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 حصسيخ
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 قائوت الاخخصازاث

 المرادؼ العربي المرادؼ الإنكميزي الاختصار
p Turgor potential  الامتلاءجيد 
T Transpiration النتح 

WUE Water Use Efficiency كفاءة استعماؿ المياه 
LA Leaf Area المساحة الورقية 
P Turgor pressure  الامتلاءضغط 

LAI Leaf Area Index  دليؿ المساحة الورقية 
CGR Crop Growth Rate   معدؿ نمو المحصوؿ 

PAR Photo-synthetically Active Radiation 
كمية الأشعة الشمسية الفعَّالة في عممية التمثيؿ 

 الضوئي 
m Cell wall extensibility  مرونة جدراف الخلايا النباتية 
gs Stomatal conductance  الناقمية المسامية 

ABA Abscisic acid  الأبسيسيؾحمض 
ASI Anthesis–Silking Interval  طوؿ الفاصؿ الزمني بيف النورات المذكرة والمؤنثة 
RUE Radiation Use Efficiency كفاءة استعماؿ الضوء 

I Intercepted light energy كمية الطاقة الضوئية المعترضة 
HI Harvest Index دليؿ الحصاد 

RLWC Relative Leaf Water Content محتوى الماء النسبي في الأوراؽ 
OA Osmotic Adjustment التعديؿ الحمولي 

ROS Reactive Oxygen Species جذور الأوكسجيف الحرة 
SOM Soil Organic Matter Content محتوى التربة مف المادة العضوية 

E  Evaporation التبخر 
SI Selection Index دليؿ الانتخاب 

DM Dry Matter المادة الجافة 

A Assimilation rate معدؿ التمثيؿ الضوئي 
ECe Electrical conductivity الناقمية الكيربائية لمحموؿ عجينة التربة المشبعة 
pH Power of Hydrogen درجة الحموضة 
AD Average anthesis date متوسط موعد الإزىار المذكر 
WA Available water  المياه المتاحة لمنباتاتكمية 

DWC Daily water consumed  ًكمية المياه المستيمكة يوميا 
GCA General Combining Ability القدرة العامة عمى الائتلاؼ 
SCA Specific Combining Ability  الخاصة عمى الائتلاؼالقدرة 

C.V(%) Coefficient of Variation معامؿ التبايف 
L.S.D Least Signification Difference أقؿ فرؽ معنوي 
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 الملخص العربي

ُةُلمركزُالبحوثُالعلميةُالزراعيةالتابعُ،فيُمحطةُبحوثُالمريعيةُحقليةُذتُدراسةف نُُ 
ُالزور ُلُهيئةالُ،بدير ُالزراعيةالعامة ُُ،لبحوثُالعلمية ُالزراعية ُالمواسم  ،0222 ،0220خلال

ُالإزهارُتيلتقييمُاستجابةُبعضُطرزُالذرةُالصفراءُلتحملُالإجهادُالمائيُخلالُمرحلُ،0222
ُالحبوب ُُ،وامتلاء ُالطرز ُتحملًاُُالأكثروتحديد ُمفهوم ُالنوعيُللجفا ُباعتماد وتحديدُُ،الثقل

ُالمرتبطةُبشكلُ ُةالصفاتُالفيسيولوجي ُالصفراءُذمباشرُبتحملُالُوالكمية المائيُمعُُللإجهادرة
والتحسينُالوراثيُُلاعتمادهاُكمعاييرُانتخابُفيُبرنامجُالتربيةُ،الإنتاجيةالمحافظةُعلىُالكفاءةُ

ُ ُتنفيذ ُخلال ُمعاملمن ُُ،اتالمسارُُتحليل ُتوريثُالصفاتُُآليةودراسة ُالحبيةبالمرتبطة ُالغلة
ُالمائي ُالإجهاد ُالمقدرُُ،وتحمل ُدراسة ُاُتينمنُخلال ُعلى ُوالخاصة تلا ُللسلالاتُلائالعامة

ُتصالبُالأبوية ُعن ُالناتجة ُهاوالهجن ُقياساًُ، ُالهجين ُقوة ُقيم ُُوتقدير وشاهدُُالأبوينلمتوسط
ُلظرو ُالعجزُالمائيُمعُالمحافظةُتحملًاُُالأكثروتحديدُالهجنُُ(،28غوطة)الصن ُالمقارنةُ

ُ.ُالإنتاجيةعلىُالكفاءةُ

منُالذرةُالصفراءُعندُمستوىُالنباتُُسلالة74ًُُغربلة0220ُُخلالُالموسمُالزراعيُُتمُ 
المائيُخلالُمرحلتيُُللإجهادُالنباتاتُمنُخلالُتعريضُ،املُتحتُظرو ُالزراعةُالحقليةكال

امتلكتُبعضُالصفاتُالشكليةُُسلالاتُ ُستخبُفيُنهايةُالموسمُانتُ ُ.وامتلاءُالحبوبُرالإزها
فيُبرنامجُتهجينُنص ُُكآباءُ استعملتُهذهُالسلالاتُوُُ،المرتبطةُبتحملُالجفا ُةوالفيسيولوجي

ُاُ فرديُاًُهجين21ُالحصولُعلىُفيُنهايةُالموسمُُتمُ وُُ،0222فذُخلالُالموسمُالزراعيُن ُُ،تبادلي

تعريضهاُأيضاًُللإجهادُُخلالمنُُ،0222خلالُالموسمُالزراعيُتحملهاُللإجهادُالمائيُتقييمُُتمُ 
ُ ُالحبوبالمائي ُوامتلاء ُالإزهار ُمرحلتي ُالصفاتُُتمُ ُوُ،خلال ُبعض ُوراثة ُفي البحث

ُ،وقوةُالهجينُ،منُخلالُدراسةُالقدرةُالعامةُوالخاصةُعلىُالائتلا ُ،ورفوفسيولوجيةُوالكميةمال
ومعاملُالمرورُبينُالصفاتُالمدروسةُلتحديدُمساهمتهاُفيُتباينُُ،ومعاملُالارتباطُالمظهري

ُ،ُوالأهميةُالنسبيةُلكلُصفة.الغلةُالحبيةُللهجنُالمستنبطة

بمعدلُثلاثةُمكرراتُُ،منشقةكاملةُالالتجربةُوفقُتصميمُالقطاعاتُالعشوائيةُالُوضعت
ُمنُالمعاملاتُوالشاهد.ُُلكلُ 
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ُالنبات ُالعرانيسُعلى ُعدد ُصفة ُفي ُالمدروسة ُالسلالات ُأثُ ُ،تباينت ُتعريضُحيث ر
ُالمؤنثةُللإجهادالنباتاتُ ُالنورات ُتطور ُفي ُسلباً ُالإزهار ُمرحلة ُخلال ُثمُ ُ،المائي عددُُومن

الأعلىُمعنوياًُلدىُنباتاتُُفيُالنباتُوكانُعددُالعرانيسُ،العرانيسُالمتشكلةُفيُالنباتُالواحد
المائيُُللإجهادىُتعريضُالنباتاتُأدُ وُُ.(1-عرنوسُ.ُنباتُ 0.22) IL8T.C -2007السلالةُ

 تميزتُالسلالاتُلكنوُ ،(3..8)الأوراقازديادُمتوسطُشيخوخةُُإلىُامتلاءُالحبوبخلالُمرحلةُ

IL8T.C -2007، 0220IL441 T.C –،IL1081 T.C -2009 ُباستدامةُاخضرارُأوراقها،ُ
ُ ُشيخوخة ُمتوسط ُكان ُفيها الأدنى الأوراقحيث ُالطرزُُ(1..1)ُمعنوياً ُباقي ُمع بالمقارنة

العلاقاتُالمائيةُداخلُُنالمحافظةُعلىُميزاُفيالسلالاتُُكفاءةُتلكُإلىعزىُذلكُويُ ُالوراثية.
ُ ُخلايا ُأدالأوراق، َُّما ُالمساماتُإلىى ُانفتاح ُثمُ ُ،استمرار ُتفعيلُومن ُدالمبرُُالتأثيرُاستمرار

احتراقُُومنُثمُ ُ،التحميلُالحراريُالزائدالأمرُالذيُحالُدونُحدوثُُ،لعمليةُفقدُالمياهُبالنتح
 - IL441 T.C-2009،IL1081 T.Cحافظتُالسلالاتُوُمبكر.ُُوشيخوختهاُبشكلُ ُالأوراق،

2009،IL 344 T.C -2007 ،IL 448 T.C -2007 ُ،IL 8 T.C -2007، IL 43 T.C -  

ُدونُالتفا  2007 ُيُ ُ،علىُأوراقها ُكافيةُُإلىشيرُما ُعلىُامتصاصُكميةُمنُالمياه مقدرتها
الخلاياُالنباتية.ُتميزتُُجهدُالامتلاءُفيوبالتاليُالمحافظةُعلىُ،ُلتعويضُالماءُالمفقودُبالنتح

ُ ُ IL43 T.C-2007السلالة ُبأقصر ُبين ُزمني ُفاصل ُبينُُالإزهارطول ُوالمؤنث المذكر
ُيُ ُ،(اًُيومُ..1)ُالسلالاتُالمدروسة حدوثُتوافقُزمنيُبينُظهورُالنوراتُالمذكرةُُإلىشيرُما

.ُوكانُالإزهارالمائيُخلالُمرحلةُُللإجهادضهاُؤنثةُلدىُنباتاتُهذهُالسلالةُحتىُعندُتعرُ والم
،ُ IL 441 T.C- 2009لاتالسلاحجمُالنورةُالمذكرةُ)عددُالأفرعُالزهرية(ُالأدنىُمعنوياًُلدىُ

IL 1081T.C -2009،IL 448 T.C - 2007 (7-1ُأفرع)ُتوفيرُالمادةُالجافةُ،ُماُيمكنهاُمن

ُلتشكيلُعددُأكبرسخُ المُ  الاستفادةُوُُ،حبوبُاللقاحُ،ُوعددُأكبرُمنلاُطائلُمنهاالأفرعُُمنُرة
متوسطُعددُالحبوبُفيُالعرنوسُُكانفيُزيادةُمعدلُنموُالحبوبُودرجةُامتلائها.ُوقدُُمنها

ُلدىُ ُالأعلىُمعنوياً ُالواحد ُتحت1ُ-حبةُ.عرنوسIL344 T.C -2007 (0708.8ُُالسلالة )
ُلدىُالنباتاتُالتيُلمُ ُالأعلىُمعنوياً ُحبة ُالمائة ُوكانُمتوسطُوزن ُالمختلفة. ظرو ُالزراعة

ُ)ُللإجهاد قطُتتعرض ُالتيُُ،غ(01.11ُالمائي ُالنباتات ُلدى ُمعنوياً ُالأدنى ُكان ُحين في

ُُللإجهادضتُتعرُ  02.30ُُ)ُالإزهارالمائيُخلالُمرحلة المائيُخلالُمرحلةُُالإجهادرُأثُ غ(.
ُ%(...82)ُالأعلىُمعنوياًُُحيثُكانتُنسبةُالانخفاضُ،فيُمتوسطُدليلُالحصادسلباًُُالإزهار
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تكوينُأعلىُ IL 344 T.C – 2009لسلالةُاستطاعتُاوُبالمقارنةُمعُمعاملةُالشاهدُالمروي.ُ
(ُ ُحيوية ُه02.0.4ُغلة .ُ ُال.وُ(1-كتارطن ُمتوسط ُجميعُغكان ُلدى ُمعنوياً ُالأدنى ُالحبية لة
ُتعرُ ُ،الطرزُالوراثية طنُ.2.387ُُ)ُالإزهارالمائيُخلالُمرحلةُُللإجهادضتُالنباتاتُعندما

ُوسبُ ُ،(1-كتاره ُالمائيُُالإجهادبُعموماً ُالإزهار ُمرحلة ُمقدارهُخلال ُالحبية ُالغلة ُفي تراجعاً
ُماعندُ%02.31تراجعتُالغلةُالحبيةُبمقدارُُفيُحينُ،بالمقارنة مع الشاهد المروي 72.31%

ُُللإجهادالنباتاتُُتضتعرُ  ُُ،امتلاءُالحبوبالمائيُخلالُمرحلة ُتفوقتُالسلالة  IL 344وقد

T.C -20071ُ-كتارطن.ه420ُ..فيُمتوسطُالغلةُالحبيةُ)المدروسةُُالوراثيةُعلىُباقيُالطرز

ُغ(.2ُُ..87امتلاكهاُأعلىُمتوسطُوزنُمائةُحبةُ)ُإلىعزىُذلكُويُ ُ،(

ُ ُالهجين ُ)ُ(p1×p2)امتلك ُالعرانيس ُلعدد ُمتوسط 2.243ُُأعلى ُنبات .ُ كانُوُُ،(1-عرنوس
ُ(p4×p5)لدىُالهجينُُمعنوياًُُالمذكرُوالمؤنثُالأدنىُالإزهارالفاصلُالزمنيُبينُُطولُمتوسط

ُوُُ.(اًُيوم2.3ُ) ُالأدنىكان ُالأوراق ُشيخوخة ُكلُ ُمعنوياًُُمتوسط ُالهجنُلدى ُُُُُُُُُُُمن
(p1×p2،p1×p3،p1×p4،p2×p3،p2×p4،p3×p4)ُ(1..ُُمنها ُلكل  ُالهجنوُ(. ُُُُُُُتميزت
(p1×p2،p1×p4 ،p1× p5 ،p1× p6 ،p2× p3 ،p2× p4 ،p4× p5 ،p2× p6)ُُبحجمُنورةُمذكرة

(ُ ُزهريا2.12ًُُصغير ُفرعاً )ُ ُالدراسة. ُفي ُالمقياسُالمعتمد ُالحبوبُوُبحسب ُعدد ُمتوسط كان
أحدُآباءُُأنُ ُحيثُ،(1-حبةُ.عرنوس122.32ُُ) (p1×p3)نُيلدىُالهجُمعنوياًُُبالعرنوسُالأعلى

التيُامتلكتُأعلىُمتوسطُلعددُالحبوبُُ،IL 344 T.C -2007ُ(p3)السلالةُُهوُالهجينهذاُ
ُماُمعنوياًُبامتلاكهُ(p3×p4،ُp3×p5)ُاننيتميزُالهجوُُ.(1-حبةُ.ُعرنوسُ 708.82بالعرنوسُ)

ُ(p2×p3)استطاعُالهجينُوُ(.ُعلىُالتواليُغ 31.23 ، 34.60أعلىُمتوسطُوزنُمائةُحبةُ)
ُ ُتعرضُنباتاته ُعند ُالحبية ُللغلة ُمتوسط ُأعلى ُعلى ُمرحلةُُللإجهادالمحافظة ُخلال المائي

متوسطُللغلةُالحبيةُُبأعلىُ(p1×p3)فيُحينُتميزُالهجينُُ،(1-كتارطنُ.ُه173ُ..)ُالإزهار
وحافظُُ،(1-طن.هكتار7.411) امتلاءُالحبوبالمائيُخلالُمرحلةُُللإجهادعندُتعرضُنباتاتهُ

ُ)غيرُالم جهدة(ُعلىُأعلىُمتوسطُللغلةُالحبيةُتحتُظرو ُالزراعةُالمرويةُ(p3×p4)الهجينُ
ُ(.1ُ-كتارطن.ه3.0.8ُخلالُكاملُمراحلُالنموُ)ُ

ُتحتُظرو ُ ُالصفاتُالمدروسة ُمعظم ُالتراكميُواللاتراكميُفيُوراثة ُالوراثيين ُالفعلين ساهم
ُالمختلفة ُوُُ.الزراعة ُالصفاتُُبعضامتلكت ُلمعظم ُومعنوية ُموجبة ُهجين ُقوة ُقيم الهجن

ُ.المدروسة



4 
 

ُتحت ُالحبية ُالغلة ُصفة ُتوريث ُفي ُالمعنوية عالي ُتبايناًُ ُالمدروسة ُوالهجن ُالسلالات ُأبدت
أعلىُمتوسطُغلةُحبيةُتحتُظرو p2ُُُو  p3وقدُحققتُالسلالتينُُ،ظرو ُالزراعةُالمختلفة

ُُ،بقدرةُعامةُعلىُالائتلا ُموجبةُومعنويةُلتوريثُصفةُالغلةُالحبيةُاوتميزتُ،الزراعةُالمختلفة
ُالمائيظرو ُُتحتُوخاصةًُ ُالإزهارُالإجهاد ُوُوُُ،خلالُمرحلة ُالمروي. تميزتُالهجنُالشاهد

ُ ُعن ُُالتهجينالناتجة ُالسلالتينبين ُالسلالاتُُهاتين ُمن بأعلىُ p6ُو p5ُو  p4ُو p1وكلًا
التراكميُعلىُوراثةُصفةُُالوراثيُفيُالبيئاتُالمدروسة.ُوقدُسيطرُالفعلمتوسطاتُللغلةُالحبيةُ

فيُحينُسيطرُالفعلُالوراثيُاللاتراكميُعلىُوراثةُُ،الغلةُالحبيةُتحتُظرو ُالزراعةُالطبيعية
وقدُكانتُقوةُالهجينُأعلىُلصفةُالغلةُالحبيةُقياساًُُالمائي.ُهذهُالصفةُتحتُظرو ُالإجهاد
لهجينُقياساًُلشاهدُالمقارنةُالأعلىُاكانتُقيمُقوةُُفيُحينُ،لمتوسطُالأبوينُفيُالبيئةُالمجهدة

ُ.ُ(الريُالكامل)ُغيرُالمجهدةُمائياًُفيُالبيئةُ

ارتبطتُصفةُالغلةُالحبيةُتحتُظرو ُالزراعةُالمجهدةُخلالُمرحلةُالإزهارُارتباطاًُ
r=0.446موجباًُوعاليُالمعنويةُمعُصفةُدليلُالحصادُ)

ُمعُكلُ موجباًُُارتباطاًُُكماُارتبطتُ،(**
فاصلُالوطولُمنُصفاتُعددُالحبوبُبالعرنوسُووزنُالمائةُحبةُوعددُالعرانيسُعلىُالنباتُ

وأشارُتحليلُمعاملُالمرورُتحتُظرو ُُ.الغلةُالحيويةوُالزمنيُبينُالإزهارُالمذكرُوالمؤنثُ
دليلُالحصادُوعددُالحبوبُبالعرنوسُُيالزراعةُالمجهدةُخلالُمرحلةُالإزهارُإلىُأهميةُصفت

ُالحبية ُالغلة ُتباين ُا وُُُ،في ُُإمكانيةلى ُخلال ُمن ُالبيئة ُفيُهذه ُالحبية ُالغلة ُبالانتخاتحسين
عددُالحبوبُصفةُُمثلُُ،بالصفاتُالمكونةُللغلةُالحبيةبدورهاُ تتحددالتيُُ،لصفةُدليلُالحصاد

ارتباطاًُُامتلاءُالحبوبارتبطتُصفةُالغلةُالحبيةُفيُالبيئةُالمجهدةُخلالُمرحلةُوُبالعرنوس.ُ
(ُ ُحبة ُالمائة ُوزن ُصفة ُمع ُومعنوياً r=0.337موجباً

ُكلُ ُ،(* ُمع ُموجباً منُُوارتبطتُارتباطاً
نتُدراسةُمعاملُالمرورُوبيُ ُ.ودليلُالحصادُ،والغلةُالحيويةُ،صفاتُعددُالعرانيسُعلىُالنبات

ُخلالُمرحلةُ ُالمجهدة ُالحبوبتحتُظرو ُالزراعة وزنُالمائةُُيأهميةُمساهمةُصفتُامتلاء
ُالحبيةُ،حبة ُالغلة ُتباين ُفي ُالحيوية ُحبةُ،والغلة ُالمائة ُوزن ُلصفة ُالكلي ُالتأثير ُووصل
ُةُصفةُالغلةُالحبيةُبكلُ قاستقرارُعلاوأشارتُالنتائجُإلىُُ.وهوُتأثيرُعاليُالقيمة2.8.7ُإلى

ُ ُمرحلة ُخلال ُالمجهدة ُالبيئة ُفي ُحبة ُالمائة ُووزن ُالحيوية ُالغلة ُصفتي ُالحبوب،من ُامتلاء
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ُوُ ُي سهم ُأن ُالبيئةُيمكن ُفي ُالمدروسة ُللهجن ُالحبية ُالغلة ُالصفاتُفيُتحسين الانتخابُلهذه
ُ.مائياًُُالمجهدة

ُموجباًُُالمرويةُ)بدونُإجهاد(تحتُظرو ُالزراعةُأظهرتُصفةُالغلةُالحبيةُوُ ارتباطاً
r=0.358)ومعنوياًُمعُصفةُالغلةُالحيويةُ

*
منُُمرتفعةُمعُكلُ ُوارتبطتُارتباطاًُموجباًُوبقيمُ ُ،(

صفاتُأنُكلًاُمنُنُتحليلُمعاملُالمرورُوبيُ ُ.ووزنُالمائةُحبةُ،عددُالحبوبُبالعرنوسُيصفت
ُهيُأكثرُالصفاتُالمدروسةُمساهمةًُُ،وعددُالحبوبُبالعرنوسُ،ووزنُالمائةُحبةُ،الغلةُالحيوية

ُوبالتاليُفإنُ ُ،المرويةُ)بدونُإجهاد(فيُتباينُالغلةُالحبيةُللطرزُالوراثيةُتحتُظرو ُالزراعةُ

 %02بةُالغلةُالحبيةُبنسُفيُزيادةسهمُالانتخابُلهذهُالصفاتُتحتُهذهُالظرو ُيمكنُأنُيُ 

ُ.ُتقريباًُ
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 Introductionالمقدمة 

 Poaceaeإلى العائلة النجيلية  (.Zea  mays L)ينتمي محصول الذرة الصفراء 
 Monoecious أحادي المسكن ،الجنس منفصلوهو محصول حولي  ،Maydeae والقبيلة
أحد الأوراق قريباً من  إبطل الأعضاء الذكرية في قمة النبات والأعضاء الأنثوية في حم  ت  حيث 

ثمانية  Maydeae تبع للقبيلةي .Cross-pollinated خلطي التلقيحوهو  منتصف النبات،
)حشيشة غاما(  Tripsacomوالجنس  Maysالذي يضم النوع  Zea أهمها الجنس ،أجناس

Gamagrass،   انة وجنس الذرة الريEuchlaena (Teosinte  الذي ي ،) عد أقرب الأجناس
إلى تحت أنواع عديدة  Maysق س م النوع  .(0991للذرة الصفراء المزروعة )الساهوكي، البرية 

، منها الذرة الصوانية، والبوشارية، والمنغوزة، والطحينية Endospermالسويداءحسب طبيعة 
ساعد التنوع الوراثي وقد (. Paliwal, 2000; Darrahet al., 2003والشمعية، والسكرية )

 (المورفولوجية)الشكلية والتنوع الكبير للصفات  ،Adaptabilityقدرة على التأقلم موال
 .(0999، )غزاليتميز بها محصول الذرة الصفراء في انتشاره الواسع  التي  والفسيولوجية

وتناسبها  ،تجود زراعة الذرة الصفراء في الأراضي الخصبة جيدة الصرف والتهوية
زرع وت   المادة العضوية.ب الغنيةوالأراضي الحمراء  ،السوداء الخفيفةو  ،الأراضي الصفراء الطينية

وفي  ،شيليتمثل  ،جنوباً 01ºمثل كندا وروسيا إلى  ،شمالً 89ºبيئي واسع من  مجال   ضمن
م فوق سطح  0011حتى المرتفعات التي تصل إلى المناطق الأدنى ارتفاعاً عن سطح البحر 

وحتى المناطق  ،ملم 081البحر، وفي المناطق الجافة التي ل يزيد معدل هطولها المطري عن 
 (. ,.0991Dowswell et alملم ) 8111إلى  السنوي الهطول المطريفيها معدل التي يصل 

 Cerealمحاصيل الحبوبيحتل محصول الذرة الصفراء المركز الثالث عالمياً بين 

crops (Frova et al.,1999; Aminu and Izge, 2012)،  بعد القمحWheat 
 (%09911) عد الوليات المتحدة الأمريكية من أكبر الدول المنتجة للذرة الصفراءوت   .Riceوالرز

، حيث بلغت المساحة من الإنتاج العالمي( %0901) البرازيلثم   (،%09901) تليها الصين
مليون طناً  990نحو  والإنتاج ،مليون هكتاراً  001المزروعة بالذرة الصفراء عالمياً نحو 

وتأتي الذرة الصفراء في المركز الثالث  .( FAO, 2011) 1-طن . هكتار 890نحو  ةالإنتاجيو 
الثاني بعد القمح من  وفي المركز ،من حيث المساحة Barleyبعد محصولي القمح والشعير 

 0000911، حيث بلغت المساحة المزروعة بالذرة الصفراء نحو في الوطن العربي الإنتاجحيث 
)المنظمة  1-طن . هكتار 0991نحو  الإنتاجيةألف طناً، و  1910901نحو  والإنتاجألف هكتاراً، 

تحتل الذرة الصفراء في سورية المركز الثالث بين محاصيل و (. 0100العربية للتنمية الزراعية،
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 رت المساحة المزروعةوقد   .القتصادية من حيث الأهمية بعد محصولي القمح والشعير ،الحبوب
 1-طن . هكتار 8901إنتاجية متوسط ألف طناً، ب 09990أنتجت ،اً هكتار  89019حونب في سورية

)المجموعة الحصائية  الباقي كعروة رئيسةزرع ي  و  ،تكثيفية كعروة   %91 قرابةزرع منها ي  
0100) . 

شكل حبوبها مادة عالية حيث ت   ،الذرة الصفراء من أهم المحاصيل العلفية والغذائية عدت  
  دهون% 0910بروتين، و %998كربوهيدرات، و %00918من  تتكون، القيمة الغذائية

 إلى الفيتامينات بالإضافة، (0990، الفارس) ماء %9910رماد، و %0900ألياف و %0909و
Vitamins ،مثلA،B1،B2 والنياسين وبعض العناصر المعدنية، مثل البوتاسيوم، والفوسفور ،

الصفراء في العديد من المجالت  لذرةستعمل ات   .(Okoruwa et al., 1996والمغنيسيوم )
أخضر ومركز في تغذية الدواجن  م نباتاتها وحبوبها كعلف  قد  حيث ت   ،والعلفية ،والصناعية الغذائية

ب الحليب والزبدة لوناً مرغوباً، وتجعل لحم الدجاج أصفراً تشوبه حمرة كس  ها ت  أن   إذ  والأبقار، 
الباهت اللون الناتج من تغذية الدواجن على عليقة  ق  زر  على اللحم الم  لها المستهلك خفيفة يفض  

حيث يمكن تناولها  ،الرئيسة في العديد من دول العالمهي من الأغذية و  خالية من الذرة الصفراء.
، والخبز Starch صناعة النشاءفي أصنافها النشوية  عملستوت   مسلوقةً أو مشوية. طازجة

 التي ،Lipids وتحتوي أجنة حبوب الذرة الصفراء على كمية جيدة من الدهون .والمعجنات
المطاط أيضاً الذرة الصفراء في صناعة  سهمت  و . ستعمل في صناعة الزيوت النباتية والصابونت  

والبنسلين  ،صناعة الكحول، مثل والصناعات الصيدلنية ،وبعض مواد البناء ،وصناعة الورق
أهمية محصول الذرة الصفراء في سورية  تكمنو  (.1981)الفارس، والغليسرين  ،والمواد المطهرة

 من العليقة% 08حونسهم بحيث ي   ،للدواجنة م  قد  ن الرئيس في العليقة الم  شكل المكو  كونه ي  
نتاجى ازدهار أد  وقد  .العلفية الثروة الحيوانية إلى ازدياد الطلب  أعداد وتنامي ،الدواجن تربية وا 
في  %99حتى بلغت ،الذرة الصفراء، واتسعت الفجوة بين الحاجة والإنتاج المحلي حبوب على

بعد خاصةً متسارع في سعر الذرة الصفراء عالمياً، و وترافق ذلك مع ارتفاع  السنوات الأخيرة.
انول ثمحصول الذرة الصفراء في صناعة الإي استعمال حبوبإعلان العديد من الدول عزمها 

، وما Climate changes ت التبدلت المناخيةوأد   .الغازولين عن بدلً  Biofuel حيوي كوقود  
ي معدلت الهطول المطري الحرارة، وتدن  ملحوظ  في متوسط درجة  فاع  ض عنها من ارتتمخ  

السنوي، وخاصةً في بيئات حوض البحر الأبيض المتوسط إلى تراجع حجم الموارد المائية 
  Evaporationي نوعيتها، بسبب ازدياد معدلت الفقد بالتبخر السطحية والجوفية العذبة، وتدن  

 Droughtالجفاف، وتكرار دوراته  ، الأمر الذي سيؤدي إلى ازدياد شدةTranspirationوالنتح 

frequency.  الجفاف سنوياً الذي يأخذ  إلىربع المساحة المزروعة بالذرة الصفراء تتعر ض كما
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انخفاض منسوب  إلىأشكال متعددة من النحباس المطري في المناطق التي تزرع بها الذرة بعلًا 
في الوقت المناسب، والكمية التي يحتاجها  اتالري   إعطاءقدرة على موعدم الالمياه الجوفية، 

عد محصول وي   .(Khayatnezhad and Gholamin, 2010) المحصول خلال موسم النمو
المياه،  عمالاستفي رغم كفاءته العالية الذرة الصفراء من المحاصيل الأكثر حساسية للجفاف 

في  ،لتراً من الماء 000من المادة الجافة إلى  كغ 0لإنتاجحيث تحتاج نباتات الذرة الصفراء 
 ونباتات الذرة البيضاء ،لتراً  800ونباتات الشعير إلى   ،لتراً  818حين تحتاج نباتات القمح إلى 

Sorghum لتراً  000إلى(Misovic, 19850991الساهوكي،  ؛ .)الجفاف يؤثر Drought 
 تتعرض أن ويمكن. الحبية الصفراء الذرة محصول غلة في سلباً  النبات حياة من مرحلة ةأي   خلال
 الظهيرة فترة خلال وخاصةً  المروية، الزراعة ظروف تحت حتى للجفاف الصفراء الذرة نباتات

Noon-time ، الأمر الشمسي، الإشعاع شدة ازدياد بسبب كبير بشكل   الحرارة درجة ترتفع حيث 
 تبعاً  ويزداد ،بين الأوراق والوسط المحيط الماء بخار ضغط في التدرج فرق زيادة إلى يؤدي الذي
 الممتصة المياه كمية من أكبر بالنتح المفقودة المياه كمية صبحوت   بالنتح، المياه فقد معدل لذلك
 ميزان واختلال ،Turgor potential المتلاء جهد تراجع إلى يؤدي ما الجذور، طريق عن

 للجفاف التحمل مستويات لتحسين النبات مربي لدى دائمة رغبة لذلك تبعاً  وتوجد. المائي الأوراق
(Barker et al., 2004 .)  كصفة الجفاف تحمل والفيزيولوجيين النبات مربي من كل فصن  وي 

 الباحثين لدى حافزاً  الصفة هذه مثل مع التعامل في الصعوبة لتوشك   ،Complex trait معقدة
 الصفراء والذرة عامةً، الحقلية المحاصيل في الجفاف لتحمل والوراثي الفيزيولوجي الأساس لمعرفة
، ل يمكن صعبة مربو النبات أمام تحديات   هذه المشكلة ضعت (.Ribaut, 2006) خاصةً 

للجفاف  أكثر تحملاً  تراكيب وراثيةتطوير على التغلب عليها وتجاوزها إل  من خلال العمل 
مع الحتفاظ بكفاءتها الإنتاجية  لحرارة المرتفعة وذات كفاءة عالية في استعمال المياه،وا

 للمحافظة على استقرار الإنتاج الزراعي.

 Useful variabilityعمل مربو النبات على إيجاد تراكيب وراثية جديدة، وتباين مفيد ي
التي تمتلك  Intercrossing parentsبين الطرز الوراثية من خلال التصالب بين الآباء 

من برامج التربية  دةالمادة الوراثية الجدي Introducingالصفات المرغوبة، أو من خلال إدخال 
تضييق هذا التباين بواسطة عملية النتخاب  إلىالنبات بعدئذ   ويسعى مربو .الأخرى

Selection   التقدم في ويتوقف مقدار  .هدفةست  للطرز الوراثية ذات الأداء الأفضل في البيئات الم
بين الطرز  Genetic varianceعلى مقدار التباين الوراثي  Selection progress النتخاب
 Heritability، وقابلية التوريث Selection intensity النتخابوشدة  ،Genotypesالوراثية 

 عاليةة النتخاب التباين كبيراً، وشد   كلما كان ،(. عموماً (Falconer,1989للصفات المدروسة 
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النبات  ايواجه مربو  وقابلية التوريث للصفات عالية، كان التقدم الوراثي الذي يمكن تحقيقه أكبر.
 Abioticحيائية أالعديد من الصعوبات عند محاولة النتخاب تحت ظروف الإجهادات اللا

stresses صفة الغلة  قابلية التوريث والتباين الوراثي في لأن   ،خلال الأجيال النعزالية المبكرة
 ما تتراجع تحت ظروف الإجهاد بمقدار التراجع الحاصل في الغلة الحبية نفسها. الحبية عادةً 

ما يكون التقدم المتوقع  وعادةً  ،غير معنوية Entriesما تكون الختلافات بين المدخلات  وعادةً 
محدوداً بالمقارنة مع الظروف التي تكون فيها الغلة  Expected selection gainفي النتخاب 
نفذة تحت التجارب الم   فإن   ،ونتيجة وجود تفاعل كبير بين العوامل الوراثية والبيئية ،الحبية عالية

الأمر  ،لآخر عطي ترتيباً للطرز المدروسة يختلف معنوياً من موقع  ما ت   ظروف الإجهاد عادةً 
 لمادة الوراثية الأفضل.الذي يزيد من صعوبة تحديد ا

زرع كمحصول  صيفي مروي في ي   ما الذي عادةً  ،إن  نباتات محصول الذرة الصفراء
منطقة حوض المتوسط عامةً وسورية خاصةً، غالباً ما تتعرض لظروف الإجهاد المائي خلال 

بسبب قلة الموارد المائية العذبة المتاحة، وسوء إدارة عملية  ،مرحلة أو أكثر من حياة المحصول
الري والخلل الذي عادةً ما يحدث في تنظيم توزيع المياه على المزارعين بشكل  يحول دون إمكانية 

الحرجة المتقدمة تقديم كامل احتياجات نباتات المحصول المائية، وخاصةً خلال المراحل 
Critical stages حصول )الإزهار، وامتلاء الحبوب(، حيث تزداد احتياجات من حياة الم

 Transpirational losses الفواقد النتحية النباتات المائية، بسبب ازدياد حجم النبات ومن ثم  
 (WUE)، فتقل كفاءة استعمال المياه Evaporation (E)وازدياد معدل فقد الماء بالتبخر

Water Use Efficiencyللجفاف، وتزداد حد ة  ض النباتاتحتمال تعر  . ويمكن أن يزداد ا
الإجهاد المائي في المستقبل بسبب التبدلت المناخية، التي تؤدي إلى ارتفاع أكبر في درجات 

، الأمر الذي يؤثر سلباً (CO2)وخاصةً غاز الفحم  ،الحرارة نتيجة ارتفاع تركيز الملوثات الجوية
يجة حدوث انزياح في العوامل البيئية في منطقة نت Water productivityفي إنتاجية المياه 

. ويمكن لبلوغ كامل طاقة المحصول الإنتاجية مةءزراعة محصول الذرة الصفراء لتصبح أقل ملا
أن تتدنى غلة محصول الذرة الصفراء في مثل هذه البيئات المتدهورة نتيجة تراجع محتوى التربة 

، الأمر الذي يؤثر سلباً في خصوبة Soil organic matter (SOM)من المادة العضوية
 . (Chapman and Edmoades,1999)التربة، ومقدرتها على الحتفاظ بالماء 

 تسبق التي الفترة خلال وخاصةً  المائي، للإجهاد حساس الصفراء الذرة محصول ي عد
 خلال الإجهاد عن ويتمخ ض(. Grant  et al., 1989) بأسبوعين وتليه أسبوع بنحو الإزهار

 ما وعادةً  والمؤنثة، المذكرة النورات ظهور بين الزمني الفاصل طول في ملموساً  ازدياداً  الفترة هذه
 ذلك يؤدي أن ويمكن (. ,.1002Edmeadeset al) المؤنثة النورات من الحرائر ظهور يتأخر
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 خلال الحبوب إجهاض عادةً  ويحدث ،وسقوطها Grain abortion الحبوب إجهاض إلى أيضاً 
 سوءاً  الأمر ويزداد(. Boyle et al., 1991) الحرائر ظهور بعد الثلاثة الأسابيع إلى الأسبوعين

 انتقالو  الضوئي التمثيل معدل في سلباً  المرتفعة الحرارة مع المتزامن المائي الإجهاد رأث   ما إذا
 المستوى دون ، بحيث يكونالمتطورة العرانيس إلى Photo-assimilates الضوئي التمثيل نواتج
 العتبار بعين أخذنا ما إذا. Tollenaar and Wu, 1999)) وتطورها الحبوب لتشكل اللازم
 بين الزمني الفاصل طول صفات عدت   الحبية، بالغلة المباشرة وعلاقتها للصفة التوريث قابلية
 من النبات في العرانيس وعدد والتفافها، الأوراق، وشيخوخة والمؤنثة، المذكرة النورات ظهور

 وخاصةً  المائي، الإجهاد ظروف تحت الصفراء الذرة محصول غلة تحسين في المهمة الصفات
تتمثل أهم التحديات التي و  (.Banziger et al., 2000) النبات حياة من الحرجة المراحل خلال

النبات في البيئات المجهدة مائياً في إمكانية الحصول على تباين وراثي مفيد في  يتواجه مرب
الصفات المرتبطة بتحمل الإجهاد المائي خلال المرحلة المستهدفة من حياة النبات، بما يضمن 

توصيف البيئة  علىالمحافظة على كفاءة المحصول الإنتاجية، بالإضافة إلى مقدرة المربي 
لرسم  ، وتوقيت حدوثه،دقيق مستوى الإجهاد في البيئة المدروسة ديد وبشكل  المستهدفة، وتح

سياسة واضحة للتحسين الوراثي، وتحديد سقف التحسين الوراثي، ومدى كفاءة المتخصص بعلم 
المرتبطة بالتحمل بما  Key traits فسيولوجيا المحاصيل الحقلية، في تحديد الصفات المفتاحية

تطبيق النتخاب الشديد عند النتخاب على بالإضافة إلى مقدرة المربي  يتناسب ومرحلة النمو،
 ملموس. وراثي لتحمل الإجهاد المدروس بما يضمن تحقيق تقدم

 Objectives أهداف البحث

تقييم استجابة بعض طرز الذرة الصفراء لتحمل الإجهاد المائي المتزامن مع الحرارة المرتفعة  -1
تحديد الطرز الوراثية الأكثر تحملًا للجفاف باعتماد و  ،خلال مرحلتي الإزهار وامتلاء الحبوب

 .الثقل النوعي للصفاتمفهوم 

بتحسين تحمل طرز الذرة الصفراء فسيولوجية والكمية المرتبطة المورفو تحديد الصفات  -2
 للإجهاد المائي خلال المراحل المدروسة مع المحافظة على كفاءتها الإنتاجية.

مباشر بغلة المحصول الحبية لعتمادها كمعايير انتخاب في  تحديد الصفات المرتبطة بشكل   -3
 .ن الوراثي من خلال تنفيذ تحليل المساراتيالتربية والتحس برنامج

من خلال دراسة  المائيوتحمل الإجهاد  بالغلة الحبيةدراسة آلية توريث الصفات المرتبطة  -4
القدرة الخاصة على الئتلاف للهجن الناتجة عن و  ،سلالت الأبويةللالئتلاف  علىالعامة القدرة 
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ظروف لكثر تحملًا الأوتحديد الهجن  ،تقدير قيم ظاهرة قوة الهجينو  ،تصالب السلالت الأبوية
 مع المحافظة على الكفاءة الإنتاجية. عجز المائيال
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 Literature review  الدراسة المرجعية
ُالصفراءتُ  ُالذرة ُتُ .Zea mays L) عد ُالتي ُالرئيسة ُالصيفية ُالمحاصيل ُأحد زرعُفيُُُُُُُُُُُُُُُُ(

ت عدُإتاحةُالمياهُوُ.Mediterranean environmentsُُمنطقةُحوضُالبحرُالأبيضُالمتوسط
هُالذرةُالصفراءُالحبيةُفيُسورية،ُلأنُ ُبكمياتٍُكافيةُمنُالعواملُالمهمةُالمحددةُلغلةُمحصول

ُمنُُزرعُخلالُالفترةُالتيُتنعدمُفيهاُالأمطار،ُوخاصةًُعندُزراعتهُكعروةٍُيُ  تكثيفية،ُلذلكُلاُبد 
ُ ُمجزية ُحبية ُعلىُغلة ُللحصول ُنباتاتُالمحصول ُأصبحتEconomic yieldُري ُولكن ،

ُوُ ُجداً، ُمكلفة ُالعذبة ُالمياه ُمن ُكافية ُبكمياتٍ ُالري ُأسعارُعملية ُارتفاع ُظل ُفي خاصةً
ُواتباعُطرقُالريُ ُبسببُالسحبُالعشوائيُللمياه، ُالجوفية، ُوتراجعُمنسوبُالمياه المحروقات،

،ُالتيُترافقتُمعُارتفاعClimate changesُُغيرُالكفوءةُ)الريُبالغمر(،ُوالتغيراتُالمناخية
ىُإلىُ(،ُماُأدُ Taylor and Penner, 1994ملحوظُفيُمتوسطُدرجةُحرارةُالوسطُالمحيطُ)

يادُالفواقدُالمائيةُبالتبخرُوالنتح،ُالأمرُالذيُيصعبُمعهُتأمينُكمياتٍُكافيةُمنُمياهُالريُزدا
بعدُاكتمالُالنموُالخضريُوازديادُالطلبُُ،مرحلةُالإزهارُخلالُمختلفُمراحلُالنمو،ُوخاصةًُ
ُالأمرُالذيُيمكنُأنُيُ  ُالصفراءُإلىُفتعرُ علىُالمياه، ُأوُمتوسطةُضُنباتاتُالذرة راتٍُقصيرة

.ُويستدعيHeat stressُوأحياناًُطويلةُمنُالإجهادُالمائيُالمترافقُمعُإجهادُالحرارةُالمرتفعةُ
ضرورةُالتخطيطُالفع الُلاستعمالُالمياهُبالشكلُ شحُالمواردُالمائيةُالعذبةُفيُمثلُهذهُالبيئات

حدودة،ُوذاتُالكفاءةُالعاليةُفيُالأمثل،ُمنُخلالُزراعةُالأصنافُذاتُالاحتياجاتُالمائيةُالم
ُالإنتاجيةُ ُعلىُالكفاءة ُالمحافظة ُمع ُالمرتفعة ُللجفافُوالحرارة ُتحملًا ُوالأكثر ُالمياه، استعمال

Production capacityُ.)ويمكنُأنُيزدادُ،ُوزيادةُكفاءةُنظمُالريُ)الريُبالتنقيط،ُأوُبالرش
ُتعرُ  ُللجفافاحتمال ُحدُ Droughtضُالنباتات ُوتزداد ،ُ ُبسببُة ُالمستقبل ُفي ُالمائي الإجهاد

التبدلاتُالمناخية،ُالتيُتؤديُإلىُارتفاعُأكبرُفيُدرجاتُالحرارةُنتيجةُارتفاعُتركيزُالملوثاتُ
ُفيُإنتاجيةُالمياهُ(CO2)غازُالفحمُُ،ُوخاصةًُ)غازاتُالدفيئة(ُالجوية ،ُالأمرُالذيُيؤثرُسلباً

.(Chapman and Edmoades,1999)ُ
ُف نًُُ ُمن ُالعديد ُلتقذت ُالأنوايالبحوث ُاستجابة ُنقصُُالمختلفةُالمحصوليةُعيم لظروف

ُنتُوبيُ ُ،المياه ُخلالُهذه ُوخاصةً ُللجفاف، ُحساسُجداً ُالصفراء ُالذرة ُمحصول الدراساتُأنَّ
(.ُويمكنBegg and Turner, 1976; Oteguiet al., 1995ُ)Floweringُُرمرحلةُالإزها

قدُتزيدُُالذرةُالصفراءُإلىُانخفاضُالغلةُبنسبةُفيُالمائيُخلالُمرحلةُالإزهارُدأنُيؤديُالإجها
ويتوقفُمقدارُالانخفاضُفيُغلةُمحصولُُ.(NeSmith and Ritchie, 1992)% 09عنُ

المائيُُدالإجها Duration ةومدُ ُ، Severityة،ُوشدُ Timingالذرةُالصفراءُالحبيةُعلىُتوقيت
(Hsiao, 1990ُ ُالصعب ُومن ُالريُجداًُ(. ُلنظام  Supplementaryُالتكميلي التخطيط

irrigation الغلةُالحبيةُُحدوثُانخفاضُفيالذرةُالصفراءُدونُأنُيؤديُذلكُإلىُُفيُمحصول
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(Rhoads and Bennett, 1990; Lamm et al., 1994.) ُبشكلٍُو ُترشيدُُيتوقف عام
ُاست ُكفاءة ُوزيادة ُالمياه، ُُعمالهاستهلاك ُإدارة ُعلى  Irrigation managementالريعملية

عدُإتاحةُالمياهُمنُالعواملُالأساسيةُت وُُُ.والمراحلُالحرجةُمنُحياةُالنباتُلظروفُنقصُالمياه
عدُالريُضرورياًُللحصولُويُ ُ،فيُشمالُشرقُسوريةُالحبيةُالمحددةُلغلةُمحصولُالذرةُالصفراء

ُةوافرةُمكلفةُجداً،ُبالإضافُعلىُغلةُاقتصاديةُمجزية،ُولكنُعادةًُماُتكونُإضافةُالريُبكمياتٍُ
ُالمتاحةإلىُقلُ  ُالعذبة ُالمياه ُمصادر ُاحتياجاتُالنباتاتُُ،ة ُلتأمينُكامل ُكافية ُتكون ُما ونادراً

نخفاضُالغلةُلارُنسبةُمحصولُالذرةُالصفراءُالتيُتتعرضُقدُ ت ُُالمائيةُخلالُكاملُموسمُالنمو.
ُفي ُالجفاف ُبسبب ُالمداريةُالحبية Tropical environmentsُُُالبيئات ُ%09بنحو

(Edmeades et al., 1989)ُ ُأنُ . ُمناطقُُويتوقع ُفيُالمستقبلُفيُمعظم ُالنسبة ُهذه تزداد
وخاصةًُفيُدولُحوضُالبحرُالأبيضُالمتوسط،ُبسببُارتفاعُُ،زراعةُالذرةُالصفراءُفيُالعالم

ُمنُارتفاعٍُُ،تركيزُالملوثاتُالجويةُ)غازاتُالصوبُالزجاجية( ُيتمخضُعنها ملحوظُفيُُوما
والنتح،ُوتراجعُمحتوىُُردرجةُحرارةُالوسطُالمحيط،ُماُيؤديُإلىُزيادةُمعدلُفقدُالماءُبالتبخ

ُتُ  ُلذلك ُالمائي، ُعاليةُالتربة ُحبية ُغلة ُذات ُالصفراء ُالذرة ُمن ُوراثية ُطرز ُتطوير ُعملية عد
ُُ.المائيُمنُأولوياتُبرامجُالتربيةُوالتحسينُالوراثيُدومستقرةُتحتُظروفُالإجها

الجفافُبالمقارنةُمعُالظروفُغيرُالمجهدةُأقلُُيكونُالانتخابُتحتُظروفعادةً،ُماُ
الغلةُالحبيةُتحتُظروفُ Heritabilityبتراجعُقابليةُتوريثُُبسبُ،Less efficientُفع الية

نُ ُ(.Rosielle and Hambilin, 1981; Blum, 1988الجفافُ) قابليةُالتوريثُفيُصفةُُوا 
لصفةُالغلةGenetic varianceُُالتباينُالوراثيُُالغلةُالحبيةُأقلُتحتُظروفُالجفاف،ُلأنُ 

بينُالقطاعاتُالتجريبيةEnvironmental varianceُُأسرعُمنُالتباينُالبيئيُُيتراجعُبشكلٍُ
ُالإجها ُفإنُ المائيُدبزيادة ُالظروف، ُوتحتُمثلُهذه .ُُ Secondary traitsُالصفاتُالثانوية

ُالحبية( ُالغلة ُالوراثيُتحتُظروفُالجفافُ،)غير ُتباينها ُُ،التيُيزداد ُأقلُتنأو خفضُبدرجة
ُالانتخاب ُمنُكفاءة ُيمكنُأنُتزيد ُمعُالغلة، وسيكونُلهاُُ،Selection efficiencyبالمقارنة

ُ ُعالية، ُتكيفية ُتحتُظروفُالإجهاقيمة ُكبيرة ُتوريث ُبسهولةُ،دوقابلية ُقياسها ُوي سرُويمكن
(Blum, 1988; Edmeades et al., 1989; Ludlow and Muchaw, 1990ُُويتوقف.)

الانتخابُالناجحُللطرزُالوراثيةُالمتحملةُللجفافُوذاتُالطاقةُالإنتاجيةُالعاليةُعلىُمدىُفهمُ
ُكصفاتٍُ ُواعتمادها ُالمهمة، ُالفسيولوجية ُالوراثيُمفتاحيةُالصفات ُوالتحسين ُالتربية ُبرامج ُفي

(Blum, 1988; Ludlow and Muchaw, 1990.)ُ
لدىُبعضُطرزُُ Yield stabilityثباتهاالمحافظةُعلىُنُالغلةُالحبية،ُوُييرتبطُتحس

ُالبيئات ُمع ُالمتكيفة ُالصفراء ُبزيادُالذرة ُوالمعتدلة ُاللاُةالمدارية ُللإجهادات ،ُحيائيةأتحملها
ُالمرتفعة ُالجفافُوالحرارة .ُ(Byrne et al.,1995; Tollenaar and Wu, 1999)ُوخاصةً
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حيائيةُفيُأرستُالعديدُمنُالآلياتُالفسيولوجيةُالمساهمةُفيُتحملُبعضُالإجهاداتُاللاولقدُدُ 
محصولُالذرةُالصفراءُالمنتشرةُلأصنافُُفذتُبهدفُالتحسينُالوراثيالعديدُمنُالدراساتُالتيُنُ 

(.Chapman and Edmeades, 1999; Edmeades et al., 1999ُ)ُفيُالبيئاتُالمدارية
ُالإجهاداتُ ُبتحمل ُالمرتبطة ُالفسيولوجية ُالآليات ُحول ُنسبياً ُقليلة ُمعلومات ُتتواجد ولكن

ُخاصةًُأاللا ُوالجفاف ُعامةً، ُُ،حيائية ُنفستُ التي ُالوقت ُفي ُتحسُهسهم ُالمحصولُيفي ُغلة ن
ُ ُالأوراق ُاخضرار ُاستدامة ُمثل ُالفسيولوجية، ُالخصائص ُوتؤدي Leaf longevityُالحبية.

وزيادةُكفاءةُجذورُالنباتاتُفيُامتصاصُالماءُوالعناصرُالمعدنيةُالمغذية،ُوزيادةُكفاءةُالنباتُ
ُأكبرُمنُنواتجُالتمثيلُالضوئيُ ُكمية تاحة ُوا  خلالُمرحلةAssimilates supplyُُالتمثيلية،

ُفيُتحسُ،ُدوراGrain filling periodًُامتلاءُالحبوبُ ُنُالتحملُللعديدُمنُالإجهاداتيمهماً
ُأاللا ُالإجهادُ.(Tollenaar and Wu, 1999)حيائية إم اWater stressُُُالمائيُويتضمن

ُالمائيةُخلالُمختلفُمراحلُ ُالصفراء ُلتأمينُاحتياجاتُنباتاتُالذرة ُكفايته ُوعدم نقصُالماء،
ُ ُمنُالماءُالمائيُيمكنُأنُينتجُالإجهادُوأالنمو ُزائدة ُكمية Excess moistureُُمنُوجود

وتحدُمنُمعدلُنموُالجذورُوتطورها،ُماُيؤديُُ،Soil waterloggingُتؤديُإلىُتغدقُالتربة
ُعلىُامتصاصُكميةُمنُالم تكفيُُهايإلىُتشكيلُمجاميعُجذريةُضحلةُوصغيرة،ُوغيرُقادرة

ُبالنتح ُالمفقود ُلتعويضُالماء .ُ Water deficitفتتعرضُالنباتاتُإلىُظروفُالعجزُالمائي،
مياهُالمتاحةُفيُالتربةُبتفاعلُالعواملُالأربعةُالآتية:ُكميةُالرطوبةُالموجودةُفيُوتتحددُكميةُال

ُ ُالتربة ُقطاع ُوخصائص ُالمائيةُ،Soil profileالتربة، ُالمحصول والظروفُُ،واحتياجات
ُالشمسي ُالإشعاع ُوشدة ُالحرارة، ُ)درجة ُالجويةُ،المناخية ُالنسبية ُالرياح(ُُ،والرطوبة وسرعة

النمو.ُوحتىُتكونُكميةُالرطوبةُالمتاحةُفيُالتربةُكافيةُللمحصولُيجبُُالسائدةُخلالُموسم
أنُتكونُكميةُالمياهُالمتاحةُفيُالتربةُأكثرُمنُكميةُالمياهُالمفقودةُبالتبخرُالمباشرُمنُسطحُ

سببُالجفافُفيُبعضُأنواعُالتربُنقصاًُفيُ.ُويمكنُأنُيُ Evaporative demandsالتربةُ
ُالمتاحةُللنباتات،ُكماُهوُالحالُفيُالتربُالضحلة Nutrientsالمغذيةُُالمعدنيةُكميةُالعناصر

Shallow soilsة،ُأوُالتربُالطينيةُالثقيلةُجداًُوالمنضغطCompacted ُُالتيُلاُتسمحُبنمو،
ُالجذورُوتطورهاُبشكلٍُجيد.

لةُغايةُأظروفُشحُالمياهُمسمعُومتكيفةُُالغلة،عدُعمليةُتطويرُطرزُوراثيةُعاليةُتُ 
سهمُمنُخلالهاُمثلُهذهُالصفاتُالتكيفيةُُُُُُُُُُُُُُُُبُمشكلةُفهمُالآلية/الآلياتُالتيُتُ بالصعوبة،ُبسُُفي

ُالمحصولُُُُ ُحياة ُدورة ُكامل ُخلال ُالحبية ُالغلة ُتحسين ُفي ُالجفاف ُبتحمل المرتبطة
(Loudlow and Muchaw, 1990ُ حس نُمنُتحملُيمكنُأنُتتعارضُالصفاتُالتيُتُ وُ(.

ُفعلىُسبيلُالمثالُ،إمكانيةُتحقيقُغلةُحبيةُعاليةُفيُالبيئاتُغيرُالمجهدةُمائياًُُالجفافُمع
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ُ ُالجفاف ُتجنب Drought avoidanceُُفإنَّ ُخلال ُانفتاحمن ُدرجة ُُُُُُالمساماتُتقليل
ُ ُStomatal conductance (gs)ُالمسامية()الناقلية ،ُ ُيؤدي ُأن ُالإنتاجيةُإيمكن ُتراجع لى

ُانخفاضُكميةُغازُالفحمُالمتاحُُ،غازُالفحمُعبرُالمساماتُبسببُتراجعُمعدلُانتثار ومنُثمَّ
ماُيؤثرُسلباًُفيُمعدلُتثبيتُالكربون،ُوتصنيعُُ،انعاتُالخضراءفيُمراكزُالتثبيتُضمنُالصُ 

ُبالمقارن ُالجافة ُحساسيةُةالمادة ُأقل ُمساماتها ُتكون ُالتي ُالوراثية ُالطرز ُنباتات ُللجفافُمع
ُيكونُانتخابُالطرزُالوراثيةُالمتفوقةُفيُالبيئاتُالشحيحةُ(8992)العودةُوخيتي،ُ ُما .ُوعادةً

ُ ُفقطُغيرُناجح، ُالحبية ُالغلة ُعلىُصفة ُبالاعتماد ُمعقدةُُنُ لأبالمياه ُالحبيةُصفةُكمية الغلة
Quantitative traitكبرُأُقابليةُالتوريثُبدرجةٍُُعادةًُماُتتراجعوُُ،متدنيةُ،ُوذاتُقابليةُتوريث

ة،ُوالمرحلةُة،ُوالمدُ هاد،ُبالإضافةُإلىُصعوبةُتعريفُالجفافُمنُحيثُالشدُ تحتُظروفُالإج
،ُلذلكُيحاولُ(النموُالخضري،ُالنموُالثمري)منُحياةُالنباتُالتيُيحدثُخلالهاُالإجهادُالمائيُ

ُُامربوُ ُالانتخالُجاهدينالنبات ُكفاءة ُوراثيُ،بتحسين ُتقدم ُتحقيق ُالتربيةُُوضمان ُبرامج في
فيُزيادةُغلةُالذرةُُ ,.Fisher et al (1989)ُوقدُنجحُ(.Blum, 1988)ُيوالتحسينُالوراث

ُ ُانتخابُباستعمالالصفراء ُوبعض Selection index(SI) ُدليل ُالحبية ُالغلة ُعلى  يعتمد

ُالجفاف ُبتحمل ُالمرتبطة ُالتكيفية ُيوفُ ُ.Drought-adaptive traitsُالصفات ُلم ُُقولكن
(1993) Bolanos et al.,ُُالنجاح ُأنُ ويُ ُ،فيُتحقيقُمثلُهذا هُلاُيزالُعزىُذلكُإلىُحقيقة
والبيوكيميائيةُ ،سهمُالصفاتُالفسيولوجيةتُ How وكيف،ُ Whichهناكُغموضُفيُمعرفةُأي

ُلذلكُُ،(Schrader, 1980المختلفةُفيُتحسينُأداءُالنباتاتُفيُالبيئاتُالمجهدةُمائياًُ) منُفإن 
ُالتيُتُ  ُالسبل ُفيُتحديأهم ُالذرةُساعد ُلمحصول ُالحبية ُالغلة ُفيُتحسين ُالصفاتُالمساهمة د

الطرزُالتيُت بليُبشكلٍُجيدُتحتُظروفُُتحديدُأولاًُُيهُ،الصفراءُتحتُظروفُالإجهادُالمائي
ُالقيامُبالتحريُعنُالأسسُالفسيولوجيةُوراءُهذاُالأداءُالحسن.ُ ،الجفاف وعادةً،ُماُتنتجُومنُثمَّ

ُ ُالصفراءُعدداً ُمنُالعرانيسُنباتاتُالذرة ُ OvulesوالبويضاتEarsُكبيراً والحبوبُبالمقارنةُ،
ُالنضج ُمرحلة ُإلى ُفعلًا ُتصل ُأن  ُيمكن ُالتي ُتلك ُ.Maturity ُ(Tollenaar, 1977)مع

بالطولُالكافي،ُبسببُتباطؤُ Silks ويحدثُإجهاضُالبويضاتُعندماُتفشلُفيُتشكيلُالحرائر
ُتُ  ُحين ُفي ُالنمو، ُمعدلات ُالحبوب ُ Kernels المتشكلةجهض ُعملية ُالإخصاببعد

Fertilizationُ(Westgate and Bassetti, 1991)،ُُُالتمثيل ُنواتج ُكمية ُتكون عندما
ماُُ،بشكلٍُطبيعيُالمخصبةُدونُالحدُالأدنىُاللازمُلتطورُالبويضاتAssimilatesُُيالضوئ

ُ ُبكامله، ُالعرنوس ُموت ُإلى عطاءوُيؤدي ُالاقتصاديةُُنباتاتٍُُا  ُالأجزاء ُمن ُتماماً خالية
(Edmeades et al., 1993ُإجهاضُالبويضا ُعادةً ُويحدث ُالتكوينُُت(. ُالحديثة والحبوب

ُالحرائر ُظهور ُقبل ُالأول ُالأسبوع ُمن ُذلكSilkingُُُابتداءً ُويحدث ُبعدها. ُأسبوعين وحتى
ُة،ُأوُنقصُعنصرُالآزوتأوُزيادةُالكثافةُالنباتيُ،التظليلُوأعندماُتتعرضُالنباتاتُللجفاف،ُ
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(N)ُُ ُالفترة ُتلك ُالنباتُخلال ُحياة ُمن ُويُ Uhart and Andrade, 1995)الحرجة عزىُ(.
ُالتمثيلُ ُمعدل ُتراجع ُإلى ُالجفاف ُظروف ُتحت ُالتكوين ُحديثة ُالعرانيس إجهاض

نتاجُالمادةُالجافةُ́Assimilation rate ُ(̀ A)الضوئي ،ُوتراجعُمعدلُDry matter(DM) ُوا 
عدُبمنزلةُالناقلُبسببُغيابُالماءُالذيُيُ  نواتجُالتمثيلُالضوئيُإلىُالبويضاتُالمخصبةنقلُ

ُالتمثيلُالضوئيُمنُالمصدر ُلنواتجُعملية ُإلىُالمصبُ Source الوحيد  )الأوراقُوالسوق(

Sink(ُ ُإلىZinselmeier et al., 1995a,bُ)العرانيس( ُبالإضافة ُأيضاً ُالجفاف ُويؤدي .)
،ُ OvariesفيُالمبايضInvertase ُاليةُالأنزيمإلىُتقليلُفعُ ُ،لُالضوئيتخفيضُمعدلُالتمثي

ماُيؤديُإلىُتقليلُمعدلُانتقالُالسكرياتُالبسيطةُالسداسيةُإلىُالمبايض،ُواستنزافُمدخراتهاُ
ةُعيبيلطاُمولناُوفظرُتُتحمُزيلأناُذاهُمليعثُحي،ُ،ُالأمرُالذيُيؤديُإلىُإجهاضهاالنشوية
ةُيطبسةُسيادسُاتريسكىُإل(ُاقورُالأنُمُمةادلقاُئيضوُاللُثيتمالجُاتنوُ)ُوزكرُلساُيكفكتُعلى
ُشكتُ(،زوُكتفرُوُُز،كوُلوُ)ج ُاقلطلُاًُهممُاًُدرُمصل ُزملاالة ُسانقلاة ُيخلام ُوتشرُيبوسدنالإا ُكلم
ُ(.Zinselmeier et al., 2000)ُيمنزُالأاُهذةُليافعُ نُمُبطيثفُفالجاُأندُبيُب،بوُلحا

لالُـةُخـعـرارةُالمرتفـادُالمائيُالمتزامنُمعُالحـلإجهلُالذرةُالصفراءُاتاتـضُنبرُ ـؤديُتعـي
ر)مرحلةُالاستطالةُالسريعةُللساقُوحتىُتشكيلُالنوراتُالمذكرة(ُـتأخـريُالمـضـوُالخـنمـةُالـلـمرح

ُلكلُيوم %3-8إلىُتراجعُمعدلُنموُالنباتاتُوتقزمها،ُوانخفاضُغلةُالمحصولُالحبيةُبنحوُ
ُوتُ  ُالإجهاد. ُالنوراتُالمؤنثةمن ُوحتىُظهور ُالنوراتُالمذكرة ُظهور ُمن ُالمرحلة ُوالحرائرُعد

وارتفاعُدرجةُالحرارةُفيُالوسطُالمحيط،ُحيثُُلنقصُالماءُوالتلقيحُمنُأكثرُالمراحلُحساسيةًُ
كرةُيؤديُالإجهادُالمائيُإلىُتأخيرُظهورُالحرائرُويزيدُالفاصلُالزمنيُبينُظهورُالنوراتُالمذ

ُاللقا ُحبوب ُحيوية ُفي ُسلباً ُيؤثر ُما ُعمليةPollen grain viabilityُُحوالمؤنثة، ُوتفشل ،
إلىُنضجُالمآبرُوسقوطُحبوبُالطلعُقبلُُالعرانيسُالفارغةُعزىُظهورويُ ُالتلقيح،ُوالإخصاب.

ُتعرُ  ُما ذا ُوا  ُالحرائر. ُتخرج ُالحرارةُأن ُمع ُالمترافق ُالجفاف ُإلى ُالصفراء ُالذرة ُنباتات ضت
الغلةُُتنخفضرتفعة،ُونقصُالعناصرُالمعدنيةُالمغذيةُخلالُهذهُالمرحلةُالحرجة،ُفعادةًُماُالم

خلالُالمراحلُالأولىُمنُامتلاءُُللجفافُضُالنباتاتلكلُيوم.ُويؤديُتعرُ ُ%33الحبيةُبنحوُ
ُلكلُيوم،ُولكنُتتأثرُالغلةُالحبيةُبدرجةٍُأقلُإذاُ%0-3بمقدارُُالحبوبُإلىُتراجعُالغلةُالحبية

ُتعرُ  ُما ُللإجهاد ُالنباتات ُالنضجُضت ُ)مرحلة ُالحبوب ُامتلاء ُعملية ُاكتمال ُبعد المائي
ويمكنُأنُتصلُالنباتاتُإلىُهذهُالمرحلةُبعدُنحوُُ،Physiological maturityالفسيولوجي(ُ

ُمنُتاريخُالتلقيح09-09ُ خلالُالمرحلةُالتيُتسبقُ. (Shaw and Newman, 2004)ُيوماً
منُالعرانيس،ُوالزهيراتُأكبرُمنُمقدرةُالنباتُعلىُُاًُنباتاتُالذرةُالصفراءُعددتشكلُُ،الإزهار

ُجميعاًُ ُالإُ،ملئها ُخلايا ُوعدد ُوالحبوب ُالعرانيس ُعدد ُالحبةُُ)السويداء(ُندوسبيرمويتحدد في
عدُنباتاتُالذرةُالصفراءُحساسةُجداًُللإجهادُخلالُوتُ ُ.الواحدةُخلالُأسبوعينُمنُبدايةُالإزهار
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ُ ُوخلاياُ . (Banziger et al.,1999)المرحلةهذه ُوالحبوب، ُالعرانيس، ُامتلاء وتتوقفُدرجة
ُ،عموماًُُ.متلاءُالحبوبافترةُُللمتاحةُخلااُعلىُكميةُنواتجُالتمثيلُالضوئيُاالإندوسبيرمُفيه

ُبكلٍُ ُالحبية ُالصفراء ُالذرة ُمحصول ُغلة ُتتحدد ُأن ُُيمكن ُمن ،Source sizeُُالمصدرحجم
ُوُ ُالنباتاتُللإجهادُ Sink sizeصبمالحجم ُالتيُيمكنُأنُتتعرضُفيها ُللمرحلة ُوذلكُتبعاً ،

ُ.(Banziger et al.,1999)المائيُ
ُحمضُ ُتصنيع ُإلى ُالمائي ُالإجهاد ُلظروف ُالصفراء ُالذرة ُنباتات ُتعرض يؤدي

ُي (ABA) الأبسيسيك ُالذي ُالانغلاق حيثُيؤثرُُ،Stomatal closureحثُالمساماتُعلى
ماُيؤثرُسلباًُفيُمعدلُانتثارُُ،(CO2/H2O)انغلاقُالمساماتُسلباًُفيُعمليةُالتبادلُالغازيُ

انعاتُُومنُثمُ ُ،غازُالفحمُعبرُالمسامات تركيزُغازُالفحمُالمتاحُفيُمراكزُالتثبيتُضمنُالص 
ُ ُُ،(Stroma)الخضراء ُثم  ُبومن ُويؤدي ُالجافة. ُالمادة ُوتصنيع ُالكربون ُتثبيت المقابلُمعدل

ماُيؤديُُ،لعمليةُفقدُالماءُبالنتحCooling effectُانغلاقُالمساماتُإلىُتعطيلُالتأثيرُالمبردُ
ُشيخوختها ُوتسريع ُالأوراق، ُعلى ُالزائد ُالحراري ُالتحميل ُحدوث  Premature leafإلى

senescence ،ُ ُُفيُمساحةُالمسطحُالورقيُالأخضرُالفع الُفيُعمليةُالأمرُالذيُيؤثرُسلباً
ويمكنُأنُتصلُكمياتُقليلةُُ.(Zhang et al.,1987;Bruce et al.,2002)ُتمثيلُالضوئيال

الحبوب،ُويؤديُإلىُإجهاضهاُُامتلاءتشكلةُخلالُمرحلةُمإلىُالحبوبُالُيسيكسبمنُحمضُالأ
ضُيؤديُتعرُ وُُ.(Beck et al., 1997) ُفيُالعرانيسُ Tip grainsوتساقطُالحبوبُالقمية
ُالصفراء ُالذرة ُالشدُ ُنباتات ُالمتوسط ُإلى ُالخفيف ُالمائي ُخلاياُللإجهاد ُاستطالة ُتثبيط ُإلى ة

ُيُ،Leaf cell expansionُأولاًُُالأوراق يتراجعُُثمُ ُ،Silk growthتراجعُمعدلُنموُالحرائرُثم 
ُ ُالساق ُاستطالة ُمعدل ُللجفافُُ.Stem elongationتباعاً ُتعرضُالنباتات ُاستمرار ويؤدي

،ُالأمرُالذيُيؤثرCell divisionُوازديادُشدتهُإلىُتثبيطُنموُالجذورُوانقسامُالخلاياُالنباتيةُ
ُالجفاف. ُزوال ُبعد ُحتى ُالنمو ُاستعادة ُالنباتُعلى ُمقدرة ُفي ُنموُوُُسلباً ُمعدل ُتراجع يؤدي

اُيؤديُإلىُزيادةُطولُالفاصلُالزمنيُبينُمُ،Silkingالحرائرُإلىُتأخرُظهورُالنوراتُالمؤنثةُ
ُ ُوالنوراتُالمؤنثة الأمرُالذيُُ،Anthesis–silking interval (ASI)ظهورُالنوراتُالمذكرة

ُالتلقيح ُفيُنسبة ُسلباً ُوالإخصابPollinationُُيؤثر ،Fertilization ُ ُماSettingُوالعقد ،
جهاضُالعرانيس،ُوالحبوب،ُويمكنُأنُيُ  ُمنُصبحُيؤديُإلىُموتُوا  النباتُعقيماًُوخالٍُتماماً

ُالمؤنثةُأكثرُحساسيةُلظروفُوتُ ُ. Barren plantsالأجزاءُالاقتصادية عدُالأعضاءُالتكاثرية
ُ.(Bolanas and Edmeades,1996)ُفُبالمقارنةُمعُالنوراتُالمذكرةالجفا

متفاوتةُعندُحدوثهُخلالُأيةُُيؤثرُالجفافُسلباًُفيُغلةُمحصولُالذرةُالصفراءُبدرجاتٍُ
ُإذاُماُ مرحلةُمنُحياةُالمحصول،ُولكنُتكونُنسبةُالانخفاضُفيُالغلةُالحبيةُالأعلىُمعنوياً

وتكونُُ.Grant et al.,1989; 2008)، رويلي)ضتُالنباتاتُللجفافُخلالُمرحلةُالإزهارُتعرُ 
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ُمنُ ُتزامنُالجفافُمعُالفترة ُما ُبعدُظهورُالنوراتُالمذكرة2ُُ-22الحساسيةُالقصوىُإذا يوماً
عندُاليومُالسابع.ُويمكنُأنُتفشلُالنباتاتُفيُإعطاءُأيةُغلةُحبية،ُإذاُُهويكونُالتأثيرُفيُأشد

ُتعرُ  ُُضتما ُالمذكرة ُالنورات ُظهور ُقبل ُالفترة ُخلال ُالمائي Tassel emergenceُللإجهاد
ُ ُالحبوب ُامتلاء ُبداية ُويُ ُ.((Grant et al., 1989وحتى ُأكثرُعد ُالصفراء ُالذرة محصول

ُالحبوبُالصغيرُ ُمحاصيل ُجميع ُمع ُبالمقارنة ُالإزهار ُمرحلة ُالمائيُخلال ُللإجهاد ُةحساسية
وتكونُمحمولةُعلىُعرنوسُواحدُُ،هنفسُالوقتبالزهيراتُالمؤنثةُتتطورُُوالكبيرةُالأخرى،ُلأنُ 

Single ear،ُالشعير،ُوُلقمح،ُوعلىُساقُواحدة،ُوتختلفُالذرةُعنُباقيُمحاصيلُالحبوبُ)ا
الشوفان...الخ(ُفيُكونُالأزهارُالمذكرةُبعيدةُعنُالأزهارُالمؤنثةُبمسافةُقدُتصلُإلىُوُالشيلم،ُوُ
ُوعادة1ًُ ) ُتتعرُ ُم(، ُالحساسة Pollen grainsضُحبوبُاللقاحُما ُالمياسم  Fragileوأنسجة

stigmatic tissuesُُ ُمناسبةإلىُظروفُبيئية ُوُُ،)جفافُغير ُيمكنمرتفعةحرارة ُعيقت ُُأنُ(
ُنموُالحرائر،ُوعددُالحبوبُفيُالذرةُالصفراءُبشكلٍُيعتمدُُ،والأهمُمنُذلكُ.حدوثُعمليةُالتلقيح

خلالAssimilates translocation rateُُُنواتجُالتمثيلُالضوئيُمعدلُانتقالُمباشرُعلى
وعندماُيتراجعُمعدلُُ.(Schussler and westgate,1995)الأسابيعُالثلاثةُمنُبدايةُالإزهارُ

ماُُفعادةًُُ،ائيةُالأخرىحيأجهاداتُاللاالإزهارُبتأثيرُالجفاف،ُوالإُالتمثيلُالضوئيُخلالُمرحلة
ُ ُالنوراتُالمؤنثةُ)الحرائر(، إلىُازديادُطولُالفاصلُالزمنيُبينُُالأمرُالذيُيؤدييتأخرُنمو

ُ ُوالمؤنثة ُالنوراتُالمذكرة ُ(ASI)ظهور ُلذل، ُتبعاً ُالعرانيسُوالحبوبُالمجهضةوتزداد  كُنسبة

(Bolanas and Edmeades,1996; Nesmith and Ritchie,1992).ُُقامُالعديدُمنُقدُو
ُالباحثينُبتعريضُنباتاتُالذرةُالصفراءُللإجهادُالمائيُخلالُمرا حلُتطوريةُمختلفة،ُووجدواُأن 

ُالغلةُالحبيةُالنهائية.ُومنُالمؤكدُأنُتعرُ ُكلاًُ ضُمنُتوقيتُالإجهاد،ُوشدتهُمهمةُفيُتحديد
ُُالنباتاتُلظروفُالعجز ُتأثيراتُكارثية ُله ُالإزهارُسيكون ُمرحلة ُالذرةُُفيالمائيُخلال غلة

ُإذاُماُتعر ضتُالنباتاتُللإجهادُ الصفراءُالحبية،ُفيُحينُعادةًُماُتكونُالتأثيراتُأخفُوطأةً
 ,Hall et al.,1982 ; Shaw and Newmanالمائيُخلالُالمراحلُالأخرىُمنُحياةُالنباتُ)

2004; Grant et al., 1989.)ُ
ُالحبوبُفيُ ُمتوسطُعدد ُوهي ُالعددية، ُبمكوناتها ُالصفراء ُالذرة ُمحصول ُغلة تتحدد
وحدةُالمساحةُمنُالأرض،ُومتوسطُوزنُالحبةُالواحدة.ُويتحددُعددُالحبوبُفيُالنباتُبعددُ
الحبوبُفيُالصف،ُوعددُالصفوفُفيُالعرنوس،ُوعددُالعرانيسُفيُالنبات.ُوأشارتُالكثيرُمنُ

ُقبلُالإزهار،ُوخلالُكاملُمرحلةُُالدراساتُإلىُأنُ  ُما تعريضُالنباتاتُللجفافُخلالُمرحلة
ُفيُكلٍُمنُعددُالحبوبُومتوسطُوزنُالمائةُحبة  kernel weight-100ُالإزهارُيؤثرُسلباً

(Pandey et al., 2000ُوذكر.)ُ((NeSmith and Ritchie, 1992ُُنتائجُمتباينةُت شيرُإلى
ُانخفاضُغلةُالذرةُالصفراءُ بتأثيرُالجفافُأحياناًُيكونُبسببُتراجعُمتوسطُوزنُالمائةُحبة،ُأن 
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وأخرىُنتيجةُتراجعُمتوسطُعددُالحبوبُفيُوحدةُالمساحةُمنُالأرضُخلالُسنتينُمتتاليتينُ
ُمنُالدراسة.

ُولاية ُفي Pozaricaُُن ف ذتُتجربة ُعام ُمن ُالفترة ُالمكسيكُخلال ُفي ولغاية3008ُُ،
ُبتحملُالجفافُتحتُظروفُنقصُالآزوت.3000ُُ ُالمرتبطة ُالتبدلاتُالتكيفية بهدفُاختبار

ُالانتخابُلتحملُالجفافُخلالُمنتصفُموسمُالنموُقدُأدُ  ىُإلىُزيادةُالغلةُالحبيةُولوحظُأن 
عندُمستوياتُالآزوتُالمختلفة،ُبسببُزيادةُكلٍُمنُعددُالعرانيسُفيُالنبات،ُووزنُالحبوب.ُ

عرانيسُفيُالنباتُمعُتقصيرُالفاصلُالزمنيُبينُظهورُالنوراتُالمذكرةُوالنوراتُوارتبطُعددُال
المؤنثةُفيُالمجتمعاتُالنباتيةُالمتحملةُللجفاف.ُوي عزىُازديادُوزنُالحبوبُإلىُتأخرُشيخوخةُ

ُ ُخلالDelayed leaf senescenceُالأوراق ُالمتوافرة ُالضوئي ُالتمثيل ُنواتج ُكمية ُوازدياد ،
ُامتلاء ُتحتُظروفُالعجزُُمرحلة ُثباتاً ُوأكثر ُأكبر، ُحبية ُغلة ُأد ىُإلىُإعطاء ُما الحبوب،

تأثيرُالإجهادُُلتقييمسنوات3ُُفذتُدراسةُعلىُمدارُن وُُُ(.Bänziger et al., 2002المائيُ)
ُالري ُمع ُبالمقارنة ُالإزهار ُقبل ُما ُمرحلة ُخلال ُالخضريُالمائي ُالنمو ُمرحلة ُخلال ُالكامل

كغُآزوتُنقيُفيُالهكتار(ُفي309ُُو9ُ،29ُُمنُالتسميدُالآزوتيُ)ُباستعمالُثلاثةُمستويات
ُالصفراءُ)  KTX2602 and،ُوهجينينُ)(Suwan1, La Posta Sequiaصنفينُمنُالذرة

DK888ُُكانتُأقلُبنحو ُإنتاجيةُالطرزُالوراثيةُالمجهدةُمائياً ُ%38(ُفيُتايلاند.ُولوحظُأن 
ُ ُو3000خلالُعام ،33%ُُ ُوبنحو3000ُخلالُعام ،83ُ بالمقارنةُمع3001ُُ%ُخلالُعام

ظروفُالريُالكاملُ)الشاهد(.ُوسب بُالإجهادُالمائيُتراجعاًُفيُمتوسطُعددُالحبوبُفيُالصفُ
زيادةُكميةُالأسمدةُُعلىُالتواليُخلالُالسنواتُالثلاثُالمتتالية،ُولمُتؤدُ ُ%32و،80ُ،0ُبنحوُ

ُةُمعنويةُفيُعددُالحبوبُالمتشكلةإلىُزيادكغُفيُالهكتار309ُُإلى29ُُالآزوتيةُالمضافةُمنُ
حبةُتحتُكلٍُمنُظروفُالإجهادُالمائيُُالمائةفيُحينُسب بتُزيادةًُمعنويةُفيُمتوسطُوزنُ

والريُالكامل.ُوسب بُالإجهادُالمائيُخلالُمرحلةُماُقبلُالإزهارُتراجعاًُفيُمتوسطُوزنُالألفُ
بي نُوُ(.Samuel et al., 2005ُخلالُالسنواتُالثلاثُعلىُالتواليُ)ُ%0،ُو0ُ،3حبةُبمقدارُ

((Eck, 1986ُُُالتأثيرُالضارُللإجهادُالمائيُخلالُمرحلةُماُقبلُالإزهارُوخلالهاُفيُعدد أن 
ُمتوسطُوزنCompensatedُُضُالحبوبُيمكنُأنُي عوُ  ُوي عزىُُالمائةمنُخلالُزيادة حبة.

التراجعُالحاصلُفيُعددُالحبوبُتحتُظروفُالجفافُإلىُعدمُكفايةُنواتجُالتمثيلُالضوئيُ
ُنسبةُالأزهارُالمجهضة،ُوالحبوبُ ُيؤديُإلىُزيادة لتأمينُاحتياجاتُالنموُالكاملُللحبوب،ُما

ىُتراجعُضُالنباتاتُللجفافُخلالُمرحلةُماُقبلُالإزهارُإلالصغيرةُالمتساقطة،ُحيثُيؤديُتعرُ 
عددُالأوراقُالمتشكلةُومساحتها،ُالأمرُالذيُيؤثرُسلباًُفيُدليلُالمساحةُالورقية،ُوكفاءةُتوزيعُ

ُ ُالضوئية ُالسلامياتLight distributionالطاقة ُطول ُتقصير ُبسبب ،Internodes 

Abrecht and Carberry, 1993; Siri, 1993)ُُفيُكفاءة ُأيضاً ُالأمرُالذيُيؤثرُسلباً ،)



20 

 

ُا ُمرحلةPhotosynthetic efficiencyُُلتمثيليةالنبات ُخلال ُالمتاحة ُالجافة ُالمادة ُوكمية ،
ُ.(NeSmith and Ritchie, 1992)امتلاءُالحبوبُ

تقويمُاستجابةُأربعةُطرزُوراثيةُمنُالذرةُلدراسةُ فيُمحافظةُديرُالزورُفيُسوريةُفذتنُ 
لظروفُالإجهادُالمائيُخلالُ(S03999ُ -0 واليونانيُ،8وباسلُ،3،ُوباسل3الصفراءُ)غوطة

ُوُُمرحلتيُالإزهارُوامتلاءُالحبوب. متوسطُنسبةُالمساحةُالورقيةُكانُالأعلىُمعنوياًُلوحظُأن 
(،ُتلاهاُالمعاملتينُاللتينُتعر ضتُخلالهماُالنباتات1ُ-.ُغ2ُسم380.39ُعندُالمعاملةُالشاهدُ)

ُالحبوبُوخلالُالنصفُ ُامتلاء ُالمائيُخلالُمرحلة ُالإزهارُوبدونُللإجهاد الثانيُمنُمرحلة
ُ)ُفروقاتٍُ ُبينهما 330.09ُمعنوية ُغ2ُسم330.10ُ، ُفيُحينُكانُالأدنى1ُُ-. علىُالتوالي(،

ُالإزهار ُمرحلة ُكامل ُخلال ُالمائي ُالإجهاد ُلظروف ُتعر ضت ُالتي ُالنباتات ُلدى ُُُمعنوياً
معنوياًُفيُمعاملةُُمتوسطُعددُالأيامُحتىُالإزهارُالمذكرُالأعلىوكانُُ(.1-.ُغ2ُسم 03.90)

وحتىُُالشاهدُوالمعاملةُالتيُتعر ضتُللإجهادُالمائيُخلالُالنصفُالثانيُمنُمرحلةُالإزهار
ُالحبوبُُمرحلة ُامتلاء ُمرحلة ُخلال ُالمائي ُللإجهاد ُتعر ضت ُالتي ُوالمعاملة ُالحبوب، امتلاء

حينُكانُالأدنىُُيوماًُعلىُالتوالي(،ُفي00.03ُ،00.82ُ،00.89ُمعنويةُبينهاُ)ُوبدونُفروقاتٍُ
ُيوماً(.01.30ُُمعنوياًُفيُالمعاملاتُالتيُتعر ضتُللإجهادُالمائيُخلالُكاملُمرحلةُالإزهارُ)

ُفيُالمعاملةُالشاهدُ)بدونُإجهادُوكانُ متوسطُعددُالأيامُحتىُالإزهارُالمؤنثُالأعلىُمعنوياً
حلةُامتلاءُالحبوبُوبدونُللإجهادُالمائيُخلالُمرُفيهاُالنباتاتُُمائي(،ُوالمعاملةُالتيُتعر ضت

ُ)ُفروقاتٍُ ُبينهما 08.89ُمعنوية ُفي03.08ُُ، ُالأدنىُمعنوياً ُكان ُفيُحين ُالتوالي(، يوماًعلى
ُالإزهارُ) ُالمائيُخلالُكاملُمرحلة ُالتيُتعر ضتُللإجهاد ُلوحظُُيوماً(. 00.12المعاملة وقد
لالُكاملُمرحلةُالإزهارُانخفاضُفيُمتوسطُالغلةُالحبيةُعندُتعر ضُالنباتاتُللإجهادُالمائيُخ

(ُ ُالموسمين ُولكلا ُالمدروسة ُالطرز 029.22ُلكافة ُدونم038.29ُ، .ُ ُالتوالي(1ُ-كغ ُُُُُُعلى
ُ.(8933)الخليفة،ُ

عموماً،ُمعظمُالتحسينُالوراثيُلتحملُالجفافُكانُنتيجةُالتحسيناتُُالتراكميةُالتيُتم ُ
تحقيقهاُمنُخلالُالجهودُالطويلةُالمضنيةُفيُبرامجُالتربيةُوالتحسينُالوراثي.ُويجبُأنُتمتلكُ

ُتحملُالجفافُمعُالمحافظةُعلىُالكفاءةُالإنتاجية.بالهجنُالمستنبطةُحديثاًُالصفاتُالمرتبطةُ
ُالمادةُالوراثيةُ التيُساهمتُفيُتطويرُالمادةُالوراثيةُالمميزةُخلالGermplasmُُوحقيقةً،ُفإن 

العقودُالسابقةُمنُخلالُاستعمالهاُكآباءُفيُبرامجُالتربيةُوالتحسينُالوراثي،ُلاُزالتُحتىُيومناُ
يُبرامجُالتربيةُهذاُمصدراًُمهماًُللتنوعُالوراثي،ُوالعديدُمنُالصفاتُالمرتبطةُبتحملُالجفافُف

ذاُماُأخذناُبعينُالاعتبارُقابليةُالتوريثُللصفةُوعلاقتهاُالمباشرةُبالغلةُالحبية،ُتُ ُالحالية. عدُوا 
ُوالمؤنثة ُالنوراتُالمذكرة ُظهور ُبين ُالزمني ُالفاصل ُالأوراق (ASI)صفاتُطول ُوشيخوخة ،ُ

Leaf rollingُُوالتفافها ُالنبات ُفي ُالعرانيس ُوعدد ُالمهمة، ُالصفات ُغلةُُمن ُتحسين في
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خلالُالمراحلُالحرجةُمنُحياةُُوخاصةًُُ،محصولُالذرةُالصفراءُتحتُظروفُالإجهادُالمائي
ويؤديُالإجهادُالمائيُالشديدُالذيُتتعرضُلهُنباتاتُالذرةُُ.(Banziger et al.,2000)النباتُ

ُبالمت ُالحبية ُالمحصول ُغلة ُتراجع ُإلى ُالحبوب ُوامتلاء ُالإزهار ُمرحلتي ُخلال وسطُالصفراء
ُ 15ُُ-30%بنسبة ُبالمقارنة ُمائياًُمع ُالمجهدة  .( (Monneveux et al.,2008النباتاتُغير

ماُيتمُالانتخابُللطرزُالوراثيةُالمتفوقةُتحتُظروفُالإجهادُالمائيُعندُمقارنةُأداءُتلكُُوعادةًُ
الطرزُالوراثيةُنفسهاُفيُالبيئاتُغيرُالمجهدة،ُبالاعتمادُعلىُدليلُانتخابُيتضمنُالغلةُالحبيةُ

 Secondaryتحتُظروفُالزراعتينُالمرويةُوالمجهدة،ُبالإضافةُإلىُالصفاتُالثانويةُالأخرىُ

traits،ُُُفي ُالنباتات ُوفشل ُوالمؤنثة، ُالمذكرة ُالنورات ُظهور ُبين ُالزمني ُالفاصل ُطول مثل
لاحظُعلىُ .Edmeades et al.,1999))تشكيلُالعرانيس،ُوشيخوخةُالأوراق،ُوالتفافُالأوراقُ

زيادةُمعنويةُفيُغلةُمحصولُالذرةُالصفراءُالحبيةُُet al.,  Edmeadesُ(1999)سبيلُالمثال
فيُكلُدورةُانتخابيةُبعدُالانتخابُالمتكررُبعد12.6ُُُ%تحتُظروفُالإجهادُالمائيُمقدارهُ

ُمقداره ُانتخاب ُشدة ُباستعمال ُالأول ُال5-10%االجيل ُهذا ُوارتبط ُعددُُتحسين، ُزيادة مع
،ُوانخفاضُطفيفُفيُشيخوخةُالأوراق،ُوانخفاضُفيُطولُدالعرانيسُفيُالنبات،ُودليلُالحصا
ُوالمؤنثةُُالفاصلُالزمنيُبينُظهورُالنورات ُالساقُوُُ،(ASI)المذكرة ُ.Stem biomassكتلة

ُحدوثُانخفاضُفيُارتفاعُالنباتُEdmeades and Chapman ُ(3000)ُولاحظُالباحثان
ُ.ُالنورةُالمذكرةوالزمنُاللازمُلحدوثُالإزهار،ُوعددُالأفرعُالرئيسةُفيُ

ُأنُ بيُ  ُالحقلية ُالدراسات ُإحدى ُُنت ُقد ُوالشديد ُالخفيف ُالمائي غلةُُخفضاالإجهاد
وبنحو2000ُُعلىُالتواليُخلالُالموسمُالزراعي85ُُ%وُ،%03محصولُالذرةُالصفراءُبنحو

ُالزراعي26ُُ%و، %13 ُالموسم ُالتواليُخلال ُالغلةُويُ ُ.2001على ُالانخفاضُفي عزىُهذا
ُ ُإلى ُالضوءالحبية ُاستعمال ُكفاءة ُودليلُRadiation Use Efficiency (RUE)ُتراجع ،

ُالمعترضة،ُولمُيكنُالتراجعُالحاصلُفيُكميةُالطاقةُالضوئيةُ Harvest Index (HI)الحصاد
Intercepted light energy (I)ُُعلاقةُارتباطُُلحظُ الغلةُالحبية،ُولمُتُ ُلتراجعالسببُالرئيس

الةُفيُعمليةُالتمثيلُالضوئيُخطيةُبينُمعدلُتراكمُالمادةُالجافةُوكميةُالطاقةُالضوئيةُالفعُ 
 .(Hugh, 2002)ُتحتُظروفُالإجهادُالمائي بسببُتراجعُكفاءةُاستعمالُالضوءُ،الممتصة

المحصوليةُالأخرىُوالأنواعُيؤديُتراجعُمحتوىُالتربةُالمائيُإلىُتراجعُمحصولُالذرةُالصفراءُ
نتيجةُانخفاضُكميةُالأشعةُالفع الةُفيُعمليةُالتمثيلُالضوئيُالممتصةُمنُقبلُُ:آلياتُبثلاث

ُأوُالذبولُالمؤقتُللأوراقُتحتُظروفُ ُبسببُتراجعُمعدلُاستطالةُالأوراق، الغطاءُالنباتي،
نتيجةُوُئيُالشديد،ُأالإجهادُالمائيُالخفيف،ُأوُنتيجةُالتفافُالأوراقُخلالُفتراتُالإجهادُالما

وتتمثلُالآليةُ .(Wolfe et al., 1988, Xionshi et al., 1998)ُالشيخوخةُالمبكرةُللأوراق
إلىُُ (I)الممتصةوُُالمعترضةُكفاءةُالنباتُفيُتحويلُالطاقةُالضوئيةلُالجفافُالثانيةُبتخفيض
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ُجافة ُ)نسبة.(Ston et al., 2001)ُمادة ُدليلُالحصاد ُالجافةُُأومنُخلالُتقليلُقيمة المادة
ذاُماُترافقُتراجعُتصنيعُالمادةُالجافةُمعُمرحلةُتطورُالحرائرُفيمكنُأنُُ.المسخرةُللحبوب( وا 

ُفيُعددُالحبوبُالمتشكلة عبارةُعنُمصابُضعيفةOvariesُُالمبايضُُلأنُ ُ،يؤثرُذلكُسلباً
Weak sinksُُكافيةُمنُغيرُوسوفُتفشلُفيُالتطورُوتشكيلُحبوبُفيُحالُتوافرُكمية

خلالُمثلُهذهُالمرحلةُالحرجةُمنُحياةُالنباتُُ Photo-assimilatesنواتجُالتمثيلُالضوئي
(Schussler and Westgate, 1991; Bassetti and Westgate,1993a,b). ُويؤدي

،ُومنُدليلُالحصادُقيمةُالحبةُالواحدةُإلىُانخفاضُوزنُمنُعددُالحبوبُومتوسطُتراجعُكلٍُ
ُ.(Westgate,1994)ثم ُالغلةُالحبيةُ

فيُالأرجنتينُلدراسةُتأثيرُالإجهادُالمائيُخلالُ Balcarceُبمنطقةُذتُتجربةُحقليةف نُُ 
ُالنوراُمنُمرحلةال ُالصفاتُُتظهور ُبعض ُفي ُالمؤنثة ُالنورات ُظهور ُوحتى المذكرة

ارتفاعُالنباتُُلىُالعجزُالمائيُإلىُتقلي،ُوالكميةُلمحصولُالذرةُالصفراء.ُأدُ ةالمورفوفسيولوجي
 Shootوالكتلةُالحيةُللأجزاءُالهوائيةُُ،Leaf Area Index (LAI)ُودليلُالمساحةُالورقية

biomassنتحُلنباتاتُُ–بمعدلُفقدُالماءُبالتبخرُئية.ُوقدُارتبطُتراكمُالكتلةُالحيةُللأجزاءُالهوا
فيُالقطاعاتُالتجريبيةُالمجهدةُُ (WUE)الماءُاستعمالولوحظُازديادُقيمةُكفاءةُُ.المحصول

(ُبينُالغلةُالحبيةُومتوسطُعددُ*r = 0.88مائياً.ُولوحظُوجودُعلاقةُارتباطُموجبةُومعنويةُ)
خلالُفترةُُنتحُ-بالتبخرُالحبوبُفيُالمترُالمربع،ُوارتبطُكلاُهذينُالمؤشرينُبمعدلُفقدُالماء

ُانخفاضُمقدارُ ُالذيُتمخضُعن ُالمائي، ُالمربعفيُعُ%0.1هالإجهاد ُالمتر ُالحبوبُفي ُدد
نتحُُ-ممُفيُمعدلُفقدُالماءُبالتبخر3فيُالغلةُالحبيةُلكلُتراجعُمقداره1ُُ-هكتار.كغ31.1ُو

ُأُ  ُالعرنوسُعندما ُفي ُالحبوب ُعدد ُيتحس ن ُولم ُالمحصول. ُإلىُلنباتات ُالطلع ُحبوب ضيفت
ُالمبايضُالتيُفشلتُمتأخرُنتيجةُالإجهادُالمائي،ُماُيُ ُالحرائرُالتيُظهرتُبشكلٍُ شيرُإلىُأنَّ

فيُتعريضُحرائرهاُبشكلٍُمتزامنُمعُسقوطُحبوبُالطلعُمنُالنوراتُالمذكرةُكانتُقدُتضررتُ
ُ.(Otegui et al., 1995بشكلٍُكبيرُبفعلُالإجهادُالمائيُ)

لدراسةُتأثيرُإيقافُالريُخلالُمراحلُمختلفةُمنُدورةُحياةُمحصولُالذرةُُوفيُتجربةٍُ
ُزيادةُشدةُالإجهادُالمائيُأدُ الصفراء.ُلوح  Leafتُإلىُتراجعُملحوظُفيُالمساحةُالورقيةظُأنَّ

area،ُومعدلُنموُالمحصول (CGR)Crop Growth Rate ،ُُوارتفاعُالنبات،ُوالكتلةُالحية
ُ.(Pandey et al., 2000)للأجزاءُالهوائية،ُودليلُالحصادُ

ُالجافةُفيُنباتاتُالأنواعُالمحصوليةُبكميةُالأشعةُالشمسيةُ يتحددُمعدلُتراكمُالمادة
ُ ُالضوئي ُالتمثيل ُعملية ُفي Photo-synthetically Active Radiation(PARُ) الفعَّالة

الممتصةُمنُقبلُالغطاءُالنباتي،ُوبكفاءةُالأجهزةُالتمثيليةُفيُتحويلُالطاقةُالضوئيةُإلىُطاقةُ
عة.ُويحددُمعدلُاستطالةُصنُ مخزونةُفيُروابطُالمركباتُالعضويةُ)المادةُالجافة(ُالمُ كيميائيةُ
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ُكميةُالطاقةُالضوئيةُالمأسورةStay greenُهاُواستدامةُاخضرارLeaf expansionُُالأوراقُ
المعبرُالرئيسُ Leaf bladesُعدُأيضاًُأنصالُالأوراقوالممتصةُمنُقبلُنباتاتُالمحصول.ُوتُ 

أثناءُعمليةُالتبادلُالغازيُعبرُالمساماتCO2 diffusionُُُبالنتحُوانتثارُغازُالفحملفقدُالماءُ
(Lizaso et al., 2003ُُالحبوب ُعقد ُمعدل ُبالمقابل ُويرتبط .)Kernel setُُفيُمحاصيل

ُ Cerealsالحبوب ُالممتصةُخلالُالمرحلةُُ،مثلُالقمح، ُالطاقةُالضوئية ُالصفراءُبكمية والذرة
ُالإزها ُُرالتيُتسبقُعملية  Fischer, 1985; Andrade et al., 2000; Otegui)مباشرةً

and Andrade, 2000.)ُُوتستخدمُهذهُالعلاقةُفيُصياغةُالنماذجModelsُ ُساعدُفيُالتيُت
ُ(.Ritchie and Wei, 2000; Lizaso et al., 2001ُالتنبؤُبعددُالحبوبُالمتشكلةُ)

ُتتعرضُالنباتات ُما ُفيُالمحاصيلُُعادةً حتىُتحتُظروفُالزراعةُالمروية،ُوخاصةً
ُالمتاحةُفيُالصيفية ُالمياه ُبسببُازديادُمعدلُُإلىُتراجعُفيُكمية ُالماءُبالتبخرُالتربة، ُفقد
بسببُالرياح،ُوازديادُشدةُالإشعاعُالشمسي،ُودرجاتُُالحرارةُخلالُالنهار.ُوتتعرضُُ،والنتح

بسببُتراجعُكميةُالمياهُُ،منُالعجزُالمائيIntermittentُُمؤقتةُىُفتراتٍُتبعاًُلذلكُالنباتاتُإل
ماُيؤديُإلىُُتهاُلتعويضُالماءُالمفقودُبالنتحالممتصةُعنُطريقُالمجموعةُالجذرية،ُوعدمُكفاي

ُالامتلاء ُجهد ُُTurgor potential (Ѱp)ُتراجع ُالنباتية ُالخلايا ُاستطالتهاوُداخل  تثبيط

(Sabirzhanova et al., 2005; Fricke et al., 2004; Veselov et al., 2002.)ُ
ويمكنُأنُيكونُتوقفُنموُالأوراقُتحتُمثلُهذهُالظروفُمؤقتاً،ُوغالباًُماُتستعيدُأوراقُبعضُ

وعدمُتغيرهاُنحوُُرغمُاستمرارُالظروفُالمناخيةُنفسهاُاالطرزُالوراثية/الأنواعُالنباتيةُاستطالته
ُالمسطحُالورقيُالأ ُحجم ُيسمحُللنباتُفيُزيادة ُما ُالفعُ الأفضل، ُالتمثيلُُالخضر فيُعملية

ُكفاءتهُفيُتصنيعُالمادةُالجافةُوتراكمها ُ(.Sabirzhanova et al., 2005)ُالضوئي،ُومنُثمَّ
 Cell wall النباتيةعزىُذلكُفيُمحصولُالذرةُالصفراءُإلىُمرونةُجدرانُالخلاياُويمكنُأنُيُ 

extensibility (m)ُ(Frensch, 1997; Serpe and Mathews, 1992ُُعزى ُوقد .)
(1992ُ(McQueen-Mason et al.,ُُُبجدار ُالمرتبطة ُالبروتينات ُمن ُمجموعة ُإلى ذلك

،ُالتيُتحورُمباشرةًُفيُالخصائصُالميكانيكيةُلجدرانُالخلاياExpansesُُسمىالخليةُالنباتيةُتُ 
ُأكثرُمرونةُالنباتية ُيؤديُإلىُُ،وتجعلها ُيسمحُخما ُالبالونة( ُالمائيُ)مبدأ لقُتدرجُفيُالجهد

(ُاللازمُلدفعُجدرانُالخلاياPُبامتصاصُكميةُكافيةُمنُالماء،ُويقللُمنُقيمةُجهدُالامتلاءُ)
ُالنباتيةُعلىُالاستطالة.

ُتشيرُالدراساتُإلىُمدرستينُفيُطريقةُالتخطيطُلبرنامجُالغربلةُوالانتخابُلصفةُالغلةُ
مرتبطةُبتحسينُوالمترافقةُمعُصفاتُُالحبيةُالمرتفعةالغلةُُ،ُتدعمُالأولىُفكرةُأنُ وتحم لُالجفاف
ينُالإنتاجيةُللتركيبُالوراثيُتحتُظروفُالبيئتُالكفاءةُسهمُفيُزيادةيمكنُأنُتُ تحملُالجفافُ
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ُوتُ  ُالمجهدة، ُوغير ُلتحملُالمجهدة ُتطويرُبرنامجُتربية ُالإجهاداتُاللاأحيائيةعززُمنُإمكانية
ُأمُ (Rajaram and Van Ginkle et al., 2001; Betran et al., 2003ُالمختلفة اُ(،

ُأنُ  ُفكرة ُفتدعم ُالثانية ُالبيئةُُالمدرسة ُظروف ُتحت ُيتم ُأن ُيجب ُالمائي ُللإجهاد الانتخاب
ُ ُ.((Ceccarelli,1987 ; Ceccarelli and Grando, 1991; Rathjen,1994المستهدفة

ُد رُ  ُطرقُبهدفُالحصولُعلىُهجنُذاتُغلةُتُعدُ سُ وقد فيُالبيئاتُالتيُتتعرضُُمرتفعةة
للجفاف،ُويعتمدُتحسينُالغلةُفيُهذهُالبيئاتُعلىُغربلةُتراكيبُوراثيةُمحليةُتتميزُبتنوعُوراثيُ

 (.Beck et al., 1997; Vasal et al.,1997ُُجهادُ)مرغوبُوصفاتُمهمةُلتحملُالإ

ُالكبيرُ ُتأث رها ُإلى ُإضافةً ُالمور ثات، ُمن ُكبيرٍ ُلعددٍ ُالكم ي ة ُالصفات ُوراثة تخضع
ُوُ ُالفعلُالوراثيُالمساهمُفيُالتعبيرُعنُالصفاتُكمستوىُُي عدُ بالظروفُالبيئي ة، تحديدُطبيعة

ُ ُالسيادة ُالفعلُالوراثيُالتراكميُوكذلكُدرجة ُالهادفةُمتأثير ُفيُتخطيطُبرامجُالتربية ُجد اً هم اً
ُالصفات ُهذه ُتُ لتطوير ُحيث ُتحديدُ، ُالمورثاتُفي ُوتفاعل ُعمل ُطريقة ُالمعلوماتُحول سهم

ىُفعلُوراثيُأكثرُفاعلية،ُوكذلكُتوضحُدورُأنظمةُالتربيةُفيُتقييمُطريقةُالتربيةُللوصولُإل
ناتُرئيسالتباينُُJinks(1982)  و Matherُقس مُالمحاصيل. هيُُ،ةالمظهريُإلىُثلاثةُمكو 

الجزءُالثابتُوراثي اًُ)تباينُالفعلُالوراثيُالتراكمي(،ُوالجزءُغيرُالثابتُوراثي اًُ)تباينُالفعلُالوراثيُ
ُالثالثالسياديُ ُوالجزء قي(، ُوغيرُالقابلُللتوريثُوالمتمث لُُ،والتفو  ُالجزءُغيرُالثابتُوراثي اً هو

ناتُالتباينُالمظهريُالجزءُمنُالفعلُ بالجانبُالبيئي.ُكماُيتضم نُالجزءُالثابتُوراثي اًُمنُمكو 
ُ ُتراكمي قي ُالتفو  ُالوراثي ُم× ُإلى ُالكل ي ُالمظهري ُالتباين ُتقسيم ُيمكن ُوعليه نينُتراكمي، كو 

غيرُتراكمي(،ُوالمكو نُ×ُالتراكميُرئيسي ينُهماُالمكو نُالثابتُوراثي اًُ)الفعلُالوراثيُالتراكمي،ُوُ
سيادي،ُإضافةًُ×ُسيادي،ُوالتراكميُ×ُالمتضم نُ)الفعلُالوراثيُالسيادي،ُوالسياديُُوراثياًُُالثابت

ُ.إلىُالتأثيرُالبيئي(

ُالبحُرستدُ  ُمن ُالوُوُالعديد ُالفعل نات ُمكو  ُبي نث ُحيث  ,.Ceballos et alُراثي،

ُفيُثلاثُبيئاتُ (1998) منُخلالُدراستهُعلىُالعشائرُالستُلخمسةُهجنُفردي ةُمنُالذرة
ُمختلفة ُبشكلٍُُ،زراعي ة ُالوراثيُالسياديُأسهم ُالفعل ُفيُُأن  ُالحب ي ة ُالغل ة ُصفة ُفيُوراثة كبير

الم سهمُالأكبرُفيُوراثةُصفةُالغل ةُفيُُالبيئةُغيرُالمجهدة،ُفيُحينُكانُالفعلُالوراثيُالتفو قي
علىُالعشائرُُAbd EL-Sattar (3002) و EL-Hosary ُأك دتُدراسةوُُالبيئتينُالمجهدتين.

علىُالأهمي ةُالنسبي ةُللفعلُالوراثيُالتراكميُفيُوراثةُُالصفراءُالستُلثلاثةُهجنُفردي ةُمنُالذرة
ُومكوناته ُالغل ة ُُا.صفة ُ AL-Ahmad (8990)وجد ُالستُمن ُالعشائر ُعلى ُدراسته خلال

ُالفعلُالوراثيُالسياديُسيطرُعلىُُ،للزراعةُفيُموعدينُالصفراءُلأربعةُهجنُفردي ةُمنُالذرة أن 
ناتها ُالنباتُالفرديُومكو  ُصفاتُغل ة ُارتفاعُ،وراثة ُالإزهارُُ،النباتُوالعرنوسُوصفتي وصفة
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ُالزراعة.ُالمؤن ث ُموعدي ُكلا ُوفي ُالمدروسة ُالهجن ُجميع ُأشارُفي ُالفعلُُكما ُمساهمة إلى
قيُمنُالنوعُالمزدوجُفيُوراثةُمعظمُالصفاتُعداُصفةُوزنُالمائةُحب ة التيُساهمُُ،الوراثيُالتفو 

قيُمنُالنوعُالمتكامل. ُالفعلُالوراثيُالتفو   Kumar et al.,   (2012) 82استخدمُفيُوراثتها

باستخدامُطريقةُالتهجينُنصفُُداخلي اًُمنُالذرةُمرب اةسلالات2ُُُهجيناًُفردي اًُناتجةُعنُتهجين
ُالفردي، ُالنبات ُغل ة ُلصفتي ُالوراثي ُالفعل نات ُمكو  ُلدراسة ُوبي نتُُالمتبادل ُالمؤن ث، والإزهار

حينُسيطرُالفعلُُالنتائجُسيطرةُالفعلُالوراثيُالسياديُعلىُوراثةُصفةُغل ةُالنباتُالفردي،ُفي
(8933ُ)ونوس وزملاؤه وفيُدراسةُأجراهاُُزهارُالمؤن ث.الوراثيُالتراكميُعلىُوراثةُصفةُالإ

ناتجةُعنُالتهجينُنصفُالتبادليُبينُستُسلالاتُمنُالذرةُالصفراءُُلتقييمُخمسةُعشرُهجيناًُ
حيثُكانُتباينُالسلالاتُوالهجنُعاليُُ،بهدفُدراسةُالسلوكيةُالوراثيةُللغلةُالحبيةُومكوناتها

فيُُمعنوياًُُقدرةُالعامةُوالخاصةُعلىُالتوافقُتبايناًُوأظهرتُالُ،المعنويةُلجميعُالصفاتُالمدروسة
ُال ُتباين ُالصفاتُعدا ُمشيراًُكل ُالحبوبُبالصف، ُعدد ُلصفة ُالتوافق ُعلى ُالخاصة إلىُُقدرة

منُالفعلينُالوراثيينُالتراكميُواللاتراكميُفيُوراثةُمعظمُتلكُالصفات،ُعداُصفةُُمساهمةُكلٍُ
ُفقط ُالتراكمي ُالوراثي ُالفعل ُوراثتها ُعلى ُسيطر ُالتي ُالحبوب ُالُ.عدد ُتباين قدرةُوبي نتُنسبة

أهميةُالفعلُالوراثيُالتراكميُفيُُ،قدرةُالخاصةُعلىُالائتلافلعامةُعلىُالائتلافُإلىُتباينُالا
وعددُالحبوبُبالصف،ُوأهميةُُ،منُصفةُطولُالعرنوس،ُوعددُالصفوفُبالعرنوسُثةُكلٍُورا

ئةُحبة،ُوغلةُالنباتُالفرديُالحبية،ُفيُاالفعلُالوراثيُاللاتراكميُفيُوراثةُكلُمنُصفةُوزنُالم
وقدُأبدتُجميعُحينُأسهمُالفعلانُالوراثيانُالتراكميُواللاتراكميُفيُوراثةُصفةُقطرُالعرنوس.ُ

لمتوسطُالأبوينُوالأبُالأفضلُلجميعُُجنُالمدروسةُقوةُهجينُايجابيةُوعاليةُالمعنويةُقياساًُاله
ُالصفاتُالمدروسة.ُ

ُ ُتحتُظروفُالجفافُُAL-Naggar et al., (2002)قي م ُوهجنها ُالمختلفة ُالأبوية العشائر
فكانتُقوةُالهجينُقياساًُُ،والريُالكاملُفيُتجربتينُفيُموعدينُمختلفينُ،مرحلةُالإزهار(ُخلال)

ُأعلىُتحتُظروفُالجفافُ ُلصفاتُالفترةُبالللأبُالأفضل ُ)الريُالكامل( ُالشاهد ُمع مقارنة
ُالعرانيس ُوعدد ُالحرائر، ُوخروج ُاللقاح ُحبوب ُنثر ُبين ُالفاصلة وعددُُ،نباتالُفيُالزمنية

ُالحبوب ُوعدد ُالُالصفوفُبالعرنوس، ُفي ُووزن ُُالمائةصف، ُوالغلة ُتباينُكوُُ.الحبيةحبة، ان
ُعلىُالائتلافُال ُالعامة ُتباينُالُ(GCA)قدرة ُعلىُالائتلافُأكبرُمن ُالخاصة ُ(SCA)قدرة

وبلغُتباينُالفعلُالإضافيُقيماًُأعلىُمنُتباينُالسيادةُُ،تحتُظروفُالجفافُوظروفُالشاهد
ُالعرانيس ُعدد ُصفة ُعدا ُالمدروسة ُالصفات ُكل ُوعددُالُفيُفي نباتُتحتُظروفُالشاهد،

ُتحتُ،ُتحتُظروفُالجفافُيةوالغلةُالحبُ،بالعرنوسالصفوفُ ُمتبايناً وسلكتُالصفاتُسلوكاً
ُتحتُ ُفائقة ُالعرانيسُبالنباتُسيادة ُعدد ُأظهرتُصفة ُفقد ظروفُالجفافُوظروفُالشاهد،
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ُالشاهد ُالصفوفُصفةُوكذلكُ،ظروف ُالُفيُعدد ُالجفاف، ُظروف ُتحت ُحينعرنوس ُفي
ُللسيادةُالتامةحبةُُالمائةووزنُُ،صففيُالُوعددُالحبوبُالحبية،صفةُالغلةُُكلٍُمنخضعتُ

ُتحتُظروفُالجفاف.

ُ ُالهجين ُقوة ُتلقHybrid Vigorُتحدث ُعنُيعند ُتختلف ُواحد، ُنوع ُمن ُنباتات ح
بعضهاُوراثياً،ُويكونُارتباطهاُالوراثيُ)منُحيثُصلةُالنسبُبينها(ُقليلًاُأوُمعدوماً.ُويتضمنُ

ُالآفاتالجودةُالاقتصادية،ُومقاومةُالمحصول،ُوفيُصفاتُُمصطلحُقوةُالهجينُأيةُزيادةُفي
ُوالتأق ُوالخلطيةُُمعلم ُالذاتية ُالنباتات ُأنواع ُمعظم ُفي ُتظهر ُوهي ُالسائدة، ُالبيئية الظروف

قوةُالهجينُ،ُحيثُتزدادُالخلطنةُعلىُهجُ تتوقفُقو ةُالهجينُعلىُمقدرةُالسلالاتُالمُ .ُوُالتلقيح
،ُأيُكل ماُكانتُتراكيبهاُالوراثيةُمكم لةًُبعضهاُقدرةًُعلىُالخلطالسلالاتُأكثرُهذهُكل ماُكانتُ

الفكرةُالأساسيةُلقوةُالهجينُعلىُتجميعُأكبرُعددُمنُتقومُُ،أماُوراثياًُُ.(3003)حسن،ُُبعضاًُ
المورثاتُالمرغوبةُفيُالفردُالهجين،ُوذلكُمنُخلالُالتهجينُبينُعشائرُمختلفةُومتباعدةُوراثياًُ

ُمرغ ُبصفات ُانع(Shull,1952)ُوبةوتتمتع ُهي ُالهجين ُوقوة ُالخلطُ. ُمن ُحالة ُلأكبر كاس
ُعنُُ Hays and Foster)3010) نوبيُ ُ.(Budak,2002)ُالوراثي ُالهجينُتنتجُإما ُقوة أن 

ُيُ  ُما ُوهذا ُالأبوين، ُفي ُمشتتة ُمرغوبة ُسائدة ُمورثات ُلعدة ُالوراثي ُالفعل ُبالفعلُتظافر سمى
ُالسيادي ُمواقعُُ،الوراثي ُفي ُمورثاتُمتنحية ُالسياديُأو ُأو ُالتراكمي ُالوراثي ُالفعل ُتكامل أو

)التفوق(،ُأوُالتفاعلُالوراثيُالمرغوبُبينُُالتفاعلُالوراثيُغيرُالأليليسمىُمتعددة،ُوهوُماُيُ 
ئةُالمثاليةُمعُأنُتترافقُدراسةُقوةُالهجينُفيُالبيُولاُبدُ ُعلىُموقعُوراثيُواحد.ُ/قرينينأليلين

جهاداتُلضمانُاستقرارُغلةُالتركيبُالوراثيُالمنتخب،ُوذلكُمنُخلالُانتخابُالتربيةُلتحملُالإ
ُالهجين ُقوة ُوتختلف ُمتحملة، ُوهجن ُبيئةٍُُبدورهاُسلالات ُهجينٍُُمن ُومن ُلأخرى،

 Heterosisلمتوسطُالأبوينُُإماُقياساًُُ،قو ةُالهجينُبعد ةُطرقُقد رت ُُ.(Duvick, 1999)لآخر

Mid Parents (HMP،) قياساًُُحيثُتقد رُكانحرافُلمتوسطُالجيلُالأولُعنُمتوسطُأبويه،ُأو
كانحرافُلمتوسطُالجيلُالأولُعنُالأبُ، Heterosis Better Parents (HBP)ُللأبُالأفضل

ُ.(Lamkey and Edwards, 1999)ذوُقيمةُعمليةُأكبرُُالأخيرعدُويُ ُ،الأفضل
ُالهادي ُالعبد ُظاهرة8939)ُوزملاؤهاُدرست ُالائتلافُ( ُعلى ُوالقدرة ُالهجين فيُُقوة
ُالفردية ُالهجن ُمن ُالصفوفُبالعرنوسُمجموعة ُعدد ُمنُصفة ُالحبوبُبالصفُ،لكل ُ،وعدد

ُالتصافي نتاجيةُونسبة ُالفرديُوا  ُالورقةُ،النبات ُصفةُُ،وزاوية ُفي ُالهجن ُمعظم ُأبدت حيث
كماُأبدتُُ،3لهجينُالمقارنةُباسلُنتاجيةُالنباتُالفرديُقوةُهجينُموجبةُوعاليةُالمعنويةُقياساًُإ

ُعاليُالمعنويةُلجميعُالصفاتُالمدروسة،ُوأشارتُ ُالعامةُوالخاصةُعلىُالائتلافُتبايناً القدرة
ُ ُالائتلاف ُعلى ُوالخاصة ُالعامة ُالقدرة ُتباين ُبين ُغيرُُإلىالنسبة ُالوراثي ُللفعل ُنسبية أهمية
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ُبالُالإضافي ُصفُفيُوراثةُالإضافيالفعلُالوراثيُمعُمقارنة ُالورقةُُتيكلُالصفاتُعدا زاوية
منهما.ُوفيُدراسةُأخرىُُعلىُوراثةُكلٍُُالإضافيونسبةُالتصافيُاللتينُسيطرُالفعلُالوراثيُ

(ُلتقييمُقوةُالهجينُوالقدرةُعلىُالائتلافُفيُمجموعةُمنُالهجن8933ُ)ُللعبدُالهاديُوزملائها
ُمائةوزنُالوُقطرُالعرنوس،ُوُلعرنوس،ُطولُاوُوارتفاعُالعرنوس،ُُالمؤنثُالإزهارالفرديةُلصفاتُ

ُ ُوُحبة، ُالنبات ُغلة ُالحبوب ُالتجريبيةمن ُالقطعة ُكلٍُُنتُ بيُ ُ.في ُالوراثيُُمساهمة ُالفعل من
ُواحدُفقطُقوةُُ،فيُوراثةُهذهُالصفاتُالإضافيوغيرُُالإضافي وأظهرتُجميعُالهجنُماُعدا

ُنبيُ وُلصفةُغلةُالقطعةُالتجريبية.3ُُهجينُموجبةُوعاليةُالمعنويةُقياساًُبالهجينُالمحليُباسل
(ُفيُدراسةُهدفتُلتقييمُثمانيةُوعشرينُهجيناًُفردياًُناتجةُعنُالتهجين8990ُوزملاؤهُ)ُحسيان

ُالصفراءُمنُخلالُتقديرُالتبايناتُالوراثيةُودرجةُ نصفُالتبادليُبينُثمانُسلالاتُمنُالذرة
ُصفاتالت ُبين ُالمظهرية ُوالارتباطات ُُالحبيةُالغلةُوريث ُالفردي، ُبالنبات ُوالإزهارومكوناتها

ُةُالنوعيةُللورقة،ُوزاويةُالورقةالمؤنث،ُودليلُالمسطحُالورقي،ُوالوزنُالنوعيُللورقة،ُوالمساح
وكذلكُتحليلُُارُالأوراق،خضرُاستدامةُاالنضجُالفيزيولوجي،ُوُموعدُوُُلعرنوسوارتفاعُالنباتُوا

ُالصفاتُ ُتباينُالفعلُالوراثيُُأنُ ُ،فيُتباينُالغلةُمساهمةًُالأكثرُالمسارُلتحديد ُالإضافيقيم
ُتباينُالفعلُالوراثيُكانتُ ُموعدُتيمنُصفُلكلٍُُالإضافيمعنويةُلكلُالصفاتُالمدروسةُعدا

ُوُ ُالفيزيولوجي ُالأوراق.خضرُاُاستدامةالنضج ُالغلةُار ُموجباًُُالحبيةُوارتبطت ُمظهرياً ارتباطاً
ُوزاويةُالورقة(،9.019ُ)ُوارتفاعُالنباتُ(،9.023)ُالورقيمنُصفةُدليلُالمسطحُُومعنوياًُبكلٍُ

ُالصفوفُبالعرنوس(9.303) استدامةُاخضرارُالأوراقوُُ(،9.809) ُوارتفاعُ(9.319)ُ،ُوعدد ،
ُوبيُ (9.300)ُالعرنوس ُأنُ . ُالمسار ُتحليل ُالصفوفُبالعرنوس،ُكلاًُُنتُدراسة ُعدد ُمنُصفة

وارتفاعُالعرنوسُعلىُالترتيبُهيُواستدامةُاخضرارُالأوراق،ُُ،الأخضرُدليلُالمسطحُالورقيوُ
(ُفيُدراسةُلمعامليُالارتباط8990ُ)الأحمد نُبيُ وُفيُتباينُالغلةُالحبية.ُُأكثرُالصفاتُمساهمةًُ

منُالذرةُالصفراءُالمعتمدةُُطرزٍُُةلأربعُ،المظهريُوتحليلُالمسارُلصفاتُالغلةُالحبيةُومكوناتها
ُتحتُثلاثُمعدُ،محلياًُ ُالتسميد ُُالآزوتي،لاتُمن ُموقعينُللإضافة،وموعدين الغلةُُأنُ ُ،في

ُ،((r= 0.204موجبُومعنويُبصفةُارتفاعُالعرنوسُُارتبطتُبشكلٍُُ،الحبيةُفيُموقعُدمشق
ُالحبوبُبالعرنوسُ) ُعدد ُالعرنوس)ُ،(r=0.228وصفة ُطول نتُدراسةُوبيُ ُ.(r=0.205وصفة

ُأنُ  ُالمسار ُالعرنوسُتحليل ُطول ُبالعرنوسُ،وارتفاعه صفات ُالصفوف ُُ،وعدد الصفاتُهي
فيُ%، 33.90وبأهميةُنسبيةُكليةُقدرهاُُ،فيُموقعُدمشق كثرُمساهمةُفيُتباينُالغلةُالحبيةالأ

ُالعرنوسُأنُ ُإلىأشارتُالنتائجُُحين ُارتفاع ُالحبوبُبالصفُ،صفة ُالُ،وعدد حبةُُمائةووزن
ُالحبيةُُكانتُأكثرُالصفاتُمساهمةًُ وبأهميةُنسبيةُكليةُُ،فيُموقعُديرُالزورفيُتباينُالغلة

ُ.%38.02قدرهاُ
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ُالحبية،Has and Hasُ(8990ُدرسُ ُالسلوكُالوراثيُلصفاتُالغلة ُوُ( عددُوُطولُالعرنوس،
المؤنث،ُوذلكُخلالُتقييمُعشرُسلالاتُُالإزهار،ُوعددُالأيامُحتىُأفرعُالنورةُالزهريةُالمذكرة

الحبيةُداخلياًُمنُالذرةُالسكرية،ُحيثُسيطرُالفعلُالوراثيُالتراكميُعلىُسلوكُصفةُالغلةُُمرباة
ُومكوناتها.ُ

عشيرتينُمنُالذرةُالصفراء،ُبهدفُالتحليلُالوراثيُلصفةُُGuei and Wasson ُ(3000)قي مُ
المذكرة،ُوصفةُالغلةُالحبية،ُوأكدتُالنتائجُسيادةُالفعلُالوراثيُالتراكميُعلىُسلوكُُحجمُالنورة

ُُKhalil (1999)قي مُوُهذهُالصفات.ُ العشائرُالستُلهجينينُفردي ينُمنُالذرة.ُوبي نتُالنتائجُأن 
ناتها،ُوالإزهارُالمؤن ث،ُوارتفاعُالنباتُوالعرنوس،ُأظهرتُ قيماًُصفاتُغل ةُالنباتُالفرديُومكو 

ُحيثُتراوحتُفيُ ُلمتوسطُالأبوينُوالأبُالأفضل، ُقياساً ُالهجين ُلقو ة ُالمعنوي ة ُوعالية موجبة
لصفةُُ%54.30، و87.89لصفةُالإزهارُالمؤن ثُإلىُُ%3.31-،  و1.01الهجينُالأو لُمنُ
لصفةُالإزهارُالمؤن ثُُ%6.22-، و3.02-فيُالهجينُالثانيُمنُتراوحتُوُ،ُغل ةُالنباتُالفردي

لصفةُغل ةُالنباتُالفردي،ُوذلكُقياساًُلمتوسطُالأبوينُوالأبُالأفضلُ% 54.90و109.21ُُإلى
ُعلىُالترتيب.
ُ Al-Ahmadُ(2004ُوجد ُالست( ُللعشائر ُدراسةٍ ُالذرةُُفي ُمن ُفردي ة ُهجن لأربعة

ُقيمُفيُموعدينُزراعيين،ُالصفراء لصفاتُُقو ةُالهجينُقياساًُلمتوسطُالأبوين،ُوالأبُالأفضلُأن 
ناتها،ُوارتفاعُالنباتُوالعرنوس،ُوالإزهارُالمؤن ثُكانتُإيجابي ةًُوعاليةُ غل ةُالنباتُالفرديُومكو 
المعنوي ةُفيُجميعُالهجنُالمدروسةُوفيُكلاُموعديُالزراعة،ُعداُصفةُالإزهارُالمؤن ثُالتيُ

ُ ُالهجين ُلقو ة ُومعنوي ةً ُسلبي ةً ُوالأحق قتُقيما  ُالأبوين، ُلمتوسط  Iqbalبي نوُُ.بُالأفضلقياساً

ناتهاُوبعضُالصفاتُُأنُ  (2009) لأربعةُهجنُفردي ةُمنُالذرةُُالشكليةصفةُالغل ةُالحب ي ةُومكو 
قدُأظهرتُقيماًُإيجابي ةًُوعاليةُالمعنوي ةُلقو ةُالهجينُقياساًُلمتوسطُالأبوينُوالأبُالأفضل،ُعداُ

ُ,.Abou-Deif et alوجدُوُُالأربعة.هجنُالصفةُالإزهارُالمؤن ثُالتيُكانتُقيمهاُسلبي ةًُفيُ
المتبادلُبينُستُُهجيناًُفردي اًُناتجةُعنُالتهجينُنصف15ُمنُخلالُدراستهمُعلىُُ(2012)

ُالذرة ُمن ُداخلي اً ُأنُ سلالاتُمرب اة ُالنباتُالفرديُ، ُغل ة ُأظهرتُصفة ُوعاليةُُقد ُإيجابي ةً قيماً
ُالأفضل. ُبالأب ُقياساً ُالهجين ُلقو ة ُدراسةٍُوفُالمعنوي ة ُ ,.El-Mouhamady et alأجراهاُي

ُالذرةُ(8933) ُمن ُفردي ة ُهجن ُلثلاثة ُالست ُالعشائر ُالإزهارُُعلى ُصفات ُأن  ُنتائجهم بي نت
ُالحب ي ةُأظهرتُقيماًُ ُوالغل ة ُالحبوبُبالصف، ُوارتفاعُالنبات،ُووزنُالمائةُحب ة،ُوعدد المؤن ث،

ُالهجينُقياساًُ ُلقو ة ُالمعنوي ة ُوعالية لصفةُ% 7.16-حيثُتراوحتُمنُُ،بالأبُالأفضلُإيجابي ةً
ُ ُإلى ُالثالث ُالهجين ُفي ُالمؤن ث ُالثالث.ُ% 198.51الإزهار ُالهجين ُفي ُالحب ي ة ُالغل ة لصفة

(ُمنُدراسةُأجرتهاُبهدفُتقديرُدرجةُالسيادة،ُوتحليل8933ُهاُ)ئاستنتجتُالعبدُالهاديُوزملاوُ
ُالعرنوس ُطول ُوالعرنوس، ُالنبات ُوارتفاع ُالمؤنث، ُالإزهار ُحتى ُالأيام ُعدد ُلصفات ُالمسار
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ُوقطره ُووزن ُالصفوفُبالعرنوس، ُوعدد ُالحبوبُبالصف، ُوعدد ُالنبات399ُُ، نتاجية ُوا  حبة،
لتهجينُنصفُالتبادليُبينُثمانُسلالاتُمرباةُوعشرينُهجيناًُفردياًُناتجةُعنُاُةالفردي،ُلثماني

ُتفوق ُالصفراء، ُالذرة ُمن ُوسيطرتُالسيادةُُجميعُداخلياً ُالنباتُالفردي، ُإنتاجية الهجنُبصفة
ُالنباتُوالعرنوسُوطولُ ُوارتفاع ُالمؤنث، ُالإزهار ُصفة ُفي ُالهجن ُمعظم ُسلوك ُعلى الفائقة

ُالحبوبُبالصفُ،العرنوس نتُ،حبةُمائةووزنُالُ،وعدد ُوا  ُالنباتُالفردي، سلكتُُفيُحيناجية
ُالمدروسة.ُ ُالهجن ُمعظم ُفي ُالجزئية ُالسيادة ُالعرنوسُمنحى ُقطر ُبصفة ُالمتحكمة المورثات

ُالنباتُالفرديُوكلٍُُاًُموجبُاًُووجدتُارتباط ُإنتاجية ُبينُصفة ُارتفاعُُوعاليُالمعنوية منُصفة
ُُ،النبات ُالعرنوس ُوارتفاع ُوطول ُبالصفوقطره، ُالحبوب ُالووزُُ،وعدد وعددُُ،حبةُمائةن

،ُوعددُالحبوبُوقطرهُمنُصفةُطولُالعرنوسُكلاًُُوبي نُتحليلُالمسارُأنُ ُ.الصفوفُبالعرنوس
فيُتباينُإنتاجيةُُبالصف،ُوارتفاعُالعرنوسُعلىُالترتيبُهيُأكثرُالصفاتُالمدروسةُمساهمةًُ

النباتُالفرديُمنُالحبوب،ُوأوصتُبإمكانيةُاعتمادهاُكمعاييرُانتخابُخلالُالأجيالُالانعزاليةُ
 للهجنُالفرديةُالمميزة.ُ
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 Materials and methods مواد البحث وطرائقه
 Plant material المادة النباتية

ّعلىّتمّ  ّالصفراءتّالدراسة ّالذرة ّمن ّوأربعينّسلالة ّداخلياً،مربّ  سبع ّبدرجةّوّّاة تتمتع
تّغربلةّهذهّالسلالاتّحيثّتمّ  منّالتباعدّالوراثي،ّعاليةّوعلىّدرجة ،%59نقاوةّلاّتقلّعنّ

ّالمائيّ ّللإجهاد ّمنّخلالّتعريضها ّالحقلية، ّمستوىّالنباتّالكاملّتحتّظروفّالزراعة عند
)منّاكتمالّمرحلةّالإزهارGrain fillingّّامتلاءّالحبوبّوّ،Anthesisّّالإزهارخلالّمرحلتيّ

ّالحصولّعلىّالبذارّمن .وحتىّالنضجّالفيزيولوجي( ّإدارةالبنكّالوراثيّلقسمّبحوثّالذرة،ّّتم 
ّ.(1)الجدول،ّّالهيئةّالعامةّللبحوثّالعلميةّالزراعية،ّبحوثّالمحاصيل

 السلالات المدروسة ونسب كل منها. :(1) رقم دولج

 

  Experimental siteتنفيذ البحث موقع

،ّالتيّفيّمحافظةّديرّالزور،ّبمحطةّالمريعيةّالتابعةّلمركزّالبحوثّالعلميةّالزراعيةّالبحثّفذنّ 
الزورّعلىّالضفةّاليمنىّلنهرّالفرات،ّفيّمنطقةّديرّمدينةّكمّشرق19ّّنحوّّتقعّعلىّمسافة

ّمعدلّالهطولّالمطريّالسنويّيّالاستقرارّالخامسة،ّحيثّلا نحوّّيتركزّ،ملم191تجاوزّفيها
وتنتميّللطابقّّآذار.شهرّتشرينّالثانيّولغايةّشهرّالفترةّالباردةّالممتدةّمنّّخلالمنه51%ّّ

ّالجافّوالبارد، ّالتبخرّالبيومناخي ّمعدل ّإلىّويصل ّمستوىّاّ،ملم2ّّقرابةّاليومي لماءّويقع
ّ ّمن ّأكثر ّعمق ّعلى ّالظاهرية 161الأرضي ّالكثافة ّتتراوح ّالتربة. ّسطح ّعن ّللتربةّسم

رقم 
رقم  النسب السلالة

رقم  النسب السلالة
 النسب السلالة

1 IL 80 T.C-2009 11 IL 327 T.C-2009 33 IL 423 T.C-2009 

2 IL 447 T.C-2009 11 IL 189 T.C-2009 33 IL 350 T.C-2009 

3 IL 309 T.C-2009 11 IL 128 T.C-2009 33 IL 256 T.C-2009 

3 IL 150 T.C-2009 22 IL 190 T.C-2009 33 IL 74 T.C-2009 

3 IL 495 T.C-2009 21 IL 218 T.C-2009 31 IL 65 T.C-2009 

3 IL 285 T.C-2009 22 IL 451 T.C-2009 31 IL 288 T.C-2007 

1 IL 259 T.C-2009 23 IL 195 T.C-2009 31 IL 344 T.C-2007 

1 IL 260 T.C-2009 23 IL 478 T.C-2009 32 IL 448 T.C-2007 

1 IL 491 T.C-2009 23 IL 1081 T.C-2009 31 IL 50 T.C-2007 

12 IL 300 T.C-2009 23 IL 492 T.C-2009 32 IL 43 T.C-2007 

11 IL 293 T.C-2009 21 IL 346 T.C-2009 33 IL 283 T.C-2007 

12 IL 143 T.C-2009 21 IL 273 T.C-2009 33 IL 8 T.C-2007 

13 IL 130 T.C-2009 21 IL 412 T.C-2009 33 IL 368 T.C-2007 

13 IL 341 T.C-2009 32 IL 440 T.C-2009 33 IL 63 T.C-2009 

13 IL 516 T.C-2009 31 IL 480 T.C-2009 
31 IL 437 T.C-2009 

13 IL 441 T.C-2009 32 IL 446 T.C-2009 
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 Soil porosityومساميتها ،3-غ.سم2312-2365الحقيقيةّبينّّوالكثافةّ،3-.سمغ1361-13.1بين

ّ.(.ّ،)الجدولّ،،ّوالتربةّطينيةّطمييةسم51ّ-1عندّالعمقّّ%،99-59بينّّ

 .9000 –9000 - 9002 لأعوامالمعطيات المناخية خلال مواسم الزراعة ل :(2) رقم جدول

الموسم 
 الزراعي
2221 

 الشـــــهر
(ͦ)م درجة الحرارة  

 معدل التبخر
 )مم(

 سرعة الرياح
(0-ثا.  )م  

السطوع 
 الشمسي

 )سا(

الرطوبة 
 الجوية

النسبية 
(RH%) 

عظمىال صغرىال   

 31.12 1.33 2.32 13.23 23.21 31.11 تموز

 33.32 11.11 1.13 12.13 23.22 31.13 آب

 33.32 12.11 1.33 1.11 11.11 33.13 أيلول

 33.32 1.11 2.11 3.11 13.11 32.33 تشرين أول

 31.21 9.11 1.63 12.23 22.12 33.33 المتوســــــــــــط

الموسم 
 الزراعي
2212 

 33.33 12.13 2.31 13.33 23.31 32.13 تموز

 33.33 11.32 1.11 11.33 23.22 31.11 آب

 33.12 1.31 1.32 1.32 22.33 33.21 أيلول

 33.33 1.13 1.33 3.23 12.33 32.32 تشرين أول

 31.33 12.22 1.78 9.96 20.95 37.36 المتوســـــــــــط

الموسم 
 الزراعي
2211 

 33.32 11.31 2.33 13.31 23.11 32.12 تموز

 32.33 11.33 2.11 13.32 23.23 31.13 آب

 32.13 12.33 1.33 1.11 11.11 33.21 أيلول

 33.11 1.13 1.33 3.13 11.31 27.43 تشرين أول

 32.13 12.31 1.81 12.11 22.3 35.11 المتوســـــــــــط

 
(: متوسط قيم الخصائص الفيزيائية، والكيميائية، والتحليل الميكانيكي لتربة موقع الزراعة. 3جدول )  

 العمق

 )سم(
 

)%( التركيب الميكانيكي عجينة مشبعة غ تربة122   (ppm( جزء بالمليون 

pH 
ECe 

(dSm
-1

 كربونات طين سلت رمل (
 الكالسيوم

مادة 
 عضوية

)%( 
 فوسفور بوتاس  آزوت

15 - 0 1.1 2.13 22.3 31.3 31 21.1 1.223 0.064 151 3 

30 - 15 1.21 2.21 23.3 32 33.3 21.2 1.212 0.038 110 3 

45 - 30 1.23 1.13 23.1 31 33.3 1.22 1.132 0.038 113 3 

60 - 45 1.22 1.33 32.1 32 32.3 21.1 1.223 0.053 77 2 

75 – 60 1.13 2.11 32.2 33 33.1 21.1 2.131 0.034 80 3 

90 - 75 1.33 2.12 33.1 21 31.2 31.3 2.231 0.038 83 1 

105 - 90 1.31 2.31 33.3 21 31.3 31.3 2.133 0.043 76 1 
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 Planting methodطريقة الزراعة 

ّفلاحتينّمتعامدتينّ)بعمقّالأرضّالمعّ ح ض رتّ ّبإجراء ّللزراعة ّتمّ 1ّ.دة ّثم  تّسم(،
.3ّم5ّبمعدلّّوتخطيطها.ّوأضيفتّقبلّالزراعةّالأسمدةّالعضويةعمليةّتنعيمّالتربةّوتسويتهاّ

1ّ-دونم ،(ّ ّالفوسفورية ّالأسمدة ّكامل ّفوسفات 1239وأضيفت ّسوبر ّسماد قبلّّ(1-دونم.ّكغ
كغّمن15ّّكغّوحدةّنقيةّوتعادل639ّّالفلاحةّالأخيرة،ّوأضيفتّنصفّكميةّالأسمدةّالآزوتيةّ)

ّ ّاليوريا ّللدونم %56سماد ّعلىّبعد ّالزراعةّتكبيشاً ّفي9ّّ(ّعند ّإلىّجانبّوأسفلّالجور، سم
كغ15ّّ،ّوتعادل1ّ-دونم.ّّوحدةّنقيةّكغ639ّضيفتّالكميةّالمتبقيةّمنّالأسمدةّالآزوتيةّ)حينّأّ 

ّ ّاليوريا ّ%56منّسماد ّالثالثة،( ّالرية ّالتعليماتّالفنيةّّخلال ّتلتّالعزيقّالأول)استمارة التي
ّ ّللزراعةّإلىّمتّالأرضّالمعّ ق سّ ّ.(2112ّالصفراء،لزراعةّمحصولّالذرة قطعّتجريبية،5ّّدة

مّبين5ّّركتّفواصلّبنحوّوتّ ّ،لكلّمعاملةّ(ّلكلّقطعة،ّوبواقعّثلاثةّمكررات2م2.9ّبمساحةّ)
ّالتجريبية ّالتجريبيةّالقطع ّالقطع ّإلى ّالأرضي ّالماء ّرشح ّمن ّللحد ّقنواتّالري، ّوبين ّوبينها
ّمائياً( ّأنّ ّ)المجهدة ّوروعي ّالمائي. ّالإجهاد ّتطبيق ّفترة ّّخلال ّجميع ّالوراثيةتظهر ّالطرز

ّتجريبية ّفيّكلّقطعة بمعدلّأربعةّخطوط،ّّطرازرعّكلّحيثّزّ ّ،عشوائيّوبشكلّ ّالمدروسة
ّ.ضمنّالخطّنفسهّالنباتّوالآخرّبينّسم29ّومسافةّّسمّبينّالخطّوالآخر،21ّمسافةّب

Treatmentsّ المعاملات
تتوقفّدقةّدراسةّتأثيرّالإجهادّالمائيّخلالّمرحلةّأوّأكثرّمنّحياةّ :الزراعي الأولالموسم 

ويتطلبّذلكّزراعةّالمحصولّّ.Stress managementالنباتّعلىّطريقةّإدارةّالإجهادّنفسهّ
ّعلىّالريDry seasonّّخلالّالموسمّالجافّ لتفاديّأيّمصدرIrrigationّّبالاعتمادّكلياً
لاّ ّ،الأمطار(خارجيّمنّالمياهّ)  Rain outسيضطرّالباحثّإلىّاعتمادّالواقياتّالمطريةّّوا 

shelters.ًّّلاّتوجدّمثلّهذهّالمشكلةّعندّدراسةّالمحاصيلّالصيفيةّمثلّالذرةّالصفراءّّ،عموما
تامّللأمطارّخلالّفصلّالصيفّ)بسببّالانحباسّالّفيّبيئاتّحوضّالبحرّالأبيضّالمتوسط

وتجانسّّ،Stress intensityوشدةّالإجهادّّ،Timingعدّعمليةّضبطّتوقيتّوتّ ّ.أيلول(ّ–أيار
ّشدةّالإجهادّضمنّكاملّالقطعّالتجريبيةّالمعاملةّمنّأهمّمعوقاتّنجاحّعمليةّإدارةّالإجهاد

ّّ.المائي
ّالمحصولّتمّ       ّالمائيّبإيقافّالريّخلالّمرحلتينّمهمتينّمنّحياة هماّّ،تطبيقّالإجهاد

:ّ)بعدّاكتمالّمرحلةّالإزهارّوحتىّالنضجّالفيزيولوجيّامتلاءّالحبوبّمرحلةّالإزهار،ّومرحلة
ّالحبوب ّامتلاء ّعملية ّتمّ ّ.(اكتمال ّكلّّتوقد ّخلال ّالمائي ّللإجهاد ّتعريضّالنباتات عملية

ّمستقلّعنّالأخرى،ّورغمّحقيقةّأنّ  تحتّظروفّّمحصولّالذرةّالصفراءّنباتاتّمرحلةّبشكل 
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ّلاالزّ ّمروي ّبشكل  ّتتم ّالتي ّالمحلية ّالمرحلتينّّراعة ّمن ّأي  ّكامل ّخلال ّللجفاف تتعرض
ّمنّتلكّالمرحلتينّلسبرّ ّالمائيّخلالّأي  ّولكنّتكمنّالغايةّمنّتطبيقّالإجهاد المدروستين،

لدفعّالسلالاتّالمدروسةّللتعبيرّعنّطاقتهاّالوراثية،ّوخطوطهاّّالوراثيةّالكامنة،ّوكأداةّ ّةالمقدرّ
ّبهدفمنّخلالّالتباينّفيّقيمةّالصفاتّالمدروسة،ّّوقدّأمكنّّتمييزّذلكّوجدت،ّّاعيةّإنّ الدف

تحديدّالسلالاتّالتيّتمتلكّبعضّالصفاتّالشكليةّوالفسيولوجيةّالمرتبطةّبتحملّالجفافّالذيّ
ّأوّ ّقصيرة،ّأوّمتوسطة،ّأوّحتىّطويلةّلسبب  يمكنّأنّتتعرضّلهّنباتاتّالذرةّالصفراءّلفترة 

ّمياهّالري،ّأوّتعطلّمضخاتّالريّلّمياهوّ)جفافّمنتصفّالنهار،ّأوّنتيجةّتأخرّوصّآخر
ّإلخ( ...ّ ّاّ . ّّالسلالاتّستعملتوقد ّتهجينّنصفّتبادليفيّبرّّكآباءّ المتفوقة ّوأ نتجتّ،نامجّ

ّّيمكنّأنّ ّهجنّفردية ّلبرنامجّتربية ّللحصولّعلىّتكونّنواة ّالعملّعليها وتحسينّوراثيّيتم
نسبةّالانخفاضّفيّغلتهاّالحبيةّفيّحدهاّالأدنىّّوتكونذاتّكفاءةّإنتاجيةّعالية،ّطرزّوراثيةّ

ّأوّارتفاعّمعدلّفقدّعندّتعرّ  ّالريّفيّالوقتّالمناسب، ّللجفافّنتيجةّتأخرّوصولّمياه ضها
لّفيّدرجاتّالحرارةّخلاّالمفاجئنتيجةّالارتفاعّّ، Evapo-transpirationنتحّ-المياهّبالتبخر
ّموسمّالنمو.ّ

ّالمائيّّرويت: الإزهارمرحلة جهاد المائي خلال الإ ّالإجهاد ّبمعاملة ّالخاصة ّالتجريبية القطع
ّالإزهار ّمرحلة ّالمكرراتّخلال ّالزراعةّّبكمياتّ ّ،لجميع ّتاريخ ّمن ّالعذبة ّالمياه ّمن كافية

ّإلى ّلضمانّتأمينّظروفّمثلىّلنموّّتقديمّبالإضافة ّالوقائية ّوالتدابير جميعّعملياتّالخدمة
ّالري(ّتحديدّتمّ وّّ.النباتات ّإيقافّعملية ّ)أيّموعد ّرية ّآخر النباتاتّّضتعرّ ّلضمانّ،موعد

)منّبدايتهاّوحتىّنهايتها(ّمنّخلالّحسابّلإزهارللإجهادّالمائيّالشديدّخلالّكاملّمرحلةّا
تحديدّمتوسطّموعدّالإزهارّبعدّّسبالذيّحّ ّ.Crop water balanceّميزانّالماءّللمحصول

 بالعلاقاتّالرياضيةّالآتية: ، Average anthesis date (AD)لجميعّالطرزّالوراثيةّالمدروسة

 

T2= (AD-2) (T1) ………..1 

ّرية.ّآخرمثلّوقتّ:ّيّ T2حيثّ
AD     .ّمتوسطّموعدّالإزهارّلجميعّالطرزّالمدروسة:ّ
T1            ّالمائيّّالإجهادعندهّظهورّعلاماتّ مثلّالوقتّالذيّيبدأ:ّيStress symptomsّ

ّعلىّنباتاتّالذرةّالصفراء.
T1 = WA / DWC ………...2 

ّ.Available waterكميةّالمياهّالمتاحةّللنباتاتّّ:WAحيثّ
DWC       :ًّّكميةّالمياهّالمستهلكةّيومياDaily water consumedّ. 

 

WA = RD /10 × PAW × 0.65 …….. 3 
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مايكونّعمقّانتشارّالجذورّلنباتاتّّوعادةًّّ.Rooting depthّعمقّمنطقةّالجذورّ:RDّحيث
ّ ّقرابة ّالصفراء 11ّّالذرة ّمرحلة ّخلال  Seedlingّالبادراتّواسترساءّالإنباتسم

establishment،ّّ ّ)1ّ.ونحو ّمرحلة ّخلال 6ّسم ّّ،يقيةحقّأوراق( ّعند111ّّ-21ونحو سم
ّ.ومدىّتفككهاّوخلوهاّمنّالطبقةّالصماءّ،وذلكّحسبّعمقّقطاعّالتربةّ،الإزهارمرحلةّ

:PAW /ّّويتحددّذلكّحسبّقوامّالتربةّ.سمّعمق(11ّيمثلّكميةّالمياهّالمتاحةّللنباتّ)ملم
فيّالتربةّاللومية12ّّوّ،فيّالتربةّاللوميةّالرملية12ّوّ،فيّالتربةّالرملية2ّحيثّيقدرّبنحوّ

فيّالتربةّالطينيةّالثقيلة.ّّ.2وّ،فيّالتربةّالطينيةّالخفيفة 21وّ،فيّالتربةّاللوميةّالطينية15ّو
% 69-99ظهرّعلىّنباتاتّالذرةّالصفراءّأولّأعراضّالجفافّعندماّيستهلكّقرابةّت ،عموماًّ

 .سم11ّمنّالمياهّالمتاحةّعلىّعمقّ
DWC= PE× Kp×Kc……..4 
 

 PE: كمية المياه المفقودة بالتبخر من سطح وعاء مفتوح ضمن محطة مناخية نظامية3 
 

KPّ ّمعامل ّّجالانفضا: ّالرياحّ:Pan coefficientالمائي ّسرعة ّحسب والرطوبةّّ،ويتحدد
ّ.(4،الجدول)ّ(Edmeades, 1997)ّ،)م(Panّومسافةّالمحصولّعنّالوعاءّّ،النسبيةّالجوية

Kcّّمعاملّالمحصول :Crop coefficient:ّ ّّبنحوّوي ّالصفراء 1329ّقدرّفيّمحصولّالذرة
عند1311ّّوبنحوّّ،(ّأوراقّحقيقية6عندّمرحلةّ)1391ّوبنحوّّ،البادرات واسترساء الإنباتعندّ

قدرّبنحوّي Kcّّّمتوسطّالمعباستّنصحّعادةًّعندّاقترابّالنضج.ّويّ 1351ّوبنحوّّ،الإزهارمرحلةّ
(1ّلاحظّمنّالمعادلةّرقمّ).ّويّ الإزهار(ّعندّحسابّاستهلاكّالماءّاليوميّخلالّمرحلة1321ّ)
ّلبدءّظهورّأعراضT2ّّالريّّإيقافأيّموعدّّ،ريةّآخروقتّّأنّ  يعادلّضعفّالوقتّاللازم

ّ.(5)الجدول،ّّT1 (Edmeades, 1997)الجفافّعلىّالنباتّ
T2 = T1× 2…….5 
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 .تنفيذ البحث حساب معامل الانفضاج المائي بالاعتماد على الظروف المناخية السائدة في موقع :(4) رقم جدول

سرعة الرياح 
(km.day

-1) 

 مكان الحوض في منطقة جافة مفتوحة مكان الحوض في منطقة زراعية خضراء
بعد المحطة 
المناخية عن 

موقع 
ّ(mالتجربة)

بعد المحطة  (%)الرطوبة النسبية 
عن المناخية 
موقع 
 (mالتجربة)

 )%(الرطوبة النسبية 

32> 32 - 12 12 < 32 > 32 - 12 12 < 

 خفيفة 071
1 2.33 2.33 2.13 1 2.12 2.12 2.13 

12 2.33 2.13 2.13 12 2.32 2.12 2.12 

122 2.12 2.12 2.13 122 2.33 2.33 2.13 

1222 2.13 2.13 2.13 1222 2.32 2.32 2.12 

425 – 175 
 ةمتوسط

1 2.32 2.32 2.33 1 2.33 2.13 2.12 

12 2.32 2.12 2.13 12 2.33 2.33 2.12 

122 2.33 2.13 2.12 122 2.32 2.32 2.33 

1222 2.12 2.12 2.12 1222 2.33 2.33 2.32 

491- 700 
 قوية

1 2.33 2.32 2.32 1 2.32 2.33 2.12 

12 2.33 2.32 2.33 12 2.32 2.33 2.33 

122 2.32 2.33 2.12 122 2.33 2.32 2.32 

1222 2.33 2.12 2.13 1222 2.32 2.33 2.33 

> قوية   700
 جدا  

1 2.32 2.33 2.32 1 2.32 2.32 2.33 

12 2.33 2.33 2.32 12 2.33 2.32 2.33 

122 2.32 2.32 2.33 122 2.32 2.33 2.32 

1222 2.33 2.32 2.33 1222 2.33 2.32 2.33 

 
ّكافيةّمنّالمياهّمنّتاريخّّرويت: امتلاء الحبوبمرحلة الإجهاد المائي خلال  النباتاتّبكميات 

ّ ّبشكل  ّالري ّعملية ّلإيقاف ّالمحسوب ّالوقت ّوحتى ّتعّ يالزراعة ّّرضضمن للإجهادّالنباتات
ّ ّالشديد ّالمائي ّخلال ّمرحلة ّالحبوبكامل ّوحّ امتلاء ّالريّسّ . ّعملية ّإيقاف ّموعد ّأيضاً ب

مكررات(ّتظهرّفيّكلّقطعةّمنهاّّ.تركّقطعّتجريبيةّ)ت ّّأنّ ّروعيوّّالسابقةّنفسها.بالطريقةّ
ّكافيةّمنّالمّرويت،ّعشوائيّضمنّكلّمكررّجميعّالطرزّالوراثيةّبترتيبّ  منّتاريخّّهايبكميات 

ّ ّالفطام، ّموعد ّوحتى ّالانخفاضّفيّجميعّّتبسّ حّ ّدّ كشاهّدتمّ عتّ اّ الزراعة ّنسبة ّأساسه على
ّ)الغلة ّالرئيسة ّومكوناتهاّالصفات ّالحبية ّالثانوية ّوالصفات ّالمدروسة، )Secondary traitsّ

(ّبناءًّعلى9ّ)الجدول،ّسلالاتّستّفيّنهايةّالموسمّالأولّانتخابّّوقدّتمّ ّ.)باقيّالصفات(
ّ(.Ficsher et al.,1989مقياسّيعتمدّعلىّالثقلّالنوعيّللصفاتّالمدروسةّ)

ّ
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 .(2221)المنتخبة خلال الموسم الزراعي الأول  الست (: رقم ورمز ونسب السلالات3) رقم جدول
رقم السلالة 

  2221عام
رقم السلالة 

  2212عام
 رمز السلالة

 النسب 2211عام

13 1 P1 IL441T.C-2009 

23 2 P2 IL1081T.C-2009 

31 3 P3 IL344T.C-2007 

32 3 P4 IL448T.C-2007 

32 3 P5 IL43T.C-2007 

33 3 P6 IL8T.C-2007 

 

بفاصلّأسبوعّبينّكللّموعلدّّ،زراعةّالآباءّالستةّفيّثلاثةّمواعيدّتتمّ  :الموسم الزراعي الثاني
كللللّسللللالةّفللليّّزرعلللت.ّوّ (6)الجلللدول،ّّبلللينّالسللللالاتّالتهجلللينّنصلللفّالتبلللادليّجلللريوأّ ّ،وآخلللر

بللينّ(،ّوّسللم70ّوالمسللافةّبللينّالخطللوطّ)ّ،متللر( 6طللولّالخللطّ)ّ،)فلليّكلللّموعللد(ّخمسللةّخطللوط
تللم ّوّفيمللاّبعلدّّتدفلرّ ّ،حبللة(2ّ)حبتلانّزرعّفليّكلللّجلورةّسللم(.ّوّ  25)ّضلمنّالخللطّنفسلهّاتالنباتل
إجلراءّالتهجينلاتّّتلمّ ّ،نباتّواحدّفيّكلّجلورة،ّوعنلدّوصلولّالنباتلاتّإللىّمرحللةّالإزهلارّالإبقاء

مللعّإكثللارّالسلللالاتّالأبويللةّعللنّطريللقّالتلقلليحّهجينللاًّفرديللاًّ 15حصللولّعلللىّحبللوبّوالاللازمللةّ
ّالذاتيّاليدوي.

 
 .والهجن الفردية الناتجة عنها الأبويةتبادلية بين السلالات الالتهجينات نصف  :(3)رقم  جدول
P6 P5 P4 P3 P2 P1 X 

P1 × P6 P1 × P5 P1 × P4 P1 × P3 P1 × P2  P1 

P2 × P6 P2 × P5 P2 × P4 P2 × P3   P2 

P3 × P6 P3 × P5 P3 × P4    P3 

P4 × P6 P4 × P5     P4 

P5 × P6      P5 

      P6 

 

       ّعددّالهجنّ=

 
ّ عددّالسلالاتّالأبويةnّحيثّّ

ّالناتجةّعنّالتهجينّّتتمّ  الموسم الزراعي الثالث: زراعةّحبوبّالهجنّالفرديةّالخمسةّعشرة
ّوتمّ ّ.(1باسلوهجينّفردي)ّ،(22غوطة)للمقارنةّّصنفبالإضافةّإلىّّ،والآباءّنصفّالتبادلي

ّّتقييم ّالهجن ّالمدروستينأداء ّالمرحلتين ّخلال ّالمائي ّالإجهاد ّ)الإزهار،ّّتحتّظروف سابقاً
متر(،ّوالمسافةّ 6،ّطولّالخطّ)هجينلكلّّوطخط4ّمكررات،ّبمعدل3ّّفيّّ(امتلاءّالحبوبوّ

ّمنالقراءاتّّذتخّ أ وّّّ.سم(21ّوبينّالخطّوالآخر)ّّ،سم(25ّبينّالنباتاتّضمنّالخطّنفسهّ)
ّ.(2)الجدول،ّّالخطينّالوسطيينّفيّكلّقطعةّتجريبية
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ّ
 .ونسبها 2211المستنبطة خلال الموسم الزراعي  رمز الهجن :(1) رقم جدول

 النسب رمز الهجين
P1 × P2 IL441-09×IL1081-09 

P1 × P3 IL441-09×IL344-07 

P1 × P4 IL441-09×IL448-07 

P1 × P5 IL441-09×IL43-07 

P1 × P6 IL441-09×IL8-07 

P2 × P3 IL1081-09×IL344-07 

P2 × P4 IL1081-09×IL448-07 

P2 × P5 IL1081-09×IL43-07 

P2 × P6 IL1081-09×IL8-07 

P3 × P4 IL344-07×IL448-07 

P3 × P5 IL344-07×IL43-07 

P3 × P6 IL344-07×IL8-07 

P4 × P5 IL448-07×IL43-07 

P4 × P6 IL448-07×IL8-07 

P5 × P6 IL43-07×IL8-07 

 

Experimental design and statistical analysisّ تصميم التجربة والتحليل الإحصائي
حيللثّّ،المنشلقةذتّالتجربلةّوفللقّتصلميمّالقطاعللاتّالعشلوائيةّالكاملللةّف للن ّ الأول:الزراعــي الموسـم 

،ّوشغلتّالطرزّالوراثيةّالقطعّالثانويةّمنّالدرجلةّالإجهادّالمائيشغلتّالقطعّالرئيسةّمعاملاتّ
،ّوذلللكMSTAT-Cّلللتّالبيانللاتّبعللدّتبويبهللاّباسللتخدامّبرنللامجّالتحليلللّالإحصللائيّلّ الأولللى،ّوحّ 

بين1319ّّ(ّعندّمستوىّالمعنويةLSDّ،ّوقيمّأقلّفرقّمعنويّ)(%CV)لحسابّمعاملّالتباينّ
ّ.ّاموالطرزّالوراثيةّالمدروسة،ّوالتفاعلاتّالمتبادلةّبينهّ،المعاملات

الآبللاءّوالهجللنّالناتجللةّعنهللاّوفللقّتصللميمّالقطاعللاتّالعشللوائيةّّرعللتزّ  الثالــث:الزراعــي الموســم 
والقطللعّّ،الملائيالإجهادبحيلثّشلملتّالقطلعّالرئيسلةّمعلاملاتّّ،بثلاثلةّمكللررات ،المنشلقةّالكامللة

إحصلللللائياًّباسلللللتعمالّبرنلللللامجّالتحليللللللّّللللللتحلّ ،ّوبعلللللدّتبويلللللبّالبيانلللللاتّ.الثانويلللللةّالطلللللرزّالوراثيلللللة
،1319ّ(ّعنلللدّمسلللتوىّالمعنويلللةّ(LSDّقللليمّأقللللّفلللرقّمعنلللويّسلللبتّ وحّ ّ،Mstat-Cالإحصلللائيّ

ّ(.%CVومعاملّالتباينّ)
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 المؤشرات والصفات المدروسة
Genetic parametersّّّّالمؤشرات الوراثيةّ-أولاًّ

Heterosisّقوة الهجين 
ّH(MP) قوة الهجين بالنسبة لمتوسط الأبوين -1-1 ّّدرتقّ : ّالهجين ّمنّّكنسبةّ قوة مئوية

ّ ّالفرق ّبين ّالأول ّالجيل ّومتوسطّبالنسبةّ(F1)متوسط ّالمدروسة ّفيّّللصفة الصفة
ّ:Mean of parentsّ((Sing and Chaudhary, 1977الأبوين

%H (MP) = {( F1 – Mp) / Mp} × 100 

ّ.الجيلّالأولالصفةّفيّمتوسطّّ:F1حيث
Mp:ّّفيّمتوسط ّلمتوسطّّتسبوحّ ّ.الأبوينّالصفة ّبالنسبة ّالهجين ّلقوة ّالمعنوية الفروقات

ّ:((ExcelWynne et al.,1970الأبوينّباستخدامّبرنامجّ
T = F1 – MP/ (3MSE 2r)

½ 
   H(Ch.v)قوة الهجين قياسا  إلى هجين المقارنة 2-1-

ّكنسبةّمئويةّّوتمّ ّ.لتحديدّالجدوىّالاقتصاديةّمنّقوةّالهجينّللصفةّالمدروسةّتسبحّ  حسابها
 : Check varietyومتوسطّالصفةّفيّهجينّالمقارنة(F1ّ)ّمنّالفرقّبينّالجيلّالأول

% H (ch.v.) = {(F1– Ch.v.) /Ch.v.} × 100 

ّ.الجيلّالأولّالصفةّفيّمتوسطّ:F1حيث
هجينّالمقارنةّللصفةّالمدروسة.ّالصفةّفيّمتوسطّ: Ch.v 

ّالهجينّوفقّاختبارّاختبرتوّ ّقوة ّلقيم Excelّّبرنامجّباستخدامّ(T- Test)الفروقاتّالمعنوية
Wynne et al.,1970)):ّ

T = FI –ch.v / (2MSE /r)
½ 

ّعددّالمكرراتّالمدروسة. :rحيثّ
MSE: متوسطّمربعاتّانحرافاتّالخطأّالتجريبي.ّ

  General and specific combining abilityالعامة والخاصة على الائتلافالقدرة 3-1- 
ّالوراثيّ ّتركيبها ّمن ّالسلالاتّعلىّمنحّجزء ّمقدرة ّعلىّالائتلافّبأنها ّالعامة وتعر فّالقدرة

،ّمنّالسلالاتّرهايغالسائدّالجيدّإلىّجميعّالأجيالّالأولىّالناتجةّعنّتهجينّهذهّالسلالةّمعّ
القدرةّالخاصةّعلىّالائتلافّبأنهاّمقدرةّإحدىّالسلالاتّعلىّإعطاءّهجينّمتميزّبينماّتعبرّ

Griffingّالطريقةّالرابعةّللعالمّّاعتمادّتمّ ّعندّتهجينهاّمعّسلالةّخاصةّمحددةّدونّغيرها.
ّالآتي:ّّوذلكّوفقّ،SASباستخدامّبرنامجّّ(1)الموديلّّ(1956)

S.S.    due to GCA  
 

   
∑ X i

2 
- 

 

        
 X 

2
 

S.S.   due to SCA   ∑∑ Xij
2
- 

 

   
∑ Xi

2
 + 

 

          
 X

2 
-- 

ّقدرةّعلىّالتوافق.ممجموعاتّمربعاتّالانحرافّعنّالمتوسطّالخاصةّبالs.sّحيث:ّ
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Pّ:عددّالآباء.ّ
   .I الأبّمتوسطّالهجنّالداخلةّفيّتكوينهاّ: xi 

X..:ّمتوسطّالهجنّالفردية.ّ
Xji:ّمتوسطّالهجنّالفرديةّالناتجّعنّالتزاوجّبينّالأبوين.ّ

gi  = 
 

      
            

Sij = Xij - 
 

   
 (Xi + Xj) 

 

          
 x -- 

 حيث:
.I تأثيراتّالقدرةّالعامةّعلىّالائتلافّللأبّأوّالسلالةّّ: gi 

.تأثيراتّالقدرةّالخاصةّعلىّالائتلافّللهجينّالناتجةّعنّالتزاوجّبينّالأبوين:ّ Sig 
ّمعاملّ Phenotypic correlation coefficient: الارتباط المظهريمعامل 4-1-  ق د ر

ّ ّالمدروسةالارتباط ّالصفات ّمن ّصفتين ّكل  (Snedecor and Cochran, 1981) بين
 :يليّكماPlabstatّّباستخدامّبرنامج

                       ] 

ّ ، املّالارتباطّالمظهريّبينمعّ   حيث
ّ ، للصفتينّالتباينّالمشتركّ:        

 Yتباين    ،  تباين :  

ب  Path coefficient analysis:رمعامل المرو 5-1-  ّّح س  ّالمرور ّفيّمعامل ّورد كما
ّ(:(Singh and chaudhary,1977ّمعادلة

                                                   

         
   

 2  2      
2  

 2  2   2  

 2  2     2  

  ،  ،  
ّّمعاملاتّالمرورّللصفاتّالمدروسة.ّ ، ، ّالصفاتّالمساهمةّفيّالغلةّ

ّ. معاملّالمرورّلعواملّأخرىّغيرّمحددةّيرمزّلهاّ:ّ 
الغلةّالنسبيةّلمساهمةّالصفةّالمدروسةّفيّالأهميةّّوقدرتّ%(:الأهمية النسبية للصفة )6-1- 
 :الآتيةمنّخلالّالمعادلةّالحبيةّ

            ∑          
 

ّ.  فةمعاملّالتحديدّللصّ:     حيث
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 Plant parametersالمؤشرات النباتية  -ثانيا  

ّ ّالصفاتّالواجبّقياسهاّفيّمثلّهذهّالبحوثّيجبّأنّّEdmeades et al., (1998)أكد  أن 
ّبأنّ  ّالحبيةّتحتّظروفّالإجهادتتسم ّالغلة ّبصفة ّوراثياً ّمرتبطة ّوذاتّقابلةّتوريثّالمائيّها ،
ويمكنّقياسهاّبسهولةّوسرعة،ّوألاّ ّ،Genetically variableتباينّوراثيّفيهاّويوجدّّ،عالية

خلالّفترةّالقياس،ّوألا ّتكونّمرتبطةّ Stableنّالصفةّثابتةّتكوّّتكونّعمليةّالقياسّمكلفة،ّوأنّ 
بحيثّّبتراجعّالغلةّتحتّظروفّالإجهاد،ّويمكنّمشاهدتهاّبسهولةّقبلّأوّخلالّمرحلةّالإزهار

ّ.ساعدّذلكّفيّاستبعادّالآباءّغيرّالمرغوبةّمنّعمليةّالتهجينيّ 
Ears per plantّ عدد العرانيس في النبات 1-2- ّمنّوتّ : ّالتوريثّع د الصفاتّذاتّقابلية
موجبّوقويّجداًّمعّّوترتبطّبشكلّ ّالمائي،ّوتزدادّقابليةّتوريثهاّمعّازديادّشدةّالإجهادّ،العالية

خلالّالإجهادّالمائيّعندماّتتعرضّنباتاتّمحصولّالذرةّالصفراءّلظروفّّالحبيةّصفةّالغلة
لزيادةّعددّالعرانيسّفيّالنباتّ)حتىّالعرنوسّالذيّيحتويّّالانتخابّتمّ مرحلةّالإزهار،ّلذلكّ

ّوراثيّّكحدّأدنىّعلىّحبةّكاملةّواحدة(. دتّعرانيسّالقطعةّالتجريبيةّبالكاملّلكلّطراز  ح ص 
ّ ّالعرانيسّمّ سّ وقّ علىّحدة، ّالمساحةّعدد ّمنّوحدة ّالنباتاتّالمحصودة التيّّالناتجّعلىّعدد

 .يشغلهاّكلّطراز
ّ Leaf senescenceوراقشيخوخة الأ 2-2-  ّتّ : ّهذه ّتوريثّمتوسطةعد ّذاتّقابلية  الصفة

متوسطّالقوةّمعّصفةّالغلةّالحبيةّعندماّتتعرضّالنباتاتّلظروفّالإجهادّالمائيّّوترتبطّبشكلّ 
ّ ّفترة ّّوتمّ ّ.الحبوبّامتلاءخلال ّالأوراقّشالانتخابّلتأخير ّاخضرار ّ)استدامة ّالأوراق يخوخة

stay green) (Xionshi et al., 1998). ّوذلكّمنّ،11ّإلى1ّّوفقّمقياسّمد رجّمنّقيستّ و
علىEstimated dead leaf areaّّنسبةّالمساحةّالورقيةّالكليةّالميتةّالمقاسةّّخلالّتقسيم

11ّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّ.ّ
 1 = 10 %منّالمساحةّالورقيةّميتة.
.منّالمساحةّالورقيةّميتة % 20 = 2 

.المساحةّالورقيةّميتةمنّ % 30 = 3 
.منّالمساحةّالورقيةّميتة % 51 = 5 

ّمنّالمساحةّالورقيةّميتة.91% = 9

ّمنّالمساحةّالورقيةّميتة.61% = 6
ّمنّالمساحةّالورقيةّميتة.% 21 = 2
ّمنّالمساحةّالورقيةّميتة.21% = 2
ّمنّالمساحةّالورقيةّميتة.51% = 5

 ميتة.منّالمساحةّالورقية111%ّ = 11   

ّالإجهادّالمطب قّ  ح سبتّثلاثّمراتصفةّشيخوخةّالأوراقّّمعّملاحظةّأنّ  خلالّكاملّفترة
مرحلةّامتلاءّالحبوب،ّبفاصلّزمنيّأسبوعّبينّالقراءةّوالتيّتليها،ّفيّبدايةّالحرمانّمنّخلالّ

ّومنّكلّمكرر.ّ-لكلّطرازّفيّكلّمعاملةّ-وآخرهّالمياه،ّومنتصفه
ّعالية Leaf rolling: التفاف الأوراق3-3-  ّإلى ّمتوسطة ّتوريث ّقابلية ّذات ّصفة ّ.وهي

ّمتوسطّإلىّمنخفضّأحياناً.ّوّ الانتخابّلصفةّالأوراقّّتمّ قدّوترتبطّمعّصفةّالغلةّالحبيةّبشكل 
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ّالنباتّفيّاستخلاصّكميةّمنّحيثّيّ ّ،Unrolled leavesالملتفةّ غير شيرّذلكّإلىّكفاءة
ّلتعويضّ ّما ّإلىّحد  ّكافية ّبالنتحّالماءالمياه ّ المفقود ّانتباجّالأوراق ّعلى  Leafوالمحافظة

turgidity.ّ ّّالصفةّعدوت ّللإجهادّّهذه ّتتعرضّالنباتات ّعندما ّالمهمة ّالانتخاب ّمعايير من
ّالإزهار ّبوّّ.المائيّخلالّمرحلة ّالصفة ّقياسّهذه ّعملية ّعلىّمقياستم  1ّمدر جّمن الاعتماد

ّوفقّالآتي:Chapman and Edmeades1999ّ))9ّإلى
ّ Unrolled turgid.الأوراقّمنتبجةّوغيرّملتفة = 1

تبدأّحوافّالأوراقّبالالتفاف.ّ = 2 
ّ.Vشكلّحرفّّالأوراق=ّتأخذّ .

ّحوافّالأوراقّالملتفةّتغطيّجزءاًّمنّنصلّالورقة.ّ=4 
ّ.=ّالأوراقّملتفةّمثلّالتفافّالبصلة 9

 Anthesis-Silking والنورات المؤنثةطول الفاصل الزمني بين ظهور النورات المذكرة 4-2- 

Interval (ASI ): ّ عدّهذهّالصفةّذاتّقابليةّتوريثّمتوسطة،ّوتزدادّقيمةّقابليةّالتوريثّت
معّصفةّالغلةّّقويّوسالبّبشكلّ ّوترتبطّ.معّزيادةّشدةّالإجهادّالمائيّخلالّمرحلةّالإزهار

الانتخابّلطولّفاصلّّالحبيةّعندّتعرضّالنباتاتّللإجهادّالمائيّخلالّمرحلةّالإزهار،ّلذلكّتمّ 
ّوّّ.زمنيّأقصرّبينّظهورّالنوراتّالمذكرةّوالمؤنثة اسّهذهّالصفةّبتسجيلّعددّالأيامّمنّيقتم 

ّ ّفي ّالمذكرة ّالنورات ّظهور ّوحتى ّالزراعة ّالإ50ّ%تاريخ ّ)موعد ّالنباتات ّالمن ّذكر(مزهار
Anthesis Date ّ(AD).ّ ّّالأيامّمنّتاريخّالزراعةّوحتىّظهورّالنوراتّسجّ و ّعدد لّأيضاً

ّفي ّّمنّالنباتات50ّ%المؤنثة ّالإزهارّالمؤنث( طولّّحسبوّ ّ.Silking Dateّ(SD))موعد
ّ:( Edmeades et al.,1998)ّالعلاقةّالآتيةّمنّ(ASI)الفاصلّالزمنيّ

  ASI = SD – AD 

size Tasselّ حجم النورة المذكرة5-2-  ّإلىّ: ّتوريثّمتوسطة ّذاتّقابلية ّالصفة ّهذه وت عد
ّمتوسطّمعّصفةّالغلةّالحبيةّعندماّتتعرضّالنباتاتّللجفافّخلالّمرحلةّ عالية.ّوترتبطّبشكل 

ّوّ ّالإزهار. ّقد ّأصغر ّمذكرة ّنورة ّالانتخابّلحجم ّوّ(ذاتّأفرعّأقل)تم  ّقياسها. وفقّمقياسّّتم 
ّ(ّعلىّالنحوّالآتي:Grant et al.,1989ّ) 9إلى1ّّمد رجّمنّ

=ّأفرعّقليلةّجداًّونورةّصغيرةّجداً. 1  
ّ.الحجم=ّأفرعّقليلةّونورةّصغيرة2ّّ
.الحجمّ=ّأفرعّمتوسطةّالعددّونورةّمتوسطة .  
أفرعّكثيرّنسبياًّونورةّكبيرةّالحجم.ّ=  4  

.    أفرعّكثيرةّجداًّونورةّكبيرةّجداًّّ=5ّ  
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عطائهاّقيمّمعينةّبالاعتمادّعلىّعددّالأفرعّالزهريةّتصنيفّوّتمّ  ّفيّحجمّالنوراتّالمذكرةّوا 
ّلكلّطرازّفيّكلّمعاملةّوفيّ ّالتيّّوبحسبّحجمّة،الثلاثّمكرراتالكلّنورة النماذجّالزهرية

ّومنّ،(1عطيتّالنورةّالتيّتحملّّكحدّأعلىّخمسةّأفرعّالقيمةّ)أ ّّ،لوحظتّللطرزّالمدروسة
ّالق9-11) ّأفرع )(ّ ّ)ّ،(2يمة ّ)19-11ومن ّالقيمة ّفرع ).)،ّ(ّ ّ)21-19ومن ّالقيمة ّفرع )5)،ّ

 (.9ّ(ّفرعّالقيمةّ)21وأكثرّمنّ)

صدتّجميعّالنباتاتّحّ : (1-. هكتارطن) Biological yield عند النضج الحيويةالغلة 6-2-ّ
و وزنتّّمنّكلّمعاملةّولكلّطرازّبثلاثةّمكررات،ّمنّالأرض،2م1ّالمتواجدةّضمنّمساحةّ

ّتقسيمّالناتجّعلىّكاملّالنباتاتّبماّفيهاّالأجزاءّالاقتصاديةّ)كغ( للتحويلّمنّكغ1111ّّ،ّوتم 
ّالواحد.ّعلىّأساسّالهكتارّالحيويةو ضربّالناتجّبعشرةّآلافّلحسابّالغلةّّإلىّطن،

ّكلّ :Grain Per ear (1-. عرنوس عدد الحبوب بالعرنوس )حبة7-2-  ّمن أ خذتّعينة
ّوف رطتّحبوبّكلّعرنوسّعلىّحدةّمكررّولكل ّمكونةّمنّتسعةّعرانيس، بّّ،معاملة وح س 

ّلكلّطرازّوراثي.ّّةللمكرراتّالثلاثّللعرانيسّالتسعةّو عددّالحبوبّفيّالعرنوسّكمتوسطّ 
أ خذتّعينةّمنّكلّطرازّوراثيّولكلّ: Kernel weight – 100وزن المائة حبة )غ( 8-2- 

الميزانّّالمعووزنتّمائةّحبةّمنّكلّعينةّباستّ،تسعةّعرانيسمكررّمنّكلّمعاملةّمؤلفةّمنّ
ّالحساس.ّ
عدّمنّالصفاتّذاتّقابليةّالتوريثّوتّ  :(1-. هكتار طن) Grain yieldالغلة الحبية  9-2- 

ّ ّالإزهار ّمرحلتي ّخلال ّالمائي ّالإجهاد ّتطبيق ّعند ّّوامتلاءالمتوسطة الغلةّّسبتحّ الحبوب.
فيّالحبوبّّ% 15الحبوبّبعدّفرطّالعرانيسّعندّمحتوىّرطوبيالحبيةّمنّخلالّقياسّوزنّ

ّ:(2112)عنّالرويلي،ّّبالعلاقةّالآتية
 نسبة التصافي×  0.028× الرطوبة المقاسة(  - 100× )( = وزن العرانيس الرطب 1-الغلة الحبية )طن . هكتار

( هكتار)=  0.028حيثّ       م 

)     للتحويل من كغ إلى طن          المساحة الفعلية  المحصودة(    م 
ّ

ّ
ّالغلةّالبيولوجيةّإلىالغلةّالحبيةّويمثلّنسبةّ:  Harvest index (%):دليل الحصاد10-2- 

ّكمتوسطّللمكرراتّالثلاثة،ّلكلّطرازّوراثي،ّوفيّكلّمعاملة.ّوح سبّمضروباًّبمائة،
 
ّ
 
ّ
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 Results and discussion النتائج والمناقشة

لمائي خلال لظروف الإجهاد ا  طرازاا وراثياا من الذرة الصفراء استجابةا   47: تقييم أداء أولا 
 متلاء الحبوبمرحلتي الإزهار وا

 :Ears Per plant( 1-. نبات متوسط عدد العرانيس في النبات )عرنوس  -1-1

(ّفيّصفةّمتوسطّعددّالعرانيسّ(P<0.05نتّنتائجّالتحليلّالإحصائيّوجودّفروقاتّمعنويةّبيّ 
ّالط ّبين ّالنبات ّالوراثيةفي ّ)شاهدّ،رز ّالإوّّ،مرويّوالمعاملات ّمرحلةّالجااد ّخلال مائي

ّالإوّّ،Anthesisالإزهار ّالجااد ّالحبوبّمائيّخلالّمرحلة والتفاعلّّ،(Grain fillingامتلاء
ّالعرانيسّفيّالنباتّكانّالأعلىّمعنوياًّّلاحظّأنّ ي ّّ(.8،)الجدولّالمتبادلّبيناما متوسطّعدد

ّتلاهّالطرازانّالوراثيانّ،(-1نبات.ّعرنوس2.01ّّ)IL 8 T.C-2007ّالطرازّالوراثيّنباتاتّلدىّ
IL 1081 T.C-2009 وIL 283T.C-2007 ّ(1.62،1.60ّ.ّ1نباتعرنوس-ّ)علىّالتوالي

-IL440T.Cو IL 260 T.C-2009الطرازانّالوراثيانّثمّ ّ،خيرينمعنويةّبينّالأّوبدونّفروقاتّ 

 ILفيّحينّكانّالأدنىّمعنوياًّلدىّالطرزّالوراثيةّ،(لكلّمناما-1عرنوسّ.ّنبات1.48) 2009

446 T.C-2009 ّ ،IL 368 T.C-2007ّ ،IL 256 T.C-2009، IL 309 T.C-2009ّ
ّفروقاتّ اامنّلكلّ -1نبات.ّعرنوس1.00) ّوبدون ّبينااّ( ّويّ معنوية ّأنّ . ّعددّّلاحظ متوسط

ّتتعرض ّ ّلم ّالنباتاتّالتي ّلدى ّالأعلىّمعنوياً ّالنباتّكان المائيّخلالّّللإجااد العرانيسّفي
(ّ ّ)الشاهد( ّالنمو ّنبات1.32ّكاملّمراحل ّوبفروقاتّ ّ،(-1عرنوسّ. ّالنباتاتّالتيّّتلاه معنوية

فيّحينّكانّّ،(-1عرنوسّ.ّنبات1.20ّ)ّامتلاءّالحبوبللإجاادّالمائيّخلالّمرحلةّضتّتعرّ 
عرنوس.1.09ّضتّللإجاادّالمائيّخلالّمرحلةّالإزهارّ)الأدنىّمعنوياًّلدىّالنباتاتّالتيّتعرّ 

، حيث بينت أن متوسط عدد (8002)تّهذهّالنتائجّمعّماّتوصلتّإليهّالرويليّ،ّتوافق(-1نبات

المائي خلال مرحلة  للإجهادمعنوياً لدى النباتات التي تعرضت  دنىالنبات كان الأالعرانيس في 

-1عرنوسّ.ّنبات0.0ّالإزهار)
الذي وجد أن متوسط  (8000)نتائجّخليفةّّ(، وتوافقت أيضاً مع 

ّنبات0.8ّعدد العرانيس على النبات كان الأعلى معنوياً في المعاملة الشاهد ) -1عرنوسّ.
)ّ.

العرانيسّفيّالنباتّّمتوسطّعددّّأنّ ّ،تفاعلّالطرزّالوراثيةّمعّالمعاملاتّإلىلاحظّبالنسبةّي وّّ
2.23ّ)فيّمعاملةّالشاهدّالمرويIL 1081 T.C-2009ّ كانّالأعلىّمعنوياًّلدىّنباتاتّالطراز

في معاملة  IL 8 T.C-2007معنويةّنباتاتّالطرازّالوراثيّّتلاهّوبفروقاتّ ّ،(-1عرنوسّ.ّنبات

عرنوسّ.ّ 2.13)،ّامتلاءّالحبوبالمائيّخلالّمرحلةّّللإجاادضتّتعرّ ّعندماالشاهد المروي و
ّالوراثيّنباتاتّالطرّّثمّ ّ،(-1نبات ّالمرويّ IL 283 T.C-2007از ّالشاهد 8.00ّ)فيّمعاملة

 ،IL 440 T.C-2009و ،9IL 143 T.C-200 يةنباتاتّالطرزّالوراثّثمّ  ،(-1عرنوسّ.ّنبات
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IL350T.C-2009ّّ و ّالمروي ّالشاهد ّمعاملة ّنبات عرنوس.201)في ّعلىّّلكلّ -1. مناما
-IL 309 T.C-2009،IL 446 T.Cّةمعنوياًّلدىّالطرزّالوراثيّحينّكانّالأدنىفيّّ،(التوالي

2009،IL 256 T.C-2009 ،ّ7IL 368 T.C-200ّّوالإجاادفيّمعاملاتّالشاهدّالمروي 
معنويةّّ(ّوبدونّفروقاتّ لكلّمنااّ-1عرنوس.ّنبات0.00) والإزهار امتلاءّالحبوب تيمرحل خلال
ي ؤثرّتعرضّالنباتاتّللإجاادّالمائيّخلالّمرحلةّالإزهارّسلباًّفيّتطورّالنوراتّالمؤنثةّ.ّبيناا

ّفيّحينّلاّيؤثرّتعرضّالنباتاتّللإجاادّ ّفيّالنباتّالواحد، ّالعرانيسّالمتشكلة ّعدد ومنّثم 
ّفيّّالحبوبامتلاءّالمائيّخلالّمرحلةّ ّالعرانيسّالمتشكلةّفيّالنباتسلباً بسببّاكتمالّّعدد

تطورها،ّولكنّيمكنّأنّيؤثرّسلباًّفيّمكوناتّالغلةّالحبيةّالأخرى.ّوي لاحظّوجودّتباينّوراثيّ
 فيّاستجابةّالطرزّالوراثيةّالمدروسةّللإجاادّالمائيّخلالّمراحلّالنموّالمختلفة.
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 .المدروسةطرز الذرة الصفراء لدى  (1-)عرنوس . نبات نباتال في عدد العرانيسمتوسط (: 8) رقم جدول

 المعاملات
الشاهد 
 المروي

 خلالإجهاد 
 مرحلة الإزهار

نسبة 
النخفاض

)%(ّ

 خلالإجهاد 
امتلاء مرحلة 

 الحبوب

نسبة 
النخفاض 

)%( 

 المتوسط

 الطرز
نسبة النخفاض  الطراز

)%( 

IL 80 T.C-2009 1.16 1.06 8.56 1.10 5.74 1.11 7.15 

IL 447 T.C-2009 1.06 1.03 3.09 1.06 0.00 1.05 1.54 

IL 309 T.C-2009 1.00 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00 0.00 

IL 150 T.C-2009 1.16 1.03 11.48 1.10 5.14 1.10 8.61 

IL 495 T.C-2009 1.06 1.03 3.18 1.06 0.00 1.05 1.59 

IL 285 T.C-2009 1.03 1.03 0.00 1.03 0.00 1.03 0.00 

IL 259 T.C-2009 1.50 1.20 20.00 1.50 0.00 1.40 10.00 

IL 260 T.C-2009 1.70 1.26 25.29 1.50 11.76 1.48 18.52 

IL 491 T.C-2009 1.60 1.20 25.00 1.30 18.75 1.36 21.87 

IL 300 T.C-2009 1.10 1.03 6.00 1.06 3.00 1.06 4.50 

IL 293 T.C-2009 1.06 1.33 24.64- 1.10 -3.09 1.10 -13.65 

IL 143 T.C-2009 1.80 1.03 42.61 1.20 33.33 1.34 37.97 

IL 130 T.C-2009 1.06 1.03 3.10 1.06 0.00 1.05 1.59 

IL 341 T.C-2009 1.50 1.20 20.00 1.50 0.00 1.40 10.00 

IL 516 T.C-2009 1.40 1.10 21.42 1.30 7.14 1.26 14.28 

IL 44 T.C-2009 1.36 1.20 12.21 1.30 4.90 1.28 8.55 

IL 327 T.C-2009 1.03 1.03 0.00 1.10 -6.48 1.05 -3.24 

IL 189 T.C-2009 1.16 1.00 14.31 1.03 11.48 1.06 12.89 

IL 128 T.C-2009 1.16 1.00 14.31 1.06 8.56 1.07 11.43 

IL 190 T.C-2009 1.16 1.13 2.91 1.16 0.00 1.15 1.45 

IL 218 T.C-2009 1.30 1.10 15.38 1.20 7.69 1.20 11.53 

IL 451 T.C-2009 1.36 1.03 24.43 1.33 2.70 1.24 13.56 

IL 195 T.C-2009 1.13 1.03 8.82 1.16 -3.00 1.11 2.90 

IL 478 T.C-2009 1.50 1.10 26.66 1.30 13.33 1.30 19.99 

IL 1081 T.C-2009 2.23 1.30 40.90 1.33 39.54 1.62 40.22 

IL 492 T.C-2009 1.13 1.03 8.82 1.06 5.82 1.07 7.32 

IL 346 T.C-2009 1.70 1.00 41.17 1.40 17.64 1.36 29.40 

IL 273 T.C-2009 1.20 1.03 13.91 1.10 8.33 1.11 11.12 

IL 412 T.C-2009 1.20 1.03 13.91 1.06 11.08 1.10 12.49 

IL 440 T.C-2009 1.80 1.06 40.72 1.60 11.11 1.48 25.91 

IL 480 T.C-2009 1.10 1.00 9.09 1.10 0.00 1.06 4.54 

IL 446 T.C-2009 1.00 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00 0.00 

IL 423 T.C-2009 1.40 1.00 28.57 1.10 21.42 1.16 24.99 

IL 350 T.C-2009 1.80 1.00 44.44 1.30 27.77 1.36 36.10 

IL 256 T.C-2009 1.00 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00 0.00 

IL 74 T.C-2009 1.40 1.00 28.57 1.20 14.28 1.20 21.42 

IL 65 T.C-2009 1.10 1.00 9.09 1.10 0.00 1.06 4.54 

IL 288 T.C-2007 1.20 1.06 8.33 1.10 8.33 1.12 8.33 

IL 344 T.C-2007 1.40 1.20 14.28 1.33 5.00 1.31 9.64 

IL 448 T.C-2007 1.20 1.20 0.00 1.20 0.00 1.20 0.00 

IL 50 T.C-2007 1.10 1.00 9.09 1.06 3.00 1.05 6.04 

IL 43 T.C-2007 1.30 1.23 5.38 1.30 0.00 1.27 2.69 

IL 283 T.C-2007 2.00 1.40 30.00 1.40 30.00 1.60 30.00 

IL 8 T.C-2007 2.13 1.76 16.90 2.13 0.00 2.01 8.45 

IL 368 T.C-2007 1.00 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00 0.00 

IL 63 T.C-2009 1.10 1.00 9.09 1.03 6.09 1.05 7.59 

IL 437 T.C-2009 1.10 1.03 6.09 1.06 3.00 1.06 4.54 

 12.95 - - 1.20 - 1.09 1.32 لةمتوسط المعام

 التفاعل المعاملات الطرز المتغير
LSD (0.05) 92950.1 

9291951 

9291951 9297.90 
C.V% 9290 
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 :Leaf senescence شيخوخة الأوراق -1-2

فيّصفةّشيخوخةّالأوراقّ( P<0.05 )  بي نتّنتائجّالتحليلّالإحصائيّوجودّفروقاتّمعنوية
ّبينا ّالمتبادل ّوالتفاعل ّوالمعاملات، ّالوراثية، ّالطرز ّمتوسطّ(9 ،)الجدولّامبين ّأن  ّي لاحظ .

ّمعنوياًّ ّالأعلى ّكان ّالأوراق ّ 5.30) شيخوخة ّلدى ّالمعتمد( ّالمقياس ّحسب الطرازينّنباتات
ّفروقاتّ  IL 451 T.C-2009، IL189 T.C-2009الوراثيين ّتلاهماّّوبدون ّبيناما، معنوية

ّمعنويةّالطرزّالوراثيةّ -IL 260 T.C-2009 ،IL 80 T.C-2009،IL 309 T.Cوبفروقات 

2009  ،IL 300 T.C-2009  ،IL 293 T.C-2009 ،IL 143 T.C-2009 ،IL 130 

T.C-2009 ،IL 341 T.C-2009،IL 218 T.C-2009  ،IL 195T.C-2009،IL 74 

T.C-2009 ، IL 473 T.C-2009(5.00  ّّفيّحينّكانّالأدنىّمعنوياًّلدىّنباتاتّّلكل،)مناا
 لكل   IL 8 T.C-2007 ،IL 441 T.C-2009 ، IL 1081 T.C-2009(0.30الطرزّالوراثيةّ

ّأنّ ويّ . منها( ّتعرّ ّلاحظ ّالتي ّالنباتات ّلدى ّمعنوياً ّالأعلى ّكان ّالأوراق ّشيخوخة ضتّمتوسط
اتاتّبالنّاًّفيمعنويّفيّحينّكانّالأدنى ،(2..5) امتلاءّالحبوبللإجاادّالمائيّخلالّمرحلةّ

لاحظّبالنسبةّإلىّتفاعلّويّ . (.0.0) للإجاادّالمائيّخلالّكاملّمراحلّالنموّالتيّلمّتتعرض ّ
ّالمعاملات ّمع ّالوراثية ّنباتاتّّأنّ ّ،الطرز ّلدى ّمعنوياً ّالأعلى ّكان ّالأوراق ّشيخوخة متوسط

 IL 143 T.C-2009  ،IL 80 T.C-2009  ،IL 130 T.C-2009  ،IL 273الطرزّالوراثيةّ

T.C-2009 ،  IL 341 T.C-2009 ،IL 309 T.C-2009 ّ،IL 260T.C-2009 ،IL  

300 T.C-2009 ،IL 293 T.C-2009  ،IL 189 T.C-2009 ، ّIL 190 T.C-2009ّ، 
IL 218 T.C-2009، ّIL 451 T.C-2009، ّIL 195 T.C-2009، ّIL 74 T.C-

2009ّ ،IL 437 T.C-2009 ّّتعر ّّضتّ عندما ّمرحلة ّخلال ّالمائي ّالحبوبللإجااد ّامتلاء
ّوبفروقاتّ ّ،مناا(ّلكلّ 3.00ّ) ّالوراثيةّتلاها ّالطرز ّنباتات -IL 447 T.Cّمعنوية

2009،IL150 T.C-2009  ، IL478 T.C-2009 ّتعرّ عن ّالمائيّخلالّدما ّللإجااد ضت
نباتاتّالطرزّجميعّفيّحينّكانّالأدنىّمعنوياًّلدىّّ،مناا(ّلكلّ 4.00ّ)ّامتلاءّالحبوبمرحلةّ
  IL189 T.C-2009 ،IL 128 T.C-2009 ،IL 451 T.C-2009ما عدا الطرز  الوراثية

،(ّ ّ)الشاهد( ّالمروية ّمقدرةّّ.مناا(ّلكلّ 0.00تحتّظروفّالزراعة ّفي ّالتباين ّي عزى ّأن يمكن
ّ ّمرحلة ّخلال ّالأوراق ّاخضرار ّاستدامة ّعلى ّالمحافظة ّفي ّالمدروسة ّالوراثية امتلاءّالطرز

ّعلىّمحتوىّالماءّالحبوب ّالمائيّإلىّالتباينّفيّالمحافظة ّتحتّظروفّالإجااد ّوبخاصة  ،
اّفيّحجمّالمجموعةّالجذريةّودرجةّتشعباا،ّحيثّالأوراقّنتيجةّالتباينّإمّ خلاياّالنسبيّداخلّ

ويؤديّّلجذريةّالفع الةّفيّامتصاصّالماءتتناسبّكميةّالماءّالممتصةّطرداًّمعّعددّالشعيراتّا
ّالتربةّبالمقابل ّحبيبات ّمع ّتماساا ّنقاط ّزيادة ّإلى ّالجذرية ّالمجموعة ّسطوحّّتشعب )مساحة

التباينّفيّكفاءةّالطرزّّيمكنّأنّي عزىّإلىّأوّ،الممتصةّهاي،ّماّيزيدّمنّكميةّالمالامتصاص(
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ّ ّ)البرولينّفيالوراثية ّالتوافقية ّالذائباتّالعضوية ّوالجلايسينّبيتينّوغيرهاتصنيع ّوتجميعااّ، )
ّالنباتية،ضمنّس ّالخلية ّيّ ّيتوبلازم ّالنباتّما ّبين ّالمائي ّالجاد ّفي ّالتدرج ّفرق ّفيّزيادة سام

والوسطّالمحيطّبالمجموعةّالجذرية،ّالأمرّالذيّيؤديّإلىّاستمرارّتدفقّالماءّوامتصاصهّحتىّ
ّالمائي، ّالتربة ّمحتوى ّمن ّمتدنية ّمستويات  ّالمساماتّّعند ّحساسية ّفي ّالتباين ّنتيجة أو

،ّويتوقفّذلكّعلىّكفاءةّالطرازّالوراثيWater deficitّّلظروفّشحّالمياهّاستجابةًّّبالانغلاق
وكفاءةّنقلهّمنّالجذورّّ،)الإشارةّالكيميائية(ّفيّالجذور( ABA) فيّتصنيعّحمضّالأبسيسيك

ّات،ّومدىّحساسيةّالمجسّ Xylemإلىّالأوراقّعبرّتيارّالماءّضمنّالأوعيةّالناقلةّالخشبيةّ
ّالذيّلحمضّالأبسيسيك Tonoplast-associated sensorsّبغشاءّالخلاياّالحارسةالمرتبطةّ

ّمستوياتّ وت ساعدّعمليةّالمحافظةّعلىّ(. Aasamaa, 2001) يحثّالمساماتّعلىّالانغلاق
ّالنسبي ّمنّمحتوىّالماء ّالمائيّ(%LRWC)ّفيّالأوراقّمرتفعة فيّّتحتّظروفّالإجااد

ّالأوراقّاستمرار ّمعدلّنموّالأوراقLeaf expansionّاستطالةّخلايا ّومنّثم  ّالذيّ، يرتبطّ،
ّمباشرّبكفاءةّالطرازّالوراثيّفيّالمحافظةّعلىّقيمّ  محتوىّالماءّالنسبيّداخلّمنّمرتفعةّّبشكل 

ّالأوراقّ)جادّالامتلاء(،ّحيثّيّ  بمنزلةّالقوةّ Turgot potential (Ѱp)الامتلاءّجادعدّخلايا
ّالخ ّجدر ّالتيّتدفع ّعلىّالاستطالةالفيزيائية ّالنباتية ساعدّوتّ . (Bressan et al.,1990) لايا

ّ ّأيضاً ّانفتاحّعملية ّالأوراقّفيّاستمرار ّداخلّخلايا ّالعلاقاتّالمائية ّ ّعلىّميزان المحافظة
ّبالنتح ّالمياه ّفقد ّلعملية ّاستمرارّتفعيلّالتأثيرّالمبرد  Transpirationalّالمسامات،ّومنّثم 

cooling ، ّّّالمحافظةّعلىّدرجةّحرارةّالأوراقّضمنّالمعدلّالطبيعي،سامّفيّماّي فيّحينّأن 
الطرزّالوراثيةّالتيّتفشلّتحتّظروفّالجفافّفيّامتصاصّكميةّمنّالمياهّتكفيّلتعويضّ

ّإلىّتقليلّالناقليةّالمساميةّ-بادفّالحدّمنّفقدّالمياهّبالنتحّ-تلجأّفالماءّالمفقودّبالنتح،ّسوّ
Stomatal conductance (gs)ّ،ّّكامل،ّماّيؤديّإلىّتوقف ويمكنّأنّتنغلقّالمساماتّبشكل 

ّحرارةّ ّيؤديّإلىّارتفاعّدرجة ّما ّالنتح، ّلعملية ّالمبرد ّالتأثير ّبالنتحّوتعطيل ّالمياه ّفقد عملية
ّتدريجي،ّوحدوثّالتحميلّالحراريّالزائد الأمرّالذيّيؤديّّ، Heat overloadingالأوراقّبشكل 

ّمبكر.إلىّاحتراقّالأوراق،ّوشيخ عزىّزيادةّنسبةّشيخوخةّالأوراقّخلالّمرحلةّوتّ  وختااّبشكل 
 Natural senescence بالإضافةّإلىّتأثيرّالجفافّإلىّالشيخوخةّالطبيعيةّامتلاءّالحبوب

ّ للأوراقّويباساا.ّوتؤديّأيضاًّشيخوخةّالأوراقّإلىّتصدعاا،ّماّيزيدّمنّمعدلّفقدّالماءّبشكل 
 كفاءةّاستعمالااّللمياهّبسببّتراجعّكفاءتااّالتمثيلية.مباشرّمنّالأوراق،ّوتقلّ

ّ

ّ
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ّ. لدى طرز الذرة الصفراء المدروسة شيخوخة الأوراق(: 0) رقم جدول

الشاهد  المعاملات
 المروي

 خلالإجهاد 
 امتلاءمرحلة 

 الحبوب 

 الزيادةنسبة 
)%( 

متوسط 
ّالطرز الطراز

IL 80 T.C-2009 1299 5299 80.00 0299 

IL 447 T.C-2009 1299 9299 75.00 .259 

IL 309 T.C-2009 1299 5299 80.00 0299 

IL 150 T.C-2009 1299 9299 75.00 .259 

IL 495 T.C-2009 1299 0299 66266 .299 

IL 285 T.C-2009 1299 0299 66266 .299 

IL 259 T.C-2009 1299 0299 66266 .299 

IL 260 T.C-2009 1299 5299 80.00 0299 

IL 491 T.C-2009 1299 0299 66266 .299 

IL 300 T.C-2009 1299 5299 80.00 0299 

IL 293 T.C-2009 1299 5299 80.00 0299 

IL 143 T.C-2009 1299 5299 89299 0299 

IL 130 T.C-2009 1299 5299 80.00 0299 

IL 341 T.C-2009 1299 5299 80.00 0299 

IL 516 T.C-2009 1299 0299 66266 .299 

IL 441 T.C-2009 1299 .299 59299 1259 

IL 327 T.C-2009 1299 0299 66266 .299 

IL 189 T.C-2009 .299 5299 69299 0259 

IL 128 T.C-2009 .299 0299 00200 .259 

IL 190 T.C-2009 1299 5299 80.00 0299 

IL 218 T.C-2009 1299 5299 80.00 0299 

IL 451 T.C-2009 .299 5299 69299 0259 

IL 195 T.C-2009 1299 5299 89299 0299 

IL 478 T.C-2009 1299 9299 75299 .259 

IL 1081 T.C-2009 1299 .299 59299 1259 

IL 492 T.C-2009 1299 0299 66266 .299 

IL 346 T.C-2009 1299 0299 66266 .299 

IL 273 T.C-2009 1299 5299 80.00 0299 

IL 412 T.C-2009 1299 0299 66266 .299 

IL 440 T.C-2009 1299 0299 66266 .299 

IL 480 T.C-2009 1299 0299 66266 .299 

IL 446 T.C-2009 1299 0299 66266 .299 

IL 423 T.C-2009 1299 0299 66266 .299 

IL 350 T.C-2009 1299 0299 66266 .299 

IL 256 T.C-2009 1299 0299 66266 .299 

IL 74 T.C-2009 1299 5299 80.00 0299 

IL 65 T.C-2009 1299 0299 66266 .299 

IL 288 T.C-2007 1299 0299 66266 .299 

IL 344 T.C-2007 1299 0299 66266 .299 

IL 448 T.C-2007 1299 0299 66266 .299 

IL 50 T.C-2007 1299 0299 66266 .299 

IL 43 T.C-2007 1299 0299 66266 .299 

IL 283 T.C-2007 1299 0299 66266 .299 

IL 8 T.C-2007 1299 .299 59299 1259 

IL 368 T.C-2007 1299 0299 66266 .299 

IL 63 T.C-2009 1299 0299 66266 .299 

IL 437 T.C-2009 1299 5299 80.00 0299 

ّ- - 0268 1296 متوسط المعاملة
ّالتفاعل المعاملات الطرز المتغير

LSD (0.05) 92991197 92999.065 929916.1ّ
C.V (%) 929991ّ
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 :Leaf rolling التفاف الأوراق -1-3

فيّصفةّالتفافّالأوراقّبينّ(  P< 0.05)نتّنتائجّالتحليلّالإحصائيّوجودّفروقاتّمعنويةّبيّ 
ّالوراثية ّبيناماّ،والمعاملاتّ،الطرز ّالمتبادل  صفة متوسط أن   لاحظي  . (00،)الجدول والتفاعل

 IL 259 T.C-2009لدىّنباتاتّالطرازّالوراثي( 03.5) معنوياً  الأعلى كان الأوراق التفاف

ّوبفروقاتّ  ّالوراثيّتلاه ّالطراز  الوراثية الطرز ثم   ،IL 423 T.C-2009  (3.00)معنوية

IL451T.C-2009،  IL 189 T.C -2009 ،IL 218T.C – 2009 ( 2.50  منها لكل)، ّفي
ّالوراثية ّلدىّنباتاتّالطرز ّالأدنىّمعنوياً ّكان  - IL 43 T.C-2007 ،IL441 T.Cّحين

2009   ،IL 344 T.C – 2007 ،IL 448 T.C -2007 ،IL 8 T.C -2007 ،IL 1081 

T.C -2009(0.00   منها لكل).ّ ّّعندماّلاحظّوي أنّمتوسطّالتفافّالأوراقّكانّالأعلىّمعنوياً
(،ّفيّحينّكانّالأدنىّمعنوياًّفي8.08ّ)ّالإزهارالمائيّخلالّمرحلةّّللإجاادضتّالنباتاتّتعرّ 

لاحظّي فّّ،اّبالنسبةّإلىّتفاعلّالطرزّالوراثيةّمعّالمعاملاتأمّ ّ.(0.54)ّمعاملةّالشاهدّالمروي
 IL 259 T.C- 2009الأعلىّمعنوياًّلدىّنباتاتّالطرازّالوراثيّكانّمتوسطّالتفافّالأوراقّأنّ 

ّتعرّ  ّالإزهارّالنباتاتّضتعندما ّالمائيّخلالّمرحلة ّوبفروقاتّ  ،(4.00) للإجااد معنويةّّتلاه
 IL 150ونباتاتّالطرزّالوراثيةّ،مائي(ّإجاادفيّالمعاملةّالشاهدّ)بدونّنباتاتّالطرازّنفسهّ

T.C -2009 ،IL 346 T.C - 2009 ،IL 260 T.C -2009 ،IL 128T.C -2009،IL 

412 T.C -2009 ،IL 516 T.C -2009ّ،IL 189 T.C -2009ّ،IL 218 T.C -2009ّ
IL 451 T.C -2009ّ ،IL 423 T.C -2009ّ ّالمائيّخلالّمرحلةّتعرّ التيّ، ضتّللإجااد

ّمعنوياًّ ،(منها لكل   5.00)الإزهار ّالأدنى ّكان ّحين ّالوراثيةّفي ّالطرز ّنباتات ّلمّّلدى التي
 IL 441 T.C -2009 ،IL 448 T.C -2007 ،IL 8))الشاهد(ّّقطّتتعرضّللإجاادّالمائي

T.C - 2007 ،L 43 T.C -2007،IL 344 T.C -2007  ، 8002- IL 1081 T.C) 

 IL 8 T.C- 2007 ،IL43T.C-2007 ،IL 448 T.C -2007 ،ILّونباتاتّالطرزّالوراثية

344 T.C- 2007 ّالإزهارتعرّ ّالتي ّمرحلة ّالمائيّخلال ّالشاهدّضتّللإجااد ّوفيّمعاملة ،
ّمنااّلكلّ  0.00) ّبتجنبّ(. ّالمرتبطة ّالتكيفية ّالصفات ّمن ّالتفافّالأوراق ّصفة ّت عد عموماً،

ساعدّالتفافّالأوراقّفيّتقليلّمساحةّالمسطحّالورقيّحيثّيّ ، Drought avoidanceّالجفاف
ّمباشرّلأشعةّالشمس،ّمقللةًّبذلكّمنّكميةّالأشعةّالشمسيةّالواصلةّإلىّسطوحّ المعرضّبشكل 

ّزيادةّفرقّالتدرجّفيّضغطّالأوراق،ّماّيحولّ ّكبير،ّومنّثم  دونّارتفاعّدرجةّحرارتااّبشكل 
ّالماء ّوالوسطّ Leaf to air vapor pressure difference (VPD)ّبخار ّالأوراق بين

لاحظّولكنّيّ المحيط،ّللحدّمنّمعدلّفقدّالمياهّبالنتح،ّوالمحافظةّعلىّمحتوىّالأوراقّالمائي.ّ
ّالطرزّالوراثيةّالتيّكانتّفيااّشيخوخةّالأوراقّالأدنىّمعنوياً،ّ -IL 8 T.Cمثل  منّالنتائجّأن 

2007 ،IL 441 T.C-2009 ، IL 1081 T.C-2009 (0.30 ّلمّتكنّذاتّالطرزّلكل  منها)
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ّالتفافّالأوراقّلاّيعن ّعدم ّعلىّأن  ّيؤكد ّما ّالتفافّالأوراقّالأعلىّمعنوياً، يّالتيّكانّفياا
ّالطرازّالوراثيّحساسّللجفاف،ّفيمكنّأنّيكونّذلكّنتيجةّامتلاكهّالمقدرةّعلىّ بالضرورةّأن 
ّوالمحافظةّعلىّانتباجّالخلاياّ ّبالنتح، ّكافيةّلتعويضّالماءّالمفقود امتصاصّكميةّمنّالمياه

ّال ّعدم ّإنتاجيةّعالية،ّلأن  ّيمكنّأنّتكونّذاتّكفاءة ّالطرزّالوراثية ّومثلّهذه تفافّالنباتية،
الفع الةّفيّعمليةّالتمثيلّالضوئيّالممتصة،ّومنّّالضوئيةّسامّفيّزيادةّكميةّالأشعةالأوراقّيّ 

ّالمحافظةّعلىّجادّالامتلاءّتسمحّللنباتاتّ ّكفاءةّالنباتّالتمثيلية،ّسيماّوأن  فيّالاستمرارّثم 
ّأطول،ّماّيضمنّاستمرارّانتثارّغازّثانيّ  CO2الكربونّّيدأكسفيّفتحّالمساماتّلفترة ّزمنية 

diffusion،ّّالضوئي ّالتمثيل ّلعملية ّمعدلّ، Photosynthesisّاللازم ّمن ّيزيد ّالذي الأمر
(ّ ّالمعدني ّالكربون ّ)سكرياتCO2تحويل ّعضوي ّكربون ّإلى ّالمادةّّ،(( ّكمية ّزيادة وبالتالي

ّوامتلاءّالحبوبّالإزهارمرحلتيّولاسيماّّ،عةّوالمتاحةّخلالّمراحلّالنموّالمختلفةالجافةّالمصنّ 
ّالغلةّالحبيةّومكوناتااّالعددية.ّّالأمرّالذيّيؤديّإلىّزيادة

ّ
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 .لدى طرز الذرة الصفراء المدروسة الأوراق: التفاف (19) رقم جدول

الشاهد  المعاملات
 المروي

خلال إجهاد 
 الإزهارمرحلة 

نسبة الزيادة 
)%( 

متوسط 
 الطرز الطراز

IL 80 T.C-2009 1299 .299 59299 1259 

IL 447 T.C-2009 1299 .299 59299 1259 

IL 309 T.C-2009 .299 .299 0.00 .299 

IL 150 T.C-2009 1299 0299 66266 .299 

IL 495 T.C-2009 1299 .299 59299 1259 

IL 285 T.C-2009 1299 .299 59299 1259 

IL 259 T.C-2009 0299 9299 .5299 0259 

IL 260 T.C-2009 1299 0299 66266 .299 

IL 491 T.C-2009 1299 .299 59299 1259 

IL 300 T.C-2009 1299 .299 59299 1259 

IL 293 T.C-2009 1299 .299 59299 1259 

IL 143 T.C-2009 1299 .299 59299 1259 

IL 130 T.C-2009 1299 .299 59299 1259 

IL 341 T.C-2009 1299 .299 59299 1259 

IL 516 T.C-2009 1299 0299 66266 .299 

IL 441 T.C-2009 1299 1299 0.00 1299 

IL 327 T.C-2009 1299 .299 59299 1259 

IL 189 T.C-2009 .299 0299 00200 .259 

IL 128 T.C-2009 1299 0299 66266 .299 

IL 190 T.C-2009 1299 .299 59299 1259 

IL 218 T.C-2009 .299 0299 00200 .259 

IL 451 T.C-2009 .299 0299 00200 .259 

IL 195 T.C-2009 1299 .299 59299 1259 

IL 478 T.C-2009 1299 .299 59299 1259 

IL 1081 T.C-2009 1299 1299 0.00 1299 

IL 492 T.C-2009 1299 .299 59299 1259 

IL 346 T.C-2009 1299 0299 66266 .299 

IL 273 T.C-2009 1299 .299 59299 1259 

IL 412 T.C-2009 1299 0299 66266 .299 

IL 440 T.C-2009 1299 .299 59299 1259 

IL 480 T.C-2009 .299 .299 0.00 .299 

IL 446 T.C-2009 .299 .299 0.00 .299 

IL 423 T.C-2009 0299 0299 0.00 0299 

IL 350 T.C-2009 1299 .299 59299 1259 

IL 256 T.C-2009 1299 .299 59299 1259 

IL 74 T.C-2009 1299 .299 59299 1259 

IL 65 T.C-2009 1299 .299 59299 1259 

IL 288 T.C-2007 .299 .299 0.00 .299 

IL 344 T.C-2007 1299 1299 0.00 1299 

IL 448 T.C-2007 1299 1299 0.00 1299 

IL 50 T.C-2007 .299 .299 0.00 .299 

IL 43 T.C-2007 1299 1299 0.00 1299 

IL 283 T.C-2007 .299 .299 0.00 .299 

IL 8 T.C-2007 1299 1299 0.00 1299 

IL 368 T.C-2007 .299 .299 0.00 .299 

IL 63 T.C-2009 .299 .299 0.00 .299 

IL 437 T.C-2009 .299 .299 0.00 .299 

 - - .21. 1209 متوسط المعاملة

 التفاعل المعاملات الطرز المتغير
LSD (0.05) 92991197 92999.065 929916.1 

C.V (%) 9299 
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 Anthesis-Silking Interval (الفاصل الزمني بين الإزهار المذكر والمؤنث)يوم -1-4

الفاصلّطولّ(ّفيّصفةّمتوسطP<0.05ّمعنويةّ)ّنتّنتائجّالتحليلّالإحصائيّوجودّفروقاتّ بيّ 
ّوالتفاعلّالمتبادلّبيناماّ،والمعاملاتّبينّالإزهارّالمذكرّوالمؤنثّبينّالطرزّالوراثية،الزمنيّ
الفاصلّالزمنيّبينّالإزهارّالمذكرّوالمؤنثّكانّالأعلىّطولّمتوسطّّلاحظّأنّ ي ّّ.(00،)الجدول

-IL 309 T.C-2009ّ،IL 189 T.C-2009،IL 63 T.Cمعنوياًّلدىّنباتاتّالطرزّالوراثيةّ

ّوبفروقاتّ منها لكل يوم 3.00)  2009 ّتلاها -IL 350 T.Cالطرازّالوراثينباتاتّمعنويةّّ(،

 IL285 T.C-2009ّ،IL 65 T.C-2009،ILّنباتاتّالطرزّالوراثيةّثمّ ّ،(يوم 4.50)  2009

74 T.C-2009،IL256 T.C-2009 ّ( 4.00منها لكل يوم)،ّّفيّحينّكانّالأدنىّمعنوياًّلدى
ّ ّنباتاتّالطراز ّويّ  IL 43 T.C-2007ّ(0.30الوراثي ّأنّ يوم(. ّّلاحظ ّمتوسط الفاصلّطول

ّ ّالمروية ّفيّظروفّالزراعة ّمعنوياً ّالأعلى ّوالمؤنثّكان ّالمذكر ّالإزهار ّبين 5.82ّ)الزمني
 ضتّالنباتاتّللإجاادّالمائيّخلالّمرحلةّالإزهارفيّحينّكانّالأدنىّمعنوياًّعندماّتعرّ ّ،يوم(

الفاصلّطولّمتوسطّّتفاعلّالطرزّالوراثيةّمعّالمعاملاتّأنّ ّلاحظّبالنسبةّإلىويّ . (يوم 5.03)
ّلدىّنباتاتّالطرزّالوراثيةّ -IL309 T.C-2009ّ،IL 189 T.Cالزمنيّكانّالأعلىّمعنوياً

2009ّ ،IL 63 T.C-2009ّ ،IL 350 T.C-2009،ّ)الشاهد(ّ ونباتاتّالطرزّّ،فيّمعاملة
IL 309 T.C-2009ّّالوراثية ،IL63 T.C-2009ّ ،IL 189 T.C-2009،ّضتّتعرّ ّالتي

ّلدىّنباتات3.00ّّللإجاادّخلالّمرحلةّالإزهارّ) يومّلكلّمناا(،ّفيّحينّكانّالأدنىّمعنوياً
ّالوراثي ّالإزهارتعرّ ّالتي IL 43 T.C-2007الطراز ّمرحلة ّخلال ّللإجااد ونباتاتّّ،ضت

ّ IL446 T.C-2009،ّIL 480 T.C-2009الوراثيين  الطرازين ّالشاهد ّمعاملة المرويّفي
عموماً،ّيؤديّتأخرّالإزهارّالمؤنثّإلىّازديادّنسبةّفشلّعمليتيّالتلقيحّّيومّلكلّمناا(.0.00ّ)

ّيؤديّإلىّفقدّحيويةّّ،والإخصاب ّوالمؤنثة،ّما بسببّعدمّتوافقّتزامنّظاورّالنوراتّالمذكرة
ّويّ  ّمنّحبوبّاللقاح. ّالعديد ّظاورها ّحتىّعدم ّأو ّالحرائر، تحتّمكنّأنّيؤديّتأخرّظاور

ّإجااضّالبويضات ّإلى ّالشديد ّالمائي ّتّ Ovulesّظروفّالإجااد ّحين ّفي جاضّالحبوبّ،
ّلتطورّ ّاللازمة ّالضوئي ّالتمثيل ّعملية ّنواتج ّكفاية ّعدم ّنتيجة ّالتلقيح ّعملية ّبعد المتشكلة
ّالعرنوسّ ّفي ّالحبوبّالمتشكلة ّعدد ّيؤديّإلىّتراجع ّما ّطبيعي، ّبشكل  البويضاتّالمخصبة

ّيؤد ّوقد ّالواحد، ّالحبوب ّمن ّتماماً ّخالية ّعرانيس ّتشكل ّإلى ّأحياناً ّذلك  Barren cobsي

(Grant et al., 19898002الرويلي،ّ؛).  ّّالتكوينّويمكنّأنّي عزىّإجااضّالعرانيسّحديثة
نتاجّّ،Assimilation rate (ˊAˋ)ّتحتّظروفّالجفافّإلىّتراجعّمعدلّالتمثيلّالضوئي وا 

ّالضوئي ّالتمثيل ّعملية ّنواتج ّنقل ّمعدل ّوتراجع ّالجافة، إلىPhoto-assimilatesّّّالمادة
عدّبمنزلةّالناقلّالوحيدّلنواتجّالتمثيلّالضوئيّالبويضاتّالمخصبة،ّبسببّغيابّالماءّالذيّيّ 



 

44 
 

ّالمصدر ّالمصبSourceّّمن ّإليهSinkّإلى ّتوصل ّما ّمع ّالنتائج ّهذه ّتتوافق . 

(1995)Uhart and Andrade  .(ّ8002وبي نتّرويلي)ّّّمتوسطّعددّالأيامّحتىّالإزهار أن 
ّتعر ضتّالنباتاتّل ّعندما الفتيةّّدرةلإجاادّالمائيّخلالّمرحلةّالباالمؤنثّكانّالأعلىّمعنوياً

ّفروقات35.30ّّ) ّوبدون ّوالإزهار ّالخضري ّالنمو ّمرحلتي ّمعنوية ّوبفروقات  ّتلاهما يوماً(،
يوماًّعلىّالتوالي(،ّفيّحينّكانّالأدنىّمعنوياًّلدىّالنباتات35.80ّ،35.00ّّمعنويةّبيناماّ)

ّالتربيةّلتقصيرّطولّالنضج.ّضتّللإجاادّالمائيّخلالّمرحلةّالتيّتعرّ  يتبينّمماّسلف،ّبأن 
ّ ّالمؤنثة ّوالنورات ّالمذكرة ّالنورات ّظاور ّبين ّالزمني ّالمامةّّ(ASI)الفاصل ّالصفات من

المرتبطةّبتحسينّغلةّمحصولّالذرةّالصفراءّتحتّظروفّنقصّالمياه،ّوخاصةًّخلالّالمراحلّ
ضّعموماً،ّعندماّيتراجعّمعدلّالتمثيلّالضوئيّفيّالنباتّنتيجةّتعرّ الحرجةّمنّحياةّالنبات.

ّيّ  ّما ّفعادةً ّالإزهار، ّمرحلة ّالنباتاتّللجفافّخلال ّنمو ّفي ّتأخيراً ّ)النوراتّسببّذلك الحرائر
المؤنثة(،ّماّيؤديّإلىّزيادةّطولّالفاصلّالزمنيّبينّظاورّالنوراتّالمذكرةّوالنوراتّالمؤنثة،ّ

ّ(.Bolaños and Edmeades 1996والعرانيسّ)ّالحبوبسببّإجااضّي ّّيالأمرّالذ
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 .لدى طرز الذرة الصفراء المدروسة )يوم( المذكر والمؤنث الفاصل الزمني بين الإزهارمتوسط طول (: 11) رقم جدول

الشاهد  المعاملات
 المروي

 خلالإجهاد 
مرحلة 
 الإزهار

نسبة 
 النخفاض

)%( 

متوسط 
 الطرز الطراز

IL 80 T.C-2009 .299 0299 59299- .259 

IL 447 T.C-2009 .299 9299 199299- 0299 

IL 309 T.C-2009 5299 5299 9299 5299 

IL 150 T.C-2009 0299 0299 9299 0299 

IL 495 T.C-2009 0299 0299 9299 0299 

IL 285 T.C-2009 9299 9299 9299 9299 

IL 259 T.C-2009 9299 0299 .5299 0259 

IL 260 T.C-2009 0299 0299 9299 0299 

IL 491 T.C-2009 9299 0299 .5299 0259 

IL 300 T.C-2009 0299 0299 9299 0299 

IL 293 T.C-2009 9299 0299 .5299 0259 

IL 143 T.C-2009 9299 0299 .5299 0259 

IL 130 T.C-2009 .299 0299 59299- .259 

IL 341 T.C-2009 9299 0299 .5299 0259 

IL 516 T.C-2009 0299 0299 9299 0299 

IL 441 T.C-2009 0299 .299 00200 .259 

IL 327 T.C-2009 0299 0299 9299 0299 

IL 189 T.C-2009 5299 5299 9299 5299 

IL 128 T.C-2009 0299 0299 9299 0299 

IL 190 T.C-2009 0299 0299 9299 0299 

IL 218 T.C-2009 0299 0299 9299 0299 

IL 451 T.C-2009 0299 0299 9299 0299 

IL 195 T.C-2009 0299 0299 9299 0299 

IL 478 T.C-2009 9299 0299 .5299 0259 

IL 1081 T.C-2009 0299 .299 00200 .259 

IL 492 T.C-2009 0299 9299 00200- 0259 

IL 346 T.C-2009 9299 0299 .5299 0259 

IL 273 T.C-2009 9299 0299 .5299 0259 

IL 412 T.C-2009 .299 9299 199299- 0299 

IL 440 T.C-2009 9299 0299 .5299 0259 

IL 480 T.C-2009 1299 0299 .99299- .299 

IL 446 T.C-2009 1299 0299 .99299- .299 

IL 423 T.C-2009 9299 0299 .5299 0259 

IL 350 T.C-2009 5299 9299 .9299 9259 

IL 256 T.C-2009 9299 9299 9299 9299 

IL 74 T.C-2009 9299 9299 9299 9299 

IL 65 T.C-2009 9299 9299 9299 9299 

IL 288 T.C-2007 0299 0299 9299 0299 

IL 344 T.C-2007 0299 0299 9299 0299 

IL 448 T.C-2007 0299 .299 00200 .259 

IL 50 T.C-2007 9299 0299 .5299 0259 

IL 43 T.C-2007 .299 1299 59299 1259 

IL 283 T.C-2007 0299 0299 9299 0299 

IL 8 T.C-2007 0299 .299 00200 .259 

IL 368 T.C-2007 0299 0299 9299 0299 

IL 63 T.C-2009 5299 5299 9299 5299 

IL 437 T.C-2009 0299 0299 9299 0299 

 - 0288 0217 02.0 متوسط المعاملة

 التفاعل المعاملات الطرز المتغير
LSD (0.05) 9299119

7 

92999.06

5 

929916.1 
C.V (%) 9299 
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 : Tassel size حجم النورة المذكرة-1-5

(ّفيّصفةّحجمّالنورةّالمذكرةP<0.05ّنتّنتائجّالتحليلّالإحصائيّوجودّفروقاتّمعنويةّ)بيّ 
ّلدىّّ،(11،)الجدولّبينّالطرزّالوراثية ّحجمّالنورةّالمذكرةّكانّالأعلىّمعنوياً حيثّلوحظّأنَّ

ّ  IL 309 T.C – 2009الوراثية نباتاتّالطرز ،9IL 190 T.C – 200ّ ،IL 273 T.C-

2009ّ،IL350 T.C -2009ّ،9IL 256 T.C -200،IL 283 T.C -2007ّ،IL 437T.C 

-2009  ، IL 516 T.C – 2009 (4.30   التوالي على منها لكل)، ًّفيّحينّكانّالأدنىّمعنويا
ّ IL 441T.C-2009لدىّنباتاتّالطرزّالوراثية ،IL 1081 T.C-2009ّ ،IL 448 T.C- 

فيّمعاملةّالشاهدّ معنوياًّّالأعلىكانّحجمّالنورةّالمذكرةّ نّ ألاحظّويّ  .(منها لكل   2007 (1.50
ّّ،(1.91)المروي ّكان ّحين ّتعرّ  معنوياًّّالأدنىفي ّالنباتاتّعندما ّخلالّّللإجاادضت المائي
حجمّّفيلاحظّأنّ ّ،اّبالنسبةّإلىّتفاعلّالطرزّالوراثيةّمعّالمعاملاتأمّ ّ(.1.72)الإزهارمرحلةّ

 IL 309 T.C -2007 ،IL 516النورةّالمذكرةّكانّالأعلىّمعنوياًّلدىّنباتاتّالطرزّالوراثية

T.C -2009 ،IL 190 T.C – 2009 ّ،IL350 T.C -2009 ّ،IL 256 T.C -2009 ،IL 

283 T.C -2007 ،IL 437 T.C -2009 خلالّمرحلةّالإزهارّالمائيّالإجاادّةفيّمعامل 
ّلدىّنباتاتّالطرزّ،مناا(ّلكلّ  3.00) ،ّ  IL 1081 T.C -2009فيّحينّكانّالأدنىّمعنوياً

IL 441 T.C -2009،ّIL448T.C2007،  IL 43 T.C -2007  ّالمائيّالإجاادّةفيّمعامل
ّ(.منااّلكلّ  0.00)ّمرحلةّالإزهارخلالّ  الصغيرة المذكرة النورات لنباتا مربوا فضليّ عموماً،
 أفرع 3ّ–4ّلايتجاوزّ، Smaller slender with few branchesالأفرع من قليل بعددّ  الحجم
 الغذائية النبات مدخرات من كبيرة يةّ مك إلى تحتاج الكبير الحجم ذات المذكرة النورات لأنّ  فقط،

ّ Pollen grainsالطلع وحبوب النورات لتشكيل  كان ماما واحدة مذكرة لنورة يمكن وحقيقةًّ.
 مساحة على المتواجدة المؤنثة النورات جميع لتلقيح تكفي اللقاح حبوب من كمية نتجت ّ أن حجماا
 كبير عدد تساقط الإزهار فترة خلال لاحظي ّ حيث ،هكتاراً(0.404687ّ)الأرض من إيكر واحد
 أوراق على أو الأرض على المصفر الأبيض أو الأصفر اللون ذات الطلع حبوب من جداًّ

 وعدد الأفرع، من الحاجة عن زائد أكبر عدد لتشكيل رةسخّ المّ  الجافة المادة فإنّ  لذلك ،النباتات
 زيادة في سامت ّ أن يمكن التي ،الضوئي التمثيل لنواتج ضياعاًّ يشكل اللقاح حبوب من أكبر
 أوراق تظلل أن يمكن الحجم الكبيرة المذكرة النورات أنّ  كما.ّامتلائاا ودرجة الحبوب نمو معدل
 مرحلة خلال وخاصةًّ ،التمثيلية كفاءتاا في سلباًّ يؤثرّما خضراء، تبقى التي العلوية النبات
 قرابة تنتج مذكرة نورة كل أنّ  المعروف منو .(Gue and Wasson,1990)ّالحبوب امتلاء
 الواحدة المذكرة النورة تنتجاا التي اللقاح حبوب عدد رقدّ ويّ  اللقاح، لحبوب حاملاًّ مئبراًّ 000.
 لأنّ  الطلع حبوب من الاائل الكم هذا الصفراء الذرة نباتات تنتج وحقيقةًّ.ّمليون 83ّ–8ّبنحو
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 تنتثر أن بعد بحيويتاا الطلع حبة تحتفظ أن يمكن حيث جداً، رهيف الطلع لحبة الخارجي الغشاء
 إذا ميل نصف من أكثر مسافة تقطع أن تستطيعّولا.ّوتموت تجف أن قبل فقط دقائق بضع
ّخلال واحد مئبر من الطلع حبوب جميع تتحرر أن ويمكن.ّبالساعة ميل 03 الرياح سرعة كانت

ّ.(Banziger et al., 2000)ّأيام 3الطلع حبوب جميع لتنثر الواحدة النورة وتحتاج دقائق،5ّ
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 .لدى طرز الذرة الصفراء المدروسة (1-نورة.  )فرع حجم النورة المذكرةمتوسط  (:12)رقم  جدول

الشاهد  المعاملات
 المروي

 خلالإجهاد 
 مرحلة
 الإزهار

نسبة 
 النخفاض

)%( 

متوسط 
 الطرز الطراز

IL 80 T.C-2009 0299 .299 00200 .259 

IL 447 T.C-2009 0299 0299 9299 0299 

IL 309 T.C-2009 9299 5299 -.5299 9259 

IL 150 T.C-2009 0299 .299 00200 .259 

IL 495 T.C-2009 .299 .299 0.00 .299 

IL 285 T.C-2009 .299 .299 0.00 .299 

IL 259 T.C-2009 9299 9299 0.00 9299 

IL 260 T.C-2009 9299 0299 .5299 0259 

IL 491 T.C-2009 9299 0299 .5299 0259 

IL 300 T.C-2009 0299 .299 00200 .259 

IL 293 T.C-2009 .299 .299 0.00 .299 

IL 143 T.C-2009 .299 .299 0.00 .299 

IL 130 T.C-2009 .299 .299 0.00 .299 

IL 341 T.C-2009 9299 9299 0.00 9299 

IL 516 T.C-2009 9299 5299 -.5299 9259 

IL 441 T.C-2009 .299 1299 59299 1259 

IL 327 T.C-2009 9299 9299 0.00 9299 

IL 189 T.C-2009 .299 .299 0.00 .299 

IL 128 T.C-2009 0299 9299 -00200 0259 

IL 190 T.C-2009 9299 5299 -.5299 9259 

IL 218 T.C-2009 9299 0299 .5299 0259 

IL 451 T.C-2009 9299 0299 .5299 0259 

IL 195 T.C-2009 .299 .299 0.00 .299 

IL 478 T.C-2009 .299 .299 0.00 .299 

IL 1081 T.C-2009 .299 1299 59299 1259 

IL 492 T.C-2009 .299 .299 0.00 .299 

IL 346 T.C-2009 0299 9299 -00200 0259 

IL 273 T.C-2009 5299 9299 .9299 9259 

IL 412 T.C-2009 .299 .299 0.00 .299 

IL 440 T.C-2009 0299 9299 -00200 0259 

IL 480 T.C-2009 .299 .299 0.00 .299 

IL 446 T.C-2009 .299 .299 0.00 .299 

IL 423 T.C-2009 .299 .299 0.00 .299 

IL 350 T.C-2009 9299 5299 -.5299 9259 

IL 256 T.C-2009 9299 5299 -.5299 9259 

IL 74 T.C-2009 .299 .299 0.00 .299 

IL 65 T.C-2009 0299 .299 00200 .259 

IL 288 T.C-2007 0299 .299 00200 .259 

IL 344 T.C-2007 0299 .299 00200 .259 

IL 448 T.C-2007 .299 1299 59299 1259 

IL 50 T.C-2007 .299 .299 0.00 .299 

IL 43 T.C-2007 0299 1299 66266 .299 

IL 283 T.C-2007 9299 5299 -.5299 9259 

IL 8 T.C-2007 0299 .299 00200 .259 

IL 368 T.C-2007 .299 .299 0.00 .299 

IL 63 T.C-2009 .299 .299 0.00 .299 

IL 437 T.C-2009 9299 5299 -.5299 9259 

 - - 276. 201. متوسط المعاملة
 التفاعل المعاملات الطرز المتغير

LSD (0.05) 92991197 92999.06

5 

929916.1 

C.V (%) 9299 
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 :Biological yield (1 -الغلة الحيوية )طن.هكتار -1-6

(ّفيّصفةّمتوسطّالغلةّالحيويةP< 0.05ّفروقاتّمعنويةّ)ّنتّنتائجّالتحليلّالإحصائيّوجودبيّ 
ّالوراثية ّالمتبادلّبيناماّ،والمعاملاتّ،بينّالطرز ّّوالتفاعل ّي لاحظّأنّ (13)الجدول، متوسطّّ.

طن  IL 344T.C-2007 (80.2.3الغلةّالحيويةّكانّالأعلىّمعنوياًّلدىّنباتاتّالطرازّالوراثي

هكتار. 
1-
ّنباتاتّالطرازّالوراثيّتلاهّوبفروقاتّ ّ،( .  طن (IL43T.C-2007 19.267ّمعنوية

هكتار
1-
ّالوراثيةّثمّ ّ،( IL448T.C-2007ّّنباتاتّالطرز ،IL1081T.C-2009ّ ،IL8T.C-

هكتار.  طن16.400 ،18.633ّ،17.267ّ)2007ّ
ّعلىّالتوالي(ّوبدونّفروقاتّمعنويةّبين-1

-IL451T.Cالوراثيينّينزّالدىّنباتاتّالطرّّالأخيرة،ّفيّحينّكانّالأدنىّمعنوياًّّةالثلاثّالطرز

2009ّ ،IL437T.C-2009ّ هكتار.  طن4.289  ،4.257)،
1-

على التوالي(  وبدون فروقات 

ّأنّ ويّ . معنوية بينهما ّلمّّلاحظ ّالتي ّالنباتات ّلدى ّمعنوياً ّالأعلى ّكان ّالحيوية ّالغلة متوسط
تلاهّوبدونّفروقاتّّ،(-1هكتار.ّّطن 08.43تتعرضّللإجاادّالمائيّخلالّكاملّمراحلّالنموّ)

(ّفيّ-1هكتار.ّّطن .2.20ضتّللإجاادّالمائيّخلالّمرحلةّالإزهارّ)معنويةّالنباتاتّالتيّتعرّ 
ّتعرّ  ّالتي ّالنباتات ّلدى ّمعنوياً ّالأدنى ّكان ّحين ّمرحلة ّخلال ّللإجااد ّالحبوبضت ّامتلاء

متوسطّّأنّ ّ،ةّمعّالمعاملاتلاحظّبالنسبةّإلىّتفاعلّالطرزّالوراثيويّ .ّ(-1هكتار.ّّطن 2.285)
ّمع ّالأعلى ّكان ّالحيوية ّالوراثيالغلة ّالطراز ّنباتات ّلدى ّلمIL344 T.C-2007ّّّنوياً التي

ّ)تتعرّ  ّالنبات ّحياة ّكامل ّخلال ّالمائي ّّطن 84.80ضّللإجااد ّوبفروقاتّ ّ،(-1هكتار. ّتلاه
ّالوراثي ّالطراز ّنباتات  قط للإجهاد المائي أيضاً ض التي لم تتعر   IL43T.C-2007معنوية

هكتار.  طن 88.00)
1-

ضتّللإجاادّالتيّتعرّ IL344 T.C-2007ّنباتاتّالطرازّالوراثيّّ(،ّثمّ 
ّمرحلتيّالإزهار ّالحبوبّّالمائيّخلال ّّطن 80.30، 80.80)وامتلاء ّالتوالي(-1هكتار. ّعلى
ّبيناما ّمعنوية ّفروقات ّلدىّ،وبدون ّمعنوياً ّالأدنى ّكان ّحين ينّالوراثيّينزّاالطرّّنباتاتّفي

IL437T.C-2009،IL451T.C-2009 ّتيّامتلاءّللإجاادّالمائيّخلالّمرحلّضتتعرّ ّالتي
. علىّالتوالي(ّوبدونّفروقاتّمعنويةّبيناما-1هكتار.ّّطن 5.285،5.800)والإزهارّّالحبوب،

ّكميةّالكتلةّالحيةّعندّالنضجّبكميةّ الأشعةّعموماً،ّيتحددّمعدلّتراكمّالمادةّالجافة،ّومنّثم 
(ّ ّالضوئي ّالتمثيل ّعملية ّفي ّالفع الة ّالغطاءPARّالضوئية ّقبل ّمن ّوالممتصة ّالواصلة، )

ّّي،النبات ّالضوئية ّالطاقة ّتحويل ّفي ّالتمثيلية ّالأجازة ّكيميائيةّّالممتصةوبكفاءة ّطاقة إلى
 Leafعةّ)الكربوهيدرات(.ّويحددّمعدلّاستطالةّالأوراقّفيّالمركباتّالعضويةّالمصنّ ّمخزونة

expansion(ّ ّالممتصة ّالضوئية ّالطاقة ّكمية ّاخضرارها ّواستدامة ،Iّّالنبات ّكفاءة ّثم  ّومن )
ّ(.Lizaso et al., 2003التمثيليةّ)
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 .المدروسة لطرز الذرة الصفراء (1-هكتار.)طن الغلة الحيويةمتوسط (: 13) رقم جدول
 المعاملات

الشاهد 
 المروي

 إجهاد
 خلال

مرحلة 
 الإزهار

نسبة 
النخفاض

)%(ّ

 خلالإجهاد 
مرحلة 
امتلاء 
 الحبوب

نسبة 
النخفاض

)%( 

 المتوسط

ّالطرز
ّالطراز

نسبة 
النخفاض 

)%(ّ
IL 80 T.C-2009 15.60 13.90 10.89 13.40 14.10 14.30 12.49 

IL 447 T.C-2009 13.20 10.70 18.93 9.91 24.92 11.27 21.92 

IL 309 T.C-2009 8.803 7.80 11.39 6.617 24.83 7.740 18.11 

IL 150 T.C-2009 14.70 8.59 41.56 13.40 8.84 12.23 25.2 

IL 495 T.C-2009 8.40 4.50 46.42 6.397 23.84 6.432 35.13 
IL 285 T.C-2009 14.30 11.40 20.27 10.64 25.59 12.113 22.93 

IL 259 T.C-2009 9.133 8.070 11.63 6.533 28.46 7.912 20.04 

IL 260 T.C-2009 15.90 13.00 18.23 13.20 16.98 14.033 17.60 

IL 491 T.C-2009 14.10 8.40 40.42 8.697 64.32 10.399 52.37 

IL 300 T.C-2009 6.793 6.547 3.62 4.857 28.49 6.066 16.05 

IL 293 T.C-2009 11.60 4.16 64.13 5.553 52.12 7.104 58.12 

IL 143 T.C-2009 14.80 13.07 11.68 12.37 16.41 13.413 14.04 

IL 130 T.C-2009 11.50 7.977 30.63 9.76 15.13 9.746 22.88 

IL 341 T.C-2009 8.947 5.193 41.95 5.933 33.68 6.691 37.81 

IL 516 T.C-2009 15.70 14.00 10.82 14.50 7.64 14.733 9.23 

IL 441 T.C-2009 16.40 16.00 2.43 15.60 4.87 16.00 3.65 

IL 327 T.C-2009 9.217 6.20 32.73 6.423 30.31 7.28 31.52 

IL 189 T.C-2009 8.947 8.063 9.88 6.49 27.46 7.833 18.67 

IL 128 T.C-2009 11.50 7.06 38.60 10.30 10.43 9.62 24.51 

IL 190 T.C-2009 12.50 10.70 14.4 7.52 39.84 10.24 27.12 

IL 218 T.C-2009 7.20 6.40 11.11 5.77 19.86 6.457 15.48 

IL 451 T.C-2009 4.807 4.237 11.85 3.823 20.47 4.289 16.16 

IL 195 T.C-2009 9.50 7.27 23.87 9.50 0.52 8.773 12.19 

IL 478 T.C-2009 12.20 6.643 45.54 4.157 65.92 7.667 55.73 

IL 1081 T.C-2009 18.90 17.10 9.52 15.80 16.40 17.267 12.96 

IL 492 T.C-2009 13.10 8.163 37.68 9.37 28.47 10.211 33.07 

IL 346 T.C-2009 14.70 11.80 19.72 11.00 25.17 12.50 22.44 

IL 273 T.C-2009 13.10 11.30 13.74 9.90 24.42 11.433 19.08 

IL 412 T.C-2009 7.223 4.80 33.68 7.95 -10.06 6.657 11.81 

IL 440 T.C-2009 12.70 10.32 18.74 7.953 37.37 10.324 28.05 

IL 480 T.C-2009 8.997 5.30 41.09 8.60 4.41 7.632 22.75 

IL 446 T.C-2009 8.627 7.62 11.67 6.357 26.31 7.535 18.99 

IL 423 T.C-2009 12.40 9.188 25.90 8.27 33.30 9.953 29.6 

IL 350 T.C-2009 7.65 6.083 20.48 6.99 8.62 6.907 14.55 

IL 256 T.C-2009 14.70 11.20 23.8 9.953 32.29 11.951 28.04 

IL 74 T.C-2009 6.70 6.387 4.67 4.733 29.35 5.94 17.01 

IL 65 T.C-2009 12.80 11.13 13.04 10.60 17.18 11.51 15.11 

IL 288 T.C-2007 15.60 13.00 16.66 13.50 13.46 14.033 15.06 

IL 344 T.C-2007 24.20 21.20 12.39 20.50 15.28 21.967 13.83 

IL 448 T.C-2007 19.20 18.50 3.64 18.20 5.20 18.633 4.42 

IL 50 T.C-2007 11.10 8.00 27.92 8.493 23.48 9.197 25.7 

IL 43 T.C-2007 22.00 17.60 20 18.20 17.27 19.267 18.63 

IL 283 T.C-2007 14.70 12.70 13.60 11.00 25.17 12.80 19.38 

IL 8 T.C-2007 17.10 16.10 5.84 16.00 6.43 16.40 6.13 

IL 368 T.C-2007 15.00 14.00 6.66 13.60 9.33 14.20 7.99 

IL 63 T.C-2009 15.07 10.30 31.65 10.60 29.66 11.99 30.65 

IL 437 T.C-2009 4.80 3.200 33.33 4.77 0.62 4.257 16.97 

 - - - 9.823 - 9.916 12.470 متوسط المعاملة

ّالتفاعل المعاملات الطرز المتغير
LSD (0.05) .265 192197ّ62075ّ
C.V (%) 1960267ّ
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  Number of grains per ear(-1عرنوس.  العرنوس )حبة عدد الحبوب في -7-1

ّفروقاتّبيّ  ّالإحصائيّوجود ّالتحليل ّ)نتّنتائج ّالحبوبP<0.05ّمعنوية ّعدد ّفيّصفة ّفي(
ّلاحظّأنّ .ّيّ (14ّ،)الجدولّوالتفاعلّالمتبادلّبيناماّ،والمعاملاتّ،العرنوسّبينّالطرزّالوراثية

ّلدىّالطرازّّفيمتوسطّعددّالحبوبّ -IL 1081 T.Cنينّالوراثييالعرنوسّكانّالأعلىّمعنوياً

2009،IL 344 T.C-2007 (423.30، 403.00 ّوبدونّّ-1عرنوسّ.ّحبة ّالتوالي( على
ّبيناما ّمعنوية ّالوراثيةّ،فروقات ّالطرز ، IL43 T.C -2007  ،IL448T.C-2007تلاهما

IL441T.C-2009 ، IL8T.C -2007(5.8.2 ،542.5 ،545.3،545.0، عرنوس . حبة
1-
)، 

- IL 478 T.C – 2009،IL 283 T.Cين الوراثي ينزافي حين كان الأدنى معنوياً لدى الطر

عرنوس .حبة113.10،120.10)2007
1-

ّبيناما( على التوالي ّوبدونّفروقاتّمعنوية لاحظّويّ .
عرنوسّّكانّالأعلىّمعنوياًّلدىّالنباتاتّالتيّلمّتتعرضّللإجاادّفيّالمتوسطّعددّالحبوبّّأنّ 

(ّ ّ)الشاهد( 8.0.20ّالمائي ّّ ّوبفروقاتّ ّ،(-1عرنوسّ.حبة ّالطرزّمعنويةّتلاه التيّّنباتات
فيّحينّكانّّ،(-1حبةّ.ّعرنوس 30..80)ّامتلاءّالحبوبضتّللإجاادّالمائيّخلالّمرحلةّتعرّ 

حبةّ.803.30ّّ)ّضتّللإجاادّالمائيّخلالّمرحلةّالإزهارمعنوياًّلدىّالنباتاتّالتيّتعرّ ّالأدنى
متوسطّعددّالحبوبّّأنّ ّ،لاحظّبالنسبةّإلىّتفاعلّالطرزّالوراثيةّمعّالمعاملاتويّ .ّ(-1عرنوس

ّلدىّالطرازّالّفي  IL 1081 T.C -2009 ّ،IL 344ينّالوراثيينّعرنوسّكانّالأعلىّمعنوياً

T.C -2007  ( عرنوس.  حبة 442.00في معاملة الشاهد المروي
1-
تلاهما الطراز  ،لكل منها( 

IL344T.C-2007ّّالوراثي  ّتعرّ الذي ّمرحلتي ّخلال ّالمائي ّللإجااد ّنباتاته امتلاءّضت
ّعلىّالتوالي(ّوبدونّفروقاتّّلكلّ -1حبةّ.ّعرنوس403.00ّّ،403.00والإزهارّ)ّالحبوب مناا

IL 423 T.C -2009ّّنوياًّلدىّنباتاتّالطرازّالوراثيفيّحينّكانّالأدنىّمعّ،معنويةّبيناما
ّ ّ)تعرّ التي ّالإزهار ّمرحلة ّخلال ّالمائي ّللإجااد ّعرنوس 0.00ضت .ّ ّكانتّّ،(-1حبة حيث

ّالحبوب ّمن ّتماماً ّفارغة ّالمائيّّ.العرانيس ّالإجااد ّإلى ّالصفراء ّالذرة ّتعر ضّنباتات يؤدي
لية،ّومنّثم ّكميةّيالمتزامنّمعّالحرارةّالمرتفعةّخلالّمرحلةّالإزهارّإلىّتقليلّكفاءةّالنباتّالتمث

ّلتشكلّالحبوبّوتطورها،ّبالإضافةّإلىّالتأثيرّالسلبيّللجفافّفيّنسبةّ ّالمتاحة ّالجافة المادة
ّوالع ّوالإخصاب ّالصفّّقد،التلقيح ّفي ّالمتشكلة ّالحبوب ّعدد ّفي ّسلباً ّيؤثر ّالذي الأمر
ّّالواحد/العرنوس/النبات ّويمكنّأنّيؤديّالجفافّخلالّمرحلةّالإزهارّإلىّ(8002)الرويلي، .

ّالإزهارّالمذكرّوالمؤنث، ّالمتشكلةّّتقصيرّطولّفترة ّالزهيراتّالخصبة ّفيّعدد ّيؤثرّسلباً ما
ّال ّذاتّالحيوية ّحبوبّالطلع ّتعر ضّالنباتاتّللجفافّوكمية ّأن  ّإلى ّبالإضافة ّالمنتجة، عالية

ّوالنوراتّ ّالمذكرة ّالنورات ّتشكل ّبين ّالتوافق ّاختلال ّإلى ّيؤدي ّأن ّيمكن ّالإزهار ّفترة خلال
ّوظاورّ ّالطلع، ّحبوب ّوانتشار ّالمآبر ّنضج ّبين ّالزمني ّالفاصل ّطول ّفيزداد المؤنثة،

ّالنتائجّهذهّتوافقتّ(.Otegui et al., 1995فتفشلّعمليةّالإخصابّوالعقدّ)Silksّّالحرائر



 

45 
 

ّمعنوياًّّالأدنىّكانّالحبوبّعددّمتوسطّأنّ ّبي نتّحيثّ،(8002)ّالرويليّإليهّّتوصلتّماّمع
وتتوافقّهذهّالنتائجّمعّنتائجّّ،الإزهارّمرحلةّخلالّالمائيّللإجاادّتعر ضتّالتيّالنباتاتّلدى

ّّ،(8000خليفةّ) ّفيّمعنوياًّّالأعلىّكانّالواحدّالصفّفيّالحبوبّعددّمتوسطالذيّوجدّأن 
ّّحبة ...52)ّالشاهدّالمعاملة ّتعر ضتّالتيّالمعاملةّمعنويةّفروقاتّبدونّتلاهاّ،(-1صف.

ّّحبة 53.84)ّالحبوبّامتلاءّمرحلةّخلالّالمائيّللإجاادّالنباتاتّفياا ّحينّفيّ،(-1صف.
ّمرحلةّكاملّخلالّالمائيّللإجاادّالنباتاتّفيااّتعر ضتّالتيّالمعاملةّفيّمعنوياًّّالأدنىّكان

ّ(.ّ-1صف.ّّحبة .55.5)ّالإزهار

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ
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ّ.المدروسة طرز الذرة الصفراءلدى  (1-. عرنوس )حبة عرنوسفي ال عدد الحبوبمتوسط (: 14) رقم جدول

ّالمعاملات
الشاهد 
 المروي

إجهاد 
 خلال

مرحلة 
 الإزهار

نسبة 
 النخفاض

)%( 

 خلال إجهاد
امتلاء مرحلة 

 الحبوب

نسبة 
 النخفاض

)%( 

 المتوسط

ّالطرز
 الطراز

نسبة 
النخفاض 

)%( 

IL 80 T.C-2009 288.00 205.00 .8281 .95299 .8281 .0.27

9 

.8281 

IL 447 T.C-2009 240.00 182.00 .9216 .18299 0216 .1020

9 

925. 

IL 309 T.C-2009 176.00 120.00 01281 199299 18218 19627

9 

.9200 

IL 150 T.C-2009 331.30 204.00 0829. 00.299 .0207 .5528

9 

09210 

IL 495 T.C-2009 236.00 163.00 09200 .99299 152.5 10027

9 

.0290 
IL 285 T.C-2009 280.00 252.00 19299 ..7299 1820. .5029

9 

19296 

IL 259 T.C-2009 246.00 212.00 1028. 101299 ..205 .1620

9 

18298 

IL 260 T.C-2009 180.00 100.00 99299 198299 17277 19.27

9 

01219 

IL 491 T.C-2009 197.00 139.00 .0299 106299 09206 15720

9 

092.9 

IL 300 T.C-2009 298.00 240.00 10296 .09299 .268 .7629

9 

11297 

IL 293 T.C-2009 293.00 285.00 .270 .7.299 7216 .8020

9 

9209 

IL 143 T.C-2009 169.00 150.00 112.9 199299 17215 15029

9 

19210 

IL 130 T.C-2009 249.00 243.00 .299 .9.299 .281 .9927

9 

.269 

IL 341 T.C-2009 193.00 151.00 .1276 150299 .927. 16527

9 

.12.9 

IL 516 T.C-2009 151.30 96.33 06200 116299 .0200 1.12.

9 

.0280 

IL 441 T.C-2009 378.00 336.00 11211 017299 16210 09027

9 

1026. 

IL 327 T.C-2009 254.00 240.00 5251 .06299 7298 .9020

9 

62.0 

IL 189 T.C-2009 270.00 175.00 05218 180299 0.2.. .9020

9 

00279 

IL 128 T.C-2009 272.00 125.00 59299 .06299 102.0 .1129

9 

00260 

IL 190 T.C-2009 258.00 147.00 9029. 156299 00250 18729

9 

912.7 

IL 218 T.C-2009 140.00 100209 9278 100299 5299 10529

9 

9280 

IL 451 T.C-2009 352.00 180299 98291 .00299 0.219 .5829

9 

.9295 

IL 195 T.C-2009 336.00 .89299 16266 .00299 .8286 .8529

9 

..276 

IL 478 T.C-2009 137.00 191209 .6295 191299 .62.7 11021

9 

.6216 

IL 1081 T.C-2009 448.00 089299 192.8 077299 15289 99029

9 

15296 

IL 492 T.C-2009 240.00 ..9299 8200 .99299 15299 ..120

9 

11266 

IL 346 T.C-2009 140.00 199299 .8257 167299 102.8- 10527

9 

9269 

IL 273 T.C-2009 308.00 .06299 .0207 10.299 07266 .9520

9 

09251 

IL 412 T.C-2009 250.00 .17299 102. .99299 9299 .0527

9 

8269 

IL 440 T.C-2009 158.00 198299 01269 196299 7250 19720

9 

10261 

IL 480 T.C-2009 240.00 .16299 19299 .9.299 15280 .1020

9 

1.201 

IL 446 T.C-2009 216.00 150299 .6208 196299 0.299 17027

9 

.0200 

IL 423 T.C-2009 185.00 9299 199299 176299 9286 1.920

9 

5.290 

IL 350 T.C-2009 188.00 09299 59299 10.299 .0278 10829

9 

00280 

IL 256 T.C-2009 324.00 .85299 1.290 .05299 8205 09120

9 

19290 

IL 74 T.C-2009 203.00 107299 0.251 180299 6280 17620

9 

10279 

IL 65 T.C-2009 320.00 .88299 19299 .68299 162.5 .0.29

9 

1021. 

IL 288 T.C-2007 336.00 .09299 10260 .08299 11209 09829

9 

1.290 

IL 344 T.C-2007 448.00 997299 0215 915299 7206 9.020

9 

82.5 

IL 448 T.C-2007 358.00 09.299 9296 098299 .270 09020

9 

026. 

IL 50 T.C-2007 300.00 .76299 8299 .98299 09266 .6120

9 

10200 

IL 43 T.C-2007 378.00 069299 9276 059279 72.. 06.20

9 

5200 

IL 283 T.C-2007 119.30 195299 11208 106299 10200- 1.921

9 

1299- 

IL 8 T.C-2007 364.00 057299 120. 098299 15208 09029

9 

8265 

IL 368 T.C-2007 308.00 .76299 19208 .16299 .0287 .6627

9 

.921. 

IL 63 T.C-2009 328.70 .99299 .6208 .99299 07200 .5726

9 

0.295 

IL 437 T.C-2009 216.00 189299 16266 .99299 5255 .9929

9 

11219 

 - - - 16259. - 97279. 261.90 متوسط المعاملة

ّالتفاعل المعاملات الطرز المتغير
LSD (0.05) ..208 02810 .6218ّ
C.V (%) 7211ّ
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ّ:kernel weight-100) غ (  ئة حبةاالموزن  -1-7

بينّّالمائةّحبة(ّفيّصفةّوزنP <0.05ّنتّنتائجّالتحليلّالإحصائيّوجودّفروقاتّمعنويةّ)بيّ 
ّيّ (15ّ،)الجدولّوالتفاعلّالمتبادلّبيناماّ،والمعاملاتّ،الطرزّالوراثية متوسطّوزنّّنّ ألاحظّ.

ّحبة ّّالمائة ّالوراثية ّالطرز ّلدى ّمعنوياً ّالأعلى ّ IL 344 T.C-2007كان ،IL 43 T.C-

2007ّ ،IL 1081 T.C-2009 (54..0ّ ،54.58،54.84ّ ّفروقاتّغ ّوبدون ّالتوالي( على
-IL 8 T.C-2007 ّ،IL 441 T.C-2009،IL 448 T.Cمعنويةّبيناا،ّتلاهاّالطرزّالوراثيةّ

علىّالتوالي(ّوبدونّفروقاتّمعنويةّبيناا،ّفيّحينّكانّغّ.58.84ّ،50.2غّ.58.4) 2007
ّالوراثي ّالطراز ّلدى ّمعنوياً IL 423 T.C-2009 (08.82ّالأدنى ّوبفروقاتّ غ(، معنويةّّتلاه

علىّالتوالي(ّغ2.0.3 ،2.222ّ)IL 350 T.C-2009ّ،IL 74 T.C-2009نينّالوراثييالطرازّ
الحبةّكانّالأعلىّمعنوياًّالمائةّمتوسطّوزنّّلاحظّأنّ ويّ .ّوبدونّفروقاتّمعنويةّبينّالأخيرين

(ّ ّ)الشاهد( ّالمائي ّتتعرضّللإجااد ّلم ّالتي ّالنباتات ّوبفروقاتّ ّ،(غ83.33لدى معنويةّّتلاه

فيّحينّكانّالأدنىّّ،(غ.88.0)ّامتلاءّالحبوبضتّللإجاادّخلالّمرحلةّالنباتاتّالتيّتعرّ 

عزىّذلكّويّ ّغ(.80.28)ّالإزهارضتّللإجاادّالمائيّخلالّمرحلةّمعنوياًّلدىّالنباتاتّالتيّتعرّ 
الأمرّّ،وطولّفترةّنموّالحبةGrain growth rateّإلىّتأثيرّالجفافّفيّمعدلّنموّالحبوبّ

المتشكلةّماّيؤديّلذلكّنسبةّالحبوبّالصغيرةّّوتزدادّتبعاًّّ،الذيّيؤديّإلىّتشكيلّحبوبّصغيرة
ّالنباتاتّ إلىّتراجعّمتوسطّوزنّالمائةّحبةّبدرجةّأكبرّبالمقارنةّمعّالحالةّالتيّتتعرضّفياا
ّالحبوبّ ّامتلاء ّفترة ّفقطّفيّطول ّالحبوبّالذيّيؤثرّسلباً ّامتلاء ّفترة ّالمائيّخلال للإجااد

ّحجمّالمصب.ومعدلّنقلّنواتجّالتمثيلّالضوئيّمنّالمصدرّإلىّالمصب،ّدونّأنّيؤثرّفيّ

ّالمعاملاتويّ  ّمع ّالوراثية ّالطرز ّتفاعل ّإلى ّبالنسبة ّوزنّنّ أّ،لاحظ ّكانّّئةاالمّمتوسط حبة
ّالطرازّ ّلدى ّمعنوياً ّالوراثييالأعلى ّين IL 1081 T.C-2009ّن ،IL 273 T.C-2009 ّفي

 IL 43 T.C-2007،ILمناما(،ّتلاهماّالطرازانّالوراثيانّلكلّ غ52.53ّمعاملةّالشاهدّالمرويّ)

344 T.C-2007 ّ(ّعلىّالتواليّمناماّلكلّ ّغ53.30،53.25ّ)أيضاًّفيّمعاملةّالشاهدّالمروي
ّبيناما ّمعنوية ّفروقات ّّثمّ ّ،وبدون ّالوراثي ّالطراز ّمعاملةّّ،IL 448 T.C-2007نباتات في

-IL 344 T.C-2007 ،IL 43 T.Cنّيونباتاتّالطرازينّالوراثيّ(،غ54.40)الشاهدّالمرويّ

ّمناما34.00فيّمعاملةّالإجاادّخلالّمرحلةّامتلاءّالحبوبّ)2007ّ فيّحينّكانّ(ّغّلكل 
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ّ ّالوراثي ّالطراز ّنباتات ّلدى ّ ّمعنوياً ّتعرّ ّ،IL 423 T.C-2009الأدنى ّللإجاادّعندما ضت
ّمتوسطّتفوقّعزىيّ .ّحيثّكانتّالعرانيسّفارغةّتماماًّّ،(غ0.00ّ)ّالإزهارالمائيّخلالّمرحلةّ

ّحبةّوزن ّوتطورها،ّالحبوبّتشكلّمرحلةّخلالّالماءّإتاحةّإلىّالشاهدّالمعاملةّفيّالمائة
ّكافية،ّبكمياتّ Dry matter ّالجافةّالمادةّتوافرّإلىّبالإضافةّالحبوب،ّامتلاءّمرحلةّوخلال

ّعددّزيادةّإلىّبالإضافةّالتخزينية،ّكفاءتااّثمّ ّومنّالمتشكلة،ّالحبوبّحجمّزيادةّفيّساعدي ّ ما
ّمقدرةّثمّ ّومنّ،Sink strengthّالمصبّبقوةّاصطلاحاًّّسمىي ّّماّفيزدادّالمتشكلة،ّالحبوب
ّتوافرّساعدويّ .ّالمصبّإلىّالمصدرّمنّالضوئيّالتمثيلّنواتجّاستجرارّعلىّالمتشكلةّالحبوب
ّهوّالماءّلأنّ ّالمصب،ّإلىّالمصدرّمنّالضوئيّالتمثيلّنواتجّنقلّفيّكافيةّبكمياتّ ّالمياه
ّمعّطرداًّّالضوئيّالتمثيلّنواتجّنقلّمعدلّويتناسبّ،الضوئيّالتمثيلّعمليةّلنواتجّالوحيدّالناقل
ّالتمثيلّنواتجّنقلّمعدلّزيادةّفيّساعدي ّّماّالحبوب،ّامتلاءّمرحلةّخلالّالمتاحةّالمياهّكمية

Translocation rate،ّّالمصبّإلىّالمصدرّمنّالضوئيّالتمثيلّنواتجّنقلّكفاءةّأو
Translocation Efficiency،ّّماّالحبوب،ّإلىّالواصلةّالضوئيّالتمثيلّنواتجّكميةّفتزداد

ّهذاّويؤكدّ.حبةّالمائةّوزنّمتوسطّثمّ ّومنّالواحدة،ّالحبةّامتلاءّدرجةّزيادةّإلىّيؤدي
ّللإجاادّتعر ضتّالتيّالنباتاتّفيّالمائةّحبةّوزنّمتوسطّفيّمعنويّتراجعّحدوثّالاستنتاج

ّالحبوبّالإزهارّتيمرحلّخلالّالمائي ّّالجفافّيؤثرّحيثّ،وامتلاء ّخلال ّمرحلةوبخاصة 
ّيؤثرّماّ،Grain growth Periodّ،ّوطولّفترةّنموهاالواحدةّالحبةّنموّمعدلّفيّسلباًّّالإزهار
Storage capacityّّالتخزينيةّكفـــــــاءتااّثمّ ّومنّ،(المصب)ّالحبةّحجمّفيّســــــــــلباًّ ّويؤثر.
ّالمصدرّمنّالضوئيّالتمثيلّنواتجّنقلّمعدلّفيّسلباًّّالحبوبّامتلاءّمرحلةّخلالّالمياهّنقص

ّوالأوراقّ،الساق) ّوزنّثمّ ّومنّالواحدة،ّالحبةّوزنّمتوسطّفيتراجعّ،(الحبوب)ّالمصبّإلى(
ّمرحلةّخلالّللجفافّالنباتاتّتعر ضّيؤديّوبالمقابلّ(.Fricke et al., 2004)ّحبةّالمائة
ّفيّسلباًّّيؤثرّماّالحبوب،ّامتلاءّفترةّطولّتقصيرّإلىّ(الحبوبّامتلاء)ّالفيزيولوجيّالنضج
ّبعضّتفوقّعزىي ّّكما.ّوضامرةّصغيرةّحبوبّفتتشكلّالحبوب،ّإلىّالواصلةّالجافةّالمادةّكمية

ّحبةّوزنّمتوسطّفيّالوراثيةّالطرز ّفيّكفاءتااّإلىّالمائي،ّالإجاادّظروفّضمنّالمائة
توافقتّهذهّّ.علىّاستدامةّاخضرارّالأوراقّخلالّتلكّالمرحلةّالحرجةّمنّحياةّالنباتّالمحافظة

ّفيّمعنوياًّّالأعلىّكانّحبةّالمائةّوزنّمتوسطّأنّ (،ّحيثّبي ن8000ّالنتائجّمعّنتائجّخليفةّ)
ّللإجاادّالنباتاتّفيااّتعر ضتّالتيّالمعاملةّمعنويةّوبفروقاتّ ّتلاهّ،(غ.50.0)ّالشاهدّالمعاملة
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ّفيااّتعر ضتّالتيّالمعاملةّثمّ ّ،(غ82.23)ّالإزهارّمرحلةّمنّالأولّالنصفّخلالّالمائي
ّالتيّالمعاملةّثمّ ّ،(غ.82.0)ّالإزهارّمرحلةّمنّالثانيّالنصفّخلالّالمائيّللإجاادّالنباتات
ّكانّحينّفيّ،(غ83.53)ّالإزهارّمرحلةّكاملّخلالّالمائيّللإجاادّالنباتاتّفيااّتعر ضت
ّالإجاادّلظروفّالنباتاتّفيااّتعر ضتّالتيّالمعاملةّفيّمعنوياًّّالأدنىّحبةّالمائةّوزنّمتوسط
ّالتيّالمعاملةّتلتااّالحبوب،ّامتلاءّمرحلةّوخلالّالإزهارّمرحلةّمنّالأولّالنصفّخلالّالمائي

ّمرحلةّوحتىّالإزهارّمرحلةّمنّالثانيّالنصفّخلالّالمائيّللإجاادّالنباتاتّفيااّتعر ضت
ّمرحلةّكاملّخلالّالمائيّللإجاادّالنباتاتّفيااّتعر ضتّالتيّالمعاملةّثمّ ّالحبوب،ّءامتلا
(.ّالتواليّعلىّغ12.75ّ،12.18ّ،12.07)ّبينااّمعنويةّفروقاتّوبدونّالحبوب،ّامتلاء

ّمتوسطّعددّالحبوبّفيّالعرنوس ومتوسطّوزنّالمائةّحبةّيتحددانّبكميةّّ،ويمكنّالقول:ّأن 

ّالمسخّ  ّالجافة ّالمادة ّالثمري ّالنمو ّلمرحلة ّنواتجPortioning efficiencyّرة ّنقل ّوكفاءة ،
.ّتتوافقّهذهّالنتائجTranslocation efficiencyّالتمثيلّالضوئيّمنّالمصدرّإلىّالمصبّ

ّ ّإليه ّتوصل ّما Banziger et al.,ّ(8008ّمع ّأيضاً ّوتتوافق ّالرويلي(. ّإليه ّتوصل ّما ّمع
ّمتوسطّوزنّالمائةّحبةّفيّالذرةّالصفراءّكانّالأدنىّمعنوياًّفي8000ّ)ةّوالعود (،ّاللذانّبي ناّأن 

ّالنباتاتّالتيّتعر ضتّللإجاادّالمائيّخلالّمرحلتيّالإزهارّوامتلاءّالحبوب.

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ
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 .المدروسةطرز الذرة الصفراء دى ل )غ( وزن المائة حبةمتوسط (: 15) رقم جدول

 المعاملات
الشاهد 
 المروي

 خلالإجهاد 
مرحلة 
 الإزهار

نسبة 
النخفاض

()%ّ

إجهاد 
 خلال

مرحلة 
امتلاء 
 الحبوب

نسبة 
النخفاض 

)%( 

 المتوسط

 الطرز
 الطراز

نسبة 
 النخفاض

)%( 

IL 80 T.C-2009 .0279 .8299 527. .0299 .205 .8209 9290 

IL 447 T.C-2009 .12.8 162.9 .0287 102.9 0277 18280 1628. 

IL 309 T.C-2009 ..297 152.7 09281 10290 11206 1820. .1208 

IL 150 T.C-2009 .6207 .92.7 7206 .9269 6271 .5298 7200 

IL 495 T.C-2009 .1297 .9270 0299 .12.9 12.5 .1210 .209 

IL 285 T.C-2009 .8257 .1257 .92.0 ..257 .1299 .92.0 ..269 

IL 259 T.C-2009 ..299 16250 .9286 18290 162.. 18200 .9259 

IL 260 T.C-2009 .0200 17257 .9268 .9299 192.7 .9209 10297 

IL 491 T.C-2009 15287 1.297 .129. 10250 19279 10206 18298 

IL 300 T.C-2009 16290 15207 6295 15299 8279 15269 7257 

IL 293 T.C-2009 .0297 10299 17209 .9299 19278 .9206 16296 

IL 143 T.C-2009 .1209 16259 .9265 10299 11291 102.7 18290 

IL 130 T.C-2009 .7259 .5299 7260 .5250 7216 .6219 7200 

IL 341 T.C-2009 10210 11279 91261 11260 002.9 10208 99299 

IL 516 T.C-2009 .0299 19259 06205 15289 01209 17277 0921. 

IL 441 T.C-2009 002.7 0.297 .299 01299 6209 0.2.9 9267 

IL 327 T.C-2009 .9207 ..259 7267 ..295 0251 ..207 8250 

IL 189 T.C-2009 .6299 .5297 .290 .6299 1250- .5206 92.5 

IL 128 T.C-2009 .7290 .9260 11210 .5200 5296 .6299 820. 

IL 190 T.C-2009 01299 .7290 11251 .0260 9291 .0206 7206 

IL 218 T.C-2009 .9259 16250 10206 18289 82.0 18261 1028. 

IL 451 T.C-2009 .5290 .9299 526. .9290 0200 .926. 9277 

IL 195 T.C-2009 .5279 .1250 162.. .0207 0296 .0205 1.269 

IL 478 T.C-2009 102.7 17290 0259 11297 99297 16296 .5299 

IL 1081 T.C-2009 08207 01207 182.9 00299 10200 092.9 16211 

IL 492 T.C-2009 01259 .7297 1.270 .8207 8290 .0201 19291 

IL 346 T.C-2009 .0257 19299 08209 16207 09259 18211 0927. 

IL 273 T.C-2009 08207 .0297 08280 .6257 09275 .0297 09270 

IL 412 T.C-2009 .0257 19297 08269 ..297 9266 .9217 .1260 

IL 440 T.C-2009 ..200 19250 59269 10207 9921. 15291 95280 

IL 480 T.C-2009 01257 .5259 102.. .0279 520. .820. 1.257 

IL 446 T.C-2009 092.9 .8207 6295 .0279 1265 .029. 0285 

IL 423 T.C-2009 .9200 9299 199299 16250 18260 1.2.0 50209 

IL 350 T.C-2009 19207 7279 .5279 6290 07200 821.0 01286 

IL 256 T.C-2009 09299 .9260 17209 .5259 15299 .6271 16295 

IL 74 T.C-2009 1.299 9276 61261 6289 95216 7200 50208 

IL 65 T.C-2009 .7299 .6299 5219 .6297 0200 .626. 92.9 

IL 288 T.C-2007 .5259 .1257 15291 .9299 .27. .0260 0296 

IL 344 T.C-2007 05200 00287 52.9 09299 5207 09269 5209 

IL 448 T.C-2007 09299 .8207 15278 0.259 525. 01206 19265 

IL 50 T.C-2007 .0207 10259 16255 18279 10208 .925. 182.6 

IL 43 T.C-2007 05259 00297 5201 09299 92.. 0920. 5296 

IL 283 T.C-2007 19207 11299 9298 11259 10207 1.290 19218 

IL 8 T.C-2007 00299 01209 0200 0.297 1269 0.296 .296 

IL 368 T.C-2007 09279 .7299 19279 .9259 .9210 .7250 15296 

IL 63 T.C-2009 01297 .5259 18207 10289 07298 .5250 .829. 

IL 437 T.C-2009 .1250 10290 8268 10289 8290 .92.6 8205 

 - - - 216.. - .928. 5255. متوسط المعاملة

 التفاعل المعاملات الطرز المتغير
LSD (0.05) 921.95 927.16 92896. 
C.V (%) .209 
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ّ: Grain yield(-1.هكتارالغلة الحبية )طن -1-0

ّ)بيّ  ّفروقاتّمعنوية P< 0.05ّنتّنتائجّالتحليلّالإحصائيّوجود ّفيّصفة ّالحبية( بينّّالغلة
الغلةّمتوسطّّنّ ألاحظّي ّّ.(.0)الجدول،ّّالطرزّالوراثية،ّوالمعاملات،ّوالتفاعلّالمتبادلّبيناما

(،ّتلاه0ّ-كتارطن.ه30ّ..)IL 344 T.C-2009ّثيلدىّالطرازّالوراّكانّالأعلىّمعنوياًّالحبيةّ
ّالطرازانّالوراثيان0-كتارطن.هIL 1081 T.C-2009 (3.32ّوبفروقاتّمعنويةّالطراز  IL(،ّثم 

448 T.C-2007 ،IL 43 T.C-2007  (4.03، 4.04 0ّ-كتارطن.ه)علىّالتواليّلكلّمناما
ّ ّالطرازان ّثم  ّبيناما، ّمعنوية ّفروقات  ،IL8T.C-2007، 2IL441T.C-200ّ(5.42وبدون

ّمناما(،ّفيّحينّكانّالأدنىّمعنوياًّلدىّالطرازّالوراثي0ّ-كتارطن.ه5.48ّ -IL423T.Cلكل 

ّمتوسطّالغلةّالحبيةّكانّالأعلىّمعنوياًّلدىّالنباتات0ّ-تاركطن.ه 0.323)8002 (.ّوي لاحظّأن 
(،ّتلاه0ّ-كتارطن.ه8.20ّالتيّلمّتتعرضّللإجاادّالمائيّخلالّكاملّمراحلّالنموّ)الشاهد(ّ)

ّا ّمعنوية ّالحبوبّ)وبفروقات  ّامتلاء ّالمائيّخلالّمرحلة 8.88ّلنباتاتّالتيّتعر ضتّللإجااد
ّالمائيّخلال0ّ-كتارطن.ه ّلدىّالنباتاتّالتيّتعر ضتّللإجااد ّفيّحينّكانّالأدنىّمعنوياً ،)

(ّ ّالإزهار 0ّ-كتارطن.ه0.24ّمرحلة ّأن  ّالمعاملات، ّمع ّالطرز ّتفاعل ّإلى ّبالنسبة ّوي لاحظ .)
ّ ّكان ّالحبية ّالغلة ّمتوسط ّلدىّالطراز ّالشاهدIL344T.C-2007ّّالأعلىّمعنوياً فيّمعاملة

(ّ 0ّ-كتارطن.ه2.23ّالمروي ّالطراز ّمعنوية ّفروقات ّوبدون ّتلاه ،)2IL1081T.C-200 ّفي
فيّمعاملةّالإجاادIL344T.C-2007ّّ(،ّثم ّالطراز0ّ-كتارطن.ه5ّ..3معاملةّالشاهدّالمرويّ)

IL1081T.C-2009 (3.53ّ(،ّفالطرازّالوراثي0-كتارطن.ه 20..خلالّمرحلةّامتلاءّالحبوبّ)
فيّمعاملةّالإجاادّخلالّمرحلةّالإزهارّوبدونّفروقاتّمعنويةّبينّالأخيرين،ّّ،(0-كتارطن.ه

فيّمعاملةّالإجاادّخلال2IL423T.C-200ّّفيّحينّكانّالأدنىّمعنوياًّلدىّنباتاتّالطرازّ
(ّ ّالإزهار، 0ّ-كتارطن.ه 0.00مرحلة ّالطرز ّمن ّكل ّتفوق ّتقدم، ّمما ّي لاحظ )IL344T.C-

2007ّ ،IL1081T.C-2009IL448T.C-2007ّ ،IL43T.C-2007ّ ،IL8T.C-2007ّ،
IL441T.C-2009 ّفيّمتوسطّالغلةّالحبية،ّوي عزىّذلكّإماّإلىّتفوقااّفيّعددّالعرانيسّعلى

ّي عدّعددّالعرانيسّفيّّ،(0-عرنوسّ.ّنبات 8.000)IL8T.C-2007ّ النباتّكماّفيّالطراز إذ 
ّإلىّامتلاكااّ ّأو ّالحبية، ّللغلة ّالمكوناتّالعددية ّبزيادة ّالمرتبطة ّالمؤشراتّالمامة النباتّمن

ّ ّالطراز ّمن ّلدىّكل  ّالحيوية ّحيثّكانتّالغلة ّورقيّكبير ّمسطح IL344T.C-2007ّحجم
1ّ-كتارطن.ه80.2.3ّ) ،)IL43T.C-2007ّ(02.83.1-كتارطن.ه)ّ ،IL8T.C-2007ّ
IL8T.C-2007ّمعّاستدامةّفيّاخضرارّالأوراق،ّحيثّأبدىّالطرازّ(1-كتارطن.ه400..0)

(ّ ّللأوراق ّشيخوخة ّالتمثيلّ(0.3أقل ّعملية ّفي ّالفع الة ّالضوئية ّالأشعة ّكمية ّتتناسب ّإذ  ،
ّمعين،ّوخاصةًّفيPARّالضوئيّ) (ّالممتصةّطرداًّمعّحجمّالمسطحّالورقيّالأخضرّإلىّحد 
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ّيؤديّذلكّإلىّتحسينّكميةّالطاقةّالضوئيةّالممتصةّمنّحالّوجودّهندسةّ ورقيةّمناسبة،ّإذ 
ّمعدلّتصنيعّالمركباتّالغنيةّبالطاقةّ) (NADPHّوATPّقبلّجميعّأوراقّالنبات،ّومنّثم 

خلالّتفاعلاتّالضوء،ّالتيّت ستعملّلاحقاًّخلالّتفاعلاتّالظلام،ّفيّتثبيتّالكربونّالمعدنيّ
ّلأهميةّالضوءّفيّتحفيزّانتقالّالالكتروناتّفيّسلسلةّنقلّإلىّكربوهيدراتّ)سكريات( ّنظراً ،

انعةّالخضراءّ ّالكيميائيّوالشارديّعلىّجانبيّغشاءّالص  الالكتروناتّوخلقّالتدرجّفيّالجاد
ّالطرزّ ّمن ّكلًا ّأوراق ّكانت ّوقد ّبالطاقة. ّالغنية ّالمركبات ّلتصنيع ّالضروريان الداخلي

IL43T.C-2007 ،IL344T.C-2007 ،IL448T.C-2007ّّمنتبجةّوغيرّملتفة.ّويمكنّأن
ي عزىّذلكّإلىّمقدرةّهذهّالطرزّعلىّالمحافظةّعلىّمحتوىّالماءّالنسبيّداخلّالأوراقّ)جادّ
الامتلاء(ّبسببّامتلاكااّمجموعّجذريّكبيرّومتشعب،ّحيثّتتناسبّكميةّالماءّالممتصةّطرداًّ

ّأو ّالماء، ّامتصاص ّفي ّالفع الة ّالجذرية ّالشعيرات ّالذائباتّّمع ّتصنيع ّعلى ّقدرتاا نتيجة
وقدّكانّحجمّالنورةّالمذكرةّالأدنىّ.ّالعضويةّالتوافقيةّوتجميعااّضمنّسيتوبلازماّالخليةّالنباتية

ّ ّالطرز ّمن ّكل  ّحسبIL1081T.C-2009،  IL448T.C-2007(0.3ّّلدى ّمناا( لكل 
ّبالمقارنةّمعّ ّالصغيرّنسبياً ّالمذكرة ّالنورة ّويمكنّأنّيكونّحجم ّفيّالدراسة، المقياسّالمعتمد
الطرزّالأخرىّقدّأد ىّدوراًّايجابياًّفيّزيادةّالغلةّالحبيةّمنّخلالّزوالّالتأثيرّالفيزيائيّلكبرّ

ّفيّكمي ّللنباتّوالتأثير ّفيّتظليلّالأوراقّالعلوية ّالنورة ّإلىّحجم ّالواصلة ّالشمسية ّالأشعة ة
الأوراق،ّلاسيماّخلالّفترةّالظايرة،ّوكذلكّإلىّعدمّمنافسةّأجزاءّالنباتّالمختلفةّللعرانيسّعلىّ

ّ ّمن ّكل  ّلدى ّمعنوياً ّالحبوبّبالعرنوسّالأعلى ّعدد ّكان ّوقد ّالضوئي. ّالتمثيل الطرزّنواتج
IL43T.C-2007(5.8.20ّّ ّوالطراز ّولدىIL344T.C-2007ّ(485.50ّّحبة(، حبة(،

وكانّطولّالفاصلّالزمنيّبينّالإزهارّالمذكرّوالمؤنثّحبةIL8T.C-2007ّ(502ّّ،)الطرازّ
ّالطراز ّلدى ّمعنوياً IL43T.C-2007ّالأدنى ّالنورات0.3ّّ)ّ ّتشكيل ّتوافق ّمن ّزاد ّما يوم(،

ّوّ ّوالمؤنثة، نضجّالمتزامنّللمآبرّوالمياسم،ّماّحس نّمنّنسبةّالأزهارّالمخصبةّالتيّالالمذكرة
ّامتلكّالطرازانّ ّوقد IL344T.C-2007ّيمكنّأنّتتطورّوتعطيّحبوباً. ،IL43T.C-2007 

ّمناما(ّلامتلاكا54.58غ،0ّ..54أعلىّمتوسطّوزنّللمائةّحبةّ) اّحجمّمسطحّورقيّمغّلكل 
ّالتمثيلّالضوئي، ّالجافةّّكبيرّفع الّفيّعملية ّمنّالمادة ّكبيرة ّكمية تاحة ّوا  أد ىّإلىّتصنيع
خضراءّّالتيّبقيتّوراقالأّنسبةّأعلىّمنّعلىّااّحافظمخلالّفترةّامتلاءّالحبوب،ّلاسيماّوأن ا

ّالعاليةّفيّالمحافظةّعلىّ ّإلىّكفاءتاا ّيعود ّامتلاءّالحبوبّوهذا ّمنّفترة حتىّمرحلةّمتأخرة
ّالمائيّمنّ ّالنباتية ّيؤديّإلىّزيادةّمحتوىّالخلايا ّما ّأكبرّمنّالماء، خلالّامتصاصّكمية

ّالماءّهوّالناقلّالوحيدّلنواتجّعمليةّالتمثيلّّ،إلىّالحبوبّمعدلّنقلّنواتجّالتمثيلّالضوئي لأن 
 (.Fricke et al., 2004)ّمنّالمصدرّإلىّالمصبّالضوئيّ
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 .الصفراء المدروسةلدى طرز الذرة  (1-الغلة الحبية )طن.هكتارمتوسط (: 16)رقم  جدول
 المعاملات

الشاهد 
 المروي

 خلالإجهاد 
 مرحلة
 الإزهار

نسبة 
 النخفاض

()%ّ

 خلالإجهاد 
امتلاء مرحلة 

 الحبوب

نسبة 
النخفاض 

)%( 

 المتوسط

نسبة  الطراز الطرز
 )%(النخفاض

IL 80 T.C-2009 0290 .291 09201 .215 092.5 .291 0.258 

IL 447 T.C-2009 .269 1290 95278 .211 .921. .296 0.205 

IL 309 T.C-2009 12.9 92.8 762.0 9205 .9271 9281 98259 

IL 150 T.C-2009 0296 1260 51295 1209 90207 .206 97251 

IL 495 T.C-2009 .260 9288 6729. .251 6268 .290 06285 
IL 285 T.C-2009 0256 .250 .820. .299 0.260 .280 09277 

IL 259 T.C-2009 1281 1216 05280 1278 1259 1258 18268 

IL 260 T.C-2009 .28. .279 9219 .215 .0269 .270 10288 

IL 491 T.C-2009 .280 1258 95216 .265 820. .207 .6279 

IL 300 T.C-2009 0279 .256 01297 .269 .02.. .208 09209 

IL 293 T.C-2009 1289 1279 5260 1276 9255 1278 5290 

IL 143 T.C-2009 .299 9257 7629. 9269 70289 12.. 75210 

IL 130 T.C-2009 .279 .258 9258 .260 .270 .260 0265 

IL 341 T.C-2009 .287 129. 5925. 1269 9.261 1207 96256 

IL 516 T.C-2009 1297 1299 .0290 1201 11295 12.7 .9299 

IL 441 T.C-2009 0289 0299 19270 0208 1.296 029. 1129. 

IL 327 T.C-2009 .200 1209 18256 .215 0287 .210 192.1 

IL 189 T.C-2009 .2.1 1280 172.7 1291 0621. 1281 .6279 

IL 128 T.C-2009 0299 9257 89287 129. 5.250 1266 66270 

IL 190 T.C-2009 .259 .219 17299 1280 .7270 .215 ..29. 

IL 218 T.C-2009 12.0 9299 672.0 1219 6288 9206 07296 

IL 451 T.C-2009 1270 12.8 .62.6 1250 11275 1251 10299 

IL 195 T.C-2009 0259 .2.0 06211 .299 0125. .271 0028. 

IL 478 T.C-2009 1280 1296 9.217 12.. 00296 1207 07261 

IL 1081 T.C-2009 7260 5207 .0269 9208 9.269 5270 0621. 

IL 492 T.C-2009 1260 1268 9217 1257 7215 1261 0266 

IL 346 T.C-2009 .277 1261 91270 .298 19296 .2.8 .6219 

IL 273 T.C-2009 02.8 .208 .7299 .2.0 092.6 .265 .8280 

IL 412 T.C-2009 .250 1268 00269 .299 52.8 .216 10299 

IL 440 T.C-2009 1270 1261 020.2 1209 .9200 1258 1729. 

IL 480 T.C-2009 12.0 1290 152192 1210 1.2.0 1217 10267 

IL 446 T.C-2009 .279 9299 8026. .219 .9261 1276 5.211 

IL 423 T.C-2009 9209 9299 199299 9289 0200 9250 59200 

IL 350 T.C-2009 1269 9276 50260 125. 7250 1201 09261 

IL 256 T.C-2009 0218 .205 .5207 .289 11266 .278 18289 

IL 74 T.C-2009 12.9 92.5 70217 1216 0281 9287 91290 

IL 65 T.C-2009 020. .266 10208 02.0 .267 0297 11200 

IL 288 T.C-2007 0291 .2.0 .9290 .29. 10268 .257 .1285 

IL 344 T.C-2007 8287 9296 90268 6289 .0209 6271 06290 

IL 448 T.C-2007 92.0 0280 8299 9298 0268 9297 5286 

IL 50 T.C-2007 0296 12.7 602.0 .2.. 0527. .20.1 90298 

IL 43 T.C-2007 9291 0267 16279 9298 7206 9299 1.295 

IL 283 T.C-2007 .2.9 12.1 99260 1270 .1299 1271 0.289 

IL 8 T.C-2007 026. 0205 7255 029. 5265 0298 6269 

IL 368 T.C-2007 02.0 .295 .92.1 .207 7201 .286 16296 

IL 63 T.C-2009 .219 1279 .9266 1206 06266 1281 .8266 

IL 437 T.C-2009 120. 12.7 02.9 12.0 5269 12.7 929.9 

 - - - ..2. - 1280 281. متوسط المعاملة

 التفاعل المعاملات الطرز المتغير
LSD (0.05) 921967 92.090 921611 

C.V (%) 9291 
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ّ:Harvest  index )%(الحصاد  دليل -1-19

بينّالحصادّّدليل(ّفيّصفةP< 0.05ّوجودّفروقاتّمعنويةّ)ّالإحصائينتّنتائجّالتحليلّبيّ 
ّوالمعاملات ّالوراثية، ّبيناماّ،الطرز ّالمتبادل ّيّ (03،)الجدولّوالتفاعل .ّ ّدليلمتوسطّّنّ ألاحظ

ّ ّكان ّالوراثيّمعنوياًّّالأعلىالحصاد ّالطراز IL 1081T.C-2009ّ(49.67%)لدى تلاهّ،
ّالوراثيان IL441T.C-2009ّّالطرازان ،IL8T.C-2007ّ(46.67%،45.67%ّالتوالي (ّعلى

ّفروقاتّ  ّبيناما،ثمّ ّوبدون ّّمعنوية ّالوراثي فيّحينّ ،IL448T.C-2007ّ(43.33 %)الطراز
 IL423T.C-2009ّ،IL150T.C-2009،ّ( %2.77لدىّالطرازانّالوراثيانّمعنوياًّّالأدنىكانّ

ّالتواليّلكلّ  ،%4.88 ّعلى ّفروقاتّ مناما ّوبدون ّبيناماّ( ّويّ ّ.معنوية ّّأنّ لاحظ ّدليلمتوسط
ّ ّكان ّتعرّ ّمعنوياًّّالأعلىالحصاد ّالنباتاتّالتي ّّللإجاادضتّلدى ّمرحلة امتلاءّالمائيّخلال

ّوبفروقاتّ ّ(،% 36.51)ّالحبوب ّتتعرضّّتلاه ّالنباتاتّالتيّلم المائيّخلالّّللإجاادمعنوية
ضتّالنباتاتّالتيّتعرّ في حين كان الأدنى معنوياً لدى  ،(% 29.88)كاملّحياةّالنباتّ)الشاهد(ّ

ّّللإجااد ّمرحلة ّخلال ّبوّّ(20.41%)الإزهارالمائي ّبين ّمعنوية ّالأخيرينفروقات لاحظّويّ .
ّمعنوياًّّالأعلىالحصادّكانّّدليلمتوسطّّأنّ ّ،تفاعلّالطرزّالوراثيةّمعّالمعاملاتّإلىبالنسبةّ

ّتتعرّ IL1081T.C2009ّلدىّنباتاتّالطرازّالوراثيّ المائيّخلالّكاملّّللإجاادضّالتيّلم
ّالنمو ّتعرّ ّ،مراحل ّّللإجاادضتّوعندما ّمرحلة ّلكلّ  %58.00،056.0)ّالإزهارالمائيّخلال

معنويةّنباتاتّالطرزّالوراثيةّّوبدونّفروقاتّمعنويةّبيناما،ّتلاهاّوبفروقاتّ (ّعلىّالتواليّمناما
IL441 T.C-2009،IL448 T.C-2007،IL8 T.C-2007 ّ ّمعاملة ّ)في ،49.00ّالشاهد

خيرة،ّفيّحينّكانّ(ّوبدونّفروقاتّمعنويةّبينّالأمناماّعلىّالتواليّلكلّ  0%48.0، 48.00
المائيّّللإجاادّضتتعرّ ّالتيIL423 T.C-2009ّلدىّنباتاتّالطرازّالوراثيّّمعنوياًّّالأدنى

ّ ّتماماًّّثحيّ،(0.00%)ّالإزهارخلالّمرحلة ّفارغة ّالطراز فيّهذهّّكانتّعرانيسّنباتّهذا
ّصفةّدليل8002ّتوافقتّهذهّالنتائجّمعّماّتوصلتّإليهّالرويليّ)ّ.المعاملة (،ّحيثّبي نتّأن 

ّ ّتتأثر ّلم ّوالنموّالحصاد ّالبادرة ّمراحل ّخلال ّالمائي ّللإجااد ّالنباتات ّتعرض ّعند معنوياً
ّبّتعرضّالنباتاتعلىّالتوالي(،ّفيّحينّسبّ ّ%52.30، 52.80، 52.33الخضريّوالنضجّ)

ّتزّع(.ّوّ%53..5خلالّمرحلةّالإزهارّتراجعاًّمعنوياًّفيّصفةّدليلّالحصادّ)ّللإجاادّالمائي
ّرئيسّإلىّانخفاضّمتوسطّعددّالصفوفّفيّالعرنوس،ّوعددّالحبوبّفيّالصفّ ذلكّبشكل 
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العقد،ّمماّيؤديّإلىّزيادةّنسبةّالزهيراتّّالواحدّنتيجةّفشلّعمليةّالتلقيحّّوالإخصاب،ّومنّثمّ 
ّ ّالمكوناتّالعددية ّأهم ّكأحد ّالحبوبّالمتشكلة ّوتراجعّمتوسطّعدد  Numericalالمجاضة،

components حيثّّ،(8000)ّةتوافقّأيضاًّمعّنتائجّخليفتوّّلغلةّالمحصولّالحبية.ّةلمحددا
ّ ّدليلّمتوسطبي نّأن  ّالمائيّللإجاادّتعر ضتّالتيّالنباتاتّفيّمعنوياًّّالأدنىكانّّلحصاداّ

 1غوطةّالصنفّلدىّالحبوب،ّامتلاءّمرحلةّوخلالّ،الإزهارّمرحلةّمنّالأولّالنصفّخلال

ّالرويليّإليهّماتوصلّمعّأيضاًّّالنتائجّهذهّتتوافقوّّ(.%05..5)ّالثانيّالزراعيّالموسمّخلال
ّ.(8000)ّوزملاؤه Pandey إليهّماتوصلّمعّوكذلكّ،(8000)ّوالعودة

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ
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 .المدروسة لطرز الذرة الصفراء )%( الحصاد دليلمتوسط (: 17) رقم جدول

 المعاملات
الشاهد 
 المروي

 خلالإجهاد 
مرحلة 
 الإزهار

نسبة 
النخفاض

)%(ّ

 خلالإجهاد 
مرحلة 
امتلاء 
 الحبوب

نسبة 
النخفاض

)%( 

 المتوسط

 الطرز
 الطراز

نسبة 
 النخفاض

)%( 

IL 80 T.C-2009 19.00 18.00 5.26 15.00 21.05 17.33 13.15 

IL 447 T.C-2009 18.00 8.00 55.55 14.00 22.22 13.33 38.88 

IL 309 T.C-2009 15.00 2.00 86.66 15.00 0.00 10.67 43.33 

IL 150 T.C-2009 12.00 1.333 88.89 12000 88.89 4.88 88.89 

IL 495 T.C-2009 30.00 20.00 33.33 28.00 6.66 26.00 19.99 

IL 285 T.C-2009 39.00 26.00 33.33 35.00 10.25 33.33 21.79 

IL 259 T.C-2009 39.00 25.00 35.89 37.00 5.12 33.67 20.50 

IL 260 T.C-2009 25.00 13.00 48.00 21.00 16.00 19.67 32.00 

IL 491 T.C-2009 32.00 26.00 18.75 30.00 6.25 29.33 12.50 

IL 300 T.C-2009 33.00 28.00 15.15 32.00 3.03 31.00 9.09 

IL 293 T.C-2009 34.00 31.00 8.82 32.00 5.88 32.33 7.35 

IL 143 T.C-2009 16.00 11.00 31.25 17.00 -6.25 14.67 12.50 

IL 130 T.C-2009 34.00 19.00 44.11 30.00 11.76 27.67 27.93 

IL 341 T.C-2009 38.00 28.00 26.31 35.00 7.89 33.67 17.10 

IL 516 T.C-2009 22.00 5.00 77.27 22.00 0.00 16.33 38.63 

IL 441 T.C-2009 49.00 47.00 4.08 44.00 10.20 46.67 7.14 

IL 327 T.C-2009 33.00 19.00 42.42 33.00 0.00 28.33 21.21 

IL 189 T.C-2009 22.00 12.00 45.45 21.00 4.54 18.33 24.99 

IL 128 T.C-2009 16.00 4.00 75.00 13.33 16.68 11.11 45.84 

IL 190 T.C-2009 19.00 9.00 52.63 16.00 15.78 14.66 34.20 

IL 218 T.C-2009 17.00 5.00 70.58 13.00 23.52 11.66 47.05 

IL 451 T.C-2009 28.00 24.30 13.10 24.33 13.10 25.56 13.16 

IL 195 T.C-2009 42.00 33.00 21.42 34.00 19.04 36.33 20.23 

IL 478 T.C-2009 39.00 21.00 46.15 31.00 20.51 30.33 48.33 
IL 1081 T.C-2009 58.00 56.00 3.44 35.00 39.65 49.67 21.54 

IL 492 T.C-2009 7.00 5.00 28.57 7.00 0.00 6.33 14.28 

IL 346 T.C-2009 10.00 6.00 40.00 7.00 30.00 7.66 35.00 

IL 273 T.C-2009 35.00 16.00 54.28 35.00 0.00 28.67 27.14 

IL 412 T.C-2009 39.00 31.00 20.51 29.00 25.64 33.00 23.07 

IL 440 T.C-2009 34.00 22.00 35.29 33.00 2.94 29.67 19.11 

IL 480 T.C-2009 24.00 23.00 4.16 23.00 4.16 23.33 4.16 

IL 446 T.C-2009 38.00 27.00 28.94 30.00 21.05 31.67 24.99 

IL 423 T.C-2009 4.333 0.00 100.00 4.00 7.68 2.77 53.84 

IL 350 T.C-2009 47.00 21.67 53.89 36.00 23.40 34.89 38.64 

IL 256 T.C-2009 15.00 7.00 53.33 13.00 13.33 11.67 33.33 

IL 74 T.C-2009 47.00 16.00 65.95 23.00 51.06 28.67 58.50 

IL 65 T.C-2009 22.00 20.00 9.09 21.00 4.54 21.00 6.81 

IL 288 T.C-2007 33.00 12.00 63.63 23.00 30.30 22.67 46.96 

IL 344 T.C-2007 42.00 31.00 26.19 38.00 9.52 37.00 17.85 

IL 448 T.C-2007 48.00 46.00 4.16 36.00 25.00 43.33 14.58 

IL 50 T.C-2007 28.00 8.00 71.42 22.00 21.42 19.33 46.42 

IL 43 T.C-2007 29.00 40.00 -37.93 41.00 -41.37 36.67 -39.65 

IL 283 T.C-2007 37.00 21.00 34.24 23.00 37.83 27.00 40.53 

IL 8 T.C-2007 48.00 43.00 10.41 46.00 4.16 45.67 7.28 

IL 368 T.C-2007 41.00 20.00 51.21 18.00 56.09 26.33 53.65 

IL 63 T.C-2009 13.00 12.00 7.69 12.00 7.69 12.33 7.69 

IL 437 T.C-2009 34.00 27.00 20.58 29.00 14.70 30.00 17.64 

 - - - 36.51 - 20.41 29.88 متوسط المعاملة

 التفاعل المعاملات الطرز المتغير
LSD (0.05) 92.916 927696 1208. 

C.V (%) 61291 
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 :التثقيل النوعي للصفات المدروسة

ّنّ  ّأداء ّتقييم ّبادف ّالأولى ّالتجربة ّلظروف43ّّفذت ّاستجابةً ّالصفراء ّالذرة ّمن ّوراثياً طرازاً
ّبناءًّ ّالحبوب، ّوامتلاء ّالإزهار ّمرحلتي ّخلال ّالمطبق ّالمائي ّالصفاتّّالإجااد ّبعض على

ّالنباتّالتيّيّ  ّمنّحياة ّوالمرحلة ّالإجااد ّلطبيعة ّبادفّالمناسبة ّالمائي، ّالإجااد طبقّخلالاا
المرحلتينّالمامتينّمنّحياةّالمحصول.ّّلكخلالّتّاختيارّالطرزّالوراثيةّالأكثرّتحملًاّللجفاف

ّعمليةّالاختيار ّفيّبرامجّتمّ ّللسلالاتّالمتفوقةّوحقيقةً،ّفإن  تّوفقّآليةّتثقيلّمتعارفّعلياا
ّ ّ ّالصفراء ّالذرة ّمحصول ّالجفافّفي ّلتحمل ّالوراثي ّوالتحسين  Typical weightsالتربية

allocated in a drought breeding programّىّالنحوّالآتي:،ّعل

ّتّ  ّالحبية ّفيّالغلة )+(ّ ّالزيادة ّالعرانيسّفيّالنباتّتّ 3عطىّقيمة ّفيّعدد )+(ّ عطىّ،ّوالزيادة
عطىّقيمةّ(ّفيّطولّالفاصلّالزمنيّبينّظاورّالنوراتّالمذكرةّوالمؤنثةّيّ -،ّوالتقليلّ)5القيمةّ

،8ّعطىّقيمةّالمذكرةّيّ (ّحجمّالنورةّ-،ّوتقليلّ)8عطىّقيمةّي ّّ(ّشيخوخةّالأوراق-،ّوتقليلّ)8
انتخابّالسلالاتّالستّالتيّّتمّ وبناءًّعلىّذلك،ّّ.0عطىّالقيمةّالتفافّالأوراقّيّ ّ(-)ّوتقليل

وأجريّّ،(02بالاعتمادّعلىّمجموعّالعلاماتّالواردةّفيّالجدولّ)ّ(3،كآباءّ)الجدولّاعتمدت
التيّق يمتّّ(3ّ،دول)الجتاجينّنصفّتبادليّبينّهذهّالسلالاتّواستنبطتّالاجنّالخمسةّعشر

ّد رستّالمؤشراتّالوراثيةّالواردةّفيّموادّالبحثّوطرائقه.ّثمّ ّ،تحتّثلاثّمعاملاتّمنّالري
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 .(: الثقل النوعي للصفات المدروسة18) رقم جدول

الغلة  الصفة
 الحبية

عدد 
 العرانيس

الفاصل 
 الزمني

حجم النورة  شيخوخة ال
 المذكرة

التفاف 
 المجموع الأوراق

 (1-) (.-) (.-) (.-) (0)+ (5)+ النوعي للصفة الثقل

IL 80 T.C-2009 0259 1275 9259 1 125 9259 8259 

IL 447 T.C-2009 0259 1275 92.5 12.5 9275 9259 7275 

IL 309 T.C-2009 .275 . 1 1 9259 1 7259 

IL 150 T.C-2009 0 1275 1 12.5 125 92.5 7275 

IL 495 T.C-2009 02.5 1275 1 125 9275 9259 8275 

IL 285 T.C-2009 0275 . 1 125 9275 9259 8259 

IL 259 T.C-2009 92.5 1275 125 125 9275 9275 0259 

IL 260 T.C-2009 9259 125 1 1 12.5 92.5 82.5 

IL 491 T.C-2009 0275 12.5 125 125 12.5 9259 0259 

IL 300 T.C-2009 0275 1275 1 1 125 9259 0299 

IL 293 T.C-2009 4 0 125 1 9275 9259 02.5 

IL 143 T.C-2009 1259 1 125 1 9275 9259 5275 

IL 130 T.C-2009 4 1275 9259 1 9275 9259 7299 

IL 341 T.C-2009 0 1275 125 1 9275 9259 7259 

IL 516 T.C-2009 9 125 1 125 9259 92.5 8299 

IL 441 T.C-2009 9275 1275 1275 1275 1275 1 11259 

IL 327 T.C-2009 9259 0 1 125 9275 9259 19299 

IL 189 T.C-2009 0275 125 1 125 9275 9275 0299 

IL 128 T.C-2009 . 125 1 . 92.5 92.5 8259 

IL 190 T.C-2009 9 1275 1 1 9259 9259 8299 

IL 218 T.C-2009 02.5 125 1 1 12.5 9275 8275 

IL 451 T.C-2009 92.5 125 1 125 12.5 9275 02.5 

IL 195 T.C-2009 0259 1275 1 1 9275 9259 82.5 

IL 478 T.C-2009 02.5 125 125 12.5 9275 9259 8275 

IL 1981 T.C-2009 02.5 1 1275 1275 1275 1 19259 

IL 492 T.C-2009 4 1275 9275 125 9275 9259 7275 

IL 346 T.C-2009 0275 12.5 125 125 92.5 92.5 8299 

IL 273 T.C-2009 0275 125 125 1 1 9259 8275 

IL 412 T.C-2009 92.5 125 92.5 125 9275 92.5 7259 

IL 440 T.C-2009 92.5 12.5 125 125 92.5 9259 82.5 

IL 480 T.C-2009 9259 1275 9 125 9275 1 82.5 

IL 446 T.C-2009 .259 . 9 125 9275 1 62.5 

IL 423 T.C-2009 .259 12.5 125 125 9275 1 7299 

IL 350 T.C-2009 0275 1 12.5 125 9259 9259 8299 

IL 256 T.C-2009 92.5 . 1 125 9259 9259 8275 

IL 74 T.C-2009 0 12.5 1 1 9275 9259 6259 

IL 65 T.C-2009 9275 1275 1 125 125 9259 0275 

IL 288 T.C-2007 9 1275 1 125 125 1 19299 

IL 344 T.C-2007 02.5 1275 1 125 125 1 192.5 
IL 448 T.C-2007 5 . 1275 1275 125 1 11259 

IL 50 T.C-2007 .275 1275 125 125 9275 1 8259 

IL 43 T.C-2007 9259 1275 . 125 . 1 11275 

IL 283 T.C-2007 0259 12.5 1 125 9259 1 8259 

IL 8 T.C-2007 9275 1275 1275 1275 125 1 112.5 

IL 368 T.C-2007 92.5 . 1 125 9275 1 0259 

IL 63 T.C-2009 0275 1275 1 125 9275 1 02.5 

IL 437 T.C-2009 4 1275 1 1 9259 1 7275 
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امتلاء و  الإزهارالمائي خلال مرحلتي  الإجهاداستجابة لظروف هجيناً  51ثانياً: تقييم أداء 
 الحبوب

 : Ears per plant( 1-نبات . نبات )عرنوسفي العدد العرانيس  -2-5

في  في صفة عدد العرانيس (P <0.05) وجود فروقات معنوية الإحصائيأظهرت نتائج التحليل 
متوسط عدد  كان .(91، )الجدول املمعاملات، والتفاعلات المتبادلة بينه، واالهجننبات بين ال

تلاه  ،(1-نبات. عرنوس (1.17 (P1×P2) الهجيننبات الأعلى معنوياً لدى ال في العرانيس
 P2×P5) ،)(P3×P4)،(P2×P6)  (1.11 ،1.12 ،(1.11معنوية كلًا من الهجن وبفروقات  
في حين كان الأدنى  ،( وبدون فروقات معنوية بينهالكل منها على التوالي 1-نبات . عرنوس

متوسط عدد العرانيس  لاحظ أن  وي   .(1-نبات .  عرنوس P4×P6)( )1.00معنوياً لدى الهجين 
، وعندما )الشاهد( ويت النباتات خلال جميع مراحل النمونبات كان الأعلى معنوياً عندما ر  في ال
 عرنوس 1.10، 1.07) فقط امتلاء الحبوبرحلة المائي خلال م للإجهادالنباتات  ضت  تعر  
 ضت  ، في حين كان الأدنى معنوياً عندما تعر  بينهما وبدون فروقات معنوية (على التوالي 1-نبات.

 الجفافيمكن أن يؤدي . (1-نبات . عرنوس 31.0) الإزهارالمائي خلال مرحلة  للإجهادالنباتات 
 Pollen grainتقليل حيوية حبوب اللقاح، و إجهاض البويضات خلال مرحلة الإزهار إلى

viability النباتات في تشـكيل الحرائر تفشـل  ، وعادةً ما Silks  بالطول الكافي، بسبب تباطؤ
، بسبب كون الإخصابعملية بعد ت جهض الحبوب المتشكلة ويمكن حتى أن معدلات النمو، 

بشكل   الملقحة لتطور البويضات دون الحد الأدنى اللازم المتاحة يكمية نواتج التمثيل الضوئ
عطاء نباتات  خالية تماماً من الأجزاء الاقتصادية و ؤدي إلى موت العرنوس بكامله، ي  ما طبيعي،  ا 

(Westgate and Bassetti, 1991) .،ًلفترات   الصفراء الذرة نباتات تعرض يؤدي عموما 
 إم ا وذلك فارغة، عرانيس عطاءإ إلى التلقيح مرحلة خلال المائي الإجهاد من متوسطة أو طويلة
 الجفاف حدوث ويؤدي. التلقيح بعد جهضتأ   هان  لأ أو الخصبة، القمية الأزهــار تلقيح عدم نتيجة
 الحجم صغيرة عرانيس تشكل إلى Silk المؤنثة والنوراتTassel  المذكرة الأزهار تشكل قبيل

(Edmeades et al., 1993) .(8002إليه الرويلي ) توصلت   اتتوافق هذه النتائج مع م 
 ( في محصول الذرة الصفراء.8099والخليفة )

في متوسط عدد العرانيس  أن   ،لاحظ بالنسبة إلى تفاعل الطرز الوراثية مع المعاملاتوي     
 ،رويت خلال كامل مراحل النمو التي ،((P1×P2 الهجيننبات كان الأعلى معنوياً لدى نباتات ال

 التي( (P2×P6 الهجينونباتات  ،فقط امتلاء الحبوبل مرحلة خلا تعر ضت للإجهادوعندما 
لكل منها على  1-نبات . عرنوس (1.23 امتلاء الحبوبالمائي خلال مرحلة  للإجهاد ضت  تعر  
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 (P4×P6)الهجنفي حين كان الأدنى معنوياً لدى نباتات التوالي( وبدون فروقات معنوية بينها، 

(P3×P6) (P1×P4) (P5×P6) (P2×P4) (P2×P3) (P3×P5) (P2×P6) (P2×P5) (P1×P3) 

خلال  المائي والإجهاد ،الإزهارخلال مرحلة  المائي جهادالإو  ،الشاهد المروي لةعاملكل  من م
  نتائج البحاثة مع هذه النتائجتفق ت .لكل منها ( 1-نبات . عرنوس 1.00) امتلاء الحبوبمرحلة 

Tollenaar et al., (1991) ،هجن الذرة الصفراء التي استنبطت لتحمل الجفاف  أن   وابين نالذي
في عدد الزهيرات  أقلقد أبدت تراجعاً  Mid-season drought منتصف موسم النمو فترة خلال

ولوحظ . ى إلى زيادة كفاءتها الإنتاجيةالخصبة والعرانيس المجهضة تحت ظروف الجفاف، ما أد  
ى إلى زيادة الغلة الحبية عند لنمو قد أد  أن  الانتخاب لتحمل الجفاف خلال منتصف موسم ا

ووزن الحبوب.  ة كل  من عدد العرانيس في النباتمستويات الآزوت المختلفة، بسبب زياد
الفاصل الزمني بين ظهور النورات طول عدد العرانيس في النبات مع تقصير  ت زيادةوارتبط

 ;Edmeades et al., 1993) تحملةفي المجتمعات النباتية الم (ASIالمذكرة والنورات المؤنثة )

Chapman and Edmeades, 1999.) والحبوب الحديثة  تويحدث عادةً إجهاض البويضا
عزى إجهاض وي   التكوين ابتداءً من الأسبوع الأول قبل ظهور الحرائر وحتى أسبوعين بعدها.

نتاج المادة وا   العرانيس حديثة التكوين تحت ظروف الجفاف إلى تراجع معدل التمثيل الضوئي
الجافة، وتراجع معدل نقل نواتج التمثيل الضوئي إلى البويضات المخصبة، بسبب انخفاض كمية 

  Sourceالماء الذي ي عد بمنزلة الناقل الوحيد لنواتج عملية التمثيل الضوئي من المصدر
دي (. ويؤ Zinselmeier et al., 1995a,b)العرانيس( )Sink والسوق( إلى المصب  ،)الأوراق

 الجفاف أيضاً بالإضافة إلى تخفيض معدل التمثيل الضوئي، إلى تقليل فع الية الأنزيم

Invertase  في المبايضOvaries  مـا يؤدي إلى تقليـل معـدل انتقال السـكريات البسـيطة ،
إلى المبـايض واسـتنزاف مدخراتهـا النشـوية، الأمـر الذي يؤدي إلى   Hexose sugarsالسـداسية

 (.Zinselmeier et al., 2000) ، ومن ثم  تراجع عدد العرانيس المتشكلةاضهاإجه

 

 

 

 

 

 

 

  



55 
 

 . المستنبطة للهجن (1-. نبات )عرنوس في النبات (: عدد العرانيس51) رقم جدول

 المعاملات

الشاهد 
 المروي

إجهاد 
 خلال

مرحلة 
 الإزهار

نسبة 
الانخفاض

)%( 

إجهاد 
 خلال

مرحلة 
 امتلاء
 الحبوب
 الحبوب

نسبة 
الانخفاض 

)%( 

 المتوسط

 الهجن

 الطراز
نسبة 

الانخفاض 
)%( 

P1× P2 52.1 52.1 51231 52.1 .2.. 5251 1211 

P1× P3 52.. 52.1 121.- 52.1 121.- 52.. 121.- 

P1× P4 52.. 52.1 121.- 52.. .2.. 52.. 1211- 

P1× P5 52.1 525. 1236- 525. 1236- 52.1 1236- 

P1× P6 52.1 52.1 .2.. 5251 1211- 525. 3216- 

P2× P3 52.1 52.. 12.1 52.1 .2.. 52.3 1251 

P2× P4 5251 52.1 55236 52.. 53215 52.1 5.261 

P2× P5 52.. 52.. 51211 5251 1216 5255 5525. 

P2× P6 5251 52.. 55211 52.1 626.- 525. 5231 

P3× P4 5251 52.1 126. 5251 .2.. 5255 .215 

P3× P5 52.. 525. 5.2..- 52.. .2.. 52.1 12..- 

P3× P6 52.1 52.. 12.1 5251 1211- 52.1 5211- 

P4× P5 52.1 52.1 12.1- 5251 5.211- 52.6 6251- 

P4× P6 52.. 52.. .2.. 52.. .2.. 52.. .2.. 

P5× P6 5251 52.. 55211 5251 .2.. 52.6 1261 

 -3263 52.1 -1216 5251 ..2. 52.1 52.1 28غوطة

 -12.3 52.1 -1236 .525 ..2. 52.1 52.1 1باسل

 - - .525 - 52.1 52.1 متوسط المعاملة

 التفاعل المعاملات الطرز المتغير 

LSD (0.05) .25.11 .2.1316 .25636 

C.V% 5.21. 

 

 :)استدامة اخضرار الأوراق( شيخوخة الأوراق –.2 -

بين  الأوراق شيخوخة( في صفة P<0.05نت نتائج التحليل الإحصائي وجود فروقات معنوية )بي  
الأعلى معنوياً لدى  الأوراق شيخوخةمتوسط كان الهجن، والمعاملات، والتفاعل المتبادل بينهما. 

 3.00) 9باسلالفردي والهجين  ،28 غوطة الصنفالشاهد المحلي، و  ،(P5×P6) الهجيننباتات 
( P3×P6) الهجينينمعنوية نباتات  تلاه وبفروقات   ،ب المقياس الذي اعتمد في الدراسة(بحس

(P4×P6) (02.5 )الهجنفي حين كان الأدنى معنوياً لدى نباتات  ،لكل منها (P1×P2 )

(P1×P3)، (P1×P4)، (P2×P3)، (P2×P4)، (P3×P4) (9.10   لكل )أي أن  هذه الطرز  ،منها
شيخوخة  متوسط لاحظ أن  وي   المحافظة على استدامة اخضرار الأوراق.اتسمت بكفاءة أكبر في 

( 2..8) امتلاء الحبوبكان الأعلى معنوياً تحت ظروف الزراعة المجهدة خلال مرحلة  الأوراق
 (9.21في حين كان الأدنى معنوياً لدى النباتات التي رويت خلال كامل دورة حياة المحصول )

زى التباين في استدامة اخضرار الأوراق )شيخوخة الأوراق( بين ي مكن أن ي ع .(80)الجدول، 
الهجن المدروسة إلى التباين في المحافظة على محتوى الماء النسبي داخل الأوراق، وهذا مر ده 
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إم ا إلى التباين في حجم المجموعة الجذرية ودرجة تشعبها، حيث تتناسب كمية الماء الممتصة 
رية الفع الة في امتصاص الماء، ويؤدي بالمقابل تشعب المجموعة طرداً مع عدد الشعيرات الجذ

، ما يزيد من كمية Water absorbing areaالامتصاص  الجذرية إلى زيادة مساحة سطوح
أو التباين في كفاءة الطرز الوراثية على تصنيع الذائبات العضوية من التربة،  الماء الممتصة

وتجميعها ضمن  والجلايسيين بيتين( ،)البرولين Compatible organic solutes التوافقية
زيادة  تسهم في خفض الجهد المائي داخل الخلايا النباتية ومن ثم  التي    ،سيتوبلازم الخلية النباتية

الأمر الذي يؤدي إلى  ،فرق التدرج في الجهد المائي بين خلايا المجموعة الجذرية ومحلول التربة
(، أو Serrano et al., 1999صاصها من قبل المجموعة الجذرية )زيادة معدل تدفق المياه وامت

نتيجة التباين في حساسية المسامات بالانغلاق استجابةً لظروف شح المياه، ويتوقف ذلك على 
 )الإشارة الكيميائية( في الجذور (ABAكفاءة الطراز الوراثي في تصنيع حمض الأبسيسيك )

. عموماً، يمكن (Aasamaa, 2001)مات على الانغلاق وكفاءة نقله إلى الأوراق ليحث المسا
ة بامتلاكها واحدة أو أكثر أن تتميز الطرز الوراثية التي حافظت على أوراقها خضراء لأطول مد  

من تلك الآليات المرتبطة بتحمل الجفاف والمحافظة على الميزان المائي للخلايا النباتية، ومن ثم  
 Leafهد الامتلاء الذي تبدأ عنده خلايا الأوراق بالاستطالةالمحافظة على الحد الأدنى من ج

expansion (Cossegrove, 1989) . أن  استطالة خلايا الأوراق، ومن ثم  معدل نموها أي
يرتبط بشكل  مباشر بكفاءة الهجين في المحافظة على القيم المرتفعة لمحتوى الماء النسبي داخل 

ي عد جهد الامتلاء بمنزلة القوة الفيزيائية التي تدفع جدر  خلايا الأوراق )جهد الامتلاء(، حيث
ونتائج  (,.Veselov et al 8008)تتوافق هذه النتائج مع نتائج الخلايا النباتية على الاستطالة. 

(8002(Fricke et al.,.  ويمكن أن ي عزى التباين في كفاءة الهجن المدروسة في المحافظة على
ت ظروف الإجهاد المائي إلى الاختلاف في مرونة جدران الخلايا استطالة خلايا الأوراق تح

حيث أن  الهجن التي تكون  ،Cell wall extensibility (Cossgrove, 1989) (m) النباتية
فيها جدران الخلايا النباتية أكثر مرونة )أقل صلابة( تحتاج إلى ضغط امتلاء أقل لدفعها على 

يا مثل هذه الهجن في الاستطالة رغم تراجع كمية الماء الاستطالة، حيث يمكن أن تستمر خلا
الممتصة من التربة، وجهد الامتلاء داخل الخلايا النباتية، بالمقارنة مع الهجن التي تتسم جدران 
خلاياها بمرونة  أقل. ويؤدي بشكل  عام زيادة معدل استطالة الخلايا إلى زيادة دليل المساحة 

ذا وجدت  هندسة  مناسبة، فسوف يؤدي ذلك إلى  Canopy architectureورقية الورقية، وا 
تحسين كمية الطاقة الضوئية الممتصة من قبل جميع أوراق النبات، ومن ثم  زيادة معدل تصنيع 

، خلال تفاعلات الضوء، التي ت ستعمل لاحقاً (NADPH, ATP)المركبات الغنية بالطاقة 
 بوهيدرات )سكريات(، نظراً لأهميةدني إلى كر خلال تفاعلات الظلام في تثبيت الكربون المع

لكترونات، وخلق التدرج في الجهد لإاالضوء في تحفيز انتقال الالكترونات في سلسلة نقل 
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انعة الخضراء الداخلي الضروريين لتصنيع المركبات  الكيميائي والشاردي على جانبي غشاء الص 
 الذي يتوسط تفاعل ضم غاز الفحم )روبيسكو(RuBisCo نزيم الغنية بالطاقة، وتفعيل الأ

((CO2 المركب خماسي الكربون إلى المستقبل الأولي (RuBP)  خلال حلقة إرجاع الكربون
 (.8002)العودة وخيتي،  Bundle sheath cellsفي خلايا الحزم الوعائية  (C3PCR)الثلاثية 

بالرغم من  المدروسةبين الهجن  ويمكن أن ي عزى التباين في  صفة استدامة اخضرار الأوراق
محتوى الأوراق  جفاف أغلفة العرانيس خلال المعاملات المختلفة إلى التباين في المحافظة على

محتوى الأوراق من ( أن  8099(، حيث بين الخليفة )الكلوروفيلجزيئات اليخضور )من 
 وزن رطب( 1-غ .غم11.76 ) لدى النباتات في المعاملة الشاهد الكلوروفيل كان الأعلى معنوياً 

        للإجهاد المائي خلال مرحلة امتلاء الحبوب ضت  النباتات التي تعر  وبفروقات  معنوية تلاه 
ضت لظروف في النباتات التي تعر   في حين كان الأدنى معنوياً  ،وزن رطب( 1-غ .غم7.30 )

ض دي تعر  يؤ  ،عموماً . (وزن رطب 1-مغ . غ (4.44الإجهاد المائي خلال كامل مرحلة الإزهار 
الإجهاد المائي  ةمد  وتزداد درجة التحلل بازدياد  ،النباتات للجفاف إلى تفكك جزيئات اليخضور

 .رالمفكك لجزيئات اليخضو  Chlorophyllaseنزيم أاط ــــازدياد نش إلىعزى ذلك وي   .وشدته
لأعلى متوسط شيخوخة الأوراق كان ا ن  أ ،مع المعاملات الهجنلاحظ بالنسبة إلى تفاعل وي  

( تحت ظروف الزراعة المروية 9)باسلو ،(28)غوطةو ،(P5×P6) نيالهجمعنوياً لدى نباتات 
( (P2×P5)) P2×P6 ،(P1×P6) ،(P1×P5) ،(P3×P5)، (P3×P6) الهجنمن  ولدى كل  

P4×P5))، (P4×P6) منها(  لكل   3.00) امتلاء الحبوبخلال مرحلة  المائي في معاملة الإجهاد
( P1×P2)الهجن نباتات  ى، في حين كان الأدنى معنوياً لدوية بينهاوبدون فروقات معن

(P1×P3)، (2P1×P)، (P1×P5)، (P1×P6)، (3P2×P)، (2P2×P)، (P2×P5)، (.P2×P )

(P3×P4)، (1P3×P)، (1P4×P )ض يؤدي تعر   . عموماً،منها( لكل   9.00) في المعاملة الشاهد
 هيامخلال مراحل الطلب الأعظمي على ال ةً وخاص ،الحساسة للإجهاد المائي الهجننباتات 

لظروف  الهجنفتستجيب مثل هذه  ،الإزهار( إلى تراجع محتوى الخلايا النباتية المائيمرحلة )
والمحافظة على الحد الأدنى  ،كامل للحد من فقد الماء بالنتح الجفاف بإغلاق المسامات بشكل  

لى حياة الخلايا النباتية. يؤدي الانغلاق لاسم للمحافظة عبلماء اللازم لترطيب البروتو امن 
 المياهإلى تعطيل التأثير المبرد لعملية فقد   Complete stomatal closureالكامل للمسامات 

النباتات تفقد الماء على هيئة بخار ماء لتبريد أجزاء النبات  لأن   ،Cooling effectبالنتح 
تعد عملية النتح لدى النبات وبالتالي    ،(≈1.0)ماء الهوائية بسبب ارتفاع قيمة الحرارة النوعية لل

قابل انغلاق المسامات وتعطيل التأثير المبرد لعملية مويؤدي بال ،بمنزلة وسيلة التبريد الأساسية
خلال شهر آب  وخاصةً  ويمكن أن تصل حرارتها ،النتح إلى الارتفاع الزائد لدرجة حرارة الأوراق

 ل الحراري الزائد ومن ثم  يما يؤدي إلى حدوث التحم ،ºم 11وبداية شهر أيلول إلى أكثر من 
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 Premature leaf senescenceمبكر  وشيخوختها بشكل   Leaf firingاحتراق الأوراق 
قل كمية الطاقة تو  ،ال في عملية التمثيل الضوئيالأخضر الفع   فيتراجع حجم المسطح الورقي

عة صن  مخزونة في روابط المركبات العضوية الم  كيميائية  الضوئية الممتصة والمحولة إلى طاقة  
 (. Tadashi and Hsiao, 1999))السكريات( 

 .شيخوخة الأوراق للهجن المستنبطة (:..) رقم جدول

الشاهد  المعاملات
 المروي

 خلالإجهاد 
 امتلاء مرحلة

 الحبوب

 الزيادةنسبة 
)%( 

متوسط 
 الطراز

 الهجن

P1× P2 52.. .2.. 1.2.. 521. 

P1× P3 52.. .2.. 1.2.. 521. 

P1× P4 52.. .2.. 1.2.. 521. 

P1× P5 52.. 12.. 11211 .2.. 

P1× P6 52.. 12.. 11211 .2.. 

P2× P3 52.. .2.. 1.2.. 521. 

P2× P4 52.. .2.. 1.2.. 521. 

P2× P5 52.. 12.. 11211 .2.. 

P2× P6 52.. 12.. 11211 .2.. 

P3× P4 52.. .2.. 1.2.. 521. 

P3× P5 52.. 12.. 11211 .2.. 

P3× P6 .2.. 12.. 11211 .21. 

P4× P5 52.. 12.. 11211 .2.. 

P4× P6 .2.. 12.. 11211 .21. 

P5× P6 12.. 12.. .2.. 12.. 

 ..12 ..2. ..12 ..12 28غوطة

 ..12 ..2. ..12 ..12 1باسل

 - 213. 5231 متوسط المعاملة

 التفاعل المعاملات الطرز المتغير 

LSD (0.05) .2..5511 .2...61.5 .2..5115 

C.V% .2.. 

 

 :Anthesis-silking interval الفاصل الزمني بين الإزهار المذكر والمؤنث )يوم( - 1-.

 في معاملة الإجهاد (ASI) الفاصل الزمني بين الإزهار المذكر والمؤنثطول صفة درست 
 ها المرحلة من حياة النبات الأنسب لقياس هذه الصفة لأن   ،فقط خلال مرحلة الإزهار المائي

نت نتائج التحليل بي   .وقورنت مع معاملة الشاهد المروي خلال كامل دورة حياة المحصول
المذكر  الإزهارالفاصل الزمني بين طول في صفة  (P<0.05ات معنوية )وجود فروق الإحصائي

الفاصل الزمني طول كان متوسط  .اموالتفاعل المتبادل بينه ،معاملاتوال ،الهجنوالمؤنث بين 
 الشاهد المحليمعنوية  تلاه وبدون فروقات   ،(اً يوم P2×P3( )3.00) الهجينمعنوياً لدى  الأعلى

على التوالي  اً يوم 02.8 ،2.80 ،2.60 ،02.6)( P1×P6( )P2×P6( )P3×P4) ، والهجن1سلبا
 الهجينمعنوياً لدى نباتات  الأدنىفي حين كان  بدون فروقات معنوية بينها،( ولكل منها
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(P4×P5) (1.80 ا  يوم). ،المذكر  الإزهارالفاصل الزمني بين طول متوسط  كانو  .(89 )الجدول
 مراحل النموجميع المائي خلال  للإجهاد اتات التي لم تتعرض  معنوياً لدى النب الأعلىوالمؤنث 

 للإجهاد ضت  معنوياً لدى النباتات التي تعر   الأدنىفي حين كان  ،(اً يوم 02.6) )الشاهد المروي(
الذي  ،(8099) الخليفة مع نتائج  هذه النتائج تفق ت .(اً ومي 2.20) الإزهارخلال مرحلة  المائي

لأيام حتى الأزهار المؤنث كان الأعلى معنوياً في المعاملة الشاهد )بدون أن  متوسط عدد ان بي  
والمعاملة التي تعر ضت فيها النباتات للإجهاد المائي خلال مرحلة امتلاء الحبوب  ،إجهاد مائي(

يوماً على التوالي(، في حين كان الأدنى معنوياً  8..19، 18.80معنوية بينهما ) وبدون فروقات  
ة التي تعر ضت فيها النباتات للإجهاد المائي خلال كامل مرحلة الإزهار، والمعاملة في المعامل

التي تعر ضت فيها النباتات للإجهاد المائي خلال النصف الثاني من مرحلة الإزهار وحتى مرحلة 
امتلاء الحبوب، والمعاملة التي تعر ضت فيها النباتات للإجهاد المائي خلال النصف الثاني من 

. (يوماً على التوالي 50.52، 50.03، 49.78ة الإزهار فقط، وبدون فروقات معنوية بينها )مرحل
 الإزهارمتوسط طول الفاصل الزمني بين  أن   ،مع المعاملات الهجنتفاعل  إلىلاحظ بالنسبة وي  

 (P2×P4) ،(P1×P4) ،(P1×P2) الهجنمعنوياً لدى نباتات  الأعلىالمذكر والمؤنث كان 
(P2×P3)، (P2×P6) والهجن1باسل والشاهد المحلي ، (P1×P6)، (P2×P5)، (P1×P5)  خلال

 الهجينتلاها وبدون فروقات معنوية نباتات  ،منها( لكل   اً يوم 3.00) معاملة الشاهد المروي
(P3×P4)، والهجين1باسل والشاهد المحلي ، (P1×P6 ) خلال  المائي للإجهادالتي تعر ضت

 (P3×P4) انني، والهج82غوطة ، والشاهد المحلي(P3×P5) جينالهونباتات  ،الإزهارمرحلة 

(P1×P3( في معاملة الشاهد المروي )في حين كان  اً يوم 02.6 ،)الأدنىلكل منها على التوالي 
 (P1×P5) الهجينينونباتات  ،( في معاملة الشاهد المرويP4×P5) الهجينمعنوياً لدى نباتات 

(P2×P5 )وبدون  لكل منها( اً يوم 1.60) الإزهارئي خلال مرحلة الما للإجهاد ضت  تعر   التي
حيث بي نت وجود  (،2008) توافقت هذه النتائج مع ما توصلت إليه الرويلي.فروقات معنوية بينها

تباين وراثي معنوي في متوسط عدد الأيام اللازمة للإزهار المذكر بين الطرز الوراثية المدروسة 
 وزملاؤه  Paulافق هذه النتائج أيضاً مع ما توصل إليه(. وتتو 1، وغوطة1، وباسل2)باسل 

 إلى أهمية توافر الماء هذه النتائج شيرت   Bassetti (1990.)و  Westgateوالباحثان  ،(2001)
تزامن حدوث الإزهار المذكر والمؤنث في الوقت الأمثل، بما ضمان ل خلال مرحلة الإزهار

 ية السائدة خلال موسم النمو، بما يضمن تحقيقيتناسب مع الطراز الوراثي والظروف المناخ
خصاب ممكنة.  الأكثر حساسية  -عموماً، يؤدي تأخر الإزهار المؤنثأعلى نسبة تلقيح وا 

إلى ازدياد نسبة فشل عمليتي التلقيح والإخصاب بسبب  -للإجهاد المائي من الإزهار المذكر
دي إلى فقد حيوية العديد من حبوب عدم توافق تزامن ظهور النورات المذكرة والمؤنثة، ما يؤ 

ظهورها تحت ظروف الإجهاد المائي اللقاح. ويمكن أن يؤدي تأخر ظهور الحرائر، أو حتى عدم 
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جهض الحبوب المتشكلة بعد عملية التلقيح ، في حين ت  Ovulesالشديد إلى إجهاض البويضات 
ويضات المخصبة بشكل  نتيجة عدم كفاية نواتج عملية التمثيل الضوئي اللازمة لتطور الب

طبيعي، ما يؤدي إلى تراجع عدد الحبوب المتشكلة في العرنوس الواحد، وقد يؤدي ذلك أحياناً 
. تتوافق هذه النتائج مع ما توصل Barren cobsإلى تشكل عرانيس خالية تماماً من الحبوب 

 .Uhart and Andrade) 9111)إليه 

 . )يوم( للهجن المستنبطة ار المذكر والمؤنثالفاصل الزمني بين الإزه (:5.) رقم جدول

الشاهد  المعاملات
 المروي

 خلالإجهاد 
 مرحلة الإزهار

نسبة 
 الانخفاض

)%( 

متوسط 
 الطراز

 الهجن

P1× P2 12.. .2.. 11211 .21. 

P1× P3 .21. .21. 55211 .21. 

P1× P4 12.. .2.. 11211 .21. 

P1× P5 12.. 521. 31211 .21. 

P1× P6 12.. .21. 51211 .26. 

P2× P3 12.. 12.. .2.. 12.. 

P2× P4 12.. .2.. 11211 .21. 

P2× P5 12.. 521. 31211 .21. 

P2× P6 12.. .21. .1211 .21. 

P3× P4 .21. .21. .2.. .21. 

P3× P5 .21. .21. 55211 .21. 

P3× P6 .2.. .2.. .2.. .2.. 

P4× P5 521. .2.. .12..- 526. 

P4× P6 .2.. .21. 512..- .25. 

P5× P6 .21. .21. .2.. .21. 

 .21. 55211 .21. .21. 28غوطة

 .26. 51211 .21. ..12 1باسل

  ..2. .21. متوسط المعاملة

 التفاعل المعاملات الطرز المتغير 

LSD (0.05) .23111 .21513 .211.3 

C.V% 51251 
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 :  Tassel sizeحجم النورة المذكرة -3- 2

في صفة حجم النورة المذكرة   (P <0.05)معنوية  وجود فروقات   الإحصائينت نتائج التحليل بي  
معنوياً لدى  الأعلىحجم النورة المذكرة كان . والتفاعل المتبادل بينهما ،عاملاتوالم الهجن،بين 

المحليين  والشاهدين (P3×P5)، (P3×P6) ،(P4×P6) ،(P3×P4) ،(P5×P6) الهجننباتات 
سب المقياس المعتمد في بحلكل منها  8.10) 9باسلالهجين الفردي و  ،28غوطةالصنف 
 ((P1×P5 ،(P1×P4) ، (P1×P2)الهجن  نباتات معنوياً لدى الأدنىفي حين كان ، )الدراسة

(P1×P6)، P2×P4))، (P2×P3)، (P4×P5) ،(P2×P6) (9.10 لكل منها)       ،
وقد كان حجم النورة  .(قلأ أفرعذات )صغر أالانتخاب لحجم نورة مذكرة  تم  قد و  .(22)الجدول،

 الأدنىحجم النورة المذكرة  كانفي حين  ،(8.29في معاملة الشاهد المروي )لمذكرة الأعلى ا
يتفق ذلك . (9.13)الإزهارالمائي خلال مرحلة  للإجهادضت تعر   التي الهجنمعنوياً لدى نباتات 
حيث انخفضت متوسطات هذه الصفة في معظم  ،(8099) العبد الهادي إليهمع ما توصلت 
وبالنسبة لتفاعل  .المدروسة في البيئة المجهدة بالمقارنة مع البيئة غير المجهدة عشائر الهجن

 الهجن لدى نباتات حجم النورة المذكرة كان الأعلى معنوياً  حظ أن  لو ف ،الطرز مع المعاملات
(P3×P6)،(P3×P5)  ،(P3×P4) ،(P2×P5)، (P5×P6) ، في الشاهد ،9والباسل ،28غوطةو

 (P1×P5)،(P1×P2)الهجنمعنوياً لدى نباتات  الأدنىفي حين كان  ،(لكل منها 0.00) المروي

(P1×P4) ،(P1×P6) ،(P2×P3) ،(P2×P4)،(P2×P5)  ،(P2×P6) ،(P4×P5) ،  ضت عندما تعر
 .منها( لكل   9.00) الإزهارللإجهاد المائي خلال مرحلة 
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 . حجم النورة المذكرة للهجن المستنبطة (:..)رقم  جدول

اهد الش المعاملات
 المروي

 خلالإجهاد 
 الإزهارمرحلة 

نسبة 
 الانخفاض

)%( 

متوسط 
 الطراز

 الهجن

P1× P2 .2.. 52.. 1.2.. 521. 

P1× P3 .2.. .2.. .2.. .2.. 

P1× P4 .2.. 52.. 1.2.. 521. 

P1× P5 .2.. 52.. 1.2.. 521. 

P1× P6 .2.. 52.. 1.2.. 521. 

P2× P3 .2.. 52.. 1.2.. 521. 

P2× P4 .2.. 52.. 1.2.. 521. 

P2× P5 12.. 52.. 11211 .2.. 

P2× P6 .2.. 52.. 1.2.. 521. 

P3× P4 12.. .2.. 11211 .21. 

P3× P5 12.. .2.. 11211 .21. 

P3× P6 12.. .2.. 11211 .21. 

P4× P5 .2.. 52.. 1.2.. 521. 

P4× P6 .2.. 12.. 1.2..- .21. 

P5× P6 12.. .2.. 11211 .21. 

 .21. 11211 ..2. ..12 28غوطة

 .21. 11211 ..2. ..12 1باسل

  5211 235. متوسط المعاملة

 التفاعل المعاملات الطرز المتغير 

LSD (0.05) .2..5511 .2...61.5 .2..5115 

C.V% .2.. 

 

 : Biological yield(-1كتاره.الغلة الحيوية ) طن -1 –2

 بين الغلة الحيويةفي صفة   (P <0.05)د فروقات معنوية نت نتائج التحليل الإحصائي وجو بي  
لدى  معنوياً  الأعلىمتوسط الغلة الحيوية كان و  .والتفاعل المتبادل بينهما ،عاملاتوالم الهجن،
  P1×P3))،(P2×P3)  ،P3×P5))، 22.14)، 89.19،21.85 ،21.85 ،(P3×P4)الهجن 

هكتارطن.
 (P3×P6)  ،(P4×P5)الهجينان تلاها ، ينهاعلى التوالي( وبدون فروقات معنوية ب 1-

في حين كان  ،اممعنوية بينه وبدون فروقات   ،على التوالي( 1-هكتار.  طن 19.40 ،19.41)
متوسط  الغلة  أن  لاحظ ي  و (. 1-هكتار.  طن 10.95)  1باسل الهجين الفرديمعنوياً لدى  الأدنى

 وبفروقات   اتلاه ،(1-هكتار.  طن 20.94)في المعاملة الشاهد معنوياً  الأعلىالحيوية كان 
في حين  ،(1-هكتار.  طن 18.08) امتلاء الحبوبالمائي خلال مرحلة  الإجهادمعنوية معاملة 

.  طن 17.57) زهارالإخلال مرحلة المائي  للإجهادضت النباتات معنوياً عندما تعر   الأدنىكان 
لنباتات التي تعر ضت للجفاف خلال عزى تراجع الكتلة الحية في اي   .(20 )الجدول،(1-هكتار
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ميزان العلاقات المائي في خلايا  لالمرحلة الإزهار )بعد اكتمال النمو الخضري( إلى اخت
كمية المياه الكلية  تصبححيث أالأوراق، نتيجة تراجع محتوى التربة المائي بشكل  كبير، 

ات أثناء عملية التبادل لتعويض الماء المفقود بالنتح عن طريق المسام ةالممتصة غير كافي
، ما يؤدي إلى تراجع محتوى الماء النسبي في الأوراق، ما يدفع النباتات إلى تقليل الناقلية الغازي

 ل  كبير بعد اكتمال النمو الخضريوبسبب ارتفاع الاحتياجات النتحية بشك .المسامية تدريجياً 
تموز(، سوف يضطر النبات  –ان نتيجة الارتفاع الكبير في درجة حرارة الوسط المحيط )حزير 

إلى الحد من فقد المياه بالنتح للمحافظة على الحد الأدنى من جهد الامتلاء، وماء الترطيب 
Hydration water ،تقليل الناقلية  من خلال، اللازم للمحافظة على سلامة البروتوبلاسم

ب حساسية الهجين المسامية بشكل  كبير وصولًا إلى حد إغلاق المسامات بشكل  كامل )حس
للجفاف(، ما يؤدي إلى تعطيل التأثير المبرد لعملية فقد المياه بالنتح، فترتفع تدريجياً درجة حرارة 

حدوث التحميل الحراري الزائد، واحتراق الأوراق )الشيخوخة المبكرة(، ما ما يؤدي إلى الأوراق، 
 أن  ويؤكد مثل هذا الاستنتاج  يؤدي إلى تراجع حجم المسطح الورقي الأخضر )الكتلة الحية(. 

 ظروف تحت معنوياً  الأعلى كان( الأوراق اخضرار استدامةنقيض ) الأوراق شيخوخة متوسط
 النباتات لدى معنوياً  الأدنى كان حين في ،(2..8) امتلاء الحبوب مرحلة خلال المجهدة الزراعة

انت الأعلى معنوياً لدى الهجن لاحظ بالمقابل أن  الكتلة الحية ك. وي  (9.21) في الشاهد المروي
 (P3×P4)، (P2×P3)، (P1×P3)التي كان فيها متوسط شيخوخة الأوراق الأدنى معنوياً، مثل 

(P1×P4)نت الأدنى معنوياً في الهجن التي أبدت قيم مرتفعة لصفة شيخوخة ، في حين كا
ي المحافظة على زى التباين الوراثي بين الهجن فع. وي  9مثل الهجين الفردي باسل ،الأوراق

استدامة اخضرار الأوراق، ومن ثم  الكتلة الحية إلى التباين في الناقلية المسامية، التي يمكن أن 
 جهد الامتلاء داخل خلايا الأوراقعزى بدورها إلى التباين في كفاءة الهجن في المحافظة على ت  

ديل الحلولي، حيث تسمح عتأو المقدرة على ال ،إما نتيجة امتلاك مجموع جذري متعمق ومتشعب
 ما بتعويض الماء المفقود بالنتح هاتين الصفتين في امتصاص كمية من المياه تسمح إلى حد  

والمحافظة على ميزان العلاقات المائية، ومن ثم  درجة انفتاح المسامات )الناقلية المسامية(. 
ارتفاع النبات كان  أن  متوسط لاحظت حيث ،(8002) الرويليمع نتائج تتوافق هذه النتائج 

   مائياً  سم( بالمقارنة مع النباتات المجهدة 9.1.0الأعلى معنوياً لدى النباتات المروية )
تؤكد هذه النتائج  .اثي، والمرحلة من حياة النباتسم( بغض النظر عن الطراز الور  912.0)

ورها بالشكل نباتاته وتط لمحصول لضمان نموأهمية توافر الماء خلال مختلف مراحل حياة ا
 أن  نوا ، الذين بي  (Pandey et al., 2000) مع ما توصل إليه أيضاً  تتوافق هذه النتائجو  .الأمثل

قدرة الطرز الوراثية على تشكيل دليل مساحة ورقية م إلى إنما يعودارتفاع متوسط الغلة الحيوية 
لطلب الأعظمي على لجفاف خلال مرحلة ال، وخاصةً عندما تتعرض نباتات الذرة الصفراء كبير



77 
 

أن  متوسط دليل المساحة الورقية ( 8002الرويلي ) نت أيضاً المياه والمادة الجافة )الإزهار(. وبي  
كان الأعلى معنوياً تحت ظروف الزراعة  الوراثية المدروسة الذرة الصفراء جميع طرز لدى

 .)9.11(الإجهاد المائي خلال مرحلة النمو الخضري فقط  بالمقارنة مع ظروف )9.13)المروية 
الأعلى معنوياً لدى النباتات غير كان متوسط نسبة المساحة الورقية  ( أن  8002نت الرويلي )بي  و 

سم 981.19المجهدة مائياً )شاهد( )
8
.غ 

سم 18. 22( بالمقارنة مع النباتات المجهدة مائياً )9-
8
 

.غ
ما  %99..8اه قد سبب تراجعاً في نسبة المساحة الورقية مقداره أن  نقص المي ولاحظت(. 9-
شير إلى أهمية توافر الماء وامتصاص كمية كافية منه لتعويض الماء المفقود بالنتح للمحافظة ي  

لزيادة معدل  وتشكيل كتلة حي ة أكبر خلايا النباتيةالعلى جهد الامتلاء الضروري لاستطالة 
 زيادة معدل تصنيع وتراكم المادة الجافة المتاحة لنمو النبات وتطوره.التمثيل الضوئي وبالتالي 

معنوياً  الأعلىمتوسط الغلة الحيوية كان  أن   ،مع المعاملات الهجنتفاعل  إلىلاحظ بالنسبة وي  
تلاه وبدون فروقات  (1-كتارطن .ه 24.56) ( في معاملة الشاهدP6×P3) الهجينلدى نباتات 
.  طن 23.78، 23.98)معاملة الشاهد ال في  (P3×P4)، (P3×P5)انالهجينت معنوية نباتا

 في 9باسل الهجين الفرديفي حين كان الأدنى معنوياً لدى نباتات  ،على التوالي( 1-هكتار
 والإزهار امتلاء الحبوبمرحلتي  ضت النباتات للإجهاد المائي خلالوعندما تعر   ،معاملة الشاهد

عزى ي  ويمكن أن  .على التوالي(للهجن الثلاثة السابقة  1-تارهك.  طن 10.07 ،11.18، 11.61)
حيث  ،معدل النمو النسبيتباينها في  إلىالتباين في متوسط الغلة الحيوية لدى الهجن المدروسة 

الأعلى معنوياً لدى النباتات المروية خلال كان معدل النمو النسبي  ( أن  8002نت الرويلي )بي  
         ة مع النباتات المجهدة مائياً ( بالمقارن1-. يوم1-غ . غ 0.018مجمل مراحل النمو )

ى الإجـهاد المـائي إلى تخفيض معدل النمو النسبي بنحو (. وأد  1-. يوم1-غ . غ 0. 021)
ما يدل على أهمية توافر الماء بكميات  كافية خلال مختلف مراحل النمو لتصنيع  %،12.22

 .نمو أجزاء النبات المختلفة وتطورهاار كمية من المادة الجافة تضمن استمر 
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 .للهجن المستنبطة (1-هكتار.  )طن الغلة الحيوية(: 32) رقم جدول

 المعاملات

الشاهد 
 المروي

إجهاد 
 خلال

مرحلة 
 الإزهار

نسبة 
الانخفاض

)%( 

إجهاد 
 خلال

مرحلة 
امتلاء 
 الحبوب

نسبة 
الانخفاض 

)%( 

 المتوسط

 الهجن

 الطراز
نسبة 

 الانخفاض
)%( 

P1× P2 51211 51211 51216 562.1 1231 562.3 5.21. 

P1× P3 .1261 .521. 12.1 ..21. 53265 .5215 5.2.3 

P1× P4 51211 51235 51215 51211 5.211 51211 5126. 

P1× P5 56231 51211 1251 56211 .21.- 56251 .231 

P1× P6 51215 51211 53211 51211 5123. 51211 5121. 

P2× P3 .121. .5213 1251 ..21. 5526. .5261 5.21. 

P2× P4 51211 51211 1251 51265 1211 56216 1213 

P2× P5 .5211 51231 56215 56235 53213 51251 51211 

P2× P6 .12.. 51215 .326. 512.3 .125. 51251 .3211 

P3× P4 .1216 ..211 5123. .5211 1211 ..253 5521. 

P3× P5 .1216 .52.3 5.216 ..21. 5121. .5261 5.251 

P3× P6 .3211 512.1 13213 51211 .6231 5123. 15211 

P4× P5 .5215 56215 53261 5623. 53211 51235 53215 

P4× P6 ..251 512.1 .1211 512.1 51261 51251 ..2.1 

P5× P6 .5211 51211 51231 51211 51216 56211 562.1 

 .5521 .5121 .5.26 51211 5.2.5 .5121 51216 28غوطة

 6236 5.211 .121 55256 512.1 5.2.1 55215 1باسل

 - - 562.6  51211 213.. متوسط المعاملة

 التفاعل المعاملات الطرز المتغير 

LSD (0.05) 52.61 .26111 52661 

C.V% 1251 

 

 : Grain per ear( 1-عدد الحبوب في العرنوس ) حبة . عرنوس -6-2

عدد متوسط ( في صفة P<0.05هرت نتائج التحليل الإحصائي وجود فروقات معنوية )أظ
متوسط عدد  لاحظ أن  ي   ا.موالتفاعل المتبادل بينه ،والمعاملات الهجن،الحبوب في العرنوس بين 

.  حبة 511.80) (P1×P3) كان الأعلى معنوياً لدى نباتات الهجين في العرنوس الحبوب
 ثم   ،(1-عرنوس .حبة  484.20) (P2×P3) معنوية الهجين ن فروقات  تلاه وبدو  ،(1-عرنوس

الهجين في حين كان الأدنى معنوياً لدى  ،(1-عرنوس.  حبة 479.60) (P1×P2الهجين )
(P3×P6 )(336.20  1-عرنوس .حبة.)   العرنوس كان  فيمتوسط عدد الحبوب  لاحظ أن  وي

 (1-عرنوس .حبة  2.1.20للإجهاد المائي ) أبداً  ض  الأعلى معنوياً لدى النباتات التي لم تتعر  
 امتلاء الحبوبالمائي خلال مرحلة  للإجهاد ضت  معنوية النباتات التي تعر   تلاه وبفروقات  

ضت للإجهاد في حين كان الأدنى معنوياً لدى النباتات التي تعر   ،(1-عرنوس .حبة  292.00)
 (. 1-عرنوس .حبة  312.80المائي خلال مرحلة الإزهار )
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أن  متوسط عدد الحبوب في الصف  نت  حيث بي   ،(8002توصلت إليه الرويلي ) يتفق ذلك مع ما
كان الأعلى معنوياً لدى النباتات المروية بكميات  كافية من المياه خلال مجمل مراحل النمو 

كقيمة  1-صف.  حبة 39.29( بالمقارنة مع النباتات المجهدة مائياً )1-صف.  حبة 31.81)
أن  متوسط عدد الحبوب في الصف  دت  كما أك   ميع الطرز وخلال موسمي الزراعة(.وسطة لجمت

النباتات للإجهاد المائي خلال مرحلتي الإزهار والنمو  ضت  كان الأدنى معنوياً عندما تعر  
على التوالي(، بالمقارنة مع مرحلتي البادرة الفتية  1-صف.  حبة 83.38، 38.32الخضري )
مع ما توصل  أيضاً  تتوافق هذه النتائج .على التوالي( 1-صف.  حبة 32.81، 31.89والنضج )

يؤدي الجفاف  إذ   ،Paul et  al. (8009)، وكذلك ,Westgate and Bassetti(9110) إليه 
خلال فترة الإزهار إلى اختلال التوافق بين تشكل النورات المذكرة والمؤنثة فيزداد طول الفاصل 

حبوب الطلع حيوية الإخصاب بسبب فقد  الحرائر فتفشل عمليةظهور آبر و الزمني بين نضج الم
(Otegui et al., 1995  وي .)  قلل من فرص تثبت سبب الجفاف أيضاً تجفافاً للمياسم، ما ي

شير هذه ت   (.Shaw and Newman, 2004حبوب الطلع عليها، فتفشل بذلك عملية التلقيح )
المراحل المهمة المحددة لعدد الحبوب في العرنوس/النبات، النتائج إلى أن  مرحلة الإزهار من 

ومن أشدِّ المراحل حساسيةً لظروف نقص المياه، في حين لا يتأثر عدد الحبوب بشكل  كبير إذا 
يكون عدد الحبوب قد تحدد قبل  ، إذ  امتلاء الحبوبضت النباتات للجفاف خلال مرحلة ما تعر  
يمكن أن  امتلاء الحبوبض النباتات للجفاف خلال مرحلة عر  ، لذلك فإن  تامتلاء الحبوبمرحلة 

يؤثر سلباً في درجة امتلاء الحبوب، ومتوسط وزن المائة حبة ولكن ليس له أي تأثير في عدد 
الخليفة  الزهيرات الخصبة المتشكلة، ومن ثم  عدد الحبوب. تتوافق هذه النتائج مع ما توصل إليه

لاحظ وي   .Otegui et al., (1991)وكذلك  ،).Begg and Turner (911، و(8099)
عرنوس كان الأعلى ال فيمتوسط عدد الحبوب  أن   ،مع المعاملات الهجنبالنسبة إلى تفاعل 

 . حبة 119.00، 112.10) في المعاملة الشاهد( P1×P3) ،(P2×P6) الهجينينمعنوياً لدى 
 امتلاء الحبوبي خلال مرحلة ضت للإجهاد المائ( عندما تعر  P2×P3الهجين ) ثم   ،(1-عرنوس

 التي( P3×P5في حين كان الأدنى معنوياً لدى نباتات الهجين ) ،(9-عرنوس .حبة  122.00)
عزى تفوق مكن أن ي  ي   (.1-عرنوس .حبة  913.30) ضت للإجهاد خلال مرحلة الإزهارتعر  

نبات في متوسط عدد الحبوب إلى زيادة كفاءة ال (P1×P2( ،)P1×P3( ،)P2×p3)الهجن 
فقد كانت شيخوخة الأوراق لديها  ،زمنية أطول حافظت أوراقها على اخضرارها لفترة   إذ   التمثيلية،
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 (،8.00) ، وكانت الأدنى معنوياً تحت ظروف الإجهاد المائي(1.00خلال معاملة الشاهد )
لضوئي عملية التمثيل ا الفع الة في ى إلى  زيادة كمية الطاقة الضوئيةما أد   (،80 )الجدول،

كمية  كفاءة استعمال الطاقة الضوئية، ومن ثم   ما يؤدي إلى زيادة ،(I)المعترضة والممتصة 
 فيزداد عدد الحبوب المتشكلة في ،صن عة والمتاحة خلال فترة تشكل الحبوبالمادة الجافة الم  

 . وحدة المساحة من الأرض العرنوس/

 .للهجن المستنبطة (1-وس. عرن )حبة عرنوسفي ال عدد الحبوب(: 24) رقم جدول

 المعاملات

الشاهد 
 المروي

إجهاد 
 خلال

مرحلة 
 الإزهار

نسبة 
الانخفاض

)%( 

إجهاد 
 خلال

مرحلة 
امتلاء 
 الحبوب

نسبة 
الانخفاض 

)%( 

 المتوسط

 الهجن

 الطراز
نسبة 

الانخفاض 
)%( 

P1× P2 33521 36121 5.266- 1.62. 51255- 31121 512..- 

P1× P3 11121 3162. 5121. 1.62. 1251 15526 1211 

P1× P4 35121 31321 6233- 3162. 55215- 33121 5.2..- 

P1× P5 35121 31.21 .215- .1.2. 1.261 16.2. 532.1 

P1× P6 1.521 35521 .62..- 31.2. 3121.- 3.521 11231- 

P2× P3 1532. 11.21 3211 1362. 1215- 3632. .213- 

P2× P4 11121 16.2. 51211- 33121 1123.- 16121 .1211- 

P2× P5 1112. 1.121 312.. 1.121 31235 1362. 312.5 

P2× P6 11621 1.121 51211 13.21 3121. 35321 .1215 

P3× P4 31.21 .6121 11231 .1121 3.2.6 13.23 16261 

P3× P5 1.62. 51121 15213 16121 .1211 11121 3.211 

P3× P6 11.21 .6321 .5215 11121 1213- 1112. 1211 

P4× P5 33321 15.21 1.251 31121 1231- 3.121 55261 

P4× P6 13521 3.32. .32..- 1..2. 12.3 11526 6216- 

P5× P6 3332. 16.2. 53235 36121 1211- 31125 .211 

 ..512 31121 .126 31121 .321. .16.2 1.121 28غوطة

 11213 11121 15211 .1.32 .3121 1321. .31.2 1باسل

 - - .3532 - .1132 31126 متوسط المعاملة

 التفاعل المعاملات الطرز المتغير 

LSD (0.05) 52111 .2111 .211. 

C.V% 112.1 

 

 :kernel weight-100 وزن المائة حبة )غ( -7 -3

بين حبة المائة ( في صفة وزن P<0.05نت نتائج التحليل الإحصائي وجود فروقات معنوية )بي  
متوسط وزن المائة  حبة الأعلى معنوياً لدى كان الهجن، والمعاملات، والتفاعل المتبادل بينها. 

وبدون ( لكل منها على التواليغ 34.60، 31.23) ،(P3×P5)، (P3×P4) الهجينيننباتات 
لى عغ  P1×P5، (P4×P6)، (30.76 ،30.00)الهجينين )ا متلاه ،معنوية بينهما فروقات  
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الهجين الفردي في حين كان الأدنى معنوياً لدى نباتات وبدون فروقات معنوية بينهما،  التوالي(
. وبدون فروقات معنوية بينهماغ على التوالي(  25.90، 30.00) (P2×P4الهجين )و ، 9باسل

متوسط وزن المائة حبة كان الأعلى معنوياً لدى النباتات التي لم تتعرض للإجهاد  لاحظ أن  وي  
 ضت للإجهاد المائي خلالمعنوية النباتات التي تعر   تلاه وبدون فروقات   ،(غ 81.39المائي )
ضت في حين كان الأدنى معنوياً لدى النباتات التي تعر   ،(غ 27.41) امتلاء الحبوبمرحلة 

الرويلي  إليهتتفق هذه النتائج مع ما توصلت  (.غ26.18للإجهاد خلال مرحلة الإزهار )
متوسط وزن المائة حبة كان الأعلى معنوياً في النباتات غير المجهدة  نت أن  بي   إذ   ،(8002)

كقيمة متوسطة لجميع  )غ81.21غ( بالمقارنة مع النباتات المجهدة ) 30.28مائياً )شاهد( )
وكذلك تتفق مع نتائج الخليفة  الطرز الوراثية وعند مختلف مراحل النمو وخلال موسمي الزراعة.

     متوسط وزن المائة حبة كان الأعلى معنوياً في المعاملة الشاهد ن أن  الذي بي   ،(8099)
غ(، تلاه وبفروقات  معنوية المعاملة التي تعر ضت فيها النباتات  .30.9)بدون إجهاد مائي( )

غ(، ثم  المعاملة التي تعر ضت  82.21للإجهاد المائي خلال النصف الأول من مرحلة الإزهار )
في حين كان متوسط وزن  غ(، 81.31المائي خلال كامل مرحلة الإزهار ) فيها النباتات للإجهاد

المائة حبة الأدنى معنوياً في المعاملة التي تعر ضت فيها النباتات لظروف الإجهاد المائي خلال 
تلتها المعاملة التي تعر ضت  ثم   النصف الأول من مرحلة الإزهار وخلال مرحلة امتلاء الحبوب،

مرحلة امتلاء  انتهاء لإجهاد المائي خلال النصف الثاني من مرحلة الإزهار وحتىفيها النباتات ل
ثم  المعاملة التي تعر ضت فيها النباتات للإجهاد المائي خلال كامل مرحلة امتلاء  الحبوب،

عزى تفوق غ على التوالي(. ي  13..8، 82..01،8..8الحبوب، وبدون فروقات معنوية بينها )
حبة في المعاملة الشاهد إلى إتاحة الماء خلال مرحلة تشكل الحبوب متوسط وزن المائة 

  Dry matterوتطورها، وخلال مرحلة امتلاء الحبوب، بالإضافة إلى توافر المادة الجافة 
بالإضافة  ،ساعد في زيادة حجم الحبوب المتشكلة، ومن ثم  كفاءتها التخزينيةبكميات  كافية، ما ي  

 Sink strength سمى اصطلاحاً بقوة المصبلمتشكلة، فيزداد ما ي  إلى زيادة عدد الحبوب ا
ومن ثم  مقدرة الحبوب المتشكلة على استجرار نواتج التمثيل الضوئي من المصدر إلى المصب. 

نقل نواتج التمثيل الضوئي من المصدر إلى  زيادة معدل ساعد توافر المياه بكميات  كافية فيوي  
ويتناسب معدل نقل نواتج  ،قل الوحيد لنواتج عملية التمثيل الضوئيالماء هو النا المصب، لأن  

ساعد في زيادة ما ي   التمثيل الضوئي طرداً مع كمية المياه المتاحة خلال مرحلة امتلاء الحبوب
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، أو كفاءة نقل نواتج التمثيل الضوئي من Translocation rateمعدل نقل نواتج التمثيل 
مية نواتج التمثيل الضوئي الواصلة إلى الحبوب، ما يؤدي إلى فتزداد ك ،المصدر إلى المصب

 kernel weight-100 زيادة درجة امتلاء الحبة الواحدة، ومن ثم  متوسط وزن المائة حبة
(Fricke et al., 2004.)  وبالمقابل يؤدي تعر ض النباتات للجفاف خلال مرحلة امتلاء الحبوب

 لمادة الجافة الواصلة إلى الحبوبما يؤثر سلباً في كمية اإلى تقصير طول فترة امتلاء الحبوب، 
متوسط  أن   ،مع المعاملات الهجنلاحظ بالنسبة إلى تفاعل وي  . فتتشكل حبوب صغيرة وضامرة

 المروي ( في معاملة الشاهدP3×P4) الهجينوزن المائة حبة كان الأعلى معنوياً لدى نباتات 
خلال مرحلة  الإجهادة نباتات الطراز نفسه في معاملة تلاها وبدون فروقات معنوي ،(غ 35.20)

ونباتات  ،( في معاملة الشاهد المرويP1×P5)الهجين نباتات  ثم   ،(غ 0..32) امتلاء الحبوب
على  32.70 ،33.00) امتلاء الحبوبخلال مرحلة التي تعر ضت للجفاف ( P3×P5) الهجين
 التي ،(P2×P4)الهجين و  9باسل الهجينينت لدى نباتا في حين كان الأدنى معنوياً  ،التوالي(

على غ 24.60 ،22.50والإزهار ) امتلاء الحبوبالمائي خلال مرحلتي  للإجهادضت تعر  
في متوسط وزن ( P3×P4) الهجينعزى تفوق ا. ويمكن أن ي  مالتوالي( وبدون فروقات معنوية بينه

امتلك غلة حيوية  إذ   ،الهجنع باقي حبة إلى امتلاكه دليل مساحة ورقية أكبر بالمقارنة م المائة
ساعد ذلك في امتصاص كمية أكبر من الطاقة حيث ي   جميع الهجن المدروسة،مقارنة مع أعلى 

الضوئية الفع الة في عملية التمثيل الضوئي، وخاصةً في حال وجود هندسة ورقية مناسبة. ويمكن 
 المعالجافة إذا كانت كفاءة است أن يؤدي ذلك إلى زيادة معدل تثبيت الكربون وتصنيع المادة

، ما يؤدي إلى إتاحة كمية أكبر من المادة الجافة خلال الهجينعالية لدى هذا  (RUE) الضوء
جميع الحبوب المتشكلة، ما يؤدي  ءلملكافية  Grain  filling  periodفترة امتلاء الحبوب 

 (.Lizaso et al., 2003) إلى زيادة درجة امتلاء الحبوب، ومن ثم  متوسط وزن المائة حبة
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 . للهجن المستنبطة )غ( وزن المائة حبة(: 1.) رقم جدول

 المعاملات

الشاهد 
 المروي

إجهاد 
 خلال

مرحلة 
 الإزهار

نسبة 
الانخفاض

)%( 

إجهاد 
 خلال

مرحلة 
امتلاء 
 الحبوب

نسبة 
الانخفاض 

)%( 

 المتوسط

 الهجن

 الطراز
نسبة 

الانخفاض 
)%( 

P1× P2 132.. .121. .12.1 .625. 51263 .121. ..231 

P1× P3 .621. .625. .211 .62.. .23. .623. .21. 

P1× P4 .62.. .126. 6215 1.2.. 1216- .62.. 52.11 

P1× P5 112.. .121. 5.21. .126. 1211 1.211 5.251 

P1× P6 .125. .121. 5261- .125. 1211 .121. .21. 

P2× P3 .623. .121. .231 1523. 5.211- .12.. 32.1- 

P2× P4 .121. .321. 32.6 .121. 1216- .12.. 5211- 

P2× P5 .121. .126. 5261- .125. .211 .123. .211- 

P2× P6 1.21. .121. 55211 .123. 55211 .621. 55231 

P3× P4 112.. 1121. 1211 1321. 521. 1321. .211 

P3× P5 1.23. .621. 5521. 1.21. .211- 152.1 1211 

P3× P6 .623. .121. 32.1- .623. .2.. .626. .25.- 

P4× P5 .123. .121. .21. .121. .211 .121. .213 

P4× P6 .123. .126. 5211- 1.21. 125.- 1.2.. 12.1- 

P5× P6 .623. .121. 1261 .125. .231- .621. .215 

 .123 .121. -213. .1521 51211 .123. .1.21 28غوطة

 51211 .121. 251.. .21.. 6211 .121. .621. 1لباس

 - - 1235. - 1256. 1215. متوسط المعاملة

 التفاعل المعاملات الطرز المتغير 

LSD (0.05) .2..111 .2..311 .2.15.1 

C.V% 5.2.5 

 

 :Grain yield( 1-كتاره.  طن)  الحبية الغلة -8-2

( في صفة الغلة الحبية بين P <0.05ت معنوية )أظهرت نتائج التحليل الإحصائي وجود فروقا
متوسط الغلة الحبية كان الأعلى  لاحظ أن  ي   ا.م، والمعاملات، والتفاعلات المتبادلة بينهالهجن

الهجن معنوية  تلاه وبدون فروقات  (، 1-هكتار.  طن 7.599) (P1×P3الهجين )معنوياً لدى 
((P3×P5 ،P3×P6)) ،(P3×P4) ،P2×P3)) (7.10 ،6.90 ،6.74 ،6.72 على 1-هكتار.طن

 الفردي الهجينمعنوية بين الأخيرة، في حين كان الأدنى معنوياً لدى  وبدون فروقات   (التوالي
متوسط الغلة الحبية كان الأعلى معنوياً لدى النباتات  لاحظ أن  (. وي  1-كتارطن.ه 3.11) 9باسل

( 1-كتارطن.ه 1.98))الشاهد المروي( التي لم تتعرض للإجهاد المائي خلال كامل مراحل النمو 
 1.22) امتلاء الحبوبضت للإجهاد المائي خلال مرحلة معنوية النباتات التي تعر   تلاه وبفروقات  

            مرحلة الإزهار تعر ضت للإجهاد المائي خلالالنباتات التي  ثم   ،(1-كتارطن.ه
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يتفق ذلك مع نتائج  لتين الأخيرتين.عنوية بين المعام( وبدون فروقات م1-كتاره . طن 1.98)
ين أن  متوسط الغلة الحبية كان الأعلى معنوياً في المعاملة الشاهد ي ب  ذال ،(8099الخليفة )

)بدون إجهاد مائي( والمعاملة التي تعر ضت فيها النباتات للإجهاد المائي خلال النصف الثاني 
على  1-كغ . دونم 119.21 ،118.11)من مرحلة الإزهار فقط وبدون فروقات معنوية بينهما 

في حين كان متوسط الغلة الحبية الأدنى معنوياً في المعاملة التي تعر ضت فيها ، التوالي(
معنوية المعاملة التي  وبفروقات   تلاه كامل مرحلة الإزهار، النباتات لظروف الإجهاد المائي خلال

لأول من مرحلة الإزهار وخلال مرحلة فيها النباتات للإجهاد المائي خلال النصف ا تعر ضت  
ضت فيها النباتات للإجهاد المائي من النصف الثاني المعاملة التي تعر   امتلاء الحبوب، ثم  

على  1-كغ . دونم 38..1.، 21.31. ،22..2.) لمرحلة الإزهار وحتى مرحلة امتلاء الحبوب
تعر ض النباتات للإجهاد المائي  التوالي(. عموماً، ي عزى التراجع في متوسط الغلة الحبية عند

خلال كامل مرحلة الإزهار إلى تراجع متوسط عدد الحبوب في العرنوس/النبات، حيث يتحدد 
العدد النهائي للحبوب خلال هذه المرحلة الحرجة من حياة النبات. ويؤكد هذا الاستنتاج أن  

لتي تعر ضت للإجهاد المائي متوسط عدد الحبوب في العرنوس كان الأدنى معنوياً في النباتات ا
(، في حين كان الأعلى معنوياً في 1-عرنوس .حبة  312.82خلال كامل مرحلة الإزهار )

ض النباتات للإجهاد المائي (. ويؤثر بالمقابل تعر  1-عرنوس.  حبة 2.1.20المعاملة الشاهد )
ستنتاج أن  متوسط خلال مرحلة امتلاء الحبوب سلباً في متوسط وزن المائة حبة. ويؤكد هذا الا

النباتات للإجهاد المائي خلال  وزن المائة حبة كان الأدنى معنوياً في المعاملة التي تعر ضت فيها
 ،92..8معنوية ) ات  بفروق امتلاء الحبوبمرحلة الإزهار تلتها معاملة الإجهاد خلال مرحلة 

ياً لدى النباتات التي معنو  الأدنىوانسجم ذلك مع متوسط الغلة الحبية الذي كان  .(غ81.29
معنوية معاملة  تلتها وبدون فروقات   ،(1-كتاره . طن 1.98) الإزهارجهدت خلال مرحلة أ  

مع  الهجنلاحظ بالنسبة إلى تفاعل وي   (.1-كتاره . طن 1.22) امتلاءخلال مرحلة  الإجهاد
 P3×P4، ( (P2×P3))الهجن متوسط الغلة الحبية كان الأعلى معنوياً لدى  أن   ،المعاملات

((P3×P5، (P3×P6 ،)(P1×P3) طن. ...2، 1..2، 2.12، 2.22، .2.1) في الشاهد المروي 
، (P2×P6الهجن )معنوية  على التوالي( وبدون فروقات معنوية بينها، تلاها وبفروقات  1-كتاره

P2×P4)) ،(P1×P2) ،(P2×P5 )طن 1.01، 1.13، 2..1، 1.18) أيضاً  خلال معاملة الشاهد 
ضت نباتاته للإجهاد المائي خلال مرحلة تعر   الذي ،(P1×P3والهجين ) ،(على التوالي 1-ركتاه .
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( وبدون فروقات معنوية بينها، في حين كان الأدنى معنوياً 1-كتارطن.ه 1.29) امتلاء الحبوب
ضت نباتاته وعندما تعر   ،تحت ظروف الزراعة المروية 9باسل الفردي الهجينلدى نباتات 
 1-كتاره . طن ...3، 3.11، 2.28) والإزهار امتلاء الحبوبائي خلال مرحلتي للإجهاد الم

لإجهاد المائي خلال لعلى التوالي( وبدون فروقات معنوية بينها. عموماً، يؤدي تعر ض النباتات 
 كامل مرحلة الإزهار أو جزء منه، بالإضافة إلى كامل مرحلة امتلاء الحبوب إلى تراجع كل  من

 وزن الحبة الواحدة عدد الحبوب، ودرجة امتلائها، ما يؤثر سلباً في متوسط هاحجمو الحبوب  عدد
ومن ثم  متوسط وزن المائة حبة. ويؤدي تراجع كل  من متوسط عدد الحبوب في النبات، أوفي 

هذين  وحدة المساحة من الأرض، وكذلك متوسط وزن المائة حبة إلى تراجع الغلة الحبية، لأن  
 Numerical Yield Components مكونات الغلة الحبية العددية المكونين من أهم

((Gifford et al., 1984( 8090. تتوافق هذه النتائج مع ما توصل إليه الرويلي والعودة) 
 في محصول الــــــذرة الصــــــــفراء. (8099والخليفة )
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 . للهجن المستنبطة (1-هكتار . (: الغلة الحبية )طن26) رقم جدول

 لمعاملاتا

الشاهد 
 المروي

إجهاد 
 خلال

مرحلة 
 الإزهار

نسبة 
الانخفاض

)%( 

إجهاد 
 خلال

مرحلة 
امتلاء 
 الحبوب

نسبة 
الانخفاض 

)%( 

 المتوسط

 الهجن

 الطراز
نسبة 

الانخفاض 
)%( 

P1× P2 1216 1211 .1211 1213 .126. 12.1 .1261 

P1× P3 6263 1211 .125. 1235 512.3 1211 .5251 

P1× P4 1235 1251 5121. 1251 .32.1 1211 ..25. 

P1× P5 12.3 3211 562.6 1255 5251- 121. 6213 

P1× P6 125. 3263 ..211 12.1 51216 123. 512.. 

P2× P3 6211 1213 .3233 12.1 .1211 125. .12.1 

P2× P4 1211 1251 152.6 1216 .6211 12.1 .121. 

P2× P5 121. 121. 15255 1211 .1213 12.. .121. 

P2× P6 12.1 1215 51251 1211 1261 1215 55231 

P3× P4 6211 3211 332.1 1211 .321. 121. 1323. 

P3× P5 6216 3211 31211 1216 .12.5 121. 112.. 

P3× P6 6211 12.. 3.236 121. .12.1 1213 11211 

P4× P5 1211 3236 512.1 12.5 .211 12.5 12.5 

P4× P6 1211 12.1 .3211 1211 1213 12.1 512.1 

P5× P6 1261 3211 ..2.1 1211 621. 12.6 5121. 

 562.1 12.1 512.1 3211 56261 3261 1211 28غوطة

 .5121 12113 53211 1211 51255 1211 .323 1باسل

 - - 1263 - .125 .125 متوسط المعاملة

 التفاعل المعاملات الطرز المتغير 

LSD (0.05) .216.1 .21311 521.. 

C.V% 51235 

 

 : Harvest Index)%(الحصاد  دليل -9-2  

في صفة معامل الحصاد  (P<0.05)أظهرت نتائج التحليل الإحصائي وجود فروقات معنوية 
والتفاعل المتبادل بينهما. كان متوسط معامل الحصاد الأعلى معنوياً  ،والمعاملاتالهجن، بين 

 (P2×P3) الهجينمعنوية نباتات  ، تلاه وبفروقات  %(23.00) (P2×P6) الهجينلدى نباتات 

في حين كان الأدنى معنوياً لدى نباتات  %42.00)) (P3×P4) الهجيننباتات  ثم   ،(%42.67)
متوسط معامل الحصاد كان الأعلى معنوياً لدى  لاحظ أن  وي   (29.00%). 82الصنف غوطة

 تلاه وبفروقات   ، (42.16%)ل جميع مراحل النموخلا النباتات التي لم تتعرض للإجهاد المائي
في  ،(37.51%) امتلاء الحبوبللإجهاد المائي خلال مرحلة  ضت  معنوية النباتات التي تعر  

ضت للإجهاد المائي خلال مرحلة حين كان الأدنى معنوياً لدى النباتات التي تعر  
أن  متوسط دليل الحصاد  نت  بي  إذ   ،(8002)يتفق ذلك مع نتائج الرويلي  . (32.39%)الإزهار

بالمقارنة مع معاملة الإجهاد المائي  %(20.91)كان الأعلى معنوياً في المعاملة الشاهد 
. ولاحظت  أن  تعر ض نباتات الذرة الصفراء من مختلف الطرز الوراثية للإجهاد %(22..3)
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ب تراجعاً في قيمة قد سب  المائي بغض النظر عن الطراز الوراثي، ومرحلة النمو وموسم الزراعة، 
 ر المياه خلال مختلف مراحل النمو%، ما ي شير إلى أهمية تواف2.82دليل الحصاد مقداره 

وخاصةً مرحلة الإزهار لزيادة غلة محصول الذرة الصفراء الحبية، ومن ثم  دليل الحصاد. 
لاحظ وي   .Shaw and Newman (8002) وتتماشى هذه النتائج أيضاً مع ما توصل إليه 

الحصاد كان الأعلى معنوياً لدى  دليلمتوسط   أن   ،مع المعاملات الهجنبالنسبة إلى تفاعل 
معنوية نباتات  تلاه وبفروقات   ،(49.00%)معاملة الشاهد المروي  في (P2×P6) الهجيننباتات 
 (P2×P6) الهجينونباتات  ،معاملة الشاهد المروي في P1×P6 ،(P2×P3)، (P4×P5))الهجن )

وبدون فروقات  (لكل منها 48.00%)امتلاء الحبوب ضت للإجهاد المائي خلال مرحلة تعر   تيال
ضت للإجهاد تعر   التي 82غوطةالصنف في حين كان الأدنى معنوياً لدى نباتات  ،معنوية بينها

 (P3×P5)الهجين  ونباتات ،%(1..81، 1..82)وامتلاء الحبوب  الإزهار تيالمائي خلال مرحل
ي عزى  .(لكل منها على التوالي 27.00%) الإزهارالإجهاد المائي خلال مرحلة  في معاملة
 تباينها في الغلة الحبية والغلة الحيوية إلىالحصاد  دليلالمختلفة في صفة  الهجنالتباين بين 

امتلكت غلة حبية وغلة نسبياً  أعلىحصاد  دليلالتي امتلكت  الهجن لاحظ من النتائج أن  ي  حيث 
 دليلأما الطرز التي أبدت  ،(P3×P4)،  (P2×P6)،(P2×P3)لية أيضاً كما في الهجن حيوية عا
خلال مرحلة  الإجهادفقد كانت غلتها الحبية الأقل بين الهجن في معاملة  أدنى نسبياً،حصاد 
والصنف  (P3×P5)كما في الهجين  هبينما غلتها الحيوية بقيت عالية تحت الظرف نفس الإزهار،
الحصاد هو نسبة  دليل الحصاد، لأن   معاملب تراجعاً معنوياً في قيمة ر الذي سب  ، الأم28غوطة

 الغلة الحبية إلى الغلة الحيوية.
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 .للهجن المستنبطة )%( الحصاد دليل(: 27) رقم جدول

 المعاملات

الشاهد 
 المروي

إجهاد 
 خلال

مرحلة 
 الإزهار

نسبة 
الانخفاض

)%( 

إجهاد 
 خلال

مرحلة 
امتلاء 
 الحبوب

 نسبة
الانخفاض 

)%( 

 المتوسط

 الهجن

 الطراز
نسبة 

الانخفاض 
)%( 

P1× P2 312.. 112.. 51211 352.. 6266 352.. 5121. 

P1× P3 312.. 132.. .12.6 162.. 51211 11211 .5211 

P1× P4 112.. 112.. .211 1.2.. 55255 13211 1213 

P1× P5 3.2.. 112.. 5121. 112.. 5.21. 112.. 512.. 

P1× P6 362.. 112.. .12.6 112.. ..215 3.2.. .3211 

P2× P3 362.. 112.. .12.6 312.. 12.1 3.211 51211 

P2× P4 312.. 152.. .121. 332.. .21.- 11211 5.211 

P2× P5 312.. 112.. .12.1 132.. ..211 11211 ..2.1 

P2× P6 312.. 1.2.. 13211 362.. 32.1 312.. 51231 

P3× P4 312.. 132.. .1211 312.. 32.1 3.2.. 51211 

P3× P5 3.2.. .12.. 1.21. 112.. 5.21. 132.. ..21. 

P3× P6 162.. 1.2.. 51216 152.. 5623. 11211 5125. 

P4× P5 362.. 1.2.. 1121. 332.. 6211 3.211 ..215 

P4× P6 112.. 112.. .2.. 152.. 5523. 11211 1215 

P5× P6 162.. .12.. .1216 162.. .2.. 112.. 55263 

 15211 ..12. .1.21 3211. 1211. 1211. 11211 28غوطة

 1211 13211 211. ..112 6211 ..112 ..112 1باسل

 - - 11215 - 1.211 3.251 متوسط المعاملة

 التفاعل المعاملات الطرز المتغير 

LSD (0.05) .2...1111 .2...1316 .2..51.5 

C.V% .211 
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 الإزهارالمائي خلال مرحمتي  الإجهادوتحمل  بالإنتاجثالثاً: آلية توريث الصفات المرتبطة 
 من الذرة الصفراء اً فردي اً هجين 51دى امتلاء الحبوب لو 

 نباتال في عدد العرانيس -3-5
 تحميل التباين ومقارنة المتوسطات  -3-5-5

لتفاعل بين وا ،لسلالاتلكلٍ من اتبايناً عالي المعنوية نتائج التحميل الإحصائي  أبدت
 دروسةمال مراحلالالمروية والمجيدة خلال  تينتحت ظروف الزراع ،السلالات والمعاملات

يدل وىذا يشير إلى اختلاف البيئات تحت الدراسة و  ،(87 ،جدولال)مختمفة من حياة النبات ال
عمى وجود  أيضاً  يدلو  ،اتنمو فييا النباتتف البيئة التي عمى اختلاف أداء السلالات باختلا

 ثباتٍ باتسم أداء اليجن  .نباتفي ال لات المدروسة لصفة عدد العرانيستباعد وراثي بين السلا
حيث تتميز اليجن بقاعدة وراثية   ،ليذه الصفة باختلاف البيئة التي ينمو فييا النباتر أكب وراثيٍ 

الجيل نباتات  تتميز  .(1881) يتفق ذلك مع حسن .أعرض من تمك التي تمتمكيا السلالات
نباتات الجيل الأول  لأن   ،معينة بيئةٍ  ضمنمن العرانيس نفسو العدد  بامتلاكيا (F1) الأول

 إذ   ،سموك السلالاتبيكون سموكيا المظيري شبيياً  ، لذلكولكنيا خميطو وراثياً  ،متماثمة مظيرياً 
 .في معظم نباتات العينة المدروسة يا تحمل أكثر من عرنوس واحدتميزت غالبية اليجن بأن  

 .الري الكاملهاد المائي و تحت ظروف الإج نباتفي ال تحميل التباين لصفة عدد العرانيس(: 82) جدولال

 انحبايه نههجهمصادر  مصادر انحبايه نهسلالات

 **0.34 انمعاملات  

 

 مكررات انهجه

 *0.048 انمعاملات

مكررات 

 انسلالات

 0.024 إجهاد إزهار 0.004 إجهاد إزهار

 0.01 امحلاء انحبىبإجهاد  0.012 امحلاء انحبىبإجهاد 

 0.010 بذون إجهاد 0.007 بذون إجهاد

 0.018 ججميعي 0.01 ججميعي

 انسلالات

 *0.023 إزهارإجهاد 

 انهجه

 0.004 إجهاد إزهار

 0.02 امحلاء انحبىبإجهاد  **0.024 امحلاء انحبىبإجهاد 

 0.017 بذون إجهاد **0.420 بذون إجهاد

 0.019 ججميعي **0.25 ججميعي

 0.011   انحفاعم **0.11 - انحفاعم

انخطأ 

 انحجريبي

 0.006 إجهاد إزهار

انخطأ 

 انحجريبي

 0.007 إجهاد إزهار

 0.02 امحلاء انحبىبإجهاد  0.004 امحلاء انحبىبإجهاد 

 0.009 بذون إجهاد 0.005 بذون إجهاد

 0.012 ججميعي 0.01 ججميعي

معامم 

 الاخحلاف

 6.74 إجهاد إزهار

معامم 

 الاخحلاف

 8.21 إجهاد إزهار

 12.73 امحلاء انحبىبإجهاد  5.20 امحلاء انحبىبإجهاد 

 8.98 بذون إجهاد 5.10 إجهادبذون 

 10.29 ججميعي 5.86 ججميعي

 .% عمى التوالي5% ،1* ،** تشير إلى المعنوية عمى مستوى 
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 عرنوسبين خلال مرحمة الإزىار  المائي لإجيادوقد تراوحت متوسطات السلالات تحت ظروف ا
لذا يمكن اعتبار ىذه  ،(88)الجدول،  P2نبات لمسلالة في ال عرنوس 1.3 إلى P1لمسلالة  واحد

زيادة عدد العرانيس في النبات تحت ظروف إلى في برنامج تربية ييدف  لإدخالياالسلالة مبشرة 
فقد  ،امتلاء الحبوبأما تحت ظروف الإجياد خلال مرحمة  ،الإزىارالمائي خلال مرحمة  الإجياد

في  عرنوس 1.3إلى  P1, P4 , P5لمسلالات  نباتفي ال عرنوس 1.1بينتراوح عدد العرانيس 
 لمسلالة 2.1و ،P1 لمسلالة 1.1 نحو كان عدد العرانيس في النبات في حين ،P3 لمسلالة نباتال

P2  .)نبات الأعمىفي ال وقد كان عدد العرانيستحت ظروف الري الكامل )بدون إجياد مائي 
ىذه السلالة، أىمية إلى  يُشير، ما P2لدى نباتات السلالة  (1-نبات.  عرنوس 1.5) معنوياً 

وضرورة ادخاليا في برامج التربية والتحسين الوراثي لمحصول الذرة الصفراء لزيادة الغمة الحبية 
عمى موجبة  عامة يا امتمكت أفضل قدرةمن خلال زيادة عدد العرانيس عمى النبات، لا سيما وأن  

 تينتحت ظروف الزراع كقيمة متوسطة (55144**) نباتالفي  لصفة عدد العرانيسالائتلاف 
 .(28 ،الجدول) امتلاء الحبوبالمروية والمجيدة خلال مرحمة 

 عرنوس1.4) ةينبات أعمى تحت ظروف الزراعة المرو في ال تميزت السلالات بعدد عرانيس
 في حين (،1-نبات.  عرنوس1.2) امتلاء الحبوباممة الإجياد خلال مرحمة تلاه مع (،1-نبات .

ضت السلالات للإجياد المائي خلال عندما تعر  معنوياً نبات الأدنى ال في كان عدد العرانيس
شير إلى أىمية توافر كمية كافية من مياه الري يُ  ما (،1-نبات.  عرنوس1.1)حمة الإزىار ر م

والمراحل التي تسبقيا من حياة المحصول لضمان نمو النباتات وتطورىا  الإزىارخلال مرحمة 
في محصول  (8511( والخميفة )8557الرويمي ) اما توصمت إليي يتفق ذلك مع .بالشكل الأمثل
 .الذرة الصفراء

 .الري الكاملتحت ظروف الإجهاد المائي و مسلالات ل (1-. نبات )عرنوسمتوسط عدد العرانيس  (:82) جدولال
 

خلال  إجهاد السلالات
 زهارمرحمة الإ 

خلال  إجهاد
امتلاء مرحمة 

 الحبوب
 المتوسط إجهادبدون 

P1 1.0 1.1 1.1 1.1 

P2 1.3 1.2 2.1 1.5 

P3 1.2 1.3 1.3 1.2 

P4 1.2 1.1 1.2 1.2 

P5 1.1 1.1 1.3 1.2 

P6 1.1 1.2 1.3 1.2 

 1.2 1.4 1.2 1.1 انمحىسط انعاو

LSD (0.05) 0.1 0.1 0.1 0.0 

 0.12 انحفاعم
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خلال  المائي الإجياداليجن تحت ظروف  عدد العرانيس في النبات في وقد تراوح متوسط
 اتٍ كن ىناك فروقتولم  (.25 ،جدولال) نباتال في عرنوس 1.1 إلى1.0 مرحمة الإزىار من 

رضيا يدل عمى الاستقرار الوراثي ليذه اليجن عند تع ما، بين اليجن في ىذه المعاممةمعنوية 
امتلاء خلال مرحمة  المائي الإجيادا في معاممة أم   ،الإزىارخلال مرحمة  المائي للإجياد
 إلى لدى ستة ىجن  1.0اليجن من في  عدد العرانيس في النبات فقد تراوح متوسط الحبوب،

عدد العرانيس  تراوح متوسط في حين ،المدروسةمن اليجن  ةلدى خمس باتفي الن عرنوس 1.2
لدى ثلاثة من اليجن  نباتفي ال عرنوس 1.2 لدى ستة من اليجن إلى 1.0من  في النبات

فقد  ،ف الري المختمفةتحت ظرو  يجن عام لأداء ال وكمتوسطٍ  .في معاممة الري الكاملدروسة الم
لذا (، 1-نبات.  نوسعر  1.17)نبات في ال أعمى قيمة لعدد العرانيس (P1×P2) أبدى اليجين

موجبة ومعنوية لمقدرة الخاصة عمى  تأثيراتو يمتمك لاسيما أن   مبشراً، اً وراثي زاً طرا هاعتبار مكن يُ 
وكذلك امتمك قوة ىجين موجبة ومعنوية  (،22 ،جدول)ال الائتلاف تحت ظروف الزراعة المختمفة

 .(23 ،الجدول) قياساً لشاىد المقارنة نباتفي ال لصفة عدد العرانيس

 .لمهجن (1-. نبات )عرنوس النبات فيمتوسط عدد العرانيس  (:33) جدولال

 انهجه
خلال مرحهة  إجهاد

 زهارالإ

خلال  مرحهة  إجهاد

 امحلاء انحبىب
 انمحىسط إجهادبذون 

P1×P2 5031 1.23 1.23 1.178 

P1×P3 1.03 1.03 1.00 1.022 

P1×P4 1.06 1.00 1.00 1.02 

P1×P5 1.10 1.10 1.03 1.07 

P1×P6 1.06 1.16 1.06 1.10 

P2×P3 1.00 1.06 1.06 1.04 

P2×P4 1.03 1.00 1.16 1.06 

P2×P5 1.00 1.13 1.20 1.11 

P2×P6 1.00 1.23 1.13 1.12 

P3×P4 1.06 1.13 1.13 1.11 

P3×P5 1.10 1.00 1.00 1.03 

P3×P6 1.00 1.16 1.06 1.07 

P4×P5 1.06 1.16 1.03 1.08 

P4×P6 1.00 1.00 1.00 1.00 

P5×P6 1.00 1.13 1.13 1.08 

 1.06 1.03 1.13 1.03 28-غىطة 

 1.05 1.03 1.10 1.03 5 -باسم 

LSD  (3031 )  0.14 0.23 0.16 0.04 

 انحفاعم

 

- 

 

- 
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 القدرة عمى الائتلاف -3-5-8

نتائج تحميل التباين قيماً غير معنوية لمتباين لمقدرة العامة والخاصة عمى الائتلاف أظيرت      
عمى الائتلاف تحت ظروف الزراعة تحت ظروف الزراعة المختمفة، باستثناء تباين القدرة العامة 

المروية فقط. كما بينت النتائج تبايناً غير معنوياً لمتفاعل بين البيئة وكلٍ من القدرة العامة 
ذا يشير إلى أىمية الفعل الوراثي التراكمي في وراثة صفة عدد والخاصة عمى الائتلاف، وى

موكية الوراثية ليذه الصفة تحت العرانيس تحت ظروف الزراعة المروية، في حين لم تتضح الس
 (.21ظروف الإجياد المائي )الجدول، 

 .الري الكاملالمائي و  الإجهادتحت ظروف لصفة عدد العرانيس  الائتلافالقدرة عمى  تحميل تباين(: 35) جدولال
 مصادر التباين

  GCA SCA GCA×Env. SCA×Env. Error GCA , SCA  

 0.03 0.008  إزهار إجهاد 

0.019 0.011 

0.007 

 0.250 0.023 0.018 امتلاء حبوب إجهاد

*0.028 بدون إجهاد

* 
0.013 0.010 

 0.013 0.021 0.017 تجميعي

 مكونات التباين

  δ
2

GCA δ
2

SCA δ
2
GCA / δ

2
SCA 

 - 0.0001 0.0013 إزهار إجهاد

 - 0.010 0.003 امتلاء حبوبإجهاد 

 - 0.009 0.006 بدون إجهاد
 - 0.017 0.003 تجميعي

 عمى الترتيب 1% 5%المعنوية عمى مستوى  إلى* ** تشير 

خلال مرحمة الإزىار من  الإجيادتراوحت تأثيرات القدرة العامة عمى الائتلاف تحت ظروف 
 P6 لمسلالة 0.044إلى P4 لمسلالة – 0.056ومن  P1لمسلالة  0.033إلى  P6لمسلالة  0.033 -

معنوية تحت كانت ىذه التأثيرات  في حين ،امتلاء الحبوبخلال مرحمة  الإجيادفي معاممة 
 .P2لمسلالة  0.094 إلى P3لمسلالة  0.039-تراوحت من  ، حيثظروف الزراعة المروية

نبات تحت في ال عمى الائتلاف لصفة عدد العرانيس أفضل قدرة عامة P2وأظيرت السلالة 
 ثم   امتلاء الحبوب،خلال مرحمة  الإجيادفي معاممة  P6يا السلالة تتم ،ظروف الزراعة المروية

وبينت نتائج التحميل  .(28 )الجدول، الإزىارفي معاممة الإجياد خلال مرحمة  P1السلالة 
ذات قدرة عامة جيدة عمى الائتلاف كمتوسط لكافة البيئات تحت  P2التجميعي أن السلالة 

 .(**0.155)الدراسة 
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 .الري الكامللصفة عدد العرانيس تحت ظروف الإجهاد المائي و  العامة عمى الائتلافتأثيرات القدرة (: 38) جدولال

 انسلالات
 خلال مرحهة إجهاد

 زهارالإ

 خلال مرحهة إجهاد

 امحلاء انحبىب
 انمحىسط بذون إجهاد

P1 0.033 0.003 -0.022 0.005 

P2 0.025 0.036 0.094** 0.155** 

P3 0.010 0.031 -0.039 0.026 

P4 0.008 -0.056 0.022 0.039 

P5 0.017 0.003 -0.006 0.005 

P6 -0.033 0.044 -0.006 0.002 

SE[gi] 0.022 0.039 0.027 0.017 

تحت ظروف في النبات  عمى الائتلاف لصفة عدد العرانيس تراوحت تأثيرات القدرة الخاصة
في  ،P3×P5لميجين  0.043 إلى P1×P3لميجين  -0.040 من  الإزىارالإجياد خلال مرحمة 

 .(22 )الجدول، امتلاء الحبوبلم تكن التأثيرات معنوية في معاممة الإجياد خلال مرحمة  حين
في  ،P4×P5 وP3×P4 لكل من اليجين  0.115إلى  P4×P6لميجين  0.093-وتراوحت بين 

لميجين  0.073-حين كانت التأثيرات معنوية تحت ظروف الزراعة المروية وتراوحت من 
P2×P3 لميجين  0.110 إلىP3×P4.  عمى أية حال يتميز اليجينP3×P5  بقدرة خاصة جيدة

 p3×P4عمى الائتلاف لصفة عدد العرانيس تحت ظروف الإجياد خلال مرحمة الإزىار واليجين 
تحت ظروف  P3×P4تحت ظروف الإجياد خلال مرحمة امتلاء الحبوب واليجين  P4×P5و 

لقدرة  P1×P2و  P3×P4الزراعة المروية، وبينت نتائج التحميل التجميعي امتلاك اليجينين 
خاصة جيدة عمى الائتلاف لصفة عدد العرانيس تحت مختمف ظروف الزراعة المروية والمجيدة 

 (.22)الجدول، 
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 .الري الكامللصفة عدد العرانيس تحت ظروف الإجهاد المائي و رات القدرة الخاصة عمى الائتلاف تأثي (:33) جدولال

 انهجه
 خلال مرحهة إجهاد

 زهارالإ

 خلال مرحهة إجهاد

 امحلاء انحبىب
 انحجميعي إجهادبذون 

P1×P2 0.018   0.090 0.077   0.062* 

P1×P3  -0.040  -0.043  -0.023  -0.06 

P1×P4  -0.015  -0.052  -0.040  -0.036 

P1×P5  0.010  -0.010  -0.023  -0.008 

P1×P6  0.027  0.015  0.010  0.017 

P2×P3  -0.015  -0.043  -0.073  -0.044 

P2×P4  0.010  -0.085  0.010  -0.022 

P2×P5  -0.032  -0.010  0.027  -0.005 

P2×P6  0.018  0.048  -0.040  0.009 

P3×P4  0.018  0.115  0.110*  0.081** 

P3×P5  0.043  -0.077  -0.040  -0.024 

P3×P6  -0.007  0.048  0.027  0.023 

P4×P5  0.002  0.115  -0.023  0.031 

P4×P6  -0.015  -0.093  -0.057  -0.055 

P5×P6  -0.023  -0.018  0.060  0.006 

SE[si,j]  0.038  0.066  0.045  0.029 

 

 قوة الهجين   -3-5-3
قيم قوة ىجين  P3×P4 و P1×P6 و P1×P5 و P1×P4و  P1×P2 من اليجن كلاً أبدت 

خلال مرحمة  الإجياداممة في مع (78غوطة)وسط الأبوين وشاىد المقارنة لمت موجبة قياساً 
ا تحت ظروف الزراعة المجيدة خلال أم   (،التواليا عمى ممني لكلٍ  %15و  %7582)الإزىار
لمتوسط  قيم موجبة لقوة اليجين قياساً  P3×P4و   P4×P5اليجن تفقد أبد ،امتلاء الحبوبمرحمة 

 P1×P2  أظيرت اليجن في حين ،(التواليعمى % 15584و %8558)بوين وشاىد المقارنة الأ

لمتوسط قياساً  (التواليعمى %85% و84) ومعنوية موجبة قيم قوة ىجين P2×P5 وP2×P4  و
ن التحميل التجميعي وقد بي   .تحت ظروف الزراعة المروية (78غوطة)شاىد المقارنة و الأبوين 

شاىد و  لمتوسط الأبوين قياساً قوة ىجين موجبة  اامتمكP3×P4  و P1×P2 يناليجين لمبيانات أن  
يمكن القول أن الانتخاب لصفة عدد  .(23 )الجدول، (% 15573%  و  11584) المقارنة

العرانيس في النبات يمكن أن تتم بفاعمية عندما تصل النباتات إلى درجة عالية من الأصالة 
كما أن تحسين غمة محصول الذرة الصفراء يمكن  F7و   F6الوراثية، أي في الأجيال المتأخرة 

عرنوسين أو ثلاثة عرانيس عمى أن تتم من خلال التصالب بين سلالات متباعدة وراثياً تحمل 
الأكثر عمى أن تتم التربية ليجن تحمل بالمتوسط عرنوسين عمى الأكثر وذلك لاختلاف سعة 
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المصب بين العرنوس العموي والعرنوس يمي يميو باتجاه الأرض وملاحظة التوافق بالنضج 
ائج السابقة ننصح الفيزيولوجي إضافة إلى إمكانية الحصاد الآلي ليذه اليجن، وعمى ضوء النت

 إجراء الانتخاب ليذه الصفة تحت ظروف الزراعة المروية.ب

 (.28غوطة)عدد العرانيس قياساً لمتوسط الأبوين وشاهد المقارنة قوة الهجين لصفة  (:33) جدولال

 الهجن
 خلال مرحهة إجهاد

 زهارالإ
 خلال مرحهة إجهاد

 التجميعي إجهادبدون  امحلاء انحبىب

HMP HCh.V HMP HCh.V HMP HCh.V HMP HCh.V 

P1×P2 4.35   10.00 4.35  9.09  25.00**   20.00*  11.25  9.09 

P1×P3  -9.09  0.00  -16.67  -9.09  -16.67*  0.00  -13.04  -9.09 

P1×P4  0.00  10.00  -9.09  -9.09  -13.04 0.00   -13.04  -9.09 

P1×P5  4.76  10.00  0.00  0.00  -16.67*  0.00  -4.35  0.00 

P1×P6  4.76  10.00  4.35  9.09  -8.33  10.00  -4.35  0.00 

P2×P3  -20.00**  0.00  -12.00  0.00  -35.29**  10.00  -25.93**  -9.09 

P2×P4 -20.00**   0.00  -13.04  -9.09  -27.27**  20.00**  -18.52**  0.00 

P2×P5 -20.00**   0.00  -12.00  0.00  -29.41**  20.00**  -18.52**  0.00 

P2×P6 -16.67**   0.00  0.00  9.09  -35.29**  10.00  -18.52**  0.00 

P3×P4 8.33   10.00  8.31 10.25 12.00  10.00  9.55 10.84 

P3×P5  -4.35  10.00  -16.67  -9.09  -23.08**  0.00  -16.67*  -9.09 

P3×P6  -13.04*  0.00  -4.00  9.09 -15.38*   10.00  -8.33  0.00 

P4×P5  -4.35  10.00  9.09  9.09  -20.00**  0.00  -8.33  0.00 

P4×P6  -13.04*  0.00  -13.04  -9.9 -20.00   0.00  -16.67*  -9.09 

P5×P6  -9.09  0.00  -4.35  0.00 -15.38*   10.00  -8.33  0.00 

SE  0.007  0.02 0.009   0.012 

 

 (يوم)  الفاصل الزمني بين الإزهار المذكر والمؤنث -3-8

 تحميل التباين ومقارنة المتوسطات  -3-8-5

المناسبة لقياس يا المرحمة لأن   ،فقط Flowering الإزىاررست ىذه الصفة خلال مرحمة دُ 
عالي المعنوية تحت ظروف  أبدت السلالات تبايناً  .لدى نباتات الذرة الصفراء ىذا المؤشر

في حين أبدت اليجن تبايناً معنوياً تحت ظروف الزراعة المروية والمجيدة  ،الزراعة المروية
يدل  ما ،(ASI) المذكر والمؤنث الإزىارالفاصل الزمني بين طول لصفة خلال مرحمة الإزىار 
السموك  أن  كما  ،ت الأبوية المكونة لميجن المدروسةجغرافي بين السلالاو  عمى وجود تباعد وراثي
 .(24 ،جدولال) ،Environment روسة اختمف باختلاف بيئة الزراعةالوراثي لمسلالات المد

 Abdelmulla and Sabiel، و Iqbal et al., (8515)كلٍ من   نتائجت ىذه النتائج مع اتفق
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دور الفعل الوراثي  إلىحيث أشارت  ،(8512مع نتائج العبد اليادي ) . واتفقت أيضاً (2007)
         متباينتين المؤنث في دراسة لأربعة ىجن في بيئتين الإزىاروالبيئي في سموك صفة 
جياد مائي( ، ونتائج  Mahmood et al., (8553)واتفق ذلك مع نتائج   .)شاىد مروي، وا 

Alake et al., (8557) ونتائج ،Yousuf and Saleem (8558) . ُشير النتائج إلى عدم ت
في حين اختمفت ىذه المعاملات في  ،أداء وسموك السلالات فياختلاف المعاملات في تأثيرىا 

 نث.أداء وسموك اليجن المدروسة لصفة الفاصل الزمني بين الإزىار المذكر والمؤ  فيتأثيرىا 

 الري الكامل.المائي و  الإجهادالمذكر والمؤنث تحت ظروف  الإزهارتحميل التباين لصفة الفاصل الزمني بين : (31) جدولال

 مصادر انحبايه نههجه مصادر انحبايه نهسلالات

مكررات 

 انسلالات

 انمعاملات
 

3.02 

 مكررات

 انهجه

 انمعاملات
 

3.31** 

 0.55 إجهاد إزهار 0.67 إجهاد إزهار

 0.02 بذون إجهاد 0.06 بذون إجهاد

 0.14 ججميعي 0.35 ججميعي

 انسلالات

 0.23 إجهاد إزهار

 انهجه

 *0.40 إجهاد إزهار

 **0.56 بذون إجهاد **1.52 بذون إجهاد

 **0.96 ججميعي **1.54 ججميعي

 **0.29 انحفاعم *0.46 انحفاعم

انخطأ 

 انحجريبي

 0.20 إجهاد إزهار

انخطأ 

 انحجريبي

 0.19 إجهاد إزهار

 0.12 بذون إجهاد 0.06 بذون إجهاد

 0.14 ججميعي 0.20 ججميعي

معامم 

 الاخحلاف

 29.81 إجهاد إزهار

معامم 

 الاخحلاف

 19.62 إجهاد إزهار

 13.08 بذون إجهاد 11.79 بذون إجهاد

 14.89 ججميعي 21.33 ججميعي

تحت ظروف  مسلالاتل المذكر والمؤنث الإزىارطول الفاصل الزمني بين تراوح متوسط 
، (25 ،جدول) P3لمسلالة  يوم 2إلى  P5 ،P4 ،P2، P1 لمسلالات يوم 1.3 المائي من الإجياد
تحت ظروف الزراعة P1 ،P4،  P2ت لمسلالا يوم3  إلىP5 لمسلالة  يوم 1.3تراوح من  في حين
في حين كان P4 ،P2،  P1ت لدى السلالا معنوياً  وقد كان طول الفاصل الزمني الأعمى ،المروية
 الكامل، الري) كمتوسط لأداء السلالات خلال المعاملات المختمفة P5لدى السلالة  معنوياً  الأدنى

المؤنث تحت  للإزىارمناسب لتكوين ىجن مبكرة  أبٍ كP5  لةالسلا اعتمادوعميو يمكن  ،(والإجياد
تتميز بقدرة  لةىذه السلا لاسيما وأن   ،والظروف الطبيعية ،الإزىارخلال مرحمة  الإجيادظروف 
ميمة  تُعدأي ذات قدرة عمى توريث ىذه الصفة التي  ،(28 ،جدولال)ئتلاف عمى الاجيدة عامة 

خلال المراحل  وخاصةً  ،لتحسين الغمة الحبية لمحصول الذرة الصفراء تحت ظروف نقص المياه
 ةالذرة الصفراء تكثيفياً في سوريحيث تزرع ، الإنتاجل من تكاليف قم  ما يُ  ،الحرجة من حياة النبات

حاجة فتصبح ىناك  ،في بداية فصل الشتاء وىناك احتمال ليطول الأمطار ،بعد حصاد القمح
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كما  .%(14)لخفض رطوبة الحبوب إلى الحد الآمن لمتخزين  المجففات الصناعية المعلاست
 فقد كان عدد الأيام ،ت تبايناً في طول الفاصل الزمني باختلاف ظروف الزراعةأبدت السلالا

 في حين كان الأدنى ،تحت ظروف الزراعة المروية معنوياً  الأعمى بين الإزىار المذكر والمؤنث
تطبيق  أي أن   الإزىار،المائي خلال مرحمة  للإجيادالسلالات  تعر ضت نباتاتعندما  معنوياً 
 الإزىارالفترة الزمنية بين  لقم  ، ويُ ظيور النورات المؤنثة يُسر ع الإزىارخلال مرحمة  الإجياد

عدد  الأمر الذي يمكن أن  يؤث ر سمباً في عدد الحرائر المتشكمة، ومن ثم   ،المذكر والمؤنث
عدد  أن   تنبي   إذ   ،(8557)نتائج الرويمي ىذه النتائج مع  فقتت .الحبوب في الصف/العرنوس

المائي خلال  للإجيادضت النباتات المؤنث كان الأعمى معنوياً عندما تعر   الإزىارالأيام حتى 
 والإزىارمعنوية مرحمتي النمو الخضري  اتٍ وبفروقتلاه  ،(اً يوم 42545) مرحمة البادرة الفتية

حين كان الأدنى معنوياً في  اً عمى التوالي(،يوم 42515، 42581) معنوية بينيما فروقوبدون 
 .امتلاء الحبوبالمائي خلال مرحمة  للإجيادضت لدى النباتات التي تعر  

 مسلالات.ل (يوم) بين الإزهار المؤنث والمذكر الزمني الفاصلطول متوسط : (31) جدولال
 

 انسلالات
 خلال مرحهة  إجهاد

 زهارالإ
 انحجميعي إجهادبذون 

P1 1.3 3.0 2.15 

P2 1.3 3.0 2.15 

P3 2.0 2.0 2.0 

P4 1.3 3.0 2.15 

P5 1.3 1.3 1.3 

P6 1.7 2.0 1.85 

 1.93 2.4 1.5 انمحىسط

LSD (0.05) 0.8 0.4 0.4 

 0.7     انحفاعم

 

لكل  يوم 155من  المائي الإجياداليجن تحت ظروف  طول الفاصل الزمني في وقد تراوح متوسط
  في حين تراوح من ،(26 ،جدولال) P2×P3لميجين  يوم3 إلىP2×P5  و P1×P5 اليجينينمن 
 ،P2×P3، P1×P6، P1×P5، P1×P4 من اليجن يوم لكلٍ  3 إلى P4×P5 يوم لميجين 1.6

P1×P2، P2×P4، P2×P6، P2×P5 تقييم لذا يمكن  ،إجيادمعاممة بدون الفي  1واليجين باسل
المؤنث تحت ظروف الزراعة المجيدة خلال  لإزىارلصفة التبكير با P2×P5 و P1×P5 ينيناليج

طول فاصل زمني بين الإزىار المذكر  أقصر P3×P6 و P4×P5 اننياليج ىأبد .الإزىارمرحمة 
كمتوسط عام لأداء اليجن تحت مختمف ظروف  (عمى التوالي اً يوم 157-8) (ASI) والمؤنث
الفاصل الزمني بين طول ، لتحسين صفة ينن مبشر ينيا ىجماعتبارى تبعاً لذلك يمكنو ، الزراعة
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تأثيرات لمقدرة  ياا أبدميلا سيما وأن   ،تحت ظروف الزراعة المختمفة الإزىار المذكر والمؤنث
 .(35 ،جدولال)الخاصة عمى الائتلاف معنوية وسالبة ليذه الصفة 

 مهجن.ل (يوم)المؤنث و بين الإزهار المذكر  الزمني الفاصل طولمتوسط  :(33) جدولال
 

 

 القدرة عمى الائتلاف  -3-8-8
تحت  عمى الائتلاف كان معنوياً والخاصة  تباين القدرة العامة أن   (27) لاحظ من الجدوليُ 

وىذا يدل عمى مساىمة الفعمين الوراثيين التراكمي  مائي(، إجيادبدون )اعة المروية ظروف الزر 
 في حين كان تباين القدرة العامة ،الصفة تحت ظروف الزراعة المروية واللاتراكمي في وراثة ىذه

الفعل  مساىمة شير إلىوىذا يُ  الإزىار،خلال  الإجيادفقط في معاممة  عمى الائتلاف معنوياً 
عمى  الخاصةو  التفاعل بين القدرة العامة لاحظ أن  يُ و  .وراثة ىذه الصفةفي الوراثي التراكمي 
 انالقدرة العامة والخاصة عمى الائتلاف تختمف أن   إلىشير وىذا يُ  ،كان معنوياً  ،الائتلاف والبيئة

 .باختلاف البيئة التي ينمو فييا النبات
  

 انهجه
خلال مرحهة   إجهاد

 زهارالإ
 انمحىسط إجهادبذون 

P1×P2 2.0 3.0 801 

P1×P3 801 2.7 801 

P1×P4 2.0 3.0 2.5 

P1×P5 1.6 3.0 2.3 

P1×P6 2.6 3.0 2.8 

P2×P3 3.0 3.0 3.0 

P2×P4 2.0 3.0 2.5 

P2×P5 1.6 3.0 2.3 

P2×P6 2.3 3.0 2.7 

P3×P4 2.7 2.7 2.8 

P3×P5 2.6 2.6 2.6 

P3×P6 2.0 2.0 2.0 

P4×P5 2.0 1.6 1.8 

P4×P6 2.3 2.0 2.1 

P5×P6 2.3 2.3 2.3 

 2.5 2.6 2.3 28غىطة 

 2.8 3.0 2.6 5باسم 

LSD (0.05) 0.7 0.6 0.15 

 انحفاعم
  

0.61 
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: تحميل تباين القدرة عمى الائتلاف لصفة الفاصل الزمني بين الإزهار المذكر والمؤنث تحت (32) جدولال
 الري الكامل.ظروف الإجهاد المائي و 

 مصادر التباين
 GCA SCA GCA×Env SCA×Env Error GCA , SCA المعاممة

 0.37 *0.49 إزهار إجهاد

0.80** 0.29* 

0.17 

 0.11 **0.37 **1.07 إجهادبدون 

 0.13 **0.83 **1.36 تجميعي

 مكونات التباين
δ المعاممة

2
GCA δ

2
SCA δ

2
GCA / δ

2
SCA 

 - 0.31 0.11 إزهار إجهاد

 0.77 0.332 0.257 إجهادبدون 

 0.42 0.79 0.33 تجميعي

 

δنسبة كانت 
2

GCA/δ
2

SCA  وىذا  ،خلال مرحمة الإزىارالإجياد أقل من الواحد تحت ظروف
اتفق ذلك مع  .(27 )الجدول، اللاتراكمي عمى وراثة ىذه الصفة الوراثي يدل عمى سيطرة الفعل

 Nigussie and ما توصل إليو البحاثة مع واختمف ،EL Zeir et al., (8551)نتائج 

Zelleke (8551) و ،Glover et al., (2005).  تراوحت تأثيرات القدرة العامة عمى الائتلاف
تحت ظروف الزراعة المجيدة خلال مرحمة  P3لمسلالة  0.306إلى  P5 لمسلالة 0.278-    من

إلى  P6وP4  تينلمسلال 0.250-في حين تراوحت تحت ظروف الزراعة المروية من ،الإزىار
 0.278-بأفضل قدرة عامة عمى الائتلاف سالبة ومفيدة  P5 وتميزت السلالة .P2 لمسلالة 0.417

ويؤكد ذلك التحميل  .(28 لصفة الفاصل الزمني تحت ظروف الزراعة المجيدة )الجدول،
حيث امتمكت ىذه السلالة أفضل قدرة عامة عمى الائتلاف سالبة وعالية  ،التجميعي لمبيانات

 -P6 55125السلالة  ثم   -P4 55146تمتيا السلالة  -55812المعنوية 

وتراوحت تأثيرات القدرة الخاصة عمى الائتلاف تحت ظروف الزراعة المجيدة خلال مرحمة 
ا تحت ظروف الزراعة أم   ،P2×P3لميجين  0.500إلى  P3×P6لميجين  0.667 - الإزىار من 

 .(35 ،لجدو )الP3×P4 لميجين  0.333إلى  P4×P5لميجين  0.583- فقد تراوحت من ،المروية
تأثيرات سالبة ومعنوية لصفة طول الفاصل الزمني بين الإزىار المذكر وقد أبدى خمسة ىجن 

 (.35 الأفضل في قدرتو الخاصة عمى الائتلاف )جدول، P4×P5وكان اليجين  ،والمؤنث
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 .والمؤنث الإزهار المذكربين  الزمني لصفة الفاصل امة عمى الائتلافتأثيرات القدرة الع (:32) جدولال
 

 انحجميعي إجهادبذون  زهارمرحهة  الإ خلال إجهاد انسلالات

P1 -0.111 0.333** 0.176** 

P2 -0.028 0.417** 0.259** 

P3 0.306** -0.083 0.065 

P4 -0.028 -0.250** -0.157** 

P5 -0.278* -0.167 -0.213** 

P6 0.139 -0.250** -0.130* 

SE[gi] 0.109 0.089 0.054 

 

 .الإزهار المذكر والمؤنثبين  الزمني تأثيرات القدرة الخاصة عمى الائتلاف  لصفة الفاصل (:33) جدولال
 

 انهجه
خلال مرحهة   إجهاد

 زهارالإ
 انحجميعي بذون إجهاد

P1×P2 -0.083 -0.417** -0.294** 

P1×P3 -0.083 -0.25 -0.211* 

P1×P4 -0.083 0.250 0.122 

P1×P5 -0.167 0.167 0.067 

P1×P6 0.417* 0.250 0.317 

P2×P3 0.500** 0.000 0.150 

P2×P4 -0.167 0.167 0.039 

P2×P5 -0.250 0.083 -0.017** 

P2×P6 0.000 0.167 0.122 

P3×P4 0.167 0.333* 0.344** 

P3×P5 0.083 0.250 0.178 

P3×P6 -0.667** 0.333* 0.461 

P4×P5 0.083 -0.583** -0.378** 

P4×P6 0.000 0.167 -0.128 

P5×P6 0.250 0.083 0.150 

SE[si,j] 0.184 0.151 0.092 

 

 قوة الهجين -3-8-3

لمتوسط الأبوين  أبدت بعض اليجن المدروسة قيم موجبة وعالية المعنوية لقوة اليجين قياساً 
 ىذه تاتفق .(31 ،جدول)ال ةالمروية والمجيد روف الزراعتينتحت ظ (78غوطة)وشاىد المقارنة 

 أعمى قيمة لقوة اليجين قياساً  P2×P3أبدى اليجين  .Aydin et al.,  (8556) نتائج النتائج مع
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 الإزىار مرحمة تحت ظروف الزراعة المجيدة خلال 78لمتوسط الأبوين وشاىد المقارنة غوطة
 P3×P5ن اليج تأظير و  (.%17.39% و80)P1×P6 تلاه اليجين  (،%30.43% و81.82)

تحت ظروف  وشاىد المقارنة لمتوسط الأبوين أعمى قيمة لقوة اليجين قياساً P1×P2 و P2×P5و
. وقد أظير التحميل التجميعي (التوالي% لكل منيا عمى 11.11% و63.64) المرويةالزراعة 
تميزا بأعمى قيمة لقوة اليجين قياساً لمتوسط الأبوين  P2×P3و  P3×P5اليجينين  بأن  لمبيانات 

وقد أبدت بعض اليجن قيم قوة  .(التواليعمى  %14577% و48583) 78وشاىد المقارنة غوطة
% 11543إلى  P4×P5لميجين % 25566تراوحت من  ،ىجين سالبة وعالية المعنوية ليذه الصفة

حيث  ،(8512) مع نتائج العبد الياديت ىذه النتائج اتفق .قياساً لشاىد المقارنة P5×P6لميجين 
مما سبق  بيئتي الزراعة.أبدت جميع اليجن المدروسة قيماً سالبة وعالية المعنوية لقوة اليجين في 

أي عندما تصل  F7و   F6نستنتج أن الانتخاب ليذه الصفة يتم في الأجيال الانعزالية المتأخرة
في التصالبات كونيا تميزت بقدرة  P5النباتات إلى الأصالة الوراثية، ويمكن الاستفادة من السلالة 

عامة جيدة عمى الائتلاف ليذه الصفة وخاصة تحت ظروف الإجياد وكانت ىذه السلالة أحد 
زمني بين الأبوين المكونة لعدة ىجن ذات قدرة خاصة جيدة عمى الائتلاف لصفة الفاصل ال

 ورات المذكرة والمؤنثة.ظيور الن

 .28قياساً لمتوسط الأبوين وشاهد المقارنة غوطة الإزهار المذكر والمؤنثبين  الزمني الفاصل لصفة قوة الهجين (:35) جدولال
 

 انهجه
 انحجميعي بذون إجهاد إجهاد إزهار

HMP HCh.V HMP HCh.V HMP HCh.V 

P1×P2 53.85 -13.04 0.00 11.11* 14.89 3.85 

P1×P3 39.39 0.00 8.00 0.00 18.18 0.00 

P1×P4 53.85 -13.04 0.00 11.11 17.39 3.85 

P1×P5 30.77 -26.09 39.53** 11.11 44.44** 0.00 

P1×P6 80.00** 17.39 20.00 11.11 38.10** 11.54 

P2×P3 81.82** 30.43 20.00 11.11 33.33* 15.88 

P2×P4 53.85 -13.04 0.00 11.11* 14.89 3.85 

P2×P5 3.03 -26.09 39.53** 11.11* 40.54* 0.00 

P2×P6 53.33* 0.00 20.00 11.11 30.23 7.69 

P3×P4 63.64** 17.39 8.00 0.00 27.27* 7.69 

P3×P5 39.39 0.00 63.64** 0.00 52.94** 0.00 

P3×P6 8.11 -13.04 0.00 -25.93 0.00 -23.08* 

P4×P5 53.85 -13.04 -20.93 -37.04 0.00 -30.77** 

P4×P6 53.33** 0.00 -20.00 -25.93 0.00 -19.23 

P5×P6 53.33** 0.00 39.39 -14.81 43.75* -11.54 

SE 0.19 0.12 0.14 
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 (5-كتاره .طن )الغمة الحيوية  -3-3
 تحميل التباين ومقارنة المتوسطات  -3-3-5

وكذلك  الكامل،المائي والري  الإجيادعالي المعنوية تحت ظروف  واليجن تبايناً أبدت السلالات 
عمى التباعد يدل  اوىذ ،عدا تباين التحميل التجميعي لمعاملات اليجن التحميل المشترك لمبيانات

أظير التباين العائد لمتفاعل  .(38 ،جدولال) والجغرافي بين السلالات الأبوية المدروسة الوراثي
خلال مرحمة  إجياد ،الإزىارخلال مرحمة  إجياد) عمى اختلافيا السلالات والمعاملاتبين 

 شير إلى اختلاف الأداء باختلاف المعاممةوىذا يُ  ،معنوية عالية (إجيادبدون و  ،امتلاء الحبوب
وراثياً اليجن المدروسة كانت  أي أن   ،لمتفاعل بين اليجن والمعاملات في حين لم يكن معنوياً 

لقاعدتيا الوراثية العريضة مقارنةً بالسلالات، كما أن اليجن تتميز بقوة يعود ذلك وقد  ،ثباتاً  أكثر
حيث تتشابو نباتات الجيل الأول ىجين تجعميا أكثر تحملًا لمظروف البيئية غير المواتية، 

 حيث أشارت في ،(8512) العبد اليادي بالشكل المظيري والنمط الوراثي. يتفق ذلك مع نتائج
دراسة لعشائر أربعة ىجن إلى وجود تباين في قيم متوسطات ارتفاع النبات وعدد الأوراق عمى 

 .ىذه الصفات الكتمة الحيوية لمنباتتحدد  إذ   ،النبات وطول وقطر العرنوس

)طه 0 هكحار نصفة انغهة انحيىية: جحهيم انحبايه (38) جذولان
-5

 0انري انكاممجحث ظروف الإجهاد انمائي و (
 

 مصادر انحبايه نههجه مصادر انحبايه نهسلالات

 انمعاملات انمحغير
 

 انمعاملات انمحغير **19.25
 

210.84** 

مكررات 

 انسلالات

 إجهاد إزهار
 

0.03 

مكررات 

 انهجه

 0.27 إجهاد إزهار

 امتلاء الحبوبإجهاد 
 

 0.08 امتلاء الحبوبإجهاد  0.08

 بذون إجهاد
 

 1.19 بذون إجهاد 0.74

 ججميعي
 

 0.23 ججميعي 0.17

 انسلالات

 إجهاد إزهار
 

10.40** 

 انهجه

 **22.74 إجهاد إزهار

 امتلاء الحبوبإجهاد 
 

 **15.87 امتلاء الحبوبإجهاد  **10.02

 بذون إجهاد
 

 **32.04 بذون إجهاد **21.64

 ججميعي
 

 60.47 ججميعي **38.81

 انحفاعم
  

 انحفاعم **1.76
  

5.09 

انخطأ 

 انحجريبي

 إجهاد إزهار
 

0.2 

انخطأ 

 انحجريبي

 0.4 إجهاد إزهار

 امتلاء الحبوبإجهاد 
 

 0.68 امتلاء الحبوبإجهاد  0.09

 بذون إجهاد
 

 0.95 بذون إجهاد 0.54

 ججميعي
 

 0.68 ججميعي 0.29

معامم 

 الاخحلاف

 إجهاد إزهار
 

2.54 

معامم 

 الاخحلاف

 3.57 إجهاد إزهار

 امتلاء الحبوبإجهاد 
 

 4.57 امتلاء الحبوبإجهاد  1.74

 بذون إجهاد
 

 4.57 بذون إجهاد 4.35

 ججميعي
 

 4.32 ججميعي 2.98
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 16من  الإزىارخلال مرحمة  مسلالاتل الإجيادتراوح متوسط صفة الغمة الحيوية تحت ظروف 
تراوح و  .(32،جدول)ال P3لمسلالة  1-كتارى . طن 21إلى  P6 و P1لمسلالتين  1-كتارى . طن
تحت ظروف الإجياد  P3لمسلالة  1-ارتكى . طن 20إلى  P1لمسلالة  1-كتارى . طن 15.2من 

 1-كتارى . طن 23.8إلى P1 لمسلالة  1-كتارى . طن  16.3من و  ،امتلاء الحبوبخلال مرحمة 
عام غمة حيوية كمتوسط أعمى  P3وحققت السلالة  .تحت ظروف الزراعة المروية P3لمسلالة 

ما يدل عمى أىمية ىذه  (،1-كتارى . طن 21.6)لأداء السلالات تحت ظروف الزراعة المختمفة 
مكانية و  ،السلالة تتمتع  ياأن   ةً صخاو  ،في برنامج تكوين ىجن ذات غمة حيوية عالية إدخالياا 

تحت البيئات المختمفة لصفة الغمة الحيوية  بتأثيرات موجبة ومعنوية لمقدرة العامة عمى الائتلاف
ظروف الزراعة المروية  تحت معنوياً  لأعمىوقد كان متوسط الغمة الحيوية ا(. 35 )الجدول،لمنمو

 (1-كتارى . طن 17.50) الإزىارخلال مرحمة  الإجيادتلاه معاممة  (،1-كتارى . طن 19.20)
ما  (،-1كتارىطن. 17.20) امتلاء الحبوبخلال مرحمة  الإجيادفي  معنوياً  في حين كان الأدنى

وخاصةً  ،رئيس بكمية المياه المتاحة في التربة متوسط الغمة الحيوية يتحدد بشكلٍ  يدل عمى أن  
من  إلى أىمية توافر المياه لامتصاص كمياتٍ  شير  يُ  ما ،النشط الخضري النمو ةخلال مرحم

المياه تكفي لتعويض الماء المفقود بالنتح لضمان المحافظة عمى قيم مرتفعة من جيد الامتلاء 
اللازم لدفع جدران الخلايا النباتية عمى الاستطالة لضمان نمو النبات  ،داخل الخلايا النباتية

 .الأمثلبالشكل  هوتطور 
 .الري الكاملتحت ظروف الإجهاد المائي و مسلالات ل (5-هكتار . طن) ط الغمة الحيويةمتوس (:33) جدولال

 

 انسلالات
 خلال مرحهة إجهاد

 زهارالإ

 خلال مرحهة إجهاد

 امتلاء الحبوب
 انحجميعي إجهادبذون 

P1 16.00 15.20 16.30 15.80 

P2 17.00 15.70 18.70 17.10 

P3 21.00 20.00 23.80 21.60 

P4 18.00 18.10 18.90 18.30 

P5 17.20 18.00 20.30 18.50 

P6 16.00 16.10 17.00 16.30 

 17.90 19.20 17.20 17.50 انمحىسط

LSD5% 0.83 0.53 1.33 0.53 

 0.89       انحفاعم

من   الإزىارخلال مرحمة  المائي الإجيادتحت ظروف  ميجنل تراوح متوسط صفة الغمة الحيوية
 P2×P3 لميجين -1كتارى . نط 81523 قرابة إلى P3×P6 لميجين -1كتارى . طن 16.053

 لميجين -1كتارى . طن 21.67إلى  P1×P6 لميجين -1كتارى . طن 16.39من (. و 33 ،جدول)ال
P3×P4  سطات تراوحت ىذه المتو ي حين ف، امتلاء الحبوبتحت ظروف الإجياد خلال مرحمة
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 . طن 24.56إلى  P1×P5 لميجين -1كتارى . طن 18.49تحت ظروف الزراعة المروية من 
 (-1كتارى . طن 22.14)أعمى غمة حيوية  P3×P4 وقد حقق اليجين .P3×P6 لميجين -1كتارى

 . طن P1×P3 (21.91 تلاه اليجين ،كمتوسط عام لأداء اليجن تحت ظروف الزراعة المختمفة
لذا يمكن اعتبار  ،لكل منيما( 1-ىكتار . طن 81574) P3×P5 و P2×P3اليجينين  ، ثم  (-1كتارى

يا أبدت قوة ىجين موجبة ومعنوية لاسيما وأن   ،ىذه اليجن مبشرة من حيث امتلاكيا ليذه الصفة
وىذا  ،بارتفاع النباتاتبتفوقيا ىذه اليجن كانت تتميز  ومن الجدير ذكره أن  لصفة الغمة الحيوية، 

حيث  ،إلى تحسين اليندسة الورقية لمنبات ما يؤدي ،يعني زيادة طول المسافة بين العقد الساقية
ويسمح  ،في تحسين توزيع الطاقة الضوئية بين أجزاء النبات اليوائية المختمفة ذلك ساعديُ 

عممية  لإقلاعبما فييا الأوراق السفمية تكفي  ،بوصول كمية من الطاقة إلى كامل أوراق النبات
 الضوء المعاست تيكفاء ومن ثم   ،ما يؤدي إلى زيادة كفاءة النبات التمثيمية ،التمثيل الضوئي

 .الماءو 
 .ري الكاملتحت ظروف الإجهاد المائي واللمهجن  (5-هكتار . طن) الغمة الحيوية توسط: م(33)جدولال

 

 انهجه
خلال مرحهة  إجهاد

 زهارالإ

خلال مرحهة  إجهاد

 امتلاء الحبوب
 انحجميعي إجهادبذون 

P1×P2 16.69 18.07 19.96 18.24 

P1×P3 21.62 20.30 23.83 21.91 

P1×P4 16.41 17.63 19.75 17.93 

P1×P5 17.53 18.55 18.49 18.19 

P1×P6 16.67 16.39 19.61 17.56 

P2×P3 21.34 20.72 23.50 21.85 

P2×P4 17.97 17.81 19.35 18.38 

P2×P5 17.49 18.41 21.57 19.16 

P2×P6 17.31 17.24 23.02 19.19 

P3×P4 20.76 21.67 23.98 22.14 

P3×P5 21.24 20.52 23.78 21.85 

P3×P6 16.05 17.57 24.56 19.40 

P4×P5 18.31 18.42 21.51 19.41 

P4×P6 16.26 19.09 22.17 19.17 

P5×P6 17.37 17.97 21.57 18.97 

 16.32 17.68 15.77 15.52   28-غىطة 

 10.95 11.61 11.18 10.07 5 -باسم 

LSD (0.05) 1.05 1.38 1.62 0.32 

 1.33       انحفاعم
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  القدرة عمى الائتلاف  -3-3-8

 تحت الظروف المختمفة لمزراعة الخاصة عمى الائتلاف معنوياً و كان التباين العائد لمقدرة العامة 
بدون ، و امتلاء الحبوبخلال مرحمة  إجياد ،الإزىارخلال مرحمة  إجياد) وعند جميع المعاملات

في وراثة  مساىمة الفعمين الوراثيين التراكمي واللاتراكميشير إلى وىذا يُ  (،34 ،جدول)ال إجياد(
شير إلى وىذا يُ  ،وقد كان التفاعل بين القدرة العامة عمى الائتلاف والبيئة معنوياً  .ىذه الصفة

في حين كان التفاعل بين القدرة الخاصة عمى  ،البيئةاختلاف القدرة العامة لمسلالات باختلاف 
القدرة الخاصة عمى الائتلاف لا تتأثر باختلاف  يعني أن  ىذا و  ،والبيئة غير معنويالائتلاف 

δت نسبة دل   .البيئة ليذه الصفة
2

GCA / δ
2

SCA  الإجيادالتي كانت أقل من الواحد في معاممتي 
الفعل الوراثي  أن   عمى ،(الترتيبعمى 0.64و 0.49) إجيادوبدون  امتلاء الحبوبخلال مرحمة 

في حين كانت ىذه  ،اللاتراكمي يسيطر عمى وراثة ىذه الصفة تحت ظروف ىاتين البيئتين
الفعل الوراثي  الإزىار، أي أن  في معاممة الإجياد خلال مرحمة  ((1.23النسبة أكبر من الواحد 

 الإزىار.مرحمة سيطر عمى وراثة ىذه الصفة عندما تُجيد النباتات خلال التراكمي يُ 
 

 ري الكامل.تحميل تباين القدرة عمى الائتلاف لصفة الغمة الحيوية تحت ظروف الإجهاد المائي وال (:31) جدولال
 
 

 مصادر انحبايه

  GCA SCA GCA×Env. SCA×Env. Error GCA, SCA انمعامهة 

 **4.85 **23.37 إزهار إجهاد

3.13** 1.10 

0.45 

امحلاء  إجهاد

 انحبىب
8.01** 4.20** 0.75 

 1.07 **7.09 **17.57 إجهادبذون 

 0.76 **8.74 **33.66 ججميعي

 مكىوات انحبايه

δ انمعامهة 
2

GCA δ
2

SCA δ
2

GCA / δ
2

SCA 

 1.23 4.70 5.81 إجهاد إزهار

امحلاء إجهاد 

 انحبىب
3.88 3.95 0.98 

 0.64 6.73 4.30 بذون إجهاد

 0.98 8.49 8.35 ججميعي
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 .ري الكاملتأثيرات القدرة العامة عمى الائتلاف  لصفة الغمة الحيوية تحت ظروف الإجهاد المائي وال (:31) جدولال
 

 

 انسلالات
خلال مرحهة  إجهاد

 زهارالإ

خلال مرحهة  إجهاد

 امتلاء الحبوب
 انحجميعي إجهادبذون 

P1 -0.360* 0.118 -1.313** -0.518** 

P2 -0.14 -0.298 -0.288 -0.242 

P3 2.420** 1.083** 2.108** 1.871** 

P4 -0.153 0.375 -0.782** -0.187 

P5 0.152 0.105 -0.322 -0.022 

P6 -1.919** -1.382** 0.596** -0.902** 

SE[gi] 0.176 0.228 0.273 0.132 

خلال مرحمة الإزىار  المائي تأثيرات القدرة العامة عمى الائتلاف تحت ظروف الإجيادتراوحت 
 أما تحت ظروف الإجياد ،(35 ،جدول)ال P3لمسلالة  2.420إلى  P6لمسلالة  1.919- من

 لمسلالة 1.083إلى  P6لمسلالة  1.382-فقد تراوحت من  ،امتلاء الحبوبخلال مرحمة  المائي
P3،  لمسلالة 1.313-في حين تراوحت من P1  لمسلالة  2.108إلىP3.  وقد أظيرت السلالةP3 

كمتوسط عام لأداء السلالات  1.871)أفضل قدرة عامة عمى الائتلاف لصفة الغمة الحيوية 
ىذه السلالة في برنامج تربية مناسب لإنتاج  إدخال، لذا يمكن (خلال معاملات الري المختمفة

 ية تحت الظروف البيئية المختمفة.عال حيويةىجن ذات غمة 
 .ري الكاملتأثيرات القدرة الخاصة عمى الائتلاف  لصفة الغمة الحيوية تحت ظروف الإجهاد المائي وال (:33) جدولال

 

 انهجه
خلال مرحهة  إجهاد

 زهارالإ

خلال مرحهة  إجهاد

 امتلاء الحبوب
 انحجميعي بذون إجهاد

P1×P2 -1.104** -0.442 -0.681 -0.743** 

P1×P3 1.294** 0.405 0.786 0.828** 

P1×P4 -0.337 0.109 0.929 -0.234 

P1×P5 -0.530 -0.366 0.885 0.004 

P1×P6 0.678* 0.294 -1.918** -0.315 

P2×P3 0.792* 1.249** -0.563 0.493* 

P2×P4 -0.004 -0.955* -1.820** -0.926** 

P2×P5 -0.786* -0.082 -0.068 -0.312 

P2×P6 1.102** 0.23 3.132** 1.488** 

P3×P4 0.229 0.188 0.409 0.275 

P3×P5 0.400 0.644 -0.244 0.267 

P3×P6 -2.715** -2.487** -0.387 -1.863** 

P4×P5 0.047 -0.751 0.369 -0.112 

P4×P6 0.065 1.408** 0.114 0.529* 

P5×P6 0.870** 0.555 -0.941* 0.161 

SE[si,j] 0.184 0.387 0.463 0.413 
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 الإزىارخلال مرحمة  المائي الإجيادتراوحت تأثيرات القدرة الخاصة عمى الائتلاف تحت ظروف 
تحت ظروف  أما (،36 ،جدول)ال P1×P3 جينلمي 1.294إلى  P3×P6 لميجين 2.715-من 

إلى   P3×P6لميجين  -2.487منفقد تراوحت  ،امتلاء الحبوبل مرحمة خلا المائي الإجياد
إلى  P1×P6لميجين  1.918-في حين تراوحت ىذه التأثيرات من  ،P4×P6 لميجين 1.408
أفضل قدرة  P2×P6وقد أظير اليجين  .تحت ظروف الزراعة المروية P2×P6 لميجين 3.132

 .P1×P3تلاه اليجين  ،خاصة عمى الائتلاف لصفة الغمة الحيوية

 قوة الهجين  -3-3-3

 اليجن المدروسة أبدت قيم موجبة وعالية المعنوية لقوة اليجين قياساً  أن   (37) تبين من الجدولي
 .المروية والمجيدة تينتحت ظروف الزراع (78غوطة)لمتوسط الأبوين وشاىد المقارنة 

تحت  (،28غوطة)الغمة الحيوية قياساً لمتوسط الأبوين وشاهد المقارنة قوة الهجين  لصفة  (:32) جدولال
 .ري الكاملالو ظروف الإجهاد المائي 

 
 

 انهجه
 انحجميعي إجهادبذون  امحلاء انحبىبإجهاد  الإزهار إجهاد

HMP HCh.V HMP HCh.V HMP HCh.V HMP HCh.V 

P1×P2 29.67** 7.36* 38.38** 14.58** 25.43** 12.91** 30.32** 11.69** 

P1×P3 45. 94** 39.32** 31.55** 28.73** 29.01** 34.77** 32.50** 34.28** 

P1×P4 41.70** 12.22** 43.88** 22.37** 42.30** 19.23** 42.63** 18.02** 

P1×P5 41.68** 12.95** 41.37** 17.65** 43.41** 21.57** 42.15** 17.59** 

P1×P6 42.37** 7.39* 45.27** 12.38** 44.26** 10.92** 43.97** 10.27* 

P2×P3 34.01** 37.50** 27.84** 31.43** 19.22** 32.94** 30.02** 33.90** 

P2×P4 31.29** 15.79** 32.69** 12.98** 22.44** 9.49* 28.81** 12.61** 

P2×P5 26.08** 12.71** 23.63** 16.80** 26.18** 21.99** 25.29** 17.39** 

P2×P6 31.56** 11.53** 35.40** 9.37* 36.28** 45.29** 34.47** 23.03** 

P3×P4 41.69** 33.78** 28.20** 28.98** 27.23** 35.63** 32.37** 32.90** 

P3×P5 42.54** 36.86** 28.33** 30.14** 26.97** 34.56** 32.62** 33.87** 

P3×P6 31.91** 3.43 22.15** 0.89 30.77** 38.93** 28.28** 15.43** 

P4×P5 41.68** 18.00** 35.48** 16.82** 39.37** 21.66** 38.83** 18.95** 

P4×P6 38.77** 4.77 42.39** 21.10** 46.19** 25.44** 42.41** 17.48** 

P5×P6 41.74** 11.92** 38.90** 13.97** 44.76** 22.04** 41.8** 16.24** 

SE 0.4 0.68 0.95 0.68 

الصنف لمتوسط الأبوين وشاىد المقارنة  أعمى قيمة لقوة اليجين قياساً  P1×P3أبدى اليجين 
 عمى التوالي(. %39.32و %45.94) الإزىارخلال مرحمة  الإجيادتحت ظروف  78غوطة

لمتوسط الأبوين وشاىد المقارنة  قياساً اليجين أعمى قيمة لقوة  P2×P3و  P1×P6ن اأبدى اليجينو 
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 نناأظير اليجي في حين ،امتلاء الحبوبمرحمة ( خلال عمى التوالي %31.43و 45.27%)
P4×P6 و P2×P6  ًالصنف لمتوسط الأبوين وشاىد المقارنة  أعمى قيمة لقوة اليجين قياسا
ن التحميل وقد بي  . (عمى التوالي %45.29و %46.19)تحت ظروف الزراعة المروية  78غوطة

لمتوسط  بأعمى قيمة لقوة اليجين قياساً  P1×P3 و P1×P6 نااليجين تميزالتجميعي لمبيانات 
لاحظ من يُ  .(التواليعمى  %34.28و  %43.97) 78غوطةالصنف الأبوين وشاىد المقارنة 

كانت أعمى نسبياً يا النتائج السابقة تقارب قيم قوة اليجين في البيئات المختمفة لنمو النباتات، لكن  
قوة النمو التي يتمتع بيا اليجين الفردي تزداد في  تؤكد ىذه النتيجة أن   .في البيئة غير المجيدة

  ،)Abou Deif (8556و ،)Al Ahmad (8553 مع نتائجىذه النتائج  تفقت .البيئة الأفضل
نستنتج مما سبق أن تحسين صفة الغمة الحيوية يمكن أن يتم من . (8518) وابراىيم وحمادي

وتحت مختمف  F7وحتى  F5خلال الانتخاب في الأجيال المتوسطة والمتأخرة، أي اعتباراً من 
ظروف الزراعة المروية والمجيدة خلال مرحمتي الإزىار وامتلاء الحبوب، ويمكن تطبيق ىذا 

ويمكن الاستفادة من  P4×P6و  P2×P6و  P2×P3و  P1×P3الانتخاب عمى عشائر اليجن 
التي تميزت بقدرة عامة جيدة عمى الائتلاف لتحسين ىذه الصفة من خلال ادخاليا  P3السلالة 

 في التصالبات المختمفة.

 عدد الحبوب بالعرنوس  4-3-
 تحميل التباين ومقارنة المتوسطات  1-4-3-

تحت ظروف الزراعة المروية والمجيدة خلال أبدت السلالات واليجن تبايناً عالي المعنوية 
التباعد الوراثي والجغرافي لمسلالات الأبوية شير إلى ما يُ (،  49،جدول)ال مختمف مراحل النمو

 ز الوراثية باختلاف بيئة الزراعةالمستخدمة في تكوين اليجن، كما يدل عمى اختلاف أداء الطر 
  من وحساسية صفة عدد الحبوب بالعرنوس لبيئة الزراعة. توافقت ىذه النتيجة مع نتائج كلٍ 

(2004) Abd El-Maksoud et al.,  ،وAL Ahmad  (2004) . منسجمة مع وجاءت
 EL Absawy، ونتائج Malik et al., (8553)ونتائج  (،,.Muraya et al (2006نتائج 

(8558). 
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 تحميل التباين لصفة عدد الحبوب بالعرنوس تحت ظروف الإجهاد المائي والري الكامل. (:49الجدول )
 

 مصادر انحبايه نههجه مصادر انحبايه نهسلالات

 انمعاملات انمحغير
 

 انمعاملات انمحغير **13537
 

112806.9** 

مكررات 

 انسلالات

 322.72 إجهاد إزهار

مكررات 

 انهجه

 إجهاد إزهار
 

1593.18 

 امحلاء انحبىبإجهاد 
 

2.67 
امحلاء إجهاد 

  انحبىب
1125.96 

 بذون إجهاد 1.17 بذون إجهاد
 

2474.43 

 ججميعي
 

 ججميعي 87.24
 

3243.37 

 انسلالات

 **17716.99 إزهار إجهاد

 انهجه

 **23999.41 إزهار إجهاد

 **4964.00 امحلاء انحبىبإجهاد 
امحلاء إجهاد 

 انحبىب
23620.42** 

 **20.908.25 بذون إجهاد **7389.20 بذون إجهاد

 **26831.50 ججميعي **25365.40 ججميعي

 انحفاعم
 

 انحفاعم **2352.40
 

20848.29** 

انخطأ 

 انحجريبي

 إزهار إجهاد
 

97.52 

انخطأ 

 انحجريبي

 إزهار إجهاد
 

4657.43 

 16.67 امحلاء انحبىباد إجه
امحلاء إجهاد 

  انحبىب
4181.88 

 بذون إجهاد
 

 بذون إجهاد 0.97
 

2839.35 

 ججميعي 47.95 ججميعي
 

3776.17 

معامم 

 الاخحلاف

 إزهار إجهاد
 

2.95 

معامم 

 الاخحلاف

 إزهار إجهاد
 

25.79 

 1.15 امحلاء انحبىبإجهاد 
امحلاء إجهاد 

  انحبىب
15.64 

 بذون إجهاد
 

 بذون إجهاد 0.25
 

11.84 

 ججميعي 1.92 ججميعي
 

15.12 

 

مسلالات تحت ظروف الإجياد المائي خلال مرحمة ل راوح متوسط عدد الحبوب بالعرنوست
 P4 حبة لمسلالة  298ومن  ،P3حبة لمسلالة  407إلى P1حبة لمسلالة  240الإزىار من 

حبة  322من و  امتلاء الحبوب،تحت ظروف الإجياد خلال مرحمة  P3حبة لمسلالة  415إلى
وقد حققت  .تحت ظروف الزراعة المروية P3و P2 حبة لكل من السلالة 448 إلى P4لمسلالة 
أعمى متوسط لعدد الحبوب بالعرنوس تحت ظروف الري المختمفة خلال مراحل النمو  P3السلالة 
تلاه  ،عدد الحبوب بالعرنوس كان الأعمى تحت ظروف الزراعة المروية لاحظ أن  ويُ  .المختمفة

في حين كان الأدنى  امتلاء الحبوب،عدد الحبوب تحت ظروف الزراعة المجيدة خلال مرحمة 
ظروف الجفاف تراجعاً في  وقد سببت  ،تحت ظروف الزراعة المجيدة خلال مرحمة الإزىار

خلال مرحمة  %8.57و ،خلال مرحمة الإزىار %13.95متوسط عدد الحبوب بالعرنوس مقداره 
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شير ىذه النتائج إلى أىمية توافر الماء خلال مراحل النمو تُ  (.45 ،جدول)الامتلاء الحبوب 
يتفق ذلك  .خلال مرحمة الإزىار لزيادة عدد الحبوب المتشكمة في النبات الواحد وخاصةً  ،المختمفة

العرنوس يتحدد و  ،متوسط عدد الحبوب في الصف أن   بي نت إذ   (،8557)مع نتائج  الرويمي 
وبكمية المادة الجافة المتاحة  ،قبميا بكمية المياه المتاحة خلال مرحمة الإزىار ومابدرجة أكبر 

 خلال فترة الإزىار وتشكل الحبوب.

لمسلالات تحت ظروف الإجهاد المائي  (5-)حبة . عرنوس عدد الحبوب بالعرنوس : متوسط(13)الجدول 
 والري الكامل.

 انحجميعي بذون إجهاد الحبوب امتلاء إجهاد إزهار إجهاد انسلالات

P1 240.0 336.0 378.0 318.0 

P2 384.7 387.0 448.0 406.6 

P3 407.0 415.0 448.0 423.3 

P4 243.0 298.0 322.0 287.7 

P5 360.0 354.0 378.0 364.0 

P6 357.0 348.0 364.0 356.3 

 360.4 389.7 356.3 335.3 انمحىسط

LSD (0.05) 18 7.4 1.8 6.6 

 11.5       انحفاعم

الإزىار ميجن تحت ظروف الإجياد المائي خلال مرحمة لوتراوح متوسط عدد الحبوب بالعرنوس 
حبة لميجين  290من ، و P1×P2حبة لميجين  489.3 إلى P3×P5حبة لميجين  193.3من 

P1×P5 حبة لميجين  548 إلىP2×P3  من و  ،امتلاء الحبوبتحت ظروف الإجياد خلال مرحمة
 .تحت ظروف الزراعة المروية P2×P6حبة لميجين  598.7 إلى P1×P6حبة لميجين  321.3

كمتوسط  P2×P3تلاه اليجين  ،P1×P3العرنوس الأعمى لدى اليجين في وقد كان عدد الحبوب 
حبة و  511.8)والإجياد خلال مراحل النمو المختمفة  الكامللأداء اليجن تحت ظروف الري 

أن   (43) (. ويُلاحظ من الجدول41 ،جدول)ال (لكل منيما عمى التوالي 1-. عرنوس حبة 484.2
قد امتمكا تأثيرات لمقدرة الخاصة عمى الائتلاف موجبة ومعنوية  P2×P3و  P1×P3 اليجينين

 P1×P3و P1×P2أن  اليجن  (44) ،من الجدوللصفة عدد الحبوب بالعرنوس، كما يلاحظ 

قد امتمكت قوة ىجين موجبة إلى موجبة ومعنوية قياساً لمتوسط الأبوين وشاىد  P2×P3و
تشير الزيادة في عدد الحبوب بين اليجن مقارنةً بآبائيا إلى الاختلاف في مدى كفاءتيا المقارنة. 

في توزيع المادة الجافة في النبات )معامل الحصاد( خلال الفترة الحساسة لتكوين الحبوب والتي 
التي قد تميز  الميمةمن أسبوع قبل الإزىار وحتى أسبوعين بعده، وىذا يُعد من المؤشرات تمتد 

 .((Tollenaar et al., 2004; Echart and Tollenaar 2004ىجيناً عن آخر
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 لمهجن تحت ظروف الإجهاد المائي والري الكامل. (5-)حبة.عرنوس عدد الحبوب بالعرنوس(: متوسط 15الجدول )
 

 انحجميعي بذون إجهاد امحلاء انحبىب إجهاد إزهار إجهاد انهجه

P1×P2 489.30 508.00 441.30 479.60 

P1×P3 468.00 508.00 559.30 511.80 

P1×P4 454.70 468.00 419.30 447.30 

P1×P5 430.70 290.00 419.30 380.00 

P1×P6 411.30 472.00 321.30 401.60 

P2×P3 390.70 548.00 514.00 484.20 

P2×P4 380.00 447.30 335.30 387.60 

P2×P5 205.30 303.30 536.00 348.20 

P2×P6 305.30 340.70 598.70 414.90 

P3×P4 289.30 275.30 462.70 342.40 

P3×P5 193.30 389.30 508.00 363.60 

P3×P6 284.70 397.30 326.70 336.20 

P4×P5 310.70 473.30 444.70 409.60 

P4×P6 424.00 320.00 341.30 361.80 

P5×P6 380.00 487.30 444.00 437.10 

 455.30 506.70 477.30 382.00   28غىطة

 353.60 472.00 324.00 264.70 5باسم

LSD (0.05) 113.5 107.60 88.6 24.1 

 99.5 - انحفاعم

 القدرة عمى الائتلاف  2-4-3-
معنوياً عمى الائتلاف كان والخاصة التباين العائد لمقدرة العامة  أن   ((52 لاحظ من الجدوليُ 

 ينالفعممساىمة كلٍ من  ما يُشير إلى ،والإجياد خلال مرحمة الإزىار ،الكاملتحت ظروف الري 
وراثة ىذه الصفة في ظروف الزراعة المروية والمجيدة خلال  في واللاتراكمي التراكميين الوراثي

تحت ظروف  غير معنوياً عمى الائتلاف  العامةفي حين كان التباين العائد لمقدرة  ،فترة الإزىار
عمى وراثة  وىذا يدل عمى سيطرة الفعل الوراثي اللاتراكمي ،الإجياد خلال مرحمة امتلاء الحبوب

وكان التفاعل بين القدرة العامة  .الإجياد حلال مرحمة امتلاء الحبوب ىذه الصفة تحت ظروف
القدرة العامة  أن   شير إلىيُ ما  ،ف والبيئة والقدرة الخاصة عمى الائتلاف والبيئة معنوياً عمى الائتلا

نسبة  لاحظ أن  كما يُ  .والخاصة عمى الائتلاف تختمف باختلاف البيئة التي ينمو فييا النبات
δ

2
GCA/δ

2
SCA  تحت ظروف الزراعة المجيدة خلال مرحمة الإزىار  (1.02)الواحد  تقاربكانت

 وراثة ىذه الصفة تحت ظروف و اللاتراكمي فيالتراكمي  نالوراثي ينالفعممساىمة وىذا يعني 
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في حين سيطر الفعل الوراثي اللاتراكمي عمى وراثة ىذه  الإزىار، مرحمة الإجياد المائي خلال
وىذه يتفق الصفة تحت ظروف الري الطبيعي، والزراعة المجيدة خلال مرحمة امتلاء الحبوب. 

 .Abdel Moneam et al., (2009)وKhan et al., (1888 ،) وجده مع ما

 بالعرنوس تحت ظروف الإجهاد المائي والري الكامل. (: تحميل تباين القدرة عمى الائتلاف لصفة عدد الحبوب52الجدول )

 مصادر التباين
  GCA SCA GCA×Env. SCA×Env. Error GCA, SCA المعاممة

*47838.36 إزهار إجهاد
* 

12952.76* 

13931.18** 12597.86** 

4796.2 

امتلاء  إجهاد
 الحبوب

9788.8 32510.87** 4276.40 

*25199.87 إجهادبدون 
* 

21803.39** 2408.63 

*28965.63 تجميعي
* 

26417.07** 3827.08 

 مكونات التباين
δ المعاممة

2
GCA δ

2
SCA δ

2
GCA / δ

2
SCA 

 1.02 11354.02 11559.91 إزهار إجهاد

امتلاء  إجهاد
 الحبوب

2090.83 31085.41 - 

 0.29 21000.52 6099.25 إجهادبدون 

 0.28 25141.37 6922.48 تجميعي

     الإجياد خلال مرحمة الإزىار من تراوحت تأثيرات القدرة العامة عمى الائتلاف تحت ظروف
 42.500 إلى P5لمسلالة  -33.167من و  ،P1لمسلالة  112.056 إلى P5لمسلالة  71.444-
 إلى P4لمسلالة  -55.167من و  ،امتلاء الحبوبتحت ظروف الإجياد خلال مرحمة  P1لمسلالة 

أفضل قدرة عامة عمى  P1أظيرت السلالة  .تحت ظروف الزراعة المروية P2لمسلالة  50.333
وتراوحت تأثيرات القدرة الخاصة عمى . (53 )الجدول، الائتلاف تحت الظروف المختمفة لمري

إلى  P2×P5لميجين  -75.600الائتلاف تحت ظروف الإجياد خلال مرحمة الإزىار من 
 P5×P6لميجين  119.967إلى  P1×P5لميجين  -134.533من و  ،P5×P6لميجين  90.400

 (.54، جدول)ال امتلاء الحبوبتحت ظروف الإجياد خلال مرحمة 
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تحت ظروف الإجهاد المائي عدد الحبوب بالعرنوس : تأثيرات القدرة العامة عمى الائتلاف  لصفة (53)الجدول 
 والري الكامل.

 انحجميعي بذون إجهاد الحبوبامتلاء  إجهاد إزهار إجهاد انسلالات

P1 112.56* 42.500* -15.833 46.241** 

P2 -8.778 17.833 50.333* 19.796* 

P3 -44.944** 10.500 36.667* 0.741 

P4 13.222 -23.000 -55.167* -21.648* 

P5 -71.444* -33.167 32.000** -24.204* 

P6 -0.111 -14.667 -48.000* -20.926* 

SE[gi] 18.250 17.233 12.933 9.412 

الزراعة المروية  تحت ظروف P2×P6لميجين  151.533إلى P3×P6لميجين  -106.800من و 
 .P1×P3تلاه اليجين  عمى الائتلافجيدة قدرة خاصة  P5×P6وقد أظير اليجين  .بدون إجياد
تحت ظروف الإجهاد  عدد الحبوب بالعرنوستأثيرات القدرة الخاصة عمى الائتلاف لصفة  (:54الجدول )

 المائي والري الكامل.
 

 انحجميعي بذون إجهاد امتلاء الحبوب إجهاد إزهار إجهاد انهجه

P1×P2 24.900 32.467 -37.967 6.467 

P1×P3 
39.733 39.800 93.700* 57.744** 

P1×P4 
-31.767 33.300 45.533** 15.689 

P1×P5 
28.900 -134.533** -41.633 -49.089** 

P1×P6 
-61.767 28.967 -59.633** -30.811 

P2×P3 
83.233* 104.467** -17.800 56.633** 

P2×P4 
14.400 37.300 -104.633* -17.644 

P2×P5 
-75.600** -96.533** 8.867 -54.422** 

P2×P6 
-46.933 -77.700* 151.533* 8.967 

P3×P4 
-40.100 -127.367** 36.367 -43.700** 

P3×P5 
-51.433 -3.200 -5.467 -20.033 

P3×P6 
-31.433 13.700 -106.800* -50.644** 

P4×P5 
7.733 114.300** 23.033 48.356** 

P4×P6 
49.733 -57.533 -0.300 -2.700 

P5×P6 
90.400* 119.967** 15.200 75.189** 

SE[si,j] 30.972 29.245 21.948 15.973 
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 قوة الهجين 3-4-3- 

أظيرت قيم قوة ىجين عالية المعنوية قد معظم اليجن المدروسة  أن   (55) يتبين من الجدول
حيث ، Wannous ((2013. يتفق ذلك مع نتائج موجبة وسالبة لصفة عدد الحبوب بالعرنوس

عدا اليجين الثالث  الحبوب في الصف،تفوق الجيل الأول اليجين عمى كلا أبويو في صفة عدد 
في الموعد الثاني )بيئة نمو مختمفة(، الذي أظير قيمة غير معنوية لقوة اليجين قياساً للأب 

قيمة قوة ىجين موجبة وعالية المعنوية قياساً لمتوسط الأبوين  P1×P4أظير اليجين  الأفضل.
عمى % 18552و %77587)لصفة عدد الحبوب بالعرنوس  78غوطةالصنف وشاىد المقارنة 

 P2×P3 و P1×P4ن اأبدى اليجينو  .تحت ظروف الزراعة المجيدة خلال مرحمة الإزىار (التوالي
 %36552)أعمى قيمة لقوة اليجين موجبة ومعنوية قياساً لمتوسط الأبوين وشاىد المقارنة 

أظير و ، امتلاء الحبوبتحت ظروف الزراعة المجيدة خلال مرحمة  التوالي(عمى % 13571و
% 36535)أعمى قيمة موجبة لقوة اليجين قياساً لمتوسط الأبوين وشاىد المقارنة  P2×P6اليجين 

 أن   بياناتن التحميل التجميعي لموقد بي   .ظروف الزراعة المروية تحت (عمى الترتيب% 17515و
قياساً لمتوسط  وعالية المعنوية أعمى قيم قوة ىجين موجبة ياأبد P1×P3 و P1×P4 يننياليج

نتائج  تتفق ىذه المعطيات مع .التوالي(عمى % 18531و %36565)الأبوين وشاىد المقارنة 
Abdel-Sattar et al., (1888 و ،)نتائج Ibrahim (8552.) تحسين صفة  أن   :القول يمكن

تم من خلال الانتخاب تحت ظروف الإجياد خلال الأجيال تعدد الحبوب بالعرنوس يمكن أن 
وخاصةً في عشائر اليجن  ،(F7و  F6و  F5)الانعزالية المتوسطة والمتأخرة من برنامج التربية 

P1×P3  وP2×P3  وP2×P6  وP5×P6،  ويمكن استخدام السلالتينP1  وP2  في برنامج
 ن الرجعي لتحسين صفة عدد الحبوب بالعرنوس.يالتيج
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 (،28عدد الحبوب بالعرنوس قياساً لمتوسط الأبوين وشاهد المقارنة )غوطةقوة الهجين  لصفة (: 55الجدول )
 الري الكامل.و تحت ظروف الإجهاد المائي 

 انهجه
 انحجميعي بذون إجهاد امحلاء انحبىب إجهاد الإزهار إجهاد

HMP HCh.V HMP HCh.V HMP HCh.V HMP HCh.V 

P1×P2 56.65** 28.09 40.53** 6.43 6.85 -12.91 32.38** 5.34 

P1×P3 
40.33* 22.51 35.29* 6.43 35.42** 10.38 36.84** 12.41 

P1×P4 
88.28** 19.03 47.63** -1.95 19.8 -17.25* 47.70** -1.76 

P1×P5 
43.57* 12.75 -15.94 -39.24** 10.93 -17.25* 11.44 -16.54 

P1×P6 
37.79* 7.67 38.01* -1.11 -13.40 -36.59** 19.12 -11.79 

P2×P3 
-3.73 2.28 36.66** 14.81 14.73 1.44 15.75 6.35 

P2×P4 
21.08 -0.52 30.60 -6.29 -12.91 -33.83** 11.65 -14.87 

P2×P5 
-49.41** -46.26** -24.36 -36.46** 29.78** 5.78 9.63 -23.52* 

P2×P6 
-17.68 -20.08 -7.29 -28.62* 47.46** 18.16* 8.77 -8.87 

P3×P4 
-13.64 -24.27 -22.78 -42.32** 20.18 -8.68 -4.58 -24.80* 

P3×P5 
-50.88** -49.40** 1.25 -18.44 23.00* 0.26 -8.41 -20.14 

P3×P6 
-27.37 -25.47 4.14 -16.76 -19.53 -35.52** -14.49 -26.16* 

P4×P5 
3.05 -18.66 45.18** -0.84 27.06* -12.24 25.70 -10.04 

P4×P6 
41.33 10.99 -0.93 -32.96** -0.50 -32.64** 12.36 -20.54 

P5×P6 
6.00 -0.52 38.83* 2.10 19.68 -12.37 21.37 -4.00 

SE 4657.43 4181.88 2839.35 3776.17 

 وزن المائة حبة  -3-1
 تحميل التباين ومقارنة المتوسطات  -3-1-5

 تينعالي المعنوية لصفة وزن المائة حبة تحت ظروف الزراع أبدت السلالات واليجن تبايناً 
 أبدت في حين ،بينيماالتفاعل المتبادل كذلك و  ،امتلاء الحبوبالمروية والمجيدة خلال مرحمة 

شير إلى يُ  ما ،الإزىارفقط تحت ظروف الزراعة المجيدة خلال مرحمة  معنوياً  ىذه الطرز تبايناً 
إلى اختلاف  أيضاً  شيرويُ  .(45 ،جدول)الالسلالات الأبوية المكونة لميجن  التباعد الوراثي بين

  توصل إليو ىذه النتائج مع تتوافق، أداء الطرز لصفة وزن المائة حبة باختلاف بيئة النمو
Abd El-Maksoud (8553(،  وAhmad  (8553). 
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 .ري الكاملوالتحميل التباين لصفة وزن المائة حبة تحت ظروف الإجهاد المائي  :(11) جدولال

 مصادر انحبايه نههجه مصادر انحبايه نهسلالات

 انمعاملات انمحغير 
 

 انمعاملات انمحغير **43.72
 

43.55** 

مكررات 

 انسلالات

 0.43   إزهار إجهاد

مكررات 

 انهجه

 3.34   إزهار إجهاد

 لاء انحبىبامح إجهاد
  

 امحلاء انحبىبإجهاد  1.63
  

2.70 

 0.56   إجهادبذون  0.13   إجهادبذون 

 4.49   ججميعي 0.98   ججميعي

 انسلالات

 *4.04   إزهار إجهاد

 انهجه

 *13.34   إزهار إجهاد

 **24.01   امحلاء انحبىبإجهاد  **22.02   امحلاء انحبىبإجهاد 

 **21.20   إجهادبذون  **10.60   إجهادبذون 

 **40.59   ججميعي **24.47   ججميعي

 **8.98     انحفاعم **6.10     انحفاعم

انخطأ 

 انحجريبي

 1.10   إزهار إجهاد

انخطأ 

 انحجريبي

 4.14   إزهار إجهاد

 1.64   امحلاء انحبىبإجهاد  1.97   امحلاء انحبىبإجهاد 

 2.90   إجهادبذون  0.17   إجهادبذون 

 3.14   ججميعي 1.02   ججميعي

معامم 

 الاخحلاف

 3.16   إزهار إجهاد

معامم 

 الاخحلاف

 8.61   إزهار إجهاد

 4.42   امحلاء انحبىبإجهاد  4.33   امحلاء انحبىبإجهاد 

 7.58   إجهادبذون  1.17   دإجهابذون 

 6.15   ججميعي 3.04   ججميعي

من  الإزىارخلال مرحمة  المائي الإجيادتحت ظروف مسلالات لوزن المائة حبة تراوح متوسط 
غ 36 إلى ،P4غ لمسلالة 28.4من و  ،(46 ،جدول)ال P2 غ لمسلالة35 إلى ،P6 غ لمسلالة31.9
من تراوحت  في حين ،امتلاء الحبوبخلال مرحمة  المائي تحت ظروف الإجيادP3  لمسلالة
شير ذلك إلى القيمة يُ  .في ظروف الزراعة المروية P2غ لمسلالة 37.8إلى ،P1غ لمسلالة 32.8
في برنامج تربية لتحسين صفة وزن  إدخالياوضرورة  ،تة والتربوية العالية ليذه السلالاالوراثي

ياد خلال ظروف الإج تحملامتمكت مخزون وراثي عالي استطاعت من خلالو  إذ   ،المائة حبة
السلالات بالنسبة لمتوسط وزن المائة حبة كان  أداء أن  لاحظ يُ امتلاء الحبوب. الإزىار و مرحمتي 
 تعر ضتعندما  الأدنىكان  في حين (،غ34.80)تحت ظروف الزراعة المروية  الأعمى

متوسط  حيث بمغت نسبة الانخفاض في ،امتلاء الحبوبالمائي خلال مرحمة  للإجيادالسلالات 
خلال  %7585نحو و  ،%4.59 قرابة الإزىارخلال مرحمة  الإجيادمعاممة  وزن المائة حبة في 

وىذا شيء طبيعي لأن  الماء ىو الناقل  .الشاىد المرويمع مقارنة بال امتلاء الحبوبمرحمة 
  ما توصل إليو توافقت ىذه النتائج مع الوحيد لنواتج التمثيل الضوئي من المصدر إلى المصب.

Koliai et al., ((2012 ،18إلى  %6إلى تناقص في وزن الحبوب من  واأشار  نالذي% 
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ىذه النسبة  وصمتو  خلال فترة امتلاء الحبوب. المطبق عمى النبات المائي حسب شدة الإجياد
وقد حققت السلالتين  .(Moosavi, 2012)المائي بشكلٍ أكبر زيادة شدة الإجياد عند %86إلى 
P2 و P3وزن مائة حبة تحت الظروف المختمفة لمزراعة خلال مراحل النمو  متوسط أعمى

 .المختمفة
 .ري الكاملتحت ظروف الإجهاد المائي واللمسلالات  )غ( حبة المائة: متوسط وزن (13) جدولال

 

 انمحىسط إجهادبذون  امحلاء انحبىبإجهاد  إزهار إجهاد انسلالات

P1 32.4 30.0 32.8 31.7 

P2 35.0 33.0 37.8 35.3 

P3 34.0 36.0 35.8 35.3 

P4 32.5 28.4 34.2 31.7 

P5 33.4 30.2 35.2 32.9 

P6 31.9 32.4 33.0 32.4 

 33.2 34.8 31.7 33.2 انمحىسط

LSD (0.05) 1.9 2.6 0.7 1 

 1.7       انحفاعم

 غ لميجين529.8إلى  P2×P4غ لميجين 24.60 ميجن منل وزن المائة حبة وتراوح متوسط
P4×P6  للهجينغ 85515من و  (،47 ،جدول)ال الإزىارخلال مرحمة  الإجيادتحت ظروف 

P1×P6 غ لميجين 34.6 إلىP3×P4  في  أما ،امتلاء الحبوبتحت ظروف الإجياد خلال مرحمة
غ لميجين 35.2إلى P2×P4غ لميجين 25.7فقد تراوح من  ،الكامل )بدون إجياد(معاممة الري 

P3×P4.  ُالتباين في متوسط وزن المائة حبة كان أعمى في اليجن الفردية منو في  لاحظ أن  وي
امتلاء خلال مرحمة  المائي لا سيما في معاممة الإجيادو  ،السلالات الداخمة في تكوين ىذه اليجن

وىذا يدل عمى قوة اليجين التي أظيرتيا ىذه اليجن قياساً  ،الكاملومعاممة الري  الحبوب،
يا تنتج من قوة اليجين بأن   Jones (1816)ىد المقارنة، حيث وصف لمتوسط الأبوين وشا

توافقت ىذه  .تجميع المورثات السائدة المرغوبة من كلا الأبوين في اليجين الناتج من تصالبيما
، EL-Mouhamady et al., (2013)، و Mahesh (2010) من النتيجة مع نتائج كلٍ 

متوسط وزن لممائة حبة تحت  أعمى P3×P4 وقد حقق اليجين .EL-Badawy (2012)و
شاىدي المقارنة مع ارنة مقبال (غ34.60)الظروف المختمفة لمري باختلاف مراحل النمو 

عزى زيادة متوسط وزن المائة حبة في ىذا اليجين تُ  .(غ25.90) 1وباسل (،غ29.50) 78غوطة
حيث  ،(المساحة الورقيةدليل )ال في عممية التمثيل الضوئي إلى امتلاكو مسطح ورقي أخضر فع  

وتصنيع المادة  ،أدى إلى زيادة معدل تثبيت الكربون الأمر الذي ،مغمة الحيويةلمرتفعة  امتاز بقيمٍ 
تاحة ،الجافة ما  ،جميع الحبوب المتشكمة ءكمية أكبر منيا خلال فترة امتلاء الحبوب تكفي لمل وا 
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. توافقت ىذه النتائج مع وزن المائة حبةمتوسط بالتالي و  ،إلى زيادة درجة امتلاء الحبوبى أد  
 .Lizaso et al., (2003)  نتائج

 

 .ري الكاملتحت ظروف الإجهاد المائي واللمهجن  )غ( حبة المائةمتوسط وزن  :(12) دولجال
 

 المتوسط إجهادبدون  امحلاء انحبىبإجهاد  إزهار إجهاد الهجن
P1×P2 26.30 28.10 34.20 29.50 

P1×P3 28.10 28.20 28.90 28.40 

P1×P4 25.80 30.00 28.20 28.00 

P1×P5 29.50 29.80 33.00 30.76 

P1×P6 27.60 26.10 27.10 26.90 

P2×P3 27.70 31.40 28.40 29.20 

P2×P4 24.60 27.70 25.70 26.00 

P2×P5 27.80 27.10 27.30 27.40 

P2×P6 27.30 27.40 30.90 28.50 

P3×P4 33.90 34.60 35.20 34.60 

P3×P5 28.60 32.70 32.40 31.20 

P3×P6 29.60 28.40 28.40 28.80 

P4×P5 26.60 26.70 27.40 26.90 

P4×P6 29.80 30.90 29.40 30.00 

P5×P6 27.30 29.10 28.40 28.30 

 29.50 30.60 31.50 26.40 28غوطة

 25.90 28.90 22.50 26.30 1باسل

LSD (0.05) 3.8 2.10 2.80 0.7 

 علاالتف
 

2.9 

 القدرة عمى الائتلاف  -3-1-8

لائتلاف اعمى والخاصة التباين العائد لمقدرة العامة  أن   إلى (48) الجدول النتائج في أشارت
 ما ،وامتلاء الحبوب الإزىار تيتحت ظروف الزراعة المروية والمجيدة خلال مرحم كان معنوياً 

 .اللاتراكمي في وراثة صفة وزن المائة حبةن التراكمي و الوراثي ينالفعمكلًا من شير إلى مساىمة يُ 
 AL-Ahmad(، ونتائج 2000)EL-Shamarka  من جاءت ىذه النتاج متوافقة مع نتائج كلٍ 

التفاعل بين  ولم يكنAbou-Deif (2002 .)(، ونتائج 2001) Barakat(، ونتائج 2001)
 ما ،اً والتفاعل بين القدرة الخاصة عمى الائتلاف والبيئة معنوي ،القدرة العامة عمى الائتلاف والبيئة

 .ا باختلاف بيئة الزراعةمقيمتي القدرة العامة والخاصة عمى الائتلاف لم تتأثر يدل عمى أن  
δوأظيرت قيم 

2
GCA/ δ

2
SCA أقل من الواحد خلال المعاملات المختمفة لمري، ما يدل  التي كانت
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وىذا يتفق مع ما وجده     . وراثة ىذه الصفة عمىعمى سيطرة الفعل الوراثي اللاتراكمي 
Abdel-moneam et al., (8558،)  يتفق مع ما وجده كماShafey (1887 ومع نتائج ،) 

Khan et al., (19995)  2006  مع نتائج يختمفو) Muraya  et al.,). 

 .ري الكاملالائتلاف لصفة وزن المائة حبة تحت ظروف الإجهاد المائي وال: تحميل تباين القدرة عمى (12) الجدول
 

 مصادر انحبايه

.GCA SCA GCA×Env انمعامهة

. 

SCA×Env.

. 

Error GCA, SCA 

 *16.89 إزهار إجهاد

 

12.70* 

3.63 6.20 

5.57 

امحلاء  إجهاد

 انحبىب
22.64** 13.54** 1.60 

 3.07 **32.21 *8.92 إجهادبذون 

 3.41 **43.26 **35.08 ججميعي

 مكىوات انحبايه

δ انمعامهة
2

GCA δ
2

SCA δ
2

GCA / δ
2

SCA 

 0.35 10.85 3.76 إجهاد إزهار

امحلاء إجهاد 

 انحبىب
5.527 13.01 0.42 

 0.06 31.19 1.97 بذون إجهاد

 0.20 42.12 8.48 ججميعي

إلى  P2لمسلالة  -1.603من  بةالمائة حتراوحت تأثيرات القدرة العامة عمى الائتلاف لصفة وزن 
لمسلالة  -1.094 ، ومنتحت ظروف الزراعة المجيدة خلال مرحمة الإزىار P3لمسلالة  1.939

P2  لمسلالة  2.306إلىP3  تراوحت و  امتلاء الحبوبظروف الزراعة المجيدة خلال مرحمة تحت
وقد أظيرت  .الزراعة المرويةتحت ظروف  P3لمسلالة  1.233إلى  P6لمسلالة  1.008-من 

عند مختمف كمتوسط عام لأداء السلالات  (1.826)أفضل قدرة عامة عمى الائتلاف  P3السلالة 
 .(55 ،جدولالمعاملات )ال
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 تحت ظروف الإجهاد المائي والري الكامل.وزن المائة حبة : تأثيرات القدرة العامة عمى الائتلاف  لصفة (13)الجدول 

 تحت ظروف الإجياد خلال مرحمة الإزىاروقد تراوحت تأثيرات القدرة الخاصة عمى الائتلاف 
لميجين  -3.282 منو  (.51، جدول)ال P3×P4لميجين  3.818 إلى P2×P4لميجين  -1.973من 

P4×P5  لميجين   2.118إلىP3×P4  امتلاء تحت ظروف الزراعة المجيدة خلال مرحمة
تحت ظروف الزراعة  P3×P4لميجين  4.897إلى  P2×P4لميجين  -2.928من ، و الحبوب
أفضل قدرة خاصة عمى الائتلاف تحت ظروف الزراعة  P3×P4ظير اليجين أوقد  .المروية

 .P1×P5المختمفة تلاه اليجين 
 .ري الكاملتحت ظروف الإجهاد المائي والحبة  المائةوزن لصفة  عمى الائتلافيرات القدرة الخاصة : تأث(15) جدولال

 محىسطان إجهادبذون  امحلاء انحبىبإجهاد  إزهار إجهاد انهجه

P1×P2 0.585 0.960** 4.213** 1.919** 

P1×P3 -1.123 -2.340** -2.795** -2.086** 

P1×P4 -1.665 0.785 -1.612* -0.831 

P1×P5 2.277* 1.693** 2.480** 2.150** 

P1×P6 -0.073 -1.098 -2.287** -1.153* 

P2×P3 -0.632 0.960 -2.045* -0.572 

P2×P4 -1.973 -1.382* -2.928** -2.094** 

P2×P5 1.502 -0.873 -1.937* -0.436 

P2×P6 0.518 0.335 2.697** 1.183* 

P3×P4 3.818** 2.118** 4.897** 3.611** 

P3×P5 -1.307 1.360* 1.455 0.503 

P3×P6 -0.757 -2.098** -1.512 -1.456** 

P4×P5 -1.482 -3.282** -1.728* -2.164** 

P4×P6 1.302 1.760** 1.372 1.478** 

P5×P6 -0.99 1.102 -0.270 -0.053 

SE[si,j] 1.056 0.565 0.784 0.477 

 محىسطان بذون إجهاد امحلاء انحبىبإجهاد  إجهاد إزهار انسلالات

P1 -0.744 -0.961** 0.775 -0.31 

P2 -1.603* -1.094** -0.442 -1.046** 

P3 1.939** 2.306** 1.233* 1.826** 

P4 0.147 0.947** -0.617 0.159 

P5 -0.094 -0.161 0.058 -0.066 

P6 0.356 -1.036** -1.008* -0.563* 

SE[gi] 0.622 0.333 0.462 0.281 
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 قوة الهجين  -3-1-3
لمتوسط الأبوين وشاىد  اليجن المدروسة قيم معنوية موجبة وسالبة لقوة اليجين قياساً  أبدت
امتلاء و  الإزىارتحت ظروف الزراعة المروية والمجيدة خلال مرحمتي  78غوطةالصنف المقارنة 
لمتوسط  قيم موجبة وعالية المعنوية قياساً  P3×P4اليجين  أبدىوقد  (.58 ،جدول)ال الحبوب

 %87531% و1584)الإزىارالأبوين وشاىد المقارنة تحت ظروف الزراعة المجيدة خلال مرحمة 

 (Tabassum et al., 2004; Abou-Deif, 2007) .على التىالي(

تحت  (28غوطة)حبة قياساً لمتوسط الأبوين وشاهد المقارنة  المائةوزن  لصفة قوة الهجين :(18) جدولال
 .ري الكاملالو ظروف الإجهاد المائي 

 انهجه
 انحجميعي إجهادبذون  امحلاء انحبىبإجهاد  الإزهار إجهاد

HMP HCh.V HMP HCh.V HMP HCh.V HMP HCh.V 

P1×P2 -21.96** -0.38 -10.79** -10.79** -3.12 11.76* -11.94** 0.00 

P1×P3 -15.36** 6.44 -14.55** -10.48** -15.74** -5.56 -15.22** -3.73 

P1×P4 -20.49** -2.27 2.74 -4.76 -15.82** -7.84 -11.67* -5.08 

P1×P5 -10.33 11.74 -1.00 -5.4 -2.94 7.84 -4.95 4.07 

P1×P6 -14.15* 4.55 -16.35** -17.14** -17.63** -11.44* -16.07** -8.81 

P2×P3 -19.71** 4.92 -8.99** -0.32 -22.83** -7.19 -17.28** -1.02 

P2×P4 -27.11** -6.82 -9.77** -12.06** -28.61** -16.01** -22.39** -11.86* 

P2×P5 -19.42** 5.30 -21.45** -13.97** -25.21** -10.78* -19.65** -7.12 

P2×P6 -18.39** 3.41 -16.21** -13.02** -12.71** 0.98 -15.81** -3.39 

P3×P4 1.95 28.41** 7.45* 9.84** 0.57 15.03** 3.28 17.29** 

P3×P5 -15.13** 8.33 -1.21 3.81 -8.73* 5.88 -8.50* 5.76 

P3×P6 -10.17 12.12 -16.96** -9.84** -17.44** -7.19 -14.92** -2.37 

P4×P5 -19.27** 0.76 -8.87* -15.24** -21.04** -10.46* -16.72** -8.81 

P4×P6 -7.45 12.88 1.64 -1.90 -12.50** -3.92 -6.40 1.69 

P5×P6 -16.39** 3.41 -7.03* -7.62* -16.72** -7.19 -13.32** -4.07 

SE 5.14 1.64 2.9 3.14 

تحت أبدى اليجين نفسو قيمة قوة ىجين موجبة ومعنوية قياساً لمتوسط الأبوين وشاىد المقارنة 
أظير  .عمى التوالي( %8573و %6534) امتلاء الحبوبخلال مرحمة و ظروف الزراعة المجيدة 

تحت ظروف الزراعة  (%14552)قيمة موجبة ومعنوية لقوة اليجين  أعمى P3×P4اليجين 
أعمى قيمة موجبة ومعنوية لقوة  P3×P4ن التحميل التجميعي امتلاك اليجين وقد بي   .المروية

عمى  %16588و  %2587) 78غوطةالصنف  اليجين قياساً لمتوسط الأبوين وشاىد المقارنة 
برامج التربية والتحسين في ، ولا بد  من الاستفادة منو عتبر ىذا اليجين مبشراً يُ  لذا، (التوالي

إن الانتخاب  .الصفراء تحت ظروف الإجياد المائيفي محصول الذرة  الوراثي لزيادة الغمة الحبية
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 F7و  F6 لتحسين صفة وزن المائة حبة يمكن أن يكون فعالًا في الأجيال الانعزالية المتأخرة
لتميز  P3×P4و  P1×P5و  P1×P2معشائر اليجن لتحت مختمف البيئات المدروسة، وخاصة 

 P2ىذه اليجن بقدرة خاصة جيدة عمى الائتلاف. ويمكن تحسين ىذه الصفة باستخدام السلالتين 
 في التصالبات واليجين الرجعي لتميز ىاتين السلالتين بقدرة عامة جيدة عمى الائتلاف. P3و

 الحبيةالغمة 6-3- 
 ميل التباين ومقارنة المتوسطاتتح1-6-3- 

تحت ظروف الإجياد  لصفة الغمة الحبية أبدت السلالات واليجن تبايناً عالي المعنوية
 .السلالات الأبويةوىذا يدل عمى وجود تباعد وراثي بين  (.63 ،جدول)ال الري الكاملو  ،المائي

 خلالو ، رالإزىا مرحمة جياد خلالالإمعاملات العائد لمتفاعل بين السلالات و  أظير التباين
السلالات يختمف  أداء وىذا يعني أن   ،بدون إجياد  معنوية عاليةو ، امتلاء الحبوب مرحمة

كما أبدت اليجن المدروسة تبايناً معنوياً عالياً في توريث صفة الغمة الحبية  ،باختلاف البيئة
  .سبة لمتفاعل بين اليجن والمعاملاتوكذلك الحال بالن ،تحت ظروف الزراعة المختمفة

 .ري الكامل: تحميل التباين لصفة الغمة الحبية تحت ظروف الإجهاد المائي وال(63) جدولال

 مصادر انحبايه نههجه مصادر انحبايه نهسلالات

 انمعاملات انمحغير
 

 انمعاملات انمحغير **10.59
 

51.53** 

مكررات 

 انسلالات

 0.18   إجهاد إزهار

مكررات 
 الهجن

 0.40   إجهاد إزهار

امحلاء إجهاد 

   انحبىب
0.05 

امحلاء إجهاد 

   انحبىب
3.30 

 0.59   بذون إجهاد 0.08   بذون إجهاد

 1.34   ججميعي 0.01   ججميعي

 انسلالات

 **1.98   إجهاد إزهار

 الهجن

 **3.08   إجهاد إزهار

امحلاء إجهاد 

   انحبىب
4.75** 

امحلاء إجهاد 

   انحبىب
2.40* 

 **5.78   بذون إجهاد **13.79   بذون إجهاد

 **8.24   ججميعي **16.00   ججميعي

 **2.12     التفاعل **2.26     انحفاعم

انخطأ 

 انحجريبي

 0.11   إجهاد إزهار

انخطأ 

 انحجريبي

 0.51   إجهاد إزهار

امحلاء إجهاد 

   انحبىب
0.10 

امحلاء إجهاد 

   انحبىب
1.08 

 0.45   بذون إجهاد 0.04   بذون إجهاد

 0.71   ججميعي 0.09   ججميعي

معامم 

 الاخحلاف

 8.77   إجهاد إزهار

معامم 

 الاخحلاف

 13.88   إجهاد إزهار

امحلاء إجهاد 

   انحبىب
7.46 

امحلاء إجهاد 

   انحبىب
17.82 

 9.42   بذون إجهاد 5.71   بذون إجهاد

 13.99   ججميعي 6.81   ججميعي
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 25136تحت ظروف الإجياد خلال مرحمة الإزىار من مسلالات لتراوح متوسط صفة الغمة الحبية 
 1-كتارطن.ى 25132من و  ،P2لمسلالة  1-كتارى . طن 45172إلى  P6لمسلالة  1-كتارى . طن

امتلاء تحت ظروف الإجياد خلال مرحمة  P3لمسلالة  1-كتارى . طن 55586إلى  P1لمسلالة 
تحت  P3لمسلالة  1-كتارى . طن 75416إلى  P6لمسلالة  1-كتارى . طن 25425من و  ،الحبوب

كمتوسط لأدائيا  (1-كتارطن.ى 55442)الغمة الحبية الأعمى  P3وحققت السلالة  الكامل.ظروف الري 
 اامتمكت P3وP2 أن كلًا من السلالتين  ،تقدم لاحظ ممايُ  (. 64،الجدول) تحت الظروف البيئية المختمفة

من البيئتين المجيدة والمروية  رت عنو في كلٍ عب   ،لتوريث صفة الغمة الحبية مميزمخزون وراثي 
في ظروف  خاصةً و  ،الحبية بقدرة عامة عمى الائتلاف موجبة ومعنوية لتوريث صفة الغمة تاوتميز 

 ينالسلالت ىاتين، كما تميزت اليجن الناتجة عن التيجين بين الزراعة المجيدة خلال مرحمة الإزىار
 وبشكلٍ  .بأعمى متوسطات لمغمة الحبية في البيئات المدروسة P6و  P5و  P4و P1من السلالات  وكلٍ 
 عطي السلالات العالية الغمة في البيئة المجيدة ىجناً عالية الغمة في البيئة المستيدفةغالباً ما تُ  ،عام

     وانسجمت ىذه النتيجة مع نتائج. Abdel-Sattar et al., (1999)اتفق ذلك مع نتائج  نفسيا
EL Defrawy et al.,  (8555 ونتائج ،)AL Kaddoussi et al., (2004) ونتائج ،Yasien 

في معاممة الري الكامل  معنوياً  متوسط الغمة الحبية كان الأعمى ومن الجدير ذكره أن  . (2002)
 (،1-كتارى . طن 35836) امتلاء الحبوبتلاه معاممة الإجياد خلال مرحمة  (،1-كتارى . طن 45226)

يتفق  (.1-كتارى . طن 25764) في معاممة الإجياد خلال مرحمة الإزىار معنوياً  في حين كان الأدنى
متوسط الغمة الحبية كان الأعمى معنوياً  أن   انحيث بي  (، 8511والخميفة ) ،(8557)الرويمي ذلك مع 

المائي  الإجيادب وسب   ،بالمقارنة مع النباتات المجيدة (الشاىد)لدى النباتات غير المجيدة مائياً 
تناغمت ىذه النتيجة مع ما . خلال مختمف مراحل النمو% 83556في الغمة الحبية مقداره  اً تراجع

 (. Soliman and Sadek, 1998; Malik et al., 2004; Ojo et al., 2007وجده )
 ري الكامل.تحت ظروف الإجهاد المائي واللمسلالات  (5-هكتار . طن): متوسط الغمة الحبية (64) جدولال

 محىسطان بذون إجهاد امحلاء انحبىبإجهاد  إجهاد إزهار انسلالات

P1 3.217 3.143 3.697 3.350 

P2 5.183 4.327 5.570 5.693 

P3 4.513 6.627 8.517 6.553 

P4 3.520 4.020 4.363 3.970 

P5 3.567 4.080 4.350 4.000 

P6 3.147 3.270 3.530 3.317 

 4.480 5.337 4.247 3.857 انمحىسط

LSD (0.05) 0.62 0.580 0.37 0.29 

     انحفاعم
0.51 
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 . طن 25555من  الإزىارخلال مرحمة  الإجيادتحت ظروف ميجن لتراوح متوسط صفة الغمة الحبية 
 1-كتارى . طن 25662من و ، P2×P3لميجين  1-كتارى . طن 6.548إلى  1باسللميجين  1-كتارى

امتلاء تحت ظروف الإجياد خلال مرحمة  P1×P3لميجين  1-كتارى . طن 65311إلى  1باسللميجين 
 P3×P4لميجين  1-كتارى . طن 75852إلى  1باسللميجين  1-كتارى . طن 35382من و  ،الحبوب

 (1-كتارى . طن 65488)الغمة الحبية الأعمى  P1×P3وحقق اليجين  الكامل.تحت ظروف الري 
 ثم   (،1-كتارى . طن 65152) 2P2×Pتلاه اليجين  ،تحت الظروف البيئية المختمفة كمتوسط لأدائو

 78غوطةالصنف  شاىدي المقارنة  اً عمىمعنويمتفوقةً  (1-كتارى . طن 55855) 3P3×Pاليجين 

عزى ويُ  (. 65،جدول( )ال1-كتارى . طن 25843)1واليجين الفردي باسل (،1-كتارى . طن 45865)
 88513، 81574، 81581) ارتفاع متوسط الغمة الحبية ليذه اليجن إلى امتلاكيا غمة حيوية عالية

1-كتارى . طن
       الضوئي ال في عممية التمثيلحجم المسطح الأخضر الفع   وىذا يعني أن   ،(

كان أكبر، ما ساعد في زيادة كمية الطاقة الضوئية الممتصة والمحولة إلى طاقة  (حجم المصدر)
يادة كمية المادة الجافة عة، أي ز المصن   (السكريات)كيميائية مخزونة في روابط المركبات العضوية 

وخاصة خلال مرحمتي الإزىار وامتلاء الحبوب، ما أدى إلى زيادة متوسط عدد الحبوب  المتاحة
في  ك ىذه اليجن متوسط عدد حبوبامتلاوما يؤكد ذلك  المتشكمة في العرنوس/وحدة المساحة،

1-. عرنوس حبة 23853، 37358، 41157)عرنوس الأعمى بين الطرز المدروسة ال
، (عمى التوالي 

 .(عمى التوالي غ2355، 8858، 8753)متوسط وزن المائة حبة فوقيا في بالإضافة إلى ت
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 .ري الكاملتحت ظروف الإجهاد المائي واللمهجن  (5-هكتار . طن): متوسط الغمة الحبية (65) جدولال
 

 محىسطان بذون إجهاد امحلاء انحبىبإجهاد  إجهاد إزهار انهجه

P1×P2 5.538 5.548 7.685 6.257 

P1×P3 6.538 7.411 8.848 7.599 

P1×P4 5.133 5.163 6.410 5.569 

P1×P5 4.939 6.116 6.044 5.700 

P1×P6 4.847 5.265 6.107 5.406 

P2×P3 6.548 6.094 8.666 7.103 

P2×P4 5.179 5.386 7.537 6.034 

P2×P5 5.321 5.566 7.725 6.204 

P2×P6 5.914 6.572 7.054 6.513 

P3×P4 4.998 6.756 8.963 6.906 

P3×P5 4.798 6.589 8.787 6.725 

P3×P6 5.003 6.521 8.699 6.741 

P4×P5 4.481 5.213 5.339 5.011 

P4×P6 5.233 6.590 6.977 6.267 

P5×P6 4.579 5.379 5.893 5.284 

28غىطة  4.812 4.968 10222 5.271 

 3.954 4.423 3.773 3.661 5 –باسم 

LSD (0.05) 1.190 1.730 1.120 0.330 

 انحفاعم
   

1.370 

 القدرة عمى الائتلاف  2-6-3-
 تحت الظروف المختمفة لمعاملات الري معنوياً  الائتلافكان التباين العائد لمقدرة العامة عمى 

الفعل الوراثي شير إلى مساىمة يُ  وىذا ،امتلاء الحبوبمعاممة الإجياد خلال مرحمة باستثناء 
وظروف الإجياد خلال مرحمة  ،تحت الظروف الطبيعية في وراثة صفة الغم ة الحب ي ةالتراكمي 
تحت  معنوياً  الائتلافكان التباين العائد لمقدرة الخاصة عمى في حين  ،(66 ،جدول)الالإزىار 

وىذا يدل عمى أىمية الفعل الوراثي اللاتراكمي  ،الإزىار ظروف الإجياد المائي خلال مرحمة
وكان التفاعل بين القدرة العامة  .المرحمة ىذهفي  الإجياد خلالفي وراثة صفة الغم ة الحب ي ة 

تختمف باختلاف  الائتلافالقدرة العامة عمى  شير إلى أن  وىذا يُ  ،والبيئة معنوياً  الائتلافعمى 
شير وىذا يُ  ،والبيئة غير معنوي الائتلاففي حين كان التفاعل بين القدرة الخاصة عمى  ،البيئة

 اتفق ذلك مع نتائج  لا تتأثر كثيراً باختلاف البيئة. الائتلافالقدرة الخاصة عمى  ةقيم إلى أن  
Ibrahim  (8552) ونتائج ،EL Bially ((2003. 
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 .ري الكاملتحت ظروف الإجهاد المائي وال الغمة الحبيةالقدرة عمى الائتلاف لصفة  : تحميل تباين(66) جدولال
 

 مصادر انحبايه

  GCA SCA GCA×Env. SCA×Env. Error GCA, SCA انمعامهة

 **1.98 **4.83 إجهاد إزهار

2.40** 0.79 

0.39 

امحلاء إجهاد 

 انحبىب
2.55 0.97 1.07 

 0.45 0.97 **11.02 بذون إجهاد

 0.64 **2.10 **12.73 ججميعي

 مكىوات انحبايه

δ انمعامهة 
2

GCA δ
2

SCA δ
2

GCA / δ
2
SCA 

 0.64 1.85 1.18 إجهاد إزهار

امحلاء إجهاد 

 انحبىب
0.55 0.62 0.89 

 3.34 0.81 2.72 بذون إجهاد

 1.66 1.89 3.13 ججميعي

 .يب% عمى الترت5% ،1* ،** تشير إلى المعنوية عمى مستوى 

σت نسبة بين  
2

GCA/σ
2

SCA  عند الإجياد خلال مرحمة  5578و 5553التي كانت أقل من الواحد
سيطرة الفعل الوراثي اللاتراكمي عمى وراثة صفة الغمة الحبية  تحت  وامتلاء الحبوبالإزىار 

عند المعاممة بدون  (2523)في حين كانت ىذه النسبة أكبر من الواحد  ،ظروف الإجياد
وىذا يعني سيطرة الفعل الوراثي التراكمي عمى وراثة صفة الغمة الحبية تحت الظروف  ،إجياد

الانتخاب ليذه الصفة تحت الظروف الطبيعية قد  أن   :وعمى ضوء ذلك يمكن القول ،الطبيعية
 Banzigirتطابقت ىذه النتيجة مع نتائج  .الًا لموصول إلى سلالات متميزة في غمتيايكون فع  

et al.,  ((2000 ،  في البيئة أفضل  بشكلٍ الوراثي  ور عن مكنونعب  يُ  النبات غالباً ما حيث أن
تراوحت و  وتزداد درجة التوريث بالمقارنة مع البيئة المجيدة. ،يزداد تباينو الوراثي حيث، المثالية

تحت  P2لمسلالة  0.434إلى  P5لمسلالة  - 15814تأثيرات القدرة العامة عمى الائتلاف من 
الإجياد معنوية تحت ظروف  كانت ىذه التأثيرات غير، و الإجياد خلال مرحمة الإزىارظروف 

لمسلالة  15652إلى  P5لمسلالة  0.781-في حين تراوحت من ،امتلاء الحبوبخلال مرحمة 
P3 وأظيرت السلالة . تحت الظروف الطبيعيةP3  أفضل قدرة عامة عمى الائتلاف لصفة الغمة

تمتيا  ،وتحت الظروف الطبيعية ،امتلاء الحبوبالحبية تحت ظروف الإجياد خلال مرحمة 
 .(67 ،جدول)التحت ظروف الإجياد خلال الإزىار P2السلالة 
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 الإجهاد المائي والري الكامل.تحت ظروف الغمة الحبية : تأثيرات القدرة العامة عمى الائتلاف  لصفة (67)الجدول 

 انحجميعي بذون إجهاد امحلاء انحبىبإجهاد  إجهاد إزهار انسلالات

P1 0.338* 0.176 0.454* 0.098 

P2 0.434* 0.147 0.439* 0.242 

P3 0.364* 0.905 1.763** 1.010** 

P4 0.262 0.275 0.421* 0.145 

P5 -1.215** 0.336 -0.781** -0.777** 

P6 0.338* 0.030 0.546** 0.233 

SE[gi] 0.164 0.272 0.177 0.121 

 لميجين 55735إلى  P1×P6 لميجين -15825نتراوحت تأثيرات القدرة الخاصة عمى الائتلاف م
P2×P5  كانت ىذه التأثيرات غير معنوية تحت و  ،الإجياد خلال مرحمة الإزىارتحت ظروف
من  الري الكاملفي حين تراوحت تحت ظروف  ،امتلاء الحبوبالإجياد خلال مرحمة ظروف 
أفضل قدرة  P4×P6وأظير اليجين . P2×P5 لميجين 0.685إلى  P2×P3 لميجين –55817

 .( 68،جدول)ال P2×P5اليجين  تلاه ،خاصة عمى الائتلاف لصفة الغمة الحبية

 .ري الكاملتحت ظروف الإجهاد المائي والالغمة الحبية : تأثيرات القدرة الخاصة عمى الائتلاف  لصفة (68) جدولال

 

 

 انحجميعي بذون إجهاد امحلاء انحبىبإجهاد  إجهاد إزهار انهجه

P1×P2 -0.496 -0.170 0.318 -0.116 

P1×P3 0.574* 0.641 0.157 0.457* 

P1×P4 0.604* -0.427 -0.097 0.027 

P1×P5 0.554* 0.587 -0.103 0.346 

P1×P6 -1.236** -0.630 -0.276 -0.714** 

P2×P3 0.034 -0.251 -0.918** -0.378 

P2×P4 -0.779** -0.234 0.137 -0.292 

P2×P5 0.840** 0.007 0.685* 0.511* 

P2×P6 0.401 0.648 -0.222 0.276 

P3×P4 -0.223 0.085 0.239 0.034 

P3×P5 -0.947** -0.021 0.423 -0.182 

P3×P6 0.561* -0.454 0.099 0.069 

P4×P5 -0.162 -0.218 -0.841** -0.407* 

P4×P6 0.559* 0.793 0.561 0.638** 

P5×P6 -0.285 -0.356 -0.163 -0.268 

SE[si,j] 0.278 0.462 0.301 0.206 
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 قوة التهجين3-6-3- 

أبدت اليجن المدروسة قيم موجبة وعالية المعنوية لقوة اليجين قياساً لمتوسط الأبوين وشاىد 
تحت ظروف الزراعة المروية، والإجياد خلال مرحمة الإزىار  78غوطةالصنف المقارنة 

كل  تطابقت ىذه النتيجة مع نتائج أبحاث .(69 ،جدول)ال امتلاء الحبوبوالإجياد خلال مرحمة 
 Abu aliو ،Zare et al., (8511)و ،Gissa et al., (8556)و(،  8512) من العبد اليادي

  من وانسجمت ىذه النتائج مع نتائج كلٍ . (Drinic et al., )8518و ،(8518)وزملاؤه 
(Galal et al., 1987; Soengas et al., 2003; Ojo et al., 2007.) 

أعمى قيمة لقوة اليجين قياساً لمتوسط الأبوين وشاىد المقارنة  P1× P3و P1× P4ن ناأبدى اليجي
تحت ظروف الإجياد خلال مرحمة  (التواليعمى % 23582 ،%91.98) 78غوطةالصنف 
أعمى قيمة لقوة اليجين قياساً لمتوسط  P1 × P3 ، وP4 × P6ن نااليجيأبدى  بينما، الإزىار

تحت ظروف الإجياد  (التواليعمى % 38526 ،%75575) 78الأبوين وشاىد المقارنة غوطة
أعمى قيمة لقوة اليجين قياساً  P3 × P4، وP4 × P6ن نااليجيأظير  ،امتلاء الحبوبخلال مرحمة 

تحت  (التواليعمى %38527 ،%65558) 78غوطةالصنف لمتوسط الأبوين وشاىد المقارنة 
(، ونتائج       1994)EL Hosary وىذا يتوافق مع نتائج كلٍ من الري الكامل.ظروف 

Abdel-Sattar et al., (1999  ونتائج ،)Abdel-Moneam et al., (2009 .)  ن وبي
تميزا بأعمى  قيمة لقوة اليجين  P1 × P3 و P4 × P6اليجينين  التحميل التجميعي لمبيانات أن  

 (.التواليعمى  %32588و% 67515) 78غوطةالصنف قياساً لمتوسط الأبوين وشاىد المقارنة 
 كانت أعمى متوسط الأبوينبقياساً لصفة الغمة الحبية قوة اليجين  أن  يتبين من الجدول السابق 

 متوسط كان في حين (،%24584( بالمقارنة مع الزراعة المروية )%27568) في البيئة المجيدة
البيئة المجيدة ( بالمقارنة مع %83565لشاىد المقارنة أعمى في البيئة المثالية )قوة اليجين قياساً 

بناءً عمى  Aghaei et al., (20125) توصل إليو ىذه النتيجة مع ما تطابقت .(18524%)
النتائج السابقة يمكن تحسين صفة الغمة الحبية من خلال الانتخاب ليذه الصفة خلال الأجيال 

معشائر ل( وخاصة تحت ظروف الإجياد خلال مرحمة الإزىار F7و  F6)الانعزالية المتأخرة 
في تحسين ىذه  P3و   P2ويمكن الاستفادة من الأبوين  P4×P6و  P1×P3و  P2×P5اليجن 

الصفة من خلال استخدام إحداىا في برنامج التيجين الرجعي لعشائر اليجن السابقة الذكر، 
 ومتابعة برنامج التربية الذاتية لمدخلات ىذه العشائر.
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تحت  (،28غوطة)متوسط الأبوين وشاهد المقارنة بالغمة الحبية قياساً لصفة  )%( : قوة الهجين(69) جدولال
 .ري الكاملالو ظروف الإجهاد المائي 

 انهجه
 انحجميعي بذون إجهاد امحلاء انحبىبإجهاد  إجهاد الإزهار

HMP HCh.V HMP HCh.V HMP HCh.V HMP HCh.V 

P1×P2 31.83* 13.70** 48.51* 11.77 6.45** 28.12** 38.38** 18.55* 

P1×P3 69.13** 34.23** 51.75** 49.37** 44.92** 47.50** 53.49** 43.99** 

P1×P4 91.98** 32.79** 44.16 4.03 59.06** 6.83 64.29** 13.93* 

P1×P5 45.64* 1.44 69.26** 23.17 50.29** 0.78 55.10** 8.00 

P1×P6 31.46 14.11 64.26* 6.13 69.01** 1.78 55.57** 1.74 

P2×P3 25.68* 25.11* 19.54 31.92 7.75 44.45** 15.99 34.56** 

P2×P4 19.04 6.37 28.98 8.46 26.37** 25.67** 24.89 14.32* 

P2×P5 9.80 9.30 1.64 12.17 29.58** 28.72** 28.03* 17.56* 

P2×P6 41.97** 21.42 72.96** 32.38 27.15* 17.62 44.57** 23.40* 

P3×P4 41.09** 16.37 26.93 36.15* 39.18** 49.38** 35.49** 35.07** 

P3×P5 14.28 28.89* 23.04 32.72 36.58** 46.45** 19 18.98* 

P3×P6 56.74** 23.26 31.82 31.43 44.38** 44.95** 43.34** 34.03** 

P4×P5 17.03 14.85 28.72 5.04 22.58** 11 22.96 7.16 

P4×P6 77.08** 21.21 80.80** 32.78 76.69** 16.22 78.10** 22.94* 

P5×P6 6.64 26.49* 46.39 8.40 49.49** 1.83 35.30 6.21 

SE 0.58 0.85 0.55 0.69 

 دليل الحصاد 7-3-
 تحميل التباين ومقارنة المتوسطات 1-7-3-

ت ع  خض  دليل الحصاد عندما أُ أبدت الطرز الوراثية المدروسة تبايناً عالي المعنوية لصفة 
وكذلك بالنسبة  ،لمعاملات مختمفة من الري والإجياد المائي خلال مراحل مختمفة من حياة النبات

ما يُشير إلى التباعد الوراثي والجغرافي بين  (، 70،الجدول)لمعاملات لمتفاعل بين الطرز وا
لمستخدمة في تكوين اليجن الفردية ويعد دليل الحصاد من المؤشرات اليامة التي قد السلالات ا
 .(Tollenaar et al., 2004; Echarte and Tollenaar, 2004)تميز ىجيناً 
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 : تحميل التباين لصفة دليل الحصاد تحت ظروف الإجهاد المائي والري الكامل.(70)الجدول 
 

 مصادر انحبايه نههجه مصادر انحبايه نهسلالات

 انمعاملات انمحغيرات 
 

 انمعاملات انمحغيرات  **396.69
 

1242.73** 

مكررات 

 انسلالات

 8.67   إزهار إجهاد

مكررات 

 انهجه

 0.37   إزهار إجهاد

امحلاء  إجهاد

   انحبىب
2.00 

امحلاء إجهاد 

   انحبىب
2.20 

 2.53   بذون إجهاد 0.72   بذون إجهاد

 2.43   ججميعي 3.57   ججميعي

 انسلالات

 **241.70   إزهار إجهاد

 انهجه

 **26.54   إزهار إجهاد

امحلاء إجهاد 

   انحبىب
233.03** 

امحلاء إجهاد 

   انحبىب
118.25** 

 **65.63   بذون إجهاد **346.89   بذون إجهاد

 136.21   ججميعي **727.50   ججميعي

 **37.11     انحفاعم **47.06     انحفاعم

انخطأ 

 انحجريبي

 4.67   إزهار إجهاد

انخطأ 

 انحجريبي

 3.71   إزهار إجهاد

امحلاء إجهاد 

   انحبىب
2.33 

امحلاء إجهاد 

   انحبىب
0.88 

 2.49   بذون إجهاد 0.72   بذون إجهاد

 2.32   ججميعي 2.73   ججميعي

معامم 

 الاخحلاف

 6.39   إزهار إجهاد

معامم 

 الاخحلاف

 5.98   إزهار إجهاد

امحلاء إجهاد 

   انحبىب
4.80 

امحلاء إجهاد 

   انحبىب
2.51 

 4.51   بذون إجهاد 2.08   بذون إجهاد

 4.09   ججميعي 4.66   ججميعي

 

مسلالات تحت ظروف الإجياد المائي خلال مرحمة الإزىار لتراوح متوسط صفة دليل الحصاد 
 p5 و p6لمسلالتين  21%من و  (، 71،جدول)الp1 لمسلالة 47%  إلى ،p5لمسلالة  20%من 

أما تحت  ،امتلاء الحبوبتحت  ظروف الإجياد المائي خلال مرحمة p1 لمسلالة  42.3% إلى
 P2مسلالة ل % 50.7إلى ،P5لمسلالة  22% فقد تراوح من (،بدون إجياد) الكاملظروف الري 

كمتوسط لأدائيا تحت الظروف البيئية  P1الحصاد الأعمى معنوياً لدى السلالة  دليلوقد كان 
قيم يُعزى ارتفاع  .(P4 (39.7% ، ثم  السلالة%P2 (3158)تمتيا السلالة  ،%(3457) المختمفة

 انت الأقل بين السلالات المدروسةدليل الحصاد لدى ىذه السلالات إلى امتلاكيا غمة حيوية ك
الحصاد  دليلمتوسط  ن  أذكر ويُ . بالمقارنة مع باقي السلالات الأعمىالغمة الحبية  تبينما كان

النبات  نموكامل خلال جميع مراحل  عندما رويت النباتات بشكلٍ  معنوياً  كان الأعمى
خلال مرحمة  المائي النباتات للإجياد ضتر  عندما عُ  معنوياً  في حين كان الأدنى ،(%40.8)



031 
 

إذ  بي نت أن  دليل الحصاد كان  (،8557يتوافق ذلك مع ماتوصمت إليو الرويمي )امتلاء الحبوب. 
لدى النباتات التي تعر ضت لمجفاف خلال مرحمة النضج بالمقارنة مع مرحمتي  معنوياً  الأدنى

 .لبادرة الفتية والنمو الخضري، بسبب تراجع درجة امتلاء الحبوب ومتوسط وزن المائة حبةا
أشارا إلى  نالذي ،Shaw and Newman ((2004توصل إليو  وتتماشى ىذه النتائج مع ما

لزيادة  وامتلاء الحبوب الإزىار تيأىمية توافر المياه خلال مختمف مراحل النمو، وخاصةً مرحم
من خلال زيادة كلٍ من متوسط عدد الحبوب ودرجة  غمة محصول الذرة الصفراء الحبية،

الحصاد إلى كفاءة الطرز  دليليمكن أن تُعزى زيادة  دليل الحصاد.قيمة  ومن ثم   امتلائيا،
الوراثية في المحافظة عمى مكونات الغمة الحبية العالية تحت ظروف الإجياد، أو يمكن أن يكون 

. المائي لك نتيجة تراجع الكتمة الحية بدرجة نسبياً أكبر من الغمة الحبية تحت ظروف الإجيادذ
 Panedey et al., (8555.) توصل إليو  تتوافق ىذه النتائج مع ما

 لمسلالات تحت ظروف الإجهاد المائي والري الكامل. )%( دليل الحصاد: متوسط صفة (71)الجدول
 

 إزهار إجهاد انسلالات
امحلاء إجهاد 

 انحبىب
 محىسطان بذون إجهاد

P1 47.0 42.3 48.0 45.8 

P2 38.0 35.0 50.7 41.2 

P3 31.0 36.7 40.0 35.9 

P4 36.0 35.0 48.0 39.7 

P5 20.0 21.0 22.0 21.0 

P6 31.0 21.0 36.0 29.3 

 35.5 40.8 31.8 33.8 انمحىسط

LSD (0.05) 3.9 2.8 1.6 1.6 

 2.7       انحفاعم

 P3×P5لميجين  %86فقد تراوح متوسط صفة دليل الحصاد من  ،اليجن بالنسبة إلى أما

أما تحت  (،72 ،جدولال)تحت ظروف الإجياد خلال مرحمة الإزىار P1×P2 لميجين 37%إلى
 P3×P6 لكلٍ من اليجينين %21 فقد تراوحت من امتلاء الحبوب،مرحمة ظروف الإجياد خلال 

 P2×P6 ن يميجل49%  إلىP4×P6 لميجين  35%من و  ،P2×P6لميجين 48%  إلى P4×P6 و

فقد حقق  ،لأداء اليجن تحت ظروف الزراعة المختمفة وكمتوسطٍ  .تحت ظروف الزراعة المروية
مع مقارنة بال P2×P(%42.7) 2تلاه اليجين  (،43%)الحصاد  لدليلأعمى قيمة P2×P6  اليجين

لذا يمكن  .(34.7%) 1باسلاليجين الفردي و  ،( (29%78غوطةالصنف شاىدي المقارنة 
ظروف الإجياد المائي  في التحسين الوراثي لمغمة الحبية تحت P1×P2ن ياليج الاستفادة من
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 امتلاء الحبوبظروف الإجياد المائي خلال مرحمة  تحت P2×P6خلال الإزىار، واليجين 
ومن الجدير ذكره، أن  ىذين اليجينين حققا أعمى متوسط  .ا أعمى متوسط دليل حصادملامتلاكي

قوة  P2×P6لكلٍ من الغمة الحبية والغمة الحيوية بالمقارنة مع باقي اليجن، كما امتمك اليجين 
 ىجين موجبة ومعنوية لصفة دليل الحصاد قياساً لمتوسط الأبوين وشاىد المقارنة. 

 لمهجن تحت ظروف الإجهاد المائي والري الكامل. )%( دليل الحصاد: متوسط صفة (72)الجدول 
 

 محىسطان بذون إجهاد امحلاء انحبىبإجهاد  إزهار إجهاد انهجه

P1×P2 37.00 41.00 45.00 41.00 

P1×P3 34.00 38.00 46.00 39.30 

P1×P4 35.00 32.00 36.00 34.33 

P1×P5 33.00 35.00 40.00 36.00 

P1×P6 35.00 37.00 48.00 40.00 

P2×P3 35.00 45.00 48.00 42.70 

P2×P4 31.00 44.00 43.00 39.33 

P2×P5 33.00 34.00 43.00 36.67 

P2×P6 32.00 48.00 49.00 43.00 

P3×P4 34.00 45.00 47.00 42.00 

P3×P5 27.00 35.00 40.00 34.00 

P3×P6 32.00 31.00 38.00 33.67 

P4×P5 30.00 44.00 48.00 40.67 

P4×P6 35.00 31.00 35.00 33.70 

P5×P6 29.00 38.00 38.00 35.00 

 29.00 36.67 24.70 25.70   28-غىطة 

 34.70 36.00 35.00 33.00 5 -باسم 

LSD (0.05)  3.2 1.7 2.6 0.6 

 2.5       انحفاعم

 القدرة عمى الائتلاف2-7-3- 
عمى الائتلاف كان معنوياً لصفة دليل والخاصة تباين القدرة العامة  ن  ( أ73) الجدول يتبين من

من الفعمين الوراثيين التراكمي  ما يُشير إلى مساىمة كلٍ  ،الحصاد تحت ظروف الزراعة المختمفة
التفاعل بين كل من القدرة العامة عمى الائتلاف  كما يتبين أن   واللاتراكمي في وراثة ىذه الصفة.

يُشير إلى أن  ما  ،ئتلاف والبيئة كان عالي المعنويةوالتفاعل بين القدرة الخاصة عمى الا ،والبيئة
δ وقد كانت نسبة القدرة العامة والخاصة عمى الائتلاف تتأثر باختلاف البيئة.

2
GCA/δ

2
SCA قل أ

، ما يعني سيطرة الفعل الوراثي اللاتراكمي عمى وراثة صفة مختمف المعاملاتمن الواحد تحت 
عمى تحت ظروف فقد كانت الأ باختلاف معاممة الإجياد، اختمفت ىذه القيم دليل الحصاد، ولكن
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في حين كانت الأدنى تحت ظروف الزراعة المروية  (،0.56)الإجياد خلال مرحمة الإزىار
(0.19.) 

 : تحميل تباين القدرة عمى الائتلاف لصفة دليل الحصاد تحت ظروف الإجهاد المائي والري الكامل.(73)الجدول 
 

 مصادر انحبايه

.GCA SCA GCA×En انمعامهة 

v 

SCA×En.

v 

Error GCA, 

SCA  14.74 **31.12 إجهاد إزهار** 

45.78** 60.07** 

4.09 

 0.84 **99.3 **78.5 امحلاء انحبىبإجهاد 

 2.73 **66.78 **49.76 بذون إجهاد

*103.52 **107.79 ججميعي

* 

2.55 

 مكىوات انحبايه

δ انمعامهة 
2

GCA δ
2

SCA δ
2

GCA / δ
2

SCA 

 0.56 13.38 7.44 إجهاد إزهار

 0.22 99.02 21.805 امحلاء انحبىبإجهاد 

 0.19 65.87 12.21 بذون إجهاد

 0.26 102.67 26.73 ججميعي

خلال مرحمة  المائي وقد تراوحت تأثيرات القدرة العامة عمى الائتلاف تحت ظروف الإجياد
لمسلالة  2.417-من و  (، 74جدول،)ال  P1لمسلالة 1.944إلى P5لمسلالة  2.722-الإزىار من 

P1 لمسلالة   4.833إلى P2 تراوحت في حين  ،امتلاء الحبوبتحت ظروف الإجياد خلال مرحمة
وقد أظيرت  .تحت ظروف الزراعة المروية P2لمسلالة  3.278 إلى P6لمسلالة  2.139-من 

امتلاء أفضل قدرة عامة عمى الائتلاف عندما خضعت للإجياد المائي خلال مرحمة  P2السلالة 
 .(عمى التوالي 3.278و 4.833)وتحت ظروف الزراعة المروية  الحبوب،

 

 تحت ظروف الإجهاد المائي والري الكامل.دليل الحصاد لصفة  يرات القدرة العامة عمى الائتلاف: تأث(74)الجدول 

 انحجميعي بذون إجهاد امحلاء انحبىبإجهاد  إزهارإجهاد  انسلالات

P1 1.944** -2.417** 0.278 -0.065 

P2 1.278* 4.833** 3.278** 3.130** 

P3 -0.222 0.333 1.194* 0.435 

P4 -0.306 0.833** -1.806** -0.426 

P5 -2.722** -1.667** -0.806 -1.731** 

P6 0.028 -1.917** -2.139** -1.343** 

SE[gi] 0.533 0.241 0.436 0.243 
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  2.700إلى P2×P4 لميجين .2-445 وقد تراوحت تأثيرات القدرة الخاصة عمى الائتلاف من
 لميجين 6.450- منو  ،(75،جدول)ال خلال مرحمة الإزىار الإجياد المائي P4×P6 لميجين
P4×P6  لميجين  6.550إلىP2×P6  في حين امتلاء الحبوب،تحت ظروف الإجياد خلال 

تحت ظروف الزراعة  P1×P6 لميجين 7.083إلى  P1×P4لميجين  5.250-تراوحت من 
 P3×P4تلاه اليجين  ،أفضل قدرة خاصة عمى الائتلاف P4×P5 ظير اليجينأوقد  .المروية

 .ة المختمفةيكمتوسط عام لأداء اليجن تحت الظروف البيئ
 تحت ظروف الإجهاد المائي والري الكامل.دليل الحصاد لصفة  يرات القدرة الخاصة عمى الائتلاف: تأث(75)الجدول 

 

 قوة الهجين  3-7-3-

أبدت اليجن المدروسة قيم موجبة وعالية المعنوية لقوة اليجين قياساً لمتوسط الأبوين وشاىد 
وخلال المراحل المختمفة لمنمو  ،تحت الظروف المختمفة لمزراعة 78غوطةالصنف المقارنة 

قيم موجبة وعالية المعنوية لقوة اليجين  P1×P2 وP5×P6  نينااليج ىفقد أبد (. 76،جدول)ال
الإجياد خلال مرحمة  ظروف تحت (78)الصنف غوطة قياساً لمتوسط الأبوين وشاىد المقارنة

 (.التواليعمى % 32586 و% 12562) الإزىار

 

 انحجميعي بذون إجهاد امحلاء انحبىبإجهاد  إجهاد إزهار انهجه

P1×P2 1.2 0.050 -1.333 -0.028 

P1×P3 -0.300 1.550** 1.750* 1.000* 

P1×P4 -2.550** -4.950** -5.250** -4.250** 

P1×P5 1.200 0.550 -2.250** -0.167 

P1×P6 0.45 2.800** 7.083** 3.444** 

P2×P3 1.367 1.300** 0.750 1.139** 

P2×P4 -2.550** -0.200 -1.250 -1.333** 

P2×P5 1.867* -7.700** -1.250 -2.361** 

P2×P6 -1.883* 6.550** 3.083** 2.583** 

P3×P4 1.950* 5.300** 3.500** 3.583** 

P3×P5 -2.633** -2.200** -1.500* -2.111** 

P3×P6 0.383 -5.950** -4.500** -3.611** 

P4×P5 0.45 6.300** 6.833** 4.528** 

P4×P6 2.7 -6.450** -3.833** -2.528** 

P5×P6 -0.883 3.050** -1.833** 0.111 

SE[si,j] 0.904 0.409 0.739 0.028 
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تحت (،28دليل الحصاد قياساً لمتوسط الأبوين وشاهد المقارنة )غوطةلصفة  )%(قوة الهجين : (76)الجدول 

 الري الكامل.و ظروف الإجهاد المائي 
 

 التجميعي بدون إجهاد امحلاء انحبىبإجهاد  إزهارإجهاد  الهجن
HMP HCh.V HMP HCh.V HMP HCh.V HMP HCh.V 

P1×P2 -12.94** 43.97** 6.08** 65.99** -8.81** 20.64** -5.75* 40.41** 

P1×P3 -12.82** 32.30** -3.80 53.85** 4.55 23.32** -3.79 34.59** 

P1×P4 -23.61** 23.35** -17.21** 29.55** -25.00** -3.49 -22.34** 13.70** 

P1×P5 -1.49 28.40** 10.58** 41.70** 14.29** 7.24* 7.78* 23.29** 

P1×P6 -10.26* 36.19** 16.90** 49.80** 14.29** 28.69** 6.52* 36.99** 

P2×P3 1.45 36.19** 25.52** 82.19** 5.84* 28.69** 10.77** 46.23** 

P2×P4 -16.22** 20.62** 25.71** 78.14** -12.87** 15.28** -2.84 34.59** 

P2×P5 -4.35 28.40** -5.16* 37.65** 21.05** 17.96** 18.97** 26.71** 

P2×P6 -7.25 24.51** 71.43** 94.33** 8.42** 26.01** 20.00** 44.86** 

P3×P4 1.49 32.30** 25.52** 82.19** 3.86 22.52** 10.05** 42.47** 

P3×P5 5.88 5.06 21.32** 41.70** 34.52** 11.80** 21.62** 18.49** 

P3×P6 3.23 24.51** 7.45** 25.51** -1.84 0.00 2.45 14.38** 

P4×P5 7.14 16.73** 57.14** 78.14** 34.29** 26.01** 32.78** 38.01** 

P4×P6 4.48 36.19** 10.71** 25.51** -16.67** -6.17 -2.32 15.41** 

P5×P6 13.73* 12.84* 80.95** 53.85** 31.03** 1.88 39.17** 19.86** 

SE 3.71 0.88 2.49 2.32 

لمتوسط  أعمى قيمة موجبة ومعنوية لقوة اليجين قياساً P2×P6 و P5×P6 ن يناكما أظير اليج
 امتلاء الحبوبخلال مرحمة  المائي لإجيادظروف ال اضالأبوين وشاىد المقارنة عندما تعر  

قيم  P3×P5 ،P1×P6، P2×P3 ناليج تأبد(، و التواليعمى لكل منيما % 94.33و% 80.95)
تحت ظروف  78غوطةالصنف شاىد المقارنة و موجبة لقوة اليجين قياساً لمتوسط الأبوين 

ن ينا(. وبي ن التحميل التجميعي تفوق اليجالتواليعمى % 87558و %23548) الزراعة المروية
P5×P6 و P2×P3  الصنف  الأبوين وشاىد المقارنةبقوة ىجين موجبة ومعنوية قياساً لمتوسط
في الأجيال  بفاعميةمما سبق يتم الانتخاب  (.التواليعمى  %35582و %28516) 78غوطة

عندما تصل النباتات إلى الأصالة الوراثية لتحسين صفة دليل  F7و  F6الانعزالية المتأخرة 
و  P1×P6الحصاد،ويمكن أن يتم تحت الظروف البيئة المدروسة وخاصة لمعشائر اليجن 

P2×P5  وP3×P4  وP4×P5  التي تميزت بقدرة خاصة جيدة عمى الائتلاف. ويمكن استخدام
في تكوين اليجن أو في التيجينات الرجعية لتحسين ىذه الصفة، لتميزىا  P2و  P1السلالتين 

 بقدرة عامة جيدة عمى الائتلاف ليذه الصفة.
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  Phenotypic correlationيظهرممعاملًالارتباطًال :رابعاً 

ًالإزهارخلالًمرحمةًالمائيًًالإجهادظهريًتحتًظروفًممعاملًالارتباطًالً-1-4

ُيُ  ُمن ُلاحظ ُالحبية77ُ)الجدول ُالغمة ُصفة ُبين ُالمعنوية ُوعالية ُموجبة ُارتباط ُعلاقة ُوجود )
r=0.446وصفةُدليلُالحصادُ)

**
بينُصفةُالغمةُالحبيةُوجودُعلاقةُارتباطُموجبةُُولوحظُ،(

ُبالعرنوسُوكلُ  ُالحبوب ُعدد ُحبةُ(=8120r)ُمن ُالمائة ُوُ(r=0.144)ُووزن .ُ صفةُارتبطت
ُالغمةُُةوعاليموجبةُُبقيمُ  المذكرُوالمؤنثُالإزىارطولُالفاصلُالزمنيُبينُ المعنويةُمعُصفة

r=389)ُالحيوية
**

ارتبطُموجبةُمعُصفةُوزنُالمائةُحبةُعلاقةُ الغمةُالحيويةصفةُأبدتُ .(
(r=0.253)،ُُالحبوبُبالعرنوسسالبةُُفيُحينُكانت ُمعُكلُمنُصفتيُدليلُالحصادُوعدد
(r=0.123،r=0.131)ُُالخضري ُالنمو ُزيادة ُيؤدي ُثمُ ُ،حيث ُأوُُومن ُاليوائية ُالأجزاء حجم

ُالمتشكمة ُالحية ُاُإلىُ،الكتمة ُالتمثيل ُنواتج ُتوزيع ُفي ُالنبات ُكفاءة ُأجزاءُاختلال ُبين لضوئي
ُ ُالمختمفة ُوالحبوب(ُ،الأوراقُ،السوقُ،)الجذورالنبات ،ُ ُالحية ُالكتمة ُزيادة ُتؤدي ُإلىحيث

رةُماُيؤثرُسمباًُفيُكميةُنواتجُالتمثيلُالضوئيُالمسخُ ُ،استيلاكُكمياتُزائدةُمنُالمادةُالجافة
ُالاقتصادية ُللأجزاء ُالحصاد.فت، ُدليل ُقيمة ُأنُ ي ُُتراجع ُُلاحظ ُالارتباط ُمعامل ُقيم موجبةُكانت

r=389)ُصفةُعددُالحبوبُبالعرنوسوُُدليلُالحصادصفةُوعاليةُالمعنويةُبينُ
**

،ُفيُحينُ(
ُ ُسالبة ُالارتباط ُمعامل ُقيم ُبينوُكانت ُُمرتفعة ُحبةصفة ُالمائة ُالحبوبُوُُوزن ُعدد صفة

ُيُ ُ،(r=-0.204)ُبالعرنوس ُما ُُأنُ ُإلىشير ُبالعرنوس ُالحبوب ُعدد ُدرجةُتزيادة ُفي ُسمباً ؤثر
ُالمائي،ُ،امتلاءُالحبوب ُتحتُظروفُالإجياد ىُذلكُإلىُعدمُكفايةُحجمُعزُيُ حيثُ وبخاصة 

ُ ُالمصدر ُظروف ُُالإجيادتحت ُمرحمة ُعمىُُ،الإزىارخلال ُالمنافسة ُحد ة ُزيادة ُإلى ُيؤدي ما
ُمحدودة،ُماُيؤثرُسمباًُفيُدرجةُامتلاءُالحبوب،ُومنُثم ُ نواتجُالتمثيلُالضوئيُالمتاحةُبكميات 

ُ.(Lee and Tollenaar, 2007; Lambert, 2010)متوسطُوزنُالحبةُالواحدةُ

مرحمةًالإزهار.ًخلالًالمائيًالإجهادًبينًالصفاتًالمدروسةًتحتًظروف:ًمعاملًالارتباطًالمظهريً(77)جدولًال    ًًًًًًً 

الغمةًًالصفة
ًالحبية

عددً
ًالعرانيس

الفاصلً
ًالزمني

الغمةً
ًالحيوية

دليلً
ًالحصاد

011ًوزنًال
ًحبة

      050.0ًعددًالعرانيس

     050.0 050.0ًالفاصلًالزمني

    **050.7 .0500 05000ًالغمةًالحيوية

   0.131- 05000 -05000 **.0500ًدليلًالحصاد

  05000 050.0 ..050 .0500 05000ًحبة011ًوزنً

 0.204- **.0500 0.123- 050.7 05000 05000ًعددًالحبوبً
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ًامتلاءًالحبوبًخلالًمرحمةالمائيًًالإجهادمعاملًالارتباطًالمظهريًتحتًظروفً -0-0
ُالحبيةُ ُالغمة وبينُصفةُوزنُالمائةُي لاحظُوجودُعلاقةُارتباطُموجبةُومعنويةُفقطُبينُصفة

r=0.337) حبة
**

ُيُ ُ.(70،جدول)الُ،( ُالصفراءُُأنُ ُإلىشيرُما ُالحبيةُفيُمحصولُالذرة الغمة
ارنةُمعُصفةُتتحددُبدرجةُأكبرُبمتوسطُوزنُالمائةُحبةُبالمقُ،والطرزُالمدروسةُخاصةًُُ،عامةًُ

الانتخابُلصفةُوزنُالمائةُُأىميةوىذاُيدلُعمىُ.ُوحدةُالمساحة / عددُالحبوبُبالعرنوس/ُنبات
عمىُالنباتُُعددُالعرانيسارتبطتُصفةُوُ .حبةُلتحسينُالغمةُالحبيةُفيُمحصولُالذرةُالصفراء

ُكلُ  ُمع ُالحيويةُسمباً ُالغمة ُصفات ُحبةُ،(r=-0.284)ُمن ُالمائة وعددُُ،(r=-0.184)ُووزن
ُبالعرنوس ُوبُ،(r=-0.086)ُالحبوب ُايجاباً ُارتبطت ُدليلُُقيمُ بينما ُصفة ُمع مرتفعة

ارتباطاًُموجباًُوعاليُالمعنويةُمعُصفةُوزنُُالغمةُالحيويةارتبطتُصفةُ.ُوُ (r=0.212)الحصاد
r=0.510)المائةُحبةُ

**
ُمعُصفةُعددُالحبوبُُدليلُالحصادارتبطتُصفةُوُ.ُ( ُموجباً ارتباطاً

ُ . (r=0.173)بالعرنوس ُصفة ُحبةارتبطت ُالمائة ُالحبوبُُوزن ُعدد ُصفة ُمع ُسمبياً ارتباطاً
ُُأنُ ُأيُ،بالعرنوس ُبالعرنوس ُالحبوب ُعدد ُمتوسط ُالحبوبُيزيادة ُامتلاء ُدرجة ُفي ُسمباً ؤثر

)المادةُالجافة(ُعةُنتيجةُعدمُكفايةُحجمُالمصدربسببُعدمُكفايةُنواتجُالتمثيلُالضوئيُالمصنُ 
ُ ُ)الحبوبُإلىبالنسبة ُالمصب ُُ،(حجم ُنواتج ُعمى ُالمنافسة ُحد ة ُغيرُفتزداد ُالضوئي التمثيل

امتلاءُخلالُمرحمةُُالمائيُالإجيادلاسيماُتحتُظروفُُ،جميعُالحبوبُالمتشكمةُلملءكافيةُال
ُفيُمعدلُنقلُنواتجُالتمثيلُالضوئي،ُالأمرُالذيُ،الحبوب ُسمباً ُحيثُيؤثرُغيابُالماءُأيضاً

ُيؤثرُسمباًُفيُمتوسطُوزنُالمائةُحبة.

ً.امتلاءًالحبوبمرحمةًًالمائيًخلالبينًالصفاتًالمدروسةًتحتًظروفًالإجهادًً:ًمعاملًالارتباطًالمظهري(70)جدولًلا
 

عددًًالغمةًالحبيةًالصفة
ًالعرانيس

الغمةً
ًالحيوية

دليلً
ًالحصاد

011ًوزنًال
ًحبة

     050.0ًعددًالعرانيس

    0.284- .0500ًالغمةًالحيوية

   0.099 05000 0.052ًدليلًالحصاد

  0.013- **05.00 0.184- *05007ًحبة011ًوزنً

 0.232- 0.173 0.044 0.086- 0.162-ًعددًالحبوبً

 

ًالريًالكاملً)بدونًإجهاد(معاملًالارتباطًالمظهريًتحتًظروفً -0-0
ُُأظيرت ُالحبيةصفة ُُالغمة ُالحيوية ُالغمة ُصفة ُمع ُومعنوياً ُموجباً r= 0.358)ارتباطاً

**
).ُُ

 منُصفتيُعددُالحبوبُبالعرنوسُووزنُالمائةُحبةُمرتفعةُمعُكلُ ُوارتبطتُارتباطاًُموجباًُوبقيمُ 
 r=0.281)، .(r=0.265 ُارتباطاًُموجباًُمعُصفةُدليلُُنباتفيُالُعددُالعرانيسارتبطتُصفةُو
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المذكرُُالإزىارطولُالفاصلُالزمنيُبينُ.ُارتبطتُصفةُ(77،ُ)الجدول ، (r=0.212)الحصاد
ُمعُكلُ وبقيمُموجبةُُ، (r=0.233)ارتباطاًُموجباًُوبقيمةُمرتفعةُمعُصفةُدليلُالحصادُوالمؤنث

ُارتبطتُُفيُحين r=0.11) ، (r=0.155ُمنُصفتيُعددُالحبوبُبالعرنوسُووزنُالمائةُحبة
ُموجباًُُصفةُدليلُالحصادارتبطتُ.ُوُ (r=-0.163)معُصفةُالغمةُالحيويةبقيمةُسالبةُ ارتباطاً

ُ ُبالعرنوس ُالحبوب ُعدد ُصفة ُمع ُالمعنوية r=0.445)وعالي
**

)،ُُ ُموجبةُوارتبطت معُُبقيمة
ُوبقيمةُُوزنُالمائةُحبةوارتبطتُصفةُصفةُوزنُالمائةُحبة.ُ ُموجباً معُصفةُُمرتفعةارتباطاً
ُكافيةُلملءُعددُالحبوبُبالعرنوس جميعُالحبوبُ،ُنتيجةُإتاحةُنواتجُالتمثيلُالضوئيُبكميات 

ُوبقيمةُمرتفعةُمعُصفةُوزنُالمائةُحبةُوارتبطتُصفةُالغمةُالحيويةُُالمتشكمة. ُموجباً ارتباطاً
(r=0.258)ُبشكلُموجبُومعنويُمعُصفةُعددُالحبوبُفيُالعرنوسُ،ُو(r=0.431**)،ُُما

ُ ُالحية ُالكتمة ُزيادة ُأىمية ُإلى ُخلاليشير ُالمتاحة ُالجافة ُالمادة ُكمية ُلزيادة ُالنضج فترةُُعند
ُغمةُ تشكلُالحبوبُونموىا،ُماُيؤديُإلىُزيادةُعددُالحبوبُالمتشكمةُبالعرنوسُالواحدُومنُثم 

ُالمحصولُالحبية.

ُ.الريًالكاملً)بدونًإجهاد(ًظروفالصفاتًالمدروسةًتحتًبينًًمعاملًالارتباطًالمظهريً:(.7)جدولً

الغمةًًالصفة
ًالحبية

عددً
ًالعرانيس

الفاصلً
ًالزمني

الغمةً
ًالحيوية

دليلً
ًالحصاد

ًحبة011ًوزنًال
      .0500ًعددًالعرانيس

     05000 05000ًالفاصلًالزمني

    0.163- 0.097- *050.0ًالغمةًالحيوية

   0.071 05000 05000 0.115ًدليلًالحصاد

  .0500 050.0 0500 050.7 05000ًحبة011ًوزنً

 0.206 **0.445 **0.431 0.155 05007 ..050ًعددًالحبوبً

 

ً

ً

ً

ً

ً

ً
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Path coefficient analysisًُمعاملًالمرورتحميلًخامسا :ً

ًالإزهارخلالًمرحمةًالمائيًًالإجهادمعاملًالمرورًتحتًظروفً -0-.

إلىُأىميةُصفاتُُالإزىارخلالُمرحمةُالإجيادُالمائيُأشارُتحميلُمعاملُالمرورُتحتُظروفُ
اتفقُذلكُُ.(08ُ،الغمةُالحبيةُ)الجدولصفةُوعددُالحبوبُبالعرنوسُفيُتباينُُ،دليلُالحصاد

وقدُبمغُُ.et al.,ُ(Mostafavi 1822)و ،(Abdelmoula and Sabiel 2007)معُنتائجُ
وبمغُمجملُالأىميةُالنسبيةُليذهُُ،عمىُالترتيب 0.218 و 0...8التأثيرُالكميُليذهُالصفاتُ

ُ ُجدولال)% .17.7الصفات ُالحصادُ.(02، ُدليل ُلصفة ُالمباشرة ُالنسبية ُالأىمية ُبمغت ُوقد
ُ %21.11و ،%20.67نحو ُالحبوب ُاللصفةُعدد ُحينُ،عرنوسفي ُالنسبيةُُفي ُالأىمية بمغت

شيرُىذهُت ُُ.(02،ُالجدول)% 2.26نحوُلصفةُدليلُالحصادُمنُخلالُعددُالحبوبُبالعرنوسُ
ُ ُإلى ُُإمكانيةالنتيجة ُمرحمة ُخلال ُالمجيدة ُالبيئة ُفي ُالحبية ُالغمة ُخلالُُالإزىارتحسين من

الانتخابُلصفةُدليلُالحصادُالتيُيمكنُأنُتتأثرُبالصفاتُالمكونةُلمغمةُالحبيةُكعددُالحبوبُ
ُ.Aminu and Izge (1821)ُنتائجُاتفقُذلكُمعُ.بالعرنوس

الحصاد،ًوعددًالحبوبًبالعرنوس،ًفيًصفةًالغمةًالتأثيرًالمباشرًوغيرًالمباشرًلصفاتًدليلًً:(00)جدولً
ًخلالًمرحمةًالإزهار.ًالمائيًالحبيةًتحتًظروفًالإجهاد

ًالتأثيرًمصدرًالتباينًالتسمسل

0ً

ًدليلًالحصاد
 .0500ًالتأثيرًالمباشر

 05000ًالتأثيرًمنًخلالًصفةًعددًالحبوبًبالعرنوس

 .0500ًالتأثيرًالكمي

2ً

 عددًالحبوبًبالعرنوس

 05000ًالتأثيرًالمباشر

 050.0ًالتأثيرًمنًخلالًصفةًدليلًالحصاد

 05000ًالتأثيرًالكمي

 

الأهميةًالنسبيةًالمئويةً)التأثيرًالمباشرًوغيرًالمباشر(ًلكلًمنًصفةًدليلًالحصادًوعددًالحبوبًً:(00)جدولً
ًالإزهار.مرحمةًخلالًًالمائيًبالعرنوسًفيًصفةًالغمةًالحبيةًتحتًظروفًالإجهاد

 الأهمية النسبية(%) RI معامل التحديد  (CD)ًمصدرًالتباين

 .0.50 .050.0ًدليلًالحصاد

 00500 050000ًعددًالحبوبًبالعرنوس

 0500 050000ًعددًالحبوبً×دليلًالحصادً

 0.570 050.70ًالمجموع

 .7050 .05700ًالمتبقي
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ًامتلاءًالحبوبخلالًمرحمةًًالمائيًالإجهادمعاملًالمرورًتحتًظروفًً-0-.

ُبيُ  ُظروف ُتحت ُالمرور ُمعامل ُدراسة ُالمائينت ُُالإجياد ُمرحمة ُالحبوبخلال أىميةُُامتلاء
حيثُبمغُُ،(01،ُجدولالفيُتباينُالغمةُالحبيةُ)ُوالغمةُالحيويةُ،وزنُالمائةُحبةُصفتيمساىمةُ

ُ ُالمباشر ُالصفتينالتأثير ُو8.600ُلياتين ،8.827ُُ ُُ،التواليعمى ُأنُ يوبذلك ُوزنُُتبين تأثير
ُ ُظروف ُتحت ُالحبية ُالغمة ُتباين ُفي ُالمساىمة ُالصفات ُبين ُالأعمى ُكان ُحبة الإجيادُالمائة

منُخلالُوقدُكانُالتأثيرُغيرُالمباشرُلصفةُالغمةُالحيويةُُ،امتلاءُالحبوبخلالُمرحمةُالمائيُ
ماُبمغُالتأثيرُغيرُالمباشرُبينُ(،8.202)صفةُوزنُالمائةُحبةُالأعمىُفيُتباينُالغمةُالحبيةُ

ووصلُالتأثيرُُ.(01الجدول،ُ)8.887ُُنحوُالحيويةلصفةُوزنُالمائةُحبةُمنُخلالُصفةُالغمةُ
بينماُبمغُالتأثيرُُُ،وُعالُ فُىذاُالتأثيرُعمىُأنُ صنُ ويُ ُ،.8.60ُإلىُالكميُلصفةُوزنُالمائةُحبة
ُالحيوية ُالغمة ُلصفة 8.270ُُنحوُالكمي ،ُ ُالأىمية ُمجمل ُالصفاتوبمغ ُليذه ُقرابةُالنسبية

ُ%0.03نحو وُ،%21.08ُنحوُحيثُبمغتُالأىميةُالنسبيةُلصفةُوزنُالمائةُحبةُ،26.10%
ُبمغتُالأىميةُالنسبيةُلصفةُوزنُالمائةُحبةُمنُخلالُصفةُالغمةُلصفةُالغمةُالحيوية،ُ بينما

ُ)ُ%8.01نحوُالحيوية ُنتائجُ.(06الجدول، ُمع ُذلك ُ،((Khalily et al.,ُ2012ُاتفق
صفةُاستقرارُفيُعلاقةُوجودُإلىشيرُىذهُالنتائجُت ُُ.)Abdel Mula and Sabiel (1887و

ُالحيويةُووزنُالمائةُحبةُفيُالبيئةُالمجيدةُخلالُمرحمةُامتلاءُالحبوب الانتخابُُوأنُ ُ،الغمة
سيمُفيُتحسينُالغمةُالحبيةُلميجنُالمدروسةُفيُالبيئةُالمجيدةُلاسيماُليذهُالصفاتُيمكنُأنُيُ 

ُصفةُوزنُالمائةُحبة.ُ

التأثيرًالمباشرًوغيرًالمباشرًلصفاتًوزنًالمائةًحبة،ًوالغمةًالحيوية،ًفيًصفةًالغمةًالحبيةًً:(00)جدولً
ً.امتلاءًالحبوبًخلالًمرحمةًالمائيًتحتًظروفًالإجهاد

ًالتأثيرًمصدرًالتباينًالتسمسل

0ً

ًحبة011ًوزنًال
 ..050ًالتأثيرًالمباشر

 .0500ًالغمةًالحيويةالتأثيرًمنًخلالًصفةً

 050.0ًالتأثيرًالكمي

2ً

 الغمةًالحيوية

 05007ًالتأثيرًالمباشر

 05000ًحبة000ًوزنًالالتأثيرًمنًخلالًصفةً

 050.0ًالتأثيرًالكمي

ً

ً  
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ً،حبة000ًوزنًالًالأهميةًالنسبيةًالمئويةً)التأثيرًالمباشرًوغيرًالمباشر(ًلكلًمنًصفةًً:(00)جدولًال
ً.امتلاءًالحبوبمرحمةًًخلالًالمائيًوالغمةًالحيويةًفيًصفةًالغمةًالحبيةًتحتًظروفًالإجهاد

 الأهمية النسبية (%)RI معامل التحديد (CD)ًمصدرًالتباين

 005.0 0500.0ًحبة000ًوزنًال

 0500 050000ًالحيويةًالغمة

 05.0 0500.0ًالغمةًالحيوية×حبة011ًوزنًال

 .0050 .05000ًالمجموع
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ًالريًالكاملً)بدونًإجهاد(معاملًالمرورًتحتًظروفً -0-.

وعددُالحبوبُُ،وزنُالمائةُحبةوُُ،الغمةُالحيويةُ:منُصفاتُكلاًُُنُتحميلُمعاملُالمرورُأنُ بيُ 
ُمساىمةًُُ،بالعرنوس ُالمدروسة ُالصفات ُأكثر ُالوراُىي ُلمطرز ُالحبية ُالغمة ُتباين ُتحتُفي ثية

ُ ُالزراعة ُجدولال)ُالمرويةظروف ،0.)،ُُ ُالصفات ُليذه ُالمباشر ُالتأثير ُبمغ ُ،8.108حيث
ُالترتيب .8.22 ،8.272 ُخلالُُ،عمى ُمن ُالحيوية ُالغمة ُلصفة ُالمباشر ُغير ُالتأثير ُبمغ بينما

ُوع ُحبة ُالمائة ُوزن ُبالعرنوسصفة ُالحبوب ُالصفةُُ،8.8.7نحوُدد ُليذه ُالكمي ُالتأثير ووصل
بينماُبمغُالتأثيرُغيرُالمباشرُلصفةُوزنُالمائةُحبةُمنُُ،وىوُتأثيرُعاليُالقيمةُ،8.600إلى

ُوبمغُتأثيرىاُالكميُ،8.816 و 8.800ُنحوُخلالُصفتيُالغمةُالحيويةُوعددُالحبوبُبالعرنوس
وقدُبمغُالتأثيرُغيرُالمباشرُلصفةُُ.وُمتوسطُالقيمةالتأثيرُعمىُأنُ فُىذاُصنُ ويُ ُ،8.178ُقرابة

8.867ُُو 8.221نحوُُووزنُالمئةُحبةُ،منُخلالُصفتيُالغمةُالحيويةبالعرنوسُُعددُالحبوب
ُتأثيرُمتوسطُالقيمة.ُكفُصنُ ويُ ،8.100ُنحوُوبمغُتأثيرىاُالكميُ

ُلصفات ُالنسبية ُالأىمية ُالحيويةُبمغت ُوُُ،الغمة ُحبةوزن ُبالعرنوسوُُ،المائة ُالحبوب فيُُ،عدد
وقدُكانتُُ.(00،ُ)الجدولُعمىُالترتيب% 2.68 ،%6.00 ،%0.70ُقرابةُتباينُالغمةُالحبية

الأىميةُالنسبيةُالناتجةُعنُتأثيرُصفةُالغمةُالحيويةُفيُكلُمنُصفةُوزنُالمائةُحبةُوعددُ
بينماُبمغتُالأىميةُالنسبيةُالمشتركةُُ،عمىُالترتيب% 1.00وُ% 1.00ُنحوُالحبوبُبالعرنوس

ُبالعرنوس ُالحبوب ُوعدد ُحبة ُالمائة ُوزن ُالنسبيةُُ.%8.78ُنحوُلصفتي ُالأىمية ُمجموع وبمغ
ُ.%01.10ُنحوُغيرُالمدروسةُوبمغتُالأىميةُالنسبيةُلمصفاتُ.%27.71ُقرابةُصفاتليذهُال

الغمةُُفيُزيادةسيمُيمكنُأنُيُ ُالانتخابُليذهُالصفاتُتحتُظروفُالزراعةُالمرويةُوبالتاليُفإنُ 
ُُ.تقريباًُُ%18الحبيةُبنسبةُ

ُالبيئاتُ ُتحت ُالمدروسة ُلمصفات ُالمسار ُوتحميل ُالمظيري ُالارتباط ُمعاممي ُنتائج تظير
ُمنُ ُوالمتأخرة ُالمتوسطة ُالانعزالية ُالأجيال ُخلال ُفعالًا ُيكون ُأن ُيمكن ُالانتخاب ُأن المختمفة،
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عشائرُاليجنُالمنتخبةُوخاصةُفيُبيئةُالإجيادُخلالُمرحمةُالإزىار،ُعمىُأنُمبرنامجُالتربيةُل
يتمُالانتخابُلصفتيُدليلُالحصادُعددُالحبوبُبالعرنوس.ُعموماًُتعتبرُصفاتُدليلُالحصادُ
وعددُالحبوبُبالعرنوسُوزنُالمائةُحبةُمنُأكثرُالصفاتُمساىمةًُفيُتباينُالغمةُالحبيةُويمكنُ

منُ% 10إلىُُ%10انتخابيةُلتحسينُصفةُالغمةُالحبيةُحيثُساىمتُمابينُاعتبارىاُكمعاييرُ
ُتباينُالغمةُالحبيةُتحتُظروفُالبيئاتُالمختمفة.

وعددًالحبوبًً،حبة011ًووزنًً،:ًالتأثيرًالمباشرًوغيرًالمباشرًلكلًمنًصفةًالغمةًالحيوية(00)جدولًال
ً.دونًإجهاد()بًالريًالكاملبالعرنوسًفيًصفةًالغمةًالحبيةًتحتًظروفً

ًالتأثيرًمصدرًالتباينًالتسمسل

0 

ُالغمةًالحيوية
 050.0ًالتأثيرًالمباشر

 .0500ًحبة011ًالتأثيرًمنًخلالًصفةًوزنًال

 .0500ًالتأثيرًمنًخلالًصفةًعددًالحبوبًبالعرنوس

 050.0ًالتأثيرًالكمي

0 

 حبة011ًوزنًال

 050.0ًالتأثيرًالمباشر

 ..050ًالغمةًالحيويةًالتأثيرًمنًخلالًصفة

 05000ًالتأثيرًمنًخلالًصفةًعددًالحبوبًبالعرنوس

 050.0ًالتأثيرًالكمي

0 

 عددًالحبوبًبالعرنوس

 05000ًالتأثيرًالمباشر

 05000ًالتأثيرًمنًخلالًصفةًالغمةًالحيوية

 .0500ًحبة011ًالتأثيرًمنًخلالًصفةًوزنًال

 ..050ًالتأثيرًالكمي

ً
011ًووزنًً،الأهميةًالنسبيةًالمئويةً)التأثيرًالمباشرًوغيرًالمباشر(ًلكلًمنًصفةًالغمةًالحيويةً:(.0)جدولًال

ً.)بدونًإجهاد(ًالريًالكاملوعددًالحبوبًبالعرنوسًفيًصفةًالغمةًالحبيةًتحتًظروفًً،حبة
 

 الأهمية النسبية (%)RI معامل التحديد (CD)ًمصدرًالتباين

 .57. .050.7ًالغمةًالحيوية

 ..05 ..0500ًحبة011ًوزنًال

 0500 050000ًعددًالحبوبًبالعرنوس

 ..05 ..0500ًحبة011ًوزنًالً×الغمةًالحيوية

 ..05 ..0500ًعددًالحبوبًبالعرنوسً×الغمةًالحيوية

 05.0 0500.0ًعددًالحبوبًبالعرنوسً×حبة011ًوزنًال

 07570 ًالمجموع

 00500 050000ًالمتبقي

ُ
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 Conclusionsالاستنتاجات 

مقدارهّانخفاضاًّّللإجهادّالمائيّخلالّالمراحلّالحرجةّمنّحياةّالنباتضّالنباتاتّبّتعرّ سبّ  .1
27.79 %ّ ّّالغمةفي ّ% 20.85والحبية، ّالحيويةفي ّالغمة ّ% 19و، ّالحبوبّفي عدد

ّ%71وازدادتّالشيخوخةّالمبكرةّللأوراقّبنحوّّ،وزنّالمائةّحبةفيّ% 15.88بالعرنوسّو
 .مقارنةّمعّظروفّالزراعةّالمرويةبال

يوم(ّلدى1ّّ)ّالأقلّمعنوياًّّ(ASI)ّزمنيّبينّالإزهارّالمذكرّوالمؤنثالفاصلّكانّطولّال .2
ّ ّ IL 43 T.C-2007السلالة ّظروف ّالمائيتحت ّوّالإزهارّمرحمةّخلالّالإجهاد تحتّ،

 يوماً(.2ّّّ)ظروفّالزراعةّالمرويةّ
 IL 441و،  IL 1081 T.C-2009السلالاتّكانّحجمّالنورةّالمذكرةّالأدنىّمعنوياًّلدىّ .3

T.C-2009  ،  وIL 43 T.C-2007،  وIL 448 T.C-2007 ، (1ّّبحسبّالمقياس
ّخلالّمرحمةّالإزهار.الإجهادّالمائيّتحتّظروفّّوخاصةًّّالمعتمد(

-IL 1081 T.C ّالسلالةمعنوياًّلدىّنباتاتّّعمىّالأّمتوسطّعددّالعرانيسّفيّالنباتكانّ .4

ّالصفة1ّ-نباتّ.ّعرنوس1.5ّ)2009ّ ّلهذه ّالائتلاف ّعمى ّموجبة ّقدرة ّأفضل ّوامتمكت .)
ّ ّوالمجهدة. ّالمروية ّالزراعة ّظروف ّتحت ّلدى ّمعنوياً ّالأعمى ّّّّّّّّّّّّّّّالهجينوكان

(IL 1081 T.C-2009 ×IL 44 T.C-2009)ّ(1.181ّ-نبات . عرنوس ّبقوةّ(، وتمتع
 المرويةّوالمجهدة.ّتينهجينّموجبةّومعنويةّلهذهّالصفةّتحتّظروفّالزراع

ّ،IL 1081 T.C-2009ّالسلالتينّلدىّمعنوياًّّالأعمىّحبةّالمائةّوزنّمتوسطّكان .5
 .ّامتلاءّالحبوبوّّالإزهارّمرحمتيّخلالّالمائيّالإجهاد ظروفّتحتIL344 T.C-2007ّو

ّوامتمكتّ،IL 344 T.C-2007ّالسلالةّلدىّمعنوياًّّالأعمىّالحيويةّالغمةّمتوسطّكان .6
 .المختمفةّالبيئاتّتحتّالصفةّلهذهّومعنويةّموجبةّتأثيرات

 الحبيةّالغمة متوسطّفيIL 344 T.C-2007 ، وIL 1081 T.C-2009ينّالسلالتّتفوقت .7
ّبشكلّ ّذلكّويُعزىّالحبوب،ّوامتلاءّالإزهارّمرحمتيّخلالّالمائيّالإجهادّظروفّّتحت
 .ّحبةّمائةّووزنّبالعرنوس،ّالحبوبّلعددّمتوسطّأعمىّامامتلاكهّإلىّرئيس

ّالصفاتّلمعظمّالمختمفةّالزراعةّظروفّتحتّالمعنويةّعاليّتبايناًّّوالهجنّالسلالاتّأبدت .8
.ّالدراسةّفيّالمستخدمةّالأبويةّالسلالاتّبينّوراثيّتباعدّوجودّعمىّيدلّماّالمدروسة،

ّّوأظهرت ّلمتوسطّقياساًّّومعنويةّموجبةّهجينّقوةّقيمّالمستنبطةّالفرديةّالهجنبعض
 .والمجهدةّالمرويةّالزراعتينّظروفّتحتّالحبيةّالغمةّلصفةّالمقارنةّوشاهدّالأبوين

أشارتّنتائجّتحميلّتباينّالقدرةّعمىّالائتلافّإلىّسيطرةّالفعلّالوراثيّالتراكميّعمىّوراثةّ .9
غمةّالحبيةّتحتّظروفّالزراعةّالمروية،ّوعمىّصفتيّصفتيّعددّالعرانيسّفيّالنبات،ّوال
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ّخلالّ ّالإجهاد ّظروف ّتحت ّالحيوية ّوالغمة ّوالمؤنث، ّالمذكر ّالإزهار ّبين ّالزمني الفاصل
نّالتراكميّواللاتراكميّفيّوراثةّصفةّعددّيالفعمينّالوراثيّمنّمرحمةّالإزهار.ّوساهمّكلاًّ

الإزهار.ّفيّحينّسيطرّالفعلّالوراثيّالحبوبّبالعرنوسّتحتّظروفّالإجهادّخلالّمرحمةّ
ّودليلّ ّالحبية، ّوالغمة ّحبة، ّالمائة ّووزن ّالحصاد، ّدليل ّصفات ّوراثة ّعمى اللاتراكمي
ّمرحمةّ ّخلال ّالإجهاد ّظروف ّتحت ّبالعرنوس ّالحبوب ّوعدد ّحبة ّالمائة ّووزن الحصاد،

 والريّالطبيعي.ّ،امتلاءّالحبوب
ّوجودّإلىّالمستنبطةّالهجنّفيّالمدروسةّالصفاتّبينّالمظهريّالارتباطّنتائجّأشارتّ .11

ّتحتّالحصادّدليلّوصفةّالحبيةّالغمةّصفةّبينّالمعنويةّوعاليةّموجبةّارتباطّعلاقة
ّالبيئةّفيّالحبيةّالغمةّتحسينّامكانيةّعمىّيدلّماّالإزهار،ّمرحمةّخلالّالإجهادّظروف

 .ّالحصادّدليلّلصفةّالانتخابّخلالّمنّالإزهارّمرحمةّخلالّالمجهدة
ّالغمةّتباينّفيّبالعرنوسّالحبوبّوعددّالحصاد،ّدليلّصفاتّأهميةّالمرورّمعاملّبي نّ .11

 .ظروفّالإجهادّالمائيّتحتّالحبية
يمكنّتحسينّصفةّالغمةّالحبيةّتحتّظروفّالزراعةّالمرويةّوالمجهدةّمنّخلالّالانتخابّّ .12

ّخلالّ ّالحبة ّالمائة ّووزن ّبالعرنوس ّالحبوب ّوعدد ّالحيوية ّوالغمة ّالحصاد ّدليل لصفات
ّوخاصةًّّ،لعشائرّالهجنّالمنتخبةّتحتّهذهّالدراسةّ(F7وF6ّّ)الأجيالّالانعزاليةّالمتأخرةّ

ّتحتّظروفّالإجهادّالمائيّخلالّمرحمتيّالإزهارّوامتلاءّالحبوب.
ّ

 Recommendationsالتوصيات 

ّلتحسينّمهمةّانتخابّكمعاييرّبالعرنوسّالحبوبّوعددّالحصادّدليلّصفاتّاعتماد .1
 .ّالإزهارّمرحمةّخلالّالإجهادّظروفّتحتّالصفراءّلمذرةّالحبيةّالغمة

ّانتخابّكمعاييرّالحيويةّوالغمةّالنباتّفيّالعرانيسّوعددّحبةّالمائةّوزنّصفاتّاعتماد .2
 .ّالحبوبّامتلاءّمرحمةّخلالّالمائيّالإجهادّظروفّتحتّالحبيةّالغمةّلتحسينّمهمة

ّمنّالحبيةّالغمةّلتحسينّالتربيةّبرنامجّفي(ّ(P5ّIL 43 T.C-2007ّالسلالةّإدخال .3
ّمنّالصفةّلهذهّلماّوالمؤنث،ّالمذكرّالإزهارّبينّأقصرّزمنيّلفاصلّالانتخابّخلال
 .ّالمحميةّالزراعةّظروفّظلّفيّبالغةّأهمية

ّالإنتاجيةّالكفاءةّتجاربّفي P1×P3 ،P2×P3 ، P3×P4الفرديةّالهجنّمنّكلّتقييم .4
ّحيثّ،عاليةّحبيةّبغمةّالهجنّهذهّلتميزّنظراًّّآباءها،ّتقييمّمعّختباريةالإّوالحقول
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ّالمرويةّالزراعتينّظروفّتحتّ(1وباسلّ،28غوطة)ّالمقارنةّشاهديّعمىّتفوقت
 .والمجهدة

ّلأنّ ّالوراثيّوالتحسينّالتربيةّبرامجّفيّأكبرّأهميةّالأوراقّاخضرارّاستدامةّصفةّإيلاء .5
ّالعوامل أهمّمنّالضوئيّالتمثيلّعمميةّفيّالفع الّالمصدرّحجمّعمىّالمحافظة

ّوامتلائهاّالحبوبّتشكلّمرحمتيّخلالّوالمتاحةّعةالمصنّ ّالجافةّالمادةّلكميةّالمحددة
 ّ.المائيةّالمواردّشحّظروفّتحتّوخاصة

ّ،P2×P6وّّ،P2×P3وّّ،P1×P3وّّ،P1×P2وّّ،P2×P4الانتخابّخلالّعشائرّالهجنّ .6
ّ ّّ،P2×P5و ّكماP3×P4ّّو ّالمائي، ّالإجهاد ّظروف ّتحت ّالحبية ّالغمة ّصفة لتحسين

ّ ّّإدخاليمكن ّالأبوية ّوتحملّّ(P2وّ،P3وّ،P5)السلالات ّالحبية ّالغمة ّصفة لتحسين
ّالهجنّ ّعشائر ّطرز ّمع ّالرجعي ّالتهجين ّبرنامج ّتطبيق ّخلال ّمن ّالمائي الإجهاد

 السابقةّالذكر.
ّّّّّّالمياهّاستعمالّكفاءةّفيّالوراثيّالتباينّعمىّاعتماداًّّالمبشرةّالوراثيةّالطرزّتقييم .7

ّ.المرتفعةّوالحرارةّلمجفافّالتحملّبتحسينّالمرتبطةّالدفاعيةّالبروتيناتّوتصنيع
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 المراجع العربية

 8المجمد  نبار لمعموم الزراعية،مجمة الأ(. 2102) ابراهيم، مؤيد مالك وحمادي، حمدي جاسم

(4:)478-490. 

الهيئة العامة لمبحوث العممية  (.2112) استمارة التعميمات الفنية لزراعة محصول الذرة الصفراء
 الذرة. بحوث قسم ية،مالحق إدارة المحاصيل ،الزراعية

الأحمد، سمير، وسعود شهاب وغسان المحام ورشاد عبيد وعمار المنصور ومعمر العمارين 
الهيئة العامة لمبحوث العممية  ،مؤتمر البحوث العممية الزراعية الثامن (.2112والياس عويل )

 الزراعية.

( لإجهاد .Zea mays L) تقييم استجابة بعض طرز الذرة الصفراء .(2100) الخميفة، عامر
قسم المحاصيل  إلىمت قد   دكتوراهالجفاف خلال مرحمتي الإزهار وامتلاء الحبوب. رسالة 

 .صفحة 175 ،جامعة الفرات ،الحقمية في كمية الزراعة

          تحديد المراحل الحرجة لدى بعض طرز الذرة الصفراء .(2008)ماجدة ، الرويمي
(Zea mays L.)   مت د  ضمن ظروف العجز المائي في محافظة دير الزور. رسالة ماجستير ق

 صفحة. 163 ،جامعة دمشق ،إلى قسم المحاصيل الحقمية في كمية الزراعة

          بعض طزس الذرة الصفزاء تقييم استجابة (.2101الرويمي، ماجدة؛ والعودة، أيمن )

(Zea mays L.)  المجلت العزبيت للبيئبث  .مزاحل النمو المختلفتلتحمل الإجهبد المبئي خلال

 .18 -4(: 2) 3: الجبفت

الذرة الصفراء إنتاجها وتحسينها. قسم عموم المحاصيل  (.1990) دالساهوكي، مدحت مجي
 الحقمية. كمية الزراعة. جامعة بغداد.

والنوعية في وراثة بعض صفات الغمة  (.2101) مها حديد وسمير الأحمد ؛العبد الهادي، ريم
قسم المحاصيل  مت إلىقد   الذرة الصفراء باستخدام التهجين نصف التبادلي. أطروحة ماجستير

 .صفحة 131كم ي ة الزراعة، جامعة دمشق،  ،الحقمي ة
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التحميل الوراثي لبعض الصفات (. 2100) مها لطفي حديد وسمير الأحمد ؛العبد الهادي، ريم
( 7) المجمد، زراعيةمعموم اللالاقتصادية في هجن تبادلية من الذرة الصفراء. المجمة الأردنية 

 .138-119( من 1) العدد

التحميل الوراثي للأجيال الانعزالية  (.2102) وسمير الأحمد محمود صبوح ؛العبد الهادي، ريم
 دكتوراهرسالة . (.Zea mays L)في الذرة الصفراءلصفة الغمة ومكوناتها في بعض الهجن 

 .صفحة 200كم ي ة الزراعة، جامعة دمشق،  ،قسم المحاصيل الحقمي ة مت إلىد  ق  

فسيولوجيا المحاصيل الحقمية، منشورات مديرية  (.2008) خيتي، مأمون ؛الشحاذةالعودة، أيمن 
 الكتب الجامعية، جامعة دمشق، كمية الهندسة الزراعية.

. إنتاج المحاصيل الحقمية، منشورات مديرية الكتب والمطبوعات (0220الفارس، عباس )
 جامعة حمب، كمية الزراعة. ،الجامعية

 منشورات وزارة الزراعة  والإصلاح الزراعي. .(2012)الإحصائية السنوية الزراعية  المجموعة

الإحصائيات الزراعية في  ،العربيةجامعة الدول  (.2012)العربية لمتنمية الزراعية  المنظمة
 .32مجمد الالكتاب السنوي للإحصاءات الزراعية،  ،الوطن العربي

 .أساسيات تربية النبات. الدار العربية لمنشر والتوزيع. القاهرة .(1991حسن، أحمد عبد المنعم )
التباين الوراثي ودرجة التوريث ومعامل  (.2009) ومحمد معلا و سمير الأحمد ؛حسيان، رامز

الارتباط المظهري وتحميل المسارات في هجن فردية من الذرة الصفراء. مجمة جامعة تشرين 
 .  2011/  10/  18/ ص م ج تاريخ  1197لمبحوث والدراسات العممية. موافقة /

تربية . 287-183 الذرة الصفراء، الفصل الرابع، عدد الصفحات .(1989) غزال، حسن محمود
 المحاصيل، القسم النظري. جامعة حمب، مديرية الكتب والمطبوعات الجامعية، حمب.

قوة الهجين والقدرة عمى الائتلاف (. 2100) ونوس، عمي عقل، حسن عزام وسمير الأحمد
 7 لصفة الغمة ومكوناتها في هجن من الذرة الصفراء. المجمة الأردنية لمعموم الزراعية. المجمد

 .338-326 ( من الصفحة2العدد)
أهمية الانتخاب غير المباشر في  (2102) محمود صبوح وسمير الأحمد ؛، عمي عقلونوس

رسالة  .(.Zea mays L)التحسين الوراثي لبعض الصفات الكمية والنوعية في الذرة الصفراء 
 .صفحة 185كم ي ة الزراعة، جامعة دمشق،  ،قسم المحاصيل الحقمي ة مت إلىد  ق   دكتوراه



511 
 

References 

Aasamaa, K. (2001). Leaf anatomical characteristics associated with 

shoot hydraulic conductance, stomatal conductance and stomatal 

sensitivity to changes of leaf water status in temperate deciduous trees. 

Aust. J. Plant Physiol. 28, 765-774. 

Abd El Aty, M. S. and Y. S. Katta (2002
b
). Estimation of heterosis and 

combining ability for yield and other agronomic trahts in maize hybrids 

(Zea mays L.). j . Agric. Sci., Mansoura Univ., 27(8): 5137-5146. 

Abd El-Maksoud, M. M., A. M. El-Adl, Z. M. El-Diasty, A. R. Galal 

and R. S. Hassanie (2004). Evaluation of some promising maize crosses 

for their genetic behavior in some important traits . Agric. Sci., Mansoura 

Univ.,1787-1800 

Abd EL Moneam, M.A.; A. N. Attia.; M. I. EL-Emery and E. A. 

Fayed. (2009). Combining ability and heterosis for some agronomic traits  

in crosses of maize. Pakistan. J. of. Bio.Sci.12(5): 433–438. 

Abd EL Sattar, A. A.; A. A. EL- Hosary and m. H . Mostawea. 

(1999). Genetic analysis of maize grain yield and its components by 

diallel crossing . Minufiya. J. Agri. Res., 24(1);43-63. 

Abd EL-Mulla, A. A and A. A. I. Sabil (2007). Growth and yield of 

different tolerant maize (Zea mays L.) genotypes in response to drought 

stress. Int. Agric. Res., 9-11. 

Abrecht, D.G. and P.S. Carberry (1993). The influence of water deficit 

prior to tassel initiation on maize growth, development and yield. Field 

Crops Res. 31, 55–69 

Abou ali, A. I.; A.  A. Abdelmulla.; M. M. Khalafalla.; A. E. Idris and 

A. M. Osman (2012). Combining Ability and Heterosis for Yield and 

Yield Components in Maize  (Zea mays L.). Aust.  J.  of  Basic and 

Applied Sci., 6(10): 36-41. 

Abou-Deif, M. H. (2007). Estimation of gene effects on some agronomic 

characters in five hybrids and six population of maize (zea mays L.). 

World. J. of Agric. Sci., 3(1): 86-90. 



511 
 

Abou-Deif, M. H., B. B. Mekki, E. A. H. Mostafa, R. M. Esmail and 

S. A. M. Khattab (2012). The genetic relationship between proteins, oil 

and grain yield in some maize hybrids. World  J. Agric. Sci., 8(1): 43-50. 

Aghaei, Sh.; S. Aharizad; M. R. Shiri and S. A. Mohammadi (2012). 

Average heterosis of maize hybrids under terminal water stress at 

Moghan region.Annals of Biol. Res., 3 (12):5462-5465. 

Al Ahmad, S. A. (2001). Studies on some hybrids and strains of yellow 

maize. Ms. D. Fac. of. Agric. Ain Shams. Univ. Egypt. 

Al Ahmad, S. A. (2004). Genetic parameters for yield and its components 

in some new yellow maize crosses. Ph.D. Fac. of Agric. Ain Shams. Univ. 

Egypt.180pp. 

Alake. C.O.; D.K. Ojo.; O. A. Oduwaye  And M.A. Adekoya (2008). 

Genetic variability and correlation studies in yield and yield related 

characters of Tropical maize (Zea mays L.).Asset Series A 8(1):14-27. 

AL Kaddoussi, A. R .: H. A. Rabie; F. A. ELZeir and S.Th. M. 

Mousa (2004). General and specific combining ability for some 

physiological characters and yield of maize (Zea mays L.). Zagazig J. 

Agric. Res., 31(1): 1-30. 

AL-Naggar, A.M; M.S. Radwan and M.M.M. Atta. (2002). Analysis 

of diallel crosses among ten maize populations differing in drought  

tolerance. Egypt. J. Plant Breed.(1):179-198. 

Alvi, M. B.; M. Rafique; M. S. Traiq; A. Hussain; T. Mohamad and 

M. Sarwar (2003). Character association and path analysis of grain yield 

and yield components maize (Zea mays L.). J. Pakistan. of Bio. Sci.,6 

(2):136-138. 

Aminu, D. and A.U. Izge (2012). Heritability and Correlation Estimates 

in Maize (Zea mays L.)  Under Drought Conditions in Northern Guinea 

and Sudan Savannas of Nigeria. World  J. of Agric. Sci., 8 (6): 598-602. 

Andrade, F.H.; Otegui, M.E. and C.R. Vega (2000). Intercepted 

radiation at flowering and kernel number in maize. Agron. J., 92, 92-97. 



511 
 

Azizi, F.; A. M. Rezai and G. Saeidi (2006). Generation mean analysis 

to estimate parameters for different traits in two crosses of corn inbred 

lines at three planting densities. J. Agric. Sci. Technol., 8:153-169. 

Banziger, M., G.O. Edmeades, and H.R. Lafitte (1999). Selection for 

drought tolerance increases maize yield over arrange of  N levels. Crop 

Science, 39:1035-1040. 

Banziger, M.; G. O. Edmeades; D. Beck and M. Bellon (2000). 

Breeding for Drought and Nitrogen Stress Tolerance in Maize. From 

Theory to Practice. El Batán, Mexico: CIMMYT. 

Bänziger, M.; G.O. Edmeades and H.R. Lafitte (2002). Physiological 

mechanisms contributing to the increased N stress tolerance of tropical 

maize selected for drought tolerance. Field Crop Res., 75: 223-233. 

Bänziger, M.; P. S. Setimela; D.  Hodson and B. Vivek (2006). 

Breeding for improved abiotic stress tolerance in Africa in maize adapted 

to southern Africa. Agric. Water Management, 80:212-214. 

Barakat, A. A. (2001). Estimates of combining ability of white maize 

inbred lines in top crosses. Al Azhar. J. Agric. Res., 33: 129-146.  

 

Barker, T., Campos, H., Cooper, M., Dolan, D., Edmeades, G., 

Habben, J., Schussler, J., Wright, D., and C.Zinselmeier(2004). 

Improving drought tolerance in maize. Plant Breeding Reviews 25: 

173-242. 

Bassetti, P. and M.E. Westgate (1993a). Water deficit affects 

receptivity of maize silks. Crop Sci., 33: 279-282. 

Bassetti, P. and M.E. (Westgate, 1993b). Emergence, elongation and 

senescence of maize silks. Crop Sci., 33: 271-275. 

Beck, D. L.; F. J. Betran; M. Bnäziger; M. Willcox and G. O. 

Edmeades (1997). From landrace to hybrid: Strategies for the use of 

source populations and lines in the development of drought tolerant 

cultivars. In Edmeades, G.O.; M. Bänziger.; H. R. Mickelson and C. B. 

Pena-Valdiva. (Eds.),  Developing Drought and Low N-Tolerant Maize. 

Proceedings of a Symposium, March 25-29, 1996, CIMMYT, El Batan, 

Mexico. Mexico, D. F: CIMMYT, 369-382. 



511 
 

Begg, J.E. and N.C. Turner (1976). Crop water deficits. Adv. Agron. 28, 

161–217. 

Betran, F. J.; D. Beck; M. Banziger and  G. O. Edmeades (2003). 

Genetic analysis of inbred and hybrid grain yield under stress and non-

stress environments in tropical maize. Crop Sci., 43: 807-817. 

Blum, A. (1988). Plant Breeding for Stress environments. CRC Press, 

Florida. 212. 

Bolanos, J., G.O. Edmeades, and L. Martinez (1993).  Eight  cycles of 

selection for drought tolerance in low land tropical maize 111.Responses 

in drought – adaptive physiological and morphological traits. Field crops 

Research 31: 269-286. 

Bolanos, J. and G.O. Edmeades (1996). The importance of anthesis-

silking interval in breeding for drought tolerance in tropical maize. Field 

crops Res., 48;65-80. 

Boyle, M.G.; Boyer, J.S. and P.W. Morgan (1991). Stem infusion of 

liquid culture medium prevents reproductive failure of maize at low water 

potential. Crop Sci., 31: 1246-1252. 

Bressan, R.A.; Nelson, D.E.; Iraki, N.M.; LaRosa, P.C.; Singh, N.K.; 

Hasegawa, P.M. and N.C. Carpita (1990). Reduced cell expansion and 

changes in cell walls of plant cells adapted to NaCl. Environmental injury 

to plant (F. Katterman ed.), Academic Press, San Diego, p. 137. 

Bruce, W.B.; Edmeades, G.O. and T.C. Barker (2002). Molecular and 

physiological approaches to maize improvement for drought tolerance. J. 

Exp. Bot. 53, 13–25. 

Budak, H. (2002).Understanding of Heterosis. KSU. J. Science and 

Engineering, 5(2):68-75. 

Byrne, P. F.; J. Bolanos.; G. O. Edmeades and D. L. Eaton (1995). 

Gains from selection under drought versus multi location testing in 

related tropical maize populations. Crop Sci., 35: 63-69. 



515 
 

Ceballos, H., S. Pandey, L. Naeeo, J. C. Perez-Velázquez (1998). 

Additive,and epistasis effects for maize grain yield in acid and non-acid 

soils. Theor. Appl.Genet., 96:662-668. 

Ceccarelli, S. (1987). Yield potential and drought tolerance of 

segregating populations of barley in contrasting environments. Euphytica, 

4: 197-205. 

Ceccarelli, S. and S. Grando (1991). Selection environment and 

environmental sensitivity in barley. Euphytica, 57, 157-167. 

Chapman, S. C. and  G. O. Edmeades (1999). Selection improves 

drought tolerance in tropical maize populations. II. Direct and correlated 

responses among secondary traits. Crop Sci., 39:1315-1324. 

Cossgrove, D.J. (1989). Linkage of wall extension with waterand 

soluteuptake.Physiologyof Cell Expansion During Plant Growth 

(D.J.Cossgrove and D.P. Knievel, ed.), Am. Sci. Plant 

Physiology,Rockville,Md. Pp. 88-100. 

Darrah, L.L., McCullen, M.D. and M.S. Zuber (2003). Breeding, 

genetics, and seed corn production. Chapter 2. In: PJ White, LA Johnson, 

eds. Corn: chemistry and technology, Edition 2nd. American Association 

of Cereal Chemists, Inc. St. Paul, Minnesota, USA.35-68. 

Devi, I. S., S. Muhammad and S. Muhammad. (2001). Character 

association and path coefficient analysis of grain yield and yield 

components in double crosses of maize. Crop Res. Hisar., 21: 355-359. 

Dhillon, B.C. and J. Sing(1977). Combining ability and heterosis in 

diallel crosses of maize.Teor.Appl. Gene.,49:117-122. 

Dowswell, C. D., R. L. Paliwal and R. P. Cantrell (1996). Maize in the 

third world. West viewPress, Boulder. 

Drinic, M. S., M. D. Kostadinovic; M. Ristic; Z. Stevanovic; Z. M. 

Camdžija; M. Filipovic, and D. Kovacevic (2012). Correlation of yield 

and heterosis of maize hybrids and their parental lines with genetic 

distance based on SSR markers. Genetika, 44( 2): 399 - 408. 



511 
 

Duvick, D.N. (1999). Commercial strategies for exploitation of heterosis. 

In COORS. The Genetics and Exploitation of Heterosis in Crops. ASA, 

CSS, and SSSA. Madison, Wisconsin, USA: 19-29. 

Echarte, L. and M. Tollenaar (2004). The Response of kernel number 

to stress in maize hybrid and its parental inbred lines. Biological systems 

simulation Conf. 8–10. 

Eck, H.V. (1986). Effects of water deficits on yield, yield components, 

and water use efficiency of irrigated corn. Agron. J. 78, 1035–1040. 

Edmeades, G.O.; J. Bolaños; H.R. Lafitte; S. Rajaram; W. Pfeiffer 

and R.A. Fisher (1989). Traditional approaches to breeding for drought 

resistance in cereals. In: ed. F.W.G. Baker, Drought Resistance in 

Cereals. ICSU and CABI, Wallingford, UK, pp. 

Edmeades, G.O.; J. Bolaños; M. Hernández and S. Bello (1993). 

Causes for silk delay in a lowland tropical maize population. Crop Sci. 

33, 1029-1035. 

Edmeades, G. O.; Õ. S. J. Bolan and S. C. Chapman (1997).  Value of 

secondary traits in selecting for drought tolerance in tropical maize. In 

Developing Drought and Low-N Tolerant Maize (Eds G. O. Edmeades, 

M. Banziger, H. R.  Mickelson & C. B. Pen˜ a-Valdivia), pp. 222-234. El 

Bata´ n, Mexico: CIMMYT. 

Edmeades, G.O., J. Bolanos, M. Banziger, J.M. Ribaut, J.W. White, 

M.P. Reynolads, and H.R. Lafitte (1998). Improving crop yields under 

water deficits in the tropics. In V.L. Chopra, R.B. Singh and A. Varma 

(eds), crop productivity and sustainability-shaping the future. proc. 2
nd

 

int. Crop Science Congress,437-451.New Delhi: Oxford and IBH. 

Edmeade , G. .,  ol no , S.C. Chapman, H.R. Lafitte, and 

M.Banziger (1999). Selection improves drought tolerance in tropical 

maize populations: 1.Gains in biomass, grain yield, and harvest index. 

Crop Science 39(5):1306-1315. 

Edmeades, G.O.; J.Bolans; A.Elings; J.M.Ribaut; M. Banziger and 

M.E. Wastgate (2001). The role and regulation of the anthesis-silking 

interval in maize. In: Wastgate, M.E. and Boote, K.J. (eds). Physiology 



511 
 

and Modeling Kernel Set in Maize. CSSA Special Publication CSSA 

Special Publication WI, pp. 43-73. 

EL Absawy, E. A. (2002).Estimation of combining abilities and heterotic 

effects in maize. Minufiya. J. Agric. Res., 27(6): 1363-1375. 

El-Badawy, M. El. M. (2012). Estimation of genetic parameter in maize 

crosses for yield and its attributes. Asian  J. Crop Sci., 4(4): 127-138. 

El -Beially, I . E. M. A. (2003). Genetic analysis of yield characters in 

yellow maize inbred lines. Zagazig. J. Agri . Res. 30 (3) : 677 –689. 

El-Defrawy, M. M.; T. H. I. Sherif; S. E. Sadek and E. M. H. Ahmad 

(2006). Implications of selection for leaf area index under different 

moisture stress conditions on yield in corn (Zea mays L.). Assiut. J. of 

Agri. Sci., 37(2): 247-262. 

El Hosary, A. A. (1988
a
). Heterosis and combining ability of ten maize 

inbred lines as determined by diallel crossing over two planting dates. 

Egypt. J. Agron., 13(1-2): 13-25. 

El Hosary, A. A.; M. K. Mohamed and S. A. Sedhom (1994). General 

and specific combining ability interaction with years in maize. Annals of 

Agric. Sci., Moshtohor, 32(1): 217-228. 

El-Hosary, A. A. and A. A. Abd El-Sattar (1998). Estimation of gene 

effects in maize breeding programs for some agronomic characters. Bull. 

Fac. Agric., Cairo Univ.,49:501-516. 

El-Mouhamady, A. A., A. A. Abdel-Sattar, E. H. El-Seidy and H. 

A.Abo-yousef(2013).Classification for salinity tolerance in some 

promising lines of maize (Zea mays L.).J. Appl. Sci. Res., 9(1): 298-308. 

El Rouby, M. M. and A. R. Galal (1972). Heterosis and combining 

ability in variety crosses of maize and implication in breeding schemes. 

Egypt. J. Genet. Cytol., 1: 270-279. 

El Sherbieny, H. Y. S.; G. M. A. Mahgoub and M. A. N. Mostafa 

(1996). Combining ability between newly developed white inbred lines of 

maize. Bull. Fac. Agric., Cairo Univ., 47:369-378. 



511 
 

Falconer, A. R., (1989). Introduction to quantitative genetics. Third 

Edition. Longman, New York. 

FAO (2011). Food and Agricultural Organization of the United Nations 

(FAO), FAO Statistical Database. from http://faostat.fao.org. 

Fischer, R.A. (1985). Number of kernels in wheat crop and the influence 

of solar radiation and temperature. Journal of Agricultural Science. 

100,447-461. 

Fischer, K.S.; Edmeades, G.O. and E.C. Johanson (1989). Selection 

for improvement of maize yield under moisture-deficits. Field crops Res., 

22: 227- 243. 

Frensch, J. (1997). Primary responses of root and leaf elongation to 

water deficit in the atmosphere and soil solution, J. Exp. Bot 48,985-999. 

Fricke, W.; G. Akhiyarova; D. Veselov and  G. Kudoyarova (2004). 

Rapid and tissue-specific changes in ABA and in growth rate in response 

to salinity in barley leaves. J. Exp. Bot. 55, 1115-1123. 

Frova, C.; P. Krajewski.; N. D. Fronzo.; M. Villa and Sari-

Gorla(1999). Genetic analysis for drought tolerance in maize by 

molecular markers. I. Yield. Components. Theo. Appl. Genet.,99:280-

288. 

Galal, A. A.; M. M. El Rouby and A. M. Gad (1978). Studies on 

Heterosis and variety cross diallel in maize. Alex. J. Agric. Res., 26(1): 

99-108 

Galal, A. A.; S. E. Sadek and H. A. El- Itriby (1989). Combining 

ability analysis for grain yield and other traits in newly derived inbred 

lines. Egypt. J. Genet. Cytol., 18(2): 137-146. 

Gifford, R.M.; J. H.horne; W.D. Hitz and R.D. Giaquinta (1984). 

Crop productivity and photo-assimilates partitioning. Science, 225, 801-

808. 

Gissa, D.W.; H. Zelleke; M.T. Labuschagne; T. Hussien and H. Singh 

(2007). Heterosis and combining ability for grain yield and its 

components in selected maize inbred lines. South African J. of Plant and 

Soil, 24: 133-137. 

http://faostat.fao.org/


511 
 

Gomaa, M. A. M. and A. M. A. Shaheen (1994). Studies on heterosis 

and combining ability in maize(Zea mays L.). Egypt. J. Agron., 19(1-2): 

65-79. 

Grant, R.F., B.S. Jackson, J.R. Kiniry, and G.F. Arkin (1989).Water 

deficit timing effects on yield components in maize. Agronomy Journal 

81:61-65. 

Gue, R. and C. Wasson (1996). Genetic analysis of tassel size and leaf 

senescence and their relationship with yield in two tropical low lands 

maize populations. Afr. Crop Sci. J. 4:275-281. 

Hall, A.J.; F.Vilella; N. Trapani and C.A. Chimenti (1982). The 

effects of water stress and genotype on the dynamics of pollen-shedding 

and silking in maize. Field Crops Res. 5,349-363. 

Has, V. and I. Has (2009). Genetic inheritance of some important 

characters of sweet corn. Not. Bot. Hort. Agrobot. Cluj., 37 (1): 244-248 

Hassan, A. A. (1999). Combining ability studies under two nitrogen 

levels in different locations using7 × 7 diallel of yellow maize (Zea mays 

L.). Annals of Agric. Sci., Moshtohor, 37(4): 2159-2178. 

Hassib, M. A. (1997). Estimation of statistical genetic parameters and 

combining ability in maize crosses under different environments. M.Sc. 

Thesis, Fac. of Agric., Ain Shams Univ., Egypt. 

Hays, J. D. and C. A. Foster (1976). Heterosis in self-pollinated crops 

with particular reference to parley. Eucarpia, 7 :239-255. 

Hsiao, T.C. (1990). Measurements of plant water status. Ann. Rev. Plant 

physiol. 24, 519–570. 

Hugh, J. E.(2002). Crop Protection and Management. Dept. of Crop and 

Soil Sciences, 3111 Miller plant sciences Bldg., Univ. of Giorgia, 

Athens,GA 30602-7272 (current address: Dept. of Plant Agric., Univ. of 

Guelph, Guelph ON NIG 2WI Canada); and Richard. F. Davis, USDA-

ARS,. Res.Unit, Tifton, GA31793. Received 18 June 2002. 

Ibrahim, K. I . M. (2003). Genetic analysis of diallel crosses in corn 

under different environment. Annals. of. Agric. Sci. Moshtohor. 41 (3): 

1015– 1035. 

Iqbal, M. (2009). Genetic analysis of maturity and yield attributes in 

subtropical maize. P. HD. Faculty of Crop Production Sciences NWFP 

Agricultural University Peshawar, Pakistan. 166 pp. 



511 
 

Iqbal, M.; K. Khan; H. Rahman and H. Sher (2010).  Detection of 

epistasis for plant height and leaf area per plant in maize (Zea mays L.) 

From generation mean analysis. Maydica, 55:33-39. 

Jones, D. F. 1917. Dominance of linked factors as a means of accounting 

for heterosis. Genetics, 2: 466-479. 

Kara, S. M. (2001). Evaluation of yield and yield components in Inbred 

maize lines I. Heterosis and line × tester analysis of combining ability. J. 

Turk. Agr. 25 383-391. 

Kassem, E. S.; M. Z. El Hifny; M. A. El Morshidy and K. A. 

Kheiralla (1979). Genetic analysis of maize grain yield and its 

components by diallel crossing. Egypt. J. Agron., 4(1): 125-132. 

Khalil, A.N.M. (1999). Genetic effects estimated from generation means 

in two maize crosses. Minufiya J. Agric. Res., 24 (6): 1911 – 1924. 

Khalily. M.; M. Moghaddam; H. Kanouni and E. Asheri (2010). 

Dissection of drought stress as a grain production constraint of maize in 

Iran. Asian. J. of Crop Sci., 2(2): 60-69. 

Khan, J.; B. Shafiullah and A. Baitullah (1999). Estimation of 

combining ability for grain yield and its components in 4×4 diallel cross 

of maize (Zea mays L.) Pakistan . J. of. boil. Sci. 2(4): 1423–1426. 

Khayatnezhad, M. and  R. Gholamin (2010). Investigation and 

Selection Drought Indexes Stress for Corn Genotypes. American-

Eurasian J. Agric. and Environ. Sci., 9 (1):22-26. 

Koliai, A. A.; G. Akbari; O. Armandpisheh and M. Tarighaleslami 

(2012). Effect of Biological and Chemical phosphorus Fertilizers on yield 

components of maize (Zea mays L.) in different water stress conditions. 

Annals of Biol. Res., 3(8):4204-4208. 

Kumar, T.S., D.M. Reddy, V.S. Naik, S.I. Parveen and P.V. Subbaiah 

(2012). Gene action for yield and morpho-physiological traits in maize 

(Zea mays L.) inbred lines. J. of Agri.Sci., 4(5): 13-16. 

Lambert, R. J. (2010). Divergent selection for ear leaf area in maize. 

Maydica, 55:155-161 

Lamkey, K. R. and J. W. Edwards (1999). The quantitative genetics of 

heterosis. p. 31-48. In: S.G. Coors and S. Pandey (ed.) Proceedings of the 

International Symposium on the Genetics and Exploitation of Heterosis in 



511 
 

Crops, CIMMYT, Mexico City, Mexico, 17-22 Aug. 1997. ASA, CSSA, 

and SSSA, Madison, WI. 

Lamm, F.R.; D.H. Rogers; and H.L. Manges (1994). Irrigation 

scheduling with planned soil water depletion. Am. Soc. Agric. Eng. 

37,1491-1497. 

Lee E. A. and M. Tollenaar (2007). Physiological basis of successful 

breeding strategies for maize grain yield. Crop Sci. 47:202-215. 

Lizaso, J.I.; W.D. Batchelor and S.S. Adams (2001). Alternate 

approach to improve kernel number calculation in CERES-Maize. Trans. 

ASAE 44.1011-1018. 

Lizaso, J.I.; W.D. Batchelor and M.E. Westgate (2003). A leaf area 

model to simulate cultivar-specific expansion and senescence of maize 

leaves. Field Crops Research 80,1-17. 

Ludlow, M.M. and R.C. Muchaw (1990). A critical evaluation of traits 

for improving crop yields in water–limited environments. Adv. Agron. 

43,107-153. 

Mahesh, N. (2010). Genetically studies of yield and quality traits in 

maize (Zea mays L.). M.Sc. Thesis, Fac. of Agric., Dharwad Univ. 

Mahmood, Z.; S. R. Malik; R. Akhtar and T. Rafique (2004). 

Heritability and genetic advance estimates from maize genotypes in 

shishilusht a valley of krakurm. Inter. J. of Agri. and Bio.5:790-791. 

Malik, H. N.; S. I. Malik; S. R. Chughtai and H. I. Javed (2004). 

Estimates of heterosis among temperate, subtropical and tropical maize 

germplasm. Asian. J. of . Plant . Bree. Sci. 3 (1): 6–10. 

Mather, K. and J. L. Jinks (1982). Biometrical genetics. 3
rd

 edition. 

Chapman and Hall, London p. 396. 

Mayor, M. L. (2008). Genetic analysis of ear development and tassel 

architecture in maize (Zea mays L.). Ph. D. Fac. of. Agric. Iowa State 

Univ. Ames, Iowa.143pp. 



511 
 

McQueen-Mason, S.; D.M. Durachko, and D. J. Cosgrove (1992). 

Two endogenous proteins that induce cell-wall extension in plants. Plant 

cell 4, 1425-1433. 

Misovic, M. S. (1985). Maize breeding methodologies for environmental 

stress, pp:207-227.IN: Brandolini, A and Salamni, F.(1985). Breeding 

strategies maize for production improvement in tropics, Florence and 

Bergam, Italy.  

Mohammadi, S. A.; B. M. Prasanna and N. N. Singh. (2003). 

Sequential path model for determining interrelationships among grain 

yield and related characters in maize. Crop Sci., 43:1690-1697. 

Monneveux. P.; C. Sanchez and A. Tiessen (2008). Future progress in 

drought tolerance in maize needs new secondary traits and cross 

combinations. J. of. Agric. Sci., 146:1-14.  

Moosavi, S. G. (2012). The effect of water deficit stress and nitrogen 

fertilizer levels on morphology traits, yield and leaf area index in maize. 

Pak. J. Bot., 44(4): 1351-1355. 

Mostafavi, K.; M. Shoahosseini and G. H. Sadeghi Geive (2011). 

Multivariate analysis of variation among traits of  corn hybrids traits 

under drought stress. Inter. Of Agri. Sci., 1(7): 416-422. 

MSTAT-C (1990). A microcomputer program for the design, 

management and analysis of agronomic experiments. Crop and Soil 

Science Department, Michigan State University, East Lansing, MI. 

Muraya, M. M.; C. M. Ndirangu; E. O. Omolo (2006). Heterosis and 

combining ability in diallel crosses involving maize (Zea mays L.) S1 

lines. Australian .J. of. Experimental. Agri. 

NeSmith, D.S. and J.R. Ritchie (1992). Short- and long-term response 

of corn to a pre-anthesis soil water deficit.Agro. J. 84, 107–113. 

Nigussie, M.; H. Zelleke (2001). Heterosis and combining ability in a 

diallel among eight elite maize population. African .Crop. Sci. J. 

9(3):471-479.  

Okoruwa, V.O.; M. A. Jabbar and J. A. Akinwumi (1996).  Crop-

livestock competition in the West African Derived Savannah: Application 

http://www.cababstractsplus.org/abstracts/SearchResults.aspx?cx=011480691189790707546:cops6fzdyna&cof=FORID:9&ie=UTF-8&q=Muraya,%20M.%20M.&sa=Search
http://www.cababstractsplus.org/abstracts/SearchResults.aspx?cx=011480691189790707546:cops6fzdyna&cof=FORID:9&ie=UTF-8&q=Ndirangu,%20C.%20M.&sa=Search
http://www.cababstractsplus.org/abstracts/SearchResults.aspx?cx=011480691189790707546:cops6fzdyna&cof=FORID:9&ie=UTF-8&q=Omolo,%20E.%20O.&sa=Search


511 
 

of a Multi-objective Programming Model. Agricultural Systems, 52 

(4):439-452. 

Otegui, M.E. and F.H. Andrade (1995). New relationships between 

light interception,ear growth, and kernel set in maize. In: Westgate, M.E., 

Boote, K.J. (Eds.), Physiology and Modeling of Kernel Set in Maize. 

CSSASpecial Publications No. 29, CSSA-ASA, Madison, WI, pp. 89-

102. 

Otegui, M.E.; F.H. Andrade and E.E. Suero (2000). Growth, water use 

and kernel abortion of maize subjected to drought at silking. Field 

CropsRes.40,87-94. 

Paliwal, R. L. (2000). Maize Types.  In: RL Paliwal, G. Granados, HR 

Lafitte, AD Vlollc, eds. Tropical Maize: Improvement and Production. 

Food and Agriculture Organization of the United Nations Rome. 39-43. 

Pandey,  R. K. ;MAravili, J. W. and M. M. Chetima (2000). Deficit 

irrigation on nitrogen effects on maize in a sahelian environment II. Shoot 

growth, nitrogen uptake and water extraction. Agricultural water 

Management, 46(1): 15-27. 

Paul, G.; Isabella, C.E.D. and T. Kurt (2001). Assessing drought stress 

effect on corn yield. Electronic publications. 

Rafiq .Ch. M.; M. Rafique; A. Hussain and M. Altaf (2010). Studies  

on  heritability, correlation  and  path analysis in maize  (Zea mays L.). J. 

Agric. Res. 48(1).35-38. 

Rajaram, S. and M. Van Ginkle (2001). Mexico, 50 years of 

international wheat breeding, In: Bonjean, A.P., Angus, W.J. (Eds.). The 

World Wheat Book: A History of Wheat Breeding, Lavoisier Publishing, 

Paris, France. 579-604. 

Rathjen, A.J. (1994). The biological basis of genotype-environment 

interaction: its definition and management. In: Proceedings of the 

Seventh Assembly of the Wheat Breeding Society of Australia, Adelaide, 

Australia. 



511 
 

Rhoads, F.M. and J.M. Bennett (1990). Corn. In: Stewart, B.A., 

Nielsen, D.R. (Eds.), Irrigation of Agricultural Crops. Madison, WI, pp. 

569–596. 

Ribaut, J.M. (ed.) (2006). Drought Adaptation in Cereals. The Hawthorn 

Press Inc., Binghampton, NY, USA. 

Ritchie, J.T. and J. Wei (2000). Models of kernel number in maize. In: 

Westgate, M.E., Boote, K. (Eds.), Physiology and Modeling of Kernel set 

in Maize. CSSA Special Publications No. 29, CSSA-ASA, Madison, WI, 

pp. 75-88. 

Rosielle, A.A. and J. Hambilin (1981). Theoretical aspects of selection 

for yield in stress and non-stress environments. Crop Sci., 943-946. 

Sabirzhanova, B.; Sabirzhanova, E.; Chemeris, V.; Veselov, S. and R. 

Kudoyarova (2005). Fast changes in expression of expansion gene and 

leaf extensibility in osmotically stressed maize plants. Plant physiology 

and  Biochemistry  43, 419-422. 

Saleh, G. B.; S. A. S. Alawi and K. Panjaitan (2002). Performance, 

correlation and heritability studies on selected sweet corn synthetic 

population .Pak. J. of Bio. Sci., 5(3): 251-254.  

Samuel, B. M.; F.Boy; J. B. Sansern and S. Peter (2005). Effects of 

pre-anthesis drought, nitrogen fertilizer rate, and variety on grain yield, 

yield components, and harvest index of tropical maize. Agricultural 

Water Management.  

Schrader, L.E. (1980). Contribution from biochemistry and physiology. 

In: Moving up the Yield Curve: Advances and Obstacles, ASA Special 

Publication Number 39, Am. Soc. Agron., Madison, WI, pp. 25-43. 

Schussler, J.R. and M.E. Westgate (1991a). Maize kernel set at low 

water potential : I. Sensitivity to reduced assimilates during early kernel 

growth. Crop Sci., 31: 1189-1195. 

Schussler, J.R. and M.E. Westgate (1991b). Maize kernel set at low  

water potential: II. Sensitivity to reduced assimilates at pollination. Crop 

Sci., 31: 1196-1203. 



515 
 

Schussler, J.R. and M.E. Westgate (1995). Assimilates flux determines 

kernel set at low water potential in maize. Crop Sci., 35: 1074-1080. 

Sedhom, S. A. (1994
c
). Genetic study on some top crosses in maize 

under two environments. Annals of Agric. Sci., Moshtohor, 32(1): 131-

141. 

Serpe, M.D. and M.A. Mathews (1992). Rapid changes in cell-wall 

yielding of elongating Begonia-Guttata L. leaves in response to changes 

in plant water status. Plant Physiol. 100, 1852-1857. 

Serrano, R., Culianz-Macia, F., and Moreno, V. (1999). Genetic 

engineering of salt and drought tolerance with yeast regulatory genes. 

Scientia Horticulturae 78, 261-269. 

Shafey, A. Sh. (1998). Combining ability and heterosis for yield 

components in maize (Zea mays L.). AL- Azhar. J. Agric. Res. 28: 1–12. 

Shaw, R.H. and J.E. Newman (2004). Weather Stress in corn crop. 

National Corn Handbook, Climate and Weather, Purdue University 

cooperative Extension Service, West Lafayette, in 47907. 

Shull, C. F. (1952). “Beginnings of the heterosis concept,” in Heterosis,  

J. W. Gowen, Ed., pp. 14-48, Iowa State College Press, Ames, Iowa, 

USA. 

Singh, R. K. and B. D. Chaudhary (1977). Biometrical method in 

quantitative genetic analysis. Kamla Nagar. Delhi 110007. India. 

Siri, B., (1993). Influence of drought stress on seedling growth and leaf 

anatomy as related to yield components and grain yield of tropical maize 

cultivars. Ph. D. thesis, Christians-Albrechts-University of Kiel, 

Germany. 

Snedecor, G. W. and W. G. Cochran (1981). Statistical methods. 6th 

(Edit). Iowa Stat. Univ. Press. Ames. Iowa. U. S. A. 

Soliman, F. H. S.; S. E. Sadek (1998). Combining ability of new maize 

inbred lines and its utilization in the Egyptian hybrid program . Bull. Fac. 

Agric. Cairo. Univ. 50: 1–20. 



511 
 

Stone, P.J., D.R. Wilson, J.B. Reid  and  G.N. Gillespie (2001). Water 

deficit effects on sweet corn : I. water use, radiation use efficiency, 

growth, and yield.  Aust .J. Agric. Res.52:103-113. 

Tabassum,  M. I. (2004). Genetics of physiological ability traits in corn 

(Zea mays L.) under normal and water stress condition. Ph.D. Unv. of. 

agri. Faisalabad. Pakistan. 

 

Tabassum, M. I.; M. Saleem; M. Akbar; M. Y. Ashraf and N. 

Mahmood (2007). Combining ability studies in maize under normal and 

water stress condition. J. of. Agric. Res.45(4).261-268.  

Tadashi, H. and T. C. Hsiao (1999). Some characteristics of reduced 

leaf photosynthesis at midday in maize growing in the field. Field Crops 

Research62,53-62. 

Taylor, K.E., and J.E. Penner (1994). Anthropogenic aerosols and 

climate change, Nature, 369,734-736. 

Tollenaar, M. (1977). Sink-source relationships during reproductive 

development in maize A review. Maydica 22, 49-75. 

Tollenaar, M.; Aguilera, A. and S.P. Nissanka (1997). Grain yield is 

reduced more by weed interference in an old than in a new maize hybrid. 

Agron. J. 89,239-246. 

Tollenaar, M. and J. Wu (1999). Yield improvement in temperate maize 

is attributable to greater stress tolerance. Crop Sci. 39, 1597-1604. 

Tollenaar, M.; A. Ahmadzadeh, and E. A. Lee (2004). Crop 

physiological and metabolism. Crop Sci. 44:2086–2094. 

Uhart, S.A. and F.H. Andrade (1995). Nitrogen deficiency in maize. 

II.carbon-nitrogen interaction effects on kernel number and grain yield. 

Crop Sci. 35, 1384-1389. 

Ünay, A.; H. Basal and C. Konak (2004). Inheritance of Grain yield in 

half – Diallel maize population. Turk. J. Agri. 28: 239–244. 

Vasal, S. K., H. Cordova; D. L. Beck and G. O. Edmeades (1997). 

Choices among breeding procedures and strategies for developing stress 

tolerant maize germplasm. In Edmeades, G.O., M. Bänziger.; H. R. 



511 
 

Mickelson, and C. B. Pena-Valdiva. (Eds.), Developing Drought and Low 

N Tolerant Maize.Proceedings of a Symposium. 25-29, 1996, CIMMYT, 

El Batan, Mexico. Mexico, D.F.: CIMMYT.336-347. 

Veselov, D.S.; Mustafina, A.R.; Sabirjanova, I.B.; Akhiyarova, 

G.R.;Dedov, A.V.; Veselov, S.U. and G.R. Kudoyarova (2002). Effect 

of PEG-treatment on the leaf growth response and auxin content in shoots 

of wheat seedlings. Plant Growth Regul.83, 191-194. 

Wastgate, M.E. and P. Bassetti (1990). Heat and drought stress in corn: 

What really happens to corn plants at pollination? In: Wilkenson, D. (Ed.) 

Proceedings of the 45
th

 Annual Corn and sorghum Research Conference, 

ASTA, Washington, pp.12-28. 

Westgate, M.E. and P. Bassetti (1991). Heat and drought stress in 

corn:what really happens to the corn plants at pollination? In: Wilkinson, 

D.(ED.), Proceedings of the 45
th

 Annual Corn and Sorghum Research 

conference, Chicago, 5-9 December 1990. ASTA, Washington DC, 

pp.12-28. 

Westgate, M.E. (1994). Water status and development of the maize 

endosperm and embryo during drought. Crop Sci. 34:76-83. 

Wolfe, D.W., D.W. Henderson, T.C. Hsiaq and A. Alvino (1988). 

Interactive water and nitrogen effects on senescence of maize:I. Leaf area 

duration, nitrogen distribution, and yield. Agron. J. 80:859-864. 

 

Wynne, J. C.; D. A. Enevy and P. W. Rice. (1970). Combining ability 

estimation in Arachis hypogea. II – Field performance of F1 hybrids. Crop 

Sci. 1 713–715. 

Xionshi, G., T.R. Sinclair, and  J.D. Ray (1998). Effect of drought 

history on recovery of transpiration, photosynthesis, and leaf area 

development in maize. Soil Crop sci. SOC. Fla. Proc. 57:83-87. 

 

Yasien, M. (2000). Genetic behavior and relative importance of some 

yield components in relation to grain yield in maize (Zea mays L.). 

Annals of Agric. Sci., Moshtohor, 38(2): 689-700. 

 

Yousuf, M. and M. Saleem (2002). Estimates of heritability for some 

quantitative characters in maize. Inter. J. of Agric. And Biol. 1:103-104.   



511 
 

Zare, M.; R. Choukan.; E. M. Heravan.; M. R.Bihamta and K. 

Ordookhani (2011). Gene action of some agronomic traits in corn (Zea 

mays L.) using diallel cross analysis. African J. of Agri. Res., 6(3): 693-

703. 

Zhang, J.; Schurr, U.; and W.J. Davies (1987). Control of stomatal 

behaviors by abscisic acid which apparently originates in the roots. J. 

Experimental Bot., Vol. 38,No. 192, pp. 1174- 1181. 

 

Zinselmeier, C.; Westgate, M.E. and R.J. Jones (1995a). Kernel set at 

low water potential does not vary with sink source ratio in maize. Crop 

Sci. 35,158-163. 

Zinselmeier, C.; Lauer, M.J. and J.S. Boyer (1995b). Reversing 

drought-induced losses in grain yield: sucrose maintains embryo growth 

in maize. Crop Sci.35,1390-1400. 

Zinselmeier, C.; Habben, J.E.; Westgate, M.E. and Boyer, J.S.  

(2000). Carbohydrate metabolism in setting and aborting maize ovaries. 

In: Westgate, M.E., Boote, K. (Eds.), Physiology and Modeling Kernel 

Set in maize. CSSA Special Publication Number 29, Crop Science 

Society of America, Madison, pp. 1-14. 

 



571 
 

Abstract 

A field trial was conducted at AL-Meriea Research Station, which belongs to the 

General Commission for  Scientific Agricultural Research in Deir Ezzor governorate, 

during the growing seasons 2009, 2010 and 2011, in order to evaluate the response of 

some corn genotypes for drought stress tolerance during both flowering and grain 

filling stages to identify the most drought tolerant genotypes based on some 

physiological and yield related traits associated with drought tolerance and 

maintaining of production capacity. The major aim was to identify the suitable parents 

to produce hybrids having some relevant adaptive mechanisms to improve drought 

tolerance during the critical stages of the plant life cycle and determining the key 

traits which are genetically associated with economic yield to be considered as 

selection criteria in the corn genetic improvement via several genetic parameters and 

path coefficient analysis.  

During the growing season 2009, forty seven corn lines were screened for drought 

stress tolerance under field conditions during flowering and grain filling stages. At the 

end of the season, six lines were selected based on different drought associated traits 

and were used as parents in half-diallel hybridization program during the growing 

season 2010, where at the end of the season 15 single hybrids were evaluated for 

drought stress tolerance during the growing season 2011, based on some morpho-

physiological and yield-related traits through studying the general and specific 

combining ability, heterosis, phenotypic correlation coefficient and path coefficient 

analysis to determine the contribution of the different investigated traits in the yield 

variability of the developed hybrids and the relative importance of such traits. The 

experiment was laid according to split randomized complete block design (RCBD) 

with three replicates for both control and treatment. 

Genetic variation occurred among the investigated corn lines for the number of cobs 

per plant, where drought during flowering negatively affected the development of 

silking/female inflorescence, which in turns reduced the number of cobs per plant. 

The number of cobs per plant was significantly higher in the line  Il8T.C -2007 (2.011 

cobs . plant
-1

). Exposure of plants to drought stress during the maturity (Grain filling 

stage) increased the leaf senescence (3.681) and there was a genetic variation in this 

trait,  where the stay green was significantly higher (Senescence was significantly 

lower) in the lines IL8 T.C- 2007   ،9002 IL441 T.C –،IL 1081 T.C -2009 (1.500 

each). This might be attributed to the ability of such lines to maintain the leaves water 

balance and the continuous opening of the stomata, activating the evaporative cooling 

effect and preventing the leaf firing and the premature senescence of the leaves 

compared with the other lines. The con lines  IL441 T.C-2009, IL1081 T.C – 2009, IL 

344 T.C -2007, IL 448 T.C -2007, IL 8 T.C -2007, IL 43 T.C -2007 maintained the 

turgidity of their leaves, without any symptoms of leaf rolling indicating their 

capacity to absorb sufficient amount of water to replenish the Transpirational loss. 
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The anthesis silking interval (ASI) was the shortest in the corn line  IL 43 T.C – 2007 

compared with others, indicating the synchronization of anthesis and silking in this 

line even when drought stress was imposed during flowering stage. The tassel size 

and the number of branches per tassel were significantly lower in the corn lines IL 

441 T.C- 2009 ،IL 108T.C -2009 ،IL 448 T.C – 2007 (4 – 5 branches),where reducing 

the tassel size can save dry matter, which can be utilized for the development and 

filling of grains without affecting the fertilization and seed set percentage.  

The number of grains per cob was significantly higher in the corn line IL344 T.C -

2007 (423.3 grains . head
-1

) as an average under the different treatments. The 100-

kernel weight was significantly higher in the non-stressed plants (25.55 gm), while it 

was significantly lower in the plants exposed to water stress during flowering (20.82 

gm). Water stress during flowering cause a decrease in the harvest index by 31.66% 

compared with the control. The biological yield was significantly higher in the line  

IL 344 T.C – 2009 (21.967 ton . ha
-1

), where the rate of dry matter accumulation and 

as a consequence the biomass is determined by the intercepted and absorbed 

photosynthetically active radiation (PAR) by the canopy, in addition to the radiation 

use efficiency or the efficiency of the plants to convert the absorbed light energy into 

chemical energy stored in the bonds of the produced carbohydrates (Sugars). The 

economic grain yield was significantly lower when plants were exposed to water 

stress during flowering which caused a remarkable reduction in the grain yield of 

41.85%, while the reduction was just 20.855 when plants were exposed to water stress 

during grain filling stage, indicating that the anthesis stage is much more sensitive to 

water shortage than grain filling. The grain yield was significantly higher in the corn 

line IL 344 T.C -2007 over all the other investigated lines (6.712 ton . ha
-1

), this can 

be attributed to its superiority in the 100-kernel weight (34.60 gm).  

The hybrid (p1×p2) has had the highest number of cobs per plant (1.178 cob . plant
-1

). 

The ASI was the lowest in the hybrid (p4×p5) (1.8 days), and the premature leaf 

senescence was significantly lower in the hybrids p1×p2,p1×p3,p1×p4،p2×p4   ،

p2×p5،p3×p4 (1.50 each). The hybrids p1×p2, p1×p4, p1× p5, p1× p6, p2× p3, p2× p4, p4× 

p5, p4× p6 were characterized with a smaller tassel size with few branches (1.50). The 

number of grains per head was significantly higher in the hybrid p1×p3 (511.8 grains . 

head
-1

). The 100-kernel weight was significantly higher in the  two hybrids 

p3×p4,p3×p5 (34.60 and 31.23 gm respectively). The hybrid  p2×p3 could maintained 

the highest grain yield when plants were exposed to water stress during flowering 

(6.548 ton , ha
-1

), while the hybrid p1×p3 maintained the highest grain yield when 

plants were exposed to water stress during grain filling, meanwhile the hybrid p3×p4 

gave the highest grain yield under well-watered conditions (8.963 ton . ha
-1

). 

Lines and hybrids showed highly significant variability for all the studied traits. The 

environment (Water stress during flowering, grain filling and without stress) affected 

on the inheritance of most of the traits. The additive and non-additive actions 

contributed in the inheritance of most of the studied traits. The lines and hybrids 

revealed highly significant genetic variability for the grain yield trait under different 
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treatments, which showed a positive and significant general combining ability for the 

grain yield trait, especially when plant exposed to water stress during flowering stage 

and the crosses resulted from the lines p1, p4,p5, p6  had the highest average grain 

yield in the targeted environments. The inheritance of grain yield was mainly 

controlled with the additive action under the well-watered conditions, while under 

water stress conditions the non-additive action dominated. The heterosis for the grain 

yield compared to the mean of parents was higher in the stressed environment, while 

the values of heterosis compared to the local check was higher in the stressed 

environment.  

There was positive and significant correlation between the grain yield and harvest 

index when water stress was applied during flowering (r=0.446
**

). There were also 

positive correlations between the grain yield with the number of grains per head, 100-

kernel weight, number of head per plant, ASI and biological yield. The path 

coefficient analysis under water stress during flowering indicated the importance of 

harvest index and number of grains per head in the grain yield variability, so it is 

possible to improve the grain yield in this environment via selection for high harvest 

index trait, which is indirectly affected with the number of grains per head. The grain 

yield also positively and significantly correlated with 100-kernel weight under water 

stress during grain filling stage (r=0.337
**

) and was also positively correlated with 

the number of heads per plant, biological yield and harvest index. Path coefficient 

analysis showed that 100-kernel weigh and biological yield have important 

contribution in the grain yield variability when stress was imposed during grain filling 

stage, where the total effect for 100-kernel weight was estimated by 0.364, which s 

classified as a high value. A stable correlation between the grain yield and both the 

biological and 100-kernel weight under water stress during the grain filling stage and 

selection for such traits can improve the economic grain yield of corn. 

Under suitable conditions, the grain yield correlated positively and significantly with 

the biological yield (r=0.358
*
) and positively correlated with both the number of 

grains per head and 100-kernel weight. Path coefficient analysis showed that traits 

such as biological yield, 100-kernel weight and number of grains per head are the 

most key traits responsible for the grain yield variability in the investigated genotypes 

under well-watered conditions and selection for such traits can increase the grain yield 

by about 20%.   
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