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 جامعة دمشق
 كمية الآداب والعموم الإنسانية

 قسم الجغرافية
 شعبة الخرائط ونظم المعمومات الجغرافية

 محاضرات مقرر

 تفسٌر الصور

قابٌلهالة . د.م.أ  



 مفهوم الاستشعار عن بعد

هو العلم الذي ٌضم المعارف و التقنٌات المستخدمة من أجل مراقبة وتحلٌل وتفسٌر 

وإدارة الظواهر الجغرافٌة المختلفة بواسطة صور ٌتم الحصول علٌها عن طرٌق أجهزة 

 .محمولة على توابع جوٌة، فضائٌة، بحرٌة

هالة قابٌل. محاضرات د  



 Nadarالتقاط أول صورة جوٌة من المنطاد من قبل  1858  ●

 Writeأول صورة جوٌة من الطائرة من قبل  1909  ●

 خلال الحرب العالمٌة الأولى   تطور التصوٌر الجوي 1918ـ 1914  ●

 تطور تقنٌات تفسٌر الصور الجوٌة1945ـ 1939  ●

 أول صورة فضائٌة Tiros-1اطلاق القمر  1960  ●

 Landsat-1اطلاق القمر الأمرٌكً  1972   ●

 من الوكالة الأوروبٌة الفضائٌة Meteosatاطلاق القمر  1977  ●

 Spot-1اطلاق القمر الفرنسً 1986   ●

 (كندا) ERS-1اطلاق أول قمر راداري  1991   ●

 (أمرٌكً)Ikonos اطلاق أول قمر تجاري  1999   ●

 (أمرٌكً)سم  50بدقة  Worldview اطلاق القمر 2007   ●

●   ....... 

عن بعدتطور الاستشعار أهم الفترات التارٌخٌة فً   

هالة قابٌل. محاضرات د  



هالة قابٌل. محاضرات د  

 مفهوم الاستشعار عن بعد أسس عملٌة الاستشعار عن بعد أسس عملٌة الاستشعار عن بعد

   :ٌقسم الاستشعار عن بعد حسب مجال التصوٌر إلى الأنواع التالٌة

 ً(عندما ٌتم استخدام منصات الأقمار الصناعٌة)الاستشعار الفضائ 

 (الصور الجوٌةعندما ٌتم استخدام ) والفوتوغرامتريالاستشعار الجوي 

 عندما ٌتم استخدام مجال الأشعة تحت الحمراء )الاستشعار الحراري

 (الحرارٌة

 (الأشعة المٌكروٌةعندما ٌتم استخدام ) الراداريالاستشعار 

 نبضات اللٌزر فً قٌاس المسافة بٌن عندما ٌتم استخدام )اللٌدار استشعار

 (المشعر والأرض



 أسس عملٌة الاستشعار عن بعد

 مصدر الطاقة

 الممر   

 الإشعاعً 

 الظاهرة

 المشعرات

 المحطات 

 تفسٌر وتحلٌل  الأرضٌة

 الصور

 التطبٌقات

   

 

 
.Aمصدر الطاقة 

.B ً(الغلاف الجوي)الممر الإشعاع 

.Cالظاهرة 

.Dالمشعرات 

.E (استقبال البٌانات)الأرضٌة المحطات 

.F وتحلٌل الصورتفسٌر 

.Gالتطبٌقات 

 

 

 

هالة قابٌل. محاضرات د  



هالة قابٌل. محاضرات د  

 أسس عملٌة الاستشعار عن بعد

 مفهوم البصمة الطٌفٌة

للمظاهر الأرضٌة الرئٌسٌة المنحنٌات الطٌفٌة النموذجٌة  

ٌتم التعرف على الظاهرة من 

خلال معرفة الأشعة المنعكسة أو 

ولكن . النافذة عبرهاالممتصة أو 

هذه الأشعة حسب كمٌة تختلف 

وخصائصها الظاهرة طبٌعة 

والكٌمٌائٌة وطول الفٌزٌائٌة 

الموجة الكهرومغناطٌسٌة 

المستخدمة، مما ٌسمح فً تمٌٌز 

الظواهر فٌما بٌنها من خلال 

استجابتها أو بصمتها الطٌفٌة  

 (  المنحنى الطٌفً)



هالة قابٌل. محاضرات د  

فعالاستشعار غٌر  استشعار فعال  

 أسس عملٌة الاستشعار عن بعد

 أنواع الاستشعار

 :فعالغٌر استشعار 

على مصدر ٌعتمد 

(  الشمس)لطاقة خارجً 

الأقمار الفضائٌة  كمواسح

 المتنوعة

 :استشعار فعال

على مصدر لا ٌعتمد 

وإنما ٌحتوي خارجً 

على مصدر داخلً للطاقة 

بإرسال واستقبال وٌقوم 

واحد كؤجهزة الأشعة بآن 

 الرادار

 الإشعاع الشمسً

 إرسال واستقبال 

 تسجٌل الأشعة طبٌعٌا  



 تفسٌر الصور

 مصدر الطاقة

 الممر

 الإشعاعً 

 الظاهرة

 المشعرات

 المحطات 

 تفسٌر وتحلٌل  الأرضٌة

 الصور

 التطبٌقات

الاستفادة من بٌانات  :الهدف   •

الاستشعار عن بعد فً الحصول على 

 .معلومات ذات أهمٌة

مجموعة من العملٌات  :هو   •

المترابطة  مع بعضها لتحدٌد مكونات 

الصورة الأساسٌة، والتً تتعلق بقدرة 

المفسر وخبرته العلمٌة فً فهم العلاقات 

 .و الاختلافات بٌن الظواهر المختلفة

 مفاهٌم

هالة قابٌل. محاضرات د  



 تفسٌر الصور

 تفسٌر وتحلٌل 

 الصور

تفسٌر للمشهد المنظور من خلال   •

وعبر ( منظر شاقولً)زاوٌة معٌنة 

 .وسائل خاصة

أداة من أدوات البحث العلمً  التً   •

تعتمد على طرق علمٌة محددة وتستلزم 

خبرات عامة من جهة ومتخصصة من 

 .جهة أخرى

تتطلب معارف وخبرات بالأدوات   •

المستخدمة بالإضافة إلى فهم دقٌق 

للأسس النظرٌة لطبٌعة الطٌف 

 .الكهرومغناطٌسً

 مفاهٌم

هالة قابٌل. محاضرات د  



 تفسٌر الصور

 اختلاف المنظور: تغٌٌر المقٌاس •

ٌكسب عملٌة تفسٌر الصور  ماالذي

 هذه الأهمٌة العلمٌة الكبٌرة ؟

هالة قابٌل. محاضرات د  



 تفسٌر الصور

 اختلاف المنظور: تغٌٌر المقٌاس •

 التصور ثلاثً الأبعاد•

ٌكسب عملٌة تفسٌر الصور  ماالذي

 هذه الأهمٌة العلمٌة الكبٌرة ؟

هالة قابٌل. محاضرات د  



هالة قابٌل. محاضرات د  

 تفسٌر الصور

 اختلاف المنظور: تغٌٌر المقٌاس •

 التصور ثلاثً الأبعاد•

القدرة على الحصول على معلومات •

 تقع ما وراء تصورنا البصري

ٌكسب عملٌة تفسٌر الصور  ماالذي

 هذه الأهمٌة العلمٌة الكبٌرة ؟



 تفسٌر الصور 

 اختلاف المنظور: تغٌٌر المقٌاس •

 التصور ثلاثً الأبعاد•

القدرة على الحصول على معلومات •

 تقع ما وراء تصورنا البصري

القدرة على الحصول على تسجٌل •

 زمنً للتغٌرات المدروسة

ٌكسب عملٌة تفسٌر الصور  ماالذي

 هذه الأهمٌة العلمٌة الكبٌرة ؟

 فً زمبابوي هارارلمنطقة سكنٌة فً مدٌنة QuickBird صور 

2005 آٌار 16 2005حزٌران  4   

سم 61دقة تمٌٌز مكانً  هالة قابٌل. محاضرات د   



 فوتوغرافٌةبٌانات 

Analog  data 

 رقمٌةبٌانات 

Digital data 

 بٌانات الاستشعار عن بعد

Pixels 

 أفلام تصوٌر جوي 

.  صور رقمٌة مإلفة من شبكة من البٌكسلات أو بٌانات فٌدٌو  

ولكل بٌكسل عدد رقمً ٌدل على معدل 

هالة قابٌل. محاضرات د .الإشعاع المقاس فٌه  



 بٌانات فوتوغرافٌة بٌانات رقمٌة

  من المربعاتشبكة )صور رقمٌة  •

Pixels) 

 مجالات طٌفٌة متعددة •

 الحاسبعلى إظهارها  •

 لا تتغٌر بالظروف البٌئٌة  •

 سهلة النسخ دون تغٌٌر أو فقد للمعلومات  •

الحصول على صور جدٌدة من خلال   •

مع ( عملٌات رٌاضٌة)معالجة رقمٌة 

 المحافظة على الأصل

 (خاصة تصوٌر أفلام )صور فوتوغرافٌة  •

 محدودطٌفً مجال  •

 ورقٌةطباعة  •

 تتؤثر بالظروف البٌئٌة •

 تحتاج وقت وجهد كبٌرٌن فً عملٌة النسخ •

الحصول على صور جدٌدة عن طرق  •

تحمٌض أفلام تصوٌر جدٌدة مع تؤثر نوعٌة 

 الصور بظروف مختلفة 

تخضع لعملٌة التفسٌر البصري لاستخراج  •

 المعلومات  

 

 بٌانات الاستشعار عن بعد

هالة قابٌل. محاضرات د  



 بٌانات الاستشعار عن بعد

Pixels 

 صور رقمٌة مإلفة 

  بٌكسلاتمن شبكة 

 

 : الصور الفضائٌة 

 Digital dataبٌانات رقمٌة   هً 

 أغلب الصور الرقمٌة المستخدمة ٌكون فٌها ترمٌز

Pixel   وفق(8 Bits= )Byte 1  ً( 0,1)بشكل ثنائ 

 

1 1 1 0 0 0 0 0 

 قٌمة ممكنة 256=  8أس  2ٌكون لدٌنا  

هالة قابٌل. محاضرات د  



 بٌانات الاستشعار عن بعد

Pixels 

 صور رقمٌة مإلفة 

  بٌكسلاتمن شبكة 

 

 : الصور الفضائٌة 

 Digital dataبٌانات رقمٌة   هً 

 أغلب الصور الرقمٌة المستخدمة ٌكون فٌها ترمٌز

Pixel   وفق(8 Bits= )Byte 1  ً( 0,1)بشكل ثنائ 

 

 :قٌمة ممكنة تعنً  256

 أبٌض

 انعكاس كامل 

 للأشعة

0 

 أسود

 امتصاص كامل 

 للأشعة

255 

هالة قابٌل. محاضرات د  



 بٌانات الاستشعار عن بعد

 أنواع الصور حسب جهاز التصوٌر 

 أنواع الصور حسب الأشعة المستخدمة

  :ملاحظة 
!بٌانات ومعلومات ؟ّ: الفرق بٌن مفهومً 

هالة قابٌل. محاضرات د  



 أنواع الصور حسب جهاز التصوٌر 

 الصور الجوٌة

 

 الصور الفضائٌة

هالة قابٌل. محاضرات د  



 الصور الفضائٌة الصور الجوٌة

 (الكترونٌة خاصة مواسح)رقمٌة صور  •

 

 (.قدرة تمٌٌز طٌفٌة)متعددة مجالات طٌفٌة  •

 

 ارتفاعات عالٌة أكبر على تغطً مساحات  •

 (.قدرة تمٌٌز مكانٌة)

 

 (.زمانٌةقدرة تمٌٌز )المنطقة صور متكررة لنفس  •

 

رقمٌاً على الحاسب وفق عملٌات التحلٌل والتفسٌر  •

 برامج خاصة

 (آلات تصوٌرمتخصصة)صور فوتوغرافٌة  •

 (.حدٌثاً )و رقمٌة  

 

 (.mµ 0,3ـ  0,9)مجال طٌفً محدد  •

 

ارتفاعات منخفضة كبٌرة على تغطً مساحات  •

 .بقدرة تمٌٌز عالٌة

 

 فترة التصوٌر متعلقة بخطة الطٌران  •

 

ورقٌة والتفسٌر بصرٌاً بصٌغة عملٌات التحلٌل  •

 ورقمٌاً بصٌغة رقمٌة

 

 أنواع الصور حسب جهاز التصوٌر 

هالة قابٌل. محاضرات د  



هالة قابٌل. محاضرات د  

 تطور الصور الجوٌة
 الصور الفضائٌة

 .بالصٌغة الرقمٌةأصبح بالإمكان حدٌثاً الحصول على صور جوٌة   •

بفضل هذه الصٌغة  نستطٌع أن نجري عملٌات معالجة رقمٌة على  •

الصور الجوٌة وتصحٌح التشوهات الهندسٌة التً تتعرض لها هذه 

ومرجعة الصور أثناء التصوٌر لنحصل على صور جوٌة مصححة 

(Orthophoto.) 

ٌضاً فً استخدام هذه الصور أعملٌة ترقٌم الصور الجوٌة أسهمت •

 .GISكبٌانات مكانٌة فً 

كما أن الصور الجوٌة الرقمٌة فسحت المجال بشكل واسع لتطور  •

علم المساحة التصوٌرٌة الرقمً أي القٌام بعملٌات القٌاس على الصور 

   .الارتفاعاتالجوٌة على الحاسب كتمثٌل 

 أنواع الصور حسب جهاز التصوٌر 

هالة قابٌل. محاضرات د  



هالة قابٌل. محاضرات د  

 أنواع الصور حسب الأشعة المستخدمة

الكهرومغناطٌسًالطٌف   إكسوأشعة  غاماأشعة  

   0,01 ـmµ 0,4 :البنفسجٌةالأشعة فوق 

 0,4 ـ  mµ 0,7: المرئٌة الأشعة 

 0,7 ـ mµ 15 الأشعة تحت الحمراء 

 1mmـ m 1:  المٌكروٌةالأشعة 

 1mـ   1km:  الرادٌوٌةالأشعة 



هالة قابٌل. محاضرات د  

 أنواع الصور حسب الأشعة المستخدمة

الكهرومغناطٌسًالطٌف   أشعة غاما 

تملك هذه الأشعة أقصر الأطوال الموجٌة و 

أكثرها طاقة من جمٌع أشعة الطٌف 

 .الكهرومغناطٌسً

تنتج هذه الأشعة من أكثر الأجسام حرارة 

وطاقة فً الفضاء مثل انفجارات السوبر 

 .نوفا والمناطق المحٌطة بالثقوب السوداء

بٌنما عل سطح الأرض تنتج هذه الأشعة 

من الانفجارات النووٌة، الإضاءة المشعة 

 كالبرق، وتفاعل المواد المشعة



هالة قابٌل. محاضرات د  

 أنواع الصور حسب الأشعة المستخدمة

الكهرومغناطٌسًالطٌف   أشعة اكس 

تملك هذه الأشعة أطوال موجٌة قصٌرة جداً 

 .وطاقة عالٌة جداً 

تستخدم فً تصوٌر جسم الإنسان لقدرتها 

 على اختراقه وامتصاصها من قبل العظام



هالة قابٌل. محاضرات د  

 أنواع الصور حسب الأشعة المستخدمة

الكهرومغناطٌسًالطٌف   أشعة اكس 

تملك هذه الأشعة أطوال موجٌة قصٌرة جداً 

 .وطاقة عالٌة جداً 

تؤتً هذه الأشعة من الأجسام الحارة جداً 

مثل النجوم ( ملاٌٌن من الدرجات المئوٌة)

   السوبرنوفاالمشعة، بقاٌا انفجارات 



هالة قابٌل. محاضرات د  

 أنواع الصور حسب الأشعة المستخدمة

الكهرومغناطٌسًالطٌف   إكسوأشعة  غاماأشعة  

   0,01 ـmµ 0,4 :البنفسجٌةالأشعة فوق 

 0,4 ـ  mµ 0,7: المرئٌة الأشعة 

 0,7 ـ mµ 15 الأشعة تحت الحمراء 

 1mmـ m 1:  المٌكروٌةالأشعة 

 1mـ   1km:  الرادٌوٌةالأشعة 



هالة قابٌل. محاضرات د  

 أنواع الصور حسب الأشعة المستخدمة

الكهرومغناطٌسًالطٌف   إكسوأشعة  غاماأشعة  

   0,01 ـmµ 0,4 :البنفسجٌةالأشعة فوق 

 0,4 ـ  mµ 0,7: المرئٌة الأشعة 

 0,7 ـ mµ 15 الأشعة تحت الحمراء 

 1mmـ m 1:  المٌكروٌةالأشعة 

 1mـ   1km:  الرادٌوٌةالأشعة 



هالة قابٌل. محاضرات د  

 أنواع الصور حسب الأشعة المستخدمة

 الأشعة فوق البنفسجٌة

UV-A UV-B UV-C 

 الكشف عن طبقة الاوزون



هالة قابٌل. محاضرات د  

 أنواع الصور حسب الأشعة المستخدمة

 الأشعة فوق البنفسجٌة

UV-A UV-B UV-C 

 تغٌر طبقة الاوزون



 أنواع الصور حسب الأشعة المستخدمة

الكهرومغناطٌسًالطٌف   إكسوأشعة  غاماأشعة  

   0,3ـmµ 0,4 :البنفسجٌةالأشعة فوق 

 0,4 ـ  mµ 0,7: المرئٌة الأشعة 

 0,7 ـ mµ 15 الأشعة تحت الحمراء 

 1mmـ m 1:  المٌكروٌةالأشعة 

 1mـ   1km:  الرادٌوٌةالأشعة 

اختلاف أطوال الموجات لكل لون 

هالة قابٌل. محاضرات د من ألوان قوس قزح  



 أنواع الصور حسب الأشعة المستخدمة

الكهرومغناطٌسًالطٌف   إكسوأشعة  غاماأشعة  

   0,3ـmµ 0,4 :البنفسجٌةالأشعة فوق 

 0,4 ـ  mµ 0,7: المرئٌة الأشعة 

 0,7 ـ mµ 15 الأشعة تحت الحمراء 

 1mmـ m 1:  المٌكروٌةالأشعة 

 1mـ   1km:  الرادٌوٌةالأشعة 

هالة قابٌل. محاضرات د  



هالة قابٌل. محاضرات د  

 أنواع الصور حسب الأشعة المستخدمة

 الأشعة تحت الحمراء

إن دراسة الأشعة تحت 

الحمراء المنعكسة 

والمنبعثة تساعد فً 

 تفهم تغٌر سطح الأرض



 أنواع الصور حسب الأشعة المستخدمة

الكهرومغناطٌسًالطٌف   إكسوأشعة  غاماأشعة  

   0,3ـmµ 0,4 :البنفسجٌةالأشعة فوق 

 0,4 ـ  mµ 0,7: المرئٌة الأشعة 

 0,7 ـ mµ 15 الأشعة تحت الحمراء 

 1mmـ m 1:  المٌكروٌةالأشعة 

 1mـ   1km:  الرادٌوٌةالأشعة 

هالة قابٌل. محاضرات د  



هالة قابٌل. محاضرات د  

 أنواع الصور حسب الأشعة المستخدمة

 كٌف نستطٌع جعل الضوء الذي لا نستطٌع أن نراه مرئٌا ؟

 سؤال

   band-C :مثال 

هذه الأشعة تستطٌع 

اختراق الغٌوم والغبار و 

الدخان والثلج والمطر 

كما  لتصل إلى السطح

 تستخدم فً الاتصالات

   band-L :مثال 

هذه الأشعة تستطٌع 

اختراق طبقة كثافة الغابات 

لكً تقٌس رطوبة التربة 

وهً تشبه نمط الأشعة 

 GPSالمستخدمة فً 

  المٌكروٌةالأشعة 



Panchromatic 
  One channel 

Multispectral 
 

Hyperspectral 
 Hundreds of channels 

0.4 m 2.5 m1.0 1.5 2.00.4 m 2.5 m1.0 1.5 2.0

0.4 m 2.5 m1.0 1.5 2.00.4 m 2.5 m1.0 1.5 2.0

0.4 m 2.5 m1.0 1.5 2.00.4 m 2.5 m1.0 1.5 2.0

2     15 channels 

عدد المجالات الطٌفٌةأنواع الصور حسب   

هالة قابٌل. محاضرات د  



عدد المجالات الطٌفٌةأنواع الصور حسب   

بنكروماتٌةصورة   صور فائقة الأطٌاف  صور متعددة الأطٌاف 
 مجال طٌفً واحد

Monospectral images 
 عدة مجالات طٌفٌة

Multispectral images 

إٌكونوسـ  سبوتـ  لاندساتصور   

 مئات المجالات الطٌفٌة
Hyperspectral images 

كازيصور من   

هالة قابٌل. محاضرات د  



الحقٌقٌةصورة جوٌة بالألوان   

بنكروماتٌةصورة جوٌة    

 صورة جوٌة بالأشعة تحت الحمراء

 فً التصوٌر الجوي

 أنواع الصور حسب الأشعة المستخدمة

هالة قابٌل. محاضرات د  



 صور فضائٌة متعددة الأطٌاف

هالة قابٌل. محاضرات د  

 صورة رادارٌة البنكروماتًصورة فضائٌة بالمجال 
 صورة حرارٌة

 بالألوان الكاذبة بالألوان الحقٌقٌة

 فً التصوٌر الفضائً

 أنواع الصور حسب الأشعة المستخدمة



 : الصور الجوٌة والفضائٌة 

 مصدرهام للمعلومات المكانٌة 

  شاملة 

  متعددة المقاٌٌس 

  قابلة للتحدٌث 

  موضوعٌة 

  ومرجعة  رقمٌة 

    ... 

هالة قابٌل. محاضرات د  



 أهمٌة صور الاستشعار عن بعد

 تعتبر صور الاستشعار عن بعد وسٌلة سرٌعة واقتصادٌة للحصول على معلومات مكانٌة ملائمة ومحدثة 

 . عن منطقة الدراسة

    .أدوات مهمة فً دراسة و إدارة ومراقبة المظاهر الجغرافٌة المختلفة= الصور 

 صور جوٌة أو فضائٌة

 رادارٌة/حرارٌة/مرئٌة 

 متناهٌة الأطٌاف /متعددة /بانكروماتٌة

 ؟

هالة قابٌل. محاضرات د  



هالة قابٌل. محاضرات د  

 فوائد صور الاستشعار عن بعد مقابل الدراسات الأرضٌة

 الرإٌة الشاملة

 التسجٌل الدوري

 الدقة الطٌفٌة

 الدقة المكانٌة

 فعالٌة الوقت والكلفة

 الستٌرٌوسكوبٌةالدقة 

 إظهار العلاقات المكانٌة بٌن المظاهر



 لمشكلة البحث ؟ المناسبةكٌف نختار صور الاستشعار عن بعد 

 الدقة المكانٌة 

 الدقة الطٌفٌة 

 الدقة الزمنٌة 

 فهم خصائص صور الاستشعار عن بعد

تحدد مستوى التفاصٌل المكانٌة التً ٌمكن 

.تمٌٌزها على سطح الأرض  

ترجع إلى عدد وحجم المجالات الطٌفٌة التً 

ٌتم من خلالها تسجٌل الأشعة المنعكسة عن 

.سطح الأرض  

تشٌر إلى الزمن الذي ٌتطلبه المستشعر حتى 

.ٌعود إلى الموقع المصوّر السابق  

  الرادٌومترٌةالدقة 
ترتبط بحساسٌة المستشعر فً تسجٌل أصغر 

.الإشعاعٌة لمظاهر سطح الأرض الفروقات  

هالة قابٌل. محاضرات د  



هالة قابٌل. محاضرات د  

 لمشكلة البحث ؟ المناسبةكٌف نختار صور الاستشعار عن بعد 

 أمثلة عن خصائص صور بعض الأقمار الصناعٌة

90 



هالة قابٌل. محاضرات د  

 أمثلة عن الدقة المكانٌة 

 لمشكلة البحث ؟ المناسبةكٌف نختار صور الاستشعار عن بعد 



هالة قابٌل. محاضرات د  

  أمثلة عن 

 الدقة المكانٌة العالٌة

 لمشكلة البحث ؟ المناسبةكٌف نختار صور الاستشعار عن بعد 



 لمشكلة البحث ؟ المناسبةكٌف نختار صور الاستشعار عن بعد 

 مركبات النقل اختٌار الدقة المكانٌة 

 كثافة الأبنٌة

 استعمالات الأراضً

 مواقع 

 صناعٌة

 ملوثات

بالماء   
 تنظٌم المبانً

 الأبنٌة

  موضوع البحث 

 الدقة الزمنٌة المناسبة للبحث 

 توفر البٌانات 

 الكلفة 

 ... 

هالة قابٌل. محاضرات د  



 لمشكلة البحث ؟ المناسبةكٌف نختار صور الاستشعار عن بعد 

 اختٌار الدقة الطٌفٌة 

التمٌٌز بٌن التربة والنبات، تصنٌف السواحل، تحدٌد 

 .الرقع أو المساحات الزراعٌة والمدنٌة

، (قٌاس عالً للانعكاس)تصنٌف النباتات الخضراء 

 .  تحدٌد الرقع أو المساحات الزراعٌة والمدنٌة

التمٌٌز بٌن أنواع النباتات ذات أوراق أو عدٌمة 

، تحدٌد الرقع أو (امتصاص الٌخضور)الأوراق 

 .  المساحات الزراعٌة والمدنٌة
صحة )التمٌٌز بٌن أنواع النباتات والمزروعات 

، تحدٌد المساحات (النبات، محتوى الكتلة الحٌوٌة

 ,  المائٌة، رطوبة التربة

الحساسٌة تجاه رطوبة النبات والترب، التمٌٌز بٌن 

 .الثلج والغٌوم

تمٌٌز ضعف النباتات ورطوبة الترب المرتبطة 

 .  تصنٌف حراري, بالإشعاع الحراري

التمٌٌز بٌن أنواع الصخور والمعادن، الحساسٌة 

 .  لمستوى الرطوبة فً النباتات
هالة قابٌل. محاضرات د  



هالة قابٌل. محاضرات د  

 لمشكلة البحث ؟ المناسبةكٌف نختار صور الاستشعار عن بعد 

 اختٌار الدقة الطٌفٌة 



 لمشكلة البحث ؟ المناسبةكٌف نختار صور الاستشعار عن بعد 

 اختٌار الدقة الزمنٌة 

 :أخذ الصور وفقاً  وقتأهمٌة تحدٌد   ■

 :  أهمٌة اختٌار الوقت فً مجال الزراعة 

الصور لدراسة  تارٌخأهمٌة تحدٌد    ■

 :التغٌٌرات بالنسبة إلى 

                                    دورة حٌاة النبات

 (اختٌار الوقت المناسب لتحدٌد نوع النبات)

 مشكلة البحث 

 (مراقبة ضرر النبات فً نفس الفترة)

                            مقٌاس المساحة المزروعة

 (اختٌار صور مؤخوذة على فترات متلاحقة)

                                          مقٌاس أصغر 

الحاجة إلى عدة : أخذ بعٌن الاعتبار التغٌرات الفصلٌة )

 (صور وإلى معرفة التقوٌم الزراعً

  (  فترات الجلٌد، الفٌضان)ظواهر أخرى... 
هالة قابٌل. محاضرات د  



 لمشكلة البحث ؟ المناسبةكٌف نختار صور الاستشعار عن بعد 

  الرادٌومترٌةاختلاف الدقة 

6-bit 

8-bit 

10-bit 

16-bit 

0 – 63 

0 – 255 

0 –1024 

0 – 65535 

Landsat TM, ETM+, Spot 

Landsat MSS 

Ikonos, AVHRR 

Landsat 8 

DN قٌم 
صور ذات دقة 

مختلفة  رادٌومترٌة  أمثلة عن هذه الصور  

هالة قابٌل. محاضرات د  



هالة قابٌل. محاضرات د  

 لمشكلة البحث ؟ المناسبةكٌف نختار صور الاستشعار عن بعد 

  الرادٌومترٌةاختلاف الدقة 



 لمشكلة البحث ؟ المناسبةكٌف نختار صور الاستشعار عن بعد 

  الرادٌومترٌةأمثلة عن الدقة 

2-bit  4-bit  8-bit  

هالة قابٌل. محاضرات د  



هالة قابٌل. محاضرات د  

 تفسٌر المرئٌات

relation image to 

reality  

Image 

interpretation  

 

Images 

 data 



 التفسٌر البصري           

 
ٌعود تارٌخه إلى بداٌات الاستشعار عن بعد مع •

 .استعمال الصور الجوٌة

 .تتطلب معدات قلٌلة وغٌر مكلفة•

 .ٌعتمد على العامل البشري فً التفسٌر•

ٌعتمد على استعمال مجال طٌفً محدد أو صورة •
 (.  حدود فً تفسٌر الخصائص الطٌفٌة)واحدة 

ٌستند على عناصر أساسٌة فً التفسٌر تتعلق •
 .بخصائص الظواهر المدروسة

   .المكانً لعناصر الصورة التوزعإمكانٌة تقدٌر •

 المعالجة الرقمٌة          

 
ظهرت حدٌثاً مع ظهور التسجٌل الرقمً للبٌانات •

الفضائٌة وتطور تقنٌة الحواسب فً تخزٌن 
 .البٌانات

 .تتطلب معدات وتقنٌات متخصصة ومكلفة•

 .تعتمد على معالجة الأرقام باستخدام الحاسب•

دراسة )تستخدم عدة مجالات طٌفٌة فً التفسٌر •
 (.طٌفٌة أكثر تفصٌلاً 

البصمة )تعتمد على الاختلافات الطٌفٌة للمظاهر•
 (.الطٌفٌة

 المكانً لعناصر الصورة   التوزعحدود فً تفسٌر  •

 تفسٌر الصور ٌعتمد على الطرٌقتٌن معا  

( تتمم إحداهما الأخرى)  

 تفسٌر المرئٌات

 

هالة قابٌل. محاضرات د  



هالة قابٌل. محاضرات د  

 التفسٌر البصري مقابل المعالجة الرقمٌة فإائد          

 
 

ـ وقت أقل فً عملٌة التفسٌر، حٌث تبدأ عملٌة التفسٌر بمجرد توفر بٌانات 
الصور فً أٌدٌنا وتتطلب وجود صور فوتوغرافٌة مطبوعة أو أجهزة 

 .لعرض الصور الرقمٌة على الشاشة

ـ تكلفة أقل من عملٌة المعالجة الرقمٌة للصور من أجل مشارٌع تصنٌف غطاء 
مساحات واسعة والتً تحتاج أٌضاً إلى كلفة التحقق الأرضً  الأرض على

 .هذه المشارٌع وجمع المعلومات وتحلٌلها لإنجاز
 

 

  

 تفسٌر المرئٌات

 



هالة قابٌل. محاضرات د  

 التفسٌر البصري مقابل المعالجة الرقمٌة فإائد          

 
عاملا مساعداً فً التفسٌر ( كؤماكن السطوع والظلال)ـ تشكل إضاءة الصورة 

البصري حٌث اختلاف الإضاءة ٌشٌر إلى ظهور التضارٌس وٌساعد فً 
 .التعرف علٌها من خلال عامل الارتفاع

 .بٌنما تعتبر إضاءة الصور من المشاكل التً تواجهنا فً التصنٌف الآلً للصور

ـ مستوى خبرة أقل فً الوصول إلى تفسٌر مناسب للصورة الذي ٌنتج من خلال 
 .استنتاج تصنٌف آلً لغطاء الأراضً ٌتطلبهالتدرٌب مما 

ـ قدرة دماغٌة تنشط أكثر فً عملٌة التفسٌر البصري مما ٌكون بمساعدة 
 .المعالجة الحاسوبٌة

 تفسٌر المرئٌات

 



هالة قابٌل. محاضرات د  

 مجالات استخدام التفسٌر البصري والمعالجة الرقمٌة           
 

ـ إن كل طرٌقة من طرق تفسٌر المرئٌات لها استخداماتها المفٌدة وأفضلٌتها فً 
 :لكن  .محددةظروف 

 :  فً أغلب الدراسات الكمٌة التً تتطلب معلومات احصائٌة ٌتم تطبٌق 

 . طرق التصنٌف والمعالجة الرقمٌة

الرقمٌة واستنتاج مودٌلات خاصة باستخدام متغٌرات  النمذجةوأٌضاً فً مجال 
 .محددة وبؤماكن محددة

 تفسٌر المرئٌات

 



هالة قابٌل. محاضرات د  

 مجالات استخدام التفسٌر البصري والمعالجة الرقمٌة           
 

 بٌنما فً أغلب الدراسات النوعٌة والتً تتطلب معلومات وصفٌة لمواضع معٌنة ٌتم استخدام 

 :منها من أكثر التطبٌقات المطبقة علٌها هذا الطرق نذكر . طرق التفسٌر البصري

ـ مشارٌع تخطٌط المناطق المحمٌة تتطلب رإٌة شاملة لهذه المناطق من خلال تفسٌر      
  .الصور

 ـ مشارٌع تخطٌط العمل الحقلً تتطلب رإٌة الصور وتفسٌرها لاختٌار مناطق العمل     

وتحدٌد أماكن الكوارث التً ( الطبٌعٌة والبشرٌة)المختلفة ـ التعرف على مظاهر البٌئة      
 .تطرأ علٌها كالحرائق والفٌضانات

ـ دراسات التغٌر عبر الزمن من خلال مقارنة بصرٌة لصورتٌن أو أكثر فً توارٌخ      
 .مختلفة

ـ فً عملٌات التصنٌف الآلً للصور نستخدم معها عملٌة التفسٌر البصري من أجل      
 .اختٌار العٌنات

 تفسٌر المرئٌات

 



 التفسٌر البصري

على الصور الجوٌة ( الأهداف)للمظاهر الجغرافٌة المختلفة  هو عملٌة تعرٌف•

 .ونقل هذه المعلومات إلى الآخرٌن والفضائٌة حسب خصائص محددة

 

 (نقط، خطوط، مساحات)طبٌعٌة ، اصطناعٌة : المظاهر الجغرافٌة •

 

 هل عملٌة التفسٌر البصري عملٌة صعبة عما نلاحظه فً الحٌاة الٌومٌة ؟•

 (dimensions 2)ـ أبعاد الرإٌة              

 ـ عامل ارتفاع التصوٌر             

 ـ المجال الطٌفً             

هالة قابٌل. محاضرات د  



 :العوامل المؤثرة فً عملٌة التفسٌر 

 (جوٌة أو فضائٌة)المستخدمة نوعٌة الصور •

 زمن التقاط الصورة•

 مقٌاس الصورة أو دقة التمٌٌز المكانً •

الأشعة )التصوٌر نوع الأشعة المستخدمة فً •

 ...(الحرارٌةالمرئٌة، الأشعة تحت الحمراء 

 جهاز الاستشعار المستخدم•

 نوعٌة أجهزة التفسٌر•

 الكفاءة المهنٌة لمفسر الصورة•

 )مثال(

 التفسٌر البصري

هالة قابٌل. محاضرات د  



  مثال : تؤثٌر دقة التمٌٌز المكانً على عملٌة التفسٌر

هالة قابٌل. محاضرات د  



هالة قابٌل. محاضرات د  

مجموعات من تُشكل ( بالصٌغة الرقمٌة)فً صور الاستشعار عن بعد 

 :من الأشكال الهندسٌةأنواع ذات ألوان متماثلة او متقاربة ثلاثة  البٌكسلات

 بؤنصاف أقطار صغٌرةدوائر أو نقاط -

 خطوط-

 مساحات-

 التفسٌر البصري



 عناصر التفسٌر البصري 

إن التعرّف على الأهداف هو مفتاح التفسٌر واستخراج المعلومات من صور •

 الاستشعار عن بعد

 

ٌّز هذه الأهداف على الصور؟  ماالذي•  ٌم

 الخصائص البصرٌة الأساسٌة

هالة قابٌل. محاضرات د  

 الشكل

(الطراز)النمط  المساحة الاتجاه  

 الظل البنٌة أو النسٌج اللون او الشدة اللونٌة

 الموقع التشارك

 الحجم

 التجانس

 التباٌن

 الاستمرارٌة

... 



 (Shape)الشكل 

    الخارجً للظاهرة المظهر

 .الصورةعلى 

    الخصائص الهندسٌة

 : للمظاهر المختلفة 

خطً، متموج، دائري، مثلثً، 

 ...  مربعً، مستطٌلً، اهلٌلجً

 عناصر التفسٌر البصري  عناصر التفسٌر البصري 

  :أمثلة 

 ( نهاٌات محددة ومستقٌمة)تمٌٌز المظاهر البشرٌة 

 عن المظاهر الطبٌعٌة

هالة قابٌل. محاضرات د  



 (Shape)الشكل 

 عناصر التفسٌر البصري 

هالة قابٌل. محاضرات د  



 (Shape)الشكل 

 عناصر التفسٌر البصري 

 :مثال 
 (4)صورة  (3)صورة  (2)صورة  (1)صورة 

هالة قابٌل. محاضرات د  



هالة قابٌل. محاضرات د  

 (Shape)الشكل 

 عناصر التفسٌر البصري 



 (Size) الحجم 

    ًالظواهر المدروسةدلالة عن نوعٌة ٌعط. 

    الطول، العرض، المساحة، القطر: ٌتعلق بؤبعاد هذه الظواهر  ... 

مبانً سكنٌة 

 صغٌرة الحجم

مبانً سكنٌة 

 كبٌرة الحجم
 مبانً صناعٌة

 عناصر التفسٌر البصري 

هالة قابٌل. محاضرات د  



 Tone or coulor: الشدة اللونٌة أو اللون  

 فٌلم 

 بالأبٌض والأسود

ملونفٌلم    

 فً المجال المرئً

 أسود أبٌض

امتصاص 

 كامل للأشعة

 انعكاس 

 كامل للأشعة

 عناصر التفسٌر البصري 

 رمادي

هالة قابٌل. محاضرات د  



 Tone or coulor: الشدة اللونٌة أو اللون  

بكمٌة الأشعة  التدرجاتوترتبط هذه  .الأسودبالأبٌض و ٌنتج عنه صورة مجال طٌفً واحد إن إظهار  •

   .المصورةالمنعكسة أو الممتصة من قبل الأجسام 

 :مختلفة دمج ثلاثة مجالات طٌفٌة إن ظهور اللون على الصور الفضائٌة ٌرتبط بعملٌة  •

 حقٌقٌةبألوان الأزرق والأخضر والأحمر ٌنتج عنه صورة ملونة : الثلاثة ـ  دمج المجالات المرئٌة  

ـ  بٌنما عملٌة دمج ثلاثة مجالات طٌفٌة تحوي على الأقل مجالاً طٌفٌاً غٌر مرئً تنتج عنها صورة ملونة  

 بألوان كاذبة

 عناصر التفسٌر البصري 

هالة قابٌل. محاضرات د  



(Landsat-5) صورة فضائٌة بالألوان الكاذبة    الحقٌقٌةصورة فضائٌة بالألوان 

 

الأحمر + الأخضر + الأزرق : الطٌفً المجال   تحت الأحمر القرٌب+ الأحمر + الأخضر : الطٌفً المجال    

 Tone or coulor: الشدة اللونٌة أو اللون  

 عناصر التفسٌر البصري 

هالة قابٌل. محاضرات د  



(SPOT-4) صورة فضائٌة بالألوان الكاذبة 

 Tone or coulor: الشدة اللونٌة أو اللون  

 عناصر التفسٌر البصري 

تحت الأحمر القرٌب+ الأحمر + الأخضر : الطٌفً المجال   

 الأخضر 

 الأحمر 

تحت الأحمر 

 القرٌب
هالة قابٌل. محاضرات د  



  or coulor Tone : اللون الشدة اللونٌة أو  

  :أمثلة 

 الأشجار الصنوبرٌة / الشدة اللونٌة للأشجار المتساقطة الأوراق 

 أنواع الترب ودرجة الرطوبة فٌها                 

 المدروسةالألوان تعكس القدرة الطٌفٌة للأجسام  . 

 ًالصورةكلما زادت فئات الألوان، كلما زادت التفاصٌل ف. 

 عناصر التفسٌر البصري 

هالة قابٌل. محاضرات د  



 (Pattern) النمط 

    المكانً ( الترتٌب)إلى التجاور ٌرجع

بشكل تناظري أو : الخاص بالظواهر 

 ...عشوائً

  كٌفٌة تكرار أشكال هذه المظاهر. 

   ًله أهمٌة كبٌرة فً التحلٌل الجٌولوج

الأنماط البنٌوٌة ) والجٌومورفولوجً

 (.   والصخرٌة

 انتشار منتظم

: أمثلة   

 أنماط الحقول الزراعٌة أو العمرانٌة

 

 عناصر التفسٌر البصري 

هالة قابٌل. محاضرات د  



 (Pattern) النمط 

 عناصر التفسٌر البصري 

 (3)صورة  (2)صورة  (1)صورة  :مثال 

هالة قابٌل. محاضرات د  



 Texture)  (البنٌة أو النسٌج

نسٌج خشن 

ذات درجة 

 لونٌة غامقة

نسٌج أقل 

خشونة 

ودرجة 

 لونٌة أفتح 

نسٌج أملس 

ذو بنٌة 

 منتظمة 

 

خصائص الموقع. 

 أو تغٌرها الشدة اللونٌة تكرار

 .على الصورة

 وخشونة المظاهرتحدد نعومة. 

 بالمقٌاسلها علاقة. 

 عناصر التفسٌر البصري 

  :أمثلة 

 (نسٌج أملس)المسطحات المائٌة 

 (نسٌج خشن وسطٌاً )الأراضً العشبٌة 

 (                 نسٌج أخشن) الغابٌةالمناطق 
هالة قابٌل. محاضرات د  



 Shadow)  (الظل      

    ًالمظاهر شكل وحجم وارتفاع فكرة عن ٌعط

 .حسب زاوٌة ارتفاع الشمس ومٌلان محور التصوٌر

    ٌصعب تمٌٌز الأجسام الواقعة فً الظل 

 :أمثلة 

المناطق الجبلٌة، المناطق 

المبانً المرتفعة، )العمرانٌة 

 ...(الجسور، الأبراج

 عناصر التفسٌر البصري 

هالة قابٌل. محاضرات د  



  (Association)التشارك 

على العلاقة التً تربط ٌعتمد   •

التلازم بٌن بعضها )المظاهر المتجاورة 

أي تحدٌد مظهر ما ٌإدي إلى ( البعض

 .وجود أو تحدٌد مظهر آخر

له فائدة كبٌرة فً تحدٌد الإنشاءات   •

 .  البشرٌة والطبٌعٌة المرتبطة مع بعضها

:أمثلة   

  ...المواصلاتطرق المراكز البشرٌة مع تجاور 

 المظاهر الجبلٌة وأشكال الشبكة المائٌة

 المٌاه وعلاقتها بالنبات

 أشكال الأراضً الزراعٌة تدل على نمط الزراعة 

 عناصر التفسٌر البصري 

هالة قابٌل. محاضرات د  



هالة قابٌل. محاضرات د  

 عناصر التفسٌر البصري  عناصر التفسٌر البصري 

 اللون 

 أو 

 الشدة اللونٌة

  -الحجم  –الشكل 
 النسٌج

الارتفاع  –العمق  –الظل  –النمط 
 ...الاتجاه –الانحدار  –

 التشارك -الموقع 

 العناصر الأساسٌة

 درجة التعقٌد 

 تصنٌف



هالة قابٌل. محاضرات د  

 عناصر التفسٌر البصري  عناصر التفسٌر البصري 

 تصنٌف العناصر الأساسٌة 

 وفق مستوى التمٌٌز

 :   عناصر للتمٌٌز الخاص

 البٌكسلاتلا تستخدم فً وصف مجموعات 
وإنما تستخدم بشكل محدد فً التفرٌق بٌن هذه 
المجموعات، والتركٌز على التركٌب الداخلً 

 .للمجموعة وتمٌٌز بنٌتها

مثل التباٌن والتجانس 
 ...  والاستمرارٌة و

 :  عناصر للتمٌٌز العام

 البٌكسلاتإمكانٌة التمٌٌز بٌن مجموعتٌن من 
ووصفها من حٌث نوع حدود المجموعات 

 .ومحتواها

مثل الحجم والشكل واللون 
والنسٌج والاتجاه والتشارك 

 ...و



هالة قابٌل. محاضرات د  

 وحدات للتمٌٌز البصري

 وحدات بنٌوٌة

 عناصر التفسٌر البصري  عناصر التفسٌر البصري 



 الشكل

(الطراز)النمط  المساحة اللون  

(القتامة)الشدة  اللونٌة   الظل البنٌة أو النسٌج 

 الموقع التشارك

 الحجم

على الصور الجوٌة ( الأهداف)للمظاهر الجغرافٌة المختلفة  هو عملٌة تعرٌف•
 .محددة ونقل هذه المعلومات إلى الأخرٌنوالفضائٌة حسب خصائص 

 

 :ٌتضمن •
 

التعرف على المظاهر الجغرافٌة حسب :  التفسٌر أو التحلٌل المكانًـ              
 ...(الشكل، الحجم، اللون،النسٌج)خصائصها المكانٌة التً تظهر على المرئٌات 

   

               

 التفسٌر البصري 

هالة قابٌل. محاضرات د  



 التفسٌر البصري

على الصور الجوٌة ( الأهداف)للمظاهر الجغرافٌة المختلفة  هو عملٌة تعرٌف•
 .والفضائٌة حسب خصائص محددة ونقل هذه المعلومات إلى الأخرٌن

 

 :ٌتضمن •
 

التعرف على المظاهر الجغرافٌة حسب :  التفسٌر أو التحلٌل المكانًـ              
 ...(الشكل، الحجم، اللون،النسٌج)خصائصها المكانٌة التً تظهر على المرئٌات 

   

التعرف على المظاهر الجغرافٌة حسب :  التفسٌر أو التحلٌل الطٌفًـ              
أي إضافة الجانب الطٌفً إلى عناصر التحلٌل . خصائصها المكانٌة والطٌفٌة

المكانً السابقة فً عملٌة التفسٌر بالاعتماد على دراسة وفهم البصمة الطٌفٌة 
 .لمظاهر الصورة

               

               

هالة قابٌل. محاضرات د  



 التفسٌر أو التحلٌل الطٌفً

المجال 

 المرئً

تحت الأحمر 

 القرٌب

تحت الأحمر 

 المتوسط

 البصمة الطٌفٌة :

عن المظاهر المختلفة  المنبثعةتتعلق بمقدار الأشعة المنعكسة أو   •

 .  حسب أطوال الموجات المستخدمة

اختلاف هذه ←اختلاف البصمات الطٌفٌة بٌن المظاهر المختلفة   •

 .المظاهر على الصور

بدرجات لونٌة نتٌجة الاختلافات الطٌفٌة تظهر على الصور   •

 .مختلفة

 

هالة قابٌل. محاضرات د  



 التفسٌر أو التحلٌل الطٌفً

 البصمة الطٌفٌة :

 المجال المرئً
الأحمر تحت   

 القرٌب

 تحت الأحمر 

 المتوسط

ٌمتص قسم كبٌر من الأشعة فً المجال المرئً :  الماء

.  وأٌضاً كامل الأشعة فً المجال تحت الأحمر القرٌب

ٌظهر على الصور العادٌة بلون أسود داكن الذي ٌرتبط 

 .  بعمق الماء وطول الموجة

تعكس كمٌة كبٌرة من الأشعة فً المجال تحت : الترب 

ٌقل . الأحمر القرٌب وكمٌة قلٌلة فً مجال اللون الأزرق

انعكاس الترب كلما زادت فٌها نسبة المادة العضوٌة 

 .  وكمٌة الحدٌد وأٌضاً بازدٌاد الرطوبة

ٌعكس كمٌة قلٌلة نسبٌاً من الأشعة فً المجال : النبات 

تحت الأحمر المرئً بٌنما تظهر انعكاساً قوٌاً فً المجال 

ٌرتبط انعكاس النبات بنموذج الأوراق وهندسة . القرٌب

 .  بنٌتها ونسبة الماء فٌها وأٌضاً بحالة النبات الصحٌة

هالة قابٌل. محاضرات د  



 التفسٌر أو التحلٌل الطٌفً

 باللون الأبٌض والأسود   الحقٌقٌةبالألوان  بالألوان الكاذبة

 أسود أبٌض

امتصاص 

 كامل للأشعة

 انعكاس 

 كامل للأشعة

 دمج عدة مجالات طٌفٌة إظهار مجال طٌفً واحد

 الشدة اللونٌة فً الصور المتعددة الأطٌاف

 عن المظاهر المختلفة الأشعة المنعكسة تعتمد على   •

هالة قابٌل. محاضرات د  



 التفسٌر أو التحلٌل الطٌفً

  الحقٌقٌةبالألوان 

 الشدة اللونٌة فً الصور المتعددة الأطٌاف

 عن المظاهر المختلفة الأشعة المنعكسة تعتمد على   •

قٌاس الطاقة المنعكسة بالطٌف 

 الأخضر

قٌاس الطاقة المنعكسة بالطٌف 

 الأحمر

قٌاس الطاقة المنعكسة بالطٌف 

 تحت الأحمر القرٌب

قٌاس الطاقة المنعكسة          

بالتركٌب الطٌفً                       
الأخضر ـالأحمر  ـتحت الأحمر القرٌب   

هالة قابٌل. محاضرات د  



 الشدة اللونٌة فً الصور الحرارٌة :

درجة لونٌة 

 فاتحة

درجة لونٌة 

 غامقة

حرارة 

 مرتفعة 

حرارة 

 منخفضة 

ضمن المجال الطٌفً       الأشعة المنبعثةتتعلق بكمٌة •

 (الحراري)تحت الحمراء البعٌد 

 التدرج اللونً ٌتعلق بحرارة الأهداف •

 تإخذ فً النهار كما فً اللٌل•

ٌرتبط تفسٌر هذه الصور بالخصائص الحرارٌة للأهداف •

 واختلافاتها الزمنٌة

  

    

 التفسٌر أو التحلٌل الطٌفً

هالة قابٌل. محاضرات د  



الرطوبة، أنواع الترب ودرجة )  الصور الحرارٌة فً الدراسات الجٌولوجٌةتستخدم  •

 ...(الحارة ومناطق البراكٌن، مواقع الٌنابٌع الباردة 

 الدراسات المناخٌة •

 مثال  (درجات حرارة سطح البحار والمحٌطات)الدراسات المائٌة  •

 (أمراض النباتات)الدراسات النباتٌة  •

حرائق الغابات، التسرب الحراري فً المناطق المدنٌة، تلوث )دراسة الكوارث  •

 مثال( ...الفٌضاناتالمٌاه أو دراسة مناطق 

 

 

 تطبٌقات الصور الحرارٌة :

 التفسٌر أو التحلٌل الطٌفً

هالة قابٌل. محاضرات د  



 تطبٌقات الصور الحرارٌة :

 التفسٌر أو التحلٌل الطٌفً

By NASA 
هالة قابٌل. محاضرات د  



 تطبٌقات الصور الحرارٌة :

 التفسٌر أو التحلٌل الطٌفً

Image of smoke and pinpoint sources of forest fires by MODIS  

هالة قابٌل. محاضرات د  



نظام إرسال )تسجٌل للأشعة المنعكسة عن الأهداف بواسطة مشعر فعال •

 (  و استقبال معاً 

 تتعلق بخشونة أو نعومة السطح•

 درجة الرطوبة فً الترب •

 شدة لونٌة فاتحة ←منطقة مضرسة  : طبوغرافٌة المنطقة المصورة •

 شدة لونٌة قاتمة ←منطقة سهلٌة أو مستوٌة                             •

 تإخذ فً النهار كما فً اللٌل•

 لا تتؤثر بالظروف المناخٌة  •

 مشعر غٌر فعال مشعر فعال الشدة اللونٌة فً الصور الرادارٌة :

 التفسٌر أو التحلٌل الطٌفً

هالة قابٌل. محاضرات د  



 تعتمد على نوع المعلومات التً ٌسجلها المشعر•

 

 

 

 

 

 

 

 تستخدم صور الرادار فً الدراسات الجٌولوجٌة، النباتٌة، •

 ...(    البحارمٌاه الكشف عن تسرب البترول فً )دراسة الكوارث 

  

    

صورة جوٌة لناقلة نفط 

 تظهر منطقة التسرب

صورة رادارٌة لنفس  

 منطقة التسرب

 الشدة اللونٌة فً الصور الرادارٌة :

 مظاهر سطحٌة

 صورة رادارٌة تبٌن هذه المظاهر

 التفسٌر أو التحلٌل الطٌفً

هالة قابٌل. محاضرات د  



 التفسٌر البصري

على الصور الجوٌة ( الأهداف)للمظاهر الجغرافٌة المختلفة  هو عملٌة تعرٌف•
 .والفضائٌة حسب خصائص محددة ونقل هذه المعلومات إلى الأخرٌن

 

 :ٌتضمن •
 

التعرف على المظاهر الجغرافٌة حسب :  التفسٌر أو التحلٌل المكانًـ              
 ...(الشكل، الحجم، اللون،النسٌج)خصائصها المكانٌة التً تظهر على المرئٌات 

   

التعرف على المظاهر الجغرافٌة حسب :  التفسٌر أو التحلٌل الطٌفًـ              
أي إضافة الجانب الطٌفً إلى عناصر التحلٌل . خصائصها المكانٌة والطٌفٌة

المكانً السابقة فً عملٌة التفسٌر بالاعتماد على دراسة وفهم البصمة الطٌفٌة 
 .لمظاهر الصورة

               

التعرف على المظاهر الجغرافٌة من خلال :  التفسٌر أو التحلٌل الزمنًـ              
أي إضافة البعد الزمنً فً التعرف .. التغٌٌرات الٌومٌة أو الفصلٌة أو السنوٌة
كما تعتمد على الخصائص المكانٌة . على التغٌر أو تطور المظاهر المختلفة

هالة قابٌل. محاضرات د والطٌفٌة فً التفسٌر الزمنً  



 

 .  وزمن التقاط الصور بشكل كبٌر على عملٌة تفسٌر المرئٌاتٌإثر تارٌخ   •

 :اختلاف الزمن ٌنعكس على الخصائص الطٌفٌة للمظاهر المختلفة   •

 تؤثٌرات الظلـ             

      التغٌٌرات الفصلٌة للمزروعات تإدي إلى اختلاف التفسٌر الطٌفًـ            

 حقول أرز فً فترة الحصاد حقول أرز فً فترة النمو

 التفسٌر أو التحلٌل الزمنً

هالة قابٌل. محاضرات د  



 التفسٌر البصري 

  و/ أو

 المعالجة الرقمٌة

 مركز عمرانً

 غطاء نباتً

 ماء

 أراضً جرداء

الخطوات اللازمة ؟ ماهً  

خطوات تفسٌر المرئٌات الجوٌة  إلى المعلومة ؟ كٌف ننتقل من الصورة   

 بٌانات الصور

5 Km 

Place de l’Etoile 

Zone A 

هالة قابٌل. محاضرات د  



لصور الرقمٌةاالمراحل الأساسٌة لعملٌة تفسٌر   

هالة قابٌل. محاضرات د  

مرحلة الكشف أو تمٌٌز الأجسام المنفصلة 
  (Detection) بعضها عن بعض بوضوح

Pixel > objet   

1 

مرحلة التعرف أو تحدٌد الأجسام 
(Identification)  

Pixel = objet 

2 

الأجسام تفسٌر  مرحلة تحلٌل و
(Analysis) 

Pixel << objet 
3 

 نهر

 اوتوستراد

 غطاء نباتً



 نوعٌة المعلومة التً تقدمها البٌانات الاستشعارٌة 

هالة قابٌل. محاضرات د  

بشكل عام، ٌمكن تعرٌف وتوصٌف أي 

ظاهرة موجودة فً الوسط المدنً من 

خلال وضعها فً مجموعة ثلاثٌة 

 :المحاور

من خلال )محور وصف فٌزٌائً -

تحدٌد نوع الجسم من خصائصها 

أبنٌة، غطاء نباتً، أرض : الفٌزٌائٌة

 جرداء وغٌرها

توضٌح )محور وصف وظٌفً -

:  الاستخدام الوظٌفً للجسم المدروس

 (وظٌفة سكنٌة أو خدمٌة أو غٌرها

تحدٌد نوع )محور وصف اقتصادي -

النشاط الاقتصادي سواء كان رئٌسً 

 .أو ثانوي أو غٌره حسب مستواه



 نوعٌة المعلومة التً تقدمها البٌانات الاستشعارٌة 

هالة قابٌل. محاضرات د  

بالتالً نوعٌة المعلومة التً تقدمها الصورة 

الفضائٌة لتعرٌف جسم ما فً الوسط المدنً ترتكز 

 .المحور المادي بنظرة طٌفٌةعلى 

للأجسام المكانً الإشعاعٌة وكذلك من خلال التنظٌم  الرادٌومترٌةتحدد الجسم طٌفٌاً حسب خصائصه للصورة أن ٌمكن 

  .معنى للمعلومات المستخرجةالهندسٌة التً تعطً الطوبولوجٌة والخصائص داخل الصورة الذي ٌعتمد على العلاقات 



 (التفسٌر البصري: )مرحلة التعرّف الأولً 
 (تحدٌد نوعً)تعرٌف أو تحدٌد عناصر الصورة وتسمٌتها 

 :مرحلة القٌاسات 
 (تحدٌد كمً)إجراء قٌاسات على الصورة 

 :مرحلة حل المشكلة 
 تحلٌل الصورة من خلال الربط بٌن عناصرها ودراسة تؤثٌراتها

خطوات تفسٌر الصور الجوٌة   

هالة قابٌل. محاضرات د  



خطوات تفسٌر المرئٌات الفضائٌة   

 (صور فضائٌة)البٌانات الرقمٌة 

عملٌات المعالجة الأولٌة 

 ...(تصحٌح، إرجاع)

 طرق تصنٌف الصور

 الحصول على صور مصنفة

 المعالجة الرقمٌة

 عملٌات المعالجة الرقمٌة

 لتحدٌد عناصر الصور

 عملٌات التحسٌن الرقمٌة 

 ...(الطٌفٌة والمكانٌة)

 التفسٌر البصري

 التصنٌف غٌر  المراقب  التصنٌف المراقب 

 مرحلة التدقٌق والتؤكد من التصنٌف

الاستعانة بالمعطٌات 

 المرجعٌة والمتممة

 معلومات تقارٌر صور وخرائط

 عملٌات المعالجة بعد التصنٌف

هالة قابٌل. محاضرات د  



أخذ عٌنات، تقارٌر مخبرٌة، )قٌاسات أو مشاهدات حقلٌة   ←

 ...(قٌاس درجات الحرارة

 خرائط طبوغرافٌة  ←

 مفصلة أو صور فضائٌة مُرجعة صور فوتوغرافٌة جوٌة   ←

 المعطٌات المرجعٌة

 :المعطٌات المرجعٌة ( مصادر)بعض أشكال 

0

2

4

6

Série 1

Série 2

Série 3

 :أهداف استخدام المعطٌات المرجعٌة  

  التؤكد من المعلومات التً تم الحصول علٌها من تقنٌات الاستشعار عن بعد 

  بعدعن المساعدة فً تحلٌل وتفسٌر معطٌات الاستشعار 

 معاٌرة مستشعر ما 
هالة قابٌل. محاضرات د  



 أنواع الصور الجوٌة حسب درجة مٌلان محور التصوٌر

الشكل التقرٌبً 

 للمساحة المصورة

 اتجاه محور التصوٌر

العامودٌةالصور   الصور المائلة 

هالة قابٌل. محاضرات د  



 أنواع الصور الجوٌة حسب درجة مٌلان محور التصوٌر

   °3أقل من  الشاقولدرجة مٌلان محورها عن   •

 تجانس المقٌاس على جمٌع أجزاء الصورة  •

 أغراض القٌاس ووضع الخرائط  •

:تتمٌز  العامودٌةالصور    

هالة قابٌل. محاضرات د  



 أنواع الصور الجوٌة حسب درجة مٌلان محور التصوٌر

   °3أكثر من  الشاقولدرجة مٌلان محورها عن   •

 عدم تجانس المقٌاس على جمٌع أجزاء الصورة  •

 تغطٌة مساحات أكبر ضمن الصورة الواحدة •

 إظهار أوضح لتضارٌس الأرض •

:تتمٌز   

 صورة شدٌدة المٌلان صورة قلٌلة المٌلان

 الصور المائلة

هالة قابٌل. محاضرات د  



 الأجهزة الأساسٌة فً تفسٌر الصور الجوٌة

 ـ  رإٌة الصور: هدفها الرئٌسً 

 ـ  إجراء قٌاسات                   

 ـ  نقل المعلومات إلى خرائط أساس                     

هالة قابٌل. محاضرات د  



:تتم من خلال   

متجاورة من الصور المتراكبة أزواج 

الأمامٌة فٌها ٌتراوح مقدار التغطٌة 

على الأقل% 60  

:هً   

 رإٌة ثلاثٌة الأبعاد لمظاهر الأرض

 زوج صور متراكبة 

 المجسمة الرإٌة 

هالة قابٌل. محاضرات د  



 الجٌبً الستٌرٌوسكوبجهاز 

 جهاز 

   الستٌرٌوسكوب

 المكتبً 

(ذو المراٌا)  

 أمثلة 

 (  Stereoscopes)المنظار المجسّم : أجهزة الرإٌة المجسمة 

بالإضافة إلى أجهزة أكثر 

مثل الراسم المجسم  : تعقٌداً 

(Stereoplotter ) من أجل

خرائط طبوغرافٌة بدءاً  إنتاح

هالة قابٌل. محاضرات د من الأزواج المجسمة   



 التشوهات الهندسٌة فً الصور الجوٌة

   انحناء سطح الأرض ودورانها 

  حركة المنصة الحاملة لجهاز التصوٌر 

  مٌلان محور التصوٌر 

  ارتفاع الطٌران   

  تضارٌس الأرض   

 (D2)على سطح الصورة ( D3)تمثٌل جزء من سطح الأرض 

 ٌإدي إلى حدوث تشوهات هندسٌة فً الصور الجوٌة

 عدة عوامل تإثر فً التشوه الهندسً للصور الجوٌة 

 سطح الصورة

 سطح الأرض

هالة قابٌل. محاضرات د  



 التشوهات الهندسٌة فً الصور الجوٌة

  مٌلان محور التصوٌر 

 ارتفاع تضارٌس الأرض   

المٌلانٌةالإزاحة   

 الإزاحة التضارٌسٌة

تبدو وكؤنها تمٌل قطرٌاً 

 مبتعدة عن المركز

 تظهر كما 

 فً الخرٌطة

القمة  انزٌاح  

 عن القاعدة
هالة قابٌل. محاضرات د  



 الإزاحة التضارٌسٌة

 ارتفاع الطٌران ٌتعلق مقدار الإزاحة التضارٌسٌة 

 (طول الظاهرة)المسافة بٌن النقطة الرئٌسٌة فً الصورة والظاهرة 

 ارتفاع الظاهرة على الأرض

   تضارٌسً  انزٌاحالتصوٌر من الارتفاعات العالٌة ٌنتج عنه

 مما ٌنجم عن التصوٌر من الارتفاعات المنخفضة أقل

   ارتفاع الظاهرة ازدٌادتزداد الإزاحة التضارٌسٌة مع 

   مسافة النقطة المنزاحة  ازدٌادتزداد الإزاحة التضارٌسٌة مع

 عن النقطة الرئٌسٌة للصورة

هالة قابٌل. محاضرات د  



 الإزاحة التضارٌسٌة

 حساب مقدار الإزاحة التضارٌسٌة 

 ∆r :   مقدار الإزاحة التضارٌسٌة   

 h:  ارتفاع الظاهرة على الأرض  

   r:   مسافة النقطة المنزاحة عن النقطة الرئٌسٌة للصورة( طول الظاهرة)

∆r =  r . h 

          H 

 H: ارتفاع الطٌران 

هالة قابٌل. محاضرات د  



العامودٌة مفهوم المقٌاس فً الصور الجوٌة   

 المسافة على الصورة=   المقٌاس  

 المسافة على الأرض                

 : مثال  

 سم على صورة جوٌة 4كم من طرٌق تقابل مسافة  1مسافة 

المساحة على 

 الصورة

المساحة المصورة 

 على الأرض

                                     1         =   سم     4      = سم   4 = المقٌاس 

   25000سم       100000كم      1              

 مقلوب مقٌاسها × المسافة على الخرٌطة = المقٌاس بدلالة خرٌطة طبوغرافٌة لمنطقة التصوٌر 

 المسافة على الصورة                                                                        

 خرٌطة طبوغرافٌة صورة جوٌة لنفس المنطقة

هالة قابٌل. محاضرات د  



العامودٌة مفهوم المقٌاس فً الصور الجوٌة   

 (  F)البعد المحرقً =    المقٌاس  

 (H)ارتفاع الطٌران                 
المحرقًالبعد   

ارتفاع 

 الطٌران

 الأرض

 : مثال  

 م7600مم على ارتفاع 152آلة تصوٌر جوي ذات بعد محرقً 

                                     1        =  مم    152      =  مم 152 =  المقٌاس 

   50000مم      7600000م     7600              

F 

H 

   ًصغر المقٌاسكلما زاد الارتفاع كبرت المساحة المصورة مع تفاصٌل أقل وبالتال 

  كبر المقٌاسنقصت المساحة المصورة مع تفاصٌل أكثر وبالتالً  المحرقًكلما زاد البعد 

هالة قابٌل. محاضرات د  



 مفهوم المقٌاس فً الصور الجوٌة

  F  ( = S)المقٌاس فً الصورة الجوٌة  

                                           H  

العامودٌةمفهوم المقٌاس فً الصور الجوٌة    

 : على أرض منبسطة 

 : على أرض مرتفعة 

  F    ( = S)المقٌاس فً الصورة الجوٌة  

                                           H-h 

 : على أرض مختلفة الارتفاع 

        F       ( = S)المقٌاس فً الصورة الجوٌة  

                                           )2+h1(h-H 

2                                                  

F 

H 

h 

h2 h1 

H 

F 

المحرقًالبعد   

ارتفاع 

 الطٌران

 الأرض

F 

H 

هالة قابٌل. محاضرات د  



حساب المقٌاس فً الصور الجوٌة بدلالة مقٌاس صورة جوٌة أخرى  مفهوم المقٌاس فً الصور الجوٌة  

تصوٌر ذات بآلة جوٌة ثانٌة مؤخوذة حال وجود صورة الجوٌة فً الصورة احسب مقٌاس  

المسافة بٌن نقطتٌن م فوق سطح البحر، وكانت  3500من ارتفاع  مم 152,4محرقً بعد 

 سم 4،1سم ،  3،6والثانٌة على التوالً الأولى محددتٌن على الصورة 

هالة قابٌل. محاضرات د  



لومةمعحساب المقٌاس فً الصور الجوٌة بدلالة مساحة   مفهوم المقٌاس فً الصور الجوٌة  

 وكانت المساحة( سم 6.5×  10)جوٌة أبعاده على صورة تحدٌد مستطٌل إذا تم   

 مقٌاس الصورةهكتار، أوجد  4المستطٌل لهذا الأرضٌة 

هالة قابٌل. محاضرات د  



 تطبٌقات تفسٌر المرئٌات

التطبٌق الناجح لتقنٌات الاستشعار عن بعد ٌعتمد على تكامل المصادر 

 المتعددة للمعطٌات وارتباطها ببعض وعلى طرق تحلٌلها

توفرالترابط المتكامل بٌن متطلبات : أهم عوامل النجاح فً أي تطبٌق 

المعلومات اللازمة لدراسة مشكلة ما ومعرفة مدى مساهمة الاستشعار 

 عن بعد فً توفٌر هذه المتطلبات

متطلبات المشكلة 

 من المعلومات 

دور الاستشعار فً 

 هذه المتطلبات

هالة قابٌل. محاضرات د  



 تطبٌقات تفسٌر المرئٌات

:التالٌة التطبٌق الناجح لتقنٌات الاستشعار عن بعد ٌتضمن على الأقل المراحل   

 التحدٌد الواضح للمشكلة المراد دراستها

هالة قابٌل. محاضرات د  

 تقدٌر إمكانٌة دراسة المشكلة بتقنٌات الاستشعار

 تحدٌد طرائق تجمٌع المعطٌات المناسبة للبحث

 تعٌٌن إجراءات تفسٌر المعطٌات المستخدمة وتحدٌد المعطٌات المرجعٌة المناسبة

 تحدٌد المعاٌٌر التً تقدر جودة المعلومات التً تم جمعها



هالة قابٌل. محاضرات د  

 تطبٌقات تفسٌر المرئٌات

 متعدد المراحل
 متعدد الأطٌاف متعدد الأزمنة

 أسلوب الاستشعار عن بعد فً التطبٌقات متعددة الرؤٌا



 تطبٌقات تفسٌر المرئٌات

 الدراسات الجٌولوجٌة

 الدراسات المائٌة

 والغابٌةالدراسات الزراعٌة 

 دراسة التربة

 رسم خرائط غطاء واستعمالات الأراضً

 الدراسات البٌئٌة

 الدراسات المدنٌة والإقلٌمٌة

 نماذج تطبٌقٌة

هالة قابٌل. محاضرات د  



 تطبٌقات تفسٌر المرئٌات

 نماذج تطبٌقٌة

 فً الدراسات الجٌولوجٌة

  وجود انكسارات فً القشرة )التعرف على أشكالها

 ...(الأرضٌة

  (خطً، مساحً، حلقً)كٌفٌة انتشارها 

  اختلاف : نوعٌة الصخور وبنٌتها )نوعٌة الظاهرة

 (الشدة اللونٌة حسب القدرة الانعكاسٌة

  الموقع 

  علاقة الصخور مع : )العلاقات بٌن المظاهر المختلفة

 ...(الغطاء النباتً أو علاقة الصخور مع الشبكة المائٌة

تقدم الصور الجوٌة والفضائٌة معلومات هامة عن 

 :المظاهر الجٌولوجٌة تتمثل 

.I  

هالة قابٌل. محاضرات د  



 تطبٌقات تفسٌر المرئٌات

 نماذج تطبٌقٌة

 فً الدراسات الجٌولوجٌة

  درجة تغٌم، )ظروف الطقس أثناء التقاط الصور

 ...(ارتفاع الشمس، رطوبة التربة

  نوعٌة الفٌلم المستخدم، )تقنٌات الحصول على الصور

 ...(أسلوب التحمٌض، نوعٌة العدسة

 تحضٌر الصور لعملٌات التفسٌر والتحلٌل 

  ًاختفاء سطح الصخر تحت الغطاء )الغطاء النبات

 (النباتً

العوامل الرئٌسٌة المإثرة فً وضوح الظواهر 

 :الجٌولوجٌة على صور الاستشعار عن بعد 

.I  

هالة قابٌل. محاضرات د  



هالة قابٌل. محاضرات د  

 تطبٌقات تفسٌر المرئٌات

 نماذج تطبٌقٌة

 دور الاستشعار فً الدراسات الجٌولوجٌة

  دراسة سطح الأرض وأنواع التراكٌب الصخرٌة:                          

تنعكس بنٌة الصخر على الصور ضمن مجالات طٌفٌة مختلفة حسب قدرته 

 الانعكاسٌة بالإضافة لتؤثٌر عامل رطوبة التربة وعمق المٌاه والنبات
 

  التنبإ عن أماكن الثروات الباطنٌة:                                               

ٌساعد تفسٌر المعالم السطحٌة التً تظهر على الصورالجوٌة والفضائٌة فً تقدٌم 

 معلومات هامة عن الوجود المحتمل لمناطق الثروات الباطنٌة
 

  البحث عن خامات الحدٌد:                                                         

من خلال استخدام الصور المتعددة الأطٌاف لدراسة أنواع محددة من الصخور التً 

أو البحث عن الرواسب ( كالصخور الرسوبٌة أو البركانٌة)تحوي خامات الحدٌد 

 المعدنٌة فً مناطق التصدع

.I  



 تطبٌقات تفسٌر المرئٌات

 نماذج تطبٌقٌة

.I  

تشكلت من تصلب الرواسب المختلفة بعد تعرضها  الصخور الرسوبٌة 

 الكلسٌة وللضغط كالصخور الرملٌة 

تتمٌز أنواع الصخور على الصور حسب اختلاف 

الصخور الكلسٌة تعكس )القدرة الانعكاسٌة للصخر 

 (  كمٌة أكبر من الأشعة أكثر من الصخور الرملٌة

 نفاذٌةشبكة التصرٌف المائٌة تكون غالباً قلٌلة بسبب 

 الصخور

ذات شقوق أو فواصل  متطبقةتظهر على شكل كتل 

تظهر بوضوح أكثر فً الصخور القاسٌة بٌنما ٌلاحظ  

 وجود عدد كبٌر من الحفر فً الصخور القابلة للانحلال

 ظهور بعض أنواع الصخور على الصور الجوٌة والفضائٌة

هالة قابٌل. محاضرات د  



 تطبٌقات تفسٌر المرئٌات

 نماذج تطبٌقٌة

  I. ظهور بعض أنواع الصخور على الصور الجوٌة والفضائٌة

إما فً باطن الأرض بشكل  الماغماتشكلت من تبرد  الصخور الاندفاعٌة 

 وتبردتأو ظهرت على سطح الأرض  كالغرانٌتبطًء 

 بشكل سرٌع على شكل صخور بركانٌة

 التضرستظهر على الصور بشكل مناطق شدٌدة 

 شبكة مائٌة تكون غالباً غزٌرة

 ندرة الغطاء النباتً بشكل عام 

 غطاء ترابً قلٌل السماكة

 درجات لونٌة قاتمة نسبٌاً 
هالة قابٌل. محاضرات د  



 تطبٌقات تفسٌر المرئٌات

 نماذج تطبٌقٌة

 رسم خرائط غطاء واستعمالات الأراضً

ٌصف الحالة الفٌزٌائٌة لسطح الأرض أي بما ٌتعلق بالخصائص : غطاء الأراضً 

 ( الأبنٌة، الأنهار، غطاء شجري: مثال )الطبٌعٌة والبشرٌة 

 

ٌرتبط بالنشاط البشري المرتبط باستخدام الأراضً أو الدور : استعمالات الأراضً 

أبنٌة سكنٌة جماعٌة، سكن فردي أو مناطق مدنٌة ومناطق : مثال )الوظٌفً للأراضً 

 ( رٌفٌة

أحرز استخدام معطٌات الاستشعار عن بعد تقدماً بارزاً فً مجال دراسة استعمالات 

 .  وتصنٌف الأراضً بشكل ٌساعد فً عملٌات تخطٌط وتنظٌم الأراضً

.II 

هالة قابٌل. محاضرات د  



 تطبٌقات تفسٌر المرئٌات

 نماذج تطبٌقٌة

 أهم العوامل المإثرة فً التعرف على أشكال استعمالات الأراضً 

  مقٌاس الصورة  : 

الصور ذات المقاٌٌس الصغٌرة والمتوسطة تساعد فً تصنٌف الأشكال الرئٌسٌة العامة 

 .بٌنما لتصنٌف الأشكال الفرعٌة والتفصٌلٌة تستخدم مقاٌٌس أكبر 

 

  هدف الدراسة: 

 ...(نوعٌة الصور المستخدمة، المجال الطٌفً، الصور التكرارٌة، زمن التقاط الصورة)

 

  (الناحٌة الطبوغرافٌة، نوعٌة الترب، المحتوى المائً)معلومات عن منطقة الدراسة... 

.II 

هالة قابٌل. محاضرات د  



 تطبٌقات تفسٌر المرئٌات

 نماذج تطبٌقٌة

 II. مثال عن مفتاح لتصنٌف غطاء واستعمالات الأراضً 

 IIIالمستوى   ǁالمستوى   ǀالمستوى  

 مناطق سكنٌة

 مناطق صناعٌة

 مناطق تجارٌة

 مناطق نقل ومواصلات

 مساحات خضراء

 أراضً مدنٌة 

 سكن عائلة واحدة 

 سكن متعدد العائلات

 مجموعة أحٌاء

 مساكن أخرى

هالة قابٌل. محاضرات د  



 تطبٌقات تفسٌر المرئٌات

 نماذج تطبٌقٌة

مثال عن أنواع المقاٌٌس المستخدمة فً مستوٌات تصنٌف غطاء 

 واستعمالات الأراضً 
.II 

 IIIالمستوى   ǁالمستوى   ǀالمستوى  

 مقٌاس صغٌر جداً 

 تصوٌر فضائً متعدد الأطٌاف 

 (Landsat-MSS)مثال 

 تصوٌر جوي صغٌر مقٌاس 

 تصوٌر فضائً متعدد الأطٌاف 

 (+Landsat-TM/ETM)مثال 

            (Spot-5) 

 تصوٌر جوي متوسط وكبٌر المقٌاس

متناهً الأطٌاف  تصوٌر فضائً متعدد أو

 (IKONOS)عالً الدقة مثال 

(GEOEYE)                   

هالة قابٌل. محاضرات د  



 تطبٌقات تفسٌر المرئٌات

 نماذج تطبٌقٌة

 II. المراحل الرئٌسٌة لتصنٌف استعمالات الأراضً باستخدام مرئٌات الاستشعار عن بعد

 إعداد البٌانات المرجعٌة

 تحضٌر مرئٌات الاستشعار عن بعد 

 (صور جوٌة وفضائٌة)

 معالجة رقمٌة تفسٌر بصري

 تفسٌر مرئٌات الاستشعار عن بعد

 وضع تصنٌف أولً لاستعمالات الأراضً

 وضع خرٌطة أشكال استعمالات الأراضً

 دراسات المٌدانٌة
الاستعانة بخرائط أساسٌة  

 ومعلومات متممة

هالة قابٌل. محاضرات د  



 تطبٌقات تفسٌر المرئٌات

 نماذج تطبٌقٌة

 II. مثال عن خرٌطة تصنٌف غطاء واستعمالات الأراضً 

 غابة

 أشجار مثمرة
 أبنٌة

 طرق مواصلات

 أراضً خالٌة
 قمح

 مراعً

هالة قابٌل. محاضرات د  



 

 المكانً للغطاء النباتً التوزعتحدٌد  •

 علاقة توزع النبات مع العناصر الأخرى  •

 (كالتربة، والتضارٌس)

 تصنٌف أنواع الغطاء )التركٌب النوعً للنبات  •

 (النباتً عموماً والمحاصٌل الزراعٌة خصوصاً 

 (  مساحة، كثافة، عدد،ارتفاع)تقدٌر كمً للنبات  •

 (وجود أمراض)تقٌٌم حالة المحاصٌل الزراعٌة  •

 (فترات زمنٌة مختلفة)دراسة تطور النبات  •
 

 تطبٌقات تفسٌر المرئٌات

 نماذج تطبٌقٌة

أصبح استخدام مرئٌات الاستشعار عن بعد  III. والغابٌةفً الدراسات الزراعٌة 

حاجة ضرورٌة لدراسة الغطاء النباتً وتطوره 

لما تقدمه هذه المعطٌات من معلومات مفٌدة فً 

 : مجال التطبٌقات الزراعٌة 

هالة قابٌل. محاضرات د  



 (مراحل النمو والإنتاج والضمور)عامل المناخ  •

 (مناخ محلً)الارتفاع عن مستوى سطح البحر  •

نوعٌة التربة تحدد بشكل كبٌر )عامل التربة  •

 (نوع النبات

 (سلبً أو إٌجابً)تؤثٌر الإنسان  •

 تطبٌقات تفسٌر المرئٌات

 نماذج تطبٌقٌة

 :العوامل المإثرة فً توزع الغطاء النباتً  III. والغابٌةفً الدراسات الزراعٌة 

تؤثٌر هذه العوامل على الغطاء النباتً وكٌفٌة 

انعكاسها على مرئٌات الاستشعار عن بعد ٌساعد 

 فً تفسٌره 
هالة قابٌل. محاضرات د  



 (حدود واضحة)محاصٌل زراعٌة   منتظم  :   الشكل  •

 أراضً رعوٌة طبٌعٌة    غٌر منتظم           

خصوصاً حجم ( أشجار كبٌرة وصغٌرة)نوع النبات : الحجم  •

 (مستدٌر، مخروطً، نجمً)التاج 

 ـ ترتبط بنوع الغطاء النباتً : الشدة اللونٌة  •

 ـ بكثافته                   

ٌقل انعكاس النبات    )ـ بدرجة صحة النبات                    

 (  أثناء الإصابة

 تطبٌقات تفسٌر المرئٌات

 نماذج تطبٌقٌة

 III. والغابٌةفً الدراسات الزراعٌة 
التعرف على الغطاء النباتً باستخدام 

 :صور الاستشعار عن بعد 

هالة قابٌل. محاضرات د  



 التصنٌف المكانً للمزروعات : النسٌج  •

تساعد فً التعرف على أشكال :  الستٌروسكوبٌةالرإٌة  •

 النبات ومراحل النمو

ارتفاع الأشجار من خلال طول ظلالها على : الظل  •

 الصور

 الموقع •

 علاقة النبات بالعناصر الأخرى   •

 تطبٌقات تفسٌر المرئٌات

 نماذج تطبٌقٌة

 III. والغابٌةفً الدراسات الزراعٌة 
التعرف على الغطاء النباتً باستخدام 

 :صور الاستشعار عن بعد 

هالة قابٌل. محاضرات د  



 تتغٌر حسب أنواع الأشجار: القدرة الانعكاسٌة  •

 انعكاس منتظم  غابات صنوبرٌة          

 قٌم متفاوتة للانعكاس غابات متساقطة الأوراق 

الاختٌار المناسب ٌساعد فً تقدٌم معلومات جٌدة : تحدٌد المجال الطٌفً  •

 (كالمجال تحت الأحمر القرٌب)عن أنواع الأشجار والتمٌٌز بٌنها 

تساعد فً تحدٌد أحجام وأشكال الأشجار :  الستٌروسكوبٌةالرإٌة  •

 وارتفاعها وأعدادها فً الصور كبٌرة المقٌاس

 ٌرتبط بفترات نمو الأشجار وتصنٌفها: زمن التصوٌر  •

تساهم فً دراسة تطور الغطاء الغابً ومراقبته من : الصور التكرارٌة  •

 (  كحرائق الغابات)الكوارث 

 تطبٌقات تفسٌر المرئٌات

 نماذج تطبٌقٌة

 III. والغابٌةفً الدراسات الزراعٌة 
دراسة الغطاء الغابً باستخدام : مثال 

 :صور الاستشعار عن بعد 

هالة قابٌل. محاضرات د  



 تطبٌقات تفسٌر المرئٌات

 نماذج تطبٌقٌة

 مثال على تصنٌف أنواع الغطاء النباتً III. والغابٌةفً الدراسات الزراعٌة 

 غطاء غابً

 غطاء نباتً أراضً زراعٌة

 أشجار دائمة الخضرة

 أشجار متساقطة الأوراق

 أشجار مختلطة

 مراعً

 أشجار مثمرة

 خضراوات

 حبوب

 طبٌعٌة فصلٌة

 اصطناعٌة

 طبٌعٌة دائمة الخضرة

هالة قابٌل. محاضرات د  



 تطبٌقات تفسٌر المرئٌات

 نماذج تطبٌقٌة

 فً الدراسات المائٌة

  توزعها الجغرافً ومساحتها وأشكالها المختلفة

 ...  أنهار،بحٌرات،مستنقعات)

 تحدٌد التغٌرات الفصلٌة والسنوٌة فً أحجامها 

 أشكال التصرٌف والمسٌلات المائٌة 

  حركة المٌاه البحرٌة والمحٌطٌة ودراسة الشواطئ البحرٌة

 (كاستخدام التصوٌر الحراري أو الراداري)

تساهم تقنٌات الاستشعار عن بعد فً دراسة المٌاه 

 :وتقدم معلومات هامة عن 

.IV 

هالة قابٌل. محاضرات د  



 تطبٌقات تفسٌر المرئٌات

 نماذج تطبٌقٌة

 فً الدراسات المائٌة

 ًتطور الغطاء الثلج 

  (كاستخدام التصوٌر الحراري)الكشف عن الٌنابٌع تحت البحر 

  من خلال تفسٌر التركٌب الصخري )الكشف عن المٌاه الجوفٌة

 (أو من النباتات الدالة على وجود الماء فً مناطق التكسرات

  تحدٌد مناطق الفٌضانات 

 الكشف عن تلوث المٌاه ومراقبته 

تساهم تقنٌات الاستشعار عن بعد فً دراسة المٌاه 

 :وتقدم معلومات هامة عن 

.IV 

هالة قابٌل. محاضرات د  



 تطبٌقات تفسٌر المرئٌات

 نماذج تطبٌقٌة

 فً الدراسات المائٌة

 لونٌة قاتمة نسبٌاً لامتصاصه معظم أشعة الشمس بشداتٌظهر الماء  •

 امتصاصه للأشعة مرتبط بشكل كبٌر بطول الموجة المستخدمة •

 : تختلف الشدة اللونٌة أٌضاً باختلاف  •

  كلما زاد تناقصت نسبة الانعكاس : العمق 

  شدة لونٌة فاتحة كلما زادت الحرارة : حرارة المٌاه 

  تزداد نسبة الانعكاس مع عدم  : حركة المٌاه السطحٌة

 استقرار السطح

  كلما زادت كمٌتها تزداد نسبة الانعكاس: كمٌة الرواسب 

  ًتزداد نسبة الانعكاس مع ازدٌاد : سماكة الغطاء الثلج

 السماكة ونقاء الثلج 

العوامل المإثرة فً انعكاس الماء على الصور 

 :الجوٌة والفضائٌة 

.IV 

هالة قابٌل. محاضرات د  



 تطبٌقات تفسٌر المرئٌات

 نماذج تطبٌقٌة

 فً الدراسات المائٌة

 إما بشري أو طبٌعً •

 

 (كمخارج المصانع)بشكل مباشر مرتبط بمصدر التلوث  •

كالمٌاه المحملة )بشكل غٌر مباشر ناتج عن مصادر متعددة  •

 (بالأسمدة والمواد العضوٌة

 

 (مخلفات محطات الطاقة ومصانع المواد المشعة)تلوث حراري  •

 (تسرب النفط وبقع الزٌت من الناقلات)التلوث النفطً  •

 (  مٌاه عكرة)التلوث بالمواد العالقة والرواسب  •

 IV. الكشف عن تلوث المٌاه: مثال 

 :مصدره  

 :طرقه  

 :أنواعه  

هالة قابٌل. محاضرات د  



 تطبٌقات تفسٌر المرئٌات

 نماذج تطبٌقٌة

 IV. استخدام صور الاستشعار فً الكشف عن تلوث المٌاه فً الدراسات المائٌة

   تستخدم صور الاستشعار عن بعد فً تحدٌد موقع التقاء الملوث

 (كالتلوث الحراري)بالمٌاه 

  (كالبقع النفطٌة)تحدٌد طرٌقة انتشاره 

 وضع خرائط حرارٌة لسطح الماء 

  القدرة الانعكاسٌة للمناطق الملوثة تختلف عن المناطق المحٌطة: 

  تظهر المناطق الملوثة حرارٌاً بلون أفتح من المناطق

 المحٌطة

  المٌاه التً تحوي رسوبٌات أو عوالق تظهر بلون أفتح من

 المٌاه الصافٌة 

  الاستعانة بالدراسات الحقلٌة وأجهزة القٌاس من أجل تحدٌد نوع

هالة قابٌل. محاضرات د الملوث وتركٌزه  



 تطبٌقات تفسٌر المرئٌات

 نماذج تطبٌقٌة

ٌّة والإقلٌمٌة  فً الدراسات المدن

  ٌّة والرٌفٌة  توزع الكتل السكنٌة فً المناطق المدن

  أشكال حجم السكن،    : تحدٌد أنواع السكن حسب مقٌاس الصورة من خلال عوامل

 ...  كثافة موقع البناء، أبعاد الشارع، الغطاء النباتً

 أشكال التوسع العمرانً واتجاهاته 

  دراسة حركة المرور لتحدٌد مواقع انتقاء طرق المواصلات مثلاً أو تخطٌط الشوارع 

   (صحٌة، تعلٌمٌة، سٌاحٌة)تحدٌد مواقع الخدمات فً المدن... 

 دراسة تطور المدن والتغٌٌرات التً تطرأ على ضواحٌها وتؤثٌراتها 

 ٌّة والرٌفٌة  وضع خرائط استعمالات الأراضً المدن

تعتبر الصور الجوٌة والفضائٌة مصدر هام من مصادر المعلومات فً مجال 

 :تخطٌط وإدارة المدن أو على مستوى الإقلٌم، فهً تقدم معلومات عن 

.V 

هالة قابٌل. محاضرات د  



 تطبٌقات تفسٌر المرئٌات

 نماذج تطبٌقٌة

ٌّة والإقلٌمٌة  V. فً الدراسات المدن

تصنٌف غطاء الأرض: مثال   

هالة قابٌل. محاضرات د  



 تطبٌقات تفسٌر المرئٌات

 نماذج تطبٌقٌة

ٌّة والإقلٌمٌة  V. فً الدراسات المدن

 :مثال 

 تغٌر استعمالات الأراضً

هالة قابٌل. محاضرات د  



 تطبٌقات تفسٌر المرئٌات

 نماذج تطبٌقٌة

 فً الدراسات البٌئٌة

 استنزاف الموارد المائٌة وتغٌر خصائص تدفق المجاري المائٌة 

  وكمٌة النفاٌات ...( الكٌمٌائٌة، الحرارٌة)ازدٌاد كمٌة الملوثات 

 تدهور الغطاء النباتً والحٌوانً نتٌجة المتطلبات البشرٌة الجائرة 

  (تملح التربة)تغٌر خصائص الترب وتدهورها... 

تفٌد مرئٌات الاستشعار عن بعد فً دراسة أثر الأنشطة البشرٌة على البٌئة من 

 :تشمل التؤثٌرات الرئٌسٌة التً تنجم عن هذه الأنشطة . أجل تقٌٌم التدهور البٌئً

.VI 

هالة قابٌل. محاضرات د  



 تطبٌقات تفسٌر المرئٌات

 نماذج تطبٌقٌة

 فً الدراسات البٌئٌة

 البراكٌن والزلازل 

  التربة وانجرافاتالفٌضانات 

 ًانهٌارات الغطاء الثلج 

 حرائق الغابات 

  ... 

كما تفٌد مرئٌات الاستشعار عن بعد أٌضاَ فً دراسة الكوارث البٌئٌة ومراقبتها، 

 :فهً تقدم معلومات مفٌدة فً مجال 

.VI 

هالة قابٌل. محاضرات د  



هالة قابٌل. محاضرات د  

 نماذج تطبٌقٌة

 VI. فً الدراسات البٌئٌة

 تطبٌقات تفسٌر المرئٌات



 بٌانات أساسٌة مستمرة  •

 كارتوغرافٌةمرجعٌة   •

 توفر معلومات مكانٌة جدٌدة  •

 التعامل مع قواعد بٌانات   •

ضخمة ومتوفرة        

 تسهٌل عملٌة تفسٌر الصور  •

 تحسٌن أداء عملٌات التفسٌر   •

 تطوٌر نوعٌة بناء المعلومات  •

 تضاعف مجالات التطبٌقات  •

 المختلفة          

هالة قابٌل. محاضرات د  

 التكامل بٌن الاستشعار عن بعد 

 ونظم المعلومات الجغرافٌة



هالة قابٌل. محاضرات د  

 تطبٌقات الاستشعار عن بعد 

 ونظم المعلومات الجغرافٌة




