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 كلمة شكر

أتقدم بأسمى آيات الشكر والامتنان لكل  ، لا يسعني إلا أنفي نهاية مشواري مع هذا البحث
بالمساعدة المباشرة، أو عن طريق النصح والنقد البناء، سواءً من ساهم في انجاز هذا العمل، 
  :الجزيل بالشكر وأخصفمن لم يشكر الناس لم يشكر الله. 

 ، والذيالأطفال أسنان طباذ في قسم تالأس المنقــــل بشير محمد الدكتور الأستاذ -
 الإرشادات وأعطاني الكثير وقته من منحني حيث البحث، هذا على بإشرافه لتفض

 .البحث لإتمام جهوده كل وبذل والتوجيهات
لما تقدمت به  الأستاذة في قسم مداواة الأسنان علا ياسينالأستاذ المساعد الدكتورة  -

 .وتقييمها الرسالة هذه بتحكيم اتفضلهلمن نصح و 
 لي قدمذي الالأستاذ في قسم طب أسنان الأطفال  زاويشادي عالدكتور  المدرس -

  .لتحكيمها جهوده وبذل الأطروحة هذه لإنجاز نصائحه
دارة عمادة -  والأستاذ رزان خطاب ةالدكتور  ةالأستاذ هاتبعميد ممثلة الأسنان طب كلية وا 

 ياسر مدلل الدكتور والأستاذ العلمية للشؤون الكلية عميد نائب إياد الشعراني الدكتور
 دمشق، جامعة في العلمي البحث بمسيرة لاهتمامهم الإدارية للشؤون الكلية عميد نائب
 .البحث لإتمام المؤهلات جميع لي وفرت والتي

قسم طب أسنان الأطفال في كلية طب  ةرئيس ندى بشارةالمساعد الدكتورة  الأستاذ -
ما وأخص كعُرفت بدعمها لطلبة البحث العلمي. ، والتي دمشق جامعةالأسنان في 

رشادها لي، ونصائحها القيمة التي لدعمها  اتحاد أبو عراج الدكتورة المدرسةبالذكر  وا 
 سهلت لي اتمام البحث.

الأسككتاذ فككي قسككم التصككميم الميكككانيكي فككي  خليــل عزيمــ للأسككتاذ الككدكتور  خككاص شكككر -
ندسكككة الميكانيكيكككة فكككي جامعكككة دمشكككق لمكككا بذلكككه مكككن وقكككت وجهكككد بإشكككرافه علكككى كليكككة اله

 راحل المخبرية من هذا البحث. الم
 عليككا دراسككات وطككلاب ومشككرفين أسككاتذة الأطفككال أسككنان طككب لقسككم بالشكككر أتوجككه كمككا -

داريككين.  الككذي كككان لككي نعككم المل عككم  مــومون الســمانالأسككتاذ الككدكتور بالشكككر  وأخككصوا 
المسؤولة عكن المكواد  مريم أمين السيدةخلال مرحلة الاختصاص. أيضا أخص بالشكر 

قدمته لي مكن مسكاعدة لاتمكام البحكث وكانكت ات في قسم طب أسنان الأطفال لما والأدو 
  الجندي المجهول.



IV 
 

 الفهرس
 List of Tables .............................................................  1قائمة الجداول 

 List of Charts..........................................................  3مخططات قائمة ال
 List of figures .............................................................  4قائمة الأشكال 

 Introduction .................................................................  5      المقدمة
 Aim of the Study .....................................................  7الهدف من البحث 

 Literature Review .....................................  9الباب الأول: المراجعة النظرية. 1
 11  ............................... حول بنية ميناء الأسنان )المؤقتة والدائمة( لمحة تشريحية .1.1

 11  ...................................................... بنية الميناء في الأسنان الدائمة .1.1.1
 11  ..................................................... بنية الميناء في الأسنان المؤقتة .1.1.1
 11  ....................................................................... الراتنج المركب: .1.1

 11  ............................................................. تركيب الراتنج المركب: .1.1.1
 13  ............................................................ تصنيف الراتنج المركب: .1.1.1
 15  ........................................................................ المادة الرابطة: .3.1

 15  ............................ دور المادة الرابطة في علاقة الكمبوزيت مع النُسج السنية .1.3.1
 11  ........................................................................ :. تقنية الارتباط4.1

 11  ............................................................ :آلية الارتباط مع الميناء .1.4.1
 11  .................................................. : العوامل المؤثرة في شدة الأرتباط .1.4.1
 19  ................................................................ :قياس شدة الارتباط .3.4.1
 11  .................................................................... تحضير الميناء:. 4.4.1
 11  .................................................... :تطور المواد الرابطة للميناء والعاج .5.1

 11  ....................................................................... الجيل الأول: .1.5.1
 11  .......................................................................الجيل الثاني: .1.5.1
 13  ...................................................................... الجيل الثالث: .3.5.1
 13  ....................................................................... الجيل الرابع: .4.5.1
 14  .................................................................... س:الجيل الخام .5.5.1
 14  ..................................................................... الجيل السادس: .1.5.1
 14  ...................................................................... الجيل السابع: .7.5.1
 15  ................................................................ نظمة ذاتية التخري الأ .1.1



V 
 

 17  ........................................ تعديلات على المادة الرابطة لتحسين فعاليتها .1.1.1
 11  ................................................ تصنيف المواد الرابطة ذاتية التخري  .1.1.1
 19  .............. تقييم أداء المواد الرابطة ذاتية التخري  مقارنةً مع المواد الرابطة التقليدية .3.1.1
 31  ....................................................................... تخري  الميناء: .7.1

 31  ......................................................... التخري  الحمضي للميناء: .1.7.1
 33  .............................................الحموض المستعملة في تخري  الميناء: .1.7.1
 31  ............................... دراسة شدة ارتباط الراتنج المركب بميناء الأسنان المؤقتة: .1.1

 Materials and Methods ...............................  41 الباب الثاني: المواد والطرائق. 2
 Sample: .....................................................................  41ينة الع .1.1
 Materials: ...................................................................  41المواد  .1.1
 Equipments and Tools: .......................................  43الأجهزة والأدوات  .3.1
 Methods: ..................................................................  47الطرائق  .4.1

 47  ............................................................... طريقة تحضير العينة .1.4.1
 41  ................................................................. طريقة إجراء البحث .1.4.1

 41  .................................................... في المجموعة الأولى والثالثة: .1.1.4.1
 41  .................................................... في المجموعة االثانية والرابعة: .1.1.4.1
 41  ................................................. في المجموعة الخامسة والسابعة: .3.1.4.1
 49  .................................................. في المجموعة السادسة والثامنة: .4.1.4.1
 49  ......................................................... طريقة تطبيق الكمبوزيت .5.1.4.1
 51  ................................................................. طرائق تقييم النتائج .3.4.1

 51  .................................................................. تصميم الدراسة .1.3.4.1
 51  ............................................................... اختبار قوى القص .1.3.4.1
 51  ........................................................ طريقة تقييم فشل الارتباط .3.3.4.1

 Statistical Analysis: ....................................  51طرائق الدراسة الإحصائية  .5.1
 Results ..........................................................  53 الباب الثالث: النتائج .3

 54  ............................................................. الإحصاء الوصفي للعينة: .1.3
 54  .......................... وزع الأسنان في عينة البحث وفقاً لنوع الأسنان المدروسة:ت .1.1.3
 55  . توزع الأسنان في عينة البحث وفقاً لنوع الأسنان المدروسة ونظام التخري  المستخدم: .1.1.3
جراء .3.1.3   توزع الأسنان في عينة البحث وفقاً لنوع الأسنان المدروسة ونظام التخري  المستخدم وا 

 51  .............................................................................. سحل الميناء: 



VI 
 

 57  ........................................................... الدراسة الإحصائية التحليلية .1.3
 57  ................................................... اليانات التفصيلية لاختبار العينة: .1.1.3
 59  ............................... دراسة الفروق في مقدار شدة الارتباط )بالميغاباسكال(: .1.1.3
 15  ........................................................ . دراسة مستوى فشل الارتباط:3.1.3

 Discussions ....................................................  19 الباب الرابع: المناقشة .4
 71  ................................................... طريقة العمل:مناقشة اختيار العينة و  .1.4
 73  ..................................... مناقشة نتائج تأثير المادة الرابطة في شدة الارتباط: .1.4
 75  .................................... ط:مناقشة نتائج تأثير سحل الميناء على شدة الارتبا .3.4

 75  ............................................................. المادة الرابطة التقليدية: .1.3.4
 75  ....................................................... المادة الرابطة ذاتية التخري : .1.3.4
 71  ......................................................... مناقشة مستويات فك الارتباط: .4.4

 71  ..................................... تحديد نسب أنواع فك الارتباط في عينة الدراسة: .1.4.4
 77  .................... تأثير شدة الارتباط )بالميغاباسكال( على نوع فك الارتباط:مناقشة  .1.4.4

 Conclusions .............................................  71 الباب الخامس: الاستنتاجات .5
 79  ................................................................... :في الأسنان المؤقتة .1.5
 79  ................................................................... الدائمة: في الأسنان .1.5
 11  ................................................................. مستوى فشل الارتباط: .3.5
 Recommendations and Suggestions .....  11الباب السادس: التوصيات والمقترحات  .1

 11  ........................................................................... التوصيات: .1.1
 13  ........................................................................... المقترحات: .1.1
 Abstracts (Arabic-English) ................  14 أجنبي(-الملخص )عربي الباب السابع: .7
 References ....................................................  91المراجع  الباب الثامن:. 8
 
 

 

 



1 
 

 LIST OF TABLESقائم  الجداول 
 54 .................................... : توزع الأسنان في عينة البحث وفقاً لنوع الأسنان المدروسة.1جدول
 55 ........... نوع الأسنان المدروسة ونظام التخري  المستخدم.: توزع الأسنان في عينة البحث وفقاً ل2جدول
جراء سحل 3جدول : توزع الأسنان في عينة البحث وفقاً لنوع الأسنان المدروسة ونظام التخري  المستخدم وا 

 51 ......................................................................................... الميناء.
 57 ..................................... :يبين البيانات التفصيلية لاختبار العينة )بالميغاباسكال( : 4جدول 
 51 ..................... : إحصائيات وصفية لنتائج اختبار شدة الارتباط في العينات )بالميغاباسكال5جدول 
 51 ..................................................... : البيانات التفصيلية لمسوى فشل الارتباط6 جدول
يبين المتوسط الحسابي والانحراف المعياري والخطأ المعياري والحد الأدنى والحد الأعلى لمقدار شدة : 7 جدول

الارتباط )بالميغاباسكال( في عينة البحث وفقاً لإجراء سحل الميناء وذلك لكل من نوعي الأسنان ونوعي 
 59 ................................................................................. نظام التخري .

مقدار شدة الارتباط   ستيودنت للعينات المستقلة لدراسة دلالة الفروق في متوسط Tيبين نتائج اختبار  :1 جدول
 11 ..... )بالميغاباسكال( بين مجموعتي السحل وعدم السحل لكل من نوعي الأسنان ونظامي التخري .

ى لمقدار يبين المتوسط الحسابي والانحراف المعياري والخطأ المعياري والحد الأدنى والحد الأعل: 9 جدول
جراء سحل الميناء ونوع  قوةشدة الارتباط )بالميغاباسكال( في عينة البحث وفقاً لنظام التخري  المستخدم وا 

 11 .............................................................................. الأسنان المدروسة.
لة الفروق في متوسط مقدار شدة ستيودنت للعينات المستقلة لدراسة دلا Tيبين نتائج اختبار : 11 جدول

الارتباط )بالميغاباسكال( بين نظامي التخري  الذاتي والتخري  التقليدي وذلك لكل من نوعي الأسنان 
 11 .............................................................. ولكل من مجموعتي السحل وعدمه.

المعياري والخطأ المعياري والحد الأدنى والحد الأعلى لمقدار شدة يبين المتوسط الحسابي والانحراف : 11جدول
جراء سحل الميناء ونظام  الارتباط )بالميغاباسكال( في عينة البحث وفقاً لنوع الأسنان المدروسة وا 

 13 ............................................................................. التخري  المستخدم.
ستيودنت للعينات المستقلة لدراسة دلالة الفروق في متوسط مقدار شدة  Tج اختبار يبين نتائ : 12جدول

الارتباط )بالميغاباسكال( بين مجموعة الأسنان الدائمة ومجموعة الأسنان المؤقتة )وفقاً لنظام التخري  
جراء سحل الميناء.(  14 ................................................................. المستخدم وا 

يبين نتائج مراقبة مستوى فشل الارتباط في عينة البحث وفقاً لإجراء سحل الميناء ونظام التخري  : 13 جدول
 15 ............................................................... المستخدم ونوع الأسنان المدروسة.

ة الفروق في تكرارات مستوى فشل الارتباط بين مجموعة يبين نتائج اختبار كاي مربع لدراسة دلال:  14جدول
تطبيق نظام التخري  مع سحل الميناء ومجموعة تطبيق نظام التخري  دون سحل الميناء وفقاً لنظام 

 11 ...................................................... التخري  المستخدم ونوع الأسنان المدروسة.



2 
 

ين نتائج اختبار كاي مربع لدراسة دلالة الفروق في تكرارات مستوى فشل الارتباط بين مجموعة يب:  15جدول
نظام التخري  الذاتي ومجموعة نظام التخري  التقليدي وفقاً لإجراء سحل الميناء ونوع الأسنان 

 17 ...................................................................................... المدروسة.
يبين نتائج اختبار كاي مربع لدراسة دلالة الفروق في تكرارات مستوى فشل الارتباط بين مجموعة : 11 جدول

 11 ..... الأسنان الدائمة ومجموعة الأسنان المؤقتة وفقاً لإجراء سحل الميناء ونظام التخري  المستخدم.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 



3 
 

 LIST OF CHARTSمخططات ال قائم 
 55 ............... المدروسة.: يمثل النسبة المئوية لتوزع الأسنان في عينة البحث وفقاً لنوع الأسنان 1مخطط
قاً لنوع الأسنان المدروسة ونظام التخري  : يمثل النسبة المئوية لتوزع الأسنان في عينة البحث وف2مخطط

 55 ................................................................................... المستخدم.
ة المئوية لتوزع الأسنان في عينة البحث وفقاً لنوع الأسنان المدروسة ونظام التخري  : يمثل النسب3مخطط

جراء سحل الميناء.  51 ............................................................... المستخدم وا 
اً لإجراء سحل )بالميغاباسكال( في عينة البحث وفق شدة الارتباطيمثل المتوسط الحسابي لمقدار  :4مخطط

 59 ..................................... الميناء ونظام التخري  المستخدم ونوع الأسنان المدروسة.
)بالميغاباسكال( في عينة البحث وفقاً لنظام التخري   شدة الارتباطيمثل المتوسط الحسابي لمقدار : 5مخطط

جراء سحل المي  11 ........................................ ناء ونوع الأسنان المدروسة.المستخدم وا 
)بالميغاباسكال( في عينة البحث وفقاً لنوع الأسنان  شدة الارتباطيمثل المتوسط الحسابي لمقدار : 1مخطط

جراء سحل الميناء ونظام التخري  المستخدم.  13 ...................................... المدروسة وا 
نوع الأسنان المدروسة يمثل النسبة المئوية لنتائج مراقبة مستوى فشل الارتباط في عينة البحث وفقاً ل: 7مخطط

جراء سحل الميناء.  11 ............................................... ونظام التخري  المستخدم وا 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

file:///C:/Users/Home%20it/Desktop/المراجعة%20النظرية%20والدراسة%20الإحصائية%20والمواد%20والطرائق%20-%20Maher's.docx%23_Toc344841803
file:///C:/Users/Home%20it/Desktop/المراجعة%20النظرية%20والدراسة%20الإحصائية%20والمواد%20والطرائق%20-%20Maher's.docx%23_Toc344841804
file:///C:/Users/Home%20it/Desktop/المراجعة%20النظرية%20والدراسة%20الإحصائية%20والمواد%20والطرائق%20-%20Maher's.docx%23_Toc344841804
file:///C:/Users/Home%20it/Desktop/المراجعة%20النظرية%20والدراسة%20الإحصائية%20والمواد%20والطرائق%20-%20Maher's.docx%23_Toc344841805
file:///C:/Users/Home%20it/Desktop/المراجعة%20النظرية%20والدراسة%20الإحصائية%20والمواد%20والطرائق%20-%20Maher's.docx%23_Toc344841805
file:///C:/Users/Home%20it/Desktop/المراجعة%20النظرية%20والدراسة%20الإحصائية%20والمواد%20والطرائق%20-%20Maher's.docx%23_Toc344841809
file:///C:/Users/Home%20it/Desktop/المراجعة%20النظرية%20والدراسة%20الإحصائية%20والمواد%20والطرائق%20-%20Maher's.docx%23_Toc344841809


4 
 

 LIST OF FIGURESشاال الأ قائم 
، العاج  RTكوين الأوتاد الراتنجية و ت DTOو إنفتاح فوهات القُنيات العاجية  HL: الطبقة الهجينة 1شكل 

D المادة الرابطة ،A الكمبوزيت ،C. .......................................................................... 71 

 71 ...................................................... العميق. والعاج السطحي العاج في مقطع بين مقارنة: 1 شكل

 71 .................................................. والرابط( التخري  )المُبدىء ذاتية الرابطة المادة مكونات:  3لشك

 44 .......................................................................................... %37حمض الفوسفور : 4 شكل

 44 ....................................................................................... مادة رابطة الجيل الخامس:  5شكل

 44 ......................................................................................... مادة رابطة الجيل السابع:  6شكل

 3M.ESPE ...................................................................... 44كومبوزيت ترميمي لشركة :  7شكل

 NSK ....................................................................................... 44قبضة توربينية نوع : 8 شكل

 COXO....................................................... 44 لشركة DB 685 LED الضوئي التصليب جهاز: 9 شكل

 INSTRON ............................................................... 44جهاز الاختبارات الميكانيكية  : 10 شكل

 44 .......................................................................................... الاسطوانات المعدنية : 11 شكل

 44 .......................................................................................................... الملزمة : 12 شكل

 44 ................................................................................. وعة القوالب الاسطوانيةمجم : 13 شكل

 45 ......................................................................... مُكَبَّر -القالب الاسطواني الشفاف  : 14 شكل

 45 ..................................... ر الراتنجيعينة الاختبار ضمن القالب الإكريلي ومثبت عليها الز : 15 شكل

 47 ................................................................................ للعينات شدة الارتباطاختبار  : 11 شكل

 44 ................................................................................... شرح تقسيم العينة المدروسة: 17 شكل

 17 ................................................................................................. : القالب التيفلوني11شكل 

سحل الميناء -Bدون سحل الميناء. -Aعلى سطوح الميناء المختلفة.  CSEتأثيرات مادة  : 19شكل 
 17 ...................................... (105)سحل باستخدام السنبلة الماسية-Cباستخدام ورق الزجاج.  

سحل -Bدون سحل الميناء. -A% على سطوح الميناء المختلفة. 35تأثيرات حمض الفوسفور  : 20شكل 
 17 ............................. (105)سحل باستخدام السنبلة الماسية-Cالميناء باستخدام ورق الزجاج.  

 



5 
 

 

 

                                      المقدم 
         Introduction 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



6 
 

سج تطوير المواد الترميمية للمحافظة على النُ  إن من أهداف طب الأسنان الحديث وتقنياته
نظراً لانتشار النخور في الأسنان المؤقتة بشكل  ،(خصوصاً لدى الأطفال)السنية بشكل أكبر 

 (11)ما تملكه من ميناء وعاج قليلين وحجرة لب كبيرة مقارنة بالأسنان الدائمة بسبب جائح

دة في ثباتها على المواد ومنها المواد الراتنجية المعتم ،الأنظار اليوم إلى المواد التجميلية وتتجه
لى ساحة عمل واضحة ،إلا أن تطبيق هذه المواد يحتاج إلى دقة في العملالرابطة.  وتعاون  ،وا 

كلما كانت ف الأمر الذي غالباً ما يكون قليلًا عند الأطفال بشكل عام،،ل المريضبَ ير من ق  كب
 .مراحل التطبيق أقل كلما كان الإجراء أسهل وأسرع

 ،وتعد المواد الرابطة ذاتية التخري  الجيل الأكثر حداثة من المواد الرابطة للميناء والعاج
والغسل مما يقلل من زمن المعالجة وينقص من فباستخدامها يتم اختصار مرحلة التخري  

قلل من الحاجة إلى تعاون كما يُ  ،احتمال حدوث التلوث اللعابي للميناء المخرشة
،يمكن أن (11).إلا أن هناك اختلافاً في بنية الميناء ما بين الأسنان المؤقتة والدائمة(171)المريض

ة المنتج بحد ذاته بحسب الشركة يؤثر في نجاح هذه الترميمات مثلما تؤثر في ذلك جود
 .المصنعة للمادة وطريقة تطبيقها
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 يهدف هذا البحث إلى:

 3M ESPE – Adper™ Easy Oneالمقارنة ما بين شدة ارتباط المادة الرابطة ذاتية التخري   .1
الجيل ) 3M ESPE – Adper™ Single Bond ( والمادة الرابطة التقليديةابعالجيل الس)

 .على ميناء الأسنان المؤقتة والدائمة (،الخامس

في شدة  (بتمرير سنبلة شاقة ناعمة على السطح لمرة واحدة) دراسة تأثير تحضير الميناء .1
 .اد على الأسنان المؤقتة والدائمةارتباط تلك المو 

 الارتباط في كلا حالتي التخري  الذاتي والتقليدي.دراسة مستوى فشل  .3
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 (الدائم و  لمح  تشريحي  حول بني  ميناء الأسنان )المؤقت  .1.1

 بني  الميناء في الأسنان الدائم  .1.1.1

%( من البنية وكمية 96ملاح معدنية تشكل نسبة )تتكون الميناء بشكل أساسي من أ .1
 (.3%%( والماء )1ضئيلة من المواد العضوية )

تتكون البنية المعدنية للميناء من المواشير المينائية وأغماد المواشير إضافة إلى المادة بين  .1
 .الموشورية

 4طرها تتجه المواشير من الملتقى المينائي العاجي نحو الخارج بشكل متعرج ويكون ق .3
ميكرونات في المتوسط، إذ يزداد قطر المواشير من الملتقى المينائي العاجي في الأسنان 

(، وتصطف بلورات الأباتيت بشكل 2:1) الدائمة باتجاه السطح الخارجي للميناء بنسبة
 .موازٍ تقريباً للمحاور الطولية للمواشير المينائية عند رأسه وجسمه

دائمة حديثة البزوغ نسيج غشائي نصف نفوذ بسبب وجود تشبه الميناء في الأسنان ال .4
ويتناقص حجم هذه المسامات مع التقدم بالعمر من خلال  مسامات مملوءة بالماء ضمنها،

امتصاص بلورات الميناء لعدد كبير من الشوارد وازدياد حجمها، مما يؤدي إلى تناقص 
 .خاصة في الطبقة السطحية منهاكمية الماء المتوفرة في الميناء مع التقدم في العمر، و 

( هو عبارة عن ترسبات من Pellicleتغطى الميناء في الأسنان البازغة بغشاء رقيق )
البروتينات اللعابية التي تترسب خلال ساعات بعد تنظيف سطح الميناء ميكانيكياً وتندخل 

  .(125)بالمتعضيات الدقيقة بعد يوم أو يومين لتتشكل اللويحة الجرثومية

 :بني  الميناء في الأسنان المؤقت  .2.1.1

تكون ثخانتها حوالي نصف ثخانة الميناء بطبقة متجانسة من الميناء، و الأسنان المؤقتة تُغطى 
 .CHOMETTE)(36) (2007، وذلك حسب دراسة في الأسنان الدائمة
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 :لأسنان المؤقتةومن ميزات ا

 شاهد في ميناء الأسنان الدائمةنسبة الأملاح في ميناء الأسنان المؤقتة أقل مما ي .1

 نسبة البروتينات ضمن ميناء الأسنان المؤقتة أعلى من ميناء الأسنان الدائمة. .1

مما هو عليه في  قطر بللورات هيدروكسي الأباتيت في ميناء الأسنان المؤقتة أكبر .3
 .(125)الأسنان الدائمة

 30  سطحية ثخانتها يغطى السطح الخارجي للميناء في معظم الأسنان المؤقتة بطبقة .4
ميكرون من الميناء اللاموشورية السطحية، حيث لاتشاهد مواشير مينائية واضحة، 

 .وتكون بلورات هيدروكسي الأباتيت متوازية فيما بينها

سماكة الميناء اللاموشورية عند مستوى الملتقى المينائي العاجي أكبر في الأسنان  .5
 .(134)المؤقتة من الأسنان الدائمة

ع الميناء اللاموشورية بشكل كبير على الثلث المتوسط للسطح الشفوي لتيجان تتوز  .1
 الأسنان المؤقتة، بينما تغطي الثلث اللثوي للسطح الشفوي لتيجان الأسنان الدائمة.

لا تشاهد خطوط ريتزيوس في الأسنان المؤقتة إلا في الميناء المتشكلة بعد الولادة،  .7
 .(151)سطح الميناء في الأسنان الدائمة ويكون عددها أقل مما يشاهد على

 

 الراتنج المراب: .2.1

استخدام كان أول تغيرات على مدى قرن كامل، حيث ملعدة خضعت المواد الترميمية 
ومن ثم تطورت  (.1904عام ) SLEINBOCKلسيليكات كمادة مرممة تجميلية من قبل ل

 KULTZERغير المملوءة على يد  الراتنجات السنية ذاتية التصلب بظهورالمواد الراتنجية 
( 1959عام ) BOWENتعرضت هذه المواد لتحسينات متلاحقة حيث قدم (. 1943عام )

جزيئات مالئة زجاجية عام  ظهر أول راتنج ذو، و BiS-GMA رف باسمأول راتنج مملوء عُ 
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         التصلبات المركبة ضوئية يظهور الراتنجكان سبعينيات وفي بداية ال (.1962)
(Light-cured Composite) ظهرت  البنفسجية. بعدها والتي يتم تصليبها بالأشعة فوق

 .(22) (1972( في عام )الضوء المرئي)الضوء الأبيض ات المركبة التي تتصلب بيالراتنج

 ترايب الراتنج المراب: .1.2.1

 ات المركبة بشكل رئيس من: يتتألف الراتنج

 :Resin Matrixالقالب الراتنجي  - أ

 ك صيغتان رئيسسيتان للقالب الراتنجي هما:هنا

- BiS-GMA ويتكون وفق صيغة العالمBOWEN  :من التفاعل التالي 

Bisphenol A + Clycidyl Methacrylate BiS-GMA 

 وهي الصيغة الموجودة في معظم أنواع الكومبوزيت.

- Urethane Di Metha Crylate: 

راتنجي أكثر مقاومة للمواد المذيبة وهذه الصيغة موجودة من أجل الحصول على قالب 
 .(22)وسهل التنظيف من الناحية السريرية 

 :Filling Particlesالجزيئات المالئة  - ب

والسيليكات وهي مواد غير عضوية على شكل بلورات زجاجية تتألف من الكوارتز 
 الليثيوم.وسيليكات الألمنيوم و 

ؤدي إلى تحسين خواصه الميكانيكية، إن إضافة الجزيئات المالئة إلى القالب الراتنجي ي
نقاص التقلص التصلبي للراتنج وانخفاض معامل تمدده الحراري وامتصاصه للماء،  وا 

 .(22)( حجماً 70-80%سبة الذرات المالئة تتراوح بين )وبشكل عام فإن ن



13 
 

 : Coupling Agents المزاوجةالمادة  - ج

أمر مهم من أجل المحافظة على  إن الارتباط بين الجزيئات المالئة والقالب الراتنجي
ذات  Vinyl Silaneخواص الراتنج المركب، ويتم ذلك بواسطة مادة مزاوجة تدعى 

ترتبط إحداهما بروابط الهيدروكسيل على الذرات المالئة في حين ترتبط النهاية  ،نهايتين
 .(91)الأخرى بالمونومير في القالب الراتنجي

 تصنيف الراتنج المراب: .2.2.1

ف الراتنج المركب عالمياً حسب متوسط حجم جزيئات المادة المالئة الداخلة في تركيبه يصن
 وكثافتها وذلك على الشكل التالي:

 : تبعاً لاثاف  المادة المالئ 

 % من وزنه.60منخفض الكثافة: ويحتوي على ذرات مالئة بنسبة أقل من  -

 من وزنه. )%60-75متوسط الكثافة: ويحتوي على ذرات مالئة بنسبة بين ) -

 .(151)% من وزنه75عالي الكثافة: ويحتوي على ذرات مالئة بنسبة أكثر من  -

 : تبعاً لحجم ذرات المادة المالئ 

 Conventional Composite:الكومبوزيت التقليدي  -

 ة الحجمويحتوي على مواد مالئة كبير  ،وهو أول أنواع الكومبوزيت التي تم إنتاجها
لئة وتبلغ نسبة المواد الما ا الكوارتز ضخم الجزيئات.(، أهمهميكروناً  10-15من)

. (%، وهو ذو مقاومة عالية للانكسار70-80)في هذا النوع من الكومبوزيت 
ضلات تجمع ف،مما يسبب بخشونة سطحه الكومبوزيت التقليدييتصف سريرياً، 

سرعة يميل هذا النوع من الكومبوزيت إلى تغيير لونه بالطعام واللويحة الجرثومية. 
(170). 
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 :Small Particles Compositeالكومبوزيت صغير الجزيئات  -

أعلى منها في  المواد المالئةمن نسبة من الكومبوزيت على يحتوي هذا النوع 
( 1-5ويتراوح حجم الجزيئات المالئة بين ) ،(% فما فوق80) الكومبوزيت التقليدي

وزيت التقليدي بنعومة سطحه عن الكومبمن الكومبوزيت يمتاز هذا النوع  ميكرون.
ومقاومته الكبيرة للاهتراء السطحي وتبدل اللون، كما أن قوة الانضغاط ومعامل 

 .(151)المرونة فيه أكبر مما هو عليه في الكومبوزيت التقليدي 

 :Microfilled Compositeالكومبوزيت فائق النعومة  -

( 0.4-0.2الحجم )يحتوي الكومبوزيت فائق النعومة على مواد مالئة صغيرة 
، وذلك لكونه النوع الأكثر جماليةً الأكثر  الكومبوزيتهذا النوع من يعد  ميكرون.

وتكون المادة المالئة غير العضوية في معظم أنواع هذا  .التلميعقابلية للصقل و 
 .Colloidal Silica(170)الكومبوزيت هي السيليكا شبه الغروية 

 :Hyprid Compositeالكومبوزيت الهجين  -

غير ملأ بنوعين من الجزيئات المالئة الهجين لأنه يُ هذا النوع من الكومبوزيت ب يدعى
( 1-15( ميكرون مع جزيئات كبيرة )0.04)العضوية: جزيئات فائقة النعومة 

(% 76-80تكون نسبة المادة المالئة في هذا النوع من الكومبوزيت بين )و  .ميكرون
(170). 

بالإضافة إلى مقاومة عالية قابلية صقل وتلميع جيدة لهذا النوع من الكومبوزيت 
ترميم الأسنان الأمامية والخلفية،  يستخدم هذا النوع من الكومبوزيت في .(170)للكسر

 .المستخدم في الدراس  الحالي  النوع وهذا هو

 :حسب نمط تصلب الاومبوزيت 

 Chemically Activatedالكومبوزيت المنشط أو المتصلب كيميائياً  -
Composite: 
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 :جوده على شكل معجونين ضمن عبوتينيتصف هذا النوع من الكومبوزيت بو 
ويحتوي  ،Catalystيحتوي المعجون الأول فوق أكسيد البنزويل كمحفز للتفاعل 

 .  (18)المعجون الثاني ثلاثي الأمين كمنشط للتفاعل

 :Light-activated Compositeالكومبوزيت المنشط أو المتصلب ضوئياً  -

ومادة مالئة ومنشطاً يتألف هذا النوع من معجون واحد يحتوي جزيئات راتنجية 
، ويتواجد هذا النوع عادة ضمن عبوات (DIKETON)للتفاعل، وهوألفا دي كيتون   

المستخدم في هذا  وهو النوع، (18)على الأشعةعلى شكل محاقن بلاستيكية ظليلة 
 . البحث

 

 :المادة الرابط  .1.1

             اد الرابطة التي تستعمل لربط الراتنج مع الميناء المخرشة من راتنجتتألف المو 
BIS-GMA .(22,101) يمزج مع راتنج مخفف لتخفيض اللزوجة العالية 

 (127) تعتبر درجة لزوجة المادة الرابطة عامل مهم في الترطيب والنفوذية:

 المجهرية للميناء المخرشة. الترطيب: التماس الصميمي للسائل الراتنجي مع المسامات -

 مدى عمق اختراق السائل الراتنجي للميناء المخرشة. النفوذية: -

 .ل على نهايات المواشير المينائيةيسيتنجي السطح المخر  غير المنتظم و يرطب السائل الرا
يشكل أوتاداً صلبة محصورة ضمن الميناء المخرشة ليعطي بذلك درجة عالية  ،وبعد التصلب

 .(126)الراتنجلميكانيكي المجهري بين الميناء و يت امن التثب

 دور المادة الرابط  في علاق  الامبوزيت مع النُسج السني  .1.1.1

يعتبر الارتباط الدائم للمواد المرممة مع النُسج السنية أمراً ضرورياً للنجاح السريري لترميمات 
حققت تقدماً  التيو والنفوذية العاجية  يت الدراسات حول الارتباط السن  قد تكثفو  .(52)الكمبوزيت
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إلا أن التسرب  ،بالرغم من الزيادة الملحوظة في قيم قوى الارتباط ،لكن لسوء الحظملموساً، و 
البينية، وخاصةً عند الارتباط مع العاج،  حدوث الفراغاتو  Microleakageالمجهري 

طور، حيث أن جهود التقلص لم تتحسن بنفس وتيرة التيها المشاكل المتلاحقة المترتبة علو 
ط تؤدي إلى مشاكل الموجودة على طول السطح البيني للارتباالكمبوزيت التصلبي لترميمات 

الذي لمواد المرممة ل Hermitic Sealالختم الكتيم لا بد من  بالتاليمن الصعب حل ها، و 
 . (26,51)النجاح السريرييضمن 

 

 :تقني  الارتباط. 1.1

على الميناء بنجاح بواسطة حمض  Acid Etching   الحمضيتستعمل عملية التخري
غير عضوية من مادة  نسيجاً مؤلفاً بينما يعتبر العاج و ، (40)(%37-35)الفوسفور بتركيز 

يج يُصع ب مهمة المواد هذا المز ،ف(165)ماء)الهيدروكسي أباتيت( ومادة عضوية )الكولاجين( و 
. من المعتقد أن هناك عوامل عدة تؤدي (116)بالميناء يجعلها أكثر تعقيداً من الارتباطالرابطة و 

ف فيها إلى التخري  الحمضي غير المتجانس للعاج منها إختلاف المناطق العاجية التي تختل
القالب الكولاجيني/المعدني، ووجود أنواع مختلفة من العاج، و كثافة واتجاه القُنيات العاجية، 

ختلاف رطوبتهو   Smear Layer .(85, 165) طبقة اللطاخة ثخانةو ، نفوذية العاج وا 

 على التثبيت الميكانيكي المجهري في الغالب، ،تعتمد فعالية ارتباط المواد المرممة بالعاج
Micro-Mechanical Retention  الذي وصفهNAKABAYASHI (1991)  بالتثبيت

 Demineralized الحاصل عن طريق إرتشاح راتنج المادة الرابطة إلى العاج مُزال التمعدن
Dentin جزئياً )الفراغات بين ألياف الكولاجين في العاج بين القنوي Intertubular Dentin 

 Hybrid Layerتكوين الطبقة الهجينة وبالتالي  (Dentinal Tubules القُنيات العاجيةو 
 Resin Tags(110A)الأوتاد الراتنجية و 

ة الهجينة طة هي مجموع قوى ارتباط الطبقإن قوة الارتباط للمواد الرابمن الناحية النظرية، 
. يبدأ الإندخال الراتنجي إلى النُسج السنية من (60,160)الارتباط السطحيالأوتاد الراتنجية و و 

أشارت بعض الأبحاث إلى أن سماكة الطبقة الهجينة في تكوين ارتباط ، و خلال الطبقة الهجينة
تعتبر الطبقة  وخلوها من الفجوات أو الصدوع.تمادي هذه الطبقة وانسيابيتها  قوي ليست بأهمية
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في السطح  Fragileالبعض يعتبرها المنطقة الأكثر هشاشة ، و الهجينة منطقة تراكم للجهود
 (1الشكل ) - Resin Dentin Interface(60) النُسج السنيةد المرممة/البيني للموا

 

نفتاح فوهو  HL: الطبق  الهجين  1شال  ، A، المادة الرابط  D، العاج  RTتاوين الأوتاد الراتنجي  و  DTOات القُنيات العاجي  ا 
 .Cالامبوزيت 

، الأمر الأوتاد الراتنجية هي إمتدادات للراتنج ضمن القُنيات العاجية لزيادة التثبيت الميكانيكي
متداد والكثافة(، ر مع النُسج السنية )بالإخاصةً إن كانت في تماس أكبالذي يُعزز الارتباط، و 

اصل بينهما لتجنب كما يجب أن تكون الأوتاد الراتنجية متصلة مع الطبقة الهجينة بلا فو 
 . (60)التسرب المجهري

لب ناقص مساحة تتعلق قوة ارتباط المواد الرابطة إلى السطح العاجي بمساحة العاج الصُ 
ضرورياً لتكوين ين القنيوي يعتبر ، حيث أن وجود ألياف الكولاجين في العاج بالقُنيات العاجية

لعاج أكثر من القُنيات العاجية وذلك التي يُعوَّل عليها في إلصاق الراتنج باالطبقة الهجينة و 
قليلة  Peritubular Dentinبسبب حلقة العاج حول القنيوي لوجود السوائل العاجية و 

 ،ب السنيلل  اخلي المجاور ل% من السطح العاجي الد80، إذ تمثل القُنيات العاجية الكولاجين
لهذا فإن المواد الرابطة (. و 1% فقط منه كما في الشكل رقم )12بينما العاج بين القنيوي يمثل 

تُظهر قوى ارتباط أضعف بفارق إحصائي مهم مع العاج العميق مقارنةً بالارتباط مع العاج 
 .(146)السطحي
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 .العميق والعاج السطحي العاج في مقطع بين مقارنة : 2شكل

 :آلي  الارتباط مع الميناء .1.1.1

والذي هدف إلى معاملة سطح  BUONOCORE إن مبدأ التخري  الحمضي الذي اقترحه
زالة اللويحة الجرثومية، ومن ثم تسهيل  الميناء بحمض الفوسفور للوصول إلى سطح نظيف، وا 

سطح، أعطى نمطاً تخريشياً سمح بنفوذ وتصلب ترطيب سطح الميناء من خلال زيادة طاقة ال
 .(29)ن قوة ارتباط الراتنج مع الميناءالراتنج ضمنه، مما زاد م

اء اللاموشورية تأثير وجود المينالميناء المؤقتة، و ين الراتنج و هناك جدل حول مدى الارتباط بو 
صائح بتخريشيها على مدى تأثير الحمض المطبق عليها. لذلك كانت النعلى شدة الارتباط، و 

مدة أطول مما هو الحال في الأسنان الدائمة للحصول على بنية تخري  مماثلة لما يشاهد في 
 .(62)الدائمة

 : العوامل المؤثرة في شدة الأرتباط .2.1.1

 :سجل الأدب الطبي أن من أهم العوامل تأثيراً في شدة الارتباط

 .المادة الرابطة نفسها (1
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 .(التصليب، و التجفيف، و لالعز ظروف تطبيق المواد ) (1

وشكل السطح السني الناتج عن  ،والعاج قبل تطبيق المواد ميناءتقنية تحضير ال (3
 . التحضير

 :قياس شدة الارتباط .1.1.1

بين تخري  عاج القواطع المؤقتة المقلوعة ( 1998)ه عام زملاؤ و   BUCHALAقارن
تأثيره على شدة ثانية و ( 15)لمدة  (%35)بين حمض الفوسفور ( حمض التفاح و %10)بك

فكانت شدة  3M Scotchbond MP ارتباط الراتنج المركب بعد استعمال المادة الرابطة
 MPa 7.46 في مجموعة حمض الفوسفورو   MPa 8.73الارتباط في مجموعة حمض التفاح
 .(17)دون فرق معنوي بين المجموعتين

و المادة  Lumifor كبشدة ارتباط الراتنج المر ( 1991)عام  SALAMA و TAO قارن
ج الأرحاء الأولى والثانية المؤقتة، والأرحاء الأولى والثانية الدائمة، مع عا Gluma الرابطة

 + 9.3الأرحاء الدائمة و  6.85مع عاج الضواحك، فكانت شدة الارتباط على الأرحاء المؤقتة و 
كانت أقل بشكل  لوحظ أن شدة الارتباط مع العاج المؤقتو   1.24 + 9.3الضواحك و   11.1

 .(136A)جوهري من العاج الدائم

أن شدة الارتباط للمواد  (1995)زملاؤه في دراستهم عام و  BORDIN-AYKROYD استنتج
بشكل عاج الاسنان الدائمة كانت أعلى و مع  Gluma-Tenure-Scotchbond التالية

 .(20)جوهري من شدة ارتباطها مع عاج الأسنان المؤقتة

بط شدة الارتباط لمادتي ربط تتبع لنظام الر  (2006)زملاؤه عام و   HOSOYAقارن الباحث
في  (Clear Fil-SE Bond, One –UP bond Fplus) هماذاتي التخري  أحادي المرحلة و 
وجد أن قوى الارتباط مع العاج المؤقت كانت أضعف بشكل كل من العاج الدائم والمؤقت و 

الحالتين، كما لاحظ باستخدام المجهر الالكتروني  واضح مما هي عليه مع العاج الدائم في كلا
الدائم طى تكييفاً جيداً للعاج المؤقت و الماسح أن نظام الربط ذاتي التخري  أحادي المرحلة أع

(71). 
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مع كل من  Gluma GPS شدة ارتباط المادة الرابطة( 1997)زملاؤه عام و   FRITZدرس
( 24)الاختبارات في نصف العينات بعد مرور قيست الميناء والعاج في الأسنان المؤقتة، و 

( دقيقة و لا تزيد عن الساعتين، 15)نصفها الآخر بعد مدة لا تقل عن ساعة على الالصاق و 
، ثم فحصت السطوح بالمجهر شدة الارتباطبعد أن عرضت للدورات الحرارية قيست و 

 (24)بالحفظ بالماء لمدة  الالكتروني فتبين أن شدة الارتباط لم تتأثر بالدورات الحرارية أو
 .(53)ساعة، بينما كانت شدة الارتباط مع الميناء أعلى منها في العاج 

 F2000 شدة الارتباط لكل من( تحسن الانطباق الحفافي و 2000)زملاؤه عام و   IRICوجد
العاج عند استعمال اللاصق الخاص بكل مادة او مع كل من الميناء و  Dyract APو

 كانت فاعليةو   EspeلشركةPrompt-L-Pop الرابطة ذاتية التخري باستخدام المادة 
Prompt-L-Pop على من المادة الرابطة الأصلية  للنظامأ. 

أن استعمال النظام المبدئ ذاتي ( 2000)وزملاؤه عام Hosoya  في دراسة اخرى وجدو 
إلى مادة رابطة تابعة له.أدى ( و بدون تخري  حمضي) Imperva Flouorobondالتخري 

اء و العاج في الأسنان ذلك مع كل من المينو  Mpa ( 14-16) شدة ارتباط تراوحت بين
 .(72)بدون فروق معنوية بينهاالمؤقتة والدائمة و 

دة رابطة من الناتجة عن تطبيق ما شدة الارتباط (2002) زملاؤه عامو  SHIMADA قارن
الدائمة فلم توجد على الأسنان المؤقتة و  التقليدي المادة الثانية تتبع النظامنظام الربط الذاتي و 

لكن فحص السطوح المينائية بالمجهر الالكتروني الماسح بين أن سطح تلافات جوهرية و اخ
 .(141)الميناء المؤقتة مخر  بشكل أعمق من الدائمة عند تطبيق نظام الربط التقليدي

أن جهد الشد الدقيق  (2008)وزملاؤه عام  BELOICA ةحظ( ملا1119)وذكرت نوايا كما 
 ,AdheSE One, Xeno V ء غير المحضرة لللواصق ذاتية التخري  بعبوة واحدةمع المينا

Bond Force التخري  تقليديئياً من ذلك الناتج عن اللاصق كان أقل بشكل دال إحصا  
Prime&Bond NT ًط بين اللواصق ذاتية ادالة إحصائياً في شدة الارتبولم يجدوا فروقا

 .(174)التخري  المدروسة

إلى ان شدة ( 2008) زملاؤه عامو   SODERHOLMةشار إ (1119)ذكرت نوايا ذكرت 
لم تكن أفضل من شدة الارتباط  لللواصق التخري  بعبوتين  قليديناء اللاصق الارتباط مع المي
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 G-Bond, XenoIV, ClearfilS3 Bond, iBond GI, iBondذاتية التخري 
Experimental(174). 

  تحضير الميناء: 1.1.1

 .ستجابتها للتخري  الحمضي وبالتالي تزيد من قوة الربطتعزز إزالة الطبقة السطحية للميناء ا

للاصقين ذاتيي  مسحولةأن جهد الشد مع الميناء ال( 1999)وزملاؤه عام Kanemura ذكر
كان مشابهاً لذلك الناتج عن لاصقين  Mac Bond2, Clearfil Liner Bond2التخري  هما

ما عند تطبيق نفس ، أSingle Bond, One-Stepهما التقليديةبعبوة واحدة من اللواصق 
كانت شدة الارتباط الناتجة أخفض بشكل  مسحولةاللاصقين ذاتيي التخري  على الميناء غير ال
 . (11)ذكورةمال التقليديةدال إحصائياً من تلك الناتجة عن اللواصق 

( سنابل ماسية متدرجة الخشونة، وسنابل تنغستين 1999) وزملاؤه عام JUNG استخدم
في تحضير السطوح المينائية  Dura Green, Dura Whiteنوعين من الأحجار هيو  كاربيد،

دام المادة ذلك بهدف معرفة تأثيرها على جهد القص عند الترميم بالراتنج المركب مع استخو 
خدمة لم يحدث تغيراً في ، فأظهرت النتائج أن اختلاف خشونة السنابل المستالتقليديةالرابطة 

باحثون بذلك إلى أن زيادة خشونة السطوح المينائية لا يزيد بالضرورة خلص الو  .جهد القص
 .(77)من شدة الارتباط

غير المحضرة ى الارتباط مع الميناء المحضرة و قو ( 2006) زملاؤه عامو    RITTERقيم
ولم يجد الباحث اختلافات جوهرية في قوة  ،الربط الذاتيباستعمال نظامي الربط التقليدي و 

 .(135)ن الميناء المحضرة وغير المحضرة باختلاف أنظمة الربطالارتباط بي

 

  :تطور المواد الرابط  للميناء والعاج .1.1

لم يلاحظ الأدب الطبي أي تميز ما بين الموادر الرابطة للميناء والمواد الرابطة للعاج، وبناءاً 
 :تقسم حسب تطورها الزمني لعدة أجيالعلى ذلك فإن المواد الرابطة بين 
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 الجيل الأول: .1.1.1

(، حمض الفوسفور على الميناء، وقد أحدث هذا 1955) BUONOCORE طبق الباحث 
الإجراء تغيراً مجهرياً في السطح المينائي، مما أوصل الباحث إلى إمكانية زيادة قدرة الارتباط 

الباحث  . أما(29)، وشكل هذا أول خطوة في الارتباطبين الراتنج وميناء الأسنان البشرية
BOWEN عندما قدم 1971، فقد أعطى الأفكار الأولى عن الارتباط العاجي، وذلك عام ،

( والذي مكن، نظرياً، من إحداث روابط Surface-Active Comonomerالكومونومير )
كيميائية بين الراتنج والكالسيوم العاجي. وقد شكل ذلك الجيل الأول من المواد الرابطة للعاج، إذ 

محتوياتها بواسطة حمض غليسيرو فوسفوريك  لى طبقة اللطاخة سليمة، ويرتبط معيحافظ ع
ميتا كريلات، حيث ترتبط زمرة الفوسفات المحبة للماء مع شوارد الكالسيوم، وترتبط زمرة الميتا 

 2ما يعادل  شدة الارتباطكريلات مع الراتنج المركب. بلغت قوة هذا الارتباط مع العاج تجاه 
 .(11) ميغاباسكال

 السنية النسج قطع من تنتج العاج سطح على متماسكة لزجة طبقةطبقة اللطاخة هي عبارة و 
 .(65A) لعابية مكونات و وجراثيم السنية النسج من دقيقة جزيئات من وتتكون التحضير، أثناء

نية ص كمية تدفق السوائل من الأقالنفوذية العاجية بشكل مؤقت، وتنُق   ص طبقة اللطاخة منتنُق  
العاجية. كما تحمي اللب بشكل مؤقت تجاه انتشار العناصر المخرشة من المادة المرممة. 

ص كمية الغزو الجرثومي، ولكنها في الوقت نفسه طبقة غنية بالجراثيم التي تفككها نق  وتُ 
 .(13,14,144)وتحللها، مما يحرر مواد سامة قد تهاجر إلى اللب

 الجيل الثاني: .2.1.1

جيل الثاني لأنظمة ربط العاج للاستعمال السريري خلال بداية الثمانينات من القرن تم تطوير ال
سفور للراتنجيات غير . وكانت معظم تلك المواد عبارة عن إسترات محاطة بالفو الماضي

                           أو HEMA (Hydroxyethyl Methacrylat) المملوءة مثل
BiS-GMA (Bisphenol A-glycidyl Methacrylate) والتي ترتبط مع العاج خلال ،

التفاعل الشاردي والرطب بين مجموعات الفوسفور من جهة والكالسيوم في العاج الموجود في 
. وكانت لهذه العناصر قوى ربط مع العاج ضد القص حوالي (43)اللطاخة من جهة أخرى طبقة
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هذا الجيل أيضاً على طبقة ميغا باسكال فقط. وكانت صغيرة جداً، وقد حافظ  (10-1)
 .اللطاخة

 الجيل الثالث:  .1.1.1

من القرن ظهرت مواد الجيل الثالث في الولايات المتحدة الأمريكية في نهاية العقد الثامن 
هذا الجيل إما على تعديل أو إزالة طبقة اللطاخة ليسمح باختراق الراتنج اعتمد . و (34,45)الماضي
 ، فوصلت قوة الارتباط اتجاه القص مع العاج إلى(49)دة قوة الربطاج، مما أدى إلى زياإلى الع

. (12)ميغا باسكال (20)ميغا باسكال، ومع الميناء المخرشة بالحمض إلى حوالي  (10-8)
 Syntac (Invoclarو  Scotchbond2 (3M) ومن المواد التي تنتمي إلى هذا الجيل

Vivadent). 

 الجيل الرابع: .1.1.1

مد هذه الأنظمة على التخري  . وتعتمن القرن الماضي ل في بداية التسعيناتظهر هذا الجي
للميناء والعاج بواسطة استخدام حمض الفوسفور. وكان التطور الأساسي في هذا  تقليديال

الجيل هو تأكيد الارتباط مع النسج السنية الرطبة، واستخدام المبدئات ذات الأساس المائي 
 . تعتمد تقنية الربط في هذا الجيل على ثلاث مراحل:)أ((80,81,87) والحاوي على محلات طيارة
 ئ. )ج( تطبيق اللاصق.التكييف. )ب( تطبيق المبد  

ة( طبقة اللطاخة، وتفتح الأقنية العاجية، مما يزيد من نفوذية شَ ر  ة )المخَ فَ ي  تزيل المادة المكَ 
ك عملية إزالة بلورات هدروكسي العاج، ويخسف الكالسيوم من داخل الأقنية وما حولها. تتر 

ثم  ،(62,153)الباً بسبب فقد الدعم غير العضويالأباتيت شبكة كولاجينية غير مدعومة تنكم  غ
ئ .ئيطبق المبد  من ثمَّ ف، و ي  يتم غسل المكَ  على مجموعتين وظيفيتين:  تحتوي جزيئات المبد 

لفة مع السطح العاجي، لها أُ  واحدة محبة للماء وأخرى كارهة له. فالمجموعة المحبة للماء
الشبكة الكولاجينية، ويرطبها، مما يرفعها إلى  فيخترق المبدئ لفة مع الراتنج.والكارهة للماء لها أُ 

طبق بعد ذلك اللاصق، وهو عبارة عن راتنج غير مملوء، أو مملوء مستواها الأساسي، ثم يُ 
ليشكل طبقة مشتركة  لبلمرة مع المبدئدئ، ويتشارك في اجزئياً، يخترق العاج المطبق عليه المب

. وتستخدم أنظمة الربط في Hybrid Layer(27) بين الكولاجين والراتنج تدعى الطبقة الهجينية
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ميغا ( 20)هذا الجيل حمض الفوسفور. كما وتصل قوى الربط تجاه القص مع العاج حتى 
 .(158)ميغا باسكال (21.4) ، ومع الميناء حتى(31)باسكال 

 الجيل الخامس: .1.1.1

تبسيط تطبيق النظام السابق بدمج المبدئ واللاصق بعبوة واحدة ل 1991ظهر هذا الجيل عام 
. (2,71)طةفيكون في هذا الجيل العمل على مرحلتين: الأولى التخري  والثانية تطبيق المادة الراب

يغا باسكال، م (15)وصلت قوة الارتباط تجاه القص مع العاج في العديد من الدراسات إلى 
ميغا باسكال. أما مع الميناء، فوصلت بحسب  (20-26) وذكر في دراسات أخرى أنها تفوق

. تختلف لواصق الجيل الخامس بحسب المادة الحال ة (90)ميغا باسكال (42) دراسات إلى
 .(11)الماء، وأخرى الكحول المستخدمة، بعضها يعتمد الأستون، وبعضها

 الجيل السادس: .1.1.1

ئة اللاصقة ذاتية التخري  الجيل الأكثر حداثة من المواد الرابطة للميناء والعاج المواد المبد   تعد
 :. تقسم أنظمة الإلصاق ذاتية التخري  إلى(94,112)

 (89)بدئات ذاتية التخري  تطبق بشكل منفصل عن اللاصق مُ  .1

شكل آني ومتزامن   واللاصق بر  ئ والمخَ لواصق ذاتية التخري ، يتم فيها تطبيق المبد   .1
(75) 

يتوافر النوعان تجارياً بأكثر من عبوة واحدة، ويحتاج إلى مزج قبل التطبيق مباشرةً. ويكون فيها 
المحتوى المائي مفصولًا عن المونوميرات الحامضية الوظيفية، لمنع التحلل المائي خلال 

 .(117)التخزين 

 الجيل السابع: .1.1.1

. لذلك، فإن (30)لمزج، تطبق بدون أي معالجة مسبقةحتاج هي أنظمة ذاتية التخري  لا ت
تطبيقها سهل ولا تحتاج لوقت طويل، وتؤدي إلى نتائج جديرة بالإهتمام دون تحطم الرابطة 

. كذلك (3)في اللاصق Methacryloxyethyl Trimellitic Acid 4 (4META)الأستيرية لك
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ذ المادة الرابطة الراتنجية، ويثبت الكولاجين فإن اللواصق تحتوي الغلوتار ألدهيد لكي يسهل نفو 
(153). 

 

 الأنظم  ذاتي  التخريش .1.1

تقترح طريقة التخري  الذاتي في محاولة لتبسيط وتسهيل تطبيق أنظمة الربط على الميناء 
والعاج،حيث تتحد هذه المواد مع سطح السن مختصرة مرحلتي التخري  والغسيل إلى خطوة 

ل ضم هاتين الخطوتين إلى خطوة واحدة ،في تقنية الارتباط وزاد من مفردة واحدة.وقد سه
 .(162)شعبية وشهرة هذه الأنظمة في الاستخدام اليومي لدى عيادات الأسنان

الأساسي،نوع  pHثل ويختلف التخري  الذاتي عن التخري  التقليدي في عدة مظاهر م
 المذيبات والقابلية المحبة للماء.عدد العبوات،الخطوات،تركيز الماء و  المونومير الحمضي،

  المطبق على الميناء المسحولة يصل ض الدراسات أن اللاصق ذاتي التخريوقد أظهرت بع
على ، (82)إلى قيم ارتباط عالية كالقيم الحاصلة عند استخدام اللاصق ذي التخري  التقليدي

التخري  سواء على  في تطبيق اللاصق ذاتي الرغم من أن بعض الباحثين لم يجدوا فروقاً 
سابقتين يعزى إلى وقد يكون التضارب في النتيجتين ال (73)ولة أو غير مسحولةحميناء مس

 ق تحضير الميناء.الاختلاف في طر 

ظهرت الصور المجهرية المأخوذة عن طريق المجهر الالكتروني الماسح لسطوح الميناء أ
وقد أظهرت  تحضير الميناء.اختلافاً طفيفاً بين طرق  %35المخرشة بحمض الفوسفور 

المقاطع المأخوذة زوال طبفة اللطاخة بالكامل باستخدام التخري  الحامضي وتم كشف الأقنية 
بالرغم من أن نتائج البنية المجهرية لهذه الدراسة أظهرت بشكل واضح أن و  المينائية وتخريشها.

إلا  كبر في نمط التخري ،الانحلال ووضوح أ لحمض المستخدم تؤدي إلى زيادة فيزيادة قوة ا
 .(105)أن ذلك لم يؤد إلى زيادة في قوة الارتباط بشكل مطلق
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 :(105)تتطلب آلية الارتباط باستخدام التخري  التقليدي المرور بمرحلتين

زالة فوسفات الكالسيوم بواسطة حمض والذي من خلاله يتم إ تخري  السطح .1
 عاج.محدثاًمسامات مجهرية على مستوى الميناء وال

في المكان داخل المسامات التهجين:وهو عبارة عن اختراق ومن ثم بلمرة الرزين  .1
 السطحية.

 كتكييف للميناء. (%30-40تعتمد مواد الارتباط للتخري  التقليدي على حمض الفوسفوريك )

حداث مسامات مجهرية سطحية من و  لحمض الفوسفور كفاءة عالية في إزالة طبقة اللطاخة وا 
بعد ذلك يتم تطبيق المبدىء والماد الرابطة مما يؤدي إلى ارتباط فعال ، ل المعادنخلال انحلا
 .Van Meerbeek (159) كما شرحه

في الوقت الحالي  Conventional-Etch Adhesives التقليديةأصبحت الأنظمة الرابطة 
تقنية حس اسة فهي ذات فعالية و تُظهر قوى ارتباط عالية مع النُسج السنية إلا أن تقنية تطبيقها 

 .(146)مُستهلكة للوقتو  ، معقدةمتعددة الخطوات

هذه للتقليل من الأخطاء الناتجة عن  وقد باتت الجهود تتمحور حول تبسيط عملية الارتباط
 Modified Smear Layerالتعامل السريري، فظهرت مواد رابطة مُعدل ة لطبقة اللطاخة 

السابع والتي تضم الجيلين السادس و  Self-Etch Adhesivesتُسم ى أنظمة التخري  الذاتي 
التي تعتمد على مبدأ أن طبقة اللطاخة توفر اط )حسب التصنيف القديم( و من أجيال الارتب
د  من خروج السوائل العاجية التي حُ تَ لسني فتحميه من الغزو الجرثومي و ب الل  حاجزاً طبيعياً ل

من الأخطاء و  (56)أنها تقُلل من الحساسية التالية للترميمكما  (4,146,157)تقُلل من فعالية الارتباط
 .(58)السريرية

الذي يحتوي على مونميرات  Primerبدىء المتتكون الأنظمة الرابطة ذاتية التخري  من 
ط مع ألياف الكولاجين المكشوفة والإندخال ضمن النُسج السنية بخصائص مُحبة للماء للارتبا

للتبلمر مع المادة الرابطة لتحويل السطح العاجي الرطب إلى  اُخرى بخصائص كارهة للماءو 
بترطيب السطح جيداً  Bondبالتالي تسمح للمادة الرابطة حالة الأسفنجية الكارهة للماء و ال
، قد تكون المادتان في عبوتين منفصلتين (60,147)الولوج عبر ألياف الكولاجين بفعالية عالية و 
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-Oneأو تُمزج مباشرةً قبل استخدامها  Two-Steps Two-Componentsتُطبق بمرحلتين
Step Two-Components ( كما في الشكل رقم )( ، أو تكون في عبوة 3)الجيل السادس

 . (147))الجيل السابع(  One-Step One-Componentواحدة 

 

 (والرابط المُبدىء) التخريش ذاتية الرابطة المادة مكونات :3شكل

كما تجعل الأنظمة الرابطة ذاتية التخري  من طبقة اللطاخة جزءاً من الطبقة الهجينة حيث 
، فإضافة دمجها مع مزيج ألياف الكولاجين والمونميرات الراتنجيةتُ و  أنها تُعدل طبقة اللطاخة

ي  العاج من خلال طبقة المونميرات الحامضية إلى هذه المواد جعل لها القدرة على تخر 
 .(147)جعلها جزءاً من السطح البيني الرابط خة و اللطا

 (40,74,82,97,102)تي إلى وجود الميناء اللاموشورية  الذاييعزى ضعف قوة الربط لنظام التخر 

حموضة نظام التخري  الذاتي، و  سطح الاحتكاك،و  ،ضافة إلى التنوع في لزوجة اللاصقبالإ
قوة ربط و  ،(17)تركيز الماءو  ،(169)لميناءالتفاعل الكيميائي للمونوميرات الحامضية مع او 

 (131,148)اللاصق

 تعديلات على المادة الرابط  لتحسين فعاليتها   .1.1.1

 Ionizeزملاؤه أن وجود الماء في المواد الرابطة ذاتية التخري  ضروري لتشر د و  TAYأثبت 
زالة تالمونميرات الحامضية و  لإعادة ترطيب العاج  مهم أيضاً  هو، و (150)معدن النُسج الصلبةا 

 .لرابطة ذاتية التخري  هو الماءفإن أساس المواد ا ،لهذا. (60)تجنب انقباض ألياف الكولاجينو 
ن هذه المواد لا تُظهر نفس الحساسية لرطوبة السطح قارنة مع تقنية التخري  الحمضي فإبالمو 

الزائد قد يُقلل من المحتوى  ن الماء. من ناحية اُخرى فإ(104)التقليديةالعاجي كما في الأنظمة 
، لهذا تحتوي المواد الرابطة ذاتية (60)قد يتداخل في تبلمرهالكولاجين و المونميري ضمن شبكة ا

ت عضوية مشاركة  الأسيتون مثل الإيثانول و  Co-solventsالتخريشفي تركيبها على مُحلا 
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يث أنها تحمل المونميرات إلى ح ،(150)لتعزيز انتشار المونميرات الراتنجية ضمن النُسج السنية 
تتطاير عند عاجية والفراغات ضمن ألياف الكولاجين وتحمل الماء الزائد و داخل القُنيات ال
 .(163)التعرض للهواء 

والتي بالرغم من أنها لا تلعب  ،من الإضافات الأخرى على المواد الرابطةالمواد المالئة النانويةو 
تزيد لل التقلص التصلبي و تقنها تُحس ن من قوى الارتباط و فإ ،مةاً رئيساً كما في المواد المرمدور 

التبلمر غير ة المادة الرابطة لتجنب ترققها و كما أنها تزيد لزوج (9,104)معامل المرونة 
 .Stress Buffer(104) هناك دراسات أشارت إلى دور هذه المواد المالئة كمُعد ل للجهودو الكافي

من الهيدروكسي أباتيت  Nanorodsإضافة عُصيات نانوية أن ( 136)أظهرت دراسة حديثة
وزناً قد زاد من الخصائص الميكانيكية للمادة الرابطة كما إزدادت قوى  (%0.5-0.2)بتركيز 

المالئة التقليدية من  قد يتم إعتمادها كبديل عن الموادلارتباط مع العاج بصورة ملحوظة و ا
عند إمكانية هذه المواد من إعادة تمعدن النخور كما أشارت نفس الدراسة إلى  السيليكات.

ن الرئيس للنُسج النُسج السنية بما أن الهيدروكسي أباتيت هالسطح البيني للمادة الرابطة/ و المكو 
 .   السنية

 تصنيف المواد الرابط  ذاتي  التخريش  .2.1.1

بقة اللطاخة و تزيل تندمج المواد الرابطة المعتمدة على التخري  الذاتي بصورة جزئية مع ط
تمعدن العاج و في نفس الوقت يندخل الراتنج أثناء تطبيق المبدىء الحمضي ، لهذا فإن قدرة 
إزالة التمعدن لهذه المواد الرابطة تعتبر خاصية مهمة للارتباط ، و تعتمد على نوع المونميرات 

على الترطيب و لزوجتها الحامضية و تركيزها و مدة التطبيق و طريقته و قدرة المادة الرابطة 
 . pH(86,138,164)الك و قابلية ذوبانها و تركيز الماء و 

تكون قيمة الك و مواد رابطة قوية  :إلى pHالك تُصن ف المواد الرابطة ذاتية التخري  حسب قيمة 
pH≤1 تكون قيمة الك ، مواد رابطة متوسطة وpH  تكون و ، مواد رابطة ضعيفة 2و   1بين فيها

 pH≥2.(84,147)قيمة الك 

اقتربت من دت قدرتها على إزالة التمعدن و زاكلما زادت حامضية المادة و  pHكلما انخفض الك 
أنظمة التخري  الكامل بينما ق لة تركيز الحمض الداخل إلى العاج أو عدم قدرته إزالة تمعدن 

 .(60))الضعيفة( pHالعاج ترتبط بالمادة عالية الك 
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لمواد الرابطة ذاتية التخري  الضعيفة قد جلب بعض الفرص بالرغم من هذا فإن تطوير او 
أشارت بعض ، و (157)الواعدة للارتباط كيميائياً بالهيدروكسي أباتيت الذي لا يُزال بصورة كاملة 

الأبحاث إلى أن المونميرات الوظيفية في المواد ذاتية التخري  تستطيع أن تتفاعل كيميائياً مع 
 .(160)قد يزيد قوى الارتباطلذي يُحس ن من مقاومة الإنحلال و االهيدروكسي أباتيت الأمر 

تقييم أداء المواد الرابط  ذاتي  التخريش مقارنً  مع المواد الرابط   .1.1.1
 التقليدي 

، إلا أن قدرتها على تقنية الارتباط بالنُسج السنيةقُدمت المواد الرابطة ذاتية التخري  لتبسيط 
قد اُجريت العديد من الية ارتباطها كان مَحَل تساؤل و فعالية التمعدن و النُسج السنية العتخري  

 التقليديةالرابطة  الأبحاث لتحري فعالية الأنظمة ذاتية التخري  فيما بينها من جهة ومع المواد
ها على تكوين طبقة هجينة فعلية وسلامة هناك تساؤل حول قدرت، و (51,58,84)خرىأُ من جهة 

 .ومة ارتباطهاختمها الحفافي وديم

فعالية ارتباطها مع النُسج السنية لا اتية التخري  طبقة هجينة رقيقة و تكو ن المواد الرابطة ذ
يعتقد البعض أنهذا ناتج عن أن التفاعل الداخلي غالباً و  التقليديةمواد ترقى إلى مستوى ارتباط ال

اً بدخول محدود للراتنج إلى للمواد الرابطة ذاتية التخري  مع النُسج السنية يعتبر سطحياً جد
كثيراً ما تبقى القُنيات العاجية مُغلقة بالسُدادة اللطاخية العاجي المُغطى بطبقة اللطاخة و  السطح

Smear Plugs(84,150). 

 Hydroxyethylmethacrylate (HEMA)-2كما إن إندماج العناصر المُحب ة للماء مثل 
ؤدي إلى تكوين أنظمة رابطة أكثر عرضة للتحلل المونميرات الحامضية ذاتية التخري  قد يو 

، انهيار السطح البيني الرابط مما يؤدي إلى Hydrolytic Degradation (1,114,137) المائي
ذا كان هذا صحيحاً فهي لا تؤدي إلى ارتو  خاصةً عند باط قوي بالميناء أو حتى العاج و ا 

عين ينصحون بالتخري  الحمضي على ن  صَ الرابطة الضعيفة حتى أن بعض الم استخدام المواد
، فمن المعتقد أن تحويل المواد الرابطة ذاتية يق المواد الرابطة ذاتية التخري الميناء قبل تطب

ها قد يزيد بثلاث خطوات بتطبيق حمض الفوسفور قبل تطبيق التقليديةالتخري  بخطوتين إلى 
حيث Van Landuyt(157 ) في دراسةمن فعالية الارتباط وخاصةً عند الميناء، وهذا ما اُثبت 

( للميناء عند µTBS) Micro-Tensile Bond Strength ازدادت قوة الشد المجهرية
لسبب ا عُزيَ ، و Clearfil SE (pH≈2)تخريشها قبل تطبيق مادة ذاتية التخري  ضعيفة هي 
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حظ حيث لو لتثبيت الميكانيكي المجهري اإلى زيادة مسامية الميناء وزيادة إندخال الراتنج و 
المجهر و  Scanning Electron Microscope (SEM)بواسطة المجهر الإلكتروني الماسح 

ن الارتباط في حال أ Transmission Electron Microscope (TEM) الإلكتروني النافذ
د الراتنجية كانت الأوتاوحظ المظهر المتموج للميناء و ل بعد التخري و  عدم التخري  كان سطحياً 

تتفق ميكرومتر، و  5-3ميكرومتر إلى حوالي  1ازدادت سماكة الطبقة الهجينة من يزاً و أكثر تما
تحسناً ملحوظاً  Erickson (46)أظهرت دراسة لككما و  (47,50,122)العديد من الدراسات  مع هذا

( للمواد ذاتية التخري  التي تم  تخري  SBS) Shear Bond Strength شدة الارتباطفي 
مة خدَ ستَ الم لتقليديةوصلت إلى مستوى المواد الرابطة الاسبقاً بحمض الفوسفور و اء فيها مُ المين

 .كعينة شاهدة

ربط التابعة أنواع من مواد ال أربعةمقارنة  تتموزملائها،  Sandra Kiss Mouraكلفي دراسة و 
 :(105)يي، وهلنظام التخري  الذات

1. CSE:Clear Fil SE Bond 
1. OP:OptiBond Solo Plus Self-Etch 
3. AD:Adhese 
4. TY:Tyrian Self Priming Etching 

 ، وهي:مع نوعين من مواد الربط التابعة لنظام التخري  التقليدي

1. SBMP:Adper Scotch bond Multi-Purpose Pluse  
1. SB:Adper Single Bond 

ت قبطُ التي تقطيع العينات تم  ،ساعة 14لمدة  37oدرجة حرارته مقطر ماء ي وبعد تخزينها ف
تم مشاهدة نماذج التخري  تحت المجهر الالكتروني وكانت قيم قوى  المواد الرابطةها علي

 الارتباط كالتالي:

1. CSE(20.5±3.5),OP(11.3±2.3),AD(11.2±2.8),TY(11.1±3.0) 
1. SB(24.9±3.0), SBMP(21.9±4.0). 
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ظمة أعطت قوة ربط قريبة من قوى الربط لنظام التخري  التقليدي من بين الأن CSEوجد أن 
  (MDP-10)دئ المؤلف منبمن الم CSEكويتألف نظام التخري  الذاتي التابع ل المدروسة،

10-Methacryloxydecyl Dihydrogen phosphate 

 

. المختلفة الميناء سطوح على CSEمادة  تأثيرات  : 4شكل 
A-الميناء سحل دون .B-ورق باستخدام الميناء سحل 

الماسية السنبلة باستخدام سحل-C . الزجاج
(105) 

 

 الميناء سطوح على% 53 الفوسفور حمض تأثيرات : 5شكل 
 باستخدام الميناء سحل-B. الميناء سحل دون-A. المختلفة
الماسية السنبلة باستخدام سحل-C.  الزجاج ورق

(105) 
 



32 
 

حدى المواد الرابطة ذاتية التخري  بخطوتين م إااستخدتم في دراسة دامت لمدة خمس سنوات و 
Clearfil SE  فقط من 36أن نسبة  تبي نبدونه و مع تخري  مُسبق بحمض الفوسفور و %

ازدادت هذه النسبة ي كانت حوافها المينائية سليمة و الترميمات المُطبقة بدون تخري  حمض
لم تؤيد استخدام  في حين أن عدة دراسات. (122)% في مجموعة التخري  المُسبق66إلى

التخري  الحمضي على العاج قبل تطبيق المواد الرابطة ذاتية التخري  نتيجة تدني قوى 
زيادة قوة  (44)أثبتت دراسات أخرىو  (142)ارق إحصائي مهم، أو عدم وجود ف(57,157)الارتباط
 .خفاضها مع العاج بالتخري  الحمضيانللميناء و  SBS الارتباط

 

 :تخريش الميناء .1.1

 التخريش الحمضي للميناء: .1.1.1

( بأول عملية مسجلة تم فيها تكييف الميناء 1955عام ) MICHAEL BUONOCOREقام 
بغسله بالماء  سطح الميناء بمحلول حمضي ثم قام قبل تطبيق الراتنج الإكريلي، حيث خر 

يجة نفوذه ضمن وتجفيفه بالهواء سامحاً بارتباط الراتنج المكون من الميتيل ميتا كريلات نت
المسامات المجهرية للميناء التي نتجت عن التخري  الحمضي، واستنتج بعدها أن تعريض 

قد تمت مشاركة تقنية ، و (29)الميناء لحمض الفوسفور يؤدي إلى زيادة ثبات الراتنج بالميناء
ه ( بعملية تطبيق الراتنج المركب )الكومبوزيت( الذي أساس1970التخري  الحمضي في عام )

BiS-GAMA  وأصبحت هذه التقنية قاعدة لتطبيق كل تقنيات الترميم التي تعتمد على
 .(5,48)الربط

يؤدي تطبيق الحمض المخر  إلى إزالة البقايا اللعابية التي تتدخل في عملية الربط،ويسهل 
( ، كما يؤدي إلى انحلال نوعي )انتقائي(149)لميناء من خلال زيادة طاقة السطحترطيب ا

يات المادة بين الموشورية وينتج عن ذلك سطح مسامي غير منتظم يزيد من مساحة سطح لنها
ل روابط ميكانيكية عندما يخترق الراتنج المسامية المجهرية يتبلمر ليشك، و (32)الميناء بشكل كبير

( ميكرون داخل الميناء 20-10عمق )الأوتاد الراتنجية المتشكلة إلى تصل هذه مع الميناء، و 
 .(76)ما يرفع من ثبات الراتنج و هذا
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 الحموض المستعمل  في تخريش الميناء: .2.1.1

حمض الأوكساليك، و حمض الإيتانوئيك، و حمض التفاح، و ، EDTAوحمض البولي أكريليك، 
 حمض الفوسفور.و حمض السيتريك، و حمض الماليك، و 

ضل من ( أف37%أن تخري  الميناء بحمض الفوسفور ) BISHARA ((2000بينت دراسة 
 .(17)( ثانية20( لمدة )20%( أو )10%حمض البولي أكريليك بتركيز )

%( 11فرقاً بين تخري  الميناء بحمض الماليك )HALLETT (1994 )لم يجد الباحث 
على  شدة الارتباط%(، وحدث فك الارتباط عند دراسة 37أوتخريشها بحمض الفوسفور )

 .(15)في كلا المجموعتين مستوى التصاق الراتنج المركب بالميناء وذلك

( فعالًا %36 ) Phosphoric Acidو  NRC( أن كلًا من 2003) MYAKIبينت دراسة 
حداث المسامية المجهرية في الميناء، مع أن المظهر التخريشي  في تخري  الميناء المؤقتة وا 

 .(107)%(36كان أكثرفعالية عند التخري  بحمض الفوسفور)

عدم وجود فرق في شدة ارتباط السيلانت بالميناء PEUTZFELDT (2004 )تبين في دراسة 
ثانية أو بالمادة الرابطة ذاتية  (31لمدة ) %(37المؤقتة عند تخريشها بحمض الفوسفور )

 .Prompt L-Pop(124) التخري 

%( والممدد بأكسيد 50بين ثلاثة محاليل مخرشة: )حمض الفوسفور ) RETIEF (2007)قارن
( وأظهر حمض %(50حمض السيتريك ) -%(50فوسفور )حمض ال -%( 7الزنك )

الفوسفور الممدد بأكسيد الزنك أعلى شدة ارتباط، وكان عمق التخري  بحمض الفوسفور أعمق 
 .(132)من باقي محاليل التخري 

يتوافر و ( تخريشاً منتظماً ونواتج تفاعل تكون منحلة بالماء، 37%يعطي حمض الفوسفور )
أكثر من الشكل  كن التحك م بتطبيقه على سطح السنمي حيث يمحمض الفوسفور بشكل هلا
المستعملة في تكثيف الهلام تترك بعض البقايا على سطح  Silicaالسائل، ولكن مادة السيليكا 

الميناء المخرشة لا تزول حتى بالغسل الجيد أو الشديد، أما المواد الهلامية الجديدة فهي 
زالتها يميرات و اد تكثيف مكونة من البولتستعمل مو  بشكل كامل التي يمكن غسلها بشكل أسهل وا 

ند تطبيق المادة نظيفاً، ويفضل استعمال السائل الحمضي المخر  عتاركةً سطحاً مخرشاً و 
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ولكن يجب أن نعيد تطبيق سائل .ضمن الغؤرات الإطباقية ميازيب لأنه ينفذالالسادة للوهاد و 
ء وضعه على سطح السن في حين لا نحتاج لذلك التخري  الحمضي وذلك لميله للتجفاف أثنا

( ثانية لإزالة 15عند تطبيق الحمض بشكله الهلامي، وبعد ذلك نطبق تياراً من الماء لمدة )
ذا لم تزل هذه البقايا فإن الراتنج لن يستطيع  البقايا الناتجة عن عملية التخري  الحمضي، وا 

ذا حدث  (10-15ترطيب السطح، وبعدها يتم تجفيف السطح لمدة) ثانيةقبل تطبيق الراتنج، وا 
 .(115)( ثوان ومن ثم إعادة غسله وتجفيفه10تلوث باللعاب يجب إعادة تخري  السطح لمدة )

( مظهر الميناء المخرشة بحمض الفوسفور 1975وزملاؤه عام ) SILVERSTONEوصف 
 %( لمدة دقيقة أو دقيقتين بأحد الأنماط التالية:20-50بتركيز )

 لأول: انحلال انتقائي لقلب البلورات مما يترك مظهراً يشبه خلايا النحل.النمط ا .3

 النمط الثاني: انحلال انتقائي لمحيط البلورات. .4

 النمط الثالث: خليط من النموذجين السابقين. .5

 النمط الرابع: سطح مينائي ذو حفيرات له بنية تشبه الشبكات والخرائط. .1

 .(93)قدرة تثبيتية ضعيفةالنمط الخامس: سطح مينائي أملس وذو  .7

يكون مظهر التخري  بحمض الفوسفور أكثر انتظاماً في الميناء المسحولة من الميناء المنظفة 
 .(11,93,95,133)بالخفان، و يكون من النمط الأول غالباً 

أن نماذج تخري  الميناء المؤقتة متنوعة كما هو الحال BOZALIS (1977 )الباحث واستنتج 
دائمة وعلل ذلك بأن الاختلافات البنيوية أو الكيميائية في الميناء تعدل من في الأسنان ال
 . (23,24)انحلالية الميناء

( بتحضير نصف السطوح الدهليزية لأربعين سناً مؤقتة غير منخورة 1991) GRACIA قام
%( على كامل 37وترك النصف الآخر بدون تحضير، وبعدها طبق هلام حمض الفوسفور )

هليزي للسن المؤقتة، وأن تحضير الميناء قبل التخري  أدى إلى توزع متجانس لبنية السطح الد
المرجاني  المواشير المينائية بغض النظر عن زمن التخري ، ولاحظ أيضاً ظهور الشكل

 .(54) ( بوضوح في الميناء غير المحضرة )اللاموشورية ()السطح المثبت المسامي
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( (15ميناء المؤقتة المسحولة وغير المسحولة لمدة بتخري  ال GWINNETT   (1995)قام
، كما خر  الميناء المؤقتة المسحولة وغير 37%)ثانية بهلام حمض الفوسفور السيليكوني )

( (60( ثانية، واستخدم الزمن (20%( لمدة 10المسحولة بهلام حمض الفوسفور المبلمر )
بهلام حمض الفوسفور السيليكوني ثانية كزمن معياري لتخري  الميناء المؤقتة المسحولة 

شدة %(، ولم يجد اختلافات احصائية بين المجموعات المدروسة بعد إجراء اختبار 37)
تخري  لمؤقتة المسحولة وغير المسحولة و ، واستنتج أنه لا فرق في تخري  الميناء االارتباط

 .(61)في المادة اللاصقة الميناء المؤقتة والدائمة وكان نمط فك الارتباط في كامل العينة كسراً 

( ثانية 45)و(، 30(، )15%( لمدة )37( حمض الفوسفور )1997) MARCELOطبق 
، SEMعلى الميناء الدهليزية لعشرين رحى مؤقتة غير بازغة ثم فحص السطح المخر  تحت 

 واستنتج أن الميناء السنية المؤقتة لا تظهر نمطاً تخريشياً محدداً، حيث يختلف مظهر التخري 
 .(99)من سن إلى سن ومن سطح إلى سطح وفي مناطق مختلفة من السن نفسه

إلى أن تعريض سطح الميناء لحمض الفوسفور يؤدي FERNANDO (1998 )أشارالباحث 
مدة تطبيقه، كما أن زيادة يناء بغض النظر عن تركيز الحمض و إلى تعديل الشكل المجهري للم

تخري  أطول لاتسبب اختلافاً في شدة خشونة سطح ميناء السن عند تعريضه لمدة 
 .(41)الارتباط

اللساني لأربعين سناً مؤقتة بالأقراص بصقل ميناء السطح الدهليزي و  BOJ (2004)قام 
، وقسمها إلى أربع الحصول على سطح مستوٍ لخشونة لإزالة التحدب المينائي و متدرجة ا

( ثانية 5( لمدة )36%فور )( سطحاً، ثم قام بتطبيق حمض الفوس20مجموعات كل مجموعة )
( ثانية للمجموعة الثالثة، ثم طبق المادة 30( ثانية للمجموعة الثانية و )15)،للمجموعة الأولى

( Prompt-l-popاستخدم المادة الرابطة ذاتية التخري  )(، و Prime & Bond NTالرابطة )
شدة عد إجراء اختبار (، وبSpectrumفي تخري  المجموعة الرابعة، ثم طبق الراتنج المركب )

تبين عدم وجود فرق إحصائي في شدة الارتباط عند التخري  بحمض الفوسفور لمدة  الارتباط
( ثانية، بينما كانت أخفض شدة ارتباط عند استعمال المادة الرابطة ذاتية 30( أو )15أو ) 5))

الزمن  التخري ، وخلص الباحث إلى أن إطالة مدة التخري  الحمضي غير ضرورية، وأن
(، وقد أعطت تقنيات الربط (36%الميناء المؤقتة بحمض الفوسفور( ثانية كافياً لتخريش15)

التقليدية ارتباطاً جيداً مع السطوح المينائية المؤقتة،وكانت أفضل من المادة الرابطة ذاتية 
 .(19)التخري 
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 دراس  شدة ارتباط الراتنج المراب بميناء الأسنان المؤقت : .1.1

مقسوماً على مساحة سطح  شدة الارتباط مقدار القوة أو الحمل المسبب لفك الارتباطتعني 
أو قوى الشد   Bonding شدة الارتباط، وغالباً ما يتم ذلك مخبرياً باستخدام (110)الارتباط

Tensile. 

وتختلف القيم الناتجة عن مثل هذه الاختبارات بشكل ملحوظ باختلاف الأسلوب المتبع في 
الأرقام بحد ذاتها، بل القيام بمقارنة بين العينات التي  ار، ولذلك يجب عدم التركيز علىالاختب

 .(123)تشمل مواد  مختلفة وأساليب ربط متنوعة

 تختلف شدة الارتباط تبعاً لك : 

أن تخري  الميناء اللاموشورية للأسنان MITCHEM (1974 ): وجد بنية الميناء .1
لى مظهر غير منتظم يشبه فوهات البراكين، ويكون ذا المؤقتة حديثة البزوغ، يؤدي إ

( أن 1982) WHITTAKER ، كماأوضح(103)قدرة مثبتة أقل للراتنج المركب
الاختلاف في توزع الميناء اللاموشورية بين أنماط الأسنان المختلفة، وبين المواقع 

لأسنان المختلفة في السن نفسه، يمكن أن يفسر الاختلاف في شدة الارتباط بين ا
بين الأسنان المؤقتة نفسها، حيث تظهر الميناء اللاموشورية و  لمؤقتة،الدائمة وا

السطحية بعد التخري  الحمضي نموذجاً تخريشياً ضعيفاً، ومنطقة مسامية محدودة، 
محدثة نفوذاً غير كاف للمادة الرابطة ضمن السطح المينائي المخر ، وشدة ارتباط 

 .(167)ارنة مع الأسنان الدائمة منخفضة للأسنان المؤقتة مق

( أن الميناء اللاموشورية في الأسنان المؤقتة مقاومة 1986) BARKMEIERلاحظ 
نسبياً للتخري  الحمضي، بسبب الاتجاهات المتقاربة للبلورات المينائية ولغياب حدود 

رية المواشير المينائية، كما لاحظ أن الاختلاف في درجة التمعدن بين الميناء الموشو 
 .(11)واللاموشورية صغير جداً 

( أن مدة تخري  ميناء الأسنان المؤقتة أطول من مدة تخري  1986) Meolaلاحظ 
ميناء الأسنان الدائمة، وذلك لأن ميناء الأسنان المؤقتة تحتوي على الميناء 
اللاموشورية وعلى كمية أقل من المعادن ولكونها أكثر مسامية، أي لوجود كمية أكبر 

 .(111)لمادة العضويةمن ا
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( أية فائدة من سحل الميناء المؤقتة قبل تخريشها عند 1985) KNOLLلم يجد 
 MALFERRARI ، بينما أوصى(88)اختبار شدة ارتباطها بالحاصرات التقويمية

بإجراء الشطب على طول حواف الحفرة في الأسنان المؤقتة قدر الإمكان  (1994)
مقاومة للتخري  الحمضي، وهذا يفيد في توزيع جهود لإزالة الميناء اللاموشورية ال

 .(98A)تصلب الراتنج المركب

أن الميناء اللاموشورية تغطي مناطق محددة من السن Peutzfeldt (2004 ) وجد
المؤقتة وغالباً المنطقة العنقية مقارنة مع الأسنان الدائمة، لذلك نجد أن الدراسات 

وجدت أن شدة ارتباط الراتنج المركب مع الميناء المخبرية التي تناولت هذه المناطق 
 .(124)المؤقتة أضعف من ارتباطه مع الميناء الدائمة

أن  DIEDRICH  (1981)وجد :الأسلوب المتبع في التخري  ونوع الحمض المخر  .1
( 50%متوسط عمق الاندخالات الراتنجية ضمن الميناء المخرشة بحمض الفوسفور)

( ميكرون إذا تم تطبيق حمض 100-170إلى ) ( ميكرون وحتى (80يصل إلى
( أن تطبيق حمض الفوسفور 1996) Yoshiba،ووجد (41)الفوسفور لمدة دقيقتين

(  10( ثانية يؤدي إلى إزالة طبقة الميناء السطحية بحدود )30%( لمدة)37بتركيز )
 .(111)( ميكرون 55ميكرون ويكون عمق الاندخالات  )

استخدام الحموض المعدنية القوية )مثل حمض ( أن 1995)  NAKABAYSHIوجد
الفوسفور( قد يسبب خسفاً عميقاً للأملاح المعدنية في السن بحيث يكون من العسير 
وصول الراتنج إلى الأعماق، كماأن بقاء الطبقات القاعدية بدون دعم راتنجي يعني 

طقة المخرشة ضعف الارتباط وفشله السريع،لذلك تعتبر قدرة الراتنج على النفوذبالمن
التي فقدت الدعم بسبب خسف الفلزات المعدنية نتيجة التخري  أمر أساسي للربط 

 .(110)الجيد

( أن سطح التداخل بين الميناء والراتنج هو 1998) NAKABAYSHI أكدت دراسة
الأكثر أهمية في شدة الارتباط، أما العلاقة بين مقدار نفوذ الراتنج ضمن الميناء وشدة 

 .(109)ا تزال سؤالًا مطروحاً الارتباط فم

وأكدت دراسات أخرى وجود علاقة ضعيفة بين عمق ارتشاح الراتنج ضمن الميناء 
المخرشة وشدة الارتباط باعتبار أن مساحة سطح التخري  لاعمقه هي المسؤولة عن 



38 
 

شدة الارتباط، ومن هنا تأتي أهمية شطب أو تحضير الميناء قبل إجراء مرحلة 
 .(11)التخري  الحمضي

( بين شدة ارتباط المادة 2002ه عام )ؤ وزملا SHIMADAقارن: نوع المادة الرابطة .3
 Singleوالمادة الرابطة ClearFil SE bond Self etchالرابطة ذاتية التخري  

bond  بميناء الأسنان المؤقتة والدائمة, ولاحظ عدم وجود اختلافات جوهرية في شدة
 .(141)الدائمةالارتباط بين الأسنان المؤقتة و 

 Singlebond, Clearfil ( بين ثلاث مواد رابطة:2007)THAISوقارنت دراسة 
SE Bond, & One-up Bond ،وقد أظهرت (Single Bond أعلى شدة ارتباط )

، في حين (Clearfil SE Bond)لكن دون فروق جوهرية مع و  مع الميناء،
 .(152)( أقل قوة ارتباط(One–up Bondأعطت

بمقارنة شملت ثلاثة  PRICE  (2000): حيث قاميق الراتنج المركبأسلوب تطب .4
أنواع من الكومبوزيت القابل للدك مع أحد الأنواع الهجينة عند تطبيقها بشكل كتلي 

في الحشو الكتلي مقارنة  شدة الارتباطأوعلى شكل طبقات، ووجد انخفاضاً كبيراً في 
ارتباط أعلى مع الميناء حتى  بالحشو على طبقات،وسجل الكومبوزيت الهجين شدة

 .(128)عندما تم حشوه كتلياً 

من جهة أخرى تتأثر شدة ارتباط الراتنج الكاره للماء بالميناء بوجود الرطوبة، ومن أجل إنقاص 
الحساسية لوجود الرطوبة تم استعمال المواد المجففة )كالكحول( أو التجفيف بهواء دافئ، كما 

 SONISلعاج المحبة للماء على سطح الميناء، حيث بينت دراسة تم استعمال المواد الرابطة ل
على سطح  )مادة رابطة للعاج( Scotch bond MP( أن تطبيق مادة  (1994وزملائه عام

الميناء المخرشة الرطبة أو التي تعرضت لتلوث اللعاب يعطي شدة ارتباط مساوية لتطبيقها 
ك إلى أن المواد الرابطة الجديدة )وخاصة على سطح الميناء المخرشة الجافة، وقد يعود ذل

وحيدة العبوة ( تحوي وحيدات تماثر منحلة ضمن محل عضوي مثل الأسيتون أو الكحول، 
وهذه المادة المحلة تصطاد الرطوبة وتسمح بإيصال المتماثرات إلى داخل السطح المخر  في 

أكبر للأسيتون أو الكحول مع حال وجود الرطوبة، كما أن التطبيق المديد للمادة يؤمن تماساً 
 .(145)سطح الميناء، وبالتالي نفوذاً أكبر للراتنج ضمن الميناء المخرشة
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( تحسن شدة ارتباط المادة السادة مع ميناء الأسنان البقرية 1997وزملاؤه عام )  CHOIلاحظ
ري جوه على سطح الميناء المخرشة الرطبة، ولم يكن هناك فرق  Primerبعد تطبيق المبدئ 

 .(35)عن تطبيق المادة السادة على سطح الميناء المخرشة الجافة

( تأثير المواد المستخدمة في تنظيف الميناء على شدة 2007ه سنة )وزملاؤ  ARMASقيم
الخفان متبوعاً باستخدام المطهرات البيولوجية فلاحظ أن استعمال الماء و  ارتباط الراتنج المركب،

على قوة ارتباط، بينما أدى استخدام  بيكربونات الصوديوم في في تنظيف سطح الميناء أعطى أ
 .(6)عملية التنظيف إلى أقل قوة ارتباط بسبب تأثيره على التكييف الحمضي لسطوح الميناء

ي تعمل المواد الرابطة ذاتية التخري  على إيجاد حلول للصعوبات الشائعة عند التطبيق السرير 
ولذلك تم تهلك تطبيقها وقتاً أقل ولا يتطلب تقنيات عمل معقدة، سحيث ي للمواد الرابطة التقليدية

                                                                                                                                                                                                                                                                         إجراء هذا البحث.
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        المواد والطرائقالباب الثاني:  .2
Materials and Methods 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



41 
 

 : Sample العين  .1.2

ر والكسر والتصدع سناً دائماً )ضواحك( سليمة من النخ 60سناً مؤقتاً )أرحاء( و  60 جمعتم 
بعد غسل الأسنان بعد القلع مباشرة، و قلعت إما لأسباب تقويمية أو بسبب السقوط الفيزيولوجي. 

% )لمدة أسبوع( ثم تنقل إلى عبوات تحوي الماء 0.5بالماء الجاري تحفظ بالكلور أمين 
أشهر،  6عن لا تزيد مئوية  لمدة لا تقل عن شهر و  4oالمقطر وتحفظ في البراد بدرجة حرارة 

 .(166)اء في العبوات بشكل دوري أسبوعيامع استبدال الم

 مجموعات متساوية يحوي كل منها خمسة عشرسناً: 8تم تقسيم هذه الأسنان إلى 

  :تم فيها تطبيق نظام المادة الرابطة أسنان مؤقتة مسحولة الميناء المجموعة الأولى
 اتية التخري )الجيل السابع.(ذ

 تم فيها تطبيق نظام المادة الرابطةأسنان مؤقتة غير مسحولة الميناء : المجموعة الثانية 
 ذاتية التخري )الجيل السابع.(

 :تية تم فيها تطبيق نظام المادة الرابطة ذا أسنان دائمة مسحولة الميناء المجموعة الثالثة
 التخري  )الجيل السابع.(

  :طة ذاتية المادة الراب فيها تطبيق تم أسنان دائمة غير مسحولة الميناءالمجموعة الرابعة
 التخري  )الجيل السابع.(

 :تم فيها استخدام نظام التخري   أسنان مؤقتة مسحولة الميناء المجموعة الخامسة
 لجيل الخامس.(التقليدي )ا

 :تم فيها استخدام نظام التخري  أسنان مؤقتة غير مسحولة الميناء  المجموعة السادسة
 (الخامس.التقليدي)الجيل 

 : ري  تم فيها استخدام نظام التخأسنان دائمة مسحولة الميناء  المجموعة السابعة
 التقليدي )الجيل الخامس.(

  :تم فيها استخدام نظام التخري  أسنان دائمة غير مسحولة الميناء المجموعة الثامنة
 (.التقليدي )الجيل الخامس
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 :Materials المواد .2.2

مخر  حمضي 
(Phosphoric acid )

 3Mمن شركة   37%
ESPE 

كمبوزيت ترميمي 
(Hybridمن شركة ) 

3M ESPE 

  مادة رابطة
(Single Bond )

الجيل الخامس من 
 3M ESPEشركة  

مادة رابطة ذاتية 
التخري  الجيل 

السابع من شركة  
3M ESPE 

 حيث:

 3المخر  الحمضي لشركةM ESPE  (Actino) ( في وسط 37%بتركيز )
 .(4الشكل ) –هلامي 

 3 -الجيل الخامس من رابطة المادة الM ESPE – Adper™ Single Bond 
 (5الشكل ) -

 3 -رابطة الجيل السابع المادة الM ESPE – Adper™ Easy One -  الشكل
(6) 

 3ترميميالكومبوزيت الM ESPE: (Z250) Filtek  :حيث يتركب منBIS-
GMA, UDMA, BIS-EMA .- ( 7الشكل) 

 إضافة إلى:

  امين مسحوق الكلورT لشركة:Medex   ُز منه محلول ذو تركيز ه  حيث ج
 (غ من المسحوق في ليتر من الماء.(5( وذلك بحل %0.5)

 اكريل ذاتي التماثرMajor . 

 .مسحوق الخفان 

  .فازلين 
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 :Equipments and Tools الأدواتالأجهزة و  .1.2

  : ٌنوع قبضٌ  توربينيNSK ى وحدة توبينية ذات سرعة عالية يابانية الصنع موصولة إل
 (8الشكل ) -سنية. 

  :نوع قبض  مياروتورNSK  .ذات سرعة بطيئة يابانية الصنع 

  جهاز التصليب الضوئيDB 685 LED لشركة COXO  ٍيصدر ضوءاً أزرقاً بموجة
يُصدر الأشعة . نانومتراً وبعد ة أنظمة )مستمر،نبضي،متدر ج الشد ة(  440-480قدرها

( 1000mw/cm2ثوانٍ وبنفس الشدة ) (10)مستمر لمدة الضوئية بنظام الإصدار ال
 (9الشكل ) -ثوانٍ )وهو النمط  المستخدم بهذا البحث(.  (5مع تنبيهٍ صوتيٍ كل )

  جهاز الاختبارات الميكانيكيةInstron 1195 هندسة الميكانيك في  الموجود في كلية
 .(10الشكل ) -جامعة دمشق

  اسفنجية لتطبيق المادة الرابطةرؤوس. 

 ( 5( مم وطوله )1، قطر رأسها العامل )سنابل ماسية شاقة تركب على قبضة توربينية
 .(Vanetti Sa – Diamond Bur: G836/010) مم

  أدوات تطبيق الراتنج المركب لشركةZeffiro Lascod. 

  ( ملم.0.5سماكة رأسها الفعال ) شدة الارتباطأداة تطبيق 

 (11الشكل ) -( سم1.5وقطر )( سم 3بارتفاع ) الأسطوانات المعدنية. 

 (12الشكل ) -ملزمة. 

 .فراشي تنظيف 

 .عبوات بلاستيكية وزجاجية محكمة الإغلاق 
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 .حاسوب وطابعة 

 .ملقط جذور 

  مكبرة(Ø90mm.) 

 
 %53 الفوسفور حمض :6شكل

 

 
 الخامس الجيل رابطة مادة :7شكل

 

 
 السابع الجيل رابطة مادة :8شكل
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 M.ESPE5 لشركة ترميمي كومبوزيت : 9شكل

 

 
 NSK نوع توربينية قبضة :10شكل

 

 
 COXO لشركة DB 685 LED الضوئي التصليب جهاز : 11شكل
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 Instron الميكانيكية الاختبارات جهاز :12شكل

 

 
 المعدنية الاسطوانات :13شكل

 

 
 الملزمة :14شكل
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 :Methodsالطرائق  .1.2

 تحضير العين طريق   . 1.1.2

  الأسنان استخدام فرشاةمع مباشرة  لقلعابعد جيداً بالماء الجاري  الأسنانتم غسل. 

 لمدة أسبوع، وبعد ذلك تم وضعها بالماء المقطر  (%0.5) بالكلور أمينالعينات فظت ح
 ( مئوية مع استبدال الماء في العبوات بشكل دوري4وحفظت في البراد بدرجة حرارة )

 .(111))أسبوعياً(

 ليمات هيئة اعتمدت تعليمات هيئة المواصفات والمقاييس السورية المأخوذة من تع
الخاصة  11405ISO / TR (166)( Eرقم: ) ISO ((1994مواصفات والمقاييسال

باختبار المواد الرابطة والمواد المرممة الملصقة مع بعض التعديلات البسيطة لتتلاءم مع 
 كما يلي:      والدائمة إجراء الاختبارعلى الأسنان المؤقتة 

تي التماثر بواسطة تنزيل عينات الأسنان المؤقتة ضمن قوالب من الإكريل ذا .1
أسطوانات معدنية معزولة بالفازلين، مخروطة بشكل خاص للبحث بحيث 
تتوافق حجومها الداخلية مع المكان المعد لوضع العينات على جهاز الاختبارات 

عمودياً على  اء والضواحكرحالميكانيكية، وبشكل يكون فيه السطح الدهليزي للأ
 .لبينما تكون بقية الرحى مطمورة بالإكري ،هوظاهراً فوقالإكريلي سطح القالب 

تم تنظيف السطح الدهليزي بمسحوق الخفان وفرشاة مركبة على القبضة ذات  .2
الموجود على الكرسي،  يرنغبواسطة الس ،السرعة البطيئة، ثم أجري الغسيل

 .بشكل جيد لإزالة آثار الخفان

 جراء  حفظت العينات في الماء خلال كافة مراحل الدراسة ولم تخرج منه إلا لتطبيق المواد وا 
 الاختبارات.
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 طريق  إجراء البحث .2.1.2

 بعد تثبيت العينة المدروسة بالملزمة تم ما يلي:

 في المجموع  الأولى والثالث : .1.2.1.2

بعد سحل السطح المينائي الظاهر خارج الاكريل بسنبلة شاقة ناعمة موضوعة على قبضة 
 تم ما يلي: ح المدروسعلى السطالتوربين بتمريرها 

مباشرة ومن ثم  3Mتطبيق المادة الرابطة ذاتية التخري  )الجيل السابع(  .1
 ( ثا.20التصليب الضوئي مدة )

 ( ثا.40التصليب الضوئي مدة )تم تطبيق الكمبوزيت فوق السطح و  .2

 في المجموع  االثاني  والرابع : .2.2.1.2

 بدون سحل السطح المينائي يتم:

مباشرة ومن ثم  3Mالرابطة ذاتية التخري  )الجيل السابع( تطبيق المادة  .1
 ( ثا.20التصليب الضوئي مدة )

 ( ثا.40التصليب الضوئي مدة )تم تطبيق الكمبوزيت فوق السطح و  .2

 السابع :في المجموع  الخامس  و  .1.2.1.2

 بعد سحل السطح المينائي الظاهر خارج الاكريل بسنبلة شاقة  ناعمة موضوعة على قبضة
 تم ما يلي: على السطح المدروسالتوربين بتمريرها 

( ثا للأسنان 35( ثا للأسنان الدائمة و )15تطبيق حمض الفوسفور لمدة ) .1
 .(173,63)المؤقتة

 .( ثا3( ثا ثم يجفف السطح )15غسل السطح بالارذاذ المائي ) .2
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التصليب  .فوق منطقة التخري  3Mتم تطبيق المادة الرابطة )الجيل الخامس(  .3
 ( ثا20الضوئي مدة )

 ثا.( 40)التصليب الضوئي مدة تم تطبيق الكمبوزيت فوق السطح و  .4

 في المجموع  السادس  والثامن : .1.2.1.2

 بدون سحل السطح المينائي يتم:

 .(173,63)( ثا للمؤقتة35) ( ثا للأسنان الدائمة و15تطبيق حمض الفوسفور لمدة ) .1

 .( ثا3( ثا ثم يجفف السطح )15غسل السطح بالارذاذ المائي ) .2

التصليب  .فوق منطقة التخري  3Mتم تطبيق المادة الرابطة )الجيل الخامس(  .3
 ( ثا.20الضوئي مدة )

 ( ثا.40التصليب الضوئي مدة )تم تطبيق الكمبوزيت فوق السطح و  .4

 طريق  تطبيق الامبوزيت .1.2.1.2

ستيكية كما يلي: حيث تم تجميع أما طريقة تطبيق الكمبوزيت فكانت عن طريق قوالب بلا
ملم،ومن ثم يتم تقطيعها إلى أجزاء  (3ماصات عصير الأطفال )شلمونات( ذات القطر الواحد )

( ملم، 4) ملم وارتفاعها (3) ( ملم، لنحصل على اسطوانات قطرها4متساوية طول كل منها )
 (.13الشكل )

 
 سطوانيةالا القوالب مجموعة : 15 شكل

وبعد وضع السن الموجود ضمن الاكريل على الملزمة والتي تُستخدم لسهولة العمل، ومن ثم 
تطبيق المادة الرابطة وتصليبها ليصبح السن جاهز لتطبيق الكمبوزيت، يُؤخذ القالب البلاستيكي 
الشفاف حيث يمسك بالابهام والسبابة ومن ثم يوضع ضمنه الكمبوزيت عبر أداة حشي 
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وزيت باليد الأخرى، ومن ثم يوضع على سطح السن مع ضغط خفيف بالاصبع لتحقيق الكمب
الارتباط الصميمي، فتنساب الزوائد، والتي تزال بالأداة، ثم يتم تسليط الضوء على منطقة 

 الارتباط من الجانبين ليتم تصليب كامل المنطقة المراد اختبارها.

(، حيث يصنع 14الشكل ) -نفوذ الضوء خلاله بتسمح شفافية القالب البلاستيكي الاسطواني 
 Additives إليه مواد اً هذا النوع من البلاستيك من البولي ايتلين منخفض الكثافة مضاف

 لاكسابه خواص معينة كالمرونة والليونة ومقاومته للكسر وشفافيته للضوء.

 

ر – الشفاف الاسطواني القالب : 16شكل  مُكَبَّ

 (.15وبالتالي نحصل على الزر الراتنجي المرتبط بالعينة المدروسة كما هو موضح بالشكل )

 

 الراتنجير الزعينة الاختبار ضمن القالب الإكريلي ومثبت عليها  :17شكل

 طرائق تقييم النتائج .1.1.2

 تصميم الدراس  .1.1.1.2

 من كل حساب تم ثم( 1بالملم) السطح ومساحة( بالكغ) ةالمطبق القوة مقدار من كل قياس تم
 مستوى مراقبة تمت كما( بالميغاباسكال) شدة الارتباط ومقدار( بالنيوتن) المطبقة القوة مقدار
 من كل تأثير دراسة تمت ثم البحث، عينة في المدروسة الأسنان من سن لكل الارتباط فشل
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 شدة مقدار قيم من كل على الأسنان ونوع دمالمستخ التخري  ونظام الميناء سحل إجراء
 .الارتباط فشل مستوى وتكرارات( بالميغاباسكال) الارتباط

 قوى القصاختبار  .2.1.1.2

تم استعمال جهاز الاختبارات الميكانيكية، لمعرفة شدة ارتباط الراتنج المركب بميناء الأرحاء 
، بواسطة الرأس العامل د /( مم0.5بسرعة ) شدة الارتباطالمؤقتة والضواحك، حيث طبقت 

 ر الراتنجي وسطح السن وبشكل موازٍ له،ز للجهاز الموضوع فوق منطقة الارتباط ما بين ال
، ثم قُرئت النتائج من لوحة الجهاز التي تسجل أعلى (16الشكل ) – حتى حدوث فك الارتباط

يلوغرام، وحولت إلى قيمة وصلت إليها العينة لحظة حدوث فك الارتباط، وسُجلت القوة بالك
 بالميغاباسكال وفقاً للمعادلة: شدة الارتباط(، وتم حساب 9.81نيوتن بضربها بكك)

  
 

     
     

  حيث:

 )ميغاباسكال( شدة الارتباط:  

P :نيوتن( شدة الارتباط( 

 ( 1: مساحة السطح )مم     

 

 للعينات تباطشدة الار اختبار :18شكل
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 طريق  تقييم فشل الارتباط .1.1.1.2

( لتحديد نوع 1999) HOSOYAتمت دراسة سطح  فك الارتباط تحت المكبرة واعتمد تقسيم 
 :(71)فك الارتباط

 .الميناء أو العاجمستوى %( في 100الميناء إذا حدث الكسر ) كسر ضمن .1

 للاصقة .المادة امستوى %( في 100كسر المادة اللاصقة إذا حدث ) .2

 المادة المرممة. ضمن%( 100كسر المادة المرممة إذا حدث ) .3

 .والسن الارتباط والمادة المرممةاثنين من كسر مختلط إذا كان جزئياً ضمن  .4

 في الاستمارة الخاصة بالبحث كما يلي:اختبار قوى القص تائج نتم تسجيل 

 الملاحظات شدة الارتباط السطح المدروس  السن رقم العين 
     
     
     

 :Statistical Analysis طرائق الدراس  الإحصائي  .1.2

 عينة في الارتباط شدة مقدار على الميناء وسحل التخري  ونظام السن نوع تأثير لدراسة
 .المستقلة للعينات ستيودنت t اختبار إجراء تم البحث،

 الفروق دلالة بدراسة الارتباط في الفشل نوع على التأثير لدراسة مربع كاي اختبار إجراء وتم
 الميناء سحل مع التخري  نظام تطبيق مجموعات بين الارتباط فشل مستوى تكرارات في

 التخري  نظام مجموعات بين ما وكذلك الميناء، سحل دون التخري  نظام تطبيق ومجموعات
 دائمةال الأسنان مجموعات بين ما وأيضاً  التقليدي، التخري  نظام ومجموعات الذاتي

 .المؤقتة الأسنان ومجموعات
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                      النتائج :الباب الثالث .1
Results 
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 الإحصاء الوصفي للعين : .1.1

سناً من الأسنان المؤقتة )أرحاء( والأسنان الدائمة )ضواحك(  120تألفت عينة البحث من 
ا لأسباب تقويمية أو بسبب السقوط كانت جميعها سليمة من النخر والكسر والتصدع قلعت إم

الفيزيولوجي، وقد تم الاستغناء عن أحد الأسنان المؤقتة بسبب إجراءات البحث فأصبحت عينة 
سناً كانت مقسمةً إلى مجموعتين رئيستين اثنتين وفقاً لنوع الأسنان  119البحث مؤلفةً من 

ين الرئيستين مقسمةً إلى المدروسة )أسنان مؤقتة، أسنان دائمة( وكانت كل من المجموعت
مجموعتين فرعيتين اثنتين وفقاً لنظام التخري  المستخدم )نظام تخري  ذاتي، نظام تخري  
تقليدي( وكانت كل من المجموعتين الفرعيتين مقسمةً إلى مجموعتين ثانويتين اثنتين وفقاً 

وزع الأسنان ، وكان ت(17شكل ) - لإجراء سحل الميناء )مع سحل ميناء، دون سحل ميناء(
 في عينة البحث كما يلي:

 

 المدروسة العينة تقسيم شرح :19شكل

 توزع الأسنان في عين  البحث وفقاً لنوع الأسنان المدروس : .1.1.1

 .المدروسة الأسنان لنوع وفقا   البحث عينة في الأسنان توزع: 1جدول

 النسب  المئوي  عدد الأسنان دروس نوع الأسنان الم
 49.6 59 أسنان مؤقتة
 50.4 60 أسنان دائمة

 100 119 المجموع
 

العينة 
 المدروسة

 أسنان دائمة

 تخريش ذاتي

 دون سحل مع سحل

تخريش 
 تقليدي

 دون سحل مع سحل

 أسنان مؤقتة

 تخريش ذاتي

 دون سحل مع سحل

تخريش 
 تقليدي

 دون سحل مع سحل
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توزع الأسنان في عين  البحث وفقاً لنوع الأسنان المدروس  ونظام التخريش  .2.1.1
 المستخدم:

 .المستخدم التخريش ونظام المدروسة لأسنانا لنوع وفقا   البحث عينة في الأسنان توزع: 2جدول

نوع الأسنان 
 المدروس 

نظام التخريش 
 النسب  المئوي  عدد الأسنان المستخدم

 أسنان مؤقتة
 49.2 29 نظام تخري  ذاتي

 50.8 30 نظام تخري  تقليدي
 100 59 المجموع

 أسنان دائمة
 50.0 30 نظام تخري  ذاتي

 50.0 30 نظام تخري  تقليدي
 100 60 المجموع

 

 

 

 

 

النسبة المئوية لتوزع عينة البحث وفقاً لنوع الأسنان 

المدروسة

49.6

50.4

أسنان مؤقتة

أسنان دائمة

49.2

50.8

50.0

50.0

0

20

40

60

80

100

ية
و
مئ

ال
ة 

سب
لن

ا

أسنان مؤقتة أسنان دائمة

نوع الأسنان المدروسة

النسبة المئوية لتوزع عينة البحث وفقاً لنوع الأسنان المدروسة ونظام 

التخريش المستخدم

نظام تخريش ذاتي نظام تخريش تقليدي

 .المدروسة الأسنان لنوع وفقا   البحث عينة في الأسنان لتوزع المئوية النسبة يمثل: 1مخطط

 التخريش ونظام المدروسة الأسنان لنوع وفقا   البحث عينة في الأسنان لتوزع المئوية النسبة يمثل: 2مخطط
 .المستخدم
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توزع الأسنان في عين  البحث وفقاً لنوع الأسنان المدروس  ونظام التخريش  .1.1.1
جراء سحل الميناء:  المستخدم وا 

 .ءالمينا سحل وإجراء المستخدم التخريش ونظام المدروسة الأسنان لنوع وفقا   البحث عينة في الأسنان توزع: 3جدول

نوع الأسنان 
 المدروس 

نظام التخريش 
 المستخدم

 النسب  المئوي  عدد الأسنان
مع سحل 
 ميناء

دون سحل 
 ميناء

مع سحل  المجموع
 ميناء

دون سحل 
 ميناء

 المجموع

 أسنان مؤقتة
 100 51.7 48.3 29 15 14 نظام تخري  ذاتي

 100 50.0 50.0 30 15 15 نظام تخري  تقليدي

 أسنان دائمة
 100 50.0 50.0 30 15 15 ام تخري  ذاتينظ

 100 50.0 50.0 30 15 15 نظام تخري  تقليدي
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

48.3

51.7

50.0

50.0

50.0

50.0

50.0

50.0

0

20

40

60

80

100

ية
و
مئ

ال
ة 

سب
لن

ا

نظام تخريش ذاتي نظام تخريش تقليدي نظام تخريش ذاتي نظام تخريش تقليدي

نوع الأسنان المدروسة ونظام التخريش المستخدم

النسبة المئوية لتوزع عينة البحث وفقاً لنوع الأسنان المدروسة ونظام 

التخريش المستخدم وإجراء سحل الميناء

مع سحل ميناء دون سحل ميناء

أسنان مؤقتة أسنان دائمة

 المستخدم التخريش ونظام المدروسة الأسنان لنوع وفقا   البحث عينة في الأسنان لتوزع المئوية النسبة يمثل: 3مخطط
 .الميناء سحل وإجراء
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 التحليلي الدراس  الإحصائي   .2.1

 :اليانات التفصيلي  لاختبار العين  .1.2.1

 :يبين البيانات التفصيلية لاختبار العينة )بالميغاباسكال( 4 جدول

 

                 المجموعة

           العينة

المجموعة الأولى دون 
سحل )ضواحك(-باستخدام 

التخريش الذاتي

المجموعة الثانية مع سحل 
)ضواحك(-باستخدام 

التخريش الذاتي

المجموعة الثالثة مع سحل 
)مؤقتة(-باستخدام 
التخريش الذاتي

المجموعة الرابعة دون 
سحل )مؤقتة(-باستخدام 

التخريش الذاتي

المجموعة الخامسة مع 
سحل )مؤقتة(-باستخدام 

التخريش التقليدي

المجموعة السادسة دون 
سحل )مؤقتة(-باستخدام 

التخريش التقليدي

المجموعة السابعة مع 
سحل )دائمة(-باستخدام 

التخريش التقليدي

المجموعة الثامنة دون 
سحل )دائمة(-باستخدام 

التخريش التقليدي

18.2629.2515.5422.4718.7618.6414.9335.86
245.504.5124.0014.9811.6317.7425.8827.67

36.7425.5936.269.3216.6530.0717.0737.57
412.3023.1531.4222.9739.9111.4333.4215.37
511.9726.8115.5413.4818.507.8212.2312.81
622.4114.9919.514.997.4011.4328.4521.01
722.0823.2829.875.1612.9532.4722.9013.66
822.0815.238.6334.1312.6927.3612.807.34
915.236.5636.6219.5620.1522.7636.03
1021.9113.408.1133.4620.6118.3419.7728.69
1125.628.1637.9818.6424.5812.0330.5816.22
1221.9125.8319.6813.3225.3713.2332.7110.59
1321.4022.1818.9925.3016.3922.8520.9122.54
1425.454.1419.3412.3216.6518.6411.385.12

153.8815.2311.5713.3220.356.3131.7214.00

قوى القص بالميغاباسكال

 فشل
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 : إحصائيات وصفية لنتائج اختبار شدة الارتباط في العينات )بالميغاباسكال5  جدول

 
 : البيانات التفصيلية لمسوى فشل الارتباط6 جدول

 

 

المجموعة الأولى دون 
سحل )ضواحك(-باستخدام 

التخريش الذاتي

المجموعة الثانية مع سحل 
)ضواحك(-باستخدام 

التخريش الذاتي

المجموعة الثالثة مع سحل 
)مؤقتة(-باستخدام 
التخريش الذاتي

المجموعة الرابعة دون 
سحل )مؤقتة(-باستخدام 

التخريش الذاتي

المجموعة الخامسة مع 
سحل )مؤقتة(-باستخدام 

التخريش التقليدي

المجموعة السادسة دون 
سحل )مؤقتة(-باستخدام 

التخريش التقليدي

المجموعة السابعة مع 
سحل )دائمة(-باستخدام 

التخريش التقليدي

المجموعة الثامنة دون 
سحل )دائمة(-باستخدام 

التخريش التقليدي
1515141515151515العدد

17.9018.8019.3917.8020.2018.7022.5020.30المتوسط الحسابي
7.827.5410.488.109.9810.187.7510.66الانحراف المعياري

2.021.952.802.092.582.632.002.75الخطأ المعياري
6.317.403.884.146.564.9911.385.12القيمة العليا
32.4739.9145.5029.2537.9836.6233.4237.57القيمة الدنيا

مستوى فشل الارتباط

المجموعة الأولى 

دون سحل 

)ضواحك(-باستخدام 

التخريش الذاتي

المجموعة الثانية مع 

سحل )ضواحك(-

باستخدام التخريش 

الذاتي

المجموعة الثالثة مع 

سحل )مؤقتة(-

باستخدام التخريش 

الذاتي

المجموعة الرابعة 

دون سحل )مؤقتة(-

باستخدام التخريش 

الذاتي

المجموعة الخامسة 

مع سحل )مؤقتة(-

باستخدام التخريش 

التقليدي

المجموعة السادسة 

دون سحل )مؤقتة(-

باستخدام التخريش 

التقليدي

المجموعة السابعة 

مع سحل )دائمة(-

باستخدام التخريش 

التقليدي

المجموعة الثامنة 

دون سحل )دائمة(-

باستخدام التخريش 

التقليدي

10101101كسر على مستوى الميناء

1010512101097كسر على مستوى المادة اللاصقة

45733454كسر مختلط

00201012كسر على مستوى المادة المرممة

1515151515151514الإجمالي
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 )بالميغاباساال(:شدة الارتباط مقدار الفروق في دراس   .2.2.1

 شدة الارتباطسحل الميناء على مقدار  دراس  توثير .1.2.2.1

 : إحصاءات وصفي 

 شدة الارتباط لمقدار الأعلى والحد الأدنى والحد المعياري والخطأ المعياري والانحراف الحسابي المتوسط يبين :7جدول
 لأسنان ونوعي نظام التخريش. ذلك لكل من نوعي او الميناء سحل لإجراء وفقا   البحث عينة في( بالميغاباسكال)

المتغير 
 المدروس

نوع الأسنان 
 المدروس 

نظام 
التخريش 
 المستخدم

إجراء سحل 
 الميناء

عدد 
 الأسنان

المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

الخطو 
 المعياري

الحد 
 الأدنى

الحد 
 الأعلى

شدة مقدار 
 الارتباط

 )بالميغاباسكال(

 أسنان مؤقتة

نظام تخري  
 ذاتي

 45.50 3.88 2.80 10.48 19.39 14 سحل ميناء مع
 29.25 4.14 2.09 8.10 17.80 15 دون سحل ميناء

نظام تخري  
 تقليدي

 37.98 6.56 2.58 9.98 20.20 15 مع سحل ميناء
 36.62 4.99 2.63 10.18 18.70 15 دون سحل ميناء

 أسنان دائمة

نظام تخري  
 ذاتي

 32.47 6.31 2.02 7.82 17.90 15 مع سحل ميناء
 39.91 7.40 1.95 7.54 18.80 15 دون سحل ميناء

نظام تخري  
 تقليدي

 33.42 11.38 2.00 7.75 22.50 15 مع سحل ميناء
 37.57 5.12 2.75 10.66 20.30 15 دون سحل ميناء

 

 

ذلك لكل من و الميناء سحل لإجراء وفقا   البحث عينة في( بالميغاباسكال) طشدة الارتبا لمقدار الحسابي المتوسط يمثل : 4مخطط
 .نوعي الأسنان ونوعي نظام التخريش
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  نتائج اختبارt : ستيودنت للعينات المستقل 

( بالميغاباسكال)  ة الارتباطشد مقدار متوسط في الفروق دلالة لدراسة المستقلة للعينات ستيودنت t اختبار نتائج يبين :8جدول
 بين مجموعتي السحل وعدم السحل لكل من نوعي الأسنان ونظامي التخريش.

المتغير 
 المدروس

نوع الأسنان 
 المدروس 

نظام التخريش 
 المستخدم

 tقيم  
 المحسوب 

درجات 
 الحري 

قيم  
مستوى 
 الدلال 

 دلال  الفروق

شدة مقدار 
 الارتباط

 )بالميغاباسكال(

 ؤقتةأسنان م
 لا توجد فروق دالة 0.649 27 0.460 نظام تخري  ذاتي
نظام تخري  

 لا توجد فروق دالة 0.687 28 0.407 تقليدي

 أسنان دائمة
 لا توجد فروق دالة 0.751 28 0.321 نظام تخري  ذاتي
نظام تخري  

 لا توجد فروق دالة 0.523 28 0.646 تقليدي

مهما كان نوع الأسنان  0.05ى الدلالة أكبر من القيمة يبين الجدول أعلاه أن قيمة مستو 
% لا توجد فروق 95المدروسة ومهما كان نظام التخري  المستخدم، أي أنه عند مستوى الثقة 

)بالميغاباسكال( بين مجموعة تطبيق نظام  شدة الارتباطذات دلالة إحصائية في متوسط مقدار 
تأثير لا بالتالي ام التخري  دون سحل الميناء، و التخري  مع سحل الميناء ومجموعة تطبيق نظ

مهما كان نوع الأسنان المدروسة  ة الارتباط )بالميغاباسكال(مقدار شد لإجراء سحل الميناء على
 ومهما كان نظام التخري  المستخدم في عينة البحث.

 شدة الارتباطدراس  توثير نظام التخريش المستخدم على مقدار  .2.2.2.1
 اساال(:)بالميغاب

شدة ستيودنت للعينات المستقلة لدراسة دلالة الفروق في متوسط مقدار  tتم إجراء اختبار 
)بالميغاباسكال( بين مجموعة نظام التخري  الذاتي ومجموعة نظام التخري  التقليدي  الارتباط

جراء سحل الميناء كما يلي:  في عينة البحث، وذلك وفقاً لنوع الأسنان المدروسة وا 
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 حصاءات وصفي :إ 

 الارتباط قوةشدة لمقدار الأعلى والحد الأدنى والحد المعياري والخطأ المعياري والانحراف الحسابي المتوسط يبين:9جدول
 .المدروسة الأسنان ونوع الميناء سحل وإجراء المستخدم التخريش لنظام وفقا   البحث عينة في( بالميغاباسكال)

 المتغير
 المدروس

نوع الأسنان 
 المدروس 

إجراء سحل 
 الميناء

نظام التخريش 
 المستخدم

عدد 
 الأسنان

المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

الخطو 
 المعياري

الحد 
 الأدنى

الحد 
 الأعلى

شدة مقدار 
 الارتباط

 )بالميغاباسكال(

 أسنان مؤقتة

مع سحل 
 ميناء

 45.50 3.88 2.80 10.48 19.39 14 نظام تخري  ذاتي
نظام تخري  

 تقليدي
15 20.20 9.98 2.58 6.56 37.98 

دون سحل 
 ميناء

 29.25 4.14 2.09 8.10 17.80 15 نظام تخري  ذاتي
نظام تخري  

 تقليدي
15 18.70 10.18 2.63 4.99 36.62 

 أسنان دائمة

مع سحل 
 ميناء

 39.91 7.40 1.95 7.54 18.80 15 نظام تخري  ذاتي
تخري   نظام

 تقليدي
15 22.50 7.75 2.00 11.38 33.42 

دون سحل 
 ميناء

 32.47 6.31 2.02 7.82 17.90 15 نظام تخري  ذاتي
نظام تخري  

 37.57 5.12 2.75 10.66 20.30 15 تقليدي

 

 

 وإجراء المستخدم التخريش لنظام وفقا   البحث ينةع في( بالميغاباسكال) شدة الارتباط لمقدار الحسابي المتوسط يمثل :5مخطط
 .المدروسة الأسنان ونوع الميناء سحل
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  نتائج اختبارt : ستيودنت للعينات المستقل 

( باسكالبالميغا) شدة الارتباط مقدار متوسط في الفروق دلالة لدراسة المستقلة للعينات ستيودنت t اختبار نتائج يبين :10جدول
 .ذلك لكل من نوعي الأسنان ولكل من مجموعتي السحل وعدمهو التقليدي والتخريش الذاتي التخريش ينظام بين

المتغير 
 المدروس

نوع الأسنان 
 المدروس 

إجراء سحل 
 الميناء

 tقيم  
 المحسوب 

درجات 
 الحري 

قيم  
مستوى 
 الدلال 

 دلال  الفروق

شدة مقدار 
 الارتباط

 )بالميغاباسكال(

 أسنان مؤقتة
 لا توجد فروق دالة 0.196 28 1.325- مع سحل ميناء
 لا توجد فروق دالة 0.488 28 0.703- دون سحل ميناء

 أسنان دائمة
 لا توجد فروق دالة 0.833 27 0.212- مع سحل ميناء
 لا توجد فروق دالة 0.791 28 0.268- دون سحل ميناء

 

مهما كان نوع الأسنان  0.05الدلالة أكبر بكثير من القيمة  يبين الجدول أعلاه أن قيمة مستوى
% لا توجد فروق ذات 95المدروسة ومهما كان إجراء سحل الميناء، أي أنه عند مستوى الثقة 

)بالميغاباسكال( بين مجموعة نظام التخري   شدة الارتباطدلالة إحصائية في متوسط مقدار 
على لنظام التخري  المستخدم  لا تأثيربالتالي ، و الذاتي ومجموعة نظام التخري  التقليدي

سواءً أجري سحل الميناء )بالميغاباسكال( مهما كان نوع الأسنان المدروسة  شدة الارتباطمقدار 
 أو لم يجرى.
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 شدة الارتباطدراس  توثير نوع الأسنان المدروس  على مقدار  .1.2.2.1
 :)بالميغاباساال(

 : إحصاءات وصفي 
 شدة الارتباط لمقدار الأعلى والحد الأدنى والحد المعياري والخطأ المعياري والانحراف الحسابي المتوسط يبين : 11جدول
 .المستخدم التخريش ونظام الميناء سحل وإجراء المدروسة الأسنان لنوع وفقا   البحث عينة في( بالميغاباسكال)

المتغير 
 المدروس

نظام 
 ريشالتخ

إجراء سحل 
 الميناء

نوع الأسنان 
 المدروس 

عدد 
 الأسنان

المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

الخطو 
 المعياري

الحد 
 الأدنى

الحد 
 الأعلى

شدة مقدار 
 الارتباط

 )بالميغاباسكال(

نظام تخري  
 ذاتي

مع سحل 
 ميناء

 39.91 7.40 1.95 7.54 18.80 15 أسنان دائمة
 45.50 3.88 2.80 10.48 19.39 14 أسنان مؤقتة

دون سحل 
 ميناء

 32.47 6.31 2.02 7.82 17.90 15 أسنان دائمة
 29.25 4.14 2.09 8.10 17.80 15 أسنان مؤقتة

نظام تخري  
 تقليدي

مع سحل 
 ميناء

 33.42 11.38 2.00 7.75 22.50 15 أسنان دائمة
 37.98 6.56 2.58 9.98 20.20 15 أسنان مؤقتة

دون سحل 
 ميناء

 37.57 5.12 2.75 10.66 20.30 15 أسنان دائمة
 36.62 4.99 2.63 10.18 18.70 15 أسنان مؤقتة

 

 

 وإجراء المدروسة الأسنان لنوع وفقا   البحث عينة في( بالميغاباسكال) شدة الارتباط لمقدار الحسابي المتوسط يمثل : 6مخطط
 .المستخدم التخريش ونظام الميناء سحل
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  نتائج اختبارt : ستيودنت للعينات المستقل 

( بالميغاباسكال) شدة الارتباط مقدار متوسط في الفروق دلالة لدراسة المستقلة للعينات ستيودنت t اختبار نتائج يبين : 12جدول
 (.الميناء سحل وإجراء المستخدم التخريش لنظام وفقا  ) ؤقتةالم الأسنان ومجموعة الدائمة الأسنان مجموعة بين

المتغير 
 المدروس

إجراء سحل 
 tقيم   نظام التخريش الميناء

 المحسوب 
درجات 
 الحري 

قيم  مستوى 
 دلال  الفروق الدلال 

شدة مقدار 
 الارتباط

 )بالميغاباسكال(

مع سحل 
 ميناء

 ق دالةلا توجد فرو  0.862 27 0.176- نظام تخري  ذاتي
 لا توجد فروق دالة 0.973 28 0.034 نظام تخري  تقليدي

دون سحل 
 ميناء

 لا توجد فروق دالة 0.487 28 0.705 نظام تخري  ذاتي
 لا توجد فروق دالة 0.677 28 0.420 نظام تخري  تقليدي

لتخري  مهما كان نظام ا 0.05من القيمة  أن قيمة مستوى الدلالة أكبريبين الجدول أعلاه 
% لا توجد فروق ذات 95المستخدم ومهما كان إجراء سحل الميناء، أي أنه عند مستوى الثقة 

)بالميغاباسكال( بين مجموعة الأسنان الدائمة  شدة الارتباطدلالة إحصائية في متوسط مقدار 
 رتباطشدة الامقدار  أثير لنوع الأسنان المدروسة علىلا تبالتالي ومجموعة الأسنان المؤقتة، و 

حل إجراء سمجموعات )بالميغاباسكال( في كل من مجموعات نظام التخري  المستخدم و 
 .الميناء
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 دراس  مستوى فشل الارتباط: . 1.2.1

نتائج مراقب  مستوى فشل الارتباط في عين  البحث وفقاً لإجراء سحل الميناء  .1.1.2.1
 ونوع الأسنان المدروس  ونظام التخريش المستخدم:

 ونوع المستخدم التخريش ونظام الميناء سحل لإجراء وفقا   البحث عينة في الارتباط فشل مستوى مراقبة نتائج يبين :13جدول
 .المدروسة الأسنان

نوع الأسنان 
 المدروس 

نظام 
التخريش 
 المستخدم

 مستوى فشل الارتباط
 النسب  المئوي  عدد الأسنان

مع سحل 
 ناءمي

دون سحل 
 ميناء

مع سحل 
 ميناء

دون سحل 
 ميناء

 أسنان دائمة

نظام 
تخري  

 ذاتي

 0 7.1 0 1 كسر على مستوى الميناء
 80.0 35.7 12 5 كسر على مستوى المادة اللاصقة
 0 14.3 0 2 كسر على مستوى المادة المرم مة

 20.0 42.9 3 6 كسر مختلط
 100 100 15 14 المجموع

نظام 
تخري  
 تقليدي

 6.7 6.7 1 1 كسر على مستوى الميناء
 66.7 66.7 10 10 كسر على مستوى المادة اللاصقة
 0 6.7 0 1 كسر على مستوى المادة المرم مة

 26.7 20.0 4 3 كسر مختلط
 100 100 15 15 المجموع

أسنا
 ن مؤقتة

نظام 
تخري  

 ذاتي

 6.7 0 1 0 كسر على مستوى الميناء
 86.7 66.7 13 10 ر على مستوى المادة اللاصقةكس

 0 0 0 0 كسر على مستوى المادة المرم مة
 6.7 33.3 1 5 كسر مختلط

 100 100 15 15 المجموع

نظام 
تخري  
 تقليدي

 6.7 0 1 0 كسر على مستوى الميناء
 46.7 60.0 7 9 كسر على مستوى المادة اللاصقة

 13.3 6.7 2 1 المرم مة كسر على مستوى المادة
 33.3 33.3 5 5 كسر مختلط

 100 100 15 15 المجموع
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دراس  توثير إجراء سحل الميناء على مستوى فشل الارتباط في عين  البحث  .2.1.2.1

 وفقاً لنوع الأسنان المدروس  ونظام التخريش المستخدم:

 :نتائج اختبار ااي مربع 

 نظام تطبيق مجموعة بين الارتباط فشل مستوى تكرارات في الفروق دلالة لدراسة مربع كاي اختبار نتائج يبين : 14جدول
 الأسنان ونوع المستخدم التخريش لنظام وفقا   الميناء سحل دون التخريش نظام تطبيق ومجموعة الميناء سحل مع التخريش

 .المدروسة

 إجراء سحل الميناء× ستوى فشل الارتباط المتغيران المدروسان = م
نوع الأسنان 
 المدروس 

نظام التخريش 
 المستخدم

عدد 
 الأسنان

قيم  ااي 
 مربع

درجات 
 الحري 

قيم  مستوى 
 دلال  الفروق الدلال 

 أسنان دائمة
 لا توجد فروق دالة 0.077 3 6.856 29 نظام تخري  ذاتي

 توجد فروق دالة لا 0.767 3 1.143 30 نظام تخري  تقليدي

 أسنان مؤقتة
 لا توجد فروق دالة 0.131 2 4.058 30 نظام تخري  ذاتي

 لا توجد فروق دالة 0.663 3 1.583 30 نظام تخري  تقليدي
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مع سحل

ميناء

دون سحل

ميناء

مع سحل

ميناء

دون سحل

ميناء

مع سحل

ميناء

دون سحل

ميناء

مع سحل

ميناء

دون سحل

ميناء

نوع الأسنان المدروسة ونظام التخريش المستخدم وإجراء سحل الميناء

النسبة المئوية لنتائج مراقبة مستوى فشل الارتباط في عينة البحث وفقاً لإجراء 

سحل الميناء ونوع الأسنان المدروسة ونظام التخريش المستخدم

كسر على مستوى الميناء كسر على مستوى المادة اللاصقة كسر على مستوى المادة المرمّمة كسر مختلط

أسنان مؤقتة أسنان دائمة

نظام تخريش ذاتي نظام تخريش تقليدي نظام تخريش ذاتي نظام تخريش تقليدي

 ونظام المدروسة الأسنان لنوع وفقا   البحث عينة في الارتباط فشل مستوى مراقبة لنتائج المئوية ةالنسب يمثل : 7مخطط
 .الميناء سحل وإجراء المستخدم التخريش
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مهما كان نوع الأسنان  0.05يبين الجدول أعلاه أن قيمة مستوى الدلالة أكبر من القيمة 
% لا توجد فروق 95دم، أي أنه عند مستوى الثقة المدروسة ومهما كان نظام التخري  المستخ

ذات دلالة إحصائية في تكرارات مستوى فشل الارتباط بين مجموعة تطبيق نظام التخري  مع 
لا تأثير لإجراء بالتالي سحل الميناء ومجموعة تطبيق نظام التخري  دون سحل الميناء، و 

ن نوع الأسنان المدروسة ومهما كان مهما كا تكرارات مستوى فشل الارتباطسحل الميناء على 
 نظام التخري  المستخدم في عينة البحث.

دراس  توثير نظام التخريش المستخدم على مستوى فشل الارتباط في عين   .1.1.2.1
 :سنان المدروس لنوع الألإجراء سحل الميناء و البحث و 

 :نتائج اختبار ااي مربع 

 التخريش نظام مجموعة بين الارتباط فشل مستوى تكرارات في الفروق دلالة لدراسة مربع كاي اختبار ائجنت يبين : 15جدول
 .المدروسة الأسنان ونوع الميناء سحل لإجراء وفقا   التقليدي التخريش نظام ومجموعة الذاتي

 نظام التخريش المستخدم× المتغيران المدروسان = مستوى فشل الارتباط 
 نوع الأسنان

 المدروس 
عدد  إجراء سحل الميناء

 الأسنان
قيم  ااي 

 مربع
درجات 
 الحري 

قيم  مستوى 
 الدلال 

 دلال  الفروق

 أسنان دائمة
 لا توجد فروق دالة 0.396 3 2.969 29 مع سحل ميناء
 لا توجد فروق دالة 0.516 2 1.325 30 دون سحل ميناء

 أسنان مؤقتة
 توجد فروق دالة لا 0.591 2 1.053 30 مع سحل ميناء
 لا توجد فروق دالة 0.091 3 6.467 30 دون سحل ميناء

مهما كان نوع الأسنان  0.05يبين الجدول أعلاه أن قيمة مستوى الدلالة أكبر من القيمة 
% لا توجد فروق ذات 95المدروسة ومهما كان إجراء سحل الميناء، أي أنه عند مستوى الثقة 

مستوى فشل الارتباط بين مجموعة نظام التخري  الذاتي ومجموعة دلالة إحصائية في تكرارات 
لا تأثير لنظام التخري  المستخدم على تكرارات مستوى فشل بالتالي نظام التخري  التقليدي، و 

 الارتباط مهما كان نوع الأسنان المدروسة ومهما كان إجراء سحل الميناء في عينة البحث.
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سنان المدروس  على مستوى فشل الارتباط في عين  دراس  توثير نوع الأ .1.1.2.1
جراء سحل الميناء:  البحث وفقاً لنظام التخريش المستخدم وا 

 :نتائج اختبار ااي مربع 

 مةالدائ الأسنان مجموعة بين الارتباط فشل مستوى تكرارات في الفروق دلالة لدراسة مربع كاي اختبار نتائج يبين : 16جدول
 .المستخدم التخريش ونظام الميناء سحل لإجراء وفقا   المؤقتة الأسنان ومجموعة

 نظام التخريش المستخدم× المتغيران المدروسان = مستوى فشل الارتباط 
نظام 

التخريش 
 المستخدم

عدد  إجراء سحل الميناء
 الأسنان

قيم  ااي 
 مربع

درجات 
 الحري 

قيم  مستوى 
 الدلال 

 دلال  الفروق

ام تخري  نظ
 ذاتي

 لا توجد فروق دالة 0.193 3 4.729 29 مع سحل ميناء
 لا توجد فروق دالة 0.361 2 2.040 30 دون سحل ميناء

نظام تخري  
 تقليدي

 لا توجد فروق دالة 0.670 3 1.553 30 مع سحل ميناء
 لا توجد فروق دالة 0.450 3 2.641 30 دون سحل ميناء

مهما كان نظام التخري   0.05ة مستوى الدلالة أكبر من القيمة يبين الجدول أعلاه أن قيم
% لا توجد فروق ذات 95المستخدم ومهما كان إجراء سحل الميناء، أي أنه عند مستوى الثقة 

دلالة إحصائية في تكرارات مستوى فشل الارتباط بين مجموعة الأسنان الدائمة ومجموعة 
وع الأسنان المدروسة على تكرارات مستوى فشل الارتباط لا تأثير لنبالتالي الأسنان المؤقتة، و 

 مهما كان نظام التخري  المستخدم ومهما كان إجراء سحل الميناء في عينة البحث.
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مناقش             : الرابعالباب ال .1
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 مناقش  اختيار العين  وطريق  العمل: .1.1
 ISO/TR 11405 :رقكم ISO ((1994ث مقكاييس ومواصكفات مدت في تصميم هذا البحاعتُ 
(E)(111) وتكككم إنكككزال الأسكككنان المؤقتكككة والدائمكككة ضكككمن قوالكككب إكريليكككة بشككككل يككككون فيكككه السكككطح،

 .ن عمودي على سطح القالب الاكريليالدهليزي للس

يعككزى إن الدراسككات التككي تناولككت الأسككنان المؤقتككة قليلككة مقارنككة مككع الأسككنان الدائمككة، ويمكككن أن 
لكى تعكاون  ذلك إلى صعوبة جمع الأسنان المؤقتة السليمة حيث يحتكاج ذلكك إلكى وقكت طويكل، وا 

، فقكككد أجريكككت بعكككض الدراسكككات علكككى أسكككنان مؤقتكككة (68,69,70,154)عكككدد كبيكككر مكككن أطبكككاء الأسكككنان
الأسنان المؤقتة المقلوعة من أطفال ميتين  خرى على عدد قليل من، وأجريت دراسات أ(69)بقرية
ن المؤقكككت مكككن أجكككل سكككاسكككات السكككطح الكككدهليزي واللسكككاني لل، واسكككتعملت بعكككض الدر (37,99)اً حكككديث

، كما أن الدراسات التي تناولت الميناء المؤقتة (53) اختبار شدة ارتباط الراتنج المركب بالميناء
( بصعوبة الحصول على منطقة مستوية 1114) Peutzfeldtغير المسحولة قليلة، وعلل ذلك 

 .(124)سطح السن تؤمن تطبيق الراتنج المركب من أجل اختبار شدة ارتباطه بالميناءكافية على 

كان جمع الأسنان المؤقتة السليمة )الخالية من النخور والكسكور والصكدوع( فكي غايكة الصكعوبة  
 حيث تم الاعتماد فقط على الأسنان المقلوعة فكي فتكرة الاسكتبدال أو ضكمن بكرامج القلكع الكدوري.

فتمت بسهولة كبيرة مقارنة مكع عمليكة جمكع الأسكنان  جمع الأسنان الدائمة)الضواحك( أما عملية
 المؤقتة.

%( مككن أجككل تخككري  المينككاء المؤقتككة والدائمككة ضككمن 37تككم اختيككار تركيككز حمككض الفوسككفور )
( حيكككككث تبكككككين أن حمكككككض 2007) Davariمجموعكككككات التخكككككري  التقليكككككدي، كمكككككا فكككككي دراسكككككة 

 .(39)ي تخريشاً منتظماً ونواتج تفاعل تكون منحلة بالماء( يعط37%الفوسفور بتركيز )

، (قالكب بلاسكتيكي لككل سكن)تم تطبيق المادة المرممكة فكي هكذه الدراسكة ضكمن قوالكب بلاسكتيكية 
( أنه من حيث شدة الارتباط لم يككن هنكاك فكرق ذو 1991وزملائه ) Pazimحيث بينت دراسة 

، كمكككا طبقكككت المكككادة كتلكككة واحكككدة أو علكككى دفعكككات اتنجيكككةدلالكككة إحصكككائية بكككين تطبيكككق المكككادة الر 
الراتنجية بشكل مباشر ضمن القالب البلاستيكي بعد تثبيته على السطح الدهليزي للسن المؤقتة، 

 . (118)مما يتيح تصنيع أسطوانات من المادة المرممة صغيرة الحجم
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ليل من تغيرات العامل تم تطبيق كافة خطوات الدراسة من ق بل ممارس واحد )الباحثة( وذلك للتق
 الشخصي.

خدم في تحضير السطوح المينائية ضمن المجموعات مسحولة الميناء سنبلة ماسية بتمريرهكا استُ 
علككككى السككككطح السككككني مككككرة واحككككدة ولككككم يعككككاد اسككككتخدام أي سككككنبلة وذلككككك لمحاولككككة معرفككككة تككككأثير 

ن التغيكرات التكي يمككن الاستعمال الأول للسنبلة حيث تكون السكنبلة بكامكل فاعليتهكا ممكا يقلكل مك
 لها. أن تحدث للسنابل نتيجةً للاستعمال المتكرر

 15تم تطبيكق الحمكض المخكر   علكى الضكواحك الدائمكة فكي مجموعكات التخكري  التقليكدي مكدة 
وأنَّ ، ثانية هو زمكن ككافٍ  15ثانية بسبب إجماع الدراسات السابقة على أنَّ تكييف الميناء لمدة 

فكي  .(63,100,113)ي  ويكؤثر سكلباً علكى شكدة الارتبكاطدي لحكدوث فكرط تخكر زيادة زمن التخري  يؤ 
حككين تككم تطبيككق الحمككض المخككر  علككى الأرحككاء المؤقتككة فككي مجموعككات التخككري  التقليككدي مككدة 

 (173)(1111اسطواني).ثانية نسبة إلى دراسة د 35

نيككة مككع تحريككك ثا 20طبقكت المككادة الرابطككة ذاتيكة التخككري  فككي مجموعكات التخككري  الككذاتي مكدة 
خفيككف وتوجيكككه تيككار هكككوائي نظيككف ولطيكككف لنشككر المكككادة وضككمان نجكككاح عمليككة التكييكككف علكككى 

وذلككك تقيككداً بتعليمككات  ،مككادة الرابطككة أكثككر مككن مككرة واحككدةولككم يُكَّككرر تطبيككق ال، ينائيككةالسككطوح الم
 .ت التي تؤثر على نتائج هذا البحثالشركة المصنعة ولتقليل المتغيرا

وهكي الكراتنج المرككب وقكد تكم الاستعاضكة  ،ة المرممة نفسها في كافة المجموعاتاستخدمت الماد
( سككم والفجككوة فككي 1الككذي يأخككذ شكككل القككرص ذي القطككر )فككي هككذه الدراسككة عككن القالككب التفلككوني 

لسن تحدب سطح اأن  ، حيثبقوالب بلاستيكية لتصنيع الأزرار الراتنجية ،(11)، الشكل مركزال
 ،ثانيككككاً  سالسككككن المككككدرو  يحتككككوي يذووجككككود القالككككب الاكريلككككي الكككك، ة أولاً الككككذي تطبككككق عليككككه المككككاد

التفلككوني  رصعككدم انطبككاق القكك غالبككاً مككا تسككبب أجككل عمككل الاختبككارات الميكانيكيككة ع مككنصككن  المُ و 
 ،تمامكاً علكى السكن مكاينتج عنكه عكدم تحقيكق ارتبكاط صكميمي بكين المكادة المدروسكة وسكطح السككن

تحككت عنككوان والتككي تككم شككرحها  قككوام بلاسككتيكي شككفاف،ذات ة رقيقككجككاءت فكككرة تصككنيع قوالككب ف
يحققها استخدام  من الفوائد التيو هذا البحث. تطبيق الكومبوزيت ضمن الباب الثاني من طريقة 

 هذه الطريقة:
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تماس والتصاق صميمي بين الأزرار الراتنجية من جهة وبين سطح السن من تحقيق  .1
يعيق حدوث هذا الالتصاق في حال  جهة اخرى متجاوزة تحدب سطح السن الذي

 استخدام القالب التفلوني.

سهولة في العمل حيث يتم استخدام قالب بلاستيكي لكل سن يبقى على السن لنهاية  .2
 عمل الاختبارات الميكانيكية متجاوزين وجود القالب الاكريلي المحيط بالسن.

ن ليتم التصليب اختصار الوقت فبعد ملء القالب بالكمبوزيت يطبق على سطح الس .3
 فوراً حيث تسمح شفافية القالب البلاستيكي بنفوذ الضوء خلاله.

قيمة اقتصادية فماصات العصائر متوافرة وفي متناول الأيدي وتكاد تكون قيمتها شبه  .4
 معدومة.

التصليب مباشرة في منطقة ارتباط الكمبوزيت بالسن في حين أن ضوء التصليب عند  .5
 يمر عبر كامل كتلة الكمبوزيت ليصل إلى منطقة الارتباط.استخدام القالب التفلوني 

 
 : القالب التيفلوني 20 شكل

لميناء والعاج حيث تتحد هذه لرحت طريقة التخري  الذاتي في محاولة لتبسيط نظام الربط اقتُ 
ادت هذه المواد مع سطح السن مختصرة مرحلتي التخري  والغسل في مرحلة واحدة وقد ز 

 (161)الخصوصية من شعبية هذه الأنظمة في العمل اليومي

مط ونوع ون ،الأساس pHوجه مثليختلف نظام التخري  الذاتي عن النظام التقليدي في عدة أ
والقابلية المحبة  ،تركيز الماء والمذيباتو  عدد المراحل،و  عدد العبوات،و  المونومير الحمضي،
 (159)للماء للطبقة الرابطة



73 
 

أظهرت بعض الدراسات أن نظام التخري  الذاتي يمكن أن يعطي قوة ربط ذات قيمة عالية  وقد
، (82)ومقاربة لقوى الربط الناتجة عن نظام التخري  التقليدي والمطبق على الميناء المحضرة

 وهذا ما توافق مع نتائج الدراسة الحالية

 :طمناقش  نتائج توثير المادة الرابط  في شدة الارتبا .2.1

سواء في  ،بقت فيها المادة الرابطة التقليديةفي المجموعات التي طُ  شدة الارتباطكانت 
في المجموعات التي  شدة الارتباطقريبة من  ،سنان المؤقتة أو الأسنان الدائمةمجموعات الأ

أي أن المادة الرابطة ذاتية ، تية التخري  ومن دون فرق جوهريبقت فيها المادة الرابطة ذاطُ 
، وهو ما يتوافق مع الرابطة التقليديةعن المادة  رتباطاً يقارب الارتباط الناتجتخري  تحقق اال

عة أنواع من بحيث تم مقارنة أر ( 1119)وزملائها   SANDRA KISS MOURAدراسة لك
نوعين من مواد الربط التابعة لنظام التخري   مواد الربط التابعة لنظام التخري  الذاتي مع

قريبة من قوى الربط لنظام التخري  التقليدي قوة ربط  ىالذاتي أعط CSEوجد أن التقليدي، و 
من المبدئ المؤلف  CSEمن بين الأنظمة المدروسة حيث يتألف نظام التخري  الذاتي التابع لك

 .10-Methacryloxydecyl Dihydrogen phosphate(115) (MDP-10) من

تمت تحت المجهر الالكتروني والتي التي   GENEVIEVE GREGOIREوجدت دراسةكما 
ن بعض أارنتها مع التخري  التقليدي تقوم على تقييم عدة أنواع من أنظمة التخري  الذاتي ومق

 ،وخاصة تلك الأنظمة مع المونوميرات الحاوية على مشتقات الفوسفات ،نظمة التخري  الذاتيأ
حيث أن نظام التخري   ،ورأعطت نتائج قريبة من تلك الحاصلة عند استخدام حمض الفوسف

ظام التخري  الذاتي ون Adper Prompt L-Popمنتج لوالمستخدم  3Mالذاتي التابع لشركة
مقاربة للنتائج النتائجهما لهما  كان XENO III منتجلوالمستخدم  Dentsply التابع لشركة

 ,Ivoclarالتابع لشركة ( حمض الفوسفور)عند استخدام نظام التخري  التقليدي  ةالحاصل
Vivadent(59) 

والتي تصبح  محلولم على وجود المونوميرات في المة التخري  الذاتي تقو ظنأإن ألية عمل 
. حمضية عن طريق تثبيت واحد أو أكثر من مجموعات الحمض )الفوسفات أو الكربوكسيليك(

رة المادة تقوم المجموعة الحمضية بعملية التخري ، في الوقت الذي يقوم به الميتاكريلات ببلم
  الرابطة مع الكومبوزيت.
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عن تقنية  اً مرضي أن أنظمة التخري  الذاتي تستطيع أن تكون بديلا باحثينيعتبر بعض ال
 (59) .وقد تعزى هذه النتائج إلى مكونات المنتج بحد ذاته ،التخري  التقليدي

معدني ضمن الفقدان ال درجةعمق و  :المعايير الشكلية التي قيمت قوة التخري  هي حيث أن
 .(52,93)بفوهة البركان ةانخفاضات شبيه، مما يسبب الموشور

والتي FRANKENBERGER AND TAY 3 (1115 ) واتفقت هذه الدراسة مع دراسة
أعطيا نتائج قريبة من نتائج التخري  الحمضي  Xeno IIIو  Prompt L-Pop وجدت أن

م المنحلة عالية مقارنة مع مواد وقد كانت قيم شوارد الفوسفات والكالسيو  ،بحمض الفوسفور
على مونوميرات معتمدة على حمض الفوسفوريك هذه المنتجات الحديثة تحتوي . الربط الأخرى

 .(51)أو مشتقات مع البدائل القلوية

قادر على خلق فتحات نانومترية عدة في سطح الميناء  Xeno III أظهرت هذه الدراسة أن
 . لنانومتريذي يدعم نظرية التثيت االمخر  وال

 .  الذاتيخر ملمحلول ا pH   الميناء تعتمد علىيظهرت دراسات سابقة أن درجة تخر أكما و 
 pHكقدرة تخري  عالية للميناء أكثر من الإلى المنخفضة  pHكال ؤديوبشكل عام ت

في التأثير على أداء المادة الرابطة فإن تبخر  pHكبالاضافة إلى دور ال. (38,79,98,108)المعتدلة
 (78,111,130)السائل وتقنية القياس تلعب دور مهم في ذلك

الذي قارن بين شكل السطح ، MOURA (2006)وقد اختلفت هذه النتيجة عن دراسة الباحث 
فلاحظ  ،ل بالمادة الرابطة ذاتية التخري المينائي المعامل بحمض الفوسفور وشكله المعام

خريشي الأكثر وضوحاً عند تطبيق الحمض أن المظهر الت SEMباستخدام المجهر الالكتروني 
أن  2004في دراسته عام  BOJ، وكذلك أوضح (106)المخر  قد سبب زيادة شدة الارتباط

المادة الرابطة التقليدية تنجز ارتباطاً أعلى مع سطوح الميناء من المواد الرابطة ذاتية 
عام  PEDIAGO أبحاث كل منواختلفت هذه النتيجة عن نتائج   ,كما (19)التخري 
 (55)2005عام  GERMAN, و(140)2004عام  SEVGICANو (121)2003

ظهككرت بعككض الدراسككات أن أنظمككة التخككري  الككذاتي الأكثككر حامضككية قككادرة أن تعطككي وبشكككل أ
حتكى ولكم تكم  (25,66)الناتج عكن اسكتخدام حمكض الفوسكفور لنموذج التخري  اً مشابه اً كبير نموذج

 (117)يم.تطبيقه على سطح الميناء السل
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أنككه لا يوجككد اخككتلاف بككين التخككري  الككذاتي والتخككري  PERDIGAO (1113 ) أشككارت دراسككة
 (119)تغير لون الحوافاختبار التقليدي عند اختبار الحساسية و 

 :على شدة الارتباطمناقش  نتائج توثير سحل الميناء  .1.1

 لمادة الرابط  التقليدي :ا .1.1.1

مكع ائيكة بالسكنابل الماسكية عكات التكي تكم فيهكا سكحل السكطوح المينفكي المجمو  شدة الارتباطكانت 
فكي المجموعكات التكي  شكدة الارتبكاطتطبيق الحمض المخر  مكع المكادة الرابطكة التقليديكة تقكارب 

عكدم  الكذي أظهكر 1999سكنة  JUNG وقد اتفقت هذه النتائج مكع دراسكات. لم يتم  فيها السحل
ئيكككة المطبكككق عليهكككا حمكككض الفوسكككفور مكككع المكككادة الرابطكككة تكككأثر شكككدة الارتبكككاط مكككع السكككطوح المينا

فككي  KENAMURAودراسككة ، (77)التقليديككة بككاختلاف خشككونة السككنابل المسككتخدمة فككي تحضككيرها
السكنة نفسككها الككذي أوضككح أن تحضككير المينككاء أو عدمككه لككم يغيككر مككن شككدة الارتبككاط عنككد تطبيككق 

نتكائج بقكة لمطا 2003سكنة  PEDIAGAO وكمكا جكاءت نتكائج دراسكة ،(82)نظام الكربط التقليكدي
ن تحضير الميناء لم يحسن من شكدة الارتبكاط عنكد تطبيكق مكواد أكما  ،(121)نين السابقتتيالدراست

مكككككع العلكككككم أن تلكككككك  ،(140)2004سكككككنة  SEVGICANمكككككن نظكككككام الكككككربط التقليكككككدي فكككككي دراسكككككة 
 . سنان دائمة أو أسنان مؤقتة بقريةالدراسات أجريت على أ

 الرابط  ذاتي  التخريش:المادة  .2.1.1

مكع ائيكة بالسكنابل الماسكية فكي المجموعكات التكي تكم فيهكا سكحل السكطوح المين شدة الارتباطكانت 
مجموعككات التككي لككم يككتم  فيهككا فككي ال شككدة الارتبككاطتطبيككق المككادة الرابطككة ذاتيككة التخككري  تقككارب 

 .السحل

د أن حيكككث وجككك 2003 عكككام PEDIAGAO ائج هكككذه الدراسكككة عكككن نتكككائج دراسكككةوقكككد اختلفكككت نتككك
مكككككع تطبيكككككق مكككككواد رابطكككككة ذاتيكككككة التخكككككري  يحسكككككن مكككككن شكككككدة  تحضكككككير المينكككككاء بسكككككنبلة ماسكككككية

 (11)1999عام  KENAMURAوكانت هذه النتيجة مماثلة لنتائج دراسة ، (121)الارتباط

ى أظهرت بعض الدراسات أن تحضير الميناء بسنبلة ماسية يستطيع أن يحسن من قوة الكربط إلك
وبالمقابل هناك دراسات أخرى وجدت أن قوة الارتبكاط لا  (82,139)نظمة التخري  الذاتيالميناء لأ
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بل إنها تعتمد فقط على نوعيكة نظكام  (41,73)اء المحضرة والميناء غير المحضرةتختلف بين المين
 (120)التخري 

ن حتى أن هنكاك دراسكات وجكدت أن اسكتخدام السكنابل الماسكية فكي تحضكير المينكاء قكد يكنقص مك
 (8)قوة الارتباط

أن قكوة الكربط لعكدة أنكواع مكن أنظمكة الكربط الكذاتي قكد انخفضكت   DIAS WRكما وجكدت دراسكة
 (41)عند تحضير الميناء بسنابل ماسية أو سنابل كاربايد

 

 :مناقش  مستويات فك الارتباط .1.1

 تحديد نسب أنواع فك الارتباط في عين  الدراس : .1.1.1

ثكككم ضكككمن  %(13.11فكككك الارتبكككاط هكككي ضكككمن المكككادة اللاصكككقة ) كانكككت النسكككبة الأعلكككى مكككن
 %( ثككككم ضككككمن المككككادة المرممككككة 11.19المنطقككككة المختلطككككة )الككككراتنج مككككع المككككادة اللاصككككقة ( )

المطبقكة فكي  شكدة الارتبكاطوهذا يتوافق مع كون ، %(4.11ثم ضمن طبقة الميناء ) %(5.14)
ون المكادة الرابطكة تبقكى أقكل متانكة مقارنككة هكذه الدراسكة موجهكة مباشكرة علكى منطقكة الارتبكاط، وكك

 مع الميناء والمادة الراتنجية.

 -(RIDER)- 1982) PREVOST (1977تتفق نتائج هذه الدراسة مع نتائج دراسة 
JALALY  (1911والتي حدث فيها فك الارتباط ب )شكل رئيس عند سطح المادة اللاصقة 

، تنتقل إلى سطح المادة اللاصقة لارتباطشدة اذلك بأن القوة العظمى خلال  Jalaly وعلل
ويكون فك الارتباط على مستوى المادة اللاصقة أعلى من فك الارتباط على مستوى المادة 

بأن المادة الرابطة التي تخترق الميناء المخرشة وتؤمن  RIDERالمرممة، بينما علل ذلك 
 . (76 ,127) الثبات هي المسؤولة عن بدء فك الارتباط

( حيث كان نوع فك الارتباط 1992)  GWINNETTتائج هذه الدراسة من نتائج دراسةتقترب ن
  .(61)في كامل عينته كسراً في المادة اللاصقة

شكككدة ( عنكككد اختبكككار 1114) PEUTZFELDTتختلكككف نتكككائج هكككذه الدراسكككة عكككن نتكككائج دراسكككة 
نسككبة كسككر المككادة بمينككاء الأسككنان المؤقتككة، حيككث بلغككت  Sealantلمعرفككة شككدة ارتبككاط  الارتبككاط
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ارتفكككاع نسكككبة الكسكككر   PEUTZFELDT%(، وفسكككر 71الكسكككر المخكككتلط )%( و 31اللاصكككقة )
المختلط في دراسته بأن أنماط فك الارتباط تتأثر بالخصائص الميكاتيكية للمادة الراتنجية، فكلما 

 .(124) كانت مملوءة أكثر كانت ذات قوة أكبر

 : ساال( على نوع فك الارتباطلميغابامناقش  توثير شدة الارتباط )با .2.1.1

كانكت شكدة الارتبكاط فكي مجموعكة الكسكر ضككمن المينكاء أعلكى مكن شكدة الارتبكاط فكي مجموعككة 
كسكككر المكككادة اللاصكككقة ومجموعكككة الكسكككر المخكككتلط، ولكككم تككككن هنكككاك فكككروق ثنائيكككة ذات دلالكككة 

الكسكككر  إحصكككائية فكككي متوسكككط شكككدة الارتبكككاط بكككين مجموعكككة كسكككر المكككادة اللاصكككقة ومجموعكككة
 المختلط في عينة البحث. 

( فكككي دراسكككته لشكككدة ارتبكككاط الكككراتنج 1974) MITCHEMتتفكككق نتكككائج هكككذه الدراسكككة مكككع نتكككائج 
المؤقتة، حيث وجد أن زيادة شدة الارتبكاط تكؤدي إلكى نقصكان حكدوث  المركب مع ميناء الأسنان

  PREVOST سككةفككك الارتبككاط عنككد سككطح الالتصككاق، بينمككا كانككت هككذه العلاقككة ضككعيفة فككي درا
(1982)  (103,127). 

( حيكث ترافكق فكك الارتبكاط ضكمن 1111مكع نتكائج دراسكة بشكارة )أيضكاً تتفق نتائج هذه الدراسة 
 .(17)راتنج المركب مع الميناء المؤقتةالميناء مع ارتفاع قيم شدة ارتباط ال

ع شكدة ( حيث وجد ارتفكا1114) PEUTZFELDTتختلف نتائج هذه الدراسة عن نتائج دراسة 
مقارنة مع مجموعة  ارتباط الراتنج المركب مع الميناء المؤقتة في مجموعة كسر المادة اللاصقة

 .(124) الكسر المختلط
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ستنتاجات            : الاخامسالباب ال .1
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 الأسنان المؤقت : في .1.1

 فكككي  شككدة الارتبككاطتقككارب  كانككت قككوى مقاومككة القككص فككي المجموعكككات مسككحولة المينككاء
 ،)الجيكل الخكامس( المجموعات غير مسحولة الميناء عند تطبيق المادة الرابطة التقليدية

 وفككي الحالككة الثانيككة 20.20Mpa فككي الحالككة الأولككى شككدة الارتبككاطحيككث كككان متوسككط 
18.70Mpa. 

  فكككي  شككدة الارتبككاطكانككت قككوى مقاومككة القككص فككي المجموعكككات مسككحولة المينككاء تقككارب
)الجيكككل  المجموعككات غيككر مسككحولة المينكككاء عنككد تطبيككق المككادة الرابطكككة ذاتيككة التخككري 

وفكي الحالكة  19.39Mpa فكي الحالكة الأولكى شكدة الارتبكاطحيث كان متوسط  ،السابع(
 .17.80Mpa الثانية

 وذلك ضمن حدود هذا البحث

 الدائم : الأسنان في .2.1

  فكككي  شككدة الارتبككاطالمينككاء تقككارب كانككت قككوى مقاومككة القككص فككي المجموعكككات مسككحولة
 ،المجموعات غير مسحولة الميناء عند تطبيق المادة الرابطة التقليدية )الجيكل الخكامس(

 وفككي الحالككة الثانيككة 22.50Mpa فككي الحالككة الأولككى شككدة الارتبككاطحيككث كككان متوسككط 
20.30Mpa. 

  فكككي  بككاطشككدة الارتكانككت قككوى مقاومككة القككص فككي المجموعكككات مسككحولة المينككاء تقككارب
)الجيكككل  المجموعككات غيككر مسككحولة المينكككاء عنككد تطبيككق المككادة الرابطكككة ذاتيككة التخككري 

وفكي الحالكة  17.90Mpa فكي الحالكة الأولكى شكدة الارتبكاطحيث كان متوسط ، السابع(
 .18.80Mpa الثانية

 وذلك ضمن حدود هذا البحث
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 :مستوى فشل الارتباط .1.1

 لككى تكككرارات مسككتوى فشككل الارتبككاط مهمككا كككان نظككام لا تككأثير لنككوع الأسككنان المدروسككة ع
 التخري  المستخدم ومهما كان إجراء سحل الميناء.

 وذلك ضمن حدود هذا البحث
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التوصيات والمقترحات            : سادسالباب ال .1
Recommendations and 
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 :التوصيات .1.1

 تطبيق أجل من الدائمة الأسنان تخري  في فوسفورال حمض عن الاستعاضة يمكن .1
( السابع الجيل) التخري  ذاتية الرابطة بالمادة( الخامس الجيل)التقليدية  الرابطة المادة
3M. 

 تطبيق أجل من المؤقتة الأسنان تخري  في الفوسفور حمض عن الاستعاضة يمكن .1
 (السابع الجيل) التخري  ذاتية طةالراب بالمادة( الخامس الجيل)التقليدية  الرابطة المادة
3M. 

ي أو التقليد التخري  قبل المؤقتة الأسنان في الميناء سطح سحل ضرورة عدم .3
 التخري  الذاتي.

 ي أو الذاتي.التقليد التخري  قبل الدائمة الأسنان في الميناء سطح سحل ضرورة عدم .4
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 :المقترحات .2.1

 الجيل) الذاتي التخري  نظام من أنواع عدة ستخدامبا الارتباط شدة لتقييم دراسة جراء .1
 .التقليدي التخري  مع ومقارنتها( السابع

 نمط تبين والدائمة المؤقتة الأسنان على الماسح الالكتروني بالمجهر دراسات إجراء .1
 الميناء على الحاصل التخري  مع ومقارنته المحضرة الميناء على الحاصل التخري 

 .الرابطة المادة نفاذ درجة وتقييم التقليدي التخري  تخداماس عند المحض رة غير

 نمط تبين والدائمة المؤقتة الأسنان على الماسح الالكتروني بالمجهر دراسات إجراء .3
 الميناء على الحاصل التخري  مع ومقارنته المحضرة الميناء على الحاصل التخري 

 ذاتية الرابطة المادة نفاذ درجة يموتقي الذاتي التخري  تقنية استخدام عند المحضرة غير
 .التخري 
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 الملخص
 

 الرابط  المادة مع التخريش ذاتي  الرابط  المادة ارتباط لشدة مقارن  دراس 
 الميناء تحضير وبدون مع لدائم وا المؤقت  الأسنان ميناء على التقليدي 

 (مخبري  دراس ) 

تعد المواد الرابطة ذاتية التخري  الجيل الأكثر حداثة من المواد الرابطة للميناء  :المقدم 
والعاج، فباستخدامها يتم اختصار مرحلة التخري  والغسل مما يقلل من زمن المعالجة وينقص 

 مخرشة، كما يُقلل من الحاجة إلى تعاون المريضمن احتمال حدوث التلوث اللعابي للميناء ال

إلا أن هناك اختلافاً في بنية الميناء ما بين الأسنان المؤقتة والدائمة،  .خاصة عند الأطفال
يمكن أن يؤثر في نجاح هذه الترميمات مثلما تؤثر في ذلك جودة المنتج بحد ذاته بحسب 

 .الشركة المصنعة للمادة وطريقة تطبيقها

)الجيل  3Mالمقارنة ما بين شدة ارتباط المادة الرابطة ذاتية التخري  ( 1) ن البحث:الهدف م
 .، على ميناء الأسنان المؤقتة والدائمة))الجيل الخامس 3Mالسابع( والمادة الرابطة التقليدية 

 .دراسة تأثير تحضير الميناء في شدة ارتباط تلك المواد على الأسنان المؤقتة والدائمة( 1)

سليمة من  ،( دائم11) ( مؤقت و11( سناً )111تألفت عينة البحث من ) :والطرائق وادالم
 سن. (15مجموعات متساوية كل مجموعة ) ثمانتم تقسيمها إلى   والصدع، النخر والكسر

 في جامعة دمشقوكلية الهندسة الميكانيكية البحث في كلية طب الأسنان  جريَ أُ 

تطبيق المادة الرابطة تم ، سحل السطح المينائي بسنبلة ماسية تم في المجموعة الأولى والثالثة
م تطبيق ، ث( ثا20مباشرة ومن ثم التصليب الضوئي مدة ) 3Mذاتية التخري  )الجيل السابع( 

 ( ثا.40التصليب الضوئي مدة )الكمبوزيت فوق السطح و 

 3Mي  )الجيل السابع( تطبيق المادة الرابطة ذاتية التخر تم ، في المجموعة االثانية والرابعة
التصليب م تطبيق الكمبوزيت فوق السطح و ، ث( ثا20مباشرة ومن ثم التصليب الضوئي مدة )

 ( ثا.40الضوئي مدة )
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تطبيق حمض ، سحل السطح المينائي بسنبلة ماسيةبعد تم،  في المجموعة الخامسة والسابعة
غسل السطح بالارذاذ  ، ثمالمؤقتة ( ثا للأسنان35( ثا للأسنان الدائمة و )15الفوسفور لمدة )

فوق  3Mتطبيق المادة الرابطة )الجيل الخامس( ، ثم ( ثا3( ثا ثم يجفف السطح )15المائي )
م تطبيق الكمبوزيت فوق السطح و ، ث( ثا20التصليب الضوئي مدة ) .منطقة التخري 

 ثا.40التصليب الضوئي مدة 

( ثا للأسنان الدائمة 30الفوسفور لمدة ) تطبيق حمضتم ، في المجموعة السادسة والثامنة
 ، ثم( ثا3( ثا ثم يجفف السطح )15غسل السطح بالارذاذ المائي )م ، ث( ثا للمؤقتة35و)

التصليب الضوئي مدة  .فوق منطقة التخري  3Mتطبيق المادة الرابطة )الجيل الخامس( 
 ( ثا.40م تطبيق الكمبوزيت فوق السطح و التصليب الضوئي مدة )، ث( ثا20)

 باستخدام قوالب بلاستيكيةأعطيت مادة الكومبوزيت المطبقة على كل سن شكل الزر الراتنجي 
اللازمة لفك  شدة الارتباطاختبار ، ثم تم قياس شدة الارتباط من خلال لها نفس الحجم

 الارتباط.

 النتائج:

كان يل الخامس( ، عند تطبيق المادة الرابطة التقليدية )الجنان المؤقت مجموعات الأسفي 
في الأسنان المسحولة، أما في غير مسحولة الميناء فكان  20.20Mpa شدة الارتباطمتوسط 

18.70Mpa وذلك بدون فارق إحصائي بينهما. 

 شككككدة الارتبككككاطكككككان متوسككككط  ،)الجيككككل السككككابع( وعنككككد تطبيككككق المككككادة الرابطككككة ذاتيككككة التخككككري 
19.39Mpa 17.80ن غير المسحولة في الأسنان المسحولة، أما في الأسناMpa  وذلك بدون

 .فارق إحصائي بينهما

في الأسنان  شدة الارتباطالمادة الرابطة التقليدية كن متوسط  عند تطبيق، الدائم  مجموعات الأسنان
وذلك بدون فارق إحصائي  20.30Mpaوفي الأسنان غير المسحولة  22.50Mpa المسحولة

 .بينهما

فكي الأسكنان المسكحولة ،  شكدة الارتبكاطاتيكة التخكري  ككان متوسكط وعنكد تطبيكق المكادة الرابطكة ذ
17.90Mpa 18.80، وفي الأسنان غير المسحولةMpa وذلك بدون فارق إحصائي بينهما. 
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بين مجموعة الأسنان  هأية فروق جوهرية في تكراراتتكن هناك  فلم، مستوى فشل الارتباطأما 
نظام التخري  المستخدم ومهما كان إجراء سحل  مهما كان الدائمة ومجموعة الأسنان المؤقتة

 الميناء.

 :الاستنتاجات

شدة ارتباط للراتنج المركب  3Mلككة ذاتية التخري  )الجيل السابع( حققت المادة الرابط
تقارب شدة ارتباط الراتنج المركب مع الميناء المؤقتة والدائمة مع الميناء المؤقتة  )الكمبوزيت(

 د استخدام الرابطة التقليدية. الناتجة عنوالدائمة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



88 
 

Abstract 

Comparative Study of Shear Bond Strength of Self-Etching 
Material and Conventional-Etching Material, on Primary and 

Permanent Enamel, With or Without Enamel Preparation  
(In Vitro Study) 

 

Introduction: Self-etching bonding materials systems are considered the newest 
generation of enamel and dentin bonding agents. When used, the etching and 
rinsing stage is shortened, which reduces the treatment time and reduces the 
probability of saliva contamination of etched enamel. In addition, it reduces the 
need for patient cooperation, especially with children. However, there is a 
difference in the enamel structure between permanent and primary teeth, which 
could affect the success of restorations, the same way that the product quality and 
application method do. 

The aim of the study: This study aims to: (1) compare bonding strength of the 
bonding agent of the self-etching system 3M (the 7th generation) and the bonding 
agent of conventional-etching system 3M (the 5th generation) on primary and 
permanent teeth enamel. (2) Study the effect of enamel preparation on the bonding 
tightness of these materials on primanry and permanent teeth enamel.  

Materials and Methods: The study sample consisted of (120) intact teeth, (60) 
primary and (60) permanent teeth. The sample was equally divided into eight 
groups; each group consisted of 15 teeth.  

The research was conduced at the Faculty of Dental Medicine and the Faculty of 
Mecahnical Engineering, Damascus University, where studied tooth were held in 
acrylic molds and work was carried out using the following method: 

The 1st and 3rd groups: 

After grinding the enamel with diamond bur: 

1. Self-etching bonding agent 3M (7th generation) was applied directly and 
then light-cured for 20 seconds.  
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2. Resin posts were built using plastic mold and light-cured for 40 seconds. 

The 2nd and 4th groups: 

1. Self-etching bonding agent 3M (7th generation) was applied directly and 
then light-cured for 20 seconds. 

2. Resin posts were built using plastic mold and light-cured for 40 second 

The 5th and 7th groups: 

After grinding the enamel with diamond bur: 

1. Phosphoric acid was applied for 15 seconds on permanent teeth and 35 
seconds on primary teeth. 

2. Teeth surfaces were cleansed with sprinkled water for 15 seconds and 
dried for 3 seconds. 

3. Conventional-etching bonding agent 3M (5th generation) was applied over 
the etched area and then light-cured for 20 seconds. 

4. Resin posts were built using plastic molds and light-cured for 40 seconds 

The 6th and 8th groups: 

1. The phosphoric acid was applied for 15 seconds on permanent teeth and 
35 seconds on primary teeth.  

2. Teeth surfaces were cleansed with sprinkled water for 15 seconds and 
dried for 3 seconds. 

3. Conventional-etching bonding agent 3M (5th generation) was applied over 
the etched area and then light-cured for 20 seconds. 

Subsequently, bonding shear strengths were tested and measured using a 
mechanical testing device (Instron 1195) available at the Faculty of Mechanical 
Engineering, Damascus University. 

Result: 

Primary teeth groups: 

 The shear strengths in the enamel-grounded groups were comparable in 
value with enamel-ungrounded groups when conventional bonding agent 
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(5th generation) was applied, where the means of shear strengths were 
20.20 Mpa, and 18.70 Mpa respectively. 

 The shear strengths in the enamel-grounded groups were comparable in 
value with enamel-ungrounded groups when self-etching bonding agent 
(7th generation) was applied, where the means of shear strengths were 
19.39 Mpa, and 17.80 Mpa respectively. 

Permanent teeth groups:                                                                              

 The shear strengths in the enamel-grounded groups were comparable in 
value with enamel-ungrounded groups when conventional bonding agent 
(5th generation) was applied, where the means of shear strengths were 
22.50 Mpa, and 20.30 Mpa respectively. 

 The shear strengths in the enamel-grounded groups were comparable in 
value with enamel-ungrounded groups when self-etching bonding agent 
(7th generation) was applied, where the means of shear strengths were 
17.90 Mpa, and 18.80 Mpa respectively. 

As for the level of boinding failure, no significant differences were observed when 
comparing failure levels in primary and permanent teeth. In addition, it was 
observed that teeth type (primary or permanent) has no effect on the level of 
bonding failure regardless of the etching system used or the grinding procedure.  

Conclusions: 

Self-etching bonding system 3M (7th generation) achived a bond strength between 
and composite resin and primary-teeth enamel that is comparable to the bonding 
strength obtained when using conventional bonding system. 

Self-etching bonding system 3M (7th generation) achived a bond strength between 
and composite resin and permanent-teeth enamel that is comparable to the 
bonding strength obtained when using conventional bonding system. 
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