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.Aسببعلل.القدرةنقلنظاممهمةهيما.الديزلقاطرةعرف

.القاطرةعجلاتإلىالديزلمنالقدرةنقلنظماستخدام

.Bالديزل؟قاطراتفيالمستخدمةالقدرةنظمأنواعاشرح

.Cيعبرالذيالشكلاشرحوارسمالقدرة؟نظامعملمبدأهوما

.القاطرةفيالمستخدمةالقدرةنظمعن

.Dالديزل؟قاطرةتصميمعندمراعاتهاالواجبالشروطهيما

.Eالقاطرة؟تصميممراحلاشرح
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مقدمة عامة عن قاطرة الديزل

لهاوالحركيةللقدرةالذاتيالمصدرذاتالنقلوسائلهي:القاطراتتعريف

ةالتوربينيالقاطراتالديزل،قاطراتالبخارية،القاطرات:مثلأنواععدة

لقاطرةباالديزلقاطرةتسمىو.المتحركةالعرباتوالمناورةقاطراتالغازية،

.النفطيبالوقودالعاملالحراريالمحركذاتالحرارية

ديزلالمحركدورانعددتغيرمهماثابتةالجرقوةتكونالديزلقاطرةفي•

لاالديزلفإنلذلك.المحركدوراتعددمعطردا ًتتناسبالاستطاعةو

الجروةقوالسرعةحيثالحديديةالسككعلىالحركةواقعمتطلباتيلبي

.متكرربشكلالعظمىالقيمةإلىالصفرمنيتغيران
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وحمولةالمنكللتغيراتالمرنةالمطابقةعلىللحصولبالتاليو

إلىالديزلمنالقدرةنقلنظاميستخدمالديزلقاطرةفيالسرعة

دورانعددوالاستطاعةثباتعمليا ًيتحققهكذاو.العجلات

الحدحتىالصفرمنالعجلاتدورانيتغيرعندماالديزل

.المحركإيقافوإقلاععمليةتتأمنكما.الأعظمي

السرعةوالعزمقيمتحويلهو:القدرةلنظامالرئيسيالدور

.القاطرةفيالحركةلمحاورمتغيرعزمإلىللديزلالثابتة

:أنواع نظم نقل القدرة المستخدمة في قاطرات الديزل
(كهربائيةمحركات–كهربائيمولد)الكهربائيةالنظم•

الهيدروليكيةالنظم•

الميكانيكيةالنظم•
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:النظم الميكانيكي لنقل القدرة-1

نقلأعمدةواصل،فاصلالمراحل،عديدةتروسمنالنظامهذايتألف•

.الحركة

:النظامهذاسيئات

عةالاستطاذاتالقاطراتفيالمتدرجةالسرعةعلباستخداميمكنلا-1

حادغيرتإلىيقودأخرىإلىسرعةمنالانتقالعندالعزمتغيرلأنالكبيرة

.يكانيكيالمللنظامجديةسلبيةصفةيعدهذاو.الديزلحمولةوالجرقوةفي

إلىتحتاجلأنهاالقطارإقلاععمليةهيالقاطرةعملنظمأصعبمن-2

.لواصلاالفاصلفيالاحتكاكقوىباستخدامالعزمتوصيلعندعظمىقوة

فيكبيرلتآكإلىتؤديوتبديدهايصعبالحرارةمنكبيرةكميةتتولدحيث

.الواصلالفاصلصحون
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:النظم الهيدروليكي لنقل القدرة-2

اتالتجهيزفيالسائلطاقةعنالمتولدالعزمبنقلالنظامهذايقوم•

.القاطرةفيالحركةمحاورإلىالهيدروليكية

العمودبمباشرةمحورهايتصلمركزيةطاردةمضخةمنيتألف•

.عينةمآليةعبرالحركةبمحاوريتصلتوربينمنوللديزلالمرفقي

المنظومةتسمىللسائلالحركيةبالطاقةينتقلالعزمأنبما•

غييرتدونمنإماالاستطاعةنقلالمنظومةلهذهيمكنو.هيدروديناميكية

.القيمةبتغييرأوالعزمقيمة

منمؤلفةالالهيدروليكيةالقارئةتستخدمقيمتهتغييردونالعزملنقل•

.التوربينوالمضخةهماعنصرين

ختلفمالمخرجعلىعزمعلىللحصولأي)قيمتهتغييرمعالعزملنقل•

.الهيدروليكيالمحوليستخدم،(المدخلعلىالعزمعن
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:النظم الكهربائي لنقل القدرة-3

لاتبعجمتصلةغيرواحدةمجموعةالمنوبةمعالديزليشكلالنظامهذافي

محورلكلتستخدم.القاطرةهيكلفيالتجهيزاتتوضعيسهلمماالقاطرة

ياربالتإماالكهربائيالنظاميكونو.الجرمحركمنفرديةوصلةحركة،

.المتناوبالتيارأوالمستمر

:ميزاته

الديزلمحركلاستطاعةالتامالاستثمار•

والجرقوةمنلكلواسعةمجالاتفيالعملنظامعلىالمحافظة•

زيادةوللمحركعملنظامأفضلعلىبالحصوليسمحمماالسرعة

.الفنيعمره

:سيئاته

الكبيرةالكتلة•

العزلموادوالخاصالفولاذوالثمينةللمعادنالكبيرةالحاجة•
7



:مبدأ عمل نظام القدرة على القاطرة
غلبللتعظمىجرقوةإلىالقاطرةتحتاجتسارعهعندوالقطارإقلاععند•

.الأعظميالتسارعلضرورةوالمتزايدةالحركةمقاومةعلى

خطالوالعجلاتبينالجيدالتماسكتأمينبشرطمحددةالجرقوةأنبما•

اسكبالتمالعظمىالجرقوةعلىللحصولتصممالقاطراتفإنالحديدي،
.(ABالمنحني)الأعلىالتماسكمعاملعند
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.للقاطرةالعظمىالسرعةتتحدد(C)النقطةفي•

حركةنظمكلتجمعالتيالمنحنياتأوالخواص(OABC)المخططيشكل•

نمعيتصميموللقاطرةمعينلوزنعليهاالحصوليمكنالتيالقاطرة

.لتجهيزاتها
نظرا ً(B)للنقطةالمطابقةالجرقوةعندالحركةنظامالقاطراتتستخدملا•

.القاطرةاستطاعةفيضخمةزيادةإلىللحاجة
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كاملفيكاملةالقاطرةاستطاعةاستثمارإلىيهدفونالمصممونلأنو•
فيلأنه(DE)الزائدالقطعشكلتأخذالجرخاصيةفإنالقطارسرعةمجال

.ثابتةقيمةذاتبالقوةالسرعةجداءيكونمنهنقطةكل
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:الشروط الواجب مراعاتها عند تصميم القاطرة

الاستثماروالتركيبوالفكسهولةوالصغرىالأبعاد•

المنخفضالنوعيالوزن•

(مسيركم1600)عنيقللابحيثالمناسبالفنيالعمر•

زازاتالاهتوالتمددلمنعالجسموللبنيةالجيدالإحكاموالكافيةالقساوة•

.الداخلية

عزومهاوالعطالةقوىوالمركزيةللقوىالتامةالموازنة•

العاليةالاقتصادية•

الزيوتمنالأدنىالاستهلاك•

المختلفةبالاتجاهاتالحرارةمنالأدنىالضياع•

العاليةبالحرارةالتبريداستخدامإمكانية•

الديزلمحركدورانلعددواسعمجالفيالعمل•

.القاطرةمهمةمعالديزلخواصتوافق•
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:مراحل تصميم القاطرة
فاصلالموللمجموعاتالأوليالتوضعحسابواختياريتم:الأولىالمرحلة•

الهيكلخلدامناسببشكلتوزعهاوالرئيسيةالاجزاءاختياربعد.الرئيسية

.الحركةمحاورعلىالمؤثرةالحمولةحسابعندهايتمللقاطرةالخارجي

لفةالمختالمواصفاتوالخواصوالأبعادتدقيقبعدأي:الثانيةالمرحلة•

:يليمماالتأكديتمللتركيبات

للجرالعظمىالقوة-

القاطرةلبنيةالحركيةالجودة-

توضعهاوللتجهيزاتالصغرىالأبعاد-

.الكهربائيةالأسلاكوالماءوالهواءتمديداتمنلكلصغرىأطوال-

المختلفةالمجموعاتفكوتركيبسهولة-

الإصلاحوالصيانةسهولة-

للقاطرةالخارجيالمنظرجمالية-

الفنيالفريقلعملالأفضلالشروطتأمين-
12





.Aلالديزقاطراتفيبالوقودالتغذيةمنظومةالرسممعاشرح.

.Bالديزلقاطراتفيالزيتمنظومةالرسممعاشرح.
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منظومة التغذية بالوقود

.ركالمحاسطواناتإلىإيصالهوتصفيتهوتسخينهوالوقودحفظ:مهمتها

يليمماالمنظومةتتألف:مكوناتها

اجزحوبداخلهواللحامبطريقةفولاذيةصفائحمنيتألف:الوقودخزان•

عنددللوقوالحاصلةالاهتزازاتتقاوموالمطلوبةالقساوةتعطيهعرضية

.القاطرةحركة

التسخينميتو.الوقودفيالبرافينتشكليمنعوشتاءيعمل:الوقودمسخن•

.الديزلتبريددارةمنخاصأنبوبفيالجاريالساخنبالماء

ذاتجزأينمنمؤلفةهيو:الدقيقةالمصافيوالأوليةالوقودمصافي•

وداخليمضلعينمعدنينكأسينمنيتألفمنهماكلعنصرينفيهاوشقوق

.يالمصافهذهفيالوقودمرورعندالشقوقفيالشوائبتحتجز.خارجي

البخاخإلىالوقودإيصالمهمتها:العاليالضغطمضخة•

.ناعمرذاذبشكلالاحتراقحجرةفيالوقودحقنمهمته:البخاخات•

3المختلفةالأنابيبوالمنظمات•
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منظومة التغذية بالزيت

فيكاكللاحتتتعرضالتيالأجزاءإلىمستمربشكلالزيتتوصيل:مهمتها

.الأخرىالأجزاءوالقاطرةفيالسرعةمخفضاتإلىوالمحرك

فرعيةداراتخمسمنالمنظومةتتألف:مكوناتها

دفعهتوالحوضمنالزيتالمضخةتسحب:الديزللزيتالرئيسيةالدارة•

ووليةالأالمصفاةإلىالزيتيدخلثمبالماءلتبريدهالحراريالمبادلإلى

لتصفيةاعناصرعبرالزيتبمرور.تصفيةعناصرعشرةمنتتألفالتي

.الشوائبمنيتخلص

يفالمصفىالزيتتعطي:القاطرةفيالمساعدةالتجهيزاتزيتدارة•

ريربتميقومحمايةصمامعبرالمساعدةالتجهيزاتإلىالأوليةالمصفاة
5(0.8kg/cm.cm-0.7)منأعلىالدارةفيالضغطيكونعندماالزيت



منظومة التغذية بالزيت

الزيتكميةمن%40الدقيقةالمصفاةفييمر:للزيتالدقيقةالمصفاةدارة•

تجزتحورقيةعناصرمنالمصفاةتتألفوالرئيسيةالدارةفيالجاري

.الحوضإلىالمصفاةمنالزيتيعودثممنوالشوائب

والزيتكتلةكاملمن%4فيهايمر:المركزيةالطاردةالقوةمصفاةدارة•

.دقيقةإضافيةلتصفيةالزيتيخضع

اللازمةعةالاستطاتخفيضوالسطوحتآكللتخفيف:الأوليةالتزييتدارة•

يثح.الأوليةالتزييتدارةعبرالديزلإلىالزيتيضخالديزللإقلاع

إلىهامنوالأوليةالمصفاةإلىالمسننةبالمضخةالحوضمنالزيتيسحب

.الديزلفيالزيتمجمع
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.Aالديزلقاطراتفيالمستخدمالتبريدنظامعنتكلم

.Bلالديزقاطراتفيالتبريدبنظامالتحكمعمليةتتمكيف

.Cالقاطراتفيالهواءتصفيةعمليةاشرح

.Dالقاطرةفيالكهربائيةالجرآلاتتبريدنظمهيما
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التجهيزات المساعدة في القاطرات

نظام تبريد الديزل-1

تصفية الهواء على القاطرات-2

تبريد آلات الجر الكهربائية على القاطرات-3
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نظام تبريد الديزل-1

ذلكوحارةالالغازاتتلامسالتيأجزائهلتبريدعملهأثناءفيالديزليحتاج•

.المطلوبةالحراريةالحالةعلىللمحافظة

يزلالدهواءحرارةتخفيضيجبكما.الزيتوبالماءالأجزاءتبريديتم•

.استطاعتهعلىللمحافظة

مننهامكليتألف.(مبردات)حراريةمبادلاتالتبريدعملياتفييستخدم•

.صغيربيضاويمقطعذاتأنابيبمجموعة

حمراوبمساعدةالجويالهواءبواسطةالماءمبرداتفيالساخنالماءيبرد•

.خاصة

عددكونيالحالةهذهفيلكنأيضاالجويالهواءاستخداميمكنالزيتلتبريد•

مقاطعهاكذلكوأكبرالزيتمبردات

-ماء)دمةالمستخالحراريةالمبادلاتتختلفوبالماءالديزلهواءتبريديتم•

.الحراريالنقلعمليةفيجودتهاوبتصميمها(هواء
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نظام تبريد الديزل-1
:فرعيتيندارتينمنيتكونالتبريدنظامأنأي

.الديزلدارةمنالحرارةنقلمهمتها:الأولىالدارة

الزيتوالمشحونالهواءمنالحرارةنقلمهمتها:الثانيةالدارة

.الساخن

يفمنهاأدنىحرارةدرجةعلىالمحافظةالثانيةالدارةفييتمو•

والمشحونالهواءحرارةتخفيضيمكنبذلكوالأولىالدارة

ييؤدو.الديزلأجزاءوثوقيةرفعإلىيؤديهذاوالزيتحرارة

ةاقتصاديزيادةوالاحتراقعمليةتحسينإلىالمشحونالهواء

.المحرك
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التحكم بعملية التبريد
الانتقالكثافةتغييرطريقعنذلكوالتبريدسائلبحرارةالتحكميتم•

.راوحالمبواسطةفيهاالهواءتدفقبتغييرذلكوالمبرداتفيالحراري

أمامالواقعةةالجانبيالمبردستارةفتحاتبتغييرالهواءبتدفقالتحكميتم•

.المراوحدورانسرعةبتغييرأوالمراوحوالمبرد

ويتالزأوالماءحرارةترتفععندماوالسوائلحرارةالتحكمنظاميراقب•

زيادةبالفنيةاليدمشاركةدونمنالتجهيزاتتقومالأعلىالحدإلىتصل

.المروحةدوران

.إحكامبالمبردستاراتتغلقشتاءالزيتوللماءالمفرطالتبريدلمنع•

عنيالآلالنظاميتوقفعندمايدويتحكميستخدمالآليللتحكمإضافة•

.العمل
6



تصفية الهواء على القاطرة-2

(20-10)عنأبعادهاتزيدلاصلبةجسيماتعلىالهواءيحتوي•

يفالمحتكةالمختلفةالأجزاءسطوحتآكليزدادبوجودهاوميكرون

.ةخاصمصافيفيتنقيتهوالهواءتصفيةمنبدلالذلك.المحرك

ويةالمئالنسبةيساويالذيوالتسرببمعاملالمصافيجودةتقاس•

إلىلواردةاالكليةالغباركميةإلىالمصفاةعبرالمتسربةالغبارلكمية

.الهواءمصفاة

تتميثح.التصفيةفيالمراحلثنائيةمصفاةالقاطراتعلىتستخدم•

كاتشبمجموعةمنمؤلفةألواحيجتازعندماالغبارمنالهواءتصفية

التصفيةمعامليزدادالشبكاتهذهبتزييتوخاصةدقيقة
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تبريد آلات الجر الكهربائية في القاطرة-3

تخدمتسوحرارتهاترتفعالقاطرةعلىالكهربائيةالآلاتعملعند

علىكونتوتبريدنظمالقاطراتعلىالكهربائيةالجرآلاتلتبريد

:نوعين

تمدتسالنابذةالقوةعلىتعملمراوحذات:إفراديةتبريدنظم•

.خاصالكهربائيالمحركمنأوالديزلمنطاقتها

.الديزلمنتعملمحوريةمراوحذات:موحدةمركزيةتبريدنظم•
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.Aالديزل؟قاطراتفيالعجلاتإلىالقدرةنقلآليةهيما

.Bلقاطراتالكهربائيةالتجهيزاتفيتوافرهاالواجبالخصائصعدد

.الديزل

.Cهذهلالتهويةبعمليةالقيامضرورةعلل.الكهربائيةالجرآلاتعرّف

(التبريد)التهويةنظمأنواعاذكروالآلات

.Dمولديولدهاالتيالكهربائيةالقوةعلاقةاكتب.الجرمولدمهامهيما

.رموزهااشرحوالجر

.Eالبيانيمخططهاارسموالجرلمولدالخارجيةالمميزةعرف

.Fالآلاتفيالموجودةالجرمحركاتمولداتأنواعاشرحوعدد

الكهربائية

.Gاشرحوالديزلقاطرةفيالموجودةالمساعدةالكهربائيةالآلاتعدد

.منهاخمسةباختصار

.Hالقاطراتفيالتشخيصنظممهامعدد

.Iأنواعهاشرحوالديزللقاطرةالكهربائيالمخططعرّف.

.Jالديزلقاطرةفيالكهربائيةالداراتأنواعهيما.
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(الديزلآلية نقل القدرة إلى العجلات في قاطرات )مقدمة 

العمودقطريعنالديزلقاطراتفيالكهربائيةالاستطاعةنقليتم•

ضوالعأوالمتحرضبتدويريقومالذيالديزللمحركالمرفقي

.الجرلمولدالدوار

الجرركمحتغذيةعلىالمولدينتجهاالتيالكهربائيةالطاقةتعمل•

حركتميكانيكيةطاقةإلىالكهربائيةالطاقةبتحويليقومالذي

.القاطرةعجلات

تمجالافيالقاطرةعملتأمينهيالكهربائيةالنقلمنظومةمهمة•

السرعةبلوغحتىوالإقلاعلحظةمنذذلكوللسرعةواسعة

.الجرقوةتغييرطريقعنالقصوى

تقومةخاصكهربائيةتجهيزاتتستخدمالقاطرةحركةجهةلتغيير•

الكهربائيةالجرلمحركاتالدوارةالأعضاءدورانجهةبعكس

للديزلالمرفقيالعموددورانجهةعكسدون
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خصائص التجهيزات الكهربائية للقاطرات

وما ًديتوجبأنهأي.للديزلالمطلوبةالاقتصاديةالجدوىضمان•

ودللوقالأدنىالاستهلاكوالمطلوبةالسرعةحدودعلىالحفاظ

الاسميةطاقتهابكاملالقاطراتعملعند

فيخدمةالمستالكهربائيةالتجهيزاتحجموالنوعيةالكتلةخفض•

.الاستثمارأثناءوثوقيتهادرجةعلىالحفاظمعالقاطرات

.التجهيزاتلهذهالآمنةوالمريحةالخدمةضمان•

.الكهربائيةالتجهيزاتصيانةواستبدالواستثمارسهولة•
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الجر الكهربائيةآلات 

محاورإلىالديزلمنالاستطاعةبنقلتشارككهربائيةآلاتهي:تعريف

التيالقالباتوالكهربائيةالمحركاتالمولدات،تشملوالقاطراتفيالحركة

.آخرإلىشكلمنالكهربائيةالطاقةتحول

نوىعلىالمركبةملفاتهاحرارةدرجةترتفعالكهربائيةالجرآلةعملعند•

موحالمسالقصوىالحرارةدرجةتتحددوالثابتةالأقطابأوالدوارالعضو

فقدتالتيوالكهربائيةالعازلةالموادخصائصوبنوعيةالأجزاءلهذهبها

الطرقأهممنلذلك.حرارةلدرجاتالطويلالتعرضعندالعازلةخواصها

يالتالتهويةعمليةهيالعازلةالموادحرارةدرجةعلىللحفاظالمتبعة

و.الخارجيالوسطإلىالآلاتهذهفيالمنتشرةالحرارةطرحعلىتساعد

منضقيادتهاطريقةوالمراوحتركيبلمكانتبعا ًالتهويةنظمتصنف

:رئيسيتينمجموعتين

.اتهاذبالآلةالمروحةتدويريتمحيث:الذاتيةأوالطبيعيةالتبريدنظم-
.مستقلادةقيعنصربواسطةالمروحةفيهاتدارالتيو:القسريةالتبريدنظم-
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:  آلات الجر الكهربائية
:الجرمولداتمهام

محركاتلتغذيةلازمةكهربائيةطاقةإلىللديزلالميكانيكيةالطاقةتحويل-

الكهربائيةالجر

رككمحالحالةهذهفيالجرمولديعملحيث.الديزلمحركلإقلاعتستخدم-

فيالمتحرضةةالكهربائيالقوةقيمةتتناسبوتسلسليتهييجذيمستمرتيار

سرعةمعوالأقطابمنالمتولدة(Ф)المغناطيسيةالسيالةمعطردا ًالمولد
.(n)المتحرضدوران

𝑬 = 𝑪.Ф. 𝒏

المتحرضلفاتعددبالحسبانيأخذثابت(𝑪)حيث
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الجرلمولدالخارجيةالمميزة
.ينتجهالذيالكهربائيالتياروالمولد(الكهربائيالجهد)توتربينماالعلاقةهي:تعريف

شغيلتيتمالذيالمميزةهذهمنالرئيسيالجزءو.زائدقطعشكلالعلاقةهذهمنحنيويأخذ

الاستطاعةقىتببحيثالتيارمععكسا ًالمولدتوترفيهيتغيرالذيالجزءذلكهوعندهالآلة

قيمةىبأعلالأسفلمنوللتوترقيمةبأعلىالأعلىمنالمنحنييحدد.ثابتةيولدهاالتي

التيارمةقيتغييرحينفي.الجرقوةزيادةتعنيالتوترزيادةأنحيث.الكهربائيللتيار

.السرعةتغييرتعنيالكهربائي
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مولدات التيار المستخدمة في الجر

:أنواعًمولداتًمحركاتًالجرًالموجودةًفيًالآلاتًالكهربائية

تمرالمسالتيارعلىالمولداتهذهفيالعمليتم:المستمرالتيارمولدات-

التيارركاتمحتتميز.العاليةكلفتهامنالرغمعلىفيهالتحكمسهولةبسبب

الدورانعةسرلتغييربقابليتهاالكهربائيةالمحركاتمنغيرهاعنالمستمر

.الاسميةالسرعةمناعلىبسرعاتالدورانوالتوقفحالةبينما

اعاتالإستطعندتستخدموانتشارا ًأكثرهيو:المتناوبالتيارمولدات-

ىعلوتحريضوشيعةمنأكثرلهايكونو.الديزللقاطراتالكبيرة

تفيدتقلاليةالاسهذهوالبعضبعضهماعنمستقلتينوشيعتانتحتويالأغلب

الوشيعةارتييكونماغالبا ًو.الزائدالقطععلىللحصولالتحكمعمليةفي

.الثانيةالوشيعةتياريعاكسالأولى
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:الآلات الكهربائية المساعدة-3
تيارالمولداتفيالمغناطيسيالحقللتوليديستخدم:المستقلالمهيج-1

ميةالاسباستطاعتهيتميزخاصمستمرتيارمولدعنعبارةهوو.المستمر

.الرئيسيالمولدمعبالمقارنةالصغيرة

ملفلتغذيةمخصصمولدعنعبارةهوو:الثانويالتزامنيالمهيج-2

فمع.قيالمرفالعموددورانسرعةلمراقبةكحساسيعملكما.الديزلفيالتهييج

التزامنيالمهيجمتحرضفيالتياريزدادالديزلمحوردورانسرعةزيادة

.الجرمولداستطاعةزيادةيكفلمماالثانوي

إضافةالديزلإقلاععندالرئيسيالمولدتغذيةمهمتها:الكهربائيةالمدخرات-3

كونيعندماالمساعدةالكهربائيةالمحركاتوالإنارةوالتحكمداراتتغذيةإلى

إلىلعملاأثناءالمدخرةفيالكهربائيةالطاقةتتحول.العملعنمتوقفا ًالديزل

طاقةإلىالأحمالإلىالمدخرةربطعندالأخيرةهذهتتحولحيثكيميائيةطاقة

.المطلوببالتيارالأحمالتغذيكهربائية
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فيحنةللشالمباشرالتراكمعلىعملهامبدأيعتمد:السعةعاليةالمكثفات-4

إقلاعةبدايفي.فائقةمساميةذوكربونيمسرىلسطحمزدوجةكهربائيةطبقة

زمةاللاالاستطاعةمنالأكبرالجزءتغطيةعاتقهعلىالمكثفيأخذالديزل

الضروريانالتفريغاستطاعةوالتوترتأمينخلالمنالكهربائيالمقلعللتدوير

.التغذيةلشبكة

وبديلالتبعملياتللقيامالأجهزةهذهتخصص:التبديلوالتشغيلأجهزة-5

قاطعالالأجهزةهذهتشملوالمختلفةالكهربائيةالداراتفيالفصلوالوصل

.غيرهاوالمكابحمبدلالدوران،جهةقلبمفتاحالمغناطيسي،

منةالكترونيتجهيزاتالقاطراتفيتستخدم:الالكترونيةالتجهيزات-6

فيويمالتقمجموعةتستخدم.القالباتوالتقويممجموعةتضمالنواقلأنصاف

هييجتكملفاتالأحمالمنلمجموعةالمستمربالتيارالتغذيةلتأمينالقاطرة

.المختلفةالمولدات
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الجرآلاتعملحالاتمراقبةأجلمن:القياسأجهزةوالحساسات-7

ميةكوالزيتضغطوالماءوالزيتبحرارةالتحكموالمدخراتوالكهربائية

الأجهزةوالتياروالتوترمقاييسالقاطرةقيادةلوحةعلىتركبالهواءوالوقود

.غيرهاوالضغطوالحرارةدرجةلقياسالمخصصةالكهربائية

المساعددالموللتوترثابتةقيمةعلىللحفاظمخصصةهيو:التوترمنظمات-8

.الديزللمحركالدورانسرعمجالاتكلفي

:يليبماالتشخيصأنظمةتقوم:القاطراتفيالتشخيصنظم-9

الأعطالوالطوارئلحالاتالممكنةالأسبابتحديدوالأمكنةعنالبحث•

.للتجهيزاتالفجائية

لمؤقتةاالاجراءاتاتخاذوطارئةحالةأيلتداعياتالسريعةبالمعالجةالقيام•

.منخفضةباستطاعةولوحتىبالقطارالسيروالحركةاستمراريةتؤمنالتي

.ةللمراقبالخاضعةللتجهيزاتالراهنةالفنيةللحالةالكاملالتقدير•

ميقتعمسألةيخصفيماالحلوللاتخاذاللازمةالمعلوماتقاعدةتحضير•

.التشخيص
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:للقاطرةالكهربائيةالمخططات

الكهربائيةالتجهيزاتوالمعداتهو:للقاطرةالكهربائيالمخططتعريف

تقسمالقاطرةبمخططالمناطةالمهمةوفق.واحدمخططفيمعا ًالمرتبطة

:أنواعثلاثةإلىالمخططات

والكهربائيةالآلاتلأجزاءالفعليالتوضعهيو:التجميعمخططات-1

لأعمالمخصصةالمخططاتهذه.غيرهاوالأسلاكوالكابلاتوالتجهيزات

.التركيب

كذلكو(الشرطية)الكهربائيةالآلاتترسمعليهاو:الأوليةالمخططات-2

علىتظهرلاوالكابلاتوبالأسلاكمعا ًالمتصلةالأدواتوالتجهيزات

بادئمتوضحوبسيطةهيو.الترقيموالترميزعلاماتوالمرابطالمخططات

.العمل

و(التجميعينصف)الأوليالمخططيستخدم:العملمبدأدراسةمخططات-3

طمرابوالترقيموالترميزعلاماتعليهتظهروالتنفيذيالمخططيسمى

هاترابطوالكهربائيةالأجزاءتوضعالمخططعلىيظهرلالكنوالتجميع

.الميكانيكي
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:للقاطرةالكهربائيةالداراتأنواع

راتالدوالمحرضالمولدوالمنوبةتحريضمنتتألفو:الأساسيةالدارة-1

ديزلالمنالقدرةنقلنظامبأنهاتعرفو.(الإنارةوالحمايةوالقيادة)المساعدة

زاتتجهي،(الجر)الكهربائيةالمحركاتالرئيسي،المولدالعجلات،محاورإلى

تجهيزاتهاإلييضافو.معا ًتربطهاالتيالأسلاكوالكابلاتالتشغيل،والعمل

.الديزلإقلاع

المحرضقلبالدارةهذهتربط:المحرضوالرئيسيالمولدتحريضدارة-2

تحريضوشيعةمعالمدخراتدارةالرئيسي،المولدتحريضوشائعمع

.الرئيسيللمولدالخارجيةالخاصيةتشكيلوالمحرض

أدواتوتجهيزاتفصلووصلمهمتها:القيادةداراتوالمساعدةالدارات-3

.اعدالمسالمولدمنأوالكهربائيةالمدخراتمنتتغذىالتيالتحكموالقيادة

شكلبالإنارةدارةفصليتماحيانا ًوموحدا ًيكونالإنارةوالقيادةدارةمخطط

.للقاطرةالخارجيةوالداخليةالإنارةتجهيزاتالإنارةدارةتضم.منفرد
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.Aومهاماشرحالديزل؟قاطرةمنهاتتألفالتيالأجزاءهيما

الأجزاءهذهمكونات

.Bاشرحوعددالديزل؟قاطرةفيالرئيسيةالقاعدةمهمةهيما

الرئيسيةللقاعدةالمكونةالأجزاءوظائف

.Cيتألفمماوالقاطرةهيكلوظيفةهيما

.Dالحجرةهيكلوظيفةهيماوالقيادةحجرةتجهيزاتهيما

.Eالهيكلوالرئيسيةالقاعدةجملةحسابيتمكيف
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الرئيسيةالقاعدة 

ةالمركبالتجهيزاتحمايةهي:للقاطرةالرئيسيةالقاعدةمهمة

،(منوبة-ديزل)القدرةمجموعةهيالتجهيزاتهذهو.عليها

الجرةقوبنقلتقوموالوقود،خزانوالهيكلالمساعدة،التجهيزات

دمالصحمولاتتتلقىوالعرباتمنهاوالجروالوصلحلقةإلى

.الفرملةعمليةخلالالناتجةالقوىو

أجزائها  :

رئيسينعمودينمنتتألفواللحامبطريقةالقاعدةتصمم•

علىمقطعلهماطولانيانعمودانالأسفلمنإليهمايلحمطولانيين

.مجرىشكل
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هيديقالصناهذهو.صناديقبواسطةالجوانبمنالرئيسيةالأعمدةترتبط•

لىعالصناديقهذهتعملومتماثلينخلفيوأماميصندوقانعنعبارة

.الجروالصدمتجهيزاتمجموعةبداخلهاتركبوالرئيسينالعمودينربط

معدنيةشفراتعليهماتركبمثلثانالاسفلمنالأماميالصندوقعلىيلحم•

.تنظفهاوالحديديةالسكةعنالغريبةالأجسامتبعد

.ةالتقويصفائحتلحم(المنوبة–الديزل)مجموعةتثبيتمنطقةفي•

صفائحنععبارةحواجزتلحمالرئيسينالعمودينبينالكائنةالفراغاتفي•

.الجرمحركاتلتبريدتهويةقنواتفيهاعرضيةعمودية

بداخلهاويتحتفولاذيةمجاريتلحمالرئيسينالعمودينبينالقاعدةداخلفي•

منهالحمايتذلكوالقاطراتقيادةداراتأسلاكوالرئيسيةالكابلاتعلى

.الجانبيةالميكانيكيةالتأثيراتمنوالتلف
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التقويةبهدفةسفليوعلويةفولاذيةصفائحالرئيسينالعمودينإلىيلحمكما•

.التغطيةو

وضعتالتيالوسطىالمنطقةعداماالقاعدةمساحةالعلويةالصفائحتغطي•

.القدرةمجموعةفيها

.الأسفلمنالقاعدةإغلاقيتمحينفي•

قدذيالالزيتأوالماءلتفريغخاصةانابيبومجاريالقاعدةفيتوجدو•

.إليهايتسرب

مهمتهما.الحركةلنقلعمودانيلحمالرئيسيةالقاعدةمنالسفليالجزءفي•
.(الجانبيةالقوىوالفرملة،قوىالجر،قوى)الأفقيةالقوىنقلعلىتقتصر
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زوايا،)فولائيةمقاطعمنملحومةشبكةعنعبارةهوو:القاطرةهيكل-2

.فولاذيةبطبقاتالخارجمنالشبكةتغطىو(مجاري

:منالقاطرةهيكليتألف:أجزاؤه

القيادةحجرة•

التجهيزاتحجرةيغطيالذيالجزء•

.التبريدحجرةوالقدرةمجموعةيغطيالذيالجزء•

:الهيكلتهوية

افذالنومنالطبيعيةالتهويةخلالمنالقاطرةحركةعندالهيكلتهويةتتم

بواسطةتمتوإضافيةتهويةتلزمالوقوفأثناءفيوالمحطاتفيأما.المفتوحة

رةحجفيالهواءبتبديلتقوموالهواءضاغطجسمعلىمركبةخاصةمروحة

.التبريدنظامحجرةوالديزل
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:القيادةحجرة-3

والقاطرةلقيادةالضروريةالأدواتوالأجهزةوالعملفريقاحتواء:مهمتها
.القطار

معملتحمةفولاذيةمقاطعمنمؤلفةمعدنيةشبكةعنعبارةهو:الحجرةهيكل

ائحبصفالداخلمنوفولاذيةبصفائحالخارجمنالهيكليغلفو.بعضها

يحرارعزلوجودإلىبالإضافةالضجيجعنجيداالحجرةتعزلو.ألمنيوم

.الداخليوالخارجيالغلافبينمتوضعةخاصةصفائحبواسطةجيد

أجهزة–الكبحرافعة–السرعةعداد–القيادةلوحة:الحجرةتجهيزات

.التدفئةوالتهويةتجهيزات–الاتصالات
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:حساب القاعدة و الهيكل

والصفائحوانالقضبفيالاستقراروالثباتبفقدانالهيكلوالقاعدةجملةتتميز

لعرضيةاللمقاطعالهندسيةالأبعادتحديدعندسيمالاكبيرةعنايةإلىتحتاج

.المختلفة

.مرحلتينعلىالحسابوالتصميمعمليةتجريحيث

تقرارالاسوالثباتدرجةتقدروالعامةالمتانةتحسب:الأولىالمرحلةفي•

.المختلفةللعناصر

لةالحموعلىللهيكلحسابتصحيحعمليةتجري:الثانيةالمرحلةفي•

.الهدامة
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:الحمولات الرئيسية المأخوذة أثناء عملية الحسابو 

الماءبما فيه وزن الوقود و الوزن •

(عند الإقلاع و عند السرعة العظمى)قوة الجر العظمى •

و القوى الطولية خلال عملية الشد و الانضغاط على محور مجموعة الوصل•

.الربط

القوى الديناميكية العمودية الحاصلة عند السرعة العظمى للقاطرة •

الحمولات الناتجة عن تصادم القاطرات و هي عبارة عن حمولات طولية •

لقة بقيمة وفق محور الربط بين القاطرة و العربات و أيضا قوى العطالة المتع
.الكتل ة التسارع
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