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  إلى كل دحا ل م لا الم ور   المساع   لإكمام أعما  هذا البحث المتواض  

 



VII 

 

 الملخص                                                                        . 
 

ثباكي   جاد   بد   أا   براس   ال راع ,  أأا جرض، ك ي   ال راس  فا د رع   أجريت 
ناكج است ابه )الم ابه ا  كس ا ا( ا  دثوا فا كل    ت استمراري  د ا  ال ايمثوات بما فا ذلع 

، كمّ رض أ  ار ال يتون الم ر ع   2007/ 11/10دت ثمار ال يتون  الترب   الماء  الاواء. أتاريخ  
% درك  لاأل لاستحاب حتى درح   كسالط للرات الرض 40ب نم بم ا  ال ايمثوات    1بمساح   
Run off       غ داب  ف ال /هلإتار( حاث استا ع   400  داء )  100دل دستحشر/  100 بم

  دت سائل الرض. جم ت عا ات الثمار  الترب   الماء ع ى فترات زد ي  ب   الرض    200 مي   
 وداً، أدا عا ات الاواء ف م ت ل ل الرض  أث اء  ثم ب   كل ا  الرض دبا ر    25دبا ر   حتى  

 ب  ها أاوم  اح . ن  ت ال ا ات إلى المخت ر ب    ض اا فا أ ياس أولا إ ثا ات  أجريت ع ااا  
عم يات الإع اب الازد  كماا اً لتح ا اا  ك   ر المتبقيات أوساط  جااز الهر داكوغرافا الرازي  

 . GC – FPDالم  ب بلإا ف ال اا الشوئا 
دت   انت اله  ال ايمثوات  بالتالا  د ا   س وك  فا  المؤثر   ال وادل  ال راس   نتائج  أ ضحت 
ال بات إلى الوسط ال ائا المحيط به ناهيع عت عم يات ايست اب التا ك رض لاا الم ا  خا  

 ب ر  حياكه.
دغ/ غ ب   ساع  دت الرض دبا ر ، انخمشت   9.264أ رت ب ايا ال ايمثوات فا الثمار  

 وداً دت الرض. أا ت ال تائج إن اختماء ب ايا ال ايمثوات درّ بمرح تات   25دغ/ غ ب    0.723إلى 
عم ي    ك ت  التا  ا  لى  ال  ر   ا يام  خا   نس ياً  السري   ايختماء  درح    أ لاما:  أساساتات: 
الرض، أدا المرح   الثاني : فهانت درح   ايختماء البلاء نس ياً. ل   أخذ الخط الممثل ينح ار  

الب ايا ) كمي   أن  ا  لى، كما  ال رج   ال دت د ابل  دت  الثمار د   ال ايمثوات فا    0.723ب ايا 
 MRL = 0.5) وداً دت الرض كانت أع ى دت الح  ا ل ى المسموح به عالمياً   25دغ/ غ( ب    

mg\kg)   الم ا ن ف  عمر  أ غ  ال  ا    8.4.  ل ل  دا  المتر    53.6 وداً  فتر   د   د ارن    وداً 
  وداً(. 21الم  وح أاا ع ى ل ال  الم ا  )

الب ايا   كمي   أ رت  ف    الترب ،  فا  دبا ر ،   5.059أدا  الرض  دت  ساع   ب    دغ/ غ 
ب ايا الم ا  درّ    25دغ/ غ ب      1.026انخمشت إلى   أا ت ال تائج أن اختماء   وداً دت الرض. 

بمرح تات أساساتات أ لاما: درح   ايختماء السري  ب    وم  اح  دت الرض، أدا المرح   الثاني : 
بس ا   المتأرجح  ذلع  ايختماء  درح    نسمااا  أن  يملإت  نس ياً  التا  البلاء  ايختماء  درح   
الت ا ب فا اينخماض  ايركماع فا كمي  الب ايا. ل   أخذ الخط الممثل ينح ار ب ايا ال ايمثوات 

  وداً. 30فا الترب  د  ال دت د ابل  دت ال رج  ا  لى  ب غ عمر ن ف الم ا  
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أ رت   للإسترطاأي   المئوي   ال سب   أن  الترب   خواص  كح     نتائج  برج  2.7أا ت   ،%
% )دتوسل  الخ وب (  لوام  1.9)كرب  ل وي (، نسب  الماب  ال شوي     pH = 8حموض  الوسط  

 الترب  دت ال وع ال ودا اللا ا. 
أدا فا الماء ف م كهت ه اك أي  آثار لب ايا الم ا  فا عا ات الماء.  بال سب  ل اواء أ رت 

ب   ن ف ساع     3ديلإر غرام/م  0.140أث اء الرض، انخمشت إلى    3ديلإر غرام/م  0.542الب ايا  
إلى   ب لإل  اضح  انخمشت  ثم  دبا ر ،  الرض  دت   24ب      3ديلإر غرام/م  0.050دت  ساع  

 الرض. 
 ما أا ت ال راس  استمراري   جوب ناكج است اب ال ايمثوات )الم ابه ا  كس ا ا(  هو 

 وداً   25ا  دثوات فا عا ات الثمار  الترب  دت أ ء عم ي  الرض حتى نااي  فتر  ال راس  ب    
أات   دا  الثمار  فا  ا  دثوات  ب ايا  كمي   كرا حت  حاث  ال ا ات،  جم    0.361  –  0.836دت 

دغ/ غ فا الترب ، أا ما لم يست  ا الم ا  إلى ا  دثوات فا    0.001  -0.069دغ/ غ،  دا أات  
 الاواء ع ماً أنه لم يلإت دوجوباً فا الماء ناائياً.
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In 11th of October, 2007 this study was carried out at Abou Jarash 

farm, Faculty of Agriculture, Damascus University, to study the stability 

and persistence of Dimethoate and its oxygen – analogue metabolite 

(Omethoate) in olive fruits, soil, water and air at the recommended 

application rate of 100 ml\ 100 liter water (400 g of a.i. \ hectare) of 

Dimethoate 40% EC on olive trees which the spraying liquid was 200 liter. 

Olive fruits, soil and water Samples were collected after application to 25 

days, air samples were collected before, during application, and one hour 

and 24 hour after application respectively. samples were transferred to the 

laboratory after putting them in polyethylene bags and were subjected to 

whole preparation process for analysis by GC - FPD. 

The results showed factors that affected Dimethoate behavior and 

then its mobility from plant into the environment surrounding the plant, in 

addition the metabolism of dimethoate during its life cycle. 

The residues in olive fruits were 9.264 mg\kg after one hour post 

treatment, decreased to 0.723 mg\kg, after 25 days of application. The 

results showed that the pesticide dissipation (degradation) underwent 

through two main stages: The first is the relative sharp degradation stage 

during the first 10 days after application but in the 2nd stage the 

degradation was relatively slow. 

The regression line of Dimethoate degradation in olives took a first 

order equation, also the remaining deposit of 0.723 mg\kg after 25 days 

was above the recommended MRL=0.5 mg\kg on olives. The Dimethoate 

half-life on olives was 8.4 days and the calculated pre-harvest interval 

(PHI) was 53.6 days, whereas the PHI as sated by the manufacturing 

company was 21 days. 

In the soil, the pesticide residues were 5.059 mg\kg after one hour 

post treatment, decreased to 1.026 mg\kg after 25 days. Results showed 

that the pesticide dissipation (degradation) undergone through tow main 

stages: Firstly is a relative sharp degradation which happened directly 

after one day of the application but in the 2nd stage the degradation was 

relatively slow with a fluctuation in decreasing\increasing of residue 

quantities. The regression line of Dimethoate degradation in soil took a 

First order reaction and the half-life on soil was 30 days. 

The results of soil analysis showed that the humidity percent was 

2.7%, pH = 8, organic matter percentage 1.9% and the soil type is clay – 

loam. 

There weren’t any residues in water samples. However, in air 

samples residues quantities were 0.542 microgram\m3 during application, 

decreased to 0.140 microgram\m3 after half–hour post treatment, then 

decreased to 0.050 microgram\m3 after 24 hours of application. 
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This study also, showed that, the persistence of Omethoate in both 

olives and soil, were observed at the beginning of application until the end 

of sampling periods (25 days post treatment). The residue quantities 

ranged from 0.836 to 0.361 mg\kg, in olives and from 0.069 to 0.001 mg\kg, 

in soil, whereas Dimethoate wasn’t metabolized into Omethoate in the air, 

indeed, Omethoate wasn’t present in water samples, at all. 
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 Introduction                                       مقدمة                       
 )بسّم اّللّ الرّحمت الرّحيم( 

الرذائا  ال ائا   الت وا  د ا ل  دت  د اا  ال ادا  ال الم  ال     خاص   د ظم  ك انا 
بمتبقيات الم ا ات  التأثارات ال ائي  الشار  ال اجم  عت ايستخ ام الملإثف  غار الس يم ل م ا ات 
المتخ  ات   دت  عريش   للاعات  باهتمام  الم ا ل  هذ   حظات  الآفات،  ل   دلإافح   فا 

  المسؤ لات  حتى ال اس ال اب ات  ذلع يركباطاا المبا ر ب ح  الإنسان  نظاف  ال ائ . 
دت ناحي  الت ادل د  الم ا ات ال راعي     سوري  دت أ   ب   ال رق ا  سط صراد ً    ك ّ 

دت  بالرغم  لهت  عالمياً.  المت  د   ال     فا  المتب    كوازي  التا  ال وانات  الت ري ات  خا   دت 
لتس ال   الخاص   احتياجاكاا  د   كت اسا  التا  الإجراءات  دت  الهثار  إلى  سوري   كحتاج  ذلع، 
ال لر   فا  المت ا ل   ل م ا ات  ا دثل  ايستخ ام  دت  التأ    بغي   ع ااا  ذلع  الم ا ات  الرلاب  
فا   دا  أهم  الم ا ات.  ل ل  هذ   استخ ام  جراء  المحتم    ال ائي   المخاطر  دت  الح    بالتالا 
كح ال  ع ى دوضوع  المخت    الحلإودي   ال اات  التركا  ا ساسا دت ل ل  ل  م  هو  الموضوع 

نبات   دت  المخت م   المح ي   ال ائي   ا  ساط  فا  هواء    داء    كرب     حاوان    الم ا ات  دتبقياكاا 
 بوجه الخ وص الإنسان،  ذلع دت خا  إ اء ا  لوي  التاد  فا كوفار كاف  المتل بات التا 
 ك  ا هذ  ا ه ا  دت خا  إي اب ال  ى التحتي   انتااءً بالهوابر الب ري  ال اد   فا هذا الم ا .

 ر ايستااك ال الما  % دت الإنتاج ال الما ل رذاء،  ل  ل  30الم ا ات فا زياب   كساهم  
. ع ى الرغم ,Watson) (1996د اون طت/س   فا ناايات ال رن الماضا،    2.5دت الم ا ات أت  

دت دساهم  الم ا ات فا زياب   كحسات إنتاج الرذاء فإن انت ار دتبقياكاا فا الرذاء  ال ائ  ل  
 س ا د ا ل كثار .

عام،  كل  كح ا  كسمم  حال   دا ات  ثاث   حوالا  أن  ال المي   ال ح   د ظم   ل رت 
ألف حال   فا ، أي   220د ظماا ك   خا  فتر  ال مل المركبل  باستخ ام الم ا ات، د اا حوالا 

بالم ا ات.  17 ل   دتسماً  فرب  يموت  ك   ر  جوب  بقي    كم  فا   12000 ما  بالسرطان  إصاب  
 .  (Watson, 1996)الوييات المتح   ا دريلإي  

دت أهم  أخلر لشايا ال  ر،  التا كاتم أاا  ليست د لإ   ج      ك     ك وا ال ائ   إن  
فم ذ  أل م ال  ور كان الإنسان  واجه د ا ل أائي ، له اا ل  كخت ف كماداً عت   . اف  المستويات

إنسان هذا ال  ر كالت رض ل      دت ا خلار، دت أهماا ك رضه لم ى   الم ا ل التا  واجااا
  اس  دت الم وثات ال ائي  المستح ث   التا ليس لاا   يه فا ال ائ  نتي   ماور ال اش  
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  ال  اعي  ال اك   عت التلور الاائل فا ال  م  الته ولوجيا،  التا صاح اا ماور أنواع ج     دت 
زياب       هو  ال شي   هذ   فا  ل ل.  ال      دت  الم ر ف   غار  ال  اعي   الهيميائي   الم وثات 

ال ظام ال ائا.   الت وا ال ائا الذي    أ أساساً دت كرا م المواب الهيميائي  غار ال اأ   ل تح ل فا
الم  ّ  الهيميائي   الم وثات  أهم  أ    دت  الآفات  د ا ات  الإنسان   ك ت ر  لاا  التا  ت رض     

 ك ت ر ال  اع  دت ال عائم ا ساسي  لإح اا الت مي  ايلت ابي   ايجتماعي ، إي  .   ال ائ  د اً 
 دخاطر الم ا ات دت جمي  ال واحا.أنه د  زياب  الت  ي   اكساع آفاله ازباب انت ار 

 خرى لما ك ت ه دت ثمار  زيت اكحتل   ر  ال يتون دلإان  هاد  أات ا   ار المثمر   
يست مان فا كرذي  الإنسان ناهيع عت بخو  زيت ال يتون فا الهثار دت المستحشرات الل ي  
  الهثار دت ال  اعات.  ي ن سى فائ   خ ا ال يتون فا استخ اده ل ولوب  إنتاج المحم الخ  ا.

الح ري     كت رض الآفات  بالهثار دت  المبارك  للإصاب   ال  ر   الشار    الملري     هذ   ا ع اب 
هذ    دت  الملإافح   عم ي   فا  الم ا ات  استخ ام  ب ر  يلإمت  ه ا  الما يولوجي .  دت   ا دراض 

الم ا ات  ائ   د ا   الآفات  خاص    دت  ال الي ،  كونه  بالم الي   الذي  تما   ال ايمثوات 
 ايستخ ام ض  آفات ال يتون  ع ى نلاق عالما  اس .

   سوري  دت ضمت لائم  ال    الخمس ا  لى عالمياً الم ت   ل  يتون  زيته فا ال الم،  ك  
  ف     ،(2007) زار  ال راع ،    لذي ي تار به زيت ال يتون السوريالسم   ال المي  اإضاف  إلى  

  53457ف   أ رت المساح  الم ر ع  بال يتون فا ال لر سقياً حوالا  2007آخر إح ائي  ل  ام 
 (.2007هلإتاراً ب اً ) زار  ال راع ،  547041هلإتاراً  حوالا 

خالا دت الم ا ات   ج نظيف  تفا سوريا دح ويً ب  ياً  د الم ر ع  ي ت ر د ظم ال يتون  
حاث ك تم  الملإافح  ب لإل أساسا ع ى   ، ذلع ل  ر  استخ ام الم ا ات فا دلإافح  آفات ال يتون 

حاث ن   الهثار دت   ،استخ ام اللرق ال راعي  الخ دي   الولائي   لهت هذ  الممارس  ليست عاد 
آفات  دلإافح   فا  الم ا ات  استخ ام  ع ى  ي تم  ن  المر ي   البساكات  فا  الماحات  خاص  

الآفات   ،ال يتون  لملإافح   الح ري   اوعاً  استخ اداً  الم ا ات  أ ثر  دت  ال ايمثوات  د ا    ي ت ر 
ال يتون  ك اا  التا  ل ى ل ولو   ،الح ري   الم ا   هذا  ع   د ار  كثا  عت  ع ى       استخ اده 

  كوزعه فا ثمار ال يتون   ت   كرك  هذا البحث ع ى براس  ثباكي  د ا  ال ايمثواأ  ار ال يتون ف
 المحيط بأ  ار ال يتون الم اد  . (الترب ، الماء  الاواء )  الوسط ال ائا
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د  د    لسّم إلى  ف و ت س  البحث  دوضوع    ،   ا     الم ل  المرجعي    ت ا    ال راس  
كركّ  ال ايمثوات   التا  ال شوي   د ا   المسموري   الم ا ات  ك ريف د موع   ع ى  است ابه    ناكج 

،  دت ثم ا ثر المتب ا ل م ا ات فا ا  ساط المذكور  أعا   ال وادل التا كؤثر ع ى (ا  دثوات)
الباحثات  الم ظمات فا هذا الم ا ،   التا كوصل إلااا ال     دتذلع د اراً فااا إلى أهم ال تائج  

الم ا ات. دتبقيات  كح ال  فا  المتب    المرجعي   اللرق  إلى  التلرق  كم  ذلع  إلى   ت ا     إضاف  
 فااا كم التركا  ع ى ال انا الح  ا دت حاث دول  ال راس   الم ل الثانا دواب البحث  طرائ ه  

إع اب  خا   دت  المخ ري  المخ ر،  ال انا  إلى  ال ا ات  ن  اا  بالم ا   جم   ال بات   د اد   
   التا كركّ   ،ال راس  التح ا ي   أيشاً دوضوع  ال ا ات، كحشارها  كخ ي اا لحات إجراء الت ارب.  

لهل   الم ر ع   ذلع  المرجعي   اللرق  ثم كح ا اا  ف   ال ا ات  استخاص  ك قي   ع ى دوضوع 
د م ل ب لإل  ال راس   أ ساط  دت  ال    تلرق   . سط  ال تا   ثالثالم ل  يت ا    ئج  الم ال  ،   إلى 

   أخاراً الم اسب  د  د موع  دت التوصيات  الم ترحات  ايست تاجاتخادس أهم راب   الالم  ات ال
 ال ربي   ا ج  ي . ال  مي  لائم  بالمراج   يشم الم ل السابس
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المتب ا    -1 ا ثر  ابراس   )الم ابه      Dimethoateل ايمثوات  لم ا   است ابه  ناكج 
 الماء  الاواء.   الترب    فا ثمار ال يتون  Omethoateا  كس ا ا( 

 .الم ا  فا ا طوار ال ائي  المخت م هذا براس  د ار  س وك  ثباكي   استمراري    -2
 Dimethoateال ايمثوات    لم ا  عمر ال  ف  فتر  ا دان  ايستخ ام ا دثل  كح       -3

 ضمت الظر   ال ائي  المح ي .
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 الدراسة المرجعية                                                        المبيدات
 
 :  Organophosphorus Pesticidesالمبيدات الفسفورية العضوية .1

ا ب الر حا ل م ا ات المسموري  ال شوي  التا   Schraderي   ال الم ا لمانا  رابار  
ض   أ   آنذاك  كستخ م  لم  الحظ  له اا  لحست  الثاني   ال المي   الحرب  خا   ساد   كرازات  نت ت 

الح رات  ا  ار سات  لام   الإبابي  ض   با ت ا  خواصاا  لام  رابار  الب ري،  بذلع  ال  س 
 تم كحشار هذ  الم ا ات دت  د ا  فسموري عشوي ض  الآفات الشار . 300 أتحشار أ ثر دت

المسمور حمض  ثاوفوسمور،    4PO3H كماعل  باي  ثاوفوسمور،  )أ رثوفوسمور،  د ت اكه  أح   أ  
أداحاً  لت تج  الهحويت  د   ،  رفاله)الح ار     كا سترات  ا دا ات  أار فوسمور........الخ( 

2009.) 
 

 : Mode of actionآلية تأثير مبيدات الفوسفور العضوية 
كأثارها ع ى عمل أن يم الهولات   كأثار لوي   ذلع دت خا   كتما  هذ  الم ا ات بلري   
أستاراز  ك لا ه لاؤبي أذلع إلى كرا م داب  ا ستال كولات فا الموال  ال   ي  دما  ؤبي إلى 

   هذ  الم ا ات دت ألوى المثبلات ل مل الهولات أستاري ، فاا كركبط به  ك    ،ال  ل ثم الموت
با ن يم  ا ن يم  هذا  ا ستال كولات  يسمى  كح ال داب   ع ى  لابر  غار  آخر  إلى  لإل   كحوله 
ل  لإس   لاأاً  غار  ايركباط  ثي اً  هذا  المسموري(  يلإون  المركا  د   المتح   )أي  الممسمر 

Irreversible    إس ا   عاج دا   هذا ص وب   المسموري   بالتالا  الم ا ات  سمي   دت    ي  
 (.2009، رفاله)الح ار    الم اب أاا

 الم ا ات: الم موع  دت  دت أهم دواصمات هذ  
 د ظماا سام ج اً لذ ات ال م الحار.  -1
 فا دلإافح  الح رات  ا  ار سات. ف الي  عالي  ج اً  -2

 ل  بات ضمت الترا ا  الم  وح أاا.  غار ساد -3

 كتحلم بسرع  عالي  د ارن  د  الم ا ات اله وري  لمترات زد ي  طوي    ي كترا م فا ال ائ     -4
 ال شوي .
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 الأثر المتبقي للمبيدات والعوامل المؤثرة في ذلك:  .2
 : ات الأخرى الأثر المتبقي للدايمثوات في الزيتون والنبات 2.1  

ال بات  ي   ا هم  ا  راق  الثمار      عموداً     ال  ء  الس س    خ  ي  ذالخ وصاً،  فا  ل 
ال بات  الحاوان.  نظراً لت رضحتى نسان أ  للإدت حاث فائ كه كرذاء رئيسا الرذائي  كلإل سواءٌ 

د  ول    نسا  ب اء  إلى  ذلع  ؤبي  فإن  ل م ا ات،  المبا ر  غار  أ   فا ج اً  المبا ر  آثارها  دت 
 فا ال بات.  الم ا   آثار هذا ال  ء ال باكا،  بالتالا يأ  دت إل اء نظر  حو  استخ ادات 

 Olivesال يتون  2.1.1      
ذباب  ثمار   ال ايمثوات فا دلإافح   استخ ام  ال راسات  ا بحاا حو   ال     دت  أجريت 

ال رن بالتالا  ال يتون    دت  الخمسا يات  د ت ف  فما  ال يتون.  ثمار  زيت  فا  الب ايا  د رف  
است   الم ا   الماضا  أ  ان    خ م   د ظم  فا  المتوسط  حوض  ب لإل  اس   ا أيض  البحر 

الإيلالي    ال راع   أعوام   ذلع   بالخ وص دت ل ل  زار    التا    1959    1958،  1957خا  
غ/ غ.  ك ات  د  0.1ن كانت ألل دت فا ثمار ال يتو د ا  ال ايمثوات أمارت نتائ اا أن كمي  ب ايا 

 ا سباب التالي : دت ح   االب ايا ي وب إلى كمي  أن الس ا فا انخماض 
أي )ايستتتخ ام ال راعتتا ال اتت ( دتتت  كل ا  الرض فا الموع  الم استتا  ذلتتع ل تتل ال لتتا  .1

 .حاث ال  اي  بالمح و  دت أ اي  ال راع  حتى انتااء دوع  الح اب
 السري  ج اً لب ايا الم ا . (التحلمالتمهع ) .2

 لل ي  الم ا   ب لإل خاص د اأاه ا  كس ا ا )ا  دثوات(. .3

التتتا ي كتت ا  الب ايتتا ب تتض بالمتتاء كخلتتو  أ لتتى فتتا إزالتت   ااعم يات د ال   الثمار  غستتا  .4
 دوجوب  ع ى سلح الثمار  ذلع ل ل عم يات ال  ر دت أجل الح و  ع ى ال يت.

فا ال ركرا   فا براس  عت س وك اختماء ب ايا د موع  دت الم ا ات الموسموري  ال شوي   دت 
ام د    ثمار ال يتون  باستخ   فا  ECع ى  لإل درك  لاأل لاستحاب  % 40أا اا ال ايمثوات  

كانك  0.6 ف ال ،  داب   دسا ياً  كمي   دتوسط    غ/   ال ايمثوات  ، 0.78،  1.5،  3.1،  5.3ب ايا 
ب    د  0.03    0.28،  0.41 التوالا،  ع ى  ع ى  وداً    41    35،  28،  21،  14،  7،  1غ/ غ 

   وداً  28ب   كما أن كمي  الب ايا فا ال يت،  ل م ا  ب ايا أي  هت ف أا ما لم ك   ، دت الم اد  التوالا 
 MRL = 0.5)  كانت أبنى دت الح  ا ل ى المسموح بهغ/ غ د 0.41دت الم اد    التا أ رت 

mg\kg). ( ال1ال     رلم )(  1رلم )  ف(Ferriera and Tainha,  1983). 
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التا   اللازج غار الم     ال يتون  عا ات دت ثمار    سب   ع   كح الفا براس  أخرى   
كرا حت ف    ،  Fenthion   الما ثاون   Dimethoateال ايمثوات  م ا ي  م ت دت ح و  در و   بج  

لوح    ب ايا   مي    ال ايمثوات  ع   د  0.07    0.005أات  دا  د ا   الم موع   ال ا ات  فا  غ/ غ 
 (. 2رلم ) ( ال ف1ال     رلم ) (Rizos, 1994)  ال لا  دبا ر ً 
 أنه(،  3رلم )   ف( ال1يلاليا ال     رلم )إ زداؤ  فا    (Cabras et al., 1997) ج   

المسموري    الم ا ات  دت  د موع   استخ ام  ال ايمثوات  ال شوي   ع    أا اا  دح و  دت  ع ى 
فا الثمار كانت أع ى دت الب ايا فا ال يت ع ى علإس ال ايمثوات  د ا   أن كمي  ب ايا    ال يتون ،
الب ايا فهانت كمي   ، أدا  اً  ود  4.3كان    ن ف عمر الم ا أن     ج ا خرى،   المسموري   الم ا ات  

. كما  ج  الباحث أن ب   كل ا  الرضدت    اً  ود  14   8،  1  دغ/ غ ب    0.17    1.08   1.60
  راس . الم ا   تحلم بسرع  أ  ر د ارن  د  غار  دت الم ا ات المستخ د  فا ال

حسا   أخرى  أبلأ    (Ferreira et al., 1983) نتائج  كحلم  د  يت  لم ا  أعلت 
 ع ى التوالا. وم   10.2  8.7بم    ن ف عمر ال ايمثوات فا ثمار ال يتون   

ت الم  وح أاا  ع   كل ا  الم  ي  ال ايمثوات فا ثمار ال يتون  د ا   ج  أن كمي  ب ايا     
كسا ي   ب    د  0.6 انت  الم اد    30غ/ غ  دت  الح     وداً  قيم  دت  أع ى  أ  رها  كانت   التا 

(  1ال     رلم ) وداً    12  ف عمر  ب     (MRL = 0.5 mg\kg)  ا ل ى المسموح به عالمياً 
ا  دثوات  ناكج است اب ال ايمثوات )الم ابه ا  كس ا ا(  ب ايا  كمي   كما أن    ،(4رلم )  ال ف

بم  ار   عالي   ب    كمي   % دت د موع  67 انت  بالم ا     30الب ايا  الم اد     ,FAO) وداً دت 

1967) . 
إسبانيا،   أجريت  إفا  ا عوام  دحا يت    9يلاليا  الاونان  ل راس    2001-1999خا  

د ا    فاب ايا  د       ال ايمثوات  استخ ام  ب    ال يتون  ذلع  داب    0.45-0.42دح و   كغ 
  كم حاث    ECع ى  لإل دركّ  لاأل لاستحاب  %  40 ايمثوات أتركا   الف ال /هلإتار دت د ا   
ال يتون   أ  ار  أن  4بالم ا   رض  ال ايمثواتب ايا    كمي   درات،   ج   دت   اً  ود  28ب      د ا  

غ/ غ فا  د  0.34/  0.21/  0.15/  0.13/  0.04/  0.03/  0.01/  0.01الم اد   كانت ألل دت:  
الم ا  ت   د موع  د     كان  أا ما  ال راس     -0.61  -0.61)ال ايمثوات  ا  دثوات(  دلإررات 

دت الم اد   فا    اً  ود  20غ/ غ حتى  د  4.34   4.01  -3.31  -2.75  -2.24  -2.01  -0.73
ل ب ايا   به  المسموح  ا ل ى  الح   اعتماب  كم  ا ساس  هذا  الملإررات  ع ى  فا    (MRL)نمس 

 .(FAO,2003)غ/ غ د 0.5ال يتون 
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  0.5    0.3   0.7ت  أ رال يتون  ثمار  فا  د ا  ال ايمثوات  فا إسبانيا  ج  أن كمي  ب ايا   
، ال      (FAO, 1984)  بالم ا    وداً دت الم اد     30   15   1ب     ذلع  غ/ غ ع ى التوالا،  د

ساع     24غ/ غ ب    د  0.95-0.93أات دا  الم ا   كرا حت كمي  ب ايا  أا ما    (.5)   ف( ال1رلم )
 (. 6رلم ) ( ال ف1ال     رلم )، (Albi & Rejano, 1982)دت الم اد   

 ( نتائج الدراسات المرجعية حول بقايا الدايمثوات في الزيتون 1جدول رقم )
الفترة بعد المعاملة   معدل الاستخدام  المرجع 

 يوم 
كمية البقايا 

 مغ/كغ  
 نصف العمر

(Ferriera et al., 

 1983) 
-21-14-7-1 غ/هت  600

28-35-41 
5.3-3.1-1.5-

0.78-0.41-
0.28-0.03  

 ع ى التوالا 

----(1 ) 

(Rizos,1994)  0.07  0.005 ب   ال لا  دبا ر   الم  وح به  
 ع ى التوالا 

---- 

(Cabras,1997)  1.08  1.60  وم  14  8، 1 الم  وح به 
ع ى   0.17 

 التوالا

  وم 4.3

(FAO, 1967)  وم12 0.6 30 الم  وح به  
(FAO, 1984)  0.5  0.3، 0.7 30  15، 1 الم  وح به  

 ع ى التوالا 
---- 

(Albi & Rejano, 

 0.95-0.93أات  ساع   24ب    الم  وح به  (1982
 ع ى التوالا 

---- 

 ( لم   ذكر قيم ن ف ال مر. 1)
إن التمتتا ت فتتا كميتت  الب ايتتا الموضتتح  فتتا ال تت    أعتتا  ربمتتا ي تتوب إلتتى ايختتتا  فتتا 

 الظر   ال ائي  دا أات د ل    أخرى.
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 سلوك مبيد الدايمثوات )الاستقلاب(: 
ا  كس ا ا(    ال ايمثوات  كوزع د ا     حو فا براس     است ابه )الم ابه  ا  دثوات ناكج 

الم     بالمسمور  الموسوم  ال ايمثوات  باستخ ام  ال يتون،  ذلع  ثمار  الم ا    ك ات،    P32فا  أن 
خا   خل   دت  ل  الثمار  ال   ي   اختراله  جاازي  أيشاً     ل ثمر    لب    الساق    عت طري ب لإل 

(Bazzi et al., 1960)   كما ك ات أن كركا  الم ا  فا الثمار   خمض ب لإل  اضح  دستمر د .
 كمي  نواكج الموسمور الم   إلى أل ى دا يملإت ثم انخماضاا ب   ذلع.  عاركما

است اب د ا  ال ايمثوات فا ال بات ب لإل عام  دح و  ال يتون    أخرى حو فا براس   
خاص  ج    دت    (Santi, 1962)ب لإل  لمحالال  بالمسمور  ال ايمثوات  د ا   باستخ اده  الموسوم 

ع ى ال يمون، ال راق  ال يتون أن اختراق الم ا   تم عت طري  ال  ر  بال سب  ل يمون   P32الم    
لت ل إلى باخل الثمر ،  دت خا  ال ا فا ال راق،  دت خا  اللب   ال   ي  لت ل إلى باخل 
ال وا   ذلع ع   كل ا  الرض ل ل نشج ثمار ال يتون  ن ب   ال شج  ك  ا ال وا  لت يستلي   

 الم ا  دت اختراق ال وا .
 

 Other Fruitsالثمار الأخرى  2.1.2      
بم       الخوخ: ال ايمثوات  ف ال  120باستخ ام  داب   الب ايا  غ  كمي   كانت    0.3 /هلإتار 

د    ايستخ ام إلى   زياب  وداً دت الرض،  ع      14غ/ غ ب    د  0.01دغ/ غ، انخمشت إلى  
غ/ غ ب   الماصل د  0.15دغ/ غ انخمشت إلى    1.94 كانت  غ/هلإتار كشاعمت الب ايا    500

 .(FAO,1998) وم ب   الرض  14ال د ا نمسه 
 

أا ت ال تائج أن كهرار ع ب درات الرض لم ا  ال ايمثوات  ؤثر ع ى كمي  الب ايا   الدراق:
د      باستخ ام  دتتال   400 ذلع  لمركات  ف ال /هلإتار  داب   الب ايا  غ  فهانت    0.64     1.9اتات 

 ب مس     درات دتتالي  3 وداً دت الرض، ع ى التتالا، أا ما ع   ايستخ ام لت   14     1غ/ غ ب    د
دغ/ غ ب      1.0     2.3يا ب لإل د حوظ  ب رت  د    ايستخ ام أبى ذلع إلى زياب  كمي  الب ا

 .(Ferreira et al., 1987) المواصل نمساا
 

  1377فا براس  كمت ع ى الهرز الح و باستخ ام ال ايمثوات   ا  دثوات بم     الكرز: 
 0.44أيام دت الرض انخمشت الب ايا إلى    7 ب    غ/ غ  د  4.2تار كانت الب ايا  غ داب  ف ال /هلإ

 ك ريباً نمس الح  المسموح به عالمياً بالرغم دت اركماع د    ايستخ ام غ/ غ د
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بسرع  الم ا   التخ ص دت  ع ى  الهرز  أعدركات  هذا     ع ى ل ر   كت ا ز  لم  أا ما   ى قيم  ، 
ا  دثوات   إلى  د  0.18لب ايا  المستخ م  ال ايمثوات  كركا   زياب   غ/هلإتار   2072غ/ غ.  ل ى 

الب ايا   إلى    7.76 انت  انخمشت  لم د  1.77دغ/ غ  أا ما  نمسه،  ال د ا  الماصل  ع    غ/ غ 
 ,.Zwick et al) وداً دت الرض    14غ/ غ  ذلع ب    د  0.25 ى قيم  لب ايا ا  دثوات  كت ا ز أع

1977) . 
 

كانت الب ايا    درات دتتالي  5غ داب  ف ال /هلإتار  لت    400ع   استخ ام د       التفاح:
ب    د  0.86    1.8 التركا   لت    14   1غ/ غ  نمس  ع    الرض.  لهت  تتالي   درات د  7 ودا دت 

. أدا (Ferreira et al., 1987)غ/ غ ب   المواصل نمساا، ع ى التتالا  د  1.5    2.6 انت الب ايا  
غ/ غ  انخمشت إلى د  0.2غ/هلإتار كانت الب ايا    670   بم    استخ ام  1980فا ألمانيا عام  

 .(FAO, 1990) أيام دت الرض 7دغ/ غ ب    0.12
 

) حال،   أاا  لام  رض  2000فا براس   ب    التماح  فا  ل  ايمثوات  المتب ا  ا ثر  ( حو  
غ/ غ ب    د  0.53دغ/ غ انخمشت إلى    1.89 وداً كانت الب ايا  45 ا  الم ا  دركات  بماصل زد

أيام  ها   7 ودا د ارن  د     11.6 وداً دت الرض  كانت فتر  دا ل ل ال  ا حسا براسته    35
%  40المتر  الموصى أاا دت ل ل ال رك  ال ان   ل م ا  المستخ م فا ك ربته  هو د ا  أ ثوات  

 دت إنتاج  رك  أغريمو المرنسي . 
 

غ/هت   400فا براس  أجريت فا س ل   عمان أرض ال خال بال ايمثوات بم       النخيل:
غ/ غ د  1.98 وم دت الرض   ص ت إلى    15غ/ غ فا الثمار ب    د  0.44 ج  أن الب ايا كانت  

 . (Khan et al., 2002) وم دت الرض  60غ/ غ ب   د 0.14مشت إلى  وم، ثم انخ 45ب   
ب ايا ب ض الم ا ات الح ري   الملري  ع ى ال  ا،  ج  أنه   الكرمة: فا براس  لت   ر 

درات دتتالي  كانت الب ايا ع ى  3غ/هلإتار ع ى ص مات  لت  750ل ى استخ ام ال ايمثوات بم    
ب    د  0.56بم  ار    Nuragusص ف   ع ى   28غ/ غ  الب ايا  كانت  أا ما  ر  .  آخر  دت   وداً 

الثانا   ب    د  1.27بح  ب    Monicaال  ف  الح    16غ/ غ  بأن  ع ما  ر  ،  آخر  دت   وداً 
ال  ا   ثمار  فا  به  المسموح  ال  ا  د  1.5هو    (MRL)ا ل ى  ل ل  دا   Preغ/ غ،  فتر  

Harvest Period  ودا دت آخر ر    20ع ى ال  ا ها (Cabras et al., 1982). 
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دل دت    75فا براس  أجريت لت   ر ا ثر المتب ا ل  ايمثوات ع ى أ راق ال  ا  بم     
لهل   الت اري  )  100المستحشر  داء  ف ال /  30لاتر  داب   د  100غ  الب ايا  لاتر  كانت  اء( 

%  ذلع   93.9   79.2   52.6غ/ غ، انخمشت الب ايا بسرع   ب سا اختماء ل رها د 136.98
أيام انخمشت الب ايا إلى دستوى ألل دت    10أيام دت الرض، ع ى التوالا.  ب      6     3     1ب    

الخشار   ع ى  الم ا   لاذا  به  المسموح  ا ل ى  الب ا(MRL)الح   كمي   حاث  ص ت  إلى ،  يا 
ساع    23% دت الب ايا. كما أ غ ن ف عمر الم ا     98.6غ/ غ  ب سب  اختماء أ رت  د  1.88

. كما أ ضحت ال راس  نمساا أن عم ي  س   أ راق ال  ا فا الماء   (Hegazy et al., 1999)ف ط
لم     أ رت    3المر ا  خمض  أ سب   ا  راق  دت  الم ا   ب ايا  لإزال   كافي   كانت  %   98بلائ  

  كانت فتر  دا ل ل ال  ا  وم  اح  ف ط   راق ال  ا التا ك رضت ل م ي  الس  .
)الح ار    أجراها  براس   ال ايمثوات   (2001رجا،  فا  د ا ي  استمراري   لتح    

بم      ال ايمثوات  باستخ ام  أنه  ك ات  ال  ا،  ثمار  ع ى  ف ال /هلإتار   50 ال لتادثريت  داب   غ 
كانت   به(  الم  وح  الثمار  )التركا   ع ى  الح   د  2.798الب ايا  دت  ألل  إلى  انخمشت  غ/ غ، 

 ودا دت الرض، كما أ غ   28أيام دت الرض،  لم كهت ف ب ايا  ب      7ب      (MRL)المسموح به  
  وداً. 5.23ن ف عمر الم ا  

 
فا براس  أجريت ع ى ثمار ال رك ا   ال يمون أرض ال ايمثوات بالتركا  الم  وح به،  الحمضيات: 

الثمار   إلى لا  الب ايا  ال اازي   بالتالا  صو   بالخاصي   الم ا   تمت   أن  الم ر    حاث دت 
 وداً دت الرض،  كم غسل الثمار    59     52 ليس الب اء ع ى ال  ور ف ط. جم ت ال ا ات ب    

، لم   ك وا ال ا أث اء الت  ار ثم ك  ارها  كح ال ال  ء المأ و  دت الثمار )ال ا( لتح    الب ايا
أ ثر دت   اله ف  يملإت  إلى   غ/ غ  هذا دا  تواف  د د  0.01 لم  أ ارت  براسات أخرى  التا 

بالم ا    الم اد    الثمار  ال ايمثوات فا لا  لم ا   الب ايا  . فا (Iwata et al., 1979)ضآل  كمي  
أيام دت   4كغ/هت كانت الب ايا ب      4.1نمس ال راس  أعا  باستخ ام الم ا  ع ى ا  راق بم     

 ودا   15ديلإر غرام/دل ع ى أ راق ال رك ا   ال يمون، ع ى التتالا.  ب      0.13     2.5الم اد    
ديلإر غرام/دل ع ى أ راق    0.01  ألل دت    0.03دت الرض )فتر  دا ل ل ال  ا( كانت الب ايا  

دوجوبا   ال رك ا  كان  )ا  دثوات(  ل  ايمثوات  ا  كس ا ا  الم ابه  أدا  التوالا.  ع ى   ال يمون، 
دت   أ ثر  ب ايا  ع ى  عا    أي  كحتو  لم  عمر   0.05أيشا  لهت  ن ف  ديلإر غرام/دل.  ب غ 

  ودا ع ى ال رك ا   ال يمون، ع ى التوالا.   2.6   3.6ال ايمثوات 
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ال شوي   اله وري   المسموري   الم ا ات  دت  د موع   ب ايا  لت   ر  كسويقي   براس   فا 
 0.132عا    بمتوسط كركا  ل ر     29ال شوي  فا ثمار ال رك ا  ا ت ف  جوب ال ايمثوات فا  

ع ى عالميا  غ/ غ ع ما أن الح  ا ل ى المسموح به  د  1.22غ/ غ   صل أع ى كركا  له إلى  د
. فا براس  فا كل دت إيلاليا،  (Dogheim et al., 1996)غ/ غ  د  2هو    (MRL)ثمار ال رك ا   

بال ايمثوات    إسبانيا  الاونان ال يمون  أاا،   غ/هت  400أرض  الم  وح  ايستخ ام  د  يت  حسا 
دت الرض  التا كمثل فتر  دا ل ل ال  ا   ًً  ودا  21د غ/ غ ب      1.10 ج  أن ب ايا الم ا  أ رت  

نمساا   ال د ي   المتر   ع    ا  دثوات  ب ايا  أ رت  أا ما  ال ان  ،  ال رك   كوصيات    0.11حسا 
 .(FAO, 2003)د غ/ غ 

 
 Vegetablesالخضار  2.1.3      

أ ضتتحت نتتتتائج ال راستتت  التتتا أجريتتتت ع تتى نبتتتات ال ر كتتولا ع تتت  استتتتخ ام  الملفوفيااات:
   0.37غ/ تتتغ، انخمشتتتت إلتتتى د 0.64 ايمثوات أن الب ايتتتا أ رتتتت غ/هلإتتتتار دتتتت التتت  308د تتت   
 615أيتتتتام دتتتتت التتتترض، ع تتتتى التتتتتوالا.  ع تتتت  دشتتتتاعم  التركاتتتت  إلتتتتى  7   1غ/ تتتتغ ب تتتت  د 0.06

غ/ تتغ ب تت  المواصتتل د 0.16   0.60دغ/ تتغ، انخمشتتت إلتتى  0.79هلإتتتار كانتتت كميتت  الب ايتتا /غ
غ/هلإتتتتار ع تتتى الهرنتتتا كانتتتت  154ال د يتتت  نمستتتاا، ع تتتى التتتتوالا. أدتتتا ع تتت  استتتتخ ام التتت ايمثوات 

 ,.Nelson et al)أيام دت التترض  3غ/ غ ب   د 0.05دغ/ غ، انخمشت إلى ألل دت  3.14الب ايا 

1966). 
باستتتتخ ام د تتت يت ع  تتت   ع تتتى   et al.,(Szeto (1985فتتتا براستتت  لتتتام أاتتتا  الهليااون:

   1غ/ غ ب تت  د 0.89   2.68لإتار كانت الب ايا غ/ه 250الا اون، فت ات أنه باستخ ام الم    
   8.94انت الب ايا غ/هلإتار ك 1000   500أيام دت الرض، ع ى التتالا.  باستخ ام الم     7

 غ/ غ لها التركا يت ب   المواصل ال د ي  نمساا، ع ى التوالا.د 2.15   12.1دغ/ غ    1.64
 

% ع تتى  0.06فا براس  أجريت باستخ ام د ا  ال ايمثوات بالتركا  الم  وح بتته   الفجل:
دغ/ تتغ ثتتم  صتتل ب تت ها إلتتى  0.49كميتت  الب ايتتا ع تتى ال تتذ ر   ودتتاً كانتتت 29نبات الم ل  ب متتر 

 .(Regupathy et al., 1984)أيام كماداً دت الرض   5غ/ غ  ذلع ب   د 0.41
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 Other Plantsنباتات أخرى  2.1.4      
ال المي     القمح: ا غذي   ال راع   لم ظم   د  ور  ك رير  أنه   FAO)(1998 ,فا  ك ات 

دغ/ غ، انخمشت  3.27ف ال  كانت كمي  الب ايا  غ/هلإتار داب  240باستخ ام ال ايمثوات بم    
ب    د  0.12إلى   إلى    13غ/ غ  التركا   الم اد  .  ع   زياب   ازب  340 ودا دت  ابت  غ/هلإتار 

الت ت   وداً دت الم اد  ، أدا ع ى الح وب    14غ/ غ ب   د 0.74دغ/ غ  كانت  5.81الب ايا إلى 
   وداً دت الم اد  ، ع ى التوالا.  ع   استخ ام د     21غ/ غ ب   د 0.24   0.06ال اكج كانت 

أيام دت   7    1غ/ غ ب    د  0.2     2.4دغ/ غ، انخمشت إلى    5.3غ/هلإتار كانت الب ايا    400
 .  فا د ال  عت اثر الم ا  فا ال مح  ج  أن كمي  الب ايا ب  (FAO, 1994)الرض، ع ى التوالا  

الرض   وم دت    17غ/ غ ع ى التوالا، أا ما انخمشت ب    د  17.4   41.5،  63.2الرض دبا ر   
ال باكات  د  0.62   0.36،  0.02إلى   فا  الب ايا  كمي   انخماض  لوحظ  كما  التوالا،  ع ى  غ/ غ 

 .(Lee et al., 1981)المتي  ب لإل د حوظ   اضح 
 

الصفراء: عام    الذرة  ال انمارك  بم       1994فا  ال ايمثوات  داب     غ  320 باستخ ام 
رض،  أيام دت ال   7غ/ غ ب    د  0.52دغ/ غ، انخمشت إلى    13.2كانت الب ايا  هلإتار   /ف ال   

ألل دت   الب ايا  ب    د  0.01 كانت  ال رانيس  الح وب  ع ى  الرض    28غ/ غ   ,FAO) وداً دت 

1998) . 
 

 العوامل المؤثرة على ثباتية وتوزع بقايا الدايمثوات:  2.1.5      
 أولًا: تأثير معدل الاستخدام: 

لهل د ا    أن  الم ر    د  وح به  ذلع حسا كوصيات كل  رك  د       د   دت 
ل م ا  ب   إجراء ال     دت الت ارب ع ى الم ا   براس  كأثار د  يت ايستخ ام المخت م  ع ى  

 الآفات التا كااجم ال بات. 
إن استخ ام كرا ا  دخت م  ل م ا  ع ى دح و  د ات  ذلع حسا الآف  المراب دلإافحتاا 
     الإصاب   ؤثر ع ى كمي  الب ايا ل م ا   استمراريتاا،  هذا دا أ  كه براسات ع     أ ضحت 
أن زياب  د    استخ ام د ا  ال ايمثوات كؤبي إلى زياب  كمي  الب ايا ع ى ال باكات الم اد  ،  ل   

، ال ون ر السلإري،  لس ل ذلع ع ى كل دت السبانخ، الماصولياء، الخس، الس  ، د مو  أر كسا
ل   الباذن ان  الا اون اثمارا  الح و ،  الم يم    الخو ،  الهرز،  المري ،  ال ب،  ع ا  الم مش،   ، 

(FAO, 1984, 1990, 1994)   كما يملإت أن ي كؤبي زياب . 
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د    استخ ام الم ا  إلى زياب  كمي  الب ايا أ سب  لريب  إلى نسب  ال ياب ، حاث س ل ذلع ع ى  
  ل دت الم مو  ال ا ا، الهرنا ال ا ا، ال ر كولا  ثمار ا فوكاب 

 1985) et al.,1966), (Szeto  et al.,(FAO, 1990, 1998), (Nelson . 
 ثانياً: تأثير عدد مرات الرش: 

إن ال ال  أات زياب  ع ب درات الرض  اركماع كمي  ب ايا الم ا  ها عال  طربي ،  ل  س ل ذلع 
ال راق  التماح   البازيء،  الم مو ،  دت  كل  استخ ام (FAO, 1998)ع ى  ع    دا  ج   ،  هذا 

الب ايا كانت   بأن كمي   الثاني   ل مر   ال راق  ع ى  به  الم  وح  بالتركا   د غ/ غ،    1.8ال ايمثوات 
 وداً دت الرض، أا ما فا الرض الثالث ع   نمس   21د غ/ غ ب      0.52انخمشت ب   ذلع إلى  

د غ/ غ ب   الماصل ال د ا نمسه   0.9د غ/ غ، انخمشت ب   ذلع إلى    2.4التركا  كانت الب ايا 
1987) et al.,(Ferreira .  

 (: ثالثاً: السطح النباتي المعامل )أوراق، ثمار
أ ارت ال     دت ال راسات  ا بحاا إلى اختا  كمي  الب ايا ل مس الم ا  ع ى السلح ال باكا 

ع  دا  (Iwata et al., 1979)الم ادل )أ راق  ثمار( ع   استخ اده أ مس التركا ،  هذا دا س  ه 
  59استخ م أع ى كركا  د  وح به دت ال ايمثوات ع ى ال رك ا ، فهانت الب ايا ع ى ا  راق ب   

  0.01د غ/ غ، أا ما ع ى الثمار فهانت ألل بلإثار  لم كت ا ز  0.04 وداً دت الرض ك اب  
د غ/ غ.  ذلع ي وب إلى الل ي   المخت م  لهل دت ا  راق  الثمار، فمساح  ا  راق أ  ر دت 
الثمار د ارن  د  أ زاناا، بالإضاف  إلى ايختافات المورفولوجي ، حاث كتمت  سلوح ا  راق 

الثمار د ساء ع ى ا غ ا،  كل ذلع  ؤبي إلى ك رض كهون ال باكي  بخ ون  د مساا، أا ما 
أ راق ال باكات ل م ا  ب لإل أ  ر دت الثمار  بالتالا كهون الب ايا ع ى ا  راق أ  ر بلإثار دما 

 .(Iwata et al., 1979)(، 1991ها ع يه فا الثمار )  ا ر  آخر ن، 
 رابعاً: تأثير عمر النبات: 

ال باكا دت  الم ا ات  كمهيع  ع ى  أ  ر  ل ر   المتي   ال باكات  عمراً،  ذلع    تكمت ع  ا  ثر 
أ      دا  خاياها  هذا  باخل  اله ار  ا ن يما  ال  اط  ع     (Regupathy et al., 1984)بمشل 

بم     الم ا   استخ ام  ل ى  أنه  حاث  ج   الم ل،  أ راق  ع ى  ل  ايمثوات  المتب ا  للأثر  براسته 
دغ/ غ انخمشت   28.10يم  الب ايا ع ى ا  راق   وداً كانت ق  21% ع ى ال بات ب مر    0.06
  14.8داً كانت الب ايا   و   29غ/ غ ب    وم  اح  دت الرض، أا ما ع ى نباكات ب مر  د  9.66إلى  

 غ/ غ ب    ودات دت الرض، ع ى التوالا.د 10.96دغ/ غ، انخمشت إلى 
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 خامساً: تأثير الظروف البيئية السائدة: 
ك  ا الظر   ال ائي  ب را أساسيا فا اختا  نتائج استمراري  ب ايا الم ا ات ع ى نباكات 
جررافي    د ل    دت  ال تائج  هذ   كخت ف  ف    الم ا ،  دت  دتسا ي  كركا   الواح   باستخ ام  ال وع 
كب ا ل ظر   ال ائي  السائ   فااا، أ  كخت ف حسا المتر  ال د ي  دت الس   التا ك ري    خرى 

دخت م    نباكات  ع ى  ال راسات  دت  ال      إليه  أ ارت  دا  ال راس ،  هذا   ,.Nelson et al)فااا 

1966), (FAO, 1990, 1998)     استخ ام د التماح    500. ف     ع ى  ال ايمثوات  غ/هلإتار دت 
ا كانت  ألمانيا  فا  د ل تات  ا  لى  فا  الم ل    فا  إلى    0.13لب ايا  انخمشت    0.06دغ/ غ، 

أا ما فا الم   14غ/ غ ب    د دغ/ غ، انخمشت   0.47ل   الثاني  كانت الب ايا   وداً دت الرض، 
  وداً دت الرض أيشاً. 14غ/ غ ب   د 0.15إلى 

ثمار   فا  ال ايمثوات  ب ايا  كمهع  ع ى  الحرار   برجات  كأثار  عت  براس   إيلاليا  فا  فا 
فترات دخت م  أات   %(  ع ى60ال يتون، حاث كم رض أ  ار ال يتون بم ا  ال ايمثوات )كركا   

أيام فا  ار آب  ذلع   4-3آب  ك ريت الثانا، فت ات أن ن ف عمر الم ا  ا  لا كان دت  
بس ا الحرار  ال الي  التا زابت دت نسب  ف   الم ا  ناهيع عت كبخر  بالتلا ر فا الاواء د ارن  

بانخماض برجات الحرار ، حاث أ غ ن ف عمر الم ا      23د   ار ك ريت الثانا الذي  تمت  
 .(Bazzi et al., 1960) وداً 

 ظروف التخزين:  -سادساً 
 إن مر   التخ يت ك  ا ب را ك اراً فا د ى ثباكي  الم ا ات فا ال ا ات الم اد  ، حاث

برجات الحرار  الم خمش  ع ى ثباكي  الم ا ات  ف  ها فا نمس الولت. ف    ج  أن د ا ي كؤثر  
المري    ثر دت   ثمار  ثاأتات فا  بقيا  ع ى برج    6ال ايمثوات  ا  دثوات  كخ ي اا  ع    أ ار 

 –أ ار ع ى برج  حرار     3مْ،   ج  فا استراليا ثبات ال ايمثوات  ا  دثوات لم      18  –حرار   
    ع ى أنه بانخماض برج  حرار  التخ يت ك باب فتر  ثباكي  الم ا   ال لإس صحيح   مْ  هذا  10

(FAO, 2003). 
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 الأثر المتبقي للدايمثوات ومصيره في التربة: 2.2  

 سلوك ومصير المبيدات في التربة:  2.2.1      
إلى  صو  ج ء دت  أنواعاا  ؤبي  ال باكي  بمخت ف  ا ج اء  الم ا ات ع ى  استخ ام  إنّ 
الم ا  إلى الترب   بالتالا ك وا الترب  بالم ا  ب ن نسيان ب ر  حيا  الم ا   دراحل كوزعه  انت اله  

 .  ساط ال ائي  المخت م فا ا 
  إن س وك الم ا  فا الترب  ي تم  ع ى ع   عوادل: الخواص الما يائي   الهيميائي  ل م ا

برج   ال شوي ،  الترب   دلإوناكاا  رطوب   ال مس،  أ     رياح،  حرار ،   ( ال ائي   ال وادل  نمسه، 
إن  الترب .  أن يمات  الحاوي   خاص   الحاوي   غار  الترب   أات دلإونات  التماعل  الترب ،  حموض  
الترب   الم ا ات فا  است اب  كمهع  ج اً يستمراري ،  ل ترب  دام   الما يائي   الهيميائي   الخواص 

(Vig et al., 2001). 
إن الل ي   الهيميائي  ل م ا   نوع الترب  الم اد   ها دت ا  لويات التا ي ا أن كؤخذ 
الم ا ات  استخ ام  دت جراء  ال ائ   ع ى  الحاص    التأثارات  ل راس   كا    ع  دا  ايعتبار  ب ات 
 لاذا الس ا فإن ال م يات الما يائي  أ  الحاوي  فا الترب  ي ا أن كهون دماود   د ر س   ذلع  

ثبات الم ا  فا الترب  ع ى صمات الم ا  دت برج  التلا ر، الذ بان،     تولف  دت ال احي  ال ائي .
 (.2001التركا  المستخ م  أيشا نوع  دواصمات الترب  التا  تواج  فااا الم ا  )زي ان ه  ي، 

أتأثارها   الم ر ف   ال وادل  دت  ال      الترب   فاه اك  فا  الم ا ات   س وك  د ار 
  هذ  كتشمت:  (2009، رفاله)الح ار   

ف    ج  فا براس  عت    نوع التربة ومحتواها من الرطوبة، الطين والمواد العضوية: -أولاً 
% دت د ا  ال ايمثوات فا الترب ال ودي  اللا ي   77 ه كال  حماي  ال ائ  ال ريلاني  ف  ان دا نس ت

 وداً.فا براس  لب ايا ال ايمثوات    16-4ب   أس وعات دت الم اد  ،  كان ن ف عمر الم ا  أات  
% ع ى التوالا 20-18  فا الترب ال ودي  اللا ي  ب   أس وعات دت الم اد  ، كحلم الم ا  أ سب

% ب   أس وعات فا الترب  7   سب أفا الترب الم  م  حراريا  الموسود  بأ    غادا. أا ما كحلم 
 . (Getzin and Rosefield, 1968)غار الم  م  ال ابي  

فا براس  عت خ ائص انت ار ال ايمثوات فا الترب ال ودي  الس تي ،  ج  أن د  يت 
اينت ار كرارت ب لإل ل ال دث ما زاب كركا  الم ا  بسرع  بازبياب رطوب  الترب . كان ه اك كحرك 

 . (Graham-Bryce, 1969) انت ا  ل م ا  باستث اء الحرك  ال الي  فا الترب الرطب  
 الدراسة المرجعية                                                          التربة 
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الرد ي ،  فا   ال ودي   الترب:  دت  أنواع  ثاا  فا  ال ايمثوات  كواج   حو   أخرى  براس  

ال ودي  اللا ي    ال ودي  اللا ي  الس تي ،  ج  كواج  أ  ر كمي  دت ب ايا الم ا  فا الترب الر ي   
بمحتواها ال شوي  ذات ال  ر  ال الي  ع ى التباب  الهاكاونا. كما  ج  أن كمي  الب ايا ا  لي  

ازبابت له اا  أ    ودات    ل م ا  كانت صرار   . كما  (Kawamori et al., 1971)بسرع  خا  
الترب   فا  ج اً  عالياً  سري اً  كان  ا  دثوات  إلى  ال ايمثوات  كحو   أن  أخرى  براس   فا   ج  

 .(Duff and Menzer, 1973)الرطب  
د ا  ال ايمثوات  انل   ك ات فا إح ى ال راسات حو  د ار ال ايمثوات فا الترب ، أن ف  

فا الترب  عت طري  ايرك اح ازباب كب اً ل وع الترب   ذلع حسا التركاا التالا: طا ا > طا ا  
لودا > رد ا طا ا لودا > رد ا.  ب لإل عام، فإن الم   نتي   الر ح ل وع  اح  دت الترب  

التبخر   طري   عت  الم ا   ف    أدا  المستخ د .  الم ا   كمي   د   )التحلم(       باب  التمهع 
التالا: طا ا < طا ا  التركاا  الم ا  حسا  المستخ د  دت  ال رع   ايبد اص   باب حسا 
لودا < رد ا < رد ا طا ا لودا < لودا. أا ما الم   نتي   التبخر لوح   كان  ف  التركاا 
التالا: رد ا < رد ا طا ا لودا < طا ا لودا < لودا. إن ل   المحتوى ال شوي فا الترب  
أبى إلى انخماض د    الت هور أ  التمهع الحاوي )التح ل الحاوي( ل م ا  لهت سرعّ دت الم    

 .(El Beit et al., 1977)بالر ح  أ  التبخر 
الرش:  -ثانياً  مرات  وعدد  شكله  المبيد،  الرض    طبيعة  عم يات  كهرار  لتأثار  براس   فا 

كانت ب ايا   1995،  ج  أنه فا عام  (Vig et al., 2001)ع ى خ ائص كرب  دح و  ال لت  
عم    ع ى  الترب   فا  دبا ر     20-0ال ايمثوات  الرض  ب    إلى  غ/ د  16.68سم  انخمشت  غ 

 وداً دت الرض. أا ما ع      30غ/ غ ب    د  3.25 وداً دت الرض ثم إلى    15  غ/ غ ب  د  4.08
ال الرض فا  الب ايا  كل ا   التالا كانت  إلى    23.35 ام  انخمشت  ب د  7.5دغ/ غ   15   غ/ غ 

 وداً دت الرض.أدا ن ف عمر الم ا  كان دا أات    30غ/ غ ب    د  5.5 وداً دت الرض ثم إلى  
  وداً. 9.12-13.44

التربة:  -ثالثاً  حموضة  التا   درجة  الترب   حموض   أ رج   ك ار  ب لإل  الم ا ات  كتأثر 
ك  ا ب راً ك اراً فا التأثار ع ى ثباكي  الم ا   استمرار ، حاث أن د ا  ال ايمثوات  تما  بسرع  

فما فوق، حاث    غ ن ف عمر   pH = 8كحلمه  انايار  فا الترب ال  وي   التا  يلإون فااا  
ا  ساط   هذ   ال ايمثوات فا  فإنه  (Pesticide Manual, 2006) وداً    4.4د ا   ال لإس  .  ع ى 

  ,Alexander and Rosenberg) تما  أبطء اينايار فا ا  ساط الحادشي  
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% 40-23 ه.  ل   ج  أنه  تحلم فا الترب ال  وي  بالح ما ، حاث س ل ف  ان دا نس ت (1979
 .(EPA, 1993)أ  التلا ر  ربالتبخا

التربة:  -رابعاً  حرارة  الم ا ات   درجة  د موع   ثباكي   ع ى  الحرار   كأثار  عت  براس   فا 
المسموري  ال شوي ،  ج  بأنه ك ما زابت برج  حرار  الترب  زاب د    كمهع الم ا   بالتالا زياب  

أا ما  تمهع الم ا  ك ياً فا الترب  الم رض  ل  مس 1988سرع  اختماءها فا الترب  )زي ان،    .)
% دت الم ا  ف ط خا   30 وداً د ارن  د  الترب  الموجوب  فا جو د تم حاث  تمهع    20خا   

 . (Roberts, 1999) وداً  20
التربة:  -خامساً  لجوف  والارتشاح  الجارية  المياه  مع  المبيد  ذ بان    تحرك  لاأ ي   إن 

سواءً   الم ا ات  بالترب .  هذ   الم ا   ثباكي   لت ايم  دام   خاصي   الترب  ها  دح و   فا  الم ا ات 
الترب  ذلع ضمت ح  ب  لهت  كتر ح خا   ل   فإناا  بالماء  الذ بان  أ  دتوسل   عالي   أ انت 

الذ بان  ب لإل ع يم   الم ا ات  دت  فإن   أسرع  حا   أي   ع ى  بالماء.  الذ بان  بالماء  ال  ا   
كهون  كت ه  ن  ال شوي   الهارباداكي   الموسموري   الم ا ات  بالماء دثل  ل ذ بان  ال اأ    الم ا ات 

 ذات ثباكي  د خمش  فا الترب .
ال  -سادساً  التربة    حيوي التحلل  في  الحي     : Biodegradationللمبيدات  الهائ ات  إن 

ال قي   الموجوب  بالترب  ها ب لإل أساسا اللحالا  الملور  البلإتريا  د ظم ك ع الهائ ات ك تم  
ع ى دركبات عشوي  ل ح و  ع ى اللال  الازد  لاا.  ع  دا كشا  الم ا ات ال شوي  ل ترب   
الترب   غر ياكاا، فإن أي ج يء فا دح و   التوازن فا دحالال  إلى  المركا طري ه  هذا   يأخذ 

لهونه د  ر كادت   المشاف    الترب  ساااجم دبا رً   الهيميائي   المواب  ل لال   إذا كانت  أساسا 
ل ترب  جاه   لانحا  بمح و  الترب  أ  كت ه نحو دح و  الترب ، فإن أي جرثود  يملإت أن كائم 

لى  نمساا د  هذا المركا كم  ر طال  سري  لاا  هذا  ؤبي ل ياب  ع ب الهائ ات الحي  ال قي   إ
 .(Alexander & Rosenberg, 1979)ال شوي  بالترب   الح  الذي كتح ل به كادل الماب 

فما براس  عت كأثار ب ايا د ا  ال ايمثوات ع ى ا حياء ال قي   الموجوب  فا الترب   التا 
راس  كرا حت  ك ات أن نسب  الب ايا طا   فتر  ال   (Khan et al., 2005 )  نمذت فا جماوري  اليمت

ا  دثوات دا أات  غ/ غ  ذلع فا اللب   السلحي  أا ما كانت نسب  ب اياد 5.18-0.914دا أات 
الس د  0.005-0.020 كحت  اللبقي   فا  الب ايا  غ/ غ.أدا  كانت  غ/ غ د  3.157-1.368لحي  

 غ/ غ للأ دثوات .  لوحظد 0.067-0.001 ايمثوات   دا أات ل 
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غ/ غ  التا ها أ ثر دت عتب  التركا  الح ي  د 0.5الم ا  كان أ ثر دت أن دستوى ك وا الترب  ب
 الإجمالا بال سب  لهادل الم ا  فا الترب .

التفكك    -سابعاً  أو  التحطم  التربة.  في  للمبيدات  الكيميائي   هو   :degradationالتحلل 
المركا ا ص ا  دت  فاع ي  )سمي ( دت  ألل  أ   أ    أ لإا   دركبات أخرى  إلى  الم ا   كحو  

) دثل   Chemical degradation، التمهع الهيميائا Photolysisالشوئا   التمهع صور التمهع:  
 .التح ل المائا  ا  س  (

التربة:   -ثامناً  في  المبيد  ثبات  معدل  على  النبات  ر ه  الم ا   يس ع    تأثير  ع ى ب   
اينت ا  ل  بات  دت ثم  ال خو   ال ماذي   أ لاما  التالاات:  اللري ات  ال اب   عت طري      ال بات فا 

الترب    فا  كحريرها  ثم  ال ذ ر  دت  إلى  ل وصو   ال ذ ر،  ال  ار   إفرازات  الذي  ع ر  ا در 
ا در الذي  تل ا    ،ساؤبي إلى كركا  الم ا  فا الترب  ع ما أن هذ  ال  ل  غائب  عت ا ذهان

ال ذري ،  ال  ارات  أوساط   سيمتص  الم ا   دت  ج ءاً  أن  ثانااما  ال ا   ال راس .  دت  الهثار 
 ي ت ل فا ال  ار   ي     ع ى ا  راق،  يمثل  يتحو  لمركبات أخرى ل  كهون ألل سمي  أ  

 (.2001أ ثر سمي  دما  ؤبي إلى انخماض كركا  الم ا  فا الترب  )زي ان ه  ي، 
الخارجي(:  Volatilityالتطاير    -تاسعاً   الجو  إلى  ال وادل   )التبخر  ه اك د موع  دت 

 كؤثر فا ن ع  الم ا ات ل تلا ر دت سلح الترب  ع ى  لإل بخار  ها:
 التركاا الهيميائا لمركا الم ا  هام ج اً بس ا كونه يح ب الشرط البخاري ل م ا . •
  لاأ ي  الم ا  ل ذ بان فا ديا  الترب . •

 ن ع  الم ا  لادت از.  •

 حال  الترب  الحراري  دت خا  كوناا بارب  أ  حار . •

،  رفاله( )الح ار   ط ي   الترب  دت خا  كوناا جاف  أ  عالي  المحتوى ال شوي )طا ي  •
2009.) 

 
 الأثر المتبقي للدايمثوات في التربة:  2.2.2

 برج  ثباكاتاا  كوزعاا   المتب ا لم ا ات الآفاتا ثر  دت  ب  حو   براسات   وج  عالمياً  
فا براس  حو  اختماء ب ايا د ا  ال ايمثوات كحت الظر   الح  ي  فا الوييات   فا  سط الترب .

غ/ غ   250ع   استخ ام دستحشر ك اري أتركا    (Cheminova, 1994) ج  المتح   ا دريلإي  
غ/ب نم(  ج  أن ب ايا الم ا  ع ى   448كغ/هت ) 4.48 بم    استخ ام  WP مسحوق لاأل ل   ل 

 غ/ غ ب   الرض دبا ر   ازبابت إلى  د 1.38سم كانت  15-0عم  
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 وم دت الم اد  .    14غ/ غ ب    د  0.09ت الم اد   ثم انخمشت إلى  دغ/ غ ب    ودات د  1.52
غ/ غ باستث اء د  LOQ    =0.01 وم دت الم اد   فهانت ألل دت ح  الت   ر الهما    28أدا ب    

أا ما   4.6غ/ غ. ن ف عمر الم ا  حسا ال راس   د  0.025ر  اح  أ رت الب ايا فيه  دلإر   وم. 
غ/ غ فا دلإرر  اح  ف ط ب    د  0.010للب   السلحي  ع   كركا    ج ت ب ايا ا  دثوات فا ا

غ/ غ د  0.017أيام دت الم اد      3ب      دلإررات  3 ودات دت الم اد    كان دتوسط التركا  فا  
غ/ غ(  كان ن ف عمر د 0.01ح  الت   ر الهما )لم كت ا ز للأ دثوات  فإن ب ايا د ا  بالتالا 

  4.5ا  دثوات حسا نتائج ال راس  ألل دت  وم  اح . أدا أتل ا  الم ا  نمسه  بم    استخ ام  
سم فا كرب  لودي  رد ي   ذلع    15-0غ/ غ ع ى عم   د  0.59فا ناويورك كانت الب ايا     غ/هت
%  بم    استخ ام 43.5 ودا دت الم اد  . أدا ع   كل ا  الم ا  فا كهساس  بتركا     28ب    
 أيام دت الرض. 6غ/ غ فا كرب  لودي  س تي  ب   د 0.32الب ايا  كغ/هت كانت 1.7

ال ايمثوات  دست  ب  د ا   المتب ا  د ار  ا ثر  عت  براس   الترب    هفا  فا  ا  دثوات 
(EPA, 1993)    عند إجراء التجارب  ب لإل عام     وداً   15-5 ج  أن ن ف عمر الم ا  كرا ح أات

 التالية:
% كمسحوق لاأل ل   ل ع ى كرب  رد ي  لودي  فا 25ع   كل ا  دستحشر ك اري أتركا     -أ

فا اللب      28أيام  كم ال ثور ع ى الم ا  ع   الاوم    5ناويورك كان ن ف عمر الم ا  حوالا  
كركا    أدا  د   0.023ال ايمثوات  السلحي   كان  ال ا ر.  الاوم  ع    السلحي   اللب    فا  غ/ غ 

 غ/ غ ع   الاوم الثالث.د 0.017دغ/ غ   0.010كركا   ع   الاوم الثانا ا  دثوات كان 
أات  وم    14بماصل     ر تات   كل ا  نمس المستحشر أعا  بم فا ك رب  أخرى  ع      -ب

أيام   9 ذلع فا د ل   كاليمورنيا ع ى كرب  رد ي  لودي  كان ن ف عمر الم ا   الر    ا خرى  
كما    18غ/ غ )طب   سلحي ( ع   الاوم  د  0.272   7ع   الاوم    0.014  أا ما كان كركا  الم ا 

غ/ غ د 0.093  للأ دثوات كان التركا  دت الم اد  .  بال سب 48كم ال ثور ع ى الم ا  فا الاوم 
 لم كاحظ أي آثار له فا اللب   كحت    27أيشا كما كم ال ثور ع يه فا الاوم    18ع   الاوم  
 السلحي . 

% درك  لاأل لاستحاب فا  40كل ا  دستحشر ك اري أتركا    فا ك رب  أخرى  ع      -ج
 ودا  عثر ع ى الم ا  فا   9كهساس ع ى كرب  س تي  لودي  )ر    اح  ( كان ن ف عمر الم ا  

غ/ غ ع ى نمس د  0.010ما ا  دثوات كان كركا   دت الم اد   فا اللب   السلحي  أا   28الاوم  
 ال م  ع   الاوم السابس.



27 

 

 الدراسة المرجعية                                                          التربة 
 
 ودا أات الر    ا خرى ع ى كرب  رد ي  لودي  فا كاليمورنيا   14 ع   ك ماذ ر تات  بم       -د

 وم دت الم اد   فا اللب      159 ودا  عثر ع ى الم ا  ع   الاوم    15 ان ن ف عمر الم ا   
كركا    أع ى  الاوم  د  1.8ل م ا   السلحي   كان  ع    كحت 15غ/ غ  اللب    فا  كما  ج    .

غ/ غ ع    د 0.025سم  100-80ركا   ع ى عم  السلحي  ع   أ    ودات دت الم اد    كان ك
الاوم  14الاوم   ع    ف    ج   ا  دثوات  أدا  الس  159.  اللب    له فا  كركا   أع ى  لحي   كان 

الاومد  0.561 ع    أتركا     18  غ/ غ  الرض   ج   الاوم  د  0.015دت  ع    ع ى    7   3غ/ غ 
غ/ غ ع   الاوم  د  0.012سم فهان التركا    100-80  التوالا فا اللب   المتوسل  أدا فا ال م 

 الثالث دت الرض. 
 وم أات الر    ا خرى ع ى كرب  لودي  رد ي  فا كاليمورنيا كان  28ر ات بم     3ت ماذ  ب -ها

الم ا    عمر  الاوم    11ن ف  فا  الم ا   سلحي (  كا  113 ودا   ج   عالي   )طب    الب ايا  نت 
الاوم  د  0.212أتركا    الاوم    14غ/ غ ع    ع    ا  دثوات ف    ج   التوالا    76    28أدا  ع ى 

 غ/ غ ع   الاوم الثالث. د 0.059 كان التركا  ا ع ى  له 
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 الأثر المتبقي للدايمثوات في الماء:  2.3  

أستتاأي  كمتتتتر   8د ر فتتاً فتتتا ديتتا  ا ناتتتار ال ذبتت   لمتتت    د اتتت اً  28فتتا براستتت  يستتتمراري  
زد ي  ل  راس   جم  ال ا ات.  ج  أن د ا  ال ايمثوات كان ا  ثتتر ثباكتتاً فتتا دتتاء ال اتتر د ارنتت  دتت  
الم ا ات الموسموري  ال شوي  ا خرى دثتتل البتتاراثاون، المتتايثاون  الما تتتثاون. كمتتا كتتان أ ثتتر ثباكتتاً 

 ,Eichelberger and Lichtenberg)دتتتت الم اتتت ات الهرباداكيتتت   ألتتتل دتتتت اله وريتتت  ال شتتتوي  

1971). 
فا براس  كح ا ي  ل ماء المأخوذ دت ح و  الذر   ال ويا المر و   بم موع  دت د اتت ات 

 جتت  أن التت ايمثوات كتتان  احتت اً دتتت الم اتت ات  ت فا الوييتتات المتحتت   ا دريلإيتت ،الح ائش  الح را
غ/  دتت  0.0043عا تت   ذلتتع ع تت  دستتتويات  129عا ات دتتت أصتتل  10التا كم اله ف ع اا فا 

 .(Kadoum and Mock, 1978)غ/  د 0.0001كانت أع ى دت ح  اله ف  التا
 سلوك المبيد في الماء: 

 : photodegradationالتحطم والتفكك الضوئي 
ك رب   الحادشا،  فا  الوسط  ضمت  الماء  فا  بسرع   ي  تحلم  ال ايمثوات  أن   ج  

ن ف عمر  كان    pH = 5فا  سط      ppm  10باستخ ام ال ظار الم   ل  ايمثوات ع   كركا   
 . ppm (EPA, 1993) 9.21 وداً أ غ  15  ج  أن كركا  الم ا  ب    ، وداً   175أ ثر دت الم ا  

 برج  الحرار  ع ى س وك د ا  ال ايمثوات   (pH)   فا براس  عت كأثار برج  الحموض 
المسويات   ع    الحموض   برج   بقياس  حرار     11.5   10  -8  -6  -4 ذلع  برج   مْ 25ع   

مْ 25بقي   ع   برج  حرار     39  إلى وداً    206مْ،   ج  أن ن ف عمر الم ا  كرا ح أات  52 
 .(Noble, 1984)مْ 52ثاني  ع   برج  حرار    205 إلى وداً  5.6 دت 

 : Hydrolysisالحلمهة 
  pH= 5, 7ع    إن الم ا   تمهع  يتح مه أبطء      فا ا  ساط الحادشي   الم ت ل   

  وداً. 4.4 ب  ف عمر  pH= 9 له ه  تما  بالح ما  السري   فا ا  ساط ال  وي  
أتركا    ل  ايمثوات  الم    ال ظار  باستخ ام  براس   الم ا    p.p.m  200فما  كمهع   ج  

 . pH= 5, 7, 9 (EPA, 1993) وداً، ع ى التوالا ع    4.4  68، 156أ  ف عمر 
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 مسارات التلوث بالمبيدات في المياه الأرضية والسطحية: 
ك وا الميا  ا رضي   السلحي  بم ا ات الآفات فا جانا د اا إلى الت ا   غار الم اسا   رج   

لاذ  الهيميائيات ذات التأثارات ال ائي   كذلع التحويت ال رضي  فا ال راع   ال  اع   الت ار . 
ال راعي   ال م يات  د   حتى  ا رضي   السلحي   الميا   إلى  الم ا ات  ك ل  ل   أخرى  جا   دت 

 ال ا  . دت  جا  نظر ال راع  فإن دسارات الم ا  فا الميا  ها:
غار   -1 الم ل    خا   ا دلار  ديا   أوساط   الرسال  د   ا رض  هيلإل  فا  اينت ا  

 الم ب   ل ماء ا رضا. 

 ال ر  الم ساب باخل أجسام الميا   دت المحتمل دستوبعات  دخازن الميا . -2

 الت وا المبا ر ل ميا  السلحي  دت خا  اين را  )ال ريانات السلحي (.  -3
 : Prediction of Leachingالتنبؤ بارتشاح المبيدات إلى المياه الجوفية 

فإن  ا رضا  بالتالا  ا رض  الماء  لتحت  التسرب  إلى  د ا   أي  دال  الم  و   دت 
المركا ذ  ن ف عمر ل ال با يام فا ا راضا السلحي   كحت السلحي  ي يمال إلى التسرب 

 (Cohen, 1984) الوصو  إلى الماء ا رضا حتى لو كان ضعيف ايبد اص ف ط. ل    ض  
نتي    ا رضا  الماء  إلى  كتسرب  الم ا ات  ب ض  كانت  إذا  بما  ل ت  ؤ  الم ا ار  دت  د موع  

 لاستخ ادات ال راعي  ال ابي ،  دت هذ  الم ا ار: 
 أولًا: معايير الحركة: 

 غ/لاتر.د 30الذ بان فا الماء أ  ر دت  -1
 .2-1 أ ثر دت  5ألل دت  Kdد ادل ايبد اص  -2

 .500-300ألل دت  Kocثاأت الهربون ال شوي  -3

 ثانياً: معايير الثبات:
 أس وع. 25ن ف عمر خا  التح ل المائا أ  ر دت  -1
 ن ف عمر خا  التمهع الشوئا أ  ر دت أس وع. -2

 أساأي .  3-2ن ف ال مر فا الترب  أ  ر دت  -3

الماء   ك وا  حاث  دت  عالي   لاأ ي   ذات  ي ت ر  الم ا ار  هذ   المركا  يح    ع  دا 
ع اا ي   Cohen  ا رضا.  ل  خ ص أ    ي   الم ا ار  هذ   يم ل فا كح ا   أي د ا   أن  إلى 

الماء   دح  بي   دقياس  د   الم ارن   إلى  أبى  دا  ا رضا.  هذا  الماء  فا  ع ه  اله ف  يملإت 
 ا لل دت   Gusحاث أن الم ا ات ذات الم ا يس التا كؤبي إلى بلال  Gusا رضا أ  بلال 
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دت    1.8 ا   ر  ال لال  ذات  الم ا ات  أدا  دحتم    غار  دتسربات  دتسربات   2.8ك ت ر  ك ت ر 
 بالم ابل  التالي : Gusدحتم  .  ي ر  بلال 

 (KOCلوغاريتم  -4( × ) 2= لوغاريتم ) / Gusبلال 
 د ادل الهربون ال شوي.  KOCحاث:   ن ف عمر الم ا   
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 الأثر المتبقي للدايمثوات وسلوكه في الهواء:  2.4  

أخذت   ك ت ر التا  ال شايا  أهم  أخلر  دت  ال  ب   الرازي   المت وع   ال ائي   الم وثات 
ك ت ر  كأخذ اهتماداً ك اراً دت أع ى المستويات ال  لي ،  دت هذ  الم وثات ال ائي  الم ا ات التا  

ك    لشي  ك وا ال ائ   د وث  ل  اصر ال ائ  بلإاف  جوان اا  دت إح ى ع اصرها ا ساسي  الاواء.  
أل   دت أهم  أخلر لشايا ال  ر،  التا كاتم أاا كاف  المستويات،  هذ  الم لإ   ليست ج    

ال     فا هذ  ال شي  هو زياب      الت وا ال ائا الذي    أ أساساً دت كرا م المواب الهيميائي   
الهيميائي    الم وثات  أهم  أ    الآفات دت  ال ائا.  ك ت ر د ا ات  ال ظام  ل تح ل فا  ال اأ    غار 
الم     التا  ت رض لاا الإنسان  ال ائ  د اً، حاث ل رت د ظم  ال ح  ال المي  أن حوالا  
باستخ ام   المركبل   ال مل  فتر   خا   ك    د ظماا  عام  كل  كح ا  كسمم  حال   دا ات  ثاث  

بالم ا ات  17ألف حال   فا  أي فا كل    220الم ا ات، د اا حوالا    بقي   يموت فرب دتسمماً 
(WHO, 1990). 

طري ه ل اواء دبا ر  عت طري  الرض  يلإون د ار  غالباً التمهع الشوئا أ  الم ا   ي    
الم ا ات  عت  الرياح.  د ر    ال وي   سرع   كالرطوب   ال ائي   الظر    نتي    أ   الحراري 
ساعات،   ع    إلى  بلائ   بش   دت  عمرها  ترا ح  ن ف  أن  عام  ب لإل  ال شوي   الموسموري  
 بالتالا ن ف ال مر ال  ار  التمهع الذي ك رض له هذ  الم ا ات  ؤبي إلى د   استمراريتاا 

 .(Fritz, 1993)فا الاواء 
فإن ن ف عمر الم ا ات عموداً    Atmospheric Oxidative Program (AOP)حسا  

 . (Fritz, 1993)ساع   12.8ساع    الم ا ات الموسموري  ب لإل عام  17.8-2.4 ترا ح أات 
ال ايمثوات فا   كرا ا   د ا   كم قياس  الاواء،  ال ايمثوات فا  قيم  فا براس  حو  ك   ر 

دساف    ع ى  الحار  الم ا   كحت  فا  وم   300الاواء  الترا ا   الرض.  كرا حت  د ل    دت  دتر 
أات   إلى    3د غ/م  0.142  –  0.061الرض  التالي   أيام  ا رب   انخمشت خا     –  0.004له اا 

 دتر لم يلإ ف عت ال ايمثوات ناائياً ع   نمس المترات  1500. أدا ع ى دساف   3د غ/م  0.014
(Madzhidov, 1970). 

ي   د ا  ال ايمثوات ناكج  سيط فا عم ي  ح ما  د ا  الموردوثاون، حاث كم ال ثور ع ى 
د ا  الموردثاون فا الاواء ب   الرض دبا ر   عثر ع ى ال ايمثوات خا  ال  ر ا يام التا ك ت 

 . et al.,(Melnikov (1977عم ي  الرض 
دتبقيات   ( حو  ك   ر2008لام أاا )الس ا   آخر ن.،  ل ت رض الما ا الذي  فا براس   

 الم ا ات الموجوب  فا هواء أح  الم ان  الم     ل م ا ات، بالإضاف  إلى دخ ن  
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أن عما  د    الم ا ات  ت رضون إلى نسا أع ى دت الح  ب المسموح  ودياً   ج     ل م ا ات،
، الهاربوس مان yrifosChlorp، اله ور بار فوس Diazinonأاا ل ت رض لمتبقيات د ا  ال يازي ون 

Carbosulfanأن  س مان-، آلماEndosulfan -α  ، 
 -8.31  -62.86  -25.05حاث أكشح أنام  ت رضون إلى )،  Endosulfan  -βأن  س مان  -أاتا

( ض ف الح  المسموح ل ت رض له  ودياً دت كل د ا  ع ى التوالا، كما بلت ال تائج 1.1  2.55
دتبقيات  ا ن  س مان   Dimethoateال يازي ون  اله ورباريموس  ال ايمثويت    ع ى  جوب 

Endosulfan     د ا دتبقيات  ع ى  احتوت  الاواء  عا ات  أن  الح ري ،  لوحظ  ل م ا ات  التاب   
 . Endosulfan  -α ،Endosulfan –βا ن  س مان أ وعيه 

ال يازي ون   د ا   أن  أ غ   ل   ج   حاث  كركا اً  أع ى  كس     25كان  فا  ديلإر جرام/دل 
  0.552ديلإر جرام/دل( فا ثمان عا ات  ب  هما، ال ايمثويت )  7عا ات ثم كا  اله وربار فوس )

المايثاو  عا ات،  أرب   فا  أرب     Malathion    (0.233ن ديلإر جرام/دل(  فا  ديلإر جرام/دل( 
 . عا ات

ديلإر جرام/دل فا عا ات   0.016أ ضحت ال تائج  جوب دتب ا لم ا  ال يازي ون أتركا   
هواء المخ ن ع ى الرغم دت أن ذلع الم ا  لم يلإت دوجوباً فا المخ ن، إي أن ماور      ع ى  

دتبقياك عال      هأن  كانت  المخ ن،  ربما  أ مس  ساب اً  استخ اده  كخ ي ه  كثر   دت جراء  دوجوب  
لوحظ أن ال ما   .  ع ى ذرات الغبار الموجوب  بالمخ ن أ  با كرب  الم ت ر  ع ى أرضي  المخ ن 

ب لياً،  هذا  تواف  د  دا يحظه كلٍ دت  أاا  المسموح  الح  ب  أع ى دت  كرا ا   إلى     ت رضون 
2004) et al.,Lu (   1993)  et al.,Kuo (. 

الم ا ات  أي   دخازن  دحات  أكرب   فا  الم ا ات  دتبقيات  حو   جوب  ال راس   نمس 
لم ظم   أاا  المسموح  الح  ب  دت  أع ى  نسا  إلى  ال ما   ت رضون  أن  الرياض،  ج   بم     

 دتبقيات الم ا ات الم رضات لاا.
لت   الم     ت رضون  عما   أن  ال تائج  أمارت  د ا    2.78حاث  دت  ديلإر جرام/دل 

ك اب    أت    25.05ال يازي ون،  التا  له  ودياً  الم  ر  بالت رض  المسموح  الح     0.111ض ف 
أا ما  ت رض ال ما  لت   ض ف الح  المسموح دت د ا  اله ور بار فوس    62.86ديلإر جرام/دل، 

لت   هو    0.88حاث  ت رضون  ودياً  به  المسموح  الح   أا ما   0.014ديلإر جرام/دل، 
 ديلإر جرام/دل. 
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 طرق دراسة وتحليل الأثر المتبقي للمبيدات: .3

المخت م  ال ائي   الموا ه  الخشار  ا  ساط  الم ا ات فا  ب ايا  كح ال  عم ي   )كرب ،   ك   
كتب ه الم ان   المخاأر التا ك مل   ال ركات      كاف  الم ظمات ال  لي   داء  هواء( عمل رئيسا 

ألف عا    تم كح ا اا    200فا هذا الم ا   ذلع ع ى نلاق  اس  فا ال الم. حاث أن حوالا  
عم ي    إن  ع    .  الواح     غراض  الس    ال ل فا  ج اً  كتل ا  حساس   الشبط     التح ال 

ل  ايمثوات    الحساسي   التخ ص.   المتب ا  ا ثر  براس   فا  المتب    اللرق  دت  ال      ه اك 
ب ايا  فا ال بات  ا  ساط ال ائي  .  دت الم ر   أن ال راس  التح ا ي  كتشمت د موع     كح ال 

بال ااز   التح ال  ثم  ايستخاص  الت قي   دت  ثم  ال ا ات  جم   كحشار  أ لاا  الخلوات  دت 
 الم اسا الذي يما بالررض.

 : Sample Collection & preparationجمع وتحضير العينات  3.1  
دت  كتل ا   ال ا ات  بأخذ  ال ائم  يلإون  أن  الهافي ،  يمشل  الخ ر   ال ا ات  جم   عم ي  

ا  خاص الم ربات لشمان ال ل   ع م التحا ،  ل ل ذلع ي ا أن  تبابر ل ذهت بائماً الا    
دت أخذ ال ا ات  دا ها ال ا   التا كح   ذلع،  دا ها ا سئ   التا يملإت الإجاب  ع ااا،  دا  
الحساسي   ال ل   دستوى  هو  دا  ايختافات  أيشاً  لتمثال  المل وب   ا دا ت  الموال   ع ب  ها 
ال  اي    ك ت ر  د اا  الت ادل  ال ا ات  كيفي   جم   فا  الس يم   اللرق  فإن  المل وب ،  باخت ار 

  ا ساس ل  اح أي عم ي  كح ا ي . 
عم يات التحشار باستخ ام دخت ف ا جا    اللرق المتاح ، ف ا ات الثمار دثاً،  ك رى  

يأ  أن  تم كمثا اا ب ا ات أصرر دت ح ماا الحقي ا  ذلع دت خا  ك  ارها أ  ك لي اا إلى 
أصرر ح م دملإت باستخ ام أجا   دخت م   التا ك مل ع ى ك لي  أ  طحت أ  سح   كمتات 
طحت   الموا ه  أجا    للاعات  الخاطات  المثا   س ال  ال  ب   ع ى  أ   به  ال  ب   المواب 

 .(PAM, 1994)الح وب 
 : Extraction & Cleanupالاستخلاص والتنقية  3.2  

فا الحقي   ك   عم اتا ايستخاص  الت قي  دت أهم الخلوات المستخ د  فا التح ال، 
  ك   الممتاح فا ن اح أي عم ي  كح ا ي ،  كخت ف هذ  ال م ي  حسا:

 نوع ال ا   المراب ايستخاص د اا.  -1
طري   ايستخاص المتب   دا إذا كانت  حا   أ  ع     ل ه ف عت ع ب دت الم ا ات،  فا  -2

جمي  اللرق أيشاً يخت ف نوع المذ ا المستخ م فا ايستخاص  الت قي  بالإضاف  إلى المواب  
 .(PAM, 1994)المستخ د  فا عم يات ايستخاص  الت قي  



34 

 

 الدراسة المرجعية                                                   طرق التحليل 
 

الخلو  ا  لى فا كح ال ب ايا الم ا ات فا ع لاا  ف  اا دت خا  ايستخاص كتمثل  
ال شوي    المذ بات  باست ما   المخت م   المواب  الم ا ات دت  استخاص  ال شوي .  يتم  بالمذ بات 
 كتولف ف الي  ايستخاص عل اختيار المذ ا ال ابر ع ى إذاب  أ  ر كمي  دملإ   دت الب ايا،  
 ي ا اختيار المذ ا ال ابر ع ى استخاص الب ايا دت أ  ر ع ب دت ال ا ات بمخت ف أ لإالاا،  

استخاص الب ايا )ا ساتون، ا ساتونتريل، الهحويت،     دت أهم المذ بات المستخ د  فا عم يات
 ، اله ور فورم، الالإسان، خات الإ ثال  ال يلإ ور داثان(.تال   ي 

% دثل الموا ه  الخشار  عا ات 70أغ ا ال ا ات التا كحوي رطوب  عالي  أ ثر دت  
الماء  تم استخاص الب ايا د اا بمذ ا ا ساتون  دت ثم ك  ل دت دح و  ا ساتون المائا إلى  
إلى  دثاً  ال وب وم  ك وري   د ح  إضاف   د   الم ل  عم ي   أوساط   إ ثر  ال يلإ ورداثان/أتر لاوم 

 .(PAM, 1994)، اللب   المائي  ب   عم ي  الم ل ا  لى ل مساع   ع ى اينت ا 
ال ا     فا  الموجوب  الماء  د   ل م ج  ال األ  ا ساتونتريل  بمذ ا  ايستخاص   ما  تم 
ناكج ايستخاص ا  لا إلى دذ ا   ال ابر ع ى إذاب  الب ايا ال شوي ، حاث ب   ذلع  تم ن ل 

 دت ثم التركا    (Liquid-Liquid partition)سائل -ال تر لاوم إ ثر أوساط  عم ي  الم ل سائل 
ل  ا  ،   ال اائا  المستخ ص  الح و  ع ى  :  Clean-upالت قي   عم ي   أدا  .(PAM, 1994)حتى 

د  الم ا   التا ل  كؤثر    Co-extractiveالا   د اا ك قي  دستخ ص ال ا   دت المواب المت اخ    
 ع ى ال تائج  ك تم  طرق ايستخاص  الت قي  ع ى  اح  أ  أ ثر دت اللرق التالي : 

   :Liquid Partition)-(Liquidسائل -طريقة الفصل سائل -1
أي استخاص ب ايا الم ا ات دت الماء أ  ال ا ات المخت م  بالم ل الت  يئا باستخ ام 

ال شوي    المسموري   ل م ا ات  ال يلإ ور داثان  دثل  ف ط  د يج   (Chaput, 1988)دذ ا  اح   أ  
)ال يلإ ور داثان ال شوي  )ال داتا,  /  د اسا دت  اله وري   ل م ا ات  د يج 1992الالإسان(  أ    )

 دت ثم التر يح خا  عموب س مات    (Sances et al., 1993)أتر لاوم إ ثر(  /ال يلإ ور داثاندت )
أ   باستخ ام جااز كوب رنابانيش  التبخار  أوساط   ال ا    الادائي   كركا  دستخ ص  ال وب وم 

 .(Dekok et al., 1992)( 1999جااز المبخر ال  رانا )زي ان ه  ي، 
 : phase Partition)-id(Solطريقة الفصل على الطور الصلب  -2

الإدت از  دواب  دت  ال      باستخ ام  كرداكوغرافا  عموب  ع ى  الإدت از  بلري     كسمى 
دثل)أ سا  ا لم اوم، الم ورسال، أ سا  المر  يوم، المحم الم  ط، الهربون الم الج  السا يلإاجال(، 

 فما براس  حو  د رف  كمي  ب ايا دت الم ا ات فا ثمار ال خال، كم عم ي   
 الدراسة المرجعية                                                   طرق التحليل 



35 

 

 
الم ل  عم ي   ذلع  ب    جا اً  كب اا  ال ا ات  طحت  ب    ا ساتون  بمذ ا  ل ب ايا  ايستخاص 

سائل بالمحم -الت  يئا  المح و  الم ورسال  التقي  ب موب  عم ي   ثم  اله ور فورم  دت  بمذ ا  سائل 
 Nunes).هذ  اللري   لام أاا ال     دت الباحثات دثل  GC/MSالم  ط  التح ال أت  ي  جااز الت 

et al., 1998) & (Meloan, 1996). 
 ما كم براس  ب ايا د موع  دت الم ا ات اله وري  ال شوي   المسموري  ال شوي  دت أا اا 

ص ا )الم ل  با ساتون  بايستخاص  ا دا وبر بال  -ال ايمثوات  بخراطيش  (  الت قي   سائل 
 .GC/MS  ،(PAM, 1994) التح ال بالت 

كم  ال يتون،  أا اا  دت  ال سم   ال يتي   ال ا ات  فا  الب ايا  لت   ر  براس   فا  أيشا 
سائل بمذ ا ال تر لاوم إ ثر  دت ثم -ايستخاص بمذ ا ا ساتونتريل كب ه عم ي  الم ل سائل 

خائط دت ال تر لاوم   3مْ باستخ ام    110الت قي  ب موب دت الم ورسال ال  ط ع ى برج  حرار   
 . (PAM, 1994)إ ثر، 

 : Gel Permition Chromatography (GPC) كروماتوغرافيا الهلام-3
 التا كستخ م دت أجل إزال  ال هون دت ال ا ات نظراً للأضرار التا كس  اا هذ  ال هون  

الهر داكوغرافي    التح ال  دت (Meloan, 1996) عم    ال      د   اللري    هذ   استخ دت  ،  ل  
 .(Russo et al,. 1992)ال ا ات  ا  ساط دثل عا ات الثمار ال يتي   أيشاً عا ات ال رك ا  

عم ي  الم ل   تفا براس  كح ا ي  لم ل المواب ال ه ي   ال سم   ال يتي  دت الب ايا، كم 
 دت ثم الح و  ع ى الب ايا فا ال  ء التالا    عت طري  هذ  الت  ي   ذلع بغي  كر يح ال سم أ يً 

كم ايستخاص بخات الإ ثال كمذ ا استخاص أ لا  دت ثم   ا. م(PAM, 1994)دت الر اح  
 .(FAO, 2003)الت قي  ب موب الاام 

استخاص الم ا ات دت عا ات الاواء الم د   ع ى عم ي     أدا فا عا ات الاواء كمت
أن وب   XAD-2أن وب    دحتوى  أتمريغ  خ ط  دخ وط دت  دل    4د     XAD-2،  ذلع 

ثم    1:9أ سب     (ا ساتون :الت ويت) بماء     ض ت)ح م:ح م(،  غمرها  ب    بمحتوياكاا  ال ار ر  
، ثم  HPLCبمر ح    بقي  ،  ر  حت  30ال وكي  لم      فوق   د  ب أت  ي  ا دواجد لر فا حمام  

ال  ار    ر  ّ ت الحراري  التبخار  ب ااز  ال اائا  y EvaporatorRotarال ا    كماا اً   إلى ح ماا 
 .(PAM, 1994) لت   ر دتبقيات الم ا ات أاا ي رافيا الراز غهردوداكو اللح  اا فا جااز 
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 :Analysisالتحليل  3.3  

دت  ال      بإكباع  كتم  أ لإاها،  ب مي   ال راعي   الم ا ات  ب ايا  كح ال  ك   ر  عم ي   إن 
  دت هذ  اللرق:التا ك تم  ع ى استخ ام أجا   دخت م  اللرق 

الرقي       ر داكوغرافا   Thin Layer Chromatography (TLC)اللب   
الرازي  –رازال  كر داكوغرافا  ك  ي     Gas Chromatography (GC)   الهر داكوغرافا 

السائل الت     Gas-Liquid Chromatography (GLC)السائل كر داكوغرافا  ع ى  الم تم     ي  
 اللرق   High Performance Liquid Chromatography (HPLC)ا باء    ال الا

الرازي  ن  .  نظراً  Spectophotometric Methodsالسبلإتوفوكودتري    الهر داكوغرافا    جااز 
الشوئا   ال اا  بلإا ف  ال ايمثوات    FPD الم  ب  كح ال  هذ   المتخ ص فا  ع ى  سو  نرك  

 تل ا كوفر  ر طاً دثالي  دت أجل الح و  ع ى  GCب ن غارها. إن عم ي  التح ال بالت  الت  ي 
 ال تائج المرجو ،  دت أهم هذ  ال ر ط: 

  ال اه ي  التاد  ل  ااز. -1
كراز   لوب     الاا ر جات  راز حادلنتر جات أ  ه اوم ككوفر الرازات الازد  ل ت رال دت    -2

ن ا   عالي  ج اً د  ل ل اا ) ل هذ  الرازات    تج عت  بالإضاف  ل اواء الشاغط الذي      (ذات 
 طري  جااز ضاغط الاواء الم ح  بال ااز.

 كوفر كاف  المواب  الم ح ات الخاص  بال ااز دت الهوا ف، ا عم  ، الحوالت  غارها.  -3

دت    -4 الحرار   غارها  برجات  دت  المرجعي   اللري    حسا  الم تم    الت رال  مر    إكباع 
 الثواأت. 

ب  ر دا كهون الظر   دايأ   د رد   ب لإل دثالا، ب  ر دا كهون عم ي  التح ال بقي   
  ال تائج المتح ل ع ااا ضمت الح  ب المرجو . 

جااز  أ ارت   استخ ام  إدلإاني   إلى  المرجعي   ال راسات  ا بحاا  دت  ال     
 Flame Photometric Detectorالم  ب بلإا ف ال اا الشوئا    (GC)الهر داكوغرافي  الرازي   

(FPD)    خاص ب لإل  عام  ال ايمثوات  ب لإل  ال شوي   المسموري   الم ا ات  ب ايا  كح ال  فا 
 المستخ    دت ال ا ات ال باكي ، الحاواني   ال ائي  دت كرب ، داء  هواء.  تما  هذا ال ااز بأنه  

)اختياري(   المسموري    Selectiveانت ائا  الم ا ات  ب ايا  عت  اله ف  أوساطته  المملإت  دت  أي 
المتخ ص باله ف عت ك ع   FPDال شوي  باستخ ام ا عم   ال  ري   كا ف ال اا الشوئا  

    الم ا ات، بالإضاف  إلى إدلإاني  اله ف عت ب ايا الم ا ات ال ار ثر ي ي 
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 الم ا ات اله وري  ال شوي  عت طري  استخ ام ا عم   ال جاجي  المح و   أيشاً كا ف ال  ط 
 . ECD Electron Capture Detector الإلهتر نا المتخ ص أذلع 

ك ار د ظم ال راسات المرجعي  إلى إدلإاني  استخ ام ا عم   ال  ري   ا عم   ال جاجي   
المح و  فا عم ي  الم ل الهر داكوغرافا ل  ايمثوات أوساط  جااز الهر داكوغرافيا الرازي  كما  

 أ ار إلى ذلع كل دت الباحثات أبنا : 
(Fillion et al., 1995), (Zwick et al., 1977), (Lee& Westcott, 1981), (Prieto et al., 

1999), (Ferreira et al., 1987), (Hegazy et al., 1999), (Hiskia et al., 1998), 

(Parkash& Verma, 1983), (Iwata et al., 1979) and (Lee et al., 1991). 
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 : ialsMaterمواد البحث  -أ

 . المواد المستخدمة حقلياً: 1
 لاتر  600درض د ا ات بس    -أ

 جرار زراعا  -ب

كيماكوات   -ت باسم  ك اري  إنتاج  رك    Chemathoate 40% ECدستحشر  دت 
Cheminova  ال انماركي   المس ل رسمياً فا سوري 

 أ ياس سحاب دت ال ولا إ ثا ات ، بلالات ك ريف  -ا

 حافظ  دت الستاريوبور لحمظ ال ا ات أث اء ن  اا إلى المخ ر -ج

 دس ر د رج ل م  عا ات الترب   -ح

ال الا   -  الشخ  ذ   الاواء  عا ات  جم   درك     High volume samplerجااز  دت 
الخارجا  الم  ب دت   الاواء  ع ى د  أ سحا  ي تم   الذي  أ د    ال ائي   ال راسات 

الم ا ، ب  يئات  المحمل  الاواء  الت اط  ف تراً  ميمته  كحوي  بم ا    خا    ال اخل 
ل اواء   ح أتال ااز    ي وم  الإعتيان اله ا  الإعتيان  الح م  ،فتر   الاواء  ك ف     
 . المأخوذ

 دلإونات ال ااز: 
دقياس   -5المشخ     -4كحلإم بح م الراز          -3الم تر            -2غلاء الم تر       -1

 الذا ر   /ك  ي  الم  ودات.  – 7الساع              -6ح م الراز               
 

 (    HVS( د  أ عمل جااز أخذ عا ات الاواء )1دخلط )
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 المواد المستخدمة مخبرياً:  .2
 :Standards Pesticideالمبيدات القياسية  2.1  

  Cheminova% دت إنتاج  رك   99بايمثوات قياسا عالا ال  ا   
 Riedel-de-Haen% دت إنتاج  رك   98.3أ دثوات قياسا عالا ال  ا   

 :(Pesticide Manual, 2006)الدايمثوات:   -أ
 التصنيف: 

 د ا  ح ري  ع ا  ا                                Dimethoateالإسم ال ام:         •
 Organophosphorus          الم موع  الهيميائي : فوسموري عشوي              •
 :(IUPAC)سم الهيميائا حسا الإ •

                      O,O-dimethyl S-methylcarbamoylmethylphosphorodithioate  

 Chemical abstract nameالمخت ر  سم الهيميائاالإ •
              O,O-dimethyl S-[2-(methylamino)-2-oxoethyl] phosphorodithioate 

 Chemical structureال ير  الهيميائي   •

P(OCH3)2

S

CH3NHCOCH2S 
 Molecule Formula                      C5H12NO3PS2 الم م  ال  يئي  ال ير   •
 غ/دو  Molecular Weight                                 229.3الوزن ال  يئا  •

 الصفات الفيزيائية والكيميائية:
ال  يئا   كريستايال لإل،  غ/دو   229.3الوزن  عت  عبار   ن ل     ت:  ال ون،  أيشاء  أ وري  

ثاأت التوزع أات الماء  ا  كتانو :    51.5-50اين اار:   ، الذ بان: logP = 0.704 owK =مْ، 
الماء   ع ى حرار     25   23.3،  23.3فا  ع      25غ/   عالا   pH = 5, 7, 9مْ  التوالا.  ع ى 

ال   ي )الهحو ،  ال شوي   المذ بات  د ظم  فا  ال يلإ ور داثان تالذ بان  اله ور فورم،  التولويت،   ،
 مْ. 20غ/  ع   برج  حرار   300 الهاتونات( بم    

الح ما  فا ا  ساط  المحالال ال  وي ،    pH= 2-7الثباكي : ثاأت فا د ظم ا  ساط السائ   ع    
الثبات الشوئا  pH= 9أيام ع      4.4عمر ال  ف    ،Photostability    أ  ف عمر أ  ر دت

ع      175 ا  كس ا ا pH= 5 وم  الم ابه  د لإاً  بالتسخات   O,S-dimethyl     .  تمهع 

analogue 
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د ا  جاازي ح ري  ع ا  ا د  ي  كادسا، دت دثبلات الهولات   :(Applications)التطبيقات 
 أ نتج   (Hoegberg and Cassaday)دت ل ل ال المات  1955أستاراز. س ل ل مر  ا  لى عام 

( Cygonكحت الإسم الت اري ) .American Cyanamid Coك ارياً عت طري   رك  
(Worthing and Hance, 1991).  

ل ال ايمثوات وجَ   ا  دثوات    م ا   هو  أ كسي ا ا  أ ثر سميً  دت  Omethoateد ابه   ،
الح ري    الآفات  دت  الهثار  ض   ف ا   كم ا   يستخ م  أن   Brady and)ال ايمثوات  يملإت 

Arthur, 1963) . 
  وداً ع ى ال يتون حسا كوصيات ال رك  ال ان  . 21فتر  دا ل ل ال  ا )ا دان(: 

ل ب ايا   به  المسموح  ا ل ى  دغ/ غ    Maximum Residue Level(MRL)  :0.1الح  
 دغ/ غ ل  يتون.  0.5دغ/ غ ل خر و    0.4ل خشار، 

 :Toxicityالسمية 
ال اك     • ال  في   ال رع   المم:  طري   ل  رذ،    50LD    =387عت  دغ/ غ    160دغ/ غ 

 دغ/ غ لخ  ير غا يا.  350دغ/ غ للأرانا    300 نثى المأر، 
 دغ/ غ ل  رذ. 2000أ ثر دت  50LDعت طري  ال   : ال رع  ال  في  ال اك    •

 دغ/ . 1.6ساعات( أ ثر دت  4) 50LCعت طري  ايست  اق: التركا  ال  ما ال اكل 
 دتوسط السمي  ل ماب  الم ال .  II (WHO Class)الت  يف السما حسا 
 دتوسط السمي  ل مستحشر.  II (EPA)الت  يف السما حسا 

 :  سام للأسماك  ال حل  غار سام عم ياً ل لاور.Ecotoxicologyالسمي  ال ائي  
 
 
 :cide Manual, 2006)(Pestiالأومثوات:  -ب

 التصنيف: 
 د ا  ح ري  ع ا  ا                                        Omethoateالإسم ال ام:         

 Organophosphorusالم موع  الهيميائي : فوسموري عشوي                               
 : (UPAC)ايسم الهيميائا حسا 

                         O,O-dimethyl S-methylcarbamoylmethyl phosphorothioate   
 :Chemical abstract nameالمخت ر  ايسم الهيميائا

                 O,O-dimethyl S-[2-(methylamino)-2-oxoethyl] phosphorothioat 
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 : Chemical structureال ير  الهيميائي  

 

S

P(OCH3)2

O

CH3NHCOCH2 
 

   Molecule Formula:                             C5H12NO4PS الم م  ال  يئي  ال ير  
 الصفات الفيزيائية والكيميائية:

مْ،  28-ال لإل: عبار  عت سائل ع يم ال ون، ن ل  اين اار: غ/دو ،  213.2: الوزن ال  يئا
فا الماء،   (miscible)ذ اب   ، الذ بان:logP =  owK =-0.74ثاأت التوزع أات الماء  ا  كتانو : 

الهحويت  ا ساتون. ضعيف اينحا  فا ال اي إ ثال إ ثر  غالباً غار لاأل لانحا  فا  
ال تر لاوم إ ثر. الثباكي : بلاء الح ما  فا ا  ساط الحادشي . الح ما  فا ا  ساط   المحالال 

 pH=4 وداً ع     pH=7   102 وداً ع    pH= 9 ،17ساع  ع    28ال  وي ، ن ف عمر  
 مْ.20 ذلع ع   الحرار  

 : (Applications)التطبيقات
ي    دت دثبلات الهولات أستاراز. أ ثر  د ا  جاازي ح ري  ع ا  ا د  ي  كادسا، 

 .(Brady and Arthur, 1963)سميً  دت ال ايمثوات 
 :Toxicityالسمية 
 دغ/ غ ل  رذ. 50LD  =25عت طري  المم: ال رع  ال  في  ال اك    •
ال اك     • ال  في   ال رع   ال   :  ال رذ    50LD     =232عت طري   لذكر    145دغ/ غ 

 دغ/ غ  نثى ال رذ.

 د غ/ . 0.3ساعات50LC (4  )عت طري  ايست  اق: التركا  ال  ما ال اكل  •
ال المي  ال ح   د ظم   حسا  السما  السمي   Ib  (WHO Class)  الت  يف  ل ماب     عالا 

 . الم ال 
 : سام للأسماك  ال حل  دتوسط السمي  ل لاور.Ecotoxicologyالسمي  ال ائي 
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 : Reagents and solventsالكواشف والمذيبات  2.2  

ال  ا     -أ عالي   إنتاج  رك     HPLC Gradeدذ بات  دثل   Riedel-de-Haenدت 
ال رج    ع ى  د لر  إ ثر  ال تر لاوم  أ     60-40)ا ساتون،  الماثان  ك ور  ث ائا  مْ، 

 ال يلإ ور داثان، اله ور فورم، الالإسان، ا ساتونتريل، الماثانو   الإ ثانو (

حرار     Florosilف ورسال   -ب ع ى  زجاجا     ساعات  3لم      ºم  140د  ط  صو  
Glass Wool 

  3لم      ºم  140% الم  ل  ع ى برج  حرار  99.5س مات ال وب وم الادائي  ن ا    -ت
 ساعات 

 دح و  بيلإر دات ال وكاساوم، د  ر المار ئات  داء د لر د ت  ع ال وارب  -ا

 %. 20%  دح و  ك وري  ال وب وم 20%  10دح و  حمض اله ريت المرك   -ج
 : ss wareGlaالأدوات والزجاجيات  2.3  

ألماع   -أ ف ل،  ألماع  كبخار،  حواجل  كمريغ،  ب ارق  دعياري ،  ب ارق  أي ر،   ؤ س 
  .ألماني  ال   ( Duran أ عي  زجاجي  ذات غلاء كم ون )جمي اا دارك  

درطبانات زجاجي  دخت م  الح وم، ألماع أوخ ر دت ال ورسان  اسلوانات )س   ر(  -ب
   دخت م  ا ح ام أناأاا زجاجي   ج  دخت م  ا ح ام، فيايت ح تد رّ 

د رّ  -ت داصات  داصات  ايستخ ام،  داصات   ري   حا    ا ح ام،  دخت م   ج  
 ديلإر ني    سحاحات زجاجي  

  رق كر يح، أطباق أتري زجاجي   أطباق أتري أاستيلإي   حا   ايستخ ام  -ا

  بلالات ك ريف. ، د اخل دخت م  ا للار رق ل   ر سلإات ك لي  حاب ، د ص، -ج
 : Apparatus and instrumentsالأجهزة والمعدات  2.4  

ال   (خاط   -أ )دح ا  ه  يلإو  دارك   أ ل   ،  فوا ه  حساس  غ     0.01دا ان 
 Sartorius PT211Dغ دارك     0.00001

 25000بسرع  ب ران  Polytronعالا السرع  دارك  : Homogenizerد انس  -ب
لهتر ني  ل تحلإم ب ر /بقي   د  ب ب موب خ ط د  وع دت الستان س ستال د  بار  إ

 .بسرع  ال  ران

ال  رانا   -ت المبخر  إنه ا ي   BIBBY RE100دارك     Rotary Evaporatorجااز 
 ال    د  ب بمشخ  كمريغ د  حمام دائا 

 دح ا ال     جااز ك لار أحابي -ا
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 د  ب بسرعات دخت م   أدريلإا ال    Heidolphاج ب رانا دارك  جااز رجّ  -ج

 Elma 460/Hجااز حمام دائا للأدواج فوق ال وكي  دارك   -ح

 Kelvinمْ( دارك  110فرن ك فيف حراري حتى ) - 

 3ع ب  مْ 30-رك  الحافظ ك ري  حتى د م ات دا -ب

 Orion 420Aدارك    pHجااز قياس الت  -ذ

  Varian 3400cxماركة    (Gas Chromatography)جهاز الكروماتوغرافيا الغازية   -ر
 أمريكي الصنع يتألف من الأجزاء التالية: 

 تمت    Capillary Column كتألف دت حال ات ا    خاص با عم   ال  ري   ح ر  الح ت: -1
الت   ال  ري  الحالت    Split/Splitlessبما    ال موب  ط ي    لتائم  المح ون   ال ا    بلإمي   ل تحلإم 

 . Packed Columnالثانا خاص با عم   ال جاجي  المح و  
 تس  ل موب ت فا آن  اح   د  ب أباب دحلإم الإغاق د  در ح  خ في    فرن الأعمدة:  -2

 ل ت ري  ع   الحاج . 
الشوئا    :Detectorsالكواشف    -3 ال اا  كا ف  أ لاما  بلإا مات  د  ب   Flameال ااز 

Photometric Detector (FPD)    الموسمور  اله ريت.  الثانا ع ى  الحا ي   بالمركبات  الخاص 
الم  ب بم  ر د   هو ال يلإل   Electron Capture Detector (ECD) ا ف ال  ط ايلهتر نا 

بالم ا ات  Ni63الم     ال شوي .  خاص  د     ال ار ثر ي ي   اله وري   دوصو   كلإل   ال ااز 
نوع   دت  أ رنادج    Dellحاسا  بالت رال  التحلإم   Varian Star Workstationد  ب  خاص 

 . hp  دلإاد   ال تائج د  طاب   دارك 
 الملحقات الأساسية لجهاز الكروماتوغرافيا: 

إنه ا ي ال     ميمتاا إنتاج غاز ال تر جات أ  ا     Whatmanدول   غاز ال تر جات دارك     -آ
 % د  ر  الاواء الخارجا عت طري  ضاغط الاواء الم  ب بخ ان ل اواء المشروط. 99.9999

 % دت إنتاج دح ا.99.999اسلوان  ها ر جات ذات ن ا    -ب
المت ف     -ج الاواء  بلإمي   ل تحلإم  ب مادات  د  ب  الهر داكوغرافيا  ب ااز  خاص  هواء  ضاغط 

 ل  ااز.
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 : Methods  طرائق البحث -ب
 حقلياً: .1

 موقع ومخطط الدراسة:  1.1   
ك ي  ال راع ،   -أجريت ال راس  الح  ي  فا ح ل ال يتون الموجوب فا د رع  أأا جرض 

ب نم  الم ر ع بأ  ار ال يتون ضمت  1كح    ح ل ك ري ا بمساح   جاد   بد  ، حاث كمّ 
  3-2اركماع ال  ر  الواح   أدتار،  5صمو  دتسا ي   المساف  أات ال  ر   ا خرى حوالا 

 ل دلإرر يمثل  )دت د ت ف الح ل  ب لإل ع وائا كم كح    أرب  دلإررات ل  راس  أدتار ك ريباً، 
 د  ك  ا اختيار الملإررات دت أطرا  الح ل. (  ر   اح  

 المعاملة بالمبيد و جمع العينات:  1.2  
 : Pesticide Applicationالمعاملة بالمبيد  1.2.1       

  باستخ ام المستحشر الت اري   10/2007/ 11  تاريخأأجريت عم ي  رض أ  ار ال يتون  
Chematoate 40% EC  لاأل لاستحاب  ذلع حتى   Emulsifiable Concentration  درك  

ل تأ   دت ح  ا ال  ل  با   بال سب  لملإررات ال راس     (Run off)درح   كسالط للرات الرض  
كرلي  دملإ    ال حيح  بأ  ر  التولات  الا   فا  إلى  الم ا   أاا دت  الموصى  ال رع   إي ا  

يستم  طالته د  ب بمال  رض  اح   لاتر  600س   أاستيلإا دح ا ال    باستخ ام درض  ذلع 
)الم   (   التركا   حسا  ل م ا   رض  دح و   استخ م  ال راع ،  ل   له ي   كاب   زراعا  جرار  دت 

( ال ان    هو  ال رك   به دت ل ل  ك اري/  100الم  وح  لاتر داء(  هذا    100دل دستحشر 
( حاث استا هت كمي   ppm 400)كركا  الم ا  فا سائل الرض    ، غ داب  ف ال /هلإتار400ي اب   

عويرت فال    لاتر داء(.  200دل دستحشر ك اري/  200لاتر داء دت دح و  الرض أي )  200
 المر   بحاث ك لا كرلي  جا   ع ى  لإل للرات دت اهي  فا ال رر. 

 جمع العينات:  1.2.2       
 عينات الثمار:  -أولاً 
 عينات الشاهد: .1

أخذت عا ات ع وائي  دت الثمار ل ل كل ا  الرض  بم    أرب  عا ات دت كل دلإرر 
دخت ف   غرام لهل عا    ذلع دت كادل دحيط ال  ر   500دت الملإررات ا رب  أوزن 

   ض ت فا أ ياس دت ال ولا إ ثا ات السحاب  ز بت أبلالات الت ريف الم اسب    ايك اهات
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عم يات التحشار الازد  ع ااا حاث ج ء د اا سيستخ م ك اه   لإجراءثم ن  ت إلى المخ ر 
 بغي  التأ   دت خ وها دت الم ا ات  ال  ء الآخر ل راس  كماء  ايسترجاع.

 عينات الدراسة: . 2
أخذت عا ات ع وائي  دت الثمار ب   كل ا  الرض  بم    أرب  عا ات دت كل دلإرر  

أوزن   ا رب   الملإررات  ال  ر   500دت  دحيط  كادل  دت  عا    ذلع  لهل   دخت ف    غرام 
حاث أخذت ال ا ات حسا المترات التالي : ب   جما  دح و  الرض دبا ر  أي ب     ايك اهات

 وداً دت الرض، ع ى التوالا.   ض ت فا   25، 20، 15، 10، 7، 3، 1ساع  دت الرض،  ب   
 أ ياس سحاب دت ال ولا إ ثا ات ب   ك  ي ها أبلالات الت ريف  ن  ت إلى المخ ر دبا ر .

 عينات التربة: -ثانياً 
 عينات الشاهد: . 1

سم باستخ ام دس ر د رج ل ل  20-0أخذت عا ات ع وائي  دت الترب  ع ى عم  
كغ لهل عا    دت  1كل ا  الرض  بم    أرب  عا ات دت كل دلإرر دت الملإررات ا رب  أوزن 

دتر،  ض ت ال ا ات فا أ ياس دت ال ولا  2دوال  دخت م  حو  ال  ر  ضمت بائر  للرها  
إ ثا ات السحاب  ز بت أبلالات الت ريف الم اسب  ثم ن  ت إلى المخ ر  أجريت ع ااا عم يات 
التحشار الازد  حاث ج ء د اا سيستخ م ك اه  بغي  التأ   دت خ وها دت الم ا ات  ال  ء 

 الآخر ل راس  كماء  ايسترجاع.
 عينات الدراسة: . 2

أخذت عا ات ع وائي  دت الترب  باستخ ام دس ر د رج ب   كل ا  الرض  بم    أرب  
كغ لهل عا    ذلع دت دوال  دخت م  حو     1عا ات دت كل دلإرر دت الملإررات ا رب  أوزن  

للرها   بائر   ضمت  فا    2ال  ر   كما  نمساا  ال د ي   المترات  ال ا ات حسا  أخذت  حاث  دتر، 
الت ريف  أبلالات  ك  ي ها  ب    إ ثا ات  ال ولا  دت  سحاب  أ ياس  فا  ال ا ات  الثمار.  ض ت 

  ن  ت إلى المخ ر دبا ر . 
 عينات الماء:  -ثالثاً 

 عينات الشاهد: . 1
بح م   عا ات  ك ي    60أخذت  فا  الم ا ات  أبحاا  دخ ر  فا  ال   ور  داء  دت  دل 

أبلالات  التم ون  ز بت  دت  برلاء  الإغاق  دحلإم   زجاجي   لوارير  فا  ال راع    ض ت 
( عا ات ل راس  9الت ريف الم اسب   بم    عا    اح   ك اه  ل تأ   دت خ وها دت الم ا ات  )

 .عا ات كمثل دستوى ك وي  د ات( 3دستويات ك وي  ) كل  3 ماء  ايسترجاع ع   
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 عينات الدراسة: . 2

الماء   )ساقي   الم رع   هو  فا  دوجوب  دائا  د  ر  ألرب  دت  الماء  عا ات  جم ت 
دساف    ع ى  ك    ال راس (  التا  ال حل  ح ل  كربي   أات  ح    الح ل    15الموجوب   كماداً دت  م 

س     ب ران  دارك   التم ون  دت  برلاء  الإغاق  دحلإم   زجاجي   لوارير  فا  دل    120  ض ت 
الواح     ال ا    ح م  كان  ع ب    لم    دل  ذلع  60حاث  كم بها.  نتي    الم م    فا  كهسرها 

عا ات فا المتر  ال د ي  الواح    ذلع دت دوال  دخت م  دت الم  ر المائا    5ال ا ات كسا ي  
حاث أن فتر  أخذ ال ا ات كانت ها نمس فتر  أخذ عا ات الترب   الثمار، ز بت ال ا ات أبلال   

حرار    ع ى  ال راب  فا  دبا ر   حمظت  المخ ر  إلى  الم اسب   ن  ت  لحات    20-الت ريف  مْ 
 ايستخاص  الت قي   التح ال. 

 عينات الهواء:  -رابعاً 
 : كفاءة الاسترجاععينات  .1

ف تر  كحشار  د اد   اتنظيم  يتكم  ب لر    اتغار  إجراء   30بالم ا   أجل  دت  سم  ذلع 
 .عم يات الت وي  بالم ا  بغي  براس  كماء  ايسترجاع

 :عينات الشاهد )قبل تطبيق الرش(. 2
كمادا  كانت  الرض  دت  ن ف ساع   ل ل  نظيف  ف تر  ع ر  الاواء  دت  عا ات  أخذ  كم 

 ض ت فا كيس أولا إ ثا ات    (Blank filter) 3عبار  عت عا    اح    سمات بم تر  اه  رلم 
)))الوزن ل ل  ب     سحاب ز بت أبلال  الت ريف الم اسب   التا كحوي ع ى الم  ودات الآكي :

، زدت أ ء ايعتيان، زدت انتااء الإعتيان  ال دت اله ا    3/بقي  (، الح م م3القياس، الت ف  )م
 مْ. 20-( ثم حمظت ع ى برج  حرار  2لاعتيان((( ج    )

(  الذي ي تم  ع ى 1كم الإعتيان باستخ ام جااز اعتيان الاواء ذ  الشخ ال الا،  لإل )
)كر يح(  ميمتاا   ف تر  أورق  د  ب   بم ا    ال اخل  دت  الخارجا  الم  ب  الاواء  سحا  د  أ 
فا   ال ااز  ب    ض   بالم ا ،  ذلع  كهون د وث   الاواء  التا ل   المحم   فا  ال  يئات  الت اط 
د ت ف الح ل ك ريباً دواجااً ل ا  ه وب الرياح أي د  اك ا  الريح لتست  ل أ  ر كمي  دملإ   

 دت الاواء المحمل بال  يئات الم وث  بالم ا . 
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 ( معلومات عن عينات الهواء المجموعة 2جدول رقم )
مدة الإعتيان   3الحجم م العينة

 بالدقائق

وقت 

 الإعتيان 

التدفق 

 /ساعة3م

الوزن قبل  

القياس  

 غرام 

 3.717 50 قبل الرش  30 26 3فلتر

 3.821 46 أثناء الرش  21 18 4فلتر

 3.701 45 بعد الرش 60 45 5فلتر

 3.803 45 بعد يوم رش  60 45 6فلتر

 3.713 46 بعد يوم رش  60 46 7فلتر

 
 ( جااز اعتيان عا ات الاواء1 لإل )

 
 

 بعد تطبيق الرش:. 3
 كم أخذ عا ات هوائي  حسا التالا: 

بقي   حاث كم اعتيان عا    اح   21أث اء عم ي  رض الم ا  فا الح ل  التا استررلت   -
 . (Sample) 4ف ط  سمات بال ا    
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ساع  - أ  ف  الرض  دت  اينتااء  بال ا      :ب    عا    اح    سمات  اعتيان   5كم 
(Sample) .كان ال دت اله ا لاعتيان ساع   اح   ف ط  

  6ب    وم  اح  دت الرض: كم أخذ عا تات بم    عا    اح   كل ساع   سمات بال ا     -
.  ض ت جمي  ال ا ات فا كيس أولا إ ثا ات سحاب (Sample 6 &7) ع ى التركاا 7 

ع ى  الم م    المخ ر دبا ر   حمظت فا  إلى  الم اسب   ن  ت  الت ريف  أبلال    ز بت 
  مْ لحات ايستخاص  الت قي   التح ال. 20-برج  

 مخبريااً: .2
 : Standard Solutions Preparationتحضير المحاليل القياسية  2.1   

 : Mother Stock Solutionالمحلول القياسي الأم  2.1.1       
 ا  دثوات %  99د ا  ال ايمثوات  قياسا  دت  ب   ك حيح الوزن  د غ    100وزن  كم ذلع أ

دل ثم كمِّل با ساتون    100س    د م ل  فا ب رق ح ما  كل  زن  ع ى ح     ض   %  98.3
لهل غ/لاتر(  )د   ppm  1000  ال اد  ل ح ل ب   ذلع ع ى دح و  قياسا أتركا دستوى  حتى  

 . مْ  /20-/فا الم م   ع ى برج  حرار   اتالمح ولحمظ  .دت الم ا  ت ع ى التركاا
 : Middle Standard Solutionsط المحاليل القياسية الوس 2.1.2       

دل دت المح و  ا م لهل د ا  ع ى ح   إلى ب رق ح ما    10بالماص  كم أخذ ح م  
حتى    100س     با ساتون  قياسا دستوى  دل  كمِّل  دح و   ع ى  ذلع  ب    ل ح ل  ال اد  
  اً خ يل  يحوي  . كما كم كحشار دح و  قياساح  هل د ا  ع ى  لغ/لاتر(  )د  ppm  100  أتركا 

دل دت دح و  ال ايمثوات   20 ذلع أ  ل  غ/لاتر(  )د  ppm  20    دثوات أتركا  ادت ال ايمثوات  
إلى غ/لاتر(  )د  ppm  20  القياسادل دت دح و  ا  دثوات    20 غ/لاتر(  )د  ppm  20  القياسا 

 ال اد .دستوى دل ثم كمِّل با ساتون حتى  100ب رق ح ما س   
 : Work Standard Solutionsمحاليل العمل القياسية  2.1.3       

كركا  الخ يط  القياسا  المح و   أا   غ/لاتر(  )د  ppm  20  دت  دخت م   ح وم  أخذت 
غ/لاتر(  )د   ppm  5-0.1الح و  ع ى دحالال قياسي  خ يل  أترا ا  دخت م  ك رجت دا أات  

  Retention Timeك ريف زدت احتباس  )د ح يات الم ا ر (    التا استخ دت فا براس  الخلي   
 الت   ر الهما.   اله ف   بك   ر ح   ال ايمثوات  ا  دثوات  يد ا 



50 

 

 الفصل الثاني                                                       طرائق البحث 
 

 الكشف والتقدير الكمي:  ود تحديد حد 2.2   
 : Limit of Detection (LOD)حد الكشف  2.2.1       

كحت  كح    كماته  نوعه ب ن  كح     يملإت  ال ا    الم ا  فا  كركا  دت  ألل  بأنه  ي ر  
 ما عرّ  بأنه كركا  الم ا  الذي يس ا إ ار  كاربائي  كسا ي    .(Meloan, 1996) ر ط الت رب   

ا ساس   لخط  الت ويش  أض ا   أي   (Baseline)ثاث   ل هر داكوغرام    (S/N=3)  بال سب  
(Rubinson and Kenneth, 1998). 0.003  كان ح  ك ف د ا  ال ايمثوات يسا ي ppm . 

 :(Rubinson, 1998) كم حساب ذلع  ف  الم ابل  التالي  













=

HightstdVinjESW

NoiseVstdCstd
ppmLod

3
)( 

 حاث أن: 
stdC = نانوغرام/ديلإر لاتر   1 كركا  القياسا 
stdV   ديلإر لاتر  2= ح م القياسا المح ون 

Noise  ديلإر فولت 14.48=  قيم  الت ويش 
ESW  ديلإر لاتر د غ/ 0.625ل  ا   = الوزن الملإافىء 

injV  ديلإر لاتر  2= ح م ناكج ايستخاص المح ون 
Hight std  ديلإر فولت 23168اركماع د ح ى القياسا 

 
 : Limit of Quantification (LOQ)حد التقدير الكمي  2.2.2       

بأنه ألل كمي  د اس  دت الم ا  كهون ع  ها إ ار  الم ا  كسا ي ع ر  أض ا  ي  رّ  
الت ويش   أ   أي    (Baseline)لخط ا ساس    (noise)الش يج  ل هر داكوغرام    (S/N=10)بال سب  

(Meyer, 2006) . 
ي ر  بأنه ألل كركا  دت ب ايا الم ا  يملإت قياسه كمياً  ك ريمه د  برج  د  ول  دت  ما  

 يمثل ح  الت   ر الهما الهمي  ال نيا دت الم ا  ال اأ   ل قياس  الإثبات    (Meloan, 1996)  التأ ا 
بأنه ألل كركا  دت الم ا  يخت ر    1991 زداؤ  عام    Garciaكما عر     .(PAM, 1994)   ف ا لت

 .ppm 0.010 ال ايمثوات يسا يلب ايا  الت   ر الهماف  يا  يتم إثباكه.  كان ح  
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 : Sample Preparation تحضير العينات 2.3   
 : عينات الثمار -أولاً 
 : Blank & Fortification samplesعينات الشاهد والتقوية . 1

أخرجت عا ات الثمار غار المر و   بالم ا  دت ا  ياس  خ لت جا اً د  ب شاا 
الب ض بغي  الت انس أات دلإونات ال ا  ،  دت ثم طح ت أوساط  للاع  الموا ه إلى أصرر  

 Subكحت عا ات  9 اا بسلإات حاب   التخ ص دت ال وا ، ثم لسمت إلى يح م دملإت ب   ك ل

samples  3كما كم أخذ دستويات  3غراداً ل  ا   الواح   دت أجل الت وي  بالم ا  ع    25أوزن 
أ مس الوزن استخ دت ك ا ات  اه  ل تأ   دت خ وها دت الم ا ات   Sub samplesكحت عا ات 

  ض ت فا أطباق أتري زجاجي  د ر ف  الوزن ب   كرلاتاا أورق ا لم اوم  ك  ي ها أبلالات  
 مْ لحات ايستخاص  الت قي .  20-الم م   ع ى برج  حرار  الت ريف الم اسب  ثم حمظت فا 

 عينات الدراسة:  . 2
أخرجت عا ات الثمار دت ا  ياس  كم خ ط عا ات كل دلإرر دت الملإررات ا رب  د   
التخ ص دت   ب    بسلإات حاب   ال ا    لل ت  الت انس أات دلإونات  بغي   جا اً  الب ض  ب شاا 

إلى   ال ا ات  ب  ها لسمت  إلى أصرر ح م دملإت،  الموا ه  أوساط  للاع   ثم طح ت   3ال وا  
  96غراداً لهل دلإرر دت الملإررات ا رب  أي دا د موعه  25أوزن  Sub samplesكحت عا ات 

كحت عا    الموزع  طا   فتر  ال راس ، ثم  ض ت فا أطباق أتري ب   كرلاتاا أورق ا لم اوم  
 ك  ي ها أبلالات الت ريف الم اسب ، ب   ذلع حمظت كاف  ال ا ات فا الم م   ع ى برج  حرار  

 مْ لحات ايستخاص  الت قي . 20-
 :عينات التربة -ثانياً 

 : Blank & Fortification samplesعينات الشاهد والتقوية .1
أات  الت انس  بغي   الب ض  ب شاا  د   جا اً  ا  ياس  خ لت  دت  ال ا ات  أفرغت 

د م ثم  1دلإونات ال ا    نظمت دت الح ار   ا جسام الرريب  المراف   ثم نخ ت بم خل ذ  للر  
غراداً   50أوزن    Sub samplesكحت عا ات    9ديلإر ن ثم لسمت إلى    600أعا  نخ اا بم خل  

ع     بالم ا   الت وي   أجل  دت  الواح    دستوى    3ل  ا    كمثل  عا ات  كحت  ثاا  ) ل  دستويات 
ا لم اوم   أورق  كرلاتاا  ب    الوزن  أتري زجاجي  د ر ف   أطباق  ك  ي ها   ك وي (،   ض ت فا 

/ حرار   ع ى  الم م    فا  حمظت  ذلع  ب    الم اسب ،  الت ريف  لحات 20-أبلالات  مْ   /
 ايستخاص  الت قي . 
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 عينات الدراسة: . 2
أفرغت عا ات كل دلإرر دت الملإررات ا رب  دت ا  ياس  خ لت جا اً    عينات التحليل:  2.1  

الرريب   الح ار   ا جسام  دت  ال ا    نظمت  دلإونات  أات  الت انس  بغي   الب ض  ب شاا  د  
بم خل ذ  للر   نخ ت  ثم  بم خل  1المراف    نخ اا  أعا   ثم  إلى    600د م  ثم لسمت   3ديلإر ن 

أوزن   عا ات  ا لم اوم  ك  ي ها    50كحت  أورق  كرلاتاا  ب    أتري  أطباق  فا  غراداً   ض ت 
أبلالات الت ريف الم اسب   ذلع أوال  ثاا كحت عا ات لهل دلإرر دت الملإررات ا رب  أي دا  

كحت عا    الموزع  طا   فتر  ال راس ، ب   ذلع حمظت كاف  ال ا ات فا الم م      96د موعه  
 مْ لحات ايستخاص  الت قي . 20-ع ى برج  حرار  

التربة:  2.2   تحديد خواص  الماب    عينات  نسب   ل راس   كح ال  الترب   دت  عا ات  كحشار  كم 
الوسط   حموض   قياس  ف ر  pHال شوي ،  فا  الم ر ح   ال ا (  )الوزن  الرطوبا  ،  المحتوى 

 ال راس  التح ا ي  ل ترب  يح اً. 
عا ات الماء الخاص  أ راس  كماء  ايسترجاع  التح ال كم  رحاا فا الم ر    :عينات الماء -ثالثاً 
 .جم  ال ا ات 1.1.2.2عا ات الماء، دت  -ثالثاً 
 : عينات الهواء -رابعاً 

 : Fortification samples  )كفاءة الاسترجاع(عينات التقوية . 1
 لسّم ا كل ف تر إلى ن مات دتسا يات أوساط    2  1لم ا بأخذ الماكر ذات ا رلام 

د رط حاب  نظيف دت أي  آثار د وث ، ب   ذلع  ضِّ  كل ن ف )ج ء( فا كأس أي ر س   
ع ى التوالا، ب   ك  ي ها أبلالات الت ريف الم اسب ،  4 إلى 1دل  رلمت با رلام دت  250

أدا ا ج اء الثاث    (Recovery blank)حاث يمثل ال  ء ا     اه  استرجاع ب ن د اد   
فا ف ر  ال راس  التح ا ي  يح اً ف   خ  ت دت أجل الت وي  بالم ا  الموضح  4  3، 2ا خرى 

 ل راس  كماء  استرجاع اللري   المرجعي . 
 عينات الدراسة: . 2

دت الم م    كركت ك وب إلى  7إلى  3أخرجت عا ات الاواء )الماكر( ذ ات ا رلام دت 
ف ط   / 3حالتاا ا ص ي  ضمت جو المخ ر،  دت ثم أخرجت دت ا  ياس  ل سّمَ الم تر رلم /

س أي ر  مات )ج أ ت( دتسا يات   ض ت فا كأإلى ن ثل ل  ا   المأخوذ  ل ل كل ا  الرض مالم
نظيف خالا دت أي آثار ل مواب الهيميائي ، أا ما الماكر الباقي  ف   كم ال مل ع ى كادل الم تر 

  أعلات ال ا ات ب  ها أرلاداً  ز بت أبلالات الت ريف الم اسب . 
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 الدراسة التحليلية: . 3

 
 الدايمثوات في ثمار الزيتون والتربة والماء والهواء مبيد دراسة ثباتية وتوزع 

 
 :  Recovery Efficiencyدراسة كفاءة الاسترجاع . 1

دت  خ وها  دت  ل تأ    الم     ال اه   عا ات  ع ى  ايستخاص  الت قي   عم يات  أجريت 
الخالي  دت   الترب   الماء  الاواء  الم ا ات، ب  ها أجريت براس  كماء  اللري   ع ى عا ات الثمار

الت وي   الم ا ات   عم يات  إجراء  المح و    Fortificationب    الم اسا دت  الح م  بإضاف    ذلع 
ال ايمثوات  ا  دثوات  القياسا   د ا ي  دت  خ يط  ع ى   25لت  غ/ (  )د ppm   5  أتركا الحا ي 

دل    60دت عا ات الترب      ًً غرادا  50)دغ/ ( لت     20ppmالثمار  بتركا     عا اتدت    ًً غرادا
حاث استخ م ثاا دلإررات لهل    المستخ د  لتح ا  دستوى الت وي  المل وبدت عا ات الماء  

أجريت براس  كماء  ايسترجاع ع ى عا ات )فاكر(  أدا بال سب  ل ا ات الاواء ف      .دستوى ك وي 
ب     إع اب  كحشار ال ا ات  بالم ا   المحشر  دسب اً كما فا ف ر   الم اد    غار  ال ظيم   الاواء 

الت وي  عم يات  ح م    إجراء  دسب اً  دل    5بإضاف   المحشّر   الخ يل   القياسي   المحالال  دت 
 )دغ/ ( ع ى التوالا.  ppm 3   1  0.1بالترا ا  

ك وي    الثمار  كمت  المستوياتبالم ا   عا ات  غ د ا / غ  )دppm   1   0.5   0.25  ع   
  ، ( دل5  2.5  1.25ب   إضاف  )دلإررات لمستوى الت وي  الواح   3بماصل ع ى التوالا، عا  ( 

بالم ا  أدا فا الترب ، ف    .  ع ى التوالا دت دح و  القياسا الخ يط المذكور أعا  كمت الت وي  
  5   1)دغ د ا / غ عا  ( ع ى التوالا،  ذلع ب   إضاف  )  ppm  4    2   0.4ع   المستويات  

أعا 10  المذكور  الخ يط  القياسا  دح و   دت  التوالا  ع ى  دل  كمت    .(  ف    ل ماء،   بال سب  
المستويات   ع    بالم ا   ب      ppm  5    2   1الت وي   التوالا،  ذلع  ع ى  عا  (  د ا /لاتر  )دغ 

أعا   ،دل  (15    6   3)  إضاف  المذكور  الخ يط  القياسا  التوالا دت دح و   عم ي     .ع ى  ب   
ال ا ات جمي  خلوات ايستخاص  الت قي    أجريت ع ى  عا ات  الت وي   ع ى  المتب    الملب   

حس ت كماء  ايسترجاع دت الم ابل     .ال راس   ف  اللري   المرجعي  لحساب كماء  ايسترجاع
 التالي : 

std

a

F

F
 Recovery = 
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 حاث: 
Fa  دساح  د ح ى(Peak)  .  ال ا 

Fstd    دساح(Peak) .د ح ى القياسا 
 :Calibration Curve & Retention Time حتباسدراسة منحنى المعايرة وزمن الا. 2

 التتذي سيستتتخ م فتتا كتتل طري تت  كح ا يتت  دتب تت  كم إع اب د ح ى الم ا ر  القياسا ل م ا  ت 
 استتت اب  الها تتف  (ppm)ل  التت  أتتات كركاتت  القياستتا   Linear rangeلم رفتت  المتت ى الخلتتا 

 External Standard، باستتتتخ ام خيتتتار الم تتتا ر  بالقياستتتا الختتتارجا د تت ر  )أوحتتت   المستتتاح (

Calibration  الم حتت  دتت  ال اتتاز  ذلتتع ب تت  إح تتائياً دتتت أرنتتادج عمتتل  د ال تت  أيانتتات الح تتت
، 0.1 را اتتت / ديلإر لاتتتتر دتتت خمتتتس دحالاتتل قياستتتي  كحتتتوي خ يلتتاً دتتتت الم اتت  ت ع تتت  الت2ح تتت /

0.5  ،1 ،2  5 ppm ع ى التركاا، هذا  ل  كررت الح    ثاا دتترات دتتت كتتل كركاتت  ، غ/ ( )د
 .ًً الم ح  بال ااز بم ال   أيانات نتائج الح ت إح ائيا حاث ب   ذلع ي وم ال رنادج

 :تقدير بقايا الدايمثوات. 3
 : Extraction & Cleanupالاستخلاص والتنقية  3.1
 عينات الثمار:  -أولاً 

ايستخاص  الت قي     أجريت أعم يات  الثمار  عا ات  المحشر    غراداً    25وزن  ع ى 
بإكباع طري   الباحث الإيلالا    د  ب ض الت   ات الم ار إلااا فا    (Cabras, 1997)دسب اً 

 (:2دلإان  ر بها  ذلع  ف  الخلوات التالي  دخلط )
دسب اً   25ض        -1 المحشر   الثمار  دت  ال جاجا  غ  الخ ط  درطبان  دت    فا  غ   10أ يً 

ج ء دذ ا(  4ج ء عا  / 1ور فورم )دل دت دذ ا اله  100 أضيف دت ثم )اللري   المرجعي ( 
حاث أن هذ  الهمي  دت المذ ا كانت كافي  ج اً فا ن اح   دل )اللري   المرجعي (  10أ يً دت  

 3ب  ها خ  ط الم يج جا اً لم      ،عم ي  ايستخاص ب   ث وت ذلع فا براس  كماء  ايسترجاع
( السرع   عالا  د انس  خاط  أوساط   عا      25000بلائ   ع ى  الح و   بغي   ب ر /بقي  ( 

   .)هذ  الخلو  غار دوجوب  فا اللري   المرجعي (  انس تد
الم  ت رج  تخش  -2 لم    تال ا    ال  رانا  الرجاج  أوساط    200بقي   ع ى سرع    30 انس  

)طري    المذ ا  فا  الم ا   دت  دملإت  ل ر  أ  ر  كوزع  انت ار  ع ى  ل مساع    ب ر /بقي    ذلع 
Mikio  ) ال ر انا     زداؤ الرجاج  ك  ي   ع ى  بايعتماب  لمت  ع ى سرع     أ يً دت   ل   التثمال 
 عالي .
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كر يح د     تر ح   -3 أورق  الم  ب  أوخ ر  كر يح عت طري  لم   جا اً فا ب رق  غ    3ال ا   

 س مات ال وب وم الادائي  ل تخ ص دت احتما   جوب أي آثار ل ماء فا ال ا  .
أت    تغس   -4 المتبقي   ال يتون(  ال  ب  )كمل  ثم خ لت د  50الب ايا  اله ور فورم    ل إضافي  دت 

 ال ا   كما  رب أعا .  تبالم انس لم   بقي    اح    ر ح
  ل ذلع.دل  س   200بط ح م الر اح  فا اسلوان  د رج  ع   ض   -5
( غرام دت ال ا   إلى حوج   المبخر ال  رانا  3.125دل دت الر اح   التا كمثل )  25ن ل    -6

 مْ إلى دا ل ل ال ما .   40ضمت حمام دائا ع ى حرار   3 كبخارها ع ى السرع   ها كركا  
دل هلإسان  ك  يرها جا ا ثم ن  اا كمياً أوساط  داص   2-1الب ايا ال اك   فا  إذاب إعاب   -7

دل  إ ما  الح م بالالإسان حتى دستوى ال اد    5  ري  إلى ب رق ح ما س   زجاجي  
بمساع   حمام دائا للأدواج فوق ال وكي  ل تخ ص دت الم اعات الاوائي   المساع   ع ى 

/ مْ لحات  20-مظ المح و  ال اائا ع ى برج  حرار  /انحا  الم ا  فا المذ ا  دت ثم ح  
 التح ال.

 ( طري   استخاص الب ايا دت الثمار 2دخلط )

الترشيح على سلفات الصوديوم 
 اللامائية عبر قمع بوخنر 

ضبط حجم الرشاحة الناتجة ضمن  
مل  200اسطوانة مدرجة عند  

 وتسجيل ذلك

خض ورج المزيج جيداً  

مدة  بالرجاج الدوراني  
 دقيقة  30

مل  100غ ثمار +   25
كلوروفورم + خلط مدة  

دقائق في مرطبان الخلط  3
 الزجاجي 

مل إضافية  50غسل البقايا بـ
كلوروفورم+خلط ثم ترشيح كما  

 ورد أعلاه 

مل هكسان.  2-1حل البقايا في  
مْ   20-حفظ المستخلص النهائي 

 GC-FPDتحليل بالـ 

مل من الرشاحة أعلاه  25تركيز 
بالمبخر الدوراني إلى ما قبل الجفاف  

 مْ  40ضمن حمام مائي  
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 عينات التربة: -ثانياً 
بإكباع طري      (Aoki, 1975)أجريت عم يات استخاص  ك قي  الب ايا فا عا ات الترب  

 (: 3د  ب ض الت   ات الم ار إلااا فا دلإان  ر بها  ذلع  ف  دا  ا، دخلط )
الوزن    -1 الترب  ذات  عا ات  ع ى    50أخرجت  الت ما   الم م    كركت حتى ز ا   غرادا دت 

  برج  حرار  المخ ر لت وب إلى حالتاا ا ص ي  ثم  ض ت فا دلربان الخ ط ل جاجا.
دل دت دذ ا ايستخاص أساتون : داء   100ج ء عا   ( أي  1ج ء دذ ا /  2أضيف )  -2

دل فا اللري   المرجعي   ذلع أا   الإلا  دت كمي  المذ ا   250دت    ًً ( أ ي95/5)أ سب    
ك  ال كمي   المستخ م فا ايستخاص حاث فا ال ااي  كانت كماء  ايسترجاع عالي  حتى د  

ب ر / بقي     25000بلائ  بالخاط الم انس ع ى سرع     5-3المذ ا، ثم خ لت ال ا   لم    
 دل دت دذ ا ايستخاص.  10 ب   ذلع غ سل عموب الخ ط أت 

ب ر /بقي  (  لم   ساع    200)  6رجت ال ا   جا اً باستخ ام الرجاج ال  رانا ع ى السرع     -3
هذ  الخلو  غار دوجوب  فا اللري   المرجعي   أضيمت إلى اللري   بغي  زياب  انحا     . اد  

ا خرى   المرجعي   اللرق  إح ى  دت  دستوحا   المذ ا  ها  فا  الترب    Mikio)طري    ج يئات 
الترب    .  زداؤ ( السائل عت  الترلا   انم ا   كماداً حتى  ال ا   د   رب  ساع   كركت  ذلع  ب   

 جا اً.
ن  ل السائل اللافا عت طري  دمص زجاجا د رج بإدرارها ع ى لم  زجاجا د  ب أورق    -4

دل ثم   250د رج  س       لى أسلوان إ ذلع  غ س مات ال وب وم الادائي     3د     كر يح د اسا
جا ا ال ا    ناكج   10بحوالا    ًً غس ت  فوق  الر اح   ايستخاص  أضيمت  دذ ا  دت  دل 

 التر يح. 
ع      -5 )الس   ر(  الم رج   ا  سلوان   فا  الر اح   ح م  بط  )    100ض  فا   200دل   ) دل 

 اللري   المرجعي .
 دل. 25رك ت الر اح  جا اً عت طري  المبخر ال  رانا إلى حوالا  -6

 سائل:  –عت طري  الم ل سائل  Clean upالت قي  
ناكج التبخار فا الم ر     25ن  ل    -1 دل   250دت ايستخاص إلى لم  ف ل س      6دل دت 

ال وب وم    25يحوي   ثم أضيف  20دل دت دح و  ك وري   اله ور فور   %50  د  رج    مدل دت 
 ثاني   كركت حتى ك لإل طب تا ف ل.  60-30دحتويات ال م  ب و  لم   
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جممت اللب   ال شوي  السم ي  بإدرارها ع ى لم  زجاجا د  ب أورق كر يح يحوي س مات   -2

بسما     الادائي   ال  رانا س      2ال وب وم  المبخر  التر يح فا حوج    ناكج   500سم  ج م  
 دل.

دل   50فا لم  الم ل ثاا درات إلى الم اد   أت     أخش ت اللب   ال  وي  السائ   المتبقي  -3
حتى  ت لإل فا كل در  طب تات د م  تات  بالتالا ك فيف اللب   ال شوي  كما    مدت اله ور فور 

س   أعا  إلى نمس حوج   التبخار الحا ي  ع ى الب ايا ال شوي   دت ثم غسل طب   الس مات أت 
دل ك ور فورم يشا  إلى الب ايا ال شوي  فا الحوج    دت ثم التخ ص دت اللب   السائ     10

 فا ال ااي .
 2رك ت الب ايا ال شوي  بالمبخر ال  رانا إلى دا ل ل ال ما  ك ريباً  دت ثم أعا  إذاأتاا فا  -4

دل أساتون  دت ثم ن  ت الب ايا كمياً أوساط  داص  زجاجي    ري  ) كست مل لمر   اح   ف ط (  
بط الح م با ساتون بمساع   حمام  5إلى ب رق ح ما س    دل د  ب برلاء دت التم ون  ض 

 حمظت فا  فا ا ساتون  ًً ل مساع   ع ى انحا  الب ايا جا ادائا با دواج فوق ال وكي  
مْ لحات إجراء التح ال الازم ب ااز الهر داكوغرافي  الرازي  حاث أن   20-الم م   ع ى حرار   

ديلإر لاتر فا كل ح   . أا ما كركا  القياسا المستخ م فا الح ت هو  2ح م الح ت هو  
1ppm . 

 ( طري   استخاص الب ايا دت الترب  3دخلط )
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

مل  25مل رشاحة+ 25
%+  20كلورالصوديوم

مل كلوروفورم+رج  50
 جيد حتى الفصل 

مل  50الطبقة المائية + 
دفعات ثم  3كلوروفورم على 

 تكرار الخطوة السابقة كل مرة  

خض ورج المزيج جيداً  

مدة ساعة  بالرجاج الدوراني  
 وترشيح السائل الطافي وتركيزها

مل  100غ تربة +   50
( +  95:5أستون/ماء )
 دقائق 3خلط مدة 

إمرار الطبقة العضوية على  
سلفات الصوديوم وترشيحها  

 في حوجلة المبخر الدوراني 

مل أسيتون. حفظ  2-1حل البقايا في  
مْ تحليل بالـ   20-المستخلص النهائي 

GC-FPD 

تركيز البقايا العضوية إلى  
ما قبل الجفاف ضمن  

 مْ  40حمام مائي 
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 عينات الماء:  -ثالثاً 
الباحث   طري    بإكباع  الماء  عا ات  دت  الب ايا  استخاص  عم يات   ,Zweig)أجريت 

 (: 4 ذلع  ف  الخلوات التالي ، دخلط ) (1975
ال -1 عا ات  ال  ماءأخرجت  ال  دل  60  ح مذات  حرار     م م  دت  برج   ع ى   كركت 

 المخ ر لت وب إلى حالتاا ا ص ي .

دل   100% إلى ال ا    دت ثم  20دح و  ك وري  ال وب وم  دل دت    10أضيف    -2
 . أتر لاوم إ ثر عالا ال  ا  دذ ا ايستخاص دت 

بالا    ًً رجت ال ا   جا ادل     250دل( إلى لم  ف ل س      170ن  ل كادل ال ا   ) -3
كماداثم    بلائ ،  3لم     ساع   رب   د    ال ا    طب تات    ًً كركت  ك لإل  كمام  حتى 

 .د م  تات

اللب    كم   -4 ع ى  ف ل  كمريرها  ع ر  الادائي     3ال شوي   ال وب وم  س مات  غرام 
 ضمت  رق كر يح إلى حوج   المبخر ال  رانا.

دل دذ ا ع ى بف تات  فا كل در  كم   50اللب   المائي  فا لم  الم ل، عود ت أت  -5
إدرار اللب   ال شوي  ع ى س مات ال وب وم الادائي  كما س   أعا  إلى حوج   

 المبخر ال  رانا.

أت   -6 دل دت دذ ا ايستخاص  ر حت إلى حوج     10  ×  2غس ت طب   الس مات 
 المبخر ال  رانا.

ع ى حرار  ب   ذلع   -7 دائا  ال  رانا ضمت حمام  بالمبخر  ال شوي   اللب ات  رك ت 
 . مْ حتى دا ل ل ال ما  40

دل أساتون ثم ن  ت كمياً أوساط  داص    ري  إلى    3-2ب  ها أعا  إذاب  الب ايا أت   -8
دل  كم ت با ساتون حتى دستوى ال اد    ض ت فا حمام    5ب رق ح ما س    

دائا ي مل با دواج فوق ال وكي  ل مساع   ع ى انحا  الب ايا با ساتون  حمظت  
 لحات التح ال.
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 ( طري   استخاص الب ايا دت عا ات الماء4دخلط )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ترشيح الطبقة العضوية على  
سلفات الصوديوم اللامائية  
 في حوجلة المبخر الدوراني 

ترشيح الطبقة العضوية  
على سلفات الصوديوم 

اللامائية في حوجلة المبخر  
 الدوراني  

نقل كامل الخليط إلى قمع  
مل+ رج  250فصل سعة 

 بشكل جيد حتى تمام الفصل 

مل  10مل ماء + 60
%+ 20كلورالصوديوم

 مل بتروليوم إيثر 100

مل  50الطبقة المائية يخضع لـ
مذيب الاستخلاص على  
 دفعتين حتى تمام الفصل 

مل  3-2حل البقايا في  
أسيتون. حفظ المستخلص  

مْ لحين التحليل   20-النهائي 
 GC-FPDبالـ 

تركيز البقايا العضوية أعلاه  
بالمبخر الدوراني إلى ما قبل  
الجفاف ضمن حمام مائي  

 مْ  40

أسيتون    3-2حل البقايا في  
مل في دورق   5وإكمالها إلى  

 حجمي ثم الحفظ والتحليل 
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 عينات الهواء:  -رابعاً 
الباحث   طري    باستخ ام  الاواء  )فاكر(  عا ات  دت  الب ايا  استخاص    ,Cabras)كم 

د  ب ض الت   ات  ف  الخلوات التالي ، دخلط نمساا  التا طب ت ع ى عا ات الثمار  (1997
(5) : 

أضيف  -1 ثم  كماداً،  دت  نظيف  أي ر  كأس  فا  دسب اً  المحشّر  الم تر  كادل    ض  
الم ان  100 بالخاط  ال ا    خ ط  عم ي   كتم  )لم  ال يلإ ور داثان.  دذ ا  دت  س  دل 

 30الرجاج ال  رانا لم    بخشت  رجت ال ا    ل  م الحاج  إلى كمتات ال ا  ( ثم  

 (.  Mikio et al., 193)  عالي 200بقي   ع ى سرع  

ر حت ال ا   جا اً فا ب رق كر يح عت طري  لم  أوخ ر الم  ب أورق كر يح د   -2
ثم  0.5 الادائي   ال وب وم  أت    غ دت س مات  ال ي ر  الم تر فا  دل    2×    15غ سل 

بالرجاج ال  رانا لم     بلائ   ر حت   5إضافي  دت المذ ا ع ى بف تات ثم ر جت 
بط   5ال ا   كما  رب أعا ، ثم غ سل طب   الس مات أت   دل دت المذ ا. ب   ذلع ض 

 دل  س  ل ذلع. 150ح م الر اح  فا اسلوان  د رج  ع   

ال  رانا   -3 بالمبخر  ال ا    ال  رانا  رك ت  المبخر  حوج    إلى  كاد    الر اح   ن  ت 
السرع    ع ى حرار     3ع ى  دائا  ك ريباً.   40ضمت حمام  ال ما   إلى دا ل ل    مْ  

دل أساتون أ يً دت الالإسان  كم ك  يرها    3-2أعا  إذاب  الب ايا ال اك   فا  ب  ها  
س     ح ما  ب رق  إلى  زجاجي   داص    ري   أوساط   كمياً  ن  ت  ثم  دل    5جا اً 

للأدواج  بمساع   حمام دائا  ال اد   ال اائا با ساتون حتى دستوى  الح م   ك مل 
فا  الم ا   انحا   ع ى  الاوائي   المساع    الم اعات  دت  ل تخ ص  ال وكي   فوق 

 / مْ لحات التح ال. 20-المذ ا  دت ثم ح مظ المح و  ال اائا ع ى برج  حرار  /
 طري   استخاص الب ايا دت عا ات الاواء (5دخلط رلم )

 
 
 
 
 

كامل العينة )الفلتر( في كأس  
مل  100بيشر نظيف + 

 ديكلوروميثان  

خض ورج محتويات كأس  
بيشر جيداً على الرجاج  

 دقيقة  30الدوراني مدة  

الترشيح على سلفات  
الصوديوم اللامائية عبر  

 قمع بوخنر 

غسل محتويات الكأس مرتين  
مل إضافية مذيب+رجاج ثم  15بـ

 ترشيح كما ورد أعلاه 

ضبط حجم الرشاحة الناتجة  
ضمن اسطوانة مدرجة عند  

 مل وتسجيل ذلك 150

تركيز الرشاحة بالمبخر  
الدوراني وحل البقايا في  

-الأسيتون وحفظ على 
 مْ 20
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 التحليل والحسابات: 3.2
 ا ات أوساط  جاازالهر داكوغرافا الرازي  جمي  الكم ك   ر الب ايا فا  التحليل: 3.2.1      

 VA-1 (100%باستخ ام عموب الم ل ال  ري دت ال وع  FPDالم  ب بلإا ف ال اا الشوئا 

Methyl)   ل   ديلإر ن(  1.5  ثخان  اللور السائل دتراً  30د م، اللو   0.530)ال لر ال اخ ا 
 كررت عم ي  الح ت ثاا  فا ال ااز / ديلإر لاتر دت المستخ ص ال اائا ل  ا  2كم ح ت /

كحت  3كحت عا   دت الثمار  الترب  أوال   96حاث كم كح ال  درات لهل عا   استخاص،
 5عا   دت الماء   40الملإررات ا رب   ذلع طا   فتر  ال راس    دت عا ات دت كل دلإرر  

ركا  ال اائا ل ب ايا فا ناكج ايستخاص كمتوسط لترا ا ها فا عا ات دت الاواء. حسا الت
 (. 3ري ل  ااز د ات فا ال     رلم )مر   الت رال الحرا جمي  الح  ات.

 أثناء تحليل عينات الدراسة   GC( ظروف عمل جهاز 3الجدول رقم )
 الهواء  الماء  التربة الثمار الوصف

درجة حرارة  
 العمود 

  1مْ لم    100
بقي   ثم رف ت  

مْ  40الحرار  بم    
بقي   لت ل إلى /

مْ فا   260ال رج  
 بلائ   4غشون 

مْ لم     100 مْ  200
بقي    اح   ثم 

  260رف ت إلى 
مْ/ب    40مْ بم    

 بلائ  5د   

  1مْ لم    100
بقي  ، ثم رف ت  
الحرار  بم     

مْ / بقي     40
لت ل إلى 

 مْ  260ال رج  
درجة حرارة  

 الحاقن 
 مْ  250 مْ  250 مْ  220 مْ  250

درجة حرارة  
 الكاشف

 مْ  275 مْ  275 مْ  250 مْ  275

 دل/بقي    30 دل/بقي    30 دل/بقي    30 دل/بقي    30 تدفق النتروجين
 140 دل/بقي   140 تدفق الهيدروجين

 دل/بقي  
 دل/بقي   140 دل/بقي   140

 دل/بقي    80 دل/بقي    80 دل/بقي    80 دل/بقي    80 1تدفق الهواء
 170 دل/بقي   170 2تدفق الهواء

 دل/بقي  
 دل/بقي   170 دل/بقي   170
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 الحسابات: 3.2.2
 (Brenneck, 1990)حس ت كمي  الب ايا فا جمي  عا ات ال راس   ف  د ابل  

 

RVwr G   Vinj  Fstd

Vr  Cstd  Vend  Fa
  kg)\(mg Residue




= 

 حاث أن: 
Fa.  دساح  د ح ى ال ا : 

Fstd .دساح  د ح ى القياسا : 
Cstd    ديلإر لاتر دت المح و  القياسا. 2: كمي  القياسا )نانوغرام( الموجوب  فا ح 

G .زن ال ا   بالررام  : 
Vwr التبخار: ح م ج ء دت الر اح  المستخ م فا. 

Vr اح  اله ا المش وط ب   التر يح: ح م الر . 
Vendدل(. 5ل با ساتون )م: ح م دح و  ال ا   ال اائا الملإ 
Vinj .)ح م الح    )ديلإر لاتر : 

R. قيم  د    ايسترجاع المحسوب : 
 

 حسا الم ابل :ل ا ات الترب  كم حساب ال سب  المئوي  ل وزن ال ا  
  100% ل وزن ال ا  =  زن الترب  ال اف  غ /  زن الترب  ل ل الت فيف غ 

  100أ  % الوزني  ل رطوب  =  زن الماء المم وب دت ال ا   غ /  زن الترب  ال ا  غ 
المترات  خا   ال ا ات  دتوسلات  عت  عبار   ال ا   الرطوب   ل وزن  المئوي   ال سب   أن  حاث 

 ال د ي  ل م  ال ا ات. كما كم حساب كمي  الماب  ال شوي  دت الم ابل  التالي :

58

%C
Org = 

 ها نسب  المحم فا ال با   ها ثاأت .  58نسب  الهربون    %Cحاث 
 حس ت دت الم ابل : %Cأدا نسب  الهربون 

E

.100b).N.0.003-(a
C% = 



63 

 

   الفصل الثاني                                                    الدراسة التحليلية
 

الح م المستا ع دت د ح دور    (b)الح م المستا ع دت د ح دور فا د ا ر  ال اه ،    (a)حاث  
ال ا  ،   بالررام،    0.003نظادي  د ح دور،    Nفا د ا ر    زن    E زن  اح  دا ا دلإافىء د  راً 

 (.1976عا   الترب  )الهربي  أأو ن ل ، 
 . تحديد خواص التربة: 4
ب ايا الم ا ات فا الترب  كحسا ع ى أساس الوزن ال ا    تحديد الوزن الجاف:  4.1   بما أن 

أوزن   دلإرر  كل  عا    دت  ج ء  بأخذ  ل  ا    ذلع  الرطوبا  المحتوى  حساب  كم  ف      5ل  ا   
الوزن دسب ا ثم  ض ت فا المرن الحراري ع ى   ًً غرادات   ض اا فا جم   أورسان د ر ف  

د      110برج    الرطوبا  حساب   24مْ  المحتوى  براس   أا    الوزن  ذلع  ثبات  حتى  ساع  
 ال سب  المئوي  ل وزن ال ا . 

 50غ دت الترب  د   10( بخ ط 5:1 ذلع أتحشار د    كرب  )  التربة:  pHتعيين درجة   4.2  
بقي  ،  ترك الم    لارل  حتى كمام الم ل    15دل داء د لر ثم التحريع ع ى رجاج ب ار لم    

 .pH دت ثم ن ل السائل اللافا  قياس الت 
دل دت دح و  بيلإر دات ال وكاساوم د    10 ذلع بإضاف     حساب نسبة المادة العضوية:  4.3
دل   200غ كرب   فا ب رق دعياري س    0.5% إلى  10دل دت حمض اله ريت المرك     20

أضيف   ب  ها  ساع ،  ن ف  د     100 كركت  د لر  داء  المار ئات    3دل  د  ر  دت  للرات 
الح   ي )د ح دور(   ال اكج د  ك ريتات  ال اه     0.5 عوير  ك رب   ال تائج د   نظادا  لورنت 

 (.1976(، )الهربي  أأو ن ل ، 6دخلط )
 

 ( ك رب  حساب نسب  الماب  ال شوي  فا الترب 6دخلط )

 
 
 
 
 
 
 
 

بعد نصف ساعة من  
  100التفاعل يضاف 

مل من الماء المقطر على  
 العينة 

معايرة الناتج النهائي  
مع كبريتات الحديدي 

   N 0.5)ملح مور(  

مل من محلول  10
ديكرومات البوتاسيوم +  

مل حمض الكبريت   20
 % 10المركز 

 غ تربة محضرة جيداً في   0.5
 مل  200دورق معياري سعة 

قطرات من   3إضافة  
مشعر الفيروئين فوق  

 الناتج أعلاه

مقارنة النتائج مع تجربة  
الشاهد التي تمت دون وجود  

 تربة
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 . تفكك )انحدار( بقايا المبيد وعمر النصف وفترة الأمان:  5

كم حساب د  يت ك هور الم ا  فا جمي  عا ات ال راس    
 كح    قيم   (Slope)بالتح ال الإح ائا لم ادل اينح ار  ذلع لحساب دال د ادل اينح ار 

(Intercept)  ن ف عمر الم ا   فتر  ا دان دت خا  كح      التا أ  رها سيستخ م لحساب
 الم ابل  دت ال رج  ا  لى التا كمثل دال أ  انح ار ك هور الم ا  د  ال دت فا الوسط الم ادل. 

 . الظروف الجوية السائدة خلال فترة التجربة: 6
( ال      الاودي  4 وضح  ال وي   الرطوب   ال ظمى  ال ررى  نسب   الحرار   برجات   )

  سرع  الرياح أث اء فتر  ال راس  فا ك ي  ال راع .
 

 الحالة الجوية السائدة خلال فترة التجربة ( 4جدول )
درجة الحرارة   اليوم

 )مْ(

الرطوبة  

 النسبية% 

سرعة  

الرياح  

 )م/ثا(

درجة حرارة  

 التربة )مْ( 

 الدنيا  العظمى  الدنيا  العظمى  الدنيا  العظمى 

11 /10/2007 28.58 13.24 76.2 22.28 1.1 26.47 25.96 

12 /10/2007 30.09 13.77 74.1 17.76 0 26.26 25.74 

14 /10/2007 28.51 13.57 71 21.42 2.22 25.98 25.6 

18 /10/2007 23.87 9.69 49.35 16.41 32 24.65 24.12 

21 /10/2007 27.88 13.37 71.7 23.33 0.57 24.36 24.02 

26 /10/2007 28.51 12.45 71 17.5 2.52 24.27 23.82 

31 /10/2007 23.34 10.04 83.2 37.6 2.45 22.77 22.43 

5/11 /2007 27.94 10.25 60.6 13.54 2.37 22.08 21.69 
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 النتائج والمناقشة                                                           الثمار 
 

 عينات الثمار  -أولاً 
 عينات الشاهد وكفاءة استرجاع الطريقة:  .1

ح ت  ايستخاص  الت قي   ب    عم يات  ع ااا  أجريت  التا  ال اه   عا ات  أن  ث ت 
بأناا خالي  كماداً دت الم ا ات ل  م   دستخ ص ال ا   ال اائا فا جااز الهر داكوغرافي  الرازي  

 بالتالا كل ا  الت وي  بالم ا   د اأاه ا  كس ا ا ل راس  كماء     (Peaks)ماور أي د ح يات  
( كماء  طري   استخاص كاً دت ال ايمثوات  د اأاه ا  كس ا ا  5  ات ال     )  ايسترجاع.

ا  دثوات دت ثمار ال يتون.  الذي  وضح بأن طري   ايستخاص المستخ د  كانت ذات كماء   
عالي  فا استرجاع الم ا  دت الثمار الهاد  .  تشح دت ال     بأن كماء  ايسترجاع كرا حت  

% ل  ايمثوات  113-90%  دت  83% للأ دثوات ع   المستويات الثاث   بمتوسط  91-73دت  
 % كما فا اللري   التح ا ي . 120-70%  هذا يلاأ  الم ا  دت 100بمتوسط  

 ( كفاءة استرجاع المبيدات من ثمار الزيتون 5جدول )
 مستوى التقوية 

 غ/كغم

SD  ±   معدل استرجاع

 *  %الأومثوات

SD  ±   معدل استرجاع

 *  %الدايمثوات

0.25 4.53 ± 73 4.36 ± 113 

0.50 3.09 ± 85 5.00 ± 90 

1.00 4.17 ± 91 1.73 ± 98 

δ  ±  100 ± 3.70 83 ± 3.93 المتوسط 

 ك وي   دلإررات دت كل دستوى د    ايسترجاع  لثاا%  دتوسط *
 

 المعايرة وزمن احتباس المبيد:  (Peak)منحنى  .2
نح تتل ع تتى د ح تتى الم تتا ر  إح تتائياً ب تت  د ال تت  أرنتتادج ال اتتاز ل يانتتات نتتتائج الح تتت 

ال يتتانا الممثتتل بم ابلتت  الختتط المستتتقيم دتتت ال رجتت  ا  لتتى التتذي ي لإتتس ال التت  أتتات كركاتت  الم اتت  
(ppm  است اب  الها تتف  )  ًد تت ر  أواحتت   المستتاح (  كتتم كمثاتتل هتتذا الم ح تتى أيانيتتاً لت تتبح جتت ءا(

 = r2 للأ دثتتواتعاليتتاً  )ايركبتتاط((،  كتتان د ادتتل 3(  )2دتتت اللري تت  التح ا يتت  المتب تت  ال تتلإل )

كحت مر   ك تترال  Retention Timeالم ا   س ان زدت احتباكما r2 =0.99 ل  ايمثوات  0.97
بلتتائ   4.00بقي تت  للأ دثتتوات    3.85يستتا ي ف تتر  ال راستت  التح ا يتت  ل ثمتتار ال اتتاز المتتذكور فتتا 

 ل  ايمثوات.
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 ( د ح ى الم ا ر  )الخلي ( ل  ايمثوات فا عا ات الثمار 2 لإل )
Calibration Curve Report
File:  e:\star\asirmth\apaolo.mth
Detector:  ADC Board,  Address:  16,  Channel ID:  B

Dimethoate
External Standard Analysis Resp. Fact. RSD:  13.94%
Curve Type:  Linear Corr. Coef.(R²):  0.995307
Origin:  Force
y =    +6.886458e+003x
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30000
Replicates 2 2 2 2 2

 
= دساح    Peak Size دحور ال ا ات  ppm= كركا  القياسا  Amountدحور السا ات 

 الم ح ى 
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 ( د ح ى الم ا ر  )الخلي ( للأ دثوات فا الثمار 3 لإل )
Calibration Curve Report
File:  e:\star\asirmth\apaolo.mth
Detector:  ADC Board,  Address:  16,  Channel ID:  B

Omethoate
External Standard Analysis Resp. Fact. RSD:  27.39%
Curve Type:  Linear Corr. Coef.(R²):  0.977859
Origin:  Force
y =    +2.452160e+003x

P
e
a
k
 
S
i
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e

Amount
1 2 3 4

0

2500

5000

7500

Replicates 2 2 2 2 2

 
= دساح    Peak Size دحور ال ا ات  ppm= كركا  القياسا  Amountدحور السا ات 

 الم ح ى 
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 بقايا مبيدي الأومثوات والدايمثوات في ثمار الزيتون: .3

( ال      المواصل 6  ات  ع    ال يتون  ثمار  فا  ا  دثوات  ال ايمثوات  ب ايا  كميات   )
ا  لا(   )التوض   ا  لا  الراسا  بأن  ال      خا   دت  الم ر س .  تشح   Initialال د ي  

Deposit  ب   س( الاوم صمر  أ غ  ل  ايمثوات فا  دبا ر (  الرض  غ/ غ  ب أت د  9.264اع  دت 
د    باينخماض  إلى  الب ايا  حتى  ص ت  الولت  الرض  د  5.422در ر  دت  ب    وم  اح   غ/ غ 

غ/ غ د 2.278   3.968، ثم انخمشت إلى % دت قيم  الراسا ا  لا41.47 ب سب  ف   ل رها 
%  أا ما  ص ت  75.41     57.16أيام دت الرض  ب سا ف   ل رها    10     3ع ى التوالا، ب    

غ/ غ  التا كانت أع ى دت )الح   د  0.723 وداً( إلى    25)ال راس      مي  الب ايا فا نااي  فتر 
به   المسموح  ل رها  د  MRL    =0.5ا ل ى  ف    الراسا 92.19غ/ غ(  ب سب   قيم   دت   %

 15     1غ/ غ ب    د   1.429     5.422ي  الب ايا أ رت  ا  لا. كما  تشح دت ال    ، أن كم
 وداً دت الرض،  هذا دا  تلاأ  د  دا  ج  فا ال ركرا  باستخ ام الم    الم  وح به دت الم ا   

ال يتون   الب(Ferreira et al., 1983) ع ى  كمي   أ رت  ال يتون  حاث  ثمار  فا   1.5   5.3 ايا 
ب    د كلاأ     14   1غ/ غ  ي  ا  ال تائج  كلاأ   أن  د  ا   التتالا.  هذا  ع ى  الرض  دت   وداً 

 الظر   ال ائي   د  يت ايستخ ام.
 1غ/كغ ( في ثمار الزيتون بقايا الأومثوات والدايمثوات )م  (6جدول )

 ال دت با يام  -2          دتوسط استخاص أرب  دلإررات -1
 نسب  دئوي  %  -4                              غ/ غالب ايا د -3

 

 3مجموع المبيدين 4نسبة الفاقد 3بقايا الدايمثوات 3بقايا الأومثوات 2الزمن

0 0.836 9.264 0 10.1 

1 0.565 5.422 41.47 5.987 

3 0.722 3.968 57.16 4.690 

7 0.664 2.662 71.26 3.326 

10 0.583 2.278 75.41 2.861 

15 0.564 1.429 84.57 1.993 

20 0.577 1.687 81.78 2.264 

25 0.361 0.723 92.19 1.084 
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دغ/ غ،    1.429 وداً دت الرض كانت    15    ما  احظ دت ال     بأن كمي  الب ايا ب 
%، ثم عا بت اينخماض   2.79 وداً دت الرض  بم       20غ/ غ ب    د  1.687 اركم ت إلى  

حاث  ج     غ/ غ،  هذا  تم  د  دا كمّ فا س ل   عماند  0.723 وداً دت الرض  ب رت    25  ب  
كانت   الب ايا  ب    د  0.44أن  ال خال  ثمار  فا  إلى    15غ/ غ  الرض   ص ت  دت    1.98 وداً 

 ,.Khan et al) وداً دت الرض    60غ/ غ ب    د  0.14 وداً، ثم انخمشت إلى    45  غ/ غ ب  د

ل ثمار(2002 ا  راق  دت  الم ا   انت ا   د  ا   فتر     ..  هذا  انت ا     20 ب    إدلإاني   ي بح   وم 
الم ا  دت ا  راق ل ثمار ضئا   ج اً بس ا كح ل الم ا  فا ا  راق ك تي   له ر سلحاا  ب اء 

 د ظمه فا الثمار. 
( د ح ى كح ل )اختماء( ب ايا ال ايمثوات فا ثمار ال يتون  يتشح دت خا   4  ات ال لإل رلم )

 هذا ال لإل در ر ايختماء بمرح تات أساساتات هما: 
درح   ايختماء السري  نس ياً خا  ا يام ال  ر  ا  لى التا ك ت عم ي  الرض،    المرحلة الأولى:

% دت 75.41غ/ غ أي اختماء دا نس ته  د 2.278دغ/ غ إلى  9.264 فااا انخمشت الب ايا دت 
 فااا انخمشت الب ايا دت درح   ايختماء البلاء نس ياً،  المرحلة الثانية:  مي  الراسا ا  لا.

% دت د موع الهمي  16.78غ/ غ أي اختماء الب ايا أ سب  د 0.723دغ/ غ إلى  2.278
 المختفي . 

إن هذا ال موذج دت ايختماء عبار  عت نموذج اختماء ث ائا اللور  س   أن س  ِّل دت 
ع ى   (Ferreira et al., 1987)( ع ى ثمار التماح، 2000ل ل ع ب دت الباحثات دثل: ) حال، 

 (Zwick et al., 1977)ع ى أ راق ال رك ا   ال يمون   (Iwata et al., 1979)ثمار ال راق  التماح، 
 ع ى أ راق ال رك ا .  (Woodham et al., 1974)ع ى ثمار الهرز   

إن اركماع الب ايا فا الثمار ب   الرض دبا ر  ربما ي وب إلى الخاصي  ال اازي  التا  تمت  
أاا الم ا   بالتالا ل   ب اء الب ايا ع ى السلح  انت الاا إلى باخل الثمر . كما إن ايختماء السري   
ك  ب  ك هور الم ا   ل ب ايا خا  المتر  التا ك ا عم ي  الرض دبا ر  ها حال   ائ   فا س وك 
ج اً  ك ار   كهون  ال بات  سلح  ع ى  المتواج    الب ايا  كميات  أن  إلى  رئيسا  ب لإل  ك وب   ها 
الموجوب   ل ب ايا  اله ا  الم موع  د   دت اسب   كهون  الم    د  يت  فإن  د ر    هو  كما   بالتالا 
ع ى ال بات فا أي  لت دت ا  لات  ريل  أن كهون جمي  الب ايا د رض  ب لإل دتساٍ  ل وادل 

ا يام    (Hoskins, 1961 )ايختماء المخت م  كال وادل ال وي  دثاً    هذا ال رط يلإون دح  اً فا 
ال  ا   ا  لى التا ك ا عم ي  الرض دبا رً .  ل  يلإون الس ا فا ذلع أيشاً هو الحركي  ال الي  

 ل م ا   انت اله ع ر ال سغ إلى ال ذ ر الممت   فا الترب   ادت اصاا دت 
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أدا المرح   الثاني  )درح   ايختماء البلاء( فإن كمي  الب ايا    (.2007ل ل ج يئات الترب  )ريتا،  
اله ي  ك بح ألل، نتي   اختماءها السري  فا المرح   ا  لى  بالتالا انخماض د    الم   نتي    
كأثار  اختراق الم ا  ل لب   السلحي  الخارجي  ل ثمر   نماذها إلى ال اخل دما ك بح دحمي  دت 
عوادل الم   ال اك   دت ال وادل ال وي  المخت م   كسمى هذ  الآلي  بآلي  ايختماء بالتح ل باخل  

   .(Hoskins, 1961)(    2002ال بات ) كحال، 
إن هذ  الآلي  فا ايختماء  الت هور ل ا    ن الب ايا التا ك دص ع ى اللب   ال معي  أ   
التا ك ت ل إلى اللب   الموجوب  كحت طب   الهاوكيلإل ك حل بال هون باخل ال بات لت بح دحمي   

الم ح   بال يوت   ا دت كأثار ا ن يمات المسؤ ل  عت عم ي  التح ل كما أن فرص  عوب  هذ  الب اي
 ال هون إلى السلح الخارجا ل  بات ل ا    بالتالا فإن فرص  ك رضاا درً  أخرى لتأثار ال وادل 

 .(Moody et al., 1977 )ال وي  ضئا   ج اً 
 

 ال يتون*  فا ثمار م ا ب ايا ال د ح ى اختماء( 4 لإل )
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 * د موع ب ايا ال ايمثوات  ا  دثوات 

غ/ غ  د   2.278دغ/ غ  التا انخمشت إلى   2.662ت  أ ر ما أن الب ايا فا الاوم الساب  
فا الاوم ال ا ر الذي  غ/ غ  ذلع  د  MRL    =0.5أع ى دت الح  ا ل ى المسموح به   انت  

 ان داطراً  هذا د  ا  أن الم ا  جاازي  ي  ب ى ع ى سلح ال بات إي ال  ال حاث ي بح الم ا   
أن   بالشر ر   الم   ط ي ا  ليس  هذا  أن  أي  أعا ،  المذكور   ال وي   ال وادل  كأثار  بم    عت 

 يلإون س به الملر.
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 ,FAO)هذا  كتم  نتائج ال راس  د  الت رير الم  ور لم ظم  ا غذي   ال راع  ال المي   

أنه   (1998 حاث  ج   ال ايمثوات،  د ا   ثباكي   ع ى  ال باكا  ايستخ ام  ال وع  د     كأثار  حو  
  3.27  غ/هت فا ك ربتا( كانت الب ايا  400غ/هت داب  ف ال  )  240باستخ ام ال ايمثوات بم     

  340 وداً دت الم اد  .  ع   زياب  التركا  إلى    13غ/ غ ب    د  0.12د غ/ غ، انخمشت إلى  
 وداً دت الم اد  ، أدا ع ى    14غ/ غ ب    د  0.74دغ/ غ  كانت    5.81غ/هت ازبابت الب ايا إلى  

 ودا دت الم اد  ، ع ى التوالا. أدا    21غ/ غ ب    د  0.24     0.06الت ت ال اكج كانت  الح وب   
غ/ غ ب    د  0.2     2.4دغ/ غ، انخمشت إلى    5.3غ/هت كانت الب ايا    400استخ ام د     ع    

 .(FAO, 1994)أيام دت الرض، ع ى التوالا  7   1
أ رت  دت    ك ات التا  الب ايا  كمي   أن  أيشاً  ب    د  0.723ال تائج  دت    25غ/ غ   وداً 

 ع ى ال لإس كماداً د  دا   (MRL = 0.5 mg\kg)ال راس  كانت أع ى دت الح  ا ل ى المسموح 
أ أ رت   ج   التا  الب ايا  كمي   ب    د  0.41ن  الح    28غ/ غ  دت  أبنى  كانت  الرض  دت   وداً 

حسا   به  ذلع  المسموح  أا ما  ج   (Ferriera et al.,  1983)ا ل ى  د ا  .  ب ايا  كمي   أن 
الم  ي كل ا   ال يتون ع    ثمار  أاا كانت كسا ي  ال ايمثوات فا  الم  وح  ب    د  0.6ت  غ/ غ 

 MRL)  وداً دت الم اد    التا كانت أ  رها أع ى دت قيم الح  ا ل ى المسموح به عالمياً  30

= 0.5 mg\kg)   (FAO, 1967).    إن هذا ايختا  فا دا  رب أعا  غالباً ي  ى إلى ايختا
 فا ط ي   الظر   ال ائي   التا ك  ا ب راً دؤثراً فا س وك الم ا .

أيشتتتاً  تشتتتح دتتتت ال تتتتائج، استتتتمراري  الم تتتابه ا  كستتت ا ا ل تتت ايمثوات إلتتتى ناايتتت  فتتتتر  
( كميتتات ب ايتتا ا  دثتتوات فتتا عا تتات ثمتتار ال يتتتون ع تت  المواصتتل 6حاتتث   تتات ال تت    )ال راستت ، 

ال د ي  الم ر س .  يتشح دت ال     بأنه ب   التترض دبا تتر  كحتتو  د اتت  التت ايمثوات إلتتى د تتاأاه 
ا  كستت ا ا )ا  دثتتوات(  التتذي ي ت تتر أ ثتتر ستتمي  د تته،  هتتذا ستت وك ط ي تتا  ن التت ايمثوات فتتا 
أ   درح تت  دتتتت عم يتت  استتتت ابه  ت تترض ل م يتتت  ا  ستتت    بالتتتالا التحتتتو  إلتتى ا  دثتتتوات حاتتتث 

 ودتتاً دتتت  25غ/ غ، انخمشت فا نااي  فتر  ال راس  ب تت  د 0.836  الرض دبا ر  أ رت كماته ب 
 غ/ غ.د 0.361الرض إلى 

 خط انحدار البقايا في الثمار،قيم نصف العمر وفترة الأمان: .4
اينح اري إح ائياً باستخ ام طري   التح ال ح   ت ال تائج لحساب قيم ن ف ال مر  فتر  ا دان 

 (Intercept)  (Slope) لم ابل  دت ال رج  ا  لى  بالتالا حساب قيم  دال د ادل اينح ار 
 با ت نتائج التح ال الإح ائا أن عم ي  ك هور ب ايا د ا  ال ايمثوات فا عا ات   
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 Y = a) (  دمثاً بالم ابل  First Order Reactionالثمار ل  أخذت د ح ى دت ال رج  ا  لى 

+ bX ( 5 لإل .) 
 حاث أن:

b   د ادل اينح ار دال : كمثل(Slope) 
Y الب ايا د غ/ غ  م: كمثل لوغاريت( 1000) 
a الب ايا د  دحور الب ايا د غ/ غ : كمثل ن ل  ك اط  خط انح ار 
X ال دت با يام : 

 ,Timme and Frehse) ع تتى أستتاس ذلتتع كتتم حستتاب د تت يت كتت هور ب ايتتا الم اتت  فتتا الح تتل 

1980). 
 T1/2 = log 2 / b           كم حساب ن ف عمر الم ا  دت الم ابل :

 T = (log k / MRL) / b          أدا فتر  ا دان فحس ت دت الم ابل :
 حاث أن:

T  فتر  ا دان با يام : 
MRL  الحتت  ا ل تتى المستتموح بتته :Maximum Residue Level  ع تتى ال يتتتون =  دتتت الم اتت

 د غ/ غ 0.5
K  )كمي  الراسا ا  لا المحسوب ع   ال دت صمر)ب   ساع  دت الرض :(Hoskins, 1961). 

 فا الثمار د  ال دت الم ابل  التالي :ال ايمثوات ل   أخذ الخط الممثل ينح ار ب ايا د ا  
Y = 3.78 – 0.036 X  (R² = 0.89 ) :أدتتا فتتا ا  دثتتوات فهانتتتY = 0.73 – 0.012 X  كمتتا أن

اس الحتت  أيتتام، أدتتا فتتتر  ا دتتان المحستتوب  ع تتى أستت  8.4ن تتف عمتتر التت ايمثوات فتتا الثمتتار أ تتغ  
 ب تتغ ن تتف عمتتر ا  دثتتوات فتتا الثمتتار   ودتتاً. 53.6غ/ غ ف   أ رتتت د 0.5ا ل ى المسموح به 

  وداً. 13 وداً،  كان فتر  ا دان دسا ياً  25
أيتتام د ارنتتت  دتتت  دتتتا ستتت   دتتت نتتتتائج أخرى.حاتتتث  جتتت  أنتتته  8.4أ تتغ ن تتتف عمتتتر الم اتتت  

 ربما ي وب الس ا فا هذا المرق إلتتى  (Cabras, 1997) وداً ع ى ال يتون فا إيلاليا  4.3يسا ي 
ايختا  فا الظر   ال ائي  المح ي   الظر   ه اك فتتا إيلاليتتا  كتتأثار ذلتتع ع تتى ستت وك الم اتت  

 .فا الثمار
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أعلت د  يت كحلم أبلأ  (Ferreira et al., 1983) نتائج أخرى فا ال ركرا  حسا 
ع ى التوالا.  هذا  تلاأ  د  ن ف عمر  10.2  8.7ع ى ال يتون أيشاً  بم    ن ف عمر 

،  يملإت كمسار ذلع بأن الت ابه ربما فا الظر   الذي كم الح و  ع يه فا بحثا هذاالم ا  
 ال ائي  المح ي   الظر   ال ائي  فا ال ركرا .

 0.5اس الحتت  ا ل تتى المستتموح بتته أدتتا فتتتر  دتتا ل تتل ال  تتا )ا دتتان( المحستتوب  ع تتى أستت 
 ودتتاً  هتتذا يخت تتف كمادتتاً دتت  فتتتر  دتتا ل تتل ال  تتا الم  تتوح  بتته دتتت ل تتل  53.6غ/ تتغ ف تت  أ رتتت د

 ودتتتاً ع تتتى ال يتتتتون  هتتتذا غاتتتر كتتتا  كحتتتت الظتتتر   الم اخيتتت   21ال تتترك  الم ت تتت  ل م اتتت   هتتتا 
المح يتت  ختتا  فتتتر  ال راستت . فمتتا براستت  للأثتتر المتب تتا ل تت ايمثوات ع تتى ثمتتار التمتتاح  جتت  أن فتتتر  

 7 وداً د ارن  د  المتر  الم  وح أاا دت ل تتل ال تترك  ال تتان   ل م اتت   هتتا   11.61ا دان أ رت  
(.  هتتتذا  ؤكتتت  اختتتتا  قتتتيم فتتتترات ا دتتتان ل م اتتت  ع تتتى التتترغم دتتتت اختتتتا  2000أيتتتام ) حاتتتل، 

 المحاصال المستا ف .
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 ( التمثال ال يانا المستقيم لتح ل ب ايا ال ايمثوات فا الثمار*5 لإل )

 
 ( 1000 ×) الب ايا د غ/ غ  م* دحور ال ا ات يمثل لوغاريت
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 التربة  -ثانياً 
 عينات الشاهد وكفاءة استرجاع الطريقة:  .1

ح ت  ايستخاص  الت قي   ب    عم يات  ع ااا  أجريت  التا  ال اه   عا ات  أن  ث ت 
بأناا خالي  كماداً دت الم ا ات ل  م   دستخ ص ال ا   ال اائا فا جااز الهر داكوغرافي  الرازي  

 بالتالا كل ا  الت وي  بالم ا   د اأاه ا  كس ا ا ل راس  كماء     (Peaks)ماور أي د ح يات  
 ايسترجاع.

ال     ) ال ايمثوات  ا  دثوات دت 7 وضح  لهل دت د ا ي  اللري    استرجاع  ( كماء  
% للأ دثوات ع   119-82عا ات الترب .  يتشح دت ال     بأن كماء  ايسترجاع كرا حت دت 

%  هذا 114% ل  ايمثوات  بمتوسط 121-101%  دت 106دستويات الت وي  الثاث   بمتوسط  
دت   الم ا   فا  130-80يلاأ   ل لري    ال الي   الهماء   التح ا ي   بالتالا  اللري    فا  كما   %

 استرجاع الم ا  دت ال ا ات. 
 ( كفاءة استرجاع المبيدات من التربة7جدول )

 مستوى التقوية

 غ/كغم

SD  ±  معدل استرجاع

 الأومثوات% *

SD  ±  معدل استرجاع

 * الدايمثوات%

0.40 3.15 ± 117  3.21± 121 

2.00  4.42± 119  4.33±120  

4.00 3.46 ± 82 0.58 ± 101 

δ  ±  114 ±2.71  106 ±3.68  المتوسط 

 دتوسط د    ايسترجاع % لثاا دلإررات دت كل دستوى ك وي   *
 خواص التربة الفيزيائية والعضوية: .2

( ال      دت 8  ات  ال شوي ،  يتشح  الماب   دت  الما يائي   دحتواها  الترب   خواص   )
أي   pH     =8ال     بأن كرب  ال راس  )الح ل( ذات لوام لودا طا ا،  برج  حموض  الوسط  

% )الترب  دتوسل   2% ألل دت  1.98أن الوسط ل وي، كما أن نسب  الماب  ال شوي  فااا أ رت  
المئوي  للإسترطاأي  حوالا   التا ح  ت    2.7الخ وب (  ال سب   ال تائج  %.  هذا دا  تم  د  

( دت حاث لوام الترب   برج  حموض   سط الترب  باستث اء ال سب  2007ع ااا )د  ور ريتا،  
%  ذلع كوناا لادت بس اي  الترب  لا  ال راس ،   10-8المئوي  ل رطوب   التا أ رت ل  اا دا أات  

 فاذ  ك   ع ى ايسترطاأي   ن الترب  سلحي   غار در ي .   راسهذ  الأا ما فا 
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 ( خواص التربة الفيزيائية 8جدول )
قوام  نوع التربة 

 التربة 

pH   التربة

 ونوعها 

المادة   %

 العضوية* 

 % للإسترطابية 

 2.7 متوسط الخصوبة  1.98 قلوي 8 لومي طيني  تربة الحقل 

 * دتوسط ثاا عا ات بالم ارن  د  ك رب  ال اه  
 منحنى المعايرة وزمن ظهور المبيد: .3

الح ت   نتائج  ل يانات  ال ااز  أرنادج  الم ا ر   إح ائياً  ب   د ال    ع ى د ح ى  نح ل 
الم ا    أات كركا   ال ال   الذي ي لإس  ا  لى  ال رج   المستقيم دت  الخط  الممثل بم ابل   ال يانا 

(ppm  كم كمثال هذا الم ح ى أيانياً لت بح ج ءاً دت  ) (  است اب  الها ف )د  ر  أواح   المساح
ال لإل ) المتب    التح ا ي     r2 = 0.94للأ دثوات  عالياً  ركباط  (،  كان د ادل الإ7(  )6اللري   

يسا ي  r2 = 0.97 ل  ايمثوات   الم ا  ت  احتباس  زدت  للأ دثوات  1.147   كان    1.651بقي   
 ل  ايمثوات.بقي   

 ( د ح ى الم ا ر  )الخلي ( ل  ايمثوات فا عا ات الترب  6 لإل )
Calibration Curve Report
File:  e:\star\analysis\soil\calibr~1\calbtion.mth
Detector:  ADC Board,  Address:  16,  Channel ID:  B

Dimethoate
External Standard Analysis Resp. Fact. RSD:  14.07%
Curve Type:  Linear Corr. Coef.(R²):  0.977371
Origin:  Force
y =    +8.654358e+003x
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 ( د ح ى الم ا ر  )الخلي ( للأ دثوات فا عا ات الترب  7 لإل )
Calibration Curve Report
File:  e:\star\analysis\soil\calibr~1\calbtion.mth
Detector:  ADC Board,  Address:  16,  Channel ID:  B

Omethoate
External Standard Analysis Resp. Fact. RSD:  21.50%
Curve Type:  Linear Corr. Coef.(R²):  0.948614
Origin:  Force
y =    +5.689255e+003x

P
e
a
k
 
S
i
z
e

Amount
1 2 3 4

0

5000

10000

15000

20000

25000

Replicates 1 2 2 2

 
 . بقايا مبيدي الأومثوات والدايمثوات في التربة:4

 1( بقايا الأومثوات والدايمثوات )ملغ/كغ ( في تربة الزيتون 9) جدول
 3مجموع المبيدين 4نسبة الفاقد 3بقايا الدايمثوات 3بقايا الأومثوات 2الزمن

0 0.023 5.059 0 5.082 

1 0.028 0.789 84.40 0.817 

3 0.058 1.006 80.11 1.064 

7 0.069 0.614 78.86 0.683 

10 0.020 0.555 89.02 0.575 

15 0.011 0.687 86.42 0.689 

20 0.001 0.377 92.54 0.378 

25 0.003 1.026 79.71 1.029 

 . ال دت با يام2. دتوسط استخاص أرب  دلإررات      1

 .نسب  دئوي  % 4. الب ايا د غ/ غ                          3
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( كميات ب ايا ال ايمثوات فا الترب  ع   المواصل ال د ي  الم ر س  9  ات ال     )
اع  دت الرض  ل  ايمثوات ب   س Initial Deposit يتشح دت خا  ال     أن الراسا ا  لا 

  0.789الولت حتى  ص ت إلى غ/ غ  ب أت الب ايا باينخماض د  در ر د 5.059دبا ر  أ رت 
ا ا  لا، ثم  % دت قيم  الراس84.40غ/ غ ب    وم  اح  دت الرض  ب سب  اختماء ل رها د

ذ  ال ياب  حتى أيام دت الرض، ثم  اص ت اينخماض ب   ه 3غ/ غ ب   د 1.006اركم ت إلى 
  وم دت الرض، أا ما  ص ت كمي  الب ايا فا نااي  فتر  20غ/ غ ب   د 0.377 ص ت إلى 

 غ/ غ أي ازبياب الب ايا. د 1.026 وداً( إلى   25ال راس  )
( د ح ى اختماء ب ايا ال ايمثوات فا كرب  ال يتون  يتشح دت خا  هذا 9  ات ال لإل )

 ال لإل در ر ايختماء بمرح تات أساساتات هما: 
لأولى: دت    المرحلة  الب ايا  انخمشت  الرض،  فااا  دت  ب    وم  اح   السري   ايختماء  درح   

  % دت كمي  الراسا ا  لا.   84.40د غ/ غ أي اختماء دا نس ته    0.789د غ/ غ إلى    5.059
درح   ايختماء البلاء نس ياً  التا يملإت أن نسمااا درح   ايختماء المتأرجح،    المرحلة الثانية:

أيام دت  3 ذلع بس ا الت ا ب فا اينخماض  ايركماع فا كمي  الب ايا،  فااا اركم ت الب ايا ب   
غ/ غ ب    د 0.377دغ/ غ إلى  1.006ايا دت غ/ غ، ثم انخمشت الب د 1.006الرض لت ل إلى 

ب ايا در  %، أدا فا نااي  فتر  ال راس  اركم ت ال  92.54دت الرض أي اختماء أ سب      وداً   20
 غ/ غ.د 1.026أخرى لت ل إلى 

 دت الترب *  الم ا ( د ح ى اختماء ب ايا 8 لإل )

5.082

0.817
1.064

0.6830.5750.698
0.378

1.029

0
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013710152025
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ب

 
 * د موع ب ايا ال ايمثوات  ا  دثوات 
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أ اءً ع ى ضوء ال تائج المتح ل ع ااا ناحظ ح ثات رئيسات فا س وك الم ا  فا   إذاً 
 الترب   هو ايركماع  اينخماض فا كمي  الب ايا.

 ارتفاع البقايا: -أولاً 
إن س ا اركماع الب ايا فا الاوم ا    دت الرض يملإت كمسار  ع ى أساس كسالط للرات 
الم ا  المر وض دت ال بات فوق الترب   هذا س وك  ائ   ط ي ا ع   كل ا  أي د ا   نه دت  
  ال   اا ج اً أن أ   طري  يس هه الم ا  هو الوصو  ل ترب  نتي   الس وط المبا ر ل لرات الرض. 

أيام دت الرض  لو ب لإل بسيط، يملإت كمسار  ع ى أساس ال ال  الوثي   أات   3أدا اركماعاا ب    
الرئيسا فا  ال  ر  ال سغ  ال بات ك م ي   الما يولوجي  باخل  ال م يات  ل ا  الثمار  الترب   د ى 

دت   الم ا   ب ايا  الخشري انت ا   نتي      الم موع  بادت اصاا  ال ذ ر  قيام  الترب   بالتالا  إلى 
(.  هذا  تلاأ  د  دا س  ته  2007الحركي  ال الي  ل م ا  دما أبى إلى ازبيابها فا الترب  )ريتا، 

ع   كل ا  د ا  ع ى  لإل دسحوق لاأل ل   ل أتركا     1994عام    Cheminovaبراس  ل رك   
  وم دت الم اد  .  14%، حاث أن الب ايا ازبابت ب    ودات دت الم اد   ثم انخمشت ب   25

 وداً دت الرض كماداً يملإت كمسار     25أدا س ا اركماع الب ايا فا نااي  فتر  ال راس  ب    
أيام دت الرض  التا دت الممترض أناا ساع ت ع ى انحا     10ع ى أساس هلو  الملر ب    

 الب ايا ب لإل أ  ر فا  سط الترب   غر ياكاا. 
 انخفاض البقايا: -ثانياً 

إن ايختماء السري  ل ب ايا خا  المتر  التا ك ا عم ي  الرض دبا ر  ها حال   ائ   فا  
ع   عوادل أهماا الت رض المبا ر ل ترب     إلىس وك ك  ب  ك هور الم ا   ها ك وب ب لإل رئيسا  

 هذا        ال مس التا كؤبي أ  رها إلى كسري  كمهع الم ا  نتي   التح ل الشوئا أ  الحراري.
)زي ان،   المسموري   1988 تلاأ  د  دا  ج    الم ا ات  ثباكي   ع ى  الحرار   لتأثار  ( فا براسته 

ال شوي ، حاث  ج  بأنه ك ما زابت برج  حرار  الترب  زاب د    كمهع الم ا   بالتالا زياب  سرع   
 وداً د ارن  د    20اختماءها فا الترب . أا ما  تمهع الم ا  ك ياً فا الترب  الم رض  ل  مس خا  

حاث  تمهع   د تم  جو  فا  الموجوب   خا   30الترب   ف ط  الم ا   دت   ,Roberts) وداً    %20 

1999) . 
الوسط  حموض   برج   كان  حاث  الوسط  حموض   برج   عادل  أيشاً  الس ا  يلإون  ل  

pH= 8   الوسط دت  أ  ر  بسرع   ال  وي  الوسط  فا  كتمهع  ال ايمثوات  د ا   ب ايا  أن   د ر   
 .(Pesticide manual, 2006)الحادشا أ  الم ت   
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 فا ك رير لوكال  حماي  ال ائ  ال ريلاني ،  ج  أن ال ايمثوات ذ  استمراري  ل ا   فا الترب   
% دت الم ا  فا الترب ال ودي  77 وداً، حاث س ل ف  ان  16-4أ  ف عمر  ترا ح أات 

اللا ي  ب   أس وعات، كما أنه  تحلم فا الترب ال  وي  بالح ما  حاث س ل ف  ان دا نس ته  
 وداً  الس ا  30ال راس  حاث أ غ ن ف عمر الم ا  % بالتبخر.  هذا  ت افى د  نتائج 23-40

 .الترب  نمساا pHأ    ل  يلإون ط ي   الظر   ال وي  أ  د    استخ ام الماب 
 التناوب في ارتفاع وانخفاض البقايا:  -ثالثاً 

كانت   الترب   فا  ال شوي   الماب   نسب   أن  أساس  ع ى  كمسار   كرب  1.89يملإت  أي   %
حركي  الم ا  د  الميا   دتوسل  الخ وب  ) ناا كرب  سلحي (  هذا ربما كان الس ا أيشا فا  

 خاص  ديا  الري  بالتالا كحرر   انت اله دت الرر يات الم ب   به إلى الرر يات ا لل إ باعاً  
ا حياء ال قي   كهثر كما هو د ر   فإن لتح ا  التوازن ايدت ازي أات اللوريت السائل  ال  ا. 

،  أن انخماض الب ايا فا السلح  تراف  د  اركماعاا فا ال م   فا الترب الر ي  بالماب  ال شوي 
نتي   اركماع الماب  ال شوي  فا ال م  التا ك ي  دت نسب  ادت از الم ا  بالإضاف  ينت ا  الم ا   

 .(Ahmad et al., 2004) (Cox et al., 1993)د  ديا  الري إلى ا سمل 
فتر   نااي   إلى  ل  ايمثوات  ا  كس ا ا  الم ابه  استمراري   ال تائج،  دت  أيشاً  تشح 

( كميات ب ايا ا  دثوات فا عا ات الترب  ع   المواصل ال د ي   11ال راس ، حاث   ات ال     )
د اأاه  إلى  ال ايمثوات  د ا   كحو   دبا ر   الرض  ب    بأنه  ال      دت  الم ر س .  يتشح 

أ ر حاث  د ه،  سمي   أ ثر  ي ت ر  )ا  دثوات(  الذي  دبا ر  ا  كس ا ا  الرض  ب    كماته  ت 
 د غ/ غ. 0.003 وداً دت الرض إلى  25غ/ غ، انخمشت فا نااي  فتر  ال راس  ب   د 0.023

 
 خط انحدار البقايا في التربة وقيم نصف العمر: .5

ا دان   ال مر  فتر   التح ال لحساب قيم ن ف  باستخ ام طري    ال تائج إح ائياً  ح   ت 
اينح ار   د ادل  دال  قيم   حساب  ا  لى  بالتالا  ال رج   دت  لم ابل     (Slope)  اينح اري 

 (Intercept)     با ت نتائج التح ال الإح ائا أن عم ي  ك هور ب ايا د ا  ال ايمثوات فا عا ات
 Y = a)  (   دمثاً بالم ابل    First Order Reactionالثمار ل  أخذت د ح ى دت ال رج  ا  لى  

+ bX :حاث أن 
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b  د ادل اينح اردال : كمثل 
Y الب ايا د غ/ غ  م: كمثل لوغاريت( 1000 ) 
a )كمثل ن ل  ك اط  خط انح ار الب ايا د  دحور الب ايا د غ/ غ : 
X ال دت با يام : 

الح ل فا  الم ا   ب ايا  ك هور  د  يت  حساب  كم  ذلع  أساس   ,Timme and Frehse)   ع ى 

 T1/2 = log 2 / b       . كم حساب ن ف عمر الم ا  دت الم ابل :(1980
 ل   أخذ الخط الممثل ينح ار ب ايا الم ا  فا الترب  د  ال دت الم ابل :

Y = 3.14 – 0.01 X  (R² = 0.86( لإل  )أ غ ن ف عمر ال ايمثوات فا الترب  9 .)وداً.  30  
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 ( التمثال ال يانا المستقيم لتح ل ب ايا ال ايمثوات فا الترب * 9 لإل )

 
   (1000 ×) الب ايا د غ/ غ  م* دحور ال ا ات يمثل لوغاريت
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Y = 3.14 – 0.01 X 
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 الماء:  -ثالثا
( كمتتتاء  طري تتت  استتتتخاص كتتتا دتتتت د اتتت ي 10 وضتتتح ال تتت    ) كفاااءة طريقاااة الاساااترجاع: .1

ال ايمثوات  ا  دثوات دت عا تتات المتتاء.  يتشتتح دتتت ال تت    بتتأن كمتتاء  ايستتترجاع كانتتت عاليتت  
 – 91%  دت 74% للأ دثوات ع   دستويات الت وي  الثاا  بمتوسط  78 – 72 كرا حت دت  

% كمتتا فتتا اللري تت   120 – 70%  هتتذا يلتتاأ  الم تتا  دتتت 98%  ل تت ايمثوات بمتوستتط  102
 التح ا ي .

 ( كفاءة استرجاع المبيدات من الماء 10جدول )
 مستوى التقوية

 غ/كغم

SD  ±  معدل استرجاع

 الأومثوات% *

SD  ±  معدل استرجاع

 * الدايمثوات%

1.00 3.21 ± 73 2.52 ± 99 

2.00 3.79 ± 78   2.65 ± 102 

5.00 4.62 ± 72 4.81 ± 91 

δ  ±  98 ± 3.33 74 ± 3.87 المتوسط 

 دتوسط د    ايسترجاع % لثاا دلإررات دت كل دستوى ك وي   *
ب   د ال   أرنادج ال ااز ل يانات نتتتائج الح تتت نح تتل  منحنى المعايرة وزمن ظهور المبيد:  .2

ع تتتى د ح تتتى الم تتتا ر  ال يتتتانا الممثتتتل بم ابلتتت  الختتتط المستتتتقيم دتتتت ال رجتتت  ا  لتتتى التتتذي ي لإتتتس 
(  استتتت اب  الها تتتف )د تتت ر  أواحتتت   المستتتاح (  كتتتم كمثاتتتل هتتتذا ppmال التتت  أتتتات كركاتتت  الم اتتت  )

اركبتتاط (.  كتتان د ادتتل 11+10الم ح ى أيانياً لت بح ج ءاً دتتت اللري تت  التح ا يتت  المتب تت   تتلإل )
 Retention Timeكتتان زدتتت احتبتتاس الم اتت  أا متتا  r2 = 0. 98 التت ايمثوات  r2 = 0. 99ا  دثتتوات

بقي تتت   5.698 يستتتا ي ف تتتر  ال راستتت  التح ا يتتت  ل متتتاءكحتتتت متتتر   ك تتترال ال اتتتاز المتتتذكور فتتتا 
 ل  ايمثوات.بقي    6.107للأ دثوات  

ب تت   فتتا عا تتات المتتاءل تت ايمثوات  د تتاأاه ا  كستت ا ا ا  دثتتوات لم كه ف أي  ب ايتتا   البقايا:.  3
 كح ا اا ل  م ا ت ا  ال ااز أي ب ايا ع   ح  ب ك ف ال ااز فا اللري   المتب  .

ك   هذ  نتي   س  ي ،  كمسار ذلع ربما هو ع م  صتتو  للتترات التترض المحم تت  ب  يئتتات 
 15الم ا  إلى أب   ن ل  دملإ تت  ختتارج نلتتاق ح تتل الت ربتت   هتتا ستتاقي  المتتاء الموجتتوب  ع تتى ب تت  

ربما يلإتتون الستت ا أيشتتاً هتتو التتت هور )التمهتتع( الستتري   كربي  ال حل  الح ل .  دتر ك ريباً أات  ح 
ل ب ايتتا فتتا المتتاء  التتتتا ربمتتا كهتتون لتت   صتتت ت إلتتى ستتاقي  المتتاء له اتتتا اختمتتت نتي تت  الح ماتتت  أ  

 .(FAO, 2003)التمهع الهيميائا 
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 ( د ح ى )الم ا ر ( الخلي  ل  ايمثوات فا عا ات الماء10 لإل )
Calibration Curve Report
File:  e:\star\analysis\water\water.mth
Detector:  ADC Board,  Address:  16,  Channel ID:  B

Dimethoate
External Standard Analysis Resp. Fact. RSD:  25.60%
Curve Type:  Linear Corr. Coef.(R²):  0.986584
Origin:  Force
y =    +1.199693e+004x

P
e
a
k
 
S
i
z
e

Amount
1 2 3 4 5

0

10000

20000

30000

40000

50000

60000

Replicates 3 3 3 3 3

 
 ( د ح ى )الم ا ر ( الخلي  ل  ايمثوات فا عا ات الماء11 لإل )

Calibration Curve Report
File:  e:\star\analysis\water\water.mth
Detector:  ADC Board,  Address:  16,  Channel ID:  B

Omethoate
External Standard Analysis Resp. Fact. RSD:  18.76%
Curve Type:  Linear Corr. Coef.(R²):  0.990365
Origin:  Force
y =    +8.272322e+003x
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 الهواء:  -رابعا
 
 كفاءة طريقة الاسترجاع: .1

( كمتتاء  طري تت  استتتخاص كتتاً دتتت د اتت ي التت ايمثوات  ا  دثتتوات دتتت 11  تتات ال تت    )
عا تتات الاتتتواء.  التتذي  وضتتتح بتتأن طري تتت  ايستتتخاص المستتتتخ د  كانتتت ذات كمتتتاء  عاليتت  فتتتا 

-74استرجاع الم ا  دت عا ات الاتتواء.  يتشتتح دتتت ال تت    بتتأن كمتتاء  ايستتترجاع كرا حتتت دتتت 
% ل تتت ايمثوات 103-73%  دتتتت 84% للأ دثتتتوات ع تتت  دستتتتويات الت ويتتت  التتتثاا بمتوستتتط 91

 % كما فا اللري   التح ا ي .120-70%  هذا يلاأ  الم ا  دت 89بمتوسط 
 

 ( كفاءة استرجاع المبيدات من عينات الهواء 11جدول )
 مستوى التقوية

 ملغ/كغ

SD  ±  معدل استرجاع

 الأومثوات% *

SD  ±  معدل استرجاع

 * الدايمثوات%

0.1 3.02 ± 91  3.72 ± 103 

1 3.89 ± 88 4.53 ± 91 

3 4.12 ± 74 4.10 ± 73 

δ  ±  89 ± 4.12 84 ± 3.77 المتوسط 

 دتوسط د    ايسترجاع % لثاا دلإررات دت كل دستوى ك وي   *
 
 منحني المعايرة وزمن ظهور المبيد: .2

ب تت  د ال تت  أرنتتادج ال اتتاز ل يانتتات نتتتائج الح تتت نح تتل ع تتى د ح تتى الم تتا ر  ال يتتانا 
( ppmالممثل بم ابل  الختتط المستتتقيم دتتت ال رجتت  ا  لتتى التتذي ي لإتتس ال التت  أتتات كركاتت  الم اتت  )

 است اب  الها ف )د  ر  أواح   المساح (  كم كمثال هذا الم ح ى أيانياً لت بح ج ءاً دت اللري   
 .r2 = 0 ال ايمثوات  r2 = 0.97ا  دثوات اركباط  (.  كان د ادل  13+12التح ا ي  المتب    لإل )

كحتتت متتر   ك تترال ال اتتاز المتتذكور فتتا  Retention Timeكان زدت احتبتتاس الم اتت  أا ما   99
 ل  ايمثوات.بلائ   4بقي   للأ دثوات   3.850 يسا يف ر  ال راس  التح ا ي  ل اواء 
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 ( د ح ى )الم ا ر ( الخلي  ل  ايمثوات فا عا ات الاواء12 لإل )
Calibration Curve Report
File:  e:\star\asirmth\apaolo.mth
Detector:  ADC Board,  Address:  16,  Channel ID:  B

Dimethoate
External Standard Analysis Resp. Fact. RSD:  13.94%
Curve Type:  Linear Corr. Coef.(R²):  0.995307
Origin:  Force
y =    +6.886458e+003x
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 الاواءعا ات ( د ح ى الم ا ر  )الخلي ( للأ دثوات فا 13 لإل )

Calibration Curve Report
File:  e:\star\asirmth\apaolo.mth
Detector:  ADC Board,  Address:  16,  Channel ID:  B

Omethoate
External Standard Analysis Resp. Fact. RSD:  27.39%
Curve Type:  Linear Corr. Coef.(R²):  0.977859
Origin:  Force
y =    +2.452160e+003x
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 النتائج والمناقشة                                                          الهواء
 
 بقايا مبيدي الأومثوات والدايمثوات في عينات الهواء: .3

( كمي  ب ايا ال ايمثوات  ا  دثوات فا عا ات الاواء،  يتشح دت نتائج  12  ات ال     ) 
ال راستتتت  أن تتتتا استتتتتل  ا اله تتتتف عتتتتت آثتتتتار التتتت ايمثوات ف تتتتط ب ن ا  دثتتتتوات فتتتتا الاتتتتواء المحمتتتتل 

ل ل كل ا  الرض أا ما ح   ا فا عا   ال اه  بال  يئات الم وث ، حاث لم  تم اله ف عت الم ا  
 0.542ع ى آثار ل م ا  أث اء الرض  التا فااا كم اعتيان الاواء حاث ك تتات أن كميتت  الب ايتتا أ رتتت 

ب   اينتااء دت الرض. كما أناا أ رتتت  3ديلإر غرام/م 0.14، انخمشت دبا ر  إلى 3ديلإر غرام/م
ع تته ناائيتتاً ختتا    ذلع ب    وم دتتت التترض. أدتتا ا  دثتتوات ف تتم  تتتم اله تتف 3ديلإر غرام/م  0.050

درح   ال راس   ذلع  ن الم ا  كان دحماً ع ى ال  يئات المحم   فا الاواء  ها ج يئات ك ت ر 
أسلح جاد    بالتالا فإن ال ايمثوات  تحو  للأ دثوات أوجوب أن يمات ا  س    التا كتواج  ف تتط 

 فا الماب  الحي ،  ل  يلإون الس ا أيشاً هو التمهع الشوئا  الحراري ل م ا .
 في عينات الهواء  ت( بقايا الدايمثوات والأومثوا12)جدول 

بقايا الأومثوات   نوع العينة )زمن الجمع( 

 3ميكروغرام/م

بقايا الدايمثوات  

 3ميكروغرام/م

 حد الكشف  حد الكشف  قبل الرش  / 3فلتر رقم /

 0.542 أقل من حد الكشف  أثناء الرش  / 4فلتر رقم /

/ بعد الرش  5فلتر رقم /

 مباشرة

 0.14 أقل من حد الكشف 

/ بعد يوم من  6فلتر رقم /

 الرش

 0.051 أقل من حد الكشف 

/ بعد يوم من  7فلتر رقم /

 الرش

 0.048 أقل من حد الكشف 

 3ديلإر غرام/م 0.341دتوسط الب ايا فا  وم الرض = 
 3ديلإر غرام/م 0.05ساع  دت الرض=  24دتوسط الب ايا ب   

 جتت   آختتتر ن فتتتا دتتتا نستتت ج دتتتت ال تتتائج أن كميتتت  الب ايتتتا كانتتت ل ا تتت  جتتت اً بالم ارنتت  دتتت   
دتتتر  300ع تت  اعتيتتان عا تتات الاتتواء دتتت ع تتى دستتاف   (Madzhidov, 1970)براستتاكام. ف تت   جتت  

، ع ماً أن اعتيتتان 3ديلإر غرام/م 142-60أ رت داأات ال ايمثوات دت د ل   الرض أن كمي  ب ايا 
أدتتا )الستت ا   ال ا تتات لتت   ا كانتتت دتتت د ت تتف الح تتل حاتتث التترض المبا تتر ضتتمت حاتت  الم اد تت .

( ف تت   جتت  ا ع تت  ك تت  ر ب ايتتا الم اتت ات فتتا هتتواء أحتت  د تتان  الم اتت ات أن ب ايتتا 2008 آختتر ن، 
 دا ، ع ماً أن الم    ي ت ر دحيط در    هذا 3ديلإر غرام/م 55.2ال ايمثوات أ رت 

 النتائج والمناقشة                                                          الهواء
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 دتتتتا  جتتتت   ناحتتتتظ المتتتترق اله اتتتتر أتتتتات يستتتتاع  ع تتتتى  جتتتتوب أ  تتتتر كميتتتت  دملإ تتتت  دتتتتت الب ايتتتتا فااتتتتا.

(Madzhidov, 1970)   داأات دا ح   ا ع يه فا براست ا،  هتتذا ي تت  ك افيتتاً  اضتتحاً لستت وك الم اتت 
فا الاواء، حاث دت الم تتر   أن التت ايمثوات دتتت الم اتت ات التتتا كستت ع طري اتتا فتتا الاتتواء دبا تتر  

 .(Fritz, 1993)د     دا  تم كختما بسرع  كما ح ا د  ا  هذا 
( د ح ى اختماء ب ايا ال ايمثوات فتتا عا تتات الاتتواء،  ناحتتظ دتتت ال تتلإل 14  ات ال لإل )

الستتري  جتت اً ختتا  الستتاعات  المرح   ا  لى: درح تت  ايختمتتاء در ر ايختماء بمرح تات أساساتات:
 انخمشتتت  3ديلإر غتترام/م 0.542 أث تتاء كل اتت  التترض  دتتت الم اد تت ، حاتتث أ رتتت الب ايتتا ا  لتتى

المرح تتت   %.74.2 إلتتتى ب ستتتب  ف تتت   صتتت ت  3ديلإر غتتترام/م 0.14دبا تتتر  بتتت  التتترض دبا تتتر  إلتتتى 
لت تتتل  3ديلإر غتتترام/م 0.14الثانيتت : درح تتت  ايختمتتاء البلتتتاء نستت ياً  فااتتتا انخمشتتت الب ايتتتا دتتت 

 .3ديلإر غرام/م 0.05حوالا  إلىساع  دت الرض  24 خا  
انت تتا  ج يئتتتات الاتتواء المحم تتت  يملإ  تتا ال تتو  أن ستتت ا اختمتتاء الب ايتتتا الستتري  ربمتتا يلإتتتون  

بالم ا  لم ل   أخرى د  حرك  الاواء  كرسا هذ  ال  يئات ع ى سلح الم موع الخشري ل  بات  
 .(Fritz, 1993) أ  الترب  د  هلو  الملر

 ( د ح ى اختماء ب ايا ال ايمثوات فا عا ات الاواء* 14 لإل )
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 خط انحدار البقايا في الهواء وقيم نصف العمر:  .4

ا دان   ال مر  فتر   التح ال لحساب قيم ن ف  باستخ ام طري    ال تائج إح ائياً  ح   ت 
اينح ار   د ادل  دال  قيم   حساب  ا  لى  بالتالا  ال رج   دت  لم ابل     (Slope)  اينح اري 

 (Intercept)     با ت نتائج التح ال الإح ائا أن عم ي  ك هور ب ايا د ا  ال ايمثوات فا عا ات
 : دمثاً بالم ابل  First Order Reactionالثمار ل  أخذت د ح ى دت ال رج  ا  لى 
) (Y = a + bX 

 حاث أن: 
b  كمثل اينح اردال  :  لوغاريتY   د ادل  كمثل  كمثل a   (  1000  3)الب ايا ديلإر غرام/م  م:   :

 ع ى أساس ذلع كم  .  : ال دتX   3ديلإر غرام/من ل  ك اط  خط انح ار الب ايا د  دحور الب ايا  
ب ايا الم ا  فا الاواء . كم حساب ن ف  (Timme and Frehse, 1980)  حساب د  يت كمهع 

 T1/2 = log 2 / b: عمر الم ا  دت الم ابل 
 ل   أخذ الخط الممثل ينح ار ب ايا الم ا  فا الاواء د  ال دت الم ابل : 

Y = 2.96 – 0.4 X   (R² = 0.94 حاث )b  =- 0.4   a  =2.96    ب غ ن ف عمر ال ايمثوات
 .(15ال لإل ) ساع  18فا الاواء 

نست ج دما س   أن ن ف عمر الم ا  فا الاواء ي ت ر ل ار ب لإل عام د ارن  د   
ساع ،  12.8 التا أ رت  (Fritz, 1993) لريا أيشا دما أث ته  ن ف عمر  فا الترب   الثمار

 ساعات  لهت  ب ى ضمت الح  ب. 4ا د  ال  م أن ن ف ال مر ل   ا كان أ ثر بحوال
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 * التمثال ال يانا المستقيم لتح ل ب ايا ال ايمثوات فا الاواء( 15 لإل )
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 (1000 × 3ديلإر غرام/م) الب ايا  م* دحور ال ا ات يمثل لوغاريت
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 بع ا لفصل الرا
 الاستنتاجات 

Conclusion 
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 conclusion                                                          الاستنتاجات
  
دتتتل  100ب تتت  د اد تتت  دح تتتو  ال يتتتتون بم اتتت  التتت ايمثوات  ذلتتتع بالم تتت   الم  تتتوح بتتته  

  داء  جم  ال ا تتات دتتت كافتت  ا  ستتاط )ثمتتار، كربتت ، دتتاء  هتتواء(  دتتت  100دستحشر ك اري /
 ثم استخاصاا  ك  اتاا  كح ا اا  ف  اللرق المرجعي  المتب   ك ات ل   ا دا  ا:

 الثمار: -أولاً 
إن استخ ام د ا  ال ايمثوات  بالتركا  الم  وح به أعلى استتتمراري  طوي تت  فتتا ثمتتار  -1

د غ/ تتغ ب تت  التترض دبا تتر ، ثتتم انخمشتتت ب تت   9.264 الب ايتتا  أ رتتتال يتتتون، حاتتث 
 غ/ غ.د 0.723 وداً دت الرض لت  غ  25ذلع  استمرت حتى نااي  فتر  ال راس  ب   

 ودتتتاً دتتتت التتترض كانتتتت أ  تتتر دتتتت الحتتت   25 ميتتت  الب ايتتتا فتتتا ناايتتت  فتتتتر  ال راستتت  ب تتت   -2
 غ/ غ.د 0.723 التا أ رت  (MRL = 0.5 mg\kg)ا ل ى المسموح به عالمياً 

إن فتر  ا دان المح ي  لم ا  ال ايمثوات ع تتى الثمتتار  الازدتت  ل وصتتو  ل حتت  ا ل تتى  -3
 وداً ب   التترض،  هتتا طوي تت   53.6أ رت  (MRL = 0.5 mg\kg)المسموح به عالمياً 

  كخت ف كماداً عت المتر  الم  وح أاا دت ل ل ال رك  ال ان   ل م ا .ج اً 
أيتتام،  8.4% دتتت الب ايتتا( 50أ غ ن ف عمر الم ا  فا الثمار )ال دت الازم يختماء  -4

  ا بحاا ا خرى. ال راساتب ض د ارن  د   ي   ك اراً 

الم تتتابه ا  كستتت ا ا  هتتتو  ا  ثتتتر ستتمي ً إلتتتى ال تتتلإل  هكحولتت  تتان د تتتار الم اتتت  هتتتو  -5
 (  ذلع فا الاوم ا    دت الرض  الذي استمر حتى نااي  فتر  ال راس .ا  دثوات)

 التربة: -ثانياً 
إن استخ ام د ا  ال ايمثوات  بالتركا  الم  وح به ع ى الثمار أبى إلى انت ا  الم ا   -1

دبا تتر  إلتتى التربتت  ستتواء بالستت وط الحتتر أ  نتي تت  ال م يتتات الما يولوجيتت   انت الاتتا دتتت 
ال بات لتمتص عت طري  ال ذ ر فا الترب ، كما أعلى استمراري  طوي   فتتا التربتت ، 

غ/ غ ب   الرض دبا ر ، ثم انخمشت ب   ذلتتع  استتتمرت د 5.059ايا حاث أ رت الب 
 غ/ غ.د 1.026 وداً دت الرض لت  غ  25حتى نااي  فتر  ال راس  ب   

، اً دتت و   30% دتتت الب ايتتا( 50أ غ ن ف عمر الم ا  فا الترب  )التت دت التتازم يختمتتاء  -2
  ي   ك اراً د ارن  د  ب ض ال راسات  ا بحاا ا خرى.

 conclusion                                                    الاستنتاجات  
 

 تتان د تتتار الم اتتت  هتتتو كحولتته إلتتتى ال تتتلإل ا  ثتتتر ستتميً   هتتتو الم تتتابه ا  كستتت ا ا  -3
 )ا  دثوات(  ذلع فا الاوم ا    دت الرض  الذي استمر حتى نااي  فتر  ال راس .
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 الماء: -ثالثاً 

 ع م  جوب ب ايا ل م ا  فا عا ات الماء -1
ل  يلإون الس ا فا هذ  ال تي تت  الستت  ي  هتتو عتت م لتت ر  للتترات التترض المحم تت  بالم اتت   -2

أ  انت تتا  الم اتت  دتت   دتتتراً دتتت الح تتل 15دت الوصو  ساقي  الماء الموجوب  ع ى ب   
 الميا  كوناا ديا  جاري  فا الساقي .

 
 الهواء: -رابعاً 

    الم ا  طري   إلى الاواء دبا ر   ال لال ا ت ا  ب ايا ل م ا  رغم ل   كمياكاا. -1
ايختماء السري  ل ب ايا  ع م استمراريتاا طوياً حاث أعلى ن ف عمتتر ل تتار جتت اً  -2

ستتتاع ،  ربمتتتا كتتتان الستتت ا فتتتا ذلتتتع هتتتو ك رضتتته ل وادتتتل ايختمتتتاء كالتمهتتتع  18أ تتتغ 
وئا، أ  انت ا  ال  يئات الم م   بالم ا  د  الاتتواء لملإتتان آختتر ب اتت  الحراري أ  الش

 عت الح ل.

 
فتتا ال اايتت ، ن تت  أن د اتت  التت ايمثوات دتتت حاتتث الستت وك  الم تتار فتتا ال ائتت  لتت  ح تت  ذلتتع  ستت ع 
طري تته فتتتا ال ائتت  حاتتتث كواجتت  فتتتا الثمتتار  التربتتت   الاتتواء  إن اخت متتتت الهميتتات ستتتواء بال يتتتاب  أ  
ال   ان عت دا  ج   الآخر ن. كما أث تت ال راس  استمراري  الم ا  فا الثمار  الترب  طوياً ع ى 

 دستوى الظر   ال ائي  المح ي .
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



95 

 

 
 
 
 
 

 س ام  ــل ال  ــالفص 
 التوصيات والمقترحات 

Recommendations 
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 Recommendations                     التوصيات والمقترحات                
 

 جوب اينتبا  ال ا  لمتر  أدان الم ا  الملإتوبتت  ع تتى ل تتال  ع تتو  المتتاب   ذلتتع نتي تت   -1
المرق الواضح فا هذ  ال راس   ال راسات الساب   فتتا ال لتتر أتتات فتتتر  ا دتتان المح يتت  
 ل م اتتتت   المتتتتتر  الم  تتتتوح أاتتتتا دتتتتت ل تتتتل ال تتتترك  ال تتتتان   ع تتتتى دخت تتتتف المحاصتتتتال

 ال راعي .
ضتتر ر  إجتتراء الت تتارب  التحالاتتل الازدتت  ع تتى جميتت  الم اتت ات المستت    نظاديتتاً فتتا  -2

 ال لر،  ذلع ل تأ   دت كاف  الم  ودات الوارب  دت أ   الم  أ.

براستتت  استتتتمراري  التتت ايمثوات ع تتتى نمتتتس المح تتتو   دحاصتتتال أختتترى  فتتتا متتتر    -3
 جوي  دخت م .

براس  كأثار ب ض عم يات التحشار الرذائا لثمتتار ال يتتتون )غستتال، كخ اتتل، ع تتر  -4
  غارها(  ب رها فا خمض الب ايا.

 ض  د ا ار دح يتت  ل حتت  ب ال  تتوى المستتموح أاتتا دتتت الم اتت ات المستت    فتتا ستتوريا  -5
 ب لإل خاص  ذلع ع ى دخت ف المواب الرذائي   ال باكات  ا  ساط ال ائي  المخت م .

نظراً ل  م ا ت ا  الب ايا فا الماء  ذلع بس ا ع م الري ي ترح إجراء براس  ل م ا   -6
فا ح و  در ي  أ  فا د ادي  دائي  كا ناار  البحارات  التا ربما كحتوي ع ى  

 ب ايا  ها لريب  دت ح و  زراعي   ك ت ر دت د ابر ري هذ  الح و .

المتاب    الت ما  فا براس  ب ايا  س وك الم ا  فا الماء الموجوب فا سوريا بمخت ف  -7
 أ لإاله.
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 المراجع                                                          المراجع العربية 
 

 سمي  الم ا ات  (2009الحجار، محمد جمال. المعمار، أنور والناصر زكريا )
 ص. 59 جاد   بد  .  - ال ظري(. د  ري  الهتا  المل وعات  )ال  ءالحاوي   اختباراكاا 

د ا ي ال ايمثوات  ال لتادثريت استمراري    ( 2001الرجب، عبد الجبار )الحجار، محمد جمال و 
 .17:2د    جاد   بد   ل   وم ال راعي  د     .  الظر   الح  ي  فا حما    كحت ثمار ال  افا 

جاد     - كح ال دتبقيات الم ا ات فا ا غذي . ك ي  ال راع  (1992الزميتي، محمد السعيد )
 ص. 102-75ل اهر . ا  - عات  مس

لم ا ات فا هواء  ك   ر دتبقيات ا ( 2008السعيد، محمد حمزة والدوسري، صالح عبد الله )
 د ال  إنترنت.  د ان  الم ا ات.

حساب دحتوى ال شوي  فا الترب . كتاب ع م   ( 1976الكردي فؤاد و أبو نقطة فلاح )
 .ص 78-50جاد   بد  . -  ي  ال راع -ال م ا. الملب   ال      ال  ء –ا راضا

-دح و  ال يتون.  زار  ال راع   الإصاح ال راعا ( 2007المجموعة الإحصائية الزراعية )
 ال ربي  السوري .  ال ماوري 

كا ا ب ايا د ا   ( 1991المجيد. العادل، خالد محمد والسامرائي عدنان ) شاكر، خلود عبد
-80(: 2)9ال ربي .  اوت المحمي . د     لاي  ال بات  )سوداثاون( فا الخيار الم ر ع فا ال فا تر ثاون 

 ص. 83
ال  ء   - ايك اهات الح  ث  فا الم ا ات  دلإافح  الآفات (1988الحميد، زيدان هندي ) عبد

 ص. 25ال ائا  التحلإم المتهادل. ال ار ال ربي  ل   ر.   الثانا: التواج 
 -  63  . أساسيات كح ال د ا ات الآفات.الملإتب  ا  ابيمي  (1999الحميد، زيدان هندي ) عبد

 ص. 530
اللب     - الموارب  ايكسا  بالم ا ات. جان ا جر ب ل   ر (2001الحميد، زيدان هندي ) عبد

 ص. 138 ا  لى.
ل ح  ال اد   ال ائ ،  بائي  الت رض الم دت ل م ا ات أات ا (2003الحميد، زيدان هندي ) عبد
 ص. 512ال اهر .  - جاد   عات  مس - ك ي  ال راع   ل   ر.   ان ا جر ب

ثمار التماح   براس  ب ايا د ا ي ال ايمثوات  اله ورباريموس فا (2000كحيل، هيثم ديب )
 جاد   بد  .  - ك ي  ال راع  - ا ب ار المرذا  ع ى ثمار د اد  . رسال  بكتورا   انت الاا إلى ح اا

براس  كح ا ي  للأثر المتب ا لم ا  ا  كسادال فا الترب   فا نبات   ( 2007منصور، ريتا )
 جاد   بد  . –ك ي  ال  وم   –رسال  بكتورا   الخيار  ال    ر .
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 Annex (1)                        (                                    1الملحق )
 

 الجداول( 1)  ملحق
 الصفحة  رقم وعنوان الجدول 

 14 ( نتائج الدراسات المرجعية عن بقايا الدايمثوات في الزيتون 1جدول )

 48 ( معلومات عن عينات الهواء المجموعة 2جدول )

 61 أثناء تحليل عينات الدراسة  GC( ظروف عمل جهاز  3جدول )

 64 الحالة الجوية السائدة خلال فترة التجربة ( 4جدول )

 66 ( كفاءة استرجاع المبيدات من ثمار الزيتون 5جدول )

 69 ( بقايا الأومثوات والدايمثوات في ثمار الزيتون 6جدول )

 76 ( كفاءة استرجاع المبيدات من التربة 7جدول )

 77 ( خواص التربة الفيزيائية 8جدول )

 78 ( بقايا الأومثوات والدايمثوات في تربة الزيتون 9) جدول

 84 ( كفاءة استرجاع المبيدات من الماء 10جدول )

 86 ( كفاءة استرجاع المبيدات من عينات الهواء 11جدول )

 88 والدايمثوات في عينات الهواء ت( بقايا الأومثوا12)جدول 
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 Annex (2)                                       (                     2الملحق )
 

 ( الأشكال 2ملحق )
 الصفحة  رقم وعنوان الشكل 

 48 ( جهاز اعتيان عينات الهواء 1شكل )

 67 ( منحنى المعايرة )الخطية( للدايمثوات في عينات الثمار 2شكل )

 68 ( منحنى المعايرة )الخطية( للأومثوات في عينات الثمار 3شكل )

 64   منحنى اختفاء بقايا المبيد من ثمار الزيتون ( 4شكل )

 71 التمثيل البياني المستقيم لتحلل بقايا الدايمثوات في الثمار ( 5شكل )

 77 ( منحنى المعايرة )الخطية( للدايمثوات في عينات التربة 6شكل )

 78 ( منحنى المعايرة )الخطية( للأومثوات في عينات التربة 7شكل )

 79 ( منحنى اختفاء بقايا المبيد من التربة 8شكل )

 83 ( التمثيل البياني المستقيم لتحلل بقايا الدايمثوات في التربة 9شكل )

 85 ( منحنى المعايرة )الخطية( للدايمثوات في عينات الماء 10شكل )

 85 ( منحنى المعايرة )الخطية( للأومثوات في عينات الماء11شكل )

 87 ( منحنى المعايرة )الخطية( للدايمثوات في عينات الهواء  12شكل )

 87 ( منحنى المعايرة )الخطية( للأومثوات في عينات الهواء  13شكل )

 89 ( منحنى اختفاء بقايا الدايمثوات من الهواء14شكل )

 91 ( التمثيل البياني المستقيم لتحلل بقايا الدايمثوات في الهواء15شكل )
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 Annex (3)                                         (                    3الملحق )
 

 ( المخططات 3ملحق )
 الصفحة  رقم وعنوان المخطط   

 39 ( مبدأ عمل جهاز اعتيان الهواء 1مخطط ) 

 55 (طريقة استخلاص البقايا من عينات الثمار 2مخطط ) 

 57 ( طريقة استخلاص البقايا من عينات التربة  3مخطط ) 

 59 ( طريقة استخلاص البقايا من عينات الماء  4مخطط ) 

 60 ( طريقة استخلاص البقايا من عينات الهواء 5مخطط ) 

 63 ( تجربة حساب نسبة المادة العضوية في التربة 6مخطط ) 
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 Annex (4)                               (                            4الملحق )
 قائمة بأهم المصطلحات العلمية (  4ملحق )

 Acceptable daily intake ADI الوجبة اليومية المقبولة

 .Active ingredient a.i المادة الفعالة 

مجلس إنتاج المحاصيل  

 البريطاني 

British Crop Production Council BCPC 

 .Boiling point b.p نقطة الغليان

 .Body weight b.w وزن الجسم

 Chemical Abstract Service CAS رقم خدمة الاختصار الكيميائي 

No. 

 Half-life DT50 نصف العمر 

 Electron Capture Detector ECD كاشف اللقط الالكتروني 

 Environmental Protection Agency EPA وكالة حماية البيئة 

 .And others (authors) Et al ومؤلفون آخرون 

 Food & Agriculture Organization FAO منظمة الأغذية والزراعة

 Flame Ionization Detector FID كاشف التأين باللهب 

 .Freezing Point f.p نقطة التجمد

 Flame Photometric Detector FPD كاشف اللهب الضوئي 

 Gas Chromatography GC كروماتوغرافيا الغاز

مطياف   -كروماتوغرافيا الغاز

 الكتلة

Gas Chromatography-Mass 

Spectrophotometer 
GC-

MS 

 Gas Liquid Chromatography GLC السائل  -كروماتوغرافيا الغاز

 Hectares Ha هكتار

 Hectoliter Hl ليتر  100

كروماتوغرافيا السائل العالي  

 الأداء 

High Performance Liquid 

Chromatography 

HPLC 

 Integrated Pest Management IPM الإدارة المتكاملة للآفات 

  Liquid Chromatography  LC كروماتوغرافيا السائل  

الإتحاد الدولي للكيمياء 

 التطبيقية والنقية

International Union of Pure & 

Applied Chemistry 

IUPA

C 

 Limit of Quantification LOQ حد التقدير الكمي

 Nitrogen Phosphorus Detector NPD فوسفور -كاشف النتروجين

 Part per billion ppb جزء في البليون 

 Part per million ppm جزء في المليون 

 United Nations Environment برنامج الأمم المتحدة للبيئة 

Programme 

UNEP 

 World Health Organization WHO منظمة الصحة العالمية
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