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 ًهخَضان

 ، ؽٛش رمذس َغجخ انشطبصغبٌٚؼذ انشطبص أؽذ انؼُبطش انًؼذَٛخ انضمٛهخ ٔانخغٛشح ثبنُغجخ نلإَ

 ؽغت يُظًخ انظؾخ انؼبنًٛخ ٔانهغُخ الأٔسثٛخ  0.02ppmفٙ انؾهٛت انًغًٕػ ثٓب 

(European Commiccion,2006; World Health Organization,1993 )  ٙٔف ،

 ppm 20-2 ٔفٙ انٕٓاء ppm   0.05، ٔفٙ يٛبِ انششة ppm 0.25-0.1 انُجبربد ٔالأػشبة

 (.  2003)شزبد ،

صش انًزجمٙ نؼُظش انشطبص فٙ ؽهٛت الأثمبس ثًؾبفظخ عشعٕط . نزا رى انزفكٛش ثذساعخ الأ

( ثمشح ؽهٕة ثًٕاعى يخزهفخ ٔيٍ يضاسع يخزهفخ ) يضسػخ أثمبس صاْذ 135ٔاعزخذو نزنك )

ثمبس يؼًم الإعًُذ ٔيضسػخ أثمبس يظفبح ثبَٛبط(، ْٔذفذ انذساعخ إنٗ رؾذٚذ ٔثذلخ أ،يضسػخ 

انًبء ، انزشثخ، ، ٔنزنك عًؼذ ػُٛبد يٍ انؾهٛتيضاسع ثضلاصخ ثمبسالأَغجخ انشطبص فٙ ؽهٛت 

نشطبص فٛٓب ، صى ثٕثذ انجٛبَبد ٔؽههذ اؽظبئٛبً ثبعزخذاو ثشَبيظ ٔرى رمذٚش ػُظش ا ٔانؼهف

spss ٔ  ،( ثُٛذ انُزبئظ اسرفبع رشكٛض انشطبصppm  فٙ ؽهٛت الأثمبس )0.29،  0.23 ،  

ػهٗ انزٕانٙ .ٔرأرٙ أػهٗ َغجخ رهٕس فٙ يُغمخ يظفبح ثبَٛبط ،ٔلذ رغبٔص يغزٕٖ رشكٛض  0.31

( ثؾغت يُظًخ انظؾخ انؼبنًٛخ ٔانهغُخ  0.02ppm" )انشطبص انؾذٔد انًغًٕػ ثٓب دٔنٛب

 الأٔسثٛخ .

ٔثُٛذ انُزبئظ رأصٛش يغزٕٖ رشكٛض انشطبص فٙ الأػلاف ٔانزشثخ ٔانًبء فٙ يغزٕٖ رشكٛضِ فٙ 

ؽهٛت الأثمبس .كًب أظٓشد انُزبئظ ػذو رأصش َغجخ انذٍْ ٔانجشٔرٍٛ ٔانلاكزٕص ثزغٛش رشكٛض 

 .انشطبص 
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Abstract 

Lead is considered to be one of the most dangerous heavy metals for 

humans.The allowed concentration of lead ,as per the world health 

organization (WHO) and the European commissione ( EC ) is 0.02 ppm         

( WHO,EC), 0.1-0.25, and 2-20 ppm (shtat, 2003) in milk, plants, drinking 

water and air respectively.Therefor,the residual lead effect in cows milk 

was studied in the Governant of Tartous. For this end,135 dairy cows in 

different milking seasons and from three different farm stationes (Zahed 

cow station,Cement factory farm station and Banias refinery cow station) 

were used. 

The objective of the study was to accurately determine lead 

concectrations in cows milk in the three different farms. 

Samples of milk,soil,water and feedstuff were collected and lead 

concentration was determined then statistically analyzed. 

Results showed increased lead concentration (ppm) in cows milk 0.23,0.29 

and 0.31 respectively for the milk collected form the three different cow 

stations . 

The highest percentage of lead pollution was found in Banias station,and 

the concentration level surpassed that internationally allowed 0.02 ppm as 

per WHO and EC. 

Results also showed that lead concentration in feedstuff, soil and water 

has an effect on its concentration in milk . Finally, milk composition of fat, 

protein and lactose was not affected by the fluctuation of lead 

concentration. 
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انؼُٛخ يٍ كم يغزٕٖ ػٍ د أخزٔعى ،  60– 30عى ٔانضبَٙ يٍ   30– 0 يٍ :، الأٔلالأسع

عشٚك ؽفش ػذح يمبعغ ؽٛش رؤخز كًٛخ يٍ انزشاة يٍ كم يمغغ ٔرخهظ ْزِ انكًٛبد يغ 
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ٔ َمهذ إنٗ  ( كغ رشثخ رٕضغ فٙ كٛظ يٍ انُبٚه2ٌٕز يٍ ْزا انخهٛظ كًٛخ )ثؼضٓب عٛذاً ٔٚؤخ

 .انًخجش

 طزٌقخ أخذ عٍُخ يبء يٍ ثئز اررىاسي : -ة        

         ؼُٛبد يٍ خضاَبد انزغًٛغ ان ذعًؼأخزد صلاصخ ػُٛبد يبء يٍ كم يُغمخ دساعٛخ ، ؽٛش      

 يم(100)عؼخ  انضعبعخ ئعٛذاً ٔيٍ صى رى يه ثؼذ رؾشٚك يٛبِ انخضاٌ فشح فٙ كم يؾغخاانًزٕ

 . َٔمهذ إنٗ انًخجش  ثبنًبء ثؼذ غغهٓب ػذح يشاد يٍ َفظ انًٛبِ

 طزٌقخ أخذ انعٍُبد يٍ الأعلاف انًزكشح انًعجأح فً أكٍبص : - ط

ػُٛبد أخزد صلاصخ ػُٛبد يٍ الأػلاف انًشكضح يٍ كم يُغمخ دساعٛخ، ؽٛش أخزد       
فش فٙ كم يؾغخ ، ثبعزخذاو يغجش خبص  ٚضشة ثظٕسح ابط انًزٕإفشادٚخ ثؾغت ػذد الأكٛ

ثشكهٓب ٔيظٓشْب نًؾزٕٚبد  يًضهخ أٔنٛخيبئهخ فٙ يُزظف انكٛظ نهؾظٕل ػهٗ ػُٛبد 
 إنٗ انًخجش. انؼُٛبد انكٛظ، َٔمهذ 

 )رجٍ(: أخذ عٍُبد يٍ الأعلاف انخشُخ طزٌقخ -د
 يٍ كم يُغمخ دساعٛخ، ثبلادشكم انًخضٌ ػهٗ يٍ انزجٍ  يزغبَغخػُٛبد صلاصخ  أخزد    

فئرا كبٌ ػذد انجبلاد ألم ، ػذد يٍ انجبلاد ػشٕائٛبً ٔؽغت رشرٛجٓب ٔرخضُٚٓبؽٛش رى اخزٛبس
أيب إرا كبٌ انؼذد أكجش يٍ ػششح أخزد ػُٛخ يٍ  ،أخزد ػُٛخ إفشادٚخ يٍ كم ثبنخيٍ ػششح 

يبكٍ يزؼذدح يُٓب كًٛبد ثؼذ اخزٛبس انجبلاد رى فزؼ كم ثبنخ ٔأخز يٍ أ  ،كم ػششح ثبلاد
 . َٔمهذ إنٗ انًخجش نزكٍٕٚ انؼُٛخ الإفشادٚخ

 طزٌقخ أخذ عٍُبد يٍ الأعلاف انخضزاء : -ِ 

ػُٛبد يٍ َمبط يخزهفخ يٍ انؾمم أخز ؽٛش  أخزد صلاصخ ػُٛبد يٍ كم يُغمخ دساعٛخ ،   
َمهذ إنٗ ، ٔضؼذ انؼُٛخ يجبششح ثؼذ أخزْب فٙ كٛظ يٍ انجلاعزٛك ٔنزكٍٕٚ انؼُٛخ الأٔنٛخ 

 .       انًخجش

 Methods of Lead estimation  رقذٌز انزطبص: ائكطز -4-5

4-5-1- 

Lawal et al .,2006;Soylak,2004

25

8048

5504

502

HNO3
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100

انششبؽخ انُبرغخ ثبعزخذاو عٓبص رى رمذٚش انشطبص فٙ 100

Atomic absorption spectrophotometervarian 880الايزظبص انزس٘

 

50

10050

100100

 

HNO365 

331000 

 طزٌقخ رقذٌز انزطبص فً انززثخ: -2 -4-5

و 30ف انؼُٛبد ثبنفشٌ ػُذ دسعخ ؽشاسح ٛرغفرى   
◦

            يٍ انؾغبسح  ٓبفٛرُظرى ٔثؼذ انزغفٛف  ،

، ٔيٍ صى  فٙ يغؾُخ رشثخ يظُٕػخ يٍ انفٕلارعؾٍ انؼُٛبد رى  ثؼذ رنك ،ٔانجمبٚب انُجبرٛخ

(،g 500خز يُٓب ػُٛبد إفشادٚخ )أ، ٔثخ انًُخٕنخانزش ذعًؼ،يى  2ػجش يُخم  ديشس

250.
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 طزٌقخ رقذٌز انزطبص فً الأعلاف : -4-5-4

رى رؾضٛش انؼُٛبد انؼهفٛخ نزظجؼ ػهٗ طٕسح عبفخ ْٕائٛب ) رغفٛف انؼُٛبد غٛش انغبفخ  

و 60انؼُٛبد انخضشاء عففذ ثبنًخجش ػهٗ دسعخ ؽشاسح ، ْٕائٛبً
◦

ؽزٗ رغف ْٕائٛبً( .  رى  

3،  يهى( 1جبششح فٙ يغؾُخ يخجشٚخ ٔثأؽغبو يؼُٛخ )عؾٍ انؼُٛبد انغبفخ ْٕائٛبً ي

،

 

  Calculation of Lead 

Vsb
 ppm

wt

b

Vs

Wt

 Statistical analysis 

 spssعشٚذ انؼًهٛبد انؾغبثٛخ ٔاخزجبس أ

عش٘ اخزجبس دلانخ أٔ One Way Anovaعشاء اخزجبس انزجبٍٚ إانؼٕايم إؽظبئٛبً  يٍ خلال 

LSD)انزجبٍٚ( ٔلٛى  انفشٔق
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Results and Discussion

 اسخ انزطبص انًزجقً فً انحهٍت :در -5-1

رجعبً نهًُطقخ) صلاس يُبطك  فً حهٍت الأثقبر اخزجبر يقبرَخ انفزوق ثٍٍ َسجخ رىاجذ انزطبص -5-1-1
 دراسٍخ (

  :ٔكبَذ انُزبئظ انزبنٛخعشٚذ انؼًهٛبد انؾغبثٛخ أٔفٙ صلاس يُبعك دساعٛخ  عشاء انمٛبعبد إرى      

 يُبعك انذساعخ انضلاس ؽهٛت أثمبس فٙ (ppm)شطبصَغت انٕٚضؼ ( 5عذٔل )          

 
N انًزٕعظ 

الاَؾشاف 
 انًؼٛبس٘

 0.03 0.23 45 يضسػخ  أثمبس صاْذ

يضسػخ  أثمبس يؼًم 
 عًُذالإ

45 0.29 0.03 

يضسػخ  أثمبس يظفبح 
 ثبَٛبط

45 0.31 0.03 

Total 135 0.27 0.04 

 

نهًُبعك انضلاس  ؽهٛت أثمبس شطبص فٙ ػُٛبدالاخزلافبد فٙ يزٕعظ رٕاعذ ان 5ٚجٍٛ انغذٔل 

ؽهٛت صى  ppm 0.316يضسػخ يظفبح ثبَٛبط ثًزٕعظ ؽهٛت أثمبس  ؽٛش َغذ انًزٕعظ الأكجش فٙ 

ْزِ ٔ ppm 0.233يضسػخ صاْذ ؽهٛت أثمبسصى  ppm 0.29عًُذ يضسػخ يؼًم الإأثمبس

 p<0.05 0يؼُٕٚخ ثًغزٕٖ الاخزلافبد 

 ذٔل انزبنٙ ْٔٙ راد دلانخ يؼُٕٚخ يٕضؾخ فٙ انغ LSDٔلٛى انفشٔق 
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 انضلاس . ًُبعك انذساعخ نُغجخ انشطبص فٙ ؽهٛت الأثمبس ثالاخزلافبد انًؼُٕٚخ ٕٚضؼ  (6عذٔل )

 
(I) ٌانًكب (J) ٌانًكب LSD/Scheffe 

انخغأ فٙ 
 الاَؾشاف

يؼُٕٚخ 
انذلانخ 

انؾغبثٛخ يٍ 
 عٓزٍٛ

Scheffe 

يضسػخ  أثمبس 
 صاْذ

س يضسػخ  أثمب
 يؼًم الاعًُذ

-0.05* 0.01 0.00 

يضسػخ  أثمبس 
 يظفبح ثبَٛبط

-0.08* 0.01 0.00 

يضسػخ  أثمبس 
 يؼًم الاعًُذ

يضسػخ  أثمبس 
 صاْذ

0.05* 0.01 0.00 

يضسػخ  أثمبس 
 يظفبح ثبَٛبط

-0.02* 0.01 0.00 

يضسػخ  أثمبس 
 يظفبح ثبَٛبط

يضسػخ  أثمبس 
 صاْذ

0.08* 0.01 0.00 

أثمبس   يضسػخ
 يؼًم الاعًُذ

0.02* 0.01 0.00 

LSD 

يضسػخ  أثمبس 
 صاْذ

يضسػخ  أثمبس 
 يؼًم الاعًُذ

-0.05* 0.01 0.00 

يضسػخ  أثمبس 
 يظفبح ثبَٛبط

-0.08* 0.01 0.00 

يضسػخ  أثمبس 
 يؼًم الاعًُذ

يضسػخ  أثمبس 
 صاْذ

0.05* 0.01 0.00 

يضسػخ  أثمبس 
 يظفبح ثبَٛبط

-0.02* 0.01 0.00 

يضسػخ  أثمبس 
 يظفبح ثبَٛبط

يضسػخ  أثمبس 
 صاْذ

0.08* 0.01 0.00 

يضسػخ  أثمبس 
 يؼًم الاعًُذ

0.02* 0.01 0.00 

 

ٔلذ رغبٔص انًزٕعظ انؼبو نزشكٛض انشطبص فٙ عًٛغ انؼُٛبد انًغزٕٖ انًغًٕػ ثّ     

(MRL=0.02ppm ٔفٙ ؽهٛت الأثمبس ثؾغت يُظًخ انظؾخ انؼبنًٛخ ٔانهغُخ الأ ) سثٛخ

(European Commiccion, 2006; World Health Organization, 1993 .) 

ؽٛش ٔعذ أٌ رشكٛض  ( (Swarup et al., 1997رٕافمذ َزبئظ انذساعخ يغ يب رٕطم إنّٛ     

ثًُٛب  ppm(0.32انشطبص فٙ ػُٛبد ؽهٛت يأخٕرح يٍ أثمبس يزٕاعذح فٙ يذُٚخ ثبنُٓذ لذ ثهغ )

  ppm(0.24بد ؽهٛت يأخٕرح يٍ أثمبس يزٕاعذح فٙ انشٚف لذ ثهغ )كبٌ يغزٕٖ انشطبص فٙ ػُٛ

انز٘ لبو   (Simsek et al., 2000)كزنك رٕافمذ َزبئظ انذساعخ يغ َزبئظ انذساعخ انزٙ لبو ثٓب 
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0. 49  0. 320. 18 

 

 ٔ  (Parkpian et al., 2003)أٚضب رٕافمذ َزبئظ انذساعخ يغ يب رٕطم إنّٛ  

(Rozso et al., 2003)   ٔDobranski et al., 1994)  ٖٕؽٛش ٔعذٔا رشاعغ فٙ يغز )

رشكٛض انشطبص فٙ ػُٛبد ؽهٛت يأخٕرح يٍ أثمبس يزٕاعذح فٙ انًشاػٙ ٔرنك كهًب اثزؼذَب ػٍ 
 ٚك انؼبو ٔانًُبعك انظُبػٛخ.انغش

ٔلذ كبٌ يزٕعظ رشكٛض انشطبص فٙ انًضاسع انمشٚجخ يٍ يظفبح ثبَٛبط ٔيؼًم الإعًُذ ألم    

ؽٛش كبٌ رشكٛض انشطبص فٙ ؽهٛت الأثمبس فٙ   (Gowda et al., 2003)يًب رٕطم إنّٛ 

et al., 2005)  (Swarup، ٔألم يًب رٕطم إنّٛ ppm 0.47انًُبعك انظُبػٛخ أػهٗ يٍ 

0.84

0.11 ±ppm 

 ًُبعك انذساعخ انضلاسثؽهٛت أثمبس فٙ  (ppm)( يزٕعظ رشكٛض انشطبص1ٕٔٚضؼ انشكم )

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

يسرعخ  أثقبر يعيل يسرعخ  أثقبر سا د
ا سيَد

يسرعخ  أثقبر يطفبح 
ٌبص ثبَ

0.23

0.29
0.31

 

 انضلاس  ( يمبسَخ يزٕعظ َغجخ انشطبص فٙ ؽهٛت الأثمبس ثًُبعك انذساعخ1انشكم )
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 اخزجبر يقبرَخ انفزوق ثٍٍ َسجخ انزطبص رجعبً نهًىاسى انخًسخ  -5-1-2

عشٚذ أٔؽلاثخ فٙ كم يضسػخ يٍ انًضاسع  انًذسٔعخ يٕاعى  5عشاء انمٛبعبد خلال إرى 

 ٔكبَذ انُزبئظ انزبنٛخ :انؼًهٛبد انؾغبثٛخ 

ًُبعك ث خًغخانًٕاعى انفٙ ؽهٛت الأثمبس فٙ  (ppm)َغجخ انشطبصٕٚضؼ ( 7عذٔل )

 انذساعخ انضلاس 

  
 يضسػخ  أثمبس صاْذ

أثمبس يؼًم  يضسػخ
 الاعًُذ

يضسػخأثمبس يظفبح 
 ثبَٛبط

 
ػذد 
 انؼُٛبد

 انًزٕعظ
الاَؾشاف 
 انًؼٛبس٘

 انًزٕعظ
الاَؾشاف 
 انًؼٛبس٘

 انًزٕعظ
الاَؾشاف 
 انًؼٛبس٘

 0.01 0.26 0.02 0.26 0.00 0.18 9 يٕعى ا

 2يٕعى
9 

0.21 0.01 0.27 0.00 0.29 0.01 

 3يٕعى 
9 

0.23 0.01 0.28 0.00 0.30 0.01 

 4يٕعى
9 

0.25 0.01 0.29 0.02 0.33 0.01 

 5يٕعى 
9 

0.28 0.01 0.34 0.02 0.37 0.01 

Total 45 0.23 0.03 0.29 0.03 0.31 0.03 

 

ًٕاعى خلال ان ؽهٛت الأثمبسخزلافبد فٙ َغت رٕاعذ انشطبص فٙ ػُٛبد الإ 7ٚجٍٛ انغذٔل 

انًٕعى ٙ ف فٙ ؽهٛت أثمبس يضسػخ صاْذ انُغجخ الأكجش كبَذ ؽٛش فٙ انًُبعك انضلاس انخًغخ 

انُزٛغخ رارٓب ٔعذد فٙ يضسػخ أثمبس يؼًم الإعًُذ   ،ٔالأٔل انخبيظ صى انشاثغ صى انضبنش ٔانضبَٙ

 . p<0.05يؼُٕٚخ ػُذ يغزٕٖ ْٔزِ الاخزلافبد  ٔيظفبح ثبَٛبط

 أصٛش انزغًى انزشاكًٙ نهشطبص فٙ انغغى ػهٗ يغزٕاِ فٙ ؽهٛت الأثمبس.ْٔزِ انُزبئظ رفغش ر
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 كلا ػهٗ ؽذا خلال انًٕاعى انخًغخانضلاس  الاخزلافبد انًؼُٕٚخ نًُبعك انذساعخ ٕٚضؼ  (8عذٔل )

 
 يشرعخأثقبر يظفبح ثبٍَبص يشرعخأثقبر يعًم ا سًُذ يشرعخأثقبر سا ذ

(I) انًىسى 
(J) 

 انًىسى

يزىسط 
خزلاف ا 

LSD (I-J) 
Sig. 

يزىسط 
ا خزلاف 

LSD (I-J) 
Sig. 

يزىسط 
ا خزلاف 

LSD (I-J) 
Sig. 

LSD 

1 

2 -0.02* 0.01 -0.01 0.63 -0.03* 0.03 

3 -0.05* 0.00 -0.02 0.26 -0.04* 0.00 

4 -0.06* 0.00 -0.03 0.06 -0.06* 0.00 

5 -0.09* 0.00 -0.07 0.00 -0.10* 0.00 

2 

1 0.02* 0.01 0.01 0.63 0.03* 0.03 

3 -0.02* 0.01 -0.01 0.50 -0.01 0.44 

4 -0.04* 0.00 -0.02 0.14 -0.03* 0.02 

5 -0.06* 0.00 -0.07* 0.00 -0.07* 0.00 

3 

1 0.05* 0.00 0.01 0.26 0.04* 0.00 

2 0.02* 0.01 0.011 0.50 0.01 0.44 

4 -0.01 0.19 -0.01 0.38 -0.02 0.09 

5 -0.04* 0.00 -0.06* 0.00 -0.06-* 0.00 

4 

1 0.06* 0.00 0.03 0.06 0.06* 0.00 

2 0.04* 0.00 0.02 0.14 0.03* 0.02 

3 0.01 0.19 0.01 0.38 0.02 0.09 

5 -0.02* 0.01 -0.04* 0.01 -0.03* 0.01 

5 

1 0.09* 0.00 0.07* 0.00 0.10* 0.00 

2 0.06* 0.00 0.07* 0.00 0.07* 0.00 

3 0.04* 0.00 0.06* 0.00 0.06* 0.00 

4 0.02* 0.01 0.04* 0.01 0.03* 0.01 
 

 يٕاعى انؾلاثخ انخًغخ فٙفٙ ؽهٛت الأثمبس  (ppm) ( يزٕعظ رشكٛض انشطبص2ٕٔٚضؼ انشكم )

 فٙ كم يُغمخ يٍ انًُبعك انضلاس

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

ئعو خبيطئعو ساثغئعو صبنسئعو صبَٙ ئعو أٔل 

يصسػخ أثمبس صاْد

يصسػخ أثمبس يؼيل الإعيَد

يصسػخ أثمبس يطفبح ثبَٚبط

 

 ( يمبسَخ َغجخ انشطبص فٙ ؽهٛت الأثمبس فٙ يٕاعى انؾلاثخ انخًغخ ثًُبعك انذساعخ انضلاس2انشكم )
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 خ انفزوق ثٍٍ َسجخ انزطبص فً عٍُبد انززثخ رجعب نهًُبطك انضلاساخزجبر يقبرَ -2- 5

 :( ٚجٍٛ َزبئظ انزؾهٛم الإؽظبئ9ٙانغذٔل )ٔ انؾغبثٛخ أعشٚذ انؼًهٛبدرى اعشاء انمٛبعبد ٔ

 انضلاس انذساعخ ًُبعك ثانزشثخ فٙ  (ppm)انشطبص خَغجٕٚضؼ  ( 9عذٔل )      

 
 انًزٕعظ ػذد انؼُٛبد

َؾشاف الإ
 انًؼٛبس٘

 0.01 0.11 3 يضسػخ  أثمبس صاْذ

يضسػخ  أثمبس يؼًم 
 الاعًُذ

3 0.15 0.00 

يضسػخ  أثمبس 
 يظفبح ثبَٛبط

3 0.24 0.20 

Total 9 0.17 0.16 

 

بنًُبعك انضلاس لٛذ انذساعخ ؽٛش ثخزلافبد فٙ َغت رٕاعذ انشطبص فٙ انزشثخ الإ 9ٚجٍٛ انغذٔل 

 0.15عًُذ صى يؼًم الإ ppm 0.24بس يظفبح ثبَٛبط يضسػخ أثمرشثخ َغذ انُغجخ الأكجش فٙ 

ppm  0.11ٔ صاْذ ppm  ِانفشٔلبد يؼُٕٚخ ػهٗ يغزٕٖ ْزp<0.05 . 

 .ْٔٙ راد دلانخ يؼُٕٚخ (10سلى )يٕضؾخ فٙ انغذٔل  LSDٔلٛى انفشٔق 
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 سثًُبعك انذساعخ انضلا نُغت انشطبص فٙ انزشثخالاخزلافبد انًؼُٕٚخ ( ٕٚضؼ 10عذٔل )

 

 (J)انًُغمخ ) Iانًُغمخ )
Mean 

Difference 
(I-J) 

 يؼُٕٚخ انذلانخ انخغأ انًؼٛبس٘
 

Scheffe 

يضسػخ أثمبس 
 صاْذ

يُغمخ يؼًم 
 الاعًُذ

-0.04* 0.01 0.02 

يُغمخ يظفبح 
 ثبَٛبط

-0.13* 
0.01 

0.00 

يُغمخ يؼًم 
 الاعًُذ

يضسػخ أثمبس 
 صاْذ

0.04* 
0.01 

0.02 

يُغمخ يظفبح 
 ثبَٛبط

0.08* 
0.01 

0.00 

يُغمخ يظفبح 
 ثبَٛبط

يضسػخ أثمبس 
 صاْذ

0.13* 
0.01 

0.00 

يُغمخ يؼًم 
 الاعًُذ

-0.08* 
0.01 

0.00 

LSD 

يضسػخ أثمبس 
 صاْذ

يُغمخ يؼًم 
 الاعًُذ

-0.46* 
0.01 

0.00 

يُغمخ يظفبح 
 ثبَٛبط

-0.13* 
0.01 

0.00 

يُغمخ يؼًم 
 الاعًُذ

يضسػخ أثمبس 
 صاْذ

0.46* 
0.01 

0.00 

يُغمخ يظفبح 
 ثبَٛبط

-0.86* 
0.01 

0.00 

يُغمخ يظفبح 
 ثبَٛبط

يضسػخ أثمبس 
 صاْذ

0.13333* 
0.01 

0.00 

يُغمخ يؼًم 
 الاعًُذ

0.86* 
0.01 

0.00 
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 ًُبعك انذساعخ انضلاسثفٙ انزشثخ  (ppm) (  يزٕعظ رشكٛض انشطبص3ٕٔٚضؼ انشكم )

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

يسرعخ  أثقبر يعيل يسرعخ  أثقبر سا د
ا سيَد

يسرعخ  أثقبر يطفبح 
ٌبص ثبَ

0.11

0.15

0.24

 

 ( يمبسَخ  يزٕعظ َغجخ انشطبص فٙ انزشثخ ثًُبعك انذساعخ انضلاس3انشكم )

 رجعب نهًُبطك انضلاس انًبء اخزجبر يقبرَخ انفزوق ثٍٍ َسجخ انزطبص فً عٍُبد -5-3

 انضلاس انذساعخ ًُبعكفٙ ػُٛبد انًبء ث (ppm)َغجخ انشطبصٕٚضؼ ( 11عذٔل )      

 
N الاَؾشاف انًؼٛبس٘ انًزٕعظ 

 0.01 0.02 3 يضسػخ  أثمبس صاْذ

يضسػخ  أثمبس يؼًم 
 الاعًُذ

3 0.07 0.01 

يضسػخ  أثمبس 
 يظفبح ثبَٛبط

3 0.09 0.01 

Total 9 0.06 0.33 

 

نذٖ انًُبعك انضلاس لٛذ انذساعخ  انًبءالاخزلافبد فٙ َغت رٕاعذ انشطبص فٙ  11ٚجٍٛ انغذٔل 

 0.07عًُذ صى يؼًم الإ ppm 0.09يضسػخ أثمبس يظفبح ثبَٛبط  يبء ؽٛش َغذ انُغجخ الأكجش فٙ

ppm  0.02ٔ صاْذ  ppmٔ  ِانفشٔلبد يؼُٕٚخ ػهٗ يغزٕٖ ْزp<0.05  . ٔلذ كبَذ َغجخ

( أيب فٙ  0.05نشطبص فٙ يٛبِ يضسػخ أثمبس صاْذ ألم يٍ انؾذ انًغًٕػ ثّ فٙ يٛبِ انششة )ا

 (.  2003يضسػخ أثمبس يؼًم الإعًُذ ٔيظفبح ثبَٛبط فكبَذ أكجش )شزبد ،

 .يٕضؾخ فٙ انغذٔل انزبنٙ ْٔٙ راد دلانخ يؼُٕٚخ LSDٔلٛى انفشٔق 
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 ثًُبعك انذساعخ انضلاس طبص فٙ ػُٛبد انًبءنُغت انشالاخزلافبد انًؼُٕٚخ ٕٚضؼ  ( 12عذٔل ) 

 

 (J)انًُغمخ ) Iانًُغمخ )
Mean 

Difference 
(I-J) 

 انخغأ انًؼٛبس٘
يؼُٕٚخ 
  انذلانخ

Scheffe 
 يضسػخ أثمبس صاْذ

 0.00 0.01 *0.05- يُغمخ يؼًم الاعًُذ

 0.00 0.01 *0.07- يُغمخ يظفبح ثبَٛبط

 يُغمخ يؼًم الاعًُذ
 0.00 0.01 *0.05 بس صاْذيضسػخ أثم

 0.15 0.01 0.01- يُغمخ يظفبح ثبَٛبط

 يُغمخ يظفبح ثبَٛبط
 0.00 0.01 *0.07 يضسػخ أثمبس صاْذ

 0.15 0.01 0.01 يُغمخ يؼًم الاعًُذ

LSD 
 يضسػخ أثمبس صاْذ

 0.00 0.01 *0.05- يُغمخ يؼًم الاعًُذ

 0.00 0.01 *0.07- يُغمخ يظفبح ثبَٛبط

 خ يؼًم الاعًُذيُغم
 0.00 0.01 0.05 * يضسػخ أثمبس صاْذ

 0.06 0.01 0.01- يُغمخ يظفبح ثبَٛبط

 يُغمخ يظفبح ثبَٛبط
 0.00 0.01 0.07 * يضسػخ أثمبس صاْذ

 0.06 0.01 0.01 يُغمخ يؼًم الاعًُذ
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 انذساعخ انضلاس( يزٕعظ رشكٛض انشطبص فٙ ػُٛبد انًبء انًأخٕرح يٍ يُبعك 4ٕٔٚضؼ انشكم )

0

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

0.08

0.09

يسرعخ  أثقبر يعيل يسرعخ  أثقبر سا د
ا سيَد

يسرعخ  أثقبر يطفبح 
ٌبص ثبَ

0.02

0.07

0.09

ء ثًُبعك انذساعخ انضلاسيمبسَخ يزٕعظ َغجخ انشطبص فٙ ػُٛبد انًب4

 علاف اخزجبر يقبرَخ انفزوق ثٍٍ َسجخ انزطبص فً الأ -5-4

 :ٔكبَذ انُزبئظ انزبنٛخعشٚذ انؼًهٛبد انؾغبثٛخ أرى اعشاء انمٛبعبد ٔ

 ػلاف ؽغت َٕع يبدح انؼهففٙ الأ (ppm)انشطبص  خَغج ٕٚضؼ (13عذٔل )

 معياريالانحراف ال المتوسط     عدد العينات العلف المنطقة

 صاْذ                                           رجٍ
 َخبنخ                                              

 أػلاف خضشاء                                  
 يشكت                                             

3 1.98 0.12 

3 1.64 0.04 

3 1.05 0.06 

3 1.21 0.05 

 يؼًم الإعًُذ                                رجٍ
 َخبنخ                                              

 أػلاف خضشاء                                  
 يشكت                                             

3 2.97 0.12 

3 1.95 0.05 

3 1.87 0.10 

3 1.34 0.05 
 يظفبح ثبَٛبط                                 رجٍ

 َخبنخ                                              
 أػلاف خضشاء                                  

 يشكت                                             

3 3.53 0.03 

3 2.43 0.19 

3 2.18 0.12 

3 1.39 0.01 

 

ؽٛش  انزٙ رى دساعزٓبػلاف خزلافبد فٙ َغت رٕاعذ انشطبص فٙ إَٔاع الأالإ 13ٍٛ انغذٔل ٚج

  1.64ُخبنخ ان صى ppm 1.98زجٍ انفٙ كبَذ  انُغجخ الأكجشفٙ يضسػخ أثمبس صاْذ أٌ َغذ 
ppm21..1انًشكت  صى ppm 1.05خضشاء انػلاف الأ صى ppm  ٔ ِانفشٔلبد يؼُٕٚخ ػهٗ ْز

  . p<0.05يغزٕٖ 
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صى  ppm 1.95صى انُخبنخ  ppm 2.97يب فٙ يضسػخ أثمبس يؼًم الإعًُذ، كبَذ انُغجخ الأكجش أ

فٙ يضسػخ أثمبس يظفبح ثبَٛبط  أيب، ppm 1.34صى انًشكت  ppm 1.87الأػلاف انخضشاء 

 2.18صى الأػلاف انخضشاء  ppm 2.43صى انُخبنخ  ppm 3.53كبَذ انُغجخ الأكجش فٙ انزجٍ 

ppm  1.39صى انًشكت ppmٔ ، ِانفشٔلبد يؼُٕٚخ ػهٗ يغزٕٖ ْزp<0.05  . 

ضًٍ فٙ انًُبعك انضلاس  الأػلاف انخضشاءٔلذ كبٌ انًزٕعظ انؼبو نزشكٛض انشطبص فٙ 

)ػضًبٌ ( µg/kg 2- 1انًغزٕٖ انًغغم نهشطبص فٙ انُجبربد فٙ انًُبعك انخبنٛخ يٍ انزهٕس )

                     أػهٗ يًب رٕطم إنّٛ كبٌ يزٕعظ رشكٛض انشطبص فٙ انزجٍ  إلا أٌ(.1999،

et al., 2005) (Mor  ٍ0.26ؽٛش ٔعذ أٌ رشكٛض انشطبص فٙ انزج ppm أيب فٙ الأػلاف ،

يب رٕطم إنّٛ ؽٛش ٔعذ أٌ  يزٕعظ رشكٛض انشطبص فٙ الأػلاف  يمبسثخ إنٗانخضشاء فكبَذ 

 . ppm  2.03انخضشاء كبٌ

 14انًٕعٕدح فٙ انغذٔل  LSDى لٛ َؾظم ػهٗٔثذساعخ دلانخ ْزِ انفشٔق 

 ًٕاد انؼهفٛخ ثًُبعك انذساعخ انضلاسفٙ ان نُغت انشطبص الاخزلافبد انًؼُٕٚخٕٚضؼ ( 14عذٔل )

يضسػخ أثمبس يظفبح  يضسػخ أثمبس صاْذ   
 ثبَٛبط

يضسػخ أثمبس يظفبح 
 ثبَٛبط

يزٕعظ  (Jانؼهف) (Iانؼهف)
(  I-Jالإخزلاف)

LSD 

Sig.  يزٕعظ
(  I-Jالإخزلاف)

LSD 

Sig.  يزٕعظ
(  I-Jالإخزلاف)

LSD 

Sig. 

LSD   

 رجٍ

 0.00 *1.10 0.00 *1.01 0.00 *0.33 َخبنخ
أػلاف 
 خضشاء

0.93* 0.00 1.09* 0.00 1.35* 0.00 

 0.00 *2.14 0.00 *1.63 0.00 *0.76 يشكت

 َخبنخ

 0.00 -*1.10 0.00 -*1.01 0.00 -*0.33 رجٍ

اػلاف 
 خضشاء

0.59* 0.00 0.08 0.31 0.25* 0.02 

 0.00 *1.04 0.00 *0.61 0.00 *0.43 يشكت

أػلاف 
 خضشاء

 0.00 -*1.35 0.00 -*1.09 0.00 -*0.93 رجٍ

 0.02 -*0.25 0.31 -0.08 0.00 -*0.59 َخبنخ

 0.00 *0.79 0.00 *0.53 0.02 -*0.16 يشكت

 يشكت

 0.00 -*2.14 0.00 -*1.63 0.00 -*0.76 رجٍ

 0.00 -*1.04 0.00 -*0.61 0.00 -*0.43 َخبنخ

أػلاف 
 خضشاء

0.16* 0.00 0.53*- 0.00 0.79*- 0.00 
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 . ثًُبعك انذساعخ انضلاس انًٕاد انؼهفٛخفٙ (ppm)يزٕعظ رشكٛض انشطبص  5ٕٔٚضؼ انشكم 

0
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1.5
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3.5

4

أعلاف َخبنخ رثٌ
خ راء

يركة

يسرعخ أثقبر سا د

يسرعخ أثقبر يعيل ا سيَد

ٌبص يسرعخ أثقبر يطفبح ثبَ

 

5  

فٙ ppm  0.02ٔ 0.11رجٍٛ انذساعخ أَّ ػُذيب رضاٚذ رشكٛض انشطبص فٙ انزشثخ ٔانًبء يٍ 

 0.09ٔ 0.24فٙ يضسػخ يؼًم الأعًُذ  إنٗ   ppm 0.07ٔ  0.15سػخ أثمبس صاْذ إنٗ يض

ppm  0.23رضاٚذ رشكٛض انشطبص يٍ ،فٙ يضسػخ يظفبح ثبَٛبط ppm   فٙ  ؽهٛت أثمبس

فٙ ؽهٛت ppm  0.31فٙ ؽهٛت أثمبس يضسػخ يؼًم الإعًُذ إنٗ  ppm 0.29يضسػخ صاْذ إنٗ 

 أثمبس يضسػخ يظفبح ثبَٛبط.

ٚذنُب ػهٗ أٌ صٚبدح رشكٛض انشطبص فٙ رشثخ ٔيبء انًضاسع  أدٖ إنٗ صٚبدح رشكٛضِ فٙ  ْٔزا
الأػلاف ْٔزا ٚؤد٘ ثذٔسِ إنٗ صٚبدح رشكٛضِ فٙ ؽهٛت الأثمبس ْٔزا ٚزٕافك يغ يب رٕطم إنّٛ 

(Okada et al., 1997;Carl, 1991). 
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زىس( نهحهٍت فً يُبطك  ك – د ٍ -سبسٍخ)ثزورٍٍالأ انًزكجبددراسخ انفزوق فً   -5-2
 انذراسخ انضلاس :

 ًُبطك انذراسخ  رزكٍت انحهٍت ثفً  انجزورٍٍاخزجبر يقبرَخ انفزوق ثٍٍ َست  -5-2-1

 ٔكبَذ انُزبئظ انزبنٛخ :عشٚذ انؼًهٛبد انؾغبثٛخ أعشاء انمٛبعبد ٔإرى 

 انجشٔرٍٛ فٙ ؽهٛت أثمبس انًضاسع انضلاسَغجخ  ٕٚضؼ (15عذٔل )

 انجشٔرٍٛؽٛش  رشكٛت انؾهٛت يٍ

 
N الاَؾشاف انًؼٛبس٘ انًزٕعظ 

 0.09 3.73 15 يضسػخ  أثمبس صاْذ

يضسػخ  أثمبس يؼًم 
 الاعًُذ

15 3.72 0.04 

يضسػخ  أثمبس يظفبح 
 ثبَٛبط

15 3.69 0.09 

Total 45 3.71 0.08 

  

غذ انُغجخ الأكجش ًُبعك  انذساعخ ؽٛش َث ثبنؾهٛت انجشٔرٍٛ خالاخزلافبد فٙ َغج 15ٚجٍٛ انغذٔل 

 3.69 ثمبس يظفبح ثبَٛبطأ صى3.71 عًُذ يضسػخ أثمبس يؼًم الإ صى 3.73فٙ يضسػخ أثمبس صاْذ  

   p<0.05يؼُٕٚخ ػُذ يغزٕٖ ْٔزِ الاخزلافبد غٛش 

 ؽغت انًُبعك انضلاس فٙ ؽهٛت الأثمبس انجشٔرٍٛ َغجخ( يزٕعظ 6ٕٔٚضؼ انشكم )

3.67

3.68

3.69

3.7

3.71

3.72

3.73

3.74

يسرعخ  أثقبر يعيل يسرعخ  أثقبر سا د
ا سيَد

يسرعخ  أثقبر يطفبح 
ٌبص ثبَ

3.73

3.72

3.69

 

 انضلاس انًضاسعفٙ ؽهٛت أثمبس انجشٔرٍٛ ( يمبسَخ يزٕعظ َغجخ 6انشكم )

 



35 
 

 ًُبطك انذراسخ  ث انحهٍت فً انذ ٍست اخزجبر يقبرَخ انفزوق ثٍٍ َ-5-2-2

 ٔكبَذ انُزبئظ انزبنٛخ :عشٚذ انؼًهٛبد انؾغبثٛخ أعشاء انمٛبعبد ٔإرى 

  فٙ ؽهٛت أثمبس انًضاسع انضلاس انذٍْ َغتٕٚضؼ ( 16عذٔل )              

 َغجخ انذٍْ فٙ ؽهٛت الأثمبس

 
N الاَؾشاف انًؼٛبس٘ انًزٕعظ 

 0.19 4.02 15 يضسػخ  أثمبس صاْذ

 0.27 4.01 15 يضسػخ  أثمبس يؼًم الاعًُذ

 0.16 5.08 15 يضسػخ  أثمبس يظفبح ثبَٛبط

Total 45 4.37 0.55 

 

يُبعك  انذساعخ ؽٛش َغذ انُغجخ  انذٍْ فٙ ؽهٛت أثمبس الاخزلافبد فٙ َغت  16ٚجٍٛ انغذٔل 

ثمبس يؼًم ا صى 4.01 صى يضسػخ أثمبس صاْذ 5.07الأكجش فٙ يضسػخ أثمبس يظفبح ثبَٛبط  

  p<0.05ػُذ يغزٕٖ  يؼُٕٚخعًُذ ْٔزِ الاخزلافبد الإ

 . 17انًٕعٕدح فٙ انغذٔل  LSDٔثذساعخ دلانخ ْزِ انفشٔق َغذ لٛى 

 ًُبعك انذساعخ انضلاسثانؾهٛت  فٙ انذٍْ خنُغجالإخزلافبد انًؼُٕٚخ ٕٚضؼ ( 17عذٔل )

 
(I) place (J) place LSD/Scheffe 

انخغأ فٙ 
 شافالاَؾ

يؼُٕٚةةةةةةةةةخ 
انذلانةةةةةةةةةةخ 
انؾغةةةةةبثٛخ 
يةةةةةةةةةةةةةةةةةةٍ 

 عٓزٍٛ

Scheffe 

 يضسػخ  أثمبس صاْذ
 0.99 0.07 0.0 يضسػخ  أثمبس يؼًم الاعًُذ

 0.00 0.07 *1.06- يضسػخ  أثمبس يظفبح ثبَٛبط

يضسػةةخ  أثمةةبس يؼًةةم  
 الاعًُذ

 0.99 0.07 0.0- يضسػخ  أثمبس صاْذ

 0.00 0.07 * 1.07- يضسػخ  أثمبس يظفبح ثبَٛبط

يضسػخ  أثمبس يظةفبح  
 ثبَٛبط

 0.00 0.07 * 1.06 يضسػخ  أثمبس صاْذ

 0.00 0.07 * 1.07 يضسػخ  أثمبس يؼًم الاعًُذ

LSD 

 يضسػخ  أثمبس صاْذ
 0.93 0.07 0.00 يضسػخ  أثمبس يؼًم الاعًُذ

 0.00 0.07 *1.06- يضسػخ  أثمبس يظفبح ثبَٛبط

يضسػةةخ  أثمةةبس يؼًةةم  
 الاعًُذ

 0.93 0.07 0.00- يضسػخ  أثمبس صاْذ

 0.00 0.07 *1.07- يضسػخ  أثمبس يظفبح ثبَٛبط

يضسػخ  أثمبس يظةفبح  
 ثبَٛبط

 0.00 0.07 * 1.06 يضسػخ  أثمبس صاْذ

 0.00 0.07 * 1.07 يضسػخ  أثمبس يؼًم الاعًُذ
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 لاسانًُبعك انض فٙفٙ ؽهٛت الأثمبس انذٍْ  َغجخ ( يزٕعظ  7ٕٔٚضؼ انشكم )

0

1

2

3

4

5

6

يسرعخ  أثقبر يعيل يسرعخ  أثقبر سا د
ا سيَد

يسرعخ  أثقبر يطفبح 
ٌبص ثبَ

4.024.01

5.08

 

 انضلاس انذساعخ ًُبعكثثمبس الأفٙ ؽهٛت  انذٍَْغجخ ايزٕعظ  ( يمبسَخ 7انشكم )

فً يُبطك  انلاكزىساخزجبر يقبرَخ انفزوق ثٍٍ َسجخ رزكٍت انحهٍت يٍ حٍش -5-2-3
 انذراسخ  

 ٔكبَذ انُزبئظ انزبنٛخ :عشٚذ انؼًهٛبد انؾغبثٛخ أعشاء انمٛبعبد ٔإرى 

  انذساعخ انضلاسيُبعك فٙ ؽهٛت أثمبس انلاكزٕصَغجخ ٕٚضؼ ( 18عذٔل )              

 فٙ ؽهٛت الأثمبس صلاكزَٕغجخ ان

 
ػذد 
 انؼُٛبد

 َؾشاف انًؼٛبس٘الإ انًزٕعظ

 0.15 5.42 15 يضسػخ  أثمبس صاْذ

 0.16 5.08 15 يضسػخ  أثمبس يؼًم الاعًُذ

 0.11 4.81 15 يضسػخ  أثمبس يظفبح ثبَٛبط

Total 45 5.10 0.29 

 

ُبعك  انذساعخ ؽٛش َغذ ي ؽهٛت أثمبس  فٙ  انلاكزٕصخزلافبد فٙ َغت الإ18 ٚجٍٛ انغذٔل 

  عًُذيؼًم الإيضسػخ  صى ؽهٛت أثمبس  5.42يضسػخ صاْذ    ؽهٛت أثمبس  انُغجخ الأكجش فٙ

 .  p<0.05ػُذ يغزٕٖ  ثمبس يظفبح ثبَٛبط ْٔزِ الاخزلافبد يؼُٕٚخأ صى ؽهٛت  5.08

 .انًٕعٕدح فٙ انغذٔل انزبنٙ  LSDدلانخ ْزِ انفشٔق َغذ لٛى  ثؾغبةٔ
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 ًُبعك انذساعخ انضلاسث انؾهٛت فٙ انلاكزٕص خنُغج الإخزلافبد انًؼُٕٚخ ٕٚضؼ (19عذٔل ) 

 
(I) place (J) place LSD/Scheffe 

انخغأ فٙ 
 الاَؾشاف

يؼُٕٚخ 
انذلانخ 

انؾغبثٛخ 
يٍ 
 عٓزٍٛ

Scheffe 

يضسػخ  أثمبس 
 صاْذ

 0.00 0.05 * 0.33 يضسػخ  أثمبس يؼًم الاعًُذ

 0.00 0.05 * 0.60 بَٛبطيضسػخ  أثمبس يظفبح ث

يضسػخ  أثمبس 
 يؼًم الاعًُذ

 0.00 0.05 * 0.33- يضسػخ  أثمبس صاْذ

 0.00 0.05 * 0.27 يضسػخ  أثمبس يظفبح ثبَٛبط

يضسػخ  أثمبس 
 يظفبح ثبَٛبط

 0.00 0.05 *  0.60- يضسػخ  أثمبس صاْذ

 0.00 0.05 * 0.27- يضسػخ  أثمبس يؼًم الاعًُذ

LSD 

أثمبس  يضسػخ 
 صاْذ

 0.00 0.05 * 0.33 يضسػخ  أثمبس يؼًم الاعًُذ

 0.00 0.05 * 0.60 يضسػخ  أثمبس يظفبح ثبَٛبط

يضسػخ  أثمبس 
 يؼًم الاعًُذ

 0.00 0.05 *0.33- يضسػخ  أثمبس صاْذ

 0.00 0.05 * 0.27 يضسػخ  أثمبس يظفبح ثبَٛبط

يضسػخ  أثمبس 
 يظفبح ثبَٛبط

 0.00 0.05 *  0.60- يضسػخ  أثمبس صاْذ

 0.00 0.05 * 0.27- يضسػخ  أثمبس يؼًم الاعًُذ
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 ؽغت انًُبعك انضلاس فٙ ؽهٛت الأثمبس انلاكزٕص َغجخ ( يزٕعظ   8ٕٔٚضؼ انشكم )

4.5

4.6

4.7

4.8

4.9

5

5.1

5.2

5.3

5.4

5.5

يسرعخ  أثقبر يعيل يسرعخ  أثقبر سا د
ا سيَد

يسرعخ  أثقبر يطفبح 
ٌبص ثبَ

5.42

5.08

4.81

8
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Conclusions
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Suggestion 

  
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