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 الملخص

ةُلزراعياأجريتُالدراسةُبالتعاونُبينُكليةُالزراعةُفيُجامعةُدمشقُوالهيئةُالعامةُللبحوثُالعلميةُ
(ُ ُسورية GCSARُفي ُلبحوث ُقرحتا ُمحطة ُفي ُالزراعيينُ( ُالموسمين ُخلال ُالحقلية المحاصيل

مُالتابعُلقسُةيتنفيذُالدراسةُالجزيئيةُفيُمخبرُالتقاناتُالحيوُُوتمُ ُ 2017-2016و2015-2016ُ
ُتمُ ُ،فيُكليةُالزراعةُالمحاصيلُالحقلية قرابةُدراسةُالُلالموسمُالزراعيُالأوُ ُخلالُجامعةُدمشق.

ُوُ ُبينها ُالتباعدُالوراثيُفيما ُالوراثيةُبينُالآباءُلتحديد مدةُمعتافُأصنتقييمُسبعةُطرزُوراثيةُمنها
ُمبشرة ُشام5)شامُوسلالات ُدوما7، ُبحوث3، ،11ُ ،D.55608ُ ،ACSAD1213ُ،
ACSAD1273ُُوالتهجينُفيماُبينهاُبطريقةُالتهجينُنصفُالتبادلي)Half-diallel mating.ُ

ُزُ وُ ُالهجن ُرعت ُعليها 1Fُ)المتحصل ُتصميمُُ(21)( ُوفق ُآبائها ُمع ُالثاني ُالموسم ُفي هجيناً
ُالعامةُعلىُاُةوبواقعُثلاثُ،(R.C.B.Dالقطاعاتُالعشوائيةُالكاملةُ) لتوافقُمكرراتُلدراسةُالقدرة

(GCA(ُُالخاصةُعلىُالتوافق ُوالقدرة ،)SCAُالهجينُعلىُمستوىُمتوسطُالأبوين ُوقوة )(MP)ُ
ُنباتارتفاعُالوُُحتىُالنضجُالتامُالأيامعددُوُُالإسبالحتىُُالأياملصفاتُعددُُ(BP)لأفضلُوالأبُا

ُلنباتعددُالحبوبُفيُاوُُعددُالحبوبُفيُالسنبلةوُُعددُالسنابلُفيُالنباتوُُمساحةُالورقةُالعلميةوُ
بةُونسُةالبلوريوُُدليلُالحصادوُُوزنُالألفُحبةوُُالغلةُالحبيةُفيُالنباتوُُالغلةُالحيويةُفيُالنباتوُ

ُ.ومعاملُالمرورُ،بينُهذهُالصفاتالبسيطُلارتباطُاُإلىُمعاملُإضافةًُُفيُالحبوبُالبروتين

ُ ُتقنية ُوراثيُبينُالطرزISSRُُأظهرتُنتائجُالتحليلُالوراثيُباستخدام ُتباعد يُفُالمدروسةوجود
ُحيثُأعطتُجميعُالبادئاتُالمستخدمةُنتائجُتضخيم،ُوأعطتُتعدديةُشكليةُبينُ،برنامجُالتهجين

قرابةُيةُوبلغتُالنسبةُالمئويةُللتعدديةُالشكلُ،حزمة28ًُُنحوُحيثُبلغُعددُالحزمُالناتجةُُ،الأنواع
.182.%ُ

ُ ُالبادئة ُفي ُواحدة ُحزمة ُبين ُشكلياً ُالمتعددة ُالحزم ُعدد ُالبادئةISSR6ُُتراوح ُفي وخمسُحزم
ISSR3،قيمةُلـُأعلىُبلغتُوPDV ُ(0.82)ُُُقلبينماُكانتُأ(ُ،3ُ،ُدوما11بحوث)ُينالطرازُبين
يدلُعلىُوجودُُما(ACSAD1273ُ،3ُ(ُو)دوماACSAD1273،5ُ)شامبينُُ(0.50)قيمةُلهاُ

ُ.ويمكنُالاستفادةُمنهاُفيُبرامجُتربيةُالقمحُالقاسيُبينهاوراثيُتباينُ



 

2 

 

افيُالمدروسةُفيُالطرزُالأبويةُالمستخدمةُأيضاًُامتلاكهاُقدرُكأظهرتُمقارنةُمتوسطاتُالصفاتُ
ُفرديةهجنُالمنُالتباينُفيُمعظمُالصفاتُيؤهلهاُللدخولُفيُبرامجُالتهجينُوالعملُعبرُانعزالاتُال

ُالناتجةُعنهاُبغيةُاحرازُتقدمُوراثيُملموسُفيُتلكُالصفات.

عُمدروسةُفيُتوريثُالصفاتُالمُاميُقدُساهمكتراكلًاُمنُالفعلينُالتراكميُواللاُنتُالنتائجُأنُ بيُ 
ُتفوقُالفعلُالوراثيُاللاتراكميُفيُالتحكمُفيُتوريثُمعظمُالصفات.

ُ،علىُالتوافقُفيُمعظمُالصفاتُمرتفعةباءُالتيُامتلكتُقدرةُعامةُالآُالحصولُعلىُعددُمنُتمُ 
ُومكوناتهاوُ ُفيُمحصولُالقمحُالقاسيبخاصةُصفاتُالغلة ُفيُبرامجُالتربية ُويقترحُاستخدامها ،ُ

ُ،ACSAD1213،3ُوأهمُهذهُالآباء:ُدوماُ،علىُتوريثُصفاتهاُإلىُالنسلُالناتجُالمرتفعةلقدرتهاُ
D.55608.ُ

الخاصــــةُعلــــىُالتوافــــقُوالناتجــــةُعـــــنُالحصــــولُعلــــىُالعديــــدُمــــنُالهجــــنُايجابيــــةُالقــــدرةُُكمــــاُتــــمُ 
ـــــدرةُعامـــــةُجيـــــآ ـــــاءُذاتُق ـــــقب ـــــىُالتواف ـــــوةُالهجـــــينُعلـــــىُمســـــتوىُمتوســـــطُالأبـــــوينُ،ُتتســـــمُبدةُعل ق

يؤهـــــلُهـــــذهُالهجـــــنُلتكـــــونُمـــــادةُهامـــــةُللانتخـــــابُخـــــلالُالأجيـــــالُالانعزاليـــــةُُمـــــاُ،والأبُالأفضـــــل
هــــــاُوأهمُ،صــــــفةُالغلــــــةُالحبيــــــةبالنســــــبةُإلــــــىُاللاحقـــــةُللوصــــــولُإلــــــىُســــــلالاتُمتميــــــزةُمــــــنُالقمـــــحُ

ُ(.11*بحوث5)شام (،ACSAD1273*5)شام ،(ACSAD1213*5شام)

اُرتباطهاةُالحبيةُحيثُكانُصفةُعددُالحبوبُفيُالنباتُكانتُأكثرُالصفاتُارتباطاًُبالغلُ ُلوحظُأنُ 
ثمُصفةُالغلةُ،ُ(**r=0.536صفةُوزنُالألفُحبةُ)ُتلاها(،ُ**r=0.800)ُموجبُومعنويُجداًُ
ُالنباتُ) ُفي ُ)**0.452الحيوية ُالسنبلة ُالحبوبُفي ُعدد ُصفة ُثم ُعددُُ(،**0.449(، ُصفة ثم
ُ(.**0.423السنابلُفيُالنباتُ)

ُمســـــاهمةًُُصـــــفةُعـــــددُالحبـــــوبُفـــــيُالنبـــــاتُكانـــــتُأكثـــــرُالصـــــفاتُ ُبـــــينُتحليـــــلُمعامـــــلُالمـــــرورُأنُ 
صــــفةُعــــددُالســــنابلُفــــيُالنبــــات،ُُةُالحبيــــةُفــــيُالنبــــات،ُتلتهــــاُصــــفةُوزنُالألــــفُحبــــة،ُثــــمُ فــــيُالغل ــــ

ـــإنُ ُمُ ثـــ ـــكُف ـــات،ُواعتمـــاداًُعلـــىُذل ـــةُالحيويـــةُفـــيُالنب ـــةُيمكـــنُتحقيقـــهُُصـــفةُالغل تحســـينُالغلـــةُالحبي
زيـــــــــــــــــــــــــــــــــادةُالمكونـــــــــــــــــــــــــــــــــاتُالمـــــــــــــــــــــــــــــــــذكورةُآنفـــــــــــــــــــــــــــــــــاً.الإنتخـــــــــــــــــــــــــــــــــابُلمـــــــــــــــــــــــــــــــــنُخـــــــــــــــــــــــــــــــــلالُ
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Introductionُالمقدمة   

ُ
%ُمــنُالطاقــة75ُقرابــةُمحاصــيلُالحبــوبُالمكــونُالأســاسُفــيُغــذاءُالإنســان،ُفهــيُتــؤمنُتعــدُ

إذُي ـــزودُجســـمُالإنســـانُبالطاقـــة،ُ ،%ُمـــنُاحتياجاتـــهُمـــنُالبـــروتين50التـــيُيحتاجهـــا،ُوأكثـــرُمـــنُ
 Wheat.ُويعـدُالقمـحُ(2010وزمـلاؤه. Ganbalaniُُوالبروتينُأكثرُمنُأيُمحصولُحبيُأخـرُ)

(Triticum spp) ُـــنُالمحصــولُالأكثــرُأهميــةُمــنُالناحيــةُالاقتصــادية،ُوهــو ـــيلُمــ ـــرُالمحاصـ أكثـ
اقُ(،ُإذُيــزرعُفــيُنطــ 2009،وزملالالا   Abd EL- Haleemالمُ)ــــالإســتراتيجيـــــــةُانتشــاراًُفــيُالع

%35ُأيُمـاُيعـادلُُشكلُمصدراًُغذائياًُلأكثرُمنُملياريُنسـمة،بحكمُأهميتهُالغذائيةُكونهُيُ ُواسع،
ُالمحصـولُالـرئيسُلإنتـاجُالخبـزوهـوُُ،(2007ُUSDA;ُ،2011،وزمـلاؤهShaoُ)ُمنُسكانُالعالم

(ُPalumboُ2000ُ،وزملاؤه.)ُُالمـادةُهـذهُتـوافرُمـدىُعلـىُلغـذائينـهُاوأمُُبلـدُأيُستقراراُويعتمد
نتاجاًُُزراعةًُ ُ.لهاُالأمثلُالاستهلاكُإلىُوصولاًُُوتخزيناًُُوا 

ُ ُالقمح ُنبات ُُإلىWheat ينتمي ُالنجيلية Poaceaeُُالفصيلة ُمنMaydeaeُُوالقبيلة وهو
ُالتيُتتبعُالجنسُ ُوي ق درُأنُ Triticumالنباتاتُالحولية ُمنُ 1200 هناكُأكثرُمنُ، لقمحُاصنفاً

ُ.T. durum،ُوT. aestivumمزروعُفيُالعالم،ُينتميُمعظمهاُإلىُالنوعينُ
 (.T. durum) ومثال عليه القمح القاسي ، =Tetraploids (28(2nالقمحُالرباعيُ -

 (.T. aestivumُوكمثالُعليهُالقمحُالطريُ)ُ،Hexaploids ((2n= 42القمحُالسداسيُ -

ُ ُيتميز ُالحبوبعالقمح ُمحاصيل ُُن ُبأن  ُللأليافُحبوبهالأخرى ُرئيس والعناصرُُ،مصدر
ُاءسوُُطحينُالقمحُالقاسيُوالطريُعلىُحدُ ُصف،ُويتBوAُفيتامينُُخاصةُ بالمعدنيةُوالفيتاميناتُوُ

يثُحُ،غذاءالقابليةُتشكيلُالعجينُلصناعةُالعديدُمنُالمنتجاتُالغذائيةُالتيُتستهلكُفيُُبخاصية
ُالقاسيُيستهلك ُمعكرونةُالقمح ُوُعلىُشكل ُوُفريكةوُُخبزوُُسميد،، ُوُبرغل، ،ُ حلويات،ُوُبسكويت،

ُ.....إلخ.كعكوُ
 Datta%ُمــنُالمســاحةُالقابلــةُللزراعــةُفــيُالعــالمُ)15ُُنحــوُتشــغلُالمســاحةُالمزروعــةُبــالقمح

ُإلــى°27ُشــمالًاُومــن°60ُإلــىُ°30ُُوتمتــدُمنــاطقُزراعتــهُبــينُخطــيُعــرضُ(،2011 ،وزملالالا  
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آلاف3ُُجنوبــاًُمــروراًُبخــطُالاســتواء،ُوفــيُمنــاطقُترتفــعُمــنُعــدةُأمتــار،ُوتصــلُحتــىُارتفــاع40ُ°ُ
ُ.(Satorreُ،2000و  Slaferمترُفوقُسطحُالبحرُ)

ُ
ــارُمليــون218.5ُُزروعــةُ)المســاحةُالمحيــثُمــنُيحتــلُالقمــحُالمرتبــةُالأولــىُفــيُالعــالمُ ُ(،اًُهكت

يتركــزُُ(.FAOُ،2017)1ُ-طن.هكتــار3.5ُبمتوســطُانتاجيــةُقرابــةُُ،اًُمليــونُطنــ772ُنحــوُتُنتجــأ
ُ،ريكيـةوالولايـاتُالمتحـدةُالامُ،والهندُ،والصينُ،فيُكلُمنُدولُالاتحادُالأوروبيُالمياًُعُإنتاجُالقمح

علىُمستوىُيتركزُإنتاجُالقمحُُ،ُو%ُمنُالانتاجُالعالمي67حيثُيشكلُإنتاجهاُُ،وروسياُالاتحادية
وهــي:ُُ،الإنتــاجُالعربــيُإجمــالي%ُمــن92ُفــيُســتُدولُعربيــةُيشــكلُإنتاجهــاُنحــوُالــوطنُالعربــي،ُ

ُالمسـاحةُالمزروعــةُب،ُمصـرُوالمغـربُوســوريةُوالجزائـرُوالسـعوديةُوالعــراق القمـحُفــيُمحصـولُق ـدرت 
.ُطـن 2.53 بإنتاجيةُبلغـتُ،اًُمليونُطن 26،ُأنتجتُاًُمليونُهكتارُ 10بنحو2017ُالوطنُالعربيُعامُ

لعديــدُمــنُُ،ُورغــمُذلــكُلاُيحقــقُالــوطنُالعربــيُالاكتفــاءُالــذاتيُمــنُالقمــح(FAOُ،2017)1ُ-هكتــار
الأســــبابُمنهــــا،ُتدهورخصــــائصُالتــــربُالزراعيــــةُالفيزيائيــــةُوالكيميائيــــةُوالحيويــــة،ُوتراجــــعُمعــــدلاتُ
الهطولاتُالمطريـةُوسـوءُتوزيعهـا،ُزتـدنيُُلعديـدُمـنُالأسـبابُمنهـا،ُتدهورخصـائصُالتـربُالزراعيـةُ

ةُالنظمُيعها،ُزتدنيُنتاجيالفيزيائيةُوالكيميائيةُوالحيوية،ُوتراجعُمعدلاتُالهطولاتُالمطريةُوسوءُتوزُ
1.2ُالمســـاحةُالمزروعـــةُفـــيُســـوريةُنحـــوُُبلغـــتُ.البيئيـــةُالزراعيـــة،ُوســـوءُإدارةُالفلاحـــينُللمحصـــول

1ُ-هكتـــارطن.1.6ُقرابــةُنتاجيـــةُ،ُومتوســطُإاًُمليــونُطنـــ1.9ُوصـــلُإلــىُنحـــوُبإنتــاجُُ،اًُمليــونُهكتـــارُ
 (.2017السنوية،ُُحصائية)المجموعةُالإ

فـيُسـوريةُوالعديـدُمـنُالأقطـارُُDurum Wheat(Triticum durum L.) ُالقاسيالقمحُيعدُ
ويحتــــلُالمرتبــــةُالأولــــىُمــــنُحيــــثُالمســــاحةُالمزروعــــةُُ،العربيــــةُمــــنُأهــــمُالمحاصــــيلُالاســــتراتيجية

ُ.(1999،ُللسكانُ)عبدُالسلامُةالغذائيُالاحتياجاتدوراًُكبيراًُفيُتأمينُُيؤديبالمحاصيلُالحبية،ُوُ
%ُمــنُالإنتــاجُالعــالميُمــنُالقمــح85ُُُالأبــيضُالمتوســطُأكثــرُمــنُتنــتجُمنطقــةُحــوضُالبحــر

القاسيُوذلكُلتوافرُظروفُالنموُالمثاليةُلإنتاجُهذاُالنوع،ُوالوصولُإلىُنوعيـةُحبيـةُمناسـبةُتوافـقُ
ولاسيماُُةوتطورتُزراعةُالقمحُفيُسوريُ(.Nachit ،1998)الاستخدامُالمتنوعُلهذاُالنوعُمنُالقمحُ

القمـحُالقاســيُبشــكلُكبيــرُخـلالُالعقــدينُالأخيــرينُمــنُالقـرنُالماضــي،ُواســتطاعتُالحكومــةُبفضــلُ
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تكـريسُالجهـودُالكبيــرةُالتـيُب ـذلتُمــنُقبـلُالبـاحثينُالــزراعيينُأنُتحقـقُقفـزةُنوعيــةُفـيُالإنتـاجُتزيــدُ
فــيُُســوريةمــنُالقمــحُالقاســي،ُونجحــتُُاًُمنهــاُأكثــرُمــنُمليــونيُطنــُ،ســنوياًُُاًُعــنُأربعــةُملايــينُطنــ

الوصولُإلىُالاكتفاءُالذاتيُمنُمادةُالقمح،ُوأحـرزتُفائضـاًُفـيُالإنتـاجُيزيـدُعـنُمقـدارُماتسـتهلكهُ
للقمـحُالقاسـيُفـيُمصـدررةُ(،ُوأصبحتُسوريةُمنُأهمُالدولُالمنتجـةُوال2004السوقُالمحليةُ)ديب،ُ

وتحســينُظــروفُالزراعــةُُ،للظــروفُالمناخيــةُالعــالم،ُبســببُالتركيــزُعلــىُاســتنباطُأصــنافُملائمــة
ُ.(2007)متوج،ُ

ُُنحوُ،ُأعطتُإنتاجاًُألفُهكتار674ُُبلغتُالمساحةُالمزروعةُفيُسوريةُمنُالقمحُالقاسيُقرابةُ
ُالزراعيـةُالسـنويةُحصـائية)المجموعـةُالإ1ُ-طـن.ُهكتـار1.7ُقرابـةُنتاجيـةُإومتوسطُُ،اًُمليونُطن1.2ُ

2017).ُ
 

ُ
 سنوات. عشرة( مخطط يوضح واقع المساحة والإنتاج والإنتاجية في سورية على مدى 1الشكل )

ُ
ُنواةُُُُ ُوكـذلك ُللحبوب، ُوالبلورية ُالقساوة، ُحيث ُمن ُومحددة ُفريدة ُصفات ُالقاسي ُالقمح يمتلك

ُلتصنيعُطـيفُواسـعُمـنُالمنتجاتُالغذائية،ُووفرُلهُخصوصيةُفيُ ُماجعلـهُمناسـباً صلـبة،ُوهذا
(ُ ُالعالمية ُالقاسي ُالقمح GECPTُأسواق ُوفي2010ُ، ُالتغذية ُعادات ُفي ُالقاسي ُالقمح ُدخل ،)

ُعلىُنسبةُ ص ُلاحتوائه ُالطريُنظراً ُالقمح ُأعلىُمن ُغذائية ُقيمة ُلامتلاكه ُالتقليدية ُالأغذية ُناعة
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ستخدمُويُ ُ.(2006أعلىُمنُالبروتين،ُوالأحماضُالأمينية،ُوالفيتامينات،ُوالأحماضُالدهنيةُ)عبدو،ُ
ُبشكلُ  ُالقاسي ُ)ُالقمح ُالريفية ُالمناطق ُفي ُالمستهلكة ُالغذاء ُمنتجات ُمعظم ُفي ،Belaidُكبير

با،ُوالولاياتُالمتحدةُوُفيُمختلفُالبلدانُففيُأورُُنفسهاُالطريقةب(،ُلايستعملُالقمحُالقاسي2000ُ
بشكلُأساسيُفيُإنتاجُطحينُالساموليناُُالقمحُالقاسيُستعملي ُُ.الأمريكية،ُوجنوبُأمريكاُوشمالها

ُتُ  ُ)الذي ُوالسباكيتي ُالمعكرونه، ُمنه GECPTُصنع ُغرب2010ُ، ُشمال ُوفي ُيستعملُ(، أفريقيا
ُ،وزملاؤهNachitُالقمحُالقاسيُفيُإنتاجُالكسكسُالمنتوجُالأقدم،ُوالمنتشرُبقوةُفيُتلكُالمنطقةُ)

1995;ُElias،ُ1995ُالشرقُالأوسط ُوفيُمنطقة ُالقاسيُفيُصناعةُُ،(، ُحبوبُالقمح تستخدم
ُومج ُمشوية ُأخضر ُقاسي ُقمح ُ)حبوب ُوالفريكة ُومجروشة(، ُمقشورة ُقمح ُ)حبوب ففةُالبرغل

ُلتجف(،ُُ،ومجروشة( ُالشمس ُلأشعة ُومعرضة ُاللبن ُمع ُمطبوخة ُالقاسي ُالقمح ُ)حبوب والكشك
ُ ُلبنان،2006ُ)عبدو، ُ)سورية، ُالأوسط ُالشرق ُلسكان ُالرئيس ُالطعام ُوالكشك ُالبرغل ُيشكل ،)

ُ،واسعُفيُصناعةُالخبزُطحينُالقمحُالقاسيُعلىُنطاقُ يستخدمُفلسطين،ُالأردنُتركبا(،ُوأصبحُ
ُيُ ُوبخاصةُ  ُكما ُالأوسط، ُوالشرق ُأوروبا ُالحلويات،ُفي ُمن ُالكثير ُوتحضير ُصناعة، ُفي ستخدم

ُ(.Elias،ُ1995ُ;1995ُ،وزملاؤهNachitُالشعبيةُمنهاُ)ُبخاصةُ وُ
Arausُ(2004ُُأك د ُبشكلُ ُأنُ ( ُيظهر ُالمناخ ُلتغيرات ُالسلبى ُوُُالتأثير ُمناطواضح ُفي قُفع ال

،ُياًُعالمُيةفيُالمساحةُالمزروعةُوالإنتاجُملحوظاًُنتُالإحصائياتُتراجعاًُ،ُوقدُبيُ لمطريةالزراعاتُا
دارةُُطرائقعنُطريقُتحسينُكماًُونوعاًُمنُتحسينُإنتاجيةُالحبوبُُلذلكُلاُبدُ  ُ لمحصولاالتربيةُوا 
Araus)ُُوهذاُيضعُمربىُالنباتُأمامُتحدياتُصعبةُلاُيمكنُالتغلبُعليهاُإلا(2003ؤه،ُلاوزم.ُ

ُبرامج ُتكون ُوحتى ُالظروفُالمحلية، ُمع ُومتأقلمة ُانتاجية ُأكثر ُتراكيبُوراثية ُتطوير ُخلال ُمن
ُ ُتهدفُإلىالتربية ُغلُ ُالتي ُفعُ زيادة ُالقمح ُمحصول ُالصُلابدُ ُ،الةة ُأو ُالمؤشرات ُتحديد فاتُمن
العودة،ُ)ُالمساهمةُفيُتحسينُالغلةُالحبية،ُوتطويرُتقانةُالغربلةُالمناسبةKey traitsُُالمفتاحية

ُلصفاتسمُببعضُا،ُتتُ مرتفعة،ُلذاُيسعىُمربواُالنباتُلإيجادُطرزُوراثيةُذاتُطاقةُإنتاجيةُ(2005
ُالشكليةُوالفيزيولوجيةُالمتأقلمةُمعُالظروفُالمحلية.
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فعلُبعلىُصعيدُتربيةُالنباتُُكبيرةذاتُأهميةMoleculer Parametersُُعدُالمؤشراتُالجزيئيةُتُ 
ُمباشرةًُ ُوراثيُمعين ُوراثيُمطلوبُلطراز ُموقع ُتحديد ُإمكانية ُمنها: ُعوامل ُأيعدة ُوجود ُعدم ُة،

لنوويُاعلاقةُبينُالأطوارُالفينولوجيةُللنباتُوالمؤشراتُالجزيئيةُوبالتاليُيمكنُاستخلاصُالحمضُ
منُالنباتُمنذُالمراحلُالأولىُلنموُُDeoxyribonucleic Acidُ(DNA)ُمنقوصُالأوكسجين

كماُُلبيئيةالنبات،ُوعدمُتأثرُهذهُالمؤشراتُبالشكلُالظاهريُللنباتُأوُالطورُالفينولوجيُوالمؤثراتُا
ُ ُالمؤشرات ُفي ُالحال ُالشكليةهو ُوكذلك ،ُ ُبزمنُإمكانية ُالمؤشرات ُمن ُكبير ُعدد ُعلى الحصول

ذلكُبإلىُأنهاُتعدُمؤشراتُمساعدةُفيُإسراعُعملياتُالانتخابُوالتربيةُوهيُقصيرُنسبياً،ُإضافةُ
ُ.(2001تختصرُالزمنُالذيُتستغرقهُعملياتُالتربيةُإضافةُإلىُخفضهاُللتكاليفُالماديةُ)سيد،ُ

ُالاقتصاديةُ ُالصفات ُاختيار ُعلى ُالمربين ُتساعد ُممتازة ُتنوع ُمصادر ُالجزيئية ُالواسمات توفر

ُ.(2013وزملاؤه .Randhawaُُ)ُإنتاجيةُالمحاصيلوبالتاليُمضاعفةُ
ربيةُامجُتلقدُتبينُأنُبياناتُالعلاماتُحولُالعلاقاتُالوراثيةُوالتنوعُمهمةُجدًاُلأيُبرن

ُ(.2015وزملاؤه. Zhangُُلتحديدُالأصنافُالواعدةُ)
ُ ُالكافي ُبالشكل ُطورت ُالتـي ُالمؤشـراتُالجزيئيـة، ُتقانـات ُاستخـدام ُأن ُفيكما ُبرامـجُلاستخدامهـا

ُالوراثيُ ُالنمـط ُفـي ُالمرغوبـة ُالصفات ُمن ُعدد ُإدخال ُتعقيدات ُمن ُيقلل ُأن ُيمكن التربيـة،
Graner., 1991ُالواحد) ُلمعرفةُُ(Ramsay.,1996؛ ُالوراثية ُالبصمة ُاستخدام ُيمكن وبذلك

ُوُ ُنقاوتها ُدرجة ُوتحديد ُالنباتية ُالمجتمعات ُداخل ُالموجودة ُالوراثية ُاستثالتباينات مكانية فيُُمارهاا 
ُ(.Noriُ،1995تحسينُالأجناسُالنباتيةُالشبيهةُوالقريبةُ)

ُ

 Justificationsمبررات البحث 

ُغلةُالقطاعُالزراعيُعالمياًُسوفُتزدادُبنسبةُ ُ %ُفقطُخلالُالفترة7ُتشيرُبعضُالتوقعاتُإلىُأن 
(2000-2020ُ ُبمقدار ُنفسها ُالفترة ُخلال ُالغذاء ُعلى ُالطلب ُسيزداد ُحين ُفي ،)30ُ،%

وسيتضاعفُالطلبُعلىُالحبوبُكغذاءُأساسيُنتيجةُالنموُالسكانيُالمتزايد.ُوأدىُاانخفاضُالغلةُ
ُالنظمُالبيئيةُالزراعية،ُوغيابُالأصنافُالمحس نةُذاتُالطاقةُالإنتاجيةُُالحبية، بسببُتدنيُكفاءة
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المرتفعة،ُإلىُازديادُالفجوةُالغذائية،ُوأصبحُتبعاًُلذلكُتحقيقُتحسينُمعنويُفيُغلةُمحصولُالقمحُ
ُتكمنُ الحبيةُفيُبرامجُالتربيةُوالتحسينُالوراثيُمنُأبرزُتحدياتُالمستقبل. أهميةُتقييمُومنُهنا

أداءُبعضُالمادةُالوراثيةُالمتوافرةُفيُالبنكُالوراثيُللهيئةُالعامةُللبحوثُالعلميةُالزراعية،ُبهدفُ
ُالضروريُ ُباتُمن ُلذلك ُالحبية. ُالغلة ُبزيادة ُالمرتبطة ُوالصفاتُالمفتاحية ُالمناسبة ُالآباء تحديد

لاستفادةُمنهاُفيُبرنامجُتربيةُالقمحُدراسةُالسلوكيةُالوراثيةُالمتحكمةُبتوريثُالصفاتُالتيُيمكنُا
 فيُالقطرُالعربيُالسوريُللوصولُإلىُأصنافُذاتُكفاءةُإنتاجيةُأعلىُوخصائصُنوعيةُأفضل،

ُمنُالمراحلُالأولية،ُبهدفُاختصارُالوقتُ ُعلمي،ُاعتباراً منُخلالُتوجيهُالعمليةُالتربويةُبشكل 
عدةُوراثياًُوتحسينُالمكنونُالوراثيُللغلةُالحبيةُوالجهدُوالمال،ُمنُخلالُاختيارُأفضلُالآباءُالمتبا

 ومكوناتها.
ُونظراًُلقيمـةُمحصـولُالقمـحُكمـادةُغذائيـةُأساسـيةُازدادُاهتمـامُالعـاملينُفـيُالبحـثُالعلمـيُبتحسـين

وهنـاُُوالنوعيةُالجيدة،ُالمرتفعةالغلةُالحبيةُومكوناتها،ُوقدُأصبحُمنُالضروريُالجمعُبينُالإنتاجيةُ
والنوعيــةُالجيـــدةُفــيُأصـــنافُجديــدة،ُمـــنُخـــلالُُالمرتفعـــةيتجلــىُدورُالمربـــيُفــيُالجمـــعُبــينُالغلـــةُ

التقاناتُاءُالملائمةُالتيُتحققُهذاُالهدف،ُبالإعتمادُعلىُطرائقُالتربيةُالتقليدية،ُوُالتهجينُبينُالآب
 الوراثي.الحيويةُالحديثةُكوسائلُمكملةُلتسريعُوتيرةُالتحسينُ

ُ

Research objectivesُأهداف البحث 
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review Literatureُ الدراسة المرجعية

ُلذلكُأصبحُالبحثُلتحسينُ،كمادةُغذائيةُأساسيةُوضروريةيتمتعُمحصولُالقمحُبقيمةُكبيرةُ
ُوُ ُإنتاجية ُالمزروعة ُالأصناف ُلنوعية ُالمتزايدة ُالسكان ُحاجة ُتأمين ُالغذاء ُاًُأساسيُاًُمطلبمن

 (.1995للعاملينُفيُالبحثُالعلميُالزراعيُ)الصالح،ُ

ُيُ  ُالتباينُالوراثيُأمراً ُالتربويُفيُالتحسينُُممارسةليتمكنُمربيُالنباتُمنُُضرورياًُعد عمله
ُعمليةُ ُلمتابعة ُباستمرار ُجديدة ُوراثية ُتباينات ُإيجاد ُمن ُلابد ُوبالتالي ُمحصول، ُلأي الوراثي

ُ ُالإدخال ُعمليات ُوت عد Introductionُُالتحسين، والتهجينSelectionُُوالانتخاب
Hybridizationُال ُذاتية ُالمحاصيل ُفي ُالتباينات ُهذه ُلإحداث ُالأساسية ُالطرائق  Selfتلقيح،

polliuation(ًُُكماُتؤديُالطفراتُدوراًُمهماًُأيضا،ChahalُُوGosalُ،2002.)ُ
ُأساسيُعلىُالتبايناتُالوراثيةُلاسيماُفيُالأصنافُالمحلي ا،ُةُمنهوتعتمدُعمليةُالانتخابُبشكل 

نُهذهُالتبايناتُعنُطريقُالتهجين،ُوالبحثُضمُإحداثةُالتبايناتُيسعىُالمربيُإلىُوفيُظلُقلُ 
(ُ ُالانعزالية 7Fُوحتى2Fُُالأجيال ُالمرغوبة ُالهجن ُعن ُالمادةالغلُ ُمرتفعة( ُبغرضُالبحثُعن ُة،

ُالتربوي، ُالعمل ُأهداف ُتحقق ُالتي ُبالوراثية ُللغلُ المتمثلة ُالتربية ُالحبية ُوتحسالمرتفعةة ُكفا، ءةُين
ُ ُبالإضافةُ،وتقليلُتكاليفُالإنتاجُالزراعيُ Water Use efficiency (WUE)استعمالُالمياه

ُ ُالصفات ُتحسين ُالأحيائيةُالتصنيعيةالى ُالاجهادات ُومقاومة Biotic stressesُُللحبوب،
ُ ُواللاأحيائية ُوالحشرات( ُوالملAbiotic stresses )الأمراض، ُالمرتفعة، ُوالحرارة وحةُ)الجفاف،

نُأهمُلتأقلمُموالقدرةُالكبيرةُعلىُاُالمرتفعةاستنباطُالأصنافُذاتُالغلةُُعديُ ....إلخُ(ُوالرقاد،ُكماُ
ُ(.2009ُ،وزملاؤهWatooُ)ُوالتحسينُالوراثيُالأهدافُلمعظمُبرامجُالتربية

ُتلقيحالإدخالُوالانتخابُوالتهجينُمنُأهمُالطرقُالمستخدمةُفيُتحسينُالمحاصيلُذاتيةُالُعديُ 
(ChahalُُوGosalُ،2002)ُ،ُيلجأُالمربيُإلىُالتهجينُبعدُأنُيصبحُالانتخابُعاجزاًُعنُحيث

ُإنتاج ُإلى ُالوصول ُفي ُأفضلُيةتحقيقُرغباته ُالاهتماُللحبوب،ُأعلىُونوعية ُمن مُوبالتاليُلابد
ُوالنوُ ُالإنتاجية ُوصفاتها ُالجغرافي ُوبعدها ُحسبُمصدرها ُالتهجين ُفي ُالداخلة ُالآباء ُ،عيةبانتقاء

 (.2009ُ،وزملاؤهالخاصةُلإنتاجُأصنافُهجينةُ)عزامُوحسبُدرجةُتوافقهاُالعامةُوُ
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ُُُُ ُاختلافاتُُأنُ ُ(2016)ُ،وزملاؤهRahmanُأشار ُوجود ُعلى ُيعتمد ُتربوي ُبرنامج ُأي نجاح
ُالوراثيُفيُالصفاتُ ُالتحسين ُبهدفُتمكين ُالعملُعليها ُالتيُيتم ُالنباتية ُفيُالمادة تقييمُوُوراثية

ُ.المؤشراتُالوراثيةُومعرفةُإمكانيةُتوريثها
ُ
 الانتخاب ولكن نصبُُعينيه، النبات مربي التيُيضعها الأهداف أهم من المحصول ةغلُ  زيادة عدتُ 

 Complexالمعقدةُُ الكمية الصفاتُالوراثية من تعد الصفة هذه لأنُ  ،ُ مجد غير المرتفعة ةلصفةُالغلُ 
quantitative traitsُطلقي ُ وواضح، تأثيرُكبير ذو هو ما منها وراثية عوامل عدة فيها تتحكم التي 

 العوامل سمىت ُ بسيط تأثير ذات أخرى وراثية وعواملMajor genesُالرئيسةُ الوراثية عليهاُالعوامل
ُ ُالثانوية Minor genesُُالوراثية ُُ.مباشر بشكلُ  تحسينها يمكن فلا (،1991)حسن، عدُيُ لذلك

خلالُالمراحلُالمبكرةُللعملُالتربويُُخاصةُ بةُالحبية،ُوُالةُلتحسينُالغلُ الانتخابُلمكوناتهاُطريقةُفعُ 
(Grifing،ُ1956ُ؛Adams،ُ1967ُ؛Singh،ُ1973)  ُاستخدمُالعديدُمنُطرائقُالتربيةُبهدف

زيادةُالغلةُفيُأصنافُالقمحُالقاسيُوهجنهُوذلكُمنُخلالُانتخابُأفضلُالهجن،ُحيثُمنُالمفيدُ
ُالهجينُ) ُوقوة ُعلىُالتوافقُلدىُالآباء ُالوراثية ُأنُتدرسُالقدرة ُفيُ Hetrerosisجداً ُالبدء ُقبل )

عدُالخطوةُالأهمُفيُبرامجُالتربيةُإذُيُ ُتعدتيارُالآباءُعمليةُالتهجينُبينُالأصنافُحيثُإنُمرحلةُاخ
Hasnainُاختيارُالآباءُعصبُبرامجُالتربيةُالهادفةُلإيجادُطرزُوراثيةُتحملُمواصفاتُمرغوبةُ)

ُ.(2010ُ،وزملاؤه Gowda ؛2006ُوزملاؤه،
فيُمحصولُالشعيرُأهمُمكوناتُالتباينُالوراثيُالمؤثرةُفيُفاعليةُالانتخابُ(ُأنُ 2013وجدُبارادانيُ)

Barly (Hordeum volgare L.) ُالتراكمي ُالتباين ُقابلُهو ُالمورثي ُالفعل ُهذا ُلكون ُوذلك ،
للتثبيتُعلىُعكسُفعلُالمورثُاللاتراكمي،ُوعليهُفإنهُعندُسيطرةُالتأثيراتُالمورثيةُالتراكميةُعلىُ

ُاللاحقة، ُالأجيال ُفي ُالهجين ُبأداء ُالتنبؤ ُيمكن ُالصفة ُ توريث ُمن ُذلك عمليةُُممارسةويمكننا

،ُالإسبالةُالحيويةُللنباتُوموعدُالية،ُوينطبقُهذاُعلىُصفتيُالغلُ الانتخابُفيُالأجيالُالمبكرةُبفعُ 
ُالتأثيراتُالمورثيةُاللاتراكميةُغيرُالقابلةُللتثبيتُفإنُ  التنبؤُبأداءُالهجينُيكونُأقلُُأماُعندُسيطرة

رئيسُُعمليةُالانتخابُإلىُالأجيالُالمتأخرة،ُوينطبقُهذاُبشكلُ هُمنُالمفضلُتأجيلُثقة،ُولذلكُفإنُ 
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الغلةُالحيويةُللنبات،ُوُالغلةُالحبيةُللنبات،ُوُوزنُالألفُحبة،ُوُعلىُصفات:ُعددُالسنابلُفيُالنبات،ُ
ُعددُالحبوبُفيُالسنبلة.وُارتفاعُالنبات،ُوُموعدُالنضج،ُوُدليلُالحصاد،ُوُ

 Heterosis قوة الهجين 

 
ُيُ  ُالمظهري ُالتفوق ُمصطلح ُالإيجابيُُعلىPhenotypic superdominanceُطلق الفرق

ُبينُمتوسطُالهجينُومتوسطُالأبُالأفضل.ُوتتوقفُقوةُالهجينُعلىُالسيادةُضمنُللصفةُالمعنية
عُالوراثيةُمنُجهة،ُوالتفاعلاتُالوراثيةُبينُالمواقHeterozygousُالمواقعُالوراثيةُمتباينةُالأليلُ

ُو)متباينُالأليل×ُنماطُ)متماثلُالأليلذاتُالأ ُمتماثلُالأليل( ×ُلأليلاو)متماثلُُمتباينُالأليل(×ُ

حُقوةُُمصطلعدُمنُأبرزُمظاهرُقوةُالهجين،ُإلاُأنُ الزيادةُفيُقوةُالنموُتُ ُمتباينُالأليل(.ُوبرغمُأنُ 
ُالجودةُ ُصفات ُوفي ُالمحصول، ُفي ُزيادة ُأية ُأيضاً ُيتضمن ُحيث ُهذا، ُمن ُأوسع الهجين

(ُ ُالسائدة...الخ ُالبيئية ُالظروف ُمع ُوالتأقلم ُالآفات، ُومقاومة ،Rezaiُ وTourchiُالاقتصادية،
1996.)ُ

ُوُ    ُالهجين ُقوة ُظاهرة ُعن ُالتعبير ُالأفرُنبأHeterosisُيمكن ُحجم ُبكبر ُالمميزة ُالظاهرة ادُها
ُ ُوزيادة ُخصوبتها، ُوارتفاع ُنموها ُوسرعة ُالأمراضُمالهجينة ُمقاومة ُعلى ُوذلكقدرتها ُوالحشرات

ُُ(.2010،ُزملاؤهلأبويةُالناتجةُعنهاُ)صبوحُوُبالمقارنةُمعُالسلالاتُا

ُيُ  ُالهجينعد حيثُزادتُُ،فيُتربيةُوتحسينُالمحاصيلُالمهمةإحدىُالطرقُمنُُاستثمارُقوة
حُوذاتيةُالتلقيُ،%40ُ-30بنسبةCross-pollinated cropsُُُالتلقيحُخلطيةإنتاجيةُالمحاصيلُ

Self-pollinated cropsُُ40-25بنسبة(ُ%Singh ،1988.) 
ُوحرباُووجد ُوراثياًُُ(2007)ُمعلا ُمتباعدة ُآباء ُاستخدام ُالتُوجغرافياًُُوبيئياًُُأهمية هجينُفي

ُُالإنتاجية.ُوخصائصهاللحصولُعلىُطرزُوراثيةُمتفوقةُفيُصفاتهاُ
ُالبحوثُمكوناتُ ُمن ُُةالغلُ تناولتُالعديد ُحول ُفيُالقمحُوتباينتُنتائجها قوةُُمصدرالحبية

قوةُلُصفةُعددُالحبوبُفيُالسنبلةُهيُالمصدرُالرئيسُأنُ ُإلىُبعضهمفيُالغلة،ُفأشارُُالهجين
ُ،لقوةُالهجينُمهماًُُوزنُالحبوبُيشكلُمصدراًُُأشارُالبعضُالآخرُإلىُأنُ ُبينمافيُالغلة،ُُالهجين

ُ ُوجد ُالإأُآخرونفيما ُعدد ُالهجينُوبالمقابلُنُصفة ُلقوة ُالأهم ُالعامل شطاءاتُفيُالنباتُتمثل
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ُالهجينُغالباًُُأشارتُدراساتُأخرىُإلىُأنُ  ُيُ ُقوة ُما ُفيُصفة ُ Cisar)ُالنباتُارتفاععبرُعنها
Cooperُو ُالبيئية،ُُ(2002، ُوالظروف ُالبحث ُتنفيذ ُمكان ُاختلاف ُإلى ُالاختلافات ُهذه وتعود

تعزىُظاهرةُقو ةُالهجينُإلىُأسبابُوراثيةُوأخرىُُ.مةُفيُالدراسةواختلافُالمادةُالوراثيةُالمستخد
ُالسيادةُ ُفرضية ُهي ُالأولى ُفرضيات، ُثلاث ُوضعت ُالوراثية ُالأسباب ُولتفسير فيزيولوجية،

Dominance hypothesisُُالتيُتقومُعلىُمبدأُحجبُالقرائن،Allelesُُالمتنحيةُالضارةُبقرائن
،ُوتجميعُأكبرُعددHeterozygous hybridsُنافعةُسائدةُعليهاُفيُالهجنُعاليةُالخلطُالوراثيُ
،ُوبناءًُعليهُيتمُالتحكمُبقو ةُالهجينُعنُطريق1Fُممكنُمنُالقرائنُالسائدةُالنافعةُفيُالجيلُالأولُ

ُالن ُالمورثات ُفيها ُتكون ُالوراثية، ُالعوامل ُمن ُكبير ُمتنحيةعدد ُالضارة ُوالمورثات ُسائدة، ُافعة
(Davenport، 1908؛ Bruce، 1910؛Jones، 1917،) ماُالفرضيةُالثانيةُهيُفرضيةُالسيادةُأ

ُالسلوكُالمظهريُالمتفوقُللجيلُالأوُ Over dominance hypothesisُالفائقةُ لُالتيُتقولُبأن 

ُيُ  ُأبويهالهجين ُكلا ُالتفوقُ(Crow،1999 ؛Hull،1945)ُضاهي ُفرضية ُهي ُالثالثة ُوالفرضي ة ،
Epistasis hypothesisُ ُعبرُعنُالتفاعلُبينُالقرائنُالمرغوبةُعلىُالمواقعُالوراثيةُالمختلفةُالتيُت

(Williams، 1959؛ Li   ؛2001، وزملا Meyer   2004 ،وزملا،)ُُُنظرياتُالسيادةُُعدت و
؛ Link، 2000 و Becker)ُوالسيادةُالفائقةُالمتضمنةُللتفوقُهيُالتفسيراتُالأساسيةُلقوةُالهجين

Syed و Chen، 2005 ؛Lee ،  2007 وزملا.) 

 
ُبشكلُ ُعدت ُُ ُالهجينُغيرُثابتة ُبلُتنخفضُفيُالجيلُالثانيُُتأثيراتُقو ة ُوتستمرُ(2F)دائم، يُف،

%ُعنُالجيلُالسابقُوفقُقواعد50ُالإنخفاضُعبرُالأجيال،ُحيثُتبلغُقيمةُالتدهورُفيُكلُجيلُ
ُطرُُ(Chaudhari، 1971)الانعزالاتُالماندليةُ ُالهجينُبعد ة ُلائوتحسبُقو ة ُقياساً ُإما متوسطُق،

ُ ُHeterosis mid parentsُ(HMP)الأبوين ُعنُ، ُالأول ُالجيل ُلمتوسط ُكانحراف ُتقد ر ُحيث

ُتُ  ُأو ُللأبُالأفضلُمتوسطُأبويه، ُكانحرافHeterosis better parentsُ(HBPُحسبُقياساً )
 وزملا  ، Inamullah؛ Edwards ،1999 و Lamkey)لمتوسطُالجيلُالأولُعنُالأبُالأفضلُ

 .(Hoecker، 2007 و Hochholdinge؛ 2006
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(ُعندُتحليلُالنتائجُقيماًُمرغوبةُلقوةُالهجينُعلىُمستوى2005ُ)Abd-El-Majeedُوأظهرُ
دُ،ُوعدالإسبالحتىُُالأيامالأبُالأفضلُفيُبعضُهجنُالقمحُالقاسيُلصفاتُارتفاعُالنبات،ُوعددُ

لألفُحتىُالنضجُالفيزيولوجي،ُوعددُالسنابلُفيُالنبات،ُوعددُالحبوبُفيُالسنبلة،ُووزنُاُالأيام
ُةُللنبات.ةُالحبيحبة،ُوالغلُ 

نُ  ةُمنُستفادتقييمُالطرزُالوراثيةُالداخلةُضمنُبرامجُالتربيةُيعتمدُعلىُتحليلُهجنهاُومنُثمُالاُوا 
وةُقهذاُالتحليلُللهجنُفيُاختيارُالآباءُالواجبُإدخالهاُضمنُهذهُالبرامجُبحيثُيمكنُأنُتحققُ

ُفيُالجيلُالأوُ  ُوزملا   Rousselleُ؛2009ُوزملاؤه،Krystkowiakُ)(1Fُ)ُلهجينُمرغوبة
،ُناتها(،ُوعموماًُفإنُقوةُالهجينُالموجبةُهيُالمرغوبةُفيُالانتخابُلصفةُالغلةُالحبيةُومكو2010ُ

رامجُبفيُُالأنسبوطولُالنباتُفإنُقوةُالهجينُالسالبةُهيُُالإسبالحتىُُالأيامبينماُبالنسةُلعددُ
ُ(.2004ُ،وزملاؤهAlamُ؛Edwardsُ،1999ُُوLamkeyُالتربيةُ)

ُأصنافُمنُالقمحُفيُتهجينُنصفُتبادليُُفيُدراسةُ ُMoshref (2006) وجد  فروقاتعلىُستة

حتىُُمالأيا،ُوعددُالإسبالحتىُُالأياممعنويةُبالنسبةُللآباءُمقابلُالهجنُلكلُالصفاتُالمدروسةُ)عددُ
ُامتلاءُالحبوب،ُووزنُالألفُحبة(ُباستثناءُعددُالسنابلُفيُالنبات،ُوعددُحبوُ بُالنضج،ُوطولُفترة

ُالسنبلة.
ُ

 GCA and SCAعلى التوافق   والخاصة القدرة العامة

(ُالقدرةُالعامـةُعلـىُالتوافـقُبأن هـاُمتوسـطُأداءُسـلالةُمـا1942ُ)Tatumُ وُُ Spragueعر فُ
ُوتمثلُالقدرةُالخاصةُعلىُالتوافقُتلكُالحـالاتُالتـيُتكـونُفيهـاُاتحـاداتُ.فيُسلسلةُمنُالتصالبات

ُهوُمتوقعُلهاُمنُخلالُقدرةُآبائهاُعلىُالتوافق.ُُمامأفضلُأوُأسوأُ
ُالهجنُالتيُيـدخلُفـيُتكوينهـاُسـلالةُذاتُقـدرةُعامـةُأنُ ،ُ)1996) ملا  زو  Biradarاستنتجُ

ُجيدةُعلىُالتوافقُأعطتُهجنُذاتُإنتاجيةُمرتفعة.
علـىُالتوافـقُعـنُقدرتـهُعلـىُنقـلُالأداءُالمرغـوبُإلـىُالنسـلُُالطرازُالـوراثيُالمرتفعـةتعبرُقدرةُ

قـدرةُمتجُعنُآباءُذاتُعلىُالتوافقُوالناُمرتفعةقدرةُخاصةُمالهجينُالحاملُلُوعليهُفإنُ ُ،الناتجُعنه
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ولتحقيـقُتقـدمُحقيقـيُوملمـوسُُ،لتحسـينُالصـفةُالمدروسـةُومتميزاًُُمهماًُُيعدعامةُجيدةُعلىُالتوافقُ
ُ(.1999، وزملا  Singh  ؛1998وزملا  ، Chowdhary )فيُالغلةُالحبيةُ

وقــدرتهاُ(Adaptionُويـتمُاختيـارُالآبـاءُفـيُبرنـامجُالتهجــينُالنـاجحُعـادةُعلـىُأسـاسُتأقلمهـاُ)
ةُل ـفـيُصـفةُالغُمرتفعـاًُُعامـاًُُ(.ُوتعدُالآباءُالتيُتظهرُتوافقا1986ًُوزملاؤه،Yadavُُعلىُالتوافقُ)
كآبـــاءُفـــيُبـــرامجُالتهجـــينُلتســـريعُُمهمـــاًُفـــيُمكوناتهـــاُالمختلفـــةُمصـــدراًُُإلـــىُمتوســـطُ ُالحبيـــةُوجيـــداًُ

ُ(.Khaliq ،2003ُو   Kashif)ُالتحسينُالوراثيُلهذهُالصفة
(ُبدراسةُعلىُعـددُمـنُآبـاءُالقمـحُالقاسـيُفـيُمحطـةُقرحتـا،ُوتـمًُالحصـول2009ُقامتُتدبيرُ)

ُةقدرةُعامةُإيجابيُذويقدرةُخاصةُإيجابيةُعلىُالتوافقُناتجةُعنُآباءُمعلىُالعديدُمنُالهجنُذاتُ
جـنُمـاُيؤهـلُهـذهُالهُ،علىُالتوافقُوحاملةُلقوةُالهجينُعلـىُمسـتوىُمتوسـطُالأبـوينُوالأبُالأفضـل

نُمـمتميـزةُُللانتخابُخلالُالأجيالُالانعزاليةُاللاحقةُللوصولُإلـىُسـلالاتُ ُوراثيةُمهمةلتكونُمادةُ
ُةُالحبية.صفةُالغلُ القمحُبهدفُتحسينُ

ـــمُالحصـــولُعلـــىُعـــددُمـــنُالآبـــاءُ ةُالحبيـــةُعلـــىُالتوافـــقُللغل ـــُالمرتفعـــةعامـــةُالقـــدرةُالمُذاتوت
فـــيُبرنــامجُتهجـــينُمحصـــولُالقمـــحُالطـــريُلقـــدرتهاُعلـــىُُمهمـــةي قتـــرحُاســـتخدامهاُكآبـــاءُُ،ومكوناتهــا

ُ(.2010)عبود،8ُُ،ُشام8،ُبحوث7وأهمُهذهُالآباء:ُغيرويلُ،توريثُهذهُالصفاتُإلىُنسلها
إلـىُوجـودُفـرقُمعنـويُبـينُالآبـاءُوقـدرتهاُالعامـةُعلـىُالتوافـقُُ(2003)ُ،وزملاؤهJoshiُأشارُ

(GCA)ُُوالهجنُالناتجةُعنهاُوقدرتهاُالخاصـةُعلـىُالتوافـق(SCA)ُُلكـلُالصـفاتُالمدروسـة،ُو
ُعلىُتفوقُالفعلُالوراثيُالتراكمي.ُ GCA/SCAنسبةُتدلُ

ُقــدرةُالعامــةُوالخاصــةُعلــىُالتوافــقمللُالعائــدأنُالتبــاينُُ(2006وزمــلاؤه. ُ)Darwishُلاحــظُ
ــاًُفــيُهجــنُالجيــلُالأولُوالثــانيُلصــفةُالغل ــُكــان ةُةُالحبيــةُللنبــاتُومكوناتهــا،ُوكانــتُالنســبمعنوي

GCA/SCAُُلُالسـيادةُفـيُيدلُعلىُأهميـةُفعـُماتزيدُعنُالواحدُفيُمعظمُالصفاتُفيُالجيلين
ُوراثةُهذهُالصفاتُ.

فــيGrain yieldُُ (GY)ُةُالحبيــةتباينــتُالآبــاءُفــيُعــددُمــنُالصــفاتُالمدروســةُعــداُالغل ــ
فـيُالنبـاتStraw yieldُُ (SY)ُبالإضافةُإلىُغلـةُالقـ ُ،الجيلُالأولُوعددُالحبوبُفيُالسنبلة

تحليـلُالتبـاينُعلـىُمعنويـةُالقـدرتينُالعامـةُوالخاصـةُعلـىُالتوافـقُلكـلُُفيُالجيلُالثـانيُحيـثُدلُ 
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توريــــثُهــــذهُُالصــــفاتُالمدروســــةُوتحكــــمُالفعــــلُالــــوراثيُالتراكمــــيُوالفعــــلُالــــوراثيُاللاتراكمــــيُفــــي
أكبــرُمــنGCA/SCAُُ(ُوكانــتُالنســبةMoshrefُ،2005ُُوEl Sayedُالصــفاتُالمدروســةُ)

يدلُعلىُأنُالفعلُالـوراثيُالتراكمـيُكـانُلـهُالـدورُُماالواحدُلمعظمُالصفاتُالاقتصاديةُفيُالقمحُ
،Tanahُوُ Ikramالأكبــرُفــيُتوريــثُالصــفاتُمــنُالفعــلُالــوراثيُاللاتراكمــيُوهــذاُيتوافــقُمــعُ)

1991.ُ)ُ

ُبيُ  ُأنُ Abd Majeedُ(2005ن ُوالخاصةُُ( ُالتوافق ُعلى ُالعامة ُللقدرة ُالتباين تحليل
ُ ُمعنوية ُالمدروسةُمرتفعةأظهر ُالصفات ُي ُُماُ،لكل ُالدور ُإلى ُالوراثيُالمهمشير ُللفعل

ُالصفاتُالمدروسة ُالوراثيُاللاتراكميُفيُتوريثُهذه ُحيثُكانتُنسبةُ،التراكميُوالفعل
ُالنبات ُارتفاع ُصفة ُفي ُالواحد ُمن ُأكبر ُالخاصة ُإلى ُالعامة ُفيُُ،القدرة ُالحبوب وعدد

ُُ،السنبلة ُدورُأكبرُمُماووزنُالألفُحبة نُيدلُعلىُأنُالفعلُالوراثيُالتراكميُكانُله
ُ.ةُفيُتوريثُهذهُالصفاتالسياد

ُالأيـاممعنويـةُلصـفةُعـددُقدرةُالعامةُعلىُالتوافقُكانتُمالُ(ُأنُ 2006)Moshrefُوجدُ
حتـــىُالنضـــجُالفيزيولـــوجيُوارتفـــاعُالنبـــاتُوعـــددُالســـنيبلاتُفـــيُُالأيـــاموعـــددُُالإســـبالحتــىُ

ةُبينمـاُأظهـرتُالقـدرُُ،السنبلةُوعددُالسنابلُفيُالنباتُوعددُحبوبُالسـنبلةُووزنُالألـفُحبـة
وارتفـاعُالنبـاتُووزنُالألـفُُالإسـبالحتـىُُالأيـامالخاصةُعلىُالتوافقُمعنويةُلكـلُمـنُعـددُ

أعلـــىُمـــنُالواحـــدُلكـــلُالصـــفاتGCA/SCAُُوكانـــتُالنســـبةُُ،حبـــةُوالغلـــةُالحبيـــةُللنبـــات
يوضــحُأهميــةُالفعــلُالــوراثيُالتراكمــيُفــيُُمــاُ،ةُالحبيــةُللنبــاتالمدروســةُمــاُعــداُصــفةُالغل ــ

ُتوريثُهذهُالصفات.
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 correlation Simpleالارتباط  البسيط 
ُاختُ ُُُُ ُعند ُالأهمية ُبالغة ُمسألة ُالصفاتُالاقتصادية ُعلاقاتُالارتباطُبين ُدراسة تيارُعد

ُالارتباطية ُالعلاقات ُأساس ُعلى ُالآباء ُتنتقى ُحيث ُالتهجين، ُبرنامج ُفي ُالداخلة ُالآباء
بوينُ،ُبحيثُيزدادُاحتمالُالتقاءُالصفاتُالمرغوبةُمنُكلاُالأالمهمةالإيجابيةُبينُالصفاتُ

ُال ُالأجيال ُالأجفي ُفي ُالارتباطية ُالعلاقات ُمتابعة ُإلى ُالتربوي ُالعمل ُويحتاج يالُلاحقة،
ُجي ُالجنسي ُالتكاثر ُأثناء ُالعبور ُعن ُتنتج ُالتي ُالجديدة، ُالعلاقات ُلمعرفة ُبالانعزالية عدُلًا

ُجيل.

بيةُيجاإفيُتحديدُالصفاتُالمرتبطةُبصورةُُتسهمُدراسةُعلاقاتُالارتباطُبينُالصفاتُأيُأنُ 
ُ ُالبعض ُبعضها ُمع ُلهذهُُمامفيدة ُالمترافق ُالتحسين ُإمكانية ُالنبات ُلمربي ُالفرصة يتيح

ُُ.الصفات
ُفيُالنبات ُالصفاتُالمختلفة ُبين ُالمشتركة ُالارتباطُالعلاقة ُالنباتُيقيسُمعامل ماُكُ،وفيُتربية

فةُنُالوراثيُلصوأسلوبُالانتخابُالذيُيمكنُأنُيعتمدُعليهُبهدفُالتحسيُ،ويحددُمكوناتُالصفات
ُ(.2011ُ،)شهابُوقنبرالإنتاجيةُ)أكثرُالصفاتُالاقتصاديةُأهمية(ُ

ُبالغلُ 2009نتُتدبيرُ)بيُ  ُصفةُعددُالحبوبُفيُالنباتُكانتُأكثرُالصفاتُارتباطاً حبية،ُةُال(ُأن 
(ُ ُالمعنوية ُعالي ُارتباطها ُالمرتبطة**r=0.88حيثُكان ُالسنبلة ُالحبوبُفي ُوزن ُصفة ُيليها ،)ُ

ُ(.**r=0.62(،ُودليلُالحصادُ)**r=0.70ةُالحبيةُ)إيجابياًُومعنوياًُمعُالغلُ 
ُالغلُ  ُأنُصفة ُالحبيةولوحظ ُبالغلة ُالصفاتُارتباطاً ُالنباتُكانتُأكثر ُفي ُالحيوية انُحيثُكُ،ة

ُومعنوياًُالسنابلُفيُالنباتُالمرتبطةُإيجابياًُعددُ(،ُيليهاُصفةُ**r=0.50ارتباطهاُعاليُالمعنويةُ)
ُ.(2010)عبود،ُُ(**r=0.43(،ُثمُصفةُدليلُالحصادُ)**r=0.41الغلةُالحبيةُ)ُمع

وذلكُبسببُالعلاقةُبينُمكوناتُُ،يعطيُالصورةُالحقيقيةُوالنهائيةُللانتخابُإنُالارتباطُالبسيطُلا
ُالحبية ُمنُُ،الغلة ُزوج ُأي ُبين ُالكمية ُالناحية ُمن ُالارتباطات ُيوضح ُالارتباط ُتحليل ُأن حيث

ُالذيُيقيسُمدىُ ُالارتباط ُلمعامل ُالارتباطُخلافاً ُهذا ُطبيعة ُإلىُسببُأو ُالإشارة الصفاتُدون
ُأوُإيجاباً(ُفإنُمعاملُالمرورُيقيسُالأهميةُالمباشرةُوغيرُالمباشرةُللصفاتُ واتجاهُالعلاقةُ)ُسلباً
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ُ)ُيةالكم ُالارتباطاتُومسبباتها ُفيُمعظم ُفيُالمساهمة ُووظائفها  Garcı´a del Moralوالمعقدة

ُالغلُ 2003 ،وزملاؤه ُفي ُمساهمةً ُالصفات ُأكثر ُعلى ُوللوقوف ُمعاملُ( ُتحليل ُيستخدم ُالحبية ة
ُوخاصةًُ ُالأخرى ُوالصفات ُالحبية ُالغلة ُبين ُالعلاقة ُطبيعة ُلتحديد ُالمحاصيل ُتربية ُفي المرور

ُ(.1982، وزملا   Puriا ُوذلكُبهدفُاستخدامُبعضُهذهُالصفاتُكدليلُانتخابيُ)مكوناته
 :ُةأنُتحسينُالغلةُينبغيُأنُيتضمنُدراسةُالنواحيُالتالي(Grafius،ُ1971ُوAdamsُُ)أكد

ُ_ُالعلاقةُبينُنموُالنباتُوالغلة.
ُةُوالعلاقاتُالمتبادلةُفيماُبينها._ُأهميةُمكوناتُالغلُ 

ُومكوناتها.الحبيةُةُالغلُ ُفي_ُتأثيرُالعواملُالبيئيةُ
بـاءُيةُبينُالصفاتُالاقتصاديةُنقطةُبالغةُالأهميةُعندُاختيارُالآعلاقاتُالارتباطوتعدُدراسةُال

(ُأنُدراســةُمعامــلُالارتبــاطُالمظهــري2006ُ)Khouryُُعــدُ لإدخالهــاُفــيُبرنــامجُالتهجــين.ُحيــثُ
Phenotypic Correlation Coefficientُُنُلتحديدُأفضلُالارتباطاتُالإيجابيةُبيُمهماًُعاملًا

ُالصفاتُكخطوةُلتحسينُإحداهاُعنُطريقُالانتخابُللصفةُالأخرى.ُُ
مـنُعـددُالسـنابلُفـيُُةُالحبيـةُإيجابـاًُبكـلُ إلىُتأثرُالغل ـُ(Waqasُ،2006)ُوتشيرُنتائج

نـــتُبلاتُفـــيُالســـنبلة،ُكمـــاُبيُ النبـــاتُوعـــددُالاشـــطاءاتُالخصـــبة،ُوتأثرهـــاُســـلباًُبعـــددُالســـني

ُوجودُبعضُالاختلافاتُفيُمعامـلُالارتبـاطُالمظهـريُوالـوراثيُتعكـسُدوراًُأكبـرُالدراسةُأنُ 
للعوامـلُالوراثيـةُمــنُالبيئيـةُفـيُالتعبيــرُعـنُالصـفاتُالتــيُتـؤمنُفرصـاًُأوســعُللانتخـابُفــيُ

ُالطرزُالمرغوبة.ُُ
علاقةُارتباطُسالبةُومعنويةُبينُمحتوىُالبـروتينُوالنشـاءُفـيُُ(2008)كماُوجدُالصالحُ

هنـاكُُنُأنُ كمـاُبـيُ ُ،البلوريـةمـعُُومعنويـاًُُبينمـاُارتـبطُمحتـوىُالبـروتينُايجابيـاًُُ،القمحُالقاسي
نُةُالحبيـةُوكـذلكُارتبـاطُايجـابيُومعنـويُبـينُالغلـوتينُالرطـبُوالغلـوتيغلارتباطُسلبيُمعُال

ُوكلُمنُالغلوتينُالرطبُوالجاف.ُالجافُوبينُدليلُالغلوتين
ـــةُعلـــىُاثنـــيُعشـــرُ(2009)ُوزمـــلاؤه،Manieeُأجـــرىُ طـــرازاًُمـــنُالقمـــحُالقاســـيُُتجرب

لدراسةُبعضُالمؤشراتُالوراثيـةُوالخصـائصُالفيزيولوجيـةُوالإنتاجيـة،ُفكـانُمعـاملاُالارتبـاطُ



 

18 

 

الجــافُلورقــةُالــوزنُوُالــوراثيُوالمظهــريُعــاليينُفــيُكــلُمــنُصــفةُعــددُالســنابلُفــيُالنبــات،ُ
مـعُةُالحبيـةُالعلم،ُوطولُالسنبلة،ُكماُأظهرُتحليلُمعاملُالارتباطُوجودُعلاقةُمعنويةُللغلُ 

ُزنُالجافُللسنبلة،ُوطولُالسنبلة.كلُمنُالوُ
ُبينُارتفاعSalehُ(2011وجدُ ُالارتباطُكانُموجباً ي نُ،ُوب(r=0.104)النباتُوطولُالسنبلةُ(ُأن 

ُارُ ُعلاقة ُوجود ُمعنوية ُالساقتباط ُطول ُبين ُفيُوُُوقوية ُالحبوب ُووزن ُالحبوب عدد
ُ.(.371r=0**)النبات

فـيُدراسـةُمعامـلُالاتبـاطُوالمـرورُلثلاثـةُعشـرُُ(2012)وزملاؤهKarimizadehُُبينتُنتائجُ
لألــفُةُالحبيــةُووزنُامــنُالقمــحُالقاســيُوجــودُعلاقــةُارتبــاطُمعنويــةُوموجبــةُبــينُالغل ــُاًُوراثيــُاًُطــرازُ

،ُوأشـــارُ(.04r=0)ومـــعُارتفـــاعُالنبـــاتُفـــيُالزراعـــةُالبعليـــةُ،(.5r=0)ُالمرويـــةحبـــةُفـــيُالزراعـــةُ
الغلــةُالحبيــةُفــيُفــيُمعامــلُالمــرورُأنُارتفــاعُالنبــات،ُوطــولُالســنبلةُمــنُأكثــرُالصــفاتُمســاهمةُ

يُالزراعةُالبعلية،ُبينماُكانُطولُحاملُالسنبلة،ُوعـددُالحبـوبُفـيُالسـنبلةُهمـاُالأكثـرُمسـاهمةُفـ
ُزراعةُالمروية.ةُضمنُالالغلُ 

Singhُُدرسُُُُ ُالجيلُ)2016)وزملاؤه، ُفي ُومكوناتها ُالحبية ُللغلة ُوالمرور ُالارتباط ُمعاملي
تُالثانيُللقمح ُحيثُأظهرتُتقييماتُالارتباطُوجودُارتباطُموجبُومعنويُللغلةُالحبيةُمعُصفا

ُالنبات ُفي ُالإشطاءات ُالسنبلةوُُ،(.751r=0**)ُعدد ُوُُ،(.794r=0**)ُوزن ُحبةوزن ُالألف
(r=0.))،ُُالنبات ُارتفاع ُصفة ُمع ُسالباً ُمعنوياً ُالارتباط ُكان ُتحلي(.867r=0**)بينما ُأظهر لُ.

الحيويةُُالغلةوُُ،(0.43)ُدليلُالحصادوُُ،(0.68)معاملُالمرورُتأثيراًُمباشراًُموجباًُلوزنُالألفُحبة
ُ(0.36)ُفيُالنبات ُالغلُ ، ُفيُالنباتمع ُالحبية ُمعُفيُحينُكانُالتأثيرُُ،ة ُوسلبياً فتيُصمباشراً
ُال ُارتفاع ُ-0.43)نبات ُالسنبلة(، ُفي ُالسنيبلات ُالمتبقيُ،(-0.27)وعدد ُالصفات ُامتلكت ةُبينما

حبوبُوزنُالوُُ،عددُالحبوبُفيُالسنبلةوُُ،وزنُالسنبلةوُُ،طولُالسنبلةوُُ،)عددُالإشطاءاتُفيُالنبات
ولُعددُالحبوبُفيُالسنيبلات(ُتأثيراتُغيرُمباشرةُقدُيكونُلهاُدورُمهمُفيُالحصوُُ،فيُالسنبلة

ُ.ذاتُكفاءةُإنتاجيةُمرتفعةعلىُأصنافُ
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 Path Coefficients Analysisمعامل المرور  
ُبالغلُ  ُتحليلُمعاملُالمرورُارتباطُالصفاتُالمدروسة ُيحدد ُالتأثيراتُالالحبيةُة مباشرةُومعرفة

مةُحيثُأنُتقديرُمعاملُالمرورُحددُمساهُ،الناتجةُعنُارتباطهاُبالصفاتُالأخرىوغيرُالمباشرةُ
ُةُونسبةُتلكُالمساهمة.كلُصفةُمنُالصفاتُالمدروسةُفيُالغلُ 

ة،ُأظهرتُدراسةُمعاملُالمرورُأنُالنسبةُالمئويةُلمساهمةُكلُمنُصفةُوزنُالحبوبُفيُالسنبل
ُ%،ُواعتماداًُعلىُذلك93.19فيُالنباتُبلغتُُوصفةُعددُالسنابلُفيُالنبات،ُوصفةُعددُالحبوب

ُ(.2009ةُالمذكورةُ)تدبير،ُةُالحبيةُيمكنُتحقيقهُمنُخلالُتحسينُمكوناتُالغلُ فإنُتحسينُالغلُ 
دمُقيمُدرجةُالتوريثُوالتقُ(ُأنُ 2012)، Shakoُو Ali فيُدراسةُعلىُطرزُمنُالقمحُالقاسيُوجد

ُالورا ُكانت ُالنبات،ُمرتفعةثي ُطول ُُلصفة ُوالغلُ ُالسنابلوعدد ُحبة، ُالألف ُووزن ُالنبات، ةُفي
ُجيةلبيولوُاةُالبيولوجية،ُوالغلةُالحبية،ُكماُأنُمعاملُالمرورُأشارُإلىُأنُقيمُمعاملُالحصادُوالغلُ 

وجباًُمراثيُةُالحبيةُالوُةُالحبية،ُوكانُارتباطُالغلُ قدُحصلتُعلىُقيمُموجبةُالتأثيرُالمباشرُفيُالغلُ 
ُةُالبيولوجية،ُوصفةُمعاملُالحصاد.وزنُالألفُحبة،ُوالغلُ ومعنوياًُفيُصفةُ

ُ ُالعيد ُُأنُ ُ(2009)أوضحت ُوراثية ُارتباطات ُبالنسبةُُمرتفعةهناك ُالمورثي ُالمستوى على
ُ ُالسنبلة، ُطول ُوُلصفات: ُالنبات، ُفي ُالسنابل ُالألفُحبة.ُوُعدد ُووزن ُالسنبلة، ُالحبوبُفي عدد

ُمن ُمنُالأبحاثُإلىُأنُكلًا ُُأشارتُالعديد ُوزنُالحبوبُفيُالسنبلة، ُالسنابلُفيُوُصفات: عدد
ُوارتفاعُالنباتُكانتُمنُأكثرُالصفاتُمساهمةًُوُالنبات،ُ ُالحبوبُفيُالنبات، ُالحبالغلُ ُعدد بية،ُة

جيةُالإنتاُزيادةُتحسينُالكفاءةويمكنُاعتمادهاُكمؤشراتُانتخابيةُفيُبرامجُتربيةُالقمحُالهادفةُإلىُ
ُ.2010)،ُالعطرتُ؛2010،ُعبود؛2009ُلمحصولُالقمحُفيُسوريةُ)تدبير،ُ

ُُإلىُأنُ ُ(2009)أشارُإسماعيلُ ُالتيُأعطتُارتباطاً ُومعنوياًُمكوناتُالغلة غلةُمعُالُمرتفعاً
ُ ُمباشراً ُأعطتُتأثيراً ُُمرتفعاًُالحبية، ُالسنابلُفيُالنباتُأعلىُتأثيراً ُوأعطىُعدد ُممعها، ُيفباشراً

ُالغلُ  ُالحبية، ُثمُ ُتلاهة ُالحبة، ُالثلاثةاُوزن ُالعشائر ُفي ُالنبات ُتحليلُ،رتفاع ُأظهر معاملُُحيث
لصفاتُةُفيُمدىُمقدارُمساهمتهاُفيها،ُوأعطتُهذهُاالمرورُاختلافُالأهميةُالنسبيةُلمكوناتُالغلُ 

ُاتُأخرى.ة،ُسواءُمنُخلالُتأثيرهاُالمباشرُأوُمشتركةُمعُصفأعلىُمساهمةُفيُمكوناتُالغلُ 
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ُ ُ)Kotalُبي ن ُتأثير2010ُوزملاؤه ُلها ُالصفاتُكان ُأنُكل ُالمرور ُمعامل ُلمؤشر ُبالنسبة )
ُ ُعدد ُصفات: ُماعدا ُووجدُُالأيامإيجابيُمباشر، ُووزنُالألفُحبة، ُالنضج، ُموعد حتىُالإزهار،

Salehُ(2011ُُالحبية ُأنُلارتفاعُالنباتُتأثيرُإيجابيُومباشرُفيُالغلة ُكا(7.599)( ُبينما ُن،
،ُعددُالإشطاءاتُفيُالنباتُ(4.167)هناكُتأثيرُغيرُمباشرُلكلُمنُصفات:ُمساحةُورقةُالعلمُ

ُ،ُوكان(-5.893)،ُوكانُالتأثيرُسلبياًُفيُعددُحبوبُالسنبلةُ(2.399)،ُوطولُالسنبلةُ(2.383)
تأثيراتُغيرُُ(-4.236)،ُووزنُالألفُحبةُ(17.524)لكلُمنُصفتي:ُعددُالسنيبلاتُفيُالسنبلةُ

ُمباشرةُوسالبة.
،ُوطولُفترةُامتلاءُالحبوبُ(31.6)وزنُالألفُحبةُُيصفتُأوضحتُنتائجُمعاملُالمرورُأنُ 

ح،ُللتحسينُغيرُالمباشرُللغلةُالحبيةُفيُالقمُانتخابُمهمة،ُيمكنُاستخدامهماُكمعاييرُ(23.7)

لفُالانتخابُالمباشرُلطولُفترةُامتلاءُالحبوبُمنُخلالُالانتخابُالمباشرُلوزنُالأُفيُحينُأنُ 

ُ(.2012فيُالقمحُ)شاهرليُوخوري،ُُالًاُفيُتحسينُالغلةُالحبيةحبةُسيكونُفعُ 

ُالتوصيفُوالتصنيفُودرُتُ  ُالتبايناتُالشكليةُمنُالمعاييرُالأولىُالتيُاستخدمتُفيُعملية اسةُعد
لمُعارعُفيُهُفيُالآونةُالأخيرةُوفيُظلُالتطورُالمتسالأنواعُالمختلفة،ُإلاُأنُ التبايناتُبينُوضمنُ

ةُاُدراسالتقاناتُالحيويةُاكتشفتُمعاييرُومؤشراتُأكثرُدقةُيمكنهاُتحقيقُهذاُالهدفُوتطويره،ُأهمه
ُالجزيئية ُالمعلمات ُباستخدام ُالوراثي ُمعلوماتMolecular markersُُالتنوع ُعلى ُتستند ُالتي

التيُتسمحُبالتمييزُماُبينُُ(DNA)ُمأخوذةُمنُجزيئةُالحمضُالنوويُالريبيُمنقوصُالأوكسجين
ُدُعليهفردينُمحددين،ُلقدُتطورتُالمعلماتُالجزيئيةُبشكلُكبيرُوتعددتُأنواعهاُوالمبدأُالذيُتعتم

 كونهاللىُسلبياتُالتقاناتُالسابقةُوكذلكُاستخداماتهاُوتطبيقاتها،ُحيثُأمكنُمنُخلالهاُالتغلبُع
ُتتميزُبالخصائصُالتالية:

 ُُبالتركيب ُتغيير ُعن ُناتجة ُهي ُالجزيئية ُالمعلمات ُباستخدام ُت كشف ُالتي ُالتباينات إن
وليستُناتجةُعنُُ( DNA)ُالنيكليوتيديُلجزيئيةُالحمضُالنوويُالريبيُمنقوصُالاوكسجين

ُتأثرُبالظروفُالبيئية،ُفهيُمعلماتُلاُتتأثرُبالظروفُالبيئيةُالمحيطة.
 لدراسةُراءُُالاُتتأثرُنتائجهاُبعمرُونوعُالنسيجُالنباتيُالمستخدمُفيُالدراسةُوبالتاليُإمكانيةُإج

ُالجزيئيةُفيُأيُطورُمنُأطوارُالنمو.
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 ُحالات.سرعةُالحصولُعلىُالنتائجُودقتهاُفيُكثيرُمنُال
 .ُالقدرةُعلىُكشفُنسبةُأكبرُمنُالتبايناتُالوراثية
 (ُتغطيةُكافةُمناطقُمجينGenomeُ.ُالنبات)ُ

ُ ُالبلمرة ُالتفاعل ُعلى ُالجزيئية ُالمعلمات ُتقنيات ُمعظم ُ ُ Polymerase Chainالمتسلسلتعتمد
(PCR)ُReactionُُحيثُيقومُهذاُالتفاعلُبمضاعفةAmplificationُُُقطعُمحددةُمنDNAُ

ُ ُتقنية ُمثل ُبادئاتُعشوائية ُبوجود RAPDُُوذلك ُتقنية ُمثل ُمصممة ُمتخصصة لهذاSSRُُأو
ُ ُُماالهدف، ُمن ُواحدة ُقطعة ُمن ُالمضاعفة ُالنسخ ُملايين ُعلى ُبالحصول التيDNAُُيسمح

(،ُويتمُهذاُالتفاعلُبوجودُمكوناتُأساسيةُهيُكلوريد1995ُوزملاؤه،Weisingُُتتضاعفُأسياًُ)
2MgClُالمغنزيوم ،(ُ ُالفوسفات ُثلاثية Triphosphates Deoxynucleoside النكليوتيدات

(dNTPsُُ ُلـُ-PolymeraseTaqوأنزيم ُيصل ُالدورات ُمن ُعدد ُ)40ُعبر وGrahamُُدورة
Newtonُ،1994).ُ

لهاُ(ُفيُثلاثُمراحلُرئيسةُيتمُخلا1986وزملاؤه،Mullisُُ)PCRُيمرُالتفاعلُالبلمرةُالمتسلسلُ
ُابتداءًُمنُقطعةُأولية:DNAُُمنتصنيعُسلاسلُجديدةُ

 ُ ُالحراري ُالتحطم Denaturationُمرحلة ُسلسلتي ُانفصال ُمرحلة ُوهي :DNAُ عنُُ
ُ ُإلى ُتصل ُمرتفعة ُلحرارة ُبتعريضه ُوذلك ُالتفاعلات94ºُبعضهما ُوقف ُإلى ُتؤدي م،

ُالأنزيميةُوفصلُسلسلتيُالحمضُالنوويُعنُبعضهماُلتصبحاُسلسلتينُمفردتين.
 ُمرحلةُالالتحامAnnealingُالبادىء:ُوهيُمرحلةُتشفع Primerُلـُعلىُالقطعةُالأصليةُل

DNA  ُ58-35عنُطريقُتخفيضُدرجةُالحرارةُإلىُدرجةُتتراوحُبينoطولُم،ُوذلكُتبعاًُل
ُمنُالأسسُالآ ُوتركيبه ُالحمضُالبادىء ُله ُالمتممة ُبالسلسلة ُحيثُيرتبطُالبادىء زوتية،

ُالبوليميرازُمنDNAُُالنوويُ ُالمتممةُومضاعفةُسلسلةُحتىُيتمكنُأنزيم إكمالُالسلسلة
ُ.DNAُالحمضُالنووي

 ُمرحلةُالاستطالةExtentionُُوهيُمرحلةُإكمالُتكوينُالسلاسلُالجديدةُللحمضُالنووي:
DNAُ ُُ ُالفوسفات ُثلاثية ُمفردة ُنيكليوتيدات ATPُباستخدام ،CTPُ ،GTPُ ،TTPُ

ُم.ُُ 72خلالُرفعُدرجةُالحرارةُإلىُُمنTaq-PolymeraseDNAوبواسطةُأنزيمُ
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بدءاًُمنDNAُُوبعدُانتهاءُهذاُالتفاعلُيتمُالحصولُعلىُعددُكبيرُمنُسلاسلُالـحمضُالنوويُ
ُقطعةُواحدة.

ينُفيُالتيُتتباُالمهمةلقدُأدىُتطورُالتقاناتُالحيويةُإلىُظهورُعددُكبيرُمنُالمعلماتُالجزيئيةُ
ومنُُلوراثياوالتيُاعتماداًُعليهاُيتمُإنشاءُخرائطُالارتباطُُ،انوعُومستوىُالمعلوماتُالتيُتزودناُبه

ُأهمها:
ُ ُالشكلية DNAُُ  للالتعددية ُعشوائياً:  RAPDs) Random Amplified المضخم

Polymorphic DNA()Williamsُُ،1990وزملاؤه.) 
ُ Simple Sequence Repeats   Microsatellites (:SSRsتكرارياتُالتسلسلاتُالبسيطةُ)

(Tautzُ،1989)ُ
ُ:AFLPsالمهضومةُبأنزيماتُالتقييدُالمضخمةDNAُالتعدديةُالشكليةُلأطوالُقطعُالـُـ

Amplified Fragment Length Polymorphic DNA ُ(Vosُُ،1995وزملاؤه)ُ
(ُ ُواحد ُبنيوكليوتيد ُالتباين ُمؤشرات ُهي ُحداثة  SNPs) Simple Nucleotideأكثرها

Polymorphismُ
ُ(ُأنُ 2000وزملاؤه،Ramsayُُ؛Lindhoutُ،1996وQiُُ؛1991وزملاؤه،Granerُُكماُأوضحُ)

بةُاستخدامُتقاناتُالمؤشراتُالجزيئية،ُيمكنُأنُيقللُمنُتعقيداتُإدخالُعددُمنُالصفاتُالمرغوُ
ُالت ُتحاليل ُفي ُفعال ُبشكل ُالمؤشراتُالجزيئية ُاستخدام ُيمكن ُكذلك ُالواحد. ُالوراثي ُالنمط نوعُفي

ُ(2008وزملاؤه،Eleuchُُ؛1996وزملاؤه،Powellُُالوراثيُوتقديرُالتشابهُالوراثيُ)
 Micro Satelliteُ(ُبينُالتوابعُالدقيقةbp 100-3000علىُتضخيمُالمواقعُ) ISSRتقنيةُُتعتمد

(ُباستخدامُبادئةُوحيدةُطولها1994ُوزملاؤه،Zietkiewiczُُمتعاكسُ)ُالمتقاربةُوالمتوضعةُبشكلُ 
منُالتعدديةُالشكليةُللحمضُالنوويُالريبيُمنقوصُُمرتفعةعطيُمستوياتُ(.ُوتُ bp 16-18بينُ)

ُ ُالوراثي،DNAُالأوكسجين ُوالتنوع ُالوراثية، ُالبنية ُدراسة ُفي ُجزيئي ُكمعلم ُتستخدم ُوهي .
(ُ ُالمدروسة ُللنباتات ُوزملاؤهFu-Rongُوالخصائصُالتحســــينية ُالدقيقة2007ُ، ُالتوابع ُوتتوزع )

ُأُ  ُوقد ُفيُالمجين، ُمتناسبة ُبكمية ُالتسلسلاتُاسمُُطلقعادةً علىُالمناطقُالتيُتتميزُبتوافرُهذه
ُالترادفية ُالبســـيطة ُالتكرارات SSRُ ُ)مواقع  Hot Simple Sequence Repeatsالساخنة(
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(SSR) Positionsُ ُلمعلماتُُ ُكمصدر ُالمواقع ُهذه ُتفيد وزملاؤه،ISSR (Bornetُُويمكنُأن
Zietkiewiczُُ؛2002 Guptaُُ؛1994وزملاؤه، وزملاؤه،Rainaُُُ؛1994وزملاؤه،
ُ(2002،ُوزملا   Nagarajuُ؛2002وزملاؤه،Korbinُُ؛2001

ُالتكرارتتُ  ُبين ُتقنية ُالبسيطةُعد ُُالترادفية ُ)ISSR)الداخلية ُقبل ُالتيُطبقتُمن )Ziekiewiczُ
ُة:بُالتالي(ُواحدةُمنُالتقنياتُالمهمةُالمعتمدةُعلىُالتفاعلُالبلمرةُالمتسلسلُللأسبا1994وزملاؤه،ُ

ُالتكرارتُ- ُالمنطقة ُومؤلفةُمنُنكليوتيداتُم تضخم ُبادئةُوحيدة ُالبسيطةُوتستخدم تكررةُالترادفية
ُ'.5ُأو3ُنيكليوتيداتُإماُفيُالمنطقةُ'4ُ-2ومحاطُفيُبعضُالأحيانُبـُ

يُبسببُطولُالبادئاتُالمستخدمةُوالذRAPDُبأنهاُأكثرُتكراريةُمنُتقنيةISSRُُفُتقنيةُتوصُ-
Chowdhuryُ؛Branchardُ،2001وBorentُُيعكسُدرجةُحرارةُعاليةُلمرحلةُتشفعُالبادئاتُ)

ُ(2002وزملاؤه،ُ
ُإمكانيةُالكشفُعنُالتتالياتُالنيكليوتيديةُذاتُالسيادةُفيُالتوريث.ُُ-
لمجينيُاوتواجدهاُفيُمجيناتُحقيقياتُالنوىُالنباتيةُولاُتحتاجُإلىُمعلوماتُعنُالتسلسلُوفرتهاُُ-

ُ(.1995وزملاؤه،Kijasُُالمدروسُ)
ُقليلةُمنُُأضفُإلىُأنُ ُ- ُتتطلبُكمية ُأنها ُكما ُوهيُسريعة ُتكرارها ُثابتةُعند ،DNAُنتائجها

ُأتمتتها ُبسه Automation  ويمكن ُالبادئاتُوتبادلها ُمعرفويمكنُنشر ُبمجرد ُالمخابر ُبين ةُولة
ُوتكشفُنسبُ ُلها. ُالنيكليوتيدي ُُمرتفعةالتسلسل ُالشكلية ُالتعددية وبنفسPolymorphismُُمن

ُ ُتقنية ُالشعيرSSRمقدرة ُفي ُالوراثي ُالتنوع ُلدراسة ُواستخدمت ،ُBarly (H. Vulgare L.) 

(Ferandenُُ ُوالرز2002وزملاؤه، ،)ُRiceُ(Joshiُُ ُ)2000وزملاؤه، ُوالقمح )Nagaokaُُو
Ogiharaُ،1997.)ُ

ُالمجينيتزيدُمنُإمكISSRُإنُبساطةُمعلماتُ ُفيُالوسم ُانيةُاستخدامها ُتعدُمعلماتُ، ُأنها كما
ISSRًُُُـلالاتُالخضريةُالجسميةُ)فيُكشفُاختلافاتُالسـُمفيدةُجداLeroy و Leonُُ،2000ُ؛

Rostinaُُ،ُُولكونُمعلمات1999ُوزملاؤه،)ISSRُ ُعطيُعدداًُكبيراًُمنُهاُتُ هاُغزيرةُفإنُ تمتازُبأن
القدرةُعلىُوُطبيعةُالتوريثُسائدُإلىُمتنحي،ُوُإلىُمتوسط،ُُمرتفعالحزم،ُومستوىُالتعدديةُالشكليةُ



 

24 

 

 Van der Nestجهدُتنفيذهاُمنخفضُ)ُإلىُمتوسطة،ُوالتكاليفُمنخفضةُكماُأنُ ُمرتفعةالتضخيمُ

ُ(.2000ُ.،وزملا  
سلالةُمحسنة16ُُ(ُدراسةُلتقييمُالتنوعُالوراثيُضمنُمجموعةُمن2015ُ)ُه،وزملاؤMehdiُُأجرىُ

ُقطعةُمتعددةُشكلياًُبمتوسط73ُمجموعهُماُ،ُسجلتISSRُُبادئات9ُُمنُالقمحُالقاسيُباستخدامُ
4ُانفصالُالطرزُالوراثيةُفيUPGMAُُ،ُأظهرُالتحليلُالعنقوديُباستخدامُطريقةُبادئةلكل8.1ُُ

ُ،ُمماُيعكسُكفاءة0.68ُتوسطبم0.86ُ-0.34تراوحتوقيمُالتشابهُالوراثيُبينُوُمجموعاتُرئيسة،ُ
ُفيُدراسةُالتنوعُالوراثي.ISSRُتقنيةُالـُ
ُالقاسيُسلالةُمحليةُإيرانيةُمنُالقمح20ُُُلـالتنوعُالوراثيُُ(2013)ُ،وزملاؤهVosoughُدرسُ

178ُُ،ُأنتجتISSRُُةبادئ15ُ،ُوقدُتمُاختبارISSRُباستخدامُتقنيةُ ،ُمنهاDNAُحزمةُمنُالـ
%(،77ُلتعدديةُالشكليةُ)المئويةُلنسبةُال،ُوبلغتُةلكلُبادئ9.7ُحزمةُمتعددةُشكلياًُبمتوسط138ُُ

ُ.0.32ُلجميعُالبادئاتُبمعدلPICُُقيمُمعاملُالتعدديةُالشكليةُوبلغتُ

منها22ُُمنُالقمحُالقاسيُ)ُاًُوراثيُاًُطراز25ُُ(ُالتنوعُالوراثيُبين2015ُ)ُ,.وزملاؤهRazmjooُمُقيُ 
ُمنُالأصنافُالمحلية،ُوصنفُمحسنُجديد،ُفيُمختبرُالتكنولوجيا2ُتربية،ُوناتجُبرامجُسلالاتُ

ُفيُجامعة ُُالحيوية ُالإسلامية ُإيران)آزاد سجلتISSRُُُبادئات10ُحيثُاستخدمتُُ(،كرمنشاه،
ُ ُب70ُمامجموعه ُحزمة، ُالشكلية ُالتعددية ُمعامل ُالعنقوديPICُ(0.41ُلغ ُالتحليل ُأظهر ُوقد ،)

ُ ُمعلمات ُأن ُالنتائج ُوأظهرت ُخمسُمجموعاتُرئيسة، ُفي ُالوراثية ُالطرز يمكنISSRُُانفصال
ُاستعمالهاُبكفاءةُمرتفعةُلتقييمُالتباينُالوراثيُفيُالمادةُالوراثيةُللقمحُالقاسي.
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  and MethodsMaterialsمواد البحث وطرائقه 

 :Site of experimentموقع تنفيذ التجربة 

ــ بحــوثُالعلميــةُحطــةُبحــوثُُقرحتــاُالتابعــةُللهيئــةُالعامــةُللعمليــاتُالزراعــةُوالتهجــينُفــيُمُتتم 
حيــــثُتمــــتُالزراعــــةُُ،2017ُ-2016ُ/2016ُ-2015ُالــــزراعيينُينخــــلالُالموســــمُ،الزراعيــــة

ُنحـوإلىُالجنوبُالشرقيُمنُمدينةُدمشقُوتبعدُعنهاُُالمحطةُتقعُبشكلُمرويُضمنُالمحطة،
قرابـةُُهكتاراًُفيُمنطقةُشبهُجافة،ُيبلغُارتفاعهاُعنُسطحُالبحـر20.8ُوتشغلُمساحةُُ،كم30ُ

مــــم،ُوفيهــــاُبئــــرُمــــاءُلتــــأمين159ُُُيتعــــدىُمعــــدلُالهطــــولُالمطــــريُالســــنويُفيهــــاولاُُ،م633ُ
بشـــكلُجيـــدُحســـبُريـــاتُتكميليـــةُموزعـــة7ُُُقـــديم،تم ُتاحتياجـــاتُالـــريُلكامـــلُالأنـــواعُالمزروعـــة
ُالإحتياجاتُالمائيةُلكلُمرحلةُتطورية.

ُحيثُ(pH= 7.66ُ)ُُتتميزُالمحطةُبتربةُخفيفةُوهيُفقيرةُبالمادةُالعضوية،ُتميلُإلىُالقلويةُ
ُ(.1جدول)الُنموُد1ُلكل20Kgُُُليتمُإضافةُسمادُاليورياُلتربةُالمحطةُبمعد

 الكيميائي والميكانيكي لتربة التجربة.التحليل  (1)رقم جدول ال

 المؤشر

(eEC) 
1-dS.m 

لمحلول عجينة 

 التربة المشبعة
(pH) 

المادة 
 العضوية
)%( 

N 

 الكلي
%() 

K 

 المتاح
ppm 

P 

 المتاح
ppm 

 ()%التحليل الميكانيكي

 طين سلت رمل

 38 20 42 19.92 313.7 0.01 1.273 8.3 1.5 القيمة

التوصي
 ف

تميلُُةمنخفض
 للقلوية

منخفض
 ة

 خفيفةتربةُ عالي عالي متوسط

ُ.زراعية()الهيئةُالعامةُللبحوثُالعلميةُالُالمصدر:ُإدارةُبحوثُالمواردُالطبيعية،ُقسمُبحوثُفيزياءُوكيمياءُالتربة
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ُ: Plant materialالمادة النباتية
متباعــدةُُســلالاتُمبشــرةمعتمــدةُوُقاســيُتتضــمنُأصــنافُمــنُالقمــحُالُوراثيــةُطــرزُســبعةمُااســتخدتــمُ
ُ(.2جدولُ)ُووراثياًُُبيئياًُ

 توصيف الطرز الوراثية المستخدمة في الدراسة( 2)رقم  جدولال

الطراز 
 الوراثي

 سنة
 الاعتماد

 المصدر

المنطقة 
الملائمة 
 للزراعة

 صفات
 عامة

الإنتاجية 
 (1-هكتار)كغ.

 النسب

 1إيكاردا 1994 5شام 

المنطقة 
المروية 
ومنطقة 
 الاستقرار
 الأولى

 مقاوم للجفاف

 متحمل للصقيع

 سنبلة هرمية

2055 
Jori69/Haurani 

L0589-2AP-3AP-0AP 

المنطقة  1إيكاردا 2004 7شام 
 المروية

 مقاوم للأصداء

صفات تكنولوجية 

 ممتازة

7445 
Ouassel-1/4/Mrb SH/3/Rabi//Gs/Cr 

ICD91-806-AB-7AP-0AP-2AP-

0AP 

 ثانيةاستقرار  2أكساد 2010 3دوما 

 مقاوم للجفاف

 متحمل للصقيع

 سنبلة هرمية

2328 
ACSADAD1073/Omruf-2 

ACSAD-D-8125-0IZ-0IZ-6IZ-0IZ 

 3سيميت 2004 11بحوث 

منطقة 
الاستقرار 
 الأولى

 غلة مرتفعة

صفات تكنولوجية 

 ممتازة

4594 

SULA'S'//CORM'S'/RUFO'S'/3/SIT

O'S;/4/ROK'S'/FGO//SITL'S' 

CD87278-0YRC-7M-0REL-0AP-

5Y-0PAP 

D.55608 - 2أكساد 

سلالة مبشرة 
في منطقة 
الاستقرار 
الأولى 
 والثانية

  
ACSADAD1397= 

ACSADAD1083/CHAM5 

ACSAD-D-9221(2003)-7IZ-1IZ-

1IZ-0IZ 

 2أكساد - 1213اكساد 

سلالة مبشرة 
في منطقة 
الاستقرار 
الأولى 
 والثانية

 3077 
ACSADAD1073/ACSADAD1107 

ACSAD-D-8023-48IZ-1IZ-1IZ-0IZ 

 2كسادأ - 1273أكساد 

مبشرة سلالة 
في منطقة 
الاستقرار 

 الثانية

 3200 

ACSADAD 299 /4/ Om rapi 3 /3/ 

Mrb 11 // Snipe / Magh 

ACSAD – D- 8513 (1998)-1IZ – 

3IZ – 1IZ - 0IZ 

 .لمناطقُالجافةُوالأراضيُالقاحلةأكساد:ُالمركزُالعربيُلدراساتُاُ-2. الجافةإيكاردا:ُُالمركزُالدوليُللبحوثُالزراعيةُفيُالمناطقُُ-1
ُوالقمح.ُالصفراءسيميت:ُالمركزُالدوليُلتحسنُالذرةُُ-3
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 الدراسة الجزيئية:

 المادة النباتية ومكان وزمان تنفيذ البحث: -1
ُ–2016ُفـــيُمختبـــرُالبيولوجيـــاُالجزيئيـــةُبكليـــةُالزراعـــةُبجامعـــةُدمشـــقُخـــلالُالموســـمُُالبحـــثُنفـــذ

ُمعتمدةُأصنافُالقاسيُوهيطرزُوراثيةُمنُالقمحُالقاسي7ُُتتألفُالمادةُالنباتيةُمنُُ.ُحيث2017
ُ-D.55608 – ACSAD1213)ُمبشــرةُوســلالات(11ُبحــوثُ–3ُدومــاُُ–7ُشــامُ–5ُ)ُشــام

ACSAD1273).ُُــــــوراثيُللهيئــــــةُالعامــــــةُللبحــــــوثُالعلميــــــةُتــــــمُالحصــــــول عليهــــــاُمــــــنُالمجمــــــعُال
 (.2الزراعية)جدول

ُُطرائق العمل: -2
 وزراعتها:  حبوبتعقيم ال -1

ُقلتثانية،ُبعدُذلكُنُ 30ُةُمدُ %70ُتركيزOH₅H₂Cُُ بنقعهاُفيُمادةُالإيتانولُحبوبعقمتُال
ُماءُمقطرُمعقمُ،علىُالتوالي ُ،دقائق 5كلُوعاءُمدةركتُفيُت ُُ.إلىُثلاثةُأوعيةُيحويُكلُمنها
ُال ُدقائق،5ُُةُمدُ %5ُُتركيزُيحويُمادةُكلوروكسُوعاءإلىُُحبوبونقلتُهذه ُأخرىُقلتُمرةنُ ثم 

ُ رعتُزُ ُ.وذلكُبهدفُمنعُنموُالفطرياتدقائق،ُُ(5)لتنقعُفيُالماءُالمقطرُثلاثُمراتُكلُمنها
ُ ُفي ُقاعُخاصةُاطباقُ البذور ُفي ُترشيح ُبأوراق ُفرشت ُبتري ُ)أطباق ُالطبق ُارتفاع سم،1ُدتها،

خذتُالأوراقُالطازجةُمنُأجلُاستخلاصُأمنُتاريخُالزراعة،ُأسابيع3ُُ-2وبعمرُُسم(8ُوقطرهاُ
ُللدراسةُالوراثية.DNAُالـ
 :SDS بطريقة DNA  حمض الريبي النووياستخلاص الـ -2

عمالُالخضراءُباستُغرامُمنُالأوراق1منُالبادراتُبطحنDNAُُالـاستخلصُالحمضُالنوويُ

ُمعقمةُسعةEppendorfُأنبوبُقلُبعدهاُإلىُالآزوتُالسائلُحتىُالحصولُعلىُمسحوقُناعم،ُنُ 
 :والمكونُمنSDSُُمحلولُالاستخلاصمنُُمل1وأضيفُلهاُمل 2

(0.1M Tris-HCl,pH=8.2, 50mM EDTA, 0.1M NaCl, 2% SDS,1mg/ml proteinase K) .ُ
ُثمُ 2001)ُ،وزملاؤه Steinحسب ُحضنتُُ(، ُالتحريكُالمستمرُضمن60ُُالعيناتُلمدة ُمع دقيقة

أضيفُُدقائق،ُثمُ 10ُةُمدُ ُ(دورة/دقيقة10000)إجراءُعمليةُتثفيلُبسرعةُُتمُ ُ.م°37حمامُمائيُعندُ
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قلُالمزيجُإلىُأنبوبُتثفيلُسعةُن ُُ.1:24منُمزيجُكلُمنُكلوروفورم/أيزواميلُكحولُبنسبةُمل10ُ
(ُبدرجةُحرارةُدورة/دقيقة10000ُدقائقُبسرعةُ)10ُةُمدُ لُالمزيجُ)عمليةُالطردُالمركزي(ُوثفُمل30
قلُالحمضُن ُُ.منُحجمُالوسطُالمائي2/3ُبمعدلُُ Iso-propanolأضيفُالإيزوبروبانولُثمُ ُ.م4°

ُالمترسبُإلىُأنبوبُصغيرُسعةDNAالنوويُ) الغسيلُمنُمحلولُمل0.5ُإليهُُضيفوأُ مل2ُُ(
ُُثمُ ُ.م(ُُ 20–الباردُ)المحفوظُبدرجةُُ%(76)كحولُإيتيليُُ  Washing bufferالمنظم التثفيلُتم 

500ُُفيDNAُُذيبتُعيناتأ وُُُ.مُُ 4ُدقائقُوبدرجةُحرارة10ُ(ُلمدةُدورة/دقيقة10000ُبسرعةُ)
تمُ.ُكماُ(mM Tris-HCl, 1mM EDTA 10)ُالمكونُمنُ TEمنُالمحلولُالمنظمُميكرولترُ

ُ ُالنووي ُالحمض ُمن RNAُُالتخلص ُُميكرولتر2بإضافة ُأنزيم (1ُ-مل.مغ10ُ) RNaseمن
ُُ.مدةُنصفُساعةُم37ºحرارةُوالتحضينُعلىُدرجةُ

 الأشعة فوق البنفسجية: باستعمال DNAالتقدير الكمي والنوعي للحمض النووي   -3

لتقديرُكميةُُPower WaweXTM (BIO-TEK Instruments, Inc.)جهازُُاستعمالتمُ
ُ ُنقاوتهDNAُالحمضُالنووي ُالحمضُُ،وتحديد ُقياسُكمية ُعلى ُعمله ُفي ُالجهاز حيثُيعتمد

ُ ُالنووي ُالحمض ُلامتصاص ُتقديره ُطريق ُعن ُالموجودة ُالبنفسجيةDNAُُالنووي ُفوق للأشعة
زُطبقتُعمليةُالرحلانُالكهربائيُعلىُهلامةُالآجاروزُبتركي.ُنانومتر280ُو260ُبموجاتُطولهاُ

ُالحمض0.8ُ ُنوعية ُلمعرفة %ُ ُُ،المستخدمDNAُالنووي ُالحمضُالنووي ُيظهر ذوDNAُُإذ
ُعلىُشكلُحزمةُ ُالجيدة ُيكونُالحمضBandُالنوعية ُبينما سيءُالنوعيةُمبعثراDNAًُُالنوويُ،

ُ.Smearوغيرُواضحُالحدودُومقط عُ
 ئية:الجزيلإجراء الدراسة  طبقةالم   ISSR  (Inter Simple Sequence Repeat)الـة يتقن -4

ُاختبار ُبادئاتُثمانُأجري ُسوريةُُتمُ ، ُفي ُالذرية ُللطاقة ُالعامة ُالهيئة ُمن ُعليها الحصول
ُاسة.(ُالتسلسلُالنكليوتيديُللبادئاتُالمستخدمةُفيُالدر3ُويوضحُالجدولُ) ُ.(ميكرولتر10بتركيز)

ُ  
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 ISSR نية(: التسلسل النكليوتيدي للبادئات المختبرة في تق3جدول رقم )ال

 '5 -' 3التسلسل النيكليوتيدي اتالبادئ
درجة حرارة 

 الالتحام
ISSR1 AGAGAGAGAGAGAGAGC 52ْ م 

ISSR2 GAGAGAGAGAGAGAGAT 52ْ م 

ISSR3 CTCTCTCTCTCTCTCTG 51ْ م 

ISSR4 CACACACACACAACAG 51ْ م 

ISSR5 TCTCTCTCTCTCTCTCC 51ْ م 

ISSR6 TGTGTGTGTGTGTGTGG 51ْ م 

ISSR7 ACACACACACACACACTT 51ْ م 

ISSR8 ACACACACACACACACGG 52ْ م 

ُالمتسلسلُ ُ)PCRُأجريُتفاعلُالبلمرة ُلـ Williamsُُوفقاً معُبعضُالتعديلاتُُ(1990وزملاؤه،
ُالنهائيُ ُالتفاعل ُ)ُ(ميكرولتر25ُفكانُحجم ُرقم ُالجدول ُيظهر ُالتفاعل4كما ُمكوناتُهذا تمُُ.(

ُ:(Fermentas, Germany)الحصولُعليهُمنُشركةُ
 PCR(: مكونات تفاعل البلمرة المتسلسل 4جدول رقم )ال

 PCRمكونات تفاعل البلمرة المتسلسل  الكميات

0.05 units/µlُُوحدةُ/ُميكروُلترTaq DNA Polymeraseُ
4 Mmُ2ُميليُمولMgClُ
2.5 µlُُميكروُلترdNTPsُ

2 µl (40 ng/µl)ُ
 1ُDNA-لترميكروُ.نانوغرام40ُمكرولتر)2ُ

2.5 µl (10pmol/µl)ُ
 Primerُ(1-ميكروُلتر.بيمول10ُميكروُلتر)

10XُBufferُ
10.5 µlُميكروُلتر O2H 

ُ
ُويتمُهذاُالتفاعلُفيُجهازُالتدويرُالحراريُوفقاًُللظروفُالتاليةُ:

ُ.DNAدقائقُليتمُانفصالُسلسلتيُالـحمضُالنووي5ُُمُلمدةُُُ 94الانفصال:ُعندُدرجةُحرارةُُ-1
ُُدورةُتتضمنُكلُمنهاُالمراحلُالتالية:40ُُ-2
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ُثانية.30ُةُمدُ  مُُ 94التحطمُ:ُيتمُعندُحرارةُُ-
ُةُدقيقةُواحدة.مدُ ُ(3عندُدرجةُحرارةُالالتحامُحسبُالجدولُ)الالتحامُ:ُُ-
ُةُدقيقة.مدُ مُُُ 72الاستطالةُ:ُعندُحرارةُُ-
3-ُُ ُحرارة ُعند ُالتفاعل ُمدُ ُُ 72اكتمال ُدقائقم ُعشر ُة ُت ُُثمُ ، ُالعينات ُُعندحفظ ُحرارة مُُُ 4درجة

ُ.لتفصلُالحزمُبعدهاُبالترحيلُعلىُهلامةُالآجاروز
 الرحلان الكهربائي والتلوين والتصوير: -5
ُوالمكونُمن:1X) ُ(TBEُالمنظمُُفيُالمحلول%2ُُاروزُجالترحيلُعلىُهلامةُالآُتمُ 
{(10X TBE buffer = 108 g Tris borate + 55 g Boric acid + 9.2 EDTA,pH 

8.0)،}ُ
عيناتُالحمضُحملتُ،ُوُ(مغ/مل 10منُصبغةُالايثيديومُبرومايدُ)ميكرولتر5ُُوُالمضافُاليهاُ

ُ DNAُُالنووي ُ ُالآجاروز ُهلامة ُبعلى ُالخاصُ)5ُإضافة ُالتحميل ُسائل ُمن  1Xميكرولتر

Loading buffer Bromophenol blue)ُُ ُمن: ُالمكون  % Ficoll 400 + 1.03 %15) و

bromophenol Blue + 0.03 % xylene cyanol FF + 0.4 % Orange G + 10 mM Tris-HCl + 

50 mM EDTA)ُُ 

وذلكُُ (Fermentas, Germany)منُشركة 1Kpb (DNAالحمضُالنوويُ)ُمنُتمُحقنُمؤشر
ُالناتجةُليتمُبعدُذلكُالترحيلوالوزنُالحجمُُقديرلت ُبمرورُحقلُكهربائيُقدرُُالجزيئيُللحزم 100ُه

الهلامةُبجهازُتصويرُُلتصورالناتجةُعنُالتضخيمُ DNA وذلكُلفصلُحزمُالـحمضُالنوويفولطُ
 .Image Analyzer (Agle Eye II Staratagene)هلامةُالآجاروز

 :Statistical analysis التحليل الإحصائي  -6ُ
جمعتُنتائجُعمليةُالتضخيمُفيُجداولُاعتماداًُعلىُمقارنةُوجودُأوُغيابُحزمُالحمضُالنوويُ

DNAُُُالنباتات ُالقاسي(بين ُالقمح ُ)ُ،المدروسة)طرز ُالـحمض1ُأعطيُالرقم ُحزمة ُوجود ُعند )
ظمتُالجداولُوقدُنُ ُ،الحزمُالواضحةُفقطذلكُ(ُلعدمُوجودُالحزمة،ُيتضمن0ُوالرقمُ) DNA النووي
ُالقرابةُالوراثيةُهُبادئةُعلىُحدلكلُ بتطبيقُمتوسطاتُالمجموعاتDendrogramُُورسمتُشجرة

ُغير  Unweighted Pair Group Method with (UPGMA)ُالموزونةُالزوجية

Arithmetic AveragingُُُُباستخدامُبرنامجPop gene 1.31ُ(1999ُ)الإحصائي.ُ
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  طريقة الزراعةPlanting method:ُ
 :ُللتهجينُزراعةُالآباءُ:2016-2015الموسم الأول 

ُفيُُتُزراعةمُ ت ُبأسبوعينموعدينالآباء ُيليه ُوالثاني ُالثاني، ُمنتصفُتشرين ُفي ُالأول :ُ حيثُ،
ُفيُصنف/كلُسلالةُزرعت سمُبينُالسطورُوبمعدل25ُُمُوبمسافة2.5ُُُبطولُسطور4ُُُيدوياً
ُبينُكلُأبُوالذيُيليه.ُسطرُفارغوترك2ُُ-م.بذرة300ُ
 التهجين Hybridization 

ُنُخمسُسنابلُكحدُأدنىُمنُكلُهجين.يهجتُتمُ ،ُو2016ُُآذار/ُ/30ابتداءاًُمنُُفذُالتهجيننُ 

 : برنامج التهجين 
 Half-Diallelالتهجينُبينُالطـرزُالوراثيـةُالأبويـةُوفـقُبرنـامجُالتهجـينُنصـفُالتبـادليُُتمُ 

Crossesُ:ُكماُفيُالمخططُالآتي

 التهجين( يوضح مخطط 5)رقم  جدولال
 الطرز الوراثية 5شام  7شام 3دوما 11بحوث D.55608 1213أكساد  1273أكساد 

 5شام        

 7شام +      

 3دوما + +     

 11بحوث + + +    

   + + + + D.55608 

 1213أكساد  + + + + +  

 1273أكساد  + + + + + + 

ُ:ُ (H) عددُالهجنُالناتجةُكانوُ

H= n (n-1) / 2 = 7 (7 -1) / 2 =21 hybrids 

 2017-2016 زراعة الجيل الأول في الموسم الثاني:ُ
ُة(ُبثلاث(RCBDمعُآبائهاُوفقُتصميمُالقطاعاتُالعشوائيةُالكاملةُُ(F1)زراعةُالهجنُُتتمُ ُُُ

ُسمُبين25ُوبمسافةُُمتر1ُبطولُُحيثُزرعُكلُطرازُوراثيُفيُسطرينُ،ذلكُيدوياًُُوتمُ مكررات،ُ
ُسم.15ُوالمسافةُبينُالنباتاتُالسطور،ُ
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 :مخطط الزراعة 

 .الثاني الزراعي ( يمثل مخطط الزراعة في الموسم2)رقم  الشكل

 

 المؤشرات الوراثية: 
 Heterosisقوّة الهجين  -1

ُقوُ  ُبرنامجُقدرت ُباستخدام ُوذلك ُوالأبُالأفضل ُالأبوين ُلمتوسط ُقياساً ُالهجين ة
Excelُ(ُوفقُمعادلاتُالعالمينSinghُ ُوChaudhary،ُ1977:)ُ

𝑯𝑴𝑷 =
𝑭𝟏
̅̅̅̅ − 𝑴𝑷̅̅ ̅̅ ̅

𝑴𝑷̅̅ ̅̅ ̅
× 𝟏𝟎𝟎 

ُ
𝐻𝑀𝑃.ُقوةُالهجينُقياساًُلمتوسطُالأبوين:ُ

𝐹1̅.ُمتوسطُالجيلُالأول:ُ
𝑀𝑃̅̅̅̅̅ ُحسبُمنُالمعادلةُ:ُمتوسطُالأبوينُوالذيُي𝑃1̅̅ ̅+𝑃2̅̅ ̅

2
ُ

𝑯𝑩𝑷 =
𝑭𝟏
̅̅̅̅ − 𝑩𝑷̅̅ ̅̅

𝑩𝑷̅̅ ̅̅
× 𝟏𝟎𝟎 

𝐻𝐵𝑃.ُقوةُالهجينُقياساًُللأبُالأفضل:ُ
𝐹1̅.ُمتوسطُالجيلُالأول:ُ

𝐵𝑃̅̅ ُ:ُمتوسطُالأبُالأفضل.̅̅
ُ  
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 Combining ability الائتلاف على قدرةمال -2

فيُُرستُالقدرتانُالعامةُوالخاصةُعلىُالتوافقُباستخدامُالطريقةُالثانيةُالموديلُالأولدُ 
خدامُللتُالنتائجُإحصائياًُباستوحُ ُ،(Griffing،ُ1956تحليلُالهجنُنصفُالتبادليةُللعالمُ)

 السلوك عن يعبر مقياس هو  SCA2σوُ GCA2σُ وقدرُالتناسبُبين  ،Diallel برنامجُ
ُُ.المعنية للصفة الوراثي

 قدرة العامة على الائتلاف مال(GCA) General Combining ability: 

𝑆. 𝑆. 𝑑𝑢𝑒 𝑡𝑜 𝑔𝑐𝑎 =
1

𝑛 − 2
∑ 𝑌𝑖.

2 −
4

𝑛(𝑛 − 2)
𝑌..

2 

n.ُعددُالسلالاتُالأبوية:ُ
∑ 𝑌𝑖.

ُ.i:ُمجموعُمربعاتُمجموعُمتوسطاتُهجنُالسلالة2ُ

𝑌..
 :ُمربعُالمجموعُالكلي.2

 قدرة الخاصّة على الائتلاف مال(SCA) Special Combining ability:ُ

𝑆. 𝑆. 𝑑𝑢𝑒 𝑡𝑜 𝑠𝑐𝑎 = ∑ ∑ 𝑌𝑖𝑗
2 −

1

𝑛 − 2
∑ 𝑌𝑖.

2 +
2

(𝑛 − 1)(𝑛 − 2)
𝑌..

2 
n.ُعددُالسلالاتُالأبوية:ُ

ُ
 وُ Kwonوفقاًُلطريقةُُُمن الصفاتُالمحتملةمعامل الارتباط البسيط لجميع الأزواج  -3

Torrie ( 1964)ُ:ُوفقُالمعادلةُالتالية

Rxy =  

ُ.yوxُُ التباينُالكليُالمشتركُبينُالصفتينُُحيث:ُ

ُعلىُالتوالي.yُوxُُ :ُتباينُالصفتينُ 
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مةُالأهميةُالنسبيةُلمساهسبتُحُ ُ Path Coefficients Analysis معامل المرورتحليل 
ُ(ُكماُيلي:LUُ،1959 وDeweyُُ)ُُوفقُمعادلةالحبيةُةُالصفةُالمدروسةُبالغلُ 

RI% = {|CDi|/ Σi |CDi|} x 100 

 الأهميةُالنسبيةُلمساهمةُالصفةُ)الصفات(ُالمدروسةُفيُالإنتاجية.ُ:%RIحيث:ُ

: CDi          ُُمعاملُتحديدُللصفةi.ُ

 :Investigated traitsالصفات المدروسة 

 :Phenological traitsصفات التطورية أولًا: مؤشرات ال
ُوتمثلُعددُُ)يوم(: Number of Days to heading (DH)  الإسبالحتى  الأيامعدد  -1-1

%50ُفيُُورقةُالعلم%ُمنُطولُالسنبلةُمنُغمد50ُوحتىُظهورُُمنُتاريخُالزراعةُالأيام
ُمنُنباتاتُالقطعةُالتجريبية.

ةُتاريخُأولُري ةُكافيمنُُالأيامعددُُ)يومDays to Mmaturity( (DM:) النضج التام  -2-1

ُتثناءعدُالنضجُتاماًُعندُاصفرارُكافةُأجزاءُالنباتُدونُاسللإنباتُوحتىُالنضجُالتام.ُويُ 
عندئذُالوزنُالجافُُويصلبالإظفرُوموتُالأوراقُالسفلية،ُوعدمُإمكانيةُخد ُالحبوبُ

 .%13ُقرابةُللحبوبُإلىُأقصاه،ُحيثُتكونُنسبةُالرطوبة
ُ

 :Morpho-physiological traitsالصفات الشكلية الفيزيولوجية  ثانياً:
لامستهُمويمثلُارتفاعُالنباتُبدءاًُمنُنقطةُُ)سم(:  Plant height (Ph) ارتفاع النبات  -2-1

ُاكتما ُعند ُالصفة ُهذه ُوتؤخذ ُالسفا. ُباستثناء ُالسنبلة ُوحتىُقمة ُ)قرصُالإشطاء( ُالتربة ُللسطح
 (.IPGRI, 1994ُُالإزهارُفيُالنباتاتُ)ُعملية

فقُوُالمساحةُالورقيةُُح سبتُ(:2م)س Flag leaf area (FLA) يةورقة العلمالمساحة ُُ-2-2
Voldeng وSimpson ((1967:ُكماُفيُالمعادلةُالرياضيةُالآتية، 

 0.79 ×العرض الأعظمي للورقة ×المساحة الورقية الفعلية = طول الورقة

ُ:ُمعاملُالتصحيحُفيُمحصولُالقمح.0.79ُحيثُ
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 :Yeild-related traitsة الحبية ثالثاً: الصفات المرتبطة بالغل  
ُ:Number of spikes per plant (SPPL)ُ(1-)سنبلة.ُنباتُعددُالسنابلُفيُالنباتُ-3-1
ُأخذُمتوسطُعددُالسنابلُلخمسةُنباتاتُمختارةُعشوائياًُمنُكلُقطعةُتجريبية.تمُ
ُالسنبلةُ-3-2ُ ُالحبوبُفي ُسنبلةُمتوسطُعدد  Number of grains per spikeُ(1-)حبة.

(GRSP)ُ:ُفيُالنبات،ُثمُتقسيمُالناتجُعلىُتمُتحديدهُمنُخلالُحسابُمتوسطُعددُالحبوبُالكلي
ُمتوسطُعددُالسنابلُفيُالنباتُالواحدُلنحصلُعلىُمتوسطُعددُالحبوبُفيُالسنبلةُالواحدة.

ُالنباتُ-3-3 ُفي ُالحبوب ُعدد ُنباتُمتوسط  Number of grains per plantُ(1-)حبة.

(GRPL)ُُتمُفرطُكاملُسنابلُالنباتُوأخذُمتوسطُعددُالحبوبُلخمسةُنباتاتُمختارةُعشوائياًُمن:
ُكلُقطعةُتجريبية.ُُُ

500ُ)غ(:ُتمُحسابُوزنُُkernel weight (TKW) -1000متوسطُوزنُالألفُحبةُُُ-3-4
ُحبةُمنُكلُطرازُوراثيُفيُكلُمكرر،ُوأخذُمتوسطُالقراءاتُالثلاثُمنُكلُقطعةُتجريبية،ُثم

ُ ُبـ ُالناتج 2ُُضرب ُحبة. ُالألف ُوزن ُوالميزانوالحساب ُالإلكتروني ُالعداد ُالقراءة ُلهذه ُستخدم
ُالحساس.

بُمتوسطُاحستمُ(:1ُ-.نبات)غُGrain yield Per Plant (GYP) لنباتُلُالغلةُالحبيةُ-3-5
ُوزنُالحبوبُالناتجةُمنُنباتُواحدُلخمسةُنباتاتُمختارةُعشوائياًُمنُكلُقطعةُتجريبية.ُ

ُ:ُBiological yield per plant (BYP)لنباتُ)غ(ُلالغلةُالحيويةُُ-3-6
ُمنُكل ُتمُحسابهُبأخذُوزنُالنباتُالجافُكاملًاُ)ُق ُ+ُحبُ(ُلخمسةُنباتاتُمختارةُعشوائياً

ُقطعةُتجريبية.ُُ
ُعبرُدليلُالحصادُعنُالنسبةُالمئويةُبينُوزن:ُيُ Harvest index (HI)%ُدليلُالحصادُُ-3-7

لةُبُدليلُالحصادُوفقُالمعاداحسُتمُ ُ(.1991إلىُالوزنُالجافُالكليُللنباتُ)ُمشنطط،ُالحبوبُ
ُالآتية:ُُُُُُ

وزن الحبوبدليل الحصاد )%(= 
الوزن الجاف الكلي للنبات(ق +حبوب)

 ×100 
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 :Quality Parametersاً: المؤشرات النوعية رابع
قـدررُمحتـوىُالحبـوبُمـنُُ:Protein cotent (PC) %ُتقـديرُمحتـوىُالحبـوبُمـنُالبـروتينُ-4-1

ُ(،Jacksonُ،1985) جهــازُكلــداهلفــيُمخــابرُكليــةُالزراعــة/ُجامعــةُدمشــق،ُباســتخدامُالبــروتينُ
امُعلــىُفــيُتقــديرُالآزوتُوبالتــاليُالبــروتينُالخــkjeldahelُ)تعتمــدُطريقــةُكلــداهلُالتقليديــةُ)ُحيــثُ

ُســتثناءباصــورةُأمــلاحُأمونيــومُ)معــدنيُعلــىُإلــىُآزوتُُالقمــحُحبــوبُتحويــلُالآزوتُالعضــويُفــي
النتراتُوالنتريت(ُوذلكُمنُخلالُعمليةُالهضمُبحمـضُالكبريـتُ)حمـضُالكبريتيـك(ُالمركـزُوخـلالُ
ُعمليــةُالتقطيــرُتنطلــقُالأمونيــاُوتســتقبلُفــيُمحلــولُالبوريــكُالتــيُتتحــدُمعــهُمكونــةُبــوراتُالأمونيــوم

ُ.HCl)هيدروكليك(ُ)فتتمُمعايرتهاُبمحلولُعياريُمنُحمضُكلورُالماءُ)حمضُال
ـــــــذاُُالآزوتتفتـــــــرضُهـــــــذهُالطريقـــــــةُأنُكـــــــلُ النـــــــاتجُعلـــــــىُشـــــــكلُأمونيـــــــاُمـــــــنُأصـــــــلُبروتينـــــــي.ُل

دةُ،ُوالعامــــــلُلحســــــابُنســــــبةُالبــــــروتينُالخــــــامُللمــــــا5.71ُتضــــــربُنســــــبةُالآزوتُالنــــــاتجُبالعامــــــلُ
ُهوُعاملُالتصحيحُالخاصُبالقمح.5.71ُ

ُ:Virtuousness(VIT) ُالبلوريةُُ-4-2ُُُ

ُحسابُالنسبةُالمئويةُللحبوبُُُُُُُ،ُوحددُعددُالحبوبُالقارحةُفيها،ُوتمُ كسرهاُوتمُ ُحبةُعشوائيا300ًُُأخذُُتمُ ُُُُ

ُ.3الحبوبُالقارحةُ(/عددُ–حبة300ُُُ%ُ=ُ)ُالبلوريةوفقُماُيلي:ُُالبلوريةُُُُ

ُالحبوبُالقارحةُهيُالحبوبُالتيُتنتشرُفيهاُنقاطُنشويةُضمنُالمكسرُالقرنيُفيُالحبة.

 :and statistical analysis   Experimental design التصميم والتحليل الإحصائي للتجربة

،ُبمعـــدلُثلاثـــةُمكـــرراتُلكـــلُ(RCBD)التجربـــةُوفـــقُتصـــميمُالقطاعـــاتُالعشـــوائيةُالكاملـــةُو ضـــعت
يـعُمقارنـةُمتوسـطاتُجمُتتمُ ُثمُ ُتبويبُالنتائجُالمتحصلُعليها،ُوتحليلهاُإحصائياًُُوتمطرازُوراثي.ُ

ــــىُمســــتوى ــــةُالصــــفاتُوالخصــــائصُالمدروســــة،ُباســــتخدامُطريقــــةُأقــــلُفــــرقُمعنــــويُعل %5ُُمعنوي
(L.S.D(ُُوفقــاًُللعــالمين)1969ُُ) Waller and Duncanُ(ُباســتخدامُبرنــامجMSTAT C)ُ

 .(Genstat(ُوبرنامجُ)GENSوبرنامجُ)

ُُ
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 Results and discussionالنتائج والمناقشة 

 درجة القرابة الوراثية بين طرز القمح القاسي المدروسة:تحديد 

 : DNAالدراسة الوراثية على مستوى الحمض النووي 

ُوقيسُتركيزهُونقاوتهُ،أسابيع3ُ-2منُالبادراتُالفتيةُبعمرDNAُُاستخلاصُالحمضُالنوويُُتمُ 
اوةُنقتراوحتُوُُ،ميكروغرام/ميكروليتر1ُو0.56ُتراوحتُالتراكيزُبينُُ،ُإذُ بجهازُالمطيافُالضوئي

فةُ%ُلمعر0.8ُُطبقتُعمليةُالرحلانُالكهربائيُعلىُهلامةُالآجاروزُبتركيزُ.2ُ-1.8العيناتُبينُ
ُةالنوعيةُالجيدُذيDNAُظهرُالحمضُالريبيُالنوويُيرُُإذُ المستخدم.DNAُُنوعيةُالحمضُالنوويُ

ُ.نانوغرام/ميكروليتر40ُليصبحDNAُُتركيزُالحمضُالنوويُُوتم ُتمديدعلىُشكلُحزمةُواضحة،ُ
ُ

ُ
 

 .DNAالنووي  الحمض% لتحديد نوعية 0.8هلامة الآجاروز بتركيز  (3)رقم  الشكل

 (D.55608 – 6-ACSAD1213 -7-ACSAD1273-5 – 11بحوث-4 – 3دوما-3 – 7شام-2 – 5شام-1)
ُ

ُ
ُ

ُ  
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ُلذريةُفيالحصولُعليهاُمنُالهيئةُالعامةُللطاقةُاُبادئاتُتمُ ُثمانيُاختبارُفتمُ ISSRُطبقتُتقنيةُُ
 ُُُُُُُُُُ.(4ُالشكل)حزمُواضحةُوذاتُتعدديةُشكليةُُالمدروسةأعطتُالبادئاتُُ.سورية

ُ

ُ
 

( 3ISSR) ئة% لملاحظة التعددية الشكلية الناتجة عن استخدام الباد2(:  صورة هلامة الآجاروز 4) رقم الشكل
لحمض الأوزان وأحجام حزم ا قديرالمؤشر الجزيئي لت M، يمثل )القمح القاسي( المدروسة طرزفي جميع ال

 . DNAالنووي 
ُ

 :ISSRالناتجة عن تطبيق تقنية   polymorphismالتعددية الشكلية 
(ُأنُجميع6ُيبينُالجدولُ)ُتراكيبُوراثيةُمنُالقمحُالقاسيُالمدروسة،ُإذتضمنتُالدراسةُاختبارُ

ثبتتُالبادئاتُالمستخدمةُوأالبادئاتُالمستخدمةُأعطتُمنتجاتُتضخيمُفيُتفاعلُالبلمرةُالمتسلسلُ
28ُالمدروسةُونجمُعنُاستخدامُهذهُالبادئاتُُالطرزُالوراثيةفعاليتهاُفيُإعطاءُتعدديةُشكليةُبينُ

،ُكماُتراوحُ%82.1ُُالشكليةُنسبةُالتعدديةبلغتُوُُ،جميعُهذهُالبادئاتُتعدديةُشكليةُ،ُأعطتحزمة
حزمةُكأعلىُعددُمعُالبادئة5ُُو (ISSR6) كأقلُعددُمعُالبادئةُةحزم2ُعددُالحزمُلكلُبادئةُبينُ

(ISSR3)ُُُبينُحزمةُواحدةُ،ُحزمةُلكلُبادئة3.5ُبمتوسط ُشكلياً ُالمتعددة ُالحزم ُتراوحُعدد كما
(.ُكماُتراوحتُالنسبةISSR3ُحزمةُكأعلىُعددُمعُالبادئةُ)5ُ(،ُوISSR6كأقلُعددُمعُالبادئةُ)

 D.55608 ACS1213 ACS1273 11بحوث 3دوما 7شام 5شام
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 ,ISSR2%ُمعُكلُمنُُالبادئات100ُوISSR6ُ%ُمعُالبادئ90ُالمئويةُللتعدديةُالشكليةُبينُ

ISSR3, ISSR4.ُ
ُسلالةُمن20ُُنحو(ُفيُتوصيفهمُل2013وزملاؤه .ُ)ُ Abou-Diefُائجوتوافقتُهذهُالنتائجُمعُنت

ُ ُباستخدام ُالقمح ُتقنية ُالداخلية ُالترادفية ُالبسيطة ُُ،(ISSR)التكرارات ُالمُبلغتحيث ئويةُالنسبة
لةُمنُسلا20ُُنحوتمُاستعمالُثمانيةُبادئاتُفيُدراسةُالتباينُالوراثيُل%.84.8ُللتعدديةُالشكليةُ

أعطت127ُPbُُُ–1857ُتراوحُحجمهاُبينDNAُُتضخيمُلل112ُُالقمحُأعطتُهذهُالبادئاتُ
ُحزمة.14ُأكبرُعددُمنُالحزمُبلغ884Bُُالبادئةُ

ُاًُراثيوُُاًُطراز25ُُلتقييمُالتنوعُالوراثيُفيُفيُدراسةُ(2015ُوزملاؤه .ُ)Zahraُُمعُنتائجُُاختلفتوُ
%،77ُشكليةُوكانتُالنسبةُالمئويةُللتعدديةُالُ،DNAتضخمُلل118ُُأعطتُُ،منُالقمحُالقاسي
ُحزمة.11ُأعلىُعددُمنُالحزمُبلغUBC-844ُُُوأعطتُالبادئة

لية % في ددية الشك، النسبة المئوية للتعشكلياً  البادئات المستخدمة، عدد الحزم الكلية والمتباينة(: 6) رقم جدولال
 المدروسة.القاسي  طرز القمح

 ية للتعددية الشكلية ئوالنسبة الم عدد الحزم المتباينة شكليا   عدد الحزم الكلية اسم البادئ

ISSR1 4 3 75% 

ISSR2 3 3 100% 

ISSR3 5 5 100% 

ISSR4 3 3 100% 

ISSR5 5 4 80% 

ISSR6 2 1 50% 

ISSR7 3 2 66.7% 

ISSR8 3 2 66.7% 

 %82.1 23 28 المجموع

 - 2.9 3.5 المتوسط

 
 المدروسة:  الأنواعتحديد درجة القرابة الوراثية بين 

،ُعريضةفيُبرامجُتربيةُالنبات،ُلتأمينُقاعدةُوراثيةُُطرزيفيدُتحديدُدرجةُالقرابةُالوراثيةُضمنُال
ُفيُبرامجُالتهجين ُطرزُالقمحُالقاسيُالمدروسةتُدراسةُالعلاقةُالوراثيةُبينُوتمُ ُ.للاستفادةُمنها
ُأنُ ُ،ُإذُ Percent Disagreement Values (PDV)ُدمُالتوافقعلبتطبيقُمصفوفةُالنسبُالمئويةُ



 

40 

 

ُ ُعلىُوجود ُيدل ُالمصفوفة ُقيم ُارتفاع ُُوبانخفاضهاُ،ةوراثيقرابة ُُالتباعديزداد ُبين طرازيُالوراثي
ُويتمُإنشاءُُالمصفوفةُوفقاًُلعددُوحداتُالتضاعفُالمشتركة.ُُ.المدروسينُالقمح

ُ ُ)نلاحظ ُالجدول ُخلال ُأنُ 7من ُلـُأعلىُ( 0.82ُُُبلغتُ PDVقيمة ،3ُدوما)ُينالطرازُبين
ُ(11بحوث ُأ، ُكانت ُُقلبينما ُلها 0.50ُُقيمة ُبين ُمن 5ُ)شامُينالطرازُكل ،ACSAD1273ُ)
3ُو)دوما ،ACSAD1273)ُُُما ُتباين ُوجود ُعلى ُيدل ُالثلاث،ُبينوراثي ُالطرز ويمكنُُهذه

ُ.للحصولُعلىُقوةُهجينُعاليةُالاستفادةُمنهاُفيُبرامجُتربيةُالقمحُالقاسي
ن تطبيق عوالناتجة  المدروسة التراكيب الوراثيةبين  (PDV) عدم التوافق( : مصفوفة النسب المئوية 7) رقم جدولال

 (.Nie 1973حسب ) .ISSRبتطبيق تقانة الـ  UPGMA وزونةمتوسطات المجموعات الزوجية غير الم

D.55608ُ 11بحوث 3دوما 7شام 5شام الطرز القمح المدروسة ACSAD1213ُ ACSAD1273 

5ُشام 1ُ       

      1 0.75 7شام

     1 0.75 0.79 3دوما

    1 0.82 0.57 0.61 11بحوث

D.55608 0.64 0.61 0.64 0.68 1   

ACSAD1213 0.64ُ 0.61 0.57 0.54 0.79 1  

ACSAD1273 0.50ُ 0.61ُ 0.50ُ 0.54ُ 0.79ُ 0.71 1 

عن  الناتج للتراكيب الوراثية المدروسة )قمح قاسي(  Cluster analysisالتحليل العنقودي
 : ISSRاستخدام تقنية 

ُ ُبتقسيم ُالعنقودي ُالتحليل ُالقاسييسمح ُالقمح ُلطرز ُالوراثية ُمجموعاُالتراكيب ُإلى ت،ُالمدروسة
احدةُوتعكسُهذهُالمجموعاتُدرجةُالقرابةُالوراثيةُفيماُبينها،ُوقدُتتجمعُالعيناتُضمنُمجموعةُوُ

ُ.ُ((Pedigreeعلىُأصلهاُونسبهاُموطنهاُالأصليُأوُبناءًُُإلىبناءاًُ
التيُتمُالحصولُعليهاُوذلكُلإنشاءُشجرةُالقرابةُالوراثيةُُالمخبريةُأجريُالتحليلُالعنقوديُللنتائج

Dendrogramُُ ُبين ُالوراثية ُالقرابة ُشجرة ُورسم ُالوراثية ُالقرابة ُدرجة ُالوراثيةلتحديد ُالتراكيب
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ُُ.المدروسة ُبين ُالوراثية ُالقرابة ُالوراثيةانفصلتُشجرة ُلهاُالتراكيب ُالجغرافي ُأساسُالتوزع ،ُعلى
ُرئيسيين:المدروسةُانقسمتُإلىُعنقودينُُالتراكيبُالوراثيةُأنُ ُ(5حظُمنُالشكلُ)ي لاوُ

ُشامُضمُ  ُالطرز ُالأول ُشام5العنقود ُدوما7، ُبحوث3ُ، ُتحت11ُُو ُإلى ُالعنقود ُهذا ُانقسم حيث
ُفيُحينُضمُتحتُ،14.4بمسافةُوراثية7ُُوُشام5ُعنقودين،ُضمُتحتُالعنقودُالأولُالطرازينُشام

ُ.9.8ُبمسافةُوراثية11ُُوُبحوث3ُُالعنقودُالثانيُالطرازينُدوما
إذُوجدُأنُالطرازينُُ(D.55608, ACSAD1213, ACSAD1273العنقودُالثانيُالطرزُ)ُوضمُ 

(D.55608, ACSAD1213ُ )ُ ُوراثية ُبمسافة ُوراثياً ُالطراز12.1ُالأقرب ُتلاه ،
(ACSAD1273ُُبمسافةُوراثية)14.4ُ.ُ
ُ

المدروسة ، الناتج عن استخدام تقنية  طرز القمح القاسيل  Cluster analysis( التحليل العنقودي 5الشكل )
ISSR. 
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 والشكلية: التطوريةالصفات  -أ
 :)يوم( DH الإسبالحتى  الأيامعدد  -1

 :تحليل التباين ومقارنة المتوسطات -1-1

 (ُ ُفروقاتُمعنوية ُالإحصائيُوجود ُالتحليل P≤0.05ُبينتُنتائج ُحتىُ( ُالأيام ُعدد ُمتوسط في
ُالمدروسة ُالأيامُحتىُالإسبالُالأ(8)الجدولُُالإسبالُبينُالطرزُالوراثية ُكانُمتوسطُعدد علىُ.
،149ُوبدونُفروقاتُمعنويةُبينهماُ)ACSAD1213ُو11ُُمعنوياًُلدىُالطرازينُالوراثيينُبحوثُ

148ُُ ُشام ُالوراثية ُالطرز ُتلاهما ُالتوالي(، ُعلى ُشام5يوماً ،7ُ ،ACSAD1273ُُُفروق بدون
ُلدىُالطراز147ُ،147ُ،147ُُمعنويةُبينهاُ) ُعلىُالتوالي(،ُفيُحينُكانُالأدنىُمعنوياً ينُيوماً

ُ.(9(ُ)الجدوليوماًُلكلُمنهما144ُوبدونُفروقاتُمعنويةُبينهماُ)D.55608ُو3ُُدوماُالوراثيين
ُ)شام ُالهجن ُلدى ُمعنوياً ُالأعلى ُالإسبال ُحتى ُالأيام ُعدد ُمتوسط 5ُُوكان *ACSAD1213ُ،)

فروقُُوند(ُبACSAD1213(ُ،)ACSAD1273 * ACSAD1213*7ُُ(،ُ)شام7*ُشام5ُ)شام
(ُ ُبينها 151ُمعنوية ،150ُ ،150ُ ُالأدنىُمعنويا149ًُُ، ُفيُحينُكان ُعلىُالتوالي(، لدىُُيوماً
وبدونُفروقاتُُ(D.55608*5ُُ(،ُ)شامACSAD1213*11ُُ)بحوث(،3ُ*ُدوما7ُالهجنُ)شام

ُ.(10)الجدولُُمعنويةُفيماُبينها
ُ  
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مساحة و لنبات، اارتفاع و حتى النضج التام،  الأيامعدد و ، الإسبالحتى  الأيام( مصادر التباين لصفات عدد 8)رقم  جدولال
 .يةالورقة العلم

 (2)سم مساحة الورقة العلم )سم( ارتفاع النبات )يوم( حتى النضج التام الأيامعدد  )يوم( الإسبالحتى  الأيامعدد  مصادر ومكونات التباين

Rep 0.143 0.143 5.493 2.9857 

parents 10.857* 10.857* 214.389* 19.414* 

Error 0.617 0.617 1.136 0.471 

CV % 0.7 0.6 2 1.8 

Rep 0.599 0.615 61.09 2.8404 

Crosses 8.898* 7.829* 216.65* 73.4337* 

Error 0.61 0.675 1.936 0.532 

CV % 0.7 0.6 3.5 2.3 

GCA 20.27* 17.517* 839.327* 84.052* 

SCA 6.591* 6.199* 40.692 68.13* 

Error 1.123 1.319 10.521 0.826 

s2gca 0.581 0.436 967 11.51 

s2sca 1.426 1.284 56.666 147.383 

s2gca/s2sca 0.407 0.339 17.065 0.078 

A= 2S2gca 1.161 0.872 1934 23.021 

D=s2sca 1.426 1.284 56.666 147.383 

ُ%.5مستوىُمعنويةُ*ُُُُُُُُُ

، ارتفاع النباتو حتى النضج التام،  الأيامعدد و ، الإسبالحتى  الأياملصفات عدد  باءلآ( قيم المتوسطات ا9) رقم لجدولا
 .يةمساحة الورقة العلمو 

 الآباء
 عدد الأيام حتى الإسبال

 )يوم(
 عدد الأيام حتى النضج التام

 )يوم(

 ارتفاع النبات

 )سم(

 مساحة الورقة العلم

 (2)سم

 b 182 b 113.07 c 41.91 ab 147 5شام 
 b 182 b 92.87 a 47.62 d 147 7شام 
 a 179 a 91.07 a 43.02 b 144 3دوما 
 bd 184 bd 90.07 a 47.46 d 149 11بحوث

D.55608 144 a 179 a 102.87 b 41.19 a 
ACSAD1213 148 bcd 183 bcd 92.07 a 44.9 c 
ACSAD1273 147 bc 182 bc 93.33 a 45.09 c 
 44.46 96.48 181.57 146.57 المتوسط العام

LSD(0.05) 1.902 1.902 3.501 1.452 

CV% 0.7 0.6 2 1.8 

ُ%.5مستوىُمعنويةُ*ُُُُُ
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 رتفاع النبات،او حتى النضج التام،  الأيامعدد و ، الإسبالحتى  الأيام( قيم متوسطات الهجن لصفات عدد 10) رقم  الجدول
 .يةمساحة الورقة العلمو 

 (2)سم مساحة الورقة العلم )سم( ارتفاع النبات )يوم( حتى النضج التام الأيامعدد  )يوم( الإسبالحتى  الأيامعدد  الهجن

 ehi 182.7 bc 101.93 fg 30.7 a 150 7*شام5شام
 abcd 182 abc 110.2 i 43.34 klm 147 3*دوما5شام
 defgh 184 cde 109.87 i 35.29 de 149 11*بحوث5شام
 D55608 145 a 180 a 108.2 hi 35.91 e*5شام

 ACSAD1213 151 i 186 e 104.47 ghi 37.81 f*5شام
 ACSAD1273 148 bde 183 bcd 102.8 fgh 38.88 fg*5شام

 a 180 a 80.67 a 40.31 gh 145 3*دوما7شام
 bcde 183 bcd 89.53 bc 42.76 jkl 148 11*بحوث7شام
 D55608 148 bcdef 183 bcd 92.73 cde 44.63 mn*7شام

 ACSAD1213 150 efhi 185 de 83.6 ab 43.26 klm*7شام
 ACSAD1273 147 abcd 182 abc 84.33 ab 46.5 o*7شام

 ab 181 ab 88.93 bc 42.13 ijk 146 11*بحوث3دوما
 D55608 146 ab 181 ab 97.67 ef 45.39 no*3دوما

 ACSAD1213 146 ab 181 ab 90.07 bc 44.01 lmn*3دوما
 ACSAD1273 146 ab 181 ab 88.67 bc 48.93 p*3دوما

 D55608 147 abcd 182 abc 92.13 cde 33.17 bc*11بحوث
 ACSAD1213 145 a 180 a 89.07 bc 40.66 hi*11بحوث
 ACSAD1273 146 ab 181 ab 91.33 cd 34.08 cd*11بحوث

D55608*ACSAD1213 146 abc 181 ab 97.67 def 42.58 jkl 
D55608*ACSAD1273 148 bcdefg 183 bcd 94.2 cde 31.65 ab 

ACSAD1213*ACSAD1273 149 defgh 184 cde 88.87 bc 41.45 hij 
 40.16 94.62 182.17 147.29 المتوسط العام

LSD(0.05) 1.74 1.928 5.525 1.518 

CV% 0.7 0.6 3.5 2.3 

ُ%.5مستوىُمعنويةُ*ُُُُُُُُُ

 :قوة الهجين -2-1

كانتُقيمـةُقـوةُالهجـينُبلنسـبةُإلـىُمتوسـطُالأبـوينُوالأبُالأفضـلُسـالبةُومعنويـةُجـداًُلـدىُالهجـينُ
(،ُوكانـــتُموجبـــةوُمعنويـــةُجـــداًُوالأعلـــىُ-ACSAD1273**(ُ)2.36-**،2.76*11ُُبحـــوث)

ــــــــــــينُ)شــــــــــــام ــــــــــــدىُالهجين (ُو1.99ُ،**2.37(ُ)**7*ُشــــــــــــام5ُ(،ُ)شــــــــــــامACSAD1213*5ُُل
ــــــــواليُلكــــــــلُهجــــــــين2.00،**2.04)** ــــــــىُالت ــــــــوينُوالأبُالأفضــــــــلُعل ُ(ُبالنســــــــبةُلمتوســــــــطُالأب

ُ.(11)الجدول

ُ  
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 التوافقالقدرة على  -3-1

العامـةُُ(ُإلـىُتبـاينُعـاليُالمعنوي ـةُللقـدرة8)جدولالُفيُالتوافقليلُالتباينُللقدرةُعلىُأشارتُنتائجُتح
GCAُُوالخاصـةSCAُُُمـنُالفعلـينُالـوراثيينُُأهميـةشــيرُذلـكُإلـىُ،ُحيـثُيُ التوافـقعلـى التراكمــيُكــل 

SCA،ُوجاءتُنسبةُالإسبالحتىُُالأيامفيُوراثةُصفةُعددُواللاتراكميُ
2σ/GCA

2σُُالتيُكانتُأقـلُمـن
هــذهُالصــفة،ُوكانــتُقيمــةُالفعــلُعلــىُوراثــةُُتراكمــي(ُلتبــينُســيطرةُالفعــلُالــوراثيُاللا0.41الواحــدُ)

ُوهــذاُيؤكـدُســيطرةُ(D=1.426)أقــلُمـنُقيمــةُالفعـلُالــوراثيُاللاتراكمـيُُ(A=1.161)الـوراثيُالتراكمـيُ
ُالفعلُالوراثيُاللاتراكميُفيُالتحكمُبتوريثُهذهُالصفة.

وحتــى3ُُفــيُالســلالةُدومــا1.43ُ-ُمــنGCA effectsُُالتوافــقتراوحــتُتــأثيراتُالقــدرةُالعامــةُعلــىُُ
امتلكـاُقـدرةُعامـةُمعنويـةُوسـالبةُعلـىD.55608ُُو3ُوكـانُالطـرازينُدومـاُ،5فيُالسـلالةُُشـام0.79ُ
ُالإســـبالحتـــىُُالأيـــامفـــيُبـــرامجُالتربيـــةُالخاصـــةُبتحســـينُصـــفةُعـــددُُوبالتـــاليُينصـــحُبهمـــاُالتوافـــق

ُ.(11)جدولُال

ـــــــىُ ـــــــدرةُالخاصـــــــةُعل ـــــــأثيراتُالق ـــــــقتراوحـــــــتُت ـــــــيُالهجـــــــين3.03ُُ-مـــــــنSCA effectsُُُالتواف ف
كانتُثمانيةُهجنُمنهـاُُ(ACSAD1213*5شام)فيُالهجين2.42ُُإلىُ(ACSAD1213ُ*11بحوث)

نُوكــا،ُقــيمُتــأثيرُســالبةُمعنويــةُأربعــةُمنهــاُذاتُالتوافــقلتــأثيرُالقــدرةُالخاصــةُعلــىُُذاتُقيمــةُســالبة
ُةثمانيـةُمنهـاُذاتُقـيمُمعنويـُُالتوافـقهجينُيحملُقيمُموجبةُلتأثيرُالقدرةُالخاصـةُعلـىُُثلاثةُعشر

ُ.(11جدولُ)ال

مـنُالصـفاتُُالإسـبالالهروبُمـنُالجفـاف،ُوتعـدُصـفةُالتبكيـرُبيعدُالإسبالُالمبكرُمنُأهمُأساليبُ
غوبـةُالمهمـةُفـيُتحمـلُالجفـافُلـذاُتعـدُالتـأثيراتُالسـلبيةُللقـدرةُعلـىُالتوافـقُوقـوةُالهجـينُالسـالبةُمرُ

ُفعالـــةُتربويـــةُاســـتراتيجيهُالباكوريـــةُلصـــفةُالـــوراثيُالتحســـينُيعـــد.ُوُالإســـبالحتـــىُُالأيـــاملصـــفةُعـــددُ
ُهــذهُفــيُمرتفعــةُغلــةُتحقيــقُيمكــنُحيــثُالجافــةُالمنــاطقُفــيُللنجيليــاتُالحبيــة الغلــةُثباتيــةُلتعزيــز
ُلاُحـينُفـيُالمطـري،ُالموسـمُنهايـةُمـعُإسـبالهاُموعـدُيتصـادفُمبكـرةُوراثيةُأنماط باستخدامُالبيئات
ُ(.2002وزملاؤهُ)Cattivelliُُالملائمةُالظروفُفيُالصفةُبهذهُالمرتفعةُالحبيةُةلغلُ ا ترتبط
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ُ.لالإسباحتى  الأياموقيم قوة الهجين لصفة عدد  التوافق( قيم القدرة العامة والخاصة على 11) رقم جدولال

 الهجن

القدرة العامة على 

القدرةالخاصة على  التوافق

 التوافق

 قوة الهجين

P1 P2 
متوسط 

 الأبوين
الأب 

 الأفضل

 **2 **2.04 *1.53 *0.57 *0.79 7*شام5شام

 0 1.03 0.53 *1.43- *0.79 3*دوما5شام

 0 0.68 *0.86 0.24 *0.79 11*بحوث5شام

 *D55608 0.79* -0.98* -1.92* -0.34 -1.38*5شام

 **ACSAD1213 0.79* 0.68* 2.42* 2.37** 1.99*5شام

 ACSAD1273 0.79* 0.13 -0.03 0.68 0.68*5شام

 *1.38- 0.34- *1.25- *1.43- *0.57 3*دوما7شام

 0.68- 0 0.08 0.24 *0.57 11*بحوث7شام

 D55608 0.57* -0.98* 1.31* 1.72** 0.68*7شام

 *ACSAD1213 0.57* 0.68* 1.64* 1.69** 1.33*7شام

 ACSAD1273 0.57* 0.13 -0.81 0 0*7شام

 **2.05- 0.34- 0.08 0.24 *1.43- 11*بحوث3دوما

 *D55608 -1.43* -0.98* 1.31* 1.39* 1.37*3دوما

 *ACSAD1213 -1.43* 0.68* -0.36 0 -1.37*3دوما

 ACSAD1273 -1.43* 0.13 0.19 0.34 -0.68*3دوما

 *D55608 0.24 -0.98* 0.64 0.34 -1.36*11بحوث

 **ACSAD1213 0.24 0.68* -3.03* -2.36** -2.76*11بحوث

 **ACSAD1273 0.24 0.13 -1.47* -1.35** -2.05*11بحوث

D55608*ACSAD1213 -0.98* 0.68* -0.81 0 -1.37* 

D55608*ACSAD1273 -0.98* 0.13 1.75* 1.72** 0.68 

ACSAD1213*ACSAD1273 0.68* 0.13 1.08* 1.02 0.67 

 SD(GI-Gj)=0.2884 SD(Sij-Sik)=0.8158  
ُ%.1**مستوىُمعنويةُُ%.5مستوىُمعنويةُ*ُُُُُُُُُ

ُ

 :)يوم( DMالنضج التام حتى  الأيامعدد  -2

 تحليل التباين ومقارنة المتوسطات: -1-2

ُ ُالإحصائي ُالتحليل ُنتائج ُ)بينت ُمعنوية ُفروقات ُحتىP≤0.05ُوجود ُالأيام ُعدد ُمتوسط ُفي )
ُالنضجُالتام.ُكانُمتوسطُعددُالأيامُحتىُ(8)الجدولُُبينُالطرزُالوراثيةُالمدروسةُالنضجُالتام

وبدونُفروقاتُمعنويةُبينهماACSAD1213ُُو11ُُالأعلىُمعنوياًُلدىُالطرازينُالوراثيينُبحوثُ
(184ُ ،183ُُ ُالطرزُالوراثيةُشام ُتلاهما ُعلىُالتوالي(، ُشام5يوماً ،7ُ ،ACSAD1273ُُبدون
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(ُ ُبينها ُمعنوية 182ُفروق ،182ُ ُلدى182ُُ، ُمعنوياً ُالأدنى ُكان ُحين ُفي ُالتوالي(، ُعلى يوماً
ُالوراثيين 3ُُدوماُالطرازين ُ)D.55608ُو ُبينهما ُفروقاتُمعنوية ُمنهما(179ُُوبدون ُلكل يوماً

ُ(.9)الجدول
(،ACSAD1213ُ*5ُُالأعلىُمعنوياًُلدىُالهجنُ)شامُالنضجُالتاموسطُعددُالأيامُحتىُوكانُمت

7ُُ)شام *ACSAD1213(ُ ،)ACSAD1273 * ACSAD1213ُب ُبينهاُُوند( ُمعنوية فروق
(186ُ ،185ُ ُمعنويا184ًُُ، ُالأدنى ُكان ُحين ُفي ُالتوالي(، ُعلى ُ)شامُيوماً ُالهجن *7ُُلدى

ُوبدونُفروقاتُمعنويةُفيماُبينهاُ(D.55608*5ُُ(،ُ)شامACSAD1213*11ُُ(،ُ)بحوث3دوما
ُ.(10)الجدولُ

 قوة الهجين: -2-2

نُكانتُقيمةُقوةُالهجينُبلنسبةُإلىُمتوسطُالأبوينُوالأبُالأفضلُسالبةُومعنويـةُجـداًُلـدىُالهجـي
ومعنويـةُجـداًُوالأعلـىُُ(،ُوكانـتُموجبـة-ACSAD1213**(ُ)1.91-**،2.17*11ُُ)بحـوث

(ACSAD1213**(ُ)1.92**،1.64ُ*7ُُ(،ُ)شـــامACSAD1213*5ُُلـــدىُالهجينـــينُ)شـــام
ُ(ُبالنســــــبةُلمتوســــــطُالأبــــــوينُوالأبُالأفضــــــلُعلــــــىُالتــــــواليُلكــــــلُهجــــــين1.09،**1.37وُ)**
 .(12)الجدول

 التوافقالقدرة على  -3-2

العامـةُُ(ُإلـىُتبـاينُعـاليُالمعنوي ـةُللقـدرة8)جدولالُفيُالتوافقأشارتُنتائجُتحليلُالتباينُللقدرةُعلىُ
GCAُُوالخاصـةSCAُُُمـنُالفعلـينُالـوراثيينُُأهميـة،ُحيـثُيشــيرُذلـكُإلـىُالتوافـقعلـى التراكمــيُكــل 

SCA،ُوجاءتُنسبةُتاملحتىُالنضجُاُالأياموراثةُصفةُعددُفيُواللاتراكميُ
2σ/GCA

2σُُالتيُكانتُأقل
عـلُوكانـتُقيمـةُالفُعلىُوراثةُهـذهُالصـفة،ُتراكميالوراثيُاللا(ُلتبينُسيطرةُالفعل0.34ُمنُالواحدُ)

ةُوهـذاُيؤكـدُسـيطرُُ(D=1.284)قيمةُالفعلُالـوراثيُاللاتراكمـيُأدنىُمنُُ(A=0.872)الوراثيُالتراكميُ
ُالفعلُالوراثيُاللاتراكميُفيُالتحكمُبتوريثُهذهُالصفة.

وحتــى3ُُفــيُالســلالةُدومــا1.35ُ-ُمــنGCA effectsُُالتوافــقتراوحــتُتــأثيراتُالقــدرةُالعامــةُعلــىُُ
قــــدرةُمعنويــــةُوســــالبةُعلــــىD.55608ُُو3ُنُدومــــااالطــــرازُُوامتلــــكACSAD1213ُُالطــــرازفــــي0.76ُُ
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ُحتـىُالنضـجُالتـامُالأيـامفـيُبـرامجُالتربيـةُالخاصـةُبتحسـينُصـفةُعـددُُوبالتاليُينصـحُبهمـاُالتوافق
ُ.(12)جدولُال

فـــــــيُالهجـــــــين3.09ُُُ-مـــــــنSCA effectsُُُالتوافـــــــقتراوحـــــــتُتـــــــأثيراتُالقـــــــدرةُالخاصـــــــةُعلـــــــىُ
كانـــتُثمانيـــةُهجـــنُمنهـــاACSAD1213ُُ*5شـــامفـــيُالهجـــين2.61ُُإلـــىACSAD1213ُُ*11بحـــوث

نُوكــا،ُقــيمُتــأثيرُســالبةُمعنويــةُأربعــةُمنهــاُذاتُالتوافــقلتــأثيرُالقــدرةُالخاصــةُعلــىُُذاتُقيمــةُســالبة
ُموجبــةُمنهــاُذاتُقــيمُســبعةُالتوافــقهجــينُيحمــلُقــيمُموجبــةُلتــأثيرُالقــدرةُالخاصــةُعلــىُُثلاثــةُعشــر

ُ.(12جدولُ)الُمعنوية

تعدُصفةُالباكوريةُفيُالنضجُمـنُالصـفاتُالتـيُتهـمُمربـيُالنبـاتُكونهـاُتحـددُفتـرةُبقـاءُالمحصـولُ
يـدخلُنبـاتُالقمـحُمرحلـةُالنضـجُالتـامُعنـدماُفيُالأرضُوترتبطُبشكلُدقيقُمعُالغلةُالحبية،ُحيـثُ

اءُالنبـــاتُدونُاســـتثناء،ُوتمـــوتُالأوراقُالســـفليةُويصـــبحُمـــنُيظهـــرُاللـــونُالأصـــفرُعلـــىُكافـــةُأجـــزُ
الصــعبُخــد ُالحبــوبُبــالظفر،ُوتتوقــفُطــولُفتـــرةُالنضــجُالتــامُعلــىُالعوامــلُالوراثيــةُللأصـــنافُ

امـلُالمدروسة،ُحيثُأنُطولُمرحلةُامتلاءُالحبوبُتعتمدُعلىُالعواملُالوراثية،ُكماُأنهاُتتأثرُبالعوُ
النبـــات(ُومقاومـــةُُارتفـــاعبكـــرُفـــيُالنضـــجُوذاتُســـاقُأطـــولُوأقـــوىُ)هنـــاكُطـــرزُوراثيـــةُأالبيئيـــة،ُوُ
ُ.(2002ُوزملاؤه، Botwright؛2001ُوزملاؤه،Guttieriُ)ُ،للأمراض
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 .لتاماالنضج حتى  الأياموقيم قوة الهجين لصفة عدد  التوافق( قيم القدرة العامة والخاصة على 12) رقم جدولال

 الهجن

القدرة العامة على 

القدرة الخاصة على  التوافق

 التوافق

 قوة لهجين

P1 P2 
متوسط 

 الأبوين
 الأب الأفضل

 0.37 0.37 0.35- *0.39 *0.61 7*شام5شام

 0 0.83 0.72 *1.35- *0.61 3*دوما5شام

 0 0.55 *1.06 0.31 *0.61 11*بحوث5شام

 *D55608 0.61* -0.91* -1.72* -0.28 -1.1*5شام

 **ACSAD1213 0.61* 0.76* 2.61* 1.92** 1.64*5شام

 ACSAD1273 0.61* 0.2 0.17 0.55 0.55*5شام

 *1.1 0.28- *1.06- *1.35- *0.39 3*دوما7شام

 0.54- 0 0.28 0.31 *0.39 11*بحوث7شام

 D55608 0.39* -0.91* 1.5* 1.39** 0.55*7شام

 *ACSAD1213 0.39* 0.76* 1.83* 1.37** 1.09*7شام

 ACSAD1273 0.39* 0.2 -0.61 0 0*7شام

 **1.63- 0.28- 0.02 0.31 *1.35- 11*بحوث3دوما

 *D55608 -1.35* -0.91* 1.24* 1.12* 1.12*3دوما

 *ACSAD1213 -1.35* 0.76* -0.43 0 -1.09*3دوما

 ACSAD1273 -1.35* 0.2 0.13 0.28 -0.55*3دوما

 *D55608 0.31 -0.91* 0.57 0.28 -1.09*11بحوث

 ACSAD1213 0.31 0.76* -3.09* -1.91** **-2.17*11بحوث

 **ACSAD1273 0.31 0.2 -1.54* -1.09* -1.63*11بحوث

D55608*ACSAD1213 -0.91* 0.76* -0.87 0 -1.09* 

D55608*ACSAD1273 -0.91* 0.2 1.69* 1.39** 0.55 

ACSAD1213*ACSAD1273 0.76* 0.2 1.02* 0.82 0.55 

 SD(GI-Gj)=0.3126 SD(Sij-Sik)=0.8840  
ُ%.1**مستوىُمعنويةُُ%.5مستوىُمعنويةُ*ُُُُُُُُُ

 

 :)سم( PHارتفاع النبات  -3

 تحليل التباين ومقارنة المتوسطات: -1-3

ُارتفاعُالنبات(ُفيُمتوسطP≤0.05ُبينتُنتائجُالتحليلُالإحصائيُوجودُفروقاتُمعنويةُ)
ُالمدروسة ُالوراثية ُالطرز ُبين ُ(8)الجدول ُمتوسط ُكان ُالنبات. ُلدىُُارتفاع ُمعنوياً الأعلى

ُ ُالوراثيين 5ُُشامالطرازين ُ)D.55608ُو ُبينهما ُمعنوية ُفروقات ،113.07ُوبدون
(،ُفيُسم93.33ُ)ACSAD1273ُزُالوراثيُاعلىُالتوالي(،ُتلاهماُالطرُُسم102.87ُ

ُ ُالأدنى ُكان ُالطرزحين ُلدى ُبحوثالوراثيُمعنوياً 7ُوشامACSAD1213ُو3ُودوما11ُة
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(ُعلىُالتواليُسم92.87ُو90.07ُ،91.07ُ،92.07ُنهماُ)معنويةُبيوبدونُفروقاتُ
ُ(.9)الجدول

ُ ُمتوسط ُالنباتوكان ُ)شامُارتفاع ُالهجن ُلدى ُمعنوياً 5ُُالأعلى ُ)شام3دوما* ،)5ُُ*
ُ)شام11بحوث ،)5ُُ *D.55608ُب ُ)ُوند(، ُبينها ُمعنوية 110.2ُفروق ،109.87ُ،

(،11ُبحوث*7ُُلدىُالهجنُ)شامُعلىُالتوالي(،ُفيُحينُكانُالأدنىُمعنوياًُُسم108.2ُ
ُ)شامACSAD1213*7ُُشام) ،)7ُُ*ACSAD1273)ُُبينها ُفيما ُوبدونُفروقاتُمعنوية

ُ.(10)الجدولُ
 قوة الهجين: -2-3

كانــتُقيمــةُقــوةُالهجــينُبلنســبةُإلــىُمتوســطُالأبــوينُوالأبُالأفضــلُســالبةُومعنويــةُجــداًُلــدىُ
ـــــة(،ُوكانـــــتُ-13.17،**-12.32(ُ)**3دومـــــا*7ُُشـــــامالهجـــــينُ) وُمعنويـــــةُجـــــداًُُموجب

(ُوُ-2.86ُ،8.14(ُ)**3دومــــا*5ُُ(،ُ)شــــام11بحــــوث*5ُُوالأعلــــىُلــــدىُالهجينــــينُ)شــــام
 .(13)الجدولُ(ُبالنسبةُلمتوسطُالأبوينُعلىُالتواليُلكلُهجين-2.56ُ،7.93)**

 التوافقالقدرة على  -3-3

ةُالعامـةُ(ُإلىُتباينُعاليُالمعنوي ةُللقدر8ُ)ُجدولالُفيُالتوافقأشارتُنتائجُتحليلُالتباينُللقدرةُعلىُ
GCAُُارتفــاعُفــيُوراثــةُصــفةُالتراكمــيُ،ُحيــثُيشــيرُذلــكُإلــىُمســاهمةُالفعــلُالــوراثيُالتوافــقعلــى
SCA،ُوجاءتُنسبةُالنبات

2σ/GCA
2σُُ(ُلتبينُسيطرةُالفعـلُالـوراثيُ.0717منُالواحدُ)ُأكبرالتيُكانت

اثيُوقيمةُالفعـلُالـورُُ(A=1943)وكانتُقيمةُالفعلُالوراثيُالتراكميُُعلىُوراثةُهذهُالصفة،ُتراكميال
ُ(،ُماُيؤكدُسيطرةُالفعلُالوراثيُاللاتراكميُفيُالتحكمُبتوريثُهذهُالصفة.D=56.67)اللاتراكميُ

وحتــى7ُُشــامفــيُالســلالةُُ-4.68ُمــنGCA effectsُُالتوافــقتراوحــتُتــأثيراتُالقــدرةُالعامــةُعلــىُُ
3ُوُدومـــــاACSAD1213وACSAD1273ُو7ُُوامتلكـــــتُالطـــــرزُشـــــام5ُفـــــيُالســـــلالةُُشـــــام11.44ُ
قـــدرةُموجبـــةD.55608ُُو5ُفيمـــاُامتلـــكُالطـــرازانُشـــامُ،التوافـــققـــدرةُمعنويـــةُوســـالبةُعلـــى11ُُوبحـــوث

وتتميـــزُهـــذهُالطـــرزُبأهميتهـــاُفـــيُبـــرامجُالتربيـــةُالتـــيُتســـتهدفُانتـــاجُطـــرزُُالتوافـــقومعنويـــةُعلـــىُ
ُ.(13جدولُال)ُمخصصةُللمناطقُالمروية
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ُ(3*ُدومـا7ُفـيُالهجين)شـامُ-7.26مـنSCA effectsُُُالتوافـقتراوحتُتأثيراتُالقدرةُالخاصةُعلـىُ
لتــأثيرُالقــدرةُُســالبةمنهــاُذاتُقيمــةُكــانُاثنــاُعشــرُهجينــاًُُ(3*ُدومــا5ُفــيُالهجــينُ)شــام6.16ُُإلــى

حمـلُقـيمُموجبــةُنُتوكـانُتسـعةُهجـ،ُقـيمُتـأثيرُسـالبةُمعنويـةُأربعـةُمنهـاُذاتُالتوافـقالخاصـةُعلـىُ
ُ.(13جدولُ)الُمعنويةُموجبةُمنهاُذاتُقيمُاثنانُُالتوافقلتأثيرُالقدرةُالخاصةُعلىُ

زيـادةُالكتلـةُُمـعُالنبـاتارتفـاعُارتفـاعُالنبـاتُمـنُالصـفاتُالمهمـةُحيـثُتـرتبطُصـفةُزيـادةُتعدُصفةُ
والتيُُالقادرةُعلىُالقيامُبعمليةُالتمثيلُالضوئيُوتصنيعُالمادةُالجافةُفيُالنباتعندُالنضجُالحيويةُ

.ُوتبـــرزُأهميـــةُهـــذهُالصـــفةُعنـــدُالانتخـــابُفـــيُ(2005العـــودة،ُ)ُةُالحبيـــةتـــنعكسُعلـــىُزيـــادةُالغل ـــ
يةُلُالحصادُالآلي،ُأماُفيُالمناطقُالمروُحيثُيتمُانتخابُالنباتاتُالطويلةُمنُأجُ،المناطقُالجافة

نُمـ،ُفيـتمُالانتخـابُللنباتـاتُالأقـلُارتفاعـاًُللـتخلصُالمرتفـعلاتُالهطولُالمطريُوالمناطقُذاتُمعدُ 
ُيؤديُانخفاضُ،فقُوعموماًُوهناُننتخبُالهجنُالتيُتحملُقدرةُخاصةُسالبةُعلىُالتواُ،ظاهرةُالرقاد

ُسلباًُُماُيؤثرُ،البعضُاتُفيهاُإلىُتقاربُالأوراقُمعُبعضهاارتفاعُالنباتُنتيجةُقصرُطولُالسلامي
ُفـــيُتوزيـــعُالطاقـــةُالضـــوئية،ُوتقـــلُكفـــاءةُالأوراقُالســـفلىُالتمثيليـــةُوتتراجـــعُكفـــاءةُاســـتعمالُالمـــاء،

ُ(.2005العودة،ُ)
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 .ارتفاع النباتوقيم قوة الهجين لصفة  التوافق( قيم القدرة العامة والخاصة على 13) رقم جدولال

 الهجن

القدرة العامة على 

القدرة الخاصة على  التوافق

 التوافق

 قوة الهجين

P1 P2 
متوسط 

 الأبوين
 الأب الأفضل

 **9.87- 1.04- 0.09 *4.68- *11.44 7*شام5شام

 2.56- **7.93 *6.16 *2.48- *11.44 3*دوما5شام

 2.86- **8.14 *5.53 *2.18- *11.44 11*بحوث5شام

 D55608 11.44* 3.08* -1.4 0.19 -4.33*5شام

 **ACSAD1213 11.44* -2.53* 0.48 1.82 -7.63*5شام

 **ACSAD1273 11.44* -2.64* -1.08 -0.39 -9.11*5شام

 **13.17- **12.32- *7.26- *2.48- *4.68- 3*دوما7شام

 3.62- 2.15- 1.31 *2.18- *4.68- 11*بحوث7شام

 **D55608 -4.68* 3.08* -0.74 -5.28* -9.88*7شام

 **ACSAD1213 -4.68* -2.53* -4.27* -9.62** -10.01*7شام

 **ACSAD1273 -4.68* -2.64* -3.43* -9.42** -9.61*7شام

 2.38- 1.84- 1.49- *2.18- *2.48- 11*بحوث3دوما

 D55608 -2.48* 3.08* 1.99 0.69 -5.09*3دوما

 ACSAD1213 -2.48* -2.53* 0 -1.67 -2.21*3دوما

 ACSAD1273 -2.48* -2.64* -1.29 -3.83 -4.97*3دوما

 **D55608 -2.18* 3.08* -3.84* -4.53 -10.46*11بحوث

 ACSAD1213 -2.18* -2.53* -1.3 -2.23 -3.29*11بحوث

 ACSAD1273 -2.18* -2.64* 1.08 -0.4 -2.11*11بحوث

D55608*ACSAD1213 3.08* -2.53* 2.04 0.17 -5.09 

D55608*ACSAD1273 3.08* -2.64* -1.31 -3.98 -8.45** 

ACSAD1213*ACSAD1273 -2.53* -2.64* -1.04 -4.14 -4.75 

 SD(GI-Gj)=0.8828 SD(Sij-Sik)=2.4969  
ُ%.1**مستوىُمعنويةُُ%.5مستوىُمعنويةُ*ُُُُُُُُُ

 

ُ:(2)سم FLA مساحة الورقة العلم -4

 تحليل التباين ومقارنة المتوسطات: -1-4

مساحةُالورقةُ(ُفيُمتوسطP≤0.05ُالتحليلُالإحصائيُوجودُفروقاتُمعنويةُ)بينتُنتائجُ
الأعلىُُمسحةُالورقةُالعلمية.ُكانُمتوسطُ(8)الجدولُبينُالطرزُالوراثيةُالمدروسةُالعلمية

ُلدىُالطرازينُالوراثيينُ ُ)11ُبحوثو7ُُشاممعنوياً ،47.62ُوبدونُفروقاتُمعنويةُبينهما
2ُُسم47.46ُ ُالوراثية ُالطرز ُتلاهما ُالتوالي(، ، ACSAD1273 ،ACSAD1213على
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علىُالتوالي(،ُفيُحين2ُُسم45.09ُ،44.9ُ،43.02ُبدونُفروقُمعنويةُبينهاُ)3ُدوما
وبدونُفروقاتُمعنويةُبينهما5ُُ، شامD.55608ُكانُالأدنىُمعنوياًُلدىُالطرازينُالوراثيين

ُ(.9)الجدول(ُعلىُالتوالي2ُسم41.19ُ،41.91ُ)
(ُ ُالهجن ُلدى ُمعنوياً ُالأعلى ُالإسبال ُحتى ُالأيام ُعدد ُمتوسط *3ُُدوماوكان

ACSAD1273،) 7ُُ)شام *ACSAD1273(ُ ُب* 3ُD.55608دوما(، فروقُُوند(
ُعلىُالتوالي(،ُفيُحينُكانُالأدنىُمعنويا2ًُُسم48.93ُ،46.5ُ،45.39ُمعنويةُبينهاُ)

ُ)شام ُالهجن 5ُُلدى ُ)7شام* ،)D.55608ُ *ACSAD1273(ُ *11ُُبحوث(،
D.55608)ُ(10)الجدولُُوبدونُفروقاتُمعنويةُفيماُبينها.ُ

 

 قوة الهجين: -2-4

كانــتُقيمــةُقــوةُالهجــينُبلنســبةُإلــىُمتوســطُالأبــوينُوالأبُالأفضــلُســالبةُومعنويــةُجــداًُلــدىُ
ومعنويــــةُُ(،ُوكانــــتُموجبــــة-D.55608**(ُ)25.17-**،30.11*11ُُالهجــــينُ)بحــــوث

(ُبالنســـــبةACSAD1213**(ُ،)2.37**،1.99ُ*3ُُدومـــــاالهجـــــينُ)جـــــداًُوالأعلـــــىُلـــــدىُ
 .(14ُ)الجدوللمتوسطُالأبوينُوالأبُالأفضلُ

 التوافقالقدرة على  -3-4

العامـةُُ(ُإلىُتبـاينُعـاليُالمعنوي ـةُللقـدرة8)جدولفيُالُالتوافقأشارتُنتائجُتحليلُالتباينُللقدرةُعلىُ
GCAُُوالخاصةSCAُالتراكمـيُالـوراثيُُينالفعلـُكـلُمـنُُمسـاهمة،ُحيثُيشـيرُذلـكُإلـىُالتوافقعلى

SCA،ُوجــاءتُنســبةُمســاحةُالورقــةُالعلميــةفــيُوراثــةُصــفةُواللاتراكمــيُ
2σ/GCA

2σُُمــنُُأقــلالتــيُكانــت
ُوكانــتُقيمــةُالفعــلُعلــىُوراثــةُهــذهُالصــفة،ُتراكمــيلا(ُلتبــينُســيطرةُالفعــلُالــوراثيُال0.078الواحــدُ)

ُُ.D=147.383قيمةُالفعلُالوراثيُاللاتراكميُأقلُمنA=23.021ُُُالوراثيُالتراكميُ

وحتــى5ُُفــيُالســلالةُشــامُ-2.66ُمــنGCA effectsُُالتوافــقتراوحــتُتــأثيراتُالقــدرةُالعامــةُعلــىُُ
قـدرةُمعنويــةُوسـالبةُعلــىD.55608ُُو11ُُبحــوثو5ُُوامتلكـتُالطــرزُشـام3ُدومــافـيُالسـلالة2.26ُُُ
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)الجدولُُالتوافققدرةُموجبةُومعنويةُعلىACSAD1213ُُو7ُوشام3ُزدوماالطرُُت،ُفيماُامتلكالتوافق
14).ُ

ُ(7شـام*5ُُ)شـامُفـيُالهجـينُ-9.18منSCA effectsُُُالتوافقتراوحتُتأثيراتُالقدرةُالخاصةُعلىُ
لتـأثيرُُمنهـاُذاُقيمـةُسـالبةكـانُاثنـاُعشـرُهجينـاًُُ(ACSAD1273*3ُُُفيُالهجـينُ)دومـا5.24ُُإلى

حمــلُقــيمُ،ُوكــانُتســعةُهجــنُتقــيمُتــأثيرُســالبةُمعنويــةُمنهــاُذاتُتســعةُالتوافــقالقــدرةُالخاصــةُعلــىُ
ُ.(14)الجدولُُمعنويةُموجبةُمنهاُذاتُقيمُخمسةُُالتوافقموجبةُلتأثيرُالقدرةُالخاصةُعلىُ

وجودُهـذاُالـدورُلورقـةُالعلـمُفـيُالغلـةُالحبيـةُلمحاصـيلُالحبـوب،ُُ(2008)ُوزملاؤهXiaojuanُأكدُ
ُيكونهـاُتبقـىُخضـراءُوفعالـةُفـذلـكُلوُحيثُوجدُعلاقـةُموجبـةُبـينُغلـةُالقمـحُومسـاحةُورقـةُالعلـم،ُ

ُ(Chowdhryُالضــوئيُخــلالُفتــرةُامــتلاءُالحبــوب،ُبالإضــافةُإلــىُقربهــاُمــنُالســنبلةُعمليــةُالتمثيــل
،ُمـنُخـلالُزيـادةُمؤشـرُمسـاحةُةُالمحاصيلُالحبيةغلُ ُزيادةنهُبالإمكانُ،ُول وحظُأ(1999ُ،وزملاؤه

الُفــــيُعمليــــةُمســــاحةُالمســــطحُالــــورقيُالفع ــــُازدادتتُالمســــاحةُالورقيــــةُادزدامــــاُكلُ فُيــــة،ورقــــةُالعلم

ـالتركيبُالضوئي،ُوبالتاليُتزدادُكفاءةُالنباتُالتمثيليةُوكميةُالمادةُالجافـةُالمُ  احـةُخـلالُوالمتعةُنُ صر
ةُل ـوبالتـاليُزيـادةُالغُهـا،ووزنالحبـوبُعـددُُمرحلةُامتلاءُالحبوبُالأمرُالذيُيؤديُإلىُزيادةُمتوسـط

ُ(.2011بعاج،ُُ؛ 2006،وزملاؤهُ(Inamullahُالحبية

ُذلكُيـؤديُإلـىُُبخاصةُ لزيادةُالمساحةُالورقيةُوُُإنُ  حسـينُتإذاُماُترافقُمعُهندسةُورقيةُمناسبةُفإن 
لُتصــنيعُالمركبــاتُالغنيــةُكميــةُالطاقــةُالضــوئيةُالممتصــةُمــنُقبــلُجميــعُأوراقُالنبــاتُوزيــادةُمعــدُ 

الظـــلامُفـــيُتثبيـــتُالكربـــونُُخـــلالُتفـــاعلاتســـتعملُلاحقـــاًُوالتـــيُتُ ُبالطاقـــةُخـــلالُتفـــاعلاتُالضـــوء
ُ(.2015ُ،رياتُ)العودةُوزملاؤهالمعدنيُوتحويلهُإلىُسك

ُ  
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 .مساحة الورقة العلميةوقيم قوة الهجين لصفة  التوافق( قيم القدرة العامة والخاصة على 14) رقم جدولال

 الهجن

القدرة العامة على 

القدرة الخاصة على  التوافق

 التوافق

 قوة الهجين

P1 P2 
متوسط 

 الأبوين
الأب 

 الأفضل

 35.16- **31.02- *9.18- *1.49 *2.66- 7*شام5شام

 0.74 2.06 *2.51 *2.26 *2.66- 3*دوما5شام

 **25.64- **21.02- *2.49- *0.8- *2.66- 11*بحوث5شام

 **D55608 -2.66* -1.57* -1.09* -13.57** -14.32*5شام

 **ACSAD1213 -2.66* 1.08* -1.84* -12.89** -15.79*5شام

 **ACSAD1273 -2.66* 0.2 0.1 -10.62** -13.77*5شام

 **15.37- **11.06- *4.67- *2.26 *1.49 3*دوما7شام

 **10.92- **10.77- 0.5 *0.8- *1.49 11*بحوث7شام

 **D55608 1.49* -1.57* 3.48* 0.05 -6.3*7شام

 **ACSAD1213 1.49* 1.08* -0.54 -6.05** -9.17*7شام

 ACSAD1273 1.49* 0.2 3.58* 0.3 -2.37*7شام

 **11.23- **6.87- 0.56- *0.8- *2.26 11*بحوث3دوما

 **D55608 2.26* -1.57* 3.47* -7.8** 5.51*3دوما

 ACSAD1213 2.26* 1.08* -0.56 0.11 -1.98*3دوما

 **ACSAD1273 2.26* 0.2 5.24* 11.07** 8.52*3دوما

 **D55608 -0.8* -1.57* -5.69* -25.17** -30.11*11بحوث

 **ACSAD1213 -0.8* 1.08* -0.85* -11.95** -14.33*11بحوث

 **ACSAD1273 -0.8* 0.2 -6.56* -26.35** -28.19*11بحوث

D55608*ACSAD1213 -1.57* 1.08* 1.84* -1.08 -5.17** 

D55608*ACSAD1273 -1.57* 0.2 -8.21* -26.63** -29.81** 

ACSAD1213*ACSAD1273 1.08* 0.2 1.84* -7.88** -8.07** 

 SD(GI-Gj)=0.2473 SD(Sij-Sik)=0.6994  
 %.1**مستوىُمعنويةُُ%.5مستوىُمعنويةُ*ُُُُُُُُُ

 الصفات الكمية: -ب

 :(1-سنبلة.نبات) SPPLعدد السنابل في النبات  -5

 تحليل التباين ومقارنة المتوسطات: -1-5

السنابلُ(ُفيُمتوسطُعددP≤0.05ُبينتُنتائجُالتحليلُالإحصائيُوجودُفروقاتُمعنويةُ)
ُالسنابلُفيُالنبات.ُكانُمتوسطُعددُ(15)الجدولُُبينُالطرزُالوراثيةُالمدروسةُفيُالنبات

ُلدىُالطرُ ُبينهاوبدونُفروقاتُمعنويةD.55608ُُو3ُووما7ُشامُزُالوراثيةالأعلىُمعنوياً
ACSAD1273ُ،11ُبحوث،5ُالطرزُالوراثيةُشامُُا(،ُتلاهلكلُمنها1ُ-سنبلة.نبات10ُ)
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ُ ُمعنوية ُفروق ُ)بدون ُمنها1ُ-سنبلة.نبات9ُبينها ُحيلكل ُفي ُلدىُ(، ُمعنوياً ُالأدنى ُكان ن
ُ(.16(ُ)الجدول1-سنبلة.نبات6ُ)ACSAD1213ُالطرازُالوراثيُ

ُ ُعدد ُمتوسط ُوكان ُالنبات ُفي ُ)السنابل ُالهجن ُلدى ُمعنوياً *D.55608ُُالأعلى
ACSAD1273شام(ُ ،)5ُُ *ACSAD1273شام(ُ ،)7ُُ *ACSAD1213ُب فروقُُوند(،

ُ ُ)معنوية 11ُبينها ،10ُ ُالأدنىُمعنويا1ًُ-سنبلة.نبات9.33ُ، ُفيُحينُكان ُعلىُالتوالي(،
ُالهج 11ُُ)بحوثُيننيلدى *ACSAD1273شام(ُ ،)7ُُ *D.55608)ُُُفروقات وبدون

ُ.(17)الجدولُُاممعنويةُفيماُبينه
ُ

لة لنبات، الغاالحبوب في ( مصادر التباين لصفات عدد السنابل في النبات، عدد الحبوب في السنبلة، عدد 15)رقم  جدولال
 الحيوية في النبات.

مصادر ومكونات 

 التباين

 عدد السنابل في النبات

 (1-)سنبلة.نبات
 عدد الحبوب في السنبلة

 (1-)حبة.سنبلة
 عدد الحبوب في النبات

 (1-)حبة.نبات
وزن الألف 

 )غ( حبة

Rep 0.1429 1.497 462 3.286 

parents 5.2222 85.533* 15278.2* 2.62 

Error 0.482 1.572 13.76 1.269 

CV % 9.3 7.4 7.2 5.5 

Rep 0.1163 7.034 175.7 1.785 

Crosses 4.2691* 48.651* 5242.4* 68.122* 

Error 0.3539 1.452 13.93 1.267 

CV % 7.4 6.4 7.50 4.7 

GCA 1.546* 89.157* 5077.243* 73.966* 

SCA 5.444* 48.116* 8202.601* 78.407* 

Error 0.454 6.767 599.98 4.884 

s2gca 0.015 11.811 61731.2 2.559 

s2sca 0.949 75.192 2149290.3 24.508 

s2gca/s2sca 0.016 0.157 0.029 0.104 

A= 2S2gca 0.03 23.622 123462.331 5.117 

D=s2sca 0.949 75.192 2149290.271 24.508 
ُ%.5مستوىُمعنويةُ*ُُُُُُُُُ

 
ُ  
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بات، حبوب في النعدد السنابل في النبات، عدد الحبوب في السنبلة، عدد ال( قيم المتوسطات الاباء لصفات 16)رقم الجدول 
 .الغلة الحيوية في النبات

 الآباء
عدد السنابل في 

 (1-)سنبلة.نبات النبات
 عدد الحبوب في السنبلة

 (1-)حبة.سنبلة
عدد الحبوب في 

 (1-)حبة.نبات النبات
الحيوية الغلة 

 )غ( لنبات

 bc 28.39 a 253.7 a 51 de 9 5شام 

 bc 41.27 c 412.3 c 53.33 e 10 7شام 

 c 40.59 c 418.7 c 48.67 de 10.333 3دوما 

 bc 33.63 b 301 b 44.67 cd 9 11بحوث

D.55608 9.667 bc 39.92 c 385.7 c 38 bc 

ACSAD1213 6.333 a 42.25 c 267.3 ab 24.67 a 

ACSAD1273 8.667 b 32.72 ab 282.7 ab 34.67 b 

 42.14 331.6 36.97 9 المتوسط العام

LSD(0.05) 1.487 4.842 42.4 7.146 
CV% 9.3 7.4 7.2 9.5 

ُ%.5مستوىُمعنويةُ*ُُُُُ
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، في النبات بعدد السنابل في النبات، عدد الحبوب في السنبلة، عدد الحبو ( قيم متوسطات الهجن لصفات 17) رقم الجدول
 الغلة الحيوية في النبات.

 الهجن
 عدد السنابل في النبات

 (1-)سنبلة.نبات
 عدد الحبوب في السنبلة

 (1-)حبة.سنبلة
 عدد الحبوب في النبات

 (1-)حبة.نبات
 )غ( الغلة الحيوية لنبات

 def 32.06 ab 277.7 abc 22.67 a 8.667 7*شام5شام

 efg 38.29 de 343 fghi 48.67 hi 9 3*دوما5شام

 def 44.39 ghi 384.3 ij 38 fg 8.667 11*بحوث5شام

 D55608 7.333 bc 37.01 cde 271 ab 29.33 bcd*5شام

 ACSAD1213 9.333 fg 37.61 cde 351.3 ghi 47 hi*5شام

 ACSAD1273 10 gh 31.5 a 313 bcdefg 46.33 hi*5شام

 bc 39.11 def 285.3 abcd 26 ab 7.333 3*دوما7شام

 cde 36.21 bcd 289.7 abcde 28.67 bc 8 11*بحوث7شام

 D55608 6.667 ab 40.22 defg 268.3 ab 26.33 ab*7شام

 ACSAD1213 9.333 fg 41.27 efgh 384.3 ij 50 i*7شام

 ACSAD1273 7.667 bcd 43.28 fghi 331 defgh 33.67 def*7شام

 bcd 39.63 defg 303.7 abcdef 29.67 bcd 7.667 11*بحوث3دوما

 D55608 7.667 bcd 43.58 fghi 333.3 efgh 36 efg*3دوما

 ACSAD1213 9 efg 38.67 def 348 fghi 46 hi*3دوما

 ACSAD1273 7.667 bcd 37.35 cde 284.7 abcd 38.67 g*3دوما

 D55608 7.667 bcd 41.8 efghi 320.3 cdefg 36.33 efg*11بحوث

 ACSAD1213 9 efg 45.7 hi 411.3 j 38 fg*11بحوث

 ACSAD1273 5.667 a 46.54 i 264 a 30.33 bcd*11بحوث

D55608*ACSAD1213 9.667 fg 37 cde 357.7 ghi 32 cde 

D55608*ACSAD1273 11 h 33.42 abc 367.7 hij 48 hi 

ACSAD1213*ACSAD1273 7.667 bcd 39.39 def 301.3 abcdef 44 h 
 36.94 323.38 39.24 8.32 المتوسط العام

LSD(0.05) 1.0099 4.143 39.77 4.212 
CV% 7.4 6.4 7.50 6.9 

ُ%.5مستوىُمعنويةُ*ُُُُُُُُُ

 قوة الهجين: -2-5

كانــتُقيمــةُقــوةُالهجــينُبلنســبةُإلــىُمتوســطُالأبــوينُوالأبُالأفضــلُســالبةُومعنويــةُجــداًُلــدىُ
ُوُ(،ُوكانــــــتُموجبــــــة-ACSAD1273**(ُ)30.20-**،34.07*11ُُالهجــــــينُ)بحــــــوث

*D.55608ُُ*ACSAD1273(ُ،)D.55608ُُمعنويــــــةُجــــــداًُوالأعلــــــىُلــــــدىُالهجينــــــينُ)
ACSAD1213**(ُ)26.27،ُ**19.26**(ُُو)ُبالنســـــــــــــبةُلمتوســـــــــــــط7.41ُُ،28.89)

ُ.(18)الجدولُُالأبوينُوالأبُالأفضلُعلىُالتواليُلكلُهجين

ُ 
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 التوافقالقدرة على  -3-5

لعامـةُا(ُإلـىُتبـاينُعـاليُالمعنوي ـةُللقـدرة15ُُجـدول)الُالتوافـقأشارتُنتائجُتحليلُالتباينُللقـدرةُعلـىُ
GCAُُوالخاصةSCAُُُمنُالفعلـينُالـوراثيينُالتوافقعلى التراكمـيُ،ُحيثُيشيرُذلكُإلىُمساهمةُكل 

SCA،ُوجـاءتُنسـبةُالسنابلُفيُالنباتفيُوراثةُصفةُعددُواللاتراكميُ
2σ/GCA

2σُُالتـيُكانـتُأقـلُمـن
ُوكانــتُقيمــةُالفعــلُعلــىُوراثــةُهــذهُالصــفة،ُتراكمــيالــوراثيُاللا(ُلتبــينُســيطرةُالفعــل0.016ُالواحــدُ)

عـلُ،ُماُيؤكـدُسـيطرةُالفD=0.949ُقيمةُالفعلُالوراثيُاللاتراكميُأدنىُمنA=0.03ُُالوراثيُالتراكميُ
ُالوراثيُاللاتراكميُعلىُتوريثُهذهُالصفة.

وحتــى11ُُبحــوثفــيُالســلالة0.34ُُ-ُمــنGCA effectsُُالتوافــقتراوحــتُتــأثيراتُالقــدرةُالعامــةُعلــىُُ
ُ امتلكــاُقــدرةُمعنويــةُوســالبةACSAD1273ُو11ُُبحــوثوكــانُالطــرازين5ُُفــيُالســلالةُُشــام0.35ُ

حسـينُفـيُبـرامجُالتربيـةُالخاصـةُبتُوينصـحُبـهُالتوافـققدرةُمعنويةُموجبةُعلـى5ُُوامتلكُالطرازُشام
ُ.(18جدولُ)الُعددُالسنابلُفيُالنباتصفةُ

ـــــــىُ ـــــــدرةُالخاصـــــــةُعل ـــــــأثيراتُالق ـــــــقتراوحـــــــتُت ـــــــيُالهجـــــــينُُ-1.92مـــــــنSCA effectsُُُالتواف ف
ثلاثــةُعشــرةُكانــتD.55608 * ACSAD1273ُُفــيُالهجــين2.38ُُإلــىACSAD1273ُُ*11بحــوث
قـــيمُتـــأثيرُســـالبةُُمنهـــاُذاتُعشـــرةُالتوافـــقلتـــأثيرُالقـــدرةُالخاصـــةُعلـــىُُقيمـــةُســـالبةُومنهـــاُذُاًُهجينـــ
مُمنهـاُذاتُقـيُسـبعةُُالتوافـقحملُقيمُموجبةُلتأثيرُالقدرةُالخاصةُعلـىُتُثمانيةُهجنوكانُ،ُمعنوية
ُ.(18جدولُ)الُمعنوية

ظــروفُالمناخيــةُعلــىُالعديــدُمــنُالعوامــلُمنهــاُالوراثيــةُوالُفــيُالنبــاتُتعتمــدُصــفةُعــددُالإشــطاءات
افـةُالمـادةُالجلُإنتـاجُنبـاتُالقمـحُمـنُيـرتبطُمعـدُ كماُلاتُالبذار،ُبالإضافةُإلىُمعدُ ُ،وظروفُالتربة

زراعــةُالُالتــيُيتوقــفُإنتاجهــاُالنهــائيُعلــىُعوامــلُأخــرىُمــنُموعــدُ،علــىُعــددُالإشــطاءاتُالكليــة

رُهـذهُفرُالعناصـرُالغذائيـةُوالمـاءُوالتسـميدُالمناسـب،ُوبالتـاليُبتـوفالاتُالبذارُومدىُتوُالأمثلُومعدُ 
ُ.(2005ُوزملاؤه،Maccaferriُ)قمحُمنُمحصولُالُعاليةُالشروطُيمكنُالحصولُعلىُإنتاجية
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 .تعدد السنابل في النباوقيم قوة الهجين لصفة  التوافق( قيم القدرة العامة والخاصة على 18) رقم جدولال

 الهجن
القدرة العامة على 

 التوافق
القدرة الخاصة على 

 التوافق
 قوة الهجين

P1 P2 الأب الأفضل متوسط الأبوين 

 *13.33- 8.77- 0.06- 0.01- *0.35 7*شام5شام

 *11.33- 6.67- 0.03- 0.16 *0.35 3*دوما5شام

 4.44- 4.44- 0.2 *0.34- *0.35 11*بحوث5شام

 **D55608 0.35* 0.15 -1.76* -20.74** -20.74*5شام

 ACSAD1213 0.35* -0.13 0.86* 26.22** 5.19*5شام

 ACSAD1273 0.35* -0.19* 1.25* 15.29** 8.89*5شام

 **26.67- **26.67- *1.2- 0.16 0.01- 3*دوما7شام

 **20.67- **16.49- 0.1- *0.34- 0.01- 11*بحوث7شام

 **D55608 -0.01 0.15 -1.8* -29.12** -32.67*7شام

 ACSAD1213 -0.01 -0.13 0.82* 13.33* -9.33*7شام

 **ACSAD1273 -0.01 -0.19* -0.66* -16.30** -24.67*7شام

 **26.00- **22.11- *0.8- *0.34- 0.16 11*بحوث3دوما

 **D55608 0.16 0.15 -1.1* -20.00** -24.00*3دوما

 ACSAD1213 0.16 -0.13 0.65* 13.33* -9.33*3دوما

 **ACSAD1273 0.16 -0.19* -0.89* -17.04** -25.33*3دوما

 *D55608 -0.34* 0.15 -0.53* -14.81** -14.81*11بحوث

 ACSAD1213 -0.34* -0.13 1.09* 20.00** 0*11بحوث

 **ACSAD1273 -0.34* -0.19* -1.92* -30.20** -34.07*11بحوث

D55608*ACSAD1213 0.15 -0.13 1.26* 28.89** 7.41 

D55608*ACSAD1273 0.15 -0.19* 2.38* 26.27** 19.26** 

ACSAD1213*ACSAD1273 -0.13 -0.19* -1.07* 0 -12.5 

 SD(GI-Gj)=0.1833 SD(Sij-Sik)=0.5185  
ُ%.1**مستوىُمعنويةُُ%.5مستوىُمعنويةُ*ُُُُُُُُُ

 :(1-)حبة.سنبلة GRSPعدد الحبوب في السنبلة  -6

 تحليل التباين ومقارنة المتوسطات: -1-6

الحبوبُ(ُفيُمتوسطُعددP≤0.05ُبينتُنتائجُالتحليلُالإحصائيُوجودُفروقاتُمعنويةُ)
ُالحبوبُفيُالسنبلة.ُكانُمتوسطُعددُ(15)الجدولُُبينُالطرزُالوراثيةُالمدروسةُفيُالسنبلة

ُالطراز ُلدى ُمعنوياً ُالطرزACSAD1213ُُالوراثيُالأعلى ُباقي ُعن ُمعنوي ُبفارق
ُشام1-حبة.سنبلة42.25ُ) ُالوراثية ُالطرز ُتلاه ُبحوثD.55608ُ،3ُدوماُ،7(، ،11،ُ

ACSAD1273ُ(ُ ُبينها ُمعنوية ُفروق 41.27ُبدون ،40.59ُ ،39.92ُ ،33.63ُ،
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ُلدىُالطرازُعلىُالتوالي(،ُفيُحين1ُ-حبة.سنبلة32.72ُ 5ُشامُالوراثيُكانُالأدنىُمعنوياً
ُ(.16(ُ)الجدول1-حبة.سنبلة28.39ُ)

ــــــيُوكــــــانُمتوســــــطُعــــــددُ ــــــوبُف ــــــدىُالهجــــــنُ)ُالســــــنبلةالحب ــــــاًُل ــــــىُمعنوي *11ُُبحــــــوثالأعل
ACSAD1273(ُ،)11ُُبحوث*ACSAD1213فروقُمعنويةُُوندبُ(11بحوث*5ُُ(،ُ)شام

ُعلىُالتوالي(،ُفيُحينُكانُالأدنىُمعنويا1ًُُ-حبة.سنبلة46.54ُ،45.71ُ،44.39ُبينهاُ)
(ُوبـدونُفروقـاتACSAD1273ُ*5ُُ(،ُ)شام7شام*5ُُشام(،ُ)3*ُدوما7ُلدىُالهجنُ)شام

ُ(.17معنويةُفيماُبينهاُ)الجدولُ
 قوة الهجين: -2-6

كانــتُقيمــةُقــوةُالهجــينُبلنســبةُإلــىُمتوســطُالأبــوينُوالأبُالأفضــلُســالبةُومعنويــةُجــداًُلــدىُ
وُمعنويةُجداًُوالأعلىُلدىُُ(،ُوكانتُموجبة-23.68،**-9.71(ُ)7شام*5ُُشامالهجينُ)

(ACSAD1273**(ُ)39.94**،27.25ُ*11ُُبحـــوث(،ُ)11بحــوث*5ُُالهجينــينُ)شــام
ُ(ُبالنسبةُلمتوسطُالأبوينُوالأبُالأفضلُعلـىُالتـواليُلكـلُهجـين27.35،**31.10وُ)**

 .(19)الجدولُ

 التوافقالقدرة على  -3-6

لعامـةُا(ُإلـىُتبـاينُعـاليُالمعنوي ـةُللقـدرة15ُُجـدول)الُالتوافـقأشارتُنتائجُتحليلُالتباينُللقـدرةُعلـىُ
GCAُُوالخاصةSCAُُُمنُالفعلـينُالـوراثيينُ،ُحيثُيُ التوافقعلى التراكمـيُشيرُذلكُإلىُمساهمةُكل 

SCA،ُوجاءتُنسبةُوراثةُصفةُعددُالحبوبُفيُالسنبلةفيُواللاتراكميُ
2σ/GCA

2σُُالتيُكانـتُأقـلُمـن
ُوكانــتُقيمــةُالفعــلُعلــىُوراثــةُهــذهُالصــفة،ُتراكمــي(ُلتبــينُســيطرةُالفعــلُالــوراثيُاللا0.157الواحــدُ)

،ُوهـــذاُيـــدلُعلـــىُســـيطرةD=75.192ُوقيمـــةُالفعـــلُالـــوراثيُاللاتراكمـــيA=23.622ُُالـــوراثيُالتراكمـــيُ
ُالفعلُالوراثيُاللاتراكميُعلىُتوريثُهذهُالصفة.

1.72ُُوحتـى5ُالطـرازُشـامفـيُُ-3.62ُمنGCA effectsُُالتوافقتراوحتُتأثيراتُالقدرةُالعامةُعلىُ
بقدرةُعامـةُموجبـةُومعنويـة3ُُُوُدوما11ُوالذيُتميزُمعُالطرازينُبحوثACSAD1213ُالطرازُفيُ
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جـدولُ)الُالتوافـققدرةُمعنويةُوسالبةُعلىACSAD1273ُُو5ُُ،ُفيماُامتلكُالطرازينُشامالتوافقعلىُ
19).ُ

ـــىُ ـــأثيراتُالقـــدرةُالخاصـــةُعل *7ُُ)شـــامفـــيُالهجـــينُُ-4.29مـــنSCA effectsُُُالتوافـــقتراوحـــتُت
ُهجـــنُمنهـــاُذاتُقيمـــةُســـالبةعشـــرُكانـــتُ(11ُ*ُبحـــوث5ُ)شـــامفـــيُالهجـــين8.09ُُإلـــىُُ(11بحـــوث

ُاًُهجينــُوكــانُأحــدُعشــر،ُقــيمُتــأثيرُســالبةُمعنويــةُمنهــاُذاتُســتةُالتوافــقلتــأثيرُالقــدرةُالخاصــةُعلــىُ
ُ.(19جدولُ)الُثمانيةُمنهاُذاتُقيمُمعنويةُُالتوافقيحملُقيمُموجبةُلتأثيرُالقدرةُالخاصةُعلىُ

ةُالحبيــةُعــددُالحبــوبُفــيُالســنبلةُهــوُمــنُأكثــرُمكونــاتُالغل ــُإلــىُأنُ  (2007)ُ،وزمــلاؤهMaُأشــارُ
اتخاذهـاُضـمنُالمعـاييرُالتـيُيجـبُعلـىُالمربـيُُDura (2009)أهميةُفيُمحصـولُالقمـح،ُوعـد هاُ

 ةُالحبية.كمعاييرُانتخابُمنُأجلُتحسينُالغلُ 

ةُالحبيـــةُأهميـــةًُفـــيُمحصـــولُالقمـــح،ُوي عـــزىُي عـــد ُعـــددُالحبـــوبُفـــيُالســـنبلةُمـــنُأكثـــرُمكونـــاتُالغل ـــ
ُالتراجعُفيُالغلةُالحبيةُضمنُظروفُالزراعةُالمطري ةُإلىُتراجـعُعـددُالحبـوبُالمتشـكلةُفـيُالنبـات

جـةُقـاح،ُولزوُالمترافـقُمـعُالحـرارةُالمرتفعـةُسـلباًُفـيُحيويـةُحبـوبُاللُ الواحد،ُحيـثُيـؤثرُنقـصُالمـاءُ
ُ(.1995وزملاؤه،Wardlawُُ)المياسمُونسبةُالإخصابُوالعقدُ

ُ  
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 .ةعدد الحبوب في السنبلوقيم قوة الهجين لصفة  التوافق( قيم القدرة العامة والخاصة على 19)رقم جدول ال

 الهجن

القدرة العامة على 

القدرة الخاصة على  التوافق

 التوافق

 قوة الهجين

P1 P2 
متوسط 

 الأبوين
 الأب الأعلى

 **23.68- 9.71- *3.97- 0.54 *3.62- 7*شام5شام

 3.25- *12.18 *2.39 *0.82 *3.62- 3*دوما5شام

 **27.95 **39.94 *8.09 *1.2 *3.62- 11*بحوث5شام

 D55608 -3.62* 0.41 2.12* 8.64 -7.26*5شام

 *ACSAD1213 -3.62* 1.72* -0.09 4.53 -11.65*5شام

 ACSAD1273 -3.62* -1.07* -2.32* 3.54 -2.73*5شام

 6.89- 4.62- 1.37- *0.82 0.54 3*دوما7شام

 *12.94- 5.03- *4.29- *1.2 0.54 11*بحوث7شام

 D55608 0.54 0.41 -0.26 -4.08 -5.22*7شام

 ACSAD1213 0.54 1.72* 1.09 1.08 1.08*7شام

 ACSAD1273 0.54 -1.07* 5.4* 17.28** 4.72*7شام

 2.87 9.73 0.01 *1.2 *0.82 11*بحوث3دوما

 D55608 0.82* 0.41 3.68* 8.71 7.38*3دوما

 ACSAD1213 0.82* 1.72* -3.25* -6.36 -8.59*3دوما

 ACSAD1273 0.82* -1.07* -0.61 4.8 -4.37*3دوما

 D55608 1.2* 0.41 1.07 10.01* 1.96*11بحوث

 ACSAD1213 1.2* 1.72* 3.67* 18.71** 8.82*11بحوث

 **ACSAD1273 1.2* -1.07* 5.33* 31.10** 27.35*11بحوث

D55608*ACSAD1213 0.41 1.72* -4.26* -10.90* -11.96* 

D55608*ACSAD1273 0.41 -1.07* -4.23* 8.65 -16.52** 

ACSAD1213*ACSAD1273 1.72* -1.07* 3.42* 15.14** 2.81 

 SD(GI-Gj)=0.708 SD(Sij-Sik)=2.002  
ُ%.1**مستوىُمعنويةُُ%.5مستوىُمعنويةُ*ُُُُُُُُُ

 

 :(1-)حبة.نبات GRPLعدد الحبوب في النبات  -7

 تحليل التباين ومقارنة المتوسطات: -1-7

الحبوبُ(ُفيُمتوسطُعددP≤0.05ُبينتُنتائجُالتحليلُالإحصائيُوجودُفروقاتُمعنويةُ)
ُالحبوبُفيُالنباتعددُ.ُكانُمتوسطُ(15)الجدولُُبينُالطرزُالوراثيةُالمدروسةُفيُالنبات

ُلدىُالطرزُالوراثية اُوبدونُفروقاتُمعنويةُبينهD.55608ُو 7شامو3ُدوماُالأعلىُمعنوياً
(418.67ُ ،412.33ُ ُالطرُُعلى 1-حبة.نبات385.67ُ، ُتلاها ُالوراثيُالتوالي(، از

1ُ-حبة.نبات301ُ)11ُبحوث ُفي ،)ُ ُالطرُحين ُلدى ُمعنوياً ُالأدنى ُشامالوراثيُزكان 5ُة
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،253.67ُ،267.33ُوبدونُفروقاتُمعنويةُبينهماُ)ACSAD1273ُوACSAD1213ُو
ُ(.16لكلُمنها(ُ)الجدولُ 1-حبة.نبات282.67ُ

ــــــاتوكــــــانُمتوســــــطُعــــــددُ ــــــيُالنب ــــــدىُالهجــــــنُ)ُالحبــــــوبُف ــــــىُمعنويــــــاًُل *11ُُبحــــــوثالأعل
ACSAD12137ُُ(،ُ)شـام*ACSAD1213(ُ،)فـروقُمعنويـةُُوند(ُبـ11بحـوث* 5ُشـام

علــىُالتــوالي(،ُفــيُحــينُكــانُالأدنــىُ 1-حبلالاة.نبات411.33ُ،384.33ُ،384.33ُبينهــاُ)
(ُوبـدونُفروقـاتD.55608ُ*7ُُ(،ُ)شـامACSAD1273*11ُُ)بحـوثُلدىُالهجـنُمعنوياًُ

ُ(.17معنويةُفيماُبينهاُ)الجدولُ
 قوة الهجين: -2-7

الأبــوينُوالأبُالأفضــلُســالبةُومعنويــةُجــداًُلــدىُكانــتُقيمــةُقــوةُالهجــينُبلنســبةُإلــىُمتوســطُ
وُمعنويــةُجــداًُُ(،ُوكانــتُموجبــة-D.55608**(ُ)32.73-**،34.85*7ُُشــامالهجــينُ)

(11ُبحــــــــــــوث*5ُُ(،ُ)شـــــــــــامACSAD1213*11ُُبحـــــــــــوثوالأعلـــــــــــىُلـــــــــــدىُالهجينـــــــــــينُ)
ــــــــــوينُوالأب27.70ُ،**38.52(ُوُ)**36.65،**44.83)** (ُبالنســــــــــبةُلمتوســــــــــطُالأب

 .(20)الجدولُُالتواليُلكلُهجينالأفضلُعلىُ

 التوافقالقدرة على  -3-7

لعامـةُا(ُإلـىُتبـاينُعـاليُالمعنوي ـةُللقـدرة15ُُجـدول)الُالتوافـقأشارتُنتائجُتحليلُالتباينُللقـدرةُعلـىُ
GCAُُوالخاصةSCAُُُمنُالفعلـينُالـوراثيينُالتوافقعلى التراكمـيُ،ُحيثُيشيرُذلكُإلىُمساهمةُكل 

SCA،ُوجاءتُنسـبةُعددُالحبوبُفيُالنباتفيُوراثةُصفةُواللاتراكميُ
2σ/GCA

2σُُالتـيُكانـتُأقـلُمـن
ُوكانــتُقيمــةُالفعــلُعلــىُوراثــةُهــذهُالصــفة،ُتراكمــي(ُلتبــينُســيطرةُالفعــلُالــوراثيُاللا0.029الواحــدُ)

،ُمــاُيؤكــدُســيطرةD=2149290.2ُوقيمــةُالفعــلُالــوراثيُاللاتراكمــيُُ A=123462.3الــوراثيُالتراكمــيُ
ُالمورثاتُاللاتراكميُفيُالتحكمُفيُتوريثُهذهُالصفة.فعلُ

ACSAD1273ُفيُالسلالةُُ-19.54ُمنGCA effectsُُُالتوافقتراوحتُتأثيراتُالقدرةُالعامةُعلىُُ
قــيمُموجبــةACSAD1213ُُوD.55608ُُ،3ُ،ُوامتلكــتُالطــرزُدومــا3فــيُالســلالةُدومــا14.58ُوحتــىُ
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عامـةُُقـدرةACSAD1273ُو5ُُ،ُفيماُامتلـكُكـلُمـنُالطـرازينُشـامالتوافقومعنويةُللقدرةُالعامةُعلىُ
ُ.(20جدولُ)الُالتوافقسالبةُومعنويةُعلىُ

*7ُُفـــيُالهجـــينُ)شـــامُ-73.06مـــنSCA effectsُُُالتوافـــقتراوحـــتُتـــأثيراتُالقـــدرةُالخاصـــةُعلـــىُ
D.55608)ُُبحوثفيُالهجين79.52ُُإلى(11ُُ*ACSAD1213ُُكانتُالقدرةُالخاصةُعلى)ُالتوافق

فيماُكانُتسـعةُهجـنُُساليةُفيُاثنيُعشرُهجيناُمنهاُثمانيةُهجنُذاتُقدرةُخاصةُسالبةُومعنوية،
ُالتوافــقســبعةُمنهــاُذاتُقــدرةُخاصــةُموجبــةُومعنويــةُعلــىُُالتوافــقتحمــلُقــدرةُخاصــةُموجبــةُعلــىُ

ُ.(20جدولُ)ال

ُا،تهوزيادُالحبيةُالتيُتؤديُإلىُتحسينُالغلةُ،صفةُعددُالحبوبُفيُالنباتُمنُالصفاتُالمهمةُت عدُ 
ُصــفةُعــددُالحبــوبُفــيُالنبــاتُتخضــعُترافــقُذلــكُمــعُزيــادةُحجــمُالحبــوبمــاُوخاصــةُإذاُ ،ُعلمــاًُأن 

تحكمُيـلمجموعةُمنُالعواملُالوراثية،ُبالإضافةُلتأثرهـاُبدرجـةُكبيـرةُبالعوامـلُالبيئيـةُالمحيطـة،ُكـذلكُ
مــة،ُالتــيُتــؤديُإلــىُزيــادةُبــارُأنهــاُأحــدُالصــفاتُالكميــةُالمهبهــاُعــددُكبيــرُمــنُالمورثــات،ُعلــىُاعت

ُ.(2014ُ،العطرات)ُالغل ة

ُ
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 .ةالحبوب في السنبلوقيم قوة الهجين لصفة عدد  التوافق( قيم القدرة العامة والخاصة على 20)رقم جدول ال

 الهجن

القدرة العامة على 

القدرة الخاصة على  التوافق

 التوافق

 قوة الهجين

P1 P2 
متوسط 

 الأبوين
 الأب الأفضل

 **32.26- **16.64- *36.91- 6.37 *17.36- 7*شام5شام

 **18.22- 1.83 *19.97 *14.58 *17.36- 3*دوما5شام

 **27.70 **38.52 *79.41 3.15- *17.36- 11*بحوث5شام

 **D55608 -17.36* 9.61* -46.63* -15.28** -29.77*5شام

 **ACSAD1213 -17.36* 9.48* 33.83* 34.91** 31.62*5شام

 ACSAD1273 -17.36* -19.54* 24.57* 16.63* 10.65*5شام

 **31.91- **31.34- *61.15- *14.58 6.37 3*دوما7شام

 **29.63- **18.67- *38.77- 3.15- 6.37 11*بحوث7شام

 **D55608 6.37 9.61* -73.06* -32.73** -34.85*7شام

 ACSAD1213 6.37 9.48* 43.17* 13.26* -6.67*7شام

 **ACSAD1273 6.37 -19.54* 18.64 -4.76 -19.67*7شام

 **27.50- **15.62- *33.15- 3.15- *14.58 11*بحوث3دوما

 **D55608 14.58* 9.61* -16.33 -17.18** -320.44*3دوما

 **ACSAD1213 14.58* 9.48* -1.54 1.46 -16.95*3دوما

 **ACSAD1273 14.58* -19.54* -35.73* -18.86** -32.03*3دوما

 **D55608 -3.15 9.61* -11.56 -6.73 -17.00*11بحوث

 **ACSAD1213 -3.15 9.48* 79.52* 44.83** 36.65*11بحوث

 ACSAD1273 -3.15 -19.54* -38.91* -9.63 -12.33*11بحوث

D55608*ACSAD1213 9.61* 9.48* 12.94 9.49 -7.38 

D55608*ACSAD1273 9.61* -19.54* 52.35* 9.98 -4.69 

ACSAD1213*ACSAD1273 9.48* -19.54* -13.9 9.64 6.54 

 SD(GI-Gj)=6.667 SD(Sij-Sik)=18.856  
ُ%.1**مستوىُمعنويةُُ%.5مستوىُمعنويةُ*ُُُُُُُُُ

 :)غ( BYPالغلة الحيوية في النبات  -8

 تحليل التباين ومقارنة المتوسطات: -1-8

الغلةُالحيويةُ(ُفيُمتوسطP≤0.05ُالإحصائيُوجودُفروقاتُمعنويةُ)بينتُنتائجُالتحليلُ
ُالغلةُالحيويةُفيُالنبات.ُكانُمتوسطُ(15)الجدولُبينُالطرزُالوراثيةُالمدروسةُفيُالنبات

،53.33ُوبدونُفروقاتُمعنويةُبينهماُ)5ُشامو7ُشامالأعلىُمعنوياًُلدىُالطرازينُالوراثيينُ
ُُغ51ُ ُالوراثية ُالطرز ُتلاهما ُالتوالي(، 3ُدوماعلى 11ُبحوث، ،D.55608ُُُفروق بدون

علىُالتوالي(،ُفيُحينُكانُالأدنىُمعنوياًُلدىُُغ48.67ُ،44.67ُ،38ُمعنويةُبينهاُ)
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ُالوراثيين ACSAD1213ُُُالطرازين ُبينهماACSAD1273ُُو ُمعنوية ُفروقات وبدون
ُ(.16لكلُمنهما(ُ)الجدولُغ24.67ُ،34.67ُ)

*7ُُالأعلــــــــىُمعنويــــــــاًُلــــــــدىُالهجــــــــنُ)شــــــــامالغلــــــــةُالحيويــــــــةُفــــــــيُالنبــــــــاتُوكــــــــانُمتوســــــــطُ
ACSAD12133دومــا*5ُُ(،ُ)شــام(ُ،)ACSAD1273 * D.55608فــروقُُوند(ُبــ
لـدىُالهجـنُُعلىُالتوالي(،ُفيُحينُكانُالأدنىُمعنويـاًُُغ50ُ،48.67ُ،48ُمعنويةُبينهاُ)

وبــدونُفروقــاتُمعنويــةُفيمــاُُ(D.55608*7ُُشــام)ُ،(3دومــا*7ُُ)شــام(،7ُشــام*5ُُ)شــام
ُ(.17بينهاُ)الجدولُ

 قوة الهجين: -2-8

كانــتُقيمــةُقــوةُالهجــينُبلنســبةُإلــىُمتوســطُالأبــوينُوالأبُالأفضــلُســالبةُومعنويــةُجــداًُلــدىُ
وُمعنويــــــةُجــــــداًُُ(،ُوكانــــــتُموجبــــــة-57.50،**-56.55(ُ)**7شــــــام*5ُُشــــــامالهجــــــينُ)

*ACSAD1213ُُ*ACSAD1273(ُ،)D.55608ُُوالأعلـــــــــــــــــــىُلـــــــــــــــــــدىُالهجينـــــــــــــــــــينُ)
ACSAD1273**(ُ)48.30**،26.91**(ُُو)ُبالنســـــبةُلمتوســـــط26.32ُ،**32.10)

 .(21)الجدولُُالأبوينُوالأبُالأفضلُعلىُالتواليُلكلُهجين

 التوافقالقدرة على  -3-8

لعامـةُا(ُإلـىُتبـاينُعـاليُالمعنوي ـةُللقـدرة15ُُجـدول)الُالتوافـقأشارتُنتائجُتحليلُالتباينُللقـدرةُعلـىُ
GCAُُوالخاصةSCAُُُمنُالفعلـينُالـوراثيينُالتوافقعلى التراكمـيُ،ُحيثُيشيرُذلكُإلىُمساهمةُكل 

SCA،ُوجاءتُنسبةُالغلةُالحيويةُفيُالنباتفيُوراثةُصفةُواللاتراكميُ
2σ/GCA

2σُُالتـيُكانـتُأقـلُمـن
ُوكانــتُقيمــةُالفعــلُعلــىُوراثــةُهــذهُالصــفة،ُتراكمــي(ُلتبــينُســيطرةُالفعــلُالــوراثيُاللا0.018الواحــدُ)

ُ،ُمـاُيــدلعلىُســيطرةُالفعــلD=2619.27وقيمــةُالفعـلُالــوراثيُاللاتراكمــيُُ A=96.58الـوراثيُالتراكمــيُ
ُالوراثيُاللاتراكميُعلىُتوريثُهذهُالصفة.

وحتـىD.55608ُُُالطـرازفـيُُ-2.43ُمـنGCA effectsُُُالتوافـقتراوحتُتأثيراتُالقدرةُالعامةُعلىُُ
قــيمُموجبــةُومعنويــةُللقــدرةُالعامــةُعلــى3ُُدومــاو5ُُشــامُينزُاالطــرُُوامتلــك،5ُشــامُالطــرازفــي3.12ُُ
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الطــرزُ،ُفيمــاُامتلــكُكــلُمــنُوهمــاُمهمــينُفــيُبــرامجُالتربيــةُلصــفةُالغلــةُالحيويــةُفــيُالنبــاتُالتوافــق
ُ.(21جدولُ)الُالتوافققدرةعامةُسالبةُومعنويةُعلىD.55608ُُو11ُ،ُبحوث7شام

ُ(7شـام*5فـيُالهجـينُ)شـامُ-17.37مـنSCA effectsُُُالتوافـقتراوحتُتأثيراتُالقدرةُالخاصةُعلىُ
ةُفـيُاثنـيُسـالبُالتوافـقنـتُالقـدرةُالخاصـةُعلـىُ(ُكاACSAD1213*7شـام)فـيُالهجـين13.04ُُإلىُ

تســعةُهجــنُتحمــلُقــدرةُُتفيمــاُكانــُهجــنُذاتُقــدرةُخاصــةُســالبةُومعنويــة،ُتســعةعشــرُهجينــاُمنهــاُ
ُ.(21جدولُ)الُالتوافقسبعةُمنهاُذاتُقدرةُخاصةُموجبةُومعنويةُعلىُُالتوافقخاصةُموجبةُعلىُ

 .باتالغلة الحيوية في النوقيم قوة الهجين لصفة  التوافق( قيم القدرة العامة والخاصة على 21)رقم جدول ال

 الهجن

القدرة العامة على 

القدرة الخاصة على  التوافق

 التوافق

 قوة الهجين

P1 P2 
متوسط 

 الأبوين
 الأب الأفضل

 **57.50- **56.55- *17.37- *1.32- *3.12 7*شام5شام

 4.58- 2.34- *5.48 *1.83 *3.12 3*دوما5شام

 **25.49- **20.56- 1.63- *1.73- *3.12 11*بحوث5شام

 **D55608 3.12* -2.43* -9.59* -34.08** -42.48*5شام

 ACSAD1213 3.12* 0.05 5.59* 24.22** -7.84*5شام

 *ACSAD1273 3.12* 0.49 4.48* 8.17 -9.15*5شام

 **53.01- **50.00- *12.74- *1.83 *1.32- 3*دوما7شام

 **48.19- **42.67- *6.52- *1.73- *1.32- 11*بحوث7شام

 **D55608 -1.32* -2.43* -8.15* -43.57** -52.41*7شام

 *ACSAD1213 -1.32* 0.05 13.04* 25.00** -9.63*7شام

 **ACSAD1273 -1.32* 0.49 -3.74* -25.19** -39.15*7شام

 **39.05- **36.43- *8.67- *1.73- *1.83 11*بحوث3دوما

 **D55608 1.83* -2.43* -1.63 -16.93** -26.03*3دوما

 ACSAD1213 1.83* 0.05 5.89* 25.44** -5.49*3دوما

 **ACSAD1273 1.83* 0.49 -1.89 -7.21 -20.55*3دوما

 **D55608 -1.73* -2.43* 2.26 -12.10* -18.66*11بحوث

 **ACSAD1213 -1.73* 0.05 1.44 9.6 -14.93*11بحوث

 **ACSAD1273 -1.73* 0.49 -6.67* -23.54** -32.09*11بحوث

D55608*ACSAD1213 -2.43* 0.05 -3.85* 2.12 -15.79* 

D55608*ACSAD1273 -2.43* 0.49 11.7* 32.10** 26.32** 

ACSAD1213*ACSAD1273 0.05 0.49 5.22* 48.30** 26.91** 

 SD(GI-Gj)=0.803 SD(Sij-Sik)=2.270  
ُ%.1**مستوىُمعنويةُُ%.5مستوىُمعنويةُ*ُُُُُُُُُ

ُ  
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 :)غ( GYPالغلة الحبية في النبات  -9

 تحليل التباين ومقارنة المتوسطات: -1-9

الغلةُالحبيةُ(ُفيُمتوسطP≤0.05ُالإحصائيُوجودُفروقاتُمعنويةُ)ُبينتُنتائجُالتحليل
ُباتالغلةُالحبيةُفيُالن.ُكانُمتوسطُ(22)الجدولُبينُالطرزُالوراثيةُالمدروسةُفيُالنبات

ُ ُالوراثيين ُلدىُالطرازين ُ)3ُودوما7ُشامالأعلىُمعنوياً ُبينهما ُفروقاتُمعنوية ،17ُوبدون
ACSAD1273ُو11ُوبحوثD.55608ُطرزُالوراثيةُعلىُالتوالي(،ُتلاهماُالُغ16.73ُ

(ُ ُبينها ُمعنوية ُفروق 15.67ُبدون ،11.67ُ ُكانُُغ11.6ُ، ُحين ُفي ُالتوالي(، على
ماُوبدونُفروقاتُمعنويةُبينهACSAD1213ُو5ُشامُالأدنىُمعنوياًُلدىُالطرازينُالوراثيين

ُ(.23لكلُمنهما(ُ)الجدولُغ10.47ُ،10.6ُ)
*11ُُبحـــــــوثالأعلـــــــىُمعنويـــــــاًُلـــــــدىُالهجـــــــنُ)ُالنبـــــــاتالغلـــــــةُالحبيـــــــةُفـــــــيُوكـــــــانُمتوســـــــطُ
ACSAD1213فــــروقُمعنويــــةُبينهــــاُُوند(،ُبــــ3دومــــا*57ُُ(،ُ)شــــام11بحــــوث*5ُُ(،ُ)شـــام

5ُلـدىُالهجـنُ)شـامُُعلىُالتوالي(،ُفيُحينُكانُالأدنىُمعنويـاًُغ19ُ،18.47ُ،17.47ًُُ)
ـــةُفيمـــاُُ(D.55608*5ُُ)شـــامُ،(D.55608*7ُُ،ُ)شـــام(7شـــام*ُ وبـــدونُفروقـــاتُمعنوي

ُ(.24بينهاُ)الجدولُ

ُُ
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نسبة و ، وريةالبلو معامل الحصاد، و وزن الألف حبة، و ( مصادر التباين لصفات الغلة الحبية في النبات، 22)رقم  جدولال
 البروتين.

 مصادر ومكونات التباين
 الغلة الحبية في النبات

 )غ(
 وزن الألف حبة

 )غ(
 دليل الحصاد

)%( 
 البلورية
)%( 

 نسبة البروتين
)%( 

Rep 1.259 3.286 21.39 0.333 0.07 

parents 25.949* 2.62 186.4* 1.762 1.44163 

Error 0.766 1.269 2.176 0.707 0.0001 

CV % 9.9 5.5 11.4 1.3 0.001 

Rep 0.2161 1.785 27.62 0.1496 2.20 

Crosses 17.3504* 68.122* 130.79* 10.0408* 3.44* 

Error 0.538 1.267 2.091 0.3956 0.00 

CV % 6.2 4.7 8.6 0.7 0.01 

GCA 15.335* 73.966* 232.397* 5* 1.251* 

SCA 22.554* 78.407* 177.833* 9.606* 0.527* 

Error 1.116 4.884 13.494 0.714 0 

s2gca 0.522 2.559 86.48 0.07 0.002 

s2sca 16.195 24.508 1010.695 2.948 0.009 

s2gca/s2sca 0.032 0.104 0.086 0.024 0.256 

A= 2S2gca 1.044 5.117 172.961 0.141 0.005 

D=s2sca 16.195 24.508 1010.695 2.948 0.009 
ُ%.5مستوىُمعنويةُ*ُُُُُُُُُ

سبة نو ، لبلوريةاو معامل الحصاد، و وزن الألف حبة، و الغلة الحبية في النبات، ( قيم المتوسطات الاباء لصفات 23الجدول )
 .البروتين

 الآباء
 الغلة الحبية في النبات

 )غ(
 وزن الألف حبة

 )غ(
 معامل الحصاد

)%( 
 البلورية

(%) 
 نسبة البروتين

(%) 

 a 41.18 a 20.56 a 96.67 a 8.61 10.47 5شام 

 b 41.21 a 32.01 bc 97 a 7.75 17 7شام 

 b 39.97 a 34.36 c 98 a 9.41 16.73 3دوما 

 a 38.78 a 26.39 ab 98 a 9.58 11.67 11بحوث

D.55608 15.67 b 40.51 a 41.44 d 98.67 a 9.58 

ACSAD1213 10.6 a 39.5 a 42.97 d 96.67 a 9.52 

ACSAD1273 11.6 a 41.03 a 33.93 c 97.33 a 8.72 

 9.02 97.48 33.09 40.31 13.39 المتوسط العام
LSD(0.05) 2.359 3.911 6.705 2.179 0.1 

CV% 9.9 5.5 11.4 1.3 0.01 
ُ%.5مستوىُمعنويةُ*ُُُُُ
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 ، نسبةلوريةالبالغلة الحبية في النبات، وزن الألف حبة، معامل الحصاد، ( قيم متوسطات الهجن لصفات 24) رقم الجدول
 .البروتين

 الهجن
 الغلة الحبية في النبات

 )غ(
 وزن الألف حبة

 )غ(
 معامل الحصاد

 )غ(
 البلورية

(%) 

 نسبة
 البروتين

(%) 

 a 35.13 a 43.9 efgh 91.67 a 7.85 9.73 7*شام5شام

 fgh 51 fg 35.95 bcd 97.33 bc 9.58 17.47 3*دوما5شام

 gh 48.12 ef 48.61 hij 98.33 cdefgh 9.29 18.47 11*بحوث5شام

 D55608 11.47 b 42.35 b 39.09 cdef 98.67 cefghij 8.89*5شام

 ACSAD1213 14.93 de 42.65 b 31.78 ab 98.67 cdefghijk 9.35*5شام

 ACSAD1273 13.47 cd 43.02 bc 29.03 a 99.33 hijkl 9.46*5شام

 bc 44.93 bcde 49.27 hij 97.67 bcde 9.41 12.8 3*دوما7شام

 cd 47.45 ef 47.91 ghij 99 eghijkl 9.35 13.73 11*بحوث7شام

 D55608 11.4 b 42.58 b 43.28 efgh 100 jl 9.06*7شام

 ACSAD1213 16.27 ef 42.3 b 32.52 abc 99.67 hjkl 9.58*7شام

 ACSAD1273 14.27 cd 43.12 bcd 42.36 defgh 100 jkl 9.58*7شام

 cd 46.4 bcde 47.44 ghij 98 cdefg 9.63 14.07 11*بحوث3دوما

 D55608 16.13 ef 48.47 ef 44.82 fghi 99.67 hijkl 9.29*3دوما

 ACSAD1213 16.53 ef 47.7 ef 35.96 bcd 100 jkl 9.18*3دوما

 ACSAD1273 16 ef 56.23 h 41.36 defg 99.33 ghijkl 9.06*3دوما

 D55608 17.2 fg 53.83 gh 47.43 ghij 96.67 b 9.46*11بحوث

 ACSAD1213 19 h 46.23 bcde 51.22 ij 100 jkl 9.23*11بحوث

 ACSAD1273 13.47 cd 51.1 fg 44.44 efghi 97.33 bcd 8.84*11بحوث

D55608*ACSAD1213 16.87 fg 47.27 def 53.06 j 98.33 cdefghi 9.58 

D55608*ACSAD1273 17.33 fgh 47.17 cdef 36.16 bcd 97.67 bcdef 9.18 

ACSAD1213*ACSAD1273 16.33 ef 54.1 gh 37.54 bcde 96.67 b 9.29 

 9.24 98.29 42.05 46.72 15.09 العامالمتوسط 
LSD(0.05) 1.534 3.617 5.967 1.1289 0.001 

CV% 6.2 4.7 8.6 0.7 0.01 
ُ%.5مستوىُمعنويةُ*ُُُُُُُُُ

 قوة الهجين: -2-9

كانــتُقيمــةُقــوةُالهجــينُبلنســبةُإلــىُمتوســطُالأبــوينُوالأبُالأفضــلُســالبةُومعنويــةُجــداًُلــدىُ
وُمعنويــــــةُجــــــداًُُ(،ُوكانــــــتُموجبــــــة-42.75،**-29.13(ُ)**7شــــــام*5ُُشــــــامالهجــــــينُ)

(ACSAD1213ُ*5ُُ(،ُ)شـــــــــــــــام11بحـــــــــــــــوث*5ُُوالأعلـــــــــــــــىُلـــــــــــــــدىُالهجينـــــــــــــــينُ)شـــــــــــــــام
ــــــــــوينُوالأب40.88ُ،**41.75(ُوُ)**58.24،**66.82)** (ُبالنســــــــــبةُلمتوســــــــــطُالأب

ُ.(25)الجدولُُالأفضلُعلىُالتواليُلكلُهجين

ُ 
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 التوافقالقدرة على  -3-9

لعامـةُا(ُإلـىُتبـاينُعـاليُالمعنوي ـةُللقـدرة22ُُجـدول)الُالتوافـقأشارتُنتائجُتحليلُالتباينُللقـدرةُعلـىُ
GCAُُوالخاصةSCAُُُمنُالفعلـينُالـوراثيينُالتوافقعلى التراكمـيُ،ُحيثُيشيرُذلكُإلىُمساهمةُكل 

SCA،ُوجـاءتُنسـبةُالغلةُالحبيـةُفـيُالنبـاتفيُوراثةُصفةُواللاتراكميُ
2σ/GCA

2σُُالتـيُكانـتُأقـلُمـن
ُوكانــتُقيمــةُالفعــلُعلــىُوراثــةُهــذهُالصــفة،ُتراكمــي(ُلتبــينُســيطرةُالفعــلُالــوراثيُاللا0.032الواحــدُ)

ةُ،ُماُيدلُعلىُسيطرD=16.195ُقيمةُالفعلُالوراثيُاللاتراكميُأقلُمنُُُ A=1.044الوراثيُالتراكميُ
ُالفعلُالوراثيُاللاتراكميُعلىُتوريثُهذهُالصفة.

ُالطـــرازُفـــيُُ-1.21ُ(ُمـــن25)جـــدولGCA effectsُُُالتوافـــقيراتُالقـــدرةُالعامـــةُعلـــىُتراوحـــتُتـــأثُ
قــــيمACSAD1213ُُوD.55608ُ،3ُدومــــاُزالطــــرُُت،ُوامتلكــــ3دومــــاُالطــــرازفــــي1.01ُُوحتــــى5ُُشــــام

بات،ُفيُالنُبرامجُالتربيةُلصفةُالغلةُالحبيةفيُُيُمهمةوهُالتوافقموجبةُومعنويةُللقدرةُالعامةُعلىُ
ُ.التوافققدرةعامةُسالبةُومعنويةُعلىACSAD1273ُُو7ُشام،5ُفيماُامتلكُكلُمنُالطرزُشام

فـــيُالهجـــينُُ-3.19(ُمـــن25ُجـــدولُ)SCA effectsُُالتوافـــقتراوحـــتُتـــأثيراتُالقـــدرةُالخاصـــةُعلـــىُ
ُالتوافــق(ُكانــتُالقــدرةُالخاصـةُعلــى11ُبحـوث*5ُ)شــامفـيُالهجــين4.79ُُإلــىُُ(D.55608*7ُُ)شـام

حمـلُثلاثةُعشـرُهجينـاًُيُهجنُذاتُقدرةُخاصةُسالبةُومعنوية،ُفيماُكانُستةمنهاُُثمانيةسالبةُفيُ
ُ.التوافقمنهاُذاتُقدرةُخاصةُموجبةُومعنويةُعلىُُتسعةُالتوافققدرةُخاصةُموجبةُعلىُ

مــنُهــاُ،ُرغــمُأنُ ت عــدُالغلــةُالحبيــةُمــنُوجهــةُنظــرُاقتصــاديةُالصــفةُالأكثــرُأهميــةُفــيُبــرامحُالتربيــة
،ُكمـاُالصفاتُالمعقدة،ُالتيُتتأثرُبالعديدُمنُالآلياتُالفسيولوجية،ُوتوصفُبانخفاضُقابليةُتوريثهـا

ُكبيرُبالعواملُالبيئية (،ُوهيُحصيلةُالعديـدُمـنُالعمليـات2002ُُوزملاؤه،Richardsُ)ُتتأثرُبشكل 
ُالمورثـاتُالمسـؤولةُعـن ن  الكثيـرُمـنُهـذهُالعمليـاتُلاُُالحيويةُوالبيوكيميائيةُداخلُالخليةُالنباتيـة،ُوا 

ُدقيق،ُلذلكُكانُلاُبد ُمنُتجزئةُالغلةُالحبيةُإلىُمكوناتهاُوتحديـدُالصـفاتُ تزالُغيرُمعروفةُبشكل 
ُعمليــةُتوريــثُالجــزءُأيســرُمــنُالكــل،ُلــذلكُعــادةًُمــاُيلجــأُمربــوُ ــاًُبالغلــةُالحبيــة،ُلأن  المرتبطــةُوراثي
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ُثانويـةُةُالحبيـةُعـنُطريـقُالاتحسينُالغل ـُالنباتُإلى ،ُوخاصـةSecondary traitsًُنتخـابُلصـفات 
ُ.(2005)العودة،ُُةُالحبيةالصفاتُالشكليةُوالفسيولوجيةُالمرتبطةُوراثياًُبالغلُ 

 .اتالغلة الحبية في النبوقيم قوة الهجين لصفة  التوافق( قيم القدرة العامة والخاصة على 25)رقم جدول ال

 الهجن

القدرة العامة على 

القدرة الخاصة على  التوافق

 التوافق

 قوة الهجين

P1 P2 
متوسط 

 الأبوين
 الأب الأفضل

 **42.75- **29.13- *3.16- *0.57- *1.21- 7*شام5شام

 4.4 **28.43 *2.99 *1.01 *1.21- 3*دوما5شام

 **58.24 **66.82 *4.79 0.21 *1.21- 11*بحوث5شام

 **D55608 -1.21* 0.49* -2.48* -12.27* -26.82*5شام

 **ACSAD1213 -1.21* 0.42* 1.05* 41.75** 40.88*5شام

 *ACSAD1273 -1.21* -0.36* 0.37 22.04** 16.09*5شام

 **24.71- **24.10- *2.31- *1.01 *0.57- 3*دوما7شام

 **19.22- 4.2- 0.58- 0.21 *0.57- 11*بحوث7شام

 **D55608 -0.57* 0.49* -3.19* -30.21** -32.94*7شام

 ACSAD1213 -0.57* 0.42* 1.75* 17.87** -4.31*7شام

 **ACSAD1273 -0.57* -0.36* 0.53 -0.23 -16.08*7شام

 **15.92- 0.94- *1.83- 0.21 *1.01 11*بحوث3دوما

 D55608 1.01* 0.49* -0.04 -0.41 -3.57*3دوما

 ACSAD1213 1.01* 0.42* 0.43 20.99** -1.18*3دوما

 ACSAD1273 1.01* -0.36* 0.68 12.95* -4.36*3دوما

 D55608 0.21 0.49* 1.83* 25.82** 9.76*11بحوث

 **ACSAD1213 0.21 0.42* 3.7* 7.63** 62.81*11بحوث

 *ACSAD1273 0.21 -0.36* -1.05* 15.74* 15.40*11بحوث

D55608*ACSAD1213 0.49* 0.42* 1.29* 28.41** 7.64 

D55608*ACSAD1273 0.49* -0.36* 2.54* 27.12** 10.61 

ACSAD1213*ACSAD1273 0.42* -0.36* 1.61* 47.15** 40.80** 

 SD(GI-Gj)=0.288 SD(Sij-Sik)=0.813  
ُ%.1**مستوىُمعنويةُُ%.5مستوىُمعنويةُ*ُُُُُُُُُ

 

 :)غ( TKWوزن الألف حبة  -10

 تحليل التباين ومقارنة المتوسطات: -1-10

ُبينتُنتائجُالتحليلُالإحصائيُ ُعدم ُفيُمتوسطP≤0.05ُفروقاتُمعنويةُ)وجود وزنُ(
ُالمدروسةُالألفُحبة ُالوراثية ُالطرز ُُبين ُ(22)الجدول ُمتوسط ُكان ُالألفُحبة. ُوزن

علىُالتوالي(،ُتلاهماُُغ41.21ُ،41.18ُ)5ُوشام7ُشامالأعلىُلدىُالطرازينُالوراثيينُ
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بدون11ُُ، بحوثACSAD1273ُ،3دوماُ،ACSAD1273ُ،D.55608الطرزُالوراثيةُ
علىُالتواليُُغ41.03ُ،40.51ُ،39.97ُ،39.50ُ،38.78ُفروقُمعنويةُبينهاُ)

ُ(.23)الجدول
(،ACSAD1273ُ*3ُُدومـــاالأعلـــىُمعنويـــاًُلـــدىُالهجـــنُ)ُوزنُالألـــفُحبـــةوكـــانُمتوســـطُ

(ACSAD1273 * ACSAD1213)(ُ،11ُُبحـوث*D.55608)ُفـروقُمعنويـةُُوندبـ
لـــدىُُعلـــىُالتـــوالي(،ُفـــيُحـــينُكـــانُالأدنـــىُمعنويـــاًُُغ56.23ُ،54.1ُ،53.83ُبينهـــاُ)

(ُوبـــــدونD.55608ُ*5ُُ(،ُ)شــــامACSAD1213*7ُُشــــام(،ُ)7شــــام*5ُُالهجــــنُ)شــــام
 (.24فروقاتُمعنويةُفيماُبينهاُ)الجدولُ

 قوة الهجين: -2-10

كانتُقيمةُقوةُالهجينُبلنسبةُإلـىُمتوسـطُالأبـوينُوالأبُالأفضـلُسـالبةُومعنويـةُجـداًُلـدىُ
وُمعنويـــــةُجـــــداًُُ(،ُوكانـــــتُموجبــــة-14.87،**-14.78(ُ)**7شــــام*5ُُشـــــامالهجــــينُ)

ـــــــــىُلـــــــــدىُالهجينـــــــــينُ) (D.55608ُ*11ُُبحـــــــــوث(،ُ)ACSAD1273*3ُُدومـــــــــاوالأعل
(ُبالنســــــــبةُلمتوســــــــطُالأبــــــــوينُوالأب32.69ُ،**35.69(ُوُ)**37.05،**38.85)**

ُ.(26)الجدولُُالأفضلُعلىُالتواليُلكلُهجين
 التوافقالقدرة على  -3-10

لعامـةُا(ُإلـىُتبـاينُعـاليُالمعنوي ـةُللقـدرة22ُُجـدول)الُالتوافـقأشارتُنتائجُتحليلُالتباينُللقـدرةُعلـىُ
GCAُُوالخاصةSCAُُُمنُالفعلـينُالـوراثيينُالتوافقعلى التراكمـيُ،ُحيثُيشيرُذلكُإلىُمساهمةُكل 

SCA،ُوجـاءتُنسـبةُوزنُالألـفُحبـةفيُوراثةُصـفةُواللاتراكميُ
2σ/GCA

2σُُالتـيُكانـتُأقـلُمـنُالواحـد
يُوكانـتُقيمـةُالفعـلُالـوراثُعلـىُوراثـةُهـذهُالصـفة،ُتراكمـي(ُلتبينُسـيطرةُالفعـلُالـوراثيُاللا0.104)

،ُمـاُيـدلُعلـىُسـيطرةُالفعـلD=24.508ُقيمـةُالفعـلُالـوراثيُاللاتراكمـيُأقـلُمـنُُ A=5.117التراكمـيُ
ُالوراثيُاللاتراكميُعىُتوريثُهذهُالصفة.

1.76ُوحتى7ُُشامُالطرازفيُُ-2.55ُمنGCA effectsُُالتوافقتراوحتُتأثيراتُالقدرةُالعامةُعلىُُ
موجبـةُومعنويـةُُاًُقيمACSAD1273ُو11ُبحوث،3ُ،ُوامتلكتُالطرزُدوماACSAD1273ُالطرازفيُ
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،ُفيمـاُامتلـكُكـلُمـنُزونُالألـفُحبـةوهـيُمهمـةُفـيُبـرامجُالتربيـةُلصـفةُُالتوافـقللقدرةُالعامـةُعلـىُ
ُ.(26جدولُ)الُالتوافققدرةعامةُسالبةُومعنويةُعلىACSAD1213ُ ُو7ُ،ُشام5الطرزُشام

ُ(7شـام*5ُُفـيُالهجـينُ)شـامُ-5.62مـنSCA effectsُُُالتوافـقتراوحتُتأثيراتُالقـدرةُالخاصـةُعلـىُ
ُسـالبةُفـيُثمانيـةُالتوافـق(ُكانتُالقدرةُالخاصةُعلىACSAD1273ُ*3ُدوما)فيُالهجين7.83ُُإلىُ

ذاتُقــدرةُخاصــةُســالبةُومعنويــة،ُفيمــاُكــانُثلاثــةُعشــرُهجينــاًُيحمــلُقــدرةُخاصــةُُهجــنُاثنــانُمنهــا
ُ.(26جدولُ)الُالتوافقمنهاُذاتُقدرةُخاصةُموجبةُومعنويةُعلىُُثمانيةُالتوافقموجبةُعلىُ

ُوتشـيرُنسـبياً،ُمرتفعـةُتوريثهـاُدرجـةُأنُإلاُالكمية،ُالطبيعةُذاتُالصفاتُمنُالحبوبُوزنُصفةُتعد
ُامــتلاءُدرجــةُوتتحــددُالمورثــات،ُمــنُأزواجُثلاثــةُعــنُيقــلُلاُمــاُإلــىُخضــوعهاُإلــىُالدراســاتُمعظــم
ُيـلالتمثُنـواتجُت سـهمُحيـثُالحبـوب،ُامتلاءُفترةُخلالُالمصن عةُالضوئيُالتمثيلُنواتجُبكميةُالحبوب
ُ،وزمــلاؤهAustinُ)ُالجــافُالحبــوبُوزنُمــنُ%90ُ-70ُبنحــوُالفتــرةُتلــكُخــلالُالمصــن عةُالضــوئي
إلــىُأهميــةُالحبــوبُكبيــرةُ(1996ُوزمــلاؤهُ)Lopez-Castanedaُأشــاروقــدُُ.(2012ُالتــومي،ُ؛1977

جـدُعلاقـةُلدىُمحاصيلُالحبوب،ُحيـثُوُ ُاللاأحيائيةُوبخاصةُالجفافالحجمُفيُمقاومةُالإجهاداتُ
بنمــوُجــذريُوخضــريُحبـة،ُوأضــافُبــأنُالجنــينُالأكبــرُحجمـاًُيــرتبطُالقويـةُبــينُحجــمُالجنــينُووزنُ

،ُحيـثُيمكـنُأقوى،ُويمكـنُللحبـوبُكبيـرةُالحجـمُعنـدُالزراعـةُأنُتسـهمُفـيُزيـادةُمقاومـةُالإجهـادات
،ُزراعتهاُعلىُأعماقُأكبرُلتأمينُالرطوبةُاللازمةُلإنباتُالبـذورُوظهـورُالبـادراتُفـوقُسـطحُالتربـة

ُوبخاصةُفيُحالُوجودُسويقةُجنينيةُطويلةُنسبياً.
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 .وزن الألف حبةوقيم قوة الهجين لصفة  التوافق( قيم القدرة العامة والخاصة على 26)رقم جدول ال

 الهجن

القدرة العامة على 

القدرة الخاصة على  التوافق

 التوافق

 قوة الهجين

P1 P2 
متوسط 

 الأبوين
 الأب الأفضل

 **14.87- **14.78- *5.62- *2.55- *1.82- 7*شام5شام

 **23.85 **25.69 *6.17 *1.52 *1.82- 3*دوما5شام

 **16.84 **20.35 *3.73 *1.08 *1.82- 11*بحوث5شام

 D55608 -1.82* 0.2 -1.16 3.61 2.84*5شام

 ACSAD1213 -1.82* -0.19 -0.46 5.73 3.57*5شام

 ACSAD1273 -1.82* 1.76* -2.05* 4.65 4.46*5شام

 *8.88 **10.62 0.84 *1.52 *2.55- 3*دوما7شام

 **14.97 **18.55 *3.8 *1.08 *2.55- 11*بحوث7شام

 D55608 -2.55* 0.2 -0.19 4.06 3.18*7شام

 ACSAD1213 -2.55* -0.19 -0.08 4.74 2.5*7شام

 ACSAD1273 -2.55* 1.76* -1.22 4.78 4.47*7شام

 **16.09 **17.84 1.32- *1.08 *1.52 11*بحوث3دوما

 **D55608 1.52* 0.2 1.62 20.35** 19.46*3دوما

 **ACSAD1213 1.52* -0.19 1.25 20.05** 19.34*3دوما

 **ACSAD1273 1.52* 1.76* 7.83* 38.85** 37.05*3دوما

 **D55608 1.08* 0.2 7.43* 35.69** 32.69*11بحوث

 **ACSAD1213 1.08* -0.19 0.22 18.12** 17.05*11بحوث

 **ACSAD1273 1.08* 1.76* 3.14* 28.05** 24.54*11بحوث

D55608*ACSAD1213 0.2 -0.19 2.13* 18.06** 16.51** 

D55608*ACSAD1273 0.2 1.76* 0.08 15.06** 14.96** 

ACSAD1213*ACSAD1273 -0.19 1.76* 7.41* 34.36** 31.85** 

 SD(GI-Gj)=0.602 SD(Sij-Sik)=1.701  
ُ%.1**مستوىُمعنويةُُ%.5مستوىُمعنويةُ*ُُُُُُُُُ

 :%HIدليل الحصاد  -11

 تحليل التباين ومقارنة المتوسطات: -1-11

(ُ ُمعنوية ُفروقات ُوجود ُالإحصائي ُالتحليل ُنتائج P≤0.05ُبينت ُمتوسط ُفي دليلُ(
ُالمدروسةُالحصاد ُالوراثية ُالطرز ُُبين ُ(22)الجدول ُمتوسط ُكان ُالحصاد. ُدليل ُقيمة
ُُالأعلى ُالوراثيين ُالطرازين ُلدى ُفروقاتُ D.55608و ACSAD1213معنوياً وبدون

(ُ ُبينهما 42.97ُمعنوية ،41.44ُ%ُُ ُالوراثية ُالطرز ُتلاهما ُالتوالي(، ُ،3دوماعلى
ACSAD127311ُ، بحوث7، شام(ُ ُبينها ُمعنوية ُفروق 34.36ُبدون ،33.93ُ،
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32.01ُ ُلدىُالطراز26.39ُ%ُ، ُفيُحينُكانُالأدنىُمعنوياً الوراثيُُعلىُالتوالي(،
ُ(.23(ُ)الجدول%20.56ُ)5ُشام

(،D.55608ُُ*ACSAD1213ُالأعلـىُمعنويـاًُلـدىُالهجـنُ)ُدليلُالحصادوكانُمتوسطُ
،53.06ُفـروقُمعنويـةُبينهـاُ)ُوند(ُبـ3دومـاُ *7شـام(،ُ)ACSAD1213*11ُُبحـوث)

*5ُُلــدىُالهجـنُ)شــامُعلـىُالتــوالي(،ُفـيُحــينُكـانُالأدنــىُمعنويـا51.22ُ،49.27ُ%ًُُ
ACSAD1273(ُ،)5ُُشام*ACSAD12137ُُ(،ُ)شام*ACSAD1213ُُوبدونُفروقات)

ُ(.24معنويةُفيماُبينهاُ)الجدولُ
 قوة الهجين: -2-11

كانتُقيمةُقوةُالهجينُبلنسبةُإلـىُمتوسـطُالأبـوينُوالأبُالأفضـلُسـالبةُومعنويـةُجـداًُلـدىُ
وُمعنويـــةُُ(،ُوكانـــتُموجبـــة-ACSAD1213(ُ)13.25-**،24.31*7ُُشـــامالهجـــينُ)

(11ُبحــــــــــــوث*7ُُ(،ُ)شــــــــــــام11بحــــــــــــوث*5ُُجــــــــــــداًُوالأعلــــــــــــىُلــــــــــــدىُالهجينــــــــــــينُ)شــــــــــــام
(ُبالنســـــبةُلمتوســـــطُالأبـــــوينُوالأب49.67ُ،**64.06(ُوُ)**84.16،**107.04)**

 .(27)الجدولُُالأفضلُعلىُالتواليُلكلُهجين
 التوافقالقدرة على  -3-11

قدرةُالعامةُ(ُإلىُتباينُعاليُالمعنوي ةُلل22ُجدول)الُالتوافقأشارتُنتائجُتحليلُالتباينُللقدرةُعلىُ
GCAُُوالخاصةSCAُُُمنُالفعلينُالوراثيينُالتوافقعلى ُالتراكمي،ُحيثُيشيرُذلكُإلىُمساهمةُكل 

ُواللاتراكميُ ُدليلُالحصادفيُوراثةُصفة ُوجاءتُنسبة ،SCA
2σ/GCA

2σُُالتيُكانتُأقلُمنُالواحد
ُلوراثيوكانتُقيمةُالفعلُاُعلىُوراثةُهذهُالصفة،ُتراكمي(ُلتبينُسيطرةُالفعلُالوراثيُاللا0.086)

ُ A=172.691ُُالتراكمي ُاللاتراكمي ُالوراثي ُالفعل ُالوراثD=1010.7وقيمة ُالفعل ُتحكم ُيؤكد ُما يُ،
ُاللاتراكميُفيُتوريثُهذهُالصفة.

3.13ُوحتى5ُُفيُالطرازُشامُ-5.45ُمنGCA effectsُُالتوافقتراوحتُتأثيراتُالقدرةُالعامةُعلىُُ
ُوامتلكتُالطرزD.55608ُفيُالطرازُ ،D.55608و11ُ،ُبحوثACSAD1213ُُقيمُموجبةُومعنوية
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ُعلىُ ُالعامة ُُالتوافقللقدرة ُلصفة ُالتربية ُفيُبرامج ُالحصادوهيُمهمة ُامتلكُكلُمنُدليل ُفيما ،
ُ.(27جدولُ)الُالتوافققدرةعامةُسالبةُومعنويةُعلىACSAD1273ُُو5ُُشامُينزُاالطرُ

ُ ُعلى ُالخاصة ُالقدرة ُتأثيرات SCA effectsُُُالتوافقتراوحت ُ)شامُ-8.87من ُالهجين *7ُُفي
ACSAD1213)ُُ 9.05ُُإلى ُالهجين ُعلىD.55608*ACSAD1273ُ)في ُالخاصة ُالقدرة ُكانت )

ُكانُُخمسةهجنُُةسبعسالبةُفيُُالتوافق ُفيما ُخاصةُسالبةُومعنوية، ُذاتُقدرة عشرُُأربعةمنها
ُعلىُ ُموجبة ُخاصة ُقدرة ُيحمل ُعلىُُعشرةُالتوافقهجيناً ُومعنوية ُموجبة ُخاصة ُذاتُقدرة منها

ُتعدُصفةُدليلُالحصادُُ.(27جدولُ)الُالتوافق ة لغل  ا بزيادةمن الصفات المهمة المرتبطة  عموماً

ُ. (Koc ،1995) في القمح في المناخ المتوسطي الحبية
 .الحصاد دليلوقيم قوة الهجين لصفة  التوافق( قيم القدرة العامة والخاصة على 27)رقم جدول ال

 الهجن

القدرة العامة على 

القدرة الخاصة على  التوافق

 التوافق

 قوة الهجين

P1 P2 
متوسط 

 الأبوين
 الأب الأفضل

 **37.17 **67.04 *9.01 0.53 *5.45- 7*شام5شام

 4.64 **30.93 1.03 0.56 *5.45- 3*دوما5شام

 **84.16 **107.04 *11.87 *2.37 *5.45- 11*بحوث5شام

 D55608 -5.45* 3.13* 1.59 26.09** -5.68*5شام

 **ACSAD1213 -5.45* 1.06* -3.64* 0.04 -26.05*5شام

 ACSAD1273 -5.45* -2.19* -3.14* 6.54 -14.45*5شام

 **43.41 **48.48 *8.37 0.56 0.53 3*دوما7شام

 **49.67 **64.06 *5.2 *2.37 0.53 11*بحوث7شام

 D55608 0.53 3.13* -0.2 17.84* 4.43*7شام

 **ACSAD1213 0.53 1.06* -8.87* -13.25 -24.31*7شام

 **ACSAD1273 0.53 -2.19* 4.22* 28.48** 24.83*7شام

 **38.10 **56.20 *4.71 *2.37 0.56 11*بحوث3دوما

 D55608 0.56 3.13* 1.32 18.27* 8.16*3دوما

 -**ACSAD1213 0.56 1.06* -5.46* -6.98 16.31*3دوما

 *ACSAD1273 0.56 -2.19* 3.19* 21.14** 20.40*3دوما

 D55608 2.37* 3.13* 2.11 39.83** 14.44*11بحوث

 **ACSAD1213 2.37* 1.06* 7.98* 47.69** 19.21*11بحوث

 **ACSAD1273 2.37* -2.19* 4.45* 47.31** 30.94*11بحوث

D55608*ACSAD1213 3.13* 1.06* 9.05* 25.71** 23.47** 

D55608*ACSAD1273 3.13* -2.19* -4.59* -4.05 -12.74 

ACSAD1213*ACSAD1273 1.06* -2.19* -1.14 -2.38 -12.64 

 SD(GI-Gj)=0.999 SD(Sij-Sik)=2.828  
ُ%.1**مستوىُمعنويةُُ%.5مستوىُمعنويةُ*ُُُُُُُُُ
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 :% VIT البلورية -12

 تحليل التباين ومقارنة المتوسطات: -1-12

صفةُ(ُفيُمتوسطP≤0.05ُوجودُفروقاتُمعنويةُ)عدمُبينتُنتائجُالتحليلُالإحصائيُ
لدىُُالأعلىُقيمةُالبلورية.ُكانُمتوسطُ(22)الجدولُبينُالطرزُالوراثيةُالمدروسةُالبلورية
علىُالتوالي(،ُُ%98.67ُ،98ُ،98ُ)11ُوبحوث 3دوماوD.55608ُُزُالوراثيةالطرُ

ُالطرزُالوراثيةُ 97.33ُ)، شام ACSAD1273تلاها ُفيُحين97ُ%ُُ، علىُالتوالي(،
بدونُفروقاتُمعنويةُبينهماACSAD1213ُ و5ُشامُكانُالأدنىُلدىُالطرازينُالوراثيين

ُ(.23لكلُمنهما(ُ)الجدول96.67ُ%ُ)
*7ُُ(،ُ)شـامD.55608*7ُُالأعلـىُمعنويـاًُلـدىُالهجـنُ)شـامُصفةُالبلوريةوكانُمتوسطُ

ACSAD1273(ُ،)3ُُدومـــــــــا*ACSAD1213ُ،)(11بحـــــــــوث*ُACSAD1213ُبـــــــــ)ُوند
5ُلـدىُالهجـنُ)شـامُ(،ُفـيُحـينُكـانُالأدنـىُمعنويـاًُلكلُمنهـاُ%100ُفروقُمعنويةُبينهاُ)

(ُوبــــــــدونD.55608(ُ،)ACSAD1213ُ*ُACSAD1273ُ*11ُُ(،ُ)بحــــــــوث7شــــــــام*ُ
ُ(.24فروقاتُمعنويةُفيماُبينهاُ)الجدولُ

 قوة الهجين: -2-12

الأبـوينُوالأبُالأفضـلُسـالبةُومعنويـةُجـداًُلـدىُكانتُقيمةُقوةُالهجينُبلنسبةُإلـىُمتوسـطُ
وُمعنويـةُجـداًُوالأعلـىُُ(،ُوكانتُموجبـة-5.50،**-5.50(ُ)**7شام*5ُُشامالهجينُ)

ـــــــــــــــــــــينُ)شـــــــــــــــــــــام ـــــــــــــــــــــدىُالهجين (ACSAD1213ُ*7ُُ(،ُ)شـــــــــــــــــــــامACSAD1273*7ُُل
(ُبالنســــبةُلمتوســــطُالأبــــوينُوالأبُالأفضــــل2.75ُ،**2.75(ُوُ)**3.09،**3.09)**

ُ.(28)الجدولُُهجينعلىُالتواليُلكلُ

ُ 
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 التوافقالقدرة على  -3-12

ــــــىُ ــــــاينُللقــــــدرةُعل ــــــلُالتب ــــــائجُتحلي ــــــة22ُجــــــدول)الُالتوافــــــقأشــــــارتُنت ــــــاينُعــــــاليُالمعنوي  ُ(ُإلــــــىُتب
ُمــــــنُالتوافــــــقعلــــــىSCAُُوالخاصــــــةGCAُُللقـــــدرةُالعامــــــةُ ،ُحيــــــثُيشــــــيرُذلــــــكُإلــــــىُمســــــاهمةُكــــــل 

ـــــينُالـــــوراثيينُ SCA،ُوجـــــاءتُنســـــبةُالبلوريـــــةفـــــيُوراثـــــةُصـــــفةُالتراكمـــــيُواللاتراكمـــــيُالفعل
2σ/GCA

2σُ
ــــلُمــــنُالواحــــدُ) ــــتُأق ــــوراثيُاللا0.024التــــيُكان ــــينُســــيطرةُالفعــــلُال ــــةُهــــذُتراكمــــي(ُلتب ــــىُوراث هُعل

ـــــــوراثيُالتراكمـــــــيُُالصـــــــفة، ـــــــتُقيمـــــــةُالفعـــــــلُال ـــــــوراثيُاللاتراكمـــــــيA=0.141ُُوكان وقيمـــــــةُالفعـــــــلُال
D=2.948.ُماُيؤكدُسيطرةُالفعلُالوراثيُاللاتراكميُفيُتوريثُهذهُالصفة،ُ

0.41ُوحتى5ُُفيُالطرازُشامُ-0.81ُمنGCA effectsُُُالتوافقتراوحتُتأثيراتُالقدرةُالعامةُعلىُُ
ُوامتلكتُالطرزD.55608ُفيُالطرازُ ،D.55608ُُالعامةُعلى3ُُوُدوما ُللقدرة قيمُموجبةُومعنوية

ُقدرة7ُشامو5ُُ،ُفيماُامتلكُكلُمنُالطرازينُشامالبلوريةوهيُمهمةُفيُبرامجُالتربيةُلصفةُُالتوافق
ُ.(28جدولُ)الُالتوافقعامةُسالبةُومعنويةُعلىُ

ُ(7*ُشام5ُشامفيُالهجينُ)ُ-5.31منSCA effectsُُُالتوافقتراوحتُتأثيراتُالقدرةُالخاصةُعلىُ
ُتسعةسالبةُفيُُالتوافق(ُكانتُالقدرةُالخاصةُعلىACSAD1273ُُ*7ُشام)فيُالهجين2.18ُُإلىُ

ُكانُ ُفيما ُخاصةُسالبةُومعنوية، ُذاتُقدرة ُمنها ُخاصةُُإثناهجنُخمسة ُيحملُقدرة عشرُهجيناً
ُ.(28جدولُ)الُالتوافققدرةُخاصةُموجبةُومعنويةُعلىُُجميعهاُيملكُالتوافقموجبةُعلىُ
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 .البلوريةوقيم قوة الهجين لصفة  التوافق( قيم القدرة العامة والخاصة على 28)رقم جدول ال

 الهجن

القدرة العامة على 

القدرة الخاصة على  التوافق

 التوافق

 قوة الهجين

P1 P2 
متوسط 

 الأبوين
الأب 

 الأفضل

 **5.50- **5.50- *5.31- *0.3- *0.81- 7*شام5شام

 0.68- 0.17- 0.31- *0.37 *0.81- 3*دوما5شام

 0.34 0.85 *0.99 0.07 *0.81- 11*بحوث5شام

 D55608 -0.81* 0.41* 0.99* 0.68 -0.34*5شام

 *ACSAD1213 -0.81* 0.22 1.18* 1.72** 1.72*5شام

 **ACSAD1273 -0.81* 0.04 2.03* 2.41** 2.41*5شام

 0.34- 0.18 0.49- *0.37 *0.3- 3*دوما7شام

 1.02 *1.54 *1.14 0.07 *0.3- 11*بحوث7شام

 D55608 -0.3* 0.41* 1.81* 2.04** 1.01*7شام

 **ACSAD1213 -0.3* 0.22 1.66* 2.75** 2.75*7شام

 **ACSAD1273 -0.3* 0.04 2.18* 3.09** 3.09*7شام

 0 0 0.53- 0.07 *0.37 11*بحوث3دوما

 D55608 0.37* 0.41* 0.81* 1.18 0.67*3دوما

 **ACSAD1213 0.37* 0.22 1.32* 2.56** 2.04*3دوما

 ACSAD1273 0.37* 0.04 0.84* 1.88** 1.36*3دوما

 **D55608 0.07 0.41* -1.9* -1.86** -2.36*11بحوث

 **ACSAD1213 0.07 0.22 1.62* 2.56** 2.04*11بحوث

 ACSAD1273 0.07 0.04 -0.86* -0.17 -0.68*11بحوث

D55608*ACSAD1213 0.41* 0.22 -0.38 0.34 -0.67 

D55608*ACSAD1273 0.41* 0.04 -0.86* -0.34 -1.35 

ACSAD1213*ACSAD1273 0.22 0.04 -1.68* -0.34 -0.34 

 SD(GI-Gj)=0.230 SD(Sij-Sik)=0.651  
ُ%.1**مستوىُمعنويةُُ%.5مستوىُمعنويةُ*ُُُُُُُُُ

 :% PCنسبة البروتين  -13

 تحليل التباين ومقارنة المتوسطات: -1-13

(ُ ُفروقاتُمعنوية ُفيُمتوسطP≤0.05ُبينتُنتائجُالتحليلُالإحصائيُوجود ُالبروتين( ُنسبة
ُالمدروسة ُالوراثية ُالطرز ُ(22)الجدولُبين ُمتوسط ُكان ُالبروتين. ُلدُنسبة ُمعنوياً ىُالأعلى

وبدونُفروقاتُمعنويةُبينهما3ُُودوما ACSAD1213و D.55608و11ُبحوثُزُالوراثيةالطرُ
كانُالأدنىُمعنوياًُلدىُالطرزُُعلىُالتوالي(،ُفيُحين9.58ُ،9.58ُ،9.52ُ،9.41ُ%ُ)

ُ)ACSAD1273ُو5ُشامو7ُُشامُالوراثية ُبينهما ُمعنوية ُفروقات 7.75ُوبدون ،8.61ُ،
ُ(.23(ُ)الجدولعلىُالتوالي8.72ُ%ُ
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*7ُُ،ُ)شــــام(11بحــــوث*3ُُدومــــاالأعلــــىُمعنويــــاًُلــــدىُالهجــــنُ)نســــبةُالبــــروتينُوكــــانُمتوســــطُ
ACSAD1213(ُ،)7ُشــــــام*ACSAD12739.63ُ،9.58ُفــــــروقُمعنويــــــةُبينهــــــاُ)ُوند(ُبــــــ،

11ُ(،ُ)بحوث7شام*5ُُلدىُالهجنُ)شامُعلىُالتوالي(،ُفيُحينُكانُالأدنىُمعنويا9.58ُ%ًُُ
ُ*D.55608(ُ،)ACSAd1213ُُ*ACSAD1273ُــــــةُفيمــــــاُبينهــــــا ــــــدونُفروقــــــاتُمعنوي (ُوب

ُ(.24)الجدولُ
 قوة الهجين: -2-13

ُلدى ُجداً ُومعنوية ُسالبة ُالأفضل ُوالأب ُالأبوين ُمتوسط ُإلى ُبلنسبة ُالهجين ُقوة ُقيمة ُكانت
وُمعنويةُجداًُوالأعلىُلدىُُ(،ُوكانتُموجبة-8.80،**-4.03(ُ)**7شام*5ُُشامالهجينُ)

ُ)شام 7ُُالهجينين *ACSAD1213(ُ 3ُُدوما(، ُ)**11بحوث* )16.26**،9.80ُ)
)الجدولُُ(ُبالنسبةُلمتوسطُالأبوينُوالأبُالأفضلُعلىُالتواليُلكلُهجين0.60ُ،1.50و)**
29). 

 التوافقالقدرة على  -3-13

لعامـةُا(ُإلـىُتبـاينُعـاليُالمعنوي ـةُللقـدرة22ُُجـدول)الُالتوافـقأشارتُنتائجُتحليلُالتباينُللقـدرةُعلـىُ
GCAُُوالخاصةSCAُُُمنُالفعلـينُالـوراثيينُالتوافقعلى التراكمـيُ،ُحيثُيشيرُذلكُإلىُمساهمةُكل 

SCA،ُوجــاءتُنســبةُنســبةُالبــروتينفــيُوراثــةُصــفةُواللاتراكمــيُ
2σ/GCA

2σُُالتــيُكانــتُأقــلُمــنُالواحــد
يُوكانـتُقيمـةُالفعـلُالـوراثُعلـىُوراثـةُهـذهُالصـفة،ُتراكمـي(ُلتبينُسـيطرةُالفعـلُالـوراثيُاللا0.256)

،ُمـــاُيؤكـــدُســـيطرةُالفعـــلُالـــوراثيD=0.009ُوقيمـــةُالفعـــلُالـــوراثيُاللاتراكمـــيُُ A=0.005التراكمـــيُ
ُاللاتراكميُعلىُتوريثُهذهُالصفة.

0.19ُوحتى7ُُفيُالطرازُشامُ-0.35ُمنGCA effectsُُُالتوافقتراوحتُتأثيراتُالقدرةُالعامةُعلىُ
قـيمُموجبـةُومعنويـة11ُُوبحـوث3ُ،ُدومـاACSAD1213،ُوامتلكـتُالطـرزACSAD1213ُفيُالطرازُ

كــلُمــنُُت،ُفيمـاُامتلكــنســبةُالبــروتينوهـيُمهمــةُفــيُبــرامجُالتربيـةُلصــفةُُالتوافــقللقـدرةُالعامــةُعلــىُ
ُ.(29جدولُ)الُالتوافققدرةُعامةُسالبةُومعنويةُعلىACSAD1273ُُو7ُُوُشام5ُشامُزالطرُ
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ُ(7*ُشـام5ُفـيُالهجـينُ)شـامُ-0.78منSCA effectsُُُالتوافقتراوحتُتأثيراتُالقدرةُالخاصةُعلىُ
ُعشـرةسـالبةُفـيُُالتوافـق(ُكانتُالقدرةُالخاصةُعلـىACSAD1273ُ*7ُُ)شامفيُالهجين0.82ُُإلىُ
عشـرُهجينـاًُيحمـلُقـدرةُخاصـةُموجبـةُُأحدذاتُقدرةُخاصةُسالبةُومعنوية،ُفيماُكانُُجميعهاهجنُ
ُ.(29جدولُ)الُالتوافقجميعهاُيملكُقدرةُخاصةُموجبةُومعنويةُعلىُُالتوافقعلىُ

يجـــريُتقـــديرُنســـبةُالبـــروتينُلأهميتـــهُالكبيـــرةُفـــيُتحديـــدُصـــلاحيةُحبـــوبُالقمـــحُللتصـــنيعُونوعيـــةُ
منها،ُوتختلفُالحبوبُفيُمحتواهـاُالبروتينـيُحتـىُلـوُكـاتُفـيُنفـسُالحقـلُُالمنتجاتُالتيُستصنع

-9%ُويتــراوحُالمحتــوىُالبروتينــيُللصــنفُالواحــدُبــين3ُحيــثُيصــلُالفــرقُحتــىُُ،ونفــسُالصــنف
،Penaُ)ائدةُوالعمليـــاتُالزراعيـــةُالمنفـــذةُ%ُوذلـــكُتبعـــاًُلنوعيـــةُالأرضُوالظـــروفُُالمناخيـــةُالســـ15

نتاجيـةُومحتـوىُالحبـوبُىُالعلاقةُالسلبيةُبينُمكوناتُالإإلُMuchovaُ،(1998)أشارُوُُ.(2002
ىُمكانيةُتحقيقُمحتوىُجيدُنسـبياًُمـنُالبـروتينُمـعُالحفـاظُعلـالبروتينُمعُإشارةُالدراساتُإلىُإمنُ
رزُعنُطريقُتهجينُعدةُطرزُوراثيةُعاليةُالبروتينُوأخرىُعاليـةُالغلـةُوانتخـابُالطـُالمرتفعةةُالغلُ 
ُوالتيُتحملُالصفتينُمعاًُالغلةُوالبروتينُفيُآنُواحد.ُاتجةُعنهانال

ُ  
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 .نسبة البروتينوقيم قوة الهجين لصفة  التوافق( قيم القدرة العامة والخاصة على 29)رقم جدول ال

 الهجن
القدرة العامة على 

 التوافق
القدرة الخاصة على 

 التوافق
 قوة الهجين

P1 P2 الأب الأفضل متوسط الأبوين 

 **8.80- **4.03- *0.78- *0.35- *0.21- 7*شام5شام

 **1.82 **6.33 *0.44 *0.16 *0.21- 3*دوما5شام

 **2.98- **2.19 *0.15 *0.16 *0.21- 11*بحوث5شام

 **D55608 -0.21* 0.12* -0.21* -2.19** -7.14*5شام

 **ACSAD1213 -0.21* 0.19* 0.18* 3.14** -1.80*5شام

 **ACSAD1273 -0.21* -0.07* 0.56* 9.21** 8.50*5شام

 0 **9.63 *0.41 *0.16 *0.35- 3*دوما7شام

 **2.38- **7.89 *0.35 *0.16 *0.35- 11*بحوث7شام

 **D55608 -0.35* 0.12* 0.11* 4.61** -5.36*7شام

 **ACSAD1213 -0.35* 0.19* 0.55* 10.89** 0.60*7شام

 **ACSAD1273 -0.35* -0.07* 0.82* 16.26** 9.80*7شام

 **0.60 **1.5 *0.12 *0.16 *0.16 11*بحوث3دوما

 **D55608 0.16* 0.12* -0.18* -2.1** -2.98*3دوما

 **ACSAD1213 0.16* 0.19* -0.36* -3.01** -3.59*3دوما

 **ACSAD1273 0.16* -0.07* -0.21* 0 -3.64*3دوما

 **D55608 0.16* 0.12* -0.01* -1.19** -1.19*11بحوث

 **ACSAD1213 0.16* 0.19* -0.31* -3.28** -3.57*11بحوث

 **ACSAD1273 0.16* -0.07* -0.44* -3.43** -7.74*11بحوث

D55608*ACSAD1213 0.12* 0.19* 0.07* 0.30** 0 

D55608*ACSAD1273 0.12* -0.07* -0.06* 0.31** -4.17** 

ACSAD1213*ACSAD1273 0.19* -0.07* -0.02* 1.88** -2.40** 

 SD(GI-Gj)=0.001 SD(Sij-Sik)=0.002  
 %.1**مستوىُمعنويةُُ%.5مستوىُمعنويةُ*ُُُُُُُُُ
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 بين الصفات المدروسة: البسيط دراسة علاقة الارتباطرابعاً. 

ــــاتُالارتبــــاطُالمظهــــريُُتعــــد لتحديــــدُأفضــــلُُمهمــــاًُعــــاملًاPhenotypic correlationُُدراســــةُعلاق
الارتباطاتُالايجابيةُبينُالصفاتُكخطوةُلتحسـينُإحـداهاُعـنُطريـقُالانتخـابُلصـفةُأخـرى،ُحيـثُ

ُزيادةُالغلةُالحبيةُلمحاصيلُالحبوبُفيُاتجاهينُأساسيين:بهدفُيتركزُنشاطُمربيُالنباتُ

 ةُالحبيةُأوُلمكونُأوُأكثرُمنُمكوناتها.الانتخابُالمباشرُلصفةُالغلُ  -

 الغلةُالحبية.موجباًُومعنوياًُجداُمعُُاًُتُالأخرىُالتيُتظهرُارتباطتحسينُالصفا -

،ُخـــوريوهـــذاُيوضـــحُأهميـــةُوضـــعُبرنـــامجُتربيـــةُمناســـبُوأكثـــرُكفـــاءةُلانتخـــابُالصـــفاتُالكميـــةُ)
ســـــاعدُالارتبـــــاطُبـــــينُالصـــــفاتُفـــــيُنجـــــاحُالانتخـــــابُلتحســـــينُالأصـــــنافُضـــــمنُأيُي ُُ(.ُإذُ 2006

عـددُةُالرئيسـةُوهـيُلمحصـولُالقمـحُعلـىُتحسـينُمكونـاتُالغل ـةُالحبيـةُمحصول،ُوتعتمدُزيـادةُالغل ـ
ُالحبـةعددُالحبوبُفيُالسنبلة،ُووزنُوُعددُالسنابلُفيُوحدةُالمساحة،ُالنباتاتُفيُوحدةُالمساحة،ُوُ

ُ(.Grinacُ،1973؛Mitkeesُ،1976ُ؛Paterson،ُ1968ُوُ Fonesca)ُالواحدة

الصــفاتُالثلاثــةُعشــرُباســتخدامُبيانــاتُآبــاءُُحســابُمعامــلُالارتبــاطُفــيُهــذهُالدراســةُبــينُجميــعُتــمُ 
ُ(.30جدولُ)الُ(21الهجنُالسبعةُوجميعُبياناتُالهجنُال)

 بين الغلة الحبية ومكوناتها:علاقات الإرتباط البسيط  -

ُومعنويــاًُمــعُكــلُمــنُصــفةُعــددُالحبــوبُفــيُالنبــاتُموجبــاًُُةُالحبيــةُارتباطــاًُارتبطــتُصــفةُالغل ــ
وGroyُُوتتوافــــــقُهــــــذهُالنتـــــــائجُمــــــعُمــــــاُتوصــــــلُإليـــــــهُُ(0.54)ُ(،ُووزنُالألــــــفُحبــــــة0.80)

Mohiudden,ُ(1980)،ُُوXiaojuanُــــــــاتُوالغل ــــــــُ(،2008)ُ،وزمــــــــلاؤه ةُالحيويــــــــةُفــــــــيُالنب
واتفـقُذلـكُُ.(0.423(،ُوعـددُالسـنابلُفـيُالنبـاتُ)0.449(ُوعددُالحبـوبُفـيُالسـنبلةُ)0.452)

ُالبلوريـةمـعُصـفاتُُاًُومعنويـُاًُايجابيـُاًُ،ُكـذلكُارتبطـتُارتباطـ(2013)ُ،وزمـلاؤKhanُمعُنتائجُ
ةُالحبيــةُوارتبطــتُصــفةُالغل ــُ(.0.282ومعامــلُالحصــادُ)ُ،(0.272(ُونســبةُالبــروتينُ)0.341)

لتـامُوعـددُاحتـىُالنضـجُُالأيـامالنبـاتُوعـددُُارتفاعفيُالنباتُارتباطُسالبُغيرُمعنويُبصفاتُ
(.ُحيـثُتـزودُهـذهُالنتيجـة2009ُإليـهُعبـاس،ُ)ُتوتوافـقُذلـكُمـعُمـاُتوصـلُالإسبالحتىُُالأيام
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ةُالحبيةعنُطريقُالانتخابُالمباشرُعبرُمباشرُلصفةُالغلُ الُغيرمربيُالنباتُبإمكانيةُالتحسينُ
ةُالحبيـةُ)عـددُالحبـوبُفـيُمـعُالغل ـومعنويـاًُارتباطـاًُموجبـاًُُالمرتبطـةالأجيالُالإنعزاليةُللصـفاتُا

ةُالحيويــةُفــيُالنبــات،ُعــددُالحبــوبُفــيُالســنبلةُوعــددُالســنابلُفــيُالألــفُحبــة،ُالغل ــُالنبـات،ُوزن
ُ.(،ُدليلُالحصاد،ُالبلورية،ُنسبةُالبروتينالنبات

(0.489ُبصفاتُمعامـلُالحصـاد)ُاًُومعنويُاًُايجابيُاًُعددُالحبوبُفيُالسنبلةُارتباطارتبطتُصفةُ
ـــــــفُحبـــــــةُ)0.371وعـــــــددُالحبـــــــوبُبالنبـــــــاتُ) (ُونســـــــبة0.286ُوالبلوريـــــــةُ)(0.242ُ(ُووزنُالأل

مــــعُصــــفةُعــــددُالســــنابلُفــــيُالنبــــاتُُاًُومعنويــــُاًُســــالبُاًُ(،ُكمــــاُارتبطــــتُارتباطــــ0.216البــــروتين)
ُُ(.-0.320)(ُوارتفاعُالنبات-0.431)

معُكلُمـنُصـفةُعـددُالسـنابلُفـيُُاًُومعنويُاًُموجبُاًُارتبطتُصفةُعددُالحبوبُفيُالنباتُارتباط
،Nachitُحيـثُأشـارُُ(.0.273(ُوالبلوريـةُ)0.513(ُوالغلةُالحيويةُفيُالنباتُ)0.669النباتُ)

وعددُالسنابلُفيُالنباتُضمنُظـروفُالجفـافُفـيُُفيُالنباتُ(ُإلىُأهميةُعددُالحبوب1992)
حيـثُُ،لحبيـةُللقمـحُالقاسـيةُاالغل ـُتحديـدُبيئاتُالبحرُالأبيضُالمتوسطُ:احـدُأبـرزُالمـؤثرينُفـي

ةُوجـــــــــدُعلاقـــــــــةُارتبـــــــــاطُموجبـــــــــةُومعنويـــــــــةُبـــــــــينُصـــــــــفةُعـــــــــددُالســـــــــنابلُفـــــــــيُالنبـــــــــاتُوالغل ـــــــــ
ُ(.**r=0.669الحبية)

مــــعُكــــلُمــــنُصــــفةُمعامــــلُالحصــــادُُاًُومعنويــــُاًُموجبــــُاًُلــــفُحبــــةُارتباطــــارتبطــــتُصــــفةُوزنُالأ
مـعُصــفةُعـددُالسـنابلُفــيُُاًُمعنويـوُُاًُسـالبُاًُ(ُوارتبطـتُارتباطــ0.261(ُونسـبةُالبـروتينُ)0.346)

،ُحيــثُتــؤديُزيــادةُعــددُالســنابلُإلــىُزيــادةُمتوســطُعــددُالحبــوب،ُمــاُيــؤديُإلــىُتراجــعُالنبــات
ُ.متوسطُوزنُالألفُحبة

ُفيُالنباتُارتباط ُالحيوية ُالغلة ُالسنابلُفيُالنباتُُاًُوايجابيُاًُمعنويُاًُارتبطتُصفة بصفةُعدد
ضعيفُبصفةُارتفاعُُاًُمعنويُاًُايجابيُاًُارتباطُكماُارتبطتُصفةُعددُالسنابلُبالنباتُ(0.627)

(0.422ُبصفةُالبلوريةُ)ُاًُومعنويُاًُايجابيُاًُ(.ُارتبطتُصفةُنسبةُالبروتينُارتباط0.220النياتُ)
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حتىُُالأياممعُصفةُعددُُاًُومعنويُاًُايجابيُاًُقويُاًُارتباطُالإسبالحتىُُالأياموارتبطتُصفةُعددُ
ُ(.0.961النضجُالتام)

وبينُصفةُارتفاعُُ،(-0.713كانُالارتباطُسلبيُومعنويُبينُالغلةُالحيويةُومعاملُالحصادُ)
(.-2.19وصفةُالبلوريةُ)ُالإسبالحتىُُالأيام(ُوبينُعددُ-3.16النباتُومساحةُالورقةُالعلميةُ)
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ُ:معامل المرور .خامساً 

واسـعُفـيُتربيـةُالمحاصــيلُُبشـكلُ Path Coefficient Analysisُمعامـلُالمـرورُتحليـلُُيسـتخدم
لناتجـةُالتحديـدُطبيعـةُالعلاقـةُبـينُالغلـةُالحبيـةُومكوناتهـا،ُومعرفـةُالتـأثيراتُالمباشـرةُوغيـرُالمباشـرةُ

ـــات ـــأثيرُمعنـــويُُعـــنُارتباطهـــاُبالصـــفاتُالأخـــرى،ُوكـــذلكُلتحديـــدُأيُالمكون ـــهُت ـــةُةُالغل ـــُفـــيل الحبي
ُ(.1982ُوزملاؤه،Puriُ)انتخابيُلهاُُمعيارلاستخدامهُك

حيــثُُ،ةُالحبيــةفــيُهــذهُالدراســةُتقــديرُمعامــلُالمــرورُلتحديــدُأكثــرُالصــفاتُمســاهمةًُفــيُالغل ــتــم ُُ
ُ،هـاارتباطـاًُبةُلأكثرُالصفاتُمباشرةُفيُصفةُالغلُ الُغيروُُ(ُقيمُالتأثيراتُالمباشرة31يوضحُالجدول)

بلغــتُُ،ُحيــثةُالحبيــةصــفةُالغل ــفــيُُاًُنــتُصــفةُعــددُالحبــوبُفــيُالنبــاتُأكثــرُالصــفاتُتــأثيرُاحيـثُك
ُمباشرُمنُخلالُصفةُعـددُالسـنابلُفـيُالنبـاتالُغير(ُ،ُوكانُتأثيرها0.814ُقيمةُالتأثيرُالمباشرُ)

ــةُالحيويــةُللنبــاتُُ(،0.033) زنُالألــفُحبــةُومــنُخــلالُصــفةُوُُ،(-0.011)ومــنُخــلالُصــفةُالغل
ُ.(0.007)فةُعددُالحبوبُفيُالسنبلةُومنُخلالُصُ،(-0.043)

وكــانُتأثيرهــاُغيــرُالمباشــرُمــنُخــلالُ(0.603ُوبلغــتُقــيمُالتــأثيرُالمباشــرُلصــفةُوزنُالألــفُحبــةُ)
ومـنُُ،(-0.001)ةُالحيويـةُللنبـاتُ،ُومـنُخـلالُصـفةُالغل ـ(-0.012)صفةُعددُالسنابلُفيُالنباتُ

ومــــنُخــــلالُصــــفةُعــــددُالحبــــوبُفــــيُالســــنبلةُُ(،-0.059)خــــلالُصــــفةُعــــددُالحبــــوبُفــــيُالنبــــاتُ
(0.005).ُ

وكـانُتأثيرهـاُغيـرُالمباشـر0.019ُُُنحـوُوبلغتُقيمةُالتأثيرُالمباشرُلصفةُعددُالحبوبُفـيُالسـنبلة
ُةُالحيويــــةُللنبــــات،ُومــــنُخــــلالُصــــفةُالغل ــــ(-0.022)مــــنُخــــلالُصــــفةُعــــددُالســــنابلُفــــيُالنبــــاتُ

،ُومــنُخـلالُصــفةُعـددُالحبــوبُفـيُالنبــاتُ(0.146)ُومـنُخــلالُصـفةُوزنُالألــفُحبـةُ،(0.003)
ُ(.-0.022)ُاًُةُالحيويةُسالبفيماُكانُالتأثيرُالمباشرُللغلُ ُ.(0.302)
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 يةالغلّة لحبفي للصفات الأكثر ارتباطاً  ( التأثير المباشر وغير المباشر31)رقم  جدولال

 الصفات
SPPL BYP TKW GRPL GRSP 

Cor. 
GYP 

عدد السنابل في 

 النبات

الغلة الحيوية في 

 النبات

وزن الألف 

 حبة

عدد الحبوب في 

 النبات

عدد الحبوب في 

 السنبلة

SPPL 0.050 -0.014 -0.149 0.545 -0.008 0.423 

BYP 0.031 -0.022 0.029 0.418 -0.003 0.452 

TKW -0.012 -0.001 0.603 -0.059 0.005 0.536 

GRPL 0.033 -0.011 -0.043 0.814 0.007 0.800 

GRSP -0.022 0.003 0.146 0.302 0.019 0.449 

ُ

حققــتُصــفةُعــددُ(ُقــيمُالأهميــةُالنســبيةُللصــفاتُالأكثــرُارتباطــاًُبالغلــةُالحبيــة32ُالجــدولُ)يوضــحُ
بلغــتُالحبــوبُفــيُالنبــاتُأعلــىُقيمــةُللأهميــةُالنســبيةُكصــفةُمســاهمةُفــيُالغلــةُالحبيــةُفــيُالنبــاتُ

(ُ%0.25(ُوصـــفةُعــددُالســـنابلُفــيُالنبـــاتُ)%36.36%(،ُتلتهــاُصــفةُوزنُالألـــفُحبــةُ)66.26)
(.ُوجميــــعُهــــذهُ%0.04وعــــددُالحبــــوبُفــــيُالســــنبلةُ)ُ(%0.05وصــــفةُالغلــــةُالحيويــــةُفــــيُالنبــــاتُ)

نصـــحُبالانتخـــابُلهــاُفـــيُالأجيـــالُلــذلكُيُ ُ،الصــفاتُتخضـــعُفــيُتوريثهـــاُللأثـــرُاللاتراكمــيُللمورثـــات
،Waqasُوُُ،(2009وتـــدبيرُ)ُ،(2010كـــلُمـــنُعبـــودُ)نتـــائجُيتوافـــقُهـــذاُمـــعُُ.الإنعزاليـــةُالمتـــأخرة

(2006.)ُ

قيمـةُمسـاهمةُبـاقيُالصـفاتُفـيُ%ُُبينمـاُكانـت99.37ُوبلغتُنسبةُالمساهمةُالكليةُلهـذهُالصـفاتُ
حبـوبُصـفتيُعـددُالُأنُ ُ:بناءاًُعلىُماُتقـدمُيمكـنُالقـولوُ%،0.63ُةُالحبيةُإضافةًُلتأثيرُالبيئةُالغلُ 

رُويمكنُاستخدامهاُكمعاييةُالحبيةُفيُالنباتُووزنُالألفُحبةُكانتُأكثرُالصفاتُمساهمةًُفيُالغلُ 
ُ.يةفيُبرامجُتربيةُالقمحُالقاسيُالهادفةُإلىُزيادةُالإنتاجُانتخاب
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 .( الأهمية النسبية للصفات الأكثر مساهمة في الغلة32)رقم  جدولال

 %RIالأهمية النسبية  CD الصفات

SPPL 0.0025 0.25 

BYP 0.0005 0.05 

TKW 0.3636 36.36 

GRPL 0.6626 66.26 

GRSP 0.0004 0.04 

SPPL × BYP -0.0014 -0.14 

SPPL × TKW -0.0149 -1.49 

SPPL × GRPL 0.0545 5.45 

SPPL × GRSP -0.0008 -0.08 

BYP × TKW -0.0013 -0.13 

BYP × GRPL -0.0184 -1.84 

BYP × GRSP 0.0001 0.01 

TKW × GRPL -0.0707 -7.07 

TKW × GRSP 0.0055 0.55 

GRPL × GRSP 0.0115 1.15 

 99.37 0.9937 مجموع الأهميةّ النسبية الكلي

 0.63 0.0063 مجموع التأثيرات المتبقية
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 المناقشة

الســـلوكُالـــوراثيُللمورثـــاتُالمتحكمـــةُفـــيُيحتـــاجُبرنـــامجُالتربيـــةُالنـــاجحُإلـــىُمعلومـــاتُمســـتمرةُعـــنُ
نُجــداًُلمربــيُالنبــاتُليــتمكُمهمــةهــذهُالمعلومـاتُُعــدتُ الصـفاتُالمختلفــةُوذاتُالأهميــةُالاقتصــادية،ُوُ

المنفــذةُُالوراثيـةُللمــادةُالمتـوفرةُلديــهُلاعتمـادُالمناســبُمنهـاُكآبــاءُفـيُبــرامجُالتربيـةُالطاقــةمـنُتقـديرُ
ُديدة.جُلديهُلإعادةُجمعهاُفيُمجموعاتُ 

وهجنهـاُتقـديرُبعـضُالمؤشـراتُالوراثيـةُمـنُويتطلبُالتعرفُعلىُالسلوكُالوراثيُللصفاتُفيُالآباءُ

تراكمـيُرُالفعلُالـوراثيُالعبُ خلالُتجزئةُمكوناتُالتباينُالتراكميُواللاتراكميُ)سيادةُوتفوق(،ُحيثُيُ 
التغيــراتُالمفيـــدةُللصــفاتُعبـــرُُالـــةُفــيُنقـــلفعُ  نتخـــابُالقياســيةعــنُامكانيــةُأنُتكـــونُإجــراءاتُالإ

لمتفوقـةُانتاجُالهجـنُتراكميُمنُالتوجهُنحوُإبينماُيمكنُالفعلُالوراثيُاللاُ،نعزاليةُالمبكرةالأجيالُالإ
(Edwardsُ1976ُ،وزملاؤه.)ُ

يــرة،ُفــيُبــرامجُتربيــةُالنبــات،ُلتــأمينُقاعــدةُوراثيــةُكبُطــرزيفيــدُتحديــدُدرجــةُالقرابــةُالوراثيــةُضــمنُالُ
ُةطــرزُالقمــحُالقاســيُالمدروســوتمــتُدراســةُالعلاقــةُالوراثيــةُبــينُُ،منهــاُفــيُبــرامجُالتهجــينُللاســتفادة

ُأنُ ُ،ُإذُ Percent Disagreement Values (PDV)ُلعدمُالتوافقبتطبيقُمصفوفةُالنسبُالمئويةُ
ُلقمـحاطـرازيُالـوراثيُبـينُُقـاربوبازديادهـاُيـزدادُالتُةوراثيـقرابـةُارتفاعُقيمُالمصفوفةُيدلُعلىُوجودُ

ُويتمُإنشاءُالمصفوفةُوفقاًُلعددُوحداتُالتضاعفُالمشتركة.ُُ،المدروسين

ُ(،3،ُدومــا5)شــامُينالطــرازُبــين0.82ُُُبلغــتPDVُقيمــةُلـــُأعلــى(ُأن7ُلاحــظُمــنُخــلالُالجــدولُ)يُ 
،3ُ)دومــــاالطــــرازينُ(ُوACSAD1273ُ،5ُ)شــــامُينالطــــرازُبــــين0.50ُُقيمــــةُلهــــاُُقــــلبينمــــاُكانــــتُأ

ACSAD1273)،ُويمكنُالاستفادةُمنهاُفيُبرامجُتربيةُالقمحُُبينهاوراثيُيدلُعلىُوجودُتباينُُما
ُرئيسيين:المدروسةُانقسمتُإلىُعنقودينُُالأصنافأنُلاحظُويُ ُ .القاسي

ةُ(ُبمسـاف7شـامُ،5تحتُالعنقودُالأولُالطرازينُ)شـامُضمُ ُانقسمُالعنقودُالأولُإلىُتحتُعنقودين،ُإذُ 
ُ.9.8(ُبمسافةُوراثية11ُ،ُبحوث3تحتُالعنقودُالثانيُالطرازينُ)دوما،ُفيُحينُضم14.4ُوراثيةُ

ُجــــدُأنُ وُ ُإذُ ُ،(D.55608, ACSAD1213, ACSAD1273وضــــمُالعنقــــودُالثــــانيُالطــــرزُ)
،ُتـــــلاهُالطـــــراز12.1ُ(ُالأقـــــربُوراثيـــــاًُبمســـــافةُوراثيـــــةD.55608, ACSAD1213ُالطـــــرازينُ)
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(ACSAD1273ُُبمسافةُوراثية)ُالطـرزُالمدروسـة.ُوهذاُيدلُعلىُوجدودُتباعـدُوراثـيُبـين14.4ُ،
(.ُوظهـرتُقـوةُهجـينACSAD1273ُ،3ُ(ُو)ُدومـاACSAD1213،3ُأكثرهـاُتباعـداًُ)دومـاُنوكا

مثـلُ)مسـاحةُالورقـةُالعلميـة،ُُموجبةُومعنويـةُفـيُمعظـمُالصـفاتُفـيُالهجـنُالناتجـةُعـنُهـذهُالآبـاء
ةُدليـــلُالحصــــاد(ُبالنســـبةُلصـــفةُالغل ــــوُةُالحبيــــةُفـــيُالنبـــات،ُوزنُالألــــفُحبـــة،ُةُالحيويـــة،ُالغل ـــالغل ـــ

وهــذاُيؤكـــدُأهميــةُالتباعـــدُُومكوناتهــاُوكــذلكُفـــيُنســبةُالبـــروتينُوالبلوريــةُبالنســـبةُللصــفاتُالنوعيـــة،
نتاجيـةُالإُالصـفاتُينتـاجُطـرزُجديـدةُمتفوقـةُعلـىُآبائهـاُفـعمليـاتُالتربيـةُلإالوراثيُبينُالآباءُفـيُ

ُمختلفة.ال
ُ

أشـــارتُنتـــائجُهـــذهُالدراســـةُإلـــىُأهميـــةُكـــلُمـــنُالفعلـــينُالـــوراثيينُالتراكمـــيُواللاتراكمـــيُفـــيُتوريـــثُ
ثيراتُاللاتراكميـــةُفـــيُالـــتحكمُبتوريـــثُمعظـــمُالصـــفاتُالمدروســـةُدروســـة،ُمـــعُتفـــوقُالتـــأالصـــفاتُالم

ُالأيــام،ُعــددُالإســبالحتــىُُالأيــامعــددُُوظهــرتُســيطرةُهــذاُالــنمطُمــنُعمــلُالمورثــاتُفــيُصــفاتُ)
حتـىُالنضـجُالتــام،ُمسـاحةُالورقــةُالعلميـة،ُعـددُالســنابلُفـيُالنبــات،ُعـددُالحبـوبُفــيُالسـنبلة،ُعــددُ

ةُالبروتينُلحصاد،ُنسبةُالحبيةُفيُالنبات،ُدليلُاةُالحيويةُفيُالنبات،ُالغلُ الغلُ   الحبوبُفيُالنبات،ُ
ـــة( ـــائجُكـــلُمـــنُعقـــلُ)ُ.والبلوري Darwishُ(ُو2006ُ)Inamillahُ(ُو2015ُوهـــذاُيتوافـــقُمـــعُنت
ُوهــذاُيتوافــقُمــعُ،فيمــاُتفــوقُالتــأثيرُالتراكمــيُللمورثــاتُفــيُصــفةُارتفــاعُالنبــاتُ(.2006)ُ،وزمــلاؤه
حتـىُُالأيـام،ُوكانُلهُتأثيرُمقاربُللأثـرُاللاتراكمـيُفـيُصـفاتُعـددُ(2015(ُوعقلُ)2010عبودُ)
وفــيُُ،نســبةُالبــروتينُوالبلوريــةُمثــلُوفــيُالصــفاتُالنوعيــةُ،حتــىُالنضــجُالتــامُالأيــاموعــددُُالإســبال

 .Jadan،ُ(1989)ُوChovataiaُوهذاُيتوافقُمعُماُتوصلُلهُُصفةُعددُالسنابلُفيُالنبات

الآباءُالتيُامتلكتُقدرةُعامةُعلىُالتوافقُعاليةُوموجبةُلصـفةُمـاُأعطـتُقـدرةُُنتُالنتائجُأنُ كماُبيُ 
أفضـلُالآبـاءُمـنُناحيـةُالقـدرة3ُُخاصةُايجابيةُومرتفعةُعندُتهجينهاُمعُبعضها،ُكانُالصنفُدومـا

منهـاُعاليـةُُ،ُثمـانُ صفاتُعلىُالتوافقُفيُعشرحيثُامتلكُقدرةُعامةُوموجبةُُ،عامةُعلىُالتوافقلا
ةُالحيويـةُفـيُالنبـات،ُعـددُالحبـوبُفـيُالسـنبلة،ُعـددُالحبـوبُةُالحبيةُفيُالنبات،ُالغل ـ)الغلُ ُةالمعنوي

وهــذاُيتوافــقُمــعُمــاُُ،(البلوريــةفــيُالنبــات،ُوزنُالألــفُحبــة،ُمســاحةُالورقــةُالعلميــة،ُنســبةُالبــروتينُوُ
ــــــــهُعقــــــــلُ) (ُو2007ُوزمــــــــلاؤهُ)Chodharyُ(ُو2007ُوزمــــــــلاؤهُ)Hassanُ(ُو2015ُتوصــــــــلُل
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Elsayedُ(2006.)ُُفــيُصــفاتُ)عــددُُالتوافــقكــذلكُامتلــكُقيمــةُســالبةُومعنويــةُللقــدرةُالعامــةُعلــى
حتىُالنضجُالتامُوارتفاعُالنبات(ُوبالتاليُهوُمهمُفـيُبـرامجُالتربيـةُُالأياموعددُُالإسبالحتىُُالأيام

عــةُالمطريــةُُتححــتُظــروفُالزراُرامجُالتربيــةُالتــيُتهــدفوكــذلكُبــُوالصــفاتُالنوعيــةُةلتحســينُالغل ــ
فـــيُللهـــروبُمـــنُالجفـــافُالمتـــزامنُمـــعُالحـــرارةُالمرتفعـــةُجُأصـــنافُجديـــدةُمبكـــرةُبالنضـــجُإنتـــاإلـــىُ

ُالمناطقُالجافة.
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Aminُوهـــذاُيتفـــقُمـــعُُ،كثيـــرُمـــنُالصـــفاتالةُهجـــينُموجبـــةُومعنويـــةُفـــيُحققـــتُجميـــعُالهجـــنُقـــوُ 
نعكاسُللتباعدُالوراثيُالموضحُفيُمصفوفةُإوظهورُقوةُالهجينُفيُهذهُالهجنُماهوُإلاُ (،2013)

(،ُُوامتلكــتُالهجــن5ُوشــجرةُالقرابــةُالوراثيــةُشــكل)ُ،(7جــدولُ)PDVُالنســبُالمئويــةُلعــدمُالتوافــقُ
قـــــــــــدرةُخاصـــــــــــةُموجبـــــــــــةُومعنويـــــــــــةُعلـــــــــــىُالتوافـــــــــــقُفـــــــــــيُالعديـــــــــــدُالصـــــــــــفات،ُوكانـــــــــــتُالهجـــــــــــنُ

(،ُأكثرُالهجنACSAD1273ُ*7ُُ(ُو)شامACSAD1273*5(ُو)شامACSAD1213*5)شام
علــىُمســتوىُالأبـوينُوعلــىُمســتوىُالأبُُمعظــمُالصـفاتالتـيُحققــتُقـوةُهجــينُعاليــةُومعنويـةُفــيُ

وذلـكُبسـببُالتباعـدُالـوراثيُبـينُُ،وكذلكُامتلكتُقدرةُخاصةُموجبـةُومعنويـةُعلـىُالتوافـقُ،الأفضل
ُبينُهذهُالآباء.آبائهاُوالذيُاثبتتهُدراسةُالقرابةُالوراثيةُ

اُلأنهـاُتمكننـُ،ويعدُتحديدُالهجنُالمبشرةُلصـفةُالغلـةُالحبيـةُخطـوةُهامـةُمـنُخطـواتُبرنـامجُالتربيـة
منُتركيزُالجهدُوالوقتُعلىُهذهُالهجنُمنُبينُمجمـوعُالهجـنُالمنفـذة،ُوتمثـلُالهجـنُالحاملـةُلقـوةُ

للانتخـــابُللوصـــولُإلـــىُمجتمعـــاتُمبشـــرةF2ُُمـــعُانخفاضـــهاُالمحـــدودُنســـبياًُفـــيF1ُُالهجـــينُفـــيُ
ُ(.Satririouُ،1999 ُوُ Vavdinoudiسلالاتُمتفوقةُ)

يـرُمعقـدةُيـتحكمُبهـاُعـددُكبكميـةُفـيُالقمـحُصـفةُُالحبيةُةالغلُ ُُصفةأنُ ُKnott ُ،(1972)كماُعد ُ
يــةُمــنُةُيكــونُأكثــرُفعالنتخــابُلمكونــاتُالغل ــُالإوتتــأثرُبــالظروفُالبيئيــة،ُوأنُ ُ،مــنُالعوامــلُالوراثيــة

ُ.ةُمباشرةًُنتخابُللغلُ الإ

ُةُالحبيــةُأوُأحــدمعنويــةُفــيُصــفةُالغل ــموجبــةُوُُةُهجــينشــارةُللهجــنُالتــيُحققــتُقــوُ لــذلكُلابــد ُمــنُالإ
عــددُالحبــوبُفــيُالنبــات،ُوُعــددُالحبــوبُفــيُالســنبلة،ُوُمكوناتهاالأساســيةُ)عــددُالســنابلُفــيُالنبــات،ُ

ُوزنُالألفُحبة(ُأوُفيُكليهماُمعاً.وُ

(ACSAD1213ُ*5شـــــــــــام)(ُو11*بحـــــــــــوث5فوقـــــــــــتُالهجـــــــــــنُ)شـــــــــــامةُتبالنســـــــــــبةُلصـــــــــــفةُالغل ـــــــــــ
ةُعلىُباقيُالهجنُبالنسبةُلصفةُالغل ـُ،(ACSAD1273*5(ُو)شامACSAD1213*11و)بحوث

ُ،ةُموجبةُعلىُالتوافقوامتلكتُقدرةُخاصُ ُ،ةُهجينُموجبةُومعنويةحققتُقوُ ُحيثُ ُ،الحبيةُفيُالنبات
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فـقُوبعضـهاُالآخـرُسـالبُالقـدرةُالعامـةُعلـىُونتجتُعنُآباءُبعضهاُموجبُالقـدرةُالعامـةُعلـىُالتوا
ُ(.2007)ُ،وزملاؤهSayarُالتوافقُوهذاُيتوافقُمعُ

فــــــيُصــــــفةُعــــــددُالســــــنابلُفــــــيُالنبــــــاتُحققــــــتُالهجــــــنُُ،ةصــــــفاتُالمرتبطــــــةُبالغل ــــــللُبالنســــــبةأمــــــاُ
(ACSAD1273*D.55608ُ(ُو)ACSAD1273*5(ُو)شــــــــــــــــــــــامACSAD1213*5)شــــــــــــــــــــــام

أعلىُقيمُموجبةُمعنويةُلقوةُالهجينُوامتلكتُقدرةُخاصةُموجبةُُ،(ACSAD1213*D.55608و)
ُنتجتُعنُآباءُذاتُقدرةُعامةُموجبةُعلىُالتوافقُأحدهماُأوُكلاهما.وُعلىُالتوافقُُومعنوية

(11ُ*بحوث5تُالهجنُ)شامتفوقرُُُ،بالنسبةُلصفاتُعددُالحبوبُفيُالسنبلةُوعددُالسنابلُفيُالنبات
(ACSAD1273ُ*11(ُو)بحـــــــــوثACSAD1213*11(ُو)بحـــــــــوثACSAD1273*5و)شـــــــــام
معنويــةُلقــوةُالهجــينُوامتلكــتُقــدرةُخاصــةُوُحيــثُحققــتُقيمــاًُموجبــةُُ،(ACSAD1273*5و)شــام

ُموجبةُومعنويةُعلىُالتوافقُونتجتُعنُآباءُتميزُبعضهاُبقدرةُعامةُموجبةُومعنويةُعلىُالتوافق.

ــــــــــــــيُ ــــــــــــــتُالهجــــــــــــــنُ)ف ــــــــــــــفُحــــــــــــــةُتفوق ُ(ُو)ACSAD1273*ACSAD1213صــــــــــــــفةُوزنُالأل
(.ُأمــــــــاُفــــــــيُصــــــــفةُالغلــــــــةُالحيويــــــــةُفــــــــيُالنبــــــــاتD.55608ُ*11(ُو)ُبحــــــــوث11*بحــــــــوث5شــــــــام

 (ACSAD1273*D.55608و) (ACSAD1273*ACSAD1213تفوقــــــتُالهجــــــنُ)

(ACSAD1213ُ*5تفوقــــــــــــــــــــــتُالهجــــــــــــــــــــــنُ)شــــــــــــــــــــــامفيمــــــــــــــــــــــاُُ(.ACSAD1213*3و)دومــــــــــــــــــــــا
(ُفـــــيُصـــــفتيُعـــــددُالأيـــــامُحتـــــىُالإســـــبالُوعـــــددُالأيـــــامُحتـــــىُالنضـــــجACSAD1213ُ*7و)شـــــام
علــــــىُالتوافــــــقُُمرتفعــــــةوقــــــدرةُخاصــــــةُُمرتفعــــــة،حيــــــثُحققــــــاُقــــــوةُهجــــــينُموجبــــــةُومعنويــــــةُُ،التــــــام

وفــــيُحـــينُأنُتــــأخرُالنضــــجُفــــيُهــــذهُُ،ونتجـــاُعــــنُآبــــاءُامتلكــــتُقــــدرةُعامـــةُموجبــــةُعلــــىُالتوافــــق
ـــــيسُبفـــــارقُكبيـــــرُعـــــنُبـــــاقيُالهجـــــنُوكونهـــــاُذاتُقـــــوةُهجـــــينُمرتفعـــــةُبالنســـــبةُلصـــــفاتُ الهجـــــنُل

ـــــــةُوالصـــــــفاتُالمرتبطـــــــةُ ـــــــةُالحبي ـــــــالالغل ـــــــيُالأجي ُالإنعزاليـــــــةُبهـــــــاُفينصـــــــحُباســـــــتكمالُانتخابهـــــــاُف
ُاللاحقة.
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امتلكــتُقــوةُهجــينُُ،(ACSAD1273*11(ُو)بحــوثACSAD1213*11لهجــنُ)بحــوثلُبالنســبة
اُإذُمهمـةامُحتىُالنضجُالتامُفهـيُيسالبةُومعنويةُبالنسبةُلصفتيُعددُالأيامُحتىُالإسبالُوعددُالأ

ُالباكورية.ُماُأردناُاستمرارُالانتخابُفيهاُلصفة

(ُأفضلُالهجنُمنُحيثACSAD1273ُ*3بالنسبةُلصفةُمساحةُالورقةُالعلميةُكانُالهجينُ)دوما
قدرةُخاصةُموجبةُُسطُالأبوينُوالأبُالأفضلُوامتلكقوةُالهجينُالموجبةُوالمعنويةُعلىُمستوىُمتوُ

ُ.الورقةُالعلميةُنتجُعنُأبوينُامتلكاُقدرةُعامةُموجبةُعلىُالتوافقُفيُصفةُمساحةوُعلىُالتوافق،ُ

كــانُلمعظــمُالهجــنُالتــيُحققــتُقــوةُهجــينُعاليــةُومعنويــةُفــيُمختلــفُالصــفاتُالمدروســةُأبــاًُواحــداًُ
علىُالأقلُإيجـابيُالقـدرةُالعامـةُعلـىُالتوافـق،ُكمـاُامتلـكُمعظـمُهـذهُالهجـنُقـدرةُخاصـةُجيـدةُعلـىُ

ُ.(2007وزملاؤه،ُ)Singhُ(،2009ُ(،ُتدبير)2010) قُوهذاُيتوافقُمعُكلُماُوجدهُ)عبودفالتوا

عنــدُاختيــارُالآبــاءُلإدخالهــاُفــيُُمهمــةبــينُالصــفاتُالاقتصــاديةُنقطــةُُعلاقــاتُالإرتبــاطتعــدُدراســةُ
،ُالمهمـةبرامجُالتهجـين،ُحيـثُتنتقـىُالآبـاءُعلـىُأسـاسُالعلاقـاتُالارتباطيـةُالايجابيـةُبـينُالصـفاتُ

ُكمــاُتمكــنُالعلاقــةُبــينُجيــالُاللاحقــة.بحيــثُيــزدادُالتقــاءُالصــفاتُالمرغوبــةُفــيُكــلاُالابــوينُفــيُالأ
ُالمهمـةالصفاتُمنُتحسـينُاحـداهاُعـنُطريـقُالانتخـابُلأخـرى،ُوهـذاُمفيـدُجـداًُفـيُحالـةُالصـفاتُ

ومعقدةُالتوريثُوالتيُيصعبُتحسينهاُبشكلُمباشـرُكصـفةُالغلـةُالحبيـةُالتـيُتتميـزُبطبيعـةُتوريثهـاُ
شـرُبالاعتمـادُعلـىُعلـىُالصـفاتُالمرتطـةُبهـاُالمعقدة،ُوعليهُفإنهُلابدُمـنُتحسـينهاُبشـكلُغيـرُمبا

لتُوالتــيُتتمتــعُبقابليــةُتوريــثُأعلــىُمقارنــةُبالغلــةُالحبيــة،ُوبينــتُهــذهُالدراســةُانُالغلــةُالحبيــةُســج
دُالسـنبلة،ُعـدارتباطاًُعاليُالمعنويةُُمعُمعظمُمكوناتهاُ)عددُالسنابلُفيُالنبات،ُعـددُالحبـوبُفـيُ

حبــة(،ُوهــذاُيســاعدُعلــىُالانتخــابُغيــرُالمباشــرُللغلــةُالحبيــةُعبــرُ،ُوزنُالألــفُحبــوبُفــيُالنبــاتال
يةُبمعنوُُرُالصفاتُارتباطاًُبالغلةُالحبيةالانتخابُلمكوناتهاُوكانتُصفةُعددُالحبوبُفيُالنباتُأكث

وكــانُالفعــلُاللاتراكمــيُهــوُالفعــلُالمــتحكمُبتوريثهــاُلــذلكُينصــحُبالانتخــابُلهــذهُالصــفةُفــيُُعاليــة
ـــأخرة،الأجيـــالُالانعزال ـــدبير)2010وهـــذاُيتوافـــقُمـــعُكـــلُمـــنُ)عبـــودُ)ُيـــةُالمت Waqasُ(،2009ُ(،ُت

(2006).)ُ

مســاهمةُالصــفاتُالأكثــرُارتباطــاُبالغلــةُالحبيــةُحيــثُحققــتُصــفةُُكمــاُأظهــرُتحليــلُمعامــلُالمــرور
(،ُوبلغـتُقـيمُالتـأثيرُالمباشـرُلصـفة0.814ُعددُالحبوبُفيُالنباتُأعلىُقيمةُتـأثيرُمباشـرُبلغـتُ)
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ــ (،ُوبلغــتُقيمــة0.050ُ(ُوالتــأثيرُالمباشــرُلصــفةُعــددُالســنابلُفــيُالنبــات)0.603فُحبــةُ)وزنُالأل
(ُفيمــاُكــانُالتــأثيرُالمباشــرُللغلــةُالحيويــة0.019ُالتــأثيرُالمباشــرُلصــفةُعــددُالحبــوبُفــيُالســنبلةُ)

ُ(.0.022-سالبُوبلغُ)

يُالغلـةُالحبيـةُفـيُحققتُصفةُعددُالحبوبُفيُالنباتُأعلىُقيمةُللأهميةُالنسبيةُكصفةُمساهمةُفـ
(ُوصـفةُعـددُالسـنابلُفـيُالنبـاتُ%36.36(،ُتلتهـاُصـفةُوزنُالألـفُحبـةُ)%66.26النباتُبلغـتُ)

 (.%0.04(ُوعددُالحبوبُفيُالسنبلةُ)%0.05%(ُوصفةُالغلةُالحيويةُفيُالنباتُ)0.25)

%ُوكانتُنسبة99.37ُمعُبعضهاُفيُصفةُالغلةُالحبيةُفيُالنباتُبنسبةُُةساهمتُالصفاتُالخمس
بيئـــة.ُوجميـــعُهـــذهُالصـــفاتُ%ُالباقيـــةُتعـــودُلبـــاقيُالصـــفاتُالمدروســـةُبالاضـــافةُلتـــأثيرُال0.63الُ

اُجيــالُالانعزاليــةُالمتــأخرة،ُوهــذيُلــذلكُينصــحُبالانتخــابُلهــاُفــيُالأعــلُالــوراثيُاللاتراكمــتخضــعُللف
ُ(.Waqasُ(2006)(،2009ُ(،ُتدبير)2010)عبودُ)يتوافقُمعُكلُمنُ
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 Conclusions الاستنتاجات

 شـامُخاصـةُ بوُُ،اعدُالوراثيُبينُالآباءُالداخلةُفيُبرنامجُالتهجـينالتب(5ُ،ACSAD1273ُ)
وأهميتهاُفيُإعطاءُتبايناتُوراثيةُأكبرُعندُدخولهاُفيُبرامجُُ(ACSAD1273،3ُو)دوما

ُالتهجين.
 ُاللاتراكميُبالتحكمُفيُتوريثُمعظمُالصفاتُالمدروسة.تفوقُالفعلُالوراثي 

 ُعديدُمـنُالصـفات،ُوكـانُلمعظـمُالهجـنُالحققتُجميعُالهجنُقوةُهجينُموجبةُومعنويةُفي
يـة،ُعلـىُالأقـلُذوُقـدرةُعامـةُموجبـةُعلـىُالتوافـقُإيجابُاًُواحـدُاًُالحاملةُلقوةُهجينُمعنويةُأبـ

ىُســـلالاتُمتفوقـــةُفـــيُمختلـــفُالصـــفاتُللوصـــولُإلـــُمهمـــةوتمثـــلُهـــذهُالهجـــنُمـــادةُوراثيـــةُ
 المدروسة.

 .امتلكتُمعظمُالهجنُالحاملةُلقوةُهجينُمعنويةُقدرةُخاصةُجيدةُعلىُالتوافق 

 بالغلــةُالحبيــة،ُكمــاُُومســاهمةًُُكثــرُالصــفاتُارتباطــاًُكانــتُصــفةُعــددُالحبــوبُفــيُالنبــاتُأ
ُارتبطتُصفاتُعددُالحبوبُفيُالسنبلةُوعددُالسنابلُفيُُالنباتُووزنُالألـفُحبـةُارتباطـاًُ

 ةُالحبية.الغلُ ُمعايجابياًُومعنوياًُ

 ُحققـــتُعـــدةُهجـــنُقـــوةُهجـــينُموجبـــةُومعنويـــةُبالنســـبةُلصـــفتيُالغل ـــةُالحبيـــةُوصـــفةُنســـبة
تُصفاتُنوعيةُجيدةُوغلةُمرتفعةُنوعاُالبروتينُوهيُتشكلُهجنُمبشرةُلتعطيُسلالاتُذا

 ما.
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 Suggestionsلمقترحات ا

نُ(ُوتنفيــذُالهجــ2Fجيــالُالانعزاليــةُبــدءاًُمــنُالجيــلُالانعزالــيُالأولُ)الأُمــلُعلــىمتابعــةُالع -1
،ُمـنُأجـلُتعميـقT-testُجـراءُاختبـارُالاتجاهينُولكلُهجينُمنتخـبُبعـدُإُالراجعةُفيُكلا

ـــىُفهـــمُطبيعـــةُتوريـــثُالصـــفاتُوالخصـــائصُ ـــةُإل ـــةُالهادف ـــدُالمهمـــةالدراســـاتُالوراثي ،ُوتحدي
مُدرجــةُالتوريــثُوالتقــدولاســيماُُالمقــاييسُالوراثيــةُالواجــبُالعمــلُعليهــاُفــيُالأجيــالُاللاحقــة

قُالتحســينُيــفُوضــعُالمنهجيــةُالتربويــةُالملائمــةُلتحســينُهــذهُالصــفاتُوتحقبهــدُ،الــوراثي
ـــوراثيُالمطلـــوبُفـــيُالغل ـــا ـــة،ُوُل ـــدءُبُخاصـــةُ بةُالحبي ُممارســـةفيمـــاُيتعلـــقُبطريقـــةُوموعـــدُالب

 الانتخابُفيُالأجيالُالانعزالية.

ليهــاُفــيُبــرامجُالتحســينُالــوراثيُللقمــحُالقاســيُوذلــكُمــنُتــمُالتوصــلُإاســتثمارُالنتــائجُالتــيُ -2
 خلال:

 3ُالطـرزُدومـا إدخال،D.55608ُ،ACSAD1213ُ،ACSAD1273ُُفـيُبـرامج
عـدةُمتباُاًُكونهاُطـرزُإلىُإضافةُُ،ةُالحبيةُومعظمُمكوناتهاالتربيةُكآباءُلتحسينُالغلُ 

 بشكلُكبير.ُوراثياًُ

 11ُ،ُبحوث3إدخالُالطرزُدوما،ACSAD1213ُُفيُبـرامجُالتربيـةُكآبـاءُلتحسـين
 صفةُنسبةُالبروتينُفيُالحبوب.

 3ُدخــــالُالطـــــرزُدومـــــاإ،D.55608ُُالإســـــبالوريــــةُفـــــيُكآبــــاءُلتحســـــينُصـــــفةُالباك
 والنضج.

متابعــةُالعمــلُعلــىُالهجــنُالتــيُحققــتُقــدرةُخاصــةُجيــدةُعلــىُالتوافــقُوقــوةُهجــينُمعنويــةُ -3
وعاليـــةُفـــيُالصـــفاتُالمدروســـةُبعـــدُاختبارهـــاُلتحديـــدُالفعـــلُالـــوراثيُعلـــىُمســـتوىُالهجـــين،ُ

*7ُُ(ُو)شـــــــــامACSAD1273*5(ُو)شـــــــــامACSAD1213*5وخاصـــــــــةُالهجـــــــــنُ)شـــــــــام
ACSAD1273.) 

صفاتُعددُالحبوبُفيُالنباتُوعددُالحبوبُُفيُالسنبلةُوعددُالسنابلُفـيُالنبـاتُُاستخدام -4
ُالقمحُالقاسي.محصولُفيُالحبيةُُةالغلُ صفةُلتحسنُُمهمةُكمعاييرُانتخابية
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تربيـــةُالنبـــاتُوالهندســـةُالوراثيـــةُ)الجـــزءُُ(.2009) ،عـــزام، حســـنس مخلـــص شـــاهرلي، وســـلام لاونـــد
 .274النظري(.ُمنشوراتُجامعةُدمشق.ُكليةُالزراعة.ُص:

تحديــدُالفعــلُالــوراثيُلــبعضُالصــفاتُالكميــةُوالنوعيــةُودورهُفــيُالتحســينُُ(.2015) حعقــل، وســام
 .رسالةُدكتوراه،ُكليةُالزراعة،ُجامعةُدمشقُ الوراثيُفيُالقمحُالقاسي

اُوأثرهـتقـديرُبعـضُالمعـاييرُالوراثيـةُلأهـمُالصـفاتُالإنتاجيـةُومكوناتهـاُ (.2014. )مهدي، لعطراتا
(.ُرســـالةُدكتـــوراه،ُكليـــةُ.Triticum durum Desfفـــيُالتحســـينُالـــوراثيُللقمـــحُالقاســـيُ)

ُالزراعة،ُجامعةُدمشق.

تقـديرُالـوراثيُلـبعضُالصـفاتُالكميـةُوالنوعيـةُفـيُبعـضُهجـنُالقمـحُال (.2010. )مهدي، العطرات
ُدمشق.(.ُرسالةُماجستير،ُكليةُالزراعة،ُجامعةُ.Triticum durum Desfالقاسيُ)

بعـــضُالـــرؤىُالفيزيولوجيـــةُلتحســـينُغلـــةُمحصـــولُالقمـــحُالحبيـــةُضـــمنُ. (2005). العـــودة، أيمـــن
ُ.21 (2) : 37 – 50للعلومُالزراعية،ُ مجلةُجامعةُدمشقُ–ُالظروفُالبيئيةُالمناسبة

ُالجـزء)ُالحقليـةُكتـابُفيزيولوجيـاُالمحاصـيل. (2015) .نصـر ريمـاومأمون خيتـي و  .العودة، أيمن
ُ(.ُمنشوراتُجامعةُدمشق.النظري

ُحُتحـتُظـروفُالجفـاف،تقديرُالتوريثُوالتقدمُالوراثيُلصـفاتُالغلـةُفـيُالقمـ .(2009)العيد، منال.
ُ(.115(17المجلةُالدوليةُلعلمُالوراثةُوالبيولوجياُالجزيئيةُوعلمُالأحياء.ُ
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تطــويرُطــرزُوراثــةُمــنُالشــعيرُللزراعــةُفــيُالمنــاطقُالجافــةُباســتخدامُ(. 2009عبــاس، شــهيناز. )
.ُأطروحةُدكتوراه،ُقسمُالمحاصـيلُالحقليـة،ُكليـةMolecular Markersُ ُالمعلماتُالجزيئية

 راعة،ُجامعةُدمشق،ُالجمهوريةُالعربيةُالسورية.الزُ

ُدراسةُالسلوكيةُالوراثيةُلبعضُالصفاتُالكميةُوالنوعيةُفيُهجنُمنُالقمـحُ(.2010جلال. ) ،عبود
 .66-33ُ(.ُرسالةُماجستير ُكليةُالزراعة ُجامعةُالبعث.Triticum aestivum Lالطريُ)

ُفيُالربحُالوراثيُفيُالصفاتُالشكليةُوالفيزيولوجيةُلتحملُالجفاف .(2007)متوج، جيهان عيسى. 
ُجامعةُحلب.ُ–كليةُالزراعةُُ-القمحُالقاسي.ُأطروحةُدكتوراة

نتاجيـةُلمجموعـةُ.ُدراسـةُأهـمُالخصـائصُالمورفولوجيـةُوالإ(2007)ُمعلا، محمـد يحيـى، نـزار حربـا.
مجلةُجامعةُتشـرين،ُالعلـومُالبيولوجيـة،ُُ (.Triticum aestivum L)منُهجنُالقمحُالطريُ

ُ.26-1.:1ُ،ُالعدد29ُالمجلدُ
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Abstract 

 

This study was conducted in cooperation between the Faculty of Agriculture 

at the University of Damascus and the General Commission for Scientific 

Agricultural Research in Syria (GCSAR) at Qarhata Station for field crop 

research during the two agricultural seasons 2015-2016 and 2016-2017. The 

molecular study was carried out at the Biotechnology Laboratory in the 

Faculty of Agriculture - Damascus University. During the first agricultural 

season the genetic relationship between parents was studied to determine the 

genetic diversty between them and evaluation of seven genotypes, including 

certified varieties and promising lines (Sham 5, Sham7, Duma3, Bohouth11, 

D.55608, ACSAD 1213 and ACSAD 1273), and cross-breeding among them 

by half-diallel mating. 

 

Then, the F1 hybrids were cultivated in the second growing season, which 

amounted to 21 hybrids with their parents according to the Randomized 

Complete Block Design (R.C.B.D) by three replicates, to study the general 

combining ability (GCA), and the specific combining  ability (SCA) and 

heterosis at the mid Parents (MP) level and better parents level (BP) for the 

number of days to heading, number of days to harvest maturity, plant height, 

flag leafe area, number of spikes in the plant, number of grains in the spike, 

number of grains in the plant, biological yield in the plant, grain yield in the 

plant, thousand  kernel weight, harvest index, virtuousness and the protein 

ratio, in addition to the simple correlation coefficient between these traits 

and path Coefficient analysis. 

 

The results of the genetic analysis using the ISSR technique showed a 

genetic diversity  between the studied genotypes used in the breeding 

program as all the used Primers gave the results of amplification, and gave 

polymorphism diversity between the species where the number of the 

resulting bands reached 28 bands and the percentage of polymorphism was 

82.1%. 
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The number of polymorphic bands varied formally between one band in the 

ISSR6 primer and five in the ISSR3 primer, the highest value of PDV was 

0.82 between the genotypes (Duma3, Bohouth11), while the lowest value 

was 0.50 between the genotypes (Sham 5, ACSAD1273) and (Duma3, 

ACSAD1273), indicating that there is a genetic variation between the 

investigated parents,which can be used in the breeding programs of durum 

wheat improvment. 

 

A comparison of the averages of the studied traits in the parental genotypes 

also showed that they possess sufficient variation in most of the studied 

traits, which qualify them to enter the breeding programs and work through 

the individual hybrids resulting from them in order to achieve tangible 

genetic progress in those traits. 

 

The results also showed that both the cummulative and non-cummulative 

hereditary acts contributed to the inheritance of the studied traits with the 

superiority of the non-cummulative hereditary act in controlling the 

inheritance of most of the studied traits. 

 

A number of parents have obtained a high general combining ability (GCA) 

in most traits and yield characteristics and their components in particular. It 

is suggested that they can be used in breeding programs for the durum wheat 

because of their high ability to pass on their characteristics to the offsprings, 

And the most important parents are Duma3, ACSAD1213 and D55608. 

 

Also, many positive hybrids obtained specific combining  ability (SCA), 

which resulted from parents with a general combining ability (GCA) to 

match and carries the heterosis at the level of the average parents and the 

better parents. These hybrids are considered as important material for the 

effective selection during the segregating generations following to reach 

promising line of wheat with higher grain yield. The most important hybrids 

are (Sham5 * ACSAD 1213), (Sham5 * ACSAD 1273) and (Sham5 * 

Bohouth11).
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It was noticed that number of grains ber plant was directly related to the 

grain yield (r=0.800**), followed by thousand  kernel weight (r=0.536**), 

then the biological yield per  plant (r=0.452**), then number of grains in the 

spike (r=0.449**), number of spikes per plant (r=0.423**). 

 

Path coefficient analysis showed that number of grains per plant was the 

most contributing attribute to the grain yield per plant, followed by thousand  

kernel weight, then number of spikes per plant, then biological yield per 

plant. 

 


