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جاتها الدور الأهم في إحداث الأذية اللبية وحول السنية ، وتهدف المعالجة اللبية إلى إن للجراثيم و منت

إزالة البقايا والجراثيم ومنتجاتها من الذيفانات من المنظومة القنوية الجذرية والحفاظ على عدم حدوث 

 ,Basmadjian-Charles et al., 2002( الإنتان من جديد لتحقيق معالجة ناجحة طويلة الأمد

Wong, 2004, Siqueira et al., 2008(تعمل أدوات المعالجة اللبية في الفراغ المركزي  ،و 

 و Isthmus و البرزخ cul de sac من الردب -للقناة الجذرية تاركة جميع الأفضية المطلة عليها

 ,Gutierrez and Garcia, 1968, Haga, 1968, Walton(  دون أن يمس- Finsالجنيحات 

1976, Schafer and Al Behaissi, 2000, Wu and Wesselink, 2001, Tan and 

Messer, 2002, Wu et al., 2003, Peters, 2004( والتي تملأ بالعضوانيات والبقايا ،

 ,.Wollard et al( وي والجدران الداخلية للقناةلى الانطباق بين مادة الحشو القنالنسيجية التي تسئ إ

1976, Wu et al., 2002, Ardila et al., 2003(،نظراً لبقاء نصف   وتهدد نجاح المعالجة

  )Paque et al., 2011(تلفةالبرادة العاجية في الفراغ القنوي رغم الإرواء بتقنيات وبروتوكولات مخ

ُـمسلا من جدران القناة الداخلية % 50قرابة ف  ,Peters et al., 2001( بأدوات التحضير ت

Peters, 2004( ،بما يتضمنه من إزالة للبقايا وبالتالي إزالة الجراثيم والانتانلقناة الجذريةتنظيف اف  

يعتبر من أساسيات هذه المعالجة و قد أظهرت الدراسات تباين طرق تنظيف القناة الجذرية وتباينت 

 ،في كل من تحضير وإرواء الأقنية الجذرية نتائج المقارنة فيما بينها مترافقاً مع ظهور طرق جديدة 

  .نجز هذا البحثلهذه الأسباب أُ
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  Aims of Studyأهداف البحث 

   :يهدف هذا البحث إلى

والإرواء بالأجهزة  )بالمبرد،قمع كوتا(الميكانيكي والإرواء التقليدي الإرواءمقارنة فعالية تقنية  -1

 .فضلاتفي تنظيف الأقنية اللبية من ال ) EndoVac( فوق الصوتية والإرواء بالتفريغ الذروي

 .الإرواء السابقة طرائق بين الصوديوم في العاج الجذري هيبوكلوريد مدى نفوذ مقارنة -2
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   Root Canal Infection الإنتان في القناة الجذرية  -1-1

اثيم الانتهازية المنظومة القنوية الجذرية بسبب فقدان الجسم قدرته عن الدفاع في مناطق تغزو الجر

النسج المتموتة وتوافر بيئة منخفضة الأوكسجين، مما يقدم الوسط المناسب لحدوث الإنتان في القناة 

، وتقتات هذه الجراثيم على النسج الحية و تؤسس مستعمرات تدخل عمقاً )Nair, 2004( الجذرية

ويمكن أن تخرج من الثقبة الذروية إلى الرباط حول ) 1شكل(داخل الأقنية العاجية 

  ومعظمها يتوضع في المنطقة الذروية من القناة )Sundqvist, 1994, Love, 2001(السني

   .)Nair, 2004( الجذرية وبذلك تؤمن تواصلاً مع السوائل النسيجية المحيطة

يغلب إنتان المنظومة القنوية الجذرية على طيف واسع من الجراثيم في المراحل الأولية من الإصابة 

  وقبل إجراء )Sundqvist, 1994, Love, 2001(ويسود فيها الجراثيم اللاهوائية المجبرة

المعالجات اللبية عزلت جراثيم شملت جراثيم وتدية لا هوائية سلبية الغرام، عقديات لا هوائية إيجابية 

ات المخيرة لاهوائية مخيرة إيجابية الغرام، أنماط من العصيات اللبنية والعقدي-الغرام، وتديات هوائية

  )Sundqvist, 1994(.إيجابية الغرام

 داخل المنظومة القنوية الجذرية أثناء مراحل المعالجة اللبية، وتقاوم كل من تنتشر الجراثيم اللاهوائية

مثل العقديات الطافرة و المكورات اللبية والعصيات اللبنية ) لاهوائية مخيرة -هوائية(الجراثيم 

القناة المعالجات اللبية بما تشمل من معالجة ميكانيكية و كيميائية بمحاليل الإرواء والضمادات داخل 

 Endococcus وبشكل خاص العقديات البرازية)Chavez De Paz et al., 2003(.الجذرية

Faecalis  زلت من أغلب حالات فشل المعالجة اللبيةالتي ع )Engstrom and Frostell, 

1964, Haapasalo et al., 1983( والفطور التي تم عزلها في المعالجات المعندة المترافقة مع  

  .)Waltimo et al., 1997(سنيةالصابات حول الإ
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ُـنتج خلويةلويحات تم وصف  عديدات سكاكر خارج خلوية تتجمع على سطح القناة الجذرية  ت

 فالتخلص منها )Biofilms ()Costerton et al., 1994(ويحات البيولوجيةّـالداخلي وتعرف بالل

ومن البنى الجرثومية التي تستعمر الأقنية العاجية أكثر صعوبةً بالإضافة إلى الدور الذي تقوم به البقايا 

 ,Portenier et al., 2001( لتلك البنى السابقةابئ مخنواتج تحضير الأقنية الجذرية منالعاجية و

Portenier et al., 2002(.  

    Root Canal Instrumentationتحضير القناة الجذرية -1-2

 القنوية الجذرية إن الهدف الأساسي من تحضير القناة الجذرية هو التنضير الميكانيكي للمنظومة

وإيجاد الفراغ الملائم والكافي للسماح لسوائل الارواء بالوصول إلى كامل مساحة السطح الداخلي للقناة 

الجذرية، وللتحضير القنوي المناسب الأثر في تأمين الفراغ لإجراء الحشو القنوي الملائم مما يؤمن 

ُـرق لإجراء )Schilder, 1974(ها حماية لتلك المنظومة من النكس وعودة الانتان إلي  ،وقد ذُكرت ط

ّـبية دون أي تحضير قنوي باللجوء للتفريغ   هيبوكلوريدبتوافر تدفق ) Vacuum(المعالجة الل

 ،ولكن هذه التقنية لم تلقَ حتى الآن أي قبول عند تطبيقها على )Lussi et al., 1993(الصوديوم

ُـرِح إجراء المزيد من الأبحاث لتطويرها وتحسين )Attin et al., 2002(المرضى مباشرةً ، واقت

  .أداءها السريري 

 التحضير القنوي عملية آمنة صرفة، فيتخللها اختلاطات عديدة مثل كسر الأدوات وحدوث دعي ولا

، ويبقى الوصول إلى كامل السطح )Ledges( تشكل الدرجات أو) Blockage(الانثقابات أو الانسداد 

ُـترك ت أمر بعيد المنال فأدوااةالداخلي للقن  النيكل تيتانيوم الدوارة وأدوات الستانلس ستيل التقليدية ت

ُـمس% 50قرابة   )Peters et al., 2001, Peters, 2004(من جدران القناة الداخلية دون أن ت

، وينتج عن )Kerekes and Tronstad, 1979(والذي يؤثر على نجاح أو فشل المعالجة اللبية
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 ,.McComb et al(التحضير القنوي أيضاً الفتات واللطاخة التي تغطي السطح الداخلي للقناة الجذرية

1976( .  

بية التي  تكون مليئة  من المواد  العضوية وغير العضوية والبرادة العاجية والبقايا اللّتتألف اللطاخة

 و بالتالي تؤمن غطاءاً للويحات )Akpata and Blechman, 1982(بالجراثيم ومنتجاتها 

وتؤثر ) 1شكل  ()Sen et al., 1999(الملتصقة على الجدار الداخلي للقناة ) Biofilm(البيولوجية 

معجون الحشو القنوي مع الجدران الداخلية للقناة ) Wet ability(على انطباق وقدرة ترطيب

)Kokkas et al., 2004(وحدوث التسرب وتهديد نجاح المعالجة )Clark-Holke et al., 

 و لهذا كان لمحلول الإرواء الأثر الأساسي في إزالة البقايا و الفتات من داخل المنظومة )2003

  .القنوية الجذرية

  

 

  )Zehnder, 2006( . أسبوع نقلاً عن2 قناة مليئة بالعقديات البرازية بعد الخمج بـ- 1 شكل
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   Root Canal Irrigation إرواء القناة الجذرية -1-3

 وتطهير  المنظومة القنوية الجذرية )Debridment( تقوم محاليل الإرواء بدور مهم في تنضير

 دعولا ي )M.Hargreaves, 2011(وتعتبر هذه المرحلة من مراحل تنظيف و تشكيل القناة الجذرية

استخدام محلول وحيد كافياً في تحقيق أهداف الغسل القنوي، بل يعتمد على استخدام محلولين على الأقل 

فيكون لمحلول الإرواء الدور الأكبر في إزالة الجراثيم و البقايا العاجية والنسيجية التي قد تندفع خارج 

 ,.Haapasalo et al(أثناء التحضيرنتان إلى ماحول الذروة أو انسداد القناة الذروة مسببة وصول الإ

 ,Weine, 1989(لغسل المنظومة القنوية الجذرية دور أساسي في نجاح المعالجةف )2010

Gutmann, 2006(.  

  :Smear Layerاللطاخة -1-4

أو يتكسر و لكن يتفلّع  عندما تقطع الأدوات اليدوية طبقات العاج الداخلي للقناة الجذرية فإن العاج لا

يتحطم تاركاً كميات كبيرة من الفتات القطع الصغيرة المؤلفة من هياكل من الكولاجين تنتشر على 

ويتم تمييزها بشكل خاص من خلال ) smear layer(السطح الداخلي للقناة مكونةً  مايدعى باللطاخة 

  ) .SEM(المجهر الالكتروني الماسح 

 وتراوحت أبعاد )Eick et al., 1970( 1970 وزملاؤه عام Eickأول من وصف اللطاخة العالم 

  ميكرون5-2 ميكرون بينما وجد أخرون ان أبعادها بين 15-0.5هذه الجزيئات الصغيرة مابين 

)Brannstrom and Johnson, 1974( ة بين الحفر الترميمية للأسنان وتتباين اللطاخ

 McComb and(لأقنية الجذرية حيث يزداد في الأخيرة وجود النسج والجراثيم اوتحضيرات 

Smith, 1975( ووصف، Lesterعضوية  اللطاخة بأنها مواد عضوية محصورة ضمن بنى عاج لا 

تألف من العاج و الجراثيم  وت)Lester and Boyde, 1977( الصوديومهيبوكلوريدلايمكن إزالتها ب

اللطاخة  : إلى قسمين  Mader ،بينما قسمها)Pashley, 1992(واستطالات من مصورات العاج 
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واللطاخة المرصوصة  )Mader et al., 1984( ميكرون 2-1بأقطار من ) -1-الشكل (السطحية 

 ,Violich and Chandler( ميكرون40داخل الأقنية العاجية التي تدخل إلى عمق قد يصل إلى

2010(.  

 

  Dental TherapeuticsAB, Nacka, Sweden نقلاً عن - طبقة اللطاخة السطحية بالمجهر الالكتروني الماسح - 2 شكل

 

 عملية دخول الفتات العاجي داخل القنيات العاجية وعلل ذلك Brannstrom & Johnsonوضح 

لإضافة إلى الخاصية الشعرية التي تظهرها برص تقوم به أدوات التحضير من سنابل و أدوات لبية با

 مما يسمح للفتات العاجي )Aktener et al., 1989(الأقنية العاجية المنفتحة على الفراغ القنوي

شكل  ()Violich and Chandler, 2010( ميكرون و تشكيل سدادات عاجية40بالنفوذ حتى عمق 

 ميكرون عند استخدام مكيفات لسطح العاج ويعود 110ويزداد هذا النفوذ للفتات العاجي حتى )  2

اختلاف سماكة طبقة اللطاخة إلى اختلاف حدة الأداة القاطعة وطبيعة القطع بجو رطب أم 

 وتختلف أيضاً كمية اللطاخة باختلاف طبيعة القطع حيث تزداد في )Cameron, 1988(جاف

 وسنابل التفريغ للأوتاد الجذرية مقارنة مع البرد GGالأدوات الدوارة و سنابل 
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 K-File وقد أظهرت الدراسات تماثل كمية اللطاخة بين )Czonstkowsky et al., 1990(اليدوي

  Receprocating و Geromatic مع أدوات الحركة التبادلية في كل منK-Reamersو

)McComb and Smith, 1975(تتواجد اللطاخة بعملية الإرواء بدون تحضير  ، بينما لا)Non-

Instrumentation technique.(  

  

 

   Dental TherapeuticsAB, Nacka, Sweden نقلاً عن - يمثل السدادات العاجية بالمجهر الالكتروني الماسح - 3 شكل

   :Removing  smear layer إزالة اللطاخة -1-4-1

 ,Drake et al., 1994(إبقاء أو إزالة اللطاخة هو موضوع أثـار الجـدل فـي المـداواة اللبيـة      

Shahravan et al., 2007(  فأبحاث ركزت علـى إزالتهـا )Brannstrom and Vojinovic, 

1976, Pashley and Galloway, 1985(الـذروي وبب التسرب التاجي  كونها تس)Madison 

and Krell, 1984, Goldberg et al., 1995, Chailertvanitkul et al., 1996(  ونفـوذ،

 وأخرى حول تقييم أثر اللطاخة علـى انطبـاق مـواد    )Pashley, 1984(الجراثيم في الأقنية العاجية
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 و )White et al., 1987, Gencoglu et al., 1993, Gutmann, 1993(الحـشو القنـوي  

  :ممادعم إزالتها

ها على نسبة كبيرة من الماء إلى وجود ثخانات غير مضبوطة ومختلفة على جدران              ؤيؤدي احتوا  . 1

 .)Cergneux et al., 1987(القناة الجذرية

 ,McComb and Smith, 1975(ها على النـسج المتموتـة والجـراثيم ومنتجاتهـا     ؤاحتوا . 2

Goldberg and Abramovich, 1977, Wayman et al., 1979, Cunningham and 

Martin, 1982, Yamada et al., 1983(ةالتي تنفذ داخل القنيات العاجي  )Goldman et al., 

1979, Akpata and Blechman, 1982( ــواد ــستودعاً لم ــون م ــا  و تك ــة أنتجته مخرش

 .)George et al., 2005( تساعدها في النفاذ عمقاً في الأقنية العاجية)Pashley, 1984(الجراثيم

 McComb(واء و الضمادات مع السطح الداخلي للقناة الجذريةتُضعف تماس محاليل الإرأنها  . 3

and Smith, 1975, Goldberg and Abramovich, 1977, Wayman et al., 1979, 

Yamada et al., 1983(. 

تؤلف حاجزاً بين مادة الحشو والجدران العاجية خلال المعالجة قبل إجراء السد والحشو ثلاثي              و . 4

 ,Lester and Boyde, 1977, White et al., 1984(ومـة القنويـة الجذريـة   الأبعـاد للمنظ 

Cergneux et al., 1987, Czonstkowsky et al., 1990, Foster et al., 1993, Yang 

and Bae, 2002(ـة إلـصاق مـادة الحـشو القنـوي مـع الجـدران        وُـعد بنية ضعيفة في عملي ت

  .)Mader et al., 1984, Cameron, 1987b(العاجية

ُـزال اللطاخة بمحاليل خالبة  المحلول ومدة ) PH(مختلفة تعتمد بشكل أساسي على ) Chelators(ت

فاستخدام الحموض والمواد  )Morgan and Baumgartner, 1997(تعريض السطح العاجي له 
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لمدة دقيقة ثم الغسل % EDTA  17الخالبة يؤدي إلى إزالتها وأشهرها إجراء عملية غسل بمحلول 

و تقسم .)Baumgartner and Mader, 1987, Segura et al., 1996( الصوديوم هيبوكلوريدب

  :المواد الخالبة إلى مجموعتين رئيسيتين

   :Liquid chelatorالسوائل الخالبة -1-4-1-1

1. Calcinase : إيديتات الصوديوم و  هيدروكسيد الصوديوم كمركب مساعد % 17يتألف من

 .للإستقرار

2. REDTA : 17يتكون من %EDTA غرام سيتيل تريميتيل بروميد الأمونيوم0.84 مع . 

3. EDTACو DTAPAC15 تتألف من %EDTA مع وجود DTPA عند PH=8 

.(Pawlicka et al., 1981) 

4. EDTA-T : 17تتكون من %EDTAمع سلفات إيتر لوريل الصوديوم  .(Scelza et al., 

2000)  

5. EGTA: تتألف من مركب Ethylene Glycol-bis )β-aminoethyl ether-N,N,N, 

Tetraaceticglycol –Bis()Calt and Serper, 2000(. 

6. CDTAاً يتديامين -2-1حمض سيكلوكسان % 1ألف من  وهو محلول تجربي لم ينتج تجاري

 (Hulsmann et al., 2003).تتراأسيتيك

7. Largal Ultra: 15تتألف من %EDTA سيتيل تري ميتيل أمونيوم برومايد % 0.75 مع

 )PH=7.4. )Hulsmann et al., 2003عند 

8. Salviszol : أمينورباعي دينومديا أسيتات في البروبلين غليكول عند % 5تتكون منPH-

6.6)Kaufman et al., 1978(.  
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9. Decal :  سيتيل ثلاثي %0.06 أمونيوم أكسيل أسيتات، 4.6 أكسيل أسيتات، 5.3تتكون من

 .PH=3.4عند )  Cirirmide(ميثيل الأمونيوم

10. Tublicid Plus:  غرام بينزال كوني كلوريد، 0.5،%38- غرام أمفوتيرك1.5تتكون من 

 . PH=7.3، مع الهايدرات و الفوسفات كمحاليل واقية عند EDTAيوم غرام دي صود3

)Hulsmann et al., 2003( 

11. Hypaque : 17 الصوديوم مع هيبوكلوريد% 5تتكون من %EDTA عند  PH=6.5-

7.5.)Ruddle, 2002( 

12. QMix: محلول بحثي جديد يتكون من بيسبيغونات كمضاد جرثومي وحمض عديد أمينو

كربوكسيلات الكالسيوم كمزيل للطاخة مع الماء المقطر ومخفضات للتوتر السطحي،وقد تميز بفعالية 

 Dai( Markus Haapasalo August 2010برأي شخصي لـ) BioPureMTAD(أعلى من 

et al., 2011(ةوتجري الأبحاث الآن لتقييم فعاليته في إزالة البقايا وتنظيف القناة الجذري . 

    :Paste chelatorالمعاجين الخالبة -1-4-1-2

1. Calcinase slide : صوديوم % 15تتكون منEDTA د ماء دون وجو % 64- 58 مع

 .البيروكسايد

2. Rc-Prep: 15بيروكسايد البولة، % 10تتكون من %EDTA مع الغليكول التي تؤدي عند 

 الصوديوم إلى إطلاق الأوكسجين الوليد وبالتالي إزالة الدم والبقايا هيبوكلوريدتفاعلها مع 

-RC و يكون لليوريا فعالية مضادة للجراثيم عند استخدام )Stewart et al., 1969(.اللبية

Prep)Stewart et al., 1969( و يؤدي الغليكول دوراً مانعا لتأكسد EDTA. 

3. Glyde File ، FileCare :  15تتكون من % EDTA بيروكسايد البولة% 10 مع. 

4. File Eze :  19وهو معجون مائي يحتوي %EDTA.  
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  Ideal Irrigant  محلول الإرواء المثالي -1-5

اللبية، منها ماهو آمن و محايد لقد استخدمت محاليل إرواء مختلفة على طول فترة إجراء المعالجات 

ُـع ).Poi et al(مثل المصل الفيزيولوجي   المحاليل المطلقة  سمياً و محدثاً للحساسية مثلدو منها ما ي

 و لكن سيتم التركيز هنا على محاليل الإرواء الأكثر استخداماً في )Harrison, 1984(لفورم ألدهيدل

 ,Torabinejad et al., 2002(: سياق المعالجات اللبية و التي يجب أن تتصف بالتالي

Torabinejad, 2009(  

 .غير العضوية وحل للنسج العضوية .1

 .فعالية مضادة للجراثيم .2

 .لا يوجد له أثر سام .3

 .توتره السطحي منخفض  .4

 .مزلق للأدوات .5

 )Haapasalo et al., 2010(لايضعف بنية السن .6

و بماأن محلول الإرواء يمكن أن يمس نسجاً حية فيجب ألا يثير رد فعل سام أو مخرش للرباط حول 

 ومن أهم )Zehnder, 2006( السني وألا يحرض رد فعل تحسسي في المنطقة التي يصل إليها

  :بية رواء المستخدمة في سياق المعالجة اللّمحاليل الإ

 ) Sodium Hypocglorite( الصوديوم هيبوكلوريد .1

 )Hydrogen Peroxide(الماء الأوكسجيني  .2

 )CHX(كلور هيكسيدين غلوكونات .3

 )Citric Acide(حمض الليمون .4

 )Iodine-Potassuim-Iodide(يود البوتاسيوم الميودن  .5



 32 

 )EDTA( )Zehnder, 2006( )Harrison, 1984(المواد الخالبة  .6

 )MTAD(ـوال

 )Poi et al.( )Masterton, 1965(المصل الفيزيولوجي .7

8. MTAD 

   Hydrogen Peroxideالماء الأوكسجيني -1-5-1

استخدم الماء الأوكسجيني كمحلول إرواء للأقنية الجذرية لفترة طويلة وبتراكيز مختلفة تراوحت بين 

3-5 %)Svec and Harrison, 1981, Harrison, 1984( يعد الماء الأوكسجيني فعالاً ضد  

 و DNAقادراً على تدمير بنى الـ ) OH( جذر الماءات الحر يعدالجراثيم والفيروسات والفطور و 

 الصوديوم، هيبوكلوريدنة مع البروتينات على حد سواء، ولكن قدرته على حل النسج منخفضة بالمقار

 و )Grossmann, 1965( الصوديوم هيبوكلوريدباستخدمه بالتناوب مع  Grossmannونصح 

 وعلى الرغم من استبعاده من الاستخدام )Shafer.E, 2007(بالتالي تنطلق فقاعات مليئة بالأوكسجين 

  .كمحلول إرواء للأقنية الجذرية مازال يعتبر شائعاً في بعض الدول

   Iodine-Potassium-Iodide الميودن -البوتاسيوم يود -1-5-2

 ,Spangberg et al., 1973( وفعاليته المضادة للجراثيم ةصح باستعماله تبعاً لسميته المنخفضُـن

Lamers et al., 1980, Barnhart et al., 2005( يود في محلول % 2  و هو محلول بتركيز

لأسنان عند تطبيقه حد من اوبسبب خواصة المثيرة للحساسية الشديدة وتصبغ ،يود البوتاسيوم % 4

  )Hulsmann, 2009(.ستعماله في المداواة اللبيةا

  ) :CHX( الكلورهيكسيدين -1-5-3

تم تطوير مادة الكلور هيكسيدين في نهاية أربعينات القرن الماضي في معامل الكيماويات 

وكان البحث عن إيجاد مادة جديدة مضادة ) Macclesfield, England(الامبراطوري في انكلترا 



 33 

قوي على البنى الفيروسية، فنُحي للفيروسات، ولكن عندما تم انتاج الكلورهيكسيدين لم يكن له التأثير ال

جانباً ثم عاد إلى الاستخدام بصيغة كلورهيكسيدين أسيتات وكلور هيكسيدين هيدروكلورايد الذي تميز 

  . وهنا برز الكلور هيكسيدين غلوكونات للاستخدامملحه ولكن انحلاله بالماء منخفضبقلويته و استقرار 

باً للشحوم مما سمح له بالتأثير على عديدات السكاكر الشحمية يعد الكلورهيكسيدين كارهاً للماء و مح

والشحوم الفوسفورية في الجدار الخلوي للجراثيم فيدخلها بآلية التيسير الإيجابي و السلبي 

)Athanassiadis et al., 2007(ية من  و يحدث التأثير من خلال التفاعل بين الجذور الإيجاب

 )Gomes et al., 2003(المركب مع الجذور السلبية لمجموعات الفوسفات في الجدار الجرثومي

 .ل بالدخول إلى الخليةمما يسمح للمزيد من المحلو ةوبالتالي يتأثر الضغط الأسموزي للخلية الجرثومي

 مقارنة مع هيدروكسيد )Basson and Tait, 2001(تميز كلورهيكسيدين بفعالية مضادة للجراثيم

 مقارنة بين كلورهيكسيدين )Oncag et al., 2003(الكالسيوم ويود البوتاسيوم الميودن وفي دراسة

 الصوديوم في إزالته للجراثيم دهيبوكلوري و Cetrimide% 0.2مع % 0.2وكلورهيكسيدين % 2

ية للكلور هيكسيدين على العقديات حيث وجدت فعال ساعة 25دقائق و بعد 5من القناة الجذرية بعد 

 الصوديوم هيبوكلوريدو% 2البرازية مقارنة مع المجموعات الأخرى لكن لم يتمكن الكلورهيكسيدين

 هيبوكلوريدبالمقارنة مع قدرة ) Biofilm(من القضاء على اللويحات البيولوجية  MTADمع % 1

  .)Clegg et al., 2006(% 3و% 6الصوديوم 

 من  PHعند % 0.2-0.1استخدم كلور هيكسيدين في السيطرة على اللويحة السنية بتركيز ما بين 

 وله فعالية أكبر في قتل الجراثيم عن ،كمحلول ارواء للمعالجات اللبية % 2ويستخدم بتركيز )  5-8(

 يبوكلوريدهومن الشائع اعتبار مادة الكلورهيكسيدين أقل تخريشاً من ) 1999 ،اسحق% (0.2تركيز 

الصوديوم ولكن تعتبر التراكيز المرتفعة المستخدمة في المعالجة اللبية مخرشة بدرجة قريبة من 

 الصوديوم لذلك ينصح باللجوء إلى تراكيز منخفضة و تنشيطها برفع درجة الحرارة مما هيبوكلوريد
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وجد زيادة الفعالية عند يؤدي الى فعالية متقاربة من التراكيز المرتفعة و لكن بأثر مخرش أقل حيث 

 و على الرغم من فائدة )Evanov et al., 2004( درجة مئوية 46رفع درجة حرارة المحلول حتى 

 و لا يمكن اعتباره كمحلول إرواء رئيسي ،يدين كمادة إرواء نهائية في المعالجةاستخدام الكلور هيكس

  )Okino et al., 2004(:للأسباب التالية

 .عدم قدرته على حل النسج و البقايا حتى في التراكيز المرتفعة  .1

 . ضعف تأثيره على الجراثيم سلبية الغرام مقارنةً  مع إيجابية الغرام .2

ولكن يتفوق كلور هيكسيدين على هيبوكلوريد الصوديوم في تحسين الالتصاق بين مواد الحشو مع 

  .المعاجين عند استخدامة كمحلول غسل نهائي

   :Citric Acidحمض الليمون -1-5-4

 في سياق إزالة اللطاخة حيث EDTAكبديل عن الـ  ) Citric Acid(استُخدام حمض الليمون 

 Sceiza et( % 25 -10 قبولاً حيوياً جيداً بين مظهرالهذه الغاية % 50-1يستعمل التركيز مابين 

al., 2001, Malheiros et al., 2005, Sousa et al., 2005, Amaral et al., 2007( 

 EDTAوبينت دراسة الفعالية المضادة للجراثيم لحمض الليمون تفوقاً في القدرة الخالبة على محلول 

)Yamaguchi et al., 1996(.  

 

   ):EDTA  (دي ايتيل تترا أسيدحمض -1-5-5

 كمحلول Nygaard-Ostby من قِبل 1957بدأ استخدامها في سياق المعالجات اللبية في عام 

مساعد لتحضير الأقنية الضيقة و المتكلسة، تم إنتاج أشكال مختلفة منها واحتوى بعضها على أكسيد 

ُـملأ بها القناة الجذرية) Urea Peroxide(البولة  وتحتوي على الشموع )Stewart et al., 1969(ت

)Al-Sergani et al., 1998( مكن إزالتهاالتي تساعد في تزليق الأدوات إلا أنها تبقى في القناة ولاي 
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 بالإضافة إلى عدم قدرة المعاجين الخالبة على )Biesterfeld and Taintor, 1980(بشكل كامل 

ضة ي لم يؤدي إضافة مواد مخفوالتالصرف  ) EDTA(إزالة اللطاخة بشكل فعال بالمقارنة مع سائل 

 وأدت )Lui et al., 2007(على تحسين فعاليتها في إزالة اللطاخة) Surfactants(لطاقة السطح 

كمخفض لطاقة السطح لزيادة دخولها في الأقنية ) REDTA(إضافة بروميد الأمونيوم الرباعي للـ

 اللطاخة بشكل فعال باستثناء المنطقة الذروية مع إزالة و )McComb and Smith, 1975(العاجية

 وبقاء نهايات الخلايا المصورة للعاج )McComb et al., 1976(تركها سطحاً عاجياً منتظما و نظيفاً 

) EDTAC( بينما اختلف )Goldberg and Abramovich, 1977(على الرغم من إزالة اللطاخة

الذي ترك أقنية عاجية ذات سطح دائري منتظم ) Cetavlon(ويختلف عن سابقه بإضافة مركب 

 ,Goldberg and Spielberg( دقيقة بعد التطبيق ثم يتوقف تأثيرها الخالب 15وتأثيره يستمر حتى 

فعالاً في تليين الجدران الداخلية للقناة الجذرية و إزالة اللطاخة و زيادة نفوذية ) EDTA(وكان )1982

 ,.EDTA-T )Sceiza et alالعاج الداخلي للقناة ، لوحظ توقف النمو الجرثومي مخبرياً عند استخدام 

 Koulaouzidou( أثر في إحداث تخريش كبير PH=7.3عند ) EDTAC( وكان لاستخدام)2001

et al., 1999(و تستخدم الـ EDTA كمادة خالبة في سياق إجراء التحاليل الدموية و ينظر الى 

ي تخريش في تقييم لأقبة الذروية  تجاوزها للث كمادة أمنة عند استخدامها بحذر ولم يؤدEDTAالـ

 وحدث خسف في الأملاح )PH=7.3 )Hulsmann et al., 2003عند   حالة سريرية200

ولكن يجب تجنب تجاوزها للثقبة الذروية بكل الأحوال  )Segura et al., 1996(مية موضعياًظالع

)Hulsmann et al., 2003( حيث لم يذكر الأدب الطبي حدوث حالات إسعافية نتيجة استخدامها 

 المنحل في سياق إزالة اللطاخة  الأنسب للملحPH الصوديوم وكان الـهيبوكلوريدبالمقارنة مع 

)PH=6.5 ()Xue, 2003(.  
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 في إزالة اللطاخة حتى في المنطقة الذروية مع عدم اتلافها للعاج حول BDAلوحظ تفوق مادة و

 ,Kaufman et al., 1978( للرباط حول السني اًثها تخريشا إلى عدم إحدةالقنيوي بالإضاف

Kaufman, 1981( الصوديومهيبوكلوريد وطُرحت كبديل عن )Kaufman, 1983b, 

Kaufman, 1983a, Chandler and Stockdale, 1987, Mohd Sulong, 1989( 

) solvidont) De Trey,A.G.Zurich.Switzerlandوانتجت في الثمانينات باسم تجاري 

% 0.5 يتألف من )Salvisol) Ravens Gmbh,Constanz.Germanyودرس منتج آخر 

BDA ة فذكر تفوقه علىحيث تميز بفعالية في إزالة اللطاخة و تنضير المواد العضوي 

EDTAC)Kaufman et al., 1978( وقارنت دراسة ، )Calt and Serper, 2000( بين 

Ethylene Glycol-bis )β-aminoethyl ether-N,N,N, Tetraaceticglycol –Bis( 
 الثاني اللطاخة تاركاً تآكلاً بالعاج القنوي وحول  حيث أزالEDTA مع الـ EGTAالذي يدعى 

القنوي بينما لم يؤدي الأول إزالة للطاخة في المنطقة الذروية و بقي أثرها أكثر سطحية مقارنة مع 

 EDTAعلى % 37 ،وبينت دراسة تفوق حمض الفوسفور )EDTA )Schmidt, 1968الـ

في إزالة اللطاخة قبل إجراء الحشو الراجع في عمليات قطع الذروة حيث ترك حمض الفوسفور 24%

 قنيات مفتوحة EDTAمن عينة البحث في حين لم يحقق محلول % 8قنيات مفتوحة بشكل كامل في 

تم الحديث عن  و)Fabiani et al., 2011(بشكل كامل في أي من العينات المدروسة 

Tetracycline و صادات أخرى في إزالة اللطاخة و أثرها المضاد للجراثيم و الذي سيتم الحديث 

  .MTADعنه عند تناول الـ

 و حرارته و إضافة مخفضات EDTA محلول PHلقد بينت دراسة حديثة أن تغيير كل من  درجة 

لسطحي ، حيث أدت إضافتها إلى خفض  إلى تغير في التوتر ا تؤدي)Surfactant(التوتر السطحي 

لمحلول ) PH =5.5(  و أدى رفع درجة الحرارة إلى تغيير التوتر السطحي عند، توتر المحلول 
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EDTAو عند  )PH=7.5 ( لمحلولREDTA وعند )PH=10.5 ( لمحلولREDTA. (Yilmaz 

et al., 2011)  
   : MTAD الـ -1-5-6

 أو ما يدعى )Tween 80( طوراً انتقاليا80ًيتألف من حمض الليمون و دوكسي سايكلين و 

ه ئ وزملا Torabinejad ومواد منظفة ، وأول ما اقترحت من قبل بالمتماكب للمركب الأولي،

)Torabinejad et al., 2003( حيث % 1.3 الصوديوم هيبوكلوريد و قدم كمحلول إرواء مع

لمضادة للجراثيم من خلال الدوكسي سايكلين من جهة اتدعمه بإزالة اللطاخة من جهة  و بالفعالية 

 بالإضافة لتقبلها الحيوي،وعدم تأثيرها على بنية E.Faecalisضاء على أخرى وتبين قدرتها في الق

 و بالتالي تعزز من الارتباط بين مواد الحشو والعاج )Zhang et al., 2003(العاج القنوي

جود الصاد قد يحرض فيمابعد مقاومة جرثومية داخل ، ولكن و)Machnick et al., 2003(الجذري

 )Zehnder, 2006, Shafer.E, 2007(الأقنية 

   Chelator activation Timeاد الخالبةزمن عمل المو-1-5-7

 Goldberg and( دقيقة 15دراسات استمرار الأثر الفعال للمواد الخالبة حتى ال بعض بينت

Spielberg, 1982( ساعة14 استمرارها حتى لى أخرى إفي حين أشارت دراسات )McComb 

and Smith, 1975(، السيوم الموسوم في بينت دراسة مراقبة بالتصوير الشعاعي للكوEDTAم عد 

 وتعود )Nicholson et al., 1968( ساعة24 دقيقة و 15 بين EDTAوجود أي اختلاف في نفوذ 

 Morgan and( المحلول ومدة تماسه مع العاج القنويPHقدرتها في إزالة اللطاخة على بقاء 

Baumgartner, 1997( و لكن اكدت دراسات عديدة أن بقاء EDTA فعالاً بشكل كافٍ يستمر من 

 ,Yamada et al., 1983, Cergneux et al., 1987, Calt and Serper( دقائق 5 إلى 1

2000, Calt and Serper, 2002, Hulsmann et al., 2002, Scelza et al., 2003( ،
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 يعتبر كافياً في إزالة EDTA مل 10وبينت احدى الدراسات أن تعريض العاج لدقيقة واحدة من 

 ,Calt and Serper( دقائق يؤدي لتآكل العاج بين القنوي 10اللطاخة و أي تعريض زائد حتى 

 EDTA الصوديوم وليس بسبب هيبوكلوريد مع EDTA نتيجة للملح المتشكل عند تماس )2002

 والمواد الخالبة EDTA ، ولم يتم تحديد مدة دقيقة لزمن عمل )Niu et al., 2002(لوحدها

 5-2، ويفضل أغلب الممارسين تطبيق المواد الخالبة مدة )Hulsmann et al., 2003(.الأخرى

  .دقيقة

  

   : Sodium Hypochlorite الصوديومهيبوكلوريد-1-6-1

إن الكلورين هو من أكثر المواد انتشاراً على سطح الكرة الأرضية ،ولا يوجد بشكلٍ حر وإنما يكون 

  )Test et al., 1984(.مرتبطاً مع الصوديوم و البوتاسيوم و المغنيزيوم

 البوتاسيوم كمحلول سائل حاوي على الكلورين في القرن الثامن عشر هيبوكلوريدأول تصنيع  لكان 

 في  Percy، ثم أنتج كمادة تجارية من قبل شركة Berthollet  (1748-1822)في فرنسا من قِبل 

 ، و أول ما"Eau de Javel "  بالقرب من باريس و سمي المنتج إيو دي جافيل  Javelمنطقة  

) Labarraque) 1777-1850 الصوديوم كمادة منظفة في المنازل من قِبل هيبوكلوريداستخدم 

للتغلب على بعض الأمراض مثل حمى النفاس و غيرها، وبالاعتماد على أبحاث كوخ و باستور 

ُـبر  في أواخر القرن التاسع عشر، ثم  ) Disinfectant( الصوديوم مادة مطهرة هيبوكلوريداعت

 وكان ذلك خلال الحرب العالمية الأولى DAKIN وHENRY الصوديوم من قِبليبوكلوريدهاستخدم 

ُـخدِم لغسل جروح المصايين، لقد قام  بتوضيح الأثر الحال  TAYLOR & AUSTINحيث است

 عليه اسم ا الصوديوم على النسج المتموتة بينما كان تأثيره أضعف على النسج الحية وأطلقهيبوكلوريدل

)Dakin Solution  (ووصفا حدوث رد فعل التهابي ضعيف في النسج % 0.5بتركيز
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 باستخدام التركيز Grossman و walker، ونصح )Taylor and Austin, 1918(الحية

 الصوديوم هيبوكلوريد أن Meimannو Grossman الصوديوم، ووجد هيبوكلوريدالمضاعف من 

ت وهيدروكسيد الصوديوم تميز بقدرة حالة للنسج أكثر من هيدروكسيد البوتاسيوم و حمض الكبري

 مرتفعة PHويبقى ثابتاً كيميائياً عند درجات  )Papain(وحمض الهيدروكلورايد والمواد الأنزيمية 

 باستخدام التركيز Lewisونصح  )Jungbluth et al., 2011(مماعزز حل النسج و البروتينات

 هيبوكلوريد ووجد تفوق )Senia et al., 1971( في إرواء القناة اللبيةCloroxالكامل لمحلول الـ 

ّـب وتلك التي تعاني أيضاً من مالصوديوم على الماء ال قطر في سياق معالجة الأسنان منزوعة الل

 المقطر  وترك كمية لطاخة أقل من الماء)Masterton, 1965(الخراجات حول السنية المزمنة 

  .)Zand et al., 2010(وتماثلت نتائج السائل و الجل في إزالتها

 مؤسساً -OCL هيبوكلوريد و شوارد +Na الصوديوم في الماء مطلقاً شوارد هيبوكلوريدو يتشرد 

 المسؤول عن الأثر المضاد للجراثيم حيث يؤثر HOCLهيبوكلوريدوازناً مع حمض تحت محلولاً مت

 ,McKenna and Davies, 1988(على العمليات الحيوية داخل الخلاياً مؤدياً إلى موتها

Barrette et al., 1989(  

 الصوديوم كمحلول إرواء أساسي في المعالجات اللبية في مطلع عشرينات القرن هيبوكلوريدواستخدم 

 الصوديوم مادة رخيصة وواسعة الانتشار وتتميز بفترة ثبات كيميائي هيبوكلوريدالعشرين، ويعتبر 

  و تتميز منتجات أخرى حاوية على الكلورين مثل)Frais et al., 2001( الأمد نسبياًطويلة

-Lambjerg( و الكلور ديكلوروكونات )Healy  )Haely, 1960 الذي نصح به Tالكلورامين 

Hansen et al., 1982, Heling et al., 2001(ركبات قبولاً واسعا في  و لكن لم تلقَ هذه الم

 van( الصوديوم عليها مما أدى إلى استبعادها لاحقاًهيبوكلوريدالمعالجات اللبية و ظهر تفوق 

Klingeren et al., 1980, Naenni et al., 2004(  
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 الصوديوم المناسب للمعالجات اللبية فكان هيبوكلوريدهناك جدل واسع حول التركيز المناسب ل

نصح به لغسل ويلجروح المفتوحة التطهير % 0.5 بتركيز )Yung et al., 2010(استعمال المحلول 

لتطهير الجروح، حيث تزداد القدرة الحالة للنسج بارتفاع التركيز و لكن  تراكيز أعلىبالأقنية الجذرية 

تركيز  باستخدام Hu، نصح )Spangberg et al., 1973(بارتفاع التركيز ترتفع السمية أيضاً 

 ,.Zhang et al(، وأشار )Hu et al., 2010(لتجنب نزع البروتين من العاج الداخلي للقناة% 0.5

 تركيز ما استخدام دويع ،%5.25إلى حدوث نزع الكولاجين العاجي عند رفع التركيز إلى  )2010

  )M.Hargreaves, 2011(بيةمقبولاً في المعالجات الل% 5.25 – 1بين 

 Factors Affect Sodiumالعوامل المؤثرة على فعالية هيبوكلوريد الصوديوم-1-6-2

hypochlorite activity  
تعتمد فعالية هيبوكلوريد الصوديوم في حله للنسج و البقايا على محتواه من : تجديد المحلول .1

ذي يقوم بتفكيك البروتينات إلى حموض أمينية و بالتالي على جذر الكلورين غير المرتبط الكلورين ال

 ,.Spangberg et al., 1973, Yesilsoy et al(الذي يتطلب توفيره تجديد المحلول بشكل مستمر

1995, Zehnder, 2006( أو تنشيطه داخل القناة ممايسمح للمحلول بالتجدد بالتيارات الدقيقة والتي 

 .)Stojicic et al., 2010(كان لها أثر أكبر من رفع الحرارة

 Cunningham( تزداد فعاليته المضادة للجراثيم عند رفع درجة الحرارة:درجة الحرارة .2

and Joseph, 1980( شكل )لنسج ا الصوديوم في حلّ هيبوكلوريدمع بقاء نسبة الكلورين وفعالية )4

° 45لى عند رفع حرارته إ% 0.5ثابتة حتى ساعة كاملة، فالقدرة الحالة لهيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

 حل كامل هنتج عن° 60 وعند رفع الحرارة إلى)Sirtes et al., 2005(% 5.25تكون مماثلة لتركيز

هو الحد °47، وبينت الأبحاث أن درجة  حرارة )Abou-Rass and Oglesby, 1981(للنسج 

 .)Eriksson and Sundstrom, 1984(الفاصل لحل مصورات العظم
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 ,Sirtes et al., 2005, M.Hargreaves) الصودیوم في حلھ للنسج نقلاً عن ھیبوكلورید تأثیر الحرارة على قدرة 4 شكل
  بتصرّف  (2011

 يمكن أن يحل البنية الكولاجينية في العاج القنوي وهنا نكون °60أو ° 50رة إلى اورفع درجة الحر

أمام تأثير سلبي لمحلول الإرواء على أدوات النيكل تيتانيوم في القناة الجذرية مسبباً تآكلاً في سطوحهاً 

والذي يتجاوز تأثيره ) 5( شكل(Berutti et al., 2006)مدة ساعةبعد تماسها مع المحلول ل

  .)Hulsmann et al., 2003( على إحداث الأثر نفسه على أدوات المعالجة اللبيةEDTAقدرة

  

ماسه  عند تلًٍيمكن لهيبوكلوريد الصوديوم أن يصبح غير فعا: التداخل مع محاليل إرواء أخرى .3

خصوصاً عند تنشيطه في العاج الجذري  يحدث تآكلاً وقد )EDTA )Grawehr et al., 2003مع 

وينتج عند تماسه مع كلور هيكسيدين غلوكونات رسابة  ،)Dadresanfar et al., 2011(فوق صوتياً

 . لاحقاًها وسيتم مناقشت)Basrani et al., 2007( تُُعتبر مسرطنة  قدصدئية اللون
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  )Cohen’s pathways of the pulp 2011 )M.Hargreaves, 2011 تآكل الأدوات   نقلاً عن 5 شكل

  

 

 : التخزين و أثر الضوء .4

تناقص مع زيادة فترة التخزين،و  الذي ي الحرإن الضوء وإرتفاع الحرارة يغير من تركيز الكلورين

 )Piskin and Turkun, 1995( °4 يوم عند تخزينه بدرجة حرارة200يمكن أن يبقى ثابتاً لمدة 

 )6(شكل
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 Cohen’s pathways of the Pulp الصودیوم نقلاً عن  ھیبوكلورید   العوامل المؤثرة على 6 شكل

2011(M.Hargreaves, 2011)  

 Complications associated withالاختلاطات الناجمة عن محاليل الإرواء -1-7-1

root canal irrigation:  

تراوح ت و التي الإرواء العديد من الاختلاطات الناجمة عن استخدام محاليل  إلى الأدب الطبيأشار

  :بين

 إتلاف ملابس المريض أو الطبيب .1

 .تناثر قطرات من محلول الارواء في عين الطبيب أو المريض .2

 .تجاوز محلول الارواء للثقبة الذروية .3

4. ةحدوث  وذمات هوائي. 

 .الإرواءرد الفعل التحسسي من مادة  .5

 استنشاق أو بلع محلول الإرواء .6
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   :Interaction between Irrigantsالتداخل بين محاليل الإرواء -1-7-2

 الصوديوم و الماء الأوكسجيني تناولت الدراسات انطلاق الأوكسجين الوليد هيبوكلوريدمنذ استخدم 

 ، ويؤدي )Shafer.E, 2007( إحداثه وذمات هوائية موضعةوأثره في إزالة الفتات بالاضافة إلى 

 ,Grawehr et al., 2003( الصوديوم إلى تثبيطه لمدة تستمر لدقائقهيبوكلوريد مع EDTAتماس 

Zehnder et al., 2005, Grande et al., 2006(وخفض كمية الكلورين الفعالة )Clarkson 

et al., 2011(الإيقاف الكامل للفعل الخالب في الصوديوم هيبوكلوريدوتفشل عملية الإرواء النهائية ب 

، التي تتفاعل مع الكلورين الموجود في هيبوكلوريد )EDTA )Grande et al., 2006للـ

الصوديوم مسببة تثبيطه و توقف فاعليته وتشكيل غمامات في المحلول ،لذلك لايمكن لهذا المزيج أن 

 أثر )Zehnder et al., 2005(، و بينت دراسة )7( شكل )Zehnder et al., 2005(يعتبر فعالاً

 الصوديوم في خفض فعاليته و انقاص نسبة هيبوكلوريداسه مع عند تم) Citric Acid(حمض الليمون 

  .الكلورين الفعالة

 

  )Haapasalo et al., 2010(  نقلاً عن EDTA الصودیوم و ھیبوكلورید التداخل بین 7 شكل

إلى نقص قدرة ) CHX( الصوديوم و كلور هيكسيدين غلوكوناتهيبوكلوريديؤدي التداخل بين  

  صدئي اللون يعتبر P-Chloroanalineايد في إزالة البقايا ولكن ينتج مركباً هو رالكلو
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يسد الأقنية العاجية المحيطة خاصة في الثلث التاجي ) 9شكل ()Basrani et al., 2007(مسرطناً

م الكلور ا الصوديوم وتجفيفه من القناة ثم استخدهيبوكلوريدحتى لو تمت إزالة ) 8شكل (والمتوسط 

  . )Bui et al., 2008(هيكسيدين

 

   الصوديوم و سده للأقنية العاجيةهيبوكلوريدالمركب الناتج عن كلورهيكسيدين عند تداخله مع  8 شكل

  )Krishnamurthy and Sudhakaran, 2010(نقلاً عن 

 لتشكيل ملح لصاق يحتاج لدقائق من EDTAيؤدي التداخل بين كلور هيكسيدين غلوكونات مع 

الارواء الغزير لإزالته ولم تُجرى الكثير من الأبحاث حول أثره في سد الأقنية العاجية 

  )Rasimick et al., 2008(المحيطة

حداث مركب بني اللون مع انخفاض في إ إلى MTAD الصوديوم و هيبوكلوريدو يؤدي التداخل بين 

 ,.MTAD(Tay et al., 2006a, Tay et alالفعل المضاد للجراثيم الناتج عن تواجد الصاد في 

2006b).  
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  نقلاً عن EDTAكلورھیكسیدین و-C الصودیوم، ھیبوكلورید كلورھیكسیدین و -B كلورھیكسیدین و الماء ، – A:  التداخل بین 9 شكل

)Rasimick et al., 2008(  

 Comparison between Rootمقارنة بـين محاليـل إرواء القنـاة الجذريـة      -1-8

Canal Irriants  :   

يبوكلورايـد الـصوديوم    هيتميز يود البوتاسيوم الميودن بسمية منخفضة بالمقارنـة مـع كـلٍّ مـن               

 Krautheim( الذين تندر الحساسية عند استخدامهما)Spangberg et al., 1973(وكلورهيكسيدين 

et al., 2004( ة مقارنة به حيثيسبب الحساسية الأرجي )Popescu et al., 1984(  و الأمر نفـسه

   .)Krautheim et al., 2004(في حالة مركبات رباعي الأمونيوم

  
أثره على   تصنيف المحلول  التركيز المستخدم

  اللويحة البيولوجية

إثارته   مخرشأثره ال  إزالته للطاخة  تعطيله للذيفانات  حله للنسج

  للحساسية

محررللأوكسجين   %)30-%3(الماء الأوكسجيني 

  الوليد

يعتمد على درجة   -  -  -  +

  تركيزه

-  

  ++  +  +++  ++  محرر للهالوجين  %)5.25-%1( الصوديوم هيبوكلوريد

  على الجزء العضوي

يعتمد على درجة 

  تركيزه

+  

وجد معلومات لاي  -  ++  محرر للهالوجين  %)5-%2(يود البوتاسيوم الميودن 

 كافية

-  -  ++  

محرر    %)2-%0.2(كلورهيكسيدين 

 Bisguanideللـ

يعتمد على درجة   -  +  _  ++

  تركيزه

+  
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EDTA) 10%-17(%   حمض

Polyprotic 

لايوجد معلومات   _  +

 كافية

++  

  غيرعلى الجزء

  العضوي

-  -  

لايوجد معلومات   مركب رابع الأمونيوم %)0.5(رباعي الأمونيوم

  كافية

جد معلومات لايو  _

  كافية

+  -  ++  

  +++  -  _  -  حمض عضوي  %)50-%10(حمض الليمون 

  غيرعلى الجزء

  العضوي

-  -  

  )Zehnder, 2006( محالیل الإرواء و نواحي فعالیتھا نقلاً عن 1 جدول

  

 قدرته على   بسبب الصوديوم المحلول الأفضل كمادة إرواء رئيسية في المعالجة اللبية           هيبوكلوريديبقى  

ــة ــة و المتموت ــسج الحي ــل الن ــي )Naenni et al., 2004(ح ــضوية ف ــواد الع ــه للم  وحل

 ,.Baumgartner and Mader, 1987, Gutierrez et al., 1990, Haikel et al(ةاللطاخ

ــات       )1994 ــة و اللويح ــات الجرثومي ــل  التجمع ــى قت ــه عل ــاث قدرت ــرت الأبح  وذك

 ,Biofilms()Orstavik and Haapasalo, 1990, Vahdaty et al., 1993(البيولوجيـة 

Spratt et al., 2001( لذيفانات ل وتعطيله)Silva et al., 2004(.  

  

  

   :Methods for root canal irrigationطرائق إرواء القناة الجذرية -1-9

لقد تنوعت طرائق الإرواء في المعالجة اللبية و تنوعت مابين طرائق يدوية وآلية يوضـحها الـشكل                 

  :و هي كالتالي) 10(
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   بتصرّف)Zehnder, 2006(  طرائق الإرواء  نقلا عن10 شكل

  

 Manual Irrigation and agitationطرائق التنـشيط و الإرواء اليدويـة   -1-9-1

Technique:  

  : Syringe Irrigation with needlesالإرواء بالإبرة يدوياً-1-9-1-1

ا إن استخدام رؤوس الإرواء كان و مازال إجراءاً تقليدياً أثناء المعالجة اللبية وتتميز هذه التقنية بقبوله

 ,.van der Sluis et al(الواسع من قبل الاختصاصي في المعالجة اللبية و الممارس العام أيضاً

ي باستخدام رؤوس إبر مختلفة  وتعتمد هذه التقنية على ادخال محلول الإرواء إلى الفراغ القنو)2006

 Goldman et al., 1976, Goldman et al., 1979, Moser and(الأقطار و التصاميم

Heuer, 1982, Kahn et al., 1995, Vinothkumar et al., 2007( بحيث يخرج  بشكل 

ريك للسماح بحركة محلية للمحلول وتجنب إنحشار رأس الإبرة أثناء الحقن، و سلبي مع إجراء التح
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مما حسن من الحركة )Kahn et al., 1995(عدل رأس الإبرة بحيث أصبحت مفتوحة بشكل جانبي 

 )Vinothkumar et al., 2007(الديناميكية لمحلول الإرواء و قلل من خروجه من الثقبة الذروية

  ).11(شكل

 

 رؤوس إبر الإرواء 11 شكل

A-مقطوعة النهاية. B-تستخدم للحقن تحت الجلد(إبرة الإرواء عتيادية .(C- إبرة مشطوفة)SideVented .(D- ةإبرة بفتحة جانبي

)NaviTip Onehole .(E- ة ثنائيةإبرة بفتحة جانبي)NaviTip Double hole   .(F- إبرة جهازEndovac                                            .

  )Boutsioukis.C 2010 )Boutsioukis et al., 2010cنقلاً عن 

 بالتحكم الدقيق بكمية محلول الإرواء المستعملة و بعمق نفوذها ضمن الجذور مما أعطى  ذلكو تميز

ة أن محلول الإرواء يصل لمنطقة أعمق  و أشارت دراسات سابق)Gu et al., 2009(مجالً للثقة بها

 الإبر ذات  ملم في1.5 و قد يصل إلى )Ram, 1977( ملم من رأس الإبرة الاعتيادية المستخدمة1بـ 

 التي تصل إلى الثلث التاجي والمتوسط 181 ملم في الإبر مقطوعة الرأس2الفتحة الجانبية و يزداد حتى 

-Abou( تبعاً لمقدار إنحناء واستدقاق القناة المحضرة )Chow, 1983(من القناة الجذرية المحضرة

Rass and Piccinino, 1982( ويمكن للإبر ذات الفتحة الجانبية و المتميزة بقياسات أصغر من 

 O'Connell et(الإبرة الإعتيادية أن تدخل لمناطق أعمق وتصل إلى الطول العامل للقناة المحضرة

al., 2000( و أظهرت الدراسات تحسن تنظيف القناة الجذرية بزيادة دخول إبرة الإرواء 
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)Goldman et al., 1976, Abou-Rass and Piccinino, 1982( الذي يزيد بدوره من 

رة مقطوعة الرأس  وخصوصاً عند استخدام الاب)Ram, 1977(إمكانية تجاوز المحلول للثقبة الذروية

 ,.Boutsioukis et al(بدلاً من تلك ذات الفتحة الجانبية التي تطبق ضغطاً ذروياً أعلى ) 12(شكل

2010c( وقد أظهرت الدراسات العلاقة بين قياس التحضير القنوي ومقدار دخول إبرة الإرواء داخل ،

 ,.Abou-Rass and Piccinino, 1982, Chow, 1983, Teplitsky et al(القناة الجذرية 

1987, Albrecht et al., 2004, Usman et al., 2004( ومكان وصول محلول الإرواء 

)Senia et al., 1971, Ram, 1977, Salzgeber and Brilliant, 1977, Teplitsky et 

al., 1987(وبالتالي إزالة البقايا العاجية )Falk and Sedgley, 2005, Hsieh et al., 2007, 

Huang et al., 2008(  ةوإزالةالإنتان من القناة الجذري)Ram, 1977, Sedgley et al., 

2005(  

 

  )Al-Hadlaq et al., 2006( إبرة الإرواء مقطوعة الرأس نقلاً عن 12 شكل

 Computional Fluid( درست حركة المحلول في القناة الجذرية بالتصوير الديناميكي للسوائل 

Dynamics ( الذي قدم معلومات عن القوى و الضغط الذروي المطبق وسرعة تدفق المحاليل وجعل

وبينت احدى الدراسات تغيرات طفيفة في تدفق  )Boutsioukis et al., 2009(تقييم ذلك أمراً ممكناً

محلول الارواء بزيادة كل من  الاستدقاق و قياس التحضير الذروي في حين تكون الزيادة في سرعة 
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المحلول ملحوظة عند استخدام رؤوس الإبر مقطوعة الرأس و المشطوبة وإبرة الارواء الاعتيادية 

)Hypodermal Needle (تحة الجانبية مقارنة بتلك ذات الف)Boutsioukis et al., 2010a, 

Boutsioukis et al., 2010e(دياد قطر الإبرة مقطوعة  و يزداد الضغط الذروي المطبق باز

 تفوقت الإبرة   و)Bradford et al., 2002(الرأس أثناء الإرواء دون حدوث انحشار لرأس الإبرة

 Hypodermal(ذات الفتحة الجانبية على تلك مقطوعة الرأس و المشطوفة والإبرة الاعتيادية 

Needle ( بتطبيقها ضغطاً أعلى لسائل الإرواء على الجدران الجانبية للقناة مما أنتج إجهاد قص

رواء  والتي قد تم تدعيمها بطرق أرواء يدوية أخرى كالإShearing Stress(181(أعلى

-Sidevented( ،تفوقت الإبرة ذات الفتحة المزدوجة )Huang et al., 2008(الديناميكي

Double hole ( ةعلى أحادية الفتحة التي تفوقت بدورها على الإبرة الاعتيادي)Hypodermal 

Needle (ًاة مخبريفي إزلة الجراثيم من القناة الجذري)Vinothkumar et al., 2007(  في حين

 Boutsioukis(كانت أضعف في إحداث تجديد في محلول الإرواء مقارنة مع الإبرة مقطوعة الرأس

et al., 2009( ولزيادة الاستدقاق وزيادة قياس التحضير الذروي ،)Boutsioukis et al., 

2010a(في زيادة حركة التجدد في محلول الارواء داخل القناة الجذريةأثر )Boutsioukis et al., 

2010b( شكل)13.(  

 وتطـور أنظمـة   )Peters, 2004(نتشار الواسع للإرواء اليدوي بالإبر مختلفة القياساتو بسبب الا

 دراسة عمق نفـوذ     صار من الواجب  ) Protaper(تحضير باستدقاقات مختلفة و منها باستدقاق متغير        

  . غيج داخل القناة الجذرية31الإبر الجديدة التي بلغت قياساتها حتى 
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  )Haapasalo et al., 2010( تحلیل ثلاثي الأبعادنقلاً عن - حركة سائل الإرواء داخل القناة13 شكل

  :Brushesالفرشاة -1-9-1-2

ُـحمل علـى محـيط             لم تستخدم للإرواء بشكل أساسي و إنما لتنضير القناة الجذرية و التي يمكن أن ت

، هذا و قدمت هذه الفرشاة تنظيفاً و تنضيراً للثلث التاجي و المتوسـط مـن القنـاة             )14(إبرة إرواءشكل 

ة وإزدادت فعاليتها عندما تستخدم مع إبـرة الإرواء الجذري)Al-Hadlaq et al., 2006, Zmener 

et al., 2009(.  

 

  )Al-Hadlaq et al., 2006(  الفرشاة نقلاً عن 14 شكل
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 و لكن الاحتكاك مع جدران القناة يؤدي لانفصال أشعار من الفرشاة التي يصعب ملاحظتها حتى لـو                 

  .)Gu et al., 2009(استخدم الطبيب المجهر اللبي

درة أشعار الفرشاة على الدخول إلى مناطق التضيقات  ق)Keir et al., 1990(بينت احدى الدراسات

التي لاتصلها الأدوات ونصحت عدم إدخالها إلى كامل الطول العامل لأنها قد تتعرض للكـسر بـسبب                 

  .قياساتها الكبيرة

  : Manual –Dynamic Irrigationالإرواء اليدوي الديناميكي-1-9-1-3

 Vapor Lock )Guبسبب ظاهرة الفقاعة المنحـصرة  لايصل محلول الإرواء إلى المنطقة الذروية 

et al., 2009(ة لقمع كوتا جيد الإنطباقأظهرت الدراسات أن إجراء حركة محلي  ،)Well Fitted (

وزيادة تماسه مع جـدران   ملم بعد تحضير القناة حسن بشكل ملحوظ تجديد المحلول          3-2بمدى حركة     

 ,.Huang et al( وهذا ما أكدته دراسـات أخـرى  )Machtou, 1980, Garoun, 2007(القناة

2008, McGill et al., 2008, Caron et al., 2010(.  

  :ويتداخل بالإرواء الديناميكي عوامل متعددة

لمحلول بحيث يـصل للمنـاطق غيـر        ايحفز حركة و تنشيط     : تحريك قمع الكوتا جيد الانطباق     . 1

 (McGill et al., 2008).المحضرة بشكل أفضل

 . هزة في نصف دقيقة تحفز تيار توربيني يحرك المحلول100الحركة المحلية بتواتر  . 2

 للمحلول بحيث يمس كميات متجددة منه جدران القناة من خـلال            حركة قمع الكوتا تؤمن تبديلاً     . 3

  )Gu et al., 2009(تيارات القص داخل المحلول نفسه 

و لكن يبقى لهذه التقنية محدودية في التطبيق السريري و ماتزال بحاجة لدراسات تقارنها مع الطـرق                 

  .الآلية الأخرى
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 Manual Irrigation and agitationطرائق التنـشيط و الإرواء الآليـة   -1-9-2

Technique:  

   :Rotary Brushesالفرشاة الدوارة -1-9-2-1

ــدوارة ال ــالم  طــورت الفرشــاة ال ــل الع ــي تُــستخدم مــن خــلال قبــضة معوجــة مــن قِب ت

Ruddle)Microbrush, 2001(   ،ـةبهدف المساعدة في إزالة البقايا و اللطاخة من القنـاة الجذري 

ذروتها، و تخرج الأشعار بشكل عمودي على محور        تكونت هذه الفرشاة من ساق و فرشاة تستدق حتى          

 هذا التصميم تجاريـاً حـد مـن         إنتاج دورة بالدقيقة، و لكن عدم       300الفرشاة، تدور الفرشاة بسرعة     

  .لأبحاث المتوافرة حوله إضافة إلى احتمال انفصال الأشعار و انحصارها في أفضية القناة الجذريةا

لمرنـة مـن   ا التي صنعت أشعارها Colten Germany  لشركةCanalBrushالنوع الآخر هو 

 دورة بالدقيق و ظهـرت فعاليتهـا فـي    600البوليبروبولين و تركب على قبضة معوجة تدور بسرعة  

   )Weise M, 2007(تنظيف القناة و إزالة البقايا من الأفضية و التضيقات المطلة على القناة الجذرية 

  

 Continuous Irrigationن خلال التحضير بالأدوات الدوارة الإرواء المتزام-1-9-2-2

During Rotary Instrumentation:  

) Sommer ,Ostrander and Crowly(ذكر الإرواء باستخدام المبـارد اليدويـة مـن قبـل     

 لإيصال المحلول داخل الحجرة اللبية ثم استخدام المبرد ليقود المحلـول نـزولاً            " مقطرة  "باستخدام أداة   

بقدرته على الذي يتميز   Quantec-Eجهاز  ، ثم ظهر )Goldman, 1976(للذورة أثناء التحضير 

، مما يقـدم كميـة   )Walters et al., 2002(ضخ محلول الإرواء أثناء التحضير بالأدوات الدوارة 

أكبر من محلول الإرواء و تماساً لزمن أطول مما يفترض به أن يحسن مـن تنـضير القنـاة الجذريـة      

 )Setlock et al., 2003(بالمقارنة مع الإرواء بالإبرة يدوياً و لكن هذا مالم تستطع الدراسات إثباتـه 
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في حين تفوق التحضير  )Walters et al., 2002(.  العاديةحيث لم يوجد فروقات بينه و بين الابرة

فـي إزالـة البقايـا واللطاخـة مـن القنـاة       ) Self Adjusting File( الدوارة في نظـام  تبالأدوا

  .)Metzger et al., 2010, Siqueira et al., 2010(الجذرية

   :Sonic Irrigation الإرواء الصوتي -1-9-2-3

 ,.Tronstad 1985)Tronstad et alأول من استخدم الأمواج الصوتية فـي المعالجـة اللبيـة    

  :،و تختلف الأمواج الصوتية عن فوق الصوتية)1985

  . KHz 6-1تواتر الاهتزازات فوق الصوتية منخفض  . 1

 (Ahmad et al., 1987).ينشأ عن حركات الرأس قوى قص أقل في الأجهزة الصوتية . 2

في الأجهزة الصوتية و تتشكل عقدة بـالقرب        ) مدى الحركة (تزداد حركة الرأس للأمام و الخلف      . 3

 ,.Walmsley et al(.من رأس الأداة و هذه الحركة حسنت من قدرته على تنضير القنـاة الجذريـة  

1989( 

، وأدت )Pitt, 2005( القناة الجذريـة بينت دراسات متعددة فعالية الإرواء الصوتي في زيادة تنضير

 Stamos(زيادة طاقة الجهاز أثناء التطبيق إلى فعالية أكبر في إزالة البقايا مقارنة مع الطاقة المنخفضة

et al., 1987, Sabins et al., 2003( محلول فوق صوتياً بالمقارنـة  لللتنشيط ا و تبين زيادة فعالية

 بينما لم تجد دراسات أخرى وجود أي اختلاف بينهمـا  )Sabins et al., 2003(مع التنشيط الصوتي

)Jensen et al., 1999( ربما يعود ذلك لطول مدة استخدام التنشيط الصوتي ،)بالمقارنـة  )  دقيقة3

 ثانية، وهذا ما يدعو لإجراء دراسات مستقبلية عن العلاقة الزمنيـة فـي   /)60-30(وتي  مع فوق الص  

  )Gu et al., 2009(مقارنة طريقتي التنشيط السابقتين
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 هـزة  1500 اهتزازيـة  على قبضة MMأو مبارد ) Endo Activator system(م ااستخدوتم 

بالدقيقة مع إجراء حركات ادخال و إخراج يحدث ظـاهرة حركيـة ديناميكيـة للـسائل داخـل القنـاة            

)Powerful Hydrodynamic Phenomena()Harnirattisai, 1985( و أظهرت الدراسات

  .)Garoun, 2007( حركة اهتزازية للمبرد تعتبر فعالة في تنضير القناة10,000أن 

   :Ultrasonic  Irrigationلصوتي  الإرواء فوق ا-1-9-2-4

 Gu et(1957 تقنية الأمواج فوق الصوتية كوسيلة لإجراء المعالجات اللبيـة فـي   Richmanقدم 

al., 2009(     و ظهر جهاز متخـصص لهـذه الغايـة قدمـه ،Martin 1980)Martin et al., 

-25(و بالمقارنة مع الإرواء الصوتي قدمت الأجهزة فوق الصوتية تواترات أكبر قد تصل إلى               )1980

30 Khz (و بمدى أضيق)Walmsley and Williams, 1989(    وتفوقت عنهـا بتنظيـف القنـاة 

  .)Sabins et al., 2003(الجذرية

  :وقدم الإرواء فوق الصوتي بطريقتين

 Ultrasonic  Irrigation الإرواء فـــوق الـــصوتي المتقطـــع  -1-9-2-4-1

Intermittent  :  

تعتمد هذه التقنية على إجراء تنشيط لمحلول الإرواء برأس فوق صوتي بعـد مـلء القنـاة بـالطرق           

 و فـي أي محلـول   ا في إزالـة اللطاخـة    التقليدية و قد تميزت هذه التقنية باستخدامها الواسع و تطبيقه         

 تفوق هذه التقنية في إزالة النـسج و البقايـا مـن التـضيقات والبـرزخ و الأقنيـة       نبسهولة، و قد تبي 

 ,.Goodman et al() إبرة الإرواء( على الإرواء بالطرق التقليدية)Alves et al., 2011(البيضوية

1985, Cameron, 1987a, Metzler and Montgomery, 1989, Sabins et al., 

2003, Lee et al., 2004, Jiang et al., 2010c, Rodig et al., 2010a(   التي تبـين عـدم

قدرتها على إزالة البقايا من تلك التضيقات و تركت كميات كبيرة من الفتات و النسيج متجمعـة داخـل                   
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 ,.Cunningham et al., 1982, Goodman et al., 1985, Wu et al(الأقنيـة البيـضوية  

2001, Wu and Wesselink, 2001( ـ  ث التـاجي  ، و قد تبين فعاليته في إزلة اللطاخة مـن الثل

 Guerisoli( على حامل فوق صوتي K-File15والمتوسط و الذروي للقناة الجذرية عند تثبيت مبرد 

et al., 2002(إجراء الإزالـة الكاملـة بعـد     بينما قدمت دراسات اخرى بقاء قسم من اللطاخة وعدم 

 وخصوصاً في الأقنية المنحنية التـي تمكنـت   )Cheung and Stock, 1993( ثواني 10تطبيق لـ 

، )Rodig et al., 2010b(الرؤوس فوق الصوتية من تحسين إزالة اللطاخة دون تحسين إزالة البقايـا 

هذا و حسن الإرواء فوق الصوتي المتقطع من إزالة الجراثيم والانتان من القناة الجذرية بشكل ملحـوظ                

)Martin et al., 1980, Cunningham and Martin, 1982, Cunningham et al., 

1982, Sjogren and Sundqvist, 1987, DeNunzio et al., 1989, Siqueira et al., 

1997, Spoleti et al., 2003(و يعود ذلك لعاملين أساسيين ،:  

 ,.Biofilms()Joyce et al(نشر و تفتيت التجمعات الجرثوميـة و الـصفيحات البيولوجيـة    . 1

2003(. 

للأدوات فوق الصوتية نتيجة لإحداثها سيل من       ) 2011حيدرة  ) (Cavitation(الفعالية التكهفية  . 2

، فيـؤدي  )Macedo et al., 2010(ر على السطح الداخل للقناة الجذريةالفقاعات الصغيرة التي تنفج

الجمع بين الرذاذ المائي و الحقل فوق الصوتي إلى ظهور التأثير الفيزيائي الحيوي مثل النشاط التكهفـي      

، ويتكون )Khambay and Walmsley, 1999, Lea et al., 2003(التيارات الصوتية الدقيقةو 

  Rarefactios و الـتخلخلات  Compressionن الانـضغاطات  الحقل فوق الصوتي من سلسلة م

تسبب فقاعات صغيرة تتشكل داخل محلول الإرواء لتتوسع و تتقلص ،ثم تتذبـذب الفقاعـات               ) 15(شكل

إلى أن تنفجر مولدة موجات اهتزازية مترافقة مع ضغط وحرارة عالية و يؤدي انهيار الفقاعة إلى تدفق                 

سببة إزالة الفتات و البقايا وخشونة فـي رأس الإرواء فـوق الـصوتي،              لمحلول الارواء من المحيط م    
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 ,.Lea et al(ويحدث هذا النشاط على طول الرأس العامل مسبباً مع الزمن اهتراء فـي هـذا الـرأس   

 ,.Jiang et al(يادة في تنظيف القناة الجذرية عند رفع شدة الجهاز فـوق الـصوتي   وتبين ز)2005

 و لاتجاه حركة الرأس الأثر في تنظيف السطح حيث تزداد الفعالية في المنـاطق التـي تكـون          )2011

 )Yilmaz et al., 2011(.حركة الرأس موازية للسطح بالمقارنة مع تلك المعامدة له

 

 
  )van der Sluis et al., 2007a( الاھتزازات المتولدة عن الرأس فوق الصوتي في السوائل  نقلاً عن 15 شكل

ــل    -1-9-2-4-2 ــصوتي المتواص ــوق ال  Ultrasonic  Irrigation الإرواء ف

Continuous :  

) دقيقـة 2( الصوديوم تتفكك و تصبح غير فعالة بعـد      هيبوكلوريدإن مادة الكلورين الفعالة في تركيب       

 ,Moorer and Wesselink(من المرحلة الأولى من حل النسج ممادعى إلى إجراء تجديد للمحلول 

 ,nusstein( Nusstein، لذلك طورت إبرة إرواء مثبتة على رأس فوق صوتي مـن قِبـل   )1982

بدلاً مـن الـرأس فـوق الـصوتي         ) 25Gauge(  و أثناء عملية الإرواء تُستخدم إبرة إرواء       )2005

)Endosonic File( وبضغط إيجابي )Positive Pressure(     و بالتـالي يـستمر تـدفق محلـول 

ه في تنظيف البـرزخ والتـضيقات       الإرواء خلال تفعيل حركة الإبر فوق صوتيأً و بينت دراسات فعاليت          
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 مـع  )Gutarts et al., 2005, Burleson et al., 2007(خلال دقيقة واحدة بعد تحضير القنـاة 

داخل ) Colony Forming Units(قدرتها على تخفيض المستعمرات الجرثومية و إعادة الإستعمار 

ذات الفتحـة   و تفوقت هـذه التقنيـة علـى الإرواء بـالإبرة     )Carver et al., 2007(القناة الجذرية

بالإضافة إلى فعاليتها فـي تخفـيض    )NaviTip-SideVented()Adcock et al., 2011(الجانبية

 ,.Druttman and Stock, 1989, Passarinho-Neto et al(الزمن اللازم لإجـراء الإرواء 

، ولكن يبقى لقدرة الإبرة على الصمود و تجنب الكسر و الانسداد مسألة تحتاج لإجراء المزيـد            )2006

  .من الأبحاث

  :Laser Activated Irrigants الإرواء بالليزر 1-9-2-5

استخدمت أجهزة الليزر في مجال مداواة الأسنان وشملت تشخيص حالة اللـب ،معالجـة الحـساسية                

وبتر اللب والجراحة الذروية و مؤخراً تم تطبيـق الليـزر فـي تحـضير               ية ،عملية التغطية اللبية     السن

 الـصوديوم  هيبوكلوريـد  ،و لتعزيز نفـوذ  )Mohammadi, 2009(وتنظيف وتعقيم القناة الجذرية

ي وفـوق   وإزالة البقايا باستخدام الليزر أظهرت دراسات عديدة فعاليته بالمقارنة مـع الإرواء الـصوت             

 و )de Groot et al., 2009, De Moor et al., 2009, De Moor et al., 2010(الـصوتي 

 ميكرون التي يمتصها الماء     2.94 نظراً لطول موجته     ER:YAGبين أنواع الليزر المختلفة تميز ليزر       

بشكل أعظمي مؤدية لإحداث أمواج دقيقة في محلول الإرواء محدثة تمدد و تقلص في الفقاعات المحدثة                

 ,.Blanken et al(اتها بالتصوير بكاميرات عالية الـسرعة ضمن محلول الإرواء بفعالية تكهفية تم إثب

2009(   
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  ))Matsumoto et al., 2011(نقلاً عن .  الفقاعات بعد تنشیط محلول الإرواء باللیزر مع الزمن مقدراً بالثانیة (16 شكل

 ,.De Moor et al( ثانيـة 20حيث تماثلت نتائجه مع الإرواء فوق الصوتي عنـد تطبيقـه لمـدة    

تعتمد كمية و اندفاع الفقاعات الناتجة على طول الموجة و أبعاد الرأس والطاقة التي يقـدمها                . )2010

الجهاز و لكن صعوبة قياس هذه المقادير وقلة الدراسات حول الليزر جعلت منه تقنية مازالت بمرحلـة                 

ة لطـرق التنـشيط بـالفوتون    ت مماثل)Matsumoto et al., 2011(الإختبار و حدت من استخدامها

 Dai et( Qmix و المحاليل البحثية الجديدة مثـل  )Peters et al., 2011(للتيارات الصوتية الدقيقة

al., 2011(  

   : Vapor Lock Effectظاهرة الفقاعة المنحصرة -1-9-2-6

 ة تظهر من خلال تقدم محلول ضمن قناة شـعريةهي ظاهرة فيزيائي)Gu et al., 2009(  و يتـأثر، 

ذلك بزاوية التماس للمحلول مع السطح الداخلي للقناة و قياس القناة في المنطقة المدروسة وبينت دراسة                

Senia et al ية3 الصوديوم لن يدخل لمنطقة هيبوكلوريد أن محلولحتى لو تـم توسـيعها    ملم الذرو 

 الصوديوم للنـسج  هيبوكلوريد الناجمة عن هضم ات الفقاعوتؤدي )Senia et al., 1971( 30لقياس 

بسبب الفعاليـة التكهفيـة لـرؤوس     أو )Schoeffel, 2008a(إلى حدوث ظاهرة الفقاعة المنحصرة 

التي تُنتج فقاعات تمنع  بذلك وصول كميات جديـد مـن محلـول الإرواء إلـى              رواء فوق الصوتية  الإ

المنطقة و بالتالي يصبح الرأس الصوتي أو فوق الصوتي ضمن منطقة فارغة من المحلول وبالتـالي لا                 

توقف فعالية عملية الإرواء، و من طـرق تجـاوز هـذه المـشكلة     يحدث أي فعالية تكهفية موضعة و ت      
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 ,.Huang et al., 2008, McGill et al( ) 0.06 باسـتدقاق  40قيـاس  (الاستعانة بقمع كوتـا  

  . مثلاً)2008

   :EndoVac Irrigation Systemالارواء بتقنية التفريغ الذروي -1-9-2-7

مـن قنيتـين الأولـى    ) EndoVac) Discus Dental,CulverCity,CA.USAيتألف جهـاز  

شفط مـن الثلـث       تستخدم لمرحلة ال    0.02 ملم باستدقاق    0.55بلاستيكية كبيرة مفتوحة النهاية بقياس      

 ملم وعلـى نهايتهـا أربـع        0.35التاجي والمتوسط من القناة الجذرية و الثانية صغيرة معدنية بقياس           

 ملم و التي تتصل بقبضة من النيكل تيتانيوم تتـصل  0.1مجموعات من الثقوب التي حفرت بالليزر بقطر 

لاستيكي يتصل به مـن الجهـة    عبر أنبوب ب Dental Unitبدورها بالماصة الجراحية للوحدة السنية

الأخرى محقنة تميزت بتصميم مميز يحتوي على دائرة تفريغ بالقرب من صوار الإبرة و قنية لإيـصال          

محلول الإرواء، و يعتمد الجهاز على ملئ الحجرة اللبية بمحلول الإرواء و إجراء عملية الـشفط مـن                  

بية مليئة بسائل الإرواء نظراً لـسحب الفـائض         المنطقة الذروية بشكل سلبي مع الحفاظ على الحجرة الل        

 ,Fukumoto et al., 2006().16(شـكل   منه من خلال حلقة التفريغ المحيطـة بمحقنـة الإرواء  

Schoeffel, 2007, Schoeffel, 2008a, Schoeffel, 2008b, Schoeffel, 2009, 

Haapasalo et al., 2010(   و قد بينت الدراسات أن كمية محلول الإرواء المستخدمة بهـذا الجهـاز

 ,Nielsen and Craig Baumgartner(تزيد عن  تلك المـستخدمة بـإبرة الإرواء الاعتياديـة    

 ملم عن الطـول العامـل   1 عند NaviTip بالإضافة لتفوقه في إزالة البقايا على إبرة الإرواء      )2007

)Siu and Baumgartner, 2010(    والذي يـزداد بزيـادة مـدة التطبيـق )Heilborn et al., 

 وذكـر ، )Abarajithan et al., 2011( وفي إزالة اللطاخة خصوصاً من المنطقة الذرويـة )2010

 ,.Ng et al(كثير من الأبحاث فعاليته في التخلص من الانتان في سياق  المعالجة و إعـادة المعالجـة  

2007, Schoeffel, 2007, de Chevigny et al., 2008, Ng et al., 2008a, Ng et 

al., 2008b, Schoeffel, 2008a, Schoeffel, 2008b(    وفي الأسنان غير مكتملـة الـذروة
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)Cohenca et al., 2010(   في حين بينت أبحاث أخرى عدم وجود فوق بينه وبين الإرواء بـالإبرة

 على الـتخلص مـن   EndoVac وعلاوة على قدرة )Miller and Baumgartner, 2010(اللبية

الفقاعة المنحصرة في المنطقة الذروية يتميز بأسلوب إرواء آمن يجنب تجاوز محلـول الإرواء للثقبـة                

 ,Nielsen and Craig Baumgartner, 2007, Desai and Himel, 2009(الذرويـة 

Mitchell et al., 2011( خلافاً لما يحصل بالارواء الاعتيادي فيجب الابتعاد قليلاً عن الطول العامل 

 فالمحلول يتدفق بطريقـة  EndoVac أما في )Hulsmann and Hahn, 2000(و الحقن بهدوء

 ويعزز مـن نجـاح   )Gondim et al., 2010( يخفف بدوره من الآلام التالية للمعالجة اللبيةمعاكسة

  .)Regeneration( )da Silva et al., 2010(اعادة التولد اللبي

  

 

   )Haapasalo et al., 2010( نقلاً عن    EndoVac جھاز الإرواء بالتفریغ الذروي 17 شكل
A:،ةالقنية الذرويB    :  ،ةالقنية التاجيC :،ةالثقوب المحفورة بالليزر على رأس القنية الذرويD  : ة المزودة بماص حلقيالمحقنة التاجي

  .لسحب الفائض وبالتالي المحافظة على ملء دائم للحجرة اللبية

  

A B 

C D 
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ء كـالتي يقـوم بهـا الإرواء     كن يبقى لجهاز الإرواء بالتفريغ عدم القدرة على تفعيل محلول الإروا          ول

جديد من قبل الباحث لجهاز يقـوم بعمليتـي الـشفط و             جهاز    لتطوير   دعابالأمواج فوق الصوتية مما     

 ،)Abdo, 2012(التنشيط فوق الصوتي المتواصل وتم تسجيله كبراءة اختراع في الولايـات المتحـدة  

  .وسيتم تناوله بشكل موسع في مواد وطرق البحث

  

  

  .....وأخيراً

 الأساسي لمرحلة الإرواء هو إزالة البقايا و الانتان من القناة الجذريـة متـضمناً بـذلك                 ن الهدف إ

التنظيف الكامل لمناطق التضيقات و الأفضية المطلة على القناة المركزيـة التـي تمتـلء بالبقايـا و       

  ).17(الجراثيم مانعة بذلك من وصول محلول الإرواء شكل 

 

  )Taha et al., 2010(  نقلاً عن -السھم-امتلاء الفراغ المطل على القناة الجذریّة بالبقایا 18 شكل
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 إلى تقييم طرق مختلفة منها تغييـر تركيـز المحلـول       الحديثة و بذلك توجهت الأبحاث و الدراسات     
ق الإرواء المختلفـة وتعـديلاتها   المستخدم للإرواء أو مخفضات التوتر الـسطحي  أو مقارنـة طـر        

 لتحسين عمليـة  مختلفةوخصوصاً ضمن التحضيرات الحديثة للأقنية الجذرية التي تميزت باستدقاقات         
 بـذلك   مـستكملاً التنظيف وبالتالي السماح لمحلول الإرواء بالوصول إلى كامل السطح الداخلي للقناة            

 لمقارنة شجعنجاح أفضل للمعالجة اللبية، إن كل هذا        إجراءات التطهير و مهيئاً لعملية الحشو لضمان        
 لإجراء هـذا    دعا في ضوء الجديد منها و الجديد في التحضيرات القنوية  مما             ،تقنيات إرواء مختلفة  

  .البحث
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                                   المواد و الطرائق:الباب الثاني

Materials & Methods 
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 :Subjectsالعينة -2-1

 وبعد استبعاد  جامعة دمشق–كلية طب الأسنان ضاحكة سفلية بشرية مقلوعة في ) 109( اختيرت

   .ضاحكاً فقط) 98(ضاحكاً تلفت أثناء إجراء البحث فخضع للبحث ) 11(

   :Inclusion Criteriaمعايير الدخول في الدراسة -2-1-1

  )Amato et al., 2011, Tasdemir et al., 2011( ضواحك سفلية .1

 (Uroz-Torres et al., 2010)وحيدة القناة  .2

 ,.Brunson et al( . من المنطقة الذروية30مكتملة الذروة بحيث لاينفذ مبرد قياس  .3

2010( 

لتثبيت طول جزاء من التاج أو سيتم قص ليتم توحيدها أن تكون الأطوال متقاربة  .4

 . وتثبيت طول عنود الإرواءالسطح الذي يتم تحضيره

  

  : Exclusion Criteriaمعايير الاستبعاد من الدراسة -2-1-2

 .الضواحك متعددة الأقنية أو الجذور .1

 مفتوحة الذروة الضواحك  .2

 . ذات أقنية منحنية الضواحك .3
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 Materials and Devices used in المستخدمة في الدراسة والأجهزة المواد -2-2

the study :  

  :الأجهزة المستخدمة-2-2-1

 و يتألف من قثاطر تفريغ موصولة إلى ماصة: Endo Vacجهاز إرواء بالتفريغ الذروي  .1

تدخل ) ملم0.32أصغرها من قياس ( للوحدة السنية ، وقنيات بطولين وقطرين مختلفين  واحدةجراحية

سن من الحجرة التاجية دخل اليالقناة الجذرية لتقوم بسحب محلول الإرواء من المنطقة الذروية و الذي 

 وكلا وصلتي الشفط تتصلان  ماصة مرتبطة بمحقنة الإرواء التاجية لسحب الفائض من المحلولمع،

 .بمخرج واحد يتصل بالماصة الجراحية

 

  EndoVac-DiscusDental USAأقسام جھاز 19 شكل
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 ). stereoscope(مكبرة مخبرية  .2

  

   يابانيةMEIJIماركة  Stereoscopeمكبرة مخبریة 20 شكل

 )Nokiaساعة إيقاف ( مؤقت زمني .3

 

 Nokiaمؤقت زمني 21 شكل

 .Sailerماركة  ) Operative Microscope(مجهر لبي  .4
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 صناعة كندیة– Sailerماركة ) OMS( مجھر لبي 22 شكل

 

 Loupes(X2.5(ة مكبرة نظار .5

 

   الأمركیةMMS ماركة -2.5Xمكبرة  نظارة23 شكل

 Piskin and(ْ  حتى يبقى تركيز الكلور ثابتا4ً الصوديوم بدرجة هيبوكلوريدلحفظ (براد .6

Turkun, 1995( ماركة 27- و لحفظ العينات بدرحة )Bosch (أمركي الصنع 
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 Bosch-North carolina(USA)حاضنة تبرید ماركة 24 شكل

  

 

  . حضرت به جميع المجموعاتProtaperنظام  استخدم مع مبارد جهاز تحضير آلي .7

 

  X-Smart –Swiss جھاز 25 شكل



 71 

 أجري فيها التوسيع Light Speed لمبارد ™The EndoPALير ألي خاصجهاز تحض .8

  . الأمريكية DiscussDental شركة الذروي لجميع أسنان العينة من

 

  EndoPal-Discuss Dental-USA جھاز تحضیر 26 شكل
 

 

) Gear Reduction 1/4 –Reciprocating movement (20ْ بقدر تبادليةقبضة حركة  .9

   : لمجموعة التنشيط بالحركة التبادلية الأمركيةSDSماركة 

 

 

  SDS-USA قبضة نوسان أفقي 27 شكل
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 Gear Reduction 1/4 –Vertical ( لمجموعة التنشيط بقمع الكوتاقبضة نوسان عمودي .10

Reciprocating movement  ( ماركةNSK:  

 

  NSK-Japan قبضة نوسان عمودي 28 شكل

   . لشطر الأسنان و إجراء المقاطع العرضية صناعة صينيةSaeShingمحرك ميكروموتور .11

 

  SAEshin-Chinaجھاز میكروتور 29 شكل

 صناعة Satelic(  Suprasson P5 Booster( اللبي ماركة للاستخدامجهاز فوق صوتي  .12

  .فرنسية
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  Satelic –Italy جھاز فوق صوتي 30 شكل

  لتصوير أسنان العينة الكوريةVatechماركة ) Sensor(حساس أشعة .13

 

  Vatech-Koriaعة رقمي حساسأش31 شكل

 . صناعة إيطاليةDeGotzen S-R-I Milanoجهاز أشعة للتصوير السني  .14
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   جھاز أشعة32 شكل

 .محلول ملحي أسيوي التوتر .15

 

  محلول ملحي أسیوي التوتر33 شكل

 .لإرواء العينة صناعة سعودية) وكسكلور(المستعمل محلياً 5.25 الصوديوم بتركيز هيبوكلوريد .16
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 5.25 الصودیوم ھیبوكلورید34 شكل

  . لإزالة اللطاخة صناعة كوريةMETAلشركة ) MD-Cleanser% (17 بتركيز EDTAسائل  .17

 

 EDTA 17%محلول 35 شكل
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 لتقييم نفوذ هيبوكلورايد اعة سوريةصن) SYRBIO( لشركة  crystal violetبنفسج الجنسيان .18

 .الصوديوم

 

 Crystal Violetمحلول بنفسج الجنطیان 36 شكل

 .).Chirossel et al(ورق نشاف لشركة صناعة سورية  .19

 

   ورق نشاف37 شكل

 .صناعة إيطالية) Protesil(لشركة ) أساس و مسرع(مطاط قاسي  .20



 77 

 

 مطاط قاسي و مسرع38 شكل

  :الأدوات المستخدمة-2-2-2

 . الأمريكيةSCI Dent لشركة DG16مسبر لبي   .1

 

  DJ16مسابر لبیة 39 شكل

 .لفلع العينات) Hufridy-USA(يل جراحي ماركة إزم .2

 

  إزمیل جراحي مدرج بالملیمتر 40 شكل
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 .تقليح أسنان العينةلأداة  .3

 

  CK6أداة تقلیح 41 شكل

فر لح.(بقطر نصف ملم ، سنابل تنغستن شاقة)لفتح الحجرة اللبية( ملم2سنابل كروية ماسية بقطر  .4

 Kometماركة ) الميزاب تمهيداً لفلق السن

 

   ملم0.5شاقة – ملم 2سنابل كرویة 42 شكل

 بنهاية مزدوجة الفتحة لشركة  Navi Tip – SidePort غيج30 ،31رؤوس إرواء  .5

)Ultradent Production.Inc ( الأمريكية. 

 

  Navitip-31 Gauge رؤوس إرواء 43 شكل
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 Endo Clean السويسرية وقاعدة تنظيفDentsplyمبارد تحضير آلي بروتيبرلشركة  .6

Stand ماركة Mailleferةحضرت بها أسنان العينة السويسري . 

 

  مبارد بروتیبر  44 شكل

 

  Endo Clean Stand  قاعدة التنظیف 45 شكل

 

 حضرت  السويسرية-Maillifer Densply لشركة  K-File SS 15 -10رد لبية قياس مبا .7

 .بها العينة

 

  K-File 10 مبارد 46 شكل

 

  K-File 15مبارد  47 شكل
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 . الأميركية  DiscusDentalكة  لشر35 قياس Light Speedمبارد تحضير آلي   .8

 

  LightSpeedمبارد   48 شكل

 بنهاية مزدوجة الفتحة  NaviTip-SidePort غيج31محاقن لبية متوافقة مع رؤوس إرواء  .9

 .الأمريكية ) Ultradent Production.Inc(لشركة 

 

 

 محاقن لبیة 49 شكل

 . غيج24، ورؤوس إبر تقليدية )30:0.06(أقماع كوتا  .10

 لقص تيجان الأسنان مع حامل ماركة  ميكرون0.20بسماكة  C01/240أقراص فصل .11

Shine صناعة صينية . 
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  أقراص فصل50 شكل

  . الإيطالية Satelic لشركة  Lime soneres .K10/21mm رزوس إرواء فوق صوتية .12

 

 رؤوس إرواء فوق صوتیة 51 شكل

 )8 شكل  ياباني الصنع-Mitutoyo(   لقياس طول الأسنانبياكوليس إلكتروني .13

 

   بیاكولیس إلكتروني52 شكل
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  :Methodsالطرائق  -2-3

 :Study Designتصميم الدراسة -2-3-1

 من خلال تقييم رواء وتنظيف القناة الجذريةتقييم عدة طرائق مستخدمة لتحسين الإدراسة مخبرية ل

عيادات مداواة تمت في في العاج الجذري  الصوديوم هيبوكلوريدالبقايا ضمن القناة الجذرية ،تقييم نفوذ 

  .الأسنان ومخابر كلية طب الأسنان في جامعة دمشق

   :مخطط العمل-2-3-3-1

 

   البحث مخطط العمل و مراحل53 شكل
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  :وتوزعت العينة كالتالي

  خدمتسائل الإرواء المس  تقنية الارواء المتبعة  ضاحكة وحيدة قناة) 109(العينة 

  )12(المجموعة الأولى

)24 gauge(  

  5.25هيبوكلوريدال  الإرواء بالطريقة الاعتيادية

  EDTA 17%و

  )12(المجموعة الثانية 

Nav 

أس إبرة محقنة مع ر(الإرواء بالطريقة الاعتيادية
  ) غيجNavi tip31 -لبية

  5.25هيبوكلوريدال

  EDTA 17%و

  )12 (الثالثةالمجموعة 

Rec 

Navi tip31 gauge+  K-file  20 مع حركة 
  )Reciprocating(نوسانية 

  5.25الهيبوكلوريد

  EDTA 17%و

  )12(الرابعةالمجموعة 

GP 

Navi tip 31 gauge +  الإرواء بالطريقة
و حركة إدخال و إخراج % 4قمع كوتا : الحركية

   هزة بالدقيقة100

  5.25الهيبوكلوريد

  EDTA 17%و

  )12 (الخامسةالمجموعة 

Endov 

  5.25الهيبوكلوريد )EndoVac(الإرواء بالتفريغ الذروي 

  EDTA 17%و

  )12 (ادسةالس المجموعة

Ult 

Navi tip 31 gauge +  استخدام رأس فوق
 صوتي

  5.25الهيبوكلوريد

  EDTA 17%و

  )12 (السابعةوعة المجم

OES 

الإرواء بالتفريغ الذروي مع التنشيط فوق الصوتي 
 Continuous Ultrasonicالمتواصل

Vacuum System  

  5.25الهيبوكلوريد

  EDTA 17%و

  )12 (الثامنةالمجموعة 

LS 

الإرواء بنقع السن بعد قسمه وفق المحور الطولي 
  و الارواء

  5.25الهيبوكلوريد

  EDTA 17%و

  )31(التاسعة المجموعة 

Saline 

Navi Tip 31 Gauge  ماء مقطر  

   توزیع العینة2 جدول
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  :طريقة العمل-2-3-3-2

 تم جمعها من عيادة التخدير والقلع في كلية طب الأسنان )2جدول (  ضاحك109تألفت العينة من 

تم بعد قلع الأسنان مباشرة  .2011اط  حتى شب2010وقسم الجراحة الفكية في الفترة الواقعة من أيلول 

وأزيلت النسج الرخوة العالقة بها ) 55-41شكل (CK6 بمجارف )Hu et al., 2010( هاقليحت

ِّـفت ثم تم حفظها في سيروم ملحي  ُـظ في التجميد  )Hu et al., 2010()  33شكل % (0.9ون

 ألمانيا-زيورخحسب بروتوكول الحفظ لجامعة ) 24شكل  (Bosch مئوية بحافظة ْ )-27 (بحرارة

)Sirtes et al., 2005( على الحفظلتجنب تأثير محلول البدء بإجراء عمل البحث وذلك  لحين 

  .)Wemes and Arends, 1984( خواص العاج وقابلية إنحلال النسيج اللبي

  

   عینة الأسنان54 شكل
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  تقلیح الأسنان55 شكل

ُـتحت الحبعد اكتمال جمع العينة ضمن الحافظة تم البدء بإجراء العمل على كل سن حيث  جرة اللبية ف

 شكل DJ16وتم التأكد من الدخول لحجرة اللب باستخدام المسبر الليي ) 56-42(بسنبلة كروية شكل 

 لشركة EndoZ الأمريكية وأزيل سقف الحجرة اللبية باستخدام سنبلة SCI Dentلشركة ) 39-57(

Dentsply58شكل ( السويسرية:(  

 

 فتح الحجرة اللبیة56 شكل

 

  تحدید مداخل الأقنیة بالمسبر اللبي57 شكل
Dj16 

 

 إزالة كامل سقف الحجرة 58 شكل
  EndoZبسنبلة 

 وذلك )=30ISO ( قطرهابحيث لا يتجاوز قياس) Apical Gauging(قِيست المنطقة الذروية

 3-2و ينحصر و يمانع التقدم قبل ) 59شكل  (30قياس ) LightSpeed ) LSXبواسطة مبرد آلي 

 إزالة قسم من  ملم بعد18الذي سيحدد بطول  )Brunson et al., 2010(ملم من الطول العامل 
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شكل (ملم18سطح الحدبات لإحداث نقطة مرجعية لتحديد الطول العامل لطول موحد تقريبي يساوي 

  ).52شكل (ببياكوليس الكتروني) 69-61

 

 LSXقیاس المنطقة الذرویة 59 شكل
30  

 

   الأسنان قیاس طول60 شكل

 

  قص الأسنان61 شكل

-Al(لإجراء تصوير شعاعي) 38شكل ( بوضع كل سن بقالب من المطاط من استقامة القناةنتأكد 

Hadlaq et al., 2006, Castelo-Baz et al., 2012(رقمي بحساس Vatech)  62شكل -

63(  

 

  القاعدة المطاطیة وتصویر السن62 شكل

 

   الصورة الرقمیة63 شكل

 ,.Al-Hadlaq et al( من الذروة # 15Kمبرد ونفحص النفوذ ونحدد الطول العامل بخروج ال

2006(- )McGill et al., 2008() خدام  باست لحقن الملون داخل القناة لاحقاً)64-47كل ش
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ُـرح  لى داخل الأقنية إ Crystal Violet الجنسيان يةوحقنت ببنفسج بعد ذلك ملم1المجهر اللبي ثم ط

بعدها غمرت  الأسنان بمحلول بنفسج )65شكل ( حين خروجها من الثقبة الذرويةإلى غيج 31بإبرة 

 ,.Zou et al(، ثم غسلت بتيار ماء متواصل لمدة نصف ساعة)66شكل ( ساعة24يان لمدة سالجن

شكل (ضع جميع الأسنان على ورق نشافوأزيل ماتبقى من بنفسج الجنسيان بو)66شكل  ()2010

 بعدها حفظت الأسنان  التي ستسمح لنا بقياس نفوذ هيبوكلوريد الصوديوم فيما بعد، دقيقة20مدة ) 37

  :ضمن عبوة زجاجية محكمة الإغلاق

  

 

 Apicalفحص النفوذ الذروي 64 شكل
Patency 

  

 

حقن بنفسج الجنطیان بإبرة 65 شكل
Navi Tip 31 Gauge 

  

 

  غمر العینة ببنفسج الجنطیان66 شكل

  

 

 غسل العینة67 شكل

  

لصاق إ الذروة بشمع أغلقتو) 69-68شكل( ساعة24 الأسنان بطلاء أظافر بطبقتين بفاصل تم طلاء

كي تحضر ) 71-70شكل (98-1ثم وضعت الأسنان بحافظة بلاستيكية و أعطي لكل سن رقم من 

  .الأقنية فيمابعد
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) Loupes X 2(  مع الاستعانة بـ   Protaperوتم تحضير الأسنان جميعها باستخدام مبارد 

على  حقاً،وكان التحضير مع الإرواء بين كل أداة وأداة حسب كل مجموعة والذي يوضح لا)23شكل (

ثم التحضير ) 72-71شكل (10،15 قياس K-Fileالتأكد من نفوذية القناة باستخدام مبرد:النحو التالي

حتى الاصطدام مع مراعاة وضع المحددة S1  بمبرد Xsart وجهاز )44شكل(بمبارد بروتيبر 

  ) :75شكل (S2ثم ) 74شكل (المطاطية على الطول العامل

 

  K10التحضیر بمبرد 72 شكل

 

  K15 التحضیر بمبرد 73 شكل

 

  S1 التحضیر بمبرد 74 شكل

-77-76شكل (  إلى الطول العامل)F3=30( ثم )F2=25( ثم )F1=20(ثم التحضير لقياسات

 ,.Bronnec et al., 2010b, Dadresanfar et al., 2011, Paque et al( كما في دراسة)78

شكل  ( بالجهاز الموافق لهاLight speed 35 وبعدها جرى التوسيع الذروي حتى قياس )2011

  

  طلاء العینة68 شكل

 

 24إعادة طلاء العینة بعد 69 شكل
  ساعة

  

تغطیة المنطقة الذرویة بشمع 70 شكل
  إلصاق

  

  ترقیم الأسنان71 شكل
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 Discuss ( EndoVacإلى الطول العامل حسب توصيات الشركة الصانعة لجهاز  )29-48-79

Dental USA.(   

 

 S2التحضیر بمبرد 75 شكل

 

  F1التحضیر بمبرد 76 شكل

 

  F2 التحضیر بمبرد 77 شكل

  

  كلبعملية إدخال و إخراج عند تبديل) Clean Stand( وتنظف الأدوات من خلال قاعدة التنظيف

  ):80-45شكل (أداة

  

  F3 التحضیر بمبرد 78 شكل

 

  LSX 35 التحضیر بمبرد 79 شكل

 

   تنظیف الأدوات عند بعد كل مبرد80 شكل



 90 

وفق بروتكول جامعة أوريغون الأمريكية المعتمد من هيئة البورد لأبحاث الغسل فقد تم  الإرواءأما 

 The Institutional Review Board of the Oregon Health & Science(والإرواء 

University (بعد الوصول للتحضير الذروي النهائي) 82-81شكل:(  

 

  تتابع محالیل الإرواء81 شكل

حها المخطط التاليوذلك وفقاً لفواصل زمنية يوض:   

 

  أزمنة الإرواء82 شكل
                                                             

 حلول الماء المقطرأما المجموعة الثامنة فستخضع للإرواء مدة زمنية مماثلة للمجموعة الأولى و لكن بم  

       ولѧѧة بمحلѧѧة اللطاخѧѧة إزالѧѧي مرحلѧѧشیط فѧѧداث أي تنѧѧصودیوم دون إحѧѧد الѧѧل الإرواء بھیبوكلوریѧѧى مراحѧѧط علѧѧصر فقѧѧشیط یقتѧѧالتن 
)EDTA ( لأن البروتوكول ھذا یدعم اختبار محلول الإرواء دون تناول دراسة إزالة اللطاخة وما یحسن من ذلك.  
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  ):83شكل( مراحل غسل و إرواء المجموعات كالتاليو تكون تسلسل

  

   توزیع عینة الأسنان وتقنیة الإرواء83 شكل

  ): غيج24مجموعة الإرواء الاعتيادي بإبرة (المجموعة الأولى -2-3-3-3-1

ن اختيرت بعد أحيث  لتر\ مل5 غيج مع محقنة 24 بقطر  تم استعمال رؤوس الإرواء الشائعة

-23-21( بينت تماثل عمق دخول كل من الإبر ذات القطر [) Pilot Study(أجريت دراسة أولية 

24 Gauge ( ضمن تحضيرProtaper [ 5.25 هيبوكلوريدال مل من 1 واستخدم) بعد كل ) 34شكل

 تكون الكمية المحقونة تعادل بحيث )Jiang et al., 2010c(دقيقة \مل5بسرعة تدفق تحضير أداة 

 تبتعد الأداة عن الحشر داخل الجذر ) مل من محلول الإرواء5أي ما يعادل (ملء المحقنة لمرة واحدة 

- 59شكل (مطاطية  ملم من الطول العامل، وذلك من خلال المحددة ال2ولا تصل ذروياً لمسافة أقل من

79 ()Desai and Himel, 2009(  د\مل5وبسرعة تدفق )Jiang et al., 2010c(.   
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  5.25 الصودیوم ھیبوكلوریدالإرواء ب84 شكل

  

  الإرواء مع التحریك الدینامیكي للمحلول85 شكل

  

 ,Averbach and Kleier( أثناء الإرواء عمودياً  ملم بحركة موضعية2-1 وحركت الإبرة 

 30كان الغسل لمدة )  LSX= 35(و بعد الوصول للتحضير الذروي النهائي) 83شكل  ( )2006

ُـرك محلول الارواء داخل القناة لمدة   ثانية ثم  كان 60ثانية مع إجراء الحركة الموضعية نفسها ثم ت

شكل ( ثانية 60 ثانية ثمُ ترك داخل القناة لمدة 30لمدة ) 35شكل %(EDTA   17الارواء التالي بـ

 60 ثانية ثم ترك المحلول لمدة 30 لمدة هيبوكلوريدو الغسل النهائي لمدة موافقة للغسل الأولي بال) 86

  ).87شكل (ثانية انتظار ثم المرحلة النهائية بسحب المحلول برأس إبرة الإرواء ذاتها

 

   ثانیةEDTA 30 الإرواء 86 شكل

 

 ھیبوكلوریدسحب المحلول بعد الدورة الأخیرة ب87 شكل
  الصودیوم
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  : غيج31المجموعة الثانية الإرواء بالطريقة الاعتيادية برأس إبرة-2-3-3-3-2

 غيج مع محقنة 31 بقطر  )Navi Tip(تم العمل في هذه المجموعة باستعمال رؤوس الإرواء اللبية 

 ، بنفس أسلوب العمل في المجموعة الأولى من حيث زمن وتتالي الإرواء الأشكال) 49-43شكل (

)88-89-90-91(  

 

   ثانیة30 الصودیوم ھیبوكلوریدالإرواء ب88 شكل

 

  لتحریك الدینامیكي للمحلول الإرواء مع ا89 شكل

  

K- غيج مع التنشيط بالحركة التبادلية بمبرد 31 الإرواء بإبرة ثالثةالمجموعة ال-2-3-3-3-3

File:  

  ودورة الغسل 20 قياس K-Fileفي الغسل وبمساعدة مبرد  % 5.25 يداستخدام محلول الهيبوكلور

 1 غيج مع محقنة، باستخدام 31 بقطر  )Navi Tip(مطابقة لسابقتها من خلال رؤوس الإرواء اللبية 

 بعد كل أداة بحيث تبتعد الأداة عن الحشر داخل الجذر وألا تصل ذروياً %5.25 هيبوكلوريدمل من ال

  ).90شكل ( ملم من الطول العامل 2لمسافة أقل من
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  %5.25الإرواء بھیبوكلورید الصودیوم 90 شكل

  

  الإرواء مع التحریك الدینامیكي للمحلول91 شكل

  

وبعد الوصول للتحضير الذروي النهائي ) 91شكل ( ملم و بحركة موضعية 2-1ة تم تحريك الإبر

 قطر رأس إبرة ر مل نظراً لصغ3ما يعادل وسطياً (  ثانية برأس إبرة 30نقوم بإجراء الغسل لمدة 

 K-File  ط بمبردينشـتم التن ثانية و60 داخل القناة لمدة الإرواءترك محلول  ثم )الإرواء

)Bronnec et al., 2010a() 92شكل ( ة 20قياسمحمول على قبضة تبادلي  )Paragliola et 

al., 2010(ماركة )SDS-USA (Receprocating  4\1 درجةخافضة للسرعة بمقدار 20 بمقدار 

  ).93شكل) (29شكل (د\ د15000موضوعة على جهاز ميكروتور وبسرعة )27شكل (

 

   ثانیةK file  60تنشیط المحلول بمبرد   92 شكل

 

   ثانیةEDTA  17% 30الإرواء بـ  93 شكل
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، والغسل النهائي يكون لمدة موافقة للغسل )93شكل ( ثانية30 لمدة EDTAبعدها تم الإرواء بمحلول 

ُـروى القناة بوذلك هيبوكلوريدالأولي بال  ثانية و يترك المحلول 30 الصوديوم لمدة هيبوكلوريد  بأن ت

  . ثانية تنتهي  بسحب المحلول برأس إبرة الإرواء ذاتها60لمدة 

 ) 35-060.( غيج مع التنشيط بقمع كوتا31 الإرواء بإبرة الرابعةالمجموعة -2-3-3-3-4

 ,Bronnec et al., 2010b(و لكن بمساعدة قمع كوتا % 5.25 هيبوكلوريدتم الإرواء بمحلول ال

Paragliola et al., 2010( باستدقاق )يؤمن انطباقاُ جيداً مع الذي  35قياس المتوافق مع  و)0.06

غيج 31بقطر )Navi Tip(جدران القناة ودورة الغسل مطابقة لسابقتها من خلال رؤوس الإرواء اللبية 

 بعد كل أداة بحيث تبتعد الأداة عن الحشر داخل 5.25 هيبوكلوريد مل من ال1دام مع محقنة، باستخ

  ).94شكل ( ملم من الطول العامل 2الجذر و ألا تصل ذروياً لمسافة أقل من

 

   ثانیة30مدة % 5.25الإرواء بھیبوكلورید الصودیوم  94 شكل

  

   الإرواء مع التحریك الدینامیكي للمحلول 95 شكل

،بعد الوصول للتحضير )95شكل ( عمودية ملم و بحركة محلية2-1 بتحريك الإبرة  النهائيوالإرواء

 قطر  مل نظراً لصغر3ما يعادل وسطياً (  ثانية برأس الإبرة السابقة30الذروي النهائي الغسل لمدة 

 ثانية للتنشيط من خلال  قمع الكوتا 60 محلول الارواء داخل القناة لمدة ويترك،   )رأس إبرة الإرواء

) NSK-Japan( الذي تم تثبيته على قبضة نوسان عمودي ماركة)Caron et al., 2010(السابق

Receprocating  ملم بالمحور العمودي 2 تتحرك بمقدار   
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قمع كوتا ) 2(مكثف جانبي) 1(قبضة نوسان عمودي96 شكل
  %6 باستدقاق 35قیاس 

 

   ملم2التنشیط بمدى نوسان عمودي 97 شكل

- 96شكل ( تحميل الكوتا عليه، يتم Thomasوذلك بالاستعانة بمكثف جانبي ستانلس ستيل ماركة  

 موضوعة 4\1والذي بدوره يحمل على القبضة السابقة التي تتميز بكونها خافضة للسرعة بمقدار ،) 97

 60(د خلال الفترات الفاصلة التي يبقى المحلول داخل السن \ هزة800على جهاز ميكروتور وبسرعة 

 ثانية تنشيط بعد ذلك الغسل بـ 60كل  هزة في 200 بمقدار اً، بحيث تتلقى القناة تنشيط)ثانية

EDTA 17 % 98شكل ( ثانية30مدة(  

 

   ثانیةEDTA  17 %30 الإرواء بـ 98 شكل 

 

 سحب المحلول بعد الدورة الثالثة للإرواء بھیبوكلورید 99 شكل
  الصودیوم 

 تنتهي  بسحب المحلول برأس إبرة الهيبوكلوريدغسل الأولي بوالإرواء النهائي يكون لمدة موافقة لل

  ).99شكل (الإرواء ذاتها
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  :EndoVacبجهاز  الإرواء بالتفريغ الذروي :الخامسةالمجموعة -2-3-3-3-5

 بالقنية التاجية مع يتم البدء   فبعد تحقيق الدخول الأولي   EndoVac تعتمد على التفريغ بالـ

 5.25 الهيبوكلوريد مل من 1 باستخدام الهيبوكلوريدالقناة و الحجرة التاجية بالمحافظة على دوام ملء 

  )100شكل .(بعد كل أداة من خلال المحقنة الخاصة بالجهاز

 

  بعد كل أداة% 5.25 الصودیوم ھیبوكلوریدالإرواء بالقنیة التاجیة ب100 شكل

 )F2=20( ثم )F1=0.20(  أدوات الإنهاء إلىالوصول و S1، S2 :دوات التشكيل  لأاستخدامبعد 

استخدمت قنية الإرواء الذروية، مع المحافظة على النفوذية بالعودة )LSX=35(بعدها  و)F3=25(و

 30 التحضير الذروي  تم الإرواء المتواصل مدة إنهاء بين بعد كل أداة دوارة ، وبعد 10لمبرد قياس 

  ).Endo Vac(لشركة الصانعة لجهاز  وهذا التسلسل وفق شروط اثانية
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  بعد كل أداة% 5.25 الصودیوم ھیبوكلوریدبالقنیة التاجیة ب 101 شكل

 ملم لمدة 2  بمجال حركة عمودية ني ثم الابتعاد لمسافةا ثو6 الطول العامل لمدة إلىوذلك بالاقتراب 

 ثانية ،ثم ملأت القناة بالكامل 30دلة حتى انقضاء فترة  ثواني أخرى وبعدها تعاد هذه الدورة المتبا6

 لضمان عدم وجود فقاعة هوائية تمنع من تماس  أثناء الحقنوذلك بالسحب التدريجي للقنية الذروية

 ثانية،  ثم الإرواء من جديد بمحلول 60محلول الإرواء مع الثلث الذروي و ترك المحلول مدة 

EDTA ثانية كما في الدورة الأولى وبعد الانتهاء من إزالة اللطاخة 60 ثانية و ترك مدة 30 لمدة 

 Siu and( الصوديوم كما في الدورة الأولىهيبوكلوريدبعملية الإرواء هذه يجرى الإرواء النهائي ب

Baumgartner, 2010( هذه التقنية المعتمدة ببروتكول The Institutional Review Board 

of the Oregon Health & Science University(Nielsen and Craig 

Baumgartner, 2007) . بوقف تدفق ية المحلول الموجودة داخل القناةسحب كمتُوفي النهاية 

  الحافظةإلىند مدخل القناة و تعيد السن  قطعة من القطن عثم توضع محلول الغسل من الحجرة اللبية 

   .وتم ذلك في جميع المجموعات
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   : غيج مع التنشيط فوق الصوتي31  الإرواء بإبرة :السادسةالمجموعة -2-3-4-6

بنفس الأسلوب المتبع في المجموعات  % 5.25 للغسل باستخدام محلول الهيبوكلورايت خضعت

 Navi Tip( 31(حيث تم استخدام رؤوس الإرواء اللبية السابقة و لكن بمساعدة رؤوس فوق صوتية 

 بعد كل أداة بحيث تبتعد الأداة عن الحشر %5.25 هيبوكلوريد مل من ال1استخدام  مع غيج مع محقنة

 ,Desai and Himel( ملم من الطول العامل2داخل الجذر و ألا تصل ذروياً لمسافة أقل من

2009(   

 

   ثانیة30% 5.25 الصودیوم ھیبوكلوریدالإرواء ب102 شكل

  

  التحریك الدینامیكي للمحلول103 شكل

و بعد الوصول للتحضير ) 103-102شكل( ملم و بحركة موضعية 2-1و الإرواء مع تحريك الإبرة 

ر  مل نظراً لصغ3ما يعادل وسطياً (  ثانية برأس إبرة 30راء الغسل لمدة الذروي النهائي نقوم بإج

 ثم نترك محلول الارواء داخل القناة وتم التنشيط من خلال  وضع رأس  )قطر رأس إبرة الإرواء

Ultrasonic لجهاز Satelic) ( ثانية60لمدة ) 30شكلSabins et al., 2003( قبل الطول 

  ).104شكل  ()Munley and Goodell, 2007, Jiang et al., 2010c(ملم 2أقل من العامل ب
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  7 ثانیة بشدة 60تفعیل المحلول برأس فوق صوتي   104 شكل

 

   ثانیةEDTA 17 % 30الإرواء  105 شكل

 ثانية والغسل النهائي لمدة موافقة 60 ثانية والانتظار 30 لمدة EDTA القناة بمحلول وتم إرواء

 قطر رأس ر مل نظراً لصغ3ما يعادل وسطياً (  ثانية30 الصوديوم لمدة هيبوكلوريدللغسل الأولي ب

تنشيط بالرأس فوق الصوتي تنتهي  بسحب المحلول مع  ثانية 60 ثم ترك المحلول لمدة  )إبرة الإرواء

  ).106شكل (برأس إبرة الإرواء ذاتها

 

  وم  الصودیھیبوكلورید سحب المحلول بعد الدورة الثالثة للإرواء ب106 شكل

  : غيج بعد قسم السن طوليا24ًالإرواء بإبرة :سابعة المجموعة ال-2-3-3-3-6

 5.25 هيبوكلوريدال مل من 1مع محقنة،  باستخدام    غيج24بقطر   )Navi Tip(الإرواء برؤوس 

 ملم من 2لا تصل ذروياً لمسافة أقل من الأداة عن الحشر داخل الجذر، و بعد كل أداة بحيث تبتعد
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 ملم وبحركة موضعية كما في المجموعات السابقة ،وبعد 2-1عامل ، و تم تحريك الإبرة الطول ال

ُـفر ميزاب أنسي وحشي  بعمق   ملم بسنبلة شاقة تنغستن مع 1الوصول للتحضير الذروي النهائي ح

تقنية الشطر في فقرة شرح سيتم (ثمُ شطر السن طولياً ) 22شكل (التبريد و ذلك تحت المجهر اللبي 

 غيج إعتيادية و هنا 24 مباشرة بإبرة  النهائي قطعتين بعد تحضيره ، ويخضع للإرواءإلى) صةخا

  ).108شكل ( مباشرة  هيبوكلوريدتكون العينة تلقت محلول 

 

تقییم المیزاب المحفور بالمجھر اللبي بواسطة المكبرة 107 شكل
  المخبریة

 

108 شكل  الصودیوم ھیبوكلوریدالغسل المباشر لسطح المقطع ب
5.25%  

الارواء ثم  ثانية، 60 ثانية ثم نترك الشطرين منقوعين في محلول الارواء لمدة 30الغسل لمدة 

 ثانية، و الغسل النهائي يكون لمدة 60 ثانية ثم نتركه داخل القناة لمدة 30لمدة   EDTAالتالي بـ 

  . من محلول الإرواءالسن المشطور ، وفي النهاية نرفع هيبوكلوريد بالموافقة للغسل الأولي

  ):الإرواء فوق الصوتي المتواصل مع الشفط الذروي ( :المجموعة الثامنة-2-3-3-3-8

و لكن بمساعدة التنشيط فوق الصوتي مع التفريغ  % 5.25 يد بمحلول الهيبوكلور النهائيالإرواء

ُـور من  قِبل الباحث ووافقت عليه الهيئة الدائمة للاختراع في كلية طب الذروي من خلال جهاز ط

وسجل في الهيئة الأمريكية لبراءات  )109شكل  .(2011-11-23الأسنان جامعة دمشق بتاريخ 
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 United states Patent and Trade Marks(ولاية منسوتا–ختراع والعلامات التجارية الا

Office (تصاد في الولايات المتحدةالتابع لوزارة التجارة والاق )Abdo, 2012(.  

 

  أجزاء جھاز الشفط الإرواء فوق  الصوتي مع الشفط الذروي المطور من قبل الباحث109 شكل

 غيج مع محقنة كما في 31 بقطر  )Navi Tip( تم باستخدام رؤوس الإرواء اللبية  الأوليالإرواء

 بعد كل أداة بحيث تبتعد الأداة عن 5.25 هيبوكلوريدالمن  مل 1جميع المجموعات السابقة، و بـ 

  )110شكل ( ملم من الطول العامل2الحشر داخل الجذر و لا تصل ذروياً لمسافة أقل من
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   بعد كل أداة5.25 الصودیوم ھیبوكلورید الإرواء ب110 شكل

  

   تحریك المحلول دینامیكیا111ً شكل

وبعد الوصول للتحضير الذروي ) 111شكل ( ملم و بحركة محلية2-1والإرواء مع تحريك الإبرة 

شكل ( ثانية دون تفعيل الرأس فوق الصوتي و الاكتفاء بالشفط  30النهائي نقوم بإجراء الغسل لمدة 

 ،وبينت دراسة )Burleson et al., 2007( غيج مثبتة على رأس فوق صوتي25برأس إبرة ) 112

تمهيدية منشورة فعالية هذا القياس في الوصول لأعلى مستوى من الأثر التكهفي ضمن أعلى مقاومة 

   )Gutarts et al., 2005( في البحث للاستخدامرشحها  للكسر مما

 

   ثانیة30 الصودیوم ھیبوكلوریدالإرواء ب112 شكل

 

   تفعیل المحلول دون الشفط113 شكل

 ثانية للتنشيط من خلال  تفعيل الأمواج فوق الصوتية 60رواء داخل القناة لمدة ثمُ ترك محلول الإ

 ثانية 30 ثانية من خلال الشفط وتلا ذلك الإرواء لمدة 30غسل لمدة ، بعدها جرى ال)112شكل (

  ) 114شكل ( من خلال الشفط فقط  EDTAبـ
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   EDTA 17%الإرواء بـ 114 شكل

 

  نھایة الإرواء بشفط المحلول115 شكل

  

 تنتهي  بسحب المحلول برأس إبرة الإرواء هيبوكلوريدلاالغسل النهائي تم لمدة موافقة للغسل الأولي ب

  ).115شكل (ذاتها

  : غيج ومحلول ماء مقطر31المجموعة التاسعة الإرواء بإبرة -2-3-3-3-9

" الارواء سيتم كما في المجموعة الثانية ما عدا استخدامنا للماء المقطر في كل من دورات

 وتُعاد يع الأسنان في العينات السابقة بقطنة صغيرةونقوم بإغلاق جم" . EDTAالهيبوكلورايت و الـ

  .راسةد تمهيداً لإكمال الللحافظة

بعد ذلك ستخضع جميع المجموعات إلى قطع وفق المحور الطولي وفق بروتوكول قسم الأسنان كما 

  .هو مبين في الفقرة التالية
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  :بروتوكول قسم الأسنان طولياً-2-3-3-3-10

 ملم بقرص فاصل مع تبريد 1 طولياً بدأت بحفر ميزاب أنسي وحشي  بعمق إن مراحل قسم الأسنان

 )Munley and Goodell, 2007( و ذلك تحت المجهر اللبي)Huang et al., 2008(بالهواء

  )117شكل( مرة30بتكبير ) Sailer(ماركة 

 

  حفر المیازیب تحت المجھر116 شكل

  )120-119-118شكل (وأعيدت معاينة الميزاب تحت المكبرة المخبرية بعد التجفيف 
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  معاینة المیزاب الأنسي117 شكل

  

 ینة المیزاب الوحشيمعا 118 شكل

  

  

  

 

   توضیح المیازیب من السطح التاجي119 شكل

وعند الحاجة للتعديل تم ذلك تحت المجهر من جديد، وبعدها وضع السن على قالب من المطاط 

  ):121شكل  ()Huang et al., 2008(القاسي
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 وضع السن ضمن قالب من المطاط 120 شكل

ُـطر السن بوضع إزميل جراحي  مدرج بالميلمتر على سطح )Sabins et al., 2003(و ش

 جراحية تم الطرق على الشفرة بهدوء الى حين انفصال Malletالميزاب الذي حفر ثم بواسطة مطرقة 

  ).125-124-123-122شكل (قطعتي السن 

 

   توضع الإزمیل جانبیا121ً شكل

 

  لإزمیل تاجیاً توضع ا122 شكل
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  جانبي للفلعرمنظ 123 شكل

 

  

 

  منظر بعد الفلع تاجیاً 124 شكل  

  

  

  

     Measurement Debris Methodologyطريقة تقييم البقايا -2-3-3-3-11

 Klyn et( مكبرة المخبريةبعد الحصول على قطعتي السن المفصولتين أخذت كل قطعة وباستخدام ال

al., 2010(  20 بتكبيرX بعد تثبيت مسطرة على المكبرة لحساب نسبة التكبير). 127-126شكل( ،

افتراضية يعاد توزيعها عشوائياً التي تعطي أرقاماً   -) Nikon-14M(صورت المقاطع بكامير 

 Research ( باستخدام موقع التوزيع العشوائيأثناء التقييملضمان التعمية 

Randomizer()Randomizer-Web, 2011( -    
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  توضع المقطع أثناء التصویر125 شكل

  

 

   منظر یوضح البقایا126 شكل
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التصوير نقلت جميع الصور بعد إعطائها رقم تسلسلي لتجنب التحيز إلى برنامج بعد إجراء 

)Adobe Fotoshop CS5 ()Walters et al., 2002, Sabins et al., 2003(  لإتمام عملية

  :قياس كمية البقايا كالتالي

  :أولاً تحرير حدود القناة المحضرة

 

 Adobeتحدید القناة في برنامج 127 شكل
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  :التأكد من عزل للقناة

 

   التأكد من عزل القناة128 شكل

  : الموجودة مع مضاعفة الشريحة الاختبارية في البرنامجاتحديد البقاي

 

  Selectionید البقایا بأدلة دتح129 شكل
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  :التأكد من عزل البقايا

 

  Lyering عزل البقایا بطریقة 130 شكل

  : ملم1طاعات بعرض وبالاستعانة بالمسطرة المصورة مع الشريحة يقسم المقطع إلى ق

 

  تجزئة المقطع إلى شرائح بالاستعانة بمسطرة المقطع 131 شكل
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 نحصل على مساحة البقايا ومساحة القناة )Histogram ()Sabins et al., 2003(ومن أداة 

 .للحصول على النسبة المئوية للبقايا ) Microsoft Excell2003 ( وندرجها في برنامج

- 3(ملم و التاجي )6-3(ملم و المتوسط)3-0(تم حساب نسبة البقايا في كل من الثلث الذروي

 وحسبت مساحة السطح الداخلي للقناة لنفس المنطقة )Ghivari and Kubasad, 2011(ملم)9

  .وقيست نسبة البقايا بالبيكسل

  :إعادة جمع قطعتي كل مقطع

 الصوديوم  مع معاينة سطوح الانطباق تحت هيبوكلوريدأعيد جمع قطعتي المقطع مخبرياً لتقييم نفوذ 

  )134-133شكل .( سريع التصلبGlueالمكبرة المخبرية ، وتلصق باستخدام 

   تحت المكبرة المخبریةالإلصاقإعادة  132 شكل

 

   تحدید مستویات لقص السن133 شكل

وتم قص العينات عرضياً باستخدام ) 134-133شكل ( ملم 6-3-0بعد ذلك حددت مناطق بعد 

  ):135شكل (لمكبرة المخبريةقرص فاصل تحت المجهر اللبي ثمُ صورت العينات بواسطة ا
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 Sternomicroscope صورة للمقطع العرضي بالمكبرة المخبریة134 شكل

ثم تُعطي الصور أرقام متسلسلة مع تحديد نوع المقطع و مستواه وذلك على ورقة جانبية دون التقسيم 

  ) :Adobe Fotoshop CS5(امج  إلى مجموعات لضمان التعمية ،بعد ذلك نقلت الصور إلى برن

  :وتبدأ الاجراءات بتعديل التوازن اللوني للمقطع

 

  تعدیل التوازن اللوني135 شكل
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ُـحدد مسافة النفوذ ل   : الصوديوم وذلك بعمق زوال لون بنفسج الجنسيانهيبوكلوريدثم ت

 

   قیاس النفوذ136 شكل

  

  :ن بالمسطرة المصورة مع المقطع لحساب نسبة التكبيرويستعا

 

  حساب نسبة التكبیر من المسطرة المرفقة137 شكل
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 على Excell2003وبالتالي يكون لدينا رقمين بعد التكبير و بإجراء عملية حسابية على برنامج 

فوذ في تلك الجهة،وتجرى أربع قياسات على  ميكرون يكون قد تم تقدير عمق الن1000اعتبار الميلمتر 

  . الإحصائية لإتمام العملية SPSS 17  الإحصائيمحيط المقطع و نأخذ الوسطي لإرساله إلى برنامج

  :الفرضيات الإحصائية

 Null Hypothesis  H0)1 (الفرضية الصفرية

  .لايوجد اختلاف بين تقنيات الإرواء المستخدمة في إزالة البقايا

  Null Hypotheses H0)2(الصفريةالفرضية 

  .لايوجد اختلاف بين تقنيات الإرواء المستخدمة في نفوذها في العاج الجذري

  Alternative Hypothesis H1 )1(الفرضية البديلة 

  .يوجد اختلاف  بين تقنيات الإرواء المستخدمة في إزالة البقايا

  Alternative Hypothesis  H1 )2(الفرضية البديلة

  .اختلاف  بين تقنيات الإرواء المستخدمة في نفوذها في العاج الجذرييوجد 

  :الاختبارات الإحصائية

 LSD ، واختبار المقارنات المتعددة ANOVAاستخدم اختبار تحليل التباين ثنائي الجانب 
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حصائية                            النتائج و الدراسة الإ: الباب الثالث

 Results and Statically Analysis   
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   :Sample Description وصف عينة البحث -3-1

  :وصف عينة قياس البقايا-3-1-1

ضاحكاً تلفت أثناء ) اا ( قناة استبعد منهاال ة وحيدة سفليىحك أولواض )109( تألفت عينة البحث من 

ُـسمت إلى تسعة مجموعات رئيسمقطع طولي ) 196(  لدينافصارالبحث  ية حسب تقنية الإرواء   ق

  :القنوي المتبع كالآتي

  النسبة المئوية  عدد المقاطع  عدد الأسنان  المسمى  المجموعة

 gauge(  12  24  12.24 24(إرواء شائع  1

  Nav(  11  22  11.22(  إبرة إرواء لبية  2

  بحركة تبادلية تنشيطإرواء مع  3
)Nav+Res(  

10 20 10.20 

  Navi+GP(  11  22  11.22 (بالكوتا إرواء مع تنشيط  4

  EndoVac(  11  22  11.22(   إرواء مع شفط ذروي  5

  Nav+Ultra(  10  20  10.20 (إرواء فوق صوتي  6

  إرواء مع شفط ذروي  7

  )OES   (وتنشيط فوق صوتي

11  22  11.22  

  LS(  11  22  22.44898    (قسم السن  8

  DW(  10  20  20.40816(  إرواء مع ماء مقطر  9

 %100 196 98    المجموع

   توزع عینة البحث وفقاً لعدد المقاطع الطولیّة3 جدول
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13%

12%

10%

11%
11%

11%

11%

11%

10%
إرواء شائع 
إبرة إرواء لبیة 
إرواء فѧوق صѧѧوتي 
إرواء مع بحركة تبادلیة 
إرواء مع تنشیط بالكوتѧѧا
قسم السن
إرواء مع شѧѧفط ذروي
إرواء مع شѧѧفط ذروي
NaviTip Control

 

  النسبة المئویّة لتوزع المقاطع الطولیّة في العینة138 شكل

  

  :لبقاياا  لتقييم الدراسة الإحصائية-3-2-1

ُـسم إلى ثلاتم حساب نسبة البقايا إلى السطح الداخلي للقناة اللبية   ذروي : قطاعات رئيسيةثالذي ق

  . ملم9-6 ملم وثلث تاجي 6-3 ملم وثلث متوسط 1-3

  

  :الدراسة الإحصائية الوصفية للبقايا -3-2-1-1

حسبت مساحة السطح بعد أن تم حساب نسبة البقايا في كل من الثلث الذروي و المتوسط و التاجي 

بة البقايا بالبيكسل ، وفيمايلي البيانات الوصفية للقطاعات وفقاً الداخلي للقناة لنفس المنطقة وقيست نس

  :لمجموعات الإرواء
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الإنحراف 
 المعیاري

الخطأ 
 المعیاري

الوسط 
 الحد الأعلى الحسابي

الحد 
 الأدنى

عدد 
   القطاعات

 فوق صوتي 60 32619. 13.44468 3.5169720 45548226. 3.52815038
فوق صوتي مع  66 00000. 1.16189 1850357. 03256834. 26458644.

 الشفط
 التفریغ الذروي 66 01000. 30.68458 3.6841924 65704239. 5.33783760
 تبادلیّة 66 00504. 126.95000 6.6396945 1.98973289 16.16466645
19.11688683 2.35312610 32.708373

8 
 ماء مقطر 66 66228. 78.00722

 تنشیط مع كوتا 66 2.57861 56.74588 13.2579453 1.08419681 8.80805651
19.64559832 2.31525597 30.896263

0 
 الإرواء الشائع 72 3.53544 90.73960

 إبرة إرواء لبي 66 34726. 53.33660 16.0421491 1.25853873 10.22441695
 قسم السن 66 00001. 01162. 0021956. 00026986. 00219234.

     
 المجموع 594

  :وصف عينة النفوذ-3-2-2

ُـيس نفوذ   ملم، 3-طول عامل(مستويات القطع عند كل   القنوي الصوديوم داخل العاجهيبوكلوريدق

  : وكان توزع المقاطع كالآتي ملم من طول الجذر6

  النسبة المئوية  عدد المقاطع  عدد الأسنان  المسمى  المجموعة

  13.63  120  12  إرواء شائع  1

  12.5  110  11  ةإبرة إرواء لبي  2

  12.5  110  11  إرواء مع تنشيط بالكوتا  3

  12.5  110 11  إرواء مع بحركة تبادلية  4

  12.5  110 11  إرواء مع شفط ذروي  5

  11.36  100 10  إرواء فوق صوتي  7

  12.5  110  11  قسم السن  8

  إرواء مع شفط ذروي  9

  وتنشيط فوق صوتي

11  110  12.5  

  100  980  88    المجموع

  القیم الاحصائیة الوصفیة لمجموعات النفوذ4 جدول
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13.63

12.5

11.36

12.512.5

12.5

12.5

12.5

إرواء شائع
إبرة إرواء لبیة
إرواء فوق صوتي
إرواء مع بحركة تبادلیة
إرواء مع تنشیط بالكوتا
قسم السن
إرواء مع شفط ذروي
فوق صوتي مع الشفط

 

  النسب المئویة لمجموعات النفوذ139 شكل

  : الدراسة الإحصائية الوصفية لعينة النفوذ-3-2-2

  ملم، كل منها3 ملم وتم حساب الوسطي لكل 9-1 الصوديوم عند كل ملم من هيبوكلوريدقيس نفوذ 

  :يمثل ثلث ذروي وثلث متوسط وثلث تاجي حيث كانت النتائج الوصفية كالآتي

الإنحراف 
 المعیاري

الخطأ 
  المعیاري

الوسط 
  العدد الحد الأدنى الحد الأعلى الحسابي

 ثلث ذروي 88 45 89 69.19 0.938 8.8

8.982 0.957 70.92 

 

 ثلث متوسط 88 44 88

7.491 0.799 73.43 

 

 جيثلث تا 88 55 89

 المجموع 264     
  یبین القیم الوصفیة لعینة النفوذ5 جدول
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  :الدراسة الإحصائية التحليلية للبقايا في القطاعات بين مجموعات الإرواء المختلفة-3-2-3

 لدراسة دلالة الفروق في متوسط البقايا المقاسة ANOVAأجري اختبار التباين أحادي الجانب 

  :يكسل لكل من الثلث الذروي والمتوسط والتاجي بين مجموعات الإرواء كالتاليبالب

    ANOVA    
قیمة مستوى  دلالة الفروق

   مجموع المربعات درجات الحریّة متوسط المربعات F الدلالة
توجد فروق 

 دالة
بین  44158.380 8 5519.797 33.827 000.

 المجموعات
 

    
داخل  30840.183 189 163.176

 المجموعات
 المجموع 74998.563 197       

 ثلث
  ذروي

توجد فروق 
 دالة

بین  42028.113 8 5253.514 53.307 000.
 المجموعات

 
    

داخل  18626.337 189 98.552
 المجموعات

 المجموع 60654.450 197       

ثلث 
 متوسط

توجد فروق 
 دالة

 بین 10285.770 8 1285.721 29.086 000.
 المجموعات

 
    

داخل  8354.637 189 44.204
 المجموعات

 المجموع 18640.407 197       

 ثلث تاجي

   لدراسة الفروق في متوسطات البقایا بین المجموعاتANOVAنتائج اختبار التباین أحادي الجانب 6 جدول

  

  نتائج اختبار تحليل التباينANOVA: 

 ؛ أي أنه عند مستوى 0.05أن قيمة مستوى الدلالة أصغر بكثير من القيمة ) 6(جدول يلاحظ في ال

يوجد على الأقل أحد متوسطات كمية البقايا يختلف اختلافاً جوهريا عن متوسط آخر في % 95الثقة 

المجموعات التسعة السابقة في عينة البحث ،ولمعرفة أي من المتوسطات يختلف عن الآخر أجريت 

  ):7( كماهو موضح في الجدول LSDنة الثنائية باختبار المقار
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 دلالة الفروق

قیمة 
مستوى 
 الحد الأدنى الحد الأعلى الدلالة

الخطأ 
 المعیاري

-I(فرق المتوسطات 
J( (J) المجموعات 

(I) 
 المجموعات

المتغیر 
 المدروس

 توجد فروق دالّة

.032 16.296559
9 

.7263732 3.946625
17 

 فوق صوتي مع تفریغ ذروي *8.51146656

 لاتوجد فروق دالّة
.927 7.4218390 -

8.1483478 
3.946625

17 
-3.63254399E-

01 
 شفط ذروي

 توجد فروق دالّة

.023 -
1.2678043 

-
16.837991

1 

3.946625
17 

-
9.05289768E+0

0 

 حركة تبادلیّة

 توجد فروق دالّة

.000 -
21.477964

9 

-
37.048151

7 

3.946625
17 

-
2.92630583E+0

1 

 ماء مقطر

 توجد فروق دالّة

.009 -
2.5626812 

-
18.132867

9 

3.946625
17 

-
1.03477745E+0

1 

 إرواء مع تنشیط بالكوتا

 توجد فروق دالّة

.000 -
28.991382

7 

-
44.249510

0 

3.867526
46 

-
3.66204464E+

01 

 إرواء شائع

 توجد فروق دالّة

.011 -2.3161117 -
17.886298

5 

3.946625
17 

-
1.01012051E+01 

 إبرة إرواء لبیة

 توجد فروق دالّة
.032 16.294403

5 
.7242167 3.946625

17 
 قسم السن *8.50931008

 فوق صوتي

 توجد فروق دالّة

.022 -
1.2772478 

-
16.472194

2 

3.8515117
9 

-
8.87472096E+0

0 

 شفط ذروي

 روق دالّةتوجد ف

.000 -
9.9668910 

-
25.161837

4 

3.8515117
9 

-
1.75643642E+0

1 

 حركة تبادلیّة

 توجد فروق دالّة

.000 -
30.177051

7 

-
45.371998

1 

3.8515117
9 

-
3.77745249E+0

1 

 ماء مقطر

 توجد فروق دالّة

.000 -
11.261767

9 

-
26.456714

3 

3.8515117
9 

-
1.88592411E+0

1 

 كوتاإرواء مع تنشیط بال

 توجد فروق دالّة

.000 -
37.694404

4 

-
52.569421

4 

3.770418
25 

-
4.51319129E+01 

 إرواء شائع

 توجد فروق دالّة

.000 -
11.015198

5 

-
26.210144

9 

3.8515117
9 

-
1.86126717E+01 

 إبرة إرواء لبیة

 لاتوجد فروق دالّة
1.000 7.5953167 -

7.5996297 
3.8515117

9 
-2.15648114E-

03 
 قسم السن

فوق صوتي 
مع تفریغ 

 ذروي

 توجد فروق دالّة

.025 -1.0921701 -
16.287116

5 

3.8515117
9 

-
8.68964329E+

00 

 حركة تبادلیّة

 توجد فروق دالّة

.000 -
21.302330

7 

-
36.497277

1 

3.8515117
9 

-
2.88998039E+

01 

 ماء مقطر

 توجد فروق دالّة

.010 -
2.3870469 

-
17.581993

3 

3.8515117
9 

-
9.98452015E+0

0 

 إرواء مع تنشیط بالكوتا

 توجد فروق دالّة

.000 -
28.819683

5 

-
43.69470

05 

3.770418
25 

-
3.62571920E+0

1 

 إرواء شائع

 توجد فروق دالّة

.012 -
2.1404775 

-
17.335423

9 

3.8515117
9 

-
9.73795073E+0

0 

 إبرة إرواء لبیة

 توجد فروق دالّة
.022 16.470037

7 
1.2750913 3.8515117

9 
 قسم السن *8.87256448

 شفط ذروي

 توجد فروق دالّة

.000 -
12.612687

4 

-
27.807633

8 

3.8515117
9 

-
2.02101606E+0

1 

 حركة تبادلیّة ماء مقطر

 الثلث الذروي
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 لاتوجد فروق دالّة

.737 6.3025963 -
8.8923501 

3.8515117
9 

-
1.29487686E+0

0 

 إرواء مع تنشیط بالكوتا

 توجد فروق دالّة

.000 -
20.13004

02 

-
35.005057

2 

3.770418
25 

-
2.75675487E+0

1 

 إرواء شائع

 لاتوجد فروق دالّة

.786 6.5491658 -
8.6457806 

3.8515117
9 

-
1.04830744E+0

0 

 إبرة إرواء لبیة

 توجد فروق دالّة
.000 25.159681

0 
9.9647346 3.8515117

9 
 قسم السن *17.56220777

 توجد فروق دالّة
.000 26.512757

0 
11.317810

6 
3.8515117

9 
 إرواء مع تنشیط بالكوتا *18.91528378

 لاتوجد فروق دالّة

.052 .0801204 -
14.794896

5 

3.770418
25 

-
7.35738805E+0

0 

 إرواء شائع

 توجد فروق دالّة
.000 26.759326

4 
11.564380

0 
3.8515117

9 
 إبرة إرواء لبیة *19.16185319

 لاتوجد فروق دالّة
.000 45.369841

6 
30.174895

2 
3.8515117

9 
 قسم السن *37.77236840

 ماء مقطر

 توجد فروق دالّة

.000 -
18.835163

3 

-
33.710180

3 

3.770418
25 

-
2.62726718E+0

1 

 إرواء شائع

 لاتوجد فروق دالّة

.949 7.8440426 -
7.3509038 

3.8515117
9 

 إبرة إرواء لبیة 24656942.

 توجد فروق دالّة
.000 26.454557

8 
11.2596114 3.8515117

9 
 قسم السن *18.85708463

إرواء مع 
 تنشیط بالكوتا

 توجد فروق دالّة
.000 33.956749

7 
19.081732

8 
3.770418

25 
 إبرة إرواء لبیة *26.51924124

 توجد فروق دالّة

.000 52.567264
9 

37.692248
0 

3.770418
25 

 قسم السن *45.12975645

 إرواء شائع

 جد فروق دالّةتو
.000 26.20798

84 
11.013042

0 
3.8515117

9 
 إبرة إرواء لبیة قسم السن *18.61051521

 لاتوجد فروق دالّة

.482 8.208796
0 

-
3.8915858 

3.067122
58 

 فوق صوتي مع تفریغ ذروي 2.15860513

 لاتوجد فروق دالّة
.702 7.2236722 -

4.8767096 
3.067122

58 
 شفط ذروي 1.17348132

 لاتوجد فروق دالّة
.730 7.1089959 -

4.9913859 
3.067122

58 
 حركة تبادلیّة 1.05880498

 توجد فروق دالّة

.000 -
29.547347

1 

-
41.647728

9 

3.067122
58 

-
3.55975380E+0

1 

 ماء مقطر

 توجد فروق دالّة

.002 -
3.5489473 

-
15.649329

2 

3.067122
58 

-
9.59913826E+0

0 

 إرواء مع تنشیط بالكوتا

 توجد فروق دالّة

.000 -
25.376227

6 

-
37.234092

2 

3.005650
96 

-
3.13051599E+0

1 

 إرواء شائع

 توجد فروق دالّة

.000 -
15.040845

6 

-
27.141227

4 

3.067122
58 

-
2.10910365E+0

1 

 إبرة إرواء لبیة

 لاتوجد فروق دالّة
.445 8.396308

3 
-

3.7040735 
3.067122

58 
 قسم السن 2.34611743

 فوق صوتي

 لاتوجد فروق دالّة

.742 4.9192579 -
6.889505

6 

2.993205
15 

-9.85123815E-
01 

 شفط ذروي

 لاتوجد فروق دالّة

.714 4.8045816 -
7.0041819 

2.993205
15 

-
1.09980015E+0

0 

 حركة تبادلیّة

 توجد فروق دالّة

.000 -
31.851761

-
43.660524

2.993205
15 

-
3.77561432E+0

 ماء مقطر

فوق صوتي 
مع تفریغ 

 ذروي

 الثلث المتوسط
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 توجد فروق دالّة

.000 -
5.8533616 

-
17.662125

1 

2.993205
15 

-
1.17577434E+01 

 إرواء مع تنشیط بالكوتا

 توجد فروق دالّة

.000 -
27.683700

0 

-
39.24383

01 

2.930183
25 

-
3.34637650E+0

1 

 إرواء شائع

 توجد فروق دالّة

.000 -
17.345259

9 

-
29.154023

4 

2.993205
15 

-
2.32496416E+0

1 

 إبرة إرواء لبیة

 لاتوجد فروق دالّة
.950 6.0918940 -

5.7168695 
2.993205

15 
 قسم السن 18751229.

 لاتوجد فروق دالّة
.969 5.7897054 -

6.0190581 
2.993205

15 
-1.14676339E-

01 
 حركة تبادلیّة

 دالّةتوجد فروق 

.000 -
30.866637

6 

-
42.675401

1 

2.993205
15 

-
3.67710193E+0

1 

 ماء مقطر

 توجد فروق دالّة

.000 -
4.8682378 

-
16.677001

3 

2.993205
15 

-
1.07726196E+0

1 

 إرواء مع تنشیط بالكوتا

 توجد فروق دالّة

.000 -
26.698576

2 

-
38.258706

3 

2.930183
25 

-
3.24786412E+0

1 

 إرواء شائع

 توجد فروق دالّة

.000 -
16.360136

1 

-
28.168899

6 

2.993205
15 

-
2.22645178E+0

1 

 إبرة إرواء لبیة

 لاتوجد فروق دالّة
.696 7.0770179 -

4.7317456 
2.993205

15 
 قسم السن 1.17263611

 شفط ذروي

 توجد فروق دالّة

.000 -
30.751961

3 

-
42.560724

8 

2.993205
15 

-
3.66563430E+0

1 

 ماء مقطر

 توجد فروق دالّة

.000 -
4.7535615 

-
16.562325

0 

2.993205
15 

-
1.06579432E+0

1 

 إرواء مع تنشیط بالكوتا

 توجد فروق دالّة

.000 -
26.583899

8 

-
38.144029

9 

2.930183
25 

-
3.23639649E+0

1 

 إرواء شائع

 توجد فروق دالّة

.000 -
16.245459

7 

-
28.054223

2 

2.993205
15 

-
2.21498415E+0

1 

 إبرة إرواء لبیة

 لاتوجد فروق دالّة
.668 7.1916942 -

4.6170693 
2.993205

15 
 قسم السن 1.28731245

 تبادلیّةحركة 

 توجد فروق دالّة
.000 31.902781

5 
20.09401

80 
2.993205

15 
 إرواء مع تنشیط بالكوتا *25.99839977

 لاتوجد فروق دالّة

.145 10.072443
2 

-
1.4876869 

2.930183
25 

 إرواء شائع 4.29237811

 توجد فروق دالّة
.000 20.410883

3 
8.6021198 2.993205

15 
 إبرة إرواء لبیة *14.50650151

 توجد فروق دالّة
.000 43.84803

72 
32.039273

7 
2.993205

15 
 قسم السن *37.94365545

 ماء مقطر

 توجد فروق دالّة

.000 -
15.925956

6 

-
27.48608

67 

2.930183
25 

-
2.17060217E+0

1 

 إرواء شائع

 توجد فروق دالّة

.000 -
5.5875165 

-
17.396280

0 

2.993205
15 

-
1.14918983E+0

1 

 إبرة إرواء لبیة

 توجد فروق دالّة
.000 17.849637

4 
6.040873

9 
2.993205

15 
 قسم السن *11.94525568

إرواء مع 
 تنشیط بالكوتا

 توجد فروق دالّة
.001 15.994188

5 
4.434058

3 
2.930183

25 
 إرواء شائع إبرة إرواء لبیة *10.21412340
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 توجد فروق دالّة

.000 39.431342
4 

27.871212
3 

2.930183
25 

 قسم السن *33.65127734

 توجد فروق دالّة
.000 29.341535

7 
17.532772

2 
2.993205

15 
 إبرة إرواء لبیة قسم السن *23.43715394

 لاتوجد فروق دالّة

.688 4.8777346 -
3.2262599 

2.054145
48 

 فوق صوتي مع تفریغ ذروي 82573732.

 لاتوجد فروق دالّة

.428 2.4219273 -
5.6820672 

2.054145
48 

-
1.63006997E+0

0 

 شفط ذروي

 لاتوجد فروق دالّة
.951 4.1779224 -

3.9260721 
2.054145

48 
 حركة تبادلیّة 12592514.

 وق دالّةتوجد فر

.000 -
17.1616117 

-
25.265606

3 

2.054145
48 

-
2.12136090E+0

1 

 ماء مقطر

 توجد فروق دالّة

.000 -
3.7240097 

-
11.828004

2 

2.054145
48 

-
7.77600692E+0

0 

 إرواء مع تنشیط بالكوتا

 توجد فروق دالّة

.000 -
8.7414800 

-
16.683053

4 

2.012976
06 

-
1.27122667E+01 

 إرواء شائع

 توجد فروق دالّة

.018 -.8312923 -
8.9352869 

2.054145
48 

-
4.88328960E+

00 

 إبرة إرواء لبیة

 لاتوجد فروق دالّة

.563 5.240898
9 

-
2.863095

6 

2.054145
48 

 قسم السن 1.18890164

 فوق صوتي

 لاتوجد فروق دالّة

.222 1.4985371 -6.4101517 2.004640
72 

-
2.45580728E+0

0 

 شفط ذروي

 لاتوجد فروق دالّة
.727 3.2545322 -

4.6541566 
2.004640

72 
-6.99812177E-

01 
 حركة تبادلیّة

 توجد فروق دالّة

.000 -
18.085001

9 

-
25.993690

7 

2.004640
72 

-
2.20393463E+0

1 

 ماء مقطر

 توجد فروق دالّة

.000 -
4.6473998 

-
12.556088

7 

2.004640
72 

-
8.60174424E+0

0 

 إرواء مع تنشیط بالكوتا

 توجد فروق دالّة

.000 -
9.6669183 

-
17.409089

8 

1.962433
03 

-
1.35380040E+0

1 

 إرواء شائع

 توجد فروق دالّة

.005 -
1.7546825 

-
9.6633713 

2.004640
72 

-
5.70902692E+0

0 

 إبرة إرواء لبیة

 لاتوجد فروق دالّة
.856 4.3175087 -3.5911801 2.004640

72 
 قسم السن 36316433.

ي فوق صوت
مع تفریغ 

 ذروي

 لاتوجد فروق دالّة
.382 5.7103395 -

2.1983493 
2.004640

72 
 حركة تبادلیّة 1.75599511

 توجد فروق دالّة

.000 -
15.629194

6 

-
23.537883

5 

2.004640
72 

-
1.95835390E+0

1 

 ماء مقطر

 توجد فروق دالّة

.002 -
2.1915925 

-
10.100281

4 

2.004640
72 

-
6.14593695E+0

0 

 إرواء مع تنشیط بالكوتا

 توجد فروق دالّة

.000 -7.2111110 -
14.953282

5 

1.962433
03 

-
1.10821967E+0

1 

 إرواء شائع

 لاتوجد فروق دالّة

.106 .7011248 -
7.2075641 

2.004640
72 

-
3.25321963E+0

0 

 إبرة إرواء لبیة

 لاتوجد فروق دالّة
.161 6.7733160 -1.1353728 2.004640

72 
 قسم السن 2.81897161

 شفط ذروي

 توجد فروق دالّة

.000 -
17.385189

-
25.293878

2.004640
72 

-
2.13395341E+0

 حركة تبادلیّة ماء مقطر

 الثلث التاجي
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 توجد فروق دالّة

.000 -
3.9475876 

-
11.856276

5 

2.004640
72 

-
7.90193206E+0

0 

 إرواء مع تنشیط بالكوتا

 توجد فروق دالّة

.000 -
8.9671061 

-
16.709277

6 

1.962433
03 

-
1.28381918E+0

1 

 إرواء شائع

 توجد فروق دالّة

.013 -
1.0548703 

-
8.9635592 

2.004640
72 

-
5.00921474E+0

0 

 إبرة إرواء لبیة

 لاتوجد فروق دالّة
.597 5.0173209 -

2.8913679 
2.004640

72 
 قسم السن 1.06297650

 توجد فروق دالّة
.000 17.391946

5 
9.4832577 2.004640

72 
 إرواء مع تنشیط بالكوتا *13.43760208

 توجد فروق دالّة

.000 12.372428
0 

4.6302566 1.962433
03 

 إرواء شائع *8.50134229

 توجد فروق دالّة
.000 20.28466

38 
12.375975

0 
2.004640

72 
 إبرة إرواء لبیة *16.33031940

 توجد فروق دالّة
.000 26.356855

1 
18.448166

2 
2.004640

72 
 قسم السن *22.40251064

 ماء مقطر

 توجد فروق دالّة

.013 -
1.0651740 

-
8.8073455 

1.962433
03 

-
4.93625978E+0

0 

 إرواء شائع

 لاتوجد فروق دالّة

.151 6.8470617 -1.0616271 2.004640
72 

 إبرة إرواء لبیة 2.89271732

 فروق دالّةتوجد 
.000 12.919253

0 
5.0105641 2.004640

72 
 قسم السن *8.96490856

إرواء مع 
 تنشیط بالكوتا

 توجد فروق دالّة
.000 11.700062

8 
3.9578914 1.962433

03 
 إبرة إرواء لبیة *7.82897710

 توجد فروق دالّة

.000 17.772254
1 

10.03008
26 

1.962433
03 

 قسم السن *13.90116835

 إرواء شائع

 الّةتوجد فروق د
.003 10.026535

7 
2.1178468 2.004640

72 
 إبرة إرواء لبیة قسم السن *6.07219124

  LSD نتائج اختبار المقارنات المتعددة 7 جدول
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   في كمیة البقایا  للمقارنة بین المجموعاتLSDمخطط یبین نتائج اختبار 140 شكل

  

 ار نتائج اختبLSD7( للمقارنات المتعددة جدول:( 

  :في الثلث الذروي

وبالتالي هناك )P<0.05( ،0.05 للمقارنات المتعددة أن مستوى الدلالة أقل من LSDيبين اختبار 

  : بين مجموعات الإرواء نلخصها كالتاليإحصائيةفروق ذات دلالة 

  

  



 129 

 Bالمجموعة  Aالمجموعة 

  قسم السن- رأس إرواء لبي- إرواء شائع-تنشيط بالكوتا-ماء مقطر-حركة تبادلية–ذروي فوق صوتي مع تفريغ   )Ult (فوق صوتي

فوق صوتي مع تفريغ 
  )OES(ذروي

   رأس إرواء لبي- إرواء شائع-تنشيط بالكوتا- ماء مقطر-حركة تبادلية– شفط ذروي 

  قسم السن-واء لبي رأس إر- إرواء شائع-تنشيط بالكوتا-ماء مقطر-حركة تبادلية  )EndoV(شفط ذروي

  قسم السن-  رأس إرواء لبي-  إرواء شائع–ماء مقطر   )Rec(حركة تبادلية

  قسم السن- رأس إرواء لبي-تنشيط بالكوتا  )DW(ماء مقطر

  قسم السن-إرواء شائع  )Gp(تنشيط بالكوتا

  قسم السن-رأس إرواء لبي  )24Gauge(إرواء شائع

  )LS (قسم السن  )Nav(رأس إرواء لبي

 ملخص نتائج الثلث الذروي  8 لجدو

 وبالتالي 0.05 أن قيمة مستوى الدلالة أكبر من  في الثلث الذرويويبين اختبار المقارنات المتعددة

  : بين إحصائيةلايوجد فروق ذات دلالة 

 مجموعة الإرواء فوق الصوتي ومجموعة الشفط الذروي)P>0.05(.  

 غ وقسم السنوق الصوتي مع التفريف)P>0.05(.  

  ة وإبرة إرواءةحركة تبادليلبي)Nav( )P>0.05(. 

  ،24( وإرواء شائعالتنشيط بالكوتا gauge( )P>0.05(.  

  



 130 

  :في الثلث المتوسط

 وبالتالي هناك فروق ذات دلالة 0.05 للمقارنات المتعددة أن مستوى الدلالة أقل من LSDيبين اختبار 

  :ء نلخصها كالتالي بين مجموعات الإرواإحصائية

 Bالمجموعة  Aالمجموعة 

   رأس إرواء لبي- إرواء شائع-تنشيط بالكوتا-ماء مقطر  )Ult(فوق صوتي

   رأس إرواء لبي- إرواء شائع-تنشيط بالكوتا-ماء مقطر  )OES(فوق صوتي مع تفريغ ذروي

   رأس إرواء لبي- إرواء شائع-تنشيط بالكوتا-ماء مقطر  )EndoV( شفط ذروي

   رأس إرواء لبي- إرواء شائع-تنشيط بالكوتا-ماء مقطر  )Rec (ة تبادليةحرك

  قسم السن- رأس إرواء لبي-تنشيط بالكوتا  )DW(ماء مقطر

  قسم السن– رأس إرواء لبي -إرواء شائع  )GP (تنشيط بالكوتا

  قسم السن-رأس إرواء لبي  )Gauge 24 (إرواء شائع

  )LS(قسم السن  )Nav (رأس إرواء لبي

   ملخص نتائج الثلث التاجي9 جدول

  

 وبالتالي لايوجد فروق ذات 0.05ويبين اختبار المقارنات المتعددة أن قيمة مستوى الدلالة أكبر من 

  : بينإحصائيةدلالة 

 مجموعة الإرواء فوق الصوتي ومجموعة الشفط الذروي وفوق الصوتي مع التفريغ و الحركة تبادلية 

حصائية بين الماء مقطر والإرواء الشائع، وبين رأس الإرواء اللبي إ،وعدم وجود اختلاف ذو دلالة 

)P>0.05(  
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  :في الثلث التاجي

 وبالتالي هناك فروق ذات دلالة 0.05 للمقارنات المتعددة أن مستوى الدلالة أقل من LSDيبين اختبار 

  :احصائية بين مجموعات الإرواء نلخصها كالتالي

 Bالمجموعة  Aمجموعة ال

  قسم السن- رأس إرواء لبي- إرواء شائع-تنشيط بالكوتا-ماء مقطر-حركة تبادلية–فوق صوتي مع تفريغ ذروي   فوق صوتي

   رأس إرواء لبي- إرواء شائع-تنشيط بالكوتا- ماء مقطر-حركة تبادلية– شفط ذروي   فوق صوتي مع تفريغ ذروي

  قسم السن- رأس إرواء لبي- إرواء شائع-تنشيط بالكوتا-قطرماء م-حركة تبادلية-  شفط ذروي

  قسم السن-  رأس إرواء لبي-  إرواء شائع–ماء مقطر   حركة تبادلية

  قسم السن- رأس إرواء لبي-تنشيط بالكوتا  ماء مقطر

  قسم السن-إرواء شائع  تنشيط بالكوتا

  قسم السن-رأس إرواء لبي  إرواء شائع

  )LS (قسم السن  رأس إرواء لبي

  ملخص نتائج الثلث التاجي10 جدول

  

 وبالتالي لايوجد فروق ذات  ،0.05يبين اختبار المقارنات المتعددة أن قيمة مستوى الدلالة أكبر من 

 بين مجموعة الإرواء فوق الصوتي ومجموعة الشفط الذروي، فوق الصوتي مع التفريغ إحصائيةدلالة 

دلية، وعدم وجود اختلاف بين مجموعة إبرة إرواء لبية والتنشيط بالكوتا، ماء مقطر و الحركة تبا

  .)P>0.05( وإرواء شائع ، حركة تبادلية وقسم السن
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  :الدراسة الإحصائية التحليلية للبقايا في القطاعات ضمن مجموعات الإرواء نفسها-3-2-4

ANOVA 

 دلالة الفروق

قیمة 
مستوى 
  قیمةF الدلالة

طي وس
 المربعات

درجة 
 الحریّة

مجموع 
 المربعات

 المتغیر المدروس   

 توجد فروق دالّة
 بین المجموعات 379.918 2 189.959 30.543 000.

    
 ضمن المجموعات 354.504 57 6.219

 
      

 المجموع 734.423 59

 فوق صوتي

 توجد فروق دالّة
 بین المجموعات 1.456 2 728. 14.825 000.

    
 ضمن المجموعات 3.094 63 049.

 المجموع 4.550 65       

 وتي مع الشفطفوق ص

 توجد فروق دالّة
 بین المجموعات 405.249 2 202.624 8.823 000.

    
 ضمن المجموعات 1446.764 63 22.965

 المجموع 1852.013 65       

 التفریغ الذروي

 توجد فروق دالّة
 بین المجموعات 3939.605 2 1969.803 9.513 000.

    
 ضمن المجموعات 13044.664 63 207.058

 المجموع 16984.269 65       

 تبادلیّة

 توجد فروق دالّة
 بین المجموعات 3504.360 2 1752.180 5.451 007.

    
 ضمن المجموعات 20250.238 63 321.432

 
      

 المجموع 23754.599 65

 ماء مقطر

 وق دالّةتوجد فر
 بین المجموعات 1133.412 2 566.706 9.132 000.

    
 ضمن المجموعات 3909.409 63 62.054

 
      

 المجموع 5042.821 65

 تنشیط مع كوتا

 توجد فروق دالّة
 بین المجموعات 11977.577 2 5988.789 26.790 000.

    
 ضمن المجموعات 15424.840 69 223.548

 
      

 المجموع 27402.417 71

 الأرواء الشائع

 توجد فروق دالّة
 بین المجموعات 3535.512 2 1767.756 34.167 000.

    
 ضمن المجموعات 3259.504 63 51.738

 
      

 المجموع 6795.016 65

 إبرة إرواء لبي
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 لا توجد فروق دالّة
 بین المجموعات 000. 2 000. 3.055 054.

    
 ضمن المجموعات 000. 63 000.

 المجموع 000. 65       

 قسم السن

   للقطاعات ضمن مجموعات الإرواء نفسھاANOVA نتائج اختبار 11 جدول

  

  نتائج اختبار تحليل التباينANOVA: 

 ؛ أي أنه عند مستوى 0.05أن قيمة مستوى الدلالة أصغر بكثير من القيمة ) 11(يلاحظ في الجدول 

يوجد على الأقل أحد متوسطات كمية البقايا يختلف اختلافاً جوهريا عن متوسط آخر في % 95الثقة 

 0.05كل من مجموعات الإرواء السابقة عدا مجموعة قسم السن حيث قيمة مستوى الدلالة أكبر من 

و موضح  كماهLSD،ولمعرفة أي من المتوسطات يختلف عن الآخر أجريت المقارنة الثنائية باختبار 

  ):12(في الجدول 

  دلالة الفروق
 

قیمة 
مستوى 
 الدلالة

  الخطأ المعیاري الحد الأدنى الحد الأعلى
 

  )I-J(فرق المتوسطات 
 

(J) 
 المجموعات

(I) 
 المجموعات

المتغیر 
 المدروس

 توجد فروق دالّة
 ثلث متوسط *4.66379072 78863014. 3.0845861 3.0845861 000.

 جد فروق دالّةتو
 ثلث تاجي *5.82197822 78863014. 4.2427736 4.2427736 000.

 ثلث ذروي

 لا توجد فروق دالّة
ثلث  ثلث تاجي 1.15818750 78863014. 4210171.- 4210171.- 147.

 متوسط

 فوق صوتي

 توجد فروق دالّة
 ثلث متوسط *-18907072.- 06681981. 3225995.- 3225995.- 006.

 توجد فروق دالّة
 ثلث تاجي *-36375103.- 06681981. 4972798.- 4972798.- 000.

 ثلث ذروي

 توجد فروق دالّة
ثلث  ثلث تاجي *-17468031.- 06681981. 3082091.- 3082091.- 011.

 متوسط

فوق صوتي 
 شفطمع ال

 توجد فروق دالّة
 ثلث متوسط *5.88234461 1.44488165 2.9949790 2.9949790 000.

 توجد فروق دالّة
 ثلث تاجي *4.23698083 1.44488165 1.3496152 1.3496152 005.

 ثلث ذروي

 لاتوجد فروق دالّة
.259 -4.5327294 -4.5327294 1.44488165 -1.64536378E+00 ثلث  ثلث تاجي

 متوسط

 التفریغ
 الذروي

 توجد فروق دالّة
 ثلث متوسط *16.27549338 4.33860212 7.6054889 7.6054889 000.

 توجد فروق دالّة
 ثلث تاجي *16.50080104 4.33860212 7.8307965 7.8307965 000.

 تبادلیّة  ذرويثلث
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 توجد فروق دالّة
.000 -24.9454979 -24.9454979 4.33860212 -1.62754934E+01 ثلث ذروي 

 لا توجد فروق دالّة
  تاجيثلث 22530766. 4.33860212 8.4446968- 8.4446968- 959.

ثلث 
 متوسط

 ثلث متوسط 1.70688989E-01- 5.40565658 10.9730317- 10.9730317- 975. لاتوجد فروق دالّة

 ثلث تاجي *15.37142754 5.40565658 4.5690848 4.5690848 006. توجد فروق دالّة

 ثلث ذروي

 توجد فروق دالّة

ثلث  ث تاجيثل *15.54211653 5.40565658 4.7397738 4.7397738 006.
 متوسط

 ماء مقطر

 ثلث متوسط *6.91242700 2.37513859 2.1660913 2.1660913 005. توجد فروق دالّة

 توجد فروق دالّة

 ثلث تاجي *9.89374584 2.37513859 5.1474101 5.1474101 000.

 ثلث ذروي

 لا توجد فروق دالّة
ثلث  ثلث تاجي 2.98131884 2.37513859 1.7650169- 1.7650169- 214.

 متوسط

تنشیط مع 
 كوتا

 ثلث متوسط *11.47907717 4.31613638 2.8686207 2.8686207 060. توجد فروق دالّة

 ثلث تاجي *31.23015788 4.31613638 22.6197014 22.6197014 000. توجد فروق دالّة

 ثلث ذروي

 توجد فروق دالّة
ثلث  ثلث تاجي *19.75108071 4.31613638 11.1406242 11.1406242 000.

 متوسط

الأرواء 
 الشائع

 ثلث متوسط 4.82604067E+00- 2.16874810 9.1599379- 9.1599379- 030. توجد فروق دالّة

 توجد فروق دالّة
 ثلث تاجي *12.53989374 2.16874810 8.2059965 8.2059965 000.

 ثلث ذروي

 توجد فروق دالّة
ثلث  ثلث تاجي *17.36593441 2.16874810 13.0320372 13.0320372 000.

 متوسط

إبرة إرواء 
 لبي

 ثلث متوسط 00059806. 00064106. 0006830.- 0006830.- 354. لا توجد فروق دالّة

 ثلث تاجي *00156978. 00064106. 0002887. 0002887. 171. لا توجد فروق دالّة

 ثلث ذروي

 لا توجد فروق دالّة
ثلث  ثلث تاجي 00097172. 00064106. 0003093.- 0003093.- 135.

 متوسط

 قسم السن

  LSD  نتائج اختبار المقارنات المتعددة 12 جدول
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   ضمن مجموعات الإرواء المختلقة للبقایاLSDمخطط یبین نتائج اختبار  141 شكل

  

  نتائج اختبارLSDللمقارنات المتعددة :  

  0.05أن قيم مستوى الدلالة أكبر من ) 12( للمقارنات المتعددة بمراجعة الجدول LSDاختبار يبين 

 في حين هناك فروق )P>0.05(وبالتالي عدم وجود فروق ذات دلالة إحصائية في مجموعة قسم السن 

  : بين الثلث الذروي و المتوسط والتاجي نلخصها كالتاليإحصائيةذات دلالة 
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تقنیة الإرواء 
  لمتبعةا

    المقارنة    المقارنة  

  فوق صوتي
Ult 

  تفوق  ثلث ذروي

↑  
  تماثل  ثلث متوسط

=  
  ثلث تاجي

فوق صوتي مع 
  الشفط
OES 

  تفوق  ثلث ذروي

↑  
  تفوق  ثلث متوسط

↑  
  ثلث تاجي

  التفریغ الذروي

Endov 

  تفوق  ثلث ذروي

↑  
  تماثل  ثلث متوسط

=  
  ثلث تاجي

  تبادلیّة

)Nav+Rec(  
  تفوق  ثلث ذروي

↑  
  تفوق  توسطثلث م

↑  
  ثلث تاجي

  ماء مقطر

)Nav+DW(  
  تماثل  ثلث ذروي

=  
  تفوق  ثلث متوسط

↑  
  ثلث تاجي

  تنشیط مع كوتا

)Nav+GP(  
  تفوق  ثلث ذروي

↑  
  تماثل  ثلث متوسط

=  
  ثلث تاجي

  الأرواء الشائع

)24Gauge(  
  أقل  ثلث ذروي

  ↓ 

  تفوق  ثلث متوسط

↑  
  ثلث تاجي

  إبرة إرواء لبي

)Nav(  
  أقل  ثلث ذروي

  ↓  
  تفوق  ثلث متوسط

↑  
  ثلث تاجي

  قسم السن

)LS(  
  تماثل  ثلث ذروي

=  
  تماثل  ثلث متوسط

=  
  ثلث تاجي

  LSD ملخص نتائج اختبار المقارنات المتعددة 13 جدول
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 الصوديوم في القطاعات بين مجموعات هيبوكلوريدالدراسة الإحصائية التحليلية لنفوذ -3-2-5

  :ختلفةالإرواء الم

 لدراسة دلالة الفروق في متوسط قيم النفوذ المقاسة ANOVAأجري اختبار التباين أحادي الجانب 

  :بالبيكسل لكل من الثلث الذروي والمتوسط والتاجي بين مجموعات الإرواء كالتالي

ANOVA 

دلالة 
 الفروق

قیمة مستوى 
 F الدلالة

متوسط 
 درجات الحریّة المربعات

مجموع 
     المربعات

  ثلث ذروي بین المجموعات 788.0932 7 112.5847 1.51384 0.174504

    
داخل  5949.623 80 74.37028

 المجموعات
 

لا توجد 
 فروق دالة

  

  
   المجموع 6737.716 87      

 بین المجموعات 510.9947 7 72.99924 0.897424 0.512754

    
داخل  6507.448 80 81.34311

 المجموعات

لا توجد 
 فروق دالة

  

  
 المجموع 7018.443 87      

 ثلث متوسط

 بین المجموعات 319.1 7 45.58571 0.799313 0.590188

    
داخل  4562.491 80 57.03114

 المجموعات

لا توجد 
 فروق دالة

  

  
 المجموع 4881.591 87      

 ثلث تاجي

   لدراسة الفروق في متوسطات النفوذ بین المجموعاتANOVAالتبین أحادي الجانب نتائج اختبار 14 جدول

  

  نتائج اختبار تحليل التباينANOVA: 

 ؛ أي أنه عند عند 0.05أن قيمة مستوى الدلالة أكبر بكثير من القيمة ) 14(يلاحظ في الجدول 

يختلف اختلافاً جوهريا  الصوديوم هيبوكلوريدلا يوجد أي من متوسطات نفوذ % 95مستوى الثقة 

  )P>0.05( . الصوديومهيبوكلوريدعن أي متوسط آخر في مجموعات نفوذ 
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 الصوديوم في القطاعات في كل من هيبوكلوريدالدراسة الإحصائية التحليلية لنفوذ -3-2-6

  :مجموعات الإرواء المختلفة

ANOVA 

 دلالة الفروق
قیمة مستوى 

  قیمةF الدلالة
وسطي 
 ة الحریّةدرج المربعات

مجموع 
 المتغیر المدروس    المربعات

 لا توجد فروق دالّة
 بین المجموعات 58.867 2 29.433 430. 655.

    
 ضمن المجموعات 1846.100 27 68.374

 المجموع 1904.967 29        

 فوق صوتي

 لا توجد فروق دالّة
 بین المجموعات 218.909 2 109.455 1.820 179.

    
 ضمن المجموعات 1804.000 30 60.133

 المجموع 2022.909 32        

 ع الشفطفوق صوتي م

 لا توجد فروق دالّة
 بین المجموعات 125.091 2 62.545 769. 472.

    
 ضمن المجموعات 2440.545 30 81.352

 المجموع 2565.636 32        

 التفریغ الذروي

 لا توجد فروق دالّة
 بین المجموعات 175.697 2 87.848 1.312 284.

    
 ضمن المجموعات 2008.364 30 66.945

 المجموع 2184.061 32        

 تبادلیّة

 لا توجد فروق دالّة
 بین المجموعات 50.970 2 25.485 499. 612.

    
 ضمن المجموعات 1531.091 30 51.036

 المجموع 1582.061 32        

 تنشیط مع كوتا

  توجد فروق دالّةلا
 بین المجموعات 150.056 2 75.028 1.381 265.

    
 ضمن المجموعات 1792.917 33 54.331

 المجموع 1942.972 35        

 الأرواء الشائع

 لا توجد فروق دالّة
 بین المجموعات 8.424 2 4.212 097. 908.

    
 ضمن المجموعات 1305.455 30 43.515

 المجموع 1313.879 32        

 إبرة إرواء لبي

 لا توجد فروق دالّة
 بین المجموعات 524.364 2 262.182 2.077 143.

    
 ضمن المجموعات 3787.818 30 126.261

 المجموع 4312.182 32        

 قسم السن

  وق في متوسطات النفوذ ضمن المجموعات لدراسة الفرANOVA نتائج اختبار التبین أحادي الجانب 15 جدول
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  نتائج اختبار تحليل التباينANOVA: 

؛ أي أنه عند عند 0.05أن قيمة مستوى الدلالة أكبر بكثير من القيمة ) 15(لاحظ في الجدول ي 

 الصوديوم في كل قطاع ضمن كل هيبوكلوريدلا يوجد أي من متوسطات نفوذ % 95مستوى الثقة 

لنفوذ  يختلف اختلافاً جوهريا عن أي متوسط آخر في مجموعات نفوذ مجموعة من مجموعات ا

  )P>0.05( . الصوديومهيبوكلوريد
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             المناقشة:الباب الرابع                                 

Discussion   
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 السنية، وتهدف المعالجة اللبية إلى إن للجراثيم ومنتجاتها الدور الأهم في إحداث الأذية اللبية وحول

 Basmadjian-Charles et( إزالة البقايا والجراثيم ومنتجاتها لتحقيق معالجة ناجحة طويلة الأمد

al., 2002, Wong, 2004, Siqueira et al., 2008( بالعضوانيات والبقايا الأفضية ملأ تُو

 ,.Wollard et al( وي والجدران الداخلية للقناةلى الانطباق بين مادة الحشو القنالنسيجية التي تسئ إ

1976, Wu et al., 2002, Ardila et al., 2003( ،نظراً لبقاء نصف  هدد نجاح المعالجة وت

ُـمسلا من جدران القناة الداخلية % 50قرابة ف،البرادة العاجية في الفراغ القنوي   بأدوات التحضير ت

)Peters et al., 2001, Peters, 2004( ،تنظيف القناة الجذرية يعتبر من أساسيات هذه المعالجة ف

و قد أظهرت الدراسات تباين طرق تنظيف القناة الجذرية وتباينت نتائج المقارنة فيما بينها مترافقاً مع 

 ليقارن نجز هذا البحث لهذه الأسباب أُلجذرية ،في كل من تحضير وإرواء الأقنية اظهور طرق جديدة 

  .بين تقنيات مختلفة لإرواء القناة الجذرية

قيمة وتم تها بحيث تكون مسؤ ضاحكة أولى سفلية وحيدة القناة ،جرى انتقا109 تألفت العينة من 

 ,.Parallel Technique()Castelo-Baz et al (التصوير الشعاعي بالتوازيبالتأكد من ذلك 

 ISO=30 ()Brunson et(صفت الأسنان المنتقاة بقياس منطقة ثلث ذروي لايزيد عن ، اتّ )2012

al., 2010(  واختيرت أداة)LSX=30 ( تؤمن قياساً أقرب ما يكون للحقيقة كونها كونهالضبط ذلك 

 حصول تحضير للمنطقة الذروية التي تم نتحقق من وبالتالي ،لاتصطدم بجدران القناة إلا بمنطقة صغيرة

لى عدم الحصول على نتائج خاطئة أثناء تقييم البقايا، إو هذا يؤدي ،) ISO=35(توسيعها حتى قياس 

نظراً لحدوث اختلاف في دخول رؤوس الإرواء مع اختلاف الانحناء عدت الضواحك المنحنية بواستُ

 كما بينت دراسة أخرى مستقلة عن النفوذ ذروياًنتيجة اصطدامها وعدم القدرة على الاستمرار في 

ّـيان-عبده (البحث الحالي   ).2012الركاب -الط
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ضيره وتثبيت طول تم توحيد أطوال الضواحك في عينة البحث لتثبيت طول السطح الذي يتم تح

 قص تم و،)Sirtes et al., 2005(،عمود سائل الإرواء وبالتالي ضمان تماثل أكبر في عينة الدراسة

  . الحصول على نقطة مرجعية ثابتة للطول العاملبالتالي ة والتيجان لتحقيق هذه الغاي

 جمع إتمام حين إلىتم تقليح الأسنان وتنظيف سطوحها ثم حفظت في محلول ملحي أسيوي التوتر 

 التغيرات الحاصلة على وتخفيض لتجنب تأثير محلول الحفظ )Castelo-Baz et al., 2012(العينة

وهو بروتوكول الحفظ  -27بدرجة حرارة   و)Wemes and Arends, 1984(العاج القنوي 

 4(، في حين حفظ محلول الإرواء بدرجة حرارة )Sirtes et al., 2005(  سويسرا– لجامعة زيوريخ

 واختير محلول )Piskin and Turkun, 1995( يوم200نه يبقى تركيزه  ثابتاً لـ كو)ْ

 Full(  كونه منتشراً ومتوفراً واستخدم في أبحاث الإرواء الأخرى، وكان التركيز"الكلوروكس"

Strength = 5.25 ( ة في الولايات المتحدةلأنه الأكثر استخداماً في المعالجات اللبي

  .)Dutner et al., 2012(الأمريكية

 وصبغت بها الأسنان وتم التأكد من تمام )Crystal violet (استخدمت مادة بنفسج الجنسيان

 ، ساعة24وصول المحلول بحقنه داخل القناة ومراقبة خروجه من الذروة ثم نُقعت الأسنان لمدة 

 ل الإرواء بمحلوتتأكسد حيث أنها الصوديوم في العاج القنوي هيبوكلوريدلتقييم نفوذ وانتقيت هذه المادة 

بلون أزرق  في المناطق التي نفذ داخلها محلول الإرواء تاركة مناطق  و تزول)هيبوكلورايد الصوديوم(

  . مما سمح بقياس هذا النفوذ، محلول الإرواء إليهالم يصل 

 ويؤمن استدقاقاً يمنح أكثر الأنظمة شيوعاً في العالم كونه من Protaper اعتمد نظام التحضير 

) ISO 0.35(لمحلول الإرواء لإزالة البقايا من القناة الجذرية،واعتمد توسيع ذروي لقياس أكبر فرصة 

 القدرة على إجراء هذا Light Speed وكان لأداة ،توحيد العينةل وEndoVacللسماح باختبار جهاز 
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في حداثها تغيير إلأنها تتماس بقسم صغير مع سطح القناة  ودون لحد كبير التوسيع بشكل مضبوط 

، ويعتبر التوسيع  ملم تقريبا1ً إلا عند منطقة محدودة بـ Protaperاستدقاق التحضير الناتج عن نظام 

 ,.Khademi et al(الحد الأدنى المقبول لنفوذ محلول الإرواء ذروياً) 30(الذروي إلى قياس 

2006(.  

) Closed System(ن بمادة الشمع لتحويل الفراغ القنوي الداخلي لنظام مغلق أغلقت ذرى الأسنا

  :الذي كان محور جدل تناولته الأبحاث بطريقتين

 على  الذرىإغلاق القناة دون على إرواءويعتمد  )Tay et al., 2010(:المفتوحالنظام  .1

  أثناء تحضير القناة الجذرية)Parente et al., 2010( للسبراعتبار أن الذروة تبقى قابلة 

تبعاً ) Extruded Irrigants(تجاوز الذروة وتعتمد هذه التقنية في تقييم كمية المحلول التي ت

 .)Mitchell et al., 2010, Mitchell et al., 2011( مختلفةلتقنيات إرواء 

 ,.Shen et al., 2010a, Susin et al., 2010, Adcock et al(:النظام المغلق .2

الجذرية بوجود  القناة تكون منظومة مغلقة النهايةإن وهو ماتم اعتماده في البحث حيث )2011

غير من  يمما وهذا ما ينعكس على طبيعة حركة المحلول داخل الفراغ القنوي، النسج المحيطة

 خصوصاً في طرق الإرواء  )Parente et al., 2010, Tay et al., 2010(إزالة البقايا 

 الدراسات الحديثة، والسبب عينه وجه )Parente et al., 2010(التي لاتعتمد على التفريغ 

 ظاهرة انحصار فقاعات في المنطقة الذروية تمنع من تماس محلول الإرواء مع سطح القناة إلى

 مختلفة وأثر ذلك على تواستدقاقاإضافة إلى توجه أبحاث أخرى لدراسة التحضيرات بقياسات 

  . استبدال لمحلول الإرواء وخاصة في الثلث الذروي للقناةقابلية حدوث
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اختير بروتوكول الإرواء المعتمد في الولايات المتحدة لجامعة أوريغون الذي طبق في أغلب أبحاث 

 )Nielsen and Craig Baumgartner, 2007, Siu and Baumgartner, 2010(الإرواء

 American(،وتم اعتماده كبروتوكول مقارنة بحثي معتمد من قبل الجمعية الأمريكية للمداواة اللبية 

Association of Endodontics( )Walters et al., 2002, Siu and 

Baumgartner, 2010, Howard et al., 2011(، غم أنيعطي فرصة زمنية طويلة  ه لاعلى الر

، ولكن ينظر إلى هذا البروتوكول كتقييم داواة اللبية الكثير من معالجي المتجهلمحلول الإرواء كما ي

  .و القنوي  التي تُجرى في سياق المعالجة قبل التجفيف والحش)Final Rinse(لعملية الإرواء الأخيرة 

وعت من تقنية فتن يلاً لطيف واسع من أساليب الإرواءتؤمن تمثل تقنيات الإرواء في البحثاختيرت 

المداواة  إلى إبرة )Hypodermal Needle(  بلادنا بإبرة الحقن تحت الجلدالإرواء المنتشرة في

لقدرتها على تحقيق  كونها تقنية جديدة طرحت )EndoVac ( والإرواء بالشفط،)Navitip( اللبية

 ،أبرزتها لاختبارها على ضوء المعطيات الجديدة التي دعاما ماستبدال حتمي على كامل طول القناة 

 حيث يتم تدفق السائل إلى حجرة اللب فقط و  من التاج للذروةوهي سير محلول الإرواء بطريقة عكسية

الشفط من قنية صغيرة تتوضع في المنطقة الذروية يتجه سائل الإرواء إليها نتيجة لعملية الشفط نظراً 

  .صة الجراحيةلاتصالها بالما

مجموعات الإرواء مجموعات تنشيط تميـزت بعمليـة        تضمنت  إضافة للإرواء بإبرة المداواة اللبية        

تحريك للمحلول كونها تؤمن تماساً أفضل بين سطح محلول الإرواء والعـاج القنـوي إضـافة لتحقيـق      

  )Caron et al., 2010(.استبدال موضعي مما ينشط من فعالية محلول الإرواء

 ,.Bronnec et al(تنوعت طرق التنشيط بدءاً بقمع كوتا يؤمن تلاؤماً جيداً مع سطح القنـاة الـداخلي  

2010b, Caron et al., 2010, Paragliola et al., 2010(   واختير في البحـث قمـع كوتـا ) 
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) :ISO 0.35(  مع التوسيع الذروي حتـى Protaper F3كونه جيد التوافق مع تحضير ) 35:0.06

فـي  حضرت بشكل مماثل لمـا اعتمـد   ) Acrylic Block(بعد معاينة ذلك الانطباق على قناة صنعية 

يركب على قبضة تبادلية وهـو      ) K-file=20( المحلول بالاستعانة بمبرد     البحث ،إضافة لتقنية تحريك   

 ـ در أن المبـر على اعتبا  أحد أشكال التنشيط الصوتي أيضاً   يعتبر ـة تكهفيـة   يؤمن تحريكـاً دون فعالي 

)Cavitation ( )Jiang et al., 2010a( اًويزيد من فرداخـل  صة استبدال محلول الإرواء موضعي 

  .سماح له بالدخول إلى العيوب والبنى التشريحية الدقيقة داخل الفراغ القنويالقناة إضافة إلى ال

تمثلت في مجموعتين " تفعيل"احتوت مجموعات الإرواء على طرق تنشيط صرف ويمكن القول 

 Balto, 2007, Plotino et( هي مجموعة التنشيط فوق الصوتي لزيادة فعالية محلول الإرواءالأولى

al., 2007, van der Sluis et al., 2007a, Gulabivala et al., 2010, Mozo et al., 

صرفة تعتمد على ) Cavitation( وتأمين تيارات ميكروية صغيرة إضافة لحدوث فعالية تكهفية)2011

حدوث تيارات دقيقة تحتوي على فقاعات تنفجر مصدرة طاقة تسمح بدفع البقايا المرصوصة على 

 حمما يسموالتي دخلت الأفضية المطلة على الفراغ القنوي ، )2011حيدرة،: نقلاً عن (جدران القناة

 ,Huque et al., 1998, Brito et al., 2009(  وتعزيز إزالة الجراثيم من داخل القناةبإزالتها

Bhuva et al., 2010, Gulabivala et al., 2010, Harrison et al., 2010, Alves et 

al., 2011, Grundling et al., 2011(ًوالحد من الذيفانات والمنتجات السامة للجراثيم أيضا  )Liu 

et al., 2010(،تمت ملاحظتهما ناملاعأس فوق الصوتي  ولكن مما حد من الطاقة المقدمة عبر الر 

  :من خلال البحث

 ,.Jiang et al( يزيد من أثر التنظيف القنوي جهاز فوق الصوتيرأس ال رفع طاقة إن .1

2011, Mozo et al., 2011( )van der Sluis et al., 2009, Tardivo et al., 

2010, Malki et al., 2012( ،وإزالة اللويحات البيولوجية  )Biofilms()Shen et al., 
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2010b(، وحدوث التبخر للمحلول من القناة  عند التنشيط بشدات أعلى  ارتفاع الحرارةإلا أن 

  )Zeltner et al., 2009(.رفع الطاقةيحول دون 

ني لمحلول الإرواء عند تفعيل الرأس فوق الصوتي وبالتالي عدم آعدم وجود استبدال  .2

الاستفادة من تجديد محلول الإرواء وحصولنا على محلول نشط وفعال كتلك الموجودة في جهاز 

 ).EndoVac(الإرواء مع الشفط 

ستبدال المستمر تطوير جهاز يقوم بوظيفتي التفعيل والشفط والا الباحث لإن ماسبق ذكره دفع

  : لاختباره مجموعة أخرى في كلية طب الأسنان على إضافة وتمت الموافقةلمحلول الإرواء 

 ووافقت -قسم مداواة الأسنان– للإرواء بجهاز تم تطويره في جامعة دمشق  هذه المجموعةخضعت

ختراع والعلامات ات الا في الهيئة الأمريكية لبراءهسجل، وتم تعليه اللجنة الدائمة للاختراع في الكلية

التابع )  )United states Patent and Trade Marks Officeولاية منسوتا–التجارية 

لوزارة التجارة والاقتصاد في الولايات المتحدة، واعتَمد الجهاز على تطوير فعالية الجهاز فوق الصوتي 

شدة الجهاز دون أن يحدث تبخر وترسب ليقوم بعمليتي التنشيط والاستبدال معاً، وبالتالي نتمكن من رفع 

،  )Abdo, 2012( حدوث تجديد مباشر للمحلول مع حدوث فعالية تكهفية متواصلةإلىللأملاح إضافة 

 كونه يعتبر تنشيطاً صوتياً  )EndoActivator(وتم تفضيل هاتين المجموعتين على التنشيط بجهاز 

مجموعتين المذكورتين إضافة لضعف تأثيره أو تحت صوتي وبالتالي لا يحتوي فعالية تكهفية كما في ال

في المنطقة الذروية وبالتالي لا يعتبر اختباره كجهاز متخصص في الإرواء وبكلفة مرتفعة ولم تتناوله 

  .الدراسات كمنتج فعال في الثلث الذروي الذي يعتبر المنطقة الأكثر أهمية في المعالجة اللبية

                                                             

 موافقة اللجنة الدائمة )4(لحق م   

 ( موافقة الھیئة الأمریكیة لبراءات الاختراع )5(لحق مUSPTO(  
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 Munley and Goodell, 2007, Huang(  المقطع الطوليانتخبت تقنية تقييم البقايا من خلال

et al., 2008, Balvedi et al., 2010, Caron et al., 2010, Adcock et al., 2011, 

Ribeiro et al., 2011( اً كونها تعطينا فكرة عن كامل طول القناة في حين وذلك بفلع السن طولي 

 ,Nielsen and Craig Baumgartner, 2007( لمقاطع العرضيةاستخدمت أبحاث أخرى ا

Klyn et al., 2010, Shin et al., 2010, Uroz-Torres et al., 2010, Adcock et al., 

جزاً في لإحداثها عمحدودية في التقييم كونها تجرى في مستويات محددة إضافة  والتي تتصف ب)2011

من غمر في محاليل  تحتويتقييم النفوذ كونها تلزم العينة بمراحل تحضير عينات التشريح المرضي بما 

  . المرحلة الثانية من البحثإتمام بنفسج الجنسيان وتمنع من مختلفة تؤثر على

عتمدت أبحاث أخرى قص الأسنان طولياً وحفر ميزاب داخل القناة يتم ملؤه بالبرادة في حين ا

 van der Sluis et al., 2007b, Rodig et(العاجية أو بالجزيئات الصنعية أو بماءات الكالسيوم

al., 2010d, Rodig et al., 2011(ولم يتم اعتماد هذه التقنية في البحث لأسباب أهمها :  

 .لقنوي مما يعقد البحثوجود مرحلة إضافية تتمثل بإعادة التركيب قبل إجراء الإرواء ا .1

 القطعتين الطوليتين إلى نظام وإعادةيزاب داخل القناة لمالفراغ القنوي بعد حفر اصعوبة تحويل  .2

 .مغلق

إن قص الأسنان طولياً يؤدي لفقد مادي في بنية كل عينة وبالتالي يصغر الفراغ القنوي داخل  .3

 .نوي معدل لايماثل التحضير الأصليالجذر بعد إعادتها مما يعطي فكرة عن الإرواء ضمن فراغ ق

) الرأس فوق الصوتي ( الإرواءتتاثر عملية حفر ميزاب داخل السن بشكل كبير بحركة أداة  .4

  .)Jiang et al., 2010b(واتجاهه مع مكان توضع الميزاب 
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 تلفاً في جزء من عينة البحث إحداثهاإن عملية الفلع الطولي رغم وجود الميزات السابقة تعاني من 

 وجود مراحل معقدة من حفر للميزاب إلى ضاحكة أثناء إجراءات الفلع الطولي إضافة 11حيث تحطم 

ها تسمح من جهة ومعاينة عملية الحفر الطولي تحت المجهر اللبي لتجنب أي نفوذ داخل القناة ولكن

 القطعتين الطوليتين وبالتالي الدخول بإجراءات تقييم أخرى كما تم في البحث حيث إعادةأخرى بإمكانية 

  . الصوديوم في العاج الجذريهيبوكلوريددرس مقدار نفوذ 

تم فلع جميع العينات من خلال ميزابين على كل من السطح الأنسي و الوحشي وبالتالي كان القسم 

أنسي وحشي كون الضواحك السفلية تتصف بجذور مضغوطة من الاتجاهين الأنسي والوحشي بمستوي 

مما يخلق سطحاً معيارياً مناسباً لحفر ميازيب الفلع من جهة ويخفف من قابلية التحطم كون كل من 

  .القطعتين تمتلكان بنية كافية للصمود

 Nielsen and Craig( المكبرة المخبرية ب تصوير المقطعاعتمدت طريقة التقييم للبقايا من خلال

Baumgartner, 2007, Klyn et al., 2010( الـ  للحاسب واستخدامإدخالها ثم Histogram 

) Adobe Photoshop CS4(حيث حررت الأقنية وحددت البقايا من خلال متخصص في برنامج ،

 أرقام عشوائية للمقاطع لضمان عدم التحيز في التقييم وقسم السطح الداخلي للقناة على طول إعطاءبعد 

اطع ثم تم قياس كل  وذلك بالاستعانة بالمسطرة التي صورت مع كل المق من الطول العامل ملم بدءا10ً

 Microsoft(من مساحة السطح الداخلي للقناة والبقايا ثم حسبت نسبة هذه البقايا من خلال برنامج 

Excel 2010(.   

 وتقييم نفوذ هيبوكلوريد )عمودي على المحور الطولي(أعيد جمع المقاطع الطولية لإجراء قص أفقي

ة مادة بنفسج الجنسيان، ولتحديد مكان وصول الصوديوم كونه مادة مؤكسدة وبالتالي يستطيع إزال
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 المحلول اعتمد على منطقة زوال الأثر اللوني لمادة البنفسج وحددت من خلال تعديل التوازن اللوني

   . )Adobe Photoshop CS4( السابق نفسه صورعبر برنامج معالجة ال

 معلميةبر عن قيم  لأن التقييم يع)One way Anova(اعتمد في البحث الاختبار الإحصائي 

)Parametric Data(، وانتخب الاختبار )LSD(* نتيجة وإعطاء لأنه يبقى قادراً على المقارنة 

في   نظراً لغياب عامل التصحيح كما)Fraunhofer, 2010( عند زيادة عدد المجموعاتإحصائية

، ففي والذي يتعاظم تأثيره بزيادة المجموعات) Bonfironi, Shef'e, Tukey(اختبارات أخرى

ر الاختبار بتعدد قارنات ثنائية تقلل من تأثّ وهذا الاختبار يعتمد على م،ها تسعةدالبحث كان عد

 لعينة )وبشكل عشوائي(   دون تماثل بالضرورةتضاعف عدد المقاطع الطوليةالمجموعات إضافة إلى 

، هذا واطلعت اللجنة المشكلة في قسم مداواة لطّولي مما قلل من تحيز الاختبارتقييم البقايا نتيجة الفلع ا

  .ملة قبل الموافقة على الدفاع عن الأطروحةالأسنان على عينة البحث كا

  

  

  

  :مناقشة نتائج مجموعات قياس البقايا

                                                             

   )Parametric Data:(ھي البیانات التي تقبل الجمع ویمكن أن یُجرى لھا وسط حسابي خلافاً لـ )Non Parametric Data ( التي لا یمكن أن
 FRAUNHOFER, J. A. V. 2010. Research Writting in Dentistry, Singapore, Wiley.تیُحسب وسطھا الحسابي مثل التكرارا

Blackwell.  

* )LSD(؛Low Significant Difference: مجموعات5 یتم اللجوء إلیھ عند زیادة عدد مجموعات المقارنة عن  وھو اختبار .  
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  عند ثلاث مستويات؛ عند الثلث الذروي ،والثلث المتوسط بعد الإرواء تمت مقارنة  البقايا

 :عند الثلث الذروي:والثلث التاجي بين تقنيات الإرواء المختلفة المستخدمة في البحث 

 نية الإرواء فوق الصوتي مع الشفطتفوق تق) LSD( بار المقارنة الثنائية المتعددةبينت نتائج اخت

)OES(  رواء الموجودة في البحثجميع تقنيات الإعلى) Nav, GP, Rec, Ult, 24 

GAUGE, EndoV, DW(  وتماثلت هذه التقنية مع إرواء السن بعد قسمه)LS(  على

تماثلت هذه النتيجة في تفوق الإرواء فوق الصوتي المتواصل ، و أفضل حالة إرواء ممكنةاعتبارها

 اختلاف في الجهاز المستخدم ففي البحث تميز ، مع)Lei-Meng Jiang, 2012(مع دراسة 

  . فوق الصوتي المتواصلالإرواءبوجود فعالية الشفط مع 

 )Ult( مع مجموعة الإرواء فوق الصوتي)EndoV(تماثلت نتائج كل من مجوعات الشفط الذروي

 Adcock et( واختلفت نتيجة البحث مع دراسةفي قدرتها على إزالة البقايا في مستوى الثلث الذروي ،

al., 2011, Howard et al., 2011( التي أبدت تفوق واضح لمجموعة )EndoV ( على مجموعة

اعتمدت على الأقنية المنحنية في الأرحاء الأولى كون الدراسة المذكورة ) Ult(الإرواء فوق الصوتي

خلافاً للبحث هنا الذي  البقايا من البرزخ بين القناة الأنسية الدهليزية واللسانية ةإزالالسفلية وقيمت مقدار 

ّـيان-عبده(اعتمد أقنية مستقيمة مما يغير من عمق نفوذ رؤوس الإرواء وبدورها ، )2012الركاب -الط

وتماثلت هذه النتيجة  مجموعات الإرواء المذكورة باقي على )EndoV, Ult (تفوقت التقنيتين السابقتين

  ودراسة،في البحثتم كما قنية مستقيمة أ  على الذي اعتمد)Amato et al., 2011(مع دراسة

                                                             

  OES : Oscillatory Endodontic System 3-الملحق ( نظام الإرواء بالشفط مع التنشیط فوق الصوتي- (ABDO, A. 2012. 
Oscillatory Endodontic System. USA patent application 88145.   

 Nav:Navitip, GP:Guttapercha, Rec:Receprocating, Ult:Ultrasonic, ,EndoV:EndoVac, DW: Distil Water. 

 LS: Longitudinal  section. 
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)Munoz and Camacho-Cuadra, 2012( فعالية الإرواء فوق الصوتي في حيث ازدادت 

  .)Amato et al., 2011(الأقنية المستقيمة كما في دراسة 

الإرواء  على إبرة )OES,Ult(اتفقت نتائج البحث في تفوق الإرواء فوق الصوتي بنوعيه

على الرغم من استخدام البقايا ، )Adcock et al., 2011( مع دراسة بدون شفط ذروي)Nav(اللبية

 ,.Rodig et al., 2010b, Rodig et al(في البرزخ كمعيار للتقييم هنا، واختلفت عن دراسة 

2010c, Adcock et al., 2011, Howard et al., 2011(  ، المذكورة تاالدراسوكل من  

  .الجذر الأنسي للرحى السفلية على اعتمدت 

 على الإرواء بإبرة الإرواء )EndoV(تماثلت نتائج البحث في تفوق تقنية الشفط الذروي

 Heilborn et al., 2010, Shin et al., 2010, Siu and(مع دراسة) Nav(اللبية

Baumgartner, 2010, Susin et al., 2010, Ribeiro et al., 2011( في حين اختلفت مع ،

 ) Ismuth (ة البقايا من البرزخ بسبب اعتماد الدراسة على إزال)Howard et al., 2011(دراسة

  . للقناةلمركزي السطح ا باطندون تناول

 ,Nav GP( على باقي مجموعات الإرواء )Ult(في تفوق الإرواء فوق الصوتيتماثل البحث و

Rec, Ult, 24 GAUGE, EndoV( مع دراسة)Paque et al., 2011( وعلى الماء 

 Klyn( في حين اختلفت مع دراسة)van der Sluis et al., 2010( كما في دراسة)DW(المقطر

et al., 2010( نظراً لاعتماده على طريقة التقييم بالمقاطع العرضية وإجراء التوسيع الذروي حتى 

 Shin et(لبقايا مع زيادة قياس التحضير الذروي  مما يعزز من القدرة على إزالة ا)Iso=40(قياس 

al., 2010(.  
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متماثلة مع كل من التنشيط باستخدام مبرد ) GP,35:06(كانت نتائج التنشيط باستخدام قمع الكوتا

)Rec:K-file 20 (ا في دراسة كم)Paragliola et al., 2010(، والإرواء بإبرة)Nav (ٌمن وكل 

 )Rodig et al., 2010a(اسة  كما في در)gauge 24( على الإرواء بالإبرة فوقالتقنيات السابقة ت

لأن إبرة الإرواء اللبية ذات الفتحة الثنائية تحدث تياراً حلزونياً عند الرأس وبمستوى الفتحات الجانبية 

 ,.Amato et al(اتفق البحث مع دراسة،و )Ghivari and Kubasad, 2011(يزيد من إزالة البقايا

على الإرواء بالماء  )GP, Rec, Nav, 24 GAUGE( وتفوقت التقنيات المذكورة)2011

ة الماء المقطر ر لضعف قد نظراً)van der Sluis et al., 2010( كما في دراسة )DW(المقطّر

 البقايا الصوديوم الذي ينتج فقاعات قادرة على تعزيز إزالة هيبوكلوريدعلى إزالة البقايا بالمقارنة مع 

 Klyn(ومع دراسة، )van der Sluis et al., 2006(والحالّة فضلاً عن فعاليته المؤكسدة والمنظفة

et al., 2010( من د مما عزز / د600على الدوران الكامل للمبرد بسرعة  الأخير سبب اعتمادب

  .  )Bronnec et al., 2010a( وقدرته على تجديد المحلول فعاليته

  :الثلث المتوسط والتاجيعند 

 والإرواء )Ult( مع الإرواء فوق الصوتي)OES(تماثلت نتائج الإرواء فوق الصوتي مع الشفط

 وكلاً من )LS( والإرواء بعد قسم السن)Rec(والتنشيط بالحركة التبادلية) EndoVac(بالشفط الذروي

والإرواء بإبرة الإرواء اللبية ) GP,35:06(التقنيات السابقة تفوقت على التنشيط باستخدام قمع الكوتا

)Nav(والإرواء بالماء المقطر)DW( والإرواء بالإبرة )24 gauge(  واختلفت نتيجة البحث مع

  .)Caron et al., 2010(دراسة

 مع )Ult(و التنشيط فوق الصوتي) EndoVac(شفط الذرويلالإرواء باوتماثلت نتائج  تماثل 

  .)Klyn et al., 2010( دراسة ومع )Howard et al., 2011(دراسة
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 مع )Nav(على إبرة الإرواء اللبية)EndoV(اختلفت نتيجة البحث في تفوق تقنية الإرواء بالشفط 

 نظراً لانخفاض استدقاق التحضير في الدراسة )Siu and Baumgartner, 2010(دراسة 

ومع  ،المذكورة مقارنة مع البحث الذي تميز باستدقاق أكبر أدى لاختلاف في تدفق وحركة المحلول

 نظراً لاعتماده مقاطع عرضية )Boutsioukis et al., 2010b, Shin et al., 2010(دراسة 

ي حيث اعتمد التوسيع  لاختلاف التوسيع الذروإضافة ث ملم خلافا لما اعتمد في البح3 – 1بمستويات 

  .)Iso=40( حتى قياس

) GP,35:06(على الإرواء مع التنشيط باستخدام قمع الكوتا )gauge 24(تفوق الإرواء الشائع

ر القناة دا لأنه يؤمن تدفقاً وضغطاً لمحلول الإرواء على ج)Nav(وعلى الإرواء بإبرة الإرواء اللبية

 Shen( التي تصل لمنطقة الثلث المتوسط )Boutsioukis et al., 2007(الجذرية قرب رأس الإبرة

et al., 2010a(والذي يعد عاملاً عالي التأثير في قدرتها على التنظيف )de Gregorio et al., 

2009, Bronnec et al., 2010b(ملم بعيدا عن ثقب 1.5الذي وصل في بعض الأبحاث حتى  و 

  .)Boutsioukis et al., 2009(الإبرة 

 )DW(على الإرواء بالماء المقطّر) GP,35:06(تفوق الإرواء مع التنشيط باستخدام قمع الكوتا

  .)van der Sluis et al., 2010(الذي يتصف بقدرة تنظيف منخفضة كما في دراسة

 في الثلث المتوسط في )DW( مع الإرواء بالماء المقطّر)gauge 24(لت نتائج الإرواء بالإبرة تماث

  . في الثلث التاجي)DW( على الإرواء بالماء المقطّر)gauge 24(حين تفوق الإرواء بالإبرة 
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 عند ثلاث مستويات؛ عند الثلث الذروي ،والثلث المتوسط  بعد الغسلتمت مقارنة  البقايا 

  :والثلث التاجي لكل تقنية على حدى

تفوقت نتائج إزالة البقايا في الثلث الذروي عن الثلث المتوسط والذي تفوق عن الثلث التاجي في كل 

 والتنشيط بالحركة )OES(من مجموعات الإرواء بالتنشيط فوق الصوتي مع الشفط الذروي

 في حين اختلفت مع دراسة )Adcock et al., 2011(مع دراسةهذه النتيجة وتماثلت  )Rec(التبادلية

)Klyn et al., 2010(ه طريقة تقييم اعتمدت على مقاطع عرضية احتوت على   نظراً لاستخدام

قناتين بينهما برزخ أدى لاختلاف حركة محلول الإرواء وزيادة في الفراغ القنوي مما أثر على فعالية 

، في حين تفوق التيارات الحادثة داخل المحلول من إزالة البقايا العالقة بفعل الجرف الناجم عن التنشيط

  .لثلث التاجي الذي تفوق على الثلث الذرويالثلث المتوسط على ا

تفوقت نتائج إزالة البقايا في الثلث الذروي على الثلث المتوسط الذي تماثلت نتائجه مع الثلث التاجي 

 ,Siu and Baumgartner(كما في دراسة )EndoV(في كل من مجوعات التفريغ الذروي

التنشيط مجموعة  و)Paragliola et al., 2010( كما في دراسة)Ult(والتنشيط فوق الصوتي)2010

لأنها تؤمن تحريكاً لمحلول الإرواء ذروياً حتى في حالات الأقنية المنحنية كما ) GP( ستخدام الكوتابا

 يزيد من فعالية نهلألى التوسيع الذروي الجيد إ، ويعود ذلك )Amato et al., 2011(في دراسة 

تؤمن انطباقاً موضعاً عند المنطقة الذروية ) LSK( فأداة )Shin et al., 2010( ةالموضعيالتنظيف 

 ,.Walters et al., 2002, Bronnec et al(يعزز من فعالية الإرواء وجود هذه الأداة الدوارة 

2010a, De-Deus et al., 2011(.  

 كما في )LS (تماثلت نتائج الثلث الذروي مع الثلث المتوسط والثلث التاجي في مجموعة قسم السن

، بينما تفوق الثلث المتوسط على التاجي والذي تفوق على الثلث )Ribeiro et al., 2011(دراسة
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) Nav(ومجموعة الإرواء بإبرة الإرواء اللبية) gauge 24( الذروي في مجموعة الإرواء الشائع

كونها تحدث تياراً حلزونياً بالاتجاه التاجي مما عزز من تنظيف الثلث المتوسط في حين تجمعت البقايا 

  .ة من القناةفي المنطقة التاجي

تفوقت كل من تقنيات الإرواء السابقة تبعاً للمنطقة التي تتعرض للتنشيط بشكل أعظمي أو مكان 

 ,Gao et al., 2009, Boutsioukis et al., 2010c(وصول رأس الإرواء وهذا اتفق مع دراسة

Bronnec et al., 2010b, Ghivari and Kubasad, 2011( التي بينت حدوث تيارات 

 إضافة إلى التوسيع )Nav-Double Hole(وربينية عند رأس الإرواء خاصة الإبر المفتوحة جانبياًت

 ,.Huang et al(لقياسات كبيرة واستدقاق جيد حسن من عملية التنظيف بشكل عام كما في دراسة

2008, Boutsioukis et al., 2010e, Shin et al., 2010(.  

 ,Nav( في البحث وضمن بروتوكول الإرواء المعتمد لم تتمكن أي من تقنيات الإرواء المختارة هذا

GP, Rec, Ult, 24 GAUGE, EndoV, DW LS, OES, ( من إحداث إزالة كاملة للبقايا من

  .)Susin et al., 2010(القناة الجذرية مما اتفق مع دراسة 
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  :مناقشة نتائج مجموعات قياس النفوذ

تناولت الأبحاث تقييم نفوذ هيبوكلوريد الصوديوم من خلال حفر أقنية جانبية في الأسنان ثم غسل 

 إشعاعيةالأقنية بمحاليل ملونة ثم مراقبة دخول اللون في تلك الأقنية أو اللجوء لمحاليل ذات ظلالية 

  :دار النفوذ ولكن تصطدم هذه الطرق في البحث بعوائق أهمهاومراقبتها بالتصوير الشعاعي لتقييم مق

عدم تحقيق النظام المغلق في القناة الجذرية أو في الأقنية الجانبية المحفورة وبالتالي اختلاف  .1

 ,.Shen et al( .واقع كون النسج المحيطة تحول الفراغ القنوي إلى منظومة مغلقة

2010a, Susin et al., 2010, Adcock et al., 2011( 

عرض المحلول لتغيير في قييم النفوذ يلتبإضافة ملون أو صباغ  المحاليل إن التعديل على .2

 وهذا يغير من ،)Boutsioukis et al., 2010d( اللزوجة والتدفق وقدرته على الجرف

 .واقع الحال وتطابقه مع الوضع السريري

 ,.K-File 10,15()Wolcott et al(إن أصغر قناة جانبية محفورة تكون من قياس مبارد  .3

1997, Goldberg et al., 2001, Venturi et al., 2005, engle, 2008, 

Karabucak et al., 2008( وبالتالي أكبر من أي أقنية عاجية وتبقى قابلة لتمثل بعض 

  .الأقنية الجانبية دون وجود حالة النظام المغلق

 الصوديوم في الأقنية العاجية نظراً لأن طريقة هيبوكلوريدوى دراسات قليلة عن نفوذ لم يتوافر سِ

 Zou( 2010هرت في عام هي طريقة ظ )Crystal Violet(بنفسج الجنسيان دة على التقييم المعتمِ
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et al., 2010, Kuga, 2011( ،  تخضع للاختبار، بينما تناولت  لازالت فتعتبر طريقة جديدة

 الصوديوم في هيبوكلوريدذ ونف) Crystal Violet(القليلة السابقة التي سبقت ظهور  طريقة الأبحاث 

  .)de Gregorio et al., 2010( الأقنية الجانبية الصنعية بأقطار مختلفة

 ملم ليعبر كل 6ملم والثالث عند 3تم إجراء ثلاث مقاطع الأول عند الطول العامل والثاني على بعد 

ولتحديد  مقطع 294على الترتيب، وبالتالي كان لدينا ) ثلث ذروي وثلث متوسط وثلث تاجي(منها على 

فسج وحددت من خلال  اعتمد على منطقة زوال الأثر اللوني لمادة البننفوذ هيبوكلوريد الصوديوم،مكان 

 )Adobe Photoshop CS4(صور السابق نفسه  عبر برنامج معالجة التعديل التوازن اللوني

  )Zou et al., 2010, Kuga, 2011( .والاستعانة بالمسطرة المصورة مع المقطع

 ,Nav, GP, Rec, Ult, 24 GAUGE(تماثلت نتائج النفوذ في مجموعات الإرواء المختلفة

EndoV, LS, OES,( بين قطاعات الإرواء ) بين المجموعات وضمن  ) تاجي – متوسط –ذروي

 115ي قيمة نفوذ هيبوكلورايد الصوديوم حتى  وبلغ وسطوعة من مجموعات الإرواء في البحثكل مجم

 داخل الأقنية العاجية لعمق ميكرون ضمن الأقنية العاجية علماً أن الجراثيم يمكنها أن تنفذ

، )Perez F, 1993(ميكرون ) Berkiten et al., 2000( ،)434(حسب دراسة  ميكرون)382(

 في تلك  إلى منتصف المسافة من جدار القناة الداخلي حتى السطح الخارجي للسن  ميكرون)150 (ومن

 ,Ando and Hoshino(ميكرون) 1000( ملم أو أكثر 1 والذي يمكن أن يصل حتى الأقنية

 لزوجة المحلول فتغيير إلى، وربما يعود عدم اختلاف نفوذ هيبوكلوريد الصوديوم في الأقنية )1990

   . البقايا دون تحسين نفوذ المحلول في الأقنية العاجيةستبدال وقوة جرف اتقنية الإرواء يزيد من 

عتمد وا) Protaper( الذي استخدم تحضير )Kuga et al., 2011( نتائج البحث مع دراسةتتماثل

  .على قواطع أمامية للخنزير
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 ويعود ذلك لاستخدامه تراكيز مختلفة من )Zou et al., 2010(نتائج البحث مع دراسة اختلفت 

بينما تم في البحث تثبيت تركيز )  دقيقة2،5،20(  الصوديوم وتطبيقه لأزمنة مختلفةهيبوكلوريد

ة ثابتة وفق بروتوكول بحثي وتمت مدة التطبيق خلال فترة زمني) 5.25( الصوديوم عند هيبوكلوريد

 ,.de Gregorio et al., 2010, Castelo-Baz et al(معتمد، واختلفت نتيجة البحث مع دراسة

ة على تقييم نفوذ هيبوكلوريد  الدراسة السابق اعتمدتلاختلاف آلية العمل في البحث حيث )2012

  من النفوذ  ضمن أقطارها، ومع دراسةمحلول الإرواء أقنية جانبية صنعية يستطيع الصوديوم ضمن

)Bronnec et al., 2010a( بينما اعتمد البحث على ،انحناء متوسط وشديد لاعتماده أقنية منحنية 

  .أقنية مستقيمة ما عزز من فرص وصول المحلول ذروياً
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        الاستنتاجات:الباب الخامس                                 

Conclusion  
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  :ضمن حدود وإمكانات هذا البحث

 .لبقايا بشكل كامل من القناة الجذريةلم تتمكن أي تقنية إرواء من إزالة ا .1

  في الثلث الذرويإن تقنية الإرواء فوق الصوتي مع الشفط قدمت أفضل نتائج في إزالة البقايا .2

 )P<0.05(تقنيات الإرواء الواردة في البحثمن القناة الجذرية بالمقارنة مع باقي 

يدة في إزالة البقايا ولكن لايمكن تقنية ج) Nav(يمكن اعتبار الإرواء بإبرة الإرواء اللبية  .3

% 50 كونها تركت تقنية مقبولة لإجراء الإرواء القنوي) Gauge 24 (برأساعتبار الإرواء 

 . مليئاً بالبقايا في منطقة الثلث الذرويمن السطح الداخلي للقناة

 )P>0.05(ضمن الأقنية العاجية  الصوديومهيبوكلوريدلايؤثر اختلاف تقنية الإرواء على نفوذ  .4

 )P<0.05( . في إزالة البقايا من القناة الجذريةأثر واضح في اختلاف فعاليته كان له كل ولكن

  . القناة الجذرية بعد غسل القنويةيمكن اعتبار تقنية فلع الأسنان طولياً تقنية جيدة في تقييم البقايا .5
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 . في الأقنية المنحنية مماثلةإجراء دراسات أخرى .1

تقييم تقنيات الإرواء المختلفة وخاصة التقنية المطورة حديثاً وأثر ذلك على كل من إزالة  .2

وم من الفراغ القنوي ضمن تراكيز النسيج اللبي والبقايا الجرثومية وإزالة ماءات الكالسي

 . الصوديومهيبوكلوريدمختلفة ل

 . الصوديوم من الفراغ القنويهيبوكلوريد محلول استبدالدراسة أثر التقنيات السابقة على  .3

دراسة أثر التفعيل فوق الصوتي على السطح الداخلي للقناة الجذرية وتأثير ذلك على إزالة  .4

 .قنوياللطاخة وانطباق مادة الحشو ال

  .تقنيات الإرواء المختلفةل التالي الألمعلاقتها ودراسة كمية المحلول المندفع من الذروة  .5
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   Abstractالملخص :الباب السادس 
نتان من القناة الجذرية وتحسين تماس محلول الجذرية بالغ الأثر في إزالة الإ البقايا من القناة إزالة

اة مما يحسن من انطباق مواد الحشو القنوي وفي ضوء الجديد من الإرواء مع السطح الداخلي للقن
  . لتقييم ذلكدعا ما التحضيرات القنوية والحديث من تقنيات الإرواء

  :الهدف من البحث

والإرواء  الديناميكي الإرواء و  الاعتيادي و الإرواء بالحركة التبادليةالإرواءمقارنة فعالية تقنية 
  والإرواء فوق الصوتي مع الشفط )EndoVac(والإرواء بالتفريغ الذرويبالأجهزة فوق الصوتية 

)Oscillatory Endodontic System( تقييم مدى نفوذ  وتنظيف الأقنية اللبية من الفضلات في
 . الصوديوم في العاج الجذري باستعمال طرائق مختلفة للإرواءهيبوكلوريد

 حديثاً، و بعد إزالة النسج الرخوة القناة مقلوعة ضاحكة سفلية وحيدة )109( :مواد وطرائق البحث
فتحت الحجرة بالسنبلة الكروية ثم .العالقة بها وتنظيفها تم حفظها في الماء المقطر لحين الاستخدام

 وأزيلت الحدبات لجعل القسم التاجي مستوٍ لجميع الأسنان ،طلي السطح Endo Zاستخدام سنبلة 
 غيج وتركت الأسنان في 30 داخل الأقنية بإبرة إلى فسج الجنسيانبنالخارجي بطلاء أظافر ،ثم حقن 

لقياس  ثم حضرت الأسنان المحلول السابق لمدة يوم كامل ،ثم تستخرج الأسنان من بنفسج الجنسيان
)Protaper F3  ( بعدها و التوسيع حتى قياس تم)35Light Speed.(استعملت :المجموعة الأولىو

 1 غيج مع مدحم،  باستخدام 24 بقطر  )Hypodermal(ي شاع استخدامه رؤوس الإرواء اللبية الذ
 بعد كل أداة بحيث ابتعدت الأداة عن الحشر داخل الجذر و بحركة موضعية 5.25 هيبوكلوريدالمل من 

 داخل القناة الإرواء ثانية ثم ترك محلول 30،و بعد الوصول للتحضير الذروي النهائي كان الغسل لمدة 
 ثاني ثم نتركه 30لمدة   EDTA ـ التالي بوالإرواء ثانية 15انية ثم الغسل مرة أخرى لـ  ث60لمدة 

، و في النهاية هيبوكلوريد ثانية و الغسل النهائي يكون لمدة موافقة للغسل الأولي بال60داخل القناة لمدة 
في المجموعة الأولى و  كما الإرواء :المجموعة الثانية.سحب المحلول المتبقي برأس إبرة الإرواء ذاتها

الإرواء  :المجموعة الثالثة.وبتسلسل كما في المجموعة الأولى) Nav( اللبية الإبرةلكن باستخدام رأس 
و لكن بمساعدة رؤوس فوق صوتية و دورة الغسل مطابقة  % 5.25 هيبوكلوريدباستخدام محلول ال

: المجموعة الرابعة والخامسة خلال الفترات الفاصلة، Ultrasonicلسابقتها ما عدا وضع رأس 
 Kfile20 كما في المجموعة الأولى مع التنشيط كما في المجموعة الثالثة ولكن باستخدام مبرد الإرواء

 1حفر ميزاب دهليزي لساني بعمق :المجموعة السادسةفي الخامسة،) 35:06( في الرابعة وقمع كوتا
ي ثم شطر السن طولياً إلى قطعتين والإرواء بنغستن مع التبريد تحت المجهر اللملم بسنبلة شاقة ت

 مباشرة و يخضع السن لدورة هيبوكلوريد غيج، و هنا تكون العينة تلقت محلول 31مباشرة بإبرة 
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 الإرواء  تم  EndoVacالتي تعتمد على التفريغ بالـ:المجموعة السابعة.الإرواءالمجموعة الأولى من 
التاجية مع المحافظة على دوام ملء القناة و الحجرة التاجية دأ بالقنية ب بعد تحقيق الدخول الأولي

 تم استخدام قنية التفريغ S2 بقنية التفريغ التاجية ثم بعد العودة للـSX  بعد الوصول للـهيبوكلوريدالب
 بعد كل أداة 10 والمحافظة على النفوذية بالعودة لمبرد قياس  F1 إلىللمنطقة المتوسطة وعند الوصول 

 ملم لست ثواني ثم نبتعد عن 2وتم استخدام القنية الذروية  وجرى إدخال القنية و بمدى قدره دوارة ،
 الطول العامل لمدة إلى ثانية وبعدها نعيد القنية 30 ملم بحيث تكون المدة الكلية 2الطول العامل للخلف 

ل الإرواء و لضمان عدم  ثانية للتأكد من الغسل وسحبت القنية تدريجياً للسماح للقناة لتملأ بمحلو18
وجود فقاعة هوائية في المنطقة الذروية تمنع من تماس محلول الإرواء مع الثلث الذروي،هذه التقنية 

 & The Institutional Review Board of the Oregon Health ببرتوكولالمعتمدة 

Science University. ثانية و هذه هي 60 في القناة لمدةالإرواء المدة ترك محلول إنهاءو بعد 
 هيبوكلوريدفس التوالي ثم دورة ثالثة بالن و ب EDTAدورة الغسل الأولى ثم تعاد الدورة مع الغسل بالـ

 و في نهاية الدورة الأخيرة نقوم بسحب كمية المحلول الموجودة داخل القناة و ذلك بوقف تدفق 5.25
ء كما في المجموعة الأولى أثناء التحضير الإروا: المجموعة الثامنة.محلول الغسل من الحجرة اللبية

والتنشيط كما في المجموعة الثالثة ولكن الإرواء النهائي تم مع الشفط وذلك من خلال رأس تم تطويره 
الإرواء كما في المجموعة الأولى ولكن باستخدام ماء مقطر : المجموعة التاسعة.في جامعة دمشق

 أن أجري ميزاب طولي تحت المجهر اللبي وتم تقييم البقايا من بعد ذلك تم فلع الأسنان طولياً بعد.فقط
 القطع السابقة إلصاقثم أعيد ) Stereomicroscope(خلال التصوير بمساعدة المكبرة المخبرية 

  . الصوديومهيبوكلوريد ملم لتقييم نفوذ 6-3-1وأجريت مقاطع عرضية عند 
دمت أفضل نتائج في إزالة البقايا من القناة الجذرية  ق مع الشفطإن تقنية الإرواء فوق الصوتي:النتائج

) Nav(بالمقارنة مع باقي تقنيات الإرواء الواردة في البحث ويمكن اعتبار الإرواء بإبرة الإرواء اللبية 
) Hypodermal Needle(تقنية جيدة في إزالة البقايا ولكن لايمكن اعتبار تقنية الإرواء الشائعة 

 .راء الإجراء الإرواء القنويتقنية مقبولة لإج

إن التفعيل بالأمواج فوق الصوتية والتفريغ الذروي هي من أهم العوامل التي تحسن من تقنية :الخلاصة
  . تنشيط بأمواج دقيقة تحفز لتحسين إزالة البقاياوإحداث نظراً لتجديد المحلول من جهة الإرواء
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Abstract 

Removing debris from the entire area of root canal space has great effect on removing 
the infection and improves the contact between both irrigation solution and 
obturation materials with the dentinal surface of the root canal and due to the new 
root canal preparation and irrigation techniques. 

Aim of Study: Compare the efficacy of traditional needle irrigation method, K-File, 

dynamic irrigation, Ultrasonic Irrigation, EndoVac, Oscillatory Endodontic System 
(Ultrasonic + Vacuuming) in removing debris and to evaluate the penetration of 
sodium hypochlorite in root canal dentinal tubes. 

Materials &Methods:109 fresh extracted mandibular premolars, after removing the 

soft tissues the sample was kept in saline .Access cavity is done by round bur then 
entire walls flattened with Endo Z bur ,the premolars decoronated to a limited tooth 
length and a rubber stopper area achieved. crystal violet injected into the canal area 
by (Navitip 31 Gauge) over the night than the sample was covered with varnish .the 
root canals prepared to F3 Protaper then an apical enlargement to size LSX35 with 
irrigation with 1 ML of sodium hypochlorite 525 % then the final irrigation protocol 30 
S irrigation then 60 second waiting or activation then 30 sec irrigation after that smear 
layer was removed by 30 sec EDTA irrigation then 60 Sec waiting and then the first 
cycle again is done. the sample is divided up to the irrigation technique to 
G1hypodermal needle,G2 NT31Gauge irrigation,G3 ultrasonic activation with 
NT31Gauge irrigation G4 reciprocating K-File,G5dynamic irrigating GP(35:06),G6 
irrigation 31 Navitip 31 gauge  after longitudinal sectioning G7 EndoVac G8 ultrasonic 
irrigation with vacuuming by new method improved in Damascus University and 
patented in USA Minnesota,G9 control saline irrigation Navitip 31 gauge. Debris was 
calculated by photographing the longitudinal sections by stereomicroscope and using 
Photoshop histogram tool. All the rots then glued and cross sections 1,3,6 MM 
achieved to evaluate the penetration of sodium hypochlorite by the previous method. 

Results: Ultrasonic with vacuuming(oscillatory Endodontic system) is the best 

technique (P< 0.05),Navitip irrigation is a good method to irrigate the root canal ,No 
method had the ability to completely remove the debris, and no technique improved 
the penetration of sodium hypochlorite(P>0.05) 

Conclusion: Vacuuming with ultrasonic activation is the best way to achieve Avery 

clean root canal. 
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 ور بعض محاليل الإرواء في شفاء الآفات  دراسة سريرية حول دجورج الياس،ايشوع

  .جامعة دمشق.رسالة دكتوراه.125صـ. 1999.الذروية

 تقييم عمق نفوذ رؤوس إرواء لبية في أقنية . محمد سالم،الركاب. محمد،الطيان. أنس،عبده

مجلة جامعة دمشق للعلوم .Protaperصنعية وحيدة الإنحناء محضرة بنظام 

 2012.الصحية

 ة مقارنة لخشونة سطح الجذور الناتجة عن الأدوات .شهور يحيىخالد م،حيدرةدراسة مخبري

رسالة  .25صـ.2011.اليدوية و جهاز التقليح فوق الصوتي بدرجات قوة مختلفة

  .جامعة دمشق.ماجستير
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  نماذج من مقاطع لعينات البقايا)1(ملحق 

  )Hypodermal Needle(الإرواء الشائع

        

  

  )NaviTip(الإرواء بإبرة لبية

        

  

  :الإرواء مع التنشيط فوق الصوتي

        

                                                             

 الألوان تختلف قلیلاً عن الواقع بسبب الطباعة.  
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  :الإرواء مع التنشيط بالحركة التبادلية

        

  

  )35:06(الإرواء مع التنشيط بالكوتا

        

  

  :الإرواء بعد قسم السن
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  :)EndoVac(الإرواء مع الشفط الذروي

        

  

  :الإرواء مع الشفط الذروي والتنشيط فوق الصوتي

      

  

  :الإرواء مع ماء مقطر
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  النفوذنماذج من مقاطع عينات )2(ملحق 
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  المقالة المنشورة في مجلة جامعة دمشق للعلوم الصحية 3ملحق 
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  يئة الدائمة في كلية طب الأسنان على الجهاز المطور من خلال الباحثموافقة اله 4ملحق 
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 USA Patent andبراءة الاختراع المسجلة في الولايات المتحدة ولاية مينسوتا   5ملحق 

trade Mark Agency  


