
 
 

  

 

 

 

 

 

نتاج الرسوم وإفي إكساب مهارات تصميم  Blenderأثر استخدام برنامج بلندر 
 استراتيجية الأمواج المتداخلة المتحركة الثلاثية الأبعاد وفق 

 (حالة دراسية: طلبة كلية التربية بجامعة دمشق)
 

 التعليم{في تقنيات  درجة الدكتوراة لنيل ةمقدم  أطروحة}   

 

   :إعداد

 هبا نزير علي 

 :إشراف    

 د. هاني المحرز                           د. أسمهان علي جعفر                

 وطرائق التدريس  في قسم المناهج الأستاذ المساعد             وطرائق التدريس المناهجالأستاذ في قسم 

 

      𝟐𝟎𝟐𝟓/𝟐𝟎𝟐𝟔م

 الجمهورية العربية السورية     

 ق جامعة دمش 

 كلية التربية 

 مناهج وطرائق التدريسقسم ال

 



 
 

 بسم الله الرحمن الرحيم 
 

   
 
 

 صدق اللّه العظيم                                                                              
     (1,قلمال)                                                                 

 



 
 

 أ

 ربط الآية القرآنية بالدراسة
أنّ أدوات المعرفة    لتؤكدّهذه الدراسة  تأتي    أدوات التعليم والتعبير البشري،أول    الذي يُعدّ  من عظمة القسم الإلهي بالقلم،انطلاقاً  

 . تتطوّر، ولكن رسالتها تظلّ ثابتة

                    ,"يسطُرون" تعليمها للطلبة إلاّ امتدادٌ حديثٌ لما وما الرسوم المتحركة التي تسعى هذه الدراسة إلى

 الصورة المتحركة الخط إلى ومن   من القلم إلى التصميم الرقمي،تتطوّر  باتت أدوات التعبير البشري إذ 

   الإبداع    ثلاثية الأبعاد؛ التي أصبحت من أهم وسائل التعبير الحديثة، حيث تجمع بين  

  باعتبارهم ومن هنا برزت أهمية دمج هذه الأدوات في برامج إعداد المعلّمين والتكنولوجيا،

 . حجر الأساس في بناء أجيال قادرة على الإبداع والتفكير النقدي 

  وإيماناً بأنّ التعليم لا يقتصر على المعلومة، بل يشمل المهارة والإبداع والابتكار، جاءت

  في - حديثة كأداة  -"بلندر"  لتسلّط الضوء على أثر استخدام برنامج   هذه الدراسة

  وفق استراتيجية الرسوم المتحركة،   مهارات تصميم وإنتاج معلمّ الصّفّ منطلبة  تمكين 

 وهي:  والتطبيق،   تفاعلية تعزّز التعلمّ النشط، وتدمج بين النظرية تعليمية 

                                                 استراتيجية الأمواج المتداخلة      
   العملية التعليمية، وتدريب في تطوير  تكون هذه الجهود العلمية لبنة تسهم أسأل الله أن

 ويواكب    يخدم الميدان التربوي أدوات التكنولوجيا الإبداعية، بماعلى  المعلمّ العصري 

 .تطورات العصر الرقمي 
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 شكر وتقدير 
الذي  الحمد الأحد  الواحد  تتم    لله  والسلام ،الغايات  تتحقق وبتوفيقه   ،الصالحاتبنعمته  البشرية    والصلاة  معلمّ  الخير   وهاديها على  إلى 

 أن أتوجه يطيب لي  , شكُر اللهَ من لا يَشكُر الناس""لا يَ  :والجلامعليه الصلاة    من قولهوانطلاقاً    صلى الله عليه وسلمّ.  سيدنا محمد

 وعظيم الامتنان إلى كلّ من أسهم في إنجاز هذا العمل العلمي.  الشكر  بخالص

والعرفان   الشكر  بجزيل  جامعةِ    أتقدمّ  ومنارة    عبق  ،دمشقَ  إلى  احتضنت   ،الفكر التاريخ  العلميةالتي  بيئة   مسيرتي  لي  ووفّرت 

آيات الشكر  البحفرص    أتاحت ليأكاديمية ثرية   أتقدمّ بأسمى  الفاضلةث والإبداع. كما   التي  ،والتقدير إلى أستاذتي ومشرفتي 

أغنت هذا العمل بعلمها الغزير وتوجيهاتها السديدة ورؤيتها النقدية    فقد، البحثيةوالداعم الأكبر في رحلتي  كانت السند الحقيقي  

سبيل   ،البناّءة في  وعلمها  وجهدها  بوقتها  تبخل  لا  التي  المخلصة  للأستاذة  مثالاً  طلبتهافكانت  العلمية.    والارتقاء  دعم  بأعمالهم 

 : يديم عطاءها لكلّ طالب علم وعلمها وأن عمرها وأسأل الله تعالى أن يبارك في

 الأستاذة الدكتورة أسمهان علي جعفر 

أتقدمّ   سليم   المشارك الدكتور المشرف  إلى       بخالص الشكر والتقدير كما  من    لما  محرز  هاني  علمي  قدّمه  دعم 

بجزيل   أتقدمّ  أن  يفوتني  ولا  وإغنائه.  البحث  هذا  تطوير  في  أسهمت  قيّمة  السادة وتوجيهات  إلى  والامتنان    الشكر 

على  أعضاءِ لجنةِ الحكم قيمّة وإرشادات أبدوه من  وما   ، وتقويمهاالرسالة    بقراءة هذهتفضّلهم    الكرام  علمية  مثمرة    ملاحظات 

لما   دراسةالذين تفضّلوا بتحكيم أدوات ال   الأفاضلالأساتذة  أسهمت في تحسين هذا العمل. كما أتوجهّ بالشكر والتقدير إلى  

أفراد   كذلك  بالشكر  وأخصّ  ودقتها.  البحث  أدوات  صدق  تعزيز  في  أسهمت  علمية  ملاحظات  من  علىعينة  قدّموه   الدراسة 

 مراحل تطبيق البرنامج. الأمر الذي كان له بالغ الأثر في إنجاز هذا البحث. ومثابرتهم خلالالتزامهم تعاونهم و

                   عائلتي              والداعم الدائم في مسيرتي العلمية الحقيقي،السند  لمن كانوا والتقدير الأوفىيبقى الشكر الأسمى  ،وأخيراً

بالدعاء والدعم والحب وشجّعتني على مواصلة الطريق حتى إتمام هذا الإنجاز. إليكم أهدي ثمرة هذا   التي أحاطتني  الكريمة 

 الباحثة                                                                                 .                                                         امتنان ومحبةمله من ما يح المتواضع بكل الجهد
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 ص الدراسة باللغة العربية خمل
 

العملية   في  الرقمي  والتحوّل  المتسارع  التكنولوجي  التطوّر  ظلّ  تمكين    التعليمية،في  الضروري  من  أصبح 
هذه   من  وانطلاقاً  وجذابة.  تفاعلية  تعلّمية  خبرات  تقديم  لهم  تتيح  حديثة  رقمية  أدوات  من  الصّفّ  معلّمي 

في إكساب طلبة معلّم الصّفّ   Blenderهدفت الدراسة الحالية إلى استقصاء أثر استخدام برنامج    الحاجة،
ثلاثي المتحركة  الرسوم  وإنتاج  تصميم  استراتيجية    الأبعاد،ة  مهارات  على  قائم  تدريبي  برنامج  خلال  من 

 الأمواج المتداخلة. 
  , مؤجل(    -بعدي  -اتبعت الدراسة المنهج شبه التجريبي مع تصميم مجموعة واحدة وقياسات ثلاثية )قبلي

وتمّ    ،بجامعة دمشق( طالبة من طلبة السنة الثالثة اختصاص معلّم الصّفّ في كلية التربية  28وشارك فيها )
برنامج   السابقة في استخدام  التدريبي وغياب خبراتهم  للبرنامج  اختيارهم بطريقة مقصودة لضمان ملاءمتهم 

Blender،  والأدائية المعرفية  التحصيلية  الاختبارات  الدراسة  أدوات  الملاحظة  ،شملت  واستبانة    ،وبطاقات 
 .  Rubricإضافة إلى تقييم المشروع النهائي باستخدام معيار  ،لقياس اتجاهات الطلبة نحو البرنامج

التدريب  وبعد  قبل  الطلبة  درجات  بين  إحصائية  دلالة  ذات  فروق  وجود  النتائج  التطبيق    ،أظهرت  لصالح 
نتاج الرسوم المتحركة ثلاثية الأبعاد. حيث تحسّنت المعرفة النظرية والمهارات العملية في تصميم وإ  ،البعدي

ما يعكس نجاح    ،كما أشارت النتائج إلى وجود علاقة ارتباطية إيجابية بين التحصيل المعرفي والأداء العملي
وأظهرت الاستبانة اتجاهات إيجابية عالية لدى الطلبة نحو    ،الدمج بين المعرفة النظرية والمهارات التطبيقية

وأكّدت أهمية استخدام استراتيجية الأمواج المتداخلة في تعزيز التفاعل والاستبقاء المعرفي,    ،البرنامج التدريبي
 وتطوير الأداء العملي.

ويسهم في    ،جاً تدريبياً متكاملًا يدمج بين التكنولوجيا الحديثة واستراتيجيات التعلّم التفاعليةبرنامتقدّم الدراسة  
الدراسة تعميم    قترحوت  ،صميم الرقمي والرسوم المتحركة ثلاثية الأبعاد المعلّمين في الت تطوير مهارات الطلبة  

وتوسيع نطاق الدراسات   ،واستراتيجية الأمواج المتداخلة في برامج إعداد المعلّمين  Blenderاستخدام برنامج  
بما يسهم في إعداد معلّمين    ،المستقبلية لتشمل عينات أكبر وتطبيقها على مراحل ومستويات تعليمية متنوعة

 قادرين على مواجهة تحديات التعليم الرقمي الحديث وتحفيز الإبداع والتفكير النقدي لدى الطلبة.  
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Abstract 
In light of rapid technological advancements and the digital transformation of education, 
it is essential to empower classroom teachers with modern digital tools that enable 
them to provide engaging and interactive learning experiences. This study aimed to 
investigate the effect of using Blender on developing pre-service teacher`s skills in 
designing and producing three-dimensional (3D) animated content through a training 
program based on the Overlapping Waves Strategy.                                             
The study employed a quasi-experimental design with a single group and three 
measurements (pretest-posttest-delayed posttest). The participants included 28 third-
year female students specializing in classroom teaching at the faculty of Education, 
University of Damascus. They were purposefully selected to ensure suitability for the 
training program and the absence of prior experience with Blender. Data collection 
tools included cognitive and performance-based tests, observation rubrics, a survey to 
measure students` attitudes toward the program, and evaluation of a final project using 
a Rubric. The results revealed statistically significant differences between pre-and 
post-training scores in favor of post-training applications, indicating improvements in 
both theoretical knowledge and practical skills in 3D animation design and production. 
Moreover, a positive correlation was observed between cognitive achievement and 
practical performance. Students also expressed highly positive attitudes toward the 
training program. These findings highlight the effectiveness of combining modern digital 
tools with structured instructional strategies to enhance interactive learning, knowledge 
retention, and practical skill development.                                                            
The study provides an integrated training model that can guide the preparation of 
classroom teachers, recommending the broader adoption of Blender and the 
Overlapping Waves Strategy in teacher education programs. It also calls for future 
research involving larger and more diverse samples and applications across different 
educational levels, ultimately preparing teachers to meet the challenges of modern 
digital education while fostering creativity and critical thinking among students.             
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 :  Introductionمقدمة  ❖

العالم   النظماً  عمتسار   اً رقمي  تحوّلاً يشهد  المؤسسات    حيث   ، يةيمالتعل   انعكس بصورة واضحة على  تعد    التعليمية لم 
التفاعلية التي    بيئاتوال  التقنيات الرقمية  بل اتجهت نحو توظيف   ،تعتمد على الأساليب التقليدية في تقديم المعرفة

للمعرفة  قل  ان  منالمعلّم    ترتب على ذلك تطوّر دور . وقد  وتعزيز مشاركة المتعلّمين  التعلّم  تسهم في تحسين جودة 
التعليمية   إلى للخبرات  الرقمية    وقادر  ،مصمّم  الأدوات  توظيف  متطلبات يتوافق    بماعلى  في  مع  العصر    التعليم 

 الرقمي.  

لما توفّره من    ، يالتفاعل  لتعلّمل  الداعمةبرزت الوسائط المتعدّدة بوصفها من أهم المداخل التعليمية    ، هذا السياق  فيو 
وتعدّ الرسوم المتحركة ثلاثية الأبعاد    وتعزيز الفهم والتصوّر البصري.  المفاهيم المجردة  تبسيط  إمكانات تساعد على

جذب انتباه   تتيح تمثيل الظواهر والمفاهيم بصورة ديناميكية تسهم في إذ ة؛  الوسائط المتعددة فاعلي  تطبيقاتمن أكثر 
وتنمية   العميق المتعلّمين  الإبداعي  الفهم  الذي    ، والتفكير  التعليمية  جعلها  الأمر  البيئات  في  متزايد  باهتمام  تحظى 

 . (Mayer, 2021,357) الحديثة

التعليم في  التقنيات  هذه  توظيف  تزايد  من    ،ومع  الأبعاد  ثلاثية  المتحركة  الرسوم  وإنتاج  مهارات تصميم  أصبحت 
المعلّمين الطلبة  لدى  تنميتها  ينبغي  التي  المهمة  التعليمي    ، المهارات  المحتوى  إنتاج  دعم  في  دور  من  لها  لما 

وضعف    ،صّصةمن أبرزها تعقيد البرمجيات المتخ   ،الرقمي. إلا أنّ اكتساب هذه المهارات يواجه عدداً من التحدّيات
المنظّم  العملي  العملي بصورة    ، التدريب  والتطبيق  النظرية  المعرفة  بين  تربط  التي  التعليمية  الاستراتيجيات  وغياب 

 متدرجة.  

  ة ثلاثي  وإنتاج الرسوم المتحركةتصميم    رمجيات مفتوحة المصدر المستخدمة فيمن أبرز الب  Blenderويعدّ برنامج  
التعليمية  بيئات  لل   فضلًا عن ملائمته  ،الرقميلما يوفّره من إمكانات متقدمة في النمذجة والتحريك والإخراج    ، الأبعاد

تكلفته وانخفاض  إليه  الوصول  والإنتاج  .  من حيث سهولة  التصميم  مهارات  تنمية  في  فاعليته  البرنامج  أثبت  وقد 
 . ( Hanif, 2023,13)  الرقمي لدى المتعلّمين في العديد من المجالات التعليمية

أنّ   عليها. إلا  التدريب  في  المستخدمة  التعليمية  الاستراتيجية  بطبيعة  ترتبط  تقنية  أداة  أي  توظيف  ومن    فاعلية 
 Overlapping Wavesالاستراتيجيات الحديثة التي يمكن توظيفها في هذا المجال استراتيجية الأمواج المتداخلة ) 

Strategy) ،  ت على التي  و الالتعلّم    قوم  منال تدريجي  متعدّدة  مستويات  بين  الانتقال  خلال  من   المعرفة   تراكمي 
بين    م تدمجوفّر هذه الاستراتيجية بيئة تعلّ كما ت.  لةمتكام  ة بصورة المعرفية والعمليتنمية المهارات  تيح  بما ي  ،والأداء 



 
 

 

2 

  ركبةلتعليم المهارات التقنية الم  لائمةيجعلها م  وهو ما   ، المعرفة النظرية والتطبيق العملي والتغذية الراجعة المستمرة
 . (96، 2016الزركاني،)

من الرغم  التعليم التقنيات  بتوظيف    المتزايد   الاهتمام  وعلى  في  إلى    ، الرقمية  التربوية  الأدبيات    محدودية تشير 
  ربطتالدراسات التي    ولا سيما  ،في إعداد معلّم الصّفّ   Blenderبرنامج    استخدام الدراسات العربية التي تناولت  

استخدام المتداخلةية  واستراتيج ه  بين  الأبع  الأمواج  ثلاثية  المتحركة  الرسوم  وإنتاج  تصميم  مهارات  كما ادلتنمية   .
يبرز الحاجة إلى البحث في  الأمر الذي    ، امتلاك هذه المهاراتيلاحظ وجود ضعف لدى طلبة معلّم الصّفّ في  

 .  تهاتدريبية حديثة تسهم في تنمي   أساليب

ذلك من  الدراسة  ،وانطلاقاً  برنامج    الحالية  جاءت  استخدام  أثر  عن  الأمواج    Blenderللكشف  استراتيجية  وفق 
بما يسهم في تطوير    ،المتداخلة في إكساب طلبة معلّم الصّفّ مهارات تصميم وإنتاج الرسوم المتحركة ثلاثية الأبعاد

 . قدرتهم على توظيف التقنيات الرقمية في العملية التعليميةوتعزيز  برامج إعداد المعلّمين 

 (:  Problem Study)  مشكلة الدراسة1. 

الرقمي التحوّل  إلى    المتسارع   أدّى  التعليم  بتنمية    تناميفي  الرقميةالاهتمام    الطلبةو   المعلّمين  لدى  الكفايات 
  ولا سيما المهارات المرتبطة بإنتاج المحتوى التعليمي الرقمي وتوظيف الوسائط المتعدّدة في التعليم.  ، المعلّمين

الرسوم في    وتعدّ  فاعليتها  أثبتت  التي  الحديثة  التعليمية  التقنيات  من  الأبعاد  ثلاثية  الفهم    تعزيزالمتحركة 
التفاعل   وتنمية  البصري  المتعلّمينوالتصوّر  لدى  الإبداعي  فاعلية  ,  والتفكير  الدراسات  من  العديد  أكّدت  وقد 

دورها في تبسيط المفاهيم المجرّدة  ( إلى  2023توظيفها في العملية التعليمية, حيث أشارت دراسة القحطاني )
( أثرها في زيادة التفاعل والدافعية نحو  2022وتعزيز التصوّر البصري, في حين أوضحت دراسة حسام الدين )

 ( دورها في تنمية الفهم والتحصيل والتعلّم القائم على الإنتاج الرقمي.  2019التعلّم, وأكّدت دراسة عباس ) 

تقنيات, أوصت العديد من المؤتمرات والتقارير التربوية بضرورة تطوير برامج إعداد  وانطلاقاً من أهمية هذه ال
المعلّمين بما يضمن تنمية مهارات التصميم والإنتاج الرقمي وتوظيف البرمجيات التعليمية الحديثة في المواقف  

( على أهمية توظيف  CASA,2024الصّفيّة, فقد ركّز المؤتمر الدولي للرسوم المتحركة والتصميم الحاسوبي ) 
الرقمية   الفنون  لتعليم  الدولي  المؤتمر  أكّد  كما  التعليمية,  المجالات  في  الحديثة  المتحركة  الرسوم  تقنيات 

(DAE,2023  ضرورة دمج تطبيقات التصميم الرقمي والرسوم المتحركة ضمن برامج إعداد المعلّمين لمواكبة )
 متطلبات التعليم الرقمي.  
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من   الرغم  العربيةيعد النتائج  تشير    ،ذلك وعلى  الدراسات  من  في  إلى    د  المعلّمين  الطلبة  لدى  وجود ضعف 
الرقمي والإنتاج  التصميم  برامج  ،  مهارات  في  الأبعاد  ثلاثي  التصميم  تطبيقات  توظيف  محدودية  إلى  إضافة 

الج  كثير واعتماد    ،المعلّمين إعداد   على  المقررات  النظريوا من  الع  ةنب  التطبيق  من  أظهرت أكثر  كما  ملي. 
الأدبيات السابقة  مراجعة  تناولت    والدراسات  التي  العربية  الدراسات  إعداد    Blenderبرنامج    استخدام ندرة  في 

تنمية مهارات  في  الدراسات التي ربطت بين استخدامه واستراتيجية الأمواج المتداخلة    ومحدودية  ،معلّم الصّفّ 
تستدعي المزيد من الدراسة  فجوة بحثية    الأمر الذي يكشف عن   ،تصميم وإنتاج الرسوم المتحركة ثلاثية الأبعاد 

 .  والبحث

ي وإشرافها على التربية العملية في  من خلال ملاحظة الباحثة في أثناء عملها التربو وقد تعزّزت هذه المؤشرات  
حيث لاحظت وجود اهتمام لدى طلبة معلّم الصّفّ باستخدام التقنيات الحديثة في    ، كلية التربية بجامعة دمشق

وقلة الخبرات العملية    ، يقابله ضعف واضح في مهارات تصميم وإنتاج الرسوم المتحركة ثلاثية الأبعاد  ، التعليم
الب باستخدام  أنّ  المتعلّقة  الباحثة  كما لاحظت  المجال.  هذا  في  المتخصصة  المنظّم  رمجيات  العملي  التدريب 

 .  على هذه المهارات ما يزال محدوداً ضمن المقررات ذات الصلة

( طالباً وطالبة  15أجرت الباحثة دراسة استطلاعية على عينة مكونة من )  ،ولتحديد المشكلة بصورة أكثر دقة
الثالثة تخصّص معلّم الصّفّ, وأظهرت النتائج   ( من الطلبة لم يسمعوا ببرنامج  %93.3أنّ )من طلبة السنة 

Blender  ( ليست لديهم خبرة سابقة في تصميم الرسوم المتحركة, في حين لم يسبق  %93.3, وأنّ )من قبل
( من أفراد العينة  %86.7ية في هذا المجال, كما قيّم )لأي منهم إنتاج رسوم متحركة أو الالتحاق بدورات تدريب

 مستوى معرفتهم في هذا المجال بأنّه معدوم.  

وجود ضعف في مهارات تصميم    إلى  ،جانب ما ورد في الأدبيات والدراسات السابقة   إلى  ،وتشير هذه النتائج 
تدريبية  وأدوات  برامج    وإلى الحاجة إلى توظيف وإنتاج الرسوم المتحركة ثلاثية الأبعاد لدى طلبة معلّم الصّفّ,  

 . ومنظمة منهجيةاستراتيجيات تعليمية حديثة تسهم في تنمية هذه المهارات بصورة و  تستند إلى أسس تربوية

سبق  ما  على  برنامج    ،وبناءً  استخدام  أثر  الكشف عن  في  الدراسة  مشكلة  استراتيجية    Blenderتتحدّد  وفق 
وذلك    ،تصميم وإنتاج الرسوم المتحركة ثلاثية الأبعاد  مهاراتطلبة معلّم الصّفّ    سابالأمواج المتداخلة في إك

 من خلال الإجابة عن السؤال الرئيس الآتي:  

في إكساب مهارات تصميم وإنتاج الرسوم المتحركة الثلاثية الأبعاد وفق    Blender"ما أثر استخدام برنامج  
 استراتيجية الأمواج المتداخلة؟"  
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 (:  Importance) Study  أهمية الدراسة2. 

الحالية    تستمد المعلّمين ب  ارتباطهامن  أهميتها  الدراسة  الرقمية في إعداد  التقنيات  الحديثة في توظيف    ، الاتجاهات 

نحو بيئات    في ظلّ التحوّل  ، وبخاصة ما يتعلّق بتنمية مهارات إنتاج المحتوى التعليمي الرقمي داخل كليات التربية

المتعددة الوسائط  على  القائم  والتعلّم  التفاعلية  الرسوم  التعلّم  وإنتاج  مهارات تصميم  تناولها  أهميتها من  تنبع  كما   .

وليس بهدف إعداد الطلبة بوصفهم    ، المتحركة ثلاثية الأبعاد بوصفها وسيلة تعليمية داعمة للفهم والتصور البصري 

ات رقمية حديثة في بناء مواقف تعليمية أكثر تفاعلية ووضوحاً  وإنما تمكينهم من توظيف أدو   ،مصممين محترفين 

 :  المحاور الآتية من خلال أهمية الدراسة   توضيحويمكن  داخل البيئة الصفية.

 أولًا: الأهمية النظرية: 

،  المعلّمين تسهم الدراسة في إثراء الأدبيات التربوية المرتبطة بتوظيف الرسوم المتحركة ثلاثية الأبعاد في إعداد   ▪
برنامج   بين  الربط  خلال  التعلّم    Blenderمن  على  قائم  تربوي  إطار  ضمن  المتداخلة  الأمواج  واستراتيجية 

 التدريجي والتراكمي.  
إذ تركّز على    ،تقدّم الدراسة معالجة تربوية لموضوع غالباً ما تناولته الدراسات السابقة من منظور تقني أو فني ▪

 ي الأبعاد في تنمية مهارات الطلبة المعلّمين داخل برامج إعداد المعلّمين. كيفية توظيف التصميم ثلاث
المتعلّق ▪ العربية  الدراسات  في  بحثية  فجوة  سدّ  في  الدراسة  في  تسهم  المصدر  مفتوحة  البرمجيات  باستخدام  ة 

 خاصة في مجال إعداد معلّم الصّفّ.   ، تصميم الرسوم المتحركة ثلاثية الأبعاد وفق استراتيجيات تعليمية حديثة
الرقمي ▪ بالتعلّم  المرتبطة  المستقبلية  الدراسات  في  منه  الإفادة  يمكن  نظرياً  إطاراً  الدراسة  والوسائط    ،توفّر 

 وتنمية المهارات التقنية لدى الطلبة المعلّمين.   ، التعليمية

 ثانياً: الأهمية التطبيقية: 

برنامجا تقدّم   ▪ المتداخلةعلى    اً قائم  اً تدريبي  اً لدراسة  الأمواج  في  استراتيجية  منه  الإفادة  الجانب    يمكن  تطوير 

 . كليات التربية العملي في مقررات تكنولوجيا التعليم ودمج التكنولوجيا في التعليم في

القائمين على   ▪ الدراسة  نتائج  المعلّمين تساعد  امتلاك طلبة معلّ   برامج إعداد  إلى مستوى  التعرّف  الصّفّ  في  م 

 وتحديد جوانب الضعف التي تحتاج إلى تطوير.   ،لمهارات تصميم وإنتاج الرسوم المتحركة ثلاثية الأبعاد
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تق ▪ في  منها  الإفادة  يمكن  أدوات  الدراسة  والإنتاج  توفّر  بالتصميم  المرتبطة  والمهارية  المعرفية  الجوانب  ويم 

 تقييم المنتج.  مثل الاختبار المعرفي وبطاقة الملاحظة وبطاقة   ،الرقمي

التكلفة ▪ التربية على توظيف البرمجيات مفتوحة المصدر منخفضة  الدراسة في تشجيع كليات    ، قد تسهم نتائج 

 في تدريب الطلبة المعلّمين على إنتاج الوسائط التعليمية الرقمية.   Blenderمثل 

 (: Objectives Study)  أهداف الدراسة 3.

إلى   الدراسة  هذه  أثر  تهدف  برنامج  تقصي  المتداخلة  Blenderاستخدام  الأمواج  استراتيجية  تنمية    وفق  في 
مهارات تصميم وإنتاج الرسوم المتحركة ثلاثية الأبعاد لدى طلبة معلّم الصّفّ في كلية التربية. ويتفرّع عن هذا  

 الأهداف الآتية:  الرئيس الهدف 

  في تنمية التحصيل المعرفي وفق استراتيجية الأمواج المتداخلة  Blenderبلندر برنامج  استخدام   أثر  الكشف عن ▪
 لدى طلبة معلّم الصّفّ.   الأبعاد ثلاثية المتحركة الرسوم وإنتاج  تصميم  مهارات المرتبط ب

 وفق استراتيجية الأمواج المتداخلة في تنمية الأداء المهاري   Blenderبلندر برنامج  استخدام   أثر  الكشف عن ▪
 لدى طلبة معلّم الصّفّ.   الأبعاد ثلاثية المتحركة الرسوم وإنتاج  تصميم  المرتبط بمهارات 

 الاحتفاظ بالتعلم المرتبط  في  وفق استراتيجية الأمواج المتداخلة   Blenderبلندر برنامج  استخدام قياس أثر  ▪
  البرنامج  من تطبيق زمنية  بعد فترة  لدى طلبة معلّم الصّفّ    الأبعاد   ثلاثية  المتحركة  الرسوم  وإنتاج   تصميم  بمهارات 
 .  التدريبي 

 في تعلّم   وفق استراتيجية الأمواج المتداخلة Blenderآراء طلبة معلّم الصّفّ نحو استخدام برنامج  التعرّف إلى  ▪
 . الأبعاد   ثلاثية المتحركة  الرسوم وإنتاج  تصميم مهارات 

 (: Questions Study)  أسئلة الدراسة 4.

 :  ةالآتي  الأسئلةالإجابة عن  إلى هذه الدراسة تسعى
برنامج    ما  4.1 استخدام  المتداخلة  Blenderأثر  الأمواج  استراتيجية  المرتبط  تنمية  في    وفق  المعرفي  التحصيل 

 ؟بمهارات تصميم وإنتاج الرسوم المتحركة ثلاثية الأبعاد لدى طلبة معلّم الصّفّ في كلية التربية
برنامج  ما    4.2 المتداخلة  Blenderأثر استخدام  استراتيجية الأمواج  المهاري في تصميم  تنمية  في    وفق  الأداء 

 ؟كلية التربيةوإنتاج الرسوم المتحركة ثلاثية الأبعاد لدى طلبة معلم الصّفّ في 
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الاحتفاظ بالتعلّم المرتبط بمهارات    في  وفق استراتيجية الأمواج المتداخلة  Blenderأثر استخدام برنامج  ما  4.3 
   ؟ تصميم وإنتاج الرسوم المتحركة ثلاثية الأبعاد لدى طلبة معلّم الصّفّ بعد فترة من تطبيق البرنامج التدريبي

في تعلّم مهارات    المتداخلة  الأمواج   استراتيجية  وفق  Blender  برنامج  استخدام   نحو  الصّفّ   معلّم   طلبة  آراء  ما  4.4
 ؟تصميم وإنتاج الرسوم المتحركة ثلاثية الأبعاد

  :Variables)   (Studyمتغيرات الدراسة 5.

وذلك   ، تصميمها شبه التجريبيتضّمنت هذه الدراسة عدداً من المتغيرات التي تمّ تحديدها في ضوء أهدافها وطبيعة 
 على النحو الآتي:  

 :  لمتغير المستقلأولًا: ا 

في   المستقل  المتغيّر  التدريبي  يتمثّل  استخدام  البرنامج  على  الأمواج    blenderبرنامج  القائم  استراتيجية  وفق 
والذي صُمّم بهدف تنمية مهارات تصميم وإنتاج الرسوم المتحركة ثلاثية الأبعاد لدى طلبة معلّم الصّفّ    ، ةالمتداخل

 في كلية التربية, ويُعدّ هذا المتغيّر المعالجة التجريبية التي خضعت لها عينة الدراسة.  

 : لمتغيرات التابعةثانياً: ا

 تتمثّل المتغيرات التابعة في:  

ويُقصد به مستوى المعرفة النظرية التي يكتسبها طلبة معلّم الصّفّ في مجال تصميم  التحصيل المعرفي:  ▪
 وإنتاج الرسوم المتحركة ثلاثية الأبعاد.  

ويُقصد به مستوى إتقان الطلبة للمهارات التطبيقية المرتبطة بتصميم وإنتاج الرسوم   الأداء المهاري )العملي(:  ▪
 .  Blenderبعاد باستخدام برنامج المتحركة ثلاثية الأ

ويقصد بها استجابات الطلبة وانطباعاتهم نحو البرنامج التدريبي من حيث  آراء الطلبة نحو البرنامج التدريبي:  ▪
 والاستراتيجية التعليمية المستخدمة.  ،وأسلوب تقديمه، محتواه 

 (: hypothesis) Studyفرضيات الدراسة  6.
𝑎) عند مستوى دلالة   تبارهامن الفرضيات الآتية وتمّ اخ  ةالحالي تنطلق الدراسة ≤ 0,05  :) 

فر ت لا    6.1 متوسطي  ات ذ ق  و وجد  بين  إحصائية  التج  طلبة درجات    دلالة  فيالمجموعة  القبلي    ريبية  التطبيقين 
للاختبار إلى    المعرفي  ليالتحصي  والبعدي  تُعزى  الأبعاد  ثلاثية  المتحركة  الرسوم  وإنتاج  تصميم  بمهارات  المرتبط 
 .  وفق استراتيجية الأمواج المتداخلة Blenderاستخدام برنامج 
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فر ت لا    6.2 ذ و وجد  درجات    ات ق  متوسطي  بين  إحصائية  في    طلبة دلالة  التجريبية  القبلي  المجموعة  التطبيقين 
والبعدي لبطاقة ملاحظة الأداء المهاري المرتبط بمهارات تصميم وإنتاج الرسوم المتحركة ثلاثية الأبعاد تُعزى إلى  

 .وفق استراتيجية الأمواج المتداخلة Blenderاستخدام برنامج 
فر ت  لا6.3  ذو وجد  درجات    ات ق  متوسطي  بين  إحصائية  في    طلبةدلالة  التجريبية  البعدي  المجموعة  التطبيقين 

 المرتبط بمهارات تصميم وإنتاج الرسوم المتحركة ثلاثية الأبعاد.  المعرفي  ليالتحصي والمؤجل للاختبار
درجات    6.4 مجموع  بين  إحصائية  دلالة  ذات  ارتباطية  علاقة  توجد  التجريبية    طلبةلا  الاختبار  المجموعة  في 

 البعدي ومجموع درجاتهم في الاختبارات الأدائية البعدية.   التجميعي المعرفي  التحصيلي
فر   6.5 يوجد  التجريبية    طلبةدرجات  ل   الحسابي  متوسطالبين    ةإحصائي  لةدلا  ذات  ق و لا  تقييمالمجموعة    في 

 الفرضي المحدد. والمتوسط ( Rubric)المعيارية    بطاقة التقييم  المشروع النهائي وفق 
 (: Method) Study الدراسةمنهج  7.

نامج تدريبي في تنمية مهارات تصميم وإنتاج الرسوم  الدراسة وأهدافها التي تسعى إلى قياس أثر بر هذه  نظراً لطبيعة  
 Quasi-Experimentalالمنهج شبه التجريبيّ )  اعتمدت الباحثة ، المتحركة ثلاثية الأبعاد لدى طلبة معلّم الصّفّ 

Design )،  الإجراءات التاليةالتصميم وفق   هذا  . وقد تمّ تطبيقالمجموعة الواحدة  تصميم باستخدام  : 
 لقياس:  قياسات قبلية وبعدية  -
 التحصيل المعرفي. ▪
 الأداء العملي )المهارات التطبيقية(.   ▪
مؤجل - المعرفي  قياس  أثر    استمرار  تقييمبهدف    ،( يوماً من انتهاء البرنامج التدريبي21بعد مرور )  للتحصيل 

 التعلّم المعرفي.  
 لكلّ من:    قياس بعدي فقط -
 آراء الطلبة نحو البرنامج التدريبي.  ▪
 مستوى إنجاز المشروع النهائي.   ▪

لملا  واختير المنهج  التطبيقي ءهذا  البحث  لطبيعة  أثر    يسعىي  الذ   ،مته  المتغير  الإلى فحص  في  تممالمستقل  ثّل 
تابعة  ال متغيرات  العلى    ،ق استراتيجية الأمواج المتداخلةوف   Blenderالقائم على استخدام برنامج    البرنامج التدريبي

 إنجاز المشروع النهائي.  مستوى  و  البرنامج،آراء الطلبة نحو  العملي،داء الأ ، التحصيل المعرفي  تشملالتي  
للحدّ  مع اتخاذ إجراءات    ، اعتمدت الباحثة تصميم المجموعة الواحدة لأسباب تنظيمية تتعلّق بطبيعة الشعب الدراسية

 :  وتشمل ،من أثر المتغيرات الدخيلة
 . بيئة التدريب لجميع أفراد العينة توحيد  -
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 . وأساليب التطبيقالتدريبي  البرنامج  محتوى تثبيت  -
 .  التحقّق من صدقها وثباتهااستخدام أدوات قياس موحدة تمّ  -

والوجدانية  إذ يسمح بقياس التغيّر في الجوانب المعرفية والمهارية    ،لتحقيق أهداف الدراسة  ويُعدّ هذا المنهج مناسباً 
بناء المعرفة وتنمية المهارات بعمق من    نتيجة تطبيق البرنامج التدريبي في بيئة تعليمية واقعية. كما يدعملطلبة  ل

لا سيما عندما يتم تنظيم الخبرات    ، خلال توظيف الأدوات الرقمية في سياق استراتيجيات تعليمية نشطة وتراكمية
 (. 163, 2020)عبد السلام,   ق استراتيجية الأمواج المتداخلةالتعليمية وف

 : ( Community and Sample) Study  انتهوعي دراسةمجتمع ال 8.

ا  مجتمع  طلبة    من  دراسةلتكوّن  "معلّم  جميع  تخصّص  الثالثة  في  ال السنة  دمشق صف"  بجامعة  التربية    ، كلية 
الدراسي   العام  في  )  ،(2023/2024)المسجّلين  عددهم  وطالبة,  500والبالغ  طالب  وفق  (    شؤون بيانات  وذلك 

ه  وقعوقد    .كليةالفي    ةبالطل  المجتمع  اختيار  مستواه ذا  محت  لملاءمة  لطبيعة  التدريبيالأكاديمي  البرنامج    ، وى 
مقرر دمج التكنولوجيا  ل  دراستهم  بالإضافة إلى  ،لتصميم والإنتاج الرقمي التربوي ا   لاكتساب مهارات  واستعداد طلبته

 لتطبيق البرنامج التدريبي المقترح.   الأنسبم الذي يُعدّ السياق الأكاديمي في التعلي 

(  28)  وبلغ عدد أفرادها  ،( Purposeful Sampling)   مقصودة ال  العينة  بطريقة  تمّ اختيارها  فقد  ،الدراسةعينة  أما  
اقتصرت العينة على الطالبات نظراً لطبيعة الشعب الدراسية  صف",  الطالبة من طلبة السنة الثالثة تخصّص "معلّم  

الدراسة محلّ  الدراسي  العام  في  في    ،المتاحة  والتحكّم  تجانسهم  العينة لضمان  أفراد  اختيار  معايير  تحديد  تمّ  وقد 
 :  وهي كما يلي ، الخبرات السابقة التي قد تؤثّر على نتائج الدراسة

  عدم امتلاك خبرة سابقة في استخدام برنامجBlender . 
  .الالتزام الكامل بحضور الجلسات التدريبية 
   الأساسية في استخدام الحاسوبتوفّر المهارات . 

خضع ومكثّف  نةالعي   توقد  منظّم  تدريبي  استخدام    ، لبرنامج  المعرفيةشمل  الأدائية   ،الاختبارات  ،  والاختبارات 
في سياق تعليمي   ضمن بيئة تدريبية موحّدة وتحت إشراف الباحثةوذلك    ،المشروع النهائيتقييم  و   ،الآراء  استبانةو 

  تعميم نتائج الدراسة بحذر على فئات مشابهة إمكانية    هذه البيئة  وتتيح.  واقعي يهدف البرنامج التدريبي إلى محاكاته
 .  من طلبة كلية التربية في سياقات تعليمية مماثلة

 (: limits) Study حدود الدراسة 9.

 : الحالية على النحو الآتي   الدراسة  تم تحديد حدود  ،وإجراءاتها الدراسة ضوء أهداف في
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 (. 2023/2024ي ) العام الجامع الثاني من الدراسي  الفصل خلال  الدراسة تم تطبيق  :الحدود الزمانيّة 9.1 

المكانيّة9.2  , ضمن بيئة تعليمية واقعية تحاكي مواقف  دمشق  جامعةفي كلية التربية ب   دراسة ال   تنفيذتم    : الحدود 
 . استخدام الأدوات الرقمية في التعليم 

البشريّة  9.3 في كلية التربية بجامعة  " معلّم الصّفّ "  عينة من طلبة السنة الثالثة تخصّص  الدراسة  شملت   :الحدود 
الجلسات التدريبية,    حضورالالتزام ب   وهي:  ,تمّ اختيارهن وفق معايير محدّدة   ,طالبة(  28)  عدد أفرادهابلغ  و   ,دمشق

برنامج   استخدام  في  سابقة  خبرة  امتلاك  استخد Blenderعدم  في  الأساسية  المهارات  وتوفّر  وقد  ,  الحاسوب,  ام 
 اقتصرت العينة على الطالبات نظراً لطبيعة الشعب الدراسية المتاحة في العام الدراسي محل الدراسة.  

العلميّة 9.4  على  تركّزت   :الحدود  الرسوم    هاراتالم  تنمية  الدراسة  وإنتاج  بتصميم  المرتبطة  والعملية  المعرفية 
استراتيجية    استناداً إلى   المصمّم   البرنامج التدريبي   محتوى   , وفق Blenderباستخدام برنامج  ثلاثية الأبعاد  المتحركة  

 . الأمواج المتداخلة

 (: Tools) Study أدوات الدراسة 10. 
 : يليفيما  ويمكن تلخيصها ، ات التي صمّمت خصيصاً لتحقيق أهدافهامجموعة من الأدو  الدراسة تضمنت

الا  التدريبية:  حتياجات الاتحديد    استبانةأولًا:   هذه  احتياجاتأعُدّت  لتحديد  كلية  طلبة    ستبانة  في  الصّفّ  معلّم 
,  Blenderثلاثية الأبعاد باستخدام برنامج بلندر  تصميم وإنتاج الرسوم المتحركة    من مهارات  التربية بجامعة دمشق 

 للبرنامج التدريبي.   لبناء في مرحلة التخطيط ساعدت و 

وفق    Blenderاستخدام برنامج قائم على  برنامج تدريبي  تمّ تصميم   :( المعالجة التجريبية)   البرنامج التدريبي ثانياً:  
بهدف تنمية مهارات تصميم وإنتاج الرسوم المتحركة ثلاثية الأبعاد لدى طلبة معلّم    ، الأمواج المتداخلةاستراتيجية  

إلو   الصّفّ. البرنامج  استند تصميم  برامجقد  مساندة   مشابهةتدريبية    ى  مكونات  على  المدرّب مثل    واحتوى    ، دليل 
 .عملية داعمة للتعلّم العمليأنشطة و  ،تطبيقية  ملفات ،عروض تقديمية تفاعلية ، كتيّب المتدرّب

 :  وشملت ،على المتغيرات التابعة قياس أثر البرنامج التدريبيهدفت إلى : والتقويم  اس قيالأدوات ثالثاً: 

 ومؤجّلة.  بعدية،،  قياس المعرفة النظرية باستخدام اختبارات قبليةالتحصيل المعرفي:  ▪
المهاري )العملي(:   ▪ قياس مستوى إتقان المهارات التطبيقية من خلال اختبارات أدائية وبطاقات ملاحظة  الأداء 

(Rubrics  .بالإضافة إلى المشروع النهائي ) 
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الطلبة: ▪ البرنامج  آراء  محتوى  تجاه  آرائهم  لقياس  التدريب   ،استبانة  برنامج    ،أساليب  ,  Blenderاستخدام 
 واستراتيجية الأمواج المتداخلة. 

التقويم الذاتي لتعزيز وعي الطلبة بالمهارات  و   أدوات داعمة للتعلّم مثل التغذية الراجعة بين الأقرانكما تمّ توظيف  
 نتائج.  لدون أن تدخل ضمن التحليل الإحصائي ل  ،المكتسبة

 (: Study Procedures)  إجراءات الدراسة 11.

 :  وذلك على النحو الآتي ، اأهدافه  المتسلسلة لتحقيقو الحالية مجموعة من الإجراءات المنهجية الدراسة  اعتمدت 

  ، ة بموضوع تصميم وإنتاج الرسوم المتحركة ثلاثية الأبعاد ت الصلالسابقة ذا   الأدب التربوي والدراسات  مراجعة -
وذلك للإفادة منها في بناء الإطار النظري وأدوات    ، واستراتيجية الأمواج المتداخلة  ، Blenderواستخدام برنامج  

 الدراسة. 
بهدف التعرّف إلى    ، بجامعة دمشق   كلية التربية  معلّم الصّفّ في  طلبة   عينة من  إجراء دراسة استطلاعية على -

  هماحتياجاتوتحديد    ، Blenderبرنامج  استخدام  الرسوم المتحركة ثلاثية الأبعاد و   بمهاراتإلمام الطلبة    مستوى 
 . أعُدّت لهذا الغرض استبانة من خلال تطبيقوذلك   ،يبيةالتدر 

المهارات - المهارات  ،المستهدفة  تحديد  حصر  خلال  والفرعية  من  الرسوم    اللازمة  الأساسية  وإنتاج  لتصميم 
برنامج  المتحركة   باستخدام  الأبعاد  على  ،Blenderثلاثية  والدراسا  بالاعتماد  العلمية  السابقة  ت  المراجع 

 .  المتخصّصة
والتدريبي  إعداد - العلمي  الدراسة   المحتوى  عينة  لطبيعة  الصّفّ  ب  ،المناسب  معلّم  طلبة  مستوى  مع  يتوافق  ما 

 التدريبية. واحتياجاتهم 
ل  كمب المعدّ   مع نموذج  (ADDIE)  حيث تمّ اعتماد دمج نموذج   ،المناسب التصميم التعليمي    اختيار نموذج  -

 البرنامج التدريبي.    لبناء
 : والتي شملت  ، الدراسةأدوات  بناء و البرنامج التدريبي   تصميم  -
o (ؤجّلم  - بعدي    -قبليالتجميعي ) التحصيلي المعرفي الاختبار . 
o  وحدة تدريبية  لكل ةالبعديالتحصيلي المعرفي القبلية و   اتالاختبار . 
o  بعدي(  -قبلي )  الأدائي الشاملالاختبار . 

o  كل وحدة تدريبيةل ةالبعدية القبلية و الأدائي  اتالاختبار . 

o ختبارات الأدائيةللاداء  الأ ملاحظة  بطاقات . 
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o  التدريبية   والأنشطةأوراق العمل . 
o  البرنامج التدريبياستبانة آراء الطلبة نحو  .  
التعليم والمناهج وطرائق  مجموعة من المحكّمين المتخصّصين في تقنيات    علىه  أدوات دريبي و البرنامج الت   عرض -

 وإجراء التعديلات اللازمة في ضوء آرائهم.  ،التدريس 
الثالثة    على عينة   للأدوات  استطلاعية إجراء تجربة   - السنة  المحدودة من طلبة  كلية  تخصّص معلّم  صّف في 

 دوات وصلاحيتها للتطبيق.  الألتأكّد من وضوح  ل  ، التربية بجامعة دمشق
 وفق الخطوات الآتية:    وذلك ، الرسمية  بعد الحصول على الموافقات التجربة الأساسية للدراسة  تنفيذ  -
 المحدّدة. وفق المعايير   اختيار عينة الدراسة •
 . والاختبارات الأدائية القبلية تطبيق الاختبارات التحصيلية المعرفية •
 . وفق استراتيجية الأمواج المتداخلة البرنامج التدريبي تنفيذ  •
 . دائية البعديةوالاختبارات الأ  الاختبارات التحصيلية المعرفية تطبيق  •
 .  نامج التدريبي نحو البر  طلبةال آراءاستبانة تطبيق  •
من التطبيق البعدي؛ لقياس درجة    ( يوماً 21)  بعد مرور  التجميعي المؤجّل  التحصيلي المعرفي  تطبيق الاختبار •

 .  التعلّم ب الاحتفاظ

 . المناسبة  ت ومعالجتها إحصائياً باستخدام الأساليب الإحصائيةتحليل البيانا -
 وتفسيرها في ضوء الإطار النظري والدراسات السابقة.   ومناقشتها النتائج   استخلاص -
 .  نتائج ما توصّلت إليه الدراسة من المقترحات في ضوءو  التوصيات تقديم  -

   (:Study Terms and Procedural Definitions) الإجرائية اوتعريفاته الدراسةمصطلحات 12. 

بأنّه:   :(Impact)ر  أث  التدخلات  " يعرّف  أو  نتائج  معرفياً  المتعلّمين  أداء  إلى تحسين  تؤدّي  التي  التعليمية 
  ، ابراهيم )   "من خلال مقارنة التغيرات التي طرأت قبل وبعد تنفيذ تلك التدخلات  ويستدلّ عليه  ،مهارياً أو وجدانياً 

2020، 56.)   
إجرائياً  ي  و  الدراسعرّف  هذه  بأنّهفي  التغيّ   :ة  أداء    الإيجابي ر  مقدار  الصّفّ    طلبةفي  تطبيق  معلّم  الناتج عن 

ويُقاس بالفرق بين متوسط    ، Blenderبرنامج  باستخدام  استراتيجية الأمواج المتداخلة    القائم علىالبرنامج التدريبي  
 ومدى استمرارية هذا التغير في القياس المؤجل.   ، درجاتهم في التطبيق القبلي والتطبيق البعدي لأدوات الدراسة
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  ، ثلاثية الأبعاد  يةرسومات الحاسوبلل  المصدر  مفتوحمجاني  برنامج" يُعرّف بأنّه: :  (Blender)  برنامج بلندر  
و   إنشاءفي  ستخدم  يُ  الأبعاد  ثلاثية  المتحركةا النماذج  البصرية  ،لرسوم  التفاعلية وال  ،والمؤثرات    تطبيقات 
(Blender Foundation, 2019 .) 

  في   ستُخدم بوصفه البيئة التدريبية الرئيسة مفتوح المصدر ا  نامج حاسوبي بر  :بأنّه  في هذه الدراسةعرّف إجرائياً  وي  
  وإنتاج تصميم  مهارات    الصّفّ   معلّم   طلبةإكساب  بهدف    ،القائم على استراتيجية الأمواج المتداخلةالبرنامج التدريبي  

  ،( Texturing)   والإكساء  ، (Modeling)   النمذجة  مهارات   التدريب على خلال    من  ،متحركة ثلاثية الأبعاد الرسوم  ال
 . ( Rendering)  خراج النهائيوالإ  ،( Animation)  لتحريكا و  ، الكاميراضبط و  ،( Lighting) الإضاءةو 

وبأقل جهد،    بسرعة ودقةمهمة معينة    موجه لإنجازمط من الأداء المتقن التُعرّف بأنّها: "ن  :(Skill)  المهارة 
 (. 22، 2015)قندليجي،   "يمكن تنميتها من خلال المعرفة والممارسة والتدريبو 

تنفيذ المهام الأدائية الخاصة بتصميم وإنتاج  على طلبة عينة الدراسة قدرة  :ة بأنّهافي هذه الدراست عرّف إجرائياً  و 
باستخدام   الأبعاد  ثلاثية  المتحركة  المهاري    Blenderبرنامج  الرسوم  الأداء  ملاحظة  بطاقة  في  محدّدة  هي  كما 

الدراسة  في  )   ،المعتمدة  عن  تقل  لا  إتقان  نسبة  يحقّق  من  80%بحيث  الانتهاء  بعد  للبطاقة  الكلية  الدرجة  من   )
 وخلال الزمن المحدد لأداء المهمة.  ، البرنامج التدريبي القائم على استراتيجية الأمواج المتداخلة

"م  :(Design)  التصميم  بأنّه  الإ  جموعةيُعرّف  إلى    جراءاتمن  تهدف  وتنظيم وتطويرالتي  وتقويم    تحليل 
 .(94 ،2016 ، الحيلة) فعّال"المادة التعليمية لتحقيق تعلّم 

تنفيذ مهارات تصميم الرسوم المتحركة ثلاثية  على  الب معلّم الصّفّ قدرة ط :ة بأنّهفي هذه الدراسعرّف إجرائياً  وي  
والتي تشمل إنشاء النماذج ثلاثية الأبعاد وإكساءها وضبط الإضاءة والكاميرا    ،Blenderبرنامج    باستخدامالأبعاد  

( من  80%وبمستوى إتقان لا يقل عن )   ،وفق المعايير المحدّدة في بطاقة ملاحظة الأداء   ،وتنظيم عناصر المشهد 
 اخلة.  الدرجة الكلية بعد الانتهاء من البرنامج التدريبي القائم على استراتيجية الأمواج المتد

بأنّه: "ع  :(Production)  نتاجالإ     وفق أسس علمية   تعليميةال   الموادتصميم وتطوير وإخراج    مليةيُعرّف 
 (. 111 -102 ،2020 ،الهداني)  "تحقيق أهداف تربوية محدّدة ل

الدراسعرّف إجرائياً  وي   بأنّهفي هذه    إلىثلاثية الأبعاد    النماذج والمشاهدتحويل  على  الب معلّم الصّفّ  قدرة ط  :ة 
متحركة    منتج برنامج  متكامل  رسوم  تقييم  و   ،Blenderباستخدام  بطاقة  في  المحددة  والتربوية  الفنية  المعايير  فق 

 ( من الدرجة الكلية للبطاقة بعد الانتهاء من التدريب.  80%وتحقيق درجة لا تقل عن )  ، المنتج النهائي
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الأبعاد  ثلاثية  المتحركة  تاج نماذج ورسوم متحركة ملية إن تُعرّف بأنّها: "ع:  (3D Animation)  الرسوم 
 . ( 93، 2021، القرني )  "باستخدام الحاسوب لإضفاء الحركة والواقعية على الأشكال ثلاثية الأبعاد

إجرائياً  و  الدراسةت عرّف  داخل    الصّفّ   معلّمطلبة  بإنتاجها  يقوم  التي    التعليمية  رقميةال  خرجات الم  :بأنّها  في هذه 
التربية   كلية  برنامج  بيئة  في    ،Blenderباستخدام  توظّف  الأبعاد  ثلاثية  وتحريك مشاهد  في تصميم  تتمثّل  والتي 

وتحريك العناصر داخل    ، وضبط الإضاءة والكاميرا،  وإكساءها  ،بناء نماذج ثلاثية الأبعاد   وتضمن  ،سياقات تعليمية 
بهدف إنتاج عمل مرئي متكامل يعكس أهدافاً تعليمية محدّدة. ويُحكم على هذه المخرجات من خلال بطاقة   ، المشهد 

( النهائي  المنتج  ثلاثي  Rubricتقييم  التصميم  جودة  تشمل:  محددة  معايير  وفق  الحركة  ،الأبعاد(  الاتساق    ،دقة 
 وجودة الإخراج النهائي.    ،توظيف عناصر الإضاءة والكاميرا  ،البصري للمشهد 

 :(Overlapping Waves Strategy) استراتيجية الأمواج المتداخلة 

"  تُعرّف باسم  بأنّها:  المعرفي يرتبط  النفس  المعرفي بوصفه عملية    ، Sieglerنموذج في علم  يصف تطور الأداء 
الزمن استخدامها عبر  وتغيّر  بتعدّد الاستراتيجيات  تتسم  واحدة    ،ديناميكية  استراتيجية  المتعلّم على  يعتمد  حيث لا 

ويزداد توظيف الاستراتيجيات الأكثر كفاءة مع الخبرة    ، بل يستخدم عدة استراتيجيات بشكل متوازٍ ومتداخل   ، ثابتة
 . (601, 2013)قطامي, "ةوالممارس

إجرائياً و  الدر   ت عرّف  هذه  بأنّهافي  تدريبي  :اسة  استخدام    أسلوب  القائم على  التعليمي  البرنامج  في  توظيفه  تمّ 
  ية ميتعل  وحدات  في صورة الرسوم المتحركة ثلاثية الأبعاد    تصميم وإنتاج  تقديم مهارات  على  , يقوم Blenderبرنامج  
  ، الفرصة للطلبة لاستخدام أكثر من استراتيجية في أداء المهام التطبيقية بشكل متزامن ومتدرّجمع إتاحة    ،متدرّجة
الأداء    مهارات   تنتقل بحيث   من  لديهم  الأكثر إلى  الأساسي  التعلّم  والتغذية    الأداء  والممارسة  التكرار  عبر  تعقيداً 

توظيف هذه الاستراتيجية من خلال أداء الطلبة في    ويُقاس أثرالراجعة, دون الالتزام بتسلسل خطي ثابت للتعلّم.  
والاختبارات الأدائية, وبطاقة تقييم المشروع النهائي, إضافة إلى استبانة آرائهم نحو البرنامج    ،الاختبارات المعرفية

 تدريبي.  ال

 سابقة:  دراسات  .13
العملية   في  الأبعاد  ثلاثية  المتحركة  الرسوم  بتوظيف  الاهتمام  تزايد  إلى  الحديثة  التربوية  الأدبيات  مراجعة  تُشير 

المتعلّمين  لدى  والأدائية  المعرفية  المهارات  تنمية  في  أثر  من  لها  لما  دمج    ،التعليمية  نحو  توجّه حديث  برز  كما 
المتداخلة الأمواج  استراتيجية  مثل  التراكمي  التعلّم  على  قائمة  تفاعلية  تعليمية  نقصاً    ،استراتيجيات  هناك  أنّ  إلا 

ثلاثية   المتحركة  الرسوم  وإنتاج  الصّفّ على تصميم  معلّم  تدريب طلبة  تناولت  التي  العربية  الدراسات  في  واضحاً 
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  ضمن إطار تربوي متكامل. ومن هنا تسعى الدراسة الحالية إلى سدّ هذه الفجوة.   Blenderبرنامج الأبعاد باستخدام 
 وفيما يلي عرض للدراسات السابقة المرتبطة بموضوع الدراسة مرتبة من الأقدم إلى الأحدث: 

, ودمج استراتيجية الأمواج المتداخلة بما  Blenderتصميم وإنتاج الرسوم المتحركة ثلاثية الأبعاد باستخدام برنامج  
 يعزّز التعلّم التراكمي والتطبيقي لدى طلبة معلّم الصّفّ.  

 (:2015دراسة الخرطبيل ) 1-
"الدراسة  عنوان    مهارات   الأساسي  التعليم  مرحلة  من  الأولى  الحلقة  معلّمي  اكتساب   في   تدريبي   برنامج  فاعلية : 

 ".     التعليم  في التكنولوجيا  دمج
  لدى  التعليم   في  التكنولوجيا  دمج  مهاراتتنمية    في  تدريبي  برنامج  فاعلية  تعرّف  إلى  الدراسة   هدفت:  الدراسة  هدف

 .  وهانح اتجاهاتهم و  نمعلّميال
  .ومعلّمة معلّماً ( 40)  من الدراسة عينة تكوّنت:  وعينتها  الدراسة مجتمع
 .  التجريبي المنهج الدراسة  استخدمت: الدراسة  منهج
واتجاهات    في  المقترح  التدريبي   البرنامج  فاعلية  نتائجال  أظهرت:  الدراسة   نتائج  والأدائي  المعرفي  الجانبين  تنمية 

 .  التعليم في التكنولوجياإيجابية نحو استخدام 
 (: 2016دراسة الزركاني )  2-

"أثر   الدراسة:  وتفكيرهم  اعنوان  الفيزياء  لمادة  المتوسط  الأول  طلاب  تحصيل  في  المتداخلة  الأمواج  ستراتيجية 
 العلمي.  

هدفت الدراسة إلى تعرّف أثر استراتيجية الأمواج المتداخلة في تحصيل مادة الفيزياء لطلاب الصف  هدف الدراسة:  
 الأول المتوسط وتفكيرهم العلمي.  

وعينتها:   الدراسة  المجتمع  )تكوّنت  من  مجموعتين  62عينة  على  موزعين  المتوسط  الأول  الصف  من  طالباً   )
 تجريبية وضابطة.  

 المنهج التجريبي.منهج الدراسة: 

 تفوق المجموعة التجريبية في التحصيل والتفكير العلمي بفرق دال إحصائياً.   أظهرت النتائج نتائج الدراسة:  
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 (: 2018) ظاهر دراسة 3-

الدراسة   للصف   الإلكترونية  التعليمية  الكتب  تطوير  في  المتعدّدة  والوسائط  الجرافيكي  التصميم  دور"  :عنوان 

   "الرياضيات بمادة   الأساسي الخامس 

الدراسة:   الدراسةهدهدف  جودة  في  المتعدّدة   والوسائط  الجرافيكي  التصميم   دور  تعرّف  إلى  فت    الكتب  تحسين 

 . الرياضيات بمادة الأساسي الخامس  للصف الإلكترونية

 ( استبانة موزعة على معلّمين في مدارس خاصة. 90شملت )مجتمع الدراسة وعينتها:  

 المنهج الوصفي التحليلي والتجريبي. منهج الدراسة: 

الدراسة:   ال نتائج  للتصميم  نتائجأظهرت  إيجابي  أثر  الطلبة    في  المتعدّدة  والوسائط   الجرافيكي  وجود  فهم  تحسين 

 للمادة التعليمية.   

 (: 2019) داود دراسة -4

  مهارات  اكتساب  في   الجغرافيا   مادة   تدريس   أثناء  المتداخلة  الأمواج   استراتيجية  استخدام  فاعلية : "  عنوان الدراسة

 ".  الأردن في  الأساسي السادس  الصف طلاب  لدى نحوها  الاتجاهات  وتحسين  الواقعي  التفكير

 . الاتجاهاتو  الواقعي التفكير في ستراتيجيةالا أثر  قياس إلى هدفتهدف الدراسة: 

 . مجموعتين على موزعين طالباً ( 64)  من عينةتكوّنت المجتمع الدراسة وعينتها:  

 . التجريبي شبه المنهجمنهج الدراسة: 

الدراسة:   التفكير    في  المستخدمة  المتداخلة  الأمواج   استراتيجية  استخدام  كفاءة   النتائج  أظهرت نتائج  تحسين 

 والاتجاهات. 

 (: 2020دراسة أبو مغنم وطايع ) 5-

التحصيل   تنمية  في  المتداخلة  للأمواج  زيجلر  نظرية  على  قائمة  مقترحة  استراتيجية  "فاعلية  الدراسة:  عنوان 
 ومهارات التفكير التوليدي في الدراسات الاجتماعية لدى تلاميذ الصف السادس الابتدائي.  
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الدراسة:   نظرية زيجلر للأمواج المتداخلة في  هدفت الدراسة إلى تقصّي فاعلية استراتيجية مقترحة قائمة على  هدف 
)الطلاقة التوليدي  التفكير  ومهارات  التحصيل  تنمية  على  الاجتماعية  الدراسات  التنبؤ(    ،التوسّع  ،المرونة  ، تدريس 

 لدى تلاميذ الصف السادس الابتدائي.  

وعينتها:   الدراسة  )مجتمع  من  الدراسة  عينة  مدرسة  60تكوّنت  تلاميذ  من  وتلميذة  تلميذاً  الابتدائية  (  قاسم  كفر 
 المشتركة التابعة لإدارة العياط بمحافظة الجيزة وتمّ تقسيمهم إلى مجموعتين تجريبية.  

 تمّ استخدام المنهج شبه التجريبي. منهج الدراسة: 

الدراسة:   التوليدي  نتائج  التفكير  البعدي لاختبار  التطبيق  في  إحصائية  دلالة  ذات  فروق  وجود  النتائج  أوضحت 
 التحصيل لصالح تلاميذ المجموعة التجريبية.   واختبار

 (:  2022دراسة حسام الدين ) 6-

الدراسة: لبعض    عنوان  الفني  الأداء  وشكل  التعلّم  دافعية  في  الأبعاد  ثلاثية  المتحركة  الرسوم  استخدام  فاعلية 
 مهارات الكرة الطائرة لدى تلميذات المرحلة الإعدادية.  

الدراسة: التعلّم وشكل الأداء الفني    هدف  المتحركة ثلاثية الأبعاد في دافعية  الرسوم  التعرّف إلى فاعلية استخدام 
 ات الكرة الطائرة لدى تلميذات المرحلة الإعدادية. لبعض مهار 

( تلميذة من تلميذات الصف  24تمّ اختيار عينة الدراسة بالطريقة العشوائية وبلغ عددهم )  مجتمع الدراسة وعينتها:
 الثاني الإعدادي. 

الدراسة: الدراسة    منهج  لطبيعة  لملاءمته  نظراً  التجريبي  المنهج  الباحثة  بإحدى  استخدمت  الباحثة  استعانت  وقد 
 التصميمات التجريبية وهو التصميم التجريبي لمجموعة واحدة تجريبية بتطبيق القياسات القبلية والبعدية للمجموعة.  

الدراسة: دافعية    نتائج  الأبعاد على  ثلاثية  المتحركة  الرسوم  والإيجابي لاستخدام  الفعّال  التأثير  النتائج  أهم  كانت 
المجمو  دافعيتهم  تلميذات  وزيادة  وتشويقهم  والرتابة  بالملل  الشعور  إزالة  على  ساعد  التعلّم حيث  نحو  التجريبية  عة 

دافعية   مستوى  تحسين  في  الأبعاد  ثلاثية  المتحركة  الرسوم  وأسهمت  البحث(  )قيد  الطائرة  الكرة  مهارات  لتعلّم 
 التلميذات نحو التعلّم.  
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  Ramos & Oliveira  (2023 :)دراسة  7-

 The Blender 3D Computer Program and Learning Stylesعنوان الدراسة:  

 ثلاثي الأبعاد وأنماط التعلم.  (Blender) برنامج بلندر

    ثلاثي الأبعاد في تدريس مادة العلوم لثلاثة فصول   Blenderتسلّط الضوء على استخدام برنامج هدف الدراسة:  
وتهدف إلى تحليل فاعليته في الاستخدام الصفي إلى أقصى حد    ، من الصف السادس في المرحلة الإعدادية الدنيا 

 ممكن وذلك من المنظور النظري لاختلاف أساليب التعلّم.  

 . الصف السادسطالباً من  (95)ضمّت العينة  مجتمع الدراسة وعينتها:  

 المنهج التجريبي.  منهج الدراسة: 

 والإبداع.   ،والتفكير  ، فاعلية البرنامج في تعزيز الفهم النتائج  أظهرتنتائج الدراسة:  

 (: 2023دراسة القحطاني ) -8

   أثر توظيف الرسوم المتحركة ثلاثية الأبعاد في بيئة التعلم المنتشر على المهارات العلمية لدىعنوان الدراسة:  
 طلاب مسار الصحة والحياة بالمرحلة الثانوية.  

الدراسة:   المهارات العملية  هدف  المتحركة ثلاثية الأبعاد في تنمية  هدفت الدراسة إلى تحديد أثر توظيف الرسوم 
 لدى طلاب المرحلة الثانوية.  

 . ضابطةو تجريبية  ى مجموعتين إل هم طالبًا تم تقسيم (60تمثّلت عيّنة البحث في )مجتمع الدراسة وعينتها:  

كما استخدم المنهج الوصفي في وصف وتحليل ما يخصّ      التجريبياستخدم البحث المنهج شبه منهج الدراسة:  
البيئة التعليمية وعينة البحث وخصائصها ومكونات المواد التجريبية القائمة على توظيف الرسوم ثلاثية الأبعاد      

 الخاص بمسار الصحة والحياة.   

        إلى وجود فروق ذات دلالة إحصائية بين متوسط درجات طلاب المجموعة  النتائج    توصّلتنتائج الدراسة:  
    التجريبية الذين درسوا باستخدام الرسوم المتحركة ثلاثية الأبعاد في بيئة التعلّم المنتشر ومتوسط درجات طلاب   

  المهاراتعاد بطاقة ملاحظة  المجموعة الضابطة الذين درسوا بالطريقة التقليدية في التطبيق البعدي لكل بعد من أب
        كما حقّقت الرسوم المتحركة ثلاثية الأبعاد في بيئة التعلّم المنتشر أثر كبير )حسب معادلة إيتا( على  العلمية 

 والحياة بالمرحلة الثانوية.  المهارات العلمية لدى طلاب مسار الصحة 
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   Maulidi (2025:)دراسة  9- 

الدراسة:    The Utilization of 3D Animation as a Learning Medium for the"عنوان 
Effectiveness of Students`Learning"                                                           

 "توظيف الرسوم المتحركة ثلاثية الأبعاد كوسيلة تعليمية لفاعلية تعلّم الطلاب"  

هدفت الدراسة إلى استكشاف أثر توظيف الرسوم المتحركة ثلاثية الأبعاد كوسيلة تعليمية في فاعلية  هدف الدراسة:  
   تعلّم الطلاب. 

وعينتها:   الدراسة  والأب   يشملمجتمع  الدراسات  كافة  الدراسة  باستخدام  مجتمع  المتعلّقة  المنشورة  والمقالات  حاث 
للدراسة المحدّدة  الزمنية  الفترة  مراجعتها ضمن  تمت  والتي  التعلّم  فاعلية  في  الأبعاد  ثلاثية  المتحركة  أما    ، الرسوم 

معايير   على  بناءً  اختيارها  تمّ  التي  والمقالات  الأبحاث  مجموعة  الدراسة  الشمول    محددةعينة  معايير  )مثل 
 . PRISMAوالتي تلبي شروط البحث وتمّ تحليلها ضمن إطار  ، والاستبعاد( ضمن مراجعة الأدبيات المنهجية

الدراسة:    Systematicتُعدّ هذه الدراسة دراسة توثيقية اعتمدت على منهج المراجعة المنهجية للأدبيات )منهج 
Literature Review – SLR  )  منهجية المتحركة  ،  PRISMAباستخدام  الرسوم  توظيف  مراجعة  بهدف  وذلك 

 ثلاثية الأبعاد كوسيلة تعليمية بصورة منهجية.  

الدراسة:   أشارت النتائج إلى أن الرسوم المتحركة ثلاثية الأبعاد تسهم في تعزيز دافعية الطلاب واهتمامهم  نتائج 
جرّدة من خلال تصوّرات بصرية واقعية وتفاعلية،  وتحسين نواتج التعلّم. كما تساعد الطلاب على فهم المفاهيم الم

 مع وجود تحديات تتعلق بالتقنيات والتدريب.  ،مما يجعل التعلّم أكثر تشويقًا وفاعلية

   :أوجه التشابه بين الدراسات السابقة والدراسة الحاليةأولًا: 

التجريبي أو شبه التجريبي لقياس أثر البرامج  ي اعتمادها على المنهج  تتشابه الدراسة الحالية مع الدراسات السابقة ف
والمهارية   ، التعليمية المعرفية  التعلّم  نواتج  تحسين  المتحركة في  والرسوم  المتعددة  الوسائط  بتوظيف  اهتمامها  وفي 

والوجدانية. كما تتفق مع معظم الدراسات في التركيز على تنمية المهارات العملية لدى المتعلّمين باستخدام بيئات  
تدريبية وبرامج  رقمية  أ   ، تعليمية  على  تأكيدها  إلى  حديثاً  إضافة  مدخلًا  بوصفه  التعليم  في  التكنولوجيا  دمج  همية 
 لتحسين التعلّم وزيادة فاعليته.  
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 : بين الدراسة الحالية والدراسات السابقةأوجه الاختلاف ثانياً: 

 : أبرزهامن  ، جوانب  في عدّة الدراسة الحالية عن الدراسات السابقة  ختلف ت

المتحركة ثلاثية الأبعادمحدّدة لتصميم و أداة  بوصفه    Blenderعلى برنامج    هاتركيز  •   في حين  ،إنتاج الرسوم 
 متعدّدة. م برامج ا استخدبمعظم الدراسات الرسوم المتحركة بشكل عام أو  تناولت

بين دمج • واحد   أساسيين متغيرين    ها  إطار  المتداخلةو   Blenderبرنامج    هما:  ، في  الأمواج  بينما    ،استراتيجية 
 .  كل متغيّر بصورة منفصلة في الغالبالدراسات السابقة  تناولت

التربية  هااستهداف • كلية  في  الصّفّ  معلّم  حين  ،طلبة  العام    غالبيةركّزت    في  التعليم  طلبة  على  أو  الدراسات 
 . مراحل دراسية أخرى 

منتج  • إلى  للمحتوى  كمستقبل  المتعلّم  دور  من  مهالرقمي    التعليمي  لمحتوى ل  انتقالها  خلال  التصميم  من  ارات 
 والإنتاج. 

لم يحظَ بتناول كافٍ  وهو مجال    ،ثلاثية الأبعاد  لتقنيةا استراتيجية الأمواج المتداخلة في مجال المهارات    توظيف •
 في الدراسات السابقة.  

 موقع الدراسة الحالية من الدراسات السابقة:ثالثاً: 

السابقة    سق تت الدراسات  مع  الحالية  توظيف    في الدراسة  أهمية  الرقمية تأكيد  التعليم  التقنيات  تتميز    ، في  أنّها  إلا 
نموذج   برنامج    تطبيقيبتقديم  بين  وإنتاج    Blenderيجمع  تصميم  مهارات  لتنمية  المتداخلة  الأمواج  واستراتيجية 

وتعزيز كفاياتهم    إعداد المعلّمينبما يسهم في تطوير برامج    ،الرسوم المتحركة ثلاثية الأبعاد لدى طلبة معلّم الصّفّ 
 .  الرقمية

 الاستفادة من الدراسات السابقة:رابعاً: 

المنهجية    تحديد   وفي   ،لدراسةوتحديد مفاهيم ا في بناء الإطار النظري    السابقة  الدراسات   من   الحالية  الدراسة  استفادت
التجريبي شبه  المنهج  على  المعتمدة  الاختبارات    ،المناسبة  مثل  المناسبة  القياس  أدوات  اختيار  في  أسهمت  كما 

تخدمة في  إضافة إلى الاستفادة من المعالجات الإحصائية المس  ،المعرفية وبطاقات الملاحظة وبطاقات تقييم المنتج 
 تحليل النتائج.  

كما ساعدت الدراسات السابقة في تحديد ملامح المشكلة البحثية والفجوة العلمية المتعلّقة بضعف مهارات التصميم  
 في إعدادهم.  Blenderوقلة الدراسات التي تناولت توظيف برنامج  ،والإنتاج الرقمي لدى الطلبة المعلّمين

 لفجوة البحثية: خامساً: ا

البحثية في محدودية   الفجوة  برنامج تتمثّل  تناولت توظيف  التي  العربية  المعلّمين   Blender  الدراسات  إعداد    ، في 
وندرة الدراسات التي دمجت بين البرمجيات ثلاثية الأبعاد والاستراتيجيات التعليمية الحديثة مثل استراتيجية الأمواج  
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رقمي   ،المتداخلة تعليمي  محتوى  إنتاج  من  الصّفّ  معلّم  طلبة  تمكين  على  ركّزت  التي  الدراسات  قلة  إلى  إضافة 
 تفاعلي بصورة تطبيقية.  

 : خلاصة الفصل ❖
من خلال تناول التحولات الرقمية المتسارعة في التعليم وما فرضته من    ،الفصل الأول الإطار العام للدراسة  عرض

المعلّمين  إعداد  برامج  المرتبطة    ، متطلبات جديدة على  الرقمية والمهارات  الكفايات  تنمية  المحتوى  ولا سيما  بإنتاج 
الرسوم  أهمية  برزت  السياق  هذا  وفي  الرقمي.  الوسائط    التعليمي  أدوات  إحدى  بوصفها  الأبعاد  ثلاثية  المتحركة 

 المتعدّدة القادرة على دعم التعلّم وتعزيز الفهم البصري والتفاعل مع المحتوى التعليمي.  

لدى    ضعف مهارات تصميم وإنتاج الرسوم المتحركة ثلاثية الأبعاد  في  ت التي تمثّل  لدراسةمشكلة ا كما تناول الفصل  
الصّفّ  معلّم  توظيف   ، طلبة  إلى  الأمواج    Blenderبرنامج    والحاجة  استراتيجية  على  قائم  تعليمي  إطار  ضمن 

ذلك  من  وانطلاقاً  المهارات.  هذه  لتنمية  وفرضياتها  ،المتداخلة  وأسئلتها  الدراسة  أهداف  تحديد  أ   ،تمّ  هميتها  وبيان 
 إضافة إلى تحديد حدودها ومتغيراتها.    ،والتطبيقية النظرية

  ،بما يحقّق وضوحاً مفاهيمياً لمتغيراتها  ،تعريفاً نظرياً وإجرائياً   الرئيسة للدراسة  وتضمن الفصل تعريف المصطلحات
وتحديد    ، وتحليل أوجه الاتفاق والاختلاف بينها وبين الدراسة الحالية  ، كما استعرض الدراسات السابقة ذات الصلة

 الفجوة البحثية التي تسعى الدراسة إلى معالجتها.  

اللاحقة  للفصول  ومنهجياً  علمياً  منطلقاً  الفصل  هذا  في  تمّ عرضه  ما  الإطار    ،ويُعدّ  الثاني  الفصل  يتناول  حيث 
الدراسة بمتغيرات  المرتبط  يس  ، النظري  وتفسير  بما  الدراسة  إجراءات  إليها  تستند  التي  النظرية  الأسس  بناء  في  هم 

 نتائجها.  



 
 

 

 

 

 

 ثاني: الإطار النظري الفصل ال
المتداخلة في تنمية مهارات تصميم وإنتاج مواج الأاستراتيجية بلندر وبرنامج 

 الأبعاد   ةثلاثي الرسوم المتحركة
 

 تمهيد  ❖
 لدراسة.  ل الأساس النظري  ❖

تنمية مهارات التصميم  أداة تقنية لبوصفه ( Blenderبرنامج بلندر ) المحور الأول:
 لإنتاج الرقمي وا

 
 

 (.blenderبلندر ). تعريف برنامج 1            

 ( وتطوره.blenderبلندر ). نشأة برنامج 2            

 ( وخصائصه التعليمية.blenderبلندر ). مميزات برنامج 3            

 ( ووظائفه الأساسية. blender)مكونات برنامج بلندر  4.           

 .وإعداد المعلّمين ( في التعليمblender)توظيف برنامج بلندر  5.          

 بعض برامج التصميم ثلاثي الأبعاد.ب ( blender). مقارنة برنامج بلندر 6          

 ( في التعليم.  blender)برنامج بلندر   بتوظيف. التحديات المرتبطة 7          

( Overlapping Waves Strategyالمحور الثاني: استراتيجية الأمواج المتداخلة ) 
 . المتكامل  لتعلّممدخلًا تربوياً ل بوصفها 

 
 

 نشأة استراتيجية الأمواج المتداخلة.  1.        

 مفهوم استراتيجية الأمواج المتداخلة. 2.         
 . الأساس النظري للأمواج المتداخلة. 3        

 



 
 

 

 

 . الأمواج المتداخلة استراتيجيةفرضيات 4.         

 . يةميالتعل المواقففي تصميم   المتداخلة جالأموااستراتيجية  ظيفتو 5.        

محتوى  بوصفها  (3D Animationثلاثية الأبعاد )الرسوم المتحركة المحور الثالث: 
 تعليمية ومهارة 

 

 

 مفهوم الرسوم التعليمية.1. 
 أهمية استخدام الرسوم التعليمية.   2.
 التعليمية. المتحركة أنواع الرسوم 3. 
 .ثلاثية الأبعاد المتحركةمميزات الرسوم . 4
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 : تمهيد ❖

ال تحولاتتعليم  يشهد  والاتصال  ةمتسارع  المعاصر  المعلومات  تقنيات  في  المستمر  التطوّر  الذي  الأمر    ، نتيجة 
والتعلّم  التعليم  أساليب  في  النظر  إعادة  التعليمية  المؤسسات  في    ،فرض على  وتقنيات رقمية تسهم  أدوات  وتبنّي 

إعداد متعلّمين يمتلكون مهارات القرن الحادي والعشرين, وفي مقدمتها المهارات الرقمية والإبداعية ومهارات إنتاج  
بوصفها أدوات فاعلة في دعم التعلّم القائم على  عليمية المتخصصة  المعرفة. وفي هذا السياق برزت البرمجيات الت

الذي يعدّ من أبرز البرمجيات مفتوحة المصدر المستخدمة في    Blenderومن بينها برنامج    ، الممارسة والإنتاج
 تصميم وإنتاج الرسوم المتحركة ثلاثية الأبعاد.  

والبرمجيات الأدوات  توفير  على  يقتصر  لا  التعليمية  العملية  في  الرقمية  التقنيات  توظيف  أنّ  يتطلب    ، إلا  بل 
فعالة تسهم في تنظيم عم تعليمية  إلى استراتيجيات  المهارات بصورة تدريجية  الاستناد  اكتساب  التعلّم وتيسير  لية 

التي   المتداخلة  الأمواج  استراتيجية  المعرفي  التعلّم  مجال  في  باهتمام  التي حظيت  الاستراتيجيات  ومن  ومنظمة. 
ما  ب  ، تفسّر التعلّم بوصفه عملية ديناميكية تعتمد على تعدّد الاستراتيجيات وتداخلها وتطورها مع الخبرة والممارسة

 يسهم في تنمية الأداء المعرفي والمهاري لدى المتعلّمين.  

وتعدّ مهارات تصميم وإنتاج الرسوم المتحركة ثلاثية الأبعاد من المهارات الرقمية المتقدمة التي تجمع بين الجوانب  
والتقنية والفنية  ت   ، المعرفية  تعليمية  واستراتيجيات  متخصصة  وأدوات  مناسبة  تدريبية  بيئة  تعلّمها وتتطلب  دعم 

, واستراتيجية الأمواج  Blenderوإتقانها. ومن هذا المنطلق يتناول هذا الفصل الأسس النظرية المرتبطة ببرنامج  
ثلاثية    المتداخلة، المتحركة  الرسوم  وإنتاج  تصميم  إليه    الأبعاد، ومهارات  تستند  الذي  النظري  الإطار  يشكّل  بما 

   ريبي وتفسير نتائجه.  الدراسة الحالية في بناء البرنامج التد

 : لدراسة ل   الأساس النظري  ❖
لية ت  لحا ا لدراسة  ا ند  مه   ست قدّ لذي  ا لمتداخلة  إلى نموذج الأمواج ا في    Siegler  بصورة رئيسة 

وينطلق   مين.  لمتعلّ ا لدى  لمعرفية  ا الاستراتيجيات  تطوّر  تفسير  ل لمعرفي  ا نفس  ل ا م  عل إطار 
تقال الخطي من مرحلة إلى   يتم من خلال الان م لا  تعلّ ل ا نّ  أ افتراض  نموذج من  ال   أخرى، هذا 

م   نما من خلال استخدا تيجيات بصورة متزامنة  وإ ة استرا عدّ م ل لمتعلّ بحيث تختلف    ومتداخلة، ا
بات  درج  ومتطل لممارسة  وا لخبرة  ل بعاً  ت استخدامها  وتكرار  الاستراتيجيات  هذه  فاعلية  ة 

أن   دون  كفاءة  الأكثر  الاستراتيجيات  هيمنة  تزداد  لخبرة  ا تطوّر  ومع  تعليمي.  ل ا لموقف  ا
تيجيات الأخرى بصورة كاملة  لقرني,    تختفي الاسترا  (. 105,  2020)ا
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لمهار  ا م  تعلّ مع  نموذج  ل ا هذا  طبيعة  الرقمية  وتنسجم  لمركبة، ات  م    ا تصمي مهارات  ومنها 
ثلاثية   لمتحركة  ا الرسوم  نتاج  من    الأبعاد، وإ أكثر  توظيف  لمهارات  ا هذه  اكتساب  يتطلب  إذ 

وحلّ   لتجريب  وا ء  والأدا م  تعلّ ل ا في  لمعرفة    المشكلات، أسلوب  ا بين  المستمر  تقال  الان مع 
لراجعة.   لتغذية ا لعملي وا لتطبيق ا لنظرية وا  ا

فيد   تست في  كما  نائي  ب ل ا لمنظور  ا من  لمستمدة  ا ادئ  لمب ا بعض  من  لدراسة  م، ا تعلّ ل لذي    ا ا
يمية   تعل ل ا لخبرات  ا مع  تفاعل  ل ا خلال  من  لمعرفة  ا اء  بن في  م  علّ لمت ل لنشط  ا لدور  ا د  يؤكّ

يقية، والأنشطة   لتطب على    ا تدريب  ل ا يتوافق مع طبيعة  ما  قائم على  Blender برنامج  وهو  ل ا
لممارسة والإنتاج.    ا

لمحتوى   ا م  تنظي في  لمعلومات  ا معالجة  نظرية  مفاهيم  بعض  من  ادة  الإف يمكن  كذلك 
لممارسة   وا لفهم  ا على  تساعد  بصورة  وتقديمها  لمهارات  ا وتجزئة  لتدريبي  دون    والاسترجاع، ا

لدراسة.   لرئيس ل لتفسيري ا لنظرية الأساس ا ل هذه ا  أن تمثّ
الإطار   ذلك، وفي ضوء   متداخلة  ال الأمواج  نموذج  للدراسة    يعدّ  الحاكم  لنظري  لية، ا لحا في    ا

م   تعلّ ل ا يئة  ب ب لمرتبطة  ا لجوانب  ا بعض  تفسير  في  لمعلومات  ا ومعالجة  ائية  بن ل ا تسهم  حين 
برنامج   لحالي  ا الفصل  يتناول  لمنطلق  ا هذا  ومن  لمهارات.  ا اكتساب  يات  ل وآ لرقمية  ا

Blender    م لتعلّ ل ية  قن ت ئة  ي ب لم   والإنتاج، بوصفه  ا الأمواج  تيجية  بوصفها  واسترا تداخلة 
لتربوي   ا م  الإطار  ظّ من م، ال لتعلّ الأبعاد    ل ثلاثية  لمتحركة  ا الرسوم  نتاج  وإ م  تصمي ومهارات 

لدراسة.  ل لمستهدفة  ا المخرجات    رئيسة، يتناول هذا الفصل ثلاثة محاور    سبق، في ضوء ما  و   بوصفها 
  هي: 

 . لإنتاج الرقميمهارات التصميم واتنمية أداة تقنية لبوصفه  ( Blender)  ندرلببرنامج  المحور الأول:

الثاني:   )المحور  المتداخلة  الأمواج  تربوياً  بوصفها  (  Overlapping Waves Strategyاستراتيجية  مدخلًا 
   .  المتكامل  لتعلّم ل

 محتوى ومهارة تعليمية. بوصفها ( 3D Animationالرسوم المتحركة ثلاثية الأبعاد ): المحور الثالث
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تنمية مهارات  أداة تقنية لبوصفه ( Blender) ندرلببرنامج :  الأول   المحور 
 نتاج الرقميالتصميم والإ 

 

برمجيات   ظهور  إلى  لمتعددة  ا لوسائط  وا لرقمي  ا م  لتصمي ا قنيات  ت في  لمتسارع  ا لتطوّر  ا ى  دّ أ
البصري   المحتوى  تاج  لإن واسعة  إمكانات  تاحت  أ صة  لتفاعلي متخصّ هذه    ، ا وأصبحت 

الإبداع   مهارات  تنمية  إلى  تسعى  لتي  ا لحديثة  ا يمية  تعل ل ا يئات  ب ل ا من  اً  أساسي جزءاً  لبرمجيات  ا
لرقمي  ا مين   والإنتاج  لمتعلّ ا ويعدّ  لدى  أبرز   Blenderبرنامج  .  يجمع  برمجيات ال   هذه   من  إذ  ؛ 

و  لتصميم  ا إمكانات  نمذجة بين  لتحريك و   ال تتيح    الإخراج و   ا متكاملة  يئة  ب ضمن  لرقمي  ا
تاجه  ن إ لى  إ لمحتوى  ا استهلاك  من  تقال  الان مين  لمتعلّ برنامج أهمية  وتزداد    . ل ل إعداد    برامج في    ا

ل  م ا ره   لما   ين معلّ لوسائط    من   يوفّ ا تاج  ن وإ لتصميمي  وا البصري  تفكير  ل ا مهارات  لتطوير  فرص 
يمية   لتعل لرقمية، ا يم في العص   ا تعل ل بات ا لرقمي.  بما يتوافق مع متطل    ر ا

من   الأسس    ذلك، وانطلاقاً  المحور  هذا  تناول    تعريفه، من حيث    ، Blenderالنظرية المرتبطة ببرنامج  ي
ولا سيما    التعليمية،والتحديات التي تواجه توظيفه في البيئات    التربوية،إضافة إلى تطبيقاته    ومكوناته،  وخصائصه،

 . في برامج إعداد المعلّمين 

   : (blender) ندرل ببرنامج تعريف  1. 

برنامج   برنامج    Blender Foundation (2025) للوفقاً    Blenderيُعرّف  المص   مجاني، بأنّه  در  مفتوح 
تصميم  متخصّص   المتحركة  النماذجفي  الرسوم  وإنتاج  الأبعاد  البصرية  ثلاثية  الرقمي   والمؤثرات  والمحتوى 

ضمن منصة    الإخراج النهائيوالتحريك والإكساء والإضاءة و النمذجة    تشملمتكاملة  إنتاج  بيئة  ويوفّر    التفاعلي، 
البرنامج بدعمه لمختلف أنظمة التشغيل )  واحدة.  إلى جانب امتلاكه   (، Linux ،  macOS  ،Windowsويتميز 

تطويره   في  يسهمون  الذين  والمستخدمين  المطوّرين  من  نشطاً  عالمياً  تعليمية    المستمر، مجتمعاً  بموارد  وإثرائه 
 الأمر الذي يجعله خياراً مرناً وفعالًا في مجالات التصميم والإنتاج الرقمي.    ومتجددة،مفتوحة 

قدرته على دعم عمليات التعلّم البصري    وإنما من  ،فحسب   تقنيةال  خصائصهكونه    من  Blender  أهمية  تنبعولا  
التمثيلات   للمفاهيم  وبناء  بالتفاعل مع الأشكال والعلاقات    المجردة، العقلية  للمتعلّم  فالبيئات ثلاثية الأبعاد تسمح 
العرض التقليدية.    مما يساعده على تكوين نماذج ذهنية أكثر دقة واستقراراً مقارنة بطرائق   مباشرة، المكانية بصورة  
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الأمر الذي    إنتاجها، كما تتيح عمليات النمذجة والتحريك للمتعلّم الانتقال من مرحلة استقبال المعرفة إلى مرحلة  
 يعزّز التعلّم النشط ويزيد من عمق المعالجة المعرفية للمعلومات.  

تعدّد  وتتوافق   يتم من خلال  المهارة  اكتساب  أنّ  تفترض  التي  المتداخلة  الأمواج  استراتيجية  مع  الخصائص  هذه 
يتيح   إذ  والخبرة؛  الممارسة  عبر  تدريجياً  وتطوّرها  في   blenderالاستراتيجيات  طريقة  من  أكثر  تجربة  للمتعلّم 

 ويرها بصورة مستمرة.  واختيار الاستراتيجية الأكثر فاعلية وتط وتحريكها،تصميم النماذج 

لما يتمتع به من    مدروساً،في هذه الدراسة اختياراً تربوياً وتقنياً    blenderبرنامج  جاء اختيار    الأساس،وعلى هذا  
الرسوم المتحركة ثلاثية الأبعاد لدى طلبة معلّم    وإنتاج   تجعله مناسباً لتنمية مهارات تصميم  وتربويةخصائص فنية  

بما يسهم في إعداد معلّم    المتداخلة، مثل استراتيجية الأمواج    حديثة، الصّفّ في إطار توظيف استراتيجيات تعليمية  
 قادر على توظيف التقنيات الرقمية في ممارساته التعليمية بكفاءة وفاعلية.  

ره   ( blender)ندرلبنشأة برنامج  2.   : وتطوّ

برنامج   نشوء  ثلاثية    Blenderيرتبط  الحاسوبية  الرسوم  مجال  في  لمتسارعة  ا لتطورات  با
لمطوّر    الأبعاد،  ا دّ  ي على  العشرين  لقرن  ا تسعينيات  منتصف  في  تطويره  بدأ    الهولندي حيث 

شركة    (، Roosendaal  Ton)   وسندال ر تون   إطار  في  أسسه  لذي  في    Neogaا لمتخصصة  ا
لمؤثرات   وا لمتحركة  ا الرسوم  نتاج  لبصرية، إ ية    ا داخل داة  كأ اته  ي بدا في  برنامج  ل ا استخدم  وقد 
أحد   في  لرقمي  ا لمحتوى  ا تاج  م،   ت أستوديوها لإن لتصمي مشروع    ا إلى  اً  لاحق يتحوّل  أن  قبل 

   ونشره على نطاق أوسع.  ه تطوير , بهدف 1998عام   Not a Number( Nanمستقل بعد تأسيس شركة ) 

غير أنّ هذه    مؤقّت،توقّف تطوير البرنامج بشكل    ،ومع التحديات المالية التي واجهت الشركة في مطلع الألفية
عام   مجتمعية  مبادرة  أطلقت  إذ  مسيرته؛  في  محورية  تحوّل  نقطة  شكّلت  لجمع    وسندال بقيادة    2002المرحلة 

المصدري الشيفرة  لتحرير  اللازم  تحت    للبرنامج،ة  التمويل  المصدر  مفتوح  برنامج  إلى  تحويله  عن  أثمر  ما  وهو 
يسهم في تطويره مجتمع    تشاركياً، مشروعاً عالمياً    بندر, ومنذ ذلك الحين أصبح  Blender Foundationإشراف  

 واسع من المبرمجين والفنانين والباحثين.  

وقد انعكس هذا التطوّر المستمر على قدرات البرنامج ووظائفه؛ إذ انتقل من أداة متخصّصة محدودة الاستخدام  
وتحرير    البصرية،   والمؤثرات   والمحاكاة،   والتحريك،   الأبعاد، إلى بيئة متكاملة للإنتاج الرقمي تشمل النمذجة ثلاثية  

تطوّر في توسيع مجالات استخدامه لتشمل المؤسسات التعليمية  وتصميم البيئات الافتراضية. وأسهم هذا ال   الفيديو، 
 .  نظراً لما يوفّره من إمكانات متقدّمة دون أعباء مالية مرتفعة  المعلّمين،وبرامج إعداد 
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للتعلّم    ، التربوي منظور  الومن   مناسبة  بيئة  المفتوحة جعلاه  التعليمية  موارده  وتوافر  المستمر  البرنامج  تطوّر  فإنّ 
لدى    المنظّم، والتدريب  الذاتي   الرقمي  والإنتاج  التصميم  مهارات  تنمية  في  توظيفه  إمكانية  من  يزيد  الذي  الأمر 
 (Blender Foundation, 2025) المعلّمين.الطلبة 

 : وخصائصه التعليمية   Blender)) ندر  ل ب ج  برنام   مميزات   3.
من  (  Blender)  ندر ل ببرنامج  يتميز   متكاملة  من  بمجموعة  جعلته  التي  التعليمية  والخصائص  التقنية  المميزات 

فمن الناحية    ،أبرز أدوات الإنتاج الرقمي في مجال الرسوم المتحركة ثلاثية الأبعاد, خاصة في البيئات التعليمية
ية توظيفه  ويزيد من إمكان,  فرصاً متكافئة للتعلّم والتدريبمما يتيح    ،التقنية, يعدّ البرنامج مجانياً ومفتوح المصدر

ويدعم حزمة واسعة من    ، كما يعمل على أنظمة تشغيل متعدّدة  ، داخل المؤسسات التعليمية ذات الموارد المحدودة 
الأمر الذي يجعله ببيئة إنتاج    ،والمؤثرات البصرية  ،والإكساء   ،والإخراج   ،والتحريك  ،الأدوات التي تشمل النمذجة

 رقمي متكاملة قادرة على منافسة العديد من البرامج التجارية المتخصّصة.  

بل تمتد لتشمل خصائص تعليمية تجعله مناسباً لتوظيفه    فحسب، ولا تقتصر أهمية البرنامج على إمكانياته التقنية  
العملية   التعلّ   التعليمية، في  تدعم  مرنة  بواجهة  يتميز  اكتساب    والتدريجي،   الذاتي،م  حيث  من  المتعلّمين  وتمكّن 

كما يسهم الطابع البصري والتفاعلي للبرنامج في تحويل المفاهيم المجردة إلى    المختلفة، المهارات وفق مستوياتهم  
 خاصة في الموضوعات التي تتطلب تمثيلًا بصرياً.   البصري، مما يعزّز الفهم العميق والإدراك   ملموسة،نماذج 

إلى  إ التعلّم    ندر لب يدعم    ذلك،ضافة  على    الحديثة، استراتيجيات  القائم  التعلّم  رأسها  يتيح    المشاريع،وعلى  حيث 
رقمية   أعمال  وإنتاج  تصميم  التفكير    متكاملة،للمتعلّمين  مهارات  لديهم  ينمّي  وحلّ    والإبداع،  التصميمي،مما 

ا  المشكلات، بالمصادر  غنياً  عالمياً  مجتمعاً  يوفّر  والدروس  كما  استمرارية    التدريبية،لتعليمية  يدعم  الذي  الأمر 
وتطوير   والقيمة    المهارات،التعلّم  التقنية  الكفاءة  بين  البرنامج  يجمع  مناسباً    التربوية،وبذلك  خياراً  يجعله  مما 

 .(Wang et al, 2022, 14) لتوظيفه في إعداد المعلّمين وتنمية كفاياتهم في مجال الإنتاج الرقمي التعليمي

هذه   له    المميزات،ورغم  الفعّال  الاستخدام  لضمان  للمعلّمين  منهجياً  تأهيلًا  يتطلب  تربوياً  البرنامج  توظيف  فإنّ 
 داخل البيئة الصّفيّة.  

 الأساسية:   ووظائفه  blender)) ندرلببرنامج  مكونات  .4
( من منظومة متكاملة من المكونات والوظائف التي تعمل بشكل مترابط لإنتاج  Blender)  ندرلب يتكوّن برنامج  

فمن   واحد,  إطار  متقدّمة ضمن  إنتاج  وأدوات  بيئة عمل مرنة  بين  يجمع  الأبعاد, حيث  ثلاثية  المتحركة  الرسوم 
ناف  مثل  متعدّدة  نوافذ  من  تتكون  للتخصيص  قابلة  استخدام  واجهة  البرنامج  يتضمن  المكوّنات  العرض حيث  ذة 
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( الأبعاد  )3DViewportثلاثي  التحكم  ولوحات   ,)Panels ( الزمن  ومحررات   ,)Timeline  العقد ومحرّر   ,)
(Node Editor  يوفّر كما  ومتطلباته,  المشروع  طبيعة  وفق  العمل  بيئة  تنظيم  للمستخدم  تتيح  عناصر  وهي   ,)

( مثل  متعدّدة  عمل  أوضاع  )Object Modeالبرنامج  و   )Edit Mode و  )  (Sculpt Mode  يمنح مما   ,)
 المستخدم مرونة في التعامل مع المجسمات بحسب مرحلة الإنتاج.  

والأدوات الوظائف  من حيث  مراحل    Blenderفيقدّم    ، أما  مختلف  تغطي  التي  الإمكانيات  من  واسعة  مجموعة 
بينما تمكّن أدوات  ،  وية( إنشاء المجسمات الهندسية والعض Modelingالإنتاج الرقمي, حيث تتيح أدوات النمذجة )

( العظميةAnimationالتحريك  الهيكلة  وأنظمة  المفتاحية  باستخدام الإطارات  العناصر  يدعم    ، ( من تحريك  كما 
إلى جانب    ،البرنامج عمليات الإكساء والإضاءة من خلال إضافة الخامات والتأثيرات البصرية التي تحاكي الواقع

ولا تقتصر وظائفه على    ، Eeveeو    Cycles( عبر محركات مثل  Renderingإمكانيات متقدمة في الإخراج )
 مما يجعله بيئة إنتاج متكاملة.   ،(VFXذلك بل يشمل أيضاً أدوات لتحرير الفيديو وإنتاج المؤثرات البصرية )

ة مهارات  بل تدعم أيضاً تنمي  فحسب، ولا تُسهم هذه المكونات والوظائف في تعزيز الكفايات التقنية لدى المتعلّمين  
وهو ما   الرقمية،التفكير التصميمي والإبداعي حيث يمر المتعلّم بمراحل تخطيط وتصميم وتنفيذ وتقويم المشاريع  

 .( Blender Foundation, 2024)   يعزّز التعلّم القائم على الإنتاج والممارسة العملية

   :المعلّمين م وإعداد في التعلي blender)) ندر لبتوظيف برنامج  5.
التفاعلية الوسائط  على  الاعتماد  وتزايد  الرقمي  التعليم  نحو  التحوّل  ظلّ  أدوات    ، في  توظيف  إلى  الحاجة  برزت 

التعلّم التعليمية وتحسين جودة  الممارسات  تطوير  تُسهم في  متقدّمة  برنامج    ،رقمية  أحد  (  blender)  ندرلبويعدّ 
من   يوفّره  لما  الأدوات  هذه  الأبعاد أبرز  ثلاثية  المتحركة  الرسوم  إنتاج  في  متقدمة  البيئات    ،إمكانات  وبناء 

مما يسهم    ،إذ يتيح البرنامج  تحويل المفاهيم المجرّدة والمعقّدة إلى نماذج بصرية ديناميكية  ،الافتراضية التفاعلية 
المتعلّمين العميق لدى  الفهم  التي تتطلب تمثي  ، في تعزيز  العلمية  المواد  الفيزياء خاصة في  دقيقاً مثل  لًا بصرياً 

 والرياضيات والعلوم الطبيعية.  
التعلّم    blenderويمكّن توظيف   مثل  النشط,  التعلّم  قائمة على  تدريس حديثة  استراتيجيات  تبنّي  التعليم من  في 

المشاريع والتعلّم بالاكتشاف المتعلّمون في تصميم وإنتاج محتوى رقمي يعكس  ، القائم على  فهمهم    حيث يشارك 
  ،وحلّ المشكلات   ،للمفاهيم الدراسية, الأمر الذي يُسهم في تنمية مهارات التفكير العليا لديهم, كالتفكير الإبداعي

والحركة والصورة  والصوت  النصّ  بين  تدمج  تفاعلية  تعلّم  بيئات  بناء  البرنامج  يدعم  كما  النقدي,  بما    ،والتفكير 
 ويعزّز من دافعية المتعلّمين وانخراطهم في العملية التعليمية   ، يتوافق مع مبادئ التعلّم متعدّد الوسائط

المستوى   برنامج    التطبيقي، وعلى  توظيف  ثلاثية    blenderيمكن  تعليمية  محاكاة  إنتاج  وتصميم    الأبعاد، في 
إضافة إلى استخدامه    المعقدة،وتطوير محتوى رقمي تفاعلي يسهم في تبسيط المفاهيم    توضيحية، مشاهد تعليمية  
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تعليمية   تنفيذ مشاريع  متحركة    تعاونية، في  أو رسوم  نماذج  الطلبة ضمن فرق لإنتاج  يعمل  مما   تعليمية، حيث 
الأمر    وتعديله،م المحتوى  كما يتيح البرنامج إمكانية إعادة استخدا  لديهم، ز مهارات التواصل والعمل الجماعي  يعزّ 

 الذي يدعم استدامة الموارد التعليمية الرقمية وتطويرها بشكل مستمر.  
تنمية الكفايات المهنية والتكنولوجية  أداة تربوية وتقنية فاعلة في    blenderوفي سياق إعداد المعلّم, يمثّل برنامج  

يمية رقمية تتسم بالتفاعلية والجاذبية, بما يعزّز قدرتهم  للمعلّمين قبل الخدمة, إذ يتيح لهم تصميم وإنتاج وسائط تعل 
على توظيف التكنولوجيا في المواقف الصفية بفاعلية, كما يسهم في نقل دور المعلّم من ناقل للمعرفة إلى مصمّم  

الإ على  القائم  والتعلّم  الذاتي  التعلّم  تدعم  غنية,  رقمية  تعليمية  بيئات  بناء  على  قادر  التعلّم,  ومن    ،نتاجلخبرات 
المعلّمين على استخدام أدوات مثل   التعليم في    Blenderخلال تدريب  يمكن تعزيز جاهزيتهم لمواكبة متطلبات 

بما ينعكس إيجاباً على جودة العملية    ، وتنمية مهاراتهم في التفكير التصميمي والإبداعي  ، القرن الحادي والعشرين 
 التعليمية.  

في التعليم لا يقتصر على كونه أداة تقنية لإنتاج الوسائط بل يمثّل مدخلًا    Blenderفإنّ توظيف برنامج    وعليه، 
اعل  ويعزّز من دور المتعلّم كمشارك ف  الابتكار، تربوياً متكاملًا يسهم في تطوير نماذج تعليمية تفاعلية قائمة على  

 (. Nasir et al, 2022,110) ويؤهل المعلّم لتصميم تجارب تعلّم رقمية تتسم بالمرونة والكفاءة  المعرفة،في بناء 
كما أنّ طبيعة العمل داخل البرنامج تتوافق مع فلسفة استراتيجية الأمواج المتداخلة؛ إذ تتيح للمتعلّم تجربة أكثر  

وتطوير أدائه بصورة تدريجية من خلال التكرار والممارسة والتغذية الراجعة   والتحريك،من استراتيجية في التصميم  
 المستمرة.  

 : بعض برامج التصميم ثلاثي الأبعادب (blender)ندرلب برنامج  مقارنة 6.
إذ تتنوّع بين برامج احترافية موجهة    ،والتعليميالمستخدمة في المجال المهني    تصميم ثلاثي الأبعادبرامج التتعدد  

وأخرى تعليمية أو مفتوحة المصدر تستهدف دعم التعلّم والإنتاج الرقمي    الرقمية، للصناعات السينمائية والألعاب  
ويعدّ اختيار البرنامج المناسب عاملًا حاسماً في تحقيق الأهداف التعليمية لارتباطه بمدى    التعليمية،في البيئات  

 وإمكانية توظيفه ضمن استراتيجيات التعلّم النشط.   الأدوات،وتكامل   الترخيص،وتكلفة   ستخدام،الا سهولة 
وبعض البرامج الاحترافية الشائعة  ,  Blenderتبرز الحاجة إلى إجراء مقارنة علمية بين برنامج    السياق،وفي هذا  

, وذلك لتحديد مدى ملاءمة كل منها للاستخدام في إعداد  Autodesk 3ds Maxو ,  Autodesk Mayaمثل  
في    المعلّمين، الرقمية  التقنيات  دمج  التوجّه نحو  إلى مجموعة من   التعليم،خاصة في ظلّ  المقارنة  هذه  وتستند 

كل   في  والقصور  القوة  نقاط  توضيح  في  تساعد  التي  والتقنية  التربوية  الأداة   برنامج، المعايير  اختيار  يدعم    بما 
لتحقيق أهداف الدراسة ) ويوضّح الجدول الآتي مقارنة بين    (. Parameswara et al,2020,30-38الأنسب 

 هذه البرامج وفق عدد من المعايير التربوية والتقنية: 
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 ( Blender Foundation, 2024)  الأبعاد ثلاثي التصميم  برامج بعضب Blender برنامج ارنةمق (1) جدولال
 

 Blender Maya 3ds Max المعيار
 مدفوع )ترخيص مرتفع(  مدفوع )ترخيص مرتفع(  مجاني ومفتوح المصدر التكلفة

 سهولة التعلّم 
مناسب للمبتدئين مع منحنى تعلّم  

 تدريجي 
معقّد نسبياً ويتطلب تدريباً  

 متخصّصاً 
 متوسط الصعوبة 

 يستخدم في التدريب المهني  موجّه أساساً للإنتاج الاحترافي  الأكاديميمناسب جداً للتعليم والتدريب  البيئة التعليمية 

 تكامل الأدوات 
 إخراج، تحريك، نمذجة،بيئة متكاملة )

 مونتاج( 
 أدوات احترافية متقدمة منفصلة 

أدوات قوية في النمذجة  
 والإخراج 

 دعم تجاري وتعليمي  مجاناً دعم احترافي لكن محدود  مجتمع عالمي وموارد مجانية  دعم اللغة والمجتمع 

 يحتاج أجهزة قوية  يعمل على أجهزة متوسطة  متطلبات التشغيل 
يحتاج أجهزة متوسطة إلى  

 عالية
التوافق مع التعليم  

 الرقمي 
يدعم التعلّم القائم على المشاريع  

 والإنتاج
 مناسب للتدريب المتخصص  أقل مرونة في التعليم العام

 متوسط محدود نسبياً  مرتفع جداً   الاستخدام التربوي 

  Blenderبرنامج    إلا أنّ   متقدمة،تتميز بإمكانات احترافية    3ds Maxو  Maya  ويتضح من المقارنة أنّ برامج 
الأمر الذي يجعله أكثر مناسبة    التعليمية،يحقّق توازناً أفضل بين الإمكانات التقنية وسهولة الوصول والملاءمة  

   . لأغراض الدراسة الحالية

 : التعليم  في (blender) برنامج بتوظيفالتحديات المرتبطة  7.
فإنّ توظيفه في البيئات التعليمية قد يواجه بعض  ,  Blenderالتي يوفّرها برنامج    المتعددةالمزايا    من  رغمعلى ال 

 ( Muller et al,2020,98) من أبرزها:  التحديات، 
الأدوات: ▪ وكثافة  الاستخدام  واجهة  يواجه بعض المعلّمين والطلبة صعوبة في التعامل مع بيئة العمل    تعقيد 

 مما يتطلب تدريباً مسبقاً وتوفير دليل إرشادي واضح.  والأدوات،المعقّدة نتيجة تعدّد الوظائف 
مما    والتقنية،يتطلب إنشاء محتوى ثلاثي الأبعاد مستوى معين من المهارات الفنية  التحصيل الفني المطلوب:   ▪

 قد يشكّل عائقاً أمام المستخدمين الجدد أو ذوي الخبرة المحدودة في التصميم الرقمي.  
الأ ▪ على  العالية:  الاعتماد  الإمكانيات  ذات  أن  جهزة  من  الرغم  الحواسيب    بندرعلى  معظم  على  يعمل 

إلا أنّ بعض العمليات المتقدمة مثل الإخراج عالي الجودة والمحاكاة المعقدة قد تتطلب مواصفات    المتوسطة، 
 الأمر الذي ينبغي مراعاته عند تصميم الأنشطة التدريبية.    أعلى،تقنية 
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والإنتاج:   ▪ التعلّم  بما في    كبيرين،يتطلب وقتاً وجهداً    Blenderإنتاج محتوى تعليمي متكامل باستخدام  وقت 
تعلّم   بيئة    والتحريك،  المشاهد، إعداد    البرنامج، ذلك  في  التعليمية  المواد  إنتاج  على سرعة  يؤثّر  قد  ما  وهو 

 تعليمية محدودة الوقت. 
الفني:   ▪ الدعم  قد يواجه المعلّمون صعوبة في الحصول على دعم    الكبير، المجتمعي    بالرغم من الدعم تباين 

 فني مباشر أو حلول جاهزة للمشكلات التقنية في أثناء استخدام البرنامج في الصّفّ.  
يمكن الحدّ منها من خلال تصميم برامج تدريبية منظمة تعتمد التدرّج في اكتساب المهارات  هذه التحديات    إلا أنّ 

  . أنشطة تطبيقية مناسبة لمستويات المتعلّمين المختلفةوتوفير 
 

 Overlapping Wavesاستراتيجية الأمواج المتداخلة )ر الثاني:  المحو 
Strategy  ) مدخلًا تربوياً للتعلّم المتكاملبوصفها 

 

م   تعلي ل ا يشهدها  لتي  ا لمتسارعة  ا لتحولات  ا ظلّ  لمعاصر، في  يدية    ا ل ق ت ل ا الاستراتيجيات  تعد  م  ل
لعميقة   لمعرفة ا م ذي معنى أو تنمية ا فية لتحقيق تعلّ تكرار الخطي كا ل قين أو ا ل ت ل ائمة على ا لق ا

مين  لمتعلّ ا لدى  لمركبة  ا لمهارات  تقوم    . وا حديثة  تعليمية  مداخل  تبني  الضروري  من  أصبح  بل 
مبادئ   ائية، على  بن ل تفاعل،   ا ل تكامل    وا ل لمعرفي، وا لقرن    ا ا في  م  لمتعلّ ا طبيعة  مع  ينسجم  بما 

لعشرين.  وا لحادي  لسياق    ا ا هذا  تيجية برز  ت وفي  ة   استرا لمتداخل ا  Overlapping)   الأمواج 
Waves Strategy )   المعرفي لمداخل  ا ناميكي  بوصفها أحد  لتي تقوم على تصوّر دي ا ثة  لحدي ا ة 

م،  لتعلّ لمعرفة    ل ا اكتساب  م  م تنظي ت ي ابعة  حيث  ت مت لمهارات في صورة موجات  عاد    ومتداخلة، وا يُ
من   متعددة  مستويات  عبر  لمهارات  وا م  المفاهي ناول  ت فهم    المعالجة، فيها  ل ا ناء  ب يتيح  ما  ب

الاستر  هذه  وترتبط  تراكمية.  بصورة  وتعميقه  اً  مها  تدريجي قدّ لتي  ا بالأسس  تيجية  النفس  ا م  ل عا
روبرت   لمعرفي  اين    ( Robert Siegler)   ر سيغل ا تب ل ا نظرية  تيجي، في  تفترض    الاسترا لتي  وا

يحدث بصورة خطية   م لا  لتعلّ ا نّ  بتة، أ ا ستخدم    ث وتُ تيجيات  د الاسترا تعدّ يتطوّر من خلال  نما  وإ
لموقف   بات ا بعاً لمتطل تعليمي، بشكل مرن ت ل تيجية الأكثر كفاءة.    ا    إلى أن تترسخ الاسترا

لعميقة  و ا لمعالجة  ا تعزيز  في  لمتداخلة  ا الأمواج  تيجية  استرا سهم  لمعلومات، تُ مهارات    ل وتنمية 
لتفكير   يلي، ا تحل ل في    ا تدرّج  ل وا لنمطي  ا غير  لتكرار  ا خلال  من  لمدى  ا طويل  الاحتفاظ  ودعم 
لعملية    الخبرات، عرض   ا لمهارات  ا تنمية  في  خاصة  أهمية  تكتسب  لمركبة، كما  مهارات    ا مثل 

م   لتصمي والإنتاج.  ا لتحليل  وا لتطبيق  وا فهم  ل ا بين  تدريجي  ل ا تقال  الان تتطلب  لتي  ا الأبعاد    ثلاثي 
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لمرحلي   ا تراكم  ل ا على  ئم  قا ل ا م  تعلّ ل ا طبيعة  مع  الاستراتيجية  هذه  ر    للخبرة، وتنسجم  توفّ كما 
لنظرية   ا لجوانب  ا لدمج  الًا  عّ ف قية، إطاراً  لتطبي لدى    وا لمهنية  ا ايات  لكف ا تنمية  في  يسهم  بما 

مين، ا  في    لمتعلّ لرقمية  ا قنيات  ت ل ا توظيف  منهم  توقع  يُ لذين  ا فّ  الصّ م  معلّ بة  طل سيما  ولا 
ية  ل قب لمست يمية ا تعل ل    .  ممارساتهم ا

لمحو   هذا   يسعى   ذلك، في ضوء  و لنظرية لا ا ا تيجية ر إلى عرض الأسس  لمتداخلة   الأمواج   سترا   ، ا
توضيح   ، الرئيسة   ا فرضياته و ، مفهومها و  ، ا نشأته   وبيان  منه   ثم  الإفادة  إطاراً    ا بوصفه   ا كيفية 

برنامج   م  باستخدا الأبعاد  ثلاثي  م  لتصمي ا مهارات  م  تعلّ يئات  ب م  تصمي في  اً  ,  Blenderمعرفي
وّع   ن وت تفكير  ل ا طرائق  د  تعدّ تتطلب  لتي  ا لمركبة  ا لرقمية  ا لمهارات  ا طبيعة  مع  ينسجم  بما 

ليب معالجة المشكلات           .  أسا

 :  الأمواج المتداخلة   استراتيجية نشأة  1. 
لم  اعالأعمال  ب  وقد ارتبطت  والنمائي،إطار نظري في علم النفس المعرفي    الأمواج المتداخلة إلىتستند استراتيجية  

روبرت   القرن  (  (Robert Siegler  ر سيغلالأمريكي  تسعينيات  بنموذج    العشرين، خلال  يُعرف  ما  قدّم  حيث 
   ولا سيما الأطفال.    الأفراد،"الأمواج المتداخلة" بوصفه تفسيراً لتطوّر التفكير المعرفي لدى 

خطية  و  بصورة  يحدث  المعرفي  النمو  أنّ  افترضت  التي  التقليدية  النماذج  نقد  سياق  في  النظرية  هذه  جاءت  قد 
في    متتابعة، ومنفصل.  ثابت  بشكل  أخرى  إلى  مرحلة  من  المتعلّم  فيها  الأمواج    المقابل،ينتقل  نظرية  تفترض 

تعلّم في الوقت نفسه مجموعة من الاستراتيجيات  يستخدم فيها الم  خطية، المتداخلة أنّ التعلّم عملية ديناميكية غير  
 المعرفية المتنوعة في أثناء معالجة المواقف التعليمية أو حلّ المشكلات.  

فيما   وتتنافس  وتتداخل  تتعايش  الاستراتيجيات  هذه  أنّ  على  للنموذج  الأساسية  الفكرة  تظهر    بينها، وتقوم  بحيث 
من   متفاوتة  بدرجات  متعددة  تتعزّز    علية،الفااستراتيجيات  التعليمية  للمواقف  والتعرّض  الخبرات  تكرار  ومع 

وهو ما يشبه حركة الأمواج المتداخلة في    نهائياً، بينما تضعف أخرى دون أن تختفي    كفاءة،الاستراتيجيات الأكثر  
"التباين الاستراتيجي", حيث لا يعتمد ا النموذج في ضوء مفهوم  ويُفسّر هذا  المستمر.  لمتعلّم  صعودها وهبوطها 

وإنما ينتقل بمرونة بين استراتيجيات متعددة وفق طبيعة المهمة التعليمية ومستوى    ثابت،على أسلوب تفكير واحد  
قابلة   مرنة  عمليات  بوصفها  المعرفية  العمليات  طبيعة  ذلك  ويعكس  السابقة.  خلال    للتكيف،الخبرة  من  تتطور 

 بما يسهم في بناء معرفة أكثر عمقاً وثباتاً.    ديدة،الج التفاعل المستمر بين الخبرات السابقة والمواقف 
المجال   في  لاحقاً  الإطار  هذا  توظيف  تمّ  باستراتيجية    التربوي، وقد  تُعرف  تدريسية  لاستراتيجية  أساساً  ليشكّل 

  بدلًا من تقديمه  ومتدرجة،والتي تقوم على تنظيم المحتوى التعليمي في صورة خبرات متداخلة    المتداخلة،الأمواج  
و  مباشر.  معالجة    فيها  يتمبشكل خطي  والمهارات إعادة  من    المفاهيم  متعددة  مستويات  من خلال    التعقيد، عبر 
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إلى    المرحلي، والتطبيق    ، النمطيغير  التكرار   البسيط  من  التدريجي  العميق    يدعم  بما  المركب، والانتقال  الفهم 
من خلال    للمتعلّمين،مراعاة الخصائص النمائية  على  هذه الاستراتيجية    ترتكزوتنمية مهارات التفكير العليا. كما  

؛ إذ ترتفع "الموجة المعرفية" عندما تكون  لديهم   المعرفية  يةجاهز المع مستوى    يتناسبالخبرات التعليمية بما    تقديم 
لقدرات مناسبة  التعليمية  مستوى    المتعلّم،  المهمة  تتجاوز  عندما  تنخفض  تقديم  يستدعيمما    فهمه،بينما    إعادة 

بوصفه موجّهاً للعملية  المعلّم    يبرز دورومن هنا  التعلّم الفعّال.    لضمان تحقيق  وأساليب متعدّدة بصيغ    المحتوى 
توجيههم عبر أسئلة وأنشطة  و  استعدادهم، وتحديد مستوى   للمتعلّمين، المعرفة السابقة    تشخيصخلال من  التعليمية، 
وما المتطلبات السابقة  ومتى يوظّفها؟  ؟  تهمعرف  يستخدم مثل: ماذا يعرف المتعلّم؟ كيف    التعلّم، تنظيم    علىتساعد  

 ؟اللازمة لبناء فهم أعمق 
  التداخل،و التدرّج  م على  استراتيجية الأمواج المتداخلة انتقالًا من التعلّم الخطي إلى التعلّم المرن القائ   تمثّلوبذلك  

استكشاف للمتعلّم  يُتاح  لمعالجة    استراتيجيات  حيث  الأ  المعرفة،متعددة  يعزّز    فاعلية،الأكثر  ساليب  واختيار  بما 
ويجعل التعلّم عملية مستمرة تتسم    المختلفة، والتكيف مع المواقف التعليمية    المشكلات،وحلّ    التفكير، قدرته على  

 . ( 208، 2018السعد، )  والعمق بالمرونة

 الأمواج المتداخلة:   استراتيجية مفهوم  2. 
ز  ركّ حيث ت  التعلّم،لاتجاه المعرفي في  ا  الأمواج المتداخلة من الاستراتيجيات التعليمية المنبثقة عن  استراتيجية  تُعدّ 

  المعرفي،في تشكيل الأداء  ة يالبيئالخبرات و  ةالمعرفي التفاعل بين البنية ودور   للمتعلّم،   يةالعقل  دراسة العمليات على 
الذهنية  و  العمليات  فيها توظيف مجموعة من  يتم  التعلّم بوصفه عملية عقلية نشطة  إلى  تنظر هذه الاستراتيجية 

 تدريجي ومتعمّق.    شكلبناء المعرفة ب  بما يسهم في  ،والتقويم  والتطبيق،  والتحليل،  الفهم، مثل   ،متكاملةبصورة 
المتداخلة  تيجيةاسترا   تعرّفو  على  بأنها    الأمواج  يقوم  للتعلّم  تنظيمي  تفكير  توظيف  إطار  استراتيجيات  في  عدّة 

في أثناء    بين بدائل معرفية متعددة بمرونة  بل ينتقل    واحد،بحيث لا يعتمد المتعلّم على مسار خطي    ،نفسهالوقت  
حلّ   أو  التعليمية  المواقف  ل  المشكلات،معالجة  ومستوى    طبيعةوفقاً  السابقة.خبر ال المهمة  تمثّل    ة  المعنى  وبهذا 

خطة   تتضمن  تعلّمالاستراتيجية  لإعادة مترابطة    ءاتإجرا  مرنة  مع  والتنظيم  ال  قابلة  يتناسب  بما    أهداف تعديل 
 . (251، 2019، الخطيب)بهدف تحقيق نواتج تعليمية محدّدة   التعلّم،

ديناميكي   تصوّر  إلى  الاستراتيجية  هذه  "الأ  للتعلّم،وتستند  مبدأ  على  درجة    مواج يقوم  تتغير  حيث  المعرفية", 
لخبر  تبعاً  وهبوطاً  صعوداً  المعرفية  الاستراتيجيات  المحتوى    اتاستخدام  مع  وتفاعله  فبعض    التعليمي،المتعلّم 

بينما تتراجع اخرى دون أن تختفي بشكل    الفهم،في تحقيق  عندما تثبت نجاحها  فاعليتها    قد تزداد الاستراتيجيات  
تشبه حركة  ،نهائي مدّ    في عملية  التعلّم بوصفه عملية  هو ما  و   ،وجزر الأمواج من  مرنة ومتغيرة  يعكس طبيعة 

 . ( 449، 2020، عبيدات)تتأثر بالعوامل المعرفية والدافعية والسياقية  
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هذا    المتداخلة    الإطار،وفي  العمليات  من  شبكة  بوصفه  التفكير  إلى  اليُنظر  الطابع  أو  ذات    دائري،الحلزوني 
متعددة    يُعادحيث   المعرفة مرات  وتعزيز الاحتفاظ    ، مختلفة وبأساليب  معالجة  الفهم  تعميق  في    طويلمما يسهم 
تجربة  تتيح  كما    بالمعلومات. المدى   فرصة  للمتعلّم  الاستراتيجية  مهذه  كفاءة    تعددةاستراتيجيات  الأكثر  واختيار 

وآخرون،    عاشور ) التحليل وحلّ المشكلات واتخاذ القرارمثل    مهارات التفكير العلياتنمية    وهو ما يسهم في  منها،
2021 ،200 ) . 

  ذاتياً، بحيث يكون قادراً على تنظيم تعلّمه    المتعلّم،  لدىويفترض هذا النموذج أنّ التعلم الفعال يتطلب وعياً معرفياً  
  التعلّم،معرفية لتحقيق أهداف  ال  ندات مسا العقلية و العمليات  الوتشخيص ما يحتاجه من    المعرفة،وتحديد موقعه من  

 مثل:   تعلّمه،اعد المتعلّم على ضبط مسار  ومن هنا تبرز أهمية طرح تساؤلات موجهة تس
 ؟( مستوى الاستيعاب للمعطيات) يمن المعرفة المقدمة ل يأين مكان -
بنجاحأما   - المعرفة  لممارسة  عمليات  من  وتطبيق  )  حتاجه  لفهم  استخدامها  يستطيع  التي  العقلية  العمليات  أي 

 ؟(المعلومات
ما مستوى المعارف السابقة والمساندة التي  )ريد  أحتاجها لتحقيق المستوى الذي  أ ما المساعدات المعرفية التي   -

 ؟(يمكن اعتمادها لتحقيق ما نريد 
 ما الاستراتيجية المناسبة لهذه المرحلة من مراحل المعالجة الذهنية؟ -
الاستراتيجية - مرحلة  اختيار  صواب  مؤشرات  تع)  ما  مستوى  تحقيق  واستيعاب  أي  فهم  خلال  من  جيد  لم 

 ؟  (للمعلومات وبقائها في العقل مدة أطول أي ثبات تذكرها النسبي
بالرضا عن   المتعلّم  بمدى شعور  المتداخلة  الأمواج  استراتيجية  نجاح تطبيق  يرتبط    قدرته على حلّ و   أدائه،كما 

التعليمية    واجهةوم  تمشكلاال في    بثقة،المواقف  الاستراتيجية  فاعلية  على  مهماً  مؤشراً  الرضا  هذا  يشكل  حيث 
إلى دور المتعلّم    معنى،تحقيق تعلّم ذي   وبذلك تسهم هذه الاستراتيجية في نقل المتعلّم من دور المتلقي السلبي 

إدارة   على  القادر  المعرفة    تعلّمه،النشط  مع  بصورة    بمرونة،والتعامل  خبراته    ومتطورة   تركميهوبناء 
 ( 604، 2013قطامي،)
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 ( 604، 2013قطامي،)  صورة للموجة المائية أو الحوامة(  1)الشكل  

 
 الأساس النظري للأمواج المتداخلة:   3.

الذي طوّره روبرت   نموذج ستند  ي  المتداخلة  المعرفي   رسيغل  الأمواج  التطوّر  يفسّر  إلى منظور معرفي ديناميكي 
بالتغيّر   تتسم  مستمرة  عملية  نمائية    والتنوّع، بوصفه  مراحل  بين  مفاجئاً  انتقالًا  أنّ    سيغلويرى    منفصلة، وليس 

مجموعة من    يمتلك بل    ، المشكلات أو حلّ    معالجة المعلوماتاستراتيجية معرفية واحدة عند  على    المتعلّم لا يعتمد 
في الوقت نفسه وتختلف في درجة استخدامها وفاعليتها وفقاً لطبيعة المهمة ومستوى    تتعايش لاستراتيجيات التي  ا

   الخبرة. 

؛ فمع يحدث من خلال تغيّر تدريجي في معدلات استخدام هذه الاستراتيجيات المعرفي    النموأنّ    النموذجفترض  يو 
الأكثر   الاستراتيجيات  استخدام  احتمالية  تزداد  التعليمية  المواقف  مع  والتفاعل  الخبرة  تتراجع    كفاءة،تكرار  بينما 

بصورة   تختفي  أن  دون  فاعلية  الأقل  استبدال    كاملة، الاستراتيجيات  في  يتمثّل  لا  المعرفي  التطوّر  فإنّ  ثمّ  ومن 
 ادة تنظيم مستمرة لأنماط التفكير التي يوظّفها المتعلّم في أثناء التعلّم.  وإنما في إع فجائي،استراتيجية بأخرى بشكل 

 " المتداخلةوتجسّد فكرة  التصوّر؛ الأمواج  بينما يعكس ارتفاع    معينة،استراتيجية معرفية  كل موجة    تمثّلإذ    " هذا 
الموجة أو انخفاضها معدل استخدام تلك الاستراتيجية عبر الزمن. وبهذا يفسّر النموذج التباين الملحوظ في أداء  

نتيجة اختلاف الاستراتيجيات التي يوظفونها في معالجة   نفسها،حتى عند تعاملهم مع المهمة التعليمية    المتعلّمين،
   المعلومات. 
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ن  وعليه، وتطوّر  يقدّم  المعرفي  التغير  آليات  لفهم  نظرياً  إطاراً  المتداخلة  الأمواج  التعلّم    التفكير، موذج  أنّ  ويؤكّد 
عبد  )  بما يسهم في بناء معرفة أكثر عمقاً وتنظيماً   التعليمي،عملية مرنة ومتدرجة تتأثر بالخبرة والممارسة والسياق  

 .(73، 2019، العال

 
 الأمواج المتداخلة بالخبرة مع العمر عمليات (  2)الشكل  

 ( 604، 2013قطامي،) المصدر
 

 
 

 عمليات الأمواج المتواكبة بالخبرة مع العمر (  3)الشكل  
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 : المتداخلة   لأمواج ا   استراتيجية   فرضيات   4.

تطوّر الأداء العقلي لدى  مجموعة من الفرضيات المعرفية التي تفسّر كيفية    الأمواج المتداخلة على  نموذج قوم  ي
عن   النموذج  يميّز  الذي  الأساس  الفرضيات  هذه  وتعدّ  التفكير.  من  كفاءة  أكثر  مستويات  نحو  وانتقاله  المتعلّم 

   فيما يأتي: ويمكن إجمالها  التفسيرات التقليدية للنمو المعرفي القائمة على الانتقال المرحلي الثابت.
  

 : الاستراتيجيالتنوع فرضية 4.1 
الفرضية  تفترض  المتعلّم    هذه  منأنّ  عدداً  في  ستراتيجيالا  يمتلك  استخدامها  يمكن  التي  المختلفة  المعرفية  ات 

بل يتسم    ثابتة،ولا يقتصر الأداء المعرفي على استراتيجية واحدة    ،نفسهاة  حلّ المشكل  معالجة المهمة الواحدة أو
 وفاعليتها تبعاً لطبيعة الموقف التعليمي.   كفاءتها حيث تتفاوت الاستراتيجيات في درجة  والتعدّد،بالتنوّع 

 : فيالتكي الاختيار فرضية  4.2
  المطلوب،تحقيق الهدف  أكثر ملاءمة لتي يراها  الاستراتيجيات العلى اختيار    مالمتعلّ   إلى قدرة  هذه الفرضية  تشير 

. ويؤدي هذا الاختيار المتكيف إلى زيادة فرص النجاح  ةالتعليمي  المهمة  وخصائص  وذلك في ضوء خبراته السابقة 
 .  ق التوازن المعرفييحق ت و  في معالجة المشكلات 

 :التغير التدريجيفرضية  4.3
أنّ   الفرضية  هذه  المعرفيترى  بصورة    النمو  يحدث  يتم    جئة، ا فملا  خلالبل  معدلات  تدريجي    تغير   من  في 

أكثر    ستراتيجيات الا   استخدام وتصبح  الاستراتيجيات  بعض  فاعلية  تزداد  التعليمية  الخبرات  تراكم  فمع  المختلفة. 
سّر الطبيعة الديناميكية  وهو ما يف   نهائياً،في حين يتراجع استخدام استراتيجيات أخرى دون أن تختفي    استخداماً،

 . ( 179 ، 2020 القرني،)للتعلّم والتطوّر المعرفي 
  المعرفية،وتوضّح هذه الفرضيات مجتمعة أنّ التعلّم يمثّل عملية تغيّر مستمر في أنماط التفكير والاستراتيجيات  

الأمر الذي يجعل نموذج الأمواج المتداخلة إطاراً مناسباً لتفسير تطوّر الأداء المعرفي لدى المتعلّمين في مختلف  
 المجالات التعليمية.  

 :  ية م ي التعل   المواقف تصميم  في    الأمواج المتداخلة   استراتيجية   توظيف .  5

نموذج  أهمية  قدرتهخلة  المتدا   الأمواج   تنبع  تتطوّر    من  التي  الكيفية  تفسير  التفكير  على  استراتيجيات  لدى  بها 
من خلال توفير مواقف تعليمية تسمح للمتعلّمين بتجريب أكثر من طريقة لحلّ المشكلة    التعلّم،في أثناء    المتعلّمين
مما يوفّر أساساً نظرياً يساعد في    وتشجيعهم على المقارنة بين الاستراتيجيات المختلفة وتحليل نتائجها؛  الواحدة،

 تصميم بيئات تعليمية تراعي الفروق الفردية وتنوّع أساليب معالجة المعلومات.  
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واحد   مسار  من خلال  المعرفة  إلى  لا يصلون  المتعلّمين  أنّ  النموذج  استراتيجيات    موحد،ويؤكّد  يستخدمون  بل 
ودرجة   كفاءتها  في  تتفاوت  ال   تعقيدها، متعدّدة  بالتجريب  الأمر  تسمح  تعليمية  مواقف  تصميم  يستدعي  ذي 

ارسة موالاستكشاف واستخدام بدائل متنوعة لحلّ المشكلات. كما يوجّه النموذج إلى أهمية توفير فرص متكررة للم
تدريجية  بصورة  أدائهم  وتحسين  المعرفية  استراتيجياتهم  تطوير  على  المتعلّمين  يساعد  بما  الراجعة؛    والتغذية 

 (. 184 ،2020 ، عبيدات)
نموذجاً تدريسياً موحداً أو مراحل إجرائية ثابتة لتطبيق استراتيجية الأمواج    رسيغللا تقدّم الأدبيات المرتبطة بنظرية  

المواقف   داخل  معالجة    التعليمية،المتداخلة  وإعادة  المعرفية  الاستراتيجيات  بين  التداخل  مبدأ  على  تركّز  وإنما 
ومتكرر  متدرجة  بصورة  في  المعرفة  المحتوى  تنظيم  التعليم  مصمّم  أو  للمعلّم  يمكن  المبادئ  هذه  من  وانطلاقاً  ة. 

المستهدفة والمهارات  التعليمية  الأهداف  طبيعة  مع  تتناسب  متداخلة  تعليمية  موجات    صورة 
 (. 110، 2019، )الخطيب 

من   يتكون  إجرائي  إطار  إلى  تيجية  للاسترا لنظرية  ا ادئ  لمب ا تحويل  مّ  ت ية  ل الحا لدراسة  ا وفي 
ناء   ب ل ا هي:  مترابطة  يمية  تعل موجات  مفاهيمي، ثلاث  يقية    ال لتطب ا لممارسة  تدريجية، وا ل   ا

بصورة   تابعة  مت أو  منفصلة  مراحل  لموجات  ا هذه  ل  مثّ ت ولا  والإنتاج.  تكامل  ل وإنما    خطية، وا
مست  ل  متداخلة  تمثّ الممارسة  ويات  خلال  الظهور  في  الأساسية  لمفاهيم  ا تستمر  إذ  م؛  تعلّ ل ا من 
يقية،  لتطب لمشروعات    ا ا فيذ  ن ت ناء  ث أ في  بقة  لسا ا لمهارات  ا توظيف  عاد  يُ بما    الإنتاجية، كما 

تيجية.   يه الاسترا لذي تقوم عل لمعرفي ا كم ا ترا ل تداخل وا ل ق مبدأ ا  يحقّ
 

 ( 3D Animationالمتحركة الثلاثية الأبعاد )الرسوم :  ثالث ال   المحور 
 ةتعليمي محتوى ومهارةبوصفها 

 
لوسائط   ا قنيات  ت في  متسارعاً  تطوراً  الأخيرة  لسنوات  ا لرقمية، شهدت  بصورة    ا انعكس  مما 

لمحتوى   ا م  قدي ت ليب  م وأسا لتعلّ ا يئات  ب لتعليمي، مباشرة على  يمية    ا تعل ل ا المؤسسات  وأصبحت 
لمهارات   ا تنمية  في  تسهم  حديثة  قنيات  وت أدوات  بتوظيف  بة  لدى  مطال والإبداعية  لرقمية  ا

مين،  لمتعلّ وواقعية   ا ية  تفاعل كثر  أ بطرائق  لمعرفة  ا اء  بن برزت    . وتدعم  لسياق  ا هذا  وفي 
لمتحركة الرسوم   بين    الأبعاد   ثلاثية  ا تجمع  لتي  ا لمتقدمة  ا يمية  تعل ل ا قنيات  ت ل ا إحدى  بوصفها 
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ة   لمحاكا وا البصري  لتمثيل  تفاعل، ا ل م    وا المفاهي تبسيط  يسهم في  لمجرّدة، بما  فهم    ا ل ا وتعزيز 
لعميق،  تفكير والاستقصاء.  وتنمية مه   ا ل  ارات ا

الرسوم   نتاج  وإ م  تصمي مهارات  لمتحركة وتكتسب  برامج    الأبعاد   ثلاثية  ا في  خاصة  أهمية 
م   ي لتعل ا بات  متطل مع  يتوافق  تفاعلي  رقمي  محتوى  نتاج  إ من  نهم  تمكّ ذ  إ مين؛  المعلّ د  إعدا

لرقمي،  ب   ا قنية  ت ل ا هذه  تتيح  كما  يمية.  عل ت ل ا لممارسات  ا جودة  تحسين  في  يئات  ويسهم  ب اء  ن
م   تعلّ ل وا ة  لمحاكا وا الاستكشاف  على  تعتمد  غنية  م  لنشط، تعلّ في    ا لة  فعا داة  أ يجعلها  مما 

مين   لمتعلّ لمهارية لدى ا لمعرفية وا لجوانب ا  . 78) ، 2017،ميزي قال )تنمية ا
ثلاثية   المتحركة  الرسوم  ب لمرتبطة  ا لنظرية  ا الأسس  المحور  هذا  حيث    الأبعاد ويناقش  من 

لتربوية، وأهميتها    مفهومها،  يمية، واستخداماتها    وخصائصها،   ا تعل ل تصميمها    ا ومعايير 
نتاجها،  برنامج    وإ م  باستخدا تطويرها  في    ، Blenderومراحل  لرئيس  ا لمتغير  ا باعتبارها 

ية.  ل لحا لدراسة ا  ا

 : الرسوم التعليمية مفهوم  1. 
لما لها من دور فاعل في تمثيل    التعليمية، تعدّ الرسوم التعليمية أحد أهم الوسائط البصرية التي توظّف في العملية  

وقد ارتبط استخدام الرسوم    بينها، المعرفة بصورة حسية تساعد المتعلّم على إدراك المفاهيم المجردة وفهم العلاقات  
الإنسا التواصل  العصور  في  منذ  البصرية    الأولى، ني  والرموز  الجدارية  الرسومات  على  الإنسان  اعتمد  حيث 
أفكاره   للإدراك    وخبراته،للتعبير عن  البصرية  الطبيعة  يعكس  الذي  بناء  الأمر  في  الصورة  أهمية  ويؤكّد  البشري 

 . 89) ،2020 ، السيد)  المعنى

نظراً لقدرتها على    التعليمية،اكتسبت الرسوم التعليمية مكانة محورية ضمن منظومة الوسائل    التربوي، وفي السياق  
كما تسهم في تعزيز    للمتعلّمين،وتقديمه بصورة أكثر وضوحاً وجاذبية    بصرياً،وتنظيمه    المعرفي،تبسيط المحتوى  

الدافعية   الفهم    للتعلّم، الانتباه وزيادة  بالتجريد أو  خاص  والاستيعاب،ودعم عمليات  التي تتسم  الموضوعات  ة في 
 (.  2025،115، الحيلة)  التعقيد 

إلى أنّ الرسوم والصور تندرج ضمن    الخبرة،المعروف بمخروط    التعليمية، للوسائل    تصنيف )إدجار ديل(   يشيرو 
البديلة   متوسطاً من    التي  المصورة،الخبرات  المفاهيم من خلال    التجريد،تمثّل مستوى  إدراك  للمتعلّم  تتيح  حيث 

تحاكي   إلى خبرة    الواقع،تمثيلات بصرية  الحاجة  بالمعلومات    مباشرة، دون  الاحتفاظ  تحسين  في  يسهم  ما  وهو 
 (. 119 ،2017، جلوب )  وتنظيمها في البنية المعرفية
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 ( 94، 2018شلبي وآخرون، )المصدر  "  إدجار ديل " لـ  مخروط الخبرة ( 4)الشكل  

 
الحديثة في مجال التعلم المعرفي أنّ المدخلات البصرية تمثّل نسبة كبيرة من المعلومات التي    الدراسات   كما تؤكّد 
وأن    البصر،تصل إلى الدماغ عبر حاسة    %( من المعلومات80)إذ تشير إلى أنّ أكثر من    الإنسان،يستقبلها  

مقارنة   وكفاءة  بسرعة  تُعالج  الترميز    بالنصوص،الصور  عمليات  دعم  في  التعليمية  الرسوم  دور  من  يعزّز  مما 
 (. Mayer, 2021, 153)والاسترجاع المعرفي 

سواءً    التعليمية، يمكن تعريف الرسوم التعليمية بأنّها تمثيلات بصرية منظمة تُستخدم في المواقف    ذلك، وفي ضوء  
الكتب التعلّم    داخل  بيئات  في  أو  توضيح    المختلفة، الدراسية    الفهم،وتعزيز    المحتوى،وتبسيط    المفاهيم،بهدف 

 . ( 228، 2024، زاهر)  بما يسهم في تحسين مخرجات التعلّم  المتعلّمين، وزيادة دافعية 
 المتحركة، مثل الرسوم    البصرية، وتُعدّ الرسوم التعليمية الأساس الذي تطورت عنه أشكال أكثر تقدّماً من الوسائط  

التي تمثّل امتداداً تكنولوجياً متطوراً يُسهم في تقديم الخبرات التعليمية بصورة أكثر تفاعلية    الأبعاد،ولا سيما ثلاثية  
 وواقعية.  

 أهمية استخدام الرسوم التعليمية:    . 2
لما توفّره    التعليمية،تُعدّ الرسوم التعليمية من الوسائط البصرية الفاعلة التي أسهمت بشكل كبير في تطوير العملية  

تسهم في تحسين جودة التعلّم وزيادة    ومشوقة،من إمكانات متعدّدة في عرض المحتوى التعليمي بصورة مبسطة  
بل تمتد لتشمل كلًا    التعليمية،ولا تقتصر أهمية الرسوم التعليمية على جانب واحد من عناصر الموقف    فاعليته، 

 من المعلّم والمتعلّم بما يعزّز من تفاعلهم داخل البيئة التعليمية.  
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 م: أهمية الرسوم التعليمية بالنسبة للمعلّ  2.1
الرس المحتوى  تؤدي  تقديم  على  تساعد  إذ  التدريس؛  عملية  وتيسير  المعلّم  أداء  دعم  في  مهماً  دوراً  التعليمية  وم 

واضحة   اللغة    ومبسطة،التعليمي بصورة  على  الكامل  الاعتماد  لتعليم    اللفظية،دون  مناسبة  يجعلها  الذي  الأمر 
كما تسهم    الخاصة،وذوي الاحتياجات    والأميين،  المبكرة،مثل الأطفال في المراحل    المتعلّمين،فئات متنوعة من  

مما يقلّل من احتمالات سوء    مشتركة،في توحيد إدراك المفاهيم لدى المتعلّمين من خلال عرضها بصورة بصرية  
 الفهم.  

الأمر الذي    محسوسة، كذلك على توضيح المفاهيم المجردة وتحويلها إلى صور    المعلم التعليمية  وتساعد الرسوم  
للمادة   الصحيح  الفهم  وتعزيز  الخاطئة  المفاهيم  تصحيح  في  والجهد    العلمية، يسهم  الوقت  تختصر  أنّها  كما 

من   العديد  لشرح  من  الموضوعات، اللازمين  بشكل  التعليمي  المحتوى  عرض  تنظيم  مما    ومتسلسل،طقي  وتدعم 
 يسهم في تحسين كفاءة العملية التدريسية. 

ناحية   وتعدّد    أخرى،ومن  إنتاجها  بسهولة  التعليمية  الرسوم  مقارنة    مصادرها، تتميز  تكلفتها  انخفاض  فضلًا عن 
تعليمية   تقنية    أخرى،بوسائل  إلى تجهيزات  الحاجة  وتسهم    معقّدة،كما يمكن استخدامها في بعض الأحيان دون 

مع   أكبر، مما يساعد المعلّم على إدارة الموقف التعليمي بفاعلية    دافعيتهم،ذلك في جذب انتباه المتعلّمين وإثارة  ك
بين   الفردية  الفروق  الدراسي  مشارتهم وزيادة    المتعلّمين،مراعاة  الصف  الحيلة،    ؛2018،61)منصور،  داخل 

2016 ،348 ) . 

  م:الرسوم التعليمية بالنسبة للمتعلّ  أهمية2.2 
  في تعزيز تعلّم المتعلّمين من خلال ما توفّره من خصائص بصرية جاذبة تعمل على إثارة الرسوم التعليمية  تُسهم  

حدوث  هتمام،  الا  وتحفيز نتباه  الا في  الأساسية  العوامل  من  يُعدّ  ما  فهم    التعلم.وهو  تسهيل  على  تساعد  كما 
البصرية    بها، واستيعاالمعلومات   الذاكرة  دعم  في  تسهم  حيث  اللفظية  للنصوص  مصاحبة  تكون  عندما  خاصة 

 وتعزيز القدرة على التذكّر. 
وتعمل على تنمية قدراته على التفكير بما في ذلك التفكير    التعلّم،وتزيد الرسوم التعليمية من دافعية المتعلّم نحو  

كما تسهم في ترجمة   المختلفة،من خلال ما تتيحه من فرص للمقارنة والتحليل بين العناصر    والاستنتاجي،النقدي  
 الأمر الذي يساعد المتعلّم على بناء مفاهيم متكاملة ومترابطة.   محسوسة،الخبرات المجردة إلى خبرات 

لدى  وتوفّ  والخيال  الإبداع  لتنمية  داعمة  بيئة  أيضاً  التعليمية  الرسوم  أفكاره    المتعلّم،ر  التعبير عن  له  تتيح  حيث 
كما تساعد على تتبع تسلسل الأفكار من خلال ترتيب    الفني، وتنمي لديه الحسّ الجمالي والذوق    بصرية،بصورة  
متكامل    والرسوم، الصور   كلي  تصور  تكوين  في  يسهم  بين    وع، للموض مما  للمقارنة  الفرصة  إتاحة  إلى  إضافة 

 الأحجام والأبعاد والأشكال وإدراك العلاقات بينها. 



 
 

 

40 

على   التعلّم    ذلك، علاوة  تدعم  بصرية  مثيرات  توفير  على  التعليمية  الرسوم  البحث    الذاتي،تعمل  على  وتشجّع 
وتسهم في تحسين مهارات القراءة   لّم،المتع من خلال ما تقدّمه من دلائل وبراهين محسوسة تعزّز فهم   والاستقصاء،

 . (348، 2016)الحيلة،  وتنمية القدرة على الربط بين المعاني المختلفة  والفهم،

 :  التعليمية   المتحركة   أنواع الرسوم .  3
وانتقلت من الأشكال البصرية الثابتة إلى البيئات الرقمية   التقني،شهدت الرسوم التعليمية تطوراً ملحوظاً مع التقدّم  

تصنيف   يمكن  التطوّر  هذا  ضوء  وفي  التعليمي.  المحتوى  عرض  في  والمحاكاة  الحركة  توظّف  التي  التفاعلية 
 (: 105 ،2017 ،جعفر الله،  )العبد  الرسوم المستخدمة في التعليم إلى ثلاثة أنماط رئيسة

 : التعليمية الثابتةالرسوم أولًا: 
بصورة   المعلومات  تعرض  التي  والمخططات  والرسومات  الصور  المفاهيم    ساكنة، وتشمل  توضيح  في  وتستخدم 

المحتوى   وتنظيم  تبقى    بصرياً، والعلاقات  الديناميكية  الظواهر  أو  المتغيرة  العمليات  تمثيل  على  قدرتها  أنّ  إلا 
 محدودة. 

 :  (2D Animationثنائية الأبعاد )المتحركة الرسوم ثانياً: 
الطول   بعدي  ضمن  متحركة  ورسومات  عناصر  عرض  على  الإجراءات    والعرض،تعتمد  شرح  في  وتستخدم 

مما يسهم في جذب انتباه المتعلّمين وتحسين فهمهم    الثابتة، والعمليات المتسلسلة بصورة أكثر حيوية من الرسوم  
 للمحتوى.  

 :  (3D Animationية الأبعاد )المتحركة ثلاثالرسوم ثالثاً: 
التعليمية   الرسوم  أشكال  أكثر  إ   تطوراً،تمثّل  على  تعتمد  أبعادهاإذ  في  الواقع  تحاكي  رقمية  نماذج  الثلاثة    نشاء 

الواقعية    والعمق(،   والعرض،  الطول،) من  عالية  وبدرجة  متعددة  زوايا  من  والأجسام  الظواهر  عرض  يتيح  بما 
ودعم التعلّم القائم    والمكاني،وتنمية الإدراك البصري    المجردة، والتفاعل. وتسهم هذه الرسوم في توضيح المفاهيم  

 على المحاكاة والاستكشاف.  
لما يوفّره من إمكانات تعليمية تسهم في    الحديثة، م الرقمية  ويعدّ هذا النوع من الرسوم الأكثر ملاءمة لبيئات التعلّ 

وتنمية مهاراتهم المعرفية والعملية. ومن هنا تركّز الدراسة    المتعلّمين،وزيادة دافعية    للمحتوى،تعزيز الفهم العميق  
ت التصميم والإنتاج  الحالية على الرسوم المتحركة ثلاثية الأبعاد بوصفها المجال التطبيقي المستهدف لتنمية مهارا

 . في ضوء استراتيجية الأمواج المتداخلة Blenderلدى الطلبة المعلّمين باستخدام برنامج 

   ثلاثية الأبعاد: المتحركةالرسوم مميزات 4. 

لما    الرقمية،ة التي أسهمت في تطوير بيئات التعلّم  تقنيإحدى المستحدثات ال الرسوم المتحركة ثلاثية الأبعاد    تمثّل
تمتلكه من خصائص بصرية وتفاعلية تجعل المحتوى التعليمي أكثر وضوحاً وجاذبية وارتباطاً بخبرات المتعلّمين.  
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الرسوم لا يقتصر على تحسين عرض   النوع من  أنّ توظيف هذا  التربوية  بل    المعلومات،وقد أظهرت الأدبيات 
عم عمليات التعلّم المختلفة وتنمية الجوانب المعرفية والمهارية والوجدانية لدى المتعلّمين. وتتمثّل أبرز  يمتد إلى د

   الفوائد التربوية للرسوم المتحركة ثلاثية الأبعاد فيما يأتي:  
والمعقّدة:أولًا:   المجردة  المفاهيم  فهم  تسهم الرسوم المتحركة ثلاثية الأبعاد في تحويل المفاهيم والعمليات    تعزيز 

قابلة   ديناميكية  بصرية  تمثيلات  إلى  دقيقة    للملاحظة،المجردة  ذهنية  تصورات  بناء  على  المتعلّم  يساعد  مما 
الفهم العميق    الأمر الذي يعزّز  الثابتة،للعلاقات والمفاهيم التي يصعب إدراكها من خلال الشرح اللفظي أو الرسوم  

 ويزيد من بقاء أثر التعلّم. 

التعلّم:  نحو  والانتباه  الدافعية  زيادة  الجاذبة    ثانياً:  البصرية  بعناصرها  الأبعاد  ثلاثية  المتحركة  الرسوم  تتميز 
ويزيد    أطول،مما يسهم في استثارة اهتمام المتعلّمين والمحافظة على انتباههم لفترات    الواقع،وقدرتها على محاكاة  

المواقف   في  اندماجهم  المحتوى    التعليمية،من  مع  والتفاعل  المشاركة  مستوى  على  إيجاباً  ينعكس  الذي  الأمر 
 التعليمي.  

تتيح بيئات التعلّم المعتمدة على الرسوم المتحركة ثلاثية الأبعاد فرصاً متنوعة    ثالثاً: تنمية مهارات التفكير العليا: 
وحلّ المشكلات    والإبداعي مما يسهم في تنمية مهارات التفكير الناقد    ريب،والتجللملاحظة والتحليل والاستكشاف  

 ويعزّز قدرة المتعلّم على توظيف المعرفة في مواقف جديدة.   القرار،واتخاذ 

الذاتي:  والتعلّم  النشط  التعلّم  توفّر الرسوم المتحركة ثلاثية الأبعاد بيئة تعليمية تفاعلية تسمح للمتعلّم    رابعاً: دعم 
وهو ما يعزّز التعلّم    المحتوى،من خلال الاستكشاف والتفاعل مع    الخاصة،بالتحكّم في مسار تعلّمه وفق سرعته  

 قي.  الذاتي ويجعل المتعلّم شريكاً فاعلًا في بناء معرفته بدلًا من الاقتصار على دور المتل

والإبداعية:   الرقمية  المهارات  تنمية  ثلاثية  خامساً:  المتحركة  الرسوم  وإنتاج  تصميم  في  المتعلّم  يشارك  عندما 
فإنه يكتسب مجموعة من المهارات الرقمية والفنية    Blenderالأبعاد باستخدام برمجيات متخصصة مثل برنامج  
والإخراج   والتحريك  والنمذجة  بالتصميم  التواصل    ،الرقميالمرتبطة  ومهارات  الإبداعية  قدراته  تنمية  جانب  إلى 

 البصري.  

تسهم الرسوم المتحركة ثلاثية الأبعاد في تقديم المحتوى من خلال  سادساً: مراعاة الفروق الفردية بين المتعلّمين:  
فرصاً أكبر  الأمر الذي يدعم أنماط التعلّم المختلفة ويتيح    والصوت، مزيج متكامل من النصوص والصور والحركة  

 لاستيعاب المحتوى وفق قدرات المتعلّمين واحتياجاتهم المتنوعة.  
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بالواقع:   التعلّم  ارتباط  تعزيز  والظواهر  سابعاً:  المواقف  محاكاة  على  الأبعاد  ثلاثية  المتحركة  الرسوم  تساعد 
ويجعل الخبرات التعليمية    العملي، مما يسهم في ربط المعرفة النظرية بالتطبيق    الواقعية،الحقيقية بدرجة عالية من  

 (. 78 ،2020، الحنفي)الواقعية  أكثر معنى وقابلية للنقل إلى مواقف الحياة 

نواتج    سبق،وفي ضوء ما   فاعلة تسهم في تحسين  أداة تعليمية  المتحركة ثلاثية الأبعاد تمثّل  الرسوم  أنّ  يتضح 
كما توفّر بيئات تعلّم تفاعلية تتوافق مع متطلبات التعليم    المتعلّمين،التعلّم وتنمية المهارات الرقمية والإبداعية لدى  

الاهتما  المعاصر،الرقمي   يبرّر  الذي  بوصفها  الأمر  المعلّمين  الطلبة  لدى  وإنتاجها  تصميمها  مهارات  بتنمية  م 
 إحدى الكفايات المهنية اللازمة لمعلّم المستقبل.  

ثية   المتحركة   الرسوم   استخدامات  .5  : عاد في التعليم الأب   ثلا
الأبعاد    أصبحت ثلاثية  المتحركة  التقنياتالرسوم  التعلّم  المتعليمية  ال  من  بيئات  في  من    توفّره لما    ،الرقميةهمة 
مما يسهم في تحسين الفهم وتنمية مهارات    وواقعية،متقدمة في عرض المحتوى التعليمي بصورة تفاعلية  إمكانات  

 :  برزها ما يأتيأ  منو  ، التعليميالمتعلّمين. وتتعدّد استخداماتها في المجال 
 المعقّدة:والعمليات لظواهر ا محاكاةأولًا: 

  تنفيذها أو ملاحظتها التي يصعب    والعملياتتُستخدم الرسوم المتحركة ثلاثية الأبعاد في محاكاة الظواهر العلمية   
للمتعلّمين    المحاكاة تتيح هذه  و   ،المباشر التطبيق    صعوبة  أو  ،التكلفةأو    ،ة خطور بال  لأسباب تتعلّقسواءً    الواقع،في  

 . تعزيز الفهم وتطبيق المعرفة في مواقف متنوعة بما يسهم في   والاستكشاف،فرصاً آمنة للتجريب 
 فاهيم المجرّدة:الم توضيحثانياً: 

تساعد المتعلّمين    ديناميكية  بصريةتحويل المفاهيم المجردة إلى نماذج    في  تسهم الرسوم المتحركة ثلاثية الأبعاد 
   مما يدعم بناء تصورات ذهنية أكثر دقة ووضوحاً. للمفاهيم،على إدراك العلاقات والأبعاد المختلفة 

 :التعلّم الذاتيو  التعلّم التفاعلي دعمثالثاً: 
وفق قدراتهم    والممارسةالاستكشاف  ين بالرسوم المتحركة ثلاثية الأبعاد بيئات تعليمية تفاعلية تسمح للمتعلّموفّر  ت 

  .المعرفةويزيد من فاعلية المشاركة في بناء   يعزّز التعلّم الذاتيالأمر الذي  ، التعليميةواحتياجاتهم 
 رابعاً: تنمية المهارات الرقمية والإبداعية: 

تنمية مهارات التصميم  بل يمتد إلى    ،التعليمي لا يقتصر دور الرسوم المتحركة ثلاثية الأبعاد على عرض المحتوى 
في تطوير  يسهم    بما,  Blenderمتخصّصة مثل برنامج    برامج  الرقمي لدى المتعلّمين من خلال توظيف   والنتاج

التقنيات الرقمية في المواقف التعليمية    البصري،والتواصل    المشكلات،وحلّ    الإبداعي،مهارات التفكير   واستخدام 
   المختلفة. 
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 رقمية: ال يةميتعلالبيئات الم تصميم خامساً: دع
دمجها  كما يمكن    ،وواقعيةمحتوى تعليمي رقمي أكثر تفاعلية    تطويرالرسوم المتحركة ثلاثية الأبعاد في    توظّف 

لتوفير خبرات تعلّم غنية تدعم تحقيق الأهداف التعليمية    ، المعزّزوالواقع    مثل الواقع الافتراضي  حديثةمع تقنيات  
 بكفاءة أكبر.  
  تحسين جودة الرسوم المتحركة ثلاثية الأبعاد أداة تعليمية متعدّدة الاستخدامات تسهم في    تمثّل  سبق،وفي ضوء ما  

الأمر الذي يبرّر توظيفها   الرقمية، داخل بيئات التعلّم    تفاعلتعزيز الو   والرقمية،وتنمية المهارات المعرفية    ،التعلّم
   في تنمية مهارات تصميم وإنتاج الرسوم المتحركة ثلاثية الأبعاد لدى الطلبة المعلّمين في الدراسة الحالية. 

   : التعليمية   الأبعاد   ثلاثية   المتحركة م  الرسو   ر تصميم معايي . 6
ثلاثية  ا تصميم    يمثّل المتحركة  الجوانب   جمعت   متكاملةعملية    التعليمية  الأبعاد لرسوم  والمعرفية التربوية    بين 

يقتصر نجاح  إذ  والتقنية، البصري على  ها  لا  المظهر    وإنما يعتمد بصورة أساسية على  ، الفنيالإخراج  أو    جودة 
أكّدت الأدبيات   المنطلق، من هذا و قدرتها على تحقيق الأهداف التعليمية وتيسير تعلّم المحتوى بصورة فعالة. مدى 

التربوية أنّ تصميم الرسوم المتحركة التعليمية ينبغي أن يستند إلى مجموعة من المعايير التي تراعي خصائص  
المعرفي غير الضروري.   المعلومات،المتعلّمين وآليات معالجة   الجهد  تعلّم ذي معنى وتقليل    بما يضمن تحقيق 

   وفيما يأتي أبرز هذه المعايير: 
 رتباط بالأهداف التعليمية:  الا أولًا: 

التعليمية   بالأهداف  المتحركة  الرسوم  عناصر  جميع  ترتبط  أن  والمؤثرات    المحدّدة،يجب  الحركة  تؤدي  بحيث 
المهارات   تنمية  أو  المفاهيم  توضيح  في  تسهم  واضحة  تعليمية  وظيفة  والصوتية  عن    المستهدفة،البصرية  بعيداً 

 الإضافات التي لا تخدم المحتوى التعليمي.  
 الحمل المعرفي: تقليلثانياً: 
الرسوم    ينبغي تساعد تصميم  بطريقة  تجنب    المتعلّم  المتحركة  خلال  من  الأساسية  المعلومات  في  التركيز  على 

غير   والمؤثرات  البصري  واضحة    الضرورية،الحشو  بصورة  المحتوى  تسهيل    ومتدرجة، وتنظيم  في  يسهم  بما 
 معالجة المعلومات وتحسين الفهم.  

 :لوضوح والبساطةااً: لثثا
الرسوم   تصميم  في  الأساسية  المعايير  من  الوضوح  والعناصر    التعليمية،يعدّ  الأشكال  تكون  أن  ينبغي  حيث 

الرئيسة وتجنب    الإدراك، البصرية سهلة   العناصر  مع استخدام ألوان وخطوط وأحجام مناسبة تساعد على تمييز 
   . التشويش البصري 
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 : التفاعل وتوجيه الانتباهرابعاً: 
التلميحات   نحو    جذبفي    الموجهة،  اتوالحرك  ، ةاللوني  اتوالإبراز   الأسهم،مثل    البصرية،تُسهم  المتعلّم  انتباه 

   ويزيد من فاعلية التعلّم.  مما يدعم التركيز  التعليمي، العناصر المهمة داخل المشهد 
 :ى للمحتو  التسلسل المنطقيخامساً: التنظيم و 

عرض  الأساسية   المحتوى   ينبغي  المهارات  أو  بالمفاهيم  يبدأ  ومتدرج  منطقي  تسلسل  وفق  إلى    التعليمي  وينتقل 
التعلّم    تعقيداً، الأكثر   عملية  متابعة  المتعلّم  على  تسهل  مترابطة  مشاهد  أو  خطوات  إلى  المحتوى  تقسيم  مع 

 واستيعابها.  
 الواقعية والمحاكاة:سادساً: 

لذلك ينبغي    الواقع،بقدرتها على تمثيل الكائنات والظواهر بصورة قريبة من    تتميز الرسوم المتحركة ثلاثية الأبعاد
خاصة عند    الفهم،توظيف خصائص العمق والحجم والحركة بصورة تسهم في بناء تصورات ذهنية دقيقة وتعزيز  

 عرض العمليات أو الظواهر المعقّدة.  
 : التعديلسابعاً: المرونة وقابلية 

  مختلفة، يفضّل أن تصمّم الرسوم المتحركة بطريقة تسمح بتحديثها وتطويرها وإعادة استخدامها في مواقف تعليمية  
  تصميم  ويمكن تلخيص معايير  بما يحقّق الاستفادة القصوى من الموارد الرقمية ويعزّز استدامة المحتوى التعليمي.

 في الجدول الآتي:  التعليمية ثلاثية الأبعاد  المتحركةالرسوم  
 

 الأبعاد ثلاثية التعليمية الرسوم تصميم معايير (2) جدولال

 في التصميم   التطبيق  المعيار  
 توظيف العناصر البصرية لخدمة الهدف التعليمي. الارتباط بالأهداف التعليمية

 . المعلوماتتنظيم و  حذف العناصر غير الضرورية تقليل الحمل المعرفي  
 تصميم مشاهد واضحة وسهلة الإدراك.   الوضوح والبساطة

 استخدام التلميحات البصرية لإبراز العناصر المهمة.  التفاعل وتوجيه الانتباه
 عرض المحتوى بصورة متدرجة ومترابطة. التنظيم والتسلسل 
 . الواقعتمثيل الظواهر والأشياء بصورة قريبة من  الواقعية والمحاكاة

 .هاستخدام  وإعادة إمكانية تطوير المحتوى  وقابلية التعديلالمرونة 
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هذه   ضوء  عليها    ، المعاييروفي  الحالية  الدراسة  القائم  اعتمدت  التدريبي  البرنامج  تصميم  برنامج    علىفي 
Blender    بين الجوانب    التكاملبما يضمن تحقيق    الأبعاد،لتنمية مهارات تصميم وإنتاج الرسوم المتحركة ثلاثية
 . استراتيجية الأمواج المتداخلة ضوء  في ويعزّز من فاعلية التعلّم  والتقنية، التعليمية

 : د التعليمية ثلاثية الأبعا   المتحركة   الرسوم   إعداد   خطوات  .7
إعداد عملية  الأبعاد  التعليمية  المتحركة  الرسوم   تتطلب  التي    ثلاثية  المنظمّة  الإجراءات  من  مجموعة  التعليمية 

وتستند هذه العملية إلى    التربوية، تضمن إنتاج محتوى تعليمي يجمع بين الدقة العلمية والجاذبية البصرية والفاعلية  
التعليمي التصميم  المحتو التي    نماذج  لتخطيط  منهجياً  إطاراً  وتقويمه.توفّر  وإنتاجه  تصميم  النموذج    يعدّ و   ى 

؛ نظراً لما يتميز به من مرونة  المواد التعليمية الرقمية  تطويراستخداماً في    من أكثر النماذج (ADDIE) ميالتعلي
على  التعليمية    ثلاثية الأبعادالمتحركة    الرسوم   إعدادفي    مراحله  يمكن توظيفوشمولية في تنظيم مراحل الإنتاج. و 

    235) ،2013، )سليمان وسلوم  النحو الآتي:
 

 
 (ADDIE)  التعليم  لتصميم العام  النموذج (5)  الشكل

 
 :(Analysisالتحليل )أولًا: مرحلة 

وتهدف إلى تحديد متطلبات العمل التعليمية    التصميم،   الذي تُبنى عليه بقية مراحل الأساس    مرحلة التحليل   مثّلتُ 
 :  وتشمل والفنية، 

 تحديد الأهداف التعليمية المراد تحقيقها.  -
 تحليل خصائص المتعلّمين واحتياجاتهم التعليمية.   -
 تحديد طبيعة المحتوى العلمي المراد تقديمه.  -
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 المنتج. دراسة الإمكانات التقنية والبيئة التعليمية التي سيستخدم فيها   -
 تحديد المهارات والمعارف المطلوب تنميتها لدى المتعلّمين.   -

 :(Designالتصميم )ثانياً: مرحلة 
 وتشمل:  ،بالإنتاج للرسوم المتحركة قبل البدء  هذه المرحلة وضع التصوّر التفصيلي  يتم في 

 إعداد السيناريو التعليمي وتسلسل الأحداث والمشاهد.   -
 تحديد الشخصيات والعناصر البصرية المطلوبة.  -
 اختيار أساليب العرض والحركة والتفاعل المناسبة.  -
 تحديد المؤثرات الصوتية والبصرية الداعمة للمحتوى.   -
 تصميم أدوات التقويم المرتبطة بالأهداف التعليمية.   -

 : (Developmentالتطوير )ثالثاً: مرحلة 
   حيث يتحول التصميم إلى منتج رقمي فعلي من خلال:   للإنتاج،الجانب التنفيذي    هذه المرحلةتمثّل 

 ( التي توضّح تسلسل المشاهد. Storyboardإعداد لوحة القصة ) -
 والشخصيات ثلاثية الأبعاد. تصميم النماذج  -
 تنفيذ عمليات النمذجة والإكساء والإضاءة والتحريك.  -
 إضافة الأصوات والمؤثرات البصرية المناسبة.  -
 .  Blenderإنتاج النسخة الأولية للرسوم المتحركة باستخدام البرامج المتخصصة مثل برنامج  -

 : (Implementationالتنفيذ )رابعاً: مرحلة 
 واستخدامه في البيئة التعليمية المستهدفة من خلال:   المنتج التعليمي  تطبيقهذه المرحلة  ضمن تت  
 ض الرسوم المتحركة على المتعلّمين. عر  -
 توفير الإرشادات اللازمة للاستخدام.  -
 متابعة تفاعل المتعلّمين مع المحتوى.  -
 تقديم الدعم الفني والتعليمي عند الحاجة.   -

 : (Evaluationالتقويم )خامساً: مرحلة 
   وتشمل:   التعليمية،التحقّق من مدى فاعلية الرسوم المتحركة في تحقيق أهدافها ة إلى مرحلهدف هذه الت

 تقويم جودة التصميم والإخراج الفني.   -
 قياس مدى تحقّق الأهداف التعليمية.  -
 جمع التغذية الراجعة من المتعلّمين.   -
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 تحديد نقاط القوة والجوانب التي تحتاج إلى تطوير.   -
 . ( 63 ،2016 الحيلة، )  إجراء التعديلات اللازمة لتحسين المنتج النهائي  -
سبق  يتضحو  الأبعادالمتحركة    الرسوم   إعداد أنّ    مما  متكاملة    ثلاثية  منهجية  عملية  بتحليل  التعليمية  تبدأ 

حيث تسهم كل مرحلة في ضمان إنتاج محتوى تعليمي رقمي   وتطويره،الاحتياجات التعليمية وتنتهي بتقويم المنتج  
المتحركة  الرسوم  وإنتاج  تصميم  مهارات  لتنمية  عملياً  أساساً  الخطوات  هذه  تمثّل  كما  والفاعلية.  بالجودة  يتميز 

 , وهو ما تسعى إليه الدراسة الحالية.   Blenderالأبعاد لدى الطلبة المعلّمين باستخدام برنامج ثلاثية  

نظرية    .8 برنامج    ر سيغل ربط  تصميم    Blenderبتوظيف    الرسوم في 
ثية الأبعا   : د المتحركة ثلا

التصميم ثلاثي الأبعاد  ( للأمواج المتداخلة, يمكن تفسير تعلّم مهارات  Siegler)  رسيغلفي ضوء فرضيات نظرية  
برنامج في    Blender  باستخدام  متعددة  استراتيجيات  بين  التفاعل  على  تقوم  ديناميكية  معرفية  عملية  بوصفه 

المتحركة  الرسوم  إنتاج  أثناء  في  المتعلّم  يتعامل  إذ  خطية,  أو  ثابتة  خطوات  اتباع  على  وليس  والأداء,  التفكير 
ل: التجريب, والتحليل,  ثلاثية الأبعاد مع مواقف تصميمية متنوعة تتطلب توظيف استراتيجيات معرفية متباينة مث 

والمحاكاة, والتعديل, والتقويم الذاتي, وهو ما يعكس بوضوح فرضية التباين الاستراتيجي التي تؤكد عدم ثبات نمط  
المتعلّمين.   لدى  للتفكير  داخل  واحد  العمل  بيئة  أنّ  قراراته    Blenderبرنامج  كما  تعديل  المتعلّم  من  تتطلب 

وهو ما يتسق مع فرضية المرونة    الإخراج، النمذجة أو الإضاءة أو الحركة أو    سواء في  مستمر،التصميمية بشكل  
حيث يقوم المتعلّم بإعادة تنظيم استراتيجياته وفق طبيعة المشكلة التصميمية ومتطلباتها التقنية    المعرفي،والتكيف  

  لإجراءات ثابتة.  والبصرية. وبهذا يصبح التعلّم عملية ضبط مستمر للأداء المعرفي وليس تطبيقاً آلياً 
, إذ يمر  Blenderبرنامج    فتتجلى بوضوح في اكتساب مهارات   الاستراتيجيات، أما فرضية التغير التدريجي في  

الأدوات   فهم  من  تبدأ  متدرجة  بمراحل  العمليات    الأساسية،المتعلّم  تطبيق  نماذج    البسيطة، ثم  إنتاج  إلى  وصولًا 
البصري    والممارسة،ورسوم متحركة أكثر تعقيداً. ومع التكرار   تتعزز بعض الاستراتيجيات الفعالة مثل التخطيط 

مما يعكس طبيعة التعلّم التراكمي    تماماً،بينما تتراجع استراتيجيات أقل كفاءة دون أن تختفي    التصميمي،والتفكير  
 في بيئات التصميم الرقمي. 

في ضوء استراتيجية الأمواج المتداخلة يحقّق تكاملًا بين النظرية    Blenderبرنامج    فإنّ توظيف   ذلك،وبناءً على  
وتسمح بإعادة    المتعددة، حيث يوفّر البرنامج بيئة تعلّم غنية تدعم التفاعل بين الاستراتيجيات المعرفية    والتطبيق،

  الأبعاد،مما يسهم في تنمية مهارات التصميم ثلاثي    التعقيد،ة من  معالجة المفاهيم والمهارات عبر مستويات مختلف
 وبناء خبرات تعلّم عميقة ومتدرجة لدى المتعلّمين.   الإبداعي،وتعزيز التفكير 

 



 
 

 

48 

 : خلاصة الفصل  ❖

في  تناول هذا الفصل الأسس النظرية التي استندت إليها الدراسة الحالية من خلال ثلاثة محاور مترابطة تمثّلت  
الأمواج  Blender  برنامج واستراتيجية  وقد    المتداخلة،,  الأبعاد.  المتحركة ثلاثية  الرسوم  وإنتاج  ومهارات تصميم 

بل تشكّل منظومة متكاملة تسهم في بناء بيئة    مستقلة،أظهر العرض النظري أنّ هذه المحاور لا تمثّل موضوعات 
   تعلّم رقمية داعمة لتنمية المهارات التقنية والتربوية لدى طلبة معلّم الصّفّ. 

  ثلاثي  المحتوى الرقميتصميم وإنتاج    تتيح  تقنية متكاملةأداة  بوصفه    Blenderبرنامج  ول  فقد تناول المحور الأ
إضافة إلى ما يتميز به من مرونة    الرقمي،لما يوفّره من إمكانات متنوعة في النمذجة والتحريك والإخراج    الأبعاد، 

وإمكانات تعليمية تجعله مناسباً للتوظيف في البيئات التعليمية وإعداد المعلّمين. أما المحور الثاني فقد ركّز على  
معالجة الخبرات والمعارف  وإعادة    ،التعلّمعلى التدرّج في    بوصفها مدخلًا تربوياً قائماً المتداخلة    الأمواجاستراتيجية  

ويدعم    ،المتعلّمين ويراعي الفروق الفردية بين    النشط،التعلّم  بما يعزّز    التعقيد،و   العمق  مستويات متنامية من  في
تنمية مهارات التفكير وحلّ المشكلات والتعلّم الذاتي. وفي المحور الثالث تمّ تناول مهارات تصميم وإنتاج الرسوم  

حيث    والتقنية، م مستهدفة تتطلب تكامل الجوانب المعرفية والمهارية  المتحركة ثلاثية الأبعاد باعتبارها مخرجات تعلّ 
تعتمد هذه المهارات على الممارسة المنظّمة والتطبيق العملي والتطوير التدريجي للأداء للوصول إلى إنتاج رقمي 

 متكامل ذي جودة تعليمية.  

  المستهدفة، يمثّل الأداة التقنية التي يتم من خلالها تنفيذ المهارات    Blenderبرنامج  يتضح أنّ    ذلك، وفي ضوء  
لعملية   المنظّم  التربوي  الإطار  المتداخلة  الأمواج  استراتيجية  تمثّل  حين  تصميم    التعلّم،في  مهارات  تمثّل  بينما 

ثمّ فإنّ العلاقة بين هذه    وإنتاج الرسوم المتحركة ثلاثية الأبعاد ناتج التعلّم الذي تسعى الدراسة إلى تنميته. ومن
تسهم إذ  وظيفية؛  تكاملية  علاقة  تعلّم  ستراتيجية  الا  المحاور  تنظيم  التقنية    المهارات، في  البيئة  البرنامج  ويوفّر 

 . بما يؤدي إلى تنمية قدرات الطلبة في مجال التصميم والإنتاج الرقمي  وتطبيقها،اللازمة لممارستها 

بنا في  الثاني  الفصل  أسهم  متغيرات  وبذلك  بين  العلاقة  يفسّر  متكامل  نظري  إطار  الأساس    الدراسة،ء  ويقدّم 
للدراسة   التجريبية  المعالجة  إليه  تستند  الذي  والتقني  والتربوي  الإجراءات    الحالية،المعرفي  إلى  للانتقال  تمهيداً 

 المنهجية والتطبيقية في الفصل التالي.  
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 تمهيد:   ❖
الفصل   هذا  المنهجييتناول  خلاله  الحالية،  للدراسة  والإجرائي  الإطار  من  تمّ    التجربة  وتنفيذ  تصميم   والذي 

أثر    الميدانية، من  التحقّق  المتحركة    تنميةفي    Blenderبرنامج    توظيف بهدف  الرسوم  وإنتاج  تصميم  مهارات 
المتداخلةاستراتيجية    ضوء  وذلك في  الصّفّ، لدى طلبة معلّم    ثلاثية الأبعاد الفصل    ويُمثّل.  الأمواج  الركيزة  هذا 
اختيار التصميم    تمّ على أساسهاالتي  منظّمة الأسس    منهجية يعرض بصورة    إذ  الدراسة،تستند إليها    المنهجية التي

مترية،   خصائصهامن    والتحقّق   أدواته، وبناء    متغيراته، وضبط    البحثي،  إجراءات    السيكو  توضيح  جانب  إلى 
 .  الدراسة فرضيات  واختبار  البيانات   في تحليل الإحصائية المستخدمةمعالجة ال  الميداني وأساليب التطبيق 

أثر المتغير المستقل في    يتيح الكشف عنتجريبي    شبهمنهج  تبني  تمّ    وأهدافها،وانطلاقاً من طبيعة مشكلة الدراسة  
كما  مع مراعاة القيود التنظيمية والتربوية التي تحكم البيئة الجامعية.    واقعي، ضمن سياق تعليمي    المتغيرات التابعة

الدرا مجتمع  تحديد  علمية  تمّ  أسس  وفق  وعينتها  التدريبي  سة  البرنامج  لطبيعة  المستهدفة  الفئة  ملاءمة  تراعي 
 وأهدافه.  

بيان    مع  المستهدفة، رات  مهاالفي ضوء قائمة    إعدادهالأدوات الدراسة التي تمّ    تفصيلياً   عرضاً ويتضمن الفصل  
تطبيق  لالتنفيذية    الخطواتكما يستعرض    . وموضعيتهبما يضمن دقة القياس    وثباتها،   إجراءات التحقّق من صدقها

بما يتيح تتبع    والمؤجل،وانتهاءً بالقياسين البعدي    التنفيذ،مروراً بمرحلة    القبلي،بدءاً من القياس    التدريبي،البرنامج  
 اد العينة واستمرارية أثر التعلّم.  التغير في أداء أفر 

الأساس    وعليه الفصل  هذا  الدراسة    العلمييشكّل  نتائج  إليه  تستند  في و   وتفسيراتها، الذي  موثوقية    يسهم  تعزيز 
   ضمن حدود التصميم المستخدم.   المتبعة،النتائج وإمكانية تفسيرها في ضوء الإجراءات المنهجية 

  :  الدراسةمنهج  .1
ععتمدت  ا  الحالية  التجريبيى  لالدراسة  شبه  الباستخدام    المنهج    القبلية  القياسات  ذات واحدة  ال  مجموعةتصميم 

وفق استراتيجية    Blenderاستخدام برنامج  لكشف عن أثر البرنامج التدريبي القائم على  ل وذلك    والمؤجلة،والبعدية  
وقد تمّ    الصّفّ،معلّم    طلبةلدى    ثلاثية الأبعادمهارات تصميم وإنتاج الرسوم المتحركة    تنميةفي  الأمواج المتداخلة  
 :  الآتيةمراحل ال  وفقتطبيق التصميم 

Q1     X     Q2     Q3 
 حيث:  

Q1:  .القياس القبلي 
X:  البرنامج التدريبي القائم على استخدام برنامجBlender    .وفق استراتيجية الأمواج المتداخلة 

Q2:  .القياس البعدي 
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Q3 :( يوماً من انتهاء تطبيق البرنامج.  21القياس المؤجل بعد ) 
في حين استُخدم القياس   التابعة،ويهدف القياس القبلي إلى تحديد المستوى الأولي لأفراد العينة في المتغيرات 

أما القياس المؤجل فقد استُخدم للتحقق   المستهدفة، البعدي للكشف عن أثر البرنامج التدريبي في تنمية المهارات 
 مج.  من استمرارية أثر التعلّم وثباته بعد انتهاء البرنا

 محددات التصميم وضبط المتغيرات الدخيلة:  .2
فقد    ، والمؤجلةذي القياسات القبلية والبعدية    واحدةالتجريبية  ال مجموعة  العلى تصميم    الحالية  نظراً لاعتماد الدراسة

   تمثّلت في:   النتائج،اتُخذت مجموعة من الإجراءات للحدّ من تأثير المتغيرات الدخيلة وتعزيز صدق  
   .  ه لجميع أفراد العينةوأدوات  ،هوزمن التدريب ن حيث مكانم توحيد ظروف التطبيق -
 . التنفيذ   إجراءاتثبات   ضمانل  البرنامج التدريبي من قبل الباحثة نفسها تنفيذ  -
   .في القياسات القبلي والبعدي والمؤجل نفسهاقياس  الاستخدام أدوات  -
   .التدريبي  البرنامجلتنفيذ  الالتزام بالخطة الزمنية المحددة -
 .  الأكاديميةمن حيث التخصص والخلفية  عينة متجانسة نسبياً  اختيار -

والتمييز بين أثره الفعلي وأي تغيرات    التدريبي،كما تمّ توظيف القياس المؤجل للتحقّق من استمرارية أثر البرنامج  
مؤقتة قد تنتج عن عوامل خارجية أو عن النضج الطبيعي للطالبات. وأسهم القياس القبلي في توفير خط أساس  

 للمقارنة وضبط الفروق الفردية بين أفراد العينة.  
من الرغم  التهذ أنّ    وعلى  بالبيئات  المرتبطة  العوامل  ببعض  يتأثّر  قد  التصميم  تعدّد    الواقعية،عليمية  ا  فإنّ 

يسهم في تعزيز موثوقية النتائج وإتاحة تفسيرها في ضوء    العينة،وتجانس    التطبيق، وتوحيد إجراءات    القياسات،
ومع توخي الحذر عند تعميمها على فئات أو بيئات تعليمية أخرى وتفسيرها في المتغير المستقل محل الدراسة.  

تعليمي وطبيعة التصميم المستخدم إلا أنّها تمثّل مؤشرات علمية يمكن البناء عليها  حدود عينة الدراسة وسياقها ال
 في دراسات لاحقة تُجرى على عينات أوسع وفي سياقات مختلفة.  

 مجتمع الدراسة وعينتها: 3. 

 مجتمع الدراسة:   3.1
الدراسة مجتمع  طلبة  تكوّن  جميع  "معلّم    من  تخصّص  الثالثة  في  فّ صّ ال السنة  التربية  بكلية  دمشق  "  جامعة 

ا  خلال  التعليم"  في  التكنولوجيا  "دمج  مقرّر  في  الدراسي  والمسجّلين  هذا    ،(2023/2024)لعام  اختيار  تمّ  وقد 
توقع منها  التي يُ   المستهدفة   يُعدّ طلبة هذا التخصّص من الفئات   حيث   وأهدافها،   المجتمع لملاءمته لطبيعة الدراسة

الرقمية التقنيات  التعليمية  الفي    توظيف  في  المستقبلية،ممارسات  سيما  رقمية    ولا  تعليمية  مواد  وإنتاج  تصميم 
 مثل الرسوم المتحركة ثلاثية الأبعاد.  تفاعلية،
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 عينة الدراسة:  3.2
اختيار   العينة  الدراسة  عينةتمّ  أسلوب  المباشر  القصدية،   باستخدام  لارتباطها  التدريبيطبيعة  ب  وذلك    البرنامج 

جامعة " بكلية التربية في  فّ صّ ال "معلّم  السنة الثالثة تخصّص    ( طالبة من طالبات 28)العينة    ت بلغ  حيث   وأهدافه، 
قائمة  دمشق، دراسية  شعبة  تطبيق  ويمثّلن  وجاء    البرنامج  تمّ  الطبيعي.  التعليمي  سياقها  ضمن  عليها  التدريبي 
   :  في تمثّلت   والإجرائية،العلمية    المبرراتإلى مجموعة من  استناداً  العينة  هذه  اختيار
  الرسوم المتحركة   إنتاج إلى اكتساب مهارات تصميم و   حاجتهن و   الدراسة،موضوع  المباشر ب  أفراد العينة   ارتباط 
 . بوصفها أدوات تعليمية حديثة يمكن توظيفها في البيئة الصّفيةة الأبعاد ثلاثي
  ضمن إطار المقرر الدراسي بما يضمن انتظام التنفيذ واستمراريته.    تطبيق البرنامج التدريبيإمكانية 
  المست العينة من حيث  أفراد  الذي  والتخصّص،وى الأكاديمي  تجانس  التباين غير  الحدّ من  يسهم في    الأمر 

وتجدر الإشارة إلى أنّ غالبية أفراد العينة لم يسبق لهن التعامل مع    الدخيلة،  المتغيرات  المرغوب فيه وتقليل أثر
 مما يعزّز من تفسير التحسّن باعتباره ناتجاً عن المعالجة التجريبية.   الأبعاد،برامج تصميم ثلاثية  

    لدى اللازمة  التقنية  المتطلبات  امتلاك  ة، العينأفراد    جميعتوفّر  في  محمولة    والمتمثّلة  حاسوب    تدعم أجهزة 
  على  ساعدالأمر الذي    الكلية،   مخبرالبرنامج على أجهزة  نظراً لعدم إمكانية تنزيل  وذلك    ،Blenderتثبيت برنامج  

 بكفاءة.    التطبيق ضمان استمرارية
مع    موحدة،  مكانيةظروف زمنية و وقد حرصت الباحثة على تطبيق البرنامج التدريبي على جميع أفراد العينة في  

  الدخيلة،المتغيرات    بهدف ضبطوذلك    الدراسة،فترة تنفيذ  تدريبية مشابهة خلال    لخبرات  تعرضّهن  عدم   التأكّد من
 للتصميم.   يالداخل  صدقالوتعزيز 

لطبيعة    العينةحجم    ويُعدّ  ا  التصميممناسباً  في  شبه  المعتمد  أداء    الدراسة،لتجريبي  مقارنة  على  يقوم  والذي 
  نسبياً، الأمر الذي يقلّل من الحاجة إلى عينات كبيرة    المؤجل(، -البعدي-المجموعة نفسها عبر القياسات )القبلي

ظراً للطبيعة التطبيقية للدراسة والقيود  ون  التجريبية، ويعزّز القدرة على الكشف عن التغيرات الناتجة عن المعالجة  
لم يتم إجراء تحليل القدرة الإحصائية وتمّ الاكتفاء بحجم العينة المتاح في البيئة    المتاح،المرتبطة بحجم المجتمع  

   التعليمية الواقعية.  
ال و  محدوديةرغم  على  العينة    من  تمّ    نسبياً،حجم  للأحجام    توظيففقد  ملائمة  إحصائية  إلى    الصغيرة، أساليب 

ة  أكثر دق  مؤشرات تقديم  و   لنتائجالقدرة التفسيرية لتعزيز  بما يسهم في    (،Effect Sizeجانب حساب حجم الأثر )
وعلى هذا الأساس تمّ التعامل مع نتائج الدراسة بوصفها مؤشرات تفسيرية ضمن  البرنامج التدريبي.    فاعليةحول  

وهو ما يعكس وعياً منهجياً بحدود    الواسع،أكثر من كونها نتائج قابلة للتعميم الإحصائي    المحدد،طبيقي  سياقها الت
 العينة وإجراءات اختيارها.  
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 :  وتصميمها أدوات الدراسة 4. 
بوصفه أحد النماذج المنهجية الشاملة    ADDIEاعتمدت الدراسة الحالية في تصميم البرنامج التدريبي على نموذج  

البرامج   تصميم  من    التعليمية، في  به  يتميز  منظّمةلما  على  بنية  مراحل   تقوم  بين    التصميم و   التحليل  التكامل 
للتطبيق والتقويم    وقابلة  واضحة،قائمة على أسس علمية    بما يضمن بناء برامج تعليمية  والتقويم، والتنفيذ    والتطوير

 (. 2020,75بصورة منهجية )ابراهيم,
المتحركة  الرسوم  وإنتاج  تصميم  مهارات  تنمية  إلى  يهدف  تدريبي  برنامج  بناء  في  النموذج  هذا  توظيف  تمّ  وقد 

 ق استراتيجية الأمواج المتداخلة. , وفBlenderثلاثية الأبعاد لدى طلبة معلّم الصّفّ باستخدام برنامج 
البرنامج   التصيشمل  التحليل,  مترابطة:  رئيسة  مراحل  التطخمس  والتقويم,  ميم,  التنفيذ,  الدراسة    دمجت وقد  وير, 

على تقويم مخرجات    Kempالتقويم, حيث يركّز نموذج    لتعزيز دقة  ADDIEمع نموذج  المعدّل    Kempنموذج  
البرنامج ومخرجاته في الجوانب المعرفية والمهارية والوجدانية, مما يسهم   التنفيذ, ويربط بين مدخلات  التعلّم بعد 

التكامل في تقديم تغذية راجعة شاملة تساعد في تطوير البرنامج وتحسينه في التطبيقات المستقبلية, وبذلك أسهم  
وفيما  ملية التقويم وشموليتها, وزيادة موثوقية النتائج التي توصّلت إليها الدراسة.  تعزيز دقة عفي    النموذجينبين  

 يلي شرح تفصيلي لمراحل بناء البرنامج التدريبي:  

 (: Analysisالمرحلة الأولى التحليل )  4.1

  :دربينخصائص المت حليلت أولًا:
ل  ADDIEعدّ مرحلة التحليل في نموذج  تُ  البرامج التدريبيةحجر الأساس  الواقع    تهدف إلىإذ  ،  تصميم  تشخيص 

الفعلي  بدقة، التعليمي   الأداء  مستوى  بين  الفجوة  بناء    المأمول،الأداء  مستوى  و   للمتعلّمين  وتحديد  في  يُسهم  بما 
 .  ومنظّمةعلمية  بمنهجيةاحتياجات الفئة المستهدفة  متكامل يلبي  برنامج تدريبي 

هذه   لضمان    المتدرّبات،تحليل خصائص    علىالباحثة  ركّزت    سة،الدراوفي  رئيساً  مدخلًا  التحليل  هذا  باعتبار 
وقد استند التحليل    والمهارية،المعرفية    احتياجاتهن وأدوات التقويم مع  واستراتيجيات التنفيذ    البرنامج  محتوى مواءمة  

استطلاعية وملاحظات    أولية  بيانات  إلى استبانة  ومقابلات شيه منظمة مع عينة    مباشرة،تم جمعها من خلال 
 الدراسة

 الخصائص الديموغرافية:  ▪
معلّم   تخصّص  الثالثة  السنة  طالبات  من  المستهدفة  الفئة  التربيةال تكوّنت  كلية  في  دمشق   صف  للعام    بجامعة 

 النضج المعرفي   من  مناسبة  درجة  مما يعكس  عاماً، (  20- 22بين )أعمارهن    تراوحوت  ، 2023/2024الدراسي  
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أنّ اقتصار العينة على الإناث  وتجدر الإشارة إلى    الجديدة،واكتساب المهارات الرقمية    الذاتي  التعلّم والقدرة على  
 الكلية.  بيعود إلى طبيعة التوزيع المعتمد في الشعب العملية 

 الخلفية الأكاديمية والتقنية:  ▪
في    التقنية   إلا أنّ خبرتهن  التربية، في مجال    قوية  لفية أكاديميةخيمتلكن    الطالبات التحليل أنّ    ت نتائج أظهر 

الأبعاد كانت محدودة.   المتحركة ثلاثية  الرقمي والرسوم  التصميم  التقنية    معمجال  المعرفة  تفاوت مستويات 
مبتدئ ب  تدريب ماد  اعت  استلزم   مما  ومتوسطة،  ةبين  يبدأ  المركبة    ساسيات الأتدريجي  المهارات  إلى  ينتقل  ثم 
وإ  والمتقدمة،  داعمة  أنشطة  وتوفير  الفردية  الفروق  مراعاة  خطوة  مع  التقنية  الكفايات  لبناء  واضحة  رشادات 
 بخطوة.  

 المهارات والاحتياجات التعليمية:  ▪
المتحركة   بيّن  المتدرّبات لاكتساب مهارات عملية في تصميم وإنتاج الرسوم  التحليل وجود حاجة فعلية لدى 

  وقد أبرزبهدف توظيفها في إعداد مواد تعليمية رقمية داعمة للتعلّم داخل الصفوف الدراسية.    الأبعاد،ثلاثية  
 الحاجة إلى:  التحليل

 . Blenderخل برنامج دا العمليةتدريب تطبيقي قائم على الممارسة  -
 . لتعزيز التعلّم العميق أنشطة تعليمية تدمج بين الجانب المفاهيمي والتطبيقي -
 مع استراتيجية الأمواج المتداخلة.   وتفاعلي يتماشى أسلوب تعلّم تكراري  -
 والتحفيز:  المهنية  الدوافع ▪

مهاراتهن   تطوير  نحو  المهنية  الدافعية  من  مرتفعاً  مستوى  المتدرّبات  دمج  لأ  اً وإدراك  التقنية،أظهرت  همية 
التعليم   في  الصّفية    مع حرص  المعاصر،التكنولوجيا  الممارسات  جودة  تحسين  أبدين    المستقبلية، على  كما 

ميلًا واضحاً نحو التعلّم العملي التطبيقي الذي يفضي إلى نتائج ملموسة قابلة للاستخدام في البيئة المدرسية.  
التركيز على إنتاج مشروعات واقعية قابلة    مع  التدريبي،  شكّل عنصر دعم مهم في تصميم البرنامج  وهو ما

 للتوظيف التربوي.  
 العوامل البيئية والاجتماعية:  ▪

البيئية    التحليل  أخذ التحديات  التقنية    المحتملة،في الحسبان بعض  الموارد    الجامعة،في مختبرات  مثل محدودية 
على    مما الاعتماد  بين   أهمية  أظهركما    المحمولة،  الطالبات  أجهزةاستلزم  المتبادل  والتفاعل    الدعم  الأقران 

تسمح بالتواصل داخل الجلسات التدريبية وخارجها.    مرنة  استدعى تصميم أنشطة تعاونيةالأمر الذي    الجماعي،
أسهم للبرنامج  وقد  المناسب  الصعوبة  مستوى  تحديد  في  التحليل  المحتوى  وضبط    التدريبي،  هذا  تقديم  تسلسل 
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استراتيجية الأمواج    مع التركيز على دمج  الفردية،اختيار استراتيجيات تعليمية تراعي الفروق  و   فيه، وسرعة التقدّم  
   تعلّمات واحتياجاتهن المهنية المستقبلية في العملية التعليمية. مع خصائص الم بما يتناسب المتداخلة 

 :  دريبيةالت ليل الاحتياجاتتحثانياً: 

حيث تمثّل الأساس الذي تُبنى    ،البرامج التدريبية  تصميم في    الزاوية  حجرتحليل الاحتياجات التدريبية    مرحلةتُعدّ  
ومحتواه   أهدافعليه   العملية  تسهم و   ،هتنفيذ  وأساليب  البرنامج  توجيه   هذه  نحو  و   الموارد  في  المتاحة  الإمكانات 

إلى ضعف فاعلية البرامج وعدم    إذ يؤدي غياب التشخيص الدقيق للاحتياجات التدريبية  ، ذات الأولوية  الجوانب 
للمتعلّمين  الأداء الحالي    مستوى   الفجوة بين   تحديد   تحليل إلىعملية الهدف  وت  ، منشودة على تحقيق أهدافها القدرتها  

والمعرفة المهارات  من  المأمول  عملية  ،والمستوى  دلائل  إلى  مستندة  تدريبية  خطة  بوضع  يسمح  ما    وهو 
 .  ( 2018،97،)أحمد

الصّفّ    ذلك،انطلاقاً من   معلّم  لدى طلبة  التدريبية  منهجي للاحتياجات  تحليل  إجراء  إلى  الباحثة    بغرض سعت 
  ،Blenderباستخدام برنامج    مستوى امتلاكهم لمهارات تصميم وإنتاج الرسوم المتحركة ثلاثية الأبعاد  إلى  التعرّف 

 وقف الخطوات التالية: تشخيصية استبانة  إعداد تمّ    هذا الهدفولتحقيق  لديهم،التدريب المفضّلة   أساليبد تحدي و 

الاستبانة:  - هدف  مجال  لدى أفراد عينة البحث في    التدريبيةإلى تعرف الاحتياجات    الاستبانة هدفت    تحديد 
 . الأبعاد ثلاثية المتحركة الرسوم  وإنتاج تصميم 

بالاستناد إلى المراجع النظرية والدراسات السابقة ذات    الاستبانةتم تصميم    :الاستبانةتصميم    اردصم تحديد   -
  عبيديدراسة  ، و (2018)  ظاهر دراسة  ، و (2016)  الزركانيدراسة  و   ، (2015)   الخرطبيل دراسة  الصلة مثل  

 . (2019)  داوددراسة  و  ،( 2018)
  أبعاد تحديد  تم  تحقيقها، المراد   الأهداف  وطبيعة للدراسة النظري  الإطار  من انطلاقًا  الاستبانة:  محاورتحديد   -

  المتحركة  والرسوم  Blender  برنامج  باستخدام  المرتبطة  الأساسية  الجوانب  تعكس  منهجية   بصورة  الاستبانة
  لموضوع   تمثيلًا   الأكثر  البعدين  وتحديد  الرئيسة،  مكوناته  إلى  المجال  تحليل  جرى   حيث.  الأبعاد   ثلاثية

  المرتبطة  النظرية  المفاهيم  إدراك  مستوى   المعرفي  البعد  يشمل.  المهاري   والبعد  المعرفي  البعد:  وهما  الدراسة،
  واجهة  فهم   إلى  إضافة  التحريك،  وأسس  والخامات،  والإضاءة،  النمذجة،  مبادئ  مثل  الأبعاد،   ثلاثية  بالبيئات 
  في  المعارف   هذه  توظيف   على   العملية   القدرة   على  المهاري   البعد   يركز  حين   في .  أدواته  ووظائف   البرنامج 

  العمل   وإخراج   العناصر،  وتحريك  المشاهد،   وضبط  الأبعاد،   ثلاثية  النماذج  إنشاء   مثل  فعلية،   مهام   تنفيذ 
  كفاءة   مستوى   عن  متكامل  تصور  تقديم   على  وقدرتهما  لشموليتهما  البعدين  هذين  اعتماد  تم   وقد.  بكفاءة   النهائي
 . وموضوعية  بدقة الدراسة أهداف  تحقيق  يدعم   بما الأفراد، 
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الاستبانة: - عبارات    تضمن  منهجية  بطريقة  الاستبانة  عبارات  صياغة  تم  الدراسة،  أهداف  ضوء  في  صياغة 
 المتحركة  الرسوم   وتقنيات  Blender  برنامج  باستخدام  المرتبطة  الحالية  والمهارات  المعرفة  لمستوى   دقيقًا   قياسًا
  مع  التحيز،   أو  الغموض  من  وخالية   محددة،   واضحة،  تكون   أن  الفقرات  بناء  في   روعي  وقد .  الأبعاد  ثلاثية 

  الأول:  رئيسين  محورين  على  العبارات  توزعت .  المستهدفة  العينة  خصائص  مع  تتناسب   مباشرة   لغة  استخدام
و وأهميتها  الأبعاد   ثلاثية  المتحركة  الرسوم  بمفهوم   الإلمام  مثل  المعرفية،  الجوانب  يقيس،  ( بنداً   20)   كيفية ، 

و الحاسوب  على   واستخدامه  Blender  برنامج   تثبيت    الرسوم  وإنتاج  لتصميم  اللازمة  الأساسية   المهارات ، 
  المفضّلة  الأساليب  بنداً( فيتناول   17)  الثاني  المحور  أما  ؛ Blender  برنامج  باستخدام   الأبعاد   ثلاثية  المتحركة
 . الأبعاد ثلاثية المتحركة الرسوم وإنتاج تصميم على   للتدريب 

النوعي   الفهم  تعميق  إلى  هدفت  مفتوحة  أسئلة  أربعة  الاستبانة  تضّمنت  التحديات  استكشاف  و   للاحتياجات،كما 
( يوضّح توزّع البنود على  3وجدول رقم )وتصورات الطلبة حول توظيف البرنامج في المجال المهني.    المحتملة، 
 المحاور: 

 محاورها  على التدريبية الاحتياجات استبانة عبارات توزّع( 3) جدولال

 المجموع  أرقام العبارات   المحور   م

 المعرفة والمهارات الحالية 1
1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11-12-

13-14-15-16-17-18-19-20- 
20 

2 
الأساليب المفضّلة  

 للتدريب 
21-22-23-24-25-26-27-28-29-

30-31-32-33-34-35-36-37 
17 

 37 37-1 الاستبانة ككل
 

بنود   - على  الاستجابة  مقياس    استبانة   بنود   على  الاستجابةتم    :التدريبية   الاحتياجات  استبانة تحديد 
من خلال مقياس لكيرت الخماسي؛ إذ يحدد المستجيب درجة موافقة على العبارة وفق    التدريبية  الاحتياجات 

،  3،  2،  1، متوسطة، مرتفعة، مرتفعة جداً(، تعطى الدرجات )منخفضة أحد الخيارات الأتية )منخفضة جداً،  
4 ،5 .) 

  نتائج   تفريغ  طريقة  تحديد بهدف    :التدريبية   الاحتياجات  استبانةتحديد طريقة تفريغ نتائج الاستجابات على   -
تمّ حساب طول الفئة )مجال الإجابة( باستخدام القانون الآتي:    التدريبية  الاحتياجات  استبانة   على  الاستجابات 

  =5/ 5-1 : عدد فئات تدرُّج الاستبانة  / قاس(  المأدنى درجة للإجابة في    -)أعلى درجة للإجابة في المقاس
0.80 . 
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(، نحصل على الفئة الأولى المجال الأول  1( إلى أصغر قيمة في الاستبانة وهي )0.80وبإضافة طول الفئة )
الفئة الأولى نحصل على  1.80إلى  1المقابل للإجابة )أبداً( )من   الحد الأعلى من  إلى  الفئة  (. وبإضافة طول 

( فئتين هو  الفاصل بين كل  الفئة الأخيرة بحيث يكون  إلى  إلى أن نصل  الثانية، وهكذا  (. والجدول  0.80الفئة 
 : المتوسط الحسابيّ ودرجة التطبيق الموافقة له الآتي يوضّح فئات قيم

 لها  المقابلة الموافقة ودرجات الحسابي  المتوسط قيم فئات (4) جدولال
 درجة الموافقة   فئات قيم المتوسط الحسابي  

 منخفضة جداً  1.80 – 1

 منخفضة 2.60 –1.81

 متوسطة  3.40 –2.61

 مرتفعة 4.20 -3.41

 جداً مرتفعة  5.00 -4.21
 

استبانة   - نتائجها:   الاحتياجاتالتحقق من صدق  وثبات    الاحتياجات   استبانة  صدق   من  التحقق   تم   التدريبية 
  التربية  كلية  في  التدريسية  الهيئة  أعضاء  من  المحكمين  السادة   من  مجموعة  على  عرضها  خلال  من  التدريبية

  وضوح   من  والتأكد  المحددة،  الأبعاد  لقياس  العبارات  ملاءمة  مدى  تقويم   بهدف  وذلك  دمشق،  جامعة  في
  المحكمين   من   طُلب  وقد.  ضمنها  أدرجت  التي  للمحاور  الفعلي   وانتمائها  العلمية،  ودقتها  اللغوية  صياغتها 

  أو  تعديلات  من  مناسبًا   يرونه  ما  واقتراح   الدراسة،  لمجال  تمثيلها  ودرجة  الفقرات،  شمولية  حول  آرائهم   إبداء
  من  عدد  صياغة  على  اللازمة  التعديلات  أُجريت  ملاحظاتهم،  على  وبناءً .  العبارات   لبعض  حذف  أو  إضافات
  يعزز   بما  أخرى   صياغة  وإعادة   كافية،  اتفاق  بدرجة  تحظَ   لم   التي  العبارات   بعض   حذف  تم   كما  الفقرات،
  وجعلها  للاستبانة  العلمي  والمحتوى   الظاهري   الصدق  مستوى   تحسين  في  أسهم   الذي   الأمر  واتساقها،  وضوحها

 . الدراسة أهداف  لتحقيق  ملاءمة أكثر

تألفت من ) والتي  العينة الاستطلاعية  تطبيقها على  التحقق من صدق الاستبانة وثباتها من خلال  (  15كما تم 
، إذ تم أولًا استخراج قيم  دمشق  جامعة  في  التربية  بكلية"  الصّفّ   معلّم "  تخصّص  الثالثة  السنة  طالبات  من  طالبة

 ( يبين نتائج ذلك: 5بين كل عبارة وبين الدرجة الكلية للمحور الذي تنتمي إليه، والجدول ) بيرسون معامل الارتباط 
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  استبانة  من إليه تنتمي الذي للمحور الكلية الدرجة وبين عبارة كل بين بيرسون  الارتباط معامل قيم (5) جدولال
 التدريبية الاحتياجات

 قيمة معامل الارتباط  رقم العبارة  قيمة معامل الارتباط  رقم العبارة 
1 0.641 ** 20 0.725 ** 
2 0.882 ** 21 0.711 ** 
3 0.785 ** 22 0.655 ** 
4 0.771 ** 23 0.623 ** 
5 0.842 ** 24 0.693 ** 
6 0.785 ** 25 0.832 ** 
7 0.825 ** 26 0.836 ** 
8 0.663 ** 27 0.735 ** 
9 0.687 ** 28 0.729 ** 
10 0.859 ** 29 0.819 ** 
11 0.785 ** 30 0.746 ** 
12 0.859 ** 31 0.894 ** 
13 0.745 ** 32 0.739 ** 
14 0.772 ** 33 0.783 ** 
15 0.669 ** 34 0.713 ** 
16 0.819 ** 35 0.819 ** 
17 0.746 ** 36 0.746 ** 
18 0.894 ** 37 0.894 ** 
19 0.739 **   

 

  الذي  للمحور  الكلية  الدرجة  وبين  عبارة  كل  بين  سبيرمان  الارتباط   معامل  قيم يتبين من الجدول السابق أن جميع  
  الداخلي  الاتساق  صدق   إلى  يشير   مما  إحصائياً   ودالة  ، موجبة  التدريبية  الاحتياجات  استبانة  من  إليه  تنتمي

 . للاستبانة

  مؤشرًا   كرونباخ   ألفا   معامل  يمثل  إذ   كرونباخ،   ألفا  بطريقة  التدريبية  الاحتياجات   استبانة  ثبات   من  التحقق   تم  كما
  التي  الأبعاد  أو  البعد  قياس  في  تجانسها  ومدى  الاستبانة،  فقرات  بين  الداخلي  الاتساق  درجة  لقياس  إحصائيًا
 معامل   قيمة  حساب  ثم  الدراسة،   لعينة  مماثلة  استطلاعية  عينة  على  الاستبانة  تطبيق  تم   وقد .  أجلها  من  وضعت
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  تمتع  على  يدل  مما  إحصائيًا،   المقبولة   الحدود  ضمن  جاءت  ألفا  معامل  قيمة  أن   النتائج   أظهرت  حيث   الثبات، 
( يبين  6والجدول )  .الدراسة  أهداف   تحقيق  في   نتائجها  على   الاعتماد   وإمكانية   الثبات  من   عالية  بدرجة  الاستبانة 

 : كرونباخ ألفا  بطريقة  التدريبية الاحتياجات استبانةثبات  

 كرونباخ ألفا بطريقة التدريبية الاحتياجات استبانة ثبات( 6) جدولال

 كرونباخ  ألفاقيم  مجموع العبارات  المحور   م
 0.805 20 المعرفة والمهارات الحالية 1
 0.811 17 الأساليب المفضّلة للتدريب  2

 

( ما يدل  0.8أكبر من )  التدريبية  الاحتياجات   استبانةعلى محوري    كرونباخ  ألفا يتبين من الجدول السابق أن قيم  
 الحالي.  البحث وصلاحيتها للتطبيق ف   كرونباخ ألفا  بطريقة  التدريبية الاحتياجات   استبانة ثباتعلى 

تطبيق   تطبيق    :التدريبية  الاحتياجات  استبانةنتائج  )تمّ  من  مكوّنة  عشوائية  عينة  على  طالباً  36الاستبانة   )
( المتوسطات  7)، ويبين الجدول  دمشق   جامعة  في  التربية  بكلية"  الصّفّ   معلّم"  تخصّص  الثالثة  السنة وطالبة من  

الأول" المحور  على  البحث  عينة  أفراد  استجابات  لدرجات  المعياريات  والانحرافات    والمهارات   المعرفة  الحسابية 
 ": الحالية

 الأول المحور على البحث عينة أفراد استجابات لدرجات المعياريات والانحرافات الحسابية المتوسطات (7) جدولال
 التدريبية الاحتياجات استبانة من "الحالية والمهارات المعرفة"

 الحالية   والمهارات المعرفة
المتوسط 
 الحسابي 

الانحراف  
 المعياري 

درجة  
 الموافقة

معرفة    -1 الأبعا  عامةلدي  ثلاثية  المتحركة  الرسوم  المجال بمفهوم  في  وأهميتها  د 
 التعليمي.  

 متوسطة  0.35 2.65

 منخفضة  0.63 2.28 .  ثلاثية الأبعاد برامج تصميم الرسوم المتحركة سبق لي التعلّم أو التدريب على أحد -2
 منخفضة  Blender. 2.11 0.83 استخدام برنامجفي  سابقةلدي خبرة  -3
 منخفضة  0.19 2.36 واستخدامه على الحاسوب.  Blenderأعرف كيفية تثبيت برنامج  -4
 منخفضة  0.63 2.11 بسهولة. Blenderأستطيع التنقّل داخل واجهة برنامج  -5
المهارات  -6 الأبعاد    الأساسية  أمتلك  ثلاثية  المتحركة  الرسوم  وإنتاج  لتصميم  اللازمة 

  .Blenderباستخدام برنامج 
 منخفضة  0.54 2.14

 منخفضة  0.32 2.08 مناسب لتعلّم مهارات الرسوم المتحركة ثلاثية الأبعاد.   Blenderبرنامج  رى أنّ أ -7
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 منخفضة  0.18 2.54 . ثلاثية الأبعاد لتعلّم الرسوم المتحركة Blenderأفضّل استخدام برامج أخرى غير  -8
  Blenderلديّ القدرة على إنشاء مجسمات ثلاثية الأبعاد بسيطة باستخدام أدوات    -9

 الأساسية.  
 منخفضة  0.14 2.03

 منخفضة  Blender. 2.22 0.31ة في إنتاج مشروع رسوم متحركة مكتمل باستخدام  سابق لديّ خبرة -10
 منخفضة  0.32 2.07 ( باستخدام أدوات التحرير المختلفة. meshesأتمكّن من تعديل النماذج ) -11
وإنتاج الرسوم    لتصميم Blenderاستخدام  متقدمة في  أرغب في اكتساب مهارات  -12

 . المتحركة ثلاثية الأبعاد
 مرتفعة 0.35 3.56

 متوسطة  Blender . 3.11 0.98مزوّدة ببرنامج  حاسوبإمكانية الوصول إلى أجهزة  تتوفر لديّ  -13
( والألوان والإضاءة على المجسمات ثلاثية Texturesستطيع تطبيق الخامات )أ  -14

 الأبعاد. 
 منخفضة  0.39 2.32

 مرتفعة Blender . 3.98 0.55على استخدام أدوات برنامج  منظّم إلى تدريب تيبحاج رأشع -15
 مرتفعة 0.36 3.87 . ةواحترافي  ثلاثية الأبعاد بدقةالنمذجة  تنفيذ عمليات أستطيع -16
 منخفضة  0.36 2.15 عرف كيفية إعداد الكاميرا والمشهد لإنتاج فيديو ثلاثي الأبعاد متكامل. أ  -17
 منخفضة  0.13 2.00 تمكّن من تصدير المشروع النهائي بصيغة مناسبة )فيديو أو مشهد متحرّك(.  أ -18
في  Timeline)و  Keyframesلديّ معرفة باستخدام أدوات التحريك ) -19

Blender. 
 منخفضة  0.17 1.90

من البداية إلى   Blenderباستخدام  متكامل تصميم مشهد ثلاثي الأبعاد أستطيع -20
 .النهاية

 منخفضة  0.36 1.91
 

الأول   نتائج   أظهرت )  المحور  الجدول  في  في    (7المبيّنة  ملحوظ  انخفاض  وجود  والمهارات  بالمعرفة  والمتعلّق 
, حيث  Blenderمستوى امتلاك الطلبة لمهارات تصميم وإنتاج الرسوم المتحركة ثلاثية الأبعاد باستخدام برنامج  

النماذج ثلاثية  على إنشاء    كما أنّ قدرتهم   البرنامج، السابقة في استخدام  خبرة  منهم تفتقر إلى الأنّ نسبة كبيرة    تبيّن 
واضحة إلى  أبدت نسبة مرتفعة منهم حاجة  المقابل، وفي  محدودة، ة كانت ع متكاملاريمش وإنتاج وتحريكها،الأبعاد 
 منظم على استخدام أدوات البرنامج.  تدريب 

إضافة    الأبعاد، ثي  مهارات التصميم والإنتاج ثلا   تعلّملدى الطلبة نحو    أظهرت النتائج ارتفاع مستوى الدافعية  كما
مما يعزّز    البرنامج،تشغيل  الوصول إلى أجهزة حاسوب تدعم    مثل إمكانية  الأساسية، إلى توفّر الإمكانات التقنية  

المقترح.   التدريبي  البرنامج  نجاح  يبين  فرص    المعياريات  والانحرافات   الحسابية   المتوسطات (  8)  الجدولكما 
  الاحتياجات  استبانة  من" للتدريب    المفضّلة  الأساليب"  الثاني  المحور  على  البحث  عينة   أفراد  استجابات  لدرجات
 : التدريبية
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 الثاني المحور على البحث عينة أفراد استجابات لدرجات المعياريات والانحرافات الحسابية المتوسطات (8) جدولال
 التدريبية  الاحتياجات استبانة من" للتدريب  المفضّلة الأساليب"

 للتدريب  المفضّلة الأساليب
المتوسط 
 الحسابي 

الانحراف  
 المعياري 

درجة  
 الموافقة

 مرتفعة   0.44  3.69 العملي المباشر باستخدام الحاسوب في أثناء الجلسات التدريبية.  أفضّل التدريب  -21

 مرتفعة   0.43  3.89 . أفضّل العمل ضمن فرق في أثناء التدريب -22

 متوسطة  0.49  2.69 .أفضّل التعلّم والعمل بشكل فردي -23

 مرتفعة 0.49  3.98 أرغب في المشاركة في مشاريع تطبيقية جماعية في أثناء التدريب. -24

 مرتفعة   0.46  3.56 من خلال الدروس المرئية )الفيديوهات التعليمية(.  blenderأفضّل تعلّم مهارات  -25

 مرتفعة   0.85  3.71 من خلال الدورات التدريبية العملية. blenderأفضّل تعلّم مهارات  -26

 متوسطة    0.48  2.61 من خلال الكتب والمقالات التعليمية. blenderأفضّل تعلّم مهارات  -27

 مرتفعة   0.46  3.41 أفضّل أن يتضمن التدريب جلسات تقييم فردية لمستوى المهارات.  -28

باستخدام    -29 الأبعاد  ثلاثي  التصميم  مهارات  لتعلّم  المناسبة  الزمنية  المدّة  أنّ  أرى 
blender  .هي شهر واحد 

 مرتفعة 0.32 3.44

 مرتفعة blender 3.62 0.65ساعات أسبوعياً للتعلّم والممارسة باستخدام 2-5))أستطيع تخصيص  -30

 مرتفعة 0.85 3.50 أرغب بأن يتضمن البرنامج التدريبي تقويماً قبلياً وبعدياً لقياس مستوى الاستفادة.  -31

 مرتفعة 0.74 3.77 أرتاح في التدريب الذي يتضمن تبادل الخبرات والعمل الجماعي.  -32

 مرتفعة 0.36 3.69 أفضّل التدريب القائم على الأنشطة والتطبيقات العملية. -33

 مرتفعة 0.22 3.54 أفضّل التدريب المدمج )حضوري وإلكتروني(.  -34

المتزامن )  -35 التعلّم  التدريب عبر منصات  فعّالًا في    Zoom/ (Google Meetأجد 
 هذا المجال. 

 مرتفعة 0.81 3.87

 مرتفعة 0.36 3.87 التدريب من خلال ورش عمل حضورية.أفضّل  -36

 مرتفعة 0.82 3.69 أفضّل أن يكون التدريب تدريجياً من المهارات الأساسية إلى المهارات المتقدّمة.   -37
 

  والمشروعات، ية  نحو التدريب العملي القائم على الأنشطة التطبيق  لدى الطلبة  ميل مرتفععن    نتائجفقد كشفت ال
  التعلم رغبة في  كما أبدى الطلبة    الحاسوب،تفضيل واضح لورش العمل الحضورية والتدريب المباشر باستخدام  مع  

تعاوني والعمل  إضافة إلى تقبلهم للتعلّم ال  المتقدمة،وينتقل إلى المهارات    بالمهارات الأساسية  الذي يبدأ   التدريجي 
   تقدمهم، واهتمامهم بوجود تقويم قبلي وبعدي لقياس مستوى   مجموعات، ضمن 
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المفتوحة   يتعلّق  وفيما وطالبةطالب  (29)  لها  استجاب  فقد  ،بالأسئلة  مستوى  يعكس    مما  ،)% (80.56   بنسبة  اً 
ال   موضوع جيداً من الاهتمام ب نتائج  الطلبة  رغبة  النوعي وجود   تحليل الدراسة, وأظهرت  توظيف  في    لدى غالبية 

كما أشاروا إلى    ،تفاعلي  بصري   في تصميم محتوى تعليمي  خاصة  ،في المجال المهني   مستقبلاً   Blenderبرنامج  
تعزيز  البرنامج  دور المقابل    ،التدريسيةقدراتهم    في  البرنامج    في  التحدياتأبرز    تمثّلت  في  واجهة  صعوبة 

الطلبةضعف  و   ، للمبتدئين بعض  لدى  التقنية  للتدريب  ، الإمكانات  المخصص  الوقت  الطلبة    ، وضيق  اقترح  كما 
في ضوء    وتحسين البيئة التقنية الداعمة.   ،وتوفير مواد تعليمية مرئية باللغة العربية  ، زيادة عدد الورش التطبيقية

والتي أظهرت وجود فجوة واضحة بين مستوى الأداء الحالي    التدريبية،النتائج التي أسفر عنها تحليل الاحتياجات  
إضافة إلى ارتفاع مستوى الدافعية    الأبعاد،للطلبة ومتطلبات إتقان مهارات تصميم وإنتاج الرسوم المتحركة ثلاثية  

طبيعة  برزت الحاجة إلى تصميم برنامج تدريبي يستند إلى أسس تربوية حديثة تراعي    التطبيقي، لديهم نحو التعلّم  
تمّ اعتماد استراتيجية الأمواج المتداخلة بوصفها إطاراً تربوياً مناسباً    وعليه،هذه المهارات وخصائص المتعلّمين.  

حيث تقوم هذه الاستراتيجية على مبدأ التدرّج في بناء المعرفة والمهارة من خلال    التدريبي،لتنظيم محتوى البرنامج  
متكررة   بصورة  المفاهيم  من    خلة، ومتدا تقديم  أعمق  مستويات  إلى  الأولي  الفهم  من  الانتقال  للمتعلّم  يتيح  بما 

المهارات في سياقات    الإتقان، بإعادة توظيف  الاستراتيجية  التعلّم    متنوعة،كما تسمح هذه  مما يسهم في ترسيخ 
المبادئ   من  مجموعة  اعتماد  من خلال  التدريبي  البرنامج  تصميم  في  ذلك  انعكس  وقد  من    بيقية، التط وتعزيزه. 

 أبرزها:  

 التدرّج في تقديم المهارات بدءاً من الأساسيات وصولًا إلى المهارات المركبة. -
 الدمج بين الجانب المعرفي والتطبيقي في كل مرحلة تدريبية.  -
 توظيف التعلّم القائم على المشروعات والمهام العملية.  -
 إتاحة فرص التكرار البنائي للمهارات ضمن سياقات متنوعة.  -
 راعاة الفروق الفردية بين المتعلّمين من خلال توفير أنشطة متنوعة ومستويات متعددة من الدعم.  م -

العملي   التعلّم  الطلبة نحو  تعكس تفضيلات  التدريبية بحيث  الأنشطة  تمّ تصميم  التركيز    التفاعلي،كما  تم  حيث 
  التعليمي،وعات تطبيقية مرتبطة بالواقع  وتنفيذ مشر   التعاوني، والعمل    الحاسوب، باستخدام  على التدريب المباشر  

وتدعم اكتساب المهارات التقنية بصورة تدريجية    الفاعلة،علّم نشطة تعزّز المشاركة  وقد أسهم ذلك في بناء بيئة ت 
ومتكاملًا مع   التدريبية، ومنظّمة. وبذلك جاء تصميم البرنامج التدريبي استجابة مباشرة لنتائج تحليل الاحتياجات  

هم في إعداد طلبة معلّم  ويس  الدراسة، بما يحقّق أهداف    الأبعاد،متطلبات تنمية مهارات التصميم والإنتاج ثلاثي  
 قادرين على توظيف التقنيات الرقمية الحديثة في الممارسات التعليمية بكفاءة وفاعلية.  الصّفّ 
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  تحليل طبيعة المحتوى: ثالثاً:
مرحلة   ضوء  ضمنفي  التعليمي   نموذج  التحليل  منهجيتمّ    (ADDIE)  التصميم  تحليل  لطبيعة   معمّق  إجراء 
التعليمي برنامج   بتنمية  المرتبط  المحتوى  باستخدام  الأبعاد  ثلاثية  المتحركة  الرسوم  وإنتاج  تصميم  مهارات 

Blender،  ويعود اختيار هذا البرنامج    ،المقترح   البرنامجفي    مركزيةتدريبية  أداة  و   بيئة تعلّم رقمية متكاملة  بوصفه
  ، فضلًا عن دعمه الشامل لمراحل الإنتاج ثلاثي الأبعاد  ، وكونه مفتوح المصدر  ،إلى خصائصه التقنية المتقدمة

  بما يجعله ملائماً للتطبيقات التعليمية والتدريبية ذات الطابع المهاري.  ، النهائي  الإخراجوانتهاءً ب  النمذجةبدءاً من  
تمثّل    الرسوم المتحركة ثلاثية الأبعاد  إنتاجو تصميم  مهارات    افتراض نظري مفاده أنّ وانطلق تحليل المحتوى من  

مهارية العمليات  الأبعاد، متعدّدة    مركبة  منظومة  فيها  والإجرائية    تتداخل  تكاملًا  وتتطلب    والإبداعية، المعرفية 
فإنّ بناء هذا النوع من المهارات يستلزم تنظيماً تعليمياً قائماً    وعليه، .  التقنيوالتمكّن  تفكير التصميمي  ل ا  بين  وظيفياً 

التدرّج   والتطب والتكامل    المنطقي،على  النظرية  المعرفة  تعلّم عميق ومستدام.    العملي،يق  بين  تحقيق  بما يضمن 
  المهمة التعليمية تفكيك  إجرائياً لبوصفه إطاراً  (  Task Analysisمدخل تحليل المهام )  توظيف  تم   ذلك،ولتحقيق  

الفرعية الكلية إلى   المعرفي    يراعي   هرمي  تسلسلوفق    المتتابعة،  مجموعة من المهام    والأدائي،مستويات التعقيد 
وقد تمثّلت المهمة النهائية المستهدفة    المركبة،التدريجي من المهارات البسيطة إلى المهارات    ويسهم في الانتقال

وفق أسس تصميمية    Blenderمتحركة ثلاثية الأبعاد باستخدام برنامج  الرسوم  ل ع متكامل ل "إنتاج مشرو في: 
 .  " منهجيةوتربوية 

التصميم    ت: مهارات  شمل  ،المترابطةالفرعية  المهمة الكلية إلى مجموعة من المهارات    تحليل  تمّ   ،وفي ضوء ذلك 
للم  المسبق  والتخطيط  العملبالإلمام  و   ، شاهدالمفاهيمي  الأبعاد  بيئة  البرنامج  ثلاثية    المجسمات  وبناء  ،داخل 

(Modeling)  والإضاءة وتطبيق    ، اهوتعديل التحريكواستخدام    ، ( Lighting    &Materials)  الخامات    أدوات 
 Renderingالإخراج النهائي ) و   الرندر  بالإضافة إلى مهارات  ، (keyframes)  الإطارات المفتاحية  القائمة على

& Exporting)،   المشروع    إدارة و لعمليات    ،وتنظيمهاملفات  والتكاملية  التتابعية  الطبيعة  التقسيم  هذا  ويعكس 
  في  تمثّلت   المتدرّبين،   لدى  مجموعة من المتطلبات القبليةر  الإنتاج ثلاثي الأبعاد. كما أظهر التحليل ضرورة تواف

الأساسية  امتلاك   الأبعاد   بالفضاء  المرتبطةالمفاهيم  ب  المجسمات(،   العمق،   المحاور، )   ثلاثي  مبادئ  الوالإلمام 
جانب    البصري،لتصميم  لولية  الأ و إلى  الحاسوب  استخدام  مع  مهارات  بوصفها    الرقمية،البرمجيات  التعامل 

 متطلبات تمهيدية تسهم في تسهيل اكتساب المهارات المستهدفة.  

منظور التعقيد    معرفي،  ومن  مستويات  يعكس  هرمي  تدرّج  وفق  المحتوى  تنظيم  مستوى    المعرفي،تمّ  من  بدءاً 
للمفاهيم   والفهم  ل  الأساسية،المعرفة  تنفيذ  العملي  التطبيق  بمستوى  التحليل    والإجراءات،  لأوامرمروراً  مستوى  ثمّ 
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ت التركيب والإنتاج التي تتجلى  وصولًا إلى مستويا  بينها، العلاقات    وإدراك المشهد    مكونات   تفكيك الذي يتضمن  
ويؤكّد هذا التدرّج على الطبيعة التراكمية لبناء المعرفة   المكتسبة،   يعكس تكامل المهارات  مشروع متكامل  بناء  في

مع   والمهارة، المحتوى  مواءمة  سياق  وفي  الدنيا.  المستويات  إتقان  على  العليا  المستويات  اكتساب  يعتمد    حيث 
لكلّ مهارة   سلوكية   صياغة أهداف تمّ   التعليمية، هداف  الأ الوضوح والقابلية للملاحظة    فرعية،  دقيقة  وفق معايير 

تقويم    والقياس،  بأدوات  التقدير   الأدائية،  اتختبار والا   المعرفية،  ات ختبار الامثل    مناسبة،وربطها    وبطاقات 
(Rubric ،)  ي.بما يضمن تقويماً شاملًا للأداء المعرفي والمهار 

المحتوى وتناغماً مع المبادئ النظرية لاستراتيجية الأمواج   تمّ تنظيم الخبرات    المتداخلة، وبناءً على نتائج تحليل 
توظيفها في التعليمية داخل البرنامج التدريبي بصورة تضمن العودة المستمرة إلى المفاهيم والمهارات السابقة وإعادة  

تُقدّم   لا  بحيث  العملية  والأنشطة  التدريبية  الجلسات  تصميم  في  ذلك  انعكس  وقد  تعقيداً.  أكثر  تعليمية  مواقف 
خطية   بصورة  المستمر    منفصلة،المهارات  والتطوير  والتطبيق  الفهم  بين  تجمع  متداخلة  خبرات  في صورة  وإنما 

تعليمية   لموجة  مهارة  كل  تُخصّص  لم  ولهذا  الأنشطة    مستقلة،للأداء.  داخل  المعرفية  الموجات  دمج  جرى  بل 
التدريب   أثناء  في  الأساسية  المفاهيم  معالجة  تستمر  حيث  نفسها؛  المهارات    العملي،التدريبية  توظيف  ويعاد 

من   متزايدة  بدرجات  جديدة  ومشروعات  مهام  في  الأمواج    التعقيد، المكتسبة  استراتيجية  طبيعة  مع  ينسجم  بما 
 المتداخلة القائمة على التراكم المعرفي والتداخل المستمر بين الخبرات التعليمية.  

المتداخلة    مدخل   بين   التكامل  أسهموقد   الأمواج  المهام واستراتيجية    ومرن،   منظمتدريبي    محتوى بناء  في  تحليل 
بما يدعم    واقعية،  تعليمية  مواقفإلى    العميق القابل للنقل  ويعزز التعلّم  ري، المهاالتكامل  و   المعرفي،يراعي التدرّج  

 في ممارساتهم التدريسية المستقبلية.   بفاعلية قادرين على توظيف التقنيات الرقمية الحديثةمين معلّ إعداد 

 الأهداف التعليمية:  تحليلرابعاً: 
مرحلة    برزت  العلمي،وطبيعة المحتوى    الاحتياجات التدريبية  تحديدو   خصائص المتدرّبينفي ضوء نتائج تحليل  
الإطار  إذ تمثّل الأهداف    ؛ج التدريبي البرنام  لعماية تصميم حاكماً    منهجياً   مرتكزاً بوصفها   تحديد الأهداف التعليمية

ضوئه الذي    المرجعي في  التعليمية    تنتظم  العملية  بناء  كافة،مكونات  من  ب  المحتوى،   بدءاً  اختيار  مروراً 
بتصميم  الملاءمة،  التدريسيةالاستراتيجيات   والوظيفيالاتساق    تحقيق  بما يضمن  التقويم،أدوات    وانتهاءً    البنائي 

 .ويعزّز من فاعليته في تحقيق نواتج التعلّم المستهدفة للبرنامج،

تمثّلت في    العملية، الالتزام بجملة من المعايير    التعليمية  وعي في صياغة الأهدافرُ   التصوّر، وانطلاقاً من هذا  
  والتقويم،   للتحقّق   قابلة نواتج تعلّم    تعكس سلوكية    في صورة   وصياغتها   والقياس، لملاحظة  الوضوح والدقة والقابلية ل

بلوم  لمستويات    الهرمي  التدرّج  مع مراعاة  المنهجي من    المعدّل، الأداء المعرفي وفق تصنيف  بما يحقّق الانتقال 
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ستراتيجية  البنائية لامراحل  المع  التكامل    في الوقت ذاته  ويضمن  العليا،الدنيا إلى المستويات  المستويات المعرفية  
   . التدريبي  البرنامج  تصميم  المعتمدة في "الأمواج المتداخلة"

هذا   منظومةتم    السياق، وفي  التعليمية    بناء  أبعاد  الأهداف  تعددية  الاعتبار  في  تأخذ  تكاملية  مقاربة  في ضوء 
  وذلك على  والتنفيذية،بل تمتد لتشمل الأبعاد المهارية والوجدانية    المعرفي،بحيث لا تقتصر على الجانب    التعلّم،
 : الآتيالنحو 

 الأهداف المعرفية:  ▪

المتحركة    الأهداف  الفئة من  هذه هدف  ستت  الرسوم  وإنتاج  المتدرّبين في مجال تصميم  لدى  المعرفية  البنية  بناء 
بيئة العمل بما في ذلك فهم    ،مجالهذا الالمرتبطة ب  والنظريات الأساسية  المفاهيم   هم إكساب   ثلاثية الأبعاد, من خلال

بدءاً  مشهد ثلاثي الأبعاد  الإنتاج    مراحلوالقدرة على تفسير    ،واستيعاب خصائصها وأدواتها،  Blenderبرنامج  في  
التصدير  الإخراج و   بعمليات  وانتهاءً   ، مروراً بعمليات النمذجة والإكساء والإضاءة   ،المفاهيمي   التصميم  مرحلة  من

لتشمل  ،النهائي  الأهداف  تمتد هذه  الم  ،التحليل   مهارات  كما  مكونات  تفكيك  المتدرّب من  تمكين  شهد  من خلال 
بما يسهم في بناء فهم عميق يتجاوز حدود المعرفة   ،ثلاثي الأبعاد وفهم العلاقات البنائية والوظيفية التي تحكمها

والتي تركّز على بناء المعرفة   ،بالموجة الأولى من استراتيجية الأمواج المتداخلة   وترتبط هذه الأهداف  ، السطحية
    الأساسية وتأسيس الإطار المفاهيمي للتعلّم. 

 :)الأدائية(  الأهداف المهارية ▪

  النظرية   هم رفامع  توظيف  تمكينهم من  من خلال   المتدرّبين  الكفايات الأدائية لدىتنمية  على  هذه الأهداف  تركّز   
واقعية تطبيقية  مواقف  الإجرائي   ،في  المستوى  إلى  النظري  المستوى  من  التعلّم  انتقال  يعكس  هذه    ،بما  وتشمل 

إكساب   على    المتدرّب الأهداف  الأإنشاء  القدرة  ثلاثية  النمذجة  وفق   بعاد النماذج  ومعالجتها   ،مبادئ    وتعديلها 
والإضاءةو  الخامات  ي   توظيف  إلى    ، والوظيفي  الجمالي   البعد حقّق  بما  وتنفيذ  الكاميرا   ات إعدادضبط  بالإضافة   ,

وصولًا إلى إنتاج مشروع    ،نهائيوالتصدير ال   الإخراجإعدادات    وإدارة ,  باستخدام التقنيات المناسبة  عمليات التحريك
الفني والتقني  متكامل الأهداف مع  .  يعكس مستوى متقدماً من الإتقان  من  الثالثة  و الثانية    الموجتينوتنسجم هذه 

 .  والإنتاج  إلى مرحلة التكامل للمهارات  التدريجية الممارسة  حيث يتم الانتقال من  المتداخلة،الأمواج   استراتيجية
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 : الأهداف الوجدانية ▪

بل يتطلب أيضاً بناء    والمهارات،من إدراك أنّ التعلّم الفعّال لا يقتصر على تنمية المعارف    هذه الأهداف  تنطلق 
إيجابية ودافعية ذاتية نحو التعلّم. وعليه, تسعى هذه الفئة   توظيف نحو  المتدرّبين  اتجاهات    تعزيزإلى    اتجاهات 

  , بوصفها أداة تعليمية معاصرة   تقديرهم لأهمية الرسوم المتحركة ثلاثية الأبعاد  وتنمية  ،التعليمالرقمية في    التقنيات
وتعزيز ثقتهم بقدرتهم على استخدام أدوات التصميم    ،المهنية   م لتطوير مهاراته  المستمرة   تنمية دافعيتهم إلى جانب  

  في بداعية في توظيف الوسائط الرقمية الإ  النزعةتنمية و  ، لعمل التعاونيا  كما تركّز على ترسيخ قيم  ،الرقمي بكفاءة
الأمواج    ،المختلفة  ةيالتعليم  المواقف استراتيجية  عليها  تقوم  التي  البنائية  الفلسفة  مع  الأهداف  هذه  وتنسجم 

   بناء خبرة تعلّم شاملة وذات معنى. في  ةوالوجداني  ةوالمهاري ةالمعرفي  الأبعادتكامل  على  تؤكّدوالتي  ،المتداخلة

 : ةوالتنفيذي   ةف الزمنياهدالأ ▪

بما يضمن توزيع الجهد التعليمي على مراحل البرنامج    ,المستهدفة  نواتج التعلّم   لتحقيق   منظّمتمّ تحديد إطار زمني  
متوازنة التعليمية    ، بصورة  الوحدات  ذلك  في  بما  التدريبي,  البرنامج  متطلبات  إتمام  المتدربين  من  يتوقع  حيث 

التطبيقية المدة ال  ،والأنشطة  المحدّدة والمشروع النهائي ضمن  كما تمّ تضمين مراحل تقويم متعددة تشمل   ، زمنية 
والتحقّق من    ،أثر البرنامج التدريبي على المدى القصير والبعيد  يتيح قياسوالمؤجل بما    ،, والبعدي، التقويم القبلي
  استناداً إلىفي هذا البرنامج  وقد تم اشتقاق الأهداف التعليمية    ،وموضوعية   بكفاءة الأهداف التعليمية  مدى تحقّق  

  ، الاحتياجات التدريبية تحديد  نتائج الاستبانة الاستطلاعية الخاصة ب  تمثّلت في  ،مجموعة من المرتكزات المنهجية
المهنية لطلبة معلّم الصّفّ في    الكفاياتمتطلبات    فضلًا عن  ،والمهام التعليمية المحتوى    طبيعة  حليلتمخرجات  و 

التعليم.   في  التكنولوجيا  دمج  الأهدافعُ  كمامجال  قائمة  ب  التعليمية،  رضت  على    بها  المرتبطالمحتوى  مقرونة 
الم المحكمين  من  وتقنيات  تخصمجموعة  التدريس  وطرائق  المناهج  في  منوذلك    التعليم،صين    مدى  للتحقّق 

أجريت  قد  و   المعدل،بلوم  تصنيف  مستويات  ل  ومواءمتها  السلوكية،  دقة صياغتهاو   وشمولها،  المحتوى،   اتساقها مع
  (،4الملحق )في    والتي أُدرجت  للأهداف،  الصيغة النهائية  وصولًا إلى  ملاحظاتهم،اللازمة في ضوء  التعديلات  

 المعرفي.   متضمنة تصنيف كل هدف وفق مستواه 

تشكّل منظومة الأهداف التعليمية إطاراً تكاملياً يضمن توجيه جميع مكونات البرنامج التدريبي نحو تحقيق    وبذلك، 
بما يعزّز من كفاءة المتدرّبين في توظيف    والاتجاه، قائم على التكامل بين المعرفة والتطبيق    ومستدام،تعلّم عميق  

 عاصرة.  التقنيات الرقمية الحديثة في السياقات التعليمية الم
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 حليل بيئة التعلّم: خامساً: ت

التعلّم    منهجي  تمّ إجراء تحليل  (،(ADDIEالتصميم التعليمي  نموذج   ضمنفي إطار مرحلة التحليل   شامل لبيئة 
البرنامج    نُفّذالتي   ودرجة    التدريبي،فيها  التعليمي  التدخل  فاعلية  في  تؤثّر  التي  الرئيسة  المحددات  أحد  بوصفها 

التحقّق هدف  وي  مخرجاته،تحقّق   إلى  التحليل  لتنفيذ    مدى  من  هذا  والتنظيمية  والتقنية  المادية  الظروف  ملاءمة 
العوامل    البرنامج، قد  البيئية  وضبط  المعتمد.    في  تسهم التي  التجريبي  التصميم شبه  الدراسة ضمن  نتائج  تفسير 

وتعرّف بيئة التعلّم إجرائياً في هذه الدراسة بأنّها منظومة متكاملة من العناصر المادية والتقنية والتنظيمية والبشرية  
ة توافقها مع طبيعة تبعاً لدرج  منها، حدّ  تأو    فاعلية التعلّم  من   زتعز   يمكن أن  والتي  التدريب، التي تحيط بعملية  

 المحاور الآتية:   البيئة  تحليلوقد شمل  تنفيذه،المحتوى التدريبي واستراتيجيات 
 البيئة المادية والتقنية:  ⚫ 
الحاسوب    التدريبي  البرنامجنُفّذ   التربية في  في مخبر  تعليمياً    بيئةال   وفّرت هذه حيث    دمشق،جامعة  بكلية  إطاراً 

المتدرّبات    المباشر  التفاعلتيح  ي  منظماً  التطبيق    والباحثة، بين  القائم على  التعلّم  ما    العملي، ويعزّز فرص  وهو 
 يتوافق مع طبيعة مهارات تصميم وإنتاج الرسوم المتحركة ثلاثية الأبعاد التي تتطلب ممارسة إجرائية مستمرة.  

إلى الم  وبالنظر  الإدارية  بعدم القيود  تثبيت    تعلّقة  أجهزة    البرمجياتإمكانية  استخدام  اد  عتما   تم   المخبر،على 
الحاسوبية   العائق    المحمولة، المتدرّبات لأجهزتهن  تجاوز  يقتصر دوره على  لم  إجراء  أسهم في    التقني، وهو  بل 

التعلّم    مما يدعم انتقال أثر  التدريبية،   أوقات الجلسات   وإتاحة فرص الممارسة المتكررة خارج   الذاتي، تعزيز التعلّم  
 .  جديدة مواقف  إلى

  الأمر الذي  ومجانياً،   رنامجاً مفتوح المصدرب  بوصفه   ( blender) برنامج    فقد تمّ اختيار   البرمجيات، أما من حيث  
البرنامج  هاستخدام  يةستمرار ا  وضمن  بالتراخيص،  المرتبطة   القيود ألغى   انتهاء  الباحثة    كما  .التدريبي  بعد  قامت 

التقنية مسبقاً من خلال تثبيت الفاقد  بما    المتدرّبات، على أجهزة    وضبط إعداداته   البرنامج  بتهيئة البيئة  يقلّل من 
 ويعزّز انسيابية التنفيذ.   التقنية،الزمني الناتج عن المشكلات 

دون    الملفات،  وتبادل   التعليمية،تحميل الموارد  ل  اً عما د  عاملاً   فقد استخدم بوصفه  الاتصال بالإنترنتب  وفيما يتعلّق 
لتنفيذ    يُشكّلأن   أساسياً  تقنية  الأمر  التدريبية،الأنشطة  شرطاً  مشكلات  بأي  التدريب  سير  تأثير  من  حدّ    الذي 

 .  بالشبكةمتعلّقة 
 البيئة التنظيمية والإدارية:  ⚫
التعليم" ض  التدريبي   البرنامج  نُفّذ  في  التكنولوجيا  "دمج  مقرر  إطار  ضمن    ،من  رسمية  عليه صفة  أضفى  مما 

الفاعلة    الدراسية، الخطة   والمشاركة  الجلسات  بحضور  المتدرّبات  التزام  تعزيز  في  تنظيم    فيها،وأسهم  تمّ  كما 
تحقيق الأهداف    بما يضمن  جلسة،لكل    زمن واضح  وتحديد  الدراسي،الجلسات التدريبية بما يتوافق مع الجدول  
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تطبيق البرنامج على جميع أفراد  تمّ    للدراسة،ولتعزيز الصدق الداخلي  الانضباط الزمني.  على    والحفاظ  المرحلية
توحيد إجراءات    موحدة،  مكانيةضمن ظروف زمنية و العينة   الباحثة    التنفيذ، مع  البرنامج من قبل  نفسها،  وتقديم 
 .  البيئات التدريبية  أو اختلافالمرتبطة بأساليب التدريس   التباينات الحدّ من في  يسهم الذي الأمر

المتدرّبات   وعدد  التعليمية  البيئة  بطبيعة  المرتبطة  التطبيق  لظروف  تجريبية    المتاح،ونظراً  بمجموعة  الاكتفاء  تمّ 
بما يسهم    التنفيذ،وضبط إجراءات    والمؤجل،مع تعزيز الصدق الداخلي من خلال القياس القبلي والبعدي    واحدة، 

 وإن كان ذلك لا يلغي الحاجة إلى تفسير النتائج في ضوء حدود هذا التصميم.  الدخيلة،في تقليل تأثير المتغيرات  
 التفاعلية:  البيئة التعليمية  ⚫

مدعوماً بالشرح التفاعلي والمناقشة    بالممارسة، التعلّم  اعتمدت بيئة التعلّم على نمط التدريب الحضوري القائم على  
  توظيف   تتيح   بطريقة  التدريبية  الجلسات  صُمّمت  وقد  والتطبيقية، بما يحقّق التوازن بين الجوانب النظرية    الجماعية، 

الفردي   متعددة،تعلّم  أنماط   التعلّم  بين  الدمج  خلال  تنفيذ    من  أثناء  التعاوني  و   المهام،في  الأنشطة    فيالتعلّم 
 تسهم في تصويب الأداء وتحسينه.  تغذية راجعة فورية تقديمإلى جانب   الجماعية،

التعليانسجمت    كما فلسفة  يةمالبيئة  في    مع  المعتمدة  المتداخلة  الأمواج  تمّ   البرنامج،استراتيجية    تنظيم  حيث 
معرفي    الجلسات بعرض  تبدأ  متكاملة  مراحل  ثلاث  تطبيقي    موجه،عملي  تدريب    يتبعه  موجز،وفق  نشاط  ثم 
الرقمية    تكاملي، المهارات  التراكمية واللولبية لاكتساب  التدريجي    المعقّدة،وهو ما يعكس الطبيعة  ويعزّز الانتقال 

 من الفهم إلى التطبيق ثم الإنتاج.  
 العوامل الداعمة والمعيقة:  ⚫

جهزة  لأ   امتلاك جميع المتدرّباتمن أبرزها    ، لتنفيذ البرنامج  من العوامل الداعمة  مجموعة  توافرأظهر تحليل البيئة  
شخصية تعلّم دافعية  ال   مستوى   ارتفاع و   ،حاسوبية  التقنية  نحو  تن و   ، المهارات  توقيت  ضمن  ملاءمة  البرنامج  فيذ 

  تمّ   ،في المقابل  ، مع ميول المتدرّبات  تتوافقالتي    للمحتوى التدريبي  التطبيقيةطبيعة  ال   إلى  إضافة  ،الخطة الدراسية 
منرصد   المحتملة  عدد  الحاسوبيةتفاوت  مثل    ، التحديات  الأجهزة  الت   وتباين   ، كفاءة  لدى  الخبرة  الأولية  قنية 

عتماد  ا التعامل مع هذه التحديات من خلال    وقد تمّ   ، الإمكانات التقنية في البيئة الجامعيةمحدودية  و   ، المتدرّبات
إتاحة وقت إضافي للتدريب العملي عند  و   ،فني مباشر في أثناء الجلسات   توفير دعمو   ، يم المهاراتالتدرّج في تقد

تبقى البيئة التدريبية عرضة لبعض العوامل التي يصعب ضبطها بشكل    الإجراءات، وعلى الرغم من هذه  الحاجة.  
وهو ما ينبغي أخذه بعين الاعتبار عند   للمتدرّبات، والخبرات الخارجية  التعلّم، مثل الفروق الفردية في سرعة   كامل،

   خاصة في ظلّ اعتماد تصميم شبه تجريبي قائم على مجموعة واحدة.   الدراسة،تفسير نتائج 
وفي بناء إجراءات تنفيذية تسهم    للتطبيق،أسهم تحليل بيئة التعلّم في مواءمة التصميم التدريبي مع الواقع الفعلي  

للصدق   المحتملة  التهديدات  تقليل  ظروف    الداخلي، في  توحيد  خلال  تقنية    التطبيق، من  بيئة    مناسبة،وتوفير 
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فإنّ طبيعة البيئة التعليمية والقيود المرتبطة بها فرضت اعتماد تصميم   ذلك، وتنظيم الجلسات بصورة منهجية. ومع  
ويستلزم تفسير النتائج في    مطلق، لاقات السببية بشكل  وهو ما يحدّ من القدرة على الجزم بالع  الواحدة، المجموعة  

القيد   هذا  أثر    المنهجي، ضوء  على  داعمة  مؤشرات  بوصفها  والمؤجل  والبعدي  القبلي  القياس  إلى  الاستناد  مع 
 البرنامج التدريبي.  

 (: Designالمرحلة الثانية التصميم )  4.2

ضوء  عنها   المعطيات   في  أسفرت  تشخيص  و   المتدرّبين،خصائص    تحديد   شملت التي  و   التحليل   مرحلة   التي 
المحتوى تحليل  و   التدريبية،  الاحتياجات دراسة    التعليمية،  الأهدافصياغة  و   التعليمي،  طبيعة  إلى  بيئة  إضافة 

  النظرية إلى   تلك المعطيات   تحويل  يتم من خلالهالذي    المنهجيالإطار    بوصفها جاءت مرحلة التصميم    التعلّم،
 تصوّر إجرائي منظّم لبناء البرنامج التدريبي.  

الوتُعدّ   نموذج  هذه  في  بين    ADDIEمرحلة  الوصل  تنظيم يتم  إذ    والتطبيق، التحليل  حلقة  إعادة  مخرجات    فيها 
الأهداف    وتقوم على مواءمة دقيقة بين  الداخلي،والتماسك    تتسم بالوضوح   متكاملة،  ضمن بيئة تصميمية  التحليل

و  وفاعلية.    التقويم،   وأساليب   الأنشطةو   الاستراتيجياتوالمحتوى  بكفاءة  المستهدفة  التعلّم  نواتج  تحقيق  بما يضمن 
بل امتد ليشمل بناء تصوّر تربوي    البرنامج، لم يقتصر دور مرحلة التصميم على تحديد مكونات    السياق،وفي هذا  

والمهارية   المعرفية  الأبعاد  بين  التكامل  على  التطبيقية    لوجدانية،واقائم  التقنية  المهارات  طبيعة  مع  يتلاءم  بما 
المتحركة ثلاثية  المرتبطة بتصميم وإنتاج   تفاعلًا مستمراً بين الفهم النظري والأداء    الأبعاد،الرسوم  والتي تتطلب 
 العملي والتفكير الإبداعي.  

تصميم وإنتاج الرسوم المتحركة ثلاثية    طلبة معلّم الصّفّ في   مهارات   تنمية  في  هدف الدراسة المتمثّل  وانطلاقاً من
إلى مجموعة التصميم   عملية استندت فقد  المتداخلة، وفق استراتيجية الأمواج  Blender)) الأبعاد باستخدام برنامج 

 :  من أبرزها المنهجية،من المرتكزات 
المحتوى  - اليبدأ    تدرّجي،هرمي    تسلسلوفق    التعليمي  تنظيم  إلى  المفاهيمية،  تصوراتببناء  الممارسة    وينتقل 

 الإنتاج المتكامل. وصولًا إلى  الموجهة،التطبيقية  
بما يضمن الانتقال من التعلم المعرفي   الأداء،التعلّم القائم على  مواءمة الاستراتيجيات التعليمية مع طبيعة   -

   إلى التعلّم الإجرائي.  
التعلّم   - على  قائمة  تدريبية  أنشطة  سياقات    بالممارسة،تصميم  في  وتطبيقها  التقنية  المهارات  إتقان  يعزّز  بما 

 واقعية.  
لتصميم شبه  تشمل القياس القبلي والبعدي والمؤجل بما يتسق مع ا   المستويات، متعددة  تقويم    منظومةتضمين   -

   ويسهم في تتبع أثر البرنامج عبر الزمن.   الدراسة،التجريبي المعتمد في 
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  ومكانات ويراعي خصائص المتدرّبين    العميق،اختيار الوسائط التعليمية الرقمية بما يدعم التفاعل ويعزز الفهم   -
 بيئة التعلّم. 

بحيث ترتبط الأهداف التعليمية    البرنامج، ات  كما روعي في بناء التصميم تحقيق الاتساق الداخلي بين جميع مكون
بما يعزز من فاعلية التدخل التدريبي وإمكانية قياس أثره    مباشراً، بالأنشطة التدريبية وأدوات التقويم ارتباطاً وظيفياً  

وهو ما قد يحدّ من القدرة على    واحدة، وعلى الرغم من اعتماد هذا التصميم على مجموعة تجريبية  بصورة دقيقة.  
لبعض   الكامل  تعليمي    المتغيرات،الضبط  بناء تصميم  النتائج من خلال  تعزيز مصداقية  تمّ  وتوحيد    منظم،فقد 

قياسات    التنفيذ،إجراءات   ا   متعددة،واعتماد  أثر  تقليل  في  يسهم  الذي  أخذ    الدخيلة،لمتغيرات  الأمر  مع ضرورة 
 حدود هذه التصميم بعين الاعتبار عند تفسير النتائج.  

 :  وهي التدريبي، التي تمثّل البناء الإجرائي للبرنامج   الرئيسة،المحاور  من عدداً   وقد تضّمنت مرحلة التصميم 
 لبرنامج التدريبي. العام ل هيكل التصميم  -1
 استراتيجيات التدريس والتعلّم. تصميم  -2
 تصميم أنشطة التعلّم والتدريب.  -3
 . التقويم تصميم أدوات  -4
 تصميم الوسائط التعليمية.  -5

الفقرات    تناولوسيتم   في  التفصيل  المحاور بشيء من  هذه  النظرية    اللاحقة، كل محور من  الأسس  يوضّح  بما 
 وآليات توظيفها بما يحقق أهداف الدراسة:   التدريبي، في بناء البرنامج  الاستناد إليهاوالإجرائية التي تم  

 تصميم هيكل البرنامج التدريبي:  أولًا: 

التدريبي   البرنامج  هيكل  تصميم  المنظّم   بوصفهجاء  البنيوي  يحدّد    الإطار  البرنامج  الذي  والعلاقات  مكونات 
واحتياجاتهم    بينها، الوظيفية   المتدرّبين  خصائص  عن  كشفت  التي  التحليل  مرحلة  مخرجات  ضوء  في  وذلك 

تحقيق الاتساق    تصميمية قائمة على  منهجية  وفق  وقد تمّ بناء هذا الهيكل  المستهدفة، التدريبية وطبيعة المهارات  
عناصر   بين  يضم  البرنامج،الداخلي    والاستراتيجيات  التدريبي،   المحتوى مع    التعليمية  الأهدافتكامل    نبما 

بل    المحتوى، ضمن منظومة متماسكة. ولا يقتصر دور هذا الهيكل على تنظيم    وأدوات التقويم   والأنشطة،  التعليمية
مي إلى الممارسة  تدريجياً يوجه المتدرّبين نحو الانتقال المنظم من الفهم المفاهي  تعليمايتجاوز ذلك ليشكل مساراً  

بما يتلاءم مع الطبيعة المركبة لمهارات تصميم وإنتاج الرسوم المتحركة    المتكامل،وصولًا إلى الإنتاج    التطبيقية،
والتي تتطلب تكاملًا بين المعرفة النظرية والأداء الإجرائي والتفكير    (،Blenderثلاثية الأبعاد باستخدام برنامج )

تمثّلت فيما    والمنهجية،  التربويةالأسس    إلى مجموعة منتصميم هيكل البرنامج    استند  الإطار، في هذا  و   الإبداعي.
 :  يأتي
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   :وفق إطار منهجي   الأهداف التعليمية  صياغة ▪
تعكس نواتج تعلّم قابلة للملاحظة والقياس مع مراعاة شمولها    دقيقة،بصيغة سلوكية  الأهداف التعليمية    بناءتم  

المعرفية والمهارية   تصنيف بلوم  المستويات المعرفية في  وقد استندت عملية التصنيف إلى    والوجدانية، للأبعاد 
الإبداع(.  يم و )التحليل والتقو   بما يضمن التدرّج من المستويات الدنيا )التذكر والفهم( إلى المستويات العليا المعدّل، 

بحيث تمثّل مرجعاً   وأنشطتها،ارتباطاً مباشراً بمحتوى كل وحدة تدريبية    التعليمية  الأهداف   ترتبطروعي أن  كما  
   الأمر الذي يسهم في تحقيق الاتساق البنائي للبرنامج.   التصميم، حاكماً لبقية مكونات 

 :  في ضوء تحليل المهام ي محتوى التدريب ال  تنظيم ▪
  إنتاج مشروع تفكيك المهمة الكلية المتمثّلة في    تمّ حيث    المهام،تحليل    مدخل   المحتوى التدريبي على  بناء   اعتمد 

من البسيط إلى    التي تتدرّج  المنظّمة،فرعية  ال مهارات  ال  من  سلسلة  متحركة ثلاثية الأبعاد إلى الرسوم  لل  متكامل
المفاهيمي والتخطيط    بمرحلة التصوّرتبدأ    متسلسلة  وحدات تدريبية  المركب. وقد تمّ توزيع هذه المهارات ضمن

إلى  المسبق، الانتقال  العمل  ثم  عمليات    البرنامج، وأدوات    ببيئة  تنفيذ    والإضاءة،  كساء،والإ  النمذجة،يليها 
 الإخراج النهائي للمشروع.  إلى  وصولاً  والتحريك

استر   كما من  مستمد  استراتيجي  منطق  وفق  المحتوى  تنظيم  الأمواج  تمّ  تناول  بحيث    المتداخلة،اتيجية  يتكرّر 
وتنتهي بالتكامل    الموجه،تبدأ بالبناء المعرفي ثم التطبيق    العمق،المفاهيم والمهارات عبر مستويات متدرّجة من  

 أكثر تعقيداً.   مواقف  إلى  علّم الت نقل أثر   التراكمي وييسر وهو ما يعزز التعلّم والإنتاج،
   :البرنامج مكونات البنيوي بين    الاتساقتحقيق   ▪

التأكيد   الهيكل  تمّ  تصميم  البرنامجفي  عناصر  بين  الداخلي  الاتساق  تحقيق  تُبنى  لا    بحيث   المختلفة،   على 
تمّ    وعليه،وإنما ضمن منظومة مترابطة وظيفياً.    منفصلة،بصورة    وأدوات التقويم  والأنشطة، المحتوى  و   الأهداف

الأمر   تحقّقه، تقويم تقيس مدى   إضافة إلى أدوات   مناسبة، وأنشطة تدريبية  محدد، محتوى ب كل هدف تعليميربط 
 ويسهم في دقة تفسير نتائج التطبيق التجريبي.   للبرنامج،الصدق البنائي  من يعزّزالذي 
 وفق مبدأ التجزئة والتدرّج:  المهام التعليمية   تنظيم ▪

وحدات  المهام إلى    اعتماد مبدأ تجزئةتمّ    (، Blender)برنامج  ب  المرتبطة  لمهارات التقنية المركبة لطبيعة  لنظراً ل 
العبء  بما    متدرجة،  صغيرةفرعية    تعلّم في خفض  بصورة    المعرفي،يسهم  المهارات  اكتساب  للمتدرّبين  ويتيح 

مع مراعاة الفروق    المستقل،تدريجية منظمة. كما ساعد هذا التدرّج في الانتقال من التعلّم الموجه إلى التعلّم شبه  
 . الأداء المتوقعستوى مع متنفيذها بما يتناسب زمن و  التدريبية،تسلسل الأنشطة  وضبط    المتدرّبين،الفردية بين  
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 : الداعمة لتنفيذ استراتيجية الأمواج المتداخلة تعليمية ال الأساليب تنويع  ▪
لعملية   المنظّم  التربوي  الإطار  بوصفها  المتداخلة  الأمواج  استراتيجية  على  بنائه  في  التدريبي  البرنامج  اعتمد 

حين    التعلّم، والإجراءاتمن    عدد  توظيف  تمّ في  تطبيق  المساندةالتعليمية    الأساليب  يخدم  الاستراتيجية    بما 
التعلّم القائم  و   التعاوني، التعلّم  و   العملية،والنمذجة    التوضيحي،العرض    وقد شملت هذه الأساليب  ويحقّق أهدافها.

هذه    ،المشروعات على   تُستخدم  ولم  المستهدفة.  المهارات  وطبيعة  تدريبية  جلسة  كل  متطلبات  وفق  وذلك 
وإنما بوصفها أدوات تنفيذية تساعد على    منفصلة،الأساليب بوصفها استراتيجيات مستقلة أو متغيرات تجريبية  

بما ينسجم مع مبادئ استراتيجية الأمواج    ومتدرجة،توظيف المفاهيم والمهارات في مواقف تعليمية متنوعة  دة  إعا
التدرّج في   الفهم عبر مستويات متزايدة    السابقة،وإعادة معالجة الخبرات    التعلّم، المتداخلة القائمة على  وتعميق 

 من الأداء والتطبيق.  
وبذلك بقيت استراتيجية الأمواج المتداخلة هي المتغير التربوي الرئيس الذي استند إليه تنظيم المحتوى والأنشطة  

المطلوب    التدريبية،  التفاعل  وتحقيق  التعلّم  ممارسات  تفعيل  في  المساندة  التعليمية  الأساليب  أسهمت  في حين 
   داخل البيئة التدريبية.  

 : الأبعاد متعددة تقويم  منظومةبناء  ▪
البرنامج منظومة تقويم   المبدئي  التقو شملت    شاملة، تضمن هيكل  المستوى  لقياس  القبلي  والتقويم    للمتدرّبين، يم 

إضافة    التعليمية،  لقياس مدى تحقّق الأهداف  البعديالتقويم  و   التنفيذ،في أثناء    هم )التكويني( لمتابعة تقدّم   البنائي
الجانبين    تقيس كمية وكيفية    تقويم   أدوات   توظيف كما تمّ    . التعلّم إلى القياس المؤجّل للتحقّق من استمرارية أثر  

بما يوفّر مؤشرات    (،Rubricتقييم المنتج النهائي باستخدام بطاقة تقييم معيارية )   جانب  إلى  والأدائي،المعرفي  
 متعددة لقياس فاعلية البرنامج. 

  ن المعتمدو فقد روعي تفسير نتائجها في ضوء حدود التصميم شبه التجريبي    التقويم، من تعدد أدوات    وعلى الرغم 
 الأمر الذي يستدعي الحذر عند تعميم النتائج.   ضابطة، وخاصة ما يتعلّق بعدم وجود مجموعة 

   :وقابلية التطويرالمرونة  ▪
بما    التقويم،ه في ضوء التغذية الراجعة ونتائج  تعديلتتيح  المرونة  درجة من  بما يتسم ب هيكل البرنامج    تمّ تصميم 

 الذي يقوم على التحسين المستمر.  , ADDIEلنموذج   ةالديناميكي  ةعيبمع الط ينسجم
أو فئات متدرّبين    مختلفة،وتسهم هذه المرونة في إمكانية تطوير البرنامج مستقبلًا ليتلاءم مع سياقات تعليمية  

 مع الحفاظ على بنيته الأساسية.   متنوعة،
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 : في ضوء استراتيجية الأمواج المتداخلة تصميم استراتيجيات التدريس والتعلّم ثانياً:

مرحلة    في ضوء  إلى  و   التحليل،نتائج  المتحركة   تصميم  في  المستهدفة   المهارات طبيعة  بالاستناد  الرسوم  وإنتاج 
برنامج   باستخدام  الأبعاد  تصميم   ، Blenderثلاثية  والتعلّم  تمّ  التدريس  استراتيجية  مع    ينسجمبما    استراتيجيات 

 التدريبي.   للبرنامج نظّمالم  التربوي  بوصفها الإطارالأمواج المتداخلة 

وإنما بوصفه عملية تراكمية ديناميكية تتداخل    المتتابعة،ولم يُنظر إلى التعلّم بوصفه سلسلة من المراحل الخطية  
جديدة   تعليمية  مواقف  في  السابقة  المفاهيم  توظيف  يُعاد  إذ  مستمرة؛  بصورة  والمهارات  والمعارف  الخبرات  فيها 

متفاوتة وفق  بقة إلى جانب الاستراتيجيات اللاحقة بدرجات  مع استمرار حضور الاستراتيجيات السا  تعقيداً، وأكثر  
من وانطلاقاً  المتدربين.  أداء  ومستوى  التعليمية  المهمة  منم  ت   ذلك،  متطلبات  مجموعة  الاستراتيجيات    توظيف 

 :  شملتو  التدريبي، المتكاملة التي عملت بصورة متداخلة طوال البرنامج  التعليمية

o داخل  التوضيحي  العرض الأداء  إجراءات  وتوضيح  الجديدة  المهارات  لتقديم  العملية؛    برنامج   والنمذجة 
Blender . 

o من خلال الممارسة    لإتاحة الفرصة للمتدربين للتفاعل مع أدوات البرنامج وبناء المعرفة  ؛ الاستكشاف الموجه
   المباشرة.  

o  أنشطة عملية متدرجة تسهم في تنمية المهارات التقنية المرتبطة  تنفيذ    ؛ من خلالالتعلّم القائم على المهام
   بالنمذجة والتحريك والإخراج. 

o  التعاوني بصورة  التعلّم  الفنية  المشكلات  ومواجهة  التصميمية  الحلول  ومناقشة  الخبرات  تبادل  يتيح  بما  ؛ 
   اعية. جم

o  المشروعات على  القائم  خلال  التعلّم  من  في  تنفيذ  ؛  المختلفة  المهارات  بين  تجمع  متكاملة  رقمية  منتجات 
   سياقات تطبيقية واقعية.  

o   المستمرة والتقويم البنائي؛ بهدف دعم تقدّم المتدربين ومساعدتهم على تطوير أدائهم بصورة  التغذية الراجعة
 ة. متدرج

بحيث لا ترتبط كل استراتيجية بمرحلة    البرنامج،وقد تمّ توظيف هذه الاستراتيجيات بصورة متداخلة عبر جلسات  
سبيل    مستقلة، فعلى  المستهدفة.  المهارة  طبيعة  وفق  مختلفة  بدرجات  استخدامها  يُعاد  استمرت    المثال،وإنما 

ج خلال  الموجه  والاستكشاف  الراجعة  والتغذية  العملية  جلسات  النمذجة  حضور    البرنامج،ميع  تزايد  حين  في 
المهارات   نطاق  اتسع  كلما  المشروعات  على  القائم  الخبرات    المطلوبة، التعلّم  بين  التداخل  مبدأ  يجسّد  ما  وهو 

يُبنَ البرنامج على الانتقال من مرحلة   لم  المتداخلة. وبذلك  والاستراتيجيات الذي تقوم عليه استراتيجية الأمواج 



 
 

 

73 

إلى بصورة    تعليمية  ومتدرجة    منفصلة، أخرى  متنوعة  سياقات  في  والمهارات  المفاهيم  معالجة  إعادة  على  بل 
بصورة    التعقيد،  أدائهم  استراتيجيات  تطوير  للمتدربين  يتيح  النظرية    مستمرة، بما  المعرفة  بين  التكامل  ويعزّز 

 والممارسة التطبيقية والإنتاج الإبداعي.  

 لتدريب: تصميم أنشطة التعلّم وا ثالثاً:

تم تصميم أنشطة    المهام،وتحليل    المحددة   الأهداف التعليمية  وبالاستناد إلى  التحليل،مرحلة    في ضوء مخرجات
المكوّن   بوصفها  والتدريب  خلاله    الإجرائيالتعلّم  من  تُترجم  المستهدفةالذي  التعلّم  تعليمية    نواتج  ممارسات  إلى 

وأن    والتفاعلي، بالطابع العملي    تتسم وقد روعي في تصميم هذه الأنشطة أن    ، Blenderفعلية داخل بيئة برنامج  
المرتبطة بصميم  الإبداعية  و مع طبيعة المهارات التقنية    يتلاءمبما    المهني،تحاكي الواقع  بسياقات تطبيقية    ترتبط 

تمثّلت في    التربوية،  المرتكزاتمن    مجموعة  منتصميم الأنشطة  وانطلق  .  المتحركة ثلاثية الأبعادوإنتاج الرسوم  
من    مبدأ  الموجّه من  المنظّم    والانتقال  المركبة،إلى    ةالبسيطالمهام  التدرّج  ثم    المستقل شبه  التعلّم  إلى    التعلّم 

وتعزيز    المتدرّبين،ة الفروق الفردية بين  مراعا و   والأدائي،  المعرفيالجانبين  بين    التكاملإلى جانب تحقيق    المستقل،
كما استند التصميم إلى مبدأ خفض العبء المعرفي   التعاوني، التفاعل من خلال الجمع بين التعلّم الفردي والتعلّم  

   من خلال تجزئة المهارات المعقّدة إلى مهام فرعية قابلة للتعلّم التدريجي.  

توظيف  إطار  الأمواج  استراتي  وفي  التدريبية    تصميم تمّ    المتداخلة، جية  توظيف  الأنشطة  إعادة  تقوم على  بحيث 
بما يتيح للمتدرّبين الانتقال من الفهم الأولي إلى التطبيق    ومتنوعة،المفاهيم والمهارات في سياقات تعليمية متدرجة  

التكامل   إلى  التعليمية عبر    والإنتاج،ثم  الخبرات  تتداخل  المستويات. وقد روعي أن  بين هذه  الحاد  الفصل  دون 
ات جديدة  بحيث تستمر المفاهيم والمهارات السابقة بالحضور وإعادة المعالجة كلما تمّ تقديم مهار   البرنامج، جلسات  

 أو مهام أكثر تعقيداً. وتنوّعت الأنشطة التدريبية لتشمل:  

  تهدف إلى التعرّف إلى بيئة العمل في برنامج   استكشافيةأنشطةBlender    وتحليل نماذج   الأساسية، ومكوناته
 ومناقشة إمكانات توظيفها في السياقات التعليمية.   الأبعاد، جاهزة للرسوم المتحركة ثلاثية  

  مثل إنشاء المجسمات ثلاثية    متدرجة،عملية تركّز على ممارسة المهارات الأساسية بصورة  ة تطبيقية  أنشط
الخامات    الأبعاد،  مفاتيح    الكاميرا،وإدارة    والإضاءة، وتطبيق  المهارات    الحركة،واستخدام  توظيف  إعادة  مع 

 مهام جديدة ومتزايدة التعقيد.  المكتسبة في
  بحيث يوظّف المتدرّب ما تعلّمه سابقاً في    الواحدة،تجمع بين أكثر من مهارة داخل المهمة  ة تكاملية  أنشط

واتخاذ   والتنفيذ  التخطيط  تتطلب  جديدة  تصميمية  الخبرات    القرار،مواقف  بين  التداخل  مبدأ  يعكس  الذي  الأمر 
 والمعارف.  
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  على  أنشط قائمة  برنامج  ة  باستخدام  متكاملة  تعليمية  مشاهد  وإنتاج  تصميم  للمتدربين  تتيح  المشروعات 
Blender،   .بما يسهم في دمج الجوانب المعرفية والمهارية والإبداعية ضمن منتج نهائي واحد 

  الذاتأنشط والتقويم  للتأمل  التغذية  ة  وتبادل  التصميمية    الراجعة، ي  القرارات  وتحليل  الأداء  مراجعة  بهدف 
 وتطويرها في ضوء المعايير المحددة.  

متتابعة   أو  منفصلة  بصورة  تُمارس  لا  بحيث  الأنشطة  هذه  صممت  الجلسات    خطياً، وقد  داخل  تتداخل  وإنما 
مع إعادة توظيف   ذاته، ت  التدريبية نفسها؛ إذ تتضمن الجلسة الواحدة أنشطة استكشافية وتطبيقية وتكاملية في الوق

. ويجسّد ذلك مبدأ استراتيجية الأمواج المتداخلة القائم على التراكم المعرفي المهارات السابقة في كل نشاط جديد
 .  والتطوّر التدريجي للاستراتيجيات والمهارات من خلال الممارسة المتكررة في سياقات متنوعة ومتزايدة التعقيد

 :التقويمتصميم أدوات  رابعاً:

شبه   تصميم  على  الحالية  الدراسة  اعتماد  )قبلي  تجريبيفي ضوء  متعدّدة  بقياسات  واحدة  مجموعة  على  -قائم 
بوصفه  متداخلة  وفق استراتيجية الأمواج ال  Blenderهدف إلى تقصّي أثر استخدام برنامج  والذي ي  مؤجل(، -بعدي

معلّم   طلبة  لدى  الأبعاد  ثلاثية  المتحركة  الرسوم  وإنتاج  تصميم  مهارات  تنمية  في  المستقل  فقد    الصّفّ،المتغير 
في المتغير التابع بأبعاده المعرفية   التغير قادرة على قياس    منهجية متعددة الأدواتبناء منظومة تقويم    ذلك استلزم  

 ة. والمهارية والوجدانية بصورة شمولية ودقيق
للمتغير  و  المركبة  الطبيعة  من  )  تمّ   التابع، انطلاقاً  المنهجي  التثليث  مدخل   Methodologicalتبني 

Triangulation )    المرتبط بالاعتماد على    التقويم،يم أدوات  تصمفي التحيز  النتائج وتقليل  تعزيز صدق  بهدف 
فلا يمكن للأدوات المعرفية أن  إذ إنّ كل بُعد من أبعاد التعلّم يتطلب أداة قياس تتلاءم مع طبيعته؛    واحدة، أداة  

الأداء   مستوى  الوجدانية.    المهاري،تعكس  الاتجاهات  لقياس  تكفي  لا  الأدائية  الأدوات  أنّ  تمّ    ليه، وعكما  فقد 
 تصميم منظومة تقويم متكاملة تشمل:  

 لقياس البعد المعرفي.  الاختبارات التحصيلية ▪
   المهاري.  البعد لقياس  ( Rubric)   المنتجوبطاقة تقييم  الاختبارات الأدائية وبطاقات الملاحظة  ▪
 استبانة آراء الطلبة لقياس البعد الوجداني.   ▪
وإتاحة تفسير أكثر عمقاً لنتائجها في ضوء الفرضيات    للدراسة،وقد أسهم هذا التكامل في تعزيز الصدق البنائي   

  شبه  مع طبيعة التصميم   يتسق بما    التقويم   دواتكما تمّ تصميم أ  فضلًا عن رفع مستوى موثوقية القياس.  البحثية،
بما يتيح قياس الأثر المباشر    مؤجّل(،   -بعدي  -)قبلي  من خلال تطبيقها في ثلاث نقاط زمنية  التجريبي المعتمد 

إلى    التعلّم،والتحقّق من استمرارية    التدريبي،  للبرنامج الأثرإضافة  بين  و   حساب حجم  الفروق الإحصائية  تحليل 
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و المختلفة  القياسات فيقد  .  أدوات    دواتالأ  هذه   بناء  روعي  لبناء  العلمية  بالأسس  حيث    القياس،الالتزام  من 
والثبات   بالأ  والموضوعية، الصدق  المباشر  و   هداف وربطها  المهارات  التعليمية  دقة  المستهدفة،قائمة    بما يضمن 

 .  في ضوء الإطار النظري للدراسة النتائج وتفسير القياس 
فإنّ نتائج القياس تظلّ   الداخلي، وما توفّره من دعم للصدق   الأدوات، وعلى الرغم من اعتماد منظومة تقويم متعدّدة 

مجموعة   على  المعتمد  التجريبي  شبه  التصميم  بطبيعة  تفسير    واحدة،مرتبطة  إمكانية  من  يحدّ  قد  الذي  الأمر 
 عتبار عند مناقشة النتائج. وهو ما ينبغي أخذه بعين الا مطلق،العلاقة السببية بشكل 

 :  إعداد الاختبارات التحصيلية المعرفية1- 
مدى  الكشف عن    تستهدف  حيث  التابع، للمتغير  المعرفي    البعد قياس  ل  تمثّل الاختبارات التحصيلية الأداة الرئيسة

النظرية   للمعارف  الطلبة  المتحب  ةالمرتبطاكتساب  الرسوم  وإنتاج  ثلاثية  تصميم  هذا    الأبعاد، ركة  تأثّر  ومدى 
تجميعي    تحصيلي   : اختبارمتكاملين   على مستويين وقد تمّ تصميم هذه الاختبارات    التدريبي، الاكتساب بالبرنامج  

 :  المنهجية كما يأتيالخطوات   مجموعة من وفق . وذلكجزئية لكل وحدة تدريبيةتحصيلية واختبارات  شامل،
 :  ات التحصيليةالاختبار أهداف تحديد  ✓

 في:   حيث تمثّلت التعليمية، بما يحقّق الربط المباشر بين القياس والأهداف  أهداف الاختبارات    تمّ تحديد
 الأبعاد.  ثلاثيتصميم  الب النظرية المرتبطة مفاهيمال مستوى اكتساب قياس  -
 مستوى المعرفة السابقة لدى الطلبة )القياس القبلي(.   تحديد  -
 البعدي(.  القياس التحسّن المعرفي بعد تطبيق البرنامج )  مقدار قياس  -
 المؤجّل(.  القياس)  التعلّم  استبقاء من التحقق  -
 . المختلفة  القياسات  المقارنة بينتوفير بيانات كمية قابلة للتحليل الإحصائي و  -
   :الاختبار نوع تحديد ✓
  مناسبة،  ة سيكو متريخصائص  تميّز به من  تلما    متعدّد،الاختيار من    من نوع   موضوعيّة الختبارات  الا  اعتمادتمّ  

  ببعض مقارنةأثر التخمين وتقليل  المحتوى، وإمكانية تغطية نطاق واسع من  الموضوعية،ارتفاع مستوى تتمثّل في  
إلى  يتيح هذا النوع من البنود قياس مستويات معرفية متعددة لا تقتصر على التذكّر بل تمتد  كما    الأخرى،الأنماط  

   الأمر الذي يجعله ملائماً لطبيعة الأهداف المعرفية في الدراسة الحالية.   والتحليل،الفهم والتطبيق 
  :إعداد جدول المواصفات ✓
ومستويات    التعليمي  محتوى بهدف تحقيق التوازن بين الات للاختبار التحصيلي التجميعي  إعداد جدول مواصف  تمّ 

استند بناء الجدول إلى بعدين رئيسين  صدق المحتوى. وقد  بما يعزّز    التغطية،شمولية  ضمان  و   المعرفية،  الأهداف
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إبداع(. وتمّ من  -تقويم -حليل ت-تطبيق-فهم -ومستويات تصنيف بلوم المعدّل )تذكّر  التدريبية، هما محتوى الوحدات  
 خلاله تحديد:  

 تدريبية.الوزن النسبي لكل وحدة  -
   عدد البنود في كلّ مستوى معرفي.  -
   توزيع الأسئلة بما يتناسب مع أهمية كل مهارة. -

بما يحقّق التوزيع العادل والدقيق   مستوى، وذلك باستخدام معادلات إحصائية لتحديد الوزن النسبي وعدد البنود لكل 
  : لمفردات الاختبار

 / مجموع الأهداف   100هداف بكل مستوى × عدد الأالوزن النسبي =  ❖
 100وى × العدد المقترح / تالوزن النسبي للمسعدد الأسئلة عند كل مستوى =  ❖
 100د الكلي لأسئلة المهارة /عدعدد الأسئلة لكل عنصر = الوزن النسبي للعنصر× ال ❖
 ( 87، 2018، الفاخري )

 :  كما هو موضّح في الجدول الآتي
 المؤجّل /البعدي/القبلي التجميعي المعرفي التحصيلي الاختبار مواصفات جدول(  (9 لجدوال

 النسبة %  المجموع  الإبداع  التقويم  التحليل  التطبيق  الفهم  التذكّر  الوحدة 
التصميم المفاهيمي والتخطيط 

 المسبق 
2 2 1 0 0 0 5 12.5% 

 وبيئة  Blenderالتعرّف إلى برنامج 
 العمل ثلاثية الأبعاد 

1 1 2 1 0 0 6 15% 

 2 2 2 1 1 0 7 17.5% (Modelingالنمذجة )
الأبعاد  إعداد المشروع ثلاثي 

(Materials & Lighting & 
Scene Setup) 

1 1 1 1 1 0 5 12.5% 

 1 1 2 1 1 1 7 17.5% ( Animationالتحريك )
 الرندر والإخراج النهائي

(Rendering & Final Output ) 
1 2 3 2 1 1 10 25% 

 %100 40 2 4 6 11 9 8 المجموع
  %100 %5 %10 %15 %27.5 %22.5 %20 النسبة المئوية
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  استناداً   التجميعي  التحصيلي  الاختبار  مواصفات   جدول  في  المعرفية  الأهداف  لمستويات  النسبية  الأوزان  تحديد   تم 
  المعدّل   بلوم  تصنيف  مستويات  وفق  وتصنيفها  التدريبية  الوحدات  في  الواردة   التعليمية  للأهداف  الدقيق  التحليل  إلى

  قسمة  خلال  من  مستوى   لكل  النسبي  الوزن   حساب  تم  حيث  ،(الإبداع  التقويم،  التحليل،  التطبيق،  الفهم،  التذكر،)
  جاءت  ذلك   على  وبناءً (.  100)  في  الناتج   وضرب  التعليمية   للأهداف  الكلي   العدد  على   له   التابعة  الأهداف   عدد 
  والتحليل  ، %(27.5)  والتطبيق   ، %(22.5)  والفهم   ،%( 20)  التذكر:  الآتي  النحو   على  المعرفية  المستويات   نسب 

  المحتوى   داخل   التعليمية  للأهداف   الفعلي   التوزيع  النسب  هذه  وتعكس%(.  5)  والإبداع  ،%( 10)  والتقويم   ، %(15)
  الذي  المعرفي  الأساس   تمثل   لكونها  الأكبر  النسبة   على  والتطبيق  والفهم  التذكر  مستويات  استحوذت   إذ   التدريبي،

  الأهداف  عدد  انخفاض  نتيجة  أقل  بنسب  والتقويم   التحليل  مستويات  جاءت  حين  في  اللاحقة،  المهارات   إليه  تستند 
  كان  أهدافه  عدد   لكون %(  5)  نسبة  على  حصل  فقد   الإبداع   مستوى   أما.  السابقة  بالمستويات  مقارنة  بها  المرتبطة
  خصيصاً  أعُد  الذي  التطبيقي  المشروع  خلال  من  تم  الرئيس  قياسه أن   إلى  إضافة التدريبي،  المحتوى   ضمن  محدوداً 
  للوحدات  النسبية  الأوزان  تحديد   تم  كما.  التحصيلي  الاختبار  من   وشمولاً   عمقاً   أكثر  بصورة  الإبداعي  الأداء  لتقويم 

  توزيع  ثم   ومن  تعالجها،  التي  والمعارف  المهارات  وأهمية  تتضمنها  التي  التعليمية  الأهداف   عدد  وفق  التدريبية
  الأهداف  ومستويات  الوحدات  لمحتوى  العادل التمثيل  يضمن  بما  النسبية،  الأوزان هذه إلى استناداً  الاختبار  مفردات 

  المعيار  بوصفه  للتدريس  المخصص  الزمن  على  الاعتماد  دون   التغطية،  وشمولية  المحتوى   صدق  ويعزز  المعرفية،
 . للتوزيع  الوحيد

   :صياغة مفردات الاختبار
 :  ( 65، 2016، )ميخائيل  من أبرزها القياس،علمية تضمن جودة   معاييروفق  صياغة مفردات الاختبار  تمّ 
 اً وواضحاً. محدّد  هدفاً كل مفردة  تقيسأن  -
 . التي لا يمكن قياسها أدائياً  يةالمعرف  الجوانبعلى   البنود  تركّز أن -
 .  على الأقلبدائل   أن تحتوي كل فقرة على أربعة -
 البدائل متجانسة في الطول والصياغة. أن تكون   -
 فقط.   واحدة صحيحة إجابة  تتضمن أن -
 . التخمين   أثر  لتقليلعشوائي بشكل  الصحيحةتوزيع الإجابات   -
 : رات التحصيليةالاختبا بناء ✓
   حيث تمّ إعداد:  اللازمة،بإجراء التحليلات الإحصائية سمح بما ي الاختبارات    بناءتمّ  
 ثلاث مراحل:    في( فقرة يطبّق 40مكوّن من ) تجميعي  اختبار تحصيلي ▪
 لتحديد مستوى المعرفة السابقة لدى الطلبة. :  القياس القبلي -
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 لقياس الأثر المباشر للبرنامج التدريبي.  القياس البعدي:  -
   .التعلّم لقياس مدى ثبات  يوم(:   21القياس المؤجل )بعد  -
اختبارات تحصيلية  6) ▪ اختبار  قصيرة،(  المرحلي.    تدريبية،لكلّ وحدة    بواقع  التعلّم  لقياس  قبلياً وبعدياً  تطبّق 

 إضافة إلى قياس الأثر الكلي للبرنامج.    مرحلية،ويسهم هذا التصميم في تتبع تطور التعلّم بصورة 
 : إعداد تعليمات الاختبار ✓

وطريقة    الاختبار،الهدف من    تضمنت للاختبار،  واضحة ومحدّدة   تعليمات  إعداد بعد صياغة مفردات الاختبار تمّ  
وتقليل التباين الناتج عن    الإجراءاتوذلك بما يضمن وضوح    .فقراتهضافة إلى عدد  والزمن المحدّد له بالإ   الإجابة،

 سوء الفهم. 
 :تصحيحالإعداد مفاتيح  ✓

مف إعداد  للإجابة  تُ بحيث    موضوعي تصحيح  تاحتمّ  واحدة  درجة  الخاطئة.    الصحيحة،منح  للإجابة  مما وصفر 
التصحيح   ثبات  الاختبارات   . وموضعيتهيضمن  من  لكل  العظمى  الدرجة  يوضح  الآتي    التحصيلية  والجدول 

 .المعرفية
 التجميعي  والاختبار وحدة بكل الخاصة المعرفية  التحصيلية ختباراتللا العظمى الدرجة(  (10 جدولال

 الدرجة العظمى  عدد البنود  الموضوع الوحدة التدريبية
 7 7 التصميم المفاهيمي والتخطيط المسبق  الأولى
 6 6 الأبعاد  ثلاثية العمل وبيئة Blender برنامج إلىالتعرّف  الثانية 
 Modeling 6 6 النمذجة الثالثة 
 6 6  إعداد المشروع ثلاثي الأبعاد الرابعة 

 Animation 6 6التحريك  الخامسة
 Rendering & Output 7 7الرندر والإخراج النهائي  السادسة

 40 40 الاختبار التجميعي 
 

القول إن تصميم الاختبارات التحصيلية جاء وفق أسس علمية ومنهجية تضمن تحقيق  يمكن    سبق،في ضوء ما  
وتدعم إمكانية تحليل نتائج الدراسة بصورة دقيقة. وعلى الرغم من اعتماد إجراءات منهجية دقيقة    والثبات،الصدق  

الأمر الذي يعزّز    التعلّم،فإنّ نتائج القياس المعرفي تبقى جزءاً من منظومة أوسع لقياس    الاختبارات، في بناء هذه  
 ضمن إطار التثليث المنهجي المعتمد في الدراسة.    الأخرى،الحاجة إلى تفسيرها في ضوء نتائج الأدوات 
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 ت الأدائية:  إعداد الاختبارا2- 
حيث تهدف إلى    الحالية،في الدراسة    البعد المهاري للمتغير التابع  الأداة الرئيسة لقياس  دائيةالأختبارات  الا  تمثّل

ثلاثية   المتحركة  الرسوم  وإنتاج  مهارات تصميم  في  للطلبة  الفعلي  الأداء  مستوى  من خلال    الأبعاد،تقويم  وذلك 
مية خاصة في ضوء طبيعة البرنامج  مواقف تطبيقية تحاكي بيئة العمل الواقعية. ويكتسب هذا النوع من التقويم أه

الحكم عليها بدقة من خلال الاختبارات المعرفية وحدها.    عملية لا يمكن  الذي يستهدف تنمية مهارات  التدريبي،
الذي يركّز على قياس    الواقعي، تمّ تصميم الاختبارات الأدائية بما ينسجم مع توجهات التقويم    ذلك، وانطلاقاً من  

توظيف   على  المتعلّم  المعرفي   حقيقية،تطبيقية    سياقات  فيالمعرفة  قدرة  الجانبين  بين  التكامل  يحقّق  وبما 
 :  المنهجية كما يأتيالخطوات  وقد تمّ إعداد هذه الاختبارات وفق مجموعة من  والأدائي،

 :  تحديد الهدف من الاختبارات الأدائية ✓
 : من أبرزها   الأهداف،تحقيق مجموعة من   إلىالاختبارات الأدائية   هدفت

 . المستهدفة بصورة مباشرة   الأداء الفعلي للمهارات  مستوى  قياس -
 . المرتبطة بالبرنامج التدريبي   الكشف عن مدى إتقان الطلبة للمهارات التطبيقية -
 النظري إلى التطبيق العملي.    الجانب تقويم قدرة الطلبة على نقل أثر التعلّم من -
 بعدي(. -رصد التدرّج في اكتساب المهارات عبر مراحل التطبيق المختلفة )قبلي -
 توفير بيانات كمية وكيفية تسهم في تفسير نتائج الدراسة بصورة أكثر عمقاً.   -
 : الأدائية تحديد نوع الاختبارات ✓
وذلك    والتكاملي،بما يسمح بقياس التعلّم المرحلي    متكاملين،  مستويين   تصميم منظومة الاختبارات الأدائية على تمّ  

 على النحو الآتي:  
أدائية ▪ وحدة  جزئية  اختبارات  الفرعية  قياس اكتساب المهارات  وتهدف إلى    وبعدياً، تُطبّق قبلياً    ، تدريبية  لكل 

 وتتبع تطوّر الأداء بصورة مرحلية.   وحدة، المرتبطة بكل 
ويهدف إلى قياس مستوى التكامل المهاري لدى   التدريبي،يُطبّق بعد الانتهاء من البرنامج   اختبار أدائي شامل ▪

 تحاكي بيئة الإنتاج الفعلي للرسوم المتحركة ثلاثية الأبعاد. من خلال تنفيذ مهمة تطبيقية متكاملة  الطلبة،
  والتحريك،   والإضاءة،  والإكساء،  النمذجة،مثل:    المتكاملة،الاختبار الشامل تنفيذ سلسلة من العمليات  شمل  وقد  

هذا    النهائي،والإخراج   ويعكس  متكامل.  نهائي  منتج  في  المختلفة  المهارات  دمج  على  المتعلّم  قدرة  يعكس  بما 
الأمر الذي يعزّز    الجزئية،على المهارات    وليس الاقتصار  الكلية،التصميم توجّهاً نحو قياس الأداء في صورته  

 من صدق القياس ويزيد من واقعيته.  
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 الأدائية:   المهام تصميم ✓
صيغت على شكل أنشطة    بحيث  التدريبي، رنامج  لبا  ات المستهدفة فيالمهار قائمة  الأدائية في ضوء    المهام تمّ بناء  

تطبيق  و   تصميمية، إنتاج عناصر    بما يشمل  الرقمية،بيئة العمل  داخل    محددة  تنفيذ مهام   من الطلبة   عملية تتطلب
 بشكل متسلسل ومنظّم. وقد روعي في تصميم هذه المهام ما يأتي:  خطوات العمل

 ارتباط المهام بشكل مباشر بالأهداف المهارية للبرنامج.  -
 وضوح المطلوب من المتعلّم بدقة لتقليل التباين في الأداء.  -
 بما يتناسب مع التسلسل التعليمي للوحدات. تدرّج مستوى الصعوبة  -
 تمثيل المهام لواقع العمل الفعلي في مجال التصميم ثلاثي الأبعاد.   -

بحيث يتم تقويم الأداء في ضوء    المهام،مقنّنة لقياس الأداء في أثناء تنفيذ  بطاقة الملاحظة  كما تمّ الاعتماد على  
التقويم. ومن جهة    محدّدة،معايير     أخرى، مما يسهم في تحقيق قدر أعلى من الموضوعية والاتساق في عملية 

فقد تمّ إعداد جميع المستلزمات اللازمة  مسبقة، ونظراً لاعتماد الاختبارات الأدائية على بيئة رقمية تتطلب تجهيزات 
إضافة إلى    بالبرنامج،الكائنات الخاصة  وملفات    والفيديو،  الصوت،ومقاطع    والصور،  العمل،مثل ملفات    للتطبيق،

   أي مصادر خارجية يحتاجها تنفيذ المهام. 
  تجهيزها،ولضمان توحيد ظروف التطبيق وتقليل التباين الناتج عن اختلاف مصادر الملفات أو ضياع الوقت في  

المخصّصة    لحاسوب على أجهزة امسبقاً  نسخها  ثم    اختبار،تمّ تنظيم هذه المستلزمات في مجلدات مخصّصة لكل  
  القياس،(. وقد أسهم هذا الإجراء في ضبط بيئة  مستلزمات الاختبارات الأدائية)للتطبيق ضمن مجلد موّحد بعنوان  

   وتعزيز موثوقية النتائج.  
 إعداد تعليمات الاختبارات الأدائية:  ✓

وذلك    الطلبة، مستوى  وبأسلوب لغوي يتناسب مع    ومحدّدة، واضحة    ات الأدائية بصورة تعليمات الاختبار   تمّ إعداد 
 بهدف تقليل الغموض وضمان فهم موحد لمتطلبات الأداء. وقد تضمنت هذه التعليمات: 

 وصفاً دقيقاً للمهمة المطلوبة.   -
 الخطوات الأساسية لتنفيذ المهمة.  -
 الزمن المخصّص لكل اختبار.  -
 لملفات وتسليمها وفق نمط محدّد.  بما في ذلك آلية حفظ ا  وتسليمه،شروط تنفيذ العمل  -

مما يعزّز   المهارة،وتقليل التباين غير المرتبط بمستوى    الإجرائية،ويُسهم وضوح التعليمات في الحدّ من الأخطاء  
 من صدق القياس.  
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ما   ضوء  المهارات    سبق، في  طبيعة  يراعي  منهجي  إطار  وفق  صُمّمت  قد  الأدائية  الاختبارات  أنّ  يتضح 
تطبيقية  و   المستهدفة، مواقف  على  أنّ    واقعية،يعتمد  كما  مباشرة.  بصورة  للطلبة  الفعلي  الأداء  قياس  يتيح  بما 

وقياس التكامل المهاري في    التعلّم،اعتماد مستويات متعدّدة من الاختبارات )جزئية وشاملة( يسهم في تتبع تطوّر  
ال إجراءات  لضبط  المبذولة  الجهود  من  الرغم  وعلى  النهائية.  وتوحيد  مراحله  الأداء    ظروفه،تطبيق  تقويم  فإنّ 

بالتقدير   المرتبطة  التحيّز  لبعض مصادر  يظلّ عرضة  بأدوات    البشري، المهاري  الاستعانة  استدعى  الذي  الأمر 
 للحدّ من هذا التحيّز وتعزيز موضوعية القياس.   التقدير، مثل بطاقات الملاحظة ومعايير  مقنّنة،تقويم 

 بطاقات الملاحظة:  إعداد 3- 
كان من الضروري    التطبيقي،والتي تتسم بالطابع الإجرائي    التدريبي،نظراً لطبيعة المهارات المستهدفة في البرنامج  

وليس الاكتفاء بتقويم نواتج    المهام، توظيف أدوات تقويم قادرة على قياس الأداء الفعلي للمتدرّبين في أثناء تنفيذ  
ه  النهائية،التعلّم   تقويم    المنطلق،ذا  ومن  عملية  لضبط  منظّمة  أداة  لتكون  معيارية  ملاحظة  بطاقات  إعداد  تمّ 
  وتقليل التحيز المرتبط بالأحكام الشخصية.    التقدير،بما يسهم في تعزيز موضوعية  الأداء،

ضبط عملية  في حين تولت بطاقات الملاحظة مهمة    الإنجاز،   مستوى   الاختبارات الأدائية لقياس   تموقد استخد
الأمر الذي ينسجم مع توجهات التقويم الواقعي    مسبقاً،من خلال رصد الأداء الفعلي وفق معايير محددة  التقييم  

الطبيعية سياقاته  في  الأداء  تقويم  على  تؤكّد  الملاحظة  قد  و .  (2020،97، )حسن   التي  بطاقات  إعداد    وفقتمّ 
 :  المنهجية كما يأتيالخطوات   مجموعة من

   تحديد الهدف من بطاقات الملاحظة: ✓
أداء   مستوى  تقويم  إلى  الملاحظة  بطاقات  المرتبطة  الطلبة/المعلمين  هدفت  العملية  المهام  تنفيذ  أثناء  في 

وذلك في ضوء معايير أداء محدّدة.    المستهدفة،من خلال الحكم على درجة إتقانهم للمهارات   الأدائية، بالاختبارات 
 : من أبرزها الفرعية،كما سعت إلى تحقيق مجموعة من الأهداف  

 رصد الأداء الفعلي للمهارات في أثناء التنفيذ.  -
 التمييز بين مستويات الإتقان المختلفة للمتدرّبين.  -
 توفير بيانات كمية قابلة للتحليل الإحصائي.  -
 دعم نتائج الاختبارات الأدائية من خلال أداة ملاحظة مباشرة.  -
  بنود بطاقة الملاحظة: اشتقاق ✓

بحيث    التدريبي،تمّ اشتقاق بنود بطاقات الملاحظة بصورة مباشرة من قائمة المهارات والأهداف السلوكية للبرنامج  
تعكس هذه البنود جميع المهام الفرعية التي يتطلبها تنفيذ المهارة بصورة متكاملة. وقد روعي في صياغة البنود ما  

 يأتي:  
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 الارتباط المباشر بكل هدف مهاري. -
 ية بحيث تغطي جميع جوانب الأداء. الشمول -
 الوضوح والدقة لتقليل التفسير الذاتي.  -
 صياغة كل بند بحيث يقيس سلوكاً واحداً محدّداً يمكن ملاحظته.   -

   .مما يعزّز من صدق الأداة  الفعلي،تمثّل ترجمة إجرائية دقيقة لمتطلبات الأداء اقة البط أصبحت بنود وبذلك  
  )سلم التقدير(:تحديد مستويات الأداء  ✓

بطاقات ثلاثي  الملاحظة    تمّ تصميم  تقدير  المختلفة    المستويات، وفق سلم  الإتقان  وذلك    للمهارة، يعكس درجات 
 على النحو الآتي:  

 ( 2) الدرجة  يعطى: منفّذ تماماً  -
 ( 1) الدرجة يعطى: منفّذ جزئياً   -
 ( 0يعطى الدرجة ):  غير منفّذ   -

للتحليل    مستوى،لكلّ  محدّدة  درجة    المتدرّبويُمنح   قابلة  كمية  بيانات  إلى  النوعي  الأداء  بتحويل  يسمح  بما 
وتقليل التشتت في عملية    التطبيق،وقد تمّ اختيار السلم الثلاثي لما يتميز به من وضوح وبساطة في  الإحصائي.  

   خاصة في سياقات التقويم الأدائي التي تتطلب سرعة ودقة في الحكم.   القرار،اتخاذ  
 صياغة مؤشرات الأداء لكلّ مستوى:   ✓

تمّ تحديد مؤشرات وصفية دقيقة لكل مستوى من    التقدير،لضمان تحقيق قدر أعلى من الموضوعية والاتساق في  
بحيث توضّح بصورة إجرائية ما الذي يعنيه كل مستوى من مستويات الإتقان. وقد أسهمت هذه    الأداء،مستويات  

   المؤشرات في:  
 تقليل التباين بين المقيّمين.  -
 توحيد معايير الحكم على الأداء. -
 الحدّ من التفسيرات الشخصية غير المنضبطة.   -

 : توضيحي لمؤشرات الأداء   وفيما يأتي مثال
 

 الملاحظة بطاقة في الأداء لمؤشرات  توضيحي مثال(  (11 جدولال
 غير منفّذ  منفّذ جزئياً  منفّذ تماماً  المهارة المستهدفة رقم

 Blenderفتح مشروع جديد في  1
وضبط  المشروع  فتح 

 الإعدادات الأولية بدقة. 
غير   إعداد  مع  فتحه 

 صحيح.
 لم يفتح المشروع.  
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 : التقييمإعداد تعليمات  ✓
  التطبيق،بهدف ضمان توحيد إجراءات التقييم وتقليل التباين في   الأداء، تمّ إعداد تعليمات واضحة ومحدّدة لمقيّمي 

 وقد تضمّنت هذه التعليمات ما يأتي:  
 تسجيل الشاشة لتوثيق الأداء.   مع إمكانية استخدام  المهمة،المتدرّب في أثناء تنفيذ  متابعة أداء -
 بدقة.  المتدرّبأداء   يعكسالذي  الأداء مستوى أمام (  ✓ضع علامة )و  -
 الخانة المخصّصة لذلك. ل الدرجة في تسجي -
 . الواضحغير  حالات الأداء غير المكتمل أواستخدم خانة الملاحظات لتفسير  -

 من الأخطاء الإجرائية في أثناء التقييم.   والحدّ  الأداة،وقد أسهم وضع التعليمات في تعزيز ثبات  
 تحديد مواصفات بطاقات الملاحظة:  ✓

وقد اختلف    فيها،بما يتناسب مع طبيعة المهارات المتضمنة    تدريبية،تمّ إعداد بطاقات ملاحظة مستقلة لكلّ وحدة  
 كما هو موضّح في الجدول الآتي:   المهارات،عدد البنود باختلاف درجة تعقيد 

 الأدائية  بالاختبارات الخاصة الملاحظة بطاقات مواصفات  جدول(  (12 جدولال
 الدرجة عدد البنود  الموضوع وحدة التدريبيةال

 32 16 التصميم المفاهيمي والتخطيط المسبق  الأولى
 32 16 العمل ثلاثية الأبعاد  وبيئة Blenderالتعرّف إلى برنامج  الثانية 
 Modeling 16 32النمذجة  الثالثة 
 24 12 إعداد المشهد ثلاثي الأبعاد  الرابعة 

 Animation 16 32التحريك   الخامسة
 Rendering & Output 23 46الرندر والإخراج النهائي  السادسة

 

  الإجرائية، ويلاحظ أنّ زيادة عدد البنود في بعض الوحدات يعكس ارتفاع مستوى تعقيد المهارات وتعدّد خطواتها  
 الأمر الذي استلزم تفصيلًا أكبر في تقويم الأداء.  

ما   على    سبق،في ضوء  قائم  منظّم  أدائي  تقويم  إطار  بناء  في  أسهمت  قد  الملاحظة  بطاقات  إنّ  القول  يمكن 
كما   الذاتي، ويحدّ من التحيّز المرتبط بالتقدير    المتدرّبين،بما يعزّز من موضوعية الحكم على أداء    محدّدة،معايير  

تفع من الصدق البنائي للأداة. وعلى الرغم  أنّ ربط بنود البطاقة مباشرة بالأهداف المهارية أسهم في تحقيق قدر مر 
فإنّ استخدام بطاقات الملاحظة يظلّ عرضة لتباين التقديرات    مقنّنة،من اعتماد مؤشرات أداء واضحة وتعليمات  

أو استخدام أكثر من    مسبقاً،الأمر الذي يستدعي تدريب المقيّمين    المركبة،خاصة في المهارات    المقيّمين،بين  
 بهدف تعزيز ثبات الأداء وزيادة موثوقية النتائج.   مكان،الإمقيّم عند  
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 بطاقة تقييم المشروع النهائي:  إعداد  4-
تمثّل مؤشراً  إذ    الدراسة،منظومة التقويم المعتمدة في هذه  تقييم المشروع النهائي الأداة الأكثر شمولًا في    بطاقة  تعدّ 

أدائي   التجريبية في سياق  المعالجة  أثر  يعكس  تكامل    واقعي،تكاملياً  ومدى  التعلّم  نواتج  قياس جودة  من خلال 
التقويم   في  الحديثة  الاتجاهات  مع  انسجاماً  الأداة  هذه  توظيف  ويأتي  الطلبة/المعلّمين.  لدى  المكتسبة  المهارات 

ياس المعرفة المجردة إلى تقويم الأداء في مواقف تطبيقية حقيقية تحاكي  التربوي التي تؤكّد أهمية الانتقال من ق
   .  ( 33،  2014،)عباس وآخرون   الواقع المهني

 الأساس النظري لبناء الأداة:  ✓
 أبرزها:  من  المعاصرة،من المرتكزات النظرية  مجموعةاستند بناء بطاقة تقييم المشروع النهائي إلى 

 الذي يركّز على تقويم الأداء في سياقات تحاكي الممارسات الحقيقية.  ،الواقعيمدخل التقويم  -
 الذي يربط بين التعلّم والتطبيق العملي.  ،الأداء التقويم القائم على  -
 .المعرفة النشاط والتفاعل وإنتاج  أنّ المعرفة تُبنى من خلال التي تؤكّد  ،البنائية   النظرية -

النظر    المرتكزات،وفي ضوء هذه   أدائية مركبة تتطلب توظيف  تمّ  النهائي بوصفه مهمة  المشروع  المعارف  إلى 
 بما يعكس مستوى الإتقان الحقيقي لدى المتدرّبين.    متكامل،والمهارات في سياق 

 تحديد الهدف من الأداة:   ✓
 :  من أبرزها الأهداف،تحقيق مجموعة من    هدفت بطاقة تقييم المشروع النهائي إلى

 وى التكامل بين المهارات الجزئية المكتسبة. قياس مست -
 تقويم جودة المنتج النهائي من حيث الجوانب التقنية والجمالية.    -
 لكشف عن مستوى الإبداع والابتكار في الأداء. ا  -
 المتدرّبين على حلّ المشكلات التقنية.  قدرةتقويم  -
 لمهام.  تنفيذ ا الحكم على درجة الاستقلالية في   -

التعلّم  مؤشراً مباشراً ع  الأداة   وبذلك تمثّل نواتج  المعالجات  تسمح    بطريقة  كما صُمّمت  المركبة،لى تحقّق  بإجراء 
والانحرافات    المختلفة، الإحصائية   المتوسطات  حساب  الأثر    (، T-test) واختبار    المعيارية، مثل  حجم  وحساب 

(Effect Size .) 
 تحديد أبعاد التقييم:  ✓

المستهدفة في البرنامج    استناداً إلى تمّ تحديد مجموعة من الأبعاد الرئيسة التي تشكّل    التدريبي،تحليل المهارات 
   وذلك على النحو الآتي:  التقييم، إطار 
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 البعد التخطيطي المفاهيمي:   -1
o  .وضوح الفكرة 
o  للأحداث التسلسل المنطقي . 
o   السيناريو. إعداد 

 البعد التقني المهاري:  -2
o النمذجة  (Modeling) . 
o الإكساء (Materials ) . 
o الإضاءة (Lighting ) . 
o التحريك  (Animation ) . 
o والإخراج النهائي  ندرر ال . 

 البعد التنظيمي:  -3
o  .إدارة المشروع 
o  .تنظيم الملفات 
o التقنية  الالتزام بالمعايير . 

 البعد الإبداعي الجمالي:   -4
o  الابتكار. مستوى 
o  .التناسق البصري 
o النهائي   جودة الإخراج . 

حيث يجمع بين الجوانب المعرفية والمهارية والتنظيمية    المستهدفة، التكاملية للمهارة  ويعكس هذا التقسيم الطبيعة  
 والإبداعية في إطار واحد.  

 معايير التقييم:  اشتقاق ✓
  واتساقها،لضمان شمولية الأداة    متعددة، مصادر  في بطاقة المشروع النهائي استناداً إلى  تمّ اشتقاق معايير التقييم  

 وتشمل:  
 . التدريبي برنامجسلوكية للهداف الالأ -
 . المعتمدة قائمة المهارات  -
 .  في تقويم الأداء  المتخصصة  الأدبيات التربوية -

 أبعاد الأداء المستهدف. تمثيل جميع    وضمان المحتوى، صدق   وقد أسهم هذا التنوّع في المصادر في تعزيز 
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 التقدير:  مستوياتتحديد  ✓
 وذلك على النحو الآتي:    المختلفة، مستويات الأداء يعكستقدير خماسي متدرّج   مقياس اعتماد تمّ  
 . ( ممتاز 5) -
 . ( جيد جداً 4) -
 ( جيد. 3) -
 ( مقبول. 2) -
 ( ضعيف. 1) -

إلى   التدرّج  هذا  اكتساب    التدريجي  النمومبدأ  ويستند  بوصفه عملية تطورية    المهارة،في  الأداء  إلى  يُنظر  حيث 
التي تقوم على    التعليمية المعتمدة   مع فلسفة الاستراتيجية  يتسقوهو ما    الإتقان،من    متدرّجة  مستوياتتتقدّم عبر  

 المعرفي والمهاري. كما يسهم هذا التدرّج في:   التدرّج والتراكم 
 إظهار الفروق الدقيقة بين مستويات الأداء.  -
 لتحيز في عملية التقدير. تقليل ا  -
 . إتاحة تحليل إحصائي أكثر دقة للنتائج  -
   :وصفيةالداء الأمؤشرات  تحديد ✓

سلوكية    وصفية  كل مستوى من مستويات الأداء بمؤشرات  تدعيمبل تمّ    رقمية،منح درجات  على    التقويم لم يقتصر  
 :يأتي  ما صياغة هذه المؤشراتتُعبّر عن طبيعة الأداء الفعلي المتوقع. وقد روعي في  دقيقة، 

 والقياس.  ةظللملاحأن تكون قابلة   -
 . أن تميّز بوضوح بين مستويات الأداء المختلفة -
 . أن تقلّل من التفسير الذاتي لدى المقيّمين  -

 ومن أمثلة ذلك:  
 . عالٍ من الإبداع: أداء متقن خالٍ من الأخطاء مع مستوى ممتاز -
 بعض الأخطاء البسيطة.  وجود أداء صحيح مع   جيد: -

وإمكانية استخدامها من قبل أكثر من   الأداة،وزيادة ثبات    التقويم،وقد أسهمت هذه المؤشرات في تعزيز موضوعية  
 مقيّم.  
 أهمية الأداة:   ✓

   لكونها:  الدراسة، هذه   تكتسب بطاقة تقييم المشروع النهائي أهمية خاصة في
 . الممارسات المهنيةواقعي يحاكي في سياق تقيس الأداء  -
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 .  المكتسبة تعكس التكامل بين المهارات -
 تعزّز الصدق البنائي للأداة.  -
 توفّر مؤشراً نوعياً وكمياً لمدى تحقّق نواتج التعلّم.   -

والمشروع النهائي من حيث اعتمادهما على    الاختبار الأدائي الشامل ين ب ونظراً لما قد يبدو من تشابه ظاهري ب 
 وذلك على النحو الآتي:   بينهما، فقد رأت الباحثة ضرورة توضيح أوجه الاختلاف الوظيفي   العملي، الأداء 

الشامل: • الأدائي  ويهدف إلى قياس    مباشر، في جلسة محددة وتحت إشراف    هو اختبار تطبيقي يُنفّذ   الاختبار 
 : يأتيويتميز بما   المهاري الفوري بعد الانتهاء من التدريب.مستوى التكامل 

 زمن محدد.  -
 . المتدرّبينمهام موحدة لجميع  -
 تطبيق في ظروف مضبوطة.  -
 قياس مباشر للأداء تحت الملاحظة.  -
 يعتمد على بطاقة ملاحظة معيارية.  -

 بعدي(.  / )قبلي بين القياسات  المقارنة الإحصائية و  القياس الكمي  ويُستخدم أساساً لأغراض
وتُنفّذ    التدريبي،  بعد الانتهاء من البرنامج  المتدرّبةهو مهمة تطبيقية موسعة تُكلّف بها  المشروع النهائي:  أما   •

 وتهدف إلى:    نسبياً،  ممتدة خلال فترة زمنية 
 قياس القدرة على توظيف المهارات بصورة إبداعية.  -
 تقويم جودة المنتج النهائي.  -
 للتخطيط والتطوير والتحسين. إتاحة مساحة  -
 تعزيز الاستقلالية وتحمل المسؤولية.  -

معيارية  باستخدام   ويقوّم  تقدير  متعددة  (Rubric  بطاقة  الجوانب  ت  المستويات، (  على  والإبداعية    التقنية ركز 
 ويمكن توضيح هذه الفروق بصورة منظّمة كما في الجدول الآتي:  والتنظيمية. 

 
 النهائي والمشروع الشامل الأدائي الاختبار بين الوظيفي الاختلاف أوجه(  (13 جدولال

 المشروع النهائي الاختبار الأدائي الشامل  وجه المقارنة
 ممتد زمنياً  في جلسة محددة  طبيعة التنفيذ 

 أقل ضبطاً  )ظروف موحدة( مرتفع  مستوى الضبط 
 قياس جودة المنتج والإبداع  قياس الأثر التجريبي المباشر  الهدف الرئيس
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 تقويم معياري شامل تقويم أدائي مباشر  نوع التقويم 
 تحليل مستوى الجودة  المقارنة والقياس الكمي الوظيفة الإحصائية 

 

لم    منظومة التقويمتضمين كلّ من الاختبار الأدائي الشامل والمشروع النهائي في    يتضح أنّ   سبق، في ضوء ما  
المهارات   للأداة، تكراراً  يكن   حيث يقيس الأول مستوى    الدراسة، في    المستهدفة  المركبة  بل جاء استجابة لطبيعة 
ومن ثمّ    مفتوح، اق إبداعي  المهارات في سي  هذه  يقيس الثاني جودة توظيف   بينما   مضبوطة،  تجريبية   في بيئة  الأداة 

تعزيز شمولية   في  الأداتين يسهم  هاتين  بين  التكامل  البنائي    التقويم،فإنّ  الصدق  وتوفير    للدراسة، ورفع مستوى 
 صورة أكثر عمقاً ودقة لأثر البرنامج التدريبي. 

د تتأثر بدرجة من الذاتية  إلا أنّها ق  الواقعي،وعلى الرغم من مزايا بطاقة تقييم المشروع النهائي في قياس الأداء  
وربما    المقيّمين،وتدريب    واضحة،الأمر الذي يستدعي استخدام معايير    الإبداعية،خاصة في الأبعاد    التقدير،في  

 إشراك أكثر من مقيّم عند الإمكان لضمان زيادة ثبات الأداة وموثوقية نتائجها.  
     :البرنامج التدريبيالمعلّمين نحو /آراء الطلبةإعداد استبانة  5-

للمتغير    استبانة تمثّل   الوجداني  البعد  لقياس  رئيسة  أداة  الطلبة/المعلّمين  يتجلى    التابع، آراء  اتجاهات  في  والذي 
في العملية    التكنولوجيا  هم لتوظيفتقبّلمدى  و   التعلّم،   تجربة  عن  هم رضامستوى  و   التدريبي،  نحو البرنامج  المتعلّمين
في    ر النتائج الكميةتفسي  إذ تسهم في  المعاصرة، وتكتسب هذه الأداة أهمية خاصة في الدراسات التربوية    . التعليمية

بما   التدريبي،كما تساعد في الكشف عن العوامل الكامنة المؤثرة في فاعلية البرنامج    داعمة، ضوء معطيات نوعية  
  المنظمة،ئج. وقد تمّ إعداد الاستبانة وفق مجموعة من الخطوات المنهجية  يعزّز من عمق التحليل التفسيري للنتا 

 على النحو الآتي:  
  :تحديد الهدف من استبانة الآراء ✓

 : الآتيةالجوانب المعلّمين نحو البرنامج التدريبي في /آراء الطلبة  استقصاءهدفت الاستبانة إلى  
 . التعليمية  لاحتياجاتهم محتوى البرنامج التدريبي مدى ملاءمة  -
 . إسهامه في تعزيز الدافعية نحو التعلّم ومدى  البرنامج،أنشطة مع  التفاعل مستوى  -
 . في دعم التعلّم  استراتيجية الأمواج المتداخلة  القائم علىفاعلية التدريس   -
 . ومدى الإفادة منها عن المهارات المكتسبة الرضا مستوى  -
 بوصفه أداة تعليمية في مجال التصميم والإنتاج ثلاثي الأبعاد.  Blenderاستخدام برنامج  اتجاهاتهم نحو -
 
 



 
 

 

89 

 صياغة بنود الاستبانة:  ✓
حيث    التعليمية،تمّ بناء بنود الاستبانة بطريقة منظّمة تعكس مختلف أبعاد التجربة    المحدّدة،   الأهداف   ضوء   في

بما يضمن سهولة الفهم ودقة الاستجابة.    ومحدّدة، صيغت جميعها بصياغة واضحة    بنداً، (  19البنود )  بلغ عدد 
نظراً لما يتميز به من قدرة على قياس الاتجاهات بدرجة    المتدرّجةللتقديرات    ليكرث  أسلوب   وقد اعتمدت الباحثة 

من   بياناته    التمييز،عالية  ومعالجة  وتصحيحه  تطبيقه  على    إحصائياً،فضلًا عن سهولة  الاستبانة  اشتملت  وقد 
بما ينسجم مع طبيعة العينة ومستوى إدراكها.    (،منخفضةمرتفعة، متوسطة،  )تمثّلت في:    للاستجابة،ثلاثة بدائل  

 ت إلى: هدف  ثلاثة أسئلة مفتوحةالاستبانة  تضّمنت   الدراسة،ولتعزيز البعد النوعي في 
مهارات    إلى  التعرّف - على  التدريب  أثناء  في  المعلمين  الطلبة/  واجهت  التي  و ال الصعوبات  نتاج  الإتصميم 

 . Blender برنامج باستخدام
 خلال البرنامج التدريبي. تطوير مهاراتهم  ل التي أسهمت في الكشف عن العوام  -
 . مهارات التصميم والإنتاج  متطلبات تنمية  مع يتلاءم البرنامج مستقبلًا بما   لتطوير  هم مقترحاتاستقصاء  -
 تحديد مستويات التقدير:  ✓

 وذلك على النحو الآتي:  الاستجابة،ليكرت ثلاثي لقياس درجة   اعتمدت الاستبانة مقياس
 ( مرتفعة. 3) -
 ( متوسطة. 2) -
 ( منخفضة. 1) -

بما يسهم في الكشف عن    الإحصائي،ويتيح هذا التدرّج إمكانية تحويل الاستجابات إلى بيانات كمية قابلة للتحليل  
 اتجاهات وآراء العينة بصورة دقيقة.  

 تعليمات تطبيق الاستبانة: إعداد  ✓
والتأكيد    بهدفها، تضّمنت تعريفاً مختصراً    الاستبانة، مات واضحة وموجزة لتطبيق  حرصت الباحثة على إعداد تعلي

العلمي   البحث  واستخدامها لأغراض  البيانات  سرية  تقديم    فقط،على  على  المعلّمين  الطلبة/  تشجيع  إلى  إضافة 
قراءة كل عبا الإجابة من خلال  آلية  توضيح  تمّ  كما  الفعلية.  آرائهم  تعكس  واختيار  استجابات صادقة  بعناية  رة 

 مستوى التقدير الذي يعبّر عن درجة الموافقة.  
  القياسية، إعدادها للتحقّق من كفاءتها    التجريبية،تمّ تمهيداً لتطبيقها في الدراسة    التقويم،أدوات    بناء  استكمالوبعد  

لإجراءات   لاحقاً  إخضاعها  عبر  الخصائص    التحققوذلك  متريمن  والثبات    وبما   ة السيكو  الصدق  يشمل 
 .  بهدف ضمان جودة القياس ودقة تفسير النتائج  والموضوعية،
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 تصميم الوسائط التعليمية:  خامساً: 

لدى  ثلاثية الأبعاد  تصميم وإنتاج الرسوم المتحركة  مهارات    تنمية  إلى  الراميةالبرنامج التدريبي    استناداً إلى أهداف
الصّفّ   معلّم  برنامج  طلبة  مبادئ  ،Blenderباستخدام  ضوء  الأمواج    وفي  تصميم    المتداخلة،استراتيجية  تمّ 

من  منظومة   التعليميةمتكاملة  تكاملية  بحيث    الداعمة، التقنيات  و   الوسائط  بصورة  المعرفي    دعمل تعمل  التعلّم 
سواء   والمهاري  حد  الوسائط  على  هذه  اختيار  في  روعي  وقد  و .  التطبيقية تنوعها  المهارات  لطبيعة    ملاءمتها 

 التدرّج والتكرار المتداخل الذي تقوم عليه الاستراتيجية المعتمدة.    مبدأ توافقها مع فضلًا عن  المستهدفة،
تمثّلت     مختلف لتنفيذ    الأساسيةالتطبيقية    الأداة بوصفه    Blenderفي استخدام برنامج    الرئيسةالتقنية    البيئةوقد 

لما يتميز به من  نظراً    ، مذجة وانتهاءً بالإخراج النهائيالنبدءاً من    ،مراحل إنتاج الرسوم المتحركة ثلاثية الأبعاد 
برنامجاً    إلى  إضافة  ،ومرونة  شمولية المصدر  كونه  البيئاتمفتوح  مع  أجهزة    ،التعليمية  يتلاءم  توفير  تمّ  كما 

مناسبة  حاسوب   تقنية  مواصفات  بكفاءة   تضمنذات  البرنامج  مع    يتوافقبما    الإعدادات  ضبطمع    ،تشغيل 
التعلمبما    ،المتاحة   الإمكانات   عملية  تيسير  في  الفني   يسهم  الأداء  في  تؤثّر  قد  التي  التقنية  المعوقات    وتقليل 

 .  للمتدرّبين 
العملية   التعليمية    تطويرتمّ    التدريبية،ولدعم  المواد  من  من    بعناية،مجموعة  لكلّ  موجهة  تدريبية  أدلة  شملت 

المتدرّب    والمدرّب،المتدرّب   دليل  تضمّن  وتطبيقياً  حيث  نظرياً  تقويم  لل وأسئلة    داعمة،أنشطة  و   منظّماً،محتوىً 
يعزّز    ذاتيال خطة  المستقل،  التعلم بما  على  المدرّب  دليل  اشتمل  حين    التدريبية، الجلسات  تنفيذ  ل  تفصيلية  في 

  منهجيةفي تنظيم المحتوى وتقديمه بصورة  أسهم الأمر الذي  المرحلي، التقويم  وآليات  الأنشطة، واستراتيجيات إدارة  
تمّ إعداد عروض تقديمية تفاعلية هدفت إلى  كما    .العملي  إلى التطبيق  النظري   من الفهم   التدريجي  تدعم الانتقال

المفاهيم   االنظرية  تقديم  وأسئلة    اً رسومو   ت عناصر بصريةنحيث تضم   العملي،لتطبيق  وتمهيد    محفّزة توضيحية 
وإلى جانب ذلك تمّ إنتاج مجموعة من الفيديوهات التعليمية القصيرة    .لدى المتدرّبين   ز الفهم الأولييتعز تسهم في  

دة المشاهدة وفق  إعا   للمتدرّب إمكانية  يتيحبما    عملية،داخل البرنامج بصورة  التي توضّح خطوات تنفيذ المهارات  
 التكرار. يسهم في ترسيخ المهارات من خلال التعلّم الذاتي و  الأمر الذي يدعم حاجته، 

للتعلّم   تساعد على    النشط،وتعزيزاً  تحليلية  وأسئلة  تدريجية  مهاماً  تطبيقية تتضمن  أوراق عمل  تثبيت  تمّ تصميم 
إضافة إلى تنفيذ أنشطة محاكاة تحاكي مواقف واقعية في تصميم    التدريب،اس مستوى الفهم في أثناء  المفاهيم وقي

فردية    المتحركة،الرسوم   بصورة  حلّ  بهدف    وجماعية،نُفّذت  مهارات  بين    المشكلات،تنمية  التفاعل  وتعزيز 
( تتيح للمتدرّبين التركيز على مهارات محددة دون  Blendكما تمّ توفير ملفات تطبيقية جاهزة بصيغة )  المتدربين، 

 التدريجي ويقلّل العبء المعرفي.  يدعم التعلّم الأمر الذي   الصفر،الحاجة إلى البدء من 
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التعلّم   دعم  إطار  الموارد    توظيفتمّ    الممتد، وفي  لتنظيم  إلكترونية  تعليمية  تقدم    التعليمية،منصة  ومتابعة 
بما يعزز استمرارية التعلّم    التدريبية،وتوفير بيئة تفاعلية للنقاش وتبادل الخبرات خارج أوقات الجلسات    المتدربين،

 اط في العملية التدريبية.  ويعمّق الانخر 
الوسائط التعليمية  وقد ج البرنامج  مع    متسقاً اء تصميم  تمّ توظيف    إذ   ،التدريبيالأسس التربوية التي استند إليها 

تتيح للمتدربين العودة إلى الخبرات التعليمية السابقة وإعادة  و   ، متعددةبأشكال  متنوعة تدعم تقديم المحتوى  وسائط  
توظيفها في مواقف تطبيقية جديدة داخل بيئة التعلّم. وقد أسهم هذا التنوّع في تعزيز الترابط بين الجوانب المعرفية 

عد على ترسيخ  بما يسا  العملية،من خلال الانتقال المستمر بين الشرح والعرض والتطبيق والممارسة    والمهارية،
المحتوى   مع  للتفاعل  متكررة  فرصاّ  التعليمية  الوسائط  وفّرت  كما  تراكمية.  بصورة  المهارات  وتنمية  المفاهيم 

الأمر    الداعمة،أو الأنشطة الإلكترونية    العملية،أو ملفات التطبيق    التعليمية، سواء من خلال الفيديوهات    التدريبي،
وأسهم ذلك في دعم   الجديدة،في أثناء تنفيذ المهام  ت السابقة وتطويرها تدريجياً الذي أتاح للمتدربين مراجعة المهارا

في    الذاتي،التعلّم   الاستقلالية  ومستوى    الأداء،وتعزيز  التعلّم  سرعة  في  المتدربين  بين  الفردية  الفروق  ومراعاة 
بل شكّلت مكوناً أساسياً    المحتوى،الإنجاز. وبذلك لم تقتصر الوسائط التعليمية على كونها أدوات مساندة لعرض  

باستخد  الأبعاد  ثلاثية  المتحركة  الرسوم  وإنتاج  تصميم  مهارات  لتنمية  الداعمة  التدريبية  البيئة  برنامج في  ام 
Blender، من خلال توفير خبرات تعلّم متنوعة ومتكاملة تدعم تحقيق أهداف البرنامج التدريبي  . 

 (:  Developmentالمرحلة الثالثة التطوير ) 4.3

نموذج    مرحلة تمثّل   في  مخرجات    ADDIEالتطوير  تحويل  فيها  يتم  التي  مواد    النظري   التصميمالمرحلة  إلى 
وفي ضوء   وفاعلية،بكفاءة  البرنامج التدريبي أهداف بما يضمن تحقيق  العملي،   قابلة للتطبيقوأدوات قياس  تدريبية

الدراسة   الأبعاد لدى طلبة    الحالية، طبيعة  المتحركة ثلاثية  إلى تنمية مهارات تصميم وإنتاج الرسوم  التي تهدف 
مرحلة مجموعة من  هذه التضّمنت    المتداخلة،وفق استراتيجية الأمواج    Blenderمعلّم الصّفّ باستخدام برنامج  

 تمثّلت فيما يأتي:   المتكاملة، الإجراءات المنهجية 
 تطوير المحتوى التعليمي: أولًا: 

المحتوى التعليمي بصورة تفصيلية   بناء  التعليمية وقائمة المهارات  تمّ  إلى الأهداف  حيث جرى    المعتمدة، استناداً 
تحويل الأهداف السلوكية إلى وحدات تدريبية منظّمة تتضمن مفاهيم نظرية وتطبيقات عملية متدرّجة في مستوى  

 الصعوبة. وقد روعي في بناء المحتوى:  
 التدرّج من المهارات البسيطة إلى المهارات المركبة.   ▪
 التكامل بين الجانبين المعرفي والمهاري.  ▪
 اهيم النظرية والتطبيقات العملية. الربط المستمر بين المف ▪
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المهارات ▪ توظيف  ومهام    إعادة  أنشطة  في  بصورة    متنوعة،والمفاهيم  المعرفة  بناء  للمتدربين  يتيح  بما 
 . وتعزيز انتقال أثر التعلّم إلى مواقف تطبيقية مختلفة السابقة،تراكمية وربط الخبرات الجديدة بالخبرات  

بدءاً من    الأبعاد،كما تمّ تقسيم البرنامج إلى وحدات تدريبية متتابعة تغطي مراحل إنتاج الرسوم المتحركة ثلاثية  
   وانتهاءً بالإخراج النهائي.  والخامات والإضاءة  والتحريك، مروراً بالنمذجة  المفاهيمي، التخطيط 

 :     التعليمية الوسائط إنتاجثانياً: 
تمّ إنتاج مجموعة من الوسائط التعليمية التي تدعم تنفيذ البرنامج    السابقة، في ضوء ما تمّ تصميمه في المرحلة  

 : وقد شملت المهارات، بحيث تسهم في تعزيز الفهم وتسهيل اكتساب    التدريبي،
 بصورة عملية.   Blenderفيديوهات تعليمية قصيرة توضّح خطوات تنفيذ المهارات داخل برنامج  ▪
 عروض تقديمية تفاعلية لشرح المفاهيم الأساسية.  ▪
 أوراق عمل وأنشطة تطبيقية تدعم التعلّم النشط.  ▪
 ( تساعد المتدرّبين على التركيز في مهارات محدّدة. Blendملفات تطبيقية جاهزة ) ▪
 يبية لكلّ من المدرّب والمتدرّب.  أدلة تدر  ▪

 وقد روعي في إنتاج هذه الوسائط:  
 وضوح الشرح وتسلسل الخطوات.  ▪
 إمكانية إعادة الاستخدام لدعم التعلّم الذاتي.  ▪
 تقليل العبء المعرفي من خلال تجزئة المحتوى.  ▪
علّم وتحسين مستوى  إتاحة فرص متعددة للمراجعة والتطبيق وإعادة ممارسة المهارات بما يدعم ترسيخ الت ▪

 .  الأداء التدريجي
 :  إعداد بيئة التدريب والتطبيقثالثاً: 

 حيث تمّ:   بكفاءة، تجهيز البيئة التدريبية بما يضمن تنفيذ البرنامج تمّ  
 . Blenderتوفير أجهزة حاسوب ذات مواصفات تقنية مناسبة لتشغيل برنامج  ▪
 تثبيت البرنامج وضبط إعداداته بما يتلاءم مع الإمكانات المتاحة.  ▪
 تجهيز ملفات العمل والمواد المساندة لكل جلسة تدريبية مسبقاً.  ▪
 تنظيم الموارد التعليمية في ملفات يسهل الوصول إليها في أثناء التدريب.  ▪

 من خلال:   التدريبية،كما تمّ استخدام منصة تعليمية إلكترونية لدعم التعلّم خارج إطار الجلسات 
 إتاحة المواد التعليمية.  ▪
 متابعة تقدم المتدربين.  ▪
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 . توفير بيئة تفاعلية للنقاش وتبادل الخبرات ▪
 :رابعاً: تطوير أدوات التقويم وتطبيقها تجريبياً 

 حيث جرى:   الفعلي، المصممة إلى أدوات قابلة للتطبيق  القياس تم تحويل أدوات  
 . إعداد الاختبارات الأدائية بصيغتها النهائية ▪
 تصميم بطاقات الملاحظة وفق معايير واضحة ومؤشرات أداء محددة.  ▪
 بناء بطاقة تقييم المشروع النهائي وفق مقياس تقدير متدرّج.  ▪
 الطلبة بصورتها النهائية. إعداد استبانة آراء   ▪

 بهدف:    الدراسة،كما تمّ إجراء تطبيق أولي على عينة محدودة من خارج عينة  
 التأكّد من وضوح التعليمات.  ▪
 تحديد الزمن اللازم للتطبيق.  ▪
 الكشف عن الصعوبات المحتملة.  ▪
 تعديل الأدوات قبل التطبيق النهائي.   ▪

 : ةالسيكومتريخامساً: التجربة الاستطلاعية والتحقّق من الخصائص 
لأدوات القياس المستخدمة في الدراسة, وذلك لضمان    ةالسيكومتريحرصت الباحثة على التحقّق من الخصائص  

البرنامج   أثر  دقيقة  بصورة  النتائج  تعكس  أن  يكفل  بما  والموضوعية,  والثبات  الصدق  من  مقبولة  بدرجة  تمتعها 
وقد تمّ التحقّق من    ،التدريبي في تنمية التحصيل المعرفي والأداء المهاري والاتجاهات الوجدانية لدى أفراد العينة

 ( قوامها  الفعلي على عينة  التطبيق  استطلاعية سبقت  دراسة  الخصائص من خلال  ( طالباً وطالبة من  15هذه 
الأدوات ضبط  خلالها  من  أعُيد  الأساسية,  الدراسة  عينة  خارج  من  الصّفّ  معلّم  تطبيقها  ، طلبة  زمن    ، وتحديد 

 دة. وقد أسفرت نتائج التجربة الاستطلاعية عن:  واستخراج مؤشرات الصدق والثبات لكل أداة على ح

 : رنامج التدريبي لبالزمني ل الإطارتحديد  -أ
بالإضافة إلى    تدريبية،جلسة  (  12)من خلال نتائج التطبيق الاستطلاعي تبين أن البرنامج التدريبي يحتاج إلى  

إضافية العدد    المؤجل،للتطبيق    مخصّصة  جلسة  تحقيق  جل(  13)  للجلسات الإجمالي  ليصبح  يضمن  بما  سة 
 أهداف البرنامج وقياس استمرارية أثره.  

 :  القياس تحديد المدّة الزمنية اللازمة لتطبيق أدوات  -ب
التي استغرقها أفراد    للمدة الزمنيةتم تحديد الزمن اللازم لتطبيق أدوات القياس من خلال حساب المتوسط الحسابي  

مما أسهم في ضبط زمن   والإرشادات، العينة الاستطلاعية في الإجابة، مع إضافة زمن تقديري لتقديم التعليمات  
 المهام.   ومستوى الاختبارات بما يتناسب مع خصائص المتعلّمين 
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 بالبرنامج الخاصة التقويم أدوات لتطبيق اللازمة  الزمنية المدّة(  (14 جدولال
 

 

 : نامجالتقويم الخاصة بالبر ضبط أدوات  -ج
البحث   هذا  في  التقويم  أدوات  عدد  هي (  16)بلغ  معرفية   ست:  أداة  تحصيلية  وستة    بعدية،  / قبلية  /اختبارات 

وأداة تقييم المشروع النهائي    شامل،واختبار تحصيلي معرفي تجميعي، واختبار أدائي    بعدية،  /اختبارات أدائية قبلية
(Rubric ،)    وفي ضوء نتائج التجربة الاستطلاعية أجرت الباحثة مجموعة    التدريبي،واستبانة آراء نحو البرنامج

 شملت:    القياس،من التعديلات النوعية على أدوات  
 .  لتسهيل فهمها وتطبيقها إعادة صياغة بعض البنود غير الواضحة -
 . وتدرّج في مستوى الصعوبة  تسلسل منطقي  لضمانالاختبارات   إعادة ترتيب فقرات بعض -
 . لضمان اتساقها مع الأهداف  في الاختبارات الأدائية تعليمات الأداءتوضيح   -
النهائي - المشروع  تقييم  معايير  بعض  دقتها  ( Rubric)  تطوير  الأداء    لضمان  جوانب  لجميع  وشمولها 

 المطلوب. 

 زمن الاختبار  المتوسط الحسابي  ات الاختبار 
 دقيقة 15 12.00 الأولى بالوحدة  ختبار التحصيلي المعرفي الخاصالا
 دقيقة 24 11.00 ثانية ال الخاص بالوحدةختبار التحصيلي المعرفي الا
 دقيقة 24 10.30 ثالثة ال ختبار التحصيلي المعرفي الخاص بالوحدةالا
 دقيقة 25 11.50 الخاص بالوحدة الرابعة ختبار التحصيلي المعرفي الا
 دقيقة 24 12.50 الخاص بالوحدة الخامسة ختبار التحصيلي المعرفي الا
 دقيقة 40 11.15 الخاص بالوحدة السادسة ختبار التحصيلي المعرفي الا

 دقيقة 45 38.35 التجميعي المعرفي التحصيلي الاختبار
 دقيقة 21 12.00 الخاص بالوحدة الأولى ختبار الأدائي المعرفي الا
 دقيقة 25  11.00 الخاص بالوحدة الثانية ختبار الأدائي المعرفي الا
 دقيقة 21 18.50 ثالثة ال ختبار الأدائي المعرفي الخاص بالوحدةالا
 دقيقة 20 17.50 الخاص بالوحدة الرابعة ختبار الأدائي المعرفي الا
 دقيقة 20 18.00 خامسةال الخاص بالوحدةختبار الأدائي المعرفي الا
 دقيقة30  23.50 ختبار الأدائي المعرفي الخاص بالوحدة السادسة الا

  دقيقة90  51.15 ختبار الأدائي المعرفي الشامل الا
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في   التعديلات  هذه  أسهمت  ا  تعزيزوقد  قابليتها  جودة  وتحسين  يرفع  للتطبيق، لأدوات  القياس    بما  دقة  من 
 ومصداقية النتائج 

 لأدوات القياس:   ةالسيكومتريالتحقّق من الخصائص  -د
  ةالسيكومتريأولت الباحثة عناية خاصة بالتحقق من الخصائص    التجريبية، نظراً لأهمية دقة القياس في الدراسات  

النتائج وإمكانية    القياس، لأدوات   إليه مصداقية  الذي تستند  التحقّق من ثلاث    تفسيرها، بوصفها الأساس  تمّ  وقد 
 هي:   رئيسة،خصائص 

 لقياسه. ويشير إلى مدى قدرة الأداة على قياس المتغير الذي وضعت (: Validityالصدق ) -
 ويعكس درجة استقرار نتائج الأداة عبر الزمن أو بين المقيّمين.  (:  Reliabilityالثبات )  -
 وتعني خلو القياس من التحيزات الشخصية.  (: Objectivityالموضوعية ) -

شملت   أدوات    التحقّق   جراءاتإوقد  ا  المصمّمة  الدراسة، جميع  المتغير  أبعاد  الثلاثة:  لقياس   المعرفي،لتابع 
لتحقّق  الإجرائية ل   لطرائقا  ويتم تفصيل  النتائج،ودقة تفسير    بما يضمن تكامل عملية القياس  والوجداني،  مهاري،ال

   مع تحليل النتائج ودلالتها التربوية والإحصائية:  التالية، لكلّ أداة في الفقرات  الصدق والثبات والموضوعيةمن 

 الاختبارات التحصيلية المعرفية:   -1
للمتغير   المعرفي  البعد  لقياس  الرئيسة  الأداة  التحصيلية  الاختبارات  خضعت    التابع، تُعدّ  من  ولذلك  لسلسلة 

 علمية للتحقّق من صدقها وثباتها قبل تطبيقها الفعلي:الإجراءات ال

 : (Validity) صدق الأولًا: 
 :طريقتي صدق المحتوى والصدق التمييزي  من خلالالتحقق من صدق الاختبارات التحصيلية   تمّ 
 صدق المحتوى والصدق الظاهري:   -أ

  مستندة إلى  التدريبية، جداول مواصفات مستمدة من الأهداف التعليمية للوحدات    وفقالاختبارات التحصيلية  بُنيت  
  المتخصصين فيعلى مجموعة من السادة المحكّمين    الاختباراتت هذه  ثم عرض  المعدل،مستويات تصنيف بلوم  

البنود للأهداف    المحتوى،للتأكّد من شمولية    (،1التعليم والقياس والتقويم ملحق رقم )  اتنيوتقالمناهج   وملاءمة 
يس  لاحظاتهم مما يعزّز صدق المحتوى ويضمن أنّ كلّ اختبار يقوقد تمّ تعديل البنود وفق م  وسلامة صياغتها. 

 بدقة ما صُمّم لقياسه. 
 :  الصدق التمييزي  -ب

الت الأفراد  أو  المجموعات  بين  التمييز  على  الاختبار  قدرة  التمييزي  بالصدق  طرفي  يُقصد  على  درجاتهم  تقع  ي 
تقسيم العينة الاستطلاعية إلى فئتين: العليا )الربع الأول( والدنيا    تم   الصدق، لتحقق من هذا النوع من  . لالمنحنى
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مان  الثالث(،)الربع   اختبار  باستخدام  الدرجات  رتب  متوسطات  بين  الفروق  حساب  الرتبي. -ثم  والجدول    ويتني 
 : الآتي يوضح نتائج ذلك 

 
 التجميعي والاختبار وحدة بكل الخاصة  المعرفية للاختبارات  التمييزي  الصدق( 15) جدولال

الاختبار 
 التحصيلي 

 العدد  الفئة
المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري 

متوسط  
 الرتب

مجموع  
 الرتب

قيمة  
z 

مستوى 
 الدلالة 

قيمة  
U 

مستوى 
 الدلالة 

 الوحدة الأولى 
 26.00 6.50 0.82 4.00 4 عليا

2.20 0.028 0.000 0.028 
 10.00 2.50 0.82 1.00 4 دنيا 

 الوحدة الثانية 
 26.00 6.50 0.58 4.50 4 عليا

2.18 0.029 0.000 0.029 
 10.00 2.50 0.96 0.75 4 دنيا 

 الوحدة الثالثة 
 26.00 6.50 0.50 4.25 4 عليا

2.18 0.029 0.000 0.029 
 10.00 2.50 0.96 0.75 4 دنيا 

 الوحدة الرابعة 
 26.00 6.50 0.58 4.50 4 عليا

2.18 0.029 0.000 0.029 
 10.00 2.50 0.82 1.00 4 دنيا 

الوحدة  
 الخامسة 

 26.00 6.50 0.82 4.00 4 عليا
2.18 0.029 0.000 0.029 

 10.00 2.50   0.96  0.75  4 دنيا 

الوحدة  
 السادسة 

 26.00 6.50   0.96  4.75  4 عليا
2.18 0.029 0.000 0.029 

 10.00 2.50 0.58    1.50  4 دنيا 

الاختبار 
 التجميعي 

 26.00 6.50   1.29  33.50  4 عليا
2.21 0.027 0.000 0.027 

 10.00 2.50   4.57    16.25  4 دنيا 
 

( أن قيم الدلالة الإحصائية لاختبار مان وتني الرتبي بالنسبة لكل اختبار من الاختبارات  15يتبين من الجدول )
بكل  ال الخاصة  وبالنسبة  مهارةمعرفية  التجميعي ،  )  للاختبار  من  دلالة  0.05أصغر  ذو  فرق  وجود  يعني  ما   )

إلى ما يشير  الدنيا،  الفئة  العليا ومتوسطات رتب درجات  الفئة  بين متوسطي رتب درجات  الصدق    قوة   إحصائية 
 التمييزي لهذه الاختبارات. 

 مفردات الاختبارات: ثانياً: تحليل
  مدى   بهدف التحقّق من  (طالباً وطالبة  15)  الاختبارات بعد تطبيقها على العينة الاستطلاعيةتمّ تحليل مفردات  

 وقد تمّ حساب:   الأسئلة، وبساطة صعوبة
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 :  الصعوبة معامل -أ
 : ويمكن الحصول عليه من خلال المعادلة الآتية خاطئة،يعطي مؤشراً على عدد الطلبة الذين أجابوا إجابة 

 100 × عدد الطلبة الذين أجابوا إجابة خاطئة عن السؤال= معامل الصعوبة  
 عدد الطلبة الذين حاولوا الإجابة عن السؤال                       

  
 : ن الاختبارات المعرفية التحصيلية( حدود معاملات الصعوبة لكل م16ويبين الجدول )

 المعرفية  التحصيلية للاختبارات والصعوبة السهولة معاملات قيم متوسطات(  (16 جدولال
 السهولة متوسط معاملات  متوسط معاملات الصعوبة  الاختبار 

 0.3 0.7 الأولى  بالوحدةالاختبار الخاص 
 0.34 0.66 الثانية  بالوحدةالاختبار الخاص 
 0.38 0.62 الثالثة  بالوحدةالاختبار الخاص 
 0.22 0.78 الرابعة  بالوحدةالاختبار الخاص 
 0.26 0.74 الخامسة بالوحدةالاختبار الخاص 
 0.29 0.71 السادسة بالوحدةالاختبار الخاص 

 0.32 0.68 الاختبار التحصيلي التجميعي 
 

( وهي تقع ضمن الحدود  0.78( و)0.62يتبين من الجدول السابق أن قيم معاملات الصعوبة قد تراوحت بين )
 . بلوم ما أوصى به  وفق. مما يشير إلى توازن مستوى صعوبة البنود التربوي،المقبولة في القياس 

 : التمييزل معام  -ب
 . تمّ حسابه وفق المعادلة:  التحصيل  المتفوقين عن المتعثرين في  البنود على تمييز  قدرة تمييز إلى اليشير معامل 

 عدد الإجابات الصحيحة للفئة الدنيا  –الإجابات الصحيحة للفئة العليا عدد  
 إحدى المجموعتين عدد أفراد  

   .متوسط معاملات التمييز لبنود الاختبار= معامل التمييز للاختبار ككل
 

 المعرفية  التحصيلية للاختبارات التمييز معاملات(  (17 جدولال
 متوسط معاملات التمييز  حدود معاملات التمييز الاختبار 
 0.50 0.74-0.26 الأولى وحدة الاختبار الخاص بال
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 0.50 0.73-0.27 الثانية  وحدةالاختبار الخاص بال
 0.41 0.77-0.31 الثالثة  وحدةالاختبار الخاص بال
 0.54 0.78-0.33 الرابعة  وحدةالاختبار الخاص بال
 0.55 0.76-0.32 الخامسة وحدةالاختبار الخاص بال

 0.58 0.78-0.35 السادسة بالوحدةالاختبار الخاص 
 0.53 0.74-0.31 الاختبار التحصيلي التجميعي 

 

حسب    وهو ما يعدّ تصنيفاً جيداً   ،( 0.58)و(  0.41)  بين  تراوحت   قد   التمييز   معاملات  أن (  17)  الجدول  من   يتبين
 مستويات التحصيل المختلفة. بين  الفعّال  مما يدل على قدرة البنود على التمييز( Ebel, 1956) إبيل معيار

( بين  صعوبتها  معاملات  تراوحت  التي  الفقرات  اعتماد  تمّ  من  0.80-0.30وبذلك  أعلى  تمييزها  ومعاملات   )
(0.20 .) 

 :(Reliability) ثباتالثالثاً: 
 تمّ التحقّق من ثبات الاختبارات بطريقتين:  

 :الإعادةطريقة  -أ
أفراد    بيرسون   ارتباطمعاملات    وحُسبت   من التطبيق الأول،   اً يوم  ( (21تطبيق الاختبارات بعد    أعُيد  بين درجات 

 : ( يوضح نتائج ذلك18التطبيقين الأول والثاني، والجدول )  فيالعينة التجريبية 
 

 التجميعي  والاختبار وحدة بكل الخاصة المعرفية  التحصيلية للاختبارات بالإعادة الثبات  (18) جدولال
 الدلالة الإحصائية  قيم معاملات الارتباط بيرسون  الاختبار 
 0.00 0.752 الأولى  وحدةالاختبار الخاص بال
 0.00 0.665 الثانية  وحدةالاختبار الخاص بال
 0.00 0.704 الثالثة  وحدةالاختبار الخاص بال
 0.00 0.756 الرابعة  وحدةالاختبار الخاص بال
 0.00 0.771 الخامسة وحدةالاختبار الخاص بال
 0.00 0.732 السادسة وحدةالاختبار الخاص بال

 0.00 0.782 الاختبار التحصيلي التجميعي 
 



 
 

 

99 

وهي دالة إحصائياً وتشير    (، 0.782( و)0.665)بين  تراوحت    معاملات الارتباط قيم  ( أن  18يتبين من الجدول )
 إلى مستوى ثبات متوسط إلى جيد مما يعكس استقرار القياس عبر الزمن.  

 طريقة التجزئة النصفية: -ب
تقسيم  )الفردي    تم  إلى نصفين  اختبار  باستخدام    والزوجي(،كل  لكل نصف  الدرجات  بين مجموع  الترابط  وحُسب 

 براون:  -سيبرمانثم تمّ تعديل طول البعد بمعادلة  بيرسون، معامل ارتباط 
 قانون سيبرمان بروان:  

r

r

+1

 . )214 ،3201، طيةع)الارتباط بيرسون  معامل  rحيث  2

 التجميعي والاختبار وحدة بكل الخاصة المعرفية التحصيلية للاختبارات النصفية بالتجزئة الثبات(  (1 جدولال
 قيم معاملات الثبات قيم معاملات الارتباط بيرسون  الاختبار 
 0.623 0.452 الأولى  وحدةالاختبار الخاص بال
 0.610 0.439 الثانية  وحدةالاختبار الخاص بال
 0.626 0.456 الثالثة  وحدةالاختبار الخاص بال
 0.602 0.431 الرابعة  وحدةالاختبار الخاص بال
 0.612 0.441 الخامسة وحدةالاختبار الخاص بال
 0.603 0.432 السادسة وحدةالاختبار الخاص بال

 0.736 0.582 الاختبار التحصيلي التجميعي 
 

الجدول ) الثبات 19يتبين من  قيم معاملات  أن  وهي معاملات مقبولة في    (،0.736( و)0.602)  تراوحت بين  ( 
التطبيقية.    التربوية،الدراسات   البحوث  في  بدرجة  خاصة  الاختبار  تمتع  إلى  المرتفعة  الثبات  معامل  قيمة  وتشير 

 عالية من الاتساق الداخلي.  
 (: Objectivityة ): الموضوعي رابعاً 

مما يقلّل من التحيّز الذاتي في التصحيح ويعزز    محددة،ختيار من متعدد ذات إجابة  الاالبنود بصيغة    تمّ صياغة
 موضوعية القياس. 

لهذه الدراسة تتسم بدرجات جيدة    المصّممةالاختبارات التحصيلية المعرفية    أنّ   الاستنتاج يمكن    ما سبق، بناءً على  
والثبات   الصدق  لقياس    للمحتوى،والملاءمة    والموضوعية  والتمييز، من  فعّالة  أدوات  يجعلها  المعرفي مما  الأثر 

 للبرنامج التدريبي بدقة وموثوقية عالية.  
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 الاختبارات الأدائية وبطاقات الملاحظة:  -2
  ذلك، الأداة الرئيسة لقياس البعد المهاري للمتغير التابع. وبناءً على    تمثّل الاختبارات الأدائية وبطاقات الملاحظة

صدقها   من  للتحقّق  العلمية  الإجراءات  من  لسلسلة  الأدوات  هذه  النتائج    وثباتها،خضعت  موثوقية  يضمن  بما 
   ودقتها: 

 : (Validity) صدق الأولًا: 
 : أساسيتين  التحقق من صدق الاختبارات الأدائية وبطاقات الملاحظة بطريقتين   تم 
 : توى المح الظاهري وصدق صدقال -أ
  (1)الملحق    المتخصصين من السادة المحكمين    مجموعةالاختبارات الأدائية وبطاقات الملاحظة على    ت عرض 

مع التأكّد من وضوح التعليمات وتركيزها على المهارات    التدريبية، لتقييم مدى شمولية البنود وملاءمتها للأهداف  
هداف  الأ  وقد أجريت تعديلات دقيقة على بعض البنود لضمان انسجامها مع  المعرفي،الأدائية غير القابلة للقياس  

 .المرجوة
 : الصدق التمييزي  -ب

من  ل على  قدرة لتحقق  الأداء  بين    ز ييالتم  الأدوات  مقارنة    المختلفة، مستويات  عبر  التمييزي  الصدق  تطبيق  تمّ 
 (:     20)وجاءت النتائج كما هي موضّحة في الجدول    للأداء،  العليا والدنيا الفئتين

 الأدائية  بالاختبارات الخاصة الملاحظة لبطاقات التمييزي  الصدق(  (2 جدولال

 بطاقات الملاحظة
الدرجة  
 العظمى

 العدد  الفئة
المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري 

متوسط  
 الرتب

مجموع  
 الرتب

 Uقيمة 
مستوى 

 الدلالة 

 32 الوحدة الأولى 
 26.00 6.50 2.63 10.75 4 عليا

0.000 0.028 
 10.00 2.50 0.58 5.50 4 دنيا 

 32 الوحدة الثانية 
 26.00 6.50 1.29 10.50 4 عليا

0.000 0.028 
 10.00 2.50 0.96 6.25 4 دنيا 

 32 الوحدة الثالثة 
 26.00 6.50 0.82 12.00 4 عليا

0.000 0.028 
 10.00 2.50 1.26 8.25 4 دنيا 

 32 الوحدة الرابعة 
 26.00 6.50 0.96 12.25 4 عليا

0.000 0.028 
 10.00 2.50 0.82 7.00 4 دنيا 

 24 الوحدة الخامسة 
 26.00 6.50 0.50 9.25 4 عليا

0.000 0.028 
 10.00 2.50 0.96 6.25 4 دنيا 
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 46 الوحدة السادسة 
 26.00 6.50 0.96 17.75 4 عليا

 10.00 2.50 1.71 13.25 4 دنيا  0.028 0.000
 10.00 2.50 3.65 20.00 4 دنيا 

 
  يعكس ما  ، متين الفئرتب    اتبين متوسط  اً حصائيإ  وجود فروق دالة(  20الجدول  )اختبار مان وتني  وأظهرت نتائج  

   . المهارةالتمييز بين مستويات  فيالأدوات  كفاءة 
 :(Reliability) ثباتالاً: نيثا
 : للثباتطرائق ثلاث  اعتمادتم   النتائج،من استقرار لتأكد ل

 :الثبات بالتجزئة النصفية  -أ
وال )الفردي  متساويين  نصفين  إلى  اختبار  كل  درجات  مجموع    ،( زوجيقُسّمت  بين  الارتباط  معامل  احتُسب  ثمّ 

 براون.   -مع تعديل طول البعد باستخدام معادلة سبيرمان نصف، الدرجات في كل  
 

 الأدائية  بالاختبارات الخاصة الملاحظة لبطاقات الثباتومعاملات   الارتباط بيرسون  معاملات(  (21 جدولال
 معامل الثبات )معادلة سيبرمان براون( معامل الارتباط الاختبار 

 0.596 0.425 الأولى  الوحدة
 0.584 0.412 الثانية  الوحدة
 0.609 0.438 الثالثة  الوحدة
 0.650 0.481 الرابعة  الوحدة
 0.606 0.435 الخامسة  الوحدة
 0.603 0.432 السادسة  الوحدة

 

نتائج بين (  21)الجدول    وبيّنت  تراوحت  الثبات  معاملات  قيم  و)0.584)  أن  مستوى   (، 0.650(  يُعدّ  ما    وهو 
   التطبيقية. في الدراسات التربوية  مقبول

 :الثبات بطريقة تعدد الملاحظين -ب
 : ر وفق المعادلة كوب معامل استُخدم  المقيّمين،التوافق بين  درجةب احسل

 100×   (عدد مرات الاتفاق + عدد مرات الاختلاف) ÷ مرات الاتفاقمعامل كوبر= عدد  
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 الملاحظين  تعدد بطريقة الملاحظة بطاقات ثبات(  (22 جدولال
رقم بطاقة 
 الملاحظة 

 كوبر  معامل"   الاتفاق معاملات
 متوسط معاملات الاتفاق الرابع  الطالب الثالث  الطالب الثاني  الطالب الطالب الأول 

1 % 82.31 81.00% 77.50  % % 84.33 81.29% 
2 % 85.33 80.25  % 80.25  % % 85.33 82.79% 
3 % 84.33 81.00% 80.33  % % 80.50 81.54% 
4 % 85.50 80.85% % 85.90 80.82  % 83.27% 
5 % 85.71 81.42% % 85.71 % 85.71 84.64% 
6  81.00 % 80.33  % 81.00% 80.25  % 80.65% 

 

وهي نسبة تشير إلى درجة مقبولة من الاتساق بين  %(  80)نه قد تجاوزت نسبة الاتفاق  ( أ 22الجدول )يتبين من  
 (. 255، 2014( )عباس وآخرون،  (Fiala بحسب المعايير التي وضعهاوتعزز موثوقية النتائج  المقيمين، 

 (: Objectivityالموضوعية )ثالثاً: 
مما يقلّل    واضحة،معايير محدّدة ومستويات أداء    تحتوي على(  Rubricsبطاقات ملاحظة معيارية )  اعتماد تمّ  

  , (0.65( و)0.58)  قد تراوحت بينورغم أنّ بعض معاملات الثبات للبطاقات  من التحيّز الشخصي في التقييم.  
ذلك يعكس طبيعة القياس المهاري الواقعي الذي يقيس أداءً مركباً يشتمل على مهارات    وهو مستوى متوسط, فإنّ 
فيه    ,معرفية وإجرائية وتطبيقية وخبرة  ويؤثّر  الأداء,  معاملات و ,  المتدرّبينسياق  أنّ  إلى  التربوية  الأدبيات  تشير 

التطبيقية,   الدراسات  في  مقبولة  المتوسطة  أدوات  خصوصاً الثبات  استخدام  تقدير  تقويم    عند  بشري,  تعتمد على 
  وتحليلمعايير تقييم معيارية  واضحة,    وتطبيق  مقيّمين متعدّدين,  شريطة دعمها بإجراءات إضافية مثل استخدام 

 النتائج.  تفسير حجم الأثر عند  
ما   على  الصد  سبق،بناءً  من  مقبولة  بدرجة  تتمتع  الملاحظة  وبطاقات  الأدائية  الاختبارات  إنّ  القول  ق  يمكن 

مع ضرورة تفسير    التابع،مما يجعلها أدوات مناسبة وموثوقة لقياس البعد المهاري للمتغير    والموضوعية،والثبات  
 النتائج في ضوء طبيعة القياس وأبعاد حجم الأثر والفروق الملحوظة بين المتدرّبين.   

 (:  Rubricبطاقة تقييم المشروع النهائي )  -3
التكامل   تتيح تقييم حيث    المركب،بطاقة تقييم المشروع النهائي الأداة الأكثر شمولًا في قياس الأداء المهاري    تعتبر

المهارات  أدائي    بين  سياق  في  بشكل    واقعي،المختلفة  والمهارة  المعرفة  توظيف  على  المتدرّب  قدرة  يعكس  بما 
 متكامل ضمن مشروع تطبيقي. 
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 : (Validity) صدق الأولًا: 
 تمّ التحقّق من صدق البطاقة عبر طريقتين أساسيتين: 

 الصدق الظاهري وصدق المحتوى: -أ
صلاحية  هم حول  بلغت نسبة اتفاقو   المتخصّصين،  البطاقة بصورتها الأولية على مجموعة من المحكمين  ترضعُ 

 للأهداف التدريبية. درجة عالية من صدق المحتوى وملاءمتها  يعكسمما  (، %90البطاقة )
 الصدق البنائي:  -ب

 تحقّق الصدق البنائي للبطاقة من خلال:  
 اشتقاق معايير التقييم مباشرة من قائمة المهارات المعتمدة في الدراسة.  •
 ارتباط المعايير بأهداف الوحدات التدريبية الست.  •
 مع فلسفة استراتيجية الأمواج المتداخلة القائمة على التدرّج والتكامل المهاري.   م المعاييرانسجا •

الارتباط بين كل مجال من مجالات التقييم والدرجة الكلية للبطاقة باستخدام معامل   معامل  أُجريت تحليلاتكما  
𝑎ارتباط بيرسون وأظهرت النتائج وجود معاملات ارتباط دالة إحصائياً عند مستوى )  ≤ ( مما يشير إلى  0.05

 البناء الداخلي للأداة.    تأكيد صدقاتساق المجالات مع البناء الكلي للأداة أي  
 :(Reliability) ثباتالاً: نيثا

 تمّ التحقّق من استقرار النتائج عبر معيارين: 
 :الاتساق الداخلي -أ

( لقياس مدى اتساق معايير التقييم  Cronbach`s Alphaمعامل الثبات باستخدام معامل ألفا كرونباخ )   حُسب 
ككل   للبطاقة  ألفا  معامل  بلغ  وقد  من    (،(0.91داخلياً.  عالية  بدرجة  الأداة  تمتّع  على  تدلّ  مرتفعة  قيمة  وهي 

 ( مقبولة في البحوث التربوية.  0.70حيث تُعدّ القيم التي تزيد عن ) الداخلي،الاتساق 
 ثبات المقيّمين: -ب

( المقيّمين  بين  الاتفاق  نسبة  المعايير    (،%92بلغت  وضوح  على  يدلّ  من   للتطبيق  وقابليتهامما  عالية  بدرجة 
   الموضوعية.

 (: Objectivityثالثاً: الموضوعية )
مما يقلّل من    معيار،لكل    مع توصيف دقيق لمستويات الأداء  وواضحة، تعتمد البطاقة على معايير أداء محددة  

 الشخصي في التقييم ويعزّز موثوقية النتائج.   التحيز
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من   عالية  بدرجة  تتمتع  النهائي  المشروع  تقييم  بطاقة  أنّ  الاستنتاج  مما    والموضوعية،  والثبات،  الصدق،يمكن 
أد المركب  يجعلها  المهاري  الأداء  لقياس  وفعّالة  موثوقة  اتساق    للمتدرّبين،اة  النتائج في ضوء  تفسير  مع ضمان 

 البناء الداخلي وحجم الأثر المحتمل.  

 استبانة آراء الطلبة نحو البرنامج التدريبي:  -4
للمتغير  هذه  تقيس   الوجداني  البعد  حول    التابع،الاستبانة  وانطباعاتهم  الطلبة  آراء  على  التعرّف  إلى  تهدف  إذ 

ثلاثي   والإنتاج  التصميم  مهارات  تنمية  في  وفاعليته  التدريبي  البرنامج  من    الأبعاد، محتوى  التحقّق  تمّ  وقد 
   للاستبانة لضمان موثوقيتها ودقة القياس كما يلي:  ةالسيكو متريالخصائص 

 : (Validity) صدق الأولًا: 
 : الصدق الظاهري وصدق المحتوى  -أ
عرض  المحكمين  الاستبانة  تم  السادة  العبارات  .  المتخصّصين   على  بعض  تعديل  مما   ملاحظاتهم،   وفقوتم 

 يضمن ملاءمة البنود للأهداف التدريبية ودقتها التعبيرية.  
  صدق الاتساق الداخلي: -ب

  والدرجة  الاستبانة  بنود  من  بند  كل  بين  الارتباط  معاملات  حساب من خلال    اً داخلي  الاستبانة  تحقق من صدق
 : ذلك   نتائج يُبيّن ( 23)والجدول   للاستبانة،  الكليّة

 
 للاستبانة  الكلية الدرجات مجموع  مع  الآراء استبانة بنود من بند كل درجة بين الارتباط معاملات(  (23 جدولال

 العبارات م
قيمة معامل  

 الارتباط
الدلالة قيمة  

 الاحصائية
 0.000 ** 0.752 وتشمل مهارات التصميم والإنتاج.  والدقة،الوضوح ب  التدريبي البرنامج أهداف تتصف 1

2 
العملية والمعرفية في مجال الرسوم المتحركة   التدريبية  يحاجات  مع التدريبي  المحتوى  يتفق

 ثلاثية الأبعاد. 
0.752 ** 0.000 

3 
, Blenderالتعرّف على    المفاهيمي،لوحدات الست: التصميم  التدريبي بايرتبط المحتوى  

 والإخراج.   الكاميرا، التحريك، المشروع،إعداد  النمذجة،
0.710 ** 0.000 

 0.000 ** 0.865 ل بين مهارات التصميم والإنتاج.  والتكام بالتنوّع التدريبي المحتوى  تسمي  4

5 
بة المهارات من النمذجة الأساسية إلى الإنتاج صعو   التدرّج في  ةالتدريبي   تراعي الجلسات

 النهائي.  
0.752 ** 0.000 

6 
ة مع محتوى الوحدة  العملي   يةالتطبيقو   المعرفة النظرية  حيث  من  كل جلسة  حجم  يتناسب

 المقابلة. 
0.854 ** 0.000 



 
 

 

105 

7 
أدوات   على  التدريب  البرنامج  )  Blenderيتيح   الإضاءة،   المواد،  النمذجة، المختلفة 

 الرندر(.  الكاميرا، التحريك،
0.625 ** 0.000 

 0.000 ** 0.719 يبية أنشطة عملية تتيح ممارسة مهارات التصميم والإنتاج مباشرة. التدر  الجلسات وفرت  8

9 
بالمهارات  وربطها  الأفكار  تنظيم  على  ساعدني  العمل  وأوراق  الذهنية  الخرائط  استخدام 

  العملية. 
0.852 ** 0.000 

10 
التصميم   على  التدريب  أثناء  في  الجديدة  بالمهارات  السابقة  المعرفة  ربط  من  تمكّنت 

   والإنتاج ثلاثي الأبعاد. 
0.752 ** 0.000 

11 
العمل   البرنامج   أسهم أثناء  التفكير الإبداعي وحلّ المشكلات في  في تعزيز قدرتي على 

 على المشروعات.
0.622 ** 0.001 

12 
الثقة   الوجدانية:  مهاراتي  تطوير  البرنامج  في   الجماعي،والعمل    بالنفس،دعم  والتعاون 

 أثناء الأنشطة العملية. 
0.744 ** 0.000 

13 
التصميم    التدريب  البرنامج  تيح ي  من  المتحركة:  الرسوم  إنتاج  خطوات  جميع  على 

 المفاهيمي وحتى الرندر النهائي.  
0.582 ** 0.004 

14 
متنوعة:   كانت  التدريب  فردية    عملية،عروض    شروحات،أساليب    وجماعية، تمارين 

 ومناقشات. 
0.585 ** 0.004 

 0.001 ** 0.622 أدوات التقييم متنوعة وشملت تقييم الأداء العملي والواجبات والمشاريع النهائية.   15

16 
المتحركة  الرسوم  مجال  في  العمل  نحو  إيجابية  اتجاهات  تطوير  على  البرنامج  ساعد 

 ثلاثية الأبعاد.  
0.614 ** 0.001 

 0.000 ** 0.606 مكان التدريب ومرافقه كانت مناسبة لدعم الأنشطة العملية والتطبيق العملي.  17

18 
لمهارات   العملي  والتطبيق  الأنشطة  لإنجاز  كافياً  كان  جلسة  لكل  المخصّص  الوقت 

 التصميم والإنتاج.  
0.645 ** 0.001 

 0.000 ** 0.733 توفر الدعم الفني والإرشاد من المدرّبة ساعدني على التغلّب على الصعوبات التقنية.   19

20 
أشعر أنني اكتسبت مهارات عملية قابلة للتطبيق في مشروعات حقيقية أو تعليمية بعد  

 التدريب.  
0.842 0.000 

 

داخلي    اتساق  على  يدلّ دالة إحصائياً، مما  كانت    الارتباط  مُعاملات  جميع   أن (  23)   الجدول   أظهرت النتائج في
 . لاستبانةا  وعالي المصداقية لكلّ بند من بنود مرتفع

 :(Reliability) ثباتالاً: نيثا
 :يوضح نتائج ذلك ( 24) والجدول  طريقتين،أداة القياس عبر   استقرارالتحقق من   تم 
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 النصفية والتجزئة كرونباخ ألفا بطريقتي الآراء مقياس ثبات (24) جدولال
 طريقة التجزئة التصفية

 كرونباخ طريقة ألفا 
 مل الارتباطاقيم مع قيم الثبات )سيبرمان بروان(

0.590 0.419 0.785 
 

 طريقة ألفا كرونباخ:   -أ
ويؤكّد موثوقية   الاستبانة،مما يعكس درجة جيدة من الاتساق الداخلي بين بنود   (،0.785بلغ معامل ألفا كرونباخ )
 النتائج المستخلصة منها. 

 طريقة التجزئة النصفية )سبيرمان براون(: -ب
( مقداره  ثبات  معامل  النتائج  الدراسات    (،0.590أظهرت  في  المقبولة  الحدود  ضمن  يعكس    التربوية، وهو  مما 

 استقرار الاستبانة في قياس الاتجاهات الوجدانية للطلبة.  
 (: Objectivityثالثاً: الموضوعية )

  الشخصية   من التأثيرات ل  مما يقلّ   الثلاثي، مقياس ليكرت  صياغة واضحة و أسئلة مغلقة ب   اعتمدت الاستبانة على
 ت. ويعزّز الموضوعية في جميع البيانا  التقدير،والتحيزات في 

للمتغير   الوجداني  للبعد  وفعّالة  موثوقة  قياس  أداة  الاستبانة  هذه  الصدق    التابع، توفّر  بين  تجمع    العالي، حيث 
مما يعزّز دقة وموثوقية النتائج المستخلصة عند تفسير أثر البرنامج التدريبي على    والموضوعية،   المقبول،والثبات  

 لبة ومواقفهم تجاه مهارات التصميم والإنتاج ثلاثي الأبعاد.  اتجاهات الط 
ما   على  والثبات    سبق،بناءً  الصدق  من  جيد  بمستوى  تتمتع  الدراسة  أدوات  جميع  أنّ  على  التأكيد  يمكن 
المتغير    والتمييز،والموضوعية   أبعاد  على  التدريبي  البرنامج  أثر  لقياس  وموثوقة  دقيقة  بيانات  بما يضمن جمع 

 الوجداني(.   المهاري، المعرفي،ع الثلاثة ) التاب
 (:Implementationالمرحلة الرابعة التنفيذ ) 5.4

جرى تنفيذ الجلسات التدريبية وفق  حيث    التعليمية،في البيئة    لبرنامج التدريبيل  الفعليالتطبيق    التنفيذ  مرحلةتمثّل  
طلبة معلّم    تنمية مهارات تصميم وإنتاج الرسوم المتحركة ثلاثية الأبعاد لدىبهدف    مسبقاً،الخطة الزمنية المعدة  

برنامج    الصّفّ  روعي  و .  Blenderباستخدام  المرحلة    خلالقد  وتوحيد    التطبيقإجراءات  ب  الالتزام هذه  المحددة 
. وقد تمت  ضمن تحقيق أهداف البرنامج وإتاحة الفرصة لقياس أثره في المتغيرات المستهدفةبما ي  ظروف التنفيذ

 تي: النحو الآ على  إجراءات التنفيذ
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 :التنفيذ  قبل أولًا: إجراءات ما

البرنامج   بتطبيق  البدء  التمهيدية    اتخذت   ،التدريبيقبل  الإجراءات  من  مجموعة  البيئة    جاهزيةضمان  لالباحثة 
 :  فيما يأتي  تمثّلت ، التطبيقسلامة و  التدريبية

وطبيعة المهارات   ،التعليميةومخرجاته  التدريبي، تمّ تعريف الطالبات بأهداف البرنامج   :التدريبية تهيئة البيئة   
والتقويم    المستهدفة، التدريب  عن   تصور  تكوين  فيسهم  ي  بما  ،المعتمدةوآليات  البرنامج   واضح    متطلبات 

 وتعزيز دافعيتهن للمشاركة الفاعلة في أنشطته.  
التدريبية:  تنظيم     جلسة، ساعتين لكلّ    بواقع  جلسة تدريبية  ( (12  على المحتوى التدريبي    تمّ توزيع   الجلسات 

وحدات   ست  على  المهاراتموزعة  تغطي  الرسوم    الأساسية  تدريبية  وإنتاج  بتصميم  المرتبطة  والمتقدمة 
   , وفق تسلسل تدريجي يراعي ترابط المهارات وتكاملها.  Blenderالمتحركة ثلاثية الأبعاد باستخدام برنامج 

  ،التابعةفي المتغيرات    لطالباتل  الأولي  مستوى القبلياً لتحديد    الدراسةتمّ تطبيق أدوات    القياس القبلي:تطبيق   
خط    الإجراء هذا    وفّروالاختبارات الأدائية وبطاقات الملاحظة. وقد    المعرفية،شملت الاختبارات التحصيلية  و 

   . البعدي والمؤجل ينالقياس  نتائج   أساس للمقارنة مع
التنفيذ   متطلبات  , وتجهيز الملفات  Blenderوتثبيت برنامج    الحاسوب، تمّ التأكّد من جاهزية أجهزة    :تهيئة 

إضافة إلى تنظيم الموارد التعليمية بما يسهّل الوصول إليها واستخدامها   جلسة،والمواد التدريبية اللازمة لكل  
   في أثناء التدريب. 

 :البرنامج التدريبي ثانياً: تنفيذ

( طالبة من طالبات السنة الثالثة في تخصّص معلّم  28تمّ تطبيق البرنامج التدريبي على عينة قصدية مكونة من )
جامعة دمشق, وذلك نظراً لطبيعة الشعب الدراسية المتاحة وإمكانية تنفيذ البرنامج التدريبي  الصّف بكلية التربية في 

المرتبطة   المعرفية  والخلفية  الأكاديمية  الخصائص  حيث  من  المستهدفة  للفئة  ممثّلة  العينة  هذه  وتُعدّ  ضمنها, 
الفصل الدراسي الثاني من العام  جامعة دمشق, خلال    -بموضوع الدراسة, وذلك في مخبر الحاسوب بكلية التربية

( برنامج  2023/2024الدراسي  لتطبيق  اللازمة  بالتقنيات  مجهزة  تعليمية  بيئة  في   ,)Blender    وقد بكفاءة, 
( ساعة تدريبية, وبمعدّل ساعتين لكلّ جلسة. حيث تمّ توزيع  24( جلسة تدريبية بواقع )12استغرق تنفيذ البرنامج )

التدريبي على ست وح المتحركة ثلاثية    رئيسة، دات  المحتوى  الرسوم  وإنتاج  مهارات تصميم  وتمّ    الأبعاد،تغطي 
التراكمي للمعرفة والمهارة والتداخل بين الخبرات    على البناءتقوم  التطبيق وفق استراتيجية الأمواج المتداخلة التي  

بر أنشطة متدرجة في مستويات العمق تناول المفاهيم والمهارات عبحيث يتم إعادة  ، المهام التعليمية في أثناء تنفيذ 
 .  وتوظيف الخبرات السابقة في مواقف تعلّم لاحقة أكثر تعقيداً  ،والتطبيق 
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من الجلسات والأنشطة التطبيقية التي روعي فيها التدرّج في اكتساب  سلسلة    نُفّذ البرنامج التدريبي من خلالوقد  
والخبرات    المهارات، السابقة  الخبرات  بين  المستمر  عليها    الجديدة،والربط  تقوم  التي  الأسس  مع  ينسجم  بما 

بصورة   المهارات  تقديم  على  التدريب  يقتصر  ولم  المتداخلة.  الأمواج  ت  منفصلة،استراتيجية  إعادة  تمّ  وظيف  بل 
بما أتاح للطالبات بناء خبرات تراكمية    تعقيداً،المفاهيم والإجراءات التي سبق تعلّمها في مهام وأنشطة لاحقة أكثر  

 مترابطة.  
أعُيد استخدامها وتطويرها عند تنفيذ  وإنما    واحدة، لم تقتصر مهارة النمذجة على جلسة تدريبية    المثال، فعلى سبيل  

كما جرى توظيف المهارات المكتسبة في مواقف    المتكاملة،تحريك وتصميم المشاهد  أنشطة الخامات والإضاءة وال 
الجوانب   الترابط بين  تعزيز  الوقت نفسه. وأسهم ذلك في  أكثر من مهارة في  الدمج بين  تطبيقية متنوعة تتطلب 

 ى التعقيد.  وتنمية القدرة على تطبيق المهارات في سياقات جديدة ومتدرجة في مستو  والمهارية،المعرفية 

العروض   البرنامج على مزيج من  تنفيذ  اعتمد  الفردية    التوضيحية،كما  العملية  والأنشطة    والجماعية، والتدريبات 
الراجعة    التطبيقية، وحرصت    المستمرة،والتغذية  للأداء.  التدريجي  والتحسين  للممارسة  متكررة  فرصاً  وفّر  بما 

الجلسات   خلال  الطالبات  تقدم  متابعة  على  الأداء    التدريبية، الباحثة  بمستوى  المتعلقة  الملاحظات  وتوثيق 
 وتقديم الدعم الفني والتربوي اللازم عند الحاجة.   واجهتهن،والصعوبات التي 

 التنفيذ: إجراءات ما بعد ثالثاً: 

التقويم الختامي للتحقق من مدى تحقّق أهداف البرنامج  جراءات  طُبقت إ   التدريبي، البرنامج    تنفيذ الانتهاء من    بعد
وذلك على    الدراسة، ه في تنمية مهارات تصميم وإنتاج الرسوم المتحركة ثلاثية الأبعاد لدى طالبات عينة  أثر   وقياس

 :  النحو الآتي

 : وشملت  مباشرة،الدراسة بعد انتهاء البرنامج تطبيق أدوات  تمّ القياس البعدي:   ▪
o  .الاختبارات التحصيلية المعرفية 
o   الملاحظة.الاختبارات الأدائية وبطاقات 
o وفق بطاقة تقييم معتمدة تقييم المشروع النهائي . 
o  .استبانة آراء الطالبات نحو البرنامج التدريبي 

بهدف   ، البرنامجيوماً من انتهاء  (21)تطبيق الاختبار التحصيلي التجميعي بعد مرور   أعُيد   القياس المؤجل:  ▪
من الرسوم    التحقّق  وإنتاج  تصميم  بمهارات  المرتبطة  والمعارف  بالمفاهيم  والاحتفاظ  التعلّم  أثر  استمرارية 

 المتحركة ثلاثية الأبعاد. 
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في   فاعليته  مدى  والكشف عن  التدريبي  البرنامج  أثر  تحليل  في  والمؤجل  البعدي  القياسين  نتائج  استُخدمت  وقد 
 لدى أفراد العينة. تنمية الجوانب المعرفية والمهارية المستهدفة  

 (: Evaluationالمرحلة الخامسة التقويم ) 4.5

المتمثّلة في تنمية مهارات    هفاعلية البرنامج التدريبي في تحقيق أهداف  مدى  إلى التحقّق من  التقويم   مرحلة  هدفت
برنامج   باستخدام  الصّفّ  معلّم  طلبة  لدى  الأبعاد  ثلاثية  المتحركة  الرسوم  وإنتاج  نُفّذت  وقد    ،Blenderتصميم 

بصورة   عملية النتائج    ،وتنفيذه البرنامج    إعدادمراحل  خلال  متكاملة  و   مستمرة  التقويم  قياس  على  تقتصر  لم  إذ 
أثناء    النهائية،  في  وتطويره  البرنامج  لتحسين  أداة  بوصفها  استُخدمت  طبيعة    التطبيق،بل  مع  ينسجم  التعلّم  بما 

واعتمدت الدراسة منظومة تقويم شاملة تضمنت    التدريجي والتراكمي التي تقوم عليها استراتيجية الأمواج المتداخلة. 
    ما يأتي:

 : التقويم التكويني  أولًا:
التكويني خلال مراحل   التقويم  التدريبية وتحسينها بصورة  نُفّذ  العملية  متابعة سير  بهدف  وتنفيذه  البرنامج  تطوير 

 وذلك من خلال:   مستمرة،
 متابعة أداء المتدربين في الأنشطة التطبيقية.   ▪
 استخدام بطاقات ملاحظة لرصد مستوى إتقان المهارات.  ▪
 . التغذية الراجعة الفوريةتقديم  ▪
 . والأنشطة التدريبية فاعلية الوسائط التعليمية مراجعة ▪

الصعوبات   عن  المبكر  الكشف  في  التقويم  من  النوع  هذا  أسهم  واجهت  وقد  تعديلات  الوإجراء    المتدرّبين، التي 
 ر تعقيداً.  وتعزيز إتقان المهارات قبل الانتقال إلى مستويات أكث ، البرنامج لتحسين تنفيذ  اللازمة

 م الختامي:  التقوي ثانياً:
الختامي   التقويم  البرنامجاستُخدم  أهداف  الانتهاء من    للحكم على مدى تحقّق  وذلك بالاعتماد على    تطبيقه،بعد 

   والتي شملت:  المختلفة، أدوات الدراسة 
 الاختبار التحصيلي المعرفي. ▪
 . وبطاقة الملاحظة الاختبار الأدائي ▪
 المشروع النهائي. تقييم  ▪
 استبانة آراء الطالبات نحو البرنامج.  ▪
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( يوماً من انتهاء البرنامج؛ للتحقق من  21كما تمّ إجراء قياس مؤجل للاختبار التحصيلي التجميعي بعد مرور )
 استمرارية أثر التعلّم والاحتفاظ بالمعارف المرتبطة بالمهارات المستهدفة.  

التدريبي   البرنامج  فاعلية  على  الحكم  في  أسهمت  متعددة  وكيفية  كمية  مؤشرات  التقويم  منظومة  وفّرت  وبذلك 
إضافة إلى التحقّق من استمرارية    العينة،وتحليل أثره في تنمية الجوانب المعرفية والمهارية والوجدانية لدى أفراد  

 أثر التعلّم بعد انتهاء التطبيق. 
اعتم من  الرغم  نموذج  وعلى  الدراسة  لتصميم    ADDIEاد  بصورة    البرنامج، أساساً  التقويم  توظيف  روعي  فقد 

مستمرة ومتكررة خلال مراحل التنفيذ بما يتناسب مع طبيعة استراتيجية الأمواج المتداخلة التي تقوم على التدرّج  
 والتكرار والتغذية الراجعة المستمرة.  

 ملاحظات الباحثة في أثناء تطبيق أدوات الدراسة:  .5

بسير   المرتبطة  الميدانية  الملاحظات  من  مجموعة  تسجيل  على  التدريبي  البرنامج  تنفيذ  خلال  الباحثة  حرصت 
 وذلك بهدف توثيق الظروف والإجراءات التنفيذية التي رافقت تطبيق البرنامج.   التطبيق،

التطبيقات  وقد أشارت الملاحظات إلى وجود تب السابقة في استخدام  اين محدود بين الطالبات في مستوى الخبرة 
الأمر الذي استدعى تخصيص وقت قصير في بداية التدريب لمراجعة بعض المهارات التقنية الأساسية    الرقمية، 

 . Blenderالمرتبطة ببيئة العمل داخل برنامج 

ولية في التعامل مع واجهة البرنامج والتنقّل داخل بيئة  كما واجهت بعض الطالبات في الجلسات الأولى صعوبات أ 
العملية.    الأبعاد،التصميم ثلاثية   الممارسة  وتكرار  التدريب  استمرار  مع  تدريجياً  تراجعت  الصعوبات  هذه  أنّ  إلا 

خاصة في أثناء تنفيذ    التدريبية، ولوحظ تزايد مستوى التفاعل والمشاركة في الأنشطة التطبيقية مع تقدّم الجلسات  
المستمرة في معالجة الأخطاء التقنية أولًا بأول  كما أسهمت التغذية الراجعة    التطبيقية، المهام العملية والمشروعات  

 وتقديم الدعم المناسب للطالبات وفق احتياجاتهن التدريبية.  

الزمني التعديلات  بعض  إجراء  الإنجاز  سرعة  في  الفردية  الفروق  استدعت  بعض  كذلك  تنفيذ  في  المحدودة  ة 
دون التأثير في محتوى البرنامج أو أهدافه أو الخطة الزمنية العامة المعتمدة. وقد أفادت هذه    التدريبية، الأنشطة  

وضبط   البرنامج  تنفيذ  سير  متابعة  في  نتائج    إجراءاته،الملاحظات  تفسير  في  تساعد  مساندة  معلومات  وتوفير 
 الدراسة عند مناقشتها.  
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 التحقق من التوزع الطبيعي لدرجات أفراد عينة الدراسة:6. 

على    النهائية  العينة  أفراد  لدرجات  التوزيع  اعتدالية  من  التحقق  تم   المناسبة  الإحصائية  الأساليب  تحديد  بهدف
  -كالمجروف  اختبار  استخدام   خلال  من  وذلك  الأدائي   بالاختبار  الخاصة  الملاحظة  وبطاقة  المعرفي،  الاختبار

 : ذلك   نتائج يوضح  التالي  والجدول( Kolmogorov-Smirnov) (K-S) ف رنو يسم
 

 قق من التوزع الطبيعيحللتف رنو يسم -كالمجروفاختبار  جنتائ (25)جدول ال

 القرار الدلالة الإحصائية  قيمة الاختبار التطبيق  الاختبار 

 الاختبار المعرفي الشامل
 0.082  1.163 القبلي

 0.088  1.15 البعدي طبيعي توزع 
 0.123  0.998 المؤجل 

 الشامل   الاختبار الادائي
 0.110  1.104 القبلي

 توزع طبيعي 
   0.415  0.784 البعدي

 
 

  العينة  أفراد   لدرجات  بالنسبة  فرنو يسم  -كالمجروف  لاختبار   الإحصائية   الدلالة  قيم   أن (  25)  الجدول  من  يتبين
  أفراد   لدرجات  الطبيعي  التوزع  إلى  يشير   ما(  0.05)  من  أكبر  الأدائي  والاختبار  المعرفي،  الاختبار   على   النهائية
 .يةمالمعل  الإحصائية  القوانين  استخدام   يتوجب مما النهائية  العينة

 الأساليب الإحصائية المتبعة في الدراسة:   .7

الإحصائية    متكاملةمنظومة  على    وتحليلها  هابيانات  معالجةفي    الدراسةاعتمدت   الأساليب  الوصفية  من 
مع  بما    ،والاستدلالية بقياساتطبيعة  تتلاءم  واحدة  القائم على مجموعة تجريبية  التجريبي    متكررة   التصميم شبه 

الدراسة والكشف عن أثر المتغير المستقل    فرضياتاختبار    المعالجات  وقد استهدفت هذه   ،مؤجل(-بعدي-)قبلي
وفق استراتيجية الأمواج المتداخلة( في المتغيرات التابعة    Blender)البرنامج التدريبي القائم على استخدام برنامج  

التحليلات    إجراءوقد تمّ    ،( التدريبي  والاتجاهات نحو البرنامج  ،وجودة المنتج   ،)التحصيل المعرفي, والأداء المهاري 
 :  الآتية وفق الإجراءات  ، (SPSS)  الإحصائية باستخدام الحزمة الإحصائية للعلوم الاجتماعية

الوصفية: ▪ الإحصائية  الإ  المعالجات  الوصفية  استخدمت  البيانات  حصاءات  لتنظيم  أولياً  مدخلًا  بوصفها 
لدرجات أفراد العينة في القياسات    المعيارية حساب المتوسطات الحسابية والانحرافات    من خلال   وتلخيصها،

والبعدية التحصيلية    والمؤجلة،  القبلية  الاختبارات  من  كل  في  وبطاقة    الأدائية،والاختبارات    المعرفية،وذلك 
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واستبانة آراء الطلبة. وقد أسهمت هذه المؤشرات في تقديم وصف كمي لمستوى الأداء    النهائي،تقييم المشروع  
   . الفروق   دلالة  واختبار للتحليل الاستدلالي  بما يمهّد  التابعة، لتغير في المتغيرات اتجاهات ا  ورصد

نظراً لاعتماد الدراسة على قياسات متكررة    (: Paired Samples T-test)  للعينات المرتبطة   اختبار "ت" ▪
  بين   درجات أفراد العينة  متوسطات  فقد تمّ استخدام اختبار )ت( للعينات المرتبطة لمقارنة   نفسها، للمجموعة  

عند   والمؤجل  البعدي  القياسين  بين  وكذلك  والبعدي  القبلي  الإجراء    الحاجة،القياسين  الاختبار  هذا  ويعدّ 
حيث يسهم في تحديد ما إذا كانت الفروق    مترابطة،الإحصائي الأنسب لقياس دلالة الفروق بين متوسطات  

إلى عوامل عشوائية.   أم  التدريبي  البرنامج  أثر  إلى  تُعزى  استُ المحسوبة  الاختبار للإجابة عن  وقد  هذا  خدم 
وكذلك    المنتج، وجودة    المهاري، الأداء  و   المعرفي،في تنمية التحصيل    فرضيات المتعلّقة بقياس أثر البرنامج ال

من التعلّم    التحقّق  أثر  في ضوء    عبراستمرارية  النتائج  تفسير  وتمّ  والمؤجل.  البعدي  القياسين  بين  المقارنة 
 . المعتمد في الدراسةمستوى الدلالة الإحصائية 

بيرسون معامل   ▪ تمّ استخدام معامل ارتباط بيرسون للكشف عن  :  (Pearson Correlation)  ارتباط 
وذلك بهدف    المهاري،الأداء  و   المعرفي،ولا سيما العلاقة بين التحصيل    التابعة،طبيعة العلاقة بين المتغيرات  

ما إذا كانت الزيادة في الجانب المعرفي ترتبط  في تفسير    هذا الإجراء  يسهم و   التعلّم،تحديد مدى تكامل نواتج  
المعرفة والأداء في    العملي،بتحسن في الأداء   بين  القائلة بوجود علاقة تكاملية  النظرية  الفرضية  بما يدعم 

   السياقات التطبيقية.  
الداخلي ▪ الاتساق  كرونباخ(  تحليل  ألفا  الاتساق    القائمة على  ثبات أدوات الدراسة  للتحقق من:  )معامل 

)  حساب تم    الداخلي،  كرونباخ  ألفا  من  Cronbach Alphaمعامل  لكل  التحصيلية  (   المعرفية،الاختبارات 
فقرات الأداة    تجانسويعدّ هذا المعامل مؤشراً على درجة    .النهائي  المشروعتقييم  بطاقة  و   الطلبة،   ءار آ   ستبانةاو 

يعزّز موثوقية    بما  الداخلي، الاتساق  وى عالٍ من  حيث تشير القيم المرتفعة إلى مست  نفسه،في قياس البعد  
 وصلاحيتها للتحليل الإحصائي.  البيانات المستخلصة

بين   ▪ الاتفاق  تقويم  أدوات  لاعتماد الدراسة على  نظراً    (:Inter-rater Reliability)  المقيّمينمعدل 
تمّ حساب معامل الاتفاق بين    النهائي(،وبطاقة تقييم المشروع    الملاحظة، )بطاقات    تتضمن تقديراً بشرياً   أدائي
التحيز المقيّ  أثر  وتقليل  التقدير  موضوعية  درجة  من  للتحقّق  و ةالشخصي  ات مين  في  .  الإجراء  هذا  أسهم  قد 

  ات المتعلّقةالقياس  مصداقية يدعم    الأمر الذي  التقييم،المقيّمين وضمان اتساق نتائج    عبر  القياس  باتتعزيز ث 
   المتغيرات الأدائية.  ب
▪  ( المعدّل  الكسب  هريدينسبة  في    :(معادلة  التدريبي  البرنامج  فاعلية  في    تغيرإحداث  لقياس  فعلي 

والتي تقيس مقدار التحسن    (،2017)  هريدياستخدام نسبة الكسب المعدّل وفق معادلة    تمّ   التابعة،المتغيرات  
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  الصيغةوذلك وفق    للأداة، القياسين القبلي والبعدي مقارنة بالدرجة العظمى    متوسط الدرجات في  النسبي بين 
 :  الآتية

H - SGR = (M2 – M1) / P 
 : حيث 

H – SGR لهريدي البسيطة الكسب   نسبة هي . 
M1  القبلي   التطبيق في الدرجات متوسط 
M2  البعدي   التطبيق في الدرجات متوسط 

P للأداة  العظمى الدرجة . 
 ل وفق المحكمات الآتية:  تفسير قيمة الكسب المعدّ وقد تمّ 

 (: فاعلية منخفضة. 0.30أقل من ) ▪
 (: فاعلية متوسطة )مقبولة(. 0.70( إلى )0.30من ) ▪
 (: فاعلية مرتفعة. 0.70أكبر من ) ▪

أكثر دقة    النسبي بصورة التحسن    إذ يتيح تقدير حجم   التربوية، ويعدّ هذا المؤشر من المقاييس المهمة في الدراسات  
 (. 376، 2017)هريدي، من الاكتفاء بدلالة الفروق الإحصائية.  

   (:Eta Squared) الأثر حجم ▪
  أو  للبرنامج  العملي   التأثير  مقدار   تحديد   بهدف   المترابطة  للمجموعات(  Cohen's d)   الأثر   حجم   حساب  تم

  لهذه  المعياري   الانحراف   على  مقسومًا  القياسين   بين   الدرجات   فروق   متوسط   باستخدام  وذلك   التجريبية،   المعالجة
 : الآتية المعادلة وفق  الفروق،

𝑑

𝑆𝑑
 

 متوسط الفروق بين القياسين :  𝑑   :حيث 
             𝑆𝑑 : الانحراف المعياري لهذه الفروق 

   :  كوهين لمعيار  اً حجم الأثر وفق يريس و 
 . صغير(: أثر 0.20) ▪
 (: أثر متوسط. 0.50) ▪
 فأكثر: أثر كبير. ( 0.80) ▪

 
 



 
 

 

114 

 : خلاصة الفصل ❖
 

  بهدف   وتطبيقه، في تصميم البرنامج التدريبي    لدراسةا  التي استندت إليها  ة المنهجي  جراءات الإهذا الفصل    عرض
  Blenderاستخدام برنامج  بتنمية مهارات تصميم وإنتاج الرسوم المتحركة ثلاثية الأبعاد لدى طلبة معلّم الصّفّ  

الأمواج   استراتيجية  القائم على  وقد    المتداخلة. في ضوء  التجريبي  الدراسة وتصميمها شبه  منهج  الفصل  عرض 
والبعدية   القبلية  والقياسات  الواحدة  الدراسة    والمؤجلة،المجموعة  مجتمع  تناول  القياس    وعينتها، كما  وأدوات 

 ات.  إضافة إلى الأساليب الإحصائية المعتمدة في معالجة البيان  وثباتها،المستخدمة وإجراءات التحقّق من صدقها 
التدريبي   مراحلتوضيح  تمّ  كما   البرنامج  التدريبية  ADDIEنموذج  وفق    بناء  الاحتياجات  تحليل  من  بدءاً   ,

مع بيان آليات توظيف برنامج    والتقويم،وصولًا إلى التنفيذ    والتطوير،مروراً بمرحلة التصميم    التعليمي،والمحتوى  
Blender  .والأنشطة التدريبية والوسائط التعليمية المستخدمة في البرنامج   
كذلك وصف إجراءات تطبيق الدراسة وآليات جمع البيانات وضبط ظروف التنفيذ بما ينسجم مع    الفصلوتضمّن  

الفصل    المعتمد، طبيعة التصميم   نتائج  الذي يتناول عرض    الرابع، الأمر الذي يوفّر أساساً منهجياً للانتقال إلى 
   الدراسة وتحليلها في ضوء أسئلتها وفرضياتها.  
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 تمهيد ❖
الفصل    يتناول الميدانية  عرضهذا  الدراسة  وتفسيرها  نتائج  أ   وتحليلها  ضوء  الدراسة  هدفي    وذلك   وأسئلتها،اف 

مهارات تصميم وإنتاج الرسوم  تنمية  في    Blenderاستخدام برنامج  البرنامج التدريبي القائم على  كشف عن أثر  لل
الأبعاد ثلاثية  الصّ   المتحركة  معلّم  طلبة  وفق  لدى  المتداخلةفّ  الأمواج  إلى    . استراتيجية  العرض  هذا  ويستند 

الدراسة   أدوات  خلال  من  جمعها  تمّ  التي  الجوانب    المختلفة،البيانات  قياس  استهدفت   والمهارية المعرفية  والتي 
   والوجدانية المرتبطة بموضوع الدراسة. 

حيث تمّ عرض النتائج الإحصائية    وفرضياتها،وقد نظّمت نتائج الدراسة وفق تسلسل منطقي ينسجم مع أسئلتها  
البرنامج   التربوية والدراسات السابقة ذات    التدريبي، المتعلّقة بقياس أثر  ثم تفسيرها ومناقشتها في ضوء الأدبيات 

الصلة. كما تمّ الاستفادة من المؤشرات النوعية والملاحظات الميدانية التي رافقت عملية التطبيق في تقديم تفسير  
ولا  بما يسهم في بناء فهم متكامل لأثر البرنامج التدريبي في تنمية المهارات المستهدفة.    الكمية،لنتائج  أكثر عمقاً ل

الفصل على عرض   يتناول أيضاً مناقشة المعاني التربوية    فحسب، الإحصائية ودلالاتها  الفروق  يقتصر هذا  بل 
وما تكشف    التدريبي،ي استند إليها بناء البرنامج  وبيان مدى اتساقها مع الأسس النظرية الت  النتائج،الكامنة وراء  

عنه من مؤشرات تتعلق بفاعلية توظيف برنامج في تنمية مهارات تصميم وإنتاج الرسوم المتحركة ثلاثية الأبعاد  
لدى طلبة معلّم الصّفّ. وبذلك يشكّل هذا الفصل حلقة الوصل بين الإطار المنهجي للدراسة والنتائج النهائية التي  

   بنى عليها الاستنتاجات والتوصيات لاحقاً.  ست

 : النتائج المتعلّقة بأسئلة الدراسة -1
في تنمية  وفق استراتيجية الأمواج المتداخلة    Blender  استخدام برنامجر  الكشف عن أث  في  أسئلة الدراسة  تمثّلت 

  تمّ تحليلسئلة  الأ  وللإجابة عن هذه   الصّفّ.مهارات تصميم وإنتاج الرسوم المتحركة ثلاثية الأبعاد لدى طلبة معلّم  
   : على النحو الآتي وتفسيرها ومناقشتها وجاء عرض النتائج المختلفة،  الدراسةمن أدوات   المستمدة البيانات 

ي تنمية  ف المتداخلة  الأمواج   استراتيجية  وفق Blender  ندرلب  برنامج  استخدام  أثرما  "  السؤال الأول:
تصميم   بمهارات  المرتبط  المعرفي  لدى  الأبعا  ثلاثية  المتحركة  الرسوم  وإنتاجالتحصيل   معلم  طلبةد 

 ف في كلية التربية؟"  الص
 أولًا: عرض النتائج: 

حساب  للإ تمّ  السؤال  هذا  عن  الكسب  جابة  هريدي   المعدلنسبة  المؤشرات    أحد بوصفها    ، ( (H- SGR  لـ 
وذلك من خلال مقارنة متوسطات    ،المعرفيفي تنمية التحصيل    فاعلية البرامج التعليمية  للحكم على  المستخدمة
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التحصيلية الخاصة بوحدات البرنامج   القبلي والبعدي للاختبارات  درجات طلبة المجموعة التجريبية في التطبيقين 
 : المعادلة الآتيةوفق   الكسب المعدّل  وتُحسب نسبة . إضافة إلى الاختبار التحصيلي التجميعي  التدريبي،

H - SGR = (M2 – M1) / P 
   : ث يشيرحي

(M1) ي. في التطبيق القبل الطلبة لدرجات   الحسابي متوسط ال إلى 
(M2) ي.في التطبيق البعد الحسابي لدرجاتهم متوسط ال إلى   

(P)   ار أو المقياس المستخدم.  لاختبلالدرجة العظمى 
  الاختبارات   في  التجريبية  المجموعة  طلبةلدرجات    لهريدي  الكسب المعدل  نسبةنتائج حساب  (  26)الجدول  يبين  و 

 :التجميعي  ر التحصيليالاختباإضافة إلى ، وحدات البرنامج التدريبيالخاصة ب  المعرفية التحصيلية
 

  المعرفية التحصيلية  الاختبارات في التجريبية المجموعةطلبة  لدرجات لهريدي المعدل الكسب نسبة(  (3 جدولال
 التجميعي ر التحصيليوالاختبا ،وحدات البرنامج التدريبيب الخاصة

 الدرجة العظمى  الاختبار التحصيلي
 المتوسط الحسابي

 نسبة الكسب هريدي
نتيجة 
 التطبيق البعدي  التطبيق القبلي  الكسب 

 مقبولة  0.592 5.96 1.82 7 الوحدة الأولى 
 مقبولة 0.595 4.96 1.39 6 الوحدة الثانية 
 مقبولة 0.571 4.89 1.46 6 الوحدة الثالثة 
 مقبولة 0.595 4.93 1.36 6 الوحدة الرابعة 

 مقبولة 0.548 4.86 1.57 6 الوحدة الخامسة 
 مقبولة 0.633 5.75 1.32 7 الوحدة السادسة 

الاختبار التحصيلي  
 التجميعي 

 مقبولة 0.651 35.50 9.46 40

 

)  نتائج تشير   لهريدي   الكسب   نسبة   قيم  أنّ إلى    (26الجدول  بين    المعدل  وهي    (، 0.651  -0.548)تراوحت 
مما يدلّ على وجود تحسّن    ،((2017هريدي  الذي حدّده جميعها تقع ضمن مستوى الفاعلية المقبولة وفق المعيار  

 .  في مستوى التحصيل المعرفي لدى طلبة المجموعة التجريبية بعد تطبيق البرنامج التدريبي
المتوسط الحسابي ل ا  كم القبلي  9.46)لاختبار التحصيلي التجميعي من  درجات الطلبة في اارتفع  التطبيق  ( في 
البرنامج التدريبي    فاعليةالأمر الذي يشير إلى    (، 0.651بنسبة كسب بلغت )  البعدي،( في التطبيق  35.50)  إلى

تنمية  الأبعاد  وإنتاج  تصميم   بمهارات المرتبطة  والمفاهيم    رفاالمع  في  ثلاثية  المتحركة  برنامج    الرسوم  باستخدام 
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Blender  . للمفاهيم النظرية المرتبطة  المعرفي  فهم  ال  تنميةأنّ البرنامج التدريبي أسهم في    إلىهذه النتائج    شيروت
 .  والإكساء والإضاءة والتحريك والإخراج الرقميالنمذجة ثلاثية الأبعاد بما يشمل  بمراحل إنتاج الرسوم المتحركة 

 ثانياّ: تفسير النتائج ومناقشتها: 
طبيعة   ضوء  في  التجريبية  المجموعة  طلبة  لدى  المعرفي  التحصيل  مستوى  في  الملحوظ  التحسن  تفسير  يمكن 

برنامج   توظيف  على  القائم  التدريبي  الأمواج    Blenderالبرنامج  استراتيجية  تُقدّم    المتداخلة،ضمن  لم  حيث 
النظرية بصورة منفصلة أو   تناولها وتوظيفه  خطية، المفاهيم  ا بصورة متكررة ومتداخلة داخل الأنشطة  وإنما أعُيد 

والممارسات   وربطها    العملية، التدريبية  بنائها  وإعادة  المعرفة  لمعالجة  متعددة  فرصاً  للطلبة  أتاح  الذي  الأمر 
 بخبراتهم السابقة.  

الدر  في  المتداخلة  الأمواج  استراتيجية  توظيف  بها  تمّ  التي  الكيفية  في ضوء  النتيجة  هذه  تفسير  يمكن  اسة  كما 
والممارسة التطبيقية    المفاهيمي،إذ جرى تنظيم الخبرات التعليمية حول ثلاث موجات متداخلة هي: البناء    الحالية،

بصورة    التدريجية، متتابعة  أو  منفصلة  مراحل  الموجات  هذه  تكن  ولم  والإنتاج.  استمرت    خطية،والتكامل  بل 
كما أعُيد توظيف المهارات والمعارف السابقة خلال    يقية، التطبالمفاهيم الأساسية في الظهور في أثناء الممارسة  

والمشروعات   الأنشطة  مماتنفيذ  طويلة    اللاحقة،  الذاكرة  في  المفاهيم  وترسيخ  المعرفي  التراكم  تعزيز  في  أسهم 
, الذي أتاح للطلبة مشاهدة  Blenderكذلك إلى الطبيعة البصرية والتفاعلية لبرنامج  المدى. وتُعزى هذه النتيجة  

الأمر الذي ساعد على تقليل التجريد المعرفي وتحويل المفاهيم    مباشرة،المفاهيم المجردة وتمثيلها بصورة عملية  
والتغذية   المتدرجة  التطبيقية  الأنشطة  كما أسهمت  واستيعابها.  فهمها  ملموسة يسهل  تعليمية  إلى خبرات  النظرية 

 ح التصورات غير الدقيقة وتعزيز الفهم العميق للمحتوى التدريبي.  الراجعة المستمرة في تصحي
دراسة   إليه  توصّلت  ما  مع  النتيجة  هذه    ، Ramos & Oliveira  (2023 )  ودراسة  (،2023) القحطاني  وتتفق 

يسهم    الرسوم المتحركة ثلاثية الأبعاد و   البيئات الرقمية  أنّ توظيف التي أشارت إلى    ،Maulidi  (2025)  ودراسة
وتعميقفي   المعرفي  التحصيل  التعليمي من خلاللمفاهيم  افهم    رفع مستوى  بالمحتوى  النشط    المرتبطة  التفاعل 

الممارسة.   على  القائم  الأمواج  والتعلّم  استراتيجية  تناولت  التي  الدراسات  مع  تتفق    سةدرا مثل    المتداخلة، كما 
)دراسة  و   (،2016)  انيكالزر  )أبو  دراسة  و   (،2019داود  وطايع  معالجة    (،2020مغنم  إعادة  أنّ  أكّدت  والتي 

للمفاهيم   العميق  الفهم  وتنمية  بالمعلومات  الاحتفاظ  تحسين  في  تسهم  ومتدرجة  متنوعة  سياقات  في  المعرفة 
يبني معرفته بصورة نشطة من   المتعلّم  أنّ  التي تؤكّد  البنائية  النظرية  النتيجة مع مبادئ  التعليمية. وتنسجم هذه 

كما تتوافق مع الأساس النظري لاستراتيجية الأمواج المتداخلة التي تفترض    التعليمية، لتفاعل مع الخبرات  خلال ا 
السابقة   الخبرات  بين  المستمر  التفاعل  نتيجة  يحدث  التعلّم  تدريجياً    والجديدة،أنّ  المعرفة وتطويرها  تنظيم  وإعادة 

 عبر مواقف تعليمية متجددة.  
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ما   على  تقديم    سبق، وبناءً  عن  ناتجة  تكن  لم  المعرفي  التحصيل  تنمية  في  البرنامج  فاعلية  إنّ  القول  يمكن 
مباشرة   بصورة  برنامج    فحسب، المعلومات  وفّرها  التي  التفاعلية  الرقمية  البيئة  بين  التكامل  نتيجة  جاءت  بل 

Blender    لذي أسهم في بناء فهم أعمق  الأمر ا  المتداخلة،وبين تنظيم الخبرات التعليمية وفق استراتيجية الأمواج
 وأكثر استقراراً للمفاهيم المرتبطة بتصميم وإنتاج الرسوم المتحركة ثلاثية الأبعاد.  

ي تنمية  ف المتداخلة  الأمواج   استراتيجية  وفق Blender  بلندر   برنامج  استخدامالسؤال الثاني: "ما أثر  
المهاري   لدى  الأبعا  ثلاثية  المتحركة  الرسوم   وإنتاجتصميم    في الأداء  كلية  الص  معلم  طلبةد  في  ف 

 التربية؟"  
 أولًا: عرض النتائج: 

  التجريبية   المجموعة  طلبةلدرجات    ((H- SGR  لـ هريدي  المعدلنسبة الكسب  جابة عن هذا السؤال تمّ حساب  للإ
ما هو موضّح ك  ،الشامل، إضافة إلى الاختبار الأدائي  التدريبي  وحدات البرنامجبة الخاصة  دائيالأ   اتالاختبار   في
 : ( 27)  الجدولفي 

وحدات البرنامج ب الخاصة الأدائية الاختبارات في التجريبية المجموعة طلبة لدرجات لهريدي الكسب نسبة(  (4 جدولال
 الشامل الأدائي والاختبار ،التدريبي

 الاختبار الأدائي
الدرجة 
 العظمى

 المتوسط الحسابي
نسبة الكسب  

 هريدي
التطبيق   نتيجة الكسب

 القبلي 
التطبيق  

 البعدي 
 مرتفعة  0.703        29.86  7.36  32 الوحدة الأولى 
 مقبولة  0.690        29.71  7.64  32 الوحدة الثانية 
 مقبولة  0.683        29.14  7.29  32 الوحدة الثالثة 
 مقبولة  0.658        28.79  7.71  32 الوحدة الرابعة 

 مقبولة  0.479        18.43  6.93  24 الوحدة الخامسة 
 مقبولة  0.623        39.21  10.57  46 الوحدة السادسة 

 مقبولة  0.654        76.500  21.571  84 الاختبار الأدائي الشامل  

 
وهي تقع    (،0.703  -0.479)تراوحت بين    المعدل لهريديالكسب    نسبة  ( إلى أنّ قيم27الجدول )  نتائجتشير  

الفاعلية   إلىمع    المقبولة،ضمن مستوى  الوحدة الأولى  الفاعلية    وصول    مما يدلّ على حدوث  ، المرتفعةمستوى 
   مستوى الأداء المهاري لدى طلبة المجموعة التجريبية بعد تطبيق البرنامج التدريبي. في  واضح تحسّن 
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  ( في التطبيق القبلي إلى21.57من )  الشامل  الأدائي ارتفع المتوسط الحسابي لدرجات الطلبة في الاختبار  ا  كم
التطبيق  76.50) في  )  البعدي،(  بلغت  إلى  (، 0.654بنسبة كسب  يشير  ما  في    التدريبي  البرنامج  فاعلية  وهو 

وتدلّ  .  Blenderباستخدام برنامج    الرسوم المتحركة ثلاثية الأبعاد  وإنتاج  تصميم ب  المهارات العملية المرتبطة  تنمية
ب المرتبطة  المهارات  أداء  من  الطلبة  تمكّن  مستوى  تحسّن  على  النتائج  الإكساء  و   الأبعاد،ثلاثية    النمذجةهذه 

تطبيقية    الرقمي،والإخراج    والتحريك، والإضاءة   مهام ومشروعات  تنفيذ  في  المهارات  هذه  وقدرتهم على توظيف 
 البرنامج.   داخل بيئة

 ثانياّ: تفسير النتائج ومناقشتها: 
يمكن تفسير التحسّن الملحوظ في الأداء المهاري لدى طلبة المجموعة التجريبية في ضوء طبيعة البرنامج التدريبي  

, حيث أُتيحت  Blenderالذي اعتمد على التعلّم القائم على الممارسة والتطبيق العملي المباشر داخل بيئة برنامج  
الأنشطة وتنفيذ  المهارات  لتطبيق  متكررة  فرص  بصورة    للطلبة  تحويل    تدريجية،العملية  في  أسهم  الذي  الأمر 

 المعرفة النظرية إلى أداء عملي قابل للملاحظة والقياس.  
كما يمكن تفسير هذه النتيجة في ضوء توظيف استراتيجية الأمواج المتداخلة في تصميم المواقف التعليمية؛ إذ لم  

متتابعة   أو  منفصلة  بصورة  المهارات  جرى  وإن  خطياً، تُقدّم  المفاهيم  ما  تتداخل  بحيث  التعليمية  الخبرات  تنظيم 
البناء   هي:  مترابطة  تعليمية  موجات  باستمرار عبر ثلاث  التطبيقية    المفاهيمي،والمهارات    التدريجية، والممارسة 

مواقف    والتكامل والإنتاج. وقد أتاح هذا التنظيم للطلبة العودة المستمرة إلى المهارات السابقة وإعادة توظيفها في
المهاري.    تعقيداً،أكثر   التدريجي للأداء  تعزيز الإتقان  أثناء  مما أسهم في  النمذجة أو  ففي  تعلّم مهارات  يكن  لم 

بصورة   يتم  التحريك  أو  مهارات    مستقلة،الإكساء  تعلّم  عند  وتوظيفها  ممارستها  تُعاد  السابقة  المهارات  كانت  بل 
الأمر الذي ينسجم مع مبدأ التداخل والتراكم المعرفي الذي تقوم    التطبيقية،جديدة أو في أثناء تنفيذ المشروعات  

الأداء المتقدّم. كما يُعزى  وأسهم في الانتقال التدريجي من الأداء الأساسي إلى    المتداخلة،عليه استراتيجية الأمواج  
طبيعة   إلى  التحسّن  بالتفاعل    نفسه،   Blenderبرنامج  هذا  للمتدرّب  تسمح  متكاملة  رقمية  إنتاج  بيئة  بوصفه 

بصورة   أدائه  نتائج  وملاحظة  الأبعاد  ثلاثي  التصميم  عناصر  مع  التعلّم    فورية، المباشر  عزّز  الذي  الأمر 
 خاذ القرار وحلّ المشكلات التقنية المرتبطة بعمليات التصميم والإنتاج.  وساعد على تنمية مهارات ات بالممارسة،

ودراسة    (،2016)  انيكالزر   دراسة  ومنها  المتداخلة، كما تتفق مع نتائج الدراسات التي تناولت استراتيجية الأمواج  
( )ودراسة    (،2019داود  وطايع  مغنم  معالجة    (، 2020أبو  إعادة  أنّ  أكّدت  بصورة  المهار والتي  والمفاهيم  ات 

تطبيقية   مواقف  في  المعرفة  توظيف  على  القدرة  وتعزيز  المهاري  الإتقان  تحسين  في  تسهم  ومتداخلة  متكررة 
 متنوعة.  
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تنسجم هذه النتيجة مع مبادئ النظرية البنائية التي تؤكّد أنّ اكتساب المهارات يتم    النظري،ومن منظور الإطار  
كما تتوافق مع افتراضات    العملية،من خلال المشاركة الفاعلة في الأنشطة التعليمية والتفاعل المباشر مع الخبرات  

ة تتطور من خلال التفاعل المستمر بين  استراتيجية الأمواج المتداخلة التي ترى أنّ التعلّم المهاري عملية تراكمي
يمكن القول أنّ فاعلية    سبق، وإعادة توظيفها في سياقات متزايدة التعقيد. وبناءً على ما    والجديدة، الخبرات السابقة  

التعلّم   بيئة  بين  التكامل  إلى  المهاري تعود  تنمية الأداء  التي وفّرها  البرنامج في  وبين    Blenderبرنامج  الرقمية 
الأمواج  تنظي  استراتيجية  وفق  التعليمية  الخبرات  للممارسة   المتداخلة،م  متكررة  فرصاً  للطلبة  أتاح  الذي  الأمر 

وأسهم في تحقيق انتقال تدريجي من مستوى الأداء الأولي إلى مستوى متقدم    للأداء، والتطبيق والتطوير المستمر  
 ية الأبعاد.  من الإتقان المهاري في تصميم وإنتاج الرسوم المتحركة ثلاث

ال أثر"  :ثالثالسؤال  المتداخلة    Blender  برنامج  استخدام  ما  الأمواج  استراتيجية    حتفاظ الا  فيوفق 
بعد فترة    صفال  معلم  طلبةلدى    الأبعاد  ثلاثية  المتحركة  الرسوم  وإنتاج   تصميم  بمهاراتبالتعلّم المرتبط  

 ؟"  من تطبيق البرنامج التدريبي
 أولًا: عرض النتائج:  

  مقارنة  من خلال  الناتج عن البرنامج التدريبي   استمرارية أثر التعلّم  مدى   لتحقّق منتمّ ا  السؤال، للإجابة عن هذا  
لاختبارات التحصيلية المعرفية الخاصة  ل  متوسطات درجات الطلبة في التطبيق البعدي المباشر والتطبيق المؤجل 

البرنامجب التعلّم إلى  إضافة    ،التدريبي  وحدات  أثر  لبقاء  المئوية  النسبة  وحداتلكل    حساب  من   البرنامج  وحدة 
 (: 28)الجدول   كما هو موضّح في  .وللاختبار التحصيلي التجميعي 

 
 التجميعي  والاختبار وحدة، بكل الخاصة المعرفية  للاختبارات  بالنسبة التعلم أثر لبقاء المئوية النسبة(  (5 جدولال

 الدرجة العظمى  الاختبار التحصيلي
النسبة المئوية   المتوسط الحسابي

 التطبيق المؤجل  التطبيق البعدي  لبقاء أثر التعلم 
 %  98.83 5.89 5.96 7 الأولى  الوحدة
 %97.98 4.86 4.96 6 الثانية  الوحدة
 %  98.57 4.82 4.89 6 الثالثة  الوحدة
 %97.16 4.79 4.93 6 الرابعة  الوحدة
 %  96.30 4.68 4.86 6 الخامسة  الوحدة
 %  97.57 5.61 5.75 7 السادسة  الوحدة

 %  99.49 35.32 35.50 40 الاختبار التحصيلي التجميعي 
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( الجدول  نتائج  إلى  28تشير  التعلّم نسب  ال أنّ  (  أثر  لبقاء  )  المئوية  بين  في    (% 99.49  96.30% -تراوحت 
بال الخاصة  التحصيلية  التحصيلي    وحداتالاختبارات  الاختبار  وفي  مرتفعة    ،التجميعيالمختلفة  نسب    تدلّ وهي 

نتائج التحليل الإحصائي عدم    أظهرت. كما  البرنامج التدريبي  بعد مرور فترة من انتهاءالتعلّم    أثر   رار ماست  على
  الأمر الذي يشير   والمؤجل،التطبيقين البعدي    وجود فروق ذات دلالة إحصائية بين متوسطات درجات الطلبة في

طلبة  إلى التجريبية    احتفاظ  المتحركة  المجموعة  الرسوم  وإنتاج  تصميم  بمهارات  المرتبطة  المعرفية  بالمكتسبات 
تحسّن  تحقيق    أثر البرنامج لم يقتصر علىأنّ    على  النتائجهذه    وتدلّ رنامج التدريبي.  البانتهاء  ثلاثية الأبعاد بعد  

التحصيل   فترة المتابعة    خلال   واستمراره  التعلّمإلى المحافظة على مستوى    امتد   وإنما  المعرفي،فوري في مستوى 
   اللاحقة.  

 ثانياّ: تفسير النتائج ومناقشتها:  
يمكن تفسير ارتفاع نسب بقاء أثر التعلّم لدى طلبة المجموعة التجريبية في ضوء طبيعة البرنامج التدريبي الذي  

بيئة رقمية   العملية داخل  المعرفي والممارسة  التعلّم  الدمج بين  التعلّم على    تفاعلية، اعتمد على  يقتصر  لم  حيث 
الأمر الذي أسهم في    واقعية، بل ارتبط بتطبيقها في مواقف عملية    مؤقتة، و استرجاعها بصورة  حفظ المعلومات أ

 ترسيخها في الذاكرة طويلة المدى.  
حيث    التدريبي،كما يمكن تفسير هذه النتيجة في ضوء توظيف استراتيجية الأمواج المتداخلة في تصميم البرنامج  

أعُيدت معالجة المفاهيم والمعارف المرتبطة بمهارات تصميم وإنتاج الرسوم المتحركة ثلاثية الأبعاد بصورة متكررة  
التعليمية حول   الخبرات  ثلاث موجات مترابطة هي:  ومتداخلة عبر الأنشطة التدريبية المختلفة. وقد جرى تنظيم 

بحيث استمرت المفاهيم الأساسية في الظهور    والإنتاج، والتكامل    ية،التدريج والممارسة التطبيقية    المفاهيمي،البناء  
 وأعُيد توظيفها في مواقف تعليمية جديدة بدرجات متزايدة من التعقيد.  العملي، خلال التدريب  

وأسهم هذا التداخل المستمر بين المعرفة السابقة والمعرفة الجديدة في تعزيز عمليات المراجعة والاسترجاع وإعادة  
عبر الزمن. كما أنّ توظيف المفاهيم    وهي من العوامل التي ترتبط بزيادة ثبات التعلّم واستمراره  المعرفي، التنظيم  

النظرية بصورة متكررة في أثناء تنفيذ الأنشطة والمشروعات التطبيقية ساعد الطلبة على بناء روابط معرفية أعمق  
 سب الاحتفاظ بالتعلّم في القياس المؤجل.  الأمر الذي انعكس في ارتفاع ن استقراراً، وأكثر 

إذ وفّر بيئة تعلّم قائمة على التفاعل البصري    التعلّم،نفسه دور في تعزيز استمرارية    Blenderبرنامج  وقد يكون ل 
في بناء    المختلفة، وأسهم مما أتاح للطلبة توظيف المعرفة بصورة مباشرة في أثناء تنفيذ المهام    العملية، والممارسة  

 ذات معنى يسهل استدعاؤها لاحقاً مقارنة بالتعلّم القائم على التلقي المجرّد.  تعلّم    خبرات
  الممارسة،ية والتعلّم القائم على  البيئات الرقمية التفاعل الدراسات التي تناولت    ما أشارت إليهمع  هذه النتيجة  تتفق  و 

بالتعلّم   الاحتفاظ  تحسين  في  تسهم  وتطبيقها  المعرفة  بناء  في  نشطة  بصورة  المتعلّم  مشاركة  أنّ  أكّدت  والتي 



 
 

 

122 

ب المرتبطة  الدراسات  مع  تتفق  كما  أطول.  زمنية  لفترات  أثره  الأمواج  واستمرار  دراسة    مثل   المتداخلة،استراتيجية 
( )ودراسة    (،2016الزركاني  )ودراسة    (،2019داود  وطايع  مغنم  إعادة    أوضحتالتي    (،2020أبو    تقديم أنّ 

  المعرفة  استدعاء القدرة على    وتحسين   ثبات التعلّم   تعزيزة تسهم في  رجومتد  متنوعة  والمهارات في سياقات   المفاهيم
 .  جديدةفي مواقف  وتوظيفها

الإطار   منظور  أنّ    النظري، ومن  تؤكّد  التي  البنائية  النظرية  مبادئ  مع  النتيجة  هذه  أكثر    يكون   التعلّم تنسجم 
خلال من  يُبنى  عندما  المتعلّم   استدامة  المباشروتفاعل  نشط  الخبرات    ه  مع    التعليمية،مع  تتوافق  الأساس  كما 

أنّ  لا  النظري  التي ترى  المتداخلة    المستمرة،   المعالجةم وإعادة  تراكال   تتطور من خلال  المعرفةستراتيجية الأمواج 
ارتفاع نسب  يمكن القول أنّ    سبق،وبناءً على ما  خطي أو العرض الأحادي للمحتوى.  وليس من خلال التعلّم ال

التعلّم  أثر  بين  ي  بقاء  التكامل  إلى  العود  الرقمية  طبيعة  وفّرها  التفاعلية  بيئة  تنظيم    Blenderبرنامج  التي  وبين 
  نسبياً، انعكسعميق ومستقر    بناء تعلّم   أسهم فيالأمر الذي    المتداخلة، الخبرات التعليمية وفق استراتيجية الأمواج  

حتى بعد    تصميم وإنتاج الرسوم المتحركة ثلاثية الأبعاد   في احتفاظ الطلبة بالمكتسبات المعرفية المرتبطة بمهارات
 .  مرور فترة من انتهاء البرنامج التدريبي 

ال استخدامنح  الصّفّ   معلّم  طلبة  آراء  ما  :رابعالسؤال    استراتيجية   وفق  Blender  بلندر  برنامج  و 
 ؟ الرسوم المتحركة ثلاثية الأبعاد في تعلّم مهارات تصميم وإنتاج المتداخلة الأمواج

 أولًا: عرض النتائج:  
استجاباتمّ    ،السؤالهذا    للإجابة عن  التجريبية  تحليل  المجموعة  طلبة  استبانةت  التي   على  لقياس  أعُدّت    الآراء 

وذلك    ،المتداخلةوفق استراتيجية الأمواج    Blenderاتجاهاتهم نحو البرنامج التدريبي القائم على استخدام برنامج  
كما هو موضّح  ،  والدرجة الكلية لها  ستبانةالا   فقرات لوالانحرافات المعيارية  حساب المتوسطات الحسابية    من خلال

 : ( 29الجدول )في 
 عبارات على التجريبية المجموعة طلبة استجابات لدرجات المعيارية والانحرافات الحسابية المتوسطات(  (6 جدولال

 الآراء  استبانة

 العبارات م
المتوسط 
 الحسابي 

الانحراف  
 المعياري 

 الموافقة

1 
مهارات   والدقة،بالوضوح    التدريبي  البرنامج  أهداف  تتصف وتشمل 

 التصميم والإنتاج.
 مرتفعة 0.11 2.74

2 
العملية والمعرفية في   التدريبية  حاجاتي  مع  التدريبي  المحتوى   يتفق

 الأبعاد.مجال الرسوم المتحركة ثلاثية 
 مرتفعة 0.18 2.74
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3 

التصميم   الست:  بالوحدات  التدريبي  المحتوى   المفاهيمي،يرتبط 
على    التحريك،   المشروع،إعداد    النمذجة،,  Blenderالتعرّف 

 والإخراج.  الكاميرا،
 مرتفعة 0.15 2.55

4 
التصميم   بالتنوّع   التدريبي  المحتوى   يتسم مهارات  بين  والتكامل 

 والإنتاج. 
 مرتفعة 0.18 2.58

5 
الجلسات في  التدريبية  تراعي  النمذجة    التدرّج  المهارات من  صعوبة 

 الأساسية إلى الإنتاج النهائي. 
 مرتفعة 0.31 2.54

6 
العملية   والتطبيقية  المعرفة النظرية حيث  من كل جلسة حجم يتناسب

 مع محتوى الوحدة المقابلة.  
 مرتفعة 0.22 2.63

7 
أدوات   على  التدريب  البرنامج  )  Blenderيتيح    النمذجة، المختلفة 

 الرندر(.  الكاميرا، التحريك، الإضاءة، المواد، 
 مرتفعة 0.17 2.59

8 
مهارات   الجلسات  توفر ممارسة  تتيح  عملية  أنشطة  التدريبية 

 التصميم والإنتاج مباشرة. 
 مرتفعة 0.13 2.74

9 
استخدام الخرائط الذهنية وأوراق العمل ساعدني على تنظيم الأفكار 

  وربطها بالمهارات العملية. 
 مرتفعة 0.19 2.36

10 
تمكّنت من ربط المعرفة السابقة بالمهارات الجديدة في أثناء التدريب 

   على التصميم والإنتاج ثلاثي الأبعاد. 
 مرتفعة 0.22 2.85

11 
وحلّ    البرنامج  أسهم الإبداعي  التفكير  على  قدرتي  تعزيز  في 

 المشكلات في أثناء العمل على المشروعات. 
 مرتفعة 0.19 2.74

12 
الثقة   الوجدانية:  مهاراتي  تطوير  البرنامج  والعمل   بالنفس،دعم 

 والتعاون في أثناء الأنشطة العملية.    الجماعي،
 مرتفعة 0.24 2.77

13 
على جميع خطوات إنتاج الرسوم المتحركة:    التدريب  البرنامج  يتيح

 من التصميم المفاهيمي وحتى الرندر النهائي. 
 مرتفعة 0.15 2.45

14 
التدريب كانت متنوعة:   تمارين    عملية،عروض    شروحات،أساليب 

 ومناقشات.  وجماعية،فردية 
 مرتفعة 0.17 2.53

15 
والواجبات  العملي  الأداء  تقييم  وشملت  متنوعة  التقييم  أدوات 

 والمشاريع النهائية. 
 مرتفعة 0.18 2.58

16 
ساعد البرنامج على تطوير اتجاهات إيجابية نحو العمل في مجال  

 الرسوم المتحركة ثلاثية الأبعاد. 
 مرتفعة 0.23 2.51
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17 
مكان التدريب ومرافقه كانت مناسبة لدعم الأنشطة العملية والتطبيق 

 العملي.  
 مرتفعة 0.22 2.42

18 
والتطبيق  الأنشطة  كافياً لإنجاز  لكل جلسة كان  المخصّص  الوقت 

 العملي لمهارات التصميم والإنتاج. 
 مرتفعة 0.34 2.55

19 
التغلّب على  المدرّبة ساعدني على  الفني والإرشاد من  الدعم  توفر 

 الصعوبات التقنية. 
 مرتفعة 0.21 2.81

20 
مشروعات  في  للتطبيق  قابلة  عملية  مهارات  اكتسبت  أنني  أشعر 

 حقيقية أو تعليمية بعد التدريب. 
 مرتفعة 0.36 2.85

 مرتفعة  0.21  2.63 الدرجة الكلية للاستبانة 

 
أنّ ال أظهرت   الحسابي  نتائج  الط  الكلي  المتوسط  معياري    (،3من  2.63)  بلغ  لبةلاستجابات    ، (0.21)بانحراف 

. كما اتجاهات إيجابية نحو البرنامج التدريبي  تكوين   على   يدلّ ما    المرتفعة،ي درجة تقع ضمن مستوى الموافقة  وه
  -2.36حيث تراوحت المتوسطات الحسابية بين )  المرتفعة،جاءت جميع فقرات الاستبانة ضمن مستوى الموافقة  

التقويم والدعم    (،2.85 وأساليب  التدريبية  البرنامج ومحتواه وأنشطته  الطلبة عن أهداف  وهو ما يشير إلى رضا 
 المقدّم خلال التدريب.  
يبين  (  30)تمّ تحليل استجابات الطلبة على الأسئلة المفتوحة في الاستبانة والجدول  الكمية، ولتعميق تفسير النتائج 

 : نتائج ذلك
 الآراء   استبانة في  وحةالمفت   الأسئلة تحليل  نتائج  (30ل )جدوال
 النسبة المئوية التكرار  الفئة الفرعية  المحور الرئيس 

 % 64.3 18 عمليات الإخراج بطء الأجهزة أثناء  الصعوبات التي واجهت الطلبة 
 %53.6  15 صعوبة التعامل مع واجهة البرنامج في البداية الصعوبات التي واجهت الطلبة 
 %42.9  12 الحاجة إلى وقت أطول لإتقان المهارات المتقدمة  الصعوبات التي واجهت الطلبة 
 % 35.7 10 البرنامج لأول مرة الشعور بالرهبة عند استخدام  الصعوبات التي واجهت الطلبة 

 العوامل المساعدة على التعلم
التدرج في تعلم المهارات وفق استراتيجية الأمواج  

 المتداخلة 
24  85.7% 

 %82.1  23 كثرة الأنشطة التطبيقية  العوامل المساعدة على التعلم
 %75.0  21 التغذية الراجعة الفورية  العوامل المساعدة على التعلم
 % 71.4 20 تقسيم المهارات إلى خطوات إجرائية متسلسلة  العوامل المساعدة على التعلم
 %64.3  18 تنفيذ المشروع النهائي  العوامل المساعدة على التعلم
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 %67.9  19 زيادة عدد الساعات التدريبية للأنشطة المتقدمة  مقترحات التطوير
 %60.7  17 كفاءة أعلىتوفير أجهزة حاسوبية ذات  مقترحات التطوير
 %53.6  15 إدماج تطبيقات مرتبطة بالمجال التعليمي المدرسي مقترحات التطوير
 %42.9  12 زيادة الدعم الفردي للطلبة مقترحات التطوير

 

  تنفيذ   خلال  بها  مرّوا  التي  الخبرات  تنوع   إلى  السابق   الجدول  في  الواردة  الطلبة  استجابات   تحليل   نتائج   تشير 
  مستوى   فعلى،  التطوير   ومقترحات  الداعمة  والعوامل  الصعوبات  بين  واضح  تباين   مع  التدريبي،  البرنامج

  أثناء  الأجهزة   بطء  جاء  حيث   الطلبة،  واجهها  التي  التحديات   مقدمة  في   التقنية  المشكلات   برزت  الصعوبات،
  المراحل  في   البرنامج  واجهة   مع  التعامل  صعوبة  يليه  ، %(  64.3)  بنسبة  الأولى  المرتبة  في  الإخراج   عمليات
  كما. التعلم  بداية  في  حضوراً   الأكثر  كانت التقني الطابع ذات   العوائق  أن  يعكس ما وهو ، %(53.6)  بنسبة  الأولى
  استخدام   عند  بالرهبة  والشعور%(  42.9)  المتقدمة  المهارات  لإتقان  أطول  وقت  إلى  الحاجة  أن  النتائج  أظهرت
 نسبتهما   انخفاض   أن   إلا  الجديدة،   التعلم   بيئة   مع  الأولي  التكيف  بمرحلة  ارتبطا  قد %(  35.7)  مرة   لأول  البرنامج 
كماالمؤقت   طابعها  إلى  يشير  الأخرى   بالصعوبات  مقارنة   الطلبة   تقدير   في   واضح  ارتفاع  عن  النتائج  كشفت   ، 

  نسبة  أعلى   على  المتداخلة  الأمواج   استراتيجية  وفق   المهارات  تعلم  في  التدرج   حصل   إذ   الداعمة،  التعليمية  للعوامل
  يعكس   ما  وهو  ،%(75.0)  الفورية  الراجعة  التغذية  ثم  ،%( 82.1)  التطبيقية  الأنشطة  كثرة   تلاه   ،%( 85.7)

  تقسيم   ساهم   كما.  المهارات   اكتساب  تسهيل  في  العملية  والممارسة  التدرج  على  القائم   التدريسي  التصميم  فاعلية
  وربط  الطلبة  فهم  تعزيز  في (  % 64.3)  النهائي  المشروع  وتنفيذ %(   71.4)  متسلسلة  إجرائية   خطوات  إلى   المهارات 
  بمقترحات  يتعلق  فيما  أما،  الإنتاج  على  قائم   معنى  ذي  تعلم   بناء  في  أسهم   مما  بالتطبيقي،  النظري   الجانب

  جاءت  حيث  التطبيق،   فرص  وزيادة   التقنية  البيئة  تحسين   حول  أعلى   بدرجة  الطلبة   استجابات  تركزت  فقد  التطوير، 
  توفير   إلى  الحاجة  تلتها  الأولى،  المرتبة  في%(  67.9)  بنسبة  المتقدمة  للأنشطة  التدريبية   الساعات  عدد  زيادة 
  المدرسي  التعليمي  بالسياق  مرتبطة   تطبيقات   إدماج  ثم  ، %( 60.7)  بنسبة  أعلى  كفاءة  ذات   حاسوبية   أجهزة 

  الطلبة   لدى  إيجابي   توجه  إلى  المقترحات   هذه  وتشير%(.  42.9)  للطلبة  الفردي  الدعم   زيادة  وأخيراً   ،%( 53.6)
 . البرنامج  فاعلية في جوهري   قصور عن تعبيراً   كونها من أكثر  وتطويرها، التدريبية التجربة تعميق  نحو

 ثانياّ: تفسير النتائج ومناقشتها:  
في ضوء طبيعة البيئة التعليمية الذي  يمكن تفسير الاتجاهات الإيجابية التي أظهرها الطلبة نحو البرنامج التدريبي  

والتي قامت على الدمج بين التعلّم النظري والتطبيق العملي داخل مواقف تعليمية تفاعلية أتاحت    البرنامج، وفّرها  
الأمر الذي    الذاتية،للطلبة ممارسة المهارات بصورة مستمرة. وقد ساعد ذلك في تعزيز شعورهم بالإنجاز والكفاءة  

 مية. نحو التعلّم باستخدام التقنيات الرق اتجاهاتهم انعكس إيجاباً على 



 
 

 

126 

كما يمكن تفسير هذه النتيجة في ضوء الكيفية التي وظّفت بها استراتيجية الأمواج المتداخلة داخل البرنامج؛ إذ لم  
ومهام متدرجة في  أنشطة  داخل    باستمرار   وإنما أعُيدت معالجتها وتوظيفها  منفصلة،تُقدّم المهارات بصورة خطية  

التعقيد  وقد  مستوى  للطلب.  التنظيم  هذا  في  أتاح  وتطبيقها  السابقة  والمهارات  المفاهيم  إلى  للعودة  متكررة  فرصاً  ة 
بالقدرة    جديدة،سياقات   الثقة  في تعزيز  المتخصّصة وأسهم  البرمجيات  بتعلّم  المرتبطة  مما خفّف من الصعوبات 

   على الإنجاز.  
ما   مع  النتيجة  هذه  المع  أظهرتهوتتفق  بالتحصيل  المتعلّقة  السابقة  الأسئلة  المهاري والاحتفاظ  نتائج  والأداء  رفي 

نحو   الطلبة  اتجاهات  انعكس بصورة طبيعية على  والمهارة  المعرفة  الملحوظ في مستوى  التحسّن  إنّ  إذ  بالتعلّم؛ 
البرنامج. فكلما شعر المتعلّم بقدرته على فهم المحتوى وإتقان المهارات المطلوبة ازدادت دافعيته للتعلّم وارتفعت  

للخبر  تقبّله  التعليمية.  درجة  تتفقة  النتيجة  كما  تؤكّد أنّ مع    هذه  التي  التربوية  الرقمية    الأدبيات  التعليمية  البيئات 
التكنولوجيا   نحو  إيجابية  اتجاهات  بناء  في  تسهم  المستمرة  الراجعة  والتغذية  والممارسة  التفاعل  على  القائمة 

وقد    التعليمية، ملموسة.  بصورة  تعلّمه  نتائج  برؤية  للمتعلّم  تسمح  معنى  ذات  واقعية  بمهام  ترتبط  عندما  خاصة 
الأمر الذي    متكاملة،تجلى ذلك في المشروع النهائي الذي أتاح للطلبة توظيف معارفهم ومهاراتهم في إنتاج أعمال  

 شعورهم بالنجاح والإنجاز.  عزّز 
النظري   وفي ضوء النتيجة  تفسير    يمكن  للدراسة،   الإطار  منظورهذه  التعلّم    من  أنّ  تؤكّد  التي  البنائية  النظرية 

كما  المباشرة.    والخبرة   الممارسة  من خلال  معرفته  في بناء  ةنشطبصورة    ينخرط المتعلّم عندما    فاعليةأكثر    صبحي
توظيف    التكرار المتنوع وإعادة   أهميةتؤكّد  التي  و   المتداخلة، استراتيجية الأمواج  المبادئ التي تقوم عليها  مع    تنسجم

  ذلك، . وبناءً على  المعرفة والمهارات في مواقف متعددة بما يسهم في تعميق الفهم وتعزيز الدافعية واستمرار التعلّم
بل امتدت    فحسب،المعرفي والأداء المهاري    فاعلية البرنامج لم تقتصر على تنمية التحصيلأنّ    إلى  تشير النتائج 
وهو ما يعدّ مؤشراً    التعليمية،اتجاهات إيجابية نحو التعلّم الرقمي وتوظيف التقنيات الحديثة في العملية  إلى تكوين  

   مهماً على نجاح البرنامج في إعداد طلبة معلّم الصّفّ للتعامل مع متطلبات التعليم الرقمي المعاصر.  
 : النتائج المتعلّقة بفرضيات الدراسة -2

  المختلفة، والإجابة عنها في ضوء البيانات المستمدة من أدوات القياس    النتائج المتعلّقة بأسئلة الدراسةرض  عبعد  
المتغيرات محلّ   للتحقّق من دلالة الفروق والعلاقات بين  الفرضيات الإحصائية التي صيغت    الدراسة، تمّ اختبار 

   وجاءت النتائج على النحو الآتي:  فرضية، وذلك باستخدام الأساليب الإحصائية المناسبة لطبيعة كل 
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 الفرضية الأولى  : 
 أولًا: عرض النتائج: 

𝒂)  الدلالة  دلالة إحصائية عند مستوى   اتق ذووجد فر ت  لا"  الفرضية الصفرية الأولى على ما يأتي:   نصّت  ≤

𝟎. التحصيلية  التطبيقين القبلي والبعدي للاالمجموعة التجريبية في    طلبة ( بين متوسطي درجات  𝟎𝟓 ختبارات 
  Blender  المرتبطة بمهارات تصميم وإنتاج الرسوم المتحركة ثلاثية الأبعاد ت عزى إلى استخدام برنامج   المعرفية 

 وفق استراتيجية الأمواج المتداخلة". 
  (، Paired Samples T-Test)  للعينات المرتبطة  (ت )اختبار    ما استخدتمّ    الفرضية، وللتحقّق من صحة هذه  

التطبيقين  ال درجات    متوسطاتلمقارنة   في  المعرفية  والبعدي  القبليطلبة  التحصيلية  الوحدات    للاختبارات  في 
قوة    تقديرل  كوهينباستخدام معامل    حساب حجم الأثر   تمّ   كما  التجميعي،إضافة إلى الاختبار التحصيلي    الست،

 (:  31كما هو موضح في الجدول ) ي،التدريب تأثير البرنامج
  القبلي التطبيقين في التجريبية المجموعة طلبة درجات متوسطات بين الفروق  لبيان( ت) اختبار نتائج(  (31 جدولال

 المعرفية  التحصيلية للاختبارات والبعدي
الاختبار 
 التحصيلي 

الدرجة 
 العظمى

 التطبيق 
المتوسط 
 الحسابي 

الانحراف  
 المعياري 

 ( ت)قيمة 
 ستيودنت 

درجات 
 الحرية

الدلالة  
 الإحصائية

 حجم الاثر  القرار

  الوحدة
 الأولى 

7 
 0.82 1.82 قبلي 

 3.43 دالة  0.00 27 18.141-
 0.92 5.96 بعدي 

الوحدة  
 الثانية 

6 
 0.88 1.39 قبلي 

 06 .3 دالة  0.00 27 16.175-
 0.79 4.96 بعدي 

الوحدة  
 الثالثة 

6 
 0.92 1.46 قبلي 

 3.21 دالة  0.00 27 16.971-
 0.74 4.89 بعدي 

الوحدة  
 الرابعة 

6 
 1.13 1.36 قبلي 

 2.24 دالة  0.00 27 11.834-
 0.77 4.93 بعدي 

الوحدة  
 مسة االخ

6 
 0.96 1.57 قبلي 

 2.47 دالة  0.00 27 13.079-
 0.76 4.86 بعدي 

الوحدة  
 السادسة 

7 
 1.12 1.32 قبلي 

 3.23 دالة  0.00 27 17.075-
 0.84 5.75 بعدي 

الاخبار 
 التجميعي 

40 
 2.10 9.46 قبلي 

 9.02 دالة  0.00 27 47.728-
   1.48    35.50  بعدي 
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   ( ما يأتي: 31الجدول )الواردة في   نتائجال أظهرت و 
الطلبة في  بين متوسطات   اً وجود فروق دلالة إحصائي •   الوحداتالقبلي والبعدي في جميع    ين التطبيق  درجات 

 . التجميعي  التحصيليوكذلك في الاختبار  الست، 
 . (0.05من ) أقل  كانت الدلالة الإحصائية  مستوى  قيمجميع أنّ  •
 تفوق المتوسطات الحسابية في التطبيق البعدي مقارنة بالتطبيق القبلي في جميع الاختبارات.   •
 . ( 0.988 -0.838)الاختبارات  حيث بلغت في بعض    جداً،تراوحت قيم حجم الأثر بين مستويات مرتفعة  •

الصفرية  تم  ،ذلك   على  وبناءً  الفرضية  التي تنص على    رفض  البديلة  الفرضية  ذوفر "وجود  وقبول  دلالة    ات ق 
ختبارات التحصيلية  التطبيقين القبلي والبعدي للافي  المجموعة التجريبية    طلبةدرجات    يبين متوسطإحصائية  

 ".  لصالح التطبيق البعدي  المرتبطة بمهارات تصميم وإنتاج الرسوم المتحركة ثلاثية الأبعاد  المعرفية
  بين  تراوحت  قيماً   والبعدي  القبلي  التطبيقين  بين  للفرق (  Cohen's d)   الأثر  حجم   حساب  نتائج  أظهرتكما  

 مما  جداً،   كبير  أثر  حجم   إلى  تشير  جميعها  وهي  ككل،  للمقياس(  9.02)  وبلغت  الفرعية،  للأبعاد  (3.43–2.24)
  ويعكس   المطبق،   التدريبي   البرنامج   أثر   إلى   كبيرة   بدرجة  يعود   العينة  أفراد  أداء   على  طرأ   الذي  التغير   أن   يؤكد 

 . المستهدفة  المهارات  تنمية في  الفاعلية  من مرتفعاً  مستوى 
يظهره    يدعم كما   ما  الاتجاه  )هذا  ارتفاع  (  6الشكل  ومنتظممن  جميع  الحسابية  متوسطات  ال  في  واضح  عبر 

ويمنحها بعداً تفسيرياً بصرياً  النتائج الإحصائية  اتساق    يعززالأمر الذي    والبعدي،   القبلي   ين التطبيق  المهارات بين 
 : لدى أفراد المجموعة التجريبية المعرفي  مستويات التحصيل يعكس التحسن التدريجي في

 

 
 البعدي للاختبارات التحصيلية المعرفية و القبلي  ينالتطبيق فيالمجموعة التجريبية  طلبةمتوسطات درجات ( 6)الشكل 
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 ثانياّ: تفسير النتائج ومناقشتها: 
المجموعة  طلبة  لدى  المعرفي  التحصيل  مستوى  في  إحصائية  دلالة  وذو  جوهري  تحسّن  وجود  النتائج  تُظهر 

البرنامج   البرنامج    التدريبي، التجريبية بعد تطبيق    Blender    القائم على توظيف برنامج مما يشير إلى فاعلية 
وفق استراتيجية الأمواج المتداخلة في تنمية الجوانب المعرفية المرتبطة بمهارات تصميم وإنتاج الرسوم المتحركة  

بما   ومترابطة،ة  متدرّج  بصورة وبنائه  تدريبي  ال محتوى  لل  بالتنظيم المنهجي  يجةويمكن تفسير هذه النتثلاثية الأبعاد.  
من  الانتقال  للطلبة  الأكثر  المفاهيم    أتاح  المفاهيم  إلى  جانب    ، تعقيداً الأساسية  الأمواج  إلى  استراتيجية  توظيف 

إعادة تقديم المفاهيم والمهارات في سياقات تعليمية    من خلال  التعلّم،لعبت دوراً محورياً في تعزيز    المتداخلة التي
وهو    ،السابقة  بالخبراتالجديدة    المعرفةلمعالجة المعرفية وربط  ل   مستمرة فرصاً    أتاح  الأمر الذي  ،ومتكررةمتعددة  

تعزّز هذه النتيجة دلالتها التربوية من خلال القيم المرتفعة   الفهم. كما  عمقوزيادة  المفاهيم    ترسيخ   فيأسهم  ما  
بل أحدث تأثيراً قوياً    إحصائية،والتي تشير إلى أنّ البرنامج التدريبي لم يحقّق فقط فروقاً ذات دلالة    الأثر، لحجم  

   ي.  وهو ما يعكس الأثر الحقيقي للتدخل التعليمي وليس مجرد تغير عشوائ المعرفي،في مستوى التحصيل 
إليهمع    النتائجهذه    سقوتت  أشارت  التربوية  ما  التعليمية    الأدبيات  البيئات  فاعلية  أكّدت  التي  السابقة  والدراسات 

وتنمية    التفاعلية،الرقمية   التعلّم  تحسين  في  والتدرّج  المعرفي  التكرار  هذه    التحصيل،واستراتيجيات  تسهم  حيث 
وتعزيز الاحتف الفهم  بالمعلومات.  الأساليب في رفع مستوى  الفرضية  ؤكّد  ت  وبذلك، اظ  هذه  البرنامج  نتائج  فاعلية 

الصّفّ  معلّم  طلبة  لدى  المعرفي  الجانب  تنمية  في  ثلاثية    التدريبي  المتحركة  الرسوم  وإنتاج  مهارات تصميم  في 
 الأبعاد.  

  الثانيةالفرضية  : 
 أولًا: عرض النتائج: 

𝒂)  الدلالة  دلالة إحصائية عند مستوى   اتق ذووجد فر ت  لا"  على ما يأتي:   الثانيةالفرضية الصفرية    نصّت  ≤

𝟎. التطبيقين القبلي والبعدي لبطاقات ملاحظة الأداء  المجموعة التجريبية في    طلبة( بين متوسطي درجات  𝟎𝟓
ب استخدام  إلى  ت عزى  الأبعاد  ثلاثية  المتحركة  الرسوم  وإنتاج  تصميم  بمهارات  المرتبطة  وفق  المهاري  رنامج 

 استراتيجية الأمواج المتداخلة". 
المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية لدرجات أفراد المجموعة    استخراج   تم   الفرضية،صحة هذه    لتحقّق منول

إضافة    ،وحدة من وحدات البرنامجالخاصة بكل   الأدائيةللاختبارات   والبعدي القبليالتطبيقين  في كل من التجريبية 
المرتبطة    ( ت )تم استخدام اختبار  كما    الشامل، إلى الاختبار الأدائي   (  Paired Samples T-Test)للعينات 

القبلي والبعدي لبطاقات    في التطبيقين   درجات طلبة المجموعة التجريبيةللكشف عن دلالة الفروق بين متوسطات  
بالإضافة إلى الاختبار الأدائي الشامل. كما تمّ حساب حجم    البرنامج،ملاحظة الأداء المهاري الخاصة بوحدات  
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باستخدام   ويبيّن(  Cohen's d) الأثر  التدريبي.  البرنامج  تأثير  قوة  الحسابية    (32)الجدول    لتحديد  المتوسطات 
اخت وقيم  المعيارية  المجموعة  والانحرافات  طلبة  لدرجات  الأثر  وأحجام  الإحصائية  الدلالة  ومستويات  )ت(  بار 

 التجريبية في التطبيقين القبلي والبعدي:  
 القبلي التطبيقين في التجريبية المجموعة طلبة درجات متوسطات بين الفروق  لبيان( ت) اختبار نتائج ((7 جدولال

 . الشامل الأدائي والاختبار وحدة، بكل الخاصة  الأدائية للاختبارات والبعدي
الاختبار  

 الأدائي 
الدرجة  
 العظمى

 التطبيق 
المتوسط  
 الحسابي 

الانحراف  
 المعياري 

 (ت)قيمة 
 ت ستيودنت 

درجات  
 الحرية 

الدلالة  
 الاحصائية 

 حجم الاثر  القرار 

الوحدة  
 الأولى

32 
 2.25  7.36  قبلي

 86 .7 دالة  0.000 27 41.615-
    1.43  29.86  بعدي 

الوحدة  
 الثانية 

32 
 2.50  7.64  قبلي

 6.45 دالة  0.000 27 34.587-
 1.51  29.71  بعدي 

الوحدة  
 الثالثة

32 
 2.73    7.29  قبلي

 5.92 دالة  0.000 27 31.352-
 1.76  29.14  بعدي 

الوحدة  
 الرابعة 

32 
 2.54    7.71  قبلي

 5.80 دالة  0.000 27 30.713-
   1.75  28.79  بعدي 

الوحدة  
 الخمسة 

32 
 2.46  6.93  قبلي

 2.97 دالة  0.000 27 15.712-
 2.39  18.43  بعدي 

الوحدة  
 السادسة 

46 
   3.48  10.57  قبلي

 5.99 دالة  0.000 27 31.720-
   2.33  39.21  بعدي 

الاختبار 
الأدائي 
 الشامل 

48 
 3.90  21.57  قبلي

 8.97 دالة  0.000 27 47.479-
   3.20    76.50  بعدي 

 
( إلى وجود فروق ذات دلالة إحصائية بين متوسطات درجات طلبة المجموعة التجريبية  32الجدول )  نتائجتشير  و 

الأدائي   الأدائية وفي الاختبار  المهارات  في جميع  والبعدي  القبلي  التطبيقين  قيم    الشامل، في  بلغت جميع  حيث 
فروق  ال  كما أظهرت النتائج أنّ جميع  (،0.05)من مستوى الدلالة المعتمد    وهي أقل  (،0.000)مستوى الدلالة  
إذ ارتفعت المتوسطات الحسابية بصورة ملحوظة مقارنة بالتطبيق القبلي في جميع    ،البعدي التطبيق    جاءت لصالح 

  على(  7.86  -  2.97)  بين(  Cohen's d) الوحدات والاختبار الأدائي الشامل. كذلك تراوحت قيم حجم الأثر  
  كوهين،   معايير   وفق   جداً   مرتفعة   القيم  هذه   وتُعد (.  8.97)  ككل   للمقياس  الأثر   حجم  بلغ   حين   في  الفرعية،   الأبعاد 
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على    ،( 0.80)  الكبير  الأثر  على  الدال  الحد   جميعها  تجاوزت  إذ الصفرية  تُ   ذلك،وبناءً  الفرضية    الثانية، رفض 
المجموعة    طلبةدلالة إحصائية بين متوسطي درجات    اتق ذو فر "وجود   الفرضية البديلة التي تنصّ على وتُقبل

في   وإنتاج  التجريبية  تصميم  بمهارات  المرتبطة  المهاري  الأداء  ملاحظة  لبطاقات  والبعدي  القبلي  التطبيقين 
 "  الرسوم المتحركة ثلاثية الأبعاد لصالح التطبيق البعدي

النتيجة ما يوضّحه   ال(  7الشكل )كما تدعم هذه  التطبيق    الحسابية فيمتوسطات  من ارتفاع واضح ومنتظم في 
ويعزّز موثوقية    الأداء،الأمر الذي يعكس اتساق التحسن في    المهارات،مقارنة بالتطبيق القبلي عبر جميع    البعدي

 : النتائج ودلالتها التطبيقية 
 

 
  بكل الخاصة البعدي للاختبارات الأدائيةو القبلي  ينالتطبيق فيالمجموعة التجريبية  طلبة( متوسطات درجات 7الشكل )

 وحدة 

 ثانياّ: تفسير النتائج ومناقشتها: 
التدريبي البرنامج  فاعلية  إلى  النتائج  المتداخلة  تشير  الأمواج  استراتيجية  على    الأدائيةالمهارات  تنمية  في    القائم 

ب  الأبعادالمرتبطة  ثلاثية  المتحركة  الرسوم  وإنتاج  الارتفاع    تصميم  من  ذلك  ويتضح  الصّفّ.  معلّم  طلبة  لدى 
بالتطبيق  الأداء  الملحوظ في متوسطات   البعدي مقارنة  التطبيق  قيم  ،القبليالمهاري في  الأثر    إضافة إلى  حجم 

 المرتفعة جداً التي أظهرت أنّ نسبة كبيرة من التباين في درجات الطلبة تُعزى إلى أثر البرنامج التدريبي.  
فقد    التدريبي، ويمكن تفسير هذه النتيجة في ضوء مجموعة من العوامل التربوية والتعليمية التي تضمّنها البرنامج  

  الأمر الذي,  Blenderشر والممارسة الفعلية للمهارات باستخدام برنامج  التدريب العملي المباالبرنامج على  اعتمد  

0

10

20

30

40

50

60

70

80

المهارة 
الأولى

المهارة 
الثانية

المهارة 
الثالثة

المهارة 
الرابعة

المهارة 
الخامسة

المهارة 
السادسة

الاختبار 
الأدائي 
الشامل

قبلي

بعدي



 
 

 

132 

فرصاح  أت المهارات    متكررة  اً للطلبة  في    والإخراج، والتحريك    بالنمذجة، المرتبطة  لتطبيق  المعرفة وأسهم  تحويل 
 . عملي ملموسالنظرية إلى أداء 

في  تقديم المهارات    إعادة  على  تقوم التي    توظيف استراتيجية الأمواج المتداخلةكما يمكن إرجاع هذا التحسّن إلى  
يبني المتعلّم خبراته الجديدة على ما سبق اكتسابه من مهارات.    بحيث  التعقيد،و من الصعوبة    متدرّجة  مستويات

   وقد أسهم هذا التنظيم الحلزوني للمحتوى في تعزيز الإتقان التدريجي للمهارات وتقليل الأخطاء في أثناء الأداء.  
ة إلى المهارات  وتدرّجها من المهارات الأساسي  لأنشطة التدريبيةل  منهجيال  التنظيم وتُعزى هذه النتيجة كذلك إلى  

 . والتغذية الراجعة متتابعة للممارسة والتطبيق بما وفّر فرصاً  المركبة،
التعلّم   على  القائمة  التدريبية  البرامج  فاعلية  أكّدت  التي  السابقة  الدراسات  إليه  أشارت  ما  مع  النتيجة  هذه  وتتفق 

المهارات   تنمية  في  التفاعلية  الرقمية  والبيئات  تنظيم    العملية،بالممارسة  أنّ  بيّنت  التي  الدراسات  مع  تتفق  كما 
الراجعة   والتغذية  المنظّم  التكرار  على  قائمة  تدريس  استراتيجيات  واستخدام  تدريجية  بصورة  التدريبي  المحتوى 
يسهمان في رفع مستوى الأداء المهاري وتحسين جودة المخرجات التعليمية. كما يمكن ربط هذه النتيجة بالنظرية  

نائية التي تؤكّد أنّ اكتساب المهارات يتم بصورة أكثر فاعلية عندما يشارك المتعلّم بصورة نشطة في بناء خبرته  الب 
والتطبيق   والتجريب  الممارسة  خلال  من  الأنشطة    العملي، التعليمية  خلال  من  التدريبي  البرنامج  وفّره  ما  وهو 

 التدريب المختلفة.  والمشروعات التطبيقية التي نفّذها الطلبة خلال مراحل  
يسهم فقط في تنمية الجانب المعرفي المرتبط بتصميم  يمكن القول إنّ البرنامج التدريبي لم    سبق، وفي ضوء ما  

  الأمر الذي يؤكّد  ،واضحةبصورة    بل امتد أثره إلى تنمية الجانب الأدائي  الأبعاد،وإنتاج الرسوم المتحركة ثلاثية  
والتطبيقية   التعليمية  المواقف  في  منها  الإفادة  يمكن  عملية  مهنية  كفايات  بناء  على  وقدرته  البرنامج  فاعلية 

 المستقبلية.  

  لثةاالثالفرضية  : 
 أولًا: عرض النتائج: 

𝒂)  الدلالة   دلالة إحصائية عند مستوى   ات ق ذ ووجد فر ت  لا"  على ما يأتي:لثة  نصّت الفرضية الصفرية الثا ≤

𝟎. ختبارات التحصيلية  التطبيقين البعدي والمؤجل للاالمجموعة التجريبية في    طلبة ( بين متوسطي درجات  𝟎𝟓
 المرتبطة بمهارات تصميم وإنتاج الرسوم المتحركة ثلاثية الأبعاد".   المعرفية

صحةو  من  لدرجات    تم   ،الفرضيةهذه    للتحقق  المعيارية  والانحرافات  الحسابية  المتوسطات    طلبةاستخراج 
التجريبية   الخاصة  و البعدي    ينالتطبيق  فيالمجموعة  المعرفية  التحصيلية  للاختبارات  البرنامجبالمؤجل    وحدات 

التحصيلي    ،كافة الاختبار  إلى  اختبار  كما    التجميعي، إضافة  استخدام  المرتبطة    ( ت) تم   Paired)للعينات 
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Samples T-Test  في الدرجات  متوسطات  بين  الفروق  دلالة  عن  للكشف  في    التطبيقين،(  موضح  هو  كما 
 (:  33الجدول )

  البعدي التطبيقين في التجريبية المجموعة طلبة درجات متوسطات بين الفروق  لبيان( ت) اختبار نتائج(  (33 جدولال
 المعرفية  التحصيلية للاختبارات والمؤجل

الاختبار  
 التحصيلي 

الدرجة  
 العظمى

 التطبيق 
المتوسط  
 الحسابي 

الانحراف  
 المعياري 

 (ت)قيمة 
 ستيودنت 

درجة 
 الحرية 

الدلالة  
 الاحصائية 

 حجم الأثر  القرار 

المهارة  
 الأولى 

7 
 0.92 5.96 بعدي 

 0.27 غير دالة  0.161 27 1.441
 0.88 5.89 مؤجل 

المهارة  
 الثانية 

6 
 0.79 4.96 بعدي 

 0.34 غير دالة  0.083 27 1.800
 0.76 4.86 مؤجل 

المهارة  
 الثالثة 

6 
 0.74 4.89 بعدي 

 0.27 غير دالة  0.161 27 1.441
 0.72 4.82 مؤجل 

المهارة  
 الرابعة 

6 
 0.77 4.93 بعدي 

 0.32 غير دالة  0.103 27 1.686
 0.79 4.79 مؤجل 

المهارة  
 الخامسة 

6 
 0.76 4.86 بعدي 

 0.38 غير دالة  0.057 27 1.987
 0.72 4.68 مؤجل 

المهارة  
 السادسة 

7 
 0.84 5.75 بعدي 

 0.32 غير دالة  0.103 27 1.686
 0.79 5.61 مؤجل 

الاخبار 
 التجميعي 

40 
 1.48 35.50 بعدي 

 0.38 غير دالة  0.057 27 1.987
 1.49    35.32  مؤجل 

 
مستوى  أكبر من    جاءت  ختبار )ت(لا  المصاحبة  الدلالة الإحصائية  قيم   ( إلى أنّ جميع33الجدول )  نتائجتشير  و 

المعتمد   أو    (، 0.05)الدلالة  البرنامج  من وحدات  بكل وحدة  الخاصة  التحصيلية  الاختبارات  سواءً على مستوى 
التحصيلي   الاختبار  مستوى  في  التجميعيعلى  الحسابية  المتوسطات  بين  واضحاً  تقارباً  النتائج  أظهرت  كما   .

البعدي   البعدي    والمؤجل،التطبيقين  التطبيق  في  التجميعي  التحصيلي  للاختبار  الحسابي  المتوسط  بلغ  إذ 
المؤجل.  35.32مقابل )  (، 35.50) التطبيق  في    ين التطبيق  بين  للفروق   الأثر  حجم  حساب   نتائج  أظهرت  كما( 

وبناءً  .  كوهين  معايير  وفق  للأثر  صغيراً   حجماً   تمثل  وهي  ،( 0.38  –  0.27)  بين  تراوحت  قيماً   المؤجلو   البعدي
الأمر الذي    والمؤجل، لم تظهر فروق ذات دلالة إحصائية بين درجات الطلبة في التطبيقين البعدي    ،ذلك على  

إلى   الفرضية  يؤدي  إلى    الصفرية،قبول  أثر ويشير  التدريبي  استمرار  المعرفي لدى طلبة    البرنامج  التحصيل  في 
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تطبيقه.   انتهاء  بعد  التجريبية  يظهره  المجموعة  ما  النتيجة  هذه  )وتعزز  بين  (  8الشكل  واضح  تقارب  من 
 : المؤجلو البعدي  ين التطبيق الحسابية فيمتوسطات  ال

 
المؤجل للاختبارات التحصيلية  و البعدي  ينالتطبيق فيالمجموعة التجريبية  طلبة( متوسطات درجات 8الشكل )

 المعرفية 

 ثانياّ: تفسير النتائج ومناقشتها: 
لم يكن أثراً مؤقتاً مرتبطاً بظروف التطبيق  البرنامج التدريبي    الذي أحدثه  ه النتيجة إلى أنّ الأثر المعرفيهذ تشير  

انتهاء    للاختبار،المباشر   من  زمنية  فترة  مرور  بعد  مستواه  ليحافظ على  امتد  قدرة    البرنامج،بل  يعكس  ما  وهو 
ويظهر ذلك من خلال التقارب الكبير    المعرفي،البرنامج على إحداث تعلّم ذي معنى يتميز بالاستقرار والاحتفاظ  

وعدم وجود فروق دالة إحصائياً بينهما. ويمكن تفسير    والمؤجل،بين المتوسطات الحسابية في التطبيقين البعدي  
التي تعتمد على إعادة    المتداخلة،لتدريبي القائم على استراتيجية الأمواج  هذه النتيجة في ضوء طبيعة البرنامج ا

تعليمية   تراكمية ومتدرجة وفي سياقات  والمهارات بصورة  المفاهيم  تعزيز    متعددة،تقديم  الذي يساعد على  الأمر 
التربوية إلى أنّ التكرار   الترابط بين الخبرات التعليمية وترسيخ المعلومات في الذاكرة طويلة المدى. وتشير الأدبيات 

كما يمكن إرجاع  المنظّم للمفاهيم وإعادة معالجتها في مواقف متنوعة يسهمان في زيادة ثبات التعلّم واستمراريته.  
  علىلطلبة  ا  تعلّم   لم يقتصر  ؛ إذالتدريبي  البرنامجالنظري والتطبيقي في    التكامل بين الجانبهذا الاستقرار إلى  

ثلاثية    مرتبطةال  المعلومات  اكتساب المتحركة  الرسوم  وإنتاج  المفاهيم    الأبعاد، بتصميم  تلك  تطبيق  مارسوا  وإنما 
  أعمق فهم  بناء  , الأمر الذي أسهم في  Blenderباستخدام برنامج    الأنشطة والمشروعات التدريبية   عملياً من خلال 

 قابلية للاحتفاظ والاستدعاء.  للمحتوى التعليمي وجعل المعرفة أكثر
بما أتاح للطلبة    ومترابطة،وبنائه بصورة متدرجة  لمحتوى التدريبي  ل  التنظيم المنهجيوتُعزى هذه النتيجة كذلك إلى  

. كما أسهمت أساليب التقويم البنائي والتغذية الراجعة المفاهيم الأكثر تعقيداً   إلاي الانتقال من المفاهيم الأساسية  
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الأمر الذي انعكس إيجاباً    بأول،  تعلّم الطلبة وتصحيح تصوراتهم أولاً المستمرة التي تضمنها البرنامج في تعزيز  
 ية أثره بعد انتهاء البرنامج.  على ثبات التعلّم واستمرار 

البرامج التدريبية القائمة على   أكّدت أنّ  السابقة التي  العديد من الدراسات  وتتفق هذه النتيجة مع ما أشارت إليه 
تسهم في رفع مستوى الاحتفاظ المعرفي واستمرار أثر    للمحتوى،والتكرار المنظّم    ملية،العوالممارسة    النشط، التعلّم  

كما تتفق مع التوجهات الحديثة في تصميم التعليم التي تؤكّد أنّ جودة التعلّم لا تُقاس    لاحقة،التعلّم لفترات زمنية  
 د انتهاء الموقف التعليمي.  وإنما بمدى استمراره وثباته بع الأداء،فقط بمقدار التحسّن الآني في  

ما   لم    سبق،وفي ضوء  التدريبي  البرنامج  إنّ  القول  بناءبل    ،فحسب   معرفياً   تحسّناً يحقّق  يمكن  في  تعلّم    أسهم 
فاعلية تصميمه التعليمي وجودة الاستراتيجية المستخدمة    عكسالأمر الذي ي  ،الصّفّ لدى طلبة معلّم    مستدام نسبياً 

 .  في تقديم محتواه 

  الرابعة الفرضية  : 
يأتي:   ما  على  الرابعة  الصفرية  الفرضية  إحصائيةلا  "  نصّت  دلالة  ذات  ارتباطية  علاقة  مستوى   توجد    عند 

𝒂)   الدلالة  ≤ 𝟎.   التجميعي   المعرفي  المجموعة التجريبية في الاختبار التحصيلي  طلبةبين مجموع درجات  (  𝟎𝟓
 . " البعدية  ةالأدائي  اتعدي ومجموع درجاتهم في الاختبار الب

 أولًا: عرض النتائج: 
(  Pearson Correlation Coefficientتمّ استخدام معامل ارتباط بيرسون )  ،الفرضيةهذه    للتحقّق من صحةو 

التحصيل المعرفي المرتبط بالمفاهيم النظرية لتصميم وإنتاج الرسوم المتحركة العلاقة بين  قوة واتجاه    للكشف عن
 والجدول التالي يبين نتائج ذلك: والأداء المهاري المرتبط بتنفيذ تلك المهارات عملياً.  الأبعاد،ثلاثية  

 المهاري  والأداء المعرفي التحصيل بين بيرسون  الارتباط  معامل قيمة( 34ل )جدوال

 حجم العينة المتغيرات 
 الارتباطقيمة معامل 

 بيرسون 
 نسبة التباين المفسر التحديد  معامل

 المعرفي  التحصيل
28 0.696 0.484 78  % 

 المهاري  الأداء
  

  التحصيلي   الاختبار  في  الطلبة  درجات  بين  إحصائياً   دالة  موجبة  ارتباطية  علاقة  وجوديتبين من الجدول السابق  
  مستوى   ارتفاع  أن  على  يدل  مما  ،(r = 0.696)  البعدية   الأدائية  الاختبارات  في  ودرجاتهم   البعدي  المعرفي

  ما  وهو  ،%( 48.4)  المفسر  التباين  نسبة  بلغت  وقد.  المهاري   الأداء  مستوى   بتحسن  يرتبط  المعرفي  التحصيل
  وقبول   الصفرية   الفرضية  رفض  تم  وبالتالي   المتغيرين،   بين   للعلاقة  مرتفعة  إلى  متوسطة   تفسيرية  قوة  يعكس
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بين  التي تنصّ على:    (0.05)   الدلالة  مستوى   عند   البديلة  الفرضية إحصائية  دلالة  ذات  ارتباطية  علاقة  "وجود 
 . المجموعة التجريبية" طلبة التحصيل المعرفي والأداء المهاري لدى 

 ثانياّ: تفسير النتائج ومناقشتها: 
النتيجة  تشير   إيجابي وجود    إلى هذه  والجانبالمعرف  الجانب  بين   ارتباط  المعرفة   مما  المهاري،   ي  أنّ  على  يدلّ 

مهارات    في أثناء تنفيذالعملي    ئهم أدا   النظرية التي اكتسبها الطلبة من خلال البرنامج التدريبي أسهمت في دعم 
فإتقان   المتحركة ثلاثية الأبعاد.  ومراحل    التصميم،وأدوات    العمل،ببيئة    المرتبطة  المفاهيم تصميم وإنتاج الرسوم 

 .  كفاءةو  بصورة أكثر دقةمهارات  ال  تطبيق من الطلبة اً مكّنمعرفي أساساً  وفّر  الرقمي، الإنتاج 
إذ تُعدّ مهارات تصميم وإنتاج الرسوم    البرنامج،ويمكن تفسير هذه النتيجة في ضوء طبيعة المهارات المستهدفة في  

فتنفيذ المهام    العملي،المتحركة ثلاثية الأبعاد من المهارات المركبة التي تتطلب تكامل المعرفة النظرية مع الأداء  
الأمر   للعمل،ما يتطلب فهماً للمفاهيم والإجراءات والخطوات المنظّمة وإن وحدها،التطبيقية لا يعتمد على الممارسة 

 الذي يجعل التحصيل المعرفي عاملًا مسانداً للأداء المهاري. 
التي دمجت  كما   وأتاحت للطلبة توظيف    والتطبيقي،  المعرفي  الجانبين بين  تعكس النتيجة فاعلية البيئة التدريبية 

   حقيقية.  المعرفة النظرية في مواقف أداء
وتتفق هذه النتيجة مع الأدبيات التربوية التي تؤكّد أنّ اكتساب المهارات المعقّدة يتطلب بناء قاعدة معرفية تدعم  

وأنّ الفهم العميق للمفاهيم والإجراءات يسهم في تحسين جودة التطبيق العملي. كما تتفق مع نتائج العديد    الأداء،
إلى وجود علاقة إيجابية بين التحصيل المعرفي والأداء المهاري في البيئات التعليمية  من الدراسات التي أشارت  

 والتدريبية القائمة على التعلّم بالممارسة والتطبيق.  
  القوة، ( تشير إلى أنّ العلاقة بين المتغيرين متوسطة  0.696فإنّ قيمة معامل الارتباط البالغة )  أخرى،ن ناحية  وم

إلا أنّه ليس العامل الوحيد المؤثّر    المهاري،وهو ما يعني أنّ التحصيل المعرفي يعدّ عاملًا مهماً في تفسير الأداء  
ومستوى الممارسة   للتعلّم،والدافعية    الفردية،والقدرات    السابقة،ات  إذ قد تتداخل معه عوامل أخرى مثل الخبر   فيه،

 والتدريب الفعلي.  
القول إنّ   سبق،وفي ضوء ما   التدريبي   يمكن  المعرفة    البرنامج  تكامل وظيفي بين  بناء  حيث    والأداء، أسهم في 

ي يؤكّد فاعلية البرنامج في  الأمر الذ  المهاري، انعكس تحسّن التحصيل المعرفي لدى الطلبة على مستوى أدائهم  
 تحقيق تعلّم متكامل يجمع بين فهم المفاهيم النظرية والقدرة على توظيفها في مواقف تطبيقية واقعية.  
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  الخامسة الفرضية  : 
 أولًا: عرض النتائج: 

فر تلا  "  نصّت الفرضية الصفرية الخامسة على ما يأتي:  مستوى   ةإحصائي  لةدلا   ذات  ق ووجد    الدلالة  عند 
 (𝒂 ≤ 𝟎. المشروع النهائي   في تقييمالمجموعة التجريبية    طلبةدرجات  ل  الحسابي  متوسطالبين    (  𝟎𝟓

 . المعتمد"( والمتوسط الفرضي Rubric)المعيارية  بطاقة التقييم وفق
لمكتسبة  اهدفت هذه الفرضية إلى التحقق من مستوى تمكّن طلبة معلّم الصّفّ من توظيف المعارف والمهارات  و 

,  في مجال تصميم وإنتاج الرسوم المتحركة ثلاثية الأبعاد  تطبيقي متكامل  مشروعفي إنتاج    خلال البرنامج التدريبي
الفرضية   هذه  صحة  من  )وللتحقق  اختبار  استخدام  لعينت تمّ   )( واحدة  لمقارنة  One Sample T-Testة   )

(, وذلك اعتماداً  3.00المعتمد )  المتوسط الفرضيبالمتوسط الحسابي الفعلي لدرجات الطلبة في المشروع النهائي  
 ( معيارية  تقييم  بطاقة  إنتاج  Rubricعلى  مراحل  في  الأداء  بجودة  المرتبطة  المؤشرات  من  مجموعة  شملت   )

الجدول )الرسوم المتحركة   المعيارية ونتائج اختبار  35ثلاثية الأبعاد. ويبيّن  ( المتوسطات الحسابية والانحرافات 
 )ت( لعينة واحدة لدرجات طلبة المجموعة التجريبية في بطاقة تقييم المشروع النهائي: 

 
 طلبة لدرجات( One Sample T-Test) اختبار ونتائج المعيارية والانحرافات الحسابية المتوسطات(  (35 جدولال

 النهائي المشروع تقييم بطاقة في التجريبية المجموعة

 بطاقة تقييم المشروع النهائي      
 المتوسط 
 الحسابي 

 الانحراف 
 المعياري 

 قيمة
t  

قيمة الدلالة 
 الاحصائية 

 حجم الأثر 

4.05 0.547 10.178 0.000 1.93 
 

( بانحراف  4.05الحسابي لدرجات الطلبة في المشروع النهائي بلغ )( إلى أنّ المتوسط  35الجدول )نتائج  تشير  
( مقداره  )  (،0.547معياري  المعتمد  الفرضي  المتوسط  من  أعلى  المحسوبة  3.00وهو  قيمة )ت(  بلغت  كما   .)

  يدلّ مما  (،  0.05)  المعتمدوهي قيمة أقل من مستوى الدلالة    (،0.000( عند مستوى دلالة إحصائية )10.178)
كما يتبين من الجدول السابق أن قيمة حجم الاثر    .لصالح المتوسط الفعلية  إحصائي  ذي دلالةوجود فرق    على

.  معياري   انحراف   1.93  بمقدار  الفرضي  المتوسط  عن  يزيد  الطلبة  أداء  متوسط  أي  كبير  أثر  حجم وهو    ((1.93
على   و تُ   ذلك،وبناءً  الصفرية  الفرضية  التي  تُ رفض  البديلة  الفرضية  دلالة    فرق "وجود  :  على  تنصّ قبل  ذي 

والمتوسط   النهائي  المشروع  تقييم  في  التجريبية  المجموعة  طلبة  لدرجات  الحسابي  المتوسط  بين  إحصائية 
   بما يشير إلى ارتفاع مستوى أدائهم في المشروع النهائي.الفرضي المعتمد",  
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 ومناقشتها:ثانياّ: تفسير النتائج  
من توظيف المعارف النظرية والمهارات العملية    الطلبة  تمكين   في البرنامج التدريبي    نجاح  إلىهذه النتيجة    تشير 

تحقّق نواتج التعلّم المستهدفة بدرجة  يعكس  الأمر الذي    متكامل،المكتسبة خلال التدريب في إنتاج مشروع تطبيقي  
من مستوى اكتساب المعرفة والمهارات الجزئية  التعلّم    انتقال أثر على  هماً  ممؤشراً    المشروع النهائي ويعدّ  مرتفعة.  

 إلى مستوى توظيفها بصورة متكاملة في موقف أدائي واقعي. 
على استراتيجية الأمواج    القائمويمكن تفسير هذا المستوى المرتفع من الأداء في ضوء طبيعة البرنامج التدريبي  

بحيث يُعاد تناول المهارات والمفاهيم    ومتدرجة،الخبرات التعليمية بصورة تراكمية  تنظيمتعتمد على التي   ، المتداخلة
في مستويات متزايدة من العمق والتعقيد. وقد أسهم هذا التنظيم في تعزيز الترابط بين المهارات المختلفة اللازمة  

 مج تلك المهارات في منتج نهائي متكامل.  دالأمر الذي ساعد الطلبة على   ، الأبعادلإنتاج الرسوم المتحركة ثلاثية  
  , حيث Blender  كما يمكن إرجاع هذه النتيجة إلى اعتماد البرنامج على التدريب العملي المكثّف باستخدام برنامج

والتجريب  للطلبة فرصأتيحت   للممارسة  الأداء  ،والتعديل   متكررة  المهارات وتحسين جودة  ترسيخ  في  أسهم    مما 
التعلّم  .  النهائي  يقترن  عندما  فاعلية  أكثر  يصبح  المركبة  التقنية  المهارات  اكتساب  أنّ  التربوية  الأدبيات  وتؤكّد 

 النظري بالممارسة العملية المستمرة في بيئات تعلّم تحاكي الواقع المهني.  
ا بتوظيف  كذلك  التحسن  هذا  المستمرة خلال مراحل  ويرتبط  الراجعة  والتغذية  البنائي  أسهمت    التدريب،لتقويم  إذ 

  بأول،التغذية الراجعة في مساعدة الطلبة على اكتشاف مواطن القوة والضعف في أدائهم ومعالجة الأخطاء أولًا  
ظيم المنهجي للبرنامج  أسهم التنالأمر الذي انعكس بصورة إيجابية على جودة المنتجات النهائية التي قدّموها. كما  

الأهداف التعليمية    لتحديد  إطاراً منظّماً   وفّرحيث    ،منظّمةفي أثناء مراحل تصميمه وتطويره في توفير بيئة تعلّم  
التدريبي وتصميم  المحتوى  التقويم   وبناء  وأساليب  المنهجي في    ،متكاملةبصورة    الأنشطة  التنظيم  هذا  أسهم  وقد 

مما دعم قدرة الطلبة على توظيف ما تعلّموه    تقويمه،تحقيق التوافق بين أهداف البرنامج ومهامه التدريبية وأدوات  
   في إنجاز مشروع نهائي يعكس مستوى مرتفعاً من الإتقان. 

النتيجة معوتت  هذه  على    الحديثة في  توجهاتال  فق  القائم  أنّ    الأداء،التعلّم  تؤكد  تعلّم  التي  الحقيقي على  الحكم 
وإنما يظهر من خلال قدرتهم على توظيفها    منفصلة،المتعلّمين لا يقتصر على قياس المعرفة أو المهارات بصورة  

 في إنجاز مهام واقعية متكاملة تحاكي ممارسات المجال المهني الفعلي.  
نتائج الفرضيات السابقة للدراسة؛ إذ أظهرت نتائج الفرضية الأولى تحسّناً في التحصيل    كما تتسق هذه النتيجة مع

في حين أوضحت نتائج الفرضية    المهاري، وكشفت نتائج الفرضية الثالثة عن تطور ملحوظ في الأداء    المعرفي،
المشروع   في  الأداء  مستوى  ارتفاع  ويُعدّ  المهاري.  والأداء  المعرفي  التحصيل  بين  ارتباطية  علاقة  وجود  الرابعة 
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حيث استطاع الطلبة توظيف ما اكتسبوه من مفاهيم    والمهارة، النهائي انعكاساً طبيعياً لهذا التكامل بين المعرفة  
   تاج عمل تطبيقي متكامل. في إنومعارف ومهارات 

يمكن القول إنّ البرنامج التدريبي حقّق فاعلية واضحة في إعداد الطلبة لإنتاج أعمال متكاملة ؛  سبق  مافي ضوء  و 
ثلاثية   المتحركة  الرسوم  وإنتاج  مجال تصميم  اكتساب    الأبعاد،في  أو  المعرفي  التحصيل  تجاوز حدود  أثره  وأنّ 

الأمر الذي يعزّز القيمة التطبيقية للبرنامج وإمكانية    الشامل، ستوى الأداء التطبيقي  المهارات الجزئية ليصل إلى م
   الإفادة منه في إعداد المعلّمين وتنمية كفاياتهم التقنية والمهنية. 

 التحديات والقيود: 3-
في ضوء    ينبغي أن يتم   النتائجتفسير هذه    فإنّ   الدراسة،  توصّلت إليهاالتي  إحصائياً    الدالةالنتائج    من  رغم على ال 

والتطبيقية   المنهجية  القيود  من  قيمة    قلّلتُ لا    والتي  التجربة،تنفيذ  ب  المرتبطةمجموعة  في   بل  النتائج،من    تسهم 
 .  وتوفّر أساساً لتطوير البرنامج مستقبلاً  ،تعميمهادقة تفسيرها وحدود  ز يعز ت

  :السابقةالرقمية  التباين في الخبرة: أولاً 

  في بيئةانعكس على سرعة اكتساب المهارات    وهو ما  ،للمتدرّبين وجود تفاوت في الخلفية الرقمية  النتائج    أظهرت
Blender إعادة تقديم  من خلال  رغم محاولة ضبطه    التطبيقي،يُعدّ هذا التفاوت عاملًا مؤثراً في نتائج التعلّم  , و
استراتيجية  المحتوى   على    المتداخلة،الأمواج  ضمن  تقوم  عبر  معالجة  ال  إعادة التي  والمهارات  للمفاهيم  المتكررة 
 .  بين المتعلّمين تدريجياً فجوة  ال بما يسمح بتقليص ، متعددة سياقات 

   :التدريبي الزمنمحدودية ثانياً: 

الأبعاد  المهارات    طبيعة  إنّ  ثلاثية  المتحركة  الرسوم  بإنتاج  إلى    اً زمن  تتطلبالمرتبطة  للوصول  ممتداً  تدريبياً 
وهو ما قد لا يتناسب تماماً مع الإطار الزمني المحدود للتطبيق. وقد تمّ التخفيف من   لإتقان، ا مستويات عالية من 

القيد   المحتوى  عبر  هذا  )وحدات    ضمنتنظيم  التعلّم  تصميم  منطق  وفق  بتوزيع    (،ADDIEمتدرجة  مما سمح 
 الحمل المعرفي والمهاري بشكل متوازن.  

  :والأداء العملي  النظريةطبيعة التكامل بين المعرفة ثالثاً: 

  وهوالأولى،  والتطبيق العملي في المراحل  النظرية    المفاهيم بين  ربط  الفي    نسبيةصعوبة    أظهرت بعض الحالات
من خلال التدرج في تقديم  ذلك    عولج   وقد  . المفاهيمية  المعرفةو الإجرائية    بين المعرفة  الطبيعيةما يعكس الفجوة  

سياق   من  أكثر  ضمن  المفاهيم  تقديم  وإعادة  في   تطبيقي،المهارات  المعرفي  التداخل  منطق  مع  يتماشى  بما 
 استراتيجية الأمواج المتداخلة.  
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 :  قياس المهارات المركبةالمرتبطة ب القيودرابعاً: 

المعرفة  التي تجمع بين  المركبة  لطبيعته  المتحركة تحدياً منهجياً نظراً  الرسوم  إنتاج  بيئات  قياس الأداء في  يُعدّ 
فإنّ طبيعة التقييم قد    المعايير،( متعددة  Rubricبطاقة تقييم محكمة )  استخدام على الرغم من  والتطبيق والإبداع. و 

 تتأثر بدرجة من الذاتية في تقدير الأداء الإبداعي.  

 :  القيود التقنيةخامساً: 

بدائل    رغم توفير  ، التنفيذقد أثّر جزئياً على سلاسة  لدى المتدرّبين  بين الأجهزة المستخدمة  الإمكانات التقنية  تفاوت  
 على سير التدريب.   هذا القيد  خفّف من أثرمما  مباشر، دعم فني و  ملفات جاهزةرقمية و 

 التحديات النفسية والتحفيزية: اً: سادس

المتدرّبين    واجه متفاوتةبعض  القلق    مستويات  مععند  من  أنّ   ، متقدمة  رقمية  ةبيئ  التعامل    التدريجي   الدعم  إلا 
 وتقليل هذا الأثر مع تقدّم التدريب.  الكفاءة الذاتيةالمستمرة ساعد في تعزيز والتغذية الراجعة 

  قيمتها،وليست محددات تقلّل من    الدراسة،النظر إلى هذه القيود بوصفها عوامل تفسيرية مساعدة لفهم نتائج  يمكن  
التي تقوم  استراتيجية الأمواج المتداخلة    خاصة في ضوء اعتماده على  معها،إذ أظهر البرنامج مرونة في التعامل  

 مما أسهم في تحقيق نتائج مستقرة رغم التحديات.    والتطبيق،وإعادة المعالجة والتكامل بين المعرفة  على التدرّج 

 : التوصيات والمقترحات 4-

 ي:  أتتوصي الباحثة وتقترح ما ي الدراسة، نتائج   استناداً إلى
 التوصيات أولًا: 

 : للباحثين موجهة  توصيات -أ
 وخاصة المهارات العملية.    الرقمية،الاهتمام بتطوير أدوات قياس دقيقة لقياس نواتج التعلّم في البيئات  ✓
 تعميم النتائج. إجراء دراسات على عينات أوسع وفي مراحل تعليمية مختلفة للتحقّق من إمكانية   ✓
الأمواج   ✓ باستراتيجية  ومقارنتها  الرقمية  المهارات  تنمية  في  أخرى  حديثة  تدريس  استراتيجيات  فاعلية  دراسة 

 المتداخلة.  
 بحث أثر المتغيرات النفسية والمعرفية مثل الدافعية والكفاءة الذاتية في تعلّم المهارات الرقمية.   ✓
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 :للمعلّمين موجهة  توصيات  -ب
 توظيف التعلّم القائم على الممارسة في تدريس مهارات التصميم ثلاثي الأبعاد.   ✓
 استخدام وسائط تعليمية متنوعة تدعم الفهم والتطبيق مثل الفيديو والمحاكاة.   ✓
 تبني استراتيجيات تعلّم نشطة مثل استراتيجية الأمواج المتداخلة.   ✓
 الرقمية.  تعزيز التعلّم التعاوني داخل البيئات التعليمية   ✓
 تقديم تغذية راجعة مستمرة لدعم تحسين الأداء.   ✓

 

 : لكليات التربية موجهة  توصيات -ج
 . دمج مهارات التصميم الرقميو  التحول الرقمي متطلبات واكببما ي  الدراسيةخطط ال   تطوير ✓
 .  Blender مثل البرمجيات التعليمية الحديثة تدريبية على استخدام مج ابر إدراج   ✓
 تجهيز مختبرات تعليمية تدعم التعلّم التطبيقي والإنتاج الرقمي.   ✓
   الحديثة.   التعليميةتقنيات  ال   توظيف علىتأهيل أعضاء هيئة التدريس  ✓
  العملي.  تدريب لدعم ال  تقنيةال سات المؤس  مع شراكاتال  تعزيز ✓

 

 : مستقبليةالدراسات  لمقترحات لالاً: ثاني
 في مراحل تعليمية أخرى مثل المرحلة الثانوية أو الجامعية.   Blenderبرنامج  استخدام  فاعلية دراسة  ✓
 .  ثلاثي الأبعاد التصميمالافتراضي في تنمية مهارات    والواقعتقنيات الواقع المعزز  دمجدراسة أثر   ✓
استراتيجيات تدريس حديثة أخرى مثل التعلّم القائم على المشاريع  باستراتيجية الأمواج المتداخلة    فاعليةمقارنة   ✓

 أو التعلّم المقلوب.  
 دراسة أثر البرنامج التدريبي على متغيرات نفسية مثل الدافعية والكفاءة الذاتية.   ✓
 انتهاء التدريب.    على المدى البعيد بعددراسة استدامة أثر التعلّم  ✓
 في تعليم مهارات التصميم ثلاثي الأبعاد.  الذكاء الاصطناعي   تقنيات  بحث دمج ✓
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   خلاصة الفصل ❖  
من خلال تقديم نموذج    الرقمي،  م التحوّل نحو التعلّ   ظلّ إعداد معلّمي الصّفّ في    مجالفي إثراء    هذه الدراسة  تسهم 

استراتيجية الأمواج المتداخلة في تنمية مهارات تصميم    وفق   Blenderعلى توظيف برنامج    قائم تدريبي تكاملي  
   .لدى طلبة معلّم الصّفّ   الرسوم المتحركة ثلاثية الأبعادوإنتاج 

والأداء  النتائج    أظهرتوقد   المعرفي  التحصيل  كلّ من  تنمية  في  التدريبي  البرنامج  إلى    المهاري،فاعلية  إضافة 
الأدوات    التكامل بينبما يعكس أثر    التعليمية، تنمية الاتجاهات الإيجابية نحو توظيف التقنيات الرقمية في العملية  

كما بيّنت    والممارسة الفاعلة.    البنائي،والتكرار    ،التدرّج على    القائمة  التدريسيةوالاستراتيجيات    الحديثة  التكنولوجية
من    والتطبيق العملي  النتائج أنّ توظيف استراتيجية الأمواج المتداخلة أسهم في تعزيز الترابط بين المعرفة النظرية

سياقات   في  والمهارات  المفاهيم  تقديم  إعادة  والأداء.  ،متدرجة خلال  الإتقان  مستوى  على  إيجاباً  انعكس    مما 
استخدام   أنّ  كذلك  الدراسة    الأدائية، الاختبارات    المعرفية،الاختبارات  ) الأدوات    متعدّدة  تقويم منظومة  وأظهرت 

بما يعزّز دقة    التعلّم،لنواتج    وموضوعية  شمولية  أكثر  تقديم صورة أسهم في    (المشروع النهائي  الملاحظة،بطاقات  
   . البرنامج التدريبي  الحكم على فاعلية

الدراسة   ذلك، في ضوء  و  الرقميةأنّ دمج    تؤكّد  التفاعل  مع  التقنيات  على  قائمة  تعليمية  والممارسة   استراتيجيات 
  متطلبات ويسهم في تنمية كفاياته المعرفية والمهارية بما يتوافق مع    ، معلّمال  إعداد في  مدخلًا فاعلًا  التطبيقية يمثّل  
   .التعليم الرقمي

النموذج في  الدراسة    وتوصي  مع إمكانية توسيعه وتطبيقه في    ، المعلّمين برامج إعداد  تطوير  بالاستفادة من هذا 
 في المؤسسات التربوية.   الرقمي  ويواكب التحول جودة مخرجات التعليم بما يدعم  أخرى،سياقات تعليمية 
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 ملخص الدراسة باللغة العربية 

 :  Introductionمقدمة  ❖ 

  التعليمية عاً انعكس بصورة واضحة على النظم التعليمية، حيث لم تعد المؤسسات  متسار   يشهد العالم تحوّلًا رقمياً 
التفاعلية التي    بيئاتوال  التقنيات الرقمية  تعتمد على الأساليب التقليدية في تقديم المعرفة، بل اتجهت نحو توظيف

دور المعلّم من ناقل للمعرفة وتعزيز مشاركة المتعلّمين. وقد ترتب على ذلك تطوّر    التعلّم   تسهم في تحسين جودة
التعليم في العصر   يتوافق مع متطلبات  بما  الرقمية  التعليمية، وقادر على توظيف الأدوات  للخبرات  إلى مصمّم 

 الرقمي.  

وفي هذا السياق، برزت الوسائط المتعدّدة بوصفها من أهم المداخل التعليمية الداعمة للتعلّم التفاعلي، لما توفّره من  
ثلاثية  إمكانات   المتحركة  الرسوم  وتعدّ  البصري.  والتصوّر  الفهم  وتعزيز  المجردة  المفاهيم  تبسيط  على  تساعد 

الأبعاد من أكثر تطبيقات الوسائط المتعددة فاعلية؛ إذ تتيح تمثيل الظواهر والمفاهيم بصورة ديناميكية تسهم في  
، الأمر الذي جعلها تحظى باهتمام متزايد في البيئات  جذب انتباه المتعلّمين وتنمية الفهم العميق والتفكير الإبداعي 

 . (Mayer, 2021,357) التعليمية الحديثة 

ومع تزايد توظيف هذه التقنيات في التعليم، أصبحت مهارات تصميم وإنتاج الرسوم المتحركة ثلاثية الأبعاد من  
من   لها  لما  المعلّمين،  الطلبة  لدى  تنميتها  ينبغي  التي  المهمة  التعليمي  المهارات  المحتوى  إنتاج  دعم  في  دور 

المتخصّصة،   البرمجيات  تعقيد  أبرزها  من  التحدّيات،  من  عدداً  يواجه  المهارات  هذه  اكتساب  أنّ  إلا  الرقمي. 
وضعف التدريب العملي المنظّم، وغياب الاستراتيجيات التعليمية التي تربط بين المعرفة النظرية والتطبيق العملي  

 بصورة متدرجة.  

برنامج  ويع المتحركة   Blenderدّ  الرسوم  وإنتاج  تصميم  في  المستخدمة  المصدر  مفتوحة  البرمجيات  أبرز  من 
ثلاثية الأبعاد، لما يوفّره من إمكانات متقدمة في النمذجة والتحريك والإخراج الرقمي، فضلًا عن ملائمته للبيئات  

بت البرنامج فاعليته في تنمية مهارات التصميم  التعليمية من حيث سهولة الوصول إليه وانخفاض تكلفته. وقد أث
 . ( Hanif, 2023,13)والإنتاج الرقمي لدى المتعلّمين في العديد من المجالات التعليمية 

ومن   عليها.  التدريب  في  المستخدمة  التعليمية  الاستراتيجية  بطبيعة  ترتبط  تقنية  أداة  أي  توظيف  فاعلية  أنّ  إلا 
الحديثة   )الاستراتيجيات  المتداخلة  الأمواج  استراتيجية  المجال  هذا  في  توظيفها  يمكن   Overlappingالتي 

Waves Strategy  متعدّدة من بين مستويات  الانتقال  والتراكمي من خلال  التدريجي  التعلّم  تقوم على  التي   ،)
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هذه الاستراتيجية بيئة تعلّم  المعرفة والأداء، بما يتيح تنمية المهارات المعرفية والعملية بصورة متكاملة. كما توفّر  
المهارات   لتعليم  ملائمة  يجعلها  ما  وهو  المستمرة،  الراجعة  والتغذية  العملي  والتطبيق  النظرية  المعرفة  بين  تدمج 

 . ( 96، 2016الزركاني،)التقنية المركبة 

التر  الأدبيات  تشير  التعليم،  في  الرقمية  التقنيات  بتوظيف  المتزايد  الاهتمام  من  الرغم  محدودية  وعلى  إلى  بوية 
في إعداد معلّم الصّفّ، ولا سيما الدراسات التي ربطت    Blenderالدراسات العربية التي تناولت استخدام برنامج  

كما   الأبعاد.  المتحركة ثلاثية  الرسوم  وإنتاج  مهارات تصميم  لتنمية  المتداخلة  الأمواج  واستراتيجية  استخدامه  بين 
الصّفّ في امتلاك هذه المهارات، الأمر الذي يبرز الحاجة إلى البحث في  يلاحظ وجود ضعف لدى طلبة معلّم  

 أساليب تدريبية حديثة تسهم في تنميتها.  

برنامج   استخدام  أثر  للكشف عن  الحالية  الدراسة  جاءت  ذلك،  من  الأمواج    Blenderوانطلاقاً  استراتيجية  وفق 
وإ تصميم  مهارات  الصّفّ  معلّم  طلبة  إكساب  في  في  المتداخلة  يسهم  بما  الأبعاد،  ثلاثية  المتحركة  الرسوم  نتاج 

 تطوير برامج إعداد المعلّمين وتعزيز قدرتهم على توظيف التقنيات الرقمية في العملية التعليمية.

 (:  Problem Study)  مشكلة الدراسة1. 

بتنمية   الاهتمام  تنامي  إلى  التعليم  في  المتسارع  الرقمي  التحوّل  والطلبة  أدّى  المعلّمين  لدى  الرقمية  الكفايات 
التعليم.   في  المتعدّدة  الوسائط  وتوظيف  الرقمي  التعليمي  المحتوى  بإنتاج  المرتبطة  المهارات  ولا سيما  المعلّمين، 
وتعدّ الرسوم المتحركة ثلاثية الأبعاد من التقنيات التعليمية الحديثة التي أثبتت فاعليتها في تعزيز الفهم والتصوّر  
في   توظيفها  فاعلية  الدراسات  من  العديد  أكّدت  وقد  المتعلّمين,  لدى  الإبداعي  والتفكير  التفاعل  وتنمية  البصري 

( إلى دورها في تبسيط المفاهيم المجرّدة وتعزيز التصوّر  2023العملية التعليمية, حيث أشارت دراسة القحطاني )
( الدين  حسام  دراسة  أوضحت  حين  في  أثرها 2022البصري,  وأكّدت    (  التعلّم,  نحو  والدافعية  التفاعل  زيادة  في 

 ( دورها في تنمية الفهم والتحصيل والتعلّم القائم على الإنتاج الرقمي.  2019دراسة عباس )

إعداد   برامج  تطوير  بضرورة  التربوية  والتقارير  المؤتمرات  من  العديد  أوصت  التقنيات,  هذه  أهمية  من  وانطلاقاً 
تن بما يضمن  المواقف  المعلّمين  في  الحديثة  التعليمية  البرمجيات  الرقمي وتوظيف  والإنتاج  التصميم  مهارات  مية 

 ( الحاسوبي  والتصميم  المتحركة  للرسوم  الدولي  المؤتمر  ركّز  فقد  توظيف  CASA,2024الصّفيّة,  أهمية  على   )
ل الدولي  المؤتمر  أكّد  كما  التعليمية,  المجالات  في  الحديثة  المتحركة  الرسوم  الرقمية  تقنيات  الفنون  تعليم 

(DAE,2023  لمواكبة المعلّمين  إعداد  برامج  المتحركة ضمن  والرسوم  الرقمي  التصميم  تطبيقات  دمج  ( ضرورة 
 متطلبات التعليم الرقمي.  
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وعلى الرغم من ذلك، تشير نتائج العديد من الدراسات العربية إلى وجود ضعف لدى الطلبة المعلّمين في مهارات  
التصميم والإنتاج الرقمي، إضافة إلى محدودية توظيف تطبيقات التصميم ثلاثي الأبعاد في برامج إعداد المعلّمين،  

أكثر   النظرية  الجوانب  على  المقررات  من  كثير  الأدبيات  واعتماد  مراجعة  أظهرت  كما  العملي.  التطبيق  من 
برنامج   استخدام  تناولت  التي  العربية  الدراسات  ندرة  السابقة  الصّفّ،    Blenderوالدراسات  معلّم  إعداد  في 

وإنتاج   تصميم  مهارات  تنمية  في  المتداخلة  الأمواج  واستراتيجية  استخدامه  بين  ربطت  التي  الدراسات  ومحدودية 
 كة ثلاثية الأبعاد، الأمر الذي يكشف عن فجوة بحثية تستدعي المزيد من الدراسة والبحث.  الرسوم المتحر 

من خلال ملاحظة الباحثة في أثناء عملها التربوي وإشرافها على التربية العملية في  وقد تعزّزت هذه المؤشرات  
ب الصّفّ  معلّم  لدى طلبة  اهتمام  وجود  بجامعة دمشق، حيث لاحظت  التربية  الحديثة في  كلية  التقنيات  استخدام 

العملية   الخبرات  وقلة  الأبعاد،  ثلاثية  المتحركة  الرسوم  وإنتاج  تصميم  مهارات  في  واضح  يقابله ضعف  التعليم، 
المتعلّقة باستخدام البرمجيات المتخصصة في هذا المجال. كما لاحظت الباحثة أنّ التدريب العملي المنظّم على  

 داً ضمن المقررات ذات الصلة.  هذه المهارات ما يزال محدو 

( طالباً وطالبة من  15ولتحديد المشكلة بصورة أكثر دقة، أجرت الباحثة دراسة استطلاعية على عينة مكونة من )
( أنّ  النتائج  وأظهرت  الصّفّ,  معلّم  تخصّص  الثالثة  السنة  ببرنامج  %93.3طلبة  يسمعوا  لم  الطلبة  من   )

Blender  ليست لديهم خبرة سابقة في تصميم الرسوم المتحركة, في حين لم يسبق لأي  (  %93.3, وأنّ )من قبل
( من أفراد العينة مستوى  %86.7منهم إنتاج رسوم متحركة أو الالتحاق بدورات تدريبية في هذا المجال, كما قيّم )

 معرفتهم في هذا المجال بأنّه معدوم.  

وا الأدبيات  في  ورد  ما  جانب  إلى  النتائج،  هذه  تصميم  وتشير  مهارات  في  وجود ضعف  إلى  السابقة،  لدراسات 
تدريبية   وأدوات  برامج  إلى توظيف  الحاجة  وإلى  الصّفّ,  معلّم  لدى طلبة  الأبعاد  ثلاثية  المتحركة  الرسوم  وإنتاج 

 تستند إلى أسس تربوية واستراتيجيات تعليمية حديثة تسهم في تنمية هذه المهارات بصورة منهجية ومنظمة. 

وفق استراتيجية الأمواج    Blenderما سبق، تتحدّد مشكلة الدراسة في الكشف عن أثر استخدام برنامج    وبناءً على
المتداخلة في إكساب طلبة معلّم الصّفّ مهارات تصميم وإنتاج الرسوم المتحركة ثلاثية الأبعاد، وذلك من خلال  

 الإجابة عن السؤال الرئيس الآتي:  

برنامج   أثر استخدام  الأبعاد وفق    Blender"ما  المتحركة الثلاثية  الرسوم  في إكساب مهارات تصميم وإنتاج 
 استراتيجية الأمواج المتداخلة؟"  
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 (:  Importance) Studyأهمية الدراسة  2. 

  ، الاتجاهات الحديثة في توظيف التقنيات الرقمية في إعداد المعلّمينب  ارتباطهامن  أهميتها  الدراسة الحالية    تستمد
نحو بيئات    وبخاصة ما يتعلّق بتنمية مهارات إنتاج المحتوى التعليمي الرقمي داخل كليات التربية، في ظلّ التحوّل

التعلّم التفاعلية والتعلّم القائم على الوسائط المتعددة. كما تنبع أهميتها من تناولها مهارات تصميم وإنتاج الرسوم  
وسيلة تعليمية داعمة للفهم والتصور البصري، وليس بهدف إعداد الطلبة بوصفهم  المتحركة ثلاثية الأبعاد بوصفها  

مصممين محترفين، وإنما تمكينهم من توظيف أدوات رقمية حديثة في بناء مواقف تعليمية أكثر تفاعلية ووضوحاً  
 :  المحاور الآتية من خلال أهمية الدراسة   توضيحويمكن  داخل البيئة الصفية.

 ة النظرية: أولًا: الأهمي 

إعداد   ▪ في  الأبعاد  ثلاثية  المتحركة  الرسوم  بتوظيف  المرتبطة  التربوية  الأدبيات  إثراء  في  الدراسة  تسهم 
واستراتيجية الأمواج المتداخلة ضمن إطار تربوي قائم على    Blenderالمعلّمين، من خلال الربط بين برنامج  

 التعلّم التدريجي والتراكمي.  
ت ▪ معالجة  الدراسة  تركّز  تقدّم  إذ  فني،  أو  تقني  منظور  السابقة من  الدراسات  تناولته  ما  لموضوع غالباً  ربوية 

 على كيفية توظيف التصميم ثلاثي الأبعاد في تنمية مهارات الطلبة المعلّمين داخل برامج إعداد المعلّمين. 
في   ▪ المصدر  مفتوحة  البرمجيات  باستخدام  المتعلّقة  العربية  الدراسات  في  بحثية  فجوة  سدّ  في  الدراسة  تسهم 

معلّم   إعداد  مجال  في  خاصة  حديثة،  تعليمية  استراتيجيات  وفق  الأبعاد  ثلاثية  المتحركة  الرسوم  تصميم 
 الصّفّ.  

الدراسات   ▪ في  منه  الإفادة  يمكن  نظرياً  إطاراً  الدراسة  والوسائط  توفّر  الرقمي،  بالتعلّم  المرتبطة  المستقبلية 
 التعليمية، وتنمية المهارات التقنية لدى الطلبة المعلّمين.  

 ثانياً: الأهمية التطبيقية: 

برنامجتقدّم   ▪ المتداخلةعلى    اً قائم  اً تدريبي  اً الدراسة  الأمواج  في  استراتيجية  منه  الإفادة  الجانب    يمكن  تطوير 
 . كليات التربية العملي في مقررات تكنولوجيا التعليم ودمج التكنولوجيا في التعليم في

في التعرّف إلى مستوى امتلاك طلبة معلّم الصّفّ    برامج إعداد المعلّمينتساعد نتائج الدراسة القائمين على   ▪
 لمهارات تصميم وإنتاج الرسوم المتحركة ثلاثية الأبعاد، وتحديد جوانب الضعف التي تحتاج إلى تطوير. 

والإنتاج   ▪ بالتصميم  المرتبطة  والمهارية  المعرفية  الجوانب  تقويم  في  منها  الإفادة  يمكن  أدوات  الدراسة  توفّر 
 ختبار المعرفي وبطاقة الملاحظة وبطاقة تقييم المنتج.  الرقمي، مثل الا
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قد تسهم نتائج الدراسة في تشجيع كليات التربية على توظيف البرمجيات مفتوحة المصدر منخفضة التكلفة،   ▪
 في تدريب الطلبة المعلّمين على إنتاج الوسائط التعليمية الرقمية.   Blenderمثل 

 (: Objectives Studyأهداف الدراسة ) 3.

إلى   الدراسة  هذه  أثر  تهدف  برنامج  تقصي  المتداخلة  Blenderاستخدام  الأمواج  استراتيجية  تنمية    وفق  في 
مهارات تصميم وإنتاج الرسوم المتحركة ثلاثية الأبعاد لدى طلبة معلّم الصّفّ في كلية التربية. ويتفرّع عن هذا  

 الأهداف الآتية:  الرئيس الهدف 

المتداخلة  Blenderبلندر  برنامج  استخدام  أثر   عن الكشف   ▪ الأمواج  استراتيجية  التحصيل    وفق  تنمية  في 
  المعرفي

 لدى طلبة معلّم الصّفّ.   الأبعاد ثلاثية المتحركة الرسوم وإنتاج  تصميم  مهارات المرتبط ب
 وفق استراتيجية الأمواج المتداخلة في تنمية الأداء المهاري   Blenderبلندر برنامج  استخدام   أثر  الكشف عن ▪

 لدى طلبة معلّم الصّفّ.   الأبعاد ثلاثية المتحركة الرسوم وإنتاج  تصميم  المرتبط بمهارات 
 وفق استراتيجية الأمواج المتداخلة في الاحتفاظ بالتعلم المرتبط    Blenderبلندر برنامج  قياس أثر استخدام  ▪

البرنامج    من تطبيق زمنية  لدى طلبة معلّم الصّفّ بعد فترة    الأبعاد   ثلاثية   المتحركة  الرسوم  وإنتاج   تصميم  بمهارات 
 .  التدريبي 

الصّفّ نحو استخدام برنامج   ▪ إلى آراء طلبة معلّم  المتداخلة في    Blenderالتعرّف  وفق استراتيجية الأمواج 
 تعلّم  
 . الأبعاد   ثلاثية المتحركة  الرسوم وإنتاج  تصميم مهارات 

 (: Questions Study)  أسئلة الدراسة 4.

 :  ةالآتي  الأسئلةالإجابة عن  إلى هذه الدراسة تسعى
المعرفي المرتبط  تنمية  في    وفق استراتيجية الأمواج المتداخلة  Blenderأثر استخدام برنامج    ما  4.1 التحصيل 

 ؟بمهارات تصميم وإنتاج الرسوم المتحركة ثلاثية الأبعاد لدى طلبة معلّم الصّفّ في كلية التربية
الأداء المهاري في تصميم  تنمية  في    المتداخلةوفق استراتيجية الأمواج    Blenderما أثر استخدام برنامج    4.2

 ؟وإنتاج الرسوم المتحركة ثلاثية الأبعاد لدى طلبة معلم الصّفّ في كلية التربية
الاحتفاظ بالتعلّم المرتبط بمهارات    في  وفق استراتيجية الأمواج المتداخلة  Blenderما أثر استخدام برنامج  4.3 

   ؟ ية الأبعاد لدى طلبة معلّم الصّفّ بعد فترة من تطبيق البرنامج التدريبيتصميم وإنتاج الرسوم المتحركة ثلاث
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تعلّم    المتداخلة  الأمواج  استراتيجية  وفق   Blender  برنامج  استخدام   نحو  الصّفّ   معلّم   طلبة  آراء  ما  4.4 في 
 ؟مهارات تصميم وإنتاج الرسوم المتحركة ثلاثية الأبعاد 

  :Variables)   (Studyمتغيرات الدراسة 5.

  ، تضّمنت هذه الدراسة عدداً من المتغيرات التي تمّ تحديدها في ضوء أهدافها وطبيعة تصميمها شبه التجريبي
 وذلك على النحو الآتي:  

 :  لمتغير المستقلأولًا: ا 

في   المستقل  المتغيّر  التدريبي  يتمثّل  استخدام  البرنامج  على  الأمواج    blenderبرنامج  القائم  استراتيجية  وفق 
والذي صُمّم بهدف تنمية مهارات تصميم وإنتاج الرسوم المتحركة ثلاثية الأبعاد لدى طلبة معلّم الصّفّ    ،ةالمتداخل

 في كلية التربية, ويُعدّ هذا المتغيّر المعالجة التجريبية التي خضعت لها عينة الدراسة.  

 : لمتغيرات التابعةثانياً: ا

 تتمثّل المتغيرات التابعة في:  

ويُقصد به مستوى المعرفة النظرية التي يكتسبها طلبة معلّم الصّفّ في مجال تصميم  التحصيل المعرفي:  ▪
 وإنتاج الرسوم المتحركة ثلاثية الأبعاد.  

ويُقصد به مستوى إتقان الطلبة للمهارات التطبيقية المرتبطة بتصميم وإنتاج الرسوم   الأداء المهاري )العملي(:  ▪
 .  Blenderبعاد باستخدام برنامج المتحركة ثلاثية الأ

ويقصد بها استجابات الطلبة وانطباعاتهم نحو البرنامج التدريبي من  آراء الطلبة نحو البرنامج التدريبي:  ▪
 والاستراتيجية التعليمية المستخدمة.  ،وأسلوب تقديمه، حيث محتواه 

 (: hypothesis) Studyفرضيات الدراسة  6.
𝑎) عند مستوى دلالة   تبارهاالحالية من الفرضيات الآتية وتمّ اخ تنطلق الدراسة  ≤ 0,05  :) 

فر ت لا    6.1 ذ و وجد  درجات    ات ق  متوسطي  بين  إحصائية  في    طلبةدلالة  التجريبية  القبلي  المجموعة  التطبيقين 
المتحركة ثلاثية الأبعاد تُعزى إلى    المعرفي  لي التحصي   والبعدي للاختبار  المرتبط بمهارات تصميم وإنتاج الرسوم 
 .  وفق استراتيجية الأمواج المتداخلة Blenderاستخدام برنامج 
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فر ت لا    6.2 ذ و وجد  درجات    ات ق  متوسطي  بين  إحصائية  في    طلبةدلالة  التجريبية  القبلي  المجموعة  التطبيقين 
والبعدي لبطاقة ملاحظة الأداء المهاري المرتبط بمهارات تصميم وإنتاج الرسوم المتحركة ثلاثية الأبعاد تُعزى إلى  

 .وفق استراتيجية الأمواج المتداخلة Blenderاستخدام برنامج 
فر ت لا  6.3  متوسطي درجات    اتق ذ و وجد  بين  التجريبية  طلبةدلالة إحصائية  البعدي  في    المجموعة  التطبيقين 

 المرتبط بمهارات تصميم وإنتاج الرسوم المتحركة ثلاثية الأبعاد.  المعرفي  ليالتحصي والمؤجل للاختبار
درجات    6.4 مجموع  بين  إحصائية  دلالة  ذات  ارتباطية  توجد علاقة  الاختبار    طلبةلا  في  التجريبية  المجموعة 

 المعرفي التجميعي البعدي ومجموع درجاتهم في الاختبارات الأدائية البعدية.   التحصيلي
فر   6.5 يوجد  التجريبية    طلبةدرجات  ل   الحسابي   متوسط البين    ةإحصائي  لةدلا   ذات   ق و لا  تقييمالمجموعة    في 

 والمتوسط الفرضي المحدد. ( Rubric)المعيارية    بطاقة التقييم  المشروع النهائي وفق 

 (: Method) Study منهج الدراسة 7.

وإنتاج   تصميم  مهارات  تنمية  في  تدريبي  برنامج  أثر  قياس  إلى  تسعى  التي  وأهدافها  الدراسة  هذه  لطبيعة  نظراً 
الصّفّ  معلّم  طلبة  لدى  الأبعاد  ثلاثية  المتحركة  )  ، الرسوم  التجريبيّ  شبه  المنهج  الباحثة  -Quasiاعتمدت 

Experimental Design ) ،    التصميم وفق الإجراءات هذا  تمّ تطبيق  وقد  الواحدة.  المجموعة  باستخدام تصميم 
 التالية:  

 لقياس:  قياسات قبلية وبعدية  -
 التحصيل المعرفي. ▪
 الأداء العملي )المهارات التطبيقية(.   ▪
المعرفي - للتحصيل  بهدف تقييم استمرار أثر    ،( يوماً من انتهاء البرنامج التدريبي 21بعد مرور )  قياس مؤجل 

 التعلّم المعرفي.  
 لكلّ من:    قياس بعدي فقط -
 آراء الطلبة نحو البرنامج التدريبي.  ▪
 مستوى إنجاز المشروع النهائي.   ▪

الذي يسعى إلى فحص أثر المتغير المستقل المتمثّل في    ،مته لطبيعة البحث التطبيقيءالمنهج لملاواختير هذا  
على المتغيرات التابعة    ، وفق استراتيجية الأمواج المتداخلة  Blenderالبرنامج التدريبي القائم على استخدام برنامج  

 ومستوى إنجاز المشروع النهائي.   لبرنامج،اآراء الطلبة نحو  العملي،الأداء  ، التي تشمل التحصيل المعرفي
الدراسية الشعب  بطبيعة  تتعلّق  تنظيمية  الواحدة لأسباب  المجموعة  الباحثة تصميم  إجراءات    ،اعتمدت  اتخاذ  مع 

 وتشمل:   ،للحدّ من أثر المتغيرات الدخيلة 
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 توحيد بيئة التدريب لجميع أفراد العينة.  -
 وأساليب التطبيق. تثبيت محتوى البرنامج التدريبي  -
 استخدام أدوات قياس موحدة تمّ التحقّق من صدقها وثباتها.  -

إذ يسمح بقياس التغيّر في الجوانب المعرفية والمهارية والوجدانية    ،ويُعدّ هذا المنهج مناسباً لتحقيق أهداف الدراسة
ء المعرفة وتنمية المهارات بعمق من  للطلبة نتيجة تطبيق البرنامج التدريبي في بيئة تعليمية واقعية. كما يدعم بنا

لا سيما عندما يتم تنظيم الخبرات    ، خلال توظيف الأدوات الرقمية في سياق استراتيجيات تعليمية نشطة وتراكمية
 (. 163, 2020)عبد السلام,   التعليمية وفق استراتيجية الأمواج المتداخلة

 (: Community and Sample) Study  مجتمع الدراسة وعينتها 8.

من   الدراسة  مجتمع  دمشقتكوّن  بجامعة  التربية  كلية  في  الصف"  "معلّم  تخصّص  الثالثة  السنة  طلبة    ، جميع 
الدراسي   العام  في  )  ، (2023/2024)المسجّلين  وطالبة,  500والبالغ عددهم  بيانات شؤون  ( طالب  وفق  وذلك 

الكلية في  المجتمع    .الطلبة  هذا  اختيار  وقع  التدريبي وقد  البرنامج  محتوى  لطبيعة  الأكاديمي  مستواه    ،لملاءمة 
بالإضافة إلى دراستهم لمقرر دمج التكنولوجيا    ،واستعداد طلبته لاكتساب مهارات التصميم والإنتاج الرقمي التربوي 

 في التعليم الذي يُعدّ السياق الأكاديمي الأنسب لتطبيق البرنامج التدريبي المقترح. 

(  28وبلغ عدد أفرادها )  ، (Purposeful Samplingتمّ اختيارها بطريقة العينة المقصودة )   فقد   ، اسةأما عينة الدر 
طالبة من طلبة السنة الثالثة تخصّص "معلّم الصف", اقتصرت العينة على الطالبات نظراً لطبيعة الشعب الدراسية  

العام الدراسي محلّ الدراسة وقد تمّ تحديد معايير اختيار أفراد العينة لضمان تجانسهم والتحكّم في    ، المتاحة في 
 وهي كما يلي:   ، الخبرات السابقة التي قد تؤثّر على نتائج الدراسة

  عدم امتلاك خبرة سابقة في استخدام برنامجBlender . 
  .الالتزام الكامل بحضور الجلسات التدريبية 
  تخدام الحاسوب. توفّر المهارات الأساسية في اس 

ومكثّف منظّم  تدريبي  لبرنامج  العينة  خضعت  المعرفية  ، وقد  الاختبارات  استخدام  الأدائية   ، شمل  ،  والاختبارات 
وذلك ضمن بيئة تدريبية موحّدة وتحت إشراف الباحثة في سياق تعليمي   ، وتقييم المشروع النهائي  ، واستبانة الآراء

محاك إلى  التدريبي  البرنامج  يهدف  فئات  واقعي  على  بحذر  الدراسة  نتائج  تعميم  إمكانية  البيئة  هذه  وتتيح  اته. 
 مشابهة من طلبة كلية التربية في سياقات تعليمية مماثلة.  

 (: limits) Study حدود الدراسة 9.

 : تم تحديد حدود الدراسة الحالية على النحو الآتي   ،في ضوء أهداف الدراسة وإجراءاتها
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 (. 2023/2024ي ) تم تطبيق الدراسة خلال الفصل الدراسي الثاني من العام الجامع  :الحدود الزمانيّة 9.1 

المكانيّة 9.2  تم تنفيذ الدراسة في كلية التربية بجامعة دمشق, ضمن بيئة تعليمية واقعية تحاكي مواقف    : الحدود 
 . استخدام الأدوات الرقمية في التعليم 

في كلية التربية بجامعة   شملت الدراسة عينة من طلبة السنة الثالثة تخصّص "معلّم الصّفّ"  :الحدود البشريّة   9.3
طالبة, تمّ اختيارهن وفق معايير محدّدة, وهي: الالتزام بحضور الجلسات التدريبية,  (  28)دمشق, وبلغ عدد أفرادها  

برنامج   استخدام  في  امتلاك خبرة سابقة  وقد  Blenderعدم  الحاسوب,  استخدام  في  المهارات الأساسية  وتوفّر   ,
 محل الدراسة.  اقتصرت العينة على الطالبات نظراً لطبيعة الشعب الدراسية المتاحة في العام الدراسي 

العلميّة 9.4  الرسوم    :الحدود  وإنتاج  بتصميم  المرتبطة  والعملية  المعرفية  المهارات  تنمية  على  الدراسة  تركّزت 
برنامج   باستخدام  الأبعاد  ثلاثية  وفقBlenderالمتحركة  إلى    ,  استناداً  المصمّم  التدريبي  البرنامج  محتوى 

 . استراتيجية الأمواج المتداخلة

 (: Tools) Study أدوات الدراسة 10. 
 : ويمكن تلخيصها فيما يلي ، مجموعة من الأدوات التي صمّمت خصيصاً لتحقيق أهدافها تضمنت الدراسة

استبانة التدريبية:  أولًا:  الاحتياجات  كلية    تحديد  في  الصّفّ  معلّم  احتياجات طلبة  لتحديد  الاستبانة  هذه  أعُدّت 
بلندر   برنامج  باستخدام  الأبعاد  ثلاثية  المتحركة  الرسوم  وإنتاج  تصميم  مهارات  من  دمشق  بجامعة  التربية 

Blender  .وساعدت في مرحلة التخطيط لبناء للبرنامج التدريبي , 

ا )المعالجة  التدريبي  البرنامج    Blenderاستخدام برنامج  قائم على    تمّ تصميم برنامج تدريبي  :لتجريبية( ثانياً: 
بهدف تنمية مهارات تصميم وإنتاج الرسوم المتحركة ثلاثية الأبعاد لدى طلبة    ،وفق استراتيجية الأمواج المتداخلة

إل البرنامج  تصميم  استند  وقد  الصّفّ.  برامجمعلّم  مساندة   مشابهةتدريبية    ى  مكونات  على  دليل  مثل    واحتوى 
 م العملي. وأنشطة عملية داعمة للتعلّ  ، ملفات تطبيقية ، عروض تقديمية تفاعلية ، كتيّب المتدرّب ،المدرّب 

 وشملت:   ،هدفت إلى قياس أثر البرنامج التدريبي على المتغيرات التابعة: ثالثاً: أدوات القياس والتقويم 

 ومؤجّلة.  بعدية،،  قياس المعرفة النظرية باستخدام اختبارات قبليةالتحصيل المعرفي:  ▪
)العملي(:   ▪ المهاري  المهارات  الأداء  إتقان  مستوى  وبطاقات  قياس  أدائية  اختبارات  خلال  من  التطبيقية 

 ( بالإضافة إلى المشروع النهائي.  Rubricsملاحظة )
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الطلبة:   ▪ البرنامجآراء  محتوى  تجاه  آرائهم  لقياس  التدريب   ، استبانة  برنامج    ،أساليب  ,  Blenderاستخدام 
 واستراتيجية الأمواج المتداخلة. 

للتعلّم مثل التغذية الراجعة بين الأقران والتقويم الذاتي لتعزيز وعي الطلبة بالمهارات  كما تمّ توظيف أدوات داعمة  
 دون أن تدخل ضمن التحليل الإحصائي للنتائج.    ،المكتسبة

 (: Study Procedures)  إجراءات الدراسة 11.

 وذلك على النحو الآتي:   ، أهدافهاالدراسة الحالية مجموعة من الإجراءات المنهجية والمتسلسلة لتحقيق  اعتمدت 

  ،مراجعة الأدب التربوي والدراسات السابقة ذات الصلة بموضوع تصميم وإنتاج الرسوم المتحركة ثلاثية الأبعاد  -
برنامج   المتداخلة  ، Blenderواستخدام  الأمواج  النظري    ،واستراتيجية  الإطار  بناء  في  منها  للإفادة  وذلك 

 وأدوات الدراسة. 
بهدف التعرّف إلى    ، دراسة استطلاعية على عينة من طلبة معلّم الصّفّ في كلية التربية بجامعة دمشقإجراء   -

وتحديد احتياجاتهم    ، Blenderمستوى إلمام الطلبة بمهارات الرسوم المتحركة ثلاثية الأبعاد واستخدام برنامج  
 من خلال تطبيق استبانة أعُدّت لهذا الغرض. وذلك   ،التدريبية

المستهدفة   تحديد - الرسوم    ،المهارات  وإنتاج  لتصميم  اللازمة  والفرعية  الأساسية  المهارات  حصر  خلال  من 
برنامج   باستخدام  الأبعاد  ثلاثية  السابقة    ، Blenderالمتحركة  والدراسات  العلمية  المراجع  على  بالاعتماد 

 المتخصّصة.  
الدراسة - عينة  لطبيعة  المناسب  والتدريبي  العلمي  المحتوى  الصّفّ    ، إعداد  معلّم  طلبة  مستوى  مع  يتوافق  بما 

 واحتياجاتهم التدريبية. 
( مع نموذج كمب المعدّل  ADDIEحيث تمّ اعتماد دمج نموذج )  ، اختيار نموذج التصميم التعليمي المناسب -

 لبناء البرنامج التدريبي.  
 والتي شملت:  ، تصميم البرنامج التدريبي وبناء أدوات الدراسة -
o مؤجّل( - بعدي    -التحصيلي المعرفي التجميعي )قبلي الاختبار . 
o   التحصيلي المعرفي القبلية والبعدية لكل وحدة تدريبيةالاختبارات . 
o  بعدي(  -الأدائي الشامل )قبلي الاختبار . 
o   الأدائية القبلية والبعدية لكل وحدة تدريبيةالاختبارات . 
o  ملاحظة الأداء للاختبارات الأدائيةبطاقات . 
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o  .أوراق العمل والأنشطة التدريبية 
o استبانة آراء الطلبة نحو البرنامج التدريبي  .  
والمناهج   - التعليم  تقنيات  في  المتخصّصين  المحكّمين  من  مجموعة  على  وأدواته  التدريبي  البرنامج  عرض 

 وإجراء التعديلات اللازمة في ضوء آرائهم.  ، وطرائق التدريس
إجراء تجربة استطلاعية للأدوات على عينة محدودة من طلبة السنة الثالثة تخصّص معلّم الصّف في كلية   -

 للتأكّد من وضوح الأدوات وصلاحيتها للتطبيق.   ، التربية بجامعة دمشق
 وذلك وفق الخطوات الآتية:   ، الرسميةتنفيذ التجربة الأساسية للدراسة بعد الحصول على الموافقات   -
 اختيار عينة الدراسة وفق المعايير المحدّدة.  •
 تطبيق الاختبارات التحصيلية المعرفية والاختبارات الأدائية القبلية.  •
 تنفيذ البرنامج التدريبي وفق استراتيجية الأمواج المتداخلة.  •
 . والاختبارات الأدائية البعديةتطبيق الاختبارات التحصيلية المعرفية  •
 تطبيق استبانة آراء الطلبة نحو البرنامج التدريبي.   •
• ( مرور  بعد  المؤجّل  التجميعي  المعرفي  التحصيلي  الاختبار  لقياس  21تطبيق  البعدي؛  التطبيق  من  يوماً   )

 درجة الاحتفاظ بالتعلّم.  
 . ائية المناسبةتحليل البيانات ومعالجتها إحصائياً باستخدام الأساليب الإحص -
 استخلاص النتائج ومناقشتها وتفسيرها في ضوء الإطار النظري والدراسات السابقة.   -
 .  تقديم التوصيات والمقترحات في ضوء ما توصّلت إليه الدراسة من نتائج -

 : (Results of Study)   البحث نتائج 12.

التي تعكس أثر  إلى مجموعة من النتائج    في ضوء تحليل البيانات ومعالجتها إحصائياً   الحالية،الدراسة    ت توصل
برنامج   استخدام  على  القائم  التدريبي  مهارات    Blenderالبرنامج  تنمية  في  المتداخلة  الأمواج  استراتيجية  وفق 

 :  ص أبرز هذه النتائج فيما يأتيويمكن تلخي الصّفّ،تصميم وإنتاج الرسوم المتحركة ثلاثية الأبعاد لدى طلبة معلّم 
أظهرت النتائج وجود فروق ذات دلالة إحصائية    البرنامج التدريبي في تنمية التحصيل المعرفي: فاعلية    12.1

بين متوسطي درجات أفراد المجموعة التجريبية في الاختبار التحصيلي المعرفي القبلي والبعدي لصالح التطبيق  
البعدي, مما يدلّ على فاعلية البرنامج التدريبي في تنمية المعرفة النظرية المرتبطة بمفاهيم تصميم وإنتاج الرسوم  

 . Blenderكة ثلاثية الأبعاد باستخدام برنامج المتحر 
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بيّنت النتائج عدم وجود فروق ذات دلالة إحصائية بين    استمرارية أثر التعلّم المعرفي )الاحتفاظ بالتعلّم(:  12.2
متوسطي درجات أفراد المجموعة التجريبية في الاختبار التحصيلي المعرفي البعدي والاختبار المؤجل, مما يشير  

قدرة البرنامج التدريبي على تعزيز بقاء أثر التعلّم لدى الطلبة واستمرار احتفاظهم بالمعارف المكتسبة بعد فترة  إلى  
 من انتهاء التدريب. 

العملي:  فاعلية    12.3 المهاري  الأداء  تنمية  في  كشفت النتائج عن وجود فروق ذات دلالة إحصائية  البرنامج 
بين متوسطي درجات الطلبة في الاختبارات الأدائية القبلية والبعدية لصالح التطبيق البعدي, وهو ما يعكس تحسن  
مستوى إتقان الطلبة للمهارات التطبيقية المرتبطة بتصميم وإنتاج الرسوم المتحركة ثلاثية الأبعاد باستخدام برنامج 

Blender  . 
علاقة    12.4 المهاري:  وجود  والأداء  المعرفي  التحصيل  بين  إيجابية  علاقة  ارتباطية  وجود  النتائج  أظهرت 

ارتباطية ذات دلالة إحصائية بين درجات الطلبة في الاختبار التحصيلي المعرفي التجميعي البعدي ودرجاتهم في  
أنّ   على  يدلّ  مما  البعدية,  الأدائية  وتحسين  الاختبارات  المهاري  الأداء  دعم  في  تسهم  المعرفي  الجانب  تنمية 

 مستوى التطبيق العملي لدى الطلبة. 
أظهرت نتائج تقييم المشاريع النهائية للطلبة  البرنامج في تحسين مستوى إنجاز المشروع النهائي:  فاعلية    12.5

(, مما يعكس تمكّن الطلبة  Rubricالتقييم ) ارتفاع متوسط درجاتهم مقارنة بالمتوسط الفرضي المحدد في بطاقة  
 من توظيف المهارات المكتسبة في إنتاج أعمال رقمية تعليمية متكاملة.  

التدريبي:    12.6 البرنامج  نحو  الطلبة  لدى  إيجابية  أظهرت نتائج آراء الطلبة وجود اتجاهات إيجابية  اتجاهات 
  Blenderلعلمي, أو أسلوب التدريب, أو استخدام برنامج  مرتفعة نحو البرنامج التدريبي سواءً من حيث محتواه ا

وتنمية  أو   للتعلّم  دافعيتهم  تعزيز  في  أسهم  البرنامج  أنّ  إلى  الطلبة  أشار  حيث  المتداخلة,  الأمواج  استراتيجية 
 مهاراتهم الرقمية والإبداعية.  

 :(Recommendations and Future Research)والمقترحات  التوصيات 13.

من خلال    التعليم،تطوير برامج إعداد المعلّمين في كليات التربية بما ينسجم مع متطلبات التحول الرقمي في   -
 إدماج مهارات التصميم الرقمي والرسوم المتحركة ثلاثية الأبعاد ضمن المقررات الدراسية.  

, في  Blenderبرنامج    مفتوحة المصدر مثلولا سيما البرمجيات    المتخصصة،توظيف البرمجيات التعليمية   -
 العملية التعليمية لما توفّره من إمكانات تقنية متقدّمة تدعم التعلّم القائم على الإنتاج الرقمي.

لما    المتداخلة، مثل استراتيجية الأمواج    المعرفي،استراتيجيات تعليمية حديثة قائمة على التفاعل والتدرّج    تبني  -
 لها من أثر في تنمية التحصيل المعرفي والمهارات التطبيقية لدى المعلّمين.  
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كليات   - تعليمية رقمية متخصّصة داخل  بيئات  تعلّم    التربية، توفير  اللازمة لدعم  مجهزة بالأدوات والبرمجيات 
 مهارات التصميم الرقمي والإنتاج ثلاثي الأبعاد. 

للمعلّ تنظيم   - متخصّصة  تدريبية  في  برامج  والتربوية  التقنية  كفاياتهم  تنمية  بهدف  التدريس  هيئة  وأعضاء  مين 
 توظيف التقنيات الرقمية الحديثة في العملية التعليمية. 

التطبيقية   - والمشروعات  الأدائية  والاختبارات  المعرفية  الاختبارات  تشمل  وأصيلة  متنوعة  تقويم  مداخل  اعتماد 
 ييم شامل لمخرجات التعلّم المعرفية والمهارية والوجدانية.  بما يسهم في تقديم تق  الملاحظة، وبطاقات 

في    المعزّز،مثل الواقع الافتراضي والواقع    المتقدمة،دراسات مستقبلية تتناول توظيف التقنيات الرقمية  إجراء   -
 تنمية مهارات التصميم الرقمي والابتكار لدى الطلبة.  

مإجراء   - تعليمية  استراتيجيات  بين  مقارنة  لدى  دراسات  التصميمي  والتفكير  الرقمية  المهارات  تنمية  في  ختلفة 
 الطلبة المعلّمين. 

برامج تدريبية مشابهة على عينات أكبر وفي سياقات تعليمية متنوعة للتحقّق من إمكانية تعميم نتائج  تطبيق   -
 الدراسة وتعزيز فاعلية برامج إعداد المعلّمين في ضوء متطلبات التعليم الرقمي المعاصر.  
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13- Recommendations and  suggestions;  
 Develop teacher preparation programs in faculties of education to align with the 
requirements of digital transformation in education by integrating digital design 
and 3D animation skills into the curriculum. 

 Utilize specialized educational software, particularly open-source programs like 
Blender, in the teaching process for their advanced technical capabilities that 
support learning based on digital production.  

 Adopt modern teaching strategies based on interaction and cognitive 
progression, such as the Overlapping Waves Strategy, due to their impact on 
enhancing both cognitive achievement and practical skills among learners. 

 Provide specialized digital learning environments within faculties of education, 
equipped with the necessary tools and software to support learning of digital 
design and 3D production skills. 

 Organize specialized training programs for teachers and faculty members to 
enhance their technical and pedagogical competencies in using modern digital 
technologies in education. 

 Employ diverse and authentic assessment approaches, including cognitive tests, 
performance assessments, practical projects, and observation rubrics, to 
provide a comprehensive evaluation of learners` cognitive, practical, and 
affective outcomes. 

 Conduct future studies on the use of advanced digital technologies, such as 
virtual reality and augmented reality, to develop students` digital design skills 
and creativity. 

 Conduct comparative studies between different teaching strategies in 
developing digital skills and design thinking among teacher candidates. 

 Implement similar training programs with larger samples and in diverse 
educational contexts to verify the generalizability of the study`s results and to 
enhance the effectiveness of teacher preparation programs in line with 
contemporary digital education requirements.  
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• Effectiveness of the program in developing practical skill performance; 
The findings showed statistically significant differences between the students` mean 
scores in the pre-performance tests and the post-performance tests in favor of the 
post-tests. This reflects a noticeable improvement in students` mastery of the 
practical skills related to designing and producing three- dimensional animation 
using Blender. 
• A positive correlation between cognitive achievement and skill 

performance;  
The results indicated a statistically significant positive correlation between students` 
scores in the post cumulative cognitive achievement test and their scores in the 
post-performance tests. This suggests that the development of cognitive 
knowledge contributes to supporting skill performance and improving students` 
practical application abilities.  
• Effectiveness of the program in improving the quality of the final project; 
The evaluation results of the students` final projects showed that mean scores 
were higher than the hypothetical mean specified in the evaluation rubric. This 
reflects the students` ability to apply the acquired skills in producing integrated 
digital educational animation projects. 
• Positive students` attitudes toward the training program; 
The results of the students` opinion questionnaire revealed highly positive attitudes 
toward the training program in terms of its scientific content, training methods, the 
use of Blender software, and the Overlapping Waves Strategy. Students reported 
that the program enhanced their learning motivation and contributed to developing 
their digital and creative skills.  
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▪ Analyzing the collected data using appropriate statistical methods.   
▪ Interpreting and  discussing  the results in light of the theoretical framework and 

previous studies.   
▪ Presenting  conclusions, recommendations, and suggestions for future 

research. 

12- Study results: 
In light of the statistical analysis and processing of the collected data, the present 
study reached a set of findings that reflect the impact of the training program based 
on the use of Blender software according to the Overlapping Waves Strategy in 
developing the skills of designing and producing three-dimensional animation 
among classroom teacher students. The most significant results can be 
summarized as follows;  
• Effectiveness of the training program in developing cognitive 

achievement; The results revealed statistically significant differences between 
the mean scores of the experimental group in the pre-test in favor of the post-
application. This indicates the effectiveness of the training program in 
developing theoretical knowledge related to concepts of designing and 
producing three-dimensional animation using Blender. 

• Sustainability of cognitive learning (learning retention): 
The results showed no statistically significant differences between the mean 
scores of the experimental group in the post-cognitive achievement test and 
the delayed test. This indicates that the training program contributed to 
maintaining the learning effect and enhancing students` retention of the 
acquired knowledge after a period of time following the completion of the 
training.  
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▪ Reviewing instructional design models and selecting the most appropriate one; 
consequently, a combination of the ADDIE model and the modified Kemp model 
was adopted to design the training program. 

▪  Developing  the training program and its accompanying assessment tools, 

including;  
o The comprehensive cognitive achievement test (pre-post-delayed). 
o Pre-and post-cognitive tests for each training unit.  
o The comprehensive performance-based test (pre-post). 
o Pre-and post-performance tests for each training unit.  
o Performance observation checklists. 
o Training worksheets. 
o The students` attitude questionnaire. 

▪ Submitting the training program and instruments for expert review by specialists 
in educational technology, curricula, and teaching methods, and making the 
necessary revisions based on their feedback. 

▪ Conducting a pilot application with a small sample of third-year Class Teacher 
students to ensure the clarity and applicability of the research instruments.  

▪  Implementing the main experiment after obtaining the required official 
approvals, according to the following steps:  

o Selecting the study sample.  
o  Administering the pre cognitive achievement test.  
o  Administering  the pre comprehensive performance test.  
o Administering pre-tests for each training unit.  
o  Training the sample using the program designed according to the overlapping 

waves strategy.   
o Administering post-tests for each training unit. 
o Administering the post cognitive achievement test and post-performance test. 
o Administering the students` attitude questionnaire. 
o Administering the delayed cognitive achievement test 21 days after the post-

test to measure retention.  
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▪ A performance rubric for evaluating the trainees` final projects according to 
clearly defined criteria.  

In addition, self-assessment and peer feedback strategies were employed as 
supportive instructional tools to enhance students` awareness of acquired skills; 
however, these were not included in the statistical analysis.  

Fourth; Students` Attitude Questionnaire;  

A questionnaire developed to measure students` attitude toward the training 
program in terms of its content, instructional methods, use of Blender software, and 
the Overlapping Waves Strategy.  

11- Study Procedures:   

The study followed a sequence of systematic methodological procedures as 
outlined below:  
▪ Reviewing educational literature and previous studies related to 3D animation 

design and production, Blender software, and the Overlapping Waves Strategy 
to inform the theoretical framework and research instruments. 

▪   Conducting a pilot study with a group of Class Teacher students at the Faculty 
of Education, University of Damascus, to assess their familiarity with 3D 
animation technologies and Blender software and to identify training needs 
using a specially designed questionnaire.   

▪ Identifying the essential main and sub-skills required for 3D animations design 
and production using Blender, based on specialized references and previous 
studies.  

▪  Collecting and organizing instructional content related to Blender software and 
3D animations skills suitable for class teacher students.     

▪ Defining the main stages and procedures of the overlapping waves strategy in a 
manner consistent with the nature of the targeted digital skills.                                                    
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First; Training Needs Assessment Questionnaire: 

 A questionnaire  designed to identify the training needs of Faculty of Education 
students at the University of Damascus regarding 3D animation design and 
production skills using Blender software. This instrument was used during the 
planning and preparation stage of the training program.                                     

Second; Experimental Treatment Instrument (The Training Program): 

            The experimental treatment consisted of a training program designed 
according to the ADDIE model and modified Kemp model, aiming to develop 3D 
animation design and production skills among class teacher students using Blender 
software in accordance with the Overlapping Waves Strategy.                             

The program relied on several supporting training tools, including; 

o Trainer`s guide. 
o Trainee`s handbook. 
o Interactive presentations. 
o Instructional videos. 
o Practical application files. 
o Simulation activities. 
o Training worksheets. 

Third; Measurement and Evaluation Instruments;  

These instruments were used to assess the effectiveness of the training program 
and included;  

o A comprehensive cognitive achievement test (pre-post-delayed). 
o Pre-and post-cognitive achievement tests for each training unit. 
o A comprehensive performance-based test (pre-post). 
o Pre-and post-performance tests for each training unit. 
o Performance observation checklists. 
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-No prior experience in using Blender software.  

- Full Commitment to attending all training sessions.  

-Possession of Basic computer skills. 

The purposeful sampling method was chosen to ensure sample homogeneity and 
to control for prior experience that might influence the study results, in line with the 
nature of the training program, which focuses on developing specialized digital 
skills requiring structured and intensive training. 

9-Study Limits; 

In light of the study objectives and procedures, the limitations of the study were 
defined as follows;   

Temporal limits; The study was conducted during the Second semester of the 
academic year 2023/2024. 

Spatial limits; The study was limited to the Faculty of Education at the University 
of Damascus. 

Human limits; The study was applied to a sample of 28 third-year class teacher 
students at the Faculty of Education, University of Damascus, selected based on 
specific criteria, including full attendance of training sessions, absence of prior 
experience with Blender software, and possession of basic computer skills. 

Scientific limits; The Study focused exclusively on the cognitive and practical 
skills related to the design and production of 3D animations using Blender 
software, as specified in the content of the training program designed according to 
the Overlapping Waves Strategy. 

10- Study Tools:   

To achieve the objectives of the study, the researcher developed and utilized the 

following instruments:                                                                                 
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▪ A post-administration questionnaire to measure students` opinions toward the 
program. 

▪ Evaluation of the final project produced by the participants.  

This methodology was selected due to its suitability for applied educational 
research that aims to investigate the impact of an independent variable-namely, 
the training program based on Blender software and the Overlapping Waves 
Strategy-on several dependent variables, including cognitive achievement, practical 
performance, students` attitudes toward the program, and the level of final project 
accomplishment.                                                                                      

To minimize the influence of extraneous variables, the researcher controlled 
several factors, including;                                                                           

 Standardizing the training environment for all participants.  * 

 Delivering the same training content using identical instructional methods.   * 

*Employing unified measurement instruments whose validity and reliability were 
verified.  

8-Study Community and Sample;                                                      

The study community consisted of all third-year classroom teacher students 
enrolled in the Faculty of Education at the University of Damascus during the 
academic year 2023/2024 , totaling approximately 500 students, according to 
official records from the Student Affairs Department. This population was selected 
due to its academic suitability for the content of the training program, as well as 
students` readiness to acquire digital design and educational production skills. In 
addition, these students were enrolled in the course "Integrating Technology in 
Education", which provided an appropriate academic context for implementing the 
proposed training program.                                                                         

The Study Sample was selected using purposeful sampling, and consisted of 28 
female students from the third-year class teacher specialization, based on the 
following criteria;                                                                                      



 
 

 

369 

6- study hypothesis;  

-There are no statistically significant differences between the mean scores of class 
teacher students on the pre cognitive achievement test and the post cognitive 
achievement test.  

-There are no statistically significant differences between the mean scores of class 
teacher students on the post cognitive achievement test and the delayed cognitive 
achievement test. 

-There are no statistically significant differences between the mean scores of class 
teacher students on the pre practical performance tests and the post practical 
performance tests. 

-There is no statistically significant correlation between the scores of class teacher 
students on the post cognitive achievement test and their scores on the post 
practical performance tests. 

-There are no statistically significant differences between the mean scores of class 
teacher students on the students` attitude questionnaire toward the training 
program. 

-There are no statistically significant differences between the mean scores of class 
teacher students in the final project evaluation, as assessed according to the 
specified performance criteria (Rubric). 

7-Study Method; 

The study adopted  a quasi-experimental design using a one-group pre-test/post-
test approach. The research included; 

▪ Pre-and post-tests to measure cognitive achievement and practical 
performance. 

▪ A delayed cognitive test administered 21 days after the completion of the 
training program to measure retention of learning. 
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▪ Investigate the effectiveness of the program in improving cognitive achievement 
and practical performance. 

▪ Measure students` retention of learning after a period of time.  
▪ Explore students` perceptions toward the training program. 
4- Study Questions;  

The study seeks to answer the following main question; What is the effect of using 

Blender software on developing class teacher students`3D animation design and 

production skills according to the Overlapping Waves Strategy?  

The following sub-questions stem from this main question;  

o What are the required 3D animation design and production skills for class 

teacher students?  

o What is the level of students` mastery of these skills before implementing the 

training program? 

o What are the characteristics of the Blender-based training program designed 

according to the Overlapping Waves Strategy?  

o Are there statistically significant differences between the mean scores of students 

in the pre-and post-tests attributable to the training program?  

o Are there statistically significant differences between post-test and delayed-test 

scores indicating retention of learning? 

o What are students` attitudes face during training?  

5- Study Variables;  

First; Independent Variable; The training program based on Blender software 
according to the Overlapping Waves Strategy.  

Second; Dependent Variables;  

-Cognitive Achievement; Measured through a comprehensive cognitive 
achievement test (pre-post-delayed) and unit-based tests.   

-Skill Performance (Practical Skills): Measured through performance-based 
tests, observation checklists, rubrics, and the final project. 

-Students` Attitudes toward the Training Program; Measured using an attitude 
questionnaire.      
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2- Significance of the Study; 
The significance of this study lies in addressing one of the contemporary trends in 
integrating digital technologies within teacher education through combining 3D 
design software with modern pedagogical strategies based on gradual and 
cumulative learning. 
The theoretical importance lies in enriching educational literature by integrating 
Blender software with the Overlapping Waves Strategy, thereby contributing to 
bridging a research gap in Arabic educational studies related to developing 3D 
animation design skills among pre-service teachers. 
Practically, the study presents a scientifically designed training program that can be 
implemented in faculties of education to enhance students` digital and applied 
skills, it also provides objective assessment tools including cognitive tests, 
performance assessments, observation checklists, and project evaluation rubrics.  
Professionally, the study contributes to preparing future teachers for the demands 
of the digital labor market by equipping them with advanced skills in digital content 
creation and educational media production.  

3- Objectives of the Study;  
The study aims to design a training program based on Blender software and the 
Overlapping Waves Strategy and to measure its impact on developing 3D 
animation design and production skills among pre-service primary- school 
teachers. The study specifically seeks to;  
▪ Identify the essential skills required for designing and producing 3D animation 

using Blender. 
▪ Develop a training program based on Blender and the Overlapping Waves 

Strategy. 
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1- study problem:  
The study problem lies in the weakness observed among pre-service primary-
school teachers in the skills required to design and produce 3D animations using 
Blender software. Through her teaching experience and supervision of teaching 
practice at the Faculty of Education at Damascus University, the researcher noticed 
that although students show considerable interest in modern educational 
technologies, the practical component of the course 'Integrating Technology in 
Education' lacks systematic training in the practical skills associated with 3D design 
and animation production. 
A preliminary exploratory study conducted on a sample of 15 third-year students 
revealed that;  
▪ 93.3% had never heard of Blender before, 
▪ 93.3% had no previous experience in animation design, 
▪ 100% had never produced an animated film, 
▪ 100% had not attended any training courses in animation production, 
▪ 86.7% rated their knowledge in this field as nonexistent. 
This weakness can be attributed to the absence of structured training programs 
based on modern educational approaches and the limited integration between 
theoretical knowledge and practical application in digital design. Consequently, a 
gap exists between the theoretical knowledge acquired by students and their actual 
practical skills.  
Accordingly, there is a need to design a training program based on the Overlapping 
Waves Strategy, which organizes learning in a gradual and cumulative manner and 
contributes to developing both cognitive and practical performance among 
students. 
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ABSTRACT OF THE STUDY IN ENGLISH 

 
   

Introduction: 
In Light of  the Rapid Digital Transformation in education, the integration of 
advanced digital tools has become an essential educational requirement, 
particularly in teacher preparation programs. Such tools play a significant role in 
enhancing interactive learning and developing learners` technical and creative 
skills. The role of the teacher is no longer limited to transmitting knowledge; rather, 
teachers have become designers of interactive learning experiences capable of 
transforming abstract concepts into dynamic educational experiences that promote 
deep understanding and support creative thinking.  
Designing and producing Three-Dimensional (3D) animation represents one of the 
fields that combines visual creativity with technological application. It enables 
prospective teachers to adopt production-based learning approaches that enhance 
both technical and creative competencies. In this context, Blender represents a 
suitable educational tool as it is an open-source software providing advanced 
capabilities in modeling, animation, rendering, and visual production, making it 
appropriate for educational environments with limited resources. 
Despite the potential benefits of using 3D animation in education, the review of 
literature indicates that most previous studies have focused primarily on the 
technical aspects of animation software without linking them to modern pedagogical 
strategies based on sound theoretical foundations. Furthermore, a clear research 
gap exists in Arab educational studies addressing the preparation of primary-
school teachers in the use of 3D design tools, particularly studies employing the 
Overlapping Waves Strategy, which provides a gradual and systematic framework 
for developing both cognitive and practical skills. 
Therefore, the present study aims to investigate the impact of using Blender 
software within the framework of the Overlapping Waves Strategy on developing 
3D animation design and production skills among pre-service primary-school 
teachers. The study also explores students` perceptions of this type of learning and 
identifies the major challenges associated with its implementation in educational 
contexts. 
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