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
أتقدم بخالص شكري وامتناني لكل من قدم لي يد العون لانجاز هذا البحث وأخص بالشكر السادة 

  . المشرفين الأستاذ الدكتور عبداالله أبو زخم والدكتور عبداالله الطاهر لتفضلهما بالإشراف على البحث
علمي والإداري، والشكر كما أتوجه بالشكر إلى عمادة كلية الزراعة في جامعة دمشق ووكيليها ال

موصول إلى أساتذة قسم الموارد الطبيعية المتجددة والبيئة وأخص منهم الدكتور وسيم الحكيم والدكتور 
محمود حميد والدكتورة روضة الحاج خالد والدكتورة رجاء الصالح على الدعم العلمي والمعنوي، 

من نصح وإرشاد، وكل الاحترام للدكتور  والامتنان العميق للدكتور الفاضل ناصر داوود على ما قدمه
البساتنة لعونهما المميز الذي قدماه في مجال التصنيف النباتي  مروان شيخ عماد القاضي والدكتور

كما أقدم خالص الشكر للسيدات والسادة أعضاء لجنة التحكيم لجهدهم الكبير في . والتحليل الإحصائي
  .تقييم هذا البحث، واغنائهم له

ر إلى إدارة الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية ممثلة بالسيد المدير العام الدكتور محمد وكل الشك
تقديري العميق إلى الأخ الدكتور يوسف وجهاني للدعم والمساعدة في نجاح هذا العمل، . نايف السلتي

تورة ميسون والزملاء والزميلات في قسم الأصول الوراثية وأخص منهم المهندس جورج طربين والدك
الشكر الجزيل للكيميائية هنا المفشي والمهندس عقبة محمد . صالح على ما قدموه من أجل انجاز البحث

في إدارة بحوث الثروة الحيوانية، وللعاملين في قسم التقانات الحيوية وأخص منهم الدكتور وائل يوسف، 
كذلك أوجه عميق امتناني . يعية المتجددةإدارة بحوث الموارد الطب-وللزملاء والزميلات في مخبر الأراضي

للدكتور بيان مزهر رئيس مركز بحوث السويداء على ملاحظاته القيمة التي أغنت البحث، كما أشكر 
الدكتور محمد بشار الشلق والدكتور يوسف الشوفي والدكتور سامي الحناوي والدكتور ناصر عامر : الزملاء

ري والمهندس محمد العيدان والمهندسة بشرى العامر والدكتور سامي يوسف والمهندس يحيى قم
والمهندسة غادة معلوف والزملاء العاملين في محمية وادي العزيب على ما قدموه من مساعدة، والشكر 

  .الجزيل للدكتور محمد العودات للعون الذي قدمه في مجال الحصر والانتشار الجغرافي
نا التي شاركتني معظم الفترات الصعبة من هذا البحث ومن عميق قلبي أشكر زوجتي ورفيقة الدرب لي

  .معطية كل ما تستطيع من دعم ومساندة، وكل المحبة لابنتي الغالية تالا
  .أبي وأمي وأخوتي وأخواتي: كما وأهدي نجاحي هذا إلى أهلي الأعزاء
  ".ه االلهرحم"صديقي الغالي الدكتور هشام جنود ... وإلى الروح الطاهرة التي لن تبرح وجداني

  
  باسم حسن السمان
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  الملخص العربي
  

 Atriplexعلى مدخلات مختلفة تتبع جنس الرغل  2012-2008البحث خلال الفترة هذا  نفذ

L. ،ًدرجة وتحديد الوراثي هاتنوع دراسةليل تركيبها الكيميائي، ووتح، بهدف توصيفها بيئياً وشكليا 
  .ISSR تقنية باستخدام وذلك بينها فيما الوراثية القرابة

الملحي ( .Atriplex sppنوعاً من الرغل  11 مدخلاً نباتياً تتبع 19دراسة ستهدف بالاُ
A.halimus وأبيض الفروع ،A.leucoclada والأمريكي ،A.canescensوالعدسي ، 

A.lentiformisوالكاليفورني ، A.polycarpa والاسترالي ،A.nummularia والمزرق ،
A.glauca، والبستاني A.hortensisليندلي ، وA.lindleyi والبحري ،A.portulacoides ،
مواقع تتبع إلى محافظات درعا وحماه وحمص ودير الزور  10، موزعة على )A.hastataوالسرمق 

القرطبي (مدخلات من أنواع الرغل  7والحسكة وحلب واللاذقية، كما تم الحصول من ايكاردا على 
A.cordobensis والتوري ،A.torreyi، والعدسي، والكاليفورني، والاسترالي، والأمريكي ،

  .استخدمت فقط في الدراسة الجزيئية )والمزرق
المسح البيئي الذي أجري في مواقع الدراسة انتشار بعض أنواع الرغل ضمن  بينت نتائج

، وعلى مجال واسع من فئات التربة، جداً الجاف  إلى الرطب شبه البيومناخي الطابق مننطاق يمتد 
ى المرونة البيئية العالية لهذه الأنواع، ومقدرتها الكبيرة على تحمل مختلف أنواع الإجهادات مما يدل عل

البيئية، كما تبين تدهوراً مطَّرِداً لأنواع الرغل المحلية، حيث اختفت بعض أنواع الرغل من المناطق 
   .التي كانت قد سجلت فيها سابقاً

مؤشراً توصيفياً إلى تباينات هامة بين  35ن أشار التوصيف الشكلي الذي تناول ما يزيد ع
أنواع  وشجرة القرابة الشكلية تقسيم التحليل العنقوديمدخلات الرغل المدروسة، وسجل من خلال 

 ينمستقل البستاني والسرمق الحوليان الرغل عاإلى ثلاث مجموعات رئيسة وبقي نوالمعمرة الرغل 
 الثانية، والبحري وليندلي الرغل يموعة الأولى نوعالمجضمت  .الثلاث ةخارج المجموعات الرئيس

 الثالثة أنواع، ون طبيعياً في سوريةيالمنتشر الملحي وأبيض الفروع المدخلات التابعة لنوعي الرغل
وخلصت . الأمريكي والعدسي والكاليفورني والاسترالي والمزرق: المدخلة إلى سورية معمرةالرغل ال

  .اح تصنيفي للأنواع المدروسةالدراسة الشكلية إلى وضع مفت
 المرئسات وأثبتت ،الرغل المدروسة أنواع وضمن بين التمييز في كفاءة ISSR تقنيةأظهرت 

، مما يدل على الاختلافات %100، والتي بلغت عالية شكلية تعددية إعطاء في فعاليتها المستخدمة
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 صيف الجزيئي القرابة النسبية بينالوراثية الكبيرة ما بين المدخلات المدروسة، وأكدت نتائج التو
 الرغلو لهما، الأخرى الأنواع أقرب الأمريكي الرغل كان وقد، الفروع أبيضو الملحي الرغلنوعي 
 مدخلاتال فصل هما، وتمكن التحليل العنقودي منعنالأنواع المعمرة المدخلة  أبعد هو المزرق

رغل الملحي وأبيض التابعة لنوعي ال ، حيث توزعت المدخلاتالجغرافي لموقعها تبعاً المدروسة
ن طبيعياً في منطقة غرب آسيا وشمال أفريقيا ضمن المجموعة الأولى، والأنواع الفروع المنتشري

الشجيرية المدخلة من أمريكا واستراليا ضمن المجموعة الثانية، والأنواع الأخرى ضمن المجموعة 
  . الثالثة

محتوى من حيث الرغل الاسترالي تفوق  القيمة العلفيةالتحليل الكيميائي لمحددات  نتائج بينت
تفوق  كذلكمن حيث نسبة الكربوهيدرات الذائبة،  البستاني الرغلالنبات من البروتين، كما تفوق 

نسبة الرماد، وتميز نوعا الرغل الاسترالي ب ليندلي الرغلالرغل المزرق بنسبة الدهن، في حين تفوق 
وتبين أيضاً وجود علاقة ارتباط ايجابية ومعنوية بين نسبة الرماد  ف،والعدسي بأقل نسبة من الأليا

والدهن، بينما كانت علاقة الارتباط سالبة ومعنوية بين كل من نسبة البروتين الخام والألياف الخام، 
ونسبة الرماد والألياف، ونسبة الكربوهيدرات الذائبة والدهن، ، ونسبة الرماد والكربوهيدرات الذائبة

أن برامج التحسين الوراثي التي تعمل على زيادة نسبة الكربوهيدرات الذائبة في  R2ين معامل ويب
، كما إن السعي لزيادة نسبة %58.2نموات الرغل ستؤدي إلى انخفاض في نسبة الرماد ذاتها بمقدار 

داً إلى واستنا%. 41.7الرماد في نموات الرغل سيؤدي إلى انخفاض في نسبة الألياف الخام بمقدار 
 التركيب تحديد دراسة العلاقة بين مكونات التركيب الكيميائي وعناصر المناخ والتربة تبين أن

 حيث الملحية، للإجهادات المدروسة الأنواع كفاءة قديرلت هامة مؤشرات يعطي أن يمكن الكيميائي
 على الرماد من ياًنسب العالي بمحتواها تميزت ملوحة الأكثر الترب ضمن المنتشرة الأنواع أن لوحظ
  .ملحياً مجهدة غير بيئات ضمن المنتشرة الأنواع عكس
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  :Introduction المقدمة. 1-1
دقيقة والمتفاعلـة  بأنه مجموع أنواع الكائنات الحية النباتية والحيوانية والالتنوع الحيوي يعرف 

، أي الكائنات والمتعضيات الحية التي تمتـد علـى   )Peacock, 1995(فيما بينها ضمن النظم البيئية 
إلى أعلاها مـن الثـديات والنباتـات     -الكائنات الدقيقة-كامل سلم التصنيف والتطور بدءاً من أدناها 

 التنـوع  أهمية ، وتنبع)1998ة السورية، الدراسة الوطنية للتنوع الحيوي في الجمهورية العربي(الراقية 

 والبيئـة  الحياة لمتطلبات تلبيتها ومن أوجماعات، فرادى الأنواع تؤديها التي أوالأدوار الدور الحيوي من
إضـافةً  (يمتلكها بلـد مـا   التي ويعد التنوع الحيوي أحد ثلاثة أشكال للثروة ، )2009نادر، (وتنميتهما 

، فالحيوانات والنباتات جزء من ثروة البلد، وهما مصدر ثـروة هائلـة   )قافيللموارد المالية والتراث الث
بابوجيـان والقاضـي،   (ولكنها غير مستثمرة، وإن إهمال هذه الثروة الحيوية خطأٌ اسـتراتيجي فـادح   

2009.(   
ءاً وتشكل جـز ، الاقتصادية والتنمية الغذائي الأمن في متنامياً دوراً النباتية الوراثية الموارد تلعب

 لصـون  العالمي الاتحاد أورد حيث والاندثار، التدهور خطربإلا أنها تتهدد  الحيوي، الوراثي من التنوع

القائمـة الحمـراء    في International Union for Conservation of Nature (IUCN)الطبيعة 
 وعـاً ن  33798 نحـو  1994عام  The IUCN Red List of Threatened Plantالمهددة  لنباتاتل
 ,IUCN( مهددة بالانقراض أوأصبحت انقرضت التي الوعائية النباتات من) Taxonتقسيمية  وحدة أو(

لهذه القائمة بأن الأنواع المهددة بالانقراض تشـكل   2008كما أظهر تحديث  صادر في عام ، )1994
عية يشـكل التهديـد   أن فقدان الموائل الطبيويعتبر الاتحاد  ).IUCN, 2008(٪ من الأنواع النباتية 70

 ,IUCN(٪ من الأنواع النباتية المهددة 49الرئيس للتنوع الحيوي، حيث تؤثر الأنشطة الزراعية على 

ولا يكون التدهور السابق عن طريق اختفاء الأنواع فقط، بل إن بعضها يتبسط وراثياً عـن    .)2000
لص رقعـة انتشـارها الطبيعـي    بسبب تق Ecotypesطريق اختفاء أوتراجع العديد من طرزه البيئية 

وتدهور البيئات الطبيعية التي كانت تعيش فيها،  وهذا يشكل خسارة كبيرة من الناحية الوراثية وضياع 
، مما يعنـي  )2006نحال، (العديد من المورثات التي هي جزء من المدخرات الوراثية للأنواع النباتية 

، وإن هذا التراجع والتآكـل  )1996كرزون، (راثي فقد فرص كبيرة لاستخدامها في برامج التحسين الو
الوراثي واسع النطاق يزيد من ضعفنا في مواجهة التغيرات المفاجئة في المناخ، ويؤدي إلـى ظهـور   

حفظ هذه المصادر وتوصيفها وتصـنيفها  لذلك لا بد من  ).Heal et al., 2004(آفات وأمراض جديدة 
ع هو محصلة المعلومات الوراثية ضمن حوض المورثـات لـذا   التنوع الوراثي للنو وإكثارها، وبما أن
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ينبغي تبني استراتيجيات الحفظ الفعالة المعتمدة على دراسات التباين الوراثي علـى كافـة المسـتويات    
)Millar and Westfall, 1992.(  

يـة  والإنتاج) المورفولوجيـة (عملية توصيف الأنواع النباتية اعتماداً على الصفات الشكلية تعد 
البيئية السائدة وتعطي نتـائج متقاربـة ومتشـابهة يصـعب      ظروفالتتأثر غالبا بالأكثر قدماً، ولكنها 

لـذلك  . كبيـرين  وقتا وجهداً كما أنها تتطلب ،)Wjhani, 2004(الاعتماد عليها في تمييز الاختلافات 
  ).Ricciardi et al., 2002(باستخدام طرائق البيولوجيا الجزيئية  يجب دعم هذه العملية

تقـدماً ملحوظـاً فـي الدراسـات      Molecular Biologiesحققت علوم البيولوجيا الجزيئية 
الوراثية والتاريخية المختلفة، إذ قدمت الإمكانية لتعريف المورثات المفردة المسؤولة عن مزايا خاصـة  

الحيـة، المستأنسـة   والفيزيولوجي في الكائنات عند معظم الأنـواع   شكليتسهم في التعبير الوراثي وال
وقامت العديد من الحكومات وهيئات البحث العلمي والجامعات والمنظمات العالمية فـي هـذا   . والبرية

المضمار بلفت الانتباه وتشجيع الاقتصادات العالمية والوطنية لدفع ركب البحث العلمي وتسـخيره فـي   
  ).Moran et al., 2007(خدمة المجتمعات 

م الجزيئية في الثلاثين عاماً الأخيرة، وترافق ذلك بتوسع معرفي هائـل  تم تطوير تقنيات العلو
المعلوماتيـة  (اعتمد على وفرة المشاريع المتعلقة بالتسلسل المجيني وتحسين دراسات الحوسبة الوراثية 

وساهمت هذه القفـزة النوعيـة   . وتوفير أدوات وأساليب جديدة للباحثين والمؤسسات والمربين) الحيوية
ر رؤية الأجيال الحالية والقادمة بغية نشر الوعي الكافي بأهميـة اسـتدامة المـوارد الطبيعيـة     بتطوي

المختلفة لما لها من تأثير مباشر على الاقتصاد المحلي والناتج الوطني، كما سهلت الكثير من الأبحـاث  
 ـ دعم منظومـة  في السنوات الأخيرة إمكانية تطوير رؤية الأجيال للتوصل إلى وعي منفتح ومتطور ي

   ).Sanjur et al., 2001(حفظ الموارد الطبيعية المختلفة ولعل من أهمها المصادر الوراثية النباتية 
 ;Hawkes, 1995( التنـوع الحيـوي  نشـوء  مراكـز  واحدة من أهـم   منطقة المتوسط عدت

Vavilove, 1992(ـ    ، و  ة سورية هي أحد المواطن الرئيسة لكثيـر مـن المصـادر الوراثيـة النباتي
)Zohary, 1962; 1973 (     كأنواع القمح والشعير والبقوليات الغذائيـة والأشـجار المثمـرة وبعـض

 ـ يقدر عدد الأنواع النباتية الموجودة في القطرو النباتات الرعوية والحراجية، مـن   نوعـاً  3144 بـ
 الك الإفلوريـة فصيلة نباتية تنتمي للعديد من المم 131جنساً، و 865موزعة في نحو  النباتات الوعائية

)Mouterde, 1966; 1970; 1983(  بالإضافة إلى العديد من الأنواع المدخلة والتي تكيفت مع البيئة
   .)2004حداد، (المحلية وأصبحت جزءاً من التنوع الحيوي النباتي في سورية 
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أصناف النباتية بما تحويه من أنواع وة ـالوراثي مخزناً هاماً للمصادر تشكل المراعي الطبيعية
وطرز بيئية تأقلمت عبر القرون الماضية تحت مختلف الظروف البيئية ونشأت عندها صفات المقاومـة  

، كما تتمتع هـذه النباتـات الرعويـة    )1988الشوربجي، ( واللاإحيائية أوالتحمل للإجهادات الإحيائية
ي محليـاً مـن خـلال بعـض     بأهمية بالغة فيما لو تم تأهيلها واستزراعها، لكنها لم تلق الاهتمام الكاف

الدراسات والمشاريع، إذ مازلنا بعيدين عن المعرفة الدقيقة للنباتات الرعوية التـي تنتشـر بريـاً فـي     
نتيجة عدم المعرفة التامة بنظم التربية وآليـات  البيئات الهشة بيئياً لا سيما من الناحية البيئية والوراثية 

نواع، إضافةً إلى النظرة السائدة سابقاً بأن هـذه الأنـواع ذات    التحكم الوراثي بالنسبة للعديد من هذه الأ
، إلا )Stringi et al., 1992(قيمة اقتصادية متدنية نسبياً إذا ما قورنت بالتكلفة العالية لبرامج التربيـة  

بشكل خاص بعد التطـور   أن الاهتمام بهذه الأنواع والمصادر الوراثية له ما يبرره في الوقت الحاضر
يـؤدي  ن الوراثي بحيث يوتطبيقاته في التحس Genetic Engineeringي ظهر في الهندسة الوراثية الذ

وراثيـة  مـا يمكـن تسـميته الثـورة ال    الوصول إلى  ،Green Revolution الثورة الخضراء إنجاز
Genetic Revolution،   والخدمات التي تقدمها لتحسين الوضع الغذائي في العالم سواء في المنـاطق

من الصعب فـي الماضـي زراعتهـا     انالتي ك ،يدة الجفاف أوفي الأراضي المالحةصحراوية والشدال
و بات من الضروري إدراج هذه الأنـواع ضـمن بـرامج تربيـة      ،)2004مزهر، ( بشكل اقتصادي

بسبب التدهور المضـطرد للمراعـي الطبيعيـة وخـروج     ) Ortiz-Dorda et al., 2005(وتحسين 
من  2آلاف كم 109حوالي  يهدد التصحر والجفاف حيثاق الاستثمار الزراعي، مساحات كبيرة من نط

  ).2002الخطة الوطنية لمكافحة التصحر، (الأراضي السورية 
والـوطن   أحد أهم المصادر الوراثية الرعوية في سـورية  .Atriplex sppتعد أنواع الرغل 

ة على تحمـل ظـروف الجفـاف    ، وتتصف معظم هذه الأنواع بمقدرة خاص)1983سنكري، ( العربي
وملوحة التربة في بيئات المناطق الجافة تجعلها من الموارد العلفية التي يصعب أن تنافسها الأعـلاف  

ؤكد على احتوائها على مخزون وراثي كبيـر  ، وت)1987حسن، (التقليدية تحت الظروف البيئية القاهرة 
ب مالحة وفي بيئـات هشـة بيئيـاً، تحمـل     قدرة النمو على تر تحمل الجفاف،(ن الصفات المرغوبة م

ويمكـن  . )Ortiz-Dorda et al., 2005(التي تمكنها من احتلال مدى بيئي واسـع  ) السمية المعدنية
الاستفادة من هذه الذخيرة الوراثية الكامنة الموجودة في الأصول الوراثية النباتية مـن خـلال بـرامج    

.. اف مقاومة للجفـاف أوالتـرب المالحـة أوالأمـراض    التربية والتحسين الوراثي بهدف استنباط أصن
وإن أحد الركائز الأساسية لعمليات الانتخاب والتحسين هو حصر وتوصيف الأنـواع   ،)2007قمري، (

  ).Soliz et al., 2011(النباتية المختبرة ومعرفة خصائصها وتقويم أداءها 
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اية، خصوصـاً مـن النـواحي    بعدم الكف .Atriplex Lتتسم الدراسات المتعلقة بجنس الرغل 
الكيميائية والوراثية والجزيئية، حيث أنه لايزال هناك نقص بالبيانات حول تحليل التبـاين بـين أنـواع    

، وتكاد تخلو المراجع السابقة من أي دراسة جزيئية منشورة لأنـواع  )Bouda et al., 2008(الرغل 
يب الكيميائي للرغل في مناطق مختلفة من رغم توفر معلومات عن التركالرغل المنتشرة في سورية، و

العالم خاصة استراليا وأمريكا، فإن المناطق التي يعيش فيها الرغل بالدول العربية هي أشد جفافاً حيث 
المتخصصة فـي هـذا    ، وإن الدراسات)1988حسن، (مم سنوياً  200يقل معدل الهطول المطري عن 

  .بلغتنا العربية محدودةالمجال والمنجزة بواسطة الخبرات المحلية و
المنتشـرة فـي سـورية     الرغل وطرزأنواع انطلاقاً مما تقدم تبرز أهمية هذا البحث في جمع 

بيئياً وشكلياً وعلفياً وجزيئياً، للوصول إلى حصـر  ها وتوصيف ك والمجمعات الوراثية،ووحفظها في البن
إعادة  والإفادة منها مستقبلاً في لوراثي،استخدامها في عمليات التحسين ا وتحديد مادة وراثية قيمة يمكن

، تأهيل المراعي المتدهورة واستزراع الأراضي المتملحة التي تخرج من نطاق الاسـتثمار الزراعـي  
  .ظل محدودية الأنواع المستخدمة في استزراع الأراضي الرعوية الجافة والمتملحةخاصةً في 
  

  :Research Objectivesأهداف البحث . 1-2

المنتشـرة فـي    .Atriplex spp الرغل العائدة لجنس نباتيـةنواع البحث إلى دراسة بعض الأيهدف ال
  :من النواحي التالية) الأنواع الطبيعيـة والمدخلة التي تأقلمت مع الظروف المحلية(سورية 

  .  بعض أنواع الرغل في سورية، وتحديد مناطق انتشارها  جمعو حصر -1
  .في مناطق انتشار أنواع الرغل المدروسة) بة، خصائص التربةحرارة، رطو(دراسة بيئية  -2
  ).النموات القابلة للرعي(التوصيف الشكلي للأنواع المدروسة، وتحديد التركيب الكيميائي لها  -3
 تكراريات التسلسلات البسـيطة البينيـة  تقنية باستخدام التوصيف الجزيئي لأنواع الرغل المدروسة  -4

ISSR )Inter Simple Sequence Repeat(حساب درجة التنوع الوراثي ضـمن وبـين هـذه    ، و
   .الأنواع، وتحديد درجة القرابة الوراثية فيما بينها
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  الدراسة المرجعية
 Literature Review  

  
  : سورية، الموقع والوحدات الجيومورفولوجية. 2-1

المتوسط بين  للبحر الأبيض الشرقي الشاطئ على آسيا قارة من الغربي الجزء ورية فيتقع س
. شرق غرينتش 25َ,41ْو 43َ,35ْشمال خط الاستواء، وخطي طول  25ََ,37ْو  19َ,32ْخطي عرض 

تحدها تركيا من الشمال والعراق من الشرق وفلسطين والأردن من الجنوب ولبنان والبحر المتوسط من 
تمتد و .)2010؛ البلاغ الوطني الأول للتغيرات المناخية في سورية، 2008موعد وآخرون، (الغرب 

 أراض% 20و للزراعة، قابلة أراض%) 32( هكتار مليون 5.9 منها 2كم 185179.71مساحة  على

 من %45المراعي  وتغطي ،)وبحيرات أنهار عامة، ومرافق مباني ورملية، صخرية( للزراعة قابلة غير

الخطة الوطنية لمكافحة التصحر في الجمهورية % (3 إلى الغابات مساحة وتصل المساحة، يإجمال
  :، ويمكن تقسيم سورية إلى الوحدات المورفولوجية التالية)2002العربية السورية، 

  .والبحر الجبال الساحلية بين المحصورةوهي المنطقة : المنطقة الساحليـة -1
  .المتوسط للبحر موازية جنوبها إلى البلاد شمال من الممتدة والمرتفعات لالجبا تضم: المنطقة الجبلية -2
 منطقة شرقي وتقع ودرعا والحسكة وحلب وحماة وحمص دمشق سهول تضم: المنطقة الداخلية -3

  .الجبال
والعراقية  الأردنية الحدود على الشرقي الجنوب في الواقعة الصحراوية السهول وهي: منطقة البادية -4
  ).2010جموعة الإحصائية، الم(

من المساحة الإجمالية % 60م حوالي  600-200تشكل الأراضي التي يبلغ ارتفاعها ما بين 
للقطر، وتقع هذه الأراضي بصورة خاصة في النصف الشمالي من البلاد، أما الأراضي التي يتراوح 

طق التي يزيد ارتفاعها عن م فتغطي حوالي ثلث المساحة الكلية، أما المنا 1000- 600ارتفاعها بين 
من كامل المساحة، وعلى الرغم من قلة هذه المساحة نسبياً فإنها تلعب % 6-5م فتغطي ما بين  1000

  ).1995الشيخ علي وداغستاني، ( دوراً هاماً في التأثير على العوامل المناخية في المناطق الأخرى
  :Climateالمناخ . 2-2

 السورية العربية الجمهورية مناخ يتحددمن المناخ المتوسطي، و يعد المناخ في بلاد الشام جزءاً

 هـا يف بمـا  ،وخارجها المنطقة ضمن الهوائية والكتل للغلاف الجوي العامة بالحركة المرتبطة بالعوامل

 وامتداد الشتاء، فصل خلال السيبيري الضغط المرتفع مثل فصل كل في الدائمة شبه الجوي الضغط أنظمة
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 خـلال  أفريقيـا  لشـمال  ةالحراري الصيف والمنخفضات فصل في الهندي الموسمي ضالمنخف الضغط

 المصاحب والطقس المتوسط الأبيض البحر تعبر التي الجوية المنخفضات ىإل إضافة ،الانتقالية الفصول

 هـذا  الانتقاليـة،  والفصول الشتاء وأخرى خلال فترة بين السودان أخدود امتداد تذبذباتتخضع لو لها،

؛ البلاغ الوطني الأول للتغيرات 2008موعد وآخرون، (ة المنطق مناخ في اًهام اًدور التضاريس عبوتل
  :ومن أهم العناصر المناخية التي تؤثر في توزع النبت الطبيعي .)2010المناخية في سورية، 

  : Precipitationالأمطار . 2-2-1
زداد مع الارتفاع حتى حـد معـين   تتأثر كمية الهطل عموماً بالارتفاع عن سطح البحر حيث ت

 ـ  م، تبدأ بعدها بالتناقص لندرة الرياح 2500 م 100/مـم  300-50 الرطبة، وقُدرت هذه الزيـادة بـ
 ـ 100-75قدرها بــ    Ozenda) 1982(ولكن   Arley) 1979(ارتفاع حسب  م ارتفـاع  100/مم

المطـري، حيـث تكـون    كما تلعب المعارض دوراً في تحديد كميـة الهطـل    ،)1998غزال أسود، (
المعارض المواجهة للرياح المحملة بالرطوبة القادمة من البحر أوفر حظاً بالأمطار من المعارض التي 

  .)2007قمري، ( خلفها
أبو زخم وعزام، (تتناقص الأمطار في سورية من الغرب إلى الشرق ومن الشمال إلى الجنوب 

مم سنوياً، ولا يزيـد   200اً حيث لا تتعدى أمطارها ، وتعد المنطقة الشرقية أقل المناطق أمطار)1982
يوماً في العام، أما توزع الأمطار في بقية المناطق فيكـون متفاوتـاً    40عدد الأيام الممطرة فيها عن 

مم، وتصل في المرتفعات الجبلية إلى قيم  1000-800حيث تتراوح الأمطار في المناطق الساحلية بين 
ويبدأ موسم الأمطار في شـهر  ، )2010تقرير حالة البيئة في سورية، (مم  1600-1200تتراوح بين 

  ). 2008موعد وآخرون، (أيلول في المنطقة الساحلية ويستمر حتى نهاية أيار 
  : Temperatureالحرارة . 2-2-2

تعد الحرارة ذات أهمية كبيرة للنبات كونها تتحكم بصورة مباشـرة أو غيـر مباشـرة بكافـة     
، وتتـأثر الحـرارة عمومـاً بخـط العـرض      )1993موسى، (ئف التي تتم في النبات العمليات والوظا

والسطوع الشمسي والكتل الهوائية وطبيعة الغطاء النباتي والتضـاريس وطبيعـة الأرض والارتفـاع    
م ارتفـاع  100/م  1-0.5ويحدث التغير بمعدل ). 1977الأطلس المناخي السوري، (والبعد عن البحر 

  ). 1998غزال أسود، (
حـرارة فـي    سورية أما تموز فهو الشهر الأشد هذا ويعد كانون الثاني الشهر الأشد برودة في

العـودات  (آب هو الشهر الأشد حرارة في النصـف الغربـي    نالنصف الشرقي من البلاد؛ بينما يكو
داد فـي  ، ويكون التباين الحراري اليومي والفصلي قليلاً في المناطق الساحلية ويـز )1979وبركودة، 
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الجبال والمناطق الداخلية، وذلك لأن سلاسل الجبال تحد من تأثير المناخ المتوسطي ويظهـر التـأثير   
  ). 1982 أبو زخم وعزام،(القاري فوق المناطق الجافة وشبه الجافة في الشتاء والصيف 

  : Humidityالرطوبة . 2-2-3
لوجية في النبات خاصةً أثناء مرحلتـي  تؤثر الرطوبة تأثيراً مباشراً على بعض العمليات الفيزيو

الإزهار والإثمار، ويتجلى تأثيرها الأكبر على معدل النتح الذي يتم في النبات والذي ينعكس أثره علـى  
، وتختلف الرطوبة من عام لعام ومـن موقـع لآخـر وحسـب     )1993موسى، (الصفات النباتية كافةً 

المناطق الساحلية بارتفاع معدل الرطوبة النسبية  التضاريس، ويتصف الجو في جميع أنحاء سورية عدا
خلال فصل الشتاء وانخفاضه في فصل الصيف، أما في المنطقة الساحلية فيحدث العكس بسبب قربهـا  

  .)2007؛ قمري، 1982دويدري، (من البحر 
   :Soilالتربة . 2-3

نمو النباتات، بما يتميز به مـن  تشكل التربة وسطاً ميكانيكياً وفيزيائياً وكيميائياً وحيوياً صالحاً ل
عوامل الخصوبة الطبيعية أو المكتسبة أوكليهما معاً، وتتكون التربة مع مـرور الـزمن تحـت تـأثير     

). 1992فـارس،  (مجموعة العوامل المناخية والحيوية والبشرية والتضاريس في الصخور الأم الأولية 
  :تصنف الترب في سورية إلى سبع مجموعات رئيسةهذا و

  .ـ تربة البحر الأبيض المتوسط الحمراء1
  .ـ التربة البنية والحمراء الداكنة2
  .ـ التربة البنية الصفراء3
  .ـ التربة الصحراوية4
  .ـ التربة الجصية5
  .ـ التربة اللحقية الحديثة6
  ).1990عبد السلام، (ـ التربة المستنقعية وتربة الغمر الشتوي 7

  :Flora) الفلورا(النبت . 2-4
مجمل النباتات التي تنمو طبيعياً في مكان ما،  كما يقصد بها أيضاً الكتـب   ابعبارة فلور يقصد

  ).2009القاضي والحكيم، ( .التخصصية التي تدرس تلك النباتات
يقسم الباحثون فلورا الكرة الأرضية إلى عدة ممالك أفلورية، وتقع بلادنا في المملكة الجغرافية 

  ): 1(الشكل رقم مناطق جغرافية نباتية موضحة في  تضم سبعالنباتية الشمالية، والتي 
  .المنطقة الأوربية السيبيرية -1
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  .منطقة حوض المتوسط -2
الموريتانيـة، مـابين النهـرين، الإيرانيـة     : المنطقة الإيرانية التورانية وتضم ستة تحت منـاطق  -3

  .الأناضولية، التورانية، آسيا المركزية، المنغولية
  .الغربية، المتوسطة، الشرقية: الصحراوية السندية وتضم ثلاثة تحت مناطقالمنطقة  -4
  .المنطقة السودانية الديكانية -5
  .المنطقة المدارية الرطبة -6
  ).1979العودات وبركودة، (المنطقة الصينية اليابانية  -7
  

  
  .ليةالمناطق الجغرافية النباتية في المملكة الجغرافية النباتية الشما). 1(شكل 

  ).1979؛ عن العودات وبركودة،  2007قمري، : (المصدر
، لـذا تعـد   فصـيلةً  130و اًجنس 900 ضمنمرتبة  اًنوع 3150النبت الطبيعي السوري  يضم

والمختلفة بالمقارنة مـع بعـض الـدول    نباتية السورية واحدة من الفلورات الزاخرة بالأنواع ال االفلور
 ـ 4000الفرنسية زهاء  اعدد أنواع الفلور كفرنسا على سبيل المثال  حيث يبلغ مـع أن مسـاحة    اًنوع

ويعود هذا الغنى النـوعي إلـى الأسـباب     .)2005حولاني، ( فرنسا تعادل ثلاثة أمثال مساحة سورية
  :التالية

تلاقي عدة مناطق جغرافية نباتية في سورية مثل منطقة حـوض المتوسـط ومنطقـة البـوادي أو      -
  .منطقة نباتاتها الخاصة المتكيفة مع شروط الوسط السائدة فيهاالسهوب والصحاري، ولكل 

  .التنوع الطبوغرافي والمناخي وأثره على تنوع النباتات البرية الطبيعية -
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فالزراعة منذ نشأت قبل عشرة آلاف سنة أدخلـت إلـى بلادنـا    . تاريخ الزراعة العريق في سورية -
وعة، كما أُدخل أيضاً عدد كبير مـن الأعشـاب الضـارة    أعداداً كبيرة من المحاصيل والنباتات المزر

  ). 2004حداد، (الملازمة للزراعة والتي استقرت لتصبح جزءاً من النبت الطبيعي 
  : Previous Floristic Studiesالدراسات النباتية السابقة . 2-4-1

وقد امتازت ، كانت بلاد الشام منذ فجر التاريخ منبع الحضارات وملتقى قارات العالم القديم
تها الغنية، مما جعلها تمتاز بغنى كبير بالتنوع الحيوي النباتي، وهذا ما دفع علماء بمناخها المعتدل وترب

بدراسة بعنوان  Labillardier) 1791-1812(البيئـة والنبات لزيارتها ودراستها، حيث قام 
)Icones plantarum Syria rariorum( المجال أيضاً نذكر الدراسات ، ومن الأعمال الهامة في هذا

، Olivier) 1801-1804(، ومن ثم Russell) 1756(التي أنجزت من قبل كل من الباحثين 
، Aucher-Eloy) 1835 ,1830(، وBurckhardt) 1810- 1812(، وSeetzen) 1810(و
بنشر فلورا نباتات   Boissier)1867-1888(،  ومن بعدهم قام العالم Kotschy) 1835-1860(و

 Flora of(فلورا  سورية وفلسطين وسيناء   Post) 1932(، كما نشر Flora Orientalisالمشرق 

Syria, Palaestina and Sinai( ،فلورا لبنان وسورية  دوتع)Flora du Liban et de la Syria( 
. في بدايات القرن العشرين من أهم مراجع النباتات السورية Bouloumony )1930( أنجزهاالتي 

)Chikhali, 2000(.  
الخارطة الجغرافية النباتية السـورية   H. Pabotفي النصف الثاني من القرن العشرين وضع  

الأولية، وكان قد اقترح تقسيم القطر العربي السوري من الناحية البيئية الزراعيـة وحسـب معـدلات    
  ):1952بابو، (الأمطار السنوية إلى خمس مناطق مختلفة 

  .مم 800كون الهطل المطري السنوي فيها أكثر من ي: المنطقة الرطبة -
 .مم 800-500يتراوح الهطل المطري فيها بين : المنطقة نصف الرطبـة -

 .مم 500-350يتراوح الهطل المطري فيها بين : المنطقة نصف الجافة الأولى -

 .مم 350-250يتراوح الهطل المطري فيها بين : المنطقة نصف الجافة الثانية -

 .مم 250لا يزيد هطلها المطري عن : فةالمنطقة الجا -

بحصر وتصنيف النباتات في موسوعته النباتية، الفلـورا الحديثـة    Paul Mouterdeكما قام 
 ـ ،)Nouvelle Flore du Liban et de la Syrie(للبنان وسورية  مجلـدات   ةوالتي نشرت في ثلاث

تـولى   حيث ،بما سبقها مقارنةً يةًوشمول الأكثر كمالاً عملال دتعو ،1983-1970–1966خلال أعوام 
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 ـ   من سبقهمن الأخطاء التي وقع بها  المؤلف فيها تصحيح الكثير لة المراجـع  آوالتي عزاهـا إلـى ض
  . والعينات ومحدودية الدقة في تحري الصفات التصنيفية والجغرافية النباتية

الغطاء النباتي، ث على استرعى هذا اهتمام الباحثين المحليين للقيام بمزيد من الدراسات والبحو
بحصر ودراسة البيئات الذاتية للعشائر النباتية للمناطق الجافة وشـديدة الجفـاف   ) 1978(فقام سنكري 

وحدة نبتية بالإضافة  60والرملية وللأراضي المتملحة والملحية في البادية السورية، وتمكن من حصر 
  . إلى أطوار تعاقبية بينها

بدراسات هامة للتشكيلات النباتية في الغابـات  ) 1991(وشلبي ) 1989، 1982(ساهم نحال و
وتمكن من تحديد نطاقات نباتيـة   الغطاء النباتي لجبل الحرمون،) 1989(السورية، كما درس أبو زخم 

  .مميزة بأنواع نباتية وبارتفاعات محددة
مشروع الحفـظ   بالتعاون مع عدة منظمات دوليةونفذت الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية 

-1999والاستخدام المستدام للتنوع الحيوي الزراعي في محافظتي اللاذقية والسويداء خـلال الفتـرة   
،  ومن الدراسات المنجزة بالتعاون مع مجموعة من الباحثين والأساتذة المختصين كانت الدراسة 2005

الخطيـب،  (السـاحلية السـورية   التصنيفية والجغرافية والبيئية حول الجينوم في جبل العرب والجبال 
وانطلاقاً من أهمية التنوع الحيوي النباتي فقد صادقت سورية علـى عـدد مـن المعاهـدات      ،)2004

والاتفاقيات في هذا المجال ولعل أبرزها المعاهدة الدولية للموارد الوراثية النباتية للأغذيـة والزراعـة   
، وأعـدت هيئـة البحـوث    2003لعام  46شريعي والتي تمت المصادقة بالانضمام إليها بالمرسوم الت

مشـروع  والجامعات السورية وخبراء القـانون   FAOالزراعية بالتعاون مع منظمة الأغذية والزراعة 
 ةوصدر قانون حماية وحفظ وتداول الموارد الوراثية النباتية في سـوري  ،قانون للموارد الوراثية النباتية

  .2009لعام  20تحت رقم 
دراسات التنوع الحيوي التي يقوم بها المركز العربي لدراسات المناطق الجافـة   وجاء في إطار

جبـل  ا البيئة النباتيـة لفلـور   حول  Chikhali)2000( البحث التي قام به) أكساد(والأراضي القاحلة 
، وقد بينت أن التركيب النباتي لفلورا )Ecology and Vegetation of South East Syria( العرب
من مجموع الفصـائل  % 40فصيلة أي مانسبته ما يقارب  49نوعاً تنتمي إلى  512عرب يضم جبل ال

نوعاً جديداً تسجل للمرة الأولى في الموقـع وبعضـها    41النباتية للفلورا السورية، وقد أضاف الباحث 
تـم  أطلس نباتات البادية السورية، حيـث  ) 2008(وفي الإطار نفسه أنجز المركز العربي . في سورية

فصيلة نباتية، تمثل أهم الأنواع النباتية التي تنمو في المناطق  38نوعاً نباتياً موزعة على  250حصر 
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وحديثاً أصـدر  . الجافة وشبه الجافة، وتم توثيقها بصور دقيقة توضح أجزاءها الإعاشية والتكاثرية كافةً
  .)2012(في الوطن العربي  المركز أطلس النباتات الطبية والعطرية

وهيئة الطاقة الذريـة  ) ايكاردا(كما أنجز المركز الدولي للبحوث الزراعية في المناطق الجافة 
 133السورية مسحاً للغطاء النباتي الطبيعي في منطقة خناصر والجبال المحيطة بها، حيث تم تسـجيل  

 ـ )Al-Oudat et al., 2005(نوعاً نباتياً  ى أنـواع  ، وضمن نشاطات هيئة الطاقة الذرية للوقـوف عل
نوعاً نباتيـاً ملحيـاً    110بحصر وتوثيق ما يزيد عن ) 2008(النباتات الملحية في سورية قام العودات 

فصيلة نباتية، وسجل عدد من الأنواع الجديـدة غيـر    28جنساً و 70أومتحملاً للملوحة تنتمي إلى نحو 
، والخـرزة  Arthrocnemum fruticosumاشـنان  : الواردة في فلـورا سـورية ولبنـان وأهمهـا    

Halopeplis perfoliata إضافةً إلى نوع من الباذنجان البري ،Solanum elaeagnifolium.  
وجود أنواع عديدة تعـد  كذلك كشفت العديد من الدراسات الأكاديمية ضمن الجامعات السورية 

أهميتهـا   ، ولكن هذه الأبحاث تميزت على الـرغم مـن  الفلورات السورية السابقة هابالعشرات لم تذكر
بكونها فردية وغير منظمة ولا يجمعها هدف واحد، مما يدل على أن فلورا سورية لم تدرس بعد بشكل 

وتحتاج إلى المزيد من الدراسات وتنسيق وتعاون أكبر بين الجامعات والمراكز البحثيةكاف ،.  
و في بيئات جافة تكتسب الشجيرات والأنجم الرعوية أهمية بيئية واقتصادية استثنائية كونها تنم

وشديدة الجفاف وتتحمل الكلس في معظم أراضي البادية والجبال الداخلية، وتمتـاز معظـم الخبـرات    
والمنخفضات في هذه المناطق بتجميع المياه شتاء وجفافها سريعاً نظراً لعدم وضع خطة علمية شـاملة  

  .ومستدامة لاستثمار هذه الموارد المائية المحدودة
، Halophytesهي العامل الأهم المحدد لنمو وانتشار النباتـات أليفـة الملـح     وتبقى الملوحة

ويطلق عليها في أمريكا واستراليا اسم شجيرات الملـح  وتأتي أنواع الرغل في رأس قائمة هذه النباتات 
Salt Bushes ) ،لذلك سنعرض في الصفحات القادمة التصنيف النباتي لنبـات  ). 2007قطاش والعودة

  .انتشاره وأهميته وكذلك تجارب استزراعه لتحسين المراعي المتدهورةالرغل و
  :.Atriplex Lجنس الرغل . 2-5
  : Taxonomy and Spreadingالتصنيف النباتي والانتشار . 2-5-1

رتبـة   - Chenopodiaceaeإلـى الفصـيلة السـرمقية    ) القطـف ( 1يتبع جـنس الرغـل  
صف ثنائيات الفلقـة   -  Sympetalaeالبتلاتتحت صف مدغمات  –  Chenopodialesالسرمقيات

                                                             

ضمن تحت ، Amaranthaceae الفصيلة المنتعشة تجدر الإشارة أن بعض المراجع الحديثة تتبع جنس الرغل إلى -1
  ).Chenopodioideae )Judd et al., 2003  الفصيلة السرمقية
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Dicotyledoneae –    شــعبة النباتــات المغنوليــةMagnoliophyta مغلفــات البــذور  أو
Angiospermae  ) ،2004الصباغ والقاضيRosas,1989; ( ويعد الرغل من أهم أجناس الفصيلة ،

لجافة وعلـى التـرب الملحيـة،    التي تمتاز بأنها عالمية الانتشار وبشكل خاص في المناطق االسرمقية 
 Betaأجنـاس الشـمندر   : ، ومن بين أجناسها الأكثر أهميةاًنباتي اًنوع 1400و اًجنس 100وتضم نحو 
   .Haloxylonوالغضى  Salsolaوالروثة  Spinaciaوالسبانخ  Chenopodiumوالسرمق 

) أنجـم (ت تكون أنواع الفصيلة السرمقية عبارة عن أعشاب حولية أومعمرة أوتحـت شـجيرا  
بسـيطة وغالبـاً   , ةالأوراق عادة متناوبة وأحياناً متقابل. أوشجيرات ونادراً أشجار وقد تكون عصارية

النبـات وحيـد أو   , الأزهار صغيرة خنثوية أو وحيدة الجنس. أومختزلة إلى حراشف لحمية أسطوانية،
أجـزاء الغـلاف    تقابـل  ،5-1أجزاء، الأسـدية   5-1دائم وله ثنائي المسكن، الغلاف الزهري بسيط 

     :الصـيغة الزهريـة السـائدة    والمبيض علوي عادة،, ونادراً ملتحمة في القاعدة حرة عادية،, الزهري
5-2G 5  A   5P  *  ،  التأبير حشري أوريحي، وقد يلاحظ التأبير التصالبي الذي يرجع حدوثه إلى عـدم

الثمرة وحيدة البذرة غير متفتحـة  الجنس، تواقت النضج لدى المآبر والبويضات ولوجود أزهار وحيدة 
غشـائي أو قشـري أو    pericarpالغلاف الثمري الخـارجي  , أو أنها تتفتح قبل البعثرة أو في أثنائها

بابوجيـان  ( جلدي، وهو ملتحم بغلاف البذرة أحياناً، الكم بسيط دائم غالباً وهو يساعد على بعثرة الثمرة
  ).2008العودات، ؛ 2009والقاضي، 
هذه الفصيلة عادةً بتحمل الملوحة ويمكنها النمو في الترب التي تحتـوي علـى    تتصف أنواعو

 Mulas(نسبة عالية من الأملاح المعدنية، فتسود هذا النباتات على الغطاء النباتي للمستنقعات المتملحة 

and Mulas, 2004.(  
فصيلة السرمقية ممثلةً في سورية تبين استناداً إلى الموسوعات النباتية والدراسات السابقة أن ال

 %37نحـو  ينتميو.  من عدد الأنواع في الفلورا% 2.3نوعاً، أي مانسبته  71جنساً وحوالي  30بـ 
العـودات،  (من الأنواع النباتية الملحية والمتحملة للملوحة المنتشرة في سورية إلـى هـذه الفصـيلة    

المناطق الجافة ذات الطـابع المتوسـطي نظـراً    وقد تم اعتماد الكثير من أنواعها لاستزراع ). 2008
لتميزها بصفات مقاومة الجفاف والملوحة وتحمل درجات الحرارة العالية والمنخفضة، ولقدرتها علـى  

  .)a1996سنكري، (تثبيت الكثبان الرملية أو لإنتاج الحطب والوقود 
فـي   نوعاً تنتشر 250 مايزيد عن يضميعد جنس الرغل أحد أهم المصادر الوراثية الرعوية، و

  ).1983سنكري، (شبه الجافة والمناطق الجافة  وخاصةً مختلف أرجاء العالم،
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الأوراق متناوبـة ونـادراً   ومستديمة الخضرة،  معظم أنواع هذا الجنس معمرة وشجيريةتكون 
الأزهار غالبـاً مـاتكون وحيـدة    . رمادية أو خضراء أو ذات لون طحيني-متقابلة أو لاطئة، خضراء

تترتب في سنابل في إبـط الأوراق، للأزهـار   جنس أحادية المسكن أو ثنائيته ونادراً ما تكون خنثى، ال
المذكرة غلاف زهري خماسي الأجزاء ونادراً ثلاثي، أما الأزهار المؤنثة فليس لها غـلاف زهـري،   

ون علـى شـكل   الثمرة غشائية توجد داخل الغلاف الثمري الذي يك .ولها قنابتان غشائيتان أو جلديتان
وتتصف معظـم  ). 2008؛ العودات، McKell, 1994( مصراعين منفصلين أوملتحمين لمسافة بسيطة

واع الرغل الشجيرية بمجموع جذري متطور، حيث يصل عمق الجذور في الرغل الاسترالي حتى ـأن
  ). Jones, 1970(م عرضاً  10م، وتمتد حتى  3

، والقلة منهـا  2n = 2x = 18ئية الصيغة الصبغية وبصفة عامة، فإن غالبية أنواع الرغل  ثنا
رباعية أوسداسية الصيغة الصـبغية، إلا أنـه سـجلت حـالات مـن التضـاعف الاثنـي عشـري         

Dodecaploid  سنكري، (في الرغل الأمريكيb1996.(  
أنواع الرغل بعدة تكيفات تمكنها من تحمل التأثير الضار لارتفاع تركيز الأمـلاح فـي    تمتاز

وهذا  .)McKell, 1994(أو بفضل قدرتها على طرح الأملاح الزائدة من خلاياها وأنسجتها  ،أنسجتها
ما يفسر الانتشار الواسع لهذه الأنواع في البيئات الملحية، وبسبب شيوع الترب المالحة في الأراضـي  

نـاطق  طورت وتأقلمت العديد منها مع الظروف الجافة،  لذلك تنتشر أنـواع الرغـل فـي الم   تالجافة 
والمناطق الهامشـية  . الساحلية للبحر المتوسط والبحر الأحمر والمناطق الجافة في شرق أسيا ووسطها

كما توجد أيضـا فـي جنـوب إفريقيـا      ة في الولايات المتحدة الأمريكية،للصحارى فوق الترب القلوي
   ).Mulas and Mulas, 2004(واستراليا وبوادي الأرجنتين 

في   Post) 1932(لى وجود عدة أنواع من الرغل في سورية فذكر بعض الدراسات إ أشارت
 مصـر تتبع جنس الرغل تتوزع في كل من سـورية و اً نوع 15فلورا سورية وفلسطين وسيناء وجود 

  :وهي وفلسطين ولبنان والأردن
A.nitense, A.littoralis, A.hastata, A.amana, A.dimorphostegia, A.tatarica,, 
A.rosea, A.portulacoides, A.autrani, A.palaestina, A.alexandrina, A.crystallina, 
A.leucoclada, A.halimus, A.farinose.  

تتبـع جـنس   أحد عشر نوعاً في فلورا سورية ولبنان الحديثة وجود   Mouterde) 1966(سجل كما 
  :تنتشر في كل من سورية ولبنان أو في أحدهما وهي الرغل

A.halimus, A.stylosa, A.thunbergiifolia, A.leucoclada, A.micrantha, A.rosea, 
A.zahlensis, A.hastate, A.lasiantha, A.patula, A.littoralis.  

  .)Mouterde,1953(في سورية في جبل العرب  A.roseaوأكد الباحث نفسه وجود الرغل الوردي 
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ي البادية السورية مع الإشـارة إلـى   ثمانية أنواع تنتشر ف) 1978(سنكري كما تناولت دراسة 
، A.dimorphostegiaالرغـل ثنـائي الفلقـة    : توزعها البيئي وقيمتها الاقتصادية، وتلك الأنواع هي

، والمشــعر A.portulacoides، والبحــري A.rosea، والــوردي A.tataricaوالططــري 
A.lasiantha  ــطيني ــروع  A.palaestina، والفلس ــيض الف ــي  ،A.leucoclada، وأب والملح

A.halimus .وتضمنت الدراسة الوصف الشكلي والتوزع البيئي والقيمة الاقتصادية للأنواع المذكورة.  
: بتوصيف ستة أنواع مـن الرغـل هـي   ) النباتات الملحية(في دراسته ) 2008(قام العودات 
ــي  ــل الملح ــروع A.halimusالرغ ــيض الف ــاطئيA.leucoclada، وأب ،  A.littoralis ، والش

، مع الإشارة إلـى عتبـة تحملهـا    A.hastataوالسرمق  ،A.stylosa، وستيلوزا  A.roseaورديوال
وصـفاً  ) 2008(للملوحة وأماكن انتشارها واستعمالاتها، وورد في أطلس نباتـات الباديـة السـورية    

، A.halimus، والملحـي  A.leucocladaالرغل أبيض الفروع : تفصيلياً لثلاثة أنواع من الرغل هي
موثقاً بالصور التوضيحية، إضافةً إلى المتطلبـات البيئيـة والاسـتعمالات     A.canescens مريكيوالأ

  .الطبية والغذائية والقيمة العلفيـة والتركيب الكيميائي لكلٍ منها

  : Importance and Uses أهمية أنواع الرغل واستعمالاتها. 2-5-2
ي لتغذية الحيوانات في المناطق الجافة، تكمن أهمية أنواع الرغل في كونها مصدر علفي أساس

إضافة إلى محتواهـا  ) Kessler, 1990(خاصةً في الفترة الصيفية والخريفية قبل نمو الأنواع العشبية 
، حيـث ذكـر حسـن    )Mulas and Mulas, 2004(العالي من البروتين الخام والعناصر المعدنيـة  

، وإن %19.3-9.0ن الخام يتراوح مـا بـين   أن محتوى أنواع الرغل من البروتي) 1987(والمصري 
هذا المستوى المرتفع من البروتين الخام في الرغل يفوق احتياجات المجترات فـي موسـم الحلابـة،    

على أسـاس المـادة   % (23.6تتصف شجيرات الرغل بارتفاع محتواها من الأملاح فهي تبلغ وسطياً و
إمداد الحيوان بحاجتـه  : غذية على الرغل فائدتان هما، وللتركيزات المرتفعة من الأملاح عند الت)الجافة

من المعادن عند التغذية على أقل قدر ممكن من الرغل، والحد من استهلاك كميات كبيـرة مـن هـذه    
  .النباتات وهذا يساعد على الاستفادة من بروتيناتها بكفاءة أفضل

 ,.E )Pearce et alكما تحتوي أنواع الرغل على مستويات مرتفعـة نسـبياً مـن فيتـامين     

، وتعطي طاقة إنتاجية عالية بحكم إتباعها آلية خاصـة  )1977دراز والمصري، ( A، وفيتامين )2005
  ). 1983سنكري، ( C4في عمليات التمثيل الضوئي يطلق عليها آلية 

) 2007السمان، ( المتدهورةلإعادة تأهيل وتطوير المناطق  أنواع الرغل خياراً جيداًتعد بعض 
، وتصلح لاستزراع بعض مناطق الباديـة  )Knight et al., 2002(يض نسبة الملوحة في التربة تخفول
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السورية نظراً لقدرتها على تحمل الجفاف وعلى تخزين الأملاح في أنسجتها، حيث تصل نسبة كلـور  
المحافظـة علـى التربـة مـن     الصوديوم إلى خمس الوزن الجاف للأوراق، إضافةً إلى دورها فـي  

  ). 2003الرباط وأبوزخم، ( وحفظ التوازن البيئي المائي والهوائي ووقف التصحر ينافنجرالا
 ح ولصيانة التربة وخلق مناخ صغيرنواع أن تلعب دوراً هاماً كمصدات ريايمكن لهذه الأ

Microclimate وذلك عند زراعتها بالطريقة الشرائطية مع  ،مناسب لنمو الأنواع العلفية الأخرى
، كما )EL Mzouri et al., 2000(ير أوالبرسيم أوالشوفان مما يزيد من نموها وإنتاجيتها أنواع كالشع

يمكن زراعة الرغل الأمريكي لأهداف تزيينية وجمالية، إذ أن لونه الرمادي والأخضر المائل إلى 
 البياض يجعله نوعاً مستخدماً في الزينة، ويزرع عادةً في الأراضي والمنتزهات والمخيمات ذات

  ).Ogle and John, 2003(الهطول المطري القليل 
تتميز أوراق الرغل الملحي بمذاقها المالح، وتستعمل في السلطات وأحياناً مطبوخة كالسـبانخ  

ويمكن تحميص ثماره وخلطها مع العسل واستعمالها في تحضـير بعـض أنـواع     ،)2008العودات، (
في الطب الشعبي في معالجة ارتفاع سـكر الـدم   لصنع الخبز، ويستخدم الحساء أو تخلط مع الحبوب 

تستعمل جذور الرغل الأمريكي بعـد طحنهـا كـدواء لآلام    و ،)2008أطلس نباتات البادية السورية، (
المعدة ومسكن لآلام الأسنان، ويمكن الاستفادة من أوراقه للحد من آلام الحكة والطفـح الـذي يسـببه    

ن حرق أوراقه في حالات الإغماء والـوهن، واسـتخدمه   مرضا الجدري والحصبة، والدخان الناتج ع
  ).Ogle and John, 2003(الأسبان لأمراض الأنفلونزا 

  :تجارب استزراع الرغل في المناطق الجافة وشبه الجافة. 2-5-3
أدخلت العديد من أنواع الرغل الشجيرية المعمرة إلى منطقة غـرب آسـيا وشـمال أفريقيـا     

)WANA ( ،في فترات زمنية مختلفة كمصادر علفية وللحد من التصحرومن ضمنها سورية)Mulas 

and Mulas, 2004 ( أدخل الرغل الاسترالي  استراليافمنA.nummularia  رجنتين أدخـل  ومن الأ
ومـن الولايـات     A.repanda الرغل الشـريطي  شيلي أدخلتومن   A.undulataالرغل المتموج 

 ـالمتحدة الامريكية أدخل الرغـل     A.polycarpaوالرغـل الكـاليفورني     A.canescens يالأمريك
   ).1983سنكري، (لتضاف إلى أنواع الرغل المحلية   A.lentiformisوالرغل العدسي 

 فـي بدأت أولى تجارب الاستزراع في النطاقات الجافة وشبه الجافة في المنطقة المتوسـطية  
بعض الشجيرات المدخلة والمحلية من  بدراسة إمكانية استخدام Cordier، حيث قام 4719عام تونس 
فѧي تغذیѧة الثѧروة     Medicago arboreaوالفصـة الشـجيرية    Cactusوالصـبار   Atriplexالرغل 

تـم  ، حيـث  )Nefzaoui et al., 2000(وبالفعل كان تأثيرها على إنتاجية المجترات جيداً  الحیوانیѧة، 
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سترالي واستخدمت مـن قبـل المؤسسـات    إدخال العديد من أنواع الرغل، وخاصةً الرغل الملحي والا
تم انتخاب مدخل عـالي الاستسـاغة مـن    ، كما )Nefzaoi et al., 2000(الحكومية وغير الحكومية 

  .)INRF 70100 )El-Hamrouni and Sarson, 1975 المحلي الرغل الملحي
 يتم تخصيص نفقات عالية بهدف تحسين وتطوير أراضي المراعـي مـن خـلال زراعـة     إيران فيو

 عشـبي معظمها من الرغل  اًنوع 20من  أكثرنجحت زراعة حيث  ،)Ariapour, 2011(الشجيرات 
)Koocheki, 2000(، مدخلة ال وقد أظهرت أنواع الرغل) والأمريكـي العدسي والملحي والاسترالي( 

 Nejad and(ودة لبـر اتحمـل   قدرتها الفائقـة علـى   يرانية بسببلظروف البيئية الإاتأقلمѧاً جیѧداً مѧع    

Koocheki, 2000( .  
 تركيـا  فـي أكثـر الأنـواع الشـجيرية أهميـة وتأقلمـاً       A.laevisو A.nitensويعد نوعا الرغل 

)Tahtacioglou, 2000(.   
بشكل واسع في ) التأقلم(وأظهر نوعا الرغل الأمريكي والعدسي تحملا متميزاً وأمكنهما الانتشار 

سترالي جيد التأقلم في المناطق الباردة، ولذلك كانت ، كما كان الرغل الاباكستان البيئات الجافة من
هناك العديد من المشاريع للحد من التصحر ولتحسين المراعي المنفذة من قبل المؤسسات والمنظمات 

  ).Mirza, 2000; Nawaz, 2000(غير الحكومية 
لمرحلـة  من قبل المؤسسات العامـة فـي ا   الجزائركما تم تشجيع زراعة شجيرات الرغل في مراعي 

 Redjel(الاولى، ومن ثم أخذت هذه الزراعة تنتشر بواسطة المشاريع التنموية ذات الاتجاه التشاركي 

and Boukheloua, 2000.(   
مع ريه بميـاه مالحـة، ممـا يجعلـه      المغربتحسين نسبة البروتين في الرغل الملحي في جنوب تم و

، وقد بلغت المسـاحة  )Choukr-Allah, 1991; Haddioui and Baaziz, 2001(مصدر علفي قيم 
 ,Chryyaa and Boulanuar( 2000هــ  فـي العـام     30000المستزرعة بالرغل الاسـترالي  

2000(.  
 ـ   مصر وفي اطق أدخلت أنواع الرغل القابلة للرعي لاختبارها في الأراضي المتـأثرة بالملوحـة والمن

لة الرغل الاسترالي والأمريكـي والمـزرق،   ومن بين هذه الأنواع المدخ الرملية المروية بمياه مالحة،
علماً أن بعض أنواع الرغل منتشرة طبيعياً وتستخدم كعلف على نطاق واسع مثـل الرغـل الملحـي    

  ).El Shaer, 2010(وأبيض الفروع 
الرغـل  و ،)سـنة /مـم 300-250(في سهل بنغـازي   ليبيا في نجحت زراعة الرغل الاستراليكذلك 
   ).1982، بطيخة والشوربجي) (سنة/مم 250(نفوسة في مراعي جبل قدم  الملحي
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لأنواع الرغـل ابـيض الفـروع والملحـي      بطريقة الشتول تجارب الاستزراع السعودية في جريتأو
هـ في  2025على مساحة  Salsola chaudharyiوالأمريكي والعدسي والاسترالي إضافةً إلى نوع 

  ). Mirreh et al., 2000(، وقد كانت النتائج مبشرة 1991عام 
صرة، صـبحا،  (أقيمت المسيجات في عدة مناطق فاهتمام بهذا الموضوع، أيضاً كان هناك  الأردن فيو

تجارب الاستزراع باستخدام الرغل الاسترالي والملحي والأمريكـي ومعظـم هـذه     نفذتو...) ضبعة
  ).  1982بطيخة والشوربجي، (المسيجات تفتح للرعي المنظم 

فقد بدأت جهود صيانة البادية في منتصف القرن الماضي، وقد ازداد  لسورية أما بالنسبة
اهتمامها نتيجة تعرضها لمواسم جفاف متتالية، فأنشأت مديرية خاصة بالبادية قامت بتأسيس مركز 
المراعي في وادي العزيب، وإنشاء مستودعات للأعلاف وتنمية موارد المياه في البادية، وتلقت 

دراز ( VanderVeenو Deyoو Pabotقام بها  FAOة الأغذية والزراعة من منظم فنية مساعدات
بأولى محاولات البذر  1965، 1963، 1962، وقام الأخير خلال الأعوام  )1977والمصري، 

الصناعي في موقع فيضة وادي العزيب، ولاقت زراعة الأنواع غير المحلية حظاً قليلاً من النجاح 
  .الفيضات نظراً لعدم انتظام الجريان في

، حيث 1970-1969بدأت أولى تجارب الاستزراع لأنواع الرغل في سورية في الموسم 
الأمريكية الولايات المتحدة أجرى سنكري بذراً صناعياً لإثني عشر نوعاً نباتياً من سورية و

)Sankary, 1971( ضمن تجارب المركز العربي  1973، وأشير إلى نجاح بعض الأنواع منذ عام
في وادي العزيب وبادية حماه وضمن مسيجات أقيمت هناك وخصصت أجزاء كبيرة منها لهذا ) أكساد(

الغرض، وحصل المركز العربي على معطيات علمية هامة جداً تمكن العاملون في مجال تطوير 
المراعي والمناطق الجافة في سورية والمناطق المشابهة بيئياً في الوطن العربي البدء بمشروعات 

لاستزراع المناطق المتدهورة رعوياً، وهدفت تجارب المركز العربي في هذا المضمار لدراسة رائدة 
عدد كبير من الأنواع المحلية والمستوردة باستعمال طرائق البذر والشتل، ثم متابعة مصير النباتات 

يط لمشاريع ولم يتوقف الأمر عند هذا الحد بل تم التخط سباب الفشل وذلك في مواقع مختلفة،وتحديد أ
أنواع : رائدة تكون نواة لمشاريع موسعة في مناطق مشابهة، ومن الأنواع التي أثبتت نجاحها يذكر

الرغل الأمريكي وأبيض الفروع والكاليفورني والقلوي والملحي إضافةً إلى أنواع الروثة والعذم 
  ) 1982بطيخة والشوربجي، (اللحوي والقطب 

ارة الزراعة والإصلاح الزراعي نجاح زراعة الرغل أكد مشروع تحسين المراعي في وز
الاسترالي في المناطق الهامشية الجافة من البادية، وتميز بغزارة نموه الخضري وقابليته للرعي في 
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في أوراقه في وقت يعز فيه  Aفصلي الصيف والخريف وارتفاع نسبة البروتين والأملاح وفيتامين 
وقد وعاً مرغوباً يمكن الاعتماد عليه ضمن برنامج تحسين المراعي، الكلأ في البادية، مما يجعل منه ن

استحدث برنامج للتوسع بزراعة أنواع الرغل التي أثبتت نجاحها بالاعتماد على إنشاء مشاتل خاصة 
  ).1977دراز والمصري، (لإنتاج الغراس من البذور أو العقل 

) أكساد(جامعة حلب والمركز العربي  قامت وحدة بحوث المراعي والبيئة الجافة المشتركة بين
بعدة تجارب متعلقة بالبذر الاصطناعي لأنواع الرغل والروثة بأساليب  1986- 1973خلال الفترة 

وطرائق مختلفة وفي مواقع وسنوات مختلفة، وأنشئ مجمع وراثي لهذه الأنواع الرعوية في محطة 
  .المسلمية لا يزال موجوداً حتى الآن

كنتيجة لتجربته الطويلة وعمله الدؤوب في المراعي السورية والعربيـة  ) b1996(أكد سنكري 
والملحـي   A.canescensأن أهم أنواع الرغل الواعدة في المراعي السورية والعربية هي الأمريكـي  

A.halimus   ــاليفورني ــي   A.polycarpaوالك ــروع    A.lentiformusوالعدس ــيض الف وأب
A.leucoclada   والمزرقA.glauca   والمتموجA.undulata  والتوري A.torreyi  وذلك مـن ،

الناحية الوراثيـة والتربويـة الخاصة بوقف التصـحر أو تـوفير الأعـلاف أو أحطـاب الوقـود أو      
لاستصلاح الأتربة الملحية أو لتثبيت الكثبان الرملية، حيث يعد الرغل الأمريكـي والكـاليفورني مـن    

مة للانتخاب في المنطقة الجغرافيـة النباتيـة الإيرانيـة الطورانيـة     المصادر الوراثية المتنوعة والها
الصـيغة   والصحارى العربية، كما يمكن التهجين فيما بين معظم هذه الأنواع رغم اختلافها من حيـث 

وضـمن البيئـة الجديـدة فـي     ) مثل الرغل الكاليفورني والرغل الملحي(أو تباعدها جغرافياً  الصبغية
  . سورية

بتجربـة فـي   ) 2002(عام ) ايكاردا(ز الدولي للبحوث الزراعية في المناطق الجافة قام المرك
بزراعة الشعير بـين صـفوف   ) مم 250-200معدل الهطول المطري (وادي خناصر في بادية حلب 

هــ، وأثبتـت نتـائج    /شجيرة 500م بكثافة  10شجيرات الرغل الملحي التي تبعد عن بعضها مسافة 
ير قد زادت في الممرات بين صفوف الشجيرات، كما تسبب سقوط أوراق الرغـل  التجربة أن غلة الشع

مقارنةً مـع  % 22، وبلغت نسبة الزيادة اليومية في وزن الأغنام %23.6في زيادة إنتاج العلف بنسبة 
  ).2003ايكاردا، (الأغنام التي كانت ترعى في الحقول التي اشتملت على بقايا الشعير بمفردها 

المنظمات العربية والدولية فـي  بالتعاون مع ود من قبل وزارة الزراعة السورية جهكما بذلت 
بلغـت مسـاحة أراضـي الباديـة      ، حيثإكثار الرغل وزراعة الشتول وإقامة حقول الأمهات البذرية

) والأمريكـي والكـاليفورني والاسـترالي    أبيض الفروعالملحي و(بأنواع الرغل  السورية المستزرعة
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إلا  ،باستخدام طريقتي الزراعة بالشتول والنثر المباشروذلك  هـ، 273752 يح والغضىوالروثة والش
  .متواضعةبقيت أن النتائج 

، وأعيـد إدخـال   من البادية السورية قد انقرض حي المحليلالم رغلالومن الجدير بالذكر أن 
بيض أالرغل  من طرزعدة اختفت كما  ،1974بذوره من منطقة الشومري في الأردن إلى سورية عام 

القيصـوم   أو Peganum harmalaمن كثير من الفيضات والوديان، وحل محلهـا الحرمـل   الفروع
   ).1993سنكري، ( Anabasis syriaca الشنان السوري أو Achillea membranacea  العطري

  :القيمة العلفية وتحليل التركيب الكيميائي لأنواع الرغل .2-5-4
Nutritive Value and Chemical Composition Analysis of Atriplex spp. 
تعرف القيمة الغذائية للعلف من وجهة نظر المربي بأنها كمية الألبان أواللحوم أوالصوف التي 
يمكن إنتاجها عندما يستهلك الحيوان كميات كافية من ذلك العلف، وذلك بافتراض أن الحيوان لا يعاني 

غير أنه ونظراً لتعذر أو صعوبة قياس تلك المنتجات ولتداخل  من أية مشاكل صحيـة أو سوء رعاية،
عوامل كثيرة منها صحة الحيوان وطريقة رعايته في تحديد كميات تلك المنتجات فإنه غالباً ما يتم 

، Proximate Analysisالاعتماد على تحليل التركيب الكيميائي للأعلاف بما يسمى بالتحليل التقريبي 
والمستخلص  Crude Proteinوالبروتين الخام   Ashتحديد كل من نسب الرماد والذي يتم بنتيجته

والمستخلص الخالي من الآزوت   Moisture Contentونسبة الرطوبة  Ether Extractالأيتيري 
Nitrogen Free Extract  والألياف الخامCrude Fibers ) ،2007؛ الأمير، 2000الطائر.(   

في  Weendyطريقة التحليل التقريبي بمحطة  Stohman and Henneberg )1854(أوجد 
، 1891، وقد اعتمدت من قبل رابطة الكيميائيين الزراعيين الأمريكية رسمياً عام 1854عام  ألمانيا

   ).2002وردة، (وانتشرت في معظم أنحاء العالم ومازالت مستخدمة حتى الآن 
التي تنتشر بشكل ) كأنواع الرغل(والجفاف تناول القليل من الدراسات الأنواع المحبة للملوحة 

، كما بينت البحوث السابقة )Rogers et al., 2005(بري في المناطق الهشة بيئياً كمحاصيل زراعية 
أنه يمكن اعتبار بعض أنواع الرغل محاصيل علفية هامة تدخل في المكونات التقليدية لعلائق 

أنه  ,.Jordan et al) 2009(، حيث ذكر )Osman et al., 2006; Soliz et al.; 2011(المجترات 
، في حين يرى آخرون أن أنواع الرغل لا تفي يمكن استخدامها كعلف وحيد للمجترات في أمريكا

بكافة المتطلبات الغذائية للأغنام، إذ يجب دعمها بمكملات علفية كالبقوليات والأعشاب النجيلية 
  .)Barrett-Lennard et al., 2005(من الإنتاجية والحبوب بهدف المحافظة على مستويات ثابتة 
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ورغم وفرة المعلومات عن التركيب الكيميائي للرغل في مناطق مختلفة من العالم خاصة 
المنجزة بواسطة الخبرات المحلية وبلغتنا وة في هذا المجال ختصالم استراليا وأمريكا، فإن الدراسات

، وهيئة الطاقة الذرية السورية، وبعض )أكساد(على دراسات المركز العربي  اقتصرت العربية
  .ضمن الجامعات السورية ةالدراسات الأكاديمي

بينت دراسة القيمة الغذائية لمواد العلف والنباتات الرعوية في الدول العربية والشرق الأوسط 
ات القيمة الغذائية والمعهد الدولي للمواد الغذائية أرقاماً تمثل محدد) أكساد(بالتعاون بين المركز العربي 
 A.glaucaوالمزرق  A.canescensوالأمريكي  A.angulataالرغل : لثمانية أنواع من الرغل هي

والزاحف  A.nummulariaوالاسترالي  A.leucocladaوأبيض الفروع  A.halimusوالملحي 
A.semibaccata  والقلويA.vesicaria 19.2-12.2، وتراوحت نسبة البروتين الخام بين%، 

، ونسبة المستخلص الأثيري بين %33.5-9.6، ونسبة الرماد بين %22.4-12ونسبة الألياف بين 
، وذلك على أساس المادة الجافة %50-31.8، ونسبة المستخلص الخالي من الآزوت بين 1.9-6.1%

  ).1979فريد وآخرون، (لأجزاء مختلفة من النبات 
مقابل % 27.7الرغل العدسي بلغت  إلى أن نسبة الرماد في) Wiley )1982 كما أشار

  .Alfalfa Hayفي دريس الفصة المزروعة % 8.1
وضمن مشروع التقييم الغذائي والرعوي لنباتات القطف في تغذية الأغنام ومشروع مسح 
الموارد الطبيعية في البادية السورية المنجزان بالتعاون مع وزارة الزراعة والإصلاح الزراعي 

أن الرغل الاسترالي يتميز بارتفاع محتواه من البروتين الخام فيه مقارنة  )1984( السورية، وجد حسن
وأن نسبة الألياف الخام تتراوح على مدار العام  بين ). ، على التوالي%9.5، 16(مع الرغل الأمريكي 

حسن والمصري، (في الرغل الأمريكي % 29.5-20.6في الرغل الملحي وبين % 20.3-30.9
  ).1988حسن، % (5.1- 2.2ة المستخلص الأثيري في أنواع الرغل تراوحت بين ، وأن نسب)1987

عينات من الجزء القابل التحليل التقريبي ل  Tag El Din and Al Sheikh )1995( درس
الملحي والاسترالي : من الرغل المنتشرة في السعودية وهي سبعة أنواعللرعي على مدار العام ل

ووجدا أن الرغل الكاليفورني يحتوي . والكاليفورني وأبيض الفروع والمتموج والأمريكي والعدسي
، والرغل الملحي يحتوي أعلى نسبة من الألياف الخام %)18.1(أعلى نسبة من البروتين الخام 

، في حين يحتوي الرغل %)29.1(، والرغل الاسترالي يحتوي أعلى نسبة كربوهيدرات %)33.4(
، والرغل أبيض الفروع )، على التوالي%11.8و% 10.4(الألياف المتموج أقل نسبة من البروتين و

   %).23.9( أقل نسبة من الكربوهيدرات
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ن نسبة البروتين الخام في العلف الأخضر الغض والجاف مصر وجد أ دراسة أجريت في وفي
 ,.Abou El Nasr et al(على التوالي % 11.8و% 9.1و %12.7والسيلاج للرغل الاسترالي كانت 

1996(.  
وخلصت دراسة أخرى أجريت في السعودية على عدد من الأنواع الشجيرية المحبة للملوحة 

. الرغل الملحي وأبيض الفروع والأمريكي والعدسي والاسترالي: من بينها خمسة أنواع من الرغل هي
في الرغل الأمريكي % 11.1بين  تسبة البروتين الخام في أوراق أنواع الرغل تراوحإلى أن ن

في الرغل الاسترالي % 5.19في الرغل العدسي، وكانت نسبة الألياف الخام بين % 23.4و
في % 40.50في الرغل الأمريكي، وتراوحت نسبة المستخلص الخالي من الآزوت بين % 12.50و

في % 1.45في الرغل الاسترالي، ونسبة المستخلص الايتيري بين % 50.10الرغل العدسي وبين 
في الرغل % 26.1في الرغل العدسي، ونسبة الرماد تراوحت بين % 3.07بين الرغل أبيض الفروع و

في الرغل الملحي، وكانت نسبة الكالسيوم والبوتاسيوم والصوديوم ضمن % 36.0الاسترالي وبين 
على التوالي، وذلك على أساس المادة % 7.27- 4.35، و%5.36- 4.73، و%2.22- 0.87المجالات 

  ). Mirreh, 2000(الجافة 
 دخلالتركيب الكيميائي للرغل الاسترالي الم Chryyaa and Boulanuar) 2000( درسما ك

  .كغ مادة جافة/غ308و 137البروتين الخام والرماد بلغتا  تيالمغرب، ووجد أن نسب إلى
غل الملحي المنتشر بشكل بري في اسبانيا الر بين Delgado and Munoz )2000(وقارن 

من حيث النمو والمكونات الكيميائية، ووجدا أن  INRF 70100الملحي  والطراز المنتخب من الرغل
، %19.2الأول كان أقل نمواً وقيمةً علفيةً من الثاني، حيث بلغت نسبة البروتين الخام على التوالي 

  .من المادة الجافة% 21.8

في دراسته حول امكانية استخدام الرغل الاسترالي   ,.Aganga et al)2003(أشار و
نسبة البروتين  حصول علفي في المناطق الجافة من بوتسوانا في ظروف المياه الجوفية المالحة أنكم

وذكروا أن الرغل الاسترالي يمكن أن يكون مكوناً ، %13.1-9.1الخام في أنواع الرغل تتراوح بين 
ناطق المالحة أساسياً في خلائط الأعلاف المقدمة للحيوانات، ونصحوا باستخدامه في إعادة تأهيل الم

  .حيث يسد جزءاً من علف الحيوانات الزراعية من بوتسوانا،
أظهرت نتائج التحـليل الكيميائي لأنواع الرغل المستخدمة في تأهيل المراعي الطبيعية كما 

) أكساد(ضمن مشروع مسح الموارد الطبيعية في البادية السورية المنجز بالتعاون بين المركز العربي 
للرغل % 15.45ة والإصلاح الزراعي السورية تفاوتاً في نسب البروتين الخام بين ووزارة الزراع
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 0.64و% 11.2، و%1.78للرغل الاسترالي، وبلغت نسب المستخلص الاثيري % 19.87الأمريكي و
في أنواع الرغل الملحي وأبيض الفروع والأمريكي والاسترالي، وتراوحت نسب الرماد بين % 2.29و

  ).2004مشروع مسح الموارد الطبيعية في البادية السورية، تقرير % (19.34-26.11
التركيب الكيميائي لأوراق الرغل الأمريكي والملحي  ,.Van Niekerk et al )2004(ودرس 

والاسترالي في موقعين مختلفين من جنوب أفريقيا، ووجد أنها تحتوي على نسب عالية من البروتين 
كغ مادة جافة، والمادة /غ 234-176تراوحت قيم البروتين الخام بين  حيثوالمادة العضوية المتاحة، 

   .كغ مادة جافة/غ 574-529العضوية بين 

إلى وجود تباين وراثي كبير بين أنواع  ,.Barrett-Lennard et al )2005(أشار كذلك 
لياف الأ والمكونات الكيميائية وخاصةً نسبتيالرغل الاسترالي والنهري من حيث صفات النمو 

  . والأملاح، ويمكن الاستفادة من هذه الاختلافات في انتخاب وتربية أصناف ذات قيمة علفية عالية
وأظهرت نتائج التحـليل الكيميائي لنوعي الرغل الملحي والزاحف في مصر أن نسب المادة 

وت بلغت العضوية والبروتين الخام والألياف الخام والمستخلص الاثيري والمستخلص الخالي من الآز
، 15.32، 14.28، 78.67للرغل الملحي، و% 44.81، 1.9، 18.02، 12.07، 76.8على التوالي 

  ).Sallam, 2005(للرغل الزاحف %  47.69، 1.28

التركيب الكيميائي للرغل العدسي في مرحلة الإزهار، في  ,.Al-Masri et al )2007(وحلل 
في علائق الحيوانات في سورية، فكانت نسب  دراسة اختبار كفاءة استخدامه كبديل جزئي للتبن

كغ مادة جافة، /غ 170، 22، 321، 122البروتين الخام والألياف الخام والمستخلص الاثيري والرماد 
كغ مادة جافة في الأوراق والنورات الزهرية، وخلصوا /غ 287، 35، 151، 141في كامل النبات، و

  .ية للعلائق وللتقليل من تكلفتهاإلى أنها أداة فعالة لتحسين القيمة الغذائ
في دراسة بعض الأنواع الرعوية الهامة واختبارها لتأهيل المراعي ) 2007(كما قام السمان 

المتدهورة في جنوب سورية، بالتحليل الكيميائي لأنواع الرغل أبيض الفروع والملحي والأمريكي، 
-25.68ونسبة الكربوهيدرات بين ، %13.99-10.84ووجد أن نسبة البروتين الخام تراوحت بين 

  . وذلك من المادة الجافة لنموات أنواع الرغل الخضراء% 5.75-3.35، ونسبة الدهن بين 35.22%
تأثير استخدام بعض أنواع الرغل كعلف وحيد على    ,.Al Owaimer et al)2008(ودرس 

غل الملحي وأبيض الفروع حملاً، وقد أظهرت نتائج التحليل الكيميائي أن محتوى نوعي الر 60نمو 
-29.9، في حين تراوحت نسبة الألياف في نوعي الرغل من %9.58و% 9.6من البروتين الخام بلغ 
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على أساس المادة الجافة، وخلصوا إلى إمكانية % 16.61- 16.42، ونسبة الرماد من 32.47%
  .استعمال الرغل أبيض الفروع والملحي كمكونات علفية فعالة لعلائق المجترات

أحدها (التغيرات الموسمية للتركيب الكيميائي لستة أنواع  ,.Haddi et al )2009(كما درس 
منتشرة في المناطق الجافة من جنوب الجزائر، وقد بلغ محتوى الرغل الملحي من ) الرغل الملحي
 10.5 ،18، 131، 777يري والكالسيوم على التوالي ة والبروتين الخام والمستخلص الاتالمادة العضوي

  .كغ مادة جافة/غ
منها طرازين من الرغل (نمو وإنتاجية بعض أنواع العائلة السرمقية ) 2010(كذلك قيم صبوح 

في سورية ضمن مستويات مختلفة من ) الملحي إضافةً إلى نوعي الرغل أبيض الفروع والأمريكي
رازي الرغل الملحي حققا أعلى ووجد نتيجةً للتحليل الكيميائي للأنواع المدروسة أن ط. الإجهاد الملحي

والرماد %) 1.83، 2.47(والدهن الخام %) 18.39، 18.08(متوسط في كل من نسب البروتين الخام 
وتراوحت متوسطات نسب الصوديوم والبوتاسيوم والكالسيوم والكبريتات والكلور %). 25.58، 24.5(

-1.83، و%2.32-0.67، و%6.25- 1.39في أنواع وطرز الرغل المدروسة ضمن المجالات 
  .على التوالي% 1.99- 0.59، و%1.6-1.31، و2.26%

 A.amnicolaمن الرغل النهري  بدراسة استجابة عدة طرز ,.Masters et al) 2010( قام

الغذائية لها تحت تأثير مستويات  مختلفة من  هاتغيرات في قيممتابعة ال، وةمناطق استرالي ستة في تنمو
وهي كافية للاستمرار  ،%17.5نسبة البروتين الخام بلغت وجدوا أن و الري، مياهكلور الصوديوم في 

وكان هناك تباينات هامة بين الطرز المدروسة يمكن استخدامها في تحسين إنتاجية الثروة ، والنمو
  .الحيوانية ودخل المربين إذا تم تحسين القيمة العلفية من خلال برامج الانتخاب للرغل

في دراسة إمكانية استخدام الأنواع المتحملـة للملوحـة كعلـف     El Shaer )2010(وعرض 
الأمريكـي والملحـي   : للمجترات في الشرق الأدنى نتائج التحليل الكيميائي لخمسة أنواع من الرغـل 

وتراوحت نسب المادة الجافة والبـروتين الخـام والمسـتخلص    . وأبيض الفروع والاسترالي والزاحف
، %5.1-2.3، و%15.1-12.6، و%34.2-21.7لرماد ضـمن المجـالات   الأثيري والألياف الخام وا

  ).وفقاً لنتائج عدة باحثين(من المادة الجافة على التوالي % 17.5-31.7، 18.3-27.4%
أن المحتوى العالي من الرماد والمعادن في الرغل يمكن أن يخفض من قيمتهـا العلفيـة   وتبين 

)Masters, 2007(دراسات والبحوث إلى أن أنواع الرغـل وغيرهـا مـن    ، كما أشارت العديد من ال
الشجيرات السرمقية المستزرعة في أراضي المراعي الطبيعية تحتوي علـى العديـد مـن المركبـات     
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 Phenolsوالفينـولات   Oxalates الأوكسـالات و Tanninsالمثبطة للقيمة الغذائية مثـل التانينـات   
   ).2006لعربية للتنمية الزراعية، المنظمة ا( Glycine betaine وغلايسين بيتائين

من خلال خفض مستوى التانين بطرائـق   نواعهذه الأل القيمة العلفيةلتحسين  جهودبذلت لذلك 
ومن هذه الطرائق المستخدمة على نحو واسع هي إضافة غليكول بولي . كيميائية وفيزيولوجية وحيوية

التانينـات وتخفـض    ثبـت ي يمكنها أن تالتإلى مياه الشرب   PEG(Polyethylene glycol(ايتلين 
 ,Barry et al., 1999; Priolo et al., 2000; Makkar, 2003; El Waziry(تأثيرهـا السـلبي   

2007(.  
  Acacia saligna القيمة الغذائية للرغـل والأكاسـيا   ديربتق  El Waziry)2007( قام كذلك

توفير الوقت الذي  إمكانية واستنتج منها ،أخضر أوسيلاج علف يهما سواء بشكللوالخليط المؤلف من ك
مـع   اتالتانينعلى نسب عالية من  الرغل المحتوية يستغرقه تحضير السيلاج من خلال خلط شجيرات

بشكلها الغض كونها تعطي علائق ذات نوعيـة   اتالتانين من المنخفض الأكاسيا ذات المحتوى شجيرات
، وقد أشـار إلـى أن   رات وخاصة في الفصل الجافأفضل ويمكنها أن تكون مصادر علفية بديلة للمجت

% 4.0من العلف الأخضر، و% 27.27و% 3.03نسبتي الدهن الخام والرماد في الرغل الملحي بلغت 
  .من السيلاج% 22.77و
  :Molecular Studyالدراسة الجزيئية . 2-6

مستوى علم اتسم القرن الماضي باكتشافات مميزة على مستوى علم البيولوجيا، وخاصةً على 
ازداد عمل  ،1953م في عا DNAومنذ اكتشاف بنية  الحمض الريبي النووي . البيولوجيا الجزيئية

حيث كان هنالك تقدم  .الباحثين في دراسة علم الوراثة بالاعتماد على الأحماض النووية الأساسية
ديد وتح الأصناف،التنوع الوراثي، وتعريف  ق الجزيئية في مجال دراسةائجوهري في استخدام الطر
   .(ICARDA, 2003)ورسم الخرائط الوراثية، وفي برامج تربية النبات  القرابة الوراثية فيما بينها،

الأكثر طرائق توصيف وتصنيف الأنواع النباتية اعتماداً على الصفات الشكلية والإنتاجية تعد 
متقاربة ومتشابهة يصعب الاعتماد عليها البيئية السائدة وتعطي نتائج  ظروفالتتأثر غالبا بقدماً، ولكنها 

، لذلك يجب دعم هذه كبيرين وقتا وجهداً كما أنها تتطلب ،)Wjhani, 2004(في تمييز الاختلافات 
في توصيف المصادر الوراثية ) Ricciardi et al., 2002( الطرائق بطرائق التقنيات الحيوية الحديثة

التي التي تدعى المؤشرات الجزيئية  DNA وخاصة مؤشرات الحمض النووي منقوص الأكسجين
  :       تتميز بالخصائص التالية
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النيكليوتيدي  إن التباينات التي تُكشف باستخدام المعلمات الجزيئية هي ناتجة عن تغيير بالتركيب -
  .وليست عن تأثر بالظروف البيئية DNAحمض النووي لل
مستخدم في الدراسة وبالتالي إمكانية إجراء الدراسة لا تتأثر نتائجها بعمر ونوع النسيج النباتي ال -

  .الجزيئية في أي طور من أطوار النمو
  .سرعة الحصول على النتائج ودقتها في كثير من الحالات -
  ).2010السليمان، (القدرة على كشف نسبة أكبر من التباينات الوراثية  -

. ةفي إنشاء خرائط الارتباط الوراثيظهرت تقنيات حيوية جديدة مع بداية الثمانينات، وساهمت 
 Non Polymerase Chainويمكن أن نميز تقنيات غير معتمدة على التفاعل التسلسلي للبوليميراز

Reaction Based Techniques تباين أطوال المنطقة المحددة وتشمل تقنية )Restriction 

Fragment Length Polymorphism- RFLP (خدمة بعد الأيزوزيمات وهي أول التقنيات المست
Esozymes التحديد الداخلية ووتعتمد على استخدام أنزيمات التقطيع أEndonucleases 

Restriction Enzymes  للحصول على قطعDNA  بأطوال مختلفة يتم تمييزها من خلال تقنية
 المفصولة DNA، وهي الطريقة التي يتم نقل قطع الحمض النووي )Southern, 1975(ساوزرن 

 Radioactiveعلى الرحلان الكهربائي على غشاء من النتروسيللوز، ثم يهجن مع مسابر مشعة 

Probes وتتميز هذه التقنية بإمكانية الحصول على الحمض النووي ،DNA  من أي نوع من النسيج
وفي أي مرحلة نمو وضمن أي بيئة، غير أنها متعبة ومكلفة وتحتاج إلى كميات كبيرة من الحمض 

ذو النوعية العالية، ويستغرق انجازها وقتاً طويلاً، كما أن الأنماط المعقدة من الحزم قد  DNAوي النو
تفاعل البلمرة  ت تقنيةطُور). 2009؛ زيان، Striem et al., 1990(تخلق صعوبات في تقييم النتائج 

هذه ل كانو ،,.Saiki et al )1985(من قبل ) Polymerase Chain Reaction-PCR(التسلسلي 
في سرعة وكفاءة غربلة العديد  تساعدحيث أثراً مهماً على صعيد الدراسات الوراثية الجزيئية  التقنية

قطع محددة من الحمض  Amplification تضخيمويقوم هذا التفاعل ب. من المجموعات الانعزالية
الهدف، مما عشوائية أو متخصصة مصممة لهذا  Primers مرئساتباستخدام ) DNA(الريبي النووي 

) DNA(من الحمض الريبي النووي  المحددةقطع اليسمح بالحصول على ملايين النسخ المضاعفة من 
وقد ساعد تصنيع  ).Karp et al., 1997(التي تتضاعف أسياً، وذلك باستخدام دورات حرارية متعددة 

 Taqلبوليميرازواكتشاف أنزيم ا Automated Thermo Cycler التلقائية أجهزة التدوير الحراري

Polymerase تمثل القسم الثاني من التقنيات الحيوية  في تطوير هذا التفاعل وفي ظهور تقنيات أخرى
 Polymerase Chain Reaction Basedالمعتمدة على التفاعل التسلسلي للبوليميراز  وهي التقنيات
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Techniques. ط الارتباط الوراثية في إجراء التحاليل الوراثية وإنشاء خرائ تستخدمالتي او)Saiki 

et al., 1988; Rafalski et al.,1996.( تهالومن أمث:  
 Randomly Amplified Polymorphic(المضخمة عشوائياً  DNAتقنية التعدد الشكلي لقطع  -

DNA- RAPD:( وهي من أولى التقنيات الجزيئية التي تعتمد على PCR  مرئساتويستخدم فيها 
ورت بشكل مستقل من قبل كل من وقد طُ Decamers)= قواعد  10تألف من عادة ما ت(عشوائية 

Welsh and McClelland (1990) 1990(و (Williams et al., ، أنزيم البوليميرازيستخدم فيها 
قاعدة بحيث تكون هذه  2000بين تسلسلات قريبة من بعضها أصغر من  DNAلتضخيم مقاطع من 

م المرئسات في تسلسلات اتنجم التعدديات الشكلية عن التح. دمةالمقاطع متممة للمرئسات المستخ
DNA،  تفصل نواتجPCR المعلمات  املبهذه الطريقة في هلامة الآغاروز أو في الأكريلاميد وتع

  .سائدة بمثابة أليلاتالناتجة عنها 
عرف ت ):Simple Sequence Repeat-SSR(تقنية تكراريات التسلسلات البسيطة  -

زوج قاعدي  bp 10و 2ذات أطوال بين  تلايت بأنها أي تسلسل لقواعد آزوتية قصيرة جداًالميكروسا
بالفطور  مجيناتتكراريتها متوسطة، توجد بشكل كبير وبتسلسلات ذات طبيعة متغايرة في كل ال

  .)Kahl, 2001( والنبات والحيوان والإنسان
 التي تتكرر DNAحمض النووي ناصر الالتسلسلات البسيطة المكررة أو الميكروساتلايت أحد ع دتع

مرة مثل  50إلى  5توجد التكراريات الثنائية أو الثلاثية والرباعية بشكل نسخ من و بشكل ترادفي،
(AT)28 ، أو(CAC)16 أو ،(GACA)32 . وهي توجد بغزارة في النبات وتحدث بالمتوسط مرة

يوتيدية محافظة ومنها يمكن تصميم تحاط هذه التكراريات من جانبيها بتسلسلات نيوكل. 7kb- 6كل 
 SSRتحليل Automation أتمتة يمكن ، وSSRمرئسات بكلا الاتجاهين لتضخيم المقطع الذي يحوي 

ويسمح بتحليل أعداد كبيرة من النباتات وعدد كبير من  Multiplexingوأن يضاف أكثر من تحليل 
  . نفسه قع الوراثية بالوقتاالمو

 Amplified(المهضومة بأنزيمات التقييد المضخمة  DNAة لقطع التعددية الشكليتقنية  -

Fragment Length Polymorphism -AFLP:(  تجمع هذه التقنية بين مكونات تحاليلRFLP 
مجيني ال DNAحمض النووي يقطع ال،  Vos et al., (1995)وقد طورها مجموعة  PCR وتقنيات

 ،دة يقطع أحدهما بشكل متكرر والآخر يقطع بشكل نادروعا حديدفي هذه التقنية بزوج من أنزيمات الت
يستخدم في هذه الحالة  ،DNA قطعمعروفة التسلسل وتلحم مع  Adaptorsثم يضاف مهايئات 

بأنزيمات  Restriction Fragmentsمرئسات متوافقة مع المهايئات كي تضخم الشدف المقطعة 
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يتوفر . ئي وتظهر أنماط الحزم بنترات الفضةالمضخمة بالرحلان الكهربا قطعثم تفصل ال. حديدالت
الباحث النظام الحزمي المعقد  Manipulateتجارياً مدى واسع من الأنزيمات والمرئسات لكي يعالج 

  .الذي ينجم عن استخدام هذه الطريقة بما يتناسب مع التطبيق الذي يقوم به
  : )Inter Simple Sequence Repeats- ISSR( بينيةالبسيطة ال سلسلاتالت تتكرارياتقنية  -
 SSRsالمحصورة بين تسلسلات الـ  DNAالحمض النووي على تضخيم مناطق  هذه التقنية عتمدت

لتضخيم المناطق  n(AC)وتستخدم مرئسات تحوي تكراريات بسيطة مثل ، البسيطة المتكررة
في  SSRsللـ  كما تعتمد على الوجود الوفير والتوزع العشوائي. متتالية SSRsالمحصورة بين 

-200وبسبب صغر حجم المرئسة المستخدمة نحصل على حزم صغيرة تتراوح أبعادها . مجينال
3000bp . ليصار بعدها إلى % 2تفصل تلك الحزم بتطبيق رحلان عليها من خلال هلامة أغاروز

إلى  وبوجود صبغة الإيثيديوم برومايد تعود كل حزمة UVإظهار الحزم تحت الأشعة فوق البنفسجية 
 RAPDsاثنين ذوي اتجاه عكوس، وهي بذلك مثل الـ  Microsatelliteمحدد بين  DNA تسلسل

 مرئساتالمستخدم كونه أطول من ال مرئسسريعة وسهلة ولكنها تمتاز عنها بكفاءة أعلى لالتحام ال
الأحمر، (مرئسات يعكس درجة حرارة عالية لمرحلة تشفع ال والذي RAPDsالمستخدمة في الـ 

لا تحتاج إلى معلومات مسبقة عن ، وأن نتائجها ثابتة عند تكرارهاب ، كما تتميز هذه التقنية)2009
نشر ، ومن السهولة بمكان ، ويمكن أتمتتهاDNAوتتطلب كمية قليلة من الحمض النووي  المجين،

من وتكشف نسب عالية ، وتبادلها بين المخابر بمجرد معرفة التسلسل النيكليوتيدي لها مرئساتال
  .)2011؛ طربين، 2010لاوند، ( SSRوبنفس مقدرة تقنية  polymorphismالتعددية الشكلية 

 الشعيرو ،)Bornet et al., 2002( لدراسة التنوع الوراثي في البطاطا ISSRتقنية  استخدمت
)Fernández et al., 2002(، والرز )Joshi et al., 2000(، والقمح )Nagaoka and Ogihara., 

  ).2011طربين، (، والفصة )2010لاوند، (والشوفان  ،)1997
أنواعه المنتشرة في مناطق حوض  فإن) .Atriplex L(وفيما يتعلق بالجنس موضوع الدراسة 
كونها خلطية التلقيح، وتنتشر بشكل ، Heterozygosityالمتوسط تتميز بتنوعها الوراثي وعدم نقاوتها 

والتي  نات الجغرافية والمناخية والبيئية التي تتميز بها المنطقةبري في هذه البيئات، إضافةً إلى التباي
على الغطاء النباتي من حيث التنوع على مستويات الأنظمة البيئية والأنواع وحتى على  تنعكس

مما يمكن من إنشاء مجتمعات  المستوى الوراثي من حيث تحت الأنواع والسلالات داخل النوع الواحد،
ة تجتمع فيها صفات الاستساغة العالية والإنتاجية العلفية الجيدة مع القدرة على صنعي) عشائر(وراثية 

مثل جفاف الصيف، (التجدد السريع والتأقلم مع العوامل البيئية المميزة للبيئات المتوسطية شبه الجافة 
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 ,Le Houerou(وهنا تبدو الحاجة ماسة لدراسة التباين الوراثي لها ). الملوحة العالية، الشتاء البارد

2000; Ortiz-Dorda et al., 2005(.  وخاصة أنه لايزال هناك نقص بالبيانات حول تحليل التباين
، حيث أنه لايوجد أي دراسة جزيئية سابقة لأنواع الرغل )Bouda et al., 2008(بين أنواع الرغل 

هذا المجال ولاتوجد أي المنتشرة في سورية، لا سيما الرغل أبيض الفروع الذي لم يلق أي اهتمام في 
  . دراسة له على مستوى العالم كله

لدراسة التباين ضمن عشائر الرغل الملحي، وأشارت النتائج  تم استخدام الأنزيمات المتناظرة 
عشائر من الرغل الملحي في المغرب إلى وجود  ةالمعتمدة على دراسة أنزيم البيروكسيداز ضمن ثماني

ولكن يؤخذ على هذه المؤشرات أنها قليلة ). Haddioui and Baaziz, 2001(تباين هام فيما بينها 
  .العدد

عشيرة  51لتقييم التراكيب الوراثية لـ  ,.Ortiz-Dorda et al)2005(أجريت دراسة من قبل 
ووجدوا تباين . RAPD تقنية من الرغل الملحي من عشرة دول من منطقة حوض المتوسط باستخدام

ملحوظ في أفراد النباتات ضمن العشيرة نفسها، حيث ) انعزال(انفصال واضح في عشائر الرغل، و
وكذلك حللوا العلاقات . حزم وانقسمت العشائر إلى مجموعتين رئيسيتين 306مرئساً  12أعطى 

 ,A.breweri, A.canescens(التطورية للرغل الملحي مع أربعة أنواع أخرى من الرغل 

A.glauca, A.prostrata (ى التسلسلات البينية المستنسخة اعتماداً عل)Inter Transcribed 

Sequences; ITS(وتبين أن النوع ، A.canescens  لنوع لهو أقرب الأنواعA.halimus بينما ،
  .أبعدها منه A.prostrata كان النوع  

بدراسة التنوع الوراثي لثمانية أنواع من   ,.Bouda et al)2006(ضمن السياق نفسه قام 
 ,A.amnicola, A.canescens, A.halimus MAR( ل منتشرة في المغربجنس الرغ

A.halimus USA, A.lentiformis, A.nummularia, A.semibaccata, A.undulate. (
وتراوح عدد الحزم %) 95(مرئساً تعددية شكلية  13، حيث نجم عن اختبار RAPDباستخدام تقنية 

إلى انفصال أنواع الرغل معنوياً وتوزع كل نوع حزمة، وأشارت النتائج  21-11 من لكل مرئس
 A.halimus USAنوعين أعلى درجة قرابة وراثية بين الضمن مجموعة مستقلة، وكانت 

  . الأكثر اختلافاً عن بقية الأنواع A.semibaccataوكان النوع  ،A.lentiformisو
، حيث انقسمت إلى ITSة وتم دراسة التنوع الوراثي للأنواع الثمانية السابقة باستخدام تقني

  ).Bouda et al., 2008(ثلاث مجموعات واضحة 
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  مواد البحث وطرائقه
  MATEREALS & METHODS  

  :Plant Materialالمستخدمة  المادة النباتية .3-1
لقيام بها على مختلف محافظات القطر جمعت المادة النباتية من خلال عدة جولات تم ا

كما ). 1(نوعاً موضحة في الجدول رقم  11تتبع  Accession1مدخلاً  19السوري، حيث تم اختيار 
 للبحوث الزراعية في المناطق الجافة بعدد من المدخلات تم تبادلها مع المركز الدولي تمت الاستعانة

استخدمت فقط  أنواع الرغل الشجيرية المعمرةمن  حيث تم الحصول على سبعة مدخلات) ايكاردا(
خمسة مدخلات من أنواع الرغل الأمريكي والعدسي والكاليفورني (على مستوى الدراسة الجزيئية، 

التي أدخلت  - والاسترالي والمزرق بهدف المقارنة بينها وبين المدخلات المقابلة لها من النوع نفسه 
من  -زمنية مختلفة لا تتجاوز الخمسة والأربعين عاماً إلى سورية من المصدر ذاته خلال فترات 

والتحري عن مستوى التعرية الوراثية،  عن طريق البصمة الوراثية المعايير الوراثية وذلكناحية 
إضافةً إلى نوعين من الرغل القرطبي والتوري غير المنتشرين في سورية بهدف دراسة علاقتهما مع 

   ).2(في الجدول رقم ، وهي موضحة )الأنواع المدروسة
 مجموعة من الرموز للإشارة إلى المدخلات المدروسة، فالجزء الأول من الرمز استخدمت

)H ،L ،C  (... هو يمثل الحرف أو الأحرف الأولى من الاسم العلمي لأنواع الرغل)A.halimus ،
A.leucoclada ،A.canescens ...( أما الجزء الثاني من الرمز ،)هو يمثل رقم ف...) 3، 2، 1

الطراز ضمن النوع الواحد، ويدل احياناً إلى المصدر حيث أشير إلى المدخلات التي تم الحصول عليها 
  .Iمن ايكاردا باللاحقة 

الكبيرة في توفير  تجدر الإشارة إلى أنه تم اختيار الأنواع المشار إليها سابقاً نظراً لأهميتها
ورة أو لاستصلاح الأتربة الملحية، إضافةً إلى إمكانية الأعلاف أو لإعادة تأهيل المراعي المتده

  . التهجين بين معظمها

                                                             
1

عينة لصنف أو سلالة أو عشيرة كبيرة الحجم تحفظ في مركز المصادر الوراثية، إما بغرض : Accessionالمدخل  
  ).1980عياد، (استخدامها مباشرةً أو لحفظها لفترة زمنية معينة 
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  .مصدرها ورمزهاالمدروسة و مدخلاتاليوضح  .)1( رقم جدولال
  المصدر والمنشأ  الاسم العلمي  الاسم العربي  التسلسل

رمز 
  العينة

  ملاحظات

 مدخل H1  المحمية-وادي العزيب-حماه .A.halimus L  رغل ملحي  1

 محلي H2  الكورنيش الجنوبي-اللاذقية .A.halimus L  رغل ملحي  2

 محلي H3  وادي اليرموك-درعا .A.halimus L  رغل ملحي  3

 محلي H4  وادي اليرموك-درعا .A.halimus L  رغل ملحي  4

مدخل  H5  سعلو-دير الزور .A.halimus L  رغل ملحي  5
 )تونس(

 محلي  L1  المحمية-وادي العزيب-اهحم  .A.leucoclada Boiss  رغل أبيض الفروع  6

 محلي L2  المحمية-وادي العزيب-حماه .A.leucoclada Boiss  رغل أبيض الفروع  7

 محلي L3  خاتونية-الحسكة .A.leucoclada Boiss  رغل أبيض الفروع  8

 محلي L4  خاتونية-الحسكة .A.leucoclada Boiss  رغل أبيض الفروع  9

 محلي L5  خاتونية-الحسكة .A.leucoclada Boiss  رغل أبيض الفروع  10

 مدخل C  المحمية-وادي العزيب-حماه  .A.canescens (Pursh) Nutt  رغل أمريكي  11

 مدخل LE  تدمر  .A.lentiformis (Torr.) S.Wats  رغل عدسي  12

 مدخل P  المحمية-وادي العزيب-حماه   A.polycarpa (Torr.) S.Wats  رغل كاليفورني  13

 مدخل N  المحمية-وادي العزيب-حماه  .A.nummularia Lindl  رغل استرالي  14

 مدخل  G  المشتل-وادي العزيب-حماه  .A.glauca L  رغل مزرق  15

 HO المشتل-وادي العزيب-حماه .A.hortensis L رغل بستاني   16
مدخل 

 )تونس(

 مدخل LN البوليل-دير الزور .A.lindleyi Heward رغل ليندلي  17

 محلي PR المحمية -اللاذقية  .A.portulacoides L  بحريرغل   18

 محلي HS الحمرات-حلب  .A.hastata L  سرمق  19

  
  .مصدرها ورمزهاو ستخدمة فقط في التوصيف الجزيئيالم مدخلاتاليوضح  .)2( رقم جدولال

  مستوى التوصيف  رمز العينة  المصدر والمنشأ  الاسم العلمي  الاسم العربي  التسلسل
 ضمن الأنواع -جزیئي USA C-I-ايكاردا .A.canescens (Pursh) Nutt  رغل أمريكي  1

  ضمن الأنواع -جزیئي USA LE-I-ايكاردا  .A.lentiformis (Torr.) S.Wats  رغل عدسي  2

  ضمن الأنواع -جزیئي USA P-I-ايكاردا   A.polycarpa (Torr.) S.Wats  رغل كاليفورني  3

  ضمن الأنواع -جزیئي N-I  استراليا-رداايكا  .A.nummularia Lindl  رغل استرالي  4

  ضمن الأنواع -جزیئي G-I  استراليا-ايكاردا  .A.glauca L  رغل مزرق  5

 بين الأنواع -جزيئي USA CO-I-ايكاردا A.cordobensis Gandoger et Stuckert رغل قرطبي  6

 بين الأنواع -جزيئي USA T-I-ايكاردا .A.torreyi S. Wats توري رغل  7



36 
 

-2007جراء مسح ميداني لجميع مناطق انتشار أنواع الرغل في سورية خـلال العـامين   تم إ
تم اختيار مبدئي لمجموعـة مواقـع   و ، مع الاستعانة بالدراسات المرجعية والخبرات الأكاديمية،2008

للدراسة البيئية على أساس انتمائهـا إلـى بيئـات     Sitesللعمل عليها، ومن ثم اعتمد عدد من المواقع 
ظروف مناخية مختلفة، بهدف التعرف على المناطق التي تنجح فيها زراعة أنواع الرغل في سورية، و

المشـتل الشـرقي   -المحمية ووادي العزيـب -، وادي العزيب)درعا(وهذه المواقع هي وادي اليرموك 
، )حلـب (، الحمـرات  )الحسـكة (، الخاتونية )دير الزور(، البوليل وسعلو )حمص(، تدمر )بادية حماه(

  ).2(، الشكل رقم )اللاذقية(المحمية البحرية والكورنيش 
الارتفاع عن سـطح  : ودونت المعلومات التالية ميدانيةجولات الالوصفت المواقع السابقة أثناء  

وقد ورد ذكر   GPS(Global Position System(باستخدام جهاز البحر، وخطوط العرض والطول 
  ).3(المعطيات في الجدول رقم 

  ).خطوط العرض والطول -الارتفاع(يوضح مواقع الدراسة ومعطياتها الجغرافية ). 3( رقم ولالجد

  )م(الارتفاع  الموقع المحافظة  الرقم
Altitude (m) 

 خط العرض
Latitude  

 خط الطول
Longitude 

    N32.74.73.3   E35.98.48.2   392  وادي اليرموك  درعا  1
2  

  حماه
  N35.19.27.5   E37.39.54.2   426  المحمية- وادي العزيب

    N35.32.55.4   E37.65.39.6   393  المشتل الشرقي- وادي العزيب  3
  N34.53.57.8   E38.24.140   433  تدمر  حمص  4
5  

  دير الزور
  N  40.19.25.9 E 35.10.43.0  196  البوليل

  N35.22.13.0   E40.11.34.7   203  سعلو  6
  N36.25.10.7   E41.13.24.9   426  الخاتونية  الحسكة  7
 N35.87.66.0   E37.63.95.0   327  )سبخة الجبول(الحمرات   حلب  8

9  
  اللاذقية

   N35.35.24.0   E35.44.24.6  4  المحمية البحرية
  N35.30.33.1   E35.46.30.2   25  الجنوبي الكورنيش  10
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  .مصور سورية موضحاً عليه مواقع الدراسة). 2(رقم شكل ال

  .ارتفاع مواقع الدراسة فوق سطح البحر تباين )3(وبيين الشكل رقم 

 
 ).م( سطح البحر فوق مستوىسة ودرممواقع الالارتفاع ). 3(رقم شكل ال
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  :Sites of Experimentأماكن تنفيذ البحث . 3-2
كلية الزراعة والهيئة العامة -بالتعاون بين جامعة دمشق 2012-2008نفذ البحث خلال الفترة 

حمص ودير الزور حماه ووقد أنجزت المسوح الحقلية في محافظات درعا و .للبحوث العلمية الزراعية
أما الدراسات المخبرية فقد نفذت في مخابر الهيئة العامة للبحـوث العلميـة   . والحسكة وحلب واللاذقية

مخبر قسم الأصول الوراثية، مخبر قسم التقانات الحيوية، مخبر كيمياء وفيزياء التربة فـي  (الزراعية 
إدارة بحـوث الثـروة الحيوانيـة، المعشـبة      التغذية في بحوث الموارد الطبيعية المتجددة، مخبرإدارة 
  ). النباتية

  :Ecological Studyالدراسة البيئية . 3-3
  :Climatic Investigation of Study Sites لمواقع الدراسةمناخية الالدراسة . 3-3-1

السنوية والشهرية مـن أقـرب   ) حرارة، أمطار(تم الحصول على البيانات والمعطيات المناخية 
للهيئـة العامـة للأرصـاد الجويـة     وهي محطات تابعة (محطات رصد جوي إلى المواقع المدروسة 

السورية، والمركز العربي لدراسات المناطق الجافة والأراضي القاحلة، ومشـروع الاسـتمطار فـي    
  . عاماً 55-14الرصد بين  ، وقد تراوحت فترات)وزارة الزراعة والإصلاح الزراعية

واعتمد على مفهوم الطوابق البيومناخية المتوسطية حسب امبرجيه، حيث تخضع سورية ومـن  
ضمنها مواقع الدراسة للمناخ المتوسطي، وحسب المعامل المطري الحراري وفق معادلة امبرجيه التي 

  ):1982؛ أبو زخم، 1980نحال، (وردت في 

222
2000

mM
PQ


  

  :أن  حيث
Q2  =المعامل المطري الحراري    . 

P  =متوسط كمية الأمطار السنوية، مم.  
M  = كالفن (متوسط درجة الحرارة العظمى للشهر الأكثر حرارة بالسنة بالدرجة المطلقةK°.(  
m  = ،كالفن (متوسط درجة الحرارة الدنيا للشهر الأكثر برودة بالسنة بالدرجة المطلقةK°.(  

  . درجة مطلقة  273رارة بالدرجة المطلقة علماً أن الصفر المئوي يساوي حيث تحسب الح
يتم من خلال المعادلة السابقة تحديد درجة الجفاف رياضياً، وذلك من خلال الربط بـين كميـة   
الهطول السنوي ومتوسط درجات الحرارة السنوية، وعند أخذ النبت الطبيعي بالحسبان لا بد من أخـذ  

لعظمى للشهر الأشد حرارةً والنهايات الدنيا للشهر الأشد برودة في السـنة، وبشـكل   متوسط النهايات ا
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كبيرة كانت المنطقة أكثر رطوبةً، وكلما صغرت اتجهت المنطقـة   Q2عام يلاحظ أنه كلما كانت قيمة 
  ).2000عبيدو، (نحو الجفاف 

وابـق بيومناخيـة   أمكن تقسيم المنطقة المتوسطية إلـى عـدة ط    mو  Q2وبالاستناد إلى قيم 
Bioclimates  وأشكالVariants تختلف في درجة جفافها، وحسب قيمQ2     يكون المناخ وفقـاً لمـا

  ):1982أبو زخم، (ورد في
  .Q2   >20إذا كانت قيمة: Hyper-aridجافاً جداً   -أ

  .30-20بين  Q2وفيه قيمة : Aridجافاً   -ب
 .50-30بين  Q2وفيه قيمة : Semi-aridشبه جاف  -ت

 .90-50بين  Q2وفيه قيمة : Semi-humidنصف رطب  -ث

  .185-90بين  Q2وفيه قيمة : Humidرطباً  -ج
 .Q2  <185وفيه قيمة  ): طابق الجبال العالية( Super-humidرطباً جداً  -ح

ويمكن تقسيم المنطقة المتوسطية حسب متوسط درجة الحرارة الدنيا للشهر الأكثر برودة فـي  
  :كال التاليةالسنة إلى الأش

  .م  ويتميز بعدم حدوث الصقيع m   <7وفيه تكون: Hotالحار  -
  .م  ولا يحدث فيه الصقيع إلا أحياناً m  7 <<م   3وفيه تكون   : Temperateالمعتدل  -
  .م  و يحدث فيه الصقيع بصورة عادية m  3 <<م  0وفيه تكون  : Coolالعذب  -
  .م  و يحدث فيه الصقيع خلال مدة طويلة من الزمن m  0 <<م  3-وفيه تكون   : Coldالبارد  -
  .مm    -3  <<م  7-وفيه تكون  : Very Coldالبارد جداً  -
 .  مm  >  -7  <م  15-وتكون فيه   : Extremely Coldشديد البرودة  -

شـار  لجميع المحطات، وحددت الطوابق البيومناخية لهـا ونسـبت مواقـع انت    Q2حسبت قيم 
  .سنة 65-14علماً أن فترات الرصد قد تراوحت بين . النباتات للمحطات القريبة منها

                                     :Soil Analysis تحليل التربة. 3-3-2
لما كانت العوامل المناخية تلعب الدور الأول في تحديد مجال انتشار نبات معين، فـإن التربـة   

  . والكيميائية هي المسؤولة عن الحد من انتشار النبات ضمن هذا المجال بخواصها الفيزيائية
، وحللـت  سـم ) 45-0( أخذ ثلاث عينات من الأفق السطحي لترب المواقـع المدروسـة  تم 

  .في مخابر إدارة الموارد الطبيعية في الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية ميكانيكياً وكيميائياً
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  :Mechanical Analysis of Soilميكانيكي للتربة التحليل ال. 3-3-2-1
  .)Day, 1965(بطريقة الهيدرومتر )طين%  -رمل%  -سلت(%  Soil structureتركيب التربة  -
تم تحديد نوع التربة بناءاً على محتوى التربة من السلت والرمل : Soil textureقوام التربة  -

  ).1992فارس، ( والطين واعتماداً على مثلث القوام الأمريكي
  :Chemical Analysis of Soilالتحليل الكيميائي للتربة  ـ 3-3-2-2
 ,Schofield and Taylor(بالعجينـة المشـبعة     pH) الرقم الهـدروجيني (درجة تفاعل التربة  -1

1955.(  
  ).Peech, 1965(سم في العجينة المشبعة /ميليموزEC التربة ملوحة  -2
  .Walkly and Black )(Walkley and Black, 1934بطريقة ، % OMالمادة العضوية  -3
  ).Jackson, 1985(، بطريقة الكالسيميتر %كربونات الكالسيوم الكلية  -4
  ).Richards, 1962) (هضم بحمض الكبريت(، %الآزوت الكلي -5
  ).Murphy and Riley, 1962(، بطريقة أولسون المعدلة )ppm(الفوسفور  -6
  ).Jackson, 1958( ، بطريقة أسيتات الأمونيوم)ppm(البوتاسيوم  -7
  ).Lndsay and Norvell, 1969( DTPA، بطريقة )ppm(الحديد والنحاس والمنغنيز  -8
 ,North Central Region(، بطريقة الماء السـاخن والقـراءة بالأزومايسـين    )ppm(البورون  -9

1998.(  
قرير حصر وتصنيف الأراضي الصادر عن اعتمد في تفسير نتائج التحليل على معايير ت وقد

ووفقاً لمدى تقييم صفات . مديرية الأراضي في وزارة الزراعة والإصلاح الزراعي للترب السورية
  .)4(الموضحة في الجدول رقم  Bashour )2001(و Jones) 2001(التربة حسب 

  يوضح مدى تقييم صفات التربة ).4(رقم  الجدول         

  قليلة جداً  حدة القياسو  العنصر المقاس
Very Low 

 قليلة
Low  

 متوسطة
Medium  

  عالية
High 

  عالية جداً
Very High 

 16>  16-4  4-1  1<  سم/ميليموز  الناقلية الكهربائية

 4>  4-3 3-2  2-1  1<  %  المادة العضوية

 50>  50-25  25-10  10-5  5<  %  كربونات الكالسيوم

 0.2>  0.2-0.15 0.15-0.1  0.1-0.05  0.05<  %  زوتالآ

 ppm  >3  3-10  10-15 15-20  <20  الفوسفور

  ppm  >80  80-160  160-320 320-420  <420  البوتاسيوم

 ppm  >5  5-10  11-16 17-25  <25  الحديد

 ppm  >0.3  0.3-0.8  0.8-1.5 1.5-3  <3  النحاس

 ppm  >4  4-8  9-12 13-30  <30  المنغنيز

 ppm  >0.4  0.4-0.7  0.8-1.2 1.3-2  <2  البورون
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  :Morphological Characterizationالتوصيف الشكلي . 3-4
  مدخلاً، ثلاثة مكررات من  19(وتعليم المدخلات المدروسة ) مواقع 10(بعد تحديد مواقع الدراسة

مواصفات النمو، والساق والفروع، والأوراق، والنورات (أخذت المواصفات الشكلية ) كل منها
حقلياً في مواقع الدراسة من خلال  2010، 2009لها خلال العامين ) والبذور الزهرية، والثمار،

على ووضعها , من كل مدخلعينات معشبية تنظيم سجلات حقلية، ومخبرياً من خلال جمع 
النباتية في الهيئة العامة للبحوث العلمية  في المعشبة توصيفهاومن الورق المقوى، بطاقات 

  : قاً للمراحل التاليةالزراعية، وتمت الدراسة وف
  .دراسة الصفات الشكلية للمدخلات المدروسة -
  .مقارنتها مع ماهو وارد في الفلورات المتوفرة -
  . الأخذ بعين الاعتبار مراحل النمو المختلفة للنبات -

خاص بأنواع الرغل فقد تم تحديد عدد من المواصفات  Descriptorونظراً لعدم توفر موصف 
كأساس لتوصيف وتصنيف المدخلات المشمولة بالدراسة بالاعتماد على المراجع لية والمؤشرات الشك

  :  التالية
  . Post (1932) فلورا سورية وفلسطين وسيناء التي وضعها  -
  . Mouterde (1966)الفلورا  الحديثة لسورية ولبنان التي وضعها وطورها  -
 . Zohary (1966)فلورا فلسطين التي وضعها  -

  . Davis (1975)ا تركيا التي وضعها فلور -
  .Boulos (1999)فلورا مصر التي وضعها  -
  ).2004(كتاب التصنيف النباتي للصباغ والقاضي  -
  .)2006(أطلس نباتات البادية السورية، أكساد  -
 ).2008(كتاب النباتات الملحية في سورية، للعودات  -

  )./http://floranorthamerica.org(فلورة شمال أمريكا  -
  ).www.tropicos.org/Project/Pakistan(فلورا باكستان  -

معشبة و، P. Mouterde، وH. Pabot(كما تم الإطلاع على المعاشب النباتية المحلية 
  .، ومراجعة الكثير من مواقع الإنترنت المتخصصة)أكساد
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 :المؤشرات المدروسة

  : Growth Characters صفات النموامو –أولاً 
، معمـر قصـير العمـر    Biennial، ثنائي الحول Annualحولي : Life Period ةالحياتي فترةال -1

Short-lived perennial معمر ،Perennial.  
 -Strongقويـة  -Intermediateمتوسـطة  -Weakضـعيفة   :Growth Vigor نباتقوة نمو ال -2

  .Very Strongقوية جداً 
أومفتـرش  منتشـر  -Semi-erectقائمـة   شـبه -Erectقائمـة   :Growth Habitطبيعة النمو  -3

Spreading.  
كثيـر  : )Branching Type طبيعـة التفـرع  ( Total Shape of Plantالشكل الإجمالي للنبات  -4

، فـروع  Spreading Branches، فـروع منتشـرة   Branching، متفرع Very Branchesالتفرع 
 Nonغيـر متفرعـة    ،Climbing Branchesفـروع صـاعدة    ،Crossing Branchesبكة متشا

Branches .  
 ).بالمتر( Plant Height نباتارتفاع ال -5

  :Stem and Branches Characters ساق والفروعصفات الامو –ثانياً
، Silver، فضـي  Green، أخضـر  Gray، رمـادي  Whiteأبيض : Stem Colorلون الساق  -1

  .Farinoseي طحين
  .Non Angular) اسطواني(لا زاوي ، Angularزاوي : Stem Sectionمقطع الساق  -2

أوراق مكتملة  10أخذت القراءات المورفولوجية لـ  :Leaf Characters وراقصفات الأامو –ثالثاً
  .النمو من كل مدخل مدروس

  ).سم( Leaf Lengthطول الورقة  - 1
  ).سم( Leaf Widthعرض الورقة  -2
  . W/L Ratioطول الورقة /نسبة عرض -3
  ).غ(  Fresh Weight الوزن الرطب -4
  ).غ( Dry Weightالوزن الجاف  -5
  (%). Dry Matter Ratioنسبة المادة الجافة  -6
  ).سم( Petiole Length طول عنق الورقة -7
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، أهليلجيـة  Deltoide، مثلثيـة  Ovate، بيضوية Rhombicمعينية : Leaf Shape شكل الورقة -8
Elliptic خطية ،Linear مستطيلة ،Oblong شبه مستديرة ،Sub-Terete ملعقية ،Spathulate.  

، مشرشـرة  Sinuate، متموجـة  Dentate، مسـننة  Entireتامة : Leaf Marginحافة الورقة  -9
Fimbriate.  

 ،Green، أخضـر  Gray، أخضـر رمـادي   Silverبيضاء فضية : Leaf Color لون الورقة -10
  .Farinoseطحيني 

  .Compound، مركبة Simpleبسيطة : Leaf Type نوع الأوراق -11
  .Oppositeمتقابل -Alternativeمتبادل : Phyllotaxy توزيع الأوراق -12
  .Angle of Leaf Placementزاوية قاعدة الورقة  -13

راءات المورفولوجية أخذت الق :Inflorescence Characters نورات الزهريةصفات الامو –اًرابع
  .نورات مؤنثة من كل مدخل 10نورات زهرية مذكرة و 10لـ 

  . Unisexual، أحادي الجنسBisexualثنائي الجنس : الجنس -1
  . Dioecious، ثنائي المسكنMonoeciousوحيد المسكن : المسكن -2
، انتهائيـة  Axillaryإبطيـة  : Inflorescence Placement of Male ة النورات الذكري توضع -3

Terminal إبطية وانتهائية ،Axillary and Terminal.  
، انتهائيـة  Axillaryإبطيـة  :  Placement of Female Inflorescenceتوضع النورات الأنثوية -4

Terminal إبطية وانتهائية ،Axillary and Terminal.  
  . Perianth of Male Inflorescenceكم الأزهار المذكرة -5
  .Perianth of Female Inflorescence لأزهار المؤنثةكم ا -6
  .مورقة جزئياً، نورات غير مورقةكاملةً، نورات   نورات مورقة: تورق النورات -7
  .Androecium المذكر -8
  .Gynoecium المأنث -9

  .قنابتان حرتان، قنابتان ملتحمتان: Bract القنابات -10
 .Non Sessile )معنقة( ير لاطئة، غSessileلاطئة : Bract القنابات -11

ثمار من كل  10أخذت القراءات المورفولوجية لـ  :Fruit Characters الثمارصفات امو –اًخامس
  .مدخل

  .Fruit type نوع الثمرة -1
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، Rounded، مسـتديرة  Deltoide، مثلثيـة  Reniformكلويـة  : Fruit Shape شكل الثمـرة  -2
 زوائد وثآليـل، عليها  ،Wings، ذات أجنحة Globoseكروية ، Elliptic، أهليليجية Ovateبيضوية 
 .Varius، متنوعة Spongyمنتفخة 

   ).سم(  Fruit Length: طول الثمرة -3
  ).سم( Fruit Widthعرض الثمرة  -4
  ).غ( Fruit Weight 100 ثمرة 100وزن  -5

بذور من كل  10لـ  أخذت القراءات المورفولوجية :Seed Characters البذورصفات امو –سادساً
  .مدخل

  .Black، سوداء Brownبنية : Seed Color لون البذرة -1
   ).ملم(  Seed Lengthطول البذرة  -2
  ).ملم( Seed Widthعرض البذرة  -3
  ).غ( Seed Weight 100 بذرة 100وزن  -4
  التحليل الإحصائيStatistical Analysis:  نـامج  حللت نتائـج التوصيف الشكلي باسـتخدام بر

لإجراء التحليل العنقودي وتم تحديد درجة ) R Development Core Team(التحليل الإحصائي 
المدروسة لأنواع الرغل المنتشرة في مواقع الدراسة من خلال تحويل  مدخلاتالقرابة الشكلية بين ال

ق العوامـل  التحليل وف طريقةواتبعت  ،X2 البيانات إلى صيغ رقمية اعتماداً على مصفوفة المسافة
لإظهار المواصفات الشكلية المقابلـة للمـدخلات    )Correspondence Analysis, CA( المتوافقة

 .المدروسة وتحديد أهميتها في التمييز بين أنواع الرغل المدروسة

   :Molecular Characterizationالتوصيف الجزيئي . 3-5
 ئة العامة للبحوث العلمية الزراعيةفي مخبر التقانات الحيوية في الهي نفذ التوصيف الجزيئي

 للمدخلات المدروسة بهدف دراسة التنوع الوراثي ISSRباستخدام تقنية  2010/2011خلال الموسم 
  :ثلاثة محاوروفق 

إضافةً إلى نوعي الرغل القرطبي في سورية اً منتشرنوعاً  11منها  نوعاً نباتياً 13: بين الأنواع - 1
وهي . سورية والمتحصل عليهما من ايكاردا، وقد استخدما كشاهدينوالتوري غير المنتشرين في 

الجدولان ، )H3 ،H5 ،L1 ،C ،LE ،P ،N ،G ،HO ،LN ،PR ،CO-I ،T-I(الأنواع ذات الرموز 
 ).2و 1(
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مدخلات من  5مدخلات من الرغل الملحي، و 5(أنواع  7 نباتياً تتبع مدخلاً 20: ضمن الأنواع - 2
دخل واحد من كل من الرغل الأمريكي والعدسي والكاليفورني والاسترالي الرغل أبيض الفروع، وم

والمزرق التي تم إدخالها إلى سورية في وقت سابق، إضافةً إلى مدخل واحد من الأنواع الخمسة 
، H1 ،H2 ،H3 ،H4(وهي المدخلات ذات الرموز ). عن طريق ايكاردا تم الحصول عليهاالسابقة 

H5 ،L1 ،L2 ،L3 ،L4 ،L5 ،C ،C-I ،LE ،LE-I ،P ،P-I ،N ،N-I ،G ،G-I( الجدولان ،)1 
 .)2و
  ).1(الجدول رقم . نوعاً 11تتبع إلى  مدخلاً 19: بين المدخلات الموصفة شكلياً - 3
  :DNA- DNA Extractionحمض الريبي النووي استخلاص الـ. 3-5-1

مـن   يـة فت مـن أوراق  Genomic DNA)(لكامل المجين  DNAالـحمض النووي عزل 
 Cety Trimethyl Ammonium( CTABبطريقـة  ) مجففـة طبيعيـاً  (مدخلات الرغل المدروسة 

Bromide (حسب )1997(Porebski et al.,  وفق الخطوات التالية:  
طحنت الأوراق في هاون خزفي معقم ومبرد بوجود الآزوت السائل واستمر الطحن حتى الحصول  -1

  .مل 2سعة ) ابندروف(إلى أنابيب تثفيل بلاستيكية ) غ 0.1(على بودرة ناعمة ثم نقلت البودرة 
 ,100mM Tris-HCI pH8.0(المكـون مـن  ) CTAB(ميكرولتر من  800أضيف لكل أنبوب  -2

1.4M NaCI, 20mM EDTA pH8.0, 2% PVP, 2%W/V CTAB Powder, 0.4% β-
Mercaptoethanol, Sterile  ddH2O( الجدول رقم ،)ن الأسفل والأعلـى  ، ثم رجت الأنابيب م)5

م لمدة سـاعة حيـث كـان رج    65°ولمدة دقيقة وحضنت الأنابيب في حمام مائي على درجة حرارة 
  . دقائق من الأسفل والأعلى على الرجاج 10الأنابيب كل 

إيزومايـل كحـول    -أضيفت لها بعد ذلك كمية مساوية مـن مـزيج مكـون مـن كلوروفـورم      -3
Chloroform/Isoamyl alchohol )24:1(.  

: دقائق وذلك لفصل المـزيج إلـى طـورين    10دقيقة لمدة /دورة 12000جرى تثفيل على سرعة  -4
الذي يحتـوي  ) الطور المائي(ثم نقل القسم العلوي  ،طور مائي يحوي الأحماض النووية وطور فينولي

  .ببطء إلى أنابيب تثفيل جديدة وبردت الأنابيب في الجليد DNAالحمض النووي 
من حجم المزيج، ومزجـت محتويـات    1.5البارد بمعدل  Iso-ropanolا ايزوبروبانول أضيف له -5

الــحمض النـووي   الأنابيب بالتحريك رأساً على عقب بلطف ولعدة مرات حيث لوحظ تكتل خيـوط  
DNA  بلون أبيض أسفل الأنبوب.  

  . لمدة نصف ساعة )م°20 -(وضعت الأنابيب في المجمدة على درجة حرارة  -6
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م وتـم  4°بواسطة التثفيل بنفس الشروط السابقة وعلى درجـة حـرارة   الـحمض النووي ب رس -7
أسفل الأنبوب وتم غسلها بـالكحول المبـرد   الـحمض النووي استبعاد الطور السائل حيث بقيت كرية 

  .للتخلص من الأملاح وتم التثفيل وأعيدت عملية الغسيل بالكحول المبرد عدة مرات (70%)
من السائل الإضافي والاحتفاظ بالحمض النووي الذي تجمع في أسفل الأنبوب، وتـرك  تم التخلص  -8

  . دقيقة 45الراسب ليجف على درجة حرارة الغرفة والأنابيب مفتوحة ولمدة 
-TE )10 mM Trisميكروليتر من المحلول المـنظم   300أذيبت كرية الحمض النووي بإضافة  -9

Cl  PH8.0, 1mM EDTA.(   
 مـن أنـزيم  ) ميكرولتـر  2(بإضـافة   RNA الريبـي  خلص مـن الحمـض النـووي   تم الـت  -10

RNase)10mg/ml(،  دقيقة 30م  لمدة 37°ووضعت الأنابيب في الحمام المائي على درجة حرارة .  
) 3M NaOAc PH5.2(ميكروليتر من أسيتات الصـوديوم   30 رسب الحمض النووي بإضافة -11
ومزجت محتويات الأنابيب ووضعت في المجمـدة لمـدة    (%95)ميكروليتر من الكحول النقي  700و

  .دقيقة 30
 60وأذيبت بــ   DNAسابقة الذكر وجففت كرية  DNA الحمض النووي أعيدت عملية غسيل -12

دقيقـة بدرجـة حـرارة الغرفـة      30ومزجت محتويات الأنابيب وتركت  TEميكروليتر من محلول 
  ).م°4(+ ووضعت في البراد 

  2X CTABيبين مكونات محلول الاستخلاص  ).5(الجدول رقم 

 المكونات
تركيز المحلول 

 الأم
تركيز محلول 

 العمل
  مل 10  مل 100  ملاحظات

Sterile  ddH2O      Autoclaved 54.6 مل 5.460  مل  
1M Tris - HCI pH8.0 1 مول ملمول 100   Autoclaved 10 مل مل 1   

5M NaCI 5 مول مول 1.4   Autoclaved مل 2.8 28 مل  
0.5M EDTA pH8.0 0.5 مول ملمول 20   Autoclaved 4 ميكرولتر ميكرولتر 400   

PVP 2 صلب%  Add just before use 2 غ ملغ 200   
(W/V) CTAB Powder 2 صلب%  Add just before use 1 غ ملغ 200   
β- Mercaptoethanol   0.4%  Add just before use 0.4 مللتر مايكرولتر 40   
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  :المستخلص DNAونوعية الـحمض النووي كمية  تقدير. 3-5-2
Estimation of DNA quantity and quality: 

باسـتخدام   الأفقــي  بواسطة الرحلان الكهربائي  DNA حمض النوويلـلنوعي ال تم التقدير
 10 ml 10X TBE(  1X TBE bufferمضافاً لـه محلـول  % 1) Agarose Gel(أغاروز  ةهلام

buffer +90 ml distilled water(   
)108g Tris borate+55 g Boric acid+9.3 g EDTA,pH 8.0(10X TBE buffer   
  DNAحمـض النـووي   ال  حـزم  أظهرتومن ثم  ،مل/مايكروغرام 0.5الكاشف بروميد الايثيديوم و

تم انتقـاء   .ستخدم مؤشر قياسي للإشارة لمواقع وحجم الحزماو) UV(باستخدام الأشعة فوق البنفسجية 
الحمـض  عزل  أعيدو ،)Bands(على شكل حزم التي ظهرت النوعية الجيدة  اتذ ل من العيناتالأفض

 والتي بدت كلطخة متطاولة غير واضحة الحـدود  الجيدة من العينات ذات النوعية غير DNAالنووي 
)Smear(  لحمـض النـووي  ل تم التقدير الكميو، الحمض النووينتيجة تقطعDNA     فـي العينـات

 نقـاوة ، كما تم التأكـد أيضـاً مـن    )UV Spectrophotometer(اس الطيف الضوئي باستخدام مقي
حيـث   280إلـى   260 الامتصاصية عند أطوال الموجات الضـوئية  نسبةالبحساب  DNAحمض ال

وفقاً لــ   DNAالجيدة للـ  النقاوةللعينات المدروسة مما يدل على ) 2 -1.7(بين  النسبة ما تراوحت
)1982 (Maniatis et al.,  حمض النوويعينات المددت ثم DNA   بالماء المقطر المعقم، للوصـول

  .PCR، وهو التركيز المطلوب لتفاعل )20ng/µl(لتركيز
  :ISSRباستخدام تقنية  DNAتضاعف الحمض النووي . 3-5-3

 Taq DNAمخبرياً بواسطة أنزيم   DNAيؤدي هذا التفاعل إلى تضخيم  الحمض النووي  

polymerase ة قواعد نتروجينية وهي وحدات البناء الأساسية لجزيء الحمض وإضافDNA .  حيـث
 كلـي  بحجم تفاعل Mastercycler-Eppendorf طراز PCRتفاعل البلمرة التسلسلي  جهاز استخدم
 ـ  والتي) 6 رقم الجدول( كافة PCR ويضم مكونات تفاعل  (µl 25)مناسب  مـن   اتم الحصـول عليه
 أولـي  فصـل  :وفقاً لما يلـي   PCRوكان برنامج عمل جهاز  ). Fermentas, Germany(شركة 

تضـمنت   دورة 36 تتبعها ,دقائق 5ْم لمدة  94درجة حرارة عند ) Initial Denaturation(السلاسل 
   :كل منها ثلاث خطوات

   .ثانية 45لمدة ، ْم 94درجة حرارة عند  Denaturationفصل السلاسل  -1
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 موضحة في الجـدول  المستخدم ختلفت حسب المرئسعند درجة حرارة ا Annealingالتحام   -2
 .ثانية 45لمدة  ،)7(

  .دقيقة 1لمدة ، ْم 72درجة حرارة عند  Extensionاستطالة  -3

  .دقائق 10لمدة ، ْم 72حرارة عند درجة  لدورة واحدة فقط استطالة نهائيةثم 
  .PCRمكونات تفاعل يوضح  .)6( رقم جدولال

  )ميكرو ليتر(دة الحجم اللازم لعينة واح  المادة
5X PCR buffer  2.5  

25 mM   MgCl2  1.5  
2 mM     dNTPs  1.25  
10 p.mol  primer  2  

5 units/µl     Taq DNA Polymrase  0.3  
10 ng/µl   DNA  2 

H2O  15.45  
Total 25 µl 

  

لات منها التمييز بين المدخ 13استطاعت  ،)بيكومول 10( بتركيز اًمرئس 20 اختبر في البحث
منها فقط في الدراسـة الجزيئيـة ضـمن     10الموصفة شكلياً وبين الأنواع المدروسة، وقد استخدمت 

  .)7(رقم الجدول ، الأنواع
ودرجة حـرارة التحـام    ستخدمة،الم ISSR لمرئساتالتسلسل النكليوتيدي يوضح . )7(رقم جدول ال

  .كل منها
  )درجة مئوية(رة الالتحام درجة حرا  '5 - ' 3 التسلسل النيكليوتيدي  اسم المرئس

ISSR-4 CACACACACACACACAAC  48 
ISSR-5  CACACACACACACACAGT  48 
ISSR-8  CACACACACACACACAGA  49 
ISSR-16  CGTCACACACACACACAC  49 
ISSR-17  CAGCACACACACACACAC  51 
ISSR-23  GAGTCTCTCTCTCTCTCT  51 

ISSR-807 AGAGAGAGAGAGAGAGT  50 
ISSR-811  GAGAGAGAGAGAGAGAC  44 
ISSR-812  GAGAGAGAGAGAGAGAA  49 
ISSR-813  CTCTCTCTCTCTCTCTT  50 
ISSR-830  TGTGTGTGTGTGTGTGG  46 
ISSR-862  AGCAGCAGCAGCAGCAGC  53 
ISSR-866  CTCCTCCTCCTCCTCCTC  53 
ISSR-8082  CTCTCTCTCTCTCTCTCTG  58 
ISSR-8564  CACCACCACCACCACCACCAC  70 
ISSR-8565  GTCACCACCACCACCACCACCAC  67 
ISSRW814  CTCTCTCTCTCTCTCTTG 54 

ISSRA830241  ACTGACTGACTGACTGACTG  60 
ISSR-17899B  CACACACACACAGG  38 

ISSRnlssr3  CAGCAGCAGCAGCAG 50 
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، %2 ائي، باستخدام هلامة من الأغـاروز بنواتج التفاعل بواسطة جهاز الرحلان الكهرفصلت 
 مؤشـر بوجـود  ،  1xTBE bufferمل، ومحلـول /مايكروغرام 0.5تحتوي على الإيثيديوم برومايد 

لحـزم  اوذلك لتحديد حجـم  إلى جانب العينات  )1Kbp DNA Ladder(الحمض النووي  قياسي من
ت حـزم  رهظُثم لمدة ساعتين ونصف،  فولت 85 قدرهطبق جهد كهربائي المختبرة ، للعينات  الناتجة

جهـاز   تصـويره باسـتخدام  و )UV( للأشعة فوق البنفسجية هلامةال بتعريض DNAالحمض النووي 
  ).Gel Documentation )Laboratechnik TC26M, Germany توثيق الهلامة

  : Statistical Analysis التحليل الإحصائي. 3-5-4
بقراءة حـزم   بين المدخلات المدروسة )Genetic Similarity(درجة التشابه الوراثي  درست

والحزمـة   1الظاهرة في الهلامة، حيث أعطيت الحزمة بحال وجودها الـرقم   DNAالحمض النووي 
ة وذلـك  ، ثم استخدمت هذه البيانات لحساب درجة التباين الوراثي بين الأنواع المدروس0الغائبة الرقم 

  : وفقاً للمعادلة التالية) Jaccard Coefficient )Jaccard, 1908 بالاعتماد على معامل جاكارد
GS ( ij ) = a / ( a + b + c )  

:GS  درجة التشابه الوراثي بينi  وj   
a :  عدد الحزم المشتركة بينi  وj  

b : عدد الحزم الموجودة فيi   والغائبة فيj  
c :ة في عدد الحزم الغائبi   والموجودة فيj  

 ,.Hammer et al( PASTباستخدام برنامج ) Cluster analysis(أجري التحليل العنقودي 

والتي تعكـس درجـة    Dendrogram، وذلك لرسم شجرة القرابة الوراثية على شكل عنقودي )2001
  .المدروسة المدخلاتالتشابه الوراثي بين 

  :Chemical Composition Analysis ت المدروسةتحليل التركيب الكيميائي للمدخلا. 3-6
الهيئة العامة  ،إدارة بحوث الثروة الحيوانيةتغذية، مخبر ال تم تحديد التركيب الكيميائي في

للمدخلات  وذلك ،Proximate Analysisبطريقة التحليل الكيميائي التقريبي  للبحوث العلمية الزراعية
  ).مدخلاً 19(الموصفة شكلياً فقط 

  :تحضير العينات. 3-6-1
 )أوراق وفروع حديثة( من النموات الحديثة )كغ 1-0.5بمعدل (جمعت العينات الخضراء 

، وذلك من كل )2010بداية شهر كانون الأول من العام (صيفية الخريفية فترة الالفي  قابلة للرعيال
الهوائي ضمن  ، ووضعت على أكياس ورقية لتعريضها للتجفيفمدخل مدروس ضمن مواقع الدراسة
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طحنت العينات بعد أن ثم ، )يوماً 21( لفترة زمنية كافية) مع التقليب في الظل(درجة حرارة الغرفة 
مع تنظيف  كافجرى تفتيتها مع مراعاة عدم ضياع أي جزء من العينة حتى أصبحت ناعمة بشكل 

خلط العينات المطحونة بشكل تم  .الخلط بين الأنواعو تجنباً للتلوثآلة الطحن بشكل جيد بعد كل عينة 
جيد وحفظت في علبة مخصصة لذلك مع الرمز اللازم وحفظت في مكان جاف ونظيف تمهيداً 

  .للتحليل الكيميائي
 : Proximate Analysisالتقريبي يائيتقدير القيمة العلفية بالتحليل الكيم.  3-6-2

  :ي التقريبي التاليةيائتم تقدير مكونات التحليل الكيم
  ). (CP:A.O.A.C, 1984, 7.015بروتين الخام ال -1
  ). (EE:A.O.A.C, 1984, 7.062مستخلص الايتيري ال -2
  .)CF: )A.O.A.C, 1984, 7.002الألياف الخام  -3
  ). (Ash :A.O.A.C, 1984,7.009 الرماد -4
  .NFE المستخلص الخالي من الآزوت -5
   : Proximate Analysis التقريبي يائيالتحليل الكيممبدأ . 3-6-3
 

  Nزوت الكلي الآ       Ash   Kjedahlالرماد   ْم DM    600المادة الجافة    ْم 105العينة   
  

  :ليتم الحصول بعدها على البروتين الخام من العلاقة
  

  )6.226(معامل التصحيح ×  Nالآزوت الكلي =  CPالبروتين الخام 
  

الذي يتم تقديره باستخدام  EEها من المستخلص الايتيري أما النسبة المئوية للدهن الخام فيتم حساب
  ).Soxhlet )Gerhardt Soxtherm, Germanyجهاز الاستخلاص 

 Fibertec, Hot(وحسبت النسبة المئوية للألياف الخام باستخدام جهاز اسـتخلاص الأليـاف   

Extractor( وتقدر نسبة المستخلص الخالي من الآزوت ،NFE )وفـق   مـن ) ائبـة الكربوهيدرات الذ
  :المعادلة

أليـاف  % + دهـن خـام  % + بروتين خـام % + رماد خام( – 100% = المستخلص خالي الآزوت 
  .Proximate Analysisمراحل التحليل الكيميائي التقريبي) 4(ويوضح الشكل رقم %). خام
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  :Statistical Analysis التحليل الإحصائي. 3-6-4
باستخدام تحليل التباين  SPSS.12و Genstat.7ي جتم تحليل النتائج باستخدام برنام

ANOVAومقارنة المتوسطات وفق طريقة أقل فرق معنوي ،Least Significant Difference 
)LSD(وعناصر المكونات الكيميائية  بين ربطالتمت عملية و .، ودراسة علاقات الارتباط والانحدار

 بإتباع) R Development Core Team, 2012(ئي برنامج التحليل الإحصا باستخدامالمناخ والتربة 
  .)Principle Component Analysis, PCA( التحليل إلى عناصر أساسيةطريقة 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  . يوضح  مخطط طريقة التحليل الكيميائي التقريبي). 4(الشكل رقم 
  ).2002وردة، : (المصدر

   

  عينة جافة هوائياً

    م°105تجفيف بالفرن 

  طريقة كالدال  مادة جافة

  البروتین الخام

  ـدترميـ

  الرماد

  المستخلص الايتيري

  ريایتی  استخلاص

  % 1.25معاملة بحمض 
  % 1.25 يوقلو

  الخام الألياف



52 
 

  
  
  
  

 
 

RESULTS 

& 
DISCUSSION  

   



53 
 

  النتائج والمناقشة
  RESULTS & DISCUSSION  

  
  :Environmental Studyالدراسة البيئية . 4-1

  :Climatic Investigation of Study Sitesالدراسة المناخية لمواقع البحث . 4-1-1

مناخيـة  لكل موقع من مواقع البحث بالإعتماد على المعطيات  ال Q2حساب معامل أمبرجيه تم 
عامـاً،   55-14الخاصة بهذه المواقع أو لأقرب محطة رصد مناخية لها لفترة رصد تراوحت ما بـين  

صنف كل .  mومتوسط درجة الحرارة الصغرى لأبرد شهر في السنة   Q2ووفقاً لقيم معامل أمبرجيه 
) 8(دول رقم موقع ضمن طابق بيومناخي على مخطط التقسيمات الرئيسة للمناخ المتوسطي، ويبين الج

) 5(، كما يوضح الشـكل رقـم   لمواقع البحث البيانات المناخية وقيم معامل أمبرجيه والطوابق المناخية
  .توضع مناطق البحث ضمن الطوابق البيومناخية بيانياً

  .يوضح البيانات المناخية ومعامل أمبرجيه والطوابق البيومناخية لمواقع البحث). 8(الجدول رقم 

  فترة الرصد  الطابق البيومناخي P M m Q2  المحطة
2010-1973 جاف معتدل 27.09  3.2  32.6  233.5  وادي اليرموك  
2007-1993 جاف جداً عذب  13.32  2.74  46.6  173.98  وادي العزيب  

2010 جاف جداً عذب  12.19  12.6  438.6  128.97  تدمر 1976-  

2010-1967 جاف جداً عذب  13.33  1.9  40.1  149.9  دير الزور  
2007-1993 جاف جداً عذب  13.1  2.8  41.1  147.7  لمريعيةا  

 1968-2010 جاف عذب 22.13  0.9  40.67 258.77  الحسكة
2010-1946 شبه جاف عذب  33.07  1.7  36.3  334.36  حلب  

 1957-1993 جاف عذب 22.79 0.9 37.7 240.1  الحمرات
 1960-2010 شبه رطب معتدل 117.05 8.4 29.9 735.21  اللاذقية

Q2 :معامل أمبرجيه  .  M :معدل درجة الحرارة العظمى للشهر الأشد حرارةً بالسنة بالدرجة المطلقة .  
P : معدل الهطول السنوي بالملم   m :معدل درجة الحرارة الصغرى للشهر الأشد برودةً بالسنة بالدرجة المطلقة.  
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  .ضمن منطقة البحثيبين الطوابق البيومناخية للمحطات المدروسة ). 5(الشكل رقم 
  

من خلال البيانات المناخية أن مناخ المناطق المدروسة هو متوسـطي نمـوذجي يمتـاز     تبين
مم في تـدمر   128.9 بين بصيف حار وجاف و شتاء بارد ماطر، حيث يتراوح معدل الهطول السنوي

الحـرارة   مم في اللاذقية، وأن معظم الهطولات تسقط في أشهر الشتاء،  وتنخفض درجـات  821.3و
كمعدل (م في وادي العزيب  46.6م في الحسكة والحمرات، وترتفع صيفاً لتصل حتى  0.9شتاء حتى 

، ويعد شهر آب أشد شهور السنة حرارة على عكس شهر كانون الثاني الأشد برودة،  وتراوح )شهري
فـي اللاذقيـة    119.83و) محافظة دير الـزور (في البوليل  13.1بين  Q2المعامل المطري الحراري 

ووفقاً لذلك وجد أن المحطات التي تمثل  انتشار أنواع الرغل المدروسة وقعت في نطـاق يمتـد مـن    
  .الطابق البيومناخي شبه الرطب إلى الطابق البيومناخي الجاف والجاف جداً
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  :Soil Analysisتحليل التربة . 4-1-2

  : Mechanical Analysisالتحليل الميكانيكي. 4-1-2-1

تحديد تركيب التربة لكل موقع من مواقع الدراسة اعتماداً على متوسط النسب المئوية  تم
وتم تصنيف قوام التربة في المواقع المدروسة . )Clay، طين Silt، غرين Sandرمل (لمكوناتها من 

رب نتائج التحليل الميكانيكي لت) 9(ويبين الجدول رقم  .استناداً إلى مثلث تصنيف القوام الأمريكي
في  %)والطين% والغرين% الرمل( متوسط مكونات التربة من) 6(والشكل رقم المواقع المدروسة، 

مثلث تصنيف القوام الأمريكي موضحاً عليه قوام ترب ) 7(المواقع المدروسة بيانياً، والشكل رقم 
  .المواقع المدروسة

  .روسةفي المواقع المد Soil Textureيبين قوام التربة  ).9( رقم الجدول

  الموقع
 )سم 45-0: العمق(

 Sandرمل 

% 

 Siltغرين 

% 

 Clayطين 

% 
 التصنيف حسب مثلث القوام

Texture Class 

 Sandy clay loam 27 19 54  وادي اليرموك
 Silty clay loam 31.5 52 16.5 المحمية-وادي العزيب

 Silty clay loam 38 52 10 المشتل-وادي العزيب

 Clay loam 33.5 30.5 36  تدمر

 Clay 41 27.5 31.5  البوليل

 Clay 42 26 32  سعلو

 Loamy 19.3 48 32.7  الخاتونية

 Loamy 20 42 38  الحمرات

 Sandy clay loam 25.5 12 62.5  المحمية البحرية

 Sandy clay loam 34.7 20 45.3  الكورنيش الجنوبي
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وادي : Y( U.S.D.A,Textural triangleمثلـث تصـنيف القـوام الأمريكـي     ). 7(الشكل رقم 
: Sالبوليـل،  : Bتـدمر،  : Pالمشـتل،  -وادي العزيب: A2المحمية، -وادي العزيب: A1اليرموك، 

-اللاذقيـة  :L2المحميـة البحريـة،   -يـة اللاذق:L1الحمرات، -الجبول: H الخاتونية،: Kسعلو، 
  ).الكورنيش الجنوبي

أظهرت نتائج التحليل الميكانيكي السابقة تعدد أشكال القوام في ترب المواقع المدروسة، ومـع  
ذلك كان هناك ميل للقوام الطيني، حيث اتصفت تربة موقعي البوليل وسعلو في ديـر الـزور بـالقوام    

 Silty clayغرينية طينية لوميـة ) المشتل-المحمية(وادي العزيب ، وكانت تربة موقعي Clayالطيني 

loam وتربة موقع تدمر طينية لومية ،Clay loam  وتربة مواقع وادي اليرموك والمحمية البحريـة ،
، في حين كان قوام التربة فـي مـوقعي   Sandy clay loamوالكورنيش الجنوبي رملية طينية لومية 

  .Loamy الخاتونية والحمرات لومية
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  :Chemical analysisالتحليل الكيميائي . 4-1-2-2

إلى اختلافـات كبيـرة   ) 10 رقم الجدول(أشارت نتائج التحليل الكيميائي لترب مواقع الدراسة 
  :بين مكوناتها وفق مايلي

  .يبين نتائج التحاليل الكيميائية لترب المواقع المدروسة ).10(رقم الجدول 

  الموقع
  )سم 45- 0العمق (

جينة مشبعةع المادة العضوية  
%  

CaCo3 
% 

  آزوت كلي
%  

  فوسفور
ppm 

 بوتاس كلي

ppm  pH 
EC 
سم/ميليموز  

 139.35 4.22 0.040 16.06 0.15 1.92 7.65  وادي اليرموك

 147.75 46.45 0.169 41.62 2.20 3.23 7.47 المحمية-وادي العزيب
 97.95 40.60 0.168 43.88 2.48 2.52 7.65 المشتل-وادي العزيب
 352.78 20.73 0.147 40.13 1.20 2.73 7.73  تدمر

 454.70 22.73 0.085 19.55 0.77 2.78 7.59  البوليل

 391.74 15.55 0.094 20.15 0.85 19.88 8.25  سعلو

 317.63 5.57 0.103 6.03 1.06 29.67 7.77  الخاتونية

 181.35 4.88 0.055 13.12 0.85 21.50 7.64  الحمرات

 399.20 11.57 0.055 83.92 0.70 24.5 7.78  لمحمية البحريةا

 286.50 7.66 0.098 51.12 1.29 17.11 7.99  الكورنيش الجنوبي
  

أن أغلب الترب في المواقع المدروسة كانت قاعدية ضعيفة أوقليلة، حيث تراوحت درجة  تبين
الكورنيش في اللاذقية، وكان  في موقع) 7.99(في محمية وادي العزيب و) 7.47( بين  pHحموضتها 

  ). 8(كما هو موضح في الشكل رقم ) 8.25(تربته قاعدية ) سعلو في دير الزور( هناك موقع واحد
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  .ترب المواقع المدروسة pHيبين درجة ). 8(الشكل رقم 

  

بشكل كبير من حيث ملوحتها مع ميل باتجاه  تباينت ترب مواقع انتشار الرغل المختارةكما 
سم، فكانت ترب مواقع  /ملليموز 29.67-1.92بين  ECة، حيث تراوحت ناقليتها الكهربائية الملوح

، )سم/ملليموز 4- 1(الملوحة  إلى متوسطة ضعيفة وادي اليرموك ووادي العزيب وتدمر والبوليل 
وكانت ترب مواقع الخاتونية والمحمية البحرية والحمرات وسعلو والكورنيش الجنوبي عالية الملوحة 

لترب  ECدرجة التباين في الناقلية الكهربائية ) 9(ويبين الشكل رقم ). سم/ملليموز 16أكثر من (جداً 
  .المواقع المدروسة بيانياً
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  .لترب المواقع المدروسة) سم/ميليموز( ECيبين الناقلية الكهربائية ). 9(الشكل رقم 

  

-0.15بـين  مواقـع المدروسـة   نسبتها في تـرب ال تراوحت أما بالنسبة للمادة العضوية فقد 
، حيث يلاحظ أن ترب أغلب المواقع فقيرة وفقيرة جداً من حيث محتواها من المادة العضـوية  2.48%

نتيجة تدهور الغطاء النباتي، وعدم تراكم المادة العضـوية، واتصـف موقعـا    % 2التي لم تتعد نسبتها 
ويبـين الشـكل    %). 3-2من المجال ض(وادي العزيب بتربة ذات نسبة متوسطة من المادة العضوية 

  .تباين النسب المئوية للمادة العضوية لترب المواقع المدروسة) 10(رقم 
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  .لترب المواقع المدروسة (%)متوسط نسب المادة العضوية يبين ). 10(الشكل رقم 

  

المواقع المدروسة بشكل كبيـر مـن حيـث     كما أظهرت نتائج التحليل الكيميائي اختلاف ترب
 83.92-6.03بين نسبتها في ترب المواقع المدروسة تراوحت  اها من كربونات الكالسيوم، حيثمحتو

  :ووفقاً لذلك كان لدينا أربع فئات من التربة تبعاً لنسبة كربونات الكالسيوم، %

  .موقع الخاتونيةفي %):  10-5(كلسية ضعيفة  -

  .رموك والبوليل وسعلومواقع الحمرات ووادي اليفي  : %) 25 -10(كلسية متوسطة  -

  .المشتل-المحمية ووادي العزيب-مواقع تدمر ووادي العزيبفي %):  50-25(كلسية عالية  -

الكـورنيش الجنـوبي والمحميـة    (في موقعي اللاذقية %):  50أكبر من (كلسية عالية جداً  -
  .رب المواقع المدروسةتباين النسب المئوية لكربونات الكالسيوم في ت) 11(ويبين الشكل رقم ). البحرية
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  .لترب المواقع المدروسة(%)  متوسط نسب كربونات الكالسيوميبين ). 11(الشكل رقم 

  

الآزوت الكلـي  تباين واضـح مـن حيـث    يتضح ) 10(وبالرجوع إلى معطيات الجدول رقم 
 -0.040بـين  والفوسفور والبوتاسيوم في ترب المواقع المدروسة، حيث تراوحت نسبة الآزوت الكلي 

  :ويمكن تصنيفها إلى أربع فئات تبعاً لمحتواها من الآزوت الكلي%.  0.169

  .في موقع وادي اليرموك%):  0.05أقل من (منخفضة الاحتواء جداً  -

في مواقع الحمـرات والمحميـة البحريـة والبوليـل وسـعلو      %):  0.1-0.05(منخفضة الاحتواء  -
  .والكورنيش الجنوبي

  .في موقعي الخاتونية وتدمر%):  0.15-0.1(متوسطة الاحتواء  -

  ).المحمية والمشتل(في موقعي وادي العزيب %):  0.2-0.15(عالية الاحتواء  -

ويمكـن  . ppm 46.45 -4.22بـين  ترب المواقع المدروسة من الفوسـفور   تراوح محتوىو
تونيـة  في مواقع وادي اليرمـوك والخا ) ppm 10-3(تمييز ترب ذات محتوى ضعيف من الفوسفور 
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في موقـع  ) ppm 15-10(والحمرات والكورنيش الجنوبي، وترب ذات محتوى متوسط من الفوسفور
في موقع سعلو، وترب غنية جداً بالفوسـفور  ) ppm 20-15(المحمية البحرية، وترب غنية بالفوسفور 

  .والبوليل وتدمر) المحمية والمشتل(في مواقع وادي العزيب ) ppm 20أكثر من (

حيث . ppm 454.70 -97.95بين محتوى البوتاسيوم في ترب المواقع المدروسة تراوح كما 
  ):تبعاً لمحتواها من البوتاسيوم(وجد ترب تتبع للفئات الخمسة التالية 

  .ووادي اليرموك) المشتل والمحمية(في مواقع وادي العزيب ): ppm 160 -80(فقيرة  -

  .الكورنيش الجنوبي والخاتونيةفي مواقع الحمرات و ): ppm 320 -160(متوسطة  -

  .في مواقع تدمر وسعلو والمحمية البحرية): ppm 420 -320(غنية  -

  .في موقع البوليل): ppm 420اكثر من (غنية جداً  -

  Cuوالنحاس Feوهي الحديد ) كمتوسط(نتائج أهم العناصر المعدنية ) 11(ويبين الجدول رقم 
مدى التباين في ) 12(واقع المدروسة، فيما يظهر الشكل رقم ، في ترب الم Bوالبورون Mnوالمنغنيز 

  .نسبة العناصر السابقة بين المواقع بيانياً

  .في ترب المواقع المدروسة) ppm(يبين متوسط نسب العناصر المعدنية  ).11(رقم الجدول 

  الموقع
  ) سم 45-0: العمق(

ppm 
Fe Cu Mn B 

 2.400 6.759 0.776 5.280  وادي اليرموك
 0.680 19.235 1.512 6.613 المحمية-وادي العزيب
 0.140 19.060 1.242 6.138 المشتل-وادي العزيب
 1.733 14.288 1.144 1.732  تدمر

 1.408 11.904 1.225 13.512  البوليل
 1.296 12.060 1.187 11.254  سعلو

 0.300 6.224 0.304 8.040  الخاتونية
 0.710 8.434 0.506 9.304  الحمرات

 1.160 9.849 1.971 10.831  المحمية البحرية
 0.120 21.390 1.827 20.140  الجنوبي الكورنيش
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  .في ترب المواقع المدروسة )ppm(متوسط نسب أهم العناصر المعدنية يبين ). 12(شكل رقم ال

  

أشارت النتائج السابقة إلى وجود تباينات هامة من حيث محتوى ترب المواقع المدروسـة مـن   
، ppm 20.140-1.732عناصر الحديد والنحاس والمنغنيز والبورون، حيث تراوحت قيمة الحديد من 

-0.120، والبورون مـن  ppm 21.390-6.224، والمنغنيز من ppm 1.971-0.304والنحاس من 
1.733 ppm  ًأقـل  (، أي تدرجت الترب من حيث محتواها من الحديد من تربة ضعيفة المحتوى جـدا

كما في موقع الكـورنيش  ) ppm 25-17(ما في موقع تدمر، إلى تربة عالية المحتوى ك) ppm 5من 
) ppm 0.8-0.3(كما تدرجت الترب في محتواها من النحاس من ترب ضـعيفة المحتـوى   . الجنوبي

كما في ) ppm 3-1.5(كما في مواقع الخاتونية والحمرات ووادي اليرموك، إلى ترب عالية المحتوى 
والكورنيش الجنوبي والمحمية البحرية، وبالنسبة لمحتواها من المنغنيـز  ) المحمية(زيب مواقع وادي الع

كما في موقعي الخاتونية ووادي اليرموك، إلى ) ppm 8-4(تدرجت الترب من ترب ضعيفة المحتوى 
) المحميـة والمشـتل  (كما في مواقـع تـدمر ووادي العزيـب    ) ppm 30-13(ترب عالية المحتوى 

جنوبي، أما من حيث محتواها من البورون فتدرجت الترب من ترب ضـعيفة المحتـوى   والكورنيش ال
المشتل والخاتونية، إلـى  -كما في مواقع الكورنيش الجنوبي ووادي العزيب) ppm 0.4أقل من ( جداً 

  . كما في موقع وادي اليرموك) ppm 2أكثر من (ترب عالية المحتوى جداً 
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  :بيئيةمناقشة عامة للدراسة ال. 4-1-3

أن ) 8(الموضحة في الجدول رقم ) الحرارة والهطول(أظهرت نتائج تحليل المعطيات المناخية 
حيث ينتشر الرغل ضمن الطوابق . أنواع الرغل من النباتات المتأقلمة أو المتكيفة مع مختلف المناخات

نباتـات المتحملـة   ، وهذا ينسجم مع كون الرغل من ال)شبه الرطب والجاف والجاف جداً(البيومناخية 
للجفاف إلا أنه ينمو وينتشر أيضاً في المناطق الرطبة وشبه الرطبة، ويتفق هذا مـع مـاذكره حسـن    

  .بأن الرغل يتبع إلى مجموعة النباتات التي تتحمل الجفاف اختيارياً) 1987(والمصري 

ع مـن فئـات   تحاليل الترب المقدرة الكبيرة لأنواع الرغل على النمو على مجال واسكما بينت 
حيث وجد أنه ينتشر في الترب الرملية والترب الطينية والترب اللومية، كما ينمو بنجـاح فـي   . التربة

ويتحمل نسـب عاليـة مـن كربونـات الكالسـيوم       الترب المالحة جداً والترب فقيرة المادة العضوية،
) 2004(ق مع مـا ذكـره   ، وهذا يتف)مثل البورون(ومستويات مرتفعة من المعادن التي قد تكون سامة 

Mulas and Mulas   مقدرة كبيرة على التأقلم مع مختلف الإجهادات البيئيةبأن الرغل يبدي .  

إن التباينات والاختلافات الكبيرة والواضحة بين مكونات الترب وعناصر المناخات التي يمكـن  
تفسير للإنتشار الواسـع لأنـواع   وهذا  أن ينتشر فيها الرغل  تدل على المرونة الكبيرة التي يتمتع بها،

هذا الجنس، فكل نوع نباتي يحتل على سطح الكرة الأرضية منطقة معينة يختلف اتساعها حسب شـدة  
احتياجاته البيئية، وهكذا فالأنواع المرنة من حيث المتطلبات المناخية تحتل مسـاحات كبيـرة، بعكـس    

ساحات صغيرة في بقع تتناسب مـع متطلباتهـا   الأنواع ذات المتطلبات المناخية الخاصة فإنها تحتل م
الرغل في بيئات جافة وعلى تـرب متملحـة أكسـبها     انتشار أنواع أنكما . )1989نحال وآخرون، (

مخزوناً وراثياً كبيراً من الصفات المرغوبة من حيث تحمل الجفاف وقدرة النمو علـى تـرب مالحـة    
  .وتحمل السمية المعدنية

داني لمناطق انتشار الرغل ومن خلال الدراسـة البيئيـة التـدهور    خلال المسح المي لوحظ من
وغيـره مـن   ) السـوري (حيث تراجع انتشار الرغل أبيض الفروع  المضطرد لأنواع الرغل المحلية،

 )1982(سنكري في كثير من المناطق التي كان منتشراً بها سابقاً، وهذا يتفق مع أنواع الرغل المحلية 
من كثير من الفيضات والوديان في الباديـة  كثير من طرز الرغل أبيض الفروع  الذي أشار إلى اختفاء

وإن زوال هذه الأنواع والطـرز   .أوالشنان السوريالقيصوم العطري السورية، وحل محلها الحرمل أو
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يعني خسارة مخزونها من الصفات الوراثية التي تطورت خلال آلاف السنين، مما يعني فقـد فـرص   
  .ا في برامج التحسين الوراثي وهنا تبرز أهمية الحفاظ عليها وتوصيفهاكبيرة لاستخدامه

فـي بـرامج    )لاسيما أبيض الفروع والملحي والأمريكي(على الرغم من اعتماد أنواع الرغل 
للبادية السورية لسنوات عديدة، فإنه يلاحظ عدم كفـــاءة أعمــال التشـجير     تحسين الغطاء النباتي

  :ق والتي يمكن أن تعود إلى الأسباب التاليةالرعـوي في بعض المناط

  .تتم عمليات جمع البذور بطريقة عشوائية، وفي أحيان كثيرة قبل نضجها التام أو بشكل متأخر -1

  .البذور التي تم جمعها مخبرياً من حيث نقاوتها وحيويتها ونسب إنباتها اختباريتم  لا -2

  .المشتل لا يجري انتخاب أو اصطفاء أولي للغراس في -3

  .عدم مراعاة قواعد إعداد الخلطة الترابية، وكذلك كمية البذار اللازمة للزراعة -4

  .وجود إهمال من العمال وعدم متابعة من الفنيين لعمليات زراعة الشتول في الأرض الدائمة -5

ايـة لفتـرة   سيما توفير الري والحملا(شتول بعد زراعتها في البادية عدم توفير الشروط الملائمة لل -6
، مما يسبب موت جزء لا يستهان به من الشتول المزروعـة وخروجها من عمليات إعادة ...)مناسبة 

تأهيل المراعي المتدهورة، وذلك على الرغم من الجهد الفيزيائي البشري والتكاليف المالية المقدمة لتلك 
  .الغراس أثناء إنتاجها في المشاتل الرعوية التخصصية

  :Morphological Studyالشكلية  الدراسة. 4-2

نوعـاً   11مدخلاً تتبع إلى  19في المواقع المدروسة وجود  أظهرت نتائج الاستكشاف والجمع
  :، وكانت المواصفات الشكلية للمدخلات المدروسة كما يلي)1(من جنس الرغل، جدول رقم 

  :المختارةالمواصفات الشكلية لمدخلات الرغل المنتشرة في مواقع الدراسة . 4-2-1

  :مواصفات مدخلات الرغل الملحي المدروسة. 4-2-1-1

 :المحميـة -وادي العزيـب -حمـاه موقع  –) A.halimus )H1مواصفات مدخل الرغل الملحي  -1
السـاق قائمـة متخشـبة     ،)م 1.49(كثيرة التفرع، قوية النمو، ارتفاعهـا   معمرة،) نجم( تحت شجيرة

  .أسطوانية لونها رمادي مبيض
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تامـة أو مسـننة، فضـية اللـون      ،بيضوية أومعينية الشكل ،وأحياناً متقابلة ،متناوبة ،سيطةبالأوراق 
، ومتوسط )0.711(، ودليل الشكل )سم 1.309(، والعرض )سم 1.824(مبيضة، متوسط طول الورقة 

، ومتوسـط عنـق   %)25.63(، ونسبة المادة الجافـة  )غ 0.015(، والجاف )غ 0.06(الوزن الرطب 
  ).سم 0.682(الورقة 

الكـأس  (الأزهار وحيدة الجنس، تتوضع في نورات عنقودية، الأزهار المذكرة خماسية القطع الكميـة  
معنقتان، توجد في ) مصراعان(، توجد في قمة النورة، الأزهار المؤنثة عديمة الكم لها قنابتان )والتويج

  .2قلام أسفل محور النورة، المأنث ثنائي الكرابل، المبيض وحيد الحجرة، الأ

 0.377(، والعـرض  )سم 0.562(الثمار أكينية محاطة بمصراعين كلويي الشكل، متوسط طول الثمرة 
  ).غ 0.1221(ثمرة  100، ومتوسط وزن )سم

، )مـم  1.15(، والعـرض  )مـم  1.35(البذور كلوية الشكل، بنية داكنة اللون، متوسط طول البـذور  
  ).غ 0.0572(بذرة  100ومتوسط وزن 

تحت  :الكورنيش الجنوبي-موقع اللاذقية – )A.halimus )H2ت مدخل الرغل الملحي مواصفا -2
الساق قائمة متخشبة أسطوانية , )م 1.9(كثيرة التفرع، قوية النمو جداً، ارتفاعها معمرة، ) نجم( شجيرة

  .لونها رمادي

ة اللون مبيضة، متوسـط  تامة، فضي, بيضوية أومعينية الشكل, وأحياناً متقابلة, متناوبة, الأوراق بسيطة
، ومتوسط الوزن الرطـب  )0.923(، ودليل الشكل )سم 3.135(، والعرض )سم 3.379(طول الورقة 

، ومتوسـط عنـق الورقـة    %)23.26(، ونسبة المادة الجافــة  )غ 0.0829(، والجاف )غ 0.357(
  ).سم 0.997(

الكـأس  (ماسية القطع الكميـة  الأزهار وحيدة الجنس، تتوضع في نورات عنقودية، الأزهار المذكرة خ
معنقتان، توجد في ) مصراعان(، توجد في قمة النورة، الأزهار المؤنثة عديمة الكم لها قنابتان )والتويج

  .2أسفل محور النورة، المأنث ثنائي الكرابل، المبيض وحيد الحجرة، الأقلام 
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  .حميةالم-موقع وادي العزيب-)H1(مدخل الرغل الملحي ). 13(الشكل رقم 

  

  .الكورنيش الجنوبي-موقع اللاذقية -)H2(مدخل الرغل الملحي ). 14(الشكل رقم 
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 0.360(، والعـرض  )سم 0.565(الثمار أكينية محاطة بمصراعين كلويي الشكل، متوسط طول الثمرة 
  ).غ 0.1314(ثمرة  100، ومتوسط وزن )سم

، )مـم  1.259(، والعـرض  )مـم  1.417(بذور البذور كلوية الشكل، بنية داكنة اللون، متوسط طول ال
  ).غ 0.0584(بذرة  100ومتوسط وزن 

 تحت شجيرة :وادي اليرموك-موقع درعا –) A.halimus )H3مواصفات مدخل الرغل الملحي  -3
الساق شبه قائمة متخشبة أسطوانية لونها  ،)م 1.36(كثيرة التفرع، قوية النمو، ارتفاعها معمرة، ) نجم(

  .رمادي مبيض
تامة، فضية اللون مبيضة، متوسـط   ،بيضوية أومعينية الشكل ،وأحياناً متقابلة ،متناوبة ،الأوراق بسيطة
، ومتوسط الوزن الرطـب  )0.854(، ودليل الشكل )سم 1.907(، والعرض )سم 2.276(طول الورقة 

، ومتوسـط عنـق الورقـة    %)24.17(، ونسبة المادة الجافـة  )غ 0.0429(، والجاف )غ 0.1777(
  ).سم 0.696(

الكـأس  (الأزهار وحيدة الجنس، تتوضع في نورات عنقودية، الأزهار المذكرة خماسية القطع الكميـة  
معنقتان، توجد في ) مصراعان(، توجد في قمة النورة، الأزهار المؤنثة عديمة الكم لها قنابتان )والتويج

  .2الأقلام أسفل محور النورة، المأنث ثنائي الكرابل، المبيض وحيد الحجرة، 
 0.318(، والعـرض  )سم 0.513(الثمار أكينية محاطة بمصراعين كلويي الشكل، متوسط طول الثمرة 

  ).غ 0.1514(ثمرة  100، ومتوسط وزن )سم
، )مـم  1.261(، والعـرض  )مـم  1.414(البذور كلوية الشكل، بنية داكنة اللون، متوسط طول البذور 

  ).غ 0.0658(بذرة  100ومتوسط وزن 
 تحت شجيرة :وادي اليرموك-موقع درعا – )A.halimus )H4اصفات مدخل الرغل الملحي مو -4
الساق شبه قائمة متخشبة أسطوانية لونها  ،)م 1.29(كثيرة التفرع، قوية النمو، ارتفاعها معمرة، ) نجم(

  .خضراء فاتحة
ضـية اللـون مخضـرة،    تامـة، ف  ،بيضوية أومعينية الشكل ،وأحياناً متقابلة ،متناوبة ،الأوراق بسيطة

، ومتوسط الـوزن  )0.792(، ودليل الشكل )سم 1.415(، والعرض )سم 1.789(متوسط طول الورقة 
، ومتوسط عنق الورقة %)23.95(، ونسبة المادة الجافة )غ 0.0294(، والجاف )غ 0.1227(الرطب 

  ).سم 0.381(
الكـأس  (خماسية القطع الكميـة   الأزهار وحيدة الجنس، تتوضع في نورات عنقودية، الأزهار المذكرة

معنقتان، توجد في ) مصراعان(، توجد في قمة النورة، الأزهار المؤنثة عديمة الكم لها قنابتان )والتويج
  .2أسفل محور النورة، المأنث ثنائي الكرابل، المبيض وحيد الحجرة، الأقلام 
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  .موقع وادي اليرموك-)H3(مدخل الرغل الملحي ). 15(الشكل رقم 

  

  .موقع وادي اليرموك-)H4(مدخل الرغل الملحي ). 16(الشكل رقم 
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 0.364(، والعـرض  )سم 0.553(الثمار أكينية محاطة بمصراعين كلويي الشكل، متوسط طول الثمرة 
  ).غ 0.1438(ثمرة  100، ومتوسط وزن )سم

، )مـم  1.328(العـرض  ، و)مـم  1.454(البذور كلوية الشكل، بنية داكنة اللون، متوسط طول البذور 
  ).غ 0.0661(بذرة  100ومتوسط وزن 

تحـت شـجيرة    :سعلو-موقع دير الزور – )A.halimus )H5مواصفات مدخل الرغل الملحي  -5
الساق شبه قائمة متخشبة أسـطوانية   ،)م2.03(كثيرة التفرع، قوية النمو جداً، ارتفاعها  معمرة،) نجم(

  .لونها رمادية مبيضة

تامة، فضية اللون مبيضة،  ،مثلثية أوبيضوية أومعينية الشكل ،متقابلةوأحياناً  ،متناوبة ،الأوراق بسيطة
، ومتوسط الـوزن  )0.616(، ودليل الشكل )سم 1.341(، والعرض )سم 2.169(متوسط طول الورقة 

، ومتوسط عنق الورقة %)23.16(، ونسبة المادة الجافة )غ 0.0324(، والجاف )غ 0.1400(الرطب 
  ).سم 0.781(

الكـأس  (الأزهار وحيدة الجنس، تتوضع في نورات عنقودية، الأزهار المذكرة خماسية القطع الكميـة  
معنقتان، توجد في ) مصراعان(، توجد في قمة النورة، الأزهار المؤنثة عديمة الكم لها قنابتان )والتويج

  .2م أسفل محور النورة، المأنث ثنائي الكرابل، المبيض وحيد الحجرة، الأقلا

 0.193(، والعـرض  )سم 0.315(الثمار أكينية محاطة بمصراعين كلويي الشكل، متوسط طول الثمرة 
  ).غ 0.1381(ثمرة  100، ومتوسط وزن )سم

، )مـم  1.331(، والعـرض  )مـم  1.457(البذور كلوية الشكل، بنية داكنة اللون، متوسط طول البذور 
  ).غ 0.0719(بذرة  100ومتوسط وزن 

  :اصفات مدخلات الرغل أبيض الفروع المدروسةمو. 4-2-1-2

-وادي العزيـب -حمـاه  موقع -)A.leucoclada )L1 الرغل أبيض الفروع مواصفات مدخل -6
، متوسـط النمـو، ارتفاعـه    )سنوات 4- 3(، معمر قصير العمر )نجم(نبات تحت شجيري  :المحمية

  .تفرعة، السوق شبه قائمة بيضاء، أسطوانية صاعدة ومتعددة وم)م 0.33(

، فضية اللـون مبيضـة، الأوراق قصـيرة المعـلاق     متموجة الحافة ،مثلثية ،متناوبة ،الأوراق بسيطة
 1.59(، متوسط طول الورقـة  )الأوراق العلوية الصيفية(أو لاطئة ) الأوراق السفلية الشتوية والربيعية(

، والجـاف  )غ 0.0437(، ومتوسط الوزن الرطب )0.623(، ودليل الشكل )سم 1.01(، والعرض )سم
  ).سم 0.231(، ومتوسط عنق الورقة %)18.22(، ونسبة المادة الجافة )غ 0.0080(
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  .سعلو-موقع دير الزور -)H5(مدخل الرغل الملحي ). 17(الشكل رقم 

  .المحمية-موقع وادي العزيب -)L1(مدخل الرغل أبيض الفروع ). 18(الشكل رقم 
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لأزهار المذكرة كماً خماسي القطع وتتوضـع فـي نـورات انتهائيـة،     الأزهار وحيدة الجنس، تملك ا
والأزهار المؤنثة تتوضع في نورات مورقة انتهائية وإبطيـة، وتكـون عديمـة الكـم لهـا قنابتـان       

  . 2معنقتان، المأنث ثنائي الكرابل، المبيض وحيد الحجرة، الأقلام ) مصراعان(
ر المؤنثـة  لأزهـا في ثمار ا(لا يحمل سطحها درنات الثمار أكينية محاطة بمصراعين جرسيي الشكل 

، )في ثمار الأزهار المؤنثة الطرفيـة (ومثلثي الشكل مع وجود درنات واضحة عليهما  )المفردة الإبطية
  ).غ 0.5113(ثمرة  100، ومتوسط وزن )سم 0.277(، والعرض )سم 0.426(متوسط طول الثمرة 

، )مـم  1.369(، والعـرض  )مم 1.698(متوسط طول البذور  البذور صليبية الشكل، بنية داكنة اللون،
  ).غ 0.0641(بذرة  100ومتوسط وزن 

-وادي العزيـب -حمـاه موقع  –) A.leucoclada )L2 الرغل أبيض الفروع مواصفات مدخل -7
 0.45(، قوي النمو، ارتفاعـه  )سنوات 4- 3(، معمر قصير العمر )نجم(نبات تحت شجيري  :المحمية

  .مة بيضاء، أسطوانية صاعدة ومتعددة ومتفرعة، السوق قائ)م
، فضية اللـون مبيضـة، الأوراق قصـيرة المعـلاق     متموجة الحافة ،مثلثية ،متناوبة ،الأوراق بسيطة

 2.48(، متوسط طول الورقـة  )الأوراق العلوية الصيفية(أو لاطئة ) الأوراق السفلية الشتوية والربيعية(
، والجـاف  )غ 0.0758(، ومتوسط الوزن الرطـب  )0.79(كل ، ودليل الش)سم 2.02(، والعرض )سم
  ).سم 0.289(، ومتوسط عنق الورقة %)18.01(، ونسبة المادة الجافة )غ 0.0136(

الأزهار وحيدة الجنس، تملك الأزهار المذكرة كماً خماسي القطع وتتوضـع فـي نـورات انتهائيـة،     
طيـة، وتكـون عديمـة الكـم لهـا قنابتـان       والأزهار المؤنثة تتوضع في نورات مورقة انتهائية وإب

  .2معنقتان، المأنث ثنائي الكرابل، المبيض وحيد الحجرة، الأقلام ) مصراعان(
في ثمار الأزهـار المؤنثـة   (ت الثمار أكينية محاطة بمصراعين جرسيي الشكل لا يحمل سطحها درنا

، )في ثمار الأزهار المؤنثة الطرفية(ومثلثي الشكل مع وجود درنات واضحة عليهما )  المفردة الإبطية
  ).غ 0.4622(ثمرة  100، ومتوسط وزن )سم 0.246(، والعرض )سم 0.376(متوسط طول الثمرة 

، )مـم  1.340(، والعـرض  )مم 1.658(البذور صليبية الشكل، بنية داكنة اللون، متوسط طول البذور 
  ).غ 0.0636(بذرة  100ومتوسط وزن 

نبات  :الخاتونية-الحسكة موقع - )A.leucoclada )L3 الرغل أبيض الفروع مواصفات مدخل -8
، فروعـه  )م 0.39(، متوسط النمو، ارتفاعه )سنوات 4- 3(، معمر قصير العمر )نجم(تحت شجيري 

  .نية صاعدة ومتعددةقائمة أو مائلة بيضاء، أسطوا
، فضية اللـون مبيضـة، الأوراق قصـيرة المعـلاق     متموجة الحافة ،مثلثية ،متناوبة ،الأوراق بسيطة

 2.22(، متوسط طول الورقـة  )الأوراق العلوية الصيفية(أو لاطئة ) الأوراق السفلية الشتوية والربيعية(
، والجـاف  )غ 0.0719(الرطـب  ، ومتوسط الوزن )0.75(، ودليل الشكل )سم 2.67(، والعرض)سم
  ،)غ 0.0120(
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  .المحمية-موقع وادي العزيب -)L2(مدخل الرغل أبيض الفروع  ).19(الشكل رقم 

  .الخاتونية-موقع الحسكة -)L3(مدخل الرغل أبيض الفروع  ).20(الشكل رقم 
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  ).سم 0.232(، ومتوسط عنق الورقة %)16.73(، ونسبة المادة الجافة )غ 0.0120(
الأزهار وحيدة الجنس، تملك الأزهار المذكرة كماً خماسي القطع وتتوضـع فـي نـورات انتهائيـة،     
والأزهار المؤنثة تتوضع في نورات مورقة انتهائية وإبطيـة، وتكـون عديمـة الكـم لهـا قنابتـان       

  .2معنقتان، المأنث ثنائي الكرابل، المبيض وحيد الحجرة، الأقلام ) مصراعان(
في ثمار الأزهـار المؤنثـة   (محاطة بمصراعين جرسيي الشكل لا يحمل سطحها درنات الثمار أكينية 

، )في ثمار الأزهار المؤنثة الطرفية(ومثلثي الشكل مع وجود درنات واضحة عليهما )  المفردة الإبطية
  ).غ 0.2886(ثمرة  100، ومتوسط وزن )سم 0.191(، والعرض )سم 0.266(متوسط طول الثمرة 

، )مـم  1.272(، والعـرض  )مم 1.617(ية الشكل، بنية داكنة اللون، متوسط طول البذور البذور صليب
  ).غ 0.0604(بذرة  100ومتوسط وزن 

 :الخاتونيـة -موقع الحسـكة  -  A.leucoclada (L4) الرغل أبيض الفروع مواصفات مدخل -9
، )م 0.60(عـه  ، متوسط النمـو، ارتفا )سنوات 4- 3(، معمر قصير العمر )نجم(نبات تحت شجيري 

  .السوق قائمة بيضاء، أسطوانية صاعدة ومتعددة ومتفرعة
أومسننة الحافة، فضـية اللـون مبيضـة، الأوراق قصـيرة      متموجة ،مثلثية ،متناوبة ،الأوراق بسيطة

، متوسط طول الورقة )الأوراق العلوية الصيفية(أو لاطئة ) الأوراق السفلية الشتوية والربيعية(المعلاق 
 0.0553(، ومتوسط الـوزن الرطـب   )0.683(، ودليل الشكل )سم 1.232(، والعرض )مس 1.802(
  ).سم 0.209(، ومتوسط عنق الورقة %)16.75(، ونسبة المادة الجافة )غ 0.0093(، والجاف )غ

الأزهار وحيدة الجنس، تملك الأزهار المذكرة كماً خماسي القطع وتتوضـع فـي نـورات انتهائيـة،     
تتوضع في نورات مورقة انتهائية وإبطيـة، وتكـون عديمـة الكـم لهـا قنابتـان       والأزهار المؤنثة 

  .2معنقتان، المأنث ثنائي الكرابل، المبيض وحيد الحجرة، الأقلام ) مصراعان(
في ثمار الأزهـار المؤنثـة   (الثمار أكينية محاطة بمصراعين جرسيي الشكل لا يحمل سطحها درنات 

، )في ثمار الأزهار المؤنثة الطرفية(مع وجود درنات واضحة عليهما ومثلثي الشكل )  المفردة الإبطية
  ).غ 0.2807(ثمرة  100، ومتوسط وزن )سم 0.203(، والعرض )سم 0.268(متوسط طول الثمرة 

، )مـم  1.279(، والعـرض  )مم 1.609(البذور صليبية الشكل، بنية داكنة اللون، متوسط طول البذور 
  ).غ 0.0597(بذرة  100ومتوسط وزن 

 :الخاتونيـة -الحسـكة موقع  –) A.leucoclada )L5 الرغل أبيض الفروع مواصفات مدخل -10
، )م 0.29(، متوسط النمـو، ارتفاعـه   )سنوات 4- 3(، معمر قصير العمر )نجم(نبات تحت شجيري 

  .مفترش، فروعه بيضاء، أسطوانية منتشرة ومتعددة
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  .الخاتونية-موقع الحسكة -)L4(مدخل الرغل أبيض الفروع  ).21(الشكل رقم 

  .الخاتونية-موقع الحسكة -)L5(مدخل الرغل أبيض الفروع  ).22(الشكل رقم 
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، فضية اللـون مبيضـة، قصـيرة المعـلاق     متموجة أومسننة الحافة ،مثلثية ،متناوبة ،الأوراق بسيطة
 1.99(، متوسط طول الورقـة  )الأوراق العلوية الصيفية(أو لاطئة ) الأوراق السفلية الشتوية والربيعية(

، والجـاف  )غ 0.0672(، ومتوسط الوزن الرطـب  )0.68(، ودليل الشكل )سم 1.36(، والعرض )سم
  ).سم 0.187(، ومتوسط عنق الورقة %)16.77(، ونسبة المادة الجافة )غ 0.0113(

تهائيـة،  الأزهار وحيدة الجنس، تملك الأزهار المذكرة كماً خماسي القطع وتتوضـع فـي نـورات ان   
والأزهار المؤنثة تتوضع في نورات مورقة انتهائية وإبطيـة، وتكـون عديمـة الكـم لهـا قنابتـان       

  .2معنقتان، المأنث ثنائي الكرابل، المبيض وحيد الحجرة، الأقلام ) مصراعان(
في ثمار الأزهـار المؤنثـة   (الثمار أكينية محاطة بمصراعين جرسيي الشكل لا يحمل سطحها درنات 

، )في ثمار الأزهار المؤنثة الطرفية(ومثلثي الشكل مع وجود درنات واضحة عليهما )  ة الإبطيةالمفرد
  ).غ 0.2893(ثمرة  100، ومتوسط وزن )سم 0.206(، والعرض )سم 0.284(متوسط طول الثمرة 

، )مـم  1.293(، والعـرض  )مم 1.608(البذور صليبية الشكل، بنية داكنة اللون، متوسط طول البذور 
  ).غ 0.0592(بذرة  100توسط وزن وم
  :مواصفات أنواع الرغل الشجيرية المدخلة. 4-2-1-3

تحـت   :المحمية-وادي العزيب-حماهموقع  –) A.canescens )Cمواصفات الرغل الأمريكي  -11
الساق قائمة صـلبة  أسـطوانية    ،)م 0.64(كثيرة التفرع، قوية النمو، ارتفاعها  معمرة،) نجم(شجيرة 

  .راء رماديةلونها خض
تامة الحافة، لاطئة، رمادية مبيضة، تكسوها أوبار،  ،ضيقة خطية أومستطيلة ،متناوبة ،الأوراق بسيطة

، ومتوسـط الـوزن   )0.164(، ودليل الشكل )سم 0.569(، والعرض )سم 3.48(متوسط طول الورقة 
سط عنق الورقـة  ، ومتو%) 43.88(، ونسبة المادة الجافة )غ 0.025(، والجاف )غ 0.058(الرطب 

  ).سم 0(
الأزهار المذكرة خماسية القطع الكمية، تتوضع فـي نـورات   . الأزهار وحيدة الجنس، وحيدة المسكن

انتهائية، الأزهار المؤنثة عديمة الكم لها قنابتان عريضتان معنقتان ملتحمان، تتوضع في نورات إبطيـة  
  .2ة، الأقلام أو انتهائية، المأنث ثنائي الكرابل، المبيض وحيد الحجر

، )سـم  1.175(، والعـرض  )سم 1.04(الثمار أكينية تملك أربع أجنحة عريضة، متوسط طول الثمرة 
  ).غ 0.7514(ثمرة  100ومتوسط وزن 

 100، ومتوسـط وزن  )مم 1.715(، والعرض )مم 2.31(البذور مسطحة، بنية، متوسط طول البذور 
  ).غ 0.1075(بذرة 

) نجـم (تحت شجيرة  :تدمر-حمصموقع  – )A.lentiformis  )LE مواصفات الرغل العدسي -12
الساق قائمة متخشبة أسطوانية لونهـا خضـراء   , )م 2.25(كثيرة التفرع، قوية النمو، ارتفاعها  معمرة،
  .رمادية
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  .المحمية-موقع وادي العزيب -)C(الرغل الأمريكي  ).23(الشكل رقم 

  

  .المحمية-وقع وادي العزيبم -)LE(الرغل العدسي  ).24(الشكل رقم 
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تامة الحواف، رماديـة   ،تتباين في الشكل، تكون غالباً مثلثية أوبيضوية الشكل ،متناوبة ،الأوراق بسيطة
، ومتوسط )0.507(، ودليل الشكل )سم 1.277(، والعرض )سم  2.555(اللون، متوسط طول الورقة 

، ومتوسط عنق %) 39.61(المادة الجافة ، ونسبة )غ 0.0261(، والجاف )غ 0.0659(الوزن الرطب 
  ).سم 0.447(الورقة 

تتوضع الأزهار المذكرة في نورات انتهائية، تتوضع الأزهـار  . الأزهار وحيدة الجنس، وحيدة المسكن
المؤنثة في نورات إبطية أو انتهائية، وتملك قنابتين ملتحمتين، المأنث ثنائي الكرابل، المبـيض وحيـد   

  .2الحجرة، الأقلام 
والعـرض   ،)سـم  0.36(الثمرة ، متوسط طول Spathulateالثمار أكينية مسطحة مدورة إلى ملعقية 

  ).غ 0.0921(ثمرة  100، ومتوسط وزن )سم 0.387(
، ومتوسـط وزن  )مـم  1.4(، والعرض )مم 1.47(البذور مسطحة مدورة، بنية، متوسط طول البذور 

  ).غ 0.0689(بذرة  100
تحت  :المحمية-وادي العزيب-موقع حماه – A.polycarpa (P)يفورني مواصفات الرغل الكال -13

السـاق قائمـة    ،)م 0.85(كثيرة التفرع، الفروع متشابكة، قوية النمو، ارتفاعها  معمرة،) نجم(شجيرة 
  .أسطوانية لونها خضراء رمادية

خضـراء رماديـة   تامة الحواف، لاطئة،  ،الشكل ضيقة ومتطاولة أهليليجية ،متناوبة ،الأوراق بسيطة
، ومتوسـط  )0.161(، ودليل الشكل )سم 0.302(، والعرض )سم 1.892(اللون، متوسط طول الورقة 

، ومتوسط عنق %) 37.31(، ونسبة المادة الجافة )غ 0.0048(، والجاف )غ 0.0128(الوزن الرطب 
  ).سم 0(الورقة 

نورات انتهائية، والأزهار المؤنثة تتوضع الأزهار المذكرة في . الأزهار وحيدة الجنس، وحيدة المسكن
في نورات إبطية أو انتهائية، وتملك قنابتين ملتحمتين، المأنث ثنائي الكرابل، المبيض وحيـد الحجـرة،   

  .2الأقلام 
، والعـرض  )سـم  0.418(، تحمل زوائد وثآليل، متوسط طول الثمرة Globoseالثمار أكينية كروية 

  ).غ 2.71(ثمرة  100، ومتوسط وزن )سم 0.429(
، )مـم  1.421(، والعـرض  )مـم  1.712(البذور مدورة تقريباً، بنية مصفرة، متوسط طول البـذور  

  ).غ 0.0586(بذرة  100ومتوسط وزن 
 :المحميـة -وادي العزيـب -موقع حماه – )A.nummularia )N مواصفات الرغل الاسترالي -14

 ،)م 2.12(ة النمـو جـداً، ارتفاعهـا    كثيرة التفرع، الفروع متشابكة، قوي معمرة،) نجم(تحت شجيرة 
  .الساق قائمة أسطوانية لونها خضراء رمادية
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  .المحمية-موقع وادي العزيب -)P(الرغل الكاليفورني  ).25(الشكل رقم 

  

  .المحمية-موقع وادي العزيب -)N(الرغل الاسترالي  ).26(الشكل رقم 
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ية واسعة، متموجة، قصيرة العنق، خضـراء مزرقـة،   شبه دائرية أو أهليليج ،متناوبة ،الأوراق بسيطة
، ومتوســط  )0.896(، ودليـل الشـكل  )سم 2.037(، والعرض )سم 2.272(متوسط طول الورقة 

، ومتوسط عنق %) 26.44(، ونسبة المادة الجافة )غ 0.0349(، والجاف )غ 0.1319(الوزن الرطب 
  ).سم 0.119(الورقة 

تتوضع الأزهار المذكرة في نورات انتهائية، والأزهار المؤنثة . سكنالأزهار وحيدة الجنس، وحيدة الم
، وتملك قنابتين ملتحمتـين لاطئتـين،   )الجزء الأعلى من النورات مورق(في نورات إبطية أو انتهائية 

  .2المأنث ثنائي الكرابل، المبيض وحيد الحجرة، الأقلام 

، )سـم  0.600(والعرض ، )سم 0.562(ة الثمرمتوسط طول مدورة إلى معينية، الثمار أكينية مسطحة، 
  ).غ 0.615(ثمرة  100ومتوسط وزن 

، ومتوسـط وزن  )مم 1.773(، والعرض )مم 1.532(البذور مدورة تقريباً، بنية، متوسط طول البذور 
  ).غ 0.1249(بذرة  100

تحـت   :المحميـة -وادي العزيـب -موقع حمـاه  – )A.glauca )Gمواصفات الرغل المزرق  -15
السـاق قائمـة    ،)م 0.57(كثيرة التفرع، الفروع متشابكة، قوية النمو، ارتفاعها معمرة، ) نجم( ةشجير

  .أسطوانية صاعدة، خضراء مصفرة

تامة أومسننة، لاطئة، خضراء فضية، متوسـط طـول    ،مستطيلة أوبيضوية ،متناوبة ،الأوراق بسيطة
، ومتوسـط الـوزن الرطـب   )0.353(، ودليـل الشكل )سم 0.795(، والعرض )سم 2.385(الورقة 

 0(، ومتوسط عنق الورقـة %) 23.03(، ونسبة المادة الجافـة )غ 0.0136(، والجاف )غ 0.0588(
  ).سم

تتوضع الأزهار المذكرة والمؤنثة في نورات انتهائية مورقـة،  . الأزهار وحيدة الجنس، وحيدة المسكن
  .2بل، المبيض وحيد الحجرة، الأقلام ولها قنابتان ملتحمتان معنقتان، المأنث ثنائي الكرا

، )سـم  0.450(، والعرض )سم 0.419(الثمار أكينية بيضوية تحمل زوائد وثآليل، متوسط طول الثمرة 
  ).غ 0.6522(ثمرة  100ومتوسط وزن 

، ومتوسـط وزن  )مم 2.143(، والعرض )مم 2.800(البذور مدورة تقريباً، بنية، متوسط طول البذور 
  ).غ 0.0872(بذرة  100
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  .المحمية-موقع وادي العزيب -)G(الرغل المزرق  ).27(الشكل رقم 

  

  :مواصفات أنواع الرغل الأخرى. 4-2-1-4

نبـات   :المشتل-وادي العزيب-موقع حماه –) A.hortensis )HOمواصفات الرغل البستاني  -16
ية خضراء، الفروع الحديثة الساق قائمة أسطوان ،)م 0.59(حولي، غير متفرع، متوسط النمو، ارتفاعه 

  .طحينية اللون

تامة أومسننة، معنقة، ملساء، خضـراء مزرقـة،    ،مثلثية أوسهمية ،متقابلة أومتناوبة ،الأوراق بسيطة
، ودليــل  )سم 2.022(، والعرض )سم 3.610(الأوراق الحديثة طحينية اللون، متوسط طول الورقة 

، ونسـبة المـادة   )غ 0.0534(، والجـاف  )غ 0.2714(، ومتوسـط الوزن الرطب )0.562(الشكل 
  ).سم 0.895(، ومتوسط عنق الورقـة %)19.70(الجافـة 



 

83 
 

تتوضع الأزهار المذكرة والمؤنثة في نورات انتهائيـة، ولهـا   . الأزهار وحيدة الجنس، وحيدة المسكن
  .2قلام قنابتان قلببيتان لامعتان معنقتان، المأنث ثنائي الكرابل، المبيض وحيد الحجرة، الأ

، ومتوسـط وزن  )سـم  0.833(، والعـرض  )سم 1.033(الثمار أكينية إهليلجية، متوسط طول الثمرة 
  ).غ 0.7538(ثمرة  100

 100، ومتوسـط وزن  )مـم  1.22(، والعرض )مم 1.25(البذور بيضوية، بنية، متوسط طول البذور 
  ).غ 0.4018(بذرة 

نبات معمـر قصـير    :البوليل-قع ديرالزورمو – )A.lindleyi )LNمواصفات الرغل ليندلي  -17
الساق نصف قائمة أسـطوانية صـاعدة    ،)م 0.39(، متفرع، متوسط النمو، ارتفاعه )سنة 4-3(العمر 

  .طحينية اللون

مسننة أومتموجة، لاطئة، طحينية اللون، متوسـط   ،أهليليجية ضيقة-أهليليجية ،متناوبة ،الأوراق بسيطة
، ومتوســط الـوزن   )0.477(، ودليـل الشـكل  )سم 1.780(رض ، والع)سم 3.745(طول الورقة 

، ومتوسـط عنـق   %) 22.35(، ونسبة المادة الجافـة )غ 0.0162(، والجاف )غ 0.0723(الرطب 
  ).سم 0(الورقـة 

تتوضع الأزهار المذكرة والمؤنثة في نـورات ابطيـة، ولهـا    . الأزهار وحيدة الجنس، وحيدة المسكن
  .2ث ثنائي الكرابل، المبيض وحيد الحجرة، الأقلام قنابتان معنقتان، المأن

، والعـرض  )سم 0.746(، متوسط طول الثمرة Spongyالثمار أكينية متعددة الأشكال منتفخة اسفنجية 
  ).غ 0.7932(ثمرة  100، ومتوسط وزن )سم 0.863(

 100زن ، ومتوسـط و )مم 1.421(، والعرض )مم 1.424(البذور كروية، بنية، متوسط طول البذور 
  ).غ 0.1441(بذرة 

نبات  :المحمية البحرية-موقع اللاذقية – )A.portulacoides )PRمواصفات الرغل البحري  -18
السوق أسـطوانية زاحفـة أو مائلـة     ،)م 0.44(معمر، كثير التفرع، مفترش، متوسط النمو، ارتفاعه 

  .طحينية اللون
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 3.27(عنقة، رمادية اللون، متوسـط طـول الورقـة    تامة، م ،أهليلجية لحمية ،متقابلة ،الأوراق بسيطة
، )غ 0.0972(، ومتوسـط الـوزن الرطـب   )0.345(، ودليـل الشكل )سم 1.105(، والعرض )سم

  ).سم 0.845(، ومتوسط عنق الورقـة %) 22.50(، ونسبة المادة الجافـة )غ 0.0219(والجاف 

كرة والمؤنثة في نورات انتهائية وابطيـة،  تتوضع الأزهار المذ. الأزهار وحيدة الجنس، وحيدة المسكن
  .2ولها قنابتان معنقتان ملتحمتان، المأنث ثنائي الكرابل، المبيض وحيد الحجرة، الأقلام 

، والعـرض  )سم 0.357(، متوسط طول الثمرة مفصصة من الأعلىالثمار أكينية غير منتظمة الشكل 
  ).غ 0.1445(ثمرة  100، ومتوسط وزن )سم 0.243(

بـذرة   100، ومتوسط وزن )مم 0.991(، والعرض )مم 1.379(ر سوداء، متوسط طول البذور البذو
  ).غ 0.0231(

نبات حـولي، أجـرد، متوسـط     ):الحمرات-حلب( A.hastata  (HS)مواصفات نوع السرمق -19
  .السوق زاوية قائمة أومائلة صاعدة، خضراء فاتحة ،)م0.72(النمو، ارتفاعه 

مشرشرة الحواف، معنقة، خضراء مزرقة، متوسـط طـول    ،مثلثية أوسهمية ،بةمتناو ،الأوراق بسيطة
، ومتوسـط الـوزن الرطـب   )0.748(، ودليـل الشكل )سم 3.380(، والعرض )سم 4.355(الورقة 

، ومتوسط عنق الورقــة  %) 23.609(، ونسبة المادة الجافـة )غ 0.0707(، والجاف )غ 0.2994(
  ).سم 2.3(

تتوضع الأزهار المذكرة والمؤنثة في نورات انتهائية وابطيـة،  . س، وحيدة المسكنالأزهار وحيدة الجن
  .2ولها قنابتان معنقتان ملتحمتان، المأنث ثنائي الكرابل، المبيض وحيد الحجرة، الأقلام 

، ومتوسـط  )سم 0.195(، والعرض )سم 0.218(الثمار أكينية قلبية أو إهليليجية، متوسط طول الثمرة 
  ).غ 0.1084(مرة ث 100وزن 

بـذرة   100، ومتوسط وزن )مم 0.948(، والعرض )مم 0.968(البذور سوداء، متوسط طول البذور 
  ).غ 0.0570(
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موقـع   -)HO(الرغل البسـتاني  ). 28(الشكل رقم 

  .المشتل-وادي العزيب
موقع ديـر   -)LN(الرغل ليندلي ). 29(الشكل رقم 

  .البوليل-الزور

    

موقـع   -)PR(الرغل البحري ). 30(الشكل رقم 
  .المحمية البحرية-اللاذقية

-موقع حلب -)HS(السرمق ). 31(الشكل رقم 
  .الحمرات
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  :مقارنة المواصفات الشكلية للمدخلات المدروسة. 4-2-2
  :إظهار المواصفات الشكلية المقابلة للمدخلات المدروسة وتحديد أهميتها في التمييز بين الأنواع

دخلات المدروسة والمواصفات الشكلية المميزة لكل منهـا علـى شـكل محـاور     تم إظهار الم
واتباع طريقـة  ) R Development Core Team(وذلك باستخدام برنامج التحليل الإحصائي . عاملية

، واعتماداً على نتائج التحليـل  )Correspondance Analysis, CA(التحليل وفق العوامل المتوافقة 
% 16.46للمحور الأول و% 19.76% (36.22يفسران ) الأول والثاني(الأساسيين تبين أن المحورين 

من التباين الكلي لجميع المواصفات المدروسة، حيث يمثل الجزء الأيسر مـن المحـور   ) للمحور الثاني
الأول والجزء السفلي من المحور الثاني الاتجاه السالب، بينما يشير الجزء الأيمن مـن المحـور الأول   

، ولابد من )32(زء الأعلى من المحور الثاني إلى الاتجاه الموجب كما هو موضح في الشكل رقم والج
كانت توضع المواصفات على المحاور العاملية بعيـدة عـن تقـاطع المحـورين     الإشارة هنا أنه كلما 

 ـكانت ممثلة بشكل أكبر بالنسبة للمحاور المدروسة وزادت ) طرفية التوضع( ز بـين  أهميتها في التميي
  ).مركزية التوضع(المدخلات، على عكس المواصفات القريبة من تقاطعهما 

من المحور الأول مجموعة من المدخلات النباتية التابعة إلى ) الأيسر(ظهر في الجزء السالب ي
، والتي تتميز بمجموعة من المواصفات الشـكلية  ) L1،L2 ،L3 ،L4 ،L5(نوع الرغل أبيض الفروع 

ة التعمير القصيرة، والسوق بيضاء اللون، والفروع الصاعدة، والأوراق مثلثية الشـكل،  فتر: أهمهامن (
   .)ومصاريع الثمار مثلثية الشكل

والعدسي ) C( أنواع الرغل الأمريكي من المحور الأول) الأيمن(وتتوضع في الاتجاه الموجب 
)LE ( والكاليفورني)P ( والاسترالي)N ( والمزرق)G (  والبحري)PR (  ولينـدلي)LN(  وتقابلهـا ،

قائمة، تتفرع بشدة وأحيانـاً  : من أهمها(مجموعة من المواصفات الشكلية المميزة لأفراد هذه المجموعة 
تكون فروعها متشابكة، سوقها خضراء أوفضية أوطحينية، أوراقها إهليليجية أوخطية أوملعقية أوشـبه  

  ). أوزان ثمارها وبذورها كبيرة نسبياًمستديرة، ثمارها مدورة وقد تأخذ أشكال غير منتظمة، 
منه وجود مجموعة من المواصـفات  ) السفلي(وبالنسبة للمحور الثاني يلاحظ في الجزء السالب 

معمر، نصف قائم، كثير التفرع، سوق رمادية، أوراق بيضوية أومعينية، ثمار كلوية، ارتفـاع  (الشكلية 
، H1 ،H2 ،H3 ،H4(التابعة إلى الرغـل الملحـي    ميزت هذه الصفات المدخلات) النبات كبير نسبياً

H5 .( في حين تتوزع في الاتجاه الموجب)حـولي،  (من المحور نفسه المواصفات الشـكلية  ) العلوي
والسـرمق  ) HO(تقابل نوعي الرغل البستاني ) غير متفرع أومنتشر الفروع، سوق زاوية أو أسطوانية

)HS (خلاتالتي تشكل المجموعة الأخيرة من المد.  
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ولابد من الإشارة إلى مجموعة من المواصفات الشكلية التي لم تكن ممثلـة علـى المحـاور    
وليس لها تأثير مهم في فصل الأنواع عن بعضها، حيث توضـعت فـي منطقـة تلاقـي     المدروسة، 
وزن الورقة الرطب والجـاف،  طول عنق الورقة، : (، وهذه المواصفات هي)الأول والثاني(المحورين 

زاوية توضع الأوراق، توزع الأوراق المتبادل، طول الثمرة وعرضها، مقطـع السـاق الأسـطواني،    
لـون البـذرة،   طول الورقة، /نسبة عرضكرية والأنثوية، طول الورقة وعرضها، وتوضع النورات الذ

علماً أن بعض المواصفات والمؤشرات السابقة قد غُيبـت  ). وطولها وعرضها، شكل القنابات والتحامها
  . للمواصفات الشكلية على شكل محاور عاملية CAالذي يبين إصدار تحليل ) 32(من الشكل رقم 

مواصفات أخرى أكثر تمثيلاً على المحاور المدروسة وذات أهميـة أكبـر فـي     وبالمقابل نجد
فترة التعمير، وطبيعة النمـو،  : (، وهذه المواصفات هي)توضعها طرفي(التمييز بين الأنواع المدروسة 

وطبيعة التفرع،  ولون السوق والفروع،  ومقطع السوق الـزاوي، وشـكل الثمـار، وشـكل الأوراق     
، ويمكن الإشارة إلى بعض المؤشرات الكميـة ذات الأهميـة وإن   )ابل، وتورق النوراتوتوزعها المتق

 100ارتفـاع النبـات، ووزن   : بدرجة أقل من المواصفات السابقة، ومن هذه المؤشرات الكمية نـذكر 
  .ثمرة

تتفاوت المدخلات المدروسة من حيث المواصفات الشكلية الأكثر تمثيلاً وأهميةً بـين الأنـواع   
  :تبعاً لفترة التعمير ات من المدخلاتها، حيث أمكن تمييز ثلاث مجموعوضمن

  ).HS(، والسرمق )HO(الرغل البستاني : المدخلات الحولية -

، )L1 ،L2 ،L3 ،L4 ،L5(مدخلات الرغـل أبـيض الفـروع    : المدخلات المعمرة قصيرة العمر -
  ).LN(والرغل ليندلي 

، )C(، والأمريكـي  )H1 ،H2 ،H3 ،H4 ،H5(حـي  مـدخلات الرغـل المل  : المدخلات المعمرة -
  ).PR(، والبحري )G(، والمزرق )N(، والاسترالي )P(، والكاليفورني )LE(والعدسي 

  :وبالنسبة لقوة النمو توزعت المدخلات المدروسة إلى ثلاث ممجموعات

، )L1 ،L3 ،L4 ،L5(الفـروع  مـدخلات الرغـل أبـيض    : المدخلات ذات قوة النمو المتوسـطة  -
  ).HS(، والسرمق )PR(، والبحري )LN(، وليندلي )HO(والبستاني 
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، )L2(وأبـيض الفـروع    ،)H1 ،H3 ،H4(مـدخلات الرغـل الملحـي     :المدخلات قوية النمـو  -
  ).G(، والمزرق )P(، والكاليفورني )LE(، والعدسي )C(والأمريكي 

  ).N(سترالي ، والا)H2 ،H5(مدخلات الرغل الملحي  :المدخلات قوية النمو جداً -

  :ويمكن تقسيم المدخلات المدروسة حسب طبيعة النمو إلى ثلاث مجموعات

  ).PR(والبحري  ،)L5(غل أبيض الفروع مدخلات الر: المدخلات ذات طبيعة النمو المفترشة -

، وأبـيض  )H3 ،H4 ،H5(مدخلات الرغـل الملحـي   : المدخلات ذات طبيعة النمو نصف القائمة -
  ).LN(ليندلي و ،)L1 ،L3(الفروع 

، L2(، وأبـيض الفـروع   )H1 ،H2( مدخلات الرغل الملحي: المدخلات ذات طبيعة النمو القائمة -
L4( والأمريكي ،)C(  والعدسـي ،)LE(  والكـاليفورني ،)P(  والاسـترالي ،)N(  والمـزرق ،)G( ،

  ).HS(، والسرمق )HO(والبستاني 

  :وحظ أربع مجموعات من المدخلاتل )الشكل الإجمالي للنبات( وبالنسبة لطبيعة التفرع

، )C(، والأمريكـي  )H1 ،H2 ،H3 ،H4 ،H5(مدخلات الرغل الملحـي  : المدخلات كثيرة التفرع -
  ).PR(، والبحري )LE(والعدسي 

، )L1 ،L2، L3 ،L4 ،L5(مـدخلات الرغـل أبـيض الفـروع     : المدخلات ذات الفروع الصاعدة -
  ).HS(، السرمق )LN(وليندلي 

  ).G(، والمزرق )N(، والاسترالي )P(الكاليفورني الرغل : ذات الفروع المتشابكةالمدخلات  -

  ).HO(البستاني الرغل : المدخلات غير المتفرعة -

  :بينما توزعت المدخلات تبعاً للون السوق والفروع إلى مجموعتين

  ).L1 ،L2، L3 ،L4 ،L5(مدخلات الرغل أبيض الفروع : المدخلات بيضاء السوق والفروع -

  .بقية المدخلات: المدخلات التي تتميز سوقها وفروعها باللون الرمادي أو الطحيني أو الأخضر -

  :كما تم تمييز مجموعتين من المدخلات تبعاً لمقطع الساق
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  ).HS( السرمق: المدخلات زاوية السوق -

  .بقية المدخلات :المدخلات اسطوانية السوق -

اق بين المدخلات المدروسة وأحياناً ضـمن النبـات الواحـد،    ولوحظ تنوع كبير من حيث شكل الأور
  :وعموماً يمكن تقسيمها إلى المجموعتين التاليتين

، )C(الأمريكي الرغل ): 0.2يقل دليل شكل الورقة عن (المدخلات ذات الأوراق المتطاولة الضيقة  -
  ).P(والكاليفورني 

  .بقية المدخلات): 0.2ورقة عن يزيد دليل شكل ال(المدخلات ذات الأوراق العريضة  -

  :وتبعاً لنظام توزيع الأوراق لوحظ وجود مجموعتين من المدخلات

  ).PR(الرغل البحري : المدخلات ذات توزيع الأوراق المتقابل -

  .بقية المدخلات: المدخلات ذات توزيع الأوراق المتبادل -

  :مدخلاتواستناداً لتوضع الأوراق على النورات يلاحظ مجموعتين من ال

  ).L1 ،L2، L3 ،L4 ،L5(مدخلات الرغل أبيض الفروع : المدخلات ذات النورات المورقة كاملة -

  .بقية المدخلات: المدخلات ذات النورات المورقة جزئياً أوغير المورقة -

كل منها بشكل مختلف عـن  وكان هناك تباين كبير وهام في شكل الثمار للأنواع المدروسة، حيث تميز 
  :ويمكن تقسيم المدخلات المدروسة إلى المجموعات التالية من المدخلات ،الآخر

تتميز بثمار كلويـة  ، و)H1 ،H2 ،H3 ،H4 ،H5(مدخلات الرغل الملحي تضم : المجموعة الأولى -
  .أو عدسية الشكل

تتميـز بثمـار   ، و)L1 ،L2، L3 ،L4 ،L5(تضم مدخلات الرغل أبيض الفروع : المجموعة الثانية -
  .مثلثية

  .ويتميز بثمار لها أربع أجنحة عريضة، )C(الأمريكي الرغل تضم : المجموعة الثالثة -

  .ثمار مسطحة مدورة أو ملعقية، ويتميز ب)LE(العدسي الرغل تضم : المجموعة الرابعة -
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، ويتميزان بثمـار عليهـا زوائـد    )G(المزرق و ،)P(الكاليفورني الرغل تضم : المجموعة الخامسة -
  .وثآليل

  . بثمار مسطحة، مدورة إلى معينية ، ويتميز)N(الاسترالي الرغل تضم : المجموعة السادسة -

  .ويتميز بثمار قلبية أو أهليليجية، )HS(، والسرمق )HO(البستاني الرغل تضم : المجموعة السابعة -

  .لأعلىويتميز بثمار متنوعة الأشكال مفصصة من ا ،)PR(البحري الرغل تضم : المجموعة الثامنة -

  .ويتميز بثمار منتفخة اسفنجية، )LN(ليندلي الرغل : المجموعة التاسعة -

م  2.25إلـى   )L5ع الرغل أبـيض الفـرو  (م  0.29أما بالنسبة لطول النبات فقد تراوح من 
أن جميع المدخلات حافظت على م، وبشكل عام وجد  0.98وبمتوسط عام قدره  )LEالرغل العدسي (

أطلس نباتات الباديـة السـورية،   (ها تبعاً للدراسات التوصيفية والتصنيفية السابقة المجال الطبيعي لطول
ذو الأصل التونسي الـذي تجـاوز ارتفاعـه     )L5(الملحي باستثناء الرغل ) 2008؛ العودات، 2008

  .المترين مما يدل على القدرة الكامنة لهذا المدخل

) Pالرغـل الكـاليفورني   (غ  2.73إلى  )HSالسرمق (غ  0.11ثمرة من  100تراوح متوسط وزن و
  . غ 0.53وبمتوسط عام قدره 

تم دراسة علاقة القرابة الشكلية بين المدخلات النباتية المدروسة لأنواع الرغل المنتشرة في 
مواقع الدراسة اعتماداً على عدد من المواصفات الشكلية المدروسة التي اختلفت فيما بين المدخلات 

الشكل رقم (تحويل البيانات المأخوذة إلى صيغ رقمية، حيث قسم التحليـل العنقودي السابقة، وذلك بعد 
البستاني : الحوليين الرغلوبقي نوعا رئيسة  مجموعاتأنواع الرغل المعمرة المدروسة إلى ثلاث ) 33

HO )المدخل من تونس (والسرمقHS  )ضمن مجموعتين مستقلتين خارج المجموعات  )المحلي
  .الرئيسة

المعمر والمنتشر طبيعياً في موقع ) PR(نوعي الرغل البحري وتضم  :جموعة الرئيسة الأولىالم
قصير العمر والذي تم إدخاله من استراليا وتأقلم مع الظروف ) LN(ليندلي المحمية البحرية والرغل 

  . المحلية
الفروع المعمرة الملحي وأبيض عة لنوعي الرغل وتضم المدخلات التاب :المجموعة الرئيسة الثانية

  .والمنتشرة طبيعياً في سورية وحوض المتوسط
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  عة لنوع الرغل أبيض الفروع وتضم المدخلات التاب :تحت المجموعة الأولى)L1 ،L2 ،L3 ،
L4 ،L5(. 

  الملحي عة لنوع الرغل وتضم المدخلات التاب: تحت المجموعة الثانية)H1 ،H2 ،H3 ،H4 ،
H5(. 

) C(الأمريكي : الرغل الشجيرية المدخلة إلى سوريةوتضم أنواع  :المجموعة الرئيسة الثالثة
  ).G(والمزرق ) N(والاسترالي ) P(والكاليفورني ) LE(والعدسي 

التي يدل ارتفاع قيمها على وجود ) 12جدول رقم ال( X2واعتماداً على مصفوفة المسافة 
مدخلي الرغل أبيض بين  0.07 اختلاف شكلي بين المدخلين المدروسين، لوحظ أن أقل قيمة لها كانت

، في حين كانت أعلى قيمة للمصفوفة أي تجمعهما أعلى درجة من القرابة الشكلية) L1 ،L5(الفروع 
وهذا  )PR(والبحري ) LN(وكل من نوعي الرغل ليندلي ) HO(بين نوع الرغل البستاني  1.56
قارنة قيم المسافة بين الأنواع وجد وعند م. مع أكبر بعد شكلي بين المدخلات المدروسة جميعها يتوافق

، )0.58(بقيمة مسافة بينهما  )LE(والعدسي ) C(الأمريكي  أن أعلى درجة تشابه شكلي بين النوعين
وهما نوعان مدخلان إلى سورية من الولايات المتحدة الأمريكية، وكان الرغل الملحي قريباً نسبياً من 

وأبيض ) H5(الرغل الملحي : بين المدخلين) 0.77( الرغل أبيض الفروع حيث بلغت قيمة المسافة
وقد كان الرغل الأمريكي . وهما ينتشران طبيعياً في منطقة غرب آسيا وشمال أفريقيا ،)L3(الفروع 

قيمة المسافة الشكلية حيث بلغت ، أقرب الأنواع الأخرى لهما تبعاً لمتوسط قيم المسافة فيما بينها
كما بينت على التوالي، ) L2(وأبيض الفروع ) H4(الرغل الملحي  ه وبين كل منبين) 0.90، 0.78(

هو الأبعد عن الرغل الملحي وأبيض الفروع في دراستنا، حيث ) HO(النتائج أن الرغل البستاني 
وأبيض ) H2(الرغل الملحي ه وبين كل من المدخلين بين) 1.42، 1.40(قيمة المسافة الشكلية بلغت 

هو الأبعد عن النوعين السابقين لأنواع المعمرة المدخلة كان الرغل المزرق ، وبالنسبة ل)L5(الفروع 
الرغل ما بين ) 1.10، 1.17(حيث كانت قيمة المسافة ، )الملحي وأبيض الفروع(المهمين رعوياً 

ولوحظ أيضاً درجة عالية من  ،)L5(وأبيض الفروع ) H2(الرغل الملحي وكل من ) G(المزرق 
نوع الرغل البحري والنوعين المشار إليهم سابقاً على الرغم من كونها جميعها التباين الشكلي بين 

الرغل البحري ما بين ) 1.19، 1.18(بلغت قيمة المسافة معمرة ومنتشرة طبيعياً في سورية، حيث 
)PR ( الرغل الملحي وبين كل من)H2 ( وأبيض الفروع)L2.(  
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  .مواصفات الشكلية للمدخلات المدروسةيوضح التحليل العنقودي لل).  33( رقم شكلل
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  .بين المدخلات المدروسة X2يوضح مصفوفة المسافة الشكلية ). 12(الجدول رقم 

 H1 H2 H3 H4 H5 L1 L2 L3 L4 L5 C LE P N G Ho LN PR 
H2 0.51 0                 
H3 0.36 0.55 0                
H4 0.56 0.69 0.44 0               
H5 0.48 0.47 0.40 0.46 0              
L1 0.90 1.03 0.88 0.83 0.81 0             
L2 0.90 1.02 0.87 0.83 0.88 0.46 0            
L3 0.90 1.02 0.84 0.79 0.77 0.31 0.43 0           
L4 0.88 1.00 0.88 0.84 0.82 0.29 0.36 0.24 0          
L5 0.92 1.04 0.90 0.85 0.83 0.07 0.46 0.31 0.28 0         
C 0.81 0.94 0.85 0.78 0.84 0.91 0.90 0.92 0.91 0.93 0        

LE 0.85 0.96 0.89 0.80 0.86 0.97 0.95 0.97 0.96 0.99 0.58 0       
P 0.94 1.08 0.97 0.85 0.94 0.98 0.98 0.99 0.98 1.01 0.64 0.82 0      
N 1.00 1.04 1.01 0.90 0.93 1.03 1.04 1.02 1.02 1.04 0.79 0.90 0.72 0     
G 1.01 1.17 1.01 0.94 1.04 1.08 1.05 1.08 1.07 1.10 0.84 1.03 0.91 0.99 0    

HO 1.34 1.40 1.37 1.32 1.38 1.41 1.40 1.41 1.39 1.42 1.28 1.33 1.36 1.40 1.43 0   
LN 1.19 1.25 1.17 1.13 1.14 1.14 1.19 1.11 1.15 1.15 1.05 1.21 1.18 1.17 1.23 1.56 0  
PR 1.14 1.18 1.09 1.04 1.08 1.13 1.19 1.17 1.18 1.14 0.96 1.07 1.12 1.17 1.21 1.55 1.20 0 
HS 1.21 1.28 1.19 1.10 1.17 1.17 1.16 1.15 1.16 1.17 1.14 1.10 1.20 1.20 1.28 1.45 1.43 1.29  

 دروسةالرموز تشير إلى المدخلات الم
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وبالاستناد إلى نتائج التوصيف الشكلي للأنواع المدروسة، واعتماداً على المقارنة مع الدراسات 
  :المرجعية ذات العلاقة فقد خلصنا إلى وضع المفتاح التصنيفي التالي

               نباتات معمرة طويلة أوقصيرة العمر                                                            -1

 .A.portulacoides L  .الأوراق كلها متقابلة -2  

              الأوراق متبادلة وأحياناً متقابلة                                                                                      -2  
                )0.2يقل دليل شكل الورقة عن (الأوراق متطاولة ضيقة  -3    
  .A.canescens (Pursh) Nutt  .تملك أربع أجنحة عريضةالثمار  -4      
  A.polycarpa (Torr.) S.Wats  .زوائد وثآليل الثمار كروية تقريباً عليها -4      
                )0.2يزيد دليل شكل الورقة عن (الأوراق عريضة نسبياً  -3    
  A.leucoclada Boiss  .كل النورات مورقة، الثمار مثلثية أوجرسية -5        
                النورات غير مورقة بشكل كامل -5        
  .A.nummularia Lindl  .الأوراق شبه مستديرة متموجة أومسننة -6          
    الأوراق بيضوية مثلثية أوبيضوية معينية أوملعقية -6          

  .A.lindleyi Moq  الثمار منتفخة اسفنجية -7            

   الثمار غير منتفخة -7            

 .A.halimus L  .الثمار كلوية -8             

   الثمار غير كلوية -8             

 .A.glauca L  .تحمل زوائد وثآليلالأوراق لاطئة، الثمار  -    9            

مدورة إلى (الأوراق معنقة، الثمار مسطحة  -    9            
  ).ملعقية

 
A.lentiformis (Torr.) S.Wats  

                نباتات حولية دوماً  -1
غيرمتفرعة، السوق اسطوانية قائمة، الأوراق تامة طحينية اللون،  -10  

  .A.hortensis L  .البذور بنية
متفرعة، السوق زاوية، الفروع صاعدة أو مائلة، الأوراق مشرشرة  -10  

  A.hastata L  .الحواف، البذور سوداء
شر الأهم في التمييز بين معظم اعتماداً على ما تقدم من نتائج وجد أن شكل الثمار الناضجة تعد المؤ

  ).34(أنواع الرغل المدروسة شكلياً كما هو موضح في الشكل رقم 
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: 4الأمريكـي،  : 3أبيض الفروع، : 2الملحي، : 1.(أنواع الرغل المدروسةيوضح شكل ثمار ). 34(رقم  الشكل

  ).السرمق: 11البحري، : 10ليندلي، : 9البستاني، : 8 المزرق،: 7الاسترالي، : 6الكاليفورني، : 5العدسي، 



 

97 
 

  :Molecular  Studyالدراسة الجزيئية . 4-3

دراسة التنوع الوراثي بين أنواع الرغل المدروسة وتحديد درجة القرابة الوراثيـة فيمـا   . 4-3-1
  .ISSRبينها باستخدام تقنية 

  :ISSRن تطبيق تقنية الناتجة ع) polymorphism(التعددية الشكلية . 4-3-1-1

، وأثبتت كفاءة في إعطاء تعددية )35(مرئسة أن تعطي حزم واضحة، شكل رقم  13استطاعت 
  .مرئسات أية نتائج تضخيم 7شكلية بين الأنواع المدروسة، في حين لم تعط 

  

نماذج التعددية الشكلية الناتجة عـن  موضحةً % 2صورة هلامة الآجاروز يظهر . )35(الشكل رقم  
  ).تمثل الأنواع المدروسة الرموزا( .في الأنواع المدروسة ISSR-811ستخدام مرئس ا
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، وكان متوسط عدد الحزم الكلية للمرئس )أليل(حزمة  395وقد كشفت المرئسات المستخدمة 
، في حين أعطى )حزمة 57(أعلى عدد من الحزم  ISSR-811، وقد أعطى المرئس )حزمة 30.4(

مما يدل على الاختلافات ). 13(، الجدول رقم )حزمة 15(من الحزم   أقل عدد ISSR-4المرئس 
التي تشير  ,.Bouda et al) 2006(الوراثية الكبيرة ما بين الأنواع المدروسة، وهذا يتفق مع نتائج 

إلى مستويات عالية من التباين الوراثي فيما بين أنواع الرغل المنتشرة في المغرب نتيجة تطبيق تقنية 
RAPD .  

عدد الحزم الكلية والمتباينة والنسبة المئوية للتعددية الشكلية الناتجة عن يوضح ). 13(الجدول رقم 
  .في الأنواع المدروسة ISSRالمرئسات المستخدمة في تقنية 

  %النسبة المئوية للتعددية الشكلية   عدد الحزم المتباينة  عدد الحزم الكلية  اسم المرئس

ISSR-4 15  15  100  

ISSR-5  23  23  100 

ISSR-8  38  38  100 

ISSR-16 23  23  100  

ISSR-17  46  46  100 

ISSR-23  29  29  100 

ISSR-811  57  57  100 

ISSR-812  19  19  100 

ISSR-830 21  21  100 

ISSR-862  31  31  100 

ISSR-866  27  27  100 

ISSR-8565 31  31  100 

ISSR-17899B  35  35  100  

  100  395  395  المجموع
  100  30.38  30.38  سطالمتو
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) حزمة 19(أعلى عدد من الحزم  ISSR-811وبالنسبة لعدد الحزم في التفاعل الواحد أظهر المرئس 
، في حين كان أقل عدد من الحزم حزمة واحدة في نوعي الرغل )CO-I(لدى نوع الرغل القرطبي 

في كذلك ، وISSR-862عند تطبيق المرئس  المحلي )L1(والرغل أبيض الفروع  )CO-I(القرطبي 
، وفي نوع الرغل البحري ISSR-8عند تطبيق المرئس  المدخل من تونس )H5(نوع الرغل الملحي 

)PR ( عند تطبيق المرئسISSR-866 وفي نوعي الرغل القرطبي ،)CO-I ( والبحري)PR ( عند
عند  )HS(والسرمق ) LN(وليندلي ) P(، وفي أنواع الرغل الكاليفورني ISSR-5تطبيق المرئس 
) N(والاسترالي ) L1(وأبيض الفروع ) H5(، وفي أنواع الرغل الملحي ISSR-4تطبيق المرئس 

واختلفت الأنواع المدروسة في   .ISSR-830عند تطبيق المرئس ) CO-I(والقرطبي ) G(والمزرق 
في ) حزمة 90(أعلى عدد من الحزم  )H3(عدد الحزم الكلي الناتجة، حيث أظهر الرغل الملحي 

 56(أقل عدد من الحزم ) L1(في حين أظهر الرغل أبيض الفروع  PCRموع تفاعلات الـ مج
  ).14(، الجدول رقم )حزمة

        )2006(، وهي أعلى من التي حصل عليها %100بلغت نسبة التعددية الشكلية 
Bouda et al.,  باستخدام تقنيةRAPD )95(%بينما كان متوسط عدد الحزم لكل مرئس في هذه ، 

التي استخدم ) 16.92(وهو أعلى مقارنة مع الدراسة السابقة  -كما ذكرنا سابقاً- حزمة 30.4الدراسة 
  .المستخدمة وبالمرئسات بالمجين، المتعلقة المختلفة العوامل إلى ذلك تفسير ويعود. مرئساً أيضاً 13فيها 
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جة عن المرئسـات المسـتخدمة   النات) ضمن التفاعل الواحد(يوضح الحزم الكلية ). 14(الجدول رقم 
  .في الأنواع المدروسة ISSRبتقنية 
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  المجموع

H3 5 7 6 3 10 8 9 8 3 13 7 7 4 90 

H5 4 6 1 3 8 7 4 7 1 17 5 9 4 76 

L1 7 6 2 3 4 7 5 7 1 1 5 5 3 56 

C 6 3 8 4 4 6 6 6 3 7 6 5 5 69 

LE 5 3 6 6 6 7 9 10 2 7 2 6 7 76 

P 1 3 6 2 3 11 7 4 2 4 5 7 4 59 

N 2 3 5 6 6 9 10 5 1 4 4 3 5 63 

G 2 2 7 8 6 7 7 9 1 6 4 4 6 69 

CO-I 2 1 7 5 12 5 19 2 1 1 2 7 6 70 

T-I 3 3 7 7 12 10 18 2 4 4 4 6 6 86 

HO 2 2 4 10 14 9 16 2 4 6 4 5 7 85 

LN 1 2 8 6 8 4 16 3 5 7 4 4 3 71 

PR 2 1 7 4 8 6 10 2 3 2 1 9 5 60 

HS 1 2 11 8 12 2 14 2 3 5 3 9 8 80 

 1010 73 86 56 84 34 69 150 98 113 75 85 44 43  المجموع

  الرموز تشير إلى الأنواع المدروسة
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  :الحزم الفريدة
وحظ من خلال الدراسة الجزيئية ظهور حزمة في نوع معين ولم تظهر فـي بـاقي الأنـواع    ل

أن أكبـر عـدد للحـزم    ) 15(الأخرى، تدعى هذه الحزمة بالحزمة الفريدة، واتضح من الجدول رقم 
ولينـدلي   )HO(، تلاه أنـواع الرغـل البسـتاني    )T-I(كان في نوع الرغل التوري ) حزم 9(الفريدة 

)LN (مق والسر)HS( أما بالنسبة للمرئسات المستخدمة فقد أظهـرت المرئسـة   . حزم لكل منها بثمان
ISSR-8565  حزم 8(أكبر عدد من الحزم الفريدة.(  

بـين  ( ISSRيوضح الحزم الفريدة الناتجة عن المرئسات المسـتخدمة بتقنيـة   ). 15(الجدول رقم  
  ).الأنواع
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  المجموع

H3 0  0  1  1  0  0  0  1  0  0  0  0  0  3  

H5 0  0  0  0  0  0  0  0  0  4  0  1  0  5  

L1 0  0  0  0  1  0  0  0  0  0  0  2  0  3  

C 0  0  0  0  0  1  0  0  0  0  0  0  0  1  

LE 2  0  0  0  0  0  0  2  0  0  0  0  0  4  

P 0  0  0  0  0  1  0  0  0  0  0  1  0  2  

N 0  0  0  0  1  1  0  1  0  0  0  0  0  3  

G 1  0  0  1  0  0  0  1  0  0  0  0  0  3  

CO 0  1  1  0  0  1  1  0  0  0  0  1  0  5  

T 0  1  1  0  0  0  1  0  0  1  2  2  1  9  

HO 0  1  0  1  1  0  2  0  1  0  0  0  2  8  

LN 0  0  1  0  2  2  2  0  0  0  0  0  1  8  

PR 0  0  0  0  0  0  0  0  2  0  1  0  2  5  

HS 0  0  1  2  0  0  1  0  0  2  0  1  1  8  

    7 8  3  7 3  5  7  6  5 5  5  3  3  المجموع

  الرموز تشير إلى الأنواع المدروسة
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  :تحديد درجة القرابة الوراثية بين الأنواع المدروسة. 4-3-1-2

الجدول رقـم  (لتحديد درجة التشابه الوراثي بين الأنواع المدروسة  Jacardتم استخدام معامل 
-T( والتوري) CO-I(بين نوعي الرغل القرطبي ) 0.36(وراثية ، حيث كانت أعلى درجة قرابة )16

I(،  وأقل درجة قرابة وراثية)(بين نوعي الرغـل الكـاليفورني   ) 0.07P (  والتـوري)T-I(،   وبـين
 H3الملحي (وبالنسبة للأنواع المحلية ذات الأهمية الرعوية ). N(والاسترالي ) LN(النوعيـن ليندلي 

 رغـل ، وقد كـان ال )0.29(نهما على درجة من القرابة الوراثية فيما بينهما تبين أ) L1 وأبيض الفروع
مـع  ) 0.19، 0.24(من أقرب الأنواع الأخرى لهما، حيث بلغت درجة القرابة الوراثية ) C(الأمريكي 

على التوالي، في حين كـان السـرمق الأبعـد     )1L(وأبيض الفروع ) H3(الملحي  :كل من النوعين
وأبـيض  ) H3(وكل من الرغل الملحـي   )HS(بين السرمق ) 0.09(درجة القرابة عنهما، حيث بلغت 

بين كل من النـوعين السـابقين   ) 0.21، 0.15(كما لوحظ درجة قرابة منخفضة نسبياً ، )L1(الفروع 
ومما تجدر الإشارة إليه هنا هـو الأهميـة الكبيـرة    ). PR(والرغل البحري ) الملحي وأبيض الفروع(

قرابة الوراثية بين الأنواع في برامج التحسين الوراثي، وذلك من خلال الاعتماد علـى  لتحديد درجة ال
  ).Muzher, 2004(الطرز المتباعدة وراثياً، والتي تؤمن الحصول على قاعدة وراثية كبيرة 

درجة التشابه الوراثي بين الأنواع المدروسـة بالاعتمـاد علـى معامـل     يوضح ). 16(الجدول رقم 
Jaccard.  

 H3 H5 L1 C LE P N G CO-I T-I HO LN PR 
H3 1             
H5 0.33 1            
L1 0.29 0.25 1           
C 0.24 0.13 0.19 1          

LE 0.24 0.19 0.17 0.29 1         
P 0.21 0.16 0.20 0.31 0.28 1        
N 0.20 0.13 0.14 0.19 0.19 0.20 1       
G 0.17 0.16 0.11 0.16 0.21 0.14 0.29 1      

CO-I 0.12 0.12 0.12 0.16 0.18 0.10 0.10 0.11 1     
T-I 0.12 0.12 0.16 0.15 0.19 0.07 0.11 0.14 0.36 1    
HO 0.18 0.14 0.15 0.16 0.16 0.08 0.14 0.15 0.31 0.35 1   
LN 0.11 0.11 0.09 0.10 0.14 0.08 0.07 0.11 0.24 0.21 0.23 1  
PR 0.15 0.18 0.21 0.13 0.12 0.09 0.12 0.15 0.29 0.30 0.31 0.26 1 
HS 0.09 0.10 0.09 0.09 0.13 0.10  0.12 0.15 0.23 0.15 0.20 0.25 0.23 

  الرموز تشير إلى الأنواع المدروسة
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  :للأنواع المدروسة  (Cluster Analysis)التحليل العنقودي . 4-3-1-3
ل العنقودي تقسيم الأنواع المدروسة إلى مجموعات تبين درجـة القرابـة   من خلال التحليسجل 

الوراثية بين الأفراد المدروسة، وقد تتجمع الأفراد المدروسة ضمن مجموعة واحدة بناءاً على موطنها 
في الدراسـة الحاليـة، اسـتخدمت قـيم      .)Perez et al., 2005(الجغرافي، أو حسب أصلها ونسبها 

والجـدول  ) 36(في رسم مخطط القرابة بين الأنواع المدروسة، حيث أظهر الشكل رقم  التشابه الوراثي
) H3(الملحـي  توزع الأنواع على مجموعتين أساسيتين، ضمت الأولـى أنـواع الرغـل    ) 17(رقم 

) G(والمـزرق  ) P(والكاليفورني ) C(الأمريكي ) LE(والعدسي ) L(وأبيض الفروع ) H5(والملحي 
وضـمت الثانيـة    0.21حيث كان متوسط نسبة التشابه ما بين أنواع هذه المجموعة ، )N(والاسترالي 

) T-I(والتـوري  ) HO(والبسـتاني  ) PR(والبحـري  ) LN(وليندلي ) HS(الأنواع الأخرى السرمق 
  .0.26، وكان متوسط نسبة التشابه ما بين أنواع هذه المجموعة )CO-I(والقرطبي 

  .المدروسة اعتماداً على شجرة القرابة الوراثية واع الرغلتقسيم أنيوضح ). 17(جدول رقم ال
  أنواع الرغل المدروسة  تحت المجموعة الرئيسة  المجموعة الرئيسة

، العدسي )L(، أبيض الفروع )H5(، الملحي )H3(الملحي   تحت المجموعة الرئيسة الأولى  الأولى
)LE( الأمريكي ،)C( الكاليفورني ،)P.(  

  )N(، الاسترالي )G(المزرق   يسة الثانيةتحت المجموعة الرئ
  )LN(، ليندلي )HS(السرمق   تحت المجموعة الرئيسة الأولى  الثانية

، القرطبـي  )T-I(، التوري )HO(، البستاني )PR(البحري   تحت المجموعة الرئيسة الثانية
)CO-I( 

  

ارتبـاط بـين الموقـع     ومن خلال مقارنة المواقع الجغرافية للأنواع المدروسة، نلاحظ عـدم وجـود  
الجغرافي ودرجة القرابة فيما بينها على مستوى المجموعتين الرئيستين، حيث توزعت الأنواع المدخلة 
والمحلية ضمن المجموعة الرئيسة الأولى والثانية، أما ضمن كل مجموعة تم تحديد تحت مجموعـات  

المجموعة مـن منطقـة وادي    تضم أنواع من الرغل ذات منشأ جغرافي واحد، حيث وجد أن الأنواع
والتوري ) CO-I(العزيب قد انتظمت ضمن المجموعة الرئيسية الأولى، وتوزع نوعا الرغل القرطبي 

)T-I(  ضمن مجموعة فرعية مستقلة، وهما من مصدر جغرافي واحد وهو أمريكا) تم الحصول عليهما
 ، كما تـوزع النوعـان  )0.36(ية وتجمعهما أعلى درجة قرابة وراث) عن طريق المركز الدولي ايكاردا

ضمن مجموعة فرعية مستقلة أخرى مع درجة قرابـة فيمـا بينهمـا     )P(والكاليفورني ) C(الأمريكي 
، وهما من مصدر جغرافي واحد، حيث تم جمعهما من موقع وادي العزيب، وهمـا بالأصـل   )0.31(

  .نوعان مدخلان من أمريكا
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  .وراثية لأنواع الرغل المدروسةيظهر شجرة القرابة ال). 36(الشكل رقم 

دراسة التنوع الوراثي ضمن أنواع الرغل المدروسة وتحديد درجة القرابة الوراثية فيما . 4-3-2
  .ISSRبينها باستخدام تقنية 

  :ISSRالناتجة عن تطبيق تقنية ) polymorphism(التعددية الشكلية . 4-3-2-1

ثبتت كفاءة في إعطاء تعددية شكلية بين مرئسات أن تعطي حزماً واضحةً، وأ 10استطاعت 
  . ISSR-811الحزم الناتجة عن استخدام المرئس ) 37(المدخلات المدروسة، ويظهر الشكل رقم 

، %100، وبلغت نسبة التعددية الشكلية )قرين(أليلاً  195وقد كشفت المرئسات المستخدمة 
أعلى عدد  ISSR-862ى المرئس ، وقد أعط)حزمة 19.5(وكان متوسط عدد الحزم الكلية للمرئس 

، الجدول )حزمة 12(أقل عدد من الحزم   ISSR-4 ، في حين أعطى المرئس )حزمة 27(من الحزم 
 ).18(رقم 
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نماذج التعددية الشكلية الناتجـة عـن   موضحةً % 2صورة هلامة الآجاروز يظهر ). 37(الشكل رقم 

  )وز تمثل المدخلات المدروسةالرم( .في المدخلات المدروسة ISSR-811استخدام مرئس 

  

) 2006(مما يدل على الاختلافات الوراثية الكبيرة ما بين المدخلات المدروسة وهـذا يؤكـد مـاذكره    
Bouda et al.,  مستويات عالية من التباين الوراثي بين أنواع الرغل المنتشرة فـي المغـرب    بوجود

  .RAPDباستخدام تقنية 

  

  :الحزم الفريدة

 )H5الرغل الملحي (المدخل أن أكبر عدد للحزم الفريدة كان في ) 19(ل رقم من الجدولوحظ 
. حزم لكـل منهمـا   بثلاث )G-Iوالمزرق  LE-Iوالعدسي  H4الملحي (تلاه المدخلات ) حزم 6(وبلغ 

 ISSR-17899 و ISSR-866 و ISSR-862أما بالنسبة للمرئسات المستخدمة فقد أعطت المرئسات 
  .حزم لكل منهما) 6(فريدة أكبر عدد من الحزم ال
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عدد الحزم الكلية والمتباينة والنسبة المئوية للتعددية الشكلية في يوضح  .)18(الجدول رقم 
  .المدخلات المدروسة

  %النسبة المئوية للتعددية الشكلية   عدد الحزم المتباينة  عدد الحزم الكلية  اسم المرئس
ISSR-4 12  12  100  
ISSR-5  18  18  100 
ISSR-8  16  16  100 
ISSR-17  19  19  100 
ISSR-23  24  24  100 

ISSR-811  21  21  100 
ISSR-812  21  21  100 
ISSR-862  27  27  100 
ISSR-866  20  20  100  

ISSR-17899B  17  17  100  
  100  195  195  المجموع
  100  19.5  19.5  المتوسط
ضـمن  ( ISSRمستخدمة بتقنيـة  يوضح الحزم الفريدة الناتجة عن المرئسات ال). 19(الجدول رقم 

  ).الأنواع
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  المجموع

1H  0  0  0  0  0  0  0  1  0  0  1  
2H  0  0  0  0  0  0  0  1  0  0  1  
3H  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
4H  0  1  0  0  1  0  0  0  1  0  3  
5H  0  2  0  0  0  0  0  4  0  0  6  

L1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
L2  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
L3  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
L4  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
L5  0  0  0  0  0  1  0  0  0  0  1  
C  0  0  0  0  0  0  0  0  2  0  2  

C-I  0  0  0  0  0  0  0  0  0  1  1  
LE  0  0  0  0  0  0  0  0  1  0  1  

LE-I  1  0  0  0  0  0  1  0  0  1  3  
P  0  0  0  0  1  0  0  0  0  0  1  

P-I  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  
N  0  0  0  0  0  0  0  0  0  1  1  

N-I  0  0  0  0  0  0  0  0  0  2  2  
G  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  

G-I  0  0  0  0  0  0  0  0  2  1  3  
    6  6  6  1  1  2  0  0  3  1  المجموع
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  :تحديد درجة القرابة الوراثية بين المدخلات المدروسة. 4-3-2-2
الرغل أبيض الفروع بين مدخلي ) Jacard )0.64ة حسب معامل كانت أعلى درجة قرابة وراثي

)L1 وL2 ( وذلك يعود إلى كونهما ينتشران في المنطقة نفسها)وعند مقارنة درجـات  )وادي العزيب ،
القرابة بين الأنواع السبعة المدروسة وجد أن الرغل الملحي قريب نسبياً من الرغـل أبـيض الفـروع    

وذلك نظراً   )L2وأبيض الفروع  H4الرغل الملحي (بين المدخلين ) 0.44(حيث بلغت درجة القرابة 
وقـد  ). Mulas and Mulas, 2004(لكونهما ينتشران طبيعياً في منطقة غرب آسيا وشمال أفريقيـا  

كان الرغل الأمريكي أقرب الأنواع الأخرى لهما تبعاً لمتوسط درجة القرابة الوراثية فيما بينها، حيـث  
أبيض الفـروع   :وكل من المدخلين ) C(الرغل الأمريكي بين مدخل ) 0.25، 0.31(جة بلغت هذه الدر

)L2 ( والملحي)H2( على التوالي، وهذا يتفق مع نتائج )2005 (Ortiz-Dorda et al., مفي دراسته 
 ,A.breweri, A.canescens, A.glaucaلتحليل العلاقات التطورية للرغل الملحي مع أنواع الرغل 

A.prostrata       اعتماداً علـى تقنيـة التسلسـلات الداخليـة المستنسـخةITS     حيـث كـان النـوع
A.canescens  قريباً نسبياً من النوعA.halimus.   

أبيض هو الأبعد عن الرغل الملحي و) المدخل من استراليا(كما بينت النتائج أن الرغل المزرق 
-G(والمـزرق  ) L3(أبيض الفروع مدخلين بين ال) 0.10(درجة القرابة الوراثية حيث بلغت الفروع، 

I(، جدول رقـم  وهي أقل قيمة لها ما بين المدخلات المدروسة جميعها، ال)وهـذا يتوافـق مـع    )20 ،
  .انتمائهما إلى مواقع جغرافية مختلفة
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يوضح درجة التشابه الوراثي بين المدخلات المدروسة بالاعتمـاد علـى معامـل    ). 20(الجدول رقم 
Jaccard.  

 H1 H2 H3 H4 H5 L1 L2 L3 L4 L5 C C-I LE LE-I P P-I N  N-I G 

1H  1                                      

2H  0.31 1                                    

3H  0.41 0.54 1                                  

4H  0.26 0.34 0.30 1                                

5H  0.25 0.32 0.28 0.38 1                              

L1  0.21 0.29 0.24 0.43 0.37 1                            

L2  0.27 0.36 0.31 0.44 0.36 0.64 1                          

L3  0.25 0.18 0.18 0.24 0.21 0.31 0.31 1                        

L4  0.24 0.42 0.26 0.37 0.35 0.39 0.43 0.43 1                      

L5  0.26 0.32 0.26 0.39 0.31 0.43 0.48 0.40 0.51 1                    

C  0.20 0.25 0.21 0.20 0.17 0.27 0.31 0.13 0.25 0.26 1                  

C-I  0.16 0.21 0.21 0.19 0.15 0.25 0.25 0.13 0.17 0.23 0.54 1                

LE  0.22 0.20 0.18 0.18 0.19 0.25 0.26 0.11 0.17 0.19 0.38 0.35 1              

LE-I  0.17 0.18 0.20 0.18 0.21 0.23 0.26 0.12 0.20 0.19 0.33 0.32 0.44 1            

P  0.21 0.24 0.21 0.15 0.17 0.22 0.21 0.12 0.19 0.17 0.32 0.35 0.30 0.34 1          

P-I  0.24 0.19 0.19 0.12 0.17 0.20 0.23 0.13 0.16 0.17 0.29 0.30 0.28 0.31 0.56 1        

N  0.19 0.21 0.21 0.14 0.19 0.23 0.25 0.20 0.21 0.19 0.25 0.19 0.21 0.23 0.17 0.28 1      

N-I  0.17 0.17 0.16 0.16 0.14 0.17 0.23 0.15 0.18 0.20 0.27 0.21 0.21 0.21 0.20 0.22 0.55 1    

G  0.16 0.16 0.12 0.16 0.13 0.16 0.19 0.12 0.11 0.15 0.22 0.20 0.26 0.20 0.18 0.16 0.23 0.39 1  

G-I  0.16 0.17 0.18 0.19 0.17 0.19 0.21 0.10 0.17 0.18 0.25 0.24 0.25 0.27 0.30 0.15 0.22 0.31 0.55 

  الرموز تشير إلى المدخلات المدروسة
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  :التحليل العنقودي للمدخلات المدروسة. 4-3-2-3

استخدمت قيم التشابه الوراثي في رسم مخطط القرابة بين المدخلات المدروسة، حيـث أظهـر   
 ـ   ) 38(والشكل رقم ) 21(الجدول رقم  ى توزع المدخلات على مجمـوعتين أساسـيتين، ضـمت الأول

المدخلات التابعة لنوعي الرغل أبيض الفروع والملحي حيث كانت متوسط نسـبة التشـابه مـا بـين     
وضمت الثانية المدخلات العشـرة الأخـرى التابعـة لأنـواع الرغـل       0.34مدخلات هذه المجموعة 

 الأمريكي والعدسي والكاليفورني والاسترالي والمزرق، وكانت متوسط نسبة التشابه ما بـين مـدخلات  
أي انتظمت أنواع الرغل في تحت مجموعات منفصلة باستثناء الرغـل أبـيض   . 0.19هذه المجموعة 

الفروع والملحي، حيث هجر مدخلان من الملحي إلى تحت المجموعة التي تضـم مـدخلات الرغـل    
وانتشارها بشكل بـري مـن    أبيض الفروع والذي يمكن أن يعود إلى التلقيح الخلطي الحادث فيما بينها

، واستزراع طرز من الرغل الملحي ذات مصادر جغرافية مختلفة في سورية من جهـة أخـرى،   ةجه
التي تجمعهما أعلى درجـة قرابـة    )L2و L1أبيض الفروع (وقد احتوت المجموعة الأولى المدخلين 
: ، وكانت أقل درجة قرابة وراثية ضمنها بين المـدخلين )0.64(وراثية على مستوى المدخلات جميعها 

، وفي المجموعة الثانية كانت درجـة القرابـة بـين مـدخلي     )L2 )0.21وأبيض الفروع  H1لحي الم
هي الأعلى، مقارنة مع درجات القرابة بـين كـل مـن مـدخلي الرغـل       )0.56(الرغل الكاليفورني 

أقل درجـة  ، في حين كانت )0.44(، والعدسي )0.54(والأمريكي) 0.55(والمزرق) 0.55(الاسترالي 
علمـاً   )G-I )0.15والمـزرق    P-Iالكاليفورني  :ثية ضمن المجموعة الثانية بين المدخلينقرابة ورا

  .أنهما يعودان إلى مواطن جغرافية متباعدة

وجدوا انعزالاً ملحوظاً لأنواع حيث   ,.Bouda et al)2006(هذه النتائج انسجمت مع  دراسة 
وتوزع كل نوع ضـمن مجموعـة   ) لفروعليس من بينها الرغل أبيض ا(الرغل المنتشرة في المغرب 

ومن الجدير بالذكر أن الرغل أبيض الفروع الذي ينتشر طبيعياً في سـورية وصـف جزيئيـاً    . مستقلة
  .للمرة الأولى في دراستنا وتبين أنه على درجة قرابة وراثية كبيرة نسبياً مع الرغل الملحي

نـوعي الرغـل الملحـي وأبـيض      كما لوحظ أن المجموعة الأولى تضم المدخلات التابعة إلى
في حين تضم الثانية بقيـة المـدخلات،   . الفروع المنتشرين طبيعياً في منطقة غرب آسيا وشمال إفريقيا

وقد توزعت إلى تحت مجموعتين، حيث انضوت مـدخلات نـوعي الرغـل الاسـترالي والمـزرق      
خلات الرغـل الأمريكـي   المنتشرين طبيعياً في استراليا ضمن تحت المجموعة الأولى، وانتظمت مـد 
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أي  .والعدسي والكاليفورني المدخلة من الولايات المتحدة الأمريكية ضمن تحـت المجموعـة الثانيـة   
  .ها الجغرافيقعتوزعت المدخلات تبعاً لمو

المسـتجلبة مـن   (ا من ايكاردا ومن ناحية أخرى فقد ارتبطت المدخلات التي تم الحصول عليه
التي أدخلت إلى سورية في (لمقابلة لها من النوع نفسه مع المدخلات ا) قع مختلفة تنتشر فيها طبيعياًامو

ضمن مجموعات فرعية مستقلة، مما يدل على الثبات الوراثي لهذه الأنواع كونها حافظت ) وقت سابق
على الـرغم مـن الفتـرة    ) 0.56 -0.54تراوح معظمها بين (على درجات قرابة وراثية جيدة نسبياً 

   . من تباين في الظروف المناخية لمناطق انتشارها الزمنية التي مرت عليها بما تحمله

  .يوضح تقسيم المدخلات المدروسة اعتماداً على شجرة القرابة الوراثية). 21(الجدول رقم 

  المدخلات  تحت المجموعة الرئيسة  المجموعة الرئيسة

  )H2و H3و H1(مدخلات الرغل الملحي   تحت المجموعة الرئيسة الأولى  الأولى

، ومدخلات الرغل )H5و H4(مدخلا الرغل الملحي   موعة الرئيسة الثانيةتحت المج
  )L5و L4و L3و L2و L1(أبيض الفروع 

، مدخلا الرغـل  )N-Iو N(مدخلا الرغل الاسترالي   تحت المجموعة الرئيسة الأولى  الثانية
  )G-Iو G(المزرق 

ومدخلا الرغل ، )C-Iو C(مدخلا الرغل الأمريكي   تحت المجموعة الرئيسة الثانية
، ومدخلا الرغل الكـاليفورني  )LE-Iو LE(العدسي 

)P وP-I(  
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  ).ضمن الأنواع(يظهر شجرة القرابة الوراثية لمدخلات الرغل المدروسة ). 38(الشكل رقم 

 :دراسة التنوع الوراثي لمدخلات الرغل المشمولة بالتوصيف الشكلي .4-3-3

لتي تم إجراء الدراسة الشكلية عليها وذلك بغية المقارنة تم إجراء التحليل العنقودي  للمدخلات ا
  .بين نتائج التوصيف الجزيئي والشكلي لهذه المدخلات

  : توزع المدخلات على ثلاث مجموعات رئيسة) 39(والشكل رقم ) 22(لوحظ من الجدول رقم 

لحي المنتشران ضمت المدخلات التابعة لنوعي الرغل أبيض الفروع والم: المجموعة الرئيسة الأولى
طبيعياً في منطقة حوض البحر الأبيض المتوسط، حيث كان متوسط نسبة التشابه ما بين مدخلات هذه 

  . 0.31المجموعة 

) P(والكاليفورني ) LE(والعدسي ) C(ضمت أنواع الرغل الأمريكي : المجموعة الرئيسة الثانية
وكان متوسط نسبة . زمنية مختلفة المدخلة إلى سورية في فترات) G(والمزرق ) N(والاسترالي 
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وقد انضوى نوعا الرغل الاسترالي والمزرق المدخلان من . 0.23التشابه ما بين أنواع هذه المجموعة 
استراليا ضمن تحت المجموعة الأولى، وأنواع الرغل الأمريكي والعدسي والكاليفورني المدخلة إلى 

  .لمجموعة الثانيةسورية من الولايات المتحدة الأمريكية ضمن تحت ا

 .فيما بينها 0.24ضمت بقية المدخلات مع متوسط نسبة تشابه قدره : المجموعة الرئيسة الثالثة

  .أي أن المدخلات توزعت تبعاً لموقعها الجغرافي

اعتمـاداً علـى شـجرة    ) المشمولة بالتوصيف الشكلي(يوضح تقسيم المدخلات ). 22(الجدول رقم 
  .القرابة الوراثية

  المدخلات  تحت المجموعة الرئيسة  الرئيسة المجموعة

  )H5و H4و H3و H2(الملحي   تحت المجموعة الرئيسة الأولى  الأولى

  ).L2و L1(وأبيض الفروع 

  )H1(الملحي   تحت المجموعة الرئيسة الثانية

  )L5و L4و L3(وأبيض الفروع 

  )G(والمزرق  )N( الاسترالي  تحت المجموعة الرئيسة الأولى  الثانية

  )P(والكاليفورني ) LE(العدسي و )C(الأمريكي   تحت المجموعة الرئيسة الثانية

  )HS(والسرمق ) PR(والبحري ) LN(ليندلي   تحت المجموعة الرئيسة الأولى  الثالثة

  )HO(البستاني   تحت المجموعة الرئيسة الثانية
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المشـمولة بالتوصـيف   (دروسة يظهر شجرة القرابة الوراثية لمدخلات الرغل الم). 39(الشكل رقم 
  ).الشكلي
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  :التوافق بين التوصيف الشكلي والجزيئي .4-3-4

أن  )39و 33الشـكلان  ( لوحظ من خلال المقارنة بين شـجرة القرابـة الشـكلية والوراثيـة    
التوصيف الجزيئي كان أكثر دقة في فصل المدخلات المدروسة تبعاً لموقعها الجغرافي في حين كـان  

  ).فترة التعمير(كلي أكثر دقة في فصل المدخلات المدروسة تبعاً للفترة الحياتية التوصيف الش

كما تبين وجود توافق بين نتائج تحاليل التوصيف الشكلي والتوصـيف الجزيئـي فيمـا يتعلـق     
حيـث   ،)الرغل الأمريكي والعدسي والكاليفورني والاسـترالي والمـزرق  (الأنواع الشجيرية المدخلة ب

وكذلك توزعت الأنواع الشـجيرية المحليـة ذات الأهميـة الرعويـة      موعة واحدة،انضوت ضمن مج
، مما يدل على أنهما قريبـان لبعضـهما   ضمن مجموعة واحدة أيضاً) الملحي وأبيض الفروعالرغل (

كان الرغل الأمريكـي الأقـرب   بين المجموعتين السابقتين  في موضوع درجة القرابةشكلياً ووراثياً، و
 رغل الملحي وأبيض الفروع، وكان الرغل المزرق هو الأبعد عنهما وذلك شكلياً وجزيئياً،إلى نوعي ال

كذلك سجل الرغل البحري تباعداً  . المشار إليها سابقاً  ,.Ortiz-Dorda et al)2005(وهذا يؤكد نتائج 
واضحاً عن كل من الرغل الملحي وأبيض الفروع حيث انتظم ضمن مجموعة مسـتقلة عـن أنـواع    

  .لرغل المعمرة الأخرىا

ومن جهة ثانية، لوحظ مجموعة من الاختلافات بين نتائج كل من التوصيف الشكلي والجزيئي، 
قد توزعا ضمن مجاميع مستقلة في شـجرة القرابـة   ) البستاني والسرمق(حيث نجد النوعين الحوليين 

ا كان الرغل البستاني هـو  الشكلية، في حين كانا ضمن مجموعة واحدة في شجرة القرابة الوراثية، كم
شكلياً، بينما سـجل السـرمق   ) من ضمنها نوعا الرغل الملحي وأبيض الفروع(الأبعد عن بقية الأنواع 

، L3(وكذلك ضمن الأنواع سجل مدخلا الرغل أبيض الفروع . أدنى درجة قرابة مع النوعين السابقين
L4 ( جة قرابة وراثية، فـي حـين كـان    تجمعهما أعلى درفروقات شكلية واضحة على الرغم من أن

المتقاربان شكلياً على درجة منخفضـة نسـبياً مـن القرابـة     )  L1،L5(مدخلا الرغل أبيض الفروع 
إلى اختلاف تفاعل الشكل الوراثي لكل مدخل مع الظروف البيئية، هذا  الوراثية، وتعود هذه الاختلافات

  ).2008عزام وآخرون، (تها الوراثية مختلفة وقد تتشابه الأشكال الظاهرية على الرغم من أن مكونا
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  :Chemical Composition Analysisالكيميائي  تحليل التركيب. 4-4

 Ashوالرماد  EEوالمستخلص الإيتيري   CPتم التحليل التقريبي لكل من البروتين الخام
لجدول رقم على أساس المادة الجافة، ا NFEوالمستخلص الخالي من الآزوت  CFوالألياف الخام 

 (LSD)، ومقارنة المتوسطات وفق طريقة أقل فرق معنوي ANOVA، باستخدام تحليل التباين )23(
، كما تم دراسة علاقات الارتباط والإنحدار بين مختلف المكونات على 0.01عند مستوى معنوية 

  ).المدخلات الموصفة شكلياً(مستوى مدخلات الرغل جميعها 

  :Crude Protein (CP)البروتين الخام . 4-4-1

بمتوسط %  19.74إلى %  9.32تراوح متوسط نسبة البروتين الخام في الأنواع المدروسة من 
تقسـيم المـدخلات    0.01ويمكن اعتماداً على نتائج تحليل التباين عند مستوى معنوية %. 13.06عام 

  :أية فروق معنوية المدروسة إلى المجموعات التالية دون أن توجد بين أفراد المجموعة الواحدة

  %.  19.74بمتوسط نسبة بروتين  )N(تضم نوع واحد هو الرغل الاسترالي  :المجموعة الأولى
واالأمريكي ) L2(وأبيض الفروع ) HS(السرمق و )H2(الرغل الملحي  تضم أنواع :المجموعة الثانية

)C( بمتوسط نسب بروتين )على التوالي) % 15.34، 15.41، 15.65، 15.72.  
  %.13.99بمتوسط نسبة بروتين  )L1(تضم نوع الرغل أبيض الفروع  :مجموعة الثالثةال

بمتوسـط   )LN( ولينـدلي ) L5(وأبيض الفروع ) H1(الرغل الملحي  أنواعتضم  :المجموعة الرابعة
  .على التوالي) % 13.18، 13.25 ،13.55(نسب 

  %. 13.06بمتوسط نسبة  )G( المزرقنوع تضم  :المجموعة الخامسة
بمتوسط نسبتي بـروتين   )L4(أبيض الفروع و) P(نوعي الرغل الكاليفورني تضم  :المجموعة السادسة

)12.54 ،11.69.%  (  
، 11.69(بمتوسط نسبتي بروتين ) L3(أبيض الفروع و )H5(لملحي تضم الرغل ا :المجموعة السابعة

  .على التوالي) % 11.40
 )H4( والملحـي ) H3(الملحي و) HO(والبستاني ) LE( تضم أنواع الرغل العدسي :المجموعة الثامنة

  .على التوالي) % 10.30 ،10.43، 10.50، 10.59(بمتوسط نسب 
  %. 9.32بمتوسط نسبة بروتين  )PR(تضم نوع واحد هو الرغل البحري  :المجموعة التاسعة
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  ).كنسبة مئوية من المادة الجافة( يوضح نتائج تحليل التركيب الكيميائي لمدخلات الرغل المدروسة). 23(ل رقم الجدو
 المدخلات المدروسة  التسلسل

نسبة البروتين   المصدر  ورمزها
  %الخام  

نسبة 
  %الدهن الخام 

نسبة الألياف 
  %الخام 

نسبة 
  %الرماد  

المستخلص الخالي 
  %من الآزوت 

  35.37  16.93  31.46  2.68  13.55  وادي العزيب-حماه  )H1(الرغل الملحي   1
  34.19 21.89  26.28  1.92  15.72  الكورنيش الجنوبي-اللاذقية  )H2(الملحي الرغل   2
  41.42  21.38  24.21  2.56  10.43  وادي البرموك- درعا  )H3(الرغل الملحي   3
  38.65 17.69  31.56  1.80  10.30  وادي اليرموك- درعا  )H4(الرغل الملحي   4
  35.38  28.00  22.65  2.28  11.69  سعلو-دير الزور  )H5(الرغل الملحي   5
  40.60  21.27 22.25  1.89  13.99  المحمية-وادي العزيب-حماه)  L1(الرغل أبيض الفروع   6
  42.39 20.98  20.07  1.15  15.41  المحمية-وادي العزيب-حماه  )L2(الرغل أبيض الفروع   7
  24.78 27.69  33.87  2.26  11.40  الخاتونية-الحسكة  )L3(الرغل أبيض الفروع   8
  41.08 23.44  20.61  2.39  12.48  الخاتونية-الحسكة  )L4(بيض الفروع الرغل أ  9
  36.57 27.48  20.54  2.16  13.25  الخاتونية-الحسكة  )L5(الرغل أبيض الفروع   10
  45.50  17.01  20.94  1.21  15.34  المحمية-وادي العزيب-حماه  )C(الرغل الأمريكي   11
  43.89  25.50 17.58  2.43  10.59  تدمر-حمص  )LE(الرغل العدسي   12
  45.05  12.52  28.18  1.71  12.54 المحمية-وادي العزيب-حماه  )P(الرغل الكاليفورني   13
  37.64  24.81  16.27  1.55  19.74 المحمية-وادي العزيب-حماه  )N(الرغل الاسترالي   14
  41.70  20.55  21.39  3.31  13.06 المحمية-وادي العزيب-حماه  )G(الرغل المزرق   15
  48.64  12.34  26.81  1.71  10.50 المشتل-وادي العزيب-حماه )HO(غل البستاني الر  16
  30.09  29.03  24.98  2.72  13.18 البوليل-دير الزور )LN(الرغل ليندلي   17
  40.94  23.07  24.92  1.74  9.32 المحمية البحرية-اللاذقية  )PR(بحري الرغل ال  18
  43.78  10.71  28.12  1.74  15.65 الحمرات- حلب  )HS(السرمق   19

  39.35  21.17 24.35  2.06 13.06     المتوسط العام
C.V   1.3  11.4  2.9  1.5  2.4 

L.S.D     0.39  0.52 1.54  0.70  2.05  
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نوع الرغـل  كما أظهرت نتائج التحليل وجود فروق معنوية بين المدخلات المدروسة حيث كان 
) HS(السـرمق  و )H2(لرغل الملحي ا ، تلاه بفرق معنوي أنواع%)19.74(الأعلى الاسترالي 

علـى التـوالي،   %  C( )15.72 ،15.65 ،15.41 ،15.34( واالأمريكي) L2(وأبيض الفروع 
، تـلاه  )%9.32( الأدنى) PR(، في حين كان الرغل البحري )وبدون وجود فروق معنوية بينها

 ـ )HO( والبسـتاني ) H3(والملحـي  ) H4(بفرق معنوي أنواع الرغل الملحي  ) LE(ي والعدس
الجدول رقـم   ،)على التوالي، وبدون فروق معنوية بينهما%  10.59،  10.43،10.50، 10.30(
)22.(  

أن محتـوى  ) 1987(تتوافق النتائج مع الدراسات السابقة، حيث ذكر حسن والمصـري  
 ,.Aganga et al) 2003(، وأشـار  %19.3-9.0أنواع الرغل من البروتين الخام يتراوح بين 

، فـي حـين أظهـرت    %13.1-9.21ة البروتين الخام في أنواع الرغل تتراوح بين إلى أن نسب
 )2000(وذكـر  ، %25.2أن النسبة السابقة قد تصل إلـى    ,.Ben Salem et al)2005( نتائج

Mirreh et al.,   كما %23.4-11.1إلى أن نسبة البروتين الخام في أنواع الرغل تتراوح بين ،
التـي أشـارت إلـى أن      ,.Van Niekerk et al)2004( يد مع نتائجتتقارب النتائج إلى حد بع

وجزئياً مع نتـائج  ، %23.4-20.8نسبة البروتين الخام في أنواع الرغل الاسترالي تتراوح بين 
التي أشارت إلى أن متوسط محتوى أوراق الرغل أبيض الفروع والأمريكي من ) 2010(صبوح 

على التوالي في ظل تطبيق مستويات مختلفـة مـن   % 15.57و% 16.54البروتين الخام بلغت 
أن الرغل الاسترالي يتميز بارتفاع نسبة البروتين الخـام   )1983( وذكر حسن، الإجهاد الملحي

، علـى  %9.5، 16(فيه مقارنة مع الرغل الأمريكي كما في دراستنا إلا أنهـا كانـت بنسـب    
يائية للرغل التي توصل إليها في دراسـته  ، كما بين الباحث نفسه أن نسب المكونات الكيم)التوالي

المنفذة بعد بداية موسم هطول الأمطار يمكن أن تكون أقل من النسب المقابلـة فـي الدراسـات    
المنفذة في فترات جافة كالدراسة الحالية التي نفذت خلال الفترة الصيفية الجافة وكانـت نسـب   

   ).، على التوالي%15.34، 19.74(البروتين الخام في النوعين المذكورين 

ومن الجدير بالذكر أن نسب البروتين الخام المقدرة لأغلب المدخلات المدروسـة تغطـي   
معظم احتياجات الحيوان الحافظة والمنتجة عند المجترات والتي تعادل عنـد الأغنـام والمـاعز    

حسـن  ، وهذا يتفـق مـع   )Pigden, 1969; NRC, 1975عن  2007الأمير، (  %12حوالي 
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اللذان أشارا إلى أن أنواع الرغل تتصف بمستوى مرتفع من البروتين الخام ) 1987(ي والمصر
  ).1987حسن والمصري، (يفوق احتياجات المجترات في موسم الحلابة 

  ):Ether Extract )EE المستخلص الايتيري . 4-4-2

فـي الأنـواع   ) Crude Fatالـدهن الخـام   (تراوح متوسط نسبة المستخلص الايتيري 
ويمكن اعتماداً على نتائج تحليـل  %. 2.06بمتوسط عام %  3.31إلى %  1.15دروسة من الم

تقسيم المدخلات المدروسة إلى المجموعـات التاليـة دون أن    0.01التباين عند مستوى معنوية 
  :توجد بين أفراد المجموعة الواحدة أية فروق معنوية

  %.  3.31بمتوسط نسبة دهن  )G(تضم نوع واحد هو الرغل المزرق  :المجموعة الأولى
 والعدسـي ) H3(والملحـي  ) H1(والملحي ) LN(تضم أنواع الرغل ليندلي  :المجموعة الثانية

)LE(  وأبيض الفروع)L4 (والملحي )H5(  وأبيض الفروع)L3(  بمتوسط نسب دهـن )2.72 ،
  .على التوالي) % 2.26، 2.28، 2.39، 2.43، 2.56 ،2.68

) L1(وأبيض الفـروع  ) H2(الملحي و )L5(نواع الرغل أبيض الفروع أتضم  :المجموعة الثالثة
بمتوسـط   )P(الكـاليفورني  و) HO(والبستاني ) HS(والسرمق ) PR(والبحري ) H4(والملحي 

  .على التوالي% ) 1.71، 1.71، 1.73، 1.74، 1.80، 1.89، 1.92، 2.16(نسب دهن 
) L2(وأبـيض الفـروع   ) C(والأمريكي ) N(الرغل الاسترالي  أنواعتضم  :المجموعة الرابعة

  .على التوالي) % 1.15، 1.21 ،1.55(بمتوسط نسب 

كما أظهرت نتائج التحليل وجود فروق معنوية بين الأنواع المدروسة حيث كان الرغـل  
) LN(أنـواع الرغـل لينـدلي     كل من ، تلاه بفرق معنوي%)3.31(الأعلى نسبة ) G(المزرق 
وأبـيض   )H5( والملحي) L4(وأبيض الفروع ) LE(والعدسي ) H3(والملحي ) H1(والملحي 
علـى التـوالي، وبـدون    %  L3) (2.72 ،2.68، 2.56 ،2.43 ،2.39 ،2.28 ،2.26(الفروع 

، في حين كان أدنى نسبة لمتوسط محتوى النبات من الدهن الخام لدى )وجود فروق معنوية بينها
%  N) (1.15 ،1.21 ،1.55(والاسـترالي  ) C(والأمريكـي   )L2( أنواع الرغل أبيض الفروع

والبسـتاني  ) P(أنواع الرغل الكـاليفورني  تلاها ، )على التوالي، بدون وجود فروق معنوية بينها
)HO ( والسرمق)HS ( والبحري)PR ( والملحي)H4 ( وأبيض الفروع)L1 (  والملحـي)H2 (
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، 1.91، 1.89، 1.80 ،1.74، 1.73، 1.71، 1.71(بمتوسط نسب مئوية ) L5(وأبيض الفروع 
  ).23(الجدول رقم  ،)بدون وجود فروق معنوية بينهاعلى التوالي، و%  2.16

أن نسبة المستخلص  )1988(حسن لم تتفق النتائج تماماً مع الدراسات السابقة، حيث ذكر 
% 1.2، و%1.8، وبلغت النسـبة السـابقة   %5.1-2.2الايتيري في أنواع الرغل تراوحت بين 

مشروع مسح تقرير (نواع الرغل الملحي وأبيض الفروع والأمريكي على التوالي في أ% 0.64و
أن ) 2010(، وفي السياق نفسـه أشـار صـبوح    )2004الموارد الطبيعية في البادية السورية، 

في أنواع الرغل الملحـي وأبـيض   % 0.63و% 0.95و% 2.47متوسطات النسبة السابقة كانت 
نتـائج  وأظهـرت  . من مستويات مختلفة من الإجهاد الملحيالفروع والأمريكي على التوالي ض

)2007 (El-Waziry  بالشكل الأخضـر  % 3.03أن نسبة الدهن الخام في الرغل الملحي بلغت
  .إذا كان بشكل سيلاج% 4.0و

  :)(Crude Fiber CFالألياف الخام . 4-4-3

%  33.87إلـى  %  16.27تراوح متوسط نسبة الألياف في الأنـواع المدروسـة مـن    
 0.01ويمكن اعتماداً على نتائج تحليل التباين عند مسـتوى معنويـة   %.  24.35بمتوسط عام 

تقسيم المدخلات المدروسة إلى المجموعات التالية دون أن توجد بين أفراد المجموعة الواحدة أية 
  :فروق معنوية

 ـبمتوسـط نسـبة    )L3(تضم نوع واحد هو الرغل أبيض الفـروع   :المجموعة الأولى اف ـألي
33.87  .%  

 بمتوسـط نسـبتي أليـاف   ) H1(والملحـي   )H4(الرغل الملحي  تضم نوعي :المجموعة الثانية
  .على التوالي%  31.46و 31.56

) HO(والبسـتاني  ) HS(والسـرمق  ) P(تضم أنواع الرغـل الكـاليفورني    :المجموعة الثالثة
   .على التوالي) % 26.81، 28.12، 28.18(بمتوسط نسب ألياف 

بمتوسـط  ) PR(والبحـري  ) LN(وليندلي  )H2(الرغل الملحي  أنواعتضم  :لمجموعة الرابعةا
  .على التوالي) % 24.93، 24.97، 26.28(نسب ألياف 

  %. 24.21بمتوسط نسب ألياف  )H3(الرغل الملحي تضم نوع  :المجموعة الخامسة
)  G(والمـزرق   )L1(أبـيض الفـروع   و) H5(لملحي تضم أنواع الرغل ا :المجموعة السادسة

  .على التوالي) % 21.39، 22.25، 22.65(بمتوسط نسب ألياف 
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وأبـيض الفـروع   ) L4(وأبيض الفـروع  ) C(تضم أنواع الرغل الأمريكي  :المجموعة السابعة
)L5 ( وأبيض الفروع)L2 ( بمتوسط نسب مئوية)علـى  ) % 20.07، 20.54، 20.61، 20.94

  .التوالي
بمتوسط نسـبتي أليـاف   ) N( والاسترالي) LE(العدسي عي الرغل تضم نو :المجموعة الثامنة

  .على التوالي%  16.27، 17.58

كما أظهرت نتائج التحليل وجود فروق معنوية بين الأنواع المدروسة حيث كان الرغـل  
) H4(الرغـل الملحـي    نوعا، تلاه بفرق معنوي %) 33.87(الأعلى نسبة ) L3(أبيض الفروع 

، في حـين  )على التوالي، بدون وجود فرق معنوي بينهما%  H1( )31.56 ،31.46(والملحي 
والعدسـي  ) N( نوعي الرغل الاستراليكان أدنى نسبة لمتوسط محتوى النبات من الألياف لدى 

)LE) (16.27 ،17.58  %تلاهما بفرق معنوي ، )على التوالي، بدون وجود فروق معنوية بينها
) L4(الرغل أبـيض الفـروع   و )L5(رغل أبيض الفروع الو) L2(أنواع الرغل أبيض الفروع 

، 20.94، 20.61، 20.54، 20.07(بمتوسـط نسـب مئويـة     )G(والمزرق  )N( والأمريكي
  ).23(الجدول رقم  ،)بدون وجود فروق معنوية بينهاعلى التوالي، و%  21.39

على في دراسته  Tag El Din and Al Sheikh) 1995(توافقت هذه النتائج مع نتائج 
ام في خأشارت إلى أن نسبة الألياف الة أنواع من الرغل المنتشرة في السعودية التي سبع

التي تشير إلى أن هذه  )1987(، ومع نتائج حسن %33.4-11.8راوح بين تشجيرات الرغل ت
في % 29.5-20.6في الرغل الملحي وبين % 30.9-20.3راوح على مدار العام  بين النسبة تت

أن محتوى نبات الرغل الملحي من   ,.AlOwaimer et al)2008(ـي، وذكـر الرغل الأمريك
، والتي كانت أعلى مما هو في دراستنا والدراسات الأخرى نظراً %32.47الألياف الخام بلغ 

 .لانخفاض نسبة الأوراق في عينات الرغل المستخدمة في التحليل الكيميائي على حد قولهم

%) 45-15(خام للمدخلات المدروسة كانت ضمن المجـال  كما لوحظ أن نسبة الألياف ال
 ,.Kelic et alعن  2007الأمير، (وهو المجال المفضل لنسبة الألياف الخام في النباتات العلفية 

1991.(  
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  :Ashالرماد . 4-4-4

بمتوسط %  29.03إلى %  10.71تراوح متوسط نسبة الرماد في الأنواع المدروسة من 
تقسـيم   0.01اعتماداً على نتائج تحليل التباين عنـد مسـتوى معنويـة     ويمكن%.  21.17عام 

المدخلات المدروسة إلى المجموعات التالية دون أن توجد بين أفراد المجموعة الواحدة أية فروق 
  :معنوية

  %. 29.03بمتوسط نسبة رماد  )LN(تضم نوع واحد هو الرغل ليندلي  :المجموعة الأولى
) L5(وأبيض الفروع ) L3( وأبيض الفروع )H5(الرغل الملحي  أنواع تضم :المجموعة الثانية

  .على التوالي) % 27.48، 27.69، 28.0( بمتوسط نسب رماد
بمتوسـط نسـبتي رمـاد     )N(والاسترالي ) LE(تضم نوعي الرغل العدسي  :المجموعة الثالثة

  .على التوالي%  24.81، 25.50
 بمتوسـط نسـبتي   )PR(والبحـري  ) L4( الفروع أبيضالرغل  نوعيتضم  :المجموعة الرابعة

  .على التوالي%  23.07، 23.44 رماد
)  L1(وأبـيض الفـروع   ) H3( والملحي )H2(الرغل الملحي  تضم أنواع :المجموعة الخامسة
  .على التوالي) % 21.27، 21.38، 21.89( بمتوسط نسب رماد
بمتوسط نسبتي رماد )  G(زرق الم )L2(أبيض الفروع نوعي الرغل تضم  :المجموعة السادسة

  .على التوالي%  20.55، 20.98
  %. 17.69بمتوسط نسب مئوية  )H4(لملحي تضم أنواع الرغل ا :المجموعة السابعة
بمتوسـط نسـبتي رمـاد    ) H1(لملحـي  الرغل ا) C(الأمريكي تضم نوعي  :المجموعة الثامنة

  .على التوالي%  16.93، 17.01
بمتوسط نسبتي رمـاد  ) HO(والبستاني ) P( ي الرغل الكاليفورنيتضم نوع :المجموعة التاسعة

  .على التوالي%  12.34، 12.52
  %. 10.71بمتوسط نسبة رماد  )HS(تضم نوع واحد هو السرمق  :المجموعة العاشرة

كما بينت نتائج التحليل وجود فروق معنوية بين الأنواع المدروسة حيـث كـان الرغـل    
 )H5(الرغل الملحـي   أنواع كل من ، تلاه بفرق معنوي%) 29.03(الأعلى نسبة ) LN(ليندلي 

على التوالي، وبـدون   % L5) (28.0 ،27.69 ،27.48(وأبيض الفروع ) L3( وأبيض الفروع
تلاه بفرق معنـوي  %)  10.71(الأدنى ) HS(، في حين كان السرمق )وجود فروق معنوية بينها
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على التوالي، بدون وجـود  %  P( )12.34 ،12.52(والكاليفورني ) HO(نوعا الرغل البستاني 
  ).23(، الجدول رقم )فروق معنوية بينها

التي ) 2004(تقاربت النتائج مع نتائج مشروع مسح الموارد الطبيعية في البادية السورية 
% 23.4تشير أن نسبة الرماد في أنواع الرغل الملحي وأبـيض الفـروع والأمريكـي بلغـت     

الذي ذكر أن النسبة السابقة في   El Shaer )2011(لتوالي، ومع على ا% 19.34و% 20.38و
للرغل الملحـي  % 19.6و% 26.7و% 22.7أنواع الرغل المدروسة من قبل عدة مؤلفين، بلغت 

التـي تشـير أن نسـبة      El-Waziry)2007(نتائج ومع ، والاسترالي والأمريكي على التوالي
 إذا كان بشـكل سـيلاج،  % 22.77ل الأخضر وبالشك% 27.27الرماد في الرغل الملحي بلغت 

مقابـل  % 27.7التي تشير أن نسبة الرماد بلغت في الرغل العدسي  Wiley) 1982(نتائج ومع 
، ولم تتوافق كلياً مع دراسـات أخـرى، حيـث    Alfalfa Hayفي تبن الفصة المزروعة % 8.1

قبل عـدة مـؤلفين   متوسطات نسب الرماد في أنواع الرغل المدروسة من  )1988(حسن لخص 
، وفـي  %34.0-13.6بمنطقة حوض البحر الأبيض المتوسط وقد تراوحـت ضـمن المجـال    

  ).NRC, 1982(% 22-12تقديرات أخرى بين 

  ):Nitrogen Free Extract )NFEالمستخلص الخالي من الآزوت  .4-4-5

 ـ) الذي يمثل الكربوهيـدرات الذائبـة  (تراوحت نسبة المستخلص الخالي من الآزوت  ي ف
ويمكن اعتماداً علـى  . % 39.35بمتوسط عام %  48.64إلى %  24.78الأنواع المدروسة من 

تقسيم المدخلات المدروسة إلى المجموعات التالية  0.01نتائج تحليل التباين عند مستوى معنوية 
  :دون أن توجد بين أفراد المجموعة الواحدة أية فروق معنوية

مستخلص خالي من بمتوسط نسبة  )HO(و الرغل البستاني تضم نوع واحد ه :المجموعة الأولى
  %.  48.64الآزوت 

والسرمق ) LE(والعدسي ) P(والكاليفورني ) C(الرغل الأمريكي  تضم أنواع :المجموعة الثانية
)HS ( بمتوسط نسب مئوية)على التوالي%  )43.78، 43.89، 45.05، 45.50.  

وأبيض ) H3(والملحي ) G(والمزرق ) L2(الفروع تضم أنواع الرغل أبيض  :المجموعة الثالثة
، 41.70، 42.39(بمتوسط نسـب مئويـة   ) L1(وأبيض الفروع ) PR(والبحري ) L4(الفروع 
   .على التوالي) % 40.60، 40.94، 41.08، 41.42
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بمتوسط نسبتي مستخلص ) N(والاسترالي  )H4(الرغل الملحي  نوعيتضم  :المجموعة الرابعة
  .على التوالي%  37.64، 38.65 خالي من الآزوت

  )H1(والملحـي  ) H5(والملحـي  ) L5(الرغل أبيض الفروع تضم أنواع  :المجموعة الخامسة
  .على التوالي% ) 35.37، 35.38، 36.57(بمتوسط نسب مئوية 

  %. 34.19بمتوسط نسبة مئوية )  H2(نوع الرغل الملحي تضم  :المجموعة السادسة
  %. 30.09بمتوسط نسب مئوية ) LN(وع الرغل ليندلي تضم ن :المجموعة السابعة
  %.24.78بمتوسط نسبة مئوية ) L3(  أبيض الفروع تضم نوع الرغل :المجموعة الثامنة

النسبة السابقة لدى نوع الرغـل   أن 0.01أظهرت نتائج تحليل التباين عند مستوى معنوية 
عنـوي عـن كـل مـن الرغـل      ، تلاه بفرق م%) 48.64(كانت الأعلى قيمة ) HO(البستاني 

، HS) (45.50 ،45.05 ،43.89(والسـرمق  ) LE(والعدسي ) P(والكاليفورني ) C(الأمريكي 
، في حين كان الرغل أبـيض الفـروع   )على التوالي، بدون وجود فرق معنوي بينها%  43.78

)L3 ( الأدنى)(، بفرق معنوي عن نـوعي الرغـل لينـدلي    %) 24.78LN (الملحـي  و)H2( 
  ).23(، الجدول رقم )على التوالي، مع وجود فرق معنوي بينهما%  34.19 ،30.09(

التي أشارت إلى أن متوسط نسـبة  ) 2010(توافقت النتائج إلى حد بعيد مع نتائج صبوح 
المستخلص الخالي من الآزوت في أنواع الرغل ضمن مستويات مختلفة من الإجهـاد الملحـي   

فـي الرغـل   % 46.78 -44.34الفروع، وبين  في الرغل أبيض% 44.3-39.65تراوح بين 
 El Shaer) 2011(كمـا لخـص   . فـي الرغـل الملحـي   % 41.91-39.11الأمريكي، وبين 

لـيس مـن بينهـا    (متوسطات نسبة المستخلص الخالي من الآزوت في أنواع الرغل المدروسة 
وجـد  ، كمـا  %44.3-23.1من قبل عدة مؤلفين، وقد تراوحت ضمن المجال ) الرغل البستاني

-31.3أن النسبة السابقة في الرغل الملحي المنتشر في مصر تتراوح بـين  ) 1999(العالم نفسه 
37.5.%  
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  :مناقشة عامة لمكونات التركيب الكيميائي. 4-4-6

نتائج تحليل التركيب الكيميائي بشكل عام تباينات واضحة بين المدخلات المدروسـة  تبين 
، هن الخام والرماد والألياف الخام والكربوهيـدرات الذائبـة  في محتواها من البروتين الخام والد

وأبـيض الفـروع   ) HS(والسرمق  )H2(والملحي ) N(الرغل الاسترالي مدخلات حيث تفوقت 
)L2 ( والأمريكي)C (بنسبة البروتين الخام في النبـات، وتفوقـت مـدخلات الرغـل      بمعنوية

وأبـيض الفـروع   ) LE(والعدسي ) H3(والملحي ) H1(والملحي ) LN(وليندلي ) G(المزرق 
)L4 (والملحي )H5(  وأبيض الفروع)L3 (    بنسبة الدهن الخام، كما احتـوت نمـوات الرغـل

على أعلـى  ) HS(والسرمق ) LE(والعدسي ) P(والكاليفورني ) C(والأمريكي ) HO(البستاني 
 )H5(لملحـي  وا )LN(نسب مئوية من الكربوهيدرات الذائبة، وتميزت مدخلات الرغل لينـدلي  

الرمـاد، وحققـت    بمستويات مرتفعة نسـبياً مـن  ) L5(وأبيض الفروع ) L3( وأبيض الفروع
أعلى نسب مـن الأليـاف    )H1(والملحي ) H4(الملحي و) L3(أبيض الفروع مدخلات الرغل 

 الرغـل أبـيض الفـروع   الخام مقارنة مع بقية المدخلات المدروسة، في حين اتصفت مدخلات 
)L2(  والأمريكي)C ( والاسترالي)N (      بأقل نسب من الـدهن الخـام، وتميـز نوعـا الرغـل

بأخفض مستوى من الألياف الخام، كما كانت نمـوات الرغـل   ) LE(والعدسي ) N( الاسترالي
تحتوي على أقل نسبة من البروتين الخـام  ) HS(والسرمق ) L3(وأبيض الفروع ) PR(البحري 

  .واليوالكربوهيدرات الذائبة والرماد على الت

كما تشير النتائج الكلية أن التركيب الكيميائي لأنواع الرغل يختلف من نوع لآخر، وحتى 
ضمن النوع نفسه تبعاً للمنطقة التي ينمو فيها والظروف البيئية المحيطة، وهذا ما يستلزم 

حيث المبادرة إلى الاهتمام بالانتخاب والتحسين النوعي للقيمة العلفية لأنواع الرغل، ضرورة 
جرت عدة محاولات في هذا المجال، ومثالها انتخاب مدخل عالي الاستساغة من الرغل الملحي 

)INRF 70100 ( في تونس)El-Hamrouni and Sarson, 1975( وتحسين نسبة البروتين ،
 في الرغل الملحي في جنوب المغرب مع ريه بمياه مالحة، مما يجعله مصدر علفي قيم

)Choukr-Allah, 1991; Haddioui and Baaziz, 2001 ( ويعد موضوع انتخاب ،
وتحسين القيمة العلفية للرغل موضوعاً أساسياً عند استخدامه في مشاريع إعادة تأهيل المراعي 

 ,Mulas and Mulas( المتدهورة والحد من التصحر وإعادة إحياء الغطاء النباتي والعلفي

2004(.  
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  : Correlation & Regressionعلاقات الارتباط والانحدار . 4-4-7

بينت النتائج أنه توجد علاقة ارتباط معنوية بين نسب الصفات المدروسة، الجـدول رقـم   
، حيث ارتبطت نسبة البروتين في الرغل مع نسبة الألياف بعلاقة سـالبة ومعنويـة عنـد    )24(

معنوية أيضـاً  ، وكانت علاقة الارتباط سالبة و)r= -0.455(بلغت قيمتها  0.01مستوى معنوية 
 -0.763(عند مستوى المعنوية نفسه بين كل من نسبة الرماد والمستخلص الخالي مـن الآزوت  

r=( ونسبة الرماد والألياف ،)0.646- r=(    وبنفس الاتجاه كانت علاقة الارتبـاط بـين نسـبة ،
بلغـت   0.05المستخلص الخالي من الآزوت والدهن لكن سلبية ضعيفة ومعنوية عنـد مسـتوى   

)0.386-r =  .(     بينما كانت علاقة الارتباط بين نسبة الرماد والـدهن موجبـة ومعنويـة عنـد
كما يتوافق مع ما أشارت إليه نتائج صبوح ).  =r+4280.(وبلغت قيمتها  0.01مستوى معنوية 

حول أن نسبة الرماد لأنواع الفصيلة السرمقية ارتبطت ايجابياً بفروق معنوية مع نسـبة  ) 2010(
لخام، بينما ارتبطت نسبة البروتين لأنواع الفصيلة السرمقية سلبياً بفروق معنوية مع نسبة الدهن ا

الألياف الخام، وكذلك بين نسبة الرماد وكل من نسبة المستخلص الخـالي مـن الآزوت ونسـبة    
  .الألياف الخام

  .يوضح قيم علاقات الارتباط بين المكونات الكيميائية المدروسة). 24(الجدول رقم 

 
  الألياف  المستخلص الخالي من الآزوت الرماد  بروتين خام

 0300. الرماد
   

 **0.763- 0.167- المستخلص الخالي من الآزوت
  

 1690. **0.646-  ** 0.455-  الألياف
 

  0.173- *0.386- 0**428. 0.248- الدهن

     0.05الارتباط معنوي عند مستوى الثقة *                 
     0.01الارتباط معنوي عند مستوى الثقة **               

في حين يشير الانحدار بين متغيرين إلى تحديد العلاقة بينهما وإمكانية التنبؤ مستقبلا بقيم 
. احد المتغيرين إذا علمنا قيم المتغير الأخر اعتماداً على علاقة الارتباط الموجودة سـلفاً بينهمـا  

 =r(اط بين نسبة المستخلص الخالي من الآزوت والرماد بلغت وقد وجدنا أن قيمة معامل الارتب

 0.582(، معنى ذلك أن قيمة معامل الانحدار التي تساوي مربع قيمة معامل الارتباط هي )763-
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 =2R (  تشير إلى أن برامج التحسين الوراثي التي تعمل على زيادة نسبة الكربوهيدرات الذائبـة
في نسبة العناصر المعدنية في الرغل ذاتها بمقدار حـوالي   في نموات الرغل ستؤدي إلى تناقص

وتبين اعتمادا علـى نتـائج تحليـل    . بسبب وجود علاقة الارتباط السلبية القوية بينهما% 58.2
الانحدار أن علاقة الانحدار معنوية و وتم حساب قيمة الثوابت مباشرة من قبل برنامجي التحليل 

  :  ذلك تكون معادلة الانحداروب SPSS.12و GENSTAT.7الإحصائي 

Y= 61.47 – 1.009 X  
   

  .نسبة الرماد التي يمكن التنبؤ بها اعتمادا على نسبة المستخلص الخالي من الآزوت=  Y : حيث
         X =نسبة المستخلص الخالي من الآزوت.   

لى أن إ) 2R=  0.417(كما يشير معامل الانحدار بين نسبة كل من الرماد والألياف الخام 
برامج التحسين الوراثي التي تعمل على زيادة نسبة العناصر المعدنية في نموات الرغل سـتؤدي  

بسبب وجود علاقة الارتباط السلبية % 41.7إلى انخفاض في نسبة الألياف الأصلية ذاتها بمقدار 
ة وتم حسـاب  وتبين اعتمادا على نتائج تحليل الانحدار أن علاقة الانحدار معنوي. والقوية بينهما

وبـذلك   SPSS.12و GENSTAT.7قيمة الثوابت مباشرة من قبل برنامجي التحليل الإحصائي 
  :تكون معادلة الانحدار

Y= 33.45- 0.4826 X  

  
    .نسبة الرماد التي يمكن التنبؤ بها اعتمادا على نسبة الألياف=  Y: حيث 

        X  =نسبة الألياف.   

-=r(باط بين نسبة كل من البروتين والألياف بلغـت      وقد وجد أن قيمـة معامل الارت

 =R2(، معنى ذلك أن قيمة معامل الانحدار التي تساوي مربع قيمة معامل الارتباط هـي  )455

تشير إلى أن برامج التحسين الوراثي التي تعمل على زيادة نسبة البروتين في نمـوات  ) 0.207
فقط بسبب وجود علاقة % 20.7تها بمقدار حوالي الرغل ستؤدي إلى تناقص في نسبة الألياف ذا

الارتباط السلبية الضعيفة بينهما، وتبين اعتمادا على نتائج تحليل الانحدار أن علاقـة الانحـدار   
كما يشير معامل الانحدار بين نسبة المسـتخلص  . غير معنوية لان علاقة الارتباط بينهما ضعيفة

امج التحسين الوراثي التي تعمل علـى زيـادة نسـبة    إلى أن بر) R2=0.183(الايتيري والرماد 
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الدهن الخام في نموات الرغل ستؤدي إلى ازدياد في نسبة العناصر المعدنية ذاتها بمقدار حوالي 
فقط بسبب وجود علاقة الارتباط الايجابية الضعيفة بينهما، وتبين اعتمادا علـى نتـائج   % 18.3

ويشير معامل . عنوية لان علاقة الارتباط بينهما ضعيفةتحليل الانحدار أن علاقة الانحدار غير م
إلى أن ) R2=0.149(الانحدار بين نسبة  المستخلص الايتيري والمستخلص الخالي من الآزوت 

برامج التحسين الوراثي التي تعمل على زيادة نسبة الدهن الخام في نموات الرغل ستؤدي إلـى  
فقط بسبب وجود علاقة الارتباط % 14.9قدار حوالي تناقص في نسبة العناصر المعدنية ذاتها بم

الايجابية الضعيفة بينهما، وتبين اعتمادا على نتائج تحليل الانحدار أن علاقـة الانحـدار غيـر    
  . معنوية لان علاقة الارتباط بينهما ضعيفة

  :العلاقة بين مكونات التركيب الكيميائي وعناصر المناخ والتربة. 4-4-8

لمكونات الكيميائية لمدخلات الرغل المدروسة وأهم العناصـر البييئيـة   تمت عملية ربط ا
واسـتخدم  . الخاصة بمواقع انتشارها نظراً لما لها من أهمية من الناحية العملية) المناخ والتربة(

باتبـاع طريقـة   ) R Development Core Team(لتحقيق ذلك برنامج التحليل الإحصـائي  
، واعتمـاداً علـى   )Principle Component Analysis, PCA(التحليل إلى عناصر أساسية 

للمحـور الأول  % 37.3% (58.7يفسران ) Yو X(نتائج التحليل تبين أن المحورين الأساسيين 
X للمحور الثاني % 21.4وY (   من التباين الكلي لجميع المكونات والعناصر المدروسـة، حيـث

لي من المحور الثاني الاتجاه السـالب، بينمـا   يمثل الجزء الأيسر من المحور الأول والجزء السف
يشير الجزء الأيمن من المحور الأول والجزء الأعلى من المحور الثاني إلى الاتجاه الموجب كما 

، ولابد من الإشارة هنا أنه كلما زاد طول المحاور الثانوية التي )40(هو موضح في الشكل رقم 
يميائية للنبات زادت أهميتها فـي تفسـير العناصـر    تمثل عناصر المناخ والتربة والمكونات الك

  .المقابلة لكل منها
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مجموعة من المـدخلات النباتيـة    Xتبين أيضاً أنه تظهر في الجزء السالب من المحور 
 Altالتي تنتشر في مواقع تتميز بأعلى مستوى للارتفاع فـوق سـطح البحـر    ) Aالمجموعة (

، كما تتميز هذه المواقع بترب يغلـب عليهـا    Mهر في السنة ولدرجة الحرارة العظمى لأحر ش
  TNوالآزوت الكلي Psوالفوسفور  OMsالقوام الغريني وذات محتوى عالٍ من المادة العضوية 

مقارنةً مع المواقع الأخرى، وتتصف مدخلات هذه المجموعة بمحتوى عالٍ نسبياً من البـروتين  
مـن  % 42.11و% 14.26بمتوسط نسـبتين   NFE والمستخلص الخالي من الآزوت CPالخام 

والألياف الخام   Fatوالدهن الخام  Ashالمادة الجافة على التوالي، ومحتوى منخفض من الرماد 
CF  وتضم هـذه  ) من المادة الجافة على التوالي% 23.42، 1.93، 18.30(بمتوسط نسب مئوية

، )G(، والمـزرق  )HS(، والسـرمق  )N(المجموعة في المرتبة الأولى أنواع الرغل الاسترالي 
، L1(، وفي المرتبة الثانية مدخلات الرغل أبـيض الفـروع   )C(، والأمريكي )P(والكاليفورني 

L2( والملحي ،)H1( حيث يلاحظ أنها تنتمي إلى أنواع مختلفة إلا أن وجودها ضمن الظروف ،
خي الجاف جعلها تنضوي ضمن البيئية نفسها لمنطقة وادي العزيب التي تعود إلى الطابق البيومنا

  .مجموعة واحدة

نميـز مجموعـة مـن      Xأما من الناحية المقابلة في الجانب الموجب من المحور الأول 
  :التي يمكن تقسيمها إلى تحت مجموعتين) Bالمجموعة (المدخلات 

، ولينـدلي  )LE(، والعدسي )H5(وتضم مدخلات الرغل الملحي : B1تحت المجموعة  -1
)LN (ر على ترب رملية ذات قيم مرتفعـة نسـبياً مـن حيـث درجـة      التي تنتشpH 

، وقد تم جمعها من مواقـع سـعلو وتـدمر    Bوعنصر البورون  TKوالبوتاسيوم الكلي 
 .والبوليل التي تتشابه من حيث تربتها

، وأبـيض الفـروع   )H3 ،H4(وتضم مدخلات الرغل الملحـي  : B2تحت المجموعة  -2
)L3 ،L4 ،L5( والسرمق ،)HS (تنتشر في مواقـع وادي اليرمـوك والخاتونيـة     التي

، أي ECوالحمرات التي تتميز تربها بنسب مئوية مرتفعة نسبياً من الناقلية الكهربائيـة  
  .أن هذه المدخلات قادرة على تحمل مستويات عالية من ملوحة التربة نسبياً

ئي بنسـب  يتصف تركيبها الكيميـا ) B2و B )B1علماً أن المدخلات المكونة للمجموعة 
مرتفعة نسبياً من الرماد الخام والألياف الخام والدهن الخام، حيث بلـغ متوسـط  نسـب هـذه     

، وبالوقت نفسـه  )على التوالي% B )23.44 ،24.90 ،2.26المكونات في مدخلات المجموعة 
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، 12.11(تتميز بنسبة منخفضة نسبياً من كل من البروتين الخام والمستخلص الخالي من الآزوت 
ووفقاً لذلك تعد مكونات التركيب الكيميـائي عوامـل   ). من المادة الجافة على التوالي% 37.29

  .Bعن المجموعة الثانية  Aمحددة لفصل المجموعة 
التـي تنتشـر فـي    المـدخلات  ) الأسفل(يظهر الجزء السلبي  Yوبالنسبة للمحور الثاني 

يباً مع مدخلات الرغل أبيض الفـروع  المواقع المرتفعة نسبياً فوق سطح البحر، وهذا يتوافق تقر
)L3 ،L4 ،L5 (    التي جمعت من موقع الخاتونية الذي يتميز بأعلى ارتفاع مـن بـين المواقـع

أعلى قيم لعناصر المنـاخ والتربـة    Yويتوزع في الجزء الموجب للمحور ). م 426(المدروسة 
الدنيا لأبرد شهر في ومتوسط درجة الحرارة   Pومعدل الهطول المطري   Q2معامل أمبرجيه (

، والبحـري  )H2(، وهذا يتوافق مع النوعين الملحـي  )Feومحتوى التربة من الحديد  mالسنة 
)PR ( المكونين للمجموعة الثالثةC   والمنتشرين طبيعياً في محافظة اللاذقية على ارتفاعـات لا

ه عـن  متراً فوق سطح البحر وضمن نطاق بيومناخي شبه رطـب، وهـذا مـاميز    25تتجاوز 
  .المجموعات الأخرى

أن تحديد التركيب الكيميائي يمكـن أن  وبناء على ماتقدم يمكن الوصول إلى نتيجة مفادها 
حيث لوحظ أن الأنواع يعطي مؤشرات هامة لتحديد كفاءة الأنواع المدروسة للإجهادات الملحية، 

تميـزت بمحتواهـا    )ياًعالية نسـب  ECالناقلية الكهربائية (المنتشرة ضمن الترب الأكثر ملوحة 
على عكس الأنواع المنتشـرة  ) Bكما هو الحال في مدخلات المجموعة (العالي نسبياً من الرماد 

) 2010(، وهذا يتوافق مع نتائج صبوح )Aمدخلات المجموعة (ضمن بيئات غير مجهدة ملحياً 
ياد تركيز الأملاح التي أشارت إلى ازدياد نسبة الرماد في بعض أنواع الفصيلة السرمقية مع ازد

 .في وسط النمو

  :التوافق بين التوصيف الكيميائي والجزيئي. 4-4-9
اعتماداً على نتائج التوصيف الجزيئي وتحديد التركيب الكيميائي يتضـح اخـتلاف فـي    

حيث لوحظ أن الأنواع التي تنتمي إلـى  , موضوع توزيع المدخلات المدروسة ضمن مجموعات
حتى المدخلات التابعة إلى النوع نفسه قد توزعت إلى عدة مجموعـات  المجموعة نفسها جزيئياً و

عناصـر المنـاخ   (من حيث تركيبها الكيميائي، وهذا يعود إلى التأثير الكبير للظـروف البيئيـة   
على التركيب الكيميائي للمدخلات المدروسة، مقارنةً مع تأثيرها المحدود على التركيب ) والتربة

في التوصيف الجزيئي قد تظهر أليلات غير ) ISSR(التقنية المستخدمة الوراثي، إضافة إلى أن 
مرتبطة بالمورثات المسؤولة عن المكونات الكيميائية، أو أنها تنتمي لمواقـع بعيـدة عـن هـذه     
المورثات، ناهيك عن قدرة هذه التقنية على كشف مستويات عالية من التباين الوراثي مقارنة مع 

 ).Godwin et al., 1997(تقنيات أخرى 
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  Conclusionsالاستنتاجات  -5-1
  :خلص البحث إلى الاستنتاجات التالية

قدرة أنواع الرغل المدروسة على الانتشار ضمن نطاق يمتد من الطابق البيومناخي شبه  -1
ى مجال واسع من فئات التربة، مما يدل على المرونة البيئية الرطب إلى  الجاف جداً، وعل

  .العالية لهذه الأنواع

وضع مفتاح تصنيفي لأنواع الرغل المدروسة، وكان شكل الثمار الناضجة المؤشر الأهم في  -2
  .التمييز فيما بينها

 ـISSRتم فيها تطبيق تقنية تمكنت الدراسة الحالية، التي  -3 وراثي لأنـواع  ، من تقييم التنوع ال
الرغل المدروسة، وقد تبين أنها من المؤشرات الجزيئية التي يعتمد عليها في التوصيف الجزيئي 
ودراسة التباينات الوراثية، حيث أظهرت كفاءة في التمييز بين وضمن أنواع الرغل المدروسـة،  

  .وأثبتت المرئسات المستخدمة فعاليتها في إعطاء تعددية شكلية عالية

  .من فصل المدخلات المدروسة تبعاً لموقعها الجغرافي ISSRت تقنية تمكن -4

تمكن التحليل العنقودي الناتج عن التوصيف الشكلي والجزيئي من فصل الأنواع الحولية عن  -5
  .الأنواع المعمرة

تم توصيف الرغل أبيض الفروع  جزيئياً للمرة الأولى، وتبين أنه على درجة قرابة وراثيـة   -6
  .سبياً مع الرغل الملحيكبيرة ن

تبين اعتماداً على دراسة بعض المؤشرات الشكلية ومحددات القيمة العلفية لأنواع الرغل  -7
  .وجود تباينات هامة بينها يمكن الاستفادة في الانتخاب والتحسين الوراثي ،المدروسة

ي بنسبة البـروتين  أظهرت نتائج التحليل الكيميائي للمدخلات المدروسة تفوق الرغل الاسترال -8
الخام، وتميز الرغل المزرق بأعلى محتوى من الدهن الخام، والرغل ليندلي بأعلى محتوى مـن  
العناصر المعدنية، والرغل البستاني بأعلى محتوى من الكربوهيدرات الذائبة، في حين اتصـف  

، والسرمق بأقـل  الرغل البحري بأقل نسبة من البروتين الخام، والاسترالي بأقل نسبة من الألياف
نسبة من الرماد، كما تباين التركيب الكيميائي لمدخلات الرغل الملحي وأبـيض الفـروع تبعـاً    

  .للمنطقة التي ينمو فيها والظروف البيئية المحيطة
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تبين وجود علاقة ارتباط ايجابية بين كل من نسبة الرماد والدهن، بينما كانت علاقة الارتباط  -9
، ة البروتين الخام والألياف الخام، ونسبة الرماد والكربوهيـدرات الذائبـة  سلبية بين كل من نسب

  . ونسبة الرماد والألياف، ونسبة الكربوهيدرات الذائبة والدهن

أن برامج التحسين الوراثي التي تعمل علـى زيـادة نسـبة     R2تبين اعتماداً على معامل  -10
نخفاض في نسـبة الرمـاد ذاتهـا بمقـدار     الكربوهيدرات الذائبة في نموات الرغل ستؤدي إلى ا

، وعند العمل على زيادة نسبة الرماد في نموات الرغل سيؤدي إلى انخفاض في نسـبة  58.2%
  %.41.7الألياف الخام ذاتها بمقدار 

يعد تحديد التركيب الكيميائي لأنواع الرغل من المعايير والمؤشرات الهامـة فـي تقـدير     -11
  .كفاءتها للإجهادات الملحية
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  Suggestionsالمقترحات  -5-2

  :يمكن الإشارة في ختام هذه الدراسة إلى التوصيات التالية

الجافـة وشـبه الجافـة    (نشر أنواع الرغل المحلية على نطاق واسع في المناطق الرعوية  -1
كأنواع نباتية علفية توفر احتياجات الحيوان من البروتين الخـام  ) المتدهورة وذات الترب المالحة

والعناصر المعدنية خاصةً في الفترة الصيفية والخريفية، وإدخال أنواع الرغل المتحملة للجفـاف  
والملوحة ضمن شروط كأنواع يمكن أن تتأقلم مع البيئات السورية وبشكل خاص فـي البيئـات   

  .الجافة والمتملحة

ء المحميـات  إقامة المجمعات الوراثية لحفظ طرز وأنواع الرغل والعمل على تشجيع إنشـا  -2
  .والمسورات الرعوية التي تؤمن الحماية الكافية للنباتات الرعوية

تعميق الدراسات الجزيئية لتشمل جميع أنواع الرغـل المنتشـرة فـي سـورية، وتحليـل       -3
  .الاختلافات الوراثية بين وضمن هذه الأنواع، مع استخدام عدد أكبر من المرئسات

ة المدروسة بإدخالها في برامج التحسين الـوراثي لاسـتنباط   الاستفادة من المدخلات الوراثي -4
تسـتخدم  ...) متحملة للملوحة، متحملة للجفاف، ذات إنتاجية عالية(أصناف ذات صفات مرغوبة 

في إعادة تأهيل المراعي الطبيعية المتدهورة الجافة وشبه الجافة والأراضي المتملحة التي تخرج 
  .مراعاة الظروف المناخية والتربية المناسبة لكل منهامن نطاق الاستثمار الزراعي، مع 

تحمل الجفاف،  قدرة النمو (لعمل على تحديد مواقع المورثات المسؤولة عن الصفات الهامة ا -5
على ترب مالحة وفي بيئات هشة بيئياً، تحمل السمية المعدنية، الإنتاجيـة العاليـة مـن الكتلـة     

  ).الحيوية

ت الوراثية المدروسة ذات القيم العلفية العالية، واعتماد أفضـلها مـن   الاستفادة من المدخلا -6
حيث نسب البروتين الخام والدهن الخام والكربوهيدرات الذائبة والرمـاد، وذلـك فـي بـرامج     

  .التحسين الوراثي وإكثار البذار وإعادة تأهيل المراعي المتدهورة

   .ميائي لأنواع الرغليوصى بدراسة التغيرات الموسمية في التركيب الكي -7
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Summary 

  

The research was carried out during the period 2008-2012 on various 
Atriplex accessions to characterize them both ecologically and 
morphologically, analyze their chemical composition, and to study their 
genetic diversity and to determine the degree of genetic relatedness among 
them using the ISSR technique. 

19 plant accessions of 11 Atriplex species spread in 10 sites related to 
the Syrian governorates of Daraa, Hama, Homs, Deir Azzour, Hasaka, 
Aleppo and Lattakia were used in the study. These are: A.halimus, 
A.leucoclada, A.canescens, A.lentiformis, A.polycarpa, A.nummularia, 
A.glauca, A.hortensis, A.lindleyi, A.portulacoides,and A.hastata. In 
addition, other 7 Atriplex accessions provided by ICARDA (A.cordobensis, 
A.torreyi, A.canescens, A.lentiformis, A.polycarpa, A.nummularia, and 
A.glauca) were included in the molecular study only. 

Results of the ecological survey of studied sites showed that some 
Atriplex species spread over a wide range of bioclimatic classes, from semi-
wet to very dry, and soil types indicating high ecological flexibility and 
great ability to tolerate different kinds of environmental stresses. Invariable 
deterioration was found in the A.halimus species where some species 
disappeared from those areas where they were previously registered. 

According to the morphological characterization which compromised 
more than 35 characterization indicators, significant variations among 
tested accessions were found. Based on cluster analysis and phenogram, 
perennial Atriplex accessions were divided into three major taxa, while the 
two annual Atriplex accessions of A.hortensis and A.hastata stood out of 
these taxa. The first included the two species A.lindleyi and 
A.portulacoides. A.halimus, and A.leucoclada that are naturally spread in 
Syria went under the second group. The interoduced perennial species: 
A.canescens, A.lentiformis, A.polycarpa, A.nummularia and A.glauca 
comprised the third group. As a result, a classification key was deduced. 

ISSR showed good efficacy of Atriplex inter and intra species 
differentiation. Used primers proved their efficiency giving high 
polymorphism that reached 100% indicating wide genetic variances among 
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studied accessions. Molecular characterization showed relative relatedness 
between A.halimus and A.leucoclada. The most related species to them was 
A.canescens versus A.glauca being the least related perennial introduced 
species. Cluster analysis could separate studied types according to their 
geographical origin. A.halimus and A.leucoclada accessions that are 
naturally spread in West Asia and North Africa comprised the first group. 
Tree Atriplex species introduced from America and Australia went into the 
second group. The third group included the remaining species. 

Chemical analysis of some Nutritive Value Parameters showed that 
A.nummularia had significantly the highest crude protein content, while 
A.hortensis had significantly the highest content of soluble carbohydrates. 
A.glauca was significantly superior in fat content, whereas A.lindleyi was 
significantly superior to other species in its ash content. The lowest content 
of fiber was found in A.nummularia and A.lentiformis.                A 
significant positive correlation between ash and fat content and 
significantly negative correlations between the contents of each of crude 
protein and crude fiber, ash and soluble carbohydrates, ash and crude fiber, 
and also between soluble carbohydrates and fat were found.  

According to the R2 value, it can be concluded that breeding 
programs aiming to increasing soluble carbohydrates content in Atriplex 
foliage will result in decreasing ash content by 58.2%. Breeding to increase 
ash content will cause a reduction of crude fiber  content by 
41.7%.Studying the relationship among Atriplex chemical components and 
soil and climate factors, it was found that chemical composition could 
provide important parameters in determining the tolerance efficiency of 
studied Atriplex species towards salt stresses. It was registered that Atriplex 
species spread on more saline soils had relatively higher content of ash in 
contrast with those growing under less salt stressing environments. 
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