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 تصريح
 

   يوجد  أ ججز مم  هذ الأطرووة تم  أهذ باللامم مم  مم  أرر  و  "
 أجج لللصوو  لل  هادة  أرر  ف  هذ الجامعةر  و  ف  أ جامعة  

 " . أررر  و  أ معهد تعليمف
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  الإهداءالإهداء

 .. دوككتشنا ون  الد ا الي  علر ً ... كـبرنا 

 .. دوككتشنا ون جلي ان لعدل ثانلة كما قاات ومي... كبرنا 

 ... دوككتشنا ون هنااك ومدرٌ كخلف وكثرُ من  اظلام... كبرنا 

 ... ددر ا قدة وبي وافُ مرض.. الرجة تعدرنا بأن در ا ضحكة ومي واف لمعة ... كبرنا 

 ... انجل ون متاكلنا ، ما  الت كحل بقطعة حلدى ود فسكان ود حقلبة... كبرنا 

 .. دون د اللنا ان لمسكا ولللنا ل ئماً اعبدر  اتارع ، ود منعطشات  احلاة

 ... د ككتشنا وننا ام نكبر دحلنا فقط بل كبر وبدلنا معنا ، دودتكد   لل  ارحلل ود رحلد  فعلاً ... كبرنا 

 د رفنا ون قسدة ومي كانت حب دغضبها حب د قابها حب... كبرنا جلً  

 لااها من حلاة ، دما وغربها من لنلا دما وقعر  اعمر

 فلثاغدري ومي هي  امعالاة  لأععب-  ذرً  

 نلدكن فأمي هي سر  اجاذبلة-  ذرً  

 وللسدن فأمي هي ودل معباح في حلاكي-  ذرً  

 وفلاطدن فأمي هي  ابقعة  اشاضلة في قَلّبي-  ذرً  

 ردما فكل  اطرق كؤلي إال حب ومي-  ذرً  

 جداللت فأمي هي حبلبكي-  ذرً  

  ذرً  الجملع ؛ فمهما وحببككم ، فلم دان وحب وحلً 

 ... مثل ما وحببت ومي ، فهي ومروة ان كككرر في هذه  احلاة

 

  أميشكرًا أمي لأنك 
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كلمة  لر كلمة  لر 

  ،،بعد الاعتراف بفضل الله تعالى الموفق لكل خير وبعد أن منَّ الله عميَّ بانجاز ىذا البحث بعد الاعتراف بفضل الله تعالى الموفق لكل خير وبعد أن منَّ الله عميَّ بانجاز ىذا البحث 

: لابد من وقفة شكر وامتنان لكل من ساىم في إتمامو واخراجو كما يجب : لابد من وقفة شكر وامتنان لكل من ساىم في إتمامو واخراجو كما يجب 

 في  في المساعدالمساعد  الأستاذالأستاذ  الدكتورة  سعاد عبودالدكتورة  سعاد عبود  الفاضمةالفاضمةأخص بالشكر الجزيل أستاذتي أخص بالشكر الجزيل أستاذتي 

قسم المداواة في كمية طب الأسنان بجامعة دمشق التي منحتني من وقتيا وجيدىا وأمدتني قسم المداواة في كمية طب الأسنان بجامعة دمشق التي منحتني من وقتيا وجيدىا وأمدتني 

بآرائيا وارشاداتيا القيمة ، فأنارت دربي وكان لتوجيياتيا الدائمة وسعة اطلاعيا ورحابة صدرىا بآرائيا وارشاداتيا القيمة ، فأنارت دربي وكان لتوجيياتيا الدائمة وسعة اطلاعيا ورحابة صدرىا 

. الفضل الكبير في انجاز ىذا البحث ، فميا مني أسمى آيات التقدير والاحترام . الفضل الكبير في انجاز ىذا البحث ، فميا مني أسمى آيات التقدير والاحترام 

أستاذ ورئيس قسم المداواة أستاذ ورئيس قسم المداواة   الدكتور هشام العفيفالدكتور هشام العفيفكما أتقدم بالشكر الجزيل للؤستاذ كما أتقدم بالشكر الجزيل للؤستاذ 

  النيرةالنيرة لنا من عممو الغزير واىتمامو وارشاداتو  لنا من عممو الغزير واىتمامو وارشاداتو ههفي كمية طب الأسنان بجامعة دمشق لما قدمفي كمية طب الأسنان بجامعة دمشق لما قدم

 .  . وصبره العميق ، فمو مني عظيم التقدير والامتنانوصبره العميق ، فمو مني عظيم التقدير والامتنان

  كميةكمية  فيفي  الترميميةالترميمية  المداواةالمداواة  أستاذأستاذ  عاشورعاشور  حسانحسان  الدكتورالدكتور  للؤستاذللؤستاذ  والتقديروالتقدير  الاحترامالاحترام  وفائقوفائق

  طبطب  قسمقسم  ورئيسورئيس  أستاذأستاذ  بشارةبشارة  ندىندى  الدكتورةالدكتورة  دمشق، والأستاذةدمشق، والأستاذة  بجامعةبجامعة  الأسنانالأسنان  طبطب

  وو  البحثالبحث  ىذاىذا  تحكيمتحكيم  فيفي  بالمشاركةبالمشاركة  لتفضميمالتفضميما  دمشق،دمشق،  بجامعةبجامعة  الأسنانالأسنان  طبطب  كميةكمية  الأطفال فيالأطفال في

.البحث.البحث  اغناءاغناء  وو  تصويبتصويب  فيفي  البالغةالبالغة  الأىميةالأىمية  لممحوظاتيمالممحوظاتيما  سيكونسيكون   
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  كميةكمية  فيفي  والتعميميةوالتعميمية  التدريسيةالتدريسية  الييئةالييئة  أعضاءأعضاء  الأساتذةالأساتذة  السادةالسادة  إلىإلى  والاحتراموالاحترام  الشكرالشكر  جزيلجزيل  أوجوأوجو  كماكما

  وعمىوعمى  العمميالعممي  البحثالبحث  تطويرتطوير  سبيلسبيل  فيفي  كبيركبير  جيدجيد  منمن  يبذلونويبذلونو  لمالما  دمشقدمشق  جامعةجامعة  فيفي  الأسنانالأسنان  طبطب

  :رأسيم:رأسيم

  .دمشق.دمشق  جامعةجامعة  فيفي  الأسنانالأسنان  طبطب  كميةكمية  عميدعميد  خطابخطاب  رزانرزان  الدكتورةالدكتورة  الأستاذةالأستاذة

  .الإدارية.الإدارية  لمشؤونلمشؤون  الأسنانالأسنان  طبطب  وكيل كميةوكيل كمية  ياسر مدللياسر مدلل  الدكتورالدكتور  الأستاذالأستاذ

  .العممية.العممية  لمشؤونلمشؤون  الأسنانالأسنان  طبطب  وكيل كميةوكيل كميةإياد الشعراني إياد الشعراني   الدكتورالدكتور  الأستاذالأستاذ

بجامعة دمشق، وذلك لما بجامعة دمشق، وذلك لما   الأسنانالأسنان  طبطب  كميةكمية  وأخص بالشكر الأساتذة في قسم المداواة فيوأخص بالشكر الأساتذة في قسم المداواة في

  منيمني  فميمفميم  أحاطوني بو من فكر وعمم ونصح، فكان ليم عظيم الأثر في مسيرتي العممية ،أحاطوني بو من فكر وعمم ونصح، فكان ليم عظيم الأثر في مسيرتي العممية ،

  .الاحترام.الاحترام  وو  التقديرالتقدير  عظيمعظيم

كما أتقدم بالشكر للآنسة عبير غانم لاخلاصيا وتفانييا في عمميا ومساعدتيا لي في العمل كما أتقدم بالشكر للآنسة عبير غانم لاخلاصيا وتفانييا في عمميا ومساعدتيا لي في العمل 

  .عمى المجير الالكتروني الماسح فميا مني كل الشكر و التقدير.عمى المجير الالكتروني الماسح فميا مني كل الشكر و التقدير

  .وكل الشكر لجميع موظفي الكمية لتفانييم في عمميم وتأديتو عمى أتم وجو.وكل الشكر لجميع موظفي الكمية لتفانييم في عمميم وتأديتو عمى أتم وجو

ولاأنسى أن أتقدم بالشكر لجميع زملائي في الدراسات العميا وخاصًة في قسم مداواة الأسنان ولاأنسى أن أتقدم بالشكر لجميع زملائي في الدراسات العميا وخاصًة في قسم مداواة الأسنان 

  .وأخص بالذكر الزميل أنس عبده لتقديمو يد العون لي وخاصةً في الجوانب الاحصائية.وأخص بالذكر الزميل أنس عبده لتقديمو يد العون لي وخاصةً في الجوانب الاحصائية

  . وأتمنى ليم مزيداً من النجاح و التفوق. وأتمنى ليم مزيداً من النجاح و التفوق
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 رقم  جدول
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  والحد المعٌاري والخطأ المعٌاري والانحراف الحسابً المتوسط

 . الارتباط لشدة الأعلى والحد الأدنى
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76 

 رقممخطط 

 ( 3-2) 

يمثل المتوسط الحسابي لشدة الارتباط مع النسج السنية بين المواد 

التلاتة السابقة في مجموعة دراسة تأثير المادة المرممة المستخدمة 

عمى شدة الارتباط 

 

77 

 مخطط  رقم

 ( 3-3) 

ٌمثل المتوسط الحسابً لشدة الارتباط مع النسج السنٌة بٌن 

 . مع وبدون حمض الفوسفور vertise flowمجموعتً 

 

81 

 سقنهخطط 

 ( 3-4) 

يمثل المتوسط الحسابي لشدة الارتباط مع النسج السنية بين المواد 

  السابقة ثلاثةال
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 فهرس الأشكال التىضيحية

الوصف رقم الشكل 
رقم 

الصفحة 

 30 التصلبً التقلص مشكلات (1_1 )شكل رقم

 31 الطبقات بتقنٌة الترمٌم (2_1 )شكل رقم 

 48 عينة البحث (1_2 )شكل رقم

 Vertise Flow (2_2 )شكل رقم 
 

50 

 Tetric N- Flow (3_2 )شكل رقم 
 

51 

 Filtek Z250 (4_2 )شكل رقم 
 

52 

 Excite F bond (5_2 )شكل رقم 
 

53 

 %37حوض الفىسفىس  (6_2 )شكل رقم 
 

53 

 (7_2 )شكل رقم 

 لقراءة  الحاسوب المزّود ببرنامج خاص- أ. المجير الإلكتروني الماسح

. الحجرة الداخمية لممجير تحوي سبعة حوامل لمعينات- ب. الصور

 

54 

 (8_2 )شكل رقم 
 LEDITIONجياز التصميب الضوئي 

 

55 

 56مقياس الشدة المستخدم في البحث  (9_2 )شكل رقم 

 (10_2)شكل رقم 
الضوئي المستخدم مع جياز التصميب شدة المقياس 

 

56 
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 (11_2)شكل رقم
. الحاضنة المستخدمة في البحث 

 
57 

 57المكبرة الضوئية  ( 12_2 )شكل رقم

 (13_2)شكل رقم
 .سنابل التحضير المُستخدمة في البحث

 
58 

 (14_2)شكل رقم

.  المُستخدمة في البحثانياء مدببة الرأس سنابل

 
58 

 (15_2)شكل رقم

.  المُستخدمة في البحثانياء مخروطية مدورة الرأس سنابل

 
59 

 59 المُستخدمة في البحث Compo Systemعمبة  (16_2)شكل رقم

 (17_2)شكل رقم

. الأقراص الفاصمة المُستخدمة في البحث

 
60 

 (18_2)شكل رقم

. أداة حشو كمبوزيت المُستخدمة في البحث

 
60 

 (19_2)شكل رقم

 .تحضير حفرة صنف أول نموذجية 

 
61 

 (20_2)شكل رقم

.   Vertise Flowمراحل تحضير مجموعة 

 
63 

 (21_2)شكل رقم

.   Tetric N-Flowمراحل تحضير مجموعة 

 
64 
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 (22_2)شكل رقم
 .Filtek Z250مراحل تحضير مجموعة 

 
65 

 (23_2)شكل رقم

 . هع حوض الفىسفىس Vertise flowمراحل تحضير مجموعة 

 
66 

 (24_2)شكل رقم

 .مراحل انياء الأسنان المُرممة

 
67 

 (25_2)شكل رقم

 .قياس شدة جياز التصميب المستخدم 

 
68 

 (26_2)شكل رقم

 بعد اجراء المقاطع فييا البحث عينات احدى

 
69 

 شكل رقم

(2_27) 

 لممادة المرممة والنسج السنية قياس السطح البيني 

 
70 

 شكل رقم

(2_28 ) 

 الاوتاد العاجية وطريقة القياس بالأداة المرفقة  (أ)
 71  البحث  احدى عينات فشل ارتباط(ب)    

شكل رقم  

 (3-1) 

حظ امتداد الأوتاد يلا .Dمع العاج  .  VertiseFlowارتباط جيد لمادة 

 .و قمة عددىا RTالراتنجية 

 

94 

 شكل رقم 

 (3-2) 

حظ الامتداد القميل  للأوتاد يلا D مع العاج  vertise flowارتباط جيد لمادة 

 .الراتنجية 
94 

 شكل رقم 

 (3-3) 

حظ امتداد الأوتاد  يلا .Dمع العاج  .  VertiseFlow لمادة صميمي ارتباط 

 RTالراتنجية 
95 
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 (4-3) 

 الراتنجية الاوتادحظ يلا.  D مع العاج  vertise flowارتباط جيد لمادة 

 .متجمعة بشكل حزمي  وكثيرة العدد 

 

95 

 شكل رقم

 ( 3-5) 

 .x 700بتكبير .  وبين العاج  Vertise flowفشل ارتباط بين الـ 

 

96 

 شكل رقم 

 (3-6) 

 يظير تقطع x 400بتكبير .  وبين العاج  Vertise flowفشل ارتباط بين الـ 

 .الاوتاد الراتنجية في اماكن وبقائيا في مناطق اعمق 

 

96 

 شكل رقم 

 (3-7) 

حظ لأوتاد الراتنجية يلا D مع العاج  vertise flowارتباط جيد لمادة 

 .متجمعة بشكل حزمي 

 

97 

 شكل رقم

 ( 3-8) 

 .فشل ذاتي يمتد ضمن العاج . فشل ارتباط عند الزاوية اليسرى

 

97 

 شكل رقم 

 (3-9) 

مع بقاء ارتباط صميمي بينو وبين  . Vertise flowفشل ذاتي ضمن مادة الـ 

 .العاج 

 

98 

 شكل رقم 

 (3-10) 

بسبب فشل ذاتي عند .  مع العاج والميناءVertise flowفشل ارتباط الـ 

 .الممتقى المينائي العاجي 

 

98 

 شكل رقم 

 (3-11) 

حظ الأوتاد الراتنجية يلا . Dمع العاج  .  Tetric NFlowارتباط جيد لمادة 

RT و ممتدة ضمن العاج وطبقة ىجينة رقيقة   هنخظوت. 

 

99 
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 ( 3-12) 

 

 بالرغم من وجود الاوتاد D مع العاج  Tetric NFlow ارتباط لمادة فشل 

 .  بكثرة ولكن الطبقة اليجينة منفصمةالراتنجية 

 

 

99 

 

 شكل رقم

 ( 3-13) 

 امتداد الأوتاد  يلاحظ .D مع العاج  Tetric NFlowارتباط جيد لمادة

 . الجيد RTالراتنجية 

 

100 

 شكل رقم 

 (3-14) 

 الأوتاد الراتنجية تقطع . D مع العاج  Tetric NFlow مادةفشل ارتباط

RT. 

 

100 

 شكل رقم

 ( 3-15) 

 .فشل ذاتي يمتد ضمن العاج . فشل ارتباط عند الزاوية 

 
101 

 شكل رقم 

 (3-16) 

 امتداد الأوتاد  يلاحظ .Dمع العاج  .  Tetric NFlowارتباط جيد لمادة 

 . و قمة عددىا RTالراتنجية 

 

101 

 شكل رقم 

 (3-17) 

  Dمع العاج  .  Tetric NFlowارتباط جيد لمادة 

  عريضة HLالطبقة اليجينة 

 

102 

 شكل رقم 

 (3-18) 

و فشل ذاتي يمتد ضمن العاج . فشل ارتباط يشمل  الممتقى المينائي العاجي  

 .  Tetric NFlowوالممتقى والمادة الرابطة لمـ 

 

102 
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 شكل رقم

 ( 3-19) 

 الأوتاد تشوه  يلاحظ .Dمع العاج  .  Tetric NFlowارتباط جيد لمادة 

 . و حكسشها بسبب عذم حثبيج الوقطع RTالراتنجية 
103 

 شكل رقم 

 (3-20) 

يظير تقطع الاوتاد .  وبين العاج   Tetric NFlowفشل ارتباط بين الـ 

 .الراتنجية في اماكن وبقائيا في مناطق اعمق 
103 

 شكل رقم 

 (3-21) 

 امتداد الأوتاد  يلاحظ .Dمع العاج . FiltekZ250    لمادةجيد ارتباط 

 .وغزارتيا RTالراتنجية 
104 

 شكل رقم 

 (3-22) 

 امتداد الأوتاد  يلاحظ .Dمع العاج . FiltekZ250    لمادةصميمي ارتباط 

 . عالرغم من وجود فشل ذاتي ضمن العاج RTالراتنجية 
104 

 شكل رقم 

 (3-23) 

فشل بين المادة الرابطة  .Dمع العاج . FiltekZ250   ارتباط لمادةفشل 

Excite bond  وكزلك فشل اسحباط ها بيي الـ. هع العاج Exite bond و

FiltekZ250 

105 

 شكل رقم 

 (3-24) 

 امتداد الأوتاد  يلاحظ .Dمع العاج . FiltekZ250    لمادةجيد ارتباط 

 .وتشوىيا لعدم تثبيت المقطع . وغزارتيا وتجمعيا بشكل حزم . RTالراتنجية 
105 

 شكل رقم 

 (3-25) 

 امتداد الأوتاد  يلاحظ .Dمع العاج . FiltekZ250    لمادةجيد ارتباط 

 .وانتظاميا RTالراتنجية 
106 

 شكل رقم 

 (3-26) 

  .Dمع العاج . FiltekZ250   ارتباط لمادةفشل 

بالرغم من وجود الاوتاد الراتنجية ولكن بسبب وجود فشل ذاتي بالممتقى 

 .المينائي العاجي أدى الى فشل الارتباط 

106 

 شكل رقم 

 (3-27) 

  .Dمع العاج . FiltekZ250   ارتباط لمادةفشل 

بالرغم من وجود الاوتاد الراتنجية ولكن بسبب وجود فشل ذاتي بالممتقى 

 .المينائي العاجي أدى الى فشل الارتباط 
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 (3-28) 

 Dمع العاج . FiltekZ250    لمادةجيد ارتباط 
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 شكل رقم 

 (3-29) 

ثخانة الطبقة   يلاحظ .Dمع العاج . FiltekZ250    لمادةجيد ارتباط 

  .HLاليجينة 
108 

 شكل رقم 

 (3-30) 

  .Dمع العاج . FiltekZ250   ارتباط لمادةفشل 

 .بالرغم من وجود الاوتاد الراتنجية ولكنيا متقطعة 

 

108 

 شكل رقم

 ( 3-31) 

  يلاحظ .Dمع العاج .  مع حمض الفوسفور VertiseFlowارتباط جٌد لمادة 

 . وتجعها بشكل حزمً RTامتداد الأوتاد الراتنجٌة 

 

109 

 شكل رقم 

 (3-32) 

الامتداد المتوسط  يلاحظ D مع العاج  vertise flowارتباط جٌد لمادة 

 .للأوتاد الراتنجٌة  وكثافة عددها

 

109 

 شكل رقم 

(3-33)  

  .Dمع العاج .  مع حمض الفوسفور VertiseFlowارتباط جٌد لمادة 

 .الأوتاد الراتنجٌة متجمعة بشكل حزم  يلاحظ

 

110 

 شكل رقم 

 (3-34) 

  يلاحظ .Dمع العاج .  مع حمض الفوسفور VertiseFlowارتباط جٌد لمادة 

 .الأوتاد الراتنجٌة غزٌرة وذات امتداد جٌد ضمن القنٌات العاجٌة 

110 

 شكل رقم

 ( 3-35) 

  .Dمع العاج .  مع حمض الفوسفور VertiseFlowارتباط جٌد لمادة 

 
111 

 شكل رقم 

(3-36)  

 بسبب Dمع العاج .  مع حمض الفوسفور VertiseFlowفشل ارتباط لمادة 

  .حقطع الأوحاد الشاحنجيت 
111 

 شكل رقم 

 (3-37) 

  .Dمع العاج .  مع حمض الفوسفور VertiseFlowفشل ارتباط لمادة 

 .عالرغم من وجود الاوتاد الراتنجٌة 

 

112 
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 شكل رقم 

(3-38)  

  .Dمع العاج .  مع حمض الفوسفور VertiseFlowفشل ارتباط لمادة 

 .بسبب فشل ذاتً فً العاج 
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 ( 3-39) 

 

  Dمع العاج .  مع حمض الفوسفور VertiseFlowفشل ارتباط لمادة 

 .عالرغم من وجود الاوتاد الراتنجٌة 
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(3-40)  

  .Dمع العاج .  مع حمض الفوسفور VertiseFlowارتباط جٌد لمادة 

 .اندخال الاوتاد الراتنجٌة ضمن القنٌات العاجٌة 
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  .Dمع العاج .  مع حمض الفوسفور VertiseFlowفشل ارتباط لمادة 

 .عالرغم من وجود الاوتاد الراتنجٌة 
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 (3-42) 

بالرغم من وجود فشل ذاتً  .Dمع العاج  .  VertiseFlowارتباط جٌد لمادة 

 .فً العاج 

 

114 

 شكل رقم

 ( 3-43) 

تشوه الأوتاد الراتنجٌة بسبب عدم تثبٌت المقطع أو طلٌه بمادة ممتصة 

 .للالكترونات 
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 والويناء Dمع العاج .  مع حمض الفوسفور VertiseFlowفشل ارتباط لمادة 
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لاحظ امتداد الأوتاد  .Dمع العاج  .  VertiseFlowارتباط جٌد لمادة 

 .  الجٌد RTالراتنجٌة 
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 Dمع العاج .  مع حمض الفوسفور VertiseFlowفشل ارتباط مزدوج لمادة 

  .وهع الوادة الشابطت 
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الفشل في الارتباط في الممتقى المينائي العاجي أدى لفشل ذاتي ضمن المادة 

 الرابطة والمرممة وفشل ذاتي في العاج
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 ( 2_4)شكل رقم

 على الشغن هي الفشل Filtek Z250/Existefيظير الارتباط الجيد لمادة 

 .ووجىد الطبقت الهجينت الوويزة .الزاحي في العاج 
 

127 

 ( 3_4)شكل رقم

بدون و  Vertise Flowيقاسى شكل الاوحاد الشاحنجيت واهخادها في عيناث 

بذوى حوض  (V)_ هع حوض الفىسفىس  (V+E ) مع حمض الفوسفور

 .الفىسفىس 
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العربية باللغة الكامل المصطلح الانكليزية باللغة الكامل المصطلح   الاختصار 

الميثيل عديدات ميتاكريلات  Poly Methyl Metacrylate PMMA 

 وايبوكسي الغميسيديل ميتاكريلات

 البيسفينول

Bisphenol A-Glycidyl 
Methacrylate 

Bis-GMA 

ميتاكريلات دي غميكول ايتيمين تري  Triethylene glycol 
dimethacrylate 

TEGDMA 

ميتاكريلات دي يوريتان  Urethane dimethacrylate UDMA 

ميتاكريلات دي غميكول ايتيمين  Ethylene glycol 
dimethacrylate 

EDMA 

الماسح الالكتروني المجهر  Scanning Electron 
Microscope 

SEM 

 Coefficient of Thermal معامل التمدد الحراري

Expansion 

CTE 

 Functional Phosphate مجموعة الفوسفات الوظيفية لمونومير

Group of Monomer 

GPDM 
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 TThhee  IInnttrroodduuccttiioonn        المقدمةالمقدمة

 فيي ،بالإضافة إلى تحقيقيا لمنواحي الوظيفية " جماليا" تعطي الأسنان السميمة صاحبيا مظيرا

تساىم في رسم المعالم الأساسية للابتسامة التي تعد إحدى وسائل التواصل الاجتماعي بين 

"  ولذلك فقد كان الحصول عمى مادة ترميمية تحقق النواحي التجميمية والوظيفية معا،الناس 

 .الشغل الشاغل لمعمماء 

وقد حدثت تطورات عديدة في ىذا المجال في السنوات الأخيرة جاءت كنتيجة لمدراسات والبحوث 

 ومقاومة الاىتراء  Strengthإلى تحسن خصائص الكمبوزيت مثل المقاومة أدتالتي أجريت 

وبات الكمبوزيت الحالي يظير مقاومة فيزيائية جيدة وخصائص  ،والثبات في البيئة الفموية

. )  (Weinman, 2005جمالية عالية 

 Polymerization تعود معظم مشكلات ترميمات الكمبوزيت الخمفي إلى التقمص التصمبي 

Shrinkage ل تشكل الفجوات ث فيو السبب الرئيس في حدوث معظم مشاكل الكمبوزيت م

 والنخر الثانوي والتمون الحفافي أو والتسرب الحفافي  وحدوث انفتاح حفافي ،ضمن الترميم 

 لمكمبوزيت التصمبييعتبر التقمص  وليذا .((Summitt,2001صدوع مينائية أو تشوه الحدبات 

 طرح العديد من الأساليب و تطبيق الكثير من إلى سعوافلباحثين و العمماء اموضع اىتمام 

ىنالك  ، إذالتحكم بعامل الشكل من خلال الطرق لمتقميل أو التخمص من التقمص التصمبي 

 بين الفرجة الحفافية لترميمات الكمبوزيت مع حجم الكمبوزيت والمساحة المرتبطة ةعلاقة طردي

 من الجدران السنية
Brackett,2007)). تستخدم تقنية الترميم بعدة طبقات بصورة واسعة  ولذلك
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من قبل العديد من الممارسين ، و يؤمن الكثير أن تقنية الطبقات المتعددة لمكمبوزيت و تطبيقيا 

  بصورة مائمة قد تحد من تأثير التقمص التصمبي لممادة المرممة
Watts,2005)  ) ،  وكذلك

وُجد إنو عندما تكون المادة حيث  ،Adhesive Layer Thicknessثخانة المادة الرابطة 

 الرابطة متعددة الطبقات أو ثخينة فإن جيود التقمص في الكمبوزيت قد قمّت 
Chen,2006)) . 

 Low Elastic Modulus Liners  استعمال مواد مبطّنة ذات معامل مرونة منخفضوأيضاً 

 Puckett  يُستعمل كمادة ممتصة لمجيودالذي (قميل المزوجة)كالكمبوزيت السيال

Aaron,2007)  ) أكبر، لأن لو معامل مرونة أقل من الكمبوزيت الممموء بنسبة
   

Qingshan,2006) ).  

بالنسج السنية تبسيط عممية الارتباط في السنوات الأخيرة ظيرت مواد جديدة كان اليدف منيا 

لمتقميل من الأخطاء الناتجة عن التعامل السريري ولاختصار الوقت والجيد، عبارة عن مواد 

 Self-Etchتُسمّى أنظمة التخريش الذاتي  Modified Smear Layerمُعدلّة لطبقة المطاخة 

Adhesives تعتمد عمى مبدأ أن طبقة المطاخة توفر حاجزاً طبيعياً لمُب السني فتحميو  والتي

كما أنيا  من الغزو الجرثومي و تحدّ من خروج السوائل العاجية التي تقُمل من فعالية الارتباط 

و من الأخطاء السريرية ،  (Gordan,2002 )للترميم  تقُمل من الحساسية التالية 

Giachetti,2007) )  ، الأمر الذي يُحسّن من مقاومة الإنحلال وقد يزيد قوى الارتباط. 

و ، إلا أن قدرتيا عمى تخريش النُسج السنية العالية التمعدن و فعالية ارتباطيا كان مَحَل تساؤل 

جريت العديد من الأبحاث لتحري فعالية الأنظمة ذاتية التخريش فيما بينيا من جية و مع أُ قد 
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، و حول قدرتيا عمى تكوين طبقة ىجينة فعمية و  خرىأُ المواد الرابطة كاممة التخريش من جية 

.  (Anusavice  (2003,سلامة ختميا الحفافي و ديمومة ارتباطيا

وىي مادة  Vertise Flow  مادة الكمبوزيت السيال ذاتية التخريش" جدا" كما ظيرت حديثا

والالصاق يتم تطبيقيا مباشرة عمى السن دون الحاجة لاستخدام حمض لمتخريش   ذاتية التخريش

 .((Nazarian,2010 أو أي مادة رابطة
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 Aim of the Studyالهدف من البحث 

 :ييدف ىذا البحث إلى 

مع  Self –Adhesive (Vertise Flow) دراسة ارتباط الكمبوزيت السيال ذاتي الالصاق

الكمبوزيت السيال المعتمد عمى تقنية التخريش الكامل   معالنسج السنية ومقارنتو

 Tetric N-flow ) ) والكمبوزيت  (  FiltekZ250) تقنية التخريش الكامل ب المستخدم

 . SEM  الماسحوذلك باستخدام المجير الالكتروني 
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:  الأول :  الأول الباب الباب 

المراجعة النظرية المراجعة النظرية 

LLiitteerraattuurree  RReevviieeww  
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          Composite restorations   Resinترميمات الكمبوزيت             _ 1.1 

ىمية كبيرة في طب الأسنان الترميمي أإن السبب الأساسي لاكتساب ترميمات الكمبوزيت   

   .(  Hickel, 2001)ىو ارتباطيا المباشر ببنية السن دون الكثير من المواد الأخرى 

حيث شيد تاريخ الراتنج في مواد الكمبوزيت المرممة تطوراً مستمراً خلال العقود الأخيرة و 

  ( Allen,2003 )بات الكمبوزيت اليوم ىو المادة المختارة لمعظم الترميمات السنية

  .)   (Puckett,2007و

 اعتمدت ، إنّ أول مادة اُستعممت في طب الأسنان قابمة لمتماثر و كانت بمون النُسج السنية

 ، Polymethyl Methacrylate (PMMA)في تركيبيا عمى ميثاكريلات عديدات المثيل 

و كانت ليذه المادة مشاكل عدة تتضمن عدم الثبات الموني و غياب الارتباط مع النُسج السنية 

  العالي و معامل التمدد الحراري العاليPolymerization Shrinkageالتصلبي و التقمص 

(CTE) Coefficient of Thermal Expansion ( Puckett,2007 ) .

 من السيميكا في Fillersقُدِّم أول كمبوزيت بقالب راتنجي يحتوي عمى ذرات مالئة 

 إلا ،الخمسينات من القرن الماضي ، فتحسّنت الخواص الميكانيكية لمكمبوزيت و كذلك جماليتو

أنو اتصف بنسبة التقمص التصمبي العالية و ضعف الارتباط بين ذرات السيميكا و القالب 

الراتنجي و بالتالي كانت مقاومة السحل ضعيفة لسيولة خروج الذرات من القالب الراتنجي 

 ( Anusavice,2003). 
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 لربط Silane Coupling Agentثم جاء التطور عند إضافة عنصر مزاوجة سيلاني 

 فتحسنت مقاومة Covalent Bondsالقالب الراتنجي بالمادة المالئة بوساطة روابط تشاركيو 

السحل إضافةً إلى الخصائص الميكانيكية ، إلا أن التقمص التصمبي الكبير بقي عائقاً في 

 ,2004) .البني)و،  ( Puckett,2007 ) سبيل النجاح السريري ليذه المواد

 إيبوكسي 1962 عندما قدم عام Bowenبدأ العيد المعاصر لمكمبوزيت مع العالم 

 و إيبوكسي بيسفينول Glycidylmethacrylateأكريلات باستعمال ميثاكريلات الغميسيديل 

 ليُستخدم كقالب لمكمبوزيت السني و قد سُمِّي ىذا القالب الراتنجي Bisphenol A- أ- 

Bis-GMA  (   Bisphenol A -Glycidyl methacrylate )  أو راتنج بوين

Bowen's Resinو الاسم الكيميائي لو  

 2,2-bis[4-(2 hydroxy-3 methacryloxy proproxy)-phenyl]-propane
   

 

( Anusavice,2003) ،( باسكال 1200  )إن لزوجة ىذا القالب الراتنجي عالية 

Watts,2005) )  و بالتالي فإن عدد الذرات المالئة التي ، أي أنيا تقُارب لزوجة العسل

تقميل لزوجة القالب كقالب راتنجي ساىمت بخرى  أتُضاف إليو محدودة ، فتمّ إضافة مركبات

 triethylene glycol dimethacrylat (TEGDMA)   :الراتنجي مثل

  urethane dimethacrylate  (UDMA)و

و بالتالي أصبح بالإمكان زيادة   ethylene glycol dimethacrylate  (EDMA)و

تقُدّم ىذه . (2004 ,البني صفوح )نسبة الملء و أصبح قواميا صالحاً لمتطبيق السريري 
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المونميرات أداءً جيّداً و أصبحت واحدة من أىم التركيبات انتشاراً و التي استعممت كقالب 

  .(2004، البني )راتنجي لمكمبوزيت السني حتى وقتنا الحاضر 

أدّى التطور المستمر لأنواع مختمفة من الراتنج إلى تحسن ممحوظ في خصائص ميمة في 

 و مقاومة الإىتراء و الثبات في البيئة الفموية ، و بات Strength مقاومةالكمبوزيت مثل ال

 الكمبوزيت الحالي يُظير مقاومة فيزيائية جيدة جداً و خصائص جمالية عالية

Weinmann,2005)  ( ًو ليذا فقد ازداد عدد ترميمات الكمبوزيت التي يتم تطبيقيا سريريا ، 

بفضل التحسينات التي طرأت عمى كيميائية الراتنج و شكل المواد المالئة و الأنظمة الرابطة 

  .(Allen,2003 ) الحديثة

 Polymerization Shrinkage:      التقمص التصمبي _ 2.1

 يُسمى ، يحدث أثناء تفاعل التماثر، من أىم المشاكل المتعمقة بالمونميرات الحالية يعتبر

 و الذي بقي السبب Polymerization Shrinkageبالتقمص التصمبي أو التقمص التماثري 

 يعتمد أساس حيث، ( 2004 ،البني ).  السريري لمكمبوزيت كمادة مرممة سنية لمفشلالرئيس 

الكمبوزيت المتوفر تجارياً في الوقت الحالي عمى مونميرات الميثاكريلات التي تتبممر بتحفيز 

Free Radicalsالحرّة  المنشطات التي سوف تُشكل الجذور
 (2008 Abdalla,).  

يعتمد التقمص الحجمي لمكمبوزيت عمى التركيب الجزيئي لممونمير و كمية المادة المالئة و 

 و ىي تُعبّر عن سرعة التفاعل و ممكن تعريفيا بـ Polymerization Rateنسبة التصميب 

file:///I:\sites\entrez
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 و أيضاً عمى حجم الراتنج ، ((Anusavice,2003 (الزمن\ درجة التحوّل )

Condon,1998))و نوع القالب الراتنجي  ( Atai,2009).  

يساىم التقمص التصمبي و ما يرافقو من جيود ناجمة عن التقمص في زيادة التعب 

fatigue ضمن المادة الأمر الذي ييدد  سلامة الختم الحفافي Marginal Integrity 

(Alavi,2002)  ّو سيؤدي إلى فك ، و يضع المادة الرابطة تحت درجة عالية من قوى الشد

الارتباط بين المادة المرممة و النُسج السنية ، و في المناطق التي تكون فييا جيود التقمص 

ن فرجة   Gap formationأكبر من قوى الارتباط مع النُسج السنية فسوف تتكوَّ

Schmidlin,2008
 
 و الذي Adhesive Failure و بالتالي سيحدث فشل الارتباط (  (

يحدث أيضاً عندما تكون قوى ارتباط المادة الرابطة مع النُسج السنية أقوى من قوة ارتباطيا مع 

 .(Summitt,2006 )المادة المرممة فستنسحب المادة المرممة بعيداًعن المادة الرابطة 

تظير الدراسات السريرية الحديثة أن نسبة حدوث فجوات حفافية لترميمات الراتنج المركب 

من مجمل السطح البيني ، و الذي يعتمد عمى المادة المُستخدمة و % 54-14يتراوح ما بين 

التقنية المُتبعة و غالباً ما تكون الفجوات عند نقطة الارتباط الأضعف و التي تكون عند العاج 

  .(Summitt,2006 ) أو الملاط ، كما قد لا تظير ىذه الفجوات عند حواف الترميم

 لمنسج السنية و المادة المرممة ، فإن Interfaceعند ضياع الختم الحفافي لمسطح البيني 

الفجوات الحفافية تؤدي إلى التسرب الحفافي لمسوائل الفموية و تؤىب لمغزو الجرثومي  والذي 

وكذلك قد يسبب حساسية لبية تالية  بدوره قد يسبب تمون حفاف الترميم أو حدوث نخر ثانوي ،
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و قد تسبب أذىً لبياً  ((Bouillaguet,2006  خلال الأداء الوظيفي لمترميم

(Anusavice,2003). 

في حال كان ارتباط المادة الرابطة قوياً مع المادة المرممة و النُسج السنية فسيؤدي التقمص 

  ، ((Cuspal Deflection Bouillaguet,2006التصمبي إلى تشوه السن أي الشد الحدبي 

 في البُنى السنية و التي قد تؤدي إلى Microcracksو بالتالي حدوث تصدعات مجيرية 

 الذي يتظاىر Cohesive Failure و كذلك قد يؤدي إلى حدوث فشل ذاتي ،كسور الميناء 

  في البنية الداخمية لممادة المرممة أو الرابطة أو النُسج السنيةةأو صدوع مجيري/بفجوات و

(Munck,2005) . 

أظيرت الأبحاث أن التقمص التصمبي ىو السبب المؤدي إلى النخر الثانوي والذي يمثل  

 . (Condon,2000) لفشل ترميمات الكمبوزيت" السبب الأكثر شيوعا

  Monomersيحدث التقمص التصمبي أثناء عممية التماثر عندما تتحول أحاديات الجزيء 

 تصبح عندىا أحاديات Gel point في مرحمة نقطة اليلام Polymersإلى عديدات جزيء 

وتتصل ببعضيا مشكمة سلاسل عديدات الجزيء أكثر مما كانت عميو في " الجزيء أكثر قربا

. (  Braga,2004)طور البدء 

إن ما يميز روابط فاندرفالس المتشكمة أن البعد بينيا في وحيدات الجزيء يكون أكبر من 

المسافة بين نفس الجزيئات في سلاسل عديدات الجزيء وىذا ما يتوافق مع الروابط التساىمية 

 إذ تتشكل شبكة داخل القالب ،( Shalaby,2007 )المتشكمة مما يزيد كثافة الجزيئات 
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الراتنجي غير ذوابة ويزداد عامل المرونة بشكل واضح وتتناقص مرونة الكمبوزيت لمستوى لا 

يسمح بحدوث تشوه ردود ليعوض النقص الحاصل في الحجم وأي تقمص إضافي بعد ىذه 

 . (Braga,2004)ضمن قالب الكمبوزيت " المرحمة سيولد جيودا

 ((MMAلسلاسل حمض ميتيل ميتاكريلات%21ويكون التقمص التماثري بالنتيجة حوالي 

Methyl Metacrylate Acid  (Shalaby,2007 ) . 

: مشكلات التقمص التصمبي _ 1.2.1

يشكل التقمص التصمبي فجوات حفافية وخصوصاً عمى الترميمات 

 فإذا كان الكمبوزيت مرتبطاً إلى جدران الحفرة فإن قوى التقمص ،(Albers,2002)الخمفية

 ولا تكون ىذه القوى موزعة ،تتطور منتجة جيوداً في الارتباط بين الكمبوزيت وبنية السن 

بشكل متساو عمى طول جدران الحفرة كما تختمف قوى الارتباط بين السن والكمبوزيت عمى 

وبذلك تنشأ فجوة في المناطق التي فييا قوى التقمص أعمى من قوى ،طول سطح الارتباط 

 كماقد ينتج جيود ،( Braga,2004)و  ( Shalaby,2007 )ارتباط الكمبوزيت بالسن 

داخمية في الترميم والتي تشكل فجوات داخمية مجيرية أو صدوعاً مما يضعف الخصائص 

.  ( Shalaby,2007)الفيزيائية لمكمبوزيت 

سيؤدي التقمص التصمبي إلى فشل الترميمات المصاقة ونكس نخر وحساسية تالية وتصبغ 

حواف حيث تعد الحساسية التالية من العلامات السريرية الأولى الدالة عمى عدم تحقق الختم 
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 Enamel cracks" مينائية"  وكذلك قد تحدث صدوعا ،(Condon,2000)الحفافي الكافي 

(Braga,2004)(1-1) رقم الشكل . 

و بالرغم من التطوّر الكبير الحاصل في عمم الارتباط ما بين النُسج السنية و مواد الراتنج 

إلا إننا لم نصل لحد . المركب و ما حققو ىذا التطور من نتائج جيدة في إحداث الختم الحفافي

الآن إلى الحالة المثالية لمترميم و ذلك يعود إلى العيوب التي يعاني منيا الكمبوزيت و أىميا 

بصورة مباشرة أو غير )و الذي يؤدي  Polymerization Shrinkageالتقمص التصمبي 

. إلى غالبية المشاكل المصاحبة لترميمات الكمبوزيت الخمفية  (مباشرة

 

 التصمبي التقمص  مشكلات (1_1) رقم شكل

: والتقمص التصمبي تأثير تقنية الترميم في الانطباق الحفافي _ 2.2.1

أظيرت إحدى الدراسات أن نسبة حدوث الفجوات في ترميمات الكمبوزيت تعتمد عمى 

  .(Hannig,2001 )التقنية المتبعة والمواد المستخدمة 
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 وزملاؤه Lee و  2004, وزملاؤهPoskuو2004  وزملاؤه Aranh  بين كل من

  incremental Techniqueأن تطبيق الكمبوزيت اليجين بتقنية الطبقات المتتالية  2007

  أدى إلى حدوث تصمب كاف لمكمبوزيت وقمل من تأثير التقمص التصمبي (2-1) رقم الشكل

مما يعزز الانطباق الحفافي وتمنع حدوث تقمص تصمبي زائد مما يقمل تشكل الفجوات الحفافية 

. وتشوه الحدبات وتقمل الحساسية التالية لمترميم 

 
 .الترميم بتقنية الطبقات: (2-1)شكل رقم 

 في دراسة مخبرية أجراىا لمعرفة تأثير تقنية تطبيق 2008  عاموزملاؤه  Parkوجد 

الكمبوزيت عمى حدوث تشوه لمحدبات باستخدام طرق مختمفة تبين أن حدوث تشوه الحدبات 

 الترميم أحدثلكن ، يحصل باستخدام تقنية تطبيق الترميم كتمة واحدة والطبقات المتعددة 

كما وجد أنو لا فرق بين ،لمحدبات من تقنية الطبقات المتعددة أكبر " المطبق كتمة واحدة تشوىا

 .طرق التطبيق التي تعتمد عمى الطبقات المتعددة 
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: الجهود خلال عممية التماثر التصمبي _ 3.2.1  

كربون المزدوجة في جزيئات وحيدات  _يحدث تفاعل كيميائي يتضمن شطر روابط الكربون

الجزيء المتفاعمة و تكوين روابط أحادية لتكوين سلاسل عديدات الجزيء و التي سترتبط 

يتضمن ىذا التفاعل ارتفاعاً .  فيتصمب الكمبوزيت Cross-links جانبياً مع السلاسل الأخرى

لدرجة الحرارة و نقصاناً في الحجم بسبب تكوين روابط تشاركية و نقصان المسافة بين 

 في الكمبوزيت أثناء تماثره Stressesالجزيئات ،الأمر الذي يؤدي إلى تكوين جيود 

Ferracane,2005)).  

:  طرق التغمب عمى التقمص التصمبي _ 4.2.1

 يشغل التقمص التصمبي الباحثين و العمماء بسبب آثاره السمبية و تسببو بالفشل التالي 

لذلك تمّ طرح العديد من الأساليب و تطبيق الكثير من الطرق لمتقميل  ،لترميمات الكمبوزيت 

: أو التخمص من التقمص التصمبي منيا

  .( (Braga,2004تطبيق تقنية الطبقات المتتالية  -1

 حيث يمكن التداخل عميو باستخدام تقنية Pregelإطالة زمن مرحمة ما قبل التيمم  -2

Polymerization Soft – start  Silikas,2000) ) من خلال زيادة الشدة الضوئية 

   .( (Braga,2004لوحدات التصميب بشكل متدرج 
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  C Configuration factor العامل بالتقميل من التأثير عمى شكل التحضير وذلك  -3

 ضعف تأثير Cوىو نسبة السطوح المرتبطة إلى السطوح غير المرتبطة فكمما صغر العامل 

  .(Shalaby,2007) التقمص التصمبي عمى السطح

مقدار التقمص التصمبي لممادة " لمادة المستخدمة  وخصوصالإن الخصائص الفيزيائية 

 .(Li,2008)معامل المرونة يؤثر بشكل أساسي عمى جيود التقمص التصمبي والمرممة 

 Low Elastic Modulus ونة منخفضراستعمال مواد مبطّنة ذات معامل م_ 3.1

Liners  : 

 النُسج السنية بمطاوعة ويتعمق مستوى الجيود المتولدة عند السطح البيني لممادة المرممة 

Compliance يعتبر تطبيق مادة ذات معامل مرونة منخفضة عمى جدران .  النُسج المحيطة

، و بالتالي سينتج (  Allen,2003 ) الحفرة السنية طريقة لزيادة مطاوعة الحفرة المُحضّرة

كثيراً ما .  (  Choi,2004) توزيع متجانس لمجيود عمى كامل السطح البيني ذلكعن 

، لأن (Charton 2007,)كمادة ممتصة لمجيود  (قميل المزوجة)يُستعمل الكمبوزيت السيّال 

 .(Cunha,2006)لو معامل مرونة أقل من الكمبوزيت الممموء بنسبة أكبر

تباينت النتائج المخبرية لدراسات التسرب المجيري فقد وجد بعض الباحثين أن التسرب 

 Peutzfeldt كما أظير ،المجيري كان أقل عند استخدام طبقة من الكمبوزيت السيّال 

 أن التسرب الحفافي قد انخفض MODىا عمى حفر الصنف الثاني ا في دراسة أجر 2002,

 وكذلك وجد ، عند حواف العاج عند استخدام الكمبوزيت السيال" بشكل ممحوظ و خصوصا
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 (Yazici ,2003)ىا عمى حفر الصنف الخامس حيث كانت أقل قيمة ا أجر  في دراسة

لمتسرب الحفافي مع المجموعة التي تم فييا استخدام الكمبوزيت السيال كمادة مبطنة 

 (Eick ,2007).  

 (Leevailoj,2001)بينما لم يجد آخرون أي تحسّن في سلامة الختم الحفافي كما بين 

لمعرفة التسرب الحفافي في حفر الصنف الثاني مع أو بدون استخدام ىا  افي دراسة أجر

 أو في، في الختم الحفافي" لم يكن الفرق دال احصائياالكمبوزيت السيال كمادة مبطنة حيث 

ىا لاختبار تأثير كل من افي دراستو التي أجر ) (Reis ,2003 قوى الارتباط كما أوضح

حيث لم طريقة الترميم ولزوجة الكمبوزيت السيال عمى قوى الارتباط في حفر الصنف الثاني 

تتحسن قوى الارتباط عند استخدام الكمبوزيت السيال بل أثرت بشكل ممحوظ في عوامل 

 .الفشل

           Flowable composite          :الكمبوزيت السيال _ 4.1      

و ىو القالب الأساسي الذي ،  Resin Matrix يتألف الكمبوزيت عموماً من القالب الراتنجي

تضاف إليو كافة المكونات الأخرى و يتألف بصورة رئيسة من ميثاكريلات ثنائية مثل 

UDMA, Bis-GMA و الآن كثيراً ما يستخدم المركبان سويةً ثم اُضيف TEGDMA و  

مواد لا عضوية مثل الزجاج أو الكوارتز  كما يحتوي الكمبوزيت عمى. ىو راتنج قميل المزوجة 

 و تختمف نسبة وجودىا Fillersو أوكسيد الزركونيوم و أوكسيد الألمنيوم و ىي المادة المالئة 

و تُعامل ىذه المواد المالئة بعنصر ، و كذلك حجميا في الكمبوزيت تبعاً لنوع الكمبوزيت 

file:///I:\sites\entrez
file:///I:\sites\entrez
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 لتحسين ارتباطيا مع القالب الراتنجي و المكوّن Silane Coupling Agentمزاوجة سيلاني 

الأخير ىو المحفزّ الذي ينشّط عممية تماثر الكمبوزيت و غالباً ما يُستخدم الكامفركينون 

Photointiatorكمُحفّز ضوئي  
 ( Summitt,2006).     

 الراتنجات المركبة عادةً إلى ثلاثة أنواع رئيسة حسب حجم ومقدار وتركيب تقسمو 

   : حسب تركيب المادة المالئة إلى يقسمحيث. المادة المالئة اللاعضوية 

                                          .        Conventional Compositesالتقميدي    الكمبوزيت (1

             .    Microfill Composite الممموء بذرات دقيقة   الكمبوزيت (2

                                  .                 Hybrid Compositesالكمبوزيت اليجين   (3 

 : لنوعين ىما بالإضافة 

          . Flowable compositeالكمبوزيت السيّال                    (4

    .Packable condensable compositesالكمبوزيت القابل لمدكّ         (5

: لمحة عن الكمبوزيت السيال _ 1.4.1

يتميز بنفس حجم الذرات المالئة لكل من الكمبوزيت ،  1996قُدم الكمبوزيت السيال عام 

دُرس من قبل . ولكن محتواه منيا أقل الأمر الذي جعمو أقل لزوجة ، اليجين و التقميدي 

Bayne أقل من  % 25 -20حيث بينوا أنو يحتوي مالئات حوالي   م1998 وزملاؤه عام

 . (Sikri 2010,).الكمبوزيت التقميدي 
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  الصفات الميكانيكية :

 ينعكس عمى  خواصو ممايممك الكمبوزيت السيّال  نسبة منخفضة من المادة المالئة -   

الفيزيائية والميكانيكية التي تكون ضعيفة مثل مقاومة الاىتراء المنخفضة والمتانة الأقلّ التي 

يتمتع بيا ىذا النوع من الكمبوزيت مقارنةً مع الراتنجات المركبة المحتوية عمى نسبة أعمى من 

 .(Sikri 2010,)المادة المالئة 

 :)  Chandra,2007) (Sikri,2010) تطبيقات الكمبوزيت السيال_ 2.4.1 

  يستخدم في المناطق منخفضة الجيود. 

  الوصول إلييا لتصحيح ترميمات يصعب لزوجتو عالية لذا يطبق في المناطق التي

وكمادة مبطنة تحت ترميمات ، وكمادة سادة لموىاد والميازيب ، الأممغم والكمبوزيت والتيجان 

 .وكمادة مرممة في حفر الصنف الثالث والخامس الصغيرة ،الكمبوزيت في الصنف الثاني 

  يستخدم لاصلاح الخزف. 

  ترميمات النفق Tunnel restorations.  

 كعامل ربط لترميمات الخزف . 

  كمادة مبطنة تحت ترميمات الكمبوزيت الكبيرة في الصنفين الأول والثاني وكذلك في

 . الصنف الرابع والسادس 

إن الكمبوزيت السيال  مضاد استطباب في حالات الصنف الأول والثاني والرابع بسبب 

  .الجيود الإطباقية في ىذه المناطق
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  Chandra,2007  :مزايا الكمبوزيت السيال_ 3.4.1

  سيولة الاستخدام. 

  قابميتو المميّزة لمترطيب. 

  مزايا التعامل معو من الصفات المرغوبة لو .

: الأنظمة الرابطة كاممة التخريش و الأنظمة ذاتية التخريش _ 5.1

فقد كانت موضع اىتمام ، إن مبدأ ارتباط المواد المرممة إلى سطح العاج ليست فكرة جديدة 

 المعرفة ببنية وقمة إلا أن محدودية المواد  1955 الأولى عام  Buonocoreمنذ أعمال 

 ادخال Buonocoreولقد حاول  ، العاج وطبيعتو أخرّت ىذا الحمم حتى أواخر السبعينات 

 ( Tays ,2004 )مواد رابطة عاجية من خلال تخريش العاج بحمض كمور الماء لكنو فشل 

 و قد أكد أن ، غير أنو نجح في التخريش الحمضي لمميناء  ،( ,Shalaby 2007 ) و

 و يحسن الانطباق ،تخريش الميناء بحمض الفوسفور يزيد من ثبات الترميمات الراتنجية 

 كما ازدادت مساحة السطح وتعززت مساميتو وتحقق نفوذ الترميم  ، الحفافي بشكل ممحوظ

. ) Purk,2004)إلى سطح الميناء وقاد ىذا إلى ارتباط ميكانيكي عمى المستوى المجيري 

بيدف زيادة مساحة %  85إلى %  30استخدمت تراكيز مختمفة من حمض الفوسفور من 

وأجمعت الدراسات عمى أن تراكيز المحمول الحمضي التي تظير ، السطح و زيادة الثبات 

%  50و %  37تغيرات ملائمة في طبيعة السطح ومساعدة عمى الارتباط تتراوح بين 

(Purk,2004) . 



 المراجعة النظرية

 

  
38 

 
  

 أول من تحدث عن فوائد التخريش الحمضي لمعاج لتأمين ثبات  Fusayamaوكان 

 ،ميكانيكي لمراتنج المركب من خلال اندخال المواد الرابطة داخل القنيات العاجية المكشوفة 

ولكن المحاولات الأولى فشمت بسبب ضغط السائل المبي وغزارتو في مناطق الارتباط مع 

 وكان الكثير من ، ( Tays, 2004 )وجود الراتنجات الكارىة لمماء عمى السطوح العاجية 

الأطباء في ذلك الوقت ييتمون يالخطر المحدق بالمب اذا تم تخريش العاج بحمض الفوسفور 

( Tays ,2004 )، ومع ظيور أول علامات النجاح استطاع Fusayama  و زملاؤه 

فانكشفت ألياف الكولاجين %  40تحسين قوى الشد بتخريش العاج بحمض الفوسفور بتركيز 

تماماً من ىيدروكسي الأباتيت وكانت مييئة لتشكيل تثبيت ميكانيكي مجيري من خلال شبكة 

 Shalaby,2007) ) من خلال تطبيق راتنج دي ميتاكريلات Polymerمن عديدات الجزيء

في الولايات المتحدة الأمريكية البحث عن تركيبة جديدة لمراتنج تكون   Bowen الباحثبدأ 

قصير نظام الربط المسمى  ثم أُدخل بعدىا بوقت ، (Tays,2004 )أكثر مقاومة لمماء 

Cervident من شركة S.S White والذي تم تصميمو من أجل ترميم النخور العنقية دون 

 وكانت العممية تعتمد عمى تكييف سطح العاج ،تييئة الحفرة أو تأمين تثبيت ميكانيكي 

بوساطة حمض الميمون الذي يقوم بإزالة طبقة المطاخة ومن ثمة فتح القنيات العاجية مما 

 لكن ما حدث ىو أن المادة ، ميكرون 100-50يسمح باندخال المادة الراتنجية إلى عمق 

 . (Tays,2004 ) من السمنانفصمت عن السطح المييأ بعد فترة 
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 من Scotchbondأما المحاولة الأساسية لحل ىذه المشكمة فقد جاءت مع ادخال نظام 

"  حيث احتوت ىذه المادة عمى استر الفوسفات وكانت مصممة للارتباط كيميائيا3Mشركة 

 بوصة مربعة أو ما يعادل / باوند500-600مع سطح العاج مشكمة مقاومة قص بمغت 

 تعرض لتفكك وانحلال مائي Primer لكن تبين فيما بعد أن المبدئ ، ميغاباسكال 4-3.5 

ىرت  ظ1980 ومع بداية عام،  ( Summitt ,2001)" وكان ضعيف الفعالية سريريا

 ،ميغاباسكال10-12مجموعة أخرى من الأنظمة الرابطة لمعاج وصمت فييا قوى الارتباط من 

  لقد  ،(Summitt,2001)ثم توالت التطورات وظيرت عدة أجيال من الأنظمة الرابطة لمعاج 

عميو في " معولا" تم تطوير أنظمة الربط العاج لتعزيز متانة الترميمات المصاقة ولتصبح أمرا

.  ( Albaladejo ,2005)طب الأسنان 

 في الوقت الحالي Total-Etch Adhesivesأصبحت الأنظمة الرابطة كاممة التخريش  

ذات فعالية و تُظير قوى ارتباط عالية مع النُسج السنية إلا أن تقنية تطبيقيا تقنية حسّاسة 

(Summitt,2006) فيي متعددة الخطوات ، معقدة ، مُستيمكة لموقت
 .  

حول تبسيط عممية الارتباط ىذه لمتقميل من الأخطاء  في  السنوات الأخيرة  الجيودتتمحور

 Modified Smearالناتجة عن التعامل السريري ، فظيرت مواد رابطة مُعدلّة لطبقة المطاخة 

Layer تُسمّى أنظمة التخريش الذاتي self etch-self adhesive system  و التي تضم

الجيمين السادس و السابع من أجيال الارتباط و التي تعتمد عمى مبدأ أن طبقة المطاخة توفر 

حاجزاً طبيعياً لمُب السني فتحميو من الغزو الجرثومي و تحدّ من خروج السوائل العاجية التي 
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كما    (  Summitt,2006 )(  Van,2006) ( 2005 ، خميل رأفت)تقُمل من فعالية الارتباط 

   و من الأخطاء السريرية(  Gordan,2002) أنيا تقُمل من الحساسية التالية لمترميم

(Giachetti,2007)  .

 الذي يحتوي عمى مونميرات Primerتتكون الأنظمة الرابطة ذاتية التخريش من المُبدىء 

بخصائص مُحبة لمماء للارتباط مع ألياف الكولاجين المكشوفة و الإندخال ضمن النُسج السنية 

و اُخرى بخصائص كارىة لمماء لمتماثر مع المادة الرابطة لتحويل السطح العاجي الرطب إلى 

 بترطيب السطح جيداً و Bondالحالة الأسفنجية الكارىة لمماء و بالتالي تسمح لممادة الرابطة 

 ، قد تكون المادتان في  ( Gregoire,2002) الولوج عبر ألياف الكولاجين بفعالية عالية

 أو تُمزج مباشرةً قبل  two-steps two-componentsعبوتين منفصمتين تُطبق بمرحمتين 

، أو تكون في عبوة واحدة  (الجيل السادس) one-step two-componentsاستخداميا 

one-step one-component (الجيل السابع) (Summitt,2006)  .

كما تجعل الأنظمة الرابطة ذاتية التخريش من طبقة المطاخة جزءاً من الطبقة اليجينة حيث 

أنيا تُعدل طبقة المطاخة و تُدمجيا مع مزيج ألياف الكولاجين و المونميرات الراتنجية ، فإضافة 

المونميرات الحامضية إلى ىذه المواد جعل ليا القدرة عمى تخريش العاج من خلال طبقة 

(Sundfeld,2005 ) المطاخة و جعميا جزءاً من السطح البيني الرابط
 . 

 

 



 المراجعة النظرية

 

  
41 

 
  

 : Hybrid layerالطبقة الهجينة _ 6.1

  ،Nakabayashi  ( Tays ,2004  )أول من بحث في آلية الارتباط مع العاج ىو 

 ىو من قدم التعريف الأول لمطبقة بين الراتنج والعاج حيث اقترح أن يشار   shalabyوكان 

عرفت ىذه المنطقة بأنيا منطقة  . hybrid dentin  (shalaby,2007)الييا بالعاج اليجين 

 وكذلك أشير إلييا  Resine – dentine interdiffuion البيني لمراتنج والعاج الاندماج

.  Resin-impregated ( Tays, 2004  ) بالطبقة المخصبة بالراتنج 

:  أهمية الطبقة الهجينة _ 1.6.1

تتم آلية ارتباط أنظمة الربط العاجي من خلال الطبقة اليجينة التي تؤمن التشابك الميكانيكي 

المجيري لمراتنج حول ألياف الكولاجين في العاج التي قد تم كشفيا عند خسف أملاح العاج 

(Tays ,2004  )  ،تقوم المادة الرابطة بعد تخريش العاج بتشكيل أقفال ميكانيكية مجيرية  

micromechanical inter looks (Purk,2004 (.  وبدون ىذه الطبقة لن يتشكل الارتباط

مع العاج فمذلك من الضروري تعديل سطح العاج لتحقيق التشابك الميكانيكي لمراتنج حول 

وذكرت عدة تقارير أن الطبقة اليجينة ىي وصمة ارتباط  .(Tays,2004 ) كولاجين العاج

ضعيفة وافترضت أن ازالة ىذه الطبقة سيمكن من التخمص من مشكمة الانفتاح الحفافي 

.  (Yamazaki,2008)المجيري وان الارتباط مع العاج سيكون مشابياً للارتباط مع الميناء 

 :أي أن لمطبقة اليجينة عدة وظائف 
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 بني )" زول حساسية الاسنان المحضرة كمياتبحيث " ختم القنيات العاجية تماما، 

2004) . 

  منع نفوذ الجراثيم إلى القنيات العاجية( Spencer,2000). 

  تحقيق التثبيت الميكانيكي المجيري( Spencer,2000) . 

  تقوم بدور ميم كطبقة مرنة مخففة لمصدمات وغيابيا يؤدي لتركز الجيود العالية عمى

سطح الييدروكسي أباتيت ونتيجة لضعف مرونة الييدروكسي أباتيت وقساوتو العالية سيتحطم 

 . (  Yamazaki ,2008)الارتباط بين الراتنج والسن 

: ثخانة الطبقة الهجينة _ 2.6.1

ميكرومتر في الأنظمة ذاتية التخريش  1تتراوح ثخانة الطبقة اليجينة من أقل من 

self etch-self adhesive system  التي تعتمد عمى استخدام أحاديات الجزيء الحمضية

  التي تعمل عمى تكييف وربط العاج والميناء دون Acidic monomersالقابمة لمتماثر 

وتتعمق  ، ( Tays, 2004) ميكرومتر في الأنظمة التقميدية  5استخدام حمض الفوسفور إلى 

ثخانة الطبقة اليجينة بشكل مباشر بمدة التخريش وبتركيز حمض الفوسفور والإضافات التي 

تضعيا الشركة عمى الحموض المخرشة والمواد الرابطة مما يؤثر في صفات النفوذية 

 (Tantbirojn ,2004 ) . 

لاندخال الراتنج فييا " يجب أن يكون عرض شبكة ألياف الكولاجين المخسوفة الأملاح كافيا

 ولا يفضل العمق الزائد كيلا تتعرض ىذه الشبكة للانييار حيث لاتستطيع المادة ،بشكل جيد 
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الرابطة أن ترطب كامل ثخانة الطبقة المخسوفة الأملاح فتكون قاعدة الطبقة اليجينة ضعيفة 

يحدث عنده التسرب الحفافي المجيري حتى مع " غير مرتشحة بشكل جيد مما يشكل ممرا

. ( Tantbirojn,2004) العاجية القنياتوجود الطبقة اليجينة في العاج بين القنيوي وضمن 

 ، أنو لايوجد علاقة بين ثخانة الطبقة اليجينة وقوى الارتباط2007 عام Shalabyكد أكما 

أن نقص قوى الارتباط عائد لنقص نفوذ الراتنج لتشكيل الأوتاد   Yoshiyama وقد وجد 

 وليس لمطبقة اليجينة ولا يوجد أي ارتباط بين ثخانة الطبقة اليجينة  Resin tagsالراتنجية 

 بين أن قوى الارتباط العالية eddleston ولكن  ،( Yoshiyama,2000)وقوى الارتباط 

  Eddleston,2003))تتعمق بشكل مباشر بارتشاح الراتنج في المسامات بين ألياف الكولاجين

 :تأثير المنطقة المرممة عمى الارتباط - 7.1

اختلاف بنية العاج عن الميناء وخصائصو العامل الأىم في تعقيد واختلاف الطبقة يعتبر 

تعتمد نفوذية العاج عمى قطر وعدد القنيات إذ . ) (Erhardt,2008اليجينة والسطح البيني 

ويؤدي استمرار تدفق السوائل العاجية من الحجرة المبية إلى سطح العاج المحضر ، العاجية 

إلى ترطيب دائم لمسطح العاجي ومن ثم ترقيق المواد  المطبقة عمى السطح العاجي وكذلك 

. (Shalaby,2007 )ضعف تشكل الطبقة اليجينة بشكل خاص والارتباط بشكل عام 

أن سرعة ارتشاح الحموض المخرشة و نفوذىا إلى عمق أكبر في   Yoshiyamaبين 

 كما أن اتجاه القنيات العاجية عمى الجدار ،القنيات العاجية أكثر من العاج حول القنيوي 

 بينما يكون اتجاه القنيات العاجية عمى ،المحوري غالباً ما يكون موازياً لمجدار المحضر 
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وبذلك فإن عدد القنيات العاجية المفتوحة أكبر "  درجة تقريبا90بزاوية : الجدران المثوية غالباً 

 في و ذكر (  Yoshiyama,1996) بكثير عمى الجدار المثوي منيا عمى الجدار المحوري

ذات الدراسة قد لايعني ذلك فقط انخساف أعمق لأملاح العاج عمى الجدار المثوي بل قد يعني 

. ارتشاح أفضل لمراتنج عمى ىذه السطوح  أيضاً 

: دور المادة الرابطة في تحسين صفات الارتباط - 8.1

لقد طرأت  خلال السنوات الماضية تغيرات كثيرة عمى الخواص الفيزيائية والميكانيكية لممواد 

 فكان كل الاىتمام في الابحاث منصب نحو تطوير مواد ذات ،الرابطة والمواد المرممة 

نقاص التقمص التصمبي لتحسين الانطباق  خصائص فيزيائية جيدة وكذلك التقبل الحيوي وا 

الحفافي والأداء الوظيفي وتجنب حدوث النخور التالية بالاضافة لممظير الجمالي 

(Shalaby,2007) .

المادة الرابطة بشدة بالشخص الذي يطبقيا فمن الممكن أن يرتكب أخطاء عدة  تتأثر

إذ من الصعب ايجاد ظروف  ، ( Sakoolnamarka,2002)أثناءمراحل العمل المختمقة 

 ولذلك من الضروري تقييم تقنية  ،( Pererira,2001) مثالية قياسية في العمل السريري

.  (  Boksman,2006)التطبيق مع البراعة التقنية لمحصول عمى نتائج طويمة الأمد 

عة بدقة عند استخدام أنظمة الربط العاجي فالتخريش ن   يجب اتباع تعميمات الشركة الصا

يمكن أن يسبب منطقة ضعيفة الارتشاح في العاج تكون عرضة لمحموض و " الزائد مثلا

.  (Hashimoto,2002 )البكتيريا مما يؤدي إلى فشل الارتباط 
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: دراسات ذات صمة بالبحث  _9.1

في دراسة مقارنة لشدة ارتباط  عدة أنواع من الكمبوزيت السيال  2010 عامPacifici بين 

 ومقارنتيا مع الاسمنت الزجاجي Vertise Flow (Kerr) ـ ذاتية الالصاق مع العاج منيا ال

،   أجريت عمى الأسنان المؤقتة بعد تحضير حفرة صنف أول وترميم الأسنان ،GICالشاردي 

قوى  Vertise Flowلـا قياس قوة الارتباط من خلال تطبيق  قوى القص ، فأعطت مادةتم 

 ولم  ،ارتباط مشابية لمادة الاسمنت الزجاجي الشاردي المستخدمة عادة لترميم الأسنان المؤقتة

 ـعند استخدام التخريش المسبق بحمض الفوسفور قبل تطبيق ال" يظير أي تغيير ميم احصائيا

Vertise Flow (Pacifici ,2010).  

  في دراسة التسرب الحفافي و شدة ارتباط2013وزملاؤه عام    Ozden بين الباحث

قياس قوة   فيياتم مع العاجVertise Flow (Kerr) ـ الكمبوزيت السيال ذاتي الالصاق ال

 عمى مقاطع عاجية قسمت لمجموعتين كل مجموعةالارتباط من خلال تطبيق قوى القص 

N=10))  المجموعة الأولى تم استخدام(Vertise Flow) المجموعة الثانية  و(Vertise 

Flow +optibond )  أن مجموعةVF  أظيرت تسرباً حفافياً مشابياً لمجموعةovf  بينما

في شدة  Vertise Flow  عمى مجموعة  optibond Vertise Flowتفوقت مجموعة 

 . (  Ozden,2013 )ارتباطيا 

http://informahealthcare.com/action/doSearch?action=runSearch&type=advanced&result=true&prevSearch=%2Bauthorsfield%3A%28Ozel+Bektas%2C+O%29
http://informahealthcare.com/action/doSearch?action=runSearch&type=advanced&result=true&prevSearch=%2Bauthorsfield%3A%28Ozel+Bektas%2C+O%29
http://informahealthcare.com/action/doSearch?action=runSearch&type=advanced&result=true&prevSearch=%2Bauthorsfield%3A%28Ozel+Bektas%2C+O%29
http://informahealthcare.com/action/doSearch?action=runSearch&type=advanced&result=true&prevSearch=%2Bauthorsfield%3A%28Ozel+Bektas%2C+O%29
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 ارتباط مع الميناء والعاج بالمجير نوعية لمقارنة 2013عام  Vichi وفي دراسة اجراىا 

مقارنتو مع عدة مواد تطبق و  Vertise Flowـالالكتروني الماسح والتسرب الحفافي لمادة ال

 هي  و  the all-in-one ) )    adhesive systems  بخطوة واحدة

{G-Bond (GB, GC), AdheSE One (AO, Ivoclar Vivadent), Adper Easy 

Bond (EB, 3M ESPE) , Xeno V (XV, Dentsply), and  iBOND (iB, 

Heraeus Kulzer)}  

ظير تسرباً حفافياً ألارتباط مقارنة بباقي المواد ولكنو لقل قيم  أ Vertise Flowـأظهر ال

  all-in-one adhesive systems أفضل بالمقارنة مع نظام الخطوة الواحدة

(Vichi,2013 ) . 

 المعيار SEMالمجير الإلكتروني الماسح  أن  2005عام   Frankenberger عتبرا

الذىبي لتحديد نوعية الارتباط و الختم الحفافي في الترميمات اللاصقة لمكشف عن الارتباط 

  .الداخمي لممواد المرممة و علاقتيا مع النُسج السنية

http://link.springer.com/search?facet-author=%22Alessandro+Vichi%22
http://link.springer.com/search?facet-author=%22Alessandro+Vichi%22
http://link.springer.com/search?facet-author=%22Alessandro+Vichi%22
http://link.springer.com/search?facet-author=%22Alessandro+Vichi%22
http://link.springer.com/search?facet-author=%22Alessandro+Vichi%22
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 :العينة    1.2 

  ،(1-2) رقم الشكل ضاحكة بشرية مقموعة حديثاً سميمة التاج 60تألفت عيّنة البحث من 

 Tالفراشي الدوّارة و حُفِظت الأسنان في محمول الكمورامين  ة مسحوق الخفّان وساطنظفت بو

 4ºC( ISO 11405 11405. Dental Materialsلمدة أسبوع بدرجة حرارة % 0.5بتركيز 

 .استخداميا وثم حُفظت في الماء المقطر لحين   (2003عام 

ممم  (4*2.5*3)حيث تم تحضير حفرة صنف أول نموذجية حسب تصنيف بلاك بأبعاد 

 و كان يتم تبديل السنبمة كل ، مع الإرذاذ المائي (Komet) 837#بوساطة سنبمة ماسية شاقة 

  (N=15) أسنان 15 ىذه العينة إلى أربع مجموعات فرعية حجم كل منيا قسمتو أسنان 10

 
 عينة البحث ( 1_2 )شكل رقم 
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: الأجهزة والمواد المستخدمة في البحث 2.2

:  المواد التي تم استخدامها في البحث 1.2.2

 : المرممة والموادالمواد المرممة :  ووً 

   Vertise Flow: السيال الكمبوزيت -1

   Self-Adhering Flowable  Compositeوىو من نوع كمبوزيت سيال ذاتي الالصاق 

ذاتي التخريش   يتميز بأنو ،(2_2)الشكل ( KerrCorp.,USA ) من إنتاج شركة

 Self-etching ذو ظلالية ، سيل التعامل،ويمتمك قوة ارتباط عالية لكل من الميناء والعاج 

 يستخدم كمادة مبطنة في الحفر الصنفين الأول والثاني الكبيرة وكمادة مرممة في الحفر ،عالية 

 .صغيرة الحجم و كمادة سادة لموىاد والميازيب وكما يستخدم لاصلاح ترميمات الخزف 

  بتسرب حفافي منخفض حيث يتمتع بختم حفافي جيد Vertise Flowيتمتع الكمبوزيت السيال 

و ىو متوفر . وكما أن خواصو الميكانيكية ممتازة  وكما أنو يقمل من الحساسية التالية لمترميم

 لتوحيد المون في A2  وسيستخدم . (A1, A2, A3, B2,  ) Nazarian,2010بأربعة ألوان 

 .جميع العينات  
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 Vertise Flow(  2_2 )شكل رقم 

 :   Tetric N- Flow السيال الكمبوزيت -2

( USA Vivadent, Ivoclar) وىو من نوع كمبوزيت سيال كامل التخريش من إنتاج شركة 

ذو الذرات ظميل عمى الأشعة و ىو كمبوزيت ىجين " يتميز بأنو يصمب ضوئيا،  (3_2)الشكل 

 تحت الكمبوزيت في قاعدية يستخدم كمادة nano-hybrid compositeنومترية المالئة النا

كما أنو مناسب لترميم حفر الصنف ، الحفر الكبيرة ومادة مرممة في الحفر صغيرة الحجم 

. وكمادة سادة لمشقوق ولموىاد والميازيب الخامس 

 bleach shades   2 لمحد القاطع و 1 عاجي و1 مينائية و 6:يتوفر بعشرة ألوان 

يُستخدم ليذا النوع من يتميز بأنو ذو ترطيب ممتاز يسمح بوصول ملائم لكافة المناطق   

 Tetric N-Bond (Mithra,2012) المادة الرابطة الخاصة به و هيالكمبوزيت 
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   Tetric N- Flow(  3_2 )شكل رقم 

 : Filtek Z250 كمبوزيت -3

 و ىو كمبوزيت ميثاكريلاتي الأساس يُصّنف من نوع الكمبوزيت اليجين ذو الذرات المالئة 

الشكل  (3M ESPE, St. Paul, MN, USA) من إنتاج شركة Microhybridالدقيقة 

حجماً و يتراوح حجم ذراتو % 60، مؤلف من مادة مالئة من الزركونيا و السيميكا بنسبة ( 4_2)

 و Bis-GMA ميكرومتر ، ذو قالب راتنجي ميثاكريلاتي مؤلف من 3.5-0.01ما بين 

UDMAو  Bis-EMAو يستخدم لمترميمات الأمامية و الخمفية  (Perdigão,2005)  . 
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 Filtek Z250(  4_2 )شكل رقم 

  Excite Fهي مادة : المادة الرابطة و تمّ استخدام _ 4

ذات عبوة واحدة " وىي مادة رابطة متماثرة ضوئيا  Ivoclar Vivadent, USAلشركة  

 تحرر لمباشرة و غير المباشرةتستخدم في تقنية التخريش الكامل ملائمة لتطبيق الترميمات ا

 محبة  Monomersوتتميز بمحتواىا العالي من أحاديات الجزيء ،  (5_2)الشكل  الفمور

 .لمماء ذات محل كحولي خالية من الأسيتون فييا مواد مالئة 

 Phosphonic acid acrylate  

 Hydroxylethyl methacrylate  

 Bis-GMA, dimethacrylate  

 Highly dispersed silica 

 Ethanol 

 Catalystis and stabilizers 
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     F  Excite ( 5_2 )شكل رقم 

 :  مواد اُخرى اُستخدمت في البحث مثل: ثانياً 

  من إنتاج % 37حمض الفوسفور بتركيز(Spident, Korea) عمى شكل جل بعبوات

  .(6_2)الشكل رقم  مل مع رؤوس تطبيق  3

 

 
   %37حمض الفوسفور (  6_2 )شكل رقم 

  سائل الكمورامينT و ىو مطير اُستخدم لتطيير العينات لمدة أسبوع واحد و اُستعمل 

  (2003عام  ( ISO 11405. Dental Materials %0.5بتركيز 

  ماء مقطر لحفظ العينات و لإجراء الدورات الحرارية .
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  حمض كمور الماءHCl مول و ىيبوكموريت الصوديوم 5 بتركيز Sodium 

Hypochlorite لتحضير عينات % 5 بتركيزSEM( Wang, Spencer,2006.) 

 : الأجهزة المستخدمة في البحث.  2.2.2

 نوع Scanning Electron Microscope (SEM)مجهر إلكتروني ماسح  -" وو 

VEGA II, XMU  من إنتاج (TESCAN, Czech Republic) في قسم الفيزياء في 

 (.7_2) الشكل رقمىيئة الطاقة الذرية في دوبايا لفحص فشل الارتباط في عينات البحث

الحجرة - ب.  لقراءة الصور الحاسوب المزّود ببرنامج خاص-  . المجهر الإلكتروني الماسح: ( 7_2 )شكل رقم 

 .الداخمية لممجهر تحوي سبعة حوامل لمعينات

 ب أ
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                  من انتاج شركة   Leditionوىو :(LED)جهاز تصميب ضوئي : " ثانيا

   (Ivoclar Vivadent,USA) 1000نانومتر وشدتو الضوئية 430-490  طولو الموجي 

    حواليمستقل وكانت و قد تمّ قياس شدة الجياز بمقياس شدة رقمي   ،2سم/ ميمي واط 

. ( 10_2)والشكل رقم (8_2)الشكل رقم  2سم/ممي واط 1000

 

 LEDITIONجهاز التصميب الضوئي : ( 8_2 )شكل رقم 

 .Demetron Research Crop   نوعمن :Radiometer  مقياس الشدة -ثالثاً  

 (Curing Radiometer , Model100,P/N10503, USA)  ل شكوال (9_2)انشكم رقم

 ( .10_2)رقم 
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مقياس الشدة المستخدم في البحث  : ( 9_2 )شكل رقم 

 

 الضوئي المستخدممع جهاز التصميب  الشدةمقياس  :( 10_2 )شكل رقم 

 ,GmbH+ Co.KG) من إنتاج WB14 وىي من نوع Memmert حاضنة "-رابعا

Schwabach FRG, Germany)   تمّ حفظ الأسنان فييا بعد الترميم و كما  استخدمت

. ( 11_2)الشكل رقم لإجراء الدورات الحرارية 



 المواد والطرق

 

  
57 

 
  

 

. الحاضنة المستخدمة في البحث : (11-2 )شكل رقم 

 الطوليةاستخدمت لفحص نعومة المقاطع :  Stereomicroscope مكبرة ضوئية  "-خامسا 

  .(12_2) انشكم رقم SEMللأسنان المُعدّه لمفحص بالـ 

 

المكبرة الضوئية  : ( 12_2 )شكل رقم 
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 : الأدوات الأخرى المستخدمة في البحث _"سادسا

   837#سنابل ماسية شاقة ذات رأس مقطوع مدوّر الزوايا( Komet Gebr., 

Brasseler Lemgo, Germany)  ( 13_2)الشكل رقملتحضير الحُفر السنية . 

 

. سنابل التحضير المُستخدمة في البحث: (13-2 )شكل رقم 

  858# و اُخرى مُدببة 957#سنابل ماسية مخروطية مدورة الرأس( Komet 

Gebr., Brasseler Lemgo, Germany) لإنياء حشوات الكمبوزيت و لتنعيم 

 .( 15_2)و الشكل رقم (14_2)الشكل رقم SEMالمقاطع السنية المُعدّة لمفحص بالـ 

 

.  المُستخدمة في البحثانهاء مدببة الر س سنابل: (14- 2)شكل رقم 
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 . المُستخدمة في البحثانهاء مخروطية مدورة الر س سنابل: (15-2 )شكل رقم 

  أقراص مرنة متدرجة الخشونةCompo System من إنتاج (Komet Gebr., 

Brasseler Lemgo, Germany)  لتمميع حشوات الكمبوزيت و لتنعيم المقاطع السنية

 . (16_2)الشكل رقم  SEMالمُعدّة لمفحص بالـ 

 

.  المُستخدمة في البحثCompo Systemعمبة : (16-2)شكل رقم 
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  983#أقراص ماسية مُفرّغة لتبديد أفضل لمحرارة( Komet Gebr., Brasseler 

Lemgo, Germany) ( 17_2)الشكل رقم  اُستعممت لقطع الأسنان. 

 

 .الأقراص الفاصمة المُستخدمة في البحث: (17-2)            شكل رقم 

  أداة حشو كمبوزيت نوعZEFFIRO LASCOD (Florence – Italy) 

. ( 18_2)الشكل رقم 

 
.  داة حشو كمبوزيت المُستخدمة في البحث: (18-2)            شكل رقم 

  أدوات تقميح و فراشي تمميع من أجل تنظيف الأسنان المقموعة .

  قبضة توربين نوعBien Air سويسرية الصنع  .

  قبضة ميكروتور نوعSuper يابانية الصنع  .

  قبضة مستقيمة نوعBien Air سويسرية الصنع . 

  محددة مطاطية لمتحكم بحجم الحفرة المحضرة. 

  مسبر لثوي لمتأكد من حجم الحفرة المحضرة. 
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  Methods: طرائق البحث 3.2.

 برساطةنُظفت ،   ضاحكة بشرية مقموعة حديثاً سميمة التاج خالية من النخور60جمع  تم

% 0.5 بتركيز T الأسنان في محمول الكمورامين تو حُفِظ، مسحوق الخفّان و الفراشي الدوّارة 

و ثم     (2003عام  ISO 11405. Dental Materials )4ºCلمدة أسبوع بدرجة حرارة 

. حفظت في الماء المقطر لحين استخداميا

: طريقة العمل 

:  تحضير الأسنان : ووً 

ممم بوساطة  (4*2.5*3)تم تحضير حفرة صنف أول نموذجية حسب تصنيف بلاك بأبعاد 

مع الإرذاذ المائي حيث استخدمت ( 19_2)الشكل رقم  (Komet) 837#سنبمة ماسية شاقة 

ومن ثم تقييم أبعاد الحفرة باستخدام المسبر  ،محددة مطاطية لمحصول عمى العمق المطموب 

.  أسنان 10وكانت  تبدل السنبمة كل المثوي المدرج ، 

 
 .تحضير حفرة صنف  ول نموذجية  (19_2 )شكل رقم 
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الشكل رقم ( N=15) أسنان 15و من ثم قسّمت العينة إلى أربع مجموعات فرعية حجم كل منيا 

(2_1. )  

  :  ترميم الأسنان المُحضّرة:ثانياً 

  Vertise Flow تُرمم الأسنان فييا بمادة الكمبوزيت السيال :المجموعة الأولى 

 .Self-Adhering Composite Kerr Corpذاتي التخريش ذاتي الالصاق 

,USA )) . 

 1,5 وذلك  بسماكة  Vertise Flow بعد غسل السن وتجفيفو ترمم الحفرة بالكمبوزيت السيال 

  ثانية20 و لمدة 2سم\ ممي واط1000و يتم تصميبيا بجياز التصميب الضوئي و بشدة ثابتة مم 

ومن ثم  (دون الحاجة لاستخدام حمض الفوسفور لمتخريش المسبق أو استخدام أي مادة لمربط  )

حمض الفوسفور عمى الحواف المينائية لمحفرة أولًا  يطبقحيث  Filtek Z250 كمبوزيت يطبق

 ثانية و بعدىا غُسِمَت الحفرة بالماء 15 ثانية و ثم عمى كامل الحفرة لمدة 15المُحضرة لمدة 

 بوضع كُرية قطنية في القعر و تسميط تيار ىوائي لطيف و من ثم تجفف ثانية و 30لمدة 

 ثواني 10 لمدة 2سم\ ممي واط1000وتصميبو بجياز التصميب بشدة  Bond Excite Fتطبيق 

 .الصانعة الشركة تعميمات حسب

ل بحيث تكون الطبقة الأولى ممتدة كي الشت عمى طبقتين مثمثيFiltekZ250ثم تطبيق كمبوزيت 

طة أداة  ا و ذلك بوس،عمى باطن الحفرة وتستند عمى الجدار الدىميزي لمحفرة 
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ZEFFIRO LASCOD ممي 1000 و ثم يتم تصميبيا بجياز التصميب و بشدة ثابتة 

 ثانية و الطبقة الثانية تستند عمى الجدار الحنكي و تختم السطح الطاحن 20 و لمدة 2سم\واط

حسب تعميمات ( 20-2 ) ثانية كما ىو موضح في الشكل رقم 20لمحفرة و تُصمب أيضاً لمدة 

. الشركة المنتجة 

 
تطبيق - 3-تحضيرالحفرة-2-التحضير عمق تحديد-Vertise Flow  (1مراحل تحضير مجموعة ( 20_2 )شكل رقم 

 تطبيق- 7- والتجفيف الحمض غسل- 6-الفوسفور  بحمض التخريش- 5-التصميب - Vertiseflow- 4 المادة
 )التصميب-FiltekZ250 -10 مادة تطبيق -9-الرابطة  المادة تصميب- ExciteF -8مادة

مع ،   Tetric N-flow السيال بالكمبوزيتتُرمم الأسنان فييا : المجموعة الثانية 

 Tetric N-Bond  (USA Vivadent, Ivoclar. ) المادة الرابطة الخاصة بو 

تمّ تطبيق حمض الفوسفور عمى الحواف المينائية لمحفرة المُحضرة لمدة  بعد غسل السن وتجفيفو

 ثانية و 30 ثانية و بعدىا غُسِمَت الحفرة بالماء لمدة 15 ثانية و ثم عمى كامل الحفرة لمدة 15

طبق المادة الرابطة توثم  ،  بوضع كُرية قطنية في القعر و تسميط تيار ىوائي لطيفتجفف

Tetric N-Bond ثانية و ثم يُسمط 20 بحركة فرش عمى كامل جدران الحفرة المُحضرة لمدة 
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 ثواني 10 ثواني و من ثم يتم تطبيق طبقة ثانية و بحركة فرش لمدة 10تيار ىوائي لطيف لمدة 

 ثواني و ثم يُسمَّط جياز التصميب 10و يُسمط تيار ىوائي لطيف لفرش المادة الرابطة لمدة 

  Tetric Tetric N-flow ثواني ثم يطبق 10 لمدة 2سم\ ممي واط1000الضوئي بشدة 

 و 2سم\ ممي واط1000بجياز التصميب الضوئي و بشدة ثابتة مم ومن ثم يصمب 1,5بسماكة  

 بنفس Filtek Z250 تطبيق كمبوزيت يتمثم حسب تعميمات الشركة المنتجة ،  ثانية 20لمدة 

الطريقة المتبعة في المجموعة الأولى عمى طبقتين دىميزية و حنكية و تصميب بنفس الشدة و 

 (.21-2 )النمط و لنفس المدة الزمنية كما في الشكل رقم 

 

 التخريش-3-تحضيرالحفرة-2-التحضير عمق تحديد-Tetric N-flow  (1مراحل تحضير مجموعة ( 21_2 )شكل رقم 
 المادة تصميب- 7-الرابطة المادة فرش- 6-الرابطة المادة تطبيق-5- والتجفيف الحمض غسل-4-الفوسفور بحمض
-FiltekZ250 -12 مادة تطبيق-ExciteF -11مادة تطبيق-10- التصميب-TetricNflow-9 تطبيق المادة-8-الرابطة

 )التصميب
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 Bond مع المادة الرابطة Filtek Z250 تُرمم الأسنان فييا بمادة :المجموعة الثالثة 

Excite F( USA Vivadent, Ivoclar )  .

تتُبََع نفس الخطوات السابقة من حيث غسل السن و تجفيفيا بمطف تمّ تطبيق حمض الفوسفور 

 ثانية و 15 ثانية و ثم عمى كامل الحفرة لمدة 15عمى الحواف المينائية لمحفرة المُحضرة لمدة 

 ثانية و تجفيفيا بوضع كُرية قطنية في القعر و تسميط تيار 30بعدىا غُسِمَت الحفرة بالماء لمدة 

Bond Fىوائي لطيف و من ثم تطبيق 
  Excite F  1000وتصميبو بجياز التصميب بشدة 

.   ثواني10 لمدة 2سم\ممي واط

 بنفس الطريقة المُتبعة في المجموعتين السابقتين ، طبقة Filtek Z250ثم تطبيق كمبوزيت 

دىميزية و اُخرى حنكية و يتم تصميبيا أيضاً بنفس الشدة و النمط و لنفس المدة الزمنية كما في 

( . 22 -2)الشكل رقم 

 
 بحمض التخريش-3-تحضيرالحفرة-2-التحضير عمق تحديد-Filtek Z250. (1مراحل تحضير مجموعة ( 22_2 )شكل رقم 
-8-الرابطة المادة تصميب- 7-الرابطة المادة فرش- ExciteF -6مادة تطبيق-5- والتجفيف الحمض غسل-4-الفوسفور

 )التصميب-FiltekZ250 -9 مادة تطبيق
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 Vertiseالسيال  بالكمبوزيت ىي مجموعة رُممت كما المجموعة الأولى :المجموعة الرابعة 

Flow ،  مع تقنية التخريش الكامل. 

 بعد غسل السن و تجفيفيا بمطف تمّ تطبيق حمض الفوسفور عمى الحواف المينائية لمحفرة 

 ثانية و بعدىا غُسِمَت الحفرة بالماء 15 ثانية و ثم عمى كامل الحفرة لمدة 15المُحضرة لمدة 

بوضع كُرية قطنية في القعر و تسميط تيار ىوائي لطيف و من ثم فف  ثانية و تج30لمدة 

 10 لمدة 2سم\ ممي واط1000وتصميبو بجياز التصميب بشدة  Bond Excite Fتطبيق 

 ممي 1000بجياز التصميب بشدة ويصمب  Vertise Flowالكمبوزيت يطبق ثم ، ثواني

 ثواني كما تمّ ذكره سابقاً بنفس خطوات المجموعة الأولى ثم تطبيق كمبوزيت 20 لمدة 2سم\واط

Filtek Z250 ( .  23-2) و كما ىو مُوضّح في الشكل رقم

-2-التحضير عمق تحديد-1 ).  مع حمض الفوسفورVertise Flowمراحل تحضير مجموعة  (23_2 )شكل رقم 
 المادة فرش- ExciteF -6مادة تطبيق- 5- والتجفيف الحمض غسل-4-الفوسفور بحمض التخريش-3-تحضيرالحفرة

  FiltekZ250 مادة تطبيق-10- التصميب-Vertiseflow-9 تطبيق المادة-8-الرابطة المادة تصميب- 7-الرابطة
 )التصميب-11-
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 (Komet) 957#تم انياء الأسنان المُرممة بواسطة سنابل إنياء ماسية مخروطية مدورة الرأس 

 وفق Compo System (Komet)مع الإرذاذ المائي ثم تمميعيا بواسطة الأقراص المرنة 

بعدىا تم حفظ  .( 24_2)كما في الشكل رقم التسمسل الموني الأزرق ثم الأحمر فالأبيض 

% . 100 و برطوبة 37ºالأسنان في حاضنة لمدة أسبوع و بدرجة حرارة 

 

 بالأقراص التمميع -2-الماسية اونهاء سنابل بوساطة الترميم انهاء -1-(مراحل انهاء الأسنان المُرممة (24_2 )شكل رقم 

 (الأبيض المرنة بالأقراص التمميع- 4-الأحمر المرنة بالأقراص التمميع- 3-الأزرق  المرنة

  كما تمّ استعمال لون واحد لمكمبوزيت و ىوA2 في كافة المجموعات  .

  (بعد كل خمس ترميمات)كانت شدة جياز التصميب الضوئي تفحص بصورة دورية 

كما في الشكل رقم  البحث أثناء تصميب كافة عيناتلمتأكد من أن الشدة الضوئية ثابتة 

(2_25 )  .
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. قياس شدة جهاز التصميب المستخدم  (25_2 )شكل رقم 

:  إجراء الدورات الحرارية :ثالثاً 

درجة  ضبطتم ضين ، و و ذلك في حCº 55-5عُرضت الأسنان إلى مئتي دورة حرارية ما بين 

 و ذلك عبر وضع الأسنان في كل حوض لمدة Cº 55 و الآخر عمى Cº 5حرارة الأول عمى 

 . ثواني و لمئتي دورة حرارية 5 ثانية و مدة الانتقال بينيما كانت 30

 : قطع الأسنان " :رابعا

 مع التبريد المستمر و (Komet) 983# جذور الأسنان بواسطة أقراص ماسية فاصمة تم قطع

 837# سنبمة ماسية بوساطةمن ثم تمّ التخمص من الجزء الجذري و برد الجزء التاجي من السن 

(Komet) حتى الكشف عن المادة المرممة و من ثم تمّ تنعيم المقطع بواسطة سنبمة إنياء 

 و من ثم بأقراص الإنياء المتدرجة الخشونة (Komet) 858#كمبوزيت ماسية مخروطية 
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Compo System مع المحافظة عمى الإرذاذ المائي لمتبريد ، يُفحص المقطع بواسطة المُكبرة 

. ليتم الحصول في النياية عمى سطح صقيل و أممس 

 

 بعد اجراء المقاطع فيها البحث عينات إحدى( : 26_2)شكل رقم 

:  تحضير العينات لمفحص بالمجهر الإلكتروني الماسح :خامساً 

 مول لمدة 5قبل الفحص بالمجير الإلكتروني الماسح تمّ معاممة العينات بحمض كمور الماء 

ثلاثين ثانية لإزالة التمعدن و ذلك بتقطير الحمض مباشرةً عمى العينة حتى تُغطييا بالكامل ثم 

لمدة % 5غسميا بالماء الجاري لمدة خمس دقائق و بعدىا تطبيق ىيبوكموريت الصوديوم بتركيز 

 و من ثم تُغسل أيضاً بالماء الجاري لمدة خمس  2006 وزملاؤه عام  Wang Y ثلاثين دقيقة

دقائق و توضع في حافظات خاصة ضمن الماء المقطر مع الحرص عمى عدم المساس يدوياً 

بسطح العينة خلال أي مرحمة من ىذه المراحل أو عند إدخاليا إلى الحجرة الخاصة بالمجير 

الإلكتروني ، و كانت تُخرَج العينات من الحافظة وتترك لتجف قبل موعد الفحص بساعة 

دراسة سريرية لبعض )كما تم العمل في رسالة الدكتوراه لمدكتور فراس مغربل بعنوان .واحدة

 (خصائص ارتباط الجيل السادس من مواد الربط الراتنجية باستخدام المجير الالكتروني الماسح 
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دراسة مخبريه مُقارنة نتقييم إرتباط انراتنح )وكذلك الدكتورة علا رجا في رسالة الماجستير

 (انمركب ذو الأساس انسيهوراني و انراتنح انمركب ذو الأساس انميثاكريلاتي مع اننسُح انسنية

: فحص المقاطع بالمجهر اولكتروني الماسح " :سادسا

 العينات إلى الحجرة الخاصة بالمجير الإلكتروني الماسح و فُحصت تحت الضغط أُدخمت

 .   ( كيمو فولت20)و الفولتيو  ( باسكال(Low Vacuum 15المنخفض 

 Quantitative Marginal Analysisتمّ فحص نوعية الارتباط عبر التحميل الحفافي الكمي 

( Petrovic,2010  )  ،و النُسج السنية لمرممةحيث تمّ قياس طول السطح البيني لممادة ا 
  و  تسجيموSEMطة أداة خاصة مُمحقة بالبرنامج الحاسوبي لمـ ا و ذلك بوسX40بتكبير 

 .27)_2 )بالميكرومتر كما في الشكل رقم

 
 لممادة المرممة والنسج السنية قياس السطح البيني ( : 27_2)شكل رقم 
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من جية و  (الميناء و العاج)و من ثم جرى فحص السطح البيني لممادة الرابطة و النُسج السنية 

 لتسجيل X500-X1000السطح البيني لممادة الرابطة و المادة المرممة من جية اُخرى بتكبير 

 ، و عند الشك بارتباط أي منطقة يتم تكبير المقطع Adhesive Failureفشل نوعية الارتباط 

 و تُسَّجَل المسافة التي شيدت فشل ارتباط في السطح البيني X5000 أو X3000أكثر حتى 

 ( .28_2) رقم بالميكرومتر كما في الشكل

 

 اووتاد العاجية وطريقة القياس بالأداة المرفقة  ( ) (28 -2 )شكل

 البحث  احدى عينات فشل ارتباط(ب)    

و من ثم جُمعت كافة قيم الفشل بغض النظر عن موقعو و إنقاصو من طول السطح البيني 

الكمّي لمعرفة قيمة نجاح نوعية الارتباط و تمّ تحويميا إلى نسبة مئوية بالنسبة لمسطح البيني 

الكمي  

 (Schmidlin,2008) و  ( Ernst Claus-Peter,2008 ) لمتعبير عن نوعية نوعية الارتباط

 ب  

V 
Nflow 

D D 
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 : كما في المعادلة التالية 

×  (قياس السطح الكامل÷ قياس المناطق الناجحة )= نسبة نجاح نوعية الارتباط لكل حفرة 

  لمحفرة نفسيا100

 :اوحصائية اوختبارات4.2.

الدراسة وطريقة لممقارنة بين مجموعات  (ANOVA)ومن ثم تم إجراء الاختبار الاحصائي 

Bonferroni  لممقارنة الثنائية ، واجراء اختبار t student لممقارنة بين مجموعتي الـ 

Vertise Flow   95مع وبدون حمض الفوسفور بمستوى ثقة %. 
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  :العٌنة وصف  1.3-

تم تحضير في كل منيا  ,  ضاحكة بشرية مقموعة حديثاً سميمة التاج 60تألفت عيّنة البحث من 

ممم بوساطة سنبمة ماسية  (4*2.5*3)حفرة صنف أول نموذجية حسب تصنيف بلاك بأبعاد 

.  مع الإرذاذ المائي (Komet) 837#شاقة 

 أسنان 15و من ثم تم تقسيّم ىذه العينة  إلى أربع مجموعات فرعية متساوية حجم كل منيا 

(N=15)لنوع المادة المستخدمة في الترميم "   وفقا :

 ذاتي  Vertise Flow تُرمم الأسنان فييا بمادة الكمبوزيت السيال :المجموعة الفرعية الأولى 

 . (( Self-etching Composite Kerr Corp. ,USAالتخريش ذاتي الألصاق 

كامل   Tetric N-Flow سيال كمبوزيتبالتُرمم الأسنان فييا : المجموعة الفرعية الثانية 

  .Tetric N-Bond ( USA Vivadent, Ivoclar)المادة الرابطة الخاصة بوالتخريش مع 

 كامل التخريش مع المادة Filtek Z250 تُرمم الأسنان فييا بمادة :المجموعة الفرعية الثالثة 

 .Excit F(USA Vivadent, Ivoclar)  الرابطة 

السيال  ىي مجموعة رُممت كما المجموعة الأولى بكمبوزيت :المجموعة الفرعية الرابعة 

Vertise flow  37, إلا أن العينات ىنا قد خُرَّشت مُسبقاً بحمض الفوسفور. % 

كانت المجموعات الرئيسية الأربعة المستخدمة في البحث لممواد المرممة مقسمة إلى مجموعتين 

لميدف المطموب إذ كانت المجموعات مخصصة لدراسة تأثير المادة " فرعيتين متداخمتين وفقا
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 (مجموعة دراسة المادة المستخدمة مع النسج السنية)المرممة عمى الارتباط مع النسج السنية 

ذاتي التخريش   Vertise Flowمجموعة  )وكانت مؤلفة من المجموعات الثلاث الأولى 

 Filtek Z250  و مجموعة , كامل التخريش   Tetric N-Flow و مجموعة ,والالصاق 

وكانت المجموعة الاخرى مخصصة لدراسة تأثير حمض الفوسفور عمى شدة  (كامل التخريش 

مجموعة دراسة تأثير حمض الفوسفور  )  مع النسج السنية  Vertise Flowارتباط مادة الـ 

وكانت مؤلفة من المجموعة الأولى والمجموعة الرابعة  (  Vertise Flowعمى شدة ارتباط الـ 

 Vertiseمجموعة ,  ذاتي التخريش والالصاق دون حمض الفوسفور Vertise Flowمجموعة )

Flow  كما تمت دراسة دلالة الفروق في  ( ذاتي التخريش والالصاق مع حمض الفوسفور

 ذاتي التخريش والالصاق  مع حمض Vertise Flowمتوسط قيم الارتباط في مجموعات الـ 

الفوسفور وبدونو مقابل مجموعات كامل التخريش أي المجمعتين الثانية والرابعة وكان توزع 

 (3-1)في الجدول رقملممتغيرات المستقمة كما" الأسنان في عينة البحث وفقا

  :المستخدمة للمادة" وفقا الدراسة عٌنة توزع" : أولا

 المئوٌة النسبة الأسنان عدد المستخدمة المادة

Vertise Flow 15 25.0 

Tetric N Flow 15 25.0 

Filtek Z250 15 25.0 

Vertise Flow+etch 15 25.0 

 100 60 المجموع

لممادة المستخدمة " يوضح توزع عينة دراسة الارتباط وفقا (1_3 )جدول رقم 
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  .المستخدمة للمادة" وفقا الارتباط دراسة عٌنة لتوزع المئوٌة النسبة ٌبٌن( 1-3 )رقم مخطط

  :الدراسة الاحصائية التفصيمية لمبحث -2.3

بدون حمض   Vertise Flowدراسة الارتباط مع النسج السنية بين مجموعة _1.2.3

 Filtek Z250و   Tetric N-Flowالفوسفور وكل من 

 ANOVAلدراسة تأثير المادة المرممة عمى الارتباط مع النسج السنية تم اجراء اختبار   

 دلالة الفروق في متوسط شدات الارتباط بين مجموعات المواد المرممة الثلاث لمعرفة

 و بدون حمض الفوسفور , ذاتي التخريش والالصاق  Vertise Flowمجموعة )المدروسة 

 ( كامل التخريش Filtek Z250  و مجموعة ,كامل التخريش   Tetric N-Flowمجموعة 

  :(2_3)في الجدول رقمكما  في مجموعة تأثير المادة المرممة عمى الارتباط

%25

%25

%25

%25

"النسبة المئوية لتوزع عينة دراسة شدة الارتباط وفقا
لممادة المستخدمة 

Vertise Flow

N Flow

Filtek Z250

Vertise 
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  احصاءات وصفية 

 المتغٌر

  المدروس

 المادة

 المستخدمة

  عدد

 القٌاسات

  المتوسط

 الحسابً

 الانحراف

المعٌاري   

  الحد

 الأعلى

  الحد

 الأدنى

 شدة 

 الارتباط

Vertise Flow 

 بدون حمض

15 91.7 2.02 94.64 85.87 

Tetric N- 

Flow 

 

15 96.02 1.08 97.43 93.21 

Filtek Z250 

 

15 94.04 2.26 97.50 89.39 

.  لالارتباط الأعلى والحد الأدنى والحد المعٌاري والخطأ المعٌاري والانحراف الحسابً المتوسط( 2-3) جدول

  مخطط ٌمثل المتوسط الحسابً لالارتباط مع النسج السنٌة بٌن المواد التلاتة السابقة

 فً مجموعة دراسة تأثٌر المادة المرممة المستخدمة على الارتباط

 

 

 

 

 

 

يمثل المتوسط الحسابي لالارتباط مع النسج السنية بين المواد التلاتة السابقة في مجموعة دراسة تأثير المادة ( 2-3)رقم مخطط 

 .المرممة المستخدمة عمى الارتباط

 

96 . 
91.7 94 

0 

50 

100 

Tetric N Flow 

 

Filtek Z250 

 نوع المادة المرممة 

 المرممةالمتوسط الحسابً لالارتباط مع النسج السنٌة بٌن المواد 

Vertise 

Flow 

المتوسط 

  الحسابي
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  نتائج اختبار ANOVA 

دلالة 
 الفروق

قيمة 
مستوى 
 الدلالة

F  قيمة   
 المحسوبة

درجات 
 الحرية

مجموع 
 المربعات

 المتغير المدروس

توجد 
فروق 
 دالة

بين  140.264 2 20.228 0.000
 المجموعات

 الارتباط

داخل  145.615 42
 المجموعات

 المجموع 285.879 44
 نتائج اختبار التباين لدراسة دلالة الفروق في متوسط الارتباط بين مجموعات الموادالثلاثة المدروسة   (3-3)جدول رقم 

 Filtek و مجموعة , لتخريش اكامل  Tetric N-Flowو مجموعة  , بدون حمض الفوسفور  Vertise Flowمجموعة  ) 

Z250 كامل التخريش ) 

, أي أنو عند مستوى 0,05أن قيمة مستوى الدلالة  أصغر من القيمة  (3_3)يبين الجدول رقم 

بين اثنين  (نسبة نجاح الارتباط  )توجد فروق دالة احصائية في متوسط الارتباط % 95الثقة 

 ذاتي التخريش والالصاق  Vertise Flowمجموعة  )عمى الأقل من المجموعات المدروسة 

 Filtek و مجموعة , لتخريش اكامل  Tetric N-Flowو مجموعة , بدون حمض الفوسفور

Z250 كامل التخريش ) 

عن الآخر تم اجراء المقارنة الثنائية  من " جوىريا" ولمعرفة أي من المتوسطات يختمف اختلافا

 :  كما يمي Bonferroniخلال اختبار  
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Bonferroni Multiple Comparisons    

دلالة 

 الفروق

قيمة مستوى 

 الدلالة 

الخطأ 

 المعياري

الفرق بين 

 المتوسطين

(I-J) 

 المجموعة

(J) 

المجموعة 

(I) 

المتغير 

 المدروس 

توجد 

 فروق دالة

0.000 0.67991 -4.32000 Tetric N-

flow 

 

Vertise  

 بدوى

 حوض

 الارتباط

توجد 

 فروق دالة

0.004 0.67991 -2.33200 FeltikZ250 

 

 لا توجد 

 فروق دالة

0.072 0.67991 1.98800 FeltikZ250 

 

Tetric 

N-flow 

 لمعرفت دلالت الفروق الثنائيت في متوسط شداث ارتباط  في المجموعاث Bonferroniطريقة نتائج المقارنة الثناثية وفق  (4-3)جدول رقم 

 Filtek و مجموعة , كامل التخريش    Tetric N-Flowومجموعة  ,  بدون حمض ذاتي التخريش والالصاق Vertise Flowمجموعة )

Z250 كامل التخريش ) 

 عند المقارنة بين متوسط  (0.05)أن قيمة مستوى الدلالة أصغر من  (4_3)يبين الجدول رقم 

 و هدوىعت Tetric N-flow  و هدوىعت  حوضبدوى   Vertise Flowالارتباط بين مجموعة 

FeltikZ250  ٌة في متوسط  دالة احصائي ثنائيةتوجد فروق % 95أنو عند مستوى الثقة أ

 و Tetric N-flow   ومل هي هدوىعت   حوضبدوى   Vertise Flowالارتباط مجموعة 

وبدلالة الاشارة الجبرية لمفروق بين المتوسطات نستنتج أن  علً حدة ، FeltikZ250هدوىعت 
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 ماًج أمبس هٌها فٍ هدوىعت Tetric N-flow هادة  في مجموعة (نسبة الارتباط  )قيم الارتباط 

 هادة  في مجموعة (نسبة الارتباط  )قيم الارتباط  ومرلل   حوضبدوى   Vertise Flowهادة 

FeltikZ250 ماًج أمبس هٌها فٍ هدوىعت هادة Vertise Flow   حوضبدوى .  

 فٌلاحظ Tetric N-flow  مادة و هدوىعت FeltikZ250 مادةأها عٌد الوقازًت  بُي هدوىعت 

لا حىخد فسوق  %  95عٌد هسخىي الثقت  أي أنو  (0.05)من أى قُوت هسخىي الدلالت ماًج أمبس 

-Tetric N  و هدوىعت هادة  FeltikZ250دالت احصائُت فٍ هخىسط  الازحباط  فٍ هدوىعت 

flow.  

دراسة تأثير إضافة حمض الفوسفور عمى الارتباط  في مجموعة دراسة تأثير حمض _2.2.3

 ( مع وبدون حمض vertise flow )الفوسفور عمى الارتباط 

  احصاءات وصفية: 

الحد 

 الأعمى

الحد 

 الادنى

الانحراف 

 المعياري

المتوسط 

 الحسابي

عدد 

 القياسات

المادة 

 المستخدمة

المتغير 

 المدروس

97.9 87 3.2 93.8 15 Vertise 
flow  مع

حمض 
 الفوسفور

 الارتباط

94.6 85.9 2 91.7 15 Vertise 
flow  بدون

حمض 
 الفوسفور

 vertise لالارتباط لمجموعتً الـ  الأعلى والحد الأدنى والحد المعٌاري والخطأ المعٌاري والانحراف الحسابً المتوسط( 5-3) جدول
flowمع وبدون حمض الفوسفور  
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  مخطط ٌمثل المتوسط الحسابً لالارتباط مع النسج السنٌة بٌنvertise flow مع وبدون 

 حمض الفوسفور

 

 

 

 

 

 

 

 مع وبدون حمض الفوسفور vertise flowٌمثل المتوسط الحسابً لالارتباط مع النسج السنٌة بٌن مجموعتً  (3-3 )مخطط  رقم 

. 

  نتائج اختبارT  لمعينات المستقمة  ستودنت  

المتغير 
 المدروس

 tقيمة 
 المحسوبة

درجات 
 الحرية

الفرق بين 
 المتوسطين

الخطأ 
المعياري 

 لمفرق

قيمة 
مستوى 
 الدلالة

دلالة 
 الفروق

  الارتباط

2.143 

 

28 

 

2.07 0.97 

 

0.042 

توجد فرق 

 دالة

مع النسج السنٌة بٌن  لمعينات المستقمة لمعرفة دلالة الفروق في متوسط الارتباط  ستودنت  Tنتائج اختبار ٌبٌن  (6-3)جدول 

 . مع وبدون حمض الفوسفور vertise flowمجموعتً 

93.8 
91.7 

0 

50 

100 

Vertise Flow 

 مع حمض الفوسفور

Vertise Flow 

 بدون حمض الفوسفور

 لمادة المرممت نوع ا

مخطط ٌمثل المتوسط الحسابً لالارتباط مع النسج السنٌة بٌن 

vertise flowمع وبدون حمض الفوسفور  

المتوسط 

  الحسابي
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 عند المقارنة بين متوسط  (0.05)أن قيمة مستوى الدلالة أصغر من  (6_3)يبين الجدول رقم 

   Vertise Flow فىسفىز  و هدوىعت بدوى حوض   Vertise Flowالارتباط بين مجموعة 

توجد فروق دالة احصائية وبدلالة الاشارة  % 95أي أنو عند مستوى الثقة  فىسفىز   حوضهع

فٍ هدوىعت هادة   (ًسبت الازحباط  ) ًسخٌخح أى قُن الازحباط الجبرية لمفروق بين المتوسطات

Vertise Flow    مع حمض  الفوسفور كانت أكبر منيا في مجموعة مادةVertise Flow   

سفىز فٍ هدوىعت دزاست حأثُس حوض الفىسفىز علً شدة ازحباط هادة  بدون حمض الفو

Vertise Flow هع الٌسح السٌُت . 

 

 Vertiseبين )دراسة تأثير المادة المرممة المستخدمة عمى الارتباط مع النسج _  3.2.3

Flow   مع حمض الفوسفور وكل منTetric N-Flow   وFiltek Z250 

 ANOVAلدراسة تأثير المادة المرممة عمى الارتباط مع النسج السنية تم اجراء اختبار   

 دلالة الفروق في متوسط شدات الارتباط بين مجموعات المواد المرممة الثلاث المدروسة لمعرفة

و مجموعة  ,  مع حمض الفوسفور ذاتي التخريش والالصاق Vertise Flowمجموعة )

Tetric N-Flow    و مجموعة , كامل التخريش Filtek Z250 في كما  ( كامل التخريش

  :(7_3)الجدول رقم 
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  احصاءات وصفية: 

 المادة

 المستخدمة

  عدد

 القٌاسات

  المتوسط

 الحسابً

 الانحراف

 المعٌاري 

  الحد

 الأعلى

  الحد

 الأدنى

Vertise 

Flow هع حوض

 الفىسفىز

15 93.8 3.14687 97.89 87.06 

N Flow 15 96 1.08872 97.43 93.21 

Filtek Z250 15 94 2.26405 97.50 89.39 

.  لالارتباط الأعلى والحد الأدنى والحد المعٌاري والخطأ المعٌاري والانحراف الحسابً المتوسط( 7-3) جدول

 

  مخطط ٌمثل المتوسط الحسابً لالارتباط مع النسج السنٌة بٌن المواد التلاتة السابقة: 

 

 

 

 

 

 

 

  السابقة ثلاثةيمثل المتوسط الحسابي لالارتباط مع النسج السنية بين المواد ال( 4-3 )رقم مخطط 

 

96 . 
93.8 94 

0 

50 

100 

N Flow 

 

Filtek Z250 

 نوع المادة المرممة 

 المرممةالمتوسط الحسابً لالارتباط مع النسج السنٌة بٌن المواد 

 Vertise Flow  

 هع حوض

المتوسط 

  الحسابي
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  نتائج اختبارANOVA 

دلالة 

 الفروق

قيمة 

مستوى 

 الدلالة 

F قيمة   

 المحسوبة

درجات 

 الحرية 

مجموع 

 المربعات

 المتغير المدروس 

توجد 

فروق 

 دالة

بين  45.433 2 4.203 0.022

 المجموعات

 الارتباط

داخل  226.997 42

 المجموعات

 المجموع 272.430 44

 Vertiseمجموعة ) لمعرفت دلالت الفروق في متوسط شداث الارتباط في مجموعاث ANOVAاختبار نتائج  (8-3 )جدول رقم 

Flow و مجموعة  ,  مع حمض الفوسفور ذاتي التخريش والالصاقTetric N-Flow    و مجموعة , كامل التخريش Filtek 

Z250 كامل التخريش ) 

 أي أنو عند مستوى الثقة (0.05)أن قيمة مستوى الدلالة أصغر من  (8_3)يبين الجدول رقم 

بين  (نسبة نجاح الارتباط  )توجد فروق ذات دلالة احصائية في متوسط شدات الارتباط % 95

  Vertise Flowمجموعة )مجموعات المواد المرممة الثلاث المدروسة اثنين عمى الأقل من 

 ,كامل التخريش  Tetric N-Flow و مجموعة مع حمض الفوسفور,ذاتي التخريش والالصاق 

" جوىريا ولمعرفة أي من المتوسطات يختمف اختلافاً  ( كامل التخريشFiltek Z250ةو مجموع

 ( 9_3) كمافي الجدول رقمBonferroniعن الآخر تم اجراء المقارنة الثنائية وفق طريقة 
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Bonferroni 

دلالة 

 الفروق

قيمة مستوى 

 الدلالة 

الخطأ 

 المعياري

الفرق بين 

 المتوسطين

(I-J) 

 المجموعة

(J) 

المجموعة 

(I) 

المتغير 

 المدروس 

توجد 

 فروق دالة 

0.034 0.84890 -2.25067 Tetric N-

flow 

 

Vertise  

 هع

  حوض

 الارتباط

لا توجد 

 فروق دالة

1.000 0.84890 -.26267 FeltikZ250 

 

لا توجد 

 فروق دالة

0.072 0.84890 1.98800 FeltikZ250 

 

Tetric 

N-flow 

 لمعرفت دلالت الفروق الثنائيت في متوسط شداث ارتباط  في Bonferroniطريقة نتائج المقارنة الثناثية وفق  (9-3 )جدول رقم 

 و مجموعة , كامل التخريش    Tetric N-Flowو مجموعة,  مع حمض الفوسفور Vertise Flowمجموعة )المجموعاث 

Filtek Z250 كامل التخريش ) 

 عند المقارنة بين متوسط  (0.05)أن قيمة مستوى الدلالة أصغر من  (9_3)يبين الجدول رقم 

 أٌ أًه عٌد Tetric N-flow  و هدوىعت  حوضهع   Vertise Flowالارتباط بين مجموعة 

توجد فروق دالة احصائياً وبدلالة الاشارة الجبرية لمفروق بين المتوسطات  % 95هسخىي الثقت 

منيا  ماًج أمبس Tetric N-flow هادة  في مجموعة (نسبة الارتباط  )نستنتج أن قيم الارتباط 

  . حوضهع   Vertise Flow هادة في مجموعة
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 هع   Vertise Flow ومل هي هدوىعت هادة FeltikZ250أها عٌد الوقازًت  بُي هدوىعت هادة 

من  فٌلاحظ أى قُوت هسخىي الدلالت ماًج أمبس N-flow Tetric  و هدوىعت هادة  حوض

لا حىخد فسوق دالت احصائُت فٍ هخىسط الازحباط  فٍ  %  95عٌد هسخىي الثقت  أي أنو  (0.05)

  و هدوىعت هادة   حوضهع   Vertise Flow ومل هي هدوىعت هادة FeltikZ250هدوىعت 

Tetric N-flow.  موا أى هٌاك عدد هي الوشاهداث الخٍ حن حىصُفها هي الصىز الولخقطت

 :بالودهس الالنخسوًٍ الواسح والخٍ َوني الاسخفادة هٌها وحٌظُوها موا َلٍ 

الوصف  نوعٌة الارتباط المادة المستخدمة

Vertise Flow  وتاد الراتنجية للأ  القميل متدادالاحظ يلاارتباط جيدRT و قمة

 .عددىا 

Vertise Flow  مع ندرتياحظ الامتداد القميل  للأوتاد الراتنجية يلاارتباط جيد .

Vertise Flow  حظ امتداد الأوتاد الراتنجية يلاارتباط جيدRTالمتوسط  

Vertise Flow  متجمعة بشكل حزمي   الراتنجية الاوتادحظ  يلاارتباط جيد

 .وكثيرة العدد الامتداد قميمة

Vertise Flow 700غياب الاوتاد الراتنجية بتكبير  فشل ارتباط x. 

Vertise Flow تقطع الاوتاد الراتنجية في أماكن وبقائيا في  فشل ارتباط

 .مناطق أعمق 

Vertise Flow  متجمعة بشكل حزمي قميمة حظ لأوتاد الراتنجية يلاارتباط جيد

 .الامتداد
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Vertise Flow فشل ارتباط عند الزاوية اليسرى لمحفرة  وفشل ذاتي  فشل ارتباط

 .يمتد ضمن العاج 

Vertise Flow  فشل ذاتي ضمن مادة الـ

Vertise flow 

مع  . Vertise flowفشل ذاتي ضمن مادة الـ 

 بقاء ارتباط صميمي بينو وبين العاج 

Vertise Flow  فشل ذاتي في الممتقى

 المينائي العاجي

.  مع العاج والميناءVertise flowفشل ارتباط الـ 

 .بسبب فشل ذاتي عند الممتقى المينائي العاجي 

Tetric NFlow  حظ الأوتاد الراتنجية يلاارتباط جيدRT و ممتدة  هٌخظوت

 .ضمن العاج وطبقة ىجينة رقيقة  

Tetric NFlow ارتباط لمادة فشل  فشل ارتباط Tetric NFlow  مع العاج 

D بكثرة ولكن  الراتنجية بالرغم من وجود الاوتاد

 .  الطبقة اليجينة منفصمة

Tetric NFlow  ارتباط جيد لمادةارتباط جيدTetric NFlow  مع العاج D.  

 . الجيد  RT امتداد الأوتاد الراتنجية يلاحظ

Tetric NFlow مادةفشل ارتباط فشل ارتباط Tetric NFlow  مع العاج D . 

 .RT الأوتاد الراتنجية تقطع

Tetric NFlow فشل ذاتي يمتد ضمن . فشل ارتباط عند الزاوية  فشل ذاتي في العاج

 .العاج 
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Tetric NFlow  ارتباط جيد لمادة ارتباط جيدTetric NFlow  .  مع العاج

D. امتداد الأوتاد الراتنجية  يلاحظ RT و قمة 

 عددىا

Tetric NFlow  ارتباط جيد لمادة ارتباط جيدTetric NFlow  .  مع العاج

D الطبقة اليجينةHLعريضة  

Tetric NFlow  فشل ذاتي في الممتقى

 المينائي العاجي

و . فشل ارتباط يشمل  الممتقى المينائي العاجي  

فشل ذاتي يمتد ضمن العاج والممتقى والمادة 

 .  Tetric NFlowالرابطة لمـ 

Tetric NFlow  ارتباط جيد

 

مع العاج  .  Tetric NFlowارتباط جيد لمادة 

D. الأوتاد الراتنجية تشوه  يلاحظ RT و حنسسها 

 .بسبب عدم حثبُج الوقطع 

Tetric NFlow فشل ارتباط بين الـ  فشل ارتباطTetric NFlow   وبين العاج

يظير تقطع الاوتاد الراتنجية في اماكن وبقائيا .  

 .في مناطق اعمق 

FiltekZ250  لمادةجيد ارتباط ارتباط جيد    FiltekZ250 . مع العاجD.  

 .وغزارتيا RT امتداد الأوتاد الراتنجية يلاحظ

FiltekZ250  امتداد الأوتاد الراتنجية يلاحظ,  صميميارتباط  جيدارتباط 

RT عالرغم من وجود فشل ذاتي ضمن العاج . 
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FiltekZ250  المادة ارتباطفشل 

 Excite Fالرابطة 

Bond 

 

 Dمع العاج . FiltekZ250   ارتباط لمادةفشل 

 هع العاج  Excite bondفشل بين المادة الرابطة .

و Exite bond ومرلل فشل ازحباط ها بُي الـ.

FiltekZ250 

FiltekZ250  لمادةجيد ارتباط  جيدارتباط    FiltekZ250 . مع العاجD.  

وغزارتيا . RT امتداد الأوتاد الراتنجية يلاحظ

 وتشوىيا لعدم تثبيت المقطع . وتجمعيا بشكل حزم 

FiltekZ250  لمادةجيد ارتباط  جيدارتباط    FiltekZ250 . مع العاجD.  

 . وانتظاميا RT امتداد الأوتاد الراتنجية يلاحظ

FiltekZ250  فشل ذاتي بالممتقى

 المينائي العاجي

 Dمع العاج . FiltekZ250   ارتباط لمادةفشل 

بالرغم من وجود الاوتاد الراتنجية ولكن بسبب .

وجود فشل ذاتي بالممتقى المينائي العاجي أدى الى 

 .فشل الارتباط 

FiltekZ250  فشل ذاتي بالممتقى

 المينائي العاجي
 Dمع العاج . FiltekZ250   ارتباط لمادةفشل 

بالرغم من وجود الاوتاد الراتنجية ولكن بسبب .

وجود فشل ذاتي بالممتقى المينائي العاجي أدى الى 

 .فشل الارتباط 

FiltekZ250  لمادةجيد ارتباط  جيدارتباط    FiltekZ250 .  مع العاج
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FiltekZ250  لمادةجيد ارتباط  جيدارتباط    FiltekZ250 . مع العاجD.  

  HLثخانة الطبقة اليجينة  يلاحظ

FiltekZ250  ارتباط لمادةفشل ارتباط فشل   FiltekZ250 . مع العاجD 

 .بالرغم من وجود الاوتاد الراتنجية ولكنيا متقطعة .

Vertise Flow مع 

 التخريش الكامل

 مع حمض    Vertise Flowارتباط جيد لمادة  ارتباط جيد

امتداد الأوتاد   يلاحظ .Dمع العاج . الفوسفور

 . وتجعها بشكل حزمي RTالراتنجية 

Vertise Flow مع 

 التخريش الكامل

 Dمع العاج   Vertise Flowارتباط جيد لمادة  ارتباط جيد

الامتداد المتوسط للأوتاد الراتنجية  وكثافة  يلاحظ

 .عددها

Vertise Flow مع 

 التخريش الكامل

 مع حمض    Vertise Flowارتباط جيد لمادة  ارتباط جيد

  .Dمع العاج . الفوسفور

 .الأوتاد الراتنجية متجمعة بشكل حزم  يلاحظ

Vertise Flow مع 

 التخريش الكامل

 مع حمض    Vertise Flowارتباط جيد لمادة  ارتباط جيد

الأوتاد الراتنجية   يلاحظ .Dمع العاج . الفوسفور

 .غزيرة وذات امتداد جيد ضمن القنيات العاجية 

Vertise Flow مع 

 التخريش الكامل

 مع حمض    Vertise Flowارتباط جيد لمادة  ارتباط جيد

  .Dمع العاج . الفوسفور

Vertise Flow مع 

 التخريش الكامل

 مع حمض    Vertise Flowفشل ارتباط لمادة  فشل ارتباط

 بسبب حقطع الأوحاد Dمع العاج . الفوسفور

  .الساحٌدُت 
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Vertise Flow مع 

 التخريش الكامل

 مع حمض    Vertise Flowفشل ارتباط لمادة  فشل ارتباط

  .Dمع العاج . الفوسفور

 .عالرغم من وجود الاوتاد الراتنجية 

Vertise Flow مع 

 التخريش الكامل

 مع حمض    Vertise Flowفشل ارتباط لمادة  فشل ارتباط

  .Dمع العاج . الفوسفور

 .بسبب فشل ذاتي في العاج 

Vertise Flow مع 

 التخريش الكامل

 مع حمض    Vertise Flowفشل ارتباط لمادة  فشل ارتباط

 Dمع العاج . الفوسفور

 .عالرغم من وجود الاوتاد الراتنجية 

Vertise Flow مع 

 التخريش الكامل

 مع حمض    Vertise Flowارتباط جيد لمادة  ارتباط جيد

  .Dمع العاج . الفوسفور

 اندخال الاوتاد الراتنجية ضمن القنيات العاجية

Vertise Flow مع 

 التخريش الكامل

 مع حمض    Vertise Flowفشل ارتباط لمادة  فشل ارتباط

  .Dمع العاج . الفوسفور

 .عالرغم من وجود الاوتاد الراتنجية 

Vertise Flow مع 

 التخريش الكامل

مع العاج  .    Vertise Flowارتباط جيد لمادة  ارتباط جيد

D.  بالرغم من وجود فشل ذاتي في العاج. 

Vertise Flow مع 

 التخريش الكامل

تشوه الأوتاد الراتنجية بسبب عدم تثبيت المقطع أو  ارتباط جيد

 .طليه بمادة ممتصة للالكترونات 

Vertise Flow مع 

 التخريش الكامل

فشل ذاتي في الملتقى 

 المينائي العاجي

 مع حمض    Vertise Flowفشل ارتباط لمادة 

 بسبب وخىد  E والوٌُاء Dمع العاج . الفوسفور

 فشل ذاحٍ فٍ  الولخقً الوٌُائٍ

 . العاخٍ 
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Vertise Flow مع 

 التخريش الكامل

مع العاج  .    Vertise Flowارتباط جيد لمادة  ارتباط جيد

D.  يلاحظ امتداد الأوتاد الراتنجيةRT الجيد  . 

Vertise Flow مع 

 التخريش الكامل

 فشل ارتباط 

 

 مع    Vertise Flowفشل ارتباط مزدوج لمادة 

   وهع الوادة السابطت Dمع العاج . حمض الفوسفور

Vertise Flow مع 

 التخريش الكامل
 ضمن المادة فشل ذاتي

 والعاج

الفشل في الارتباط في الممتقى المينائي العاجي 

أدى لفشل ذاتي ضمن المادة الرابطة والمرممة 

 وفشل ذاتي في العاج

Vertise Flow مع 

 التخريش الكامل
 Filtekيظير الارتباط الجيد لمادة  ارتباط جيد

Z250/Existef ٍعلً السغن هي الفشل الراحٍ ف 

 .ووخىد الطبقت الهدٌُت الووُزة .العاج 

 بملاحظة الأوتاد يوضح أشكال الارتباط وفشل الارتباط اعتماداً عمى صور المجهر الالكتروني الماسح( 10-3 )جدول رقم 

 الراتنجٌة
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را لحث صور لبعر عينارر

 صوناطرر

ا لمجهراا لكهرونرا لنوسرر
ر

ر

ر

ر
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 Vertise Flowـعينات اللبعض صور 

 

 

ارتباط جيد لمادة  (1-3 )شكل رقم 
VertiseFlow  يلاحظ  مع العاج 

 و قمة RTامتداد الأوتاد الراتنجية 
 .عددىا 

ارتباط جيد  (2-3 )شكل رقم 
 مع العاج  vertise flowلمادة 

D  .القميل  الامتداد يلاحظ 
 . الراتنجية للأوتاد

D 

D 

Rt 

V 

V 

RT 
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V 

D 

D 

 صميمي ارتباط  (3-3 )شكل رقم 
  مع  VertiseFlowلمادة 
 .  Dالعاج

 

V  ارتباط جيد  (3-4 )شكل رقم
 مع العاج  vertise flowلمادة 

Dمتجمعة  الراتنجية  ، الاوتاد
 .بشكل حزمي  وكثيرة العدد 
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D 

V 

V 

D 
RT 

فشل ارتباط بين ( 5-3 )شكل رقم 
.  وبين العاج  Vertise flowالـ 

 .x 700بتكبير 

فشل ارتباط بين ( 6-3 )شكل رقم 
.  وبين العاج  Vertise flowالـ 

 يظير تقطع الاوتاد x 400بتكبير 
الراتنجية في اماكن وبقائيا في 

 .مناطق اعمق 
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V 

D 

V 

D 

ارتباط جيد لمادة  (7-3 )شكل رقم 
vertise flow  مع العاج D، 

متجمعة بشكل  لأوتاد الراتنجية ا
 .حزمي 

فشل ارتباط عند ( 8-3 )شكل رقم 
الزاوية اليسرى فشل ذاتي يمتد ضمن 

 .العاج 
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V 

D 

فشل ذاتي ضمن ( 9-3 )شكل رقم 
مع بقاء  . Vertise flowمادة الـ 

 .ارتباط صميمي بينو وبين العاج 

V 

D 

E 

فشل ارتباط الـ ( 10-3 )شكل رقم 
Vertise flowمع العاج والميناء  .

بسبب فشل ذاتي عند الممتقى 
 .المينائي العاجي 

DEJ 
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 Tetric N Flowصور لعينات الـ

 

 

NF 

D 

ارتباط جيد  (11-3 )شكل رقم 
  مع العاج  Tetric NFlowلمادة 

D .  الأوتاد الراتنجيةRT منتظمت  

و ممتدة ضمن العاج وتلاحظ طبقة 
 .ىجينة رقيقة  

ارتباط لمادة فشل ( 12-3 )شكل رقم 
 Tetric NFlow  مع العاج D 

بكثرة  الراتنجية بالرغم من وجود الاوتاد
 .  ولكن الطبقة اليجينة منفصمة

HL 

D 

NF 

HL 
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D 
NF 

D 

NF 

ارتباط جيد  (13-3 )شكل رقم 
 مع العاج  Tetric NFlowلمادة

D. امتداد الأوتاد الراتنجية  يلاحظ 
RT الجيد . 

RT 

 فشل ارتباط( 14-3 )شكل رقم 
 مع العاج  Tetric NFlowمادة

D . الأوتاد الراتنجية يلاحظ تقطع 
RT. RT 
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,  

NF 

NF 

D 

D 

ارتباط جيد  (16-3 )شكل رقم 
مع  .  Tetric NFlowلمادة 
 امتداد الأوتاد  يلاحظ .Dالعاج 

 . و قمة عددىا RTالراتنجية 

فشل ارتباط عند ( 15-3 )شكل رقم 
الزاوية مع فشل ذاتي يمتد ضمن 

 .العاج 
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NF 

D 

ارتباط جيد  (17-3 )شكل رقم 
مع  .  Tetric NFlowلمادة 
يلاحظ الطبقة اليجينة  . Dالعاج 

HL عريضة . 

HL 

فشل ارتباط ( 18-3 )شكل رقم 
.  يشمل  الممتقى المينائي العاجي  
و فشل ذاتي يمتد ضمن العاج 

 Tetricوالممتقى والمادة الرابطة لمـ 

NFlow  . 

NF 

D 

E 
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NF 

NF 

D 

D 

ارتباط جيد  (19-3 )شكل رقم 
  مع العاج  Tetric NFlowلمادة 

D. الأوتاد الراتنجية تشوه يلاحظ 
RT و تكسسها بسبب عدم تثبيت 

 .المقطع 

. 

فشل ارتباط بين ( 20-3 )شكل رقم 
.  وبين العاج   Tetric NFlowالـ 

يظير تقطع الاوتاد الراتنجية في 
 .اماكن وبقائيا في مناطق اعمق 
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 Filtek Z250    صور لبعض عينات

 

 

  

D 

D 

F 

F 

 صميمي ارتباط  (22-3 )شكل رقم 
 مع العاج FiltekZ250   لمادة

D. امتداد الأوتاد الراتنجية يلاحظ 
RT عالرغم من وجود فشل ذاتي 

 .ضمن العاج 

 جيد ارتباط  (21-3 )شكل رقم 
 مع العاج FiltekZ250   لمادة

D. امتداد الأوتاد الراتنجية  يلاحظ 
RT  وغزارتيا . 
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F  ارتباط فشل ( 23-3 )شكل رقم
 مع العاج FiltekZ250   لمادة

D.  فشل بين المادة الرابطة
Excite bond  وكرلك . مع العاج

 Exite فشل ازتباط ما بين الـ

bond وFiltekZ250 

 

D 

EB 

  لمادةجيد ارتباط  (24-3 )شكل رقم 

  FiltekZ250 . مع العاجD 
. RT امتداد الأوتاد الراتنجية يلاحظ.

. وغزارتيا وتجمعيا بشكل حزم 
 .وتشوىيا لعدم تثبيت المقطع 

F 

D 
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D 

F 

 جيد ارتباط  (25-3 )شكل رقم 
مع . FiltekZ250   لمادة

 امتداد الأوتاد  يلاحظ .Dالعاج 
 . وانتظاميا RTالراتنجية 

F D 

DEJ 

ارتباط فشل ( 26-3 )شكل رقم 
مع العاج  FiltekZ250   لمادة

D.  بالرغم من وجود الاوتاد 
الراتنجية ولكن بسبب وجود فشل 

ذاتي بالممتقى المينائي العاجي أدى 
 .الى فشل الارتباط 
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ارتباط فشل ( 27-3 )شكل رقم 
مع . FiltekZ250   لمادة

بالرغم من وجود الاوتاد  .Dالعاج 
الراتنجية ولكن بسبب وجود فشل 

ذاتي بالممتقى المينائي العاجي أدى 
 .الى فشل الارتباط 

 

F 

F 

D 

D 

E 

   لمادةجيد ارتباط  (28-3 )شكل رقم 

 FiltekZ250العاج   معD 
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D 

F 

Hl 

ارتباط فشل ( 30-3 )شكل رقم 
 مع العاج FiltekZ250   لمادة

D.  بالرغم من وجود الاوتاد 
 .الراتنجية ولكنيا متقطعة 

F 

D 

 جيد ارتباط  (29-3 )شكل رقم 
 مع العاج FiltekZ250   لمادة

D. الطبقة اليجينة   يلاحظHL 
 .ثخينة 

 



 صور لبعض عينات البحث

 

  
109 

 
  

 مع حمض الفوسفور  Vertise Flowصور لعينات 

 

  

D 

D 

V+E 

V+E 

ارتباط جيد  (31-3 )شكل رقم 

 مع  VertiseFlowلمادة 

 Dمع العاج . حمض الفوسفور

يلاحظ امتداد الأوتاد الراتنجية .

RT وتجعها بشكل حزمي . 

ارتباط جيد  (32-3 )شكل رقم 

 مع  vertise flowلمادة 

 Dحمض الفوسفور مع العاج 

يلاحظ الامتداد المتوسط للأوتاد 

 .الراتنجية  وكثافة عددها
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V+E 

V+E 

D 

D 

ارتباط جيد  ( 33-3)شكل رقم 

 مع  VertiseFlowلمادة 

  .Dمع العاج . حمض الفوسفور

الأوتاد الراتنجية متجمعة بشكل 

 .حزم 

ارتباط جيد  (34-3 )شكل رقم 

 مع  VertiseFlowلمادة 

 Dحمض الفوسفور مع العاج 

الأوتاد الراتنجية غزيرة وذات .

 امتداد جيد ضمن القنيات العاجية 
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V+E 

V+E 

D 

D 

ارتباط جيد  (35-3 )شكل رقم 

 مع  VertiseFlowلمادة 

  .Dمع العاج .حمض الفوسفور

فشل ارتباط  ( 36-3)شكل رقم 

 مع  VertiseFlowلمادة 

 Dمع العاج . حمض الفوسفور

  .بسبب تقطع الأوتاد الساتنجيت 



 صور لبعض عينات البحث

 

  
112 

 
  

 

 

  

V+E 

V+E 

D 

D 

فشل ارتباط (37-3 )شكل رقم 

 مع  VertiseFlowلمادة 

  .Dمع العاج . حمض الفوسفور

بالرغم من وجود الاوتاد 

 .الراتنجية 

فشل ارتباط ( 38-3)شكل رقم 

 مع  VertiseFlowلمادة 

  .Dمع العاج . حمض الفوسفور

 .بسبب فشل ذاتي في العاج 
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V+E 

V+E 

D 

D 

فشل ارتباط (39-3 )شكل رقم 

 مع  VertiseFlowلمادة 

  Dمع العاج . حمض الفوسفور

بالرغم من وجود الاوتاد 

 .الراتنجية 

ارتباط جيد  ( 40-3)شكل رقم 

 مع  VertiseFlowلمادة 

  .Dمع العاج . حمض الفوسفور

اندخال الاوتاد الراتنجية ضمن 

 .القنيات العاجية 
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V+E 

V+E 
D 

D 

فشل ارتباط (41-3 )شكل رقم 

 مع  VertiseFlowلمادة 

  .Dمع العاج . حمض الفوسفور

بالرغم من وجود الاوتاد 

 .الراتنجية 

ارتباط جيد  (42-3 )شكل رقم 

مع  .  VertiseFlowلمادة 

 Dحمض الفوسفور مع العاج 

بالرغم من وجود فشل ذاتي في .

 .العاج 
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تشوه الأوتاد  (43-3 )شكل رقم 

الراتنجية بسبب عدم تثبيت 

المقطع أو طليه بمادة ممتصة 

 .للالكترونات 

فشل ارتباط  (44-3 )شكل رقم 

 مع  VertiseFlowلمادة 

 Dمع العاج . حمض الفوسفور

 بسبب وجود فشل  Eوالميناء 

 ذاتي في  الملتقى المينائي العاجي 
V+E 

V+E 

D 

D 

E 

DEJ 
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ارتباط جيد  ( 45-3)شكل رقم 

مع  .  VertiseFlowلمادة 

يلاحظ امتداد الأوتاد  . Dالعاج 

 .  الجيد RTالراتنجية 

فشل ارتباط  (46-3 )شكل رقم 

  Vertise Flowمزدوج لمادة 

مع العاج . مع حمض الفوسفور

D ومع المادة السابطت .  

V+E 

V+E 

D 

D 
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يعتبر الحصول عمى مادة مرممة تؤمن النواحي الوظيفية والتجميمية الشغل الشاغل لأطباء 

الأسنان، وكان العائق الأىم ىو ارتباط المواد المرممة إلى النسج السنية حيث يعد ايجاد ارتباط 

جيد العامل الأىم في نجاح الترميمات ، ولقد استطاعت تقنيات الارتباط الحديثة أن تغير نمط 

 الأبحاث المخبرية بكثرة لتقييم الفعالية النسبية خدمتستما  غالباً المعالجة التجميمية ، ومن ىنا 

ىي ميمة عند ظيور مواد جديدة و تعطي لمحة من الداخل فلممواد المرممة و المواد الرابطة ، 

.  عمى أداء المواد المختمفة سريرياً 

 Marginal لتقييم نوعية الختم الحفافي ةفي الأدب الطبي ثلاثة طرق مخبرييوجد 

Integrity هي  
Heintze,2007) ( :  

. التسرب الصباغي ، حيث أكثرىا تسرباً أقمّيا ختماً - 1

 أو SEMالفحص المباشر لسطح الارتباط و ذلك عبر المجير الإلكتروني الماسح - 2

، حيث المادة التي ليا النسبة الأعمى من  Micro Raman أو TEMالمجير الإلكتروني النافذ 

.  ىي الأفضل Gap-free marginsالحواف السميمة 

قياس قوة الارتباط عبر قوى الشد أو القص ، حيث المادة التي تتمتع بأعمى قوة ارتباط - 3

. ليا ختم حفافي أفضل 

تمت  SEMالطريقة الثانية حيث استخدم المجير الالكتروني الماسح  الحالية تنافي دراساستخدم 

 نوع كمبوزيت سيال ذاتي الالصاق نوىو م  Vertise Flow:دراسة الراتنج المركب السيال

Self –Adhesive Flowable Composite  من إنتاج شركة (KerrCorp.,USA ) كما
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وذلك لممقارنة  .طُرح حديثاً في الأسواق  Self-etching ذاتي التخريش  بأنو  أيضاً يتميزأنو 

مع النسج السنية و ىو   الارتباطفيN-Flow    Tetric و بين الكمبوزيت السيال بينو

المعروف و  (Vivadent,USA Ivoclar)كمبوزيت سيال كامل التخريش من إنتاج شركة 

يُستخدم .    يتميز بأنو ذو ترطيب ممتاز يسمح بوصول ملائم لكافة المناطق المتداول سريرياً،

   والكمبوزيت  Tetric N-Bond المادة الرابطة الخاصة به و هيليذا النوع من الكمبوزيت 

FiltekZ250 3 من انتاج شركةM.USA))مع المادة تقنية التخريش الكاملب  المستخدم 

 .Excite F bond (Vivadent,USA Ivoclar)الرابطة 

 : مجموعات4 وقسمت العينات إلى 

( Vertise Flow, Tetric N-flow/N-Bond ,Composite  FiltekZ250/Excite  F 

Bond,Vertise Flow with etch) 

 المعيار الذىبي لتحديد نوعية الارتباط و الختم SEMيعتبر المجير الإلكتروني الماسح 

 لمكشف عن الارتباط الداخمي (Frankenberger,2005)المصاقة الحفافي في الترميمات 

.  لممواد المرممة و علاقتيا مع النُسج السنية 

 Cحفر ذات عامل شكل ال كانتطبقت جميع المواد المرممة ضمن الشروط التالية ، حيث  

factor  فكانت الحفر من الصنف الأول حيث تكون جيود التقمص التصمبي في  (5/1)عالي ،

 . (Ferracane,2005)أعمى مستوياتيا 
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و تم توحيد حجم الحفر المحضرة واخضاع كافة العينات لنفس الشروط وتطبيق الكمبوزيت عمى 

طبقتين متشابيتين وتطبيق المواد بعناية حسب تعميمات الشركات المصنعة فيتوقع أن تكون 

 .النتائج مرتبطة بخصائص المواد المستخدمة 

جرى توحيد حجم الحفر بوضع محددة مطاطية عمى السنبمة الماسية لتحديد الطول العامل ومن 

ثم تقييم أبعاد الحفرة باستخدام المسبر المثوي المدرج ، وذلك لأن اختلاف حجم التحضير سيؤدي 

الى اختلاف كتمة الكمبوزيت المستخدمة وبالتالي زيادة أونقصان التقمص التصمبي 

(Braga,2004 ) والتأثير عمى نتائج الدراسة  . 

 و كانت الشدة الضوئية 2سم\ ممي واط1000 نظام تصميب ضوئي بشدة عالية تم استخدامكما  

 ، و  حيث كانت تقاس بشكل دوري بعد كل خمس ترميماتثابتة منذ بداية التصميب حتى نيايتو

 Pre-gel من زمن المرحمة قبل اليلامية يقملىذا يزيد من التقمص التصمبي لمكمبوزيت كونو 

Stage جيود اعمى لممادة المرممة والرابطة"  مسبباو يقمل من إراحة جيود التقمص التصمبي.   

ض جميع العينات المرممة إلى مئتي دورة حرارية و كل دورة حرارية تضمنت تقمصاً يعرتم تكما 

 CTEو تمدداً لمكمبوزيت و النسج السنية ، و من المعروف أن معامل التمدد الحراري 

(Coefficient of Thermal Expansion) لمكمبوزيت يختمف عنو في النُسج السنية و 

يختمف ضمنياً بين القالب الراتنجي و المادة المالئة من جية و بين الميناء و العاج من جية 

، إضافةً إلى كون الماء قادراً عمى أن يُفكك مكونات السطح البيني ) Ferracane,2005 (خرىأ

للارتباط بالتحمل المائي كما انو يستطيع أن يدخل ضمن السلاسل البوليمرية و يُقمل من قوى 
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 ةالاحتكاك بينيا و بالتالي تقل الخصائص الميكانيكية لمكمبوزيت و لممادة الرابط

Abdalla,2008).) 

 صدوع في المادة المرممة أو المادة الرابطة أو في النُسج السنية لتمتد عبر كثيراً ما شوىد تشكل

 المادة المرممة و غالباً تكون ىذه المنطقة ىي منطقة الارتباط المينائي عمقالمادة الرابطة إلى 

 Cohesive Failureمُسببةً فشلًا ذاتياً Dentino-enamel Junction( DEJ )العاجي 

(Breschi,2008)  (4_1)كما في انشكم رقم
 . 

 الخاصة Fracture Toughness رئيسي عمى مقاومة الكسر شكلإلا أن ىذا الأمر يعتمد ب

يعتبر  ،Crack Propagationبالمادة المرممة و تُعرّف عمى أنيا مقاومة المادة لتقدم  الصدوع 

وسيمة لمتخمص من الجيود المتراكمة  (فشل الارتباط أو الفشل الذاتي)كلا النوعين من الفشل 

و السبب الآخر المتعمق بالمادة المرممة أنيا شيدت ( Alavi,2002 )ضمن المادة المرممة

 DEJفشلًا ذاتياً بنسبة كبيرة حيث غالباً ما كانت تمتد الصدوع من الممتقى المينائي العاجي 

عبر المادة الرابطة إلى المادة المرممة و لمسافة طويمة و أحياناً تصل إلى لُب المادة المرممة ، 

قد تكون ىذه الصدوع فرصة لتبديد جيود التقمص التصمبي المتراكمة ضمن المادة المرممة و 

بالتالي حافظت المادة الرابطة عمى ارتباطيا مع النُسج السنية و لم تعد مُعرضة لقوى شدّ من 

عالية ، أي أن نقطة  (نسبة نجاح الارتباط)قِبَل المادة المُرممة و بالتالي كانت شدّة الارتباط 

 .الضعف في ىذه الحالة كانت المادة المرممة و ليست المادة الرابطة
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 قيم فشل الارتباط ما بين النُسج السنية و ت قيم الفشل الذاتي و أخذاستبعاد البحث تم  ىذافي

 و تُجمع كافة قراءات الفشل بغض النظر عن موقعيا و من ثم يتمّ إنقاصيا من المادة المرممة

ل إلى نسبة مئوية بالنسبة لمسطح  طول السطح البيني الكمي لمعرفة قيمة نجاح الارتباط ثم تُحوَّ

 .(Braga,2004)البيني الكمي 

لوحظ ظيور الفجوات في أغمب العينات وبين المادة المرممة والنسج السنية ، قد تكون نتيجة 

لظروف العمل من دورات حرارية أو نتيجة لتقنية التصميب الضوئي بشدة عالية منذ بداية 

أكبر لممادة المرممة ، " اجيادا" التصميب الذي يقمل بدوره من زمن المرحمة قبل اليلامية مسببا

 ذاتي التخريش والالصاق قمة حامضيتو قد يكون سبباً  Vertise Flowنهـوكذلك الأمر بالنسبة 

لتكون الفجوات لعدم قدرتو عمى تكييف العاج وبالتالي ارتشاح اقل لممونيميرات ضمن القنيات 

 .العاجية

 تمّ حيثوتمّ الحصول عمى مجموعة من النَّتائج التي تم إخضاعيا لتحاليل إحصائيَّة مناسبة، 

باستخدام اختبار تحميل التباين أحادي الجانب نتائج شدة الارتباط الاعتماد عمى تحميل 

ANOVA  اختبار المقارنة الثنائية بطريقة ومن ثمBonferroni واختبار T ستيودنت لمعينات 

المستقمة، وىنا لا بدَّ من تفسير ومقارنة نتائج ىذه الدِّراسة الإحصائيَّة مع نتائج الدِّراسات الأخرى 

المماثمة لمعرفة مدى التَّوافق أو الاختلاف، ومناقشة العوامل المؤدية إلى ذلك من خلال إسنادىا 

 .إلى الحقائق والمفاىيم العممية
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الفشل في الارتباط في الممتقى المينائي العاجي أدى لفشل ذاتي ضمن المادة الرابطة والمرممة                  (4_1 )شكل رقم 

  ذاتي في العاجوفشل

DEJ 

D 

VF 

DEJ 

D 

E 

NF 



 المناقشة
 

  
124 

 
  

 :نقاط الدراسة 

 مم  اننُلس  النثة   ر باط  لاشدّد  تأثي  الااد  اليملة  عل  مناقشة_ 1.4

 الدراسة أن ارتباط تظيرأ Tetric N-flow/N-Bond ـ ال كان أفضل من   Vertise 

Flow  ومتقارباً مع ارتباط الكمبوزيت في ارتباطو مع النسج السنيةFiltekZ250/ 

Excite F  ًحيث لم تكن الفروق ميمة احصائيا . 

 أظيرت عينات مجموعة Tetric N-flow/N-Bond ومجموعة FiltekZ250/ 

Excite F حيث  وطبقة ىجينة مميزة وواضحة النسج السنية  ارتباطاً جيداً مع

 و ىذا دليل عمى  كثيرة العددبشكل قمعي صمب حزميكانت الأوتاد الراتنجية 

الإنفتاح الجيّد لفوىات القُنيات العاجية و كانت أكثر إنتظاماً كما أنيا امتدت إلى 

مسافة طويمة ضمن النُسج السنية ، تمّ إثبات فعالية حمض الفوسفور و المواد كاممة 

 مع اتفقت ىذه النتيجة التخريش في الحصول عمى ارتباط قوي مع النُسج السنية  

Abdalla,2008) )  والذي أثبت تفوق ارتباط الترميمات كاممة التخريش مقارنة مع

وكذلك فعالية حمض الفوسفور في إزالة طبقة المطاخة بشكل . المواد ذاتية التخريش 

والسماح بارتشاح أحاديات ، كامل وكشف ألياف الكولاجين في العاج داخل القنيوي 

 كما جاء ذلك متوافقاً مع .الجزيء الراتنجية ضمنو وتشكيل الطبقة اليجينة 

Stalin,2005وTays,2005 ن أشارا إلى أن حمض الفوسفور يوسع يالمذ، و

مداخل القنيات من خلال ازالة العاج ما حول القنيوي ومن ثم تشكيل طبقة ىجينة 
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وتشكيل سدادات راتنجية قمعية الشكل ذات ، واندخال الراتنج ضمن القنيات العاجية 

 .سطح خشن مع أغصان جانبية 

بينت الدراسة طبيعة ارتباط كل من المواد الثلاث ، حيث أظيرت صور العينات التي أخذت 

 بدون Vertise Flow ـال عند فحص عينات  SEMبوساطة المجير الالكتروني الماسح 

 ـال لوحظ في عيناتحيث  مع النُسج السنية ، ارتباط متوسطن ىناك أالتخريش الحمضي 

Vertise Flow التي طبقت بدون حمض الفوسفور انو نادراً ما ظيرت الأوتاد الراتنجية و 

كانت بشكل الإبر الطويمة في بعض المناطق و ىناك مناطق أظيرت إرتشاحاً غير كامل لمراتنج 

 ، بالرغم من  أو حتى كان ارتباط جيد ولكن بدون وجود الأوتاد الراتنجيةتمثمت بمناطق مُنقطة

أن عدد من الدراسات لا تعول عمى الدراسة المورفولوجية لمسطح البيني كدليل مباشر عمى قوة 

 أن شدة الارتباط التي ىذه الدراسةفقد أثبتت ( . (Christophe,2007ارتباط مادة معينة  

أن  ( Camps,2000 )قيست من خلال التحميل الحفافي الكمّي المُتبع في عدد من الأبحاث

-TETRIC N كل من مادتي التخريش المُسبق لمميناء و العاج قد زاد من شدة ارتباط

FLOW/N-BOND و FiltekZ250/Excite F ـالارتباط  بالمقارنة مع Vertise Flow  .

  لوحظ من خلال الدراسة بالمجير الالكتروني الماسح ارتباط جيد لمادة الـ
Vertise Flow يمكن أن يفسر بالارتباط الكيميائي بين مجموعةالفوسفات 
 GPDM ( Functional Phosphate Group ofانـالوظيفية لمونومير

Monomer) وشوارد الكالسيوم الموجودة في الييدروكس أباتيت  
(Nazarian,2010.) 
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يشاىد عند الارتباط مع العاج حيث لم تاخذ الأوتاد " كما أن الفشل كان غالبا

الرتنجية صفة مميزة بل كانت غائبة في مناطق كثيرة وعند ظيورىا كانت في 

مناطق طويمة ونحيمة قميمة العدد وفي مناطق كثيرة قصيرة وثخينة قميمة 

كما لوحظ غياب الطبقة اليجينة  حيث لم تكن . الامتداد في القنيات العاجية 

قد يعود فشل الارتباط إلى قمة حامضية .مميزة ومن الصعب مشاىدتيا 

 والتي لم تكن بالقدر الكافي لتعدل طبقة المطاخة وازالة  Vertise Flowانـ

 .تمعدن العاج 

  أما بالنسبة لمادةFiltekZ250/Excite F   فقد ظير السطح البيني الرابط

كانت المادة المرممة متماسكة و لم تشيد فشلًا ذاتياً كبيراً . بطبقة ىجينة مميزة

والأوتاد الراتنجية كانت كثيرة العدد قمعية .قميمةبل امتدت الصدوع فييا لمسافة 

صمبة ممتدة عميقاً داخل القنيات العاجية قد يعود ذلك إلى الخصائص 

  . FiltekZ250/Excite F  الميكانيكية العالية التي تتمتع بيا مادة

كما أنيا حافظت عمى ارتباطيا مع النسج السنية ولم تعان من الصدوع حتى 

 رقم انشكماطيا بفي حالات الفشل الذاتي في العاج بقيت محافظة عمى ارت

 Exciteانـ قد يكون عائداً إلى  الخصائص العالية  لممادة الرابطة 2-4))

bond  حيث كانت ثخانتيا منتظمة وتوزعيا المتجانس عمى جدران الحفرة 

  . السنية
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   لم يتفوقTETRIC N-FLOW/N-BONDعمى   

FiltekZ250/Excite F في ارجباطه مع اننسج انسنية وهذا يخانف 

 (.(Qingshan,2006و،)  (Puckett,2007دراسات كم مه

 

 
 على الزغم مه الفشل الذاتي FiltekZ250/Excite F/Excitefيظهر الارتباط الجيد لمادة  (4-2 )شكل رقم 

 .ووجىد الطبقت الهجينت المميزة .. في العاج 

ىو المادة الرابطة  FiltekZ250/Excite F لعينة العاليةيعتقد بأن سبب نسبة النجاح 

الجيدة حيث إنيا ذات مُحّل كحولي مما يؤدي إلى انفتاح عاجي راتنجي عالي 

Frankenberger,2005 )  ( . 

F 

D 

HL 
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  في عينات الـيلاحظفي حين Tetric N-flow/N-Bond الصدوع من 

الممتقى المينائي العاجي و الممتدة ضمن المادة الرابطة بدون أن تصل إلى 

و كما تميزت بطبقة ىجينة واضحة واوتاد مميزة  ممتدة  المادة المُرممة ، 

و  ، Puckett,2007ضمن العاج ونسبة ارتباط عالية وىذا يتفق مع  " جيدا

Qingshan,2006 مادة ممتصة لمجيود لأن لو معامل ، حيث لعب دور

وكذلك قد يعود نجاح ارتباطو   ،مرونة أقل من الكمبوزيت الممموء بنسبة أكبر

الى لزوجتو العالية التي تسمح لو بالسيلان وازاحة الجيود والذي يؤدي بدوره 

 (.   Puckett,2007)وىذا يتفق مع  الى انخفاض التقمص التصمبي 

مناقشة   تأثي  إااة  لم  الفولفر  عل شدد  لار باط  اف مملف ة ار وة  تأثي  _2.4

 ( مم  ود و  لم  Vertise Flow) لم  الفولفر  عل شدد  لار باط  

 انـأظيرت الدراسة تفوق ارتباط مجموعةVertise Flow مع حمض انفىسفىر مع اننسج 

 . بذون حمض انفىسفىر بفارق احصائي مهم Vertise Flow انسنية عهى ارجباط مجمىعة انـ
من المعروف أن التخريش المُسبق لممواد الرابطة ذاتية التخريش يزيد من قوى الارتباط مع 

 .) (Van Landuyt,2006 و)  (Erickson,2009النُسج السنية و خاصةً مع الميناء 

بعد استخدام التخريش  Vertise Flow ـال ارتباط اً كبيراً فيتحسنحيث أظيرت ىذه الدراسة 

بدون التخريش الحمضي  Vertise Flow ـال عند فحص عينات لوحظ .بحمض الفوسفور 

أظيرت عينات ولكن ،كان جيداً مع النُسج السنية  شدّة ارتباطيابالمجير الالكتروني الماسح أن 
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التي تمّ تخريشيا مُسبقاً بحمض الفوسفور تفوقاً في شدة الارتباط   Vertise Flow ـالارتباط 

التي طُبقت بدون حمض   Vertise Flow ـالارتباط مع النُسج السنية مقارنةً مع عينات 

التي طُبقت بدون حمض الفوسفور  Vertise Flow ـالارتباط  في عينات حيث لوحظ. الفوسفور

كانت غائبة وتاد الراتنجية لطبقة اليجينة وكانت صعبة التمييز كما أن الأنو نادراً ما ظيرت اأ

و كانت بشكل الإبر الطويمة في بعض المناطق و ىناك مناطق أظيرت في كثير من الاحيان 

إرتشاحاً غير كامل لمراتنج تمثمت بمناطق مُنقطة ، في حين عند التخريش الكامل بحمض 

الفوسفور ظيرت الأوتاد الراتنجية بشكل قمعي صمب حزمي و ىذا دليل عمى الإنفتاح الجيّد 

لفوىات القُنيات العاجية و كانت أكثر إنتظاماً كما أنيا امتدت إلى مسافة طويمة ضمن النُسج 

السنية ، و ىذا يعود إلى قابمية حمض الفوسفور عمى إزالة طبقة المطاخة و إزالة تمعدن العاج و 

 VERTISE FLOWـنمفتح القنيات العاجية و بالتالي تمييد الطريق أمام المبدىء الضعيف 

لأن يرتبط ارتباطاً جيداً مع النُسج السنية التي تمّ تيييئيا مُسبقاً و بالتالي ازدادت شدّة الارتباط 

وىذا .بدون حمض الفوسفور بفارق إحصائي ميم Vertise Flow ـالارتباط مقارنةً مع عينة 

حيث تمّ إثبات فعالية حمض الفوسفور والمواد كاممة ، دليل عمى الانفتاح الجيد لمقنيات العاجية

 وىذا يتفق مع دراسات التخريش في الحصول عمى ارتباط قوي مع النُسج السنية

Erickson,2009.ويخانف  Pacificiعند "  لم يظير أي تغيير ميم احصائياحيث2010 عام

  Vertise Flow( Pacifici,2010) ـبحمض الفوسفور قبل تطبيق ال استخدام التخريش المسبق

 التركيب مختمفة المؤقتة الأسنان أن المعروف ومن المؤقتة الأسنان لاستخدامو ذلك يعود وقد

  . ((Jeffrey,2010 الدائمة الأسنان مع مقارنة
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 بدون و مع حمض الفوسفور Vertise Flowيقارن شكل الاوتاد الزاتنجيت وامتادها في عيناث  (4-3 )شكل رقم 

 ( V+E)  مع حمض الفىسفىر _(V)  بدون حمض الفىسفىر. 

V+E 

V 

D 

D 
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-TETRIC N)مناقشة شدد  لار باط  الف ا  اليملة مم  انلس  النثة وثي  _  3.4

FLOW    Vertise Flow  مم  لم  الفولفر   ,FiltekZ250 ) 

مع كل من مجموعة  (مع حمض الفوسفور Vertise Flow) مجموعة شدة ارتباطعند مقارنة 

FiltekZ250/Excite F و مجموعة TETRIC N-FLOW/N-BOND لوحظ تحسن 

  إلا أنو لم يصل الى ارتباطيما يمكن أن يُعزا ذلك إلى الخصائص vertise flowنـاارتباط 

 TETRIC N-FLOW/N-BOND و FiltekZ250/Excite F من لكل الجيدة الميكانيكية

 لم يجد أي تحسّن الذي Reis,2003  مع ىذه النتيجة اجفقث  .Vertise Flowنـامقارنة مع 

 بينما .في قوى الارتباط عند استخدام طبقة من الكمبوزيت السيّال تحت ترميمات الكمبوزيت

وجدا أن التسرب   ،المذينYazici,2003 و  ،Peutzfeldt,2002دراسات كم مه  اخحهفث مع

 انصنف حفز عهى بحثه فكانالمجيري كان أقل عند استخدام طبقة من الكمبوزيت السيّال 

   . انسيال انكمبىسيث جأثيز نمعزفة انخامس
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 Conclusions                        الاستنتاجات

 

 ذاتية والتي هي بالنسج السنية ارتباطاً جيداً Vertise Flow حققت مادة الـ .1

تفوق المواد المعتمدة عمى تقنية  عمى الرغم من self_adhesive التخريش

 Tetric و Total-Etch Adhesives ( Filtek Z250التخريش الكامل 

N- Flow ) . 

عند تطبيقها مع النسج السنية   Vertise Flowازدادت شدة ارتباط مادة الـ  .2

 .بتقنية التخريش الكامل 
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 Suggestions المقترحات                          1.6.

 يقترح إجراء المزيد من الأبحاث وخاصة السريرية لموقوف عمى تأثير متغيرات  -1

 . ذاتية الالصاق  Vertise Flowالـ الحفرة الفموية عمى شدة إرتباط مادة 

 عند حواف الترميمات  Vertise Flow اجراء أبحاث حول استخدام مادة الـ  -2

الخمفية الطاحنة والمثوية لمعرفة دورىا في زيادة الختم الحفافي والاقلال من الصدوع 

 .المينائية 

  Vertise Flow اجراء أبحاث خاصة بالتسرب الجرثومي تحت ترميمات الـ  -3

 .وملاحظة علاقتيا بالتسرب الصباغي 

.   يقترح إجراء دراسة لمعرفة تأثير شدة جياز التصميب الضوئي عمى شدة الارتباط  -4

 يقترح عند الفحص بالمجير الالكتروني الماسح و إجراء مقاطع سنية أن تتُبع  -5

اجراءات  تثبيت العينة و طمييا بمادة ناقمة للإلكترونات كالذىب أو الكربون ، 

لموقاية من تشوه الصور حيث تتجمع الإلكترونات عمى سطح المقطع غير المثبت 

. و تمنع وضوح رؤيتو 
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 Recommendations  التوصيات                    2.6.

 الصنفينالصغيرة في ترميم الحفر  Vertise Flowالـ  نوصي باستخدام مادة  -1

 المعرضة لمجيود الإطباقية حيث حققت ارتباطاًجيداً مما ينعكس غير والثاني الأول

 . الختم الحفافي ايجاباً عمى

 كمبوزيت الاتترميممبطنة تحت  كمادة Vertise Flowالـ نوصي باستخدام مادة  -2

  ( . والثاني الأول الصنفين)الواسعة 

  Vertise Flowلـ ا نوصي بالتخريش الحمضي بحمض الفوسفور قبل تطبيق مادة -3

حيث لوحظ تحسن الارتباط بشكل ممحوظ بعد التخريش بحمض الفوسفور قبل 

  .التخريش  ذاتية  Vertise Flowلـ ا مادةتطبيق 

 الحفر في Filtek Z250 وكذلك مادة Tetric N_ flowنوصي باستخدام مادة  -4

 . بالنسج السنية العالي  لارتباطيا الخمفية
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إنّ التقلص التماثري للكمبوزيت له آثار سلبية كثيرة كما أنه يسبب  : و الهدف المقدمة
قليل )الفشل اللاحق لترميمات الكمبوزيت ، و كثيراً ما يُنصح باستعمال الكمبوزيت السيّال 

تبسيط عملية  فجاء تطور أنظمة الربط ذاتية التخريش بهدف ، كمادة ممتصة للجهود (اللزوجة
 مما استدعى ،للتقليل من الأخطاء السريرية ولاختصار الوقت والجهدبالنسج السنية و الارتباط 

  .قدرتها على تخريش النُسج السنية العالية التمعدن وكذلك فعالية ارتباطها مع النسج السنيةتقييم 
.  سليمة التاج تقويمياً  ضاحكة مقلوعة حديثاً 60 تألفت العينة من  :مواد وطرائق البحث

 : (N=15) مجموعات4ملم وقسمت إلى  (4*2.5*3)حضر فيها حفرة صنف أول بأبعاد 
(VERTISE FLOW)،( Tetric Nflow) ،(Composite Filtek Z250  ون دلوحده ب

 قطعت الأسنان )مع التخريش المسبق بحمض الفوسفور   Vertise flow) ،)كمبوزيت سيال 
أُنسياً وحشياً و برد الجزء التاجي من السن بوساطة سنبلة ماسية حتى الكشف عن  بصورة طولية

المادة المرممة و حوافها كاملةً و تم تنعيم المقطع ليتم الحصول في النهاية على سطح صقيل و 
حيث تمّ فحص شدة الارتباط .وحضرت العينات للفحص بالمجهر الإلكتروني الماسح .أملس 

للمقارنة بين  (ANOVA)ومن ثم تم إجراء الاختبار الاحصائي عبر التحليل الحفافي الكمي 
 للمقارنة t studentواجراء اختبار ,  للمقارنة الثنائية  Bonferroni وطريقة المجموعات الأربع
 .% 95مع وبدون حمض الفوسفور بمستوى ثقة   Vertise Flowبين مجموعتي الـ 

 في ارتباطها بالنسج    Vertise Flowعة على مجمو NFlow تفوقت مجموعة :النتائج 
 Filtek،كما تفوق ارتباط مجموعة الكمبوزيت     الفوسفور حمض مع أو بدون سواءالسنية 
Z250على مجموعات  Vertise flow  بدون تخريش (P<0.05)،  الفروق تكن لم حين في 

 تحسن ارتباط الـ حيث ،Vertise flow الـ الفوسفورقبل بحمض التخريش عند احصائياً  دالة

Vertise Flow   بعد تطبيق حمض الفوسفور. 
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 Vertise Flow self-adhesive نستنتج أن الـضمن حدود هذه الدراسة  :الاستنتاجات
 Tetric)الكاملحقق ارتباطاً جيداً على الرغم من تفوق المواد المعتمدة على تقنية التخريش 

Nflow) ،(Composite Filtek Z250).  

 بتقنية تطبيقها عند السنية النسج  معVertise Flow  الـمادة ارتباط شدة ازدادت كما
 .  Vertise Flow الـ تطبيق قبل الفوسفور حمض باستخدام ننصح لذا . الكامل التخريش
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English Abstract 

Introduction and Aim: The Polymerization Shrinkage of composite 

has many negative effects as it caused subsequent failure of composite 

restorations  , and often advised to use flowable Composite (low viscosity) 

as an absorptive efforts Material, came the evolution of Self-etching 

adhesive systems in order to simplify the process of adhesive Technique 
with dental tissues to reduce the clinical errors and reduce the time and 

effort, which required to evaluate the ability of it to etch dental tissues 

high mineralization as well as the effectiveness of the its bond strength 

with dental tissues.The aim of this study is evaluation of the bond 

Strength of  self-adhesive flowable composite (vertise flow) with the 

Dental Tissues and compared it with the bond strength of total etch ( sem  

Study). 

Materials and Methods : class I cavity dimensions (3 * 2.5 * 4 ) mm 

was prepeared on 60 noncarious premolars and divided into 4 groups    

(N = 15):, each of was restored with one of these materials ( Vertise Flow 

,Tetric Nflow, composite Filtek Z250 alone, Vertise Flow + etch) . 

After,the teeth were subjected to a thermocycling regime, sectioned 

vertically and examined under electron microscope scanner (SEM) then 

checked bond strength via Quantitative Marginal Analysis . It was 

measured along the interface material flowable composite  and dental 

tissues by a special tool attached to the computer program for SEM and 

recorded in micrometer. And record the distance that saw failure of  

adhesive in the interface in micrometer. 

Statistical analysis was performed with the T Student test, ANOVA test 

and Bonferroni test for pairwise comparison at a 95% significance level. 

Results: NFlow group was better than Vertise Flow group in bond 

strength with dental tisses with or without phosphoric acid , as a Filtek 

Z250 group was better than Vertise flow without etch (P <0.05). The 
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adhesion intensity of  Vertise Flow +etch without significant difference 

compared with Filtek Z250 (P <0.05),Since  using phosphoric acid for etch 

before vertise flow improved the bond strength . 

Conclusions :in limits of this study: Although Superiority of material with 

total-etch adhesives technique,Vertise Flow provides good bond strength 

with the dental tissue as it had been increased after phosphoric acid etching.  

Recommend used using phosphoric acid for etch before vertise flow 
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