
منشورات جامعة دمشق
 كمية الزراعة       

التنوع الحيويو الأصول الوراثية 
 )الجزء النظري(

السنة الخامسة محاصيل حقمية  

الدكتورة  
سلام لاوند 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 الفصل الأول
 مقدمة 
 

الأصكؿ النباتية بمعدؿ ينذر بالخطر، كذلؾ بسبب  فيالعصر الحديث  في يمتد الفقد
غير  كبعض الممارسات الزراعية ،الزراعية الأراضيكتدىكر  ،السكاف زيادة عدد
 011111 اليحك  أم ،العالمية مف الأنكاع النباتية ثمث الثركة ك. كقد بات نحالمنضبطة

بعضيا بالفعؿ. كمف ثـ فإف حفظ الأصكؿ  انقرض كأ ،بالانقراض ان ميدد نباتينكع 
ق تمؾ النباتات مف مثؿ:كذلؾ لما ت ،العالـ فيالكراثية أصبح مف الأمكر الضركرية 

تمؾ المعتمدة عمى اليندسة الكراثية. كلا  كأ ،سكاء التقميدية الكراثي،أىمية لبرامج التحسيف 
 ،حفظ الكثير مف الأصكؿ النباتية فحسب فيتساعد  التينية الحيكية مف الأدكات التق عدت

لحفظ الأصكؿ  ؛تعترض الطرؽ التقميدية التي؛ حؿ كثير مف العقبات فيبؿ إنيا تساعد 
إلى الطرؽ  ؛لفترات تصؿ إلى عدة شيكر النباتية. كتمؾ الطرؽ تبدأ مف طرؽ الحفظ

بيدؼ  ؛النتركجيف السائؿ فيبالغمر  لتبريد السريعتعتمد عمى ا كالتي ،الأكثر تقدمان 
تككيف بممكرات  مف دكفالحالة الصمبة  تحكيؿ الماء المكجكد داخؿ الخمية كخارجيا إلى

 حيكيتيا.  أف تفقدالسنيف دكف  ثمجية، كمف ثـ حفظ الأصكؿ إلى فترات تصؿ إلى مئات
 

 وتطوره: التنوع الحيوينشوء 

بزراعتيا فيما يسمى بالحدائؽ النباتية منذ كحفظيا  ،نباتيةبرزت فكرة تجميع الأصكؿ ال
 ،القرف الثامف عشر. أما الآف فيناؾ اىتماـ عالمي متزايد بتجميع الأصكؿ النباتية

كاستزراع الغابات.  ،لانقراض العديد مف الأنكاع النباتية نتيجة الككارث الطبيعيةكحفظيا 
مميكف ىكتار مف الغابات  7.3 حكالي يةقفقدت أفريـ  0991ك 0991فخلبؿ الفترة بيف 

، عممان بأف المعدؿ العالمي لإزالة ةالكمي % مف المساحة 1.3ما يعادؿ : سنكيان، أم 
 FAO % مف مساحة الغابات. كقد أشارت 1.71الغابات في تمؾ الآكنة قدر بػ 



 (2005)مميكف ىكتار سنكيان. كقدر  9إلى أف الغابات العالمية تتقمص بمعدؿ  (2001)
BGCI  مثؿ:ت ،نكع نباتي 011111عدد الأنكاع النباتية المعرضة للبنقراض بحكالي 

. كلا تتكقؼ أىمية النباتات المعرضة أكثر مف ثمث الثركة العالمية مف الأنكاع النباتية
كاستغلبليا  ،لكثير مف العقاقير الطبية ان باعتبارىا مصدر  كأ ،للبندثار عمى الناحية الغذائية

أخشاب فحسب، بؿ يتعدل الأمر إلى تأثيرىا عمى البيئة بصفة عامة. كما يتـ ككقكد ك 
تلبءـ  ؛صفاتاأيضان القضاء عمى الكثير مف الأنكاع النباتية بإحلبؿ أصناؼ ذات مك 

المتطمبات الحالة، فقد ساىـ استنباط أصناؼ جديدة عالية الإنتاج في اندثار بعض 
ككذلؾ ساىمت العمميات الزراعية الحديثة في  تاج.الأصكؿ النباتية التي يعيبيا قمة الإن

كربما تككف تمؾ الكثير مف الأنكاع النباتية.  كحيث لا تتفؽ كحاجات نم ،تفاقـ المشكمة
الأنكاع النباتية المعرضة لخطر الفناء المصدر الكحيد لمكرثات ذات قيمة اقتصادية 

 لتحسيف الإنتاج النباتي بصفة عامة. ة؛كبير 

مرة خلبؿ   - المصطمح لأكؿ -, كقد صيغ ىذا نسبيان  ان لتنكع الحيكم حديثمكضكع ا ديع
برعاية الأكاديمية الكطنية ـ  0991كالذم عقد عاـ  ،الاجتماع الكطني لمتنكع الحيكم

 :مثؿ: ،يكجد التنكع الحيكم في عدة مستكيات مختمفةك  . Smithsonian كمعيد ،لمعمكـ
ا ككذلؾ تنكع النظاـ البيئي حكؿ ،صناؼ نفسوفي الأصناؼ، تنكع الأ مكرثاتتنكع ال

مف كعمى الرغـ مف ىذا التنكع الكاسع.  الأرض, كقد قاـ العمماء بدراسة جزء صغير جدان 
عمى ضركرة  - تقريبان  –إلا أف الجميع متفؽ  الحيكم،بعض الاختلبؼ في تعريؼ التنكع 
 ،ستعماؿ الرشيد لمككناتوكالا ،ـ، كالمحافظة عميويمتفيـ ىذا التنكع الحيكم كالبيئي ال

كالمكارد الطبيعية التي تدعـ بقاءه. كمف أجؿ تكحيد تقييـ التنكع الحيكم عمى المستكل 
العالمي، فقد تـ تكحيد تعريفو عمى أنو "كامؿ الاختلبؼ كالتبايف بيف الكائنات الحية 

مكعة مف النكع عمى أنو مج ككالنظـ البيئية التي ىي جزء منيا. كيمكف تعريؼ الصنؼ أ
 .كالتي يمكف أف يقع بينيا التزاكج ،الأفراد المتشابية كراثيان 

 



كالطرز الكراثية المميزة،  ،يمتمؾ الكطف العربي الكثير مف أصكؿ الأنكاع النباتية
لذا يجب أف تتـ حماية  ؛كالتي ليا أىمية طبية عالمية .بالإضافة إلى الأعشاب البرية

كبعض  ،فقد قامت الدكؿ الصناعية ،مف الاندثارييا كالحفاظ عمكتسجيميا، تمؾ الأصكؿ 
في  كحفظيا لاستغلبليا ،بجمع تمؾ الثركات مف الدكؿ الفقيرة ؛المنظمات العالمية

الخاصة في  كمف الأصكؿ الكراثية في البنكؾ الدكلية أ المستقبؿ. كيقدر ما تـ حفظو
ىذا  العربي فمـ يلبؽ . أما في العالـ(IPGRI, 2004)القرف الماضي بستة مميكف عينة 

 :كيمكف تكضيح أىمية حفظ الأنكاع النباتية فيالمكضكع اىتمامان إلا في الآكنة الأخيرة. 
 الحصكؿ عمى سعر أعمى.  كأ ،ان المناخ مناسب حتى يصبح ،تأخير ميعاد الزراعة (0 
كجعميا متاحة كمصدر لمنباتات  F1( حفظ الأصكؿ الجيدة كنباتات اليجيف الأكؿ 2

كعدـ الاعتماد عمى التيجيف لإنتاج الجيؿ  ،يالخضراكاتكاستعماليا في الإكثار  ،يدةالجد
 الأكؿ سنكيان.

كجعميا متاحة للبستعماؿ في تطكير النباتات  ،( حفظ الأصكؿ الكراثية المختمفة7
 ـ التغييرات البيئية.ئالاقتصادية لتلب

 

يمكف  ،كراثية نباتية مختمفةمجمكعة مف أنماط ىي صكؿ الكراثية النباتية:  لأاتعريؼ 
المككف الأقدـ لتشكيؿ التنكع النباتي الذم عرفتو  كىي ،(IPGRIكاستخداميا ) ،حفظيا

(IPGRIبأنو التنكع الإجمالي الطبيعي ضمف أنكاع الكائنات الحية كما بينيا )،  كتأقمـ ىذه
المرجعية الأكثؽ  الكائنات مع الظركؼ البيئية المحيطة بيا لذا فإف الأصكؿ الكراثية تعد

كذلؾ بما تحتكيو كتطكيرىا؛ لغاية تحسيف الأصناؼ النباتية  ؛كالأضمف مف ناحية الاستخداـ
 قادرة عمى المساىمة بفاعمية في تمبية المتغيرات البيئية.   ،مف مكرثات متميزة

 
كالتبايف بيف ىذه  ،كعددىا ،التعدد في أنكاع الكائنات الحية :التنكع الحيكميقصد ب

كيعرؼ التنكع الحيكم بالمصطمح  .نكاع، ككذلؾ الاختلبفات بيف أفراد النكع الكاحدالأ



( Biologyؽ مف دمج كممتي الأحياء )ت( كالذم اشBiodiversityميزم     )كالإن
 (. Diversityكالتنكع )

 

( ىذا 0992ك)الري المنبثقة عف قمة الأرض ؛عرفت الاتفاقية الدكلية لمتنكع الحيكمكما 
الأحياء الدقيقة( كالقاطنة لكؿ  الحيكانية، )النباتية، التنكع في الكائنات الحية :بأنو التنكع

كالعذبة(  ،، البكادم، الصحارل.......( كالمائية )البحريةكؿالمكائؿ  )الغابية، السي
التنكع داخؿ الأنكاع، كالتنكع بيف الأنكاع  عمى مؿ ىذا التعريؼتكالمنظكمات البيئية. كيش

 لبيئية.كالنظـ ا
متضمنة تركيبيا  ،الكائنات الحية الككنية: كبشكؿ أبسط يعرؼ التنكع الحيكم بأنو  

 كتشكميا. ،سبب كجكدىا كالذم ى ،الكراثي
كالمكرد الحيكم الطبيعي الكحيد القابؿ لمتجدد في الكرة  ،الرأسماؿ التنكع الحيكم مثؿ:ي

 ئو،كدكا ئو،مصدر غذا كفي ،أساس الكجكد المادم كالمعنكم للئنساف ككى ،الأرضية
 ،كالثقافية العميقة ،كالركحية ،كالجمالية ،كمنو يتعمـ الإنساف المعاني الأخلبقية فكرفاىيتي

كابتكاراتو الجسدية  ،كيستميـ كؿ نشاطاتو ،كيترعرع ،الفرد ككفي أحضاف ىذا التنكع ينم
 كالذىنية.  

 
 والتنوع الحيوي:  ،صول الوراثيةمستقبل الأو  التنوع الحيويو  ،أهمية المصادر الوراثية

 
 ،حيكانية كجميع أنكاع الكائنات الحية نباتية أ : التنكع الحيكمك  ،الأصكؿ الكراثية ضـت
مف الثركات كالمكارد  ان ىذه الكائنات الحية جزء مثؿ:جانب الكائنات الدقيقة، كت ىإل

حصكؿ عمى إمدادات الطبيعية عمى الأرض. يكفر التنكع الحيكم لمعالـ ضمانة إمكانية ال
التي يستخدميا الإنساف  ،كمف أنكاع لا حصر ليا مف المكاد الخاـ ،متصمة مف الأغذية
الأنكاع عمى مؿ التنكع الحيكم تكمستقبمو. كلا يش هكلبناء حاضر  ،في حياتو اليكمية



بؿ  ،عمى اليابسة في كحدة زمنية محددة فحسب كأ ،المكجكدة في محيط بيئي مائي
  .التي جاءت منيا ىذه الأنكاع ؛البيئية كالكراثيةمؿ النظـ تيش

 

استغلبؿ مكارد الطبيعة في  ىعم كأبدان  يعمؿ دائمان  -مر العصكر عمىك  -لا يزاؿ الإنساف 
كلبناء تقدمو كحضارتو، إلا أف استغلبلو ليذه المكارد تتـ في أغمبيا بطرؽ  ،حياتو اليكمية

كاختلبؿ تكازنيا بحيث أصبحت  ،ار بالبيئةالأمر الذم أدل إلي الأضر  ،عشكائية كخاطئة
لا تستطيع الكفاء بمتطمباتو. كعمى ىذا الأساس، فإف النيكض بالبيئة مف  ،ضعيفة ىشة

نما العمؿ عم  ،تنمية مكاردىا ىجديد لا يككف فقط بالقضاء عمى مصادر التمكث، كا 
 .كتحسيف استخداـ ىذه المكارد

 

التكازف البيئي منذ بدئو في استخداـ الأدكات في ك  ،بدأ يظير تأثير الإنساف عمى البيئة
كالمكارد الطبيعية, كبدئو في استخداـ النار كتطكير الأسمحة لمصيد.  ،استغلبؿ الأراضي

حتى بدا ييدد  ؛كمع تزايد عدد سكاف الأرض ازداد الضغط عمى البيئة كالتكازف البيئي
   .كالتنكع الحيكم ،الكائنات الحية الأخرل

دار  سطح الأرض يقع تحت سيطرة الإنسافإف أغمبية  في حاجة  دائمان  ك, كالإنساف  ىتوكا 
كلا بد مف تحقيقيا  ،كىي أمكر ضركرية ،إلى المسكف كالمأكؿ كالمشرب كالممبس كالعلبج

 ،الأصكؿ الكراثيةكتمبيتيا, كلكف ليس عمى حساب البيئة كالتنكع الحيكم. إف مبدأ حماية 
ـ عمى أساس خمؽ تكازف بيف احتياجات المجتمعات كالأفراد يجب أف يقك  ،التنكع الحيكمك 

العناصر, الحيكم دكف الإخلبؿ بأم مف ىذه  كالتنكع ،كبيف التكازف البيئي يـ،كمتطمبات
 .كالتنكع الحيكم ،كمف ىذا المنطمؽ يجب أف تبدأ عممية المحافظة عمى البيئة

 

، كقد ئياكبقا مصادر الطبيعيةعمى استمرارية ال التنكع الحيكم بشكؿ رئيس يعتمد بقاء
متجددة إلى الإخلبؿ بالتنكع الحيكم الغير اؼ المصادر الطبيعية المتجددة ك أدل استنز 

طرؽ لمحد  تباعاكلممحافظة قدر الإمكاف عمى التنكع الحيكم، لا بد مف عمى الأرض. 
  :مثؿ: ،مف ىذا الاستنزاؼ الحاد لممصادر الطبيعية



 

 .قة جديدةالعمؿ عمى إيجاد مصادر طا .0

، بتطكير التخفيؼ مف استيلبؾ المصادر غير المتجددة المتاحة حاليان  .2
 ،قادرة عمى استخداـ المصادر المتاحة بكفاءة عالية ،تكنكلكجيات معينة

 .كتقميؿ التمكث الناتج مف استخداميا

 
 :ع التنوع الحيوي في سوريةاقو  

يرىا مف النباتات الاقتصادية، كغ ،الزراعية تُعد سكرية ميدان لنشكء عدد مف المحاصيؿ
كالزيتكف، كالنباتات الطبية كالعطرية، كنباتات  : القمح، كالشعير، كالعدس، كالمكز،مثؿ:

مف النباتات المزركعة تضـ أعدادان مف الأصناؼ  ف كثيران إف الزينة كأشجارىا. كلذلؾ
و الطبيعي، إلا الذم لا يزاؿ يعيش في مكئم ؛البرم البمدية كالمحمية، إضافة إلى الأصؿ
بالانقراض، نتيجة لكثرة الأصناؼ المُحسَّنة  أف ىذا التنكع الحيكم الزراعي ميدد

كالمحمية، كتراجعت الأصكؿ البرية لمنباتات  التي حمت محؿ الأصناؼ البمدية ،المستكردة
نكع  111كالأراضي. كقد سجمت الدراسات نح كتبدؿ استعمالات ،نتيجة لمرعي ؛المزركعة
 .نكعان متكطنان  250كيدد بالانقراض في سكرية، منيا نحنباتي م

 

تعكد  ،أنكاع ميددة تسعةـ  0991كعمكمان، فقد رصد الكتاب الأحمر الدكلي الصادر عاـ 
عكد إلى يميددان  تسعة كخمسيف نكعان ـ  0999إلى المممكة النباتية، ككاف قد رصد عاـ 

نكعان  125المختمفة أف  نتائج الرصد، فقد دلت ـ 2119المممكة الحيكانية. أما في عاـ 
آلاؼ نكع  3أقؿ مف  حيكانيان كنباتيان صارت ميددة بالانقراض في سكرية، مف أصؿ

ناقكس الخطر بقكة  فييا حتى الآف، كىذه المؤشرات تستدعي أف يُقرع معركؼ كمرصكد
، يمة جدان ضئ العالـ إجماليةلأف التنكع الحيكم لدينا ليس كبيران، كحصتنا مف  ؛في بمدنا

 .متسارعة عندناك  ،مخيفة يرةالتنكع الحيكم يجرم بكت يضاؼ إلى ذلؾ أف التراجع في
 



ففييا الجباؿ  ،بيئيان ك مناخيان ك كبير جغرافيان التبايف التتميز الجميكرية العربية السكرية ب
كسيكؿ الغاب  ،كالسيكؿ ىضبة حمب ،ـ( كفييا اليضاب2105العالية )جبؿ الشيخ 

 تحت سطح البحر( 711-غكر الحمة السكرية )ك ،ككذلؾ الأغكار ،كرافكالجزيرة كح
كالكسط  ،الشكاطئكالأراضي الرطبة ) سبخة الجبكؿ، الفرات سبخة المكح( إضافة إلى 

 .كالغابات الساحمية ،البحرم
إلى ما يفكؽ  ؛مـ/سنكيان في البادية السكرية 011تتبايف مف التي معدلات الأمطار  كذلؾ

 يان في الجزء الشمالي الغربي مف سكرية.مـ/سنك  0511
 

كذلؾ بدءان  ،أما الطكابؽ البيكمناخية فتتدرج مف شبو الجاؼ إلى الرطب كشديد الرطكبة
 الغرب. كمف الشرؽ نح

لقد أدل ىذا التبايف عبر العصكر كالأزماف إلى نشكء أنكاع كثيرة مف الكائنات الحية 
يا لمعديد ، كما أدت إلى ملبءمتيفة مع البيئة المحميةكالمتك ،كالنباتية المستكطنة ،الحيكانية

 التي شكمت ليا البيئة السكرية مكئلبن ملبئمان مؤقتان  ؛مف الأنكاع المياجرة كالعابرة كالزائرة
 ،كبالتالي الحفاظ عمييا مف الانقراض ،تفيد منو لاستكماؿ دكرتيا التكاثرية الطبيعية،

 كتؤمف ليا الاستمرارية.
 

ككاحات  ،ضفاؼ الفرات :نساف الأكؿ الكثير مف المكاقع في سكرية عمىلقد قطف الإ
التي تناكبت عمى  ؛كانتشر فييا مؤسسان العديد مف الحضارات ،كالجباؿ الغربية ،البادية

فقاـ الإنساف ىنا بالتعامؿ مع مككنات التنكع الحيكم بالعديد مف  ىذا الجزء مف العالـ.
 كجناىا.  ،كزرع المحاصيؿ ،ف الأنكاع الحيكانيةس العديد مأنكاست ،فدجف ،الطرؽ

كحيكية كبقي متكازنان  ،الدراسات إلى أف التنكع الحيكم كاف أكثر نضارةكؿ لقد أشارت 
كمحدكدية تأثير  ،ككاف لقمة السكاف إلى قركف قميمة خمت، وكحاجاتمف نشاطات الإنساف 

 قطع الدكر الأىـ في ذلؾ.كالرعي ك  ؛النشاطات البشرية



فقد  ؛كما ينجـ عف ذلؾ مف زيادة استيلبؾ لممكارد الحيكية ،ا مع زيادة عدد السكافأم
 الحيكم. تنكعزيادة التأثير السمبي عمى الأدل إلى 

النشاطات البشرية  كالسبب الرئيس ،منباتات كالغطاء النباتيلفيناؾ تراجع كاضح 
ـ  0992عاـ كرية الغابات السبمغت مساحة )الصناعية، الزراعية، السياحية( فقد 

إلا  ؛% في القركف السابقة 71% مف مساحة سكرية بعد أف كانت تتجاكز  2.71حكالي
التي بذلتيا الدكلة في زيادة مساحة الغابات مف خلبؿ مشاريع  ؛أف الجيكد المبذكلة
 .ـ 2111% في عاـ  7.12قد زاد المساحة لتصبح  ؛التشجير الاصطناعي

 
فقد اتجيت دكؿ  ؛الثركة الحية للؤجياؿ الحالية كالمستقبميةكحرصان عمى الحفاظ عمى ىذه 

كأحد أىـ كسائؿ الحفاظ عمى  ؛العالـ إلى سياسة إقامة المحميات الطبيعية بأنكاعيا
مصيرم ببقاء الحياة  رطككنيا ترتبط بش ؛كنظميا البيئية ،الأحياء النباتية كالحيكانية

 البشرية عمى سطح ىذا الكككب.

مجمكعات الأحياء المكثقة ـ  0991راسة الكطنية لمتنكع الحيكم عاـ الدأظيرت ك قد 
( أىـ زمر الأحياء التي كثؽ 0يبيف الجدكؿ )ك  ،بالمقارنة مع العالـ ،كالمكجكدة في سكرية
 .كجكدىا في سكرية

 (: مجمكعات الأحياء المكثقة كالمكجكدة في سكرية بالمقارنة مع العالـ 0جدكؿ )

الأنكاع المكثقة عدد  المجمكعات الحية
 في سكرية

عدد الأنكاع في 
 العالـ

 النسبة المئكية

 %0.79 59917 950 الفطريات

 %0.53 29911 11 البكتريا

 %2.5 71911 315 الأشنيات كالطحالب



 %0.77 311 01 عاريات البذكر

 %0.5 221111 7011 مغمفات البذكر

 %1.0 310111 0519 الحشرات

 %2.73 09119 512 الأسماؾ

 %1.71 5015 09 البرمائيات

 %2.10 9711 023 الزكاحؼ

 %7.91 9151 279 الطيكر

 %7.02 5111 021 الثدييات

 بنية تصنيفات الأنكاع الحية كفقان لمتيديدات التي تجابييا

 

 لماذا يعدّ التنوع الحيوي الزراعي ضرورياً؟

 كتكار في مجاؿ الزراعة. كالنمكالاب كالمكارد الكراثية تقؿ الفرص المتاحة لمنم تقؿكمما 
السكاني.  كإف أردنا للئنتاج الزراعي أف يكاكب النم ؛كالابتكار بالذات ىما ما نحتاج إليو

ف لـ تتطكر إمداداتنا مف الأغذية ربما نقع في أزمة كبيرة.   كا 
 

ع إمداداتنا المتاحة لنا فحسب، بؿ كيضك إف فقداف التنكع الحيكم لا يحدّ مف فرص النم
حيث تصبح الزراعة أقؿ قدرةن عمى التكيؼ مع التغيرات البيئية  ،ذائية في خطرالغ

ذا لـ تكف إمداداتنا الحالية مف  كأ ،كارتفاع درجة الحرارة ظيكر آفاتٍ كأمراض جديدة. كا 
الأغذية قادرة عمى التكيؼ مع التغيرات التي تحدث في البيئة فقد نقع في مأزؽ كبير 

 بالفعؿ. 



 
كنتأكد مف استخداميا بصكرة  ،الضركرم لمغاية أف نحمي ىذه المكاردف مف إكلذلؾ ف

كاستخدامو بأفضؿ  ،مستدامة. كىكذا فإف مساعدة البمداف لصكف التنكع الحيكم لدييا
 صكرة ىي كاحد مف مجالات العمؿ الرئيسة لممنظمة. 

 
يكم ف مزارعي العالـ ىـ مف ينيض بأكبر مسؤكلية في الحفاظ عمى التنكع الحإحيث 

فقران  فالأغنياء فحسب، بؿ كحتى أشد المزارعي كفكليس المزارع الزراعي للؤرض كميا.
 ،في العالـ، ينيضكف بدكر ىائؿ في الحفاظ عمى المخزكف العالمي مف المكارد الكراثية

 كتنميتو. 

 

 

 الفصل الثاني: التنوع الحيوي في النظام البيئي

 : الحيويالتنوع  مناطق

 

الذم  ؛الأحياءاليائؿ مف  ايا التنكع الحيكم قضايا معقدة بتنكع الكـقض فإلى أ نظران 
قميمية ،عالمية لتنكع مف زكايا ثلبث متداخمةإلى ايضمو التنكع فيمكف النظر  كمحمية،  ،كا 

كتحدد المناطؽ الساخنة، التي  ،فالزكايا العالمية تعطي نظرة شاممة للؤحياء في العالـ
 لممخاطر كىذه تعرضان  أكثر كفي الكقت نفسو ،ثراء كثرأ الإحيائييككف فييا التنكع 

 ،مف المتعة الثقافية نكعان  يككف إليياالسفر  كأ ،معرفتيا كلكف ،المناطؽ بالنسبة لنا بعيدة
لنا يسيؿ معرفتو كالكطف  شبو مممكس بالنسبة جانبان  الإقميميةفي حيف تشكؿ المناطؽ 

الذم نحرص عمى  كجانب المحمي فيكدكؿ مجمس التعاكف الخميجي، أما ال ،العربي
  :المحافظة عميو. كمف أىـ مناطؽ التنكع الحيكم



 

كتحتكم عمى  ،المناطؽ غني بالأنكاع الحيكية أكثر: كىي مف المناطق المدارية غابات -
% مف مساحة 3لا تغطي سكل  أنيا مف رغـعمى الفي العالـ  الأنكاعمف  91% - 11

كثمثي  ،% مف الفقاريات البرية71، كتحتكم عمى الأرضية اليابسة عمى سطح الكرة
الغابات  د% مف المفصميات العالمية، كلا تع99ك ،الكعائية الأنكاع العالمية مف النباتات
كتنظـ ىذه الغابات  ،بؿ تدعـ ثقافات بشرية ،غنية أحيائي المدارية فقط منطقة تنكع

  .كالجيكلكجية كالكيماكية الدكرات الحيكية

 

ككانت تشغؿ  ،عمى تنكع حيكم كاسع : كتحتكم ىذه الغاباتة المعتدلةيالمطر الغابات  -
كتقكـ  ،المناطؽ شديدة التنكع مميكف ىكتار، كىذه 71في كقت مف الأكقات ما يقرب مف 

  .كمجمعات المياه العالمية الجكفية في المحافظة عمى مخزكف المياه العالمي بدكر أساس

 

 أنكاعحيث تحتكم عمى  ،لمغابات المدارية ير المائيالنظ دكتع الشعب المرجانية: -
حيث تكجد أكبر  ،عمى المحيطيف اليندم تتكزع أخرلمناطؽ  كلا تقارف بأم ،حيكية ىائمة

لاسيما الجزء المدارم الغربي  ،اليادم في المحيط الأنكاعمف حيث  كأكثرىا عددان  ،الشعب
بخلبؼ الغابات  ،عشكائيان  زعان تك  في مناطؽ الشعب المرجانية الأحياءمنو، كتتكزع 

  مقارنة بمناطؽ أخرل الأحياء حيث تكجد مناطؽ ترتفع فييا نسبة كثافة ،المدارية

 

 أنكاعحيث تعيش فييا  ،لمجزر المنفردة : كما ىي الحاؿ بالنسبةبحيرات المياه العذبة -
عمى رصيد  مماثمة، كتحتكم ىذه البحيرات أنكاعكذلؾ تعيش في البحيرات العذبة  ،منفردة

كالنباتات، ففي بحيرات كادم  ،المائية كالثعابيف ،كالضفادع ،ىائؿ مف أنكاع الأسماؾ
 مما تحتكيو أم أكثر ؛الأحياءىائمة مف  تكجد كميات كنكعيات إفريقيةالصدع الكبير في 

  .بحيرة أخرل

 

اطؽ ىذه المناطؽ مف المن دكتع الحقمية ومواطنها الأصمية: مناطق زراعة المحاصيل -



لاسيما النباتات الزراعية التي استخدميا الإنساف منذ  ؛بالأنكاع الحيكية الغنية في العالـ
 .عندما عرؼ الزراعة سنة ألؼ 02

 

 
 :الطبيعية اتالمحمي

 ،تميز بالغنى الكاضح بالتراث الطبيعي )التنكع النباتيت مائية ككىي مساحة أرضية أ
كقد يككف  نظـ بيئية معينة كيما بينيا كفؽ نظاـ أكالأحياء الدقيقة( تتعايش ف ،كالحيكاني

التي تقطنيا بحيث  ،الأحياء خصص ىذه المنطقة لحمايةت بعضيا معرضان لمتدىكر،
كخاصة  ،النشاطات البشرية كالمكاقع الحيكيةلمعلبقة بيف  ىي المنظـتككف ىذه الحماية 

ادة مف مكاردىا الطبيعية كالذيف سبؽ ليـ الاستف، حكلياك السكاف القاطنيف في المحمية أ
 المتعددة.

 

 أهداف المحميات الطبيعية: 
 
بقاء الإنساف، ك التي ترتبط باستمرارية الحياة  ؛البيئية الحفاظ عمى العمميات  -

كخاصة الميدد منيا  ،كذلؾ مف خلبؿ حماية الأنكاع النباتية كالحيكانية المكجكدة
 ،مة الغذائية مف حيث الكاقعكالذم يشكؿ أضعؼ الحمقات في السمس ،بالانقراض

 .كضركرة الحفاظ عميو ،أقكاىا مف خلبؿ أىميتو ونفسفي الكقت ك 

 كالنظـ البيئية. ،البحث العممي في مجاؿ الأحياء -
 .ياكحفظ ،الكطنية كالحيكانية ،صكف المصادر الكراثية النباتية -
 .كالنظـ البيئية الطبيعية ،ممكارد الحيكيةل ستخداـ المستداـالا -
عمى مككناتيا  سمبان  لممحمية بالشكؿ الذم لا يؤثرالبيئي الاستثمار السياحي  -

 الحيكية.
 .الأحياء أىميػةبزيادة الكعي الجماىيرم ك  ،التربية -



كالتراث  ،المكارد الطبيعية المتجددةالتراث الكطني في استثمار الحفاظ عمى  -
 كصيانتيما. ،الطبيعي

 

 المحميات الطبيعية في سورية:

سكرية حديثة العيد في إنشاء المحميات الطبيعية، عممان أف نظاـ الحمى الرعكم كاف  دتع
كاستمر في النظاـ الرعكم العشائرم حتى نياية الخمسينيات مف  ،مكجكدان منذ الجاىمية

عندما ألغي نظاـ العشائر. بدأت كزارة الزراعة بإحداث مناطؽ كقاية  ؛القرف الماضي
ذلؾ عدة قرارات بإحداث  تميثـ  ،يعية في المناطؽ الجافة في الستينياتلمنظـ البيئية الطب

محميات بيئية طبيعية. كبمغ عدد المحميات الطبيعية المعمنة بقرار كزارم حتى بداية 
كأكثر مف ثلبثيف محمية رعكية.  ،( محمية طبيعية حراجية09)ـ  2112شير حزيراف 

 رطبة.  الجبكؿ محمية أراضٍ  بإعلبف سبخة كما أصدرت كزارة الرم قراران 

 واقع المحميات الطبيعية في سورية: 

العديد مف المكاقع كمحميات  التي تعد ؛ار العديد مف القراراتات إصدينيشيدت فترة التسع
كعذبة(، حيث تحرـ ىذه القرارات كؿ النشاطات البشرية  ،مائية )بحرية كأ ،طبيعية برية

مف الأىمية بمكاف ك  .عمى الأغراض العممية فقط لنشاطاتكاقتصرت ا ،المخربة لممكاقع
كخطة العمؿ الكطنية لمتنكع الحيكم السكرية إنشاء شبكة مف  ،أف تتضمف استراتيجية

 لحماية الأنكاع النباتية كالحيكانية في النظـ البيئية الطبيعية ،المحميات متعددة الأغراض
 لذلؾ لا بد مف : ؛ كافة

كتحديد مسؤكليات  ىا،كتحديد تيا،كتسميالمقترحة بالتدريج إقرار المحميات الطبيعية  - 
 إدارتيا الفنية. 



 تدريب ىيئة قادرة لإدارة كؿ محمية.  -

 كضع برنامج عمؿ متكامؿ لربط الحماية مع التنمية المستدامة.  -

 التعاكف مع السكاف المقيميف في المكقع كشركاء في المحمية.  -

 التي تخدـ حماية التنكع الحيكم.  ؛نافذةتنفيذ القكانيف كالقرارات ال -

 إنشاء شبكة عامة لممحميات في سكرية.  -

 بما يحقؽ دراسة كضع كؿ نكع.  ؛إنشاء قاعدة معمكمات للؤحياء في كؿ محمية -

عادة  ،كالغطاء النباتي ،ترميـ الغطاء النباتي في كؿ محمية حسب المتطمبات البيئية - كا 
 تأىيؿ الحيكانات الميددة. 

 كضع خطة للبستثمار المستديـ في كؿ محمية.  -

 كطبيعية لممكاقع.  ،كاقتصادية ،إجراء مسكحات اجتماعية -

 أىـ المحميات الطبيعية في سكرية : 

مع اقتراح  ،ىكتاران  0711المحافظة : اللبذقية المساحة :   • :محمية الشوح والأرز  .0
 م انطمؽ تنفيذه فييا . الذ  مف خلبؿ المشركع ؛ىكتار 21111التكسع إلى 

 .   : نظاـ غابكم جبمي ينتمي إلى طابؽ بيكمناخي رطب عمكم بارد النظام البيئي

/ ت  09: محمية بيئية حراجية بالقرار الكزارم رقـ  الشكل المعمن والوضع القانوني
 كالإصلبح الزراعي .  ،الصادر عف كزارة الزراعة 0999/  9/ 22تاريخ 



مية بيئية حراجية ذات طابع عممي تدريبي مع استغلبؿ سياحي : مح الشكل المقترح
 مدركس . 

 الأنواع النباتية : 
 ،نكع نباتي 211التي أجريت في المحمية كجكد ما يزيد عف  ؛الدراساتك دلت المراجع 

 أىميا : 
 Ostryaالصمع  ، Cedrus libaniالأرز   ، Abies cilicicaالشكح    •

carpinifolia ،   الشردCarpinus orientalis  ، السندياف الأرزمQuercus 

cedrorum ، البايكنياPaeonia corallina ،الحمة الزرقاء ك السكسف ذIris 

sisyrinchium ، السندياف المبنانيQuercus libani  
 Sorbusالغبيراء الممغصة ، Euonymus latifoliusالمرجاف عريض الأكراؽ  

torminalis  
  ، Rhamnus catharticaالنبؽ المسيؿ  ، Cotoneaster numulariaالسفرجمية  

الأرز المبناني ،   Juniperus drupaceaالعدريش  ، Acer hermoneumالقيقب 
Cedrus libani، الشوح 

.Abies cilicica  
 

 الحيوانية:  الأنواع
 91فمف صفكؼ الفقاريات ىناؾ حكالي  ،تؤكم المحمية العديد مف الكائنات الحيكانية

 كأىميا :  ،نكعان 
 Hyaenaالضبع ،  Vulpes vulpesالثعمب ،  Canis lupusمف الثدييات : الذئب 

hyaena. 

 والتي صدر بها قرارات حماية  ،( المحميات القائمة2الجدول )
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 حيكم 

   ةحما

سبخة  . 1
 الجبكؿ 

 أراضٍ 
 رطبة 

القرار لـ يحدد 
 المساحة، 

المقترح 
 ىكتار 01111

قرار كزارم 
/2739 / 

05/01/0993 
 )الرم( ـ

محمية 
ذات 
أىمية 

 كلية د

طرحت  حمب 
في 

مشركع 
دكلي 

 لمتمكيؿ 

محمية  التميمة  . 9
 رعكية 

22111 
 ىكتار 

قرار كزارم 
/ تاريخ 0171/

 ـ22/3/0990

حماية 
صارمة 
 + تنظيـ 

ممكلة  حمص 
 دكليان 



صادر عف 
 كزير الزراعة 

علبقة 
إنساف 
بالكسط 
 المحيط 

جبؿ  . 01
عبد 

 العزيز 

نظاـ 
غابكم 
 متدىكر 

قرار كزارم  ىكتار  5221
 /ت 21/

29/9/0997 
 ـ

محمية 
عممية 
كتنظيـ 
العلبقة 
بيف 

الإنساف 
كالكسط 
 المحيط 

دير 
 الزكر 

طرحت 
في 

مشركع 
دكلي 
جديد 

 لمتمكيؿ. 

رأس  . 00
ابف 

 ىانئ 

نظاـ 
مائي 
 بحرم 

قرار كزارم /  ىكتار  0111
/ت تاريخ 27
09/3 /2111 
 ـ

حماية 
بحرية 
 عممية 

  اللبذقية 

قره  . 02
 راف دك 

نظاـ 
بيئي 

 غابكم 

حماية  مقررة  ىكتار  0211
صارمة 

مع 
حماية 

نشاطات 
إنسانية 
 تقميدية 

  اللبذقية 



) تراث 
 تقميدم( 

 

النظام  الاسم  
 البيئي 

الوضع  المساحة 
 القانوني 

الشكل 
 المقترح 

 ملاحظات  المحافظة 

غابة  . 07
 الباسؿ 

نظاـ 
غابكم 
طبيعي 

 كتحريجي 

2111 
 ىكتار 

قرار الكزارم ال
/ ت  21/

 9/ 02تاريخ 
 ـ0991/ 

الصادر عف 
 كزارة الزراعة . 

حماية 
الأنكاع 
الحراجية 
المكجكدة 

في 
المحمية 
كلأغراض 
البحث 

 العممي . 

  دلب إ

جبؿ  . 05
 رجميف ك أب

نظاـ 
غابكم 
 متدىكر 

91111 
 ىكتار 

قرار كزارم رقـ 
 /ت 01/

 ـ 1/2/2112

دير  
 الزكر 

 

ضمنة  . 01
 داء السكي

غابة 
 سندياف 

917 
 ىكتار 

قرار كزارم / 
/ ت تاريخ 71
01/9/2110 
 ـ

حماية 
التنكع 
الحيكم 

لمبحث ك 

  السكيداء 



 العممي 

نظاـ بيئي  الثكرة  . 09
 حراجي 

191 
 ىكتار 

قرار كزارم 
/3 / 

23 /2/0995 
 ـ

إنساف 
كمحيط 
حيكم، 
استغلبؿ 
سياحي 
 منظـ 

مطركحة  الرقة 
لمتمكيؿ 
دكليان 

ف كجزء م
محمية 
 الرقة 

 

  :( المحميات المقترحة والتي لم يصدر بها قرارات واضحة حتى الآن3الجدول )

الر
 قم 

 المساحة   النظام البيئي  الاسم
الشكل 

 المقترح 
 ملاحظات  المحافظة 

 جبؿ العرب  . 0
نظاـ غابكم 

 متدىكر 

71111 
 ىكتار 

إنساف 
كمحيط 
 حيكم 

 السكيداء 

محمية 
حدكدية مع 

دف الأر 
 الشقيؽ 

2 . 

قمـ جباؿ 
 القممكف

 ) المزاب( 

نظاـ غابكم 
 متدىكر 

7111 
 ىكتار 

حديقة 
كطنية) 
إنساف 
كمحيط 
 حيكم( 

ريؼ 
دمشؽ 

 –)قارة 
 النبؾ ( 

حدكدية مع 
 لبناف الشقيؽ 

عمى طكؿ  الرقة  حمايةمساحات حكيجات محمية  . 7



الر
 قم 

 المساحة   النظام البيئي  الاسم
الشكل 

 المقترح 
 ملاحظات  المحافظة 

الحكر 
 الفراتي 

نيرية ) 
أراضي رطبة 

 ) 

متناثرة عمى 
 طكؿ الفرات 

 نير الفرات  دير الزكر  صارمة  مختمفة 

 رطبة  أراضٍ  سبخة المكح  . 5
21111 
 ىكتار 

حماية 
صارمة مع 

تنظيـ 
العلبقة مع 

 الإنساف 

  حمص 

1 . 
محمية الزلكع 

 الريباص ك 

نظاـ غابكم 
 متدىكر حرج 

2111 
 ىكتار 

حماية 
 صارمة 

ريؼ 
دمشؽ 

 –)بمكداف 
 قارة ( 

 

9 . 
 09محمية 

 يف تشر 
 

كؿ التلبؿ 
المحيطة 
 09بسد 
تشريف 
كـ  7بعمؽ 

عف ضفاؼ 
 البحيرة 

  اللبذقية  حديقة كطنية 



الر
 قم 

 المساحة   النظام البيئي  الاسم
الشكل 

 المقترح 
 ملاحظات  المحافظة 

3 . 
محمية جبؿ 
 الكسطاني 

غابات ذات 
سمات قارية 
نبت متكسطي 

 حقيقي 

 غير محددة 

حماية 
صارمة مع 

تنظيـ 
العلبقة مع 

 الإنساف 

  دلب إ

 محمية أككـ  . 1

نظاـ غابكم 
متميز 
 متدىكر 

 محددة غير 

حماية 
صارمة مع 

تنظيـ 
العلبقة مع 

 الإنساف 

 حمص 

محمية 
حدكدية 

مع لبناف 
 الشقيؽ 

        

 

 الاسم  الرقم 
النظام 
 البيئي 

 ملاحظات  المحافظة  الشكل المقترح  المساحة 

9 . 

محمية 
جبؿ 

 المستكرة 

نظاـ 
غابكم 
متميز 
 متدىكر 

 غير محددة 

حماية صارمة 
مع تنظيـ 

مع العلبقة 
 الإنساف 

 حمص 

محمية 
حدكدية 

مع لبناف 
 الشقيؽ 

01 . 
كادم 

القرف + 
نظاـ 
غابكم 

 غير محدكدة 
أىمية  كمكقع ذ

دكلية لمطيكر 
ريؼ 

دمشؽ)دير 
محمية 
حدكدية 



 –العشائر  المياجرة  متدىكر  رخمة 
 قطنا ( 

مع لبناف 
 الشقيؽ 

 الخاتكنية  . 00

نظاـ 
بيئي 
-بحرم
 أراضٍ 
 رطبة 

  الحسكة  حماية صارمة  غير محددة 

02 . 
كادم 

 حزيريف 

نظاـ 
غابكم 
 متميز 

 غير محددة 

الغرض العممي 
 المحض+

تنظيـ السياحة 
في بعض 

 المكاقع 

  اللبذقية 

07 . 

بحيرة 
الأسد 

 كضفافيا 

أراض 
 رطبة 

ىكتار 95111
مساحة البحيرة 

كـ  7كبعمؽ 
 في اليابسة 

حماية مكارد 
طبيعية +أىمية 
دكلية لمطيكر 

 المياجرة+
تنظيـ العلبقة 

 مع الإنساف 

 الرقة 

 حمب 

 

05 . 
بحيرة 
 قطينة 

أراض 
 رطبة 

 غير محددة 

إنساف كمحيط 
حيكم+ أىمية 
دكلية لمطيكر 

المياجرة+ 
حماية مكارد 

  حمص 



 طبيعية 

01 . 

جبؿ 
 الشيخ 

 (
 الحرمكف( 

نظاـ 
بيئي 

 متدىكر 

 غير محددة 

حماية 
صارمة+تنظيـ 
العلبقة مع 

 ف الإنسا

ريؼ 
 دمشؽ+القنيطرة 

 

09 . 
جبؿ 

 سنجار 

نظاـ 
بيئي 

 متدىكر 

 غير محددة 
إنساف كمحيط 

 حيكم 
 الحسكة 

محمية 
حدكدية 

مع العراؽ 
 الشقيؽ 

 

 الاسم  الرقم 
النظام 
 البيئي 

 ملاحظات  المحافظة  الشكل المقترح  المساحة 

 جبؿ البشرم  . 03

نظاـ 
غابكم 
 متدىكر 

أكثر مف 
 ىكتار 71111

حماية كتنمية 
 لكقؼ التصحر 

دير 
 الزكر 

 

أراض  بحيرة مزيريب  . 01
 رطبة 

أىمية دكلية  غير محددة 
لمطيكر 

المياجرة+حماية 
 مكارد طبيعية 

  درعا 

أراض  سد الرستف  . 09
 رطبة 

أىمية دكلية  غير محددة 
لمطيكر 

  حمص 



المياجرة+حماية 
 مكارد طبيعية 

نظاـ  بتيسة)برشيف(  . 21
بكم غا

 أكجي 

النكاة 
 ىكتار 011

حماية مكارد 
 حيكية 

حمص+ 
 طرطكس 

 

محمية  . 20
 البرباريس 

نظاـ 
غابكم 
 متدىكر 

أكثر مف 
 ىكتار 71111

حماية 
صارمة+تنظيـ 

العلبقة مع 
 الإنساف 

ريؼ 
 دمشؽ 

محمية 
حدكدية 

مع لبناف 
 الشقيؽ 

نظاـ  جبؿ الحسنمي  . 22
غابكم 
نصؼ 
 قارم 

كتنظيـ حماية  غير محددة 
العلبقة مع 

 الإنساف 

  حمب 

نظاـ  جبؿ سمعاف  . 27
غابكم 
أكجي 

 متدىكر 

تراث طبيعي  غير محددة 
 كمكارد طبيعية 

  حمب 

نظاـ  البستاف  . 25
غابكم 
طبيعي 

 كتحريجي 

نكاة المحمية 
 ىكتار  001

مكارد طبيعية 
 كتراث طبيعي 

   ةحما

نظاـ  المجاة  . 21
غابكم 

إنساف كمحيط  محددة  غير
 حيكم 

 -درعا
 السكيداء 

 



متدىكر 
 جدان 

نظاـ  القنكات  . 29
غابكم 
 متراجع 

إنساف كمحيط  غير محددة 
حيكم+حماية 
مكارد+تنظيـ 

 سياحي 

  السكيداء 

الدردار  . 23
 السكرم 

الحفاظ 
عمى نكع 

 ميدد 

حماية أنكاع  غير محددة 
ميددة 

 بالانقراض 

  ةحما

نظاـ  الجكلاف  . 21
غابكم 
 متراجع 

إنساف كمحيط  غير محددة 
 حيكم 

ستتـ  القنيطرة 
الدراسة 
كتحديد 
المكقع 
بعد 

 التحرير 

 الآن 

النظام  الاسم  الرقم 
 البيئي 

الشكل  المساحة 
 المقترح 

 ملاحظات  المحافظة 

محمية  . 29
الإسفنج 
 السكرم 

حماية  غير محددة  نظاـ بحرم 
صارمة 
+تراث 
 طبيعي 

الساحؿ  طرطكس 
لجنكبي ا

 لجزيرة أركاد 



محمية  . 71
 جكف جبمة 

حماية  غير محددة  نظاـ بحرم 
صارمة + 
 تراث طبيعي 

  اللبذقية 

محمية دير  . 70
 مار مكسى 

نظاـ غابكم 
 متدىكر 

حماية مكارد  غير محددة 
طبيعية + 
 تنظيـ سياحي 

ريؼ دمشؽ 
 النبؾ  –

 

محمية  . 72
 كالككك

نظاـ غابكم 
 متدىكر 

حماية مكارد  دة غير محد
حيكية حماية 

 صارمة 

ريؼ دمشؽ 
)غرب 

 الزبداني ( 

 

 
 ( المحميات الرعوية في البادية 4الجدول رقم )

 سنة التأسيس  مساحة المحمية هـ  اسم المحمية  المحافظة 

 الفياض ك أب  ةحما

 النيتؿ ك أب

 كادم العزيب رسـ الأحمر 

2911  

7103  

0051  

951  

 ـ 11/0919

 ـ 91/0990

 ـ 90/0992

 ـ 92/0992

 السكرم  حمص 

 جب المر 

0021  

1111  

2711  

 ـ 0919/ 11

 ـ 91/0990



 سنة التأسيس  مساحة المحمية هـ  اسم المحمية  المحافظة 

 قصر الحلببات 

 قصر الحير الغربي 

 ـ 91/0990  0391

 ـ 91/0990

 المنقكرة  ريف دمشق 

 الصبحية 

11  

0111  

 ـ 91/0990

  ـ90/0990

 سرج مسميـ  السويداء 

 مركز البحكث الأصفر 

 أرض العكرة 

911  

011  

711  

 ـ 91/0990

 ـ 90/0990

 ـ 90/0990

 المراغة  حمب 

 العضامي 

 عيف الزرقا 

2113  

0211  

0211  

 ـ 15/0911

 ـ 11/0919

 ـ 90/0992

 حايؿ الرماف  الرقة 

 العمالة 

 رجـ الشيح 

 طكاؿ العبا 

7135  

7923  

7111  

0111  

 ـ 15/0911

 ـ 91/0990

 ـ 90/0992

 ـ 90/0992

  



 سنة التأسيس  مساحة المحمية هـ  اسم المحمية  ة المحافظ

 الزراب  دير الزور 

 جميب الحككمة 

 عظماف 

 الشكلا 

71211  

7975  

311  

911  

  ـ15/0911

  ـ91/0990

 ـ 90/0992

 ـ 90/0992

 الشدادل  الحسكة 

 غمرة البجارل 

مركز بحكث أغناـ أـ 
 مدفع 

 الزحميمية 

2791  

5231  

911  

911  

 ـ 90/0992

 
 

 :المكانو تباين التنوع الحيوي بالنسبة لتغير الزمان 
  

 ،(Habitatsيرتبط تبايف التنكع الحيكم بالنسبة لممكاف ارتباطان كثيقان بطبيعة المكائؿ )
قؿ يك  ،التي تشغميا الكائنات الحية، فبصفة عامة يزيد التنكع الحيكم في الأماكف الدافئة

كمما ارتفعنا عف سطح البحر خاصة في الأماكف غزيرة في الأماكف الباردة، كيزيد كذلؾ 
كالأقؿ  ،كلذا فإننا نجد أف المناطؽ الاستكائية ىي الأغنى في التنكع الحيكم ،الأمطار

% مف  3كتحتؿ الغابات الاستكائية  ،كالصحراء الجميدية ،تنكعان ىي الصحراء الجافة
كظيكر ىذا  .الأنكاع الحيكية % مف 91مساحة الكرة الأرضية، بينما تحتكم عمى حكالي 



الكـ اليائؿ مف التنكع في الكائنات الحية في الغابات الاستكائية، يجعمنا نتساءؿ عف 
كيمكننا أف نتبيف بعض ىذه  ،سبب ىذا التنكع، ككذلؾ أسباب استدامة ىذا التنكع

صكر كالتربة في ىذه المناطؽ بمنظكر كت ،كالمناخ ،الأسباب مف خلبؿ دراسة الجيكلكجيا
 llkkjmjjhhكعمييا.  ،ككؿ العكامؿ المؤثرة فييا ،بيكلكجي، يسمح لنا بالربط بيف الأنكاع

 
 : زمانيان ك  يحدد التنكع الحيكم تفاعؿ عدة عكامؿ مختمفة مكانيان 

 كتقمبو.  ،المناختنكع  -
 لممكقع.  الإجمالية كالإنتاجية ،تكافر المكارد -
كتحرؾ القشرة  (نيازؾال سقكط مثؿ:) تغيرات كحدكث ،الككنيفي النظاـ  اضطراب -    

 .المنشأ إحيائية كأ ،كبيكلكجية ةمناخيتغيرات  كأ ،تبدؿ المناخ كأ ،الأرضية
 عكائؽ التشتت. كأكفرص  ،متنكع الحيكمل المخزكف الأصمي -
 .المكائؿعدـ تجانس  -
 ،المنافعالافتراس، كتبادؿ ك التنافس :  مثؿ:كثافة التفاعلبت الحيكية كالبينية  -

 كالتعايش.  ،كالمصالح
عمى  مطردان  التنكع الحيكم ليس. فثياكر الكالتركيب كنكعو، فة التكاثر الجنسي كثا -

التي تنتج معدلات  ؛ئيةيالبكالعمميات  ،التطكر الطبيعي مثؿ: جميع المستكيات
 متباينة مف التغيرات.

 
 التنوع الحيوي عمى مر العصور : 

  

يو في العصكر الجيكلكجية مثؿ:تنكع الحيكم المكجكد حاليان بإذا تعرضنا لمقارنة ال
نقص عدد الأنكاع المكتشفة في  :فإننا سكؼ نصطدـ بعقبات، لعؿ أكليا ؛الماضية

 كىذا بالطبع لا يعني عدـ كجكد كائنات حية بأعداد كأنكاع كثيرة.  ،العصكر القديمة



دخؿ عكامؿ حفظ العينات ت كى ؛الذم يجب أف نأخذه في الاعتبار ؛كالتحدم الآخر
 ،تحت المياه، حيث تتأثر ىذه العينات بعكامؿ الضغط كأ ،الحيكية في طبقات الصخكر

كلذا  ،كغيرىا ،كالتحمؿ الميكركبي ،كالتغير الكيميائي ،كممكحة التربة ،كالرطكبة ،كالحرارة
 كلكف بصفة ،لا يمكننا تككيف صكرة كاضحة عف التنكع الحيكم في العصكر الماضية

( تدلنا عمى أف ىذا Cambrianعامة نجد أف الحفريات المكتشفة مف العصر الكمبرم )
الأغنى في التنكع الحيكم عما سكاه، كظاىريان يمكننا القكؿ بأف العصكر ىك  العصر
لكجية المختمفة تتبايف مف حيث الغنى كالفقر في التنكع الحيكم، كيرتبط ىذه ارتباطان ك الجي

( فقيران مف Glacialان العصر الجميدم )مثؿ: دفيع ،في ىذه العصكر كثيقان بحالة المناخ
العصر الكربكني  مثؿ:، بينما العصكر الأكثر دفئان محيث التنكع الحيك 

(Carboniferous. ) 
 

 تغير المناخ:و الروابط المتبادلة بين التنوع الحيوي 
 

 في كأ ،ذبذبوفي ت كالاختلبؼ سكاء في متكسط حالة المناخ أ:  كىتغير المناخ 
زيادات في عمى مؿ تكثر. كيشأ كأ ان عقكدما تككف  -عادة-كالتي ،ستمرار لفترة طكيمةالا

كالتغيرات في  ،، كارتفاع مستكل سطح البحر(يالاحتباس الحرارم العالم) ةدرجة الحرار 
 ، كزيادة تكاتر الظكاىر الجكية المتطرفة. الأمطارنماط سقكط أ

كالتي  ،مميكف سنة 0.1 في آخرالعصر الجميدم /  ثت فيحد التي التغييراتكلـ تكف 
 كفي إعادة تنظيـ متميز لمعكالـ ،الأنكاع حدكد انتشارفي  ظيرت في صكرة طفرات كبيرة

 ،المجتمعات البيئية المتماثمة قد حدثت بشكؿ مجزأك  ،الطبيعيةالمناظر  كفي ،ةالبيكلكجي
 ف الأنشطة البشرية المختمفة.الحاؿ عميو اليكـ بسبب الضغكط الناجمة ع ككما ى

إلى جعؿ أنكاع عديدة منيا مقصكرة داخؿ مساحات  الإحيائيةكلقد أدت تجزئة المكائؿ 
رصد . كمع كراثيمع انخفاض في التنكع ال ،مقارنة بالمجتمعات السابقة ؛صغيرة نسبيا

ادة : زيمثؿ:) مف القرف العشريف الأخيرة، خلبؿ العقكد يالتغيرات في النظاـ المناخ



، كالمحيطات الأرضتركيزات ثاني أكسيد الكربكف في الغلبؼ الجكم، كزيادة درجة حرارة 
في درجات  خاصةك ، كارتفاع مستكل سطح البحر( مكاسـ ىطكؿ الأمطاركالتغيرات في 

عمى ك  ،مف الحيكانات كالنباتات التكاثرثر عمى تكقيت أ...كؿ ذلؾ  أدفالأ الإقميمية الحرارة
تفشي السكاف، كتكاتر  حجاـأك  ،تكزيعات الأنكاعك  ،طكؿ مكسـ الزراعةك  ىجرة الحيكانات

 .كالأمراضالآفات 
نيا أسرع مسكؼ تككف العشريف الحادم التغيرات المتكقعة في المناخ خلبؿ القرف إف  

كسيرافؽ ىذه  ،سنة الماضية 010111 أسرع مما حدث لمػ ،الأقؿفي الماضي عمى 
ف أ، كمف المرجح انتشار الأنكاع الغريبة الغازيةك  ،اضير الأ استخداـ التغير في التغيرات 

العيش عمى الاستمرار في  تياقدر كذلؾ ك  ،اليجرةع عمى انك الأمف قدرة تحد ىذه التغيرات 
  في مكائؿ مجزئة، كسيككف ذلؾ مف خلبؿ:

  صعكدان  كأ ،في اتجاه القطبيف الأنكاعالمناخ لمعديد مف تحرؾ نطاؽ تغيرات  
 الحالية.  مف مكاقعيا

 معرضة مف قبؿ لخطر الانقراض. كانتالتي  ؛الأنكاعكثير مف  قراضان  
  مكاقع الاضطرابات المناخية كغير كمدل  ،ككثافة ،تغيرات في تكاترحدكث

لى أم حد  سيؤثر في مما ؛المناخية   بكساطة كيفية تبدؿ النظـ البيئية القائمة كا 
 . ة جديدةمجمكعات نباتية كحيكاني

  الشعب  :مثؿ:، تغير المناخب -بكجو خاص- اليشة لبيئيةالنظـ ا بعضتأثر
 .كغيرىا ،لجباؿعالي الأ البيئية، كالنظـ الأشجار، ك ةالمرجاني

  ذلؾ أنكاع المحاصيؿ المختمفة(  فيالأكلية للؤنكاع )بما  الإنتاجية فيزيادة
ف صاحبيا خسارة  م،أكسيد الكربكف الجك  ثانينتيجة لارتفاع تركيز   فيكا 

 .لإنتاجية الصافية لممجتمعات البيئية المتماثمةا

ذا إ خاصةستتضرر ك ، كالمحمية الأصمية كثير مف المجتمعاتمعيشة  كلسكؼ تتأثر سمبيان 
إضافة إلى . حيكمخسائر في التنكع ال إلى الأراضي استخداـكتغير  ،المناخأدل تغير 

كالمناظر  ،البيئية لنظـعمى مستكل ا حيكمالتنكع ال فيتغيرات ذلؾ، سكؼ تؤثر ال



كالتغيرات  ،زالة الغابات: إمثؿ:) أخرلكلضغكط  ،، كذلؾ استجابة لتغير المناخالطبيعية
دخاؿحرائؽ الغابات،  الناتجة عف مف  ،كالإقميميالمناخ العالمي عمى الأنكاع الغازية(  كا 

حداث خلبؿ  كمعدؿ قكل يا كانبعاث الدفيئةغازات التغييرات عمى امتصاص إضافة كا 
 ،الناتجة عف النتح المياهمجمكع  فيككذلؾ (Albedo)الإشعاعات الإلكتركمغناطيسية 

 . (Evapotranspiration)كالتبخر 
التنكع  ةالشكاغؿ الرئيسة لاتفاقي أحد حيكمآثار تغير المناخ عمى التنكع اللذلؾ كانت 

 اصةخالضكء  الأطراؼمؤتمر  سمط،  ـ2111الخامس في عاـ  يافي اجتماعك . لحيكما
 إلىكلفت الانتباه  ،لمغابات البيئيةكالنظـ   ،المرجانيةالشعاب الناتجة عمى مخاطر العمى 
 لفقداف التنكع البيكلكجي ليذه النظـ عمى معيشة الناس.  الخطيرةالآثار 

 
 :التنوع الحيوي الكبير في خط الاستواء

فحشرات  ،اء المختمفةالعالـ بأنكاع الأحي فيمف أغنى المناطؽ  الاستكائيةالمناطؽ  دتع
ثلبثة إلى ستة  كبنح الاستكائيةالمناطؽ  فيتتركز  -عمى سبيؿ المثاؿ-المياه العذبة 

مف أغنى  الاستكائيةالمناطؽ  دطؽ المعتدلة كالقطبية. كذلؾ تعالمنا فيأضعاؼ أعدادىا 
 في-ةالاستكائيالفداف الكاحد مف الغابات  ففيكالنباتات المختمفة.  ،المناطؽ بالثدييات

 فينكع  71-01مقابؿ  فينكع مف الأشجار،  011ك 51يكجد ما بيف  -أمريكا اللبتينية
فداف مف غابات  01غابات شماؿ شرؽ أمريكا. كفى مساحة لا تزيد عف  فيالفداف 
 فيأكثر مف عدد أنكاع الأشجار المكجكدة :  أمنكع مف الأشجار،  311كجد  كبكرني

البيئة البحرية تمؾ  فينماط العالمية لتنكع الأنكاع أمريكا الشمالية كميا. كتشبو الأ
المنطقتيف  فينكع  017المكجكدة عمى اليابسة، فتزداد أنكاع بعض الحيكانات البحرية مف 

 الاستكائية. بيد أف النظـ البيئية لمغابات الاستكائيةالمناطؽ  فينكع  929القطبيتيف إلى 
 فأقاليـ البحر الأبيض المتكسط بيا أيضان  ،كمالحيالنظـ الغنية بالتنكع  ىيليست كحدىا 

المستنقعات مف بيف النظـ البيئية عالية  يأراض دمجمكعات غنية مف النباتات. كتع



 كمتؤ ما ينظر إلييا عمى أنيا مناطؽ سيئة  . كمع ذلؾ فكثيران حيكمالإنتاجية لمتنكع ال
المستنقعات تعمؿ عمى  يأف أراض ىيلمصحة العامة. كالحقيقة  كتشكؿ تيديدان  ،الحشرات

مناطؽ عديدة كتشكؿ بيئة مناسبة لتكاثر أنكاع عديدة مف الحياة  فيتنظيـ الدكرة المائية 
 كيعكد ذلؾ للؤسباب التالية : النباتية كالحيكانية.

 , درجة حرارة معتدلة, كفرة ماء.إضاءةكفرة   :حيائية مريحةإعكامؿ لا

 أفكاستطاعت  ،التي تلبءمت ،عات الحيةكجكد عدد كبير مف المجتم : إحيائيةعكامؿ 
 .الأخرلتعيش الكاحدة بجانب 

 

 
 
 

 الفصل الثالث: أقسام التنوع الحيوي
 

 البيئيةكالنظـ  ،جميع الأنكاع النباتية كالحيكانية كمكاردىا الكراثية :التنكع الحيكم يشمؿ
ى كجو الأرض عمكافة الحياة  أشكاؿنو باختصار تنكع إ، الأنكاعىذه  إليياالتي تنتمي 

لمعالـ ضمانة لمحصكؿ عمى  في المياه. كيكفر التنكع الحيكمأك  سكاء كانت عمى اليابسة
التي يستخدميا  ؛الخاـ لا حصر ليا مف المكاد أنكاعكمف  ،الأغذيةمتصمة مف  إمدادات
 عمى التنكع الحيكم مؿتكلبناء حاضره كمستقبمو. كلا يش ،في حياتو اليكمية الإنساف
اليابسة في كحدة زمنية محددة  عمى كأ ،المكجكدة في محيط بيئي مائي لإحيائيةاالأنكاع 
  .ىذه الأنكاع بؿ يشمؿ النظـ البيئية كالكراثية التي جاءت منيا ،فحسب

 

  أقسام التنوع الحيوي



 

كيضاؼ  ،مكزعة حسب التسمسؿ اليرمي ،ثلبث فئات إلى يمكف تقسيـ التنكع الحيكم
  :ميامف حضارتيا كأى كجزءان  ،البشرية ثقافة مثؿ:يالنكع الرابع باعتباره 

 

  : معاييرهو   التنوع الوراثي

 

مجاميع متميزة مف النكع  عمى مؿ ذلؾتكيش ،تنكع المكركثات داخؿ الأنكاع :بو كيقصد
لمجفاؼ كالممكحة،  ةمقاكم اتنبات يكى ،الشعير البرم أنكاعكبيرة مف  أعداد :مثاؿ ونفس
. كقد يككف التنكع الكراثي ان مثؿ:المكجكدة في تايلبند كاليند  رزمف الأ الأنكاع آلاؼك أ

ذا كانت قياسات التنكع .داخؿ المجمكعة الكاحدة الكراثي قد طبقت عمى الأنكاع  كا 
 الإنسافكالحدائؽ النباتية فقد بدأ  ،المستأنسة كالمدجنة المحتفظ بيا في حدائؽ الحيكاف

التنكع الكراثي مف  د. كيعالأصميةمكاطنيا  رية فيبتطبيؽ نفس التقنيات عمى الأنكاع الب
كالاجتماعية،  ،كالصحية ،كالاقتصادية ،الحيكية كعمى كؿ المقاييس ،منتجات البيئة أىـ

التنكع الكراثي المكجكد فييا، كيمكف استنتاج  منطقة معينة بناء عمى إنتاجيةكيمكف قياس 
 ان مثؿ:ف ،ة المكجكدة في ىذا النظاـالذخيرة الكراثي نظاـ بيئي معيف مف خلبؿ إنتاجية
 ،كظركؼ انخفاض درجات الحرارة ،مقاكـ لمعظـ الأمراض البرمالشعير مجتمع 
بنكؾ  أنيا مناطؽ التنكع الكراثي عمى إلى. كينظر الاقتصاد البيئي الحديث ياكارتفاع
  .القرفىذا  كقد بدأ العمماء بتصنيفيا منذ بداية ،تحكم تمؾ المكركثات المنتجة ،كراثية

 

  :تنوع الأنواع

 

اختلبؼ » :كيمكف القكؿ بتعبير بيئي معيف، إقميـداخؿ  الأنكاعاختلبؼ  :كيقصد بو
بعكس  ،بالأنكاعفقيرة  -عمكمان –البرية  فالبيئة الككيتية« في كسط بيئي معيف الأنكاع

مؼ تكزع ىذه الحياتية، كيخت بالأنكاعالمائية  بيئات العالـ أغنىمف  دالبيئة البحرية التي تع
 . ونفس في الكسط البيئي أخرل إلى أماكفمف  الأنكاع



بالأنكاع  الأكساطدلالة عمى غنى  ،ك عدد الأنكاع المكجكدة في كسط بيئي محدد
الاعتبار درجة  التنكع التصنيفي، الذم يأخذ بعيف ككى ،أدؽ ىناؾ مقياسان  أفك الحيكية، كل

دليلبن عمى الجنس الكاحد  ضمف الأنكاععدد ت دكلا يع، الأخرل بالأنكاعارتباط كؿ نكع 
نو تعيش ألكجدنا  أنكاع مفكما فييما قارنا بيف اليابسة كالبحار  ك. كلغنى بالتنكع الحيكم

 ارتباطان  أكثرالبرية  الأنكاع عما تعيش في البحار، كلكف تزيد كثيران  أنكاععمى اليابسة 
 البيئية الأنظمةفي  أعمىالتنكع  ؾ يعدالبحرية، كلذل الأنكاعفيما بينيا عف الارتباط في 

يعتمد عمى  إنماالأنكاع فقط.  بإعداد حيث لا يرتبط التنكع ،البحرية منو في البرية
  .الأنكاعالعلبقات الحيكية القائمة بيف ىذه 

 
 

  :تنوع الأنظمة البيئية

 

 نظمةالأبيف  كاضحان  ىناؾ تداخلبن  أف :منيا ،كيصعب قياس ىذا التنكع لأسباب عديدة
التنكع الحيكم بيف نظاـ اليابسة  ىناؾ تداخؿ في ان مثؿ:ف ،البيئية الأساسية كالثانكية

التي تشكؿ القاسـ المشترؾ بيف  ؛البرمائيات أكتاؼكيقكـ ىذا التداخؿ عمى  ،كالمياه
فيناؾ نباتات مائية تعيش في  ؛، كحتى ضمف النظاـ الأساسي الكاحدفالبيئييالنظاميف 

المشترؾ بيف الكسطيف حيث يستطيع  القاسـ ءفاالطر نبات كيشكؿ  ،كالعذبة المياه المالحة
درجة  إلىالبيئية  الأنظمةكىكذا تتداخؿ  العيش في المياه المالحة كالعذبة في الكقت نفسو

الصعكبة الثانية في عدـ مقدرة تحديد  . كتتمخصكاملبن  كتحديدىا تحديدان  ،يصعب فرزىا
 ةمثؿ:كالأ ،الأنكاعالتي تقكـ بيف ىذه  ،الحيكية كالركابط ،الحية كالأنكاع ،البيئية الأنظمة

كفي مناطؽ  ،الحقؿ العيش في مناطؽ زراعية كلا حصر بيا، فيستطيع جرذ ،ىنا متعددة
  .المراعي المجاكرة

لىك   ،فكرة التنكع الحيكم إثراءتساىـ في  أخرلالبيئية ىناؾ عكامؿ  الأنظمة جانب تنكع ا 
  :العكامؿ ىذه كمف

 



 -)افتراس  الأنكاع الكفرة النسبية للؤنكاع في منطقة معينة كطبيعة العلبقة بيف ىذه  -
 ).لخإتطفؿ..  -تعايش 

  .كقدرة ىذه المجمكعات عمى التكاثر الإحيائية لتركيب العمرم لممجمكعاتا- 

  .في الكسط البيئي الكاحد الإحيائيةأنماط المجمكعات  -

  عمى مر الزمف كقابميتيا لمتغير ،كاعالأنالتركيب المعيشي ليذه  -

العلبقات مع مركر  كتغير ىذه ،العلبقات بيف المجمكعات ضمف الكسط البيئي الكاحد -
 . الزمف

الاكتفاء  كعدـ فتيا،ككظي ،تركيب الأنظمة البيئيةك  ،كىكذا فمف الميـ دراسة التنكع في بنية
  .كتنكع الأنكاع الأخرل ،بدراسة التنكع الكراثي

 

  :البشري تنوع الثقافيال

 

 مثؿ:الأنكاع، حيث ت كتنكع ،شأنو شأف التنكع الكراثي ،مف التنكع الحيكم جزءان  دكيع
الأنكاع الحيكية  كالحفاظ عمى ،البقاء مشكلبتل بعض خصائص الثقافات البشرية حمكلان 

غير  كأ ،بشكؿ مباشر الحيكم المختمفة، كتناكلت الثقافات البشرية المتنكعة قضية التنكع
أنزؿ مف السماء ماء لكـ منو  الذم كى). ففي القرآف الكريـ يقكؿ الحؽ عز كجؿ: مباشر

كمف كؿ  كالأعنابكالنخيؿ  شراب كمنو شجر فيو تسيمكف، ينبت لكـ بو الزرع كالزيتكف
الآية عرض كاضح  (، كفي00-01:)النحؿ  (في ذلؾ لآية لقكـ يتفكركف إفالثمرات 

مراحؿ تطكر  لقد شكمت .كضركرة المحافظة عميو ،للئنساف كأىميتو ،لمتنكع الحيكم
 لكثير مف ثـ المناطؽ الحضرية حمكلان  ،الريؼ إلى -ان مثؿ:–البشرية مف البداكة 

 ؛قضية التنكع الحيكم ،غير مباشرة كأ ،كمست ىذه الحمكؿ بطريقة مباشرة ،المشكلبت
الريؼ حيث  إلى ؛كالأزىار الأشجاريختمؼ مف المدينة حيث الأنكاع المنتقاة مف  الذم

 إلى، ثـ الأخرل كالأعشاب ،الاقتصادية كالأشجارغير المحددة مف المحاصيؿ  الأنكاع
 الحيكية، فتقمصت ىذه الأنكاع في المدينة تبعان  الأنكاعالكبيرة مف  عدادلأا البر حيث



 الإنساف أف كىذه المكاد، كل إلىكتناقصت في البر نتيجة لحاجة الإنساف  ،الإنساف لثقافة
 البادية إلىكاف سكاف المدف يرسمكف أبناءىـ  الطبيعة الرحبة، فقديمان  إلىظؿ يحف  بطبعو

المعتقدات  كسلبمة نطقيـ. كلقد ساىـ التنكع الحيكم في تككيف ،أجساميـكلتقسية  ،لمتعمـ
تدخمو بأدؽ التفاصيؿ في  كلـ يتكقؼ التنكع الحيكم في . كالتقاليد الاجتماعية ،الدينية
 إلىبؿ تغمغؿ  ،عند ىذا الحدكافة  صكرىا كأشكاليانساف الثقافية كالاجتماعية بحياة الإ

 ،كالخضار ،الفكاكو أنكاع أىـحيث يبدأ نطؽ الطفؿ بالتعرؼ عمى  ،بعد مف ذلؾأ
 .كالطيكر الأليفة المحيطة بالإنساف ،كالحيكانات

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الفصل الرابع: جمع المصادر الوراثية النباتية
 
لجمع المصادر الكراثية النباتية، حيث سيتـ تـ في ىذا الفصؿ دراسة الأساس العممي سي

ضماف الجمع الذم يتحصؿ عمى أكبر كمية مف التنكع  كميف أأدراسة التساؤلات حكؿ ت
ضمف المصادر المحدكدة. كـ عدد العينات التي يجب  ،الكراثي في المجمكع النباتي

أف تحتكييا العينة؟ ما ىي احتمالية جمع مكرثات جمعيا؟ كـ عدد البذكر التي يجب 
 نادرة جدان قي العينات؟

 Types of collectionsأنماط الجمع  :أولاً 



استجابة لمتطمبات محدكدة:  ،نشأت عدة أنكاع مف مجاميع المصادر الكراثية عبر السنيف
مربي  كأ ، المجاميع الفعالة، مجامع العمؿالمجاميع الأساسية، المجاميع الاحتياطية

 النبات.
لأف بعض المجاميع ربما تخدـ  ؛التقسيمات ربما اصطناعية بعض الشيءىذه  وكتككن

عدد مف المجاميع الفعالة كانت سابقان مجاميع تربية )مربي ك أكثر مف غرض كاحد، 
 ات( عمى سبيؿ المثاؿ.بالن
 

 الأغراض التي تؤديها مجاميع المصادر الوراثية: 
 : Base collectionالمجاميع الأساسية  -

مف خلبؿ  ؛تخدـ المجاميع الأساسية عممية حفظ التنكع الكراثي عمى المدل الطكيؿ
ليست مكاد المجاميع الأساسية لمتكزيع باستثناء استبداؿ ك تخزينيا تحت الظركؼ المثالية، 

 عالمجاميمؿ تالمجاميع الفعالة. تش كأ ،التي فقدت مف المجاميع الاحتياطية ؛المكاد
معظـ العينات المرجعية مف المصادر الكراثية المتنكعة مف مجمكع عمى سية الأسا
حيث يمكف حفظ الاختلبفات الكراثية المكجكدة في الأصكؿ الكراثية بشكميا  ،عالأنكا

الأصمي )بحالة غير متغيرة(. عمى كؿ حاؿ تعد متحركة )غير ثابتة( في الأصكؿ 
 .الإضافيةالكراثية 

 
مف خلبؿ  ؛سية عممية حفظ التنكع الكراثي عمى المدل الطكيؿتخدـ المجاميع الأساك 

مكاد المجاميع الأساسية ليست لمتكزيع باستثناء استبداؿ ك تخزينيا تحت الظركؼ المثالية، 

مؿ المجاميع تتشك المجاميع الفعالة،  كأ ،التي فقدت مف المجاميع الاحتياطية ؛المكاد

لمصادر الكراثية المتنكعة  مف مجمكعة معظـ العينات المرجعية مف اعمى  ةالأساسي

حيث يمكف حفظ الاختلبفات الكراثية المكجكدة في الأصكؿ بشكميا الأصمي   ،عالأنكا



عمى كؿ حاؿ تعد متحركة )غير ثابتة( في الأصكؿ الكراثية ك )حالة غير متغيرة(. 

الأصناؼ الناتجة عف تربية النبات،  كأ حديثان،الإضافية كالمصادر المجمكعة 

المجمكعات الكراثية مف المكاد المحسنة كراثيان، لذلؾ فاف الفقد الحاصؿ لمتباينات الكراثية ك 

عادة الإكثار ،خلبؿ التخزيف  حفظيمكف السيطرة عميو ضمف حدكد مقبكلة، يتـ  ؛كا 

كدرجات حرارة  ،المجاميع الكراثية الأساسية تحت ظركؼ رطكبة نسبية منخفضة

التي لا  ،بذكر الأنكاع بات يمكف أف تنشأ في بعضـ( مع صعك °21-، 01-منخفضة )

 التجفيؼ. كتتحمؿ البركدة  أ

 

  Back up collectionsب_ المجاميع الاحتياطية 

 -عمى سبيؿ المثاؿ-تكمؿ المجاميع الاحتياطية المجاميع الأساسية في مكقع آخر، 

كتمتمؾ  ،تكلكرادكر الكطني في الكلايات المتحدة الأمريكية في كلاية ذمخبر تخزيف الب

رة الصفراء المكجكدة في المركز العربي ذنسخة احتياطية مف عينات جزء مف مجاميع ال

( ككمية مف مجاميع الرز CIMMYTرة الصفراء في المكسيؾ )ذالك  ،لتحسيف القمح

ه المجاميع ذف امتلبؾ ىإ( في الفميبيف، IRRIالمكجكدة في المركز الدكلي لأبحاث الرز )

 ككرة. ذماف ضد فقداف المجاميع الأساسية في المراكز الدكلية المالاحتياطية ض

 



  Active collectionsالمجاميع الفعالة  -ج

، تزكد المجاميع الفعالة نفسيا المكاد عمى مؿتلأساسية غالبان تشاك أف المجاميع الفعالة 

خريف. لقد تـ المستخدميف الآ كأ ،المكاد التكاثرية لتكزيعيا عمى مربي النباتأك  كرذبالب

لتأميف كميات كافية مف المكاد مف كؿ مدخؿ كراثي في المجاميع  إجراءاتعدة  ذأخ

ه ذلؾ يمكف تمبية الطمب بسرعة. يمكف إدارة ىذبك الفعالة، خاصة المطمكب بشكؿ كبير، 

في معايير تخزيف مختمفة أكثر مف تمؾ في المجاميع ك  ،المجاميع لفترات قصيرة

ة  مف قبؿ المستخدميف في ذكر المأخك ذلإكثار لتعكيض كمية البالأساسية. إف عممية ا

 ،مقارنة مع المجاميع الأساسية ،عادة ما تككف ضركرية لفترات قصيرة ،المجاميع الفعالة

 مما يجعؿ الكحدة الكراثية لممدخلبت عرضة لمخطر.

      Breeders Collectionsالنبات  ود_ مجاميع مرب

ات الاستخداـ المتكرر في ذالمجاميع العممية المكاد  كأ ،النبات كتتضمف مجاميع مرب

النبات بحكـ  كمرب .ات استخداـ قصير الأجؿ بطبيعتياذكىي عادة  ،برامج التربية

قد نشأ  ؛خبرتيـ يعرفكف أف الأداء المتفكؽ في منطقتيـ المحمية لتأقمـ المصادر الكراثية

عمى عدة مكاقع كراثية مختمفة مف التجمع طكيؿ الأمد لتجميع الأليلبت المفضمة 

(Different genetic loci)   محاكلة إدخاؿ الأليلبت مف المصادر الخارجية إلى

 المصادر الكراثية المتأقممة. 



التي تـ  ؛مف السلبلات المتقدمة -بشكؿ خاص -النبات تتألؼ كف مجاميع مربإلؾ فذل

ي الأصمية. يمكف لمرب مف الأصناؼبعض تطكيرىا في برامجيـ التربكية، مع بعضيا 

يمكف أف تحد مف القدرة عمى  ،النبات التمييز بالاعتماد عمى المصادر الكراثية المتأقممة

مباشرة إلى  -حاؿ عمى أم-النبات الحديثكف  كمربكقد تحكؿ  .متابعة التقدـ في الأداء

لؾ ذثر مف كأك ،للبستفادة مف الاختلبفات المفيدة ،المكاد الخارجية في المجاميع الفعالة

يمكف أف يحصمكا عمى الاختلبفات لممكاد الخارجية بشكؿ غير مباشر مف المجمكعات 

التي تـ إدخاؿ الأليلبت ك  ،مف كمييما كالنبات أ ،مف مجمكعات مربي كأ ،المحسنة كراثيان 

المجمكعات الكبيرة مف المصادر  عمى مؿتف مجاميع مربي النبات تشإالمفيدة إلييا. 

 التي تحمؿ الميلبت المفيدة في تركيبيا الكراثي. ك  ،المحسنة كراثيان 

 

       Sampling strategiesالاعتيان  تاستراتيجيا :ثانياً  

يمعب الاعتياف دكران أساسيان في عممية الحفظ )حفظ المصادر الكراثية( عمى كؿ حاؿ، 

ة في ل تتطمب تمييز الأساليب الصحيمثؿ:في استراتيجيات الاعتياف ال تالاعتباراك 

 Marshall andالعالماف )كقد أكد خاصة كسائؿ التنكع الكراثي المفيدة. ك  ،التنكع الحيكم

Brown, 1975) معركفة لعدد العينات التي يمكف التعامؿ معيا بشكؿ  ان أف ىناؾ حدكد

كؿ  ذلتنفي ،ةفر االبشرية المتك ك  ،فعاؿ في برامج الحفظ التي تتكقؼ عمى المصادر المادية



عدـ القدرة عمى  كى عض الأنكاع العامؿ المحدد الرئيسمية الحفظ. في بمرحمة في عم

جمع المكاد تحت الخطر قبؿ أف تفقد الأنكاع الأخرل، تكمف الصعكبة في حفظ المكاد 

عدـ القدرة عمى  :العكامؿ المحددة الرئيسة ىيك بعد كضعيا في مجاميع، لمعظـ الأنكاع، 

العكامؿ المحددة تكضع الحاجة لتخصيص ف إفي مجاميع. كتقييميا تكليد المكارد 

مع ىدؼ تحسيف الكفاءة ضمف كؿ عنصر رئيس مف نظاـ المصادر الكراثية  ،المصادر

 العالمية.

 

 Parameters of Genetic Diversityمؤشرات التنوع الوراثي: 

ية عمى المكاقع الكراثكتكرارىا مف أىـ المؤشرات الأساسية لمتنكع الكراثي مكعد الأليلبت 

المجمكعات(. كؿ مكقع كراثي لو القدرة  كأ ،في كحدة العينات تحت الاعتبار )الأنكاع

كالعدد الممكف للؤليلبت المختمفة المجتمعة فكؽ كؿ  ،عمى التطفير لعدة حالات أليمية

ف كا  حفظيا جمعيان.  كأ ،لدرجة أنو لا يمكف التفكير عمميان في تمييزىا ؛المكاقع كبيرة جدان 

عتياف الصحية يجب استخداميا لضماف التمثيؿ الكافي لجميع الأليلبت إجراءات الا

المأخكذة مف عدد ك المفيدة الممكنة في الأنكاع المقصكدة في العينات مف حجـ معيف 

 مناسب مف مكاقع الجمع. 

  Empirical studies of genetic Diversityالدراسات التجريبية لمتنوع الوراثي 



الأنكاع تقع في ك دمة لتحديد مدل التنكع الكراثي ضمف المجمكعات ف الإجراءات المستخإ

البيانات المعتمدة عمى :الأكؿ   the Dataقسميف عاميف حسب طبيعة البيانات 

القياسات المعمكلة عمى الصفات الكمية ) الصفات المظيرية المتكزعة في مجمكعات 

عدد الأليلبت المتحكـ بالصفات الثاني : البيانات المعتمدة عمى حساب ك  ،عددية مستمرة(

كتعاقب  ،كعدد ،مجمكعات منفصمة إلىالكصفية)الصفات المظيرية يمكف تقسيميا 

 في كؿ مجمكعة يمكف تحديدىا بقكاعد حسابية بسيطة(.  الأليلبت

 

  Quantitative charactersالصفات الكمية  -1

معامؿ ك الاختلبؼ  اعتمدت الدراسات المتعددة لمتنكع الكراثي سابقان عمى المتكسط،

الاختلبؼ المحسكبة مف قياسات الصفات الكمية المتحكـ بيا عدد مف المكرثات، عمى 

ف تأثيرات أم مكقع مفرد عمى الصفة الكمية لا يمكف تمييزه مف التأثيرات كا  كؿ حاؿ، 

تمؾ الدراسات  مثؿ:التي تؤثر عمى تمؾ الصفات. فيما بعد،  ؛المرتبطة لعدة مكاقع متعددة

غير مباشر لتمؾ القياسات لمتنكع الكراثي الغني ك  ،عمى الأكثر تقديران غير دقيؽ تزكد

ان عدد المكاقع، عدد تكرارات مثؿ:بالمعمكمات في مجاؿ الاعتياف لأغراض الحفظ )

كدرجة الارتباط بيف الأليلبت لمكاقع مختمفة(  ،الأليلبت لكؿ مكقع، عدد المكاقع المتعددة

الحفظ بشكؿ كبير ك التنكع الكراثي، تحكلكا عمماء كراثة المجاميع لذلؾ بيدؼ تقدير مقدار 



عمى كؿ  ؛مميز عف البديؿ الأليميك فريد ىك  إلى المكاقع التي فييا، تأثير كؿ بديؿ أليمي

 المكاقع الأخرل. 

 

   Qualitative charactersالصفات الوصفية  -2

تي تحكـ الصفات ال ؛اعتمدت الدراسات السابقة لمصفات الكصفية عمى المكاقع

الاختلبفات المكرثية المنفصمة الأخرل لكؿ مكقع كراثي، ك المكرفكلكجية، الفيزيكلكجية، 

كاشتممت عمى استخلبص كتحديد لكف العيف حيث  ،التجارب التي أظيرت مثؿ:

أف  مف الاختلبؼ الأليمي المكجكد في الفراشات في ألكاف العيف المختمفة. عمى الرغـ

الصفات  مثؿ:ي تحكـ الصفات يمكف تقسمييا في مجمكعات منفصمة معظـ المكاقع الت

-wildلأليلبت النكع البرم  monomorphilتقريبان أحادية  كالمكرفكلكجية، المكف، تبد

type allele أليلبت النكع البرم  كعنقكدية )متعددة( للؤيز  كأwild –type isoallele .

 ،اثنيف مف الأليلبت المتتالية كأ ان كاحد كم محتكل أليمي يصؼتقع تحاأف بعض المك  كيبد

 غير متكررة. كأ ،إضافة إلى عدد الأليلبت النادرة

مجمكعات منفصمة  إلىكف تقسيـ الاختلبفات فييا مالتي ي  lociدراسات المكاقع إف 

أف المحتكل الأليمي لمعظـ ىذه المكاقع في عدة أنكاع ذات اتجاه أحادم  إلىتشير 

monomorphism   



(P>0.09 لأليؿ النكع البرم المفرد)، أليلبت النكع البرم غير المميزة  متعدد لأيزك كأ

 مثؿ:غير المتكررة، كمف المقبكؿ أف  كأ ،مع عدد مف الأليلبت الطافرة النادرة ،المترافؽ

التي تطكرت بسبب كاحد مف ك  ،حالات متكازنة طافرة اختيارية مثؿ:ىذا المحتكل الميمي ي

 الأليلبتقميمة فكؽ كؿ  كأ ،التي ليا فائدة عظيمة ؛نكع البرم الطبيعيأليلبت لم الأيزك

 الأخرل عمى المكقع الكاحد.

 

  Formulation of sampling strategiesصياغة استراتجيات الاعتيان 

ف  أربعة أقساـ للؤليلبت، قد ذكرا (  Marshall and Brown, 1975العالماف )ىذا كا 

 رة كاسعة الانتشار، معركفة محمية، نادرة محمية(. معركفة كاسعة الانتشار، ناد

أىمية قميمة في صياغة استراتجيات الاعتياف،  كأف القسـ الأكؿ كالرابع ذ كقد افترضا

الأليلبت في القسـ الأكؿ )المعركفة الكاسعة الانتشار( بالتأكيد مستخدمة في عينات 

 :، أم1.999مالية أكبر مف ان الاحتمثؿ:مجمكعة مف بضعة مجاميع فقط،  ،صغيرة جدان 

أعراس مف  01( مكجكدة في عينة مف  P>0.50أف الأليؿ مكجكد بتكرار عمى احتمالية )

كجكد  إف .مجمكعة كاحدة. عمى عكس ذلؾ، الأليلبت مف القسـ الرابع )النادرة المحمية(

مف  مصادفة حتى في العينات الكبيرة المأخكذة مف عدد كبير كالأليؿ النادر غير عادم أ

في كاحد فقط مف أصؿ  1.110ان معرفة الأليؿ النادر المكجكد بتكرار مثؿ:المجمكعات )



مف الأعراس مف كؿ مف الػ  2995حيث عينة مف أصؿ  ،مجمكعة مف الأنكاع 011

ألؼ مف الأعراس( مطمكبة لمحصكؿ عمى )عند احتمالية  711مجمكعة )حكالي  011

 .  ( نسخة مفردة مف ىذا الميؿ النادر1.91

الرابع مف الميلبت لا تؤدم إلى ك ىذا يعني أنو لصياغة استراتيجيات الاعتياف لمقسـ الأكؿ 

 كما عدا المبدأ العادم في تجاىؿ كلب القسميف أ ،المبادئ العامة المطمكبة للبعتياف

 Marshallالعالماف ) الأليلبت النادرة. اعتبرعممي لعينات كبيرة لتحديد الغير الجمع 

and Brown, 1975( أف القسميف المتبقييف للؤليلبت ) النادرة كاسعة الانتشار، 

 المعركؼ المحمي( ىما الأكثر صمة في صياغة استراتجيات الاعتياف. ك 

 كأ ،المجمكعات كالأنكاع )أ مثؿ:أليلبت القسـ الثاني )النادرة كاسعة الانتشار( تتصرؼ ك 

ىذا يعني أف الاعتياف ك ة مفردة، يجب أف تجمع مف مجاميع كبير ك  ،المنطقة المقصكدة(

في ىذا القسـ يعتمد فقط عمى العدد الكمي مف الأعراس في العينة الكاحدة المأخكذة مف 

ستراتيجية الصحيحة لجمع عينة كبيرة كفاية لضماف ؛ التي تـ جمعيا. إف الاكؿ المجاميع

ماف كجكد ىذا المكجكدة لض ،ذلؾ العدد المرغكب مف الأليلبت النادرة كاسعة الانتشار

بالنسبة للؤليلبت المكجكدة بتكرارات ك الأليؿ بتكرارات مختمفة ضمف المنطقة المقصكدة. 

مف الأعراس  5917(، تتألؼ مجمكعة  عينات مف p=0.001منخفضة عند احتمالية )

( كالتي فييا P=0.99مجمكعة( ستضمف احتمالية )  11مف الأعراس مف  011)تقريبان 



فتحديد الأليؿ النادر كاسع الانتشار  ،مكجكد لذلؾ كليؿ نادر ىنسخة كاحدة مف أم أ

 يمكف تحقيقو لعدة أنكاع. 

مف القسـ الثالث )المعركفة المحمية( ىي الأليلبت التي تحصؿ في كاحدة فقط  الأليلبت

 ،التي يمكف أف تككف أليلبت خاصة حيكيةك  ،حيث تصؿ تكرارات عالية ،مف عدة بيئات

فقط في بيئات معينة. ىذا القسـ مف الأليلبت غالبان التي ييتـ بيا  التي تعزز التأقمـك 

النبات ييتمكف بتحسيف الأداء في بيئات محددة مف مناطقيـ ي لأف مرب ؛النبات كمرب

بان في جميع البيئات، غالأدخمت الأليلبت المعركفة كاسعة الانتشار كقد البيئية الجغرافية. 

مف المحتمؿ أف تككف  ،فة المحمية في بيئات خاصةإدخاؿ الأليلبت المعرك تـ بينما 

أف  لاقتراح( Marshall and Brown, 1975قاد ىذا الاعتبار العالماف)ك متشتتة. 

مف الأليلبت في  مظيريان ىي القسـ الرئيس كأ ،المعركفة محميان عمى الأقؿ الأليلبت

دة ضمف المجاميع صياغة استراتجيات الاعتياف، لحجز مقار كبير مف الاختلبفات المفي

تحديد تكزيع الاختلبفات الكراثية المتأثرة بيئيان  كأ ،)ضمف حدكد عممية مف حجـ العينة(

 ضمف الأنكاع.

مف الأصكؿ الكراثية تـ تجميعو في مجاميع المصادر الكراثية لعدة أنكاع  ان كبير  ان ف عددإ

مؿ الاختلبفات تتش كىذا العدد الكبير تـ أخذه للئشارة إلى أف تمؾ المجاميع ،مختمفة

 ىي: ك  ميمة،نكاقص تعاني الكراثية المفيدة. لكف مجاميع المصادر الكراثية المكجكدة 



 السجلبت غير كافية في جكانب مختمفة. كمكاقع الجمع أ -

 عدد الأفراد المأخكذة مف مكاقع الأفراد غالبان ما تككف صغيرة.   -

 يتـ أخذ بضعة أفراد مف بعض المناطؽ الجغرافية . -

 دارة الأصكؿ الكراثية ضمف مجاميع المصادر الكراثية غير كافية.إ -

 

 وعدد مواقع الاعتيان  ،حجم العينات في مواقع الجمع

  Sample size for each collection site and number of sites to sample  
 ،ةف الخطكة الأكلى في تحديد التقسيـ المثالي لممصادر ضمف كبيف المكاقع في المنطقإ

ىي تحديد ضمف حدكد مقبكلة مف الاحتمالية،  ،المناطؽ التي منيا سيتـ جمع العينات كأ

 الأليلبتجمع  كأعضاء التكاثر الأخرل المطمكبة لحجز أ كأ ،العدد المثالي مف البذكر

 المفيدة في مكاقع الجمع الكحيدة.

يرة جدان لجمع نو تضييع لممصادر إذا كاف حجـ العينة المأخكذة مف مكاقع كحيدة صغإ

كاف الجامع لمعينات قد أخذ  إذاالأليلبت المفيدة الممكنة المكجكدة في المكقع. كأيضان 

كتزكيدىا لمتخزيف  ،عينات مف مكاقع الجمع كحيدة أكبر مف المطمكبة لجمع الأليلبت

 تكزيع الأصكؿ الكراثية لممستخدميف.  كأ ،طكيؿ الجؿ في بنؾ المصادر الكراثية

 

 Size of the sample حجم العينة



 حجـ العينة ىي: عمى مؿ تالاعتبارات العممية الإضافية التي تش

مف النباتات  كأ ،كبيرة جدان  ان التي تنتج بذكر  ؛يمكف جمعيا كنقميا مف النباتات -0

 التي يجب أف تتكاثر خضريان. 

البقاء حية خلبؿ النقؿ  كأ ،نقؿ مكاد كبيرة الحجـ مشكلبتتككف محدكدة ب -2

ليس  ،ان، حجـ العينة مف كؿ مجاميع يجب أف تككف كبيرة كفاية لمتزكيدكنمكذجي

لكف أيضان لمتكزيع لممستخدميف دكف الحاجة إلى إكثار فكرم. إذا  ،فقط لمحفظ

الإكثار الخارجي صعب لعدة أنكاع، فإف كانت نكعية البذكر الزراعية مقبكلة، 

 عمى الكحدة الكراثية.   كخطر ،الزمفك  ،كتقريبان دائمان مكمؼ مف حيث المكارد

ذا كاف ممكنان أف تككف البذكر كافيةك  فيجب أف تجمع مف  ،كسائؿ التكاثر الأخرل كأ  ،ا 

ذا كاف ىذا غير ممكف ك الاستعماؿ الفكرم، ك  ،كؿ مكقع لتزكيدىا لمتخزيف طكيؿ الأمد ا 

 ثارالإك أف يككف لدرجة أنو يمكف ؛ف العينة مف كؿ مكقع يجب أف تككف كبيرة كفايةإف

-عدا تحت الظركؼ القاسية -يجب أف يككف حجـ العينة دائمان ك . لمحاجة ان مبيمالأكؿ 

 لمتخزيف طكيؿ الأمد. ك  ،لمتزكيد بالبذكر ان كافي

ف تمييز المجاميع المناسبة للبعتياف عادة ما تككف كاضحة المعالـ بالنسبة لأنكاع إ

المحاصيؿ الزيتية، البذكر  الحبكب، البقكليات، :مثؿ: ،المحاصيؿ المزركعة الحكلية

نو مف ا  مف مصدر معركؼ تشكؿ كحدة الاعتياف، ك  كأ ،المجمكعة مف حقكؿ المزارعيف



ىذه المصادر لتمبية الاحتياجات المترافقة  مثؿ:الممكف شراء كميات كافية مف البذكر مف 

نب التكزيع لممستخدميف إذا كاف الجمع محدكدان بعممية الحصاد. يجب تج كأ ،مع الحفظ

لأف مصدره يككف غير مكثكؽ، فيمكف أف تككف خميطة مف مناطؽ  ؛الاعتياف مف السكؽ

نو مف الصعب الحصكؿ إالبذكر المستكردة.  مثؿ:في حالات نادرة يمكف أف ت كأ ،مختمفة

 حيث :  ،خاصة مف مجاميع الأنكاع البرية عمى عينات كبيرة بشكؿ كاؼٍ 

 بضعة أفراد تككف مكجكدة. -0

 أجزاء تكاثرية أخرل. كأ ،د بضعة بذكرتعطي عدة أفرا -2

 مف سنة إلى سنة. نفسو كيختمؼ في الكقت ،يككف فصؿ الجمع قصيران  -7

 عكبالتالي قمة إنتاجية الأنكا ،محدكدية اليطكؿ المطرم مثؿ:في حاؿ الظركؼ القاسية 

 يمكف عمؿ زيارات متكررة لمحصكؿ عمى عينات كافية. ،مف البذكر

 

  Number of sites to sampleعدد مواقع الاعتيان 

 مثؿ:يجب أف تك ، عفي معظـ الأنكا -بشكؿ منتظـ -لا يتكزع التنكع الصنفي كاللؤليمي 

مميزة قدر الإمكاف ضمف إمكانيات الجامع لمعينات، العدد  ،مكاقع الجمع بيئات عديدة

قة حجـ المنط مثؿ:التي منيا يمكف للبعتياف أف يعتمد عمى عكامؿ ك  ،الكمي مف المكاقع

)منطقة الاعتياف(، نكعية كسائؿ النقؿ، طكؿ مكسـ الجمع ضمف البيئات المختمفة مف 



فر مف قبؿ المتعاكنيف االمنطقة، الزمف اللبزـ في كؿ مكقع، مقدار التعاكف المتك 

لضماف تغطية مثالية في الكقت  ميـالحذر  كالتخطيط الحريص أ إفالمحمييف. 

 المناسب. 

ف يمكف أف يككف  ،للؤنكاع المقصكدة في الجمع mating systemالنظاـ التزكاجي  كا 

التي فييا يجب الحصكؿ ك ، Stratified sites لمعدد المثالي لممكاقع الطابقية   دليلبن 

 .  عمى العينات

إف الاختلبفات الأليمية كالصنفية تتجو لأف تككف أكثر انتظامان في تكزعيا بالنسبة لممربيف 

مربيف مف الداخؿ. في كلب الحالتيف، فإف عدد مكاقع الاعتياف مقارنةن مع ال ،مف الخارج

أخكذة مف المكاقع الفردية كىذا يعني أف العينات الم ،المميزة يجب أف تككف أكبر ما يمكف

 كبيرة كفاية لجمع المصادر الكراثية المحمية المفيدة. 

 

 

 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 التنوع الحيويو الفصل الخامس : حفظ المصادر الوراثية 
 

كمع القمؽ المتزايد بسبب  ،باستيلبؿ الألفية الجديدة، كما سكؼ يكاكبيا مف تقنية جديدة
كالأخطار المحدقة بالبيئة، بدأ العالـ يعي حالة المصادر الكراثية  ،زيادة تعداد السكاف

خاذ كمدل احتياج ذلؾ لات ،خاصة ما يتعمؽ بمصادر الغذاء كالمراعي كالغابات ،لمنباتات
 عية فكرية كعاجمة. ك كت ،إجراءات تنظيمية



نظاـ الدعـ الحياتي(، فقد تزايد  مثؿ:كمع تنامي الكعي المتعمؽ بمممكة النبات )لككنيا ت
كما  ،التي تحدؽ بمصادر النبات ؛عف التيديدات يتساءلكفالذيف  ؛عدد أكلئؾ الناس

لحماية مكاطف النباتات، كما يجب عممو  ،يترتب عمييا مف تناقص في المصادر النباتية
كمؤسسات صنع القرار أف يساىمكا في  ،كأعضاء الجمعيات ،ككيؼ يتحقؽ للؤفراد
 المحافظة عمى النبات.

الأثر الكبير في بياف ك ـ بريكدم جانير 0992عاـ  الحيكمكقد كاف لانعقاد اجتماع التنكع 
كالنباتي بشكؿ  ،بشكؿ عاـ حيكمالتنكع الك  ،الأصكؿ الكراثيةالحاجة لممحافظة عمى 

يجاد الدعـ المنتظـ لمقكماتو، كتسييؿ الكصكؿ إلى المصادر الكراثية، كالنقؿ  ،خاص، كا 
 كالتمكيؿ الملبئميف لمتقنيات المتعمقة بيذا الأمر.

 
يعتمد كجكد العنصر البشرم دائمان عمى استخداـ مصادر الأرض. ففي العقكد القميمة ك 

مكاطف النبات، حيث تكاجو أنكاع عديدة منيا  الماضية أدل تزايد السكاف إلى تدمير
الاعتراؼ بأف المسؤكلية عف  -كلحد كبير -لذلؾ فإنو مف الضركرم  ؛خطر الانقراض

، ىاكتدمير  ذلؾ تقع عمى عاتؽ الذيف قامكا باستغلبؿ المصادر الكراثية النباتية لمصالحيـ
 ستقبمية.فرة لأجيالنا الماكالسعي سكيان لتأميف كحماية المصادر المتك 

 
 منيا : ،فقد تـ تطكير استراتيجيات متعددة ؛كلممحافظة عمى تمؾ الأنكاع النباتية الميدرة

كالأكثر  ،الأسمكب الأفضؿ كالمحافظة عمى الأنكاع في مكاضعيا الأصمية، كى :أولاً 
 ملبئمة ليذا الغرض. كلكف ىذا يتطمب مزيدان مف الإجراءات القانكنية، كىي:

ما يسمى عمميان بالنقطة الساخنة، كالتي يكجد بيا أكثر الأنكاع مف  كأ ،ػ تحديد المنطقة0
 النباتات التي سيتـ المحافظة عمييا. 

عندما تككف عممية المحافظة  ؛ػ المحافظة عمى الأنكاع النباتية خارج مكقعيا الأصمي2
المستيدفة صعبة، كيتـ ذلؾ بإنقاذ النباتات )الأنكاع(  كعمييا في المكقع نفسو مستحيمة أ

مخازف، كقد يككف ىذا  كأ ،كتقديـ الحماية ليا في مستكدعات ،مف مكطنيا الميدد



بنؾ لممكرث أك  حديقة نباتية، كمحمية لمحياة البرية، أ كزىان كطنيان، أنتػالمستكدع م
ىذا المكقع إلى مساحة  مثؿ:مركز حفظ بالتبريد. كلا يحتاج  كبنؾ لمبذكر، أأك  الحقمي،

 لممحافظة عمييا ضمف منطقة صغيرة. ؛يمكف كضع عدد كبير مف النباتاتكبيرة، حيث 
ة التي يجب القياـ بيا في المناطؽ الخاصة بالمحافظة عمى كمف أىـ الأعماؿ الرئيس
 يمي: ما وكخارجالمصادر داخؿ مكقعيا 

 ػ حماية المنطقة .
 رؾ معيا. كالأنكاع الأخرل التي تشت ،ػ مراقبة الأنكاع كفصائميا القريبة منيا

 ػ الاختيار الدقيؽ لأنكاع أخرل مف مصادر برية معركفة .
مف خلبؿ الزراعة المكثفة باستخداـ  ؛: قاـ مربك النبات بتطكير منتجات كافرة ثانياً 

المناسب، كذلؾ لمكاكبة الطمب عمى  التكظيؼكتكظيؼ التقنية الحيكية  ،تقنيات حديثة
ر، كما أدت التطكرات الأخيرة في مجاؿ التقنية البشك الغذاء مف قبؿ العدد المتزايد لنم

 ،الحيكية إلى تمكف مربي النبات مف المحافظة عمى الأنكاع الميددة كالمعرضة للؤخطار
 كأجنة. ،عمى شكؿ حبكب لقاح

 
 :أهميتها كمصادر وراثيةو الأنواع البرية 

 :مثؿ: ،قتصاديةسكرية ميدان لكثير مف النباتات كالحيكانات البرية ذات الفائدة الا دتع
 ،كالأصكؿ البرية لممحاصيؿ ،الزعتر كالبابكنج كالغار كالسماؽ كالكمأة كالرشاد كالزلكع

القمح كالعدس كالمكز. إلا أف الاستثمار غير الرشيد ييدد بقاء كاستمرارية عطاء  ؾمثؿ:
بعد أف أصبحت عممية  ،كخاصة النحؿ السكرم كالغزاؿ ،ىذه النباتات كالحيكانات

بسبب تبدؿ  ؛مار تجارية. كما أف الأصكؿ الكراثية البرية ميددة بالانقراضالاستث
العاملبف التالياف مف المحددات الأساسية  دلأراضي كالرعي الجائر. ىذا كيعاستعمالات ا

كثار كاستثمار ىذه النباتات  .كالحيكانات البرية الاقتصادية ،لحماية كا 



كالرعي غير  ،كالعمراف ،تكسع الزراعة اؿ قسـ كبير مف الغطاء النباتي بسببز كقد 
شية كالمراعي مما ييدد استمرارية بقاء النباتات ميمالمنظـ عمى حساب الأراضي ال

 كالحيكانات الاقتصادية . 

مما يجعميا عرضة  ؛حكؿ دكرة حياة ىذه الأحياء البرية المتكافرة ( محدكدية المعمكمات 2
 للبنقراض بسبب الاستثمار غير الرشيد. 

 تكمف أىمية الأنكاع البرية كمصادر كراثية للؤسباب التالية:ك 

 تكسيع القاعدة الكراثية ليا. ل ؛كالحيكانات ،التنكع الكراثي ليذه النباتات -

لمكصكؿ إلى أصناؼ كسلبلات  ؛كالحيكانات البرية الاقتصادية ،الاستفادة مف النباتات -
 ذات عائد اقتصادم. 

 منباتات البرية ذات الفائدة الاقتصادية. تطكير المصارؼ الكراثية ل -

 كخاصة الطبية كالعطرية منيا.  ،استكشاؼ نباتات برية اقتصادية جديدة -

 
 :حفظ الأنواع البرية في الموقع

 كالغابات البرارم في البرية الأحياء ىي الطبيعية البيكلكجية المكارد أىـ مف كاحدة إف

كتطكرت منيا  ،المحاصيؿ مف نباتات برية أىـأت نش ،حيكانية كأ نباتية سكاء ،كالصحراء
كلذلؾ نحتاج إلى  ؛أصناؼ كسلبلات مزركعة مختمفة تحتاج إلى تجديد بيف فترة كأخرل

 ،تقدـ الزراعةكلكف مع الأصكؿ البرية كالأصناؼ المحمية كمادة كراثية في ىذا التجديد، 
عمى الأصكؿ الكراثية  لممحافظة ؛كزيادة عدد السكاف برزت الحاجة الماسة كالممحة

إقامة المحميات  مف خلبؿ في مكاطنيا الطبيعي: أم  ،كحفظيا داخؿ المكطف ،النباتية



التي تعد مف أىـ الكسائؿ القديمة كالحديثة في حماية الأحياء الطبيعية كالنظـ  ؛الطبيعية
ات محمي بإنشاء الدكؿ تيتـ كلذلؾ البيئية التي استغرقت في تشكميا ملبييف السنيف،

 كأ ،عمى اليابسة سكاء، كالحماية الرعاية كؿ البرية كالنباتات الحيكانات فييا تمقي طبيعية
 كفي بحيث تككف أقرب ما يمكف إلى طبيعتيا الفطرية، ،البحرية الشكاطىء عمى

الحفاظ عمى ك  القادمة، للؤجياؿ ذخران  لتبقي الأنكاع البرية بالرعاية تنعـ المحميات
 متنزىات مثؿ:ت كىي ،الكراثية النادرة لمصفات بنكان  تعد كما الطبيعية، التشكيلبت الجمالية

 جانب إلى خاصة، البرية كالحياة عامة عمى البيئة المحافظة بأىمية التكعية بغرض للئنساف

 .المستقبؿ في منيا جديدة أنكاع ىعم الحصكؿ إمكانية العممي لدراسة لمبحث الفرصة إتاحة
 

 :في الموقعحفظ الأنواع المستأنسة 

كتضـ النباتات  ،جميع الأنكاع كالسلبلات ذات الأىمية الاقتصادية كالعممية تشتمؿ عمى
   .البريةك الزراعية 

يعتمد عمى ىذه النباتات سكاف العالـ في المنتجات الغذائية، كتكفير مقكمات الاستمرار ك 
 كمعينة أ ،ربية سلبلاتللئنتاجية الزراعية مف مكاد طبية. كالتنكع الكراثي يتيح الفرصة لت

انتخاب نباتات أكثر فائدة لمبيئة، غير أنو يجب تحسيف التربية، كتحديد السلبلات الميددة 
 كسبؿ حمايتيا. ،بالانقراض

 
 .أىمية التنكع الكراثي في استنباط سلبلات جديدة قادرة عمى التكيؼ 

 = مصدر للؤغذية،  ،  كالعمؿ، مصدر ثركة مالية.
 ذه النباتات مع البيئة، كاستمرار إنتاجيتيا.=  الميـ تأقمـ ى

 عكامؿ. ة=  كثير منيا تتعرض للبنقراض لعد
في مكاطنيا : أم  ،كحفظيا داخؿ المكطف ،لممحافظة عمى الأصكؿ الكراثية النباتيةك 

 إقامة المحميات الطبيعية. الطبيعي مف خلبؿ
 



 المعشبة النباتية:
 ،النباتية المجففة  محفكظة بأسمائيا العمميةعبارة عف مجمكعة مف العينات : المعشبة 

المجمكعة ك محكمة،  أماكفتبعان لأحد نظـ التقسيـ داخؿ  ؛مرتبةك مزكدة بمعمكمات كافية ك 
ف كصؼ نبات ما ميما بمغ مف إحيث  ،النباتية ذات أىمية عظيمة لأم دارس لمنباتات

ع عينات حقيقية، كما تخدـ لذلؾ يمزـ المقارنة م ؛الدقة لف يعطي صكران كافية تمامان لو
لتخزيف ك  ،الفركع الأخرل كثيقة الصمة بو كمركز عممي يرجع إليوك المعشبة عمـ النبات 

قد تمتد أحيانان لتشتمؿ عمى  كأ ،النباتية متكاضعة الحجـ المعمكمات، قد تككف المجمكعة
 .بحكثالك تعد المعشبة مركزان لمتعميـ ك  ،ربما أكثرك  ،نماذج نباتات قارة بأكمميا
نكعان خاصان مف المتاحؼ عمى أنيا بنؾ لممعمكمات  مثؿ:التي ت ؛ينظر حاليان إلى المعشبة

تشتمؿ كؿ عينة عمى قدر مف المعمكمات تختمؼ ك  ،بو رصيد ضخـ مف البيانات الأكلية
ىذه المعمكمات بيانات عف نباتات  تكافرك باختلبؼ قدر المعمكمات المصاحبة لكؿ منيا، 

لذلؾ تعد المجمكعة  ؛القسـ الذم تتبعوك  ،مدل كثافتياك  ،عت منيا العيناتالبقعة التي جم
ملبحظاتو عف نباتات المناطؽ ك  ،النباتية مصدران أكليان لممعمكمات عف اكتشاؼ الإنساف

حاليان يستفاد مف المعشبة في دراسات مف المحتمؿ أنيا لـ ك  ،تبكيب المعمكماتك  ،المختمفة
الدراسات التي تتناكليا  :مثؿ: ،مف قامكا بتنظيـ المعشبات تخطر عمى الإطلبؽ بفكر أكؿ

 العمكـ التالية :
 

 .التصنيؼ الكيميائي الحيكم -0
 .الجغرافيا السيتكلكجية -2

 .عمـ البيئة الكراثية -7

 .المقاح عمـ حبكب -5
 لكرنسقد تضمف ك يعبر لفظ معشبة ببساطة عف مجمكعة مف العينات النباتية المجففة، ك 

كضع ك  ،ترتيب العينات في تتابع تقسيمي مقبكؿ :ريفيـ لممعشبةغيره في تعك  ـ0910
قد  دؿ لفظ معشبة أكؿ ما استعمؿ عمى كتاب ك النماذج في صكر يسيؿ الرجكع إلييا، 



أكؿ مف قاـ باستخداـ ىذا المصطمح بمعناه الحالي،  لينيسكاف ك عف النباتات الطبية، 
 ،معشبة بجميع أنحاء العالـ 0311ف يزيد عدد المعشبات المسجمة بالفيارس النباتية عك 

 كأ ،عمميةالجمعيات ال كأ ،بحثيةالمؤسسات ال كأ ،جامعاتال كأ ،مف الحككمات عددان تتبع 
 فراد.الأ

 معظُـ العيّنات في المعشبة مثبتة في صفحات مف الكرؽ المقكَّل. كتكضع بعضك 

فكفة. كتسمى كؿ في مجمكعات أكراؽ مم -ات كالفُطريالطحالب كالُأشن مثؿ: -العينات
كمعمكمات أخرل. كتبيف العينة  ،كاسـ مف جمعيا ،كمكاف كتاريخ جمعيا ،باسميا عينة

الجذر كالكرقة كالزىرة كالثمرة. فإذا كانت محمية مف  مثؿ:أجزاء النبات،  الجيدة كؿ
 .كالرطكبة تعيش العينات مئات السنيف الحشرات

المعشبة  لأف ىدؼ ؛دُّ الأكلى مف نكعياأكثر العينات قيمة في المعشبة تمؾ التي تُع  ك 
الأصمية،  تسمية عينات النباتات غير المعركفة. كبعمؿ مقارنات مع العينات كأصلبن ى

مجمكعات  يحدد عمماء النبات أفضؿ اسـ يمكف استخدامو لعينة غير معركفة. كتستخدـك 
ا في دراسة نباتات نكع معيف لدييا  الجيدةمنطقة معينة. كالمعشبة  كأ ،المعشبة أيضن

 .منطقة يكثر فييا: أم  ،عينات عديدة لكؿ نكع مف نباتات

 :ةالنباتي ةأىداؼ المعشب

)عينات أعشاب برية، رعكية،عطرية  ياكحفظ ،جمع المادة الكراثية النباتية .0
 .كراثية نباتية( لأصكؿأجزاء مف الأشجار كالشجيرات ، كطبية

  ميتميف.تكفير المادة الكراثية المحفكظة كالمصنفة لم .2

 تي:الآلعينات النباتية في المعشب تتـ كعممية حفظ ا .7

 يتـ تجفيؼ كتكصيؼ العينات النباتية.  -0



لصاقيا عمى كراتيف ،تصنيؼ العينات حسب العائمة النباتية كالجنس كالنكع  -2  ،كا 
 .كافة خاصة مع تكثيؽ البيانات الخاصة

 .كراتيف خاصة ترتيب العينات المصنفة حسب التسمسؿ الأبجدم لمعائلبت في  -3

 : بنوك الوراثيةال

كزيادة عدد السكاف برزت الحاجة الماسة كالممحة لممحافظة عمى  ،مع تقدـ الزراعة
كالأنسجة المرستيمية  ،كحبكب المقاح ،عف طريؽ تخزيف البذكر ،الأصكؿ الكراثية النباتية

د لجأ (  لفترات طكيمة، كقEx situ conservationالحية خارج مكاقعيا الطبيعية)
كتنكعيا، كقد  ،الإنساف ليذا النكع مف التخزيف منذ بداية الزراعة بغرض التكسع فييا

إلى أف ظير تأثير  ؛استمرت الزيادة في التنكع الكراثي في المحاصيؿ لقركف طكيمة
باستخداـ قكانيف  ،الكسائؿ كالنظريات العممية عمى تطكر الزراعة في بداية القرف العشريف

 مندؿ.
:  مثؿ:ير بالذكر أف حفظ الأصكؿ الكراثية النباتية لمنباتات البرية كالزراعية، الجدك   

البذكر، كحبكب المقاح، كالأنسجة المرستيمية النباتية الحية )البراعـ الجانبية كالقمية( في 
سكؼ يمعب دكران فعالان كحيكيان  ،خارج مكاقعيا الطبيعية ،بنكؾ الأصكؿ الكراثية النباتية

كالميددة  ،عمى الأنكاع النباتية البرية، كبشكؿ خاص النباتات النادرةلممحافظة 
كالتي قد تككف  ،مةيمبالانقراض، ككذلؾ الحاؿ بالنسبة لمعديد مف المحاصيؿ الزراعية ال

كغيرىا مف  ،كالفيركسية ،كالفطرية ،عرضة للئصابة بالعديد مف الأمراض الحشرية
 ه المحاصيؿ الزراعية. مما ينذر باختفاء ىذ ؛الأمراض المعدية

 
  :نشأة بنوك الأصول الوراثية

كعمى  ،آخر مع ىجرة الإنساف إلىمف المعمكـ أف النباتات انتقمت مف مكاف  
 ؛كمف شعب إلى آخر ،قد أدل تحرؾ النباتات مف بمد إلي آخرك الطرؽ القديمة لمقكافؿ. 

حسيف الإنتاجية كت ،( كمصدر لمغذاءGermplasm) إلى استخداـ المكرثات النباتية



ات مف القرف يات كالثلبثينيالزراعية كمان كنكعان، كزيادة التنكع فييا. كفي حقبة العشرين
المنصرـ لاحظ العالماف ىارلاف كفافيمكؼ أف بعض الأصناؼ المعركفة مف المحاصيؿ 

كتختفي مف المزركعات حكؿ العالـ. كمنذ ذلؾ الكقت ركزت الجيكد العممية  ،بدأت تندثر
كخزنيا في مكاقع  ،النباتي عمى جمع عينات نباتية الحيكمجية إلى صيانة التنكع المك 

 يمي: خارج مكاطف انتشارىا الطبيعية. كقد بذلت جيكد كبيرة في ذلؾ كفؽ ما
 ـ.0993ػ المحافظة عمى المكرثات النباتية في المحاصيؿ قبؿ عاـ 

 .ـ 0993ػ تطكير الأصكؿ الكراثية النباتية منذ عاـ 
 كبنكؾ الأصكؿ الكراثية النباتية. ،حفظ خارج المكاقع الطبيعيةػ ال

 كتنظيميا. ،كاستخداميا ،ػ صيانة الأصكؿ الكراثية
 

 : تصنيف بنوك الأصول الوراثية
( عبارة عف مراكز للؤصكؿ Plant gene banksبنػكؾ الأصػكؿ الكراثية النباتية )

(  لمبذكر، كحبكب المقاح، Germplasmالمكرثات النباتية ) :مثؿ: ،الكراثية النباتية
 كالأنسجة المرستيمية الحية كالبراعـ النامية القمية كالطرفية.

 ىي كالتالي: ،تصنؼ بنكؾ الأصكؿ الكراثية النباتية إلى أربع فئاتك 
بنكؾ الأصكؿ الكراثية البحثية، كىي التي تحفظ فييا الأصكؿ الكراثية النباتية  - 

 اعية.بغرض البرامج البحثية الزر 
بنكؾ الأصكؿ الكراثية الكطنية، كىي التي تحفظ فييا المصادر الكراثية النباتية  - 

 التي تيـ العامميف في المراكز البحثية الكطنية فقط. ؛المختمفة
بنكؾ الأصكؿ الكراثية الإقميمية، كتتككف نتيجة لمتعاكف المشترؾ بيف عدد مف  -

الأصكؿ الكراثية النباتية  ىؾ لممحافظة عمقميمية مشتركة، كذلالتي تحمؿ إ ؛البمداف
 تقكـ بدعـ الأبحاث العممية بعمـ النبات. في تمؾ المكاقع، كأيضان 

بنكؾ الأصكؿ الكراثية العالمية، كيكجد أغمبيا في مراكز البحكث الزراعية  -
التي يختص نشاطيا في جمع  الأصكؿ الكراثية النباتية  ؛(IARCSالعالمية)



، كذلؾ بالتعاكف مع مراكز بنكؾ الأصكؿ كافة  ة مف أنحاء العالـلممحاصيؿ الزراعي
 الكراثية النباتية الأخرل  في العالـ.

 
 :المحافظة عمى الأصول الوراثية

 تنيج العديد مف الدكؿ سياسات لممحافظة عمى الأصكؿ الكراثية النباتية، مف أىميا ما
 يمي:

ج مكاطنيا البيئية الطبيعية المحافظة عمي الأصػكؿ الػكراثية النباتيػة خار  .0
(Ex situ Conservation كتعني ) : المحافظة عمى الأصكؿ الكراثية

كالأنسجة النباتية المرستيمية الحية( في  ،كحبكب المقاح ،النباتية )البذكر
خارج مكاقعيا الطبيعية، كتعد ىذه الطريقة الأكثر شيكعان في بنكؾ الأصكؿ 

 الكراثية العالمية.
 In) عمى الأصػكؿ الكراثية النبػاتية فػي مكاطنيػا البيئيػة الطبيعيػةالمحافظػة  .2

situ Conservation(كيكضح الجدكؿ ،)الجكىرية بيف  الاختلبفات (5
 ىاتيف الطريقتيف.

 المكطفداخؿ حفظ  المكطفخارج حفظ  الػػػػػمفػػػػػاىػػػػيػػػـ
المحافظة عمى الأصكؿ الكراثية  التعريؼ

 ،كحبكب المقاح ،)البذكر النباتية
كالمرستيمية( في  ،كالأنسجة النباتية

 خارج مكاطنيا الطبيعية.

المحافظة عمى الأصكؿ 
الكراثية النباتية في مكاطنيا 

 الطبيعية.

 –نقميا  –جمع العينات النباتية  الطرؽ العممية لممحافظة
 حفظيا

 المحميات الطبيعية

 كحبكب ،DNAك ر،تخزيف البذك  الطرؽ الفنية )التقنية( لممحافظة
 كحقؿ بنؾ الأصكؿ الكراثية، المقاح،

 كالحديقة النباتية.

دارتيا.  تخطيط المكاقع كا 



سيكلة الحصكؿ عمى العينات  - المميزات كحفظيا
البذرية في درجات حرارة منخفضة 

 .جدان 
سرعة كسيكلة تكزيع البذكر عمى  -

 كالباحثيف. ،المزارعيف

 قمة خطكرة نقؿ الأمراض المعدية -
 مقارنة بالأجزاء النباتية الأخرل.

 

مة ميبعض الأنكاع النباتية ال
غير قادرة عمى  اقتصاديان 

لذا  ؛إنتاج البذكر )كالمكز(
لابد مف ضركرة تكاثرىا 

احتكاء بذكر بعض  خضريان 
الأنكاع النباتية عمى كميات 
كبيرة مف الزيكت، يعكؽ 

 حفظيا بتمؾ الطريقة.
 
 
 

 : تهاوآلي يةأهداف بنوك الأصول الوراث
 يمكف تفصيؿ أىداؼ كآلية عمؿ بنكؾ الأصكؿ الكراثية فيما يمي :

 الأهـــــداف *
( مف إنشاء بنكؾ الأصكؿ الكراثية النباتية في المحافظة اليدؼ الأساس)الرئيس مثؿ:يت

 الأىداؼ الفرعية فيما يمي:  مثؿ:الكراثية النباتية، بينما تت الأصكؿعمى 
كمحطات التجارب كالمزارعيف بكميات  ،كز العممية البحثية كالتعميميةػ تأميف كتزكيد المرا

 مف استيرادىا مف الخارج. كافية مف البذكر بدلان ك  ،كبيرة
 كالتابعة لمبنكؾ الكراثية النباتية. ،ػ إكثار البذكر في  محطات التجارب الخاصة

ؾ الأصكؿ الكراثية ػ تبادؿ تكزيع الأصكؿ الكراثية النباتية كالمعمكمات مع مراكز بنك 
 النباتية العالمية.
كحمقات دراسية لإعداد ككادر كطنية مؤىمة لمعمؿ  ،كعقد كرش عمؿ ،ػ التدريب كالتعميـ

 بمراكز بنكؾ الأصكؿ الكراثية النباتية.
 



  :آليــة العمــل
 تقسـ آلية عمؿ بنكؾ الأصكؿ الكراثية النباتية إلى مجمكعتيف:

جمع  ىبعة سير العمؿ عمميا لممحافظة عمعمميا في  متاالمجمكعة الأكلى، كيتعمؽ  -
بدءان مف جمع الأصكؿ الكراثية النباتية إلى تخزينيا بصكرتيا  ،الأصكؿ الكراثية النباتية

 النيائية.
المجمكعة الثانية، كيتعمؽ عمميا في القياـ بالنشاطات البحثية العممية، كذلؾ بإجراء  -

ت الفسيكلكجية لمبذكر، التيجيف، كزراعة الأنسجة، الدراسا :مثؿ:التجارب العممية، 
( ، كدراسة الػحمض chromosomeكالدراسات السيتكلكجية كتحديد العدد الصبغي )

  .(DNA) النككم منقكص الأكسجيف
 :مراحل العمل*

 كفقان لما يمي: ،تشتمؿ مراحؿ العمؿ في بنكؾ الأصكؿ الكراثية عمى عدة مراحؿ
 ( التالية:9الخطكات) جمع العينات ، كيتـ حسب 

( المعشبية لكؿ نكع نباتي تجمع منو Seed Collectionػ جػمع العينػػػات النبػػػػاتيػػػة  )0
 لتعريفيا عمميان. العينة النباتية البذرية )البذكر( تمييدان 

 oneمف كػؿ مػػكقػػع بيئي ) ،الأقؿ لكؿ نػػكع نبػاتي ىػ جمع البذكر مف خمسيف نبات عم2

population). 
 ( مف مكاقع بيئية جغرافية مختمفةSpecies)  نفسو منكع النباتيلػ جمع البذكر 7
 (Different populations). 
 ػ كتابة الملبحظات الحقمية العممية الضركرية التالية:5
 العممي الاسـػ 
 الاسـ الشػػائع ) العاـ( 

 ػ تاريخ الجمع
 ػ الجامػػع

 ػ مكاف الجمع



 المعشبية النباتية العينةػ رقـ 
 البذرية العينةػ رقـ 

 لمنبات المكرفكلكجيػ الكصؼ 
 لمبذرة المكرفكلكجيػ الكصؼ 
 المجمعةلمبذكر  يػ العدد الكم
 المجمعةلمبذكر  يػ الكزف الكم

 البذرةػ كزف 
 البذرةػ لكف 

 ػ طبكغرافية المكقع
 ػ نكعية التربة

 .(لمتربةpH ػ قياس الػرقـ الييدركجيني ) )
 (ECممكحة التربة )ػ قياس درجة 

 التربةػ قكاـ 
  .(GPSعف طريؽ نظاـ تحديد المكاقع الأرضية ) ،ػ خطكط الطكؿ كالعرض كالارتفاع

 ػ معدؿ سقكط الأمطار
 ػ درجات الحرارة

ة أجيزة معينة تعمؿ عمى استبعاد العينات المصابة اطكذلؾ بكس  :التنظيف والتجفيف *
جنيف(. كمف ثـ تسجيؿ بعض المعمكمات،  ىيا عمكالعينات البذرية الفارغة )عدـ احتكائ

عطاء رقـ معيف ليا ،كتابة تاريخ استلبـ العينات مثؿ:  -ثـ نقميا إلى غرؼ تبريد  ،كا 
جراء لإ%(، كذلؾ 27ـ( كرطكبة نسبية لا تتجاكز )15عند درجة حرارة ) -لتخزيف مؤقت 

 العمميات التالية:   
 
( كتتـ بطريقة Seed viability testingػ اختبػار حيػػكيػػػػػة البػػػػذكر )0
.2,7,1triphenyl tetrazolium chloride –TTC) 



ػ تحديد نسبة الإنبات لمبذكر المجمعة في درجات حرارية متبادلة كمستمرة )يجب أف 2
فإنو لابد  ،%(، كعندما تككف النسبة أقؿ مف ذلؾ11% ػ  11تككف نسبة الإنبات بيف )

عادة جمع بذكر جديدة مرة إفيجب  ،إذا كانت البذكر ميتةمف معرفة الأسباب(. أما 
بد مف كسره بالطرؽ العممية  أخرل، أما إذا كانت تعاني مف السككف )الكمكف( فلب

 المختمفة.
%(، كلا يتجاكز 1-1) الرطكبة في البذكر  كالتأكد مف أنو منخفض جدان  لػ قياس محتك 7
(02 .)% 
 لشركط التالية:، كذلؾ حسب اوضع العينات في حاويات*
 ػ  أف تككف مانعة لامتصاص الرطكبة الجكية، ككاقية مف الإصابة بالحشرات كالتمكث.0
عمب  كأ ،لحفظ البذكر )عادة تككف مف الألمنيكـ الكرقي ػ  أف تككف معدة خصيصان 2

 ليذا الغرض(. معدة خصيصان  معدنية أيضان 

 
 حاكيات كرقية لحفظ البذكر.

 في العمب المعدنية. كأ ،ػ عمى ظركؼ خاص ػ المسجمة سابقان  كافةػ  كضع المعمكمات 7
 .كمعرفة مكاقعيا في غرؼ التخزيف أيضان  ،ػ  كتابة كمية البذكر المكجكدة في الحاكية5



 لكذلؾ بعد التأكد مف أف درجة حيكية البذكر عالية، كأف محتك  :حفظ البذور 
لتأكد مف نكعية ، كما يجب االرطكبة في البذكر منخفض لدرجة كبيرة جدان 

 التالي: ك(، كذلؾ عمى النح3) وكىدف التخزيف
 15(، كيتػـ عػند درجة حرارة )(Short term storageػ تخػػػزيػػف لأقػؿ مػف خمس سنػكات 0

 .ـ( عند محتكل رطكبة منخفضة جدان 
(، كيتـ عند درجة حرارة  )ػ Medium term storageػ تخػزيف  أقػؿ مف عشر سنكات)2

 %(. 01محتكل رطكبة لا يتجاكز ) ـ( عند015
(، كيتـ عند  Long-term storageػ  تخزيف  أكثر مف عشر سنكات تخزيف دائـ )7

 %(. 9 -5رطكبة لا يتجاكز ) لـ( كمحتك  215ـ( إلى ) ػ 015درجة حرارة ما بيف   )ػ 
ػ  تخزيف  لأكثر مف خمسة كعشريف سنة، كييدؼ إلى تخزيف البذكر الصغيرة الحجـ، 5
(  كيتـ عند Cryopreservationالأنسجة المرستيمية الحية بطريقة )ك بكب المقاح، كح

ـ( ػ في نيتركجيف سائؿ ػ عند 0995ـ(  إلى )ػ 0315درجة حرارة منخفظة تتراكح ما بيف )ػ
 مستكل رطكبة منخفضة جدان. 

 
 

 :تقنيات حفظ الأصول الوراثية النباتية
كتطبؽ آليات  ،ليب حفظ الأصكؿ الكراثيةىناؾ بعض التقنيات التي تندرج تحت أسا

 يمي : التقنية الحيكية، كمف ىذه التقنيات ما
 جمع العينات في الأنابيب

ككضع النسيج الحي  ،تنظيؼ العينة مف الحشرات :يدخؿ ضمف عممية جمع العينات
المزركع لمنبات في كسط معقـ خاص بالاستنبات، كذلؾ قبؿ نقمو لمختبر الاستنبات 

-تمييدان لمزيد مف الإجراءات لحفظو في الأنبكب الزجاجي. كيعد ذلؾ ميمان  ؛النسيجي
، كلبعض لاجنسيان التي يتـ تضاعفيا بالتكاثر  ؛لبعض أنكاع النبات -بشكؿ خاص

كالأجنة الحساسة التي تنيار سريعان. كليذه التقنية  إمكانية كبيرة في تسييؿ جمع  ،البذكر



 ,Assay-Bahجكز اليند ) مثؿ:كما يقع تحتيا،  ،يةالمكرثات لأنكاع الفكاكو المدار 

عينة مف أصكؿ المكز مف جكانا الجديدة باستخداـ ىذه  711(. كحديثان تـ جمع 1987
( . كليذه التقنية ميزة Hamil et al. 1993ستراليا)أالتقنية قبؿ عممية نقميا لجمعيا في 

 ،مما يكقؼ أمراض كثيرة ،أف النباتات المنقكلة تخضع بسيكلة لأنظمة الحجر الصحي
 كأمراض أخرل سيمة الانتشار. ،مرض الفيكزاريكـ :مثؿ:

 :الاستنبات )الزراعة( في الأنابيب
 ،تقدـ ىذه التقنية بعض الإيجابيات الرئيسة لممحافظة عمى المصادر الكراثية لمنبات

الحالة بكالمحافظة عمييا  ،كاستخداميا. ففييا يمكف الاستنبات مف أب خاؿٍ مف الأمراض
كما يدخؿ ضمف ذلؾ مف  ،. كبشكؿ آخر، فإف تربية كاستنبات العينات البرعميةيانفس

حرارم تعد تقنية تـ إثبات مقدرتيا عمى التخمص مف أمراض أك  معاملبت تعقيـ كيميائي
كالفطرية، كبالتالي فإف المكرثات  ،غيرىا مف الأمراض البكتيرية كأ ،فيركسية محددة

كبسرعة بيف البمداف. كلكف يبقى افتراض أف  ،ض يمكف نقميا بسلبـالخالية مف الأمرا
خالية تمامان  ، إذ أف البادرات النسيجية ليست دائمان آمنان  الاستنبات بيذه التقنية ليس دائمان 

(، إلا إذا كانت مادة الأب الابتدائية Drew, et al. 1989مف بعض الفيركسات  )
ف خمكىا مف الأمراض، كلابد مف أخذ الحيطة )الأصؿ( مفحكصة بشكؿ دقيؽ لمتأكد م

 الاستيراد. كأ ،كالحذر عند التعامؿ مع أنسجة النبات المزركعة المعدة لمتصدير
 

 :تخزين المورثات في الأنابيب
إلا أف آلية تخزيف البذكر  ىذه ليا بعض  ؛معظـ المكرثات النباتية تجمع عمى ىيئة بذكر

 (  كىي كما يمي:Withers, 1992) دىاالسمبيات التي تحد منيا ػ كما أكر 
 .أنكاع المكز مثؿ:ػ  بعض الأنكاع ليس ليا بذكر 0
نبات البابايا، يفضؿ  مثؿ:(  heterozygous) ػ بذكر بعض الأنكاع غير ذاتية التمقيح2

 ية. الخضراكاتفييا المحافظة عمى المادة 



ف بعض الأنكاع إ يمكف حفظ بذكر الأنكاع الحساسة لمتجفيؼ كالتبريد، حيث ػ لا7
المانجك، كجكز اليند( ينقصيا ػ غالبان ػ آلية  :مثؿ:المدارية الحساسة لعمميات الحفظ )

 السبات الطبيعية.
ان لجمع تكافر أدت الأسباب السالفة الذكر إلى أف تككف عممية التخزيف في الأنابيب بديلبن م

 ،للؤنكاع النادرة كأ ،كرةالتي تقع ضمف المجمكعات الثلبث المذك ؛عينات الحقؿ للؤنكاع
 كالمعرضة لمخطر.

تتطمب عينات المصادر النباتية المأخكذة مف الحقؿ بالجمع التقميدم إلى صيانة منتظمة، 
كالككارث  ،كالعكامؿ الجكية القاسية ،كىجكـ الحشرات ،كىي معرضة لمتمؼ بسبب المرض

خيرة آمنة مف ىذه فإف الأ ؛الطبيعة، كبالمقارنة مع العينات المجمكعة بالأنابيب
مما  ؛أحيانان  كالسيطرة البيئية في غرؼ النم إخفاؽمف خطر  لبت عمى الرغـ المشك

(. كىكذا فإنو يكصى باستخداـ 0يؤدم إلى فقد كامؿ لنباتات الزراعة النسيجية، شكؿ )
 مجمكعات مطابقة ليا في أكثر مف مكقع.

 
 لمنباتالسيطرة البيئية يؤدم إلى فقد كامؿ  إخفاؽ( 0شكؿ)

 



كمف مزايػػا التخػزيف في الأنبػػػكب ػ يتفكؽ عمى مجمكعات العينات الحقمية ػ العدد الكبير 
( 2التي يمكف تخزينيا. في محتكل صغير في غرؼ النمك، شكؿ) ؛مف عينات الاستنبات

. 

 
 إمكانية تخزيف عدد كبير مف النبات بمكاف محدكد  (2شكؿ)

 كية داخؿ أنابيب الزراعة بشكؿ عاـ، إما بتخزيف النميتـ الحفاظ عمى المجمكعات النبات
 .(Cryopreservationعف طريؽ الحفظ بالبركدة الشديدة ) كأ ،يءطبال

لتقميؿ إعادة الاستزراع المتكرر  ؛البطيء كسائؿ عديدة كمتنكعةك تتطمب طريقة تخزيف النم
(Subculturingكبالتالي تقميؿ جيد العمؿ ،)،  ساط الغذائية. كقد كتكاليؼ استيلبؾ الأك

 كىي: ،تـ تصنيؼ الحفظ بالحرارة المنخفضة إلى خمس طرؽ
 ـ( مع ضكء ضعيؼ.15-25درجة حرارة منخفضة ) -0
 طبقة عمكية مف الزيت المعدني. -2
 ضغط جكم منخفض مع كمية قميمة مف الأكسجيف. -7



 كالكدب الجنيني(. ،التجفيؼ )الأجنة -5
 مثبطات نمك. مع ،كسط غذائي منخفض المغذيات -1

(  إلى أنو أمكف  تخزيف نباتات الأراكلا كالبيتكنيا  لمدة Bajaj, 1991) كقد أشار باجاج
 دكف إعادة استزراع باستخداـ التخزيف بالحرارة المنخفضة.مف  ؛ست سنكات

(  طريقة حفظ  cryopreservation) كالبركدة الشديدة ،تعد طريقة الحفظ بالتجميد
يا النبات المحفكظ  في النيتركجيف السائؿ، ثـ تحقيؽ الحفظ طكيؿ الأجؿ لمعمؽ خلب

كالتحكـ بالتبريد. كقد تـ تطبيؽ ىذه  ،بالبركدة الشديدة باستخداـ كاقيات البركدة الشديدة
 (Kartha, 1985كعينات الزراعة النسيجية ) ،التقنية بشكؿ ناجح لمعمؽ الخمية النباتية

(callus ) 
إزالة الماء مف العينات : كالبركدة الشديدة  ،يقة التجميدكمف الأساليب الحديثة لطر 

حيث  ،بغمرىا  في نيتركجيف سائؿ ؛الزراعية )عينات الاستنبات( قبؿ التجميد السريع
كالبراعـ المرستيمية.  ،الجنيف :مثؿ:كامؿ ك كعض ،ينجح ىذا الأسمكب مع نسيج منظـ
زالة الماء، كالتغ ،كيكجد عدد مف إجراءات التجميد زالػة كا  ميػؼ في كبسػكلات خاصة، كا 

 .(Ashmore, 1997المػاء  ػ التجفيؼ ػ كالتجميد الذم يسبؽ النمك، كالتجميد بالتقطير )
 

  :الإكثـار الدقيـق
يجابياتMicropropagationلمتكاثر الدقيؽ ) فيما يتعمؽ بالمحافظة عمى  ؛( سمبيات كا 
الرغـ مف أف الإكثار للؤنكاع  عمى  كاستخداميا. كمف السمبيات أنو ،المكرثات النباتية

فإف مصطمح استنساخ ػ مطابقة  ؛المنتخبة قد ينتج عنو محاصيؿ جيدة كمان كنكعان 
كالذم يعني الانتحاء عف صفات  ،التطفير كأ ،عكس مفيكـ التنكع الكراثي كالأميات ػ ى

 أنكاع تختمؼ كراثيان عنيما . لإنتاجالأبكيف 
 ،كالضعؼ ،قيؽ المستمر نباتات ىشة سيمة الإصابةكذلؾ قد ينجـ عف الإكثار الد

 كنقص المناعة.



في أنو يمكف أف يسيؿ إعادة تكالد  مثؿ:فيت ؛أما الجانب الإيجابي للئكثار الدقيؽ  
 كأ الجنسيلككنو يكفر عمميات التضاعؼ  ؛محدكدة كتكاثرىا بأعداد لا ،الأجياؿ

عضاء المصدر النباتي المرغكب أ كخلبيا أ:  مثؿ:  ،ةبذري اللبجنسي، مف مصادر لا
تكزيع المكرثات المفيدة بيف ك  ،ىذه العمميات يمكف أف تساىـ في نشر مثؿ:ك   ،إكثاره

 الدكؿ في حالة خمكىا مف الأمراض.
كذلؾ  تظير بعض الأنكاع مستكيات عالية مف عدـ الاستقرار الكراثي في الاستنبات 

مما يجعؿ مف  ؛استقراران مف الناحية الكارثيةالأنكاع الأخرل أكثر  كبينما تبد  ،بالأنابيب
 عممية الإكثار الدقيؽ كسيمة حيكية لمقارنة النباتات مف ىذا المنظكر.

إذا كاف غرض مربي النبات إنتاج  ؛كيعد عدـ الاستقرار الكراثي غير مرغكب فيو أحيانان 
فظة عمى المحا كطفرات كراثية، كلكنو في المقابؿ مرغكب فيو جدا إذا كاف الغرض ى

كبراعـ قمية  ،النسيج المأخكذ مف خلبيا مرستيمية عدالأصكؿ المنتخبة. كي كأ  ،المكرثات
ينصح باستخدامو كمصدر كراثي لأغراض  كلذاأكثر الأنسجة استقراران في النبتة،  ؛كراثيان 

 حفظ الأصكؿ الكراثية بالأنابيب.
 

 :الإنسال في الأنابيب
باستخداـ  صعبة الإكثار تقميديان  كأ ،النباتات المتدىكرة إعادة تنشئة: يقصد بيذه التقنية 

)البركتكككلات( المبنية عمى أساس تجديد أجياؿ النباتات عف طريؽ  النشكء  الأنظمة
مما يساعد  ؛(embryogenesisالنشكء الجنيني )أك  (organogenesisالعضكم )

عدـ الاستقرار الكراثي.  كلكنو أيضان يميؿ إلى ،كتكاثر عالية، كعمى تكفير معدلات نم
ففي الأنكاع النباتية  الشمسية تـ تحقيؽ التجديد في الأجياؿ عف طريؽ استنبات أجنة 

أغمب النسيج التجديدم في النبتة. ففي نبتة الميتشي  مثؿ:لأنيا ت؛ كغير مكتممة النم
(Lychee )- :عينات استنبات أجنة جنينيةك أنتجت الأجنة غير مكتممة النم -ان مثؿ، 

ليذه  إنتاجـ لـ يذكر عف أم 0997( ، إلا أنو حتى عاـ Zhou, et al. 1993) كنباتات
 بالأنابيب. سكؽ كأ ،النباتات مف براعـ



 ،كفي الحالات التي تككف فييا أنظمة التجديد ىذه ىي البديؿ الكحيد ،كلأغراض الحفظ
كراثيا  بدلان  حتى في حالة إنتاج أنكاع تختمؼ ياكحفظنو مف المفضؿ جمع الأصكؿ إف

 مف فقداف الأنكاع كميان.
كأظيرت إمكانية عالية لتخزيف  ،كقد تطكرت بذكر صناعية مف أجنة نسيج جسدم

فإف  ؛الرغـ مف ذلؾكعمى إذا ما اشترؾ ذلؾ مع الحفظ بالبركدة الشديدة.  خاصةالمكرثة، 
مازالت تميؿ التي مف السيؿ استنبات نسيج ليا  ؛معظـ التطبيقات الحالية عمى الأنكاع

 تختمؼ بعض الشيء عف الأميات. ،لإنتاج أنكاع كراثية
 

  :الصيغة الصبغيةالزراعة النسيجية لوحيدة 
  ؛(  مف النباتات مف حبكب لقاحياHaploid) الصيغة الصبغيةيعد إنتاج العينات كحيدة 

 دعكتكاثرىا، كما ي ،كسيمة ناجحة لمغاية لممحافظة عمى المصادر الكراثية لمنباتات
( المعركؼ بحامؿ حبكب المقاح، كمف Antherلمزراعة النسيجية لممئبر ) التطبيؽ الرئيس

 لإنتاجحبكب لقاح  ككسيمة  كأ ،الممكف المحافظة عمى المكرثات أيضان عمى ىيئة أبكاغ
ىذه  مثؿ:ف إحيث   ،كلتفعيؿ برامج تربية تمؾ النباتات ،الصيغة الصبغيةمزدكج لكحيدة 
 فر في برامج حفظ الأصكؿ الكراثية التقميدية. االميزات لا تتك 

 
 
 

 :زراعة )استنبات( الأجنة
تعد عممية انتشاؿ الأجنة كاستنباتيا عممية بسيطة نسبيان في تقنيات الزراعة النسيجية،  

لتككيف الثمار في حالة سبات ، ككما أنيا مفيدة أيضان عندما تككف الأجنة بطيئة النم
عندما تبقى البذرة غير مكتممة النمك. كمثاؿ  كبمكغو، أ كأ ،يفعدـ نضج الجن كالبذرة، أ

في جامعة الفمبيف ك في إنتاج نباتات جكز اليند مف نكع فاكابكن مثؿ:يت : رائع عمى ذلؾ
)غير مثمرة(، مع ككف كفي لكسي بانكسي، حيث تبقى أجنة جكز اليند غير مكتممة النم



كث، كذلؾ الحاؿ في بذكر النبات البرم الأساليب التقميدية للئنبات غير ممكنة الحد
مكت الأجنة البذرية دكر في خفض نسبة  كأ ،ف لطبيعة  كمكفإالمحمي  )الغضا( حيث 

( 7بينما تؤدم عممية انتشاؿ الأجنة الغضة  شكؿ ) ،%1الإنبات إلى مالا يتجاكز 
 ( . ـ2117كآخركف   ،% )الخميفة91إلى أكثر مػف  الإنبات(، إلى رفع نسبة 5كشكؿ )

  

 
استنبات الأجنة  (5شكؿ )انتشاؿ الأجنة مف البذكر.                       (7شكؿ )

 المنتشمة.
 



إلا أنو تـ تحقيؽ تكليد كتكاثر عمى  ؛في البذكر ياكسككنالرغـ مف كمكف الأجنة عمى ك 
البادرات مف ىذه  كالأجنة مف قصرة البذرة، كبالتالي نم انتشاؿنطاؽ كاسع باستخداـ 

 لأجنة المعراة بالزراعة النسيجية . ا
كالزراعة النسيجية  ،ـ إلي الأثر الكبير لانتشاؿ الأجنة0991كأنيشتي عاـ ك كقد أشار  تا

زالة ،للبنتشاؿالتي تحتاج أجنتيا  ؛فعاؿ في حفظ الأصكؿ الكراثية لمنباتات كإجراءليا   كا 
 تقميديان. الإنباتكعدـ  ،أسباب الكمكف

 
 ت الأصول الوراثية لممحاصيلة عمى مجمعامثل:أ 
 

  :مثؿ: ،بالإضافة إلى بنكؾ الأصكؿ الكراثية النباتية المنتشرة في العديد مف دكؿ العالـ
 ،، كمصرةكككلكمبيا، كسكري كالباكستاف، كالمكسيؾ، كنيجيريا، ،كندا، كأستراليا، كاليند

كمف  ،يد مف بمداف العالـىنالؾ العديد مف بنكؾ الأصكؿ الكراثية النباتية المنتشرة في العد
 أىميا مايمي:

 - National Seed Storage laboratoryػ المركز الكطني الأمريكي لحفظ البذكر )0

NSSL). 
 .(VIRػ معيد فافيمكؼ للؤبحاث العممية الركسية في النباتات )2
 .(NIARػ المركز الكطني الياباني للؤصكؿ الحيكية الزراعية )7
 .(CGNلؤصػػكؿ الػكراثيػة )ػ المركػز اليكلندم ل5
كأبحاث التقنية الحيكية  ،ػ المركز الكطني البرازيمي لممصادر الكراثية1
(CENARGEN).  
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                 
 التنوع الحيويو  ،الفصل السادس : أهمية المصادر الوراثية

 الأىمية الاجتماعية    -

تساىـ الأنكاع البرية كالجينات  إذ ؛ضالأساس لمحياة عمى الأر  الحيكميكفر التنكع 
كالصناعة. كتشكؿ أنكاع كثيرة  ،كالطب ،تطكر الزراعة فيداخميا مساىمات كبيرة 
كركث  ،المناطؽ الريفية. فعمى سبيؿ المثاؿ يكفر الحطب فيالأساس لرفاىية المجتمع 
كية دكؿ آسي فيمناطؽ كثيرة  فيالطاقة  احتياجات% مف 91الحيكانات ما يزيد عمى 

مف الحيكانات البرية البركتيف  نكعان  11فريقية، كفى بكتسكانا يكفر ما يزيد عف ا  ك 
الرغـ مف أف الإنساف عمى بعض المناطؽ. ك  في% مف الغذاء 51يشكؿ  الذم ؛الحيكاني
% مف 91فقط تشكؿ  نكعان  21إلا أف  ،نكع مف النباتات لمطعاـ 3111أكثر مف  استعمؿ

أكثر  -كالأرز  ،الشاميكالذرة  ،القمح –كتشكؿ ثلبثة أنكاع فقط  ،العالـ فيالغذاء المنتج 



 ،الحيكملمتنكع  الاقتصاديةالرغـ مف أنو مف العسير تحديد القيمة عمى % منو . ك 11مف 
 ليذه القيمة :  الكافية التالية فييا التكضيح مثؿ:إلا أف الأ

% مف الناتج 5.1 حكالييشكؿ حصاد الأنكاع البرية مف النباتات كالحيكانات  .0
  .الكلايات المتحدة الأمريكية في الإجمالي القكمي

  .كالأرز بدرجة كبيرة ،آسيا إلى زيادة إنتاج القمح في المكرثيةأدت التحسينات  .2
 فيحماية محصكؿ الشعير  في الإثيكبيالإفادة مف جيف كاحد مف الشعير  تتم .7

مميكف  091يد عف يز  كاليفكرنيا مف فيركس القزـ الأصفر، كحقؽ ىذا عائدان 
  .لممزارعيف دكلار سنكيان 

مميار  51 حكاليالعالـ  فيتبمغ قيمة الأدكية المستخمصة مف النباتات البرية  .5
  .دكلار سنكيان 

مدغشقر، كاف ليا أثر  فيمادة فعالة مف نبات الكنكو الكردية  استخلبصتـ  .1
رفع نسبة  مما ؛علبج حالات المككيميا ) سرطاف الدـ ( لدل الأطفاؿ فيكبير 

  ‎ .%11% إلى 21الشفاء مف 

 الأهمية الاقتصادية لمتنوع الحيوي
 

كتكجد  ،لذا يجب المجتمعات كالأفراد الاىتماـ بو ؛التنكع الحيكم لو قيمة كأىمية كبيرة
فيجب أف نأخذ في  ،فركؽ نكعية بيف المجتمعات  المختمفة في تناكؿ ىذا المكضكع

 ،تطكره، كما لديو مف تكنكلكجية مدلك  ،مات كؿ مجتمعكس ،كالتقاليد ،الاعتبار العادات
الحفاظ عمى حقكؽ  كأ ،بالطبيعة الدخؿ المحدكد أقؿ اىتمامان  مكمستكل دخؿ الفرد ذ

 لأنو منشغؿ دائمان بالبحث عف مصدر لزيادة دخمو. ؛الأجياؿ القادمة

 كمف أسباب عدـ اىتماـ الأفراد بأىمية التنكع الحيكم : 

أقؿ سعران في حالتيا الخاـ  ؛كأسعار المصادر البيئية ،ر السكؽالفجكة بيف أسعا -0
 . 



 غياب المعرفة بأىمية التنكع الحيكم .  -2

 التي تكضح لمفرد عكاقب أفعالو ضد التنكع الحيكم.  ؛غياب المعمكمات -7

 التي تؤدم إلى حفظ المصادر.  ؛غياب السياسات العامة البيئية كالحيكية -5

لجكء الأفراد إلى صيد الطيكر  مثؿ:لعالمية لمنكع ) عدـ إلماـ الفرد بالأىمية ا -1
  .المياجرة(

 
 : التقييم الاقتصادي لمتنوع الحيوي

يعتمد التقييـ الاقتصادم لنكع حيكم عمى مكانتو مف الاستيلبؾ، كىؿ يدخؿ مباشرة في 
فمف الملبحظ أف أىمية النكع الاقتصادم تزداد  ؛أـ بطريقة غير مباشرة ،الاستيلبؾ

 -ان مثؿ:–فالغابات  ؛بالإضافة إلى الاستيلبؾ الحالي ؛ة اشتراكو في النظاـ البيئيبفاعمي
كىي في الكقت الحالي  ،كالمكاد الطبية ،كصيد الحيكانات ،كالرعي ،ىي مصدر للؤخشاب

 ،كتشارؾ الغابات بفاعمية في النظاـ البيئي ،لعديد مف الأنكاع في المستقبؿ كراثيمصدر 
مف عكامؿ  دكتع ،كتحافظ عمى النظاـ المائي ،مف التدىكر نكعفيي تحافظ عمى الت
مصدران  دكتع ،كتمعب دكران ميمان في دكرة ثاني أكسيد الكربكف ،التحكـ في الفيضانات

 رئيسيان مف مصادر الأكسجيف عمى سطح الأرض. 
 

 : أهمية التقييم الاقتصادي لمتنوع الحيوي
 

 يجب تكضيح النقاط الآتية :  ؛الحيكم عند إتماـ عممية التقييـ الاقتصادم لمتنكع
 تقييـ المصادر الاقتصادية القكمية.  -
 كضكح الرؤيا أماـ صانعي القرار في ىذه الصدد.  -

 كجكد رؤية كاضحة لدل المجتمعات عند تطبيؽ برامج الحماية للؤنكاع الحيكية.  -

 إبراز حؽ الأجياؿ القادمة في استدامة ىذه المصادر.  -

 مية التنكع الحيكم كمصدر دخؿ قكمي لدل المجتمعات. إبراز أى -



 

 :تثمين المصادر الوراثية 
فالبمداف الصناعية الغنية  ،الآخر أغنى بكثير مف النصؼ كإف نصؼ سكاف العالـ ى

الرغـ مف أف سكانيا لا يشكمكف  تستعمؿ مف المكارد أكثر مف حصتيا العادلة, كعمى
كالغاز  ،كالفحـ ،في المئة مف الكقكد )النفط 31سكل ربع سكاف الأرض, فيي تحرؽ 

مف المكارد الطبيعية المكجكدة في  الطبيعي( المستخدـ في العالـ, كىي تستيمؾ الكثير
 . التي يعتمد اقتصادىا عمى التصدير ؛البمداف الفقيرة

لما ليا  ؛دراسة التنكع الحيكم في الدكؿ النامية مف المكضكعات ذات الاىتماـ العالميإف 
ف مردكد اقتصادم عالمي كمحمي، كسكؼ يككف لمتنكع الحيكم في الدكؿ النامية مردكد م

ذا ما أحسنت ىذه الدكؿ الاستفادة مف ىذا النكع .   إيجابي عمييا، كا 
تكجد أكجو اختلبؼ عديدة بيف التنكع الحيكم في الدكؿ النامية كالدكؿ الصناعية ك 

لكي تيتـ بدراسة التنكع الحيكم في الدكؿ  ؛كىذا يعطي الدكؿ الصناعية المبرر ،الكبرل
 كيمخص الجدكؿ التالي  نقاط التبايف.  ،ىذه المشركعات مثؿ:كتنفؽ الكثير عمى  ،النامية

 
  جدكؿ  : مقارنة بيف التنكع الحيكم في الدكؿ النامية كالدكؿ الصناعية الكبرل .

 الدول الصناعية الدول النامية ـ
 تنكع الحيكم نسبيان فقر ال غنى التنكع الحيكم 0
 لا يكجد  كجكد مراكز فافيمكؼ  2
كالتقنيات  ،كجكد التراث الإنساني 7

التي تتحكـ في الفرد مف  ؛المحمية
 الطعاـ إلى العلبج 

لا يمكف تعميـ ىذا عمى كؿ الدكؿ 
 الصناعية 

 لا يمكف تعميـ ىذا  يعزز التنكع الحيكم تنكعان ثقافيان  5
كالتطكير  ،كالإكثار ،ثةتعتمد برامج الكرا 1

للؤنكاع المحمية عمى قكاعد تكنكلكجية 
تكافر القكاعد التكنكلكجية المتطكرة 

 ليذه البرامج 



 كغير متطكرة  ،ضعيفة
تحتفظ ىذه الدكؿ بالأنكاع الغذائية  الأنكاع البرية محمية بنمكىا الطبيعي  9

داخميا أما الأنكاع الأخرل فتحتفظ 
 بيا خارجيا 

ند مشركعان حماية التنكع الحيكم لا تست 3
 إلى أساس عممي 

تستند مشاريع حماية التنكع الحيكم 
 إلى دراسات كقكاعد عممية قكية 

تكثر زراعة المحاصيؿ الغذائية في ىذه  1
 الدكؿ 

تكثر زراعة المحاصيؿ الصناعية 
 في ىذه الدكؿ 

لا تتكافر العمالة المدربة لمقياـ بحفظ  9
 التنكع الحيكم

المدربة لمقياـ بحفظ  ةافر العمالتتك 
 التنكع الحيكم 

 ،عدـ تطكير برامج التدريب كالتعميـ 01
كتطكير الأنظمة العاممة في التنكع 

 الحيكم

 كجكد الفنييف كالبرامج عالية التقنية 

التنكع الحيكم ليس مف أكلكيات المكاطف  00
 العادم بسبب تدني مستكل المعيشة 

يات المكاطف التنكع الحيكم مف أكلك 
العادم بسبب ارتفاع مستكل 

 المعيشة 
 المركنة لتقبؿ كؿ جديد  كجكد كثير مف التعقيدات الركتينية  02

 
برامج  :مثؿ: ،ىناؾ برامج كمشركعات عديدة تيتـ بالتنكع الحيكم في الدكؿ النامية

قامة المحميات الطبيعية ،كاستنباط ىجف جديد ،كالتطكير ،كالتجميع ،الحفظ  ،كغيرىا ،كا 
كعمى الرغـ مف إنفاؽ كثير مف الماؿ عمى ىذه البرامج، إلا أف معظميا لـ يصؿ إلى 

ىناؾ شقاف لا بد مف كلإحداث تطكير في ىذا المجاؿ  .اقتصاديان  كنتائج مممكسة عمميان أ
 الاىتماـ بيما ، ىما : 

 في النقاط الآتية :  مثؿ:كيت ،الشؽ الأكؿ : العامؿ البشرم



 إقامة برامج تدريب فاعمو لمقائميف عمى التنفيذ. الحاجة إلى  -0
بناء القدرات الفكرية لدل القائميف عمى العمؿ، كليمكنكـ مف تقبؿ الجديد  -2

 كالتفاعؿ مع المتغيرات الكثيرة. 

 رفع مستكل المعيشة لمفرد، حتى يتسنى لو التفكير في حقكؽ الأجياؿ القادمة.  -7

 لجمكد الركتيني. تحرير النظـ كالإدارات التنفيذية مف ا -5

 
 في النقاط الآتية :  مثؿ:الشؽ الثاني : التكنكلكجيا ، كيت

 ،تجارب الإكثار :مثؿ: ،إجراء دراسات مستفيضة عمى الأنكاع المحمية -0
 كالإكثار.  ،كالتقسيـ، لمعرفة  قابمة ىذه الأنكاع لمتكاثر ،كالتيجيف

 بينيا. دراسة قدرة الأنكاع المحمية عمى انتخاب ىجف جديدة فيما  -2

تبني برامج تزيد مف إنتاجية المادة  :مثؿ: ،دراسة تطكير إنتاجية ىذه الأنكاع -7
 الفعالة في النباتات الطبية. 

دراسة مكاقع المكرثات الاقتصادية في ىذه النباتات، كمقدار التغير فييا،  -5
 خاصة في النباتات التي تعد مف المصادر الكراثية لممحاصيؿ. 

 كطريقة تفاعؿ الناس معيا.  ،ر في الأنكاع المزركعةرصد ديناميكية التغي  -1

:  مثؿ:استخداـ الحمكؿ التكنكلكجية لمجابية زيادة الطمب عمى بعض الأنكاع،  -9
 لمحد مف الجمع الجائر لمنباتات الطبية البرية.  ؛استخداـ تقنيات زراعة الأنسجة

 ،كالزراعة ،: الأرصاد مثؿ:تكفير التقنيات كالفنية كالإمكانيات العممية لمعمكـ المساعدة، 
 كغيرىا. ،كالاقتصاد ،كالإدارة المائية ،كالتشجير

 
 :طرائق تقييم الأسواق -
 ،الأفقر مف حيث الثركة الاقتصادية غالبان ما تككف البمداف الأغنى في المادة الكراثية ىيك 

نسميو  ماالعمـ في الكقت الحاضر في التي يعتمد عمييا ؛فمقد نشأت الكثير مف المحاصيؿ
 ،البطاطا مف منطقة الأنديز في أمريكا اللبتينية فعمى سبيؿ المثاؿ، ،اليكـ العالـ النامي



يكجد أكبر تنكع كراثي حتى الآف في ىذه  كالقمح مف غربي كسط آسيا. كلا عجب أف
 المناطؽ.

أنّو مف أصؿ حكالي ربع مميكف  (FAO) كالزراعة للؤمـ المتحدة كتقدّر منظمة الأغذية
كىذا ما -صنؼ فقط 3111المُتاحة لمزراعة، يُست خدـ حاليان حكالي  لأصناؼ النباتيةمف ا

 .كربّما الانقراض ،كيسفر عدـ الاستخداـ عف الإىماؿ .-3% يشكؿ نسبة دكف الػ

ذا  كاف لا بد مف حفظ ذلؾ التنكع لتحقيؽ الأمف الغذائي المستقبمي لكؿ البشرية، فإنو كا 

 الذيف ىـ في ؛المنافع في نياية الأمر مع سكاف ىذه المناطؽيتحتـ إيجاد طرائؽ لتقاسـ 

أف تعالج القضايا  PPB عمى التنكع. كذلؾ يتعيف أيضان عمى كفكاقع الأمر القيمي
أحد المفاىيـ الذم تبناه الكثير مف  مثؿ:المتعمقة بحقكؽ المزارعيف. كىذا ي الحساسة
الذم يطالب  (CBD) حيكمكالمُتضمف في الميثاؽ حكؿ التنكع ال PPB   مناصرم

المنافع الناجمة عف استخداـ المصادر الكراثية. كلا يتكقؼ ىذا  بحصة عادلة كمتكافئة مف
تعكيض المزارعيف عف دكرىـ في حفظ المصادر الكراثية النباتية  المفيكـ عند حدكد

 تمكيف المجتمعات مف تحقيؽ المزيد مف السيطرة عمى المكارد بؿ يتعداه إلى ياكتحسين
 ،كالحصكؿ عمى الأرض ،كتقاسـ المعرفة كالتقانات، كبناء القدرات الحيكية التي تممكيا،

 .الأسكاؽ كالكصكؿ إلى
 

 :مشكمة نقص الأسواق -
 Emergence of Global Concernsظهور الاهتمام العالمي 

فقد  ،اكتسب حفظ الأصكؿ الكراثية رؤية أكبر في المجتمع الدكليـ  0911في عاـ 
( التابعة للؤمـ FAOفي ركما منظمة الزراعة كالأغذية )ـ  0990عاـ  دعمت في

 ،كثاني مؤتمر تقني عمى استكشاؼ النباتات ،المتحدة أكؿ سمسمة مف المؤتمرات التقنية
بمشاركة البرنامج الحيكم العالمي ـ  0993عقد في ك  ،كحفظ المصادر الكراثية

International Biological Program (IBP ك ) 0937الثالث عقد في عاـ تمر المؤ 
ككلبىما في منظمة الزراعة كالأغذية في ركما. طكر كلب المؤتمريف الجكانب العممية ـ 



 ،بعد الحرب العالمية الثانيةك المكجكدة في كؿ مراحؿ العمؿ المتعمقة بالمصادر الكراثية. 
أسيس مراكز تـ ت ؛كتأسيس البنؾ الدكلي لمساعدة التطكر الاقتصادم لمبمداف الفقيرة

تـ تأسيس ىذه المراكز ك . ـ0931كـ  0991( عاـ IARCSالأبحاث الزراعية العالمية )
لقد ك لمتغمب عمى المجاعة في بمداف العالـ الثالث،  ؛لإجراء الأبحاث العممية كالتطكير

جراء الأبحاث الزراعية لمساعدة البمداف النامية ،قامكا بتزكيد الأصكؿ الكراثية المحسنة  ؛كا 
ىذه المراكز  .كقامتكتحسيف صادراتيـ الزراعية للؤسكاؽ العالمية ،صبح مكتفية ذاتيان لت

( CGIARالبحثية بإدارة المجمكعة الاستشارية لمبحكث الزراعية العالمية )
Consultative Group on International Agricultural Research كالتي .

شاطات ماديان. المركز العالمي لتحسيف التي تدعـ ىذه الن ؛المتبرعيف الرئيسييف مثؿ:ت
( كانا أكؿ IRRI( كمعيد أبحاث الأرز العالمي )CIMMYTكالذرة الصفراء ) ،القمح

. إف مركز Fordك Rockefellerفي المكسيؾ كالفمبيف بدعـ مف مؤسستي  أامركزيف بد
CIMMYT كمركز  ،يجرم أبحاثان عمى الذرة الصفراء كالقمحIRRI يركز عمى الأرز، 

ألؼ أصؿ كراثي  11بأكثر مف  IRRIككلب المركزيف يممكاف بنكؾ بذكر. بنؾ بذكر 
 ،كتكثيؽ ممتاز ؛ن مع تمثيؿ تاـ غالبا ،الأكبر مف أم محصكؿ كحيد آخر كى ؛للؤرز

 Internationalكىناؾ مراكز أخرل نذكر منيا  .كتكزيع بذكر عمى مستكل كبير

Center For Agricultural in the Dry Areas (ICARDAأ ،)المركز الدكلي  ك
، المركز الدكلي لأبحاث ةللؤبحاث الزراعية في المناطؽ الجافة في حمب في سكري

(، المعيد العالمي لأبحاث المحاصيؿ في المناطؽ المدارية شبو ICRAFالغابات )
(....كغيرىا مف المراكز IITA(، المعيد الدكلي لمزراعات المدارية )ICRISATالجافة )
 ية للؤبحاث الزراعية.العالم

طة اسـ بمقترح بك  0932إف أىمية الأصكؿ الكراثية لبمداف العالـ النامية تـ تأكيدىا عاـ 
( لممجمكعة الاستشارية TACبطمب مف المجنة الاستشارية التقنية ) FAOمنظمة الػ 

ىذه الكثيقة اقترحت تأسيس المنظمة العالمية  .(CGIARلمبحكث الزراعية العالمية )
كدعـ الأعماؿ لحفظ المصادر  ،كتنسيؽ ،( لتشجيعIBPGRمصادر الكراثية النباتية )لم



بإدارة منظمة  0935عاـ  IBPGRفرة للبستخداـ. لقد تأسس الػ اكجعميا متك  ،الكراثية
تحسيف تطكير النشاطات الكطنية : ككانت ميمتيا  ،CGIARكدعـ مالي مف الػ ، كالفا

بناء شبكة عالمية لممصادر الكراثية عندما تأسست الػ ل ؛كالمحمية كالعالمية كالبرامج
IBPGR عاـ كفي معظميا في البمداف الصناعية  ،كاف ىناؾ ست بنكؾ أصكؿ كراثية

تـ تأسيس سمسمة مف ك كعدد آخر تحت التأسيس.  ان بنك 11أصبح ىناؾ ـ  0919
حصكؿ السعي لمفي  مثؿ:تت IBPGRحملبت الجمع لممصادر الكراثية ككانت الأكلكية 
في عاـ  ك كلتقاسـ المجمكعات معيا.  ،عمى الإذف لجمع العينات مف البمداف التي تزكرىا

 ،عممية تأسيس معيد مستقؿ تمامان لممصادر الكراثية النباتية CGIARبدأت الػ ـ  0991
ستستمر بالعمؿ حتى يحقؽ  IBPGR، إف الػ FAOكالتي تتعاكف بشكؿ مبرمج مع الػ 

 ة النباتية العالمي كاجباتو.معيد المصادر الكراثي
 
 

 ثانياً: الإبقاء عمى الموارد البيئي

يعد كؿ نكع مف الكائنات الحية ثركة كراثية، بما يحتكيو مف مككنات كراثية. كيساعد 
 ،كالمكارد البيئية مف محاصيؿ ،الإبقاء عمى ىذه الثركات في الحيكمالحفاظ عمى التنكع 
يرة. كلاشؾ أف السبؿ مفتكحة أماـ العمماء لاستنباط كمنتجات أخرل كث ،كسلبلات لمماشية

دة مف الأصناؼ المكجكدة، خاصة الأصناؼ البرية، باستخلبص بعض مف يأنكاع جد
يربييا الرعاة. كلكف تطكر  كأ ،يزرعيا المزارعكف التيكنقمو إلى السلبلات  ،صفاتيا

اؿ أماـ نقؿ الصفات مجاؿ اليندسة الكراثية، يفتح المج فيكخاصة  ،التقنيات العممية
 في أتيحليس بيف الأنكاع المختمفة فحسب، بؿ بيف الفصائؿ المتباعدة. كمف ثـ  ،الكراثية

 ،كؿ نكع مف النبات كالحيكاف مككنات كراثية يمكف نقميا إلى ما نستزرعو مف محاصيؿ
تحسيف المحاصيؿ  فييستثمركف  يفما نربيو مف حيكاف. كىكذا نرل أف المزارع كأ
كالفاكية كراثيان، ليجعمكىا أكثر مقاكمة لمعديد مف الآفات. كذلؾ يتطمع  كاتاكاتالخضر ك 



 في كتجعؿ لبعض الأنكاع النباتية القدرة عمى النم التيالعمماء إلى نقؿ الصفات الكراثية 
غيرىا مف  كأ ،كالبقكؿ ،كالماء المالح، إلى أنكاع نباتية تنتج الحبكب ،المالحة الأراضي

مف الكائنات الحية مصدران لمكارد  لبن يجعؿ ك العمميذا نجد أف التطكر ىكك المحاصيؿ. 
 .محدد كراثية ذات نفع

 ثالثاً: السياحة البيئية

السياحة، فالطبيعة  أنماطلتنكع  الحالية للبتجاه مثؿ:السياحة البيئية أحد الأ كنم ديع
ة حقيقية. فعمى سبيؿ بدأت تأخذ قيمة اقتصادي ،كالنادرة ،الغنية بالنظـ البيئية الفريدة

كمنطقة جزر  ،آسيا غربي فيالمثاؿ تدر المناطؽ الساحمية بما فييا مف شعاب مرجانية 
جميكرية مصر  ي، كفالسياحيمف الدخؿ  مئات الملبييف مف الدكلارت سنكيان  يالكاريب

رأس محمد بسيناء أكثر مف ثلبثة ملبييف جنيو سنكيان  :مثؿ:العربية تدر مناطؽ سياحية 
كخميج العقبة. كذلؾ نمت  ،البحر الأحمر فيالغطس لمشاىدة الشعاب المرجانية  مف

كمناطؽ أخرل  ةفريقيإ فيكاسع،  مبر  حيكانيسياحة الحدائؽ الطبيعية، بما فييا مف تنكع 
 فيكبيرة خلبؿ السنكات القميمة الماضية. فعمى سبيؿ المثاؿ يقدر أف كؿ أسد  بدرجة

دكلار أمريكي، ككؿ  23111ف الزكار سنكيان بما قيمتو فريقية يجذب مإحديقة قكمية 
دكلار أمريكي. كبجانب ىذه  901111 يقطيع مف الفيمة لو قيمة مالية سنكية تقدر بحكال

عمى  أساستعتمد بشكؿ  التي ؛الأنماط السياحية ىناؾ سياحة الجباؿ كسياحة الصحارل
 تنكع المكائؿ البيئية الطبيعية.

 :يةرابعاً: القيمة الروح

يسمى  الذم ؛ىذا التراث الطبيعي فيلأنو شريؾ  ؛لكؿ نكع مف الكائنات الحية حؽ البقاء
مف المشاعر الدينية، حيث  الحيكم. كتنشأ القيـ الركحية كالأخلبقية لمتنكع الحيكمالمحيط 

الحماية  -درجة بسيطة ككل-بحيث تستحؽ  ؛تعطى بعض الأدياف قيمة لمكائنات الحية



أمره الله تعالى أف يحمؿ فيو  الذمكتدميره. كقصة سيدنا نكح كفمكو  ،مف بطش الإنساف
البقاء. كلمكثير مف الأنكاع الحية قيمة  فيتؤكد حؽ الكائنات جميعان  ؛مف كؿ زكجيف

مف صفات البياء ما يدخؿ البيجة عمى نفس الإنساف.  البيئيجمالية تضيؼ إلى الإطار 
ىذا  في. كلعمنا نذكر ان ثقافي لبن خميشكؿ الطبيعية  كلذلؾ فإف فقد ىذه الكائنات مف البيئة

 الصدد أف نبات البردم قد اندثر مف البيئة المصرية، كىذه خسارة ثقافية بالغة.

 
 : دوره في الحياةو  ،الفوائد المتعددة لمتنوع الحيوي

للبستخداـ الحكيـ لمتنكع الحيكم كفكائده المتنكعة فمنيا  ةمثؿ:أ تكجد ىناؾ عدة 
 ،أىميا فيما يمي ،تركيحي كأ ،كترفييي ،كديني ،كركحي ،ماقتصاد

 

  : التالي كالتفصيؿ عمى النح كنعرض ليا في مزيد مف

 : الفوائد الاقتصادية المباشرة 1 -

ىي  ،مةيمكفكائد التنكع الحيكم مف الناحية الاقتصادية في ثلبثة مجالات  تبرز أىمية
 : يالتال ككالصناعة عمى النح ،كالطب ،الزراعة

 

 : فوائد التنوع الحيوي في مجال الزراعة

  : تكمف ىذه الفكائد في النقاط التالية

 ،كالكقكد ،كعمؼ الحيكاف ،غذاء الإنساف في ان أساسي ان الأنكاع الحية مصدر  مثؿ:ت  - 
 . كالألياؼ

كتحسيف  ،كصكف التربة ،مناطؽ تكزيع المياه تساعد في تثبيت المناخ كحماية - 
نتاج الغذاء ،الزراعي ترتب عمى ذلؾ مف أىمية لمنشاطكما ي ،صفاتيا  . كا 

 ،بالغذاء البركتيني في مد الإنساف ان أساسي ان الأنكاع الحية البحرية مصدر  مثؿ:ت - 
 . لخإكالقشريات... ،كالحيكانات البحرية ،ة في الأسماؾ بأنكاعيا المتعددةمثؿ:مت

كتمبية الحاجات  ،في غذاء الإنساف ان أساسي ان النباتات كالحيكانات البرية مصدر  مثؿ:ت -



 . السكاني في المناطؽ المختمفة الاكتظاظ حكؿ العالـ كلمنم تبعان  المتزايدة

في تعضيد  ؛مف المكارد الكراثية في الطبيعة عف طريؽ اليندسة الكراثية الاستفادة تتم -
مف عمميات كما تبع ذلؾ  يا،كتناقص ،تقمص قدرة المكارد الكراثية لممحاصيؿ الرئيسة

بالتالي سد حاجات الإنساف ك ,  لخإكزيادة الإنتاج ... ،السلبلات النباتية كتحسيف ،تيجيف
  . مف المناطؽ في العالـ في العديد

للؤنكاع النباتية كالحيكانية المختمفة في  اعتماد الإنساف عمى المكارد الكراثية في الطبيعة -
 ،كالإقلبؿ مف استخداـ المبيدات ،ناخيةالم كالأحكاؿ ،كالظركؼ ،مكاءتيا مع البيئة

 ،كاستحداث سلبلات مف مناطؽ مختمفة ،كالمخصبات الكيماكية عف طريؽ استنباط
يدة مكاجية الحاجات المتزا كمشكلبت ،كتجربتيا في مناطؽ أخرل لمتغمب عمى معكقات

 التي ؛يةككذلؾ الأنكاع الحيكان ،في القمح كالأرز كالذرة اصةخ ،للئنساف مف تمؾ الأنكاع
مف القمح البرم لـ يكف  أف نكعان  , كخير دليؿ عمى ذلؾيعتمد عمييا الإنساف كغذاء أساس

كأدل ذلؾ إلى إنتاج أصناؼ تجارية  ،في تركيا قد استعمؿ في تربية القمح كالتيجيف كينم
يحرصكف عمى تحسيف المحاصيؿ  مقاكمة للؤمراض. كبناء عميو بات مربي النباتات

المتزايد مف الآفات بؿ مف  ليجعمكىا أكثر مقاكمة لمعدد ،فاكية كراثيان كال الخضراكاتك 
المكاد الكراثية المكجكدة في  عمى التي اكتسبت مناعة مف المبيدات اعتمادان  ،الآفات

اللبزمة لمتحسيف  مكرثاتحيث إف ال ،الأنكاع الغريبة التي تزرع محميان  كأ ،النباتات البرية
مف الكائنات الحية دكف سكاىا  : أم ،كسلبلات مختمفة برية لا بد كأف تؤخذ مف نباتات

  .التحسيف الإنتاجي الرغـ مف التقدـ اليائؿ في التقنيات الحديثة فيعمى 

ف ما يعتمد عميو أك  خاصةالحيكاني  يمكف الاستفادة مف المكاد الكراثية في الإنتاج -
 كالطيكر. ،كالماعز ،كالأغناـ ،بقارالأ :منيا ،الإنساف مف تمؾ المكاد الحيكانية كغذاء قميؿ

كتناقص   ،كالاعتداء عمييا ،الانقراض كبناء عميو فإف الحفاظ عمى الأنكاع البرية مف
كأف  خاصة ،لمغذاء في المستقبؿميمان  أعدادىا مف الأىمية بمكاف في أف يككف مصدران 

اض أكثر مف مقاكمة للؤمر  كما أنيا ،تحتاج إلى ماء قميؿ ؽفريقيإبعض الكائنات في 
بالإضافة إلى المكاد  ،في مد الإنساف بالغذاء اللبزـ ان ميم ان عنصر  مثؿ:الماشية. كبما ي



 . المتصحرة كأ ،الكراثية اللبزمة لمتحسيف في بعض المناطؽ الجافة

ارتفع مردكد القمح  ارتفاع مردكد القمح كالأرز في آسيا في أكاسط السبعينات, فقد -
, نتيجة تيجيف دكلار سنكيان  مميار 0.1, كمردكد الأرز بمقدار كيان بمقدار مميارم دكلار سن

 . الإنتاجالمحصكليف بسلبلات قزمة كافرة 

, كلكف مع الإنساف العصرم يعتمد عمى أنكاع نباتية كحيكانية محدكدة جدان  إف غذاء
ير كاف لابد مف الاعتماد عمى أنكاع أخرل, كىناؾ الكث ؛اردك كنقص الم ،السكاني الازدياد

 السلبلات البرية النباتية كالحيكانية القكية التي يمكف استخداـ المزيد منيا لتيجيف مف

  . كتحصينيا ضد الأمراض ،الأنكاع المعركفة

 :مثؿ: ،في تدىكر التنكع الحيكم خطيران  تؤثر تأثيران  كنجد أف الممارسات البشرية السمبية
رمي الفضلبت كالنفايات ك  ،مائي الجائركال ،البرم كالصيد ،كالرعي الجائر ،قطع الأشجار

  . الخطرة في المجارم المائية

نتيجة الممارسات الخاطئة  ىك كتمكيثيا ،تزايد سخكنة مياه المحيطات كالبحارنجد أف ك 
كتؤثر عمى  ،الذم جعؿ الشعاب المرجانية الحساسة تعاني مف ذلؾ ؛كالصيد الجائر

زكاؿ كانقراض كثير مف الأنكاع ك لى تلبشي مف شأنو أف يؤدم إ نمكىا الطبيعي, كؿ ىذا
لمحياة  ان الغابات الاستكائية, كىذا الانقراض يشكؿ في النياية تيديد التي تعيش في ؛الحية

  . البشرية

 

  : فوائد التنوع الحيوي في المجال الطبي

 :  في المجاؿ الطبي في النقاط التالية تكمف فكائد التنكع الحيكم

حدكد العقاقير ذات الأصكؿ النباتية عف  في ستخدمو الإنساف لا يقؿإف الدكاء الذم ي  -
بميكف دكلار  51الأصؿ النباتي بحكالي  قد قدرت قيمة المنتجات الدكائية ذاتك    %,11

 . في العالـ سنكيان 

 كأ ،كذلؾ باستعماؿ نباتات ،البمداف النامية عمى الطب الشعبي يعتمد كثير مف سكاف -
تستعمؿ في  نباتيان  نكعان  211.111حيكانية, كيعتقد أف  منتجات كأ ،خلبصات نباتية



 . كالكطف العربي بصفة خاصة ،بصفة عامة التداكم في بمداف العالـ الثالث

 ؛لمدكاء يؤدم إلى سكء استخداميا كاستغلبليا إف استعماؿ ىذه الكائنات الحية كمصدر -
 ،التدابير اللبزمة لحمايتيا كلذلؾ يجب اتخاذ؛ بما يؤدم في النياية إلى انقراضيا
كالحفاظ عمى أصكليا الكراثية  ،ىذه الأنكاع كزراعة ؛كصيانتيا مف الاستخداـ الجائر

 . ان مثؿ:

البحرية ذات الأىمية في إنتاج العقاقير الطبية ذات  تعد أسماؾ القرش مف الحيكانات -
كبعض  ،مراض الكبدالقرش تعد مادة ميمة في دراسات أ الفعالية العالية. كىناؾ أنكاع

ككذلؾ استعماليا كدليؿ  ،دراسات أمراض الفيركس ككما أنيا مفيدة في ،حالات السرطاف
 . عمى التمكث

مف المضادات الحيكية نتاج لكائنات حية دقيقة, كىناؾ العديد مف  إف البنسميف كغيره -
 . الحيكانية الفطرية كأ ،تعتمد عمى الأصكؿ النباتية المضادات الحيكية

 

 

  : الحيوي في الصناعة فوائد التنوع 

  :نجمؿ أىـ تمؾ الفكائد في النقاط التالية

عمى المنتجات  كبيران  المعيشية تعتمد اعتمادان  كاستعمالات الإنساف الحياتية أ إف  -
فنجد الإنساف يعتمد عمى الأخشاب في العديد  ،الحيكاني كأ ،ذات الأصؿ النباتي الفطرية

 . كأنكاعو ،كالأثاث بمختمؼ أشكالو ،كصناعة الكرؽ ؛ة كالميكانيكيةالصناعات اليدكي مف

 عمى الرغـمصدر نباتي, ك  كمة مف أصؿ أيميعد المطاط أحد المنتجات الصناعية ال -
إلا أف المطاط الطبيعي لا يزاؿ يتمتع بخكاص  ،كجكد مطاط صناعي يستعمؿ بكثرة مف

 . ستكل العالـعف نظيره الصناعي كيستعمؿ بكثرة عمى م متميزة

عداد الفحـ النباتي مصدران  تعتمد صناعة الألياؼ عمى -  المصادر لنباتية البرية, كا 
  .النباتية غيره مف الألياؼك  ،لمكقكد



المصادر  كصناعة الفراء عمى ،كسف الفيؿ كالجمكد كدباغتيا ،تعتمد صناعة العاج -
  الحيكانية في البرية

 

  : ةالمباشر  الفوائد الاقتصادية غير 

  :تمؾ الفكائد فيما يمي مثؿ:تت

 

 ،النباتات تعمؿ عمى الحفاظ عمى تركيب اليكاء التي تقكـ بيا ،عممية البناء الضكئي - 
 . المحيط الحيكم كتجديده في ،ككذلؾ بإعطاء الأكسجيف

البشر, حيث تمتص  عمؿ النباتات عمى تدفؽ المكارد المائية بكميات تقابؿ احتياج  -
ككمية المياه التي  Kكتدفع بو إلى اليكاء عف طريؽ عممية النتح ،اء العذبالنباتات الم

مف  غك 211 أم  ،لتر 211, فعكد الذرة الكاحد يحتاج إلى تنتجيا النباتات عالية جدان 
الجكية إلى  كبذلؾ تضاؼ ىذه الرطكبة ،%91منيا أكثر مف  حالماء خلبؿ حياتو ينت
 . السحب لتسقط مطران 

زالة الغطاء النباتي  باتات في منطقة ما يؤثر عمى ظركفياإف كجكد الن -  المناخية, كا 
 . يؤثر ىذا عمى المناخك يغير مف معدؿ انعكاسات الأشعة مف سطح الأرض, 

إلى  ككيدع ،يحفظ المناخ مما ،دكر النباتات في ضبط دكرة المياه عمى سطح الأرض - 
 . ثباتو

كزيادة درجة  ،كالحفاظ عمييا ،ككيف التربةفي ت ميمان  تمعب الكائنات الحية دكران  - 
 . خصكبتيا

تعمؿ عمى دفع عممية الدكرات لممكاد في  ؛الدقيقة الكائنات خاصةإف الكائنات الحية  - 
كىذه   Biogeochemical cycles بعممية أجساـ الكائنات كخارجيا كىذا ما يسمى

ككؿ  ،ي بيف الكائنات كالبيئةكالديناميك الخدمة البيئية المجانية تدعـ التفاعؿ الدكار
 . مككنات النظـ البيئية

في المنتجات  ان مثؿ:مت ،البيئية إلى حد أدنى مف التنكع الحيكم احتياج كؿ النظـ - 



, ك آكلبت العشب   Consumers كالمستيمكات الخضراكاتالنباتية ك  آكلبت المحكـ
كرفع  ،يكم لضماف استمراريةكح ميـالدقيقة. كىذا الحد الأدنى  كالمحملبت الكائنات الحية

ف ىذا التكازف البيئي تكمف أىميتو في إمداد إتحقيؽ تكازنيا. حيث  قدرة النظـ البيئية عمى
لكي  ،باحتياجاتو, ككذلؾ استمرارية استدامة كصكؿ ىذه المتطمبات للئنساف الإنساف
 . الاستمرار كالبقاء في النياية يحقؽ لو

دكنو لا يمكف الحصكؿ عمى مف  كالذم ،مية التمقيحفي عم ميـقياـ الحشرات بدكر  - 
 . كالمحاصيؿ الخضراكات البذكر كالثمار, كيؤدم ذلؾ إلى نقص كتدىكر إنتاجنا مف

الحيكم لخدمة الإنساف في  قياـ بعض الكائنات الحية بأداء خدمات جميمة في المحيط - 
ف كثير مف الآفات إحيث  ،اتللآف النياية, تمؾ الكائنات المعركفة باسـ الأعداد الطبيعية

 . آكمة العشب يعتمد عمى النباتات

كتخمص الإنساف مف ضررىا فيما يتعمؽ  ،تتغذل عمى ىذه الآفات كىناؾ حيكانات
تحافظ تمؾ الكائنات أعداء الآفات عمى نقاء كأماف المكاد  بالإنتاج المحصكلي. كبيذا

المشكمة تكمف في إسراؼ الإنساف في  في غذاء الإنساف, إلا أف كالميمة ،النباتية المنتجة
كلكنيا لا تقضي  ،التي تقضي عمى الأعداء الطبيعية للآفات ؛الحشرية استخداـ المبيدات

كبناء عميو تنشأ سلبلات جديدة تتحمؿ ىذا المبيد, كلذلؾ تعيش ىذه  عمى الآفات تمامان 
 ،أخرل جديدة ان كأنكاع ،استخداـ جرعات مكثفة إلى معو الإنساف مما يضطر ،الآفات

 كأ ،النياية عمى الأماف الغذائي في النباتات كطعاـ الإنساف كىذه المكاد السامة تؤثر في
مما يؤثر عمى الصحة العامة  ،عمى بعض تمؾ النباتات ىالتي ترع ،حتى الحيكانات
 . للئنساف ككؿ

 

 : الفوائد الروحية لمتنوع الحيوي

 :  النقاط التالية كتكمف تمؾ الفكائد في

 ككل-بحيث تستحؽ  ،إف بعض الأدياف كالحضارات تعطي قيمة لبعض الكائنات الحية - 
أف بعضيا  مف الحماية مف التعدم الجائر للئنساف كتدمير ليا. كما -درجة بسيطة



تمؾ  كليات تجاهؤ يشعر أنو عميو بعض المس ككلذلؾ في ،كمساعدتو ،مسخر في خدمتو
لا عك  ،يايعذب كأ ،فلب يتعدل عمييا ،الحيكانات الديف  في تعاليـ عظيمان  إثمان  ىذان  دا 
الإنساف  كليذا نشأت علبقة مكدة كرحمة بيف ،يعاقب عميو الإنساف في الآخرة ،الإسلبمي

 . كالكائنات الحية في ضكء ىذه التعاليـ السمحة

 

 

 : فوائد التنوع الحيوي الترويحية

 : النقاط التالية تكمف تمؾ الفكائد في

ىبة الله ك  ،جماؿ طبيعي بما تتمتع بو مف ؛نات الحية النباتية كالحيكانيةإف ىذه الكائ -
التمتع بيذا التناغـ كالتفاعؿ  قيمة ةكتنمي ،لتسر بو الناظريف إلييا للئحساس بالجماؿ ؛ليا

لمتأمؿ  كالجماؿ الطبيعي يدع ىذا مف ناحية, ثـ إف ىذا ،الطبيعي بيف تمؾ الكائنات
عجازه ،كقدرتو ،كحسف صنعو ،لككفكالتفكير في إبداع خالؽ ا عمى تحقيؽ التكازف  كا 

البيئة  دكر كؿ منيا في المحافظة عمى منظكمةبعضيا بعض، كلكؿ منيا البيئي بيف 
 . الأسكأ حتى إذا ما امتدت إلييا يد البشر بدأت في التغير كالتبدؿ إلى ،جميمة نقية

 كالطبيعية أ سكاء داخؿ المحميات ،إف مراقبة الطيكر كالحيكانات في أماكنيا الطبيعية -
السفر  كحب ،لممغامرة مثيران  تعد أمران  ،الحاؿ في سياحة السفارل ككما ى ل،الصحار 
 . كدافع ملبزـ للئنساف منذ القدـ ،كرغبة ،كىذه ىكاية ،كالترحاؿ

أمر  ككجمع الفراشات الجميمة لي ،كتربيتيا ،كاقتنائيا ،ببعض الحيكانات إف الاحتفاظ -
 . البيجة في نفكس البشر إشاعة في ميـ

كبما تضمو كتحتكيو مف  ،إف عممية تصكير الأماكف الخلببة كالحدائؽ كالمنتزىات -
النفسي ك  ،الاقتصادم مردكدهك  ،في الجذب السياحي ميـأمر  كلي ،نباتات ككائنات حية

قبالو عمى العمؿ بجد ،كاستعادة الطاقة للئنساف ،كالتركيحي عد عمى يساكما  ،كاجتياد كا 
 . زيادة الاىتماـ بالسياحة البيئية

كالكاميرات  ،كالدكائر التمفزيكنية ،كتتبعيا عف طريؽ الشبكات ،الحية إف مراقبة الكائنات -



يعد مف  ،طلبع كالقراءة حكؿ حياتيا كدكرىا في الحياةلاككذلؾ ا ،التميسككب كأ ،المكبرة
التي  ؛كيشجع عمى زيارة الأماكف ،عارؼكزيادة الم ،كالتثقيؼ ،في التركيح الميمة العكامؿ

  . خصكصية معينة لاحتكائيا عمى أنكاع نادرة ليا
 

 حمايتهماو  ،التنوع الحيويو  ،الفصل السابع  : تدهور المصادر الوراثية
 

حلبليا بأنكاع أخرل ىي  ،انقراضيا كأ ،تدىكر الأنكاع الحيكية عممية تتـ منذ : كا 
 5111لأرض كتغيرت ىذه الأنكاع كمان ككيفان منذ نشأة ا ،كلىالعصكر الجيكلكجية الأ

ينفى بعده بتحكـ  ،فكؿ نكع لو عمر افتراضي ،دان مف المراتمميكف سنة حتى الآف عد
فعمى سبيؿ المثاؿ اختفت الحيكانات  ،كليس للئنساف دكر في ذلؾ ،عكامؿ الطبيعة
كحمت محميا زكاحؼ أصغر  ،جـكالزكاحؼ كبيرة الح ،الديناصكرات مثؿ:الكبيرة الحجـ 
كالتي تراجعت  ،البذكر عريناتأندثرت النباتات السرخسية، كحمت محميا ك  ،ن منيا حجما

 بدكرىا ليحؿ محميا مغطاة البذكر . 
 

 أسباب تدهور التنوع الحيوي :
 العوامل البشرية : 

 كأ ،شربسبب تدخؿ الإنساف المبا ،ىي العكامؿ التي تؤثر عمى حياة الأنكاع الحيكية
 كمف ىذه العكامؿ :  ،غير المباشر

  :الصيد الجائر -1
كالفيؿ  ،الغزاؿ العربي مثؿ: ،يعد الصيد الجائر العامؿ المؤثر في انقراض الحيكانات

كقد أدل ىذا الصيد إلى  ،كالسلبحؼ ،كالنسكر، ككذلؾ الحيتاف ،فريقي كالصقكرلإا
كيضاؼ إلى ذلؾ بطء  ،راضتضاؤؿ أعداد ىذه الحيكانات، كأصبحت ميددة بالانق

 مما ساعد عمى تضاؤؿ أعدادىا.  ؛تكاثرىا
  :الجمع الجائر -2



كخاصة النباتات الطبية  ،يؤثر الجمع الثائر بالدرجة الأكلى عمى حياة النباتات البرية
كالنباتات ذات الأىمية في التراث الشعبي فتراجعت أعداد بعض ىذه النباتات في 

 :  مثؿ: ،الفمكرة
 Anastatca(   كؼ مريـ )  Citrullus colocynthis)  الحنظؿ

hierchuntica  ) 
 (  Artemisia herba-alba( الشيح ) Capparis Spinosaالكبار )

 
  :الرعي الجائر -3

تأثران شديدان بالرعي الجائر، بسبب ندرة  ؛تتأثر الأنكاع النباتية في الدكؿ العربية
المنتشرة في الدكؿ العربية، ذلؾ أف الرعي الأمطار في معظـ المناطؽ الصحراكية 

لعدد قميؿ مف  كأ ،الجائر لأعداد كبيرة مف الماشية كالأغناـ لمدة زمنية قصيرة
يؤدم إلى تدىكر  ؛الماشية كالأغناـ لمدة زمنية طكيمة عمى مساحة ثابتة مف المراعي

مرة  كعمى النمكتفقد قدرتيا  ،التي تستخدـ كغذاء ليذه الحيكانات ؛الأنكاع النباتية
كيساعد أيضان عمى تدىكر ىذه الأنكاع قمة الأمطار كانعداميا لعدة سنكات  ،أخرل
 كمف ىذه الأنكاع :  ،مما يجعؿ ىذه الأنكاع عمى كشؾ الانقراض ؛متتالية

 ( Trigonella stellata(   الجرجاس )  panicum turgidumركبة )   كأب
 ( Stipa capensisاد  )(  السب Stipagrostis scopariaالنكة )

 الزحف العمراني :  -4

السياحة  بسبب الزيادة  كأ ،الصناعية كأ ،يؤدم الزحؼ العمراني لممنشآت السكنية
م الطبيعي في بعض الأماكف، خاصة المناطؽ الخضر السكانية  إلى إزالة الكساء 

حلبليا بمنشآت خرسانية ،الساحمية اتية تدىكر الأنكاع النبإلى فيؤدم ذلؾ  ،كا 
كتعثر  ،المنطقة، نتيجة لعدـ قدرتيا عمى الاستمرار في المكاف نفسوفي المكجكدة 

ىجرتيا إلى أماكف أخرل بسبب العكائؽ الخرسانية، التي تعمؿ عمى كحاجز يمنع 
 ،كالجذكر ،البذكر :مثؿ: ،عممية اليجرة بالإضافة إلى تضاؤؿ إنتاج كحدات الإكثار



 ،كلا تجد المكئؿ المناسب ليا ،ىذه الأنكاع كالسكؽ الأرضية، كقد تياجر بعض
 زيادة تدىكرىا .إلى فيؤدم ذلؾ 

 استصلاح الأراضي :  - 5

حلبلو بعدد  ،الأراضي إلى إزالة الغطاء النباتي في منطقة معينة حيؤدم استصلب كا 
ككذلؾ يؤدم  ،محدكد مف النباتات المزركعة، كىذا يؤدم إلى تدىكر الأنكاع البرية

السبخات إلى انقراض النباتات  كإعادة تأىيؿ الأراضي الرطبة أ كأ ،الاستصلبح
 يا. فيالمكجكدة 

 كمف ىذه النباتات : 
 ( Biodiversity diversityالبردم )

 (  Juncos Rigidusالسمار المر )  
لأنيا مكئؿ لمبيت  ؛كمف الجدير بالذكر أف الأراضي الرطبة ليا أىمية عالمية كبيرة

كقد  ،فاستصلبح ىذه الأراضي يؤدم لتدىكر ىذه الطيكر ،مياجرةكتكاثر الطيكر ال
أبرمت اتفاقية عالمية لمحفاظ عمى الأراضي الرطبة في كؿ أنحاء العالـ كتعرؼ باسـ 

 . ـ 0930/  2/  2اتفاقية " رامسار للؤراضي الرطبة " في :
 قطع الغابات : -1

فنائيا إلى الغابات، كيؤدم يؤثر ىذا التدخؿ تأثير مباشران عمى الحياة النباتية في 
شمالان  07 – 01كانت المنطقة الكاقعة بيف خطي عرض  -ان مثؿ: -ففي السكداف

كلكف ىذه المنطقة تتعرض لمرياح  ،كتمت إزالتيا لزراعتيا ،عامرة بالأشجار الكثيفة
إلى فأدل ذلؾ إلى تدىكر التربة، كأصبحت ىذه المنطقة تفتقر  ؛الشمالية الجافة

تأثير  ابات كاضحة في شماؿ غرب قارة أكربةكتظير حركة قطع الغ ،اتيةلحياة النبا
 .  عمى تدىكر الطيكر البرية في أكربة قطع الغابات

 
 التموث :  -2



كما  ،كمف أىـ الممكثات النشاط البتركلي ،تتأثر الأنكاع النباتية كالحيكانية بالتمكث
يؤدم إلى ىلبؾ الطيكر مما  ؛ينتج عنو مف زيكت ثقيمة تغطي سطح التربة كالمياه

أثناء حرب الخميج  كظير ذلؾ جميان  ،الأسماؾ كالقشريات :مثؿ: ،كالأنكاع البحرية
كما يؤثر عادـ  ،عندما تسربت كميات مف زيت البتركؿ لمياه الخميج العربي

م، كيتراجع الخضر فيتراجع المجمكع  ،كمخمفات المصانع عمى الحياة النباتية البرية
كما يتسبب التمكث  ،ه الأنكاع، كيؤثر عمى قدرتيا عمى الاستدامةإنتاج البذكر ليذ

 ،التي تعمؿ عمى زيادة خصكبة التربة ،بالمبيدات في انقراض الحيكانات الميكركبية
كأيضان تتدىكر الأنكاع الحيكانية في المناطؽ الزراعية عند استخداـ المبيدات 

 كمبيدات الأعشاب.  ،الحشرية
 

 العوامل الطبيعية : 
التي تؤثر عمى حياة الأنكاع الحيكية سمبان، دكف تدخؿ  ؛ىي مجمكعة مف العكامؿ

 كمنيا :  ،الإنساف
 تغير المناخ : -1

فيحدث تدىكر لمحياة  ،تتعرض بعض المناطؽ إلى رياح جافة لعدة سنكات متتالية
كما حدث في  ،كتتصحر ىذه المناطؽ ،كتتفكؾ التربة كتنجرؼ مع الرياح ،النباتية
رب السكداف كجنكب ليبيا كالجزائر كالصحراء الغربية في مصر. كما أف ندرة شماؿ غ

كيتسبب انعداـ الأمطار في انعداـ  ،الأمطار تساعد عمى تدىكر الحياة النباتية
كما في الربع الخالي بالمممكة العربية السعكدية، كيساعد تغير المناخ في  ؛الحياة

 تدىكر الأنكاع الحيكانية. 
 : زحف الرمال  -2

 ،يؤثر زحؼ الرماؿ عمى الأنكاع النباتية في المناطؽ الصحراكية في الدكؿ العربية
 ؛الآخر تغطية الرماؿ يابعض، ك فبعض النباتات تتحرؾ التربة مف حكؿ جذكرىا

زالتيا مف الأرض  فتتدىكر ىذه الأنكاع.  ،فيؤدم ذلؾ إلى جفافيا كا 



 كمف النباتات التي تأثرت بتدىكر التربة : 
( ،  Stipagrostis pulmosa( النكة )   Convolulus lanatusض )البيا
تأثرت عدة دكؿ عربية مف جراء زحؼ كقد ( Panicum turgidumركبة )ك أب

ففي العراؽ طمرت الرماؿ معظـ القنكات، كنظـ الصرؼ الميمة بيف نيرم  ،الرماؿ
ي الأردف أدل كف ،دجمة كالفرات ككذلؾ المشركعات الزراعية التي أقيمت في المنطقة

م في ىذا الكادم، الخضر زحؼ الرماؿ عمى كادم بطكـ إلى تدىكر الكساء 
في ( بعد أف كاف نمكىا كثيفان Panicum atlanticaكتراجعت أعداد شجر البطكـ )

كالعكاصؼ الرممية القادمة مف الصحراء  ،يؤدم زحؼ الرماؿ ةالكادم كفي سكري
 حؿ الغربية . الشرقية إلى تدمير المزركعات عمى السكا

 
 البراكين :  -3

فعندما ينشط البركاف  ،عمى الحياة النباتية كالحيكانية سمبان يؤثر النشاط البركاني 
كتتسبب في ىلبؾ الأنكاع  ،تغطي الحمـ البركانية مناطؽ شاسعة مف الأراضي

التي تؤثر عمى مساحات كبيرة  ؛كالأدخنة ،النباتية كالحيكانية، بالإضافة إلى الأتربة
 ؿ البركاف. حك 
 التصحر :  -4

تحكؿ الرقعة الزراعية إلى مكائؿ أقؿ ملبءمة لمحياة النباتية. : يعرؼ التصحر بأنو 
ارتفاع درجات  كأ ،: ندرة الأمطار مثؿ: ،كيحدث التصحر بسبب العكامؿ الطبيعية

: الإسراؼ في  مثؿ:كتحدث بسبب العكامؿ البشرية،  ،زحؼ الرماؿ كالحرارة، أ
فتفقد التربة خصكبتيا،  ،فتتراكـ داخؿ التربة ،دات كالأسمدة الكيماكيةاستخداـ المبي

كيعد التصحر آخر مراحؿ تدىكر التنكع الحيكم ، حيث تختفي الحياة في ىذه 
 المناطؽ تمامان. 

 
 :الجهود المطموبة من العالم العربي لإيقاف تدهور التنوع الحيوي



Efforts needed in the Arab World to stop biodiversity 

degradation.  

 لكجية في النقاط الآتية : ك تتمخص الجيكد المطمكبة لكقؼ تدىكر الأنكاع البي
 بناء قاعدة معمكمات متكاممة عف الأنكاع النباتية.  -0
 تقنيف استيلبؾ الأنكاع البرية.  -2

كثارىا.  ،التي تتضمف بحث حفظ الأصكؿ الكراثية ؛تمكيؿ المشركعات البحثية -7  كا 

 كمحاكلة معالجتيا.  ،أسباب التدىكردراسة  -5

 تطبيؽ برامج الحماية عمى بعض الأنكاع النادرة.  -1

 لإكثار النباتات الميددة بالانقراض.  ؛التكسع في تطبيؽ أساليب زراعة الأنسجة -9

كمستخمصاتيا، حتى يككف ليا مردكد  ،تطكير استراتيجية تسكيؽ ىذه النباتات -3
 اقتصادم. 

ية لتكامؿ المنفعة مف الأنكاع النباتية المكجكدة التعاكف بيف الدكؿ العرب -1
 بالمنطقة. 

 
 :أسباب انقراض الأنواع الحية

 
كذلؾ لأسباب  ،عديدة مف الأحياء للبنقراض كالاختفاء لقد تعرضت أنكاعان 

  :منيا ،عديدة

 .أساليب الزراعة الخاطئة -0

صادم الذم الاقت ككالنم ،ف ازدياد عدد السكافإ :النشاطات العمرانية كالحضرية -2
ان مثؿ:مت ؛أدل إلى اتساع نطاؽ المد العمراني ؛شيده العالـ خلبؿ العقكد الأخيرة

كالنشاطات الصناعية  ،كالإنشاءات ،كخطكط أبراج الكيرباء ،كالطرؽ ،في البناءات
كالنظـ البيئية  ،كالحيكاني ،النباتي :مما أثر عمى التنكع الحيكم بشقيو ؛كالنفطية

 .كتدعـ حياة الإنساف فييا ،الكائنات التي تعيش فييا ىذه



كتجفيؼ بعض المناطؽ  ،إزالة الغابات:  مثؿ: ،تدمير المكطف الطبيعي ليا -7
 .زراعية أراضٍ  ىليـ كتحكيميا إل لكالتي تستخدميا الأسماؾ كالطيكر كمأك  ،الرطبة

إلي جانب  ،أنو إحدل الكسائؿ الرياضية ىالصيد الجائر، كتتـ ممارسة الصيد عم -5
 .مف مصادر الغذاء ميـصدر أنو م

نما يمتد أثرىا  ،الآفات فقط ىالتي لا تقضي عمي ،استخداـ المبيدات الحشرية -1 كا 
 .لإنساف كالطيكرعمى ا

 .تدىكر المراعي الطبيعية ىمما يؤدم إل ؛الرعي بطرؽ غير سميمة -9

الكشؼ عف البتركؿ باستخداـ المتفجرات، كما أنو يتـ تنظيؼ خزانات السفف  -3
 .كتفريغ المياه التي تكجد بيا الشكائب البتركلية في مياه البحر ،البتركلية

 
 :الأصناف المهددة

ما  , كقد أظيرت إحدل الدراسات أفان أف تكزيع الكائنات الحية عمى الأرض ليس متساكي
 ،دكلة فقط 02ئة مف مجمكع الأصناؼ الحية عمى الأرض يتكاجد في بالم 31يقارب الػ 

ؿ، الصيف، ككلكمبيا، الإككادكر، اليند، إندكنيسيا، مدغشقر، أستراليا، البرازي :كىي
كزائير. لكف كلسكء الحظ, فإف معظـ ىذه الدكؿ تعاني مف ، كماليزيا، المكسيؾ، البير 

مما يضطرىا إلى استغلبؿ مساحات كاسعة مف الأراضي لتغطية  ؛سكاني سريعك نم
دمير مساحات كاسعة مف احتياجات السكاف، كيتسبب الزحؼ العمراني كالصناعي في ت

البيئة الطبيعية لمكثير مف الكائنات الحية. إف التيديد الذم تكاجيو الكثير مف أصناؼ 
 ان دفع عدد ،بيئتيا الطبيعية بحؽ كأ ،الكائنات الحية مف جراء الممارسات البشرية بحقيا

كالمحافظة  ،ممف العمماء إلى القياـ بتحديد أكلكيات العمؿ الرامي إلى حماية التنكع الحيك 
 ؛عميو. كلتحديد ىذه الأكلكيات، تـ تصنيؼ المناطؽ عمى أساس درجة حساسيتيا بيئيان 

بتسمية  (نكرماف مايرز)كتنكعيا الحيكم، كقد قاـ العالـ  ،مف حيث مصادرىا الطبيعية
التي يستكطف  ،بالبقع الساخنة لمدلالة عمى المناطؽ ؛ذات الأكلية المناطؽ الحساسة بيئيان 

  .عدد كبير مف أصناؼ الكائنات الحية الميددة بالانقراض فييا



 

ف السبب الحقيقي كراء استيطاف معظـ الكائنات الحية في المناطؽ الاستكائية أكثر مف إ
حتى الآف، لكف يعتقد أف استقرار البيئة الطبيعية في المناطؽ  غير كاضح تمامان  ؛غيرىا

مما يجعميا  ؛مف الخصكصية في حياتيا ان الاستكائية منحت معظـ ىذه الكائنات نكع
  .كسريعة التأثر لأم تغيير ،حساسة

 
 

 :أثرها في التنوع الحيوي النباتيو  ،التعرية الوراثية
، مميزةالعديد مف الأصناؼ الكما اختفى  -ىذه الأياـ-اليكـ أغمب ىذا التنكع الحيكم فقد 

 قد ضاع القرف العشريفأنو منذ بداية  FAOقدرت منظمة الزراعة كالغذاء العالمي 
 Genetic% مف التنكع الحيكم الكراثي تمامان عف طريؽ التعرية الكراثية  31حكالي

Erosionكضمنيا  ،التي تشير إلى فقد التنكع الكراثي ما بيف المجاميع النباتية مف جية ؛
كىي تيدد كجكد كثباتية  ،مختمؼ الأنكاع النباتيةفي كالمشكمة قائمة  ،مف جية أخرل

 .إلى الاعتماد كميّان عمى الأصناؼ المحسّنة العالمي، يعكد سبب ذلؾ بشكؿ رئيسلغذاء ا
فقد الأنكاع كانخفاض عدد الأصناؼ إن مخاطر التعرية الوراثية كثيرة، وهي لا تعني: 

الحيكانات كالكائنات الحية الدقيقة عمى بؿ  ،النباتات فحسبعمى مؿ تشتلا  معان، كما
الانييار التدريجي لمعمميات التي تحافظ عمى تطكر التنكع.  أيضان، ىذا فضلبن عف

فة المتطكرة باستمرار، كالمبتكرات، كالممارسات، ك المعر  ىذه العممياتعمى مؿ تكتش
المجتمعات المحمية كالأىمية. كغالبان ما تشكّؿ الممارسات  كأشكاؿ تنظيـ المزارعيف في

عداد ،كالحصاد ،المتعمّقة بالإنتاج  .مف ىكيات الشعكب الثقافية يتجزأجزءان لا  الأغذية كا 
التركيز عمى عدد ضئيؿ مف الأصناؼ  إفّ نجاح العمـ الزراعي ذاتو قد أدّل إلى

لى انخفاضٍ  ،المصمّمة لمزراعة المكثفّة تنكّع الأصناؼ النباتية المُتاحة  مذىؿ في كا 
 .لمبحكث كالتنمية الزراعية المستمرّة

الملبييف مف صغار  صناؼ المغلبلة بعيدةن عف متناكؿىذه المعكقات تجعؿ ىذه الأك 



كالأسمدة.  ،المرتفعة لمبذار تحمّؿ أعباء الأسعارلالمزارعيف الذيف لا يستطيعكف سبيلبن 
لأنّيا ببساطة  ؛مربّي النبات كالأسكأ مف ذلؾ أفّ معظـ ىؤلاء المزارعيف يرفضكف عركض

 كأ ،احتياجات المزارعيف مبّيفيي لا ت شيةمياغير مصمّمة للؤراضي الزراعية ال
 .المحمية يلبتالتفض

 
 :طرق حماية التنوع الحيوي

 ؛كتبايف في المناخ كالتربة ،تتميز أراضي الجميكرية العربية السكرية بتبايف طبكغرافي
كالحيكانية  ،أدل عبر ملبييف السنيف إلى تكاجد أعداد كبيرة مف الأحياء البرية النباتية

نكع  2111كحكالي  ،ية أكثر مف ثلبثة آلاؼ نكع نباتي زىرم)سجمت الدراسة الكطن
 ،% ثدييات1ك ،% برمائيات كزكاحؼ9ك ،% طيكر01 ،% حشرات92منيا  ،حيكاني

كخاصة  ،كلا تزاؿ ىناؾ إمكانية لتكاجد أعداد أخرل مف الأنكاع ،كالباقي حيكانات دنيا
بسبب زيادة مساحات الأراضي  الدنيا(. جميع ىذه الأنكاع الحية ميددة بالانقراض كالزكاؿ

مما أدل إلى  ،كالاحتطاب ،كزيادة الحمكلات الرعكية ،كالتكسع العمراني ،المزركعة
 كأ ،كالاتجار بالأحياء ،إضافة إلى الصيد الجائر ،كتراجع المكائؿ الطبيعية ،تدىكر

ؿ مما يستدعي حماية كصيانة ما تبقى مف ىذه الأحياء تراثان حيان للؤجيا ؛المحنطات
 القادمة. 

أكضحت الدراسة الكطنية لمتنكع الحيكم في سكرية تراجع مساحة الغطاء النباتي كقد 
بسبب تكسع المساحات  ؛كتدمير مكائؿ كثير مف الحيكانات كالنباتات البرية ،الطبيعي
كازدياد المساحات الجرداء  ،كالتكسع العمراني كالسياحي ،كزيادة شؽ الطرقات ،الزراعية

كقطع كقمع النباتات  ،نتيجة لازدياد الرعي الجائر كالمبكر ؛في الباديةكالمتصحرة 
كتناقص أعداد الأنكاع النباتية  ،مما أدل إلى تقمص المساحات الطبيعية ؛المتخشبة

مف تزايد حجـ المساحات المشجرة لا تزاؿ ىناؾ حاجة إلى  عمى الرغـكالحيكانية فييا. ك 
 كالمساحات الميددة بالتدىكر.  ،كثير مف المكاقعالتدخؿ لإعادة التكازف الطبيعي في 



كالشعبية عمى  ،كالييئات الكطنية الحككمية منيا ،تتعاكف جميع الكزاراتأن يجب ك 
بما يكفؿ بقاء مساحات طبيعية للؤحياء البرية النباتية  ؛تخطيط استعمالات الأراضي

ستثمار الرشيد بما يكفؿ أـ في المناطؽ قيد الا ،سكاء في المناطؽ المحمية ،كالحيكانية
كيعمؿ عمى صيانة المكارد الطبيعية كالحية لمصمحة الكطف  ،استمرار التكازف البيئي

مما ؛ كالالتزاـ بالقكانيف النافذة ،كالمكاطنيف. كما تتعاكف أيضان في مراقبة الصيد البرم
 شية. مياكالأراضي ال ،كالمراعي ،يضمف استمرار الحياة البرية في الغابات

 ،شيةمياكالأراضي ال ،الغابات :مثؿ: ،إجراء المسكح الميدانية لمنظـ البيئية الطبيعية -
ككشؼ الأنكاع الميددة كالنادرة  ،كرصد الأنكاع الحية الحيكانية منيا كالنباتية ،كالمراعي
كثارىا.  ،كمراقبة حالتيا باستمرار ،بيدؼ العمؿ عمى حمايتيا ،كالمتكطنة  كا 

بما يكفؿ  ؛كالمناطؽ ،كالمحافظات ،طبيعية عمى المستكل الكطنيإقامة المحميات ال -
 كخاصة المميزة ليذه المناطؽ.  ،حماية الأنكاع الحية النباتية كالحيكانية

كتطكير الإدارة الكطنية لممحميات الطبيعية كالأحياء البرية  ،كدعـ ،إيلبء أىمية خاصة -
كافة كتأميف المستمزمات  ،ىيؿ الككادركتأ ,في المناطؽ المحمية كفي المساحات الطبيعية

 لمنيكض بأعباء حماية الأحياء البرية عمى أراضي الكطف. 

 لتكثيؽ التراث الحي.  ,العمؿ عمى إنشاء متحؼ طبيعي للؤحياء الحيكانية كالنباتية -

كحدائؽ نباتية في المحافظات لمحفاظ عمى  ,العمؿ عمى إنشاء حديقة نباتية كطنية -
 اتية كطنية. نماذج حية نب

ذات أىداؼ  ؛كحدائؽ حيكاف في المحافظات ،العمؿ عمى إنشاء حديقة حيكاف كطنية -
 كتكعية.  ,كتربية ,حماية



 ,مرتبطة بنظاـ جغرافي ,العمؿ عمى إنشاء قاعدة معمكمات للؤحياء الحيكانية كالنباتية -
الحيكانية كالنباتية كيكفر قائمة للؤنكاع  ,يمكف مف متابعة تبدؿ حالة الأحياء مع الزمف

 الميددة بالانقراض. 

كالاتجار  ,العمؿ عمى إعادة النظر في التشريعات كالقكانيف المتعمقة بالصيد البرم -
 ,بما يكفؿ حسف استعماؿ السلبح ؛كاستخداميا ,كحيازة أسمحة الصيد ,بالكائنات الحية
 كتطبيؽ القانكف. 

لمعرفة فرص إعادة  ؛لميددة بالانقراضالعمؿ عمى إجراء البحكث العممية للؤنكاع ا -
 كاستثمارىا.  ,تأىيميا

 
 :صيانة مجاميع الأصول الوراثية لممحاصيل الزراعية

 ,ة مجاميع الأصكؿ الكراثية لممحاصيؿ الزراعيةنياصلالإجراءات لتشجيع  اتخاذ
 ي:كى ,للبستمرارقابؿ  كعمى نح كاستخدامو

 كأ ,الحدائؽ الكطنية مثؿ:ة ) المكائؿ ( التدابير الرامية إلى حماية البيئة الخاص .0
 المحميات الطبيعية. 

مجمكعات خاصة مف الأنكاع مف  كأ ,حماية أنكاع خاصة إلىالتدابير الرامية  .2
 .المفرط الاستغلبؿ

الحدائؽ  فيالتدابير الرامية إلى الحفظ خارج البيئة الطبيعية للؤنكاع المكجكدة  .7
 . المكرثات بنكؾ في كأ ,النباتية

 بالممكثات.  الحيكمتدابير الرامية إلى كبح تمكث المحيط ال .5



مجاميع الأصكؿ لها اتصال وثيق بتنفيذ تدابير  ,وهناك عدة اتفاقيات إقميمية وعالمية
 منها: ,الكراثية لممحاصيؿ الزراعية

الاتفاقية المتعمقة بالحفاظ عمى الحيكانات كالنباتات عمى حالتيا الطبيعية  .0
  .(ـ0977)

  .(ـ0919) في(، كتـ تعديميا ـ0959الدكلية لتنظيـ صيد الحيتاف )اتفاقية  .2
  .(ـ0959البحر المتكسط ) فياتفاقية إنشاء مجمس عاـ لمصايد الأسماؾ  .7
  .(ـ0991الاتفاقية الإفريقية لحفظ الطبيعة كالمكارد الطبيعية) .5
طيكر الاتفاقية المتعمقة بالأراضي الرطبة ذات الأىمية الدكلية الخاصة بسكنى ال .1

  ـ.0930 فيكاعتمدت  ،المائية )رامسار(
كالميددة بالانقراض  ,كالنباتات البرية ,أنكاع الحيكانات في الدكلياتفاقية الاتجار  .9

  ـ.0937 في)سايتس(، كاعتمدت 
  .(ـ0939اتفاقية حفظ أنكاع الحيكانات البرية المياجرة ) .3
  .(ـ0912عدف )كخميج  ،لاتفاقية الإقميمية لحماية بيئة البحر الأحمرا .1
  ـ.0992 فيقمة الأرض  ثناءأ، كتـ التكقيع عمييا الحيكماتفاقية التنكع  .9

 ما يمي: إلىتعد مف أىـ الاتفاقيات الشاممة،  يكتيدؼ الاتفاقية الأخيرة، الت

  المكرثيةك  ،البيئيةالحفاظ عمى القيمة  في الحيكمتتركز القيمة الجكىرية لمتنكع، 
 لعناصره.  ,كالجمالية ,كالترفييية ,كالتعميمية ,كالعممية ,كالاقتصادية ,كالاجتماعية

 الحيكمالمحيط  فيكصيانة الكسائؿ الكفيمة باستمرار الحياة  ,تطكير . 
  .تؤكد الاتفاقية الحقكؽ السيادية لمدكؿ الأعضاء عمى مكاردىا البيكلكجية 
 ردىا كعف استخداـ مكا ,لدييا الحيكمكلة عف صكف التنكع ؤ ضماف أف الدكؿ مس

  .قابؿ للبستمرار كالبيكلكجية عمى نح



  خطير،  كخسارتو عمى نح كأ ،الحيكمتكقع الأسباب المؤدية لانخفاض التنكع
 كمنع تمؾ الأسباب كالتصدم ليا عند مصادرىا. 

 لمحفاظ عمى  ؛الكضع الطبيعي فيكالمكارد الطبيعية  لبيئيةصكف النظـ ا
عمؿ عمى تنشيطيا داخؿ محيطاتيا مجمكعات الأنكاع القادرة عمى البقاء، كال

 الطبيعية. 
 كالسكاف الأصمييف ممف يجسدكف أنماطان تقميدية  ,الاىتماـ بالمجتمعات المحمية

، كاستصكاب الاقتساـ العادؿ لمفكائد الطبيعيةمف الاعتماد الشديد عمى المكارد 
صمة كالممارسات التقميدية ذات ال ,كالابتكارات ,الناجمة عف استخداـ المعرفة

  .قابؿ للبستمرار ككاستخداـ مككناتو عمى نح ،الحيكمبصكف التنكع 
  الحيكم مجاؿ صكف التنكع فيتمعبو المرأة  الذم ؛الحيكمالاىتماـ بالدكر, 

  .قابؿ للبستمرار ككاستخدامو عمى نح
  كالعالمي بيف الدكؿ ,كالإقميمي ،الدكليأىمية كضركرة تعزيز التعاكف, 

مف أجؿ صكف التنكع  ,كالقطاع غير الحككمي ,كالمنظمات الحككمية الدكلية
  .قابؿ للبستمرار ككاستخداـ عناصره عمى نح الحيكم

  لتحقيؽ فكائد بيئية ؛الحيكمالحاجة إلى القياـ باستثمارات كبيرة لصكف التنكع, 
 . كاجتماعية متنكعة ,كاقتصادية

  لو أىمية فائقة  ,قابؿ للبستمرار كنح كاستخدامو عمى ,المصادر الكراثيةصكف
 كالصحية.  ,الغذائية :بالنسبة لتمبية الاحتياجات

  قابؿ للبستمرار فيو فائدة  كعمى نح اكاستخدامي ,المصادر الكراثيةصكف
  ة.للؤجياؿ الحاضرة كالمقبم

 
 تخدام الواسمات الجزيئيةالتنوع الحيوي باسو  ,الفصل الثامن: دراسة الأصول الوراثية

    



 :الواسمات  الجزيئية
 ,الكاسمات الجزيئية تقنية مفيدة لمغاية لممحافظة عمى المصادر الكراثية لمنبات تكافر

كاستخداميا، كما تسيؿ تحميؿ كمراقبة التنكع الحيكم، كتقييـ كتحديد ميزات كخصائص 
، كمف المتكافرة مكعات النباتية المكرثات التي تـ جمعيا، ككذلؾ تقييـ التنكع في المج

 المزايا الأخرل ليذه التقنية أنيا :
الذم يكجد لبعض الأنكاع  ,فرصة لا مثيؿ ليا لتكفير المعمكمات حكؿ التنكع مثؿ:ػ ت0

الخاصة ضمف الأقاليـ المحمية كبيف البمداف، ككذلؾ حدكد الثبات الكراثي للؤجياؿ 
 النكع الكاحد. كأ ,المنتجة مف الجنس

كطريقة مكضكعية. في تحديد ماىية تنكع الأصكؿ الكراثية، كيعد  ,دقة متناىية تكافرػ 2
 كالعالمية. ,ىذا  مفيدان عمى الأخص في نشر المعمكمات الدقيقة بيف  الشبكات الإقميمية

كبشكؿ تقميدم فإف الكاسمات الجزيئية  المتعمقة بشكؿ النبات كالإيزكزيمات تـ 
لذا تأتي أىمية تقنيات الفصؿ  ؛كمييما محدكدةمات، إلا أف استخداميما ليذه التقيي

(، كالتي  تعد بمثابة RFLP,RAPD,AFLP,SSR,ISSR) :مثؿ:الجزيئي لممكرثات 
 كالكراثي النباتي. ،ثكرة في الكصكؿ  إلى اليدؼ المتضمف مراقبة التنكع الحيكم

 
 :التقانات غير المعتمدة عمى التفاعل السمسمي البوليميرزي

  Restriction Fragment Length Polymorphism(RFLPرت تقانة الػ) تطك 
 .في أكائؿ الثمانيف (PCR )التي لا تعتمد عمى  التفاعؿ السمسمي البكليميرزم 

 :تعتمد ىذه التقانة عمى
طة أنزيمات التقييد االمقطعة بكس DNA حمض الريبي النككمتيجيف قطع الػ

endonucleases restriction enzymes مع قطع مف الدنا المسبرية ,Probes  ذات
 . genomes مجيفال مكاقع محددة مف كأ ،التسمسؿ النيكميكتيدم لمكقع

 .الحيكية ثكرة عممية في إنشاء الخرائط الكراثية ةأحدثت ىذه التقانك 



يمكف كشفيا   DNA fragmentsحيث بيف الباحثكف أف الاختلبؼ في أطكاؿ قطع الدنا
 probesبعد تيجينيا بمسابر  ,عمى أفلبـ خاصة DNA bloting عف طريؽ طبع الدنا
 مكسكمة إشعاعيان.

لعدد مف   genomic analysis جينيةمبنجاح في التحاليؿ ال RFLPطبقت تقانة الػ ك 
في رسـ خرائط  أيضان ك  ،البندكرةك رسـ خرائط الارتباط لمذرة الصفراء  كتـ الأنكاع النباتية

 الارتباط الكراثية لمشعير.
النقاكة ك  Pedigreeدراسة النسب ك كما تـ استخداميا في تحديد ىكية الأصناؼ النباتية, 

في الكشؼ عف الأصكؿ الكراثية غير ك في البحث عف مكاقع الصفات الكمية, ك الكراثية, 
 .في الانتخاب المبكر للؤصناؼك في ىندسة المكرثات, ك  ،المتأقممة

 polymorphism   genetic الشكمية يةفي الكشؼ عف التعدد نياتالتق استخدمت 
 . الصنؼبلمتعريؼ  genome مجيفلمقطع النيكميكتيدية في المكاقع المختمفة مف ال

فر أعداد كافية مف االشكمية بحكـ تك  يةشؼ عف الطرز المختمفة مف التعددفي الكك 
استبداؿ زكج كاحد  :مثؿ: endonucleases restriction enzymesأنزيمات التقييد 

 deletionsحذؼ بعضيا  كأ insertionsضميا  كأ substitutionsالنيكميكتيدات  مف
  في الكشؼ عف أعداد مختمفة مف الطفرات.ك 

  .يمكف تحديد البصمة الكراثيةك كما 
 
  



 
 
 
 
 
 
 

 منو  الجينومي   DNAاستخلاص

  نزيماتبالأ قطعه ثم

 على الحاوية الأجاروز هلامة معالجة
DNA  جيد نقل أجل من  DNA على 

 يتروسيليلوزالن غشاء

 غشاء علىDNA نقل

 يتروسيليلوزالن

 مختلفة بتراكيز روزالأجا هلامة تكون 

  DNA قطع فصل أجل من مختلفة



 
 

 الحمض الريبي النككم ة مفنة أنيا تحتاج إلى كمية كبير يكمف عيكب ىذه التق
genomic DNA  غراـ ك ميكر  01-0ذات النكعية العالية الجكدة )عمكمان تحتاج إلى

 (. مجيفكحجـ ال ,لكؿ مسار في اليلبمة, كذلؾ بحسب النكع النباتي

كتحتاج إلى زمف طكيؿ لإجرائيا. كما أف  ,إضافة إلى أنيا تتطمب خبرة عممية دقيقة
عاملبن محددان لاستخداميا  ديع P33أك P32إشعاعيان بػ  لمكسكمةاعتمادىا عمى المسابر ا

 .في كثير مف المخابر في الدكؿ النامية
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  : ( PCR )ات المعتمدة عمى التفاعل السمسمي البوليميرزيينالتق

 
 Randomly Amplified Polymorphic DNA (RAPD)تقانة 

المتباينة في تسمسميا  ككمحمض الريبي النتعتمد ىذه التقانة عمى إكثار كسرات ال
الحاكية عمى تتاليات  حمض الريبي النككمحيث تضخـ كسرات ال ,النيكميكتيدية عشكائيان 

نيكميكتيدية, كالتي يمكنيا أف تشكؿ تتامية مع البادئات العشكائية مف نيايتيا, يمكف 
 .زارك غمختمفة الكزف الجزيئي في ىلبمة مف الآ  bandsرؤيتيا عمى شكؿ عصابات

 

 :نةيمن ميزات هذه التق

 .انية أتمتتياإمك  -
  .عدد كبير جدان مف البادئات التي يمكف تبادليا بيف مراكز البحث تكافر -
  .إضافة إلى سيكلة معرفة التسمسؿ النيكميكتيدم لمبادئ -
زكج نيكميكتيدم  01بينما يعاب عمييا في أنيا تستخدـ بادئات لا يزيد طكليا عف  -

مما يسمح بالكشؼ عف المؤشرات الجزيئية  ؛مجيفؽ بمكاقع متعددة مف اليمكنيا أف تمتص
 .فقط dominantly inheritedذات السيادة التامة  

 لعدـ ثباتية النتائج عند تكرارىا. ؛إضافة إلى ككنيا لا تتمتع بثقة الباحثيف  -
 genomic DNA.جيف مالحمض الريبي النككم تحتاج إلى كمية كبيرة مف اللا  -

( عمى أنكاع النخيؿ بالمممكػة لمتعرؼ عمى RAPD) ( تطبيؽ تقنية1كيكضح شكؿ ) 
-Alحفظ بعض الأصػكؿ الميػمة منيا ) إلىكمدل الحاجة  ,مدل التنػػكع الكراثػي

Khalifah & Askari, 2003.) 



 
 .التنكع الكراثي بالنخيؿ (1شكؿ ) 

 
 
 

  Simple Sequence Repeats (SSR):تقانة التوابع البسيطة الترادفية

 :ىيك  ,ف التكابع البسيطة الترادفية عبارة عف تسمسلبت متكررة مف أربعة أسس أزكتيةإ
أزكاج  9-0المؤلفة مف ك  (T)كالتيميف (G)كانيفغكال (C)كالسيتكزيف (A)الأدينيف

 تتكالى مراران كتكراران مف طرفييا. ،نيكميكتيدية
 



فقد تكرار كاحد  كأ ،ف كسبإرىا, حيث بسبب ارتفاع معدؿ تطفي ىامةىذه التقانة  دتع
مرة احتماؿ حدكث طفرة تصيب قاعدة آزكتية كاحدة  بيف جيؿ كآخر, يفكؽ عشرة آلاؼ

 الحالات العادية.  في ،في مكرثة ما

إمكانية الكشؼ عف التتاليات  (SSRs)كما أف ليذه التكابع البسيطة الترادفية الدناكية 
التكابع البسيطة الترادفية  تكة في التكريث, فقد استخدمالنيكميكتيدية ذات السيادة المشتر 

في ك  ,Arabidopsis thalianaلإنشاء خريطة ارتباط كراثية لمعشب  (SSRs) الدناكية
 رسـ خرائط الارتباط الكراثية في الشعير.

 مؤشرات جزيئية مثالية للؤسباب التالية:(SSR) التكابع الترادفية دكتع

شبو  كأ ،كتكزعيا بشكؿ منتظـ ،النباتية جيناتمكؿ أجزاء الكتكاجدىا عمى  ،كفرتيا -
 .جينات النباتية كافةممنتظـ في ال

 .رىا يعكس نسب عالية في التباينات الشكميةيكما أف ارتفاع معدؿ تطف -
كيمكف استخداميا في الكشؼ عف السيادة ، أضؼ إلى أف نتائجيا ثابتة عند تكرارىا -

 .في التكريث codominant المشتركة المندلية
 

 :بأىميتيا RFLPكعميو فيي تماثؿ 

  ,  كيمكف أتمتتيا DNAحمض الريبي النككم كما أنيا تتطمب كمية قميمة مف ال 

automation  كتبادليا بسيكلة بيف المخابر بمجرد  ،نشر البادئات نو يمكفإكحيث
محصكؿ عمى ل ات الحيكيةينتصبح مف أفضؿ التقك معرفة التسمسؿ النيكميكتيدم ليا, 

 .في رسـ خرائط الارتباط الكراثية DNA حمض الريبي النككمالمؤشرات الجزيئية الػػػ
يحدد مكاف  ،إلا أنو يعاب عمييا في أنيا تحتاج إلى بادئات ذات تسمسؿ نكميكتيدم محدد

 SSR.التابع البسيط الترادفي 
 
 
 



 
 
 : Amplified Fragment Length Polymorphism (AFLP)نة يتق

ات, تساعد في رسـ خرائط الارتباط يننة التي تتضمف مزيجان مف عدة تقيىذه التق تر طك 
 المجيناتكخاصة في النباتات التي تحكم حجمان كبيران مف  ،الكراثية بشكؿ أفضؿ

genomes الشكمي كتمؾ ذات التعددpolymorphism  الشعير. مثؿ:ض فالمنخ 
 

 ،تقييدالمقيدة بأنزيمات الالريبي النككم حمض نة عمى الكشؼ عف قطع اليتعتمد ىذه التق
 متعددثـ تحميميا عمى ىلبمة مف   PCR البكليميرزم كالمضخمة بالتفاعؿ السمسمي

 DNA نة تقانة البصمة الكراثيةي, كتشابو ىذه التقpolyacrylamide gel أكريلبمايد 

fingerprinting  يةتسمح بإظيار عدد كبير مف التعددنيا إمف حيث 
 . polymorphismةالشكمي

نة في تحديد البصمة الكراثية دكف معرفة مسبقة بالتسمسؿ النيكميكتيدم يتستخدـ ىذه التق
لأم مف الأمشاج  ؛كذلؾ باستخداـ مجمكعة محددة مف البادئات المنتجة مخبريان  ،لمبادئات

 .معقدان  كأ ،بسيطان كاف

بحسب البادئ  ضخيـتالكسرات في كؿ تفاعؿ  كأ fragments يتبايف عدد العصابات
 كبحسب  ،المختار

 .PstIكأ EcoRI سكاء كاف ،طريقة تقطيع أنزيـ التقييد المستخدـ
 molecular markers نة حديثان لتحديد المؤشرات الجزيئيةياستخدمت ىذه التق -

 Meksen et al., 1995; Thomas et)المرتبطة بشكؿ كثيؽ بمكاقع مقاكمة الأمراض

al., 1995) . 
 :يا استخدمتكما أن 



كفي الكشؼ عف   (Liu et al, 1995)جينات البكتيريةمتحديد البصمة الكراثية لم -
الخلبئط الكراثية لمختمؼ المجمكعات النباتية, كفي التعرؼ عف  يالاختلبفات المكجكدة ف

    .المؤشرات الجزيئية المرتبطة بمقاكمة مرض النيماتكدا
نباتات أحادية الصيغة الصبغية المضاعفة في إنشاء خرائط الارتباط الكراثية في  -

 .الشعير

 مجمكعات ىجينة مف الشعير. كما استخدميا لدراسة أربع -
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 وكتقييمكبداية فإف الكاسمات الجزيئية ستككف ذات قيمة عالية في  تقدير التنكع 
نية، فإف التحديدات الحالية لتقنية مف ىذه الإمكا عمى الرغـكالاستقرار الكراثي، ك 

الكاسمػات الجزيئية تتطمب معػدات غالػية الثمف، كتدريب الأفراد العامميف عمييا، كبذؿ 
 جيػد كبيػػر في البحث لتكفير إمكانيػة تطبيقػات كاسعة لمدل معيف مف الأنكاع.

 
  :نقـــــــــــل المــــــــــــــــورث

نسيج يحتكم عمى  كأ ،(  نقؿ خلبياGene Transferيقصػػد بتقنيػػة نقػػؿ المػػكرث )
ما يككف حامؿ  (  بيف أجناس الكائف الحي  باستخداـ كسيط غالبان DNAالمادة الكراثية)

بطريقة ميكانيكية عف طريؽ الإدخاؿ المباشر )الحقف( لممادة  كأ  ،فيركسي كأ ،بكتيرم
عف طريؽ قكة  كبيئة الأنابيب، أ كأ ،النبات المراد تحسينو في ظركؼالكراثية في خلبيا 

 لغرض دمج الخلبيا الحاممة كالمستقبمة لممادة الكراثية.   ،الدفع العالية لممادة الكراثية
مدل متزايد مف التقنيات الجزيئية المستخدمة لتحديد مكقع  عمى مؿ تقنية نقؿ المكرثتتش

ف الأشكاؿ إكاستنساخيا كنقميا إلى نبات يراد تطكيره، كحيث  ،كعزليا ،المكرثات الدخيمة



فإف ليذه التقنية  ،لتحسيف النبات ؛ىي مصدر ممكف لممكرثات المفيدةكافة الحيكية الآف 
 .(FAO-1كاستخداميا ،تضميف عميؽ لممحافظة عمى المصادر الكراثية

أنيا كسيمة فعالة  إلا تعد ىذه التقنية حديثة إلى حد ما حيث طبقت خلبؿ العقد الأخير،
 ،إما لتحسيف صفاتيا الكراثية النكعية ؛تـ فييا تطكير مكاصفات الكثير مف المحاصيؿ

 :مثؿ: ،صفة المقاكمة للؤمراضك صفة الصلببة بالطماطـ لزيادة مدة  تخزينيا،  أ :مثؿ:
تحسيف صفات ككميات الحبكب في  كباكستػاف، أالمقاكمػة مرض دكدة القطف في 

 . رزالأمحصكؿ 

 

 

 

 

 

 

 

 


