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ال بجزيل  أتقدم  البحث، في نهاية المطاف،  ساهم في إنجاز هذا  السديدة وأنار لي   شكر لمن  وقدم لي المشورة والنصيحة 

               أدامه ا. حسن عزام  المشرف  الدكتورالأستاذ وأخص بالذكر الطريق، الدرب ومهد 

الدكتور   الأستاذ  العميد  السيد  من   بدء دمشق  بجامعة  الزراعة  كلية  إلى  والعرفان  الجزيل  بالشكر  بلال وأتوجه    حمزة 

الدكتور   العلمية  للشؤون  موسى ونائبيه  الدكتور    صموئيل  الأستاذ  الإدارية  طحلةوللشؤون  خير  بالشكر محمد  كما أخص   ،

 رئيس قسم المحاصيل الحقلية وأعضاء الهيئة التدريسية في القسم. محمود صبوحالأستاذ الدكتور 

للتسهيلات التي قدمتها لي في سبيل إتمام هذا البحث، وأيضاً العاملون في  سمير الجداوي. دكما أشكر رئيس مركز الغاب 

الغاب   قدموه لي:    –مركز بحوث  لما  السكري  الشوندر  قيصر اسماعيلمخبر  حسين    و م.  م. جيداء عليشة، أسامة زرقا، 

 وكل العاملين في المخبر. سليمان

لتوجيهات التي  ل  مؤيد المسلمانيوالدكتور   علا مصطفى  والدكتورة   سمير الأحمدالشكر الأكبر والتقدير الأعظم للدكتور  

 . على الوجه الأمثل في مجال البحث العلمي السيرمن أجل والجهود التي بذلوها قدموها والنصائح التي أسدوها 

الزراعية   العلمية  البحوث  العامة في  العاملين في الهيئة  ننسى  المهندس    –ولا  البساتين وبخاصة  أنطونمخبر  ، ومخبر  أنطون 

 وذلك للخدمات التي قدموها أثناء تنفيذ التحاليل المخبرية. الأراضي

العلا   بي  الذين وقفوا بجانبي وأيدوني ودفعواكل الحب والعرفان والاحترام لكل أصدقائي ورفاقي   إلى الأمام لأصل إلى 

 وأبلغ المراد.

أنار ا دربهم في  أدامهما ا ،وأخوتي وأخواتي عزوتي في الحياة، وأبناءهم جميعاً  لوالدي الأعزاء  العمل  أهدي هذا 

 المستقبل ووفقهم في حياتهم . 

 للجهود التي بذلوها في دراسة البحث وتقييمه.  يوسف نمروالدكتور  غسان اللحام، الدكتور وأخيراً أشكر لجنة الحكم

 

 م. ريم عيسى المنصور 

 كلمة شكر 



 
 

 

 



 الملخص 

 
السكري  تطبيقيؤدي   الشوندر  بمحصول  المتعلقة  المناسبة  الزراعية  جيد    إعطاءإلى    الممارسات  حيث  محصول  من 

للتصنيع. ولكن تأخالإنتاجية ودرجة الحلاوة، و القابلة  السكر  شحن الجذور إلى   رالتي تنعكس بدورها على كمية  عملية 

فقد كبير في محتوى الجذور من السكر المدخر. مما يستوجب ضرورة توريد المحصول مباشرة بعد تسبب   الحصادالمصنع بعد 

طوحصاده  ال، وعدم تركه لفترة  لتفادي حدوث  الشمس  لأشعة  الإنتاجية  في مواصفات الجذور  تدهور  يلة في الحقل معرضاً 

كالأعفان،عرض الجذور  تت  ولئلاوالتصنيعية،   العوامل المرضية  الس  ة وبالنتيج  لمختلف  إلى سكريات    في الجذور   كروز تحول 

يؤدي مما  الأنفرتاز،  أنزيم  ونشاط  التنفس  عملية  حدوث  نتيجة  فركتوز)  و  (غلوكوز   وانخفاضالجذور  ر  تضر  ل  مرجعة 

كما فقط.  مولاس  الناتج  يكون  الأحيان  بعض  وفي  التصنيعية،  تساهم  مواصفاته  أن  الشوندر    تخزينطريقة    يمكن  محصول 

بعد  السكري   الحقل  التدهورفي  حدة  من  التقليل  في  النوعية    حصاده،  الصفات  الشوندرفي  لمحصول  بالنسبة  الجذور    ووزن 

يتمالسكري،   الزراعية  .  نقله إلى المصنع  ريثما  العلمية  للبحوث  العامة  الدراسة في الهيئة  الغاب    -أجريت هذه  مركز بحوث 

الصف  2009  –  2008  موسميخلال   في  التخزين  فترة  وطول  الحصاد  مواعيد  أثر  دراسة  والنوعية  بهدف  الإنتاجية  ات 

ن من اصنف نفذت الزراعة في العروة الشتوية، حيث زُرع. .(Beta vulgaris L)السكري  لجذور صنفين من الشوندر

السكري للزراعة في منطقة   وهما  الشوندر  اسكوربيون (وحيد الجنين) وسلطان (متعدد الأجنة)، وهما صنفان معتمدان 

ثلاثة مواعيد وهي (بعد   عملية الحصاد في  أثر   240،    210،    180الغاب، حيث تمت  الزراعة) بهدف معرفة  يوم من 

كما تم ترك الجذور المحصودة لمدة عشرة أيام وضمن  .والنوعية لجذور الشوندر السكري الإنتاجيةموعد الحصاد في الصفات 

تخزين طرق  الظل،   ثلاثة  في  وأكوام  الخضري  باموع  مغطاة  وأكوام  مكشوفة  أكوام  أثر    وهي  معرفة  تخزطول  بهدف  ين    فترة 

النوعية     هاطرق تخزينلفترة زمنية معينة و  الجذور السكري  الشوندر  تنفيذ  تم  .  وفي وزن الجذور(الجودة)  في تدهور صفات 

أظهرت وبأربعة مكررات،  Split Split Plot Design )المنشقةتحت المنشقة (المنشقة   عالتجربة وفق تصميم القط

حصاد   أن  السكري   جذورالنتائج  الزراعة    اًيوم  210  عند  الشوندر  سكروزمن  نسبة  أعلى  (%)،    ونقاوة   (%)،  أعطى 

في  (طن/هـ) ناتج سكر فعليبالنسبة للنبات الواحد وفي كلا الموسمين الزراعيين، كما وحقق أعلى (غ) ضري ووزن مجموع  خ

الثاني الزراعي  بعد  الجحصاد    بينما أدى  ،الموسم  ا  240ذور  نسبة كل من  يوم من  الثالث) في زيادة  لزراعة (موعد الحصاد 



المرجعة  (%)،  البريكس الجذر،  (%)  والسكريات  وحدة    (طن/هـ)  الجذرية  وإنتاجيته  (سم)،  وقطره   (سم)،  وطول  في 

في   ساهمت  الظل  في  أكوام  شكل  على  المحصودة   السكري  الشوندر  جذور  تخزين  أن  النتائج  أظهرت  كما  أيضاً.  المساحة 

الزراعي الأول، كما   النقاوة  ووزن الجذر في الموسم  الزراعيين، ونسبة  السكروز في كلا الموسمين  التخفيف من شدة تدهور 

وساهمت في التقليل من ارتفاع نسبة البريكس في الموسم الزراعي الأول، بينما في الموسم الزراعي الثاني أعطت طريقة تخزين 

الجذور في أكوام مغطاة باموع الخضري أقل نسبة بريكس، وخفضت من تدهور نسبة النقاوة ووزن الجذر. كما تبين أن ترك  

نسبة    بعدساعة    24الجذور مدة   ارتفعت كل من  النوعية ووزن الجذر، حيث  المواصفات  عملية الحصاد أدى إلى تدهور 

بمعدل   و  11.34البريكس  و  %3.88  و%4.16  الترتيب،  على  والثالث  والثاني  الأول  الحصاد  موعد  في  نسبة  كذلك  % 

% في الموسم الزراعي الأول والثاني والتحليل التجميعي على  15.45% و  5.94% و  24.17السكريات المرجعة بمعدل  

بمعدل  .  الترتيب السكروز  نسبة  من  كل  تدهورت  و  3.02بينما  و  %0.65  والثاني %2.45  الأول  الحصاد  موعد  في   %

بمعدل   النقاوة  ونسبة  الترتيب،  على  و  13.67والثالث  و  %5.26  والثالث  %6.53  والثاني  الأول  الحصاد  موعد  في   %

الترتيب، وانخفض وزن الجذر بمعدل   % في موعد الحصاد الأول والثاني والثالث على  2.63% و  5.93% و  9.17على 

 الترتيب

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 
Abstract 

 
   Applying recommended agricultural practices on sugar beet crops 

can give higher value and percent in both roots production per unit and 
sucrose content, which affect the extractable sugar per unit. If the 
transferring of fresh roots to the factory takes a long time, it will cause 
a big loss in sugar content of roots. Therefore, it will be necessary to 
transfer the harvested sugar beet roots directly to be manufactured 
instead of left them in the field under surrounded environmental 
circumstances, especially high temperature at harvest time, to avoid the 
deterioration of qualitative and quantitative sugar beet root traits, 
because the sucrose changes into reducing sugar (glucose and fructose) 
by respiration of roots and invertase activity, so it will be difficult to 
extract sugar from the roots. therefore a decrement in sucrose content 
could be happened as a consequence, and in some cases we can obtain 
only molasses. At the other hand, storage method of sugar beet could 
reduce the deterioration in qualitative traits and root weight.  

    This studying was conducted at General Commission for 
Scientific Agricultural Research GCSAR, Al-Ghab Research Centre 
for two seasons 2008 and 2009 in order to study the effect of harvest 
date and prolonging the period of storage on yield and quality traits of 
two sugar beet root varieties (Beta vulgaris L.). plating time was in 
winter, two varieties was used one of them is monogerem (Scorpion) 
and the other is multigerm (Sultan), the roots was harvested at three 
harvest time (after 180, 210, 240 days of planting), to determine the 
effect of harvest date on yield and quality traits on sugar beet roots, 
and the harvested roots was stored by three storage method (non 
covered, covered with shoot, shaded area), to determine the effect of 
storage method and number of days between harvesting and 
manufacturing of sugar beet roots on deterioration of qualitative traits 
and root weight. The experiment was arranged in spilt split plot design.  

Results showed that harvest date after 210 days of planting realized 
high percent of both sucrose content purity, shoot per plant in both 



years, extractable sugar per unit in second season 2009, while delay 
harvest time to 240 days after planting caused increment in percent of 
both brix and reducing sugar, root length and its diameter, root yield 
per unit. Also, storing roots in shaded area might cause reduction in 
deterioration of sucrose content in both years, purity percent, root 
weight and brix in the first year 2008, while storing roots by covering 
them with vegetative shoot reduced both the increment of brix percent, 
and the decrement of purity percent and root weight. It appeared that 
left the sugar beet roots 24 hours after harvest caused increment in brix 
by average 11.34% , 3.88% and 4.16% in the first till the third harvest 
date respectively, reducing sugar 24.17% , 5.94% and 15.45% in first, 
second year and combined analysis, while  sucrose and purity percent 
were decreased by average 3.02% and 13.67% at first harvest date, 
0.65% and 5.26% at second harvest date, and 2.45% and 6.53% at third 
harvest date respectively, and root weight by average 9.17% at first 
harvest date , 5.93% at second harvest date,2.63% at third harvest date.  

  

 



Abst ract 

 
   Applying recommended agricultural practices on sugar beet crops 

can give higher roots production per unit area and sucrose content, 
which affect the extractable sugar per unit area. If the transferring of 
fresh roots to the factory takes a long time, it will cause a big loss in 
sugar content of roots. Therefore, it will be necessary to transfer the 
harvested sugar beet roots directly to be manufactured instead of left 
them in the field under surrounded environmental circumstances, 
especially high temperature at harvest time, to avoid the deterioration 
of qualitative and quantitative sugar beet root traits, because the 
sucrose changes into reducing sugar (glucose and fructose) by 
respiration of roots and invertase activity, so it will be difficult to 
extract sugar from the roots. therefore a decrement in sucrose content 
could be happened as a consequence, and in some cases we can obtain 
only molasses. At the other hand, storage method of sugar beet could 
reduce the deterioration in qualitative traits and root weight.  

    This study was conducted at General Commission for Scientific 
Agricultural Research GCSAR, Al-Ghab Research Centre for two 
seasons 2008 and 2009 in order to study the effect of harvest date and 
prolonging the period of storage on yield and quality traits of two sugar 
beet root varieties (Beta vulgaris L.). planting date was in winter, two 
varieties was used one of them is monogerem (Scorpion) and the other 
is multigerm (Sultan), the roots was harvested at three harvest time 
(180, 210, 240 days after planting), to determine the effect of harvest 
date on yield and quality traits on sugar beet roots, and the harvested 
roots was stored by three storage method (non covered, covered with 
shoot, shaded area), to determine the effect of storage method and 
number of days between harvesting and manufacturing of sugar beet 
roots on deterioration of qualitative traits and root weight. The 
experiment was arranged in spilt split plot design with four 
replications. 

Results showed that harvest date at 210 days after planting realized 
high percent of both sucrose content (%), purity (%), shoot per plant 
(g) in both years, extractable sugar per unit area in second season 2009, 
while delay harvest time to 240 days after planting caused increment in 
percent of both brix (%) and reducing sugar (%), root length (cm) and 
its diameter (cm), root yield per unit area. Also, storing roots in shaded 
area might cause reduction in deterioration of sucrose content in both 
years, purity percent, root weight (g) and brix (%) in the first year 



2008, while storing roots by covering them with vegetative shoot 
reduced both the increment of brix percent, and the decrement of purity 
percent and root weight. It appeared that left the sugar beet roots 24 
hours after harvest caused increment in brix by average 11.34% , 
3.88% and 4.16% in the first till the third harvest date respectively, 
reducing sugar 24.17% , 5.94% and 15.45% in first, second year and 
combined analysis, while  sucrose and purity percent were decreased 
by average 3.02% and 13.67% at first harvest date, 0.65% and 5.26% 
at second harvest date, and 2.45% and 6.53% at third harvest date 
respectively, and root weight by average 9.17% at first harvest date , 
5.93% at second harvest date,2.63% at third harvest date.  
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 : Introduction المقدمة 

السكري  ینتمي   السرمق�ة    .Beta vulgaris Lالشوندر  ،  Chenopodiaceaeللعائلة 
% من إنتاج 45إلى    40دولة على مستوى العالم، و�شكل الشوندر السكري قرا�ة    40و�زرع في  

من   وأكثر  العالمي،  الأمر�ك�ة  50السكر  المتحدة  الولا�ات   .(Heidari et al., 2008)% في 
  .(Cattanach et al., 1991)%  22-13وتتراوح نس�ة السكر في جذور هذا المحصول بین  

بلغ الإنتاج العالمي من السكر  ،  مصدر الثاني للسكر �عد قصب السكرالو�عد الشوندر السكري  
حوالي   السكري  الشوندر  جذور  عن  ه  38.6الناتج  من  الأكبر  النصیب  و�ان  طن،  ذا  ملیون 

من روس�ا وأو�ران�ا وتر��ا أكبر ثلاث دول منتجة    تعتبر �لٌ و ملیون طن.    21.4الإنتاج لأورو�ا  
ملیون طن والتي تشكل 7  حوالي  حیث بلغ الإنتاج فیها  ، للسكر من جذور الشوندر خارج أورو�ا

 ).Lich's, 2006% من إنتاج السكر من الشوندر في أورو�ا (23حوالي 

العدید من    اعلیه  تعتمد  التيالشوندر السكري أحد أهم المحاصیل الصناع�ة الن�ات�ة    �عتبر
بدءً  تعتمد   الصناعات،  التي  الأخرى  الصناعات  إلى  إضافة  أساسي  �شكل  السكر  من صناعة 

  (Badawy, 1992).  ، والذي �عد أحد أهم المنتجات الثانو�ة لصناعة السكرعلى مادة المولاس
في  كما   السكر  الغذائ�ة  یدخل  الصناعات  من  بنس� العدید  مضافة  حتى    ة�مادة  % 73تصل 

ه  اتكثرة مستهلك�ه وتنوع استخداملالهامة  الإسترات�ج�ةمن السلع )، و�عد 1999(مصطفى وخلیل، 
% من الطاقة الحرار�ة اللازمة للإنسان التي �حصل  13�ؤمن حوالي  و الأغذ�ة،    في العدید من

غذائه،   من  �ل    حیثعلیها  حوالي  1�عطي  السكر  من  (ال�اقوني   3940كغ  �الوري  �یلو 
وتستعمل شرائح جذور الشوندر �عد استخلاص السكر منها على شكل تفل   ).2005وصادق،  

�شكل   من  80(الذي  وتز�د  مكملة،  غذائ�ة  �مواد  الحیوانات  تغذ�ة  في  الجذور)،  وزن  من   %
تصن�ع   وفي  الخضري �سماد أخضر  المجموع  �ستعمل  للحیوانات.  المقدمة  استساغة الأعلاف 

% من وزنه سكراً، 60السیلاج. �ستعمل المولاس المت�قي �عد تكر�ر السكر، الذي �حتوي على  
في صناعة الخمیرة وتصن�ع الكحول، و�عض المنتجات الصیدلان�ة، �الإضافة إلى إمكان�ة خلط 
التخمر  عمل�ة  لتشج�ع  السیلاج  إلى  و�ضافته  الحیوانات  تشر�ه  الذي  �الماء  المولاس 

)Cattanach et al., 1991 .( 

أهم�ة   السكري  تأتي  الوحید في  الشوندر  المصدر  السوري �ونه  العر�ي  القطر  صناعة في 
الذي �أتي �المرت�ة الثالثة �عد محصولي القمح    الهامة،  الإسترات�ج�ة. و�عد من المحاصیل  السكر

ألف    11(  اً ألف هكتار   30حوالي  الشوندر السكري  محصول  �المساحة المزروعة    قدرت  والقطن.
فيهكتار  هكتار   13شتو�ة،  العروة  ال  اً  فيألف  و  العروة  ال  اً  هكتار   6خر�ف�ة  في آلاف  عروة  ال  اً 
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طن/هكتار   37.4) ملیون طن من جذور الشوندر السكري و�مردود قدره  1.1أنتجت (  .ص�ف�ة)ال
السنو�ة( الزراع�ة  الإحصائ�ة  (ال  �بینو   ).2008  ،المجموعة  المزروعة 1جدول  المساحات   (

ولغا�ة   2000منذ عام  في القطر العر�ي السوري    محصول الشوندر السكري ل   والمردود  والإنتاج�ة
 . 2008عام 

خلال  السكري في القطر العر�ي السوري   لشوندر محصول االمساحة والإنتاج�ة والمردود ل:  )1الجدول (
 . 2008-2000الفترة  

 المساحة  العام 
 ) كتار(ه

  �ةالانتاج
 (طن) 

 المردود الجذري 
 ) كتار(كغ/ه 

2000 27474 1175326 42780 

2001 26600 1215477 45695 

2002 95972 1522702 51449 

2003 28213 1205159 42717 

2004 27590 1217658 44135 

2005 25999 1096291 42167 

2006 32562 1437921 44159 

2007 28192 1366453 48471 

2008 29525 1104861 37421 

 
 :عروتین رئ�سیتین همایزرع الشوندر السكري في القطر العر�ي السوري في 

وتبدأ من    - الخر�ف�ة:  إلى    15العروة  الأول  الثاني  15تشر�ن  المحافظات   ،تشر�ن  وتزرع في 
 ودیر الزور.  ،دلب، حلب، الرقةإالتال�ة: حماة، الغاب، 

وتبدأ  - الشتو�ة:  إلى    15من    العروة  الثاني  المحافظاتش�اط  15�انون  في  وتزرع  التال�ة:    ، 
 ).2009(النشرة الإرشاد�ة للشوندر السكري،   والرقة ،دلب، حلبإ حماة، الغاب، 

إنتاج�ة   هي  مهمة،  مؤشرات  بثلاثة  السكري  الشوندر  لمحصول  الاقتصاد�ة  الق�مة  تتحدد 
المعاییر  هذه  جم�ع  وتتأثر  السكر.  من  الإجمال�ة  والغلة  الجذور  في  السكر  تر�یز  الجذور، 

المضافة المعدن�ة  الأسمدة  و�م�ة  الزراعة،  موسم  خلال  السائدة  المناخ�ة   (,Barik�العوامل 
(2003 . 
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) وصادق  ال�اقوني  قرا�ة 2005أوضح  السكري  الشوندر  جذور  في  السكروز  نس�ة  أن   (
حوالي  17.5 المرجعة  السكر�ات  ونس�ة  حوالي  %0.12،  الكلي  والآزوت  وتشكل  %1.2،   ،%

قرا�ة   الرطو�ة  في �عد  و   %.73نس�ة  السكر  ونس�ة    الشوندر  جذور  تر�یز  الشوائب  السكري 
(Impurities)    في الموجودة  الأمیني)  والآزوت  الصودیوم،  تعیق   العصیر(البوتاسیوم،  والتي 

 Van der Poel etعمل�ة استخلاص السكر، من أهم المؤشرات النوع�ة في الشوندر السكري (
al., 1998 فقد السكروز في المولاس الجذور یز�د من   (Kenter). وارتفاع نس�ة الشوائب في 

(and Hoffmann, 2008 . 
موعد الحصاد أحد العوامل الهامة التي تؤثر في محتوى الجذور من السكر، و�تحكم    �شكل

   في موعد الحصاد عدد من العوامل أهمها:
 أن یتناسب موعد الحصاد مع برنامج التصن�ع. -    1

د خلال هذه لتلافي الفق فترة أطول من اللازم وذلك ألا �خزن الشوندر �عد الحصاد  -2    
  حصاده تور�د محصول جذور الشوندر السكري �عد    لذلك تشكل مسألة  .)1979الفترة (العمر،  

وعدم تر�ه لفترات طو�لة  خلال أر�ع وعشر�ن ساعة على الأكثر،  نع  من الحقل إلى المصم�اشرةً  
  من المسائل الهامة التي قد في فصل الص�ف،  المرتفعة  درجات الحرارة    ظل ظروفخاصةً في  

تر�یز    وارتفاع  ، لسكروز امن  الجذور  محتوى  انخفاض  �التالي  و ،  ور الجذوزن  فقد �بیر في    تسبب
إلى  ،  المرجعةالسكر�ات   النها�ة  یؤدي في  الذي  الأمر  الجذور للأعفان،  تعرض  إلى  �الإضافة 

وانخ المحصول  و تدهور  جودته   (,.Van der Poel et alالتصن�ع  أثناءمشاكل  حدوث  فاض 

(1998 . 

وذلك   ،كري مع القاعدة الصناع�ة للتصن�عأن تتماشى ز�ادة �م�ات إنتاج الشوندر الس �مكن
،  إما عن طر�ق دعم قاعدة الصناعة �إقامة منشآت جدیدة لاستخراج السكر من الشوندر السكري 

المصنعأو   تشغیل  فترة  وهامة  ،بز�ادة  أساس�ة  التخز�ن  عمل�ات  تص�ح  الحالة  هذه    �شكل   وفي 
الهدف الأساسي من عمل�ات التخز�ن   یتمثل.  )1979(العمر،    �ما یتوافق مع فترة التصن�عر  بأك
السكربالاحتفاظ    في في    ،نس�ة  السكر  استخلاص  مع  تتعارض  التي  المر��ات  تشكل  ومنع 

الشوندر السكري خلال    محصول  یواجهغال�اً ما  ، ولكن  ف�ما �عدصنع  الجذور المخزنة التي ستُ 
المشاكل   �عض  والرطو�ة)،  التخز�ن  الحرارة  (درجة  التخز�ن  بیئة  �ظروف   ،والأصنافالمتعلقة 

مردود السكر    الأمر الذي یؤدي في النها�ة إلى تناقص  ،والتعرض للإصا�ة �الأمراض والتعفنات
(Sarwar et al., 2008a).  من �ل  أس�اب Goodwin   )1966و   McCreadyبین  أن   (

 انخفاض السكروز أثناء تخز�ن جذور الشوندر السكري �عود إلى: 
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الدق�قة  استهلاك   .1 الح�ة  �  من  لسكرلالكائنات  ق�امها  التنفسأجل  من عمل�ة  یتم  التي   ،
 أنز�مات تحول السكروز إلى سكر�ات مرجعة.  اجنتخلالها إ
هذه ر الفقد الناجم عن  دّ قُ حیث    ،شر لجذور الشوندر السكري المخزنةالتنفس الم�اعمل�ة   .2
   . / یوم جذور سكر / طن �غ 0.225بـ  العمل�ة
إلى سكر�ات مرجعة ومر��ات �ر�وهیدرات�ة  ال .3 للسكروز  البیو��م�ائي  تساهم   أخرىتحول 

 .أثناء التصن�ععمل�ة البلورة  ةقاعفي إ 

یتوقف مردود السكر الأب�ض الناتج عن تصن�ع جذور الشوندر السكري بدرجة �بیرة على 
استخلاص   تعیق  التي  الأخرى  والمر��ات  السكروز،  من  محتواها  حیث  من  الجذور  هذه  نوع�ة 
السكر، والتي تتشكل نت�جة تخز�ن الجذور �طر�قة غیر سل�مة لفترات زمن�ة قد تطول أح�اناً وقد 

 179تكون ضمن ظروف غیر موات�ة. وفي هذا الصدد، أشارت المواصفة الق�اس�ة السور�ة (رقم  
الشوندر 1985لعام   لمحصول  والتصن�ع  الحصاد  بین  الزمن�ة  الفترة  تز�د  ألا  �جب  أنه  إلى   (

 ساعة.  48السكري عن 

السكري   الشوندر  والتي تعد فترة حصاد  والشتو�ة،  الخر�ف�ة  العروتین  المزروع في سور�ا في 
حوالي   قصیرة،    100تمتد  سنو�اً،  و�الطاقة    إذایوم  من جهة،  المزروعة  �المساحات  قورنت  ما 

  ترك الحالتین �ضطر الفلاح إلى    لتامعامل السكر من جهة أخرى، وفي �لالتصن�ع�ة المنخفضة  
في الناقلات �جانب معمل   ، أوإما مكوماً على الأرض تحت أشعة الشمس  المحصودالشوندر  

أ�ام  التصن�ع�انتظار    السكر و�التاليلعدة  معرضة  ،  الجذور  المختلفة،   تكون  الجو�ة  للعوامل 
الحرارةكارتفاع   النسب�ة،  ،درجات  سل�اً   والرطو�ة  تؤثر  الجذورفي    التي  النوع�ة    خصائص 

ت   والإنتاج�ة. یتم  وهنا  السكري ر�ثما  الشوندر  لتخز�ن جذور  المناس�ة  الظروف  أهم�ة تحدید  برز 
الأم حق�قة  لكن في  المثال�ة  تصن�عها،  الظروف  وفرنا  لو  �منع  لتخز�نر حتى   الجذور، فهذا لا 

للجذورحدوث   النوع�ة  الصفات  السكروز  ،تدهور في  بنس�ة ضئیلة،   وتناقص محتواها من  ولو 
التنفس عمل�ة  مرجعة   ،نت�جة  سكر�ات  إلى  السكروز  تحول  التي  الأنز�مات  �عض   ونشاط 
Reducing sugars  السكر التصن�ع في معامل  أثناء  قابلة للاستخلاص   (Klotz andغیر 

Finger, 2004.(    وتز�د درجات الحرارة المرتفعة خلال فترة الحصاد في سور�ة، والتي تمتد من
م،  ْ 35أكثر من  قد تصل في �عض الأح�ان إلى    والتيبدا�ة شهر تموز وحتى نها�ة شهر أیلول  

 .  �عد الحصاد تدهور جذور الشوندر السكريسرعة  من
على   الكبیر  الاقتصادي  وأثره  الموضوع  لأهم�ة  من    ،السكر  صناعةنظراً  العدید  أجر�ت 

التخف�ف من أضرار التدهور الحاصل و   على هذه الظاهرة  ��ف�ة التغلبالدراسات والأ�حاث حول  
العوامل   بدراسة  وذلك  السكر،  لمعامل  التور�د  �انتظار  الحصاد  �عد  السكري  الشوندر  في جذور 
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ل المحصول    هذاالمسب�ة  هذا  على  ضررها  من  للتخف�ف  المناس�ة  الحلول  و��جاد  التدهور 
 . الاسترات�جي الهام

لذلك أتت هذه الدراسة لمحاولة التقلیل من عوامل الفقد والخسارة في الشوندر السكري وتر�ز  
 : الأهداف التال�ةعلى 

الصفات الإنتاج�ة والنوع�ة لجذور صنفي الشوندر السكري وحید   في دراسة تأثیر موعد الحصاد  .1
 .ومتعدد الأجنة

التخز�ن   .2 تأثیر طرق  السكري.    فيدراسة  الشوندر  لجذور صنفي  والنوع�ة  الإنتاج�ة  الصفات 
لأصناف لتحدید العامل الأكثر تأثیراً في حدوث الت�این في الصفات لتقدیر الت�این المتوقع  و 

 الإنتاج�ة والنوع�ة للشوندر السكري. 
التخز�ن   .3 تأثیر فترة  الرطو�ي    فيدراسة  والمحتوى  والنوع�ة  الإنتاج�ة  جذور صنفي لالصفات 

 الشوندر السكري (وحید ومتعدد الأجنة). 
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 Literature Review الدراسة المرجعية

 : موعد الحصاد في الصفات الإنتاج�ة والنوع�ة لجذور الشوندر السكري  أولاً: أثر

الشوندر السكري. حیث یزداد    جذورالعوامل التي تؤثر في نوع�ة  أهم  موعد الحصاد أحد    �عد
%  26-20لسكر لتصل إلى زداد نس�ة اتتر�یز المادة الجافة في الجذور خلال فترة نمو الن�ات، و 

(السكروز �شكل خاص)، والعدید من   مر��ات سكر�ةتحتوي المادة الجافة على  وقت الحصاد.  
 . (Koochcki, 1996)العناصر المعدن�ة والعضو�ة 

یؤثر الحصاد    كما  الموعد  السكري  ل  الإنتاج�ةمواصفات  في  تصلشوندر  الجذور ، فعندما  ل 
التكنولوجي النضج  نس�ة   لمرحلة  أما  الحد الأعظمي،  إلى  فیها  السكروز    تكون قد وصلت نس�ة 

المر��ات   وخاصة  الذائ�ة،  الصل�ة  الدن�االغیر  المواد  حدودها  في  فتكون    سكر�ة، 
(Zahradnicek, 1995).  210إلى    190ت إحدى الدراسات أن تأخیر حصاد الجذور من بین  

الزراعة  یوم والسكر  إنتاج�ة  أعطى    ،من  الجذور  من  المساحةأفضل  وحدة  نس�ة    ،في  و�لغت 
بینما انخفضت إنتاج�ة   190السكروز أعلى ق�مة لها عند حصاد الجذور �عد   یوم من الزراعة، 

الحصاد حتى   تأخیر موعد  الخضري مع  الزراعة  210المجموع   (Bassyouny andیوم من 
(Zalat, 1997.  وغلة  13-4ارتفاع في �ل من غلة الجذور �معدل    وفي دراسة أخرى لوحظ %
�معدل   عند  32-10السكر  وذلك  الحصاد  %  موعد  أسبوعینلتأخیر  المثالي   مدة  الموعد  عن 

فJaszczolt, 1997(  للحصاد الدراسات،  من  العدید  أثبتته  ما  وهذا  حصاد ).  موعد  تأخیر 
السكري   السكر یؤدي  الشوندر  من  الجذور  تناقص محتوى  والسكر  (Brown, 1997)  وز إلى   ،

 .(Lauer, 1995b)الأب�ض الناتج 
من    درس و�نتاج�ة محصول   حصادالتأثیر موعد  )  Sultan)1987   وAttia �ل  نمو  في 

�عد  الحصاد  تم  حیث  السكري،  الزراعةیوم    200و  180  الشوندر  عدم    .من  النتائج  أوضحت 
فروق بین    اتوجود  لدلیللحصاد  اموعدي  معنو�ة  الورق�ة  �النس�ة  طول  و   ، (LAI)  المساحة 

السكرو   ،الجذر المساحةفي    غلة  للنقاوة.    ،وحدة  المئو�ة  موعد  والنس�ة  في  التأخر  أدى  لكن 
حتى   ز�ادة  200الحصاد  إلى  الجذر  یوم  منو   ،قطر  �ل  الصل�ة   ،جذورالغلة    ارتفاع  والمواد 

السكروز(TSS)  الذائ�ة ونس�ة  معنوي    ،  الم�كر�  مقارنةً و�شكل  من    180(�عد    الموعد  یوم 
 .الزراعة)

الحصاد    تأثیر  )El-Gharbawy)1991 و     Besheitكما أوضح   غلة وجودة    فيموعد 
حصاد الجذور    تم، حیث  Maribo marcopoly  و  Tribelصنفین من الشوندر السكري هما:  

 وجد ال�احثان أن.  شهر من الزراعةأ  7.5،  7،  6.5،    6،    5.5،    5  : �عدمواعید هيفي ستة  
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وتر�یز ،  النس�ة المئو�ة للنقاوةو   ،لجذرا وزن  ازد�اد �ل من    في معنو�اً  یؤثر  الحصاد    تأخیر موعد
الجذورو   ،السكروز المساحةوالسكر    ،غلة  وحدة  حین  .  في  إ تناقصفي  المجموع نتاج�ة  ت 

 مع تأخر موعد الحصاد. الخضري 
أدى إلى  قد یوم من الزراعة  195الشوندر السكري �عد أن حصاد  )Hassanin )1991 وجد

و و   ز�ادة ملحوظة في قطر الجذر،  و طول  أدى  جموع خضريللم  جذر/ال نس�ة  وارتفاع  زن  ، �ما 
الخصائص ز�ادة  للسكروز  للجذور  النوع�ة  إلى  المئو�ة  غلة    ،والنقاوة)  ،(النس�ة  إلى  �الإضافة 

 یوم من الزراعة.  180وذلك �المقارنة مع حصاد الجذور �عد  ، والجذور ،السكر
ثلاثة أصناف من الشوندر في  الحصاد على غلة السكر    موعد  أثر  )Albinet  )1993درس  
ارتفاع.  Brasovو    R.P.M. 519  و  Monorom:  هيالسكري   النتائج  السكر  بینت   ،غلة 
 . أیلول 15آب حتى  15من  تأخر موعد الحصاد مع في وحدة المساحة ،والجذور

الدراسا من  العدید  الإأكدت  الصفات  في  الحصاد  موعد  أثر  لجذور ت  والنوع�ة  نتاج�ة 
السكري   وأوضحت .  (El-Kassaby and Leilah, 1992; Goto et al., 1992)الشوندر 

غلة �ل من  ز�ادة  أدى إلى  قد  موعد حصاد جذور الشوندر السكري  تأخیر  �عض الدراسات أن  
من   من  و ،  ـطن/ه   52.3إلى    39.5الجذور  السكر  محتوى و   طن/هـ،  9.20إلى    6.58غلة 

محتوى  خفضإلى الجذور �ما أدى تأخیر حصاد  .% 19.5إلى  17.69الجذور من السكر من 
الصودیوم،   من  ارتفعالجذور  �المقابل  من محتو   ولكن  الأمیني  اها   (,Gutmanskiالآزوت 

(1993 . 
أعلى نس�ة  یوم أعطى    200أن حصاد الشوندر السكري �عد  )  1997(  ورفاقه  Saif  أوضح

المجموع الخضري �شكل تدر�جي  إنتاج انخفض بینما، ي سكر وأعلى إنتاج جذري و  لنقاوة للسكر ول
حتى   الحصاد  موعد  تأخیر  الزراعة  210مع  �عد  الأخرى    یوم  الحصاد  مواعید  مع  �المقارنة 

(�عد   الزراعة)  200و   190و  180المدروسة  من  (  .یوم  أكد   ;Er and Inan, 1989�ما 

Lauer, 1995a; Cakmakci and Oral, 2002  الحصاد قد ساهم في تأخیر موعد  أن   .(
 ز�ادة محتوى الجذور من السكر، وغلة الجذور والسكر في وحدة المساحة.

من    درس حصاد  )  Nawakowski  )1995و    Gutmanski�ل  موعد  محصول تأثیر 
  209-204یوم و �عد    179-174�عد  (الحصاد    نتاج�ة ونوع�ة الجذورإعلى  الشوندر السكري  
الزراعة والجذور  ز�ادةإلى    أدىالحصاد  موعد  في  تأخیر  ال  تبین أن  ،)یوم من  السكر  في    غلة 
ز�ادة  إلى  الحصاد  موعد  تأخیر    فقد أدى،  الموسم الزراعي الثانيأما في    ،الأول  الموسم الزراعي

 غلة السكر فقط.  
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حول تأثر الصفات النوع�ة لجذور   Al-Jbawi  (2003)أوضحت الدراسة التي قامت بها  
من   الحصاد  موعد  بتأخیر  السكري،  الشوندر  من  صنفاً  عشر  من    210إلى    180ثلاثة  یوم 

وتناقصت نس�ة   الزراعة، الذي سبب ز�ادة �ل من نس�ة المواد الصل�ة الذائ�ة ونس�ة السكروز، 
 النقاوة نت�جة ارتفاع نس�ة المواد الصل�ة الذائ�ة في الجذور.

أدى التأخیر في حصاد جذور الشوندر السكري إلى حدوث ارتفاع في محتوى الجذور من 
الجذور في خمسة مواعید حصاد   عند حصاد  وذلك  والسكر  الجذور  �عد  (السكر وغلة �ل من 

و  171،  155،  139،  123 الزراعة  187،    �ما حقق .  (Heidari et al., 2008)  )یوم من 
نس�ة السكر أعلى وزن للجذور، و یوم من موعد الزراعة    205حصاد جذور الشوندر السكري �عد  

و�التالي  و  النقاوة،  المساحة  ارتفعتنس�ة  وحدة  في  والسكر  الجذور   (,Abd El-Razekغلة 

(2006 . 

 : : تأثیر طر�قة التخز�ن في الصفات الإنتاج�ة والنوع�ة لجذور الشوندر السكري ثان�اً 
�انتظار    ،ولأس�اب عدیدة  المزارع أح�اناً �ضطر   إلى تكو�م جذور الشوندر السكري في الحقل 

والرطو�ة الحرارة  لدرجات  المحصول  بذلك  معرضاً  المحصول،  بدورها المرتفعتین  تور�د  التي   ،
تأثیر هذه العوامل  لجذور الشوندر  تسيء للمواصفات النوع�ة والكم�ة . �مكن التخف�ف من حدة 

�إت�اع الطر�قة المناس�ة لتخز�ن الجذور، إذ تعتبر ظروف التخز�ن من أهم العوامل التي تؤثر في 
السكري  درجة الشوندر  لجذور  التكنولوجي  الحصاد  الفقد   (;Miyamoto et al., 1989�عد 

(Bzowska, 1991 أ�ام   5. أدى تخز�ن جذور الشوندر السكري على شكل أكوام مكشوفة ولمدة
�معدل   الجذري  المردود  انخفاض  الانخفاض    بینما%،  10.5إلى  معدل  الجذور  �ان  أكوام  في 

ن�اتات الشوندرال �المجموع الخضري الناتج عن تصر�م    % وذلك خلال نفس المدة. 6.6  مغطاة 
إطالة  كما   عند  الجذري  المردود  % 8.1و  %  20.7  �معدل  یوم  20التخز�ن حتى    فترةانخفض 

تغط�ة بدون  الجذور  تكو�م  عند  حالة  وذلك  وفي  الخضري،  �المجموع  الأكوام  على  تغط�ة   ،
% قد  5. وقد تبین أن معاملة جذور الشوندر السكري �عد الحصاد �محلول الكلس بتر�یز  التوالي

%، �ما انخفض الفقد في نس�ة السكر 30ود الجذري بنس�ة  أدى إلى تقلیل الانخفاض في المرد
   (Slovtsova, 1986).% 60حتى 

ورفاقه طراب�شي  �المجموع   نأ  )2005(  وجد  الحصاد  �عد  السكري  الشوندر  جذور  تغط�ة 
تشكل حاجزاً   ولكن    �حميالخضري  الشمس،  الم�اشر لأشعة  التعرض  تحد من  الجذور من  لا 

 استمرار العمل�ات الحیو�ة في الجذور.  
أشارت العدید من الدراسات إلى ارتفاع نس�ة المواد الصل�ة الذائ�ة في جذور الشوندر السكري  
على اختلاف طرق تخز�نها (في العراء، مغطاة، وفي الظل) أو �غمرها �الصودیوم میتا سلفات  
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  لاحظ (Abou Shady, 1994; Hozayen, 2002).   دقائق  10ولمدة    ppm  500بتر�یز  
Abou Shady  )1994(    الانخفاض في وزن الجذور �ان أقل عند تخز�ن الجذور في العراء أن

في حین زاد �ل    (في العراء بدون تغط�ة و في الظل)،  مع التغط�ة �المقارنة مع الطرق الأخرى
 من مردود السكر ونقاوة العصیر في جم�ع ظروف التخز�ن. 

،  %3.4لشوندر السكري بنس�ة  ) انخفاض �ل من المردود الجذري لZobinko   )1989وجد
واحد �عد الحصاد، وازداد  5.4نس�ة  ونس�ة السكر ب نت�جة تكو�م الجذور في العراء لمدة یوم   %

ل�صل حتى   الانخفاض  و 12.8هذا  الترتیب%17  على  السكر  ونس�ة  الجذري  المردود   ،% في 
الحصاد   عند  السكر  نس�ة  قُدرت  التخز�ن.  من  العاشر  الیوم  في  هذه 15.8وذلك  ووصلت   ،%

التخز�ن،  13.2النس�ة حتى   العاشر من  الیوم  تعرض جذور  و % في  إلى  الانخفاض  هذا  �عزى 
الشوندر السكري الم�اشر لأشعة الشمس وتأثیراتها السلب�ة على �افة العمل�ات الحیو�ة، �الإضافة 

هذا ما أكدته العدید من الدراسات، فتغط�ة الجذور وعدم تر�ها مكشوفة  و للظروف البیئ�ة الأخرى. 
السكر ونس�ة  الجذر  وزن  من  �ل  في  الانخفاض  من  �قلل  الشمس  لأشعة  م�اشرة   ومعرضة 

(Shbara, 2004; Babro, 2006).    أجراها فیها   Kornienko  (1990)وفي دراسة  أوضح 
أ�ام �عد الحصاد بدون تغط�ة قد أدى إلى    7-5جذور الشوندر السكري في الحقل مدة    أن تكو�م

 %. 15-10انخفاض المردود الجذري بنس�ة 
السكروز  حدوث  )  El-Geddawi   )1988أكد ونس�ة  السكر  وغلة  الجذور  وزن  انخفاض 

لأشعة   بدرجةوالنقاوة   م�اشرةً  ومعرضة  مكشوفة  �ومات  شكل  على  الجذور  تخز�ن  عند  أعلى 
لكن   المغطاة،  الكومات  مع  �المقارنة  الكومات  �ان  الشمس  في  أقل  الماء  من  الجذور  محتوى 

المغطاة.   الكومات  مع  �المقارنة  الاالمكشوفة  �معدل  وقدر  النقاوة  في  عند  % 6نخفاض   وذلك 
لمدة   السكري  الشوندر  جذور  نهار  ْ 43  حرارة  درجة  على  ،ساعة  36تخز�ن    لیلاً م   ْ 28و    اً م 

)Wyse and Dexter, 1971a(. 
أدى  یوم    84لمدة    Clampتخز�ن الجذور في مش�ك    أن)  1997ورفاقه (  Jaggard  أوضح

وتناقص المحتوى من السكر   ،أر�عة أضعاف�السكر�ات المرجعة  محتوى الجذور من    ز�ادةإلى  
 لیوم الواحد. في ا% 0.02بنس�ة  

تأثیر  Stout  )1945و     Fortوجد �الجیر قلل من  ) أن رش أكوام جذور الشوندر السكري 
  درجات الحرارة المرتفعة، حیث �عكس اللون الأب�ض للجیر أشعة الشمس عن الجذور المعاملة 

، �ما وجد ال�احثان أن رش جذور الشوندر السكري المكومة �مز�ج من محلول  مخففاً من أضرارها
�الجیر لوحده  Chlorinated limeالجیر المكلور   �المقارنة مع معاملتها  نتائج أفضل  ، أعطى 

 جذور الشوندر السكري المخزنة.أفضل من في الحفاظ على نوع�ة وذلك 



- 10 - 
 

أخرى دراسة  هیدرو�سید   ،وفي  من  عال�ة  بتراكیز  السكري  الشوندر  جذور  معاملة  أن  تبین 
الحموضة   درجة  رفع  إلى  أدى  ازد�اد    PHالكالسیوم  إلى  أدى  مما  الجذور،  أنز�م في  نشاط 

تناقص درجة إلى )، بینما أدى التر�یز المنخفض من هیدرو�سید الكالسیوم  8.9الأنفرتیز القلوي (
ل   PHالحموضة المثال�ة  الحموضة  درجة  من  قر��ة  الحامضي  نلتص�ح  الأنفرتیز  أنز�م  شاط 

)4.5(.(Klotz and Finger, 2001)   
وأكوام  )  2003(ورفاقه     Malikأشار التخز�ن (أكوام مكشوفة  تأثیر طر�قة  على  في دراسة 
ثلاثة أصناف من الشوندر السكري، إلى ضرورة توفر مادة عازلة لتقلیل التدهور  بزراعة ، مغطاة)

ع التدهور في الأكوام المكشوفة  حیث ارتففي الصفات النوع�ة والكم�ة لجذور الشوندر السكري،  
% 10  نحوالانخفاض في نس�ة السكر �عد س�عة أ�ام من التخز�ن  بلغ  �الأكوام المغطاة.    مقارنةً 

 . Khaphaga) (et al., 1965الترتیب ى% في الأكوام المكشوفة والأكوام المغطاة عل5و
) أن تهو�ة جذور الشوندر السكري المخزنة �قلل  Raimm  )1957و     Wenzleوجد �ل من

طن لكل    غ /یوم /   180  -149وحتى    286-429الفقد الیومي من السكر �معدل یتراوح مابین  
 من الجذور المخزنة.

 (Singh et al., 1993; Malik et al., 2003; Sarwarبینت نتائج العدید من الدراسات 

(et al., 2008a; Sarwar et al., 2008b   الشوندر جذور  لتخز�ن  طر�قتین  استخدام  عند 
حدوث تناقص متواصل في وزن عینات الجذور المخزنة    ، السكري (أكوام مكشوفة وأكوام مغطاة)

�ل الطر�قتینتفي  لأشعة ،  ا  الم�اشر  التعرض  عدم  نت�جة  المغطاة  الأكوام  في  أقل  بدرجة  لكن 
 الشمس.

المخزنة السكري  الشوندر  جذور  فترة    ،تتأثر  أثناء  انخفاضها  یؤدي  حیث  النسب�ة،  �الرطو�ة 
للجذور  إلى  ،التخز�ن فیز�ولوج�ة  تغیرات  انخفاض  حدوث  مسب�ة  معدل  هاوزن،  ارتفاع  نت�جة   ،

فتنفس وذابلة  ها،  طر�ة  الرطو�ي  نت�جةتص�ح  محتواها  مواصفات    مما  انخفاض  على  سل�اً  یؤثر 
 ).  (Rybar, 2004; Abbas and Karen, 2009السكر  غلة  علىالجذور التصن�ع�ة و 
التنفس   لتدهور و �عتبر  الأساسي  العامل  النسب�ة)  والرطو�ة  الحرارة  التخز�ن (درجات  ظروف 

جذور   تخز�ن  أثناء  والكم�ة  النوع�ة  و�الصفات  السكري،  التنفس   نشاط  تأثرالشوندر  عمل�ة 
الحرارة �شكل أساسي، و�كون هذا التدهور أكبر في حال عدم تغط�ة الجذور المكومة  درجات  ب

�القش    مقارنةً  المغطاة  الجذور  بـ    در قُ   . Strawمع  أقل  �القش  المغطاة  الجذور  وزن  في  الفقد 
% و 0.4تناقص محتوى الجذور من السكر بنس�ة در قُ % مقارنة مع الجذور المكشوفة، �ما 0.8

 . (Rybàr`, 2004)% في الأكوام المغطاة والأكوام المكشوفة على التوالي 0.72
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التخز�ن    ریأثتاً:  ثالث النوع�ةمدة  الصفات  الجذر  في  الرطو�ي  ووزن  جذور  في    والمحتوى 
 : الشوندر السكري 

 :الصفات النوع�ة -3-1
ومعدل    ،كل من عمل�ة الحصاد (یدوي أو آلي)�قابل�ة جذور الشوندر السكري للتخز�ن    تتأثر
والأمراض والآفات التي قد تتعرض لها جذور الشوندر السكري أثناء التخز�ن، والظروف    ،التنفس

الحصاد   و�عد  المح�طة خلال  حدث �  .Bugbee, 1993; Jaggard et) (al., 1997البیئ�ة 
  مقارنةً مع   یتناقص تر�یز السكروز  إذ  ،رجذو الك�م�ائي لل  التر�یبفي    �ثیرةالتخز�ن تغیرات    أثناء

الشوائب التخز�نتر�یز  فترة  إطالة  مع  ارتفاعه  یواصل  الذي  یتحلل    حرارة.ال  اتدرج  وارتفاع  ،، 
 ، )أحاد�ةر�ات  سك(  خلال التخز�ن إلى غلو�وز وفر�توزفي الجذور  مائ�اً    (سكر ثنائي)  وزالسكر 
حیث یتم   الجذور،لخلا�ا  الوظائف الحیو�ة  لحفاظ على  ل  اللازمةالطاقة  على    ل الحصولمن أج

أول�ة  همماستخدا الطاقة  فيا �مادة  تنفس   .التنفس لإنتاج  الحرارة یز�د معدل  ارتفاع درجة  وعند 
 Sucroseأنز�مات عائلة الأنفرتاز، وأنز�م  بواسطةنشاط تحلل السكروز  �المقابل یزداد  و   ،الجذور

synthase  )Oldfield et al.,1971a; Klotz and Finger, 2004.( 
 

 :السكروزنس�ة -3-1-1
السكروز   في  الفقد  قبل �حدث  تخز�نها  مدة  وخلال  السكري  الشوندر  جذور  حصاد  �عد 

تفك�ك المسؤولة عن  نز�مات  ، الناتج عن الأالنشاط الاستقلابي المتواصلازد�اد  نت�جة    التصن�ع،
وت  السكروز الأساس�ة.  مكوناته  ضرور�  عمل�اتعد  إلى  أجل    ةالاستقلاب  الجروحمن   التئام 

والناجمة عن للجذور،  الخارجي  السطح  على  أنسجة    ،الحصادعمل�ة    الموجودة  بناء  أجل  ومن 
السل�مة.   عن  الفقد  قدرالجذر  �حوالي    الناجم  الجذور  في  السكروز  غ    250  -100استقلاب 

 Bugbee, 1993; Van der Poel) (et  من جذور الشوندر السكري   طنلكل    الیوم//سكروز/

al.,1998. 
�عد   وز في جذور الشوندر السكريالسكر  لتدهور نس�ةالأساسي  العاملالتنفس  تعتبر عمل�ة

 .في الظروف المثال�ة  الجذور  تخز�نفترة  خلال  وذلك  %  80حوالي  . قدرت نس�ة الفقد  الحصاد
ی�قى التنفس المسبب   ، لكنللأمراضفي �عض الأح�ان  المخزنة  السكري  تعرض جذور الشوندر  ت

الحصاد �عد  السكر  لفقد   ,Vanga and Vanga, 1955; Wyse and Dexter(  الأساسي 

1971b; Oldfield et al., 1980(. 
التنفس عمل�ة  و �الجذور    تزود  لالكر�وهیدرات�ة  المواد  الالطاقة  اضرور�ة    ، لاستقلابعمل�ات 

من دخول   ذلك لحمایتهاو   ،والتكو�م  ،الحصاد  عن  الناتجةالتئام الجروح  خاصة تلك المسؤولة عن  
المرض�ة الأساس�ة    و�عتبر  .المسب�ات  المادة   Barbour and)  للتنفسالضرور�ة  السكروز 
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)Wang, 1961  .2غاز    یز�دoC  التنفس عمل�ة  نت�جة  المستنفذ   المنطلق  السكر  نس�ة  من 
من  .)Wyse and Dexter, 1971b(  �التنفس الحرارة  درجات  تز�د  وفقد   �ما  التنفس  معدل 
ثابتة  ، خاصةالسكروز تكون  عندما  أكثر منها  الحرارة متذبذ�ة  تكون درجة   Akeson)  عندما 

and Fox, 1974) . 
الذائ�ة   الصل�ة  المواد  نس�ة  و   نت�جة  ،التخز�نفترة  خلال  تتذبذب  السكروز  �عض تحول 

أمیني،    المر��ات وآزوت  مرجعة  وسكر�ات  رافینوز  إلى  تتراكمالأخرى  الذائ�ات   و�التالي 
   .(Wyse and Dexter, 1970)المولاس  فيفقد السكر  نس�ة، مما یز�د من اللاسكر�ة
 من السكرفي محتوى جذور الشوندر السكري    فقد یوميهناك    ) أنCottrell   )1952أوضح

عند درجة   ، وذلكجذورمن الطن  غ لكل    50  �حوالي  وقدر،  التنفس  �حدث �صورة طب�ع�ة نت�جة
 .م) ْ 1.6(تعادل  فهرنهایت ˚ 35حرارة  

ضرر  نت�جة عدیدة، إما    جذور الشوندر السكري فقد السكروز في  مما سبق نجد أن أس�اب  
 ,Mumford and Wyse(  م�كرو�يأو    ،(Imrura et al., 1986; Brown, 1998)فیز�ائي  

ارتفاع  وأ  )،1976 (  نت�جة  التنفس  بینت    .)Nash, 1985; Jaggard et al., 1995معدل 
الدراسات �الإمكان    �عض  إذا توفر  تأنه  �شكل ملحوظ  السكر  فقد  لالتئام    الملائم  وقتالخف�ض 

 Wiltshire)ة (�كتیر�  لإصا�ة  هتعرضمن الجذر أو   لسكروزا   leachingالجروح قبل رشح  
and Cobb, 2000  .  تغیرات تشر�ح�ة و�یو��م�ائ�ة الجذور یؤدي إلى حدوث  أنسجة  تضرر  إن

وتحت   �اختلاف النوعوتختلف هذه الاستجا�ة  لالتئام الجروح،  وفیز�ولوج�ة مرت�طة �آل�ة دفاع�ة  
) بتشكل    .)El-Hadidi, 1969; Rittinger et al., 1987النوع  الجروح  التئام  آل�ة  تتمثل 

تجعل   نفوذة  أنسجةمر��ات  غیر  المصا�ة  التعرض    تقللو�التالي    ، الجذور  الماء ومن  فقد  من 
البول�میرمیلانین   مادة  المر��ات في ال�طاطا وهي. وقد تم اكتشاف �عض هذه  �ال�كتیر�ا  للإصا�ة

Polymer melanin )Edgell et al., 1998،(  الغل�كو ألكالو�دز ومادة Glycoalkaloides 
)Friedman and McDonald, 1997(،    الغل�كو�روتینمادة  وفي الجزر  Glycoproteins  
)Satoh et al., 1992( . 

هنالك العدید من العوامل التي تؤثر في معدل التنفس في جذور الشوندر السكري أثناء و�عد  
 الحصاد، وفي انخفاض نس�ة السكروز و�التالي غلة السكر في وحدة المساحة، نذ�ر منها:

التصر�م: .1 الجذر   طر�قة  من  العلوي  والجزء  الخضري  المجموع  من  التخلص  ،  وتعني 
إن عدم التخلص   الأملاح ونس�ة منخفضة من السكروز. الذي �حوي على نس�ة مرتفعة جداً من  

إلى یؤدي  الجزء،  هذا  للجذر  من  التصن�ع�ة  المواصفات  �عمل�ة  تدني  منه  التخلص  �جب  لذا   ،
 وذلك �قطع الجذر �أداة حادة �شكل أفقي حتى آخر منبت للأوراق الحدیثة. ، التصر�م
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أفقي) طر�قة  التؤثر   قطع  أو  (بري  التصر�م  في  فترة   في   المت�عة  خلال  التنفس  معدل 
 (Wyse, 1978b; Wyse and Peterson, 1979; Steensen andالتخز�ن 

(Augustinussen, 2003.  الطر�قة الصح�حة في التصر�م (القطع الأفقي) من شأنها   فإت�اع
من تقلل  التنفس    أن  الوقت  ولكن.  Wyse, 1978b; Klotz et al., 2003)(معدل  بذات  ها 

 ). (Wyse, 1978b; Jaggard et al., 1999 تسهل من تطور أعفان التخز�ن
 هذه   تز�د  أثناء الحصاد:في جذور الشوندر السكري  التي تحدث    الم�كان�ك�ة  الجروح .2

والعشر�ن ساعة من حدوثها،   الأر�ع  التنفس خلال  ی�قىالجروح من معدل   خلال   اً مرتفع  والذي 
 ,Dilley et al., 1970; Wyse, 1978b; Wyse and Peterson(الجذور  تخز�ن  فترة  

1979; Hayasaka, 1991  الإیتیلین المحفز لعمل�ة التنفس  في تشكل). تساعد هذه الجروح ،
انتشار  و  أنوع  الأعفانز�ادة  �عض  الأعفان  الفطر�ات  بتنش�ط  لهذه   Botrytis:  مثل  المسب�ة 

cinerea  و Penicillium spp  )(Mumford and Wyse, 1976   التي تساهم بدورها في
ز�ادة معدل التنفس وتفكك السكروز في جذور الشوندر السكري وز�ادة تر�یز السكر�ات المرجعة 

)Hein et al., 2004; Campbell and Klotz, 2006b .( 
تحلل الجروح    تحفز    ازد�اد  السكروز    ارتفاع  �عد نت�جة  الفترة ما  الأنفرتاز خلال  أنز�م  نشاط 

خلال  عمل�ة  لكن  .  (Rosenkraz et al., 2001)  الحصاد الجروح  من    2-1التئام  أسبوع 
خلال    .(Ibrahim et al., 2001)  التنفس  معدلتقلل  التخز�ن   المرض�ة  الإصا�ات  وتؤثر 

 Smith andمراحل نمو الشوندر السكري في الحقل في قابل�ة الجذور للتخز�ن �عد الحصاد (
Ruppel, 1971; Campbell and Klotz, 2006b; Kenter et al., 2006; 

Campbell et al., 2008; Strausbaugh et al., 2008.( 
 ومن أهمها:  التخز�ن: ظروف .3

على معدل تنفس جذور الشوندر السكري, حیث    : والتي تؤثر �صورة م�اشرةحرارةالدرجة   -أ
 ;Oldfield et al., 1971b; Wyse,) (1978aیتناقص معدل التنفس �انخفاض درجة الحرارة

Milford et al., 2002.    ًأعظم�ا التنفس  معدل  التخز�ن  3-2  �عد�كون  من  و�تناقص   ،أ�ام 
إلى التنفس خلال الأ�ام الأولى من التخز�ن    سبب ارتفاع معدل التالیین، و�عزىخلال الأسبوعین  

الحرارة وقت ارتفاع  ، �الإضافة إلى  أثناء الحصاد وعند التكو�م  الم�كان�ك�ة  تأثیر الجروح درجات 
 ).Akeson, 1973; Wyse and Peterson, 1979( الحصاد

الحصاد  �عد  الجذور  أنسجة  في  الاستقلاب  معدلات  ارتفاع  الدراسات  من  العدید  أكدت 
خلال   التصن�ع  لعمل�ة  ملائمة  غیر  تص�ح  الجذور  أن  وذلك    3لدرجة  الحصاد،  �عد  فقط  أ�ام 

، فارتفاع درجات الحرارة �عد )Jackson and Carraso, 1968(نت�جة ارتفاع درجات الحرارة  
الحصاد، یز�د من تفكك السكروز �سرعة أكبر، وتحوله إلى سكر�ات مرجعة، وقد بینت الدراسات  
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أن هناك جزء من السكر�ات المرجعة لا �ستخدم في عمل�ة التنفس بل یتراكم في الخلا�ا، و�زداد  
 .Kenter and (Hoffmann, 2008معدل التراكم مع ز�ادة فترة التخز�ن ودرجة الحرارة  (

زاد المحصول فكلما یتوقف حجم الكومة على �م�ة المحصول من الجذور،  : حجم الكومة -ب
،  ضغطاً م�كان�ك�اً على أنسجة جذور الشوندر السكري  زاد حجم الكومة، الأمر الذي �سبب تشكل

أن   تبین  الأسبوعین  50فقد  الكومة خلال  لكبر حجم  تعود  الحصاد  �عد  السكر  غلة  فقد  % من 
التخز�ن   من  �ومات    �ؤديو .  (Fox, 1973)الأولیین  في  السكري  الشوندر  جذور   �بیرةتكو�م 

التخز�ن الضغطحدوث  إلى    خلال  قوى  نت�جة  الجذور  أنسجة  في  دائمة   ,Vukov(  تشوهات 
1977; Bzowska,1986(  ،  لحدوث تؤدي  بدورها  والنوع�ة   تدهورالتي  الكم�ة  الصفات    في 

)Karwowski, 1977; Gorzelany, 1990; Wiltshire and Cobb, 2000(.   لما�   لذا 
 ,Ostrowska and) Wzorek, 1980; Bzowskaأقل  الضرركانت الكومات أصغر �كون  

1986.( 
   الكل�ة (البر�كس): نس�ة المواد الصل�ة الذائ�ة -3-1-2

السكري من الشوندر  ارتفاع محتوى جذور  الدراسات  العدید من  الذائ�ة   أثبتت  الصل�ة  المواد 
 Mousa, 1990; Zalat, 1993; (Klotz�عد الحصاد  ها(البر�كس) �لما أطلنا فترة تخز�ن  الكل�ة

and Finger, 2001; Youssif and Abou El-Magd, 2004.   بینت دراسة مماثلة �ما 
أ�ام �عد   8حتى عیدان القصب تخز�ن  أن إطالة فترة  Sugar caneعلى محصول قصب السكر 

المرجعة  والسكر�ات  (البر�كس)  الذائ�ة  الصل�ة  المواد  من  �ل  نس�ة  ز�ادة  سبب  تقط�عها 
(Besheit et al., 2003) . 

    :النقاوة-3-1-3
بین   الفترة  إطالة  السكري  الحصادتؤثر  العصیر  نقاوة  على  الشوندر   والتصن�ع  جذور  في 

تمثل نقاوة العصیر النس�ة المئو�ة للسكروز إلى المواد الصل�ة الذائ�ة الكل�ة، لذلك فهي    السكري.
فیها الذائ�ة  الصل�ة  والمواد  السكروز  من  الجذور  محتوى  في  تؤثر  التي  العوامل  �كافة   تتأثر 

)Youssif and Abou El-Magd, 2004(،   جذور تخز�ن  أثناء  العصیر  نقاوة  تقل  حیث 
السكروز   من  محتواها  انخفاض  نت�جة  السكري  نس�ة  الشوندر  اللاسكر�ة وارتفاع    المواد 

(Buzanov et al., 1969) النتائج التي توصل إلیها  أشارت، وEl-Geddawi   )1988  إلى (
إطالة فترة    معنوي�شكل  النقاوة    تأثر نس�ة الجذور  عند  الحصادتخز�ن  الدراسة و .  �عد  أوضحت 

نفذها   السكر    (Besheit et al.,2003)التي  العصیر على محصول قصب  من  �ل  تناقص 
 �عد الحصاد. القصب  عیدان تخز�نإطالة فترة عند المستخلص، السكروز، النقاوة ومردود السكر 

 
  والصودیوم: الآزوت الأمیني -3-1-4
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النتروجین�ة   الشوائب  أهم  من  الأمیني  الآزوت  السكري جذور  في  الموجودة  �عد    الشوندر 
السكر   استخلاص  عمل�ة  على  سل�اً  تؤثر  . (Hoffmann and Marlander, 2005)والتي 

، (Koster et al., 1980)أثناء فترة التخز�ن    جذور من الآزوت الأمینيالمحتوى    حیث یزداد
نت�جة ) لتعطي أحماض كالبروتیناتذات الوزن الجز�ئي الكبیر (تحلل المر��ات الآزوت�ة    وذلك 

تر�یز الآ  أمین�ة إلى ز�ادة  الأمینيتؤدي   Vukov and Hangyal, 1985; Kenter(  زوت 
and Hoffmann, 2003; Kenter and Hoffmann, 2008( . 

)، حول تأثیر تخز�ن جذور صنفین من 1984(ورفاقه    El-Gharbawy  في دراسة أجراها
حدوث ز�ادة الشوندر السكري على درجتي حرارة مختلفتین ولمدتین مختلفتین. أوضحت النتائج   

المعبر  ضئیلة في تر�یز الآزوت الأمیني    ز�ادةو   الآزوت الكلي.الجذور من  معنو�ة في محتوى  
تر�یز الآزوت الأمیني   أوردت العدید من الأ�حاث ازد�ادو   . غ من السكروز  100عنها في �ل  

أو   ،نسب�اً   اً ثابت الجذور و�عدها أص�ح    تخز�نر�عة الأولى من فترة  الأالأساب�ع  خلال    �شكل سر�ع
 .  )Jaggard et al., 1997; Martin et al., 2001b( تناقص قلیلاً 
المرجع    یؤدي السكر  الأمیني مع  سل�اً في التي    ،تلوناتال   إلى تشكلتفاعل الآزوت  تؤثر 
تقلل منإنتاج الأحماض  إلى  یؤدي تفكك الغلوتامین    المستخلص.  السكر  مواصفات درجة   التي 

المستخلص من الجذور، الذي یؤثر سل�اً على استخلاص السكر و�ز�د    للعصیر  PHالحموضة  
نت�جة التصن�ع  تكال�ف  وز�ادة  المولاس  في  السكر  فقد  تعدیل    من  أجل  من  له  الصودا  إضافة 

 ).Kenyer & Hoffmann, 2008(قلو�ة ال
بها   قام  التي  الدراسة  (  Jozefyovأكدت  أر�عة )  2003ورفاقه  الحصاد  موعد  تأخیر  أن 

إلى   أدى  التش�ك  جمهور�ة  في  السكري  الشوندر  جذور  لتصن�ع  المحدد  الموعد  عن  أساب�ع 
%. وهذا ما  12.68غ أو  100میلي مول/  0.09انخفاض محتوى الجذور من الصودیوم �معدل 

% 10)، حیث انخفض محتوى الجذور من الصودیوم �معدل  Marlander  )1991أشار إل�ه  
 جذور الشوندر السكري عن الموعد المحدد للحصاد.مع تأخیر موعد حصاد 

 : السكر�ات المرجعة -3-1-5
ینخفض محتوى جذور الشوندر السكري من السكروز �عد الحصاد نت�جة تفكك السكروز إلى  

و  وفر�توز)  (غلو�وز  أحاد�ة  أخرىسكر�ات  �ر�وهیدرات�ة  مواد  المخزنة  تشكل  الجذور  غیر    في 
المتعددةو ،  الصموغو   ،الرافینوز�السكروز   المر��ات  السكر�ات  هذه  تز�د  السكر  .  فقد    في من 

 Crystallization  )Campbell  عمل�ة البلورةلأنها تعیق    ،تصن�عال  عمل�ة  وتعرقل   ، المولاس

and Klotz, 2006a(.  و�زداد  ،  �عد الحصادالسكر�ات المرجعة (غلو�وز وفر�توز)    ترتفع نس�ة
 ;Wyse and Dexter, 1971b ; Koster et al., 1980(  الجذورتخز�ن  فترة  خلال    هاتراكم

Jaggard et al., 1997(  ،الحصاد عند  قلیلاً  المرجعة  السكر�ات  الجذور من  �كون محتوى   .
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تر�یز حیث   السكر100غ /  0.6إلى    0.1من    هایتراوح  التخز�ن  و   ،غ من  أثناء فترة  یتزاید لكن 
أضعافلأ  ل�صل خمسة  من   ,Oldfield et al., 1971b; Wyse and Dexter(  كثر 

1971a; Jaggard et al., 1997(. 
 ,.Mahn et alالجذورتخز�ن  فترة  عند الحصاد وأثناء    السائدالغلو�وز السكر المرجع    �عتبر

 إلا أنهمرات من الغلو�وز عند الحصاد،    �حوالي ثمان�تواجد الفر�توز بتر�یز أقل  و   ،2002) (
إذاً  .  Jaggard et al., 1997; Martin et al., 2001a)یتراكم �معدل أكبر خلال التخز�ن (

بینما   ،الشكلین السائدین للسكر�ات المرجعة في جذور الشوندر السكريهما  الغلو�وز والفر�توز  
ضئیلة   �كم�ات  والآرابینوز  الغالاكتوز  من   و�عزى  Silin, 1964).(یتواجد  �ل  تر�یز  ت�این 

والغلو�وز   �االفر�توز  تأثره  الصنف  إلى  من  أكبر  بدرجة  البیئ�ة   Campbell and)لظروف 
Klotz, 2007) . 

مرات مقارنة مع �اقي أنسجة    5-3�حوالي  �كون تر�یز السكر المرجع في نس�ج التاج أكبر  
فإن  الجذر و�التالي  التصر�م  ،  السكر�ات   تقللالصح�حة  عمل�ة  هذه  من  الجذور  محتوى   من 

)Wyse, 1978b; Jaggard et al., 1999; Mahn et al., 2002( . 
في ازد�اد محتوى الجذور من السكر�ات   وغیرها  وجود الإصا�ات المرض�ة �التعفنات  �ساهم
 ;Stout, 1954; Walker et al., 1960; Mumford and Wyse, 1976(  المرجعة

Wyse, 1978b.(   حیث تبین أنها تز�د من تر�یز السكر المرجع �ما �عادل ثلاثة أضعاف وذلك
، وقد تعزى ز�ادة (Mumford and Wyse, 1976)%  15عند إصا�ة الجذور �الأعفان بنس�ة 

والفر�تتر�یز �ل من ال وز في الجذور المصا�ة إلى نشاط أنز�مات تحلل السكروز ذات  غلو�وز 
المرضي  السكري  (Klotz and Finger, 2004)  المنشأ  الشوندر  جذور  تعرض  أن  �ما   .

للجروح أثناء الحصاد تحرض أنز�م الأنفرتاز الحامضي �استجا�ة للجروح الحاصلة على الجذور،  
المرجع   السكر  تشكل  معدل  بز�ادة  الأنز�م  هذا  �قوم   .(Rosenkranz et al., 2001)حیث 

أ ذات  و�عتقد  السكروز  تحلل  أنز�مات  المرضين  الغلو�وز  عن  مسؤولة    ، المنشأ  تر�یز  ز�ادة 
لأنز�مات ذات أ�ضاً ا  تساهمو   .Klotz and Finger,) (2004  والفر�توز في الجذور المصا�ة

الداخلي المر   المنشأ  السكر  تشكل  تحر�ض  ع  جفي  �استجا�ة  �سبب  الحامضي  الأنفرتاز  أنز�م 
 . Rosenkranz et al.,) (2001للجروح الحاصلة على الجذور 

إلى ازد�اد تر�یز السكر�ات المرجعة،  م  ˚10یؤدي ارتفاع درجة الحرارة أثناء فترة التخز�ن عن  
الشوندر السكري   ه �ما �سببلأن  Walker et)  حدوث تغیرات في المیزان الاستقلابي لجذور 

al., 1960; Wyse and Dexter, 1971a; Wyse, 1978a).   السكر�ات   و�كون تشكل 
المرجعة في حده الأدنى عند تخز�ن جذور الشوندر السكري السل�مة على درجة حرارة تتراوح ما 
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مئو�ة  5حتى    1-بین    ;Wyse and Dexter, 1971b; Wyse,) (1978aدرجات 
Pavlinova et al., 1979. 

ب السكروز  السكروز  واسطة  یتحلل  تفكك  أساس�ة  Sucrose Synthaseأنز�مات   �صورة 
)Pavlinova et al., 1979; Echeverria, 1998; Etxeberria and Gonzalez, 

  نفرتاز الحامضي والقلوي في عمل�ة تحلل السكروز مكن إغفال دور �ل من أنز�م الإلا �و ). 2003
Wyse, 1974; Berghall et al., 1997) .( أنز�منشاط نشاط هذین الأنز�مین أقل من  إلا أن 

 ,Sucrose Synthase  Berghall et al., 1997; Klotz and) (Finger  تفكك السكروز 
على حساب تكون السكروز  ز وفر�توز)  التفكك، سكر�ات مرجعة (غلو�و �نتج عن هذا  و .  2004

للاستخلاص،   السكر  �عتبرالذي  القابل  مادة  لتصن�ع  الأساسي   Dutton) (andالمكون 
Huijbregts, 2006.  تخز�ن جذور الشوندر السكري تشكل سكر الرافینوز (سكر   �ما ینتج عن

السكروزوالذي  ثلاثي)،   بللورات  استخلاص  عمل�ة  �إعاقة   ,.Van der Poel, et al(  �قوم 
1998; Harvey and Dutton, 1993( . 

   :وزن الجذور -3-2
الموجود في  الماء    نت�جة ت�خروزن جذور الشوندر السكري عند إطالة فترة تخز�نها    ینخفض

ارتفاع  ،  الجذور إلى  یؤدي  السكروز  یتر�مما  هذا   . (Sarwar et al., 2008a)ز  یؤثر 
هذا ، و�تراوح (Vukov, 1977)في وحدة المساحة الجذري   المردود �شكل سلبي على  الانخفاض
بین   الیوم  600  -50الفقد  في  النسب�ة    ،غ/طن  والرطو�ة  الحرارة  درجات  احسب    لهواء في 

)(Schiweck, 1973 . 
على  ساعة    36تخز�ن جذور الشوندر السكري لمدة    أن  Dexter  (1971a)و   Wyse لاحظ

و  ْ 43  درجة حرارة نهاراً  م  لیلاً   ْ 28  م  بنس�ة    وزن في  انخفاض    رافقه  أورد5الجذور   %. �ما 

Bugbee  )1993  أنه یتجاوز)  الجذور    عندما  غیر %،  30-25الفقد في وزن  الجذور  تص�ح 
ال�كتیر  التطور  مقاومة  على  أن  قادرة  �ما  التخز�ن  ي.  فترة  استمرار  إطالة  التنفس و  عمل�ة 

الجذور  الأستقلاب�ة  الاعمل�ات  الو  أنسجة  في  إلى  خرى  في  انخفاضتؤدي  جذور    معنوي  وزن 
 .)Abou Shady, 1994; Jaggard et al., 1999الشوندر السكري (

 
 
  :المحتوى الرطو�ي -3-3

درج  �ساهم السكري  اتارتفاع  الشوندر  جذور  تخز�ن  فترة  خلال  انخفاض  الحرارة   في 
، الأمر الذي ینعكس سل�اً على نوع�ة الجذور. فالماء الموجود في  الجذور  في  طو�يالمحتوى الر 

 . (Rezik and Abdella, 1981) تها و��قیها طازجةعصار  �حفظ الجذورخلا�ا 
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خلال    وجود  )El-Geddawi  )1988أكد   الرطو�ي  المحتوى  في   تخز�نفترة  انخفاض 
السكري،    جذور معالشوندر  عكس�ة  �صورة  ارت�ط  السكريفي  تدهور  ال  الذي  الشوندر  ،  جذور 

یبین   التي تحدث أئناء تخز�ن جذور    السلب�ة  للتغیرات  ةالأساس�  الأس�اب  أحدأن فقد الماء  وهذا 
   الشوندر السكري.

السكري  رطو�ةالفقد  سبب  � الشوندر  الانت�اج وز�إلى    في جذور  ادة درجة انخفاض ضغط 
 ;Vukov, 1977لجذور الشوندر السكري (المواصفات التصن�ع�ة    تؤثر سل�اً على  ، التيذبولال

Trzebinski, 1984  ل�ضعة تخز�نها  خلال  الماء  من  الجذور  محتوى  انخفاض  �سبب  �ما   .(
 .(Chen and Chou, 1993) أ�ام إلى ارتفاع تر�یز السكر في العصارة الخلو�ة

نســ�ة الســكروز  ازد�ــادم�اشــرة بــین  عكســ�ة وجود علاقــةعلى دراسات وقد أكدت العدید من ال
�ــال�خر، الــذي یــؤدي إلــى تكث�ــف المحلــول الســكري فــي خلا�ــا الجــذر البرانشــ�م�ة أثنــاء وفقــد المــاء 

 ,.Khaphaga et al., 1965; Chen and Chou, 1993; Malik et alفتــرة التخــز�ن (
2003; Sarwar, et al., 2008a; Sarwar et al., 2008b.( 

تتوقف درجة فقد الماء فــي جــذور الشــوندر الســكري المخزنــة علــى موقــع الجــذر ضــمن �ومــة 
التخــز�ن، فــاختلاف موقــع الجــذر فــي الكومــة �غیــر مــن درجــة الحــرارة والرطو�ــة النســب�ة المح�طــة 

 . )(Campbell and Klotz, 2007�الجذر ولو �شكل طف�ف 
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 Materials and Methods  ه طرائق مواد  البحث و 

 

يقع غرب الذي  لهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية،  التابع ل  مركز بحوث الغابنفذ البحث في     
 م عن سطح البحر.  176على ارتفاع كم،  57حوالي  بمدينة حماه 

)اسكوربيون(  ناصنف  زُرع    الجنين  وحيد  أحدهما  السكري  الشوندر  الأجنة   ،من  متعدد  والآخر 
ال  ،)سلطان( العروة  النصف    شتويةفي  الثانيمن شهر    الثانيفي  العامين    كانون  و    2008خلال 
الغاب.  2009 منطقة  في  التربة  تتميز  طينبأنها    حيث  المتاح رملية  بالآزوت  غنية  وتعد  ية، 

والفوسفور المتاح، وجيدة المحتوى بالبوتاسيوم المتاح، وغير مالحة ونسبة كربونات الكالسيوم فيها من  
السكري.   الشوندر  محصول  لزراعة  ملائمة  وهي  عادية،  إلى  )متوسطة  الجدول  (  2ويوضح 

  البحث. الخصائص الكيميائية والميكانيكية للتربة في موقع تنفيذ

 . 2009و    2008موسمي الزراعة    خلال موقع  التربة  التحليل الميكانيكي والكيميائي ل  :(2الجدول )

 العام

 التحليل الميكانيكي 
 قوام التربة  % 

الآزوت 
المتاح 
ppm 

الفوسفور 
المتاح 
ppm 

البوتاس  
المتاح 
ppm 

التحليل الكيميائي لمستخلص 
 عجينة التربة

حموضة 
التربة 
PH 

التوصيل 
الكهربائي 
 ميليموز/سم 

كربونات 
الكالسيوم  
CaCo3 

 طين  سلت  رمل

012.7 رملية طينية  48 10 42 2008  031.6  270 07.3  00.3  29.01 

0.213 10.25 رملية طينية  42 12 46 2009  360 7.64 0.29 17.83 

 
- مابين 2009و  2008أثناء موسمي الزراعة  نمو المحصولتراوحت درجات الحرارة خلال فترة    

الموسم    33.40  -10.80 في  مئوية  ومن  2008درجة  الموسم    32.90  –  10،  في  مئوية  درجة 
 (: 3هو موضح في الجدول )،  وذلك بدءً من موعد الزراعة وحتى موعد الحصاد، كما 2009

 
 

 . 2009و  2008  النمودرجات الحرارة خلال موسمي    :(3الجدول )
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 الشهر 

2008 2009 
متوسط درجة 

 الحرارة العظمىْ  م 
متوسط درجة الحرارة 

 الصغرىْ م 
متوسط درجة 
  م  ْ الحرارة العظمى 

 متوسط درجة 
 الحرارة الصغرىْ  م 

 1.10 10.00 1.20- 10.80 كانون الثاني 
 6.30 14.50 3.36 14.47 شباط 
 7.10 18.00 9.11 22.60 أذار 

 9.00 24.00 11.29 26.56 نيسان
 11.60 29.70 12.20 28.60 أيار 

 18.23 36.10 17.40 34.50 حزيران 
 23.60 36.50 19.80 36.30 تموز 
.4037 22.10 37.50 آب   20. 60 

 18.30 32.90 17.90 33.40 أيلول
 . محطة الأرصاد الجوية في مركز بحوث الغاب

 

  ، ( سم20عمق )على  الثانية  الحراثة  و   ،( سم30عمق )على    الأرض للزراعة بحراثة أولى  جُهزت
على  و  الثالثة  )الحراثة  سم10عمق  العضوية  ،(  الأسمدة  إضافة  بعد  الأرض   وحُرثت  ،وذلك 

(  5وعرض )  ،( م6بطول )  2( م30وتقسيمها إلى قطع مساحة كل منها )  ،سويتهام توت  ،بالكالتيفاتور
 ( سم،20)  النباتاتالمسافة بين  و   ،سم(  50)بين الخطوط  مسافة  طوط، الخ  (8ة )كل قطع  تحتوي  ،م

دفعةً الفوسالأسمدة    وأُضيفت والبوتاسية  الزراعة،  فاتية  واحدة قبل  فتم إضافتها   الآزوتية  أما الأسمدة 
باقي الأسمدة والدفعة الثانية بعد إجراء عملية التفريد   ، على دفعتين، نصف الكمية قبل الزراعة مع 

على   المطبقة  الزراعي  والإصلاح  الزراعة  وزارة  توصيات  وحسب  التربة  تحليل  أساس  على  وذلك 
 ريات ولكافة مواعيد الحصاد.  5-4الشوندر السكري في هذه العروة. كما تم إعطاء المحصول من 

 

 
 

 

 
 التجريبية المدروسةعوامل ال
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(  V2صنف متعدد الأجنة )-2  ،( اسكوربيون V1صنف وحيد الجنين )  -1(:  Vالأصناف ) ❖
 سلطان.  
يوم   210، (H1)يوم  180 بعد محصول الشوندر السكري  حُصد: (H)مواعيد الحصاد  ❖
(H2)  ،يوم من الزراعة  240و(H3) . 

أكوام  -2)الشاهد(  (S1)أكوام مكشوفة في العراء -1 :(S)طرق التخزين بعد الحصاد ❖
الشرائح  وضح ت  .(S3)أكوام مظللة  -3 (S2)مغطاة بالمجموع الخضري الناتج عن عملية التصريم 

 تخزين جذور الشوندر السكري بعد حصادها مباشرةً. ق ( تعدد طرائ 3و 2و 1)

 

 (S3) كوام في الظلطريقة الأ-3 (S2)             مغطاة الكوام طريقة الأ -2          (S1)مكشوفة الكوام طريقة الأ -1

 . ها مباشرةحصاد جذور الشوندر السكري بعد   تخزينطرق  (:  3و  2و  1)  لشرائح ا
عشرة  حددت فترة التخزين المستخدمة في هذه الدراسة  :  (Dطول فترة التخزين بعد الحصاد) ❖

وهي الفترة المقترحة والفاصلة بين حصاد المحصول ونقله للمصنع. وذلك    أيام بدءاً من يوم الحصاد.
 بأخذ عينات نباتية يومية منذ اليوم الأول حتى العاشر لتقدير الصفات النوعية والإنتاجية لها. 

 
 : القراءات المدروسة 

 قبل الحصاد:  أولًا:
باستخدام جهاز السكاريميتر في جذور الشوندر السكري    وزسكر التراكم    قُدّر   :وز )%( تراكم السكر   -
(Sacharimeter و ،)  ذلك تبعاً لطريقة(Le-Docte, 1927)   تلامس أوراق النباتات  بدءً من مرحلة

  التراكم   فترة تحديد  من أجل  حتى موعد الحصاد    ،أيام بين القراءة والأخرى  10، وبفاصل بين الخطوط
 (.AOAC, 2000) )النضج التكنولوجي( وزالأعظمي للسكر 

 :  الحصاد  عند ثانياً:
 الصفات المورفولوجية:  -1
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  لنباتات لقياس بعض الصفات المورفولوجية    جذور  5عينة من كل قطعة تجريبية مكونة من   تخذأُ 
 الشوندر السكري وهي:  

 طول الجذر )سم(  -1-1
   قطر الجذر )سم(.  -1-2
 وزن المجموع الخضري للنبات الواحد )غ(.  -1-3
   وزن الجذر للنبات الواحد )غ(.  -1-4
   الصفات الإنتاجية:-2

 : من أجل تقدير الثلاثة الداخلية من كل قطعة تجريبية خطوطال تعلقُ 

 .  ( هـ/ طن)الجذري   الإنتاج -2-1

 الذي يحسب من المعادلة التالية: :)طن/هـ( ناتج السكر النظري   -2-2
 نسبة السكروز )%(.  × = الانتاج الجذري )طن/هـ( )طن/هـ(ناتج السكر النظري

 : الذي يحسب من المعادلة التالية:)طن/هـ(ناتج السكر الفعلي -2-3
 . نسبة النقاوة )%( ×)طن/هـ(  ناتج السكر النظري=  )طن/هـ(ناتج السكر الفعلي

  الصفات النوعية:-3
  كل من:غ من أجل تقدير ك 25بوزن من الجذور نة ي ع تخذأُ 

الريفراكتومتر  :Total Soluble Solids   (TSS))%(  البريكسنسبة   -3-1  باستخدام جهاز 

Refractometer  تبعاً لطريقة .(A.O.A.C, 2000)   

لطريقة (، و Sacharimeterباستخدام جهاز السكاريميتر )  )%(: نسبة السكروز   -3-2 تبعاً  ذلك 
(Le-Docte, 1927) . 

النقاوة  -3-3 التالية    :)%(   نسبة  المعادلة  من  )وتحسب  لطريقة   Carruthers andطبقاً 

Oldfield, 1960) ))%( السكروز/)%( نسبة النقاوة )%( = )البريكس :X 100 

 بعد الحصاد:  ثالثاً:

السكري مكونة من  أُخذت   الشوندر  تجريبية  10عينة من جذور  كل   من  ،جذور من كل قطعة 
جذور الشوندر والمحتوى الرطوبي في  تقدير التدهور في الصفات النوعية والكمية  من أجل    ، مكرر

 هذه القراءات هي:، التخزين لكل طريقة من طرق  ،أيام متتالية 10السكري بعد الحصاد لمدة 
النبات الفرديوزن   -1 جذر(   20)حوالي  در السكري  خذ عدد معين من جذور الشون: أُ )غ(   جذر 

 حتى نهاية مدة التخزين بالنسبة لكل طريقة من طرق التخزين. بشكل يومي من بداية و  تووُزن
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 .)%( البريكسنسبة  -2

 . )%(نسبة السكروز  -3

 . )%( نسبة النقاوة -4

 . A.O.A.C, 2000)) حسب   Polarimeter: باستخدام جهازالسكريات المرجعة -5

تبعاً  غ عجينة شوندر(  100)ميلي مكافئ/  الصوديوم   -6 تقدير المحتوى من الصوديوم  : حيث تم 
 (Brown and Lilliand, 1964).لطريقة 

التحاليل   كافة  الهيئة  نفذت  مخابر  في  الدراسة  هذه  في  المدرجة  العلمية الكيمائية  للبحوث  العامة 
 . الزراعية

 تصميم التجربة والتحليل الاحصائي:
  Split Split Plot Design  (المنشقة  المنشقةنفذت التجربة وفق تصميم القطع تحت المنشقة )

الإ البرنامج  باستخدام  مكررات،  التباين    Genstat 7.2حصائي  وبأربعة  مصادر  لتحليل 
(ANOVA)    ،النجار وغزال( بينها  والتفاعل  الأساسية  على حده1990للعوامل  ، ( في كل موسم 

 ،Gomez & Gomez, 1984))  تحليل البيانات بشكل تجميعي لموسمي النمو  جراءإ  تم  ومن ثم
المتوقع   التباين  حساب  وتم  التباين   Expected Mean Squareكما  تحليل مصادر  جدول  من 

 (.4لبعض الصفات الإنتاجية والنوعية المدروسة، الجدول ) (Miller, et al., 1959)التجميعي 
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 ( و  :(4الجدول  التجميعي  التباين  مصادر  المتوقع  تحليل  التباين    (EMS)التباين  للصفات    التجميعيلتحليل 

 . المدروسة. 

 مصادر التباين

)S.O.V ( 

 درجة الحرية 

df 

 التباين المتوقع 

EMS 

 Y y-1السنوات 
σ2e + sσ2 w+vsσ2x+rσ2 hyvs+ rsσ2 yhv+rhσ2 yvs+rhσ2 yvs+rvs 

σ2 yh+rhsσ2 yv+rhvσ2 ys+rhvsσ2 y 

 - y(r-1) المكررات/السنوات 

 H h-1موعد الحصاد  
σ2e + sσ2 w+vsσ2x+rσ2 hyvs+ryσ2 hvs+ rsσ2 hyv+ rvσ2 yhs +rys 

σ2hv+ryv σ2hs+rvs σ2hy+ryvs σ2h 

Y*H (y-1)(h-1) σ2e + sσ2 w+vsσ2
x+rσ2

 hyvs+ rsσ2
 yhv+rvσ2

 yhs+rvsσ2
 yh 

 a y(r-1)(h-1) σ2e + sσ2 w+vsσ2xالخطأ  التجريبي 

 V    الأصناف v-1 M14 σ2e+ sσ2 w+ rσ2yhvs+ rhσ2yvs+ ryσ2hvs+rvσ2yhs+ 

ryhσ2vs+ rhsσ2yv+ rysσ2hv+ ryhsσ2v 

H*V (h-1)(v-1) M13 σ2e+ sσ2 w+ rσ2yhvs+ ryσ2hvs+ rsσ2 yhv+ ysσ2hv 
Y*V (y-1)(v-1) M12 σ2e+ sσ2 w+ rσ2yhvs+ rsσ2yhv+rhσ2yvs+ rhsσ2yv 

Y*H*V (y-1)(h-1)(v-1) M11 σ2e+ sσ2 w+ rσ2yhvs+ rsσ2yhv 

 b yh(r-1)(v-1) M10 σ2e+ sσ2 wالخطأ  التجريبي 

 +S s-1 M9 σ2e+ rσ2yhvs+ ryσ2hvs+ rhσ2yvsطرق التخزين 

rvσ2yhs+ryhσ2vs+ryvσ2hs+rhvσ2ys 

Y*S (y-1)(s-1) M8 σ2e+ rσ2yhvs+ rhσ2yvs+ rvσ2yhs+ rhvσ2ys 

H*S (h-1)(s-1) 
M7 σ2e+ rσ2yhvs+ ryσ2hvs+ rvσ2yhs+ ryvσ2hs 

 

V*S (v-1)(s-1) M6 σ2e+ rσ2yhvs+ ryσ2hvs+ rhσ2yvs+ ryhσ2vs 
H*V*S (h-1)(v-1)(s-1) M5 σ2e+ rσ2yhvs+ ryσ2hvs 

Y*H*S (y-1)(h-1)(s-1) M4 σ2e+ rσ2yhvs+rvσ2yhs 

Y*V*S (y-1)(v-1)(s-1) M3 σ2e+ rσ2yhvs+rhσ2yvs 

Y*H*V*S 
(y-1)(h-1)(v-

1)(s-1) 
M2 σ2e+rσ2yhvs 

 c yhv(r-1)(s-1) M1 σ2eالخطأ  التجريبي 

: تبـاين  c  ،w 2σs: تبـاين الخطـأ التجريبـي  e2σ: عـدد مواعيـد الحصـاد،  h: عدد الأصـنا،،  v   : عدد السنوات،y  حيث
 : تباين التفاعل ما بين السنوات و مواعيد الحصاد و الأصنا، وطرق التخزين.b  ،yhvs2σالخطأ التجريبي  

( MS)متوســم مربــع الانحرافــات اســتناداً إلــى Variance components تقــدير مكونــات التبــاين تــم 
 باستخدام المعادلات التالية:

  ryhs(M13+M10+M9+M6+M4+M3)/ –(M14+M12+M8+M7+M5+M1) (=v2σ) الأصنا،

   rhs  –(M12+M2)/(M11+M3)(=yv2σ) الأصنا، × السنوات

  rys –(M13+M2)/(M11+M5) (=hv2σ) الأصنا، × مواعيد الحصاد
  ryh/(M5+M3) –(M6+M2) (=vs2σ) الأصنا، × طرق التخزين



 25 

  vs –(M11+M1)/(M10+M2) (=yhv2σ) الأصنا، × السنوات × مواعيد الحصاد

 M2/ry-M5 (=hvs2σ) الأصنا، × مواعيد الحصاد × طرق التخزين

 M2/rh-M3 (=yvs2σ) الأصنا، × السنوات × طرق التخزين
 M1/r-M2 (=yhvs2σ) الأصنا، × السنوات × مواعيد الحصاد × طرق التخزين

 M1( = e2σ) الخطأ التجريبي

، r ،y(؛ و4( كما هو موضــح فــي الجــدول )MSعبارة عن قيم التباينات ) M1....... ،M14حيث  
h ،v  وs  هـــو عـــدد المكـــررات و الســـنوات و مواعيــــد الحصـــاد و الأصـــنا، و طـــرق التخـــزين علــــى

 التوالي.
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 Results and Discussion النتائج والمناقشة
 جذور الشوندر السكري % ل تراكم السكروز تأثير تقدم مرحلة النمو النباتي )قبل الحصاد( في أولًا: 
 : 2008العام 

  عمر النبات في المع تقدم  في جذور الشوندر السكري  ( ارتفاع نسبة السكروز  5لوحظ من الجدول )   
P≤0.05   معنويو له،    توصلحتى    بشكل  قيمة  أقصى  النضج  بذلك  يكون  لإلى  مرحلة  بلغ  قد 

والتي   السكرمن  محتواه  فيالمرحلة التي يحقق فيها نبات الشوندر السكري أعلى نسبة وهي التكنولوجي، 
% بعد 11.54م تحديد موعد الحصاد على أساسها. تراوحت نسبة السكروز في الجذور من  يفضل أن يت

لها  وبلغت نسبة السكروز أقصى تركيز    يوم من الزراعة.  220% بعد  16.35يوم من الزراعة إلى    120
تفوق الصنف اسكوربيون  ( 5من الجدول )%(، كما لوحظ 16.82) يوم من الزراعة 210بعد  في الجذور

( الجنين  )15.48وحيد  الأجنة  متعدد  سلطان  الصنف  على  معنوية  وبفروق  هذه    %(%15.30(  في 
 الصفة.  

 :  2009العام 

حيث تراوحت نسبة    ،حسب تقدم مرحلة النمو النباتي  نسبة السكروزنتائج العام الثاني تأثر    أوضحت   
كما يوم من الزراعة،    220% بعد  16.30  إلىيوم من الزراعة    120% بعد  11.69  منالسكروز )%(  

السكروز   نسبة  الجذوربلغت  في  لها  قيمة  )  210بعد    أعلى  الزراعة  من  و %(16.59يوم  بفروقات  ، 
 معنوية بالمقارنة مع باقي المعاملات.  

للموسمين  بينت التجميعي  التحليل  السكروز    تراوح  2009-2008  نتائج  الجذور من  )%(  نسبة  في 
بعد  11.62 إلى    %120  الزراعة  من  بعد  16.33يوم  الزراعة.   %220  من  النتائج  يوم  في   وأكدت 

يوم من الزراعة، وهو الموعد الموصى به للعروة الشتوية )النشرة   210( أفضلية الحصاد بعد  5الجدول )
نسبة سكر )،  (2009الارشادية،   أعلى  بعد  16.71الذي حقق  السكر  نسبة  بالمقارنة مع  و   %200( 

لملائمة الظروف البيئية  ذلك  وقد يعزى    %( على التوالي.16.33و    %16.49يوم من الزراعة )  220
الضوئي   التمثيل  نواتج  الأوراقلانتقال  السكر  الجذور إلى    من  أداء   .وتخزين  تشابه  إلى  الإشارة  مع 

الصفة هذه  في  المختبرين  متوسطالصنفين  بلغ  حيث  السكر   ،  اسكوربيون    وزنسبة  الصنف  في 
هذه  15.38) بلغت  حين  في   ،)%( سلطان  الصنف  في  الحد  15.27النسبة  إلى  تصل  لم  لكنها   ،)%

 المعنوي. 
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 . 2009و 2008  موسمي الزراعةالشوندر السكري خلال  صنفي  في جذور   %   (: تراكم السكروز 5الجدول )

 ( y)   العام  
 عمر  

(  Aالنبات )
 )يوم( 

 متوسط العامين  2009العام  2008العام

 ( Vالصنف )
 المتوسط 

 ( Vالصنف )
 المتوسط 

 ( Vالصنف )
 اسكوربيون  المتوسط 

mono 

 سلطان 
multi 

 اسكوربيون 
mono 

 سلطان 
multi 

 اسكوربيون 
mono 

 سلطان 
multi 

120 11.58 11.51 11.54 11.90 11.48 11.69 11.74 11.50 11.62 

130 13.89 12.89 13.39 12.45 12.66 12.56 13.17 12.78 12.98 

140 14.56 14.09 14.32 14.31 14.28 14.29 14.44 14.19 14.32 

150 15.24 16.05 15.64 15.07 15.36 15.22 15.16 15.71 15.44 

160 16.48 16.04 16.26 16.07 16.02 16.05 16.27 16.03 16.15 

170 15.99 15.82 15.90 16.30 16.21 16.26 16.15 16.02 16.09 

180 15.71 15.90 15.81 16.49 16.39 16.44 16.10 16.25 16.18 

190 16.70 16.32 16.51 16.19 16.15 16.17 16.45 16.23 16.34 

200 16.84 16.59 16.71 16.22 16.28 16.25 16.53 16.44 16.49 

210 16.83 16.81 16.82 16.70 16.49 16.59 16.77 16.65 16.71 

220 16.44 16.25 16.35 16.35 16.26 16.30 16.40 16.26 16.33 

 15.33 15.27 15.38 15.26 15.23 15.28 15.39 15.30 15.48 المتوسط 

0.05L.S.D  
(V)= 0.133 

(A) = 0.245 

(V*A)= 0.331 

 

(V)= ns 

(A) = 0.359 

(V*A)= ns 

 

(Y)= 0.111 

(V)= ns 
(A) = 0.197 

(V*A)= 0.275 
ns 0.05  احتماليةمستوى    عند فروقات معنوية وجود  : عدم. 
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 لجذور الشوندر السكري  والنوعية والكمية ثانياً: تأثير موعد الحصاد في الصفات المورفولوجية
 الصفات المورفولوجية للجذر تأثير موعد الحصاد في  .1

نتائج   في (  Y)  للسنوات  P≤0.05تبايناً معنوياً  (  6في الجدول )  التحليل التجميعي للبياناتأظهرت 
صفات طول الجذر، قطر الجذر، ووزن الجذر باستثناء وزن المجموع الخضري، أي أن الظروف البيئية 

 في السنة الأولى تختلف عنها في السنة الثانية. 
 في صفات طول الجذر( H)لمواعيد الحصاد  قيم معنوية (6أشارت نتائج تحليل التباين في الجدول )

الموسم الزراعي ، في  )غ(   وزن الجذرو ،  )غ(  وزن المجموع الخضري للنبات،  )سم(  ، قطر الجذر)سم(
والثاني أن    الأول  إلى  يشير  وهذا  التجميعي.  المدروسةوالتحليل  الصفات  حصاد    اختلاف  موعد  من 

تباين التفاعل    لآخر. غير معنوي في صفة قطر الجذر، وزن المجموع الخضري، ووزن    (Y*H)كان 
 .بالظروف البيئة صفة طول الجذر تأثرالجذر باستثناء طول الجذر، وهذا يشير إلى أن 

الأصناف   تباين  أداء   (V)  كان  تشابه  إلى  يشير  وهذا  السابقة،  الصفات  جميع  في  معنوي  غير 
غير  فإنه    (H*V)مواعيد الحصاد  مع  تفاعل الأصناف  أما عن تباين  ،  المدروسةالصنفين في الصفات  

، وهذا يشير إلى أن أداء الأصناف لا يختلف من موعد حصاد لآخر في  في الصفات السابقة  معنوي
 الصفات السابقة.

التفاعل   أداء كل صنف في جميع   (Y*H*V)و    (Y*V)وأظهر  أن  تبايناً غير معنوياً موضحاً 
 الصفات السابقة تحت مواعيد حصاد مختلفة لا يختلف عن الصنف الآخر.

 
 للنبات.  ي )غ(ووزن المجموع الخضري والجذر   )سم(  (: تحليل التباين لصفات طول وقطر الجذر6الجدول )

مصادر 
 التباين

 قطر الجذر )سم( طول الجذر )سم(
التحليل  السنة الثانية  السنة الأولى 

 التجميعي 
 التحليل التجميعي  السنة الثانية  السنة الأولى 

Y - - 18.56** - - 5.56* 

Rep ns62.8 ns4.97  ns 17.4 ns 901. ns 1.70 ns3.27  

H 158.11** 238** 379.66** 14.84* 13.68 ns 28.49* 

Y*H - - 16.45** - - 0.04 ns 

Error (a) 4.16 5.83 8.63 2.42 2.74 3.18 

V 0.96 ns 0.64 ns 1.58 ns 0.001 ns 0.001 ns 0.00 ns 

H*V 12.90 ns 5.76 ns 17.55 ns 1.64 ns 1.71 ns 2.65 ns 

Y*V - - 0.02 ns - - 0.02 ns 

Y*H*V - - 1.11 ns - - 0.69 ns 

Error (b) 3.83 14.58 15.22 1.41 1.88 2.41 

C.V 7.4 15.1 5.6 11.40 14.0 10.6 

 
 

 (. 6تابع الجدول )
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مصادر 
 التباين

 وزن الجذر )غ( وزن المجموع الخضري للنبات )غ(
 التحليل التجميعي السنة الثانية السنة الأولى  التحليل التجميعي السنة الثانية السنة الأولى 

Y - - 66 ns - - 3649816** 

Rep ns 747.9 ns3989  ns 2102 ns3287  20802 18184 

H 162746.5** 211211** 371706** 215883** 88884 ns 290857** 

Y*H - - 2251 ns - - 13909 ns 

Error (a) 1052.4 2012 1076 35409 6127 26576 

V 2.6 ns 4006 ns 1902 ns 95 ns 1667 ns 484 ns 

H*V 78.6 ns 4827 ns 1950 ns 16241 ns 25140 ns 3002 ns 

Y*V - - 2106 ns - - 1278 ns 

Y*H*V - - 2955 ns - - 38378 ns 

Error (b) 479 1181 412 16855 31019 11433 

C.V% 6.5 10.2 12.4 13.60 11.70 12.70 

 غير معنوي. nsعلى الترتيب.     0.01و    0.05* و** المعنوية على مستوى  
 

 طول الجذر )سم(  1-1
 2008 العام
بين مواعيد الحصاد في صفة طول الجذر. تراوح    P≤0.05  ( وجود فروقات معنوية7الجدول )  يبين   

سم في   30.49( إلى  الزراعةيوم من    180في موعد الحصاد الأول )بعد    سم  21.73طول الجذر من  
مع الإشارة أنه كما في الصفة السابقة فقد تشابه أداء يوم من الزراعة(.   240موعد الحصاد الثالث )بعد  

 هذه الصفة مع مواعيد الحصاد معنوياً.  تفاعلمدروسين، وبالتالي لم يكن تباين الصنفين ال
  

 2009العام 
(. تراوح 7بين مواعيد الحصاد في صفة طول الجذر )الجدول، P≤0.05  لوحظ وجود فروقات معنوية   

سم   31.25، إلى  (يوم من الزراعة   180  في موعد الحصاد الأول )عندسم    20.53طول الجذر ما بين  
 (.يوم من الزراعة 240 في موعد الحصاد الثالث )عند

  التحليل التجميعي 
  26.54الأول )العام  في صفة طول الجذر، حيث تفوق    عامي الدراسةوُجدت فروقات معنوية بين     

. كما )درجات حرارة وأمطار(  سم(، ويعود ذلك لاختلاف العوامل البيئية  25.30الثاني )  العامسم( على  
أقل قيمة  موعد الحصاد الأول    حققكانت الفروقات معنوية بين مواعيد الحصاد في هذه الصفة، حيث  

الجذر   أعلى  في حين  سم(،    21.13)في طول  الثالث  الحصاد  الصفة  قيمة  سجل موعد  لهذه  بالنسبة 
فترة النمو و بالتالي ازدياد تعرض نباتات الشوندر لأشعة أتاح إطالة  فتأخر موعد الحصاد  سم.    30.88

 . موهان و انتقال نواتج التمثيل للجذور مؤدياً إلى استمرارالشمس واستمرار عملية التمثيل الضوئي 
 (Attia and Sultan, 1987; Hassanin, 1991).توافقت النتيجة السابقة مع العديد من الدراسات 
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   . طول الجذر التي تؤكد أن تأخير موعد حصاد الشوندر السكري يؤدي إلى ازدياد
 

 . 2009و  2008  عاميالشوندر السكري خلال   د الحصاد في طول الجذر)سم( لصنفي(: تأثير موع7الجدول )

ns 0.05  احتماليةمستوى    عند : عدم وجود فروقات معنوية. 
 )سم(:  قطر الجذر 1-2

 2008العام 
بين مواعيد الحصاد في صفة قطر جذر الشوندر    P≤0.05   ( وجود فروقات معنوية8الجدول )  يبين   

الجذر من   تراوح قطر  الأول )بعد    9.19السكري.  الحصاد  إلى   180سم في موعد  الزراعة(،  يوم من 
 يوم من الزراعة(.  240سم في موعد الحصاد الثالث )بعد  11.89
 2009العام 

 180الثاني، وبلغ قطر الجذر أدنى قيمة له بعد العام  وجدت فروقات معنوية بين مواعيد الحصاد في    
 سم(.  11.11يوم من الزراعة ) 240سم(، وأعلى قيمة له بعد  8.50يوم من الزراعة )
 التحليل التجميعي 

في صفة قطر   عامي الدراسة( وجود فروقات معنوية بين 8تبين نتائج التحليل التجميعي في الجدول )   
العام  سم(، بالمقارنة مع 10.44الأول أعلى قيمة لقطر الجذر )العام الجذر للشوندر السكري، حيث حقق 

( و   9.76الثاني  ذلك لاختلاف  قد  سم(.  البيئية  ايعزى  الموسمينلظروف  . كما وجدت فروقات  في كلا 
سم في    8.85(، حيث تراوح قطر الجذر من  8)الجدول،  هذه الصفة  معنوية بين مواعيد الحصاد في  

تراكم المادة    لارتفاع  يعود ذلكقد    و سم في موعد الحصاد الثالث.    11.51موعد الحصاد الأول، إلى  
نتيجة إطالة   ي بناء ونمو الجذورتمثيل الضوئي ومساهمتها فناتجة عن ازدياد العملية ال  الناتجةالجافة  

  240نستنتج حدوث زيادة قطر الجذر مع تأخير موعد حصاد جذور الشوندر السكري حتى    .فترة النمو

   العام          
           (Y    )

 موعد  
 ( Hالحصاد )

 يوم/ /

 متوسط العامين  2009العام  2008العام 

 ( Vالصنف )
 المتوسط 

 ( Vالصنف )
 المتوسط 

 ( Vالصنف )
 اسكوربيون  المتوسط 

Mono 
 سلطان 
multi 

 اسكوربيون 
mono 

 سلطان 
multi 

 اسكوربيون 
mono 

 سلطان 
multi 

 21.13 20.76 21.50 20.53 20.41 20.65 21.73 21.10 22.35 180بعد 

 25.77 27.15 24.38 24.12 25.23 23.00 27.41 29.07 25.75 210بعد 

 30.88 30.40 31.35 31.25 30.74 31.76 30.49 30.05 30.93 240بعد 

 25.92 26.10 25.74 25.30 25.46 25.14 26.54 26.74 26.34 المتوسط

L.S.D 

0.05 

(H) = 2.495 

(V) = ns 

(H*V) = ns 

(H) = 2.954 

(V) = ns 

(H*V) = ns 

(Y) = 0.883 

(H) = 2.541 

(V) = ns 

(H*V) = ns 
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، (Attia and Sultan, 1987; Hassanin, 1991)  مع  كانت هذه النتيجة متوافقةيوم من الزراعة.  
 .  قطر الجذر مع تأخير موعد حصاد جذور الشوندر السكري حيث أوضحت نتائج هذه الدراسات ازدياد

 . 2009و  2008  عامي الشوندر السكري خلال    قطر الجذر)سم( لصنفي   (: تأثير موعد الحصاد في 8الجدول )

ns 0.05  احتماليةمستوى    عند : عدم وجود فروقات معنوية. 

 )غ(:   للنبات وزن المجموع الخضري  1-3
 2008العام 

   ( الجدول  معنوية9يبين  فروقات  وجود   )  P≤0.05  المج وزن  صفة  في  الحصاد  مواعيد  وع  مبين 
الخضري للنبات، حيث بلغ وزن المجموع الخضري للنبات أعلى قيمة له في موعد الحصاد الثاني بعد 

الزراعة )  210 الثالث بعد    464يوم من  الحصاد  له في موعد  وأدنى قيمة  الزراعة    240غ(،  يوم من 
 غ(.  182)

 2009العام 
حقق موعد الحصاد الثاني   حيث( وجود فروقات معنوية بين مواعيد الحصاد،  9لوحظ من الجدول )   

بينما سجل وزن المجموع الخضري    474أعلى وزن للمجموع الخضري للنبات الواحد ) أقل  للنبات  غ(، 
 .  غ( 157قيمة له في موعد الحصاد الثالث )

 التحليل التجميعي 
في صفة    عامي الدراسة( عدم وجود فروقات معنوية بين  9تبين نتائج التحليل التجميعي في الجدول )   

موعد  حقق  حيث  الحصاد،  مواعيد  بين  معنوية  الفروقات  كانت  بينما  للنبات.  الخضري  المجموع  وزن 
( الخضري  للمجموع  وزن  أعلى  الثاني  و   469الحصاد  في غ(،  البيئية  الظروف  لملاءمة  ذلك  يعود  قد 

الإبقاء على نسبة من المجموع الخضري بحالة جيدة وعدم اصفراره ويباسه، على عكس موعد الحصاد 
ارتفاع نسبة    240الثالث )بعد   نتيجة  للنبات بشكل واضح،  الخضري  المجموع  يوم(، حيث تراجع وزن 

   العام         
       (Y    )

 موعد  
 ( Hالحصاد )

 يوم/ /

 متوسط العامين  2009العام  2008العام 

 ( Vالصنف )
 المتوسط 

 ( Vالصنف )
 المتوسط 

 ( Vالصنف )
 اسكوربيون  المتوسط 

mono 
 سلطان 
multi 

 اسكوربيون 
mono 

 سلطان 
multi 

 اسكوربيون 
mono 

 سلطان 
multi 

 8.85 8.94 8.75 8.50 8.36 8.64 9.19 9.51 8.86 180بعد 

 9.95 10.31 9.59 9.66 10.18 9.13 10.24 10.44 10.04 210بعد 

 11.51 11.07 11.94 11.11 10.75 11.47 11.89 11.38 12.40 240 بعد

 10.10 10.10 10.09 9.76 9.76 9.75 10.44 10.44 10.43 المتوسط

L.S.D 0.05 

(H) = 1.904 

(V) = ns 

(H*V) = ns 

(H) =  ns 

(V) = ns 

(H*V) = ns 

(Y) = 0.651 

(H) = 1.543 

(V) = ns 

(H*V) = ns 
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بمعنى آخر، كلما تأخر موعد حصاد جذور    مع تقدم عمر النباتات في الحقل.  الأوراق المصفرة ويباسها
المجموع   انخفاض وزن  إلى  أدى  السكري  الأبحاث حول الشوندر  العديد من  أكدته  الخضري، وهذا ما 

 . ( (Besheit and El-Gharbawy, 1991; Saif et al., 1997نفس الموضوع
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 2008 عاميالشوندر السكري خلال  المجموع الخضري للنبات )غ( لصنفي(: تأثير موعد الحصاد في وزن 9الجدول )
 . 2009و

ns 0.05  احتماليةمستوى    عند : عدم وجود فروقات معنوية. 
 

 : وزن الجذر )غ( 1-4
 2008العام 

لشوندر صفة وزن جذر ا   بين مواعيد الحصاد في  P≤0.05 ( وجود فروقات معنوية10يبين الجدول )   
غ(، تلاه   1679يوم من الزراعة( أعلى وزن للجذر )  240السكري، أعطى موعد الحصاد الثالث )بعد  

 180غ(، ومن ثم موعد الحصاد الأول )بعد    1475يوم من الزراعة( )  210موعد الحصاد الثاني )بعد  
 غ(.  1354) يوم من الزراعة( الذي أعطى أقل قيمة لوزن الجذر

 2009العام 
الثاني، وأعطى موعد العام  ( عدم وجود فروقات معنوية بين مواعيد الحصاد في  9لوحظ من الجدول )   

غ(، وموعد    854غ( مقارنةً مع موعد الحصاد الأول )  1063الحصاد الثالث أعلى قيمة لوزن الجذر )
 غ(.   936الحصاد الثاني )

 التحليل التجميعي  
في صفة   عامي الدراسة( وجود فروقات معنوية بين  10أظهرت نتائج التحليل التجميعي في الجدول )   

غ(. ويعود    951الثاني )العام  غ( على    1503الأول )العام  وزن الجذر للشوندر السكري. حيث تفوق  
النتائج  تبين    . كماالثانيالعام  الأول عن  العام  في    تباين الظروف البيئية السائدةبالدرجة الأولى إلى  ذلك  

في )  الموضحة  الحصاد  10الجدول  موعد  تفوق  حيث  الحصاد،  مواعيد  بين  معنوية  فروقات  وجود   )
غ(.    1206غ( وموعد الحصاد الثاني )  1105غ( على كل من موعد الحصاد الأول )  1371الثالث )

   العام          
          (Y  ) 

 موعد     
 ( Hالحصاد )

 يوم/ /

 متوسط العامين  2009العام  2008العام 

 ( Vالصنف )
 المتوسط 

 ( Vالصنف )
 المتوسط 

 ( Vالصنف )
 اسكوربيون  المتوسط 

mono 
 سلطان 
multi 

 اسكوربيون 
mono 

 سلطان 
multi 

 اسكوربيون 
mono 

 سلطان 
multi 

 370 370 370 380 378 383 359 362 356 180بعد 

 469 488 450 474 515 433 464 461 467 210بعد 

 170 169 171 157 157 158 182 181 183 240بعد 

 336 342 330 337 350 324 335 334 335 المتوسط

L.S.D 

0.05 

(H) = 39.69 

(V) = ns 

(H*V) = ns 

(H) = 54.87 

(V) = ns 

(H*V) = ns 

(Y) = ns 

(H) = 28.38 

(V) = ns 

(H*V) = ns 
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ذلك  قد  و  )الجدول،  يعود  الجذر  طول  من  كل  ازدياد  نتيجة  الجذر  حجم  الجذر   7لازدياد  قطر  و   )
زيادة وزن  أن تاخير موعد حصاد جذور الشوندر السكري يؤدي إلى  نستنتج  مما سبق  (.    8)الجدول،  

)الجذر الدراسات  من  العديد  أكدته  ما  وهذا   ،  Besheit and El-Gharbawy, 1991; Abd El-

Razek, 2006  )  . 
 . 2009و  2008  عاميالشوندر السكري خلال    د في وزن الجذر للنبات )غ( لصنفي (: تأثير موعد الحصا10الجدول )

ns 0.05  احتماليةمستوى    عند : عدم وجود فروقات معنوية. 
 
 لجذور الشوندر السكري والإنتاجية  النوعيةتأثير موعد الحصاد في الصفات   -2

( الجدول  معنوياً  11يوضح  كان  الحصاد  مواعيد  تباين  أن   )P≤0.05   التالي للصفات  ة: بالنسبة 
السكر الفعلي )طن/هـ(  إنتاجية    ،في وحدة المساحة )طن/هـ(  البريكس )%(، السكروز )%(، الإنتاجية

بالنسبة  نسبة  و  بالنسبة لصفة النقاوة )%(، وذلك  بينما لم يكن التباين معنوياً  السكريات المرجعة )%(، 
للموسم الزراعي الأول والثاني والتحليل التجميعي. وهذا يشير إلى أهمية موعد الحصاد بالنسبة للصفات 

يوم من الزراعة  240والنوعية )الجودة(، حيث ساهم تأخير حصاد جذور الشوندر السكري إلى  الإنتاجية
في الموسم الزراعي الأول والثاني والتحليل التجميعي،    زيادة نسبة البريكس  ( فيموعد الحصاد الثالث)

في جميع المواسم    أقل نسبة بريكس )%(يوم من الزراعة(    180)بعد    موعد الحصاد الأولبينما حقق  
الزراعية والتحليل التجميعي، وبما أن نسبة البريكس تمثل نسبة المواد الصلبة الذائبة التي تعيق عملية  

في تحسين    تبلورة السكر في معامل تصنيع السكر، لذا كلما كانت نسبتها في الجذور قليلة كلما ساهم
 الشوندر السكري.   صفات الجودة )النوعية( لجذور

    وزن الجذر
 )غ( 

 موعد  
 ( Hالحصاد )

 يوم/ /

 متوسط العامين  2009العام   2008العام  

 ( Vالصنف )
 المتوسط 

 ( Vالصنف )
 المتوسط 

 ( Vالصنف )
 اسكوربيون  المتوسط 

mono 
 سلطان 
multi 

 اسكوربيون 
mono 

 سلطان 
multi 

 اسكوربيون 
mono 

 سلطان 
multi 

 1105 1095 1114 854 889 819 1354 1300 1408 180 بعد

 1206 1224 1188 936 947 926 1475 1500 1450 210بعد 

 1371 1372 1370 1063 1011 1115 1679 1733 1625 240بعد 

 1227 1230 1224 951 949 953 1503 1511 1494 المتوسط

L.S.D 

0.05 

(H) = 95.8 

(V) = ns 

(H*V) = ns 

(H) = ns 

(V) = ns 

(H*V) = ns 

(Y) = 94.3 

(H) = 141.0 

(V) = ns 

(H*V) = ns 
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( أعطى  موعد الحصاد الثانييوم من الزراعة )   210كما نجد أن حصاد جذور الشوندر السكري بعد  
( حقق  موعد الحصاد الأوليوم من الزراعة )  180)%(، بينما حصاد الجذور بعد    أعلى نسبة سكروز

نواتج التمثيل الضوئي   )%( في الجذور، ويعود السبب في ذلك لعدم اكتمال تخزين  أقل نسبة سكروز
الجذور التجميعي.  في  والتحليل  والثاني  الأول  الزراعي  للموسم  بالنسبة  وذلك  الحصاد ،  موعد  في  أما 

يوم من الزارعة(، نجد أن نسبة السكروز مالت للانخفاض نتيجة تهدم السكروز في    240الثالث، )بعد  
  الجذور مع تأخير موعد الحصاد.

أعلى يوم من الزراعة(    240)بعد    موعد الحصاد الثالثبالنسبة لإنتاجية الجذور )طن/هـ(، فقد حقق  
في وحدة المساحة، وذلك لأن تأخير الحصاد ساهم في زيادة حجم الجذور وذلك في  غلة من الجذور  

بعد   الجذور  حصاد  أعطى  بينما  التجميعي،  والتحليل  الزراعيين  )  180الموسمين  الزراعة  موعد يوم 
عدم اكتمال انتقال نواتج التمثيل  ل ذلك  يعود  في وحدة المساحة، و أقل غلة من الجذور  (  الحصاد الأول

وكذلك الأمر   .الضوئي من الأوراق )المصنع( إلى الجذور )المصب(، حيث كان الوزن الجذري منخفض
   بالنسبة لنسبة النقاوة، حيث تكون نسبة السكروز منخفضة ونسبة البريكس مرتفعة.

أعطى   الفعليكما  السكر  لناتج  بالنسبة  قيمة  أعلى  الثالث  الحصاد  الموسم    موعد  في  )طن/هـ( 
بينما حقق موعد الحصاد الثاني أعلى قيمة لها في الموسم الزراعي  الزراعي الأول والتحليل التجميعي، 

 الثاني. 
النقاوة.لم   لنسبة  بالنسبة  الحصاد  مواعيد  بين  معنوية  الفروفات  السكريات    تكن  نسبة  ارتفعت  كما 

يوم من الزراعة )موعد  240المرجعة في جذور الشوندر السكري عند حصاد جذور الشوندر السكري بعد 
 الحصاد الثالث(.

( الجدول  معنوياً،  غير  المدروسة  الأصناف  تباين  )%(،  11كان  البريكس  صفات  من  كل  في   ،)
والثاني   الأول  الزراعي  الموسم  في  وذلك   ،)%( المرجعة  السكريات   ،)%( النقاوة  السكروز)%(، 

من الجذور )طن/هـ( وناتج السكر الفعلي    الإنتاجيةبالنسبة لصفات   معنوياً والتجميعي. بينما كان التباين  
تباين  يكن  فلم  التجميعي  والتحليل  الأول  الزراعي  الموسم  في  أما  فقط.  الثاني  الموسم  في  )طن/هـ( 

لصفات   بالنسبة  معنوياً  المدروسة  الفعلي   الإنتاجيةالأصناف  السكر  وناتج  )طن/هـ(  الجذور  من 
 )طن/هـ(، مما سبق نجد أن سلوك الصنفين المدروسين متقارب ضمن ظروف زراعة التجربة. 

تباين ا الصفات المدروسة جميعها )البريكس )%(، السكروز  (H*V)لتفاعل  كان  ، غير معنوياً في 
الإ  ،)%( النقاوة  على  )%(،  يدل  المرجعة )%((، وهذا  والسكريات  والسكر)طن/هـ(  الجذور  نتاجية من 

تأثر سلوك الصنفين المدروسين مع تأخير موعد حصاد جذور بالنسبة للصفات   عدم  الشوندر السكري 
 المدروسة. 

تباين السنوات كان معنوياً في صفة البريكس  11أشارت النتائج في جدول تحليل التباين ) ( إلى أن 
وناتج   الجذور  إنتاجية  النقاوة،  السكروز،  صفات  من  كل  في  معنوي  وغير  فقط،  المرجعة  والسكريات 
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الذائبة  الصلبة  المواد  من  الأصناف  محتوى  أن  على  يدل  وهذا  المساحة،  وحدة  في  الفعلي  السكر 
)البريكس( والسكريات المرجعة يختلف من عام لآخر، بينما لم تتأثر الصفات الأخرى من سنة لأخرى،  
وهذا يشير إلى تأثر صفة نسبة البريكس والسكريات المرجعة باختلاف الظروف البيئية المحيطة. لم يكن  

التفاعل ) و )Y*Hتباين   )Y*V( و  )Y*H*Vالسابقة المدروسة  الصفات  معنوياً في  وهذا يشير    ،( 
الظروف البيئية  و مواعيد حصاد جذور الشوندر السكري كل من إلى أنه لم يختلف أداء الصنف باختلاف 

 ( معنوياً في صفة السكريات المرجعة فقط. Y*Hكان التباين التفاعل )كما  السائدة.
 (: تحليل التباين لصفات البريكس والسكروز والنقاوة والإنتاجية من الجذور والسكر والسكريات المرجعة. 11الجدول )

مصادر 
 التباين

 السكروز )%( البريكس )%(
 التحليل التجميعي السنة الثانية السنة الأولى  التحليل التجميعي السنة الثانية السنة الأولى 

Y   9.37**   ns 0.50 

Rep ns 0.16 ns 1.28 ns 1.17 ns 0.32 ns 0.29 ns 0.29 

H 7.97** 7.22* 14.76** 2.54* 2.42* 4.96* 

Y*H   ns 0.44   ns 0.00 

Error (a) 0.50 0.88 0.59 0.41 0.43 0.50 

V ns0.27 ns0.59 ns0.03  sn0.10 ns0.03 ns0.12 

H*V ns0.42 ns0.12 ns0.24  ns 0.6 ns0.29 ns0.66 

Y*V   ns 0.82   ns 0.01 

Y*H*V   ns 0.30   ns 0.25 

Error (b) 0.91 0.47 0.41 0.32 0.38 0.40 

C.V% 4.6 3.5 4.4 3.6 4.0 3.6 

 (11تابع الجدول )
مصادر 

 التباين
 (الإنتاجية  الجذرية )طن/هـ النقاوة )%(

 التحليل التجميعي السنة الثانية السنة الأولى  التحليل التجميعي السنة الثانية السنة الأولى 
Y   ns 70.96   ns 118.25 

Rep ns 8.32 ns 28.99 ns 24.22 ns 48.8 ns 155.74 ns 38.96 

H ns32.41 ns67.67 ns93.68 1089.6** 443.32* 1426.55** 

Y*H   ns 6.40   ns 106.39 

Error (a) 16.45 28.56 27.35 94.2 48.76 51.53 

V ns11.00 ns4.57 ns0.7  ns 27.2 633.76** 461.9* 

H*V ns9.06  ns9.29  ns12.83 ns 25.7 ns37.23 ns24.73 

Y*V   ns 14.87   ns 199.10 

Y*H*V   ns 5.52   ns 38.18 

Error (b) 18.24 13.26 8.96 105.5 18.21 59.31 

C.V% 5.6 4.6 5.6 14.2 6.2 13.4 

 
 

 (11تابع الجدول )
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مصادر 
 التباين

 الإنتاجية  الجذرية )طن/هـ( النقاوة )%(
 التحليل التجميعي السنة الثانية السنة الأولى  التحليل التجميعي السنة الثانية السنة الأولى 

Y   ns 0.53   0.0040* 

Rep ns 1.75 ns 4.00 ns 1.26 ns 0.001 ns 0.0005 ns0.0005  
H 17.66* 11.40* 27.06** 0.136** 0.096** 0.22** 

Y*H   ns 2.00   0.016** 

Error (a) 2.56 2.00 2.18 0.0005 0.0003 0.0002 

V ns2.17 9.15** 10.12* ns 0.00004 ns 0.0009 ns0.0003  

H*V ns1.61 ns1.17 ns1.34 ns 0.001 ns 0.0008 ns0.0015  

Y*V   ns 1.20   ns0.0007  

Y*H*V   ns 1.45   ns0.0003  

Error (b) 1.94 0.83 1.88 0.0005 0.0007 0.0004 

C.V% 15.8 10.6 16.2 2.2 2.7 2.6 

 غير معنوي.  nsعلى الترتيب.    0.01و  0.05* و** المعنوية على مستوى  
 : نسبة البريكس )%( -2-1

التي كلما   الشوائب،  نسبة  تمثل  السكري  الشوندر  البريكس في جذور  نسبة  أن  إلى  الإشارة  لابد من 
كانت   كلما  لذا  سلبي.  بشكل  المستخلصة  السكر  كمية  على  ذلك  أثر  كلما  الجذور،  في  نسبتها  زادت 

 نسبتها في الجذور قليلة كلما ساهمت في تحسين صفات الجودة )النوعية( لجذور الشوندر السكري.  
 2008العام 

( الجدول  معنوية12يظهر  فروقات  وجود   )  P≤0.05    الحصاد مواعيد  بين  نسبة  لصفة  بالنسبة  ما 
يوم من الزراعة( أعلى    240المواد الصلبة الذائبة )البريكس %(، حيث سجل موعد الحصاد الثالث )بعد 

موعدي الحصاد الثاني    بالمقارنة مع  %9.09% و  2.92قدره    زيادة  بمعدل،  %(21.56نسبة بريكس )
 . كانت الفروقات ظاهرية بين الصنفين المختبرين .التوالي( على 19.60( والأول )20.93%)

 2009العام 
، حيث سجل موعد الحصاد  )%(  وجدت فروقات معنوية بين مواعيد الحصاد في صفة نسبة البريكس

%(، ومن ثم موعد الحصاد 19.67%(، تلاه موعد الحصاد الثاني )20.83الثالث أعلى نسبة بريكس )
 .%(18.95)الأول 

 التحليل التجميعي 
التجميعي   التحليل  نتائج  بين  على  أكدت  معنوية  فروقات  الدراسةوجود  نسبة  حيث  ،  عامي  كانت 

بين . كما ي(%19.81)  الثانيالعام    %( بالمقارنة مع20.70)الأول أعلى  العام  البريكس في الجذور في  
البريكس،  12الجدول ) نسبة  الحصاد في صفة  بين مواعيد  موعد    حيث أعطى( وجود فروقات معنوية 

%(، ومن ثم موعد  20.30%(، تلاه موعد الحصاد الثاني )21.20نسبة بريكس )  أعلىالحصاد الثالث  
لطول فترة بقاء النباتات في الأرض الذي ترتب عليه ازدياد تراكم يعود  قد  %(. و 19.28الحصاد الأول )

كس الذي يشكل الجزء الأكبر يالمادة الجافة في الجذور وبالتالي ارتفاع نسبة المواد الصلبة الذائبة أو البر 
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الحصاد نستنتج  إذاً  .  منها تأخير موعد  السكري مع  الشوندر  البركس في جذور  نسبة  ارتفاع    مما سبق 
 ,Attia and Sultan)  توافقت هذه النتيجة مع ما توصل إليه الباحثون   يوم من الزراعة.  240حتى  

1987 ; Al-Jbawi, 2003).   بين الأصناف عدم وجود فروقات معنوية ما  على  النتائج  أكدت  كما 
  .المختبرة

 

 . 2009و  2008  عامي خلال    الشوندر السكري  صنفيفي نسبة البريكس )%( ل حصاد  ال(: تأثير موعد 12الجدول )

 موعد الحصاد  
       (H)   /يوم/ 

 
 (V)الأصناف 

 المتوسط  240بعد    210بعد    180بعد  

عام
ال

 
2

0
0
8

 

 اسكوربيون 
mono 

19.42 21.08 21.27 20.59 

 سلطان
multi 

19.78 20.77 21.85 20.80 

 20.70 21.56 20.93 19.60 المتوسط

L.S.D 0.05 (H) = 0.865       (V) = n.s         (H*V) = n.s 

ام 
الع

2
0

0
9

 

 اسكوربيون 
mono 

19.24 19.77 20.90 19.97 

 سلطان
multi 

18.65 19.56 20.76 19.66 

 19.81 20.83 19.67 18.95 المتوسط

L.S.D 0.05 (H) = 1.148      (V) = n.s        (H*V) = n.s 

مين 
العا

سط 
متو

 
 اسكوربيون 

mono 
19.33 20.43 21.09 20.28 

 سلطان
multi 

19.22 20.17 21.31 20.23 

 20.25 21.20 20.30 19.28 المتوسط

L.S.D 0.05 (Y) = 0.541     (H) = 0.664      (V) = n.s        (H*V) = n.s 

n.s   0.05  احتمالية مستوى  عند  تعني عدم وجود فروقات معنوية. . 
 

 نسبة السكروز )%(  2-2
 2008العام 

الجدول ) الحصاد    P≤0.05  ( وجود فروقات معنوية13يبين  السكروزبين مواعيد   في صفة نسبة 
%(  16.31)يوم ومن الزراعة( أعلى نسبة سكروز    210حيث حقق موعد الحصاد الثاني )بعد    ، )%(

الحصاد   موعد  مع  الأول  %(16.02)  الثالثبالمقارنة  قدره  بمعدل  %(،15.22)  و    % 1.78  زيادة 
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الأول على التوالي. كانت الفروقات ظاهرية الثالث و الحصاد    يمقارنةً مع موعدللموعد الثاني  %  6.68و
 . النسبة لكل من الصنفين المختبرينب

   2009العام 
في   الحصاد  مواعيد  بين  معنوية  فروقات  أيضاً العام  وجدت  موعد  .  (13)الجدول،    الثاني  وحقق 

نسبة سكروز ) أعلى  الثاني  )16.09الحصاد  الأول  الحصاد  %(، وموعد 15.03%( مقارنةَ مع موعد 
% 1.68% و 6.59بمعدل في الموعد الثاني نسبة السكروز   حيث ارتفعت %(. 15.82الحصاد الثالث )

  الثالث على التوالي. وبالمقارنة مع موعد الحصاد الأول 
 التحليل التجميعي 

في نسبة   عامي الدراسة( وجود فروقات معنوية بين  13تبين نتائج التحليل التجميعي في الجدول )
%. 15.56الثاني فقد بلغت  العام  ، أما في  %  15.85الأول  العام  النسبة في  هذه  حيث بلغت  ،  السكروز

سجل  .صفةهذه الفروقات معنوية بين مواعيد الحصاد في  أكدت نتائج التحليل التجميعي على وجودكما 
( السكروز  من  للجذور  محتوى  أعلى  الثاني  الحصاد  وبمعدل16.20موعد  قدره    %(،  و   6.60زيادة 

تأخير    ي% مقارنةً مع موعد1.73 عند  السكروز  نسبة  انخفضت  التوالي.  على  والثالث  الأول  الحصاد 
حتى   الجذور  )  240حصاد  الثالث(  الحصاد  )موعد  الزراعة  من  لتهدم  %(.  15.92يوم  ذلك  ويعود 

يوم من الزراعة   210حصاد جذور الشوندر السكري بعد  يمكن اعتبار  السكروز بفعل النشاط الأنزيمي.  
لمرحلة النضج التكنولوجي،   التي يحقق فيها هو أنسب موعد لأن النباتات في هذه المرحلة قد وصلت 

نسبة من   أعلى  السكري  الشوندر  السكرنبات  يت  محتوى  أن  يفضل  على والتي  الحصاد  تحديد موعد  م 
تأخير موعد حصاد أن  ،  (Saif et al., 1997وقد أوضحت العديد من الدراسات نذكر منها )  أساسها.

 نسبة السكروز في الجذور.   قد أدى إلى ازدياد، يوم من الزراعة 200جذور الشوندر السكري حتى 
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( موعد  13الجدول  تأثير  لحصاد  ال(:   )%( السكروز  نسبة  السكري   صنفيجذور  في    2008  عاميخلال    الشوندر 
 . 2009و

 موعد الحصاد  
       (H)   /يوم/ 

 
 (V)الأصناف 

 المتوسط  240بعد    210بعد    180بعد  

عام
ال

 
2
0
0
8

 

 اسكوربيون 
mono 

14.98 16.61 16.15 15.91 

 سلطان
multi 

15.46 16.01 15.88 15.78 

 15.85 16.02 16.31 15.22 المتوسط

L.S.D 0.05 (H) = 0.32       (V) = n.s        (H*V) = n.s 

ام 
الع

2
0

0
9

 

 اسكوربيون 
mono 

15.02 16.33 15.69 15.59 

 سلطان
multi 

15.03 15.84 15.95 15.52 

 15.56 15.82 16.09 15.03 المتوسط

L.S.D 0.05 (H) = 0.805      (V) = n.s        (H*V) = n.s 

مين 
العا

سط 
متو

 

 اسكوربيون 
mono 

15.00 16.47 15.92 15.80 

 سلطان
multi 

15.25 15.93 15.92 15.70 

 15.75 15.92 16.20 15.13 المتوسط

L.S.D 0.05 (Y) = 0.614   (H) 0.614      (V) = n.s        (H*V) = n.s 

 n.s 0.05  احتماليةمستوى   عندتعني عدم وجود فروقات معنوية. 
 

 نسبة النقاوة )%( -2-3
 2008العام  

( عدم وجود فروقات معنوية بين مواعيــد الحصــاد بالنســبة لنســبة النقــاوة )%( 14نلاحظ من الجدول )   
ــي  نســــبة للنقــــاوة  يــــوم مــــن الزراعــــة( أعلــــى 210بعــــد موعــــد الحصــــاد الثــــاني ) أعطــــىو ، الأولالعــــام فــ

% مقارنـــةً مــــع موعـــد الحصـــاد الأول والثالـــث علــــى 5.29% و 1.73 زيـــادة قـــدره %(، بمعـــدل78.56)
 .ما بين الأصناف المختبرة في هذه الصفةالتوالي. لم تكن الفروفات معنوية 
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 2009العام  
الثــاني أيضــاً، أعطــى العــام ( عــدم وجــود فروقــات معنويــة بــين مواعيــد الحصــاد فــي 14يبــين الجــدول )   

ــبة  ــى نسـ ــاني أعلـ ــاد الثـ ــد الحصـ ــاوةموعـ ــدل%(81.87) نقـ ــدره  ، وبمعـ ــادة قـ % وذلـــك 7.07% و 2.89زيـ
ــى التـــوالي. ــاد الأول والثالـــث علـ ــع موعـــد الحصـ ــاد  بالمقارنـــة مـ ــأخير حصـ ــاوة مـــع تـ ــت نســـبة النقـ وانخفضـ

كانــت الفروقــات  %(.76.08يــوم مــن الزراعــة )موعــد الحصــاد الثالــث( لتصــل إلــى ) 240الجــذور حتــى 
 .ظاهرية بين الصنفين المدروسين

 التحليل التجميعي
فــي  عــامي الدراســةوجــود فروقــات معنويــة بــين عــدم ( 14أكدت نتائج التحليل التجميعي في الجــدول )   

الثاني. كما كانــت الفروقــات ظاهريــة العام % في 79.15الأول، العام % في 76.72صفة نسبة النقاوة، 
ارتفــاع نســبة  إلــى مــع التــأخر فــي الحصــادلانخفاض في نســبة النقــاوة هذا ايعود قد بين مواعيد الحصاد، 

لنقــاوة لأن افــي جــذور الشــوندر الســكري،  وانخفــاض نســبة الســكروز المــواد الصــلبة الذائبــة )البــريكس%(
ــبة مئويـــة ــريكس كنسـ ــكروز إلـــى البـ ــبة السـ ــل قســـمة نسـ ــتنتج تمثـــل حاصـ ــا ســـبق . نسـ ــد أن ممـ ــل موعـ أفضـ

توافقــت هــذه . يــوم مــن الزراعــة( 210)بعــد موعــد الحصــاد الثــاني للحصاد للحصول على أعلى نقاوة هــو 
كمــا  (.Hassanin, 1991; Besheit and El-Gharbawy, 1991)النتــائج مــع مــا توصــل إليــه )

 .المستخدمين في الدراسة( عدم وجود فروقات معنوية بين الصنفين 41نلاحظ من الجدول )
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و    2008  عـــاميخــلال    جــذور صــنفي الشـــوندر الســكري فــي نســبة النقـــاوة )%( لحصـــاد  ال(: تــأثير موعــد  14الجــدول )
2009. 

 موعد الحصاد  
       (H)   /يوم/ 

 
 (V)الأصناف 

 المتوسط  240بعد    210بعد    180بعد  

عام
ال

 
2
0
0
8

 

 اسكوربيون 
mono 

77.31 78.85 76.02 77.39 

 سلطان
multi 

77.09 78.26 72.77 76.04 

 76.72 74.40 78.56 77.20 المتوسط

L.S.D 0.05 (H) = n.s      (V) = n.s        (H*V) = n.s 

ام 
الع

2
0

0
9

 

 اسكوربيون 
mono 

78.20 82.64 75.30 78.71 

 سلطان
multi 

80.80 81.09 76.86 79.58 

 79.15 76.08 81.87 79.50 المتوسط

L.S.D 0.05 (H) = n.s      (V) = n.s        (H*V) = n.s 

مين 
العا

سط 
متو

 

 اسكوربيون 
mono 

77.75 80.74 75.66 78.05 

 سلطان
multi 

78.94 79.67 74.81 77.81 

 77.93 75.24 80.21 78.35 المتوسط

L.S.D 0.05 (Y) = n.s   (H) = n.s      (V) = n.s        (H*V) = n.s 

 n.s 0.05  احتماليةمستوى    عند تعني عدم وجود فروقات معنوية. 
 

 نسبة السكريات المرجعة )%(   -2-4
 2008العام 

الجدول ) الحصاد في    P≤0.05  ( وجود فروقات معنوية15يبين  في صفة الأول  العام  بين مواعيد 
المرجعة السكريات  إلى    أدى،  نسبة  السكري  الشوندر  الزراعة   240تأخير موعد حصاد جذور  يوم من 
الثالث(   الحصاد  ارتفاع)موعد  الجذور  إلى  في  المرجعة  السكريات  )  نسبة  إلى  في  1.11لتصل   ،)%

بمعدل الأول،  الزراعي  بلغ  الموسم  و  4.50  ارتفاع  الثاني  %21.62  الحصاد  موعد  مع  بالمقارنة   %
 %(. 1.01كانت نسبة السكريات المرجعة في كلا الصنفين واحدة ) .التواليوالأول على 
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 2009العام 
( الجدول  من  الثالث 15لوحظ  الحصاد  موعد  وسجل  الحصاد،  مواعيد  بين  معنوية  فروقات  وجود   )

المرجعة )أعلى قيمة   السكريات  بلغ  بمعدل%(،  1.11لنسبة  و  11.71  ارتفاع  العام  % في  %19.82 
على    الثاني الثاني والأول  الحصاد  بين الأصناف .  التواليبالمقارنة مع موعد  الفروقات ما  كما كانت 

اسكوربيون   الصنف  في  بلغت  حيث  معدومة  تكون  تكاد  سلطان  0.99المختبرة  الصنف  في  و   %
1.00.% 

 التحليل التجميعي 
%  1.01،  عامي الدراسة( وجود فروقات معنوية بين  15أكدت نتائج التحليل التجميعي في الجدول )

و  العام  في   في  0.99الأول،  للسكريات  العام  %  نسبة  أعلى  الثالث  الحصاد  موعد  سجل  كما  الثاني. 
( مقارنةً 1.11المرجعة   ،)%  ( الأول  الحصاد  موعد  )0.88مع  الثاني  الحصاد  وموعد   ،)%1.02 .)%

لابد من الاشارة إلى أن ارتفاع السكريات المرجعة له أثر سلبي على استخلاص السكر وبلورته، كما يزيد  
المولاس  في  السكر  فقد  نستنتج  من  السابقة.  النتائج  جذور    من  محتوى  من ارتفاع  السكري  الشوندر 

المر  تأخير حصاد  السكريات  الزراعة.  240الجذور حتى  جعة مع  ل  يوم من  السكروز  ويعود ذلك  تفكك 
مع النتائج  توافقت  الأنزيمي.  النشاط  نتيجة  السكري  الشوندر  جذور  إليه  داخل  توصل   ,Lauerما 

(1995b; Koochcki, 1996; Brown, 1997  .    كانت نسبة السكريات المرجعة في كلا الصنفين
 %(.1.00واحدة )
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ــأثير موعــد الحصــاد  15الجــدول ) ــي(: ت   عــاميخــلال    جــذور صــنفي الشــوندر الســكري لنســبة الســكريات المرجعــة )%(    ف
 .2009و    2008

 موعد الحصاد  
       (H)   /يوم/ 

 
 (V)الأصناف 

 المتوسط  240بعد    210بعد    180بعد  

عام
ال

 
2
0
0
8

 

 اسكوربيون 
mono 

0.87 1.05 1.11 1.01 

 سلطان
multi 

0.86 1.07 1.10 1.01 

 1.01 1.11 1.06 0.87 المتوسط

L.S.D 0.05 (H) = 0.026      (V) = n.s       (H*V) = n.s 

ام 
الع

2
0

0
9

 

 اسكوربيون 
mono 

0.89 0.96 1.11 0.99 

 سلطان
multi 

0.89 0.99 1.11 1.00 

 0.99 1.11 0.98 0.89 المتوسط

L.S.D 0.05 (H) = 0.02      (V) = n.s       (H*V) = n.s 

مين 
العا

سط 
متو

 

 اسكوربيون 
mono 

0.88 1.01 1.11 1.00 

 سلطان
multi 

0.87 1.03 1.11 1.00 

 1.00 1.11 1.02 0.88 المتوسط

L.S.D 0.05 (Y) = 0.016   (H) = 0.013      (V) = n.s        (H*V) = n.s 
n.s   0.05  احتمالية مستوى    عند تعني عدم وجود فروقات معنوية. 

 :)طن /هـ(  المردود الجذري  -2-5
 2008العام 

الجدول ) الحصاد من حيث    P≤0.05  ( وجود فروقات معنوية16نلاحظ من    المردود بين مواعيد 
حيث أدى تأخير موعد حصاد جذور الشوندر السكري حتى    ، الأولالعام  في وحدة المساحة في  الجذري  

بلغ معدل الزيادة في إنتاجية الشوندر السكري  (، و ـطن/ه   83.05)  يوم إلى ارتفاع المردود الجذري   240
المساحة   وحدة  في  الجذور  الأولمن  الموسم  الثالث  في  الحصاد  موعد  و  27.93  في   %11.08% ،

والثاني  بالمقارنة الأول  الحصاد  موعد  الصنفين  التواليعلى    مع  بين  معنوية  الفروقات  تكن  لم   .
 .المدروسين

 2009العام 
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( وجود فروقات معنوية بين مواعيد الحصاد، حيث زادت الإنتاجية الجذرية مع  16يوضح الجدول )
%  18.19(، وبمعدل  طن/هـ  74.03يوم من الزراعة )  240تأخير حصاد جذور الشوندر السكري حتى  

بين الصنفين،  معنوية% مقارنةَ مع موعد الحصاد الأول والثاني على التوالي. وكانت الفروقات  1.69و  
 63.98)  سلطانطن/هـ( مقارنةً مع الصنف    74.26وأعطى الصنف اسكوربيون أعلى انتاجية جذرية )

 طن/هـ(. 
 التحليل التجميعي 

في    عامي الدراسة( عدم وجود فروقات معنوية بين  16أكدت نتائج التحليل التجميعي في الجدول )
حيث تفوق موعد    فروقات معنوية بين مواعيد الحصاد،في وحدة المساحة. كانت ال  المردود الجذريصفة  

طن/هـ(، وموعد الحصاد    60.20( على كل من موعد الحصاد الأول )ـطن/ه  78.54الحصاد الثالث )
الحصاد.  قد  (. و طن/هـ  73.32الثاني ) تأخير موعد  مع  الجذور  إلى زيادة وزن  ذلك  السبب في  يعود 
إلى ارتفاع المردود الجذري تأخير موعد  أن  مما سبق  نستنتج   في    حصاد جذور الشوندر السكري أدى 

 ;Besheit and El-Gharbawy, 1991)مع ما توصل إليه    النتيجةافقت هذه  تو   وقد  وحدة المساحة

Hassanin, 1991; Albinet, 1993)) . 
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ــأثير موعــد الحصــاد  16الجــدول )   ــي(: ت ــ( ل  ف و    2008  عــاميخــلال    الشــوندر الســكري   صــنفيالمــردود الجــذري )طن/هـ
2009  . 

 موعد الحصاد  
       (H)   /يوم/ 

 
 (V)الأصناف 

 المتوسط  240بعد    210بعد    180بعد  

عام
ال

 
2
0
0
8

 

 اسكوربيون 
mono 

59.40 76.90 83.60 73.30 

 سلطان
multi 

60.30 70.80 82.50 71.20 

 72.25 83.05 73.85 59.85 المتوسط

L.S.D 0.05 (H) = 11.88      (V) = n.s        (H*V) = n.s 

ام 
الع

2
0

0
9

 

 اسكوربيون 
mono 

67.78 78.06 76.94 74.26 

 سلطان
multi 

53.33 67.50 71.11 63.98 

 69.12 74.03 72.78 60.56 المتوسط

L.S.D 0.05 (H) = 8.543      (V) = 3.941       (H*V) = n.s 

مين 
العا

سط 
متو

 

 اسكوربيون 
mono 

63.59 77.48 80.27 73.78 

 سلطان
multi 

56.81 69.15 76.80 67.59 

 70.68 78.54 73.32 60.20 المتوسط

L.S.D 0.05 (Y) = n.s    (H) = 6.21      (V) = 5.03        (H*V) = n.s 

n.s   0.05  احتمالية مستوى    عند تعني عدم وجود فروقات معنوية. 
 

 :سكر الفعلي )طن/هـ(ناتج ال -2-6
 2008العام 

( الجدول  معنوية17يظهر  فروقات  وجود   )  P≤0.05   السكر ناتج  حيث  من  الحصاد  مواعيد  بين 
الزراعة( أعلى يوم من    240  بعد ، حيث سجل موعد الحصاد الثالث )الأولالعام  )طن/هـ( في  الفعلي  
و  28.20بمعدل    ،طن/هـ(  9.93قيمة ) الأول )%5.44  الحصاد  بالمقارنة مع موعد  ( طن/هـ%7.13 

   .كانت الفروقات ظاهرية بين الصنفين المدروسين  ( على التوالي.طن/هـ 9.39والثاني )
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 2009العام 
حقق موعد الحصاد الثاني أعلى قيمة  الثاني، و العام  وجدت فروقات معنوية بين مواعيد الحصاد في  

بالمقارنة مع موعد الحصاد  7.38% و  24.22طن/هـ(، وبمعدل    9.62لناتج السكر الفعلي ) % وذلك 
طن/هـ(   9.22)وتفوق الصنف اسكوربيون    على التوالي.طن/هـ(    8.91)والثالث  طن/هـ(    7.29)الأول  

 .(17)الجدول،  على التوالي (طن/هـ 7.99)سلطان  وبفروق معنوية على الصنف
 التحليل التجميعي 

. عامي الدراسةعدم وجود فروقات معنوية بين  على  (  17تبين نتائج التحليل التجميعي في الجدول )   
الحصاد، حيث   بين مواعيد  الفروقات معنوية  بقية مواعيد  بينما كانت  على  الثاني  الحصاد  تفوق موعد 

% بالمقارنة مع موعد 0.95% و  24.18طن/هـ( وبمعدل    9.51الحصاد من حيث ناتج السكر الفعلي )
ناتج السكر الفعلي  قد  . و الحصاد الأول والثالث على التوالي عند الحصاد على  يعود السبب في ارتفاع 

يشكل كل منها جزءاً    ، التيالمردود الجذري وكل من نسبة السكروز و النقاوةارتفاع  إلى    يوم 210عمر  
الثاني، أما في الموسم الزراعي الأول  وذلك في الموسم الزراعي    من المعادلة التي تقدر المردود السكري.

. المردود الجذري بشكل أساسيفتفوق موعد الحصاد الثالث من حيث ناتج السكر الفعلي نتيجة لارتفاع  
الباحثون  أكده  ما   (,Gutmanski and Nawakowski, 1995; Bassyouny and Zalatوهذا 

(1997; Abd El-Razek, 2005 
( الجدول  في  التجميعي  التحليل  نتائج  الجنين(  (  17تشير  )وحيد  اسكوربيون  الصنف    9.17)تفوق 

و بفروقات    ، من حيث ناتج السكر الفعلي  (طن/هـ  8.25)على الصنف سلطان )متعدد الأجنة(    (طن/هـ
 معنوية. 
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  2008  عــاميخــلال    الشــوندر الســكري   لجذور صنفيفي ناتج السكر الفعلي )طن/هـ(  (: تأثير موعد الحصاد  17الجدول )
 .2009و 

 موعد الحصاد  
       (H)   /يوم/ 

 
 (V)الأصناف 

 المتوسط  240بعد    210بعد    180بعد  

عام
ال

 
2
0
0
8

 

 اسكوربيون 
mono 

6.93 10.07 10.35 9.12 

 سلطان
multi 

7.32 8.71 9.51 8.51 

 8.82 9.93 9.39 7.13 المتوسط

L.S.D 0.05 (H) = 1.956      (V) = n.s        (H*V) = n.s 

ام 
الع

2
0

0
9

 

 اسكوربيون 
mono 

8.05 10.53 9.09 9.22 

 سلطان
multi 

6.53 8.71 8.72 7.99 

 8.61 8.91 9.62 7.29 المتوسط

L.S.D 0.05 (H) = 1.731       (V) = 0.842        (H*V) = n.s 

مين 
العا

سط 
متو

 

 اسكوربيون 
mono 

7.49 10.30 9.72 9.17 

 سلطان
multi 

6.93 8.71 9.11 8.25 

 8.71 9.42 9.51 7.21 المتوسط

L.S.D 0.05 (Y) = n.s   (H) = 1.277      (V) = 0.896        (H*V) = n.s 

n.s   0.05  احتمالية مستوى    عند تعني عدم وجود فروقات معنوية. 

 الارتباط بين الصفات المدروسة وفقاً لمواعيد الحصاد الثلاثة:  -3
الجدول ) ارتباط معنوية )18يوضح  والبريكس،    (P≤0.01( وجود علاقة  النقاوة  نسبة  بين  وسلبية 

بينما كانت العلاقة معنوية وموجبة بين نسبة النقاوة ونسبة السكروز، وهذا يشير إلى ارتفاع نسبة النقاوة 
وهذا ما    .مع زيادة محتوى الجذور من السكروز، بينما تنخفض نقاوة العصير مع ارتفاع نسبة البريكس

انخفاض   النقاوةيفسر  السكرو   نسبة  نسبة  وانخفاض  البريكس  نسبة  ارتفاع  تأخير نتيجة  مع  وذلك  ز، 
 .الزراعةيوم من  240 جذور الشوندر السكري حتىحصاد 

السكروز، وحقق   ونسبة  الفعلي )طن/هـ(  السكر  ناتج  بين  ارتباط معنوية موجبة  كما وجدت علاقة 
حيث   ،(**r=0.90الارتباط بين ناتج السكر الفعلي والإنتاجية الجذرية )طن/هـ( أعلى قيمة للارتباط )

عند الفعلي  السكر  ناتج  ارتفاع  إلى  يشير  بينهما معنوياً وموجباً. وهذا  الارتباط  الإنتاجية    ماكان  تكون 
مرتفعة بينما    .الجذرية  الأول.  الحصاد  موعد  وفي  الأول  الزراعي  الموسم  في  ذلك  تحقيق   كانتوتم 
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وموجب   (P≤0.05معنوية وسلبية. ووجد ارتباط معنوي )الإنتاجية الجذرية ونسبة السكروز    العلاقة بين
بين ناتج السكر الفعلي ونسبة النقاوة، فارتفاع نسبة النقاوة ساهم في زيادة ناتج السكر الفعلي وهذا يشير 
والتحليل   الثاني  الزراعي  الموسم  في  الفعلي  السكر  ناتج  زيادة  في  النقاوة  نسبة  ارتفاع  مساهمة  إلى 

 التجميعي. 
( الجدول  يوضح  )18كما  معنوية  ارتباط  علاقة  وجود   )P≤0.05)    السكريات نسبة  بين  وموجبة 

السكروز معنوية  ونسبة  المرجعة  السكريات  نسبة  بين  الارتباط  البريكس، وكانت علاقة  ونسبة  المرجعة 
(P≤0.01)  وسلبية، وبين نسبة السكريات المرجعة ونسبة النقاوة معنوية(P≤0.05)  .وسلبية 

 .مواعيد الحصاد الثلاثةل  وفقاً بين الصفات المدروسة    (rالبسيط )  الارتباط(:18الجدول )              

 السكر المرجع السكر الفعلي النقاوة السكروز  البريكس الصفات المدروسة 

     **0.39 السكروز 

    **0.40 **0.69- النقاوة

   *0.30 **0.78 *0.32 السكر الفعلي

  **0.50 *0.31- **0.45- **0.67 السكر المرجع

 **0.62 **0.90 0.11- **0.53- **0.54 الإنتاجية الجذرية 

 على الترتيب. 0.05و   0.01** و* المعنوية على مستوى             

 
ووزن الجـذر فـي الصـفات النوعيـة الشوندر السكري فـي الحقـل صنفي جذور : تأثير طرق تخزين  ثالثاً 

 تحت تأثير عدة مواعيد للحصاد:
للسنوات في جميع الصفات ما عدا    P≤0.01وجود تباين معنوي  أظهر التحليل التجميعي للبيانات،  

فة تماماً عنها في السنة الثانية. صفة وزن الجذر، أي أن الظروف البيئية السائدة في السنة الأولى مختل
 ( قيم معنوية لمواعيد الحصاد في الصفات التالية: البريكس19أظهرت نتائج تحليل التباين في الجدول )

الأولى  والنقاوة السنة  في  السكروز  التجميعي،  والتحليل  والثانية  الأولى  السنة  ووزن   فقط،  والثانية  في 
المحدد لحصاد  الموعد  أيام من  بعد فترة عشرة  التجميعي فقط، وذلك  والتحليل  الثانية  السنة  الجذر في 

وزن  السكروز و جذور الشوندر السكري في ثلاثة طرق تخزين، وهذا يدل على أن نسبة البريكس والنقاوة و 
تباين معنوي وجود    (Y*Hالتفاعل )  أشار  .محدد لآخرحصاد  من موعد    بعد عشرة أيام  الجذر تختلف

 موعد الحصاد تبعاً للظروف البيئية المحيطة. تأثيرفي جميع الصفات، وهذا يشير إلى 
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( الأصناف  تباين  والثانية  Vكان  الأولى  السنة  في  المدروسة  الصفات  جميع  في  معنوي  غير   )
والتحليل التجميعي، وهذا يشير إلى أن أداء الأصناف متشابه في جميع الصفات. كما كان تباين التفاعل 

صفة السكروز والنقاوة في السنة الثانية فقط، وفي  ( معنوي في  H*Vبين الأصناف ومواعيد الحصاد )
في صفة    الزراعةمواسم  ط، بينما لم يكن معنوي في جميع  صفة وزن الجذر في الموسم الزراعي الأول فق

 وهذا يشير إلى أن أداء الأصناف لا يختلف من موعد لآخر. البريكس.
ووزن الجذر في السنة الأولى والسكروز والنقاوة البريكس  صفاتكان تباين طرق التخزين معنوي في 

عند ترك  من طريقة تخزين لأخرى   جميع الصفات اختلفتوالثانية والتحليل التجميعي، وهذا يدل على أن 
بالتقليل من تدهور   الجذور لمدة عشرة أيام بطرق تخزين مختلفة. وهذا يشير إلى أهمية طرق التخزين 

الحصاد في  بعد  السكري  الشوندر  السكري، حيث ساهمت طريقة تخزين جذور  الشوندر  صفات جذور 
الظل من التقليل من انخفاض نسبة السكروز، بينما طريقة التغطية بالمجموع الخضري أدت إلى الحفاظ  
 على عدم تدهور نسبة النقاوة ووزن الجذر، كما وقللت من ارتفاع نسبة البريكس مقارنة بالطرق الأخرى.

( الحصاد  ومواعيد  التخزين  طرق  بين  ما  التفاعل  تباين  في  H*Sكان  معنوي  غير  نسبة  (  صفة 
السكروز ووزن الجذر، بينما كان معنوي في صفة البريكس والنقاوة في السنة الأولى والتحليل التجميعي 

المثلى  فقط،   الطريقة  الاعتبار  بعين  الأخذ  مع  المناسب  الحصاد  موعد  اختيار  أهمية  إلى  يشير  وهذا 
في    والمحافظة على نسبة النقاوة مرتفعة وذلك   للتخزين والتي تساهم في التقليل من ارتفاع نسبة البريكس

ذو مؤشر سلبي من  الجذور المخزنة لمدة عشرة أيام وبثلاثة طرق تخزين، كون ارتفاع نسبة البريكس  
 استخلاص نسبة السكر في معامل السكر.   أجل

التفاعل   تباين  ا  (V*S)كما كان  الجذر،  غير معنوي في صفات  والنقاوة ووزن  والسكروز  لبريكس 
التفاعل ) البريكس H*V*Sبينما كان  يكن معنوي في صفة  ولم  والنقاوة،  السكروز  ( معنوي في صفة 

وهذا يدل على تشابه أداء الأصناف تحت كل من ظروف طرق التخزين ومواعيد الحصاد   ووزن الجذر. 
 . في صفة البريكس ووزن الجذر، ويختلف في صفة السكروز والنقاوة المختلفة 

( غير معنوي في الصفات المدروسة، وهذا يدل على عدم اختلاف  Y*Vبينما كان تباين التفاعل )
ذو تباين معنوي في جميع الصفات ما عدا    (Y*S)أداء الصنفين باختلاف الظروف البيئية. والتفاعل  

، ويشير ذلك إلى أن الظروف  والنقاوة تباين معنوي في صفة البريكس له ( Y*H*S) التفاعلو  السكروز. 
ل بالنسبة  التخزين  الحصاد وطريقة  أهمية كل من موعد  تحدد  السائدة في كل سنة  نسبة البيئية  صفات 

 البريكس ونسبة النقاوة.
من ناحية أخرى،   غير معنوي في جميع الصفات المدروسة،(  Y*V*S)  تباين التفاعلبينما كان  

تباين التفاعلات ) ( غير معنوي في جميع الصفات المدروسة  Y*H*V*S( و )Y*H*Vكذلك كان 
بعد ترك الجذور فترة عشرة أيام من موعد حصاد الجذور المقرر، وهذا يدل على أن أداء كل صنف في 
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موسمين  خلال  المختلفة  التخزين  وطرق  المختلفة  الحصاد  مواعيد  وتحت  المدروسة  الصفات  جميع 
 زراعيين متتاليين لا يختلف عن الصنف الآخر. 

نتائج تحليل التباين المتوقع   أن صفة البريكس والسكروز والنقاوة ووزن الجذر هي    EMSأظهرت 
الترتيب هي   على  الصفات  هذه  لكل من  البيئي  التباين  إلى حد كبير، حيث كان  بالبيئة  تتأثر  صفات 

الترتيب    0.02و    9.01و    0.26و    3.08 على  الوراثي  والتباين  ،   0و    8.76  و  0.26و    0.64، 
إلى قيمة منخفضة   الواسع  بالمعنى  التوريث  و  17.23وأشارت درجة  و  %50  و  %49.30   %0   %

 على الترتيب.وهذا يؤكد التأثير الكبير للبيئة على الصفات المدروسة في هذه التجربة. 
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 البريكس% والسكروز% والنقاوة %ووزن الجذر )غ(.لصفات   والتباين المتوقع ،تحليل التباين(:  19)جدول ال

 
 
 
 

مصادر  
 التباين 

 السكروز  البريكس

التحليل   السنة الثانية  السنة الأولى 
 التجميعي 

التباين  
 المتوقع 

السنة  
 الأولى 

السنة  
 الثانية 

التحليل  
 التجميعي 

التباين  
 المتوقع 

Rep 4.00 9.01 12.08 - ns0.18 ns0.29 ns0.37 - 

H 128.60** 343.85** 44.14* - 20.17** 9.10** 1.19ns - 

Error 2.75 12.10 6.06 - 0.26 0.30 0.47 - 

V 0.05ns 15.13ns 8.42ns 0 0.42ns 0.17ns 0.03ns 0 

H.V 2.31ns 5.84ns 0.41ns 0 0.005 ns 2.74** 1.49 ns 0.01 

Error 3.02 3.65 2.07 - 0.54 0.24 0.42 - 

S 43.67** 21.51** 51.38** - 0.97* 0.64* 1.59** - 

H*S 12.84** 3.45ns 7.56* - 0.66 ns 0.02 ns 0.33 ns - 

V*S 0.04ns 5.10ns 3.00ns 0 0.48ns 0.03 ns 0.16 ns 0 

H*V*S 4.85ns 1.13ns 1.39ns 0 2.14** 0.04 ns 0.91** 0 

Error 2.04 2.41 2.52 - 0.29 0.17 0.17 - 

Y   32.13** -   4.94** - 

Y*H   428.31** -   28.09** - 

Y*V   6.76 ns 0   0.56ns 0 

Y*S   13.81* -   0.02 ns - 

Y*H*V   7.74 ns 0.26   1.26* 0 

Y*H*S   8.74* -   0.36 ns - 

Y*V*S   2.14 ns 0   0.36 ns 0 

Y*H*V*S   4.60 ns 0.38   1.26** 0.25 

Error   3.08 - 3.8  0.26 - 

C.V 4.6 4.9 5.6  3.8 3 3.7  
ENV. 

Variance 
  3.08    0.26  

Gen. 

Variance 
  0.64    0.26  

Ph. 

Variance 
  3.72    0.52  

BSH   17.23    50  
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 (.19تابع الجدول )

 غير معنوي. nsعلى الترتيب.     0.01و    0.05* و** المعنوية على مستوى  
 .التباين البيئي: ENV حيث

Gen            تباين الوراثيال. 

Ph.         التباين المظهري. 

BSH       التوريث بالمعنى الواسعدرجة. 

مصادر  
 التباين 

 وزن الجذر  النقاوة

التحليل   السنة الثانية  السنة الأولى 
 التجميعي 

التباين  
 المتوقع 

السنة  
 الأولى 

السنة  
 الثانية 

التحليل  
 التجميعي 

التباين  
 المتوقع 

Rep 6.65ns 29.30ns 31.89ns - 0.009 0.038 0.04 - 
H 722.50** 860.37** 99.73* - 0.016ns 1.136** 0.48** - 

Error 13.99 18.48 17.15 - 0.004 0.036 0.02 - 
V 3.14ns 18.16ns 18.20ns 0 0.001ns 0.021ns 0.01ns 0 

H*V 9.45 ns 51.13* 14.22 ns 0 0.013** 0.013ns 0.01ns 0 
Error 9.14 8.638 7.20 - 0.001 0.025 0.01 - 

S 180.10** 63.43** 195.69** - 0.018** 0.219** 0.17** - 
H*S 58.67* 2.91ns 31.26** - 0.002ns 0.038 ns 0.02ns - 
V*S 5.13ns 11.99 ns 1.15ns 0 0.001ns 0.003ns 0.001ns 0 

H*V*S 59.89** 3.77 ns 20.77* 0 0.002ns 0.012ns 0.01ns 0 
Error 8.27 6.96 7.26 - 0.002 0.034 0.02 - 

Y   197.52** -   0.03 ns - 
Y*H   1483.15** -   0.67** - 
Y*V   3.10ns 0   0.01 ns 0 
Y*S   47.85** -   0.07* - 

Y*H*V   46.37** 0.29   0.02 ns 0 

Y*H*S   30.32* -   0.02 ns - 
Y*V*S   15.97ns 0   0.004 ns 0 

Y*H*V*S   42.90** 8.47   0.01 ns 0 

Error   9.01 -   0.02 - 
C.V 6.3 6.1 6.8  6.0 25.7 18.2  

ENV. 

Variance 
  9.01    0.02  

Gen. 

Variance 
  8.76    0  

Ph. 

Variance 
  17.77    0.02  

BSH   49.30    0  
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 :نسبة البريكس )%( -3-1
د الصــلبة الذائبــة فــي جــذور الشــوندر لابد من الإشــارة إلــى أن نســبة البــريكس % تشــير إلــى نســبة المــوا   

 ، والتي يسبب ارتفاع نسبتها في الجذور إلى إعاقة استخلاص السكر في معامل تصنيع السكر.السكري

 2008العام 
)نلاحظ   الجدول  في  20من  معنوية  الأولالعام  (  فروقات  الحصاد   P≤0.05  وجود  مواعيد  بين 

  180، حيث حقق موعد الحصاد الأول )بعد  وعلى مستوى جميع طرق التخزين  بالنسبة لنسبة البريكس
% بالمقارنة مع 13.34% و  9.64  ارتفاع بلغ  بمعدل  ،%(33.59يوم من الزراعة( أعلى نسبة بريكس )

الثاني )بعد   الحصاد  الثالث )بعد    210موعد  الحصاد  الزراعة( وموعد  الزراعة(    240يوم من  يوم من 
  .على التوالي

أعطت طريقة تخزين جذور فقد  ،  في الحقل  طرق تخزين جذور الشوندر السكري  أما بالنسبة لعامل
% 7.74% و  1.38%(، بمعدل  30.04الشوندر السكري على شكل أكوام في الظل أقل نسبة بريكس )

وذلك مقارنةً مع طريقة تخزين الجذور على شكل أكوام مغطاة بالمجموع الخضري وأكوام مكشوفة على 
نسبة  التوالي.   من  مظللة  أكوام  شكل  على  السكري  الشوندر  جذور  تخزين  طريقة  تقلل  آخر،  بمعنى 

وبالتالي  يالبر  السكريكس  الشوندر  جذور  تخزين  في  الطريقة  هذه  اعتبار  مع فضل  الأ   يمكن  بالمقارنة 
التدهور في المواصفات التصنيعية  نسبة البركس و بالتالي تقلل من    الطريقتين الأخريتين، لأنها تقلل من

بالمجموع الخضري  ،للجذور في المرتبة الثانية وذلك في   وتأتي طريقة التخزين على شكل أكوام مغطاة 
، أما تكويم الجذور على شكل أكوام مكشوفة فلا ينصح بها  حال عدم توفر مكان مظلل لتكويم الجذور

 تصنيع في المصنع.ال توريد الجذور للمصنع أو التأخير في في حال حدوث تأخير في
 2009العام 

موعد الحصاد الثالث    وقد أعطى،  يد الحصادفقد وجدت فروقات معنوية بين مواع  الثاني،العام  في  
)  أعلى بريكس  )  %(36.06نسبة  الأول  الموعد  مع  )33.59بالمقارنة  الثاني  و  على %30.35(   )%

 .التوالي
بالنسبة لعامل طرق   فقد  تخزين جذور الشوندر السكريأما  تخزين جذور الشوندر    ةقيطر   أعطت، 

 باقي طرق التخزين الأخرى،%( مقارنةً مع  32.76نسبة بركس )على  أ السكري على شكل أكوام مكشوفة  
طريقة   )  التكويمتلتها  الظل  )32.22في  مغطاة  أكوام  في  التخزين  طريقة  ثم  ومن   ،)%30.92)% 

حيث نجد أنه ساهمت طريقة تخزين الجذور على شكل أكوام مغطاة بالمجموع الخضري   .(16الجدول،  
% بالمقارنة مع طريقة التخزين في 4.03% و  5.62في التقليل من ارتفاع نسبة البريكس )%( بمعدل  

 أكوام مكشوفة وأكوام في الظل على التوالي.  
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نسبة  على قد حقق أ موعد الحصاد الثالث أيضاً   أن (16أكدت نتائج التحليل التجميعي في الجدول )
طريقة تخزين الجذور في أكوام مغطاة    ساهمت، كما  ادبقية مواعيد الحص%( مقارنةً مع  32.59بركس )

من   التقليل  )  ارتفاعمن  البريكس  بمعدل  30.69نسبة  و  %6.03(  طريقة %1044  مع  بالمقارنة   %
طريقة تخزين    يمكن اعتبارالتخزين في أكوام مكشوفة وأكوام في الظل على التوالي. مما سبق نجد أنه  

بالمجموع الخضري   بالمقارنة مع طريقتي هي الأجذور الشوندر السكري على شكل أكوام مغطاة  فضل 
تقلل من ارتفاع نسبة المواد الصلبة الذائبة )البريكس   لأنها التخزين في أكوام مكشوفة وأكوام في الظل،  

   . %( في جذور الشوندر السكري القابلة للتصنيع في معامل السكر
تأثير وجود  يلاحظ    (20)الجدول    في  على مستوى التفاعلات من الدرجة الأولى كما هو موضح

أكوام مكشوفة في     (H*S)للتفاعلمعنوي   الجذور في  تخزين  إذ حققت طريقة  الصفة،  على هذه  فقط 
%(، بينما أعطت طريقة تخزين الجذور في أكوام في  34.31موعد الحصاد الثالث أعلى نسبة بريكس )

الحصاد   بريكس )  الأول الظل وفي موعد  نسبة  الثانية  29.34أقل  الدرجة  التفاعل من  يظهر  ولم   .)%
(H*V*S  )يوم   180لكن حقق الصنف اسكوربيون عند حصاده بعد    ، أي أثر معنوي على هذه الصفة

 %(.29.34أقل نسبة بركس ) وهي مغطاة بالمجموع الخضريوعند تكويم الجذور 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

تحت تأثير عدة مواعيد نسبة البريكس )%( في جذور الشوندر السكري    في(: تأثير طرق التخزين  20الجدول )
 .  للحصاد
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موعد  

 الحصاد 

(H) 

 يوم/ /

 

طريقة  

 التخزين  

(S) 

 متوسط العامين  2009العام  2008العام 

 (Vالأصناف )

 المتوسط 

 (Vالأصناف )

 المتوسط 

 (Vالأصناف )

 المتوسط 
 اسكوربيون 

(mono ) 

 سلطان 

(multi ) 

 اسكوربيون 

(mono ) 

 سلطان 

(multi ) 

 اسكوربيون 

(mono ) 

 سلطان 

(multi ) 

180  

أكوام 

 مكشوفة 
35.32 33.69 34.51 28.31 29.39 

28.85 31.82 31.54 31.68 

أكوام 

 مغطاة 
31.72 32.46 32.09 26.95 28.74 

27.85 29.34 30.60 29.97 

أكوام 

 في الظل 
33.74 34.63 34.19 29.15 29.00 

29.08 31.45 31.82 31.64 

 31.10 31.32 30.87 28.59 29.04 28.14 33.59 33.59 33.59 المتوسط 

210  

أكوام 

 مكشوفة 
31.89 33.25 32.57 31.58 32.32 

31.95 31.74 32.79 32.27 

أكوام 

 مغطاة 
30.46 29.05 29.76 29.18 32.12 

30.65 29.82 30.59 30.21 

أكوام 

 في الظل 
29.50 27.92 28.71 30.13 32.17 

31.15 29.82 30.05 29.94 

 30.80 31.14 30.46 31.25 32.20 30.30 30.35 30.07 30.62 المتوسط 

240  

أكوام 

 مكشوفة 
30.46 30.73 30.60 38.15 36.81 

37.48 34.31 33.77 34.04 

أكوام 

 مغطاة 
28.98 30.06 29.52 33.72 34.81 

34.27 31.35 32.44 31.90 

أكوام 

 في الظل 
26.86 27.59 27.23 36.40 36.46 

36.43 31.63 32.03 31.83 

 32.59 32.75 32.43 36.06 36.03 36.09 29.11 29.46 28.77 المتوسط 

 31.50 31.74 31.25 31.97 32.42 31.51 31.02 31.04 30.99 المتوسط العام 

L.S.D 0.05 

 

(H) = 1.172 

(V) = n.s 

(S) = 0.836 

(H*S) = 1.548 

(V*S) = n.s 

(H*V*S) = n.s 

 

 

 

(H) = 2.457 

(V) = n.s 

(S) = 0.909 

(H*S) = n.s 

(V*S) = n.s 

(H*V*S) = n.s 

 

 

(Y) = 0.586 

H) =  1.229 ) 

(V) = n.s 

(S) = 0.657 

(H*S) = 1.429 

 (V*S) = n.s 

(H*V*S) = n.s 

 

 

           

متوسط طريقة  

 ( Sالتخزين)
S1 S2 S3 S1 S2 S3 S1 S2 S3 

32.56 30.46 30.04 32.76 30.92 32.22 32.66 30.69 31.14 

n.s   0.05 احتمالية مستوى   عندتعني عدم وجود فروق معنوية. 

 

 : )%( نسبة السكروز 3-2

 2008العام 

وذلك على  بين مواعيد الحصاد    P≤0.05  وجود فروقات معنوية  الأولالعام  ( في  21يبين الجدول )
التخزين )بعد    مستوى طرق  الثاني  الحصاد  السكروز، حيث سجل موعد  لنسبة  يوم من   210بالنسبة 

يوم اقل نسبة سكروز   180أعطى موعد الحصاد بعد    بينما،  %(14.92( أعلى نسبة سكروز )الزراعة
 .المختبرينبين الصنفين  ظاهريةفروقات ال وكانت%(، 13.11)
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جذور الشوندر السكري  وجدت فروقات معنوية بين طرق تخزين  بالنسبة لعامل طرق التخزين، فقد  
ي الظل أعلى نسبة  ، وحققت طريقة تخزين جذور الشوندر السكري في أكوام ففي الحقل بعد الحصاد

( الجذور  %(14.06سكروز  تخزين  طريقة  تلتها  )المغطاة  ،  الخضري  وأعطت 14.00بالمجموع   ،)%
  %(.13.69طريقة تخزين جذور الشوندر السكري في العراء )أكوام مكشوفة( أقل نسبة سكروز )

   2009 العام
على بقية مواعيد الحصاد من حيث  وبشكل معنوي    %(14.14)تفوق موعد الحصاد الثاني  أيضاً  

 الثاني،  العامفي  وذلك على مستوى جميع طرق التخزين  محتوى جذور الشوندر السكري من السكروز  
)كما   للسكروز  محتوى  أقل  الأول  الحصاد  موعد  في  المحصودة  الجذور  وكانت 12.91سجلت   .)%

 .(21)الجدول،  الفروقات ظاهرية بين الصنفين المختبرين
 %(13.65أكوام في الظل )  على شكل( تفوق طريقة تخزين الجذور  21الجدول )  النتائج فيتبين  

%( وطريقة التخزين في أكوام  13.63التغطية بالمجموع الخضري )الجذور بتخزين  كل من طريقة  على  
 %(. 13.36مكشوفة )

السكروز الثاني في صفة نسبة  الحصاد  تفوق موعد  التجميعي  التحليل  نتائج  %(. 14.53)  أكدت 
يعود   الحصاد    ذلك وربما  عند  النسبة  هذه  الآخرين،  لارتفاع  الموعدين  مع    استمراروبالتالي  بالمقارنة 
 في هذا الموعد في نهاية فترة التخزين.نسبة ارتفاع هذه ال

عدل في    وجودم  لوحظ  المدروسين  الصنفين  بين  معنوية  والتحليل   العامفروقات  والثاني    الأول 
 التجميعي، وهذا يشير إلى تشابه أداء الصنفين. 

ريقة التخزين  حققت ط،  جذور الشوندر السكري في الحقلوجدت فروقات معنوية بين طرق تخزين  
للسكروز   نسبة  أعلى  الظل  الخضري  %(13.86)في  بالمجموع  بالتغطية  التخزين  طريقة  تلتها   ،

ينصح%(،  13.86) تدهور  ب  ولا  إلى  تؤدي  لأنها  مكشوفة  أكوام  في  السكري  الشوندر  جذور  تخزين 
بالمقارنة مع    %(13.53مواصفات جذور الشوندر السكري التصنيعية )نسبة السكروز بشكل رئيسي( )

ارتفاع إلى  الطريقة في التخزين    عند اتباع هذهيعود سبب انخفاض نسبة السكروز  قد  و .  الطرق الأخرى
رئيسي، بشكل  والاستقلابي في جذور الشوندر السكري المخزنة، المتمثلة بعملية التنفس النشاط الأنزيمي

بالمجموع  نتيجة التعرض المباشر لأشعة الشمس بينما ساهمت عملية تغطية جذور الشوندر السكري   ،
من التأثير المباشر على الجذور   أشعة الشمسمنع  في تشكيل حاجز بفي الظل،    التكويم الخضري أو  

 .  السكروزنسبة  تدهورالتقليل من   وبالتالي، المخزنة
وهذا يشير إلى   ،بالنسبة لهذه الصفة(  H*V*S)من الدرجة الثانية  التفاعل    تظهر النتائج معنوية

أهمية اختيار طريقة التخزين الصحيحة لكل صنف وفي كل موعد حصاد من أجل المساهمة في التقليل  
التخزين.   فترة  نهاية  في  السكروز  نسبة  انخفاض  المخزن  حقق  من  الأجنة(  )متعدد  سلطان  الصنف 

أعلى نسبة سكروز بلغت   يوم،  210بعد  بطريقة الأكوام المغطاة بالمجموع الخضري والذي تم حصاده  
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يوم وتكويم الجذور على  180%، وعلى العكس فقد أعطى الصنف اسكوربيون عند حصاده بعد 15.46
 %(.  12.99شكل أكوام مكشوفة أقل نسبة سكروز )

 

تحت تأثير عدة مواعيد الشوندر السكري  صنفي جذور لنسبة السكروز )%(    في(: تأثير طرق التخزين  21الجدول )
 . 2009و    2008  عامي خلال    للحصاد 

موعد  

 الحصاد 

(H) 

 يوم/ /

طريقة  

التخزين  

(S) 

 متوسط العامين  2009العام  2008العام 

 (Vالأصناف )

 المتوسط 

 (Vالأصناف )

 المتوسط 

 (Vالأصناف )

 المتوسط 
 اسكوربيون 

(mono ) 

 سلطان 

(multi ) 

 اسكوربيون 

(mono ) 

 سلطان 

(multi ) 

 اسكوربيون 

(mono ) 

 سلطان 

(multi ) 

180  

أكوام 

 مكشوفة 
13.04 13.43 13.24 12.94 12.61 12.78 12.99 13.02 13.01 

أكوام 

 مغطاة 
13.12 13.04 13.08 13.33 12.65 12.99 13.23 12.85 13.04 

أكوام 

 في الظل 
13.35 12.69 13.02 13.25 12.67 12.96 13.30 12.68 12.99 

 13.01 12.85 13.17 12.91 12.64 13.17 13.11 13.05 13.17 المتوسط 

210  

أكوام 

 مكشوفة 
15.44 13.62 14.53 13.57 14.31 13.94 14.51 13.97 14.24 

أكوام 

 مغطاة 
14.84 15.46 15.15 13.76 14.66 14.21 14.30 15.06 14.68 

أكوام 

 في الظل 
14.73 15.40 15.07 13.87 14.66 14.27 14.30 15.03 14.67 

 14.53 14.69 14.37 14.14 14.54 13.73 14.92 14.83 15.00 المتوسط 

240  

أكوام 

 مكشوفة 
13.25 13.34 13.30 13.29 13.43 13.36 13.27 13.39 13.33 

أكوام 

 مغطاة 
13.87 13.68 13.78 13.70 13.70 13.70 13.79 13.69 13.74 

أكوام 

 في الظل 
14.29 13.90 14.10 13.76 13.66 13.71 14.03 13.78 13.91 

 13.66 13.62 13.69 13.59 13.60 13.58 13.72 13.64 13.80 المتوسط 

 13.74 13.72 13.74 13.55 13.59 13.49 13.92 13.84 13.99 المتوسط العام 

L.S.D 0.05 

 

(H) = 0.358 

(V) = n.s 

(S) = 0.313 

(H*S) = n.s 

(V*S) = n.s 

(H*V*S) = 0.810 

 

 

 

(H) = 0.387 

(V) = n.s 

(S) = 0.238 

(H*S) = n.s 

(V*S) = n.s 

(H*V*S) = n.s 

 

 

(Y) = 0.171 

(H) = n.s 

(V) = n.s 

(S) = 0.172 

(H*S) = n.s 

(V*S) = n.s 

(H*V*S) = 0.519 

 

 

           

متوسط طريقة  

 ( Sالتخزين)
S1 S2 S3 S1 S2 S3 S1 S2 S3 

13.69 14.00 14.06 13.36 13.63 13.65 13.53 13.82 13.86 

n.s   0.05 احتمالية مستوى   عندتعني عدم وجود فروق معنوية. 

 : نسبة النقاوة )%( 3-3

 2008 العام
( الجدول  من  معنوية  (22نلاحظ  فروقات  في    P≤0.05  وجود  الحصاد  مواعيد    الأول  العامبين 

نسبة النقاوة في جميع مواعيد الحصاد    ويلاحظ بشكل عام انخفاض،  وعلى مستوى جميع طرق التخزين
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  210نسبة النقاوة في الجذور المحصودة بعد    بلغت  مع اختلاف طرق التخزين.  في نهاية فترة التخزين
%(، بينما بلغت نسبة النقاوة أدنى نسبة  49.51أعلى قيمة لها )  يوم من الزراعة )موعد الحصاد الثاني(

%(. كانت الفروقات ظاهرية بين الصنفين  39.13لها في الجذور المحصودة في موعد الحصاد الأول )
 المدروسين.

تخزين   طرق  بين  معنوية  فروقات  طريقة جوجدت  وحققت  الحصاد،  بعد  السكري  الشوندر  ذور 
نقاوة للعصير )  التكويم بينما كانت نسبة النقاوة في أدنى نسبة  47.55في الظل أعلى نسبة   عند %(، 

 %(. 42.28التخزين في أكوام مكشوفة )
 2009 العام

( وجود فروقات معنوية بين مواعيد الحصاد في صفة نسبة النقاوة، سجلت 22لوحظ من الجدول )
%(، بينما سجل موعد الحصاد  49.60يوم من الزراعة أعلى نسبة للنقاوة ) 210الجذور المحصودة بعد  

 %(.37.90يوم من الزراعة( أدنى نسبة للنقاوة )  240الثالث )بعد 
التخزين،   طرق  بين  معنوية  الفروقات  بالمجموع و كانت  مغطاة  أكوام  في  التخزين  طريقة  تفوقت 

%(، وطريقة التخزين في أكوام  42.93%( على كلٍ من طريقة التخزين في الظل )44.66الخضري )
 %(. 41.42مكشوفة )
الجدول )  بينت التجميعي في  التحليل  الحصاد  22نتائج  بين مواعيد  فروقات معنوية  على ( وجود 

نسبة النقاوة في جميع مواعيد الحصاد في نهاية فترة  بشكل عام  حيث انخفضت  ،  مستوى طرق التخزين
يوم من الزراعة )موعد    210في الجذور المحصودة بعد  أعلى قيمة لها  نسبة  ال  وقد بلغت هذهالتخزين،  

الثاني( إلى قد  و   .%(49.56)  الحصاد  التخزين  نهاية فترة  النقاوة في  نسبة  انخفاض  السبب في  يعود 
انخفاض محتوى جذور الشوندر السكري من السكروز وارتفاع محتواها من البريكس، كون نسبة النقاوة 

  نسبة البريكس. وتتناسب عكسياً معنسبة السكروز تتناسب طردياً مع 
تخزين جذور الشوندر السكري في الحقل   ( وجود فروقات معنوية بين طرق 22لاحظ من الجدول )ي

الخضري  ،  بعد الحصاد بالمجموع  في هذه الصفة  حيث تفوقت طريقة تخزين الجذور في أكوام مغطاة 
بالمقارنة مع طرق التخزين في أكوام مكشوفة وأكوام في الظل  %(  45.45) % و 7.92وبمعدل  وذلك 

أن تغطية الجذور  قد  و   ،على التوالي  0.46%   يمنع وصول   قد كونت حاجزاً يعود السبب في ذلك إلى 
المباشرة   الشمس  من  أشعة  بآخر  أو  بشكل  يمنع  الحاجز  هذا  كافة  للجذور،  على  السلبية  تأثيراتها 

التي من شأنها أن تزيد من تدهور مواصفات الجذور التصنيعية التي من أهمها نسبة   عمليات الحيويةال
 . أثناء التصنيع التي تؤثر بشكل مباشر على كمية السكر المستخلصة النقاوة

  يؤكد وهذا  ،  في صفة النقاوة(  H*V*S)  من الدرجة الثانية  لتفاعلتظهر النتائج التأثير المعنوي ل
الملائم للتقليل من تدهور هذه الصفة أثناء حصاد ال وموعدصنف ال وعلى أهمية اختيار طريقة التخزين 
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في الصنف سلطان )متعدد الأجنة( أعلى قيمة لها  نسبة النقاوة    بلغت نسبة  .تخزين الجذور في الحقل
 %(. 52.96والمخزن بطريقة الأكوام في الظل والمحصودة في موعد الحصاد الثاني )
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تحت تأثير عدة مواعيد الشوندر السكري  صنفي  جذور  ل   نسبة النقاوة )%(  في(: تأثير طرق التخزين  22الجدول )
 . 2009و    2008  عامي للحصاد خلال  

موعد  

 الحصاد 

(H) 

 يوم/ /

طريقة  

التخزين  

(S) 

 متوسط العامين  2009العام  2008العام 

 (Vالأصناف )

 المتوسط 

 (Vالأصناف )

 المتوسط 

 (Vالأصناف )

 المتوسط 
 اسكوربيون 

(mono ) 
 سلطان 

(multi ) 
 اسكوربيون 

(mono ) 
 سلطان 

(multi ) 
 اسكوربيون 

(mono ) 
 سلطان 

(multi ) 

180  

أكوام 
 مكشوفة 

36.99 40.02 38.51 41 39.09 40.05 39.00 39.56 39.28 

أكوام 

 مغطاة 
41.40 40.15 40.78 45.77 39.52 42.65 43.59 39.84 41.72 

أكوام 

 في الظل 
39.58 36.64 38.11 44.24 39.47 41.86 41.91 38.06 39.99 

 40.33 39.15 41.50 41.52 39.36 43.67 39.13 38.94 39.32 المتوسط 

210  

أكوام 

 مكشوفة 
48.50 41.11 44.81 47.98 48.81 48.40 48.24 44.96 46.60 

أكوام 

 مغطاة 
48.73 53.50 51.12 51.11 51.07 51.09 49.92 52.29 51.11 

أكوام 

 في الظل 
50.08 55.15 52.62 47.84 50.76 49.30 48.96 52.96 50.96 

 49.56 50.07 49.04 49.60 50.21 48.98 49.51 49.92 49.10 المتوسط 

240  

أكوام 

 مكشوفة 
43.48 43.57 43.53 34.9 36.71 35.81 39.19 40.14 39.67 

أكوام 

 مغطاة 
47.90 45.61 46.76 40.91 39.59 40.25 44.41 42.60 43.51 

أكوام 

 في الظل 
53.36 50.49 51.93 37.8 37.47 37.64 45.58 43.98 44.78 

 42.65 42.24 43.06 37.90 37.92 37.87 47.40 46.56 48.25 المتوسط 

 44.18 43.82 44.53 43.01 42.50 43.51 45.35 45.14 45.56 المتوسط العام 

L.S.D 0.05 

 

(H) = 2.641 

(V) = n.s 

(S) = 1.684 

(H*S) = n.s 

(V*S) = n.s 

(H*V*S) = 4.362 

 

 

 

(H) = 3.037 

(V) = n.s 

(S) = 1.544 

(H*S) = n.s 

(V*S) = n.s 

(H*V*S) = n.s 

 

 

(Y) = 1.003 

(H) = 2.069 

(V) = n.s 

(S) = 1.115 

(H*S) = 2.411 

(V*S) = n.s 

(H*V*S) = 3.023 

 

 

           

متوسط طريقة  

 ( Sالتخزين)
S1 S2 S3 S1 S2 S3 S1 S2 S3 

42.28 46.22 47.55 41.42 44.66 42.93 41.85 45.45 45.24 

n.s   0.05 احتمالية مستوى   عندتعني عدم وجود فروق معنوية. 

 

 )غ(:   للنبات الواحد وزن الجذر -3-4

 2008 العام
الجدول )    الحصاد  23يبين  بين مواعيد  التخزين  ( عدم وجود فروقات معنوية  في على مستوى طرق 

 غ(.696وزن للجذر )قيمة لالأول في صفة وزن الجذر، وأعطى موعد الحصاد الثالث أعلى  العام
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 معنويــة ق وبفــرو  غ( 714)أكــوام فــي الظــل  علــى شــكلتفوقــت طريقــة تخــزين جــذور الشــوندر الســكري    
P≤0.05   ٍغ( وطريقــة التخــزين  701بــالمجموع الخضــري ) من طريقــة التخــزين فــي أكــوام مغطــاة على كل

 % على التوالي.1.82% و 7.28غ(، وبمعدل  662في أكوام مكشوفة )
 2009 العام

على مستوى  التخزين،    في نهاية فترةوجدت فروقات معنوية بين مواعيد الحصاد في صفة وزن الجذر     
  815غ( على كل من موعد الحصاد الثاني )  872موعد الحصاد الثالث )  جميع طرق التخزين، وتفوق 
 غ(.  581غ( وموعد الحصاد الأول )

تلتها طريقة    ،غ(  807سجلت طريقة التخزين في أكوام مغطاة بالمجموع الخضري أعلى وزن للجذر )   
الظل )  على شكلالتخزين   أكوام مكشوفة )  735أكوام في  التخزين في  ثم طريقة  غ(،   618غ(، ومن 
 على التوالي.% 23.42و % 8.92وبمعدل 

)  توضح    الجدول  في  التجميعي  التحليل  بين  23نتائج  معنوية  فروقات  وجود  عدم  الدراسة(  ، عامي 
تفوق موعد الحصاد  ووجود فروقات معنوية بالنسبة لمواعيد الحصاد على مستوى جميع طرق التخزين، و 

الجذر  الثالث   الثاني )  785)في صفة وزن  الحصاد  على موعد  الأول    741غ(  الحصاد  غ(، وموعد 
يوم من الزراعة، بالمقارنة   240عند الحصاد بعد  وزن الجذر    لارتفاعذلك    يمكن أن يعزىغ(، و   594)

الحصاد بعد  التخزين  نهاية فترة  الموعدين الآخرين، وحتى  الصنفين  مع  بين  الفروقات ظاهرية  كانت   .
  .المدروسين

 فــيغ( علــى طريقــة التخــزين  754تفوقــت طريقــة التخــزين فــي أكــوام مغطــاة بــالمجموع الخضــري )   
% 14.99 % و3.85 غ(، وبمعــدل 641غ( وطريقة التخــزين فــي أكــوام مكشــوفة ) 725أكوام في الظل )

إلى تعرض في وزن الجذر عند تخزينها على شكل أكوام مكشوفة يعزى هذا الانخفاض قد  و على التوالي.  
وزيادة نشاط العمليات الحيوية كالتنفس الذي يزيد من فقــد جذور الشوندر السكري المباشر لأشعة الشمس 

 إلــى العديــد مــن العوامــل، بالإضــافة المحتوى المــائي فــي الجــذور وبالتــالي يــؤدي إلــى الفقــد فــي وزن الجــذر
  .التي تؤثر سلباً في وزن الجذر كتعرض الجور للإصابة بالتعفنات والآفات الأخرى
مــن الدرجــة الأولــى فروقات معنوية بين الصنفين المدروسين، ولا بالنسبة للتفــاعلات  يلاحظ وجودلم  

(H*S( و )V*Sو ) الثانيـــة (H*V*S وهـــذا يشــــير إلـــى عـــدم اخــــتلاف أداء الصـــنفين عنـــد اخــــتلاف )
 .تحت تأثير عدة مواعيد للحصادطريقة التخزين 

 
 
 

تحت تأثير عدة مواعيد الشوندر السكري  صنفي ذور لج(  غوزن الجذر ) في(: تأثير طرق التخزين  23الجدول )
 . 2009و    2008  عامي للحصاد خلال  
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موعد  

 الحصاد 

(H) 

 يوم/ /

طريقة  

التخزين  

(S) 

 متوسط العامين  2009العام  2008العام 

 (Vالأصناف )

 المتوسط 

 (Vالأصناف )

 المتوسط 

 (Vالأصناف )

 المتوسط 
 اسكوربيون 

(mono ) 

 سلطان 

(multi ) 

 اسكوربيون 

(mono ) 

 سلطان 

(multi ) 

 اسكوربيون 

(mono ) 

 سلطان 

(multi ) 

180  

أكوام 

 مكشوفة 
693 666 679 333 375 354 513 521 517 

أكوام 

 مغطاة 
737 705 721 500 542 521 619 624 622 

أكوام 

 في الظل 
764 728 746 458 625 542 611 677 644 

 594 607 581 472 514 430 715 700 731 المتوسط 

210  

أكوام 

 مكشوفة 
651 642 646 717 808 763 684 725 705 

أكوام 

 مغطاة 
665 657 661 967 917 942 816 787 802 

أكوام 

 في الظل 
696 685 690 775 708 742 736 697 717 

 741 736 745 815 811 820 666 661 670 المتوسط 

240  

أكوام 

 مكشوفة 
659 664 661 717 759 738 688 712 700 

أكوام 

 مغطاة 
685 754 720 933 983 958 809 869 839 

أكوام 

 في الظل 
659 756 707 925 917 921 792 837 815 

 785 806 763 872 886 858 696 725 668 المتوسط 

 707 716 697 720 737 703 692 695 690 المتوسط العام 

L.S.D 0.05 

 

(H) = n.s  

(V) = n.s 

(S) = 24.19 

(H*S) = n.s 

 (V*S) = n.s 

(H*V*S) = n.s 

 
 

 

(H) = 134.4 

(V) = n.s 

(S) = 107.8 

(H*S) = n.s 

V*S) = n.s ) 

(H*V*S) = n.s 

 
 

(Y) = n.s 

(H) = 65.7 

(V) = n.s 

(S) = 57.2 

(H*S) = n.s 

(V*S) = n.s 

(H*V*S) = n.s 

 

 

           

متوسط طريقة  

 ( Sالتخزين)
S1 S2 S3 S1 S2 S3 S1 S2 S3 

662 701 714 618 807 735 641 754 725 

n.s   0.05 احتمالية مستوى   عندتعني عدم وجود فروق معنوية. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تحت   الصفات النوعية ووزن الجذر  في الشوندر السكري صنفي فترة تخزين جذور  طول : تأثيررابعاً 
 تأثير مواعيد حصاد وطرق تخزين مختلفة:  
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( الجدول  في  24يظهر  الأول(  الحصاد  في    موعد  معنوي  غير  الأصناف  تباين  وزن صفة  أن 
ا تباين  بينما كان  )%(الجذر)كغ(،  والسكروز  البريكس )%(  وهذا  والنقاوة،    لأصناف معنوي في صفة 
 صفة وزن الجذر )كغ(. بالنسبة للصفات المدروسة ما عدا  لا يتشابهيشير إلى أن أداء الأصناف 

تحديد      أهمية  إلى  يشير  السابقة. وهذا  الصفات  التخزين معنوي في جميع  تباين طرق  كان  أنه  كما 
الجذر، حيث  الجودة ووزن  على صفات  الإمكان  الحفاظ قدر  تساهم في  التي  المناسبة  التخزين  طريقة 

تقليل  أفضل طريقة لأنها ساهمت في    تغطية جذور الشوندر السكري بالمجموع الخضري تبين أن طريقة 
البريكس نسبة  على  25.59)  ارتفاع  والحفاظ  مرتفعة%(،  سكروز  نقاوةو %(  14.62)  نسبة   نسبة 

طريقة  ، فقد تفوقت  لوزن الجذر%( وذلك بعد عشرة أيام من حصاد الجذور، أما بالنسبة  59.06)  عالية
كغ( وذلك بالمقارنة مع باقي طرق التخزين، كما    0.86على بقية الطرق )  التخزين في أكوام في الظل

( التفاعل  تباين  طرق V*Sأن  باختلاف  الأصناف  سلوك  تغير  عدم  إلى  يدل  وهذا  معنوياً،  يكن  لم   )
 التخزين المتبعة في هذه التجربة. 

وكذلك الأمر بالنسبة لأيام التخزين، حيث كان تباين أيام التخزين معنوياً في جميع الصفات المدروسة،  
حيث كان الفرق معنوي بين اليوم الأول والثاني بالنسبة لكل من صفة البريكس والسكروز والنقاوة ووزن  
التدهور في صفات  لتلافي حدوث  السكر  إلى معامل  الجذور  نقل  إلى الإسراع في  يشير  الجذر، وهذا 

ساعة بعد الحصاد مباشرةً، حيث    24الجودة ووزن جذور الشوندر السكري والذي يبدأ عند ترك الجذور  
% والنقاوة بمعدل 3.02% ، بينما انخفضت نسبة السكروز بمعدل  11.34ارتفعت نسبة البريكس بمعدل  

ساعة من الحصاد. وبعد عشرة أيام من الحصاد ارتفعت نسبة   24% بعد  9.17% ووزن الجذر  13.67
بمعدل   بمعدل  37.65البريكس  الجذر  ووزن  والنقاوة  السكروز  نسبة  وانخفضت  و %14.17،   %

 % على الترتيب.  50.83% و 45.92
تباين التفاعل )    ( غير معنوي في الصفات جميعها، وهذا يشير إلى أن سلوك الأصناف V*Dكان 

بينما كان التفاعل ) ( معنوياً في صفة البريكس و ووزن الجذر فقط،  S*Dخلال أيام التخزين متشابه. 
وهذا يشير إلى أهمية طريقة تخزين جذور الشوندر السكري خلال فترة زمنية معينة، وهذا ربما له علاقة 
بدرجات الحرارة وشدة السطوع الشمسي وأثرهما على انخفاض محتوى الرطوبي في الجذور المكومة وشدة  
ذابلة  جذور  على  الحصول  وبالتالي  والإنتاجية  النوعية  الصفات  تدهور  وبالتالي  الجذور  تنفس  معدل 

( التفاعل  تباين  يكن  ولم  السكر.  معامل  في  للتصنيع  قابلة  الصفات  V*S*Dوغير  في  معنوي   )
المدروسة السابقة )السكروز والنقاوة ووزن الجذر( ما عدا البريكس، وهذا يشير إلى اختلاف أداء الصنف  

 حسب طريقة التخزين المتبعة وفترة التخزين بالنسبة لصفة البريكس.
أهمية     إلى  يشير  وهذا  المدروسة،  الصفات  جميع  في  معنوياً  السنوات  تباين  كان  أخرى،  ناحية  من 

كان   كما  السكري.  الشوندر  في  الجذر  ووزن  الجودة  لصفات  بالنسبة  السائدة  البيئية  الظروف  اختلاف 
( معنوي في صفات السكروز والنقاوة، ولم يكن معنوي في صفات البريكس ووزن  Y*Vتباين التفاعل )
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الجذر، وهذا يدل على أن سلوك الصنف لم يتغير باختلاف الظروف البيئية المحيطة به النسبة لصفة 
 البريكس ووزن الجذر فقط، وعلى العكس في صفة السكروز والنقاوة.  

التفاعل ) يكن  لم  أنه  تباين  Y*Sكما  بينما كان  الجذر.  عدا وزن  السابقة ما  الصفات  في  ( معنوي 
( معنوي في جميع الصفات المدروسة، وهذا يشير إلى أهمية فترة تخزين جذور الشوندر Y*Dالتفاعل )

( التالية  التفاعلات  تباين  تكن  لم  كما  المحيطة.  البيئية  الظروف  باختلاف  و  Y*V*Sالسكري   )
(Y*V*D( و   )Y*S*D( و   )Y*V*S*D  تباين باستثناء  السابقة،  الصفات  جميع  في  معنوي   )

 (، الذي كان معنوياً في صفة وزن الجذر. Y*V*Sالتفاعل )
الثانيلبالنسبة      الحصاد  )موعد  الجدول  أظهر  جميع  24،  في  معنوياً  يكن  لم  الأصناف  تباين  أن   )

الصفات المدروسة ما عدا صفة نسبة السكروز، كما كان تباين طرق التخزين معنوي في جميع الصفات  
أعطت   حيث  الجذر،  وزن  صفة  عدا  بريكسما  نسبة  أقل  بالتغطية  التخزين  %( 26.17)  طريقة 

%( بالمقارنة مع طرق التخزين  56.67)  وأعلى نسبة نقاوةكغ(    0.98)  وزن جذر أعلى وحافظت على  
من حيث الحفاظ  طريقة التخزين في الظلالأخرى وذلك بعد عشرة أيام من حصاد الجذور. بينما تفوقت  

سكروزعلى   نسبة  )14.49)  أعلى  التفاعل  تباين  يكن  ولم   .)%V.S الصفات جميع  في  معنوي   )
 المدروسة ما عدا صفة السكروز. 

التخزين    لفترة  )  ،بالنسبة  الجدول  الصفات  24يوضح  جميع  في  معنوي  التخزين  فترة  تباين  أن   )
المدروسة، حيث بعد ترك الجذور عشرة أيام من وقت الحصاد حدث ارتفاع في نسبة البريكس بمعدل 

بمعدل  33.21 الجذر  ووزن  والنقاوة  السكروز  نسبة  من  كل  وانخفضت  و  %9.79،  و  %39.96   %
بينما ترك الجذور  37.29 %  3.88ساعة أدى إلى ارتفاع نسبة البريكس بمعدل    24% على الترتيب. 

وعلى العكس بالنسبة لبقية الصفات، حيث حدث انخفاض في نسبة السكروز والنقاوة ووزن الجذر بمعدل  
و  0.65 و  %5.26  إلى  %5.93  تؤدي  السابقة  الصفات  في  التغيرات  هذه  وكل  الترتيب.  على   %

 Kenterللمواصفات التصنيعية للجذور وتؤثر سلباً على عملية استخلاص السكر من الجذورالإساءة  

and Hoffmann,) (2008( لم يكن تباين التفاعل .V*D( و )V*S*D معنوي في جميع الصفات )
 ( معنوي في صفة البريكس والسكروز والنقاوة ووزن الجذر.  S*Dالمدروسة، ولكن كان تباين التفاعل )

(  Y*Vكما كان تباين السنوات معنوي في جميع الصفات ما عدا البريكس، ولم يكن تباين التفاعل )  
معنوي في صفات البريكس ووزن الجذر فقط، وهذا يدل على سلوك الصنف اختلف باختلاف الظروف  

التفاعل ) أما  الجذر.  البريكس ووزن  في صفة  العكس  والنقاوة وعلى  السكروز  (  Y*Sالبيئية في صفة 
( معنوي في  Y*Dفكان تباينه معنوي في جميع الصفات ما عدا صفة السكروز. وكان تباين التفاعل )

( معنوي في الصفات  Y*V*S*D( و )Y*V*Dجميع الصفات المدروسة.ولم يكن تباين التفاعلات )
( فكان معنوي في صفة السكروز فقط. أما تباين التفاعل  Y*V*Sالسابقة. أما بالنسبة لتباين التفاعل )

(Y*S*D .كان معنوياً في صفات البريكس والنقاوة فقط ) 
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، لم يكن تباين الأصناف معنوي في جميع الصفات المدروسة، بينما موعد الحصاد الثالثوأخيراً في    
طريقة   أعطت  حيث  الجذر،  وزن  صفة  عدا  ما  الصفات  جميع  في  معنوياً  التخزين  طرق  تباين  كان 

البريكس ) نسبة  أقل  بالتغطية  على 26.22التخزين  التخزين الأخرى، وحافظت  بالمقارنة مع طرق   )%
( أعلى  نقاوة  )56.53نسبة  جذر  وزن  واعلى  عندما   %1.02(  أعلى  السكروز  نسبة  كانت  بينما  كغ(، 

( الظل  أكوام في  الجذور في  التفاعل )14.54خزنت  تباين  أما   .)%V*S  يكن معنوياً في جميع لم   )
 الصفات السابقة ما عدا في صفة السكروز. 

الجذور      ترك  عند  تبين  حيث  الصفات،  جميع  في  معنوي  التخزين  فترة  تباين  بعد   24وكان  ساعة 
بمعدل   البريكس  نسبة  في  ارتفاع  والنقاوة ووزن  4.16الحصاد حدوث  السكروز  نسبة  انخفضت  %بينما 

% على الترتيب. أما في نهاية فترة التخزين ارتفعت نسبة 2.63% و  6.53% و  2.45الجذر بمعدل  
% 41.82% و 11.98% وانخفضت نسبة السكروز والنقاوة ووزن الجذر بمعدل 34.49البريكس بمعدل 

تباين التفاعل )30.70و   ( معنوي في جميع الصفات، V*S*D( و )V*D% على الترتيب. لم يكن 
 ( معنوي في صفة البريكس ووزن الجذر فقط. S*Dبينما كان تباين التفاعل )

عدا صفة     المدروسة ما  الصفات  السنوات حيث كان معنوي في جميع  لتباين  بالنسبة  الأمر  وكذلك 
( في جميع الصفات المدروسة ما عدا صفة نسبة البريكس.   Y*Vنسبة السكروز، وكان تباين التفاعل )

التفاعل ) تباين  و )Y*Sكما كان   )Y*D  التفاعل تباين  يكن  لم  أنه  إلا  الصفات.  ( معنوي في جميع 
(Y*V*S( و )Y*V*D( و )Y*V*S*D( معنوي، لكن تباين التفاعل )Y*S*D  معنوي في صفة )

 البريكس والسكروز والنقاوة فقط. 
 
 
 
 
 
 
 
 
للشوندر السكري تبعاً لموعد  )غ( ووزن الجذر %والنقاوة   %   والسكروز% (: تحليل التباين لصفات البريكس  24جدول )ال

 الحصاد.
 وزن الجذر )كغ(  النقاوة )%(  السكروز )%(  البريكس )%(  مصادر التباين موعد الحصاد 

 Rep ns 54.80 1.80ns 418.43 ns ns0.37  

عد  
مو

اد  
حص

ال
ول 

الأ
 

V 22.90* 16.79** 71.31* 0.00 ns 

Error 1.78 0.05 3.15 0.42 

S 25.19** 2.65** 229.33** 1.56** 
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V.S 2.05ns 0.58 ns 17.30 ns 0.10 ns 

Error 1.20 0.21 9.83 0.13 

D 677.30** 34.19** 7300.03** 1.94** 

V*D 1.82 ns 0.13 ns 14.50 ns 0.00 ns 

S*D 5.55** 0.20 ns 24.37 ns 0.02** 

V*S*D 3.99* 0.20 ns 19.00 ns 0.00 ns 

Error 2.33 0.35 18.14 0.00 

Y 891.95** 69.65** 9276.70** 0.54** 

Y*V 0.95 ns 13.87** 307.15** 0.03 ns 

Y*S 3.23 ns 0.31 ns 10.96 ns 0.83** 

Y*D 22.34** 4.42** 100.10** 0.82** 

Y*V*S 0.05 ns 0.12 ns 1.71 ns 0.13** 

Y*V*D 1.71 ns 0.25 ns 21.03 ns 0.01 ns 

Y*S*D 3.58 ns 0.39 ns 27.06 ns 0.02 ns 

Y*V*S*D 1.50 ns 0.21 ns 13.52 ns 0.00 ns 

Error 2.32 0.25 19.83 0.02 

C.V 5.8 3.4 7.7 16.7 

ني
الثا

اد 
حص

د ال
وع

م
 

Rep ns28.59 ns 0.29 ns 98.95 ns0.068 

V 6.17ns 13.18* 268.71 ns 0.000ns 

Error 7.30 0.76 32.05 0.021 

S 27.83** 1.70** 160.87** 0.279ns 

V*S 5.38ns 1.81** 53.76 ns 0.042ns 

Error 3.41 0.19 15.15 0.138 

D 638.03** 27.64** 6211.04** 1.015** 

V*D 1.85ns 0.14 ns 7.64 ns 0.002ns 

S*D 4.11** 0.50** 27.91** 0.026** 

V*S*D 2.08ns 0.29 ns 9.92 ns 0.002ns 

Error 1.52 0.18 9.12 0.006 

Y 0.31ns 225.60** 3347.20** 9.833** 

Y*V 5.31ns 6.25** 177.58** 0.040ns 

Y*S 25.91** 0.004 ns 85.86** 0.498** 

Y*D 11.02** 2.32** 173.84** 0.062** 

Y*V*S 0.68ns 2.64** 22.64 ns 0.052ns 

Y*V*D 2.57ns 0.19 ns 9.62 ns 0.001ns 

Y*S*D 4.19** 0.25 ns 22.25* 0.016ns 

Y*V*S*D 2.08ns 0.30 ns 15.45 ns 0.002ns 

Error 1.77 0.24 11.27 0.019 

C.V 5.0 3.4 6.0 14.7 

 غير معنوي.  nsعلى الترتيب.    0.01و  0.05* و** المعنوية على مستوى 

 

 

     ( 24تابع الجدول )
 وزن الجذر )كغ(  النقاوة )%(  السكروز )%(  البريكس )%(  مصادر التباين موعد الحصاد 

اد  
حص

د ال
وع

م
لث

الثا
 

Rep ns12.90 ns 1.25 ns 58.58 ns0.14 

V 16.16ns 0.26 ns 114.09 ns 0.14ns 

Error 7.63 0.25 58.58 0.12 

S 42.93** 11.92** 575.24** 0.23ns 

V*S 0.53ns 0.53* 7.64 ns 0.001ns 
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Error 2.24 0.11 14.39 0.24 

D 601.86** 18.92** 4,654.14** 0.70** 

V*D 1.46ns 0.06 ns 7.64 ns 0.001ns 

S*D 3.80* 0.25 ns 18.64 ns 0.05** 

V*S*D 1.64ns 0.11 ns 8.65 ns 0.001ns 

Error 2.01 0.19 10.90 0.01 

Y 1266.30** 0.37 ns 4,182.28** 19.92** 

Y*V 0.85ns 8.20** 207.14** 0.18* 

Y*S 61.32** 2.08** 400.97** 0.12* 

Y*D 56.86** 2.26** 265.25** 0.24** 

Y*V*S 4.23ns 0.11 ns 20.99 ns 0.03ns 

Y*V*D 1.02ns 0.15 ns 4.54 ns 0.01ns 

Y*S*D 3.41* 0.31* 18.57* 0.04ns 

Y*V*S*D 1.31ns 0.15 ns 8.57 ns 0.003ns 

Error 2.05 0.16 10.66 0.03 

C.V 5.4 2.8 5.9 17.1 

 غير معنوي.  nsعلى الترتيب.    0.01و  0.05* و** المعنوية على مستوى 

 
 : نسبة البريكس )%(  -4-1

الآزوت التي تضــم كــل مــن لا بد من الإشارة إلى أن نسبة البريكس تمثل نسبة المواد الصلبة الذائبة 
لشوندر السكري، حيــث يــؤدي ارتفــاع في جذور ا بالإضافة إلى السكروز الصوديومو البوتاسيوم، و الأميني،  

وتتوقــف نســبة ارتفــاع أو انخفــاض كــل عنصــر مــن  ،فــي العصــير زيادة كل مــا ســبق ذكــرهإلى  هذه النسبة
كس على العديد من العوامل نذكر منها: الصــنف، كميــة الســماد الازوتــي المضــافة، يالعناصر المكونة للبر 

بصــورة ارتفــاع نســبة الشــوائب  وبخاصــة ظــروف التخــزين مــا بعــد الحصــاد. إنالمحيطــة الظــروف البيئيــة 
ــوديومو البوتاســـيوم، و الآزوت الأمينـــي، خاصـــة المتمثلـــة بـــ  ــاء تـــؤدي إلـــى إعاقـــة اســـتخلاص الســـكر  الصـ اثنـ

 السكر.في معامل  تصنيعال
 2008العام  

ــدول ) ــات معنويـــة ( وجـــود25يبـــين الجـ ــريكس  P≤0.05 فروقـ ــفة نســـبة البـ ــزين فـــي صـ ــين أيـــام التخـ بـ
% إلــى 19.65لجذور الشوندر السكري، حيث مع إطالــة فتــرة تخــزين الجــذور ارتفعــت نســبة البــريكس مــن 

% 31.14بمعدل % 30.35% إلى 20.90% في موعد الحصاد الأول، ومن 41.52معدل % ب33.60
% فــي موعــد الحصــاد الثالــث. 26.68% بمعــدل 29.12% إلــى 21.35في موعد الحصــاد الثــاني، ومــن 

ســاعة أدى إلــى زيــادة نســبة البــريكس فــي الجــذور  24بينمــا تــرك جــذور الشــوندر الســكري المحصــودة فتــرة 
 % في موعد الحصاد الأول والثاني والثالث على التوالي.1.57% و 1.92% و 14.12بمعدل 

ــين فـــي موعـــد الحصـــاد الأول فقـــط ــدول،  كانـــت الفروقـــات معنويـــة بـــين الصـــنفين المدروسـ ، (25)الجـ
% في 26.43% و 26.45% في موعد الحصاد الأول، 27.14% و 27.67حيث بلغت نسبة البريكس 
% فـــي موعـــد الحصـــاد الثالـــث، وذلـــك بالنســـبة للصــــنف 24.85% و 25.31موعـــد الحصـــاد الثـــاني، و 

ــوندر  ســـلطان واســـكوربيون علـــى التوالي.بالنســـبة لعامـــل طـــرق التخـــزين، حققـــت طريقـــة تخـــزين جـــذور الشـ



69 

%، مقارنة مــع طريقــة التخــزين فــي 26.82أقل نسبة بريكس السكري في أكوام مغطاة بالمجموع الخضري 
% في موعد الحصاد الأول، بينما أعطت طريقة تخزين الجذور في أكوام في الظل 27.83أكوام مكشوفة 

وأعلــى نســبة  ،حصاد الثاني والثالث علــى التــوالي% في موعد ال24.30% و 25.85أدنى نسبة للبريكس 
 % في موعد الحصاد الثاني والثالث على التوالي.25.91% و 27.31لها في طريقة الأكوام المكشوفة  

 2009العام  
( حـــدوث ارتفــاع فـــي نســـبة البـــريكس مـــع إطالــة فتـــرة تخـــزين جـــذور الشـــوندر 26تبــين مـــن الجـــدول )

ــن الحصـــاد( بلغـــت نســـبة البـــريكس  ــزين )بعـــد عشـــرة أيـــام مـ ــكري، ففـــي نهايـــة فتـــرة التخـ % و 28.59السـ
ــادة 36.06% و 31.25 ــدل الزيـ ــت معـ ــوالي، وكانـ ــى التـ ــث علـ ــاني والثالـ ــاد الأول والثـ ــد الحصـ ــي موعـ % فـ
كانت الفروقات ظاهرية  % في مواعيد الحصاد المتتالية على الترتيب.41.63% و 36.54% و 33.09

 .بين الصنفين المدروسين ضمن كافة العوامل المدروسة
، وتعــد طريقــة تخــزين جــذور الشــوندر ( وجود فروقات معنوية بين طرق التخــزين26يوضح الجدول )

الســكري فــي أكــوام مغطــاة بــالمجموع الخضــري أفضــل الطــرق لأنهــا ســاهمت فــي التقليــل مــن ارتفــاع نســبة 
% في موعد الحصاد الأول والثاني والثالث على 27.42% و 26.19% و  24.35البريكس في الجذور،  

 التوالي.
 التحليل التجميعي

( وجــود فروقــات معنويــة بــين الموســمين الــزراعيين فــي صــفة نســبة البــريكس، وهــذا 27يبــين الجــدول )
% فــي موعــد الحصــاد 24.68% و 27.41يشــير إلــى اخــتلاف الظــروف البيئيــة الســائدة مــن عــام لآخــر 

ــاد الثـــاني، 26.49% و 26.44الأول،  ــاد 28.33% و 25.08% فـــي موعـــد الحصـ ــي موعـــد الحصـ % فـ
 الثالث، في العام الأول والثاني على التوالي.

( ارتفاع نسبة البريكس مع إطالــة فتــرة تخــزين جــذور الشــوندر الســكري حتــى 27لاحظ من الجدول )ي
% فــي موعــد 33.21% فــي موعــد الحصــاد الأول، و37.65وبمعــدل  ،أيام مــن موعــد حصــاد الجــذور 10

ــاني، و ــاد الثالـــث %34.95الحصـــاد الثـ ــد الحصـ ــي موعـ ــوم  ،فـ ــع اليـ ــة مـ ــزين الأولوذلـــك بالمقارنـ ــع  للتخـ مـ
أدى قــد ســاعة بعــد الحصــاد  24نجــد أن تــرك جــذور الشــوندر الســكري لمــدة  كمــا .اخــتلاف طــرق التخــزين
ــاع  ــدوث ارتفــ ــدل معنــــوي إلــــى حــ ــبة البــــريكس، بمعــ ــي نســ ــد 4.16% و 3.88% و 11.34فــ ــي موعــ % فــ

محتــوى الجــذور مــن  انخفــاضيعــود الســبب فــي ذلــك إلــى قد . و التواليالحصاد الأول والثاني والثالث على 
النتائج  هذه توافقتوقد عملية البخر نظراً لارتفاع درجات الحرارة خلال فترة ما بعد الحصاد. نتيجة  الماء  

(  Klotz and Finger, 2001 and Youssif and Abou El-Magd, 2004) مع ما توصل إليــه
نســبة  ارتفــاع حيث أكدت هذه الدراسات أن إطالة فترة تخــزين الشــوندر الســكري بعــد الحصــاد قــد أدت إلــى

 المواد الصلبة الذائبة.
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وذلــك علــى مســتوى  وجــدت فروقــات معنويــة بــين الصــنفين المدروســين فــي صــفة نســبة البــريكسكمــا 
% و 25.82) أقــل نســبة بــريكسالصــنف اســكوربيون )وحيــد الجنــين(  حيــث أعطــى، كافــة عوامــل الدراســة

ســلطان )متعــدد الأجنــة( بالمقارنــة مــع الصــنف  (،في مواعيد الحصاد علــى التــوالي %26.52%   26.32
فــي نهايــة فتــرة التخــزين وبمعــدل % في مواعيد الحصاد على التوالي( 26.89% و 26.58% و  26.26)

% عنــد موعــد الحصــاد 1.38% عنــد موعــد الحصــاد الثــاني، 0.97 % عنــد موعــد الحصــاد الأول،1.68
 والثالث. ولم يوجد فرق معنوي بين الأصناف المدروسة في موعد الحصاد الثانيالثالث. 

طريقة تخزين جــذور الشــوندر الســكري علــى شــكل أكــوام مغطــاة  بالنسبة لعامل طرق التخزين، حققت
بالمقارنــة مــع طريقتــي وذلــك علــى مســتوى كافــة مواعيــد الحصــاد، بــالمجموع الخضــري أقــل نســبة بــريكس 

% 0.42موعــــد الحصـــــاد الأول،  علــــى التــــوالي فـــــي% 2.77% و 2.40التخــــزين المتبقيتــــين، وبمعـــــدل 
علــى التــوالي فــي موعــد الحصــاد % 3.78% و1.58 موعــد الحصــاد الثــاني، علــى التــوالي، فــي% 2.68و

ساهم في تشكيل غطاء يقي ن تغطية الجذور بالمجموع الخضري يأ إلى يعود السبب في ذلكقد و   الثالث.
أن ممــا ســبق مــن المــاء. نســتنتج  اهــاعلــى محتو قــدر الإمكــان الجذور مــن أشــعة الشــمس المباشــرة ويحــافظ 

لتخــزين جــذور الشــوندر المقلوعــة بعــد الحصــاد هــي طريقــة التغطيــة بــالمجموع الخضــري بالإمكــان اعتبــار 
وهـــذا مـــا أكدتـــه العديـــد مـــن أفضـــل الطـــرق مـــن أجـــل تقليـــل الارتفـــاع فـــي محتـــوى الجـــذور مـــن البـــريكس.  

 . (Abou Shady, 1994 and Hozayen, 2002الدراسات ) 
فــي معنــوي أي أثــر ( V*D( و )V*Sلتفاعــل )للم يكــن على مستوى التفاعلات من الدرجة الأولى، 

فــي حــين أو فتــرة التخــزين، وهــذا يشــير إلــى أن أداء الصــنف لا يختلــف بــاختلاف طريقــة صــفة البــركس، 
ممــا يــدل علــى أهميــة اتبــاع طريقــة التخــزين  فــي هــذه الصــفة، (S*D)للتفاعــل  تبــين وجــود تــأثير معنــوي

 كس. يالمناسبة وذلك لفترة محددة من أجل تقليل التدهور في نسبة البر 
ــة،  ــن الدرجـــة الثانيـ ــتوى التفـــاعلات مـ ــان وعلـــى مسـ ــأثيراً   (V*S*D)لتفاعـــل لكـ ــفة  اً معنويـــ تـ ــي صـ فـ

 .و الثالــث معنــوي فــي موعــد الحصــاد الثــانيلــه أي تــأثير بينما لــم يكــن  في موعد الحصاد الأول،البركس  
%( عند اتباع طريقة التغطية بالمجموع الخضــري 19.22حيث أعطى الصنف سلطان أقل نسبة بركس )

للتخزين بعد يوم واحد، أما في نهاية فترة التخزين فقد أعطــى الصــنف اســكوربيون أقــل نســبة بــركس بلغــت 
  يوم. 180في نفس ظروف التخزين وذلك عند الحصاد بعد % 29.33
تحت تأثير مواعيد حصاد وطرق تخزين  فترة تخزين جذور الشوندر السكري في نسبة البريكس )%(  طول (: تأثير25الجدول )

 . ( 2008مختلفة )العام  
 طرق التخزين    

(S) 
 

 فترة التخزين 
 ( D)يوم( )   

 أكوام في الظل   أكوام مغطاة   أكوام مكشوفة 
 المتوسط 

 العام 
 ( Vالأصناف )

 المتوسط 
 ( Vالأصناف )

 المتوسط 
 ( Vالأصناف )

 اسكوربيون  المتوسط 
(mono ) 

 سلطان 
(multi ) 

 اسكوربيون 
(mono ) 

 سلطان 
(multi ) 

 اسكوربيون 
(mono ) 

 سلطان 
(multi ) 

ا ل ح ص  ا د ب  ع د  1 8 0 ي  و  م  (

H 1 )
 1 19.42 19.78 19.60 19.74 19.97 19.85 19.40 19.61 19.51 19.65 
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2 23.36 22.69 23.03 22.57 22.51 22.54 22.68 23.45 23.06 22.88 

3 23.66 24.41 24.03 23.23 23.97 23.60 24.93 25.66 25.30 24.31 

4 25.77 26.70 26.24 25.46 25.26 25.36 26.23 25.69 25.96 25.85 

5 29.10 31.66 30.38 28.74 28.70 28.72 28.73 27.86 28.29 29.13 

6 28.51 30.29 29.40 27.90 30.09 28.99 30.23 29.93 30.08 29.49 

7 29.67 32.34 31.00 30.08 29.52 29.80 28.76 31.09 29.92 30.24 

8 30.67 29.26 29.97 28.39 28.71 28.55 29.91 30.75 30.33 29.61 

9 28.90 31.44 30.17 28.14 29.30 28.72 29.34 28.65 28.99 29.29 

10 35.32 33.69 34.51 31.72 32.46 32.09 33.75 34.64 34.19 33.60 

 27.41 27.56 27.73 27.39 26.82 27.05 26.60 27.83 28.22 27.44 المتوسط 

L.S.D 0.05 n.s=  D)(V*S* n.s D) =(S*n.s D) = (V*n.s  S) =(V* 8060. (D) = 5230. (S) = 5100. (V) = 

اد 
حص

ال
عد 

ب
2
1
0

  
 يوم

(H
2
)

 

1 21.54 20.49 21.01 20.71 21.19 20.95 20.55 20.91 20.73 20.90 

2 21.08 20.78 20.93 21.81 21.38 21.59 21.55 21.25 21.40 21.31 

3 23.56 23.31 23.44 22.89 23.55 23.22 23.08 23.37 23.22 23.29 

4 24.81 24.80 24.80 24.41 24.51 24.46 23.73 23.86 23.80 24.35 

5 29.09 29.26 29.18 27.18 28.32 27.75 25.53 26.01 25.77 27.56 

6 30.48 30.53 30.50 29.09 29.14 29.12 30.59 29.28 29.93 29.85 

7 29.68 29.95 29.81 27.68 29.70 28.69 27.94 27.91 27.93 28.81 

8 28.39 30.27 29.33 27.46 26.81 27.13 28.82 28.32 28.57 28.34 

9 32.06 31.10 31.58 28.92 28.96 28.94 28.55 28.33 28.44 29.65 

10 31.90 33.25 32.57 30.46 29.05 29.76 29.50 27.93 28.71 30.35 

 26.44 25.85 25.72 25.98 26.16 26.26 26.06 27.31 27.37 27.26 المتوسط 

L.S.D 0.05 = n.s D)*S(V* 1.261 D) =(S*n.s  D) =(V*n.s  S) =(V* 7140. (D) = 0.508 (S) =n.s  (V) = 

اد 
حص

ال
عد 

ب
2

4
0

  
( يوم

3
(H

 

1 21.27 21.85 21.56 21.62 21.53 21.57 20.93 20.91 20.92 21.35 

2 21.83 22.06 21.94 21.80 21.29 21.54 21.49 21.67 21.58 21.69 

3 23.09 23.27 23.18 22.73 22.97 22.85 22.85 22.87 22.86 22.96 

4 24.41 24.33 24.37 22.99 23.96 23.47 23.50 23.79 23.64 23.83 

5 24.73 25.95 25.34 23.83 24.25 24.04 23.38 24.41 23.90 24.43 

6 27.99 27.99 27.99 26.03 27.21 26.62 25.39 26.38 25.88 26.83 

7 26.97 26.75 26.86 27.25 26.34 26.79 25.81 25.19 25.50 26.38 

8 27.58 30.23 28.90 27.27 27.37 27.32 25.43 26.95 26.19 27.47 

9 28.71 28.09 28.40 26.42 26.50 26.46 24.02 26.65 25.34 26.73 

10 30.46 30.74 30.60 28.98 30.07 29.52 26.87 27.59 27.23 29.12 

 25.08 24.30 24.64 23.97 25.02 25.15 24.89 25.91 26.13 25.70 المتوسط 

L.S.D 0.05 (V) = n.s (S) = 0.461 (D) = 0.683 (V*S) = n.s (V*D) = n.s (S*D) = 1.197 (V*S*D) = n.s 
n.s   0.05 احتمالية مستوى   عندتعني عدم وجود فروق معنوية. 

 

 
 

 

تحت تأثير مواعيد حصاد وطرق تخزين مختلفة  (: تأثير فترة تخزين جذور الشوندر السكري في نسبة البريكس )%( 26الجدول )
 . (2009)العام 

 طرق التخزين    

(S) 
 

 فترة التخزين 
 ( D)يوم( )   

 أكوام في الظل   أكوام مغطاة   أكوام مكشوفة 
 المتوسط 

 العام 
 ( Vالأصناف )

 المتوسط 
 ( Vالأصناف )

 المتوسط 
 ( Vالأصناف )

 اسكوربيون  المتوسط 
(mono ) 

 سلطان 
(multi ) 

 اسكوربيون 
(mono ) 

 سلطان 
(multi ) 

 اسكوربيون 
(mono ) 

 سلطان 
(multi ) 

ا ل ح ص  ا د ب  ع د  1 8 0 ي  و  م  (

H 1 )
 1 19.24 18.65 18.95 19.39 18.49 18.94 19.60 19.44 19.52 19.13 
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2 20.57 21.25 20.91 20.70 20.75 20.72 20.68 21.19 20.94 20.86 

3 21.71 21.77 21.74 21.13 22.48 21.81 20.86 20.72 20.79 21.45 

4 22.30 23.24 22.77 21.32 21.50 21.41 23.57 22.63 23.10 22.43 

5 24.90 25.72 25.31 24.39 26.11 25.25 22.63 22.92 22.77 24.44 

6 27.52 27.17 27.35 25.98 26.67 26.32 28.43 27.27 27.85 27.17 

7 27.03 28.96 28.00 27.67 26.80 27.24 27.08 27.15 27.11 27.45 

8 28.22 27.48 27.85 27.48 26.33 26.90 27.18 29.60 28.39 27.71 

9 25.37 27.22 26.30 26.73 27.47 27.10 29.06 29.51 29.28 27.56 

10 28.31 29.39 28.85 26.95 28.74 27.84 29.15 29.00 29.07 28.59 

 24.68 24.88 24.94 24.82 24.35 24.53 24.17 24.80 25.08 24.52 المتوسط 

L.S.D 0.05 n.s=  D)(V*S* 4591. D) =(S*n.s D) = (V*n.s  S) =(V* 8720. (D) = 0.309 (S) = n.s (V) = 

اد 
حص

ال
عد 

ب
2
1
0

  
 يوم

(H
2
)

 

1 19.77 19.56 19.66 20.38 19.23 19.80 20.08 19.99 20.03 19.83 

2 21.45 22.02 21.73 21.71 22.22 21.96 22.02 21.97 21.99 21.90 

3 23.64 22.24 22.94 22.86 22.87 22.87 23.10 23.60 23.35 23.05 

4 26.18 26.86 26.52 25.85 25.88 25.87 25.44 24.81 25.13 25.84 

5 27.98 28.80 28.39 27.20 27.89 27.54 29.17 29.06 29.11 28.35 

6 28.25 30.37 29.31 29.33 29.40 29.36 31.10 29.19 30.15 29.61 

7 27.05 28.75 27.90 27.34 27.38 27.36 29.36 28.30 28.83 28.03 

8 27.88 30.25 29.06 26.45 29.27 27.86 28.46 27.47 27.97 28.29 

9 28.10 28.45 28.28 28.27 28.92 28.59 28.94 29.99 29.47 28.78 

10 31.58 32.32 31.95 29.18 32.12 30.65 30.13 32.17 31.15 31.25 

 26.49 26.72 26.65 26.78 26.19 26.52 25.86 26.57 26.96 26.19 المتوسط 

L.S.D 0.05 = n.s D)(V*S* n.s D) =(S* 1.224 D) =(V*n.s  S) =(V* 700. (D) = n.s  (S) =n.s  (V) = 

اد 
حص

ال
عد 

ب
2

4
0

  
( يوم

3
(H

 

1 20.90 20.76 20.83 21.15 21.01 21.08 21.20 21.30 21.25 21.05 

2 22.01 23.09 22.55 22.45 22.40 22.43 23.01 22.35 22.68 22.55 

3 25.53 25.94 25.74 24.20 25.10 24.65 26.11 26.28 26.20 25.53 

4 26.68 27.09 26.89 26.23 27.33 26.78 28.05 27.89 27.97 27.21 

5 28.55 27.26 27.91 26.84 28.70 27.77 28.91 28.13 28.52 28.07 

6 28.16 28.19 28.18 27.07 28.04 27.56 28.90 29.40 29.15 28.29 

7 31.35 32.41 31.88 29.58 29.13 29.36 33.05 32.92 32.99 31.41 

8 30.89 32.75 31.82 29.73 29.59 29.66 32.52 32.05 32.29 31.26 

9 31.82 33.39 32.61 29.87 31.50 30.69 32.52 31.99 32.26 31.85 

10 38.15 36.80 37.48 33.71 34.81 34.26 36.40 36.46 36.43 36.06 

 28.33 28.97 28.88 29.07 27.42 27.76 27.08 28.59 28.77 28.40 المتوسط 

L.S.D 0.05 (V) = n.s (S) = 0.525 (D) = 0.908 (V*S) = n.s (V*D) = n.s (S*D) = n.s (V*S*D) = n.s 
n.s   0.05 احتمالية مستوى   عندتعني عدم وجود فروق معنوية. 

 

 

 

تحت تأثير مواعيد حصاد وطرق تخزين مختلفة  نسبة البريكس )%(  في(: تأثير فترة تخزين جذور الشوندر السكري 27جدول )ال
 . (2009و  2008  )متوسط العامين

 طرق التخزين    

(S) 
 

 فترة التخزين 
 ( D) )يوم(    

 أكوام في الظل   أكوام مغطاة   أكوام مكشوفة 
 المتوسط 

 العام 
 ( Vالأصناف )

 المتوسط 
 ( Vالأصناف )

 المتوسط 
 ( Vالأصناف )

 اسكوربيون  المتوسط 
(mono ) 

 سلطان 
(multi ) 

 اسكوربيون 
(mono ) 

 سلطان 
(multi ) 

 اسكوربيون 
(mono ) 

 سلطان 
(multi ) 

اد  
حص

ال
عد  

ب
1

8
0

H)  يوم  
1

)
 

1 19.33 19.21 19.27 19.56 19.22 19.39 19.50 19.52 19.51 19.39 

2 21.97 21.97 21.97 21.63 21.63 21.63 21.68 22.32 22.00 21.87 

3 22.69 23.08 22.89 22.18 23.22 22.70 22.89 23.19 23.04 22.88 
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4 24.03 24.97 24.50 23.39 23.38 23.39 24.90 24.16 24.53 24.14 

5 27.00 28.69 27.85 26.56 27.40 26.98 25.68 25.39 25.54 26.79 

6 28.02 28.73 28.38 26.94 28.37 27.66 29.33 28.60 28.97 28.34 

7 28.35 30.65 29.50 28.87 28.16 28.52 27.92 29.12 28.52 28.85 

8 29.44 28.37 28.91 27.93 27.52 27.73 28.54 30.17 29.36 28.67 

9 27.13 29.33 28.23 27.43 28.38 27.91 29.20 29.08 29.14 28.43 

10 31.82 31.54 31.68 29.33 30.60 29.97 31.45 31.82 31.64 31.10 

 26.04 26.22 26.34 26.11 25.59 25.79 25.38 26.32 26.65 25.98 المتوسط 

L.S.D 0.05 (Y) = 0.274 (V) = 0.387 (S) = 0.266 (D) = 0.615 (V*S) = n.s (V*D) = n.s (S*D) = 1.039 (V*S*D) = 

1.476 

اد 
حص

ال
عد 

ب
2
1
0

  
 يوم

(H
2
)

 

1 20.42 20.17 20.30 21.09 20.30 20.70 20.81 20.62 20.72 20.57 

2 21.49 21.25 21.37 21.21 21.70 21.46 21.29 21.44 21.37 21.40 

3 23.60 22.78 23.19 22.87 23.21 23.04 23.09 23.48 23.29 23.17 

4 25.49 25.83 25.66 25.13 25.19 25.16 24.58 24.34 24.46 25.09 

5 28.53 29.03 28.78 27.19 28.10 27.65 27.35 27.53 27.44 27.96 

6 28.36 30.45 29.41 29.21 29.27 29.24 30.84 29.23 30.04 29.56 

7 28.36 29.35 28.86 27.51 28.53 28.02 28.65 28.11 28.38 28.42 

8 28.13 30.26 29.20 26.95 28.04 27.50 28.64 27.90 28.27 28.32 

9 30.08 29.77 29.93 28.59 28.94 28.77 28.74 29.16 28.95 29.22 

10 31.74 32.78 32.26 29.81 30.58 30.20 29.81 30.05 29.93 30.80 

 26.45 26.28 26.19 26.38 26.17 26.39 25.96 26.89 27.17 26.62 المتوسط 

L.S.D 0.05 = n.s D)(V*S*0.913  D) =(S*n.s  D) =(V*n.s  S) =(V*0.496  (D) =0.45  (S) =n.s  (V) = 0.239(Y) =  

اد 
حص

ال
عد 

ب
2

4
0

  
( يوم

3
(H

 

1 21.08 21.30 21.19 21.39 21.27 21.33 21.06 21.10 21.08 21.20 

2 21.92 22.58 22.25 22.13 21.84 21.99 22.25 22.01 22.13 22.12 

3 24.31 24.60 24.46 23.46 24.03 23.75 24.48 24.57 24.53 24.25 

4 25.54 25.70 25.62 24.61 25.64 25.13 25.77 25.84 25.81 25.52 

5 26.64 26.61 26.63 25.33 26.47 25.90 26.14 26.27 26.21 26.25 

6 28.08 28.09 28.09 26.55 27.62 27.09 27.15 27.89 27.52 27.57 

7 29.16 29.58 29.37 28.42 27.74 28.08 29.43 29.05 29.24 28.90 

8 29.24 31.49 30.37 28.50 28.48 28.49 28.98 29.50 29.24 29.37 

9 30.27 30.74 30.51 28.15 29.00 28.58 28.27 29.32 28.80 29.30 

10 34.31 33.77 34.04 31.35 32.44 31.90 31.63 32.02 31.83 32.59 

 26.70 26.64 26.76 26.52 26.22 26.45 25.99 27.25 27.45 27.06 المتوسط 

L.S.D 0.05 (Y) = 0.258 (V) = n.s (S) = 0.364 (D) = 0.571 (V*S) = n.s (V*D) = n.s (S*D) = 0.995 (V*S*D) = 

n.s 

n.s   0.05 احتمالية مستوى   عندتعني عدم وجود فروق معنوية. 

 

 

 

 نسبة السكروز. 2.4
 2008الموسم  

( تدني محتــوى جــذور الشــوندر الســكري مــن الســكروز )%( مــع إطالــة فتــرة تخــزين 28يبين الجدول )
ــن  ــكروز مـ ــبة السـ ــت نسـ ــزين انخفضـ ــرة التخـ ــة فتـ ــي نهايـ ــى 15.68الجـــذور، ففـ ــة إلـ ــذور الطازجـ ــي الجـ % فـ

%  16.24%، ومن 16.39في موعد الحصاد الأول بمعدل  أيام 10% في الجذور المخزنة لفترة  13.11
% فــي موعــد 13.72% إلــى 15.37%، ومــن 10.34% فــي موعــد الحصــاد الثــاني بمعــدل 14.56إلــى 

%. بينمـــا بلــغ معـــدل الانخفـــاض فـــي محتــوى الجـــذور مـــن الســـكروز بعـــد 10.74الحصــاد الثالـــث بمعـــدل 
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ــزين جـــذور الشـــوندر الســـكري فتـــرة  % فـــي موعـــد 1.23% فـــي موعـــد الحـــاد الأول، 4.53ســـاعة  24تخـ
 % في موعد الحصاد الثالث.4.81الحصاد الثاني، 

( 28كانت الفروقات ظاهرية بين الصنفين المدروسين في كافة مواعيد الحصاد.  كما يبين الجدول )
تفــوق طريقـــة تخــزين الجـــذور فــي أكـــوام مغطــاة بـــالمجموع الخضــري فـــي موعــد الحصـــاد الأول مــن حيـــث 

ــن الســـكروز )%(  ــاني 14.28المحافظـــة علـــى محتـــوى أعلـــى للجـــذور مـ %، أمـــا فـــي موعـــدي الحصـــاد الثـ
والثالث تبين أن طريقة التخزين في الظل أفضل من باقي طرق التخــزين مــن حيــث المحافظــة علــى نســبة 

% فـــي موعــدي الحصـــاد الثــاني والثالـــث علـــى 14.66% و 15.15ســكروز أعلـــى فــي الجـــذور المخزنــة، 
 التوالي.

 2009الموسم  
أن إطالة فترة تخزين جــذور الشــوندر الســكري أدت إلــى تنــاقي تــدريجي فــي ( 29من الجدول )  تبين

محتوى جذور الشوندر من السكروز )%(، وهــذا يــؤثر ســلباً فــي مواصــفات الجــذور النوعيــة وكميــة الســكر 
% 12.12% بمعدل 14.14% إلى 16.09المستخلصة، حيث انخفضت نسبة السكروز في الجذور من 

% فــي موعــد الحصــاد الثــاني، 14.11% بمعــدل 12.91% إلــى 15.03فــي موعــد الحصــاد الأول، ومــن 
بينمــا تخــزين الجــذور فتــرة  % فــي موعــد الحصــاد الثالــث.13.66% بمعــدل 13.59% إلــى 15.74ومــن 

% 1.02% و 2.86% و 1.68ساعة أدى إلى انخفاض محتوى الجذور من الســكروز )%( بمعــدل   24
 في موعد الحصاد الأول والثاني والثالث على التوالي.

وجــدت فروقــات معنويــة بــين الصــنفين المدروســين فــي كافــة العوامــل المدروســة، حيــث تفــوق الصــنف 
ــدي الحصــــاد الأول ) ــبة الســــكروز فــــي موعــ ــة( مــــن حيــــث نســ ــث 15.24ســــلطان )متعــــدد الأجنــ %( والثالــ

ــين( )14.42) ــى الصـــنف اســـكوربيون )وحيـــد الجنـ % فـــي موعـــدي الحصـــاد 14.16% و 14.53%( علـ
%( علــى 14.00الأول والثالــث علــى التــوالي(. أمــا فــي موعــد الحصــاد الثــاني تفــوق الصــنف اســكوربيون )

 %(.13.44الصنف سلطان )
( تساوي نسبة الســكروز فــي الجــذور المخزنــة فــي 29بالنسبة لعامل طرق التخزين، تبين من الجدول)

ــري ــالمجموع الخضـ ــوام مغطـــاة بـ ــي أكـ ــة التخـــزين فـ ــع طريقـ ــي الظـــل مـ ــوام فـ ــد الحصـــاد الأول،  أكـ فـــي موعـ
% فــي 13.79%(. بينما تفوقت طريقــة التخــزين فــي أكــوام فــي الظــل علــى بــاقي طــرق التخــزين )14.95)

 % في موعد الحصاد الثالث(.14.42موعد الحصاد الثاني، 
 التحليل التجميعي

( وجــود فروقــات معنويــة بــين الموســمين الــزراعيين مــن حيــث نســبة الســكروز فــي 30يبــين الجــدول )
ــذور،  ــد الحصـــاد الأول، 14.8% و 14.12الجـ ــي موعـ ــد الحصـــاد 13.72% و 15.05% فـ ــي موعـ % فـ
 % في موعد الحصاد الثالث14.29% و 14.37الثاني، 
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فروقــات معنــوي بــين  ( وفي موعد الحصاد الأول والثاني والتحليل التجميعي وجود30الجدول )  يشير
ســاعة مــن الحصــاد بمعــدل  24أيام التخزين بالنسبة للسكروز، حيث انخفضت نسبة السكروز بعــد مــرور 

ــاد الأول، 3.02 ــي موعـــد الحصـ ــاني،  % فـــي0.65% فـ ــد الحصـــاد الثـ ــد الحصـــاد 2.45موعـ % فـــي موعـ
% فـــي 14.34%  و 13.91% و 13.63الثالــث. وصــلت نســبة الســكروز فــي نهايــة فتــرة التخــزين إلــى 

ــد الحصـــاد الأول والثـــاني والثالـــث علـــى الترتيـــب. وبلـــغ معـــدل الانخفـــاض  % و 9.79 % و14.17موعـ
% في موعد الحصاد الأول والثاني والثالث على الترتيب، وذلك بالمقارنة مع محتوى الجــذور مــن 11.98
بعــد الحصــاد مباشــرةً. ويعــود الســبب فــي انخفــاض نســبة الســكروز إلــى حــدوث عمليــة التــنفس فــي  الســكر

 Vanga and Vanga,) (1955 ; Wyse andالجــذور والتــي يتســارع معدلــه بارتفــاع درجــات الحــرارة 

Dexter, 1971b and Oldfield et al., 1980 نســتنتج وجــوب توريــد جــذور الشــوندر مباشــرة بعــد .
 الحصاد.

وجدت فروقات معنوية بين طرق التخزين فــي موعــد الحصــاد الأول والثــاني والثالــث، وتفوقــت طريقــة 
%( فــي 14.62التخــزين بالتغطيــة علــى بــاقي طــرق التخــزين مــن حيــث الحفــاظ علــى أعلــى نســبة ســكر )

% بالمقارنــة مـــع طريقــة الأكــوام المكشــوفة والأكــوام فـــي 0.68% و 1.78موعــد الحصــاد الأول، وبمعــدل 
الظــل علــى الترتيــب. أمــا فــي موعــد الحصــاد الثــاني والثالــث، تفوقــت طريقــة التخــزين فــي الظــل علــى بــاقي 

% و 1.38%( فــي موعــد الحصــاد الثــاني والثالــث علــى التــوالي، وبمعــدل 14.54%( و )14.49الطــرق )
% فــي موعــد الحصــاد الثالــث، وذلــك بالمقارنــة مــع 0.55% و 3.51% فــي موعــد الحصــاد الثــاني، 0.28

 طريقة الأكوام المكشوفة والأكوام المغطاة بالمجموع الخضري.  
وجدت فروقات معنوية بين الصنفين المدروسين في موعد الحصاد الأول والثاني، ولم تكن الفروقات 

%( علــى الصــنف اســكوربيون 14.69معنويــة فــي موعــد الحصــاد الثالــث. حيــث تفــوق الصــنف ســلطان )
%( فــي موعــد الحصــاد 14.57%( فــي موعــد الحصــاد الأول، بينمــا تفــوق الصــنف اســكوربيون )14.31)

%( فـــي موعـــد الحصـــاد 14.24%( فـــي موعـــد الحصـــاد الثالـــث علـــى الصـــنف ســـلطان )14.37الثــاني، )
%( فــي موعــد الحصــاد الثالــث. نســتنتج أن الصــنف اســكوربيون )وحيــد الجنــين( ذو قــدرة 14.32الثــاني، )

 على الاحتفاظ بنسبة سكروز عالية بشكل أكبر من الصنف سلطان )متعدد الأجنة(.
( معنويــــة فــــي موعــــد الحصــــاد الثــــاني V*S( أن الفروقــــات بالنســــبة للتفاعــــل )30يوضـــح الجــــدول )

والثالث فقط. حيث أعطى الصنف سلطان المخزن بطريقة الأكوام في الظل وفي موعد الثالث أعلى نسبة 
ــبة 14.74ســـكروز ) ــزن بطريقـــة الأكـــوام فـــي الظـــل أعلـــى نسـ %(، بينمـــا أعطـــى الصـــنف اســـكوربيون المخـ
 %( في موعد الحصاد الثاني والثالث على الترتيب. 14.61%( و )14.58سكروز )

ــاً V*S*D( و )V*Dلـــم يكـــن التفاعـــل ) ــلال فتـــرة التخـــزين تبعـ ــوي، أي أن ســـلوك الصـــنف خـ ( معنـ
 لطريقة التخزين متشابه. 
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تحت تأثير مواعيد حصاد وطرق تخزين مختلفة   تأثير فترة تخزين جذور الشوندر السكري في نسبة السكروز )%( :( 28جدول )ال
 . (2008 العام)

 طرق التخزين    

(S) 
 

 فترة التخزين 
 )يوم(    

 (S3)أكوام في الظل  (S2)أكوام مغطاة  (S1)أكولم مكشوفة 

 ( Vالأصناف ) المتوسط 
 المتوسط 

 ( Vالأصناف )
 المتوسط 

 ( Vالأصناف )
 اسكوربيون  المتوسط 

(mono ) 
 سلطان 

(multi ) 
 اسكوربيون 

(mono ) 
 سلطان 

(multi ) 
 اسكوربيون 

(mono ) 
 سلطان 

(multi ) 

اد  
حص

ال
عد  

ب
1

8
0

وم    
ي

H
1

)
 

1 15.58 15.46 15.52 16.28 15.68 15.98 15.22 15.86 15.54 15.68 

2 14.86 14.99 14.92 15.27 15.04 15.15 14.78 14.91 14.84 14.97 

3 14.41 14.64 14.52 15.18 14.92 15.05 15.07 14.65 14.86 14.81 
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4 13.98 14.04 14.01 14.40 14.36 14.38 14.02 14.14 14.08 14.15 

5 15.01 15.45 15.23 15.23 15.71 15.47 15.00 15.57 15.28 15.33 

6 13.69 14.30 14.00 14.09 13.52 13.80 13.60 13.83 13.71 13.84 

7 12.82 12.95 12.88 13.42 13.13 13.27 13.24 12.86 13.05 13.07 

8 12.51 12.73 12.62 12.98 13.17 13.07 13.00 13.22 13.11 12.93 

9 13.11 12.70 12.90 13.61 13.39 13.50 13.21 13.74 13.48 13.29 

10 13.04 13.43 13.23 13.12 13.04 13.08 13.35 12.69 13.02 13.11 

 14.12 14.10 14.14 14.05 14.28 14.19 14.36 13.98 14.07 13.90 المتوسط 

L.S.D 0.05 = n.s (V*S*D)n.s  (S*D) =n.s  (V*D) =n.s  (V*S) = 0.335 (D) = 0.143 (S) = n.s (V) = 

عد 
د ب

صا
الح

2
1
0

  
وم 

ي
(H

2
)

 

1 16.61 16.01 16.31 15.58 16.22 15.90 16.29 16.74 16.51 16.24 

2 16.10 16.15 16.12 15.98 16.02 16.00 15.97 16.00 15.99 16.04 

3 16.03 15.74 15.89 15.46 15.72 15.59 15.81 15.59 15.70 15.73 

4 15.90 14.50 15.20 15.86 15.62 15.74 15.97 15.42 15.70 15.54 

5 15.09 14.45 14.77 15.15 14.95 15.05 14.54 14.74 14.64 14.82 

6 15.03 14.01 14.52 14.84 14.79 14.81 14.45 14.49 14.47 14.60 

7 14.31 13.70 14.00 14.41 14.43 14.42 14.83 14.65 14.74 14.39 

8 14.44 13.93 14.18 14.35 14.74 14.54 14.12 13.74 13.93 14.22 

9 14.16 13.57 13.87 14.39 14.58 14.48 14.83 14.66 14.74 14.36 

10 14.13 13.62 13.87 14.02 15.46 14.74 14.73 15.40 15.06 14.56 

 15.05 15.15 15.14 15.15 15.13 15.25 15.00 14.87 14.57 15.18 المتوسط 

L.S.D 0.05 (V) = n.s (S) = n.s (D) = 0.255 (V*S) = 0.348 (V*D) = n.s (S*D) = 0.469 (V*S*D) = 0.673 

عد 
د ب

صا
الح

2
4

0
  

 يوم
(H

3
)

 

1 15.55 15.35 15.45 15.64 14.92 15.28 15.48 15.27 15.37 15.37 

2 14.78 14.42 14.60 14.87 14.46 14.66 14.89 14.34 14.61 14.63 

3 14.53 13.97 14.25 15.36 15.18 15.27 15.42 14.84 15.13 14.88 

4 14.14 14.03 14.08 15.19 14.58 14.89 14.96 14.70 14.83 14.60 

5 13.75 13.98 13.86 15.19 14.51 14.85 14.98 15.07 15.03 14.58 

6 13.69 13.68 13.68 14.57 14.42 14.50 14.76 14.00 14.38 14.19 

7 13.55 13.66 13.61 14.24 13.87 14.05 14.88 14.26 14.57 14.08 

8 13.47 13.14 13.30 14.44 13.81 14.13 14.53 13.99 14.26 13.90 

9 13.21 13.16 13.18 13.76 13.88 13.82 14.52 14.13 14.33 13.78 

10 13.25 13.34 13.30 13.87 13.68 13.77 14.29 13.90 14.09 13.72 

 14.37 14.66 14.45 14.87 14.52 14.33 14.71 13.93 13.87 13.99 المتوسط 

L.S.D 0.05 (V) = 0.210 (S) = 0.146 (D) = 0.248 (V*S) =  (V*D) = n.s (S*D) = 0.428 (V*S*D) = n.s 
n.s   0.05 احتمالية مستوى   عندتعني عدم وجود فروق معنوية. 

 
 
 

تحت تأثير مواعيد حصاد وطرق تخزين مختلفة   تأثير فترة تخزين جذور الشوندر السكري في نسبة السكروز )%( :( 29جدول )ال
 (. 9200العام )

 طرق التخزين    

(S) 
 

 فترة التخزين 
 )يوم(    

 (S3)أكوام في الظل  (S2)أكوام مغطاة  (S1)أكولم مكشوفة 

 ( Vالأصناف ) المتوسط 
 المتوسط 

 ( Vالأصناف )
 المتوسط 

 ( Vالأصناف )
 اسكوربيون  المتوسط 

(mono ) 
 سلطان 

(multi ) 
 اسكوربيون 

(mono ) 
 سلطان 

(multi ) 
 اسكوربيون 

(mono ) 
 سلطان 

(multi ) 

اد  
حص

ال
عد  

ب
1

8
0

وم    
ي

H
1

)
 

1 15.02 16.06 15.54 15.84 16.20 16.02 16.17 17.25 16.71 16.09 

2 15.52 16.09 15.81 15.47 16.21 15.84 15.41 16.21 15.81 15.82 

3 14.94 15.98 15.46 15.13 15.74 15.44 14.87 15.72 15.29 15.40 
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4 15.18 15.83 15.51 15.21 15.93 15.57 14.97 15.80 15.38 15.49 

5 14.21 14.85 14.53 14.59 14.55 14.57 14.14 15.08 14.61 14.57 

6 14.11 14.84 14.48 14.49 15.45 14.97 14.34 15.23 14.78 14.74 

7 13.77 14.43 14.10 14.00 14.60 14.30 14.01 14.85 14.43 14.28 

8 13.58 14.34 13.96 13.76 14.88 14.32 14.06 14.47 14.26 14.18 

9 13.77 14.36 14.07 14.12 14.48 14.30 13.84 14.09 13.96 14.11 

10 13.57 14.31 13.94 13.76 14.66 14.21 13.87 14.66 14.27 14.14 

 14.88 14.95 15.33 14.57 14.95 15.27 14.64 14.74 15.11 14.37 المتوسط 

L.S.D 0.05 = n.s (V*S*D)n.s  (S*D) =n.s  (V*D) =n.s  (V*S) = 0.281 (D) = 0.112 (S) = 0.214 (V) = 

عد 
د ي

صا
الح

2
1
0

  
 يوم

(H
2
)

 

1 15.04 14.59 14.81 15.44 14.24 14.84 15.18 15.70 15.44 15.03 

2 14.94 14.09 14.51 14.94 14.29 14.62 15.05 14.27 14.66 14.60 

3 15.18 14.41 14.79 15.40 14.55 14.97 15.19 14.54 14.86 14.88 

4 13.83 13.38 13.60 14.19 13.58 13.88 13.83 13.60 13.71 13.73 

5 13.54 13.12 13.33 13.73 13.06 13.39 13.71 13.02 13.37 13.36 

6 13.42 12.91 13.16 13.70 13.24 13.47 13.57 13.19 13.38 13.34 

7 13.28 12.76 13.02 13.38 12.93 13.15 13.44 13.11 13.28 13.15 

8 13.38 12.76 13.07 13.50 12.80 13.15 13.42 12.90 13.16 13.13 

9 13.25 12.73 12.99 13.63 12.76 13.19 13.40 12.85 13.12 13.10 

10 12.94 12.61 12.77 13.33 12.65 12.99 13.25 12.67 12.96 12.91 

 13.72 13.79 13.58 14.00 13.77 13.41 14.12 13.61 13.33 13.88 المتوسط 

L.S.D 0.05 (V) = 0.283 (S) = n.s (D) = 0.253 (V*S) = n.s (V*D) = n.s (S*D) = n.s (V*S*D) = n.s 

عد 
د ب

صا
الح

2
4

0
  

وم  
ي

H
3

)
 

1 15.32 15.95 15.64 15.60 15.97 15.78 15.93 15.67 15.80 15.74 

2 14.95 15.55 15.25 15.59 15.91 15.75 15.64 15.89 15.76 15.58 

3 14.42 14.44 14.43 14.53 14.75 14.64 14.56 14.72 14.64 14.57 

4 14.11 14.29 14.20 14.40 14.52 14.46 14.27 14.67 14.47 14.37 

5 13.90 14.08 13.99 13.84 14.23 14.04 14.06 14.36 14.21 14.08 

6 13.80 14.02 13.91 14.08 14.32 14.20 13.86 14.28 14.07 14.06 

7 13.47 13.70 13.59 13.63 14.00 13.81 13.72 14.04 13.88 13.76 

8 13.24 13.75 13.50 13.63 13.74 13.68 13.77 13.84 13.80 13.66 

9 13.42 13.54 13.48 13.85 13.88 13.87 13.95 13.83 13.89 13.74 

10 13.29 13.43 13.36 13.70 13.70 13.70 13.76 13.66 13.71 13.59 

 14.29 14.42 14.49 14.35 14.39 14.50 14.28 14.06 14.27 13.84 المتوسط 

L.S.D 0.05 (V) = 0.157 (S) = 0.145 (D) = 0.227 (V*S) = n.s (V*D) = n.s (S*D) = n.s (V*S*D) = n.s 
n.s   0.05 احتمالية مستوى   عندتعني عدم وجود فروق معنوية. 
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تحت تأثير مواعيد حصاد وطرق تخزين مختلفة  نسبة السكروز )%( فيتأثير فترة تخزين جذور الشوندر السكري  :( 30جدول )ال
 (. 2009و  2008العامين    )متوسط

 طرق التخزين    

(S) 
 

 فترة التخزين 
 )يوم(    

 (S3)أكوام في الظل  (S2)أكوام مغطاة  (S1)أكولم مكشوفة 

 ( Vالأصناف ) المتوسط 
 المتوسط 

 ( Vالأصناف )
 المتوسط 

 ( Vالأصناف )
 اسكوربيون  المتوسط 

(mono ) 
 سلطان 

(multi ) 
 اسكوربيون 

(mono ) 
 سلطان 

(multi ) 
 اسكوربيون 

(mono ) 
 سلطان 

(multi ) 

عد 
د ب

صا
الح

1
8

- 
 يوم 

(H
1
)

 

1 15.30 15.76 15.53 16.06 15.94 16.00 15.69 16.55 16.12 15.88 

2 15.19 15.54 15.37 15.37 15.63 15.50 15.10 15.56 15.33 15.40 

3 14.68 15.31 15.00 15.16 15.33 15.25 14.97 15.19 15.08 15.11 

4 14.58 14.93 14.76 14.81 15.14 14.98 14.49 14.97 14.73 14.82 

5 14.61 15.15 14.88 14.91 15.13 15.02 14.57 15.32 14.95 14.95 

6 13.90 14.57 14.24 14.29 14.49 14.39 13.97 14.53 14.25 14.29 

7 13.30 13.69 13.50 13.71 13.86 13.79 13.62 13.85 13.74 13.68 

8 13.04 13.53 13.29 13.37 14.02 13.70 13.53 13.85 13.69 13.56 

9 13.44 13.53 13.49 13.86 13.94 13.90 13.53 13.91 13.72 13.70 

10 13.30 13.87 13.59 13.44 13.85 13.65 13.61 13.67 13.64 13.63 

 14.50 14.52 14.74 14.31 14.62 14.73 14.50 14.36 14.59 14.13 المتوسط 

L.S.D 0.05 (Y) = 0.269 (V) = 0.667 (S) = 0.111 (D) = 0.238 (V*S) = n.s (V*D) = n.s (S*D) = n.s (V*S*D) = 

n.s 

عد 
د ب

صا
الح

2
1

0
  

 يوم
(H

2
)

 

1 15.22 15.30 15.56 15.51 14.93 15.22 15.73 16.22 15.49 15.42 

2 15.52 15.12 15.32 15.46 15.16 15.31 15.51 15.14 15.33 15.32 

3 15.54 14.95 15.25 15.43 15.14 15.29 15.50 15.06 15.28 15.27 

4 14.93 14.56 14.75 15.02 14.90 14.96 14.90 14.80 14.85 14.85 

5 14.31 13.81 14.06 14.07 13.92 14.00 14.13 13.88 14.01 14.02 

6 14.22 13.46 13.84 14.42 13.83 14.13 14.01 13.84 13.93 13.97 

7 13.70 13.23 13.47 13.86 13.94 13.90 14.14 13.88 14.01 13.79 

8 13.77 13.35 13.56 13.76 13.77 13.77 13.77 13.32 13.55 13.63 

9 13.78 13.15 13.47 14.01 13.67 13.84 14.11 13.75 13.93 13.75 

10 14.19 13.11 13.65 14.08 14.06 14.07 13.99 14.03 14.01 13.91 

 14.41 14.49 14.39 14.58 14.45 14.33 14.56 14.29 14.00 14.52 المتوسط 

L.S.D 0.05 (Y) = 0.227(V) = 0.253 (S) = 0.106 (D) = 0.173 (V*S) = 0.235 (V*D) = n.s (S*D) = 0.300 (V*S*D) 

= n.s 

عد 
د ب

صا
الح

2
4
0

  
 يوم

(H
3
)

 

1 15.25 15.65 15.45 15.62 15.44 15.53 15.70 15.47 15.59 15.52 

2 15.05 14.98 15.02 15.23 15.18 15.21 15.26 15.11 15.19 15.14 

3 14.47 14.20 14.34 14.94 14.97 14.96 14.99 14.78 14.89 14.73 

4 14.12 14.16 14.14 14.80 14.55 14.68 14.61 14.68 14.65 14.49 

5 13.82 14.03 13.93 14.52 14.37 14.45 14.52 14.71 14.62 14.33 

6 13.74 13.85 13.80 14.33 14.37 14.35 14.31 14.14 14.23 14.13 

7 13.51 13.68 13.60 13.94 13.93 13.94 14.30 14.15 14.23 13.92 

8 13.36 13.44 13.40 14.03 13.78 13.91 14.15 13.91 14.03 13.78 

9 13.31 13.35 13.33 13.81 13.88 13.85 14.23 13.98 14.11 13.76 

10 13.27 13.39 13.33 13.78 13.69 13.74 14.02 13.78 13.90 13.66 

 14.34 14.54 14.47 14.61 14.46 14.42 14.50 14.03 14.07 13.99 المتوسط 

L.S.D 0.05 (Y) = 0.244 (V) = n.s (S) = 0.800 (D) = 0.178 (V*S) = 0.142 (V*D) = n.s (S*D) = n.s (V*S*D) = 

n.s 
n.s   0.05 احتمالية مستوى   عندتعني عدم وجود فروق معنوية. 
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 نسبة النقاوة. 3.4
 2008العام  

( انخفاض نسبة النقاوة للعصير في جذور الشوندر السكري مع إطالــة فتــرة تخــزين 31يبين الجدول )
أيــام مــن الحصــاد( انخفضــت نســبة النقــاوة بشــكل حــاد مــن  10الجــذور، إذ مــع نهايــة فتــرة التخــزين )بعــد 

% 47.66% إلــى 76.90%، ومــن 50.98% فــي موعــد الحصــاد الأول بمعــدل 39.13% إلــى 79.83
% فــي موعــد 34.19% بمعــدل 47.40% إلى 72.02% في موعد الحصاد الثاني، ومن 38.02بمعدل  

ض نســبة ســاعة بعــد الحصــاد أدى إلــى انخفــا 24الحصاد الثالث. بينما ترك جذور الشوندر الســكري فتــرة 
 % في موعد الحصاد الأول والثاني والثالث على التوالي.6.25% و 1.35% و 17.81النقاوة بمعدل 

( 26يشــير الجــدول )لــم تكــن الفروقــات معنويــة بــين الصــنفين المدروســين ضــمن كافــة العوامــل. كمــا 
%( على طريقــة 54.96تفوق طريقة التخزين في أكوام مغطاة بالمجموع الخضري في صفة نسبة النقاوة )

ــوفة ) ــوام مكشـ ــي أكـ ــل )52.19التخـــزين فـ ــي الظـ ــوام فـ ــي أكـ ــزين فـ ــة التخـ ــد 52.94%( وطريقـ ــي موعـ %( فـ
%( في 60.09على باقي طرق التخزين ) في الظل أكوامالحصاد الأول. بينما تفوقت طريقة التخزين في 

  %( في موعد الحصاد الثالث.61.04موعد الحصاد الثاني، و)
 2009العام  

، تناقي نسبة النقاوة للعصير في جذور الشوندر السكري مع إطالة فترة التخزين (32يبين الجدول )
% فــي موعــد الحصــاد الأول، 41.14% بمعــدل 49.60% إلى  84.27حيث انخفضت نسبة النقاوة من 

% إلـــــى 74.59% فــــي موعــــد الحصــــاد الثــــاني، ومــــن 45.22% بمعــــدل 41.51% إلــــى 75.77ومــــن 
ساعة أدى   24% في موعد الحصاد الثالث. بينما ترك الجذور المحصودة فترة 49.19% بمعدل 37.90

ــاوة بمعـــدل  ــى انخفـــاض نســـبة النقـ ــاد الأول، 9.77إلـ % فـــي موعـــد الحصـــاد 11.89% فـــي موعـــد الحصـ
 لم تكن الفروقات معنوية بين الصنفين المدروسين. % في موعد الحصاد الثالث.6.80الثاني، 

النسبة لطرق التخزين، تفوقت طريقة التخزين في أكوام مغطــاة بــالمجموع الخضــري علــى بــاقي طــرق 
% في موعــد 54.10% في موعد الحصاد الثاني، 54.03% في موعد الحصاد الأول، 63.16التخزين،  

الحصـــاد الثالــــث. وتــــدهورت نســــبة النقـــاوة بدرجــــة أكبــــر فــــي طريقــــة تخـــزين الجــــذور فــــي أكــــوام مكشــــوفة 
 % في موعد الحصاد الأول والثاني والثالث على التوالي.51.44% و 52.92% و 61.22

 التحليل التجميعي
العائد لاختلاف الظروف البيئيــة و  ( وجود فروقات معنوية يبن الموسمين الزراعيين33يبين الجدول )

% فــي العــام الثــاني، 62.16% فــي العــام الأول و53.37من عــام لآخــر، حيــث بلــغ متوســط نســبة النقــاوة 
% فـــي العـــاميين 53.40% و 58.69وذلــك فـــي موعـــد الحصــاد الأول. بينمـــا فـــي موعـــد الحصــاد الثـــاني 

   .% في العامين المتتاليين52.38% و 58.28المتتاليين، أما في موعد الحصاد الثالث 
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( وجــود فروقــات معنويــة بــين أيــام التخــزين فــي موعــد الحصــاد الأول والثــاني 33نلاحظ من الجدول )
ــد  ــاوة بعــ ــت نســــبة النقــ ــث انخفضــ ــث، حيــ ــاد إلــــى  24والثالــ ــن الحصــ % و 71.83% و 70.83ســــاعة مــ

ــةً مـــع نســـبة النقــاوة فـــي الجـــذور المحصـــودة 6.53% و 5.26% و 13.67%، وبمعــدل 68.52 % مقارنـ
مباشرةً وفي موعد الحصاد الأول والثاني والثالــث علــى الترتيــب. وكــذلك انخفضــت نســبة النقــاوة فــي نهايــة 

ــلت إلـــى  ــرة التخـــزين ووصـ % و 39.96% و 45.92% ، وبمعـــدل 42.65% و 45.52% و 44.37فتـ
% مقارنةً مع الجذور المحصودة مباشرةً وفي موعد الحصاد الأول والثاني والثالث علــى الترتيــب. 41.82

ويعود سبب انخفاض نسبة النقاوة إلى ارتفاع نسبة البريكس وانخفــاض نســبة الســكروز فــي الجــذور خــلال 
فترة التخزين. نستنتج عدم تخزين الجذور المحصودة وتوردها للمعمل بعد الحصاد مباشرةً. توافقت النتائج  

 .Buzanov et al., 1969; Youssif) (and Abou El-Magd, 2004 فيها مع ما توصل إليه
وجــدت فروقــات معنويــة بــين طــرق التخــزين فــي موعــد الحصــاد الأول والثــاني والثالــث، حيــث تفوقــت 

%( 56.53%( فــي موعــد الحصــاد الأول، )59.06طريقــة التخــزين بالتغطيــة علــى بــاقي طــرق التخــزين )
% 0.39% و 6.00% فــي موعــد الحصــاد الأول، 2.61% و 4.00في موعــد الحصــاد الثالــث، وبمعــدل 

في موعد الحصاد الثالث، وذلك بالمقارنة مع طرقة التخزين في الأكوام المكشوفة والأكوام فــي الظــل علــى 
ــة طـــرق التخـــزين  ــاوة مقارنـــة مـــع بقيـ ــل أعلـــى نســـبة للنقـ ــة التخـــزين فـــي الظـ ــب. بينمـــا أعطـــت طريقـ الترتيـ

% مقارنــةً مــع طريقــة التخــزين فــي أكــوام 0.18% و 3.14%( في موعد الحصاد الثاني وبمعدل 56.67)
 مكشوفة وأكوام مغطاة بالمجموع الخضري على الترتيب.

ــا لــــم يكــــن  وجـــدت فروقــــات معنويــــة بــــين الصـــنفين المدروســــين فــــي موعــــد الحصـــاد الأول فقــــط. كمــ
( معنوية، وهــذا يشــير إلــى تشــابه أداء الصــنف V*S*D( و )V*D( و )V*Sالفروقات في التفاعلات )

 باختلاف طرق التخزين وأيام التخزين.
( معنــوي فــي موعــد الحصــاد الثــاني والثالــث فقــط، ويــدل ذلــك علــى أهميــة طريقــة S*Dكان التفاعــل )

  في صفة النقاوة. التخزين تبعاً للقترة الزمنية للتخزين
 

 

 

 

 

 

 

 

اد وطرق تخزين مختلفة  تحت تأثير مواعيد حص (: تأثير فترة تخزين جذور الشوندر السكري في نسبة النقاوة )%(31الجدول )
 (. 2008 العام)

 طرق التخزين     

(S) 
 

 (S3)أكوام في الظل  (S2)أكوام مغطاة  (S1)أكولم مكشوفة 
 المتوسط 

 المتوسط  ( Vالأصناف ) المتوسط  ( Vالأصناف ) المتوسط  ( Vالأصناف )
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 فترة التخزين 
 )يوم(    

 اسكوربيون 
(mono ) 

 سلطان 
(multi ) 

 اسكوربيون 
(mono ) 

 سلطان 
(multi ) 

 اسكوربيون 
(mono ) 

 سلطان 
(multi ) 

عد 
د ب

صا
الح

1
8
0

  
 يوم

(H
1
)

 

1 80.16 78.25 79.21 82.58 78.55 80.57 78.48 80.94 79.71 79.83 

2 63.73 66.09 64.91 67.68 66.95 67.32 65.41 63.78 64.60 65.61 

3 61.38 60.09 60.74 65.45 62.28 63.87 60.59 57.13 58.86 61.15 

4 54.35 52.68 53.52 56.73 57.07 56.90 53.47 55.15 54.31 54.91 

5 51.83 49.02 50.43 53.14 55.53 54.34 52.41 56.01 54.21 52.99 

6 48.10 47.22 47.66 50.66 45.05 47.86 45.10 46.30 45.70 47.07 

7 43.33 40.14 41.74 44.93 44.52 44.73 46.09 41.35 43.72 43.39 

8 40.87 43.58 42.23 45.99 46.08 46.04 43.53 43.35 43.44 43.90 

9 45.41 40.58 43.00 48.61 45.92 47.27 45.44 48.10 46.77 45.68 

10 36.98 40.02 38.50 41.40 40.15 40.78 39.58 36.64 38.11 39.13 

 53.37 52.94 52.88 53.01 54.96 54.21 55.72 52.19 51.77 52.61 المتوسط 

L.S.D 0.05 = n.s (V*S*D)n.s  (S*D) =n.s (V*D) =n.s  (V*S) = 2.158(D) = 9710. (S) =. n.s (V) = 

عد 
د ب

صا
الح

2
1

0
  

 يوم
(H

2
)

 

1 74.78 78.92 76.85 77.47 75.78 76.63 77.75 76.69 77.22 76.90 

2 78.85 77.09 77.97 71.49 73.09 72.29 75.64 79.00 77.32 75.86 

3 67.79 66.71 67.25 67.69 66.92 67.31 68.57 66.73 67.65 67.40 

4 64.60 63.58 64.09 65.03 66.21 65.62 67.31 67.07 67.19 65.63 

5 52.01 49.70 50.86 53.23 52.27 52.75 57.03 56.76 56.90 53.50 

6 49.32 46.20 47.76 52.17 49.79 50.98 47.23 55.15 51.19 49.98 

7 50.06 45.89 47.98 51.86 50.46 51.16 53.21 52.47 52.84 50.66 

8 48.50 45.82 47.16 51.15 55.07 53.11 51.93 51.75 51.84 50.70 

9 47.65 43.72 45.69 49.79 50.56 50.18 50.08 49.62 49.85 48.57 

10 44.73 41.11 42.92 48.73 53.50 51.12 49.12 48.74 48.93 47.66 

 58.69 60.09 60.40 59.79 59.11 59.37 58.86 56.85 55.87 57.83 المتوسط 

L.S.D 0.05 (V) = n.s (S) = 1.442 (D) = 1.676 (V*S) = n.s (V*D) = n.s (S*D) = 3.051 (V*S*D) = 4.192 

عد 
د ب

صا
الح

2
4

0
  

( يوم
3

(H
 

1 73.12 70.25 71.69 72.35 69.27 70.81 74.11 73.06 73.59 72.03 

2 67.78 65.50 66.64 68.29 68.07 68.18 69.32 66.19 67.76 67.53 

3 63.05 60.14 61.60 67.65 66.25 66.95 67.53 64.91 66.22 64.92 

4 57.98 57.73 57.86 66.31 60.95 63.63 63.96 61.87 62.92 61.47 

5 55.60 54.05 54.83 63.78 59.93 61.86 64.06 61.93 63.00 59.89 

6 48.95 48.90 48.93 56.02 53.19 54.61 58.15 53.13 55.64 53.06 

7 50.35 51.27 50.81 52.29 52.70 52.50 57.83 56.58 57.21 53.50 

8 48.84 43.48 46.16 53.30 50.57 51.94 57.23 52.12 54.68 50.92 

9 46.01 46.84 46.43 52.09 52.44 52.27 62.01 53.04 57.53 52.07 

10 43.48 43.57 43.53 47.90 45.61 46.76 53.35 50.48 51.92 47.40 

 58.28 61.04 59.33 62.76 58.95 57.90 60.00 54.84 54.17 55.52 المتوسط 

L.S.D 0.05 (V) = n.s (S) = 1.334 (D) =1.795 (V*S) = n.s (V*D) = n.s (S*D) = 3.188 (V*S*D) = n.s 
n.s   0.05 احتمالية مستوى   عندتعني عدم وجود فروق معنوية. 

 

 

 

 

 

اد وطرق تخزين مختلفة  تحت تأثير مواعيد حص (: تأثير فترة تخزين جذور الشوندر السكري في نسبة النقاوة )%(32الجدول )
 (. 9200 العام)

 طرق التخزين     

(S) 
 

 (S3)أكوام في الظل  (S2)أكوام مغطاة  (S1)أكولم مكشوفة 
 المتوسط 

 المتوسط  ( Vالأصناف ) المتوسط  ( Vالأصناف ) المتوسط  ( Vالأصناف )
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 فترة التخزين 
 )يوم(    

 اسكوربيون 
(mono ) 

 سلطان 
(multi ) 

 اسكوربيون 
(mono ) 

 سلطان 
(multi ) 

 اسكوربيون 
(mono ) 

 سلطان 
(multi ) 

عد 
د ب

صا
الح

1
8
0

  
 يوم

(H
1
)

 

1 78.20 86.15 82.18 81.80 87.92 84.86 82.65 88.90 85.78 84.27 

2 75.67 76.00 75.84 74.84 78.47 76.66 74.70 76.56 75.63 76.04 

3 68.86 73.83 71.35 71.81 70.30 71.06 71.61 76.18 73.90 72.10 

4 68.36 68.29 68.33 71.67 74.25 72.96 63.63 70.36 67.00 69.43 

5 57.28 57.85 57.57 60.09 56.13 58.11 62.72 66.26 64.49 60.06 

6 51.36 54.75 53.06 55.80 57.97 56.89 50.52 55.94 53.23 54.39 

7 51.03 50.13 50.58 50.63 54.93 52.78 51.94 55.06 53.50 52.29 

8 48.64 52.57 50.61 50.43 56.96 53.70 51.83 48.99 50.41 51.57 

9 55.29 53.30 54.30 53.16 53.82 53.49 47.77 47.84 47.81 51.86 

10 47.98 48.81 48.40 51.11 51.07 51.09 47.84 50.76 49.30 49.60 

 62.16 62.10 63.69 60.52 63.16 64.18 62.13 61.22 62.17 60.27 المتوسط 

L.S.D 0.05 = n.s (V*S*D) 4.341 (S*D) =n.s (V*D) =n.s  (V*S) = 2.561 (D) = 1.186 (S) =. n.s (V) = 

عد 
د ب

صا
الح

2
1

0
  

 يوم
(H

2
)

 

1 76.15 74.59 75.37 75.72 74.02 74.87 75.59 78.55 77.07 75.77 

2 69.78 64.01 66.90 68.90 64.44 66.67 68.38 65.06 66.72 66.76 

3 64.36 64.75 64.56 67.40 63.70 65.55 65.78 61.84 63.81 64.64 

4 52.93 50.02 51.48 54.92 52.50 53.71 54.55 54.91 54.73 53.31 

5 48.56 45.74 47.15 50.50 46.90 48.70 47.04 44.89 45.97 47.27 

6 47.91 42.53 45.22 46.75 45.32 46.04 43.64 45.32 44.48 45.25 

7 49.16 44.59 46.88 49.02 47.27 48.15 45.91 46.41 46.16 47.06 

8 48.57 42.55 45.56 51.28 44.19 47.74 47.18 46.97 47.08 46.79 

9 47.22 44.95 46.09 48.24 44.22 46.23 46.3 43.04 44.67 45.66 

10 40.99 39.09 40.04 45.77 39.52 42.65 44.24 39.47 41.86 41.51 

 53.40 53.25 52.65 53.86 54.03 52.21 55.85 52.92 51.28 54.56 المتوسط 

L.S.D 0.05 (V) = n.s (S) =.n.s (D) = 1.841 (V*S) = n.s (V*D) = n.s (S*D) = n.s (V*S*D) = n.s 

عد 
د ب

صا
الح

2
4

0
  

( يوم
3

(H
 

1 71.87 76.86 74.37 73.90 76.01 74.96 75.18 73.73 74.46 74.59 

2 69.64 67.42 68.53 69.43 71.29 70.36 68.02 71.29 69.66 69.52 

3 56.59 55.73 56.16 60.08 58.83 59.46 55.92 56.08 56.00 57.21 

4 53.00 52.84 52.92 54.95 53.57 54.26 50.89 52.71 51.80 52.99 

5 48.87 51.75 50.31 51.68 49.92 50.80 48.66 51.09 49.88 50.33 

6 49.13 49.86 49.50 52.32 51.20 51.76 47.99 48.58 48.29 49.85 

7 43.12 42.42 42.77 46.26 48.57 47.42 41.53 42.67 42.10 44.10 

8 43.09 42.16 42.63 46.20 46.65 46.43 42.42 43.23 42.83 43.96 

9 42.19 40.60 41.40 46.66 44.20 45.43 43.00 43.32 43.16 43.33 

10 34.90 36.72 35.81 40.91 39.60 40.26 37.80 37.48 37.64 37.90 

 52.38 51.58 52.02 51.14 54.11 53.98 54.24 51.44 51.64 51.24 المتوسط 

L.S.D 0.05 (V) = n.s (S) = 0.924 (D) =1.331 (V*S) = 0.994 (V*D) = n.s (S*D) = 2.342 (V*S*D) = n.s 
n.s   0.05 احتمالية مستوى   عندتعني عدم وجود فروق معنوية. 
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تحت تأثير مواعيد حصاد وطرق تخزين مختلفة   نسبة النقاوة )%( في(: تأثير فترة تخزين جذور الشوندر السكري 33جدول )ال
 (. 2009و  2008العامين    )متوسط

 طرق التخزين     

(S) 
 

 فترة التخزين 
 )يوم(    

 (S3)أكوام في الظل  (S2)أكوام مغطاة  (S1)أكولم مكشوفة 

 ( Vالأصناف ) المتوسط 
 المتوسط 

 ( Vالأصناف )
 المتوسط 

 ( Vالأصناف )
 اسكوربيون  المتوسط 

(mono ) 
 سلطان 

(multi ) 
 اسكوربيون 

(mono ) 
 سلطان 

(multi ) 
 اسكوربيون 

(mono ) 
 سلطان 

(multi ) 

عد 
د ب

صا
الح

1
8
0

  
 يوم

(H
1
)

 

1 79.18 82.20 80.69 82.19 83.23 82.71 80.56 84.92 82.74 82.05 

2 69.70 71.05 70.38 71.26 72.71 71.99 70.06 70.17 70.12 70.83 

3 65.12 66.96 66.04 68.62 66.29 67.46 66.10 66.65 66.38 66.63 

4 61.35 60.49 60.92 64.20 65.66 64.93 58.55 62.76 60.66 62.17 

5 54.55 53.43 53.99 56.62 55.83 56.23 57.57 61.14 59.36 56.53 

6 49.73 50.98 50.36 53.23 51.51 52.37 47.81 51.12 49.47 50.73 

7 47.18 45.13 46.16 47.78 49.73 48.76 49.01 48.21 48.61 47.84 

8 44.75 48.07 46.41 48.21 51.52 49.87 47.68 46.17 46.93 47.74 

9 50.35 46.94 48.65 50.89 49.87 50.38 46.60 47.97 47.29 48.77 

10 42.48 44.42 43.45 46.26 45.61 45.94 43.71 43.70 43.71 44.37 

 57.76 57.52 58.28 56.77 59.06 59.20 58.93 56.70 56.97 56.44 المتوسط 

L.S.D 0.05 = n.s (V*S*D)n.s  (S*D) =n.s (V*D) =n.s  (V*S) =1.717 (D) =0.764  (S) =0.516  (V) =1.096 (Y) =  

بد 
اد 

حص
ال

2
1

0
  

 يوم
(H

2
)

 

1 77.50 75.84 76.67 73.60 73.56 73.58 75.62 78.77 77.20 75.82 

2 72.28 71.46 71.87 73.18 70.11 71.65 73.06 70.88 71.97 71.83 

3 66.08 65.73 65.91 67.54 65.31 66.43 67.18 64.28 65.73 66.02 

4 58.77 56.80 57.79 59.98 59.36 59.67 60.93 60.99 60.96 59.47 

5 50.29 47.72 49.01 51.87 49.59 50.73 52.04 50.83 51.44 50.39 

6 48.62 44.21 46.42 49.46 47.55 48.51 45.44 47.47 46.46 47.13 

7 48.41 45.21 46.81 50.44 48.86 49.65 49.56 49.44 49.50 48.65 

8 49.31 44.38 46.85 51.22 49.63 50.43 48.15 47.86 48.01 48.43 

9 45.98 44.34 45.16 49.02 47.39 48.21 49.12 47.39 48.26 47.21 

10 44.75 40.10 42.43 47.25 46.51 46.88 47.16 47.31 47.24 45.52 

 56.04 56.67 56.52 56.83 56.57 55.79 57.36 54.89 53.58 56.20 المتوسط 

L.S.D 0.05 (Y) = 0.934 (V) = n.s (S) =0.948 (D) = 1.217 (V*S) = n.s (V*D) = n.s (S*D) = 2.177 (V*S*D) = n.s 
عد 

د ب
صا

الح
2
4
0

  
( يوم

3
(H

 
1 72.50 73.56 73.03 73.12 72.64 72.88 74.64 73.40 74.02 73.31 

2 68.71 66.46 67.59 68.86 69.68 69.27 68.67 68.74 68.71 68.52 

3 59.82 57.94 58.88 63.86 62.54 63.20 61.72 60.49 61.11 61.06 

4 55.49 55.28 55.39 60.63 57.26 58.95 57.43 57.29 57.36 57.23 

5 52.23 52.90 52.57 57.73 54.93 56.33 56.36 56.51 56.44 55.11 

6 49.04 49.38 49.21 54.17 52.19 53.18 53.07 50.86 51.97 51.45 

7 46.74 46.85 46.80 49.27 50.63 49.95 49.68 49.62 49.65 48.80 

8 45.96 42.82 44.39 49.75 48.61 49.18 49.82 47.67 48.75 47.44 

9 44.10 43.72 43.91 49.37 48.32 48.85 52.50 48.18 50.34 47.70 

10 39.19 40.14 39.67 44.40 42.60 43.50 45.58 43.98 44.78 42.65 

 55.33 56.31 55.67 56.95 56.53 55.94 57.12 53.14 52.91 53.38 المتوسط 

L.S.D 0.05 (Y) = 1.029 (V) = n.s (S) = 1.219 (D) =1.908 (V*S) = n.s (V*D) = n.s (S*D) = n.s (V*S*D) = n.s 
n.s    0.05 احتماليةمستوى  عند تعني عدم وجود فروق معنوية . 
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 غ( . وزن الجذور )4.4
 2008العام 

 10)بعد  ( انخفاض وزن الجذر في نهاية فترة تخزين جذور الشوندر السكري34يبين الجدول )   
% في موعد   23.37غ بمعدل  715غ إلى  933أيام من الحصاد(، حيث تناقي وزن الجذر من 

  854% في موعد الحصاد الثاني، ومن 35.09غ بمعدل  666غ إلى  1026الحصاد الأول، ومن 
% في موعد الحصاد الثالث. بينما ترك جذور الشوندر السكري فترة  18.50غ  بمعدل  696غ إلى 

% في 3.63% و 8.48% و 5.04وزن الجذر بمعدل  ساعة بعد الحصاد أدى إلى انخفاض 24
 موعد الحصاد الأول والثاني والثالث على التوالي. 

لم تكن الفروقات معنوية بين الصنفين المدروسين ضمن كافة العوامل، وأعطى الصنف     
مقارنة مع الصنف  غ(8.25اسكوربيون )وحيد الجنين( أعلى وزن للجذر في موعد الحصاد الأول )

غ على الترتيب، أما  792غ و  811غ(، وفي موعد الحصاد الثاني  805سلطان )متعدد الأجنة( )
غ( مقارنة مع الصنف   807في موعد الحصاد الثالث أعطى الصنف سلطان أعلى وزن للجذر )

 غ(. 734اسكوربيون )
في صفة وزن  تفوقت طريقة التخزين في الظل على باقي طرق التخزين في موعد الحصاد الأول     

غ(، أما في موعد الحصاد الثالث تفوقت طريقة   820غ(، وفي موعد الحصاد الثاني )  836الجذر )
غ(. وكانت نسبة التدهور في وزن الجذر    782التخزين في أكوام مغطاة على باقي طرق التخزين )

غ في موعد الحصاد    751غ و    789غ و    782بدرجة أكبر في طريقة التخزين في أكوام مكشوفة  
 الأول والثاني والثالث على التوالي. 

 2009العام 
   ( الجدول  من  التصنيع 35لوحظ  تأخير  مع  السكري  الشوندر  لمحصول  الجذر  وزن  انخفاض   )

غ في موعد الحصاد الأول بمعدل    472-1458وإطالة فترة التخزين، حيث تناقي وزن الجذر من  
غ  872-1432% في موعد الحصاد الثاني، ومن 38.54غ بمعدل  815-1326%، ومن 67.63
% و 11.66ساعة من وقت الحصاد، تناقي وزن الجذر بمعدل    24%. بينما بعد    39.11بمعدل  
   %  في موعد الحصاد الأول والثاني والثالث على التوالي.3.24% و 3.14

لم تكن الفروقات معنوية بين الصنين المدروسين . تفوقت طريقة التخزين في أكوام في الظل على  
غ(، بينما تفوقت طريقة   1051باقي طرق التخزين في صفة وزن الجذر في موعد الحصاد الأول )

الحصاد الثاني  باقي طرق التخزين في موعدي  بالمجموع الخضري على  التخزين في أكوام مغطاة 
غ(، وكان الانخفاض في وزن الجذر بدرجة أكبر في طرقة التخزين في  1252غ( والثالث ) 1173)

غ في موعدي الحصاد الأول والثالث على التوالي، بينما في موعد    1138غ و    710أكوام مكشوفة  
 غ. 982وزن الجذر بشكل ملحوظ في طريقة التخزين في أكوام في الظل  الحصاد الثاني تدهور
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 التحليل التجميعي 
  وبينت   فترة تخزين جذور الشوندر السكري،طالة  إ( انخفاض وزن الجذر مع  36الجدول )  لوحظ من

الجدول ) التجميعي في  التحليل  الحصاد    (36نتائج  التخزين في موعد  أيام  بين  وجود فروقات معنوية 
السكري   الشوندر  جذور  ترك  بعد  حيث  والثالث،  والثاني  وزن    24الأول  انخفض  الحصاد  بعد  ساعة 

 1111-1177غ، وفي موعد الحصاد الثاني من    1087-1196الجذر في موعد الحصاد الأول من  
الثالث من   الحصاد  الجذر    1105-1143غ، وفي موعد  الانخفاض في وزن  بلغ معدل  % 9.11غ. 

% في موعد الحصاد الأول والثاني والثالث على الترتيب. أما في نهاية التخزين )بعد 3.32% و 5.61و
 784غ و    740غ و    594عشرة أيام من الحصاد( حدث انخفاض حاد في وزن الجذر، ووصلت إلى  

%  31.41% و  37.13% و  50.33غ في موعد الحصاد الأول والثاني والثالث على الترتيب، وبمعدل  
في المواعيد الثلاثة على الترتيب. ويعود سبب انخفاض وزن الجذر لانخفاض محتواها الرطوبي بعملية  
البخر، وخاصة مع ارتفاع درجات الحرارة. نستنتج أن ترك جذور الشوندر السكري المحصودة فترة زمنية 
  في الحقل يؤدي لانخفاض ملحوظ في وزنها، وهذا يؤثر سلباً في الإنتاج الجذري في وحدة المساحة. 

الباحثون   إليه  توصل  ما  مع  النتائج    (Jaggard et al., 1999; Sarwar et al., 2008a)توافقت 
 الذين أكدوا حدوث انخفاض في وزن جذور الشوندر السكري مع إطالة فترة التخزين. 

فقط،   الأول  الحصاد  موعد  في  التخزين  طرق  بين  معنوية  فروقات  تخزين   وتفوقت وجدت  طريقة 
غ( على طريقة التخزين في أكوام مكشوفة    943من حيث صفة وزن الجذر )  أكوام في الظلالجذور في  

غ(، وذلك في موعد الحصاد الأول. أما في الموعد    857غ(، وأكوام مغطاة بالمجموع الخضري )  746)
بالمجموع الخضري أع غ و   984ى وزن للجذر  لين الآخرين، أعطت طريقة التخزين في أكوام مغطاة 

  غ في موعد الحصاد الثاني والثالث على الترتيب. 1037
( معنوي في موعد الحصاد الأول والثاني والثالث، ويدل ذلك على أهمية طريقة S*Dكان التفاعل )

الصنفين   بين  ظاهرية  الفروقات  كانت  الجذر.  وزن  صفة  في  للتخزين  الزمنية  للقترة  تبعاً  التخزين 
 المختبرين.  

 

 

 

 

 

 

 

 

تخزين   فترة تخزين جذور الشوندر السكري في وزن الجذور )غ( تحت تأثير مواعيد حصاد وطرق طول (: تأثير 34الجدول )
 . 2008مختلفة خلال العام  

 طرق التخزين    

(S)  أكولم مكشوفة(S1)  أكوام مغطاة(S2)  أكوام في الظل(S3)  المتوسط 
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 فترة التخزين 

 )يوم(    

 ( Vالأصناف )
 المتوسط 

 ( Vالأصناف )
 المتوسط 

 ( Vالأصناف )
 اسكوربيون  المتوسط 

(mono ) 
 سلطان 

(multi ) 
 اسكوربيون 

(mono ) 
 سلطان 

(multi ) 
 اسكوربيون 

(mono ) 
 سلطان 

(multi ) 

عد 
د ب

صا
الح

1
8
0

  
وم  

ي
H

1
)

 

1 926 947 937 932 926 929 947 922 934 933 

2 847 872 859 913 897 905 898 891 894 886 

3 825 870 847 905 890 898 885 884 885 876 

4 811 797 804 877 865 871 884 880 882 852 

5 795 763 779 835 838 836 850 847 849 821 

6 787 736 761 812 796 804 834 806 820 795 

7 761 726 744 795 769 782 826 767 796 774 

8 738 701 719 784 757 770 811 754 782 757 

9 708 677 692 767 743 755 788 748 768 738 

10 693 666 679 737 705 721 764 728 746 715 

 815 836 823 849 827 818 836 782 775 789 المتوسط 

L.S.D 0.05 (V) = n.s (S) = 17.60 (D) = 28.59 (V*S) = n.s (V*D) = n.s (S*D) = n.s (V*S*D) = ns 

عد 
د ب

صا
الح

2
1

0
  

وم  
ي

H
2

)
 

1 1115 1011 1063 1045 991 1018 1008 989 998 1026 

2 911 931 921 950 901 926 984 956 970 939 

3 871 879 875 929 883 906 932 926 929 903 

4 839 825 832 815 807 811 893 890 891 845 

5 776 750 763 770 779 774 817 802 810 782 

6 726 716 721 741 750 745 774 774 774 747 

7 716 698 707 731 711 721 736 726 731 719 

8 705 666 685 720 695 707 719 702 710 701 

9 698 657 677 699 676 687 705 694 699 688 

10 651 642 646 665 657 661 696 685 690 666 

 802 820 814 826 796 785 806 789 777 801 المتوسط 

L.S.D 0.05 (V) = n.s (S) = 19.91 (D) =39.38 (V*S) = n.s (V*D) =n.s (S*D) = n.s (V*S*D) = n.s 

عد 
د ب

صا
الح

2
4

0
  

 يوم
(H

3
)

 

1 819 890 854 819 890 854 819 890 854 854 

2 769 865 817 792 856 824 780 875 827 823 

3 735 841 788 787 846 816 775 872 824 809 

4 727 825 776 752 844 798 759 866 813 795 

5 719 807 763 737 841 789 734 853 794 782 

6 708 745 726 707 832 769 700 835 767 754 

7 745 727 736 767 789 778 692 796 744 752 

8 718 697 708 722 768 745 683 784 734 729 

9 683 672 677 696 761 729 665 767 716 707 

10 659 664 661 685 754 720 659 756 707 696 

 770 778 829 727 782 818 746 751 773 728 المتوسط 

L.S.D 0.05 (V) = n.s (S) = 18.82 (D) =34.18 (V*S) = 108.93 (V*D) =n.s (S*D) =n.s (V*S*D) = n.s 
n.s   0.05 احتمالية مستوى   عندتعني عدم وجود فروق معنوية. 

 
 
 

تخزين   فترة تخزين جذور الشوندر السكري في وزن الجذور )غ( تحت تأثير مواعيد حصاد وطرق طول (: تأثير 35الجدول )
 (. 2009العام  )مختلفة 

 طرق التخزين    

(S)  أكولم مكشوفة(S1)  أكوام مغطاة(S2)  أكوام في الظل(S3)  المتوسط 
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 فترة التخزين 

 )يوم(    

 ( Vالأصناف )
 المتوسط 

 ( Vالأصناف )
 المتوسط 

 ( Vالأصناف )
 اسكوربيون  المتوسط 

(mono ) 
 سلطان 

(multi ) 
 اسكوربيون 

(mono ) 
 سلطان 

(multi ) 
 اسكوربيون 

(mono ) 
 سلطان 

(multi ) 

عد 
د ب

صا
الح

1
8
0

  
وم 

ي
(H

1
)

 

1 1408 1300 1354 1425 1475 1450 1517 1625 1571 1458 

2 1175 1017 1096 1258 1225 1242 1492 1558 1525 1288 

3 942 833 888 1125 1016 1071 1367 1417 1392 1117 

4 875 734 805 958 892 925 1167 1233 1200 977 

5 808 642 725 917 942 930 1067 1208 1138 931 

6 642 575 609 816 750 783 825 1042 934 775 

7 500 458 479 666 733 700 792 958 875 685 

8 433 392 413 666 650 658 625 792 709 593 

9 384 383 384 584 596 590 542 708 625 533 

10 333 375 354 500 542 521 458 625 542 472 

 883 1051 1117 985 887 882 892 710 671 750 المتوسط 

L.S.D 0.05 (V) = n.s (S) = 59.1 (D) = 107.90 (V*S) = 83.60(V*D) = n.s (S*D) = n.s (V*S*D) = ns 

عد 
د ب

صا
الح

2
1

0
  

 يوم
(H

2
)

 

1 1450 1500 1475 1367 1400 1383 1133 1108 1121 1326 

2 1371 1437 1404 1329 1350 1340 1121 1092 1106 1283 

3 1292 1375 1333 1292 1300 1296 1108 1075 1092 1240 

4 1109 1267 1188 1233 1208 1221 1083 1050 1067 1158 

5 1084 1150 1117 1209 1217 1213 1034 1050 1042 1124 

6 1000 1117 1058 1179 1150 1165 1025 1029 1027 1083 

7 917 1083 1000 1150 1083 1117 1017 1008 1013 1043 

8 883 958 921 1084 1025 1054 834 775 804 927 

9 767 875 821 1017 984 1000 809 800 804 875 

10 717 808 763 967 917 942 775 708 742 815 

 1088 982 970 994 1173 1163 1183 1108 1157 1059 المتوسط 

L.S.D 0.05 (V) = n.s (S) = n.s (D) = 48.16 (V*S) = n.s (V*D) =n.s (S*D) = 192.87 (V*S*D) = n.s 

عد 
د ب

صا
الح

2
4

0
  

وم 
ي

(H
3

)
 

1 1625 1592 1608 1458 1458 1458 1250 1208 1229 1432 

2 1483 1483 1483 1442 1458 1450 1250 1208 1229 1387 

3 1350 1375 1363 1442 1417 1429 1250 1208 1229 1340 

4 1292 1250 1271 1400 1375 1387 1233 1192 1212 1290 

5 1125 1167 1146 1317 1292 1304 1233 1233 1233 1228 

6 1083 1042 1062 1234 1233 1233 1208 1167 1187 1161 

7 967 1042 1004 1167 1167 1167 1208 1109 1158 1110 

8 867 917 892 1084 1125 1104 1084 1025 1054 1017 

9 792 837 814 1008 1054 1031 1004 971 988 944 

10 717 759 738 933 983 958 925 917 921 872 

 1178 1144 1124 1164 1252 1256 1248 1138 1146 1130 المتوسط 

L.S.D 0.05 (V) = n.s (S) = n.s (D) = 51.89 (V*S) = n.s (V*D) =n.s (S*D) = 252.11 (V*S*D) = n.s 
n.s   0.05 احتمالية مستوى   عندتعني عدم وجود فروق معنوية. 

 
 
 

تحت تأثير مواعيد حصاد وطرق تخزين  غ( وزن الجذور )  فيفترة تخزين جذور الشوندر السكري طول (: تأثير 36جدول )ال
 (. 2009و  2008العامين   )متوسطمختلفة 

 طرق التخزين    

(S)  أكولم مكشوفة(S1)  أكوام مغطاة(S2)  أكوام في الظل(S3)  المتوسط 
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 فترة التخزين 

 )يوم(    

 ( Vالأصناف )
 المتوسط 

 ( Vالأصناف )
 المتوسط 

 ( Vالأصناف )
 اسكوربيون  المتوسط 

(mono ) 
 سلطان 

(multi ) 
 اسكوربيون 

(mono ) 
 سلطان 

(multi ) 
 اسكوربيون 

(mono ) 
 سلطان 

(multi ) 

ول 
 الأ

صاد
الح

عد 
مو

(H
1
)

 

1 1167 1123 1145 1179 1200 1189 1232 1273 1253 1196 

2 1011 944 978 1086 1061 1073 1195 1225 1210 1087 

3 883 851 867 1015 953 984 1126 1150 1138 996 

4 843 765 804 918 879 898 1025 1057 1041 914 

5 801 702 752 876 890 883 958 1028 993 876 

6 714 655 685 814 773 793 829 924 877 785 

7 631 592 611 731 751 741 809 863 836 729 

8 585 546 566 725 704 714 718 773 745 675 

9 546 530 538 675 669 672 665 728 696 635 

10 513 521 517 619 623 621 611 676 644 594 

 849 943 970 917 857 850 864 746 723 769 المتوسط 

L.S.D 0.05 (V) = n.s (S) = 86.83 (D) = 26.71 (V*S) = (V*D) = (S*D) = 95.05 (V*S*D) = ns 

ي 
لثان

د ا
صا

الح
عد 

مو
(H

2
)

 

1 1283 1256 1269 1206 1195 1201 1070 1049 1060 1177 

2 1141 1184 1162 1140 1125 1133 1052 1024 1038 1111 

3 1081 1127 1104 1110 1092 1101 1020 1000 1010 1072 

4 974 1046 1010 1024 1008 1016 988 970 979 1002 

5 930 950 940 989 998 993 925 926 926 953 

6 863 916 890 960 950 955 899 902 901 915 

7 816 890 853 940 897 919 876 867 872 881 

8 794 812 803 902 860 881 776 738 757 814 

9 732 766 749 858 830 844 757 747 752 782 

10 684 725 704 816 787 801 735 697 716 740 

 944 901 892 910 984 974 994 948 967 930 المتوسط 

L.S.D 0.05 (V) = n.s (S) = n.s (D) =32.25 (V*S) = n.s (V*D) =n.s (S*D) =101.9 (V*S*D) = n.s 

اد 
حص

د ال
وع

م
لث

الثا
 )

3
(H

 

1 1222 1241 1231 1138 1174 1156 1034 1049 1042 1143 

2 1126 1174 1150 1117 1157 1137 1015 1041 1028 1105 

3 1043 1108 1075 1114 1131 1123 1013 1040 1026 1075 

4 1009 1037 1023 1076 1109 1093 996 1029 1012 1043 

5 922 987 955 1027 1066 1047 984 1043 1013 1005 

6 896 893 894 970 1033 1001 954 1001 977 957 

7 856 884 870 967 978 972 950 952 951 931 

8 793 807 800 903 946 925 883 905 894 873 

9 737 754 746 852 908 880 834 869 852 826 

10 688 711 699 809 869 839 792 836 814 784 

 974 961 976 946 1017 1037 997 944 960 929 المتوسط 

L.S.D 0.05 (V) = n.s (S) = n.s (D) =28.86 (V*S) = n.s (V*D) =n.s (S*D) =126.66 (V*S*D) = n.s 
n.s   0.05 احتمالية مستوى   عندتعني عدم وجود فروق معنوية. 

 

 

 

 

 السكريات المرجعة. 5.4
( وجود فروقات معنوية بين أيام التخــزين فــي الموســم الزراعــي الأول الثــاني والتحليــل 37يبين الجدول )

ســـاعة مـــن الحصــــاد ازددت نســـبة الســــكريات المرجعـــة بمعــــدل  24التجميعـــي، حيـــث بعــــد تـــرك الجــــذور 
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% فــــي التحليــــل 15.45% فــــي الموســــم الزراعــــي الثــــاني، 5.94% فـــي الموســــم الزراعــــي الأول، 24.17
% 29.63% و 39.33التجميعي. بينما في نهاية فترة التخزين ارتفعت نســبة الســكريات المرجعــة بمعــدل 

ــي 34.51و  ــبب فـ ــود السـ ــب. ويعـ ــى الترتيـ ــي علـ ــل التجميعـ ــاني والتحليـ ــي الأول والثـ ــم الزراعـ % فـــي الموسـ
أنزيمــات تفكــك واسطة يتحلل السكروز ب ارتفاع نسبة السكريات المرجعة مع إطالة فترة تخزين الجذور إلى

 Echeverria, 1998 and Etxeberria and) بصــورة أساســية Sucrose Synthaseالســكروز 

Gonzalez, 2003) نفرتــاز الحامضــي والقلــويأنــزيم الإ، و(Berghall et al.,) (1997 ويــزدد تركيزهــا .
. نســتنتج وجــوب (Wyse and Dexter,1971a and Wyse, 1978a)مــع ارتفــاع درجــات الحــرارة 

توريد جذور الشوندر الســكري مباشــرةً بعــد الحصــاد مــن أجــل تجنــب ارتفــاع تركيــز الســكريات المرجعــة فــي 
 (.Koster et al., 1980 and Jaggard et al., 1997الجذور. توافقت النتائج مع )

ــط،  ــل التجميعــــي فقــ ــم الزراعــــي الأول والتحليــ ــرق التخــــزين فــــي الموســ ــة بــــين طــ وجــــدت فروقــــات معنويــ
وســاهمت طريقــة التخــزين فــي أكــوام فــي الظــل بــالإقلال مــن ارتفــاع نســبة الســكريات المرجعــة فــي الجــذور، 

ــي الموســـم الزراعـــي الأول  ــث كانـــت نســـبتها فـ ــم الزراعـــي الثـــاني 1.29حيـ %، وفـــي 1.17%، وفـــي الوسـ
ــي الأول، 3.73% و 6.25%. وبمعــــــدل 1.23التحليــــــل التجميعــــــي  % و 1.68% فــــــي الموســــــم الزراعــــ

% فـــي التحليـــل التجميعــي، وذلـــك بالمقارنـــة مـــع 3.15% و 4.65% فــي الموســـم الزراعـــي الثــاني، 2.50
 طريقة التخزين في أكوام مكشوفة وأكوام مغطاة بالمجموع الخضري على الترتيب.

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

تحت تأثير  ،في موعد الحصاد الثاني )%( نسبة السكريات المرجعة  فيالشوندر السكري (: تأثير فترة تخزين جذور 38جدول )ال
 .  2009و   2008  العامينخلال عدة طرق للتخزين 

 طرق التخزين    

(S) 
 

 فترة التخزين 
 )يوم(    

 (S3)أكوام في الظل  (S2)أكوام مغطاة  (S1)أكوام مكشوفة 

 ( Vالأصناف ) المتوسط 
 المتوسط 

 ( Vالأصناف )
 المتوسط 

 ( Vالأصناف )
 اسكوربيون  المتوسط 

(mono ) 
 سلطان 

(multi ) 
 اسكوربيون 

(mono ) 
 سلطان 

(multi ) 
 اسكوربيون 

(mono ) 
 سلطان 

(multi ) 
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ول 
 الأ

عي
لزرا

م ا
وس

الم
 

1 0.91 0.90 0.91 0.92 0.91 0.92 0.90 0.92 0.91 0.91 

2 1.13 1.24 1.19 1.13 1.08 1.11 1.34 1.23 1.29 1.20 

3 1.49 1.35 1.42 1.66 1.26 1.46 1.12 1.42 1.27 1.38 

4 1.53 1.45 1.49 1.39 1.54 1.47 1.21 1.44 1.33 1.43 

5 1.54 1.44 1.49 1.36 1.43 1.40 1.41 1.47 1.44 1.44 

6 1.36 1.41 1.39 1.33 1.42 1.38 1.35 1.35 1.35 1.37 

7 1.47 1.41 1.44 1.22 1.49 1.36 1.31 1.29 1.30 1.37 

8 1.44 1.49 1.47 1.22 1.44 1.33 1.33 1.25 1.29 1.36 

9 1.49 1.53 1.51 1.47 1.55 1.51 1.37 1.31 1.34 1.45 

10 1.52 1.59 1.56 1.49 1.58 1.54 1.41 1.36 1.39 1.50 

 1.34 1.29 1.30 1.28 1.34 1.37 1.32 1.38 1.38 1.39 المتوسط 

L.S.D 0.05 (V) = n.s (S) = 0.013 (D) = 0.011 (V*S) = 0.016(V*D) = 0.015 (S*D) = 0.020 (V*S*D) = 0.027 

ني 
الثا

ي 
راع

الز
سم 

مو
ال

 

1 0.95 0.94 0.95 0.95 0.94 0.95 0.96 0.94 0.95 0.95 

2 0.99 1.00 1.00 1.00 1.05 1.03 1.01 1.01 1.01 1.01 

3 1.17 1.16 1.17 1.14 1.12 1.13 1.10 1.08 1.09 1.13 

4 1.19 1.21 1.20 1.54 1.19 1.37 1.16 1.17 1.17 1.25 

5 1.23 1.20 1.22 1.18 1.17 1.18 1.19 1.18 1.19 1.20 

6 1.24 1.23 1.24 1.20 1.20 1.20 1.20 1.19 1.20 1.21 

7 1.25 1.24 1.25 1.22 1.23 1.23 1.23 1.22 1.23 1.24 

8 1.28 1.27 1.28 1.27 1.28 1.28 1.25 1.27 1.26 1.27 

9 1.31 1.32 1.32 1.29 1.29 1.29 1.30 1.30 1.30 1.30 

10 1.35 1.35 1.35 1.32 1.35 1.34 1.34 1.36 1.35 1.35 

 1.19 1.17 1.17 1.17 1.20 1.18 1.21 1.19 1.19 1.20 المتوسط 

L.S.D 0.05 (V) = n.s (S) = n.s (D) =0.058 (V*S) = n.s (V*D) =n.s (S*D) = n.s (V*S*D) = n.s 

عي 
جمي

 الت
ليل

لتح
ا

 

1 0.93 0.92 0.93 0.93 0.92 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93 

2 1.06 1.12 1.09 1.06 1.06 1.06 1.18 1.12 1.15 1.10 

3 1.33 1.25 1.29 1.40 1.19 1.30 1.11 1.25 1.18 1.26 

4 1.36 1.33 1.35 1.46 1.36 1.41 1.18 1.30 1.24 1.33 

5 1.38 1.32 1.35 1.27 1.30 1.29 1.30 1.32 1.31 1.32 

6 1.30 1.32 1.31 1.26 1.31 1.29 1.27 1.27 1.27 1.29 

7 1.36 1.32 1.34 1.22 1.36 1.29 1.27 1.25 1.26 1.30 

8 1.36 1.38 1.37 1.24 1.36 1.30 1.29 1.26 1.28 1.32 

9 1.40 1.42 1.41 1.38 1.42 1.40 1.33 1.31 1.32 1.38 

10 1.43 1.47 1.45 1.40 1.46 1.43 1.38 1.36 1.37 1.42 

 1.26 1.23 1.24 1.22 1.27 1.27 1.26 1.29 1.29 1.29 المتوسط 

L.S.D 0.05 (V) = n.s (S) = 0.016 (D) =0.030 (V*S) = n.s (V*D) =n.s (S*D) = 0.051 (V*S*D) = 0.074 
n.s   0.05 احتمالية مستوى   عندتعني عدم وجود فروق معنوية. 

 

 

 

 

 

 الصوديوم. 6.4

ــدول ) ــح الجـ ــي الأول والثـــاني 39يوضـ ــي الموســـم الزراعـ ــام التخـــزين فـ ــين أيـ ــات معنويـــة بـ ( وجـــود فروقـ
% فــي الموســم الزراعـــي 0.28% و 0.38والتحليــل التجميعــي، حيــث زادت نســبة الصـــوديوم لتصــل إلــى 

الأول والتحليل التجميعي على الترتيب، بينما في الموسم الزراعي الثاني انخفضت نسبة الصوديوم لتصل 
ساعة من حصاد الجذور. أما في نهاية فترة التخزين زادت نسبة الصوديوم بمعــدل  24% بعد  0.18إلى  
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% في الموسم الزراعي الأول والثاني والتحليل التجميعي على الترتيب. ويعود 28.57% و 4.76% و50
. نســتنج أن وقابليــة عنصــر الصــوديوم للحركــة السبب في هذه الفروقات لاختلاف الظروف البيئية السائدة

توافقت النتيجة مــع مــا  إطالة الفترة بين الحصاد والتصنيع تؤدي إلى زيادة محتوى الجذور من الصوديوم.
 .(Jozefyov et al., 2003)توصل إليه الباحثون 

وجدت فروقات معنويــة بــين طــرق التخــزين المطبقــة علــى جــذور الشــوندر الســكري فــي الموســم الزراعــي 
الأول فقط، حيث ساهمت طريقة التخزين في أكوام فــي الظــل فــي التقليــل مــن ارتفــاع نســبة الصــوديوم فــي 

% بالمقارنة مع طريقة التخزين في أكوام مكشوفة وأكوام 15.91% و 13.95%( وبمعدل 0.37الجذور )
مغطاة بالمجموع الخضري على الترتيــب. وكانــت الفروقــات معنويــة بــين الصــنفين المدروســين فــي الموســم 

% بالمقارنــة مــع 39الزراعــي الأول فقــط، وأعطــى الصــنف ســلطان )متعــدد الأجنــة( أقــل نســبة صــوديوم .
( V*S*D( و )V*D( و )V*Sالصنف اسكوربيون )وحيد الجنــين(. كانــت الفروقــات بالنســبة للتفاعــل )

معنوية، وهذا يشــير إلــى أهميــة اختيــار طريقــة التخــزين المناســبة لكــل صــنف تبعــاً لفتــرة التخــزين مــن أجــل 
 الحصول على أقل نسبة صوديوم قدر الإمكان.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

في موعد الحصاد الثاني،  في محصول  )ميللي مكافئ(  الصوديوم  الشوندر السكري في(: تأثير فترة تخزين جذور 39جدول )ال
 .  2009و   2008تحت تأثير عدة طرق للتخزين خلال العامين 

 طرق التخزين    

(S) 
 

 (S3)أكوام في الظل  (S2)أكوام مغطاة  (S1)أكوام مكشوفة 
 المتوسط 

 المتوسط  ( Vالأصناف ) المتوسط  ( Vالأصناف ) المتوسط  ( Vالأصناف )
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 فترة التخزين 
 )يوم(    

 اسكوربيون 
(mono ) 

 سلطان 
(multi ) 

 اسكوربيون 
(mono ) 

 سلطان 
(multi ) 

 اسكوربيون 
(mono ) 

 سلطان 
(multi ) 

ول 
 الأ

عي
لزرا

م ا
وس

الم
 

1 0.24 0.28 0.26 0.54 0.25 0.40 0.22 0.27 0.25 0.30 

2 0.46 0.30 0.38 0.65 0.34 0.50 0.29 0.21 0.25 0.38 

3 0.46 0.46 0.46 0.49 0.50 0.50 0.31 0.27 0.29 0.42 

4 0.31 0.45 0.38 0.65 0.48 0.57 0.32 0.50 0.41 0.45 

5 0.48 0.57 0.53 0.30 0.25 0.28 0.25 0.26 0.26 0.36 

6 0.45 0.63 0.54 0.43 0.55 0.49 0.41 0.31 0.36 0.46 

7 0.25 0.31 0.28 0.45 0.36 0.41 0.45 0.28 0.37 0.35 

8 0.67 0.32 0.50 0.51 0.56 0.54 0.55 0.55 0.55 0.53 

9 0.34 0.56 0.45 0.29 0.31 0.30 0.49 0.50 0.50 0.42 

10 0.61 0.53 0.57 0.51 0.41 0.46 0.66 0.27 0.47 0.50 

 0.41 0.37 0.34 0.40 0.44 0.40 0.48 0.43 0.44 0.43 المتوسط 

L.S.D 0.05 (V) = 0.004 (S) = 0.006 (D) = 0.010 (V*S) = 0.007(V*D) = 0.013 (S*D) = 0.017 (V*S*D) = 0.024 

ني 
الثا

ي 
راع

الز
سم 

مو
ال

 

1 0.19 0.18 0.19 0.22 0.21 0.22 0.20 0.19 0.20 0.20 

2 0.18 0.17 0.18 0.19 0.19 0.19 0.17 0.16 0.17 0.18 

3 0.18 0.21 0.20 0.18 0.18 0.18 0.12 0.18 0.15 0.18 

4 0.17 0.18 0.18 0.23 0.23 0.23 0.16 0.25 0.21 0.21 

5 0.17 0.17 0.17 0.16 0.20 0.18 0.20 0.29 0.25 0.20 

6 0.22 0.20 0.21 0.19 0.21 0.20 0.24 0.24 0.24 0.22 

7 0.21 0.24 0.23 0.24 0.23 0.24 0.18 0.22 0.20 0.22 

8 0.26 0.27 0.27 0.20 0.25 0.23 0.19 0.25 0.22 0.24 

9 0.24 0.22 0.23 0.22 0.20 0.21 0.23 0.23 0.23 0.22 

10 0.19 0.18 0.19 0.21 0.23 0.22 0.19 0.22 0.21 0.21 

 0.21 0.21 0.22 0.19 0.21 0.21 0.20 0.20 0.20 0.20 المتوسط 

L.S.D 0.05 (V) = n.s (S) = n.s (D) =0.008 (V*S) = 0.014 (V*D) = 0.012 (S*D) = 0.016 (V*S*D) = 0.022 

عي 
جمي

 الت
ليل

لتح
ا

 

1 0.21 0.23 0.22 0.38 0.23 0.31 0.21 0.23 0.22 0.25 

2 0.32 0.23 0.28 0.42 0.26 0.34 0.23 0.18 0.21 0.28 

3 0.32 0.33 0.33 0.33 0.34 0.34 0.22 0.22 0.22 0.30 

4 0.24 0.32 0.28 0.44 0.35 0.40 0.24 0.37 0.31 0.33 

5 0.32 0.37 0.35 0.23 0.23 0.23 0.22 0.27 0.25 0.28 

6 0.33 0.41 0.37 0.31 0.38 0.35 0.32 0.28 0.30 0.34 

7 0.23 0.27 0.25 0.34 0.29 0.32 0.32 0.25 0.29 0.29 

8 0.46 0.29 0.38 0.35 0.40 0.38 0.37 0.40 0.39 0.38 

9 0.29 0.39 0.34 0.25 0.26 0.26 0.36 0.36 0.36 0.32 

10 0.40 0.35 0.38 0.36 0.32 0.34 0.42 0.24 0.33 0.35 

 0.20 0.20 0.2 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 المتوسط 

L.S.D 0.05 (V) = n.s (S) = ns (D) =0.006 (V*S) = 0.007 (V*D) = 0.009 (S*D) = 0.011 (V*S*D) = 0.016 
n.s   0.05 احتمالية مستوى   عندتعني عدم وجود فروق معنوية. 

 
 

 الاستنتاجات
 :أن نستنتج ما يليمن خلال استعراض نتائج البحث يمكن 

يوم من الزراعة أعطى أعلى نسبة سكروز ونقاوة    210  عندإن حصاد جذور الشوندر السكري   -
حيث المساحة،  وحدة  في  الفعلي  السكر  تفوق   وناتج  التجميعي  التحليل  نتائج  في   بينت  السكروز  نسبة 
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% مقارنةً مع موعد الحصاد الأول والثالث على الترتيب. 1.73% و  6.60موعد الحصاد الثاني بمعدل  
% مقارنةً مع موعد الحصاد  6.20% و  2.32كما تفوقت نسبة النقاوة في موعد الحصاد الثاني بمعدل  

الأول والثالث على الترتيب. ويدل ذلك على وصول الجذور لمرحلة النضج التكنولوجي. وهذا يبين أهمية 
تحديد موعد الحصاد المثالي لحصاد جذور الشوندر السكري، بحيث يحقق أعلى نسبة سكروز، لأن ترك  

نتيجة   السكروز  من  محتواها  تراجع  إلى  سيؤدي  موعدها  في  حصادها  وعدم  الأرض  في  تهدم الجذور 
الجذور  السكروز حصاد  أن  كما  مجموع خضري    210  عند.  النبات  إعطاء  إلى  أدى  الزراعة  من  يوم 

بمعدل تفوق  حيث  و  21.09  عالي،  على %63.75  والثالث  الأول  الحصاد  موعد  مع  بالمقارنة   %
 الترتيب. 

السكري   - الشوندر  جذور  حصاد  الجذر   240  عندأدى  وقطر  زيادة طول  إلى  الزراعة  من  يوم 
وبالتالي حجم الجذر، وهذا ما أدى إلى ارتفاع وزن الجذر وبالنتيجة الإنتاجية الجذرية في وحدة المساحة.  

في  حيث زيادة  حدوث  التجميعي  التحليل  نتائج  بمعدل    أوضحت  الجذر  و  31.57طول   %16.55 %
بمعدل   الجذر  قطر  ارتفع  بينما  الترتيب.  على  والثاني  الأول  الحصاد  موعد  مع  و  23.11بالمقارنة   %

الترتيب.  13.55 على  والثاني  الأول  الحصاد  موعد  مع  بالمقارنة  موعد %  تفوق  فقد  الجذر،  وزن  أما 
وبمعدل   للجذر،  وزن  أعلى  الثالث  و  19.40الحصاد  الأول  %12.04  الحصاد  موعد  مع  مقارنةً   %

التوالي.   على  )البريكس( والثاني  الذائبة  الصلبة  المواد  نسبة  من  الجذور  محتوى  ارتفاع  حدوث  وتبين 
بالمقارنة مع موعد 4.24% و  9.06ونسبة السكريات المرجعة، حيث ارتفعت نسبة البريكس بمعدل    %

بمعدل   المرجعة  السكريات  نسبة  وزادت  الترتيب.  على  والثاني  الأول  و  20.72الحصاد   %8.11 %
  ، بالمقارنة مع موعد الحصاد الأول والثاني على الترتيب. ولكن بالمقابل تناقي حجم المجموع الخضري

 انخفضت نسبة السكروز والنقاوة وناتج السكر الفعلي في وحدة المساحة.  و 

من نسبة السكروز وناتج السكر الفعلي في وحدة المساحة   كانت العلاقة بين نسبة النقاوة وكلاً  -
بين   العلاقة  سالبة. كما كانت  والبريكس معنوية  النقاوة   نسبة  بين  العلاقة  بينما كانت  معنوية وموجبة، 
والإنتاجية  الفعلي  السكر  ناتج  بين  العلاقة  وكانت  موجبة،  معنوية  السكروز  ونسبة  الفعلي  السكر  ناتج 
الجذرية في وحدة المساحة موجبة ومعنوية وحققت أعلى قيمة للارتباط. بينما كانت العلاقة بين الإنتاجية  

 الجذرية ونسبة السكروز معنوية سلبية.

دوراً مهماً في تخفيف التدهور   حصادها مباشرةً تغطية جذور الشوندر السكري بعد    لعبت معاملة -
عمليات بين الحصاد والنقل إلى معمل السكر من أجل    الزمنية  الفترة  تطولالجذور عندما    فيالحاصل  
. حيث تبين أن طريقة تخزين الجذور في أكوام في الظل ساهمت إلى حد ما من التقليل من  هاستخلاص

وبمعدل   البريكس،  نسبة  ارتفاع في  و  7.74حدوث  أكوام  %1.38  التخزين في  بالمقارنة مع طريقة   %
في  بينما  الأول،  الزراعي  الموسم  في  وذلك  الترتيب  على  الخضري  بالمجموع  مغطاة  وأكوام  مكشوفة 

ع الخضري  بالمجموع  مغطاة  أكوام  في  التخزين  طريقة  تفوقت  الثاني،  الزراعي  طرق الموسم  بقية  لى 
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التخزين. كما حافظت طريقة التخزين في أكوام في الظل على نسبة سكروز ونقاوة مرتفعتين ووزن جذري 
الثاني   الزراعي  الموسم  في  بينما  الأول،  الزراعي  الموسم  في  الأخرى  التخزين  طرق  مع  مقارنةً  مرتفع 
ساهمت طريقة تخزين الجذور بالمجموع الخضري الناتج عن عملية التصريم في الحفاظ على المواصفات  
التصنيعية من حيث تقليل ارتفاع نسبة البريكس والمحافظة على نسبة سكروز ونقاوة ووزن جذري أعلى 

و  الأخرى.  التخزين  طرق  مع  طريقة  بذلك  بالمقارنة  طريقة  تعد  أسوأ  مكشوفة  الأكوام  لأنها ترك  تخزين 
 مطلقاً.  للتوريدتؤدي إلى تدهور مواصفات الشوندر السكري بشكل كلي وتجعل الجذور غير صالحة 

بين   - الفترة  إطالة  عن  و   حصادنتج  السكري  الشوندر  حدوث    هتصنيعمحصول  في   تراجعإلى 
، حيث يؤدي  ساعة في الحقل  24الجذور فترة    تترك  إذا مامواصفات الجذور النوعية )الجودة( والكمية  

% 5.94% و 3.88وبمعدل   ملحوظبشكل  معنوياً  نسبة البريكس والسكريات المرجعةفي لى ارتفاع ذلك إ
  أما عندنسبة السكروز والنقاوة ووزن الجذر أيضاً.  في  إلى انخفاض يؤديفي موعد الحصاد الثاني، كما 

أيام عشرة  فترة  الجذور  المتبعة،ترك  التخزين  طريقة  النظر عن  بغض  إلى    ،  ذلك  يؤدي  تدهور  سوف 
 ذابلة وغير قابلة للتصنيع.  صنيعية والإنتاجية بشكل كامل، فتصبح مواصفات جذور الشوندر السكري الت

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :المقترحات
 لى ضوء النتائج التي توصلنا إليها في هذه الدراسة فإننا نقترح:ع

السكري      الشوندر  جذور  حصاد  يتم  كالزراعةتاريخ  من    أيام  210  عندأن  يعد  وهو  موعد  ،  أفضل 
التي  ، أي مرحلة النضج التكنولوجي، و يلائم الحصول على أعلى نسبة سكروز في الجذورللحصاد، لأنه  

بشكل إيجابي    يؤثر  وبالتاليأعلى نسبة للنقاوة وأعلى ناتج للسكر الفعلي في وحدة المساحة،    تترافق مع
على المواصفات التصنيعية للجذور وعلى كمية السكر القابلة للاستخلاص في معامل تصنيع السكر. 
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الصلبة   المواد  من  الجذور  محتوى  ارتفاع  إلى  يؤدي  السكري،  الشوندر  جذور  حصاد  في  التأخير  لأن 
الذائبة )نسبة البريكس( ومن السكريات المرجعة، وانخفاض محتواها من السكروز وبالتالي انخفاض نسبة 

للجذور التصنيعية  المواصفات  يسبب تدني  الخضري. وهذا ما  المجموع  وقلة حجم  وقلة كمية    ،النقاوة، 
 الأعلاف الخضراء المقدمة للماشية.

تتم    بوضعها في أماكن    ،الحصاد وقبل التصنيع  بينتغطية جذور الشوندر السكري في الفترة ما    أن 
مظللة أو بتغطيتها بالمجموع الخضري الناتج عن عملية التصريم لأنها تخفف من كمية الأشعة الشمسية  

 .  التي تتعرض لها الجذور وتقلل من درجة الحرارة المحيطة وبالتالي من شدة تدهور الجذور
يفضل توريد جذور الشوندر السكري مباشرةً بعد الحصاد لتجنــب التــدهور الحاصــل فــي الجــذور القابلــة    

ساعة من موعد الحصاد. لتجنب حدوث الارتفــاع فــي  24للتصنيع وخلال فترة قصيرة، بحيث لا تتجاوز 
نســبة البــريكس والســكريات المرجعــة، وانخفــاض كــل مــن نســبة الســكروز والنقــاوة والــوزن الجــذري وبالنتيجــة 

 الإساءة إلى المواصفات النوعية الإنتاجية للجذور القابلة للتصنيع.
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