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 الملخص 
 

سكارلت    Xمالتون  (، )زر قة  X  H. spontaneum 695  Xسالينا  رست ثلاثة  جن من الشعير )دت 
X  مالتون  ( و)تدمرX    سكارلتX  بهدف الحصول على سلانت تجتع بين الإرتاج العالي زر قة )

ا الجافة.  لوصفات  البيئة  مع  في  تأقلم  للأبحاث  الوطني  ريزو  مركز  في  التسكورة  التهجينات  رفست 
لل حوث  الدولي  للتركز  التابعتين  وبريدا  حديا  تل  بحوث  محجتي  في  التجربة  زرعت  الدرتارك. 

 .ICARDAالزراعية في التناطق الجافة 
الأثر الإيجابي لإجراء عتليات التهجين، لذ تبين أن عدداي من السلانت الناتجة    أشارت النتائج للى

عن الهجن التسكورة تفوقت على الآباء التحلية في معظم الصفات الحقلية التدروسة وذلك في كلٍ  
للى   الوصول  وإمكارية  التحصول  أداء  تحسن  يؤكد  ما  التوستين، و سا  الدراسة وخلال  من موقعي 

 سلانت ذات أداء أفضل من الآباء التحلية تحت ظروف الإجهاد الجفافي.
حديا(  تل  و  )بريدا  التوقع  بحسب  وذلك  التدروسة  الثلاثة  الهجن  رواتج  أداء  في  الت اين  ولوحظ 
وبحسب موسم الدراسة، و سا ما يعزى للى الت اين في كتيات الهجول التجري بين تل حديا وبريدا، 

 لذ تتيز موقع بريدا بأره أكثر جفافاي من تل حديا في كلا التوستين. 
التتجاوز   للارعزال  بالنس ة  معنوية  بأرها  تتيزت  بالتجتل  التدروسة  الصفات  أن  النتائج  بينت  وقد 
الحدود وبالتالي يتكن العتل على  سه الصفات وانرتخاب لتحسينها وخاصة بوجود سلانت تفوقت  
سلانت  للى  والوصول  التربية  برامج  في  لدخالها  التتكن  من  والتي  الترغوبة  الصفات  في  سه 

 وأصناف عالية الإرتاجية، متحتلة للجفاف. 

بين ، هاودرست علاقات انرت اط بين الصفات الحقلية التدروسة حيث ظهرت علاقة ارت اط معنوية 
عدد الأيام حتى  وأوضحت النتائج أن كلاي من صفات طول الن ات، قوة النتو الت كر، رتط النتو، 

الضر  مقاومة  تعدالإس ال،  والرقاد  الصقيع  عن  الناجم  ظروف   ر  مع  للتأقلم  الهامة  الصفات  من 
الغلة ومكوراتها ومع بعضها، كتا بينت النتائج أ تية  الإجهاد التائي لذ ارت جت  سه الصفات مع 

 وزن الألف ح ة وعدد الحبوب في السنبلة باعت ار ا من مكورات الغلة الهامة. 
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( ال سيجة  الترادفية  التوابع  تقارتي  والُ  (SSRاستخدمت   ،AFLP   الوراثي انرت اط  الخرائط    لرسم 
 للهجن الثلاثة.  QTLsولدراسة التواقع التسؤولة عن الصفات الاتية 

)سالينا   للهجن  الوراثي  انرت اط  خرائط  للى  التوصل  زر قة(،   X  H. spontaneum 695  Xتم 
مؤشراي   68، و64، 69زر قة( اعتتاداي على   Xسكارلت  Xتدمر(، و) مالتون  Xسكارلت  X)مالتون 

لالٍ منها    cM  1008.5، و1160،  1238جزيئياي للهجن الثلاثة التسكورة على الترتيب. وبلغ طولها  
 .على التوالي

الاتية   الصفات  عن  التسؤولة  التواقع  تلك   QTLsدرست  على  التعرف  بهدف  الثلاثة  الهجن  في 
في استخدامها  التتكن  من  والتي  الجفاف  بتحتل  الترت جة  الصفات  عن  التسؤولة  يستى التواقع  تا 

وذلك للوصول للى طرز    Marker-assisted Selectionبانرتخاب بتساعدة التؤشرات الجزيئية  
 وراثية متأقلتة مع البيئات الجافة.

تحديد   تم  )  112وقد  كتية  صفات  عن  مسؤوني  بالنس ةQTLsمواقعاي  )سالينا    (   .X  Hللهجين 

spontaneum 695  X    كان ومورفولوجية   70زر قة(،  لرتاجية  مرغوبة  صفات  عن  مسؤوني  منها 
البري مسؤوني عن   الشعير  55وكان الأب  استثتار  أ تية  يؤكد  الترغوبة، متا  الصفات  تلك  % من 

الإجهادات  ظروف  مع  تأقلم  لصفات  كتعجي  الشعير  لتربية  مفيدة  جديدة  مورثات  لإدخال  البري 
 الحادة.

رصد   تم  تراكتي    22كتا  أثر  ذو  )مالتون    QTLsموقعاي  للهجين  تدمر(    Xسكارلت    Xبالنس ة 
زر قة(، متا   Xسكارلت  Xبالنس ة للهجين )مالتون  QTLs 49مرت جة بصفات  امة، بينتا حددت 

يؤكد أ تية توسيع القاعدة الوراثية واستثتار التصادر الوراثية التتاحة لإدخال مورثات جديدة مفيدة 
 لتربية الشعير وخاصة للتأقلم مع ظروف الإجهادات الحادة.

الوراثية  الجرز  من  عدد  ارتخب  فقد  التحلية  الآباء  مع  بالتقاررة  الهجن  رواتج  أداء  على  واعتتاداي 
 نخت ار ا بشكل أكثر تفصيلاي وارتخاب أفضلها تحت ظروف الجفاف. 
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Abstract 
Three crosses (Salina X H. spontaneum 695 X Zanbaka), (Malton X Scarlrt 

X Tadmor) and (Malton X Scarlrt X Zanbaka) were studied aiming to 

produce lines suitable for the dry environmental conditions of Syria, joined 
with high yield potential. Mentioned crosses were conducted in Riso 

National Laboratory, Denmark. The three populations were planted in Tel 

Hadya (semi dry area) and Breda (dry area). 

Crossing procedure had a positive effect on the performance of the crop, the 
new genotypes could perform significantly better than local parents in both 

seasons, which emphasize the ability of developing of new lines under 

drought. 
The three populations showed a large variation for the traits examined 

between both of locations and seasons due to rainfall variation in the two 

locations. 

Significant correlations were observed between traits, results showed the 
importance of plant height, growth vigor, growth habit, days to heading, cold 

damage, and lodging as important traits for adaption with water stress, in 

addition to kernel weight and seeds per spike for their importance as yield 
components. 

Genetic mapping was carried out using SSR and AFLP. The linkage map 

based on the (Salina X H. spontaneum 695 X Zanbaka) population contained 

69 marker loci, while the linkage map of the population resulted from the 
cross (Malton X Scarlrt X Tadmor) contained 64 marker loci and the linkage 

map based on the (Malton X Scarlrt X Zanbaka) population contained 68 

loci. Linkage map length was 1238, 1160 and 1008.5 cM for the three 
populations respectively. 

112 QTLs were localized for the cross (Salina X H. spontaneum 695 X 

Zanbaka), 70 of them were associated with desirable traits of which wild 

type was responsible for 55%, which emphasis on the importance of using 
wild varieties in barley breeding for drought tolerance. 22 QTLs were 

localized for the cross (Malton X Scarlrt X Tadmor) while 49 QTLs were 

localized for the cross (Malton X Scarlrt X Zanbaka), which emphasis on the 
importance of the investment of all available genetic resources in breeding 

barley for drought tolerance. Also, depending on the performance of the 

three populations we selected a number of genotypes for further experiments 

and to select the superior ones under drought. 
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 Introduction  المقدمة .1

وأوربا،  .Hordeum vulgare Lالشعير )  يعد أمريكا،  أفريقيا،  آسيا،  الهامة في  التحاصيل  ( من 
من   أكثر  السي   40ويغجي  الوحيد  ال علي  التحصول  يعد  حيث  الجافة  التناطق  في  مليون  كتار 

 (.Ceccarelli, 1994يستجيع التزارعون زراعته )

حوالي   للى  القديم  العالم  في  الزراعي  للنشاط  الأقدم  ال قايا  تتثل  التي  الشعير  زراعة  آثار  وتعود 
سنة، وتتثل الأرتاط ثنائية الصف مغجاة البسور منه الأشكال الأولى من الشعير التزروع    10000

التي ترافقت مع القليل من الأرواع الن اتية الأخرى والتي وجدت في أحد أقدم التواقع الأثرية، تل أبو 
 (. Fischbeck, 2002سورية ) -الحريري

أ م التحاصيل الحبية، فهو يدخل ضتن النظام الغسائي ال شري في العديد   ويعد الشعير واحداي من 
بالإرتاج   ان تتام  تزايد  مع  وخاصة  علفي  كتحصول  أ تيته  للى  لضافة  العالم،  في  التناطق  من 

 (.Fischbeck, 2002)الحيواري 

بيئيي واسع   ( حتى  7تتتد زراعته من شتال النرويج )خط عرض    لذتنتشر زراعة الشعير في مدى 
عرض  )خط  )46التشيلي  الترتفعة  الجبلية  التناطق  في  زراعته  للى  لضافة  عن سجح   4000(،  م 

وأفريقية آسيا  وسهول  منحدرات  وفي  وأثيوبية  التيبت  كهض ة    لذ ،  (Fischbeck, 2002)  ال حر( 
يعجي   السي  الشعير  لزراعة  الجاف  التتوسجي  التناخ  التناطق ذات  واسعة في  تخصص مساحات 
يحتل  كتا  الأعلى.  التائية  انحتياجات  ذات  الأخرى  التحاصيل  على  بسلك  متفوقاي  مستقرة،  غلة 
الشعير التركز الأول من حيث التساحة التزروعة في مناطق تتتد من ليرلندا عبر اسكتلندا وصوني 

وتزرع   .للى شتال اسكندرافيا حيث يلبي احتياجات التزارعين بشكل أساسي لتغسية ثروتهم الحيوارية
أصناف متعددة من الشعير في تلك التناطق متا يؤكد على درجة التأقلم العالية للشعير مع الأرظتة 

عة في مناطق الزراعية التختلفة التنتشرة عبر تلك التناطق. كتا يعد الشعير التحصول الأ م للزرا 
مته للحصاد الآلي كتا  ءأوربة الشتالية التي تتتيز بفترة رتو خضري قصيرة، لذ يتتيز الشعير بتلا

محاصيل   بقية  على  مفضلاي  وتجعله  الصقيع  من  الهروب  تتكنه  رسبياي  قصيرة  رتو  بفترة  يتتتع 
والتتلاة   الشتالية كالدرترك  أوربة  بلدان  بعض  التحاصيل في  أ م  الشعير من  يعد  الحبوب. كسلك 
متا  البيرة  صناعة  على  وكسلك  اللحوم  وتصدير  الحيوان  تربية  على  اقتصاد ا  يعتتد  التي  التتحدة 
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التناطق   هيعجي في  غسائي  كتحصول  أساسياي  دوراي  الشعير  ويلعب  التحاصيل.  بقية  على  الأولوية 
   (.Fischbeck, 2002) والبيرو كالتيبت، أثيوبيةالجبلية الترتفعة 

قدر ا   مساحة  الشعير  زراعة  التناطق   5وتحتل  في  معظتها  يقع  العربي  الوطن  في  مليون  كتار 
مم/ سنة الأمر السي يفسر    300الجافة وش ه الجافة التي تقل معدنت الهجونت التجرية فيها عن  

تسبسب الإرتاجية بشكل كبير. ويعد الشعير محصوني رئيساي في سوريا التي تحتل التركز الثاري عربياي 
والجزائر  التغرب  بعد  الإرتاج  حيث  من  الثالث  والتركز  التغرب  بعد  التزروعة  التساحة  حيث  من 

(FAO, 2005 ويأتي محصول الشعير في سوريا في التقدمة من حيث التساحة التزروعة التي .)
ألف طن وبتعدل    939وبإرتاج قدره    2005-1996مليون  كتار متوسط للفترة    1.38وصلت للى  

 (.2005- كتار )التجتوعة الإحصائية الزراعية السنوية كغ/ 680

البياض  وأ تها  الترضية  العوامل منها الإصابات  من  عدد  للى  التساحة  وترجع قلة مردودية وحدة 
والسفحة  Erysiphe graminis f. sp. hordeiالدقيقي    ،Rhynchosporium secalis   اللسان

(، لضافة للى زراعة الشعير 2001% )سيد،  40-30يؤديان للى خفض سنوي في الإرتاج بحدود  
 في مناطق انستقرار الثارية والثالثة ذات معدل الهجول التجري القليل سيء التوزيع.

كوره مصدر غسائي للتجترات الصغيرة التي تتتتع بأ تية كبيرة في  وتاتن أ تية الشعير في سورية  
الزراعي   بنحو    لذالقجاع  الحبي  بشكله  وتتراوح 75يدخل  التركزة،  العلفية  الخلائط  تركي ة  في   %

بين   الصورة  على  سه  منه  التستهلاة  القش   1.3و   0.7الاتيات  يستخدم  كتا  سنوياي،  طن  مليون 
كعلف مالئ على رجاق واسع لدى مربي التاشية، كتا ويستخدم الشعير جزئياي في الصناعات الغسائية  

 (.2006طن من الحبوب سنوياي، )كتاوت،  3000كصناعة البيرة التي تستهلك حوالي 

الحرارة   بالجفاف ودرجات  التي تتصف عادة  البيئات  والإرتاج في  النتو  بقدرته على  الشعير  ويتتيز 
التنخفضة و ي لجهادات تؤدي للى لرقاص في الغلة في التناطق التي يشكل الشعير فيها مصدراي  

 (.Ceccarelli and Grando, 1996أساسياي للغساء )

تتيل البيئات التتوسجية بشكل خاص للجفاف للى جارب القابلية الابيرة للتغيرات التناخية، حتى ولو  
الت خر  راتجة عن  أن  ناك خجورة متزايدة  لن  الجبيعية  التجرية ضتن معدنتها   الهجونت  بقيت 
الناجم عن درجات الحرارة التتوقع زيادتها بفعل ارتفاع حرارة الجو وبالتالي فإن التربة ستجف بشكل 

تأتي أ تية التربية للحصول على  Bolle, 2003أسرع وسينتشر الجفاف بشكل أكبر ) (. ومن  نا 
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طرز وراثية متحتلة للجفاف، لضافة للى أ تية انستثتار الأفضل للتنوع  الوراثي التتوفر من أجل  
تحتل الجفاف، وإلى ضرورة فهم أعتق وأوسع للآلية الفيزيولوجية التي تستخدمها الن اتات  لتحتل 
الجفافي   التعرض للإجهاد  عند   جيدة  غلة  على  الحصول  أمران ضروريان لضتان  الجفاف، و تا 

(Rizza et al., 2004 .) 

ون بد من الأخس بعين انعت ار أن الغلة العالية والتأقلم مع لجهادات الجفاف تعتتدان على آليتين  
الورقية  التساحة  حجم  الصغير،  الن ات  حجم  مثل  الجفاف  بتحتل  التتعلقة  فالصفات  متضادتين 
الأصغر، النضج الت كر، تقود للى الإقلال من عتلية فقد الن ات للتاء، ولانها أيضاي تقلل من لرتاج 

لليه أشار  ويتفق  سا مع ما  أقل  للى غلة  تؤدي  وبالتالي  الجافة   ,Fischer and Wood) التادة 

1979; Karamanos and Papatheohari, 1999.) 

( أن الإستراتيجية التت عة في تربية الشعير متكن أن  Ceccarelli et al., 1991, 1998وقد اقترح )
ت عاي للبيئة التدروسة، مجهدة أم غير مجهدة. وأوضح آخرون أن التربية للوصول للى غلة  تختلف 
مع  الأقل مترافقة  الغلة  تاون الأصناف ذات  بينتا  الإجهادات،  البيئات متوسجة  أعلى مجلوبة في 

الحادة الإجهادات  حانت  في  أكثر  ضرورية  للجفاف  عالي   ;Voltas et al., 1999)  تحتل 

Panthuwan et al.,2002.) 

بالسكر أن انرتخاب الحقلي لصفة التحتل للجفاف معقد، وذلك بسبب وجود مجتوعة   ومن الجدير 
موعد  كاختلاف  للجفاف،  الشعير  تحتل  صفة  في  تؤثر  والتي  بعضها  مع  التتداخلة  العوامل  من 
حدوث الجفاف من موسم لآخر للى جارب انختلاف الابير في شدة الجفاف من موقع لآخر، و سا 
يسا م في ليجاد تفاعل كبير بين البيئة والنتط الوراثي متا يفسر ال طء في تجوير أصناف جديدة 

 (. Fukai et al., 1999مناس ة لظروف لجهادات الجفاف )

  . لذ وتعد السلانت التحلية والأصول البرية للشعير من أ م التصادر الوراثية لتحسين غلة التحصول
أشارت العديد من الدراسات للى أره من الصعب الوصول للى أصناف ذات غلة جيدة ومستقرة دون  

بيئية  ي التحدد الأساسي وبشكل خاص عندما تاون الإجهادات ال   ،انعتتاد على مثل  سه الأصول
زارعين   اماي للعديد من الصفات الوراثية الترغوبة لالي من الت  اي وتتثل  سه الأصول مصدر   للإرتاج.

 Baum et ;2006كتاوت،  ; Srivastava and Winslow, 1985) ومربي التاشية على السواء

al. 2007)( أكد  كتا   .Ceccarelli et al., 1987  السلانت أ تية  على  من  (  السورية  التحلية 
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أ تية الخصائص الزراعية لهسه  الإالشعير في تحسين   رتاجية في منجقة الشرق الأوسط مشيراي للى 
 السلانت مثل قوة النتو، ال اكورية، تحتل البرودة والجفاف. 

بامتلاكه لتجتوعة من التورثات   Hordeum vulgare ssp. spontaneumويتتيز الشعير البري  
الإجهادات   من  للعديد  التحتل  في  أخرى    يةحيائالإالتفيدة  ولأمراض  والصدأ  للتفحم  التقاومة  مثل 

 وأره من التتكن استخدامه في تربية الشعير للحصول على أصناف مقاومة لتلك الأمراض  ،عديدة
(Moseman et al., 1983; Jahoor and Fischbeck 1987; Gustafsson and 

Claesson, 1988; Lehmann et al., 1988; Nevo, 1992; Baum et al. 2007.)   كتا
( التلوحة  تحتل  عديدة كصفة  صفات  في  كبيراي  تنوعاي  حجم (Nevo et al., 1993أظهر  صفة   ،

ات تحت ظروف الجفاف (، ال اكورية في الإرتاج، الغلة الحبية، ارتفاع الن Giles, 1990الحبوب )
 سا التخزون الضخم   (.Nevo, 1992; Grando et al., 2001; Ellis, 2002)  وتحتل الجفاف

لديه    الشعير البريمن  التورثات، ن يزال للى حد كبير غير مكتشف وغير مستثتر، وبالتالي فإن  
تحت  التأقلم  الشعير وذلك كتعجي لصفات  تحسين  بإدخال مورثات مفيدة في  التسا تة  القدرة في 

 (.Baum et al., 2003ظروف الإجهادات الحادة )

بين   التهجين  لجراء  أن  من  الرغم  وعلى  البريلان  رسلاي   الشعير  ويعجي  متكناي  التزروع  والشعير 
الشعي  ،خص اي  من  التورثات  لدخال  عتلية  أن  تعد لن  التزروع  الشعير  للى  البري  صع ة   ر  عتلية 
والوزن   غير الترغوبة كصفة ارفراط الحبوب  عدد من الصفات  لة، وذلك نمتلاك الشعير البريوطوي

 (. Baum et al., 2003; Baum et al. 2007التنخفض للألف ح ة والسفا القاسي )

استخداموقد   الوراثية    أدى  للتادة  الجزيئي  التستوى  على  الحيوية  تقي  DNAالتقارات  تسريع  يم  للى 
قياسات  لجراء  للى  التوصل  تم  وقد  البيئية،  التؤثرات  تأثيراتها عن  الوراثية وعزل  الصفات  مكورات 

(، ورسم خرائط انرت اط  Powell et al., 1996)  Genetic diversityدقيقة عن التنوع الوراثي  
ارعزالية    Linkage mappingالوراثية   باستخدام مجتوعات   Segregation populationsوذلك 

الن اتية. انرتخاب ودراسة   للهجن  عتلية  لتتابعة  الوراثية ضرورة  انرت اط  تقارة خرائط  كتا أضحت 
 (.Beckman et al., 1986; Lander et al., 1987) ( وتنظيتهGenomes) التجين الن اتي

ذات أ تية قصوى على صعيد تربية الن ات بفعل   Molecular markersالتؤشرات الجزيئية    وتعد
م اشرة،   معين  وراثي  لجراز  مجلوب  وراثي  موقع  تحديد  لمكارية  منها:  عوامل  أي  عدة  وجود  عدم 
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جزيئية وبالتالي يتكن استخلاص الحتض النووي علاقة بين الأطوار الفينولوجية للن ات والتؤشرات ال
تأثر  سه التؤشرات   من الن ات منس التراحل الأولى لنتو الن ات،  DNA  منقوص الأوكسجين عدم 

التؤشرات  في  الحال  كتا  و  البيئية  والتؤثرات  الفينولوجي  الجور  أو  للن ات  الظا ري  بالشكل 
ق بزمن  التؤشرات  من  كبير  عدد  على  الحصول  تعد التورفولوجية،  أرها  للى  لضافة  رسبياي،    صير 

تستغرقه   السي  الزمن  تختصر  بسلك  و ي  والتربية  انرتخاب  عتليات  لسراع  في  مساعدة  مؤشرات 
 .(2001عتليات التربية لضافة للى خفضها للتااليف التادية )سيد، 

برامج  في  نستخدامها  الاافي  بالشكل  طورت  التي  الجزيئية،  التؤشرات  تقارات  استخدام  أن  كتا 
ال الصفات  من  عدد  لدخال  تعقيدات  من  يقلل  أن  يتكن  الواحدالتربية،  الوراثي  النتط  في   ترغوبة 

(Graner et al., 1991; Qi et al., 1996; Ramsay et al., 2000 .) 

ويكتن جو ر العتل التربوي في زراعة الصنف التتفوق أو الجراز الوراثي التفضل من التحاصيل 
بالتعبير عن لمكاراته الإرتاجية الاامنة، ويعتتد تجوير  سا الجراز    الحقلية في البيئة التي تستح له 

فإن  وبالتالي  أفضل،  جديدة  أصناف  للى  للوصول  التجلوبة  بالصفة  التتحكتة  التورثات  رقل  على 
فإن   وعليه  التربوي.  العتل  بررامج  لتسريع  ضرورية  التارح  الن ات  في  التورثات  مواقع  سه  معرفة 

التو  مواقع  على  بالتعرف  يستح  التؤشرات  من  كبير  بعدد  مش عة  وراثية  ارت اط  خرائط  رثات لرشاء 
 genome (Boyer, 1982.) الهامة على التجينات

الوصول للى    أساساي  اماي   Molecular markers  انستخدام الرئيسي لهسه التؤشرات الجزيئية  يعد
مواقع التورثات التجلوبة بأقرب مسافة وراثية متكنة، لأره كلتا تم التوصل للى مؤشر جزيئي قريب 

ويتحكم   Qualitive traitارت اطه به أعلى، فإذا كارت الصفة روعية    كان احتتالمن التورث كلتا  
واحد   مورث  بين    monogenicبها  انرت اط  على  سا  بانعتتاد  فيكتفى  التورثات  من  زوج  أو 

كتية   الصفة  كارت  لذا  أما  والتورث.  مورثتين   Quantitive traitالتؤشر  من  أكثر  بها  ويتحكم 
polygenic  ا التورثات وربجها مع  الترت جة بهسه  الجزيئية  التؤشرات  يجب دراسة توزع  لأداء فإره 

وغربلة   الوراثي  في استخدامها في عتليات انرتخاب والتربية والتحسين   متا يسا مالبيئي لهسه الصفة  
 (.Tanksley et al 1989الجرز والأصناف في وقت م كر، )

)سيد،   ذكر  الاتية 2001كسلك  الصفات  دراسة  الجزيئية  التؤشرات  استخدامات  أ م  من  أن   )
Quantitative trait  .  معينة لتحديد التواقع التسؤولة عن الصفات الاتية   لحصائية وتستخدم برامج
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Quantitative trait loci- QTLs  الظا ري النتط  مع   ;Backes et al.,1995)  وربجها 

Tinker et al., 1996; Bezant et al., 1997; Teulat et al., 1998; Yin et al., 1999; 

Zhu et al., 1999; Forster et al., 2000; Hayes et al., 2000; Teulat et al., 2001; 

Von korff et al. 2008)   يزودرا تحليل التواقع التسؤولة عن الصفات الاتية  وQTLs    بأداة قوية
التؤشر تحديد  فإن  وبالتالي  الص غي  على  الصفة  عن  التسؤولة  التورثات  مواقع  لتحديد   وفعالة 

بقوة الترت ط  أو  القريب  الاتية    الجزيئي  الصفات  بالصفة   ات ذ  QTLبتواقع  أو  الزراعية  الأ تية 
 Marker-assistedالسلبية سيستح لنا باستخدام ما يستى انرتخاب بتساعدة التؤشرات الجزيئية  

Selection وبالتالي رفع كفاءة استخدام التصادر الوراثية التتاحة (Guo et al. 2009) . 
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 Objectives  أهداف البحث .2

  دف  سا ال حث للى: 

 طرز وراثية جديدة من الشعير أكثر تحتلاي للإجهاد الجفافي.  ارتخاب -

 

تحديد مورثات تحسين الغلة واستقرار ا تحت ظروف الإجهاد الجفافي من خلال الربط بين  -
 البيارات الزراعية الحقلية وبيارات التؤشرات الجزيئية.

 
وتحديد التواقع التسؤولة عن الصفات   التدروسةوضع خريجة ارت اط وراثية لالٍ من الهجن   -

 الترت جة بتحتل الإجهاد الجفافي.  QTLsالاتية 
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 Literature Reviewالدراسة المرجعية  .3

)  يعد للحيوارات، .Hordeum vulgare Lالشعير  كعلف  التستخدمة  التحاصيل  أ م  من   )
بالجفاف،  وكغساء بشري، وتن ع أ تيته من قدرته على النتو في البيئات الهامشية التي تتتيز 

والتلوحة التنخفضة  الحرارة   ,.Mass and Hoffman, 1997; Baum et al)  درجات 

2003.) 

تحتلاي Harlan, 1976وأوضح ) أكثر  وأره  واسع  بيئي  ينتو في مدى  أن  يتكن  الشعير  أن   )
الحبوب.   محاصيل  بقية  من  بالنس  يعدو و  للإجهادات  )رتوذج(  الحبوب  كن ات  لتحاصيل   ة 

 .(Hayes et al., 2000التعلومات حول مجتوعه الوراثي بشكل واسع ) وذلك بسبب توفر

بين ) البيئية Robinson et al., 2000وقد  الإجهادات  أجل تحتل  الشعير من  تحسين  أن   )
 Hordeumيعتتد بشكل كبير على دراسة التنوع والت اين الوراثي التتاح بين الشعير التزروع  

vulgare subsp. vulgare    البري  .Hordeum vulgare subspوالشعير 

Spontaneum. 

رتوذجاي جديداي لتربية الن ات يعتتد على استخدام اقترح  ( قد  Gur and Zamir, 2004وكان )
التنوع الجبيعي التوجود في الأقارب البرية للتحاصيل التزروعة وذلك لإزالة التوارع التي تعيق 
تربية الن ات، وتوقعا أره بالنس ة للتحاصيل ذات التنوع الحيوي الواسع فإن لدخال مورثات من 

 ر اتات برية يتكن أن يقود للى تحسن معنوي في الغلة وصفات روعية أخرى.

من كلٌ   Fischbeck and Jahoor 1991; Zeller, 1998; Jefferies et)  وبين 

al.,1999; Backes et al., 2003)    أره في الشعير يتكن انستفادة من مورثات موجودة في
 . لحيائيةواللا من أجل تحسين مقاومة الإجهادات الإحيائيةالأرتاط البرية 

لن أن النتائج التشجعة التي حصل  ن زال استخدام الأصول البرية محل رقاش بين ال احثين  و 
على    لسلك  الإيجابي  ( من لدخال الأصل البري والأثرPillen et al., 2003; 2004عليها )

( على استاشاف التجتوع الوراثي للشعير Baek et al., 2003الغلة شجعت باحثين آخرين )
 ومحاولة استخدامه في برامج التربية. 
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التحسين  في  التربوي  عتله  متارسة  من  التربي  ليتتكن  منه  بد  ن  أمراي  الوراثي  الت اين  ويعد 
عتلية  لتتابعة  باستترار  ت اينات وراثية جديدة  ليجاد  بد من  وبالتالي ن  الوراثي لأي محصول 
التحسين وتعد عتليات الإدخال، انرتخاب والتهجين الجرق الأساسية لإحداث  سه الت اينات في 

 (.Chahal and Gosal, 2002التحاصيل ذاتية التلقيح كتا تلعب الجفرات دوراي  اماي أيضاي )

( معظم  Grausgruber et al., 2002وأشار  في  الحديثة  الأصناف  تفوق  رغم  أره  للى   )
قيتة   وراثية  تتثل مصادر  زالت  ن  التحلية  والسلانت  القديتة  الأصناف  بعض  فإن  الصفات 
آباء   منها  يجعل  متا  الأكبر،  الجسرية  كالأرظتة  أخرى  لصفات  وامتلاكها  الجيد  تأقلتها  بفعل 

  جيدة للتهجين في برامج التربية لتحتل الجفاف وللحفاظ على التنوع الوراثي.

لتوسع في في رفع ث اتية الغلة وا ويعد التحسين الوراثي لتقاومة الإجهادات البيئية عاملاي حاستاي  
خلال  من  الهدف  تحقيق  سا  ويتكن  الأخرى  والتحاصيل  الشعير  من  التزروعة  التساحة 

( التزروع  الشعير  لدى  بشكل طبيعي  التوجود  الت اين  البري  و (  H. vulgareاستغلال  الشعير 
(H. Spontaneum)    وراثياي محورة  ر اتات  وإرتاج  جديدة  مورثات  لدخال  خلال  من  وكسلك 
(Cattivelli et al., 2002.) 

أن الوصول للى أصناف جديدة ذات لمكاريات وراثية  (  Kashif and Khaliq, 2003وبين )
لتربي  بد  ن  الهدف  ولتحقيق  سا  التربية  برامج  لجتيع  دائتاي  أص ح  دفاي  الحبية  للغلة  عالية 
للبيئات   الن ات  باستجابة  التتحكتة  التورثات  عتل  وطبيعة  الوراثي  البناء  معرفة  من  الن ات 

 التختلفة.

بينت الدراسات أن التأقلم مع الجفاف ذو طبيعة معقدة جداي، وأن الغلة العالية والتأقلم مع   وقد 
بتحتل  التتعلقة  فالصفات  متضادتين،  آليتين  على  كبير،  حد  للى  تعتتدان،  الجفاف  لجهادات 

أقل غلة  للى  وبالتالي تؤدي  الجافة  التادة  لرتاج  تقلل من   ,Fischer and Wood)  الجفاف 

1979; Karamanos and Papatheohari, 1999) بد من دراسة علاقات لسلك كان ن   ،
انرت اط بين الصفات الحقلية التدروسة ومعرفة أثر التداخل بين تلك الصفات في الوصول للى 

 طرز أكثر تأقلتاي مع البيئات الجافة.
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الغلة  لعجاء  في  مجتتعة  تسا م  التي  الصفات  من  العديد  على  للشعير  الحبية  الغلة  وتعتتد 
الحبية النهائية ون بد أن تؤخس كامل  سه الصفات بعين انعت ار من قبل مربي الن ات في عتله 

 (. Poehlman, 1979انرتخابي )

 سا ويعتتد مربو محاصيل الحبوب منس عقود على الجريقة التقليدية التي تستخدم الغلة كتعيار 
ارتخابي رئيس، لن أن معدل التقدم التحقق يختلف بحسب البيئة ففي حين كان الاسب الوراثي 
جيداي في البيئات التغلالة، كان أقل بكثير في التناطق الأخرى كحوض التتوسط، حيث يتثل  

 (.Bort et al., 2002الشعير أحد أ م محاصيل الحبوب وبخاصة في البيئات الأكثر جفافاي )

( أن طريقة التربية التقليدية السائدة أدت للى زيادة متواضعة Ceccarelli et al., 1991وأكد )
في غلة الشعير في  سه التنجقة حيث يتثل الجفاف في الجور الأخير من دورة رتو التحصول 
غير   كتعايير  والفيزيزلوجية  التورفولوجية  الصفات  استخدام  أن  ويعتقد  للغلة،  محدداي  عاملاي 
م اشرة للغلة الحبية يتثل طريقة تربوية بديلة، وقد يعزى النجاح التحدود لهسه الجريقة حتى الآن 
الجرق   غياب  للى  بالإضافة  الغلة  تحديد  في  الأ م  الفيزيولوجية  العوامل  فهم  في  للضعف 

 التناس ة لتقدير ا بشكل سهل وسريع.

للغلة   الوراثي  التحسين  عتلية  في  رجاحاي  الأكثر  الفترة  العشرين  القرن  من  الأخير  الربع  ويعد 
الغلة   تاون  التقليدي حيث  انرتخاب  أساسي عن  بشكل  ذلك  ورتج  الحبوب،  لتحاصيل  الحبية 

 (. Abeledo et al., 2002 ي الصفة التستهدفة في عتلية انرتخاب )

( أن تحسين الغلة ين غي أن يتضتن دراسة عدد من النواحي Williams et al., 1988وأكد )
منها: العلاقة بين رتو الن ات والغلة، أ تية مكورات الغلة والعلاقات فيتا بينها وتأثير العوامل  
دون   مكوراتها  أحد  تحسين  طريق  عن  الغلة  زيادة  أردرا  فإذا  ومكوراتها.  الغلة  على  البيئية 
الأكثر   التكون  وتحديد  بينها  فيتا  التت ادلة  العلاقات  يجب دراسة  بالتكورات الأخرى  الإضرار 

 تأثيراي في الغلة نستخدامه كتعيار للارتخاب. 

( ذكر  جيد Singh et al., 1986كتا  كتؤشر  استخدامه  يتكن  واحد  عامل  يوجد  ن  أره   )
من  عدد  تحديد  الضروري  من  وأره  الجفافي  الإجهاد  ظروف  تحت  الشعير  ر ات  لإرتاجية 
الجفاف.   لتحتل  وانرتخاب  الغربلة  في  استخدامها  يتكن  التي  والفيزيولوجية  الزراعية  الصفات 
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فانرتخاب وحيد الصفة يتكن أن يحسن الغلة الحبية للشعير لن أن التحسين طويل الأمد ينتج  
 (.Bouzerzour and Djakoune, 1997عن التحسين التتزامن لاافة مكورات الغلة )

ب تقليدياي  الحبية  الغلة  ربجت  ووزن توقد  التساحة  وحدة  في  الحبوب  عدد  رئيسين  تا  كورين 
الحبوب وقد ارت جت عتلية التحسين الوراثي للغلة بزيادة عدد الحبوب في وحدة التساحة في 
بينت   النتائج  بعض  أن  بل  الوراثي  التحسين  بفعل  واضح  بشكل  الحبوب  وزن  يتغير  لم  حين 
حدوث رقص في  سه الصفة، وقد اعتتدت زيادة عدد الحبوب على زيادة عدد السنابل في وحدة 

 (.Abeledo et al., 2002)التساحة بشكل رئيسي 

( أبعاد Poehlman, 1979وكان  ثلاثة  ذي  بصندوق  الحبوب  محاصيل  في  الغلة  مثل  قد   )
بينتا تتثل ساتشتل عدد السنابل في وحدة الت حة وعدد الحبوب في السنبلة ووزن الألف ح ة 

 الغلة الصندوق رفسه. 

توفر  الجافة  ش ه  الظروف  تحت  الشعير  من  الغلة  عالية  أصناف  للى  الوصول  ويتجلب 
كسب   تحقيق  من  التربي  ليتتكن  وذلك  ومكوراتها  الحبية  الغلة  بين  العلاقة  حول  معلومات 

 (.Bouzerzour and Benmahamed, 1991أعظتي من التادة الن اتية التنتخ ة )

( سال ة Adams and Grafius, 1971وذكر  بعلاقات  عادة  تتتيز  الغلة  مكورات  أن   )
ا بينها بتعنى أن الزيادة في أحد  سه التكورات يرافقها رقص في التكون الآخر توتعويضية في

ظا رة   العلاقة  وتعد  سه  الآخر  التكون  على حساب  سيكون  التكورات  أحد  سه  تحسين  وأن 
 عامة في محاصيل الحبوب.

( السنبلة Ben Amer, 1999وبين  في  الحبوب  بعدد  ومعنوياي  ليجابياي  الحبية  الغلة  ارت اط   )
وعدد السنابل في التتر التربع واستنتج أن الغلة الحبية تحت الظروف ش ه الجافة يحتاج للى  

 هاتين الصفتين كتعايير ارتخابية م اشرة. ل الٍ تجبيق جهد ارتخابي ع

( أن غلة ر ات الشعير  ي تابع لعدد السنابل في الن ات Grausgrber et al., 2002ووجد )
 بالتقام الأول متبوعة بوزن الألف ح ة وأن عدد الحبوب في السنبلة كان أقل تأثيراي. 
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( أن أ م مكورات الغلة الحبية  و عدد السنابل في وحدة التساحة مع  2004وبينت )مصجفى،  
اختلاف   أن  للى  وأشارت  ح ة  الألف  ووزن  الغلة  بين  ومعنوية  ليجابية  ارت اط  علاقة  وجود 

 الظروف البيئية أدى للى تبديل الأ تية النسبية لتكورات الغلة ومدى تأثير ا في الغلة الحبية.

وقد ت اينت النتائج التتعلقة بسلوك الصفات التؤثرة في غلة القتح الحبية من جهة والعلاقة بين 
الصفات  بين  العلاقة  وذلك لأن  السائدة  البيئية  للظروف  ت عاي  الغلة ومكوراتها من جهة أخرى 

 (.Jarrah and Geng, 1997التورفولوجية والغلة الحبية تختلف باختلاف التناطق البيئية )

وقد ذكرت بعض الدراسات أن من أ م تأثيرات الجفاف لرقاص طول الن ات متا يجعل الحصاد 
 Grando, etالآلي صع اي أو مستحيلاي لسلك فإن زيادة طول الن ات سيساعد في استقرار الغلة )

al., 2001.) 

( ذكر  عدد Baum, et al., 2003كتا  لرقاص  للى  تؤدي  ما  غال اي  الن ات  طول  زيادة  أن   )
الإشجاءات وتؤدي في الظروف التفضلة للنتو للى زيادة الرقاد، وفي كلتا الحالتين تؤدي للى  

، لن ومكوراتها  لرقاص الغلة الحبية وغلة التبن، وأن طول الن ات بشكل عام يرت ط سل اي بالغلة
أره عاد وذكر أره في الظروف الأكثر جفافاي فإن طول الن ات ارت ط ليجابياي بالغلة، كتا أن زيادة  
طول الن ات الترت جة بزيادة طول الجسور تاون مفيدة في مساعدة الن ات على استخدام رطوبة 

 التربة التوجودة في العتق. 

 ( أن  ناك علاقة موج ة بين طول الن ات ووزن الألف ح ة.Jarrah, 1993وبين )

( وجود عدد من الصفات الترت جة بإعجاء الشعير غلة عالية  Abeledo et al., 2002وبين )
في البيئات التتوسجية شديدة الإجهاد ومن أ م  سه الصفات النتو القوي لل ادرة والجول القصير 

 والإز ار الت كر.

( أن الشعير يعجي غلة حيوية وحبية أعلى من الأرواع الحبية الأخرى Araus, 2002وذكر )
وإز ار  رتو ورقي أسرع  يعود نمتلاكه معدل  وأن  سا  الجفافي  الإجهاد  تحت ظروف  الأخرى 
انرتفاع   النتو قبل  التربة وتؤدي نكتتال  من  التفقود  التاء  تقلل من قيتة  م كر و ي عوامل 

 السريع في درجات الحرارة. 
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في  تحدث  التي  تلك  وخاصة  التجهدة  البيئية  الظروف  تحت  أره  ال احثين  من  عدد  بين  وقد 
صفة ال اكورية في الإس ال لحدى الآليات الهامة للهروب    مرحلة متأخرة من عتر الن ات، تعد

 ,Belay)  لهروب من الجفاف في رهاية التوسم،من الإجهاد الجفافي ولتجنب الحرارة العالية ول

et al., 1993; Cai et al., 1993; Dakheel, et al., 1993; Baum, et al., 2003; 

Von Korff, et al., 2006.) 

ال احثينكتا   من  كلٌ   ;Fischer, 1979; Fischer, 1981; Passioura, 1986)  ذكر 

Acevedo et al., 1991  )  أن النتو القوي الت كر يصف القدرة على النتو في درجات الحرارة
و و  الإس ال  قبل  الجافة  التادة  وبتراكم  التياه  استعتال  بكفاءة  ليجابياي  يرت ط  و و  التنخفضة 

 صفة  امة للتأقلم مع النتط التتوسجي الجاف من البيئات. 

( رتط رتو التحصول وأشار للى أ تية النتط القائم Ceccarelli, et al., 1991كتا درس )
للنتو لذ أن الن اتات القائتة غال اي ما تاون م كرة وبالتالي تتهرب من الجفاف في رهاية التوسم،  
لن أره عاد وذكر أن رتط النتو التفترش يؤدي للى تغجية أرضية جيدة وبالتالي التقليل من فقد 

 ماء التربة عن طريق الت خر وبالتالي يؤدي للى غلة أعلى تحت ظروف الجفاف. 

التقارات الحيوية على التستوى الجزيئي للتادة   استخدام( أن  Powell et al., 1996وقد ذكر )
تسريع  أدى    DNAالوراثية   تعدللى  لذ  التحاصيل.  وتربية  الجزيئية    تحسين  التؤشرات 

Molecular markers    تعتبر أرها  للى  الن ات لضافة  تربية  أ تية قصوى على صعيد  ذات 
مؤشرات مساعدة في لسراع عتليات انرتخاب والتربية و ي بسلك تختصر الزمن السي تستغرقه 

 .(2001عتليات التربية لضافة للى خفضها للتااليف التادية )سيد، 

أوضح أن   (Graner et al., 1991; Qi et al., 1996; Ramsay et al., 2000)  كتا 
الصفات  من  عدد  لدخال  تعقيدات  من  يقلل  أن  يتكن  الجزيئية،  التؤشرات  تقارات  استخدام 

الواحد.   الوراثي  النتط  في  في  الترغوبة  فعال  بشكل  الجزيئة  التؤشرات  استخدام  يتكن  كسلك 
الوراثي التنوع  الوراثيو   تحاليل  التشابه   ,.Powell et al., 1996; Ivandic et al)  تقدير 

2002; Eleuch et al., 2008.) 
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بالصفة  Boyer, 1982)وبين   التتحكتة  التورثات  رقل  على  يعتتد  التحاصيل  تحسين  أن   )
التؤشرات  من  كبير  بعدد  مش عة  وراثية  ارت اط  خرائط  لرشاء  أ تية  تن ع  ومن  نا  التجلوبة، 

 ومعرفة مواقع  سه التورثات في الن ات التارح متا يساعد على تسريع بررامج العتل التربوي.

للص الوراثية  انرت اط  برسم خرائط  بدء  تقارةوقد  اكتشاف  بعد  الن اتية   Restriction)   غيات 

Fragment Length Polymorphism- RFLP    )( من قبلBotstein et al., 1980  )
لجراء   في  واستخدمت  الشعير،  ومنها  الن اتات  من  كبير  لعدد  جا زة  الخرائط  وأص حت  سه 

 Quantitativeوفي تحديد التواقع التسؤولة عن الصفات الاتية  الاثير من التحاليل الوراثية  

trait loci (QTLs) (Heun et al., 1991; Kasha and Kleinhofs, 1994; Graner 

et al., 1994; Liu et al., 1996.) 

أره مع بداية الثتارينات طورت تقارات حيوية جديدة لتسا م ليجابياي   (2001)سيد،    وقد أوضح 
بناء وإرشاء خرائط انرت اط الوراثية، لذ   تقارة الت اين في أطوال في  تقارات عديدة منها  ظهرت 

، ثم طورت  DNA ( Restriction Fragment Length Polymorphism -RFLP)قجع 
البوليتيرازي   السلسلي  التفاعل  على  التعتتدة   -Polymerase Chain Reaction)التقارات 

PCR)  لقجع  ك العشوائي  التضخيم  عن  الناتجة  الت اينات   DNA  (Randomlyتقارة 

Amplified Polymorphism- RAPD)  ، الشكلية و التعددية  ذات  القجع   مكاثرة 
(Amplified Fragment Length Polymorphism- AFLP) التوابع الترادفية ال سيجة ، و  
(Simple Sequence Repeats- SSR). 

قجع    تعدو  أطوال  في  الت اين   DNA  (  Restriction Fragment Lengthتقارة 

Polymorphism- RFLP  )ية وتتتاز بقدرتها على كشف التعدد  ،ؤشراتالجيل الأول من الت  
الوراثية    Polymorphisms  ةالشكلي التادة  لقجع  النيوكليوتيدية  خلال   DNAللتقاطع  من 

التحديداست أو  التقجيع  أرزيتات  التفاعل    endonucleoses restrictionخدام  استخدام  دون 
البوليتيرازي  Botstein et al)  (Polymerase Chain Reaction- PCR)  السلسلي 

 Saghai-Marrof et)  ( وتتسم  سه التقارة بدقتها والنتائج التؤكدة والثابتة التي تعجيها1980

al.,1990; Zhang et al., 1993;1994،)    لن أره يؤخس عليها صعوبة تجبيقها وأرها تحتاج
ذات النوعية عالية الجودة، كتا أرها تتجلب     DNA للى كتيات كبيرة رسبياي من التادة الوراثية

التسابر التوسومة    خبرة عتلية دقيقة وتحتاج للى زمن طويل لإجرائها، كتا أن اعتتاد ا على
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 ,.Rafalski et al)  عاملاي محدداي نستخدامها في كثير من مخابر الدول النامية  لشعاعياي يعد

1993;1996; Sayed and Baum 1994). 

من قبل   (Polymerase Chain Reaction- PCR)وقد طتور التفاعل السلسلي البوليتيرزي  
( السي كان له أثراي مهتاي على صعيد الدراسات الوراثية الجزيئية، Saiki et al.,1985ال احث )

التجتوعات  من  العديد  غربلة  وكفاءة  سرعة  في  ساعد  تجوراي  اماي  الإرجاز  اعتبر  سا  حيث 
 (.Siaki et al., 1985; Mullis et al.,1986; Tragoonrung et al., 1992) انرعزالية

بتضاعفة   التفاعل  من    Amplificationويقوم  سا  محددة  بادئات   DNAقجع  باستخدام 
النسخ   ملايين  على  بالحصول  يستح  متا  الهدف،  لهسا  مصتتة  متخصصة  أو  عشوائية 

من   واحدة  قجعة  من  حرارية    DNAالتضاعفة  دورات  باستخدام  وذلك  أسياي،  تتضاعف  التي 
 (.2001سيد،  ; Karp et al., 1997; Ayad et al., 1997) متعددة

الحراري   التدوير  أجهزة  تصنيع  ساعد  أرزيم   automated thermocyclerوقد  واكتشاف 
في تجوير  سا التفاعل وفي ظهور تقارات أخرى تعتتد عليه    DNA Plymearaseالبوليتيراز  

 ;Saiki et al., 1988)  الوراثيةوتستخدم في لجراء التحاليل الوراثية وإرشاء خرائط انرت اط  

Rafalski et al.,1996 .) 

( أوجد  التسلسل    (Williams et al., 1990وقد  ذات  الصنعية  ال ادئات  من  كبيرة  مجتوعة 
والتي تستخدم بشكل لفرادي من   arbitrary nucleotide sequencesالناليوتيدي العشوائي  

الت اينات الناتجة عن التضخيم  عشوائياي وأطلق على  سه التقارة اسم DNAقجع  مضاعفةأجل 
 .DNA (Randomly Amplified Polymorphism- RAPD)العشوائي لقجع 

التت اينة في تسلسلها النيوكليوتيدي عشوائياي،   DNAوتعتتد  سه التقارة على مضاعفة قجع من  
أن تشكل مع    DNAحيث يتم تضخيم قجع   يتكنها  التي  النيوكليتيدية  التتاليات  على  الحاوية 

على شكل حزم   يتكن رؤيتها  العشوائية سلسلة  على   Bandsال ادئات  الجزيئي  الوزن  مختلفة 
 Agarose (Welsh et al.,1990; Williams et al.,1993 .) لامة من الأجاروز 

وتتتاز  سه التقارة بإمكارية أتتتتها وتوفر عدد كبير من ال ادئات التي يتكن ت ادلها بين مراكز 
والسرعة   بال ساطة  تتسم  كتا  لل ادئ،  النيوكليوتيدي  التسلسل  معرفة  سهولة  للى  لضافة  ال حث 
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، لان يؤخس عليها عدم ث اتية النتائج عند  DNAوعدم الحاجة لاتيات كبيرة من التادة الوراثية  
بثقة ال احثين  ,.Williams et al)  تارار ا لتأثر ا بعوامل عديدة الأمر السي جعلها ن تتتتع 

1990 ;1994; Forapani et al.,1999 ; Jain et al.,1999 .) 

ال سيجة   الترادفية  التوابع  تقارة  من   (Simple Sequence Repeats- SSR)وتعد  واحدة 
على   التعتتدة  الهامة  البوليتيرازيالتقارات  السلسلي   Polymerase Chain)  التفاعل 

Reaction- PCR)،  ( وأطلق عليهاLitt and Luty, 1989; Weber and May, 1989  )
منها عدة   Simple Tagged)و  ((Simple sequence repeats- SSR  مرادفات 

Microsatellite site- STMS). 

 ي ع ارة   أن التوابع الترادفية ال سيجة  (Wang et al., 1994; Powell et al.,1996) وبين
 DNA بع وحدات  ي القواعد الأساسية عن تسلسلات متاررة تتاون من توليفات مختلفة من أر 

( الأدينين  )Aو ي  السيتوزين   ،)C( الجوارين   ،)G( والتيامين   )T  من والتؤلفة  أزواج   1-6( 
بتتال   محاطاي  ال سيط  الترادفي  التابع  ويكون  طرفيها،  من  وتاراراي  مراراي  تتوالى  ريوكليوتيدية 

 ريوكليوتيدي معين، ثابت ووحيد في تواجده في مورثات النوع الواحد. 

أجزاء    تعدو  كل  على  وتواجد ا  وفرتها  بسبب  و امة  مثالية  التقارة  الن اتية،    التجينات سه 
فر ا  منتظم كامل التجتوع الوراثي، كتا أن ارتفاع معدل تج  على  وتوزعها بشكل منتظم أو ش ه

، ويتكن استخدامها في الاشف عن  polymorphismالشكلية    يعكس رسب عالية من التعددية
كتا أن رتائجها ثابتة عند   multiallelicالسيادة التشتركة وفي الاشف عن الأليلات التتعددة  

منتارا قليلة  كتية  تتجلب  و ي  أتتتتها،DNA  ر ا،  ويتكن  وت ادلها   ،  ال ادئات  رشر  ويتكن 
بسهولة بين التخابر بتجرد معرفة التسلسل النيوكليوتيدي لها، لن أره يعاب عليها حاجتها للى 

 ,SSR   (Weberبادئات ذات تسلسل ريوكليوتيدي محدد يحدد مكان التابع ال سيط الترادفي  

1990; Rafalski et al.,1993; Wang et al., 1994; Yu et al.,1994 ; Liu et 

al.,1996; Sweigart et al., 1999.) 

( طور  التعددZabeau and Vos 1993وقد  ذات  القجع  مكاثرة  تقارة   ة الشكلي  ية( 
(Amplified Fragment Length Polymorphism- AFLP)   تتضتن مزيجاي من التي 

تقارات، و ي تساعد في رسم خرائط انرت اط الوراثي بشكل أفضل وبخاصة في الن اتات  عدة 
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من كبيراي  حجتاي  تحوي  التعدد  genomesالتجينات    التي  ذات   ة الشكلي  يةوتلك 
polymorphism  ،(.2001التنخفض مثل الشعير )سيد 

من   قجع  عن  الاشف  على  التقارة  والتضختة   DNAوتعتتد  سه  التحديد  بأرزيتات  التجزأة 
 ,.Vos et al) (Polymerase Chain Reaction- PCR)  بالتفاعل السلسلي البوليتيرازي

1995; Vos and Kuiper 1997)  تحتيلها ثم  أكريلاميد  ومن  البولي  من    على  لامة 
polyacrylamid (Becker et al., 1995 ) 

( تقارة  Ovesna et al., 2002ولخص   )AFLP  تبدأ مراحل  الأرزيتي    بعدة  بالتجزيء 
Restriction  ثم بالتولفات  تتر  ،  الربط  موجهة ب   فالربط  ،Ligationبترحلة  خاصة   ادئات 

preselective primers،  رتقائية ا  ادئاتب  الربطوأخيرايselective primers. 

وتتتاز  سه التقارة بأرها تستح بإظهار عدد كبير من التعددات الشكلية حيث تستخدم في تحديد  
من   لأي  مخبرياي  التنتخ ة  لل ادئات  النيوكليتيدي  بالتسلسل  مس قة  معرفة  دون  الوراثية  ال صتة 
التورثات بسيجاي كان أو معقداي. ويت اين عدد القجع في كل تفاعل حسب ال ادئ السي تم اختياره 

 (.Vos et al., 1995تقجيع أرزيم التحديد التستخدم ) وطريقة

أزواج من   6بدراسة ثتارين مدخلاي من الشعير التزروع باستخدام  (Russel et al., 1997قام )
ذو ت اين شكلي وقد وجدوا أن أعلى رس ة تشابه   46حزمة كان منها  267ال ادئات، كشفت عن 

الشتوي  الشعير  أقلها في  الربيعية على حين كارت  التستخدمة كارت الأصناف  بين الأصناف 
 سداسي الصفوف.

  Hordeum spontanumطرازاي من الشعير البري    39(  Pakniyat et al., 1997ودرس )
زوج من ال ادئات كشفت عن    12تم ارتخابها من ثلاث مناطق جغرافية مختلفة. استخدم فيها  

 . Monomorphicحزمة متجارسة شكلياي  64و Polymorphicحزمة مت اينة شكلياي   204

أجرا ا ) البريPillen et al.,2003وفي دراسة  الجراز  تأثير  للى دراسة  الشعير   (  دفت    من 
التزروع الصنف  للى  مورثاته  لدخال  التهجين   Apexوأثر  أن    عبر  وجد  من 34الرجعي   % 

QTLs   الترصودة ذات التأثير الإيجابي كارت من الأب البري، كتا أن الأب البري كان مسؤوني
 %.7.7عن تحسن الغلة الحبية بنس ة 
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( للى تحري التنوع الوراثي لتدخلات من الشعير، لضافة للى Eleuch et al., 2008و دف )
الإس ال  حتى  الأيام  عدد  التلحي،  الإجهاد  ظروف  في  الحبية  كالغلة  الصفات  ل عض  دراسة 

الن ات، فدرس   واستخدم    48وطول  الشعير  تتكنت SSRمؤشراي جزيئياي    22طرازاي وراثياي من   ،
مؤشرات   من  البلد   SSRأربعة  بحسب  بينها  بالفصل  وستحت  الشعير  بين طرز  التتييز  من 

ت اين ارت اط التؤشرات الجزيئية بالصفات الحقلية بحسب   السي جتعت منه تلك الجرز، كسلك 
 البلد.

إرشاء خريجة ارت اط وراثي غجت ب  AFLP  اعتتاداي على تقارة  (Yin et al., 1999وقد قام )
965bp    سلالة من الشعير رتجت عن التهجين بين الصنفين    94باستخدامPrisma  وApex  

التي تتحكم ب عض الصفات الحقلية   QTLsواستخدمت  سه الخريجة الوراثية لدراسة عدد من  
بُ   واحد في    QTLالتي درست خلال موستين، ارت جت جتيع الصفات التدروسة على الأقل 

 . خلال التوستين الص غيكلٍ من موستي الدراسة، وتم رصد بعضها في رفس التوقع على 

للصفات التدخلة   QTLs( من دراسته للى معرفة مواقع  Von korff et al., 2006و دف )
من أجل تحسين الصفات الزراعية لهجين من الشعير أجري بين الصنف سكارلت وطراز بري 

كناتج عن التؤشر الجزيئي    QTLsوتم تحديد    بيئات مختلفة  8ير، تتت الدراسة في  من الشع
لتسع    QTLs  86وتم تحديد    SSRمؤشر    98رفسه أو عن التفاعل بينه وبين البيئة، استخدم  

عن التفاعل بين البيئة والتؤشر    5منها ارت جت بالتؤشر رفسه بينتا رتجت    60صفات حقلية  
والبيئة، وكان    21و التؤشر  بين  والتفاعل  التؤشر  الترصودة    QTLs% من  36عن كلٍ من 

 مرت جة بصفات مرغوبة.

( تقارتي  Grando et al., 2005واعتتدت   )SSR  وAFLP  التي  دفت دراستها   للى  في 
انرت اط   خريجة  وأرشأت  الشعير،  في  التبن  روعية  تحسين  في  الجزيئية  التؤشرات  استخدام 

الصنف   عن  الناتج  للهجين  البري    Artaالوراثي  غجت   H. sp. (41-1)والجراز  والتي 
890cm   تحديد بتحتل  وذلك  QTLs  73.وتم  التتعلقة  الصفات  من  والتي   لعدد  الجفاف 

 عكست التفاعل بين الظروف البيئية وأداء الن ات. 

( أن تحتل الجفاف صفة أساسية لزيادة واستقرار غلة الشعير Guo et al. 2009كتا أوضح )
عن تحتل الجفاف يتكننا من فهم الآلية  في التناطق الجافة أن التعرف على الجينات التسؤولة  
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الجزيئية لتحتل الجفاف ولفهم أفضل للتحسين الوراثي للشعير عبر انرتخاب بتساعدة التعلتات  
 .Marker-assisted Selection (MAS) الجزيئية

الجفاف مثل طول   لصفات زراعية متعلقة بتحتل QTLs( Baum et al., 2003كسلك رصد )
عن   راتج  لهجين  وذلك  الإشجاءات  عدد  الإس ال،  حتى  الأيام  عدد  الصقيع،  تحتل  الن ات، 

بري   وطراز  مزروع  تحديدصنف  أن  على  وأكد  الشعير،  الزراعية  ي   QTLs  من  للصفات 
 خجوة أولى رحو تحليل الصفات التعقدة مثل التأقلم مع الجفاف. 

الدقيقي  Backes et al., 2003)   دفو  البياض  لترضي  ال حث عن مورثات مقاومة  للى   )
راتجة عن التهجين بين صنف من الشعير التزروع    121والصدأ واستخدم لسلك     vadaسلالة 

وحدد   الشعير،  من  بري  الص غيات   13وطراز  من  كلٍ  على  توضعت  مقاومة  مورثة 
1H,2H,3H,4H,7H  2بالنس ة للبياض الدقيقي، وعلىH 6وH .بالنس ة للصدأ 

بإرشاء خريجة انرت اط الوراثي لهجين بين صنف مزروع من  Baum et al., 2004وقام )  )
وبتحتل الصقيع    3Hعلى    التتعلقة بجول الن ات  QTLs  الشعير وطراز بري ورصد عدد من

وبنتط النتو    3Hوبوزن الألف ح ة على    7H, 2Hوبعدد الأيام حتى الإس ال على    5Hعلى  
على    1H,6Hعلى   الت كر  النتو  النتائج من  6Hوبقوة  استخدام  سه  التتكن  أن من  ، وذكر 

تأقلتاي مع البيئة التتوسجية  أجل انرتخاب بتساعدة التؤشرات الجزيئية نرتخاب سلانت أكثر 
الجافة حيث أجرى دراسته  سه في شتال سورية التي تتتيز بالصقيع، والجفاف وارتفاع درجة  

 الحرارة وخاصة في رهاية موسم الشعير. 

 ER/APmللهجين تدمر×    صفة زراعية  14لُ    QTLs(  Von korff et al. 2008درس )
-macroخاصة بالتأقلم مع البيئات التوضعية )  Lociوستحت الدراسة بالتعرف على مواقع  

environment  أن أوضح  لذ   )ER/APm    بينتا الغلة،  تحسين  لمكارية  لها  مورثات  يحتل 
  يحتل تدمر مورثات لها لمكارية زيادة التأقلم.

، رسم خرائط انرت اط دراسة التنوع الحيويكتا ساعدت  سه التقارات على تحديد القرابة الوراثية، 
و  )كالرز  الأخرى  التحاصيل  أصناف  وتوصيف  الصفراءالوراثي  )كاالسرة  والخضار  ،  لجزر( 

)البندورة  و  الفليفلة الحراجية كالصنوبر   ,.Zhu et al., 1998; Ajmon et al( والأشجار 
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1998; Shim and Jorgensen 2000; Lefebvre et al., 2001; He et al.,2003; 

Chouman et al., 2004). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : Materials and Methodsمواد البحث وطرائقه  .4

 . المادة النباتية:4-1

محلية    ثلاثةاستخدمت   سورية  سلانت  بين  التهجين  عن  رتجت  الشعير  من   جن 
على سلانت تجتع  الحصول  بهدف  البري، وذلك  الشعير  للى  أوربية لضافة  وأصناف 
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أرنا حصلنا  بالسكر  الجدير  ومن  الجافة،  البيئة  مع  التأقلم  وصفات  العالي  الإرتاج  بين 
 على الهجن التستخدمة كتا يلي:

زر قة(: أجري التهجين على    X  H. spontaneum 695  X)سالينا   الهجين الأول -1
البري   والشعير  سالينا  الأوربي  الصنف  التهجين بين  تم  الأولى  السنة  مرحلتين، في 

H. spontaneum 695   السلالة مع  الأول  الجيل  تهجين  تم  التالية  السنة  وفي 
 التحلية زر قة. 

تدمر(: في السنة الأولى تم التهجين بين كلٍ   Xسكارلت    Xالهجين الثاري )مالتون   -2
من الصنفين الأوربيين مالتون وسكارلت، أما في السنة التالية فقد تم تهجين رواتج  

 التهجين السابقة مع السلالة التحلية تدمر. 
زر قة(: تم التهجين بين الصنفين الأوربيين    Xسكارلت    Xالهجين الثالث )مالتون   -3

 مالتون وسكارلت ثم  جن الناتج في السنة التالية مع السلالة التحلية زر قة. 
الشعير  أما  العالية،  بالغلة  تتصف  أوربية  أصناف  وسكارلت  مالتون  سالينا،  أن  ويسكر 

فيحتل صفات تحتل الجفاف والتأقلم مع البيئة التحلية،  H. spontaneum 695البري 
أسود   عربي  التحلي  الصنف  من  منتخبتان  وزر قة  تدمر  التحليتين  السلالتين  أن  كتا 

 وتتتيزان بتحتل الجفاف وبالجول التناسب للحصاد الآلي.

 رفست التهجينات التسكورة في مركز ريزو الوطني للأبحاث في الدرتارك. 

راتج    70راتج من الهجين الثاري، و  72راتج من الهجين الأول،    144وقد حصلنا على  
من الهجين الثالث. تم لكثار رواتج الهجن التسكورة وزرعت في تجارب حقلية في موستي 

الثالث  )  2003/  2002 و F3الجيل  الرابع  )  2004/  2003(  جارب  F4الجيل  للى   )
 الآباء التحلية.

 

 . مواقع التجربة وطريقة الزراعة: 4-2

لل حوث  الدولي  للتركز  التابعتين  وبريدا  حديا  تل  بحوث  محجتي  في  التجربة  زرعت 
 .ICARDAالزراعية في التناطق الجافة 
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م عن   284كم جنوب غرب مدينة حلب وعلى ارتفاع    30تقع محجة تل حديا على بعد  
سنوي   وبتعدل  جول  الثارية،  انستقرار  منجقة  ضتن  ال حر،  تربتها   336سجح  ملم. 

طينية كلسية ثقيلة، قليلة العتق ذات لون بني محتر، يتصف مناخ التنجقة بشتاء رطب 
التجري   الهجول  كتية  بلغت  وجاف.  حار  وصيف  للتوستين    400و  490بارد  ملم 

 على التوالي.  2003/2004و 2002/2003
م عن سجح    300كم جنوب شرق مدينة حلب على ارتفاع    85تقع محجة بريدا على بعد  

ال حر، تتصف بتربة سلتية غضارية طينية ثقيلة ذات لون بني محتر، وتقع ضتن منجقة  
ملم. وتتتيز التنجقة بتناخ قاري    280انستقرار الثالثة حيث يبلغ معدل الهجول التجري  

 2002/2003ملم لال من التوستين  303و 386قاسي وقد بلغت كتية الهجول التجري 
 على التوالي. 2004/ 2003و

م وكارت   2.5خجوط بلغ طول الخط    8تتت زراعة كلٌ من الجرز الهجينة الناتجة على  
 .سم 30التسافة بين الخجوط 

 . الصفات المدروسة حقليا : 4-3

 ية:تتت دراسة الصفات والخصائص الآت
  )سم(: تم قياس طول الن ات من مستوى سجح الأرض وحتى قاعدة السنبلة   طول الن ات •

 من كل قجعة تجريبية. ر اتات، جتعت عشوائياي  10أخس متوسط  لذ، الرئيسة
  

)سم(: حسبت بجرح طول الن ات من التسافة بين مستوى سجح الأرض   طول السنبلة •
 ر اتات جتعت عشوائياي من كل قجعة تجريبية(.  10وحتى رهاية السنبلة )أخس متوسط 

 

ح ة • الألف  أخست من كل قجعة تجريبية،   وزن  عينات  لثلاث  )غرام(: حسب كتتوسط 
 ح ة.   100كل عينة مؤلفة من 

 

الحبية • الخجين    :الغلة  باستثناء  تجريبية  قجعة  كل  حصاد  بعد  وذلك  بالاغ/ ُ  قيست 
 الجاربيين. 

الت كر • النتو  أخست في مرحلة  قوة  تعني قوة    1حيث    5-1أوراق كتقياس من    5-6: 
 تعني رتو ضعيف ومتأخر.  5رتو جيدة و
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تعني ر اتات ذات   1حيث    5-1أوراق كتقياس من    6-5: أخست في مرحلة  رتط النتو •
 تعني ر اتات ذات رتط رتو مفترش.   5رتط رتو قائم و

 

تعني ر اتات قائتة   1حيث    5-1: أخس في مرحلة النضج وذلك على مقياس من  الرقاد •
 تعني رقاد بالاامل.  5بالاامل و

 

السنبلة • الحبوب في  السنابل من خط طوله  عدد  السنابل   50: جتعت  عدّ تلك  تم  سم، 
 والحبوب فيها وحسب متوسط عدد الحبوب في تلك السنابل.

 

% من الن اتات 50: أخس عدد الأيام من الإر ات وحتى لس ال  عدد الأيام حتى الإس ال •
 في كل قجعة تجريبية. 

 

الصقيع • الناجم عن  تعني   1حيث    5-1أوراق كتقياس من    6-5: في مرحلة  الضرر 
 تعني الأوراق متضررة بشكل كامل من الصقيع.  5غياب الضرر الناجم عن الصقيع، 

 

 :. التصميم والتحليل الإحصائي4-4

، حيث كررت الآباء التحلية )شوا د( ثتان مرات وتم Augmented designتصتيم    استخدم
توزيع السلانت التدروسة مع الآباء التحلية على ثتان قجاعات، وتواجدت الآباء التحلية في 

 ( مخجط زراعة التجربة. 1كل قجاع من  سه القجاعات. ويبين الشكل )
 وقد قدرت معنوية انرعزال متجاوز الحدود كتا يلي:

يوجد معنوية    × قيتة انرحراف التعياري > أعلى قيتة للسلانت  1قيتة الأب التحلي +  
 %. 5للارعزال متجاوز الحدود على مستوى 

يوجد معنوية    × قيتة انرحراف التعياري > أعلى قيتة للسلانت  2قيتة الأب التحلي +  
 %. 1للارعزال متجاوز الحدود على مستوى 

يوجد معنوية    × قيتة انرحراف التعياري > أعلى قيتة للسلانت  3قيتة الأب التحلي +  
 %. 0.1للارعزال متجاوز الحدود على مستوى 

حيث  الاتية  الوراثة  خصائص  أ م  من  يعد  الحدود  متجاوز  انرعزال  أن  بالسكر  الجدير  ومن 
يظهر ل عض الأفراد الناتجة عن التهجين قيتة تزيد عن الأب الأعلى، أو تقل عن الأب الأدرى 
في الصفة التدروسة، ويحدث ذلك عندما يختلف الأبوان في الجينات التسؤولة عن تلك الصفة 

(Quick, 1998.)    
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ع
طا

ق
5

 

ق
طا

 520 521 522 523 524 525 526 527 528 529 530 531 532 533 534 535 536 537 537 ن

ق
طا

 ن

501 502 503 504 505 506 507 508 509 510 511 512 513 514 515 516 517 518 519 

   

ع
طا

ق
4

 

ق
طا

 420 421 422 423 424 425 426 427 428 429 430 431 432 433 434 435 436 437 437 ن

ق
طا

 ن

401 402 403 404 405 406 407 408 409 410 411 412 413 414 415 416 417 418 419 

   

ع
طا

ق
3

 

ق
طا

 320 321 322 323 324 325 326 327 328 329 330 331 332 333 334 335 336 337 338 ن

ق
طا

 ن

301 302 303 304 305 306 307 308 309 310 311 312 313 314 315 316 317 318 319 

   

ع
طا

ق
2

 

ق
طا

 220 221 222 223 224 225 226 227 228 229 230 231 232 233 234 235 236 237 238 ن

ق
طا

 ن
201 202 203 204 205 206 207 208 209 210 211 212 213 214 215 216 217 218 219 

   

ع
طا

ق
1

 

ق
طا

 120 121 122 123 124 125 126 127 128 129 130 131 132 133 134 135 136 137 138 ن

ق
طا

 ن

101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118 119 

اق ُُُُُُُُُُُُُُُُُُرج   
ر ُُُُُُُُُُُُُُُُُُ تُم   

 

 ، مخجط زراعة التجربة. (1شكل )

 . الدراسات المخبرية: 4-5
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 :DNA حمض الريبي النووي منقوص الأوكسجينال عزل •

أسابيع   4-3 ادرات بعتر  الأوراق من    3-2من     DNA  (Genomic DNA)  عزل
بتادة   النووي  الحتض  استخلاص  طريقة  على   بانعتتاد 

(Cetyltrimethylammonium bromide CTAB)   لليه أشار  ما  وفق 
Saghai- Maroof et al    الجفيفة(  1984عام التعديلات  بعض  لجراء  لذ ،  )مع 

وطتحنت طحناي راعتاي ووتضعت في   (Freeze Dryer)  أتخست الأوراق الن اتية وجتفدت
بُ    2أرابيب بسعة   التكون   (CTAB)مل من محلول انستخلاص    1مل ثم متزجت 

 :من
100 mM Tric.HCl pH 7.5, 0.6M NaCl, 10 mM EDTA pH8.0, 

10% (w/v) CTAB, 140 mM  β-Mercaptoethanol. 

في كل أربوب وحتضنت في حتام مائي حرارته   RNAseمايكروليتر من    1أتضيف  
واحدة.60° ساعة  لتدة  التستتر  التحريك  مع  على  ثم م  ذلك  بعد  الأرابيب  وضعت 

 دقائق. 5الثلج لتدة 
من متاثلة  كتية  بعد ا  ثم   Chloroform/ Isoamylalchohol (24:1)  أتضيفت 

 دقائق. 10ختلط التزيج جيداي وتترك على جهاز الرجاج لتدة 
لتدة   التركزي  بالجرد  التزيج  ب  وبسرعة    10رتسِّّ حيث   11000دقائق  دقيقة،  دورة/ 

فتصل التزيج للى ط قتين، رتقل الجور العلوي للى أربوب جديد وأتضيفت كتية متاثلة 
الإيزوبروبارول   حرارة    Isopropanolمن  على  بحسر °20-التبرد  التزيج  وحترك  م 
 دقائق. 10ثم وتضعت الأرابيب على الثلج وتركت لتدة  DNAوبطء حتى ترسيب 

بتركيز   Ethanolبواسجة ماصة زجاجية ثم غتسلت بالإيثارول    DNAراس ة    التقجت
 %، كترر الغسل مرتين ثم جففت في الهواء للتخلص من الإيثارول رهائياي. 70

 10mM Tric.HClالتكون من )  TEميكروليتر من محلول    300في   DNA  أتذيب

pH 8.0, 1mM EDTA pH8.0  بوع على الأقل للتأكد م لتدة أس °4بحرارة    ( وتترك
 بشكل كامل. من ذوباره

 .  بواسطة الأشعة فوق البنفسجية: DNAتقدير كمية ونوعية  •

جهاز   TEK Instruments, Inc.)-(BIO TMاستخدم 
XPowerWawe   لتقدير

 . وتحديد رقاوته DNAكتية 



26 
 

يعتتد الجهاز في عتله على قياس كتية الحتض النووي التوجودة عن طريق تقديره 
طولها    DNAنمتصاص   بتوجات  البنفسجية  فوق  رارومتر.    280و    260للأشعة 
رارومتر   260أن النس ة بين قراءة التوجة    1982عام    Maniatis et alحيث ذكر  

رقاوة الحتض النووي   OD 260/ OD 280رارومتر    280والتوجة   تقدير  تساعد في 
 . 2-1.8لذ يجب أن تتراوح  سه النس ة بين 

رارومتر تستح   260كتا أوضح ال احث رفسه أن قراءة انمتصاص على طول التوجة  
تركيز   الضوئية   DNAبحساب  الاثافة  من  وحدة  كل  أن  لذ  التقاسة،  العينة  في 

(Optical density OD)    حوالي من    ميكروغرام/  50تقابل  )ذات   DNAمل 
 السلاسل التضاعفة(.

 (:  et alManiatis(1982 ,من التعادلة التالية  DNAوبسلك حتسب تركيز  

DNA concentration (g/L) = [OD260 X معامل التتديد  X 50 (g/ml)]/1000 
 

تتثل   عند   OD260لذ  )ميكروغرام(  النووي  الحتض  نمتصاص  الضوئية  الاثافة 
 رارومتر. 260التوجة 

 

على  ذو النوعية الجيدة DNA، لذ يظهر Agaros  لامة تم التقدير النوعي علىكتا 
حزم يكون  Band  ةشكل  بينتا   ، DNA   الحدود واضح  وغير  م عثراي  النوعية  سيء 

Smear( صورة لهلامة  2، ويظهر في الشكل )Agaros    ُب ذو   DNAبعد تحتيلها 
و جيدة،  جزيئي   DNA روعية  وزن  ذو  التؤشر  جارب  للى  مقبولة،  غير  روعية  ذو 

 .Standerمعروف 

 تركيز الحتض النووي 
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ذو روعية   DNA ذو روعية جيدة، و  DNAحتلت بُ    Agaros لامة    ،(2شكل )

 .Standerغير مقبولة والتؤشر 
 

 التقانات الحيوية المستخدمة:  •

البوليتيرزي  السلسلي  التفاعل  على  تعتتد  التي  الجزيئية  التعلتات  تقارات  استتخدمت 
(PCR)  (Polymerase Chain Reaction (PCR)–Based methods)   و ي

 تقارات حديثة وفعالة تساعد في تسريع برامج التربية وزيادة كفاءتها.  
ال سيجة   الترادفية  التوابع  تقارتي:  على  بحثنا  سا  في  اعتتدرا   Simpleوقد 

Sequence Repeats (SSR)   الشكليةو التعددية  القجع ذات   Amplifiedمكاثرة 

Fragment Length Polymorphism (AFLP) تنفيس  اتين تم  أره  علتاي   .
 -KVLالدرترك، وفي مخابر جامعة    -الوطني للأبحاث   Risoeالتقارتين في مركز  

 الدرترك. 
 

 : Simple Sequence Repeats (SSR)التوابع الترادفية البسيطة  -

 .Becker and Heun 1995; Liu et al)  استخدمت ال ادئات التوصوفة من قبل

1996; Struss and Plieske 1998; Ramsay et al. 2000; Pillen et al. 

البوليتيرزي  (  2000 السلسلي  التفاعل  في  ال ادئات  تعتل  سه  على   (PCR)لذ 
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ال ادئ   مضاعفة بحسب  مت اينة  حرارية  برامج  وفق  التتيز  ال سيط  الترادفي  التابع 
 التستخدم.

 

  50ngتضتن     10μl( بحجم كلي قدره  PCRأجري التفاعل السلسلي البوليتيرزي )
التستخدم    DNA  (template DNA  ،)0.25μM  من ال ادئ  مزيج  من 

(forward & reverse primers  ،)200μM    الآزوتية الأسس  مزيج  من 
(dATP, dGTP, dTTP, dCTP  ،)1X  ( 1من مزيج التفاعلXPCR Buffer  ،)

1.5mM     2منMgCl 0.25، وU      من الأرزيمTaq Polymerase   التصنع من
 ,.Promega  (  saghai-maroof et al., 1994; morgante et alقبل شركة  

1994.) 
 وقد كارت البرامج الحرارية التستخدمة على الشكل التالي: 

 

 :Eالبررامج الأول 

ن من   دورة تتألف كل منها من: 30تَاوَّ
 م.° 94( على حرارة Denaturing) DNAسلسلتي  دقيقة لتتسخ 1 
 م.° 55على حرارة   (Annealingال ادئ ) دقيقة لتشفع 1 
 م.° 72على حرارة  (Extensionالسلسلة الجديدة ) دقيقة نستجالة 1 

 م.° 72دقائق على حرارة  5أتت عت بدورة واحدة لتدة 
 

 : Fالبررامج الثاري 
لتص ح    (Annealingال ادئ )  تشفعاستخدم البررامج الأول مع تعديل في درجة حرارة  

 م.° 58
 

 :Kالبررامج الثالث 
حرارة   درجة  خفض  مع  لان  الأول  البررامج  يتاثل  أيضاي  ال ادئ    تشفعو و 

(Annealing)  م.° 53لتص ح 
 

 :Jالبررامج الرابع 

دقائق    3( لتدة  Denaturing)  DNAسلسلتي    تتسخبتدئ البررامج بدورة واحدة أولية ل
 دورة تاورت من: 45م، ثم ° 94على حرارة 
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 م.° 94( على حرارة Denaturing) DNAسلسلتي  تتسخدقيقة ل 1
 م.° 60على حرارة   (Annealingال ادئ ) تشفعدقيقة ل 1 
 م. ° 72على حرارة  (Extensionالسلسلة الجديدة ) ستجالةدقيقتان ن 

 م.° 72دقائق على حرارة  10ثم أترهي البررامج بدورة واحدة لتدة 
 

 : Iالبررامج الخامس 
 55( لتص ح  Annealingال ادئ )  تشفعو و يتاثل البررامج السابق مع تغيير درجة  

 م. °
 

 :Aالبررامج  السادس 
 94( على حرارة  Denaturing)  DNAسلسلتي    تتسخدقيقة ل  1بدأ  سا البررامج بُ  

تلا ا  ° ثم  ل  30م،  )  تشفعثارية  حرارة    (Annealingال ادئ  أت عها  °64على   1م، 
ن )  ستجالةدقيقة  الجديدة  حرارة    (Extensionالسلسلة  تاررت  سه °  72على  م، 

بتقدار رصف   (Annealingال ادئ )  تشفعمرة مع تناقص في درجة حرارة    18الدورة  
 م.° 55درجة مئوية في كل دورة لتص ح في الدورة الأخيرة 

 دورة تاورت من: 30ثم 
 م.° 94( على حرارة Denaturing) DNAسلسلتي  تتسخدقيقة ل 1
 م.° 55على حرارة   (Annealingال ادئ ) تشفعدقيقة ل 1 
 م.° 72على حرارة  (Extensionالسلسلة الجديدة ) ستجالةدقيقة ن 1 

 م.° 72دقائق على حرارة  5ثم دورة واحدة لتدة 
 

 :Bالبررامج السابع 
درجة  بدأت  حيث  الحرارة،  درجات  في  التعديل  بعض  مع  السابق  البررامج  استتخدم 

)  تشفع بُ  Annealingال ادئ  البررامج  من  الأولى  الترحلة  في  وأص حت °  69(  م 
بعد  °  60 بُ    18م  التفاعل  استتر  ثم  تثبيت درجة    20دورة،  ال ادئ   تشفعدورة مع 

(Annealing على )م.° 55 
 

 :Dالبررامج الثامن 
 بدأ  سا البررامج بدورة أولية تاورت من: 

 م.° 94( على حرارة Denaturing) DNAسلسلتي  تتسخدقائق ل 3



30 
 

 م.° 66على حرارة   (Annealingال ادئ ) تشفعدقيقة ل 1 
 م.° 72على حرارة  (Extensionالسلسلة الجديدة ) ستجالةدقيقة ن 1 

بُ   م، ثم °  94( على حرارة  Denaturing)  DNAسلسلتي    تتسخثارية ل  30أت عت 
ل   30تلا ا   أت عها  °  65على حرارة    (Annealingال ادئ )  تشفعثارية  ثارية   30م، 

 5م، تاررت  سه الدورة  °  72على حرارة    (Extensionالسلسلة الجديدة )  ستجالةن
بتقدار درجة مئوية   (Annealingال ادئ )  تشفعمرات مع تناقص في درجة حرارة  

 م.° 61واحدة في كل دورة لتص ح في الدورة الأخيرة 
 

 دورة تاورت من: 24ثم 
 م.° 94( على حرارة Denaturing) DNAسلسلتي  تتسخثارية ل 30

 م. ° 60على حرارة  (Annealingال ادئ ) تشفعثارية ل 30 
 م.° 72على حرارة  (Extensionالسلسلة الجديدة ) ستجالةثارية ن 30 

 م.° 72دقائق على حرارة  5ثم دورة واحدة لتدة 
 

البوليتيرزي   السلسلي  التفاعل  لجراء  تم  الحراري    (PCR)وقد  التدوير  جهاز  بواسجة 
(thermocycler) :GeneAmp 2700 from Applied Biosystems. 
 

نرعزال صنويات  polymorphisemالشكلية  عدديةأتجريت غربلة للآباء للاشف عن الت
alleles DNA  وذلك كخجوة أولى لفرز ال ادئات التي تظهر ت ايناي شكلياي بين صنويات

الأبوين )لال من الهجن الثلاثة( ومن ثم انرتقال للى دراسة رواتج التهجين وقد تم ذلك  
 بادئة.  120باستخدام 

استخدمت ال ادئات التناس ة حسب رتيجة غربلة آباء الهجن الثلاثة وبسلك فقد استخدم 
و  36 الأول  الهجين  أن   38بادئاي مع  ويسكر  والثالث.  الثاري  الهجين  بادئاي مع كل من 

 (.fluorescence dyeال ادئات التستخدمة موسومة بص غة مضيئة )
 

التعدد  - ذات  القطع   Amplified Fragment Lengthةالشكلي  يةمكاثرة 

Polymorphism (AFLP): 
قبل من  التوصوفة  الجريقة   ;Powell et al 1997; Vos et al 1995)  اعتتدت 

Zabeau and Vos 1993)  ُال بتقجيع  بدأت  مراحل  بعدة  العتل  مرَّ     DNAحيث 
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)التحديد( ) التقجيع  الربط endonucleases restrictionبأرزيتات  عتلية  أتجريت  ثم   )
( )adaptorsبالتولفات  موجهة  ب ادئات  ثم   ،)preselective primers ب ادئات ثم   ،)

وقد  (،  fluorescence dye)موسومة بص غة مضيئة  (  selective primersارتقائية )
 تتت التراحل التسكورة سابقا وفق ما يلي: 

اللسان يقجعان   MseIو    PstI(: استخدم أرزيتي التحديد  Restrictionالأرزيتي )  قجعال .1
من   ng 500تضتن     10μlكلي قدره  . تم التفاعل بحجم  DNAفي عدة  أماكن على  

DNA  (template DNA  ،)5 U   من كل من الأرزيتينMseI  و  PstI   التصنعين من
( شركة  )  Biolabs  ،)1Xقبل  التفاعل  مزيج   1XT4 DNA Ligase- bufferمن 

with ATP  ،)50ng/ μl   منBSA 50وmM   منNaCl ن التزيج في جهاز ، حتضِّ
 ساعات. 7-6لتدة  م° 37( على حرارة thermocyclerالتدوير الحراري )

2. ( بالتولفات  النيكليوتيدية Ligationالربط  السلسلة  مضاعفة  مولفات  أضيفت  حيث   :)
(double- stranded adapters  الربط أرزيم  أضيف  كتا   ،)T4 Ligase   يعتل السي 

تم   السي سبق وجزئ أرزيتياي في الترحلة السابقة.  DNAعلى ربط التولفات مع رهايات  
(  Restrictionالتجزيء الأرزيتي )حيث أضيف للى راتج   20μlكلي قدره التفاعل بحجم 

 2.5(،  1XT4 DNA Ligase- buffer with ATPمن مزيج التفاعل )  1Xكل من:  
μM     منMseI adaptor   0.25وμM     منPstI adaptor   التصنعين من قبل شركة

(Biolabsو ،)1U    من أرزيمT4 Ligase  ( التصنع من قبل شركةGibco BRL  ثم ،)
ن التزيج في جهاز التدوير الحراري )  3لتدة    م°  37حرارة  على    (thermocyclerحتضِّ

 ساعات. 

3. ( الأولي  موجهة preamplificationالتضخيم  خاصة  بادئات  أضيفت   :)
(preselective primers مكورة من قواعد آزوتية محددة العدد وذات تسلسل راليوتيدي )

تضتن    20μlكلي قدره  تم التفاعل بحجم  معروف ومتخصصة بتواقع التقجيع الأرزيتي.  
4  μl  ( بالتولفات  الربط  تفاعل  راتج  بنس ة  Ligationمن  مدد  السي  أضعاف،   10( 

200μM   ( الآزوتية  الأسس  مزيج  من   dATP, dGTP, dTTP, dCTP  ،)1Xمن 
( التفاعل  من    2MgCl  ،0.125M μمن     1XPCR Buffer  ،)1.25mMمزيج 
التوجه   التوجه    preselective  MseI  primers  ،0.125 μMال ادئ  ال ادئ  من 
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preselective  PstI  primers1، وU     من الأرزيمTaq Polymerase   التصنع من
 ( كتا يلي:PCR. ثم تم التفاعل السلسلي البوليتيرزي )Promegaقبل شركة 

على حرارة   دقيقتين  لتدة  أولية  واحدة  بدورة  البررامج  ثم  °  72بتدئ  تاورت   20م،  دورة 
 من:

 م.° 94( على حرارة Denaturing) DNAسلسلتي  تتسخثارية ل 20
 م. ° 56على حرارة  (Annealingال ادئ ) تشفعثارية ل 30 
 م. ° 72على حرارة  (Extensionالسلسلة الجديدة ) ستجالةدقيقتان ن 

 م.° 60دقيقة على حرارة  30ثم أترهي البررامج بدورة واحدة لتدة 
من   μl  10( فقد حتتِّل  preamplificationالتضخيم الأولي )وللتأكد من رجاح عتلية  

%. ثم مدد ما ت قى من راتج تفاعل  1.5رواتج التفاعل في  لامة من الآغاروز بتركيز  
من  μl 190أضعاف حيث أضيف  10( بنس ة preamplificationالتضخيم الأولي )

TE  (1mM EDTA pH8.0, 10mM Tris.Cl pH8.0  التتدد الناتج  استخدم   .)
 (.main amplification)( في تفاعل التضخيم الأساسي templateكناسجة )

من ال ادئات انرتقائية    زوج(: تتت لضافة  main amplificationالتضخيم الأساسي ) .4
(selective PstI / MseI primers  .الآزوتية بعدد وروع الأسس  تتتايز  التي  تم  (، 

بحجم   قدره  التفاعل  الأولي   μl  3تضتن     20μlكلي  التضخيم  تفاعل  راتج  من 
(preamplification  ،)200μM   ( الآزوتية  الأسس  مزيج   ,dATP, dGTPمن 

dTTP, dCTP  ،)1X  ( التفاعل  مزيج  من    1XPCR Buffer  ،)2.5mMمن 
2MgCl  ،0.250M μ من ال ادئ التوجهprimers MseI     ،0.5M μ     من ال ادئ

وPstI  primers  هالتوج  ،1U     الأرزيم قبل   Taq Polymeraseمن  من  التصنع 
 ( كتا يلي: PCR. ثم تم التفاعل السلسلي البوليتيرزي )Promegaشركة 

  تتسخ ثارية ل  20م، ت عتها °  95بتدئ البررامج بدورة واحدة أولية لتدة دقيقتين على حرارة  
حرارة  DNA  (Denaturingسلسلتي   على  تلا ا  °  94(  ل  30م،  ال ادئ    تشفعثارية 

(Annealing)    حرارة ن°65على  دقيقتين  أت عها  الجديدة   ستجالةم،  السلسلة 
(Extension)    الدورة  °  72على حرارة تاررت  سه  مرات مع تناقص في درجة   9م، 

بتقدار درجة مئوية واحدة في كل دورة لتص ح في    (Annealingال ادئ )  تشفعحرارة  
 م.° 56الدورة الأخيرة 
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 دورة تاورت من: 22ثم 
 م.° 94( على حرارة Denaturing) DNAسلسلتي  تتسخثارية ل 20

 م. ° 56على حرارة  (Annealingال ادئ ) تشفعثارية ل 30 
 م.° 72على حرارة  (Extensionالسلسلة الجديدة ) ستجالةدقيقتين ن 

 م.° 60دقيقة على حرارة  30ثم أرهي البررامج بدورة واحدة لتدة 
استخدم   )وقد  الحراري  التدوير   thermocycler)  :GeneAmp 2700 fromجهاز 

Applied Biosystems    لإجراء التفاعل السلسلي البوليتيرزي(PCR)   لاافة مراحل تقارة
AFLP. 

أجرينا أرنا  بالسكر  الجدير  التعددية  ومن  عن  للاشف  للآباء  الشكلية   غربلة 
polymorphisem    صنويات لدراسة    DNAنرعزال  أولى  كخجوة  ال ادئات    أزواجوذلك 

( تعددية شكلية(  selective PstI / MseI primersانرتقائية  تظهر  بين صنويات    التي 
مع كلٍ من الهجن   أزواج  6جة لسلك فقد تم استخدام  الأبوين )لال من الهجن الثلاثة( ورتي

 الثلاثة. 
( البوليتيرزي  السلسلي  التفاعل  رواتج  ال سيجة  PCRلفصل  الترادفية  التوابع  من  لال   )

(SSR)  و(AFLP  فقد مزجت رواتج التفاعل مع ص غة )( تحتيل تاورت منdeionized 

formamid  وDextran Blue)    أكريلاميد البولي  من  على  لامة  حتلت  ثم 
polyacrylamide gel  (10nM Urea, 5% Acrylamid solution, 1X TBE, 

5%Ammoniumpersulfate APS, 0.3%TEMED) بوجود تتبلتر  التي   ،
Ammoniumpersulfate APS    مادة وتعتل  طويلة  سلاسل  شكل  -’N,N,N’,Nعلى 

tetramethylethylendiamin (TEMED)    مع وربجها  السلاسل  تثبيت  سه  على 
بعد تحتيلها   PCRلنواتج تفاعل    DNAشريجتي    تتسخبعضها، وتعتل مادة اليوريا على  

ص  تساعد  كسلك  الهلامة  مادة  على  على  الحاوية  التحتيل    تتسخ على    formamid   غة 
 DNA (Sambrook et al 1989.)شريجتي 

جهاز   باستخدام  الاهربائي  الرحلان  عتلية  DNA  TMABI PRISM 377تتت 

sequencer    من شركةPerkin Elmer الليزر، حيث أشعة  استخدام  على  يعتتد  السي   ،
تفاعل   ( fluorescence dye)بص غة مضيئة  موسوماي    PCRيكون ال ادئ التستخدم في 

رهايته   بجول موجة  -5'من  لورياي  طيفاي  وتجلق  الليزر  بأشعة  التضيئة  الص غة  ل  سه  تتفعَّ  ،
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قجعة  محدد، حجم  مع  الإضاءة  زمن   DNA  (The Perkin Elmer  ويتناسب 

Corporation 1995.) 
 

مناسب  و  باستخدام مصفي  التختلفة  اللورية  الأطياف  بين  التتييز  ( virtual filter)يتكن 
راتج تفاعل   لترور الأشعة الضوئية وذلك بحسب روع الص غة وبسلك يتكننا دمج أكثر من 

 ( في الهلامة الواحدة. PCRتسلسلي )
 

،  JOEذات اللون الأزرق،   FAM-6:  غات واستة ذات ألوان متعددةعدة ص تستخدموقد ا
TET    ،أخضر لون  ذات  ص غات  للى    NEDو ي  لضافة  الأصفر  اللون  ،  ROXذات 

TAMRA    للى لضافة  أحتر،  لون  ذات  لون    VICو  HEXو ي  ذات  ص غات  و ي 
ال استخدام  عند  استخدام  D  (filter)تصفي  أخضر  عند  أصفر  لون  ذات  تص ح  بينتا   ،

 . Cالتصفي 
،  DNA جزيئي معروف وذلك لحساب حجم جزيئات ذو وزن  standardمؤشر   كتا أضيف

 . ذات اللون الأحتر TAMRAأو ROXويكون موسوماي لما بالص غة 
الجدول) وأر1ويوضح  التستخدمة  الص غات  خلط  لمكارية  في  (  التستخدمة  التصفيات  واع 

 .DNA sequencer TMABI PRISM 377 جهاز
 

جهاز  (1جدول) في  التستخدمة  التصفيات  وأرواع  التستخدمة  الص غات  ألوان   ،ABI 

PRISMTM 377 DNA sequencer. 
Filter set Purpose Blue Green Yellow Red (Std.) 

F AFLP 6-FAM JOE NED ROX 

C SSR 6-FAM TET HEX, VIC TAMRA 

D SSR 6-FAM HEX, VIC NED ROX 

 
الايتيائية   التواد  أن تاون جتيع  يجب  التضيئة  الواستة  الص غات  استخدام  عند  أره  يسكر 

التجال   ضتن  أخرى  مضيئة  مواد  أي  من  تتاماي  خالية  التستخدمة   600  -520الأخرى 
nm. 
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جهاز   حاسوبي  و:   TMABI PRISM 377يرت ط  ببررامج  يستعان  حيث  بحاسوب، 
analysis software version 2.0.2 TM Gene Scan   عتلية الجهاز وإجراء  لتشغيل 

آخر  و:   حاسوبي  ببررامج  يستعان  ذلك  وبعد  الاهربائي،   TMGenotyper الرحلان 

analysis software version 2.0   لدراسة رواتج عتلية الرحلان الاهربائي، وتحويلها للى
 بيارات قابلة للتحليل. 

 

 تحليل النتائج  -

انرعزال   تحليل  )  segregation analysisتم  لُ  وذلك  Lander et al., 1987ت عاي   )
الحاسوبي   البررامج  على   JoinMap3  (Van Ooijen, 2001)باستخدام  يعتتد  السي 

انرت اط   خريجة  لرشاء  أجل  من  التدروسة  الجزيئية  للتؤشرات  والثلاثية  الثنائية  التقاررات 
التأشيب  Linkage mapالوراثي   قيم  عتاست  كتا   ،Recombination fraction   للى

 Kosambi mappingباستخدام  Centi Morgans (CM)مسافات وراثية بالسنتتورغان 

function (Kosambi, 1944.) 
 

( لتحليل التواقع ذات الأثر التراكتي Van Oojien, 2004) MapQTL5واستخدم بررامج 
QTLs    حيث استخدمت طريقةInterval mapping  ( التوصوفة من قبلLander and 

Botstein, 1989  تراكتي أثر  ذو  موقع  تواجد  احتتالية  رس ة  حساب  تم  لذ   ،)QTL  
(LOD score  انرت اط خريجة  على  التدروسة  الجزيئية  للتؤشرات  موافق  موقع  لال   )

تحليل   طريقة  استخدمت  كتا  كاي    Kruskal-wallisالوراثي.  مربع  حتسب  -Chiحيث 

square  لال مؤشر جزيئي بتستوى احتتاليةP= 0.001 ( وذلك وفقMather, 1957 .) 
ومن الجدير بالسكر أره تم قبول تواجد موقع ذو أثر تراكتي لذا أظهر مربع كاي معنويةي عند  

 LODالتؤشر الجزيئي التدروس أو لذا تجاوزت رس ة احتتالية تواجد موقع ذو أثر تراكتي )

score )2.5. 

 
 

 

 

 
 

 : Resultsج ــائــالنت .5
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 نتــائج الدراسـة الحقليـة: . 5-1

 زنبقة(: X H. spontaneum 695 Xلهجين )سالينا . ا5-1-1

 . موقع تل حديا: 5-1-1-1
 X  H. spontaneum 695)سالينا  ( رتائج الدراسة الحقلية للهجين  2يلخص الجدول )

X )في موقع تل حديا. زر قة 
 

 : ففي التوسم الأول
للى   كافة  الهجين  لنواتج  الحبية  الغلة  متوسط  القيتة   4501.1وصل  وبلغت  كغ/ ُ 

كغ/ ُ متفوقة   5958.5كغ/ ُ، بينتا وصلت القيتة العليا للغلة للى    3063.1الصغرى  
 14.0  (%CVكغ/ ُ، وكان معامل انختلاف )  4226.8على الأب زر قة السي غل  

 .% 
غ،  41.8وفي صفة وزن الألف ح ة وصل متوسط وزن الألف ح ة لاافة رواتج الهجين 

غ وتفوقت   47.4غ، بينتا بلغت القيتة العليا    33.8للى    فوصلت  الصغرى  أما القيتة
السي سجل    بسلك على  6.4  (%CVغ، وكان معامل انختلاف )  36.0الأب زر قة 

 .% 
يوماي، ووصل عدد الأيام   97.6كتا بلغ متوسط عدد الأيام حتى الإس ال لنواتج الهجين  

 94.7يوماي، والسلالة الأكثر ت كيراي    101.5حتى الإس ال بالنس ة للسلالة الأكثر تأخراي  
استغرق   فقد  زر قة  الأب  أما  معامل   94.7يوماي،  قيتة  وكارت  الإس ال،  حتى  يوماي 

 %. 1.3 (%CVانختلاف )
الهجين   لنواتج  الن ات  طول  متوسط  رواتج   111.6وبلغ  أقصر  طول  بلغ  بينتا  سم 

للن ات    100.9الهجين   طول  أعلى  وكان  التحلي   125.8سم،  الأب  طول  أما  سم، 
 %. 4.4 (%CVسم، وبلغ معامل انختلاف ) 96.6زر قة فقد بلغ 

الهجين   لنواتج  السنبلة  طول  متوسط  وصل  فقد  السنبلة  لجول  بالنس ة   سم   9.3أما 
سم، بينتا بلغت القيتة العليا لجول للسنبلة   7.2وبلغت القيتة الصغرى لجول السنابل  

سجل    11.9 فقد  زر قة  الأب  أما  )  8.3سم  انختلاف  معامل  وكان   ( %CVسم، 
8.8 .% 
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ر اتات ذات رتط رتو تعني    1)  5-1  مقياسوفي صفة رتط النتو التي أخست على  
رتو مفترشتعني    5و  قائم رتط  الهجين قيتة ر اتات ذات  رواتج  ( سجل متوسط كافة 
، بينتا سجلت السلالة الأقل في  سه الصفة 4.4، وسجلت السلالة الأكثر افتراشاي  3.2
على التقياس ذاته وتتتعت بسلك بنتط رتو قائم أكثر من الأب زر قة السي سجل   2.4
 %.  15.6 (%CV، وكان معامل انختلاف )3.5

بالنس ة لصفة قوة النتو الت كر، التي أخست على مقياس    قوة رتو تعني    1)  5-1أما 
(، فقد سجل متوسط كافة رواتج الهجين قيتة رتو ضعيف ومتأخرتعني   5و   جيدة  م كر
، بينتا سجلت السلالة 3.0على التقياس التسكور، وسجلت السلالة الأضعف رتواي  1.8

على رفس التقياس، وبسلك فقد تتيز الأب زر قة السي   1.3الأكثر قوة في رتو ا الت كر  
 %. 17.2 (%CV، وكان معامل انختلاف )1.2سجل 

بالاامل و   1)  5-1كسلك درست صفة الرقاد على مقياس   ر اتات قائتة  تعني   5تعني 
بالاامل قيتة  رقاد  الهجين  رواتج  كافة  متوسط  سجل  الأقل 1.4(،  السلالة  وسجلت   ،

، أما الأب زر قة فاان 1.1، أما السلالة الأكثر مقاومة للرقاد فسجلت 2.6مقاومة للرقاد 
 %.22.3 (%CV، وكان معامل انختلاف )3.2أكثر تعرضاي للرقاد لذ سجل 

 
   :وفي التوسم الثاري

 النس ة للغلة الحبية فاتخست النتائج منحاي مشابهاي لتا توصلنا لليه خلال التوسم الأول،  
للى   للغلة  العليا  القيتة  غل   3764.8وصلت  السي  زر قة  الأب  على  متفوقة  كغ/ ُ 

غ وتفوقت بسلك على   54.0كغ/ ُ. كتا بلغت القيتة العليا لوزن الألف ح ة    3095.2
 غ. 42.1الأب زر قة السي سجل 

ح ة/ سنبلة( على الأب  26.7كتا تفوقت السلالة ذات أعلى عدد للحبوب في السنبلة )
 ح ة/ سنبلة(. 22.8زر قة )

احتاجت أكثر و   يوماي.  91.6  هجينوبلغ متوسط عدد الأيام حتى الإس ال لاافة رواتج ال
ت كيراي   فقد    85.9السلانت  زر قة  الأب  أما  الإس ال،  مرحلة  للى  تصل  حتى  يوماي 

 يوماي حتى الإس ال.  88.1استغرق 
سم( على الأب التحلي زر قة   83.6تفوقت السلالة التي سجلت أعلى طول للن ات )و 
 سم(. 74.4)
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سم( على الأب زر قة السي سجل   9.8كسلك تفوقت السلالة ذات أعلى طول للسنبلة )
 سم.  8.3

السلالة التي تتتعت بأفضل رتط رتو  أما في صفة رتط النتو تشابه الأب زر قة مع 
فسجل   رتو ا   .2.4قائم  في  قوة  الأكثر  السلالة  سجلت  الت كر  النتو  قوة  صفة  وفي 

 .1.3وسجل الأب زر قة  1.4الت كر 
تعرضزر قة    وكان السلانت    اي أكثر  أكثر   2.4سجل  لذ  للرقاد من جتيع  بينتا سجلت 

 . 1.0وسجلت أكثر السلانت مقاومة للرقاد  2.3السلانت تعرضاي للرقاد 
تعني   1)  5-1أما بالنس ة لصفة الضرر الناجم عن الصقيع التي درست على مقياس  

و الصقيع  عن  الناجم  الضرر  من   5غياب  كامل  بشكل  متضررة  الأوراق  تعني 
 . 1.2، وسجل الأب زر قة  1.1الصقيع(، فقد سجلت السلالة الأكثر تحتلاي للصقيع 

انختلاف معامل  قيتة  التدروسة    (%CV)  وتراوحت  الصفات  لاافة  بين بالنس ة  ما 
 . %16.3و  2.1

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .X Hللهجين )سالينا   ةلصفات التدروسات، القيم الصغرى والعظتى لتتوسجال، (2جدول )

spontaneum 695 X )مقاررة بالأب التحلي زر قة في موقع تل حديا زر قة. 



39 
 

 الموسم الأول 

 التتوسط  الصـفة المدروســـة 
القيتة  
 العظتى

القيتة  
 الأب زر قة الصغرى

CV% 

 14.0 4226.8 3063.1 5958.5 4501.1 كغ/ ُ الغلة الحبية

 6.4 36.0 33.8 47.4 41.8 غ وزن ألف حبة 

 1.3 94.7 94.7 101.5 97.6 يوم عدد الأيام حتى الإسبال

 4.4 96.6 100.9 125.8 111.6 سم طول النبات

 8.8 8.3 7.2 11.9 9.0 سم طول السنبلة 

 15.6 3.5 2.4 4.4 3.2 5-1 نمط النمو

 17.2 1.2 1.3 3.0 1.8 5-1 قوة النمو المبكر 

 22.3 3.2 1.1 2.6 1.4 5-1 الرقاد

 الموسم الثاني 
 13.0 3095.2 1685.2 3764.8 2773.2 كغ/ ُ الغلة الحبية

 5.9 42.1 38.9 54.0 47.3 غ وزن ألف حبة 

 9.4 22.8 16.7 26.7 21.9 ح ة/سنبلة  عدد الحبوب في السنبلة

 2.1 88.1 85.9 96.4 91.6 يوم عدد الأيام حتى الإسبال

 4.9 74.4 65.2 83.6 73.9 سم طول النبات

 10.2 8.3 4.4 9.8 7.9 سم طول السنبلة 

 2.8 2.4 2.6 2.6 2.5 5-1 نمط النمو

 16.3 1.3 1.4 3.1 1.9 5-1 قوة النمو المبكر 

 14.6 2.4 1.0 2.3 1.1 5-1 الرقاد

 12.1 1.2 1.1 2.1 1.6 5-1 الضرر الناجم عن الصقيع 

 

 

 

 

و  الحدود  متجاوز  السلالات منحنى  الانعزال  عن    توزع  )سالينا  الناتجة   Xالهجين 
H.spontaneum 695 X حقليا  في موقع تل حديا  المدروسة زنبقة( للصفات : 
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( الجدول  حقلياي 3يلخص  التدروسة  للصفات  الحدود  متجاوز  انرعزال  دراسة  رتائج   )
في موقع تل حديا، كتا    زر قة(  X  H. spontaneum 695  X)سالينا  بالنس ة للهجين  
 X)سالينا  ( منحنى توزع السلانت الناتجة عن الهجين  4( والشكل )3يوضح الشكل )

H. spontaneum 695  X  )في موقع تل حديا خلال التوستين الأول والثاري   زر قة
 على الترتيب.

 
 : في التوسم الأول 
( أن السلانت التدروسة توزعت وفق التنحنى الجبيعي في كلٍ من 3يوضح الشكل )

الدراسة الإحصائية  وتدل  السنبلة.  الن ات وطول  ح ة، طول  الألف  الحبية، وزن  الغلة 
(، حيث أعجت 3على معنوية انرعزال متجاوز الحدود التوجب لتلك الصفات، جدول)

بحوالي   أعلى  حبيةي  غلةي  السلانت  زر قة،  1700بعض  الأب  مع  مقاررة  كتا    كغ/ ُ 
بحوالي   على زر قة  السلانت  بعض  ويبين منحنى 11تفوقت  ح ة.  الألف  غ في وزن 

بينتا كان طول السنبلة   85توزع السلانت أن أكثر من   سلالة غلت أكثر من زر قة، 
أكثر من   التدروسة منه في الأب زر قة، وكارت   100أعلى في  السلانت  سلالة من 

ح ة  الألف  وزن  لصفتي  بالنس ة  زر قة  الأب  من  أفضل  أداء  ذات  السلانت  معظم 
أدت  والتي  التهجين  عتلية  الإيجابي لإجراء  التأثير  للى  يشير  الن ات، و سا ما  وطول 

 للى تحسن الأداء بالنس ة للصفات التسكورة أعلاه وبفروق معنوية.
عدد الأيام صفة  في  أن السلانت توزعت وفق التنحنى الجبيعي  (  3ويظهر الشكل )

اقترب توزع السلانت من التنحنى الجبيعي في كلٍ من رتط النتو كتا    حتى الإس ال،
( الجدول  ويبين  الرقاد.  لصفة  بالنس ة  كسلك  يكن  لم  بينتا  الت كر،  النتو  أن 3وقوة   )

يكن  لم  بينتا  معنوياي  كان  والرقاد  النتو  رتط  لصفتي  السالب  الحدود  متجاوز  انرعزال 
أن  للى  النتائج  وتشير  الت كر،  النتو  وقوة  الإس ال  حتى  الأيام  لعدد  بالنس ة  معنوياي 

سلالة تتتعت بنتط رتو قائم بشكل أفضل من زر قة، لضافة للى أن جتيع  100حوالي 
يبين  ما  و سا  زر قة  من  أفضل  بشكل  الرقاد  مقاومة  من  تتكنت  التدروسة  السلانت 
لمكارية الإفادة من التهجين لتحسين أداء التحصول بالنس ة لصفتي رتط النتو ومقاومة 

 الرقاد. 
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 : وفي التوسم الثاري
وزن  الحبية،  الغلة  من  كلٍ  في  الجبيعي  التنحنى  وفق  التدروسة  السلانت  توزعت 

(. وتشير 4الألف ح ة، عدد الحبوب في السنبلة، طول الن ات وطول السنبلة، الشكل )
تجاوز الحدود الإيجابي في الغلة الحبية لذ تفوق لرتاج معنوية انرحراف مالنتائج للى  

يزيد عن   وبفارق  السلانت  ل عض  الحبية  تفوقت 3كغ/ ُ، جدول )  650الغلة  (. كتا 
سلالة من   40أغلب السلانت على زر قة في وزن الألف ح ة، كسلك تتكنت أكثر من  

السنبلة  الن ات وطول  السنبلة، طول  الحبوب في  عدد  كلٍ من  على زر قة في  التفوق 
 وبفروق معنوية، الأمر السي يظهر بجلاء التحسن في  سه الصفات رتيجة للتهجين. 

ت وفق التنحنى الجبيعي في كلٍ من عدد الأيام توزع( أن السلانت  4ويظهر الشكل )
حتى الإس ال والضرر الناجم عن الصقيع، واستجاعت سلالتين فقط منافسة زر قة في 
للى  الوصول  واحدة فقط من  بينتا تتكنت سلالة  الصقيع،  الناجم عن  الضرر  مقاومة 

 مرحلة الإس ال قبل زر قة.  
أما في رتط النتو، قوة النتو الت كر والرقاد فاختلف منحنى توزع السلانت عن شكل 
التنحنى الجبيعي، ويبين منحنى التوزع في صفة مقاومة الرقاد أن زر قة تعرض للرقاد 

السالب لم تظهر أي   زالبشكل أكبر من كافة السلانت التدروسة غير أن دراسة انرع
بينتا   الصقيع  عن  الناجم  والضرر  الت كر  النتو  قوة  النتو،  رتط  صفات  في  معنوية 

   (.3أظهرت معنوية في عدد الأيام حتى الإس ال والرقاد، جدول )
 
 
 
 
 

  زر قة( X H. spontaneum 695 Xللهجين )سالينا  ةلصفات التدروسانرعزال متجاوز الحدود ل، (3جدول )
   .في موقع تل حديا

 الموسم الأول 

 الصـفة المدروســـة 
السلالة 

 الأب زر قة أداءي  الأفضل
انرحراف  
 التعياري

 متجاوز الحدود انرعزال 
£ ¥ 
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 + ** 609.2 4226.8 5958.5 كغ/ ُ الغلة الحبية

 + *** 2.7 36.0 47.4 غ وزن ألف حبة 

 - Ns 1.3 94.7 94.7 يوم عدد الأيام حتى الإسبال

 + *** 4.9 96.6 125.8 سم طول النبات

 + *** 0.8 8.3 11.9 سم طول السنبلة 

 - ** 0.5 3.5 2.4 5-1 نمط النمو

 - Ns 0.3 1.2 1.3 5-1 قوة النمو المبكر 

 - *** 0.5 3.2 1.1 5-1 الرقاد

 الموسم الثاني 
 + * 367.3 3095.2 3764.8 كغ/ ُ الغلة الحبية

 + *** 2.8 42.1 54.0 غ وزن ألف حبة 

 + * 2.1 22.8 26.7 ح ة/سنبلة  عدد الحبوب في السنبلة

 - * 1.9 88.1 85.9 يوم عدد الأيام حتى الإسبال

 + ** 3.7 74.4 83.6 سم طول النبات

 + * 0.8 8.3 9.8 سم طول السنبلة 

 - Ns 0.1 2.4 2.4 5-1 نمط النمو

 - Ns 0.3 1.3 1.4 5-1 قوة النمو المبكر 

 - *** 0.2 2.4 1.0 5-1 الرقاد

 - Ns 0.2 1.2 1.1 5-1 الضرر الناجم عن الصقيع 

 ( انرعزال متجاوز الحدود سالب.-انرعزال متجاوز الحدود موجب، ))+(   ¥
£  (Ns( ،انرعزال متجاوز الحدود غير معنوي )*( ،)**( ،)*** معنوي )    على الترتيب.  0.1،  1،  5على مستوى % 
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 يشير السهم للى موقع الأب التحلي زر قة بالنس ة لتنحنى التوزع 

زر قة( للصفات التدروسة  X H. spontaneum 695 Xمنحنى توزع السلانت الناتجة عن الهجين )سالينا  ،(3شكل )
 حقلياي في موقع تل حديا خلال التوسم الأول. 

 وزن الألف ح ة  الغلة الحبية 

 طول الن ات  عدد الأيام حتى الإس ال

 رتط النتو  طول السنبلة 

 الرقاد  قوة النتو الت كر 

نت 
سلا

د ال
عد

 

نت 
سلا

د ال
عد

 

نت 
سلا

د ال
عد

 

نت 
سلا

د ال
عد

 

نت 
سلا

د ال
عد

 
نت 

سلا
د ال

عد
 

نت 
سلا

د ال
عد

 
نت 

سلا
د ال

عد
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 يشير السهم للى موقع الأب التحلي زر قة بالنس ة لتنحنى التوزع 

زر قة( للصفات التدروسة   X  H. spontaneum 695  Xمنحنى توزع السلانت الناتجة عن الهجين )سالينا    ،(4شكل )
 حقلياي في موقع تل حديا خلال التوسم الثاري. 

 

 وزن الألف ح ة  الغلة الحبية 

 طول الن ات  عدد الأيام حتى الإس ال

حبوب في السنبلة عدد ال  

 طول السنبلة 

 الرقاد  قوة النتو الت كر  رتط النتو 

 الضرر الناجم عن الصقيع 

نت 
سلا

د ال
عد

 

نت 
سلا

د ال
عد

 

نت 
سلا

د ال
عد

 

نت 
سلا

د ال
عد

 

نت 
سلا

د ال
عد

 

نت 
سلا

د ال
عد

 

نت 
سلا

د ال
عد

 

نت 
سلا

د ال
عد

 

نت 
سلا

د ال
عد

 

نت 
سلا

د ال
عد
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% من السلانت التدروسة التي تتيزت بإرتاجيتها العالية في 10أخس    لضافة للى ذلك 
موقع تل حديا خلال موستي الدراسة، وتتت مقاررتها مع مجتوع السلانت التدروسة 

 ومع الأب التحلي زر قة.
% من السلانت 10أن السلانت التتثلة لُ   T( وبحسب اخت ار  4ويتبين من الجدول )

عن   الناتجة  السلانت  مجتوع  على  تفوقت   X)سالينا  الهجين  التدروسة 
H.spontaneum 695  X    )في لرتاج الغلة الحبية وبفروق معنوية على مستوى زر قة

التدروسة، متا  0.1 الصفات  ل اقي  بالنس ة  أي فروق معنوية  تان  ناك  لم  بينتا   ،%
يوضح لمكارية الوصول للى سلانت ذات لرتاجية عالية دون التأثير سلبياي على باقي 

 الصفات.
 

الصفات التدروسة للسلانت عالية الإرتاج بالتقاررة مع مجتوع السلانت الناتجة    اتمتوسج  (، 4جدول )
 في موقع تل حديا خلال موستي الدراسة. زر قة(  X H. spontaneum 695 X)سالينا عن الهجين 

 الغلة الحبية  
وزن ألف 

 حبة
الأيام حتى 

 طول النبات  الإسبال 
طول 
 نمط النمو  السنبلة

قوة النمو 
 الرقاد المبكر

 السلالات عالية الانتاج 
 14 14 14 14 14 14 14 14 عددها

 1.2 1.9 2.9 8.32 92.5 94.7 43.8 4354.4 المتوسط

 مجموع السلالات
 144 144 144 144 144 144 144 144 عددها

 1.2 1.8 2.8 8.5 92.8 94.6 44.6 3637.0 المتوسط

 Tاختبار 
T test *** Ns Ns Ns Ns Ns Ns Ns 

Ns     ،على الترتيب. 0.1،  1،  5( يوجد فرق معنوي على مستوى  ***(، )**(، )*)ن يوجد فروق معنوية % 
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)  كتا الجدول  الغلة (  5يبين  لرتاج  في  تفوقتا  الإرتاجية  عالية  السلانت  من  سلالتين  أن 
سلانت معنوياي في وزن الألف ح ة    ختسالحبية معنوياي على الأب زر قة، كسلك تفوقت  

على الأب التحلي زر قة، وفي صفة طول الن ات تفوقت سلالتين على الأب زر قة، أما في  
لناتجة عن الهجين  ا% من السلانت  10صفة الرقاد فقد تفوقت جتيع السلانت التتثلة لُ  

 . زر قة( على زر قة معنوياي  X H. spontaneum 695 X)سالينا 
 

( الهجين  ،  (5جدول  عن  الناتجة  الإرتاج  عالية  للسلانت  التدروسة   X)سالينا  الصفات 
H.spontaneum 695 X )في موقع تل حديا خلال موستي الدراسة. مقاررة مع الأب زر قة زر قة 

 الغلة الحبية  السلالة 
وزن ألف 

 حبة
الأيام حتى 

 الإسبال 
طول 
 النبات 

طول 
 نمط النمو  السنبلة

قوة النمو 
 الرقاد المبكر

 السلالات عالية الانتاج 
2110 4619.3

*
 48.7

*
 96.3 92.1 9.2 2.9 2.2 1.1

*
 

2025 4549.4
*
 49.1

*
 93.5 94.6 8.4 2.8 2.3 1.1

*
 

2118 4441.6 40.8 93.5 90.5 7.9 3.1 1.7 1.1
*
 

2027 4435.9 42.9 94.7 88.2 8.5 2.8 1.9 1.1
*
 

2070 4373.7 41.7 95.5 95.3 7.8 2.8 1.8 1.1
*
 

2047 4362.6 40.3 94.2 92.4 8.1 3.1 1.7 1.1
*
 

2064 4357.7 45.7
*
 96.3 92.3 7.6 2.8 1.9 1.1

*
 

2046 4289.2 41.5 94.1 94.1 8.5 2.9 1.9 1.1
*
 

2143 4279.9 45.9
*
 94.7 86.9 8.4 2.9 1.7 1.9

*
 

2014 4263.1 42.7 93.5 90.3 8.2 3.1 1.9 1.1
*
 

2103 4232.1 42.7 95.9 95.5
*
 8.9 2.7 2.5 1.9

*
 

2073 4210.1 45.4
*
 94.2 96.7

*
 8.2 2.8 1.4 1.1

*
 

2062 4193.1 42.4 93.9 93.9 8.5 2.8 1.4 1.2
*
 

2123 4181.7 43.2 96.3 94.5 8.2 3.2 1.9 1.1
*
 

 الأب زنبقة
 3661.0 39.1 91.4 85.5 8.3 2.9 1.3 2.8 

 

CV% 25.0 10.9 4.0 20.0 12.1 15.8 18.8 22.0 

LSD 5% 828.5 4.7 1.8 9.9 1.9 0.5 0.5 0.8 

 % على الأب زر قة. 5يوجد تفوق معنوي على مستوى   *

 



47 
 

 . موقع بريدا:5-1-1-2
 X H. spontaneum 695)سالينا ( رتائج الدراسة الحقلية للهجين 6يلخص الجدول )

X  )في موقع بريدا. توافقت النتائج  بشكل عام مع ما توصلنا لليه في تل حديا   زر قة
بعض  تأثر  للى  أدى  حديا متا  تل  أكبر من  بشكل  بالجفاف  بريدا  تتيز  مع ملاحظة 

 الصفات، مثلاي، لوحظ ارخفاض الغلة الحبية في بريدا بالتقاررة مع تل حديا. 
 
 : التوسم الأول  يف

للى   الحبية  للغلة  العليا  القيتة  السي   3408.1وصلت  زر قة  على الأب  كغ/ ُ متفوقة 
 كغ/ ُ. 2985.0غل 

الأب زر قة   غ وتفوقت بسلك على  43.1وفي صفة وزن الألف ح ة بلغت القيتة العليا  
ت كيراي،    37.9السي سجل   بالنس ة للسلالة الأكثر  غ. ووصل عدد الأيام حتى الإس ال 
 يوماي. 89.7وللأب زر قة 

وتناقص طول الن ات بفعل الجفاف في موقع بريدا ليصل متوسط جتيع رواتج الهجين 
سم أما طول الأب التحلي زر قة فقد    103.5سم وكان أعلى طول للن ات    90.1للى  
 سم.  80.2بلغ 

 سم.  7.7سم أما الأب زر قة فقد سجل  10.4وبلغت القيتة العليا لجول للسنبلة  
سجلت السلالة الأقل في  سه   ،5-1  مقياسأما في صفة رتط النتو التي أخست على  

 .3.3وتتتعت بسلك بنتط رتو قائم أكثر من الأب زر قة السي سجل  2.2الصفة 
الت كر   رتو ا  الأكثر قوة في  السلالة  الت كر سجلت  النتو  بالنس ة لصفة قوة   1.2أما 

 . 1.3، وبسلك فقد تتيز الأب زر قة السي سجل 5-1على التقياس 
للرقاد   الأكثر مقاومة  السلالة  ، وكان الأب زر قة 5-1على مقياس من    1.1وسجلت 

 .3.1أكثر تعرضاي للرقاد لذ سجل 
 %. 22.5و 1.4ما بين  (%CVوتراوحت قيتة معامل انختلاف )
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 : وفي التوسم الثاري
الأول.  معالنتائج  تشابهت   التوسم  خلال  لليه  توصلنا  معامل   ما  قيتة  وتراوحت 

 .% 18.5و 2.2بالنس ة للصفات التدروسة ما بين  (%CVانختلاف )
كغ/ ُ متفوقة على الأب زر قة السي   1724.1وصلت القيتة العليا للغلة الحبية للى  ف

غ وتفوقت بسلك على  50.3بلغت القيتة العليا لوزن الألف ح ة و كغ/ ُ.  1424.2غل 
 غ. 40.3الأب زر قة السي سجل 

تصل للى مرحلة الإس ال، أما الأب زر قة ليوماي    80.9احتاجت أكثر السلانت ت كيراي  و 
 يوماي حتى الإس ال. 83.1فقد استغرق 

سم( على  54.3تفوقت السلالة التي سجلت أعلى طول للن ات ) طول للن ات وفي صفة
 12.0كسلك تفوقت السلالة ذات أعلى طول للسنبلة )  سم(.  48.1الأب التحلي زر قة )

 سم.  7.8سم( على الأب زر قة السي سجل 
النتو رتط  قائمفقد سجلت    أما في صفة  رتو  رتط  بأفضل  تتتعت  التي   2.1  السلالة 

 . 2.2الأب زر قة  سجلبينتا 
الت كر   رتو ا  الأكثر قوة في  السلالة  الت كر سجلت  النتو  وسجل   1.3وفي صفة قوة 

 .1.4الأب زر قة 
للرقاد   مقاومة  السلانت  أكثر  أكثر   1.0وسجلت  كان  السي  زر قة  الأب  مع  مقاررة 

 . 2.3عرضة للرقاد وسجل 
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 .X Hللهجين )سالينا   ةلصفات التدروسات، القيم الصغرى والعظتى لتتوسجال، (6جدول )

spontaneum 695 X )مقاررة بالأب التحلي زر قة في موقع بريدا زر قة . 

 الموسم الأول 

 التتوسط  الصـفة المدروســـة 
القيتة  
 العظتى

القيتة  
 %CV الأب زر قة الصغرى

 21.0 2985.0 1065.9 3408.1 2170.3 كغ/ ُ الغلة الحبية

 6.1 37.9 30.8 43.1 37.1 غ وزن ألف حبة 

 1.4 89.7 89.7 96.5 92.6 يوم عدد الأيام حتى الإسبال

 6.0 80.2 75.1 103.5 90.1 سم طول النبات

 6.5 7.7 7.2 10.4 8.5 سم طول السنبلة 

 16.7 3.3 2.2 4.2 3.0 5-1 نمط النمو

 19.4 1.3 1.2 3.7 2.0 5-1 قوة النمو المبكر 

 22.5 3.1 1.1 2.6 1.4 5-1 الرقاد

 الموسم الثاني 
 9.2 1424.2 948.0 1724.1 1364.3 كغ/ ُ الغلة الحبية

 5.9 40.3 37.5 50.3 44.2 غ وزن ألف حبة 

 2.2 83.1 80.9 91.4 86.6 يوم عدد الأيام حتى الإسبال

 3.9 48.1 45.2 54.3 49.8 سم طول النبات

 17.9 7.8 3.0 12.0 8.1 سم طول السنبلة 

 3.1 2.2 2.1 2.4 2.3 5-1 نمط النمو

 18.5 1.4 1.3 3.8 2.1 5-1 قوة النمو المبكر 

 14.7 2.3 1.0 2.3 1.1 5-1 الرقاد
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و  الحدود  متجاوز  السلالات منحنى  الانعزال  عن    توزع  )سالينا  الناتجة   Xالهجين 
H.spontaneum 695 X حقليا  في موقع بريدا  المدروسة زنبقة( للصفات: 

( الجدول  حقلياي 7يلخص  التدروسة  للصفات  الحدود  متجاوز  انرعزال  دراسة  رتائج   )
للهجين   بريدا، كتا    زر قة(  X  H. spontaneum 695  X)سالينا  بالنس ة  موقع  في 
( الشكلان  و)5يبين  الهجين  6(  عن  الناتجة  السلانت  توزع  منحنى   X)سالينا  ( 

H.spontaneum 695  X  )في موقع بريدا خلال التوستين الأول والثاري على   زر قة
 الترتيب. 

 
 : في التوسم الأول 

(، وذلك في 5اتجهت السلانت التدروسة في توزعها رحو التنحنى الجبيعي، الشكل )
الدراسة  وأشارت  السنبلة.  الن ات وطول  ح ة، طول  الألف  الحبية، وزن  الغلة  كلٍ من 
لتلك   التوجب  الحدود  متجاوز  انرعزال  أوضحها  التي  الفروق  أن  للى  الإحصائية 

(، ففي الغلة الحبية وعلى الرغم من أن بضع سلانت 7الصفات كارت معنوية، جدول)
بأكثر من   يفوقه  أرتجت ما  أرها  أن  على الأب زر قة  تفوقت  أما في 400فقط  كغ/ ُ، 

سلالة من التفوق على الأب زر قة، بينتا كارت   50وزن الألف ح ة فقد تتكنت حوالي  
الن ات وطول   على زر قة في كلٍ من طول  التدروسة متفوقة  السلانت  السنبلة أغلب 

 H.spontaneum،  (. متا يشير للى أن التهجين بين سالينا5حسب ما يبين الشكل )

 أدى للى تحسن أداء التحصول بالنس ة لهسه الصفات وبفروق معنوية. زر قةو  695
( أن توزع السلانت شابه التنحنى الجبيعي في كلٍ من عدد الأيام 5ويظهر الشكل )

حتى الإس ال، رتط النتو وقوة النتو الت كر، بينتا ابتعد عن التنحنى الجبيعي بالنس ة 
الجدول ) يبين  كتا  الرقاد.  كان معنوياي 7لصفة  السالب  الحدود  انرعزال متجاوز  أن   )

والرقاد النتو  رتط  من  لال  أن   .بالنس ة  للى  التوزع  منحنى  في  التبينة  النتائج  وتشير 
سلالة تتتعت بنتط رتو قائم بشكل أفضل من زر قة، لضافة للى أن جتيع  100حوالي 

السلانت التدروسة تتكنت من مقاومة الرقاد بشكل أفضل من زر قة، لضافة للى وجود  
لمكارية  تظهر  ومنه  الت كر،  رتو ا  قوة  في  زر قة  من  أفضل  كارت  سلانت  بضعة 
النتو  رتط  الت كر،  النتو  لقوة  بالنس ة  التحصول  أداء  لتحسين  التهجين  من  الإفادة 

 ومقاومة الرقاد. 



51 
 

 
 : وفي التوسم الثاري

وزن  الحبية،  الغلة  من  كلٍ  في  الجبيعي  التنحنى  وفق  التدروسة  السلانت  توزعت 
 رعزال ان( أن  7(. ويبين الجدول )6الألف ح ة، طول الن ات وطول السنبلة، الشكل )

بالنس ة لهسه الصفاتم حيث أن بعض السلانت   تجاوز الحدود الإيجابي كان معنوياي 
غ   10كغ/ ُ في الغلة الحبية، وحوالي    300تفوقت على الأب التحلي زر قة بحوالي  

على زر قة  تفوقت  التي  السلانت  عدد  أن  التوزع  ويبين منحنى  ح ة.  الألف  في وزن 
 100سلالة في طول السنبلة، وأكثر من    85سلالة في الغلة الحبية، وحوالي    40كان  

يؤكد   السي  الأمر  معنوية،  وبفروق  ح ة  الألف  ووزن  الن ات  طول  من  كلٍ  في  سلالة 
 تيجة للتهجين. التحسن في  سه الصفات ر

( أن السلانت اقتربت من التوزع وفق التنحنى الجبيعي في كلٍ من 6ويظهر الشكل )
عدد الأيام حتى الإس ال، رتط النتو وقوة النتو الت كر. وقد تتكنت سلالتين فقط من 
السلانت  من  فقط  سلالتين  تتتعت  وكسلك  زر قة،  قبل  الإس ال  مرحلة  للى  الوصول 
فاختلف  الرقاد  صفة  في  أما  زر قة،  من  أفضل  م كر  رتو  وبقوة  قائم  بنتط  التدروسة 

الجبيعي التنحنى  شكل  عن  السلانت  توزع  زر قة   .منحنى  أن  التوزع  منحنى  ويبين 
تعرض للرقاد بشكل أكبر من كافة السلانت التدروسة. وأظهر انرعزال السالب فروقاي  

 (. 7معنويةي في كلي من عدد الأيام حتى الإس ال والرقاد، جدول )
 
 
 
 
 
 
 

  X H.spontaneum 695 Xللهجين )سالينا  ةلصفات التدروسانرعزال متجاوز الحدود ل، (7جدول )
   . في موقع بريدا زر قة(

 الموسم الأول 
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 الصـفة المدروســـة 
السلالة 

 الأب زر قة أداءي  الأفضل
انرحراف  
 التعياري

 انرعزال متجاوز الحدود 
£ ¥ 

 + * 352.0 2985.0 3408.1 كغ/ ُ الغلة الحبية

 + ** 2.2 37.9 43.1 غ وزن ألف حبة 

 - Ns 1.3 89.7 89.7 يوم عدد الأيام حتى الإسبال

 + *** 5.4 80.2 103.5 سم طول النبات

 + *** 0.6 7.7 10.4 سم طول السنبلة 

 - ** 0.5 3.3 2.2 5-1 نمط النمو

 - Ns 0.4 1.3 1.2 5-1 قوة النمو المبكر 

 - *** 0.5 3.1 1.1 5-1 الرقاد

 الموسم الثاني 
 + ** 125.2 1424.2 1724.1 كغ/ ُ الغلة الحبية

 + *** 2.6 40.3 50.3 غ وزن ألف حبة 

 - * 1.9 83.1 80.9 يوم عدد الأيام حتى الإسبال

 + *** 1.9 48.1 54.3 سم طول النبات

 + ** 1.5 7.8 12.0 سم طول السنبلة 

 - Ns 0.1 2.2 2.1 5-1 نمط النمو

 - Ns 0.4 1.4 1.3 5-1 قوة النمو المبكر 

 - *** 0.2 2.3 1.0 5-1 الرقاد

 ( انرعزال متجاوز الحدود سالب.-انرعزال متجاوز الحدود موجب، ))+(   ¥
£ (Ns ( ،انرعزال متجاوز الحدود غير معنوي )*( ،)** ( ،)*** معنوي على )    على الترتيب.  0.1،  1،  5مستوى % 
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نت 
سلا

د ال
عد

 

  

  

  

  

 يشير السهم للى موقع الأب التحلي زر قة بالنس ة لتنحنى التوزع 

زر قة( للصفات    X  H. spontaneum 695  Xمنحنى توزع السلانت الناتجة عن الهجين )سالينا    ،(5شكل )
 التدروسة حقلياي في موقع بريدا خلال التوسم الأول. 

 وزن الألف ح ة  الغلة الحبية 

 طول الن ات  عدد الأيام حتى الإس ال

 رتط النتو  طول السنبلة 

 الرقاد  قوة النتو الت كر 

نت 
سلا

د ال
عد

 

نت 
سلا

د ال
عد

 
نت 

سلا
د ال

عد
 

نت 
سلا

د ال
عد

 
نت 

سلا
د ال

عد
 

نت 
سلا

د ال
عد

 

نت 
سلا

د ال
عد
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 ، 

  

 يشير السهم للى موقع الأب التحلي زر قة بالنس ة لتنحنى التوزع 

زر قة( للصفات    X  H. spontaneum 695  Xمنحنى توزع السلانت الناتجة عن الهجين )سالينا    ،(6شكل )
 التدروسة حقلياي في موقع بريدا خلال التوسم الثاري. 

 رتط النتو 

 الرقاد  قوة النتو الت كر 

 وزن الألف ح ة  الغلة الحبية 

 طول الن ات  عدد الأيام حتى الإس ال

 طول السنبلة 

نت 
سلا

د ال
عد

 

نت 
سلا

د ال
عد

 

نت 
سلا

د ال
عد

 

نت 
سلا

د ال
عد

 

نت 
سلا

د ال
عد

 

نت 
سلا

د ال
عد

 

نت 
سلا

د ال
عد

 

نت 
سلا

د ال
عد
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% 10كتا قوررت رتائج السلانت التتيزة بإرتاجيتها العالية في موقع بريدا، والتتثلة لُ  
التحلي  الأب  ومع  التدروسة  السلانت  مجتوع  رتائج  مع  التدروسة،  السلانت  من 

 زر قة.
% من السلانت 10أن السلانت التتثلة لُ    T( وبحسب اخت ار  8ويوضح الجدول )

عن   الناتجة  السلانت  مجتوع  على  معنوياي  تفوقت   X)سالينا  الهجين  التدروسة 
H.spontaneum 695 X  )في كلٍ من لرتاج الغلة الحبية والرقاد متا يشير للى زر قة

   لمكارية ربط الحصول على سلانت ذات لرتاجية عالية مع تحسين صفة مقاومة للرقاد
 دون التأثير سل اي على باقي الصفات التدروسة. 

 
متوسج(8جدول ) السلانت    ات،  بالتقاررة مع مجتوع  الإرتاج  عالية  للسلانت  التدروسة  الصفات 

خلال موستي    بريدافي موقع  زر قة(    X  H. spontaneum 695  X)سالينا  الناتجة عن الهجين  
 الدراسة. 

 الغلة الحبية  
وزن ألف 

 حبة
الأيام حتى 

 طول النبات  الإسبال 
طول 
 نمط النمو  السنبلة

قوة النمو 
 الرقاد المبكر

 السلالات عالية الانتاج 
 14 14 14 14 14 14 14 14 عددها

 1.6 2.0 2.6 8.1 69.5 89.2 40.1 2154.2 المتوسط

 مجموع السلالات

 144 144 144 144 144 144 144 144 عددها

 1.2 2.1 2.6 8.3 69.9 89.6 40.6 1767.0 المتوسط

 Tاختبار 

T test *** Ns Ns Ns Ns Ns Ns * 

Ns     ،على الترتيب. 0.1،  1،  5( يوجد فرق معنوي على مستوى  ***(، )**(، )*)ن يوجد فروق معنوية % 
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أية فروق   ولدى مقاررة لم تلحظ  التحلي زر قة  العالية مع الأب  الإرتاجية  السلانت ذات 
النتو  وقوة  النتو  رتط  السنبلة،  طول  الإس ال،  الأيام حتى  عدد  من  لالٍ  بالنس ة  معنوية 
الت كر. بينتا تفوقت سلالة واحدة في الغلة الحبية، وتفوقت أربع سلانت معنوياي في وزن  

ح ة،   كارت   كتاالألف  فقد  الرقاد  صفة  في  أما  الن ات،  طول  في  واحدة  سلالة  تفوقت 
 (. 9سلالة وبين الأب التحلي، الجدول ) 12الفروق معنوية بين 

 

( الهجين  (9جدول  عن  الناتجة  الإرتاج  عالية  للسلانت  التدروسة  الصفات    X)سالينا  ، 
H.spontaneum 695 X )خلال موستي الدراسة. بريدافي موقع  مقاررة مع الأب زر قة زر قة 

 الغلة الحبية  السلالة
وزن ألف 

 حبة
الأيام حتى 

 الإسبال 
طول 
 النبات 

طول 
 نمط النمو  السنبلة

قوة النمو 
 الرقاد المبكر

 السلالات عالية الانتاج 
2068 2367.9

*
 39.3 85.8 66.4 8.1 2.2 1.8 2.5 

2090 2300.6 38.9 86.5 68.8 8.5 2.2 1.4 2.3 

2073 2206.4 42.9
*
 89.2 72.2 8.0 2.6 1.8 1.1

*
 

2046 2174.7 40.0 89.1 68.5 8.0 2.8 1.7 1.2
*
 

2053 2153.3 39.7 88.2 75.8
*
 8.8 2.6 1.8 1.7

*
 

2005 2148.4 38.8 89.6 61.6 7.6 2.4 2.4 1.8
*
 

2132 2127.8 39.2 91.4 67.8 8.6 2.2 2.4 1.8
*
 

2041 2117.3 36.7 91.3 70.4 8.6 3.3 1.9 1.1
*
 

2110 2116.4 43.4
*
 91.3 71.6 8.3 2.8 2.7 1.1

*
 

2088 2086.9 39.1 88.0 65.3 7.8 2.2 2.1 1.9
*
 

2113 2079.5 35.9 90.8 70.7 7.9 2.8 2.3 1.4
*
 

2135 2071.7 44.3
*
 88.5 73.4 7.3 2.7 1.8 1.1

*
 

2143 2053.6 43.5
*
 89.7 70.9 7.6 2.8 1.8 1.8

*
 

2080 2052.5 41.4 87.8 68.6 8.5 2.8 1.9 1.7
*
 

 الأب زنبقة 
 2204.6 39.1 86.4 64.1 7.7 2.7 1.4 2.7 

 

CV% 24.0 10.0 4.3 19.0 11.0 19.0 19.3 22.0 

LSD 5% 160.5 3.3 2.5 9.5 2.2 0.8 0.5 0.8 

 % على الأب زر قة. 5يوجد تفوق معنوي على مستوى   *
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 X  H. spontaneum 695)سالينا  . التحليل المشترك للتباين في الهجين  5-1-1-3
X )زنبقة: 

ال ملحوظاي    (10)  جدوليظهر  ت ايناي  بحسب أن  ناك  حقلياي  التدروسة  الصفات  في 
في موقعي التجربة وموستي الدراسة   دراسة تلك الصفاتتن خلال  ف  البيئات التجريبية،

لوحظ وجود فروق معنوية بين كلٍ من التوقعين تل حديا وبريدا والتوستين وذلك في 
بين  التجرية  الهجونت  كتيات  باختلاف  يفسر  ما  و سا  التدروسة،  الصفات  كافة 
كان  لسلك  لضافة  حديا،  تل  من  جفافاي  أكثر  بأره  بريدا  موقع  يتتيز  حيث  التوقعين، 
الهجول التجري خلال التوسم الأول أفضل من الهجول التجري خلال التوسم الثاري 

 .في كلا التوقعين

  X H. spontaneum 695الصفات التدروسة حقلياي للهجين )سالينا  اتمتوسجمقاررة ، (10جدول )
X زر قة( في موقعي وموستي الدراسة. 

 الصـفة المدروســـة
 الموسم الثاني  الموسم الأول 

 بريدا  تل حديا بريدا  تل حديا
 A 2170.3 C 2773.3 B 1364.3 D 4501.1 كغ/ ُ الغلة الحبية 

 C 37.1 D 47.3 A 44.2 B 41.8 غ وزن ألف ح ة 

 - 21.9 - - ح ة/سنبلة  عدد الحبوب في السنبلة 

 D 92.6 C 91.6 B 86.6 A 97.6 يوم عدد الأيام حتى الإس ال 

 A 90.1 B 73.9 C 49.8 D 111.6 سم طول الن ات

 A 8.5 B 7.9 D 8.1 C 9.0 سم طول السنبلة 

 D 3.0 C 2.5 B 2.3 A 3.2 5-1 رتط النتو 

 A 2.0 C 1.9 B 2.1 D 1.8 5-1 قوة النتو الت كر 

 D 1.43 C 1.08 B 1.07 A 1.44 5-1 الرقاد 

 - 1.6 - - 5-1 الضرر الناجم عن الصقيع 

 الأحرف التت اينة تشير للى وجود فروق معنوية، بينتا تشير الأحرف التتشابهة للى عدم وجود فروق معنوية.
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الجدول) الهجين )11ويبين  راتجة عن  أن  ناك سلانت   X  H. spontaneumسالينا  ( 

695  X  تتتلك صفات مرغوبة يتكن أن يستخدمها التربي لإدخالها في برامح التربية  زر قة )
 والتحسين. 

 
 

(  التي  زر قة  X  H. spontaneum 695  Xسالينا  ، السلانت الناتجة عن الهجين )(11جدول )
 في التوقعين وخلال موستي الدراسة. حققت أفضل القيم لالٍ من الصفات التدروسة

 
 السلالة المتفوقة الصفة المدروسة 

 2010 2004 الغلة الحبية

 2056 2096 وزن ألف ح ة 

 2090 2068 عدد الحبوب في السنبلة

 2056 2044 عدد الأيام حتى الإس ال 

 2107 2121 طول الن ات

 2010 2001 طول السنبلة 

 2025 2110 رتط النتو 

 2037 2003 قوة النتو الت كر 
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 تدمر(:  Xسكارلت  X)مالتون  لهجينا. 5-1-2

 . موقع تل حديا: 5-1-2-1

الجدول ) للهجين  12يبين  الحقلية  الدراسة  رتائج  تدمر( في   Xسكارلت    X)مالتون  ( 
 تل حديا.  موقع

 
 : التوسم الأول  يف

للى   الهجين كافة  لنواتج  التتوسط  الحبية وصل  للغلة  وبلغت   5984.8بالنس ة  كغ/ ُ 
كغ/ ُ   6921.5كغ/ ُ، بينتا وصلت القيتة العليا للغلة للى    4657.5القيتة الصغرى  

 كغ/ ُ.  4368.5متفوقة على الأب تدمر السي غل 
غ،  40.7وفي صفة وزن الألف ح ة كان متوسط وزن الألف ح ة لاافة رواتج الهجين  

غ وتفوقت بسلك  44.5غ، أما القيتة العليا فبلغت    38.0للى    الصغرى  ووصلت القيتة
 غ. 35.2الأب تدمر السي سجل  على

الهجين   رواتج  لاافة  الإس ال  حتى  الأيام  عدد  متوسط  عدد    97.4وبلغ  ووصل  يوماي، 
تأخراي   الأكثر  للسلالة  بالنس ة  الإس ال  حتى  أكثر   100.9الأيام  احتاجت  بينتا  يوماي، 

يوماي حتى  96.8يوماي حتى الإس ال، أما الأب تدمر فقد استغرق  94.2السلانت ت كيراي  
 الإس ال. 

سم بينتا بلغ طول أقصر رواتج   102.1بلغ متوسط طول الن ات لجتيع رواتج الهجين  
سم أما طول الأب التحلي تدمر   111.9سم، وكان أعلى طول للن ات    89.5الهجين  
 سم.  88.2فقد بلغ 

الهجين   لنواتج  السنبلة  طول  متوسط  فبلغ  السنبلة  لجول  بالنس ة  وبلغت   سم  8.7أما 
السنابل   لجول  الصغرى  للسنبلة   7.3القيتة  لجول  العليا  القيتة  كارت  بينتا  سم، 

 سم. 7.6سم أما الأب تدمر فقد سجل 10.1
قيتة   الهجين  رواتج  كافة  متوسط  سجل  النتو  رتط  صفة  السلالة 3.1وفي  وسجلت   ،

افتراشاي   الصفة  4.1الأكثر  في  سه  الأقل  السلالة  سجلت  بينتا  بسلك    2.4،  وتتتعت 
 . 3.6بنتط رتو قائم أكثر من الأب تدمر السي سجل 



60 
 

، فقد سجل متوسط 5-1أما بالنس ة لصفة قوة النتو الت كر، التي أخست على التقياس 
قيتة   الهجين  رواتج  رتواي  1.9كافة  الأضعف  السلالة  وسجلت  سجلت 2.6،  بينتا   ،

 . 1.6، أما الأب تدمر فسجل 1.4السلالة الأكثر قوة في رتو ا الت كر 
التقياس   على  الرقاد  صفة  دراسة  قيتة   5-1ولدى  الهجين  رواتج  كافة  متوسط  سجل 

للرقاد  1.1 مقاومة  الأقل  السلالة  وسجلت  للرقاد 1.6،  مقاومة  الأكثر  السلالة  أما   ،
 .3.5، أما الأب تدمر فاان أكثر تعرضاي للرقاد لذ سجل 1.1فسجلت 

انختلاف معامل  قيتة  التدروسة    (%CV)  وتراوحت  الصفات  لاافة  بين بالنس ة  ما 
 . %15.2و  1.5

 

 : وفي التوسم الثاري
 النس ة للغلة الحبية كارت النتائج التي حصلنا عليها متوافقة مع رتائج التوسم الأول، ف

 3274.4السي غل  ( على الأب التحلي تدمر كغ/ ُ 4770.8تفوقت أفضل السلانت )
على الأب   (غ50.9)وزن الألف ح ة  كسلك تفوقت أفضل السلانت في صفة    كغ/ ُ.

السنبلة   غ.  46.5السي سجل    تدمر للحبوب في  عدد  أعلى  السلالة ذات  تفوقت  كتا 
 سنبلة(. ح ة/ 21.6) تدمرح ة/ سنبلة( على الأب  29.1)

ت كيراي و  السلانت  أكثر  أما    88.2  للى  احتاجت  الإس ال،  للى مرحلة  يوماي حتى تصل 
تفوقت السلالة التي سجلت أعلى و   يوماي حتى الإس ال.  90.6فقد استغرق    تدمرالأب  

كسلك تفوقت السلالة   سم(.  59.6)  تدمرسم( على الأب التحلي    77.3طول للن ات )
 سم.  7.4السي سجل  تدمرسم( على الأب  9.8ذات أعلى طول للسنبلة )

 2.35  تتتعت بأفضل رتط رتو قائمسجلت السلالة التي    فقد  في صفة رتط النتوأما  
صفة قوة النتو الت كر سجلت السلالة الأكثر قوة . وفي  2.39  تدمرسجل الأب  بينتا  

الت كر   رتو ا  تدمر  تعرض  و   .1.7  تدمروسجل الأب    1.5في  أكثر من الأب  للرقاد 
 .1.0 للرقاد مقاومةي بينتا سجلت أكثر السلانت  1.5جتيع السلانت فسجل 

على  و  درست  التي  الصقيع  عن  الناجم  الضرر  لصفة  فقد  5-1تقياس  البالنس ة   ،
  .1.1 تدمر، وسجل الأب 1.13سجلت السلالة الأكثر تحتلاي للصقيع 

انختلاف معامل  قيتة  التدروسة    (%CV)  وتراوحت  الصفات  لاافة  بين بالنس ة  ما 
 . %14.5و  0.6
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 X، القيم الصغرى والعظتى للصفات التدروسة للهجين )مالتون ات، التتوسج(12جدول )
 تدمر( مقاررة بالأب التحلي تدمر في موقع تل حديا.  Xسكارلت 

 الموسم الأول 

 التتوسط  الصـفة المدروســـة 
القيتة  
 العظتى

القيتة  
 %CV الأب تدمر الصغرى

 8.0 4368.5 4657.5 6921.5 5984.8 كغ/ ُ الغلة الحبية

 2.9 35.2 38.0 44.5 40.7 غ وزن ألف حبة 

 1.5 96.8 94.2 100.9 97.4 يوم عدد الأيام حتى الإسبال

 4.5 88.2 89.5 111.9 102.1 سم طول النبات

 6.9 7.6 7.3 10.1 8.7 سم طول السنبلة 

 11.9 3.6 2.4 4.1 3.1 5-1 نمط النمو

 15.2 1.6 1.4 2.6 1.9 5-1 قوة النمو المبكر 

 7.2 3.5 1.1 1.6 1.1 5-1 الرقاد

 الموسم الثاني 
 10.0 3274.4 2727.3 4770.8 3726.9 كغ/ ُ الغلة الحبية

 2.3 46.5 45.9 50.9 48.2 غ وزن ألف حبة 

 8.4 21.6 20.0 29.1 24.8 ح ة/سنبلة  عدد الحبوب في السنبلة

 1.8 90.6 88.2 95.8 92.0 يوم عدد الأيام حتى الإسبال

 6.7 59.6 52.5 77.3 65.9 سم طول النبات

 9.2 7.4 6.2 9.8 7.7 سم طول السنبلة 

 2.4 2.39 2.35 2.6 2.4 5-1 نمط النمو

 14.5 1.7 1.5 2.7 2.0 5-1 قوة النمو المبكر 

 0.6 1.5 1.0 1.1 1.0 5-1 الرقاد

 10.2 1.1 1.13 1.8 1.5 5-1 الضرر الناجم عن الصقيع 
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)مالتون   الهجين  عن  الناتجة  السلالات  توزع  ومنحنى  الحدود  متجاوز   Xالانعزال 
 تدمر( للصفات المدروسة حقليا  في موقع تل حديا:  Xسكارلت 

الجدول ) حقلياي 13يلخص  التدروسة  للصفات  الحدود  انرعزال متجاوز  رتائج دراسة   )
تدمر( في موقع تل حديا، كتا يوضح الشكل   Xسكارلت    Xبالنس ة للهجين )مالتون  

 Xسكارلت    X( منحنى توزع السلانت الناتجة عن الهجين )مالتون  8( والشكل )7)
 تدمر( في موقع تل حديا خلال التوستين الأول والثاري على الترتيب. 

 
 : في التوسم الأول 
الشكل ) الجبيعي في كلٍ من أن  (  7يوضح  التنحنى  التدروسة قارب  السلانت  توزع 

الغلة الحبية، وزن الألف ح ة، طول الن ات وطول السنبلة. وبينت الدراسة الإحصائية 
الحدودمعنوية   متجاوز  جدول  انرعزال  الصفات،  لهسه  تفوقت 13)  التوجب  حيث   ،)

كغ/ ُ، كتا    2500بعض السلانت في لرتاج الغلة الحبية على الأب تدمر بأكثر من  
بحوالي   تدمر  على  السلانت  بعض  ويبين منحنى 10تفوقت  ح ة.  الألف  غ في وزن 

الغلة   لرتاج  في  تدمر  على  تفوقت  التدروسة  السلانت  كافة  أن  وزن الالتوزع  حبية، 
الألف ح ة وطول الن ات، كتا كارت معظم السلانت ذات أداء أفضل من الأب تدمر 

بالنس ة   الأداء  تحسن  يبين  ما  و سا  السنبلة.  لجول  أعلاه  بالنس ة  التسكورة  للصفات 
 رتيجة لإجراء عتلية التهجين.

عدد الأيام صفة  في  أن السلانت توزعت وفق التنحنى الجبيعي  (  7ويظهر الشكل )
اقترب توزع السلانت من التنحنى الجبيعي في كلٍ من رتط النتو كتا    حتى الإس ال،

 . وقوة النتو الت كر، بينتا لم يكن كسلك بالنس ة لصفة الرقاد
سلالة   30وتشير النتائج للى تحسن أداء التحصول رتيجة التهجين، فقد تتيزت حوالي  

بأرها أكثر ت كيراي من تدمر، كتا تتتعت أغلب السلانت التدروسة بنتط رتو قائم بشكل 
أفضل من الأب تدمر، لضافة للى أن جتيع السلانت التدروسة تتكنت من مقاومة 

  انرعزال متجاوز الحدود( أن  13الرقاد أكثر من الأب التحلي تدمر، ويظهر الجدول )
النتو  قوة  لصفة  بالنس ة  كسلك  يكن  لم  بينتا  الصفات  لهسه  بالنس ة  معنوي  السالب 

 الت كر. 
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 : وفي التوسم الثاري

الغلة  من  كلٍ  في  الجبيعي  للتنحنى  مشابه  منحنى  وفق  التدروسة  السلانت  توزعت 
الحبية، وزن الألف ح ة، عدد الحبوب في السنبلة، طول الن ات وطول السنبلة، الشكل 

لهسه 8) بالنس ة  تدمر  التحلي  الأب  على  التفوق  من  السلانت  أغلب  وتتكنت   ،)
( أن بعض السلانت تفوقت على تدمر في صفة الغلة 13الصفات. ويبين الجدول )

الإيجابي متجاوز   . وكان انرعزال متجاوز الحدود كغ/ ُ  1400الحبية بفارق يزيد عن  
 الحدود معنوياي، و و ما يظهر بجلاء التحسن في  سه الصفات رتيجة للتهجين. 

( أن السلانت اقتربت من التوزع وفق التنحنى الجبيعي في كلٍ من 8ويظهر الشكل )
عدد الأيام حتى الإس ال، قوة النتو الت كر والضرر الناجم عن الصقيع، بينتا لم يكن 

سلالة تتكنت من  15كسلك بالنس ة لصفتي رتط النتو والرقاد. وتبين النتائج أن حوالي 
م كر  رتو  بقوة  السلانت  بعض  تتتعت  كتا  تدمر،  الأب  قبل  الإس ال  للى  الوصول 
وبنتط رتو قائم بشكل أفضل من الأب تدمر، بينتا كارت كافة السلانت أكثر مقاومة 

تدمر. وكان   التحلي  من الأب  الحدودللرقاد  السالب معنوياي في كلي   انرعزال متجاوز 
 من عدد الأيام حتى الإس ال والرقاد متا يؤكد تحسن أداء التحصول رتيجة التهجين. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  Xسكارلت  X)مالتون  للهجين ةلصفات التدروسانرعزال متجاوز الحدود ل، (13جدول )
 .في موقع تل حديا تدمر(
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 الموسم الأول 

 الصـفة المدروســـة 
السلالة 

 تدمرالأب  أداءي  الأفضل
انرحراف  
 التعياري

 متجاوز الحدود انرعزال 
£ ¥ 

 + *** 504.9 4368.5 6921.5 كغ/ ُ الغلة الحبية

 + *** 1.2 35.2 44.5 غ وزن ألف حبة 

 - * 1.5 96.8 94.2 يوم عدد الأيام حتى الإسبال

 + *** 4.6 88.2 111.9 سم طول النبات

 + *** 0.6 7.6 10.1 سم طول السنبلة 

 - *** 0.4 3.6 2.4 5-1 نمط النمو

 - Ns 0.3 1.6 1.4 5-1 قوة النمو المبكر 

 - *** 0.1 3.5 1.1 5-1 الرقاد

 الموسم الثاني 
 + *** 367.2 3274.4 4770.8 كغ/ ُ الغلة الحبية

 + *** 1.1 46.5 50.9 غ وزن ألف حبة 

 + *** 2.1 21.6 29.1 ح ة/سنبلة  عدد الحبوب في السنبلة

 - * 1.6 90.6 88.2 يوم عدد الأيام حتى الإسبال

 + *** 4.4 59.6 77.3 سم طول النبات

 + *** 0.7 7.4 9.8 سم طول السنبلة 

 - Ns 0.1 2.4 2.4 5-1 نمط النمو

 - Ns 0.3 1.7 1.5 5-1 قوة النمو المبكر 

 - *** 0.01 1.5 1.0 5-1 الرقاد

 - Ns 0.1 1.1 1.1 5-1 الضرر الناجم عن الصقيع 

 سالب.   انرعزال متجاوز الحدود (  -موجب، )  انرعزال متجاوز الحدود)+(    ¥
£ (Ns  )على الترتيب.  0.1،  1،  5( معنوي على مستوى  ***(، ) **(، )*غير معنوي، )  انرعزال متجاوز الحدود % 
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 بالنس ة لتنحنى التوزع  تدمر يشير السهم للى موقع الأب التحلي

تدمر( للصفات التدروسة حقلياي في  Xسكارلت    Xمنحنى توزع السلانت الناتجة عن الهجين )مالتون    ،(7شكل )
 موقع تل حديا خلال التوسم الأول. 

 طول السنبلة  رتط النتو 

 الرقاد  قوة النتو الت كر 

 وزن الألف ح ة  الغلة الحبية 

 طول الن ات  عدد الأيام حتى الإس ال
نت 

سلا
د ال

عد
 

نت 
سلا

د ال
عد

 
نت 

سلا
د ال

عد
 

نت 
سلا

د ال
عد

 

نت 
سلا

د ال
عد

 
نت 

سلا
د ال

عد
 

نت 
سلا

د ال
عد

 
نت 

سلا
د ال

عد
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 بالنس ة لتنحنى التوزع  تدمريشير السهم للى موقع الأب التحلي 

تدمر( للصفات التدروسة حقلياي في  Xسكارلت    Xمنحنى توزع السلانت الناتجة عن الهجين )مالتون    ،(8شكل )
 موقع تل حديا خلال التوسم الثاري. 

حبوب في السنبلة عدد ال وزن الألف ح ة  الغلة الحبية   

 طول السنبلة  طول الن ات  عدد الأيام حتى الإس ال

 الرقاد  قوة النتو الت كر  رتط النتو 

 الضرر الناجم عن الصقيع 

نت 
سلا

د ال
عد

 

نت 
سلا

د ال
عد

 

نت 
سلا

د ال
عد

 

نت 
سلا

د ال
عد

 

نت 
سلا

د ال
عد

 

نت 
سلا

د ال
عد

 

نت 
سلا

د ال
عد

 
نت 

سلا
د ال

عد
 

نت 
سلا

د ال
عد

 

نت 
سلا

د ال
عد
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الهجين )مالتون % من مجتوع السلانت الناتجة عن  10ما سبق تم أخس    لضافة للى
X    سكارلتX    )ي موقع تل حديا سلانت التي تتيزت بإرتاجيتها العالية فو ي التدمر

الأب  ومع  التدروسة  السلانت  مجتوع  مع  مقاررتها  وتتت  الدراسة،  موستي  خلال 
 التحلي تدمر. 

تبين   T% من السلانت التدروسة بحسب اخت ار  10فلدى مقاررة السلانت التتثلة لُ  
السلانت  مجتوع  على  معنوية  وبفروق  تفوقت  الإرتاجية،  عالية  السلانت،  تلك  أن 

عن   الحبيةالناتجة  الغلة  لرتاج  في  النتو،    ،الهجين  ورتط  ح ة  الألف  وبفروق وزن 
%، متا يوضح لمكارية تحسين الغلة الحبية بوزن أعلى للألف 0.1معنوية على مستوى 

 .(14الجدول ) ح ة وبنتط رتو أفضل،
 

الصفات التدروسة للسلانت عالية الإرتاج بالتقاررة مع مجتوع السلانت    ات، متوسج(14جدول )
 في موقع تل حديا خلال موستي الدراسة. ( تدمر Xسكارلت  Xمالتون )الناتجة عن الهجين 

 الغلة الحبية  
وزن ألف 

 حبة
الأيام حتى 

 طول النبات  الإسبال 
طول 
 نمط النمو  السنبلة

قوة النمو 
 الرقاد المبكر

 السلالات عالية الانتاج 
 7 7 7 7 7 7 7 7 عددها

 1.1 1.9 2.7 8.2 85.2 94.4 45.4 5265.5 المتوسط

 مجموع السلالات
 72 72 72 72 72 72 72 72 عددها

 1.1 1.9 2.8 8.2 84.0 94.7 44.5 4855.8 المتوسط

 Tاختبار 
T test *** * Ns Ns Ns * Ns Ns 

Ns     ،على الترتيب. 0.1،  1،  5( يوجد فرق معنوي على مستوى  ***(، )**(، )*)ن يوجد فروق معنوية % 
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في لرتاج الغلة   تفوقتمن السلانت عالية الإرتاجية   ست سلانتأن  (  15ويبين الجدول )
الأمر بالنس ة لصفة وزن الألف ح ة، بينتا ، كسلك  التحلي تدمر الحبية معنوياي على الأب  

تدمر   على  سلانت  أربع  الن ات،  تفوقت  طول  صفة  على في  واحدة  سلالة  تفوقت  كتا 
أما في صفة الرقاد فقد تفوقت جتيع  الأب التحلي في كلٍ من طول السنبلة ورتط النتو،  

لُ   التتثلة  السلانت  10السلانت  من  الهجين  ا%  عن    Xسكارلت    Xمالتون  )لناتجة 
 . معنوياي ( على تدمر تدمر

 
سكارلت    Xمالتون  )الصفات التدروسة للسلانت عالية الإرتاج الناتجة عن الهجين    (،15جدول )

X في موقع تل حديا خلال موستي الدراسة.   مقاررة مع الأب تدمر (تدمر 
 

 الغلة الحبية  السلالة
وزن ألف 

 حبة
الأيام حتى 

 الإسبال 
طول 
 النبات 

طول 
 نمط النمو  السنبلة

قوة النمو 
 الرقاد المبكر

 السلالات عالية الانتاج 
3067 5356.1

*
 45.1

*
 93.9 87.6

*
 8.2 2.5 1.7 1.1

*
 

3040 5327.1
*
 43.4 94.7 88.5

*
 8.1 2.8 1.7 1.1

*
 

3080 5295.4
*
 45.8

*
 92.8 82.9 7.8 2.7 1.9 1.1

*
 

3031 5285.8
*
 45.8

*
 95.5 88.2

*
 8.1 2.8 2.1 1.1

*
 

3069 5232.3
*
 44.2

*
 94.5 83.6 8.1 2.6 1.4 1.1

*
 

3025 5224.2
*
 46.7

*
 93.0 78.6 8.8

*
 2.4

*
 1.7 1.1

*
 

3079 5206.3 46.3
*
 95.8 90.8

*
 8.6 2.5 2.5 1.1

*
 

 الأب تدمر 
 3821.4 40.9 93.7 73.9 7.5 2.9 1.6 2.5 

 

CV% 20.0 10.1 3.4 15.0 7.3 13.5 16.7 16.9 

LSD 5% 1387.7 2.7 4.1 11.1 1.1 0.5 0.5 1.0 

 . تدمر% على الأب  5يوجد تفوق معنوي على مستوى   *
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 . موقع بريدا:5-1-2-2

توافقت النتائج بشكل عام مع ما توصلنا لليه في دراستنا للهجين في موقع تل حديا مع 
موقع  يتيز  السي  بالجفاف  الحبية،  كالغلة  التدروسة،  الصفات  بعض  تأثر  ملاحظة 

 بريدا.
( الجدول  التدروسة  16ويبين  الحقلية  للصفات  الإحصائي  التحليل  رتائج  للهجين ( 

 بريدا.   تدمر( في موقع Xسكارلت  X)مالتون 
 
 : التوسم الأول  يف

كغ/ ُ وتفوقت بسلك على الأب  3344.7أرتجت أفضل السلانت  في صفة الغلة الحبية
 كغ/ ُ. 2999.0تدمر السي أرتج 

السلانت   أفضل  سجلت  ح ة  الألف  وزن  صفة  الأب   39.1وفي  سجل  بينتا  غ 
 غ. 37.1تدمر

يوماي، بينتا احتاج   89.2ووصل عدد الأيام حتى الإس ال بالنس ة للسلالة الأكثر ت كيراي  
 يوماي حتى الإس ال.  91.8الأب تدمر للى 

وتناقص طول الن ات بفعل الجفاف في موقع بريدا ليصل متوسط جتيع رواتج الهجين 
سم أما طول الأب التحلي تدمر فقد بلغ   90.5سم وكان أعلى طول للن ات   76.2للى  

 سم. 73.1
 سم.7.3سم مقاررة بالأب تدمر السي سجل  9.1وبلغت القيتة العليا لجول للسنبلة  

وتتتعت بسلك بنتط   2.2سجلت السلالة الأقل في  سه الصفة    وفي صفة رتط النتو،
 . 3.4رتو قائم أكثر من الأب تدمر السي سجل 

، أما الأب 1.3وفي صفة قوة النتو الت كر سجلت السلالة الأكثر قوة في رتو ا الت كر  
 . 1.7تدمر فسجل 

للرقاد   مقاومة  الأكثر  السلالة  لذ  1.1وسجلت  للرقاد  تعرضاي  أكثر  تدمر  الأب  وكان   ،
 . 3.4سجل 

 %. 14.8و 1.6ما بين  (%CVوتراوحت قيتة معامل انختلاف )
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 : وفي التوسم الثاري
ما توصلنا لليه خلال التوسم الأول. فتراوحت قيتة معامل انختلاف  معالنتائج توافقت 

(CV%)  16.4و 0.6بالنس ة للصفات التدروسة ما بين%. 
السي  تدمر كغ/ ُ متفوقة على الأب  1826.0وصلت القيتة العليا للغلة الحبية للى فقد  
غ وتفوقت بسلك على 46.3بلغت القيتة العليا لوزن الألف ح ة  و كغ/ ُ.    1505.1غل  

 غ. 43.7السي سجل  تدمرالأب 

 تدمرتصل للى مرحلة الإس ال، أما الأب  ليوماي    83.2احتاجت أكثر السلانت ت كيراي  و 
 يوماي حتى الإس ال.  85.6فقد استغرق 

  سم بينتا  39.3تدمر للى أكثر من  الأب التحلي  لم يصل طول    طول للن ات  في صفة
كسلك تفوقت السلالة ذات أعلى طول للسنبلة   .سم  52.0  طوني   السلانت  سجلت أعلى

 سم. 7.8السي سجل  تدمرسم( على الأب  10.0)
قائموسجلت   رتو  رتط  بأفضل  تتتعت  التي  تدمر   سجلبينتا    2.15  السلالة  الأب 

2.19 . 
الت كر   رتو ا  في  قوة  الأكثر  السلالة  سجلت  الت كر  النتو  قوة  صفة  وسجل   1.4في 

 .1.8 تدمرالأب 
أكثر   1.0كتا سجلت أكثر السلانت مقاومة للرقاد   مقاررة مع الأب تدمر السي كان 

 . 1.4عرضة للرقاد وسجل 
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 Xالتتوسط، القيم الصغرى والعظتى للصفات التدروسة للهجين )مالتون  (،16جدول )
 ا.بالأب التحلي تدمر في موقع بريدتدمر( مقاررة  Xسكارلت 

 الموسم الأول 

 التتوسط  الصـفة المدروســـة 
القيتة  
 العظتى

القيتة  
 %CV الأب تدمر الصغرى

 10.0 2999.0 2046.4 3344.7 2746.8 كغ/ ُ الغلة الحبية

 3.7 37.2 33.2 39.1 35.8 غ وزن ألف حبة 

 1.6 91.8 89.2 95.9 92.4 يوم عدد الأيام حتى الإسبال

 6.7 73.1 63.8 90.5 76.2 سم طول النبات

 5.4 7.3 7.2 9.1 8.2 سم طول السنبلة 

 12.7 3.4 2.2 3.9 2.9 5-1 نمط النمو

 14.8 1.7 1.3 2.8 1.9 5-1 قوة النمو المبكر 

 7.2 3.4 1.1 1.6 1.1 5-1 الرقاد

 الموسم الثاني 
 9.0 1505.1 1187.7 1826.0 1475.2 كغ/ ُ الغلة الحبية

 3.4 43.7 39.6 46.3 43.2 غ وزن ألف حبة 

 1.9 85.6 83.2 90.8 87.0 يوم عدد الأيام حتى الإسبال

 3.4 39.4 42.8 52.0 46.6 سم طول النبات

 16.4 7.8 4.0 10.0 7.5 سم طول السنبلة 

 2.5 2.19 2.15 2.4 2.2 5-1 نمط النمو

 14.1 1.8 1.4 2.9 1.9 5-1 قوة النمو المبكر 

 0.6 1.4 1.0 1.1 1.0 5-1 الرقاد
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)مالتون   الهجين  عن  الناتجة  السلالات  توزع  ومنحنى  الحدود  متجاوز   Xالانعزال 
 : سة حقليا  في موقع بريداتدمر( للصفات المدرو  Xسكارلت 

الجدول ) حقلياي 17يلخص  التدروسة  للصفات  الحدود  انرعزال متجاوز  رتائج دراسة   )
للهجين )مالتون   موقع    Xسكارلت    Xبالنس ة  في  الشكلا بريداتدمر(  يوضح   ن ، كتا 

تدمر(    Xسكارلت    X( منحنى توزع السلانت الناتجة عن الهجين )مالتون  10( و)9)
 . توستين الأول والثاري على التواليخلال ال  في موقع بريدا

 
 : في التوسم الأول 

لتنحنى الجبيعي في كلٍ من الغلة الحبية، بشكل مشابه لالسلانت التدروسة    تتوزع 
الأ السنبلة كتا  وزن  الن ات وطول  الشكل )لف ح ة، طول  الدراسة .  (9يوضح  وبينت 

الحدودالإحصائية   متجاوز  انرعزال  الصفات  أن  لهسه  معنوياي   التوجب  ،  كان 
تدمر 17جدول) الأب  على  الحبية  الغلة  لرتاج  في  السلانت  بعض  تفوقت  حيث   ،)

الن ات وطول   كغ/ ُ،  350حوالي  ب تدمر في طول  على  السلانت  تفوقت معظم  كتا 
و سا ما يوضح أن تفوقت بعض السلانت على تدمر في وزن الألف ح ة.  السنبلة، و 

تحسن الأداء بالنس ة للصفات التسكورة التهجين بين مالتون، سكارلت وتدمر سا م في  
 أعلاه.

الشكل ) الجبيعي في كلٍ من عدد  9ويظهر  التنحنى  اقترب من  السلانت  أن توزع   )
التوزع  التنحنى  عن  ابتعد  بينتا  الت كر،  النتو  وقوة  النتو  رتط  الإس ال،  حتى  الأيام 

السالب   انرعزال متجاوز الحدودالجبيعي بالنس ة لصفة الرقاد. ومن الجدير بالسكر أن  
الصفات كان معنوياي في التسكورة، جدول )  كلٍ   لهسه  الصفات  أن حوالي 17من  لذ   ،)

أغلب   30 أن  كتا  تدمر  التحلي  الأب  قبل  الإس ال  للى  الوصول  من  تتكنت  سلالة 
السلانت تتتعت بنتط رتو قائم أفضل من تدمر، وتتيزت بعض السلانت بقوة رتو 
م كر أفضل من تدمر، لضافة للى أن جتيع السلانت التدروسة تتكنت من مقاومة 

 (. 9الرقاد بشكل أفضل من الأب التحلي تدمر، الشكل )
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 : وفي التوسم الثاري
الغلة  من  كلٍ  في  الجبيعي  للتنحنى  مشابه  منحنى  وفق  التدروسة  السلانت  توزعت 

الشكل ) السنبلة،  الن ات وطول  ح ة، طول  الألف  الجدول   (،10الحبية، وزن  ويظهر 
بالنس ة لتلك الصفات، ويظهر الشكل 17) ( أن انرحراف متجاوز الحدود كان معنوياي 
سلالة تفوقت على تدمر في لرتاج الغلة الحبية، ووصل الفارق في  30( أن حوالي 10)

سلالة تتكنت   30كغ/ ُ، كتا يظهر أن أكثر من    300بعض الأحيان للى أكثر من  
من التفوق على تدمر في وزن الألف ح ة وطول السنبلة، بينتا كان طول الن ات في 

التحسن في  سه الصفات   جتيع السلانت أفضل من الأب تدمر، الأمر السي يوضح
 بين الصنفين الأوربيين والسلالة التحلية.  رتيجة للتهجين

( أن السلانت اقتربت من التوزع وفق التنحنى الجبيعي في كلٍ من 10ويظهر الشكل )
بالنس ة لصفتي رتط  يكن كسلك  لم  بينتا  الت كر،  النتو  وقوة  الإس ال  الأيام حتى  عدد 

سلالة تتكنت من الوصول للى الإس ال قبل   15النتو والرقاد. وتبين النتائج أن حوالي  
الأب تدمر، كتا تتتعت بعض السلانت بقوة رتو م كر وبنتط رتو قائم بشكل أفضل 
من الأب تدمر، بينتا كارت كافة السلانت أكثر مقاومة للرقاد من الأب التحلي تدمر،  

للصفات التسكورة   انرعزال متجاوز الحدود السالب معنويةي بالنس ة(. وأظهر  10شكل )
 .(17، الجدول )عدا صفة رتط النتو
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  Xسكارلت  X)مالتون  للهجين ةلصفات التدروسانرعزال متجاوز الحدود ل (،17جدول )
 . في موقع بريدا تدمر(

 الموسم الأول 

 الصـفة المدروســـة 
السلالة 

 تدمرالأب  أداءي  الأفضل
انرحراف  
 التعياري

 متجاوز الحدود انرعزال 
£ ¥ 

 + * 275.8 2999.0 3344.7 كغ/ ُ الغلة الحبية

 + * 1.3 37.2 39.1 غ وزن ألف حبة 

 - * 1.5 91.8 89.2 يوم عدد الأيام حتى الإسبال

 + *** 5.1 73.1 90.5 سم طول النبات

 + *** 0.4 7.3 9.1 سم طول السنبلة 

 - *** 0.4 3.4 2.2 5-1 نمط النمو

 - * 0.3 1.7 1.3 5-1 قوة النمو المبكر 

 - *** 0.1 3.4 1.1 5-1 الرقاد

 الموسم الثاني 
 + ** 136.2 1505.1 1826.0 كغ/ ُ الغلة الحبية

 + * 1.5 43.7 46.3 غ وزن ألف حبة 

 - * 1.6 85.6 83.2 يوم عدد الأيام حتى الإسبال

 + *** 1.8 39.4 52.0 سم طول النبات

 + * 1.2 7.8 10.0 سم طول السنبلة 

 - Ns 0.1 2.2 2.2 5-1 نمط النمو

 - * 0.3 1.8 1.4 5-1 قوة النمو المبكر 

 - *** 0.01 1.4 1.0 5-1 الرقاد

 سالب.  انرعزال متجاوز الحدود(  -موجب، )  انرعزال متجاوز الحدود )+(   ¥
£ (Ns  )على الترتيب.  0.1،  1،  5( معنوي على مستوى  ***(، )**(، )*غير معنوي، )  انرعزال متجاوز الحدود % 
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 بالنس ة لتنحنى التوزع  تدمريشير السهم للى موقع الأب التحلي 

تدمر( للصفات التدروسة حقلياي في  Xسكارلت    Xمنحنى توزع السلانت الناتجة عن الهجين )مالتون    (،9شكل )
 موقع بريدا خلال التوسم الأول. 

 طول السنبلة  رتط النتو 

 الرقاد  قوة النتو الت كر 

 وزن الألف ح ة  الغلة الحبية 

 طول الن ات  عدد الأيام حتى الإس ال
نت 

سلا
د ال

عد
 

نت 
سلا

د ال
عد

 

نت 
سلا

د ال
عد

 

نت 
سلا

د ال
عد

 

نت 
سلا

د ال
عد

 

نت 
سلا

د ال
عد

 

نت 
سلا

د ال
عد

 

نت 
سلا

د ال
عد
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 بالنس ة لتنحنى التوزع  تدمريشير السهم للى موقع الأب التحلي 

تدمر( للصفات التدروسة حقلياي في   Xسكارلت    Xمنحنى توزع السلانت الناتجة عن الهجين )مالتون   (،10شكل )
موقع بريدا خلال التوسم الثاري. 

 طول السنبلة  رتط النتو 

 الرقاد  قوة النتو الت كر 

 وزن الألف ح ة  الغلة الحبية 

 طول الن ات  عدد الأيام حتى الإس ال
نت 

سلا
د ال

عد
 

نت 
سلا

د ال
عد

 

نت 
سلا

د ال
عد

 

نت 
سلا

د ال
عد

 

نت 
سلا

د ال
عد

 

نت 
سلا

د ال
عد

 

نت 
سلا

د ال
عد

 

نت 
سلا

د ال
عد

 



77 
 

لُ  التتثلة  السلانت  و ي  بريدا،  في  العالية  بإرتاجيتها  التتيزة  السلانت  رتائج  قوررت 
الأب 10 ومع  التدروسة  السلانت  مجتوع  رتائج  مع  التدروسة،  السلانت  من   %

 التحلي تدمر. 
% من السلانت 10أن السلانت التتثلة لُ    T( وبحسب اخت ار  18ويوضح الجدول )

عن   الناتجة  السلانت  مجتوع  على  معنوياي  تفوقت  )مالتون  التدروسة   Xالهجين 
ولم تلحظ أي معنوية بالنس ة ل اقي الصفات تدمر(  في لرتاج الغلة الحبية    Xسكارلت  

لالتدروسة،   للى  يشير  دون متا  عالية  لرتاجية  ذات  سلانت  على  الحصول  مكارية 
 التأثير سل اي على باقي الصفات التدروسة. 

 
الصفات التدروسة للسلانت عالية الإرتاج بالتقاررة مع مجتوع السلانت    اتمتوسج  (،18جدول )

 خلال موستي الدراسة. بريدا في موقع ( تدمر Xسكارلت  Xمالتون )الناتجة عن الهجين 

الغلة   
 الحبية

وزن ألف 
 حبة

الأيام حتى 
 الإسبال 

طول 
 النبات 

طول 
 نمط النمو  السنبلة

قوة النمو 
 الرقاد المبكر

 السلالات عالية الانتاج 
 7 7 7 7 7 7 7 7 عددها

 1.1 1.9 2.5 7.6 62.5 89.2 40.3 2393.6 المتوسط

 مجموع السلالات

 72 72 72 72 72 72 72 72 عددها

 1.1 1.9 2.6 7.8 61.4 89.7 39.5 2111.0 المتوسط

 Tاختبار 

T test *** Ns Ns Ns Ns Ns Ns Ns 

Ns     ،على الترتيب. 0.1،  1،  5( يوجد فرق معنوي على مستوى  ***(، )**(، )*)ن يوجد فروق معنوية % 
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الإس ال،   الأيام حتى  عدد  ح ة،  الألف  لالٍ من وزن  بالنس ة  أية فروق معنوية  تلحظ  لم 
السلانت ذات الإرتاجية العالية مع الأب التحلي،   طول السنبلة ورتط النتو لدى مقاررة

بينتا تفوقت سلالتين في الغلة الحبية، طول الن ات وقوة النتو الت كر، أما في صفة الرقاد  
 (. 19فقد كارت الفروق معنوية بين السلانت الس ع والأب التحلي تدمر، الجدول )

 
 Xمالتون  )الصفات التدروسة للسلانت عالية الإرتاج الناتجة عن الهجين    اتمتوسج  (،19جدول )

 خلال موستي الدراسة. بريدا في موقع مقاررة مع الأب تدمر  ( تدمر Xسكارلت 
 

 الغلة الحبية  السلالة
وزن ألف 

 حبة
الأيام حتى 

 الإسبال 
طول 
 النبات 

طول 
 نمط النمو  السنبلة

قوة النمو 
 الرقاد المبكر

 السلالات عالية الانتاج 
3032 2508.9

*
 41.8 89.7 61.5 7.8 2.7 1.9 1.1

*
 

3048 2504.7
*
 39.3 87.9 65.5

*
 8.1 2.4 1.7

*
 1.1

*
 

3009 2495.9 40.0 91.2 62.2 7.5 2.6 1.8 1.1
*
 

3024 2382.9 40.3 87.9 61.5 6.3 2.4 1.8 1.1
*
 

3077 2360.2 41.9 89.9 63.9 8.3 2.5 2.2 1.1
*
 

3065 2299.7 38.8 88.5 58.2 7.9 2.5 2.2 1.1
*
 

3043 2299.4 37.9 90.1 66.1
*
 7.6 2.5 1.6

*
 1.1

*
 

 الأب تدمر 
 2252.1 40.4 88.7 56.3 7.6 2.8 1.8 2.4 

 

CV% 23.0 9.7 3.3 17.0 15.0 15.4 16.3 20.0 

LSD 5% 250.0 2.3 2.8 8.4 2.7 0.5 0.5 1.0 

 . تدمر% على الأب  5يوجد تفوق معنوي على مستوى   *

 

 

 

 تدمر(:  Xسكارلت  Xللتباين في الهجين )مالتون . التحليل المشترك 5-1-2-3
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( الجدول  البيئات 20يظهر  بحسب  حقلياي  التدروسة  الصفات  في  ت ايناي  أن  ناك   )
التجريبية، فتن خلال دراسة تلك الصفات في موقعي التجربة وموستي الدراسة لوحظ 
وجود فروق معنوية بين التوقعين تل حديا وبريدا وبين موستي الدراسة وذلك في كافة 

 الصفات التدروسة. 

في    تدمر( Xسكارلت  Xللهجين )مالتون الصفات التدروسة حقلياي  اتمتوسجمقاررة  (،20جدول )
 .موقعي وموستي الدراسة

 الصـفة المدروســـة
 الموسم الثاني  الموسم الأول 

 بريدا  تل حديا بريدا  تل حديا
 A 2746.8 C 3726.9 B 1475.2 D 5984.8 كغ/ ُ الغلة الحبية 

 C 35.8 D 48.2 A 43.2 B 40.7 غ وزن ألف ح ة 

 - 24.8 - - ح ة/سنبلة  عدد الحبوب في السنبلة 

 D 92.4 C 92.0 B 87.0 A 97.4 يوم عدد الأيام حتى الإس ال 

 A 76.2 B 65.9 C 46.6 D 102.1 سم طول الن ات

 A 8.2 B 7.7 C 7.5 D 8.7 سم طول السنبلة 

 D 2.9 C 2.4 B 2.2 A 3.1 5-1 رتط النتو 

 B 1.89 A 2.02 D 1.99 C 1.92 5-1 قوة النتو الت كر 

 D 1.13 C 1.03 B 1.02 A 1.14 5-1 الرقاد 

 - 1.5 - - 5-1 الضرر الناجم عن الصقيع 

 الأحرف التت اينة تشير للى وجود فروق معنوية، بينتا تشير الأحرف التتشابهة للى عدم وجود فروق معنوية.
 

 
 
 
 
 

 

 
الجدول) عن  21ويبين  الناتجة  السلانت   )( والتيتدمر  Xسكارلت    Xمالتون  الهجين   ) 

 تتتلك صفات مرغوبة يتكن أن يستخدمها التربي لإدخالها في برامح التربية والتحسين.



80 
 

 
 

 السلانت التي حققت أعلى القيم لالٍ من الصفات التدروسة  (،21جدول )
 السلالة المتفوقة الصفة المدروسة 

 3067 3048 الغلة الحبية 

 3079 3042 وزن ألف ح ة 

 3011 3054 عدد الحبوب في السنبلة 

 3079 3002 عدد الأيام حتى الإس ال 

 3015 3078 طول الن ات 

 3025 3013 طول السنبلة 

 3069 3002 رتط النتو 

 3014 3027 قوة النتو الت كر 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 زنبقة(: Xسكارلت  X. الهجين )مالتون 5-1-3
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ات عت النتائج بشكل عام رتجاي مشابهاي لتا توصلنا لليه عند دراستنا للهجينين السابقين 
في كلٍ من موقعي التجربة تل حديا وبريدا، مع ملاحظة تأثر بعض الصفات التدروسة 

 بفعل الجفاف السي اتسم به موقع بريدا بشكل اكبر من تل حديا. 
 

 . موقع تل حديا: 5-1-3-1

الجدول ) للهجين    (22يبين  الحقلية  الدراسة  زر قة( في   Xسكارلت    X)مالتون  رتائج 
 موقع تل حديا. 

 
 : في التوسم الأول 

كغ/ ُ وأعجت أقل   5967.6في لرتاج الغلة الحبية للى    هجينوصل التتوسط لنواتج ال
كغ/ ُ متفوقة   6950.2كغ/ ُ، فيتا أرتجت أفضل السلانت    4852.0السلانت لرتاجاي 

 كغ/ ُ.  4226.8على الأب زر قة السي أرتج  
 41.2  هجينولدى دراسة وزن الألف ح ة كان متوسط وزن الألف ح ة لاافة رواتج ال

للى   الصغرى  القيتة  فبلغت    36.9غ، ووصلت  العليا  القيتة  أما  وتفوقت 44.7غ،  غ 
 غ. 36.0بسلك على الأب زر قة السي سجل 

يوماي حتى الإس ال، أما الأب زر قة فقد استغرق   93.8واحتاجت أكثر السلانت ت كيراي  
 يوماي حتى الإس ال.  94.7

 96.6سم( عن الأب زر قة )  116.3وتتيزت أفضل السلانت في صفة طول الن ات )
الأكثر طوني ) السلالة  السلالة ذات  تفوقت  التحلي   10.7سم(. كسلك  على الأب  سم( 

 سم(.  8.3زر قة )
افتراشاي   الأقل  السلالة  الأب 2.4سجلت  من  أكثر  قائم  رتو  رتط  ذات  بسلك  وكارت   ،

 . 3.5زر قة السي سجل 
 . 1.2، أما الأب زر قة فسجل 1.4كتا سجلت السلالة الأكثر قوة في رتو ا الت كر 

للرقاد   مقاومة  الأكثر  السلالة  للرقاد 1.1وسجلت  تعرضاي  أكثر  زر قة  الأب  وكان   ،
(3.2.) 

( انختلاف  معامل  قيتة  بين   (%CVوتراوحت  ما  التدروسة  الصفات  لاافة  بالنس ة 
 %. 15.5و  1.4
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 : وفي التوسم الثاري

 0.6بالنس ة لاافة الصفات التدروسة ما بين   (%CVتراوحت قيتة معامل انختلاف )
 %.  14.4و

( الحبية  الغلة  لإرتاج  بالنس ة  السلانت  أفضل  الأب كغ/ ُ(    4264.8تفوقت  على 
كغ/ ُ. كسلك تفوقت أفضل السلانت في صفة وزن   3095.2  التحلي زر قة السي أرتج

ح ة ) السي سجل    49.7الألف  على الأب زر قة  السلالة ذات   42.1غ(  وتفوقت  غ. 
( السنبلة  في  للحبوب  عدد  )  28.2أعلى  زر قة  الأب  على  سنبلة(  ح ة/   22.8ح ة/ 

 سنبلة(.
للى   ت كيراي  السلانت  أكثر  أما    87.6واحتاجت  الإس ال،  للى مرحلة  يوماي حتى تصل 

 يوماي حتى الإس ال.  88.1الأب زر قة فقد استغرق 
سم(.    74.4سم( على زر قة )  83.0وتفوقت السلالة التي سجلت أعلى طول للن ات )

سم( على الأب زر قة السي سجل   10.3كتا تفوقت السلالة ذات أعلى طول للسنبلة )
 سم.   8.3

قائم   رتو  رتط  بأفضل  تتتعت  التي  السلالة  سجلت  النتو  رتط  صفة    كسلك  2.4وفي 
بينتا سجل   1.5. وسجلت السلالة الأكثر قوة في رتو ا الت كر  2.4سجل الأب زر قة  

بينتا   2.4. وتعرض الأب زر قة للرقاد أكثر من جتيع السلانت فسجل 1.3الأب زر قة 
للرقاد   مقاومةي  السلانت  أكثر  للصقيع 1.0سجلت  تحتلاي  الأكثر  السلالة  وسجلت   .

 .1.2، وسجل الأب زر قة 1.1
 
 
 
 
 
 

 X، القيم الصغرى والعظتى للصفات التدروسة للهجين )مالتون اتالتتوسج (،22جدول )
 زر قة( مقاررة بالأب التحلي زر قة في موقع تل حديا. Xسكارلت 
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 الموسم الأول 

 التتوسط  الصـفة المدروســـة 
القيتة  
 العظتى

القيتة  
 %CV الأب زر قة الصغرى

 7.0 4226.8 4852.0 6950.2 5967.6 كغ/ ُ الغلة الحبية

 3.4 36.0 36.9 44.7 41.2 غ وزن ألف حبة 

 1.4 94.7 93.8 99.2 96.3 يوم عدد الأيام حتى الإسبال

 3.8 96.6 94.3 116.3 106.3 سم طول النبات

 7.6 8.3 7.2 10.7 9.0 سم طول السنبلة 

 11.9 3.5 2.4 4.1 3.0 5-1 نمط النمو

 15.5 1.2 1.4 2.6 1.9 5-1 قوة النمو المبكر 

 7.0 3.2 1.1 1.6 1.1 5-1 الرقاد

 الموسم الثاني 
 10.0 3095.2 2551.9 4264.8 3562.6 كغ/ ُ الغلة الحبية

 2.5 42.1 43.8 49.7 47.1 غ وزن ألف حبة 

 6.1 22.8 20.9 28.2 25.3 ح ة/سنبلة  عدد الحبوب في السنبلة

 1.5 88.1 87.6 93.3 90.4 يوم عدد الأيام حتى الإسبال

 7.2 74.4 46.2 83.0 69.1 سم طول النبات

 10.1 8.3 6.2 10.3 8.4 سم طول السنبلة 

 2.7 2.4 2.4 2.6 2.5 5-1 نمط النمو

 14.4 1.3 1.5 2.7 1.9 5-1 قوة النمو المبكر 

 0.6 2.4 1.0 1.1 1.0 5-1 الرقاد

 11.1 1.2 1.1 1.8 1.5 5-1 الضرر الناجم عن الصقيع 

 
 

)مالتون   الهجين  عن  الناتجة  السلالات  توزع  ومنحنى  الحدود  متجاوز   Xالانعزال 
 زنبقة( للصفات المدروسة حقليا  في موقع تل حديا:  Xسكارلت 
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الجدول ) حقلياي 23يلخص  التدروسة  للصفات  الحدود  انرعزال متجاوز  رتائج دراسة   )
زر قة( في موقع تل حديا، كتا يوضح الشكل   Xسكارلت    Xبالنس ة للهجين )مالتون  

(11( والشكل  حديا 12(  تل  موقع  في  الهجين  عن  الناتجة  السلانت  توزع  منحنى   )
 خلال التوستين الأول والثاري على الترتيب. 

 
 : في التوسم الأول 

توزعت السلانت التدروسة بشكل مشابه للتنحنى الجبيعي في كلٍ من الغلة الحبية، 
الدراسة (. وبينت  11وزن الألف ح ة، طول الن ات وطول السنبلة كتا يوضح الشكل )

انرعزال أن  معنوياي،    الإحصائية  كان  الصفات  لهسه  التوجب  الحدود  متجاوز 
زر قة 23جدول) الأب  على  الحبية  الغلة  لرتاج  في  السلانت  جتيع  تفوقت  حيث   ،)

من   أكثر  للى  الأحيان  بعض  في  الفارق  كسلك  23جدول)  كغ/ ُ،  2700ووصل   ،)
السلانت في  تفوقت جتيع السلانت على زر قة في وزن الألف ح ة، وتفوقت معظم 

 (.11صفة طول السنبلة وبعض السلانت في صفة طول الن ات على زر قة، الشكل )
و سا ما يوضح أن التهجين بين مالتون، سكارلت وزر قة سا م في تحسن الأداء بالنس ة 

 للصفات التسكورة أعلاه. 
( أن توزع السلانت اقترب من التنحنى الجبيعي في كلٍ من عدد  11ويظهر الشكل )

الأيام حتى الإس ال وقوة النتو الت كر، بينتا ابتعد عن التنحنى الجبيعي بالنس ة لصفة 
رتط  من  كلٍ  في  معنويةي  السالب  الحدود  متجاوز  انرعزال  وأظهر  النتو.  ورتط  الرقاد 

( جدول  والرقاد،  من 23النتو  تتكنت  السلانت  بعض  أن  بالسكر  الجدير  ومن   ،)
بنتط  السلانت تتتعت  أغلب  أن  التحلي زر قة، كتا  الإس ال قبل الأب  للى  الوصول 
رتو قائم أفضل من زر قة، وتتيزت بعض السلانت بقوة رتو م كر أفضل من زر قة، 
لضافة للى أن جتيع السلانت التدروسة تتكنت من مقاومة الرقاد بشكل أفضل من 

 (. 11الأب التحلي زر قة، الشكل )
 

 

 
 : وفي التوسم الثاري
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الغلة  من  كلٍ  في  الجبيعي  للتنحنى  مشابه  منحنى  وفق  التدروسة  السلانت  توزعت 
الحبية، وزن الألف ح ة، عدد الحبوب في السنبلة ، طول الن ات وطول السنبلة، الشكل 

(12( الجدول  ويظهر  انر23(،  أن  الحدود  عزال(  لتلك    متجاوز  بالنس ة  معنوياي  كان 
 الصفات.

( أن معظم السلانت تفوقت على الأب التحلي زر قة في لرتاج الغلة 12يظهر الشكل )
الحبية، عدد الحبوب في السنبلة وطول السنبلة، بينتا كارت جتيع السلانت أفضل من 
زر قة في وزن الألف ح ة. الأمر السي يوضح التحسن في  سه الصفات رتيجة للتهجين 

 بين الصنفين الأوربيين والسلالة التحلية. 
( أن السلانت اقتربت من التوزع وفق التنحنى الجبيعي في كلٍ 12كتا يظهر الشكل )

عن  الناجم  والضرر  الت كر  النتو  قوة  النتو،  رتط  الإس ال،  حتى  الأيام  عدد  من 
بالنس ة للرقاد. بينتا لم يكن كسلك  تبين النتائج أن بعض السلانت تتكنت و   الصقيع، 

من الوصول للى الإس ال قبل الأب زر قة، كتا تتتعت بعض السلانت بنتط رتو قائم 
بشكل أفضل تحتلاي للصقيع  لانتسبعض ال كسلك أبدت بشكل أفضل من الأب زر قة،

 بينتا كارت كافة السلانت أكثر مقاومة للرقاد من الأب التحلي زر قة. ،من الأب زر قة
 

 

 

 

 

 

 

 

  Xسكارلت  Xانرعزال متجاوز الحدود للصفات التدروسة للهجين )مالتون  (،23جدول )
 زر قة( في موقع تل حديا.
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 الموسم الأول 

 الصـفة المدروســـة 
السلالة 

 الأب زر قة الأفضل أداءي 
انرحراف  
 التعياري

 انرعزال متجاوز الحدود 
£ ¥ 

 + *** 428.1 4226.8 6950.2 كغ/ ُ الغلة الحبية

 + *** 1.4 36.0 44.7 غ وزن ألف حبة 

 - Ns 1.3 94.7 93.8 يوم عدد الأيام حتى الإسبال

 + *** 4.1 96.6 116.3 سم طول النبات

 + *** 0.7 8.3 10.7 سم طول السنبلة 

 - *** 0.4 3.5 2.4 5-1 نمط النمو

 - Ns 0.3 1.2 1.4 5-1 قوة النمو المبكر 

 - *** 0.1 3.2 1.1 5-1 الرقاد

 الموسم الثاني 
 + *** 341.7 3095.2 4264.8 كغ/ ُ الغلة الحبية

 + *** 1.2 42.1 49.7 غ وزن ألف حبة 

 + *** 1.5 22.8 28.2 ح ة/سنبلة  عدد الحبوب في السنبلة

 - Ns 1.3 88.1 87.6 يوم عدد الأيام حتى الإسبال

 + * 4.9 74.4 83.0 سم طول النبات

 + ** 0.8 8.3 10.3 سم طول السنبلة 

 - Ns 0.1 2.4 2.4 5-1 نمط النمو

 - Ns 0.3 1.3 1.5 5-1 قوة النمو المبكر 

 - *** 0.01 2.4 1.0 5-1 الرقاد

 - Ns 0.2 1.2 1.1 5-1 الضرر الناجم عن الصقيع 

 سالب.  متجاوز الحدود( انرعزال  -موجب، )  متجاوز الحدود )+( انرعزال   ¥
£ (Ns  انرعزال )على الترتيب.  0.1،  1،  5( معنوي على مستوى  ***(، ) **(، )*غير معنوي، )  متجاوز الحدود % 
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 يشير السهم للى موقع الأب التحلي زر قة بالنس ة لتنحنى التوزع 

زر قة( للصفات التدروسة حقلياي في   Xسكارلت    Xمنحنى توزع السلانت الناتجة عن الهجين )مالتون   (،11شكل )
 موقع تل حديا خلال التوسم الأول. 

 طول السنبلة  رتط النتو 

 الرقاد  قوة النتو الت كر 

 وزن الألف ح ة  الغلة الحبية 

 طول الن ات  عدد الأيام حتى الإس ال
نت 

سلا
د ال

عد
 

نت 
سلا

د ال
عد

 

نت 
سلا

د ال
عد

 

نت 
سلا

د ال
عد

 

نت 
سلا

د ال
عد

 

نت 
سلا

د ال
عد

 

نت 
سلا

د ال
عد

 

نت 
سلا

د ال
عد
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 يشير السهم للى موقع الأب التحلي زر قة بالنس ة لتنحنى التوزع 

زر قة( للصفات التدروسة حقلياي في  Xسكارلت  Xمنحنى توزع السلانت الناتجة عن الهجين )مالتون  (،12شكل )
 موقع تل حديا خلال التوسم الثاري. 

حبوب في السنبلة عدد ال وزن الألف ح ة  الغلة الحبية   

 طول السنبلة  طول الن ات  عدد الأيام حتى الإس ال

 الرقاد  قوة النتو الت كر  رتط النتو 

 الضرر الناجم عن الصقيع 

نت 
سلا

د ال
عد

 

نت 
سلا

د ال
عد

 

نت 
سلا

د ال
عد

 

نت 
سلا

د ال
عد

 

نت 
سلا

د ال
عد

 

نت 
سلا

د ال
عد

 

نت 
سلا

د ال
عد

 

نت 
سلا

د ال
عد

 

نت 
سلا

د ال
عد

 

نت 
سلا

د ال
عد

 



89 
 

% من السلانت التدروسة التي تتيزت بإرتاجيتها العالية في 10لضافة للى ذلك قورن  
الأب  ومع  التدروسة  السلانت  مجتوع  مع  الدراسة  موستي  خلال  حديا  تل  موقع 

 التحلي زر قة.
( الجدول  من  اخت ار  24ويتبين  وحسب   )T    ُل التتثلة  السلانت  من 10أن   %

الهجين   عن  الناتجة  السلانت  مجتوع  على  تفوقت  التدروسة   X)مالتون  السلانت 
زر قة( في لرتاج الغلة الحبية، وزن الألف ح ة وقوة النتو الت كر وبفروق   Xسكارلت  

بوزن  مرت جة  عالية  لرتاجية  ذات  سلانت  للى  الوصول  لمكارية  يوضح  متا  معنوية، 
 عالي للألف ح ة وبقوة رتو م كر.

 
الصفات التدروسة للسلانت عالية الإرتاج بالتقاررة مع مجتوع السلانت    اتمتوسج  (،24جدول )

 في موقع تل حديا خلال موستي الدراسة. زر قة(  Xسكارلت  X)مالتون الناتجة عن الهجين 

 الغلة الحبية  
وزن ألف 

 حبة
الأيام حتى 

 طول النبات  الإسبال 
طول 
 نمط النمو  السنبلة

قوة النمو 
 الرقاد المبكر

 السلالات عالية الانتاج 
 7 7 7 7 7 7 7 7 عددها

 1.1 1.7 2.8 8.5 88.6 92.8 44.8 5263.9 المتوسط

 مجموع السلالات
 70 70 70 70 70 70 70 70 عددها

 1.1 1.9 2.7 8.7 87.7 93.3 44.2 4765.1 المتوسط

 Tاختبار 
T test *** * Ns Ns Ns Ns *** Ns 

Ns     ،على الترتيب. 0.1،  1،  5( يوجد فرق معنوي على مستوى  ***(، )**(، )*)ن يوجد فروق معنوية % 
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( أن كافة السلانت عالية الإرتاجية تفوقت معنوياي على الأب زر قة في 25ويبين الجدول )
الرقاد، بينتا لم تبد أي معنوية بالنس ة ل قية  ومقاومة  لرتاج الغلة الحبية، وزن الألف ح ة  

 . صفات التدروسةلا
 
( الهجين    (،25جدول  عن  الناتجة  الإرتاج  عالية  للسلانت  التدروسة   X)مالتون  الصفات 
  في موقع تل حديا خلال موستي الدراسة.زر قة( مقاررة مع الأب زر قة  Xسكارلت 

 الغلة الحبية  السلالة
وزن ألف 

 حبة
الأيام حتى 

 الإسبال 
طول 
 النبات 

طول 
 نمط النمو  السنبلة

قوة النمو 
 الرقاد المبكر

 السلالات عالية الانتاج 
3542 5472.9

*
 44.9

*
 93.4 88.5 7.2 2.9 1.7 1.1

*
 

3539 5390.7
*
 44.5

*
 92.4 88.7 9.0 2.9 1.7 1.1

*
 

3529 5334.9
*
 45.5

*
 92.4 91.9 8.5 2.6 1.8 1.1

*
 

3528 5214.0
*
 44.6

*
 91.7 90.9 8.1 2.7 1.4 1.1

*
 

3558 5159.5
*
 45.9

*
 92.8 82.9 8.8 2.9 1.7 1.1

*
 

3503 5148.9
*
 44.8

*
 92.6 86.3 8.7 2.6 1.9 1.1

*
 

3549 5126.3
*
 43.5

*
 93.8 90.9 9.1 2.8 1.7 1.2

*
 

 الأب زنبقة 
 3661.0 39.1 91.4 85.5 8.3 2.9 1.3 2.8 

 

CV% 24.0 8.5 3.7 21.8 11.9 15.0 13.0 20.0 

LSD 5% 982.0 1.3 1.9 10.8 1.7 0.5 0.6 0.4 

 % على الأب زر قة. 5يوجد تفوق معنوي على مستوى   *
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 . موقع بريدا:5-1-3-2

( الجدول  ل  (26يبين  الإحصائي  التحليل  للهجين الحقلية  لصفات  رتائج  التدروسة 
 زر قة( في موقع تل بريدا.  Xسكارلت  X)مالتون 

 
 : ففي التوسم الأول

( الحبية  الغلة  في  السلانت  أفضل  )  3640.5تفوقت  زر قة  على   2985.0كغ/ ُ( 
ح ة ) للألف  أعلى وزن  السلالة ذات  تفوقت  على الأب زر قة   39.8كغ/ ُ(. كتا  غ( 

 غ(.  37.9)

يوماي حتى الإس ال، أما الأب زر قة فقد استغرق   88.8واحتاجت أكثر السلانت ت كيراي  
 يوماي حتى الإس ال.  89.7

 80.2سم( عن الأب زر قة )  94.9وتتيزت أفضل السلانت في صفة طول الن ات )
 سم(. 7.7سم( على زر قة ) 9.5سم(. كتا تفوقت السلالة ذات السنبلة الأكثر طوني )

. وسجلت السلالة الأكثر 3.3، فيتا سجل الأب زر قة 2.2سجلت السلالة الأقل افتراشاي 
 . 1.3، أما الأب زر قة فسجل 1.5قوة في رتو ا الت كر 

 (.3.1، وكان الأب زر قة أكثر تعرضاي للرقاد )1.1سجلت السلالة الأكثر مقاومة للرقاد 
( انختلاف  معامل  قيتة  بين   (%CVوتراوحت  ما  التدروسة  الصفات  لاافة  بالنس ة 

 %. 14.2و  1.4
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 : وفي التوسم الثاري
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 1.0بالنس ة لاافة الصفات التدروسة ما بين   (%CVتراوحت قيتة معامل انختلاف )
 %. 17.6و

( الحبية  الغلة  في  السلانت  أفضل  )  1723.7تفوقت  زر قة  على   1424.2كغ/ ُ( 
ح ة ) للألف  أعلى وزن  السلالة ذات  تفوقت  على الأب زر قة   45.8كغ/ ُ(. كتا  غ( 

 غ(.  40.3)
يوماي حتى الإس ال، أما الأب زر قة فقد استغرق   82.6واحتاجت أكثر السلانت ت كيراي  

 يوماي حتى الإس ال.  83.1
( الن ات  طول  صفة  في  السلانت  أفضل  تتيزت  زر قة   51.6كسلك  الأب  عن  سم( 

(48.1  ( طوني  الأكثر  السنبلة  ذات  السلالة  تفوقت  كتا  زر قة   11.0سم(.  على  سم( 
 سم(. 7.8)

 لأب زر قة.مشابهة ل، 2.2وسجلت السلالة الأقل افتراشاي 
 .  1.4، أما الأب زر قة فسجل 1.6سجلت السلالة الأكثر قوة في رتو ا الت كر 

 (.2.3، وكان الأب زر قة أكثر تعرضاي للرقاد )1.0سجلت السلالة الأكثر مقاومة للرقاد 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 Xالتتوسط، القيم الصغرى والعظتى للصفات التدروسة للهجين )مالتون  (،26جدول )
 زر قة( مقاررة بالأب التحلي زر قة في موقع بريدا.  Xسكارلت 
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 الموسم الأول 

 التتوسط  الصـفة المدروســـة 
القيتة  
 العظتى

القيتة  
 %CV الأب زر قة الصغرى

 10.0 2985.0 2272.8 3640.5 2798.4 كغ/ ُ الغلة الحبية

 3.6 37.9 33.3 39.8 36.1 غ وزن ألف حبة 

 1.4 89.7 88.8 94.2 91.3 يوم عدد الأيام حتى الإسبال

 6.4 80.2 70.2 94.9 80.5 سم طول النبات

 5.9 7.7 7.7 9.5 8.4 سم طول السنبلة 

 12.2 3.3 2.2 3.9 2.8 5-1 نمط النمو

 14.2 1.3 1.5 2.6 1.9 5-1 قوة النمو المبكر 

 7.5 3.1 1.1 1.6 1.1 5-1 الرقاد

 الموسم الثاني 
 9.0 1424.2 1124.4 1723.7 1440.7 كغ/ ُ الغلة الحبية

 3.1 40.3 38.9 45.8 42.2 غ وزن ألف حبة 

 1.6 83.1 82.6 88.3 85.4 يوم عدد الأيام حتى الإسبال

 3.7 48.1 44.7 51.6 47.7 سم طول النبات

 17.6 7.8 5.0 11.0 8.2 سم طول السنبلة 

 3.0 2.2 2.2 2.4 2.3 5-1 نمط النمو

 13.5 1.4 1.6 2.7 1.9 5-1 قوة النمو المبكر 

 1.0 2.3 1.0 1.0 1.0 5-1 الرقاد

 
 

 
 

)مالتون   الهجين  عن  الناتجة  السلالات  توزع  ومنحنى  الحدود  متجاوز   Xالانعزال 
 زنبقة( للصفات المدروسة حقليا  في موقع بريدا: Xسكارلت 
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الجدول ) حقلياي 27يلخص  التدروسة  للصفات  الحدود  انرعزال متجاوز  رتائج دراسة   )
للهجين )مالتون   الشكلان   Xسكارلت    Xبالنس ة  يوضح  بريدا، كتا  زر قة( في موقع 

و)13) خلال 14(  بريدا  موقع  في  الهجين  عن  الناتجة  السلانت  توزع  منحنى   )
 التوستين الأول والثاري على الترتيب. 

 
 : في التوسم الأول 
( أن السلانت التدروسة توزعت بشكل مشابه للتنحنى الجبيعي في 13يوضح الشكل )

أن  الإحصائية  الدراسة  وبينت  الن ات.  وطول  ح ة  الألف  وزن  الحبية،  الغلة  من  كلٍ 
(، حيث تفوقت 27انرعزال متجاوز الحدود التوجب لهسه الصفات كان معنوياي، جدول)

بعض   20حوالي   في  الفارق  ووصل  زر قة  الأب  على  الحبية  الغلة  لرتاج  في  سلالة 
سلانت عن   10(، كسلك تتيزت حوالي  27كغ/ ُ، جدول)  650الأحيان للى أكثر من  

السنبلة، وحوالي  السلانت في صفة طول  وتفوقت معظم  ح ة،  الألف  زر قة في وزن 
 (.13الشكل )، سلانت في صفة طول الن ات على زر قة 34

و سا ما يوضح أن التهجين بين مالتون، سكارلت وزر قة سا م في تحسن الأداء بالنس ة 
 للصفات التسكورة أعلاه. 

( أن توزع السلانت اقترب من التنحنى الجبيعي في كلٍ من عدد  13ويظهر الشكل )
النتو  وقوة  الرقاد  بالنس ة لصفة  يكن كسلك  لم  بينتا  النتو،  ورتط  الإس ال  الأيام حتى 

معنوياي في كلٍ من رتط النتو والرقاد،    انرعزال متجاوز الحدود السالب  الت كر. وكان
( للى 27جدول  الوصول  من  تتكنت  السلانت  بعض  أن  بالتلاحظة  الجدير  ومن   ،)

الإس ال قبل الأب التحلي زر قة، كتا أن أغلب السلانت تتتعت بنتط رتو قائم أفضل 
بشكل  الرقاد  تتكنت من مقاومة  التدروسة  السلانت  أن جتيع  للى  من زر قة، لضافة 

 (.13أفضل من الأب التحلي زر قة، الشكل )
 
 
 

 : وفي التوسم الثاري
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الغلة  من  كلٍ  في  الجبيعي  للتنحنى  مشابه  منحنى  وفق  التدروسة  السلانت  توزعت 
( الشكل  السنبلة،  وطول  ح ة  الألف  وزن  )14الحبية،  الجدول  ويظهر  أن 27(،   )

الحدود  عزالانر )  متجاوز  الشكل  ويبين  الصفات،  لتلك  بالنس ة  معنوياي  أن 14كان   )
وبفارق   40حوالي   الحبية  الغلة  لرتاج  في  زر قة  التحلي  الأب  على  تفوقت  سلالة 

 كغ/ ُ.  300حوالي
ح ة وفي  الألف  وزن  من زر قة في  أفضل  كان  السلانت  أغلب  أداء  أن  للى  لضافة 

سلالة من التفوق على زر قة في طول الن ات.   30طول السنبلة، كسلك تتكنت حوالي  
الأوربيين  الصنفين  بين  للتهجين  رتيجة  الصفات  في  سه  التحسن  يوضح  السي  الأمر 

 والسلالة التحلية. 
( أن السلانت اقتربت من التوزع وفق التنحنى الجبيعي في كلٍ من 14ويظهر الشكل )

النتو  لنتط  بالنس ة  كسلك  يكن  لم  بينتا  الت كر،  النتو  وقوة  الإس ال  حتى  الأيام  عدد 
تبين النتائج أن سلالة واحدة فقط تتكنت من الوصول للى الإس ال قبل  والرقاد. حيث 

 الأب زر قة، بينتا كارت كافة السلانت أكثر مقاومة للرقاد من الأب التحلي زر قة. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  Xسكارلت  Xانرعزال متجاوز الحدود للصفات التدروسة للهجين )مالتون  (،27جدول )
 زر قة( في موقع بريدا. 
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 الموسم الأول 

 الصـفة المدروســـة 
السلالة 

 الأب زر قة الأفضل أداءي 
انرحراف  
 التعياري

 متجاوز الحدود انرعزال 
£ ¥ 

 + ** 269.7 2985.0 3640.5 كغ/ ُ الغلة الحبية

 + * 1.3 37.9 39.8 غ وزن ألف حبة 

 - Ns 1.3 89.7 88.8 يوم عدد الأيام حتى الإسبال

 + ** 5.2 80.2 94.9 سم طول النبات

 + *** 0.5 7.7 9.5 سم طول السنبلة 

 - *** 0.4 3.3 2.2 5-1 نمط النمو

 - Ns 0.3 1.3 1.5 5-1 قوة النمو المبكر 

 - *** 0.1 3.1 1.1 5-1 الرقاد

 الموسم الثاني 
 + ** 124.4 1424.2 1723.7 كغ/ ُ الغلة الحبية

 + *** 1.3 40.3 45.8 غ وزن ألف حبة 

 - Ns 1.3 83.1 82.6 يوم عدد الأيام حتى الإسبال

 + * 1.8 48.1 51.6 سم طول النبات

 + ** 1.5 7.8 11.0 سم طول السنبلة 

 - Ns 0.1 2.2 2.2 5-1 نمط النمو

 - Ns 0.3 1.4 1.6 5-1 قوة النمو المبكر 

 - *** 0.01 2.3 1.0 5-1 الرقاد

 سالب.  متجاوز الحدود( انرعزال  -موجب، )  متجاوز الحدود )+( انرعزال   ¥
£ (Ns  انرعزال )على الترتيب.  0.1،  1،  5( معنوي على مستوى  ***(، ) **(، )*غير معنوي، )  متجاوز الحدود % 
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 يشير السهم للى موقع الأب التحلي زر قة بالنس ة لتنحنى التوزع 

زر قة( للصفات التدروسة حقلياي في   Xسكارلت    Xمنحنى توزع السلانت الناتجة عن الهجين )مالتون   (،13شكل )
 موقع بريدا خلال التوسم الأول. 

 وزن الألف ح ة  الغلة الحبية 

 طول الن ات  عدد الأيام حتى الإس ال

 رتط النتو  طول السنبلة 

 الرقاد  قوة النتو الت كر 

نت 
سلا

د ال
عد

 

نت 
سلا

د ال
عد

 

نت 
سلا

د ال
عد

 

نت 
سلا

د ال
عد

 

نت 
سلا

د ال
عد

 

نت 
سلا

د ال
عد

 

نت 
سلا

د ال
عد

 

نت 
سلا

د ال
عد

 



98 
 

  

  

  

  

 يشير السهم للى موقع الأب التحلي زر قة بالنس ة لتنحنى التوزع 

زر قة( للصفات التدروسة حقلياي في   Xسكارلت    Xمنحنى توزع السلانت الناتجة عن الهجين )مالتون   ،(14شكل )
 موقع بريدا خلال التوسم الثاري. 

 وزن الألف ح ة  الغلة الحبية 

 طول الن ات  عدد الأيام حتى الإس ال

 رتط النتو  طول السنبلة 

 الرقاد  قوة النتو الت كر 

نت 
سلا

د ال
عد

 

نت 
سلا

د ال
عد

 

نت 
سلا

د ال
عد

 

نت 
سلا

د ال
عد

 

نت 
سلا

د ال
عد

 

نت 
سلا

د ال
عد

 

نت 
سلا

د ال
عد

 

نت 
سلا

د ال
عد
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% 10كسلك قوررت رتائج السلانت التتيزة بإرتاجيتها العالية في موقع بريدا، والتتثلة لُ 
التحلي  الأب  ومع  التدروسة  السلانت  مجتوع  رتائج  مع  التدروسة،  السلانت  من 

 زر قة.
( الجدول  يوضح  اخت ار  28لذ  وبحسب   )T    ُل التتثلة  السلانت  من 10أن   %

)مالتون السلانت التدروسة تفوقت معنوياي على مجتوع السلانت الناتجة عن الهجين  
X    سكارلتX   زر قة( في كلٍ من لرتاج الغلة الحبية والرقاد و سا ما يشير للى لمكارية

 ربط الحصول على سلانت ذات لرتاجية عالية مع تحسين صفة مقاومة للرقاد. 
 

( السلانت   اتمتوسج  (،28جدول  مع مجتوع  بالتقاررة  الإرتاج  عالية  للسلانت  التدروسة  الصفات 
 في موقع بريدا خلال موستي الدراسة. زر قة(  Xسكارلت  X)مالتون الناتجة عن الهجين 

 الغلة الحبية  
وزن ألف 

 حبة
الأيام حتى 

 طول النبات  الإسبال 
طول 
 نمط النمو  السنبلة

قوة النمو 
 الرقاد المبكر

 السلالات عالية الانتاج 
 7 7 7 7 7 7 7 7 عددها

 1.1 2.1 2.5 7.9 63.9 88.0 39.7 2369.4 المتوسط

 مجموع السلالات

 70 70 70 70 70 70 70 70 عددها

 1.1 1.9 2.5 8.3 64.1 88.3 39.2 2119.6 المتوسط

 Tاختبار 

T test *** Ns Ns Ns Ns Ns Ns ** 

Ns     ،على الترتيب. 0.1،  1،  5( يوجد فرق معنوي على مستوى  ***(، )**(، )*)ن يوجد فروق معنوية % 
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وعند مقاررة السلانت ذات الإرتاجية العالية مع الأب التحلي زر قة تفوقت سلالة واحدة 
على زر قة، كتا لوحظ تفوق جتيع  سه السلانت على الأب زر قة في مقاومة الرقاد بينتا 

 (.29لم تلحظ أية فروق معنوية بالنس ة ل قية الصفات التدروسة، الجدول )
 
( الهجين    (،29جدول  عن  الناتجة  الإرتاج  عالية  للسلانت  التدروسة   X)مالتون  الصفات 
  في موقع بريدا خلال موستي الدراسة.زر قة( مقاررة مع الأب زر قة  Xسكارلت 

 الغلة الحبية  السلالة
وزن ألف 

 حبة
الأيام حتى 

 الإسبال 
طول 
 النبات 

طول 
 نمط النمو  السنبلة

قوة النمو 
 الرقاد المبكر

 السلالات عالية الانتاج 
3537 2532.0

*
 38.4 88.7 61.6 7.5 2.4 1.8 1.1

*
 

3511 2407.2 41.5 86.9 63.2 9.0 2.7 2.3 1.1
*
 

3556 2375.9 39.1 88.8 63.7 8.1 2.4 1.9 1.1
*
 

3566 2338.5 40.5 87.9 65.1 7.9 2.4 2.5 1.1
*
 

3550 2318.4 40.3 86.6 65.3 7.8 2.7 2.0 1.1
*
 

3517 2311.7 38.8 88.2 61.3 6.4 2.4 2.1 1.1
*
 

3507 2302.3 39.5 89.3 66.9 8.3 2.7 1.9 1.1
*
 

 الأب زنبقة 
 2204.6 39.1 86.4 64.2 7.7 2.7 1.4 2.7 

 

CV% 21.0 7.9 3.6 17.0 14.3 15.8 17.2 22.0 

LSD 5% 325.0 3.4 1.0 7.7 2.2 0.6 0.01 0.4 

 % على الأب زر قة. 5يوجد تفوق معنوي على مستوى   *
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 زنبقة(: Xسكارلت  X. التحليل المشترك للتباين في الهجين )مالتون 5-1-3-3
ت اين ملحوظ في الصفات التدروسة حقلياي بحسب البيئات 30يظهر الجدول ) ( وجود 

التجريبية، فتن خلال دراسة تلك الصفات في موقعي التجربة وموستي الدراسة لوحظ 
وجود فروق معنوية بين التوقعين تل حديا وبريدا وبين موستي الدراسة وذلك في كافة 

 الصفات التدروسة. 

 

في   زر قة( Xسكارلت  Xالصفات التدروسة حقلياي للهجين )مالتون  اتمتوسجمقاررة  (،30جدول )
 .موستي وموقعي الدراسة

 الصـفة المدروســـة
 الموسم الثاني  الموسم الأول 

 بريدا  تل حديا بريدا  تل حديا
 A 2798.4 C 3562.6 B 1440.7 D 5967.6 كغ/ ُ الغلة الحبية 

 C 36.1 D 47.1 A 42.2 B 41.2 غ وزن ألف ح ة 

 - 25.3 - - ح ة/سنبلة  عدد الحبوب في السنبلة 

 A 91.3 B 90.4 C 85.4 D 96.3 يوم عدد الأيام حتى الإس ال 

 A 80.5 B 69.1 C 47.7 D 106.3 سم طول الن ات

 A 8.4 B 8.4 C 8.2 D 9.0 سم طول السنبلة 

 D 2.8 C 2.5 B 2.3 A 3.0 5-1 رتط النتو 

 A 1.8 A 1.9 B 1.9 B 1.8 5-1 قوة النتو الت كر 

 D 1.13 C 1.03 B 1.02 A 1.1 5-1 الرقاد 

 - 1.5 - - 5-1 الضرر الناجم عن الصقيع 

 الأحرف التت اينة تشير للى وجود فروق معنوية، بينتا تشير الأحرف التتشابهة للى عدم وجود فروق معنوية.
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الجدول) الهجين  31ويبين  عن  الناتجة  السلانت  والتي  Xسكارلت    X)مالتون  (   زر قة( 
 تتتلك صفات مرغوبة يتكن أن يستخدمها التربي لإدخالها في برامح التربية والتحسين.

 

 السلانت التي حققت أعلى القيم لالٍ من الصفات التدروسة  (،31جدول )
 السلالة المتفوقة الصفة المدروسة 

 3539 3542 الغلة الحبية 

 3511 3568 وزن ألف ح ة 

 3540 3516 عدد الحبوب في السنبلة 

 3512 3518 عدد الأيام حتى الإس ال 

 3572 3546 طول الن ات 

 3557 3501 طول السنبلة 

 3554 3557 رتط النتو 

 3514 3532 قوة النتو الت كر 
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 . علاقات الارتباط بين الصفات المدروسة حقليا :  5-2

 زنبقة(: X H. spontaneum 695 X. الهجين )سالينا 2-1- 5

 . موقع تل حديا: 5-2-1-1
حديا   تل  موقع  في  التدروسة  الحقلية  الصفات  بين  انرت اط  علاقات  دراسة  لدى 
وزن   بين  ليجابي  ارت اط  وجود  انرت اط  معامل  قيم  أظهرت  الأول  التوسم  خلال 

 Jarrah, 1993; Grando, et) الألف ح ة وطول الن ات و سا ينسجم مع ما ذكره

al., 2001; Baum, et al., 2003.) 
الرقاد   على مقاومة  الن ات  قدرة  بزيادة  ازداد  ح ة  الألف  أن وزن  النتائج  بينت  كتا 

 (.2006كتاوت، ؛ 2004و و ما توافق مع ما ورد في )مصجفى، 
 كتا ازداد وزن الألف ح ة بزيادة النتط القائم للنتو.

كسلك أظهرت النتائج أن تعرض الن ات للرقاد ازداد بزيادة طول الن ات منسجتاي مع  
(Baum, et al., 2003) . 
 كتا أن رتط النتو القائم سا م في زيادة تعرض الن ات للرقاد.  

 ولوحظ أن مقاومة الن ات للرقاد ارت جت بزيادة عدد الأيام حتى الإس ال. 
كتا أن زيادة رتط النتو التفترش سا تت في زيادة عدد الأيام حتى الإس ال متوافقاي  

 ( بأن الن اتات القائتة تاون غال اي م كرة.Ceccarelli, et al., 1991مع )
 (. 32وارت ط النتو القوي الت كر بنتط النتو القائم، جدول )
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 X H. spontaneumبين الصفات التدروسة للهجين )سالينا معاملات انرت اط ، (32جدول )

695 X .زر قة( في محجة تل حديا خلال التوسم الأول  
عدد الأيام حتى   قوة النمو المبكر  نمط النمو  

طول   طول النبات  الرقاد  الإسبال 
 وزن الألف الغلة الحبية  السنبلة 

 حبة 
         نمط النمو 

        0.21+** قوة النمو المبكر 

       0.15+ 0.3+***  عدد الأيام حتى الإسبال 

      0.2-** * 0.14- 0.4-* **  الرقاد 

     0.22+** 0.15+  0.05- 0.02+  طول النبات 

    0.00+  0.14+  0.03- 0.05+ 0.09- طول السنبلة 

   0.08+  0.03- 0.06- 0.04+  0.06- 0.06- الغلة الحبية 

  0.17- 0.00+  0.26+ ** 0.19-**  0.06- 0.03+ 0.21-**  وزن الألف حبة 

 ارتباط سلبي.  –+ ارتباط إيجابي. % على الترتيب.   0.1،  1،  5ى مستوى  معنوي عل( انرت اط  ***(، )**(، )*)
 

حديا   تل  موقع  في  التدروسة  الحقلية  الصفات  بين  انرت اط  علاقات  درست  كتا 
خلال التوسم الثاري وبينت النتائج أن الغلة الحبية قد ازدادت بزيادة مقاومة الن ات 

( لذ بيّن أن قابلية الشعير على  Turner, 1982للصقيع و سا يتوافق مع ما ذكره )
تحت تعد درجات    ظروف من  النتو  الشتاء  التنخفضة في  الصفات    الحرارة  لحدى 

 الهامة للجرز الوراثية التتأقلتة.
في  ورد  ما  مع  يتوافق  ما  و سا  أعلى  حبية  بغلة  التفترش  النتو  رتط  ارت ط  كتا 

(Ceccarelli, et al., 1991  حيث بيّن أن رتط النتو التفترش ينتج عنه تغجية )
لتفترش بغلة  اأرضية جيدة تقلل من فقد ماء التربة متا يؤدي للى ارت اط رتط النتو  

 أعلى تحت ظروف الجفاف.
وأظهرت قيم معامل انرت اط وجود ارت اط سلبي بين وزن الألف ح ة والغلة الحبية، 

 وكسلك كان انرت اط سلبياي بين وزن الألف ح ة وعدد الحبوب في السنبلة 
منهم ال احثين  من  عدد  ذكره  ما  مع  النتائج   Adams and)  وارسجتت  سه 

Grafius, 1971; Mc Neal, et al., 1978; Darwinkle, 1978; Ledent 

and Moss, 1979; Cantrell and Haro-Arias, 1986; Amin, et al., 

1992.)  
عامة ظا رة  تعد  الغلة  مكورات  بين  السال ة  العلاقة  أن  للى  أشاروا  في   السين 

 .محاصيل الحبوب
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كتا وجد أن وزن الألف ح ة ازداد بزيادة مقاومة الن ات للرقاد و و ما توافق مع ما  
 (.2006كتاوت، ؛ 2004ورد في )مصجفى، 

 كتا أن زيادة وزن الألف ح ة ارت جت بزيادة الضرر الناجم عن الصقيع. 
 Baum, etوارت ط تعرض الن ات للرقاد معنوياي بزيادة طول الن ات و و ما ذكره )

al., 2003). 
كتا تبين وجود ارت اط ليجابي بين زيادة عدد الحبوب في السنبلة وتعرض الن ات   

 للرقاد. وبينت النتائج انرت اط الإيجابي بين طول الن ات وطول السنبلة. 
أن زيادة تعرض التحصول للرقاد ارت ط بالنتو القوي معاملات انرت اط وأظهرت قيم 

الت كر، وبزيادة مقاومة الضرر الناجم عن الصقيع، ولوحظ أن مقاومة الن ات للرقاد 
 ارت جت بزيادة عدد الأيام حتى الإس ال. 

النتو الت كر القوي بعدد أيام أقل حتى الإس ال، بينتا ارت جت  صفة  كسلك ارت جت  
مع  منسجتاي  الصقيع  عن  الناجم  الضرر  بزيادة  الإس ال  حتى  الأيام  عدد  زيادة 

(Baum, et al., 2003) . 
أما الضرر الناجم عن الصقيع فقد ازداد بزيادة النتط القائم للنتو وارسجم ذلك مع 

(Baum, et al., 2003)( 33، جدول.) 
 

زر قة( في  X H. spontaneum 695 Xبين الصفات التدروسة للهجين )سالينا معاملات انرت اط ، (33جدول )
 محجة تل حديا خلال التوسم الثاري. 

 
 نمط النمو 

قوة النمو  
 المبكر 

الضرر الناجم 
 عن الصقيع 

عدد الأيام حتى  
 الرقاد  الإسبال 

طول  
 النبات 

طول  
 السنبلة 

 عددالحبوب 
 السنبلة /

الغلة  
 الحبية 

وزن الألف 
 حبة 

           نمط النمو 

          0.00+ قوة النمو المبكر 

         0.16+ 0.3-*** الضرر الناجم عن الصقيع 

        0.3+*** 0.4+*** 0.03- عدد الأيام حتى الإسبال 

       0.4-*** 0.17-** 0.24-** 0.08- الرقاد 

      0.3+*** 0.08- 0.13+ 0.14- 0.03- طول النبات 

     0.20+** 0.12+ 0.03 0.04+ 0.05- 0.11- طول السنبلة 

    0.07+ 0.16+ 0.19+** 0.11- 0.14- 0.05- 0.01+ عدد الحبوب /السنبلة 

   0.07+ 0.08- 0.02- 0.10+ 0.15- 0.25-** 0.14- 0.18+** الغلة الحبية 

  0.20-** 0.20-** 0.01+ 0.03+ 0.28-** 0.26+ 0.25+** 0.11+ 0.10- وزن الألف حبة 

 ارتباط سلبي.  –+ ارتباط إيجابي. % على الترتيب.   0.1،  1،  5ى مستوى  معنوي عل( انرت اط  ***(، )**(، )*)
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 . موقع بريدا:5-2-1-2

درست علاقات انرت اط بين الصفات الحقلية التدروسة في موقع بريدا أظهرت قيم  
خلال التوسم الأول وجود ارت اط ليجابي بين طول الن ات وكلٍ معاملات انرت اط  

ذكره ما  مع  ينسجم  و سا  الحبية  والغلة  ح ة  الألف  وزن   ;Jarrah, 1993)  من 

Grando, et al., 2001; Baum, et al., 2003 أن وزن النتائج  بينت  (. كتا 
 .الألف ح ة ازداد بزيادة النتط القائم للنتو

في    ورد  لتا  متاثلاي  الإس ال  حتى  الأيام  بعدد  سل اي  ح ة  الألف  وزن  ارت ط  كسلك 
(Belay, et al., 1993; Dakheel, et al., 1993). 

بين  كتا  للرقاد وذلك  الن ات  بزيادة مقاومة  ارت جت  الحبية  الغلة  أن  النتائج  وبينت 
(Abeledo, et al., 2002) . 

 كتا أظهرت النتائج وجود ارت اط ليجابي بين طول الن ات وطول السنبلة. 
وتبين من قيم معامل انرت اط أن زيادة تعرض التحصول للرقاد ارت ط بالنتط القائم 
للنتو، كتا لوحظ أن مقاومة الن ات للرقاد ارت جت بزيادة عدد الأيام حتى الإس ال. 
كتا أن زيادة رتط النتو التفترش سا تت في زيادة عدد الأيام حتى الإس ال متوافقاي  

 (.34(، جدول )Ceccarelli, et al., 1991مع )
 

 X  H. spontaneumبين الصفات التدروسة للهجين )سالينا  معاملات انرت اط  ، (34جدول )

695 X  .زر قة( في محجة بريدا خلال التوسم الأول 

 قوة النمو المبكر  نمط النمو  
عدد الأيام حتى  

طول   طول النبات  الرقاد  الإسبال 
 وزن الألف الغلة الحبية  السنبلة 

 حبة 
         نمط النمو 

        0.04 قوة النمو المبكر 

       0.12- 0.3+*** عدد الأيام حتى الإسبال 

      0.2-*** 0.03- 0.4-*** الرقاد 

     0.03- 0.09- 0.01- 0.11+ طول النبات 

    0.3+ ***  0.05+ 0.01- 0.04+ 0.02- طول السنبلة 

**+  0.25-** 0.10- 0.07+ 0.13- الغلة الحبية  0.26 -0.15   

  0.09- 0.02+  0.17+*  0.01+ 0.1-*** 0.07+ 0.3-*** وزن الألف حبة 

 ارتباط سلبي.  –+ ارتباط إيجابي. % على الترتيب.   0.1،  1،  5ى مستوى  معنوي عل( انرت اط  ***(، )**(، )*)
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وفي موقع بريدا خلال التوسم الثاري بينت النتائج أن الغلة الحبية قد ارت جت سلبياي  
(، كتا ارت جت زيادة الغلة  Acevedo, et al., 1991) بجول السنبلة منسجتاي مع 

من  كلاي  يوافق  ما  و و  أقوى  م كر  وبنتو  التفترش  النتو  رتط  بزيادة    الحبية 
(Fischer, 1979; Fischer, 1981; Passioura, 1986; Ceccarelli, et 

al., 1991; Acevedo, et al., 1991.) 
وأظهرت قيم معامل انرت اط وجود ارت اط ليجابي بين وزن الألف ح ة وطول الن ات  

 ,.Jarrah, 1993; Grando, et al., 2001; Baum, et al)  متاثلاي لتا وجده

 ، كتا ازداد وزن الألف ح ة بزيادة رتط النتو القائم.(2003
بينتا سببت زيادة عدد الأيام حتى الإس ال ارخفاضاي في وزن الألف ح ة منسجتاي مع 

(Belay, et al., 1993; Dakheel, et al., 1993) . 
حتى   الأيام  عدد  بزيادة  ارت جت  للرقاد  التحصول  مقاومة  زيادة  أن  النتائج  وبينت 
بتناقص عدد الأيام حتى الإس ال، جدول   الإس ال، كسلك ارت ط النتو الت كر القوي 

(35.) 
 
 

  X H. spontaneum 695بين الصفات التدروسة للهجين )سالينا معاملات انرت اط ، (35جدول )
X .زر قة( في محجة بريدا خلال التوسم الثاري 

عدد الأيام حتى   قوة النمو المبكر  نمط النمو  
طول   طول النبات  الرقاد  الإسبال 

 السنبلة 
الغلة  
 الحبية 

 وزن الألف
 حبة 

         نمط النمو 

        0.08- قوة النمو المبكر 

       0.18+* 0.03- عدد الأيام حتى الإسبال 

      0.4-*** 0.09- 0.08- الرقاد 

     0.03- 0.05+ 0.14- 0.01+ طول النبات 

    0.16+  0.04+ 0.06+ 0.09+  0.03- طول السنبلة 

   0.22-**  0.10+  0.03- 0.01- 0.4-* **  0.22+* الغلة الحبية 

  0.08- 0.01+  0.3+***  0.3- 0.18-* 0.16+  0.19-* وزن الألف حبة 

 ارتباط سلبي.  –+ ارتباط إيجابي. % على الترتيب.   0.1،  1،  5ى مستوى  معنوي عل( انرت اط  ***(، )**(، )*)
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 تدمر(:  Xسكارلت  X. الهجين )مالتون 5-2-2

 . موقع تل حديا: 5-2-2-1
تل حديا خلال   موقع  التدروسة في  الحقلية  الصفات  بين  انرت اط  درست علاقات 
الحبية   والغلة  ح ة  الألف  وزن  صفة  بين  الإيجابي  انرت اط  ولوحظ  الأول  التوسم 

 ,Lee and Kaltsikes) وارسجتت  سه النتائج مع ما ذكره عدد من ال احثين منهم

1973; Kalita and Chaudharg, 1984; Duwayri and Nachit, 1989; 

Pathak, et al., 1991; Romano and Antunes, 1998)  وتأثر وزن الألف ،
الإس ال متوافقاي مع ) الأيام حتى  عدد  بزيادة  سلبياي   ;Belay, et al., 1993ح ة 

Dakheel, et al., 1993)  بزيادة ازداد  ح ة  الألف  وزن  أن  النتائج  بينت  كتا   ،
 النتط القائم للنتو، كتا أن النتو القوي الت كر ترافق مع زيادة في وزن الألف ح ة.

بينه   ما  و و  التفترش  النتو  رتط  بزيادة  ازدادت  الحبية  الغلة  أن  لوحظ  كتا 
(Ceccarelli, et al., 1991 بينتا تأثرت الغلة سل اي بزيادة طول السنبلة متاثلاي ،)

(. كسلك ازداد عدد الأيام حتى الإس ال بزيادة  Acevedo, et al., 1991) لتا ذكره
( أوضح  كتا  وذلك  للن ات  التفترش  جدول Ceccarelli, et al., 1991النتط   ،)

(36.) 
 

تدمر( في محجة تل حديا   Xسكارلت  Xبين الصفات التدروسة للهجين )مالتون معاملات انرت اط ، (36جدول )
 خلال التوسم الأول. 

عدد الأيام حتى   قوة النمو المبكر  نمط النمو  
طول   طول النبات  الرقاد  الإسبال 

 وزن الألف الغلة الحبية  السنبلة 
 حبة 

         نمط النمو 

        0.10+ قوة النمو المبكر 

       0.04- 0.24+** عدد الأيام حتى الإسبال 

      0.08+  0.06 0.10- الرقاد 

     0.20+  0.25+  0.09- 0.14+  طول النبات 

    0.16+  0.06+  0.15+  0.15- 0.05- طول السنبلة 

**+  الغلة الحبية  0.31 +0.16 -0.22  +0.02 -0.02  **-0.24   

  0.27+** 0.07- 0.06- 0.00+  0.30-**  0.23-** 0.24-**  وزن الألف حبة 

 ارتباط سلبي.  –+ ارتباط إيجابي. % على الترتيب.   0.1،  1،  5ى مستوى  معنوي عل( انرت اط  ***(، )**(، )*)
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حديا   تل  موقع  في  التدروسة  الحقلية  الصفات  بين  انرت اط  علاقات  درست  كسلك 
الأيام   عدد  بزيادة  سل اي  تأثرت  الحبية  الغلة  أن  النتائج  وبينت  الثاري  التوسم  خلال 

الإس ال متوافقاي مع   ;Nachit, et al., 1992; Simane, et al., 1993) حتى 

Cai, et al., 1993; Araus, et al., 2000)  القوي الت كر  النتو  ارت ط  بينتا   ،
( بينه  لتا  متاثلاي  أعلى  حبية   ;Fischer, 1979; Fischer, 1981بغلة 

Passioura, 1986; Acevedo et al., 1991 .) 
كسلك   الن ات،  وطول  السنبلة  في  الحبوب  عدد  بين  الإيجابي  انرت اط  لوحظ  كتا 
أوضحت النتائج زيادة عدد الحبوب في السنبلة بزيادة مقاومة الن ات للضرر الناجم  

 عن الصقيع. 
 وارت ط طول الن ات بزيادة النتو القوي الت كر.

وبينت قيم معامل انرت اط زيادة الضرر الناجم عن الصقيع عندما ازدادت مقاومة 
 الن ات للرقاد.

وبزيادة مقاومة  الإس ال،  الأيام حتى  عدد  بتناقص  القوي  الت كر  النتو  ارت ط  كسلك 
 (.37، جدول )(Baum, et al., 2003الن ات للصقيع متوافقاي مع )

 

تدمر( في محجة  Xسكارلت  Xبين الصفات التدروسة للهجين )مالتون معاملات انرت اط ، (37جدول )
 تل حديا خلال التوسم الثاري.

 
 نمط النمو 

قوة النمو  
 المبكر 

الضرر الناجم 
 عن الصقيع 

عدد الأيام حتى  
 الرقاد  الإسبال 

طول  
 النبات 

طول  
 السنبلة 

 عدد الحبوب 
 السنبلة /

الغلة  
 الحبية 

وزن الألف 
 حبة 

           نمط النمو 

          0.15+ قوة النمو المبكر 

         0.4+** 0.20- الضرر الناجم عن الصقيع 

        0.05+ 0.6+** 0.10+ عدد الأيام حتى الإسبال 

       0.12+ 0.3+** 0.09+ 0.11+ الرقاد 

      0.00+ 0.04+ 0.01+ 0.28-** 0.21- طول النبات 

     0.05+ 0.21+ 0.19+ 0.17- 0.17- 0.01- طول السنبلة 

    0.17+ 0.4+** 0.02- 0.10+ 0.28-** 0.09- 0.16- عدد الحبوب/السنبلة 

   0.22+ 0.03- 0.20+ 0.12+ 0.29-** 0.05- 0.36-** 0.09- الغلة الحبية 

  0.13+ 0.11+ 0.04- 0.04+ 0.02+ 0.02- 0.06+ 0.12+ 0.16- وزن الألف حبة 

 ارتباط سلبي.  –+ ارتباط إيجابي. % على الترتيب.   0.1،  1،  5ى مستوى  معنوي عل( انرت اط  ***(، )**(، )*)
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 . موقع بريدا:5-2-1-1

)مالتون   للهجين  التدروسة  الحقلية  الصفات  بين  انرت اط  علاقات  دراسة    Xلدى 
تدمر( في موقع بريدا أظهرت قيم معامل انرت اط خلال التوسم الأول    Xسكارلت  

 Leeالغلة الحبية متوافقاي مع كلٍ من )وجود ارت اط ليجابي بين وزن الألف ح ة و 

and Kaltsikes, 1973; Kalita and Chaudharg, 1984; Duwayri and 
Nachit, 1989; Pathak, et al., 1991; Romano and Antunes, 

 ,Jarrahاي مع وزن الألف ح ة و و ما بينه )، كتا ارت ط طول الن ات ليجابي(1998

1993; Grando, et al., 2001; Baum, et al., 2003) وكسلك كان ارت اط ،
الحبية   الغلة  أن  النتائج  بينت  كتا  السنبلة،  بجول  وإيجابياي  معنوياي  ح ة  الألف  وزن 

(، وطول  Acevedo, et al., 1991) ارت جت سل اي بجول السنبلة متاثلاي لتا ذكره
 ,.Jarrah, 1993; Grando, et al., 2001; Baum, et al) الن ات كتا ورد في

الت كر و و ما أوضحه   ،(2003 النتو  بزيادة قوة  الحبية  الغلة  ارت جت زيادة  كتا 
 Fischer, 1979; Fischer, 1981; Passioura, 1986; Acevedo)  ال احثون 

et al., 1991.) 
ذكره   لتا  متاثلاي  الإس ال  حتى  الأيام  عدد  في  بزيادة  التفترش  النتو  رتط  وارت ط 

(Ceccarelli, et al., 1991( جدول ، )38 .) 
 

تدمر( في   Xسكارلت  Xبين الصفات التدروسة للهجين )مالتون معاملات انرت اط ، (38جدول )
 محجة بريدا خلال التوسم الأول.

 قوة النمو  نمط النمو  
 المبكر 

عدد الأيام حتى  
 وزن  الغلة الحبية  طول السنبلة  طول النبات  الرقاد  الإسبال 

 الألف حبة 
         نمط النمو 

        0.01+ قوة النمو المبكر 

       0.03- 0.24+** عدد الأيام حتى الإسبال 

      0.07+ 0.10- 0.1- الرقاد 

     0.08- 0.02- 0.02+ 0.09- طول النبات 

    0.16+ 0.10- 0.09+ 0.03- 0.15+ طول السنبلة 

** - 0.25+**  0.06- 0.03- 0.28-** 0.11- الغلة الحبية  0.30   

  0.32+**  0.24+**  0.25+**  0.06+ 0.14- 0.02+ 0.06- وزن الألف حبة 

 ارتباط سلبي.  –+ ارتباط إيجابي. % على الترتيب.   0.1،  1،  5ى مستوى  معنوي عل( انرت اط  ***(، )**(، )*)
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ولدى دراسة علاقات انرت اط بين الصفات الحقلية التدروسة للهجين ذاته في موقع  
بريدا خلال التوسم الثاري أظهرت قيم معامل انرت اط وجود ارت اط سلبي بين وزن 

( لنتائج  متاثلاي  الإس ال  حتى  الأيام  وعدد  ح ة   ;Belay, et al., 1993الألف 

Dakheel, et al., 1993)  كتا بينت النتائج أن زيادة الغلة الحبية ارت جت بزيادة ،
 ;Fischer, 1979; Fischer, 1981)  قوة النتو الت كر و و ما أوضحه ال احثون 

Passioura, 1986; Acevedo et al., 1991)  ،  الشعير غلة  أن  أوضحوا  لذ 
جدول   الت كر،  النتو  بقوة  ترت ط  الإجهادت  شديدة  التتوسجية  البيئات  في  العالية 

(39.) 
 

تدمر( في محجة  Xسكارلت  Xبين الصفات التدروسة للهجين )مالتون معاملات انرت اط ، (39جدول )
 بريدا خلال التوسم الثاري.

 قوة النمو  نمط النمو  
 المبكر 

عدد الأيام حتى  
طول   طول النبات  الرقاد  الإسبال 

 وزن  الغلة الحبية  السنبلة 
 الألف حبة 

         نمط النمو 

        0.07+ قوة النمو المبكر 

       0.13+ 0.09+ عدد الأيام حتى الإسبال 

      0.12+ 0.13- 0.10+ الرقاد 

     0.10- 0.01+ 0.19- 0.08- طول النبات 

    0.15+ 0.04+ 0.11- 0.03- 0.09- طول السنبلة 

   0.02+ 0.09+ 0.12+ 0.18- 0.44-**  0.02- الغلة الحبية 

  0.14+ 0.00+ 0.02+ 0.01- 0.22-** 0.02+ 0.06- وزن الألف حبة 

 ارتباط سلبي.  –+ ارتباط إيجابي. % على الترتيب.   0.1،  1،  5ى مستوى  معنوي عل( انرت اط  ***(، )**(، )*)
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 زنبقة(: Xسكارلت  X. الهجين )مالتون 5-2-3

 . موقع تل حديا: 5-2-3-1
)مالتون   للهجين  التدروسة  الحقلية  الصفات  بين  انرت اط  علاقات  دراسة    Xبينت 

ن الألف ح ة ازداد  زر قة( في موقع تل حديا خلال التوسم الأول أن وز   Xسكارلت  
 القائم للنتو، كتا ارت ط وزن الألف ح ة ليجابيات بالغلة الحبية متوافقاي معبزيادة النتط  

(Lee and Kaltsikes, 1973; Kalita and Chaudharg, 1984; 

Duwayri and Nachit, 1989; Pathak, et al., 1991; Romano and 

Antunes, 1998) الأيام بعدد  سلبياي  ارت ط  ح ة  الألف  وزن  أن  النتائج  وبينت   ،
( في  كتا  الإس ال  ، (Belay, et al., 1993; Dakheel, et al., 1993حتى 

يتوافق مع كلٍ    وكسلك ارت جت الغلة الحبية سلبياي بعدد الأيام حتى الإس ال و و ما 
 ;Nachit, et al., 1992; Simane, et al., 1993; Cai, et al., 1993)  من

Araus, et al., 2000)  كسلك تزايدت الغلة الحبية بزيادة مقاومة الرقاد وذلك كتا ،
( طول    .(Abeledo, et al., 2002بين  بزيادة  للرقاد  الن ات  تعرض  ازداد  كتا 

وتبين النتائج أن طول الن ات ازداد بزيادة النتط القائم للنتو. وأدت زيادة    السنبلة.
النتط القائم للن ات للى زيادة تعرض الن ات للرقاد، كتا أن زيادة رتط النتو التفترش  

 ,.Ceccarelli, et alسا تت في زيادة عدد الأيام حتى الإس ال و و ما أوضحه )

(، بينتا ارت ط النتو القوي الت كر بنتط النتو القائم، كسلك ارت ط النتو الت كر 1991
 (. 40القوي بتناقص عدد الأيام حتى الإس ال، جدول )
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زر قة( في   Xسكارلت  Xبين الصفات التدروسة للهجين )مالتون معاملات انرت اط  (،40جدول )
 محجة تل حديا خلال التوسم الأول.

 قوة النمو  نمط النمو  
 المبكر 

عدد الأيام حتى  
 وزن  الغلة الحبية  طول السنبلة  طول النبات  الرقاد  الإسبال 

 الألف حبة 
         نمط النمو 

        0.36+** قوة النمو المبكر 

       0.23+** 0.49+**  عدد الأيام حتى الإسبال 

      0.02+ 0.21- 0.24-**  الرقاد 

     0.21+ 0.30- 0.06+ 0.30-**  طول النبات 

    0.06+ 0.29+**  0.01+ 0.13- 0.11- طول السنبلة 

** - 0.33-**  0.15- 0.13- الغلة الحبية  0.23 +0.19 -0.05   

  0.41+**  0.03- 0.22+ 0.03- 0.40-**  0.13- 0.26-**  وزن الألف حبة 

 ارتباط سلبي.  –+ ارتباط إيجابي. % على الترتيب.    0.1،  1،  5ى مستوى  معنوي عل ( انرت اط  ***(، )**(، )*)  

 
 

النتط   بزيادة  ازداد  ح ة  الألف  وزن  أن  النتائج  بينت  فقد  الثاري  التوسم  خلال  أما 
 القائم للنتو، وبزيادة النتو القوي الت كر. 

القوي  الت كر  النتو  ارت ط  كسلك  الت كر،  القوي  النتو  بزيادة  الن ات  طول  وازداد 
 بتناقص عدد الأيام حتى الإس ال.

الناجم عن   للضرر  الن ات  تعرض  بزيادة  الإس ال  حتى  الأيام  عدد  زيادة  وارت جت 
 .(Baum, et al., 2003الصقيع كتا ورد في )

وارت ط النتو القوي الت كر بنتط قائم للنتو، كتا ارت ط طول الن ات بجول السنبلة، 
 (.41جدول )
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زر قة( في محجة  Xسكارلت  Xبين الصفات التدروسة للهجين )مالتون معاملات انرت اط  (،41جدول )
 تل حديا خلال التوسم الثاري.

قوة النمو   نمط النمو  
 المبكر 

الضرر الناجم 
 عن الصقيع 

عدد الأيام حتى  
طول   الرقاد  الإسبال 

 النبات 
طول  
 السنبلة 

عدد الحبوب  
 السنبلة /

الغلة  
 الحبية 

وزن الألف 
 حبة 

           نمط النمو 

          0.32+** قوة النمو المبكر 

         0.18+ 0.08- الضرر الناجم عن الصقيع 

        0.28+** 0.43+** 0.09+ عدد الأيام حتى الإسبال 

       0.03+ 0.04+ 0.04+ 0.15- الرقاد 

      0.08+ 0.17- 0.06+ 0.26-** 0.18- طول النبات 

**+ 0.04- 0.07- 0.10- 0.00+ 0.16+ طول السنبلة  0.40     

    0.11+ 0.07- 0.03- 0.06 0.12- 0.07+ 0.18+ عدد الحبوب /السنبلة 

   0.16+ 0.03- 0.11+ 0.12+ 0.09- 0.04+ 0.17- 0.02+ الغلة الحبية 

  0.09+ 0.05- 0.06- 0.01+ 0.01+ 0.19- 0.05- 0.34-** 0.36-** وزن الألف حبة 

 ارتباط سلبي.  –+ ارتباط إيجابي. % على الترتيب.   0.1،  1،  5ى مستوى  معنوي عل( انرت اط  ***(، )**(، )*)
 

 . موقع بريدا:5-2-3-2
)مالتون   للهجين  التدروسة  الحقلية  الصفات  بين  انرت اط  علاقات  دراسة    Xبينت 

ارت ط    Xسكارلت   ح ة  الألف  أن وزن  الأول  التوسم  بريدا خلال  موقع  زر قة( في 
 ;Lee and Kaltsikes, 1973)  من  أشار لليه كلٌ ليجابيات بالغلة الحبية و و ما  

Kalita and Chaudharg, 1984; Duwayri and Nachit, 1989; 

Pathak, et al., 1991; Romano and Antunes, 1998)  ، سا تت كتا 
 ,Jarrah)ف ح ة والغلة الحبية متوافقاي مع  الزيادة في طول الن ات في زيادة وزن الأل

1993; Grando, et al., 2001; Baum, et al., 2003) وزن ارت ط  بينتا   ،
( لتا ورد في  الإس ال متاثلاي  الأيام حتى  بعدد  سل اي  ح ة   ,.Belay, et alالألف 

1993; Dakheel, et al., 1993)  زيادة للى  للن ات  القائم  النتط  زيادة  وأدت   ،
 (. 42تعرض الن ات للرقاد، كتا ارت ط النتو القوي الت كر بنتط قائم للنتو، جدول )
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زر قة( في   Xسكارلت  Xبين الصفات التدروسة للهجين )مالتون معاملات انرت اط  (،42جدول )
 محجة بريدا خلال التوسم الأول.

 قوة النمو  نمط النمو  
 المبكر 

عدد الأيام حتى  
 وزن  الغلة الحبية  طول السنبلة  طول النبات  الرقاد  الإسبال 

 الألف حبة 
         نمط النمو 

        0.24+** قوة النمو المبكر 

       0.13+ 0.16+ عدد الأيام حتى الإسبال 

      0.08+ 0.15- 0.25-** الرقاد 

     0.05- 0.10- 0.02+ 0.04- طول النبات 

    0.23+ 0.07- 0.01+ 0.04+ 0.09- طول السنبلة 

   0.01+ 0.25+**  0.12- 0.14- 0.12+ 0.11- الغلة الحبية 

  0.51+**  0.01- 0.28+**  0.14- 0.33-** 0.04+ 0.18- وزن الألف حبة 

 ارتباط سلبي.  –+ ارتباط إيجابي. % على الترتيب.   0.1،  1،  5ى مستوى  معنوي عل( انرت اط  ***(، )**(، )*)
 

 
ح ة   الألف  وزن  أن  انرت اط  علاقات  دراسة  بينت  فقد  الثاري  التوسم  خلال  أما 

 ;Belay, et al., 1993ارت ط سل اي مع عدد الأيام حتى الإس ال متاثلاي لنتائج )

Dakheel, et al., 1993)  الن ات قدرة  بزيادة  تزايد  ح ة  الألف  وزن  أن  كتا   ،
)كتاوت،   في  ورد  ما  مع  توافق  ما  و و  الرقاد  مقاومة  مصجفى،   ؛2006على 

 (، كسلك ارت ط تزايد وزن الألف ح ة بزيادة النتط القائم للنتو. 2004
الحبية وطول الن ات متوافقاي وأوضحت النتائج أن انرت اط كان ليجابياي بين الغلة  

، (Jarrah, 1993; Grando, et al., 2001; Baum, et al., 2003)مع  
القوي   النتو  وبزيادة  للرقاد،  الن ات  مقاومة  بزيادة  الحبية  الغلة  تزايد  لوحظ  كسلك 

ا وبزيادة  بين  الت كر،  كتا  وذلك  للنتو  التفترش   ;Fischer, 1979)لنتط 

Fischer, 1981; Passioura, 1986; Acevedo et al., 1991; 

Ceccarelli, et al., 1991; Abeledo, et al., 2002) . 
 ولوحظ أن رتط النتو القائم سا م في زيادة طول السنبلة. 
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الن ات   تعرض  بزيادة  ارت جت  الن ات  طول  زيادة  أن  انرت اط  معامل  قيم  وبينت 
بينه ) ، كسلك ارت جت زيادة طول الن ات  (Baum, et al., 2003للرقاد و و ما 
 بنتط النتو التفترش.

في   ورد  كتا  الإس ال  حتى  الأيام  عدد  بزيادة  التفترش  النتو  رتط  وسا م 
(Ceccarelli, et al., 1991( جدول ، )43 .) 

 
زر قة( في   Xسكارلت  Xبين الصفات التدروسة للهجين )مالتون معاملات انرت اط  (،43جدول )

 محجة بريدا خلال التوسم الثاري. 

 
 نمط النمو 

 قوة النمو 
 المبكر 

عدد الأيام حتى  
 الغلة الحبية  طول السنبلة  طول النبات  الرقاد  الإسبال 

 وزن 
 الألف حبة 

         نمط النمو 

        0.20+ قوة النمو المبكر 

       0.01+ 0.08+** عدد الأيام حتى الإسبال 

      0.01+ 0.05- 0.17- الرقاد 

     0.24+** 0.14- 0.09- 0.02+** طول النبات 

    0.04- 0.09+ 0.02+ 0.10+ 0.16-** طول السنبلة 

   0.12- 0.26+**  0.03-** 0.09+ 0.30-**  0.03+** الغلة الحبية 

  0.10+ 0.04+ 0.01+ 0.01-** 0.02-** 0.12- 0.17-** وزن الألف حبة 

 ارتباط سلبي.  –+ ارتباط إيجابي. % على الترتيب.   0.1،  1،  5ى مستوى  معنوي عل( انرت اط  ***(، )**(، )*)
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 غربلة المؤشرات الجزيئية: .5-3

 : SSRـ . غربلة المؤشرات الجزيئية ل5-3-1

ل5-3-1-1 الجزيئية  المؤشرات  غربلة  الهجين    SSRـ  .  آباء    X)سالينا  مع 
H.spontaneum 695 X :)زنبقة 

ل ادئات التي تظهر تعددية  للى تحديد ا  (SSRُ ) دفت غربلة التؤشرات الجزيئية ل
آباء الهجين التدروس وبالتالي استخدامها في دراسة    allelesبين صنويات    شكلية

الهجن رواتج  تقارةكامل  أن  بالسكر  الجدير  ومن   .  (SSR)  على   الجيل   ط قت 
الثلاثي  انرعزالي الهجين  لنواتج    X  H. spontaneum 695  X)سالينا    الأول 

  H. spontaneum 695 زر قة(، لذ يظهر بوضوح ارعزال أعراس كل من سالينا و
بينتا تاون مشاركة زر قة متساوية في جتيع رواتج الهجين الثلاثي التسكور وبالتالي 

ت ايناي بين صنويات )  الأبوين سالينا و  ( allelesاستخدمت ال ادئات التي أظهرت 

H. spontaneum 695    استخدم )  120فقط.  الترادفية    (primersبادئاي  للتوابع 
 .Becker and Heun 1995; Liu et al)  ( التوصوفة من قبلSSRال سيجة )

1996; Struss and Plieske 1998; Ramsay et al. 2000, and Pillen 

et al. 2000)  كامل على  توزعت  تعددية   مجين،  وجود  النتائج  أظهرت    الشعير، 
%   30( أي بنس ة  primersبادئاي )  37( مع  Polymorphicبين الأبوين )  ةشكلي

أي  primersبادئاي )  84و ناك   تعكس  لم  أو monomorphic)  ةشكلي   تعددية(   )
( حيث لم  PCRسلسلي البوليتيرزي )تأرها لم تعط أي رتيجة ليجابية في التفاعل ال

( ال ادئ  )primerيصادف  الترادفية  التنجقة   )microsatellite motif  التي  )
 (. 44ي حث عنها، جدول )
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  Xسكارلت    X)مالتون  مع آباء الهجين    SSRـ  . غربلة المؤشرات الجزيئية ل5-3-1-2
 زنبقة(: Xسكارلت  Xتدمر( والهجين )مالتون 

تقارة أن  الجيلSSR)  بتا  على  ط قت  الهجين    انرعزالي  (  من  كلٍ  لنواتج  الأول 
والهجين )مالتون    Xسكارلت    X)مالتون   يظهر ،  زر قة(  Xسكارلت    Xتدمر(  لذ 

تدمر  مسا تة  تاون  بينتا  منهتا  كلٍ  في  بوضوح  وسكارلت  مالتون  أعراس  ارعزال 
)مالتون   الثلاثي  الهجين  رواتج  جتيع  في  وتاون    Xسكارلت    Xمتساوية  تدمر( 

)مالتون   الثلاثي  الهجين  رواتج  جتيع  في  متساوية  زر قة    Xسكارلت    Xمسا تة 
 نا للى تحديد ال ادئات التي   (SSRُ )ل  لسا  دفت غربلة التؤشرات الجزيئية  ،زر قة(

صنويات    ةشكلي  تعدديةتظهر   ثم    allelesبين  ومن  وسكارلت  مالتون  الأبوين 
تدمر(    Xسكارلت    X)مالتون  ناتجة عن  استخدامها في دراسة كامل رواتج الهجن ال

)مالتون   استخدم    Xسكارلت    Xوعن  )  120زر قة(.  للتوابع    (primersبادئاي 
 Becker and Heun 1995; Liu) ( التوصوفة من قبلSSRالترادفية ال سيجة )

et al. 1996; Struss and Plieske 1998; Ramsay et al. 2000; Pillen 

et al. 2000)    على كامل الجدول )الشعير  مجينتوزعت  ويلخص  النتائج  44،   )
وجود   بينت  )  ةشكلي   تعدديةالتي  وسكارلت  مالتون  مع  Polymorphicبين   )38  

( بنس ة  primersبادئاي  أي  أن  ناك    31(  النتائج  أظهرت  كتا  بادئاي    %82 
(primers  أي تعكس  لم  أي  monomorphic)  ةشكلي  تعددية(  تعط  لم  أرها  أو   )

( حيث لم يصادف ال ادئ PCRسلسلي البوليتيرزي )ت رتيجة ليجابية في التفاعل ال
(primer( التنجقة الترادفية )microsatellite motif .التي ي حث عنها ) 

 

 

 

 

 



119 
 

(، تسلسلها الناليوتيدي، موقعها على الص غيات والت اين الشكلي بين آباء الهجن SSRبادئات التوابع الترادفية ال سيجة ) (،44جدول )
 التدروسة. 

 البادئة

Name التسلسل الكليوتيدي 

Primer Sequence (‘5          3’) 
برنامج الـ 

PCR 

PCRpro. 

 المرجع

Reference  الصبغي 

Chr 
المضخمة   حجم القطعة

التباين بين   للأبوين 
 الأبوين*

المضخمة   حجم القطعة
التباين بين   للأبوين 

 الأبوين 
Salina H. sp. 

695 Scarlett Meltan 

Bmac0018 GTCCTTTACGCATGAACCGT 

ACATACGCCAGACTCGTGTG 

D Ramsay et al., 2000 6H 137 133 + 139 141 + 

Bmac0029 ATCCAGCGATTCAAACACAAC 

CTTCTCACTGACCGACTTATACCA 

D Ramsay et al., 2000 3H 148 188 + 170 170 - 

Bmac0030 CCCAATCGGAGTTACAGATG 
GCCTCTCTGAGAATGGATC 

D Ramsay et al., 2000 4H 137 137 - 141 141 - 

Bmac0031 AGAGAAAGAGAAATGTCACCA 

ATACATCCATGTGAGGGC 

D Ramsay et al., 2000 7H 169 169 - 179 179 - 

Bmac0032 CCATCAAAGTCCGGCTAG 
GTCGGGCCTCATACTGAC 

D Ramsay et al., 2000 1H 200 200 - 169 191 + 

Bmac0040 AGCCCGATCAGATTTACG 

TTCTCCCTTTGGTCCTTG 

F Ramsay et al., 2000 6H 209 209 - 229 233 + 

Bmac0064 CTGCAGGTTTCAGGAAGG 

AGATGCCCGCAAAGAGTT 

F Ramsay et al., 2000 7H 156 156 - 158 158 - 

Bmac0067 AACGTACGAGCTCTTTTTCTA 

ATGCCAACTGCTTGTTTAG 

E Ramsay et al., 2000 3H 193 193 - 194 194 - 

Bmac0090 ACATCAACCCTCCTGCTC 

CCGCACATAGTGGTTACATC 

F Ramsay et al., 2000 1H 216 212 + 223 225 + 

Bmac0096 GCTATGGCGTACTATGTATGGTTG 

TCACGATGAGGTATGATCAAAGA 

F Ramsay et al., 2000 5H 188 188 - 186 186 - 

Bmac0127 AACTATGTCCAGTCGTTTCC 

CTTGTCGTATCATCTTATTCAGA 

F Ramsay et al., 2000 6H 120 120 - 122 122 - 

Bmac0132 AACCTCCATAGTGTAGGGG 
GTTTGTTCTTTTGATTTTGTTG 

F Ramsay et al., 2000 2H 188 188 - 186 186 - 

Bmac0134 CCAACTGAGTCGATCTCG 

CTTCGTTGCTTCTCTACCTT 

E Ramsay et al., 2000 2H 164 141 + 144 144 - 

Bmac0156 AACCGAATGTATTCCTCTGTA 
GCCAAACAACTATCGTGTAC 

E Ramsay et al., 2000 7H 118 129 + 168 172 + 
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 البادئة

Name التسلسل الكليوتيدي 

Primer Sequence (‘5          3’) 
برنامج الـ 

PCR 

PCRpro. 

 المرجع

Reference  الصبغي 

Chr 
المضخمة   حجم القطعة

التباين بين   للأبوين 
 الأبوين*

المضخمة   حجم القطعة
التباين بين   للأبوين 

 الأبوين 
Salina H. sp. 

695 Scarlett Meltan 

Bmac0181 ATAGATCACCAAGTGAACCAC 

GGTTATCACTGAGGCAAATAC 

E Ramsay et al., 2000 4H 179 179 - 177 181 + 

Bmac0209 CTAGCAACTTCCCAACCGAC 

ATGCCTGTGTGTGGACCAT 

F Ramsay et al., 2000 3H 191 187 + 193 176 + 

Bmac0213 ATGGATGCAAGACCAAAC 

CTATGAGAGGTAGAGCAGCC 

F Ramsay et al., 2000 1H 182 162 + 182 182 - 

Bmac0216 GTACTATTCTTTGCTTGGGC 

ATACACATGTGCAAAACCATA 

E Ramsay et al., 2000 2H 193 193 - 194 194 - 

Bmac0218 ATTGCaTTGATTAACTCCTACA 
GGGGGAATCTTTGTGTAAG 

F Ramsay et al., 2000 2H 163 163 - 157 157 - 

Bmac0316 ATGGTAGAGGTCCCAACTG 

ATCACTGCTGTGCCTAGC 

E Ramsay et al., 2000 6H 140 140 - 147 145 + 

Bmac0399 CGATGCTTTACTATGAGAGGT 
GGGTCTGAAGCCTGAAC 

D Ramsay et al., 2000 1H 137 137 - 164 164 - 

Bmac0582 GCCACATATGCACCCTAGTG 

CATGGGGTAGTTTGTGCCTT 

D Ramsay et al., 2000 7H no size 

 data 

no size  

data 
0 no size 

 data 

no size 

 data 
0 

Bmag0005 TCCATGATGATGTGTGCATAGA 

CGGATCCCAACAAACACAC 

F Ramsay et al., 2000 5H 186 186 - 176 176 - 

Bmag0006 TTAAACCCCCCCCCTCTAG 

TGCAGTTACTATCGCTGATTTAGC 

F Ramsay et al., 2000 3H 177 177 - 176 176 - 

Bmag0009 AAGTGAAGCAAGCAAACAAACA 

ATCCTTCCATATTTTGATTAGGCA 

F Ramsay et al., 2000 6H 177 177 - 172 172 - 

Bmag0013 AAGGGGAATCAAAATGGGAG 

TCGAATAGGTCTCCGAAGAAA 

F Ramsay et al., 2000 3H 159 159 - 161 161 - 

Bmag0120 ATTTCATCCCAAAGGAGAC 

GTCACATAGACAGTTGTCTTCC 

F Ramsay et al., 2000 7H 145 161 + 151 151 - 

Bmag0135 ACGAAAGAGTTACAACGGATA 
GTTTACCACAGATCTACAGGTG 

F Ramsay et al., 2000 7H 158 158 - 158 158 - 

Bmag0140 GCGATCCCATATACTTGTG 

TCGGATTTAAGTATCTCTGGA 

F Ramsay et al., 2000 2H 153 153 - 150 156 + 

Bmag0173 CATTTTTGTTGGTGACGG 
ATAATGGCGGGAGAGACA 

F Ramsay et al., 2000 6H 158 156 + 158 158 - 
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 البادئة

Name التسلسل الكليوتيدي 

Primer Sequence (‘5          3’) 
برنامج الـ 

PCR 

PCRpro. 

 المرجع

Reference  الصبغي 

Chr 
المضخمة   حجم القطعة

التباين بين   للأبوين 
 الأبوين*

المضخمة   حجم القطعة
التباين بين   للأبوين 

 الأبوين 
Salina H. sp. 

695 Scarlett Meltan 

Bmag0206 TTTTCCCCTATTATAGTGACG 

TAGAACTGGGTATTTCCTTGA 

F Ramsay et al., 2000 7H 280 267 + 255 259 + 

Bmag0211 ATTCATCGATCTTGTATTAGTCC 

ACATCATGTCGATCAAAGC 

F Ramsay et al., 2000 1H 187.8 172 + 181 185 + 

Bmag0222 ATGCTACTCTGGAGTGGAGTA 

GACCTTCAACTTTGCCTTATA 

F Ramsay et al., 2000 5H 259 259 - 227 261 + 

Bmag0223 TTAGTCACCCTCAACGGT 

CCCCTAACTGCTGTGATG 

F Ramsay et al., 2000 5H 169 144 + 163 163 - 

Bmag0225 AACACACCAAAAATATTACATCA 
CGAGTAGTTCCCATGTGAC 

F Ramsay et al., 2000 3H 162 162 - 165 165 - 

Bmag0321 ATTATCTCCTGCAACAACCTA 

CTCCGGAACTACGACAAG 

F Ramsay et al., 2000 7H 212 229 + 227 219 + 

Bmag0337 ACAAAGAGGGAGTAGTACGC 
GACCCATGATATATGAAGATCA 

E Ramsay et al., 2000 5H 130 147 + 130 130 - 

Bmag0359 TGATGACCATTGTATTGAAGA 

GTTCCTCTCTTAATGATGTGTG 

F Ramsay et al., 2000 7H 160 160 - 160 160 - 

Bmag0375 CCCTAGCCTTCCTTGAAG 

TTACTCAGCAATGGCACTAG 

F Ramsay et al., 2000 4H 127 127 - 125 125 - 

Bmag0378 CTTTTGTTTCCGTAGCATCTA 

ATCCAACTATAGTAGCAAAGCC 

F Ramsay et al., 2000 2H 141 141 - 140 140 - 

Bmag0382 TGAAACCCATAGAGAGTGAGA 

TCAAAAGTTTCGTTCCAAATA 

F Ramsay et al., 2000 1H 119 119 - 121 107 + 

Bmatg0001 GAGAGTAGTGGAAAGAAAGTT 

GTGGTAGTGAGATGAGGTGA 

D Ramsay et al., 2000 - 163 163 - 163 163 - 

EBmac0541 ACGGATCTACTTTAGCTAGCA 

AAACAACCCCACACAATC 

F Ramsay et al., 2000 3H 107 101 + 107 107 - 

EBmac0635 TGCTGCGATGATGAGAACT 
TAGGGTAGATCCGTCCCTATG 

F Ramsay et al., 2000 4H 186 182 + 112 112 - 

EBmac0713 GGTAAAACATTTCCCTCGT 

TAGAGATCACTCTCTTCTGTGC 

D Ramsay et al., 2000 7H 187 187 - 187 187 - 

EBmac0824 GCAAGCTTCCTAAATCCTTA 
TGCAGACAGTTTTTCATATACA 

K Ramsay et al., 2000 5H no size 

 data 

no size 

 data 
0 333 311 + 
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 البادئة

Name التسلسل الكليوتيدي 

Primer Sequence (‘5          3’) 
برنامج الـ 

PCR 

PCRpro. 

 المرجع

Reference  الصبغي 

Chr 
المضخمة   حجم القطعة

التباين بين   للأبوين 
 الأبوين*

المضخمة   حجم القطعة
التباين بين   للأبوين 

 الأبوين 
Salina H. sp. 

695 Scarlett Meltan 

HvBKASI ATTGGCGTGACCGATATTTATGTTCA 

CAAAACTGCAGCTAAGCAGGGGAACA 

D Becker and Heun,1995; Pillen et al.,2000 2H 116 116 - 118 118 - 

HvCMA GCCTCGGTTTGGACATATAAAG 

GTAAAGCAAATGTTGAGCAACG 

D Becker and Heun,1995; Pillen et al.,2000 7H 188 188 - 170 170 - 

HvCSG CACTTGCCTACCTCGATATAGTTTGC 

GTGGATTCCATGCATGCAATATGTGG 

D Becker and Heun,1995; Pillen et al.,2000 2H 198 198 - 199 195 + 

HvDHN9 CATGGACAAGATCAAGGAGAAG 

CCCATTATTTATCTGTAGGAACGC 

F Becker and Heun,1995; Pillen et al.,2000 5H 141 141 - 141 141 - 

HvLEU TTGGAAGTGTACAGCAATGGAG 
TGAAAGGCCCCACAAGATAG 

D Becker and Heun,1995; Pillen et al.,2000 5H 172 167 + 168 168 - 

HvLTPPB AGACGCTGAGTACGTTGAG 

CAAAGTACAACAAACTCACGA 

E Becker and Heun,1995; Pillen et al.,2000 3H 210 210 - 220 220 - 

HVM02 CAGGTGTCTAGTGGGTGCCT 
TTACATACCAAGGAGCAATCCC 

A Liu et al.,1996 5H 191 191 - 202 202 - 

HVM03 ACACCTTCCCAGGACAATCCATTG 

AGCACGCAGAGCACCGAAAAAGTC 

E Liu et al.,1996 4H 150 150 - 188 204 + 

HVM04 AGAGCAACTACCAGTCCAATGGCA 

GTCGAAGGAGAAGCGGGCCCTGGTA 

E Liu et al.,1996 7H 202 202 - 204 204 - 

HVM05 AACGACGTCGCCACACAC 

AGGAACGAAGGGAGTATTAAGCAG 

E Liu et al.,1996 7H 192 184 + 198 202 + 

HVM09 CTTCGACACCATCACCCAG 

ACCAAAATCGCATCGAACAT 

E Liu et al.,1996 - 219 219 - 219 219 - 

HVM11 CCGGTCGGTGCAGAAGAG 

AAATGAAAGCTAAATGGGCGATAT 

C Liu et al.,1996 6H 182 182 - 182 182 - 

HVM14 CGATCAAGGACATTTGGGTAAT 

AACTCTTCGGGTTCAACCAATA 

A Liu et al.,1996 6H 162 162 - 166 166 - 

HVM15 TCATTAACCACGGCGTCCT 
CGTGACTGGAAACCCTGC 

A Liu et al.,1996 3H 166 166 - 159 159 - 

HVM20 CTCCACGAATCTCTGCACAA 

CACCGCCTCCTCTTTCAC 

A Liu et al.,1996 1H 152 152 - 156 156 - 

HVM27 GGTCGGTTCCCGGTAGTG 
TCCTGATCCAGAGCCACC 

A Liu et al.,1996 3H 191 191 - 193 193 - 
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 البادئة

Name التسلسل الكليوتيدي 

Primer Sequence (‘5          3’) 
برنامج الـ 

PCR 

PCRpro. 

 المرجع

Reference  الصبغي 

Chr 
المضخمة   حجم القطعة

التباين بين   للأبوين 
 الأبوين*

المضخمة   حجم القطعة
التباين بين   للأبوين 

 الأبوين 
Salina H. sp. 

695 Scarlett Meltan 

HVM30 AGTGGGGAATGAGAGAATGG 

TGCTTGTGGGTCATCACAC 

B Liu et al.,1996 5H 152 152 - 149 151 + 

HVM31 CGGTTTCTGGTTGCTTGG 

CGAAGGTCTCAGGCTTCATG 

A Liu et al.,1996 6H 162 162 - 162 162 - 

HVM33 ATATTAAAAAAGGTGGAAAGCC 

CACGCCCTCTCCCTAGAT 

A Liu et al.,1996 3H 177 182 + 177 177 - 

HVM34 ACCATGTTGCGTGTTGCTT 

CGGTTCGAAATCGAGTGG 

B Liu et al.,1996 6H no size 

 data 

no size 

 data 
0 no size  

data 

no size 

 data 
0 

HVM36 TCCAGCCGAACAATTTCTTG 
AGTACTCCGACACCACGTCC 

A Liu et al.,1996 2H 139 112 + 110 108 + 

HVM40 CGATTCCCCTTTTCCCAC 

ATTCTCCGCCGTCCACTC 

A Liu et al.,1996 4H 145 145 - 161 150 + 

HVM43 GGATTTTCTCAAGAACACTT 
GCGTGAGTGCATAACATT 

A Liu et al.,1996 1H 232 232 - 232 232 - 

HVM51 TCTAAATTACCTTCCCAGCCA 

AAAGCAGACATGTAGGAGGTCA 

A Liu et al.,1996 7H 150 150 - 150 150 - 

HVM54 AACCCAGTAACACCGTCCTG 

AGTTCCCTGACCCGATGTC 

A Liu et al.,1996 2H 160 160 - 160 160 - 

HVM60 CAATGATGCGGTGAACTTTG 

CCTCGGATCTATGGGTCCTT 

A Liu et al.,1996 3H 107 107 - 113 119 + 

HVM62 TCGCGACCAGACGAGAAG 

AGCTAGCCGACGACGCAC 

A Liu et al.,1996 3H 248 248 - 257 257 - 

HVM65 AGACATCCAAAAAATGAACCA 

TGGTAACTTGTCCCCCAAAG 

A Liu et al.,1996 6H 126 126 - 128 128 - 

HVM67 GTCGGGCTCCATTGCTCT 

CCGGTACCCAGTGACGAC 

A Liu et al.,1996 4H 116 110 + 116 116 - 

HVM68 AGGACCGGATGTTCATAACG 
CAAATCTTCCAGCGAGGCT 

A Liu et al.,1996 4H 196 196 - 192 192 - 

HVM70 CCGCCGATGACCTTCTC 

ACCCACGACCTATGGCAC 

C Liu et al.,1996 3H 153 153 - 153 153 - 

HVWAXYG TCCAATGGCATCTACAGGACGGCCAA 
GCAGGTTGAGCTGCGCAAAGTCGTCG 

H Becker and Heun,1995; Pillen et al.,2000 - no size 

 data 

no size  

data 
0 no size 

 data 

no size 

data 
0 
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 البادئة

Name التسلسل الكليوتيدي 

Primer Sequence (‘5          3’) 
برنامج الـ 

PCR 

PCRpro. 

 المرجع

Reference  الصبغي 

Chr 
المضخمة   حجم القطعة

التباين بين   للأبوين 
 الأبوين*

المضخمة   حجم القطعة
التباين بين   للأبوين 

 الأبوين 
Salina H. sp. 

695 Scarlett Meltan 

WMS6 CGTATCACCTCCTAGCTAAACTAG 

AGCCTTATCATGACCCTACCTT 

F Ramsay et al., 2000 4H 164 164 - 160 160 - 

Bmac0303 CCTCCAAGATTAGATCTCTCTC 

CCGTATATTTAAGAAATGGTGA 

F Ramsay et al., 2000 5H 124 124 - 141 136 + 

Bmag0131 TTTCAGAAACGGAGTTTTG 

CCTCCACACAAAAAATCC 

E Ramsay et al., 2000 3H 163 163 - 160 160 - 

Bmag0323 TTTGTGACATCTCAAGAACAC 

TGACAAACAAATAATCACAGG 

E Ramsay et al., 2000 5H 164 164 - 157 164 + 

Bmag0345 ATGAGGAATAACTCAACCAAA 
AATATATTTTCGATGTCGAGC 

F Ramsay et al., 2000 1H 138 138 - 138 138 - 

Bmag0353 ACTAGTACCCACTATGCACGA 

ACGTTCATTAAAATCACAACTG 

F Ramsay et al., 2000 4H 119 102 + 121 121 - 

Bmag0500 GGGAACTTGCTAATGAAGAG 
AATGTAAGGGAGTGTCCATAG 

F Ramsay et al., 2000 6H 164 164 - 153 159 + 

Bmac0093 GGGAGTCTTGAGCCTACTG 

CGTTTGGGACGTATCAAT 

E Ramsay et al., 2000 2H 158 158 - 156 156 - 

Bmac0163 GCAAAGCCCATGATACATACA 

TTTCCAACAGAGGGTATTTACG 

E Ramsay et al., 2000 5H 145 152 + 145 143 + 

Bmac0273 AGGGAGTATTTCACCCTTG 

ACAAAGCTCGTGGTACGT 

E Ramsay et al., 2000 7H 112 112 - 185 185 - 

Bmag0021 CTAACTTCTCTCTCCCTCTCC 

ATTTTTATCAGAACGTCTCTCTC 

F Ramsay et al., 2000 7H 148 148 + 143 151 + 

Bmag0113 TTAAGAAGATCATTGTATTGAAGA 

GGAATCTTCTGGAACGTC 

E Ramsay et al., 2000 3H 169 169 - 168 168 - 

Bmag0125 AGATAACGATGCACCACC 

AATTAGCGAGAACAAAATCAC 

E Ramsay et al., 2000 2H 131 117 + 138 136 + 

Bmag0136 GTAGGAGGAAGAATAAGGAGG 
GTACGCTTTCAAACCTGG 

F Ramsay et al., 2000 3H 200 200 - 203 200 + 

Bmag0218 TCAACCTTACTGCATCTTTG 

CATAGAGAGGGAGGGAGAG 

F Ramsay et al., 2000 6H 202 202 - 121 121 - 

Bmag0384 TGCCATTATCATTGTATTGAA 
TGTGAGTAGTTCACCATAGACC 

F Ramsay et al., 2000 4H 200 200 - 200 200 - 
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 البادئة

Name التسلسل الكليوتيدي 

Primer Sequence (‘5          3’) 
برنامج الـ 

PCR 

PCRpro. 

 المرجع

Reference  الصبغي 

Chr 
المضخمة   حجم القطعة

التباين بين   للأبوين 
 الأبوين*

المضخمة   حجم القطعة
التباين بين   للأبوين 

 الأبوين 
Salina H. sp. 

695 Scarlett Meltan 

Bmag0490 GGGACTGAGTGTATGAATGAG 

TGATACATCAAGATCGTGACA 

E Ramsay et al., 2000 4H 100 104 + 92 92 - 

Bmag0496 CTATAGCACGCCTTTGAGA 

AGTATAACCAACAGCCGTCTA 

E Ramsay et al., 2000 6H 213 200 + 197 193 + 

Bmag0579 CAAAGACCCTAACTCATGTTC 

CCTAGATAAGGAACATAGCCA 

E Ramsay et al., 2000 1H 128 128 - 128 128 - 

Bmag0606 TCATTGGTCCAGATAATACAA 

CTATTTGTAATGTATGTATGTCCC 

E Ramsay et al., 2000 3H 109 109 - 151 151 - 

Bmag0718 CCTGATACTGCCTAGCATTAG 
ATCGTGACATCTCAAGAACA 

I Ramsay et al., 2000 1H 154 158 + 169 158 + 

Bmag0749 GATCTGTTTTTGTAGAACATGC 

CGGATTCTTGAGTAGTCTCTG 

I Ramsay et al., 2000 2H 166 166 - 166 166 - 

Bmag0812 GTCATATGGATCTCCAAAGAG 
ATAGTTCTTTCAGGACCAATG 

I Ramsay et al., 2000 5H 147 163 + 157 157 - 

Bmag0841 CTTACAAGATGATGAGAACGA 

GGAAAGTACTTCAAACCTGAA 

I Ramsay et al., 2000 3H 121 121 - 121 121 - 

EBmac0415 AAACAGCAGCAAGAGGAG 

GAAACCCATCATAGCAGC 

E Ramsay et al., 2000 2H 249 240 + 249 249 - 

EBmac0602 CCGTCTAGGGAGAGGTTCTC 

GATTGGAGCTTCGGATCAC 

F Ramsay et al., 2000 6H 188 188 - 207 226 + 

EBmac0603 TGCAAACTGTGCTATTAAGGG 

ACCGAAACTAAATGAACTACTTCG 

F Ramsay et al., 2000 7H 156 153 + 154 158 + 

EBmac0684 ATTGAATCCCAACAGACACAA 

TTCCGTTGAGCTTTCATACAC 

E Ramsay et al., 2000 2H 178 163 + 178 175 + 

EBmac0701 TGGCACTAAAGCAAAAGAC 

ATGATGAGAACTCTTCACCC 

E Ramsay et al., 2000 4H 152 169 + 149 149 - 

EBmac0705 TTGAGGAGAAGTAATGACGAT 
GTGGAAAACTGAGTGAAACTC 

K Ramsay et al., 2000 3H no size  

data 

no size  

data 
0 no size  

data 

no size  

data 
0 

EBmac0755 CTGCTGGTGTTCTCTAAAAGT 

AGCCTTGTGTATCAGGACA 

E Ramsay et al., 2000 7H 145 161 + 151 153 + 

EBmac0806 GTGTGTAGTAGGTGGGTACTTG 
ACTAAGTCCTTTCACGAGGA 

E Ramsay et al., 2000 6H 161 161 - 165 165 - 
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 البادئة

Name التسلسل الكليوتيدي 

Primer Sequence (‘5          3’) 
برنامج الـ 

PCR 

PCRpro. 

 المرجع

Reference  الصبغي 

Chr 
المضخمة   حجم القطعة

التباين بين   للأبوين 
 الأبوين*

المضخمة   حجم القطعة
التباين بين   للأبوين 

 الأبوين 
Salina H. sp. 

695 Scarlett Meltan 

EBmac0906 TTTGAAGTGAGACATTTCCA 

CAAATCAATCAAGAGGCC 

D Ramsay et al., 2000 4H 152 152 - no size 
 data 

no size  
data 

0 

EBmac0970 TGCATAGATGATGTGCTTG 

ACATGTGATACCAAGGCAC 

E Ramsay et al., 2000 5H 113 113 - 115 115 - 

EBmag0793 AACATAGTAGAGGCGTAGGTG 

ATATATCAGCTCGGTCTCTCA 

E Ramsay et al., 2000 2H 179 179 - 144 178 + 

GMS001 TCAGCGTGACAAACAATAAAGG 

CTGACCCTTTGCTTAACATGC 

J Struss and Plieske,1998 5H 121 121 - 129 121 + 

GMS021 CCTGAGAAAGAAAGCGCAAC 
CTATCACACGACGCAACATG 

I Struss and Plieske,1998 1H 161 164 + 160 157 + 

GMS027 TGAGTTTGTGAGAACTGGATGG 

CTTTTTCTTTGACGATGCACC 

J Struss and Plieske,1998 7H 158 163 + 162 162 - 

GMS061 AACCTCTTTTTTATCCCTCGC 
CACCTGTTCCGTCCCGTC 

J Struss and Plieske,1998 5H 144 144 - 137 137 - 

HvLOX CACCCTTATTTATTGCCTTAA 

CAGCATATCCATCTGATCTG 

F Becker and Heun,1995; Pillen et al.,2000 5H 164 164 - 165 165 - 

HVMLOE CGAACTGGTATTCCAAGG 

CTTCCATGTCACCTACAGC 

D Liu et al.,1996 4H 235 250 + 232 232 - 

WMC1E8 TCAATGCCCTTGTTTCTGACCT 

TCATTCGTTGCAGATACACCAC 

E Ramsay et al., 2000 1H 207 207 - 207 207 - 

 

 (Polymorphicبين الأبوين ) تعددية شكليةوجد +  ي*   

 (monomorphic)  تعددية شكليةن يوجد  -

 (PCRلم تعط أي رتيجة ليجابية في التفاعل السلسلي البوليتيرزي ) 0
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 :AFLP. غربلة الـ 5-3-2

تقارة قبل  AFLP  ط قت  التوصوفة من  الجريقة   ;Zabeau and Vos 1993) وفق 

Vos et al 1995; Powell et al 1997)   بدأت مراحل  بعدة  العتل  مرَّ  لذ 
)التحديد(     DNAبتقجيع التقجيع  الربط   .MseIو    PstIبأرزيتي  عتلية  أجريت  ثم 

  preselective. ثم بال ادئات التوجهة  PstI adaptor  و  MseI adaptor  بالتولفات

MseI  primers    وpreselective  PstI  primers( التسلسل 45، ويبين الجدول )
 الناليوتيدي لالٍ من التولفات وال ادئات التوجهة التسكورة. 

 
 

 التولفات وال ادئات التوجهة التستخدمة وتسلسلها الناليوتيدي. (،45جدول )
 التسلسل الكليوتيدي   

Sequence 

 المولفات
Adapters 

MseI Forward adapter  GACGATGAGTCCTGAG 

MseI Reverse adapter  TACTCAGGACTCAT 

PstI Forward adapter  CTCGTAGACTGCGTACATGCA 

PstI Reverse adapter  TGTACGCAGTCTAC 

 البادئات الموجهة

preselective  

primers 

MseI Preselective Primer GATGAGTCCTGAGTAA 

pstI Preselective Primer GACTGCGTACATGCAG 

 
 

دراسة   ال  28تتت  من  انرتقائية  زوجاي  (،  selective PstI/ MseI primers) ادئات 
( تحديد46جدول  بهدف  وذلك  التدروسة  الثلاثة  الهجن  آباء  مع   ادئات  ال  أزواج   (، 
عصابات  انرتقائية من  عدد  أكبر  تظهر  تعكس  DNA)  التي  التي  الشكلية   التعددية( 

polymorphism    استخدامها ثم  ومن  التدروسة،  الهجن  من  كلٍ  آباء  دراسة بين  في 
 كامل رواتج الهجن. 
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( وتسلسلها أزواج    (،46جدول  الثلاثة  الهجن  آباء  غربلة  في  التستخدمة  انرتقائية  ال ادئات 
 الناليوتيدي.

 
 الانتقائية  البادئات أزواج  

Primers combinations 

 التسلسل النكليوتيدي للبادئ 
Selective nucleotides 

MseI-Primer Pst-Primer 

1 m60p10* CTC AA 

2 m62p10 CTT AA 

3 m50p11 CAT AC 

4 m47p15 CAA CC 

5 m48p15 CAC CC 

6 m50p15 CAT CC 

7 m61p15 CTG CC 

8 m62p15 CTT CC 

9 m48p16 CAC CG 

10 m49p16 CAG CG 

11 m50p16 CAT CG 

12 m59p16 CTA CG 

13 m60p16 CTC CG 

14 m61p16 CTG CG 

15 m47p19 CAA CG 

16 m60p19 CTC CG 

17 m61p19 CTG CG 

18 m49p32 CAG AAC 

19 m62p32 CTT AAC 

20 m47p35 CAA ACA 

21 m47p38 CAA ACT 

22 m62p38 CTT ACT 

23 m60p40 CTC AGC 

24 m61p40 CTG AGC 

25 m48p41 CAC AGG 

26 m59p41 CTA AGG 

27 m60p41 CTC AGG 

28 m61p41 CTG AGG 

 *m ترمز للى MseI-Primer 

P ترمز للى  Pst-Primer 
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 X  H. spontaneum 695  X)سالينا  مع آباء الهجين    AFLP  . غربلة5-3-2-1
 زنبقة(:

( التبينة  selective PstI/ MseI primersال ادئات انرتقائية )  أزواج  لدى دراسة
بين  الشكلية    التعددية  قدر منأظهرت أكبر    منها،  ة( تم اختيار ست 46في الجدول )
الهجين   عدد  زر قة(   X  H. spontaneum 695  X)سالينا  آباء  مجتوع  بلغ  لذ   ،

الهجين    DNA  عصابات آباء  بين  تجبيق  و ،  عصابة  47التت اينة   أزواج تم 
 (. 47تلك على كامل رواتج الهجين، جدول ) الستة ال ادئات انرتقائية

 X  H. spontaneum 695  X)سالينا  الهجين  التستخدمة مع  ال ادئات انرتقائية    أزواج ،(47جدول )
 .زر قة( 

 أزواج البادئات الانتقائية 
Primers combinations 

 المتباينة   DNAالـ   عدد عصابات
No. of Polymorphic DNA bands 

m47p15 9 

m59p16 7 

m60p16 7 

m49p32 7 

m60p40 9 

m61p41 8 

 47 المجموع

 

 

 :تدمر(  Xسكارلت  X)مالتون مع آباء الهجين  AFLP . غربلة5-3-2-2

  الشكلية   التعددية  قدر منأظهرت أكبر    أزواج من ال ادئات انرتقائية  ةتم اختيار ست 
الهجين   آباء  عصابات و   ،تدمر(  Xسكارلت    X)مالتون  بين  عدد  مجتوع    بلغ 

DNA    ال ادئات    أزواج  تجبيق    تم فيتا بعد  ،عصابة  63التت اينة بين آباء الهجين
 (. 48تلك على كامل رواتج الهجين، جدول ) انرتقائية
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 . ( تدمر Xسكارلت  Xمالتون )الهجين التستخدمة مع ال ادئات انرتقائية  أزواج ،(48جدول )

 أزواج البادئات الانتقائية 
Primers combinations 

 المتباينة   DNAالـ   عدد عصابات
No. of Polymorphic DNA bands 

m48p15 12 

m61p15 10 

m62p15 13 

m49p16 8 

m59p16 11 

m48p41 9 

 63 المجموع

 

 زنبقة(: Xسكارلت  X)مالتون مع آباء الهجين  AFLP . غربلة5-3-2-3

( التبينة  selective PstI/ MseI primersال ادئات انرتقائية )  أزواجلدى دراسة  
بين  الشكلية    التعددية  قدر منأظهرت أكبر    ( تم اختيار ستة منها،46في الجدول )
 DNA  ، و نا بلغ مجتوع عدد عصابات(زر قة  Xسكارلت    X)مالتون  آباء الهجين  

  الستة   ال ادئات انرتقائية  أزواجط قت    عصابة.  61التت اينة شكلياي بين آباء الهجين  
 (.49تلك على كامل رواتج الهجين، جدول )

 .( زر قة Xسكارلت  Xمالتون )الهجين التستخدمة مع ال ادئات انرتقائية  أزواج (،49جدول )

 أزواج البادئات الانتقائية 
Primers combinations 

 المتباينة   DNAالـ   عدد عصابات
No. of Polymorphic DNA bands 

m62p10 11 

m47p15 9 

m48p15 10 

m49p16 9 

m59p16 10 

m48p41 12 

 61 المجموع
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 :Linkage map. خريطة الارتباط الوراثي 5-4

 زنبقة(: X H. spontaneum 695 X)سالينا  . خريطة الارتباط الوراثي للهجين5-4-1

زر قة(،   X  H. spontaneum 695  X( خريجة انرت اط للهجين )سالينا  15يبين الشكل )
تم التوصل لليها اعتتاداي على   مؤشراي جزيئياي لتوابع ترادفية    36مؤشراي جزيئياي منها    81والتي 

( )  (SSR Markersبسيجة  قبل  من  معظتها  في  (، Ramsay et al., 2000موصوفة 
مؤشراي جزيئياي   45لضافة للى  (،Anchor markesوبالتالي معروفة التوقع على الص غيات )

أن  AFLP  ُل لن  على   12.  ارت اط  أي  تحقيق  من  تتتكن  لم  الجزيئية  التؤشرات  من  سه 
 .cM 1238(. بلغ طول خريجة انرت اط للهجين التسكور Unlinkedالص غيات )
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 :بالتوقع  الترت جة   الن اتية  الصفة  للىاسم التؤشر الجزيئي    يتين على   الظا ر الرقم    يشير

 النتو   رتط  9    الرقاد  5   الن ات  طول  1
 النتو الت كر   قوة  10  الإس ال   حتى الأيام  عدد   6   السنبلة   طول  2
 الصقيع   عن  الناجم  ضررال  7  الحبية   الغلة  3
 السنبلة   في   الحبوب   عدد   8  ح ة  ألف   وزن   4

 زر قة(.  X  H. spontaneum 695  Xخريجة انرت اط للهجين )سالينا    (،15الشكل )
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 تدمر(:  Xسكارلت  X. خريطة الارتباط الوراثي للهجين )مالتون 5-4-2

تدمر(، والتي   Xسكارلت    X( خريجة انرت اط الوراثي للهجين )مالتون  16يبين الشكل )
على   اعتتاداي  لليها  التوصل  منها    80تم  جزيئياي  لُ    38مؤشراي  جزيئياي   SSRمؤشراي 

Markers  ( موصوفة في معظتها من قبلRamsay et al., 2000  لضافة للى )42  
من  سه التؤشرات الجزيئية لم تتتكن من تحقيق أي    16. لن أن  AFLPلُ  مؤشراي جزيئياي  

( الص غيات  على  للهجين  Unlinkedارت اط  الوراثي  انرت اط  خريجة  طول  بلغ   .)
 . CM 1160التسكور 
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 :بالتوقع  الترت جة   الن اتية  الصفة  للىاسم التؤشر الجزيئي    يتين على   الظا ر الرقم    يشير

 الصقيع   عن  الناجم   ضرر ال  4  ح ة        ألف   وزن   3  الن ات     طول   2  الحبية     الغلة  1
 عدد الأيام حتى الإس ال  7السنبلة       طول   6النتو         رتط  5

 تدمر(.  Xسكارلت  X، خريجة انرت اط الوراثي للهجين )مالتون (16الشكل )
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 زنبقة(:  Xسكارلت  X. خريطة الارتباط الوراثي للهجين )مالتون 5-4-3

زر قة(،    Xسكارلت    X( خريجة انرت اط الوراثي للهجين ) مالتون  17بينتا يبين الشكل )
تم التوصل لليها اعتتاداي على    SSRلُ  مؤشراي جزيئياي    38جزيئياي منها  مؤشراي    83والتي 

Markers    للى جزيئياي    45لضافة  يتتكن  AFLPلُ  مؤشراي  لم  من   15.  جزيئياي  مؤشراي 
( الص غيات  على  ارت اط  أي  الوراثي Unlinkedتحقيق  انرت اط  خريجة  طول  وبلغ   .)

 .CM 1008.5للهجين التسكور 
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 :بالتوقع  الترت جة   الن اتية  الصفة  للىاسم التؤشر الجزيئي    يتين على   الظا ر الرقم    يشير

 النتو   رتط  5  عدد الأيام حتى الإس ال   3  الحبية   الغلة  1
 قوة النتو الت كر   6  السنبلة   طول  4  ح ة  ألف   وزن   2

 زر قة(. Xسكارلت  X، خريجة انرت اط الوراثي للهجين )مالتون (17الشكل )
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 : QTLs. دراسة المواقع ذات الأثر التراكمي 5-5

 زنبقة(: X H. spontaneum 695 X. الهجين )سالينا 5-5-1

للهجين )سالينا    QTLsة التواقع ذات الأثر التراكتي  رتائج دراس(  50يبين الجدول )
X  H. spontaneum 695  X  )رصد زر قة تم  تراكتي مواقع     6  .  أثر    ذات 

QTLs  ذوا أثر  حيث تم تحديد موقعين    .معنوية التأثير مرت جة بصفة طول الن ات
ظهر تأثير    m4715282  ؤشرالت  ، ف القرب من2Hعلى الص غي    QTLs  تراكتي

الزيادة في  مسا تته في  وبلغت رس ة    ،الأب سالينا في تل حديا خلال التوسم الثاري
الن ات   النس ة  .  %9طول  تلك  بلغت  من%    4.6بينتا    ؤشر الت  بالقرب 
Bmag0125  بينتا ظهر تأثير الأب    ك في تل حديا خلال التوسم الأول. وذلH. 

spontaneum 695    الص غي من  3Hعلى    HvM33  ؤشرينالت  بالقرب 
مسا تته    رس ةحيث بلغت    ،وذلك في تل حديا خلال التوسم الثاري  Bmac0209و

زيادة الن ات    في  التوالي.  11.9و  9.4طول  على  منهتا  لالٍ  من أما  %    بالقرب 
الص غي  التوجود  EBmac635  ؤشرالت الأب     4Hعلى  تأثير  ظهر   .Hفقد 

spontaneum 695  ب وذلك  الدراسة  موستي  خلال  بريدا  في  في  مسا تة  نس ة 
 على التوالي.% 7.4و  6.8 زيادة طول الن ات

 ;Hayes, et al. 1993b)  و سا ما يتوافق مع رتائج عدد من ال احثين رسكر منهم

Thomas, et al. 1995; Tinker, et al. 1996; Bezant, et al. 1996; 

Mather, et al. 1997; Zhu, et al. 1999; Yin, et al. 1999; Borém, 

et al. 1999; Ma, et al. 2000; Kicherer, et al. 2000; Teulat, et al. 
2001; Scheurer, et al. 2001; Read, et al. 2003; Dahleen, et al. 

2003; Baum, et al. 2003; Pillen, et al. 2003; Hori, et al. 2003; 

Rajasekaran, et al. 2004) . 
  

مرت جين بصفة طول السنبلة، ظهر تأثير    QTLs  ذوا أثر تراكتيتم تحديد موقعين  
وقد تم ر تا في بريدا خلال التوسم الأول،  وظهر تأثي   1Hكلٍ منهتا على الص غي  

منتحديد تا   للأب    ،Bmac090و   Bmag0211  ؤشرينالت  بالقرب  كان  حيث 
بنس ة وذلك  الأكبر في كليهتا  الأثر  السنبلة  مسا تة في زيادة    سالنيا  بلغت طول 

 .على التواليفي كلا التوقعين  % 6.6و  5.3
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بصفة الغلة الحبية    اي مرت ج  QTLs  ذا أثر تراكتي  اي موقع  22أظهرت النتائج وجود  
الص غيات   على  وعلى  7Hو  1H  ،3H،  4H،  5Hتوضعت  وراثياي.   11،  موقعاي 

في كلٍ من بريدا    QTLظهر    GSM021وبالقرب من التؤشر    1Hفعلى الص غي  
الأب   أسهم  حيث  الأول،  التوسم  خلال  حديا  في   H. spontaneum 695وتل 

أما    % في كلٍ من التوقعين على التوالي.5.7و  6.3زيادة الغلة الحبية بنس ة بلغت  
توزعت على ختسة    QTLsموقعاي ذا أثر تراكتي    13فقد تواجد    3Hعلى الص غي  

التؤشرين   من  ف القرب  وراثية،  ظهرت   m60p40233و  Bmac0209مواقع 
QTLs    ،في تل حديا خلال التوستين الأول والثاري وفي بريدا خلال التوسم الأول

الترت جة بالتؤشر الأول ما   QTLsتراوحت رس ة الزيادة في الغلة الحبية التفسرة بُ  
لُ  % بالنس ة    48.6و  16% بينتا تراوحت تلك النس ة ما بين    33.8و    15.8بين  

QTLs    أن الأب الثاري مع ملاحظة  بالتؤشر    H.spontaneum 695الترت جة 
أما    كان التسؤول عن تلك الزيادة في كلا التوقعين الوراثيين وفي البيئات الثلاثة.

في كلٍ من بريدا وتل حديا وخلال    QTLفقد حدد    HvM33بالقرب من التؤشر  
الأب   منها  كلٍ  في  سا م  الدراسة،  الغلة    H. spontaneum 695موستي  بزيادة 
الزيادة ما بين   رس ة  سه  وتراوحت  التؤشر   %.  39.8و   9الحبية،  بالقرب من  أما 

m59p16151  فقد ظهر تأثيرQTL   في بريدا خلال التوسم الثاري، وبينت النتائج
 %.  4.5قد سا م في زيادة الغلة الحبية بنس ة    H.spontaneum 695أن الأب  

تراكتي أثر  ذوا  موقعين  أن  النتائج  التؤشر    QTLs  وأظهرت  من  بالقرب  توضعا 
m59p16330    .حديا وتل  بريدا  من  الأول في كلٍ  التوسم  تأثير تا خلال  وظهر 

الحبية    H. spontaneum 695كان الأب   الغلة  التسا تة في زيادة  مسؤوني عن 
% في كلا البيئتين على التوالي. توضعت ثلاثة مواقع ذات    22.2و  18.5بنس ة  

. حيث سا م الأب سالينا بنس ة زيادة قدر ا 4Hعلى الص غي    QTLsأثر تراكتي  
التؤشر    9.8 من  بالقرب  الحبية  الغلة  في   %HvM67    خلال بريدا  في  وذلك 

ظهر تأثيره    m61p41234بالقرب من التؤشر    QTLبينتا توضع    التوسم الثاري.
 H.spontaneumبريدا وتل حديا وسا م الأب    خلال التوسم الأول في كلٍ من

بلغت    695 بنس ة  الحبية  الغلة  البيئتين    5.9و   8.3في زيادة في  %  في كلٍ من 
التوالي. الص غي    على  على  رصد    5Hأما  التؤشر    QTLفقد  من  بالقرب 
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Bmag0223    الأب سا م  الحبية    H. spontaneum 695حيث  الغلة  بزيادة 
 H.spontaneum% في بريدا خلال التوسم الأول. كسلك كان للأب    7.8بنس ة  

بنس ة    695 الحبية  الغلة  زيادة  في  ليجابياي  التؤشر   7.7أثراي  من  بالقرب   %
EBmac603  7على الص غيH  .وذلك في بريدا خلال التوسم الثاري 

في كلٍ من بريدا وتل حديا   QTL  وجد فقد    m47p15232  بالقرب من التؤشرأما  
%  35.3و 29.6زيادة الغلة بنس ة  فيالأب سالينا  سا مخلال التوسم الأول حيث 

 . على التواليفي كلٍ من البيئتين 

ال احثين  رتائج  مع  يتوافق  ما   .Kjær, et al. 1991; Hayes, et al) و سا 

1993b; Thomas, et al. 1995; Tinker, et al. 1996; Bezant, et al. 

1997; Thomas, et al. 1998; Yin, et al. 1999; Teulat, et al. 2001; 

Scheurer, et al. 2001; Ellis, et al. 2002; Pillen, et al. 2003; 

Emebiri, et al. 2003; Baum, et al. 2003; Cakir, et al. 2003; 

Long, et al. 2003; Talame, et al. 2004 .) 

 

  ذا أثر تراكتي موقعاي    33أما في صفة وزن الألف ح ة فقد أوضحت النتائج وجود  
QTLs    على الس عة.    وراثياي   موقعاي   15توضعت  الص غيات  على  فعلى  متوزعة 

للأب    1Hالص غي   الإيجابي  التأثير  مواقع   H. spontaneum 695ظهر  في 
QTLs    لوحظت لذ  الص غي،  على  سا  رصدت  التي  من    QTLsالستة  بالقرب 

وتاررت في كلٍ من    Bmag0718و    m61p41134  ،Bmag0211التؤشرات:  
وزن   في  الزيادة  رس ة  تراوحت  حيث  الأول  التوسم  خلال  حديا  وتل  بريدا  البيئتين 

بها الأب   أسهم  والتي  ح ة  بين    H. spontaneum 695الألف  %  9.6و  7.6ما 
الجدول ) الص غي  50كتا  و مبين في  على  أما   .)2H   التواقع ذات توزعت  فقد 

التراكتي   لذ رصد    16الُ    QTLsالأثر  على ستة مواقع وراثية.   QTLالترصودة 
بينتا   m61p41309بالقرب من التؤشر   ظهر في تل حديا خلال التوسم الأول. 

تراكتي  رصد أثر  ذوا  التؤشرين    QTLs  موقعين  من    m49p32493بالقرب 
كتا حددت   ظهرا خلال التوسم الثاري في كلٍ من بريدا وتل حديا.  ،EBmac684و

تراكتي ثلاثة   أثر  ذات  التؤشر    QTLs  مواقع  من  ظهر   EBmac415بالقرب 
تأثير ا في بريدا خلال التوسم الثاري وفي تل حديا خلال التوستين الأول والثاري. 

بالقرب من التؤشرين   تأثير    Bmag0125و  m47p15214أما    QTLsفقد ظهر 
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كان  سالينا  الأب  أن  ملاحظة  مع  الدراسة،  موستي  وخلال  حديا  وتل  بريدا  في 
بُ   تفسر  والتي  ح ة  الألف  وزن  في  الحاصلة  الزيادة  في  التسا تة  عن  مسؤوني 

QTLs    مواقع ذات أثر    %. كتا رصدت ستة  35.1و   6.2بنس ة تراوحت ما بين
تواجدت على موقعين وراثيين حيث ظهر تأثير    7Hعلى الص غي    QTLs  تراكتي

في بريدا خلال التوسم الثاري  Bmag0120التتوضع بالقرب من التؤشر  QTLالُ 
أما   الدراسة،  موستي  خلال  حديا  تل  التؤشر    QTLوفي  من  بالقرب 

m60p16146   فقد ظهر تأثيره في بريدا خلال موستي الدراسة وفي تل حديا خلال
مسؤوني عن التسا تة في زيادة   H.spontaneum 695التوسم الثاري، كان الأب  

في كلا التوقعين الوراثيين حيث تراوحت رس ة    QTLsوزن الألف ح ة التفسرة بالُ  
بين   ما  الزيادة  الص غي  20.8و  7.7تلك  على  أما   .%6H   التؤشر من  وبالقرب 

m61p41100    فقد تم رصدQTL    تأثيره في كلٍ من بريدا وتل حديا خلال ظهر 
  8.3التوسم الأول وكان للأب سالينا تأثيراي ليجابياي في زيادة وزن الألف ح ة بنس ة  

واحد على كلٍ    QTL% لالٍ من البيئتين على التوالي. كسلك تم الاشف عن    3.6و
الص غيات   التؤشر  ف  5Hو  3H  ،4Hمن  من    3Hعلى    m47p15327 القرب 

 H.spontaneum ظهر خلال التوسم الثاري في تل حديا، وكان الأب QTLحدد 

%.   6.3 و التسؤول عن التسا تة في زيادة وزن الألف ح ة وذلك بنس ة    695
  QTLفقد ظهر تأثير الُ    4Hعلى الص غي    EBmac635أما بالقرب من التؤشر  

في زيادة وزن    H.spontaneum 695خلال التوسم الثاري في بريدا، وأسهم الأب  
بنس ة   ح ة  الص غي    8.3الألف  على  أما   .%5H    التؤشر من  وبالقرب 

Bmag0337    رصد تأثيره    QTLفقد  وفسر  ظهر  بريدا  في  الثاري  التوسم  خلال 
 % من الزيادة في وزن الألف ح ة وذلك بتأثير الأب سالينا.  6.2

 Backes, et al. 1995; Thomas, etوتتفق  سه النتائج مع ما ذكره كلٌ من )

al. 1995; Tinker, et al. 1996; Kjær and Jensen 1996; Bezant, et 

al. 1997; Mather, et al. 1997; Marquez-Cedillo, et al. 2000; 
Kicherer, et al. 2000; Takahashi, et al. 2001; Scheurer, et al. 

2001; Ayoub, et al. 2002; Pillen, et al. 2003; Hori, et al. 2003; 

Baum, et al. 2003; Long, et al. 2003; Verhoeven, et al. 2004; 

Talame, et al. 2004; Chen, et al. 2004 .) 
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ستة   رصدت  الص غي    QTLsوقد  على  كلها  توضعت  الت كر  النتو  بقوة  مرت جة 
7H وذلك بالقرب من التؤشرات Bmag0120 ،Bmag0321  وm59p16297 ،

  4.2وكان الأب سالينا  و التسؤول عن تأخر وضعف النتو بنس ة تراوحت ما بين  
 %. 8.4و

 
وعشرين   س عة  وجود  النتائج  بينت  على    QTLsكتا  توزعت  النتو  بنتط  مرت جة 

  2Hعلى الص غي  QTLs. لذ توضع أحد عشر 6Hو 2H ،4H ،5Hالص غيات 
التؤشرات من  كلٍ  من    EHmac684  ،m47p15214  ،m49p32493  بالقرب 

ا  m61p14309و ارت ط  بُ    لتؤشرحيث  حديا    QTLالأول  تل  في  تأثيره  ظهر 
ظهر تأثيره    QTLبُ    m61p14309  ل التوسم الأول كتا ارت ط التؤشروبريدا خلا

الُ   تأثير  ظهر  بينتا  الثاري،  التوسم  خلال  بريدا  وبريدا    QTLsفي  حديا  تل  في 
للتؤشرينخلا بالنس ة  الدراسة  ، وكان m49p32493و  m47p15214  ل موستي 

الزيادة في صفة الن اتات  في    التسا تة  مسؤوني عن  H. spontaneum 695الأب  
فقد ظهر اثنا    4H%. أما على الص غي  23.8و  6.5التفترشة بنس ة تراوحت بين  

ارت ج  QTLsعشر   التؤشراتلذ  من  كلٌ  ، HvM67  ،HvMLOE  ت 
m59p16264  وm60p16160    ُبQTLs   ظهر تأثير ا كلها في موقعي تل حديا

مسؤوني عن زيادة   H. spontaneum 695وبريدا خلال التوسم الأول، وكان الأب  
بُرس   التفسرة  التفترشة  الن اتات  التؤشر  QTL  ة  من  بالقرب   التتوضع 

m59p16264  في  وبلغت مسا تته  الزيادة  رس ة  الأب   9.1  تلك  كان  بينتا   ،%
القرب ة بالتتوضع QTLsُ  ة الن اتات التفترشة التفسرة بسالينا مسؤوني عن زيادة رس

  %. كتا ارت ط التؤشر   18.2و   5.7ين تراوحت ب مسا تة  بنس ة    من باقي التؤشرات 
EBmac635  ُبQTL  ظهر تأثيره في تل حديا وبريدا خلال موستي الزراعة وكان

 .QTLsالأب سالينا  و التسؤول عن زيادة رس ة الن اتات التفترشة التفسرة بالُ 

رصد   الص غي    QTL  2كسلك  من  كلٍ  الت  6Hو  5Hعلى  ارت ط    ؤشر لذ 
m61p41252    5علىH    ذو أثر تراكتيبتوقع  QTL   ظهر في تل حديا وبريدا

التؤشر  خلال ارت ط  بينتا  الأول  ظهر    QTLبُ    6Hعلى    Bmag0496  التوسم 
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  H.spontaneum 695تأثيره في تل حديا وبريدا خلال التوسم الثاري وأسهم الأب  
 في زيادة رس ة الن اتات التفترشة في كلا التوقعين.  

 ,Baum, et al. 2003; Long, et al. 2003; Talame) و سا ينسجم مع رتائج

et al. 2004.) 

 
رصد   الرقاد،  لصفة  بالنس ة  الص غيين    QTLs  2أما  من  كلٍ    7Hو  1Hعلى 

ظهر تأثيره في كلٍ من   QTLبُ  1Hعلى الص غي  m61p41209 فارت ط التؤشر
س ة زيادة صفة تل حديا وبريدا خلال التوسم الثاري وكان الأب سالينا مسؤوني عن ر

 H.spontaneumبينتا كان الأب    . %  5.2التي بلغت    QTLُ  الرقاد التفسرة ب

بنس ة    695 الزيادة  تلك  عن  التؤشر%    2.9مسؤوني  من    EBmac755  بالقرب 
في تل حديا وفي بريدا خلال   QTLs  حيث ظهر تأثير  7Hالتوجود على الص غي  

 التوسم الثاري. 
 (.Kjær, et al. 1991; Hayes, et al. 1993b) ويتوافق ذلك مع

 
توضعت على كلٍ    QTLs  ثلاثة  كسلك بالنس ة لعدد الأيام حتى الإس ال فقد حددت

الص غيين   التؤشر  7Hو   2Hمن  ارت ط  الص غي    m49p32493  لذ  بُ    2Hعلى 
QTL   سالينا  و الأب  وكان  الثاري،  التوسم  خلال  وبريدا  حديا  تل  في  ظهر 

فيالت بنس ة  سا م  الإس ال  حتى  الأيام  عدد  س  6.3  زيادة  بينتا  الأب   ا م%، 
H.spontaneum 695    بالقرب %   11.2زيادة عدد الأيام حتى الإس ال بنس ة في

التؤشر   الص غي    EBmac603من  على  تل حديا خلال   7Hالتوجود  وذلك في 
 التوسم الأول.  

ال احثين  رتائج  مع  يتوافق  ما   .Hayes, et al. 1993a; Hayes, et al) و سا 

1993b; Backes, et al. 1995; Kjær, et al. 1995; Qi, et al. 1998; 

Bezant, et al. 1996; Tinker, et al. 1996; Borém, et al. 1999; 
Kicherer, et al. 2000; Ma, et al. 2000; Scheurer, et al. 2001; 

Teulat, et al. 2001; Pillen, et al. 2003; Baum, et al. 2003; 

Emebiri, et al. 2003; Francia, et al. 2004; Talame, et al. 2004.) 
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أربعة   وجود  النتائج  الصقيع    QTLsبينت  عن  الناجم  الضرر  بصفة  مرت جة 
الص غي   على  التسؤول عن رس ة زيادة    5Hتوضعت كلها  وكان الأب سالينا  و 

س ة ما وتراوحت  سه الن  QTLsالضرر الناجم عن الصقيع التفسرة من خلال الُ  
، Bmag0337بالقرب من التؤشرات:    QTLs% وقد توضعت    20.7و   9.3بين  

HvLEU ،Bmag0223  وBmag0812  . 
 (. Baum, et al. 2003; Francia, et al. 2004) متا وافق

 
الت من  كلٌ  ارت ط  السنبلة،  في  الحبوب  عدد  لصفة    GSM027  ؤشروبالنس ة 

 .Hوكان للأب    ،QTLsبُ    7Hالتتواجدان على الص غي   EBmac603  والتؤشر

spontaneum 695    تأثير ليجابي على زيادة عدد الحبوب في السنبلة حيث بلغت
   على التوالي.% بالنس ة للتوقعين التسكورين  11.8و 16.4رس ة تلك الزيادة 

ذكره ما  مع  ذلك   .Scheurer, et al. 2001; Verhoeven, et al)  وارسجم 

2004.)  
التواقع   أن دراسة  بالتلاحظة  نا  الجدير  ط قت    QTLs  تراكتيالثر  الأذات  ومن 

 X  H.spontaneum)سالينا    الأول لنواتج الهجين الثلاثي  انرعزالي  على الجيل

695  X    سالينا من  كل  أعراس  ارعزال  بوضوح  ظهر  حيث  زر قة(، 
رواتج    H.spontaneum 695و جتيع  في  متساوية  زر قة  مشاركة  كارت  بينتا 

فإر وبالتالي  التسكور  الثلاثي  الصفات   هالهجين  تحسين  في  تأثيره  رصد  يتكن  ن 
 التدروسة  نا. 

 

  

 

 (. زر قة X H. spontaneum 695 Xسالينا للهجين ) QTLs تراكتيال ثرالأتواقع ذات ال، (50جدول )
الصفة 

 الصبغي  البيئة المدروسة

 المؤشر الجزيئي
 %r الأب المسؤول  QTL 2LOD /Kالأقرب لـ  

 9.0 سالينا  Th2 2H m47p15282 8.7 طول النبات 

Th1 2H Bmag0125 9.3  4.6 سالينا 
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Th2 3H HvM33 2.6 #H.sp. 9.4 

 Th2 3H Bmac0209 2.7 H.sp. 11.9 

Br1 4H EBmac635 9.1 H.sp. 8.6 

Br2 4H EBmac635 9.9 H.sp. 7.4 

 5.3 سالينا  Br1 1H Bmag0211 6.6 سنبلة طول ال

Br1 1H Bmac090 7.1  6.6 سالينا 

 Br1 1H GSM021 9.6 H.sp. 6.3 الغلة الحبية

Th1 1H GSM021 8.6 H.sp. 5.7 

Br1 3H Bmac0209 9.9 H.sp. 33.8 

Th1 3H Bmac0209 7.9 H.sp. 27.5 

Th2 3H Bmac0209 4.6 H.sp. 15.8 

Br1 3H HvM33 9.1 H.sp. 39.8 

Br2 3H HvM33 6.7 H.sp. 5.1 

Th1 3H HvM33 6.3 H.sp. 30.7 

Th2 3H HvM33 8.1 H.sp. 9.0 

Br2 3H m59p16151 6.9 H.sp. 4.5 

Br1 3H m59p16330 4.9 H.sp. 18.5 

Th1 3H m59p16330 3.9 H.sp. 22.2 

Br1 3H m60p40233 10.8 H.sp. 48.6 

Th1 3H m60p40233 3.9 H.sp. 33.8 

 Th2 3H m60p40233 4.5 H.sp. 16.0 

Br2 4H HvM67 2.6  9.8 سالينا 

Br1 4H m61p41234 8.4 H.sp. 8.3 

Th1 4H m61p41234 7.2 H.sp. 5.9 

Br1 5H Bmag0223 10.1 H.sp. 7.8 

Th2 7H EBmac603 9.3 H.sp. 7.7 

Br1 7H m47p15232 6.8  29.6 سالينا 

Th1 7H m47p15232 7.3  35.3 سالينا 

 Br1 1H Bmag0211 6.9 H.sp. 7.7 وزن الألف حبة 

Th1 1H Bmag0211 2.6 H.sp. 9.5 

Br1 1H Bmag0718 10.3 H.sp. 7.6 

Th1 1H Bmag0718 2.7 H.sp. 9.6 

Br1 1H m61p41134 2.6 H.sp. 9.4 

Th1 1H m61p41134 8.3 H.sp. 8.4 
 

 

 

 

الصفة 
 الصبغي  البيئة المدروسة

 المؤشر الجزيئي
 %r الأب المسؤول  QTL 2LOD /Kالأقرب لـ  

 8.9 سالينا  Br2 2H EBmac415 9.9 وزن الألف حبة 

Th1 2H EBmac415 2.7  9.5 سالينا 
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Th2 2H EBmac415 9.8  8.2 سالينا 

Br2 2H EBmac684 11.9  8.4 سالينا 

Th2 2H EBmac684 8.3  6.2 سالينا 

Br1 2H Bmag0125 6.0  20 سالينا 

Br2 2H Bmag0125 9.0  28.5 سالينا 

Th1 2H Bmag0125 6.8  22.4 سالينا 

Th2 2H Bmag0125 8.6  27.4 سالينا 

 Th2 2H m47p15214 8.5  28.2 سالينا 

Br1 2H m47p15214 6.6  28.7 سالينا 

Br2 2H m47p15214 7.9  31.3 سالينا 

Th1 2H m47p15214 8.0  35.1 سالينا 

Br2 2H m49p32493 8.3  12.2 سالينا 

Th2 2H m49p32493 7.0  9.6 سالينا 

Th1 2H m61p41309 2.7  10.1 سالينا 

Th2 3H m47p15327 7.7 H.sp. 6.3 

Br2 4H EBmac635 9.1 H.sp. 8.3 

Br2 5H Bmag0337 9.0  6.2 سالينا 

Br1 6H m61p41100 9.9  8.2 سالينا 

Th1 6H m61p41100 7.0  3.6 سالينا 

 Th2 7H Bmag0120 2.8 H.sp. 17 

Br2 7H Bmag0120 3.6 H.sp. 20.8 

Th1 7H Bmag0120 2.7 H.sp. 19.6 

Br1 7H m60p16146 9.0 H.sp. 8.9 

Br2 7H m60p16146 2.6 H.sp. 9.3 

Th2 7H m60p16146 8.8 H.sp. 7.7 

 4.2 سالينا  Th1 7H Bmag0120 6.6 قوة النمو المبكر 

Th2 7H Bmag0120 6.7  4.4 سالينا 

Br1 7H Bmag0321 12.37  7 سالينا 

Br2 7H Bmag0321 12.5  7.3 سالينا 

Br1 7H m59p16297 8.2  8.1 سالينا 

Br2 7H m59p16297 8.4  8.4 سالينا 

 Th1 2H EBmac684 2.8 H.sp. 13.4 نمط النمو 

Br1 2H EBmac684 3.22 H.sp. 13.9 

Th1 2H m47p15214 4.0 H.sp. 23.8 

Th2 2H m47p15214 8.0 H.sp. 9.9 

Br1 2H m47p15214 4.27 H.sp. 24.5 

Br2 2H m47p15214 9.5 H.sp. 10.8 

 

الصفة 
 الصبغي  البيئة المدروسة

 المؤشر الجزيئي
 %r الأب المسؤول  QTL 2LOD /Kالأقرب لـ  

 Th1 2H m49p32493 7.8 H.sp. 6.5 نمط النمو 

Th2 2H m49p32493 8.9 H.sp. 10.5 

Br1 2H m49p32493 7.7 H.sp. 6.5 
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Br2 2H m49p32493 9.8 H.sp. 10.5 

Br2 2H M61p14309 7.1 H.sp. 12.7 

Th1 4H EBmac635 11.2  8.3 سالينا 

Th2 4H EBmac635 8.2  7.3 سالينا 

Br1 4H EBmac635 9.3  6.8 سالينا 

Br2 4H EBmac635 6.9  6.1 سالينا 

Th1 4H HvM67 3.8  18.2 سالينا 

Br1 4H HvM67 3.22  14.8 سالينا 

Th1 4H HvMLOE 3.6  13.2 سالينا 

Br1 4H HvMLOE 3  11.4 سالينا 

Th1 4H m59p16264 9.2 H.sp. 9.1 

Br1 4H m59p16264 9.19 H.sp. 9.3 

Th1 4H m60p16160 7.1  5.7 سالينا 

Br1 4H m60p16160 7  5.7 سالينا 

Th1 5H m61p41252 13.7 H.sp. 15.5 

Br1 5H m61p41252 3.44 H.sp. 14.4 

Th2 6H Bmag0496 10.2 H.sp. 14.4 

Br2 6H Bmag0496 9.3 H.sp. 11.5 

 5.2 سالينا  Th2 1H m61p41209 8.1 الرقاد 

Br2 1H m61p41209 8  5.2 سالينا 

Th2 7H EBmac755 6.8 H.sp. 2.9 

Br2 7H EBmac755 6.6 H.sp. 2.8 

حتى   الأيام  عدد 

 الإسبال 

Th1 2H m49p32493 7.1  6.3 سالينا 

Br2 2H m49p32493 7.9  6.3 سالينا 

Th2 7H EBmac603 7.0 H.sp. 11.2 

الناجم   الضرر 

 عن الصقيع

Th2 5H Bmag0337 10.0  9.3 سالينا 

Th2 5H HvLEU 4.2  18.9 سالينا 

Th2 5H Bmag0223 4.6  20.7 سالينا 

Th2 5H Bmag0812 2.9  10.4 سالينا 

في   الحبوب  عدد 

 السنبلة

Th2 7H GSM027 3.4 H.sp. 16.4 

Th2 7H EBmac603 3.2 H.sp. 11.8 

 الموسم الثاني.  2 -الموسم الأول 1 -بريدا Br  -تل حديا Th:  £البيئة  -

- %r $ة في الصفة التدروسة والتفسرة بالنس ة التئوية للزياد  ُ.QTL 
-  H.sp. #  695الأبH. spontaneum  

- 2K:   مربع كايsquare-Chi   للتؤشر الجزيئي بتستوى احتتاليةP= 0.001/ LOD : رس ة احتتالية تواجد موقع ذو أثر
 ( بالخط التائل في الجدول. LOD score. كتبت قيم )QTL  (LOD score)تراكتي  

 

 تدمر(:  Xسكارلت  X. الهجين )مالتون 5-5-2

لهجين )مالتون ل QTLs الأثر التراكتي التواقع ذات دراسة رتائج (51الجدول )بين ي
X  سكارلتX )مواقع ذات أثر تراكتي  7 لذ تم رصد . تدمرQTLs    مرت جة بجول
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  Bmag0211  بالقرب من التؤشرين  1Hالن ات، توضع اثنان منها على الص غي  
، وقد بلغت رس ة الزيادة في طول الن ات التفسرة بهسين التوقعين  Bmag0718و  

التوالي  %  6.4و  8.2 كلا    وكان  ،على  في  الزيادة  تلك  عن  مسؤوني  مالتون  الأب 
ظهر    4Hعلى الص غي    QTLsكسلك تم تحديد موقعين ذو أثر تراكتي   التوقعين.

  HvM03  بالقرب من التؤشرينتأثير تا في تل حديا خلال التوسم الثاري، وذلك  
سا م    ، Bmag0181و مالتون  حيث  الن ات  في  الأب  طول  بلغت    بنس ةزيادة 

بالنس ة للتوقعين التسكورين    15.3و  14.4 مواقع    3كتا وحددت   .على التوالي% 
تراكتي   أثر  الص غي    QTLsذات  حد   7Hعلى  تل  في  تأثير ا  خلال  ظهر  يا 

و   m61p15129  ،m61p15067  التوسم الثاري، توضعت بالقرب من التؤشرات
Bmac0603،  ا بوكان الأب مالتون مسؤوني عن  التفسرة  الن ات  ُ لزيادة في طول 

QTL  الترت ط بالتؤشر  m61p15129    تلك الزيادة    رس ة مسا تته فيحيث بلغت
بينتا كان سكارلت مسؤوني عن الزيادة التفسرة بالتوقعين الآخرين وبلغت   ،18.9%
  على التوالي.% 12.7و 23.5تلك الزيادة  مسا تته في رس ة

 .Hayes, et al. 1993b; Thomas, et al) و ما ينسجم مع ما ذكره ال احثون و 

1995; Bezant, et al. 1996; Tinker, et al. 1996; Mather, et al. 

1997; Yin, et al. 1999; Zhu, et al. 1999; Ma, et al. 2000; Teulat, 

et al. 2001; Pillen, et al. 2003; Baum, et al. 2003; Rajasekaran, 

et al. 2004; Talame, et al. 2004; Chen, et al. 2004.) 
 

مرت جين بجول السنبلة توضع    QTLs  2وبالنس ة لصفة طول السنبلة فقد تم تحديد 
الص غي   على  منهتا  تأثير7Hكلٌ  ظهر   ،QTL    التؤشر من  القريب    الأول 

m61p15079 زيادة  في بريدا خلال التوسم الأول وكان الأب مالتون مسؤوني عن ال
تأثير %17  مسا تته  رس ة  وبلغت  QTLُ  في طول السنبلة التفسرة ب بينتا ظهر   .  

QTL    التؤشرالثاري من  الثاري    EBmac0755  القريب  التوسم  خلال  بريدا  في 
السنبلة التفسرة بوكان الأب سكارلت مسؤوني عن ال وبلغت   QTLُ  زيادة في طول 

 (.Talame, et al. 2004%، و و ما يوافق ) 6.4 رس ة مسا تته في تلك الزيادة
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مواقع ذات أثر تراكتي أحد ا على الص غي    5وفي صفة الغلة الحبية فقد تم تحديد  
1Hالأ التوسم  خلال  تأثيره  ظهر  بالتؤشر،  وارت ط  بريدا،  موقع  في   ول 

m48p15166  عن مسؤوني  سكارلت  الأب  ا  9.4  وكان  من  الغلة  %  في  لزيادة 
ب مفسرة  الص غي  QTLُ  الحبية  على  أما   .4H    تحديد تم  من   QTLفقد  بالقرب 

  16.3، كان سكارلت مسؤوني عن الزيادة في الغلة الحبية بنس ة  HvM60  التؤشر
تحديد  و %.   التؤشرات  QTLsتم  من    m61p15079  ،m61p15067  بالقرب 

تأثير الأول والثاري منها في تل حديا   ،7Hعلى الص غي    m49p16112و ظهر 
الثالث في تل حديا    ؤشرالترت ط بالت  QTL  ، بينتا ظهر تأثيرخلال التوسم الثاري

 QTLsُ  ية التفسرة بخلال التوسم الأول، وقد تراوحت رس ة الزيادة في الغلة الحب
 . %13.6و  9.7للتواقع الثلاثة بين  

يتفق مع ما توصل لليه كلٌ من  .Kjær, et al. 1991; Hayes, et al)  وذلك 

1993b; Tinker, et al. 1996; Bezant, et al. 1997; Thomas, et al. 

1998; Scheurer, et al. 2001; Teulat, et al. 2001; Ellis, et al. 
2002; Baum, et al. 2003; Long, et al. 2003; Emebiri, et al. 

2003; Pillen, et al. 2003; Talame, et al. 2004.) 
 

تحديد   تم  ح ة  الألف  تراكتي    4وفي صفة وزن  أثر  توضعت    QTLsمواقع ذات 
الص غي   على  التؤشرات  2Hكلها  من    m49p16227  ،Bmag0140:  بالقرب 

الأول والثاري في تل حديا خلال  بالقرب من    QTLوظهر تأثير    EBmac0684و
تأثير  ا ظهر  بينتا  الثاري  منQTLs لتوسم  حديا   بالقرب  تل  من  كلٍ  في  الثالث 

الزي رس ة  وتراوحت  الثاري،  التوسم  خلال  التفسرة  وبريدا  ح ة  الألف  وزن  في  ادة 
   .% 22.5و 9.3ما بين  التسكورة الأربعة  QTLsُب

 ;Tinker, et al. 1996; Kjær and Jensen 1996)  ويوافق ذلك رتائج ال احثين

Bezant, et al. 1997; Mather, et al. 1997; Marquez-Cedillo, et al. 

2000; Kicherer, et al. 2000; Scheurer, et al. 2001; Ayoub, et al. 

2002; Pillen, et al. 2003; Hori, et al. 2003; Baum, et al. 2003; 
Long, et al. 2003; Verhoeven, et al. 2004; Talame, et al. 2004; 

Chen, et al. 2004 ) 
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ارت جا بنتط النتو،    QTLتم تحديد موقعين ذوا أثر تراكتي  ،وفي صفة رتط النتو
الت ارت ط  الص غي    m48p15227  ؤشرلذ  تل    QTLبُ    6Hعلى  في  أثره  ظهر 

الثاري، وكان الأب مالتون  و التسؤول عن الزيادة في   حديا وبريدا خلال التوسم 
  %.11.2والتي بلغت  QTLُ س ة الن اتات التفترشة التفسرة بر

 (.Baum, et al. 2003; Talame, et al. 2004) متا ينسجم مع
 

تراكتي   أثر  ذو  واحد  موقع  تأثير  ظهر  الصقيع  تحتل  صفة  مرت ط   QTLوفي 
بالضرر الناجم عن الصقيع وذلك في تل حديا خلال التوسم الثاري توضع على 

وكان الأب سكارلت مسؤوني عن   m59p16283  بالقرب من التؤشر  5Hالص غي  
  ، و و ما وافق QTLُ  الضرر الناجم عن الصقيع فسرت ب  % من الزيادة في 10

(Baum, et al. 2003; Francia, et al. 2004.) 

 

الإس ال حدد   الأيام حتى  عدد  بريدا خلال    QTLوفي صفة  أثره في  واحد ظهر 
وكان   1Hعلى الص غي    Bmac0032  بالقرب من التؤشرالتوسم الثاري وتوضع 

لأيام حتى الإس ال والتي  % من الزيادة في عدد ا10.2الأب مالتون مسؤوني عن  
ب مع  ،  QTLsُ  فسرت  يتوافق  ما  منهم  و سا  رسكر  ال احثين  من  عدد  رتائج 

(Bezant, et al. 1996; Teulat, et al. 2001; Pillen, et al. 2003; 

Francia, et al. 2004; Talame, et al. 2004.) 
 

دراسة   أن  بالسكر  الجدير  ذات  الومن  على    QTLs  تراكتيال ثر  الأتواقع  ط قت 
تدمر(، حيث   Xسكارلت    X)مالتون    الأول لنواتج الهجين الثلاثي  انرعزالي  الجيل

تدمر  مشاركة  كارت  بينتا  وسكارلت  مالتون  من  كل  أعراس  ارعزال  بوضوح  ظهر 
ه  متساوية في جتيع رواتج الهجين الثلاثي التسكور وبالتالي فإن ن يتكن رصد تأثير 

 في تحسين الصفات التدروسة  نا.

 

 تدمر(.  Xسكارلت  Xللهجين )مالتون  QTLs، التواقع ذات الأثر التراكتي (51جدول )
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 الصبغي  £البيئة الصفة المدروسة 
 المؤشر الجزيئي

 $ %X الأب المسؤول  QTL 2LOD/Kالأقرب لـ  
 8.2 مالتون  Th1 1H Bmag0211 7.4 طول النبات 

Th1 1H Bmag0718 7.1  6.4 مالتون 

Th2 4H HvM03 9.4  14.4 مالتون 

Th2 4H Bmag0181 10.0  15.3 مالتون 

Th2 7H m61p15129 2.9  18.9 مالتون 

Th2 7H m61p15067 11.7  23.5 سكارلت 

Th2 7H Bmac0603 8.0  12.7 سكارلت 

 17 مالتون  Br1 7H m61p15079 9.4 طول السنبلة

Br2 7H EBmac0755 6.8  6.4 سكارلت 

 9.4 سكارلت  Br1 1H m48p15166 7.2 الغلة الحبية 

Th2 4H HvM60 2.8  16.3 سكارلت 

Th2 7H m61p15079 9.1  13.6 مالتون 

Th2 7H m61p15067 6.7  9.7 سكارلت 

Th1 7H m49p16112 9.2  13.1 سكارلت 

 15.3 مالتون  Th2 2H m49p16227 9.2 وزن الألف حبة 

Th2 2H EBmac0684 3.7  22.2 سكارلت 

Br2 2H EBmac0684 7.2  9.3 مالتون 

Th2 2H Bmag0140 3.7  22.5 سكارلت 

 11.2 مالتون  Th2 6H m48p15227 7.9 نمط النمو 

Br2 6H m48p15227 7.8  11.3 مالتون 

 10.2 مالتون  Br2 1H Bmac0032 6.6 عدد الأيام حتى الإسبال 

 10 سكارلت  Th2 5H m59p16283 7.6 الضرر الناجم عن الصقيع

 الموسم الثاني.  2 -الموسم الأول 1 -بريدا Br  -تل حديا Th:  £البيئة  -
-  X% $سرة بالنس ة التئوية للزيادة في الصفة التدروسة والتف  ُQTL. 
- 2K:   مربع كايsquare-Chi   للتؤشر الجزيئي بتستوى احتتاليةP= 0.001/ LOD : رس ة احتتالية تواجد موقع ذو أثر

 ( بالخط التائل في الجدول. LOD score. كتبت قيم )QTL  (LOD score)تراكتي  
 

  
 زنبقة(: Xسكارلت  X. الهجين )مالتون 5-5-3
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( أن  ناك 52الجدول )  زر قة( يتبين من  Xسكارلت    Xوبالنس ة للهجين )مالتون  
تراكتي    و ذواحداي    اي موقع بجول  QTLأثر  من   مرت ط  بالقرب  توضع  السنبلة 

زيادة  وكان الأب مالتون مسؤوني عن ال 3Hعلى الص غي  m59p16330 التؤشر
%، وينسجم ذلك 10.9وبلغت رس ة تلك الزيادة  QTLُ في طول السنبلة التفسرة ب

 (.Talame, et al. 2004مع )
 

وجدت كلها   QTLsمواقع ذات أثر تراكتي    3وفي صفة الغلة الحبية تم تحديد  
الص غي   أثر7Hعلى  ظهر   ،  QTLs   ،الثاري التوسم  خلال  بريدا  في  الثلاثة 

التؤشرات  توضعتو  من    m59p16166  ،m59p16412:  بالقرب 
الحبية  في  الأب سكارلت    سا مو   m48p41096و الغلة  بزيادة    QTLُ  التفسرة 

  على التوالي.% 11.4و 12.4، 11.8 نس ةالثلاثة ب 
منهم   رسكر  ال احثين  من  عدد  رتائج  ذلك   ;Hayes, et al. 1993b)ووافق 

Tinker, et al. 1996; Bezant, et al. 1997; Thomas, et al. 1998; 

Scheurer, et al. 2001; Teulat, et al. 2001; Pillen, et al. 2003; 

Baum, et al. 2003; Emebiri, et al. 2003; Talame, et al. 2004.) 
 

مرت ط بوزن الألف   QTLsموقعاي ذو أثر تراكتي    13وفي وزن الألف ح ة حدد  
الص غيات   على  توزعت  توضعت  7Hو   5H  ،6Hح ة  لذ   ،3  QTLs    على

التؤشرات  5Hالص غي   من    Bmag0140  ،EBmac0684  :بالقرب 
توسم الثاري، وكان  ال، ظهر تأثير التواقع الثلاثة في بريدا خلال m49p16227و

حيث بلغت    QTLُ  ادة في وزن الألف ح ة التفسرة ب الأب مالتون مسؤوني عن الزي
ح ة  رس ة الألف  التوالي %  18.3و   18.6،  16.2  مسا تته في زيادة وزن    على 

فقد حتدد موقع واحد فقط ذو أثر    6Hبالنس ة للتواقع الثلاثة. أما على الص غي  
التؤشر  QTLتراكتي   من  حديا    EBmac0602  بالقرب  تل  في  تأثيره  ظهر 

التفسرة   ح ة  الألف  وزن  في  الزيادة  رس ة  وكارت  الأول  الدراسة  موسم  ُ  بخلال 
QTL  7.4  9%، وكان الأب مالتون مسؤوني عنها. بينتا توضعت  QTLs    على

  Bmag0021  بالقرب من التؤشرالتتوضع    QTL، لذ ظهر تأثير  7Hالص غي  
تأثير   ظهر  بينتا  الثاري،  التوسم  خلال  حديا  تل  بالت  QTLفي    ؤشر الترت ط 
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EBmac0755  كسلك ظهر تأثير  في بريدا خلال التوسم الأول ،QTLs    الترت ط
التوسم   m48p41096  والتؤشر  m48p15372  ؤشربالت خلال  حديا  تل  في 

في بريدا    QTLفقط ظهر تأثير    m49p16489  بالقرب من التؤشر . أما  الثاري
توضع   فيتا  حديا.  تل  في  والثاري  الأول  التوسم  وخلال  الثاري  التوسم  خلال 

QTLs  التؤشر من  ظهر    m59p16412التؤشرو   m59p16166  بالقرب 
كان الأب سكارلت مسؤوني عن  وقد  الثاري.  التوسم  حديا خلال  تل  تأثير تا في 

بالزيادة في وزن الألف ح ة   التسعة وتراوحت رس ة  سه الزيادة    QTLsُ  التفسرة 
 %.  25.4و 11.4ما بين 

رتائج كلٍ من   مع  ذلك   .Thomas, et al. 1995; Tinker, et al)وارسجم 

1996; Bezant, et al. 1997; Mather, et al. 1997; Kicherer, et al. 

2000; Marquez-Cedillo, et al. 2000; Takahashi, et al. 2001; 
Ayoub, et al. 2002; Pillen, et al. 2003; Baum, et al. 2003; 

Long, et al. 2003; Verhoeven, et al. 2004; Talame, et al. 

2004; Chen, et al. 2004.) 

 
ر، ستة منها توضعت  مواقع ذات أثر تراكتي مرت جة بقوة النتو الت ك  8وحددت  

الص غي   التؤشرات  3Hعلى  من   و  m62p10487  ،Bmag0136  بالقرب 

Bmac0209    الأب وكان  والثاري  الأول  التوسم  خلال  بريدا  في  تأثير ا  ظهر 
بين   تراوحت  بنس ة  النتو  وتأخر  %. 19.2و  14.7سكارلت مسؤوني عن ضعف 

  Bmac0156  بالقرب من التؤشر  QTLs  2فقد توضع    7Hأما على الص غي  
تأثيره في تل حديا خلال التوستين وكان الأب مالتون مسؤوني عن ضعف   ظهر 

 %.  11.9وتأخر النتو بنس ة 
 

 2H،  5H  ،6Hمرت جة بنتط النتو توزعت على الص غيات    QTLs  8وجدت  
الأب  7Hو كان  وبريدا،  حديا  تل  في  الثاري  التوسم  خلال  كلها  تأثير ا  ظهر   .

عن   مسؤوني  التؤشرالتتوضع    QTLسكارلت  من  على    HvM36  بالقرب 
على    Bmag0140  بالقرب من التؤشروكسلك عن ذلك التتوضع    2Hالص غي  
  بالقرب من التؤشر التتوضع    QTLبينتا كان مالتون مسؤوني عن    5Hالص غي  

Bmac0018    الص غي الُ    6Hعلى  التؤشرالتتوضع    QTLوعن   بالقرب من 
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Bmag0021    الص غي الن اتات  7Hعلى  رس ة  الزيادة في  رس ة  تراوحت  وقد   ،
التف بالتفترشة  بين    QTLُ  سرة  ل16.2و  9.5ما  بالنس ة   %  ُQTLs   الأربعة

   .التسكورة
 Baum, et al. 2003; Long, et al. 2003; Chen, et) و سا يوافق ما ذكره

al. 2004.) 

 
مرت جة بعدد الأيام حتى الإس ال، توضع    QTLsموقع ذو أثر تراكتي    16وحدد  

الص غي    12 على  التؤشراتتوزعت    3Hمنها  من  ، Bmac0209:  بالقرب 
Bmag0136  وm62p10487    في تأثير ا  وبريداوظهر  حديا  خلال   تل 

 مقربة من التؤشرات  على  7Hعلى الص غي     QTLs  4التوستين. بينتا توضع  
Bmac0603  و m48p41245   وظهر أثر تا في تل حديا وبريدا خلال التوسم

 الأول. وكان الأب سكارلت مسؤوني عن الزيادة في عدد الأيام حتى الإس ال في
و  12.8ما بين  QTLُ تراوحت رس ة الزيادة التفسرة ب التواقع التسكورة حيث كافة

25.6%.  
 .Hayes, et al. 1993a; Hayes, et al)  ويتوافق ذلك مع ما ذكره كلٌ من

1993b; Backes, et al. 1995; Thomas, et al. 1995; Bezant, et al. 
1996; Tinker, et al. 1996; Qi, et al. 1998; Ma, et al. 2000; 

Teulat, et al. 2001; Pillen, et al. 2003; Baum, et al. 2003; 

Dahleen, et al. 2003; Emebiri, et al. 2003; Talame, et al. 

2004.) 

 
دراسة   أن  بالسكر  الجدير  ذات  الومن  على   QTLs  تراكتيال ثر  الأتواقع  ط قت 

زر قة(، حيث   Xسكارلت    X)مالتون    الأول لنواتج الهجين الثلاثي  انرعزالي  الجيل
زر قة  مشاركة  كارت  بينتا  وسكارلت  مالتون  من  كل  أعراس  ارعزال  بوضوح  ظهر 
متساوية في جتيع رواتج الهجين الثلاثي التسكور وبالتالي فإن ن يتكن رصد تأثيره 

 في تحسين الصفات التدروسة  نا.
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 زر قة(.   Xسكارلت  Xللهجين )مالتون  QTLsالتواقع ذات الأثر التراكتي  (،52جدول )

 الصبغي  £البيئة الصفة المدروسة 
 المؤشر الجزيئي

 $ %X الأب المسؤول  QTL 2LOD/Kالأقرب لـ  
 10.9 مالتون  Th1 3H m59p16330 8.5 طول السنبلة

 11.8 سكارلت  Br2 7H m59p16166 6.8 الغلة الحبية 

Br2 7H m59p16412 8.8  12.4 سكارلت 

Br2 7H m48p41096 8.7  11.4 سكارلت 

 16.2 مالتون  Br2 5H Bmag0140 2.6 وزن الألف حبة 

Br2 5H EBmac0684 2.9  18.6 مالتون 

Br2 5H m49p16227 10.4  18.3 مالتون 

Th1 6H EBmac0602 6.9  7.4 مالتون 

Th2 7H Bmag0021 12.2  13.5 سكارلت 

Br1 7H EBmac0755 7.3  11.8 سكارلت 

Th2 7H m48p15372 10.2  17.1 سكارلت 

Th2 7H m48p41096 11.3  17.7 سكارلت 

Th1 7H m49p16489 7.1  11.4 سكارلت 

Th2 7H m49p16489 12.5  25.4 سكارلت 

Br2 7H m49p16489 7.1  11.6 سكارلت 

Th2 7H m59p16166 9.2  15.6 سكارلت 

Th2 7H m59p16412 7.1  17.4 سكارلت 

 14.7 سكارلت  Br1 3H m62p10487 8.8 قوة النمو المبكر 

Br2 3H m62p10487 8.9  14.7 سكارلت 

Br1 3H Bmag0136 8.5  14.7 سكارلت 

Br2 3H Bmag0136 8.6  14.7 سكارلت 

Br1 3H Bmac0209 9.0  19.2 سكارلت 

Br2 3H Bmac0209 9.0  19.2 سكارلت 

Th1 7H Bmac0156 7.4  4.3 مالتون 

Th2 7H Bmac0156 7.4  11.9 مالتون 
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 الصبغي  £البيئة الصفة المدروسة 
 المؤشر الجزيئي

 $ %X الأب المسؤول  QTL 2LOD/Kالأقرب لـ  
 12 سكارلت  Th2 2H HvM36 7.9 نمط النمو 

Br2 2H HvM36 7  11 سكارلت 

Th2 5H Bmag0140 8.2  16.2 سكارلت 

Br2 5H Bmag0140 8.16  13.4 سكارلت 

Th2 6H Bmac0018 6.8  10.9 مالتون 

Br2 6H Bmac0018 6.7  10 مالتون 

Th2 7H Bmag0021 8.8  9.5 مالتون 

Br2 7H Bmag0021 8.8  9.5 مالتون 

 18.3 سكارلت  Th1 3H m62p10487 11.1 عدد الأيام حتى الإسبال 

Th2 3H m62p10487 8.9  12.8 سكارلت 

Br1 3H m62p10487 11.13  14 سكارلت 

Br2 3H m62p10487 8.9  12.8 سكارلت 

Th1 3H Bmag0136 10.0  18.3 سكارلت 

Th2 3H Bmag0136 8.0  12.8 سكارلت 

Br1 3H Bmag0136 10.0  18.3 سكارلت 

Br2 3H Bmag0136 7.9  12.6 سكارلت 

Th1 3H Bmac0209 11.6  25.6 سكارلت 

Th2 3H Bmac0209 8.9  12.8 سكارلت 

Br1 3H Bmac0209 11.6  21.4 سكارلت 

Br2 3H Bmac0209 9.0  18.8 سكارلت 

Th1 7H m48p41245 8.5  17.7 سكارلت 

Br1 7H m48p41245 8.5  14 سكارلت 

Th1 7H Bmac0603 11.0  17.7 سكارلت 

Br1 7H Bmac0603 10.97  17.7 سكارلت 

 الموسم الثاني.  2 -الموسم الأول 1 -بريدا Br  -تل حديا Th:  £البيئة  -
-  X% $ة في الصفة التدروسة والتفسرة بالنس ة التئوية للزياد  ُQTL. 
- 2K:   مربع كايsquare-Chi   للتؤشر الجزيئي بتستوى احتتاليةP= 0.001/ LOD : رس ة احتتالية تواجد موقع ذو أثر

 ( بالخط التائل في الجدول. LOD score. كتبت قيم )QTL  (LOD score)تراكتي  
 



156 
 

 :Discussionالمنـاقشـــة  .6
لدى دراسة انرعزال متجاوز الحدود ودراسة منحنى توزع السلانت الناتجة عن الهجن التدروسة  
أن   تبين  لذ  التهجين،  عتليات  الإيجابي لإجراء  الأثر  تبين  التدروسة،  الحقلية  للصفات  بالنس ة 

بين )سالينا   التهجين  الناتجة عن  السلانت  زر قة(    X  H. spontaneum 695  Xعدداي من 
تفوقت على الأب التحلي في معظم الصفات الحقلية التدروسة وذلك في كلٍ من موقعي الدراسة  

 Xوخلال التوستين، وكسلك الأمر بالنس ة للسلانت الناتجة عن كلٍ من التهجين بين )مالتون  
وبين )مالتون    Xسكارلت   التحصول   Xسكارلت    Xتدمر(،  أداء  تحسن  يؤكد  زر قة( و سا ما 

وإمكارية الوصول للى سلانت ذات أداء أفضل من الآباء التحلية تحت ظروف الإجهاد الجفافي  
 وذلك لدى لجراء كلٍ من عتليات التهجين التسكورة.  

كتا أوضحت النتائج لمكارية الوصول للى سلانت متحتلة للجفاف وذات غلة حبية عالية دون 
التأثير سل اي على باقي الصفات التدروسة و و ما ظهر من خلال دراسة رتائج مقاررة السلانت  

لُ   والتتثلة  الإرتاجية  )سالينا  10عالية  الهجين  رواتج  من   %X  H. spontaneum 695  X 
)مالتون   والهجين  )مالتون    Xسكارلت    Xزر قة(  والهجين  مع   Xسكارلت    Xتدمر(  زر قة( 

مجتوع السلانت الناجتة عن كل من الهجن التسكورة ومع الآباء التحلية، لضافة للى لمكارية 
 تحسين كلٍ من وزن الألف ح ة، طول الن ات، مقاومة الرقاد، طول السنبلة ورتط النتو.

وقد لوحظ الت اين في أداء رواتج الهجن الثلاثة التدروسة وذلك بحسب التوقع )بريدا و تل حديا( 
تتيز موقع   لذ  التجري  الهجول  الت اين في كتيات  للى  يعزى  الدراسة، و سا ما  وبحسب موسم 
بهجول مجري  الأول  التوسم  تتيز  التوستين، كتا  حديا في كلا  تل  جفافاي من  أكثر  بأره  بريدا 
بلغ الهجول التجري في تل حديا  أفضل من التوسم الثاري في كلٍ من بريدا وتل حديا، حيث 

  386ملم( في التوستين الأول والثاري على الترتيب، بينتا وصل في بريدا للى )  400و  490)
تأثر   303و ت اين الهجونت التجرية ومن  ملم( خلال التوستين على التوالي، وعلى الرغم من 

السلان الصفات أداء  أن  لن  التت اينة  بالهجونت  التدروسة  الثلاثة  الهجن  عن  الناتجة  ت 
بالنس ة للارعزال التتجاوز الحدود وبالتالي يتكن العتل   بأرها معنوية  بالتجتل تتيزت  التدروسة 
على  سه الصفات وانرتخاب لتحسينها وخاصة بوجود سلانت تفوقت في  سه الصفات الترغوبة  
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الإرتاجية،  عالية  وأصناف  سلانت  للى  والوصول  التربية  برامج  في  لدخالها  التتكن  من  والتي 
 متحتلة للجفاف.

وقد بينت الدراسات السابقة أن التأقلم مع الجفاف ذو طبيعة معقدة جداي، وأن الغلة العالية والتأقلم 
مع لجهادات الجفاف تعتتدان، للى حد كبير، على آليتين متضادتين، فالصفات التتعلقة بتحتل  

أقل غلة  للى  تؤدي  وبالتالي  الجافة  التادة  لرتاج  تقلل من   ,Fischer and Wood)  الجفاف 

1979; Karamanos and Papatheohari, 1999) علاقات دراسة  من  بد  ن  كان  لسلك   ،
انرت اط بين الصفات الحقلية التدروسة ومعرفة أثر التداخل بين تلك الصفات في الوصول للى 

 طرز أكثر تأقلتاي مع البيئات الجافة.
وقد أوضحت رتائج الدراسة أ تية طول الن ات باعت اره أحد الصفات الهامة للتأقلم في التناطق 

زر قة( ارت ط طول الن ات    X  H. spontaneum 695  Xالجافة، ففي دراسة الهجين )سالينا  
خلال  بريدا  في  الحبية  وبالغلة  الأول،  التوسم  خلال  حديا  تل  في  ح ة  الألف  بوزن  ليجاباي 
التوستين، بينتا ارت ط بالغلة الحبية خلال التوسم الأول في بريدا. أما بالنس ة للهجين )مالتون  

X    سكارلتX   تدمر( فقد ارت ط طول الن ات بكلٍ من الغلة الحبية ووزن الألف ح ة في بريدا
حديا.  تل  الثاري في  التوسم  السنبلة خلال  الحبوب في  بعدد  ارت ط  بينتا  الأول،  التوسم  خلال 

زر قة( تبين أن طول الن ات ارت ط بوزن الألف ح ة   Xسكارلت    Xوعند دراسة الهجين )مالتون  
الجدير  ومن  الدراسة.  موستي  خلال  بريدا  في  الحبية  وبالغلة  الأول،  التوسم  خلال  بريدا  في 
ذكرت   لذ  الغلة،  مكورات  مع  الن ات  طول  بعلاقة  يتعلق  فيتا  ت اينت  ال احثين  آراء  أن  بالسكر 
بعض الدراسات أن من أ م تأثيرات الجفاف لرقاص طول الن ات متا يجعل الحصاد الآلي صع اي 

(. Grando, et al., 2001 لسلك فإن زيادة طول الن ات سيساعد في استقرار الغلة )أو مستحيلاي 
( ذكر  عدد Baum, et al., 2003كتا  لرقاص  للى  تؤدي  ما  غال اي  الن ات  طول  زيادة  أن   )

الإشجاءات وتؤدي في الظروف التفضلة للنتو للى زيادة الرقاد، وفي كلتا الحالتين تؤدي للى  
، لن أره ومكوراتها لرقاص الغلة الحبية وغلة التبن، وأن طول الن ات بشكل عام يرت ط سل اي بالغلة

الن ات   جفافاي فإن طول  الأكثر  الظروف  أره في  أن زيادة  عاد وذكر  بالغلة، كتا  ليجابياي  ارت ط 
طول الن ات الترت جة بزيادة طول الجسور تاون مفيدة في مساعدة الن ات على استخدام رطوبة 
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وبين ) العتق.  التوجودة في  الن ات  Jarrah, 1993التربة  بين طول  أن  ناك علاقة موج ة   )
 ووزن الألف ح ة.

كسلك بينت النتائج أ تية وزن الألف ح ة باعت اره مكون  ام من مكورات الغلة لذ لوحظ انرت اط 
للهجين   بالنس ة  بريدا  في  الأول  التوسم  خلال  الحبية  والغلة  ح ة  الألف  وزن  بين  الإيجابي 

تدمر(، وخلال التوسم الثاري في كلٍ من تل حديا وبريدا بالنس ة للهجين    Xسكارلت    X)مالتون  
زر قة(. بينتا كان  سا انرت اط سلبياي خلال التوسم الثاري في تل حديا   Xسكارلت    X)مالتون  

زر قة(، وكسلك ارت ط وزن الألف ح ة    X  H. spontaneum 695  Xبالنس ة للهجين )سالينا  
 .X  Hسل اي بعدد الحبوب في السنبلة خلال التوسم الثاري في تل حديا بالنس ة للهجين )سالينا  

spontaneum 695  X   بعلاقة عادة  تتتيز  الغلة  أن مكورات  للى  الإشارة  بد من  زر قة(، ون 
بينها وأن الزيادة في أحد ا يرافقه رقص في مكون آخر، لن أن  سه العلاقة تص ح   سال ة فيتا 

الجفافي الإجهاد  ظروف  في   Adams and Grafius, 1971; Lee and)  ليجابية 

Kaltsikes, 1973; Darwinkel, 1978; Mc Neal, et al., 1978; Ledent and 

Moss, 1979; Kalita and Chaudharg, 1984; Cantrell and Haro-Arias, 1986; 

Duwayri and Nachit, 1989; Pathak, et al., 1991; Amin, et al., 1992; 

Romano and Antunes, 1998.) 
الإس ال   حتى  الأيام  عدد  بزيادة  سلبياي  ح ة  الألف  وزن  تأثر  الولوحظ  حديا خلال  تل  وسم في 

تدمر(، وفي بريدا   Xسكارلت    Xالأول وفي بريدا خلال التوسم الثاري بالنس ة للهجين )مالتون  
بالنس ة لالٍ من الهجين )سالينا   زر قة(   X  H. spontaneum 695  Xخلال موستي الدراسة 

زر قة(، بينتا تناقصت الغلة الحبية عند زيادة عدد الأيام حتى   Xسكارلت    Xوالهجين )مالتون  
بالنس ة للهجين )مالتون   تدمر(، متا    Xسكارلت    Xالإس ال خلال التوسم الثاري في تل حديا 

 ;Cai et al., 1993; Belay, et al., 1993; Dakheel, et al., 1993)  يتفق مع ما ذكره

Baum, et al., 2003; Von Korff, et al., 2006)   الأيام عدد  بين  ارت اط سلبي  بوجود 
من صفات واحدة    تعدحتى الإس ال وكلٍ من وزن الألف ح ة والغلة الحبية، وبأن صفة الت كير  

التأقلم و ي لستراتيجية يلجأ لليها الن ات لتجنب الحرارة العالية وللهروب من الجفاف في رهاية 
 التوسم.  



159 
 

كلاي  أن  الدراسة  رتائج  بينت  حتى    كسلك  الأيام  عدد  النتو،  رتط  الت كر،  النتو  قوة  صفات  من 
من الصفات الهامة للتأقلم مع ظروف   تعدالإس ال، مقاومة الضرر الناجم عن الصقيع والرقاد  

الإجهاد التائي لذ ارت جت  سه الصفات مع الغلة ومكوراتها ومع بعضها، فقد ارت ط رتط النتو 
القائم بعدد أيام أقل حتى الإس ال في بريدا خلال التوسم الأول بالنس ة لالٍ من الهجين )سالينا  

X  H. spontaneum 695  X    زر قة( والهجين )مالتونX    سكارلتX    تدمر( وخلال التوسم
للهجين )مالتون   بريدا   ,.Ceccarelli, et alزر قة( و و ما ذكره )  Xسكارلت    Xالثاري في 

 ( بأن الن اتات القائتة تاون غال اي م كرة. 1991
كتا ازداد وزن الألف ح ة بزيادة النتط القائم للنتو في كلٍ من موستي التجربة في بريدا بالنس ة  

زر قة(، وفي تل حديا خلال التوسم الأول في    X  H. spontaneum 695  Xللهجين )سالينا  
التوقعين   Xسكارلت    Xالهجين )مالتون   الأول وفي كلا  التوسم  تل حديا خلال  تدمر(، وفي 

زر قة( ويعزى  سا للى أن الن اتات    Xسكارلت    Xخلال التوسم الثاري بالنس ة للهجين )مالتون  
مع ما ذكره   يتوافق  ما  التوسم و و  رهاية  الجفاف في  تتهرب من  وبالتالي  تاون م كرة  القائتة 

(Ceccarelli, et al., 1991  كسلك ارت ط النتط التفترش للنتو بغلة حبية أعلى في كلٍ من .)
)سالينا   للهجين  بالنس ة  الثاري  التوسم  خلال  وبريدا  حديا   X  H.spontaneum 695  Xتل 
)مالتون   للهجين  حديا  تل  في  الأول  التوسم  وخلال  بريدا    Xسكارلت    Xزر قة(،  وفي  تدمر( 

زر قة( حيث أن رتط النتو التفترش يؤدي   Xسكارلت    Xخلال التوسم الثاري للهجين )مالتون  
للى تغجية أرضية جيدة وبالتالي التقليل من فقد ماء التربة عن طريق الت خر وبالتالي يؤدي للى  

(. لن أن الن اتات الت كرة تتأثر  Ceccarelli, et al., 1991غلة أعلى تحت ظروف الجفاف )
تل  الثاري في  التوسم  ال ادرات و و ما ظهر خلال  على  يؤثر  السي قد  الت كر  بالصقيع  كسلك 

  Xزر قة( والهجين )مالتون  X H.spontaneum 695 Xحديا بالنس ة لالٍ من الهجين )سالينا 
 (.Baum, et al., 2003زر قة( و سا ما توافق مع ما ذكره ) Xسكارلت 

وقد ارت ط النتو القوي الت كر بغلة أعلى في بريدا خلال التوسم الثاري بالنس ة لالٍ من الهجين  
)مالتون    X  H. spontaneum 695  X)سالينا   والهجين  وفي   Xسكارلت    Xزر قة(  زر قة( 

سكارلت   Xبريدا خلال التوسم الأول وفي تل حديا خلال التوسم الثاري بالنس ة للهجين )مالتون 
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X  ال احثين من  كلٌ  ذكره  ما  يوافق  بتا   ;Fischer, 1979; Fischer, 1981)  تدمر( 

Passioura, 1986;Acevedo et al., 1991)   على القدرة  يصف  الت كر  القوي  النتو  بأن 
التادة   وبتراكم  التياه  استعتال  بكفاءة  ليجابياي  يرت ط  و و  التنخفضة  الحرارة  درجات  في  النتو 

 الجافة قبل الإس ال و و صفة  امة للتأقلم مع النتط التتوسجي الجاف من البيئات. 
)سالينا   للهجين  بالنس ة  أعلى  ح ة  ألف  بوزن  للرقاد  الن ات  مقاومة  ارت جت    Xكتا 

H.spontaneum 695  X    التوسم خلال  بريدا  وفي  التوستين  كلا  في  حديا  تل  في  زر قة( 
؛  2004تدمر( متوافقاي مع ما ورد في )مصجفى،    Xسكارلت    Xالثاري بالنس ة للهجين )مالتون  

 (.2006كتاوت، 
التوسم الأول للهجين   كتا أن الغلة الحبية ارت جت بزيادة مقاومة الن ات للرقاد في بريدا خلال 

زر قة( وخلال التوسم الثاري في بريدا للهجين )مالتون   X  H. spontaneum 695  X)سالينا  
X    سكارلتX    تدمر( وخلال التوسم الأول في تل حديا وخلال التوسم الثاري في بريدا للهجين

 .(Abeledo, et al., 2002زر قة( وذلك كتا بين )  Xسكارلت  X)مالتون 
( أن تعرض الن ات للرقاد ارت ط بزيادة طول الن ات و سا ما ظهر  Baum, et al., 2003وبين )

في دراستنا  سه خلال كلا التوستين في تل حديا وخلال التوسم الثاري في بريدا بالنس ة للهجين  
زر قة(، وخلال التوسم الثاري في بريدا للهجين )مالتون   X  H. spontaneum 695  X)سالينا  

X  سكارلتX  .)زر قة 
في الهجن الثلاثة بهدف التعرف على تلك   QTLsدرست التواقع التسؤولة عن الصفات الاتية  

تا يستى التواقع التسؤولة عن الصفات الترت جة بتحتل الجفاف والتي من التتكن استخدامها في
الجزيئية   التؤشرات  بتساعدة  للى   Marker-assisted Selectionبانرتخاب  للوصول  وذلك 

 طرز وراثية متأقلتة مع البيئات الجافة. 
التدروسة   الصفات  تحسين  في  وسكارلت  مالتون  الأبوين  مسا تة  ت اين  للى  انرت اه  ويجدر 

للهجينين   و)مالتون    Xسكارلت    X)مالتون  بالنس ة  ت اين    Xسكارلت    Xتدمر(  زر قة(، كسلك 
مالتون   بالأبوين  مشتركان  الهجينين  أن  من  الرغم  على  وذلك  حقلياي  التسكورين  الهجينين  أداء 
وسكارلت، ويبدو أن الت اين التلاحظ يعود للى اختلاف الآباء التحلية )تدمر وزر قة( الداخلة في 



161 
 

وضرورة  جديدة  ت اينات  وخلق  الوراثية  القاعدة  توسيع  ضرورة  للى  يشير  ما  و سا  التهجين، 
 استثتار كافة التصادر الوراثية التتاحة.

للهجين   بالنس ة  أن   زر قة(    X  H. spontaneum 695  X)سالينا  أما  وجد  فقد 
H.spontaneum 695   التدروسة الصفات  بعض  تحسين  في  ملحوظاي  أثراي  له  وأ تها كان   ،

بالنس ة للهجين التسكور متا يؤكد على ضرورة استخدام الجرز البرية من الشعير   الغلة الحبية،
الإجهادات   ظروف  مع  للتأقلم  الجرز  تلك  في  التتوفرة  التورثات  واستغلال  التربية  برامج  في 

 البيئية.  
  QTLsومن الجدير بالسكر أرنا رصدرا من خلال دراستنا  سه مواقع مسؤولة عن صفات كتية  

بعض   كسلك  رصدرا  أرنا  لن  أخرى،  لهجن  سابقة  دراسات  خلال  من  لليها  التوصل  وتم  سبق 
 لم يتم التوصل لليها سابقاي. QTLsالتواقع التسؤولة عن صفات كتية 

معنوية   QTLs  مسؤولة عن صفات كتيةمواقع     6تبين أره في صفة طول الن ات وجدت    فقد
)سالينا  التأثير   للهجين  الأب   X  H. spontaneum 695  Xبالنس ة  وكان  زر قة( 

H.spontaneum 695   يع حيث  منها،  أربعة  عن  الصفات    دمسوؤني  أ م  أحد  الن ات  طول 
ذات العلاقة بتحتل لجهادات الجفاف و و ما توافق مع ما   H. spontaneum 695التفيدة من  

أن تدمر( تبين    Xسكارلت    X(. ومن دراسة الهجين )مالتون  Grando, et al., 2001ذكره )
تراكتي    7 ناك   أثر  ذات  الن ات  QTLsمواقع  بجول  مالتون    مرت جة  الأوربي  الصنف  كان 

مسؤولة عن طول الن ات على  QTLs مسؤوني عن معظتها. وقد ذكر عدد من ال احثين تواجد  
 ,Hayes) توافق مع رتائج دراستنا، ورسكر منهم و و ما 7Hو 1H ،2H ،3H ،4Hالص غيات 

et al. 1993b; Thomas, et al. 1995; Bezant, et al. 1996; Tinker, et al. 1996; 

Mather, et al. 1997; Zhu, et al. 1999; Borém, et al. 1999; Yin, et al. 

1999; Kicherer, et al. 2000; Ma, et al. 2000; Scheurer, et al. 2001; Teulat, 

et al. 2001; Hori, et al. 2003; Baum, et al. 2003; Dahleen, et al. 2003; 

Read, et al. 2003; Pillen, et al. 2003; Talame, et al. 2004; Chen, et al. 

2004; Rajasekaran, et al. 2004.) 
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  Xسكارلت    Xللهجين )مالتون  مرت جين بصفة طول السنبلة بالنس ة    QTLs  2تم تحديد  كسلك  
بينتا حدد     Xسكارلت    X)مالتون  بالنس ة للهجين    QTLأثر تراكتي    و ذواحداي    اي موقعتدمر(، 

مع ما ذكره  زر قة( ارسجم ذلك  وقد   ،(Talame, et al. 2004  السي رصد  )QTLs   مرت جة
بالنس ة للهجين )سالينا    .3Hو  7Hبجول السنبلة على الص غيات    X  H.spontaneumأما 

695  X    زر قة( فقد تم تحديد موقعين مسؤولين عن صفات كتيةQTLs    مرت جين بصفة طول
الص غي   على  منهتا  كلٍ  تأثير  ظهر  في    1Hالسنبلة،  الأكبر  الأثر  سالنيا  للأب  كان  حيث 

 كليهتا، ويسكر أرنا لم رجد في الدراسات السابقة رصداي لهسين التوقعين.
 .X H)سالينا بالنس ة للهجين  QTLs 22ولدى دراسة صفة الغلة الحبية أظهرت النتائج وجود 

spontaneum 695  X    ،)5زر قة  QTLs    مالتون  بالنس ة للهجين(X    سكارلتX  و )3تدمر 
QTLs    مالتون  بالنس ة للهجين(X    سكارلتX   وتوافقت  سه النتائج مع رتائج ال احثين .)زر قة 

(Kjær, et al. 1991; Hayes, et al. 1993b; Thomas, et al. 1995; Tinker, et al. 

1996; Bezant, et al. 1997; Thomas, et al. 1998; Yin, et al. 1999; Teulat, 

et al. 2001; Scheurer, et al. 2001; Ellis, et al. 2002; Baum, et al. 2003; 

Cakir, et al. 2003; Long, et al. 2003; Emebiri, et al. 2003; Pillen, et al. 

2003; Talame, et al. 2004  )  تحدثوا عن تراكتي  السين  أثر  مرت جة   QTLsمواقع ذات 
 .7Hو 1H ،3H ،4H ،5H بالغلة الحبية متوضعة على الص غيات 

 X)سالينا  بالنس ة للهجين    QTLs  38أما في صفة وزن الألف ح ة فقد أوضحت النتائج وجود  
H. spontaneum 695  X  )4، وزر قة  QTLs    ُمالتون  بالنس ة ل(X    سكارلتX    و )تدمر

13  QTLs  ( لُ  تلكزر قة  Xسكارلت    Xمالتون  بالنس ة  رصدت  وقد   ،)  QTLs     على
 Backes, et)  وتتفق  سه النتائج مع ما ذكره كلٌ من  ،5Hو   1H،  2H،  3H،  4Hالص غيات  

al. 1995; Thomas, et al. 1995; Tinker, et al. 1996; Kjær and Jensen 1996; 

Bezant, et al. 1997; Mather, et al. 1997; Kicherer, et al. 2000; Marquez-

Cedillo, et al. 2000; Takahashi, et al. 2001; Scheurer, et al. 2001; Ayoub, 

et al. 2002; Pillen, et al. 2003; Hori, et al. 2003; Baum, et al. 2003; Long, 

et al. 2003; Talame, et al. 2004; Chen, et al. 2004; Verhoeven, et al. 

2004.) 



163 
 

ستة   رصدت  )سالينا    QTLsكتا  للهجين  بالنس ة  الت كر  النتو  بقوة   .X  Hمرت جة 

spontaneum 695  X  )8و    ،زر قة  QTLs  ( ُمالتون  بالنس ة لX    سكارلتX   توزعت )زر قة
ويسكر أرنا لم رجد في الدراسات السابقة رصداي لهسه التواقع  ،  3Hوالص غي    7Hعلى الص غي  

 .الترت جة بقوة النتو الت كر
أربعة   وجود  النتائج  )سالينا    QTLsوبينت  للهجين  بالنس ة  النتو  رتط  عن   .X  Hمسؤولة 

spontaneum 695  X  )موقعين ذوا أثر تراكتي،  زر قةQTL     ُمالتون  بالنس ة ل(X    سكارلت
X    و )  QTLs  6تدمر(  لُ  الص غيات    Xسكارلت    Xمالتون  بالنس ة  على  توضعت  زر قة(، 

5H  ،6H   7وHرتائج مع  ينسجم  و سا   ،  (Baum, et al. 2003; Long, et al. 2003; 

Talame, et al. 2004)  23، كتا تم رصد  QTLs    بالنس ة للهجين مسؤولة عن رتط النتو 
  Xسكارلت   Xمالتون  بالنس ة لُ )  QTLs  2و  ،  زر قة(  X  H. spontaneum 695  X)سالينا  

 لم رجد رصداي لها في الدراسات السابقة. 4H، و2Hزر قة(، توضعت على الص غيات 
بالنس ة للهجين   7Hو  1Hعلى كلٍ من الص غيين    QTLs  2وعند دراسة صفة الرقاد، رصد  

مع  X  H. spontaneum 695  X)سالينا   ذلك  ويتوافق   ;Kjær, et al. 1991)  زر قة(. 

Hayes, et al. 1993b.) 
للهجين    QTLs  ثلاثةوحددت   بالنس ة  الإس ال  حتى  الأيام  عدد  عن   X)سالينا  مسؤولة 

H.spontaneum 695  X  )تراكتي،  زر قة أثر  ذو  واحد  لُ     QTLموقع   X)مالتون  بالنس ة 
زر قة(. و سا ما يتوافق مع    Xسكارلت    Xمالتون  بالنس ة لُ )  QTLs  11تدمر( و  Xسكارلت  

 ;Hayes, et al. 1993a; Hayes, et al. 1993b; Backes, et al. 1995) رتائج ال احثين

Kjær, et al. 1995; Thomas, et al. 1995; Bezant, et al. 1996; Tinker, et al. 

1996; Qi, et al. 1998; Borém, et al. 1999; Kicherer, et al. 2000; Ma, et al. 

2000; Scheurer, et al. 2001; Teulat, et al. 2001; Baum, et al. 2003; 

Emebiri, et al. 2003; Pillen, et al. 2003; Dahleen, et al. 2003; Talame, et 

al. 2004; Francia, et al. 2004  )  حتى الأيام  بعدد  مرت جة  لتواقع  رصد م  ذكروا  السين 
 .7Hو 1H ،2H ،3H الإس ال متوضعة على الص غيات
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مرت جة بصفة الضرر الناجم عن الصقيع بالنس ة لُ )سالينا    QTLsوبينت النتائج وجود أربعة  
X  H. spontaneum 695  X  )موقع واحد ذو أثر تراكتيو   زر قةQTL   ُمالتون  بالنس ة ل(X 

الص غي    Xسكارلت   على  كلها  رصدت  )  5Hتدمر(  وافق   ;Baum, et al. 2003متا 

Francia, et al. 2004.) 
 X  H. spontaneumبالنس ة لُ )سالينا    QTLs  2وفي صفة عدد الحبوب في السنبلة، وجد  

695 X )7على الص غي رصد كليهتا  زر قةH وارسجم ذلك مع ما ذكره ، (Scheurer, et al. 

2001; Verhoeven, et al. 2004 .) 
 
 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 

 : Conclusionالاستنتاجات  .7

 متا تقدم يتكن التوصل للى انستنتاجات التالية: 
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يبد كلٌ من تدمر وزر قة، الآباء التحلية للهجن )سالينا   -1  X  H. spontaneum 695  Xلم 
زر قة(، تحتلاي للجفاف مقاررة   Xسكارلت  Xتدمر( و)مالتون  Xسكارلت  Xزر قة(، )مالتون 

مع الن اتات الهجينة، حيث لم يستجع تدمر أو زر قة أن يتفوق على أفضل الن اتات الهجينة  
 الناتجة وذلك تحت ظروف الإجهاد الجفافي. 

 

الصفات التدروسة بالتجتل صفات ذات معنوية في انرعزال متجاوز الحدود بينت النتائج أن   -2
 متا يدل على لمكارية العتل على  سه الصفات وقابلية انرتخاب لتحسينها.

 

طرازاي وراثياي من الن اتات الهجينة التدروسة استناداي على أدائها التتفوق    30تم ارتخاب حوالي   -3
بالنس ة للصفات التختبرة خلال موستي الدراسة، ويتم حالياي زراعتها واخت ار ا بشكل مفصل 

 تحت ظروف الجفاف نرتخاب الجرز الأكثر تأقلتاي منها.  

 

للهجين )سالينا    QTLs  112  رصد -4 منها    X  H. spontaneum 695  Xبالنس ة  زر قة(، 
70  QTLs    مسؤولة عن صفات مرغوبة وكان الأبH.spontaneum 695   مسؤوني عن
الُ  55 تلك  لإدخال مورثات جديدة QTLs% من  البري  الشعير  استخدام  أ تية  يؤكد  ، متا 

 مفيدة لتربية الشعير كتعجي لصفات تأقلم مع ظروف الإجهادات الحادة. 

 

تدمر(، بينتا   Xسكارلت    Xبالنس ة للهجين )مالتون    QTLsموقعاي ذو أثر تراكتي    22حدد   -5
)مالتون    QTLs  49حدد   متعلقة    Xسكارلت    Xللهجين  بصفات  كلها  ارت جت  زر قة(، 

 بالتأقلم مع الجفاف. 

 

)مالتون   -6 الهجين  عن  الناتجة  الهجينة  الن اتات  أداء  والهجين    Xسكارلت    Xت اين  تدمر( 
أن   Xسكارلت    X)مالتون   الرغم من  على  وذلك  جفافاي،  الأكثر  بريدا،  زر قة(، وخاصة في 

اختلاف   الهجينين مشتركان بالأبوين مالتون وسكارلت، ويبدو أن الت اين التلاحظ يعود للى 
الآباء التحلية )تدمر وزر قة( الداخلة في التهجين، و سا ما يشير للى ضرورة توسيع القاعدة  

 الوراثية وخلق ت اينات جديدة وضرورة استثتار كافة التصادر الوراثية التتاحة. 
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التراكتي   -7 الأثر  ذات  التواقع  دراسة  رتائج  استخدام  ا  QTLsأ تية  الجزيئي  وتحديد  لتؤشر 
ب قرب  عن  بتساعدة   QTLُ  الترت ط  انرتخاب  استخدام  وبالتالي  الزراعية  الأ تية  ذو 

 لزيادة فعالية برامج التربية.   Marker-assisted Selectionالتؤشرات الجزيئية 

 

لاون   -8 وذلك  التدروسة،  للبيئة  ت عاي  الشعير  لتربية  لستراتيجية  أفضلية لوضع  أن  ناك  يظهر 
التتداخلة مع   العوامل  جداي، وبسبب وجود مجتوعة من  الجفاف ذو طبيعة معقدة  التأقلم مع 

 بعضها والتي تؤثر في صفة تحتل الشعير للجفاف. 

 

 : Recommendation التوصيات .8
متابعة دراسة الجرز الوراثية الهجينة التنتخ ة واخت ار ا بشكل مفصل تحت ظروف الجفاف  -1

 نرتخاب الجرز الأكثر تأقلتاي منها. 

 

 توسيع القاعدة الوراثية للشعير، واستثتار كافة التصادر الوراثية التتاحة. -2

 

والترت جة بصفات التأقلم مع    QTLsتعتيق الدراسات الخاصة بالتواقع ذات الأثر التراكتي   -3
 الإجهادات البيئية. 

 

ضرورة تجوير استراتيجيات لتربية الشعير ت عاي لبيئة الزراعة، وتعتيق الفهم للعوامل التتداخلة  -4
 التتعددة البيئية والوراثية 

 

 
 

 

 

 

 

 

 Referencesالمراجع   .9
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في ارتخاب مورثات التقاومة للأمراض   DNAاستخدام مؤشرات من الدرا    2001سيد، محتود  يثم  
 في الشعير، جامعة دمشق، كلية الزراعة، أطروحة دكتوراه.

. دراسة السلوكية الوراثية ل عض الصفات الاتية والنوعية في  جن من الشعير 2006كتاوت مازن. 
جامعة   الزراعة،  كلية  ماجستير.  رسالة  ومدخلة،  محلية  وسلانت  أصناف  بين 

 دمشق، سورية.

. دراسة علاقة الصفات التورفولوجية والفيزيولوجية بالقدرة الإرتاجية الاامنة في 2004مصجفى علا. 
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 Appendixesالملاحق  .10

 X H. spontaneum 695 Xللهجين )سالينا  ةلصفات التدروسل، البيارات الحقلية ( 1ملحق )
 في موقعي تل حديا وبريدا خلال التوسم الأول  والأب التحلي زر قة زر قة(

 السلالة 

 بريدا موسم أول  تل حديا موسم أول 
رتط 
 النتو 

قوة النتو 
 الت كر 

الأيام حتى  
 الرقاد انس ال

طول 
 الن ات

طول 
 السنبلة

الغلة  
 وزن ألف ح ة  الحبية

رتط 
 النتو 

قوة النتو 
 الت كر 

الأيام حتى  
 الرقاد انس ال

طول 
 الن ات

طول 
 السنبلة

الغلة  
 وزن ألف ح ة  الحبية

2000 3.4 1.9 98.8 1.1 119.2 9.0 4185.6 44.8 3.2 2.0 93.8 1.1 91.6 9.1 2146.4 37.8 

2001 2.4 1.7 96.3 2.1 107.2 10.7 4284.4 41.5 2.2 1.5 91.3 2.1 90.5 8.6 2351.4 35.9 

2002 3.1 1.4 96.9 2.1 118.5 10.0 5269.7 37.7 2.9 2.2 91.9 2.1 88.8 8.6 2368.1 34.5 

2003 2.7 2.2 95.9 1.1 107.8 9.9 3458.5 46.9 2.5 2.7 90.9 1.1 91.1 8.6 1501.8 42.6 

2004 2.4 2.2 96.6 2.6 113.5 9.4 3943.2 41.8 2.2 2.0 91.6 2.6 85.4 8.2 2403.6 36.3 

2005 2.7 1.9 96.6 2.6 101.2 9.6 4772.3 40.9 2.5 2.4 91.6 2.6 75.1 8.2 2891.6 35.8 

2006 3.7 1.8 97.5 1.1 108.0 8.4 3602.0 40.5 3.5 1.4 92.5 1.1 77.3 7.7 2022.0 35.7 

2007 2.7 1.9 96.1 1.1 111.5 9.0 5212.3 44.0 2.5 1.9 91.1 1.1 83.7 8.6 2376.2 37.7 

2008 3.1 1.7 97.3 2.4 105.2 8.8 4459.8 43.3 2.9 1.7 92.3 2.4 82.9 9.5 2172.9 38.5 

2009 2.4 1.9 95.8 1.4 111.3 9.0 4957.2 45.4 2.2 1.9 90.8 1.4 90.6 8.2 2618.6 40.5 

2010 2.4 1.4 95.9 2.1 108.3 10.0 5017.8 43.1 2.2 1.9 90.9 2.1 88.8 8.6 2666.1 39.9 

2012 2.7 1.7 99.5 2.4 100.9 7.9 4979.6 44.4 2.5 1.8 94.5 2.4 95.8 8.6 2454.3 40.1 

2013 3.1 1.6 98.6 1.1 111.2 9.2 4852.0 37.0 2.9 1.7 93.6 1.1 81.6 8.6 2655.6 30.8 

2014 3.7 1.9 97.4 1.1 107.2 9.0 5489.8 39.4 3.5 1.9 92.4 1.1 83.0 8.2 2311.5 34.0 

2015 2.4 1.4 96.7 1.1 114.8 9.0 4565.0 46.5 2.2 2.0 91.7 1.1 95.8 8.6 2378.9 39.6 

2016 3.4 1.9 98.1 1.6 109.3 9.5 3369.2 41.3 3.2 2.0 93.1 1.6 96.1 8.6 1545.0 38.1 

2017 2.7 1.9 97.7 1.1 125.8 10.2 4501.2 44.0 2.5 2.4 92.7 1.1 90.3 8.6 1961.9 37.2 

2018 3.4 2.2 97.5 2.1 114.7 10.0 3279.9 42.8 3.2 2.4 92.5 2.1 90.7 9.1 1671.0 36.3 

2019 3.4 1.8 97.1 1.4 116.2 8.3 4750.0 42.2 3.2 2.1 92.1 1.4 88.0 8.2 2568.5 36.8 

2020 3.1 1.9 96.8 2.4 107.3 8.7 3423.4 42.0 2.9 2.0 91.8 2.4 95.7 8.2 1960.2 38.1 

2022 2.4 2.2 95.0 2.4 112.9 7.9 4734.0 42.1 2.2 2.1 90.0 2.4 92.4 8.2 1932.5 39.6 

2023 2.7 1.7 98.5 1.4 108.2 9.6 4644.7 39.2 2.5 1.8 93.5 1.4 87.2 8.2 2040.1 35.8 

2024 3.1 1.9 98.2 1.4 105.5 8.9 4737.2 36.8 2.9 2.3 93.2 1.4 87.9 8.6 2242.5 33.0 

2025 3.1 2.2 96.7 1.1 110.1 10.3 5958.5 46.5 2.9 2.1 91.7 1.1 76.3 8.2 2619.9 38.1 

2026 4.1 1.9 99.9 1.1 107.4 9.2 4042.1 36.8 3.9 1.7 94.9 1.1 88.7 7.2 2372.3 34.4 

2027 3.1 1.9 98.3 1.4 111.3 10.2 5697.0 40.0 2.9 1.8 93.3 1.4 93.1 8.6 2443.9 33.0 

2028 2.7 1.4 97.0 1.4 110.7 9.0 4096.3 45.5 2.5 1.7 92.0 1.4 93.9 8.6 1639.1 39.0 

2029 2.7 1.8 97.8 1.6 111.3 8.6 4268.5 46.8 2.5 3.4 92.8 1.6 94.5 9.1 2331.2 39.8 

2030 2.7 1.7 96.4 1.1 102.8 8.9 4386.5 41.0 2.5 2.3 91.4 1.1 92.5 8.2 2177.8 38.9 

2031 3.7 2.2 97.1 1.1 108.4 9.7 3889.0 41.6 3.5 3.0 92.1 1.1 91.9 8.2 2336.6 36.4 

2032 2.7 1.4 97.5 2.1 102.5 11.1 3898.6 40.0 2.5 1.8 92.5 2.1 88.1 8.2 1970.5 36.6 
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 السلالة 

 بريدا موسم أول  تل حديا موسم أول 
رتط 
 النتو 

قوة النتو 
 الت كر 

الأيام حتى  
 الرقاد انس ال

طول 
 الن ات
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 السنبلة
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 وزن ألف ح ة  الحبية
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 النتو 

قوة النتو 
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الأيام حتى  
 الرقاد انس ال

طول 
 الن ات

طول 
 السنبلة

الغلة  
 وزن ألف ح ة  الحبية

2033 3.7 1.7 97.3 1.4 115.6 9.3 3971.9 41.0 3.5 1.8 92.3 1.4 93.2 8.2 2235.5 36.2 

2034 2.7 2.3 99.6 1.1 113.5 9.0 3978.3 44.0 2.5 1.5 94.6 1.1 79.6 8.2 1345.7 39.2 

2035 2.7 1.8 96.9 1.1 112.2 8.3 4577.8 43.7 2.5 2.6 91.9 1.1 91.2 8.6 2145.5 37.4 

2037 3.4 2.8 96.7 1.1 104.3 9.5 5202.8 47.1 3.2 3.7 91.7 1.1 86.2 8.6 2580.3 43.1 

2040 3.4 1.5 98.3 1.6 102.2 9.4 4593.7 38.6 3.2 1.5 93.3 1.6 98.0 8.6 2498.0 35.2 

2041 4.4 1.9 99.2 1.1 109.0 8.9 5001.9 35.1 4.2 1.8 94.2 1.1 90.5 8.2 2692.0 33.3 

2042 3.4 1.7 98.0 1.9 115.8 8.9 4514.0 40.2 3.2 2.3 93.0 1.9 93.4 8.2 2609.0 38.1 

2043 3.4 2.2 96.2 1.4 111.4 9.4 4466.2 39.6 3.2 2.5 91.2 1.4 90.9 8.6 2513.3 37.6 

2044 3.7 1.7 98.2 1.1 117.6 9.1 4514.0 40.7 3.5 2.2 93.2 1.1 95.4 8.2 1974.0 38.3 

2045 3.7 1.4 95.9 1.1 114.6 8.5 4903.0 40.8 3.5 2.3 90.9 1.1 89.7 9.1 1694.9 34.0 

2046 3.4 1.9 98.2 1.4 112.2 8.4 5260.2 37.8 3.2 1.6 93.2 1.4 88.6 9.1 2731.8 35.9 

2047 3.7 1.7 98.3 1.1 110.8 8.3 4960.4 36.4 3.5 2.4 93.3 1.1 82.2 8.2 2725.3 33.1 

2048 2.7 1.9 101.5 1.1 111.3 9.0 4003.8 43.9 2.5 1.7 96.5 1.1 89.0 8.6 2024.6 37.3 

2049 2.7 1.8 97.3 1.4 115.7 8.4 4412.0 42.6 2.5 2.3 92.3 1.4 80.6 8.2 1808.9 38.6 

2050 3.7 1.9 97.6 1.1 109.7 9.0 4341.8 43.6 3.5 1.6 92.6 1.1 96.5 8.2 1982.4 36.1 

2051 2.7 2.2 96.8 2.1 115.4 8.0 4973.2 40.0 2.5 1.9 91.8 2.1 88.3 8.2 2179.8 36.0 

2052 2.7 1.4 97.0 2.4 111.2 8.8 4995.5 41.6 2.5 2.3 92.0 2.4 94.1 9.1 2521.9 35.9 

2053 3.1 1.7 96.5 2.1 103.2 9.7 4552.3 38.1 2.9 1.8 91.5 2.1 101.8 9.5 2820.3 35.8 

2054 4.1 1.9 98.3 1.1 114.6 11.9 4877.5 40.0 3.9 1.9 93.3 1.1 89.4 9.1 1914.6 34.0 

2056 2.7 1.6 97.1 1.1 110.6 7.2 4038.9 44.4 2.5 1.3 92.1 1.1 94.6 7.7 1160.6 39.6 

2058 3.4 2.2 98.4 1.1 109.3 9.0 4772.3 41.0 3.2 1.8 93.4 1.1 81.5 7.7 2483.5 36.5 

2059 3.1 1.9 99.1 1.1 118.6 8.3 5011.5 39.2 2.9 1.6 94.1 1.1 84.6 9.1 2316.4 36.2 

2060 3.4 1.9 97.5 1.1 115.3 9.0 4832.9 41.9 3.2 2.0 92.5 1.1 88.8 8.2 2529.8 38.2 

2061 2.7 1.3 96.7 1.9 118.3 9.1 4714.9 43.9 2.5 2.3 91.7 1.9 91.5 9.1 1786.1 36.9 

2062 3.1 1.4 98.3 1.1 109.3 8.4 5528.0 39.2 2.9 1.8 93.3 1.1 92.5 8.6 2462.2 35.5 

2063 4.1 2.3 101.1 1.1 111.0 9.0 4440.7 40.7 3.9 1.8 96.1 1.1 80.9 8.2 2402.8 33.6 

2064 3.1 1.8 99.6 1.1 105.3 8.4 5454.7 42.9 2.9 2.1 94.6 1.1 82.3 8.2 2259.6 37.3 

2065 2.4 1.4 98.7 1.9 112.5 9.5 5180.5 44.8 2.2 1.7 93.7 1.9 88.1 7.2 2414.2 41.2 

2066 2.7 1.3 97.9 1.1 118.0 9.3 3991.0 45.8 2.5 1.8 92.9 1.1 87.3 8.2 1751.7 41.3 

2067 3.4 1.9 97.1 1.1 115.0 7.7 3292.7 45.0 3.2 1.8 92.1 1.1 95.7 10.4 1174.5 38.2 

2068 2.4 1.3 95.6 2.6 107.2 9.5 4896.7 37.2 2.2 1.8 90.6 2.6 84.3 8.2 3408.1 38.8 

2069 4.4 1.9 98.3 1.1 103.8 7.8 3917.7 41.8 4.2 2.2 93.3 1.1 96.9 9.1 1066.0 35.7 

2070 3.1 1.7 98.1 1.1 113.3 8.4 5636.5 33.8 2.9 2.3 93.1 1.1 94.8 9.1 2480.4 37.5 

2071 3.4 2.8 99.4 1.1 106.5 9.7 3617.9 41.9 3.2 2.6 94.4 1.1 77.8 8.6 2094.3 35.7 

2072 2.7 1.7 95.6 1.9 110.6 8.4 4198.3 41.8 2.5 2.3 90.6 1.9 94.1 9.5 1788.6 37.7 

2073 3.1 1.4 98.1 1.1 117.4 9.1 5253.8 44.1 2.9 1.8 93.1 1.1 94.0 9.1 2900.7 39.7 

2074 3.7 1.6 97.3 1.1 108.9 9.6 4759.5 40.0 3.5 1.8 92.3 1.1 84.8 8.2 2534.7 37.3 
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 بريدا موسم أول  تل حديا موسم أول 
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 النتو 

قوة النتو 
 الت كر 
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الغلة  
 وزن ألف ح ة  الحبية

2075 4.1 2.2 98.0 1.1 105.6 8.9 4278.0 41.2 3.9 2.0 93.0 1.1 92.9 9.5 1962.4 36.9 

2076 3.4 1.9 97.9 1.4 104.1 9.0 4335.4 40.4 3.2 2.0 92.9 1.4 86.6 8.6 2061.6 31.2 

2077 2.7 1.4 95.5 1.1 110.6 9.5 4271.7 46.5 2.5 1.8 90.5 1.1 90.0 8.6 2169.1 38.2 

2078 2.7 1.7 95.5 1.1 114.6 8.9 4456.6 43.6 2.5 2.3 90.5 1.1 83.2 7.7 2259.2 37.5 

2079 2.7 2.2 97.5 1.1 106.5 7.7 4730.8 40.0 2.5 1.9 92.5 1.1 86.4 9.1 2284.7 36.3 

2080 3.4 1.7 96.3 2.4 107.9 9.4 4660.7 41.0 3.2 1.9 91.3 2.4 86.2 9.1 2708.6 38.0 

2082 2.7 2.2 97.9 1.6 116.5 9.5 4061.2 43.8 2.5 2.8 92.9 1.6 97.8 8.6 2231.8 38.0 

2083 4.1 1.9 95.1 1.6 112.4 7.8 4737.2 40.9 3.9 2.5 90.1 1.6 92.0 7.7 2282.6 36.6 

2084 3.4 2.5 100.2 1.1 110.4 8.3 5094.4 40.4 3.2 2.1 95.2 1.1 88.2 8.2 2519.5 33.6 

2085 2.7 1.7 96.7 2.4 108.7 9.3 4019.7 40.6 2.5 2.0 91.7 2.4 84.6 9.1 1738.6 35.8 

2086 3.4 2.0 98.5 1.1 111.1 8.5 5435.6 40.0 3.2 2.2 93.5 1.1 80.3 8.2 2415.9 35.1 

2087 4.1 1.9 99.0 1.1 115.1 9.5 4258.9 40.7 3.9 2.5 94.0 1.1 94.1 8.6 2235.6 35.6 

2088 2.4 1.8 96.7 2.4 119.0 9.4 4102.6 40.8 2.2 2.0 91.7 2.4 83.8 8.6 2808.4 36.0 

2089 2.7 1.9 97.1 1.1 114.7 9.0 4198.3 45.0 2.5 1.6 92.1 1.1 90.7 7.7 1844.3 40.8 

2090 2.4 1.7 94.7 2.6 102.3 9.0 4775.5 37.6 2.2 1.4 89.7 2.6 87.2 9.1 3267.8 37.3 

2091 3.1 1.7 99.1 1.1 118.5 7.7 4007.0 41.2 2.9 1.8 94.1 1.1 89.5 9.1 1679.5 36.2 

2092 3.4 1.8 98.0 1.1 116.4 7.8 3509.5 47.4 3.2 2.9 93.0 1.1 85.2 7.7 1927.9 37.2 

2093 3.4 1.7 98.0 1.1 115.8 8.3 4807.4 40.6 3.2 2.5 93.0 1.1 81.5 8.2 2297.8 35.4 

2094 2.7 1.7 98.4 2.1 121.9 8.9 4434.3 43.7 2.5 1.6 93.4 2.1 90.6 9.1 1652.7 38.4 

2095 3.7 1.9 99.9 1.1 112.1 9.5 3898.6 41.7 3.5 1.5 94.9 1.1 85.1 8.6 1563.0 34.8 

2096 3.4 1.4 98.4 1.6 110.8 9.3 3535.0 43.4 3.2 1.2 93.4 1.6 88.4 7.2 1356.3 39.4 

2097 3.4 1.9 97.3 1.1 107.4 9.0 5451.5 40.2 3.2 1.8 92.3 1.1 87.1 8.2 2203.3 33.3 

2098 3.4 1.4 97.9 1.1 107.2 9.6 5190.0 43.6 3.2 1.8 92.9 1.1 89.3 8.6 2111.9 38.1 

2100 3.7 1.9 99.2 1.1 119.2 10.0 4947.7 46.6 3.5 2.8 94.2 1.1 88.6 8.6 1642.3 37.8 

2101 4.1 1.9 95.9 1.1 107.9 8.3 4220.6 40.2 3.9 1.9 90.9 1.1 88.4 7.7 2534.4 39.1 

2103 3.1 2.5 98.3 2.6 111.8 9.9 5081.6 38.9 2.9 2.0 93.3 2.6 97.0 8.6 2490.6 36.5 

2104 2.4 1.7 97.4 1.1 107.6 8.4 4239.8 39.6 2.2 1.9 92.4 1.1 96.4 9.1 1833.8 37.8 

2105 3.1 1.4 97.8 1.4 113.8 8.5 3908.1 43.6 2.9 2.0 92.8 1.4 89.6 8.6 1588.3 37.6 

2106 3.1 1.9 98.4 1.1 117.0 8.9 4360.9 43.6 2.9 1.8 93.4 1.1 90.2 8.2 2060.9 39.9 

2107 3.1 1.9 98.0 1.1 113.9 8.4 3889.0 45.1 2.9 1.8 93.0 1.1 102.4 9.1 1085.5 38.5 

2108 3.4 2.2 97.5 1.1 117.5 9.4 3209.8 42.7 3.2 2.4 92.5 1.1 91.0 8.2 1439.6 38.6 

2109 3.4 1.9 97.3 1.1 105.3 10.0 4294.0 40.2 3.2 1.8 92.3 1.1 94.8 9.1 1917.2 34.7 

2110 3.4 2.1 99.0 1.1 110.7 9.7 5856.5 46.0 3.2 2.6 94.0 1.1 94.7 8.6 2604.9 39.5 

2111 3.1 1.7 95.9 1.1 113.3 9.1 5084.8 46.4 2.9 2.3 90.9 1.1 94.8 8.6 2750.7 39.0 

2112 3.4 1.6 96.7 1.1 109.2 9.7 4577.8 41.7 3.2 1.6 91.7 1.1 89.1 8.2 1836.7 37.5 

2113 3.4 2.2 98.8 1.9 111.8 11.7 4660.7 38.8 3.2 2.3 93.8 1.9 92.4 7.7 2717.9 32.4 

2114 3.7 2.1 98.7 1.1 115.2 8.2 4191.9 40.3 3.5 2.1 93.7 1.1 91.9 8.6 2208.1 36.2 



191 
 

 السلالة 
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2115 3.1 1.4 98.3 1.1 115.6 10.0 4593.7 42.6 2.9 1.7 93.3 1.1 91.7 9.1 1799.5 37.4 

2116 3.1 1.5 99.0 1.1 113.5 8.5 5052.9 46.5 2.9 1.6 94.0 1.1 87.7 8.6 2333.2 39.4 

2117 3.7 1.7 99.7 1.1 112.8 8.4 3720.0 40.0 3.5 2.0 94.7 1.1 92.2 9.1 1695.6 37.7 

2118 3.7 1.7 97.0 1.1 112.6 7.8 5853.3 39.2 3.5 1.6 92.0 1.1 90.9 7.2 2465.4 35.1 

2119 3.1 1.4 96.8 1.4 114.4 8.3 4418.3 41.5 2.9 1.9 91.8 1.4 89.0 8.2 2554.1 36.6 

2121 3.1 1.9 98.9 1.1 118.5 10.2 4246.1 42.3 2.9 1.7 93.9 1.1 101.0 8.6 1384.1 37.9 

2123 4.1 1.9 99.5 1.1 116.1 8.4 5508.9 40.0 3.9 1.9 94.5 1.1 94.6 9.1 2388.4 34.2 

2124 3.4 1.9 97.6 1.6 108.6 8.9 3971.9 41.9 3.2 2.1 92.6 1.6 86.4 9.1 1925.9 37.7 

2125 3.4 1.7 97.2 1.1 111.9 9.0 4144.1 43.7 3.2 1.9 92.2 1.1 92.5 8.6 1662.5 36.1 

2126 4.4 1.7 97.6 1.1 114.0 7.8 3522.3 41.4 4.2 1.6 92.6 1.1 99.4 9.1 2038.8 39.2 

2127 3.4 1.4 97.2 1.1 119.3 9.6 4887.1 42.0 3.2 2.0 92.2 1.1 93.2 9.1 2401.5 37.7 

2128 3.7 2.2 95.2 1.1 103.4 9.0 3981.5 41.6 3.5 2.2 90.2 1.1 103.5 9.1 1175.8 35.9 

2129 3.1 1.9 95.4 1.1 103.2 9.4 4013.4 39.2 2.9 1.7 90.4 1.1 95.1 8.2 2447.8 36.1 

2131 3.1 1.9 98.3 1.1 118.4 9.0 4431.1 40.0 2.9 1.9 93.3 1.1 91.4 8.2 2288.7 34.6 

2132 2.4 1.9 98.1 2.6 109.7 9.6 4447.0 38.4 2.2 2.3 93.1 2.6 85.1 8.2 2983.6 36.0 

2133 3.1 1.7 96.3 2.6 112.0 7.9 3063.1 41.8 2.9 2.1 91.3 2.6 94.7 8.6 1296.6 33.6 

2134 4.1 1.6 99.9 1.1 112.1 8.4 4080.3 45.5 3.9 1.8 94.9 1.1 90.5 8.6 1561.8 38.0 

2135 3.4 1.9 96.8 1.1 121.6 11.0 4612.9 45.7 3.2 1.7 91.8 1.1 93.2 9.5 2507.7 41.1 

2137 3.4 1.7 97.6 2.4 109.4 8.4 3630.7 39.9 3.2 1.8 92.6 2.4 90.4 8.6 1962.8 36.1 

2138 3.4 1.4 99.3 1.4 110.5 7.9 4287.6 41.3 3.2 2.1 94.3 1.4 97.2 9.9 2311.8 38.1 

2141 4.1 2.0 96.2 1.1 121.0 9.3 4073.9 41.3 3.9 2.3 91.2 1.1 97.0 7.7 2006.5 34.7 

2142 3.4 1.9 99.1 1.1 119.4 8.5 5078.4 45.2 3.2 1.8 94.1 1.1 91.8 7.7 2372.9 41.0 

2143 3.4 1.7 98.0 2.6 106.2 9.3 5406.9 42.1 3.2 1.8 93.0 2.6 92.8 8.2 2639.4 40.1 

2144 3.4 3.0 97.8 1.1 112.5 8.3 4478.9 45.3 3.2 2.2 92.8 1.1 98.8 9.1 2325.2 39.7 

 37.9 2985.0 7.7 80.2 3.1 89.7 1.3 3.3 36.0 4226.8 8.3 96.6 3.2 94.7 1.2 3.5 زر قة 

Mean 3.2 1.8 97.6 1.4 111.6 9.0 4501.1 41.8 3.0 2.0 92.6 1.4 90.1 8.5 2170.3 37.1 

Min 2.4 1.2 94.7 1.1 96.6 7.2 3063.1 33.8 2.2 1.2 89.7 1.1 75.1 7.2 1066.0 30.8 

Max 4.4 3.0 101.5 3.2 125.8 11.9 5958.5 47.4 4.2 3.7 96.5 3.1 103.5 10.4 3408.1 43.1 

StDev 0.5 0.3 1.3 0.5 4.9 0.8 609.2 2.7 0.5 0.4 1.3 0.5 5.4 0.6 452.0 2.2 
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 X H. spontaneum 695 Xللهجين )سالينا  ةلصفات التدروسل، البيارات الحقلية (2ملحق )
 خلال التوسم الثاريفي موقعي تل حديا وبريدا  والأب التحلي زر قة زر قة(

 السلالة 

ثاري تل حديا موسم  ثاري بريدا موسم     

 رتط 
 النتو 

قوة النتو 
 الت كر 

الأيام حتى  
 انس ال

 الرقاد
طول 
 الن ات

طول 
 السنبلة

الغلة  
 الحبية

وزن ألف 
 ح ة 

ح ة/  
 السنبلة

مقاومة 
 الصقيع

رتط 
 النتو 

قوة النتو 
 الت كر 

الأيام حتى  
 انس ال

 الرقاد
طول 
 الن ات

طول 
 السنبلة

الغلة  
 الحبية

 وزن ألف ح ة 

2000 2.6 2.0 94.2 1.0 79.2 9.1 2387.1 50.6 22.1 1.8 2.4 2.1 89.2 1.0 50.4 10.0 1165.6 46.1 

2001 2.5 1.8 89.2 1.2 70.9 9.1 3759.3 50.5 20.3 1.6 2.3 1.6 84.2 1.2 52.8 11.0 1336.9 44.1 

2002 2.6 1.5 89.1 1.2 79.2 8.0 2731.3 45.1 24.0 1.7 2.4 2.3 84.1 1.2 48.7 10.0 1272.5 41.4 

2003 2.4 2.3 94.0 1.0 69.0 7.4 2461.5 53.0 21.2 1.8 2.2 2.8 89.0 1.0 49.4 10.5 1156.5 49.6 

2004 2.4 2.3 94.3 1.0 74.8 8.6 2459.0 46.2 24.6 2.0 2.2 2.1 89.3 1.0 49.1 9.0 1359.2 43.8 

2005 2.6 2.0 92.5 1.0 74.8 8.6 2836.7 47.4 21.2 1.7 2.4 2.5 87.5 1.0 48.0 7.0 1405.1 41.9 

2006 2.4 1.9 91.9 1.0 72.2 7.4 2309.7 45.4 21.2 2.0 2.2 1.5 86.9 1.0 50.1 7.0 1424.3 41.3 

2007 2.5 2.0 90.9 1.0 73.5 7.4 2655.3 47.1 20.9 1.7 2.3 2.0 85.9 1.0 50.1 8.0 1226.7 42.2 

2008 2.5 1.8 91.3 1.0 74.8 8.6 2840.6 48.8 21.5 1.6 2.3 1.8 86.3 1.0 50.8 6.0 1447.7 45.2 

2009 2.5 2.0 91.2 1.0 76.7 8.0 2983.5 51.9 22.7 1.7 2.3 2.0 86.2 1.0 51.1 7.0 1276.1 48.2 

2010 2.4 1.5 90.0 1.0 74.1 9.7 2705.8 50.2 21.8 1.6 2.2 2.0 85.0 1.0 48.3 10.0 1385.2 47.1 

2012 2.4 1.8 93.2 1.0 74.8 8.0 2685.8 52.4 20.3 1.8 2.2 1.9 88.2 1.0 49.4 9.0 1359.4 46.0 

2013 2.5 1.7 92.8 1.0 72.9 6.5 2825.2 44.1 23.1 1.9 2.3 1.8 87.8 1.0 46.3 7.0 1448.9 40.7 

2014 2.5 2.0 89.6 1.0 73.5 7.4 3036.5 45.9 23.1 1.7 2.3 2.0 84.6 1.0 47.6 9.0 1372.4 41.9 

2015 2.4 1.5 89.4 1.0 72.9 8.2 3641.4 47.4 18.8 1.8 2.2 2.1 84.4 1.0 52.7 8.0 1370.8 47.6 

2016 2.5 2.0 94.0 1.0 70.9 8.7 2328.1 46.9 20.0 1.9 2.3 2.1 89.0 1.0 48.3 10.0 1357.1 44.4 

2017 2.5 2.0 89.7 1.2 70.9 7.5 2528.4 48.4 22.1 1.8 2.3 2.5 84.7 1.2 54.3 9.0 1387.9 45.4 

2018 2.5 2.3 91.4 1.0 76.7 9.1 2102.8 49.5 17.9 1.8 2.3 2.5 86.4 1.0 51.8 10.0 1246.1 44.0 

2019 2.6 1.9 93.5 1.0 72.9 8.0 3088.4 47.1 20.6 1.6 2.4 2.2 88.5 1.0 46.7 8.0 1294.3 42.9 

2020 2.6 2.0 88.9 1.0 69.7 6.2 2135.3 46.4 16.7 1.8 2.4 2.1 83.9 1.0 49.6 7.0 1259.6 44.6 

2022 2.5 2.3 90.2 1.2 76.7 8.0 2248.7 49.9 24.6 1.6 2.3 2.2 85.2 1.2 47.9 7.0 1311.2 46.1 

2023 2.6 1.8 92.0 1.2 74.1 8.0 3517.5 46.2 21.8 1.6 2.4 1.9 87.0 1.2 51.3 11.0 1490.1 43.8 

2024 2.6 2.0 90.5 1.0 68.4 8.0 2810.2 44.1 22.1 1.4 2.4 2.4 85.5 1.0 48.4 6.0 1384.4 41.7 

2025 2.6 2.3 90.3 1.0 79.2 6.5 3140.4 51.8 23.1 1.6 2.4 2.2 85.3 1.0 50.0 7.0 1376.6 47.4 

2026 2.6 2.0 90.8 1.0 72.9 7.4 3602.4 42.3 18.5 1.1 2.4 1.8 85.8 1.0 47.7 8.0 1598.7 38.0 

2027 2.6 2.0 91.0 1.0 65.2 6.8 3174.8 45.7 23.1 1.4 2.4 1.9 86.0 1.0 53.1 10.1 1284.9 41.5 

2028 2.4 1.5 91.1 1.0 77.9 9.1 2425.5 44.4 22.1 1.8 2.2 1.8 86.1 1.0 47.7 9.0 1312.9 47.8 

2029 2.4 1.9 94.4 1.0 81.1 8.5 2293.7 48.9 19.7 2.1 2.2 3.5 89.4 1.0 50.0 10.0 948.0 46.2 

2030 2.5 1.8 88.8 1.2 74.1 8.0 2763.7 44.8 21.2 1.7 2.3 2.4 83.8 1.2 51.4 12.0 1293.2 42.7 

2031 2.4 2.3 91.2 1.0 65.9 8.0 2691.8 47.6 21.8 1.6 2.2 3.1 86.2 1.0 47.4 8.0 1145.2 42.3 

2032 2.6 1.5 90.5 1.2 76.7 8.0 2511.5 43.2 22.7 1.7 2.4 1.9 85.5 1.2 52.0 7.0 1424.4 43.2 

2033 2.6 1.8 89.0 1.0 77.3 8.0 3080.4 46.9 25.8 1.4 2.4 1.9 84.0 1.0 50.2 7.0 1530.5 42.0 

2034 2.6 2.4 94.0 1.0 76.0 8.0 2192.8 51.8 20.3 1.6 2.4 1.6 89.0 1.0 51.8 8.0 1724.1 46.8 
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2035 2.5 1.9 94.4 1.0 69.0 7.0 2755.7 48.3 21.2 1.6 2.3 2.7 89.4 1.0 50.0 9.0 1238.0 45.6 

2037 2.5 2.9 91.8 1.0 73.5 6.8 2646.3 52.1 20.6 1.6 2.3 3.8 86.8 1.0 48.7 9.0 1108.4 47.7 

2040 2.4 1.6 92.1 1.0 74.1 8.0 2467.5 46.0 24.0 1.6 2.2 1.6 87.1 1.0 50.5 9.0 1331.1 41.9 

2041 2.6 2.0 93.3 1.0 69.0 7.0 3289.2 42.1 26.1 1.9 2.4 1.9 88.3 1.0 50.3 9.0 1542.5 40.0 

2042 2.6 1.8 92.4 1.0 67.8 6.7 2970.0 46.9 24.3 1.1 2.4 2.4 87.4 1.0 52.2 8.0 1384.0 43.6 

2043 2.6 2.3 93.4 1.0 76.7 6.8 2552.9 43.7 21.8 1.7 2.4 2.6 88.4 1.0 48.0 9.0 1381.9 41.3 

2044 2.5 1.8 88.5 1.0 75.4 4.4 2804.2 49.1 21.7 1.7 2.3 2.3 83.5 1.0 48.9 6.0 1378.9 45.8 

2045 2.5 1.5 94.2 1.0 77.9 8.0 2720.3 43.7 21.8 1.4 2.3 2.4 89.2 1.0 52.0 8.0 1435.8 43.4 

2046 2.6 2.0 90.0 1.0 76.0 8.6 3318.2 45.3 24.6 1.6 2.4 1.7 85.0 1.0 48.5 7.0 1617.6 44.2 

2047 2.6 1.8 90.1 1.0 74.1 8.0 3764.8 44.2 22.4 1.3 2.4 2.5 85.1 1.0 49.4 8.0 1207.8 43.4 

2048 2.5 2.0 94.0 1.0 79.2 8.7 2598.4 49.8 20.6 1.9 2.3 1.8 89.0 1.0 49.5 9.0 1558.1 46.5 

2049 2.4 1.9 93.5 1.0 74.1 8.8 2401.6 50.0 22.4 1.2 2.2 2.4 88.5 1.0 49.9 7.0 1375.3 45.9 

2050 2.5 2.0 92.4 1.0 72.9 8.6 3106.4 49.0 23.4 1.7 2.3 1.7 87.4 1.0 54.2 11.0 1461.6 45.5 

2051 2.4 2.3 90.3 1.0 74.1 6.8 2830.2 42.9 24.0 1.7 2.2 2.0 85.3 1.0 45.2 5.0 1490.8 41.0 

2052 2.4 1.5 89.3 1.2 81.1 8.6 3261.7 43.8 21.8 1.4 2.2 2.4 84.3 1.2 49.9 8.0 1351.3 43.3 

2053 2.5 1.8 89.9 1.2 76.0 8.6 2828.2 45.9 21.2 1.6 2.3 1.9 84.9 1.2 49.7 8.0 1486.5 43.6 

2054 2.6 2.0 92.2 1.2 79.2 8.0 3121.9 43.9 20.6 1.4 2.4 2.0 87.2 1.2 51.5 8.0 1580.0 42.9 

2056 2.4 1.7 92.9 1.0 75.4 8.1 2098.4 49.0 21.5 2.0 2.2 1.4 87.9 1.0 49.9 6.0 1201.7 47.8 

2058 2.5 2.3 93.3 1.0 76.7 8.6 2858.6 45.3 22.4 1.7 2.3 1.9 88.3 1.0 49.6 7.0 1248.6 42.3 

2059 2.6 2.0 94.1 1.0 72.2 7.4 2900.6 45.5 18.2 1.4 2.4 1.7 89.1 1.0 49.6 7.0 1185.4 40.1 

2060 2.5 2.0 93.3 1.0 72.2 9.1 2867.6 47.3 19.7 1.4 2.3 2.1 88.3 1.0 50.7 9.0 1194.4 44.8 

2061 2.4 1.4 91.3 1.2 76.0 8.3 2588.4 48.3 23.1 1.6 2.2 2.4 86.3 1.2 49.5 8.0 1262.6 46.7 

2062 2.6 1.5 89.7 1.2 78.6 8.6 2858.1 45.7 23.7 1.4 2.4 1.9 84.7 1.2 48.3 8.0 1451.4 41.9 

2063 2.6 2.4 94.6 1.0 74.1 8.7 2834.2 45.8 25.2 1.6 2.4 1.9 89.6 1.0 46.4 8.0 1363.2 42.2 

2064 2.6 1.9 93.1 1.0 79.2 6.7 3260.7 48.4 22.1 1.4 2.4 2.2 88.1 1.0 46.2 9.0 1388.6 44.0 

2065 2.4 1.5 89.8 1.0 72.2 6.8 2707.8 51.9 19.1 1.7 2.2 1.8 84.8 1.0 48.5 9.0 1322.9 49.3 

2066 2.5 1.4 92.4 1.0 70.3 8.0 3073.4 52.6 22.1 1.5 2.3 1.9 87.4 1.0 52.1 8.0 1453.3 49.2 

2067 2.5 2.0 90.2 1.0 74.1 8.6 2318.1 48.3 23.4 1.6 2.3 1.9 85.2 1.0 51.5 10.0 1222.6 45.8 

2068 2.4 1.4 85.9 2.3 83.6 8.5 3185.3 40.4 24.0 1.4 2.2 1.9 80.9 2.3 48.5 8.0 1327.8 39.7 

2069 2.5 2.0 92.8 1.0 65.9 8.0 2872.6 41.9 23.7 1.4 2.3 2.3 87.8 1.0 47.6 10.0 1238.2 39.6 

2070 2.5 1.8 93.0 1.0 77.3 7.1 3110.9 49.7 22.4 2.0 2.3 2.4 88.0 1.0 52.2 8.0 1354.8 48.0 

2071 2.4 2.9 96.4 1.0 73.5 9.3 1881.6 48.6 20.6 2.0 2.2 2.7 91.4 1.0 48.4 9.0 1297.5 44.4 

2072 2.4 1.8 90.5 1.0 76.7 8.0 2612.4 48.6 25.8 1.6 2.2 2.4 85.5 1.0 50.5 7.0 1224.1 46.5 

2073 2.5 1.5 90.2 1.0 76.0 7.4 3166.3 46.7 23.4 1.6 2.3 1.9 85.2 1.0 50.4 7.0 1512.1 46.1 

2074 2.5 1.7 91.0 1.0 77.9 8.3 3065.9 46.0 22.4 1.9 2.3 1.9 86.0 1.0 51.7 9.0 1439.2 41.9 

2075 2.5 2.3 95.1 1.0 72.9 8.6 2808.2 47.8 21.2 1.8 2.3 2.1 90.1 1.0 50.7 7.0 1505.3 46.3 

2076 2.6 2.0 90.5 1.0 69.7 9.1 2797.7 38.9 23.1 1.4 2.4 2.1 85.5 1.0 46.0 9.0 1206.0 37.5 
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2077 2.5 1.5 90.0 1.0 72.9 8.0 2457.0 48.6 21.2 1.6 2.3 1.9 85.0 1.0 46.6 8.0 1174.2 44.8 

2078 2.5 1.8 89.4 1.0 70.9 6.9 2454.0 48.2 20.9 1.7 2.3 2.4 84.4 1.0 47.0 10.0 1259.5 43.7 

2079 2.4 2.3 94.2 1.0 69.0 7.4 2950.5 46.1 19.1 1.8 2.2 2.0 89.2 1.0 49.5 8.0 1227.6 45.4 

2080 2.6 1.8 89.3 1.0 73.5 8.6 2617.9 47.2 23.1 1.4 2.4 2.0 84.3 1.0 51.0 8.0 1396.3 44.7 

2082 2.4 2.3 91.8 1.2 75.4 8.7 2724.8 51.9 24.6 1.8 2.2 2.9 86.8 1.2 52.0 8.0 1272.7 47.4 

2083 2.5 2.0 90.4 1.0 67.8 7.4 3237.8 44.2 21.8 1.4 2.3 2.6 85.4 1.0 48.2 7.0 1333.9 41.1 

2084 2.4 2.6 91.9 1.0 72.9 6.8 3114.9 45.8 21.5 1.8 2.2 2.2 86.9 1.0 49.9 9.0 1409.7 42.8 

2085 2.5 1.8 90.4 1.4 72.9 9.8 3135.4 46.0 18.8 1.8 2.3 2.1 85.4 1.4 47.7 8.0 1265.6 43.5 

2086 2.4 2.1 88.4 1.0 71.6 9.7 2830.7 44.6 24.9 1.4 2.2 2.3 83.4 1.0 47.2 9.0 1218.9 40.0 

2087 2.5 2.0 90.3 1.0 76.0 8.0 2575.4 48.1 22.7 1.8 2.3 2.6 85.3 1.0 49.6 7.0 1189.2 45.7 

2088 2.5 1.9 89.3 1.4 79.8 8.9 2597.9 46.8 22.1 1.4 2.3 2.1 84.3 1.4 46.9 7.0 1365.5 42.2 

2089 2.6 2.0 93.8 1.0 75.4 8.6 3242.8 51.5 22.1 1.8 2.4 1.7 88.8 1.0 51.5 7.0 1457.0 48.6 

2090 2.5 1.8 88.2 2.0 76.7 7.4 2488.0 41.5 26.1 1.4 2.3 1.5 83.2 2.0 50.3 8.0 1333.4 40.6 

2091 2.5 1.8 89.4 1.0 74.1 7.6 2485.0 46.7 21.5 1.4 2.3 1.9 84.4 1.0 51.0 6.0 1444.6 45.1 

2092 2.6 1.9 93.0 1.0 68.4 8.6 2420.5 52.3 20.0 1.8 2.4 3.0 88.0 1.0 49.5 3.0 1191.6 48.4 

2093 2.4 1.8 92.9 1.0 67.8 7.4 2917.1 46.1 19.4 1.6 2.2 2.6 87.9 1.0 45.5 5.9 1471.0 41.2 

2094 2.6 1.8 94.0 1.0 79.8 7.4 2603.9 50.3 22.7 1.4 2.4 1.7 89.0 1.0 53.8 10.0 1426.2 44.8 

2095 2.4 2.0 92.8 1.0 72.9 8.0 2474.0 46.3 18.8 1.6 2.2 1.6 87.8 1.0 47.1 6.0 1413.8 41.7 

2096 2.5 1.5 91.1 1.0 69.0 7.4 2718.3 50.9 18.5 1.7 2.3 1.3 86.1 1.0 53.1 6.0 1306.3 45.6 

2097 2.5 2.0 93.4 1.0 75.4 8.0 2774.7 44.4 24.9 1.7 2.3 1.9 88.4 1.0 49.3 7.0 1429.5 42.7 

2098 2.5 1.5 92.3 1.0 81.7 8.7 2856.1 47.0 20.0 1.8 2.3 1.9 87.3 1.0 50.1 6.0 1537.1 44.6 

2100 2.5 2.0 95.2 1.0 76.0 7.5 3097.4 54.0 26.7 1.9 2.3 2.9 90.2 1.0 49.7 9.0 1193.7 50.3 

2101 2.6 2.0 91.1 1.0 70.3 6.8 2685.3 45.7 22.7 1.6 2.4 2.0 86.1 1.0 49.4 8.0 1413.4 40.4 

2103 2.4 2.6 93.5 1.0 79.2 8.0 3382.6 46.6 19.1 2.0 2.2 2.1 88.5 1.0 50.3 9.0 1515.9 42.4 

2104 2.6 1.8 88.7 1.0 79.2 8.0 2390.1 47.0 20.3 1.8 2.4 2.0 83.7 1.0 49.6 8.0 1482.4 43.0 

2105 2.4 1.5 92.3 1.0 70.3 7.4 2660.8 48.2 21.8 1.4 2.2 2.1 87.3 1.0 47.2 9.0 1494.9 46.2 

2106 2.4 2.0 91.0 1.2 79.8 7.4 2843.1 50.0 21.5 1.6 2.2 1.9 86.0 1.2 51.6 9.0 1391.1 45.7 

2107 2.5 2.0 92.3 1.0 79.8 8.6 2465.0 50.0 21.5 1.7 2.3 1.9 87.3 1.0 50.4 10.0 1302.1 48.0 

2108 2.6 2.3 94.1 1.0 73.5 8.0 1685.2 49.1 19.1 1.8 2.4 2.5 89.1 1.0 48.1 8.0 1307.7 46.0 

2109 2.5 2.0 92.3 1.0 72.2 8.6 3065.4 45.5 23.4 1.4 2.3 1.9 87.3 1.0 50.3 7.0 1168.5 41.1 

2110 2.6 2.2 93.6 1.0 73.5 8.7 3382.1 51.4 20.3 1.8 2.4 2.7 88.6 1.0 48.6 8.0 1627.9 47.3 

2111 2.4 1.8 88.0 1.2 71.6 8.6 2887.1 47.2 20.9 1.7 2.2 2.4 83.0 1.2 54.0 11.0 1187.2 46.2 

2112 2.5 1.7 90.0 1.0 67.8 8.2 2902.1 45.6 21.2 1.7 2.3 1.7 85.0 1.0 47.4 10.0 1431.9 44.6 

2113 2.6 2.3 92.8 1.1 76.7 6.8 3050.4 44.0 20.9 1.7 2.4 2.4 87.8 1.0 49.0 8.0 1441.2 39.6 

2114 2.5 2.2 92.5 1.0 69.0 7.7 2769.2 47.5 21.2 1.3 2.3 2.2 87.5 1.0 49.2 7.0 1427.9 45.1 

2115 2.6 1.5 89.5 1.0 77.9 8.0 2705.3 46.8 20.9 1.6 2.4 1.8 84.5 1.0 52.1 9.0 1468.4 40.9 

2116 2.6 1.6 92.8 1.0 73.5 7.4 2873.6 51.1 24.6 1.6 2.4 1.7 87.8 1.0 49.2 10.0 1480.5 49.6 
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2117 2.6 1.8 92.2 1.0 68.4 8.6 2334.6 46.8 22.7 1.7 2.4 2.1 87.2 1.0 47.8 8.0 1321.7 44.4 

2118 2.4 1.8 90.0 1.0 68.4 8.0 3030.0 42.4 22.7 1.6 2.2 1.7 85.0 1.0 49.7 7.0 1591.2 43.2 

2119 2.6 1.5 88.8 1.2 74.1 8.5 2852.6 47.6 23.7 1.7 2.4 2.0 83.8 1.2 53.3 9.0 1510.5 44.2 

2121 2.5 2.0 89.9 1.2 72.9 7.4 2843.1 48.5 21.5 1.4 2.3 1.8 84.9 1.2 54.3 9.0 1366.5 44.8 

2123 2.5 2.0 93.2 1.0 72.9 8.0 2854.6 46.5 25.2 2.0 2.3 2.0 88.2 1.0 48.2 7.0 1404.8 41.8 

2124 2.6 2.0 88.8 1.0 74.8 8.0 2632.3 47.9 20.9 1.6 2.4 2.2 83.8 1.0 47.8 7.0 1310.0 44.4 

2125 2.5 1.8 92.3 1.0 74.1 8.6 2873.6 50.7 18.2 1.6 2.3 2.0 87.3 1.0 52.2 6.0 1352.8 42.9 

2126 2.5 1.8 90.1 1.0 74.1 8.6 2151.3 47.9 24.6 1.3 2.3 1.7 85.1 1.0 49.0 6.0 1310.0 44.0 

2127 2.6 1.5 89.5 1.2 74.1 8.6 2777.2 49.6 21.2 1.7 2.4 2.1 84.5 1.2 50.4 7.0 1418.0 42.9 

2128 2.5 2.3 94.1 1.0 71.6 8.0 2298.7 47.6 19.7 1.7 2.3 2.3 89.1 1.0 51.1 10.0 1238.5 44.1 

2129 2.5 2.0 91.7 1.0 77.9 8.6 2589.4 42.7 24.6 1.6 2.3 1.8 86.7 1.0 47.6 9.0 1384.2 41.2 

2131 2.5 2.0 92.4 1.0 74.8 9.1 3265.7 46.5 20.3 1.8 2.3 2.0 87.4 1.0 50.8 7.0 1440.5 41.9 

2132 2.4 2.0 94.7 1.0 76.7 8.1 2459.0 47.5 21.5 1.7 2.2 2.4 89.7 1.0 50.5 9.0 1272.0 42.4 

2133 2.5 1.8 90.2 1.0 70.3 6.8 2416.5 46.5 19.1 1.8 2.3 2.2 85.2 1.0 49.4 8.0 1285.4 44.6 

2134 2.4 1.7 92.9 1.0 70.3 7.0 2422.0 48.5 22.4 1.7 2.2 1.9 87.9 1.0 49.6 8.0 1415.5 44.2 

2135 2.4 2.0 90.3 1.0 74.8 9.7 2282.2 50.5 25.2 2.0 2.2 1.8 85.3 1.0 53.7 5.0 1635.8 47.5 

2137 2.6 1.8 90.4 1.0 72.2 8.0 2422.0 48.7 18.2 1.6 2.4 1.9 85.4 1.0 48.1 10.0 1325.4 43.6 

2138 2.6 1.5 91.0 1.2 75.4 8.6 2968.5 44.8 26.7 1.7 2.4 2.2 86.0 1.2 50.6 8.0 1455.0 45.6 

2141 2.6 2.1 91.1 1.0 75.4 7.6 2920.1 47.0 20.9 1.6 2.4 2.4 86.1 1.0 48.7 7.0 1395.4 43.6 

2142 2.5 2.0 92.2 1.0 75.4 7.4 2849.6 50.2 20.0 2.0 2.3 1.9 87.2 1.0 49.2 6.0 1562.1 46.7 

2143 2.6 1.8 91.5 1.0 67.8 7.4 3152.9 49.7 16.7 1.6 2.4 1.9 86.5 1.0 49.2 7.0 1467.8 46.9 

2144 2.5 3.1 93.2 1.0 69.0 8.0 2572.4 49.3 23.1 1.4 2.3 2.3 88.2 1.0 53.4 8.0 1373.4 45.9 

 40.3 1424.2 7.8 48.1 2.3 83.1 1.4 2.2 1.2 22.8 42.1 3095.2 8.3 74.4 2.4 88.1 1.3 2.4 زر قة 

Mean 2.5 1.9 91.6 1.1 74.0 8.0 2773.2 47.3 21.9 1.6 2.3 2.1 86.6 1.1 49.8 8.1 1364.3 44.2 

Min 2.4 1.3 85.9 1.0 65.2 4.4 1685.2 38.9 16.7 1.1 2.2 1.3 80.9 1.0 45.2 3.0 948.0 37.5 

Max 2.6 3.1 96.4 2.4 83.6 9.8 3764.8 54.0 26.7 2.1 2.4 3.8 91.4 2.3 54.3 12.0 1724.1 50.3 

StDev 0.1 0.3 1.9 0.2 3.7 0.8 367.2 2.8 2.1 0.2 0.1 0.4 1.9 0.2 2.0 1.5 125.2 2.6 
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والأب   تدمر( Xسكارلت  X)مالتون للهجين  ةلصفات التدروسل، البيارات الحقلية (3ملحق )
 في موقعي تل حديا وبريدا خلال التوسم الأول تدمرالتحلي 

 السلالة 

 بريدا موسم أول  تل حديا موسم أول 
رتط 
 النتو 

قوة النتو 
 الرقاد الت كر 

الأيام حتى  
 انس ال

طول 
 الن ات

طول 
 السنبلة

الغلة  
 وزن ألف ح ة  الحبية

رتط 
 النتو 

قوة النتو 
 الرقاد الت كر 

الأيام حتى  
 انس ال

طول 
 الن ات

طول 
 السنبلة

الغلة  
 وزن ألف ح ة  الحبية

3000 2.7 2.3 1.1 96.7 95.7 8.9 5735.3 41.0 2.5 1.3 1.1 91.7 73.5 7.7 2247.7 35.8 

3001 3.4 1.7 1.1 97.4 99.8 8.5 5878.8 40.8 3.2 1.5 1.1 92.4 81.6 7.7 2545.6 37.2 

3002 2.7 1.4 1.1 96.4 109.8 9.3 6465.5 41.0 2.5 1.4 1.1 91.4 85.8 8.2 2622.8 38.7 

3003 3.7 1.6 1.1 99.0 97.0 8.5 5741.7 40.5 3.5 2.1 1.1 94.0 73.3 8.6 2883.2 35.5 

3004 3.1 1.9 1.1 100.9 99.6 9.1 6631.4 39.4 2.9 2.2 1.1 95.9 75.2 8.6 2839.2 34.7 

3005 2.7 1.9 1.1 96.8 98.5 7.8 6143.5 40.2 2.5 2.2 1.1 91.8 73.6 7.7 3018.0 38.4 

3006 3.7 1.9 1.1 98.7 96.7 9.3 5579.1 41.7 3.5 1.8 1.1 93.7 76.3 8.6 2515.7 36.7 

3007 2.7 2.4 1.6 98.4 108.2 9.0 6156.2 41.4 2.5 1.9 1.6 93.4 68.0 7.7 2568.6 36.1 

3008 3.4 1.7 1.1 97.5 108.2 9.6 5441.9 41.1 3.2 2.2 1.1 92.5 80.6 8.6 2762.8 34.7 

3009 3.1 1.7 1.1 99.7 108.2 8.7 6172.2 40.9 2.9 1.8 1.1 94.7 77.8 9.1 3295.3 37.8 

3010 3.1 2.1 1.1 97.2 97.7 9.0 6242.3 40.2 2.9 1.7 1.1 92.2 75.1 8.2 2671.2 35.4 

3011 2.7 1.7 1.1 96.7 97.9 8.2 6306.1 39.9 2.5 1.7 1.1 91.7 90.5 8.6 2845.3 35.6 

3012 3.1 1.9 1.1 98.7 99.7 8.6 6360.3 40.8 2.9 2.2 1.1 93.7 79.3 8.6 2782.4 36.8 

3013 2.4 1.9 1.1 95.7 107.2 8.4 6204.1 41.9 2.2 1.7 1.1 90.7 72.1 7.2 2562.4 34.3 

3014 3.4 1.9 1.1 94.4 100.2 8.9 6545.3 43.8 3.2 1.8 1.1 89.4 74.8 8.2 2733.0 35.6 

3015 2.7 1.7 1.1 97.1 100.0 8.4 6111.6 40.4 2.5 1.8 1.1 92.1 75.7 8.2 2854.2 34.6 

3016 2.7 1.5 1.1 96.1 98.5 8.9 5690.7 38.0 2.5 1.8 1.1 91.1 80.0 8.6 3108.3 36.5 

3017 3.4 1.9 1.1 96.7 107.9 7.9 6127.5 40.5 3.2 1.5 1.1 91.7 75.7 8.6 2314.7 35.7 

3018 3.1 2.1 1.1 95.8 102.1 9.1 6376.3 40.4 2.9 1.8 1.1 90.8 80.4 8.2 2496.5 36.9 

3019 3.4 2.2 1.1 98.2 105.8 9.6 6095.6 40.8 3.2 2.4 1.1 93.2 77.9 8.2 3133.4 35.1 

3020 3.1 2.5 1.1 95.7 95.2 8.9 6353.9 39.0 2.9 1.9 1.1 90.7 74.2 8.2 2657.8 34.3 

3021 2.7 1.9 1.1 98.5 102.4 9.6 5429.2 40.3 2.5 2.0 1.1 93.5 77.6 9.1 2964.7 36.5 

3022 3.4 1.7 1.1 97.1 101.2 9.4 6057.4 40.3 3.2 1.9 1.1 92.1 67.3 8.6 2863.2 35.3 

3023 4.1 1.9 1.1 97.1 103.0 7.7 5623.7 39.9 3.9 1.6 1.1 92.1 78.5 8.6 2560.1 35.5 

3024 2.7 1.8 1.1 94.9 107.6 7.9 6714.3 41.0 2.5 1.8 1.1 89.9 79.0 8.6 3031.1 36.8 

3025 2.4 1.7 1.1 96.7 98.3 9.6 6322.1 42.6 2.2 2.2 1.1 91.7 88.9 8.2 2694.0 34.7 

3026 2.4 1.7 1.1 95.9 97.5 8.9 6095.6 41.2 2.2 2.1 1.1 90.9 67.7 9.1 2650.4 35.5 

3027 3.1 1.9 1.1 95.4 106.1 8.9 5483.4 40.0 2.9 1.6 1.1 90.4 78.3 8.2 2679.9 38.3 

3028 3.7 1.9 1.4 96.4 105.4 8.8 5336.7 39.5 3.5 1.9 1.4 91.4 79.4 8.2 2331.2 36.2 

3029 2.7 1.8 1.1 97.3 102.2 9.5 6095.6 40.4 2.5 1.7 1.1 92.3 74.2 8.2 2918.3 33.7 

3030 3.4 1.9 1.1 97.9 97.1 8.0 5241.0 41.5 3.2 1.9 1.1 92.9 63.8 7.2 2838.9 35.4 

3031 3.1 2.1 1.1 96.6 102.9 8.3 6774.9 41.5 2.9 2.0 1.1 91.6 70.0 8.6 3152.0 33.2 

3032 3.4 2.5 1.1 97.6 104.3 7.8 6701.5 42.9 3.2 1.8 1.1 92.6 75.2 8.6 3344.7 37.3 
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 السلالة 

 بريدا موسم أول  تل حديا موسم أول 
رتط 
 النتو 

قوة النتو 
 الرقاد الت كر 

الأيام حتى  
 انس ال

طول 
 الن ات

طول 
 السنبلة

الغلة  
 وزن ألف ح ة  الحبية

رتط 
 النتو 

قوة النتو 
 الرقاد الت كر 

الأيام حتى  
 انس ال

طول 
 الن ات

طول 
 السنبلة

الغلة  
 وزن ألف ح ة  الحبية

3033 3.4 2.1 1.1 95.8 97.2 8.4 6245.5 42.0 3.2 2.1 1.1 90.8 71.0 8.6 2504.1 35.4 

3034 3.1 1.7 1.1 97.6 102.1 9.6 6475.1 41.6 2.9 1.8 1.1 92.6 73.1 8.2 2843.9 36.6 

3035 3.7 2.0 1.1 98.5 108.0 9.4 5196.4 39.1 3.5 1.6 1.1 93.5 73.3 9.1 2998.1 36.6 

3036 2.7 2.5 1.1 95.4 89.5 8.4 5901.1 41.6 2.5 2.3 1.1 90.4 75.0 8.2 2719.6 35.0 

3037 3.4 1.7 1.1 96.9 106.9 8.9 4657.5 40.8 3.2 1.9 1.1 91.9 77.4 8.6 2353.2 35.4 

3038 3.4 2.4 1.1 98.1 103.8 7.7 6625.0 41.0 3.2 2.5 1.1 93.1 73.6 8.2 2732.0 35.5 

3039 3.1 1.9 1.1 98.0 99.1 10.1 5282.5 41.0 2.9 2.3 1.1 93.0 79.9 8.6 2901.8 36.6 

3040 3.1 1.7 1.1 99.1 108.7 8.3 6644.1 39.3 2.9 1.6 1.1 94.1 77.0 9.1 2545.4 37.0 

3041 3.4 1.9 1.1 96.5 101.3 8.6 5888.4 41.3 3.2 1.5 1.1 91.5 78.3 9.1 2913.6 36.4 

3042 2.4 2.0 1.1 95.4 97.5 8.4 6462.4 44.5 2.2 2.5 1.1 90.4 76.2 7.7 2997.4 38.9 

3043 3.1 1.7 1.1 98.9 107.6 9.7 5508.9 38.4 2.9 1.5 1.1 93.9 80.4 8.2 2947.2 34.0 

3044 3.7 1.7 1.1 99.0 111.9 9.4 5795.9 39.7 3.5 2.0 1.1 94.0 77.4 8.2 2992.8 33.9 

3046 3.4 1.9 1.1 98.0 98.2 9.5 5626.9 40.2 3.2 1.8 1.1 93.0 74.8 7.7 2566.4 35.2 

3047 2.7 2.1 1.1 96.9 100.2 8.4 6236.0 40.9 2.5 2.1 1.1 91.9 71.7 7.7 2378.5 33.9 

3048 2.7 1.4 1.1 96.2 106.4 8.6 6440.0 40.6 2.5 1.6 1.1 91.2 86.2 8.2 3188.4 36.1 

3049 3.4 2.0 1.1 96.6 101.8 7.8 5244.2 41.4 3.2 2.2 1.1 91.6 70.0 7.7 2685.7 36.7 

3050 3.1 1.9 1.1 100.3 105.8 8.4 5052.9 41.6 2.9 1.8 1.1 95.3 78.7 7.7 2644.5 37.1 

3051 3.1 1.7 1.1 97.0 101.2 8.9 5116.7 39.2 2.9 1.8 1.1 92.0 84.5 7.7 2751.0 35.1 

3052 3.4 1.7 1.1 98.0 101.1 7.3 6003.2 39.7 3.2 1.9 1.1 93.0 77.6 7.7 2587.3 35.6 

3053 3.4 1.9 1.1 98.9 98.8 8.9 5336.7 40.2 3.2 1.8 1.1 93.9 77.0 8.2 2320.1 34.1 

3054 2.7 1.7 1.1 96.6 100.3 9.2 6082.9 41.3 2.5 1.9 1.1 91.6 67.8 7.7 2046.4 33.4 

3055 3.4 1.9 1.1 97.2 104.1 8.3 6538.9 40.5 3.2 2.1 1.1 92.2 77.5 7.7 2475.1 34.3 

3056 2.7 1.7 1.6 98.4 106.5 8.8 6251.9 40.6 2.5 1.5 1.6 93.4 77.2 8.2 2902.1 36.4 

3057 2.7 1.7 1.1 96.7 101.6 8.4 5094.4 40.2 2.5 1.7 1.1 91.7 68.7 8.2 2815.1 35.4 

3058 3.4 2.2 1.1 100.0 105.3 8.9 5505.7 39.8 3.2 1.5 1.1 95.0 67.3 7.7 2047.4 34.9 

3059 3.7 2.2 1.1 97.1 108.5 9.0 5244.2 41.4 3.5 2.1 1.1 92.1 79.3 8.6 2845.6 36.5 

3060 3.4 2.2 1.1 98.8 97.8 9.0 6022.3 39.1 3.2 1.8 1.1 93.8 76.0 8.2 2644.6 34.3 

3061 3.7 2.5 1.1 98.2 109.0 8.8 6714.3 39.9 3.5 2.1 1.1 93.2 71.3 8.2 2686.4 36.3 

3062 2.7 1.9 1.1 99.8 105.1 8.3 5572.7 41.2 2.5 1.8 1.1 94.8 76.5 8.6 2922.0 36.2 

3063 3.4 2.2 1.1 98.9 102.5 9.0 5923.5 41.5 3.2 1.5 1.1 93.9 72.2 7.7 2845.6 35.5 

3064 3.4 1.7 1.1 95.8 102.8 9.0 5591.8 40.8 3.2 2.1 1.1 90.8 80.5 7.7 2630.3 34.9 

3065 3.1 2.0 1.1 94.9 96.9 8.5 6755.7 41.3 2.9 2.1 1.1 89.9 70.2 7.7 3008.6 34.5 

3066 3.4 2.5 1.1 97.9 100.8 7.7 5419.6 41.5 3.2 2.1 1.1 92.9 78.4 8.2 2799.6 36.5 

3067 2.7 1.7 1.1 96.6 101.1 8.5 6612.2 42.3 2.5 2.0 1.1 91.6 82.4 8.2 2960.4 37.3 

3068 3.1 1.9 1.1 100.0 104.6 7.9 6551.6 39.6 2.9 1.7 1.1 95.0 70.6 8.6 2285.8 36.5 

3069 3.1 1.4 1.1 98.6 96.2 8.3 5693.9 40.0 2.9 1.6 1.1 93.6 77.7 8.2 2822.5 35.3 

3070 3.4 1.4 1.1 98.8 98.2 8.3 5939.4 38.3 3.2 1.8 1.1 93.8 83.3 8.2 2463.0 34.5 
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 السلالة 

 بريدا موسم أول  تل حديا موسم أول 
رتط 
 النتو 

قوة النتو 
 الرقاد الت كر 

الأيام حتى  
 انس ال

طول 
 الن ات

طول 
 السنبلة

الغلة  
 وزن ألف ح ة  الحبية

رتط 
 النتو 

قوة النتو 
 الرقاد الت كر 

الأيام حتى  
 انس ال

طول 
 الن ات

طول 
 السنبلة

الغلة  
 وزن ألف ح ة  الحبية

3071 3.4 1.4 1.1 98.7 104.5 8.6 5827.8 39.1 3.2 2.1 1.1 93.7 73.2 8.6 2738.6 36.2 

3073 3.4 1.6 1.1 98.3 103.4 8.9 5693.9 39.9 3.2 2.8 1.1 93.3 80.0 8.2 3188.4 37.1 

3074 3.1 2.6 1.1 98.2 99.5 8.2 6181.7 40.1 2.9 1.8 1.1 93.2 75.4 7.7 2823.0 33.9 

3075 3.1 2.2 1.1 96.6 96.2 8.3 5684.3 38.7 2.9 1.8 1.1 91.6 66.3 7.7 2195.8 34.6 

3076 3.1 1.9 1.1 97.3 91.2 7.7 6599.5 42.6 2.9 2.0 1.1 92.3 76.1 8.2 2944.9 35.8 

3077 3.1 2.2 1.1 96.4 105.1 7.5 6538.9 41.5 2.9 2.2 1.1 91.4 81.5 8.6 3319.7 39.1 

3078 2.7 2.0 1.1 100.6 109.3 10.0 5687.5 42.6 2.5 2.1 1.1 95.6 79.5 7.7 2758.8 33.5 

3079 2.7 2.4 1.1 96.8 108.8 8.5 6921.5 42.3 2.5 2.1 1.1 91.8 81.9 7.7 2905.9 38.0 

3080 3.1 1.9 1.1 94.2 99.3 8.7 6172.2 42.0 2.9 1.7 1.1 89.2 73.7 8.6 2862.2 37.6 

 37.2 2999.0 7.3 73.1 91.8 3.4 1.7 3.4 35.2 4368.5 7.6 88.2 96.8 3.5 1.6 3.6 تدمر 

Mean 3.1 1.9 1.1 97.4 102.1 8.7 5984.8 40.7 2.9 1.9 1.1 92.4 76.2 8.2 2746.8 35.8 

Min 2.4 1.4 1.1 94.2 89.5 7.3 4268.5 38.0 2.2 1.3 1.1 89.2 63.8 7.2 2046.4 33.2 

Max 4.1 2.6 3.5 100.9 111.9 10.1 6921.5 44.5 3.9 2.8 3.4 95.9 90.5 9.1 3344.7 39.1 

StDev 0.4 0.3 0.1 1.4 4.6 0.6 505.0 1.2 0.4 0.3 0.1 1.4 5.1 0.4 275.8 1.3 
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والأب    تدمر( Xسكارلت  X)مالتون للهجين  ةلصفات التدروسل، البيارات الحقلية (4ملحق )
 خلال التوسم الثاري في موقعي تل حديا وبريدا  تدمرالتحلي 

 السلالة 

ثاري تل حديا موسم  ثاري بريدا موسم     

 رتط
 النتو 

قوة النتو 
 الرقاد الت كر 

الأيام حتى  
 انس ال

طول 
 الن ات

طول 
 السنبلة

الغلة  
 الحبية

وزن ألف 
 ح ة 

ح ة/  
 السنبلة

مقاومة 
 الصقيع

رتط 
 النتو 

قوة النتو 
 الرقاد الت كر 

الأيام حتى  
 انس ال

طول 
 الن ات

طول 
 السنبلة

الغلة  
 وزن ألف ح ة  الحبية

3000 2.5 2.4 1.0 91.6 62.7 6.2 4117.9 48.1 26.1 1.5 2.3 1.4 1.0 86.6 46.7 7.0 1606.5 43.9 

3001 2.5 1.8 1.1 91.1 66.5 9.1 4208.9 49.1 26.1 1.4 2.3 1.6 1.1 86.1 45.3 8.0 1512.4 45.2 

3002 2.4 1.5 1.0 90.1 65.9 8.6 3819.7 47.6 26.4 1.3 2.2 1.5 1.0 85.1 48.7 8.0 1826.0 43.7 

3003 2.5 1.7 1.0 93.1 64.6 8.6 3491.5 48.8 24.3 1.5 2.3 2.2 1.0 88.1 49.8 6.0 1539.8 42.5 

3004 2.5 2.0 1.0 90.1 65.2 8.0 3647.9 46.7 22.7 1.6 2.3 2.3 1.0 85.1 44.8 9.0 1470.9 40.3 

3005 2.5 2.0 1.0 90.2 64.0 7.4 3632.9 48.6 22.1 1.7 2.3 2.3 1.0 85.2 45.3 5.0 1337.4 42.7 

3006 2.6 2.0 1.0 91.6 65.2 8.0 4232.3 48.4 22.1 1.6 2.4 1.9 1.0 86.6 45.8 8.0 1694.9 43.2 

3007 2.5 2.5 1.1 95.8 67.1 7.9 3364.2 48.3 22.7 1.8 2.3 2.0 1.1 90.8 47.7 9.0 1557.3 42.1 

3008 2.5 1.8 1.0 92.4 65.9 7.4 3812.2 49.5 27.0 1.3 2.3 2.3 1.0 87.4 42.8 4.0 1367.7 43.7 

3009 2.5 1.8 1.0 92.7 72.2 8.0 3766.3 47.9 25.8 1.3 2.3 1.9 1.0 87.7 46.6 6.0 1696.5 42.3 

3010 2.5 2.2 1.0 93.6 63.3 8.0 3668.9 48.7 25.2 1.4 2.3 1.8 1.0 88.6 52.0 8.0 1502.5 41.7 

3011 2.5 1.8 1.0 90.3 70.3 6.8 3665.9 46.8 24.9 1.3 2.3 1.8 1.0 85.3 47.2 7.0 1399.0 43.9 

3012 2.6 2.0 1.0 93.0 58.9 8.6 3529.5 48.5 24.0 1.4 2.4 2.3 1.0 88.0 46.2 6.0 1371.5 43.6 

3013 2.4 2.0 1.0 91.0 62.1 7.4 3760.3 47.7 21.8 1.6 2.2 1.8 1.0 86.0 49.4 7.0 1276.2 44.7 

3014 2.5 2.0 1.0 89.7 60.8 7.5 3358.2 50.2 25.2 1.4 2.3 1.9 1.0 84.7 47.8 9.0 1432.8 45.1 

3015 2.4 1.8 1.0 92.2 68.4 8.6 4045.5 47.7 25.8 1.3 2.2 1.9 1.0 87.2 46.6 10.0 1536.5 43.5 

3016 2.4 1.6 1.0 89.7 64.6 7.2 3758.8 48.3 20.0 1.5 2.2 1.9 1.0 84.7 45.8 8.0 1299.2 41.5 

3017 2.4 2.0 1.0 94.2 67.1 8.6 3748.3 47.5 25.5 1.4 2.2 1.6 1.0 89.2 47.2 7.0 1394.5 39.6 

3018 2.5 2.2 1.0 92.9 63.3 6.4 3284.2 48.1 26.1 1.5 2.3 1.9 1.0 87.9 48.0 8.0 1508.8 43.1 

3019 2.5 2.3 1.0 92.5 67.8 7.4 4049.0 48.3 21.5 1.6 2.3 2.5 1.0 87.5 45.7 9.0 1379.2 39.7 

3020 2.6 2.6 1.0 90.9 57.0 7.4 3925.1 47.4 25.2 1.7 2.4 2.0 1.0 85.9 46.6 9.0 1364.6 43.0 

3021 2.4 2.0 1.0 92.2 70.3 8.0 3465.6 49.0 26.1 1.6 2.2 2.1 1.0 87.2 47.6 7.0 1376.4 44.2 

3022 2.5 1.8 1.0 90.2 70.9 6.8 3613.9 50.1 23.7 1.4 2.3 2.0 1.0 85.2 46.2 7.0 1484.1 44.1 

3023 2.5 2.0 1.0 93.4 70.3 8.0 3825.2 48.7 24.9 1.6 2.3 1.7 1.0 88.4 47.3 8.0 1751.9 44.4 

3024 2.4 1.9 1.0 91.0 59.5 8.5 3166.8 47.4 24.3 1.3 2.2 1.9 1.0 86.0 43.9 4.0 1734.9 43.7 

3025 2.4 1.8 1.0 89.3 58.9 8.0 4126.4 50.7 22.1 1.7 2.2 2.3 1.0 84.3 45.4 7.0 1414.2 42.8 

3026 2.5 1.8 1.0 90.1 60.2 6.8 3874.7 48.4 23.1 1.4 2.3 2.2 1.0 85.1 47.9 9.0 1445.1 44.6 

3027 2.4 2.0 1.0 88.5 62.7 7.4 3777.3 49.7 25.5 1.6 2.2 1.7 1.0 83.5 43.6 8.0 1736.9 45.2 

3028 2.5 2.0 1.0 93.2 69.0 6.9 3641.4 46.2 21.8 1.7 2.3 2.0 1.0 88.2 48.8 8.0 1438.9 42.5 

3029 2.4 1.9 1.0 91.0 70.3 8.3 3505.0 47.6 25.2 1.7 2.2 1.8 1.0 86.0 47.7 7.0 1566.6 41.9 

3030 2.6 2.0 1.0 92.3 69.0 8.0 3555.5 48.1 23.7 1.5 2.4 2.0 1.0 87.3 47.5 6.0 1443.6 43.1 

3031 2.5 2.2 1.0 94.3 73.5 8.0 3796.7 50.1 26.7 1.5 2.3 2.1 1.0 89.3 45.1 7.0 1393.6 43.8 

3032 2.5 2.6 1.0 91.8 69.0 6.2 3112.4 49.6 25.8 1.6 2.3 1.9 1.0 86.8 47.7 7.0 1673.3 46.3 
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 السلالة 

ثاري تل حديا موسم  ثاري بريدا موسم     

 رتط
 النتو 

قوة النتو 
 الرقاد الت كر 

الأيام حتى  
 انس ال

طول 
 الن ات

طول 
 السنبلة

الغلة  
 الحبية

وزن ألف 
 ح ة 

ح ة/  
 السنبلة

مقاومة 
 الصقيع

رتط 
 النتو 

قوة النتو 
 الرقاد الت كر 

الأيام حتى  
 انس ال

طول 
 الن ات

طول 
 السنبلة

الغلة  
 وزن ألف ح ة  الحبية

3033 2.5 2.2 1.0 92.5 59.5 8.1 3955.6 49.6 27.6 1.6 2.3 2.2 1.0 87.5 43.9 8.0 1369.4 44.8 

3034 2.5 1.8 1.0 91.2 64.0 6.8 3740.8 48.3 24.0 1.4 2.3 1.9 1.0 86.2 50.3 7.0 1415.0 45.1 

3035 2.5 2.1 1.0 95.1 69.0 7.2 4280.3 48.1 27.6 1.5 2.3 1.7 1.0 90.1 47.3 7.0 1447.4 41.0 

3036 2.5 2.6 1.0 92.3 65.2 8.2 4107.4 49.1 26.7 1.4 2.3 2.4 1.0 87.3 45.1 7.0 1385.7 45.4 

3037 2.5 1.8 1.0 88.2 68.4 6.8 4398.7 47.1 22.4 1.6 2.3 2.0 1.0 83.2 45.6 8.0 1443.5 43.1 

3038 2.6 2.5 1.0 94.1 62.7 8.1 2727.3 48.1 22.1 1.2 2.4 2.6 1.0 89.1 45.4 9.0 1344.2 42.5 

3039 2.5 2.0 1.0 92.1 69.0 8.0 3439.1 48.4 20.9 1.4 2.3 2.4 1.0 87.1 44.7 8.0 1403.7 44.7 

3040 2.5 1.8 1.0 90.4 68.4 8.0 4010.0 47.5 24.6 1.1 2.3 1.7 1.0 85.4 48.1 7.0 1531.3 43.2 

3041 2.6 2.0 1.0 91.3 67.1 8.0 4081.0 48.1 25.2 1.3 2.4 1.6 1.0 86.3 45.5 7.0 1507.2 43.8 

3042 2.4 2.1 1.0 90.7 62.1 7.2 3639.4 50.0 24.3 1.7 2.2 2.6 1.0 85.7 46.7 7.0 1596.6 46.1 

3043 2.4 1.8 1.0 91.2 62.7 8.1 3920.1 47.6 26.7 1.6 2.2 1.6 1.0 86.2 51.7 7.0 1651.5 41.9 

3044 2.6 1.8 1.0 90.7 64.6 8.6 4187.4 47.9 26.1 1.4 2.4 2.1 1.0 85.7 45.3 6.0 1373.7 41.3 

3046 2.4 2.0 1.0 94.7 71.6 8.0 4248.8 47.8 22.7 1.6 2.2 1.9 1.0 89.7 42.9 8.0 1417.7 39.6 

3047 2.4 2.2 1.0 92.7 60.8 7.2 2940.6 49.0 24.0 1.4 2.2 2.2 1.0 87.7 50.3 7.0 1266.6 43.7 

3048 2.5 1.5 1.0 89.7 69.0 7.4 3748.8 46.5 27.6 1.3 2.3 1.7 1.0 84.7 44.8 8.0 1821.0 42.5 

3049 2.5 2.1 1.0 92.3 59.5 8.6 3289.2 45.9 24.0 1.3 2.3 2.3 1.0 87.3 47.9 7.0 1366.6 44.0 

3050 2.4 2.0 1.0 93.8 65.9 8.6 4220.8 49.4 27.6 1.4 2.2 1.9 1.0 88.8 47.4 7.0 1510.3 44.7 

3051 2.5 1.8 1.0 90.4 58.9 8.1 3913.1 48.2 22.1 1.5 2.3 1.9 1.0 85.4 46.3 7.0 1490.7 45.0 

3052 2.5 1.8 1.0 92.0 68.4 7.4 3680.9 47.7 25.8 1.3 2.3 2.0 1.0 87.0 45.1 7.0 1764.3 44.4 

3053 2.5 2.0 1.0 92.0 66.5 6.8 4348.7 49.2 25.2 1.4 2.3 1.9 1.0 87.0 47.4 7.0 1444.1 43.7 

3054 2.4 1.8 1.0 91.4 65.2 7.6 3713.3 49.1 27.3 1.2 2.2 2.0 1.0 86.4 47.1 9.0 1378.7 43.5 

3055 2.4 2.0 1.0 92.3 62.7 8.0 2853.6 47.8 21.8 1.3 2.2 2.2 1.0 87.3 46.0 8.0 1481.3 42.8 

3056 2.5 1.8 1.0 92.3 63.3 6.7 3585.4 47.5 23.7 1.6 2.3 1.6 1.0 87.3 47.4 7.0 1471.1 44.4 

3057 2.5 1.8 1.0 92.2 69.0 8.0 3797.2 47.5 29.1 1.4 2.3 1.8 1.0 87.2 44.7 10.0 1370.1 45.0 

3058 2.5 2.3 1.0 91.3 68.4 6.8 3529.5 48.7 23.4 1.6 2.3 1.6 1.0 86.3 49.0 9.0 1779.4 42.5 

3059 2.5 2.3 1.0 93.1 71.6 8.6 3376.6 47.8 28.5 1.6 2.3 2.2 1.0 88.1 48.8 7.0 1490.3 43.1 

3060 2.6 2.3 1.0 94.3 67.1 8.6 3287.7 48.1 25.5 1.6 2.4 1.9 1.0 89.3 46.7 9.0 1362.0 40.8 

3061 2.4 2.6 1.0 93.4 64.0 6.8 3504.0 47.1 21.8 1.7 2.2 2.2 1.0 88.4 46.6 8.0 1630.7 41.9 

3062 2.5 2.0 1.0 91.5 69.0 8.6 3924.1 50.9 27.0 1.4 2.3 1.9 1.0 86.5 46.6 8.0 1401.8 42.7 

3063 2.5 2.3 1.0 95.2 62.7 7.4 3465.6 46.2 29.1 1.3 2.3 1.6 1.0 90.2 44.9 7.0 1554.3 43.9 

3064 2.4 1.8 1.0 92.0 68.4 8.0 4074.5 48.2 27.9 1.4 2.2 2.2 1.0 87.0 49.0 8.0 1323.2 43.2 

3065 2.4 2.1 1.0 92.1 64.6 7.5 3549.0 48.9 22.4 1.6 2.2 2.2 1.0 87.1 46.3 8.0 1590.8 43.3 

3066 2.6 2.6 1.0 95.6 52.5 8.0 3368.6 46.9 20.9 1.3 2.4 2.2 1.0 90.6 45.7 5.0 1308.4 42.1 

3067 2.4 1.8 1.0 91.2 74.1 8.0 4100.0 47.9 28.8 1.4 2.2 2.1 1.0 86.2 48.2 10.0 1463.8 44.8 

3068 2.4 2.0 1.0 93.0 65.9 8.6 3373.6 47.9 26.1 1.4 2.2 1.8 1.0 88.0 44.1 7.0 1408.2 42.1 

3069 2.5 1.5 1.0 90.4 70.9 8.0 4770.8 48.5 25.8 1.3 2.3 1.7 1.0 85.4 46.9 9.0 1408.5 42.9 

3070 2.5 1.5 1.0 90.5 77.3 7.4 3753.3 47.0 25.5 1.6 2.3 1.9 1.0 85.5 46.0 8.0 1480.7 41.0 
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 السلالة 

ثاري تل حديا موسم  ثاري بريدا موسم     

 رتط
 النتو 

قوة النتو 
 الرقاد الت كر 

الأيام حتى  
 انس ال

طول 
 الن ات

طول 
 السنبلة

الغلة  
 الحبية

وزن ألف 
 ح ة 

ح ة/  
 السنبلة

مقاومة 
 الصقيع

رتط 
 النتو 

قوة النتو 
 الرقاد الت كر 

الأيام حتى  
 انس ال

طول 
 الن ات

طول 
 السنبلة

الغلة  
 وزن ألف ح ة  الحبية

3071 2.5 1.5 1.0 89.2 65.9 8.4 3787.3 45.9 24.3 1.5 2.3 2.2 1.0 84.2 46.5 8.0 1492.9 43.2 

3073 2.4 1.7 1.0 93.9 65.9 9.8 3477.5 48.5 23.4 1.6 2.2 2.9 1.0 88.9 45.4 7.0 1285.5 42.3 

3074 2.4 2.7 1.0 93.3 59.5 7.2 3673.9 48.0 25.2 1.6 2.2 1.9 1.0 88.3 47.2 6.0 1437.8 42.0 

3075 2.5 2.3 1.0 92.8 63.3 8.0 3602.4 45.9 23.1 1.7 2.3 1.9 1.0 87.8 44.8 5.0 1508.5 43.0 

3076 2.4 2.0 1.0 92.2 71.6 7.6 3794.2 48.4 24.9 1.5 2.2 2.1 1.0 87.2 43.4 6.0 1187.7 42.4 

3077 2.4 2.3 1.0 93.5 66.5 6.2 3592.9 49.7 24.0 1.8 2.2 2.3 1.0 88.5 46.4 8.0 1400.7 44.6 

3078 2.4 2.1 1.0 91.9 72.2 8.4 3336.2 47.4 26.7 1.7 2.2 2.2 1.0 86.9 47.1 9.0 1321.2 43.7 

3079 2.4 2.5 1.0 94.8 72.9 8.7 3491.0 50.2 26.1 1.5 2.2 2.2 1.0 89.8 45.0 8.0 1419.8 45.7 

3080 2.4 2.0 1.0 91.5 66.5 7.0 4418.7 49.7 25.8 1.3 2.2 1.8 1.0 86.5 45.6 8.0 1501.9 43.6 

 43.7 1505.1 7.8 39.4 85.6 1.4 1.8 2.1 1.1 21.6 46.5 3274.4 7.4 59.6 90.6 1.5 1.7 2.3 تدمر 

Mean 2.4 2.0 1.0 92.0 66.0 7.7 3726.9 48.2 24.8 1.5 2.2 2.0 1.0 87.0 46.6 7.5 1475.2 43.2 

Min 2.4 1.5 1.0 88.2 52.5 6.2 2727.3 45.9 20.0 1.1 2.1 1.4 1.0 83.2 39.4 4.0 1187.7 39.6 

Max 2.6 2.7 1.5 95.8 77.3 9.8 4770.8 50.9 29.1 1.8 2.4 2.9 1.4 90.8 52.0 10.0 1826.0 46.3 

StDev 0.1 0.3 0.0 1.6 4.4 0.7 367.2 1.1 2.1 0.1 0.1 0.3 0.0 1.6 1.8 1.2 136.2 1.4 
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والأب   (زر قة Xسكارلت  X)مالتون للهجين  ةلصفات التدروسل، البيارات الحقلية (5ملحق )
 في موقعي تل حديا وبريدا خلال التوسم الأول زر قةالتحلي 

 السلالة 

 بريدا موسم أول  تل حديا موسم أول 
رتط 
 النتو 

قوة النتو 
 الرقاد الت كر 

الأيام حتى  
 انس ال

طول 
 الن ات

طول 
 السنبلة

الغلة  
 وزن ألف ح ة  الحبية

رتط 
 النتو 

قوة النتو 
 الرقاد الت كر 

الأيام حتى  
 انس ال

طول 
 الن ات

طول 
 السنبلة

الغلة  
 وزن ألف ح ة  الحبية

3500 3.4 2.2 1.1 95.6 109.5 9.3 6344.4 40.4 3.2 2.3 1.1 90.6 79.0 8.2 2888.8 34.5 

3501 2.4 1.4 1.6 97.2 110.4 9.5 6487.9 40.5 2.2 1.6 1.6 92.2 78.0 8.6 2991.8 34.9 

3502 3.4 2.2 1.1 98.0 108.9 9.5 5435.6 40.4 3.2 2.1 1.1 93.0 78.6 7.7 2891.5 36.2 

3503 2.7 1.9 1.1 95.0 102.9 9.5 6443.2 41.6 2.5 2.0 1.1 90.0 77.9 8.6 2769.1 37.4 

3504 3.7 2.1 1.1 97.0 102.7 8.3 5400.5 38.1 3.5 1.9 1.1 92.0 70.2 7.7 2411.9 33.9 

3507 3.4 1.9 1.1 97.0 109.5 9.6 6290.2 42.5 3.2 1.9 1.1 92.0 85.2 9.1 3023.6 36.7 

3508 2.7 1.9 1.1 93.9 102.9 7.7 5993.6 42.3 2.5 1.9 1.1 88.9 76.8 8.2 2686.4 37.9 

3509 3.1 2.2 1.1 95.3 105.7 9.7 5410.1 39.7 2.9 1.9 1.1 90.3 81.7 9.1 2638.9 35.7 

3510 3.4 2.1 1.4 96.0 111.5 9.9 6551.6 41.3 3.2 1.6 1.4 91.0 76.4 8.6 2503.1 34.6 

3511 3.4 1.7 1.1 94.7 104.6 7.9 6344.4 44.7 3.2 2.2 1.1 89.7 80.7 9.1 3511.4 39.8 

3512 3.4 2.2 1.1 98.5 116.3 9.1 5658.8 42.3 3.2 1.9 1.1 93.5 88.5 7.7 2764.9 36.0 

3513 3.4 2.2 1.1 97.1 108.3 9.0 5690.7 40.3 3.2 1.8 1.1 92.1 76.9 8.2 3090.6 35.8 

3514 2.7 1.9 1.1 94.3 101.7 10.2 6044.6 42.7 2.5 1.6 1.1 89.3 94.9 8.6 2384.8 34.6 

3515 2.7 1.9 1.1 96.8 104.7 9.0 5980.9 39.4 2.5 2.1 1.1 91.8 74.0 9.1 2703.3 35.0 

3516 3.1 1.7 1.1 95.8 106.6 7.2 6350.8 42.8 2.9 1.7 1.1 90.8 81.1 7.7 2983.4 37.3 

3517 2.7 1.8 1.1 96.1 104.2 8.9 6554.8 41.0 2.5 2.0 1.1 91.1 76.2 7.7 3195.3 36.8 

3518 2.7 1.4 1.1 97.1 107.9 8.9 5831.0 40.6 2.5 2.4 1.1 92.1 89.6 9.1 2937.0 35.4 

3519 3.1 1.9 1.1 95.2 108.6 9.7 5968.1 41.2 2.9 1.6 1.1 90.2 79.9 8.2 2891.8 35.8 

3520 2.7 1.9 1.1 98.4 109.1 8.3 5591.8 42.3 2.5 2.0 1.1 93.4 79.3 9.1 2946.8 36.7 

3521 2.7 1.9 1.1 96.8 97.5 9.0 5218.7 41.8 2.5 2.2 1.1 91.8 73.0 8.2 2566.1 35.5 

3522 2.7 2.3 1.1 95.8 101.9 8.4 6398.6 41.8 2.5 1.5 1.1 90.8 82.0 8.2 2873.6 35.9 

3524 3.1 1.9 1.1 96.8 106.3 9.0 5732.1 42.6 2.9 1.7 1.1 91.8 80.7 8.6 2454.7 36.7 

3526 3.4 1.6 1.1 95.4 103.8 8.9 5665.2 38.9 3.2 1.7 1.1 90.4 80.7 8.2 2696.2 35.6 

3527 3.1 1.6 1.1 95.0 105.2 9.0 6360.3 41.3 2.9 2.0 1.1 90.0 82.2 8.6 2780.8 37.3 

3528 3.1 1.4 1.1 95.2 111.4 9.5 6280.6 42.6 2.9 2.1 1.1 90.2 79.3 9.1 3227.0 37.0 

3529 2.7 1.7 1.1 95.7 112.8 9.0 6765.3 42.6 2.5 1.6 1.1 90.7 82.9 8.2 2726.2 34.3 

3530 3.7 1.9 1.1 96.1 104.7 8.3 5805.5 41.8 3.5 2.3 1.1 91.1 84.1 9.1 2849.5 35.1 

3532 2.4 1.4 1.1 93.8 98.6 9.5 5477.0 42.8 2.2 1.7 1.1 88.8 79.6 8.2 2916.9 38.6 

3533 3.1 1.7 1.1 97.2 104.9 8.9 5901.1 39.2 2.9 1.8 1.1 92.2 70.4 8.6 2532.4 34.5 

3534 2.7 1.7 1.1 95.2 103.1 9.0 5652.4 43.8 2.5 1.5 1.1 90.2 76.8 8.6 2697.9 37.1 

3535 4.1 2.2 1.1 98.7 105.7 8.9 5177.3 41.6 3.9 2.1 1.1 93.7 75.1 8.2 2401.8 35.6 

3536 3.4 2.3 1.1 94.4 101.8 9.4 6561.2 42.0 3.2 1.6 1.1 89.4 82.6 8.2 2658.3 36.3 

3537 2.7 1.6 1.1 96.1 106.7 9.7 5435.6 36.9 2.5 1.7 1.1 91.1 74.4 9.1 3640.5 35.2 

3538 3.4 1.9 1.1 96.4 102.0 10.2 5623.7 41.1 3.2 2.4 1.1 91.4 80.5 8.2 2951.1 35.8 
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 السلالة 

 بريدا موسم أول  تل حديا موسم أول 
رتط 
 النتو 

قوة النتو 
 الرقاد الت كر 

الأيام حتى  
 انس ال

طول 
 الن ات

طول 
 السنبلة

الغلة  
 وزن ألف ح ة  الحبية

رتط 
 النتو 

قوة النتو 
 الرقاد الت كر 

الأيام حتى  
 انس ال

طول 
 الن ات

طول 
 السنبلة

الغلة  
 وزن ألف ح ة  الحبية

3539 3.4 1.7 1.1 95.2 108.3 8.9 6516.6 41.2 3.2 1.8 1.1 90.2 77.9 7.7 2938.9 36.7 

3540 2.7 1.8 1.1 97.7 103.7 8.3 5882.0 39.6 2.5 1.8 1.1 92.7 77.6 8.6 3026.1 34.9 

3541 2.7 1.9 1.1 95.6 103.7 8.4 6360.3 40.3 2.5 2.1 1.1 90.6 80.0 8.2 2736.4 37.0 

3542 3.4 1.7 1.1 96.5 107.4 8.3 6950.2 41.7 3.2 1.8 1.1 91.5 79.1 7.7 2869.2 36.4 

3543 3.4 2.6 1.1 99.2 109.8 8.3 5607.8 40.8 3.2 2.2 1.1 94.2 90.9 9.1 2716.3 34.3 

3544 2.7 1.5 1.1 94.0 106.9 9.5 5642.8 42.2 2.5 1.8 1.1 89.0 77.0 8.2 2961.4 37.9 

3545 3.4 1.9 1.1 98.4 110.6 9.5 5349.5 39.0 3.2 2.1 1.1 93.4 72.1 8.2 2639.3 35.3 

3546 3.1 1.9 1.1 95.7 105.0 9.1 5770.4 39.0 2.9 1.6 1.1 90.7 81.7 9.1 2847.7 37.2 

3547 2.7 2.3 1.1 97.8 101.9 9.3 4852.0 40.1 2.5 1.5 1.1 92.8 74.6 8.2 2544.7 35.8 

3548 2.7 1.9 1.1 96.0 106.0 10.0 5722.6 41.6 2.5 1.9 1.1 91.0 90.4 9.1 3144.1 37.2 

3549 3.1 1.7 1.4 98.2 108.5 10.2 6172.2 40.4 2.9 2.0 1.4 93.2 78.1 8.2 2562.2 34.8 

3550 3.4 1.9 1.1 94.7 106.0 7.7 5955.3 40.4 3.2 2.0 1.1 89.7 85.4 8.6 3128.7 36.2 

3551 2.7 2.3 1.1 95.9 109.0 8.9 5486.6 39.2 2.5 1.7 1.1 90.9 83.6 9.5 2684.1 36.6 

3552 3.1 1.7 1.1 95.1 111.3 8.2 5904.3 40.0 2.9 1.7 1.1 90.1 85.8 8.6 2553.9 34.3 

3553 3.1 2.2 1.1 95.3 98.9 7.8 6318.9 41.6 2.9 2.2 1.1 90.3 72.9 7.7 2272.8 33.3 

3554 2.7 1.4 1.1 96.1 109.0 9.7 6229.6 41.3 2.5 1.6 1.1 91.1 87.3 8.2 3065.5 37.0 

3555 3.4 1.9 1.1 94.7 103.9 9.0 6248.7 40.8 3.2 1.5 1.1 89.7 73.7 7.7 2805.3 35.0 

3556 2.7 1.9 1.1 96.5 110.1 9.5 6191.3 42.7 2.5 1.8 1.1 91.5 82.0 8.2 3216.5 35.4 

3557 2.4 1.4 1.4 96.9 107.9 9.6 5375.0 39.9 2.2 1.5 1.4 91.9 77.0 7.7 2709.2 37.8 

3558 3.4 1.6 1.1 95.9 103.2 9.4 6095.6 42.9 3.2 2.1 1.1 90.9 84.4 8.6 2721.7 37.7 

3559 2.7 1.7 1.1 97.2 110.5 9.5 5984.0 41.5 2.5 1.6 1.1 92.2 83.8 8.6 2719.4 36.4 

3562 2.7 1.9 1.1 96.0 112.1 8.9 5754.4 40.7 2.5 2.2 1.1 91.0 77.0 9.1 2484.1 35.8 

3563 2.7 1.7 1.1 98.5 106.9 8.5 5681.1 42.8 2.5 1.6 1.1 93.5 74.4 8.2 2748.3 35.4 

3564 3.1 2.1 1.1 97.2 107.2 7.7 5633.3 39.8 2.9 2.2 1.1 92.2 74.5 9.1 2388.7 34.2 

3565 3.1 1.7 1.1 96.9 94.3 9.0 6041.4 41.3 2.9 2.6 1.1 91.9 81.2 7.7 2785.4 36.3 

3566 2.7 1.9 1.1 96.0 106.4 8.3 6076.5 41.7 2.5 2.5 1.1 91.0 83.1 7.7 3395.1 37.5 

3567 2.7 2.2 1.4 95.2 108.0 9.6 6707.9 42.7 2.5 2.0 1.4 90.2 82.8 8.6 2434.4 34.9 

3568 3.1 1.7 1.1 95.8 103.2 8.7 5846.9 43.1 2.9 2.0 1.1 90.8 90.4 9.1 2755.0 38.6 

3569 3.1 2.2 1.1 96.4 114.0 8.9 6041.4 42.1 2.9 1.8 1.1 91.4 86.7 8.6 2617.0 35.4 

3570 2.7 1.7 1.4 95.6 110.0 9.5 6315.7 41.7 2.5 2.0 1.4 90.6 85.9 7.7 2580.5 36.3 

3571 3.1 2.2 1.1 94.7 108.3 8.2 6210.4 40.6 2.9 1.8 1.1 89.7 83.3 8.6 3024.6 37.2 

3572 3.1 1.9 1.1 96.8 103.1 10.7 6079.7 42.3 2.9 1.6 1.1 91.8 87.0 9.1 2497.0 34.0 

3573 3.1 1.9 1.1 97.1 100.8 8.9 6577.2 42.1 2.9 1.7 1.1 92.1 78.3 8.2 2785.0 37.4 

3574 3.1 2.5 1.1 98.9 112.8 8.8 5789.5 40.5 2.9 1.9 1.1 93.9 85.4 8.6 2747.3 36.2 

 37.9 2985.0 7.7 80.2 89.7 3.1 1.3 3.3 36.0 4226.8 8.3 96.6 94.7 3.2 1.2 3.5 زر قة 

Mean 3.0 1.9 1.1 96.3 106.3 9.0 5967.6 41.2 2.8 1.9 1.1 91.3 80.5 8.4 2798.4 36.1 

Min 2.4 1.2 1.1 93.8 94.3 7.2 4226.8 36.0 2.2 1.3 1.1 88.8 70.2 7.7 2272.8 33.3 

Max 4.1 2.6 3.2 99.2 116.3 10.7 6950.2 44.7 3.9 2.6 3.1 94.2 94.9 9.5 3640.5 39.8 

StDev 0.3 0.3 0.1 1.3 4.1 0.7 428.1 1.4 0.3 0.3 0.1 1.3 5.2 0.5 269.7 1.3 
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والأب    (زر قةXسكارلت  X)مالتون للهجين  ةلصفات التدروسل، البيارات الحقلية (6ملحق )
 خلال التوسم الثاري في موقعي تل حديا وبريدا  التحلي زر قة

 السلالة 

ثاري تل حديا موسم  ثاري بريدا موسم     

 رتط
 النتو 

قوة النتو 
 الرقاد الت كر 

الأيام حتى  
 انس ال

طول 
 الن ات

طول 
 السنبلة

الغلة  
 الحبية

وزن ألف 
 ح ة 

ح ة/  
 السنبلة

مقاومة 
 الصقيع

رتط 
 النتو 

قوة النتو 
 الرقاد الت كر 

الأيام حتى  
 انس ال

طول 
 الن ات

طول 
 السنبلة

الغلة  
 وزن ألف ح ة  الحبية

3500 2.6 2.3 1.0 90.1 69.0 8.5 2761.7 46.6 23.7 1.5 2.4 2.4 1.0 85.1 46.8 9.0 1537.4 42.2 

3501 2.4 1.5 1.0 91.2 68.4 8.6 3359.2 48.3 25.5 1.4 2.2 1.7 1.0 86.2 45.9 10.0 1415.7 43.8 

3502 2.6 2.3 1.0 92.9 67.1 9.1 3527.0 47.7 24.9 1.7 2.4 2.2 1.0 87.9 49.5 6.0 1544.1 41.5 

3503 2.5 2.0 1.0 90.2 69.7 8.0 3854.7 47.9 27.9 1.4 2.3 2.1 1.0 85.2 49.0 5.0 1607.2 42.7 

3504 2.5 2.2 1.0 91.5 68.4 8.6 3672.9 45.7 22.4 1.7 2.3 2.0 1.0 86.5 45.8 7.0 1253.2 41.8 

3507 2.5 2.0 1.0 91.6 67.1 7.4 3339.2 47.5 27.3 1.4 2.3 2.0 1.0 86.6 48.7 7.6 1581.0 42.4 

3508 2.5 2.0 1.0 89.7 70.3 7.4 2681.8 45.3 24.6 1.4 2.3 2.0 1.0 84.7 46.0 10.0 1124.4 39.9 

3509 2.6 2.3 1.0 89.0 70.3 9.1 3518.0 46.7 27.0 1.4 2.4 2.0 1.0 84.0 45.7 10.0 1267.5 41.8 

3510 2.4 2.2 1.1 91.8 67.1 9.6 3437.6 46.6 25.8 1.6 2.2 1.7 1.0 86.8 51.1 8.0 1470.9 43.2 

3511 2.5 1.8 1.0 89.0 67.1 8.1 3249.3 47.4 25.5 1.5 2.3 2.3 1.0 84.0 45.8 9.0 1303.0 43.2 

3512 2.5 2.3 1.0 91.0 71.6 8.0 3605.4 45.8 23.4 1.7 2.3 2.0 1.0 86.0 46.1 9.0 1295.7 41.3 

3513 2.5 2.3 1.0 92.9 72.2 8.0 3608.4 48.0 27.6 1.4 2.3 1.9 1.0 87.9 46.5 7.0 1463.4 42.3 

3514 2.4 2.0 1.0 88.5 67.1 8.6 3420.1 48.6 22.7 1.6 2.2 1.7 1.0 83.5 48.0 6.0 1394.9 45.5 

3515 2.5 2.0 1.0 90.5 74.8 8.6 3516.0 48.9 25.2 1.4 2.3 2.2 1.0 85.5 49.4 10.0 1570.9 44.1 

3516 2.5 1.8 1.0 91.1 66.5 8.6 3616.9 46.9 22.7 1.4 2.3 1.8 1.0 86.1 45.8 9.0 1437.8 42.1 

3517 2.5 1.9 1.0 90.3 72.9 7.4 3438.1 45.5 24.0 1.5 2.3 2.1 1.0 85.3 46.3 5.0 1428.0 40.8 

3518 2.5 1.5 1.0 90.0 75.4 10.3 3762.8 47.6 27.6 1.4 2.3 2.5 1.0 85.0 49.7 9.0 1318.1 42.6 

3519 2.5 2.0 1.0 89.6 66.5 6.8 3629.4 47.8 20.9 1.7 2.3 1.7 1.0 84.6 45.5 9.0 1423.2 41.9 

3520 2.5 2.0 1.0 92.0 74.8 8.0 3533.0 45.9 25.2 1.3 2.3 2.1 1.0 87.0 48.2 8.0 1452.8 44.4 

3521 2.5 2.0 1.0 93.2 69.0 6.8 3655.9 48.3 25.2 1.3 2.3 2.3 1.0 88.2 48.4 10.0 1340.9 41.8 

3522 2.4 2.4 1.1 89.4 69.0 7.2 3736.3 49.1 23.1 1.6 2.2 1.6 1.0 84.4 50.1 8.0 1599.6 43.3 

3524 2.6 2.0 1.0 90.0 64.6 6.8 3609.4 47.9 27.0 1.1 2.4 1.8 1.0 85.0 46.7 8.0 1535.7 41.9 

3526 2.5 1.7 1.0 89.5 69.7 7.8 3834.7 45.8 24.9 1.3 2.3 1.8 1.0 84.5 48.9 7.0 1616.4 41.9 

3527 2.6 1.7 1.0 91.2 67.8 8.2 3613.9 48.6 25.2 1.6 2.4 2.1 1.0 86.2 45.8 11.0 1372.0 42.8 

3528 2.4 1.5 1.0 88.4 70.3 6.8 4147.4 46.7 25.5 1.7 2.2 2.2 1.0 83.4 49.6 6.0 1199.3 42.9 

3529 2.4 1.8 1.0 89.1 70.9 8.1 3904.6 48.4 27.0 1.5 2.2 1.7 1.0 84.1 47.3 8.0 1481.0 40.8 

3530 2.5 2.0 1.0 90.9 66.5 8.0 3256.8 45.6 25.8 1.6 2.3 2.4 1.0 85.9 46.2 7.0 1520.6 40.6 

3532 2.5 1.5 1.0 88.6 70.9 9.1 3534.0 47.2 25.2 1.6 2.3 1.8 1.0 83.6 49.3 9.0 1446.0 42.5 

3533 2.4 1.8 1.0 90.0 83.0 8.0 3930.1 48.0 26.7 1.4 2.2 1.9 1.0 85.0 48.8 8.0 1493.1 40.1 

3534 2.4 1.8 1.0 90.0 66.5 6.8 2551.9 48.9 21.8 1.1 2.2 1.6 1.0 85.0 44.7 8.0 1483.9 42.7 

3535 2.6 2.3 1.0 88.9 71.6 8.5 4059.0 45.5 25.2 1.3 2.4 2.2 1.0 83.9 47.5 9.0 1452.6 40.5 

3536 2.5 2.4 1.0 89.7 68.4 8.7 3560.5 45.3 25.2 1.7 2.3 1.7 1.0 84.7 47.5 9.0 1723.7 41.0 

3537 2.5 1.7 1.0 91.4 72.2 8.7 3701.3 46.2 23.4 1.5 2.3 1.8 1.0 86.4 48.8 6.0 1423.5 41.7 

3538 2.6 2.0 1.0 90.6 74.1 8.0 3856.7 46.2 23.7 1.3 2.4 2.5 1.0 85.6 47.1 7.0 1242.8 42.3 

3539 2.5 1.8 1.0 89.6 69.0 9.1 4264.8 47.8 24.6 1.6 2.3 1.9 1.0 84.6 47.5 9.0 1423.1 40.8 
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 السلالة 

ثاري تل حديا موسم  ثاري بريدا موسم     

 رتط
 النتو 

قوة النتو 
 الرقاد الت كر 

الأيام حتى  
 انس ال

طول 
 الن ات

طول 
 السنبلة

الغلة  
 الحبية

وزن ألف 
 ح ة 

ح ة/  
 السنبلة

مقاومة 
 الصقيع

رتط 
 النتو 

قوة النتو 
 الرقاد الت كر 

الأيام حتى  
 انس ال

طول 
 الن ات

طول 
 السنبلة

الغلة  
 وزن ألف ح ة  الحبية

3540 2.4 1.9 1.0 88.8 72.9 8.5 3968.1 46.7 26.4 1.5 2.2 1.9 1.0 83.8 49.0 10.0 1534.7 43.8 

3541 2.6 2.0 1.0 90.0 73.5 8.0 3708.8 46.6 25.8 1.4 2.4 2.2 1.0 85.0 50.4 10.0 1501.5 41.7 

3542 2.5 1.8 1.0 90.5 69.7 6.2 3995.6 48.2 25.5 1.7 2.3 1.9 1.0 85.5 48.9 9.0 1701.4 42.5 

3543 2.4 2.7 1.0 93.3 72.9 8.7 3420.6 45.8 26.1 1.6 2.2 2.3 1.0 88.3 45.1 9.0 1483.8 41.6 

3544 2.4 1.6 1.1 89.4 71.6 8.7 3840.7 47.2 24.6 1.4 2.2 1.9 1.0 84.4 49.6 9.0 1452.2 39.0 

3545 2.5 2.0 1.0 92.3 73.5 8.6 3506.0 44.4 24.9 1.6 2.3 2.2 1.0 87.3 45.6 8.0 1490.9 39.9 

3546 2.6 2.0 1.0 90.6 46.2 25.6 3398.6 46.5 26.7 1.3 2.4 1.7 1.0 85.6 48.4 9.0 1498.3 42.0 

3547 2.4 2.4 1.0 92.8 70.9 8.1 3327.7 46.3 24.9 1.8 2.2 1.6 1.0 87.8 45.1 8.0 1330.6 41.7 

3548 2.4 2.0 1.0 91.1 61.4 8.0 3209.3 48.1 25.5 1.5 2.2 2.0 1.0 86.1 44.7 8.0 1271.0 44.6 

3549 2.5 1.8 1.0 89.4 73.5 8.0 4080.5 46.6 27.3 1.3 2.3 2.1 1.0 84.4 49.1 10.0 1360.9 42.0 

3550 2.5 2.0 1.0 88.5 65.2 8.0 3649.9 49.7 26.7 1.6 2.3 2.1 1.0 83.5 45.2 7.0 1508.1 44.4 

3551 2.4 2.4 1.0 92.7 65.2 7.4 3160.8 47.1 24.6 1.5 2.2 1.8 1.0 87.7 48.1 8.0 1389.4 41.1 

3552 2.6 1.8 1.0 89.8 70.9 8.6 3314.2 46.0 25.2 1.4 2.4 1.8 1.0 84.8 47.5 8.0 1287.1 42.3 

3553 2.5 2.3 1.0 89.4 64.0 8.0 3738.3 43.8 26.4 1.6 2.3 2.3 1.0 84.4 46.9 8.0 1233.7 41.8 

3554 2.4 1.5 1.0 89.9 70.9 7.4 3942.1 47.3 23.1 1.3 2.2 1.7 1.0 84.9 46.0 8.0 1533.0 42.5 

3555 2.6 2.0 1.0 88.4 70.3 9.1 3894.2 46.7 25.5 1.6 2.4 1.6 1.0 83.4 50.3 8.0 1235.4 40.7 

3556 2.5 2.0 1.0 91.1 69.0 8.6 3236.3 47.9 28.2 1.8 2.3 1.9 1.0 86.1 45.4 8.0 1535.3 42.9 

3557 2.4 1.5 1.0 92.3 74.8 7.4 2807.2 47.1 23.7 1.7 2.2 1.6 1.0 87.3 51.6 8.0 1577.8 43.2 

3558 2.4 1.7 1.0 89.8 62.7 8.2 4223.3 49.1 24.3 1.4 2.2 2.2 1.0 84.8 48.1 10.0 1508.6 42.3 

3559 2.6 1.8 1.0 89.6 70.9 8.6 3698.3 48.3 26.7 1.6 2.4 1.7 1.0 84.6 49.4 5.0 1539.0 43.1 

3562 2.4 2.0 1.0 90.4 76.7 8.6 3507.0 46.9 25.2 1.4 2.2 2.3 1.0 85.4 49.9 10.0 1502.3 40.9 

3563 2.5 1.8 1.0 90.1 69.7 6.8 3434.1 47.4 25.2 1.4 2.3 1.7 1.0 85.1 46.9 7.0 1508.5 41.9 

3564 2.5 2.2 1.0 89.7 66.5 9.2 3773.8 47.6 24.9 1.3 2.3 2.3 1.0 84.7 51.0 8.0 1257.8 41.0 

3565 2.5 1.8 1.0 89.6 67.1 9.1 3649.4 47.1 24.0 1.4 2.3 2.7 1.0 84.6 47.6 8.0 1497.7 42.8 

3566 2.5 2.0 1.0 89.7 64.6 6.8 3778.8 47.0 27.3 1.3 2.3 2.6 1.0 84.7 47.1 8.0 1282.0 43.4 

3567 2.4 2.3 1.0 92.4 62.7 8.6 3386.1 48.6 24.9 1.3 2.2 2.1 1.0 87.4 46.7 10.0 1356.8 41.7 

3568 2.4 1.8 1.0 90.5 67.8 8.0 3646.9 48.8 24.6 1.8 2.2 2.1 1.0 85.5 46.6 11.0 1358.1 45.8 

3569 2.6 2.3 1.0 89.7 54.4 6.2 3360.7 45.9 27.3 1.1 2.4 1.9 1.0 84.7 47.2 5.0 1573.8 41.3 

3570 2.5 1.8 1.0 87.6 70.9 8.0 3032.0 46.7 27.3 1.3 2.3 2.1 1.0 82.6 48.1 8.0 1353.7 42.9 

3571 2.6 2.3 1.0 88.7 66.5 9.1 3351.7 45.4 26.4 1.4 2.4 1.9 1.0 83.7 50.3 8.0 1542.3 42.8 

3572 2.5 2.0 1.0 91.7 67.1 8.6 3724.8 47.7 25.2 1.6 2.3 1.7 1.0 86.7 50.4 10.0 1613.0 42.9 

3573 2.6 2.0 1.1 92.4 74.8 7.4 3613.9 47.5 26.7 1.4 2.4 1.8 1.0 87.4 47.4 8.0 1404.6 44.4 

3574 2.6 2.6 1.0 91.6 71.6 9.1 3131.9 47.0 23.7 1.6 2.4 2.0 1.0 86.6 48.5 6.0 1500.8 42.7 

 40.3 1424.2 7.8 48.1 83.1 2.3 1.4 2.2 1.2 22.8 42.1 3095.2 8.3 74.4 88.1 2.4 1.3 2.4 زر قة 

Mean 2.5 2.0 1.0 90.4 69.1 8.4 3562.6 47.1 25.3 1.5 2.3 2.0 1.0 85.4 47.7 8.2 1440.7 42.2 

Min 2.4 1.5 1.0 87.6 46.2 6.2 2551.9 43.8 20.9 1.1 2.2 1.4 1.0 82.6 44.7 5.0 1124.4 39.0 

Max 2.6 2.7 2.4 93.3 83.0 25.6 4264.8 49.7 28.2 1.8 2.4 2.7 2.3 88.3 51.6 11.0 1723.7 45.8 

StDev 0.1 0.3 0.0 1.3 5.0 2.3 341.7 1.2 1.5 0.2 0.1 0.3 0.0 1.3 1.8 1.4 124.4 1.3 

 


