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 كممة شكر
أشكر الله عز وجؿ عمى سعني إلّا أف الآف وقد شارفت عمى حصد ثمار ىذا العمؿ؛ لا ي

ّـ  لأساتذتي الأفاضؿ الّذيف قدّموا الكثير في سبيؿ لتقدير أتقدـ بفائؽ الشّكر وافضمو ومنتو، ث

المُدرّس في قسـ  عصام جاموسالارتقاء بالعمـ والعمؿ، وأبدأ بأستاذي المشرؼ الدّكتور 

ؽ؛ الّذي ساعدني عمى إنجاز ىذا التّعويضات الثاّبتة في كمّيّة طب الأسناف بجامعة دمش

رشاداتٍ وتشجيع، فقد أعطاني مف عممو ووقتو الشّيء الكثير،  البحث بما قدّمو مف نصائح وا 

يبقى فضمو دَيناً  ماً ، ومعم  العقبات، فكاف بحؽّ أخاً وصديقاً عزيزاً  وساعدني عمى تجاوز كؿّ 

 في عنقي ما حييت.

، الأستاذ في قسـ المداواة محمد سالم ركابدّكتور عضو لجنة الحكـ ال إلىوأتوجّو بالشّكر 

والترميمية في كمّيّة طب الأسناف بجامعة دمشؽ، الّذي شرّفني بالمشاركة في تقييـ  المبّيّة

 وتقويـ ىذا العمؿ، فمو منّي كؿ الاحتراـ والتقّدير.

سـ ، المدرس في قمحمد لؤي مراد عضو لجنة الحكـ الدّكتور إلىكر كما أتوجّو بالشّ 

التّعويضات الثاّبتة في كمّيّة طبّ الأسناف بجامعة دمشؽ؛ الذي شرّفني بقبوؿ المشاركة في 

لجنة الحكـ، وكاف عمى الدّواـ الأخ الذي ألجأ إليو وأطمب مف عممو ومف نصائحو القي مة، 

 فمو منّي كؿّ شكرٍ وتقدير.

، رئيسة قسـ التّعويضات ا علافميرز أتوجو بالشّكر والاحتراـ للأستاذة القديرة الدكتورة كما 

الثاّبتة في كمّيّة طبّ الأسناف بجامعة دمشؽ، والتي لـ تأؿُ جيداً في سبيؿ رفع سويّة البحث 

الّذيف لـ يبخموا  التّعويضات الثاّبتةالعمميّ، وكذلؾ أشكر جميع أساتذتي وزملائي في قسـ 

 بتقديـ المساعدة والدّعـ في إنجاز ىذا العمؿ.



 
 

والأستاذ الأستاذ في قسـ عموـ الحياة  حسين أبو حامدللأستاذ الدكتور لشّكر الجزيؿ وأتقدّـ با

خميل لدكتور الميندس رئيس قسـ طب الفـ عمى مساعدتيما، كما أشكر ا إياد الحفارالدكتور 

بكؿّ رحابة صدرٍ،  ذي استقبمنيدسة الكيربائية والميكانيكية، الفي كمية الين لأستاذا عزيمة

 .ؿّ عوفٍ في تنفيذ اختبارات البحثكلي وقدّـ 

قسـ المغة العربية بجامعة دمشؽ، في  لأستاذةاازدىار اسمندر  ةلمدكتور كما أتوجو بالشكر 

قسـ المغة الإنكميزية بجامعة دمشؽ عمى قياميما بتنقيح في  المدرس حسين النبعةوالدكتور 

 الأطروحة لغوياً.

لإدارة كمية طب الأسناف في جامعة دمشؽ لما ولا يسعني إلا أف أتوجو بالشكر والتقدير 

 قدمتو مف تسييلاتٍ ومساعداتٍ مف أجؿ إنجاز ىذا البحث، وأخصّ بالشّكر والتقدير:

 كمية طب الأسناف. ةعميد رزان خطاب ةالدكتور  ةالأستاذ

 نائب عميد كمية طب الأسناف لمشؤوف العممية. إياد الشعرانيالأستاذ الدكتور 

 نائب عميد كمية طب الأسناف لمشؤوف الإدارية. ياسر المدللمحمد الأستاذ الدكتور 
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اختيار نوع  يعدكما ، المبّيّةأساساً في نجاح المعالجة  لبّيّاً نجاح ترميـ الأسناف المعالجة  عدّ يُ 

مكانية استخداميا كدعامة ،الترميـ أساسياً لاستعادة ىذه الأسناف لوظيفتيا لتعويض ثابت  وا 

 .جياز جزئي متحرؾ أو

حجر الأساس في تدبير الأوتاد والقموب المعدنيّة بأشكاليا وطرائؽ صنعيا المختمفة  تُشكؿ

في طب  ةستخداـ مواد تجميميّ لا لحاجةا، ولكف مع تنامي يّاً المتيدمة والمعالجة لبّ الأسناف 

ّـ التوجو لاستخداـ أوتاد  والتي زاد استخداميا في بالألياؼ المقوّى المركّب الرّاتنج الأسناف ت

كمونيا القريب مف لوف الأسناف الطبيعية  ،العالية التجميميّةالأخيرة بسبب خواصيا  الآونة

بتوزيع أكثر ، مما يسمح مرونة العاج تيا القريب مف معامؿمرون ة، ومعامؿالعاليّ  يتيافاوشف

 .(Lamichhane et al., 2014) انكسار الجذرخطر تجانساً للإجيادات ويقمؿ مف 

العامؿ يعد  (Post debonding) الوتدفقداف ارتباط  السريرية أف الدّراساتلقد أظيرت 

 Cagidiaco et) بالألياؼ المقوّى المركّب الرّاتنج تة بأوتادالأساسي لفشؿ الترميمات المثبّ 

al., 2007; Monticelli et al., 2003)التي العوامؿ  عدد مفدراسة حثيف ل، مما دفع البا

 كأثر معاممة العاج الجذري ،بالألياؼ المقوّى المركّب الرّاتنج أوتادثبات تحسيف  فيقد تساىـ 

(Ohlmann et al., 2008)،  طح الأوتادسوأثر معاممة (Monticelli et al., 2008) ،

 .(Radovic et al., 2008a) يفلمستخدماالعاجي ي واللاصؽ الرّاتنج سمنتالأوأثر نوع 

 الشّكؿالأسناف بسبب  لمعظـ أطباء تحدياً  يبقى تحقيؽ ارتباط جيد مع العاج الجذري إفّ 

المثالية المطموبة لتحسيف  سمنتلأالسماكة رأي نيائي  دـ وجودعو  ،الجذريّةلمقناة  بيضويّ ال

في أقنية  الشّكؿعادة استخداـ أوتاد دائرية يتـ  إذ ،(Coniglio et al., 2011) الارتباط

الأوتاد عمى جدراف  انطبّاؽض عف قمة ي كمعوّ الرّاتنج سمنتالأويستعمؿ  ،الشّكؿ ةبيضويّ 
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الأداء السريري لأوتاد  ي عاملًا مؤثراً عمىالرّاتنج سمنتالأ ثخانةقد تشكؿ ، و الجذريّةالقناة 

ترتبط بشكؿ أساسي ىي و  ،(Grandini et al., 2005a)بالألياؼ  المقوّى المركّب الرّاتنج

الجيد لموتد داخؿ القناة بانخفاض  نطبّاؽلاايترافؽ  إذ الجذريّة الأقنيّةداخؿ الأوتاد  انطبّاؽب

في قناة  الشّكؿجيد عند استخداـ وتد دائري  انطبّاؽيصعب تحقيؽ و  ،سمنتالأطبقة  ثخانة

 .الشّكؿ ةبيضويّ 

لتوافؽ  بالألياؼ المقوّى المركّب الرّاتنجأوتاد  انطبّاؽاقتراح العديد مف الحموؿ لتحسيف  لقد ت ّـ

أو  ،(Grandini et al., 2003) المركّب الرّاتنجوتد بالكتبطيف  ،الجذريّة الأقنيّةتشريح 

 الوتدأو تعديؿ  ،(Neto et al., 2011) جانب الوتد الرئيسي إلى إضافيّةاستخداـ أوتاد 

أوتاد  باستخداـ أو ،(Grande et al., 2006) الجذريّة ليتوافؽ مع شكؿ القناة ماسيّةبسنبمة 

 .(Coniglio et al., 2009) الشّكؿ ةبيضويّ 

 أسمنتالإمكاف مف  لحصوؿ عمى طبقة رقيقة ومتجانسة قدرإلى ا السّابقةتيدؼ المحاولات 

اد عمى مما يسمح بتوزيع أفضؿ للإجي ،الجذريّة الأقنيّةفي  الممّصقةحوؿ الأوتاد  الإلصاؽ

إلّا أفّ  ،(Porciani et al., 2008a) زيادة فرص نجاح المعالجة بالتاّليطوؿ الجذر و 

 سمنتالأطبقة  ثخانةفي تقميؿ  ميتياعفامتناقضة حوؿ  أعطت نتائجَ  الدّراسات السّابقة

، لذلؾ نجد أف ىناؾ حاجة ياثبات في ذلؾ أثر، و الأوتاد انطبّاؽتحسيف  بالتاّليي و الرّاتنج

عند في ثباتيا  بالألياؼ المقوّى المركّب الرّاتنجحري لمعرفة أثر تعديؿ أوتاد لمزيد مف التّ 

 .ةبيضويّ ال الجذريّة الأقنيّة إلصاقيا في
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 :اليدف من البحث

عند  المعدّلةوغير  المعدّلةبالألياؼ  المقوّى المركّب الرّاتنجمف أوتاد  كؿ  مقارنة ثبات  -

 .ةبيضويّ ال الجذريّةإلصاقيا في الأقنيّة 
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 :الجذريّةالأوتاد  1.1

في طب الأسناف بسبب الفقداف الكبير دياً تح لبّيّاً ترميـ الأسناف المتيدمة والمعالجة  يعد  

جة لإجراءات المعاأو  السَّي ئة السّابقةالتَّرميمات أو  النَّاتج عف الن خور أو الكسورة لمنسج السنيّ 

البنى  بير فيالمصابة بفقداف كىذه الأسناف  تدبير يعد  و  ،(Perdigao et al., 2006) المبّيّة

باستخداـ ترميمات القموب والأوتاد ثـ التتويج طريقة مناسبة ومقبولة في التعامؿ مع ة التاّجي

 معظـ ىذه الحالات.

 وقد ،(Cheung, 2005) لبّيّاً  ةالوتد يقوي السف المعالج أفّ لقد تبيف خطأ الاعتقاد السائد 

 Peroz et) الوتد قد يكوف عاملًا مؤىباً لحدوث انكسار الجذر أفّ إلى  بعض الباحثيف أشار

al., 2005)،  وتجنب استعماؿ الأوتاد في الحالات التي تؤمف فييا  لابد مف الحذر بالتاّليو

 ،(Torbjorner and Fransson, 2004) اللازميف الثبّاتالدعـ و  ة المتبقيةالتاّجيالنسج 

ات تحضير الوتد قبؿ البدء بإجراء وشعاعياً سريرياً  المبّيّةكما يجب تقييـ جودة المعالجة 

دخالو   .(Schaeffer et al., 2005) وا 

 :الجذريّةثبات الأوتاد  فيالعوامل المؤثرة  1.1.1

 ،الثبّاتزيادة طوؿ الوتد تؤدي لزيادة مف المعموـ أفّ  :Post lengthطوؿ الوتد  -1

فمثلًا زيادة طوؿ الوتد ضعفيف لا تؤدي  ،العلاقة بينيما ليست خطية بالضرورة ولكف

  .(Rosenstiel et al., 2006) لتضاعؼ الثبات

جداً مصيرىا الفشؿ في حيف أفّ الأوتاد الطويمة جداً قد تسبب  الأوتاد القصيرةإفّ 

المحافظة عمى ب عادةنصح ويُ  وتزيد مف احتماؿ انثقاب الجذر، الذرويّ ضياع الختـ 

 الذرويّ لمحفاظ عمى الختـ  الذرويّ في الجزء  الجذريّةالحاشية ممـ مف المادة  3-6
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لثُمثي طوؿ الجذر أو عمى  أيكوف طوؿ الوتد مساوينصح بأف كما يُ ، تسربالمنع و 

 .(Cheung, 2005) لطوؿ التاج السريري أالأقؿ مساوي

 وثبات في جوىريتؤثر بشكؿ لا زيادة عرض الوتد إفّ : Post diameterقطر الوتد  -2

(Stockton, 1999) ، ّؼ ضعِ يُ  الجذريّةالتحضير الزائد لمقناة  ومف ناحية أخرى فإف

 يزيد عرض الوتد يجب ألاّ عامة وكقاعدة  .ذر ويزيد مف خطورة تعرضو لمكسرالج

ممـ مف العاج  1ببحيث يُحاط  ،عد لمجذرر في أصغر بُ عف ثمث عرض الجذ

 .(Cheung, 2005) مف جميع الجيات السميـ الجذري

 ،وونجاح الترمػيـ ثبػات في الػوتد تصػػميـ يؤثػػر :Post designالوتد  تصميـ -3

 وأشار، (Stockton, 1999) المخروطيّة الأوتاد مف ثباتاً  أكثر سطوانيةالأ فالأوتاد

 ,.Qualtrough et al) الثبّات قؿّ  الوتد ةمخروطيّ  زادت كمما وأنّ  بعض الباحثيف

2003). 

 عمى كامؿ طوليا خلاؿ الوظيفة للإجياداتبتوزيع أفضؿ  سطوانيةالأتسمح الأوتاد 

 في حيف تعمؿ الأوتاد ،الوتد نياية حوؿ ياً ذرو  الإجياداتوتتركز معظـ ىذه 

 Asmussen et) تاجية توتر مناطؽنشئ وتُ  wedge))سفيف عمؿ الإ المخروطيّة

al., 2005),  أفّ  بدوف الوتد ثبات تزيد التي العوامؿ عمى التركيز يجب بالتاّليو 

 ونوع الوتد سطح تصميـ العوامؿ ىذه ضمف ومف ،الجذر انكسار خطرمف  تزيد

عمى  (serrations)التسننات  أفّ  الدّراسات، وقد ذكرت المستخدـ الإلصاؽ أسمنت

الأوتاد المحمزنة  أفّ و  ،سطح الوتد تزيد مف ثباتو مقارنة بالأوتاد الممساء

(threaded)  سمنتالأب الممّصقةتحقؽ ثباتاً أعمى مف الأوتاد (Goodacre and 
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Spolnik, 1994)، زيادة بيدؼ مختمفة بطرؽ الوتد سطح معاممة ويمكف     

 والتخريش (air particle abrasion) )الترميؿ( باليواء السّحؿ مثؿ الثبّات

 أوتاد طلاء أفّ  (2013 ،وعلاؼ وجدت )زيتوف إذ ،( (silanizationوالسيمنة

ي الرّاتنج تسمنالأيا بارتباطف مف يلاف حسّ بالألياؼ بالسّ  المقوّى المركّب الرّاتنج

يلاف مف قوة ىا بالسّ ؤ كما زاد تخريشيا بحمض فمور الماء ثـ طلا ،بشكؿ واضح

 ئوطلاثـ  CoJetبنظاـ  معالجة الوتدوبدرجة أقؿ عند يا نفسالدرجة ب رتباطالا

 يلاف.بالسّ 

ثبات الوتد  في: لا يممؾ نوع مادة التثبيت تأثيراً كبيراً Luting agentمادّة التثّبيت  -4

 ,.Rosenstiel et al) ات التقميديةسمنتالأالجذر للانكسار عند استخداـ مقاومة و 

 الدّراساتاللاصقة فقد أظيرت  يَّةالرّاتنجا عند استخداـ مواد التثبيت أمّ  ،(2006

مقاومة و  ،(Schwartz and Robbins, 2004)تحسناً واضحاً في ثبات الأوتاد 

لأوتاد ابمقارنة تسرباً حفافياً أقؿ و  ،(Mezzomo et al., 2003) الأسناف للانكسار

 .(Mannocci et al., 2001a) ات الأخرىسمنتالأب الممّصقة

اً جيداً داخؿ القناة انطبّاقيصبح اختيار مادة التثبيت أكثر أىمية عندما لايممؾ الوتد 

 تكرار انفكاؾ الوتد عند يَّةجالرّاتنات سمنتالأب الإلصاؽ ستطبوي، الجذريّة

(Rosenstiel et al., 2006). 

 دخاؿلإ (البورباتأداة الحشو )استعماؿ يعد  : Luting methodطريقة التثّبيت  -5

 سمنتدة تسمح بتوزع جيد للأالمحضرة طريقة جيّ  الجذريّةالمسافة  إلى سمنتالأ
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تقنية الحقف  أفّ كما  ،سمنتالأكما تسمح بتشكيؿ طبقة متجانسة مستمرة مف  يا،داخم

 .(D'Arcangelo et al., 2007b) ةت اليوائيّ في تقميؿ الفقاعا فعّالةطريقة  عد  ت

فوسفات الزنؾ داخؿ  أسمنتحقف  أفّ  (Fakiha et al., 2001)أظيرت دراسة 

لتطبيقو عمى  ضافةو داخؿ القناة بالإلتوزيعأداة الحشو ثـ استعماؿ  الجذريّةالقناة 

عمى الوتد فقط لانخفاض  سمنتالأفي حيف أدى تطبيؽ  ،أعمى الوتد نتج عنو ثباتٌ 

قد  التّصمّب ثنائيّة يَّةالرّاتنجات سمنتالأممحوظ في ثباتو، ولكف عند استخداـ بعض 

و في اقانطبّ الوتد لعدـ  إدخاؿالمحضرة ثـ  الجذريّةلممسافة  سمنتالأ إدخاؿيؤدي 

ي التّصمّبلتفاعؿ إلى اوالذي يعزى  الذرويّ المبكر لمجزء  التّصمّبمكانو بسبب 

 ;Akgungor and Akkayan, 2006)ات سمنتالأاللاىوائي لبعض ىذه 

Mannocci et al., 1999b)،  لذلؾ تنصح بعض الشركات الصانعة بتطبيؽ

 .لوتد فقطعمى ا سمنتالأ

ذات شكؿ  الجذريّة الأقنيّةمعظـ  أفّ : مف المعموـ Canal shapeشكؿ القناة  -6

معظـ  فإفّ  بالتاّليو ، الأوتاد الجاىزة دائريمعظـ شكؿ مقطع  أفّ في حيف  بيضويّ 

مما  ،البيضوية الجذريّةة يقنجدراف الأ لا تنطبؽ بشكؿ جيد عمىالأوتاد الجاىزة 

 الجذريّةفي المسافة بيف الوتد وجدراف القناة  سمنتالأ طبقة ثخانةيؤدي لعدـ تجانس 

 .(Stockton, 1999) قد يؤثر في ثبات الأوتاد وبالتالي

تذكر الدراسات التي درست أثر الأوجينوؿ  :Sealers الجذريّةالمادة الحاشية للأقنية  -7

 سمنتفي ثبات الأوتاد الممصقة بالأ الجذريّةالموجود في المواد الحاشية للأقنية 

عدـ وجود تأثير للأوجينوؿ في المادة إلى فتشير بعضيا ي نتائج متناقضة الرّاتنج
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 (Hagge et al., 2002; Schwartz et al., 1998)الحاشية في ثبات الأوتاد 

وجود أثر للأوجينوؿ في المادة الحاشية في ثبات إلى خر في حيف يشير بعضيا الآ

 ;Alfredo et al., 2006) تماثر الأسمنت الرّاتنجي فيبسبب تأثيره الأوتاد 

Muniz and Mathias, 2005). 

لموقع السف : Location in the dental arch موقع السّفّ ضمف القوس السّنيّة -8

في ثبات الأوتاد فالسف الأمامي مثلًا  دورونوع القوى التي يتعرض ليا وجيتيا 

 ,Stockton) لقوى قص دىميزية تسيـ في فقداف ثبات الأوتادبشكؿ كبير يتعرض 

1999). 

 :(Fernandes et al., 2003) اختيار الوتد فيالعوامل المؤثّرة  2.1.1

 Root length.طوؿ الجذر  .1

 Tooth anatomy.لسّفّ اشريح ت .2

 .Coronal structureة التاّجيكميّة النّسج الس ن يَّة  .3

 .Post widthعرض الوتد  .4

 Torsional forces.قوى الفتؿ  .5

 Stress.جياد الإ .6

 .Hydrostatic pressureالضّغط الييدروليكيّ ) ضغط السّوائؿ السّاكف(  .7

 .Canal configuration and post adaptapility وانطباؽ الوتد لقناةا كؿش .8

 Post design.تصميـ الوتد  .9

 Post material.مادّة الوتد  .10
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 . Material compatibilityبيف مادة القمب والوتدوافؽ تال .11

  Core retention.ثبات القمب تحقيؽ .12

 . Retrievabilityقابميّة النّزع  .13

 . Bonding abilityرتباطقابميّة الا .14

 .Esthetics الجماليّة .15

لىو  لَأنظمة الكمفة والوقت اللّازميف لتطبيؽ ا إضافة، يمكف آنفةِ الذ كرجانب العوامؿ  ا 

 المختمفة وسيولة تطبيقيا.

 :الجذريّةالأوتاد و  القموبأسباب فشل  3.1.1

تقمقؿ مف أكثرىا شيوعاً و  الجذريّة الأوتادو  القموبدت العديد مف العوامؿ المسببة لفشؿ دّ حُ 

 Cagidiaco et) (dislodgement)أو خروجو مف مكانو  ،((post loosening الوتد

al., 2007; Goodacre and Spolnik, 1994)،  فشؿ ، خور الناكسةذلؾ النّ إلى يضاؼ

فشؿ متعمؽ بالإجراءات العلاجية مثؿ انثقاب الجذر  سج الداعمة،أمراض النّ ، المبّيّةالمعالجة 

 ،أو التاج عف القمب الوتدعف  القمب، انفصاؿ الإلصاؽفشؿ  خلاؿ تحضير غمد الوتد،

 يعد  الذي و  أخيراً انكسار الجذرو  ،نكسار القمبا ،و انكسارهأتشوه الوتد  ،التاجثبات فقداف 

 .(Terry and Swift, 2010)في معظـ الحالات  ترميمولصعوبة نظراً الأخطر 

 :الجذريّةأنواع الأوتاد  4.1.1

 قسميف: إلىبشكؿ أساسي  الجذريّةتقُسـ الأوتادُ 

 Custom-fabricated posts: الإفراديةالأوتاد  .1
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 وسريرياً أوتاد الراتنج المركب المقوى بالألياؼ المصنعة مخبرياً  نذكر مف أمثمتيا

ئي للأسناف لعقود لدعـ الترميـ النيااستخدمت  والتيالمعدنية المصبوبة الأوتاد و 

 .معدنيّةخلائط ة عدّ وصُنِعت مف  ،لبّيّاً المعالجة المتيدمة و 

وذات معامؿ  ،المستخدمة في صنع الأوتاد خاممة كيمائياً  الخلائط الذىبيةتكوف 

ومع ذلؾ فيي  ،ييما في الميناء السنّ يلمثيم يفومعامؿ تمدد حراري مشابي ،مرونة

في إضافة لتقبميا الحيوي  ،الإطباقيةنضغاط كافية لتحمؿ الجيود ة امقاومتمتمؾ 

عند استخداـ  خاصة التجميميّة ناحيةال تحقؽ متطمبات لكنيا لـ ،سج الفمويةالنّ 

ف م أكثر إلىيحتاج  تطبيقيا كوفإلى  إضافة ،ة مف المعدفة الخاليّ الترميمات الخزفيّ 

 .(Cheung, 2005) مرتفعة نسبياً تيا التكمفو  مخبرياً  إنجازىاضرورة و  ،جمسة واحدة

الز جاجي  سمنتالأ فوسفات الز نؾ أو أسمنتتثُبَّت الأوتاد المصبوبة تقميديَّاً بوساطة 

، وكذلؾ  عمييا قمب مف الأممغـ أو  لَّتي يُبنىالجاىزة ا المعدنيّةالأوتاد  بتتثالشَّاردي 

 .(Kremeier et al., 2008) يانفس الطريقةبأو غيرىما  المركّب الرّاتنج

نع  .2  :Prefabricated postsالأوتاد مسبقة الص 

ميزتيا و  ،يميا أو لممواد المصنوعة منياتُصنؼ ىذه الأوتاد تبعاً لشكميا أو لتصم

 .ةمخبريّ  إجراءات ةأيّ  إلىفي جمسة واحدة ولا تحتاج طبؽ تُ يا أنّ الأساسية 

، وكذلؾ فإفَّ )المخروطيّة( أكثر ثباتاً مف الأوتاد المستدقة سطوانيةالأالأوتاد  تعد  

 Schwartz and) سمنتالأالأوتاد المحمزنة أفضؿ ثباتاً مف الأوتاد المثبتة ب

Robbins, 2004). 
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نعمسػبقة قسـ الأوتاد تُ  تتعشؽ  (Active) فعّالةأوتػاد  إلى تثبيتياحسب نمط  الص 

أوتاد و  ،لجذرا إلى اتجيادلإلبنقؿ أكبر مما يسمح  الجذريّةالقناة  بعاجعند إدخاليا 

 الجذريّةالقناة  بعاجتتعشؽ  لا (Passive) )حيادية أو سمبية التثبيت( فعّالةغير 

لجذر إلى اات جيادومع ذلؾ فيي تنقؿ الإ ،الإلصاؽ أسمنت وتعتمد في ثباتيا عمى

 .(Terry and Swift, 2010) سابقتيا مف أقؿ درجةولكف ب

 :إلى (Cheung, 2005)مكف تصنيؼ ىذه الأوتاد تبعاً لممادَّة المصنَّعة منيا ي

: تممؾ مقاومة انكسار منخفضةأ -1  الانكسار، فيي سيمة وتاد مصنوعة مف الت يتانيوـ

 مصنوعة مف الستانمس ستيؿ.ال ياتبمثيم مقارنةً المعالجة  إعادة لةفي حا إزالتياعند 

أوتاد مصنوعة مف الستانمس ستيؿ: تعد  الأكثر شيوعاً والأكثر استخداماً لفترة طويمة  -2

 أَنَّيا سبَّبت حساسيَّةً عند تطبيقيا لبعض المرضى، وفُس ر ذلؾ مف الزَّمف، إلاَّ 

 مع مرور الوقت. (corrosion) كؿآلمتباحتوائيا عمى الن يكؿ، كما أَنَّيا ذات قابميَّػةٍ 

ةٍ عاليةٍ، كما أَنَّيا : تتميَّز بتقب ؿٍ حيوي  ممتازٍ، وبمواصفاتٍ جماليّ زيركونياالأوتاد  -3

تجعميا قد  (ridgity)صلابتيا العالية   أَفَّ إلاّ ، للالتواء والكسر ةعاليتمؾ مقاومة تم

 ،الألياؼب المقوّى المركّب الرّاتنجميلًا لمتسبب بكسر الجذر إذا ما قورنت بأوتاد أكثر 

 الصعوبة البالغةوأخيراً  ،المركّب الرّاتنجمع مواد  ياارتباط صعوبةإلى إضافة 

الحاجة التي تتطمب ذلؾ كانكسار الوتد أو ت في بعض الحالازالتيا لإ المرافقة

  .(Ozkurt et al., 2010) عادة المعالجة المبيةلإ

 .( FRC posts)الألياؼ ب المقوّى المركّب الرّاتنج أوتاد -4
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 :الأليافب لمقوّىا المركّب الراّتنجأوتاد  2.1

 إلى تحت التَّعويضات الخزفيَّة الكاممة التجميميّةلأوتاد والقموب إلى ا قد أدَّت الحاجة المتزايدةل

 :نذكر منيا (Baba et al., 2009) المعدنيّةمجموعة مف الأوتاد غير  ظيور

 بألياؼ الكربوف. ىالمقوّ  epoxy resin الإيبوكسيأوتاد راتنج  -1

 methacrylate ميتاكريلاتأو راتنج ال epoxy resin الإيبوكسيأوتاد راتنج  -2

 .أو ألياؼ الكوارتز بألياؼ الزجاج المقوّى

 .أوتاد الزيركونيا -3

 .polyethyleneيتميف إاة بألياؼ البولي الأوتاد المقوّ  -4

 ارتباطوصعوبة  ،(Lamichhane et al., 2014) الغامؽ لأوتاد ألياؼ الكربوفالموف  إفّ 

 المركّب الرّاتنجلانتشار الواسع لأوتاد إلى اأدى  ،يَّةالرّاتنجات سمنتالأأوتاد الزركونيا مع 

نتاج المظير إ إعادةة تساىـ في تتمتع بخواص بصريّ  إذ ،الزجاج أو الكوارتزألياؼ ب المقوّى

 Goracci) يَّةالرّاتنجات سمنتالأيا الجيد مع ارتباطى علاوة عم ،ةف المرممالطبيعي لمسّ 

and Ferrari, 2011). 

 الألياف:ب المقوّى المركّب الراّتنج تركيب أوتاد 1.2.1

الألياؼ مف ألياؼ الكوارتز أو الزجاج أو الكربوف تجمع ب المقوّى المركّب الرّاتنج تتركب أوتاد

فييا تكوف  بشكؿع ىذه الألياؼ ، وتتوز ميتاكريلاتأو ال الإيبوكسيبينيا مادة مالئة مف راتنج 

 fiber densityوبكثافة  ،( ميكروف15-6) يتراوح بيف لموتد وبقطر الطولي موازية لممحور

 ،الوتد حسب نوع 35-25تتراوح بيف ) مف المقطع العرضي لموتد 2ـم)عدد الألياؼ في م
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 Goracci and)مف مساحة المقطع العرضي لموتد % 50-30تشغؿ الألياؼ وبذلؾ 

Ferrari, 2011). 

معاممة الألياؼ الزجاج ب ي وألياؼ الكوارتز أوالرّاتنجبيف القالب  رتباطـ تحسيف الايت

البيني بيف  رتباطتسمح قوة الاو ، (embedding) دمجياقبؿ  (silanization)السّيلاف ب

كما تعتبر  ،الألياؼ إلىي الرّاتنجمف القالب ة( )القوّ  ي بنقؿ الحمولةالرّاتنجالقالب و الألياؼ 

 .(Grandini et al., 2005b)قوية للاستفادة مف خصائص التّ  أساسية

 بالألياف: المقوّى المركّب الراّتنجشكل أوتاد  2.2.1

 ,Goracci and Ferrari) ة أشكاؿبالألياؼ بعدّ  المقوّى المركّب الرّاتنج تتوفر أوتاد

2011): 

 .Cylindrical أسطوانية -1

 .Cylindroconicalمخروطية  أسطوانية -2

 .Conicalمخروطية  -3

 .Double-tapered الاستدقاؽ مضاعفةمخروطية  -4

كما تتميز  ،(Baba et al., 2009) المخروطيّةأكثر ثباتاً مف الأوتاد  سطوانيةالأالأوتاد  تعد  

المعالجة  الجذريّة الأقنيّةؤماً مع شكؿ يا أكثر تلابأنّ الاستدقاؽ مضاعفة  المخروطيّةالأوتاد 

 Schwartz and) تقميؿ كمية العاج الضرورية لتحضير غمد الوتدب مما يسمح لبّيّاً 

Robbins, 2004). 

 مف أجؿ زيادة ،serrationsأو تسننات  تاجياً قة تجارياً رأساً مؾ بعض الأوتاد المسوّ تتم

  الشّكؿ ةبيضويّ كما يوجد نوع جديد مف أوتاد الألياؼ الزجاجية ، (1-1كؿ)الشّ  ،ثباتيا
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oval-shaped glass fiber posts ،الشّكؿ ةبيضويّ  الأقنيّةيستطب في  ،(2-1) الشّكؿ 

ويتـ  ،(Coniglio et al., 2009) الجذريّةعمى جدراف القناة  أفضؿ انطبّاؽلتحقيؽ 

 ultrasonic oval-shaped tip الشّكؿ بيضويّ تحضير غمده بواسطة رأس فوؽ صوتي 

 .(Coniglio et al., 2008a) مكافتحضير محافظ قدر الإب يسمح

 
  

 
 

 مخروطي مع رأس تاجي مثبت( a فيةاأشكال مختمفة من الأوتاد وبدرجات مختمفة من الشف: (1–1 )الشّكل 

b )الاستدقاق  وتد مخروطي مضاعف (cنقلًا عن وتد مسنن .(Goracci and Ferrari, 2011). 

 
 

مع رأس التحضير  Ellipsonالشكل  : أوتاد الألياف الزجاجية بيضوية(2–1 ) الشّكل

 .(Goracci and Ferrari, 2008) نقلًا عن الموافق ليا
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 :بالألياف المقوّى المركّب الراّتنجأوتاد مزايا  3.2.1

 وىو GPa 20))ي حوالة الألياؼ معامؿ مرونب المقوّى المركّب الرّاتنجتمتمؾ أوتاد  -1

 Galhano et al., 2005; Novais) (GPa81 ) العاجقريب مف معامؿ مرونة 

et al., 2009) وزيع أكثر تجانساً للإجيادات ويقمؿ مف خطر انكسار ممّا يسمح بت

 .(Bateman et al., 2003; Lamichhane et al., 2014) الجذر

بمونيا المشابو لموف الأسناف الطبيعية  الألياؼب المقوّى المركّب الرّاتنجتمتاز أوتاد  -2

(tooth-colored) ة بكونيا شاف أو(translucent) -  ويستثنى مف ذلؾ أوتاد

إلى ة عالية ويمغي الحاجة ا يمنحيا خواص تجميميّ ممّ  -التقميدية ألياؼ الكربوف

 masking or) المعدنيّةجرى عادة لإخفاء لوف الأوتاد جراءات التي تُ لإا

opaquing)  استخداميا مع التعويضات الخزفية ب يسمحالوقت والمواد و وفر يو

 .(Fischer, 2008) أو ترميمات الكمبوزيت المباشرةالكاممة 

غالباً ما  الألياؼب المقوّى المركّب الرّاتنجعند استخداـ أوتاد  الحاصؿالفشؿ نمط  فّ إ -3

 Post)الوتد  ارتباطفقد  يغمب حدوث إذ restorable لمتَّرميـ يكوف قابلاً 

debonding)  القابؿ للاصلاح(Monticelli et al., 2003)  يقؿ حدوث كسر و

 (less rigid)بالألياؼ أقؿ صلابة  المقوّى المركّب الرّاتنجوذلؾ لكوف أوتاد  ،الجذر

في القسـ  اتداجيالتي تؤدي صلابتيا لتركز الإ ةأو الزيركونيّ  المعدنيّةمف مثيمتيا 

 ـقابمة لمترميال ة غيراحتماؿ حدوث كسور الجذر العموديّ  تزيد مفو  الذرويّ 

(Goracci and Ferrari, 2011; Schwartz and Robbins, 2004) كما ،

مادة القمب تمعب دورأ في نمط الفشؿ  أفّ  (Pilo et al., 2002)أظيرت دراسة 
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 المركّب الرّاتنجمف مقموب المصنوعة يكوف نمط الفشؿ المرافؽ ل إذالحاصؿ 

 ضرراً  أقؿّ بالألياؼ  المقوّى المركّب الرّاتنج)الكمبوزيت( المستخدمة عادة مع أوتاد 

 .أو الذىب ف مثيلاتيا المصنوعة مف الأممغـم

المعالجة  إعادةبسيولة في الحالات التي تتطمب  retrievability ة نزع الوتدمكانيّ إ -4

كما  صوتية،التخداـ السنبمة أو الرؤوس فوؽ عف طريؽ الحفر مف خلالو باس المبّيّة

للأداة المستخدمة في نزع الوتد  الحفاظ عمى التزوي الصحيحبيسمح اتجاه الألياؼ 

 ,Schwartz and Robbins) المرافقة ليذا الإجراء الجذريّةيقمؿ مف الانثقابات و 

2004). 

عرضة لمتيارات الغمفانية كما بالألياؼ بأنّيا غير  المقوّى كّبالمر  الرّاتنجأوتاد تتميَّز  -5

 .(Lamichhane et al., 2014) الماءفي نحلاؿ للاعالية ال مقاومتيابتمتاز 

 corrosion لمتآكؿيا غير قابمة أنّ بالألياؼ ب المقوّى المركّب الرّاتنجأوتاد تتميَّز  -6

ويشاركيا بذلؾ أوتاد الزركونيا وأوتاد التيتانيوـ في حيف قد تتعرض أوتاد الستانمس 

  خاصة عند وجود معدنيف مختمفيف بوجود  لمتآكؿالمصبوبة  المعدنيّةالأوتاد  ستيؿ أو

 .(Fischer, 2008; Rosenstiel et al., 2006) الرطوبة

ب فوقيا في و الأوتاد وبناء القم إلصاؽيمكف الوقت لأنو وف ر عمى المريض والطبيب ت -7

 لمخبرإلى ا رسالياا  جراء الطبعة و إإلى وبذلؾ تنتفي الحاجة نفسيا الجمسة 

(Giachetti et al., 2004) استعماؿ ترميـ مؤقت لمدخؿ ، كما تنتفي الحاجة إلى

نتاف عف طريؽ التسرب الحفافي مف الحد مف خطر عودة الإ بالتاّليو  ،الجذريّةالقناة 
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ػة لمختػـ جية مدخؿ القناة  ةً أَفَّ إجػراءات تفريػغ القناة بالسَّنابؿ قػد تكوف راضَّ خاصَّ

 . (Demarchi and Sato, 2002) الذرويّ 

 المركّب الرّاتنجأوتاد  إلصاؽة في ي والمواصؽ العاجيّ الرّاتنج سمنتالأاستخداـ  إفّ  -8

 (Schwartz and Robbins, 2004) بالألياؼ يؤمف ثباتاً أفضؿ لموتد المقوّى

 ;Mannocci et al., 1999a)ولو لفترة بسيطة مف الزمف  تقوية لمجذرو 

Mezzomo et al., 2003)  ّمف التسرب الحاصؿ مع الأوتاد  وتسرباً مجيرياً أقؿ

 ,.Bachicha et al., 1998; Mannocci et al) ات التقميديةسمنتالأب الممّصقة

2001a). 

 :بالألياف وّىالمق المركّب الراّتنجمساوئ أوتاد  4.2.1

 الماءفي عند حفظيا  نثناءللا بالألياؼ المقوّى المركّب الرّاتنجأوتاد  تنخفض مقاومة -1

(Mannocci et al., 2001b)  خضاعيا لدورات حراريةإعند أو (Drummond, 

 إذتغيير خواصيا الفيزيائية  إلىت عمى سطحيا التّعديلاكما قد تؤدي ، (2000

 (rigidity) نقاص صلابتياإ إلىتؤدي التسننات عمى سطح أوتاد ألياؼ الكربوف 

 .(Love and Purton, 1996) مقارنة بمثيمتيا الممساء

في دائرية المقطع   الجاىزة بالألياؼ المقوّى المركّب الرّاتنج أوتاد قد يؤدي استخداـ -2

فقاعات ضمف الفراغات و التشكؿ زيادة  إلى ةشريطي  الأو  ةبيضويّ ال الجذريّة الأقنيّة

 الشّكؿقد يؤدي الاختلاؼ بيف كما  ،(Vichi et al., 2002) سمنتالأطبقة 

 الجذريّةو الكامؿ داخؿ القناة انطبّاقعدـ  إلىوشكؿ الوتد  الجذريّةالتشريحي لمقناة 

لىو   ,.Bru et al., 2013; Grandini et al) سمنتالأطبقة  ثخانة عدـ تجانس ا 
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2005a)، الواسعة جداً  الأقنيّةي ينصح باستخداميا ف كما لا(flared canals) 

الحالات  مثؿعند المرضى صغار السف ويفضؿ تدبير  تشاىدوالتي غالباً ما 

 .(Rosenstiel et al., 2006) بالأوتاد المصبوبة

 أوتاد تأتي إذ الشعاعية: يمعب تركيب الوتد دوراً في ظلاليتو الشعاعية، الظلالية -3

 ألياؼ أوتاد تمييا الشعاعية الظلالية حيث مف الأولى المرتبة في الكربوف ألياؼ

يتميف إالزجاج فيما قد تكوف الظلالية الشعاعية الضعيفة لأوتاد البولي و الكوارتز 

ومع ذلؾ ، (Goracci and Ferrari, 2011) املًا ىاماً في الحد مف انتشارىاع

 الزركونيا أو بالألياؼ أقؿ مقارنة بأوتاد المقوّى المركّب الرّاتنجتبقى ظلالية أوتاد 

 .(Soares et al., 2005) المعدنيّةالأوتاد 

لشروط  بالألياؼ تقنية حساسة جداً  المقوّى المركّب الرّاتنجأوتاد  إلصاؽتقنية  تعد   -4

ي مجموعة الرّاتنج سمنتالأيا بإلصاقيتطمب  إذ (technique sensitive) التطبيؽ

مف الخطوات الحساسة كمعاممة جدراف القناة بالحمض وتطبيؽ اللاصؽ العاجي 

 المحضرة الجذريّةى كامؿ القناة وصوليما عميقاً عم وصعوبة التأكد مف

(Schwartz and Robbins, 2004) ، ذلؾ ضرورة استخداـ إلى يضاؼ

نظراً لمحدودية انتقاؿ الضوء عميقاً داخؿ الجذر  التّصمّب ثنائيّةات ذاتية أو سمنتالأ

كما ،  (Ferrari et al., 2001) حتى مع استخداـ الأوتاد الشافة الناقمة لمضوء

مف غمد  الذرويّ خاصة في القسـ و  مع العاج الجذري رتباطخصوصية الا إلىيشار 

ة ات العاجيّ الوتد المحضر نظراً لاختلاؼ طبيعة العاج مف حيث كثافة القنيّ 

(dentinal tubule) (Ferrari et al., 2000a)،  تشكؿ وعدـ تجانس درجة
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 وصعوبة ،(Vichi et al., 2002) (dentin hybridization)الطبقة اليجينة 

 .(Zicari et al., 2008) (less accessibility)والعمؿ  الوصوؿ

 المركّب الراّتنجبأوتاد  اموعلاقتي ياوتشريح الجذريّة الأقنيّةلمحة عن شكل  5.2.1

 :الأليافب المقوّى

 عاملاً وشكميا  الجذريّة الأقنيّةوكذلؾ عدد وشكميا واختلافاتيا تعد  معرفة عدد جذور الأسناف 

بالأوتاد والقموب عامة  لبّيّاً  والمعالجة المتيدمةالأسناف وترميـ  المبّيّةىاماً في إنجاز المعالجة 

 .(Schwartz and Robbins, 2004) بالألياؼ خاصةً  المقوّى المركّب الرّاتنجوأوتاد 

لإزالة  الجذريّةمستمر ومتجانس لمقناة تحقيؽ شكؿ قمعي  إلى المبّيّةتيدؼ إجراءات المعالجة 

وتحقيؽ الختـ  الجذريّةمثالي لمقناة  ووالعاج المؤوؼ والجراثيـ وضماف حش المبّيّةالبقايا 

   مقناةل الذرويّ عمى تشريح الثمث  المبّيّةولذلؾ ينصب التركيز خلاؿ المعالجة  الذرويّ 

 .(Peters, 2004) الجذريّة

 حسب شكؿ مقطعيا العرضي: الجذريّة الأقنيّةتصنيؼ 

مجموعتيف  إلى العرضي مقطعيا شكؿ حسب الجذريّة الأقنيّة 1980 عاـ Lautrouقسـ 

الصفائحية ممكف أف تكوف  الأقنيّة، (tubular)و أنبوبية  (laminar)أساسيتيف صفائحية 

أو  ةبيضويّ أو  الأنبوبية دائرية الأقنيّةفي حيف تكوف  ،"8مستقيمة أو بشكؿ رقـ " أو ىلالية

 .(Porciani et al., 2008a) مثمثية

التي تبدي اختلافاً كبيراً بيف بعدييا الأنسي الوحشي والدىميزي المساني والتي  الأقنيّةتعد  

أكبر أو ة الذرويّ ـ مف الثقبة مم 5قطرىا الصغير عمى بعد  إلىنسبة قطرىا الكبير  تكوف
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ويعد  توسيعيا بشكؿ متجانس أمراً  ،(Wu et al., 2000) الشّكؿ ةبيضويّ أقنية  2تساوي 

 .(Porciani et al., 2008a) صعباً باستخداـ الطرؽ التقميدية

الألياؼ في ترميـ الأسناف ب المقوّى المركّب الرّاتنجمع الانتشار الواسع لاستخداـ أوتاد و 

 سيتـ المذيفوالمتوسط  التاّجيبرزت ضرورة الاىتماـ بتشريح الثمثيف  لبّيّاً المتيدمة والمعالجة 

 نطبّاؽالا يذلما تقدمو مف معمومات تفيد في اختيار الوتد  الوتد لاستقباؿ تحضيرىما

أشارت مجموعة  وقد ،(Porciani et al., 2008a) المحضرة الجذريّةفي المسافة  الأفضؿ

ىو السبب الرئيسي  (Post debonding)الوتد  ارتباطفقداف أفّ  إلىالسريرية  الدّراساتمف 

 ,.Cagidiaco et al., 2007; Monticelli et al) لفشؿ التعويضات المثبتة بالأوتاد

أو بوجود زيادة  ((ferrule التاّجي لعنقيوار اوتزداد حالات الفشؿ ىذه بغياب الس ،(2003

 Cagidiaco et al., 2007; Ferrari et) التاّجيوخاصة في الثمث  سمنتالأكبيرة في 

al., 2000b; Ferrari et al., 2007; Porciani et al., 2008a). 

التقميؿ مف ظاىرة فقداف ثبات  عمى سمنتالأمف  يساعد الحصوؿ عمى طبقة رقيقة ومتجانسة

 ثخانةالجذر والتي تتأثر جزئياً ب إلى لإجياداتالوتد كما يساىـ في تحسيف عممية نقؿ ا

 . (Porciani et al., 2008a) الجذريّةالوتد داخؿ القناة  انطبّاؽو  سمنتالأ

جراءات العلاجية وتصميـ الأداة المستخدمة في قبؿ بدء الإ الجذريّةتشريح القناة  يعد  

ف في نجاح التعويضات المثبتة بالأوتاد عمى المدى يف الأساسييتحضير غمد الوتد العامم

في  (Peters, 2004) لاتبدي مقطعاً دائرياً  الجذريّة الأقنيّةمعظـ  أفّ البعيد، فكما ىو معموـ 

دائرية المقطع مما يفرض  الجاىزة بالألياؼ المقوّى المركّب الرّاتنجمعظـ أوتاد  أفّ حيف 

 ثارآذلؾ مف  وافؽ مع شكؿ الوتد مع ما يحممواستخداـ أدوات أكبر لتعديؿ شكؿ القناة ليت
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إنقاص مقاومة الجذر وزيادة احتماؿ  بالتاّليو  ،تضحية بنسج سنية سميمةضارة نتيجة ال

، أو استعماؿ وتد أصغر حجماً مع ما يرافؽ (Schwartz and Robbins, 2004) انكساره

زيادة فرص حدوث انفكاؾ الوتد والفشؿ  بالتاّليو  سمنتالأ ثخانةذلؾ مف زيادة كبيرة في 

 .(Porciani et al., 2008a) السريري

لتوافؽ  بالألياؼ المقوّى بالمركّ  الرّاتنجأوتاد  انطبّاؽلقد تـ اقتراح العديد مف الحموؿ لتحسيف 

لمحصوؿ  المركّب الرّاتنجبالألياؼ ب المقوّى المركّب الرّاتنجكتبطيف وتد  الجذريّةتشريح الأقنيّة 

ضافييف أو إأو تكثيؼ وتديف  (Grandini et al., 2003) عمى ما يسمى بالوتد التشريحي

 ;Li et al., 2011; Neto et al., 2011) جانب الوتد الرئيسي إلىأكثر أصغر حجماً 

Porciani et al., 2008b)  ليتوافؽ مع شكؿ القناة ماسيّةبسنبمة  الوتدأو تعديؿ 

(Grande et al., 2006)، مسكف لتحضير الشّكؿ ةبيضويّ  صوتية فوؽ رؤوس استخداـ أو 

 ;Coniglio et al., 2008a) التحضير رأس شكؿ تطابؽ الشّكؿ ةبيضويّ  لأوتاد

Coniglio et al., 2011). 

 المقوّى المركّب الرّاتنجرص النجاح السريري للأسناف المرممة باستخداـ أوتاد يمكف تحسيف ف

 الأقنيّةوالمرتبط بمعرفة واسعة بتشريح  ،الجذريّة الأقنيّةيا داخؿ انطبّاقبزيادة  بالألياؼ

 واختلافاتيا.وشكميا  الجذريّة
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 Potential new trends in fiberالألياف أوتادفي بعض التقنيات الحديثة  6.2.1

posts: 

 :Ni-Tiتحضير غمد الوتد بأدوات النيكؿ تيتانيوـ  -1

مقارنةً بأدوات  الجذريّةارة تحضيراً محافظاً لمقناة حقؽ استخداـ أدوات النيكؿ تيتانيوـ الدوّ 

قمعية تحقيؽ و  الجذريّةالستانمس الستيؿ اليدوية مع الأخذ بالحسباف تشريح القناة 

 .preparation conicityالتحضير 

بعد لاستقباؿ الوتد  الجذريّةاة توسيع بسيط لمقنإلى ي حاؿ الحاجة فالوضع مثالياً  يعد  

 NiTi Mtwo drill) اليدؼ تـ تصميـ أداة ىذا لتحقيؽو  المبّيّةالانتياء مف المعالجة 

(VDW GmbH, Munich, Germany، حجميا  أفّ والتي تتميز ب (1-3) الشّكؿ

عمى إزالة الكوتابيركا  قدرتياوب (1-4) الشّكؿ ،متوفر FRCيتوافؽ مع حجـ أصغر وتد 

 Goracci and) الأداة لا تقطع جانبياً  فّ العاجية وذلؾ لأالقناة التأثير في جدراف دوف 

Ferrari, 2008). 

والرؤوس فوؽ  EDTAيتبع إزالة الكوتابيركا غسؿ القناة بشكؿ جيد باستخداـ  أفّ يجب 

زالة بقايا الكوتابيركا والمادة الحاشية وذلؾ لإ (Coniglio et al., 2008b) الصوتية

(sealer)  ،خصائص القطع التي تمتع بيا الأداة وحجميا  تسمحوبذلؾ بشكؿ كامؿ

 جيد مع الجدراف العاجية النظيفة ارتباطبالمحافظة عمى النسج العاجية وتحقيؽ 

(Goracci and Ferrari, 2008). 
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نقلًا عن  NiTi Mtwo: سنبمة  (3–1 ) الشّكل

(Goracci and Ferrari, 2008). 

 
 التوافق بين قياس الأداة وقياس أصغر وتد :(4–1 ) الشّكل

FRC  متوفر نقلًا عن(Goracci and Ferrari, 2008). 

 Lateral condensationبالألياؼ  المقوّى المركّب الرّاتنجالتكثيؼ الجانبي لأوتاد  -2

of fiber posts: 

 انطبّاؽيزداد عند وجود  Passive posts التثبيت (ةحياديّ ) فعّالةغير ثبات الأوتاد  فّ إ

طبقة  ثخانة عندما تكوف الثبّاتيزداد و المحضرة كما  الجذريّةجيد بيف الوتد والمسافة 

  .(Grandini et al., 2005a; Schmage et al., 2005) رقيقة ومتجانسة سمنتالأ

الجذر  إلىجياد قد يؤدي لنقؿ غير متجانس للإ سمنتالأطبقة  ثخانةعدـ تجانس  فّ إ

 ,.Schmage et al) عمى المدى الطويؿ stabilityاستقرار الوتد  فيمما قد يؤثر 

2005). 

 كبيرال لتاّجياذات الانفتاح  الجذريّة الأقنيّةتـ اقتراح ىذه التقنية لاستخداميا في حالات 

flared canals  تشابو ىذه التقنية عممية التثكيؼ الجانبي  إذغير الدائرية  الأقنيّةأو

جانبو عدد مف  إلىويضاؼ  master postيتـ اختيار وتد رئيسي  إذلكوتابيركا لأقماع ا

  .accessory posts)) (Li et al., 2011; Neto et al., 2011) ضافيّةالأوتاد الإ

 إضافةفي حيف تتـ  الذرويّ اً جيداً في القسـ انطبّاقيتـ اختيار الوتد الرئيسي بحيث يحقؽ 

 الجذريّةلممسافة  التاّجيو  الأصغر حجماً في القسميف المتوسط ضافيّةالأوتاد الإ
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دؼ ىذه التقنية يتو  ،(6-1( و)5-1يف )الشّكم ،بأكبر قدر ممكف ممؤىا ليتـالمحضرة 

 سمنتالأ ثخانةتقميؿ و المحضرة  الجذريّةمجموعة الأوتاد داخؿ المسافة  انطبّاؽتحسيف ل

إزالة المزيد مف العاج إلى وتقميؿ الحاجة  (Goracci and Ferrari, 2008) حوليا

 .(Maceri et al., 2007) الجذريّةالقناة شكؿ و  شكؿ الوتدالجذري لتحقيؽ التوافؽ بيف 

تحسيف مقاومة الأسناف و  سمنتالأ ثخانةتقميؿ نجاعة ىذه التقنية في  الدّراساتأظيرت 

 Li et al., 2011; Neto et) في حيف لـ تحسف مف ثبات الأوتادالمرممة للانكسار 

al., 2011; Porciani et al., 2008b). 

 : Oval shaped posts ةبيضويّ الالأوتاد  -3

 ,Ellipson Tip (Satelec الشّكؿ بيضويّ فوؽ الصوتي  Ellipsonيسمح رأس 

Acteon Group, Merignac, France) ،بتنظيؼ أفضؿ لممسافة ( 2-1) الشّكؿ

 Coniglio et) وؽ صوتي دائريمقارنة برأس ف ةبيضويّ ال الجذريّة الأقنيّةفي  الجذريّة

al., 2008a)، الشّكؿ ةبيضويّ مع أوتاد  داموكما يمكف استخ Ellipson posts 

(RTD, ST.Egreve, France) غمد الوتد بواسطتو فيحضر (Cheleux, 2008).  

 
أوتاد أصغر لترميم قناة (: وتد رئيسي مع ثلاثة 5–1 ) الشّكل

نقلًا عن  (Abrasive Technology) بيضويّة

(Goracci and Ferrari, 2008). 

 
: تقنية التكثيف الجانبي باستخدام وتد رئيسي (6–1 ) الشّكل

DT Light   مع وتدين إضافيينFibercone  نقلًا عن 

(Goracci and Ferrari, 2008). 
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 Fiber posts relining)الوتد التشريحي(  المركّب الرّاتنجب تقنية تبطيف الأوتاد -4

(anatomic post): 
 الكبير التاّجي ذات الانفتاح الأقنيّةأو  ةبيضويّ ال الأقنيّةيمكف استخداـ ىذه التقنية في 

flared canals،  تقميؿ  بالتاّليو  التاّجيأفضؿ وخاصة في الثمث  انطبّاؽوذلؾ لتحقيؽ

 ;Faria-e-Silva et al., 2009) الفقاعات اليوائية المتشكمةو  سمنتالأ ثخانة

Grandini et al., 2005a).  

مع ضير غمد الوتد بالسنبمة المرفقة حتو  اعزؿ السف المراد ترميميجاز ىذه التقنية بإنيتـ 

الماء )الغميسريف في ثـ يتـ تطبيؽ مادة عازلة قابمة للانحلاؿ  ،نظاـ الأوتاد المستخدـ

 lightcurable hybrid المركّب الرّاتنجيطبؽ و المحضرة  الجذريّةمثلًا( في المسافة 

composite core  حسب تعميمات الشركة المصنعة  لصاؽعمى الوتد المحضر للإ

(prebonded post) الجذريّةفي المسافة  المركّب الرّاتنجالوتد المبطف ب إدخاؿيتـ ، ثـ 

ثـ  undercutsتة ثبِ بعد التأكد مف خموىا مف المناطؽ المُ و  ،المحضرة والمعزولة مسبقاً 

خراج الوتد إيتـ  صمّبالتّ وبعد  ،اؼ الناقؿ لمضوءيجري التصميب الضوئي عبر الوتد الشّ 

إجراء ب ينصح، و (Boksman et al., 2011) وبذلؾ نكوف حصمنا عمى الوتد التشريحي

لمتأكد مف تصمبو بشكؿ  الجذريّةخارج القناة  المركّبإضافي لمراتنج  ضوئي تصميب

 .(Faria-e-Silva et al., 2009)كامؿ 

زالة أثر المادة العازلة لإ بالماءبشكؿ جيد المبطف والوتد  الجذريّةيتـ بعد ذلؾ غسؿ القناة 

تطبيؽ و الأوتاد الاعتيادية )تخريش القناة  إلصاؽالمستخدمة ثـ تتـ متابعة خطوات 
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 Boksman et) ي(الرّاتنج سمنتالأالوتد التشريحي ب إلصاؽتصميبيا ثـ و المادة الرابطة 

al., 2011). 

التقمص التماثري الحاصؿ عمى مستوى الوتد  أفّ مف ميزات استخداـ ىذه التقنية 

 بالتاّليو السف و وليس بيف الترميـ  free spaceالتشريحي يحصؿ في المسافة الحرة 

وضماف تجانس طبقة  ،S-factor (shrinkage stress factor) تحييد دور العامؿ 

و أظيرتلما  ضافةبالإ ،(Boksman et al., 2011) الأصغرية ثخانتياو  سمنتالأ

 Faria-e-Silva et) ليذه التقنية في زيادة ثبات الأوتاد نتائج مشجعةٍ  مف الدّراسات

al., 2009; Macedo et al., 2010). 

 .إنجازىاكثرة الخطوات المطموب و خبرة الممارس إلى عاب عمى ىذه التقنية حاجتيا يُ 

 تعديؿ شكؿ الوتد ليتوافؽ مع شكؿ القناة: -5

 إذ ةبيضويّ ال الأقنيّةالتي لا تبدي مقطعاً دائرياً ك الأقنيّةيمكف استخداـ ىذه التقنية في 

 pattern resin راتنج ذاتي التماثرو تخداـ وتد بلاستيكي تؤخذ طبعة لمقناة المحضرة باس

ذي  السيميكوفوضع الوتد البلاستيكي السابؽ في ب الجذريّةثـ يتـ عمؿ قالب لممسافة 

 .(light body)المزوجة المنخفضة 

 2.2قياس )متوفر ك ى بالألياؼب مقوّ راتنج مركّ  وتدأكبر يجري بعد ذلؾ تعديؿ شكؿ 

شغميا عمى كامؿ يالمحضرة و  الجذريّةليتوافؽ مع شكؿ المسافة  ماسيّةـ( بسنبمة مم

 .(Grande et al., 2006) طوليا بشكؿ حيادي بالاستعانة بالقالب سابؽ الذكر

جراءات الثانوية )أخذ الطبعة تماـ الإضافي لإإوقت إلى عاب عمى ىذه الطريقة حاجتيا يُ 

ة أثر تعديؿ الوتد بالسنابؿ فعدـ معر إلى  ضافةبالإ ،تعديؿ شكؿ الوتد(و تشكيؿ القالب و 
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 ,.Boksman et al) خصائصو الميكانيكية وبشكؿ خاص سلامة بنيتو في ماسيّةال

2011). 

لصاقتقميدية و ات السمنتالأ 3.1  :الجذريّةالأوتاد  ا 

الأوتاد  إلصاؽعند استخدامو في  فوسفات الزنؾ تاريخاً طويلًا مف النجاح أسمنتيممؾ 

زمف عممو و  سيولة التعامؿ معوالتي يتمتع بيا ك خصائصوإلى يعود  المعدنيّةالقموب و 

د الحاشية للأقنية الأوجينوؿ المستخدـ في المواو توافقو مع أوكسيد الزنؾ و الطويؿ نسبياً 

زالة الوتد المعدني لسيولة النسبية المرافقة لإإلى ا ضافةبالإ Root canal sealers الجذريّة

 تقميؿ بالتاّليو ي الرّاتنج سمنتالأببقوة  الممصؽفوسفات الزنؾ عف مثيمو  أسمنتالممصؽ ب

 .(Cheung, 2005) احتماؿ كسر الجذر

 الشذوذاتمع التداخؿ )التشابؾ( الميكانيكي  خلاؿ مف الإلصاؽ الزنؾ فوسفات أسمنت يحقؽ

 .(Chiayi, 2003) التعويض وبنية العاج في

البولي كربوكسيلات  أسمنتتعد مشكمة التسرب الحفافي المشكمة الرئيسية المرافقة لاستخداـ 

 ماييمثيم ا معامؿ مرونة أقؿ بكثير مفمامتلاكيإلى ضاقة بالإ ،الزجاجي الشارديالأسمنت و 

 .(Cheung, 2005) العاجو فوسفات الزنؾ  أسمنتفي 

 يَّة:الراّتنجات سمنتالأ 4.1

يزات مجموعة مف المإلى ويعود ذلؾ  يَّةالرّاتنجات سمنتالأشاع في السنوات الأخيرة استخداـ 

 Bachicha) تقميؿ التسرب الحفافيعمى ات التقميدية كقدرتيا سمنتالأالتي تتفوؽ فييا عمى 

et al., 1998; Gu and Kern, 2003; Mannocci et al., 2001a)، وتقوية الجذر 

 ،(Mannocci et al., 1999a; Mezzomo et al., 2003) لفترة بسيطة مف الزمف ولو 
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 Schwartz and) بسبب خواصيا الالتصاقية الثبّاتعمى زيادة قدرتيا إلى  ضافةبالإ

Robbins, 2004)،  مكانية استخدامياو توفرىا بألواف متعددة و مع التعويضات الخزفية  ا 

 el-Mowafy, 2001; Schwartz and) التجميميّةؽ أفضؿ النتائج وتحقي الكاممة

Robbins, 2004; Tian et al., 2014). 

والحاصرات التَّقويميَّة والوجوه  خزفيةالتيجاف والجسور ال لصاؽلإ يَّةالرّاتنجات سمنتالأ تستخدـ

 .(Hatrick et al., 2003) والجسور المصّاقة التجميميّة

 :يَّةالراّتنجات سمنتالأتركيب  1.4.1

 viscosityذات لزوجةٍ flowable ىي راتنجات مركَّبة سيَّالة  يَّةالرّاتنجات سمنتالأ

ذات الأساس   composite fillingوتركيب مػواد الحشتشابو في تركيبيا  منخفضة،

-silane)ة معاممة بالسيلاف حبيبات مالئة لاعضويّ و ي فيي تتألؼ مف قالب راتنجي الرّاتنج

treated) ، مع الميناء باستعماؿ تقنية التخريش الحمضي  رتباطنجاز الاإويمكف Acid-

etch technique وحيدات التماثر طريؽ  عف مع العاج رتباطلاا في حيف يتـ تحفيز

 ,Chiayi) ةالعاجيّ  ربطوعوامؿ ال يَّةالرّاتنجات سمنتالأة المدمجة في الوظيفيّ ( المونوميرات)

2003). 

 نجازه بوساطة:إف مكوالذي ي (Yu et al., 2014) بالتماثر يَّةالرّاتنجات سمنتالأتتصمب 

 Self-cureالتماثر( وأ التّصمّبذاتية  اتسمنتالأ) أميف يروكسايدبالب التحفيز -1

autopolymerizable 
 .Light-cure( التّصمّب ةضوئيّ  اتسمنتالأالتنشيط بالضوء ) -2

 Dual-cure. (التّصمّب ثنائيّة اتسمنتالأ)استخداـ الآليتيف معاً  -3
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  ي الرّاتنجالقالبResin matrix: 

ويركَّب  ،ات المستعممة في طب الأسناف شيوعاً الرّاتنج أكثرأحد  (BIS-GMA)يعدّ راتنج 

وحيد تماثر ثنائي  ىوو  ،ميتاكريلاتمع الغميسيداؿ  (A)عف طريؽ تفاعؿ البيسفينوؿ 

وثابت نسبياً، الأمر الَّذي يسمح لو بتشكيؿ عديد تماثر تصالبي  يءالوظيفة طويؿ الجز 

لذلؾ يمزج  ةً عاليةجو لز  (BIS-GMA) ويممؾ راتنج ،والحصوؿ عمى تقم صٍ أقؿَّ  رتباطالا

ي )ثلاثيّ إتيميف غميكوؿ د ( (TEGDMAج ذي وزف جزيئي منخفض مثؿػعادة مع راتن

 بالتاّليو  يمو بقدر أكبر مف الجزيئات المالئةلإنقاص لزوجتػو والسماح بتحمّ  (ميتاكريلات

 .(Albers, 2002; Garg et al., 2013) تحسيف خواصو السريرية

رابطتيف مضاعفتيف فعَّالتيف عمى كمتا نيايتيو )ثنائي الوظيفة( كما  (TEGDMA)يمتمؾ 

ت تصالبيَّة واسعة اارتباطفيما يشك لاف  بالتاّلي، و (BIS-GMA) إلىىو الأمر بالنسبة 

ي  الناتج صمباً ذا مقاومةٍ الرّاتنجالانتشار بيف سلاسؿ عديدات التماثر، مما يجعؿ القالب 

المحلات كالماء والكحوؿ، لذلؾ يستخدـ ىذا المزيج في عاليةٍ لمتَّمي ف بالحرارة أو الانحلاؿ 

 Craig and) يَّةلرّاتنجاات سمنتالأمف وحيدَي التماثر بشكؿ واسع في الأنَواع الحالية مف 

Powers, 2002). 

 ميتاكريلاتيستخدـ أحياناً في بعض الأنَواع، راتنج آخر ثنائي الوظيفة ىو يوريتاف دي 

(UDMA)  يمو بالجزيئات المالئة دوف الحاجة جتو المنخفضة الَّتي تسيؿ تحمّ بمزو يمتاز و

وحيدات التماثر منخفضة الوزف الجزيئي، إلا أَنَّو أكثر قصافةً ويخضع لتقم صٍ  إضافة إلى

 راتنجعادة بالتشارؾ مع ، لذلؾ فيو يستخدـ  BIS-GMAويخضػع ل مماتصمبي  أكبر 

BIS-GMA (Albers, 2002). 
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 الئة اللاعضوية المواد المInorganic fillers: 

 سيميكات الألمنيوـحبيبات الزجاج مثؿ )و ، quartz تتألَّؼ مف مواد لاعضوية كالكوارتز

، و و سيميكات الألمنيوـ و  والميثيوـ وتكوف بأحجاـ ( سترونيوـالو  سيميكات الألمنيوـالباريوـ

 .(Albers, 2002) مختمفة

الحد  مف  بالتاّليي  و الرّاتنجالتَّقميؿ مف كميَّة القالب  إلىالجزيئات المالئة  إضافة تيدؼ

الجزيئات المالئة في تقوية القالب  خصائصجانب الاستفادة مف  إلىة مبيالسَّ  وخصائص

، والَّ الرّاتنج  نضغاطكمقاومة الاة الفيزيائيّ و ة تجمَّى في رفع سويَّة الخصائص الميكانيكيّ تي تي 

compressive   والشدtensile  والالتواءflexure  الانكسارو fracture ، نقاصو مقدار  ا 

في  مثيمو ض معامؿ التَّمدد الحراري ليقترب مفيخف  امتصاص الماء وتو ي  التّصمّبالتَّقم ص 

 زيادةو تحسيف خواص التعامؿ و في الظلالية الشعاعية  ادورىإلى  إضافة الن سج الس نيَّة

 .translucency(Garg et al., 2013)  فيةاالشف

 العوامؿ المزاوجة Coupling agents : 

)الكاره  ي  الرّاتنجالقالب  إلى )المحبة لمماء( تقوـ العوامؿ المزاوجة بربط الجزيئات المالئة

بط الخصائص الفيزيائيَّة ، يدعـ ىذا الرَّ ء السَّريريمَّاً جدَّاً للأداىا يعد  ، الأمر الَّذي لمماء(

 إذي  والجزيئات المالئة وحدةً متكاممةً، الرّاتنجي  بجعؿ القالب الرّاتنج سمنتوالميكانيكية للأ

الجزيئات المالئة الأكثر قساوةً  إلىد اجيي  الأكثر مرونةً بنقؿ الإالرّاتنجيسمح لمقالب 

ربط يثبط الارتشاح بمنعو لمسَّوائؿ مف التغمغؿ عمى طوؿ سطح وصلابةً، كما أَفَّ ىذا الَّ 

 .(Garg et al., 2013) ي  والجزيئات المالئةالرّاتنجالتَّماس  بيف القالب 
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لوظيفة، ا ثنائيّةربط استخداماً ىي الس يلانات العضويَّة، والَّتي تكوف جزيئاتيا أكثر عوامؿ ال

ترتبط مجموعات السّيلانوؿ الموجودة عمى أحد الطَّرفيف مع مجموعات الييدروكسيؿ  إذ

، في siloxane bond رابطة الس يموكسافمشكمة الموجودة عمى سطح الجزيئات المالئة 

 .(Ravi et al., 2013) الرّاتنجعمى الطَّرؼ الآخر مع  ميتاكريلاتالحيف ترتبط مجموعات 

 ئات التَّماثر دمب :Initiators 

 تساعد في تشكيؿ الجذور الحرَّةل ي  الرّاتنجالقالب  إلىىي عبارة عف عناصر كيميائيَّة تضاؼ 

free radicals  الضَّروريَّة لبدء عممية التَّماثرpolymerization process. 

ر لتشكيؿ الجذو ثي لاميف الثّ لأامع  بنػزويؿ البيروكسايديتفاعؿ في الَأنظمة المنشَّطة كيميائيَّاً 

الحرَّة، أمَّا في الَأنظمة المصمَّبة بالضوء فيُثار الكامفركينوف المضاؼ عند تعر ضو لمضَّوء 

 .(Albers, 2002) لتتشكَّؿ الجذور الحرَّة ثياللثّ اويتفاعؿ مع الأميف 

 :يَّةالراّتنجات سمنتالأتصنيف  2.4.1

 Sümer) تبعاً لحجـ ذرات المادة المالئة الداخمة في تركيبيا يَّةالرّاتنجات سمنتالأصنؼ تُ 

and Değer, 2011) إلى: 

 0.04يبمغ قطرىا حوالي  (micro filler)ات ذات مواد مالئة فائقػة الن عومة أسمنت -

 .اتميكرون

 .اتميكرون (1.7-0.7) يتراوح قطرىا بيفذات مواد مالئػة ىجينة  اتأسمنت -

 ,Stamatacos and Simon) حسب نمط تصمّبيا يَّةالرّاتنجات سمنتالأيمكف تصنيؼ كما 

 :إلى (2013

 .Self-cure (Chemical) resin cement التّصمّبذاتي )كيمائي(  أسمنت -1
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 .Light cure resin cement التّصمّبضوئي  أسمنت -2

 Dual cure resinالسابقتيف معاً  ليتيفبالآتصمب ي التّصمّبثنائي  أسمنت -3

cement. 

 التّصمّبأو كيميائية  المحفَّزة ذاتيّاً  يَّةالرّاتنجات سمنتالأ: 

تتماثر نتيجة التفاعؿ بيف و فر ىذه الأنظمة بشكميف إما سائؿ ومسحوؽ أو معجونيف، تتوا

الحرة التي بدورىا تبدأ التفاعؿ، ويتراوح  الذي يولد الجذور ثيالالأميف الثّ و بنػزويؿ البيروكسايد 

إذا بقيت حتى تماـ  إزالة الزّوائدويذكر مف عيوبيا صعوبة  ثانية 30 و 20 بيفيا مزجزمف 

 العمؿزمف محدودية و  ،مباشرة بعد وضع الترميـ في مكانو إزالتياماثر لذا يفضؿ الت

 .(Chiayi, 2003; Stamatacos and Simon, 2013) ومحدودية الألواف المتوفرة

نجاز التصميب إفي المناطؽ التي يصعب فييا  التّصمّبذاتية  يَّةالرّاتنجات سمنتالأتستخدـ 

الت يجاف و  ،المعدنيّة الكاممة الت يجاف والجسور في إلصاؽعادة لذلؾ تستخدـ  الضوئي

، والحشوات الضمنيَّة والمغطية المصنوعة مف الجذريّةالأوتاد و  ،الخزفية المعدنيةوالجسور 

 .(von Fraunhofer, 2013) المعدنيّةوالجسور المصاقة المعدف 

 التّصمّب ضوئية يَّةالرّاتنجات سمنتالأ: 

وءتوافر بشكؿ معجوف واحد يوضع ضمف محقنة بلاستيكية عازلة ت جميع  يحويو  لمضَّ

 (camphorquinone)الكامفركينوف عادة يستخدـ و  ،لتَّماثرالمسؤولة عف بدء ا العناصر

مما يؤدي لتشكؿ  الثيالثّ  يتفاعؿ مع الأميفيُثار عند تعرضو لمضوء و كمبدىء ضوئي  

 .(Albers, 2002) الجذور الحرة وبالتالي بدء عممية التماثر
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تتفاعؿ  التي (inhibitors)مثبطات التَّفاعؿ  التّصمّبضوئي  سمنتالأ تركيب إلىيضاؼ 

عند تعر ض  وحيدات التماثرمع الجذور الحرَّة بشكؿٍ أسرع مف تفاعؿ الجذور الحرَّة مع 

 .(Hatrick et al., 2003) ضوء الغرفةكالمعجوف لضوءٍ خفيؼ الش دة 

عدـ و مف ميزات ىذا النظاـ وقت العمؿ الإضافي الذي يسمح بو نمط التصميب الضوئي 

ات باستقرار لوني أكبر مف مثيمتيا سمنتالأتمتع ىذه إلى  إضافةً  ،لمزجإجراء اإلى الحاجة 

التعويضات لصاؽ إعند ر الأفضؿ جعميا الخيايمما  التّصمّب ثنائيّةأو التصمب ذاتية 

 .(Stamatacos and Simon, 2013) المعدف مفالخالية  التجميميّة

وء  التّصمّبنقص عمؽ  عاب عمييايُ  المرافؽ لزيادة ثخانة الخزؼ، إذ تصبح كثافة الضَّ

   في المناطؽ العميقة أو عندما تكػوف ثخانة الخػزؼ كبيرة  اً أو معدوم اً وتركيزه منخفض

 .(Hatrick et al., 2003) ممـ( 2)أكبر مف 

ممـ  1.5الخزفيَّة ذات الثَّخانة الأقؿَّ مف  الترميمات إلصاؽفي عادة ات سمنتتستخدـ ىذه الأ

 المعدف الخاليّة مفالمعدف، وجبائر الن سج ما حوؿ الس ن يَّة  الخاليّة مفالتَّقويميَّة المثب تات و 

(von Fraunhofer, 2013). 

 التّصمّب ثنائيّة يَّةالرّاتنجات سمنتالأ: 

نَيف تحوي في تركيبيا المبدئات  ،(سائؿ ومسحوؽ أو معجونيف) ىي أَنظمةٌ مؤلّفةٌ مف مكو 

استخداـ ب التي تتفعؿ المبدئات الضوئية )كامفركينوف(و  لكيمائيالمسؤولة عف التماثر ا

 ات ذاتيّة سمنتمزج الأفي مزج بالطّريقة نفسيا المستخدمة لإلى ا اجتحتوىي  ،الضوء

 .(Sümer and Değer, 2011) التّصمّب
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التَّعر ض  لحيف نتاج الجذور الحرَّة ممَّا يسمح بزمف عمؿ كبيرإتستطيع المثب طات أَف تعاكس 

وء سامحاً بزيادة قوة الكيميائي  التّصمّببسرعة ويستمر  سمنتالأيتصمَّب  حينيا لمضَّ

وء سمنتالأ تصمبو  سمنتالأ يتابعو مباشرةً ، وىكذا يت ـ تصميب الحواؼ  الَّتي يصؿ إلييا الضَّ

 .(Chiayi, 2003) بآليَّةٍ كيميائيَّةٍ 

منيَّة والمغطية إلصاؽفي عادة ات سمنتالأستخدـ ىذا النوع مف ي الخالية مف  الحشوات الض 

 .(von Fraunhofer, 2013) الجذريّةوالأوتاد  ، والتيجاف والجسور الخزفيَّةالمعدف

 Stamatacos and) حسب نوع اللاصؽ المستخدـ يَّةالرّاتنجات سمنتالأتصنؼ وأخيراً 

Simon, 2013) إلى: 

 Total etch/Etch and rinse)الغسؿ و نظاـ التخريش المعتمدة عمى  اتسمنتالأ -1

resin cements): 

يسمح  إذ% في ىذا النظاـ لتخريش العاج والميناء 40-30يستعمؿ حمض الفوسفور 

يتـ و  ،(Binus et al., 2013)فتح القنيات العاجية و زالة طبقة المطاخة إجراء بىذا الإ

 .سمنتالأبيف السف و  رتباطنجاز الابعد ذلؾ تطبيؽ اللاصؽ عمى التحضير لإ

أكبر عدد مف  إلىالأعمى مع النسج السنية ولكنيا تحتاج  رتباطتوفر ىذه الأنواع قوة الا

سناف وقد يؤدي تعقيد الأ إلى المركّب الرّاتنجو المعدف و الخزؼ  ارتباطنجاز الخطوات لإ

كؿ خطوة قد تشكؿ  فّ لمخطر لأ رتباطتعريض عممية الا إلىىذه الخطوات وكثرتيا 

 ويذكر مف الأنواع التجارية ،(Stamatacos and Simon, 2013) ثمصدراً لمتمو 

 :اأسمنت

RelyX ARC (3M ESPE), Variolink II (Ivoclar Vivadent Inc). 
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 :resin cements (Self-etch)التخريش ات ذاتية سمنتالأ -2

ات سمنتالأتسمح  إذبشعبية بيف أطباء الأسناف لسيولة استعماليا،  تحظى ىذه الفئة

تقميؿ أخطاء  بالتاّليو  رتباطنجاز الازمة لإلاالمعتمدة عمى ىذا النظاـ بتقميؿ الخطوات ال

ىذه  أفّ إلى  الدّراساتوتشير بعض ، زيادة سيولة الاستخداـو حساسية التقنية و الممارس 

 ;Goracci et al., 2005b) الجذري  العاجمع سابقتيا مف  أقؿ ارتباطتؤمف قيـ الفئة 

Radovic et al., 2008a)،  كما يشار أيضاً إلى وجود عدـ توافؽ بيف الأسمنتات

لوجود ثنائيّة أو ذاتية التّصمّب والمواصؽ ذاتية التخريش بمرحمة واحدة كنتيجة 

الأمينية  المركباتمع بتماس مباشر  اصؽو المير المتفاعمة في المجموعات الحمضية غ

في الأسمنتات مما يؤدي إلى عوؽ تماثر الأسمنتات كنتيجة لانخفاض درجة الحموضة 

(PH) وتصبح ىذه المشكمة أقؿ أىمية عند استعماؿ المواصؽ ذاتية التخريش بمرحمتيف ،

المجموعات الحمضية المتبقية أو المواصؽ المعتمدة عمى نظاـ التخريش والغسؿ لأف 

استعماؿ  ، لذلؾ مف الضروري(Sanares et al., 2001) قميمة أو غير موجودة

 ;Stamatacos and Simon, 2013) اللاصؽ الخاص بالشركة نفسياو  سمنتالأ

Tay et al., 2003)،  أسمنتعمى ىذه الفئة التجارية  الأمثمةومف Panavia F2.0 

 .المستخدـ في ىذا البحث

 :Self-adhesive resin cements  الإلصاؽات ذاتية سمنتالأ -3

جيدة مع  ارتباطيوفر قوة  (All in one cements)واحد  منتجتتكوف ىذه الفئة مف 

 bondingتطبيؽ عامؿ رابطلى إالخزؼ بخطوة واحدة دوف الحاجة و العاج و الميناء 

agent بشكؿ منفصؿ (Ferracane et al., 2011). 
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والذي  الرّاتنج سلاسؿ الكربوف فيعمى  حمض الفوسفور( grafting يتـ تحميؿ )تطعيـ

مف خلاؿ  رتباطيتفاعؿ عند المزج مع الجزيئات المالئة والعاج بوجود الماء مشكلًا الا

 روابط ذي (بوليميرلعديد تماثر ) الرّاتنج ماثريتنفسو الوقت  فيتفاعؿ حمض أساس و 

نجاز إبالميناء  إلى رتباطيمكف تحسيف الاو ، (Simon and de Rijk, 2006) متصالبة

بتطبيؽ مخرش وعامؿ رابط قبؿ تطبيؽ  selective etch الانتقائيمايدعى التخريش 

الارتباط مع العاج وأدى  فيأثر سمباً  الانتقائيويجدر بالذكر أف التخريش  ،سمنتالأ

 .(De Munck et al., 2004) انخفاض في قوة الارتباطإلى 

 :اأسمنتالتجارية سماء الأف يذكر م

RelyX
™

Unicem (3M ESPE)/ Maxcem Elite
™ 

(Kerr Corporation). 

 :(Hussain, 2004) يَّةالراّتنج اتسمنتالأميزات  3.4.1

 .اتسمنتالأتعد الأقؿ بيف  إذ انحلاليَّة منخفضة جدَّاً  -1

ثبات الموف توافرىا بألواف متعددة و ) تجميمية عاليةو تتمتع بخصائص ميكانيكية  -2

 .النسبي(

التاج ذات يؤمف استخداميا في بعض الحالات كالتحضيرات الجائرة والأسناف  -3

 ,Sümer and Değer) ات التقميديةسمنتالأأفضؿ مف  نتائج القصير السريري

2011). 

 :(Sümer and Değer, 2011) يَّةالراّتنجات سمنتالأسيئات  4.4.1

 .خاصة في التحضيرات القريبة مف المب قد تكوف مخرشة لمنسيج المبي -1
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 microleakageحدوث تسرب مجيري  إلىي التّصمّبممكف أف يؤدي التقمص  -2

 dentin bondingويمكف تخفيؼ ىذه المشكمة باستعماؿ عوامؿ الربط العاجية

agents (Hussain, 2004). 

نجاز لإو لتحضير سطح التعويض الداخمي  حساسة إضافيّةخطوات إلى الحاجة  -3

 .مع النسج السنية رتباطالا

 .الكمفة العالية نسبياً  -4

 .ات الأخرىسمنتالأالعالية نسبياً مقارنة ب film thickness سمنتالأثخانة طبقة  -5

 .(Hatrick et al., 2003) الزائد بعد تصمبو سمنتالأزالة إصعوبة  -6

 :بالألياف المقوّى المركّب الراّتنج أوتاد مع يَّةالراّتنج الإلصاق اتأسمنت ارتباط 5.4.1

أو بناء  الإلصاؽالمستخدمة في  يَّةالرّاتنجالمواد  ارتباطلتحسيف  الدّراساتأجريت العديد مف 

 ;Aksornmuang et al., 2004) بالألياؼ المقوّى المركّب الرّاتنجالقموب مع سطح أوتاد 

Monticelli et al., 2008; Vano et al., 2006b). 

راتنج و ي للأوتاد الرّاتنجفي القالب  الإيبوكسيكيمائي بيف راتنج  ارتباطتحقيؽ  يعد  

 (polymer)متعدد تماثر  لكوفنظراً  اً صعب اً أمر  يَّةالرّاتنجات سمنتالأفي  ميتاكريلاتال

( high degree of conversion)يبدي درجة عالية مف التحوؿ ي للأوتاد اتنجالرّ  القالب

توفر مواقع ت بالتاّليو  ,(highly cross linked strcuture) بالروابط المتصالبة ةغني بنيةو 

 يالرّاتنج سمنتالأ عمى كؿ حاؿ فإفّ الارتباط الكيمائي ممكف بيف ،قميمة جداً لمتفاعؿ

 exposed fibers and filler particlesالمكشوفة  مواد المالئةوالألياؼ أو جزيئات ال

 .(Monticelli et al., 2008) عمى سطح الأوتاد
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سيمنة ال مف أىمياسطح الأوتاد  إلىسيف الارتباط قد اقترحت العديد مف الطرؽ لتحل

(silanization) لسيلاف مف ترطيب سطح الأوتادحيث يزيد ا(wettability)   كما يساىـ

مجموعات الييدروكسؿ و  سمنتالأفي  ميتاكريلاتفي تشكيؿ جسور كيمائية بيف مجموعات ال

  .(Goracci and Ferrari, 2011) وتاد الزجاج أو الكوارتزأفي 

إلى سطح  رتباطراء متضاربة حوؿ فعالية السيمنة في تحسيف الاآىناؾ  أفّ يجدر بالذكر 

عدـ إلى  ضافةبالإ ،(Aksornmuang et al., 2004; Perdigao et al., 2006)د الأوتا

 روكسيؿ عمىدالتي لاتبدي عدداً كافياً مف مجموعات اليي أوتاد ألياؼ الكربوففعاليتيا مع 

 .(Goracci and Ferrari, 2011) ياسطح

لتخريش سطح الوتد % 10كسايد الييدروجيف بيرو مثؿ  ةيمكف استعماؿ بعض المواد الكيمائيّ 

زيد مساحة سطح الألياؼ ي بالتاّليو  الإيبوكسييقوـ بحؿ الطبقة السطحية مف راتنج  إذ

التي  ضافيّةالميكانيكي المجيري الإ رتباطالمعرضة لمسيمنة علاوة عمى مواقع الا المكشوفة

 . (Monticelli et al., 2008) تخمقيا الفراغات بيف الألياؼ

نجازه مخبرياً أو في إبالطلاء بالسيمكا ثـ السيمنة والذي يمكف  رتباطكما يمكف تحسيف الا

وقد جرى مؤخراً تسويؽ أوتاد  CoJet (Radovic et al., 2008b)العيادة باستخداـ نظاـ 

المفضمة لتحسيف الطريقة  ا ثـ السيمنةالطلاء بالسيمك عد  يو  ،مطمية مسبقاً بالسيمكا ومسيمنة

 .(Ozkurt et al., 2010)أوتاد الزركونيا مع يَّة الرّاتنجات سمنتالأارتباط 

 :الجذري مع العاج يَّةالراّتنج الإلصاقات أسمنت ارتباط 6.4.1

لفشؿ  والأكثر شيوعاً  السبب الرئيسي (Post debonding)الوتد  ارتباطفقداف  يعد  

 ;Cagidiaco et al., 2007) بالألياؼ المقوّى المركّب الرّاتنج أوتادب الترميمات المثبتة
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Monticelli et al., 2003)،  التثبيت فعّالةغير  وتادىذه الأ أفّ وبما (Passive posts) 

الأداء السريري ليذه  فيأثراً كبيراً  الإلصاؽ اجراءاتو المستخدـ  الإلصاؽ سمنتلأ فإفّ 

 .(Goracci and Ferrari, 2011) الأوتاد

تحدياً سريرياً نتيجة  الذرويّ ي الجزء فخاصة و جيد مع العاج الجذري  ارتباطتحقيؽ  يعدّ 

 تكييبوكموري المبّيّةتخدمة في المعالجة واء المسر مجموعة مف العوامؿ السمبية مثؿ سوائؿ الإ

 فيوالتي وجد ليا أثر ضار  ناتكالأوجي المبّيّة الأقنيّة وومواد حش EDTAوالصوديوـ 

 ,.Breschi et al) يَّةالرّاتنجات سمنتالأتماثر  عوؽمف خلاؿ تغيير بنية العاج أو  الإلصاؽ

2008; Dietschi et al., 2008). 

رواء لاستقباؿ الوتد يزيؿ جزءاً مف العاج الجذري المتأثر بسوائؿ الإ الجذريّةتحضير القناة  إفّ 

 ومف بقايا الكوتابيركا ومواد الحش ثخينةولكنو يؤدي لتشكؿ طبقة لطاخة ثانوية  ومواد الحشو 

(Goracci and Ferrari, 2011)، إلصاؽقبؿ  الجذريّةلمقناة  ضير جيدنلذلؾ ينصح بت 

 ,.Coniglio et al) الغاية سويةً ليذه EDTAولأوتاد باستخداـ الرؤوس فوؽ الصوتية ا

2008b)، الأوجينوؿ و استخداـ أوكسيد الزنؾ  بعدنصح بتحضير غمد الوتد مباشرة يُ  كما لا

مباشرة  الممّصقةثبات الأوتاد أفّ  (Vano et al., 2006a)ت دراسة وجد إذكمادة حاشية 

بعد يوـ أو  الممّصقةف الأوتاد احصائياً م كاف أقؿ بشكؿ داؿٍ بعد الانتياء مف المعالجة المبّيّة 

مف الذروة إلى جدراف  المادة الحاشية غير المتصمبةمكانية انتشار لإ ويعزى ذلؾ ،أسبوع

 .كنتيجة لاستعماؿ الأقماع الورقية وفرشاة تطبيؽ المادة الرابطة الجذرية القناة

 لصاؽالإتعقيدات إلى المحضرة  الجذريّةي المسافة تو فمحدويصعوبة العمؿ و تضاؼ 

غيرة في تطبيؽ اللاصؽ أمراً صالفراشي الو ويصبح استعماؿ الأقماع الورقية في التجفيؼ 
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 الإلصاؽذاتية  يَّةالرّاتنجات سمنتالأومف أجؿ تسييؿ خطوات العمؿ تـ تقديـ  منصوحاً بو،

يا مع العاج أقؿ مف مثيمتيا المعتمدة عمى ارتباطقوة  أفّ الأوتاد مع  لصاؽكبديؿ أسيؿ لإ

الغسؿ وذلؾ لاعتمادىا عمى مونوميرات حمضية في خسؼ الأملاح و التخريش  نظاـ

(deminerliztion)  الاختراؽ و(infiltration) (Goracci and Ferrari, 2011). 

الأوتاد نظراً لصعوبة  إلصاؽفي  التّصمّبضوئية  يَّةالرّاتنجات سمنتالأينصح باستعماؿ  لا

، (Goracci et al., 2008) شافةحتى عند استخداـ الأوتاد ال الذرويّ وصوؿ الضوء لمثمث 

كما ينصح بتصميبيا ضوئياً  جيد تماثرلتحقيؽ  التّصمّب ثنائيّةات سمنتالأوينصح باستعماؿ 

 الميكانيكية ياالكيمائي لما يؤمنو ذلؾ مف تحسف في خواص التّصمّبوعدـ الاكتفاء ب

(Goracci and Ferrari, 2011; Kumbuloglu et al., 2004). 

نسبة مساحة السطوح ) C-factorي الشّكمأثر العامؿ  السّابقةلصعوبات إلى ايضاؼ 

حيث تكوف قيمتو عالية جداً  (مساحة السطوح الحرة غير المرتبطة إلىفي الحفرة  المرتبطة

ي بشكؿ كبير وقد يؤدي لفجوات عند سطح التّصمّبالتقمص  آثارفي غمد الوتد مما يزيد مف 

 Bouillaguet et al., 2003; Tay et) عف العاج الرّاتنجني بسبب انفصاؿ الاتصاؿ البي

al., 2005)، بشكؿ  يتـمع العاج  يَّةالرّاتنجات سمنتالأر بالذكر أف ارتباط يوأخيراً جد

وحيدات التماثر  infilitration))مف خلاؿ ارتشاح كية مجيرية يلية ميكانآاسي بأس

ما يدعى  مما يسمح بتشكؿ جزئياً  المعدنيّةمسطح العاجي مخسوؼ الأملاح الحمضية ل

 Resin dentin interdiffusion zone ي العاجيالرّاتنجمنطقة الاندخاؿ البيني 

(RDIZ)،  يَّةالرّاتنجوالاستطالات Resin tags والفروع الجانبية اللاصقة Adhesive 

lateral branches (Ferrari et al., 2001)،  والاحتكاؾ  يذكرُ الارتباط الكيميائيكما
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 مؤثرة في كآليات (Goracci et al., 2005a; Sümer and Değer, 2011) الانزلاقي

 الارتباط. ىذا

 ذات الصمة: السّابقة الدّراسات 5.1

  تأجر Perez  اختبار الدفع وزملاؤىاPush-out  18المؤلفة مف  ـبحثي عيّنةعمى 

 في تألصق الأسمنت،طبقة  ثخانةبعد توزيعيا عشوائياً في مجموعتيف حسب  اً سن

 , Light Post)ى بألياؼ الكوارتز المقوّ  المركّب الرّاتنجالأولى أوتاد المجموعة 

Bisco, USA) الثانية المجموعة  في تألصقو  ،3 قياسأسطوانية الشكؿ وذات ال

أي فروؽ جوىرية  الباحثوف ولـ يجد، 1قياس ذات ال( Light Post , Bisco)أوتاد 

 قوةفي  تؤثر لا يالأسمنت الرّاتنج طبقة ثخانة أفّ  وااستتنج بالتاّليبيف المجموعتيف و 

 .(Perez et al., 2005)مع العاج  لياؼالأبالمركّب المقوّى  الرّاتنج أوتادارتباط 

  أجريت دراسة باستخداـ المجير الإلكتروني الماسح لمعرفة أثر تبطيف أوتاد الرّاتنج

في ثخانة طبقة الأسمنت وتجانسيا، المركّب المقوّى بالألياؼ بالرّاتنج المركّب 

سف  20لعيّنة البحث المؤلفة مف  الجذريّةأجريت المعالجة المبّيّة ثـ حضرت الأقنيّة ف

 DT Light)أوتاد  10في المجموعة الأولى  ألصقتف، ثـ قسمت لمجموعتي أمامي

post, RTD, France)  أوتاد مبطنة  10بينما ألصقت في المجموعة الثانية

 .(Anatomic Post'n Core, RTD, Franceبالرّاتنج المركّب )

أف طبقة الأسمنت حوؿ الأوتاد الالكتروني الماسح  بالمجير ةمراقبأظيرت نتائج ال

اتنج المركّب كانت أكثر انتظاماً وأقؿ ثخانةً في القسميف التاجي المبطنة بالرّ 

وخمصت الدراسة إلى أف الأوتاد المبطنة بالرّاتنج  الجذريّةوالمتوسط مف القناة 
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مف مثيمتيا غير المبطنة  الجذريّةالمركّب حققت انطباقاً أفضؿ في القناة 

(Grandini et al., 2005a). 

 دراسة  وجدت كماD'Arcangelo فروقاً جوىرية في ثبات أوتاد الرّاتنج  وزملائو

الأسمنت الرّاتنجي إذ إفّ الدراسة طبقة  ثخانةبالألياؼ باختلاؼ  المركّب المقوّى

ثنية عموية حُضرت أقنيتيا لأقطار مختمفة لاستقباؿ أوتاد  80المجراة عمى 

((Endo Lightpost, RTD, France  لتحقيؽ ثخانات المقوّاة بألياؼ الكوارتز و

حوؿ الأوتاد بينت  (Panavia 21, Kuraray, Japan)مختمفة مف الأسمنت 

 طبقة الأسمنتثخانة  كبيرة فيانخفاضاً واضحاً في ثبات الأوتاد ترافؽ مع زيادة 

(D'Arcangelo et al., 2007a). 

  بالألياؼ  المقوّى المركّب الرّاتنجقارنة ثبات أوتاد محمد الطياف وزملاؤه بمالباحث قاـ

مع ثبات الأوتاد المصنعة  (prefabricated rigid posts)المصنعة مسبقاً 

 flexible direct fiber-bundle posts بطريقة مباشرة مف حزـ الألياؼ المرنة

system  ، لإنجاز استُخدـ  ،الثبّاتفي حوؿ الأوتاد  الأسمنتكما درسوا أثر حجـ

القناة قسمت لثلاث مجموعات حسب نوع الوتد  ةوحيد ةبشري ةضاحك 36الدراسة 

المباشرة بالطريقة  تصنيع الأوتادوالثانية الأولى تيف جرى في المجموع، المستخدـ

إذ تـ  (EverStick post, StickTech, Finland) حزـ الألياؼ المرنةباستخداـ 

الموصى بيا مف الشركة الصانعة )حزمة قة في المجموعة الأولى تصنيعيا بالطري

ـ كوتد اضافي( مم 0.9ـ كوتد رئيسي وحزمة صغيرة القطر مم 1.2متوسطة القطر 

المقترحة  sequential-overlapصنعت الأوتاد بطريقة فوأما في المجموعة الثانية 
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 1.5 ـ كوتد رئيسي وحزمة كبيرة القطرمم 1.2مف الباحث )حزمة متوسطة القطر 

جانب الوتد  إلىـ واضافتيا بالتسمسؿ مم 0.2جرى تقسيميا طولياً بثخانة حوالي ـ مم

 DT Light) 2ستخدمت في المجموعة الثالثة أوتاد جاىزة قياس بينما ا ،الرئيسي(

post, RTD, France) ، المجموعتيف الأولى والثانية بأسمنت ألصقت الأوتاد في

(Variolink II, Ivoclar Vivadent, Liechtenstein)  ألصقت في حيف

 .(Sealbond cement, RTD, France) أسمنتبالمجموعة الثالثة الأوتاد في 

 حصائيةجراء التحاليؿ الإإووجد الباحث بعد  Pull-outتـ اجراء اختبار السحب 

 المصنعة بطريقةالأوتاد و لا يوجد فرؽ جوىري في ثبات الأوتاد الجاىزة و أنّ المناسبة 

للأوتاد  المرافؽ الأسمنتانخفاض حجـ  أفّ و  ،المرنة لألياؼا حزـ مف مباشرة

 .(Al‐Tayyan et al., 2008) ثبات الأوتاد فيليس لو أثر  الإفرادية

  استخداـ أنواع مختمفة مف الأسمنتات الرّاتنجية في لمعرفة أثر أخرى دراسة وفي

 66قسمت عينة البحث المؤلفة مف  ،بالألياؼ المقوّى المركّب الرّاتنجأوتاد ثبات 

 أوتاد الألياؼتحضيرىا لاستقباؿ  ضاحكة سفمية مقموعة لأسباب تقويمية بعد

إلى  FRC Postec Plus, Ivoclar Vivadent , Liechtenstein)) الزجاجية

 .ثلاث مجموعات متساوية حسب نوع الأسمنت الرّاتنجي المستخدـ

-Pullثـ أجري اختبار السحب  يوماً، 14الماء المقطر لمدة في  ت الأسناففظحُ 

out  ًوخمص البحث إلى أف ثبات الأوتاد وسجمت البيانات ثـ حممت إحصائيا

كاف  (Variolink II, Ivoclar Vivadent) التّصمّبثنائي  سمنتالممصقة بالأ

 ,Multilink) أسمنتيف الآخريف، بينما تفوؽ الأسمنتالممصقة ب مثيمتياأعمى مف 
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Ivoclar Vivadent)  السّيّاؿ المركّب الرّاتنجعمى  التّصمّبذاتي (Tetric Flow, 

Ivoclar Vivadent ) (.2008، روأبونصا )الحوراني التّصمّبضوئي 

  قامت Ohlmannالمركّب الرّاتنجبدراسة لتحري أثر استخداـ  2008ىا عاـ ؤ وزملا 

طريقة تييئة عاج القناة والوتد في ثبات المخصّص للإلصاؽ وبناء القموب و  السّيّاؿ

باستخداـ  (ER dentin post, Komet, Germany) أوتاد الألياؼ الزجاجية

أثرٌ جوىري في الثبّات، إذ أظيرت  الثلاثةوامؿ ، فكاف لمعPush-outاختبار الدفع 

 ,Rebilda DC, Voco) السّيّاؿ ثنائي التّصمّب المركّبالنتائج تفوقاً لمرّاتنج 

(Germany ي ثنائي الرّاتنج سمنتالأعمى  المخصّص للإلصاؽ وبناء القموب

مع العمـ أفّ  (Variolink II, Ivoclar Vivadent, Liechtenstein)التّصمّب 

 Excite DSCا ثنائي التّصمّب، كما أعطى اللاصؽ ثنائي التّصمّبكمييم

(Ivoclar/Vivadent)  قوى ارتباط أعمى جوىرياً مف مثيمتيا عند استخداـ اللاصؽ

(Solobond Plus, Voco)  لطريقة الاحتكاكية أعطت اضوئي التّصمّب، كما

خريش بحمض فمور أعمى مف التارتباط  قيـ Tribochemical coatingالكيمائية 

% ومف عدـ تييئة الوتد، وأخيراً أظيرت المقاطع المأخوذة مف المنطقة 5الماء 

التاّجية قوى ارتباط أعمى جوىرياً مف المقاطع المأخوذة مف المنطقتيف المتوسطة 

 .(Ohlmann et al., 2008)والذرويّة 

  وجدConiglio  وخصوصاً في الثمث  الأسمنت ثخانةانخفاضاً جوىرياً في وزملاؤه

 الممّصقة (Ellipson post, RTD, France)بيضويّة الشّكؿ حوؿ الأوتاد  الذرويّ 

 fine grit tipعند تحضير غمدىا برأس ماسي ناعـ الحبيبات  بيضويّةفي أقنية 
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في حيف أظيرت  (Ellipson tip, RTD/Satelec, France) الشّكؿ بيضويّ 

عند تحضير غمدىا (DT Light Post, RTD, France) الشّكؿ دائرية الأوتاد 

الأعمى  الأسمنت ، ثخانة(MTwo PF, VDW, Munich, Germany)سنبمة ب

الشّكؿ  بيضويّةوأوصت الدراسة باستخداـ الأوتاد  البيضويّة الأقنيّةيا في إلصاقعند 

البيضويّة لتقميؿ ثخانة الأسمنت حوؿ  الجذريّة الأقنيّة في الشّكؿعوضاً عف دائرية 

 .(Coniglio et al., 2009)الوتد 

  درسFaria-e-Silva  بالألياؼ  المقوّى المركّب الرّاتنجأثر تبطيف أوتاد وزملاؤه

أقنيتيا  تثـ وسع لبّيّاً  تجولثنية بقرية وع 20 تجمعفثباتيا،  في المركّب الرّاتنجب

قسمت  ،flared canalsالواسعة  الأقنيّةمخروطية لتحاكي  ماسيّةباستخداـ سنبمة 

 , Fiberkor)مجموعتيف الأولى ألصقت فييا الأوتاد إلى بعد ذلؾ  عيّنةال

(Penetron Corp., USA الرّاتنجالأوتاد ب الثانية بطنت فيياو  ،دوف تبطيف 

 أسمنتف باالمجموعت ألصقت ،Filtek Z-250, 3M ESPE, USA)) المركّب

 (RelyX ARC, 3M ESPE, USA). التّصمّبراتنجي ثنائي 

 ةعمى ثلاث رتباطلقياس قوة الا Push-outبعد ذلؾ لاختبار الدفع  عيّنةأخضعت ال

لكتروني الماسح ت العينات بالمجير الإصذروي( وفح -متوسط -مستويات )تاجي

 .ثـ أجريت التحاليؿ الإحصائية المناسبةؿ الحاصلدراسة نمط الفشؿ 

ة لـ يلاحظ فروؽ جوىريّ و ف مثيمتيا غير المبطنة أعمى م اً حققت الأوتاد المبطنة ثبات

كؿ  أفّ ولوحظ  ،المبطنة بيف المستويات الثلاثة في مجموعة الأوتاد الثبّاتفي 

 (جذريعاج  -ي راتنج )أسمنت عمى مستوى السطح البيني حالات الفشؿ حدثت
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الرّاتنج المركّب المقوّى بالألياؼ ىذه الطريقة مفيدة في زيادة ثبات أوتاد  تعد   بالتاّليو 

 .(Faria-e-Silva et al., 2009) الواسعة الأقنيّةفي 

  المستخدـ  سمنتيت لمعرفة أثر طوؿ الوتد وتبطينو ونوع الأوفي دراسة مشابية أجر

لعيّنة البحث المؤلفة مف  الجذريّةفي ثباتو، أجريت المعالجة المبّيّة ثـ وسعت الأقنيّة 

 ذات الانفتاح التاجي الكبيرلتحاكي الأقنيّة ثنية بقرية بسنبمة ماسيّة مخروطية  180

 ,Reforpost)ستقباؿ الأوتاد لا ممـ 5, 7.5, 10ثـ حضرت لأطواؿ مختمفة 

Brazil)المركّب الرّاتنجب يا، وجرى تبطيف نصف (Filtek Z250 ,3M ESPE, 

USA)  راتنجي ثنائي التّصمّب أسمنت ات:سمنتبثلاثة أنواع مف الأوألصقت 

(RelyX ARC, 3M ESPE, USA)  راتنجي ذاتي الإلصاؽ أسمنتو (RelyX 

Unicem, 3M ESPE, USA)  الرّاتنجشاردي معدؿ ب زجاجي أسمنتو (RelyX 

Luting 2, 3M ESPE, USA). 

وسجمت البيانات ثـ جرى تحميميا  Pull-out سحبأخضعت العينات لاختبار ال

 خمص البحث لمنتائج التالية:و حصائياً إ

  الجذريّة.مع زيادة طوؿ الوتد الممصؽ داخؿ القناة  الثبّاتزيادة 

 سيف ثبات الوتدتحإلى  المركّب الرّاتنجأدى التبطيف ب. 

  أسمنتاحقؽRelyX ARC, RelyX Unicem   قيماً متشابية وأفضؿ مف

 .RelyX luting 2 أسمنتقيـ 

كميا عوامؿ ميمة في تحسيف  الأسمنتنوع و تقنية التبطيف و طوؿ الوتد  أفّ ومنو نجد 

 .(Macedo et al., 2010) بالألياؼ المقوّى المركّب الرّاتنجثبات أوتاد 
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  سناً بشرياً مقموعاً لمعرفة أثر تبطيف أوتاد الرّاتنج  42وفي دراسة أخرى أجريت عمى

المركّب المقوّى بالألياؼ ونوع الأسمنت الرّاتنجي المستخدـ في ثباتيا، تـ تبطيف 

بالرّاتنج المركّب  (Luxapost, DMG, Germany)أوتاد الألياؼ الزجاجية 

(Filtek Z250 ,3M ESPE, USA)  البحث وتركت بقية الأوتاد في نصؼ عينة

دوف تبطيف، ثـ جرى إلصاؽ الأوتاد بثلاثة أنواع مختمفة مف الأسمنتات الرّاتنجية 

 ,Calibra, Dentsply De Trey)و ((Luxacor, DMG ثنائية التصمب ىي

Germany) و(RelyX Unicem, 3M ESPE, USA) وخمص البحث إلى ،

ثبات الأوتاد المبطنة بالرّاتنج المركّب كاف أعمى بشكؿ جوىري مف ثبات الأوتاد  أف

مف ثبات الأوتاد بشكؿ  RelyX Unicemغير المبطنة، كما حسف أسمنت 

 .(Kang et al., 2011) جوىري

  قاـ كماConiglio  المركّب الرّاتنجبدراسة لتحري ثبات أوتاد  2011زملاؤه عاـ و 

 الجذريّة الأقنيّةيا في إلصاقعند  الشّكؿ ةبيضويّ و الشّكؿ بالألياؼ دائرية  المقوّى

 .يَّةالرّاتنجات سمنتالأباستعماؿ نوعيف مختمفيف مف  ةبيضويّ ال

مجموعتيف  إلىلقناة وقسمت ا ةبيضويّ  ضاحكة 20الدراسة مف  عيّنةتكونت 

 :أساسيتيف حسب الأداة المستخدمة في تحضير غمد الوتد وشكؿ الوتد المستخدـ 

  الشّكؿ  بيضويّ وتدEllipson (RTD/Satelec, France)  رأس فوؽ +

 .Ellipson tip (RTD/Satelec, France) الشّكؿ بيضويّ صوتي 

  وتد دائريDT Light-Post (RTD, France)  سنبلة +MTwo PF 

VDW, Munich, Germany)). 



 المراجعة النّظريّة
 
 

61 
 

 لصاؽالمستخدـ للإ سمنتالأثـ قسمت كؿ مجموعة لمجموعتيف فرعيتيف حسب نوع 

Corcem AutoMix (RTD, France), Gradia Core (GC 

Corporation, Japan)  ، جراء اختبار الدفع إتـPush-out  ثـ تـ حساب قوة

حسب شكؿ الوتد  رتباطالا بالميغاباسكاؿ بعد حساب مساحة سطح رتباطالا

خمصت الدراسة  ،حصائيةجراء الاختبارات الإإالدائري( وبعد  ،بيضويّ المستخدـ )ال

الشّكؿ الأوتاد دائرية كؿ مف في ثبات  إحصائيةعدـ وجود فروؽ ذات دلالة إلى 

عدـ وجود تأثير لنوع الأداة و  ،ةبيضويّ ال الأقنيّةيا في إلصاقعند  الشّكؿ ةبيضويّ و 

 الثبّاتفي المستخدـ  سمنتالأدمة في تحضير غمد الوتد أو نوع المستخ

(Coniglio et al., 2011). 

  قاـ Signore ه بدراسة سريرية راجعة ؤ زملاوRetrospective cohort study 

المستخدمة في الشّكؿ  الزجاجية بيضويّةالسريرية لأوتاد الألياؼ  لمعرفة الفعالية

 .اً شير  45ومرممة بتيجاف خزفية كاممة لمدة  الأقنيّة وبيضويّة لبّيّاً ضواحؾ معالجة 

بدرجات مختمفة مف ضياع  ةضاحك 154و اً مريض 134الدراسة مف  عيّنةتألفت 

 مت معايير القبوؿ :، شمالشّكؿبيضويّة الأنسجة السنية ومرممة بأوتاد 

تحقؽ ختـ و دوف وجود أي أعراض  ومعالجة لبياً  الشّكؿ بيضويّةضواحؾ ذات أقنية 

إلى حاجتيا و استعماؿ الحاجز المطاطي إلى  إضافةـ كحد أدنى مم 4ذروي 

 ة.التاّجيلتعويض باستخداـ قمب ووتد نتيجة ضياع الأنسجة السنية ا
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وقبؿ بناء القمب  المبّيّةة المتبقية بعد المعالجة جيالتاّتبعاً لعدد الجدراف  عيّنةقسمت ال

لترميمات  survival rateلتحديد معدؿ البقاء  Kaplan-Meierتحميؿ استخدـ و 

 .القموب والأوتاد

% وظيرت 95.45شعاعياً وكاف معدؿ البقاء الكمي و تـ فحص الأسناف سريرياً 

مؾ تجي ومثيمتيا التي تمفروؽ جوىرية بيف الأسناف التي لـ يبؽ فييا أي جدار تا

بينما لـ يلاحظ فروؽ جوىرية بيف الأسناف التي تممؾ جداراً واحدأ ، متبقية اً جدران

حققت الأوتاد  بالتاّليوالأسناف التي تممؾ جداريف بالنسبة لمعدؿ البقاء الكمي، و 

جية جدراف تا ةأو أربع ةثلاثالتي تمتمؾ أداء سريرياً جيداً وأظيرت الأسناف  البيضويّة

 .(Signore et al., 2011) متبقية معدؿ البقاء الأعمى

 في دراسة أجراىا  Li في  ضافيّةالإأثر استخداـ الأوتاد لمعرفة  2011زملاؤه عاـ و

المنفتحة تاجياً بشكؿ كبير  الأقنيّةذات  لبّيّاً الأسناف المعالجة ثبات ومقاومة انكسار 

over-flared canals. 

 (flaring)ثنية عموية سميمة تـ توسيع أقنيتيا  100البحث مف  عيّنةتألفت 

 ثـ جرى تعويضيا باستخداـ أحد الخيارات التالية:، باستخداـ سنبمة مخروطية

 .عوضت باستخداـ قمب ووتد معدني مصبوب :(CM) المجموعة الأولى

 DT)بالألياؼ ى ب مقوّ د راتنج مركّ عوضت باستخداـ وت :(DT) المجموعة الثانية

Light Post, Bisco Inc, USA). 

 يى بالألياؼ ذب مقوّ عوضت باستخداـ وتد راتنج مركّ  :(ML) المجموعة الثالثة

 .((Macro-Lock, RTD, France تحزيزات



 المراجعة النّظريّة
 
 

63 
 

ضافييف إووتديف  (ML)عوضت باستخداـ وتد : (2FC)المجموعة الرابعة 

(Fibercone, RTD, France). 

 .إضافيّةأوتاد  ةوخمس (ML)عوضت باستخداـ وتد  :(5FC) المجموعة الخامسة

ألصقت الأوتاد في مجموعة الأوتاد المعدنية المصبوبة بالأسمنت الزجاجي الشاردي 

(Fuji, GC Inc) في حيف ألصقت الأوتاد في بقية المجموعات بالأسمنت ،

 .(PermaCem, DMG, Germany)الرّاتنجي 

ثاني لاختبار لاالانكسار و الأوؿ خضع لاختبار مقاومة  ،قسميفإلى  عيّنةقسمت ال

 :إلىحصائياً وخمصت الدراسة إتـ تسجيؿ البيانات ثـ تحميميا  ،Pull-out السحب

تحسيف مقاومة الانكسار بشكؿ جوىري إلى  ضافيّةأدت إضافة الأوتاد الإ .1

 .CM=5FC=2FC >ML >DTكما يمي:  وجاءت قيـ مقاومة الانكسار

أظيرت مجموعة الوتد  إذ الثبّاتتحسيف إلى  ضافيّةتؤدِ إضافة الأوتاد الإ لـ .2

عف باقي المجموعات في حيف لـ  الثبّاتوالقمب المصبوب فرقاً جوىرياً في 

 (5FC, 2FC, ML)في المجموعات  ذات دلالة إحصائيةتظير فروؽ 

 .(Li et al., 2011) الأقؿ الثبّات DTوأعطت مجموعة 

  وفي دراسة مشابية تـ استخداـ أوتاد إضافيّة إلى جانب الوتد الرئيسي لتحري أثر

 التاجي الكبير ذات الانفتاحفي الأقنيّة  الألياؼ الزجاجيةإضافتيا في ثبات أوتاد 

إذ تـ تقسيـ عيّنة البحث إلى ثلاث مجموعات  ،Pull-outباستخداـ اختبار السحب 

وفي الثانية  (Reforpost, Brazil) 1د بقياس استخدـ في المجموعة الأولى أوتا



 المراجعة النّظريّة
 
 

64 
 

أما في المجموعة الثالثة فاستخدمت أوتاد  (Reforpost, Brazil) 3أوتاد بقياس 

 .(Reforpin, Brazil) مع وتديف إضافييف 3بقياس 

 ياأو بدون إضافيّةاستخداـ أوتاد ذات قطر أكبر مع أوتاد  أفّ إلى الباحثوف  وخمص

 .(Neto et al., 2011)الثبّات لـ يوثر في 

  الرّاتنجبالألياؼ باستعماؿ  المقوّى المركّب الرّاتنجفي دراسة لتقييـ ثبات أوتاد 

جرت  low polymerization stressالسياؿ قميؿ الإجياد التماثري  المركّب

 (Calibra, Dentsply Caulk,USA) أسمنتمقارنة ثبات الأوتاد الممّصقة ب

السياؿ ضوئي التصمب  ركّبالم الرّاتنجثنائي التصمب، ومثيمتيا الممصقة ب

(SureFil, Dentsply De Trey, Germany)تـ إلصاؽ خمسة أنواع مف  ، إذ

 ضاحكة: 30بالألياؼ في  المقوّى المركّب الرّاتنجأوتاد 

 LP :DT Light Post (RTD, France). 

 R :Radix Fiber Post (Dentsply Maillefer, Switzerland). 

 DT Light SL (VDW, Germany) :SL. 

 FibreKleer (Jeneric Pentron, USA) :F. 

 .ER Dentin Post (Komet, Germany) :ER 

 دراسة نمط الفشؿ الحاصؿ. تمتثـ  Push-outلاختبار الدفع العينات أخضعت 

حققت أوتاد  إذنوع الوتد يشكؿ عاملًا مؤثراً في ثبات الأوتاد  أفّ  وفاستنتج الباحث

LP  ثباتاً أعمى مف أوتادSL,F  كما كاف ثبات أوتادER,R  أعمى مف ثبات أوتاد

F، أفّ  وفكما وجد الباحثالثبّات،  في الأسمنتأثراً لنوع  وففي حيف لـ يجد الباحث 

 .والذرويّ منو في الثمثيف المتوسط  التاّجيثبات الأوتاد كاف أكبر في الثمث 
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حدث بمعظمو  Sالسياؿ  المركّب الرّاتنجباستعماؿ  الممّصقةفشؿ الأوتاد  أفّ لوحظ 

و مف الممكف أنّ  بالنتيجة خمص الباحثوفو  ،(أسمنت-وتدعمى المستوى البيني )

 Giovannetti) بناء القموب فوقياو الأوتاد  لصاؽالسياؿ لإ المركّب الرّاتنجاستخداـ 

et al., 2012). 

  وجدت دراسةOzcan المقوّى المركّب الرّاتنجة في ثبات أوتاد فروقاً جوىري وزملائو 

 سمنتالأطبقة  ثخانةباختلاؼ  (Snowlight, Carbotec, France)بالألياؼ 

 سمنتناباً عموياً تفوقاً لأ 60بينت الدراسة المجراة عمى  إذي ونوعو الرّاتنج

(Variolink II /Exite DSC, Ivoclar Vivadent, Liechtenstein)  نظاـ(

 ,Panavia F2.0/ED primer, Kurarayي )أسمنتعمى لغسؿ( التخريش وا

Japan )ذاتي التخريش( و(Clearfil SA Cement (Kuraray)  ذاتي(

الإلصاؽ(، كما لوحظ انخفاض قوة ارتباط الوتد مع العاج الجذري بزيادة ثخانة طبقة 

 Clearfil SA Cement (Ozcan et و Variolink IIفي مجموعتي  سمنتالأ

al., 2013). 

 المركّب الرّاتنجوتاد لأ نطبّاؽالاو  رتباطالاقوة  وفي دراسة أخرى أجريت لمعرفة 

 الجذريّة الأقنيّةيا في إلصاقعند  الشّكؿ ةبيضويّ و الشّكؿ بالألياؼ دائرية  المقوّى

 .الشّكؿ بيضويّة

أربع مجموعات  إلىالقناة  ةبيضويّ  ةضاحك 40الدراسة المؤلفة مف  عيّنةقسمت 

 حسب نوع الأداة المستخدمة لتحضير غمد الوتد وشكؿ الوتد المستخدـ كما يمي:
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  : ألصقت و  بنظاـ الأوتاد خاصةالسنبمة الضرت بأسناف حُ  10المجموعة الأولى

  .الشّكؿ فييا أوتاد دائرية

  : ألصقت فييا أوتاد و  السّابقةسنبمة البضرت أسناف حُ  10المجموعة الثانية

  .الشّكؿ ةبيضويّ 

  : بيضوي الشّكؿ أسناف حضرت برأس فوؽ صوتي  10المجموعة الثالثة

(Ellipson tip, RTD/Satelec, France). ألصقت فييا أوتاد دائرية و

 .شّكؿال

 بيضوي الشّكؿ ضرت برأس فوؽ صوتي أسناف حُ  10ة الرابعة : المجموع

 .شّكؿال ةبيضويّ ألصقت فييا أوتاد و 

الشّكؿ دائرية  (RelyX fiber post, 3M ESPE, USA)استعممت أوتاد 

ألصقت الأوتاد في و الشّكؿ  ةبيضويّ   (Ellipson post, RTD, France)وأوتاد

ذاتي  RelyX Unicem 2, 3M ESPE, USA)) أسمنتبكؿ المجموعات 

 .الإلصاؽ

معاينتيا تحت المجير وتـ حساب المساحة التي و ـ مم1تـ تحضير مقاطع بثخانة 

-Pushجراء اختبار الدفع إالمحضرة ثـ تـ  الجذريّةتشغميا الأوتاد داخؿ المسافة 

out  بالمنظار المُجس ـالعينات  تفحصثـ  رتباطالالحساب قوة (X04)  لدراسة نمط

 .اصؿالح الفشؿ

في الجزء  شّكؿدائرية الو  شّكؿال ةبيضويّ للأوتاد  أفضؿاً انطبّاقأظيرت نتائج الدراسة 

كما أظيرت الدراسة ثباتاً أعمى للأوتاد  ،المحضرة الجذريّةمف المسافة  الذرويّ 
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فشؿ  أفّ كما لوحظ ، ةالتاّجيفي المنطقة  الثانية المجموعة فيالشّكؿ  ةبيضويّ 

 وعات.مالأكثر مشاىدةً في كؿ المج كاف العاجو  سمنتالأبيف  رتباطالا

 ةبيضويّ اً مماثلًا للأوتاد انطبّاقحققت الشّكؿ الأوتاد دائرية  أفّ إلى وخمصت الدراسة 

بيضوي ولكف أدى استخداـ الرأس فوؽ الصوتي  ةبيضويّ ال الجذريّة الأقنيّةفي الشّكؿ 

امو مع الأوتاد دائرية أقؿ عند استخد ارتباطقيـ إلى لتحضير غمد الوتد  الشّكؿ

 .(Scotti et al., 2014) )المجموعة الثالثة( الشّكؿ

  وفي دراسة أخرى تـ استعماؿ التصوير المقطعي المحوسب الميكروني لتقييـ الحجـ

والفقاعات اليوائية في المسافة  الأسمنتوالمساحة التي يشغميا كؿ مف الوتد و 

دائرية المقطع، المقطع و  بيضويّةممصؽ فييا أوتاد  الأقنيّة بيضويّةلضواحؾ  الجذريّة

مساحة الفقاعات اليوائية كانت أكبر بشكؿ داؿ احصائياً في  أفّ  وفد وجد الباحثوق

الفقاعات الأسمنت و حجـ  أيضاً أفّ  واكما وجد البيضويّة،للأوتاد  الذرويّ الثمث 

حجـ  أفّ بصرؼ النظر عف شكؿ الوتد و  التاّجياليوائية كاف أكبر في الثمث 

مع المستخدـ كاف ضعؼ مثيمو  البيضويّةلاستخداـ الأوتاد  الكمي المرافؽ الأسمنت

 .(Rengo et al., 2014) حصائياً إالأوتاد الدائرية ودالًا 

تعديؿ تأثير و  الجذريّةة شكؿ القناحوؿ تأثير  السّابقة الدّراساتومع اختلاؼ نتائج 

لمزيد مف نجد أَفَّ ىناؾ حاجة  ،في ثباتيا بالألياؼ المقوّى المركّب الرّاتنجأوتاد 

يجاد تفسير ليا،  الدّراساتىذه  بنتائجومقارنة النتائج  التحري في ىذا المجاؿ وا 

 ووضع توصيات ومقترحات تفيد طبيب الأسناف في ممارستو.
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 البحث: عيّنة 1.2

 القناة ةبيضويّ وحيدة و  المبّ  ةالجذر غير مستأصم ةوحيد ةبشريّ  ةضاحك 40مف  عيّنةال تتألّف

المراد إجراؤه  التّعديؿنمط وُزّعَت حسب  ،ةة أو تعويضيّ ة أو لثويّ لأسباب تقويميّ  حديثاً  ةمقموع

 .ربع مجموعاتأ عمى الأوتاد عمى

 الأدوات والأجيزة المستخدمة في البحث: 2.2

 دةٌ بتبريدٍ خارجيّ.مزوّ  (NSK, Japan)قبضة معوجّة منخفضة السّرعة  -

 .(NSK, Japan)قبضة عالية السّرعة  -

 .(Schneider, Germany) قمـ تعميـ بحبر دائـ -

 (.1-2) الشّكؿ، (SIBUR, Italy)ـ مم 0.05مقياس طوؿ بدقة  -

 
 .المقياس المستخدم لقياس الأطوال: (1–2 ) الشّكل

 :بو الخاص الحامؿ مع فصؿ ماسيّ  قرص -

EDENTA Golden S.A.W, TOPDENT, Switzerland))، 2) الشّكؿ-

2.) 

 
 .مركباً عمى حاممو الخاص ماسيّ الفصل ال: قرص (2–2 ) الشّكل
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 (.3-2) الشّكؿ ،K-File #10 (RADIX, Czech Republic) مبارد لبّيّة -

 (.3-2) الشّكؿ ,K-File  (RADIX, Czech Republic)(#15-#40) مبارد لبّيّة -

 PROTAPER, DENTSPLY) تيتانيوـ نيكؿ آليّة تحضير مبارد -

MAILLEFER, Switzerland) سوقيا ممـ 31 بطوؿ (SX-F3)، 2) الشّكؿ-

4.) 

 (.5-2) الشّكؿ ،(THOMAS, France)أدوات تكثيؼ جانبيّ إصبعيّة  -

 
 .متعددة القياسات K-File: المبارد المبّيّة (3–2 ) الشّكل

 
 .PROTAPER نابل التحضير الآليّ : س(4–2 ) الشّكل

 
 .صبعيّةالإجانبيّ التكثيف ال: أدوات (5–2 ) الشّكل

 مدؾ لقطع الكوتابيركا. -

 يّة.مِسطرة لبّ  -

 .(X- Smart, DENTSPLY, Switzerland) الجذريّةجياز تحضير الأقنيّة  -
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طوؿ  ،(ICOPIUMA SPAZIONULLO, Italy) مغسؿمحقنة بلاستيكيّة نبوذة ل -

 gauge 30.ـ، وقطرىا مم 12إبرتيا 

 الشّكؿ، #((2# ,3مف القياسات  Gates Glidden (THOMAS, France)سنابؿ  -

(2-6). 

 
 .Gates Glidden: سنابل (6–2 ) الشّكل

مف  Peeso Reamers (THOMAS, France) يّةالمبّ ة للأقنيّ موسعات آلية  -

 (.7-2) الشّكؿ، (1# ,2#ت )القياسا

 
 . Peeso Reamersة المبّيّةللأقنيّ موسعات آلية : (7–2 ) الشّكل

 (.8-2) الشّكؿ، ((Komet, Brasseler, Germany شاقّةقمعيّة و  ماسيّةسنابؿ  -

 
 .قمعيّة وشاقّة ماسيّة: سنابل (8–2 ) شّكلال

 نات.العيّ  لتمويفطلاء أقلاـ  -
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 #1قياس  البحث في المستخدـ الأوتاد بنظاـ الخاصة الجذريّة الأقنيّةتحضيرِ  سنابؿ -

(RTD, St. Egrève, France) ،(9-2)الشّكؿ. 

 
 .المستخدم في البحث الأوتاد الخاصة بنظام الجذريّة الأقنيّةتحضير بمة : سن(9–2 ) الشّكل

 .(Spatula)سباتوؿ بلاستيكي  -

 .(Spatula)سباتوؿ معدني  -

 .RTD, St) المبّيّة الأقنيّةالخاص ب التّصمّبالسياؿ ثنائي  المركّب الرّاتنجرأس تطبيؽ  -

Egrève, France). 

 مِمقط معدني. -

 ,Endo Tim, Voco GmbH) المبّيّة الأقنيّةخاصة بالتطبيؽ المادة الرّابطة  فرشاة -

Germany). 

 ي.الرّاتنج سمنتأوراؽ مزجٍ للأ -

 لوحٌ زُجاجي. -

 .لدنةأداةُ حشو مواد  -

 .كريؿالأكأس زجاجي لمزجِ  -

 ة العمويّة.يّ كريمالألصنع القواعد  مستطيلات متوازيبشكؿ بلاستيكيّة  عمبٌ  -

 يّة السفميّة.كريمالألصنع القواعد  قوالب -
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 جامعة في طب الأسناف كميةقسـ التعويضات الثابتة في  في دو وجمال ،يالمِخطاط الس نّ  -

 .(10-2) لشّكؿا ،دمشؽ

 
 .ينّ : المِخطاط السّ (10–2 ) الشّكل

قسـ عموـ  في دوجو الم، Stereoscope (MEIJITECHNO, Japan)منظار مُجس ـ  -

 .(11-2الشّكؿ )، دمشؽ جامعة في طب الأسناف كميةالحياة في 

 
 .Stereoscope مُجسِّمالالمنظار : (11–2 ) الشّكل
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 ²سـ/ميمي واط 1200 توشدّ  LED جيازُ تصميب ضوئيّ  -

(Coxo DB686 Mocha, Guangdong, China) ،(.12-2) الشّكؿ 

 
 .جياز التصميب الضوئيّ المستخدم في إنجاز البحث: (12–2 ) الشّكل

، (INSTRON 1195, Instron Limited, UK)جيازُ الاختبارات الميكانيكيّة  -

 (.13-2) الشّكؿ ،كية والكيربائية في جامعة دمشؽينالمتواجد في كمية اليندسة الميكا

 
 .INSTRON 1195 : جيازُ الاختبارات الميكانيكيّة(13–2 ) الشّكل
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 ,Digital sensor (Sopix HR, ACETON Groupحساس أشعة رقمي  -

France.) 

 .(Xgenus, Italy) ةٍ وحدةُ أشعةٍ سينيّ  -

 .(Memmert, Germany) بالحرارةِ الجافّةِ لحضف العيّنة  ٍـوحدةُ تعقي -

 .لإجراء التحاليؿ الإحصائية  SPSS for windows v15.0برنامج -

 .Microsoft Excel 2010برنامج  -

 .SOPRO Imaging v1.1برنامج التصوير الشعاعي الرقمي  -

 .لتحميؿ الصور الشعاعية Digora for windows v2.5برنامج  -

 المواد المستخدمة في البحث: 3.2

 .(ENDO TEC, Bulgaria)#( 15-#40)أقماع ورقيّة  -

-2) الشّكؿ، (ENDO TEC, Bulgaria)#( 15-#40)قماع كوتابيركا قياسيّة أ -

14). 

-Sure) (F1-F3)ذات القياسات  PROTAPERخاصة بنظاـ قماع كوتابيركا أ -

endo, Korea) ،(15-2) الشّكؿ. 

 
 .قياسيّةالكوتابيركا ال: أقماع (14–2 ) الشّكل

 
 .PROTAPERالخاصة بنظام كوتابيركا ال: أقماع (15–2 ) الشّكل

 .%0.5بنسبة  T (Chloramine T)محموؿ مائيّ لمكمورأميف  -
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 %.5.25يوـ بتركيز ىيبوكموريت الصود -

. (Sealer) حاشيةمادة  -  أساسيا ماءات الكالسيوـ

 .(EDTA gel 15%, NZDENTAL, Auckland) المبّيّةمادةٌ مزل قةٌ للأدوات  -

 )غميسريف جؿ( بالأكسجيف المثبّطة الطّبقة تشكّؿة لمانِعو مادة عازلة  -

(OXYGUARD II (Kuraray, Okayama, Japan ،( 24-2الشّكؿ). 

، الشّكؿ Putty  (elite HD+, Zhermach, Italy)عجينيّ القواـ ضافيّ إ فسيميكو  -

(2-16.) 

 
 .Puttyالقوام  عجينيّ  إضافيّ سيميكون : (16–2 ) الشّكل

-2, الشّكل )(RESPAL NF, SPD, Italy) مسحوق وسائل() التّصمّبذاتيّ  أكريؿ -

87(. 

 
 (.مسحوق + سائل) التّصمّب ذاتيّ  أكريل: (17–2 ) كلالشّ 



 مواد وطرائؽ البحث
 
 

77 
 

يّة المستخدمة في الرّاتنجلألياؼ وأنظمة إلصاقيا اأوتاد إفّ الموادّ التي يتضمّنيا كؿٌّ مف نظاـ 

 :ياكيبار ت (1-2) الجدوؿ(، ويبيف 26-2( إلى )18-2شكاؿ مف )ظاىرة في الأالبحث 

 .يّة ونظام الأوتاد المستخدَمة في البحثالراّتنج الإلصاقتراكيب أنظمة : (1-2 )الجدول 

 التّركيب النّمط المصاقة المادّة

Panavia F 2.0 

Kuraray, 

Okayama, Japan 

Paste A: LOT 

00530A 

Paste B: LOT 

00266A 

Exp. 2015-08 

راتنجيّ  أسمنت

 التّصمّبثنائيّ 

 :Aالمعجوف 

Hydrophobic aromatic and aliphatic 

dimethacrylate, hydrophilic aliphatic 

dimethacrylate, MDP, Silanated silica 

filler, Silanated colloidal silica, dl-

Camphorquinone, Catalysts, Initiators 

 :Bالمعجوف 

Hydrophobic aromatic and aliphatic 

dimethacrylate, hydrophilic aliphatic 

dimethacrylate, Silanated barium glass 

filler, Surface treated sodium fluoride, 

Catalysts, Accelerators, Pigments 

 حجـ الحبيبات المالئة اللاعضويّة:

0.04  µm-19 µm 

 %59عضويّة: النّسبة الحجميّة لممالئات اللا

CORECEM 

RTD, 

St.Egreve,France 

REF 1410120 

LOT 

214621303 

Exp. 2015-08 

راتنج مركب سيّاؿ 

 التّصمّبثنائيّ 

Di and polyfunctional Methacrylates 

Barium glass fillers, silica, catalyst & 

initiator, stabilizers. 

: انومتريةالن النّسبة الوزنية لممالئات اللاعضويّة

66% 

Nexcomp 

META 

BIOMED,Korea 

LOT 

NXR12082002 

Exp. 2015-09 
 مركب راتنج

Bis-Gma, UDMA, Bis-Ema, Barium 

aluminum boro silicate. 

  :اللاعضويّة المالئة الحبيبات حجـ

nm 40.0  
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ED PRIMER II 

Kuraray, 

Okayama, Japan 

Liquid A:LOT 

00307B 

Liquid B:LOT 

00181B 

Exp. 2015-08 

 ذاتيّ لاصؽ 

ذاتي  التّصمّب

بخطوة التخريش 

 واحدة

Liquid A: 

HEMA, MDP, Water, 5-NMSA, 

Accelerators. 

Liquid B: 

5-NMSA, Water, Catalysts, 

Accelerators. 

Adper Single 

Bond 2 

3M ESPE, USA 

LOT N243510 

Exp. 2015-07 

 لاصؽ ضوئيّ 

 أحاديّ  التّصمّب

 تيفالعبوة بخطو 

Etch & rinse 

BisGMA, HEMA, dimethacrylates, 

ethanol, water, a novel photoinitiator 

system and a methacrylate functional 

copolymer of polyacrylic and 

polyitaconic acids, silica nanofiller. 

Silane 

Ultradent, USA 
Exp. 2015-07 عامؿ مزاوجة Methacryloxypropyl-trimethoxysilane, 

Isopropyl Alcohol. 

Prime-dent 

USA 
Exp. 2015-10 

لمميناء  شمخرّ 

 والعاج
Phosphoric acid 37 wt% in water 

Thickening agent, pigments. 

OXYGUARD II 

Kuraray, 

Okayama, Japan 

LOT 00655A 

Exp. 2015-08 

 مادة عازلة

لمتثبيط  ةمانعو 

 كسجيفو بالأ

 ف جؿ()غميسيري

Glycerol, Polyethyleneglycol, 

Catalysts, Accelerators, Dyes. 

D.T. Light-Post 

Illusion X-RO 

Size 1 

RTD, St.Egreve, 

France 

REF 2110343 

 الرّاتنج أوتاد

 المقوّى المركّب

 ؼالألياب

 راتنج مف قالب في( حجماً % 60) الكوارتز ألياؼ

 .الإيبوكسي

quartz fibers (60% volume) in epoxy 

resin matrix. 

Fibercone 

Accessory fiber 

posts 

RTD, St.Egreve, 

France 

REF 1910221 

 الرّاتنج أوتاد

 المقوّى المركّب

 بالألياؼ

 ضافيّةلإا

% حجماً( في قالب مف راتنج 60ألياؼ الكوارتز )

 .الإيبوكسي

quartz fibers (60% volume) in epoxy 

resin matrix. 
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 Panavia F 2.0 Dual cure resin cement Kit :(18–2 ) الشّكل

 
 CORECEM Dual cure flowable:(19–2 ) الشّكل

composite 

 
 Nexcomp Nano hybrid:(20–2 ) الشّكل

composite resin 

 
 Ultradent Silane: (21–2 ) الشّكل

 
 Adper Single Bond 2: (22–2 ) الشّكل
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 Prime-dent Phosphoric acid: (23–2 ) الشّكل

 
OXYGAURD II (24–2 ) الشّكل:  

 
 DT Light-Post Illusion X-RO Size#1: (25–2 ) الشّكل

 
 Fibercone Accessory fiber posts: (26–2 ) الشّكل
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 طريقة العمل: 4.2

 :عيّنةجمع ال 1.4.2

حديثاً لأسبابٍ تقويميّةٍ أو لثويّةٍ  ةمقموع ةبشريّ  ةضاحك 40البحث البالغ عددىا  عيّنةمعت جُ 

 مع مراعاة الشروط التالية:أو تعويضية 

 .سناف متقاربة الأطواؿأف تكوف الأ -1

 أف تكوف السّف وحيدة الجذر وحيدة القناة. -2

 .الشّكؿ بيضويّ وذات مقطع  متقاربة الأحجاـ الجذريّة الأقنيّةأف تكوف  -3

 عدـ وجود أي دليؿٍ عمى معالجةٍ ترميميّة أو قنويّةٍ سابقةٍ. -4

 أف تكوف السّف خاليةً مف التّصدعات. -5

 امتصاص خارجيّ أو داخمي. أف يكوف الجذر سميماً خالياً مف أي -6

 أف تكوف السّف مكتمّمة الذروة. -7

قياس K-File ة بواسطة مبرد الذرويّ أف تكوف القناة قابمة لمسّبر الكمّي حتّى الثقّبة  -8

10#. 

 النّخورِ  مف سميمةً  عمييا الحصوؿ لسيولة نظراً وقد اخترنا جمع أسناف العينة مف الضواحؾ 

، البحثِ  أخلاقيّاتِ  مع فىيتنا لا وبشكؿٍ  الأخرى، والعيوبِ   العموية الضواحؾ ولكوف العممي 

 التوالي عمى%( 27و% 63) بنسبة الذروة مف ممـ 5 بعد عمى بيضويّة أقنية تبدي والسفمية

 أكثرِ  مف كونيا إلى إضافة، (Wu et al., 2000) القناة وحيدة الجذر وحيدة تكوف عندما

 الذي موقعيا بسبب بالألياؼ المقوّى المركّب اتنجالرّ  بأوتادِ  المعالجةِ  إلى حاجة الأسنافِ 

 .تجميميّة اعتبارات يفرض
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ّـ إجراء صورتي أشعة لكؿ سف ةبيضويّ ال الأقنيّةلانتقاء الأسناف ذات  الأولى بالاتجاه  ،ت

ّـ قياس قطر القناة عمى بعد  ّـ ت ـ مم 5الدّىميزيّ المسانيّ والأخرى بالاتجاه الأنسيّ الوحشيّ، ث

شاقولياً وأفقياً )بإدخاؿ طوؿ السف الحقيقي  ة عمى كؿّ مف الصورتيف بعد معايرتيمامف الذرو 

باستخداـ برنامج  وعرضو الحقيقي عند الممتقى المينائي الملاطي عمى الصورة الشعاعية(

Digora for Windows v2.5  ّـ اعتبار القطر  /التي يكوف فييا القطر الأكبر  الأقنيّةوت

عدت الأسناف استبقد و  (27-2) الشّكؿ، (Wu et al., 2000) ةبيضويّ  أقنيّة 2 ≤الأصغر 

 التي لا تحقؽ الشرط السابؽ.

  
 )بيضويّة القناة(. : عيّنة مقبولة لتحقيقيا شرط الدّراسة(27–2 ) الشّكل

 :عيّنةمرحمة تييئة ال 2.4.2

ات التقميح اليدويّة فت سطوح الأسناف الخارجيّة مف النّسج الرّخوة والقمح باستعماؿ أدو ظِ نُ 

% بدرجة حرارة الغرفة ولمدة لا تتجاوز 0.5بتركيز  Tظت في محموؿ مائيّ لمكمورأميف فِ وحُ 

منظمة المعايير القياسية العالمية باعتباره المحموؿ المُوصى بو حسب مقاييس  ،أشير ستة
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(ISO/TS 11405, 2003)  ِلتطييرِ الأسنافِ المقموعةdisinfection ماليا في قُبيؿ استع

 .(Rolland et al., 2007) الدّراسات حوؿ الإلصاؽ

ممـ  1رُسـ مكاف قطع تيجاف الأسناف عف جذورىا فوؽ الممتقى المينائيّ الملاطيّ بمسافة 

اؿ قمـ تعميـ دائـ ثّـ قصَّت تيجاف الأسناف بشكؿ عموديّ عمى المحور الطولي لمسّف باستعم

بواسطة قرص فاصؿ ماسيّ مثبّت عمى الحامؿ الخاص بو عمى قبضة معوّجة منخفضة 

ثّـ سوّي سطح القطع باستعماؿ  (،28-2) الشّكؿ، السّرعة مع التبريد المستمّر بالماء الغزير

 .(29-2) الشّكؿ، قبضة توربينية مع التبريد المستمّر بالماء الغزير سنبمة شاقّة مركبة عمى

 
 .: قص التاّج بواسطة القرص الفاصل الماسيّ (28–2 ) الشّكل

 
 .لسريريّ : السن بعد قص التاّج ا(29–2 ) الشّكل
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 مرحمة التحضير القنوي: 3.4.2

جياز التحضير الآلي المركبة عمى  (ProTaper)باستخداـ مبارد  المبّيّةالمعالجة أجريت 

 التالي: الشّكؿعمى Crown down وباستخداـ تقنيّة للأقنيّة 

شاقّة مركّبة عمى قبضة ذات سرعة  ماسيّةباستخداـ سنبمة  الرفوؼ العاجيةإزالة  .1

 .استخداـ التبريد بالماء عالية مع

 .10قياس K-File التأكد مف نفوذيّة القناة باستعماؿ مبارد  .2

ف عمى يالمركّب S2و S1والمتوسط( بمبردي التشكيؿ  التاّجيتحضير ثمثي القناة ) .3

 جياز التحضير الآليّ للأقنيّة مع الغسؿ بييبوكموريت الصوديوـ بيف المبارد.

بعد  15قياس  K-Fileـ مف طوؿ مبرد مم 0.5اص تحديد الطوؿ العامؿ لمقناة بإنق .4

 .خروجو مف الثقبة الذرويّة مباشرة

عمى   S1, S2, F1, F2تحضير القناة عمى كامؿ الطوؿ العامؿ باستخداـ مبارد .5

 الترتيب مع الغسؿ بييبوكموريت الصوديوـ بيف المبارد.

 حضير:الية في التّ تمّت مراعاة النواحي التّ 

 يّد بييبوكموريت الصوديوـ بيف كؿ مبرد وآخر.إرواء القناة بشكؿ ج -1

ّـ استبعاد كؿ أداة ظير  5استعمؿ كؿ مبرد لتحضير  -2 أقنيّة فقط تجنباً لانكساره وقد ت

 عمييا تشوه.

 ثوافٍ داخؿ القناة. 6استعمؿ كؿ مبرد لمدة لاتزيد عف  -3
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 لإعادة التسميؾمف الفولاذ اللاصدئ  15قياس  K-Fileاستخدـ مبرد  -4

(recapitulation)  بعد إخراج كؿ مبرد مف القناة لمحفاظ عمى نفوذيتيا وعدـ تراكـ

 البقايا.

ّـ توحيد قياس المبرد  -5 في جميع عيّنات ىذه  F2 ليكوف (MAF)الرئيسي  الذرويّ ت

بعاد تأثير ىذا المتغير عف الدّراسة. الذرويّ الدّراسة وذلؾ لتوحيد حجـ التحضير   وا 

 .نيائيالماء المقطّر بوصفو سائؿ إرواء مؿ مف  3بكميّة  عيّنةمت السِ غُ  -6

 .رت لمحشو بالكوتابيركاضِ بواسطة الأقماع الورقية وحُ  الأقنيّةفت فِ جُ 

 مرحمة الحشو القنوي الجذريّ: 4.4.2

ّـ تجفيؼ  بالأقماع الورقيّة وحشوىا بأقماع الكوتابيركا  الأقنيّةبعد إنياء التحضير القنويّ ت

كما ( لكونيا مف أكثر طرؽ حشو الأقنية الجذرية انتشاراً )نبيّ باستخداـ تقنيّة التكثيؼ الجا

 يمي:

الطوؿ العامؿ مع وجود مقاومة  إلىالقناة والتأكد مف وصولو  إلى F2إدخاؿ قمع  -1

 .(30-2) الشّكؿ ،الذرويّ  الختـ مف لمتأّكد وذلؾ، (tug-back)لسحبو مف القناة 

( lantula) (البورباتأداة الحشو ) القناة بواسطة إلى sealerإدخاؿ المادة الحاشية  -2

 المثبّتة عمى قبضة معوّجة منخفضة السّرعة.

جانبِ القمعِ الرّئيسي   إلىإضافة أقماع الكوتابيركا القياسيّة بوصفيا أقماعاً ثانويّةً  -3

F2  بعد تأميف الفراغ الملائـ ليا بواسطة أداة تكثيؼ جانبيّ إصبعيّة(spreader) ،

 .(31-2) الشّكؿ
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 التاّجيمستوى السّطح  إلىالانتياء مف الحشو قُطع الجزء الزائد مف أقماع الكوتابيركا بعد 

 .(32-2) الشّكؿ، لمجذر بواسطة أداة محماة )مدؾ(

 

 .F2: تجربة القمع الرئيسي (30–2 ) الشّكل
 

 التكثيف بتقنيّة الكوتابيركا بأقماع احشوى بعد السّن: (31–2 ) الشّكل

 .الجانبيّ 

 
 .: السّن بعد قطع أقماع الكوتابيركا(32–2 ) الشّكل

 فيلكونيا لا تؤثر  (selar)حاشيّة  كمادة ماءات الكالسيوـ مادة اختيار ت ّـونشير إلى أنو 

يّة كغيرىا مف المواد الرّاتنجات الأسمنتب الممّصقةبالألياؼ  المقوّى المركّب الرّاتنجثبات أوتاد 

ثبات الأوتاد كمادة أوكسيد الزنؾ  بالتاّلييّة و الرّاتنجات الأسمنتتماثر  فيالتي تؤثر 

إلى  إضافةً  ،(Alfredo et al., 2006; Demiryurek et al., 2010)والأوجينوؿ 

وتأثيرىا المضادِ لمجراثيـ في  ياوتندبميتيا العلاجيّة وتميّزِىا في ترميِـ المنطقةِ الذوريّةِ عفا

 .(Pawinska and Skrzydlewska, 2003) لسّنيّ ا الوسط



 مواد وطرائؽ البحث
 
 

87 
 

وضعت جميع ) ˚37% وبدرجة حرارة 100ساعة بجو رطوبة  24لمدة  عيّنةظت الفِ حُ 

ه السّفمي بالماء، ثّـ وضعت ضمف ؤ ء جز ىمِ مُ  شبكة معدنية ضمف وعاء مغمؽالعيّنات عمى 

 (.˚37وحدة تعقيـ بالحرارة الجافّة مضبوطة عمى درجة حرارة 

 مرحمة التفريغ القنوي: 5.4.2

حُض رت أقنيّة الأسناف لاستقباؿ الأوتاد، وذلؾ بتفريغيا مف الكوتابيركا باستخداـ سنابؿ 

Peeso Reamers  ة عمى قبضة معوّجة منخفضة السّرعة مع المركّب 2)، (1ذات القياسات

ّـ ، ممـ مف سطح القطع 8، وذلؾ حتّى طوؿ عمى التوالي التبّريد المستمّر بالماء الغزير ّـ ت ث

ذات  (RTD, St.Egreve, France)إكماؿ التحضير باستخداـ السّنبمة المرفقة مع الأوتاد 

ة عمى قبضة معوّجة منخفضة السّرعة مع التبّريد المستمّر بالماء الغزير المركّب 1القياس 

إذ وجدنا أف  ،ممـ اعتباراً مف سطح القطع 9عمؽ التّحضير النيائي إلى حتّى الوصوؿ 

المُثبَّت ممـ وبذلؾ يكوف طوؿ القسـ  14الطوؿ الوسطي لجذور الضواحؾ بعد قص تيجانيا 

ممـ مف الكوتابيركا  5مساوياً لثمثي طوؿ الجذر ويسمح بالإبقاء عمى مف الوتد داخؿ الجذر 

 .في المنطقة الذروية لمحفاظ عمى الختـ الذروي

ّـ إجراء يّ بقايا محتمّمة لمتأكد مف إزالة أ H-Fileمبرد باستخداـ بسيط برد محيطيّ  ت

ّـ  ،الجذريّةالمادة الحاشية عمى جدراف القناة  لمكوتابيركا أو القسـ  (flare)توسيع جرى ث

 Gates-Gliddenاستعماؿ سنابؿ ب ،(passively)مف غمد الوتد بشكؿ حيادي  التاّجي

، (Al‐Tayyan et al., 2008)اة في القن زالة أيّ تثبيت محتمّؿلإ (3، 2ذات القياسات )

 .سّابقةالجرى الغسؿ بمحموؿ ىيبوكمويت الصوديوـ بيف المراحؿ  ويجدر بالذكر أنو
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ّـ استبُعِدَت،  10لتحضير  السّابقةاستُعمِمَت كؿّ أداةٍ مف الأدوات  أسناف ضمف كؿّ مجموعةٍ ث

غُسمت  وأخيراً نتائج الاختبار،  فيوذلؾ لإلغاء أيّ أثرٍ مُحتمّؿٍ لاىتراء سنابؿ التّحضير 

 التأّثير فاديلتؾ وذل مؿ 5بواسطة محقنةٍ سعتيا  )بوصفو سائؿ إرواء نيائي( بالماء الأقنيّة

 الأسمنتات تماثر عممية في (NaOCl) الصوديوـ ىيبوكموريت لسائؿ المحتمؿ المثبّط

 ذاتيّ  لاصؽ مع الصوديوـ ىيبوكموريت استعماؿ أف وزملاؤه Ishizuka  وجد إذ، الرّاتنجيّة

 انخفاض إلى أدى بو المعاممة زمف زيادة عند وخاصة البحث ىذا في كالمستخدـ التّخريش

 .(Ishizuka et al., 2001) الارتباط ةقوّ  في

لطّوؿ إلى ابالأقماع الورقيّة، وجرى التأكد مف وصوؿ الوتد المحضرة  الجذريّةالأقنيّة  ففتجُ 

طوؿ الوتد مف فيو يكوف  بشكؿجميعيا بضبط المحددة المطاطيّة  عيّنةالمحدَّد في مفردات ال

 ممـ. 9سطحيا السفمي حتّى ذروتو 

بالاستعانة ببرنامج ) بشكؿ عشوائي ةضاحك 40راسة المؤلفة مف الدّ  عيّنةقُسّمت 

Microsoft Excel 2010 إلى( وحسب الصيغة الرياضية المذكورة في الممحؽ          

 كما يمي: (33-2) الشّكؿ، المراد إجراؤه عمى الأوتاد التّعديؿوذلؾ تبعاً لنوع  مجموعات 4

 .1صؽ فييا وتد قياس #أسناف يم 10المجموعة الأولى )الشاىدة(:  -1

معدّؿ بإضافة وتديف  1أسناف يمصؽ فييا وتد قياس # 10المجموعة الثانية:  -2

 إضافييف.

 .المركّب الرّاتنجمعدّؿ ب 1أسناف يمصؽ فييا وتد قياس # 10المجموعة الثالثة : -3

السّيّاؿ  المركّب الرّاتنجب 1أسناف يمصؽ فييا وتد قياس # 10المجموعة الرابعة: -4

 .لإلصاؽ وبناء القموبالمخصص ل تّصمّبالثنائيّ 
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عجينيّ القواـ  السيميكوف الإضافيتّـ صنع قالب مف  الإلصاؽقبؿ الشروع بإجراءات 

(putty) ، لتفادي أيّ  الجذريّةلتغطية كامؿ سطوح الجذر ماعدا سطح القطع ومدخؿ القناة

 (Mallmann et al., 2007)أثر محتمّؿ لضوء التصميب عبر جدراف الجذر الجانبيّة 

 .وبذلؾ كانت أقنيّة الأسناف جاىزةً لتثبيت الأوتاد داخميا

 
  .بعد توزيع الأسنان عشوائيّاً  عيّنة: ال(33–2 ) الشّكل

 مرحمة إلصاق الأوتاد: 6.4.2

 تييئة الأوتاد:

يئت الأوتاد في المجموعات كميا بالطريقة نفسيا، وذلؾ بمسحيا بقطنة مبممة بالكحوؿ )وىو ىُ 

ّـ معاممة جزء الوتد المراد إلصاقو داخؿ القناة  ،مف المصنع(إجراء موصى بو   الجذريّةث

وذلؾ بتطبيقو عمى سطح الوتد  ،(Silane, Ultradent, USA)بالعامِؿ المُزاوِج السّيلاف 

ّـ تركو ليجؼ لمدّة دقيقةٍ  (،35-2( و)34-2يف )الشّكم، لمرفقة مع رأس التطبيؽبالفرشاة ا ث

ّـ التّعامؿ مع الوتد دوف لمس المنطقة المُعالَجة منو. ،عمى الأقؿّ   وبعد ىذه المرحمة ت
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ارتباطاً كيميائيّاً بيف البنية  عمى توسطو تعتمدويجدر بالذكر أف آلية عمؿ السيلاف 

 لسطح الوتد wettabilityيزيد مف قابميّة التّرطيب كما العضويّة لمرّاتنج، اللاعضويّة لموتد و 

(Goracci and Ferrari, 2011) كما أف الدراسات أظيرت تحسناً ممحوظاً في قوّة ،

ارتباط أوتاد راتنج الإيبوكسي المقوى بألياؼ الكوارتز كالأوتاد المستخدمة في ىذا البحث عند 

دي تطبيقيما معاً إلى التّشكؿ الآني لروابط تطبيؽ السيلاف واللاصؽ العاجي معاً، إذ يؤ 

 ;Aksornmuang et al., 2004)السيموكساف وتماثر المجموعات الوطيفيّة في الرّاتنج 

Aksornmuang et al., 2006; Monticelli et al., 2008) ولذلؾ اخترنا تطبيؽ ،

سباب السابقة إضافة لما قد يحممو مف أثر في ترطيب سطح السيلاف واللاصؽ العاجي للأ

 الوتد.

 
 د.: تطبيق السّيلان عمى الوت(34–2 ) الشّكل

 
 .: تطبيق السّيلان عمى الوتد الإضافيّ (35–2 ) الشّكل

 مجموعة الأولى )الشاىدة(:لا

ّـ  ،(a:36-2) الشّكؿجُفّؼَ غمد الوتد بأقماع ورقيّةٍ لإزالة أيّة كميّةٍ متبقّيةٍ مف الماء داخمو،  ث

بإضافة قطرة  Panavia F2.0 الإلصاؽج مكوّنا اللاصؽ ذاتيّ التخريش المرفؽ مع نظاـ زِ مُ 

ثّـ طبؽ  (،b:36-2) ؿالشّك ومزجيما معاً، Liquid Bقطرة مف  إلى Liquid Aمف 

-2) الشّكؿ، المبّيّة الأقنيّةلتطبيؽ في بابواسطة فرشاة خاصة  الجذريّةالمزيج داخؿ القناة 

36:c) ،يزيد كما وعددىا الرّاتنجيّة الاستطالات طوؿ زيادة إلى يؤدي استخداميا فّ وذلؾ لأ 
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 الوتد غمد كامؿ عمى تجانساً  أكثر يجعميا و العاجيّ  الرّاتنجيّ  البينيّ  الاندخاؿ منطقة

(Ferrari et al., 2001; Vichi et al., 2002b)،  ّـ تمّت  30 لمدةاللاصؽ ترؾ ثانية ث

وجفؼ اللاصؽ بشكؿ  (،d:36-2) الشّكؿ، بواسطة الأقماع الورقيّة منوإزالة الكميّة الزائدة 

 ،وتدكما طبؽ أيضاً المزيج نفسو عمى ال ،(e:36-2) الشّكؿ ،كامؿ بتيّار ىوائي لطيؼ

 .(b:37-2) الشّكؿ، ىوائيّ لطيؼ لترقيؽ طبقتو ثّـ عرّض لتيّار (a:37-2الشّكؿ )

   

  

 

 : مراحل تييئة غمد الوتد(36–2 ) الشّكل

aتجفيف غمد الوتد بالأقماع الورقيّة .b  .اللاصق  يمزج مكوّنc Liquid A+ Liquid B تطبيق اللاصق .

 .اللاصق بتيّار ىوائيّ لطيف تجفيف.  eإزالة الفائض من اللاصق بالأقماع الورقيّة . dضمن غمد الوتد

  
 .بتيّار من اليواء اللاصق ترقيق. bتطبيق اللاصق عمى الوتد . a: (37–2 ) الشّكل

a b c 

d e 

a b 
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 B والمعجوف Aمف المعجوف  1:1بنسبة Panavia F2.0  التّصمّبثنائيّ  منتسالأج زِ مُ 

 المعدف ذرات تندخؿ لا لكيعمى ورؽ المزج الخاص، وذلؾ باستعماؿ مموقة بلاستيكيّة 

عمى  سمنتالأثّـ طبّؽ  (،a:38-2) الشّكؿ ،ثانية 20لمدّة  للأسمنت الرّاتنجيّ  القالبِ  ضمف

ويفسر ذلؾ بأفّ تطبيؽ  (،b:38-2) الشّكؿ، ة الصّانعةحسب تعميمات الشركفقط  الوتد

 التّصمّبو في مكانو بسبب انطبّاققد يسبب عدـ  ثـ إدخاؿ الوتد داخؿ غمد الوتد الأسمنت

 Akgungor) سمنتي اللاىوائي للأالتّصمّبلتفاعؿ إلى اوالذي يعزى  الذرويّ المبكر لمجزء 

and Akkayan, 2006; Mannocci et al., 1999b) ًالأسمنتكوف تماس إلى ، إضافة 

القناة  إلىالوتد بعد ذلؾ أدخؿ ، يسبب تسريع تصمبو الجذريّةفي القناة  المطبّؽمع اللاصؽ 

بحركة اىتزازيّة بسيطة )إجراء موصى بو مف الشركة الصانعة لمنع انحصار  الجذريّة

 الشّكؿ ،الضّغط الإصبعيّ استقراره في مكانو داخؿ غمده بواسطة  الفقاعات اليوائيّة( حتّى

(2-38:c ،) ّـ التأّكّد مف دخولو طريؽ قياس الجزء المتبقي مف لعمؽ المطموب عف إلى اوت

 .ـ(مم 11) الجذر خارجالوتد 

ّـ عُرّض  (،d:38-2) الشّكؿ، أُزِيمَت الزّوائد لضوء تصميب ذي شدّة ضوئيّة تبمغ  سمنتالأث

طبّقت المادة  كما(، e:38-2) الشّكؿ ،ثانية 40لمدّة عبر الوتد  ²سـ/ميمي واط 1200

فوؽ دقائؽ  3لمدة  OXYGUARD IIكسجيف و لأباالمثبّطة المانعة لتشكؿ الطبقة 

 مكاف دخولو في الجذر لضماف حصوؿ التمّاثر اللاىوائي بشكؿ كامؿ ّ  الوتدالأسمنت حوؿ 

حُفِظ الجذر في درجة حرارة الغرفة و  شكؿ جيّد بالماءبقطنة صغيرة وغسمت ببعدىا أزيمت 

 .عيّنةحتّى اكتمّاؿ ال
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 : مراحل إلصاق الأوتاد في المجموعة الأولى )الشاىدة((38–2 ) الشّكل

a عمى ورق المزج الخاص  1:1بنسبة  سمنتالأ. مزجbسمنتالأالوتد ب . تمويق c ّإدخال الوتد في غمده بالضغط الإصبعي .

d سمنتالأ. إزالة الكمية الزائدة من e ثانية 40لمدّة  ضوئياً  سمنتالأ. تصميب. 

 (:ضافيّةبالأوتاد الإ المعدّلةالمجموعة الثانية )الأوتاد 

المتبّعة  نفسياالطريقة ب الجذريّةوالجدراف العاجيّة للأقنيّة  ضافيّةيئت الأوتاد الرئيسيّة والإىُ 

 .السّابقةفي المجموعة 

 Bوالمعجوف  Aمف المعجوف  1:1بنسبة Panavia F2.0  التّصمّبثنائيّ  سمنتالأزج مُ 

-2) الشّكؿ، ثانية 20عمى ورؽ المزج الخاص، وذلؾ باستعماؿ مموقة بلاستيكيّة لمدّة 

39:a،)  ُالشّكؿ، عمى الوتد الرئيسيّ  سمنتالأؽ بِ ثّـ ط (39-2:b،)  القناة  إلىوأدخؿ

الضّغط بحركة اىتزازية بسيطة حتّى استقراره في مكانو داخؿ غمده بواسطة  الجذريّة

ّـ التأّكّد مف دخولو لمعمؽ المطموب عف طريؽ قياس الجزء  (،c:39-2) الشّكؿ، الإصبعيّ  وت

 عمى الوتد سمنتالأـ(، ثّـ وضعت طبقة مف مم 11) المتبقي مف الوتد خارج الجذر

a b c 

d e 
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جانب الوتد الرئيسيّ بواسطة ممقط سنّي وكررت العمميّة مع  إلىالقناة  إلىالإضافيّ وأدخؿ 

 .(d:39-2) الشّكؿ، الوتد الإضافيّ الآخر

ّـ (، e:39-2) الشّكؿ ،أُزِيمَت الزّوائد  حُفِظ الجذرو  (،f:39-2الشّكؿ ) ،سمنتالأ صُمِبث

 .كما وصؼ في المجموعة السابقة

   

   

 (ضافيّةبالأوتاد الإ المعدّلةالأوتاد مراحل إلصاق الأوتاد في المجموعة الثانية ) :(39–2 ) الشّكل

aعمى ورق المزج الخاص 1:1بنسبة  سمنتالأ . مزجb سمنتالأ. تمويق الوتد الرئيسيّ ب c إدخال الوتد الرئيسيّ في غمده .

 سمنتالأ. تصميب f سمنتالأ. إزالة الكميّة الزائدة من  eجانب الوتد الرئيسيّ  إلى. إدخال الوتد الإضافيّ dالضغط الإصبعي ب

 .ثانية 40ضوئياً 

 (:المركّب الراّتنجب المعدّلةالمجموعة الثالثة )الأوتاد 

ّـ عُزلت القناة يئت الأوتاد في ىذه المجموعة بالطريقة المتبّعة في المجموعتيف السّابقىُ  تيف، ث

 الشّكؿ، (OXYGUAD II) جؿ بالغميسريف التأكد مف خموىا مف أيّ تثبيتبعد  الجذريّة

(2-40:a،)  واستخدـ مبردK-File  لتحريؾ المادة العازلة داخؿ غمد الوتد لضماف توزّعيا

ّـ أزيمت الزوائد بالأقماع الورقيّة. (b:40-2) الشّكؿ، بشكؿ جيّد  ث

a b c 

d e f 
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 الجذريّةالقناة  إلىوأدخؿ  (،c:40-2) الشّكؿ، عمى الوتد المييأ مسبقاً  المركّب نجالرّاتؽ بّ طُ 

ّـ التأكد مف وصولو لمعمؽ المطموب   ،ـ(مم 11بقياس الجزء المتبقي مف الوتد خارج الجذر)وت

ّـ أزيمت الزوائد لضوء تصميب ذي شدّة  المركّب الرّاتنجض رِ عُ و  (،d:40-2) الشّكؿ، ث

 .(e:40-2) الشّكؿ، ثانية 20لمدّة عبر الوتد  ²سـ/ميمي واط 1200ضوئيّة تبمغ 

 الإلصاؽبقمـ تعميـ دائـ )لتسييؿ عمميّة  نفسيا الجيةبعُمّـ الجذر ورأس الوتد قبؿ إخراجو 

ّـ أخرج بعدىا الوتد المعدّؿ )المُ  ،لاحقاً( مف القناة وعرّض مرة أخرى  المركّب الرّاتنجبطّف( بث

 ,f:40-2يف )الشّكم، ثانية لكؿ جية( 20ثانية عمى كلا الجيتيف ) 40لضوء التّصميب لمدة 

g،)  والوتد المعدّؿ  الجذريّةسمت بعدىا القناة بشكؿ كامؿ، غُ  المركّب الرّاتنجلضماف تمّاثر

-2) الشّكؿ، مف المادة العازلة بشكؿ جيّد بالماء ثّـ طبّؽ عميو اللاصؽ المركّب الرّاتنجب

40:h). 

   

   

a b c 

d e f 
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 المركّب الراّتنج: تعديل الوتد ب(40–2 ) الشّكل

a الجذريّة. تطبيق المادة العازلة في القناة (OXYGUARD II) b تحريك المادة العازلة بمبرد .K-File  لضمان توزّعيا

زالة الزوائد. dعمى الوتد المييأ مسبقاً  لمركّبا الراّتنج. تطبيق طبقة من cبشكل جيّد  . تصميب e إدخال الوتد في غمده وا 

. تطبيق اللاصق hثانية لكل جية(  20ثانية ) 40ضوئياً  المركّب الراّتنج. تصميب f, gثانية  20ضوئياً لمدة  المركّب الراّتنج

 .للإلصاق جاىز المركّب نجالراّت. الوتد المعدّل بi المركّب الراّتنجعمى الوتد المعدّل ب

بالطريقة  المركّب الرّاتنجب المعدّلةالجدراف العاجيّة للأقنيّة تمّييداً لاستقباؿ الأوتاد  ىُي ئت

 الشّكؿ، المركّب الرّاتنجالمتبّعة في المجموعتيف السابقتيف، ثّـ جرى إلصاؽ الوتد المعدّؿ ب

(2-40:i،) بقتيف.كما وصؼ في المجموعتيف الساظ الجذر فوح 

 التّصمّبالسّيّال ثنائيّ  المركّب الراّتنجب )الممصقة( المعدّلةالمجموعة الرابعة )الأوتاد 

 (:المخصص للإلصاق وبناء القموب

يئت الجدراف العاجيّة لإلصاؽ الأوتاد في ىذه المجموعة بتجفيؼ غمد الوتد بالأقماع ىُ 

ب ؽ حمض الفوسفور ثّـ طُ  (،a:41-2) الشّكؿ، والورقيّةٍ لإزالة أيّة كميّةٍ متبقيّةٍ مف الماء داخم

-2) الشّكؿ، ثانية بواسطة محقنة ليا رأس طويؿ ورفيع 15% ضمف الغمد لمدّة 37

41:b،)  وحرّؾ الحمض داخؿ القناة بمبردK-File ،الشّكؿ (41-2:c،)  لضماف وصولو

مد الوتد بعد ذلؾ جُفّؼ غثـ  (،d:41-2) الشّكؿ كامؿ عمؽ الغمد وغُسؿ بعدىا بالماء، إلى

 كف دوف ترؾ بقايا مف الماء داخمو.لإبقاء العاج رطباً ول (e:41-2، )بأقماع ورقيّةٍ بمطؼٍ 

g 
h i 
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بواسطة فرشاةٍ  الجذريّةداخؿ القناة  (Adper Single Bond 2)بعد ذلؾ اللاصؽ  طُب ؽ

 إزالةثواف قبؿ  10وترؾ لمدة (، f:41-2) الشّكؿ، المبّيّة الأقنيّةصغيرةٍ خاصّةٍ بالتطبيؽ في 

ّـ صُم ب باستخداـ جياز تصميب ضوئيّ  الورقيّة بالأقماع ومن الزائدة الكميّة ذي شدّة ضوئيّة ث

وذلؾ بتمّاس ثانية حسب تعميمات الشركة المصنّعة  20لمدة  ²سـ/ميمي واط 1200تبمغ 

 .(g:41-2) الشّكؿ ،رأسو مع سطح القطع المستوي وبشكؿ يعامده

   

   

 

  

 : مراحل تييئة غمد الوتد في المجموعة الرابعة(41–2 ) الشّكل

aتجفيف غمد الوتد بالأقماع الورقيّة .b  37بحمض الفوسفور  الجذريّة. تخريش القناة %c تحريك الحمض بمبرد .K-File 

تطبيق اللاصق . f. تجفيف غمد الوتد بالأقماع الورقيّة eبالماء  الجذريّةل القناة . غس dلضمان وصولو لكامل عمق الغمد

 .ثانية 20. تصميب اللاصق لمدة g في غمد الوتد

a b c 

d e f 

g 
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ونشير إلى أننا لـ نؤجؿ تصميب اللاصؽ ضوئيّاً إلى ما بعد وضع الأسمنت والوتد لأف ذلؾ 

بسبب ضغط  (spread off) قد يؤثر في اللاصؽ غير المتصمّب ويؤدي إلى انتشاره

 Ferrari et)ممّا قد يؤثر في منطقة الاندخاؿ البينيّ الرّاتنجيّ العاجيّ  الأسمنت والوتد عميو

al., 2001). 

ّـ ىُ  ّـ تطبيؽ السّيلاف كما وصؼ سابقاً ث يئت الأوتاد في ىذه المجموعة بمسحيا بالكحوؿ ث

 وتطبيؽ (،a:42-2) الشّكؿ، عمى الوتد (Adper single bond 2)اللاصؽ جرى تطبيؽ 

 الشّكؿ، عمى الجيتيف ثانية 20لمدة  اللاصؽ ثّـ تصميب ثواف 5تيّار ىوائيّ لطيؼ لمدّة 

(2-42:b). 

  

 عة: تييئة الوتد في المجموعة الراب(42–2 ) الشّكل

a تطبيق اللاصق عمى الوتد .b ثانية 20. تصميب اللاصق عمى الوتد. 

 ( (Corecemالمخصص للإلصاؽ وبناء القموب التّصمّب السّيّاؿ ثنائيّ  المركّب الرّاتنجمُزِج 

 الرّاتنجبواسطة الرؤوس الخاصة بالمزج المرفقة بو وبمساعدة العبوة مزدوجة الدّفع، وقد حُقف 

لأعمى بالاستعانة بالرأس المخصص إلى االممزوج في القناة مف الأسفؿ السّيّاؿ  المركّب

 لتجنب(، a:43-2) الشّكؿ السّيّاؿ، المركّب الرّاتنجالمرفؽ مع  المبّيّة الأقنيّةللإلصاؽ في 

، السّيّاؿ عميو المركّب الرّاتنجّـ أُدخِؿ الوتد بعد تطبيؽ طبقة مف ث ،اليوائية الفقاعات انحصار

a b 
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في القناة حتّى استقراره في مكانو داخؿ غمده بواسطة الضّغط  (،b:43-2) الشّكؿ

ّـ التأّكّد مف دخول  كما وصؼ سابقاً. ممـ 9حتّى عمؽ  والإصبعيّ، وت

ّـ عُرّض أُزِيمَت الزّوائد   1200السّيّاؿ لضوء تصميب ذي شدّة ضوئيّة تبمغ  المركّب الرّاتنجث

 حُفِظ الجذر كما وصؼ سابقاً.و  (،c:43-2) الشّكؿ، ثانية 60لمدّة   ²سـ/ميمي واط

   
 (التّصمّبالسّيّال ثنائيّ  المركّب الراّتنجب المعدّلةالأوتاد : مراحل إلصاق الأوتاد في المجموعة الرابعة )(43–2 ) الشّكل

a الجذريّةالسّيّال داخل القناة  المركّب نجالراّت. تطبيق b السّيّال عمى الوتد المركّب الراّتنج. تطبيق 

c ثانية 60السّيّال ضوئياً لمدة  المركّب الراّتنج. تصميب. 

 الثلاث المجموعات في المستخدـ التّخريش ذاتيّ  اللاصؽ نستخدـ لـيجدر بالذكر أننا و 

 الأسمنتات بعض بيف توافؽ عدـ وجدت راساتالدّ  بعض لأف المجموعة ىذه مع الأولى

 لمشّركة تكوف لا عندما خاص وبشكؿ واحدة بمرحمة التّخريش ذاتية والمّواصؽ التّصمّب ثنائيّة

 أف إلى بالإضافة، (Stamatacos and Simon, 2013; Tay et al., 2003) نفسيا

 نظاـ عمى المعتمدة واصؽالمّ  باستخداـ تنصح السّيّاؿ المركّب لمراتنج الصّانعة الشركة

 (.والخامس الرّابع الجيميف) والغسؿ التّخريش

 .(44-2، كما يوضح الشّكؿ )الإلصاؽشعاعيّاً بعد إجراء  لمفرداتاورت بعض صُ 

a b c 
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 .بع: صور شعاعيّة لمفردات من المجموعات الأر (44–2 ) الشّكل

جريت ميازيب في السّطوح الدّىميزيّة أُ  (،45-2، الشكؿ )الإلصاؽبعد الانتياء مف إجراءات 

والمسانيّة مف الجذور باستعماؿ سنبمة شاقّة مركّبة عمى قبضةٍ توربينيةٍ بسرعة عالية مع 

 ززت الأوتاد فيحُ ة، كما يّ كريمالأالإرواء بالماء الغزير مف أجؿ ضماف ثباتيا في القاعدة 

بسنبمة قمعية مركّبة عمى قبضةٍ توربينيةٍ بسرعة عالية مع الإرواء بالماء الغزير  التاّجيالقسـ 

 وبالتاّلي الذي سيبنى عميو لاحقاً  التّصمّبذاتيّ  كريؿالأالميكانيكيّ لقالب  الثبّاتلزيادة 

 يّةالإضاف الأوتاد تحزز ولـ(، 46-2) الشكؿ، مستواه عمى الفشؿ حصوؿ فرص مف التقميؿ

 .الصّانعة الشركة مف مسبقاً  محزز التاّجي قسميا لأف

1 2 

3 4 
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 .الإلصاقبعد  عيّنة: ال(45–2 ) الشّكل

 
 التثبيت. إجراء ميازيبالسّن بعد  :(46–2 ) الشّكل

 

 ية:كريمالأ تحضير القوالب  5.2

ية كريمالأوكلًا مف القاعدة  الجذريّةالترسيميّ التاّلي وضع الوتد ضمف القناة  الشكؿيوضح 

 العمويّة والسفميّة.
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 .بتصرف (2013العمري وجاموس, )ننقلًا ع يةكريمالأ : شكل ترسيميّ لموتد والقواعد (47–2 ) الشّكل

بشكؿ عموديّ  كريؿالأـ المِخطاط الس ني وذلؾ لمتأكد مف وضع السّف والوتد ضمف استخدِ 

 لمحور الطّولي لموتد.وفؽ امف أجؿ تطبيؽ قوة الشَّدّ 

ّـ تثبيت الوتد عمى الرأس ذ الميزاب بالمخطاط السّنيّ بمطاطٍ تقويميّ لمتأّكد مف عدـ  يبدايةً ت

 .(48-2) الشّكؿ، توحرك

 
 .: تثبيت السّن عمى المخطاط السّني(48–2 ) الشّكل
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ت كامؿ ئِ مف المسحوؽ والسّائؿ بكأس زجاجي ومُم 1:3بنسبة  التّصمّبذاتيّ  كريؿالأ مُزج

ـ منو ظاىراً كما في مم 1اريبقى مقد بشكؿالقاعدة السّفميّة بالمزيج، وغُرس الجذر فييا 

، وبذلؾ كريؿالأعمى المِخطاط السّني حتّى تمّاـ تصمب  ةالسّف معمق تالترسيمي، بقي الشّكؿ

 .(49-2) الشّكؿ، نعت القاعدة السّفميّةصُ 

 
 .لصنع القواعد السّفميّة التّصمّبذاتيّ  كريلالأ : وضع الجذر ضمن القاعدة الممموءة ب(49–2 ) الشّكل

مف الوتد ثبتت القاعدة السّفميّة عمى المِخطاط  التاّجيي الخاص بالجزء كريمالأولصنع القالب 

ذاتيّ  كريؿالأمُمىء قالب القاعدة العمويّة ب كريؿالأ، وبعد مزج لاصؽ شفاؼالسّني بواسطة 

 كما يوضح التّصمّبالسّفميّة معمقة حتّى تمّاـ ثّـ غُرس الوتد فيو، وبقيت القاعدة  التّصمّب

 .(50-2) الشّكؿ

 وبذلؾ تّـ صنع جميع القواعد السّفميّة والقوالب العمويّة لمعيّنات بالطريقة نفسيا.
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 .لصنع القواعد العمويّة التّصمّبذاتيّ  لكريالأ : وضع الوتد ضمن العمبة البلاستيكيّة الممموءة ب(50–2 ) الشّكل

ّـ ترقيـ القواعد العمويّة والسّفميّة وتمويف قسـ منيا بأقلاـ الطّلاء -2) الشّكؿ، لتمّييز العيّنات ت

 حسب الجدوؿ التالي: (،51

 عمى الأوتاد. لمنجزتقسيم العيّنة حسب نوع التّعديل ا :(2-2 )الجدول 

 الرمز الموني الأرقام البحث عيّنة

 فضي 10-1 المجموعة الأولى )الشاىدة(

 ذىبي 20-11 (ضافيّةبالأوتاد الإ المعدّلةالمجموعة الثانية )الأوتاد 

 بني 30-21 (المركّب الرّاتنجب المعدّلةالمجموعة الثالثة )الأوتاد 

 دون تموين 40-31 (التّصمّبالسّيّال ثنائيّ  المركّب الرّاتنجب المعدّلةالمجموعة الرابعة )الأوتاد 
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 .البحث قبل إجراء الاختبارات الميكانيكيّة عيّنة: (51–2 ) الشّكل

 ة:الاختبارات الميكانيكيّ  6.2

بعد حفظيا بالحاضنة  – Pull-out test السحبلاختبار  عيّنةأخضِعَت جميع مفردات ال

، وقد تمّت Instron 1195 بواسطة جياز الاختبارات الميكانيكيّة العاـ - ساعة 24لمدّة 

 تييئة العي نات لملاءمة رأسَي الجياز.

 وفؽتّـ وضعيا عمى جياز الاختبار بشكؿٍ تكوف فيو قوّة الشّدّ إذ  ،عيّنةالاختبار لكؿّ  جريأُ 

وأُجرِي الاختبار بحيث يتحرؾ رأسا الجياز  (،a:52-2) الشّكؿ موتد،لالطولي محور ال

مت أعمى قيمةٍ لمقوّة عند حدوث الفشؿ  ممـ/دقيقة 1متباعدَيف بسرعة  حتّى حدوث الفشؿ، وسُج 

ّـ  (،b:52-2) الشّكؿ ، والّتي تمّثّؿ مقاومة الوتد لخروجو مف غمده،الثقّميّ  بالكيموغراـ ّـ ت ث

ؿ عف طريؽ سحب الوتد خارجاً، لمتأّكّد مف خروجو مف غمده. سُجّمِت التأّكّد مف حدوث الفش

 المركّب الرّاتنجثبات أوتاد في أثر  التّعديؿالنّتائج في جداوؿ إحصائية، لمعرفة إف كاف لنوع 

 .ةبيضويّ ال الجذريّة الأقنيّةفي  الممّصقةبالألياؼ  المقوّى
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 خروج الوتد من غمده. bعمى جياز الاختبارات العام  عيّنةتثبيت ال. a: (52–2 ) الشّكل

، بعد سمنتالأتمّت دراسة نوع الفشؿ الحاصؿ عمى مستوى سطح الالتصاؽ بيف الوتد و 

تحت و مُجس ـ المنظار الوذلؾ بفحص الوتد باستخداـ  Pull-out سحبالإجراء اختبار 

ّـ اعتبار الفشؿ ( X24التكبير ) مع الوتد  (Adhesive) اً التصاقيحسب المعيار التاّلي: ت

المرتبطة بسطح الوتد أقؿ )أو الراتنج المركب( اللاصؽ  سمنتالأعندما تكوف نسبة طبقة 

 اً تماسكيواعتبار الفشؿ (، a:53-2الشكؿ ) سطح الوتد، مساحة% مف مجموع 11مف 

اللاصؽ المرتبطة بسطح  سمنتالأبة طبقة عندما تكوف نس(Cohesive)  ضمف الأسمنت

واعتبار الفشؿ  (،b:53-2الشكؿ )سطح الوتد، مساحة % مف مجموع 41الوتد أكثر مف 

 11اللاصؽ المرتبطة بسطح الوتد بيف  سمنتالأعندما تكوف نسبة طبقة  (Mixed)مختمطاً 

ّـ تقدير النسبة عن، (c:53-2الشكؿ )، % مف مجموع مساحة سطح الوتد41و د فحص ت

a b 
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لـ يكف  العيّنات مف قبؿ الباحث والتأكد مف ىذا التقدير بإعادة التقدير مف قبؿ المشرؼ،

 ىناؾ فرؽ بيف التقديريف.

  

 
 شاىد في مفردات عينة البحث:أنماط الفشل المُ (53–2 الشّكل )

aفشل التصاقي . b . مختمطفشل c.  تماسكيفشل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

a b 

c 
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 الباب الثالث
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 :عيّنةوصف ال 1.3

وحيػػػػدة  المػػػػبّ  ةالجػػػػذر غيػػػػر مستأصػػػػم ةوحيػػػػد ةبشػػػػريّ  ةضػػػػاحك 40البحػػػػث مػػػػف  عيّنػػػػةتألفػػػػت 

، قسّػػمت عشػػوائياً وفقػػاً ةة أو تعويضػػيّ ة أو لثويّػػلأسػػباب تقويميّػػ حػػديثاً  ةمقموعػػ القنػػاة ةبيضػػويّ و 

 كما يمي:أربع مجموعات  إلىفييا  الممّصقةعمى الأوتاد  المراد إنجازه التّعديؿلنوع 

 :عمى الأوتاد المراد إنجازه التّعديللنوع البحث وفقاً  عيّنةتوزع 

 الأوتاد. : توزع عيّنة البحث وفقاً لنوع التّعديل المراد إنجازه عمى(1-3 )الجدول 

 المئويّةالنسبة  عدد الأسنان  التّعديلنوع 

 25 10 دوف تعديؿ )المجموعة الشّاىدة(

 25 10 ضافيّةبالأوتاد الإ التّعديؿ

 25 10 المركّب الرّاتنجب التّعديؿ

 25 10 التّصمّبالسّيّاؿ ثنائيّ  المركّب الرّاتنجب التّعديؿ

 100 40 المجموع

 

   

      

   

                                                                         
      

                                  

                                                                             

 
 .عمى الأوتاد المراد إنجازه التّعديللنوع البحث وفقاً  عيّنةلتوزع  المئويّةالنسبة  :(1-3 ) المخطط
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 الدّراسة الإحصائيّة: 2.3

 عيّنػػػة( لكػػؿ سػػػف مػػف الأسػػناف المدروسػػػة فػػي الثقّمػػيّ كيموغراـ )بػػػالالشّػػدّ قػػوى مقػػػدار قيػػاس  تػػ ّـ

ّـ  ،(Pull-out)قاومػة الوتػد لخروجػو باختبػار السّػحب والتػي تعبػر عػف م البحث تػأثير دُرس ثػ

 نتائج التحميؿ كما يمي: وكانتالشّدّ قوى  عمى الأوتاد في المطبّؽ التّعديؿ نوع

 :الدّراسة الإحصائيّة الوصفيّة 1.2.3

ّـ  عيّنة" لكؿّ مجموعة في الثقّميّ "بالكيموغراـ الشّدّ حُسِبت متوسطات قوى   تحسبالبحث ث

( رسماً 2-3(، ويمثؿ المخطط )2-3المتغيّرات الإحصائيّة الأخرى ونظمت في الجدوؿ )

 في مجموعات البحث الأربع.الشّدّ  ىلقو بيانيّاً لممتوسطات الحسابيّة 

)بالكيموغرام الشّدّ ري والحد الأدنى والحد الأعمى لقوى : المتوسط الحسابي والانحراف المعياري والخطأ المعيا(2-3 )الجدول 

 الثّقميّ( في عيّنة البحث وفقاً لنوع التّعديل المطبّق عمى الأوتاد.

المتغيّر 

 المدروس

 التّعديلنوع 

 المطبّق

عدد 

 الأسنان

المتوسط 

 الحسابي

الانحراف 

 المعياري

الخطأ 

 المعياري

الحد 

 الأدنى

الحد 

 الأعمى

 الشّدّ قوى 

الكيموغراـ ب)

 (الثقّميّ 

 25.2 8.5 1.59 5.04 14.04 10 دوف تعديؿ

بالأوتاد  التّعديؿ

 ضافيّةالإ
10 16.71 5.27 1.67 9 25 

 الرّاتنجب التّعديؿ

 المركّب
10 21.64 6.67 2.11 13.4 32.7 

 الرّاتنجب التّعديؿ

السّيّاؿ  المركّب

 التّصمّب ثنائيّ 

10 21.38 4.81 1.52 13.4 30.7 
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 عمى الأوتاد. المطبّق التّعديللنوع البحث وفقاً  عيّنة( في الثّقميّ الكيموغرام )بالشّدّ المتوسط الحسابي لقوى  :(2-3 ) المخطط

 ىقو  عمى الأوتاد في المطبّق التّعديل تأثير نوعالدّراسة الإحصائيّة التحميميّة ل 2.2.3

 :الشّدّ 

لدراسػػة دلالػػة الفػػروؽ فػػي متوسػػط قػػوى  ANOVAإجػػراء تحميػػؿ التبػػايف أحػػادي الجانػػب  تػػ ّـ

المجموعػػػػػة الشّػػػػػاىدة )دوف ) الأربػػػػػع المدروسػػػػػةمجموعػػػػػات ال( بػػػػػيف الثقّمػػػػػيّ كيموغراـ )بػػػػػالالشّػػػػػدّ 

 الرّاتنجبػػػػ المعدّلػػػػة وتػػػػادالأمجموعػػػػة  ،ضػػػػافيّةالإ بالأوتػػػػاد المعدّلػػػػة الأوتػػػػاد مجموعػػػػة ،تعػػػػديؿ(

 ( كما يمي:التّصمّب ثنائيّ  السّيّاؿ المركّب الرّاتنجب المعدّلة الأوتاد، مجموعة المركّب

 :ANOVAنتائج اختبار تحميل التباين أحادي الجانب  -

ميما كاف  0.05قيمة مستوى الدّلالة أصغر بكثير مف القيمة  أفّ  (3-3) يُلاحظ في الجدوؿ

ة في % توجد فروؽ ذات دلالة إحصائيّ 95و عند مستوى الثقّة نّ إأي  طبّؽالم التّعديؿنوع 

 الدّراسة( بيف اثنتيف عمى الأقؿ مف مجموعات الثقّميّ )بالكيموغراـ الشّدّ متوسط قوى 

مجموعة  ،ضافيّةالإ بالأوتاد المعدّلة الأوتاد مجموعة ،المجموعة الشّاىدة )دوف تعديؿ()

 ثنائيّ  السّيّاؿ المركّب الرّاتنجب المعدّلة الأوتاد، مجموعة المركّب الرّاتنجب المعدّلة الأوتاد
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 .(التّصمّب

الشّدّ لدراسة دلالة الفروق في متوسط قوى  ANOVA: نتائج اختبار تحميل التباين أحادي الجانب (3-3 )الجدول 

 لمجموعات الأربع المدروسة.)بالكيموغرام الثّقميّ( بين ا

المتغيّر 

 المدروس
 

مجموع 

 المربعات

درجات 

 الحرية

تقدير 

 التباين

 Fقيمة 

 المحسوبة

قيمة 

مستوى 

 الدّلالة

دلالة 

 الفروق

 الشّدّ قوى 

الكيموغراـ )ب

 (الثقّميّ 

 137.455 3 412.365 بيف المجموعات

4.550 0.008 

توجد 

فروق 

 دالة

 30.211 36 1087.593 داخؿ المجموعات

  39 1499.958 المجموع

 ( ت ّـالثقّميّ )بالكيموغراـ الشّدّ ولمعرفة أي المجموعات تختمؼ عف الأخرى جوىرياً في قيـ قوى 

قيمة مستوى  أفّ  (4-3)في الجدوؿ يُلاحظ  إذ، Bonferroniبطريقة  ثنائيّةإجراء المقارنة ال

 وكؿّ  الشّاىدةمجموعة البيف الشّدّ في قيـ قوى عند المقارنة  0.05الدّلالة أصغر مف القيمة 

 المركّب الرّاتنجب المعدّلةومجموعة الأوتاد  المركّب الرّاتنجب المعدّلةالأوتاد مف مجموعة 

% توجد فروؽ ذات دلالة 95و عند مستوى الثقّة نّ إ، أي ةعمى حدكؿّ  التّصمّب السّيّاؿ ثنائيّ 

مف مجموعة  مجموعة الشّاىدة وكؿّ ال( بيف الثقّميّ وغراـ )بالكيمالشّدّ ة في متوسط قوى إحصائيّ 

السّيّاؿ ثنائي  المركّب الرّاتنجب المعدّلةومجموعة الأوتاد  المركّب الرّاتنجب المعدّلةالأوتاد 

قيـ قوى  ة لمفروؽ بيف المتوسطات نستنتج أفّ وبدراسة الإشارة الجبريّ  ةعمى حدكؿّ  التّصمّب

 المعدّلةالأوتاد مف مجموعة  في كؿّ  مثيلاتيا ىدة كانت أصغر مفمجموعة الشّاالفي الشّدّ 

عمى كؿّ  التّصمّبالسّيّاؿ ثنائي  المركّب الرّاتنجب المعدّلةومجموعة الأوتاد  المركّب الرّاتنجب

 .ةحد
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فيُلاحظ أفّ قيمة مستوى الدّلالة أكبر مػف بيف المجموعات  ثنائيّةبالنسبة لبقية المقارنات الا أمّ 

% لا توجػػػد فػػػػروؽ ذات دلالػػػة إحصػػػائيّة فػػػػي 95نّػػػو عنػػػد مسػػػػتوى الثقّػػػة إ، أي 0.05ة القيمػػػ

 بيف ىذه المجموعات. (الثقّميّ )بالكيموغراـ الشّدّ متوسط قوى 

الشّدّ الثنائيّة في متوسط قوى  لدراسة دلالة الفروق Bonferroni: نتائج المقارنة الثنائيّة بطريقة (4-3 )الجدول 

 )بالكيموغرام الثّقميّ( بين المجموعات الأربع المدروسة.

المتغيّر 

 المدروس
 (J) التّعديل (I) التّعديل

الفرق بين 

 المتوسطين

(I-J) 

الخطأ المعياري 

 لمفرق

قيمة مستوى 

 الدّلالة
 دلالة الفروق

 الشّدّ قوى 

)بالكيموغراـ 

 (الثقّميّ 

دوف تعديؿ 

مجموعة )ال

 الشّاىدة(

بالأوتاد  التّعديؿ
ضافيّةالإ  

 لا توجد فروؽ دالة 1.000 2.458 2.67-

 الرّاتنجب التّعديؿ
 المركّب

 توجد فروق دالة 0.023 2.458 7.60-

 الرّاتنجب التّعديؿ
السّيّاؿ  المركّب
 التّصمّبثنائي 

 توجد فروق دالة 0.030 2.458 7.34-

بالأوتاد  التّعديؿ

 فيّةضاالإ

 الرّاتنجب التّعديؿ

 المركّب
 لا توجد فروؽ دالة 0.315 2.458 4.93-

 الرّاتنجب التّعديؿ

السّيّاؿ  المركّب

 التّصمّبثنائي 

 لا توجد فروؽ دالة 0.393 2.458 4.67-

 الرّاتنجب التّعديؿ

 المركّب

 الرّاتنجب التّعديؿ

السّيّاؿ  المركّب

 التّصمّبثنائي 

  توجد فروؽ دالةلا 1.000 2.458 0.26
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 البحث: عيّنةالفشل الحاصل في  نمطدراسة  3.3

نتائج مراقبة نمط الفشل الحاصل في عيّنة البحث وفقاً لنوع التّعديل المطبّق عمى  -

 الأوتاد:

تحت  ـجس  المنظار المُ باستخداـ  (Pull-out)تّـ فحص الأوتاد بعد إجراء اختبار السّحب 

 ( نتائج ىذه الدّراسة.5-3لفشؿ الحاصؿ ويبيف الجدوؿ )ا نمطلدّراسة ( 20X)التكبير 

 الفشل الحاصل في عيّنة البحث وفقاً لنوع التّعديل المطبّق عمى الأوتاد ونسبتو المئويّة. نمط: نتائج مراقبة (5-3 )الجدول 

 (المئويّةسبتو نمط الفشل الحاصل )ن المطبّق التّعديلنوع 

 مختمط تماسكي التصاقي 

 %(30) 3 %(60) 6 (%10) 1 الأوتاد دوف تعديؿ

 %(20) 2 %(80) 8 %(0) 0 ضافيّةبالأوتاد الإ المعدّلةالأوتاد 

 %(0) 0 %(60) 6 %(40) 4 المركّب الرّاتنجب المعدّلةالأوتاد 

 %(20) 2 %(50) 5 %(30) 3 مّبالتّصالسّيّاؿ ثنائي  المركّب الرّاتنجب المعدّلةالأوتاد 

 %(17.5) 7 %(62.5) 25 %(20) 8 الكمّي

 

 .عمى الأوتاد المطبّق التّعديللنوع البحث وفقاً  عيّنةط الفشل الحاصل في لتوزع نم المئويّةالنّسبة  :(3-3 ) المخطط



 النتائج
 
 

115 
 

في كؿ  سمنتالأمط الفشؿ السّائد كاف تماسكياً ضمف لاحظ مف الجدوؿ السابؽ أفّ نيُ 

 .مؿحسب المعيار المذكور في طريقة العوذلؾ  مجموعات الدراسة

عيّنة نمط الفشل الحاصل في  فيعمى الأوتاد  المطبّق التّعديلدراسة تأثير نوع  -

 البحث:

ّـ إجراء اختبار كاي مربع لدراسة دلالة الفروؽ في تكرارات نوع الفشؿ الح  عيّنةاصؿ في ت

 :(6-3يوضح الجدوؿ )عمى الأوتاد كما  المطبّؽ التّعديؿالبحث وفقاً لنوع 

: نتائج اختبار كاي مربع لدراسة دلالة تكرارات نوع الفشل الحاصل في عيّنة البحث وفقاً لنوع التّعديل المطبّق (6-3 )الجدول 

 تاد.عمى الأو 

 عمى الأوتاد المطبّق التّعديلنوع  ×المتغيران المدروسان : نمط الفشل الحاصل 

 دلالة الفروق قيمة مستوى الدّلالة درجات الحريّة قيمة كاي مربع عدد الأوتاد

 لا توجد فروؽ دالة 0.205 6 8.474 40

و عند نّ إ، أي 0.05قيمة مستوى الدّلالة أكبر مف القيمة   أفّ لاحظ مف الجدوؿ أعلاه يُ 

في تكرارات نوع الفشؿ الحاصؿ في  ة% لا توجد فروؽ ذات دلالة إحصائيّ 95مستوى الثقّة 

 عمى الأوتاد. المطبّؽ التّعديؿنوع ميما كاف البحث  عيّنة
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 مناقشة مواد وطرائق البحث: 1.4

 :الجذريّةالأوتادُ 

 نظراً لزيادة استعمالياالكوارتز بألياؼ  المقوّى المركّب الرّاتنج دأوتامنا في دراستنا استخد

 ة.العاليّ  التجميميّةبسبب خصائصيا  وبشكؿ خاص مع التعويضات الخزفيّة الكاممة

 :أبعاد الوتد الجذريّ المُستَخدَم

 D.T. Light-Post Illusion الألياؼ مف نظاـ أوتاد 1استُخدِـ في ىذا البحث القياس 

X-RO ّـ  إذ عيّنةليناسب جميع أسناف ال ، إضافة لشكؿ د الأسناف غير المناسبةااستبعت

 الجذريّةالذي يشبو شكؿ القناة  (double taper)مضاعؼ الاستدقاؽ الأوتاد المخروطي 

 .الإقلاؿ مف إضعاؼ الجذر بالتاّليممّا يسمح بالحفاظ عمى النّسج العاجيّة قدر الإمكاف و 

  (.1-4) الشّكؿ ،ممـ 1.5 التاّجيعند الجزء  هممـ وقطر  0.9ذروتو  عندمغ قطر الوتد ب

 
 ."بتصرف (Jongsma et al., 2010) نقلًا عن" المستخدَم في البحث لأبعاد الوتد الجذريّ  شكل ترسيميّ : (1–4 ) الشّكل

 0.8 التاّجي الجزء عند هوقطر  ممـ 0.4 ذروتو عند هقطر  بمغأمّا بالنسبة لموتد الإضافي ف

 .(2-4، الشّكؿ )ممـ
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 ."ل استعمال المنتجدلي"نقلًا عن  المستخدَم في البحثالإضافيّ لأبعاد الوتد  : شكل ترسيميّ (2–4 ) الشّكل

 ي:الراّتنج سمنتالأاختيار 

 المركّب الرّاتنجي و الرّاتنج سمنتالأمف  التّصمّبلقد استخدمنا في ىذه الدّراسة النمط ثنائيّ 

السّيّاؿ لضماف حصوؿ التماثر بشكؿ جيد وبشكؿ خاص في المناطؽ العميقة مف المسافة 

 التّصمّبذاتيّ  يفمف تفوقو عمى النمط الدّراساتالمحضرة ونظراً لما أظيرتو  الجذريّة

بالألياؼ )العمري  المقوّى المركّب الرّاتنجعند استخدامو في إلصاؽ أوتاد  التّصمّبوضوئي 

 (.2008، الحوراني وأبونصار، 2013وجاموس، 

 الاختبارُ الميكانيكيّ:

مف أكثرىا و بالألياؼ  المقوّى المركّب الرّاتنجاقترحت عدّة اختبارات لتقييـ قوّة ارتباط أوتاد 

 السحباختبار ف ولكؿ منيما ميزاتو (Pull-out) والسحب (Push-out)الدّفع  اانتشاراً اختبار 

Pull-out حصوؿ فشؿ تمّاسكي كما أنو عند  ،ف واحدآيسمح بتقييـ قوى الشّد والقصّ ب

(cohesive failure) بتشظيفإنو يتجمى غالباً  سريرياً  في الوتد (shedding) ؿ الوتد كام

 Tian et) في حيف تكوف حالات بقاء جزء مف الوتد داخؿ القناة عند انكساره نادرة الحدوث

al., 2012) ثبات الوتد بوصفو وحدة كاممة عمى  يسمح اختبار السحب بدراسة بالتاّلي، و

ولا  فيجرى عمى شرائح قميمة الثخانة Push-outأمّا اختبار الدّفع  ،الجذريّة القناةطوؿ كامؿ 

إمكانية الحصوؿ عمى إلى يتطمب تطبيؽ حمولات عالية جداً حتى حدوث الفشؿ بالإضافة 
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عدد كبير مف العيّنات باستخداـ عدد قميؿ مف الأسناف ودراسة قوّة الارتباط عمى مستويات 

 فيقص المقاطع بالمنشار قد تؤثر و  عيّنةلكف إجيادات تحضير ال ،الجذريّةمختمفة مف القناة 

إضافة جيود مبكرة لا تشبو الحمولات الوظيفيّة إلى وقد تؤدي  سمنتالأالعاج أو الوتد أو 

(Goracci et al., 2007). 

د أوتاتأثير تعديؿ لتقييـ  Pull-out السحبإجراءُ اختبارِ  الذكر السّابقةللأسباب  اعتُمدلقد 

 .ةبيضويّ ال الجذريّة الأقنيّة فيفي ثباتيا عند إلصاقيا الألياؼ ب المقوّى المركّب الرّاتنج

قاربت  في بيئةراسة مخبرياً إنجاز ىذه الدّ  و ت ّـنّ إضمف محدوديات ىذه الدراسة يمكف القوؿ 

 %.100 ورطوبة ˚37بدرجة حرارة  عيّنةعبر حفظ ال الفموية قدر المستطاع البيئة

ساعة مف  24راسة بعد في ىذه الدّ  الميكانيكي لمعيّنات حصر موعد إجراء الاختبار ت ّـ

 ,.Macedo et al., 2010; Teixeira et al)السابقة  الدّراساتحسب أغمب  حفظيا

 .((ISO/TS 11405, 2003منظمة المعايير القياسية العالمية وحسب توصيات  ,(2009

 مناقشةُ نتائجِ البحثِ: 2.4

راسة دلالة الفروؽ في متوسط قوى لدّ  ANOVAتحميؿِ التبّايف أحادي الجانب أظيرت نتائج 

ذات دلالةٍ إحصائيّةٍ في متوسط  اً % فروق95 الثقّةوعند مستوى ، (قميّ الثّ بالكيموغراـ ) الشّدّ 

 ولذلؾ ت ّـ دروسة،مجموعات المال( بيف اثنتيف عمى الأقؿ مف الثقّميّ  بالكيموغراـ) الشّدّ قوى 

زوج مف  بيف كؿّ  ثنائيّةالراسة دلالة الفروؽ لدّ  Bonferroniبطريقةِ  ثنائيّةالإجراء المقارنة 

د و % وج95 الثقّةعند مستوى  ثنائيّة، وقد أظيرت نتائج المقارنة المدروسةالمجموعات ال

الشّاىدة مجموعة ال( بيف الثقّميّ  بالكيموغراـ) الشّدّ ذات دلالةٍ إحصائيّةٍ في متوسط قوى  فروؽٍ 

ومجموعة الأوتاد  المركّب الرّاتنجب المعدّلةالأوتاد مف مجموعة  وكؿّ  (المعدّلة)الأوتاد غير 
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 ثنائيّةال المقارنات بقية تبدِ  ولـ ،ةعمى حد كؿٌّ  التّصمّبالسّيّاؿ ثنائيّ  المركّب الرّاتنجب لةالمعدّ 

 لمفروؽ بيف المتوسطاتوبعد دراسة الإشارة الجبرية  بالتاّليو  ،جوىريةٍ  دلالةٍ  ذات فروؽٍ  ةأيّ 

مجموعة مف  في كؿّ  مثيميو أقؿّ مفكاف  ثبات الأوتاد في المجموعة الشّاىدةنَستنتجُ أفَّ 

ثنائي  السّيّاؿ المركّب الرّاتنجب المعدّلةومجموعة الأوتاد  المركّب الرّاتنجب المعدّلةالأوتاد 

 .ةعمى حدكؿٌّ  التّصمّب

 الرّاتنجب المعدّلةالأوتاد مجموعة و تُعزى الفروؽُ الجوىريّةُ بيف المجموعةِ الشّاىدة  يمكف أف

 المركّب الرّاتنجب المعدّلةالمرافقة للأوتاد  سمنتالأطبقة  ثخانةانخفاض  إلى المركّب

التقميؿ مف تشكؿ الفقاعات والعيوب  بالتاّلي)المبطّنة( عف مثيلاتيا في المجموعة الشّاىدة و 

إنقاص ثبات الأوتاد  بالتاّليوالتي قد تكوف مركزاً لحدوث الفشؿ و  سمنتالأوالفجوات داخؿ 

(D'Arcangelo et al., 2007a; Grandini et al., 2005a) ذلؾ أفّ ، يضاؼ إلى

 polymrization)ي التّصمّبد اجيمكف أف يساىـ في تقميؿ الإي سمنتالأطبقة  ثخانةتقميؿ 

stress)  ي الرّاتنج سمنتالأوالذي يزداد بزيادة حجـ(Braga et al., 2006) كما تبدي ،

مف مثيمتيا غير  الجذريّةناة تماساً صميمياً أكبر مع جدراف الق المركّب الرّاتنجب المعدّلةالأوتاد 

في زيادة الضغط  المركّب الرّاتنجب المعدّلةالجيد للأوتاد  نطبّاؽويساىـ ىذا الا ،المعدّلة

والذي ينتقؿ بدوره  (Faria-e-Silva et al., 2009) الإلصاؽخلاؿ  سمنتالأعمى  المطبّؽ

منع اندخاؿ الماء وتشكؿ الفقاعات  عمى( مما يساعد أسمنت -صؽلاالسطح البيني ) إلى

ع العاج م( أسمنت-كما يسمح بتأميف تماس أفضؿ لممركب )وتد ،(Blisters)المائية 

(Chieffi et al., 2007)  ٌّممّا ينجـ عنو احتكاؾٌ انزلاقي(sliding friction)  أكبر

، وتعتبر (Faria-e-Silva et al., 2009; Macedo et al., 2010)ثباتٌ أكبر  تاّليبالو 
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 المقوّى المركّب الرّاتنجالاحتكاؾ الانزلاقي العامؿ الأساسي في ثبات أوتاد  الدّراساتبعض 

وارتفاع قيمة العامؿ  الإلصاؽنظراً لخصوصية  (Goracci et al., 2005a)بالألياؼ 

 .(Tay et al., 2005) الجذريّةفي القناة  (C-factor)ي الشّكم

 الرّاتنجب المعدّلة الأوتاد مجموعةو  الشّاىدة المجموعةِ  بيف الجوىريّةُ  الفروؽُ فسر يمكف أف تُ 

بالقدرة الجيّدة عمى التّكيّؼ  موبالمخصص للإلصاؽ وبناء الق التّصمّب ثنائي السّيّاؿ المركّب

(adaptability)  انطبّاؽإلى السّيّاؿ ممّا يؤدي  المركّب الرّاتنجالتي تسمح بيا خواص 

، كما قد (Ohlmann et al., 2008; Sadek et al., 2007)ثباتٍ أكبر  بالتاّليأفضؿ و 

راتنج مركب سيّاؿ،  -عمى طوؿ السّطوح البينيّة )وتد (voids) يكوف لقمّة تشكؿ الفجوات

السّيّاؿ وتطبيقو داخؿ القناة  المركّبعاج( كنتيجة لممزج الآلي لمرّاتنج -راتنج مركب سيّاؿ

السّيّاؿ عمى مثيمتيا غير  المركّب الرّاتنجب المعدّلةوعمى الوتد أثرٌ في زيادة ثبات الأوتاد 

ّـ في المعدّلة عمى الوتد فقط ومزجو يدوياً ممّا يزيد مف احتماؿ  سمنتالأيا تطبيؽ والتي ت

والتي قد تكوّف نقاط ضعؼ ر الفقاعات اليوائية أثناء المزج انحصاو العيوب والفجوات تشكؿ 

 ,.Aksornmuang et al., 2007; Ohlmann et al)تسمح بحدوث الفشؿ بحمولات أقؿ 

، كما قد يكوف لنوع اللاصؽ ذاتي التّخريش المستخدـ مع المجموعة الشّاىدة دورٌ في (2008

تفوّؽ المّواصؽ المعتمدة عمى نظاـ التّخريش إلى  الدّراساتتشير بعض  إذانخفاض ثباتيا 

السّيّاؿ عمى  المركّب الرّاتنجب المعدّلةوالغسؿ كاللاصؽ المستخدـ مع مجموعة الأوتاد 

 Goracci et al., 2005b; Radovic)اصؽ ذاتية التّخريش في قوّة ارتباطيا مع العاج المّو 

et al., 2008a) بالألياؼ  المقوّى المركّب الرّاتنجثبات أوتاد  في، وقد تؤثر طبقة المطاخة

 ,.Ohlmann et al) الجذريّةالقناة المادة الرابطة عمى جدراف  انطبّاؽ فيمف خلاؿ تأثيرىا 
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، ويسمح استخداـ حمض الفوسفور مع المواصؽ المعتمدة عمى نظاـ التّخريش (2008

ة ؿ طبقة ىجينة واستطالات راتنجيكُ تشَ  بالتاّليوالغسؿ بحؿّ طبقة المّطاخة بشكؿ كامؿ و 

في حيف تعدّؿ المّواصؽ ذاتية التّخريش فقط طبقة  (resin tags distinctive)واضحة 

 أصغر واستطالات راتنجية أقؿّ وضوحاً طبقة ىجينة ؿ كُ تشَ  بالتاّليالمّطاخة دوف إزالتيا و 

(smaller resin tags) (Binus et al., 2013). 

مف الأسمنت الراتنجي  كؿوتركيب حجـ الحبيبات المالئة ونسبتيا ختلاؼ لا قد يكوفوأخيراً 

دور في الفروؽ الجوىرية  يما الميكانيكيةخصائصاختلاؼ و ركب السياؿ والراتنج الم

 .(Takahashi et al., 2002) الملاحظة

وقد  ضافيّةبالأوتاد الإ المعدّلةلـ نجد فروقاً جوىرية بيف المجموعة الشّاىدة ومجموعة الأوتاد 

يمكف اعتبار الوتد  إذثباتو  فيلزيادة قطر الوتد وىري جيعزى ذلؾ لعدـ وجود تأثير 

 ;Neto et al., 2011) قطر أكبر اوتداً واحداً ذ ضافيّةالأساسي مع الأوتاد الإ

Mirmohammadi et al., 2013). 

 التّعديللنوع  البحث وفقاً  عيّنةالفشل الحاصل في  نمطمناقشة نتائج دراسة  1.2.4

 عمى الأوتاد: المطبّق

والوتد أفّ نمط الفشؿ السّائد كاف تماسكياً  سمنتالأتبيف عند دراسة نوع الفشؿ الحاصؿ بيف 

 ،وذلؾ حسب المعيار المذكور في طريقة العمؿ في كؿ مجموعات الدراسة سمنتالأضمف 

تكسر طبقة  فقد تكوف ناتجة عإذ لوحظ وجود طبقة مف الأسمنت عمى سطح الوتد 

وىذا يدؿ عمى أفّ التصاؽ  ،عف العاج الجذري عف انفصاؿ طبقة الأسمنتأو  سمنتالأ

 .مع الوتد كاف أقوى أو يساوي التصاقو مع العاج الجذري سمنتالأ
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 دلالة ذات فروؽ وجود عدـ مربع كاي اختبار باستخداـ ةالإحصائيّ  راسةالدّ  نتائج أظيرت

 المطبّؽ التّعديؿ نوعميما كاف  البحث عيّنة في الحاصؿ ؿالفش نوع تكرارات في إحصائيّة

 الفشؿ ونمط الأوتاد عمى المطبّؽ التّعديؿ نوع بيف علاقة ىناؾ ليس بالتاّليو  الأوتاد عمى

 .الحاصؿ

  دراسة   فّ ىناؾ توافقاً منطقياً بيف نتائج ىذه الدّراسة ونتائجإيمكننا القوؿFaria-e-

Silva  الرّاتنجبالألياؼ ب المقوّى المركّب الرّاتنجتبطيف أوتاد  أفّ  واوجد إذوزملائو 

في كؿ المستويات  الكبير التاّجيذات الانفتاح  الأقنيّةحسّف مف ثباتيا في  المركّب

 .(Faria-e-Silva et al., 2009)ذروي( -متوسط-)تاجي

  ّدراسةِ  مع الدراسةُ  ىذه فقتات  Macedo تبطيف لوجدت أفّ  إذ 2010وزملائيا عاـ

في تحسيف ثباتيا وذلؾ عند  اً دور  المركّب الرّاتنجبالألياؼ ب المقوّى المركّب الرّاتنجأوتاد 

كما وجدت أفّ لطوؿ الوتد الممصؽ في القناة  (Pull-out)استخداـ اختبار السحب 

 .(Macedo et al., 2010)في ثباتو  اً أثر  الإلصاؽالمستخدـ في  سمنتالأولنوع 

  المركّب الرّاتنجأوتاد وجدت أف تبطيف أخرى وبشكؿ مشابو اتفقت دراستنا مع دراسة 

مقارنة بمثيمتيا غير  ياثباتحسف بشكؿ جوىري مف  المركّب الرّاتنجبالألياؼ ب المقوّى

 .(Kang et al., 2011)المبطنة 

 الرّاتنجفي تحسيف ثبات أوتاد  ضافيّةاتفّقنا مع دراسة لتحري أثر استخداـ الأوتاد الإ 

لـ  إذ لكبيرا التاّجيذات الانفتاح  الجذريّة الأقنيّةفي  الممّصقةبالألياؼ   المقوّى المركّب

بإضافة  الممّصقةوحدىا ومثيمتيا  الممّصقةفروقاً جوىرية في ثبات الأوتاد  وفيجد الباحث

 .(Li et al., 2011) إضافيّةوتديف إضافييف أو خمسة أوتاد 
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  ّقاـ بيا  مع دراسة نافقكما اتNeto  واستخدـ فييا اختبار السّحب  2011وزملاؤه عاـ

في زيادة قوّة  ياأو بدون إضافيّةة مع أوتاد لدّراسة أثر استخداـ أوتاد ذات أقطار مختمف

لا يحسّف  ضافيّةواستخداـ الأوتاد الإأفّ زيادة قطر الوتد  إلى وفارتباطيا، وخمص الباحث

جانب الوتد الرئيسي  إلى ضافيّةمف ثبات الأوتاد ممّا يدعـ فرضيتنا باعتبار الأوتاد الإ

ـ وجود فروؽ جوىرية بيف المجموعة قطر أكبر قد يكوف السبب وراء عد اوتداً واحداً ذ

 .(Neto et al., 2011) ضافيّةبالأوتاد الإ المعدّلةالشّاىدة ومجموعة الأوتاد 

 ج دراسة تعارضت نتائج دراستنا مع نتائ(Giovannetti et al., 2012) لـ يجد  إذ

 Calibraيالرّاتنج سمنتالأب الممّصقةفروقاً جوىرية بيف ثبات الأوتاد  وفالباحث

(Dentsply)  السّيّاؿ  المركّب الرّاتنجب الممّصقةومثيمتياSureFil SDR (Dentsply) 

 التّصمّبضوئي  SureFil SDRالسّيّاؿ  الرّاتنجكوف إلى تعارض وقد يعود ىذا ال

استخدـ الباحث اختبار الدّفع  لأفلاختلاؼ نوع الاختبار الميكانيكيّ المستخدـ  إضافةً 

Push-out  في حيف استخدمنا اختبار السّحبPull-out. 

  كما اختمفت نتائج ىذه الدراسة مع نتائج دراسةBinus حظ فروؽ وزملاؤه حيث لـ تلا

 Multilink سمنتأالممصقة ب الرّاتنج المركّب المقوّى بالألياؼجوىرية في ثبات أوتاد 

(Ivoclar Vivadent)  الة الراتنجات المركبة السيّ مثيمتيا الممصقة بثنائي التصمب و

 MultiCore Flow (Ivoclarالمخصصة للإلصاؽ وبناء القموبثنائية التصمب 

Vivadent) وLuxaCore Z (DMG)،  ستخداـ الباحث لأسناف بقرية لاوقد يكوف

 .(Binus et al., 2013)الاختلاؼ أثر في ىذا لإنجاز بحثو 
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  وبشكؿ مشابو اختمفت نتائج دراستنا مع نتائج دراسة(Juloski et al., 2013)  حيث

 Nexus Thirdالتّصمّبي ثنائي الرّاتنج سمنتالأب الممّصقةأظيرت الأوتاد 

Generation (Kerr) السّيّاؿ المركّب الرّاتنجب الممّصقةاتاً مشابياً لمثيمتيا ثبSureFil 

SDR (Dentsply)  الإلصاؽالسّيّاؿ ذاتيّ  المركّب الرّاتنجب الممّصقةوأعمى مف مثيمتيا 

Vertise Flow (Kerr)  ويمكف أف نعزو ىذا الاختلاؼ لاختلاؼ نوع الاختبار

ف وكونيما ضوئيا يالسّيّاؿ المستخدم المركّب الرّاتنجالميكانيكي ولاختلاؼ نوعي 

 .التّصمّب

  اتفّقت نتائج دراستنا مع نتائج دراسة قامت بيا  Ohlmannوالتي  2008ىا عاـ ؤ وزملا

السّيّاؿ  المركّب الرّاتنجب الممّصقةبالألياؼ  المقوّى المركّب الرّاتنجأوتاد  خمصت إلى أفّ 

لصاؽ وبناء القموب أظيرت المخصّص للإ Rebilda DC (Voco) التّصمّبثنائي 

 Variolink II التّصمّب ي ثنائيالرّاتنج سمنتالأب الممّصقةثباتاً أعمى مف مثيمتيا 

Ivoclar Vivadent)) (Ohlmann et al., 2008). 
المخبرية فيما بينيا نظراً  الدّراساتمقارنة نتائج لا يكوف مف الملائـ  ويجدر بالذكر أنو قد

ويبقى اليدؼ مف المقارنة المناقشة بأسموب  وتصميميالاعتماد نتائجيا عمى ظروؼ التّجربة 

 عممي بيدؼ الارتقاء بالبحث العممي.

 :(Our contribution)البحث  إسيامات

حد معرفتنا ركزت عمى  يجب أف نشير أف معظـ الدراسات المنشورة في الأدب الطبي عمى

ؼ والتي مف شأنيا تحسيف ثبات الأوتاد لرّاتنج المركّب المقوّى بالألياطرؽ تعديؿ أوتاد اأحد 

حيف ، في ذات الانفتاح التاجي الكبيرومقاومة انكسار الأسناف المرممة بيا في الأقنية 



 المناقشة
 
 

126 
 

 الجذريّةفي الأقنية  ؼلرّاتنج المركّب المقوّى بالألياا ثبات أوتاد بحثحاولنا في دراستنا 

البيضوية وذلؾ مف خلاؿ مقارنة طرؽ التعديؿ المختمفة التي مف شأنيا زيادة انطباؽ الأوتاد 

وبالتالي ثباتيا ويمكف إنجازىا سريرياً في وقت قصير دوف الحاجة لأوتاد أو مواد خاصة أو 

اجيو ويسيـ إجراءات مخبرية إضافية مما يساعد الممارس عمى حؿ المشكلات التي قد تو 

في إبقاء العمؿ محصوراً في العيادة وبالتالي توفير الوقت والجيد والكمفة، كما حاولنا قدر 

 المستطاع بأف تكوف طريقة العمؿ وظروفو مشابية لمواقع السريري.

 :(Limitations)محدوديات البحث 

مف الصّعب لابد مف ذكر بعض التحديات التي واجيتنا خلاؿ إنجاز ىذه الدراسة فقد كاف 

دراسة نوع الفشؿ الحاصؿ بيف العاج والأسمنت بسبب وجود بعض التّعقيدات التقّنية الخاصة 

بعمؿ مقاطع طولانية في الجذور بعد انفصاؿ الأوتاد عنيا، ولعؿّ ىذا مف محدوديات الدّراسة 

عمومات التي لـ نتمكف مف تجاوزىا، غير أفّ ملاحظة نوع الفشؿ بيف الأسمنت والأوتاد قدّـ م

مفيدة عف موضع الانفصاؿ ونسبتو وقدّـ تأكيداً عمى أىمية العمؿ الذي قمنا بو في ىذا 

 البحث.

كما تضاؼ بعض الصعوبات التقنية المتعمقة بجياز الاختبارات الميكانيكية المستخدـ 

لإنجاز ىذه الدراسة والتي حدت مف قدرتنا عمى إجراء اختبارات أخرى لدراسة ثبات الأوتاد 

ختبار الدفع مثلًا، وبعض الصعوبات المادية التي أثرت في اختيارنا لحجـ العينة وعدد كا

 .سمنتات المستخدمةالأ
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 تبعاً لمحدوديات ىذه الدّراسة، يمكف استنتاج مايمي:

مف  المركّب الرّاتنجبالألياؼ ب مقوّىال المركّب الرّاتنجحسّف تعديؿ )تبطيف( أوتاد يُ  -1

 .ةبيضويّ ال الجذريّة الأقنيّةثباتيا عند إلصاقيا في 

جانب الوتد الرئيسيّ مف ثباتو عند إلصاقو  إلى ضافيّةحسّف استخداـ الأوتاد الإلـ يُ  -2

 .ةبيضويّ ال الجذريّة الأقنيّةفي 

 ةبيضويّ ال الجذريّة الأقنيّةفي  الممّصقةبالألياؼ  المقوّى المركّب الرّاتنجتبدي أوتاد  -3

المخصّص للإلصاؽ وبناء القموب  التّصمّبالسّيّاؿ ثنائيّ  المركّب الرّاتنجباستخداـ 

 .ثنائيّ التّصمّب يّ الرّاتنج سمنتالأب الممّصقةثباتاً أعمى مف مثيمتيا 
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 مقترحات لأبحاث مُستقبميّة:  1.6

 راسة يمكف اقتراح مايمي:بناءً عمى نتائج ىذه الدّ 

بالألياؼ الدائريّة بمثيمتيا  المقوّى المركّب الرّاتنجثبات أوتاد إجراء دراسة مخبريّة لمقارنة  -1

 .ةبيضويّ ال الجذريّة الأقنيّةعند إلصاقيا في  ةبيضويّ ال

مقاومة  فيبالألياؼ  المقوّى المركّب الرّاتنجتعديؿ أوتاد لمعرفة أثر  إجراء دراسة مخبريّة -2

 المرممة بيا. الأقنيّة ةبيضويّ انكسار الأسناف 

ثبات  فيات والمّواصؽ سمنتالأتأثير الأنماط المختمفة مف  حوؿ إجراء دراسة مخبريّة -3

 .بيضويّةالأقنيّة الجذريّة ال داخؿ بالألياؼ المقوّى المركّب الرّاتنجأوتاد 

 الرّاتنج ثبات أوتاد فيي الرّاتنج سمنتالأطبقة  ثخانةتأثير لمعرفة إجراء دراسة مخبريّة  -4

بالألياؼ والتسرب الحفافي حوليا ومقاومة الأسناف المرممة بيا  المقوّى المركّب

 .للانكسار

ديمومة  في بالألياؼ المقوّى المركّب الرّاتنجأوتاد  سريريّة لمعرفة أثر تعديؿإجراء دراسة  -5

 .لبّيّاً ونجاح ترميـ الأسناف المتيدمة والمعالجة 
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 وصيات:التّ  2.6

 الية:وصيات التّ التّ  إلىراسة، ومناقشتيا يمكف التوصؿ مف خلاؿ نتائج ىذه الدّ 

لزيادة ثباتيا في  المركّب الرّاتنجبالألياؼ ب المقوّى المركّب الرّاتنجتعديؿ )تبطيف( أوتاد  -1

المخصص  التّصمّبالسّيّاؿ ثنائي  المركّب الرّاتنجاستخداـ أو  ةبيضويّ ال ةالجذريّ  الأقنيّة

مو مف نظراً لما يقد البيضويّة الجذريّةفي الأقنيّة  ياعند إلصاقللإلصاؽ وبناء القموب 

ني بيف المواد المختمفة والتي قد تشكؿ مناطؽَ ثبات جيد وتقميؿ لمناطؽ الاتصاؿ البي

 لبناء وأخرى للإلصاؽ مادة استخداـإلى  الحاجة عدـ يجةنت ،محتممة لحدوث الفشؿ

 وتوفيرٍ لموقت والجيد والكمفة. السريريّ  لمعمؿ مف تسييؿ ذلؾ عمى يترتب وما القموب،

بالألياؼ  المقوّى المركّب الرّاتنجلزيادة ثبات أوتاد  ضافيّةنصح باستخداـ الأوتاد الإلا يُ  -2

بيا عف  المعدّلةلعدـ قدرتيا عمى زيادة ثبات الأوتاد  نظراً  ةبيضويّ ال الجذريّة الأقنيّةفي 

 .المعدّلةمثيمتيا غير 
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 الخُلاصة بالمغة العربيّة:

دراسة إلى حاجة ال ي وقد دعتالرّاتنج سمنتالأب الألياؼب المقوّى المركّب الرّاتنج أوتادتُمصؽ 
 الأقنيّةي بيف الوتد و الشّكمومايزاؿ موضوع الاختلاؼ  ،ثبات الأوتاد تؤثر فيالعوامؿ التي 

 ثبات الأوتاد أمراً مثيراً لمجدؿ. فيوتأثيره  ةبيضويّ ال الجذريّة
 المعدّلةوغير  معدّلةالبالألياؼ  المقوّى المركّب الرّاتنجكؿ مف أوتاد  مقارنة ثبات اليدف:

 .ةبيضويّ ال الجذريّة الأقنيّةعند إلصاقيا في 
 ةمقموع ةبشريّ  ةلأربعيف ضاحك الشّكؿ ةبيضويّ  الجذريّة الأقنيّةرت حُض   ق:ائالمواد والطر 

 الرّاتنجلاستقباؿ أوتاد  لبّيّاً معالجتيا قص تيجانيا و القناة بعد  ةالجذر وحيد ةوحيدحديثاً 
 ,DT Light-Post Illusion X-RO, RTD) الكوارتز بألياؼ المقوّى المركّب

St.Egreve, France)المراد إنجازه عمى  التّعديؿب نوع حساً شوائيّ ، ثّـ جرى توزيعيا ع
تُركت فييا  (n=10)متساوية. المجموعة الأولى )الشّاىدة(  مجموعاتأربع  عمىالأوتاد 

بإضافة وتديف إضافييف  الأوتاد فييا لتدّ عُ  (n=10)الأوتاد دوف تعديؿ، المجموعة الثانية 
 الرّاتنجفييا الأوتاد ب (نتطّ بُ )عُدّلت  (n=10) جانب الوتد الرئيسيّ، المجموعة الثالثة إلى

السّيّاؿ ثنائيّ  المركّب الرّاتنجب الأوتاد يياف أُلصقت (n=10)، المجموعة الرابعة المركّب
 ,CORECEM, RTD, St.Egreve)للإلصاؽ وبناء القموب ص المخص التّصمّب

France)التّصمّبي ثنائيّ الرّاتنج سمنتالأ، أُلصقت الأوتاد في المجموعات الثلاث الأولى ب 
(Panavia F2.0, Kuraray, Okayama, Japan). 
 ساعة، ثّـ أخضعت 24لمدة  ˚37 حرارة ودرجة% 100 رطوبة جوفي  الجذور فظتحُ 
، سُجّمت مقاومة العاـ ةالميكانيكيّ  لاختباراتا جياز بواسطة (Pull-out) السحب ختبارلا

، وأجريت الدّراسة الإحصائيّة لنتائج الثقّميّ بالكيموغراـ  عيّنةفي كؿ  لخروجو مف غمدهالوتد 
واختبار  One-way ANOVAالاختبارات بواسطة اختبار التبايف وحيد الجانب 

Bonferroni (α = 0.05)المنظار استخداـ ، كما تمّت دراسة نمط الفشؿ الحاصؿ ب
 )X24) تحت التكبير ـجس  المُ 

ثباتاً أعمى مف الأوتاد في المجموعة  المركّب الرّاتنجب)المبطّنة(  المعدّلةالأوتاد أبدت  النتائج:
السّيّاؿ ثنائيّ  المركّب الرّاتنجب (الممصقةالمعدّلة )، كما أظيرت الأوتاد (P < 0.05)الشّاىدة 
  اىدةالشّ  لمجموعةا في الأوتاد مف أعمى ثباتاً بناء القموب المخصص للإلصاؽ و  التّصمّب

(P < 0.05) بيف المجموعات ثنائيّةفي بقية المقارنات الفروؽ جوىرية ، في حيف لـ تلاحظ 
(P > 0.05) كؿ المجموعاتفي  سمنتالأتماسكياً ضمف  السائد الفشؿنمط ، كاف. 
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 ةبيضويّ ال الجذريّة الأقنيّةفي  الألياؼب المقوّى المركّب الرّاتنج ثبات أوتاد يزداد اجات:تالاستن
 التّصمّبالسّيّاؿ ثنائيّ  المركّب الرّاتنجأو عند إلصاقيا ب المركّب الرّاتنجتبطينيا ب عند

 المخصّص للإلصاؽ وبناء القموب.
 سمنتالأ، المبّيّةالمعالجة الألياؼ، اد ، أوتةبيضويّ ال الجذريّة الأقنيّة الكممات المفتاحية:

 ي.الرّاتنج
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 الخُلاصة بالمغة الإنجميزيّة:
Background: Fiber reinforced composite resin (FRC) posts are luted 

with resin cements. Many factors affect posts retention; however, 

there is a concern regarding the mismatch between the posts and oval 

root canals and its effect on posts retention. 

Aim: To compare the retention of modified and unmodified fiber 

reinforced composite resin posts luted in oval root canals. 

Materials and Methods: Forty extracted single rooted human 

premolars with single oval-shaped root canals were decoronated, 

endodontically treated, and prepared to recieve quartz reinforced 

composite resin posts (DT Light-Post Illusion X-RO, RTD, St. 

Egreve, France), then they were randomly assigned to four groups. 

The posts in the first group (control) (n=10) were left unmodified. The 

posts in the second group (n=10) were modified with two accessory 

fiber posts alongside the master post. The posts in the third group 

(n=10) were modified (relined) with composite resin, whereas the 

posts in the fourth group (n=10) were luted with dual cure flowable 

composite used for both post cementation and core build-up 

(CORECEM, RTD, St. Egreve, France). The posts in the first three 

groups were cemented with dual cure resin cement (Panavia F2.0, 

Kuraray, Okayama, Japan). All samples were then stored in 100% 

relative humidity, at 37˚C for 24 hours then pull-out test was 

performed and data were analyzed using one-way analysis of variance 

(ANOVA) followed by Bonferonni’s post hoc test (α = 0.05). Failure 

mode was observed under stereoscope (20X magnification).  

Results: The posts modified (relined) with composite resin showed 

higher retention values than unmodified posts in control group 

(P<0.05); the posts modified (luted) with dual cure flowable 

composite used for both post cementation and core build-up showed 

higher retention values than unmodified posts in control group 

(P<0.05). No significant differences were observed in the rest of pairs 

comparisons between groups(P>0.05). 

The predominant failure mode was cohesive within cement in all 

groups. 

Conclusions: The retention of fiber reinforced composite resin posts 

in oval root canals increased when the posts were relined with 

composite resin or when they were luted with dual cure flowable 

composite used for both post cementation and core build-up; no 

beneficial effects in enhancing retention were observed when the posts 

were modified with accessory fiber posts. 

Keywords: resin cement, fiber post, Endodontics, oval root canals. 
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 :الصيغة الرياضية المستخدمة في توليد الأرقاـ العشوائية 

A1 = Rand() 

 

 

A40 =Rand() 

B1 =RANK(A1;A$1:A$40) 

 

 

B40 =RANK(A40;A$1:A$40) 

.لعينات المجموعات الأربع المدروسة الثّقميّ بالكيموغرام  الشّدّ  ىجدول يبين قيم قو   

 
المجموعة الشاىدة 

 الأوتاد دون تعديل

بالأوتاد  المعدّلةد الأوتا

ضافيّةالإ  

 الراّتنجب المعدّلةالأوتاد 

 المركّب

 الراّتنجب المعدّلةالأوتاد 

السيال ثنائي  المركّب

 التّصمّب

1 14 18 21 24.5 

2 11 12.8 16.5 20 

3 12.6 17.4 32.7 24 

4 11.8 25 31.8 18 

5 12.5 9.8 20.2 22.2 

6 18.5 9 15.5 13.4 

7 25.2 16.2 17.4 21.6 

8 9.1 18.5 13.4 23 

9 8.5 24 21.5 30.7 

10 17.2 16.4 26.4 16.4 
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.جدول يبين نتائج دراسة نمط الفشل الحاصل في عينات المجموعات الأربع المدروسة  

 
المجموعة الشاىدة 

 الأوتاد دون تعديل

بالأوتاد  المعدّلةالأوتاد 

ضافيّةالإ  

 الراّتنجب المعدّلةالأوتاد 

بالمركّ   

 الراّتنجب المعدّلةالأوتاد 

السيال ثنائي  المركّب

 التّصمّب

1 C C C C 

2 M C A C 

3 M C C M 

4 C C A A 

5 C M A C 

6 A C C A 

7 M C C C 

8 C M C M 

9 C C C C 

10 C C A A 

 

C: Cohesive, A: Adhesive, M: Mixed 
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