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 ًتقذّششكش

انشكش الجضّم المقشًٌ تأسمَ آّاخ انتقذّش ًالاحتراو أسفعو أًلاً لأعتارُ الجهْم الأعتار انذكتٌس علاء يعزٍ عهٌو 

أعتار انتعٌّضاخ انغنْح   المتحشكح في كهْح طة الأعناٌ في جايعح ديشق، تاعتثاسه صاحة انفضم الأًل في يتاتعتي 

 ىزا انثحث حتَ اكتًم.أثناء إعذاد 

ًلم ّألُ جيذاً  ًانشكش ثاَْاً نهًذسط انذكتٌس محًذ أّيى دسًّش انزُ تفضم تأٌ ّكٌٌ يششفاً يشاسكاً عهَ ىزا انعًم

 كمّ انشكش ًانتقذّش. لمغاعذتِ فهو يني

ح ديشق  انزُ ًانشكش المٌصٌل أسفعو  نلأعتار انذكتٌس غغاٌ ًصّش سئْظ قغى انتعٌّضاخ انغنْح المتحشكح في جايع

 أغنَ انثحث بملاحظاتو ًنتفضهو تقثٌل  انتحكْى .

انزُ  في جايعح ديشق  حٌل انغنْح اننغج عهىًلا ّغعني إلا أٌ أشكش الأعتار انذكتٌس عهًْاٌ دٌّب سئْظ قغى 

 تفضم تالمشاسكح في تحكْى ىزا انثحث.

 في جايعح ديشق عٌّضاخ انغنْح المتحشكح كًا أتقذو تانشكش نلأعتار انذكتٌس  جٌصّف عغاف المذسط في قغى انت

 انزُ ششفني بمشاسكتو في انتحكْى عهَ ىزا انثحث.

في جايعح  نهفى ًالأعناٌ عتار في قغى اننغج ًانتششّح المشضِلأعتار انذكتٌس ممذًح المحاسب الأًانشكش المٌصٌل ن

 ششفني تقثٌنو تحكْى ىزا انثحث. انزُ  ديشق

اٌ نعًْذ كهْح طة الأعناٌ في جايعح ديشق أعتارُ انذكتٌس محًذ عالم انشكاب انزُ لا يع عظْى انشكش ًكثير الايتن

 ّذخش جيذاً في تغيْم انعًم انثحثِ.

ًانشكش أّضاً نلأعتار انذكتٌس عًاس يشهح َائة عًْذ انكهْح نهشؤًٌ انعهًْح ًنلأعتار انذكتٌس إّاد الحفاس َائة 

 قذياه  يٍ دعى ًيغاعذج.عًْذ انكهْح نهشؤًٌ الإداسّح عهَ كم يا 

 يع تقذّشُ نلأعتار انذكتٌس أحمذ انعثذ الله  انزُ لم ّثخم عهِ تعهًو في إعذاد انتحهْم الإحصائِ لهزا انثحث.
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 المقدمة:

عمى الرغـ مف أف التقدـ الذي طرأ عمى المعالجة التعويضية بالزرعات السنية كبير, إلا 
المتحركة تزداد, وكاف استعماؿ الجياز أف حاجة مرضى الدرد الجزئي للأجيزة السنية 

السني الجزئي المتحرؾ مف قبؿ المرضى كثيراً في الماضي, ليذا السبب, ينبغي بذؿ 
 قصارى جيودنا لفيـ كيفية زيادة فرصة نجاح المعالجة بالأجيزة السنية الجزئية المتحركة.

مف   Removable Partial Denture (RPD) المتحركة الجزئية السنيةتقسـ الأجيزة 
 يف :حيث الدعـ إلى قسميف رئيس

I. مدعومة سنياً  سنية جزئية أجيزة Tooth supported RPD : يمكف النظر ليذه
اد المياميز عمى التعويضات كجسور متحركة تتمقى دعميا مف خلاؿ استن

 .الدعامات السنية

II.  مخاطياً و  مدعومة سنياً سنية جزئية أجيزة Tooth-tissue supported RPD :
 Carr .تتمقى ىذه الأجيزة الدعـ مف الدعامات السنية والحواؼ السنخية الدرداء

 2005وزملاؤي 

الدعامات مرة مف  25 ػنضغاط أكثر بللا نسج الرخوة ذات قابميةالأف  DeVan وجد
 تجمى بحركة دورانية لقاعدة الجيازي ختلاؼ في الانضغاطيةالا اىذ ,السنية المجاورة ليا

وحوؿ محور  المتبقية السنخية الحواؼباتجاه ذات النياية الخمفية الحرة  الجزئي السني
لقوى إلى مف انتقاؿ ا قمؿالأمر الذي سوؼ ي ,الدوراف المار مف مياميز المثبتات المباشرة

تنقؿ النياية الحرة الوحشية لقاعدة  بينما ,القريبة مف الدعامة السنية البنى التشريحية
 .تشريحية البعيدةطباقية الماضغة إلى البنى المف الحمولة الإ كمية أكبر الجزئي الجياز

وفعؿ عتمة مؤذٍ لمدعامات  ةيالسنخالحافة تسريع الامتصاص في قمة  وينتج عف ذلؾ
بمشكمة اختلاؼ عادةً و المتحركة يواجالسنية التعويضات  تصاصيوىكذا فإفّ اخ .السنية

 Phoenix نتيائية.الا لمدعامات ضافة إلى تطبيؽ قوى ضارة درجة الانضغاطية بالإ

 2002وزملاؤي 

 RPI (R:rest, P:proximalالـاستعماؿ نظاـ منيا  اقترحت حموؿ عديدة ليذه المشكمة

plate, I:I bar) وفاصلات الجيد نة كالضامات السمكيةمثبتات مر و  كمثبتات مباشرة 
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Carr  2005وزملاؤي, Monteith 4881 المرنة إلى قواعد تطبيؽ المواد المبطنة . أو
بيف  لمصدمات وتوزع الجيد بشكؿ متجانس مخمِداً  التي تمعب دوراً  السنية الأجيزة

 تؤمف توزيعاً  اتطبعتسجيؿ تطوير تقنيات . أو الحافة السنخية المتبقيةو  الدعامات السنية
  Aydinlik & Akay المتبقية.السنخية  والحواؼ السنية لمجيد بيف الدعامات متكافئاً 

4880 ,Hindels 2004. 

 أفَّ النَّتائجَ تطابقتتبيف  ,عف موضوعِ البحثِ راجعة الأدب الطبي السني مف خلاؿِ مو 
ؽ اللازمة لمتغمب عمى مشكمة الاختلاؼ ائيجاد الطر إعند  أحياناً واختمفت في أحيافٍ أخرى

 .البحثجاءت فكرة المخاطية السنخية, مف ىنا و بيف الرباط السني  نضغاطيةفي الا

لأف معظـ الدراسات اقتصرت عمى الجانب المخبري, عمماً  تضمنت الدراسة جانباً سريرياً 
جيزة السفمية لحالات الدرد كرة واضحة عف التصميـ المثالي للأف فجد حتى الآأنو لا يو 

يِّ مف الضَّرور  ن  أ Benson   Spolsky &4898 قد أكدو  الخمفي الحر ثنائي الجانب.
 أفَّ الدراسات المتحركة, إلاَّ  القوى الناتجة عف الأجيزة ـالمخبري لتحميؿ وفي وجودَ البحثِ 

 في النُّسجِ الفمويةِ.  السنية تأثيراتِ الأجيزةلتقيِّيـ  السريرية ضرورية

كاف اختيار حالات الدرد الجزئي السفمي الخمفي الحر ثنائي الجانب نتيجة الاعتبارات 
 التالية:

  ةِ التصنيفاتِ.ؿُ التكرارَ الأكبرَ بيف بقيفمي يشكالس الصنؼ الأوؿُ في الفؾ .1
كةُ ذاتُ الامتدادِ الحرِّ الخمفيِّ تتمقى دعمَيا مف الأسنافِ المتحر السنية الأجيزةَ  .2

 .والنُّسجِ الرَّخوةِ 
 السني الجزئي لمجيازِ  أقؿ دعماً  في الفؾ السُّفميالمتبقية الحافَة السنخية تؤمف  .3

 حافةطي المغطي لمالغشاء المخا إذ أف ة,العمويالحافة السنخية مف  المتحرؾِ 
بيذا الشكؿ,  أو يمكف تييئتو جراحياً  ,بشكؿ جيد متصؽمتيف وم عمويةال ةالسنخي

, السنخي معظـوبالتالي فيو قادر عمى تحمؿ الجيود والقوى الإطباقية ونقميا ل
 ـيعتبر تصميوبناء عمى ذلؾ  بالإضافة إلى انعداـ الامتصاص في قبة الحنؾ.

لطبيب  اً كبير  ياً ثنائي الجانب تحد فقد خمفي حر يذ متحرؾ سني جياز جزئي
ف لتخفيؼ التأثير الضار الذي تحدثو ىذه الأجيزة السنية الجزئية المتحركة سناالأ
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 في الدعامات السنية وفي الحافات السنية المتبقية. لذا كاف لا بد مف القياـ بدراسة
الصنؼ لممحافظة  اطباقية في ىذالطريقة المثمى لتدبير توزيع القوى الإلإيجاد 

 . ووضع ذلؾ ىدفاً لمبحث.نسجة الداعمةعمى البنى والأ
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زئي الجفي الدرد توزيع القوى الإطباقية تُستعمؿ لالبحث لدراسة ثلاث طرائؽ يدؼ ىذا ي
استخداـ المادة طريقة المثاؿ المعدؿ, طريقة ) في الفؾ السفمي ثنائي الجانب الخمفي الحر

كفاصمة  استخداـ وصلات الإحكاـطريقة المبطنة الطرية في قاعدة الجياز الييكمي, 
 وذلؾ مف خلاؿ دراسة ما يمي : واقتراح الطريقة الأفضؿ  (لمجيد

الدعامات السنية المستخدمة في كؿ طريقة مف مقدار الامتصاص العظمي حوؿ  -1
 .القوى الإطباقية ؽ توزيعائطر 

 ؽ توزيعائطر  الناتجة عف استخداـالداعمة التغيرات الخموية في المخاطية الفموية  -2
 .القوى الإطباقية

 .المستخدمة الطبعة تقنية وفؽ السنخية لممخاطية الانضغاطية مقدار دراسة -3
 القوى توزيع طرؽ وفؽ المصنوعة التعويضية الجزئية السنية للأجيزة السريري الأداء -4

 .المقترحة الثلاث الإطباقية
طة تحميؿ العناصر سابو  مخاطياً يزة المدعومة سنياً و جتوزيع القوى الإطباقية في الأ -5

 .(Finite Element Analysis)المنتيية 
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المتحركة ذات النيايات الجزئية السنية  التي تدعـ الأجيزة ختمؼ البنى والنسج الفمويةت
طباقية, فيناؾ ا لمضغوط والقوى الإالحرة بشكؿ واضح مف حيث مرونتيا واستجابتي

اختلاؼ في المرونة بيف الغشاء المخاطي المغطي لمحواؼ السنخية مف جية والرباط 
حيث يصؿ الحد الأعمى لمتشوه لدعامات السنية مف جية أخرى, السنخي السني المحيط با

   ة شدتياميكروف فقط نتيجة تطبيؽ قو  21 إلى ,الدعامات السنية ,لمنسج السنية الصمبة
 25) ميكروف 511ية إلى رتفاعات السنخية المتبقفي الاىذا التشوه نيوتف, بينما يصؿ  4

اختلاؼ في الدعـ بيف الأجيزة الجزئية إذاً ىناؾ  .ةضعؼ( تحت نفس المقدار مف القو 
 السنية المتحركة المدعومة سنياً  والأجيزة الجزئية ومة سنياً السنية المتحركة المدع

متحركة تتمقى دعميا مف خلاؿ  اً جسور ة سنياً الأجيزة المدعوم . حيث تعتبراً ونسيجي
لفقد السني المذيف يسمحاف الميمازيف الأنسي والوحشي المجاوريف لمنطقة ا عمىاستنادىا 

  Carr .ت السنية عبر المياميز الإطباقيةبالنقؿ المباشر لمقوى الإطباقية إلى الدعاما

 2005وزملاؤي 

 إلى ظيور يؤديفسوؼ جيزة المدعومة سنياً ونسيجياً للأالبنى الداعمة في ختلاؼ الا أما
حوؿ تحدث و  المتبقية السنخيةباتجاه الحواؼ  لجياز السني الجزئيحركة دورانية لقاعدة ا

, السني لمنطقة الفقد تيف المجاوريفالمباشر  يفمثبتلم زيفميماالمحور دوراف مار مف 
مف انتقاؿ القوى إلى البنى التشريحية القريبة مف الدعامات  ذلؾ يقمؿ .(1 رقـ شكؿ)

أكبر  بينما تتعرض البنى الواقعة تحت النياية البعيدة لقاعدة الجياز السني لمقدار ,السنية
عؿ للامتصاص في قمة الارتفاع السنخي وف مما ينتج عنو تسريعمف القوى الإطباقية 

ة ذات النيايات الخمفيالجزئية السنية  جيزةالأ ة. وىكذا فإفّ عتمة مؤذٍ عمى الدعامات السني
وزملاؤه  ,Phoenix 2005وزملاؤي   Carr.الدعـ السني الكمي زاياملا تممؾ الحرة 
2113 
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 Monteith 1984البنى الداعمة في مرونة حركة دورانية ناتجة عن اختلاف  :(1)شكل رقم                  

الجيود فإف بالإضافة إلى مشكمة الدعـ والثبات في الأجيزة المدعومة سنياً ونسيجياً, 
 إلىقواعد الأجيزة الجزئية ذات الامتداد الخمفي الحر  عبرالتي تنُقؿ القوى الإطباقية و 
ياز والغشاء النسج العظمية الداعمة لمجفي  أثراً سيئاً تترؾ  ةالمتبقي ةالسنخي حافةال

التي تيدؼ إلى التقنيات والفمسفات  ذلؾ كانت ىناؾ العديد مفل .المخاطي الذي يغطييا
أىميا السنخية المتبقية, و لحافة بيف الدعامات السنية واالإطباقية القوى توزيع الجيود و 

انسٍ بيف بشكؿٍ متجالإطباقية توزيع القوى إلى التي تيدؼ  أو المجزأة معدلةال الطبعات
 أيضاً و نواعيا المختمفة أاستخداـ المواد المبطنة الطرية بو  ,لرخوةالدعامات والنسج ا

 Montetih .ؽ أخرىائبالإضافة إلى طر  ,اشكاليا المتوفرةلات الجيد بأحد استخداـ فاص

4881, Plotnick 4899 ,Aydlink & Akay 4880 ,Carr  2005وزملاؤي 

ئي السني المدعوـ سنياً الجياز الجز  فيأي حركة يشير الأدب الطبي السني إلى أف 
جيزة السنية باتجاه النسج الرخوة يمكف أف ينتج عنيا حركة دورانية لقواعد الأ ونسيجياً 

 حركة ميلاف غير مرغوبة لمدعامات السنية, لذلؾ يجب تأميف أفضؿ دعـ ممكفو 
2005وزملاؤي   Carrثر ىذه القوى الضارة.ألمنيايات الخمفية الحرة لتقميؿ 

 

 :ذات النيايات الخمفية الحرةجيزة الجزئية العوامل المؤثرة في دعم الأ 1-1

  :السنخية المتبقية الحافاتنوعية  .1-1-1

لمنسج       ضرراً  أقؿسنياً ونسيجياً المدعومة العموية  الجزئيةالسنية جيزة تكوف الأ 
 & Scott 2003 ىذه الأجيزة بالمقارنة مع مثيلاتيا في الفؾ السفمي.د لقواع داعمةال

Maillou بالإضافة إلى المتينة والكثيفة لمخاطية الحنكيةوطبيعة ا ةالواسع فالتغطية ,
السنخية  حافاتلعمى ا يجعؿ الجيد الإطباقي أقؿ ضرراً  انعداـ الامتصاص في قبة الحنؾ
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, Scott & Maillou, Walmslely   2003 2003 .العمويةالمتبقية والدعامات السنية 

1974 Osborne & Lammie 

ويعتبر العظـ , ساسيةمنطقة دعـ أ تعتبر في الفؾ السفمي لا ةالسنخي حافةقمة ال إف
بسبب سطحو غير لقوى العمودية مف العظـ القشري أقؿ قدرة عمى مقاومة ا سفنجيالإ

 حدوثىذا التخريش نتيجة تكوف يعمؿ كمخرش لمنسج الرخوة المغطية و الذي و المنتظـ 
عمى طبيب الأسناف بذؿ لذا السنخية. الحافة الذي يسرع مف امتصاص لتياب المزمف الا

ي الكثيؼ مثؿ قشر نحو المناطؽ ذات العظـ ال الإطباقيةتوجيو القوى ل قصارى جيده
مف عظـ  مكوف لأنولرؼ الدىميزي منطقة دعـ أساسية ا عتبريُ  إذ .يمنطقة الرؼ الدىميز 

العمودية  محركاتل مقاومة مناطؽ والخدية كما يمكف اعتبار المنحدرات المسانية .قشري
 (. 2شكؿ رقـ ) فقية.والأ

Carr 2005وزملاؤي ,Phoenix  2005وزملاؤي ,

Veeraiyna  2009, وزير وشعراوي  2002وزملاؤي. 

 
(2002وزيلاؤِ  (Carr ة والثانوية في الفك السفميرئيسمناطق الدعم ال :(2)شكل رقم 

 

  :الارتفاعات السنخية المُغطاة بقواعد الأجيزة السنيةامتداد  .1-1-2

 وؿ لكينيدي بعيداً لحركة الدورانية لأجيزة الصنؼ الأمقاومة اب المثبتات غير المباشرةتقوـ 
زيادة امتداد ب تقُاوـلحواؼ السنخية فعف الحواؼ السنخية. أما الحركة الدورانية باتجاه ا

زاد توزيع الحمولة الممكنة. فكمما زادت التغطية قاعدة الجياز لتشمؿ جميع مناطؽ الدعـ 
أساسياً في تقميؿ ـ ويعتبر ىذا الدع. الإطباقية عمى مساحة أكبر وقؿ تركيز الجيود

 Phoenix, 2005وزملاؤي  Carr .استقرار الجياز السنيالحركة الدورانية وتحسيف 

  2002وزملاؤي  Veeraiyna, 2005وزملاؤي 
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تـ قياس الجيود المنقولة إلى  4898وزملاؤه Maxfield في دراسة سريرية قاـ بيا ف
الخمفية الحرة, وقد وجدوا  ذات النياياتالجزئية السنية طة الأجيزة اسات السنية بو الدعام

تأميف  وبمقدار ىاـ عند جوىري ى الدعامات السنية تنقص بشكؿالجيود والقوى عم أف
 .المتبقيةمف الحواؼ السنخية  لقاعدة الجياز السني المتحرؾ دعـ أعظمي

وجدوا أف تأثير التغير في تصميـ الضمة يقؿ  4882و ئزملاو   Taylorفي دراسة و 
 مناسب. قاعدة الجياز السني بشكؿ بشكؿ ممحوظ عندما يتـ تصميـ

 :نوع الطبعة ودقتيا .1-1-3

الساكف أو أحد شكميف ىما: الشكؿ أثناء تسجيؿ الطبعة  لحافة السنخية المتبقيةتأخذ ا
     .Functional formالوظيفي الضاغط أو  والشكؿ Anatomic formالتشريحي 

اتفاؽ فيما إذا كانت طبعات الأجيزة ذات النيايات الخمفية الحرة يجب أف تكوف يوجد  لا
فيو تشكيؿ النسج  يتـي الناتج مف الطبعة الضاغطة المثاؿ الجبس, فضاغطة ساكنة أو

بشكؿ منتظـ فوؽ القوى الإطباقية ما يؤدي لتوزع م الرخوة كما لو أنيا تحت الضغط
بينما يعطي المثاؿ السنخية المتبقية وبالتالي تنقص حركة قواعد الأجيزة السنية.  حافةال

 Scott & Maillou اكنة الشكؿ الراحي لمنسج الرخوة.ف الطبعة السعالناتج الجبسي 

2003,McCord   2112وزملاؤه , Basker & Davenport2002 

صنع طبعة لجياز جزئي ذي امتداد خمفي  أنو عند 2115وزملاؤه  Carr AB أوصى
ة عند صنع طبعو لشكؿ الوظيفي لمحافة السنخية, ا ة تسجؿحر لا بد مف اعتماد طريق

شكؿ مف يجب أف يؤخذ بعيف الاعتبار الحاجة لاستعماؿ ف الساكف لمحافة السنخية بشكميا
لقاعدة الجياز عمى  الخمفي الحرؿ العتمة المحتمؿ للامتداد فاصلات الجيد لمنع فع

 .السنية الدعامات

الطبعات المستخدمة في حالات الدرد الجزئي الخمفي  تسجيؿ ؽائطر عدة أبحاث  تناولت 
 . الحر مف أجؿ توزيع القوى الإطباقية بيف الدعامات السنية والارتفاعات السنخية المتبقية

والقوى الإطباقية في الأجيزة  توزيع الجيودل طريقة  Hindels اقترح 1952ففي عاـ 
تعتمد عمى تسجيؿ الشكؿ  ىذه الطريقة .يات الخمفية الحرة ثنائية الجانبذات النيا
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ثـ  مناطؽ الدرداءتخداـ طابع إفرادي لملمغشاء المخاطي لمدرد الخمفي الحر باس وظيفيال
باستعماؿ  الأسنافو  الدرداء لطبعة الحواؼ السنخية بمادة الألجينات عة جامعةطب تجمسُ 

في المنطقة المقابمة لمدرد تسمح بتطبيؽ ضغط الإصبع عمى  جاىز مثقب طابع تشريحي
 ر إلى أف ىذه الطريقةطبعة الارتفاعات السنخية أثناء صنع الطبعة الجامعة. وأشا

حالة. ومف خلاؿ جمسات مراجعة دورية  311لمدة أربع سنوات مع أكثر مف  استخدمت
منيا فقط احتاجت إلى تبطيف بسبب امتصاص الحافة  8لكؿ ىذه الحالات وجد أف 

 السنخية.

عمى حركة  الطبعة والقوى الإطباقية تسجيؿ طرائؽ 1965 في عاـ Holmesودرس 
صنع لكؿ مريض الصنؼ الأوؿ لكينيدي, و  مرضىمتحرؾ لالجزئي الالسني  الجياز
طبعة و , بطابع جاىز ساكنة التالية: طبعة ألجينات تشريحيةمف الطبعات جزئية أجيزة 

معدؿ استعمؿ فييا مواد الطبع التالية: المثاؿ ال . وطبعةبطابع إفرادي نيائية بالألجينات
ووجد أف , Korecta الػ مطاط حقف ومعجوف أكسيد الزنؾ والأوجينوؿ وشمعالألجينات و 

ثـ مثاؿ الطبعة  الحركة الأقؿ كانت في الأجيزة المصنوعة مف تقنية المثاؿ المعدؿ
 ىذه الدراسة. وكانت خلاصة ساكنةلاالطبعة ثـ  لألجيناتلطابع الإفرادي مع انيائية باال
حركة الجياز الجزئي تحت تأثير القوى الإطباقية تكوف متعمقة بتقنية ومادة الطبع  أفّ 

 .السني ترافقت مع أدنى مقدار لحركة الجيازالمستخدمة, وأف تقنية المثاؿ المعدؿ 

ار إلى وأش المثاؿ المعدؿتقنية  1965في عاـ    Leupold & Kratochvilدرسكما 
 :تيةأنيا تؤمف النتائج الآ

o  الامتداد الوحشي الحر. يذ السني في قاعدة الجياز اً ممحوظ اً استقرار 
o عميو لفترة طويمة مف الزمف. مع المحافظة اً إيجابي اً إطباقي اً تماس 
o عمى الدعامة السنية . المنقولة إنقاص الجيود 
o السني بعد تسميـ الجياز التي تُجرى إنقاص التعديلات. 

 كمادة طابعة الألجينات الطابع الواحد مع بيف تقنية 1966في عاـ  Leupoldوقارف 
وذلؾ مف  لجزئية ذات الامتداد الخمفي الحرالمثاؿ المعدؿ مف أجؿ صنع الأجيزة اتقنية و 

 5ف تألفت عينة البحث مقاعدة الجياز. إزاحتيا لمنسج المخاطية ودرجة انطباؽ خلاؿ 
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المخاطية  يمكف أف تضغط تقنية الطابع الواحد, ووجد أف مرضى فاقديف للأرحاء السفمية
ا يتعمؽ في كؿ مناطؽ الدرد, أما فيم ممحوظ بشكؿأكثر مف تقنية المثاؿ المعدؿ السنخية 

أفضؿ لقواعد الأجيزة المصنوعة عمى  اً تكيف النتائج يرتأظف بانطباؽ قاعدة الجياز
النياية ذات الأمثمة المعدلة. واستنتج الباحث إمكانية الحصوؿ عمى دعـ أكبر للأجيزة 

تقنية الطابع عميو الحاؿ في  ىو الحرة مف خلاؿ تقنية المثاؿ المعدؿ بشكؿ أفضؿ مما
 .الواحد

 اء تقنية المثاؿ المعدؿجر إأفّ  2114زملاؤه و   Frankولكف في دراسة مشابية لـ يجد  
 .ةقارنة مع طريقة الطبعة الواحدقيمة بالم وذ

  :دقة انطباق قواعد الأجيزة السنية .1-1-4

جيزة الجزئية ذات النيايات الخمفية الحرة عف طريؽ التماس الصميمي دعـ الأ زعزّ يُ 
 ووُجد أف  المتبقية.لباطف الجياز الجزئي مع النسج التي تغطي الارتفاعات السنخية 

لإطباقية إلى يسمح بنقؿ القوى ا التي تحتيا التماس الصميمي لباطف الجياز مع النسج
 2115وزملاؤه  Carr .ةمناطؽ الدعـ الرئيس

  :الحمولة الاطباقية المطبقة .1-1-5

 ذات النيايات الخمفية الحرة أكثر تعقيداً  الجزئيةتعتبر القوى الإطباقية المطبقة في الأجيزة 
في ختلاؼ بسبب الا ذات الدعـ السني فقطالجزئية في الأجيزة مف مثيلاتيا 

  (Ogata & Shimizu 1991).الدعـ

نقاص مساحة السطوح الإطباقية  إب خيةؿ الحمؿ الإطباقي عمى الارتفاعات السنيقمتيمكف 
الجانبية والأمامية الخمفية لقاعدة  الحركةمف قلاؿ الإمما يؤدي إلى  ,صطناعيةللأسناف الا
نقاص إ كما يؤدي .Shibuya  ,1974 Osborne & Lammie 1975يالجياز السن
يجاد مسافة إيؽ عف طر وذلؾ  ,إلى استقرار قاعدة الجياز السني في الفؾ السفميالمساحة 

Scott & Maillou 2002 ,1974 Osborne & Lammie  .كافية لمساف
  

رحاء أو عف الأ عف طريؽ استخداـ الضواحؾ بدلاً  الحمولة الإطباقية أيضاً تقميؿيمكف  
, أو المساني -زيطباقي الدىميالإ سطحنقاص الإبوذلؾ  أصغر حجوـسناف ذات أاستخداـ 
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مامي الخمفي تقصير الطوؿ الأل يؤدي مماكثر وحشية سناف الخمفية الأالاستغناء عف الأ
 فيطباقية تتركز القوى الإ إذ Osborne & Lammie 1974. ,لمتعويض المستخدـ

تستخدـ ىذه . 2113وزملاؤه  Phoenix,ولى السفميةمنطقة الضاحؾ الثاني والرحى الأ
عندما تكوف منطقة  استخداميا يعتبر أكثر إلحاحاً  فّ أ الحالات إلاّ  معظـفي التعديلات 

أو الدعـ العظمي السنخي  ,طباقي المطبؽ  شديداً أو الجيد الإ ,طويمة فقد السنيال
ويمكف أيضاً تقميؿ تأثير القوى العمودية والجانبية عف طريؽ التغطية الجيدة  .ضعيفاً 

ف أ. Osborne & Lammie 1974, طة قاعدة الجياز السنيسااء بو لممنطقة الدرد
. وذلؾ الإطباقية عمى كامؿ منطقة الدعـ يسمح بانقاص القوى المطبقة توزيع الجيود

لى  فؾحوؿ الحدبات الفكية في الالمتحرؾ  تمتد قاعدة الجياز السني فّ أيتطمب  العموي وا 
 Scott & Maillou 2002,McCord خمؼ الرحوي في الفؾ السفمي.منطقة المثمث 

 2002وزملاؤي 

  :تصميم الجياز السني الييكمي .1-1-6

الدرد الحركات المتوقعة في أجيزة ودراسة ووضع خطة المعالجة الحالة عند تشخيص  
تصميـ بعيف الاعتبار يجب أف يؤخذ  ,الصنؼ الأوؿ لكينيدي ,ثنائي الجانب الحر الخمفي

 & Scott, 4888وزملاؤي  Ben-Ur, 2002وزملاؤي  McCord ,الييكؿ المعدني

Maillou 2002 .عندما تكوف  ةخاصو  ,وحشية ,امة خمفية انتيائيةوجد دعت لا فعندما
النياية  االمتحرؾ الخمفي ثنائي الجانب ذ منطقة الفقد السني طويمة, فإفّ التعويض السني

. 1992وزملاؤه   Curtis,د الخيارات المطروحة والشائعةمف أحيكوف عادةً  مفية الحرةالخ
قد المستخدمة صعب الاستعماؿ مف قبؿ المريض, و السنية ف ىذا النوع مف الأجيزة أإلّا 
قد تؤدي إلى  , إذتطبيؽ الجيد الإطباقي تضمف مشاكؿ ناتجة عف حركات دورانية خلاؿي

 .في الارتفاع السنخي اً كما يمكف أف تسبب امتصاص, فعؿ عتمة مؤذٍ لمدعامات السنية
Scott & Maillou 2002 ,Delvin  4881  ,Vanzeveren  2002وزملاؤي. 

تماس مع الأسناف بوالتي تكوف ماـ محور الدوراف أي المتوضعة إفّ عناصر الجياز الييكم
 Scott ,سنيةالدعامة الود المركزة عمى يقمؿ الجي مما طباقيةد الإتقوـ بدور توزيع الجيو 

& Maillou 2002 ,McCord  2002وزملاؤي , Davenport 2004وزملاؤي . 
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د تساعميز تُدعـ بشكؿ جيد بواسطة المياالتي  Lingual Plateالصفيحة المسانية ف
تستخدـ كما  المتبقية,السنية طباقية عمى الدعامات بشكؿ أساسي في توزيع الجيود الإ

وزملاؤي   McCord,جيزة السنيةانية لقواعد الأساسي لمنع الحركات الدور أكعنصر 

2002 ,Carr  طرفي الفقد السني  إلى متدادىابصلابتيا واوتساىـ أيضاً  .2002وزملاؤي
 وصؿ ثيرألت مشابياً  السنية, مما يعطي تأثيراً  اتالإطباقية عمى الدعامخفيؼ القوى ت في

 اختيار المثبتات المباشرة عندو  .2002وزملاؤي  Phoenix,ببعضيا الدعامات السنية
 أو ذا محصوراً  فقداً )الدرد( فيما إذا كاف  لموجودنوع الفقد السني ا ةافمف الواجب مراع

 وباعتبار أفسنياً ونسيجياً المدعوـ حالات الصنؼ الأوؿ لكينيدي في نياية حرة, ف
 ممـ 1الاغشية المخاطية فتنضغط عمودياً بمقدار  أما الأسناف لا تنضغط ضمف أسناخيا

 ممـ كمما 1 السني ستنضغط عمى النسج بمقدار فإف النياية الحرة لمجيازومف ىنا , تقريباً 
كاف الارتباط بيف المثبتة المباشرة )الضامة(  فإذا .السني المريض عمى الجياز أغمؽ

 يجانب الدرد السني ذ مع توضع الميماز وحشياً  صمباً  المتحرؾ والجياز السني الجزئي
 فتؿبؿ ستحدث قوى  النياية الحرة فمف تنتقؿ القوى الماضغة وفؽ المحور الطولي لمسف

ىذا يؤدي قد مما يشكؿ ضغطاً كبيراً عمى الدعامة السنية و  Torqueing forcesلمسف 
. أما مع الدرد السني المحصور فالدعـ يكوف سنياً وبالتالي السنية في النياية لقمع الدعامة

يمكف انتقاء المثبتة حسب مكاف التثبيت عمى  كماىناؾ دوراف لمجياز السني ليس 
 الشعراني وزملاؤهمة السنية. الدعا

2041
  

Kratochvil 4892 ,Krol 4892  مباشرة يدعى ةمثبت نظاـطورا ضعا و و   RPI 

(Rest, Proximal Plate, I Bar) لدوراف با اويسمحة السنيامات عمى الدع اليحافظ
باتجاه المخاطية الداعمة وبذلؾ يقؿ لمجياز التعويضي العمودي لمنياية الخمفية الحرة 

 فإفّ ية تتمقى النياية الخمفية الحرة القوى الإطباقفعندما  .لدعامات السنيةاعمى  الضرر
حوؿ نقطة قريبة مف الميماز الأنسي بينما الصفيحة الوحشية  قاعدة الجياز السني تدور

 رقـ شكؿ)والذراع المثبت تتحرؾ باتجاه النسج الرخوة وتصبح متحررة مف الدعامة السنية 
 Krol. الدعامة السنيةضارة إلى . وبيذا الشكؿ يتـ تجنب نقؿ الجيود ال(3

1973,Davenport   وتعتبر الضمة مف النوع . 2000وزملاؤيT  مف نظاـPRI 
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 2002وزملاؤي  Phoenix . لكينيدي الصنؼ الأوؿ والثانيحالات في  كثر استخداماً الأ
  

 

ليسمح بدوران عمودي لمنياية الخمفية الحرة باتجاه المخاطية عند تطبيق القوى  RPI: صُمم نظام (3)شكل رقم 
 (2000وزيلاؤِ  (Davenport الإطباقية بدون ضرر الدعامة السنية 

في عند استخدامو  RPIتصميـ نظاـ أكدت فعالية  عديدة اً بحاثأف أوعمى الرغـ مف 
, 4888وزملاؤي Berg & Caputo  Itoh 1992,حالات الصنؼ الأوؿ لكينيدي, 

Thompson أف  إلاّ . 2001 وزملاؤيCurtis مة االض فأ وجد 4882 وزملاؤي
وذلؾ في حالات الصنؼ   RPIتستخدـ مرتيف أكثر مف نظاـ لاتزاؿ  محيطية المصبوبةال

 .لكينيدي الأوؿ

  McCord ,دعامات السنيةال إلىيود الإطباقية بتوزيع الج المثبتة غير المباشرةتقوـ 

  .Osborne & Lammie 1974, 2002وزملاؤي  Vanzeveren, 2002وزملاؤي
 ات غير مباشرة إلى الأماـ مف محورما تتضمف مثبتعند الصفيحة المسانية تحققووىو ما 
 2002وزملاؤي  McCord .الدوراف

التوضع  فّ أ 1977عاـ زملاؤه و   Thompsonقد أوضحت الدراسات التي قاـ بيا ل
 ؤمف محوراً يطوح الدعامات الوحشية المجاورة لمنياية الحرة عمى سالأنسي لممياميز 

  .ر مف المياميز ذات التوضع الوحشياتجاه عمودي أكثب طباقيةلمدوراف يوجو القوى الإ
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فضؿ توزيع لمقوى الإطباقية عمى الدعامات السنية يتحقؽ مف خلاؿ تطبيؽ أ تنتج أفّ اسُ و 
.RPI نظاـ

 

 حركة عمى موضع الميماز تأثير حوؿدراستو ب 4880عاـ  McCartney قاـ كذلؾ
 الجياز قاعدة عمى عمودي   لحمؿٍ  المختبرة الأجيزة تعريض عندوذلؾ  ,السنية الدعامات

 حركة الدعامة السنية  أفّ  عمى نتائج أظيرتحصؿ و , الجانب ثنائي خمفيال الامتداد ذي
 الضمات اتو الأجيزة ذ في منيا أنسي مع ميماز الضمات ذات الأجيزة في أقؿ كانت

 .مع ميماز وحشي

 بتوضع أنسي لمميماز ميما كاف نوع الذراع المثبتة المستخدمة. 2002كما أوصى بسيسو

 فييماز تأثير التوضع الأنسي أو الوحشي لمم 2119عاـ في القدسي  درس وحديثاً 
ىذه أظيرت و , حالات الصنؼ الأوؿ لكينيدي السفمية فيالسنية النسج الداعمة لمدعامات 

و لـ يكف ىناؾ فرؽ جوىري وأن ,لـ تتأثر بمكاف الميماز النسج الداعمةحالة أفّ الدراسة 
لامتصاص العظمي وحركة الدعامة ا بيف التوضع الأنسي والوحشي لمميماز عند دراسة

 السنية.

 :ذات النيايات الخمفية الحرة في حركة الأجيزة المؤثرةتشريحية العوامل ال 1-2

تصميـ  لاستفادة قدر المستطاع مفت السنية المتحركة ايحاوؿ اختصاصي التعويضا
وحركات الإمالة لمدعامات السنية,  لجزئيةا جيزةالأواعد قالجياز الييكمي لتقميؿ حركات 

النيايات سنية ذات الأجيزة ال قواعدف تؤثر في حركة أعوامؿ تشريحية يمكف  إلّا أفّ 
 .2000وزملاؤي  Davenport, ,20022003وزملاؤي McCord , الخمفية الحرة

أن هىاك عدة  1999عاـ  وزملاؤه Ben-Ur, 4888وزملاؤي  Aviv كلا مف اعتبر إذ

عند  أيضاً  خذىا بعيف الاعتبارأيجب  بالإضافة إلى تصنيؼ كينيدي تشريحيةعوامؿ 
  وأىـ ىذه العوامؿ: الخمفية الحرةذات النيايات تصميـ الأجيزة السنية 

 : السنخية المتبقية حافةشكل وحجم ال .1-2-1

 جيزة الجزئية, حيث أفّ دعـ الأ ة المتبقية فيالسنخي حافةاليمكف أف يؤثر شكؿ وحجـ 
 ةالمتبقي ةالسنخي حافةؤمنو التكما  اً ؤمف دعمت بشكؿ شديد لا ةالممتص ةالسنخيحافة ال
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مف الضروري أيضاً الأخذ كما أنو . 1999عاـ  وزملاؤه Ben-Ur, اً كثير  ةممتصالغير 
ي التي يمكف بعيف الاعتبار التغيرات الشكمية في المقاطع العرضية للارتفاع السنخي المتبق

 فحركة الدوراف .السني ذي النياية الخمفية الحرة الجياز التعويضيفعالية  في أف تؤثر
ية مدورة ذي النياية الخمفية الحرة حوؿ محور طولي لحافة سنخ السني المتحرؾلمجياز 

 لحركة حوؿ حافة سنخية حادة.مف اقؿ أ فيزيائياً  وتسبب رضاً  تكوف أكثر سيولة ونعومة
جؿ تخفيؼ أثر ملائمة مف أالغير دة تشكيؿ جراحي لمحافة السنخية لذلؾ ينصح بإعا

 ة الجراحية.يئطرية عندما تتعذر التيدة مبطنة و, أو استخداـ مافيالضغط غير المرغوب 

Cawood & Howell 1988  
 :نتيائيةوضع الدعامة الوحشية الا  .1-2-2

التعويضي  السني الجياز فيعند اختياره كدعامة مناسباً  السفمي لضاحؾ الأوؿا يعتبر
 توضعيسمح بو بعيد عف الإطباؽ منو نسي المساني الجزء الأف ,النيايات الخمفية الحرة يذ

لمقارنة صغير باالحجمو  فّ كما أ ,زتحضير بسيط لمكاف الميمابنسي لمميماز الأمناسب 
عادة إسيؿ يُ البسيط الارتفاع المساني المساني و  الدعامة يلافوم مع الضاحؾ الثاني السفمي

تسمح  الذراع المكافئ المساني في منطقة مناسبة مف السطح المساني , مما يجعؿويمتشك
عمى  ملائمة مةاضتصميـ بسيط ل ساعد في تأميفالعوامؿ ت ىذهو  .كة ملائمةبحر لو 

رشاد وحشية مع ذراع مكافئ إصفيحة  و ميماز أنسي تألؼ مفتالضاحؾ الأوؿ السفمي, 
 (Shifman & Ben-Ur 2000).مصبوب ذراع دىميزيو لساني 

مناسبة عند استخداميا  ـ العظمي الجيدات الجذر الطويؿ والدعو نياب ذتعتبر الأكما 
 Feinberg) مع وصلات الإحكاـ المتحركة الجزئيةالسنية جيزة في الأمفردة  كدعامات

)Feinberg& 4881 , نياب كدعامات في الأجيزة الأ اعتمادنسبة  دراستو حوؿفي و
 لسنية المتحركةالأجيزة الجزئية ا% مف 45أف  McArthur  1986وجد الجزئية

  .دعامة انتيائيةعمى الأقؿ ك اً واحد اً ناب المدروسة اعتمدت

 : ةتناظر القوس السني .1-2-3

بيف مياميز الدعامات السنية  مف لكينيدي المتناظر وؿاف في الصنؼ الأالدور محور  مري
في ىذه اختيار المثبتات المباشرة عند يمي. و عمى المستوى الس اً ويكوف عمودي نتيائية,الا
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 فّ إطباقية, فتطبيؽ القوى الإية عند مالة لمدعامات السنجؿ منع حركة الإأومف الحالة 
أو الأنسي السطح الدىميزي فوؽ وضع عمى ف يأيجب  RPIالجزء المثبت مف نظاـ مثبتة 

 .(4)رقـ  كما ىو موضح بالشكؿ   1989عاـ  وزملاؤه I Aviv. إليو

 
 (1181ػاو  وزيلاؤِ Aviv I) محور الدوران المتناظر المار بين الدعامتين الانتيائيتن :(4)شكل رقم           

في  نسيالأفإف محور الدوراف ينزاح إلى  لكينيدي رغير المتناظوؿ أما في الصنؼ الأ 
ولتجنب مر الأ اولمتغمب عمى ىذ .الأقؿالطبيعية  السنية عدد الدعاماتالمتضمف جانب ال

ومف أجؿ المحافظة عمى التوزع المثالي , Leverحدوث النموذج الأوؿ مف الرافعة 
لى الوحشي مف محور الإطباقية ينصح بوضع الجزء المثبت مف المثبتة المباشرة إلمجيود 
وزملاؤه  Ben-Urأوصى  بدوره .5)رقـ  شكؿ) 1989عاـ  وزملاؤه I Aviv, الدوراف
في حالات الفقدِ الحرِّ ثنائيِّ الجانبِ غيرِ   Lعمى شكؿ مَّات روتش اباستخداِـ ض 1988

 المتناظر.

   
  (1989عام  وزملاؤه I Aviv)متناظرالفي حال محور الدوران غير استخدام ضامة معدلة  :(5)شكل رقم 
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 :المخاطية المغطية للارتفاع السنخي المتبقيانضغاطية ثخانة و .1-2-4

عند استخداـ الجياز السني الجزئي المتحرؾ ذو النياية الخمفية الحرة مف قبؿ المريض, 
بشكؿ يمكف  لحدود معينة للأسفؿ باتجاه المخاطية فإف قاعدة ىذا الجياز السني ستنضغط

لى الشكؿ السنخية مف الشكؿ الراحي إتمييزه, وذلؾ يُعزى إلى التغير في شكؿ المخاطية 
 (6)رقـ  شكؿ Grasso& Miller  1991تعرضيا لمقوى الإطباقية.عند  الوظيفي,

 
 S (Graaso & Miller 1991)الدعم الوظيفيوفي حالة , Rالمخاطية السنخية في حالة الراحة :(6)رقم  شكل

الانضغاطية العمودية مف الدراسات المتعمقة ب العديد في ىذا الخصوص أُجريتو 
بدراسة   Vahidiقاـ الباحث 1978ففي عاـ  المؤثرة فييا, والعوامؿالسنخية لممخاطية 

لتقدير الانزياح العمودي لممخاطية السنخية باستعماؿ تقنيتي طبع إحداىما كانت 
والأخرى كمادة طبع نيائية,  Mercaptan متعدد الكبريت ماؿ طابع إفرادي ومادةباستع

كانت باستعماؿ تقنية المثاؿ المعدؿ والشمع المنصير بحرارة الفـ كمادة طابعة. واستعمؿ 
مرضى ذوي درد  11 . وشممت العينةشاىدةلجينات كعينة الأنة مف الباحث طبعة ساك

 مف الدعامة زداد اعتباراً المخاطية يانزياح النسج  أف وجدو  ,خمفي حر سفمي ثنائي الجانب
التقنية ذاتيا يمكف أف تحدث إزاحة  , وأفّ وباتجاه المثمث خمؼ الرحوي خمفياً  اً يأمام السنية
أف مقدار انزياح النسج يعتمد عمى  استنتجلأخرى. و ة في النسج مف منطقة مختمف

نسج مرونتيا, والقرب مف الدعامة, وطبيعة المادة الطابعة, بالإضافة لمسمات النسيجية لم
 الرخوة.

, واحدة بيف تقنيتي طبع وظيفيتيف لمدرد الخمفي الحر Diwan  Fahmi 4888 &قارفو 
والأخرى باستخداـ مادة المطاط الرخو كمادة طبع باستخداـ تقنية المثاؿ المعدؿ التقميدية 

أنو يمكف مف خلاؿ طبعة  عمودي لممخاطية السنخية, واستنتجمف حيث الانزياح ال نيائية,
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السنخية مسجمة في الوضع  رتفاعاتة إنتاج مثاؿ رئيس تكوف فيو الاالألجينات الجامع
 ريحي.الوظيفي والأسناف في الوضع التش

متنوعة عمى انزياح المخاطية  اتطبع تسجيؿ تأثير إجراءات Geng   1993درسكذلؾ 
از قياس تشوه ثلاثي الأبعاد. السنخية لمدرد الخمفي الحر. واعتمد في دراستو عمى جي

, ووجد أف كمية الإزاحة لمنسج الرخوة تزداد مع اً جزئي اً يحاكي درد اً واستعمؿ نموذج
مقارنة مع قمة  زيةفي المنطقة الدىمي كاف أكبرمقدار الانزياح العمودي و  ,ميؼإنقاص الري

 الحافة السنخية والمنطقة المسانية.

جيزة الجزئية متنوعة في صنع الأ اتطبعتسجيؿ  تأثير Sato درس1996  وفي عاـ
, وكانت المتغيرات انزياح مخاطية الحافة السنخية المتبقيةمقدار عمى ذات النياية الحرة 

 وجدحجـ الطابع. و و  المادة الطابعة انسيابيةو  المتوفرة لممادة الطابعةالمسافة في دراستو: 
لزوجة زادت  المتوفرة لممادة الطابعة أوالمسافة  كمما نقصتزيادة انزياح النسج الرخوة 

حوؿ الحواؼ مف الطابع أكبر  اً انزياحف الطابع الكبير سبب أالمادة الطابعة. كما 
 الصغير.

لمقارنة مقدار الانزياح العمودي لممخاطية  2119بيا قدور وفي دراسة سريرية قاـ 
نو لا يوجد اختلاؼ أاستنتج  ,داـ تقنيات طبع مختمفةالسنخية لمدرد الخمفي الحر باستخ

ا لمجمؿ الغشاء المخاطي في حيف مبيف طبعتي الألجينات والمطاط مف حيث إزاحتي
  .لألجينات والمطاطمقارنة مع طبعتي ا إزاحة أكبربالطبعة المجزأة  تتسبب

ثنائي الات الدرد الجزئي الخمفي الحر ح تدبير -فمسفة -قائطر . 1-3
 الجانب)الصنف الأول لكينيدي( في الفك السفمي:

يعتبر الاختلاؼ في المرونة بيف الغشاء المخاطي المغطي لمحواؼ السنخية مف جية 
 الرئيسة مف المشاكؿوالرباط السنخي السني المحيط بالدعامات السنية مف جية أخرى 

حالات الصنؼ الأوؿ تدبير معالجة التي تواجو اختصاصي التعويضات السنية في 
وزملاؤي  Scott & Maillou 2003  ,El-Charkawi.لكينيدي في الفؾ السفمي

4888 ,Davenport  2000وزملاؤي ,Shibuya 4895 
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 لحالات المناسبة المعالجة أف 1954عاـ  Lammie & Osborne  مف قد استنتج كؿّ ف
 :  وىي نقاط رئيسة عمى عتمادتكوف بالا لكينيدي الأوؿ الصنؼ

o المتحرؾ الجزئي السني الجياز عمى المطبؽ طباقيالإ الحمؿ مف التقميؿ. 

o المتبقي والارتفاع السنخي الأسناف بيف طباقيالإ الحمؿ توزيع. 

o  قدر الإمكاف طباقي عمى أكبر مساحةلحمؿ الإاتوزيع. 

يٍ متحرؾٍ معالجة بجيازٍ جزئمعند التخطيط ل أنّو يجب 1984عاـ  Monteith وأكّد
حر ثنائيّ الجانب ) الصنؼ الأوؿ لكينيدي( الأخذ بعيف الاعتبار  خمفيسفمي ذي امتدادٍ 

 قدرة التراكيب الداعمة عمى تحمؿ القوة الوظيفية لمتعويض.

أنو يجب عمى أطباء الأسناف أثناء عممية إعادة تأىيؿ  Nicholson 1992وذكر 
مرضى الدرد الجزئي أف يحاولوا المحافظة عمى صحة التراكيب الفموية المتبقية وليذا مف 
الضروري جداً تحقيؽ الاستفادة القصوى مف مناطؽ الدعـ أثناء تصميـ الجياز, وتـ 

خداـ المثبتات المباشرة است, تحقيؽ ذلؾ مثؿ: الطبعات الوظيفيةوصؼ عدة تقنيات ل
 ., تبطيف الأجيزةالملائمة

 المرتبطة درسا العوامؿفقد  تيمابمقال Budtz-Jorgensen & Bochet  1998ا مّ أ
 ىيكؿ تصميـ مقالتيما في اووصف المتحركة الجزئية وخطة العلاج بالأجيزة بالتشخيص

 أنّو وأكدا, تقميدية أكثر أخرى بتصاميـ ىاوقارنا مختمفةٍ  سريريةٍ  حالاتٍ  في المطبؽ الجياز
راحة المريض  يحقؽ أف الاعتبار بعيف الأخذ الجزئي الجياز ىيكؿ تصميـ أثناء الميـ مف
 قواعد تعتبر التي الميكانيكية القواعد اتباع مف أكثر الفموية والصحة الجمالية الناحيةو 

 .سريرياً  عممياً أو تؤكد ولـ فقط نظرية

 وصلات أو السنية الغرسات أفّ  2114 عاـ وزملاؤهKuzmanovic  قد اقترح و  
 الحر الامتداد ذات المتحركة الجزئية الأجيزة لمشكمة كحؿ   تستخدـ أف يمكف الإحكاـ
  .الجانب ثنائي الوحشي
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بدوره فمسفة معالجة أطباء الأسناف لحالات الأجيزة الجزئية ذات Steffel صنّؼ 
2005وزملاؤي : Carr أو أقساـ مبادئإلى ثلاثة يات الخمفية الحرة  النيا

 

 المبدأ الاول:  

والارتفاعات السنخية يمكف أف يتساوى عف طريؽ  الطبيعيةمف قبؿ الأسناف المقدـ الدعـ 
 Resilient equalizers.أو المواد الطرية  Stress-breakersاستخداـ فاصلات الجيد 

 الثاني مبدأال: 

طة ساالأسناف والارتفاعات السنخية بو يؤكد عمى مبدأ التساوي في الدعـ المقدـ مف قبؿ  
ؤمف عف طريؽ الطبعة والتي تُ  ,Physiologic basing قاعدة الجياز الفيزيولوجية

 .(الوظيفية)طباقية طيف الجياز تحت القوى الإالضاغطة أو تب

 المبدأ الثالث: 

 الارتفاعات السنخية والدعامات السنية عمى الواسع لمقوى الإطباقية توزيعيطرح فكرة ال 
Broad Stress distribution  كامؿل السني الجيازقاعدة وذلؾ عف طريؽ امتداد 

 .ممكنةالمساحة ال

حيث أف تساوي الدعـ مف قبؿ  ,إلى حد ما افييمتق الثاني والثالث نلاحظ أف المبدأيف
وؽ أكبر مساحة , وتوزيع الجيود والقوى الإطباقية فالسنخية مف جيةسناف والارتفاعات الأ

. أما Functional impressionىي نفسيا مبدأ الطبعة الوظيفية  ممكنة مف جية أخرى
, فلا بد مف استخداـ شكؿ مف أشكاؿ فاصلات طبعة الوظيفيةفكرة الب عند عدـ الأخذ

2005وزملاؤي   Carrاز الجزئي. الجيد بيف الدعامة السنية والنياية الحرة لمجي
 

تدبير القوى الإطباقية في حالات الدرد الجزئي الحر ثنائي الجانب . 1-3-1
 :تقنية الطبعاتباستخدام 

 مشكمة الاختلاؼ في دعـ الجياز غمب عمىمحاولة لمت طبعة الوظيفيةمبدأ اليعتبر  
لقاعدة ىذا مخاطي(, فالمخاطية السنخية لا تقدـ و  )سني النياية الخمفية الحرة ذي السني

 في الفـالسني فإذا وضع الجياز , ضغاطيابسبب مرونتيا وان جيداً دعماً  التعويض
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باتجاه النسج  في المنطقة الخمفيةستنضغط المخاطية  طبقت قوة عمى قاعدة الجياز, فإفو 
ع مف الوضوذلؾ  شكؿبسبب خضوع المخاطية لتبدؿ بالالمخاطية بمقدار يمكف ملاحظتو 

 الأسناف الطبيعية الداعمة فلا تبدي مثؿ ىذه الحركة, . ولكفالراحي إلى الوضع الوظيفي
ى الدعامات ضامات بنقؿ القوى الإطباقية إلتقوـ ال وبسبب ىذا التفاوت بمقدار الدعـ

ؿ شكؿ تسجالسنية عمى شكؿ فعؿ عتمة لذلؾ كانت الحاجة لمطبعة الوظيفية التي 
 2005وزملاؤي   Carrفي وضعيا الداعـ )الوظيفي(.السنخية المخاطية 

 The طريقة المثاؿ المعدؿ الطبعة الوظيفية, الأولى عمؿاؾ طريقتاف شائعتاف لىنو 

Altered Cast Methodطريقة التبطيف الوظيفي , والثانية The Functional 

Reline Method ( . Monteith1984, Davenport 2000وزملاؤي ,Frank 

 Scott & Maillou 2002 ,Grasso, 2002وزملاؤي  McCord, 2001وزملاؤي 

& Miller 4884).  سناف تعمـ لطلاب طب الأالمثاؿ المعدؿ طريقة  فأ عمى الرغـ مفو
 السنية الاستعماؿ في العياداتنيا نادرة أ الجامعية الأولى بشكؿ واسع, إلاّ في المرحمة 

Frank et al 2004 إلّا أف  ,راحؿ المخبرية والسريرية اللازمةوقد يُعزى ذلؾ إلى كثرة الم
تمؾ التعقيدات الطبع ساىـ بشكؿ كبير بالتقميؿ مف  وتقنيات التطور في مواد

  Hsu Y-t 2014.المخبرية

. تدبير القوى الإطباقية في حالات الدرد الجزئي الحر ثنائي الجانب 1-3-2
 جيد:كفاصلات لم وصلات الإحكامباستخدام 

المستخدمة في تثبيت الأجيزة المباشرة أفّ المثبتات  Henderson & Steffelذكر 
 ,السني عندما تقوـ بدورىا في تثبيت الجياز زئية ذات النيايات الخمفية الحرةالجالسنية 

في الدعامة السنية تمعب دوراً كفاصمة لمجيد, حيث يجب أف تكوف قادرة عمى أف تُحيد 
 & Baker .باتجاه النسج تحت تأثير القوى الوظيفيةالسني  حركة قاعدة الجيازحاؿ 

Goodkind 1981  .مصطمح فاصلات الجيد  فّ وبالتالي فإStress Breakers  موجود
خارج  مثبتةوذلؾ مف خلاؿ استخداـ  جيزة الجزيئة السنية بشكؿ أساسيضمف تصميـ الأ

مة السمكية اعند استخداـ الض أو, مع ميماز أنسي وصفيحة إرشاد RPIتاجية 
ف تنقصاف مف الجيود المنقولة إلى الدعامات ي, والمتWrought Wire (WW)مرنةال
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موضع  الناتج عف طريؽ تغيير فعؿ العتمةنقاص إ مة أواالسنية مف خلاؿ مرونة الض
 2005وزملاؤي  Krol 1973 ,Carr.محور الدوراف

مات او الضأ RPIمات ابالإضافة إلى ضشكاؿ الأخرى لفاصلات الجيد الأ ومف
 Precision –Semiprecisionيمكف استخداـ وصلات الإحكاـ , السمكية

attachment حيث يمكف أف تستخدـ في الأجيزة التعويضية ذات النيايات الخمفية .
تأميف كما تساعد في . 1981وزملاؤه  Blatterfein, الحرة لمتقميؿ مف تأثير العتمة الناتج

مة االناحية الجمالية في الأجيزة الجزئية المتحركة مف خلاؿ التخمص مف ذراع الض
 4888وزملاؤي  Graberالمثبت.

 ,حرؾ مف التعويض بالأسناف الداعمةلكي تصؿ الجزء المت حكاـتستخدـ وصلات الإ 
التعويضي  حدىما يتصؿ بالجيازأ, كثرأ ف أوأيعف وصمة تتالؼ مف جز  عبارةيا نأحيث 

 Glossary of prosthodonticsو الغرسة السنية.أ السنية والاخر يتصؿ بالدعامة

2005 The 
نوع  111أكثر مف  لياً واخر القرف التاسع عشر ويوجد حاأصممت ىذه الوصلات في 

 :وتتوفر بشكميفر, متوف

 .Precision attachmentحكاـ إوصلات  -1 

 . Semiprecision attachment جزئي حكاـإ وصلات -2 

 خذىا بعيف الاعتبار عند انتقاء الوصلات:أيجب   نقاطوىناؾ عدة 

وتصنؼ وفؽ موضعيا بالنسبة  يُستعمؿ نوعاف مف وصلات الإحكاـ, :موقع الوصمة-1
, أو الوصلات داخؿ التاجيةفإما أف تكوف ضمف التاج ويطمؽ عمييا  .لمتاج الصناعي

تعتبر الوصلات . الوصلات خارج التاجية التاج ويطمؽ عميياتكوف مثبتة خارج محيط 
الوصلات داخؿ التاجية  إذ أفت الفقد ثنائي الجانب. خارج التاجية ىي المفضمة في حالا

.ضرار بالمب السنيلى الإإؤدي الى تحضير زائد لمنسج السنية وقد يتحتاج 
 
Baker & 

Goodkind 1981 ,Graber  4888وزملاؤي 
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, مف الوصلات المستخدمة في الترميـمف الميـ التمييز بيف نوعيف : الوصمةوظيفة  -1
بحركة الوصمة سمح ت لا. فعندما Resilient والنوع المرف Rigidالنوع الصمب 

ضمف  يالتعويضالجزء تسمح بحركة  ما عندماأ, ةعتبر صمبت يالتعويضالجزء 
 & Baker,4888وزملاؤي Graber  .ةعتبر مرنتفمرونة المخاطية السنخية 

Goodkind 1981 
 يقسـ إلى نوعيف: فيوبالنسبة لمنوع الصمب 

 Class 1a    يسمح بالحركة بيف الدعامة السنية والوصمة. ىذا النوع لا  

 Class 1b      لموصمة نثويوالأ الذكريف أيف الجز أ , إلاّ و لمنوع السابؽىذا النوع مشابو 
 عبر برغي محكـ.يتـ وصميما 

 نواع: ألى خمسة إنو يقسـ إف Resilientأما  النوع المرف 

  Class 2                                                            .تسمح الوصلات بالحركة بالاتجاه العمودي فقط 

  Class 3    تسمح الوصلات بالحركة المفصميةhinge .فقط حوؿ نقطة محددة 

  Class 4   .تسمح ىذه الوصلات بالحركتيف السابقتيف 

    Class 5 .تسمح الوصلات بالحركة الدورانية والعمودية في نفس الوقت 

  Class 6   .تسمح بالحركة في جميع الاتجاىات 

وتتحرؾ بالاتجاه العمودي بمقدار أكبر مف  تتعرض للانزياحالمخاطية السنخية  لكوفو 
تـ تصممييا لكي تسمح  تاجية قدالخارج حكاـ صلات الإفإفّ العديد مف و  الأربطة السنية,

حيث   Stress breaking دالجي صؿطمؽ عميو بفأوىو ما , ء الوصمةجزاأبحركة بيف 
الأجيزة السنية الجزئية  ةقاعدالحركة العمودية المستمرة لف أ 1974 عاـ  Preiskelوجد 

 ,بالجزء الوحشي مف النسج الداعمة ضررلى إـ تؤدي مم 1.3التي تزيد عف  المتحركة
  .بشكؿ جيدمستقر مدعوـ  سني جياز تأميفالتركيز عمى  يجب لذلؾ

 :منياالوصلات في  تثبيتؽ ائطر ىناؾ عدة : طريقة التثبيت -3

o الاحتكاؾ  Frictional. 
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o  الميكانيكيالتثبيت Mechanical. 
o  معاً  الميكانيكيالتثبيت الاحتكاؾ و. 
o  المغناطيسي التثبيتMagnetic. 

 بالاتجاىاتلموصمة المتوفر  مقدار المسافةيجب الانتباه إلى  :الفراغ المتوفر لموصمة -4
الوصمة  جؿ اختيارأمف  الوحشي نسيلأوا المساني الدىميزيو  الإطباقي العمودي :ةالثلاث

السنية المناسبة. حيث لا تحتاج الوصلات خارج التاجية إلى مسافة ضمف تاج الدعامة 
مكانية استخداميا عندما تكوف المسافة إالمب السني, بالإضافة إلى  في رتؤث وبالتالي لا

 نياب السفمية ىي الدعامات الانتيائيةعندما تكوف الأ الدىميزية المسانية محدودة خصوصاً 
ما تستخدـ الوصلات خارج التاجية في حالات الدرد الخمفي الحر  )الوحشية(, وغالباً 

 , 4888وزملاؤي Graber ثنائي الجانب.
Baker & Goodkind 1981 

وصمة مرنة  أوفاصمة جيد  معالموصولة  سنيالجياز القاعدة يمكف أف تتحرؾ  
Resilient  فضؿ أمما يسمح بتوزيع , السني زالجيا عف بقية عناصر مستقؿبشكؿ
يؤمف حماية  الدعامات السنية, وذلؾطباقية بيف الارتفاعات السنخية المتبقية و لمقوى الإ

 , Levin, 1984 Monteith    4898,مالة الضارةمف حركات الإلمدعامات السنية 

Davenport  و أ فاصمة الجيد لتنبؤ بكيفية أداءا مف الصعوبةلكف  .2000وزملاؤي
 دمج العناصر الفاصمة لمجيد  كاف حتى لوو  ,توزيع الجيودفي  ـالوصمة المرنة وتأثيرى

. شكؿ كوف عمى حساب العظـ السنخيفعالًا في حماية الدعامات السنية إلّا أف ذلؾ سي
 Scott& Maillou  2002,2111وزملاؤه  Davenport(. 7رقـ )

 
 2003وزملاؤه    Phoenix: يبين اتجاه الحركة العمودية التي تسمح بيا فاصمة الجيد (7)شكل رقم 
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الدعامات السنية  في بخصوص وصلات الإحكاـ وتأثيرىاقد أجريت العديد مف الدراسات و 
عمى الدعامات  الجيد المطبؽ Shohet  1969وحركة قاعدة الجياز السني, فقد قارف 

سبب تالصمبة الإحكاـ الإحكاـ, وقد وجد أف وصلات السنية عند استخداـ وصلات 
 اً بينما الوصلات ذات الإحكاـ الجزئي تسبب إجياد ,عمى الدعامات المنفردة أكبرإجياداً 
 .الصمبة الإحكاـ دعامة أقؿ مقارنة مع وصلاتلم اً وميلان

أف وصلات الإحكاـ الصمبة تسبب إجياداً أكبر عمى  Takanshi  1972وجد  
 الدعامات السنية بالمقارنة مع وصلات الإحكاـ المرنة.

وصلات  طةسامدعامات السنية بو ذي يحدث لأف الإجياد ال Nally  1973وجد كما
مة المصممة بشكؿ جيد. كما اطة الضسابة كاف أكبر مف مثيمو المحدث بو الإحكاـ الصم

لاحظ أف حركة قاعدة الجياز السني كانت أكبر مع وصلات الإحكاـ المرنة, إلّا أف 
 ىذا النوع مف الوصلات.حركة الدعامات السنية كانت أقؿ تاثراً باستخداـ 

ف بالدعامات يالمرتبطعند دراستو الجيد والإجياد  1978 في عاـ  Whiteوقد وجد
و أن .Dalbo,Mayوصلات الإحكاـ نوعيف مف استخداـ ب جيزة الجزئية وذلؾالسنية للأ

أكبر في  ودتركيز لمجي( ينتج مرتبطتيف)متصمتيف معاً  استخداـ دعامتيف سنيتيف عند
 عمىكما وجد أف القوى المطبقة  ,منفردةالدعامة الوحشية منو عند استخداـ دعامات 

, بينما في الدعامات الدعامة ذرجتقُاوـ عمى طوؿ المحور الطولي ل الدعامات المنفردة
 فقط. ؿ المحور الطولي لمدعامة الوحشيةيتـ مقاومتيا عمى طو  رتبطةالم

أنواع مف  ةثلاث مقارنةعند  1981 في عاـ وزملاؤي Krtochvil مف ؿّ لاحظ كو 
الوصلات المرنة ف أ .الوصلات الصمبةو  ,الإحكاـ الجزئيذات و  ,المرنة :الوصلات

 اً كبيراً لمحواؼ السنخية ورضاً قميلًا لمدعامات السنية.تشوىتسبب 

قاما باستخداـ وصلات الإحكاـ  1988في عاـ  Feingold & Johnson وفي دراسة
صلات يقمؿ حركة استخداـ ىذه الو  فّ أوجدا و  ,لصمبة كمثبتات لمدرد الخمفي الحرا

 بالمقارنة مع استخداـ وصلات الإحكاـ المرنة.الدعامات السنية وقواعد الأجيزة السنية 
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Chou  أف استخداـ ضمات  1991و 1989عامي  فيوجدوا  زملاؤه وRPI  في تصاميـ
 .الداعمة بشكؿ متجانس بنىال طباقية عمىلقوى الإايؤدي إلى توزيع  الييكؿ المعدني

تسبب جيوداً أكبر المرنة ووصلات الإحكاـ  الصمبة استنتجوا أف وصلات الإحكاـو 
 .RPI نظاـية مف التصاميـ التي تتضمف وحركة أكبر لمدعامات السن

نية ذات جيزة السقواعد الأ حركة فأوجدوا  2113عاـ و ئوزملا  Saitoفي دراسةو 
كوف أقؿ عندما يتـ استخداـ وصلات الإحكاـ الصمبة تميؿ لأف تالنيايات الخمفية الحرة 

كما لاحظوا أف الجيد يتركز عمى الدعامة السنية  .بيف قاعدة الجياز السني والمثبتة
 الأخيرة )الانتيائية( عند استخداـ وصلات الإحكاـ.

د الجزئي الحر ثنائي الجانب تدبير القوى الإطباقية في حالات الدر . 1-3-3
 :المواد المبطنة الطريةباستخدام 

زئية ذات مف عوامؿ دعـ الأجيزة الج عاملاً  المتبقيةالارتفاعات السنخية  عظـ عتبري
ىناؾ العديد مف العوامؿ الموضعية والجيازية التي تساىـ بشكؿ  .النيايات الخمفية الحرة

ففي  .ييا قواعد الأجيزة السنيةعمستند التي تأو بآخر في إعادة تشكيؿ البنى العظمية 
السنية  الأجيزة تحت الحاصؿ العظمي الامتصاص أفّ  اعتبر 1975عاـ Page دراستو 

أولًا الأمراض الجيازية والاضطرابات الاستقلابية  :ىما افأساسي افسبب لو التعويضية
 الجياز تصميـ أثناء تحدث قد التي وثانياً الأخطاء ,المريض والدورانية في جسـ

الإطباقية مف أكثر يعتبر الضغط العمودي الحاصؿ مف تطبيؽ القوى و  .التعويضي
السني الجزئي في العظـ السنخي الداعـ لمجياز  اً حيث يسبب امتصاص ,العوامؿ أىمية

وينتج عف ذلؾ تغير في العلاقة بيف قاعدة الجياز السني  ,ة الخمفية الحرةالنياي يذ
مما يستدعي تبطيف قاعدة الجياز السني بمادة مبطنة  ,والبنى التشريحية الواقعة تحتو

 تساعد في تحسيف الانطباؽ عمى المخاطية الداعمة لمجياز السني.
Carr  وزملاؤه

2115 ,Pellizzer  2040وزملاؤي. 

 وجدفقد  .حتمية ومستمرةرتفاعات السنخية لعممية امتصاص عظمي تعرض الإأف كما 
Tang ياب التحفيز لغ الامتصاص العظمي يحدث نتيجة أفّ  2118عاـ  ؤهوزملا

ىذه العممية طباقية الذي كانت تقوـ بو الأربطة السنخية السنية, وأفّ الميكانيكي لمقوى الإ
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فإفّ  2118عاـ  ئووزملا Pastreوحسب . سناف وبنسب مختمفةتحصؿ بعد قمع الأ
 الامتصاص ىذا ويرتبط ,وتراكمي مزمفٍ  يحدث بشكؿٍ  المتبقية السنخية الحافة امتصاص

, خاطئةال عاداتالو , السنخية الحافة عمى زائدالالإطباقي  ضغطال أو جيدال منيا بعوامؿ
 نسبة في كؿ ىذه العوامؿ دوراً  حيث تمعب وغيرىا, التعويضي الجياز مع التكيؼودرجة 
عمى الارتفاعات مطبقة طباقية السبب القوى الإت .العظمي الامتصاص حدوث وطريقة

ىذه  ؤديتو  ,التعويضي ذي النياية الحرةإلى حركات دورانية لمجياز السنخية الممتصة 
 مف الارتفاع السنخي مما يؤدي لامتصاصو لدورانية إلى تركيز القوى عمى كؿ  الحركة ا
عاـ وفي ية غير مرغوبة.  عمى الدعامات السنية مما يؤدي إلى حركة سن, وأيضاً مجدداً 
مرنة داخؿ  مف مادةراسة عمى تأثير إضافة طبقة د  & Aydinlik  Akayأجرى 1981

تٍ فوجدا أنيا يمكف أف تعمؿ كماص صدما امتداد خمفي حر, جزئي ذي جيازلصفيحة 
بطانة حيث تساىـ ىذه ال .مف امتصاص العظـ السنخي ئفعاؿ, وبالتالي يمكنيا أف تبط
لسنية عف باقية المنقولة إلى الارتفاع السنخي والدعامات اطالطرية في تقميؿ القوى الإ

وزملاؤي  Kordatzis ,2115وزملاؤه  Hirayama .طريؽ امتصاص الصدمات

2002 ,ElCharkawi  4888وزملاؤي. 

 : المبطنة أنواع المواد. 1-3-3-1
التبطيف بأنّو الإجراء الذي يتـ فيو إضافة طبقةٍ رقيقةٍ مف  Anusavice  1996عرّؼ 

 المادة المدنة إلى باطف الجياز مف أجؿ تحسيف الانطباؽ عمى المخاطية الداعمة لمجياز.
 قابمةٌ  مرنةٌ  طبقةٌ  بأنيا المتحرؾ التعويض لصفيحة الطرية رؼ البطانةعّ  2113 سموـ

 المخاطي الغشاء عف إياىا فاصمةً  الصمبة التعويض صفيحة مادة مع تمتصؽ للانضغاط
 . عميو ترتكز الذي السنخي للارتفاع

 لنواحٍ عديدةٍ : نفت المواد المرنة وفقاً ص
 1977عاـ  Jagger & Harrison  حسب ديمومتيا إلى مجموعتيف :أولاً 

 :صنفاىا
o  مجموعة المواد الطرية المؤقتةTemporary Soft Materials 

 . وتتضمف المواد المكيفة لمنسج والمبطنات الطرية المؤقتة
o  مجموعة المواد المبطنة الطرية الدائمةPermanent Soft 

Lining Materials.  
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 :1999عاـ  Hayakawa لكيميائي عمى النحو التاليحسب تركيبيا ا ثانياً:
o كريمية أAcrylic. 
o  سيميكونية . Silicone 
o  راتنجات فمورية Fluorinated resins. 
o  مواد أوليفينيةOlefinic materials. 

 1999عاـ Hayakawaوفقاً لطريقة تطبيقيا إلى ثالثاً: 
o . مواد ذات تطبيؽ مباشر 
o . مواد ذات تطبيؽ غير مباشر 
o . مواد تطبؽ بالطريقتيف المباشرة وغير المباشرة 

الأفضؿ  ذات الطبيعة السيمكونية  Molloplast-B ػكانت المف بيف ىذه المواد المبطنة 
مبطنة مف حيث قدرتيا عمى المحافظة عمى سلامة المخاطية المواد البيف مجموعة 

 .1994وزملاؤه  Jepson ,2113 سموـ ,طراوتياومحافظتيا عمى  السنخية الداعمة
عمى  مكانية دواـ ىذه المادة ثلاث سنواتٍ إ 1965عاـ   Bates & Smith يفوكذلؾ بّ 
  .صحيحٍ  ذا طبقت بشكؿٍ إالأقؿ 

 :السيميكونية المبطنة المواد
, وىو سائؿٌ لزجٌ Dimethyl siloxaneتتكوف مواد المطاط السيميكوني مف متماثرات 

, تمنح بدورىا ىذه المواد Crosslinkingيمكف أف تتشكؿ ضمنو روابط تصالبية 
فيو عادةً  Crosslinkingخصائص مرونةٍ جيدة, أما عامؿ الربط التصالبي 

Alkylsilane  أوAcryloxy Alkysilane طة مادة سا, بينما يجري تسريع التفاعؿ بو
Benzoyl peroxide 2113سموـ  .أو غيرىا 

يوجد لمواد التبطيف الطرية السيميكونية نموذجاف: نموذجٌ ذاتي التماثر, ونموذجٌ حراري 
الواسعة الشيرة,  Molloplast-B التماثر, وكمثاؿٍ عمى النموذج المتماثر حرارياً مادة

 .ساعة ( 2لمدة  لغاليبالماء ا عف معجوفٍ واحد قابؿ لمتفعيؿ حرارياً ) فيي عبارة
كونيا مواداً مستقرةً كيميائياً,  تحتفظ المواد المبطنة السيميكونية بمرونتيا لفترةٍ زمنيةٍ طويمةٍ 

تمتصؽ مباشرةً  المواد لا لكف مف جيةٍ أخرى فيي بحاجةٍ لتطبيؽ مادةٍ لاصقة لأفّ ىذه
صعباً,  السيميكونية بعد تماثرىا إجراءً  , ويعدّ إنياء وتمميع سطح المادةمع صفائح الأجيزة
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كريمية مف حيث ىذه المواد تفوقاً عمى المواد الأأما بالنسبة لامتصاص الماء فقد أظيرت 
 2113سموـ مقاومتيا الأولية لامتصاص الماء. 

 المبطنة المواد لدى التوسيد خاصية تأثير 1999وزملاؤه عاـ  Kawano  وقد قيـ
 :تيةالآ الطرية
       ((SuperSoft , Kurepeet-Dough , Molteno Soft , Molloplast-B  
 ,زالجيا قاعدة راتنج مع تقارف عندما الضغط المبطنة الطرية تنُقص المواد ىذه أفّ  ولاحظ
 يمادت وأظيرت الصدمة امتصاص عمى قادرةً  الطرية تكوف البطانة طبقة وأفّ 
(Molloplast-B , Molteno Soft ) ًلمصدمات ممتازاً  امتصاصا. 
 مادة ل الأمد القصير السريري لمنجاح كافياً  دليلاً  Wright  1994 وجدو  

Molloplast-B  سنوات 9 تبمغقد القصوى الاستخداـ  أفّ مدة دراستو في وذكر. 
تصميماً  1999عاـ وزملاؤه  Kawanoقدـ   ,الجياز المبطفأما فيما يتعمؽ بتصميـ  

لمجياز بحيث يمتد التبطيف إلى محيط الصفيحة القاعدية حيث تشطب الحافة المحيطية 
ـ بدءاً مف الحافة باتجاه الأسناف الاصطناعية وتمتد المادة مم 3-2لقاعدة الجياز بمقدار 

ث لا يقتصر وجود المادة المبطنة عمى المبطنة الطرية لتغطي ىذه الحافة المشطوبة بحي
المنطقة تحت الجيازية بؿ تمتد إلى الحواؼ أيضاً مما يعطي فعلًا تمسيدياً لحواؼ 

 الجياز مما ينعكس عمى راحة ورضى المريض عف جيازه .
 أفّ  المرنة المبطنة المواد مف لمجموعةٍ  مقارنةٍ  دراسةٍ  في 2111عاـ  وزملاؤه Anilأشار 
 كاف المباشر غير التطبيؽ ذات السيميكونية Molloplast-B مادة في المجيري التسرب
 باقي مع بالمقارنة طويمة استخداـ فترة المادة ىذه سجمت فقد ولذلؾ يمكف ما أخفض
 . تقريباً  الأبحاث كؿ في المرنة المواد
 بالمواد يتعمؽ فيما أساسيتيف مشكمتيف مف نعاني أننا وزملاؤهPinto اعتبر 2112 عاـ

 خسارة , بالإضافة إلىكريميةالجياز الأ قاعدة مع الارتباط فشؿ وىي الطرية المبطنة
 قوة عمى الدورة الحرارية تأثير معرفة ىدفيا بدراسةٍ  قاموا لذا الزمف مع المواد مرونة ىذه
 :ىي طرية مبطنةٍ  موادٍ  4 واستخدموا المادة لدونة مع قواعد الأجيزة وعمى الارتباط

            (Molloplast-B,  Flexor,  Permasoft, Pro Tech)   
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 Classico, Lucitone)لصنع القواعد الصمبة ىما : كريميةالأ الراتنجات مف ومادتيف

عد مع القوا سجمت أكبر قيمة ارتباط Molloplast-Bأفّ  النتائج وأوضحت, 199
 دائـ. الصمبة وأقؿ قيمة تشوه شكمي

 الأجيزة قواعد معمرتبطة  مرنة مبطنةٍ مادتيف عمى  Salloum  2041أجراىا  دراسةٍ  وفي
قص بعد غمرىما, ال اختبار امعميي وطبؽ, Mollosil plus, Molloplast-B الإكريمية
-Molloplast مادةمة القص في مقاو  لكف كمتا المادتيف ليما قوة قص جيدة, بأفّ  استنتج

B السيميكونية المواد مع مقارنةً أكبر  كانت( المباشرة غير) حرارياً  المتماثرة السيميكونية 
 .(المباشرة)  التماثر ذاتية
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 متدادالبنية النسيجية للارتفاع السنخي الداعم للأجيزة الجزئية ذات الا.1-4
 الخمفي الحر:

 اح الجيازة والكلامية والناحية الجمالية مف أىـ عوامؿ نجيغتعتبر إعادة الوظيفة المض
ف المحافظة عمى صحة وسلامة التركيب النسيجي لمغشاء أالمتحرؾ لممريض, إلّا  السني

لذلؾ  ,أيضاً  ىـ أولويات الطبيبأب أف يكوف مف المخاطي الفموي والأنسجة الداعمة يج
يبطف  .سناف معرفة التركيب النسيجي لمغشاء المخاطي الفموييتوجب عمى طبيب الأ

تكوف  ختمؼ بنيتو باختلاؼ الموضع داخؿ الفـ حيثغشاء مخاطي تالحفرة الفموية 
, بينما تكوف البنية النسيجية ة نسيجيةالمخاطية في منطقة المثة والحنؾ الصمب ذات بني
حماية الطبقات لو دور في , كما أنو لباطف الخد وقاع الفـ ذات بنية نسيجية مختمفة

 Winning .الحفرة الفموية أف تتعرض لياالنسيجية الواقعة تحتو مف أي تأثيرات يمكف 

& Townsend 2000, Nanci 2013 

الطبقة و  البشرة السطحية: يتألؼ الغشاء المخاطي الفموي مف طبقتيف رئيسيتيف ىما
طة ساراكيب النسيجية الواقعة تحتو بو الغشاء المخاطي الفموي مع  التالخاصة. ويرتبط 

 .Orban & Bhaskar 1980, Nanci 2013 الطبقة تحت المخاطية

المطبقة والتي يمكف أف تكوف الخلايا شائكة  بشراتوىي مف ال البشرة السطحية: .4
 تجاه للأنسجة العميقةمتقرنة أو نظيرة متقرنة أو غير متقرنة, تؤمف حماية 

 Jani & Bhargava 1976, Nanci.الفيزيائية والكيميائية والحيوية التأثيرات

2013).
   

 ة وىي :ت رئيستتكوف البشرة مف أربع طبقا
o .الطبقة القاعدية 
o .طبقة الخلايا الشائكة 
o حبيبية المتوسطة الطبقة المتوسطة في الظيارة غير المتقرنة أو الطبقة ال

 في الظيارة المتقرنة.
o  متقرنة في السطحية الطبقة الالطبقة السطحية في الظيارة غير المتقرنة أو

.الظيارة المتقرنة
 

, Winning & Townsend 2000, Nanci 2013 Dale  وزملاؤي

4880
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تكوف الطبقة الظيارية محافظة عمى سلامتيا البنيوية بالتجدد المستمر, حيث تمر كؿ 
قسـ ثانية ف تبقى الخمية في الطبقة القاعدية وتنأما إوبعدىا  بمرحمة الانقساـ الخمويخمية 

عمى لتصبح خمية متقرنة وتتعرض خلاؿ ىجرتيا لعدد مف التغيرات و تياجر الى الأأ
الحيوية ضمف عممية التمايز وتصبح خلايا مولدة لمقرنيف. حيث تكوف  الشكمية والكيميائية

منيا تختفي و مف الخلايا الحبيبية,  تسطحاً  الخلايا في الطبقة السطحية المتقرنة أكثر
بالتقرف الحقيقي العممية خرى كالريبوزومات, وتدعى ىذه جزئيات العضوية الأوال النوى

Orthokeratinization  تموف بالموف الاحمر بمادة تلمحامض و  ةمحب الخلاياتكوف ىذه و
تحافظ  Parakeratinzationنظير التقرف حالات يماتوكسيميف والايوزيف. أما في يال

خرى يكوف انحلاؿ البنى الخموية الأو  لكنيا تعاني مف الانكماش نويتياأعمى  الخلايا
 جزئياً.

Winning & Townsend 2000, Nanci 2013, Orban & 

Bhaskar1980  

 :Lamina propria. الطبقة الخاصة 2
, تكوف المنطقة السطحية حميمية مكونة مف نسيج يدعـ الظيارة البشروية نسيج ضاـ 

طبقة غنية بالألياؼ وتحوي بعض  في أسفميا يوجد الظيارية.بقة ضاـ يرتبط بحواؼ الط
 Winning & Townsend 2000, Nanci.الخلايا والأوعية الدموية والأعصاب

2013, Orban & Bhaskar1980. 

 :Submucosaالطبقة تحت المخاطية .
, يحوي معظـ الأعصاب والأوعية الدموية التي تغذي الغشاء عبارة عف نسيج ضاـ رخو

المخاطي, وتقوـ ىذه الطبقة بربط الغشاء المخاطي بالعظـ أو الطبقة العضمية التي تقع 
  Nanci 2013 .تحتو
الخلايا ترتيب وشكؿ  فّ أ  Vanscotter & Boucher  1965وجد كؿٌ مف  ولقد

غشاء المخاطي يساىماف في الدفاع عف الحفرة الفموية, ىذا بالإضافة إلى لمالمكونة 
فراز الغدد    وظائؼ ثانوية أخرى, تتضمف عممو كعضو إحساس وكموضع لنشاط وا 

1965 Vanscotter & Boucher  , Winning and Townsend 2000, 
.Nanci 2013  في  البشرة المتقرنة بشكؿ رئيس تختمؼ البشرة غير المتقرنة عفحيث

ف معدلات الانقساـ لمخلايا فييا أعمى مف تمؾ ألا تنتج طبقة سطحية متقرنة, كما نيا أ
البشرة في كما أفّ الأنوية الموجودة في البشرة المتقرنة التي تتشكؿ فييا قشيرات قرنية, 
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ضوية منحمة جزئياً. في الخلايا لكف تكوف غميظة وتكوف الجزئيات الع نظيرة التقرف تبقى
فلا تحدث تغييرات بنيوية كبيرة في الخلايا وتبقى ي الطبقة الظيارية غير المتقرنة أما ف

أنوية الخلايا واضحة وىنا تدعى بالخلايا غير المتقػػػػػػػػػػػػرنة. ومف الجدير بالذكر أنو يمكف 
مف الغشاء  الطبقة الظيارية لمنطقة واحدةىدة أكثر مف نموذج مف التقرف في مشا

 & Mackenzie & Binnie 1983, Cook 1991, Winning .المخاطي

Townsend 2000; Nanci 2013 

 
تعمال الاجيزة الناجمة عن اسي المخاطية الفموية الداعمة فالتغيرات . 1-4-1

 :المتحركة التعويضية
المتحركة لعدة  التعويضيةالسنية بعد استعماؿ الأجيزة الداعمة  خضغ المخاطية الفمويةت

-Budtz .نزيمية وذلؾ بسبب الطبيعة الخاصة لممخاطية الفمويةإ تغيرات نسيجية أو

Jorgensen 1974.  لمحفرة في البيئة الجرثومية  تغيرالناجمة عف ىذه التغيرات قد تكوف
والجيود كازدياد المبيضات البيض, أو بسبب تغيرات ناجمة عف الضغوط الفموية 

 نتيجة استعماؿ طريؽ الأجيزة التعويضية, أو طباقية المنتقمة إلى المخاطية الفموية عفالإ
  Meister وجد التعويضي حيث السني الجياز صنعي كريمي المخرش فالراتنج الأ

تعريض أف  التغيرات النسيجية فيالأكريمي  دراسة تأثير الراتنجعند  2115وزملاؤه عاـ 
دقيقة  61لمدة  درجة مئوية 55لدرجة حرارة  لمبممر بشكؿ إضافيالراتنج الأكريمي ا

في التغيرات النسيجية  نتج عنو نقص مما أدى إلى نقص نسبة المونومير ضافيةإ
جيزة تسبب الأيدي. كما يمكف أف ر بالشكؿ التقمبالمقارنة مع الراتنج الأكريمي المبمم

الفمورا  فّ أ 1977وزملاؤه  Connorفي طبيعة الفمورا الفموية حيث وجد  المتحركة تغيراً 
 وتجمعياالفموية يمكف أف يتغير تركيبيا نتيجة تراكـ بقايا الاطعمة والمويحة الجرثومية 

 Budtz-Jorgensen 1979 وجدؾ والمخاطية الفموية. بدوره بيف باطف الجياز المتحر 
أقؿ مف  PH يتصؼ بدرجةمخاطية وباطف الجياز المتحرؾ ف المعاب الموجود بيف الأ

 .الطبيعي
 في الغشاء المخاطي الفموي: ثرةالتقرن والعوامل المؤ . 1-4-2

رتفاعات السنخية وقبة المغطية للاالبشرة  بأف 1975عاـ    Pudwill & Wentsوجد
يغمب عمييا الخلايا  المغطاة بأجيزة سنية متحركةغير و  لة الطبيعيةالحاب الصمبة الحنؾ
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 زملاؤهو  Lindholm ,1981وزملاؤه  Kornmanأشار  مقرنيف.ذات الطبيعة المنتجة ل
, حيث تنقسـ الخلايا وتتمايز وفؽ رالطبقة المتقرنة يحدث بشكؿ مستم ف تشكؿأ 1982

  دفاعي ووقائي.ربع مراحؿ لتصؿ إلى الطبقة المتقرنة التي تعمؿ كحاجز أ
ة مف الجراثيـ دوراً في حماية طبقات المخاطية الفمويطبقة البشرة المتقرّنة  تمعب 
نقصاف التقرّف  تخفؼ التأثيرات الحرارية والكيماوية, وبالتالي فإفّ  كما أنيا ذيفاناتيا,و 

زواؿ ىذا الخط الدفاعي, ويجعؿ الغشاء المخاطي معرضاً وظ سيؤدي إلى بشكؿ ممح
 & Jani .لمتأثيرات المختمفة, مما قد يسبب رد فعؿ التيابي في الغشاء المخاطي

Bhargava 1976, Nanci 2013,  وجدمف جية أخرى Lukomska-Szymanska 
مباشر مع  بتماس ي الحفرة الفموية ويبقىأف كؿ جياز متحرؾ يوضع ف 2112ؤه وزملا

ة المصنوعة وأف الأجيز  في تقرف طبقة البشرة ليذا الغشاءالغشاء المخاطي  يسبب تغيراً 
الأجيزة المصنوعة مف مع اضطراباً أكبر في التقرف مقارنة تنتج  مف الخلائط المعدنية

باطف الجياز المتحرؾ الذي يكوف عمى  أفّ  إذ .PMMAمادة البولي ميثيؿ ميتاكريلات 
اتصاؿ واحتكاؾ مباشر مع الغشاء المخاطي الفموي قد يؤثر عمى ىذا الغشاء وتتسبب 

Cook 1991.يإجمال  خمؿ نسيجيابرة إلى بردود فعؿ متفاوتة بيف تغيرات نسيجية ع
 
 

التغيرات النسيجية تغير في كمية ونوعية التقرف في الطبقة السطحية لبشرة  تضمفت
, 4885وزملاؤي  Turck , Miller 4892 ,Syrjanen 1965المخاطية الفموية.

Love  4899وزملاؤي ,Budtz-jorgensen 4884.  النسيجية  ت الدراساتأظير ولقد
تكوف عمى شكؿ تكاثر أو ضمور في بأف استجابة الأنسجة الفموية للأجيزة المتحركة قد 

 1979وزملاؤه   Olsen`4891 ,Renner . المخاطية الفموية

بشكؿ  نطبقةالأجيزة المتحركة الم تأثير أفّ Kapur and Shklar   1963 وجدحيث 
   Markov أيضاً  .تقرفشكؿ زيادة عمى يمكف أف يكوف  جيد عمى المخاطية الفموية

 تحري الخلايا المتقرنة تحت الأجيزة المتحركة أفّ وجد في دراستو عف  1969و1968
جيزة المتحركة ذات الانطباؽ والثبات الجيد تسبب زيادة في نسبة الخلايا المتقرنة, كما الأ

 Abedl Razekوجد  كذلؾ المدخنيف. كثر مف غيرأف معدؿ التقرف عند المدخنيف أوجد 

& Shaban 4898 وSyrjanen جيزة التعويضية المنطبقة عمى الأ فّ أ 4885 وزملاؤي
الثلاث الأولى مف استعماؿ  خلاؿ السنوات في التقرفالمخاطية بشكؿ جيد  تسبب زيادة 

عمى مخاطية الحنؾ لميامستر  اً تحريض Mackenzie 1973. وطبؽ السني زالجيا
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      وجد  كما كرد فعؿ وقائي ضد التخريش.زيادة في طبقة الخلايا المتقرنة ووجد 
Dorey  جيزة التعويضية ضعيفة الأعف  تتجن التقرفزيادة في  1985 زملاؤهو

 الانطباؽ.
التغيرات النسيجية تكوف واضحة تحت  أفّ  1958 عاـ Ostlund وجد مف جانب آخر 

المظير السريري الطبيعي لممخاطية الفموية حيث لاحظ مف الأجيزة المتحركة عمى الرغـ 
  Alaniفأإلى نظير لمتقرف. كما  تحولاً ثخانة طبقة البشرة و  في نقصاً واضمحلالاً 

في التقرف  أف استعماؿ الأجيزة المتحركة يسبب نقصاً  وجدوا 1966 في عاـ ءهوزملا
 كدهأوىذا ما  لأجيزة المتحركة.وية تحت سطوح اوذلؾ مف خلاؿ متابعة التغيرات الخم

Smitt  قاـ بصنع أجيزة جزئية متحركة تغطي نصؼ الحنؾ  إذ في دراستو 1973عاـ
الصمب وقارف درجة تقرف الغشاء المخاطي المغطى بقاعدة الجياز الجزئي مع درجة تقرف 

في درجة  نقصاناً  أف ىناؾ وقد لاحظ ,مخاطي غير المغطى مف الحنؾ الصمبالغشاء ال
الباحث السبب إلى أف الغشاء  عزاقاعدة الجياز. و التقرف لمغشاء المخاطي المغطى ب

  .جب عف المؤثرات الميكانيكية كالمضغ والكلاـالمخاطي المغطى حُ 
 ةخوذة مف قمة الحافة السنخيأبيف عينات م 1984وزملاؤه  Krajicek عندما قارف أما 

تستعمؿ أجيزة  جيزة تعويضية مع مجموعة أخرى لاأفي الفؾ السفمي لمرضى يستعمموف 
 .اً حصائيإىاـ  فرؽي ألـ يجدوا  تعويضية

نوعية الاحتكاؾ الذي يسببو الجياز و  المأخوذة تقنية الطبعةبيف علاقة الفي دراسة و 
خزعات مف قمة الحافة السنخية  1985 زملاؤهو  ElKhodaryفقد درس  ,المتحرؾ

 مختمفة لعمؿؽ ائثلاث طر ل وفقاً  السفمية لمرضى يستعمموف أجيزة تعويضية مصنوعة
, حيث عموماً  زيادة في الخلايا المتقرنة جيزة التعويضية تسببف الأأ وجدواطبعات. وقد ال
ـ نظير % مف المرضى كاف لديي61% مف المرضى أما 41التقرف في في جد فرط وُ 

 . وبالنسبة لمطبعات الضاغطةصغريت الضغط الأاتقرف في مجموعة الطبعات ذ
كثر الطبعات حماية أ. أما الطبعة الوظيفية فكانت يةزيادة التقرف فييا فوضو  لوحظت

  لممخاطية الفموية.
درجة تقرف الغشاء المخاطي  1992عاـ  & Howlett Harinasuta درس الباحثافو 

أف  الباحثافىذاف لقبة الحنؾ تحت الأجيزة الجزئية المتحركة المدعومة سنياً, ووجد 
الأجيزة الكاممة في تأثيرىا عمى تقرف الظيارة, حيث أف  تشبو الأجيزة الجزئية المتحركة
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الظيارة تحت التعويض تحولت مف ظيارة متقرنة بالكامؿ إلى ظيارة أغمب خلاياىا نظيرة 
 .تقرف

الأجيزة التعويضية المتحركة رد فعؿ  ينجـ عف استعماؿ  مف ناحية أخرى يمكف أفّ 
 Dentureالمرافؽ للأجيزة السنية  التياب الفـيطمؽ عميو مصطمح ممخاطية الفموية ل

Stomatitis  ىو مصطمح يستعمؿ لوصؼ التغيرات الالتيابية في المخاطية الفموية و
الفـ  اتنواع مف التيابأخمسة Miller   1973وجدحيث  لمرضى الأجيزة المتحركة.

 عف استعماؿ الأجيزة التعويضية: ةالناتج
o الرضي  Traumatic 
o  فرط التصنع الحميميPapillary Hyperplasia 
o الناجـ عف استعماؿ الجياز السيء الفـ المؤلـ  Denture Sore Mouth 
o البثعات  Epulis 
o تأذيةالنسج الفموية الم  Abused Oral Tissues 

غشية المخاطية والنسج الرخوة تحت وصؼ الحالات المرضية للأفقد Jones   1976أما 
 التيابية وفرط تصنع وتتضمف:الاجيزة المتحركة بانيا حالات 

o المسمه مرافؽ لمجياز السنيالتياب الفـ ال Chronic Denture Stomotitis 
o  التياب الفـ التحسسيStomatitis Venenata 
o  التياب الفـ بالمبيضات البيضMoniliasis 

 :الآتي يتضمففأما فرط التصنع 
o فرط تصنع ليفي. 
o بثعات ميزابية 
o فرط تصنع حميمي. 
o اً ليفي اً حميمي اً ورم. 

باحمرار وتوذـ تحت الأجيزة الكاممة والجزئية المتحركة في عموماً تتصؼ ىذه التغيرات  
تشتمؿ التغيرات النسيجية في و كلا الفكيف ولكف تشاىد بشكؿ أكبر في الفؾ العموي. 

التياب الفـ المرافؽ للأجيزة السنية عمى تغيرات في الطبقة الظيارية تتضمف زيادة في 
 نسبة الخلايا نظيرة التقرف أو الخلايا غير المتقرنة.
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, ولكف ىناؾ العوامؿ المسببة لالتياب الفـ المرافؽ للأجيزة السنية غير محددة تماماً ف إ
ف أ 1978وزملاؤه   Naterحيث وجد  عدد مف العوامؿ التي يمكف أخذىا بعيف الاعتبار

الصحة الفموية السيئة, و الأجيزة المتحركة غير المنطبقة بشكؿ جيد عمى النسج, 
  السنية.تياب الفـ المرافؽ للأجيزة لالعادة  ؤىبةمعوامؿ  والإصابة بالمبيضات البيض

Love  4899وزملاؤي ,Miller 4892 ,Budtz-Jorgense,1980 Russotto 

4884, Syrjanen  4885وزملاؤي ,Turker  2040وزملاؤي ,Regezi  وزملاؤي

2042. 
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 :Finite Element Analysisتحميل العناصر المنتيية .1-2

الخاصة بتحميؿ الإجيادات والسموؾ  الطريقة الرقمية وىتحميل العناصر المنتيية 
الحقيقي لمبنية المعقدة. تقارب ىذه الطريقة الشكؿ اليندسي اليندسية الميكانيكي للأشكاؿ 

المدروسة بوساطة عدد كبير مف الأجزاء صغيرة الحجـ التي يشار إلييا بمصطمح 
ذات شكؿ مثمثي أو ىرمي أو مستطيؿ( و ذلؾ عف طريؽ  العناصر العناصر )تكوف

. حيث يعتبر مف 2112وزملاؤه  Ebadian ,مجموعة مف المعادلات والصيغ اليندسية
شكالا ىندسية معقدة, لذلؾ فإف استخداـ ألمشكمة تتضمف الصعب إيجاد تفسير تحميمي 

ف استخداـ نماذج تحميؿ العناصر إ مر ضروري.أالعناصر المنتيية  طرائؽ رقمية كتحميؿ
المنتيية ىو طريقة لمحصوؿ عمى حؿ لمشكمة ميكانيكية معقدة عبر تقديـ الشكؿ اليندسي 

آخذاً بعيف الاعتبار الطريقة التي المرغوب فيو في الحاسب, الذي بدوره يعرّؼ العناصر 
 Geramy & Faghihi.مسافات ثنائية وثلاثية الأبعادتتوضع فييا العقد ضمف ال

2004. 

تعد تقنية العناصر المنتيية طريقة دراسة مثبتة وسميمة في دراسة السموؾ الميكانيكي  
حيث . 2111وزملاؤه  Vollmer الحيوي لبنية معقدة كبنية الفؾ السفمي عند البشر.

و ذلؾ  في أي ىيكؿ أو نموذج مستوٍ  تشوىاتجيادات الميكانيكية و البتخميف الإتسمح 
روس كنتيجة لتطبيؽ عدد مف قوى التحميؿ عميو. يتـ ذلؾ بتقسيـ النموذج أو المجسـ المد

التي تعطي , و Mesh الشبكة طة خطوط وىمية تدعىساإلى عدد محدد مف العناصر بو 
بعد تحديد المواصفات الميكانيكية لمادة , وبالتالي و Nodes ندعوىا العقد نقاطاً تقاطعاتيا 

 تشوىاتالممية حساب الإجيادات و تثبيتو  بحيث تتـ علنموذج, يتـ تحديد شروط تحميمو و ا
 Szabo & Babuška 1991بحيث يتـ إظيارىا بشكؿ تدرجات لونية. و  بشكؿ رياضي,

المنتيية عدداً كبيراً مف المسائؿ الرياضية الصعبة والمعقدة لمبنية تفسر طريقة العناصر 
ومف ثـ جمع حموؿ المعادلات  ,المدروسة عبر تبسيط المسألة وحميا بالنسبة لكؿ عنصر

مف و  .2112وزملاؤه  Ebadian , بصيغة تفسر الإجيادات والتشوىاتالمقدمة وتقديميا 
لابد مف فيـ المشاكؿ المرتبطة بالتحميؿ جؿ فيـ أية معالجة مطبقة عمى البنى العظمية أ

حيث يتميز الفؾ  بنية معقدة فالعظـ يعتبر .Frost 2114 ,العظـالزائد المطبؽ عمى 
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الباحثيف نظراً السفمي بشكؿ ىندسي غريب ومثير لمدىشة, وقد لفت انتباه الكثير مف 
إذ يتوزع العظـ بطريقة غير متناظرة ضمنو كما تختمؼ سماكة الفؾ  لمتعقيد في بنيتو,

السفمي مف منطقة إلى أخرى, فيلاحظ التفاوت في السماكة بشكؿ واضح بيف العظـ 
وزملاؤه   Futterling السنخي وبيف منطقة الارتفاؽ ومنطقة الزاوية والمنطقة المسانية.

1998,Daegling & McGraw 2001.  وىنا يأتي دور تقنية تحميؿ العناصر المنتيية
التي تستخدـ في الدراسة الميكانيكية الحيوية لمبنى المعقدة ولعؿّ أىـ ميزاتيا التقميؿ مف 

ولقد أثبتت طريقة  .2111وزملاؤه  Wong ,الحاجة لإجراء الدراسات الحيوانية التجريبية
  ؾ العظـ وغيره مف البنى الحيوية.سمو الدراسة ىذه فعاليتيا كأداة عممية لتفسير 

Marinescu 2115وزملاؤه 

و عمى مسائؿ الميكانيؾ تتمثؿ الإيجابية الكبرى لتحميؿ العناصر المنتيية في إمكانية تطبيق
في كؿ عقدة مف النموذج الميكانيكية  تشوىاتلؾ لتقدير الإجيادات و الذالحيوي, و 
استجابتو بشكؿ دقيؽ, و ىو ما تعجز عنو العديد ىذا ما يتيح إمكانية توصيؼ الرقمي, و 

 Mohammed & Desai ,مف طرؽ التحميؿ الأخرى المعتمدة عمى القياسات المباشرة
, تتطمب دراسة الخصائص الميكانيكية لمنسج الحيوية العديد مف العينات حيث 2014

يكفي نموذج واحد ىو ما يتـ الاستغناء عنو لدى تبني المنيج الرقمي في التحميؿ, حيث و 
لتنفيذ عدد كبير مف الدراسات و في كؿ مرة يمكف فحص تأثير معامؿ جديد أو فحص 

 تأثيراتيا مجتمعة.

ولدة في الفؾ السفمي المت جياداتبيف النتائج المخبرية للإ قارنت العديد مف الدراسات
اصر أظيرت ىذه الدراسات نجاح طريقة العن طريقة العناصر المنتيية, وقدونتائج 

المتولدة ضمف الفؾ السفمي. كما أدت الى   جياداتوالإ تشوىاتالمنتيية في معرفة ال
كدت عمى التوافؽ بيف الدراسات أف النتائج ألميكانيكي لمعظـ, وبما توصيؼ السموؾ ا

صر المنتيية في االعنذلؾ سمح باستخداـ تحميؿ  فّ إبرية وطريقة العناصر المنتيية, فالمخ
 Baiamonte  ,2111وزملاؤه Vollmer , 2002 وزملاؤه Wagner .المجاؿ السني

 .1996وزملاؤه   
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سني, ال زرع)الت طريقة تحميؿ العناصر المنتيية في أغمب مجالات طب الأسناف لقد دخم
وزملاؤه  Ichim, 2114وزملاؤه Himmlová .وغيرىا المداواة, الجراحة الوجيية

2117 ,Liang  2119وزملاؤه. 

ضمف  تشوىاتلالتجريبية والسريرية تحد مف إمكانية تحري توزع الإجيادات وا فالأساليب
  Hart .عظـ الفؾ السفمي وتقنية تحميؿ العناصر المنتيية تستطيع تجاوز ىذه الحدود

 2044وزملاؤي  Boccaccio, 4882وزملاؤي  Korioth, 4882وزملاؤي 

 Geramy-أثبت تحميؿ العناصر المنتيية فعاليتو في عدة مواضيع في طب الاسناف  

and Sharafoddin2003. نية نتيجة المعالجة التقويمية, منيا طبيعة الحركة الس
كما يعد الميكانيؾ الحيوي أساسياً في Geramy2002 .امتصاص العظـ السنخيو 

سنية, تعديؿ النمو القحفي الزرعات المواضيع دقيقة في طب الأسناف بما فييا تصميـ 
 , ودراسة الحركات السنية.الوجيي

 . لمقوى الوظيفية التعرض تيجةن فعالات داخؿ البنى الحيويحيث تتولد إجيادات وان 
, لنسجتوجد طرائؽ سريرية تقيس مباشرة الإجيادات الداخمية دوف تعديؿ بنية ا عمماً أنو لا

ف تطور تقنيات نمذجة الحاسوب  .يعطي خياراً آخر لتقدير توزع الإجياد بشكؿ حقيقي وا 
Chang-Ching   2040وزملاؤي 

 Young'sة عبر خصائصيا الميكانيكية كمعامؿ يونغ )فيتـ تعريؼ المواد المختم
modulu ا( ونسبة بو( سوفPoison's ratio) Taylor  2112وزملاؤه   

 تاريخ تقنية تحميل العناصر المنتيية في طب الأسنان:. 1-5-1

 1950عاـ  تقنية محاكاة حاسوبيةك المنتييةت تقنية تحميؿ العناصر قُدمتاريخياً 
المنصرمة  الثلاثيف عاماً  وخلاؿ. المختمفةمصفوفات الرياضية لمبنى مستخدمة تحميؿ ال

اتسع نطاؽ استخداـ تحميؿ العناصر المنتيية لمتنبؤ بالأداء الميكانيكي الحيوي لأجيزة 
مف  منتظمة الشكؿ والمؤلفة جساـ غيرنسج حيوية نظراً لسيولة تقييـ الأطبية مختمفة و 

  .ركبةعدة مواد مع شروط حدية م
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 الأبعادالنماذج ثنائية , : مرحمة الاكتشاؼ والاستنارة 1990-1970

تميزت ىذه المرحمة بظيور عوائؽ أثناء محاولة تجاوز عدـ استمرارية الشكؿ اليندسي 
  Farah & Craig 4895 ,Reinhart. لمنموذج مما كاف يؤدي إلى أخطاء رياضية

 .4880وزملاؤي  Rieger, 4882وزملاؤي 

 : مرحمة بدايات النماذج ثلاثية الأبعاد 2000-1990

المنتيية ثلاثية الأبعاد في مجاؿ طب الأسناف بالظيور مع تطور بدأت نماذج العناصر 
 كبيراً  عدداً  CBCTتقنيات التصوير. حيث تؤمف بيانات التصوير المقطعي المحوسب 

 رقمياً  ياميتحو و العموي والتي بدورىا يمكف أاليندسية المقطعية لمفؾ السفمي  مف الاشكاؿ
  Meshingىذه المرحمة مع تطور الربط الشبكيوقد تزامنت  ية الأبعاد.ثإلى نماذج ثلا

 Korioth 1992اليدوي ونصؼ الآلي. 

بشكؿ عاـ, كاف حجـ العنصر الواحد كبيراً بسبب تقنيات الربط الشبكي غير الناضجة في 
 Korioth & Versluis تمؾ المرحمة مما جعؿ بناء النموذج يستيمؾ كثيراً مف الوقت.

1997, Jones  ولعؿّ أبرز إنجازات ىذه الحقبة ىي التعرؼ عمى  .2001وزملاؤي
 أىمية النماذج ثلاثية الأبعاد وتفادي أخطاء المرحمة السابقة.

المساعد  المحوسب مع التصميـ: عصر الانتشار, النماذج ثلاثية الأبعاد 2010-2000
 CAD (Computerized Aided Design)بالحاسوب  

( مع تطور البرامج الحاسوبية المب, العاج, الميناءتمت محاكاة بنى معقدة ثلاثية الأبعاد )
بتفاصيؿ أكبر. سمحت الوظائؼ الرياضية المتزايدة في مجاؿ التصميـ المساعد 

التشريحية والمكونات التعويضية السنية كالزرعات بالحاسوب بالنمذجة الدقيقة لمبنى 
 والوجوه التجميمية والتيجاف. 

كما سمحت تقنيات الربط الشبكي الدقيقة وتحسف قدرات وحدة المعالجة المركزية في 
الطاقة( الخاصة  الإجيادات, ,تشوىاتال) ةالحاسوب بحساب المجالات الرياضي
 Field .وذلؾ عف طريؽ برامج التصميـ الحاسوبيةبالتداخلات البنيوية بيف نسج مختمفة 

 .2119وزملاؤه 
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 SolidWorks (Waltham, MA, USA)اُعتمدت برامج التصميـ الحاسوبية مثؿ 
Pro Engineering (Needham,MA ة بالإضافة إلى لبناء المركبات السنية الوجيي

تصدر ىذه البرامج نماذج صمبة تُحوؿ بدورىا إلى برامج . حيث التعويضات السنية
 .ربط الشبكي وحؿ المسائؿ الرياضيةمف أجؿ ال , Abaqus ,Ansysالعناصر المنتيية

تميزت ىذه الحقبة بالتطور الممحوظ لإمكانية الربط الشبكي الأوتوماتيكي في برامج  
 العناصر المنتيية.

 الحاسوب وتحميل العناصر المنتيية:برامج التصميم بمساعدة . 1-5-2

 Mimics ® (Materialise's interactive medical image   برنامج . 1 
control system:) 

الصور المقطعية المحوسبة  جزئةبأنو أداة تفاعمية مف أجؿ ت Mimicsيُعرّؼ برنامج 
إضافةً إلى صور الرنيف المغناطيسي ومف أجؿ توليد نماذج ثلاثية الأبعاد,  لذلؾ يستخدـ 

Mimics ى العمؿ طبياً بيدؼ التشخيص والتخطيط لمعمؿ الجراحي أو حتى لمتدرب عم
 Gibson  2116الجراحي.

مقاطع الصور المقطعية يسمح ىذا البرنامج لمجراح واختصاصي الأشعة بضبط وتصحيح 
ناتجة عف المحوسبة والرنيف المغناطيسي فعمى سبيؿ المثاؿ يمكف إزالة التشوىات ال

 Gibson 2009 بسيولة. غرسات السنيةالأجساـ المعدنية كال

 : ®Geomagic Studioبرنامج . 2

يُشبَّو ىذا البرنامج بصندوؽ الأدوات الكامؿ بالنسبة لممصمميف بوساطة الحاسوب حيث  
نماذج عالية الدقة. فيقدـ يانات ثلاثية الأبعاد إلى سطوح و يسمح البرنامج بتحويؿ الب

البرنامج مجموعة مف الأدوات الخاصة بتعديؿ الربط الشبكي وتوليد السطوح بشكؿ سيؿ 
 الاستخداـ ويخفض مف عدد ساعات العمؿ. 

وعلاوةً عمى استخدامو الواسع في مجاؿ الصناعات الثقيمة وتجييزات المعامؿ فقد دخؿ 
منو في تصنيع الأجيزة الطبية الإفرادية  البرنامج مجاؿ الصناعة الطبية حيث يستفاد

Custom medical devices  كالأطراؼ الاصطناعية وزرعات حمزوف الأذف وسدادات
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شقوؽ قبة الحنؾ والمفاصؿ الاصطناعية وذلؾ بالاستفادة مف الصور المقطعية 
  Ying-Feng 2009المحوسبة. 

 :Solidworksبرنامج . 3

, أي أجزاء ومركبات ورسومات الصناعي ثلاثي الأبعادلمرسـ برنامج تصميـ يستخدـ 
. يقدـ ىذا لممجسمات CADبعبارة أخرى عبارة عف برنامج تصميـ بمساعدة الحاسوب 

البرنامج وسيمة سيمة نسبياً وعالية الدقة لممستخدميف في مجاؿ التصميـ لإنشاء نماذج 
منفصمة إلى مركبات مؤلفة مف زاء ثلاثية الأبعاد ورسومات ثنائية الأبعاد تتراوح بيف أج

 لاؼ الأجزاء. آ

يسمح البرنامج بحفظ النماذج بمواحؽ مختمفة حسب حاجة المستخدـ منيا, ويتميز بكونو 
مما يسيؿ عممية  Ansysيية كبرنامج تمرتبطاً ببرامج أخرى خاصة بتحميؿ العناصر المن

  ة.ؿ الممفات دوف ظيور أخطاء حاسوبينق

 : ®Ansysبرنامج . 4

يختص بإعطاء حموؿ رقمية لعدد كبير مف مج خاص بنمذجة العناصر المنتيية برنا ىو
ميؿ , التحStatic analysisالتحميؿ الساكف : الميكانيكية, وتضـ ىذه المسائؿ المسائؿ

الصوتية ) الخطي وغير الخطي(, النقؿ الحراري, المسائؿ الديناميكي, التحميؿ البنيوي
 2044وزملاؤي  Stolarski. والمغناطيسية الكيربائية

 العناصر المنتييةتحميل طريقة  فيالنمذجة الحاسوبية استخدام . 1-5-3

 خطوات ىي: طريقة العناصر المنتيية مف أربع اسوبية باستخداـالنمذجة الحتتألؼ 

o التصميـ اليندسي. 
o التقطيع. 
o تحديد خواص المواد. 
o تحديد الشروط الحدية وشروط التثبيت وشروط التحميؿ.Liu & Queck 

2003 
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 :التصميم اليندسي. 1

سط حتى يمكف التعامؿ معيا. حيث يمثؿ ويجب أف تبّ  تكوف البنى الحقيقية معقدة جداً 
الشكؿ اليندسي بعدد مف العناصر والخطوط المنحنية تمثؿ بخطوط مستقيمة صغيرة عمى 

لعناصر عدد اشكؿ قطع, وتتعمؽ دقة ىذا التمثيؿ بعدد العناصر المستخدمة ولكف زيادة 
لذا يجب تحديد عدد العناصر  مكانية المطموبة مف الحاسب,تؤدي إلى زيادة الوقت والإ

, ونتيجة لذلؾ يمكف أف تحذؼ التفاصيؿ مكانيات الحاسبا  الدقة المطموبة و بدرجة 
فقط.  اليندسية الدقيقة أو تبسط باعتبار أف تاثيرىا ميمؿ عممياً وقد يكوف دورىا تجميمياً 

مور والتفاصيؿ الدقيقة قد تؤدي بالضرورة فيناؾ بعض الأ دائماً  ذلؾ ليس صحيحاً ف أ إلاّ 
كبر في تحديد مدى خبرة والمعرفة الدور الألم  فّ أعمماً ر. لى تغير جذري بنتائج الاختباإ

 الدقة المطموبة لمتفاصيؿ.

ف تصنع النماذج اليندسية بعدة طرائؽ وبحسب النموذج الحاسوبي المستخدـ, أيمكف 
ؿ بوصؿ حداثيات, أما الخطوط فتتشكعطائيا الإإبسط الطرائؽ ىي تعييف النقاط بأو 

طة الخطوط وبالطريقة نفسيا تمثؿ الحجوـ عبر السطوح. كما ساالنقاط, والسطوح تمثؿ بو 
( ذات وجيات بيانية تعطي  CADصميـ )رامج حاسوبية خاصة لمتبيمكف استخداـ 

كؿ  لى أفّ إويجب الانتباه  ممفات حاوية عمى التصميـ اليندسي لممنظومة المدروسة.
وىذا يدعى , ة جبرياً يفي صياغة الأشكاؿ اليندسبرنامج تصميـ لو طريقة خاصة 

Kernel,  ي كؿ ساس التصميـ اليندسي, وبالتالي يعطأخر يمكف اعتباره آوبمعنى
 خر يمتمؾ صيغاً بعض الآفضؿ والأ صوراً . البعض يعطي برنامج ممفات بمواحؽ مختمفة

 Stevenson  أكثر دقةً.عطاء حموؿ إة أفضؿ وقادرة عمى رياضي
 2013 

 :التقطيع. 2

وغير  الحموؿ تكوف معقدة جداً  فّ إف ةواحد ةالجسـ المدروس كجزء واحد أو كقطععند أخذ 
 فّ إ, فعدد مف العناصر الصغيرة البسيطة لىإذا الجسـ ى ئةمتوقعة, أما عندما يتـ تجز 

 . يمعب شكؿ العناصر الصغيرة دوراً الحؿ يتـ تقريبو وبالتالي تتشكؿ حموؿ لمجسـ كاملاً 
بقدرتيا عمى المثمثات تمتاز . ضلاعىي المثمثات ورباعيات الأ شكاؿ شيوعاً كثر الأأو  ىاماً 

شكاؿ اليندسية فة لمرونتيا بتشكيؿ الأضاالإكاؿ ثنائية وثلاثية الابعاد, بشتمثيؿ الأ
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المتولدة عند استخداـ قؿ مف تمؾ أج المتولدة عند استخداميا  تكوف لكف دقة النتائ المعقدة
 .ضلاعرباعيات الأ

 د:خصائص الموا. 3

جساـ الصمبة, ويجب جيادات الأإجؿ تحميؿ أىذه الخطوة بسيطة لكنيا ىامة مف تعد 
مكانية سوف كبديؿ لإابو  و ا يمكف تحديد معاممي الكتمةوالقص, كمتحديد معاممي المرونة 

حيث  سيلاً  استنتاج باقي الخصائص منيما. لا تعتبر معرفة خصائص كؿ مادة أمراً 
جراءات خاصة لمعرفة ىذه , بينما نحتاج لإتتوفر قواعد بيانات لبعض المواد تجارياً 

 الخصائص بدقة في أحياف أخرى.

 :وشروط التثبيت وشروط التحميلالشروط الحدية . 4

وتتـ قبؿ مرحمة المعالجة عبر  ,يجاد الحؿ في المحاكاةإفي  حاسماً  يمعب تحديدىا دوراً 
 ف تتوافر لدى المحمؿ المعرفة والخبرة الكافية.أجؿ تحديدىا أ, ويجب مف واجيات بيانية

 تصنيف مراحل تحميل العناصر المنتيية إلى ما يمي :. 1-5-4 

 :مراحؿ تحميؿ العناصر المنتيية إلى ما يميتصنؼ 

 : Preprocessing stageمرحمة ما قبل الحل . 1

 و تشتمؿ ىذه المرحمة عمى الخطوات الآتية :

o والأحجاـ الخاصة بالشكؿ اليندسي تحديد النقاط الأساسية . 
o .تحديد نمط العنصر وطبيعتو والخصائص اليندسية والمادية لمشكؿ اليندسي 
o  الشبكي.التقسيـ 
o .تحديد الأحماؿ والقوى المطبقة 

يتـ فييا حؿ المسألة بناءً عمى المعطيات  : Processing stageمرحمة الحل. 2
حماؿ بشكؿ مف الضروري فييا أف يتـ تحديد الأالمدخمة في المرحمة السابقة. حيث يعتبر 

 دقيؽ ) الموقع والشدة(.
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 تتمثؿ ىذه المرحمة بػ : Post processing stageمرحمة ما بعد الحل . 3

o .المخطط البياني للإجياد 
o .الأشكاؿ التوضيحية والتدرجات المونية المقدمة مف قبؿ البرنامج المستخدـ 

Stolarski  2044وزملاؤي. 
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   Materials :مواد البحث.2-1
 .(Hydroris Light Body, Zhermack, Italy)رخو و  قاسٍ سيميكوني مطاط  -
 .Kerr, Salerno, Italy مركب طبعأقلاُـ  -
 SS White Group, Englandالأوجينوؿ معجوف أكسيد الزنؾ و   -

     .        Ruthenium, Dental Manufacturing, Italyجبس أصفر  -
                   (.Tenatex Type 1 Soft, Kemdent, UKشمع صؼ أحمر ) -
 .(Vertex-Holandأكريؿ زىري ذاتي التماثر ) -
 .Cavex, Holland  ألجينات  -
             RESPAL NF (SPD), Italyسائؿ(و نج أكريمي حراري التماثر )مسحوؽ رات -
 (Divosep, Vertex, UKعازؿ سيميكات ) -
 .(Nixon, Pakistanطوابع معدنية ) -
                                                    (.(Nixon, Pakistan سباتيوؿ معدني -
 .Kerr, Italy شمع إلصاؽ -
 شرائح زجاجية )اللامات(. -
شكؿ رقـ . (Olympous CX21, Olympus, Philippineمجير ضوئي ) -

(8) 

 
 (: المجير الضوئي 8شكل رقم)        

 ( Ney Gold, The J.M. Company, USAمخطط ) -
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 ,Molloplast-B, Ettlingen) تبطيف طري سيميكونية حرارية التماثرمادة  -
Germany.)(9) رقـ . شكؿ 

 
 المادة المبطنة السيلكونية: (9) رقم شكل

 (10) رقـ شكؿ .Ancora, Bego, Germany حكاـ إوصلات  -
 

 
  الإحكام وصلات(: 10) رقم شكل

  Walter Werkzeugمف شركة  Digital Caliparمقياس سماكة إلكتروني  -
 (11شكؿ رقـ ) .ـمم 1.11دقتو 

 
 )مقياس رقمي(البيكوليس :(11) رقم شكل

بالمنطقةِ الخمفيَّةِ,  صأشعة بلاستيكي لمتصويرِ بطريقةِ التوازي, خا ـحامؿُ أفلا -
 Kerr   ,Italyإنتاجُ شركةِ 
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 . Cozten, Italyشعةأجياز  -
 دراسة العناصر المنتيية:مواد 

 خاص بالتعويضات السنية: CAD/CAMجياز  -1
 CAD/CAM(Computer Aided Manufacturing)استخداـ جياز مسح ليزري  تّـَ 

مزوّد بحزمة برمجية خاصة بتصميـ الأجيزة في مخبر خاص ضمف مدينة دمشؽ, 
ذلؾ بيدؼ إنتاج نموذج رقمي و  shape RPD designer 3التعويضية المتحركة 

 ثلاثي الأبعاد لممثاؿ الجبسي المعبر عف حالة الدرد المدروسة. 
 جياز حاسوب مواصفاتو : -2

o : المعالجintel(R) Core (TM) i7 CPU  M350 @ 2.27GHz  
o بت  :نظاـ التشغيؿwindows 7 pro 64-  

 :Shape RPD designer 3برنامج ىندسي خاص  -3
3 shape RPD designer (version13.010, Delcam, USA)   مف أجؿ

 ز التعويضي لحالة الدرد المحددة.تصميـ الجيا
 : Geomagic studio برنامج ىندسي خاص  -4

Geomagic studio (version 12, Geomagic corp., USA)  مف أجؿ تحويؿ
إلى نموذج قشري مف نمط  CAD/CAMالمنتج مف قبؿ جياز  STLنموذج المقاطع 

NURBS يعتبر ىذا البرنامج مف أكثر البرامج انتشاراً في مجاؿ اليندسة العكسيَّة وىو .
يشمؿ العديد مف الطُّرؽ التي تعمؿ عمى معالجة السَّطح بجميع أجزائو انطلاقاً مف نموذج 

 سج الحيوية.سطحي, وىو يعتبر مناسب لمتَّطبيقات الطِّبيَّة بسبب البنية المعقدة لمنُّ 
 :CATIAبرنامج ىندسي خاص -5

Catia (version 5,3ds,France)  لإنشاء عناصر مف أجؿ تصميـ العناصر المبطنة و
ذلؾ ر التعويضي مع العناصر المبطنة و العنصة مؤلفة مف اجتماع لنماذج الفؾ و تجميعي

 .   هثلاثية الأبعاد لكؿ عنصر عمى حد بعد الحصوؿ عمى النماذج
 :ANSYSبرنامج ىندسي خاص -6

ANSYS Workbench version 14.5 (Belcan Engineering Group, 
Downers Grove,Ill)  .لإجراء التحميؿ الرقمي غير الخطي بالعناصر المنتيية 



72 
 

 : عينة البحث. 2-2
 .دراسة سريرية مضبوطة معشاة: تصميـ الدراسة

 69-41أنثى( تراوحت أعمارىـ بيف  11ذكراً,  19) مريضاً  30 البحث عينةتضمنت 
المتحركة في كمية السنية المرضى المراجعيف لقسـ التعويضات مف  عاماً, تـ اختيارىـ

ـ درد جزئي في الفؾ السفمي مف الصنؼ الأوؿ ولديي .طب الأسناف بجامعة دمشؽ
 ,مف كؿ جانبعمى الأكثر ناب أو ضاحؾ أوؿ سفمي  مع وجود دعامات مناسبة لكينيدي

(Frank et al 2004). تتوفر فييـ الشروط الآتية: كما 
o .عناية فموية جيدة 
o  كالداء السكري التمتع بصحة عامة جيدة والخمو مف الأمراض العضوية

 والنفسية.
o الالتيابية. علاماتيبدو سميماً وخالياً مف ال الغشاء المخاطي الفموي 
o مف الدرجة المتوسطة إلى الشديدة الامتصاص العظمي في منطقة الفقد 

 .Cawood & Howell 1988حسب تصنيؼ 
ثلاث ضمف تـ توزيع المرضى الذيف كانوا مطابقيف لشروط الدراسة بشكؿ عشوائي 

حيث أُدخؿ المريض الأوؿ , زمني الذي راجع فيو المريض القسـمجموعات بالترتيب ال
والثالث المجموعة الثالثة والرابع المجموعة المجموعة الأولى, والثاني المجموعة الثانية, 

 الدراسة الثلاث: مجموعاتت الأولى وىكذا حتى اكتمم
 ةجزئيَّ  ةىذه المجموعةِ أجيزةٌ ىيكميَّ مرضى ل مرضى, صُنعَ  11: ضمَّت المجموعة الأولى

 وفؽ تقنية المثاؿ المعدؿ. كوبالت()كروـ 

يَّة جزئ ىذه المجموعة أجيزةٌ ىيكميَّةمرضى ل مرضى, صُنعَ  11: ضمَّت وعة الثَّانيةمالمج
 Semi-Precisionللجهدكمثبتات وفاصمة  وصلات الإحكاـ معكوبالت(  )كروـ

attachment. 

ة جزئيَّة ىذه المجموعةِ أجيزةٌ ىيكميَّ مرضى مرضى, صُنِعَ ل 11 : ضمَّتالمجموعة الثَّالثة
اعدة الجياز في ق Molloplast-B سيميكونيةمادة مبطنة طرية  مع)كروـ كوبالت( 

 . يالسن
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والتي تضمنت شرحاً كاملًا  , الممحؽ,تقديـ استمارة الموافقة الخطية لممريض تـ بعد ذلؾو 
لمبحث وأىدافو والاختبارات التي سيخضع ليا المريض. قاـ الباحث بتوضيح إجراءات 

 يضالمر  موافقة تخذستمارة, ثـ أُ الإ قراءتوض بعد البحث والإجابة عف استفسارات المري
 عمى إدراجو ضمف البحث.

 
 تصميم الجياز الييكمي المستخدم في الدراسة:. 2-2-1

كوف الحالة المدروسة ىي فقد حر ثنائي  ,تـ اعتماد الصفيحة المسانية كوصمة كبرى 
تتميز ىذه الوصمة بأنيا صمبة ولا تزعج  ,)صنؼ أوؿ كينيدي( الجانب في الفؾ السفمي

عتماد عمى الصفيحة المسانية في تأميف كف الاالمريض بسبب رقة قسميا العموي, ويم
سانية الاستقرار والمقاومة لحركات الجياز السني الجانبية وذلؾ بتماسيا مع السطوح الم

نسج المرتكز القاعدي  تقوـ بمنع دوراف الجياز السني وابتعاده عفللأسناف الأمامية, كما 
دور أساسي أيضاً ليا و  دوراف.عند إضافة مياميز إلييا بحيث تقع إلى الأماـ مف محور ال

  McCord مف خلاؿ امتدادىا طباقية عمى بقية الدعامات السنيةفي توزيع القوى الإ

 & Hansen وجد كلا مف ولقد .2113وزملاؤه   Phoenix ,2002وزملاؤي 

Campbell   مف قبؿ  تقبلاً كثر أف الصفيحة المسانية أ في دراستيما 1985عاـ
حوؿ فعالية  مف قبؿ المرضى المشاركيف في دراسة مئوذلؾ مف خلاؿ استبياف مُ  المرضى

  الكلاـ وفعالية المضغ وعف راحة المرضى.

 مجموعة المادة المبطنةأجيزة أجيزة مجموعة المثاؿ المعدؿ و المباشر في تثبيت ماسُتعمؿ ل
 ,لكؿِّ الدِّعامات عمى جانبي الفقد السني Tواختير الذراعٍ المثبت عمى شكؿِ , RPIنظاـ 

السني.  ىذا النوع مف الفقد في ىذه المثبتة أفضؿ المثبتات استخداماً  حيث تعتبر
Phoenix   تـ اختيار المثبتة خارج مجموعة وصلات الإحكاـ  وفي .2113وزملاؤه

 2113وزملاؤه   Gozneli.(Semipresion attachment Resilient) التاجية
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 :تييئة فم المريض. 2-2-2

o السنية. عاماتالد عدـ حركةكدُ مف أتملاً سريري تّـَ فحص المريض 
o ّـَ ف ,الترسبات القمحية بشكؿ مناسب وأُزيمت ةر خالن الأسناف عُولجت  حصت

شكؿ الذِّراع.  ذات ةضامال إمكانية تطبيؽ لمدعاماتِ والتأكدُ مف المنطقة الدىميزية
 (15,14,13,12رقـ )

o رقـ شكؿ, مادةِ الألجيناتو مناسبِ الحجِـ  معدنيبعة أوليّة لمفِـ بطابعٍ ط سُجمت 
 .الحجري صُبت الطَّبعةُ بالجبسو  ,(16)

 
 صنف أول لكينيدي في الفك السفمي)منظر دىميزي(  :(12)رقم  لشك

 
 منظر لساني يظير بعض الترسبات القمحية قبل رفعيا :(13)شكل رقم 
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 ازالة الترسبات القمحيةبعد منظر لساني  :(15)شكل رقم      الحالة بعد معالجة وتييئة المريض :(14)شكل رقم 

 

 
 الطبعة الأولية :(16)شكل رقم 

o خراجِو, وتّـَ تحديدُ خطِّ إدخاؿِ طِ, المخط ةبوساط تشخيصدُرسَ مثاؿ ال الجيازِ وا 
َـ المحيطُ الكبيرُ, وحدِّدَتْ مناطؽُ التَّثبيتِ بقياسِ  ّـَ رُسِ سطوحِ  ترسودُ  ,ـمم 1225ث

 (17)رقـ شكؿ .الإرشادِ 
 

 
 عمى المخطط ي(: وضع المثال التشخيص17شكل رقم )
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o تضمنت التحضيرات تييئة مكاف راتِ السنيةِ في فِـ المريضِ,التَّحضي أُجريت 
كاف لممثبِّتات تحضيرِ م, فقدالمجاورة لمنطقةِ ال عمى الدعامات السنية يزِ لمميام

يجاد رة, وتعديؿ سطوح الإرشاد و المباش رغي  إفْ لزِـ.  بيتثتَّ لم ناطؽما 
o  مف الأكريؿ ذاتيّ التَّصمُّبِ لكؿ مريض. مثقب صُنع طابعٌ إفرادي 
o  بَّت بالجبس الحجريِّ وصُ  الطبعة النيائيَّة سُجمتتـ تعديؿ الطابع الإفرادي و

 المحسَّف.

 الخطوات المخبرية لصنع الييكل المعدني:. 2-2-3

o   بإغلاؽِ  حُضرَ المثاؿُ لمنَّسخ ,عمى الجياز المخطِّط نيائيؿِ الالمثا ضعوُ بعد
يميؼ ا ووضع تَّثبيتمناطؽِ ال ادماتفراغٍ ل مع ترؾ سَّمبيِّ عمى السُّروجلشمع الرِّ  مصَّ

سخ نُ  وفراغ مناسب يساعد في تأميف مسافة كافية لتطبيؽ المادة المبطنة الطرية.
بعد ذلؾ جرى  .مراحؿ الصّب لصنع الييكؿِ المعدني تالمثاؿ, وأُتبِعَ  مِّعثّـَ شُ 
  .بشكؿ صحيح المريض في مكانو في فـالييكؿ المعدنيِّ  انطباؽمف  التّأكد

 : مجموعات الدراسةلي الجزئ السني مراحل صنعِ الجيازِ . 2-2-4

النيائية لمرضى ىذه المجموعة مف أجؿ صب  الطبعة سُجمت :المثال المعدلمجموعة 
وبعد . (19) (18) رقـ , شكؿتجينالبمادة الأفرادي بواسطة الطابع الإ الييكؿ المعدني

 طبعةال سُجمتمف ثـ , ض, فُحص انطباقو في فـ المريأف تـ صب الييكؿ المعدني
 وزملاؤه  Altered Cast, Carrالمعدل المثاؿ بطريقةِ  السُّروج الخمفيةالنيائية لمنطقة 

ذا الطابع إلى الخمفييف حيثُ يمتدُ ى أكريمية )طابع( لمسرجيف قاعدة تنعصُ  .2115
تُ ويثب ـمم 2 الدىميزي والمساني بػ  إلى ما قبؿَ عمؽِ الميزاب ويصؿُ  المثمثِ خمؼِ الرحوي

طبعة حواؼ السرجِ الخمفي بمادةِ  سُجمت, ثّـَ بِ لمعدني المثقرجِ السعف طريؽِ امع الييكؿِ 
 مادةُ أكسيدِ الزنؾِ والأوجينوؿ مُزجتبعدىا . (21) (20)رقـ , شكؿ الحواؼِ  مركب طبع

ةِ مف المثاؿِ تّـَ قصُّ المناطؽِ السرجي (.22)رقـ  , شكؿلأخذِ طبعةِ السروجِ  وفُرشت
ليثبَّتَ عميو الييكؿُ المعدنيُّ الَّذي يحمؿُ طبعةَ  وتُرِؾَ مثاؿُ الأسنافِ لسَّابؽ, الجبسيِّ ا

 -بَتِ المجموعةُ )المثاؿُ الجبسيُّ المعدَّؿُ بعدىا عُم (,23) رقـ شكؿ السُّروجِ الخمفيَّة,
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شكؿ رقـ  ,بَّت بالجبس الحجري المحسفجِ( وصُ الييكؿ المعدنيُّ الحامؿُ لطبعةِ السُّرو 
(24( )25.)  

دت الأسنافُ و  ة وتّـَ تركيبُ الأمثمة عمى المطبؽ,يالعلاقة الفك سُجمت بعد ذلؾ أجريت ونضِّ
 .السني ب الجيازُ المريض, وأخيراً صُمّ  في فـ التجربة السريرية

 
 من أجل صنع الييكل المعدني في مجموعة المثال المعدل الطبعة النيائية :(18)شكل رقم 

 
 .السنخي قبل أخذ الطبعة بطريقة المثال المعدل(: الارتفاع 19) رقم شكل

  
 الييكل المعدني مع طابع السرجين الخمفيين :(20)شكل رقم 
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 لمنطقة السرجين الخمفيين قلام مركب الطبع: طبعة الحواف بأ(21)شكل رقم 

 
 أكسيد الزنك والأوجينول(: الطبعة النيائية لمجموعة المثال المعدل بمعجون 22شكل رقم )                  

 

  
 من أجل طبعة المثال المعدل قص المناطق السنخية(: 23شكل رقم )
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     طبعة المثال المعدل الارتفاعات السنخية بعد (:25رقم ) شكل        عميب الطبعةت (:24رقم ) شكل              

: تّـَ تعديؿُ الإطباؽِ وأُعطيتِ  زمةُ لممريضِ بالاعتناءِ التوصياتُ اللافي جمسةِ التَّسميِـ
 .ويةفمالصحة الو السني بنظافةِ جيازِهِ 

قباؿ مف أجؿ است : تـ تحضير الدعامات السنية الانتيائيةوصلات الإحكام مجموعة
سي أُخذت الطبعة النيائية للأسناف المحضرة بواسطة المطاط القا ثـ, وصلات الإحكاـ

 Mensor,التيجاف مع وصلات الإحكاـوخُزفت  تمعشُ (. 26) رقـ شكؿ ,بتوالرخو وصُ 
 وصلات الإحكاـ بة التيجاف الخزفية المثبت عمييا(. تـ تجر 28-27) رقـ شكؿ. 1968

 (30()29) رقـ . شكؿفي فـ المريض لمتأكد مف نزوليا

 

 طبعة الأسنان المحضرة بالمطاط القاسي والرخو :(26)شكل رقم 

 
 مع وصلات الإحكام الدعامات المتوجة:(27)شكل رقم 
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 منظر جانبي لمدعامة المتوجة مع وصمة الإحكام  :(28)شكل رقم 

     
 لساني(–مع وصلات الإحكام في فم المريض)منظر دىميزي المتوجة الدعامات السنية  :(30)رقم  و (29)شكل رقم 

 (   32-31) رقـ . شكؿوصُبت تيجاف الخزفيةالطبعة النيائية لممناطؽ الدرداء مع ال سُجمت
Blatterfein   تـ صنع الييكؿ المعدني لمرضى ىذه المجموعة.1981وزملاؤه . 

  
 الطبعة النيائية لمناطق الدرد الحر في مجموعة وصلات الإحكام :((31-32شكل رقم
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وتركيبُ الأمثمةِ عمى  ةتـ تسجيؿُ العلاقةِ الفكيثـ  .الييكؿ المعدني انطباؽدُ مف جرى التَّأكّ 
 رقـ شكؿ .السني صُمب الجيازثـ  بت في فِـ المريض, ر ضدتِ الأسنافُ وجُ ونُ المطبؽِ, 

(33()34) 
 

   
 كام في فم المريض)منظر دىميزي وجانبي(حالجياز التعويضي مع وصلات الإ:(34)وشكل رقم  (33)شكل رقم 

: تّـَ تعديؿُ الإطباؽِ  زمةُ لممريضِ بالاعتناءِ وأُعطيتِ التوصياتُ اللافي جمسةِ التَّسميِـ
 .ويةفمالصحة الو السني بنظافةِ جيازِهِ 

طبعة  سُجمت بعد صُنع الطابع الإفرادي, المادة المبطنة السيمكونية الطرية:مجموعة 
مف أجؿ  الطبعة النيائية تسجيؿ ثـ تـطة مركب طبع الحواؼ, سارداء بو لمناطؽ الدا

 (.35) رقـ ت, شكؿجينالمادة الأو فرادي بواسطة الطابع الإ صب الييكؿ المعدني

 
 لمجموعة المادة المبطنة الطريةالطبعة النيائية  (:35شكل رقم )

 تـ تسجيؿُ  ومف ثـفي مكانو في الفـ, الييكؿ المعدنيِّ  انطباؽبعد ذلؾ جرى التَّأكُّدُ مف 
بت في فِـ ر الأسنافُ وجُ  دتونضّ , تركيب الأمثمة عمى المطبؽ الفكيَّةِ. وبعدىا تّـَ  اتالعلاق
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 بالماء الغالي توضعوتـ إغلاقيا بإحكاـ,  في البواتؽالمُشمع  تـ إنزاؿ الجياز .المريض
تـ وضع و . فتح البواتؽ ويُزاؿ كؿ أثر لمشمعتُ ثـ  ,مف أجؿ إذابة الشمع دقائؽ أربع لمدة

زج الأكريؿ حراري مُ  لممادة المبطنة.اللازمة سماكة المف أجؿ تأميف  طبقتيف مف الشمع
ضع في الفراغ وُ فرس و الشكؿ نعؿ  التماثر وفؽ تعميمات الشركة المصنعة ويتـ تكيفو عمى

 15-11لمدة يما ويتـ اغلاق بيف نصفي البوتقة ثـ يتـ وضع رقاقة مف السموفاف الموجود,
ورقة  ت البوتقة وأُزيمتتحفُ ثـ  ولي.الشكؿ الأ أخذ الأكريؿ حراري التماثردقيقة حتى ي

في  المادة المبطنة مباشرة تبقطُ تـ إزالة السماكة الشمعية و  ف والزوائد الأكريمية.السموفا
تـ تسخينو ت في الماء و وضعغلاؽ نصفي البوتقة بإحكاـ و تـ إ مكاف السماكة الشمعية.
لمدة ساعتيف تقريباً. ثـ  الغاليتـ الحفاظ عمى البوتقة في الماء , حتى يصؿ لدرجة الغمياف

 انياء وتمميع الجياز تخميص الجياز السني مف جبس البوتقة تـت البواتؽ لتبرد و ركت
 2113سموـ  .(36) رقـ شكؿ ,بالسنابؿ اللازمة السني

 

  
 لمجموعة المادة المبطنة التعويضي السني الجياز  (:36شكل رقم )

: تّـَ تع لممريضِ بالاعتناءِ  زمةاللا الإطباؽِ وأُعطيتِ التوصياتديؿُ في جمسةِ التَّسميِـ
 .ويةفمالصحة الو السني بنظافةِ جيازِهِ 

 الفحوص السريرية والشعاعية:. 2-3

 :الشُّعاعيَّ  الفحصِ  طريقُ  عن الامتصاص العظمي دراسة .2-3-1

 long Cone) التَّوازي نيةقبت سنية دعامة لكؿِّ  يةذرو  شعاعية صورٍ  أخذُ  تّـَ  

Paralleling Technique )( عند تسميـ الجياز السنيT0 )صويرِ الت جيازِ  باستخدا ِـ 
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 جامعة ,الأسناف طب كمية ,سنافالأ مداواة قسـ)الطّويؿ  القمع ذي الرقمي الشُّعاعي
 بحيث ضمنو حمقة عبر القمع بمرور يسمح ذيال البلاستيكي الأفلاـ وحامؿ ,(دمشؽ
 (37) رقـ شكؿ .الشعاعي الفمـ عمى ةِ للأشع عمودياً  إسقاطاً  يؤمف

 عمى ثبَّتيُ  القاسي اطِ المط مف دليؿ صُنع يا,نفس بالوضعية صويرالت إعادةِ  ولضمافِ 
 الأسناف تمؾَ  انطباعاتِ  فيأخذُ  ليا المجاورةِ  والأسنافِ  عامةِ الد باتجاه ويُضغطالأفلاِـ  حامؿِ 
 ذاكرةِ  في الصورة حُفظَت .الأسنافِ  وتمؾَ  الشعاعي الفيمـ مف كؿ   بيفَ  العلاقةَ  يحفظُ  ممَّا

 .الحاسوبِ 

 
 باستخدام تقنية التوازي الشعاعي التصوير  :(37)شكل رقم 

 وفؽ( Adobe Photoshop 0.7 EM) برنامجِ  بوساطةِ  الصُّورِ  معالجةُ  تمَّت ثّـَ 
 2115 المصطفى ,2111 جرمقانيالآتية:  الخطوات

 

o  ُالنَّاحيتيف مف كؿ   في لمدِّعامةِ, المجاورةِ  لمسف الملاطيِّ  المينائيِّ  الممتقى تحديد 
 .منيما مار مستقيـ خط   ووصؿُ  والوحشيَّة, الإنسيةِ 

o تتويجيا تـ التي السنية  لمدعامات الصناعي التاج قمة تحديد. 
o  ُأفقيَّاً  السَّابؽُ  الخطُّ  ليصبحَ  الصُّورةِ  تدوير. 

 النُّقطتيف ىاتيف بعدِ  وحسابُ  السنية, الدِّعامة ووحشي نسيأ ةِ السنخي الحافَة ةِ قم تحديدُ  تّـَ  
 التي للأسناف بالنسبة أما. المجاورة فِّ لمس الملاطي المينائي الممتقى مف المار الخطِّ  عف
 بعدِ  وحسابُ  السنية الدِّعامة ووحشيَّ  إنسي السِّنخيَّةِ  الحافَة قمَّةِ  تحديدُ  تـ فقد تتويجيا تـ
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وزملاؤه   Lofberg . ة المتوجةالسنيالدعامة  قمة مف المارّ  الخطِّ  عف النُّقطتيف ىاتيف
 (38) رقـ شكؿ 1982

 

    

  
 مقدار الامتصاص العظميحساب المستخدم في  Adobe Photoshop 0.7 EMبرنامج  :(38)شكل رقم 

جراءُ أخذ صور ذروية و  تّـَ  (, وبعد T1الخطوات السابقة نفسيا بعد مضي ثلاثة أشير) ا 
 .القراءات لمقارنتيا بالقراءات السابقة متوسُج .(T2مضي ستة أشير )

 طريقة إنجاز الدراسة الخموية: .2-3-2

, وىذه أثناء النوـ رتدائياوعدـ ا يابلمعناية  ـتـ توجيي ,بعد تسميـ الأجيزة السنية لممرضى 
الالتيابية التعميمات موصى بيا مف قبؿ العديد مف الدراسات لمتقميؿ مف ردود الفعؿ 

  Markov 4898,Turkerالسني. لمغشاء المخاطي الفموي المغطى بقاعدة الجياز

 .4899وزملاؤي   Love, 2040وزملاؤي 

المتحركة, وتـ تموينيا السنية في قسـ التعويضات مف قبؿ الباحث المطاخات  تخذأُ 
 كمية طب الأسناف بجامعة دمشؽ. في قسـ النسج والتشريح المرضيوفحصيا مجيرياً في 
, والبالغ عددىـ الثلاث مف مرضى مجموعات الدراسة Smearsقمنا بأخذ المطاخات 

الارتفاع مف قمة  رأس كميؿ معقـ ذيمعدني ثلاثيف مريضاً, وذلؾ باستعماؿ سباتيوؿ 
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. وقد تـ استعماؿ السفمي, وفي موضع الرحى الأولى مف الجية اليمنى لممريض يالسنخ
, 4882وزملاؤي  Lindholm .ىذه الطريقة في عدد مف الدراسات السابقة المشابية

Markov 4898 ,Al-Ani 4899 ,Harinasuta & Howlett 4882. 

ضعت بشكؿ فوري قبؿ جفافيا في عمبة , ثـ وُ Slideفرشت المطاخة عمى شريحة زجاجية 
 15-5 تتراوح بيف لمدة% 95يثيمي ذي التركيز ة مرقمة ممموءة بمحموؿ الكحوؿ الاخاص
 Stainingنقمت بعدىا الشرائح إلى قسـ التشريح المرضي وتـ تمويف المطاخات و  .دقيقة

ستعمؿ في معظـ , والتي تPapanicolaou (Papanicolaou 1942)وفقاً لتقنية 
وفقاً لمخطوات وتحضيرىا لمفحص المجيري حيث تـ تمويف المطاخات دراسات المطاخات, 

 :تيةالآ

 يثيمي ونقمت إلى حمامات مائية.خرجت الشرائح مف محموؿ الكحوؿ الا. أُ 1

 لتمويف النوى.دقائؽ,  11-5مست الشرائح في محموؿ مائي لمييماتوكسيميف لمدة . غُ 2

 قمت الشرائح بعدىا إلى حماـ مائي لمغسؿ.. نُ 3

مست الشرائح في محموؿ مائي للأيوزيف لمدة دقيقتيف, مف أجؿ تمويف الييولى . غُ 4
 الخموية.

 قمت الشرائح بعدىا إلى حماـ مائي لمغسؿ.. نُ 5

 خرجت الشرائح وتركت لتجؼ.. أُ 6

نة, وأصبحت المحضرات جاىزة لمفحص ضيفت ساترة زجاجية فوؽ المناطؽ الممو . أُ 7
 المجيري.

عند تسميـ : عمى ثلاث مراحؿ كؿ مريضلخات الخموية مف المنطقة نفسيا خذت المطاأُ 
مف استعماؿ  (T2)بعد ستة أشيرثـ  ,(T1)وبعد ثلاثة أشير ,(T0) الجياز لممريض

بعد التأكد مف أف المرضى استعمموا الأجيزة السنية بشكؿ مستمر أثناء  السنية الأجيزة
 31لطاخة مقسمة إلى ثلاث مجموعات,  91وقد بمغ عدد المطاخات الخموية  .ىذه المدة
الشرائح المحضرة باستعماؿ  تحصفُ  ترقيميا. عدؿ مرحمة. وتـ حفظ المطاخات بلطاخة لك
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, 41X( وبقوة تكبير Olympous CX21, Olympus, Philippine) مجير ضوئي
الخلايا المتقرنة بالكامؿ  تـ عدّ  .خذت أربع ساحات مجيرية مثاليةد أُ وق

Orthokeratinized cells والخلايا نظيرة التقرف ,Parakeratinized cells والخلايا ,
وقد تـ  .لؾ في كؿ ساحة مف الساحات الأربعوذ Nonkeratinized cells غير المتقرنة

جمت الأعداد في تجاىؿ الخلايا المتكدسة والمتداخمة والممزقة عند إجراء عممية العد. سُ 
النسبة المئوية العامة لكؿ نوع مف الخلايا  تبسحُ و اوؿ الإحصائية الخاصة بيا, الجد

وذلؾ لكؿ شريحة مف الشرائح المدروسة, وىذه الطريقة معتمدة في عدد مف الدراسات 
, Markov 4898 ,Al-Ani 4899, 4882وزملاؤي  Lindholm .السابقة المشابية

Harinasuta & Howlett 4882,Lukomska-Szymanska  2040وزملاؤي . 

 :العمودية إجراءُ دراسة انضغاط المخاطية السنخية. 2-3-3

تـ دراسة مقدار انضغاط المخاطية السنخية لكؿ مجموعة مف المجموعات الثلاث وفؽ 
مقدار انضغاطية النسج وفؽ طريقة الطبعة المتبعة لكؿ مجموعة  رسد إذ. Vahidiتقنية 

صُبت و  ,الشركة المصنعة وفؽ تعميماتولية بالألجينات الأطبعة ال تمجسُ مف المرضى. 
الأولي مف بالجبس الحجري المحسف لمحصوؿ عمى مثاؿ أولي, صُنع عمى ىذا المثاؿ 

 .Vahidiة السنخية وفؽ يلقياس مقدار انزياح المخاط صفيحةؿ ذاتي التصمب الأكري

 عمى شكؿ نعؿ فرس, ونقؿ في المرحمة العجينية تكيفوتـ ثـ  ,الأكريؿ ذاتي التصمبزج مُ 
السطوح عمى و في المنطقة الأمامية عمى الحدود القاطعة  يستندبحيث  إلى المثاؿ الأولي

-1.5في منطقة الفقد السني فقد تـ تكييؼ سماكة  , أما خمفياً المتبقية ضواحؾمالإطباقية ل
صفيحة  يارتفع فوقلت سـ مف شمع الصؼ الأحمر عمى قمة الحافة السنخية المتبقية 2

 في ثلاث مناطؽ مختمفة, . ثقُبت صفيحة القياسأزيؿ الشمع الأحمرالقياس وبعدىا 
ممـ خمؼ الدعامة الانتيائية, والمنطقة الثانية عند التقاء الثمثيف الأوؿ  5المنطقة الأولى 

مع المتوسط لممثمث خمؼ الرحوي, والمنطقة الثالثة في منتصؼ المسافة بيف الموضعيف 
بشمع  مع صفيحة القياس بيب معدنية وأُلصقتأنا . مُرر عبر كؿ منطقة ثلاثالسابقيف

ومف أجؿ قياس مقدار الانضغاطية في كؿ مثاؿ نيائي  ,(39) رقـ شكؿالإلصاؽ, 
 127 سمؾ معدني مستقيـ ذو قطرومُرر  ,لقياس عمى المثاؿ النيائياصفيحة  وُضعت

 تاو دالأمحددة ب الاستعانةوبلممثاؿ الجبسي ممـ مف كؿ أنبوب حتى يمس الحافة السنخية 
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 بيكوليس لكؿ أنبوب ونياية السمؾ بمقياس العموي طرؼبيف المبية قيست المسافة ال
الحقؿ مرات وسجؿ المتوسط في  3كرر ىذا القياس  (.40) رقـ شكؿ ممـ 1.11تودق

 منطقةة عند كؿ الاختلاؼ في الأطواؿ المسجم وىكذا فإفّ  ,جدوؿ القياسات الموافؽ في
ة. ولممقارنة بيف قطنمالنسج الحاصؿ في ىذه ال ضغاطيةيعبر عف الاختلاؼ في ان

الطبعات الثلاث مف حيث إزاحتيا لمغشاء المخاطي حُسب متوسط القياسات عموما لكؿ 
 تقنية طبع.

 

  
 أثناء القياس السمك المستقيم وطريقة استخدام  في صفيحة القياس (: الأنابيب المعدنية39رقم ) شكل

 

 
 القياس بين رأس السمك المستقيم والمحددة :(40)شكل رقم                                
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 المريض: اتقييم رض. 2-3-4

لمرضى الدراسة ومتابعتيـ خلاؿ الفترة الأولى  المتحركة الجزئية بعد تسميـ الأجيزة السنية
عماؿ مشاكؿ ترتبط بالجياز السني قد تؤدي لعدـ است لاستعماليا لمتأكد مف خموىا مف أي
تـ  ,(الممحؽ) أسئمة خمسةملأ استبياف مكوف مف تـ  الجياز السني مف قبؿ المريض,

مرضى المجموعات الثلاث لبياف مدى تقبميـ ورضاىـ عف الأجيزة طرحيا عمى 
 .عمى استعماؿ الأجيزة السنية أشير 6 بعد مضيوذلؾ  المستخدمة في البحث

  أسئمة الاستبيان المعتمد في الدراسة وخيارات الإجابة عن كل سؤال والقيمة المعطاة لكل إجابة

ىل  السؤال الأول: 
كنت ترتدي الجياز 

بشكل السني 
  ؟مستمر 

السؤال الثاني:  
ثبات واستقرار ىل 

في الجياز السني 
 فمك جيداً؟

ىل السؤال الثالث: 
لية الجياز اعف

السني أثناء مضغ 
 الطعام  جيدة؟

ىل السؤال الرابع:  
فعالية الجياز 

السني أثناء الكلام 
 جيدة؟

السؤال الخامس: 
ىل وجدت الجياز 
السني جيداً بشكل 

 عام؟

القيمة 
 المعطاة

 0 غير موافؽ بشدة غير موافؽ بشدة غير موافؽ بشدة غير موافؽ بشدة غير موافؽ بشدة

 1 غير موافؽ موافؽغير  غير موافؽ غير موافؽ غير موافؽ

 2 موافؽ موافؽ موافؽ موافؽ موافؽ

 3 موافؽ بشدة موافؽ بشدة موافؽ بشدة موافؽ بشدة موافؽ بشدة
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 :دراسة تحميل العناصر المنتيية .2-4

  :تصميم الدراسة 

إف ىذه الدراسة ىي دراسة عددية, اختيرت عينتيا بشروط محددة وقد أجريت في كميتي 
 طرطوس. عةفي جام تقنيةة الليندسوا في جامعة دمشؽ طب الأسناف

 :العينة 

جزئي سنة بحالة درد  35تتألؼ عينة البحث مف نموذج تحميمي لفؾ سفمي لذكر بعمر 
يشمؿ جميع الأسناف الأمامية السفمية والضواحؾ الأولى في  لفؾ سفميكينيدي صنؼ أوؿ 

 3D Finite elementضمف البرنامج الخاص بتحميؿ العناصر المنتيية  الجانبيف

model . 

 طرائق البحث : 

 :ةطريقة البحث ثلاث خطوات رئيستضمنت 

o العناصر التعويضي و  نموذجلمو  السفمي الرقمية ثلاثيّة الأبعاد لمفؾ تصميـ النَّماذج
 ة.المبطّن

o ؿ بالعناصر المنتييةعداد التحميإ. 
o  النَّتائجاستحصاؿ. 

تتمثؿ غاية ىذه الخطوة في الحصوؿ عمى : ثلاثيّة الأبعادالرقمية لنَّماذج تصميم ا 
 لمعنصر التعويضي, حيث تـ تنفيذ المراحؿ التالية: solidنموذج مجسـ 

يتّـَ استخداـ جياز الحصول عمى المسح الميزري لممثال الجبسي لحالة المريض:  -1
السنية  تعويضاتلممتوافر ضمف مخبر  CAD/CAMتخداـ جياز سمسح ليزري با

الموافؽ لحالة  وؿ عمى نموذج رقمي ثلاثي الأبعادبغية الحص في مدينة دمشؽ,
 .STL لاحقة ذيالدرد المدروسة 

تمَّت : NURBSتحويل النَّموذج الرقمي المقطعي إلى نموذج سطحي قشري   -2
المرحمة  , حيث ىدفت ىذهGeomagic studio 12طة برنامج ساىذه المرحمة بو 

تناوؿ العمؿ ضمف  دوف أخطاء.إلى الحصوؿ عمى سطح جيد بنوعيَّة عالية وب



91 
 

فبعد أف تّـَ فتح الممؼ ضمف ىذا عدَّة خطوات  Geomagic studio 12برنامج 
ّـَ العمؿ أولًا عمى إصلاح النَّموذج وتنعيمو وىذا أمر ضروريّ لكوف  البرنامج ت

ة في السَّطح بسبب كوف عمى خشون اً اويحالنَّموذج المبني عمى المسح الميزري 
وبالتَّالي نحف بحاجة إلى ما يعوِّض عف الفراغ بيف  ,غير متواصؿ ىذا المسح

الطَّبقات المتقاربة وسبب آخر لخشونة السطح ىي أفَّ العمميَّات التي تعمؿ عمى 
في المقطع  Pixelsمعالجة الصُّورة قد تؤدي إلى عدـ استمرارية عناصر الصورة 

بتنعيـ الشَّبكة بدرجة  Geomagic studio 12واحد. ليذا السبب, يقوـ برنامج ال
, إغلاؽ Noiseومف ثّـَ تمَّت أيضاً إزالة التشويش  جيِّدة مع أخطاء محدودة جداً,

غيرة وكاف ذلؾ بمساعدة أداة  الخطوة التَّالية كانت  .Mesh doctorالأنفاؽ الصَّ
التَّحضير لإنشاء السَّطح وذلؾ بتقسيـ السَّطح إلى عدَّة مناطؽ )تدعى بقع 

Patches حيث يقدَّـ برنامج ,)Geomagic studio 12  عدة حموؿ أتوماتيكية
 . (41رقـ كؿ )شمة السَّطح ئمف أجؿ ملا

 
و  Geomagic studioطة برنامج ساالذي تمَّ الحصول عميو بو  NURBSنموذج سطح : (41) رقم كلش

 المستخدم في البحث
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 :قمية للأنظمة التعويضية المدروسةتصميم النماذج الر -3

 مجموعة الدراسة:
لدرد خمفي حر في الفؾ السفمي )صنؼ  نماذج تعويضية ةمف ثلاثمجموعة الدراسة تألفت 

تـ استخداـ مجموعة وظائؼ بيئة  .ضغ كؿ نموذج لقوى إطباقية وظيفيةخ ,أوؿ كينيدي(
يسمح البرنامج بفتح الممؼ الخاص بالمسح  ,Shape RPD designer 3العمؿ 

مناطؽ الارتباط مع ي عميو يتـ وضع مناطؽ الاستناد و الميزري لممثاؿ الجبسي و الذ
مف ثـ يتـ استخداـ وظيفة التصدير و  .المتبقية ضمف الحالة السريرية الأسناف الطبيعية

الذي يتـ استخدامو التعويضي و  نموذجالأبعاد ليذا ال لمحصوؿ عمى النموذج الرقمي ثلاثي
 .لتحميؿ الرقمي بالعناصر المنتييةضمف برنامج ا

لمتعويض عف منطقة الفقد  ىو عبارة عف جياز ىيكمي جزئي سنيو  :النموذج الأول -أولاً 
ميماز وحشي عمى الضاحؾ , حيث اُستخدـ قوس لساني (وؿ لكينيديصنؼ الألا) السني

مة السنية الأوؿ السفمي, صفائح إرشاد مجاورة لمنطقة الفقد السني, متصؿ مع الدعا
, وىو  مشابو السنية يكرز مصبوبة عمى الدعاماتإعف طريؽ ضمة  الانتيائية )الوحشية(

ElCharkawi 1988لمنموذج الذي تـ استخدامو في دراسات سابقة.
    

وىو عبارة عف جياز ىيكمي جزئي سني مبطف بمادة  :الثانيالنموذج  -ثانياً 
Molloplast-B,  في منطقة الفقد السني ضمف  طُبقت ,سيميكونية طريةمبطنة مادة

, وميماز وحشي عمى تضمف التعويض استخداـ قوس لساني قاعدة الجياز التعويضي,
مع ضمة ايكرز الضاحؾ الأوؿ السفمي, وصفائح إرشاد مجاورة لمنطقة الفقد السني, 

تـ تصميـ نموذج مشابو  .ElCharkawi 1988السنية  مصبوبة عمى الدعامات
, حيث أف الجياز التعويضي CATIAلمحالات المدروسة عف طريؽ برنامج المعالج 

التعويضي الييكمي يتألؼ مف الأكريؿ التعويضي الذي يغطي الشبكة المعدنية لمجياز 
 قياسبتشكيؿ النموذج جرى . حيث الاصطناعية التعويضيةسناف الأ مع كوبالت( -)كروـ
 .لتكوف النتائج ذات مصداقية 1:1

حيث يسمح ىذا  ,Shape RPD designer 3تـ استخداـ مجموعة وظائؼ بيئة العمؿ 
ي عميو يتـ وضع الذبالمسح الميزري لممثاؿ الجبسي و  البرنامج بفتح الممؼ الخاص

المتبقية ضمف الحالة السريرية  مع الأسناف الطبيعيةمناطؽ الارتباط مناطؽ الاستناد و 
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الأبعاد ليذا  مف ثـ يتـ استخداـ وظيفة التصدير لمحصوؿ عمى النموذج الرقمي ثلاثيو 
 الذي يتـ استخدامو ضمف برنامج التحميؿ الرقمي بالعناصر المنتيية.العنصر التعويضي و 

 : تية, تـ اتباع الخطوات الآلتصميـ ىذيف النموذجيف

 (42شكؿ رقـ ) .استقباؿ المسح الميزري -1
شكؿ رقـ  .الجزء التعويضيوتحديد أبعاد  )الفقد السني(ديد مناطؽ الدردتح -2

(43) 
 (44شكؿ رقـ ) .تصاؿالا مناطؽرسـ مناطؽ الارتكاز و  -3
 (45شكؿ رقـ ) .الارتكاز أسناف مع التثبيت مناطؽ رسـ -4

 

 
 النموذج الرقمي التعويضي (:42رقم ) شكل

 

 
 ةتصميم السروج المعدني–ولى من تصميم الييكل المعدني المرحمة الأ   (:43) رقم شكل
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 رشاد من مراحل تصاميم الييكل المعدنيلقوس المساني وصفائح الإ مرحمة تصميم ا (:44) رقم شكل

 

 
 ة من مراحل تصميم الييكل المعدنيمرحمة تصميم المثبتات المباشر  :(45 (رقم  شكل

 
 في تصميمو اُستخدـ ,ىو عبارة عف جياز ىيكمي جزئي سنيو  :النموذج الثالث -اً لثثا

 المثبتات خارج التاجيةمتصؿ مع الدعامة الانتيائية )الوحشية( عف طريؽ , سانيل قوس
 .Semi Precision- attachment (وصمة إحكاـ)

, تـ تبني في التصميـ لا يخدّـ ىذا النوع مف الأنظمة RPD Designerبما أف برنامج 
تـ إجراء مسح ضوئي ليزري لممثاؿ الجبسي  البدايةاستراتيجية مختمفة لمتعامؿ معو. في 

حفظ مسح النموذج التعويضي المدروس و  المعبر عف الحالة السريرية المدروسة, كما تـ
مجموعة وظائؼ برنامج  ت بعدىام. استخدSTLكؿ مف ىذيف المسحيف وفؽ لاحقة 

Geomagics  بغية تشذيب توزع النقاط )تنعيـ الأحرؼ الحادة, سد الثقوب, استبعاد
النقاط المعزولة( الناتج وتحويؿ ىذا التوزع إلى نموذج رقمي سطحي ثـ حجمي. إلى 

ذلؾ و Solidworks ضمف برنامج  Assemblyجانب ذلؾ تـ استخداـ بيئة العمؿ 
, كما تـ العنصر التعويضيو  المدروس نموذجمف ال ر تجميعي يضـ كلاً لإنشاء عنص

 (46)رقـ  شكؿ. خصائصيا تحديد مناطؽ التماسات و 
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 وصلات الإحكام نظام -العنصر التجميعي المستخدم الموافق لمنموذج الثالث (: 46) رقم كلش

 
 عداد التحميل بالعناصر المنتيية :إ

الخاص بالتحميؿ الرقمي لمعناصر  Ansys 14.5تـ تنفيذ ىذه المرحمة باستخداـ برنامج 
 المنتيية, وقد مرت ىذه العممية بعدة مراحؿ ىي :

التعويضي  النموذج: تـ الحصوؿ عمى Importمرحمة استيراد العنصر التجميعي  -1
 (47شكؿ رقـ ) الخاص بيذه المجموعة مف الممؼ الخاص بو.

 

 
 تصميم النموذج التعويضي مع المادة المبطنة(: 47) رقم شكل

الأبعاد  ةقاعدة مثمثية ثلاثي يتـ اختيار عنصر ىرمي ذ :Meshمرحمة التَّقطيع  -2
tetrahydron وماتيكية فيما يخص حجـ وتـ الإبقاء عمى الإعدادات الأوت

 (48) رقـ شكؿ العنصر.
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 تقطيع النَّموذج إلى عناصر صغيرة (:48رقم ) شكل

 
تـ في ىذه المرحمة ضبط البيانات الخاصة  :ولية لمبياناتمرحمة المعالجة الأ -3

بالنماذج مف خلاؿ تعريؼ الأجزاء وتوصيفيا وتوضيح الظروؼ المحيطة بالبنية 
 importتـ في البداية استيراد , حيث ANSYS Workbenchعف طريؽ برنامج 

ة لمبرنامج وفتحت نافذة الشكؿ اليندسي إلى الصفحة الرئيس  model x_tممؼ  
geometry  المستورد عف طريؽ أداة البرنامج المساعدة الخاصة بالتصميـ
سميت  , فقدتسمية أجزاء الشكؿ اليندسي, ثـ Desingmodelerاليندسي 

الأجزاء الخاصة بالشكؿ اليندسي كؿ عمى حدة بناء عمى ما ىو ظاىر في 
 .المجسـ ثلاثي الأبعاد

جراؤىا بالنقر عمى بند البنية إاختير نوع الدراسة المزمع  اختيار نوع الدراسة: -4
ربط ىذا البند بالنماذج الرقمية والمحفوظة وفؽ و  static structuralالساكنة 
 .STLلاحقة 

غير  نظراً لصعوبة تمثيؿ السموؾ :المدروسة جزاء البنيةأو توصيؼ وتعريؼ مواد  -5
خطي والطبيعة غير المتجانسة لبنية العظـ فقد اعتمدت الدراسات الميكانيكية ال

الحيوية عمى نمذجة العظـ كبنية خطية مرنة. وبالتالي اعتمدت ىذه الدراسة عمى 
وموحدة الخواص  homogenousافتراض أجزاء البنية المدروسة متجانسة 

isotropic  ًوتممؾ سموكاً فيزيائياً خطياً مرناlinear elastic behavior  ًموصفا
 نسبة بوسوفو  Young's Modulus معامؿ يونغمف خلاؿ خاصيتيف فيزيائيتيف: 

Poisson's ratio  . 
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أضيفت إلى لائحة المواد المقدمة مع البرنامج  Engineering dataباختيار بند 
مجموعة المواد الخاصة بيذا البحث وذلؾ مف خلاؿ تعريؼ مواد جديدة عف 

كما  Poisson's ratioو  Young's modulusيؽ الخاصيتيف الفيزيائيتيف طر 
Todorovic يبيف الجدوؿ الآتي:
  1988وزملاؤه  Farah ,2111وزملاؤه  

 
 الخواص الميكانيكية)نسبة بواسون ومعامل يونغ( لممواد المستخدمة :(1)رقم  جدول        

 
 معامؿ يونغ المادة

E/MPa 
نسبة 

 بواسوف 

 0.137x104 0.30 السنخيالعظـ 
 23x104 0.33 كوبالت–الكروـ 
 6.9x104 0.33 الخزؼ

Molloplaste-B 1.36 0.40 
 0.35 3000 الأكريؿ الراتنجي
 0.37 1 المخاطية السنية
Attachment 3000         0.28 

 
 

        0.00196x10 0.30 المثة
 4.1x10 0.30 الميناء
 1.9x10 0.31 العاج
 0.000207x10 0.45 السنيالمب 

 
جرى التأكد مف سطوح التماس  ,الخاصة بالبرنامجالميكانيكية بعد فتح أداة التحميؿ  -6

بيف جميع أجزاء البنية المدروسة مف حيث وجود انطباؽ تاـ وعدـ وجود أي 
مف  Volumetric Meshingأجريت عممية الربط الشبكي فجوات فيما بينيا. 

حيث كاف حجـ  Tetrahedral Element Topologyنمط عنصر ىرمي 
 .Default Sizingالعنصر معرفاً بشكؿ تمقائي مف قبؿ البرنامج 

الخاصة بالنموذج المدروس  Boundary Conditionsدخمت الشروط الحدية أُ   -7
 كما يمي:

o  تعريؼ الدعـ والقيودSupport اختير نمط الدعـ الثابت :Fixed Support  
 وتـ تحديد بنية العظـ القشري والعظـ الاسفنجي كبنى ثابتة. 
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o  ,تعريؼ الإطباؽ: لابد مف تعريؼ الإطباؽ لدوره في توجيو الجيود الوظيفية
واختير السطح الإطباقي للأرحاء الأولى السفمية مكاناً لتطبيؽ الفعؿ الإطباقي 

  .fixed supportمف نمط الدعـ الثابت 
o  التي تمثؿ قوى تـ تحديد أماكف تطبيؽ القوى الخارجية : والأحماؿتعريؼ القوى

ولى السفمية. حيث تـ تحديد شدة القوة بقيمة رحاء الأالمضغ في منطقة الأ
100 Newton كما حدد اتجاه القوى باتجاه عمودي عمى السطح الإطباقي .

الحواؼ الخمفية  في حيف تـ تثبيت حركة النماذج بكافة الاتجاىات عند منطقة
 (49)رقـ  شكؿليذه النماذج. 

 

 
 مكان تطبيق القوة الإطباقية باتجاه معامد لسطح الإطباق: (49) رقم شكل

 

 :Solution analysis stageمرحمة التحميؿ  -8
o  اختيرت أداةVon-Mises stress  المسؤولة عف معيار التحطـ الإنشائي

لتحميؿ  Maximum principal stressوأداة الإجياد الأعظمي الأساسي 
 وتفسير نتائج ىذه الدراسة.

o  تـ النقر عمى بندsolve  إذ يقوـ البرنامج بالحسابات اللازمة لتحميؿ المسألة
المدخمة مف خلاؿ كافة المعطيات سابقة الذكر بيدؼ الحصوؿ عمى نتائج 

 التحميؿ.
o  باختيار بند السبرprobe يؿ في تـ الحصوؿ عمى قيـ رقمية لنتائج التحم

 .المنطقة المسبورة
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ظيار النَّتائج:مرحمة الحؿ و   -9  ا 

استحصاؿ النتائج عمى شكؿ تدرجات لونية معبرة عف توزع الإجيادات المكافئة في بقمنا 
لشدة القوة المطبّقة. ومف ثـ في مادة التبطيف الموافقة النماذج التعويضية و  كؿ نموذج مف

الجياز التعويضي وفؽ و جراء المقارنات فيما يخص توزع الإجيادات في الفؾ السفمي إتـ 
 .كؿ نموذج
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 التحاليل الإحصائية: 2-5

جراء الدراسة الإحصائية باستخداـ برنامج  اؿ جميع البياناتتـ إدخ إلى الحاسوب, وا 
SPSS ومستوى الدلالة 95اعتمد مستوى الثقة و , 22.0الإصدار %P≤ 0.05   في كؿ

 حيث تـ إجراء ما يمي:الدراسات الإحصائية, 

الانحراؼ المعياري والخطأ المعياري لممتغيرات المتوسط الحسابي و  حساب كؿ مف
مجموعة و  ,المثاؿ المعدؿ المصنوعة وفؽ تقنية السنية جيزةالأمجموعة في المدروسة 

 مع المادة المبطنة السنية جيزةمجموعة الأو السنية مع وصلات الاحكاـ,  الأجيزة
 .T0,T1,T2بالزمف ذلؾ و  Molloplast-Bالطرية  السيميكونية

لدراسة التغير الحاصؿ في مقدار لمعينات المترابطة  t-studentإجراء اختبار 
الزمنية وفقاً لمفترة ثلاث كؿ مجموعة مف المجموعات الالامتصاص العظمي في 

 المدروسة.

 لدراسة التغيرات النسيجية الحاصمة في كؿلمعينات المترابطة  t-studentإجراء اختبار 
 وفقاً لمفترة الزمنية المدروسة.مجموعة مف المجموعات الثلاث 

مقدار  دلالة الفروؽ في متوسط لدراسة ANOVAاختبار تحميؿ التبايف  إجراء
 الخلايا المتقرنة بالكامؿ ونظيرة التقرف وغير متقرنةة ومتوسط نسبالامتصاص العظمي 

 . وفقاً لمفترة الزمنية المدروسةوذلؾ  المجموعات الثلاثبيف 

مقدار  دلالة الفروؽ في متوسط لدراسة ANOVAاختبار تحميؿ التبايف  إجراء
  وذلؾ وفقاً لمفترة الزمنية المدروسة. بيف المجموعات الثلاث الانضغاطية العمودية

لممقارنات الثنائية بيف المتوسطات كاختبار تاؿٍ لاختبار تحميؿ  LSDإجراء اختبار 
اؼ أي مف في حاؿ وجود فروؽ ىامة بنتيجة ىذا التحميؿ وذلؾ لاكتش ANOVAالتبايف 

 عف المتوسطات الأخرى. المتوسطات يختمؼ اختلاؼ ذو دلالة إحصائية
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 بيف أكثر مف مجموعتيف اثنتيفلدراسة دلالة الفروؽ  Kruskal-Wallisاختبار إجراء 
وعمى قيمة  RANKSوىو يعتمد عمى مفيوـ الرتب  ,دة لقيـ متغيرات مف النوع الفئويعا

 .في تقرير قبوؿ الفرضية أو رفضيا كاي مربع
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 الثالث الباب

 النتائج
Results 
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 وصف عينة البحث:. 3-1

( ممف يتوفر عندىـ درد جزئي إناث 11-اً ذكر  19مريضاً ) 31البحث مف تألفت عينة 
 .عاماً  69-41, تراوحت أعمارىـ بيف ؾ السفمي مف الصنؼ الأوؿ لكينيديفي الف

راسة السريرية مف أجؿ إجراء الد متساوية تـ تقسيـ المرضى عشوائياً إلى ثلاث مجموعات
 Finiteنشاء عينة مستقمة خاصة ستتـ عمييا دراسة العناصر المنتيية إوالخموية, كما تـ 

Element Analysis. 

ىذه مرضى مرضى, صُنع ل 11مف  كونت)مجموعة المثاؿ المعدؿ(: ت المجموعة الأولى
 المجموعة أجيزة ىيكمية جزئية مع استخداـ تقنية المثاؿ المعدؿ.

مرضى مرضى , صُنع ل 11مف  شممت)مجموعة وصلات الإحكاـ(:  المجموعة الثانية
 .جزئية مع استخداـ وصلات الإحكاـ ىذه المجموعة أجيزة ىيكمية

مرضى , صُنع  11)مجموعة المادة المبطنة الطرية(: تألفت مف  المجموعة الثالثة
-Molloplastىذه المجموعة أجيزة ىيكمية مع استخداـ المادة المبطنة الطرية مرضى ل

B- .في قاعدة الجياز الييكمي 

حوؿ الدعامات السنية في كؿ  دراسة مقدار الامتصاص العظميفي الدراسة السريرية تـ 
ثلاث مجموعات  نتائج ىذه الدراسة موزعة عمىالثلاث, وكانت  مجموعة مف المجموعات

بعد ثلاثة أشير مف استعماؿ و عند تسميـ الجياز, : فرعية وفقاً لمفترة الزمنية المدروسة
فقد تألفت  عينة الدراسة الخمويةل بالنسبة .بعد ستة أشير مف استعماؿ الجيازو الجياز, 

الحصوؿ عمييا مف المرضى لطاخة مأخوذة مف قمة الارتفاع السنخي, تـ  91مف 
, زعند تسميـ الجيا: ية عمى ثلاث فترات زمنية مختمفةفي عينة الدراسة السرير  دراسةال
, إذ تـ أخذ بعد ستة أشير مف استعماؿ الجيازو بعد ثلاثة أشير مف استعماؿ الجياز, و 

الزمنية المدروسة لكؿ لطاخة واحدة مف قمة الارتفاع السنخي في كؿ فترة مف الفترات 
في عينة الدراسة السريرية, وبالتالي كانت المطاخات في عينة الدراسة الخموية مريض 

ت رئيسية متساوية وفقاً لنوع الجياز المستعمؿ )مجموعة مقسمةً إلى ثلاث مجموعا
, مجموعة الأجيزة المصنوعة مع مع استخداـ تقنية المثاؿ المعدؿ الأجيزة المصنوعة

استخداـ وصلات الإحكاـ, مجموعة الأجيزة المصنوعة مع استخداـ المادة المبطنة 
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وفقاً ثلاث مجموعات فرعية  كما وُزعت المطاخات إلىلييكمي(, الطرية في قاعدة الجياز ا
لمفترة الزمنية المدروسة )عند تسميـ الجياز, بعد ثلاثة أشير مف استعماؿ الجياز, بعد 

 ستة أشير مف استعماؿ الجياز(.

جراء إ, كما تـ وتمت دراسة مقدار انضغاطية النسج وفق تقنية الطبعة المستخدمة 
الأجيزة المستعممة بعد مضي رضى المرضى عف حوؿ  استبيان بين المجموعات الثلاث

 ستة أشير عمى تسميـ الجياز التعويضي. 

لفؾ سفمي ذي عبارة عف نموذج  كانت فقد أما العينة الخاصة بدراسة العناصر المنتيية
ضمف البرنامج الخاص بتحميؿ  -الصنؼ الأوؿ لكينيدي –حر ثنائي الجانبخمفي  درد

نماذج  ة, عُوض عف منطقة الفقد بثلاث3D Finite element modelالعناصر المنتيية 
 خضغ كؿ نموذج لقوى إطباقية وظيفية. يزة تعويضية مختمفةأج

وعمر توزع المرضى في عينة الدراسة السريرية وفقاً لجنس . 3-1-1
 المريض:

 راسة السريرية وفقاً لجنس المريضتوزع المرضى في عينة الد :(2جدول رقم )
 

 النسبة المئوية المرضىعدد  جنس المريض
 %63.3 19 ذكر
 %36.6 11 أنثى

 %100 30 المجموع
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 (: النسبة المئوية لتوزع مرضى عينة البحث وفقاً لجنس المريض1مخطط رقم )

 
 يبين المتوسط الحسابي لأعمار المرضى )بالسنوات( في عينة الدراسة السريرية  :(3جدول رقم )

 

 المتغير المدروس
الحد  عدد المرضى المجموعة المدروسة

 الأدنى
الحد 
 المتوسط الحسابي الأعمى

 مجموع أنثى ذكر

 عمر المريض 
 51.3  67 41 10 3 7 لمثال المعدلا

 47.3 56 43 10 5 5 حكامالإوصلات 
 49.9 69 47 10 3 7 لتبطينا

    30 11 19 مجموع ال 
 

 
 وفقاً لجنس المريض في عينة الدراسة توزع المرضىيمثل  :(2مخطط رقم )

63.3% 

36.6% 

 توزع المرضى في عينة الدراسة وفقاً لجنس المريض

 أنثى ذكر

0

1

2

3

4

5

6

7

مجموعة أجهزة المثال 
 المعدل

مجموعة أجهزة وصلات 
 الاحكام

 مجموعة أجهزة التبطين

 ذكر

 أنثى
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 توزع عينة البحث وفقاً لممجموعة المدروسة: .3-1-2
 توزع عينة البحث وفقاً لممجموعة المدروسة :(4)رقم جدول 

 المئوية النسبة عدد المرضى المجموعة المدروسة
 %33.3 10 المثال المعدل

 %33.3 10 حكاموصلات الإ
 %33.3 10 التبطين
 %100 30 المجموع

 

حول الدعامات  التغير الحاصل في مقدار الامتصاص العظميدراسة . 3-2 
  :وفقاً لمفترة الزمنية المدروسة السنية

في مجموعة المثال المعدل  التغير الحاصل في مقدار الامتصاص العظمي.3-2-1
 وفقاً لمفترة الزمنية المدروسة:

o :معايير وصفية 
لبعد قمة الحافة السنخية عف الممتقى لمعياري يبيف المتوسط الحسابي والانحراؼ المعياري والخطأ ا :(5)رقـ جدوؿ 

 في عينة البحث )المثاؿ المعدؿ(بالممـ  المينائي الملاطي لمدعامة

أشير عمى 3 بعد مرور   T0 عند تطبيق الجياز 
 T1تطبيق الجياز 

أشير عمى تطبيق 6 بعد مرور 
 T2الجياز 

المتغير 
 المدروس

المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

الخطأ 
 ريياالمع

المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

الخطأ 
 المعياري

المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

الخطأ 
 المعياري

 240. 1.075 3.506 239. 1.068 3.195 233. 1.042 2.955 أنسي الدعامة

 وحشي الدعامة

 

3.420 1.029 .230 3.690 1.045 .233 4.041 .985 .220 
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التغير الحاصل في مقدار الامتصاص العظمي لمعينات المترابطة لدراسة   t-student: نتائج اختبار (6) رقم جدول

 T1أشير عمى تطبيق الجياز  3وبعد مرور  T0بين لحظة تطبيق الجياز في مجموعة المثال المعدل 

 

في متوسط مقدار الامتصاص  إحصائيةالجدوؿ السابؽ وجود فروؽ ذات دلالة  يبيف
 3 مرور وبعد T0 الجياز تطبيؽ لحظة أنسي الدعامة ووحشي الدعامة بيف العظمي
حيث أف قيمة مستوى الدلالة كانت أصغر مف القيمة  T1 الجياز تطبيؽ عمى أشير
 .%95عند مستوى ثقة  0.05
التغير الحاصل في مقدار الامتصاص العظمي في لمعينات المترابطة   t-student: نتائج اختبار (7) رقم جدول

  T2أشير عمى تطبيق الجياز  6وبعد مرور  T0بين لحظة تطبيق الجياز   مجموعة المثال المعدل

 

في متوسط مقدار الامتصاص  ةإحصائيالجدوؿ السابؽ وجود فروؽ ذات دلالة  يبيف
 6 مرور وبعد T0 الجياز تطبيؽ لحظة بيف ي أنسي الدعامة ووحشي الدعامةالعظم
حيث أف قيمة مستوى الدلالة كانت أصغر مف القيمة  T2 الجياز تطبيؽ عمى أشير
 .%95عند مستوى ثقة  0.05

المتوسط  المتغير المدروس
 (I-J) الحسابي

 

الانحراف 
 المعياري 

الخطأ 
 المعياري

 

درجات 
 الحرية

 
 

قيمة مستوى 
 الدلالة

 دلالة الفروق

الامتصاص العظمي 
 أنسي الدعامة

 توجد فروق دالة 000. 19 033. 150. 240.-

الامتصاص العظمي 
 وحشي الدعامة

 

 توجد فروق دالة 000. 19 037. 165. 270.-

المتوسط  المتغير المدروس
 (I-J) الحسابي

 

الانحراف 
 المعياري 

الخطأ 
 المعياري

 

درجات 
 الحرية

 
 

قيمة مستوى 
 الدلالة

 دلالة الفروق

الامتصاص العظمي 
 توجد فروق دالة  012. 19 197. 883. 551.- أنسي الدعامة

الامتصاص العظمي 
 وحشي الدعامة

 

 توجد فروق دالة  000. 19 035. 158. 621.-
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التغير الحاصل في مقدار الامتصاص العظمي لمعينات المترابطة لدراسة   t-student: نتائج اختبار (8) رقم جدول
  T2و  T1بين الفترتين في مجموعة المثال المعدل

 

في متوسط مقدار الامتصاص  إحصائيةالجدوؿ السابؽ وجود فروؽ ذات دلالة  يبيف
 وبعد  T1الجياز تطبيؽ عمى اشير 3 مرور الفترتيف بعد العظمي وحشي الدعامة بيف

حيث أف قيمة مستوى الدلالة كانت أصغر مف  T2 الجياز تطبيؽ عمى أشير 6 مرور
 .%95عند مستوى ثقة  0.05القيمة 

 وصلات الإحكام مجموعة فيالتغير الحاصل في مقدار الامتصاص العظمي  .3-2-2
 :المدروسة الزمنية لمفترة وفقاً 

 ذروة تاجلبعد قمة الحافة السنخية عن لمعياري يبين المتوسط الحسابي والانحراف المعياري والخطأ ا :(9)رقم  جدول
 حكام(بالممم في عينة البحث  )وصلات الإ لدعامةا

المتوسط  المتغير المدروس
 (I-J) الحسابي
 

الانحراف 
 المعياري

الخطأ 
 المعياري

 

درجات 
 الحرية

 
 

قيمة مستوى 
 الدلالة

 دلالة الفروق

الامتصاص العظمي 
 أنسي الدعامة

 لا توجد فروق دالة 140. 19 201. 903. 311.-

الامتصاص العظمي 
 وحشي الدعامة

 

 توجد فروق دالة  000. 19 048. 216. 351.-

أشير عمى تطبيق 3 بعد مرور  T0عند تطبيق الجياز  
 T1الجياز

أشير عمى تطبيق 6 بعد مرور 
 T2الجياز

المتغير 
 المدروس

المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

الخطأ 
 المعياري

المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

الخطأ 
 المعياري

المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

الخطأ 
 المعياري

 260. 1.165 4.025 258. 1.156 3.550 255. 1.143 3.085 أنسي الدعامة
 وحشي الدعامة

 3.465 1.105 .247 3.990 1.074 .240 4.550 1.067 .238 
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التغير الحاصل في مقدار الامتصاص لدراسة لمعينات المترابطة   t-student: نتائج اختبار (10) رقم جدول
  T1أشير عمى تطبيق الجياز  3وبعد مرور  T0بين لحظة تطبيق الجياز  وصلات الإحكام مجموعة فيالعظمي 

 

ي متوسط مقدار الامتصاص ف إحصائيةالجدوؿ السابؽ وجود فروؽ ذات دلالة  يبيف
 3 مرور وبعد T0 الجياز تطبيؽ لحظة بيفالعظمي أنسي الدعامة ووحشي الدعامة 

حيث أف قيمة مستوى الدلالة كانت أصغر مف القيمة  T1 الجياز تطبيؽ عمى أشير
 .%95عند مستوى ثقة  0.05

التغير الحاصل في مقدار الامتصاص لدراسة لمعينات المترابطة   t-student: نتائج اختبار (11) رقم جدول
  T2أشير عمى تطبيق الجياز  6وبعد مرور  T0بين لحظة تطبيق الجياز  وصلات الإحكام مجموعة فيالعظمي 

 

في متوسط مقدار الامتصاص  إحصائيةالجدوؿ السابؽ وجود فروؽ ذات دلالة  يبيف
 6 مرور بعد و T0 الجياز تطبيؽ لحظة بيفالعظمي أنسي الدعامة ووحشي الدعامة 

حيث أف قيمة مستوى الدلالة كانت أصغر مف القيمة  T2 الجياز تطبيؽ عمى أشير
 .%95عند مستوى ثقة  0.05

 المتوسط الحسابي المتغير المدروس
(I-J) 

 

الانحراف 
 المعياري

الخطأ 
 المعياري

 

درجات 
 الحرية

 
 

قيمة مستوى 
 الدلالة

 دلالة الفروق

الامتصاص العظمي 
 أنسي الدعامة

 توجد فروق دالة  000. 19 034. 153. 465.-

الامتصاص العظمي 
 وحشي الدعامة

 

 توجد فروق دالة  000. 19 027. 120. 525.-

المتوسط  المتغير المدروس
-I) الحسابي
J) 
 

الانحراف 
 المعياري 

الخطأ 
 المعياري

 

 درجات
 الحرية

 
 

قيمة مستوى 
 الدلالة

 دلالة الفروق

الامتصاص العظمي 
 أنسي الدعامة

 توجد فروق دالة  000. 19 037. 166. 940.-

الامتصاص العظمي 
 وحشي الدعامة

 

 توجد فروق دالة  000. 19 036. 163. 1.085-
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التغير الحاصل في مقدار الامتصاص لمعينات المترابطة لدراسة   t-student: نتائج اختبار (12) رقم جدول
  T2و T1 الفترتينبين  وصلات الإحكام مجموعة فيالعظمي 

 

في متوسط مقدار الامتصاص  إحصائيةالجدوؿ السابؽ وجود فروؽ ذات دلالة  يبيف
 تطبيؽ عمى شيرأ 3 مرورفترة بعد العظمي أنسي الدعامة ووحشي الدعامة بيف 

حيث أف قيمة مستوى الدلالة  T2 الجياز تطبيؽ عمى أشير 6 مرور وبعد  T1الجياز
 .%95عند مستوى ثقة  0.05كانت أصغر مف القيمة 

 وفقاً  مجموعة التبطين التغير الحاصل في مقدار الامتصاص العظمي في.3-2-3
 :المدروسة الزمنية لمفترة
قمة الحافة السنخية عن الممتقى المينائي لبعد يبين المتوسط الحسابي والانحراف المعياري والخطأ  :(13)رقم جدول 

 في عينة البحث )المادة المبطنة( بالممم الملاطي لمدعامة

المتوسط  المتغير المدروس
-I) الحسابي
J) 
 

الانحراف 
 المعياري

الخطأ 
 المعياري

 

درجات 
 الحرية

 
 

قيمة مستوى 
 الدلالة

 دلالة الفروق

الامتصاص العظمي 
 توجد فروق دالة  000. 19 020. 091. 475.- أنسي الدعامة

الامتصاص العظمي 
 وحشي الدعامة

 

 توجد فروق دالة  000. 19 025. 114. 560.-

أشير عمى 3 بعد مرور  T0عند تطبيق الجياز  
 T1تطبيق الجياز

أشير عمى 6 بعد مرور 
 T2تطبيق الجياز

المتغير 
 المدروس

المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

الخطأ 
 المعياري

المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

الخطأ 
 المعياري

المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

الخطأ 
 المعياري

 339. 1.519 3.980 329. 1.475 3.585 325. 1.455 3.215 أنسي الدعامة
 وحشي الدعامة

 3.530 1.321 .295 3.905 1.312 .293 4.320 1.330 .297 
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التغير الحاصل في مقدار الامتصاص لمعينات المترابطة لدراسة   t-student: نتائج اختبار (14) رقم جدول
  T1أشير عمى تطبيق الجياز  3وبعد مرور  T0بين لحظة تطبيق الجياز التبطين العظمي في مجموعة 

 

في متوسط مقدار الامتصاص  إحصائيةالجدوؿ السابؽ وجود فروؽ ذات دلالة  يبيف
 3 مرور وبعد T0 الجياز تطبيؽ لحظة أنسي الدعامة ووحشي الدعامة بيف العظمي
حيث أف قيمة مستوى الدلالة كانت أصغر مف القيمة  T1 الجياز تطبيؽ عمى أشير
 .%95عند مستوى ثقة  0.05

التغير الحاصل في مقدار الامتصاص لدراسة لمعينات المترابطة   t-student: نتائج اختبار (15) رقم جدول
  T2أشير عمى تطبيق الجياز  6وبعد مرور  T0بين لحظة تطبيق الجياز   العظمي في مجموعة التبطين

 

في متوسط مقدار الامتصاص  إحصائيةالجدوؿ السابؽ وجود فروؽ ذات دلالة  يبيف
 6 مرور وبعد T0 الجياز تطبيؽ لحظة أنسي الدعامة ووحشي الدعامة بيف العظمي

المتوسط  المتغير المدروس
-I) الحسابي
J) 
 

الانحراف 
 المعياري

الخطأ 
 المعياري

 

درجات 
 الحرية

 
 

قيمة مستوى 
 الدلالة

 دلالة الفروق

الامتصاص العظمي 
 أنسي الدعامة

 توجد فروق دالة  000. 19 047. 213. 370.-

الامتصاص العظمي 
 وحشي الدعامة

 

-.375 .174 .038 19 .000 
 توجد فروق دالة 

المتوسط  المتغير المدروس
 (I-J) الحسابي
 

الانحراف 
 المعياري

الخطأ 
 المعياري

 

درجات 
 الحرية

 
 

قيمة مستوى 
 الدلالة

 دلالة الفروق

الامتصاص العظمي 
 توجد فروق دالة  000. 19 048. 214. 770.- أنسي الدعامة

الامتصاص العظمي 
 وحشي الدعامة

 

 توجد فروق دالة  000. 19 039. 178. 790.-
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حيث أف قيمة مستوى الدلالة كانت أصغر مف القيمة  T2 الجياز تطبيؽ عمى أشير
 .%95عند مستوى ثقة  0.05

التغير الحاصل في مقدار الامتصاص لدراسة لمعينات المترابطة   t-student: نتائج اختبار (16) رقم جدول
  T2 و T1الفترتينبعد  العظمي في مجموعة التبطين

 

في متوسط مقدار الامتصاص  إحصائيةالجدوؿ السابؽ وجود فروؽ ذات دلالة  يبيف
 عمى تطبيؽ الجياز شيرأ 3 العظمي أنسي الدعامة ووحشي الدعامة بيف فترة بعد مرور

T1   عمى تطبيؽ الجياز أشير 6مرور و T2  حيث أف قيمة مستوى عمى تطبيؽ الجياز
 .%95عند مستوى ثقة  0.05الدلالة كانت أصغر مف القيمة 

مقدار الامتصاص العظمي أنسي ووحشي عمى  تأثير نوع الجياز المستعمل. 3-2-4
 :سة وفقاً لمفترة الزمنية المدروسةلدرادعامات السنية بين مجموعات اال

متوسط مقدار عمى   تأثير نوع الجياز المستعمللدراسة   ANOVAاختبار تحميل التباين  نتائج: (17) رقم جدول
 T1و T0 بينمجموعات المدروسة الالامتصاص العظمي أنسي ووحشي الدعامات السنية بين 

 دلالة الفروق قيمة مستوى الدلالة المحسوبة Fقيمة  المتغير المدروس
الامتصاص العظمي أنسي 

 عامةالد
 توجد فروق دالة  001. 8.381

 وحشيالامتصاص العظمي 
 توجد فروق دالة  000. 13.598 عامةالد

 

 الامتصاص مقدار متوسط في ذات دلالة إحصائيةيبيف الجدوؿ السابؽ أف ىناؾ فروقاً 
 3 مرور وبعد T0 الجياز تطبيؽ لحظة بيف السنية الدعامات ووحشي أنسي العظمي
وذلؾ بيف اثنتيف عمى الأقؿ مف المجموعات الثلاث   T1الجياز تطبيؽ عمى أشير

المتوسط  المتغير المدروس
 (I-J) الحسابي
 

الانحراف 
 المعياري

الخطأ 
 المعياري

 

درجات 
 الحرية

 
 

قيمة 
مستوى 
 الدلالة

 دلالة الفروق

الامتصاص العظمي 
 توجد فروق دالة  000. 19 025. 114. 400.- أنسي الدعامة

الامتصاص العظمي 
 وحشي الدعامة

 

 توجد فروق دالة  000. 19 021. 096. 420.-
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خر تـ إجراء المقارنة الثنائية مف ىذه المتوسطات يختمؼ عف الآ أيولمعرفة  ,المدروسة
 :كما يمي LSD و فؽ اختبار

الامتصاص العظمي أنسي مقدار لدراسة دلالة الفروق الثنائية  في متوسط LSD نتائج اختبار  :(18)رقم  جدول
   T1و T0 بين ووحشي الدعامات السنية بين المجموعات المدروسة

المتغير 
 المدروس

 المجموعة الاولى 
(I) 

 المجموعة الثانية
(J) 

الفرق ببن 
 المتوسطين

(I-J) 
الخطأ 
 المعياري

قيمة 
مستوى 
 الدلالة

 دلالة الفروق
 
 

الامتصاص 
العظمي أنسي 

 عامةالد

مجموعة المثال 
 المعدل

مجموعة وصلات 
حكامالإ  -0.23 0.055 0.000 

 توجد فروق دالة

 توجد فروق دالة  0.022 0.055 0.13- مجموعة التبطين

 مجموعة التبطين
مجموعة وصلات 

 0.091 0.055 0.10- حكامالإ
 توجد فروق دالةلا 

الامتصاص 
 وحشيالعظمي 

  عامةالد

مجموعة المثال 
 المعدل

مجموعة وصلات 
 0.000 0.049 0.26- حكامالإ

 توجد فروق دالة

 توجد فروق دالة 0.037 0.049 0.11- مجموعة التبطين

جموعة وصلات م مجموعة التبطين
حكامالإ  -0.15 0.049 0.003 

 توجد فروق دالة

 

تدؿ عمى أف ىناؾ  0.05يبيف الجدوؿ السابؽ أف قيـ مستوى الدلالة الأصغر مف القيمة 
المثاؿ المعدؿ ومجموعة  مجموعةبيف  :تيةفي المتوسطات الآ ذات دلالة إحصائية فروقاً 

في أنسي الدعامات, مجموعة التبطيف مجموعة المثاؿ المعدؿ و  يف, وبحكاـوصلات الإ
يف مجموعة المثاؿ المعدؿ , وبحكاـالمثاؿ المعدؿ ومجموعة وصلات الإ مجموعةبيف و 

 .مجموعة التبطيف ومجموعة وصلات الإحكاـ في وحشي الدعامات, و ومجموعة التبطيف

الامتصاص العظمي أنسي الدعامات مقدار ف أ جدنشارة الجبرية لمفروؽ عند دراسة الإ
عدؿ منو في في مجموعة المثاؿ الم داؿ إحصائياً أقؿ بشكؿ  T1-T0بيف الفترتيف الزمنية 

في مجموعة المثاؿ المعدؿ منو في  داؿ إحصائياً مجموعة وصلات الاحكاـ وأقؿ بشكؿ 
 مجموعة التبطيف.
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 T1-T0رتيف الزمنيتيف ي الدعامات بيف الفتالامتصاص العظمي وحشمقدار  أف نجدكما 
 ,حكاـالإفي مجموعة المثاؿ المعدؿ منو في مجموعة وصلات  داؿ إحصائياً أقؿ بشكؿ 

في مجموعة المثاؿ المعدؿ منو في مجموعة التبطيف, وأقؿ  داؿ إحصائياً وأقؿ بشكؿ 
 في مجموعة التبطيف منو في مجموعة وصلات الإحكاـ. داؿ إحصائياً بشكؿ 
متوسط مقدار عمى   تأثير نوع الجياز المستعمللدراسة   ANOVAاختبار تحميل التباين  نتائج: (19) رقم جدول

  T2و T0 بينمجموعات المدروسة الالامتصاص العظمي أنسي ووحشي الدعامات السنية بين 

 دلالة الفروق قيمة مستوى الدلالة المحسوبة Fقيمة  المتغير المدروس
الامتصاص العظمي أنسي 

 عامةالد
 توجد فروق دالة  0.05 3.086

 وحشيالامتصاص العظمي 
 عامةالد

 توجد فروق دالة  0.000 47.076

 الامتصاص مقدار متوسط في ذات دلالة إحصائيةيبيف الجدوؿ السابؽ أف ىناؾ فروقاً 
 6 مرور وبعد T0 الجياز تطبيؽ لحظة بيف السنية الدعامات ووحشي أنسي العظمي
وذلؾ بيف اثنتيف عمى الأقؿ مف المجموعات الثلاث   T2الجياز تطبيؽ عمى أشير

خر تـ إجراء المقارنة الثنائية ىذه المتوسطات يختمؼ عف الآولمعرفة أي مف  ,المدروسة
 كما يمي : LSD و فؽ اختبار

الامتصاص العظمي أنسي مقدار لدراسة دلالة الفروق الثنائية  في متوسط LSD نتائج اختبار  :(20)رقم  جدول
   T2و T0 بين الدعامات السنية بين المجموعات المدروسةووحشي 

المتغير 
 المدروس

 المجموعة الاولى 
(I) 

 المجموعة الثانية
(J) 

الفرق ببن 
 المتوسطين

(I-J) 
الخطأ 
 المعياري

قيمة 
مستوى 
 الدلالة

 دلالة الفروق

الامتصاص 
العظمي أنسي 

 عامةالد

مجموعة المثال 
 المعدل

مجموعة وصلات 
حكامالإ  -0.39 0.169 0.025 

 توجد فروق دالة

 0.728 0.169 0.219- مجموعة التبطين
 لا توجد فروق دالة

 مجموعة التبطين
مجموعة وصلات 

 0.055 0.169 0.170- حكامالإ
 توجد فروق دالةلا 

الامتصاص 
 وحشيالعظمي 

  عامةالد

مجموعة المثال 
 المعدل

مجموعة وصلات 
 0.000 0.053 0.46- حكامالإ

 توجد فروق دالة

 0.413 0.053 0.175- مجموعة التبطين
 لا توجد فروق دالة

مجموعة وصلات  مجموعة التبطين
حكاملإا  -0.290 0.053 0.000 

 توجد فروق دالة



114 
 

تدؿ عمى أف ىناؾ  0.05يبيف الجدوؿ السابؽ أف قيـ مستوى الدلالة الأصغر مف القيمة 
المثاؿ المعدؿ ومجموعة  مجموعةبيف  :تيةفي المتوسطات الآ ذات دلالة إحصائيةفروقاً 

وصلات  مجموعة المثاؿ المعدؿ ومجموعةبيف حكاـ في أنسي الدعامات, و وصلات الإ
 وبيف مجموعة التبطيف ومجموعة وصلات الإحكاـ في وحشي الدعامات., حكاـالإ

أف مقدار الامتصاص العظمي أنسي الدعامات  جدنشارة الجبرية لمفروؽ عند دراسة الإ
ؿ المعدؿ منو أقؿ بشكؿ داؿ إحصائياً في مجموعة المثا T2-T0بيف الفترتيف الزمنيتيف 

 حكاـ. في مجموعة وصلات الإ

 T2-T0أف مقدار الامتصاص العظمي وحشي الدعامات بيف الفترتيف الزمنيتيف  نجدكما 
حكاـ, ؿ المعدؿ منو في مجموعة وصلات الإثاأقؿ بشكؿ داؿ إحصائياً في مجموعة الم

 وأقؿ بشكؿ داؿ إحصائياً في مجموعة التبطيف منو في مجموعة وصلات الإحكاـ.
مقدار  عمى  تأثير نوع الجياز المستعمللدراسة   ANOVAاختبار تحميل التباين  نتائج: (21) رقم جدول

  (T1-T2) الفترتين بين مامجموعات المدروسة الالامتصاص العظمي أنسي ووحشي الدعامات السنية بين 

 دلالة الفروق قيمة مستوى الدلالة المحسوبة Fقيمة  المتغير المدروس

الامتصاص العظمي أنسي 
 عامةالد

 لا توجد فروق دالة  360. 1.041

 وحشيالامتصاص العظمي 
 عامةالد

 توجد فروق دالة  000. 17.297

 

 الامتصاص مقدار متوسط في ذات دلالة إحصائيةجدوؿ السابؽ أف ىناؾ فروقاً يبيف ال
عمى تطبيؽ الجياز  أشير 3 الفترتيف بعد مرور ما بيف السنية الدعامات وحشي العظمي

بيف اثنتيف عمى الأقؿ مف المجموعات  ؾوذلعمى تطبيؽ الجياز أشير  6وبعد مرور 
خر تـ إجراء المقارنة المتوسطات يختمؼ عف الأولمعرفة أي مف ىذه  ,الثلاث المدروسة

 :كما يمي LSD فؽ اختبارالثنائية و 
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وحشي  الامتصاص العظميمقدار لدراسة دلالة الفروق الثنائية  في متوسط LSD نتائج اختبار  :(22)رقم  جدول
  (T1-T2) الفترتين بينما  الدعامات السنية بين المجموعات المدروسة

المتغير 
 المدروس

 المجموعة الاولى 
(I) 

 المجموعة الثانية
(J) 

الفرق ببن 
 المتوسطين

(I-J) 
الخطأ 
 المعياري

قيمة 
مستوى 
 الدلالة

 دلالة الفروق

الامتصاص 
 وحشيالعظمي 

عامةالد  

مجموعة المثال 
 المعدل

مجموعة وصلات 
 0.000 0.048 0.21- حكامالإ

 توجد فروق دالة

 0.206 0.048 0.07 مجموعة التبطين
 لا توجد فروق دالة

مجموعة وصلات  مجموعة التبطين
حكامالإ  -0.14 0.048 0.000 

 توجد فروق دالة

 

بيف  :تيةفي المتوسطات الآ حصائيةذات دلالة إوجود فروؽ يبيف الجدوؿ السابؽ 
مجموعة التبطيف ومجموعة يف , وبحكاـالمثاؿ المعدؿ ومجموعة وصلات الإ مجموعة

الامتصاص العظمي مقدار ف أ جدنشارة الجبرية لمفروؽ دراسة الإ. وعند حكاـوصلات الإ
في مجموعة  داؿ إحصائياً أقؿ بشكؿ  T2-T1وحشي الدعامات بيف الفترتيف الزمنية 

بشكؿ داؿ إحصائياً في مجموعة  وأقؿ ,حكاـمنو في تقنية وصلات الإالمثاؿ المعدؿ 
 .التبطيف منو في تقنية وصلات الإحكاـ

 الخموية:الدراسة . 3-3

ف ونسبة الخلايا تـ حساب نسبة كؿ مف الخلايا المتقرّنة بالكامؿ ونسبة الخلايا نظيرة التقرّ 
ثـ تمت  ,لمدروسة في عينة الدراسة الخمويةكؿ لطاخة مف المطاخات افي غير المتقرّنة 

قيـ كؿ مف نسبة الخلايا  في عمى التغير الحاصؿعمؿ دراسة تأثير نوع الجياز المست
وفقاً لمفترة الزمنية ة المتقرّنة بالكامؿ ونسبة الخلايا نظيرة التقرّف ونسبة الخلايا غير المتقرّن

 وكانت نتائج التحميؿ كما يمي: المدروسة,

مقدار كل من نسبة الخلايا المتقرّنة بالكامل ونسبة  التغير الحاصل فيدراسة . 3-3-1
 :الخلايا نظيرة التقرّن ونسبة الخلايا غير المتقرّنة وفقاً لمفترة الزمنية المدروسة

 :معايير وصفية -
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المتوسط الحسابي والانحراف المعياري والخطأ المعياري لكل من نسبة الخلايا المتقرنة بالكامل  :(23)رقم  جدول
 ونسبة الخلايا نظيرة التقرن ونسبة الخلايا الغير متقرنة في المجموعات الثلاث المدروسة

انًتغُر 

 انًذروش
انفترة انسيُُت 

 انًذروضت
 ػذد الأجهسة َىع انجهاز انًطتؼًم

انًتىضط 

 ابٍانحط
الاَحراف 

 انًؼُارٌ
انخطأ 

 انًؼُارٌ
 انحذ الأػهً انحذ الأدًَ

نسبة الخلايا 
المتقرّنة 
 بالكامل

 عند تسليم الجهاز

 10 عدلالم
76.34 6.39 2.02 68.20 90.30 

 حكاموصلات الإ
10 

74.7 5.03 1.59 66.80 82.40 

 التبطين
10 

81.5 4.96 1.57 70.40 87.60 

بعد ثلاثة أشهر من 
 استعمال الجهاز

 عدلالم
10 69.62 5.35 1.69 60.9 79.10 

 حكاموصلات الإ
10 

31.6 10.02 3.17 6.80 46.20 

 التبطين
10 

70.8 8.03 2.54 51.70 84.30 

بعد ستة أشهر من 
 استعمال الجهاز

 عدلالم
10 65.06 7.57 2.39 50.4 80.50 

 حكاموصلات الإ
10 

27.4 8.24 2.61 8.10 40.90 

 التبطين
10 

67.7 5.76 1.82 52.40 73.50 

نسبة الخلايا 
 نظيرة التقرّن

 عند تسليم الجهاز

 عدلالم
10 

3.62 2.19 0.69 0.00 8.30 

 حكاموصلات الإ
10 

3.71 2.71 0.86 0.00 10.30 

 التبطين
10 

3.69 2.39 0.76 0.00 9.30 

بعد ثلاثة أشهر من 
 استعمال الجهاز

 عدلالم
10 7.41 2.94 0.93 1.6 11.40 

 حكاموصلات الإ
10 

42.8 8.93 2.82 28.10 64.50 

 التبطين
10 

8.25 5.29 1.67 0.00 21.50 

بعد ستة أشهر من 
 استعمال الجهاز

 عدلالم
10 12.71 2.81 0.89 7.9 17.90 

 حكاموصلات الإ
10 

50.1 8.53 2.70 35.60 70.60 

 التبطين
10 

14.8 4.95 1.56 3.40 20.50 

نسبة الخلايا 
 غير المتقرّنة

 عند تسليم الجهاز

 عدلالم
10 

20.08 6.22 1.97 7.10 28.30 

 حكاموصلات الإ
10 

21.59 7.00 2.21 9.30 33.20 

 التبطين
10 

14.81 3.87 1.22 10.60 20.70 

بعد ثلاثة أشهر من 
 استعمال الجهاز

 عدلالم
10 22.70 6.11 1.93 15.30 32.70 



117 
 

 حكاموصلات الإ
10 

25.6 15.47 4.89 5.60 65.40 

 التبطين
10 

20.95 11.36 3.59 5.30 48.30 

بعد ستة أشهر من 
 استعمال الجهاز

 عدلالم
10 22.23 8.08 2.55 4.9 38.20 

 حكاموصلات الإ
10 

22.5 13.22 4.18 7.10 55.60 

 التبطين
10 

17.5 10.08 3.19 10.50 44.60 

 

ستيودنت لمعينات المترابطة لدراسة تأثير نوع الجياز المستعمل عمى مقدار كل من  Tنتائج اختبار : (24)رقم جدول 
 نسبة الخلايا المتقرّنة بالكامل ونسبة الخلايا نظيرة التقرّن ونسبة الخلايا غير المتقرّنة وفقاً لمفترة الزمنية المدروسة

انًتغُر 

 انًذروش
َىع انجهاز 

 انًطتؼًم
 بٍُ انفترتٍُ: انًمارَت

انفرق بٍُ 

 انًتىضطٍُ
 tلًُت 

 انًحطىبت
درجاث 

 انحرَت
لًُت يطتىي 

 انذلانت
 دلانت انفروق

َطبت انخلاَا 

انًتمرَّت 

 بانكايم

 ًؼذلانًثال ان

 تىجذ فروق دانت 0.019 .9 2.866 6.720 ثلاثت أشهر-ػُذ تطهُى انجهاز 

 تىجذ فروق دانت 0.012 9.000 3.115 11.280 ضتت أشهر-ػُذ تطهُى انجهاز 

 لا تىجذ فروق دانت 0.172 9.000 1.484 4.560 ضتت أشهر-بؼذ ثلاثت أشهر 

 حككاوالإوصلاث 

 تىجذ فروق دانت 0.00 9.00 15.56 43.28 ثلاثت أشهر-ػُذ تطهُى انجهاز

 تىجذ فروق دانت 0.00 9.00 20.38 47.65 ضتت أشهر-ػُذ تطهُى انجهاز

 تىجذ فروق دانت 0.00 9.00 4.59 4.37 ضتت أشهر-بؼذ ثلاثت أشهر 

 تبطٍُ

 تىجذ فروق دانت 0.00 9.00 6.89 10.59 ثلاثت أشهر-ػُذ تطهُى انجهاز 

 تىجذ فروق دانت 0.00 9.00 11.63 13.58 ضتت أشهر-ػُذ تطهُى انجهاز

 تىجذ فروق دانت 0.02 9.00 2.71 2.99 ضتت أشهر-بؼذ ثلاثت أشهر 

انخلاَا َطبت 

 َظُرة انتمرٌّ

 ًؼذلانًثال ان

 تىجذ فروق دانت 0.000 9.000 6.024- 3.790- ثلاثت أشهر-ػُذ تطهُى انجهاز 

 تىجذ فروق دانت 0.000 9.000 10.016- 9.090- ضتت أشهر-ػُذ تطهُى انجهاز

 تىجذ فروق دانت 0.002 9.000 4.472- 5.300- ضتت أشهر-بؼذ ثلاثت أشهر 

 تىجذ فروق دانت 0.00 9.00 12.81- 39.13- ثلاثت أشهر-ػُذ تطهُى انجهاز  حككاوالإوصلاث 
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انًتغُر 

 انًذروش
َىع انجهاز 

 انًطتؼًم
 بٍُ انفترتٍُ: انًمارَت

انفرق بٍُ 

 انًتىضطٍُ
 tلًُت 

 انًحطىبت
درجاث 

 انحرَت
لًُت يطتىي 

 انذلانت
 دلانت انفروق

 تىجذ فروق دانت 0.00 9.00 16.49- 46.59- ضتت أشهر-ػُذ تطهُى انجهاز 

 تىجذ فروق دانت 0.00 9.00 9.57- 7.46- ضتت أشهر-بؼذ ثلاثت أشهر 

 تبطٍُان

 تىجذ فروق دانت 0.04 9.00 2.35- 4.61- ثلاثت أشهر-ػُذ تطهُى انجهاز 

 تىجذ فروق دانت 0.00 9.00 5.06- 10.83- ضتت أشهر-ػُذ تطهُى انجهاز 

 تىجذ فروق دانت 0.00 9.00 4.05- 6.22- ضتت أشهر-بؼذ ثلاثت أشهر 

وسبت الخلايا 

 غير المتقرّوت

 ًؼذلانًثال ان

 لا تىجذ فروق دانت 0.258 9.000 1.208- 2.660- ثلاثت أشهر-ػُذ تطهُى انجهاز 

 لا تىجذ فروق دانت 0.569 9.000 0.591- 2.190- ضتت أشهر-ػُذ تطهُى انجهاز 

 لا تىجذ فروق دانت 0.897 9.000 0.133 0.470 ضتت أشهر-بؼذ ثلاثت أشهر 

 حككاوالإوصلاث 

 لا تىجذ فروق دانت 0.38 9.00 0.92- 4.24- ثلاثت أشهر-ػُذ تطهُى انجهاز

 لا تىجذ فروق دانت 0.79 9.00 0.27- 1.01- ضتت أشهر-ػُذ تطهُى انجهاز

 تىجذ فروق دانت 0.01 9.00 3.02 3.23 ضتت أشهر-بؼذ ثلاثت أشهر 

 تبطٍُ

 لا تىجذ فروق دانت 0.09 9.00 1.89- 5.88- ثلاثت أشهر-ػُذ تطهُى انجهاز 

 لا تىجذ فروق دانت 0.39 9.00 0.91- 2.69- ضتت أشهر-ػُذ تطهُى انجهاز 

 لا تىجذ فروق دانت 0.11 9.00 1.78 3.19 ضتت أشهر-بؼذ ثلاثت أشهر 

 

في متوسط نسبة الخلايا المتقرنة  حصائيةإ وجود فروؽ ذات دلالة يبيف الجدوؿ السابؽ
, T1وبعد ثلاثة أشير T0بالكامؿ في مجموعة المثاؿ المعدؿ بيف لحظة تطبيؽ الجياز 

في حصائية إ ذات دلالةكما توجد فروؽ  .T2وبيف لحظة تطبيؽ الجياز وبعد ستة أشير 
متوسط نسبة الخلايا المتقرنة بالكامؿ في مجموعة وصلات الإحكاـ بيف لحظة تطبيؽ 

, T2وبيف لحظة تطبيؽ الجياز وبعد ستة أشير , T1  وبعد ثلاثة أشير T0الجياز 
في متوسط نسبة الخلايا المتقرنة  دلالة إحصائيةذات . أيضاً توجد فروؽ T1-T2وبيف 
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, وبيف T1وبعد ثلاثة أشير T0بالكامؿ في مجموعة التبطيف بيف لحظة تطبيؽ الجياز 
 .T1-T2مف تطبيؽ الجياز, وبيف  T2لحظة تطبيؽ الجياز وبعد ستة أشير 

التقرف في متوسط نسبة الخلايا نظيرة  ذات دلالة إحصائيةكما يبيف الجدوؿ وجود فروؽ 
وبيف  T1وبعد ثلاثة أشير T0في مجموعة المثاؿ المعدؿ بيف لحظة تطبيؽ الجياز 

, كما توجد T2–T1مف تطبيؽ الجياز وبيف  T2لحظة تطبيؽ الجياز وبعد ستة أشير 
في متوسط نسبة الخلايا نظيرة التقرف في مجموعة وصلات  ذات دلالة إحصائيةفروؽ 

وبيف لحظة تطبيؽ الجياز  T1وبعد ثلاثة أشير T0الإحكاـ بيف لحظة تطبيؽ الجياز 
ذات دلالة . أيضاً توجد فروؽ T1-T2مف تطبيؽ الجياز, وبيف  T2وبعد ستة أشير 

في متوسط نسبة الخلايا نظيرة التقرف في مجموعة التبطيف بيف لحظة تطبيؽ  إحصائية
مف  T2 , وبيف لحظة تطبيؽ الجياز وبعد ستة أشيرT1وبعد ثلاثة أشير T0الجياز 

 .T1-T2تطبيؽ الجياز, وبيف 

في متوسط نسبة الخلايا  ذات دلالة إحصائيةوجود فروؽ  نجد مف الجدوؿ السابؽ أيضاً  
مف  T2وستة أشير  T1الغير متقرنة في مجموعة وصلات الإحكاـ بيف ثلاثة أشير 

 تطبيؽ الجياز.

 نسبةفي متوسط  تأثير نوع الجياز المستعمل عمى التغير الحاصلدراسة .3-3-2
بين  المتقرّنة غير الخلايا ونسبة التقرّن نظيرة الخلايا ونسبة بالكامل المتقرّنة الخلايا

 :سة وفقاً لمفترة الزمنية المدروسةلدرامجموعات ا
 تأثير نوع الجياز المستعمل عمى التغير الحاصللدراسة   ANOVAنتائج اختبار تحميل التباين  :(25)رقم  جدول

في متوسط نسبة الخلايا المتقرّنة بالكامل ونسبة الخلايا نظيرة التقرّن ونسبة الخلايا غير المتقرّنة بين مجموعات 
 الدراسة وفقاً لمفترة الزمنية المدروسة

  Fقيمة  الفترة الزمنية المدروسة المتغير المدروس
 لمحسوبةا

قيمة مستوى 
 دلالة الفروق الدلالة

المتقرّنة نسبة الخلايا 
 بالكامل

 توجد فروق دالة 1.124 4.271 عند تسميم الجياز
 توجد فروق دالة 1.111 56.221 بعد ثلاثة أشير من استعمال الجياز
 توجد فروق دالة 1.111 97.823 بعد ستة أشير من استعمال الجياز

 نسبة الخلايا نظيرة التقرّن
 دالةلا توجد فروق  1.997 1.113 عند تسميم الجياز

 توجد فروق دالة 1.111 52.318 بعد ثلاثة أشير من استعمال الجياز
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 توجد فروق دالة 1.111 52.263 بعد ستة أشير من استعمال الجياز

 نسبة الخلايا غير المتقرّنة
 لا توجد فروق دالة 1.41 3.613 عند تسميم الجياز

 توجد فروق دالةلا  1.741 1.314 بعد ثلاثة أشير من استعمال الجياز
 لا توجد فروق دالة 1.665 1.414 بعد ستة أشير من استعمال الجياز

 

 المتقرّنة الخلايا نسبة متوسط فيذات دلالة إحصائية جدوؿ السابؽ أف ىناؾ فروؽ يبيف ال
 بعدو   T1الجياز تطبيؽ عمى أشير 3 مرور وبعد T0 الجياز تطبيؽ لحظة عند بالكامؿ
في متوسط ذات دلالة إحصائية كما توجد فروؽ  . T2الجياز تطبيؽ عمى أشير 6 مرور
 أشير 6 مرور وبعد T1الجياز تطبيؽ عمى أشير 3 مروربعد  التقرّف نظيرة الخلايا نسبة
 ,وذلؾ بيف اثنتيف عمى الأقؿ مف المجموعات الثلاث المدروسة  T2الجياز تطبيؽ عمى

 فؽ اختبارتـ إجراء المقارنة الثنائية و خر أي مف ىذه المتوسطات يختمؼ عف الآولمعرفة 

LSD كما يمي: 
نسبة متوسط في عمى التغير الحاصل  تأثير نوع الجياز المستعمللدراسة  LSDنتائج اختبار  :(26)جدول رقم 

 الخلايا المتقرنة بالكامل بين المجموعات المدروسة عند تسميم الجياز

المتغير 
 المدروس

 المجموعة الاولى 
(I) 

 المجموعة الثانية
(J) 

ن بي الفرق
 المتوسطين

(I-J) 
الخطأ 
 المعياري

قيمة 
مستوى 
 الدلالة

 دلالة الفروق

نسبة الخلايا 
المتقرّنة 
 بالكامل

مجموعة المثال 
 المعدل

مجموعة وصلات 
حكامالإ  1.570 2.459 .529 

توجد فروق دالةلا   

 توجد فروق دالة  041. 2.459 5.290- مجموعة التبطين

 مجموعة التبطين
مجموعة وصلات 

 010. 2.459 6.860 حكامالإ
 توجد فروق دالة

 

تدؿ عمى أف ىناؾ  0.05يبيف الجدوؿ السابؽ أف قيـ مستوى الدلالة الأصغر مف القيمة 
متوسط نسبة الخلايا المتقرنة بالكامؿ لحظة تسميـ الجياز في  ذات دلالة إحصائية فروؽ

مجموعة التبطيف ومجموعة وبيف المثاؿ المعدؿ ومجموعة التبطيف,  بيف مجموعة
نسبة ف أ جدلحظة تسميـ الجياز نشارة الجبرية لمفروؽ ة الإحكاـ. وعند دراسوصلات الإ

ة التبطيف منو في مجموعة في مجموع داؿ إحصائياً بشكؿ  أكبر الخلايا المتقرنة بالكامؿ
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ة التبطيف منو في مجموعة وصلات في مجموع داؿ إحصائياً بشكؿ  أكبرو المثاؿ المعدؿ, 
  حكاـ.الإ

نسبة  متوسط  في تأثير نوع الجياز المستعمل عمى التغير الحاصل لدراسة  LSDنتائج اختبار  :(27)جدول رقم 
شيور عمى تطبيق  3بعد مروربين المجموعات المدروسة و الخلايا نظيرة التقرن الخلايا المتقرنة بالكامل 

 T1الجياز

المتغير 
 المدروس

 المجموعة الاولى 
(I) 

 المجموعة الثانية
(J) 

الفرق ببن 
 المتوسطين

(I-J) 
الخطأ 
 المعياري

قيمة 
مستوى 
 الدلالة

 دلالة الفروق

نسبة الخلايا 
المتقرّنة 
 بالكامل

مجموعة المثال 
 المعدل

جموعة وصلات م
حكامالإ  38.130 3.591 .000 

توجد فروق دالة   

 توجد فروق دالةلا  696. 3.591 1.420- مجموعة التبطين

 مجموعة التبطين
مجموعة وصلات 

 000. 3.591 39.550 حكامالإ
 توجد فروق دالة

نسبة الخلايا 
 نظيرة التقرّن

مجموعة المثال 
 المعدل

مجموعة وصلات 
 000. 2.785 35.420- حكامالإ

 توجد فروق دالة

 فروق دالةلا توجد  765. 2.785 840.- مجموعة التبطين

مجموعة وصلات  مجموعة التبطين
حكامالإ  -34.580 2.785 .000 

 توجد فروق دالة

 

تدؿ عمى أف ىناؾ  0.05قيـ مستوى الدلالة الأصغر مف القيمة  يبيف الجدوؿ السابؽ أفّ 
المثاؿ  بيف مجموعةمتوسط نسبة الخلايا المتقرنة بالكامؿ في  فروؽ ذات دلالة إحصائية

مجموعة التبطيف وبيف , بعد مرور ثلاثة أشير المعدؿ ومجموعة وصلات الإحكاـ
نسبة الخلايا ف أ نجدشارة الجبرية لمفروؽ ة الإحكاـ. وعند دراسومجموعة وصلات الإ

ة المثاؿ المعدؿ منو في مجموعة في مجموع داؿ إحصائياً بشكؿ  أكبر المتقرنة بالكامؿ
ة التبطيف منو في مجموعة في مجموع داؿ إحصائياً بشكؿ  وصلات الإحكاـ, وأكبر

 .وصلات الإحكاـ

في  ذات دلالة إحصائية فروؽوجود  أما بالنسبة لمخلايا نظيرة التقرف, فيبيف الجدوؿ
المثاؿ المعدؿ ومجموعة وصلات  بيف مجموعةمتوسط نسبة الخلايا نظيرة التقرف 
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شارة الجبرية ة الإوعند دراس ت الإحكاـ.مجموعة التبطيف ومجموعة وصلاوبيف الإحكاـ, 
ة وصلات في مجموع داؿ إحصائياً بشكؿ  أكبر نسبة الخلايا نظيرة التقرفف أ جدنلمفروؽ 

مجموعة وصلات في  داؿ إحصائياً بشكؿ  الإحكاـ منو في مجموعة المثاؿ المعدؿ, وأكبر
 .الإحكاـ منو في مجموعة التبطيف

 والخلايا نظيرة التقرن لدراسة دلالة الفروق في نسبة الخلايا المتقرنة بالكامل LSDنتائج اختبار : (28)جدول رقم 
 من تطبيق الجياز أشير 6مرور بعد بين المجموعات المدروسة 

المتغير 
 المدروس

المجموعة 
ولى الأ   

(I) 
 المجموعة الثانية

(J) 

الفرق ببن 
 المتوسطين

(I-J) 
الخطأ 
 المعياري

قيمة 
مستوى 
 الدلالة

الفروقدلالة   

نسبة 
الخلايا 
المتقرّنة 
 بالكامل

مجموعة المثال 
 المعدل

مجموعة وصلات 
حكامالإ  37.940 3.249 .000 

توجد فروق دالة   

 توجد فروق دالةلا  366. 3.249 2.990- مجموعة التبطين

 مجموعة التبطين
مجموعة وصلات 

 000. 3.249 40.930 حكامالإ
 توجد فروق دالة

نسبة 
الخلايا 
نظيرة 
 التقرّن

مجموعة المثال 
 المعدل

مجموعة وصلات 
 000. 2.646 37.580- حكامالإ

 توجد فروق دالة

 لا توجد فروق دالة 512. 2.646 1.760- مجموعة التبطين

 مجموعة التبطين
مجموعة وصلات 

حكاملإا  -35.820 2.646 .000 
 توجد فروق دالة

أف قيـ مستوى الدلالة  أنو وبعد ستة أشير مف استخداـ الجياز السني يبيف الجدوؿ السابؽ
متوسط في ذات دلالة إحصائية  دؿ عمى أف ىناؾ فروؽي مما 0.05أصغر مف القيمة 

المثاؿ المعدؿ ومجموعة وصلات الإحكاـ,  بيف مجموعةنسبة الخلايا المتقرنة بالكامؿ 
شارة الجبرية لمفروؽ ة الإوعند دراس حكاـ.مجموعة التبطيف ومجموعة وصلات الإوبيف 

ة المثاؿ في مجموع داؿ إحصائياً بشكؿ  أكبر نسبة الخلايا المتقرنة بالكامؿف أ جدن
ة في مجموع داؿ إحصائياً بشكؿ  المعدؿ منو في مجموعة وصلات الإحكاـ, وأكبر

 .التبطيف منو في مجموعة وصلات الإحكاـ

في  ذات دلالة إحصائية فروؽوجود  يف الجدوؿأما بالنسبة لمخلايا نظيرة التقرف, فيب
المثاؿ المعدؿ ومجموعة وصلات  بيف مجموعةمتوسط نسبة الخلايا نظيرة التقرف 
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شارة الجبرية ة الإوعند دراس مجموعة التبطيف ومجموعة وصلات الإحكاـ.وبيف الإحكاـ, 
ة وصلات في مجموع داؿ إحصائياً بشكؿ  أكبر نسبة الخلايا نظيرة التقرفف أ جدنلمفروؽ 

مجموعة وصلات في  داؿ إحصائياً بشكؿ  الإحكاـ منو في مجموعة المثاؿ المعدؿ, وأكبر
 .الإحكاـ منو في مجموعة التبطيف

 :وفقاً لتقنية الطبعة المستخدمة مقدار انضغاطية المخاطية السنخيةنتائج . 3-4

 معايير وصفية: -
 المثال المعدلطبعة تقنية ل وفقاً ة المخاطية السنخية مقدار انضغاطي: (29) رقم جدول

 

 

 
 

 المطاط تقنية طبعةل وفقاً  ية السنخيةالمخاط مقدار انضغاطية :(30) رقم جدول

 

 

 
 

 الألجيناتطبعة لتقنية  وفقاً  السنخية المخاطيةمقدار انضغاطية : (31)رقم جدول 

المتوسط  المتغير المدروس
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

الخطأ 
 المعياري

 157. 1.492 17.688 (يمين)انضغاطية المخاطية السنخية 

 (يسار ) انضغاطية المخاطية السنخية
 

17.860 1.313 .138 

المتوسط  المتغير المدروس
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

الخطأ 
 المعياري

 140. 1.329 16.906 (يمين)انضغاطية المخاطية السنخية 

 (يسار)انضغاطية المخاطية السنخية 

 

17.024 1.364 .143 

المتوسط  المتغير المدروس
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

الخطأ 
 المعياري

 123. 1.170 17.432 (يمين)انضغاطية المخاطية السنخية 
 (يسار)انضغاطية المخاطية السنخية 

 17.287 1.236 .130 
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الانضغاطية متوسط مقدار  تأثير تقنية الطبعة المستخدمة عمىدراسة . 3-4-1
 :مجموعات المدروسةالبين  السنخية

متوسط مقدار عمى تأثير تقنية الطبعة المستخدمة لدراسة   ANOVAاختبار تحميل التباين  نتائج: (32) رقم جدول
 مجموعات المدروسة البين الانضغاطية السنخية 

 الفروق دلالة قيمة مستوى الدلالة المحسوبة Fقيمة  المتغير المدروس

انضغاطية المخاطية السنخية 
 (يمين)

 توجد فروق دالة 0.000 8.381

انضغاطية المخاطية السنخية 
 (يسار)

 

 توجد فروق دالة 0.000 13.598

 الانضغاطية مقدار متوسط في ذات دلالة إحصائيةجدوؿ السابؽ أف ىناؾ فروقاً يبيف ال
وذلؾ بيف اثنتيف  المدروسة المجموعات بيف رالأيسو  ففي كؿٍ مف الجانب الأيم السنخية

ولمعرفة أي مف ىذه المتوسطات يختمؼ  ,عمى الأقؿ مف المجموعات الثلاث المدروسة
 كما يمي : LSD فؽ اختبارخر تـ إجراء المقارنة الثنائية و عف الأ
الانضغاطية السنخية بين مقدار لدراسة دلالة الفروق الثنائية  في متوسط LSD نتائج اختبار  :(33)رقم  جدول

  المجموعات المدروسة

المتغير 
 المدروس

المجموعة 
 الاولى 

(I) 
 المجموعة الثانية

(J) 

الفرق ببن 
 المتوسطين

(I-J) 
الخطأ 
 المعياري

قيمة مستوى 
 الدلالة

 دلالة الفروق

انضغاطية 
المخاطية 

(يمين)السنخية   

المثال  تقنية
 المعدل

 توجد فروق دالة 000. 199. 781. تقنية المطاط

لجيناتتقنية الأ   لا توجد فروق دالة 200. 199. 256. 

لجيناتتقنية الأ   توجد فروق دالة 009. 199. 525. تقنية المطاط 

انضغاطية 
المخاطية 

 (يسار)السنخية 

المثال  تقنية
 المعدل

 توجد فروق دالة 000. 194. 836. تقنية المطاط

لجيناتتقنية الأ   توجد فروق دالة  004. 194. 573. 

لجيناتتقنية الأ   توجد فروق دالةلا  177. 194. 263. تقنية المطاط 

 

تدؿ عمى أف ىناؾ  0.05يبيف الجدوؿ السابؽ أف قيـ مستوى الدلالة الأصغر مف القيمة 
دؿ وتقنية المطاط, بيف تقنية المثاؿ المع :تيةفي المتوسطات الآ ذات دلالة إحصائية فروقاً 
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, وبيف تقنية المثاؿ المعدؿ وتقنية الألجينات في ات وتقنية المطاطلجينتقنية الأوبيف 
مخاطية ال نجد أف مقدار انضغاطية شارة الجبرية لمفروؽ. وعند دراسة الإجية اليسرىال

في تقنية المطاط وأكبر بشكؿ داؿ مثاؿ المعدؿ منو في تقنية ال أكبر بشكؿ داؿ احصائياً 
 .ية المطاطلجينات منو في تقنحصائياً في تقنية الأإ

في تقنية  حصائياً بر بشكؿ داؿ إأك السنخية أف مقدار انضغاطية المخاطية جدنكما 
ة المثاؿ المعدؿ في تقني حصائياً وأكبر بشكؿ داؿ إ مثاؿ المعدؿ منو في تقنية المطاط,ال

 لجينات في الجية اليسرى. منو في تقنية الأ

 :الاستبيان نتائج. 3-5

رتدي الجياز السني بشكل كنت تىل ) الأولدراسة نتائج الإجابة عن السؤال . 3-5-1
 :(؟وفقاً لمتعميمات المعطاة مستمر

في عينة البحث  )ىل كنت ترتدي الجياز السني بشكل مستمر؟(الأولنتائج الإجابة عن السؤال : (34)جدول رقم 
  وفقاً لممجموعة المدروسة

 النسبة المئوية عدد المرضى السؤال الأولإجابة 

ت ترتدي الجياز السني كنىل 
وفقاً لمتعميمات بشكل مستمر 

 ؟المعطاة

وعة
جم

م
ال 

عدل
الم

ال 
مث

كام 
لإح

ت ا
صلا

ة و
وع

جم
م

 

طين
التب

عة 
مو

مج
 

وعة
جم

م
ال 

عدل
الم

ال 
مث

كام 
لإح

ت ا
صلا

ة و
وع

جم
م

 

م
ة ال

وع
جم

طين
تب

 

 11 11 1 1 1 0 غير موافؽ بشدة
 11 21 10 1 2 1 غير موافؽ
 41 31 41 4 3 4 موافؽ

 41 41 51 4 4 5 موافؽ بشدة
 %111 %111 %111 11 11 11 المجموع
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في عينة  الأولدرجة الإجابة عن السؤال  في دراسة تأثير المجموعة المدروسة-
 البحث:

لمجموعات الدراسة  الأوؿتـ حساب متوسط الرتب لتكرارات درجة الاجابة عف السؤاؿ 
تكرارات درجة  لدراسة دلالة الفروؽ في Kruskal Wallisإجراء اختبار  ت ّـالثلاث, ثـ 

ذات المثاؿ المعدؿ والأجيزة مع وصلات بيف مجموعة الأجيزة  الأوؿ الإجابة عف السؤاؿ
في عينة البحث, وذلؾ وفقاً لمفترة   Molloplast-Bلمبطّنة بمادة جيزة االإحكاـ والا

 :كما يمي الزمنية المدروسة
 متوسط الرتب لتكرارات درجة الاجابة عن السؤال الأول لمجموعات الدراسة الثلاث :(35)جدول رقم 

 متوسط الرتب عدد المرضى المجموعة المدروسة السؤال المدروس

بشكل ت ترتدي الجياز كن ىل 
 ؟وفق التعميمات  مستمر

 8.00 10 المثاؿ المعدؿ 

 8.1 10 حكاـوصلات الإ 

 7.9 10 المادة المبطنة 

 
 :Kruskal Wallis نتائج اختبار -

 لدراسة دلالة الفروق في تكرارات درجة الإجابة عن السؤال Kruskal Wallis نتائج اختبار :(36)جدول رقم 
 الأول

 دلالة الفروق قيمة مستوى الدلالة قيمة كاي مربع المتغير المدروس
 لا توجد فروق دالة 0.997 0.005  الأولدرجة الإجابة عن السؤال 

 

و عند , أي أنّ 1.15مف القيمة  قيمة مستوى الدلالة أكبر بكثيرٍ  يبيف الجدوؿ أعلاه أفّ 
إحصائياً في تكرارات درجة الإجابة عف السؤاؿ  دالةٌ  % لا توجد فروؽٌ 95مستوى الثقة 

 .مجموعات الدراسة الثلاث بيف الأوؿ
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فمك في ثبات واستقرار الجياز السني  ىلالسؤال الثاني )دراسة نتائج الإجابة عن  .3-5-2

 (:؟جيد
؟( في عينة فمك جيدفي ثبات واستقرار الجياز السني ىل نتائج الإجابة عن السؤال الثاني ) :(37)رقم جدول 

 البحث وفقاً لممجموعة المدروسة

 النسبة المئوية عدد المرضى  إجابة السؤال الثاني

ات واستقرار الجياز السني ثبىل 
 ؟اً فمك جيدفي 
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 1 1 1 0 0 0 غير موافؽ بشدة

 11 1 11 1 0 1 غير موافؽ

 51 21 51 5 2 5 موافؽ

 41 81 41 4 8 4 موافؽ بشدة

 %111 %111 %111 11 11 11 المجموع

 

في عينة   ثانيدرجة الإجابة عن السؤال الدراسة تأثير المجموعة المدروسة عمى  -
 البحث:

لمجموعات الدراسة تـ حساب متوسط الرتب لتكرارات درجة الاجابة عف السؤاؿ الثاني 
تكرارات درجة  لدراسة دلالة الفروؽ في Kruskal Wallisإجراء اختبار  ت ّـ, ثـ الثلاث

ذات المثاؿ المعدؿ والأجيزة مع وصلات بيف مجموعة الأجيزة  ثانيال الإجابة عف السؤاؿ
في عينة البحث, وذلؾ وفقاً لمفترة  Molloplast-Bلمبطّنة بمادة جيزة االإحكاـ والأ

 :كما يمي الزمنية المدروسة
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 لمجموعات الدراسة الثلاث لثانيامتوسط الرتب لتكرارات درجة الاجابة عن السؤال  :(38)جدول رقم 

 متوسط الرتب عدد المرضى المجموعة المدروسة السؤال المدروس

ثبات واستقرار الجياز  ىل
 ؟اً فمك جيدفي السني 

 8.6 10 المثاؿ المعدؿ 

 6.8 10 حكاـوصلات الإ

 8.6 10 المادة المبطنة                  

 

 Kruskal Wallis :نتائج اختبار -
 لدراسة دلالة الفروق في تكرارات درجة الإجابة عن السؤال Kruskal Wallisاختبار  نتائج (:39جدول رقم )

 ثانيال

 دلالة الفروق قيمة مستوى الدلالة قيمة كاي مربع المتغير المدروس

 فروق دالةلا توجد  0.751 0.573  ثانيدرجة الإجابة عن السؤال ال

 

و عند , أي أنّ 1.15مف القيمة  قيمة مستوى الدلالة أكبر بكثيرٍ  يبيف الجدوؿ أعلاه أفّ 
في تكرارات درجة الإجابة عف ذات دلالة إحصائية % لا توجد فروؽ 95مستوى الثقة 

 الثلاث.الأجيزة  اتمجموع السؤاؿ الثاني بيف
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 غمض أثناء فعالية الجياز السنيلإجابة عن السؤال الثالث )ىل دراسة نتائج ا. 3-5-3
 ؟(:جيدة لطعاما

 لطعاما غمض فعالية الجياز السني أثناء)ىل في عينة البحث  لإجابة عن السؤال الثالثنتائج ا :(40) رقم جدول
 وفقاً لممجموعة المدروسة ؟( جيدة

 النسبة المئوية عدد المرضى  ثالثإجابة السؤال ال

الية الجياز السني أثناء فعىل 
 جيدة؟الطعام مضغ 
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 1 1 1 0 0 0 غير موافؽ بشدة

 11 11 11 1 1 1 غير موافؽ

 51 21 51 5 2 5 موافؽ

 41 71 41 4 7 4 موافؽ بشدة

 %111 %111 %111 11 11 11 المجموع

في عينة  ثالثدرجة الإجابة عن السؤال ال في دراسة تأثير المجموعة المدروسة-
 :البحث

لمجموعات الدراسة تـ حساب متوسط الرتب لتكرارات درجة الاجابة عف السؤاؿ الثالث 
تكرارات درجة  لدراسة دلالة الفروؽ في Kruskal Wallisإجراء اختبار  ت ّـ, ثـ الثلاث

ذات المثاؿ المعدؿ والأجيزة مع وصلات بيف مجموعة الأجيزة  الثالث الإجابة عف السؤاؿ
في عينة البحث, وذلؾ وفقاً لمفترة  Molloplast-Bلمبطّنة بمادة جيزة االإحكاـ والأ

 :كما يمي الزمنية المدروسة
 درجة الاجابة عن السؤال الثالث لمجموعات الدراسة الثلاث متوسط الرتب لتكرارات :(41)جدول رقم 

 متوسط الرتب عدد المرضى المجموعة المدروسة السؤال المدروس

فعالية الجياز السني  ىل 
 ؟ أثناء المضغ جيدة

 8.3 10 المثاؿ المعدؿ 

 7.4 10 حكاـوصلات الإ

 8.3 10 المادة المبطنة 
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 :Kruskal Wallis نتائج اختبار-
 لدراسة دلالة الفروق في تكرارات درجة الإجابة عن السؤال Kruskal Wallisاختبار  نتائج (:42جدول رقم )

 الثالث

 دلالة الفروق قيمة مستوى الدلالة قيمة كاي مربع المتغير المدروس

 لا توجد فروق دالة 0.931 0.143 ثالثدرجة الإجابة عف السؤاؿ ال

 

و عند , أي أنّ 1.15مف القيمة  قيمة مستوى الدلالة أكبر بكثيرٍ  يبيف الجدوؿ أعلاه أفّ 
في تكرارات درجة الإجابة عف  ذات دلالة إحصائية% لا توجد فروؽ 95مستوى الثقة 

 جيزة الثلاث المستخدمة في البحث.الأ بيف ثالثالسؤاؿ ال

 مكلاالأثناء  فعالية الجياز السنيىل ) دراسة نتائج الإجابة عن السؤال الرابع. 3-5-4
 :؟(جيدة

في عينة البحث  ؟(جيدة مالكلاأثناء  فعالية الجياز السنيىل ) نتائج الإجابة عن السؤال الرابع :(43) رقم جدول
 وفقاً لممجموعة المدروسة

 النسبة المئوية عدد المرضى إجابة السؤال الرابع

فعالية الجياز السني أثناء ىل 
 الكلام جيدة؟
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 1 1 1 0 0 0 غير موافؽ بشدة

 11 1 11 1 0 1 غير موافؽ

 51 41 61 5 4 6 موافؽ

 41 61 31 4 6 3 موافؽ بشدة

 %111 %111 %111 11 11 11 المجموع
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في عينة  رابعدرجة الإجابة عن السؤال ال في المجموعة المدروسةدراسة تأثير -
 :البحث

لمجموعات الدراسة تـ حساب متوسط الرتب لتكرارات درجة الاجابة عف السؤاؿ الرابع 
تكرارات درجة  لدراسة دلالة الفروؽ في Kruskal Wallisإجراء اختبار  ت ّـ, ثـ الثلاث

ذات المثاؿ المعدؿ والأجيزة مع وصلات بيف مجموعة الأجيزة  رابعال الإجابة عف السؤاؿ
في عينة البحث, وذلؾ وفقاً لمفترة  Molloplast-Bلمبطّنة بمادة جيزة االإحكاـ والأ

 :كما يمي الزمنية المدروسة
 متوسط الرتب لتكرارات درجة الاجابة عن السؤال الرابع لمجموعات الدراسة الثلاث :(44)جدول رقم 

 متوسط الرتب عدد المرضى المجموعة المدروسة المدروس السؤال

فعالية الجياز السني  ىل
 ؟ أثناء الكلام جيدة

 8.3 10 المثاؿ المعدؿ 

 7.4 10 حكاـوصلات الإ

 8.2 10 المادة المبطنة 

 

 :Kruskal Wallis نتائج اختبار -
 لدراسة دلالة الفروق في تكرارات درجة الإجابة عن السؤال Kruskal Wallisاختبار  :(45)جدول رقم 

 رابعال

 دلالة الفروق قيمة مستوى الدلالة قيمة كاي مربع المتغير المدروس

 لا توجد فروق دالة 0951. 0.101  رابعدرجة الإجابة عف السؤاؿ ال

 

و عند , أي أنّ 1.15مف القيمة  قيمة مستوى الدلالة أكبر بكثيرٍ  يبيف الجدوؿ أعلاه أفّ 
في تكرارات درجة الإجابة عف ذات دلالة إحصائية % لا توجد فروؽ 95مستوى الثقة 

 ات الثلاث للأجيزة المستخدمة في الدراسة.مجموعال بيف الرابعالسؤاؿ 
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وجدت الجياز السني جيداً )ىل  الخامسدراسة نتائج الإجابة عن السؤال . 3-5-5
 :وفقاً لممجموعة المدروسة؟( بشكل عام

؟( في عينة البحث  وجدت الجياز السني جيداً بشكل عام)ىل  الخامسنتائج الإجابة عن السؤال  :(46) جدول رقم
 وفقاً لممجموعة المدروسة

 النسبة المئوية عدد المرضى  خامسإجابة السؤال ال

الجياز السني جيداً ىل وجدت 
 بشكل عام؟
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 0 0 0 0 0 0 غير موافؽ بشدة

 10 20 10 1 2 1 غير موافؽ

 40 41 30 4 4 3 موافؽ

 51 40 60 5 4 6 موافؽ بشدة

 %111 %111 %111 11 11 11 المجموع

في عينة  الخامسلسؤال درجة الإجابة عن ا فيدراسة تأثير المجموعة المدروسة -
 البحث:

لمجموعات الدراسة  الخامستـ حساب متوسط الرتب لتكرارات درجة الإجابة عف السؤاؿ 
تكرارات درجة  لدراسة دلالة الفروؽ في Kruskal Wallisإجراء اختبار  ت ّـالثلاث, ثـ 

ذات المثاؿ المعدؿ والأجيزة مع بيف مجموعة الأجيزة  الخامس الإجابة عف السؤاؿ
في عينة البحث, وذلؾ وفقاً   Molloplast-Bلمبطّنة بمادة جيزة اوصلات الإحكاـ والأ
 :كما يمي لمفترة الزمنية المدروسة

 متوسط الرتب لتكرارات درجة الإجابة عن السؤال الخامس لمجموعات الدراسة الثلاث :(47)جدول رقم 

 متوسط الرتب عدد المرضى المجموعة المدروسة السؤال المدروس

وجدت الجياز السني جيداً ىؿ 
 ؟ بشكؿ عاـ

 8.5 10 المثاؿ المعدؿ 

 8.5 10 وصلات الاحكاـ 

 7.4 10 المادة المبطنة 
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 :Kruskal Wallis نتائج اختبار-
 لدراسة دلالة الفروق في تكرارات درجة الإجابة عن السؤال Kruskal Wallisاختبار  نتائج (:48جدول رقم )

 الخامس

 دلالة الفروق قيمة مستوى الدلالة قيمة كاي مربع المتغير المدروس

 لا توجد فروق دالة 0.932 0.141  الخامسدرجة الإجابة عف السؤاؿ 

 

و عند , أي أنّ 1.15مف القيمة  قيمة مستوى الدلالة أكبر بكثيرٍ  يبيف الجدوؿ أعلاه أفّ 
ات درجة الإجابة عف في تكرار  ذات دلالة إحصائية% لا توجد فروؽ 95مستوى الثقة 

 .ات الثلاث للأجيزة المستخدمة في الدراسةمجموعال بيف الخامسالسؤاؿ 
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 :دراسة نتائج تحميل العناصر المنتيية. 3-6

مف النموذج  جيادات في كؿ  معرفة مدى توزع الإمقارنة قيـ الإجيادات المكافئة ل تتمّ 
 (52-51-51ؿ)السفمي. حيث تظير الاشكا الفؾنموذج ي التعويضي حسب تصميمو وف

يشير التدرج  الفؾ السفمي حيثنموذج مناطؽ توزع الإجيادات الميكانيكية المكافئة في 
عة, تدؿ القيـ الحارة )الموف الأحمر(عمى القيـ المرتفو  الناتجةجيادات الموني إلى قيـ الإ

 (56-55-54-53) شكاؿالأبينما تُعبر  ,لمنخفضةالقيـ ا في حيف يعكس الموف الأزرؽ 
ادة وفي الم حسب كؿ تقنية ةمناطؽ توزع الإجيادات في النماذج التعويضية الثلاثعف 

 Molloplast-Bشكاؿ أف تقنية استخداـ المادة المبطنة المبطنة أيضاً. حيث أظيرت الأ
ما أظيرت تقنية استخداـ الفؾ السفمي, بين نموذجفي طباقية بدت أفضؿ توزيع لمقوى الإأ

الفؾ  نموذج فيكبر أ جياداً إ Semiprecision Attachmentحكام الإوصلات 
 السفمي.

 
 , حيث يلاحظ توزع متجانس لمقوى الإطباقيةالفك السفمينموذج ضمن  لجيود الإطباقيةتوزع ا : (50) رقم شَّكل

 Molloplast-Bلدى استخدام المادة المبطنة عمى الحافة السخية 

 
, حيث نلاحظ تركز القوى الفك السفمينموذج ضمن (الإجياد المكافئ الجيود الإطباقية )توزع : (51) رقم كلش

-Molloplastالتعويضي بدون استخدام المادة المبطنةالسني لدى استخدام الجياز  الإطباقية في  منطقة محددة
B- 
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نظام وصلات الإحكام  استخدامالفك السفمي لدى نموذج توزع الإجياد المكافئ ضمن  :(52) رقم شَّكل

Semiprecision attachment حيث يلاحظ تركز القوى الإطباقية في منطقة الدعامات السنية وعمى قمة ,
 الارتفاع السنخي

 

 
 Molloplast-Bتوزع الإجياد المكافئ ضمن المادة المبطنة : (53) رقم شَّكل

 

 
-Molloplastالمادة المبطنة  تطبيقالتعويضي لدى السني توزع الإجياد المكافئ ضمن الجياز  :(54)رقم الشَّكل 

Bاذ يلاحظ تركز القوى الإطباقية ضمن النموذج التعويضي, 
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التعويضي التقميدي بدون استخدام المادة المبطنة السني توزع الإجياد المكافئ ضمن الجياز  :(55)رقم شَّكل 

Molloplast-B 

 
 Semiprecisionتوزع الإجياد المكافئ ضمن النموذج التعويضي ذو وصلات الاحكام  :(56) رقم شَّكل

attachment السنية, حيث يلاحظ تركز القوى الإطباقية في منطقة الدعامات 
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ييدؼ البحث الحالي إلى تحري الطريقة الأفضؿ في توزيع القوى الإطباقية في حالات 
الدرد الجزئي الحر ثنائي الجانب في الفؾ السفمي )الصنؼ الأوؿ لكينيدي( مف خلاؿ 

تبر ىذا المُتبعة في توزيع القوى الإطباقية, حيث يعؽ السريرية ائالمقارنة بيف بعض الطر 
بالإضافة إلى خاصية المشاركة بيف الدعـ السني  ,كثر الأصناؼ شيوعاً الصنؼ مف أ

وذلؾ مف خلاؿ متابعة بعض المتغيرات السريرية  يجي في ىذا النوع مف الفقد السنيوالنس
بالإضافة إلى دراسة  ,متحرؾ سني تعويضذات العلاقة الوثيقة بنجاح أي والنسيجية 

كيفية توزيع القوى الإطباقية في ىذا النوع مف حوؿ  )طريقة العناصر المنتيية( يةرقم
 التعويضات المتحركة.

 لامتصاص العظمي:امناقشة مقدار   .4-1

دراسة الامتصاص العظمي عمى ثلاثيف مريضاً ومريضة لدييـ درد جزئي مف  جريناأ
لتحري تأثير استخداـ الأجيزة المدروسة وزمف ي السفم وؿ لكينيدي في الفؾنؼ الأالص

استعماليا عمى مقدار الامتصاص العظمي الحاصؿ حوؿ الدعامات السنية. قُسمت العينة 
عشرة مرضى لمجموعة الأجيزة الييكمية مع استخداـ تقنية المثاؿ  ,إلى ثلاث مجموعات

عشرة و اـ وصلات الإحكاـ, عشرة مرضى لمجموعة الأجيزة الييكمية مع استخدو المعدؿ, 
 سيميكونية طريةة الأجيزة الييكمية مع استخداـ مادة مبطنة مرضى لمجموع
Molloplast-B مراعاة الحصوؿ عمى وضعية واحدة ت, تمالسني في قاعدة الجياز 
كؿ ل ذروية تـ أخذ صور شعاعيَّةإذ خلاؿ عممية التصوير الشعاعي,  لمدعامات السنية

ويُضغط  مف المطاطِ القاسي يثبت عمى حامؿ الأفلا ِـ وصُنعَ دليؿةِ التَّوازي, دعامة بتِقني
 ناف المجاورة ليا, فيأخذ انطباعات تمؾ الأسناف, مما يحفظ العلاقةوالأس عامةباتجاهِ الد

جري الفحص الشعاعي عمى ثلاث وقد أُ  ,الأسناف عاعي وتمؾالش مـيكؿ  مف الف بيف
والتي تعتبر بمثابة مرحمة مرجعية لممراحؿ  T0عند تسميـ الجيازالمرحمة الأولى مراحؿ, 

لتحري تأثير استعماؿ الأجيزة المدروسة عمى  T1 أشير 3التالية لممقارنة بيا, وبعد 
 فيمدة استعماؿ الأجيزة المدروسة لتحري تأثير  T2أشير  6الامتصاص العظمي, وبعد 
 مقدار الامتصاص العظمي.

مقدار  مف خلاؿ التعويضيةالسنية جيزة الأفي تأثير المجموعات المدروسة عند دراسة 
 خذ بعيف الاعتبارالسنية الانتيائية مع الأ الدعامات ووحشي الامتصاص العظمي أنسي
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 و وميما كانت المجموعة المدروسة فإفّ أشارت النتائج أنّ , المدروسة الزمنية الفترة تأثير
 3أكبر منيا بعد  أشير 6بعد  الدعامات ووحشي قيـ مقدار الامتصاص السنخي أنسي

 أي أفّ  ,في عينة البحث لحظة تطبيؽ الجيازأكبر منيا  ثلاثة أشير, وبعد رأشي
 المستخدـنوع الجياز  ميما كافالدعامات يحدث  ووحشي الامتصاص السنخي أنسي

بأفّ الامتصاص العظمي نتيجة حتمية  الدراساتوبذلؾ اتفقنا مع ويزداد بمرور الوقت. 
 Atwood  2004, 4889وزملاؤي   Carlsson 4885,Xie مع مرور الزمف.

 مقدار الامتصاص العظمي ىذا البحث أف دراسة دلالة الفروؽ في أشارت نتائجولقد 
 لـ يكف مجموعتي المثاؿ المعدؿ ومجموعة التبطيفامات السنية بيف الدعأنسي ووحشي 

ىناؾ  كاف. لكف T1-T2 والفترة الزمنية T0-T2الفترة الزمنية  دلالة إحصائية في ذا
في  نفس المجموعتيفمقدار الامتصاص العظمي بيف في  فروؽ ذات دلالة احصائية

لتدبير توزيع  المستخدمةباختلاؼ التقنية ويمكف تفسير ذلؾ  ,فقط T0-T1 الفترة الزمنية
المثاؿ المعدؿ أدت إلى توزيع طبعة  تقنية فّ أفي كمتا المجموعتيف, إذ  القوى الإطباقية

لجيود الإطباقية عمى مما قاد إلى تركيز ا ,ى النسج الرخوةلقوى الإطباقية بشكؿ أكبر عما
متصاص الاالجيود عمى الدعامات السنية وبالتالي تخفيؼ  تخفيؼو الرخوة  النسجىذه 

 الطرية أما في مجموعة المادة المبطنة, منذ لحظة استعماؿ الجياز السني العظمي حوليا
فطريقة تدبير توزيع القوى الإطباقية كانت مف خلاؿ استعماؿ المادة المبطنة الطرية 

قد  Molloplast-Bالمادة المبطنة  يعتقد أفإذ  ,عدة الجياز السنيالسيميكونية في قا
لسنية بفعؿ خاصية امتصاص وؿ الدعامات اخففت مف الامتصاص السنخي الحاصؿ ح

 تعمؿ أف يمكفالتعويضي السني  الجياز قاعدة داخؿ المرنة الطبقةف, )التوسيد(الصدمات
 .السنخي العظـ امتصاص مف تبطئ أف يمكنيا وبالتالي فعاؿ صدماتٍ  كماص

(Aydinlik & Akay 1981) 

ة في الدعامات السني ووحشي بالنسبة لمقدار الامتصاص العظمي الحاصؿ أنسيأما  
المثاؿ المعدؿ وبشكؿ داؿ  ةكاف أكبر منو في مجموع فقد مجموعة وصلات الإحكاـ

ر الامتصاص ادلمق دلالة الفروؽبالنسبة لدراسة نتائج وكذلؾ  .في جميع الأزمنة حصائياً إ
 دالة إحصائياً كانت ىناؾ فروؽ العظمي بيف مجموعتي التبطيف ووصلات الإحكاـ 

المباشرة ذلؾ بسبب نوعية المثبتة  وقد يكوف الدعامات السنية في جميع الأزمنة.وحشي 
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 Semiprecisionالمثبتة الخارج تاجية  فّ ث أالمستخدمة في كمتا المجموعتيف, حي

attachment-Resilient-  في مجموعة وصلات الإحكاـ أدت إلى تركيز المستخدمة
العظمي بشكؿ مما سبب الامتصاص  السنية لمجيود عمى الجزء الوحشي مف الدعامة

التبطيف يؤدي إلى دوراف و  في مجموعتي المثاؿ المعدؿالمستخدـ  RPI, أما نظاـ زائد
 وبذلؾ اتفقنا مع ضرر بالدعامة السنية.عمودي لمنياية الحرة لمجياز التعويضي دوف ال

Nally 1973  طة بوساب عمى الدعامات السنية الإجياد المسب فّ أحيث تبيف لو
لضامة المصممة بشكؿ جيد. طة ااـ كاف أكبر مف مثيمو المحدث بوساوصلات الإحك

 ف وصلات الإحكاـ أ 1991و 1989 عاميفي  زملاؤهو  Chou اتفقنا مع كذلؾ
Semiprecision attachment  ًأكبر لمدعامات السنية مف التصاميـ  تسبب إجيادا

 (4رقـ)(, مخطط 3مخطط رقـ) .RPIمات االمتضمنة الض

 
 بعد قمة الحافة السنخية عن الممتقى المينائي الملاطي أو قمة التاج الصناعي  أنسي الدعامات السنية (: 3مخطط رقم)
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وحشي الدعامات أو قمة التاج الصناعي بعد قمة الحافة السنخية عن الممتقى المينائي الملاطي  (:4مخطط رقم )

 السنية

كافية لمقارنة  شعاعية سريريةلـ يكف ىناؾ تقارير  يةدبيات الطبالأمف خلاؿ مراجعة و 
ويمكف أفّ يكوف السبب ىو  حوؿ الدعامات السنيةشعاعياً مقدار الامتصاص العظمي 

كمقدار النزؼ,  اعتماد المؤشرات والمتغيرات السريرية فقط في دراستيـ رغبة الباحثيف في
ىو  الأشعة استخداـعف  ىـابتعادقد يكوف سبب و  مقدار الحركة السنية,وعمؽ السبر, و 

مف عدـ الحصوؿ عمى موافقة المرضى لممشاركة في عينة الدراسة بسبب مشكمة  الخوؼ
  التعرض للأشعة.

خففت  Molloplast-Bالمادة المبطنة  فّ بأ 2111جرمقاني المع نتائج ىذه الدراسة  تفؽت
جيزة الجزئية السفمية حوؿ الدعامات السنية وتحت الأمف الامتصاص العظمي الحاصؿ 

 مف الصنؼ الأوؿ لكينيدي.

بيف الجياز التعويضي  الذيف لـ يجدوا فرقاً  2114و وزملائ  Frankاننا نختمؼ مع  إلاّ 
المثاؿ طة المصنوع بوساالناتج عف طبعة المثاؿ المعدؿ مقارنة مع الجياز التعويضي 
الدعامة السنية مع مرور ذي الطبعة الواحدة مف حيث كفاءة الطبعة في المحافظة عمى 

الوقت, وقد يعود السبب في ذلؾ الى ابتعاد الباحث عف استخداـ التصوير الشعاعي في 
 نية واعتماده عمى مقدار التغير حوؿالدعامة السلبحث لمتحري عف مقدار التغير في ا

 ة.الميزاب المثوي ومقدار الحركة السنية لمتحري عف التغير في الدعامة السني
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 :الفموي المخاطي الغشاء تقرن مناقشة .4-2

 أخذ تـ وقد العظمي, الامتصاص دراسة مرضى نفس عمى الدراسة ىذه جريتأُ  
 وذلؾ خفيؼ ضغط تطبيؽب كميؿ رأس ذي وؿيسبات طةبوسا المرضى مف المطاخات

 مف العميقة الطبقات شموؿ وعدـ فقط السطحية الطبقة خلايا عمى الحصوؿ عمى حرصاً 
 في السفمي يالسنخالارتفاع  قمة مف نفسيا المنطقة مف المطاخات أخذ تـ وقد البشرة.
 أشير ستة وبعد ,T1أشير ثلاثة وبعد ,T0 لممريض الجياز تسميـ عند :الثلاث المراحؿ

 .T2 الجياز  استعماؿ مف

الذيف لا يستعمموف أجيزة  الطبيعييف الأشخاص عند المتبقي يالسنخالارتفاع  قمة يغطي
 الظيارة مف المتقرنة السطحية الطبقة وتكوف بالكامؿ متقرف ماضغ مخاطي غشاء سنية
 والخلاياالتقرف  نظيرة الخلايا مف قميمة نسب مع التقرف كاممة خلايا مف غالبيتيا في مؤلفة
 نوعية تحدد التي العوامؿ مف العديد ىناؾولكف  ,الأخرى الخلايا وبعض المتقرنة غير
وأىـ  خرلآ شخص مف تختمؼالتي و  التعويضيالسني  الجياز استعماؿ قبؿ التقرف طبقة

 طةبوسا حتكاؾالاو , تعويض بدوف البقاء فترةو , التدخيف وعادات الأطعمة ىذه العوامؿ
 Watson & Mac Donald  4880 .الطعامية والبقايا المساف

 وفؽ المصنوعة المتحركة الييكمية الأجيزة استعماؿ تأثير تحري الدراسة ىذه ىدؼ كاف
 المغطى يالسنخالارتفاع  لقمة المخاطي الغشاء تقرف عمى مختمفة طبعةصنع  تقنيات
 السطحية لمطبقة المكونة الخلايا نسب في التغير معرفة خلاؿ مف وذلؾ الجياز, بقاعدة
 . الغشاء ليذا المتقرنة

 استعماؿ مف أشير ستة بعدو  أشير ثلاثة بعد أنو الإحصائية الدراسة نتائج أظيرت
 مف كؿٍ  نسب متوسط في إحصائية دلالة ذات فروؽ ىناؾ تكانالمدروسة  الأجيزة
 المتوسطات بيف لمفروؽ الجبرية الإشارة وبدراسة ,التقرف ونظيرة ة بالكامؿتقرنمال الخلايا

 المتقرنة الخلايا نسبة كانت الجياز استعماؿ مف أشير ستة وبعد أشير ثلاثة بعد أنو جدن
 أكبر المبطنة والأجيزة المعدؿ المثاؿ المصنوعة وفؽ تفنية الأجيزة مرضى لدى بالكامؿ
 التقرف نظيرة الخلايا ونسبة الإحكاـ, وصلات مع الأجيزة مرضى مف% 41-35 بحوالي
 مرضى مف% 36 بحوالي أقؿ المبطنة والأجيزة المعدؿ المثاؿ ذات الأجيزة مرضى لدى
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 سببت الأجيزة استعماؿ مف أشير ستة خلاؿ نوأ أي ,الإحكاـ وصلات مع الأجيزة
 المخاطي لمغشاء الكامؿ التقرف في كبيراً  نقصاناً  حكاـالإ وصلاتذات الأجيزة  مجموعة

 نسبة في ممحوظة زيادة مع% 28 حوالي بالكامؿ المتقرنة الخلايا نسبة بمغت حيث
 دلالة إحصائيةذو  تغير يحدث لـ حيف في .%51 لحوالي لتصؿ التقرف نظيرة الخلايا

 مجموعتي المثاؿ المعدؿ والمادة المبطنة الطرية, أجيزة في المخاطي الغشاء تقرف في
 حوالي التقرف نظيرة الخلايا ونسبة% 71 حوالي بالكامؿ المتقرنة الخلايا نسبة بمغت حيث
يمكف تفسير المحافظة عمى تشكؿ و  .وذلؾ بعد ستة أشير مف استعماؿ الأجيزة 15%

تقنية المثاؿ المعدؿ نتيجة الانطباؽ الجيد للأجيزة المستخدمة, طبقة القرنيف في مجموعة 
إذ سبب ذلؾ احتكاكاً وتنبيياً مشابياً لتخريش المخاطية الدرداء بوساطة فرشاة الاسناف 

وقد يُعزى تفسير  .Mackenzic 1973 ضمف الحدود الطبيعية التي تتحمميا المخاطية,
 ذا السني أفّ السطح الداخمي لمجيازب تشكيؿ طبقة الكيراتيف في مجموعة المادة المبطنة

توزيعٍ أفضؿ ليا عمى السطح للإجيادات وتأميف  طانة المرنة يقوـ بامتصاصٍ جزئيالب
سيـ في تطبيؽ جيود ميكانيكية عمى كامؿ سطح الغشاء أ لمجياز السني مما الداعـ

, يرات الميكانيكية لمطعاـ والمسافوىذا الأمر حفز التقرّف بشكؿ مشابو لمتأث المخاطي,
Lany  1971. (5مخطط رقـ)  

 
 نسبة التغير في الخلايا المتقرنة بالكامل وفقاً  لمفترة الزمنية المدروسة في مجموعات الدراسة :(5مخطط رقم )
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في مجموعة وصلات الإحكاـ, لتناقص التقرف الكامؿ وزيادة نظير التقرف أما بالنسبة 
 مف قصيرة فترة في الكيراتيف مف سميكة طبقة نتاجلإ الحاجة بسبب ذلؾ تفسير يمكفف

. التاـ التقرف مف بدلاً  التقرف نظير تشكؿ إلى دىأ مما المنبية لمعوامؿ كاستجابة الزمف
 تؤمف الماضغ المخاطي الغشاء لظيارة المتقرّنة السطحية الطبقة أف ذكره الواجب ومف

 الأحياء ضد دفاعياً  وحاجزاً  والكيميائية, الفيزيائية المييجات ضد العميقة للأنسجة حماية
 عمى ىامة سمبيّة تأثيرات الطبقة تمؾ في نقصانو أو التقرّف زواؿ يسبب قد لذلؾ, الدقيقة

 (6مخطط رقـ) .المغطي المخاطي الغشاء ىذا

 

 

 
 نظيرة التقرن وفقاً لمفترة الزمنية المدروسة في مجموعات الدراسة(: نسبة التغير في الخلايا 6مخطط رقم)

الطبعة  أفّ  مف حيث 1985 وزملائو  ElKhodaryمع دراسة ىذه الدراسة نتفؽ في
مف كما نتفؽ مع كؿ   كثر الطبعات حماية لممخاطية الفموية.كانت أالوظيفية 

 Smitt  1973والباحث  4899وزملاؤي   Al-Ani والباحث Ostlund  1958الباحث
 Sharmaوالباحثيف  1982وزملاؤه   Lindholm والباحث Watson   1978 والباحث

& Mirza  1986  والباحثيفHarinasuta & Howlett  1992 استخداـ أف ب
سبب نقصاناً في التقرّف الكامؿ لمغشاء المخاطي المغطى بقاعدة يالأجيزة المتحركة 
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زداد نسبة الخلايا , وأف نسبة الخلايا المتقرّنة بالكامؿ تنقص في حيف تالسني الجياز
استخداـ المادة المبطنة  فّ أ الذي وجد 2113كما نتفؽ في دراستنا مع سموـ  ,نظيرة التقرّف
 تركيب المخاطية الفموية.إلى حد ما عمى  حافظالسيميكونية 

 Kapur & Shklar  1963في حيف نختمؼ في دراستنا مع دراسة كؿٍ مف الباحثيف 
 أشاروا إلى أفّ  الذيف Jani & Bhargava   1976والباحثيف  Turck   1965والباحث

الجياز,  مخاطي الفموي المغطى بقاعدةلالأجيزة المتحركة تسبب زيادة في تقرّف الغشاء ا
مف أجؿ  Biopsyخذوا خزعة نسيجية أإلى كوف الباحثيف في الغالب والاختلاؼ يعود 

نسب الخلايا في التركيب الخموي ليذه  معرفةسماكة الطبقة السطحية المتقرّنة دوف ياس ق
 الطبقة, وبالتالي قد لا تعبر زيادة سماكة الطبقة السطحية عف زيادة في نسبة الخلايا.

 :السنخية لممخاطية العمودية الانضغاطية مقدار مناقشة .4-3

 وأكثرىا, شيوعاً  الحالات أكثر مف السفمي الفؾ في لكينيدي وؿالأ الصنؼ حالات تعتبر
 الذي الدعـ سطوح خصائص اختلاؼ بسبب وذلؾ السني الفقد عف التعويض في تعقيداً 
 الأفكار مف العديد طورت السنية الأجيزة مشاكؿ مف وكغيرىا, الرخوة والنسج الأسناف بيف

 المغطي المخاطي لمغشاء الوظيفية الحالة يمثؿ نيائي مثاؿ عمى الحصوؿ وكاف, لحميا
 الطبعات تسجيؿ تقنيات تنوعت ولقد. الحموؿ ىذه أحد المتبقية السنخية للارتفاعات
 مدى مف والتحقؽ لمتأكد دراسات عدة وأجريت, كيذه أمثمة عمى لمحصوؿ المصممة

 أف الانضغاطية عف دراستو في 1978 عاـ Vahidi وجد حيث. الطبعات ىذه فاعمية
 مرونة منيا عوامؿ عدة عمى يعتمد الطبعة صنع جراءاتإ طةبوسا الُمسبب النسج انزياح
 أفّ  Sato 1996 أكد كما. السنية الدعامة مف والقرب الطابعة المادة وطبيعة النسج

المتوفر  والفراغ الطابعة المادة ولزوجة الطابع بتصميـ أيضاً  تتعمؽ النسج انضغاطية
 .  الطابعة لممادة

 المُسجمة الطبعات صب عف الناتجة الجبسية الأمثمة قياسات الدراسة ىذه في جريتأُ 
 الداعمة المخاطية انضغاط مقدار لقياس المزوجة مختمفة ومواد طبعات تقنيات بثلاث
 طبعة تسجيؿ تـ المعدؿ المثاؿ تقنية مجموعة ففي, السني الجياز لقاعدة الخمفية لمنياية
 تـ الإحكاـ وصلات مجموعة وفي, والأوجينوؿ الزنؾ أكسيد بمعجوف الدرداء المنطقة
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 وفي. طابعة كمادة الرخو المطاط مادة مع إفرادي بطابع الدرداء المنطقة طبعة تسجيؿ
 مادة مع إفرادي بطابع الطبعة تسجيؿ تـ الطرية بالمادة المبطنة الأجيزة مجموعة
 قبؿ مف تعممتاس إفرادية أكريمية قياس بأداة بالاستعانة القياسات وأُجريت الألجينات
مكانية الصنع ببساطة الطريقة ىذه تتميز. Vahidi  4898 الباحث  بيف العلاقة معرفة وا 
 .المختمفة الطبعات تقنيات تأثير تحت ومرونتو المخاطي الغشاء انضغاط

 مف لمنسج أكبر انزياحاً  سببت المعدؿ المثاؿ تقنية أفّ  الدراسة ىذه نتائج أشارت ولقد
 داؿ بشكؿ أكبر كاف المعدؿ المثاؿ تقنية في الانضغاطية مقدار أفّ  كما, الألجينات طبعة

 داؿ إحصائياً  بشكؿ أكبر المخاطية انضغاطية مقدارو  ,المطاط تقنية في منو إحصائياً 
 (7مخطط رقـ) .المطاط تقنية في منو لجيناتالأ تقنية في

 
 (: مقدار الاختلاف في الانضغاطية العمودية وفقاً لتقنية الطبعة المستخدمة7مخطط رقم )

 إزاحة تسبب الوظيفية الطبعات بأفّ  Vahidi  1978و  Holmes 1965 مع نتفؽ 
 .الساكنة الطبعات مف لمنسج أكبر

 أفّ  وجد حيث, لمنسج العمودية الانضغاطية عف دراستو في 2119قدور مع نتفؽ كما
 .المطاط طبعة مف المخاطي لمغشاء أكبر انضغاطية تسبب المجزأة الطبعة تقنية
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 طبعة أفّ  لو تبيف الذي Leupold & Kratochvil  1966 مع نختمؼ نناأ إلاّ 
 أكبر جوىري بشكؿ السنخية لممخاطية انضغاطية سببت قد التشريحية الساكنة الألجينات
 مقدار قياس طريقة بتبايف الاختلاؼ يُفسر أف ويمكف, المعدؿ المثاؿ طبعة مع بالمقارنة

 شفاؼ ورؽ عمى الترسيـ طريقةا اعتمد حيث. البحثييف كلا في المتبعة الانضغاطية
 الساكنة الطبعة تقنية في السنخي الارتفاع قمة أفمعتبراف  الجبسية, مثمةالأ عمى والقياس

 .المعدؿ المثاؿ تقنية في نفسيا ىي

 حركة بيف سريرية أىمية ذا فارقاً  يجد لـ الذي Leupold  1992 مع أيضاً  ونختمؼ
 المثاؿ وطبعة مطاطية ومادة إفرادي طابع بواسطة منجزة طبعة عف الناتج الجياز
 حيث دراستو في المستخدـ المطاط نوعية اختلاؼ إلى ذلؾ تفسير ويمكف, المعدؿ
 .القواـ متوسط المطاط استخدـ

 نتائج نفس تعطي المعدؿ المثاؿ طبعة أف في 2114 ووزملائ Frank  مع نختمؼ كما
 مف الطبعة تسجيؿ تقنيتي بيف قارف أنو إلى ذلؾ في السبب يعود وقد. الألجينات طبعة
, دعامة لكؿ الميزاب وعمؽ المثة مشعر و الدعامات وحركة الجياز قاعدة امتداد حيث
 .لمنسج العمودية الانضغاطية مقدار دراسة إلى يتطرؽ ولـ

 طبعة مف لمنسج أكبر انزياحاً  سببت المعدؿ المثاؿ تقنية أف الدراسة ىذه في لُوحظ لقد
 ىناؾ أف أي, إحصائية دلالة ذا يكف لـ الفرؽ ىذا فأ إلاّ  اليمنى الجية في الألجينات

 المنطقة, ىذه في المخاطي الغشاء عمى الطبعتيف مف الحاصؿ الضغط في ما نوعاً  اً توافق
 نظيرتيا عف المنطقة تمؾ في الموجودة النسج مرونة اختلاؼ بسبب ذلؾ تفسير ويمكف
 أف يمكف الواحدة الطبعة تسجيؿ تقنية بأفَ  Vahidi  4898 مع نتفؽوبذلؾ . اليسرى
 تعتمد النسج انضغاطية مقدار وأف لأخرى, منطقة مف يختمؼ لمنسج  انضغاطية تسبب
 .الطابعة المادة طبيعة عمى
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 جيزة المدروسة في عينة البحث:المرضى عن الأ امناقشة رض.4-4

وفقاً لمتعميمات  ىل كنت ترتدي الجياز السني بشكل مستمر: الأوؿمناقشة السؤاؿ 
 ؟المعطاة

ومف خلاؿ  ,الأسبوع الأوؿمراجعة المرضى أثناء  عندمف خلاؿ المشاىدة السريرية و 
أف في مجموعة الأجيزة  لُوحظ .استعماؿ الأجيزة المدروسةسؤاؿ المرضى عف متابعة و 

المثاؿ المعدؿ اشتكى مريض واحد فقط خلاؿ الفترة الأولى ومف ثـ  المصنوعة وفؽ تقنية
مرضى المجموعة المبطنة كانوا مرتاحيف باستخداـ  أما زالت ىذه الشكوى بعد فترة.

باستمرار خلاؿ الأسبوع الأوؿ والثاني وقبؿ انتياء  افشكو ي اكان يفأجيزتيـ عدا مريض
أما فيما يخص مجموعة وصلات الإحكاـ   .أكثر راحة أصبحاالشير الأوؿ عمى التسميـ 

الراحة باستخداـ أجيزتيـ بعد التسميـ بثلاثة أياـ حيث  عدـمرضى مف  4فقد اشتكى 
وبعد أسبوع  السنية يزتيـؿ أجتعديتـ في الغشاء المخاطي,  اً منيـ احمرار  3ظيرت لدى 

فحص الجياز واحد فقط, واستمر في  عمى التسميـ ظمت الشكوى موجودة لدى مريض
زعاجات وآلاـ لشير الأوؿ بقي المريض يشكو مف ابانتياء او  ,وتعديمو حسب الحاجة

تترافؽ مع سريرية مظاىر مختمفة عمى الرغـ مف استخدامو لمجياز وعدـ ملاحظة أي 
صائياً وبعد مرور أمّا إحلاحظناه سريرياً خلاؿ الفترة الأولى بعد التسميـ. ىذا ما  ,الألـ

كانت في  راحة المرضى النتائج أفّ  يرتفقد أظالأجيزة السنية تسميـ ستة أشير عمى 
ف يأكثر منيا في مجموعة أجيزة المجموعتيف الباقيتذات المثاؿ المعدؿ مجموعة الأجيزة 

 (8مخطط رقـ) حصائية.إمع عدـ وجود فروؽ ذات دلالة 
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 الاختلاف في الإجابة بين مرضى الدراسة عمى السؤال الأول (:8مخطط رقم )

 ؟فمك جيدفي ثبات واستقرار الجياز السني ىؿ مناقشة السؤاؿ الثاني: 

مجموعة مف مرضى  ةثلاثمف مرضى مجموعة المثاؿ المعدؿ و  واحد ضياشتكى مر 
 تسميـبوع الأوؿ بعد خلاؿ الأسمف عدـ ثبات أجيزتـ السنية المادة المبطنة الطرية 

أي مريض مف مرضى مجموعة وصلات الإحكاـ مف  لـ يشتؾِ , في حيف الأجيزة السنية
ؿ الأسبوع خلاجميعيا الإزعاجات  زالت تقريباً لكف , و السني لجيازثبات واستقرار اعدـ 

يرت أشير عمى التسميـ فقد أظ , أمّا إحصائياً وبعد مرور ستةالثاني عند كؿ المرضى
 ايف مجموعات عينة البحث مف حيث رضإحصائياً ب النتائج عدـ وجود فروؽ دالة

%, أي أفّ اختلاؼ تقنية التثبيت 95المرضى عمى الاستقرار والثبات عند مستوى الثقة 
لـ  Molloplast-B ػ لا معمع تقنية المثاؿ المعدؿ أو  RPI نظاـو  بيف وصلات الإحكاـ

مى بعد مرور ستة أشير عالسفمي المتحرؾ السني يؤثر عمى ثبات واستقرار الجياز 
 (9مخطط رقـ) .استخدامو وذلؾ حسب رأي المرضى
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 الاختلاف في الإجابة بين مرضى الدراسة عمى السؤال الثاني(: 9مخطط رقم )

 جيدة؟فاعمية الجياز السني أثناء مضغ الطعام ىل مناقشة السؤاؿ الثالث: 

 .التسميـ بعدتستطيع المرضى القياـ بالأكؿ بشكؿ جيد في الأسبوعييف الأولييف  عادةً لا
المادة المبطنة مجموعة ف مرضى م 3ومف مجموعة المثاؿ المعدؿ  افضيمر  اشتكى
مف عدـ قدرتيـ عمى المضغ ومريض واحد مف مرضى مجموعة وصلات الإحكاـ الطرية 

مف مجموعة  افاشتكى فقط مريض ىولالأ فترةوبانتياء ال ىذا أمرٌ متوقع,بشكؿٍ مريح و 
 بعد. وبانتياء الشير الأوؿ يفخريالأف ية ولـ يشتؾ أي مريضٍ في المجموعتالمادة المبطن

أثناء  الفعاليةالتسميـ لـ يبؽ سوى مريض واحد في مجموعة المادة المبطنة يشكو عدـ 
ير بعد ستة أش بحثال, أما نتائج السريرية مشاىداتاللوحظ مف خلاؿ المضغ, وىذا ما 

لدى مرضى مجموعة  أثناء مضغ الطعاـالجياز السني  فعالية عمى التسميـ فقد أشارت أفّ 
كف مع عدـ وجود لالأخرييف  اف أفضؿ منو لدى مرضى المجموعتيفوصلات الإحكاـ ك
 (11مخطط رقـ) .حصائيةإفروؽ ذات دلالة 
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 الإجابة بين مرضى الدراسة عمى السؤال الثالث (: الاختلاف في10مخطط رقم )

 ؟فعالية الجياز السني أثناء الكلام جيدةىؿ مناقشة السؤاؿ الرابع: 

وجود  السنية تسميـ الأجيزة بعدية لُوحظ في الأياـ الأولى فقط مف خلاؿ المشاىدة السرير 
شكوى لدى بعض المرضى مف مجموعة المثاؿ المعدؿ والمجموعة المبطنة ومجموعة 

وى لدى االتسميـ تلاشت الشك بعدالنطؽ وبانتياء الأسبوع الأوؿ  حوؿاـ وصلات الإحك
 الدراسةعمى التسميـ فقد دلّت نتائج حصائياً وبعد مرور ستة أشير إجميع المرضى. أما 

% بيف مجموعات الأجيزة 95عمى عدـ وجود فروؽٍ دالةٍ إحصائياً عند مستوى الثقة 
 استعماؿ الجياز عند مفظالمقدرة المرضى عف  احيث رض المدروسة في عينة البحث مف

 (11مخطط رقـ) السني.
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 (: الاختلاف في الإجابة بين مرضى الدراسة عمى السؤال الرابع11مخطط رقم )

 ؟ىل وجدت الجياز السني جيداً بشكل عام: الخامسمناقشة السؤاؿ 

مرضى  4أبدى  ,ة التسميـ وفترة المتابعة الأولىفي الفترة الأولى مف الدراسة بيف جمس 
بسبب طريقة ادخاؿ واخراج عدـ رضائيـ عف أجيزتيـ مف مجموعة وصلات الإحكاـ 

 ,عدـ رضاهؿ المعدؿ مف مجموعة المثاواحد في الفترة ذاتيا مريض  أبدىالجياز, بينما 
أفّ ىذه  وحظثـ لُ  .المبطنة الطرية بسبب حركة الجيازمجموعة المادة  مف  مرضى 3و
مف مجموعة وصلات الإحكاـ, بينما زالت في مجموعة  يفضيمر  زعاجات قد زالت عندالإ

المثاؿ المعدؿ والمادة المبطنة الطرية كمياً بعد مرور حوالي شير عمى التسميـ أي قبؿ 
السريرية لمفترة  مشاىداتالمف خلاؿ تـ ملاحظتو ىذا ما  .نياية الفترة الأولى لمدراسة

مرضى بعد مرور ستة أشير عمى تسميـ لم جريأما الاستبياف الذي أُ  .سميـالأولى بعد الت
الأجيزة ذات الجياز فقد دُرس إحصائياً وقد أظيرت نتائجو أفّ رضى مرضى مجموعة 

بشكؿ عاـ بعد مرور ستة أشير عمى استخداميا كاف أفضؿ  عف أجيزتيـالمثاؿ المعدؿ 
إحصائياً في  يتيف, لكف مع عدـ وجود فروؽ دالةمنو لدى مرضى المجموعتيف الباق

استخداـ تقنية أف  .الأجيزة الثلاثبيف مجموعات  السؤاؿ عمى ىذاكرارات درجة الإجابة ت
كاف لو أثرٌ ايجابيٌّ كبيرٌ لدييـ وبالتالي كانوا أكثر راحةً وأكثر رضىً عف المثاؿ المعدؿ 

قاعدة الجياز التعويضي في يعود السبب لكوف  قدو  مف المجموعتيف الآخرتيف. أجيزتيـ
ؿ المعدؿ تكوف ذات انطباؽ محكـ عمى منطقة الرؼ الدىميزي التي تعد مجموعة المثا
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منطقة دعـ رئيسية نظراً لوجود العظـ القشري المغطي ليا وانتقاؿ القوى الإطباقية عمييا 
 (12مخطط رقـ) بصورة عمودية.

 
 الإجابة بين مرضى الدراسة عمى السؤال الخامس (: الاختلاف في12مخطط رقم )
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 مناقشة نتائج دراسة تحميل العناصر المنتيية:. 4-5 

ؿ مقياس نجاح أي تعويض سني ضمف فـ المريض يتأثر بشكؿ كبير بالعام يتأثر
قاعدة  المتولدة ضمف تشوىاتالضروري تقييـ الجيود والمف  , ولذلؾالميكانيكي الحيوي

التي ىذا التعويض والمنتقمة إلى النسج  الجياز السني المتحرؾ ذو النياية الخمفية الحرة
 .تحتيا

 تشوىاتالوالقوى الميكانيكية و  جياداتبتخميف الإتسمح طريقة التحميؿ بالعناصر المنتيية 
كما تتجمى  ذلؾ كنتيجة لتطبيؽ عدد مف قوى التحميؿ عميو.في أي مجسـ أو نموذج و 

ذلؾ مسائؿ الميكانيؾ الحيوي و إيجابية تحميؿ العناصر المنتيية في إمكانية تطبيقو عمى 
الميكانيكية في كؿ عقدة مف أي ىيكؿ أو نموذج رقمي  تشوىاتلتقدير الإجيادات وال

وىذا ما يتيح إمكانية توصيؼ استجابتو بشكؿ  كنتيجة لتطبيؽ قوى التحميؿ عميو وذلؾ
دقيؽ, وىو ما تعجز عنو العديد مف طرائؽ التحميؿ الأخرى المعتمدة عمى القياسات 

بة عمى أسئمة الميكانيؾ فتحميؿ العناصر المنتيية ىو طريقة عددية للإجا لمباشرة.ا
الميكانيكي المعقد لمفؾ السفمي ىي أداة بحث قوية تؤمف فيماً دقيقاً لمسموؾ الحيوي و 

 المتأثر بالتحميؿ الميكانيكي و الذي يصعب تقييمو بطرؽ أخرى . و 

السيميكونية  الطرية استخداـ المادة المبطنة فّ أ تشير نتائج ىذه الدراسة إلى
Molloplast-B مطبقة عمى في قاعدة الجياز الجزئي الييكمي أدى إلى توزيع القوى ال

جيزة الييكمية بدوف المادة المبطنة, وقد مف الأ كثر تجانساً أالفؾ السفمي بشكؿ  نموذج
مادة مبطنة طرية تقوـ بامتصاص القوى  Molloplast-Bيعود السبب في ذلؾ إلى كوف 

مفؾ السفمي, الداعـ لقاعدة الجياز السني لعظـ الالمطبقة وتوزيعيا بشكؿ متجانس عمى 
أدى لتوزيع القوى الإطباقية  فاصمة جيدك حكاـالتثبيت بوصلات الإاستخداـ نظاـ  فّ أكما 

بوصلات  التثبيت فّ أيُفسر ذلؾ إلى  وقد ,عمى الدعامة السنيةإلى تركيز ىذه القوى 
 مجيودل يسبب فصلاً  لـ الدعامة السنيةالتعويضي و  السني الجيازقاعدة بيف الإحكاـ 

قوى إلى تركيز الجزء الاكبر مف ال أدى , مماRPIالدعامة السنية كنظاـ  المنقولة إلى
 المطبقة عمى الدعامة السنية.
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  Aydlinlik & Akay,1988و ئوزملا  ElCharkawiدراستنا مع  اتفقت نتائج
الجزئي  السني السيميكونية في قاعدة الجياز الطرية استخداـ المادة المبطنة في أفّ  1981
      مف كما اتفقت نتائج الدراسة مع كؿ   ى توزيع متجانس لمقوى الإطباقية.تؤدي إل

Shohet  1969. Takanshi 1972.Nally   1973و ,Chou  وزملاؤه عامي
كبر عمى ألإحكاـ تسبب إجياداً أكبر وحركة ف وصلات اأالذيف وجدوا  1991و1989

 .عامات السنية مف الضاماتالد
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 :ما يأتيضمف حدود ىذه الدراسة نستنتج 

في مجموعات الدراسة  حوؿ الدعامات السنيةمستمر عظمي حدوث امتصاص   -1
  .الثلاث

 المصنوعة بتقنية  الييكميةجيزة لعظمي حوؿ الدعامات السنية في الأالامتصاص ا  -2
ذات جيزة والأ Molloplast-B ػالمبطنة بجيزة مف الأقؿ أالمثاؿ المعدؿ 
 وصلات الاحكاـ.

اء عمى التركيب الخموي لمغشالمثاؿ المعدؿ  المصنوعة بتقنيةجيزة حافظت الأ  -3
بتغير  حكاـجيزة ذات وصلات الإبينما تسببت الأ المخاطي الفموي إلى حد ما,

 في تركيب الغشاء المخاطي مف التقرف الكامؿ إلى نظير التقرف.
إلى امتصاص عظمي أقؿ وتغير بسيط  Molloplast-Bأدى استعماؿ مادة الػ   -4

 في التركيب الخموي بالمقارنة مع مجموعة وصلات الإحكاـ.
جيزة مجموعة أ معتحسف المضغ و الأجيزة السنية الجزئية المتحركة  ثباتازداد   -5

 اً نو لـ يسجؿ فرقأ لاّ إجموعتيف المتبقيتيف, حكاـ بالمقارنة مع الموصلات الإ
بيف المجموعات الثلاث عند تقييـ رضى المرضى عف الأجيزة المستخدمة  اً جوىري

 في الدراسة.
كبر أبانضغاطية لمنسج المخاطية بشكؿ  دؿتسببت تقنية الطبعة ذات المثاؿ المع  -6

  .لجينات والمطاطمف تقنيتي الأ
لى توزيع إدى أفي قاعدة الجياز الييكمي  Molloplast-B مادة الػ استخداـ فّ إ  -9

 وؿ لكينيدي وذلؾ وفقاً باقية المطبقة في حالات الصنؼ الأطمتجانس لمقوى الإ
 لتحميؿ العناصر المنتيية.
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 :ف نوصي بالآتيضمف حدود ىذه الدراسة يمكف أ

 جزئي الخمفي الحر إذ أنيااتباع طريقة المثاؿ المعدؿ في معالجة حالات الدرد ال .1
تسبب امتصاصاً عظمياً أقؿ حوؿ الدعامات السنية وتحافظ عمى التركيب الخموي 

 .لمنطقة الارتفاعات السنخية
كمادة مبطنة طرية عند  صنع الأجيزة الجزئية  Molloplast-Bاستخداـ مادة الػ  .2

السنية المتحركة ذات النياية الخمفية الحرة لأنيا تؤمف توزيعاً متجانساً لمقوى 
 الإطباقية عمى الحافات السنخية المتبقية.

لتعويضات السنية المتحركة  تحميؿ العناصر المنتيية في مجاؿ ااستخداـ  .3
 .الأجيزة الييكمية ساعدة في تصميـملم

إجراء دراسة مقارنة بيف طرائؽ أخرى معتمدة لتوزيع القوى الإطباقية في حالات  .4
 الصنؼ الأوؿ لكينيدي في الفؾ السفمي.
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 الممخص

وؿ لكينيدي شائعة الحدوث في الفؾ السفمي, ويعتبر إف حالات الصنؼ الأ: خمفية البحث
 التي تدعـ قاعدة الجياز السني النسج الرخوةالاختلاؼ في درجة الانضغاطية بيف 

إذ يمكف أف يؤدي ىذا  خذىا بعيف الاعتبار,دعامات السنية مف الأمور الواجب أوال
يجب أف تتوزع  ختلاؼ إلى رض الدعامات السنية وحدوث امتصاص حوليا , لذاالا
 ,تحممو درجةكؿ حسب  نسج الرخوةوال لدعامات السنيةطباقية عمى كؿ مف االإ قوىال

طباقية أمراً ذا أىمية كبرى في نجاح الأجيزة الإقوى التعتبر مسألة توزيع  وبناء عمى ذلؾ
 .إخفاقياأو  السنية الجزئية المتحركة

تقصي مقدار الامتصاص العظمي حوؿ : ييدؼ ىذا البحث إلى من البحث اليدف
الجياز السني المتحرؾ التغيرات الخموية في المخاطية الداعمة لقاعدة الدعامات السنية و 

الصنؼ الأوؿ  والأداء السريري لأجيزة سنية جزئية متحركة ذات نيايات خمفية حرة,
يتـ مف خلاليا توزيع القوى الإطباقية في الفؾ لكينيدي, مصنوعة بثلاث طرائؽ مختمفة 

 عمى الفؾ السفمي باستخداـ طباقيةدراسة إمكانية محاكاة توزيع القوى الإوأيضاً السفمي 
 ميميا بتقنية العناصر المنتييةتحو  الخاصة بمعالجة الصور الشعاعيةالبرمجيات الحديثة 

ضية مقارنة الاستجابة الميكانيكية لتقنيات توزيع القوى الاطباقية في الأجيزة التعويو 
  تحميؿ العناصر المنتيية.ى بالاعتماد عم مثمىلالسفمية وتقييـ التقنية ا

صنؼ أوؿ  ,درد جزئي سفمي ثلاثيف مريضعينة البحث مف  كونتت: قائالمواد والطر 
 كينيدي, مف المرضى المراجعيف لقسـ التعويضات السنية المتحركة في جامعة دمشؽ,

ولى جياز نع لممجموعة الأإلى ثلاث مجموعات بحيث صُ  بشكؿ عشوائي سـ المرضىقُ 
نع جياز ىيكمي بعمؿ طبعة المثاؿ المعدؿ ولممجموعة الثانية صُ طبعة ىيكمي وفؽ طريقة 

 Semiprecision attachment كفاصمة لمجيد حكاـاستخداـ وصلات إوظيفية مع 
مادة تبطيف طري سيميكونية  نع  جياز ىيكمي مع استخداـولممجموعة الثالثة صُ 

Molloplast-B-.  ُيقة التوازي لمدعامات السنية عمى خذت صور شعاعية ذروية بطر أ
 أخذ تـكما  ,وبعد ثلاثة أشير وبعد ستة أشير( تسميـ الجيازعند احؿ وىي مر ثلاث 

لدراسة  خفيؼ ضغط تطبيؽ مع كميؿ رأس ذي وؿيسبات طةبوسا المرضى مف لطاخات
جراء نفسيا. وتـ إ الثلاث المراحؿ في السفمي يالسنخالارتفاع  قمة مفالتغيرات الخموية 
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استبياف عف تقبؿ المرضى للأجيزة المدروسة بعد ستة أشير. كما تـ دراسة مقدار 
الانضغاطية العمودية الحاصؿ لممخاطية السنخية وفؽ تقنية الطبعة المستخدمة, وأيضاً 

 .باستخداـ طريقة العناصر المنتييةالمدروسة جيزة في الأ طباقيةتحري تأثير القوى الإتـ 
 ةحساب القيـ المتوسط السريرية والشعاعية والخموية مف خلاؿالمتغيرات تمت دراسة 

جيزة المدروسة لثلاث بعد استعماؿ الأمجموعة  في كؿ ياري لكؿ متغيرنحراؼ المعالاو 
المقارنة بينيما أُجريت و  ,أشير 6, وأشير 3 وبعد ,عند تسميـ الجياز فترات زمنية:

 راسة دلالة الفروؽ بيف المجموعاتدو  لمعينات المترابطة t-studentباستخداـ اختبار 
 .0.05 عند مستوى الدلالة وذلؾتحميؿ التبايف باستخداـ اختبار 

جيزة وؿ الدعامات السنية في مجموعة الأار الامتصاص العظمي حمقد كاف: النتائج
عتي حصائياً مف مجمو قة المثاؿ المعدؿ أقؿ وبشكؿ داؿ إالييكمية المصنوعة وفؽ طري

حكاـ, كما أف استخداـ جيزة الييكمية مع وصلات الإالمبطنة والأ الأجيزة الييكمية
حوؿ الدعامات السنية أكبر مف إلى حدوث امتصاص عظمي وصلات الإحكاـ أدى 

 ة التغيرات الخموية حافظت مجموعتاوفي دراس .مجموعتي المثاؿ المعدؿ والأجيزة المبطنة
الأجيزة الييكمية المصنوعة وفؽ طريقة المثاؿ المعدؿ ومع استخداـ المادة المبطنة الطرية 
إلى حد ما عمى التركيب الخموي, بينما تسببت مجموعة الأجيزة الييكمية مع وصلات 
الإحكاـ بزيادة نسبة الخلايا نظيرة التقرف. وفي دراسة نتائج الاستبياف لـ يكف ىناؾ فروؽ 

في مدى تقبؿ مرضى المجموعات الثلاث للأجيزة المستخدمة في  حصائيةذات دلالة إ
الدراسة. وبالنسبة لمقدار الانضغاطية العمودية لممخاطية السنخية تسببت تقنية طبعة 
المثاؿ المعدؿ في انزياح أكبر مف تقنيتي الطبعة الوظيفية بمادة الألجينات ومادة المطاط. 

ف استعماؿ المادة المبطنة السيميكونية الطرية أيية تبيف وعند تحميؿ دراسة العناصر المنت
Molloplast-B في قاعدة الجياز الجزئي الييكمي يؤدي إلى توزيع متجانس لمقوى عمى 

الإحكاـ أدى  إلى , كما أف استخداـ نظاـ وصلات الفؾ السفمي الارتفاع السنخي المتبقي
 .طباقية عمى الدعامات السنيةتركيز القوى الإ

ؽ المقترحة في تدبير ائبيف الطر  نية المثاؿ المعدؿ الطريقة الفضمى: تعتبر تقالاستنتاجات
توزيع القوى الإطباقية في حالات الصنؼ الأوؿ لكينيدي في الفؾ السفمي, نظراً لكوف 
الامتصاص العظمي والتغيرات الخموية كانا أقؿ في ىذه المجموعة مف مجموعتي المادة 
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كمادة مبطنة طرية أدى  Molloplast-Bالمبطنة ووصلات الإحكاـ, كما إف استخداـ 
 إلى توزيع متجانس لمقوى الإطباقية. 

: الصنؼ الأوؿ لكينيدي, الفؾ السفمي, القوى الإطباقية, العناصر كممات مفتاحية
 , وصلات الإحكاـ.-Molloplast-Bالمنتيية, مادة مبطنة طرية سيميكونية 
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Abstract 

the  is extension (Kennedy Class I)-Bilateral distal Background:

most occurrence in the mandible. It should be considered that The 

two structures, teeth and residual ridge, which support a mandibular 

distal-extension removable partial denture, differ markedly in their 

viscoelastic response to loading, so the loading forces must be 

distributed to the supported structures according to their resilience. 

Therefore, the distribution of loading forces is one of the most 

important factors of success or failure of the removable partial 

denture. 

Aim of study: To Evaluate the effect of  three different methods in 

distributing loading forces on mandibular bilateral distal-extension 

(Kennedy Class I) on bone resorption around the abutments, using 

Altered cast technique, Resilient lining Silicon material Molloplast-

B- in the base of chrome-cobalt partial denture, and semi precision 

attachment in conjunction with distal-extension removable partial 

denture. And to evaluate the change in keratinization of oral mucosa 

after using these partial dentures according to different impressions 

making. Besides completing a questionnaire related to the success 

or failure of the dentures according to the patients, content to assess 

the value of the vertical  compersility of the alveolar mucosa 

according to different impressions techniques. Finally, To 

investigate the distribution of occlusal loading on the mandible  

using Finite Elements Analysis, and to compare the mechanical 

response of different techniques to distribute the occlusal loading in 

the mandibular prostheses, and to determine  the best technique 

according to Finite Element Analysis. 

Material and Methods: The study sample was consisted of  Thirty 

patients selected with mandibular bilateral distal-extension (Class I 

Kennedy) from the patients of prosthodontics Department at 

Damascus University. the patients were divided randomly into three 

groups: In Group 1, Altered cast technique was used, In Group 2, 

semi precision attachment was used, and In Group 3,  Molloplast-B 

in the base of chrome-cobalt partial denture was used. Per apical 

radiographs of abutments were taken in three periods (at delivery of 

the denture, after 3 months, and after 6 months). The smears were 

taken using blunt probe with a light pressure from the alveolar crest 
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of the mandible after 3-6 months of using the dentures to evaluate 

the cellular changes in the three periods (at delivery of the denture, 

after 3 months, and after 6 months). A questionnaire was used  to 

evaluate the patient acceptance of the denture after six months. The 

vertical compersility of the alveolar mucosa according to the 

impression technique was also studied. in addition to evaluate the 

effect of the occlusal forces using the Finite Elements Analysis. 

Value of Mean and standard deviation of every variable of each 

group were calculated (at delivery of the denture, after 3 months, 

and after 6 months), and compared using independent t-student test, 

then the differences between groups were studied using  ANOVA 

test at the 0.05  level of significance.   

Results: The bone resorption was less in the Altered cast technique 

 than it in the semi precision attachment technique and Molloplast-

B-technique with statistically significant differences. Besides, the 

use of the semi precision attachment technique caused  more bone 

resorption than the Altered cast and Molloplast-B-techniques. 

Histologically,  the dentures which made by Altered cast technique 

and by adding  Molloplast-B-  did not change the structure of oral 

mucosa while, the dentures made from  semi precision attachment 

caused increased keratinization. The questionnaire results, showed 

no significant differences in patients acceptance of the the dentures. 

For the value of the compersility of the alveolar mucosa, Altered 

cast technique caused compersility much than Alginate and poly 

vinylsiloxane techniques. Using Finite Element Analysis showed 

that, Resilient Silicon lining material (Molloplast-B) in the base of 

chrome-cobalt partial denture led to uniform distribution of forces 

on the mandible, and the semiprecision attachments led to 

concentrating the occulusal forces on the abutments.  

Conclusion: The Altered cast technique is considered  the best in 

distribution of occulusal loading in Class 1 Kenndey in the 

mandible, due to maintenance of the bone and the least cellular 

changes of oral mucosa. Moreover,  the use of Resilient lining 

Silicon material Molloplast-B- in the base of chrome-cobalt partial 

denture caused homogeneous distribution of occlusal forces. 



165 
 

Keywords: : Class 1 Kennedy, The mandible, Occulusal forces, the 

Finite Elements Analysis, Soft relining material Molloplast-B, semi 

precision attachment. 
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 الأجيزة) الجزئية المتحركة السنية التعويضاتالحكيـ محمد عمي , وزير غساف :  -
 .127264 :2111-1999 الأولى الطبعة دمشؽ, جامعة منشورات(. الييكمية

 جامعة (. 2 – 1) التعويضات المتحركة الكاممة : وزير غساف , الشعراني إياد  -
 .78 :2116الطبعة الأولى,  ;دمشؽ

الشعراني إياد, السعدي ميند, سموـ علاء, المصطفى عمار: التعويضات السنية  -
 .2114دمشؽ  منشورات جامعة -1-المتحركة

الطبعة التعويضات السنية المتحركة الجزئية. منشورات جامعة البعث,  مجيد:بسيسو  -
 .2112-2111الأولى 

تأثير التوضع الأنسي أو الوحشي لمميماز عمى النسج الداعمة  :القدسي أيسر - 
كمية طب  -ندي ) رسالة ماجستير(يلمدعامات السفمية في حالات الصنؼ الأوؿ لك

 .2119جامعة دمشؽ  -الأسناف

 في الأجيزة المغطية تة المستخدمةالمصطفى عمار: دراسة سريرية ومخبرية لموصلات المثب -
 .2114جامعة دمشؽ   -كمية طب الأسناف –()رسالة دكتوراه

جرمقاني لمى: تأثير المبطنات الطرية عمى مقدار الامتصاص السنخي لمرضى الدرد  -
جامعة دمشؽ -كمية طب الاسناف-الجزئي مف الصنؼ الأوؿ لكينيدي )رسالة ماجستير(

2111. 
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: دراسة مخبرية وسريرية مقارنة لعدد مف المواد المبطنة الطرية وتأثيرىا سموـ علاء -
 .2113 جامعة دمشؽ  –كمية طب الأسناف   –دكتوراه ( )رسالةعمى المخاطية الفموية 

نضغاطية( لمغشاء المخاطي لمدرد الخمفي تقييـ الانزياح العمودي )الاقدور إيياب:   -
جامعة -كمية طب الأسناف -. )رسالة ماجستير( الحر باستخداـ تقنيات طبع مختمفة

 .2119دمشؽ 
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 الموافقة المستنيرة
 أنت مدعو لممشاركة في دراسة بعنواف

دراسة سريرية ومخبرية لتقييـ ثلاث طرائؽ لتدبير توزيع القوى الإطباقية في حالات الدرد 
 الجزئي الخمفي الحر في الفؾ السفمي)الصنؼ الأوؿ لكينيدي(

يتـ إجراء ىذه الدراسة مف قبؿ الباحث فادي الحجي جنيد بإشراؼ الأستاذ الدكتور علاء 
 جامعة دمشؽ -كمية طب الأسناف–أستاذ في قسـ التعويضات السنية المتحركة -سموـ

جامعة -كمية اليندسة التقنية مدرس في -محمد أييـ درويش الدكتور -المشرؼ المشارؾ
 طرطوس

 :ممخص البحث

إف حالات الفقد الخمفي الحر ثنائي الجانب شائعة الحدوث في الفؾ السفمي, ويعتبر 
الاختلاؼ في درجة الانضغاطية بيف النسج الرخوة والدعامات السنية مف الأمور الواجب 

مى كؿ مف الأسناف والنسج حيث يجب أف تتوزع القوى الاطباقية ع اخذىا بعيف الاعتبار,
الرخوة, لذلؾ تعتبر مسألة توزيع القوى الاطباقية أمراً ذا أىمية كبرى في نجاح الأجيزة 

 التعويضية أو فشميا.

 :أىداف الدراسة

يتمثؿ اليدؼ الرئيس لمبحث في اقتراح الطريقة الأفضؿ في توزيع القوى الإطباقية  في 
سفمي, باستخداـ ثلاث طرائؽ مقترحة )استخداـ الدرد الجزئي الخمفي الحر في الفؾ ال

تقنية المثاؿ المعدؿ, استخداـ المادة المبطنة الطرية في قاعدة الجياز الييكمي, استخداـ 
 وصلات الإحكاـ كفاصمة لمجيد(,وذلؾ مف خلاؿ دراسة ما يمي : 
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مقدار الامتصاص العظمي حوؿ الدعامات السنية المستخدمة في كؿ طريقة مف  -1
 توزيع القوى الإطباقية الثلاث المقترحة.طرائؽ 

التغيرات الخموية في المخاطية الفموية الداعمة الناتجة عف استخداـ كؿ مف طرائؽ  -2
 توزيع القوى الإطباقية الثلاث المقترحة.

الأداء السريري للأجيزة السنية الجزئية التعويضية المصنوعة وفؽ طرائؽ توزيع القوى  -3
 حة.الإطباقية الثلاث المقتر 

 دراسة مقدار الانضغاطية لممخاطية السنخية وفؽ تقنية الطبعة المستخدمة. -4

توزيع القوى الإطباقية في الاجيزة المدعومة سنياً ونسيجياً بواسطة تحميؿ العناصر  -5
 المنتيية.

: إيجاد طريقة فعالة لتوزيع القوى الإطباقية بيف الدعامات السنية والنسج المنفعة المتوقعة
 حالات الصنؼ الأوؿ لكينيدي.الرخوة في 

موافقتؾ عمى المشاركة بالدراسة يتطمب منؾ الالتزاـ بالمواعيد والمتابعة والتقييد 
)التصوير الشعاعي وأخذ المطاخة  جراء الاختبارات اللازمة لمدراسةبالمراجعات لإ

 الخموية وأخذ الطبعات اللازمة لمبحث والإجابة عف الاستبياف(.

 المشاركة الطوعية

إف قبولؾ في الدراسة طوعياً ويحؽ لؾ الانسحاب متى شئت ولف يؤثر ذلؾ عمى نوعية 
المعالجة التي ستتمقاىا, وفي حاؿ وجود أي استسفارات أو أسئمة تتعمؽ بالدراسة في 

 1988499115أي مرحمة يمكنؾ التواصؿ مع طالب الدراسات فادي جنيد 
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 :قسم يملأ من قبل المريض

 مؿ المعمومات أعلاه وأنا موافؽ عمى المشاركة في الدراسةلقد قمت بقراءة كا

 اسـ المشارؾ في الدراسة السيد:..................

  التاريخ ..........                                                    

 .......... التوقيع                                                    
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 الاستبيان المستخدم في الدراست

  استمارة البحث

 جامعة دمشق                                                                                               

                   رقم الحالة:                                          قسم التعويضات السنية المتحركة     -كمية طب الاسنان

 

 استمارة البحث العممي

 

دراسة سريرية ومخبرية لتقييم ثلاث طرائق لتدبير توزيع القوى في حالات الدرد الجزئي 
 الخمفي الحر في الفك السفمي )الصنف الاول لكينيدي(

 

 إشراف الاستاذ الدكتور                                        المشرف المشارك

 محمد أييم درويش د..م                                           علاء سموم    

 

 : فادي الحجي جنيدالباحث إعداد

 الجنس:     ر:                  العم         المريض اسـ

 

 :العنواف:                       الياتؼ              المينة
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 المريض وفؽ تقنية تدبير توزيع القوى الاطباقية:نوع الجياز السني المستخدـ لدى 

 .مثاؿ المعدؿتقنية ال - أ
 

 .وصلات الإحكاـتقنية استخداـ  - ب
 

 .المادة المبطنةتقنية استخداـ  - ت
 

 ىؿ كنت تستخدـ الجياز السني بشكؿ مستمر يومياً وفؽ التعميمات المعطاة؟ -1

o موافؽ  بشدة 

o موافؽ 

o غير موافؽ 

o غير موافؽ بشدة 

 

 فمؾ جيداً؟في الجياز السني  ثبات واستقرار ىؿ -2

o موافؽ  بشدة 

o ؽمواف 

o غير موافؽ 

o غير موافؽ بشدة 
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 الجياز السني أثناء المضغ جيدة؟  ىؿ فعالية-3

o موافؽ  بشدة 

o موافؽ 

o غير موافؽ 

o غير موافؽ بشدة 

 فعالية الجياز السني أثناء الكلاـ جيدة؟ -4

o موافؽ  بشدة 

o موافؽ 

o غير موافؽ 

o غير موافؽ بشدة 

 ىؿ وجدت الجياز السني جيداً بشكؿ عاـ؟؟  -5

o موافؽ بشدة 
o ؽمواف 
o غير موافؽ 
o غير موافؽ بشدة 

 

 

 


