
������� ��	�
  

��
��������� ��� �  

 ���
������ �������  

  
 

�������	
 �	
 �
�
��	
 �� �����
�����	
 �
��	
 �
����
 ��� � � �

�
 ������ �� !�
��	
 "�� � �#
$�	
 %��
����&
�
  � �	�

 ���
�	
/'�(/  

 
 
 

 

�������� ���
���� �� ���������� ���
 ����� �
�! ��������  

)��
������������ (  

 

 

 

 

 

������  

�"�	�� ��#� ���� 
 
 
 
 
 

٢٠٠٩ –١٤٢٩  



  

������� ��	�
  

��
��������� ��� �  

 ���
������ �������   

  

 

����	
 �
�
��	
 �� ����	
 ����
 ������	
 �
��	
 �
����
 ��� � �

�
 ������ �� !�
��	
 "�� � �#
$�	
 %��
����&
�
  � �	�

 ���
�	
/'�(/  

 

 

�������� ���
���� �� ���������� ���
 ����� �
�! ��������  

)
�������������� (  

 

 

������  

�"�	�� ��#� ���� 
 

�����	  

 

 ������� 	��
��� 	��
�   ����������� �
��  

������ ��	 
� ��
�	��
������  ������  
���
�	��
������  

������� ����� ����� ����  �����������  

 

٢٠٠٩ –١٤٢٩  
 

 



	
��
����  ������� ���� � ��
����� ��
��� ������� !"� ��
��	#�� $���
��� �� 	

 �
%�
�� � !���� 	�	&��'� ��&(%� �� )	�#��� *�� �/+",/  

 
 
 

 �����! "���#$ ������� %�& "�	$'()/*/+,,- 
 
  

����� ���� �����                      �������  

 ������ ������� : ��������  

 ��	 
� ����#��
�	�� 
������ �������� ����� ���������  

 

  

 ������ �������: 	��
��� 	��
�/ !��
"� !�#��
  

 ��	 
� ����#��
�	�� 
������ �������� ����� ���������  

 

  

 ������ �������  :���	$��� %��  

�������� .$�!�� ������ �0�1�� 
� ����!2�� ���$��� ����  

 

 



 

&��'�  
 

        3��1� 4�� 5$
��� 5!	 6# �!�� �� .�!�� ��& 67! 8�
#9  5$
:��� ;����� ��<� ��= $&$ 
>�?# 3��1� ��# 4��.  

 

             &��
��  
        �
���� (��# �
��  

 

 
 

 
DECLARTION 

 
It is hereby declared that this work has not already been accepted for any 
degree ,  nor it is being submitted concurrently for any other degree. 
 

 

      Candidate 
Tamer fawaz alshater 

  

  

  

  

  

  

  



-��.� 

 

 6# �1�'       ������� %�& 
� A$
$��� 5���� )�C#       4�� �������� "������� 
� ��D���  ���?�:�� 
�� $ ���$��� %����� 
�<2'� 
� E������ 5?� $ 
0��D�� 6�����<����� $ ��'�C�� $ 4�/��� (/

               ������ 6�$2��� 6���� �$����� A���G "�� �2���� ��$� ���� H! ��	 
��� .�! ����' $&
 ��	 
���
�	��
������  ������� ���� 9  9 ���������   
:� ��!?�� ���� 5��� �$�����$ 9
��
�	��    
�$��� ������ 
� 
������  .��!I�     
� ��������'���  $ ������ �2�   �:����� H!�:�� 

)�������.(  
������� %�& J' 
� �<C$� 5���� ��& 
� "��� >�?# K���� L# 6G. 

 

�����:M A�����N������  A�����
�����  

�
���� (��# �
��  � .���� �
��  � .	��
��� 	��
�  

 

 

 
 
 
 

Testimony 
 

It is hereby certified that work described in this thesis (Impact of 

Alternative Agricultural Policies on Groundwater Use ,  Food Security , 

and Farm Income in Stability Zone 1 and 2 / Aleppo/) is a result of the 

author’s investigation under the supervision of Dr. Samman Al-Atwan , 

Professor in the Faculty of Agricultural ,  Damascus University and  

Dr. Kamel Shideed , agro-economist expert in the International Center 

for Agricultural Research in the Dry Areas (ICARDA). 

Any references of other researches’ work have been duty acknowledged 

in the text. 

Main Supervisor Co. Supervisor Candidate  

Dr. Sammaan Al-Atwan Dr. Kamel Shideed  Tamer Alshater 

 
 
 



 

 أ 

������� 	
����� ����� ��
�  

�������� ����  

  
 �$��	 6���� ���<���$ ����� 5� 6� 6�<�2'� 93�������$ 6$��� �� 
� �1�!�� $& 5�!' K���

 O�2��� $�' �$P��� �1���$ �����5!�<� 6$� .  
�$����� 5����� �����! ��<�#  6��$ H����! �'� 
����� A���Q� 
� �&�� L��� ���� 5���

�� ����� 
'7� $ ��R��� ����$ .��!�� 3�!? 6� �'� 
��� H��1��$���C 8��'�� 
� ��!��� 
�<�� L��� .  

$$ L��� J��?! H�$�#G�$����� 
'�'�� 6�$2��� 6���� 4��  ������ H�!<� ��!��� 
�
 
����� 5���� �10�2�G 
� H��&���$ ;��!�# $ ;����� H0�'=G $ .�!�� ��& 4�� A���Q�.  

$ ��	 3����� 6������$ �����! ��<�#��
�	�� �����! 
������ !# ��� ���� $ ��!��� 6� %$�
�$ .�!��! ����&
'�� $ ����� ��<� ��0�� 6�� L��� "����� A�$' �$����� �����! J?# ���.  

 "S�1��$ ��� 6� H���	 ��� ����!��Q� �1�R
! ������Q� ��T'� 4�G ������ �����! ��<�# ���
.�!�� ��& 8��'� 9  4�G$�� 6������� K����1 9 $#����� ������ ����� �1'� J?��� $9M�
 � 

 U��'�!�� 
� 6������� 3�����$)SEPRP(  ���� ���# �$�����9 6�� $� 6�# �$����� 9 
��&$�� �!� ���� �$�����9 $�$� �$��� �$�����  , 
'����� ������ 3�$����� ���& W�'1���$ 

���S
 9  3�����5��� ��'�� , 'X� O���� ��M���� , 'X���$? ���& �� 9 'X� ��2?�� ���� ��.  
! H�$�#$���� L���  L���<�$$G�$����� 
'�'�� �Y� 5Y�� 4��  H��1��$�$ %�$1� 5�
�����$3$2?! 3$2? 
�� 6�� L��� $ .�!�� 3��� O�'C# 
� H.  

$���� M��
���$ ������� "������ 
� 6������� K��� ���#�$��$ ������ "�� ������
��� �T����!.�!�� 3��� O�'C# 
� �1������$ �1����  .  

;���?#$�<�� �1��T�S�$ �1��1��$�� ������� �'�� O�Y�# 3����� 5����� �����! ��<�# ��.  
! 
'�'# ;���?#�$ 5S�Z[L���$ 4�G �������D�� � 6�
?�$�� : 50��$ ���� ���<� 
� �$�?! �� 6��


��$?�$ 3������� �1��$�# $ 
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!��	# �
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 �$'�� "'�� 
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'$��� $ L��# 6� �$��

����&��$ �&$��! ������� %�& O�!�# "���� 
���$ 
!�� ��'� L��� NS���$ 
0�2?# 
'��� L   
 $��## � 6# "��' �	 6$�# $ M
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� ;�O$� e5;����' d3����� ��� 6�� 9 g��D�$f��� gh�'g�$&��$ d���$'  
d���$���d��0����  9 c��� �G ���?���d��!�=# d���$��� d��0���� d3������� e5�R��! d������� 
�  

���#;���# 9 i��<! '#gE�$d���$��� d��0����  )b��=d3������� ( b6��� S� 3��R��Q� �1'�  �G
jA�����!k��R��� D�� ��d� 9 l5��� �� $&$j? f��� ���?��� �1�S����m 9   ���'#bH 6� 
e5������ 6#i� f�!�i����'��� d"���2<�� 6�  >�?��g\�R?� 
�  d�
�d�������  6� 
d���$���d��0���� ;����  .  

• G6fJ<' �� d%���2��� $& ��#�'l5����� ;��� �C� ����C 
� ;�a��'Ge5$
����  9  ���
l5���nL���  ���#;��Q a��'d���=�� d��<��$ g6��� 
0��D��  , g���$bKfN��  4�G 6# 

b���fO� �!���d���$��� 6� d��0���� b�&��  4�G a��'Q� L��� 
������  �	b��Y�� 
k3��!  9L# ��Go�	 d"b%����� � 6� d�������dH�1'�  9 p�<�q5
$ b����� c
0����  4�G �C�# 
 6�d��!�#g����� r��� r����  ;��$'�b� $ n$�b\bJ<'�� ��& d%����� 6� d���$���  

.`$gWR'!d"	$��  b�f��bK�$��� >b��!���  
� ���?���d%����� d���$���  4�Gd"����� g���  
����#d���$�  a��'Q�e )eed�$	$����$ ��d3�d"�?Y���$ e \$�<��$ d3������ (��$���� 

d����YR���e5�
����� ) b��� ����#� e5�
���� ���������Q�(  .qqj���� �	$ ��& 
bK�$���j3���� d"������� d��$����� e5�
�����! d"�� dNS1���� d%����� 
����� ) l5C� 
g62<��g��'$���$ d"�$�Y?��$ L����� d��R�
��  (n�� 9 >�# �4�G A�����d%�����  

d���$��� .G6 �������e K�$��� g�R� 
�X���!$ ���?������� d%�d���$��� d����� 
�  
e5�
�����d"�� dNS1���� ed%����� 
����� jA$� d2�$���� >���� 
� L�P� e5�$2��$  

4�Gg�$Y' g���
� d%����� d���$��� dA	$� 
�����!$ d������� $ \�R?'�e5?���  
eg�	�R�$ 
������d����� g�<R�� 
R����  .  

• G6jA�1�� d%�& 6� d������� b����� $& $��� e5��d3�CP��� g���	 4�� gE������  
� 
���?���d%����� d���$��� $ d���$�f6�! �1e5�
����� d����'���� $ d�����e5��$��� d3�CP���  

g��2�� 
�d%����� 4�� d���$��� $ g���<�d"�'$�� g��2�� d������� � ���?��d%�����  
d���$��� \��=�sL���  i����� 
�����!$ ��C7�g��D���  d"������� 
�d��������  4�� 
���?���d%����� d���$��� d�!������ $ d���$
���� $ �C#fN�� g6��� 4�� 0��D�� e5?� $ 
 
gE������.   

•  �<�d���q:t"i�<2'� d������� j�T���� f��� l5��� 
���  ++,)) %d����� 6� 
g\$�d"��R�� j���$� 
� iv��!�� i����� bH )*(+]` ���( lli.�� '��" l5��� 



 

2 

d"�������d��$����  6� X���!d�T���� 
�  ��� (,^_``:&��� ���$ 
X���!+`,),  �0! ��)i��$�������0�
�Q�i��������9+,,_()�( 9$	n�� � ����?� 

j�<2'� 
���<���� ��$4� $ ����'�C� 'l5��� �1 _] %e5��� 6�d"�������  
d��$������� 
�  . d����� 
�d%�& �'n�� ����� l5�fK� w5� d�<2'�  ���<���x5��!  
x5<��� i.�� n��  ����?�d�'�� gM���� ����� �'d�<��2! 
d�'���� d��<!2�� d%�&$ i�<��2��  
b��?���d���� 
� d"�������� g��= ����� '7d��$ �c��b���<� gK������  4�Gk"�<!2  

����'k��f6�Y d�<!2�� �� 3���$$ k�!��'��d"�<!2�� K�  �?��>$ p�� N��f�d���!2  
gK������gW$�����  $d��!2�!������� d" 6��b��� d�'����  = (^^)i�<2'� ���<���� 

��$4� ($#t?d�p�f� �1'� ) �����– 6��R�–!� 5.����6(($  (`^)i�<2'� ���<���� 
����'�C(� t?d�p�f� �1'� )  ��!��– ����� 6��–!� 5.����6+( $7� �	o�jAl5������  


��� 6��$' 6� 
0�–e5������ $ 
R
$�� e5������s
����  o'!� �	$t"d%�& i�������  
j��2 ��
�	��d�����<�� e5����� �� d"�&���d������ � ���?��d%����� $ d"���D��� 
��� 
i.���g�������� 
� d���$
���� f�!� g6����  .n�� ��� ������gU1'� e5�������  

��
�	��d��d��0���� � d�<�	��e5�����  a��'Q� 9 d�R����� d�$����� 9 q5�
���� 9k�R��?�  
$5�����Gk"��$��� k�R��?� d%�����  . t"��$i����' d"���D��� b
�� 
��� l5 4�� 

g��������d���$
���� $ e5?�gE������ $ d"���� ���?���d%����� ;����' d"���D���  
� 
$��d��d%����� d������� $ g��D���
� d"������� d��!���� .  

•  ��C�!�� �'���� 5S? 6�5
$Q� ���<� \�R?'���$��� %����� 
� L$'���   )(,^ 
� ( �<2'� 
����<���� ����'�C$ )(,]�  ( �<2'� 
����<���� ��$4� WR'!$ 

 "	$��'��" �!�' 
'!� M�<�� .����� L��� ��2 ),,) % 6� ������ �������
$ 3�P?���� �'����"�
$ G4� ^_ % �<2'� 
����<���� ��$4� $ (_,+ % 
�

 �<2'����<���� ����'�C 62<�� ��'�! '��" `%������ "������� 5��� 6� 
$"�
$ 4�G (( % �<2'� 
����<���� ��$4� $ * % �<2'� 
����<���� 
����'�C$ '$��� �� L�����*`,) %  ������ "������� 5��� 6�"�
$$ 4�G 

`+,] % �<2'� 
�����<��� ��$4� $ +,,` % �<2'� 
����<���� ����'�C.   
• ��C�!�� �'���� 5S? 6� ��$ 6#   M�<�� ���<��� %����� ���� +)+^,^-� ]/ :&

 $ 
�2��� L���(_+(,-`� ]/$ ������! :&�����'G L��� �!�'��! %����� 

                                                 

         1 :������� � ������� ������� �� ������ �!� "�� ��#� $�%�&�� '�� �!��� . �!���

 �� $�(�           
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� "���D���  ��D��$ ���<��� %����� ���� 4

$������� >$��� 4�� 
��
�� M!���: 4��� ��!��6# �<!���� �������� ������� 
 
��� ������� 
&7��� ������ �1��� �'��<��� ���� ��C�' 5
���� 
� ��D��� ���

"�������. &
0"� ������� 
� a�$�'�� 
'�C�� ���<��� %����� ���� \R?'��  
���<�!),_ % 6�a�$�'�� ��$5 ���<�! \R?'� ��D��$ ,,`- %$ A$� N�� K�
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�� ����' ��� ��!� ���<�! 
��
�� M!��� �����E�R������  5$
���� ��� 
� �
)+, 5.W/v�  ($ 
�a�$�'����  .��C��  ���<�! ���<��� %����� ���� \R?']( %

 6�a�$�'�� ��$5 ���<�! \R?'� ��D�� $ _,+ %$ M!��� ����� A$� N�� K�
;��� ��!� ���<�! 
��
��# 6��$  6� 5	a�$�'�� 
'�C������ ����'   KR����� �

 5$
����)+, 5.W/v� ($ 
�a�$�'��K!����  ���<��� %����� ���� \R?'�� 
 ���<�!+^ % 6��a�$�'� ��$5 �!�! N��$ E�R��� 5$
���� ��� ;������ 

$ ���<�! \R?'� ��D��*,^` %$ ��!� ���<�! 
��
�� M!��� ����� A$� N�� K�
)`]  %���� ����' 5$
���� KR����� �)++ 5.W/v� ( 
�a�$�'�� W��?�� 

 ���<�! ���<��� %����� ���� \R?'��_,) % 6�a�$�'�� ��$5 �!�! N��$ 
E�R���  5$
���� ���;������$ \�R?'�$ �$	$�� ���  ���<�! \R?'� ��D��
(,]^ %$ ��!� ���<�! 
��
�� M!��� ����� A$� N�� K�*__,)  % ����'

 5$
���� KR����� �����)++ 5.W/v�( . 

•  	
0"� ������� 
� a�$�'�� 
'�C�� ���<�! ���<��� %����� ���� \R?'��  ^,_ %
 6�a�$�'�� ��$5� ��D��$  ���<�! \R?'+,]+ %$ M!��� ����� A$� N�� K�

 ���<�! 
��
��+(,] %�� ����'E�R������  5$
���� ��� 
� �))* 5.W/v�  (
$ 
�a�$�'�� ���<�! ���<��� %����� ���� \R?'��  .��C�� +) % 6�a�$�'�� 

��$5 ���<�! \R?'� ��D�� $ (],- %
��
�� M!��� \R?'� N���$(*],` %
$������ ��?� �!�! EE�R��� ��<��� ����� 6� �=��� 4�� �$	$�� 
������ ����� 

 �����))* 5.W/v�  ( E������ �2Y� ��
<�� >���� 4��$4�G O�'D��� 6� 
 
� $  62<�� �����a�$�'�� ���<�! ���<��� %����� ���� \R?'��   K!���� ]+ %

 6�a�$�'�� ��$5 ���<�! \R?'� ��D�� $ ++,] %\R?'� N��� �� 
��
�� M!�
+++,` % �!�! E������ ��?�$\�R?'��� 
������ ����� $ 62<E�R��� ��� 

 E������ �2Y� ��
<�� >���� 4��$ �$	$��4�G O�'D��� 62<�� ����� 6� 9  
�
a�$�'�� ���<�! ���<��� %����� ���� \R?'��   W��?�� (_ % 6�a�$�'�� ��$5 

 �!�! N��$\�R?'�$ �$	$�� ��� ?'� ��D�� ���<�! \R`,(^ % \R?'� N���

��
�� M!���(,(,+ %��� ��?� $ �!�! E���  62<�� �$��� ��D�� �����

 E������ �2Y� ��
<�� >���� 4��$4�G O�'D��� �'& 6�$  62<�� ����� 6� 
62<�� E���� %�<��� L��� ��!��� ����� MY�� . 

• �����"� ������� 
� a�$�'�� 
'�C�� %����� ���� \R?'��   ���<�! ���<���`,( %
 6�a�$�'�� ��$5$  ���<�! \R?'� ��D��(,-* % M!��� ����� A$� N�� K�
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 ���<�! 
��
��_,* %�� ����'E�R�� 5$
���� ��� 
� ����� )],* 5.W/v�  (
 
�a�$�'�� ���<�! ���<��� %����� ���� \R?'��  .��C�� +_ % 6�a�$�'�� 
��$5 ���<�! \R?'� ��D��$ ((,^ %$
��
�� M!��� \R?'� N���`],+ % $

 �!�! E������ ��?�E�R��� ��<��� ����� 6� �=��� 4�� �$	$�� 
������ ����� 
 �����)],* 5.W/v�  ( 6��� ��
<�� >���� 4��$6# 
� E������ ����� 

! 6�� ��'$��� �����8�!�7��	 $  5�
����� ��<!� ����'� ��= �� 
�a�$�'�� 
 K!����� ���� \R?'�� ���<�! ���<��� %����)( % 6�a�$�'�� ��$5$  ��D��

 ���<�! \R?'�+,,*%
��
�� M!��� \R?'� N��� ()^,+%$ E������ ��?�
 �!�!\�R?'�$ ��'$��� 
������ ����� E�R��� ��
<�� >���� 4��$ �$	$�� ��� 

 E������ �2Y�4�G O�'D��� 
� ��'$��� ����� 6� a�$�'��   W��?�� 
 ���� \R?'�� ���<�! ���<��� %�����+( % 6�a�$�'�� ��$5 �!�! N��$ 

\�R?'�$ �$	$�� ���  ���<�! \R?'� ��D��_,^-% M!��� \R?'� N��� 

��
��-+,( %$  ��'$��� �$��� ��D�� �����  �!�! 2��! M!� E������ �<��

 E������ �2Y� ��
<�� >���� 4��$4�G O�'D����� ����� 6� ���'$�. 

• � 1���
 2����� ���(
� :  
�a�$�'�� 
'�C��)������� ������� ( ������
 ���<�! %����� ���� \R?'� $ �CSC�� 5�
����� ����� 
� E������)^,`(% 6�

a�$�'�� ��$5)�<!���� �������  (S� �2Y� E������ 6��$ ����� 6� O�'D��
 
� 62<��a�$�'�� %����� ���� \R?'� N��!$ .��C�� )^^,- (% 6�'��a�$� 

��$5$  
�a�$�'��$ K!����  ���<�! %����� ���� \R?'� W��?��
)``,_(%$)`*,- (%� 
��$��� 4��6<�� ����� >$� K�2��� � E������  $ M�

��
<�� >���� 4�� N�� 5�. 
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 ���������  

  

��
3�+"�"���� � 4�5���  

  
Theoretical Background and Literature Review 

 
b6�Y��R�� ��& l5
j���<��� $ A��&#d�������  9j�����$ d������� $ #d���&�1 9fN���$ d"�������  
j�<!����f��	 
��� X� �1! eq5��� 
� 6$�?d.�!��  9 b6�Y�� ���j���1'� d.�!�� �� 
���$ �d�l5 4�� 

#�$��gK��  ��"�'��!d�<2'�$ �������  9 $#�$�� ����?��'���� e 9 $���$��Y� L��� 
C�!�� c� 
��f�����j�R��?��� e5������  ��
�	��n�� 
��� L ���?���d.�!�� ��& 
� �1.   
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���
�0
: 

�l ��i�������f�$����  
� L�<R�� ��
�	��L�$���  ,  
1���#d���$��� �� ���d��e5?���  
�$<�� 
<� ���bKd<��� 4�� i��!�� �1 "�������� ��$�d�� 7�$ 9b6��r��
� e5?��� k���� r��!�  6�'2�$��� 6� 
i.��b�&���   e5�D�� 
�f$�'  ], % 6�
����Gd������� >$<�� ) ����(��6��(�  �����
 7

8���3� 79;;<(�� d��&��� 6� ;SY�g1�d��<�� 
� O�� d���$� 6� gK2<�� e5S? 6� 
!'���  
g���
���g���$�$ gJ��  ��e5�� 9$ �!��!��|"����? �1��� W�� ���$� ��
�	� |�� >�?#$ bH��$� 
k"�����;�����? ;���  9;��0�� 4��� ��� i��$���� i���$��� d��<���  #d'�d2!�$ 
0��D�� �1d�������  

d��������fK� d�������  ��
�	��d��fK� g������� d������� 4�� d��0����  –d�������� � 9 6 fO����  $& 
b�
�d������� $ G6j�
� dO���� d���1����� � 
� gE�2<�|3��!� 
������ ��$ �����b��!���  6� 

d"�������d��$���� d%����� 4�� d���$��� .   
b�b�!�� ���?���d%����� d������� 
� ;���& ;��� d������  a��'Q�g�������� 
������ ;��T' d��� d�
 

d3��!���� L��i��1���  6� �1
����G�� ���?��d"� >�?��d%����� p��$ �f��d"��� i"����i��$����  
d��!��= 
�eeed%����� 4�� �1d���$���  6� X���!$ d�D��!��d�$��!  ^, % 6�
����Gd������� d��$����  

p�<�jD�! d"i"������� i��$����  (),+(*` :&���$ ;�i��$���� 6� �1'� X���!`*(()^ :&���;� 
E$���! ��!} +(](+)�0! ;� gWR'!$d"	$��  6�� ���?�����'<��� d"d�C����� d����� 
� sL���  
YR?'�;�;��� ;�'��<� gK�$��� K� g��!��� d����� 
� �� d��$���� 
Y��� '��"i�!�' sL���  
d.�����d"������� 6� d��$����  (^,` % $ ���$� 
�(],- %
� ���) ���
�
��

��)�'�3� 7�����(�� 9;;<(��.  
f�f�= 6#fK�$��� d������� 
� d��$���� �# �	  >4�Gg����� g6��� g6����$ 
0��D�� e5?���  


������ 9 ~�G 6#�� ������ 
� A�����d%����� d���$��� jA$�  L�P� 4�GgJ��<� d"�������  
d��$�����e5��<� �C 6�$  a��'Q�d3����$ g�<R��   .b��2�� ���j������� n����� j�<e ���� d������� 

�$�'��d"��d�����  ���?���d%����� d���$��� w5T 
� d"������� d�������� d����R�� d��	$����$  
;S!<���.  

l5$<�i3��!? d%����� $��� �d���  ) N��� 6���� 6���� (!67 W��#g���R��� ��2�?$& q5$� d��R��  
�5�����d%����� e5$� 
� d����� �� $d2� 9l5$<� i3��!?��  N���  )'#����� �� 6$��R� �16$ 6� 

d%����� jA��$b� f
�i�6$d%�1� �1��� b��� ��1 $# ��fN g\$�R��� 6� � 6#$��R� �! '7bH) b��$� �� 
d%����� 6� �1���jA��$  6$��2���� 3��R��Q�����! �1'� d�$ >$
<�� ( .  

b��� ���$���!�� 6� �6d"�� d���$��� d��0���� d3�$����� d�������! ;����	 d����
�� e d������� d��$����  
���� NZ6 �q5�?�k"��'<� k���<��  L��� 
� )2�<'��� ������ 9 ( L�P��4�Gg���$� k"���� k3��!�  

b�����gK�$��� 
� d�������! 
<��� d��$���� .  n�! �<�d"'  "�������6#  ^^ %ej3������ 6� 
� 
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a��'GgM�<��  "�#d3������ 6� d"������� 
� d��$���� $ ]+ %"�#g�!�!  ��d"��'<��� ed�C��� 
i"������������ $i��gM�<�� 6� i�'� g���  (-`* 4�G ��� +,,*lb����� e5���!  `,` %

;��$'� ) W����– # , +,,+(��. 

� ���$��� %����� ���?��� 
� K�$��� >�# �	$�� ����� 4�G 
������� L��� \��= 
0��D�� 6�
9 
������ 5?��� 3����$ �R��� ���?���� 4�� ���� H'# �G ���$��� %����� 2\�R?'� T$��� 
 ��1� ��� �1���$��� 
�������� �2�'��� %�& 
� �1��$���$ ������� ��.  "������� "!�� �	$

��� ����# ���! �
�?�� ��������$ 3���� 
� ;���& ;��$� U��'�� $ �������$��� %����� ���?�� .
���?��� ����� 
� ;���& ;��$� "������� %�1� 6Z� H���$������ $�' 4�� ���$��� %�����  , ��� 

����� �!����� ����� ���� ��2��}$ �������� "������� A��?�� 6��� 6��� 4�� �&��C
E������ 5?�$ 
0��D�� .  
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)?@9( AAB�"��
CD����  � �B��
EFG:   
b�����bE$Y$��� d"	$�� 
� 
0���� eeeg6&���� ;���<�� ;3�$2?$  fW�� 9g�!�! g6$�  ���d%��b�!� d3�����  

 ���� "t���$dO���� 6� �'o5� kO
� 
� "�5! 9� 'bM!
� �1d�<2'� 
� �' ;3���' �C�#� �C�7,  
g�!�!�� ��d���� 6��gK�$�$ g��2�� d%����� 4�� � \��=Id����'���  d��������$d����'
��$   ��� 9
j���d�<2'� 
� �1;��
'� �'eg�
�'� 6� d3$	 d��$��� gK������$   9L# '#1� �
���� �
'�! ������. 

b� ���$l5�<: �6�# ��L���� k��� g���� 6� fa��? d'�# �1 ��
�	��L i3$��$ 9g6���  ��
�	�� L
O��D�� $& c��$ 9g6��� b��'�$ 
0��D�� bH$&  %����� ."|��Y	d%�1! d3�$2?�� d������$ fW�� 6�  

d������i��� � �1'7�
�? ;�m  9fN��� �bKY i3���$d������� g8S
Q� $ ;�2? 
������ ;��0��  
;��$'�b6�!� d"�''<��� �1��  $ "��������qj��0���� j���1��� d����� e5�
����� f$ j��g��������  

d���$
����d3�$��� d�������� d3������� e5!	 6� d3���$�� $  L��� 3���$ 6� ���<��� "�'��!�� ��$
$d�����d"������� �� d��$��b� ��� f��w:b6d����� 6� d�	�2�� d��0�$��� d"����� d%����� d�������  
$G��d.�d"���D���  G6f��� t" .  
���C7 ���?���d%����� d�2?��! d�������� d��$'��� b���� 
��� j���� b��� �� w5� 4�� rE����  

i�����bHe5�
����� 6� b�!���$ b%�& i�2?�� i�������� b������  � 
��0������?�� 
� 
Y���� 
d"�������d��$�����  . �bK�$��� >�# �<b��!��� d������� 
� d��$����  4�G E�R���d����#  X���! 
d��������d���?�����  ) �
�?X���!�
?�� ��D��  (eeed��?$r��� �
0�� r��!�  
� \�$��� 

n$��b\b����� ��& d%����� 6� d���$���  �<� 6��b���  X���!d���?����� f��� L���  (--_ 
)(]`]*` (�0!;� �1'� ^*-`]�0! ;�b��= k�
?�� q5
$ f���  +,,^ 4�G +(](+)�0! ;� �1'� 

(+)_(^�0! ;�b��= xk�
?�� i3������$ i3��!���  '��" 
� X���!eg��=  ��d�
?��) ��$�����
��0�
�Q� 9�������� +,,_(�� ��E�R��d��� 
�  X���! 6�� *^ %�� H'���! g��= ��d�
?�� 

$f6�! 
��� +,,)�+,,*f�R��� t" 4�G -^) %���� ����� �������� "��9+,,*(� ��1�
b�R��� 
0�$���� ��g��D ��<�'g�$�! >�#  
'$d% 4�G \�R?'�eg����'� d%�����  
� X���!$ E�R��� 
d�R���w�Y�� $ g�R���fY��� �<� d"i"�<!2�� i��0���� S� A������ d��� 4 +*�],��� ) .���=

 9�'$�����$��+,,+(��� ��� Z6fK��� d"�<!2�� d��0���� b\���� g�$Y'�� $ d"�$'��� 
� 
d3��?�� 6��w�Y! 6$�$<� 6$�SR�� k"����  �!�#d%����� 6� fN�� $ g�!�! dA�R��� $ g�!�! 
d����� 4�� �1���?���sL��� s
������� $ 6��b����� b��<��� $�� 4�� d�$	���� ;� 
� �������w�Y��  
g�R���$ 4�Gj����# k�R��?� iAS�?�� ��&$ d������ 
�  >�# 4�GdAS�?� d�!�' gM!��� $ d�0���� 

e5�$��� 4��d3��C�����  f�!��$i2���Q�  
� 5�����Gd%�����  4�GgJ	�'� d"��$���  >$���d%�����  
 
�X���!g\�! 
� gK	�$��� d�$��!  (* 4�G +,q5S? ;���� gW�? k"�$'�  >�# ��� 4�GdA	$�  



 

11 

g\��� 6� a��'Q� e5<'$ 9gK	�$�  X���! $ 9�'�<�5� 6��dA����  4�Gj�2�'� f��!# g���� 6� d& �
fO��$ ;����d�����  .  

x5��!���� b� >��bK�$��� b��!���  
� ���?���d%����� d���$���  4�Gd"����� g���  ����#d���$�  
a��'Q�) ��$ �$	$����3������ \$�<��$ "�?Y���$ 3� (��$����d����YR��� e5�
����� )  ���
����# 5�
����� ���������Q�(  .j���� �	$bK�$��� ��& j3���� d"������� d��$�����  

e5�
�����!d"�� dNS1���� d%����� 
����� ) $ 62<�� 5C�L����� ��'$��� "�$�Y?��$ 
��R�
��(  .$;��!� fN���n�� �<� bK�$��� d����� 
� e5�
����� d��$���� d�2�'� 
� g��2��� d����<��  

 >�# ���4�G A�����d%����� d���$���   .G6 �������e K�$��� g�R� 
� X���!$ ���?���d%�����  
d���$���d����� 
� e5�
����� d"�� dNS1���� d%����� 
����� jA$� d2�$���� >���� 
� L�P�  

e5�$2��$ 4�Gg�$Y' g���
� d%����� d���$��� dA	$� 
�����!$ d������� $ \�R?'�e5?���  
g�	�R�$ 
������d����� g�<R�� 
R����   .d��<���fN�� n�! S� dA����� 6� e5��$��� 4�� d3�CP���  

d"����	 4�� 
� 6�������� ���?���d%����� d���$��� d�!�����$ c�D��� �1d"���� 
� dA���w�Y  
d%�����d���$���  . 

 

)?@H (I��E�CD����   
d�1� .�!�� A4�G :  

(� d�����d�����$ e5��$��� d3�CP��� g���	 4�� gE������  
� ���?���d%����� d���$���  
d���$�$f6�! �1e5�
����� d����'����  .  

+� d�����e5��$��� d3�CP��� g��2�� 
� d%����� 4�� d���$��� g���<�$ d"�'$�� g��2�� d�������  
����?��d%����� d���$���  \��=�L���  . 

]� d����� ��C7�d"���D��� d"������� 
� d��������  4�� ���?���e d%�����d���$��� d�!������$  
d���$
����$ �C#fN�� g6��� 4�� $ 
0��D�� e5? �gE������  .  
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)?@J (K�L����� +���
�� ) Literature Review(:  
[6G�� d"�����'�� 
��� $7i�"fE$Y$� d%�����  c��1�d�����!  �����'Gd%����� g����� $ �$ 
0���� O�Rd3 

���?���d%����� '��$ 9 $7l5j����� e5��$��� d3�CP��� � i����d%����� s�<� 
��� b�bE������ �1$ i"����<�� 
i�?�� 
���bE������ �& gK��$��d%����� f6�! e5�
����� d����'���� c��1�$ 9  ;�Y�#$ 
'!�! ���?��� 

d"��'<�sL��� �� d.��� b6���$ 9 6#f��?��� l5C� d%�& d"������� fa���'��  ��
�	��j��� j�����<� 
d������e5��$��� %�& $ 9 6��g����� g��<���  �C#�!� ��dNS1��� 4�� k"����  �!�#d%����� 6�  �<�  

M��N	  ,  et al. 2005) Gu¨l( 9 6# ����#d�$	$�� $ �Q��'j�j���<���  �1� ��C7����!�  4�� 
5�
�������$���� $  4���d"��������� 6�������� 9$ 6#f����� f��<��� d�$	$�� 4��  6�� H� 

��C7� �#�
!�� 4�� a��'Gg�$!��� $ gWR'!d"	$��  >�# 4�Gg�$Y' d%�����  9 $n���!g�= 6� \�R?'� 
 >$���d%�����
Y��� n����� g���C���! 6$�������  X���!sL���$$ 6��g�!�! N��  \�R?'� 

d�R���d�$	$�� .  $ "�R��� ����d�R���d�$	$�� bM!
� bO����  �C�#k���	 l5<�'�$  6$������� 4�G 
q5�
��� k����YR�$ �YR?6$j����� e5�
����� d���1����� k����� k3��!� d%����� 6�  . $��N&� 

24)(Rida ,  2003 6#f��� ed"�	$����� P� �	  L�4�GeeeeeeeeeegU0��' gW�� gU0��'�� d���1����� H'�  9 
���b���$ ���i�R��i�YR?'��� d�	�2�� i������  �1�� ���?����= kOA� �d%���� sL��� fN���$ d�!������  

d���$
���� g��= ��d��0S�d��$��� >$���� 
��!2�� )���$��� %����� (9 i.�� 6#������  6��
��� 6$�4�G L��� $ 5$
���� ��D� 5��!;���C� L���i�$R� �� j���� d"�!'��   .��= 6#j�R���  

$	$��d�j������� i� � ��� 
2�Pf��f������ e5�
����� >$�� >���  ��
�	��d��e5�
����� d"��  
dNS1����d%����� 
����� d�2�'��� 
� d"�� d���$� d%����� d3���'��   .$G6�R?� f\ $# j����Gg���  

d�$	$��b6���  6#b� f\R?j�!�' g�R�  X���!$ j�<�� ���?���kOA� d%����� b����� N���$ fE������  
 4��������k"�!���� k���$
�� k��0S� $�� �d��d%����� d���$��� d�������  .  N���$$#fMY:  

31(Tsur , et al. , 2004)6#�  M!
# d%����� f����6X� #n�&# d"�$�d"��������  g��T'��g��2��  
d%����� 4��) C  , 2004 , Noéme� R ,   Fragos(17�T�� '#bHb6$�� ���'� b%����� g6$�! g6�C  

gE������b��<�  *-,,�]/ :& 5�� ������� >$��� 4��i������ %�& $b��D�� � fK�  ����# 
k�YR?'�d%����� ) (,) 5.W/�] (p6��$fK� gK�� g��� d����� d%fM!
�� f6�! )_,_�(^,` (5.W/�] 
bE������b��<�  +],,� ]$ ��G �!
#t"f6�! )(-,^�]+,- (5.W/�]bM!
� i���� d%�����  _-* 

�]/ b��� 4���  :& ),- 5.W/�] �Z6 bE������o5� L$��  #dY�dH L$�� ��'�! ]* % 6�
#dY�dH ��G 6��b�����  (^,` 5.Wg����� g������ $ d
�l5i�!�'�� %�&  4�G +, %��G 6��b�����  

](,*5.W/  ���.  
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6��d������ g����� d%�����  ���&#|3��!� sL��� 
'!� 
� d.����� i.��  6#2)Caswell , et al  , 

1985 ( ��$�$ 6# ���?���d"�����  ����#d%����� b6���  6#� wR�f� 
'!� d"��'<���d�C�����  L�P�$ 
4�G g���$�d%����� x5��! r��!� �� i. 6#��� %�& �'<d"�j�C�����   �1�O�R�|3|����� d
� l5 4�G PQR   

 
� ���sL���d2�<'���! C� ;S �2)Caswell , 1985  (f��	;��'<� � �;����
�	e5����� e5��$���  
d3�CP���d������� 4�� d��������! fK� jA����� k����� d%����� ! ���?���d%����� d���$��� �� �	$ 9 ��f� 

'Q�a��f�'�  ���?���j�<��2 d������! L��� 
d2�<'��� $  9 �i��d�?f�d"bU0��'�� g\�� 
�  ��C7�e ����d� 
g���dO���� dTR� 4�� d%����� .   Bontemps C  , 1994 )9  1 ( Couture S $# 6# �f�YK�� 
g���dO���� ,,(, N'��g�����g������ b\R?�  j����d%�����`,�]/:& �$�������  ������

18(Oweis , 1998)jT�� 6#�� :1f���ba����  ]+*,� ] ��G 6��bO���� g6$�! r6�C  $ ++*, 
�] ��G 6��b��� g����� �� �$f6�C L$����� . i3O�R� ���?���d%�����  q5?��d������� b� g�f�t"e5!	 6�  
G�Q�$ ����� �$�� ���)+,,, (
��5� 6� ������$ ���$�  9������ i�t"�1T#  6#��� 6����� 
b�tRg�i2p$f6 
� sL� ��e5�
�����$�����  e9 n�� �	$ ���?���  ��ga�$�' ��
�	�� L��s
���<  L���

b6�Y��e5�
����� 
��'� d3������� 
� d������� �$���� d� 9�	$ d"�1T# i�������   6# ����# 
�d"���'��jA$�  b6$���� f���� $<�� L 
�g���	gE������  �� 
�e5��
<�� g��!67gJ�
?� d%�����  

f6�!e5�
�����  ���'����d�  . ���i�b�1T������ i� 4�G 6# o5� k3����b��	  �&?r��� r����  
� 
d�������b�&�� d�!�'!   ;7<< �� 6�g��� ��g���� �62<�� bM�<�� �1�� ;79; �� 6�g��� ��g���� 

r���$�� � �$7b� ;7;H �� 6�g��� ��g���� c���i��$��  �1G4�g������  9�& %������ i�# t"�� 6# 
f6��������6���!�� S� 
� sL� 
� 6$2�R� 62<��  .  N���$$#f�Yt" )6�� S'�9+,,_( �� 

6#O�R� j3 �������d"d%����� d������� 
� d���$��� t"��� �� ;��'��� b�$�� �<� i��2 g��D��  $# 
dA�$2��� $#b� �� d��2! 4��sL��� d�����<��� �� f�T�� d��$���� 
Y��l5��� 
��� $  `) % 6�
gE$��� �� 
Y��i.�� ��$������� � $7b�i3O�R� sL��� i��2�$��  ), %k�	�R! $b���� ��!�  6� 

^, %� N���67f�����  ���?���d"�d%����� fK� e5���� g��$2� 4�� �2 0�d�d"��'<� $ sL���  ��& 
#���6��$�Y �6e5���� d3���� 4�� d3O�R�  ���?���d"�d%��� g��$2� $ L��� d������� d��$����  

d3�����d���!���  ��
�	��d��gK�� 
�����! $ d���� s$�'��  ��
�	�� L4�G�� g���;�
�? $  6#j��2  
sL���qj�C����� b��$� d�$��! ) ],�),%( .3 5)Zhang , H , et , all , 1999(f��� �nL��� 

n
�������$ �q5�?�
$��� d"��d���$ g��d���$�$'���� b6�Y�� 
���  Gxxk"������;��0�� ;�R��?�  
d"��$���$ }k"$�;�R��?�  b6��� 
���  6#q5���  ���?���d%����� e5!	 6� d"�!'��  �C�#k������  

!���?���sL��� e5������ 
� 
������� d������  $�'�� 6� 9 i������� �f���	t" G;���������b�����  
2�G 4��dO�k"���� k3���� d%����� 6� e5$
��� gM�<�� e5
� 
� dO����� b����� d�!$2� 4��  

d�!���� 9 $ �d"���	i������� d���YZ! d.�C d���� d%����� d���S�� e5����� L��� fK� d���YG  (,, v�
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 6�"$�X�bJ<'� j��D��  2<� (, 4�G(* %b��$� ��'�!f%����� d�!�'!  *,% .  6�$���&#'<� d"�� 
d.����� L���$ �d�S�?p�� �1f�g��� d�������  $#fMY)$#�D���A9 9L�$��=�� 99;;?(� '# H

b6��� 	� jA��?� �'i"�����w'!� <� 
�'d"�sL��� d.�����  4�� 8�!�#d������� x5��! r��!�  6�! 
gE������d3��D
�� $ d3��!���$ d�2�$����l5�� ���  4�� 6#<��� ��fW�j�����1�� $  �fJ0�
?�� 
���� 

Q�j�����	fa���'�� $ j���$
���� �� 6� g�$�d3������ d������ d�������� |3���� 
1� 
�����! $  
gJ�$?��Q� d�����	 .b6�!�$bU0��' d�0�$��� d������� d%����� )  M!��� 
��
/�](6#f
'!� <� �'d"� L��� 
d.����� L�P� 4�Gd3����  8�!�#gK���  '#gE�$gE������ � N�� K�$ Z6d"�	$�R��  6��$'�� 6��& 6�! 
<��� 6��'d"�|��Y�$ i.�� cL��� L�P� ! eed������ 4�Gk3���� ��� $#b8 6�! ** $ (+* %# ��
ed�!�'��!d2�<'���! L��� � Z6d%�& f��	��� iA��Y�� ���� $#f8 6�! ((^ $ +(` %$b�b���bE$'  
g��
�d%�����  )  
�2�$# 
�$�  (j���!� 
'!� <��'d"�sL��� d.�����  ;�Y�#i��!2� L�P� $  

<��'d"�g���$� d%����� d�C�����  4�Gk3���� k3��!�  
� 8�!�#e d�������c��� ���'� ba��?��� d%�����  6� 
X���!;��T' N�� $ � \�R?'dA����� �� ga��?��fK� gK������ g��!��� dA������� 
� d�������  

d%�����9�gE������ 
R�� d3��!�f�'� $  ���?���d%����� d���$���  6� ��!}d���!  (,,b����� � �� 8�!� 
 6�(,_*+ 5.W/&: 
�2��� 
� 4�G +-(+_ 5.W/&:d������!  $  +`+(+5 .W/&: 

d2�<'���! d�2�$��g����� b����� �� 8�!� ^)%d������!$ ^_%d2�<'���! bE������i3��D
��  
^_%d������! $ ((( %d2�<'���!.  $ n�!f637)2001 ,  Ortega , et , all(6#nL���  L������ 
b����fM!���  ]`%qqj2�<'��� $ ^_ % $��G 6��b�0!�� # o5	 6� *,b6$�� ��� i������  ^_ % $

i2�<'��� (((%gJ$
?! $ g��T�� d���!��� $ �����'Q�:36)H , Zhang , et.all , 2000( 
$34 )H , Zhang , et.all , 1997( G	f���� a���';�R��?�  b������� 4�� d��DgM!���$ d"�	S�$  

d�R�����96�������� ���� � f���	��: 6# a���'g��T�� gM!��� l5YR�  6#f
2��  �����'Q�i���T���  9 
$b��T�� �D��d� L�P� 4�G�� d2��� 
� ���?���d%����� f6�� 
�  6# fM!���n
�T���  $& ���C� 

R��T ;����� 4�� d%� k��= K�k����&  )J@Q(�� 62 :1g���$�� ��#  .I�$$;3N�� 4��   i�R��� 9 
d�	�2�� � i�b�!��;���	 g�!�! 6�������� 4��  ����#d�$	$��  ���$���d� . 
�$ k�����6� d�'$�� 
g��2��������  d�n�!t"'i����� ) , et , all , 2006Schoengold ,  K28( 6#'$�� j�g��2��  

d�������d%�����  '��")�,,_-( $'��" �!�# 6�d�'$�� g��2�� d"������� 
� d�<!����  i.�� 6#18 )
Nieswiadomy , M , 1988 (f��$ 6#�� j�'$g��2�� d�������  )�,,+*(9 $  Dalhuisen  

, J.M , 2003)(4  �$��$6# ��j�'$�� '��" )�,,)( ( $  M. , et , all , 1997)9 Espey(7 
f��$ �6# j�'$���� )�,,]`  (d������ 6�$b��� d%����� 6� 4�Cd������$ d��D��$ d�	S���$ b1'�!  ��
6�!:( Sara ,  A , et. , all , 2007)26 6#j������  6� 4�C��� "$�X�g��<���  3���� "YR?'� 
`*v� /� ���'� :&fKR��b���  "$�X�  6�,,`` v��� ��$� 4�G (,(,��$� /b��� $ v� 
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d�$	$��� fKR��g���<�!  ,,+^��$� / O���$
�R�� ��'�! ���'��"# o5	k������ g��D�� �� ���� 
i������� 6� 4�C��� "$�X�g��<��� 3����  "YR?'� ((v� /fKR��� ���'� :&b���  "$�X� 6� 
,,`` v��� ��$� 4�G (,(,��$� /b��� $ v�d�$	$�� fKR��� g���<�!  ,,+^��$� / $ ���

"YR?'��� 8�!� ���<�! ]_ %fKR��� ���'�b���  �$	$�� ,,+^ $ ��$�_+ %qfKR��� ���'� 
b��� �$	$�� ,,*] ���� ��$� .  6�$�����'Gd%�����  ;�<�$dA��?�� e5�
����� n�! 6 

(zhang , H , .1997)34 6# �����'Gd%�����  '��"  ,,*v�  /�] J���� ,,)v� /�] )�W���( 
 (v�/�] M�<�� $ M�<�� �C�# 6� 6���� )"���$<!��(  ),,)�,,*( v�/�]p�� N��$ f� 

 35-36)zhang and oweis , 19999zhang et al.2000 ( 3����(,+�(,*v� /�] 
12)19979 howell  (  62<��,,)v� /�] droogres ,  et all , 2000 )5  (n�! $d"' 

i"������� 6# �����'Gd%�����  
������� L���! #l5Y� 6� �����'Q�  L���!e5����� b6��� $  
�������bHg6�����  �����'Gd%����� e �2�'��� 
� d������dH!� $ d������ n6��  nL��� � 
������� ��ba� 
4�GG k3���r���� $ d����! �$� $ d� ���?���d%�����  �C�#e5����� L��� 6�  i.�� 6# nL���q5�����  

egM�<��b�  
2�*,_-62 / K� 9:&�����'G 
��$� ,,-]v�/�]L� ) ^_%( 
2�� M�<�� *,+) 
 62/ $ :&�����'G (,(-v� /�+ )]]%( 
2�� L� *,(* 62 / $ :&�����'G ,,-- v� 

/ :&)! 5�( 
2��],_+v� / $ :&�����'Gb��	  �&,,-]v� /p�� N�� $ :&f� 

 27)Schneider and howell 1996(23    K.Palanisami and T.Ramesh , 2005)( $
e5S? 6�d����� e5��$��� d3�CP���  4�� a��'Q� 6��bO���� �� $& �C� ��C7�;�) ,,]_ *(f��!$ �&

i�!���� ,,]]*l5���� $  ,,()��� $ b��� ,,(*$    R2=51  4�� L$'��*%9 

  Elgilany A. Ahmed , 2007)( 6  5S? 6�$e5���� 'X�g����e5��$��� 4�� d3�CP���  
� 
�����'GgM�<��  G6 �C�#e5��$���  ��C7�;� 6��bE$' sL��� b��� $ d"����� d�������  d"�!�� 6�  4�G 

d�������$qqqqqqqqq5�� d3����  $l5����7����� b��$i������� f6�! d������� g��
� $ sL���  . d����g�0!��  
��C7����!� d���!� 4�� d������� ) 6��S'�9+,,_(��r�0! 6�� k���� b6$�� �� q5Y�k���!�  

i������'��!�� �6b�0!�� ��'�! l5�Y�� b6$��  ��$�i��$ H�� 4�G 62<��  .b��Y?���bM!��  ,,*, 
 ��$�/�] M�<�� ��'�! ,,,` ��$�/�])  
�$��� N'!��9+,,](�. g����� 6�$g����� $ 
0����  
d%����� n�!f6) W���9+,,+( �� 6# 
����G 'X�d��Rd������� 4�� d��$���� �5$P��  6� 
_,% 6� �!��<�'X�d��Rs
����  4�� d�������) $���=�'"9(--_(��n�! j'�! �e5����� 6#�� 6���� 

����� 
����� 
0�������  6#�� ��f�d��� ��� 6��gK����� jA$� bKY� f������ d2DY�� 6�  4�� 
d���$���d��0���� g��= d������� d��2D��  "��������d������� b��$2� $�!�$ d���$��� d��0���� d3������  
;��$���i.��  6#t"��	 �	 ���$� dO�'!! k��� r��!� d�$���� 6� �?$ �'d"�d%�����  ���$ 6��b� l5�< 

;��0��fN�'1� �5P��� q5$� d������ d������  6� �����C��d"�d������ 
� d"��!� 6� sL��� d���$����  
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;��T' N��$dA������� ����� ��d3��� $ g���Yd��0�!��  )$���=�'6���'�R� $ "(--] �
�����(--^���$=����!(--`(�������� b6���l5��!��  
� �����C��g6���� 
� d3O�R� d"��!�  
sL���d������� g���<� $ g���$��� �d"����C��gE�2<�� sJ�?�� i�!�2�� �� $&$ �� K� d"�&���d3������  

d"�������d�������� �� ��& $�!�$ ���$� 
� b��;���& � 6j3������ gKY$�� g��$��� �� 6���� 
 6� $�!� 5!<����� 
� 
0����A��&#d"������� b��� ���  6#i� f����C��� b��d"������� 6� d��0����  

d�������d���!<����� $ G 4�� d3���g��2�� )  
����$ $ ����$&(--*�%OS��$ $����= (--_ – 
�����(--^@(�������� b6��� �7��� b��� 6#d"����� sL��� d�C����� jA$�  L�P� 4�Gk3����  
� 
g���$�d%����� �O�$� # 6��fN�� ���$� 
� $#g���? ��= 5! �1;�!b6$�� �� bU0��' d"������� %�&  
d����R��;���Y� � 6f
'!� <� �'d"�sL��� b��$� 
���  
� ���?���d%�����  
'�� � 6#f���$� d%�����  
jA$�l5
�� G  ���Gn��  ���?���d"������ e5����! g���'��� n�� $� 4�� 6�� $  ���?���fN��  

d"����������! e5g���'��� b�=�� �<�  d�����! 6$�������k"�����  �!�## 6� dY�� �1�$# 
d�����q5�
���  �C�#� ;��S1��d%����� n�! � ���  G 6� d��?�Q� d"�O���d��������� gU���!� d.������  
# 6�e5��Y �6g���$� d%�����  4�Gs���� g�$�2��� Q� 6�$ d"�O���d��������� d�������� b����� d����  
d%���������� d���?w5��  :&r���w5� 
� $ r�0! d� $ g\�k����= w5� 4�� ��� 6� $7p�fN�� j������  $ 

b��2��i��R'� d��
$��� %�& f����� d"������� e W��<� d����w�Y�� � N�� K� $ 67j��!2�  ��& 
Q�fW�� O�����! g��e51��� b��2�� $& $ f����� d"����� d%�����  )$#$ �D����&PS��9+,,((�� 

eeeeeeeegK	�$�� 
�� Z6d"����� d%����� � 
��� b��������� 4�� d"��d������ � ���?��d%����� b��2��  
Gd"�O���d��!����� d�!	����� $ # �<� ��� t"�!Cj�!$�
 d<�!2� ;��T' �1� E�R��dA����� d��!2���  $ 

# 6�e5�d��!2� d"����� G d3���g��2�� d%����� 4�� :   
b������ i�!���dA��?� 
�  '#dO��g������ 4�G g���<� dA��?�  '#gE�$g����� g��C��� 
� ��!�� 6� �6 $ 
p6��b���  6#f6��<� b����� ��& Q�! �g����d����' 6� gE������ g���! gK�$��� d"������� 
� d��$����  

dY�R?�! $ 5!b6��� $ �1b���!� g����� ��& n���! d�!=�� 
� ��d�d�0�!�� � e5S? 6d3�������   4��
����d�d���$��� ���� 0d��# �	 $ f�1TbE$'�� ��& g����� 6� f\�! X� g��CQ� �d��!��d������ 
�  6� 
��!���6 ��$d��!$�|��$��� 
& $ g���$�! ) Q�g�����dN������  (I� $$;3fN�� 4�� � Z6f����� ��&  

jA$�bKY� f6���� 6�������� ?��� �f6$�f%�����  j���$���rKY$ 
� kH!��� f%����� 6$��?��� 6��  
j���2���$ x5��! 6$�
�� 6����g��C��� 4�� L���<� ��� 6� �g�g���$� 
� d%����� g1������ �)b����� 

<� 
'!� $&�'d"�g���$� d%����� d�C����� fK� g���$���  ��
�	��d��d������� (.)Shideed , 2005(30  
f��$ 6#j���Y�  L#g���  k%������� 
� �gE�b6$��  M�<�� ,,+, 62<�� ,,__ ������ ,,,] $  6# 
j3����g��� d�$	$�� g���<�! k3��� k���$�  3���$b\R?'� i���� d%����� g���<�!  (^,^)� ]/gM�<�� :& 

 $+-,]� ]/62<�� :&.)�������� "������� 
'2$�� ������9 +,,*( �n�! d"'i�������  6# 
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j��$���l5���� ? ;3���;3��!� e5S? 6� g���
� g62<�� ga$����� d��! $ dHg����� 
�  L��� $ 
������ 
b�!���n$�� ;�&j����' g����� g��!��� b��<� L��� bH�$�� �l5$�$ �������� 3������ "�d������  

��$# N��� $ 
!$�f���	t" :jA�R?�d"������� d��$����� x5��! 62<��! d�T������ 
����� �  4�
d���$���d��0����  $f�������'
� 4�� �gKe5$
���� �
� $ g��d%x5��! dA
' rK'
� d������� 
�  
d�!��<��d����<�� xxrK'
� $ x5��! x5��� e5!<����� 
�  $G�d���x5�
��� k����! d"�� 62<��  k�$��� 

�k��� L��
�	# $ o5	 ������;�d%����� ed�!���� $ .e )A$& W$�! 9+,,)(��! n�j'd"i�������  6# 
fN�'&2$DY ;�;3��!� d3��1�� gE�2	 6� d������� # 6� $ e5�e5���� �� ��& �Cs�1��� 6�  6#fK���  

i"�������i��������  4�� a��'Gd���<�� d���Y��� g���
��� $ jA$� $ i� s$�5.�i"����g�����  
d3������d"������� j�

?��� �� $ L����� ��'$��� $ 62<�� d"���'� 3��$�����) 3���� 5C�

!��� "���'� $ ������� �$�!�� $ O��R
���6 ( 4�GgK���� eeeed"�� d3��<�� d�����
��� d�����'��� )  5C�
 "��Y���� $ 5�<��!�� $ ����2�� 3�$�'!�� $ 6$����� "��>�?�� $ W���� $ 6$���� $ 

�� $ J����bK��� �	 $ ��'= \�R?'��� ����d������� d��$��� d��0��D�� d������ 4��  6� a��'G 
d���Y��� ���<��gK���� d�����
���  ��)���N����$ N7 9;;?(Gqq5�?�g��T' dA����� ed%�����  

d���1�����p�� f��� :1g��T' 
� ���sL��� d"����� 4�� L$��� � 
��� k%��� i.��! b6$��  
i"����dA������� ;���� d���� 4�� Q� ga����� e5$
���� 
0���gE$�����  f��! 6#n��� b�����  
d"�������d�<2'��� 
� d��$���� d����! b���	 �1d��$���� Z! e5�?�g��T' dA������� d����� w5� 4�� %r���  

r����i.��! ��� ��b�l5��� fN�� dA�������  4�Gs�� d"�!$<��� ���'� ��� $7b�bE������ n����  
��C��� 
QdNS1���� e5$
��gE$����� fN���$ g\�R?� d���R�� f6�! dA������� d������� dA����� $ d"�!$<���  

4�G 6#n��� b���$� �� ����x5��! b�����  4�����?���d%����� x5��! r������  $#d���� d���$���  
d��0����d�2�'��� 
� �� 
��� �' 6� 
A�������� 
� $d���d��0����  . M��ST�) JICA91997(8 ���&# 
e5����g����� 4�� e#�!� d3���Q� d��������� d%����� d��<��� d���'��� d���������  $ '#b��� Hi��!���  

i�!	���$d��!2� <� �'d"�d.����� L��� gK��$ d"��$�����  ��0�
�Q�d������� >$��� 4�� i.��  
6# .����� L��� G'������� E$' ��� �R��?� ����� "�����.	��)Y'5� 9 �$����+,,](� 
G6 j��!2�d������� d������  4�� X���!q5��<�$ d��� n���� �& a��'Q�f�'� kA����� 4'�# k�'���  4�� 6# 

fK���;�!��Y w5� 4�� r��� kN�1��� d�����$ d"���� g���� g�0!�� i.��! b6$��  H� ��$�i��$ 
!'X�gE�R� 6� d%����� 4�� 6#fM'�� f\0�R�� d���� 6� dHf6$� 6��?�� # d�?g\$��� ) %����� 6�C (

 4��6#f6$��  a��'Q�2!��� ;�s����! g6�X� g��<��� $ 6#n��� bK�� k�!��Y w5� 4�� r��� kN�1���  
j�$�d���� g6�X� i.��! bM!
� b����� ;3��!� d�R�� 6� g����� eeeg������  $����#b���<� �1� ���Y�  

d�!��Y��  .i	 �<�s�f�t"d� i�R�ga��?���� � g����g������ $�� ���d%����� 6� d���$���  >���� 4�� 
 5�$2��),,,`)-��'��/���(f�'�d����  a��'Q�b���  
��$� 4�C)(_jA�#r��� r���� f6�� 
�  6# 
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f\�! 
���� X���!bK�!� d%����� g���!  ,,)*r��'�� ��  �����g���� $#fMY  
�)$#��9�RL$���D��9+,,(  ( 6#n���� d���� 6� d%����� d���?����� w5��  :&r���w5� 
�$ r�0!  

b\��$k����= w5� 4�� ��� 6� �$p�fN�� d������ �2�� b�f����� d"������� gW��<� d���� g�Y��  $ 
d�S=G X���!i�<�� � 
��� ���� ��f��j�!$�2��� ) $�$$ J�?����$ 3O�R���� %����� �?# ��
� 

����� ���$'$ ��= %�!��'���.( $#fMY) �'$� ����$�� .���=9 +,,+(�� '#llb��� H�$��� 4�� d� 
6#fK!��� f��� gK������ �1d.����  d"��!�sL��� d���$���� g�����$ d"������� gK��� 4�� g���
���  

d��0����d���?����� L���   b��� ��� 6#n��� i��!2� g��T' gJ
��� d"����D��$ i.�� i� bJ
? 
|"���� 6��������|�'��� d%����� 6� f��� �� ��f��k�'��� b\�R�$ �|"����= �1��� |�'���  5�� 
� 

e��$7g�fN�� d"������ 9 n�!$f6 6#j����� s�� d%����� f6�!  \�$���b6$��� # fJ?�d��2�� d�������  
d�����gJ<' d����� d������� %��
<�� >���� 4�� e . M��ST�) 6$'�9 �G�6�9+,,(( ��6#n�&#  

d"���D���t"#�2 
��� d�<2'��� 4�� d��$�����  $& ���$� 
���� 
� �'b���� ������d�d��$����  
d3�������d%�����! L��� 4�� d���$��� d������� k2�'� k����  6� '#d2�� a��'Q�n�!$ 
������ t"' ���&# 
g8�����! ���?���d%�����! 
������� L��� d���$��� �� d�����e5�
����� 4�� d��$���� ;�T�R� 2<�  

xd%��� 4��g\$��� g�$Y'�� 6� 
�$��� .  
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)٥-١ ( F���
��B*)��
�� � :  

١-٥-١ ���
��:  
�@ T����� �� ���:
�� �� "'�Y� $ ��C�!�� �'���� 6� �1��� 5$
��� ��:  

- ���UT��V��'��
��  	� C����(
�� BW������ �X:    

n��bK��  "�'��! $#�k��e5�
����� 6� d��$����� d�<2'� 
� d������� i�'��<�$ d�2?�� K� �1 
�������d�n�C 6� $ b���� dA������� )   \��� ��Y��� ������� � �������� � ����� �R��� 
 ���!��� ������� � ���R��� � ��
��� � ��$���� ) "�$!��� 6�C $ 5$
���� 5<'–��� $ 5���
v��R���(  $�����'Q�f6���' 4�� e5���� 6� d���!��� w5� 6� x5$
�� .  

@  T�����C*#�� 	� CY��
�� :   
g�!�!g��� d����� d������ d3�2���� w5�� x5$
�� d%����� 6� n�� bW��	 d������ w5�� ��������������������������������������������������� ��!}d�<2'���  

���d��$��b��� $ d"��� sL��� $ i"���� sL��� w5� 
� k3�� fK�2��' 4�� j����� g���<� d%�����  
d���<���e5$
���� i�R��� 
�����! $ d�$	$�� fK� �� d�?g6��! Q� g��!��$' j���sL��� j��!���� ) 
�2�

–���� �2�<'� ( .  

@ T�����CT��"
�
 	� V��'�
�� C��)�
�� :   

t"��i�'��<� d���� d%����� d3�2���� 6� e5!	 gE������ e5�
����� fK� Q� ga����e5$
���� 
��R��  
d%����� 6�d�<2'��� 
� d��$����� f6���' 4�� d����� 6�  ���?��� 3O�R�d%�����  .   

@ T�����CT��"
�
 	� Z��
[��� CY��
�� C��#���� CI����� � \]� CY��
�� :  
|"��$���d���$' 6� g�0!�� ) L��$��G9
�2�9GL��$��+�2�
 (d�'� $ O��'Gg�0!�� d<�� $ dH $ 

g�2	d�?Y��� dO���� >$��� $ d���$'$  eedA�����$g�R���  9 'X�g��!� 9 d�?Y��� 9 ���dN�� 9d���!  
gK������ 9gJ��<��   ,  n��b��� d������ �1d�R���  O��'Gg�0!�� i�R��� 
�����! $ � ��$�� ����� 6� 

d%�����.    
^@ T�����[ ��U���: �!"�'�|3���
 d3���$ 6� d������� Q� $ g8S
� 
������ i��d�?f�t"e5�����  

gK�$���sL��� 
� d"������� $ d��$����� fN��� $ g������ 6� � �� L�����dO�
�d3���$ $  
d������ $ L���d����� n��$ ��� bK��  "�'��!d"������� 6� d������ d��$���� $  ��� 6� 

(-^, 4��+,,^ 6� $ d��� X���!d3�$R����  ��� 6� (-`^ 4��+,,^.  
@ T�����CT������� 	� C�����(�� :  

n��bK��  "�'��!d������� 6� d�������� d��!���� d�2?�� 
� d�������� d��$��� e ��!2� >�� $  
g����� 6� N��� $ �1� 6��������g��<��� d��$��� 6� ) "�	$���������!�� �� ���3��� ����� 

.. (........eeeed�'��<� $fK� �1�� ����d��������  .  
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٢-٥-١ B�0
�
C�������  :  

d��t"�i�<2'� d������� j�T���� l5��� 
��� ���  ++,)) %d����� 6�g\$� d"��R��  
� 
gv��!�� ���$�i����� bH)*(+]`��+  (i.�� 6��l5��� d"������� d��$����  6� X���! 
� 

d�T���� ��� (,,+(+ :&���$b��� X���!+^+,,) ��0�
�Q� ��$�����
9��������+,,^(�� $ 6��bE�$� d"������� d��$���� d�2�'� 4�� g� ��<���� f���  

e5$����)(�((  
����)���(  � 	�
��
	 ����� ��� ������	 �������	 ������� ������ !�                                              

  ��را���د    %��را�ا������ت ا��	و�� �
   ا��
�	ار����� 
٥٨٦٢  ٢٢  ��وا� ا��
�	ار�����   
  ١٣١٤١  ٥١  $�#"�ا�ا��
�	ار����� 
  ٤٣٦٦  ١٦   ا�$��$�ا��
�	ار����� 
  ٢٦٤٣  ٩,٩   ا�	ا�*�ا��
�	ار����� 
  ١٨٨  ١<  ا�-����ا��
�	ار����� 

  ٢٦٢٠٠  ١٠٠  ا���0/ع

��"��	) : �������	��#�"�$	 %&&'( *)+	��� ���,��- !.	�/	 %&&'(  

����)��%( ��� !� ������	 ��� ������	 �������	 ����                                                  
 ا�
�	ار�����   ا������

٢٢(��أو(%  
 ا�
�	ار����� 
�"#�4)٥١(%  

 ا�
�	ار����� 
�$��4)١٦(%  

 ا�
�	ار����� 
  %)٩,٩(را�*�

  ٠  ٠  ٣  ٤٢  �6از
7�
�	  ٠  ٠  ٠  ٣٠  

      ٤  ٠  ;	ا�89
      ١٥  ١<  ا�=�ب
?=��  ٨  ٠      


 ا�*	ب"�  ٠  ١٣  ٤١  ٠  
  ١٢  ٢٤  ٢٨  ٢٨  Cن�*�.@;=

  ٦  ٢  ١  ٠  ا��7"	ة

��"��	) : �������	��#�"�$	 %&&'( *)+	��� ���,��- !.	�/	 %&&'(  

 	$n�� � ����?�j�<2'�  
���<���� ��$4� $ ����'�C� '1�S��� �6 _] %��� 6�e5d"�������  
d��$����d�<2'� 6�$ ��� 
�  ���<���� ��$4�n��  ����?�d�2�'�  ����� 9 6��R� 9 !�5 

����6l5��� 
���  --,* %e5��� 6�d"������� d��$����  $ - %d��� 6� X���! 
���� .  
 ����� 6�� $9 ��!�� 9!� 5.����6d�<2'� 6�  ���<���� ����'�Cl5��� 
���  `) %��� 6�e5 

d"�������d��$���� $ ^` %d��� 6� X���!$ 
���� f��� N��e5$���� )(�+( 5$����$)(�]: ( 
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                                                                                          ��را� �="
 ا������ت ا��	و�� و��د    )٣-١(  ��ول 

  $�#"�ا� ا��
�	ار�����   ��وا� ا��
�	ار�����   ا������
  ��Gر��د   �����ت �	و��  ��Gر��د   �����ت �	و��  

  ٤٤٨  ١٧٥٠  ٢٢٧٣  ٩٠٤٦  ا�6از

�	7�  ٠  ٠  ١٧٨٥  ٦٣١٩  
  ٣٧٦٨  ٧٥٨٩  ٦١  ١٣٣  ا�=�ب


 ا�*	ب"�  ٢٧٠٤  ٢٠٧٤٥  ٠  ٠  
  ٢٣٧٦  ١٤٣٤٦  ١٧٤٣  ٦٢٨٥  Cن�*�.@;=

  ٨٦٢  ٢٢٢٠  ٠  ٠  ;	ا�89
?=��  ٢٦٥٧  ٣٧٨٢  ٠  ٠  

  ٣٢٦  ٥٤٩  ٠  ٠  ا��7"	ة
  ١٣١٤١  ٥٠٩٨١  ٥٨٦٢  ٢١٧٨٣  ا���0/ع

��"��	) : �������	��#�"�$	 %&&'( *)+	��� ���,��- !.	�/	 %&&'(  

n�� $ ��i�?g6��! g��!���� i���!2 g�0!��  
�2� $# GfN�� $ L��$��f��� w5� k�<2'� k�!�'� $  
k��$0�e ��� 6� d�'����d������ w5�� d�<2'� w5�� $ 
� k���k���	 $ i.�� f��$  6#f��'�� p�� f� 

5$����)(�)(:   

 #/ع ا�=I	) ٤-١(;�ول    "=� JKا���� L��                                                                                                   

  �4#"� ا�
�	ار�����   ��أو ا�
�	ار�����   ا������
  �Gر��"M�� %  ر��Gاز��/Nر  % ار��G�"M�� %  ر��Gاز��/Nار %  

      ٦٦  ٣٤  ا�6از

�	7�    ١٠٠      
  ٢  ٩٨      ا�=�ب


 ا�*	ب"�        ١٠٠  
  ٩٧  ٣  ١٠٠    Cن�*�.@;=

� إ�����ل ���ان(؛ )٢٠٠٦ ا����
��ا����
	� : (ا����ر�  )٢٠٠٦ ا�را

 
٣-٥-١  ����	

� ا�
  :��ا�� ا

f��! 6#t"�� i������  ��"�'��!'��� d3�$�d"��$����� $ d������� d�<2'� 6� d������� 9n�� b�<�  
rE�����n�Y fW�0� g��	 d���$��� d����!�� dO��P� $ gM��
��� d��������  ) ��� ����� ������ (

g������ 
�n��� p$I� 
�d.��!d�������� d�2�'��� 
� d������  )G������ ($g�$Y�! �� d3���� 
 6�������fN�� $'�� d��	� 3������� ��$�d��e5!� $ gK��  ��"�'��!d���<��� b��?� ��! j�������  
e5$
���# 4�� e5Y�gU0��'��  . #f����t"d%�& i������� x5�� 4�� ��� �'d�<2'��� 
� 
d���1�����  

k��&���! $d������ $ # $ 6�������� f����bM���� c
����� G 4�� 
�<��� k3�����k��
R�  $ 
k���
�gK���  "�'��!k���� g��!�?� $ g\�! d"��Y�R�� d"���� �	 $ i"��2����  $ ��"�'��! 
n�� 
���b��� G 
� �1dO���e5������ Q�  $ 
0�
���
�	����! LG e��?������ 
� �1� �2��$!  
spss.  
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ِ���	�رةُإ  1-5-4�
  : ا

n��b���
� G k3����� $#k���n��$ "i��!�<�  f6�CSC$ k��������  ;� 
�d�<2'��� d��'����  �C�'f��� j�� 
�����;�w5� 
� d�<2'�  ���<��� :! 6���$�w"� Gk"������w5�� k���
� k������ dA�1! G g��!�? 

3������� (questionnaire) f��!d������ gU0��'�� d��
����  
� 3������� ��$�d��d3�!�?���  
n��i�����  �1;�<�$d"�!�2��� gK	�$ <2'��� d�d��'���� d�������! b���'�� ��! $  K� A��&#d�������  i.�� 

j���t":  
1� "�'��!d"�������� 6� gE$Y$� d������� d��� l5f���
� e5?��� q5!� $ d�������  $ 

gJ�$?��Q� d������� $ ��
�	��d��d3��S� .  
2� "�'��!gKY$�� 6� d��� $ 
0����  X���!. 

3� "�'��!dA����� 6�  O��'Gg�0!�� . 

4� "�'��!g�������� 6� d"���C��� $ d���$
���� bE��� 
��� d"������ 
� d������� . 

5� "�'��!  6�k�R���d�$��� $ e5�
����� . 

6� "�'��! 6� ���?���d"�d%�����  
� a��'GdA��?� e5�
����� d�������� . 

7� "�'��!d"�!�2�� 6� G g���C��d%����� d���$��� dA����� $ w�Y d%����� d���$��� . 
  

  :ُ  ا�
�رو	�ا����ُ� 1-5-5

1�5�5�1  - �ُ��
ِ��
   : ا�

b���� 13(Mazid , 1994) 4�G 6#f��� d�'���� ��� !i2 G�;��!��!��� >$���! ��g6d�$�$���  
d"�����R�� 
� $ a��'Q�k��$���� k3���� d�<2'� 
� 6�������� 6� d��
$��� .  i.��l5C��  

i�<2'�lli��
$��� |��$���  6�������� 6� k�<2'� 
� 6��$�$���k��C���� ;��0�! f� $ ;��?�' 
bH!����b����� k"������ 6$�!�� $ �1;�1!���� b���'�� d"��
$��� $ j�1�$��� j��!�<�� $  

d��!2���gWR' 
� d�<2'��� .   
d.�!�� ��& 
� $n��  ����?�d�'�� gM���� ����� �'d�<��2! 
d�'���� d��<!2�� d%�&$ i�<��2��  

i�b��?��d���� 
� d"�������� g��= ����� �'d�� $ �c��b���<� gK������  4�Gk"�<!2 ��� �'k�� 
f6�Yd�<!2�� �� 3���$;�!��'�� $ fK� d"�<!2��  >�?��p�� N�� $ f�d���!2 gK������  

gW$����� 9i.�� b6��� b���<� d"���$ gK������ e5�� 4�� k"��$��� ��� �'k�� $ �1'�! ���� 
[���j'�� 4k�0;�<!2 b�$<' �C g���! k��� d"���$ 6� w5� k�<!2 �5� k�<��2! k��0�$�� b6$�� $  

i�'����;3��!�  6� 
����Gd"���$�� n�� 
���  ����?�w5� 6� �&k�<!2 g��� K� d�<!2�� d��'����  
L#fK�  d��� d����$  �1b� $b��<b��� d�'���� c
���� d%�& 
� d������ dO$Y 4�� d���� d�	���  

d�!$�2���bE�$� $ i�'���� i������ d"�<!2�� 4�� d�R��?��� i.��! b���'�� i"�<!2�� f��� $ d�'����  



 

 

�������	
� �  
��
������� �������� �����
� ������� �� ��������� ����
�� ������  ����!��� ) ������
������� �����!���("#�� �"$�% &
#�� �'����*���  ����*�+�,-�� .���� /�0 1#� �	� &���  

�'�
!2��3�
4��� 56��� �'����� /�0 �'������ 7%8 .   
    �
��
# ���7%8 ���	
 :-���
�� ,-� 3� ������  
�
�
��;-�!� ;-�
�� : = >�?-4������ 
�
�
�@�          
A��/��B���
� � �'@#����� ��*���� �������� �������� &#4� :   
  

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡ + ∑∑
==

2

1

2

1
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/ i

L

i
i

L

i

ii QNDN
wi

QN
n=  

CD��: 

n ="##��������� �������   
2
i N ="	4�������� ,-� �� ������ )  F�F0�– >�
G0–�4 -.���>H I(  
2
i = Q  ������ >���
  

Wi = J����������� �3�
4���   
N ="	4�������� �����   
D=  3�
4��� >���
  

�B���
� ����#�����  >��&##0 �������  = IKK)C����� 
�
�
�@� A��/�(  
?-4� >�������  
�
�
�@���������B���
� � �'@#����� :  

  

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡ + ∑∑
==

2

1

2

1
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/ i

L

i
i

L

i

ii QNDN
wi

QN
n=  

CD��:   
2
iN =L"	4�������� ,-� �� ������ )  �����– �
��� >�0–�4 -.����> M(  

�B���
� ����#�����  >��&##0 �������  = INK)C����� 
�
�
�@� �������(  
  

IOPOPOM 
��
���������:   

�	
 
��
���##0 ������� 1
Q ����
#��� ������ �� ����
#�� "��� ������ �������� �R#�4����  �� 
-��#4���������� �������� �B������ �S��*��� � "#�� � ?-�*��� �##��� /�0 T����� ,-�� .��
Q �	
  

��
��
�F��� ����
�� >�0������� ������!��� ���*����� �  U�*� J
���� /�0 �� �
�
�
�� VW'�  
JB���� VJR
!0 JDX� Y���*�  V >��X� Y��#�!
� V >��X�� '�Y��
Q   Z����� .���:[�X�

�����>�0
�F�  Y�.  
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����� ���	
� �
������:   

�
>��:-���
��  >�0�� >� ���*�@� –?-���
�� � �G*��� ?-���
�� �����   
IO :-���
�� #�*
Q@�+� \ �G*��� �0��
4)(Descriptive: 

#Q� :-���
�� 1
4 #�*
Q@��R#0 /�0 �G*��� \.'���
�� ������� 1�
�� /�0  1�
�� /�0� 
��]������ �B����� 
�
�
�@� V ��� �D���� �%8�	
  
��
�����������  1�
�� /�0 

)I%VP%VI_% (�	
:-���
��  @�#�*
Q�'�
�`
��� �G*��� \���0����  �=���G���� �'�
�`
��� �  
�������) 
�� V�G��  (�a���
��� �%���B�
� >0  	�#�
��.B
� .����� �� ��'����
����������  

means) (F�
�� ���3\
�
�
�� ) frequencies ( � -��#4��������
���  )(cross tables 
+�6�
4?-���
��  A���� � ���]�
�b�� �'�������� ������� �'�
�`
��� >0 ����
#���  L-�� �'���� 
A����R#���#�
����  V�'@#�� �
�%���  V��G�� �#����� ��

!��� R V����
� ���c ?-�*���� �	
 ���  

&	��
�'�
�`
��� ���G���� &#�#�
 � A� ����&
�%� �
��  >�0
�F��� �8L-���'���� �7����� ���#����  � 
&	#0�B
� ���
 T\
�� ����#���  VC��
�� � �'������� &#�#�
 � ��#�
���� �'���
��  	�#�
�� 

�7�������G�
���� ,-�� ;-�*�� 1#� /�0  .  
MO :-���
�� #�*
Q@� \–+������ �0��
4:  
�	
�6F4�� �%8 �� :-���
��  #�*
Q@�A \T	8?-�*����� ��0�
F���   �
���� ��
�
�
�@� �  /�0

�R#0.'���
�� = #Q � C
0��"#?-���
�� ��  #�*
Q@� \–+� �0 ����� �0��
4/�'�
!2��� �����
�� :   
OCd����
�� CR
�`
��� : ZR
��0 �8 ��e��4� >0 �d����
�� ���#���� ���#�� ?-�*���� �'��F�
���  

f�
�+��'����0 � ���#��� FX�� ��� ��d����
��X�  V#��� V
�%�  V!�
 �� V#�*�  V������ V 
'����0 7��� V f�
�g .  

O ����4g -�#��  :&e��4� �8 �����Q  f�
�+� � ����� f�
�+���� �� \�)�h � >�
�>���� �� � (
�	
 �
�� �&���� ��
h� �������  f�
�+��
��� �3����� �R#���  f�
�+�)  ������×
����(.  

O ����4g S�
��  :�	
��� &�&i������� � �j
�d����
�� ������� ?-�#�� >�  +�����4) -�#��O
d����
�� . (  

O  S�
�� k��8 : �� �8 ���L-�4� \�S�
�� Y���
��  i�� Jd����
��JR
�`
���  . 

O ��4�
�g 7�����  :�	
�&���� 
� ���	������ ��a
T����� ����� /�0 �7����� ���#���� )l�/	n( . 

O R6�G� \
�� : �	
�&���� �������� ����� �7����� &4�
�� �
�� C'����� ���� /�0 ����7�����           

����������#���� o X�� .  

و�� ����ْ�ُ
�ِ�ا�����د  ��قَ ه�� ا��را
��
�(�ام � ا�'�&ِ�ا��%�ه�تِِ  ��#"�!ِِ ا�� ِ�ِ�� و ا�*

  ا��#���ِ! &�7ِ8ا�2*�د  ��6آ*�.   ا�4&3 �2َ� ا�*�1�#�ِ� 0, ا���اآ�ِ.ثُ ا��, �#ُ�ا��+��اتِ
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�َ! ، ا�*�دودِ ، ا��?"<ِ� ا=>��ج  ��#"�ِ! ا�����ِ� ا�4%:�ِ�9ِ�ا�����دA�#*� ،�ٍ>"�)&  ل و�*'�
 ِ إ

��ِ� &(�"<ٍ�&�91�Eتٍ*"�  .  


ُ و�*ْ �F�*< ِات��ِ  ا�*�1�#�ِ� G"2 ا���اآ�ِ.ُ! ا��, �#ُ�ا��+ !Hو د   ِ  و &'��تِ ا�*4ارع

� و ا��+ ا�*��Kِ� ا�*��ِ� 0, &1ردِ �"�+��اتًِ  >��%�ِ� ا�*��ا
�(�ام ِ��
�تِ ��E6   ا�*��'ِ�0, ا�� ��0

  .�EKب 

� �����
 �	�  ������
 �	��
 ����� ���
�	� ������
 :  
/

.

W W

W W

W

W

dQ dp

Q p

dQ P

dP Q

η

η

=

=
 

dQw  : ������ ���	 
� ��
���  
dPw   :  ��
���

 

����� 
�  
: P�G��
  ��	�� ����� )�.�/��	� ���(  
: Q����  ������ )��(  

O 	
 �0
F��� 1�
�� /�0 � -�*���� ��#���� 7����� ���� /�0 R
�2��� -������ ����� � 
#��
0� >�4%��� : 

IO 
�`
��� #
���� f%���)variable input model(  
:-��
���f%��� �#
���� �
�`
�� ?-���
 ��  	�#�
���7�����  
�*��� 1#��� /�0 �� >��� �  


 ##���� -����� �8 7�����. ��)shideed , M__P( >0: 

(Moore et al.Ippqa and Ippqb;Chambers and justV IpNp; just et 

al.VIpNn)���������� 
 �%�H
C��#��� ������ L-�!��  ���
�� :  

W iδ π(piV r V rwV n i; x )δ rw =wi(piVrVrwVni;x)                   i= IV...Vm 

Pi :��&
?-�*����  X :%�H
 
��=r
�`
� >� L-�� ����
� \
��  V����� �
���@� V���� �� 
���

��  

rw  : &
���7�����  r : 
���=�'X�#��� �7����� �#0 ��   wi:��� C��7����� ?-�*����   

ni  :C�����?-�*����    
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MO 3�F�
�� -����� '����� #
���� f%���)Fixed-a locatable input model)( 

���� �%8 #�
��� 
�
�� � V ����
�� 	�]�
 /�0 f%>= 1#��� /�0 ##���� -����� �8 6���� 
A 
�*���> 1�
�� /�0 �����
��� -�*����� >�� 3�F�
�� ����Q � �
��� 7��������� 

� f%��� 	#�
�� �%�� �0
F���� �� 3�F�
�� -����� '����� #
��� �0
F��� �� 
�
��� %��


��=�� >�  
�`
��� #
���� f%�. 

   �%�H
���
�� -�!�� ����� ��#���  ��)shideed , M__P(>0 ) , Ippqb Moore et 

al.(��  
Wi* = wi*(p� r� n�� n�V ….� n m� W; x)                   i =IV….V m 

:P -�*���� 
��     W:��� ��0
F��� 1�
�� /�0 ������ 7�����   
r : 
���= �#0 �� 'X�#��� 7�����  wi:��� � -�*���� 7����� I    : n-�*���� �����  
  X :%�H
 
��=\
�� ���
� -�� 
�`
� >� V
���@� ���� V���� ���

��  

 ا����جا����� ��� آ��� ا����
 ا������ و  -

 >��
>= �QX��� 7%8 >0 
����� f%����� >�� g���� 
�c 
�#� Curve linear regression).(  
  

Y=a+bx-cx� 

Y:  ��`��)l�/[8(  

X: )هـ/٣م(آ��� ا�����   
 optimization yield and water    (آ��� ا����
 و ا���� ا����� -

��� >=  ��#���� 7����� ����� ��� ���

� '���  ��`��  -�� ���� 
�2
 R
��� -���0 $����
� �0�
F�� �� R
���� � ��

�� ��0�� ��#���� #����� ���� \
�� ���
� -���� '�0�� ##0 . 

 � /����� 7����� ���� �����f�
�+�A�  ���
# 	
 -��
��H
 /�0 '�
�`
��� f�
�+� ��� 
��t�� f%�)  , ����� (Jones , IppI.Mazid , A , IppM V u� ���� � 7����� ���� -��#

'�Fv� ���
#� w�
���� � ��
���� � 
�G��G�� � 
��H
 7����� ���� >�� -��#
�� A� ��� R#
A� $�%� � 7����� ���� 3��

���+� 	� R#
�`
��� ������� B��
! )7����� ���� (x��
 � '���� b

A������
�� R#�
��. 

Y=b�+b�N+b�P+b�R+B�U+b�N
�

+b�P
�

+b�R
�

+b	UR+b
NR+b��PR 

Y:   ��`��)l�/[8(  b٠: '��� 
  N  ����   '�Fv� )l�/[8 :( P  
�G��G�� ����)l�/[8:(  R � ���� 7����)	n/[8:( 
 U:  ��
���� ����)l�/[8(  
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 �������	
��  

�������	 
����
	����� ��������
 ����������	  
Socio-economic characters of households 

  
����!�������	�
�	 :   

���?-X� >� >?-�#4�� ) MOI(>="##��� ������ �������  nNP [� >�0F�� �"� �� e
�F� 

������ �@�
�
�
 A��/� � M_q������ �� e
�F�  
�
�
�@� �����������
��  r
�0 ������� �� 
������� PI,q� ���u��d�
�7
#Q \
����  IM,PP������ �� �   
�
�
�@� A��/� qN,p ��� 

�u�.d�
�&
#Q &7II,Ky������ ��� 
�
�
�@� ������� Pn,q� ��� u�.d�
�&
#Q &7 IM,pM .  
 ����)��� (	
�
�
��� ����
 )���( 

������
�
�� ���� ����
�� �����  ����
�������� 

��,� ��,! ��� ����
�������� "��#� 

��,! $%,& �'�  ����
�������� ���
��* 

��,& $�,� %�$ +�
�
�� 

 ��-
��  : 	
 .���� .�
�.���
��
*���� ��
���   
���# �$�%���	 #�	�����:   

&#��&���

�� ��� ��� \
�>��Y�
!2� Y���8 ���
�� �� ���8��� 1#� ,-� .��� .��
�0 ���!��� ��  
#�*
Q@�A \\r3�
4� CD�� �#�
 C��G�� C��
���� ) IPOK_ (J��G�� ���!��� �J��g Y��#�*
Q � 

JR
#����?-���� /�0   #��>�� C���
��##0 = �#�
�A� �R
�������� 1�
�� /�0  Iq #
� V) In( ��
������ 
�
�
�@� A��/� � )IP (������ �� 
�
�
�@� ������� �>��&##���  
��A����� >�  

)IPOK_(��� ?-X� >���R6�
Q ?-�#4�� ) MOM (&Sh
� ��� �� :: e�G

��##0  �� >������� 
��0�
F�������� ��  
�
�
�@� ������� 
��= >� A��/� #�� >�� ����� �� >������� ##0 


�
�
�@� ������� N=  ����� #�
�>�� K = ����� �� #�
�
�
�
�@� A��/� ����'C���� �	���
��  
Y���#
�X� ��  >�
������)P= #�
�(������ �� 
�
�
�@� A��/� � �������)  n#�
��  (.  
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2��
�� 

 ���0�� ��1

 30 	
2
����

�1�4
�� 5��/	
&'��� �$�&'��� ���$���  

 	
 �6�

�	
��   
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�������� 

$ & � & � % ����
�� 

�,� � �,! %,$ �,% �,% 
��� ����

���
�
�� "��#� 

% � � & � % 
����
�� 

�,& % ',� %,% �,� �,& 
��� ����

���
�
�� ���
��* 

 ��-
�� : 	
 .���� .�
�.���
���
��� �
*����   

  

��&  '�(���	 )����  
C]�X�?-X� >� ?-�#4�� )MOn( >=� Ax��J�C������ �8 CR#����� ">�� Y�*�� � >�0
�F���  �� 
������ 
�
�
�@� �������CD�� U'�*�  /�g�����  nI,q % ��������' IP,P %������ �� 


�
�
�@� A��/� � >����*���� &##0 .'�#��! /�0 >.�����4 G��� hY��� �� �CD�� >�
��� 
���' I_,P %������ �� 
�
�
�@� A��/� � n,p %������ �� 
�
�
�@� �������.   

����)��%( 	
�

ى ا������  ���                                                                
       �� ا����
 ا�����

�����% ��	�
�% �
�
��
% �
�
���
% ���% ��
%  

�',$ !,� �%,� ��,% ��,� �$,$  ������
�����
) �( 

%,! $,� ��,� ��,� ��,$ %�,�  ������
�����
) �( 

� �,% ��,� �%,� �� �%,! ������
 

 ��-
�� : 	
 .���� .�
�.���
��
*���� ��
���   
  
  
����ا���آ���ُ  ٤-٢��  :ُ ا��

C]�X�?-X� >� ������� ) MOI (>=J����
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 $f1�� P�" :�:$S
� <4
� 
 $�:W�1 #��
��)J,GZl,GZ�,GI J/L, (�W�� #1�/��1Z �  ������� 0�"Z$:/'��� Z �QW��.  
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�� �������	
  

��
 �������������� �������� ������ !" �#	���� $�% �&�"�'�� ����(� � �)	*��� ������ �&���
��  
+,��-�
�#	���� �&�"�'��  .��/01��� :   

�%
$�� �=�Q��������� 0�" ���7��� �& #�$'� �& �"�$%��  %� X�& Z���:��� ��
' 3��*�c'���  ����R� I�
��&�WS'�:�:%� I��=�Q�� �b�+U�� 0�"  3$':1 �+,' Z���X�'� �=�Q�� ����'" 0�"  Y��/�� �"�$%�� ������� ��/�'  

�$�e ���X�Q��� ] #�$'� dp6'��� 3X�'��� �" A@$ �& T<�$�  \#�"�$%\D:�:7 � =1�1 %����:��� ��
A'�/'  
3=�Q���5�7�/��� 0�" �#�"�$%��  3X7�$�' Z�:�2$  �:$4��'�� �:*��� �� ��
3<$�� �� �#�"�$%��  �� 

3'*/�#S	S  L, �& 5�$��'���f��5�/���
��   ������ �$W�� ��0�Eq�6� �p2/ ��  L,T$�� :1 �&���# 
3�$W�� ���*�� . & ��+��^����  >�=�Q�� #�$'� �& �f�+U��3X�'��� �� o�:�%� �5�"�$%�� �& �#�'$���   Z

'dD:��%�:f�R��  7��/��' �:�2�6]��D:*' �� @�#*����� �D:*' ��' �������  . ��R4��1'& �^d#"�$%��  
d#�'$��� TX�'� �& �, #�$'� �&T$����   Z�5�2' :W&85�*����� 8#�'$���  0�E $S
� �� M,l3�'���  

L,
T$��3-4/1' �56'��  $S
���  )OJ,� (%��+, ���� 8� ���$�P$Q1 c'$A@$��  �*Q��� 
)#"'�7���#�f�2*��#�"�$%�� Z�HHG(��.  

�:�:*������'R�� �D$S_��� 3=�Q�� �& ������ 0�" ���#�&'7�� Ì�  I�:
���3Y+'�/ �:$'��� 3$�U���� s1 ���
: 
����'R���D$S_��� 3=�Q�� �+, 0�" ) ������ $R� Z �'2*��� $R� Z  #�'$��� #"�$%�� �& D$1
��Z 

@$�� #W�$Q  ZWQ/� #$�$W��]� Z #1$��� P�" Z p/2�� Z.......t�� (8#��$:' �,$�S^��#��
 �& �������  
�#�:W���n�
� V�'2*�  �:* 0�" .  

��Y+'�/�:$'��� 3$�U���� )variable input model(  
B��R���3Y+'�/ �:$'��� 3$�U��� ����*� �&  I�:
����������  $�2W�� c:��� 0�"  ', ������ $R� �'
� ' 

�� ::*��� ���R. 

(Moore et al.1994a and 1994b;Chambers and justZ 1989; just et al.Z1983)15-16-3-10
 

 '+
^�8#�:�R� 3=�Q�� >�
���  ������ :  
W iδ π(piZ r Z rwZ n i; x )δ rw =wi(piZrZrwZni;x)                   i= 1Z...Zm 

P :�$R���'2*���  X :+
^� $S
�T$�U�� �� >�S� �#W�$Q @$�� Z�#��
 3$�Q�]� ZR�1Q �#�#1$���   
w  : �$R��������  r : $�R���5	
:��� ������� �:" ��   wi:��
 8#������� ��'2*���  M 

n  :8#*�����'2*���  M  
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G�� 2�������3������� �&��4 $�% �#	���� �&��(��� ������� �5�(�� :   
��	
 ����':7�� ) G�M (E��5�$�U���� � d#�
�:��#�:�R� �& 3=�Q�� �5�+  $�S^�B�:� @'/R� + ��� 0�" �� 

�Y+'�/�� u=��/� 0& ���S�� �#6	R�� �#�Q
�� �#�$�4��� ��1 3$�U���� 3X1���� �5�$�U����' �D$�4���' ��
B���R�  
�:�:*���� �*2��� )2R (R4�$�o�) H,G� (B�:� ����� 0�" $�S^�3$�1
�� � �5�$�U����#�
�:�� �#�:�R� �&  
3=�Q��8k�*   �� d#4�
3$���� 3=R
��� ) �.-/IJ  ( j�$�S^�v@'/R� �#��
 0�" ������� �#�:W��� ��'2*��  
3��W��  .�:/R&�D:��% 3$R� 3$���� 3=R
��� 3$�:W�1 \D$�� \#�$'�  D:*�'.�<4
/� 8#��
 ������� 8#�:W��� � L�3$�� 
3��W��3$�:W�1  MG�,lGIJ  Z3$R�� '3��W�� �� h
��  $�S^�u-
�R� �#��
 0�" ������� �#�:W��� Z8k�* �X&$  
3$R�'�� h
�� �:*3$�:W�1 \D$�� \#�$'�  D:*�'  Z @:_�0�E�D:��% �#��
 ������� �#�:W��� 3$�:W�1  OG,F� 

IJ/�� ' L,/�#WQ $�$W��]� $�S^��#��
 0�" @'/R� �������  Z8#WQ/�&  $�$W��]� ��#�/�S�I:W� d#��
 \����  
$1
��#WQ/� ��  $�$W��]� ��'0�3$�:W�1  J��,JJIJ/�#W�$Q� '  L,A@$��  $�S^�u$�1
 �#��
 0�" �������  
8k�* /��j1 I�:
����#W�$Q �+�+$��1 @$�� �<4
/� 8#��
 ������� �#�:W��� 3$�:W�1  MH�N,�HI J/ L, Z�g'/ 
3$f1���$S_� �#��
1 ������� ��� �#�:W�:/R& T$f1 �� @$�� E �I:W� @%�'�$d#��
 \����  $1
�3$f1�� ��  �*Q��� 

3$�:W�1 J�N,�NI J/L, . 
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���   
)٢٨٠٠�١٣***( 	
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���� ����3�� $4 0�
5��)���( 

)٣�٨٩*( $�/�� ���3��� 6��)78( 

) -٣�٦٨*(  �9
�� ;��)6( 

)٧�٠٦***( �5<��� �=")6>/78( 

)٨٧�٩٦*( @/�� ���)!.A/@/( 

)٣٦٦�٣٣***(  �,=�����,��B�)  $�8
 ��C��)D��( 

)٢٢٧�٨٣*( �
���� ���
=) $�8
 ��C��)D��( 

) -٢٥٩�٤١*(   �
���� ;��) $�8
 ��C��)D��( 

) -٣٢٥�٢٥***( �9
�� E
�) $�8
 ��C��)D��( 

) -١٠٢٥�٢(***  F��� �,��=) $�8
 ��C��)D��( 

) -١٧٢�٤٧***( G�/��� ����� �H�/)!.A/6>( 

)'I�,��(  E��3��� �4�,1�� �
���) $�8
 ��C��)D��( 

D,K& R2 
D,KL )2R( 

  M
���� ��C����)6 -����� ���/>/78( 

������ : �� 	
��
 	���	����
������   
 

� ��,'�� $�U���� #WQ/$�$W��]�) HZM (+
^�' #��W�� :*� �+E /�
5 #WQ/� $�$W��]� �, ��#�/�S $�e ' 
 ��++
^� $42 #��W�� Z #1$��� #1�
$� ��,'�� $�U���� )HZM(+
^� $42 #��W�� �+E /�
5 #1$��� #R�1Q 

+
^� ' #*���' �:* �+E /�
5 ��+ $�e Z #1$��� P�" )HZM (+
^� $42 #��W�� �+E /�
5*Q�  ' #�
'�:* �+E  5/�
 ��+ $�eZ$f1�� g'/ )HZM (+
^� $42 #��W�� �+E /�
5' '  �*Q� �:* �+E ��+ $�e 

 @$�� #W�$Q)HZM (+
^� $42 #��W�� �+E /�
5' ' #�*Q� �:* �+E��+ $�e  Z  c'���
#&�WS��)MZH(+
^�'��#��W�� �:* �+E /�
5P'& ��& #�:�:"�  .  

 

��6  2�������3������� ��� !" ����#	���� $�% �&�"�'�� ��*�7��� 8�(�� !������   
��	
 ����':7�� ) G�� (E��5�$�U���� �#�
�:�� �#�:�R� �& 3=�Q�� �5�+  $�S^�B�:� @'/R� + ��� 0�" �� 

�Y+'�/�� u=��/� 0& ���S�� �#6	R�� �#�Q
�� �#�$�4��� ��1 3$�U���� 3X1���� �5�$�U����' D$�4���� .' ��
 
B���R�� �:�:*����*2���   )2R (R4�$�o�  �QW�� )%GF ( ')G�% (B�:� ���  $:/'����� 0�" $�S^� 
3$�1
���5�$�U���� �#�
�:�� �#�:�R� �& 3=�Q�� 8k�*  ���#4�
� 3$���� 3=R
��� ) �.-/IJ  ($�S^�o��'/R� o� 
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�#��
 0�"������� �#�:W���  $:/'��� ' �QW�� ��'2*�� .�:/R& �D:��%   #4�
� 3$R�3$���� � =R
��� 3$�:W�1 
\D$��\#�$'�  D:*�'  �<4
/�8#��
 ������� �#�:W��� � L� $�:W�1 �QW��$��GO,FIJ�;W/� $:/'��� '  

3$�:W�1 F�M,NIJ3$R�� '  h
�� $�S^�u-
�R� �#��
 0�" ������� �#�:W��� 8k�* �X&$ 3$R� '�� h
�� �:* 
3$�:W�1\D$�� �$'� \# D:*�' @:_� 0�E�D:��% �#��
 ������� �#�:W��� 3$�:W�1  GlH,�I J/ L,�QW��'  

JGMM,MIJ/ L, $:/'��� .�� '/�#WQ $�$W��]� $�S^��#��
 0�" @'/R� �������  Z 8#WQ/�& $�$W��]� 
��#�/�S�I:W� d#��
 \����  $1
��#WQ/� ��  $�$W��]� ��'0� $�:W�1  �QW�� G�H,FIJ/�� '  L, $:/'�

 $�:W�1Ml�H,MIJ/�#W�$Q� ' L, @$�� $�S^�u$�1
 �#��
 0�" ������� 8k�*  /��j1 I�:
����#W�$Q  @$�� 
�Q�W/���1�<4
/�  8#��
 ������� �#�:W���  $�:W�1 �QW�� JFlJ,�I J/�+�+$��1 @$�� ' L,�<4
� $:/'���  

d#��
������� �#�:W��� 3$�:W�1  MHHGIJ/1
��' L,$�D�$%�� �& �#"�#�'$���  $�S^��#��
 0�" �������  .
&  �
��#/\D$1
   $S
��<4
� d#��
 ������� d#�:W���  L1 �QW�� �J,�I J/ $:/'��� ' L,JJ,NI J/L,.  

   !
��)&'N(�=,��  $�
���� ��4
��� -����� ��� G�=�� $4 0�12��� !��
��� ���
���
       

���
��� �=,��    

)I�IL,I***( )'&�D&,>***( ���� 

)'>>,�*( )'N>,N*(  ���	
�� �
�	��� �� �	����)���( 

'D,� �,I ����� �
	�
�� ���)��( 

)O,�**( )'K,K*(  	���� �

)�( 

)�IND,�**( )&LD,O**(  ����
	�	�!�"�)  �
�� 	�#!
)$,%( 

)>&��,�*( )&ID,L**( &��� 	'�)*.+/&�( 

)�N,�*( )��K,O*( ��	!�� �'���) �
�� 	�#!
)$,%( 

)'�LO,N*( )'>K,>*(  ��	!�� �

) �
�� 	�#!
)$,%( 

)'O�O,K**( )'�O�I,&***( 	���� -��) �
�� 	�#!
)$,%( 

)'�DD&*( )'>OI>,L**(  0	�� ���	�) �
�� 	�#!
)$,%( 

)'ON�,�***( )'&K,O***( 1'�
�� 	!
�� �2��)*.+/�3( 

�,� D,O  ����� 4�
��� ��
�)&�/��( 

D,KD D,KN R2 
D,KD D,K� )2R( 

  5��!�� 	�#!
��)� 6��
�� ��
�3/��( 
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��
 	���	����
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��9 3&*��������� �&���
��  ���	���� 1� !" &��-�
��� #	����:  
8#/'$���V�
�1 wI�" u$�1R� �,  c:� �" �1�/ ��#1�7����'*���� ��� �� X1)��� $�_��'� (3$�U��� @+�� 
8k:*���'*���� �& ��W����� )  $�_����/�S�� . ( @�[D$�1" �, �#1�/ �"  ���1�/  :�#1�/3$�U� ��'*����  
3X1���� Z�#1�/ ' 3$�U� ��� ���'*��W�����  ZE�d#/'$� 3=�Q�� d#�$R��� �$1R� �#7$: �" �#1�7��]� �#�1�/��  
�#��
���#1'�Q��� �#R���� �� 3$�U��� 3$R� �& �1�/�� �, Z X� E3<�$�&�b�W1 ����'R��  c$
��o#�1�S  . '� 
\#��
1 c$
�B�'W/  ��d#/'$� 3=�Q�� [D$�1" �, �#1�/�� �" ���1 �� 3$�U� �#��
�� �#1'�Q���  Z�#1�/' 3$�U�  
3$R��#R���� �#1'�Q���  . @��=�*� �#�:�R���1 �#������ :  

/

.

W W

W W

W

W

dQ dp

Q p

dQ P

dP Q

η

η

=

=
 

dQw   :-����� ���/ $4 ��C��� : Q#��
  -����� )6>(  
dPw   :  ��C���

 

����� $4 : P#4�
�  G�/�� ����� )!.A/G�/� ���( 

��9�
 3&*��������� �&���
��  5�(�� ����� 1� !" &��-�
��� #	����:  
3=��*��#4�
� 3$���� 3=R
��� ������� ���1�  /��:7'� j@$ ��W�$Q )�*Q�Z+�+$(��� ��$R� ' I� ��+� ' $�
�=�*3$R��� �*�7$��� )weighted price ( ������ =�*:  
!
��)&'>( +�,�� $������� �����  

P�P���% $�=��� F���%   

>L,K L>,N �
���� 

�,OK >,I G�/� ��� �H�/�)!.A/6>( 

������ : �� 	
��
 	���	����
������  

=p) H,�J*J,l + ()H,JG*N,F (= l,JN 

8#��
������� ) IJ(Ì� ' �1��*  j: 

3=��*��#��
 ������� �̀1�  �� /�� j�:7'����
 ������1 ' @$ ��W�$Q \���� Ì� ��+� ' �=��* �#��
��  �#�*�7$��� 
(weighted quantity)�=�* ������ :  

!
��)&'I( +�,�� ��������� ���/�� 

P�P���% $�=��� F���%   

>L,K L>,N �
���� 

NDID,L NKOO  ���/��)6>( 

������ : �� 	
��
 	���	����
������   
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  Q) = H,�J*�OFF + ()H,JG*�HlH,� (=�NGG 

η =�Gl172.)*l,JN/�NGG (= �H,�F  
��9�; 3&*��������� �&���
��  8�(�� ����� 1� !" &��-�
��� #	����:  

3=��*��#4�
� 3$���� 3=R
��� ������� ���1�  /�� j�:7'@$ ��W�$Q )�*Q�ZQ�W/�($R� '��  I� ��+� ' $����
�=�*3$R��� ?�* �*�7$��� �= ������ : 

!
��)&'�( �=,�� $������� ����� 

=�,����% $�=��� F���%   

O O� �
���� 

> N,I� G�/� ��� �H�/�)!.A/6>( 

������ : �� 	
��
 	���	����
������   
=p )H,FM*�,lM + ()H,HF*J (= �,l� 

8#��
������� ) IJ (Ì� '�1��* �j :  
3=��*��#��
 ������� ���1�   /�� j�:7'����
 ������1 ' @$ ��W�$Q Ì� ��+� ' ���� �=��* �#��
�� �#�*�7$���  
�=�* ������ :  
!
��)&'L( �=,�� ��������� ���/��  

=�,����% $�=��� F���%   

O O� �
���� 

��I�D ��D&�,O  ���/��)6>( 

������ : �� 	
��
 	���	����
������   
Q= ) H,HF*MMlNH)+(H,F*MNHGN,F=(MlGlF,� 

η =�GO,F)*�,l�/MlGlF,� = (�H,HMJ  
��9�6 3&*��������� �&���
��  ��*�7�� ����� 1� !" &��-�
��� #	����:  
 3=��*��#4�
� 3$���� 3=R
��� ������� �̀1� �� /�� j�:7'@$ ��W�$Q )�*Q�Z+�+$($R� '�� I� ��+� ' $���� 

�=�*3$R��� �*�7$��� �=�*  ������ :  
!
��)&'&( ���
��� $������� ����� 

 P�P���% $�=��� F���%   

�K,� I�,O �
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>,N >,O G�/� ��� �H�/�)!.A/6>( 
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 	���	����
������   
=p  )H,lM*J,F)+(H,NO.*J,� =(J,lN 



 

 76 

8#��
������� ) IJ (Ì� '�1��* ��:  
3=��*��#��
 ������� ���1�   /� j��:7'��W�$Q w@$ ����
 ������1 ' \���� Ì� ��+� ' �=��* �#��
�� �#�*�7$���  
�=�* ������ :  
!
��)&'K( ���
��� ��������� ���/��  

 P�P���% $�=��� F���%   

�K,� I�,O �
���� 

KO&O,IK ��>>�,�I  ���/��)6>( 

������ : �� 	
��
 	���	����
������   
Q) = H,l�*MMJJM,Nl ( +)H,NO.*OFGF,lO (=FF�G,l 

η = �F�M,l)*J,lN/FF�G,l (= �H,JM  
��9�9 3&*��������� �&���
��  &������� 	�	���� 1� !" &��-�
��� #	���� ) #W1���� #W�$Q�� -4/1

 ��1���#/'$��� (=  
η = �MJFJ)* J,MJ/FNGF = (�H,lN  
��9�> 3&*��������� �&���
��   1� !" &��-�
��� #	�����	���	�����-�� &:  
η = �M���)*J,��/FlGH = (�H,NN  
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R2 = 0.59988
0

2000

4000

6000

8000

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
آ��� ا	���� (م3/هـ)

(
هـ
/�
آ
) 
�
��
ا	

رذاذ ا����ار  (1) 
 ا�	���ار  (1)���
���������������������

Poly. (1)  رذاذ ا����ار))
���������������������

Poly. (1)  ار���	ا� 
���))

 
 ���)��/ ( 
 0����� ���� ��
 �12��� ����3�*�4�)  ����� !�1����*�� 
�"�(  

&3�5BA� �
�5-�C
 	
��A��: 

M�f�� \�RZ� X�A2\T���� ����� ���  �K���	
 ���$5�	
 ���_	
 #l"�# $5� 7"��[� ^
 �B��-�N�
��	
 )2R  (8	� 
0,m:  U�##N��$ ������� �K���	
 ���$5�	
  ������5BA� ��  �
�5-�C
 D
#8	 .  

iQ$
� �����3���� �K���	
 �Q$
� 3��_	
 tp#-�� 8-
 o��[� 7�$�- NqR�A-	��   Ur��-#iQA ���2��4�B  F�	
 
����$
	
)L
L�	
 (�T$��� �����_	
   U����a �
$J-�
���$�5�  �e"R�K���	
 ��  #���
!"�*	
 ����- $5�  A���
A c7" 
 8���6��a 8��) 9>0'/12 (�$A� �
$J-�
 ':<:�</��5��B �� ��A�� 12VF�	
 ���
B�	
 ��
A 7" 8�� 

�6��a 8��) >%;9,:�s/12 (�$A� �
$J-�
 <m:;,m� </12 ( "�*)%&9( . 

�������������
���
�����
���
�����
���
���
��
��
��
��
���
���
���
���
����
����
��������������������������������������������

���
�����
���
������
���
���
��
��
���
���
��
��
���
���
���
���
���
���
���
���
��������������������������������������������������������

���
�������
���
�����������

��
��
��
��
��
��
���
���
��
��
���
���
��
��
��
��
��
��
���
���
���
���
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���
���
���
��
��
��
��
��
��
���
���
��
��
���
���

�������������������������������������������
����
����
����
����
����
����

���
���
����
����
������������������������������������������������������

����
����
���
���
����
����
���
���
���
���
����
����
���������������������������������������������������������������������

���
���
����
����
����
����
���
���
����
����
���
���
����
����
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����
����

���
���
���
���

���
���
����
����
����
����
����
����

���
���
����
����
���
���

���
���
�����
�����

���
���
����
����

���
���
����
����

���
���
���
���
����
����

�������������������������������������������������������������������������������������������������������
���
����
����

����
����

���
���
����
����
���
���
����
����
���
���
����
����

����
����

���
���
����
����
���
���
����
����
����
����

���
���
����
����

���
���
����
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����
���
���
����
����

����
����
����
����

����
����
����
���������������������������������
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y = -0.00041x2 + 2.41894x + 2960.47545

R2 = 0.76541

y = -0.00024x2 + 1.82039x + 2366.53269

R2 = 0.55052
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y = -0.00041x2 + 2.41894x + 2960.47545

R2 = 0.76541

y = -0.00024x2 + 1.82039x + 2366.53269

R2 = 0.55052
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Y=b0+b1N+b2P+b3R+B4U+b5N2+b6P2+b7R2+b8UR+b9NR+b10PR 
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Y:   ��_	
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dY/dR = b3+(2)b7(R)+b8U+b9N+b10P    (2)
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ت ا��را��� �	� آ��� ا����
� و ا�
	���  (ا���� )�
ا�� ا��
�� �� ا���

2.168

2.067
1.503 1.611

2.008

5.401

5.3535
5.0127 5.0949

5.3281

1

2

3

4

5

6

s1 s2 s3 s4 S5
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	����ر�� 

ا	��ء ا	���ف  (1000م3/ه ـ)

ا	��� (1000آ� /ه ـ)

����� ���	
���
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������� �� 	�������� 	���� ��� 	������ 	������� 	��
���  �!"��� �  
������� #���� ��� ���$��:  
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������� 
�������� 
������� ��������� �� ����� ���� ��������� ������� ���
� �� ��!"� 
#$%�&��
�'��� ���(���  )������� �� . ���������*��
�  $+,' )/01 ( $34)/055( �� 67+���� 

���!�� ��89:��� ����3 �;����� ���,���� ���,��� <,> % ��67+���� @�+$ �+ ��
(���89:��  
���,��� A,/B %
C+� D�7 E� +�,�,�� �*���� F��,��� ���%�� F���3 
�'��� �,' G� H�9��# �,�&�� 

���� ��#$+%&��� ) IA $.J/L3 ( �� +67+�����M��!��  ��89:��� ����3 �;����� ���,����  
# ��,���N5 % ��67+���� @�+$��
(�� + �89:�� ���,���  >,I %
C+� D�7 E� +�,�,�� �*����  

F��,��� ���%��F���3 O�3�+ �,' � P$Q �� 67+���� ���!��
�'���  ������ �E9����� � #$+%&�
) IA 
$.J/L3 ( . �� +67+�����E�����  �89:�������3 �;����� ���,���� ���,���  IR % ��67+���� 
@�+$SD�7+ �T���  H�9������� #$+%&���  U��������
(�� + �89:�� ���,���  1,R/ % D�7 E� +


C+��,�,�� �*���� F��,��� ���%�� F���3   	�V $%��<</AB,RJ $/W�
�'���  �� �����E9�����  
#$+%&�
�) II $.J/L3 ( . �� +67+�����J��:��  �89:�������3 �;����� ���,���� ���,���  

>,< % ��67+���� @�+$�T��� D�7+  H�9���# ����#$+%&���  U������+ 8�9:������ �,+Q+��  � 
��
(�� +�89:�� ���,���  5,NR %
C+� D�7 E� +�,�,�� �*���� F��,��� ���%��  F���3  	�V $%�

1R<5B,1 $ .J /W�
�'��� ������ �E9����� #$+%&�
� ) II $.J/L3(.  
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�89:�����,���  5N,B %�89:�� D�7� +�*���� ���%�� 51N,/ % .���:� +�H������ �T���  
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�+  �]�
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%��� [,��������]^� �H������  	�V _��(��������� ��  �]��� .�*^�� ��� ��+ ���,�� ����3��  
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67+���� @�+$  .��
(�� +�89:�� ���,���  IA,1 %SD�7��89:�� �*���� ���%�� 5<R,I% +
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_��(��������� �� � � �,�+4��*^�� ��� ��+ ���,�� ����3�� �;��
�� `7�� �H���� �,�+4�� .  
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���	������� #���� �)*��   $+,')/01( : ��67+���� ���!��)����&�� ������� (������� 
�H������������ �� #$�%�&��� ��!d!��   ��89:�� +����3 �;����� ���,��� ) R,/(% ��67+���� 
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�M��!��.�89:�� D�7�+ ����3 �;����� ) RR,B (% ��67+���� @�+$ . �� + 67+�����E�����  + 
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�@ �SH������  G 
�E�]���
����� [+� �*���� P$3 +  D�7 ���%��� [,��� 	
�.   



 

 


	� ) ٥- ٨ (��ول��
� و ا���� ���ار�� ا���� و ا����أ��ت ��# ا��"� ا�!��� و آ�	� ا��	%�  و ا�.0/�ر ".,+ ��م  ا�'�	� �� ا�&	

 )��ر��/٣م(ا���
	 ا������   

% ������
�� ا��	� 

��

�	 �� ا�����%  %ا���
ج������ ��  ا����� 

���
  ا�	�� ا�
  
 ��ر��  /س.ل

  ا�������
�م  )��ر��/آ�(� )��ر��/٣م(ا���ءا��

���
 ا�	�� ا�
 )هـ/آ�(ا�
��  هـ/س.ل 

�م� ا���ء ا��
 )هـ/٣م(
 اا��'
&ل )هـ(ا��%�$�   

  ا�,�&ذج

………. ………. ………. ٤�٧ ٢١٦٨ ٥٤٠١�٨ ٨٣٢٩�٤ ١٠١٩١�٢ ٢٥٣٨٨�٢ ٣٩١٤٨�٢ ��- 

………. ………. ………. ٢�٩ ١٢٤٨٣ ٤٦٣٢�٧ ٥١١٥٢�٤ ٣٦٢٠١�٣ ١٣٤٣٤�٧ ١٤٨٣٤٢ 01- 
���-��� ()"!��ر-

2&��ر ٢�٣ ٨٩٩٦ ٥٤٢٥٢ ٦٧٩٦٠ ٢٠٦٩١�٤ ١٢٤٧٧٩�٦ ١٥٦٣٠٨ .……… .……… .……… ٦٧٠٨٣�٩ 

S١ 

٤�٧ ٢٠٦٧ ٥٣٥٣�٥ ٤٩٤٩٩�٥ ٩٧١٥�٦ ٢٥١٦١�٢ ٢٣٢٦٤٧�٧ ٤�٧- ٠�٨٩- ٤٩٤�٣ ��- 

٢�٩ ١١٦٥٣ ٤٥٢٩�٤ ٦٢٠٦٢�٩ ٣٣٧٩٣�٧ ١٣١٣٥�٣ ١٧٩٩٨٢�٤ ٦�٧- ٢�٢٣- ٢١�٣ 01- 

 
 
 

(٪٦�٨-)٦٢٥١٥ 
��� -��� "!��ر-

2&��ر ٢�٣ ٨٢٦٣ ٥٣١٩٢ ٧٣٠٨٧�٧ ١٩٠٠٥�٧ ١٢٢٣٤٠�٥ ١٦٨١٠١�٧ ٨�١- ١�٩٥- ٧�٥   

S٢  

٤�٧ ١٥٠٣ ٥٠١٢�٧ ٣٤٤١٤�٤ ٧٠٦٢�٢ ٢٣٥٥٩�٧ ١٦١٧٤٧�٧ ٣١- ٧�٢- ٣١٣�٢ ��- 

-٢�٩ ٩٥١٨ ٣٩٨٦�٨ ٢٧٥٤١- ٢٧٦٠٢�٣ ١١٥٦١�٧ ٧٩٨٦٨�٦- ٢٤- ١٣�٩- ١٥٣�٨ 01- 

 
٢٢٢٣١�٢  

٦٦�٩٪)-( 
)�	
2&��ر ٢�٣ ٦٥٩٥ ٤٧٩٧٦ ١١٣٨٥ ١٥١٦٩ ١١٠٣٤٤�٨ ٢٦١٨٥�٥ ٢٧- ١١�٦- ٨٣�٢- )��
�ر- 

S٣  

٤�٧ ١٦١١ ٥٠٩٤�٩ ٤٤٨٠٩�٦ ٧٥٧١ ٢٣٩٤٦ ٢١٠٦٠٥�١ ٢٦- ٥�٦٨- ٤٣٨ ��- 

-٢�٩ ٨٥٢٦ ٣٥٩٨�٧ ٦٢٧٩٠- ٢٤٧٢٦�٧ ١٠٤٣٦�٢ ١٨٢٠٩١- ٣٢- ٢٢�٣- ٢٢٢�٨ 01- 

  
 

�	
 
٧٥٧٠�٩ 

2&��ر ٢�٣ ٥٣٤٧ ٤٣١٠٨ ٣١٤٣١- ١٢٢٩٧�٨ ٩٩١٤٨�٤ ٧٢٢٩٠�٦- ٤١- ٢٠�٥- ٤٦�٢- (٪٨٨�٧-) 

S٤  

٤�٧ ٢٠٠٨ ٥٣٢٨�١ ٥٦٤١٩�٥ ٩٤٣٥�٥ ٢٥٠٤١�٨ ٢٦٥١٧١�٧ ٧�٤- ١�٣٦- ٥٧٧�٤ ��- 

-٢�٩ ١٠٤٠٦ ٤٢٥٤�٨ ٦٣٥- ٣٠١٧٧�٤ ١٢٣٣٨�٨ ١٨٤١�٥- ١٧- ٨�١٦- ١٠١�٢ 01- 

 
 

�	
 
 ٩٤٣٥�٥ 
2&��ر ٢�٣ ٧١٤٠ ٥٠٠٨٢ ٥٣٦٦�٣ ١٦٤٢١�٢ ١١٥١٨٨�٦ ١٢٣٤٢�٥ ٢١- ٧�٦٩- ٩٢�١- (٪٨٥�٩-) 

S٥  
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 �� �����	
��
 ا	��
 ا	�
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 �����
  ا���
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 	� ا��������
�

% 
  ا�
�� ا���	�

 )��ر��/س.ل(
  ا�������

 )��ر��/آ�(
 ا���ء ا����م

 )��ر��/٣م(
 ا�
�� ا���	�

 )هـ/س.ل(
�
  ا��

 )هـ/آ�(
�ما���ء ا���

 )هـ/٣م(
ا��'�&�

 �ر-*,ا�'� ا��+�*لا )هـ(

………. ………. ………. ٢�٨ ٢١٦٨ ٥٤٠١�٨ ٨٣٢٩�٤ ٦٠٧٠�٤ ١٥١٢٥�٠٤ ٢٣٣٢٢�٣٢ ��0 S١ 

٢�٨ ٢٠٦٧ ٥٣٥٣�٥ ٤٩٤٩٩�٥ ٥٧٨٧�٦ ١٤٩٨٩�٨ ١٣٨٥٩٨�٦ ٤�٧- ٠�٨٩- ٤٩٤�٣ ��0 S٢ 

٢�٨ ١٥٠٣ ٥٠١٢�٧ ٣٤٤١٤�٤ ٤٢٠٨�٤ ١٤٠٣٥�٥٦ ٩٦٣٦٠�٣٢ ٣١- ٧�٢- ٣١٣�٢ �0� S٣ 

٢�٨ ١٦١١ ٥٠٩٤�٩ ٤٤٨٠٩�٦ ٤٥١٠�٨ ١٤٢٦٥�٧٢ ١٢٥٤٦٦�٨٨ ٢٦- ٥�٦٨- ٤٣٨ ��0 S٤ 

٢�٨ ٢٠٠٨ ٥٣٢٨�١ ٥٦٤١٩�٥ ٥٦٢٢�٤ ١٤٩١٨�٦٨ ١٥٧٩٧٤�٦ ٧�٤- ١�٣٦- ٥٧٧�٤ ��0 S٥ 
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  ا���ء ا����م 
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 ا���� ا�����

 )هـ/آ�(ا���
  هـ/س.ل

 ا���ء ا����م

 ا�-�'ذج اا��*�'ل )هـ(ا��&�$
  )هـ/٣م(

– – – ٤�٣ ٢١٦٨ ٥٤٠١�٨ ٨٣٢٩�٤ ٩٣٢٢�٤ ٢٣٢٢٧�٧ ٣٥٨١٦�٤٢ ��0 
٤٤٢٧٤�٨ 

– – – ٢�٨ ١٢٤٨٣ ٤٦٣٢�٧ ٥١١٥٢�٤ ٣٤٩٥٢�٤ ١٢٩٧١�٥ ١٤٣٢٢٦�٧ 120 
S١ 

٤�٣ ٢٠٦٧ ٥٣٥٣�٥ ٤٩٤٩٩�٥ ٨٨٨٨�١ ٢٣٠٢٠�١ ٢١٢٨٤٧�٨ ٤�٧- ٠�٨٩- ٤٩٤�٣ ��0 ٤١٥١٦�٥ 

(-٦�٢) ٢�٨ ١١٦٥٣ ٤٥٢٩�٤ ٦٢٠٦٢�٩ ٣٢٦٢٨�٤ ١٢٦٨٢�٣١ ١٧٣٧٧٦�١ ٦�٧- ٢�٢٣- ٢١�٣ 201 
S٢ 

٤�٣ ١٥٠٣ ٥٠١٢�٧ ٣٤٤١٤�٤ ٦٤٦٢�٩ ٢١٥٥٤�٦ ١٤٧٩٨١�٩ ٣١- ٧�٢- ٣١٣�٢ ��0 ٣٣١١٣�٣ 

(-٢٥�٢) -٢�٨ ٩٥١٨ ٣٩٨٦�٨ ٢٧٥٤١- ٢٦٦٥٠�٤ ١١١٦٣�١ ٧٧١١٤�٨- ٢٤- ١٣�٩- ١٥٣�٨ 120 
S٣ 

٤�٣ ١٦١١ ٥٠٩٤�٩ ٤٤٨٠٩�٦ ٦٩٢٧�٣ ٢١٩٠٨�١ ١٩٢٦٨١�٣ ٢٦- ٥�٦٨- ٤٣٨ ��0 ٣٠٨٠٠�١ 

(-٣٠�٤) -٢�٨ ٨٥٢٦ ٣٥٩٨�٧ ٦٢٧٩٠- ٢٣٨٧٢�٨ ١٠٠٧٦�٤ ١٧٥٨١٢- ٣٢- ٢٢�٣- ٢٢٢�٨ 120 
S٤ 

٤�٣ ٢٠٠٨ ٥٣٢٨�١ ٥٦٤١٩�٥ ٨٦٣٤�٤ ٢٢٩١٠�٨ ٢٤٢٦٠٣�٨ ٧�٤- ١�٣٦- ٥٧٧�٤ ��0 ٣٧٧٧١�٢ 

(-١٤�٧) -٢�٨ ١٠٤٠٦ ٤٢٥٤�٨ ٦٣٥- ٢٩١٣٦�٨ ١١٩١٣�٤ ١٧٧٨- ١٧- ٨�١٦- ١٠١�٢ 120 
S٥ 
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– – – ٥�٦ ٢١٦٨ ٥٤٠١�٨ ٨٣٢٩�٤ ١٢١٤٠�٨ ٣٠٢٥٠�٠٨ ٤٦٦٤٤�٦٤ 
�1 

– – – ٢�٧ ١٢٠٨٣ ٤٦٠٧�٧ ٥١٤٨٢�٤ ٣٢٦٢٤�١ ١٢٤٤٠�٧٩ ١٣٩٠٠٢�٤٨ 231 

4*��ر ٢�١ ٨٩٩٦ ٥٤٢٥٢ ٦٧٩٦٠ ١٨٨٩١�٦ ١١٣٩٢٩�٢ ١٤٢٧١٦ – – – ٦٣٦٥٦�٥ 

S١ 

٥�٦ ٢٠٦٧ ٥٣٥٣�٥ ٤٩٤٩٩�٥ ١١٥٧٥�٢ ٢٩٩٧٩�٦ ٢٧٧١٩٧�٢ ٤�٧- ٠�٨٩- ٤٩٤�٣ 
�1 
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 *�را' ا���و!� �� ا�C9.Iر�&�%� ٢�١٤ ٢�٣٥ ٢�٢٦ ٢�٦٧
٥١٨٠٠�٠٠ ٤٨٠٠٧�٦٩ ٦٥١٥٦�٨٢ ٦٤٣٣٣�٣٣  �� )هـ/آ,(ا�+

٢�٧٠ ٢�٧٠ ٢�٧٠ ٢�٧٠  ,� )آ,/س.ل(@�H ا�
٧٠٠٠�٠٠ ٧٥٠٠�٠٠ ٧٠٠٠�٠٠ ٧٥٠٠�٠٠ �BDا� �H@)هـ/س.ل( 
 )هـ/س.ل(آ��1 ا��
�� �� ا�.0.د  ١٦٩٧٨�٥٠ ١٨٧١٥�٨٥ ١٥٦٢٩�٤٢ ١٧١٦٥�٢٢
 )هـ/س.ل(آ��1 �5��� ا��ي  ٦٤٨٩�٤٩ ٦٦١٤�٦٨ ٣٣٧٤�٢٦ ٣٥٥٤�٤٨
 )هـ/س.ل(آ��1 ا�7!6 ١٣١٠�٠٠ ١٧٠٠�٠٠ ٢٠٠٠�٠٠ ٢٣٠٠�٠٠
١٠٠٠�٠٠ ١٠٠٠�٠٠ ١٠٠٠�٠٠ ١٠٠٠�٠٠ 
 )هـ/س.ل(� :9آ��1 ا�8
 )هـ/س.ل( =>%� ا��ض ٣٥٠٠�٠٠ ٣٢٥٠�٠٠ ٢٥٠٢�٢٧ ٢٨٦٦�٦٧
  )ـه/س.ل(ا�&��د ا�GH.ي ٠�٠٠ ١٢٦٩�٢٣ ١٣٩٧�٧٣ ٢٥٠٠�٠٠
 )هـ/س.ل (ا'زوت ٥٦٠�٠٠ ٧٢٦�٩٢ ٣٨٩�٧٧ ٣٥٠�٠٠
 )هـ/س.ل (ا�1.@1.ر ١٨٠٠�٠٠ ٢٢٨٤�٦٢ ٣١٥٠�٠٠ ٢٥٠٠�٠٠
 )هـ/س.ل (ا�A.B�س ٣٣٦٠�٠٠ ٢٦٩٢�٣١ ٣٨١٨�١٨ ٣٩٦٦�٦٧
 )هـ/س.ل (ا�
.ر!� ٤٥٠٠�٠٠ ٣٥٥٧�٦٩ ٣٦٠٢�٢٧ ٢٠٠٠�٠٠
٩٧٠�٠٠ ٩٠٣�٨٥ ١٠٣٧�٥٠ ١٠٠٠�٠٠  C
�&Dا� �
� )هـ/س.ل(�5
 )هـ/س.ل(�F� ا�EBار  ٧٠٧٢�٠٠ ٦٠٨٤�٦٢ ٦٤٤٤�٥٥ ٦٥٠٠�٠٠
 )هـ/س.ل(����	 ا���ار ١٢٥٠�٠٠ ١٢٥٠�٠٠ ١٣١٢�٥٠ ١٢٠٠�٠٠

٠�٠٠ ٠�٠٠ ٠�٠٠ ٠�٠٠  	�����	 ا����� )هـ/س.ل(
٥٩٥٠�٠٠ ٧٢٦٩�٢٣ ٤٥٠٠�٠٠ ٤٠٠٠�٠٠  M�N$ا�� 	����  )هـ/س.ل(
 )هـ/س.ل(ا��!�د  ٨٥٠٠�٠٠ ٨٥٠٠�٠٠ ٨٥٠٠�٠٠ ٨٥٠٠�٠٠

 )هـ/س.ل(ا�$�#ات  ٠�٠٠ ٠�٠٠ ٠�٠٠ ٠�٠٠
 )هـ/س.ل(&�% ا���!#ل  ٠�٠٠ ٠�٠٠ ٠�٠٠ ٠�٠٠

٠�٠٠ ٠�٠٠ ٥٦١٦�٨٢ ٥٨٦٤�٨٦ �*&+O���ا�� 	� )هـ/س.ل(	 -�
 )هـ/س.ل(ا������2 ا�����1ة  ٦٣٢٣٩�٩٩ ٦٥٨١٨�٩٩ ٦٤٢٧٥�٢٧ ٦٥٢٦٧�٨٩
 )هـ/س.ل(��ر ا���ويPـا?�ة ا� ١٥٩٧١�٠٠ ١٢٤٠١�٢٤ ١٣١٧٤�٧٣ ١٢٠٠٠�٠٠
 )هـ/س.ل(اه�5ك ا���3 ٦٩٢٨�٥٤ ٤٣٣٣�٨٢ ٤٣٨٧�٦٣ ٤٦٠٠�٠٠
 )هـ/س.ل(اه�5ك ا��78	 وا����ك ٢٤٦٦�٩١ ٢٢٣٦�٩٨ ٢٤٦٦�٩١ ٢٢٢٥�٨٩
٠�٠٠ ٠�٠٠ ٤٤٢٤�٥٥ ٤٨٣٦�٣٦ O���ا�� 	� )هـ/س.ل(اه�5ك -�
 )هـ/س.ل(ا������2 ا�:��9	  ٢٥٣٦٦�٤٥ ١٨٩٧٢�٠٤ ٢٤٤٥٣�٨٢ ٢٣٦٦٢�٢٥
٨٨٦٠٦�٤٤ ٨٤٧٩١�٠٣ ٨٨٧٢٩�١٠ ٨٨٩٣٠�١٤  	��� )هـ/س.ل(ا������2 ا�
١٤٦٨٦٠�٠٠ ١٣٧١٢٠�٧٧ ١٨٢٩٢٣�٤١ ١٨١٢٠٠�٠٠  >�� )هـ/س.ل(ا��B9 ا�
 )هـ/س.ل(ه��A ا��ح  ٨٣٦٢٠�٠١ ٧١٣٠١�٧٨ ١١٨٦٤٨�١٣ ١١٥٩٣٢�١١

٧�٦٧ ٦�٠٠ ١٣�٨٦ ١٢�٣٣  B9ا�� A�٣م/س.ل(ه�( 
 )هـ/س.ل(�<ا��B9 ا�!� ٥٨٢٥٣�٥٦ ٥٢٣٢٩�٧٤ ٩٤١٩٤�٣١ ٩٢٢٦٩�٨٦

 )٣م/س.ل(ا��B9 ا�!��<  ٥�٤٠ ١�٢٤ ٤�٢٩ ٥�٤٧
 )هG/س.ل(آ��	 ا����' �E ا������2 ا�����1ة ٢٥٧٧٧�٩٩ ٢٨٠٣٠�٥٣ ٢٧٦٢٠�٥٠ ٢٩٨٨٤�٥٦
٣٥١٧٣�٤٤ ٣٤٦٠١�٣٢ ٣٨٨٩٩�٥٩ ٤١٥٤٦�٨١  	��� )هـ/س.ل(آ��	 ا����' �E ا������2 ا�

 )٣م/س.ل(���1ة آ��	 ا���� �E ا������2 ا�� ٢�٣٩ ٢�٣٦ ٣�٢٣ ٣�١٨
٣�٢٦ ٢�٩١ ٤�٥٤ ٤�٤٢  	��� )٣م/س.ل(آ��	 ا���� �E ا������2 ا�
 )٣م/آI( ا����' إ&��?�	 ٣�٩١ ٣�٥٦ ٦�١٥ ٥�٩٢
 %آ��	 ا����' �E ا������2 ا�����1ة  ٤٠�٧٦ ٤٢�٥٩ ٤٢�٩٧ ٤٥�٧٩
٣٩�٧٠ ٤٠�٨١ ٤٣�٨٤ ٤٦�٧٢  	��� %آ��	 ا����' �E ا������2 ا�
 % ا����' ا��7>امآ��ءة  ٠�٦٠ ٠�٥٩ ٠�٧٥ ٠�٧٣

 )هـ/٣م(آ��	 ا����' ا�5ز�	  ٧٩٥٦
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�
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   ا�&��	� ا���$%$�                                                     أر��ح وإ���ج����� و)  ٤( 
  	���� ا��ي رذاذ

���  )١ (ا����ار )٢ (ا����ار!
  ا"����ار
  )هـ/٣م(�
�� ا��ي  ٩٠١١�٠٨ ١٠١٨٢�٤٣
 )هـ/٣م(آ�
� ا����ر ٣٣٤�٤٠ ٢٤٥�٨٣

٩٣٤٥�٤٩ ١٠٤٢٨�٢٦  �
�� )هـ/٣م(ا��
�� ا�
 *�را'�&�%� ا�$�# ا���و!� ��  ٣�٣٦ ٢�٦٤

٣١٩٧٧�٦١ ٣٠٧٨٥�٧١  �� )هـ/آ,(ا�+
١٢�٥ ١٢�٥  ,� )آ,/س.ل(@�H ا�
٠�٠٠ ٠�٠٠ �BDا� �H@)هـ/س.ل( 

 )هـ/س.ل(آ��1 ا��
�� �� ا�.0.د  ١٥٧٦٩�٣٩ ١٧٨١٩�٢٥
 )هـ/س.ل(آ��1 �5��� ا��ي  ٤٧٣٧�٤٦ ٥٢٤١�٥٥
 )هـ/س.ل(آ��1 ا�7!6 ١١٨٩�٥٣ ١٦٦٧�٥٢
١٠٠٠�٠٠ ١٠٠٠�٠٠ 
 )هـ/س.ل(� :9آ��1 ا�8
 )هـ/س.ل( =>%� ا��ض ٣١٣٨�٨١ ٢٩٢٨�٥٧
  )هـ/س.ل(ا�&��د ا�GH.ي ٣٧٣١�٣٤ ٣٦١٤�٢٩
 )هـ/س.ل (ا'زوت ٩٥٥�٩٧ ١١٠٠�٠٠
 )هـ/س.ل (ا�1.@1.ر ٣٤٧٩�١٠ ٢٩٥٧�١٤
 )هـ/س.ل (ا�A.B�س ٤٣٤٦�٢٧ ٥١٠٠�٠٠
 )هـ/س.ل (ا�
.ر!� ٣٣١٣�٤٣ ٣٠٠٠�٠٠
١١٥٤�٤٨ ١٢٦٤�٢٩  C
�&Dا� �
� )هـ/س.ل(�5
 )هـ/س.ل(�F� ا�EBار  ٦٧٥٦١�٩٤ ٦١٦٤٢�٨٦
 )هـ/س.ل(����	 ا���ار ١٦٣٥�٠٧ ١٨٠٠�٠٠
٤٨٥٠�٧٥ ٣٩٤٢�٨٦  	�����	 ا����� )هـ/س.ل(
٤٢٠٥�٢٢ ٤٠٧١�٤٣  M�N$ا�� 	����  )هـ/س.ل(
 )هـ/س.ل(ا��!�د  ٨٤٠٤�٤٨ ٧٧١٤�٢٩
 )هـ/س.ل(ا�$�#ات  ٩١٨٠�٩٧ ٩٤١٦�٦٧
 )هـ/س.ل(&�% ا���!#ل  ٦٢٩٥�٥٢ ٦٤٥٧�١٤
٥٦١٦�٨٢ ٥٨٦٤�٨٦ �*&+O���ا�� 	� )هـ/س.ل(	 -�

 )هـ/س.ل(ة ا������2 ا�����1 ١٢٩٣٧٤�٧٨ ١٢٧٢٥٩�٨٥
 )هـ/س.ل(��ر ا���ويPـا?�ة ا� ١٣٠٠٩�٦١ ١٤٤٨٥�٢٩
 )هـ/س.ل(اه�5ك ا���3 ٤١٨٨�٩٦ ٧١٧٩�١٤
 )هـ/س.ل(اه�5ك ا��78	 وا����ك ٢٣٩٠�٧٨ ٢٢٢٥�٨٩
٤٤١١�١٥ ٤٨٣٦�٣٦ O���ا�� 	� )هـ/س.ل(اه�5ك -�
 )هـ/س.ل(ا������2 ا�:��9	  ٢٤٠٠٠�٥٠ ٢٨٧٢٦�٦٩
 )هـ/س.ل(�����2 ا����	 ا� ١٥٣٣٧٥�٢٧ ١٥٥٩٨٦�٥٤
٣٩٩٧٢٠�١٥ ٣٨٤٨٢١�٤٣  >�� )هـ/س.ل(ا��B9 ا�
 )هـ/س.ل(ه��A ا��ح  ٢٧٠٣٤٥�٣٧ ٢٥٧٥٦١�٥٨

٣٠�٠٠ ٢٥�٢٩  B9ا�� A�٣م/س.ل(ه�( 
 )هـ/س.ل(ا��B9 ا�!��< ٢٤٦٣٤٤�٨٨ ٢٢٨٨٣٤�٨٩

 )٣م/س.ل(ا��B9 ا�!��<  ٢٧�٣٤ ٢٢�٤٧
٢٨٣١٣�٢١ ٣١٥٩٣�١٩ ���� )هG/س.ل(2 ا�����1ةآ��	 ا����' �E ا��
٣٩٣٠٤�١٠ ٤٥٨٣٤�٥٨  	��� )هـ/س.ل(آ��	 ا����' �E ا������2 ا�

 )٣م/س.ل(آ��	 ا���� �E ا������2 ا�����1ة  ٣�١٤ ٣�١٠
٤�٣٦ ٤�٥٠  	��� )٣م/س.ل(آ��	 ا���� �E ا������2 ا�
 )٣م/آI( ا����' إ&��?�	 ٣�٤٢ ٢�٩٥
 %�ة آ��	 ا����' �E ا������2 ا����1 ٢١�٢٣ ٢٥�٦
٢٥�١٠ ٢٩�٩٨  	��� %آ��	 ا����' �E ا������2 ا�
 % ا����' ا��7>امآ��ءة  ٠�٦٧ ٠�٦٠
 )هـ/٣م(آ��	 ا����' ا�5ز�	 ٦٢٢٢ 
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��
                       ا�&��	� ا�*���$�                                 أر��ح وإ���ج����� و)    ٥( 
  	���� ا��ي رذاذ

���  )١ (ا����ار )٢ (ا����ار!
  ا"����ار
  )هـ/٣م(�
�� ا��ي  ٨٦٧٨�٦٨ ١٠٢٦٢�٤٦

 )هـ/٣م(آ�
� ا����ر ٠�٠٠ ٠�٠٠
٨٦٧٨�٦٨ ١٠٢٦٢�٤٦  �
�� )هـ/٣م(ا��
�� ا�

 *�را'�&�%� ا�$�# ا���و!� ��  ٢�٧٤ ٣�٦٤
٢١٠٠٠�٠٠ ١٩٠٠٠�٠٠  �� )ـه/آ,(ا�+

١٥�٧٠ ١٥�٣٦  ,� )آ,/س.ل(@�H ا�
٠�٠٠ ٠�٠٠ �BDا� �H@)هـ/س.ل( 

 )هـ/س.ل(آ��1 ا��
�� �� ا�.0.د  ١٥١٨٧�٦٩ ١٧٩٥٩�٣١
 )هـ/س.ل(آ��1 �5��� ا��ي  ٤٣٩١�٥٩ ٤٣٢٤�٤٠
 )هـ/س.ل(آ��1 ا�7!6 ١٨٠٧�٧٤ ٢٠٣٠�٩٥
١٠٠٠�٠٠ ١٠٠٠�٠٠ 
 )هـ/س.ل(� :9آ��1 ا�8
 )هـ/س.ل( ض=>%� ا�� ٣٠٧٢�٧٣ ٢٦٧٨�٥٧

  )هـ/س.ل(ا�&��د ا�GH.ي ٩٧٨�٧٩ ٠�٠٠
 )هـ/س.ل (ا'زوت ٨٦٩�٧٠ ١٣٠٠�٠٠
 )هـ/س.ل (ا�1.@1.ر ٣٥١٨�١٨ ٣٤٧١�٤٣
 )هـ/س.ل (ا�A.B�س ٤٢٦٣�٦٤ ٤٠٠٠�٠٠
 )هـ/س.ل (ا�
.ر!� ٢٩٥٤�٥٥ ٣١٤٢�٨٦
١١٤٣�٩٤ ١٠٠٧�١٤  C
�&Dا� �
� )هـ/س.ل(�5
 )هـ/س.ل(�F� ا�EBار  ٥٨٥٤٥�٤٥ ٦٠٧٨٥�٧١
 )هـ/س.ل(����	 ا���ار ١٦٠٦�٠٦ ١٨٠٠�٠٠

٠�٠٠ ٠�٠٠  	�����	 ا����� )هـ/س.ل(
٥٧٢٧�٢٧ ٦٢١٤�٢٩  M�N$ا�� 	����  )هـ/س.ل(
 )هـ/س.ل(ا��!�د  ١١٣٣٣�٣٣ ١٠٢١٤�٢٩
 )هـ/س.ل(ا�$�#ات  ٥٦٥٦�٥٧ ٥٨١٢�٥٠
 )هـ/س.ل(&�% ا���!#ل  ٣٨٧٨�٧٩ ٣٩٨٥�٧١
�	 ا���+&*� ٥٦١٦�٨٢ ٥٨٦٤�٨٦�- 	O��)هـ/س.ل( 
 )هـ/س.ل(ا������2 ا�����1ة  ١٣١٥٥٢�٨ ١٣٥٥٩٢

 )هـ/س.ل(��ر ا���ويPـا?�ة ا� ١٢٩٥٧�٢٣ ١٤٤٨٥�٢٩
 )هـ/س.ل(اه�5ك ا���3 ٤٣٨٢�٢٦ ٧١٧٩�١٤
 )هـ/س.ل(اه�5ك ا��78	 وا����ك ٢٤٢٩�٥٤ ٢٢٢٥�٨٩
٤٣٩٩�٥٧ ٤٨٣٦�٣٦ O���ا�� 	� )هـ/س.ل(اه�5ك -�
٢٤١٦٨�٦٠ ٢٨٧٢٦�٦٩ � )هـ/س.ل(���2 ا�:��9	 ا��
١٥٥٧٢١�٤٤ ١٦٤٣١٨�٧١  	��� )هـ/س.ل(ا������2 ا�
٣١٢٢٧٤�٥٦ ٢٨٣٠١٠�٢٠  >�� )هـ/س.ل(ا��B9 ا�
 )هـ/س.ل(ه��A ا��ح  ١٨٠٧٢١�٧٣ ١٤٧٤١٨�١٧

٢٠�٨٢ ١٤�٣٦  B9ا�� A�٣م/س.ل(ه�( 
 )هـ/س.ل(ا��B9 ا�!��< ١٥٦٥٥٣�١٢ ١١٨٦٩١�٤٩

 )٣م/س.ل(ا��B9 ا�!��<  ١٨�٠٤ ١١�٥٧
 )هG/س.ل(آ��	 ا����' �E ا������2 ا�����1ة ٢٨٠٠٣�٨٥ ٣١١٧٩�٥٣
٣٩٢١٥�٢٢ ٤٥٤٢٠�٩٢  	��� )هـ/س.ل(آ��	 ا����' �E ا������2 ا�

 )٣م/س.ل(آ��	 ا���� �E ا������2 ا�����1ة  ٣�٢٣ ٣�٠٤
٤�٥٢ ٤�٤٣  	��� )٣م/س.ل(آ��	 ا���� �E ا������2 ا�
 )٣م/آI( ا����' إ&��?�	 ٢�٢٩ ١�٨٠
 %آ��	 ا����' �E ا������2 ا�����1ة  ٢١�٢٩ ٢٣�٠٠
٢٥�١٨ ٢٧�٦٤  	��� %آ��	 ا����' �E ا������2 ا�
 % ا����' ا��7>امآ��ءة  ٠�٦٠ ٠�٥١
 )هـ/٣م(آ��	 ا����' ا�5ز�	 ٥١٩٨ 

 ������   : �� ����� �����
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                                                                        ا��-ل     أر��ح وإ���ج����� و)  ٦(
 	���� ا��ي ���� رذاذ

���  )١ (ا����ار )٢ (ا����ار )١ (ا����ار )٢ (ا����ار!
 ا"����ار
 )هـ/٣م(�
�� ا��ي  ٤٧٥٣�٦ ٥٨٢٥�٣٠ ٢٢٢٧�٢٨ ٢٣٠٠�٠٠
 )هـ/٣م(آ�
� ا����ر ٣٩٣٥�٠٠ ٣٠٢٥�٢٧ ٤١٣٦�٦٧ ٣٠٤٥�٠٠
٩٣٨٨�٦٠ ٩٥٥٠�٥٧ ٧٠٦٣�٩٤ ٦٠٤٥�٠٠  �
�� )هـ/٣م(ا��
�� ا�

 *�را'�&�%� ا�$�# ا���و!� ��  ٣�٤٨ ١�٦٩ ٢�٠٠ ١�٢٠
٢٨٠٠�٣٣ ٢٣٥٩�٤٦ ٤١٠٢�٧٨ ٣٨٧٥�٠٠  �� )هـ/آ,(ا�+
٢٤�٠٠ ٢٤�٠٠ ٢٤�٠٠ ٢٤�٠٠  ,� )آ,/س.ل(@�H ا�

٨٢٠٠�٠٠ ٨٢٠٠�٠٠ ٨٢٠٠�٠٠ ٨٢٠٠�٠٠ �BDا� �H@)هـ/س.ل( 
 )هـ/س.ل(آ��1 ا��
�� �� ا�.0.د  ٨٥٥٦ ١٠٤٨٥�٥٤ ٣٦٣٧�٨٨٧ ٣٧٥٦�٦٦٧
 )هـ/س.ل(آ��1 �5��� ا��ي  ٣٥١٦�١٩ ٤٠١٨�٧٩ ١٥٨١�١٤ ١٧٩٦�٥٣
 )هـ/س.ل(آ��1 ا�7!6 ١٠٠٨�٢٨ ١١٣٩�٤١ ٥٦١�١١ ٦٦٦�٦٧
١٠٠٠�٠٠ ١٠٠٠�٠٠ ١٠٠٠�٠٠ ١٠٠٠�٠٠ 
 )هـ/س.ل(� :9آ��1 ا�8
 )هـ/س.ل( >%� ا��ض= ٢٦٩٠�٠٠ ٢٨٧١�٦٢ ٢٠٢٢�٢٢ ٢٥٠٠�٠٠

  )هـ/س.ل(ا�&��د ا�GH.ي ٠�٠٠ ٠�٠٠ ٠�٠٠ ٠�٠٠
 )هـ/س.ل (ا'زوت ٠�٠٠ ٠�٠٠ ٠�٠٠ ٠�٠٠

 )هـ/س.ل (ا�1.@1.ر ٨٨٥�٠٠ ٦٥٦�٧٦ ٨٠٠�٠٠ ٤٥٠�٠٠
 )هـ/س.ل (ا�A.B�س ٠�٠٠ ٣٧٨�٣٨ ٠�٠٠ ٠�٠٠

 )هـ/س.ل (ا�
.ر!� ٣١٦�٦٧ ٨١٠�٨١ ٤٤٤�٤٤ ٥٠٠�٠٠
١٢٦�٦٧ ١٨٦�٤٩ ٢١١�١١ ١٠٠�٠٠  C
�&Dا� �
� )هـ/س.ل(�5
 )هـ/س.ل(�F� ا�EBار  ٥٦٢٠�٠٠ ٥٥٠٠�٠٠ ٥٥٠٠�٠٠ ٥٧٢٠�٠٠
 )هـ/س.ل(����	 ا���ار ١٠١٠�٠٠ ١٣٥١�٣٥ ١١٠٠�٠٠ ١١٥٠�٠٠
٢٢٧١�٦٧ ١٧٧٨�٣٨ ١٩٣٣�٣٣ ٢٥٠٠�٠٠  	�����	 ا����� )هـ/س.ل(
٢٧٠٦�٦٧ ٢٨٠٠�٠٠ ٢٩٠٠�٠٠ ٣٠٠٠�٠٠  M�N$ا�� 	����  )هـ/س.ل(
 )هـ/س.ل(ا��!�د  ٤٥٠٠�٠٠ ٤١٧٥�٦٨ ٥٠٩٤�٤٤ ٤٨٠٠�٠٠
 )هـ/س.ل(ا�$�#ات  ١١٠٨�٤٣ ٨٣٤�٠١ ١٩٠٤�٩٨ ١٨٠٠�٠٠
 )هـ/س.ل(&�% ا���!#ل  ٧٦٠�٠٧ ٦٢٠�٠٠ ١٥٧١�٨٩ ١٧٧٥�٠٠
٠�٠٠ ٠�٠٠ ٥٦١٦�٨٢ ٥٨٦٤�٨٦ �*&+O���ا�� 	� )هـ/س.ل(	 -�
 )هـ/س.ل(ا������2 ا�����1ة  ٣٦٠٧٦�١٢ ٣٨٦٠٧�٢٠٤٦٣ ٣٥٨٧٩�٣٨ ٣٧٣٧٩�٧٣
 )هـ/س.ل(��ر ا���ويPـا?�ة ا� ١٢٩٠٦�٢٥ ١٣١٦٩�٥٢ ١٣٥٠٨�٤٣ ١٢١٥٢�٧٨
 )هـ/س.ل(اه�5ك ا���3 ٣٨٨٥�٢٤ ٦٠١٢�٨٢ ٤٥٩٩�٨٧ ٥٥٧٨�٢٦
 )هـ/س.ل(اه�5ك ا��78	 وا����ك ١٩١٨�٥٥ ٢٣٧٨�٧٨ ٢٤٦٦�٩١ ٢٦٧٤�٦٣
٠�٠٠ ٠�٠٠ ٤٤٢٤�٥٥ ٣٠٠٠�٠٠ O���ا�� 	� )هـ/س.ل(اه�5ك -�
 )هـ/س.ل(ا������2 ا�:��9	  ١٨٧١٠�٠٤ ٢١٥٦١�١٢ ٢٤٩٩٩�٧٦ ٢٣٤٠٥�٦٧
٥٤٧٨٦�١٦ ٦٠١٦٨�٣٣ ٦٠٨٧٩�١٤ ٦٠٧٨٥�٣٩  	��� )هـ/س.ل(ا������2 ا�
٧٥٤٠٨�٠٠ ٦٤٨٢٧�٠٣ ١٠٦٦٦٦�٦٧ ١٠١٢٠٠�٠٠  >�� )هـ/س.ل(ا��B9 ا�
 )هـ/س.ل(ه��A ا��ح  ٣٩٣٣١�٨٨ ٢٦٢١٩�٨٢ ٧٠٧٨٧�٢٨ ٦٣٨٢٠�٢٧

٨�٢٧ ٤�٥٠ ٣١�٧٨ ٢٧�٧٥ A�ه� B9٣م/س.ل( ا��( 
 )هـ/س.ل(ا��B9 ا�!��< ٢٠٦٢١�٨٤ ٤٦٥٨�٧٠ ٤٥٧٨٧�٥٢ ٤٠٤١٤�٦١

 )٣م/س.ل(ا��B9 ا�!��<  ٤�٣٤ ٠�٨٠ ٢٠�٥٦ ١٧�٥٧
 )هG/س.ل(آ��	 ا����' �E ا������2 ا�����1ة ١٣٠٨٠�٩٥ ١٥٦٤٣�٧٤ ١١٣٩٦�٩٦ ١٢٠٨٤�٧٣
١٨٨٨٤�٧٤ ٢٤٠٣٥�٣٤ ٢٢٨٨٨�٢٩ ٢٣٣٣٧�٦١ 2���� )هـ/س.ل( ا����	 آ��	 ا����' �E ا��

 )٣م/س.ل(آ��	 ا���� �E ا������2 ا�����1ة  ٢�٧٥ ٢�٦٩ ٥�١٢ ٥�٢٥
٣�٩٧ ٤�١٣ ١٠�٢٨ ١٠�١٥  	��� )٣م/س.ل(آ��	 ا���� �E ا������2 ا�
 )٣م/آI( ا����' إ&��?�	 ٠�٣٠ ٠�٢٥ ٠�٥٨ ٠�٦٤
 %آ��	 ا����' �E ا������2 ا�����1ة  ٣٦�٢٦ ٤٠�٥٢ ٣١�٧٦ ٣٢�٣٣
٣٤�٤٧ ٣٩�٩٥ ٣٧�٦٠ ٣٨�٣٩  	��� %آ��	 ا����' �E ا������2 ا�
 % ا����' ا��7>امآ��ءة  ٠�٣٥ ٠�٣٤ ٠�٤٦ ٠�٥٤

 )هـ/٣م(آ��	 ا����' ا�5ز�	  ٣٢٧١
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 ا���
	ل ا����ن

  1 2 3 

١-  
      )هـ(��را�ا������ ا���و�� �

����� ا��ي-٢ �  ا������ ��

)١- � )رذاذ-٣ %$��#- ٢ "!�
   

    �,'+ ا�*را'� -٣

    �'� ري ".3 ا�,2,د �0آ���-٤

    )          "�/��5(و2,د  -١

     )��5 /س.ل("�8 ا��57

     )واط,آ�7(  آ>���ء -٢    

     )آ�7, واط/س.ل(ا���8 

    "$�/)س.ل( ، ا�A�*5 و ا�5@��? -٥

    �D70% ا��+ ا��7��8 ���7�8 ا��ي -٦

    )هـ/س.ل(  اF"�ة ٦-١  

     )�,م (�م ا�3�8 أ� '+د -١

     )�,م  / س.ل(  ا�Iة ا��,م -٢

٦-٢  -�IJ5�� )هـ/س.ل(    

     )�,م (م ا�3�8 �أ� '+د -١

     )�,م  / س.ل(  ا�Iة ا��,م -٢

٧- �Lا�MJ ح� وOPQس.ل(  ، ا(/�$"    

      %���T اFرض �7*را'� - ٨ 

    1-)هـ/ س.ل( �D70%ا���ODت 

     ا����د-٩

٩-١Qآ��� ا �" �W�Tا�� ��,T8هـ /٣م(+ة ا�(     

    1-)٣م / س.ل(  ا���8 

     )هـ /س.ل( آ�D7 ا����5+ ا�T8,ي -٢

     )هـ/ س.ل( ا��+ ا��7��8 -١

     )�,م (�م ا�3�8 أ� '+د -١

     )�,م  / س.ل( �Iة ا��,م أ-٢

    )هـ/آX ( �� ا��J �W�Tو آ��� اF "�+ة ا�٩���0-٢

N-1    
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 ا���
	ل ا����ن

  1 2 3 

     )آX/س.ل(ا���8 

P-2    

     )آX/س.ل( ا���8 

 K-3    

    )آX/س.ل(ا���8 

U)ر��,�(     

     )آX/س.ل (ا���8

     )هـ/س.ل(�D705  ا�-٤

     )هـ/ س.ل( ا��+ ا��7��8 -١    

     )�,م (�م ا�3�8 أ� '+د -١

     )�,م  / س.ل(  ا�Iة ا��,م -٢

      ٢ -Zّهـ/ س.ل(�� ا(    

     )�,م (�م ا�3�8 أ� '+د -١

    10-ا��]ار

\$Lا�     

     )هـ(ا������

    1 -)هـ/آX(ا����0 

    )آX/س.ل(ا���8-٢

     )هـ/س.ل(�D705  ا�-٣

     )هـ/ س.ل( ا��+ ا��7��8 -١    

     )�5ر >ـ '+د ا���8ل  �7-١

     '��3 / س.ل( �Iة ا��,م  أ-٢

    ٢-��Fهـ/ س.ل( ا(    

      ا����+ات-١١

Zا ��W�0� 1-11-'@�ب    

    1-هـ/���5(ا����0)

    )���5/س.ل(ا���8 -٢

    )هـ/س.ل(�D 705ا�-٣

     )هـ/ س.ل( ا��+ ا��7��8 -١

     )�,م (�م ا�3�8 أ� '+د -١
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 ا���
	ل ا����ن

  1 2 3 

     �,م / س.ل( �Iة ا��,م  أ-٢
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 � )ا�_---- --  ا���D5+ –ا�85@�
   

    1 -'+د ا���ات
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     )هـ/ س.ل( ا��+ ا��7��8 -١
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Summary 

 

• Water scarcity is one of the critical problems facing Syria .It is 
possible that this problem becomes worse in the future because of 
population increase Climate change and deterioration of water 
recourses quality. many of the renewable water resources are used 
mainly in agriculture, while other water resources (not renewable) 
could be used but with high cost, which makes their use option 
impossible and it is also possible that competition with other sectors 
might cause a decrease in agriculture proportion of water resources in 
general . 

• The water shortage is sometimes the most influencing factor in crop 
production which makes irrigation essential for food production and 
achievement food security, and this return to the fact that the biggest 
part of the water resources goes for agriculture production which 
could be damaged intensively if water in lower than its needs . 
The water shortage has reached to more than billion cubic meters 
yearly and the compensation comes from the deep- groundwater. At 
the same time the huge expansion in the groundwater use is due to the 
subsidizing policies for production inputs price (fuel، fertilizers، 
pumping engines and facilitated credits) and the competitive of crops 
price (subsidizing strategic crops). This expansion accompanied with 
increasing in areas planted with crops of high water consumption 
(such as cotton، sugar beet and summer vegetables), which lead to 
over-use of groundwater. 

 The continuation expansion in digging wells and use of groundwater 
in cropping the high water demanding crops will lead, on the medium 
and long run, to depletion in water resources and eventually for 
plantation ending and reduction of farming income and increasing of 
rural poverty problem. 

• The objectives of this study are to identify the factors influencing the 
farmer decision for water use of groundwater, its distribution among 
competitive crops. Identifying factors influence the request for ground 
water demand estimate estimate water price elasticity for use of 
ground water in irrigation. And eventually study the Impact of 
alternative agricultural policies on groundwater use،  cropping pattern 
and impact of that on the food security and farmer income. 

• This study covered Aleppo province، which constitutes 22.44% of the 
Euphrates basin (which is 51238 km2), and the total irrigated area 
from wells is 106788 hectares and the number of wells is 28040 
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(Agriculture abstract, 2007). Stabilization zones 1 and 2 were selected 
because they form 73% of total irrigated area in Aleppo. 
 In this study, every stabilization zone was treated individually, the 
field surveyed sample was selected using stratified sampling, which is 
used in the non-homogenous societies and the society split into 
homogenous layers within the same layer and corresponds with other 
layers according to the nature of the studied society. 

 By applying equations, the samples number was 166 in zone 1 , Azaz; 
Efrien and Jabal Sima’an were selected, 186 in zone 2 ، El-Bab ; Ain 
Al-Arab ; Jabal- Sama’an 2 were selected، the statistical analysis was 
built on two types , descriptive and quantitative analysis . 
 This study has adopted the econometric methods to analyze the 
trends of water used and changed in cropping patterns overtime. 
Microeconomic analysis has been used to analyze production, cost and 
return for different cropping and water use activities. 
 We have attempted to model the changes in cropping patterns, farm 
income with respect to changes in water availability and changes in 
policies . 

• Through the research sample the annual amount of the groundwater 
decrease arrived (1.6 m) in the stability zone2 and (1.3 m) in stability 
zone 1. At the same time the proportion of adoption of irrigation 
modern methods for wheat is 40.4% of the total area, and up to 67% in 
the stability zone one and 17.2% in the stability zone2. 

 For cotton 8% of the total area and up to 11% in the stability zone one 
and 5% in the stability zone2.for sugar beet 58.4% of the total area and 
up to 82.3% in the stability zone one and 20.8% in the stability zone2. 

• It was found through the research sample that the quantity of water for 
irrigated wheat 2426.69 m3 for surface irrigation and 1721.98 m3 for 
sprinkler irrigation.Irrigation Water productivity for surface irrigation 
is 0.78 kg/m3 and 1.07 kg/m3 for sprinkler irrigation and irrigation 
efficiency 58% for surface irrigation and 69% for sprinkler irrigation 
this means that farmers provide quantities of water more than the 
needs of wheat and this in return affects on productivity and 
profitability. 

 The productivity of surface irrigation was 5362.18 kg /ha and 6158.59 
kg/ha for sprinkler irrigation، there is a difference of about 800 kg/ha 
and was therefore the gross margin for the sprinkler was up to 
38،588.11 sp / ha and 32،318.48 for surface. 

• And the quantity of water for irrigated cotton 14407.88 m 3 for surface 
irrigation and 11000 m3 for dripp irrigation. Water productivity for 
surface irrigation is 0.30 kg / m 3 and 0.49 kg / m 3 for dripp irrigation 
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and water use efficiency 69% for surface irrigation and 90% for dripp 
irrigation this in return affects on productivity and profitability. 

 The productivity of surface irrigation was 4345.67 kg /ha and 5392.86 
kg/ha for dripp irrigation, there is a difference of about 1000 kg/ha and 
was therefore the cross margin for the dripp was up to 98869.08 sp / 
ha and 66422.37sp/ha for surface. 

• The quantity of water for irrigated sugar beet 10780 m3/ha for surface 
irrigation and 8558.97 m3 for sprinkler irrigation. Water productivity 
for surface irrigation is 3.91 kg / m3 and 6.15 kg / m 3 for sprinkler 
irrigation and irrgation efficiency 60% for surface irrigation and 75% 
for sprinkler irrigation .The productivity of surface irrigation was 
51800 kg /ha and 65156.82 kg/ha for sprinkler irrigation, there is a 
difference of about 14000 kg/ha and was therefore the gross margin 
for the sprinkler was up to 118648.13 sp / ha and 83620.01 sp/ha for 
surface. 

• It was Found through research sample that’s the state's plan is the 
biggest factor in determining the summer crops in stability zone one, 
while water availability is the biggest factor in this determination in 
stability zone two, and the second level is the crop price. Availability 
of labour comes in third level. 

• It was Indicated by data analysis that the variables in the equation of 
water demand for wheat by variable model are significant, as the cost 
per cubic meter (SL / m3)) had statistically significant on the amount 
of water given to the wheat crop. When the price of cubic meter 
increases by one SL the water amount decreases by 172.47 m3 /ha .and 
the price of 1 kg wheat has opposite impact on the quantity of water 
applied, where increase of the price by one SL per kg leads to an 
increase in the amount of water applied by a 87.96 m3 /ha. 

 And stability zone has impact on the quantity of water. The stability 
zone two provides bigger quantity of water from the area of stability 
zone one by 366.33 m3 / ha .and the irrigation method has a big affect 
on water demand where the use of sprinkler irrigation reduces the 
amount of water provided by 1025.20 m3 / ha, well type effects on 
quantity of water. The artesian well provides the larger quantity of 
water from the surface well by 325.25 m3/ha. 

• It was Indicated by data analysis that the variables in the equation of 
water demand for cotton and sugar beet by variable model are 
significant, as the cost per cubic meter (SL / m3)) had statistically 
significant on the amount of water given to the cotton and sugar beet 
crop. when the price of cubic meter increases by one LS the water 
amount decreases by 78.9 m3 /ha for cotton and 921.5 m3/ha for sugar 
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beet .and the price of 1 kg has opposite impact on the quantity of water 
applied, where increase of the price by one SL per kg leads to an 
increase in the amount of water applied by a 740.6 m 3 /ha for cotton 
and 3711.1 m3/ha for sugar beet. 

 And stability zone has impact on the quantity of water. The stability 
zone two provides bigger quantity of water from the area of stability 
zone one by 760.9 m3 / ha for cotton and 1420.1 m3/ha for sugar beet 
.and the irrigation method has a big affect on water demand where the 
use of dripp irrigation reduces the amount of water provided by 3943.6 
m 3 / ha for cotton and sprinkler irrigation reduces the amount of 
water provided by 1007 m3/ha for sugar beet , and the experiment in 
irrigated agriculture has an effect on the quantity of water which 
reduce by 32.2 m3/ha for cotton and 33.5 m3/ha . 

• The impact of Agriculture Policies on Groundwater Use ,Farm income 
Food Security at the farm level considering that the previous 
agricultural policy is the policy that will be the criteria to know the 
impact as a result of the change in policy. For Wheat in the second 
scenario the quantity of water applied would be reduced by 4.7% over 
the first scenario and decrease the yield by 0.89% and with the net 
profit will increase dramatically because of big increase in the price of 
the crop (20 SL / kg) and in the third scenario the amount of water 
provided well decrease by 31% over the first scenario and the yield 
will be reduced by 7.2% yet the net profit will highly increase but less 
than the second scenario due to the high price of the crop (20 for Sp / 
kg). in the forth scenario the amount of water provided well decrease 
by 26% over the first scenario and the yield will be reduced by 5.68% 
yet the net profit will highly increase483% that’s because the highly 
price for wheat (22 sl/kg) in the fifth scenario the amount of water 
provided well decrease by 7.4% over the first scenario and the yield 
will be reduced by 1.36% yet the net profit will highly increase 
577.4% that’s because the highly price for wheat (22 sl/kg) 

• For Cotton in the second scenario, the quantity of water applied would 
be reduced by 6.7% over the first scenario and decrease the yield by 
2.32% and with the net profit will increase by 21.3 % because of big 
increase in the price of the crop (45 SL / kg). in the third scenario the 
amount of water provided well decrease by 24% over the first scenario 
and the yield will be reduced by 13.9 % yet the net profit will decrease 
by 153.8% And the farmer will lose because of the high world price of 
fuel in spite of the support price (45 for Sat / kg) and in the short-run 
farmer will be forced to dispense the cultivation of cotton. in the forth 
scenario the amount of water provided well decrease by 32% over the 
first scenario and the yield will be reduced by 22.3% yet the net profit 
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will highly decrease 222.8% And the farmer will lose because of the 
high world price of fuel and worldly low price of cotton   and in the 
short-run farmer will be forced to dispense the cultivation of cotton.in 
the fifth scenario the amount of water provided well decrease by 17% 
over the first scenario and the yield will be reduced by 8.6% yet the 
net profit will decrease 101.2% in the short-run farmer will be forced 
to dispense the cultivation of cotton. 

• For Sugar Beet in the second scenario the quantity of water applied 
would be reduced by 8.1% over the first scenario and decrease the 
yield by 1.95% and the net profit will increase by 7.5 % because of big 
increase in the price of the crop (3.5 SL / kg) . In the third scenario the 
amount of water provided well decrease by 27% over the first scenario 
and the yield will be reduced by 11.6 % yet the net profit will decrease 
by 83.2% And the farmer will lose because of the high world price of 
fuel in spite of the support price (3.5 for Sat / kg) In the short-run may 
continue in the cultivation of sugar beet but a few non-profits to 
compete with the rest of crop. In the forth scenario the amount of 
water provided well decrease by 41% over the first scenario and the 
yield will be reduced by 20.5% yet the net profit will highly decrease 
146.2% And the farmer will lose because of the high world price of 
fuel and worldly low price of sugar beet   and in the short-run farmer 
will be forced to dispense the cultivation of sugar beet. in the fifth 
scenario the amount of water provided well decrease by 21% over the 
first scenario and the yield will be reduced by 7.69% yet the net profit 
will decrease 92.1% in the short-run farmer will be forced to dispense 
the cultivation of sugar beet. 
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