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نشكر وامتنا  
أكون باحثة مواظبة  شكري وامتناني كبيرين لكل من أسهم في تحقيق رسالتي الأولى في الحياة في أن 

 على تقديم الجديد في ما يفيد بلدي وأهلي ومجتمعي. 

وأخص بالشكر كليتي الحبيبة التي أفتخر بتخرجي منها ومتابعة تحصيلي العالي فيها، كما أتقدّم بالشكر  
الجزيل لقسم وقاية النبات والهيئة العامة للتقانة الحيوية على تهيئة كافة الظروف المناسبة لإنجاز عملي.  
المشارك   والمشرف  مهنا  أحمد  الدكتور  الأستاذ  المشرف  لأستاذي  الكبير  المجهود  أنسى  أن  ولايسعني 

 الدكتور نورس الأبرص الذي قدّماه لي ليكون هذا البحث بالمستوى اللائق. 

والشكر موصول إلى الأستاذ الدكتور غسان إبراهيم، والأستاذ الدكتور زكريا الناصر، والدكتور أوس حسن  
 وكل من قدم لي يد العون لإتمام هذا العمل العلمي. والاستاذ نزار إدلبي، ,والمهندسة بثينة سلامة 

وأخيراً فالشكر لله تعالى الذي منحني القوة والعزيمة مع أسرتي الغالية، أمي وإخوتي الأعزاء وأصدقائي 
الذين لهم الفضل في أن أتجاوز كل صعاب الحياة وأصل إلى هدفي، وأهدي هذا العمل إلى روح والدي  

 الغالي المرحوم الدكتور عمر شرف الذي كنت أتمنى أن يرى هذا العمل ويفتخر به.

 والله الموفق 

 المهندسة الزراعية          

 مي شرف           

 

  



 فهرس المحتويات 

 الصفحة  الموضوع

 1 الملخص 

 3 مقدمة  ال

 6 أهمية البحث 

 6 مشكلة البحث

 6 تساؤلات البحث 

 7 فرضيات البحث

 7 مسلمات البحث 

 7 أهداف البحث 

 7 مبررات البحث

 8 محددات البحث 

 9 الفصل الأول  -1

 9 الدراسة المرجعية -1 -1

 Phytolacca americana L. 9بات الصبغة الأمريكية ن  -1 -1 -1

 Botanical descripsion 9الوصف النباتي  -1 -1 -1 -1

 10 الموطن والانتشار والتكاثر  -2 -1 -1 -1

 11 المكافحة  -3 -1 -1 -1

 11 التركيب الكيميائي  -4 -1 -1 -1

 11 تأثيره على الإنسان  -5 -1 -1 -1

 12 تأثيره على الحيوان  -6 -1 -1 -1

 13 تأثيره على الحشرات -7 -1 -1 -1

 14 الخصائص الميكروبيولوجية  -8 -1 -1 -1

 14 فيروسي مضاد  -1 -8 -1 -1 -1

 15 بكتيري مضاد   -2 -8 -1 -1 -1

 15 مضاد فطري  -3 -8 -1 -1 -1

 16 مضاد أكسدة -4 -8 -1 -1 -1

 16 مضاد سرطان -5 -8 -1 -1 -1



 Apis mellifera 16 الغربي نحل العسل -2 -1 -1

 19 المستخلصات النباتية  -3 -1 -1

 21 الفاروا  -4 -1 -1

 Deformed wing virus (DWV) 22فيروس الجناح المشوه  -5 -1 -1

 26 الفصل الثاني  -2

 26 مواد وطرائق العمل  -1 -2

 26 التجهيزات المخبرية والمواد -1 -1 -2

 26 المواد الكيميائية  -2 -1 -2

 27 البادئات -3 -1 -2

 27 طرائق البحث -2 -2

 27 جمع العينات النباتية -1 -2 -2

 27 تحضير المستخلص المائي -2 -2 -2

 28 الكشف عن بعض المركبات الكيميائية  -3 -2 -2

 28 الفينولات  -1 -3 -2 -2

 29 التانينات -2 -3 -2 -2

 29 السابونينات  -3 -3 -2 -2

 30 جمع عينات نحل العسل  -4 -2 -2

 30 تأثير المستخلصات في طول فترة حياة شغالة نحل العسل  -5 -2 -2

 31 تأثير مستخلص نبات الصبغة على طفيل الفاروا -6 -2 -2

 32 مستخلص نبات الصبغة في تحريض الجهاز المناعي لنحل العسل  دور -7 -2 -2

  DWVاختبار العينات للحصول على عينة نقية مصابة بفيروس  -1 -7 -2 -2

 فقط

32 

 RT-PCR 32اختبار  -2 -7 -2 -2

 32 من نحل العسل  RNAاستخلاص الحمض النووي الفيروسي  -1 -2 -7 -2 -2

 cDNA 33النسخ العكسي وإنتاج الحمض النووي التكميلي  -2 -2 -7 -2 -2

 PCR 34تفاعل البلمرة التسلسلي   -3  -2  -7  -2-2

 35 تحضير هلامة الآغاروز   -4  -2  -7  -2-2

 36 تحضير المعلق الفيروسي   -3  -7  -2-2



 36 تحفيز الببتيدات المضادة للميكروبات -4 -7 -2 -2

 36 جمع السائل اللمفاوي لشغالات نحل العسل:  -1 -4 -7 -2 -2

الكشف عن الببتيدات المضادة للميكروبات ضمن السائل اللمفاوي   -2 -4 -7 -2 -2

 لشغالات نحل العسل 

37 

 37 تحضير هلامة البولي أكرلامايد   -3 -4 -7 -2 -2

 37 المحاليل المستخدمة   -1  -3 -4 -7 -2 -2

 Separation gel 38 %12هلامة الفصل    -2  -3 -4 -7 -2 -2

 Stacking gel 38 %4هلامة التجميع   -3  -3 -4 -7 -2 -2

 38 عملية الفصل بالرحلان الكهربائي  -4  -3 -4 -7 -2 -2

 39 حقن العينات    -5  -3 -4 -7 -2 -2

 39 تثبيت وصبغ الهلامة والتصوير   -6  -3 -4 -7 -2 -2

 39 التحليل الإحصائي  -3 -2

 40 الفصل الثالث  -3

 40 النتائج  -1 -3

 40 الكشف عن بعض المركبات الكيميائية  -1 -1 -3

 40 الفينولات   -1 -1 -1 -3

 40 التانينات -2 -1 -1 -3

 41 السابونينات  -3 -1 -1 -3

 41 طول فترة حياة شغالة نحل العسل  علىتأثير المستخلصات  -2 -1 -3

)الرش    -1  -2  -1  -3 الأميركية  الصبغة  نبات  مستخلص  استخدام  طريقة  تأثير 

 والتغذية( في طول فترة حياة شغالة نحل العسل 

43 

تأثير مستخلص الأجزاء المختلفة لنبات الصبغة الأميركية في حياة    -2  -2  -1  -3

 شغالة نحل العسل 

44 

 45 تأثير مستخلص نبات الصبغة على طفيل الفاروا -3 -1 -3

 48 تأثير مستخلص نبات الصبغة في تحريض الجهاز المناعي لنحل العسل  -4 -1 -3

بفيروس    -1  -4  -1  -3 نقية مصابة  للحصول على عينة  العينات    DWVاختبار 

 فقط

48 

 49تأثير مستخلص نبات الصبغة الأميركية مع معلق فيروسي في طول    -2  -4  -1  -3



 فترة حياة شغالة نحل العسل  

 50 تحفيز الببتيدات المضادة للميكروبات -3 -4 -1 -3

 53 المناقشة  -2 -3

 53 الكشف عن بعض المركبات الكيميائية  -1 -2 -3

 53 طول فترة حياة شغالة نحل العسل  علىتأثير المستخلصات  -2 -2 -3

 54 تأثير مستخلص نبات الصبغة على طفيل الفاروا -3 -2 -3

 56 تأثير مستخلص نبات الصبغة في تحريض الجهاز المناعي لنحل العسل  -4 -2 -3

 58 الاستنتاجات 

 59 التوصيات

 60 المراجع 

 

  



 فهرس الجداول

 الصفحة  العنوان الشكل

في   DWVلبادئات المستخدمة في الكشف عن فيروس التابع النكليوتيدي ل 1

 شغالات النحل. 

32 

 41 مكونات مزيج المرحلة الأولى من عملية النسخ العكسي  2

 41 مكونات مزيج المرحلة الثانية من عملية النسخ العكسي  3

 42 مكونات تفاعل البلمرة التسلسلي في الكشف عن فيروسات النحل  4

 42 برنامج المدور الحراري بالكشف عن فيروسات النحل  5

 46 مكونات هلامتي التجميع والفصل للبولي أكرلامايد.  6

المختلفة لنبات   في مستخلص الأجزاء النباتية  )ملغ/غ( كمية الفينولات الكلية  7

 الصبغة الأمريكية 

48 

المختلفة لنبات   في مستخلص الأجزاء النباتية )ملغ/غ( كمية التانينات الكلية 8

 الصبغة الأمريكية 

49 

متوسط عدد الحشرات التي بقيت على قيد الحياة في تجربة إضافة المستخلص   9

 للغذاء 

49 

متوسط عدد الحشرات التي بقيت على قيد الحياة في تجربة رش النحل   10

 بالمستخلص 

50 

دراسة فاعلية طريقة استخدام المستخلصات النباتية )الرش أو التغذية( في طول   11

 فترة الحياة لحشرة نحل العسل 

51 

دراسة فاعلية التراكيز المختلفة لمستخلصات الأجزاء النباتية على حياة نحل   12

 العسل خلال سبعة أيام 

52 

 53 التساقط الطبيعي للفاروا قبل إجراء المعاملة أعداد  13

 53 أعداد الفاروا المتساقطة بعد المعاملة  14

 54 فاعلية استخدام مستخلص أوراق نبات الصبغة في مكافحة الفاروا  15

 54 معدل موت الفاروا باستخدام مستخلص أوراق نبات الصبغة في مكافحة الفاروا  16

نسبة الفاروا المتساقطة باستخدام مستخلص أوراق نبات الصبغة في مكافحة   17

 قبل وبعد المعاملة الفاروا

55 

 57دراسة فاعلية تأثير مستخلص نبات الصبغة الأميركية مع معلق فيروسي في   18



 طول فترة حياة شغالة نحل العسل 

،  Hymenoptaecin ،Abaecin ،Defensinتحفيز ببتيدات المقاومة ) 19

Apidaecin بالمعاملة بمستخلص نبات الصبغة الأمريكية فقط ) 
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 الصبغة الأمريكية 
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 المعاملة بمستخلص نبات الصبغة الأمريكية فقط 

51 

الببتيدات المضادة للميكروبات المحفزة في السائل اللمفاوي لشغالة النحل عند   7

 معاً  DWVالمعاملة بمستخلص نبات الصبغة الأمريكية وفيروس 

51 



1 
 

 الملخص 

عام   خلال  البحث  الحيوية    2024وعام    2021نفذ  للتقانة  العامة  الهيئة  في  الحيوي  التنوع  مخبر  في 

هدفت هذه الدراسة للكشف عن  ومخابر قسم وقاية النبات في كلية الهندسة الزراعية بجامعة دمشق، وقد  

الأمريكية   الصبغة  لنبات  الكيميائية  المركبات  وتأثير  .Phytolacca americana Lبعض   ،

المناعي   الجهاز  )تقوية(  وتحفيز  حياة  فترة  طول  على  الأمريكية  الصبغة  لنبات  المائية  المستخلصات 

العسل   نحل  الفاروا  Apis melliferaلشغالة  ومكافحة طفيل   ،Varroa destructor Oud.ت. جُمع  

في جامعة دمشق خلال الفترة الواقعة بين آذار وأيلول من    الهندسة الزراعيةعينات النحل من منحل كلية  

 (.  2023حتى   2021الأعوام )

 استخدم مجموعة من البادئات المتخصصة بالكشف عن أكثر فيروسات نحل العسل انتشاراً في العالم.

الكيم التحليل  نتائج  )أوراق  يأظهرت  النباتية  للأجزاء  المائية  للمستخلصات    –جذور    –ثمار    –ائي 

الأمريكية   الصبغة  لنبات  بنسب    .Phytolacca americana Lأغصان(  المستخلصات  جميع  احتواء 

والسابونينات.   والتانينات  الفينولات  على  أمتفاوتة  سجل  في  حيث  والتانينات  للفينولات  محتوى  على 

 على التوالي.  µg /ml  79.2 و  µg 128 /mlالمستخلص المائي لأوراق نبات الصبغة الأمريكية وبلغ  

النباتية للأجزاء  المائية  المستخلصات  معنوياً المختلفة    أبدت  تأثيراً  الأمريكية  الصبغة  على  إيجابيا    لنبات 

طريقتي   بين  معنوية  فروق  هناك  يكن  ولم  بالشاهد.  مقارنةً  العسل  نحل  شغالة  حياة  فترة  متوسط طول 

أ  المعاملة بالرش  بتركيز إذ  والتغذية.  سواء  الأوراق  لمستخلص  تأثير  أعلى  بلغ    ppm  100  كان  حيث 

%. وبلغ متوسط الزيادة في عمر شغالة نحل العسل  76متوسط عدد الشغالات التي بقيت على قيد الحياة  

 % مقارنة بالشاهد غير المعامل.52.6

بتركيز  كما   الأوراق  الفاروا  ppm  100أعطى مستخلص  طفيل  لمكافحة  الرش  إيجابية بطريقة  ،  نتائج 

. وقد بلغ متوسط النسبة  % مقارنةً بالشاهد المعامل برش الماء المقطر83.3ومتوسط فاعلية نسبية قدره  

ساعة من المعاملة   24بين التساقط قبل وبعد التطبيق )ضعف(، وهي عدد أضعاف الفاروا المتساقطة بعد  

ضعف. وبلغت    1.6ضعف مقارنةً بالشاهد الذي بلغ    6.2مقارنةً بمتوسط التساقط الطبيعي قبل المعاملة  

ساعة من    24النسبة بين متوسط التساقط بعد ساعة واحدة من المعاملة مقارنةً بمتوسط التساقط الكلي بعد 

 %.  54.2المعاملة 

كفاءة   دراسة  وعند  سبق  لما  بتركيز  إضافة  الأوراق  المناعي    ppm 100مستخلص  الجهاز  تحفيز  في 

العسل   نحل  عن  لشغالات  الكشف  الأباسين،  أمكن  )الهيمينوبتايسين،  للميكروبات  المضادة  الببتيدات 

والأبايديسين(،   هناك  الديفينسين  كان  الحياة  في  زيادة  كما  قيد  على  بقيت  التي  العسل  نحل  شغالات  عدد 
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محلول التغذية حيث بقيت حية    المضاف إلى المستخلص النباتي  مع     DWVمعلق لفيروس  غذيت بوالتي 

حتى    12لمدة   حية  بقيت  حيث  فقط  سكري  محلول  على  تغذت  التي  بالشغالات  مقارنةً  أيام    10يوم 

 والشغالات التي تغذت على محلول سكري ومعلق فيروسي عاشت حتى ثلاثة أيام فقط.

المفتاحية:   فيروس  .Phytolacca americana Lالكلمات  فاروا،  العسل،  نحل   ،DWV  ،

 المستخلصات النباتية، الفينولات 
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 المقدمة -1

تلبية متطلباته فهي مصدر للغذاء والدواء والملابس والأسمدة. وتستمر    ، اعتمد الإنسان على الطبيعة في 

  تعدحيث   (.Ravichandran et al., 2023النباتات في إظهار دور رئيسي في نظام الرعاية الصحية )

 Krishnaiahالنباتات الطبية مصادر غنية بالمكونات التي يمكن استعمالها في صناعة وتطوير الأدوية )

et al., 2011 & Rasool Hassan, 2012 ).  القلي الجانبية  الآثار  بسبب  آمنة  أنها  عند  ل وثبت  ة 

 .  ( Govindarajan et al., 2003 & Sharma et al., 2022استخدامها لعلاج الأمراض )

نبات الصبغة الأمريكية    التقليدي   .Phytolacca americana Lاستخدم  في أمريكا    في الطب 

النبات خصائص مضادة للفيروسات  حيث  .  (Zarling et al., 1990)   آسياوالشمالية والجنوبية   يمتلك 

( والسرطان  والأكسدة  والالتهابات  للرخويات  Ravikiran et al., 2011والميكروبات  ومبيد   )

(Krochmal & LeQuesne 1970( والنيماتودا )Ahmed, 2015( والأكاروسات )Ding et al., 

2012; Rosado-Aguilar et al., 2010.)  ( يحتوي النبات على العديد من المركبات السامةBalogh 

& Juhasz, 2008  نبات شديد السمية للماشية والبشر، فقد أعلن دستور الأدوية (، على الرغم من أنه 

 Lady Bird Johnson Wildflowerأنه مسكن للألم ومضاد للالتهابات )  1820الأمريكي في عام  

Center, cited July 11, 2017; Natural Remedies cited June 14, 2017; Tipaz-Tipaz, 

2019  .) 

نوع من النباتات    300000خطوة أساسية في عملية التكاثر وإنتاج البذور لما يقارب    التأبيريعد   

(، باستثناء محاصيل الحبوب وبعض الخضروات. وتعتمد النسبة  Kevan & Viana, 2003المزهرة )

على   الحشريالكبرى  يوفر  Klein et al., 2007)  التأبير  مباشرة    التأبير(.  فوائد  الحشرات  بواسطة 

% من المحاصيل ذات الأهمية  75(، لأنه يساهم في إنتاج Fisher et al., 2009وغير مباشرة للإنسان )

 & Oldroydالحشري ) التأبيرمن النبات يعتمد على  الناتجثلث الغذاء  (.Klein et al., 2007العالية )

Nanork, 2009( وخاصةً نحل العسل )Richards, 2001 .) 

( من الحشرات ذات الأهمية الكبيرة. وقد استفاد منه الإنسان منذ  Apis melliferaنحل العسل ) 

فإن   لذا  الزراعة(،  )من خلال  مباشر  غير  بشكل  أو  النحل(  تربية  )من خلال  مباشر  بشكل  سواء  القدم، 

الأهمية البيئية، كونها اقتصادية أيضاً. على الرغم من الاهتمام المتزايد والطلب على    تتماشى مع  أهميته

  الديد من الدول حول العالمالنحل في    طوائفانخفاض في عدد  سجُل  المنتجات الثانوية لنحل العسل، فقد  

   (. (FAOSTAT, 2015خلال الثلاثين عامًا الماضية 
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الآفات   ذلك  في  بما  عديدة  لأسباب  العالمي  الصعيد  على  العسل  نحل  مستعمرات  تراجعت 

 Williams et(، والمبيدات الحشرية )McMenamin & Genersch, 2015ومسببات الأمراض )

al., 2015( وفقدان المراعي الطبيعية ،)Clermont et al., 2015  العوامل بين هذه  للتآزر  (، إضافةً 

(Goulson et al., 2015  حددت مسببات .) من بين العوامل باعتبارها  أهمها الفيروسية    الأمراض ومن

المستعمرات   وانهيار  فقدان  ظاهرة  وراء  الرئيسي  ،  Colony Collapse Disorder (CCD)السبب 

( الفاروا  طفيل  بين  العلاقة  سيما  )Varroaولا  المشوه  الجناح   ,.DWV( )Martin et al( وفيروس 

2012 .) 

كبيراً    خطراً  العشرين  القرن  منتصف  منذ  النحل  تربية  الفاروا    بسببتواجه   Varroaطفيل 

destructor Oud    ًة في تربية النحل  وائف النحل وأصبح المشكلة الرئيسط   في فقد  هاماً الذي يلعب دورا

بسبب الضرر  وذلك  (، Rosenkranz et al., 2010; Traynor et al., 2020في جميع أنحاء العالم )

يحدثه   النخاريب  لالذي  داخل  البالغة  غير  وللأطوار  على  المختومة  بالتغذية  البالغ  والأجسام  لنحل  الدم 

لنقله الكثير من الأمراض الفطرية والبكتيرية )Haemolymph)  الدهنية  Qayyoum et(، بالإضافة 

al., 2013  يهالفيروسالأمراض  (، والعديد من  (Martin et al., 2012; Traynor et al., 2020; 

Flores et al., 2021  المشوه الجناح  فيروس  مثل   )Deformed wing virus (DWV)  فيروس  و

 Black queen cell virus (BQCV)   (Chen & Siede, 2007 .) اسوداد البيت الملكي

 De) خطورة على نحل العسلو إنتشاراً من أكثر الفيروسات  DWVيعد فيروس الجناح المشوه 

Miranda & Genersch, 2010; Martin et al., 2012  )  ينتشر بسرعة بين أفراد نحل العسل  حيث

 ( الشتاء  فصل  خلال  المستعمرات  موت  عن  المسؤول   ,.Martin, 2001; Highfield et alوهو 

2009 .) 

الدراسات   تتألف  حاليا  توجهت  الأمراض.  هذه  مواجهة  في  النباتية  المستخلصات  استخدام  نحو 

تنتمي لمجموعات مختلفة ) النباتية من خليط من المواد الكيميائية التي   ,.Akhtar et alالمستخلصات 

2014( الممرضة  العوامل  من  مجموعة  تطور  تثبيط  على  القدرة  وتمتلك   .)Swamy & Sinniah, 

2015; Arumugam et al., 2016 .) 
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 تضمنت هذه الدراسة ثلاثة فصول: 

الأمريكية   • الصبغة  نبات  بخصائص  والمرتبطة  الموثقة  المرجعية  الدراسات  الأول  الفصل 

Phytolacca americana L.  النظام المناعي لنحل العسل ،Apis mellifera  طفيل الفاروا ،

Varroa destructor Oud. فيروس الجناح المشوه ،DWV   .واستخدام المستخلصات النباتية 

الثاني   • وطرائق  الفصل  المهمة  والتجارب  الأدوات  تشمل  والتي  البحث  وطرائق  مواد 

اختبار   الكيميائي،  التحليل  شغالةالاستخلاص،  حياة  فترة  طول  على  المستخلصات    حلن   تأثير 

، مكافحة طفيل الفاروا وتحفيز مناعة النحل بالكشف عن البروتينات المضادة للميكروبات  العسل

Antimicrobial Peptides . 

النتائج   • شرح  وتم  وأشكال  بجداول  النتائج  تبويب  فيها  تم  التي  والمناقشة  النتائج  الثالث  الفصل 

 . ذات الصلةوتفسيرها ومناقشتها مع الأبحاث 
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 أهمية البحث: 

الأمريكية   ➢ الصبغة  نبات  سورية    .Phytolacca americana Lيعد  في  الغازية  النباتات  من 

الإيكولوجي النظام  على  أنه    ، والسامة ويؤثر  الطبية كمضاد  إلا  الخصائص  العديد من  يحتوي على 

والفطريات   ووللفيروسات  وأكاروسي.   يعدالبكتيريا  حشري  الإنسان    مبيد  مصلحة  من  أنه  حيث 

 معرفة كل شيء يمكن معرفته عن النباتات، ومعرفة استخداماتها وأضرارها.  

يلعب نحل العسل دوراً اقتصادياً مهماً على المستوى العالمي، حيث يقدر بأن ثلث غذاء العالم يعتمد   ➢

على عملية التأبير التي يقوم بها النحل. ويهُدد بالعديد من العوامل الممرضة كالفاروا التي تعد السبب  

التي تلعب الدور الأكبر    للفيروساتالرئيسي في فقد الأعداد الكبيرة من مستعمرات النحل. بالإضافة  

 في فقد المستعمرات المصابة بالفاروا. 

تمتلك المستخلصات النباتية القدرة على تثبيط تطور مجموعة من العوامل الممرضة نظراً لاحتوائها   ➢

كمضادات  هاماً  دوراً  تلعب  حيث  النبات.  أجهزة  قبل  تركيبها من  تم  طبيعية  كيمائية  على مكونات 

قدرة   لاستكشاف  البحث  جاء  لذلك  فيروسية.  كمضادات  واعداً  مصدراً  تكون  وقد  وبكتيرية  فطرية 

 نبات الصبغة الأمريكية في تحفيز مناعة النحل ومقاومة بعض الأمراض التي تصيبه. 

 مشكلة البحث

بآثارهالنباتات  تشكل   • الطب  المعروفة  في  قديماً  استخدمت  وقد  كبيراً.  جدلاً  طبي  كعلاج  السامة  ا 

الشعبي دون معرفة جيدة بأثارها السامة وشدة خطورتها. حيث أن سمية النبات قد تنخفض أو تختفي  

 بالغلي أو بعمليات أخرى وقد يكون النبات غير سام في جرعات محددة وسام في جرعات أخرى.  

والتي تعد  ستخدام المبيدات  بسبب ارتفاع أسعار الأدوية الآمنة والفعالة لنحل العسل، يلجأ النحالين لا •

وجود بقايا مبيدات في  من المشاكل الخطيرة التي تؤثر على حياته، وقد أظهرت العديد من الدراسات  

 مستعمرات النحل ومنتجاته.  

والنبات.   • والحيوان  الإنسان  صحة  على  رئيسية  مشكلة  تشكل  الفيروسية  الأمراض   وتعدمازالت 

الفيروسات التي تصيب نحل العسل هي الأقل دراسةً وفهماً حتى الآن، فلا يوجد دراسات كافية تؤكد  

 آلية عملها في إحداث المرض. 

 تساؤلات البحث 

 احتواء نبات الصبغة الأمريكية على بروتينات المضادة للفيروسات وبعض المركبات الأخرى −

 قدرة نبات الصبغة الأمريكية على إطالة فترة حياة شغالة نحل العسل  −

 إمكانية نبات الصبغة الأمريكية في زيادة معدل التساقط لطفيل الفاروا  −

 نبات الصبغة الأمريكية على تحفيز مناعة نحل العسل قدرة  −
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 DWVاحتمالية استخدام نبات الصبغة الأمريكية في تثبيط فيروس الجناح المشوه  −

 فرضيات البحث

 احتواء نبات الصبغة الأمريكية على بعض المركبات الكيميائية كالفينولات   −

 زيادة طول فترة حياة شغالة نحل العسل عند المعاملة بمستخلص نبات الصبغة الأمريكية  −

 فاعلية المعاملة بالمستخلص المائي لنبات الصبغة الأمريكية في مكافحة طفيل الفاروا  −

 على تحفيز الببتيدات المضادة للميكروبات في نحل العسل  قدرة نبات الصبغة الأمريكية −

 عند المعاملة بالمستخلص المائي لنبات الصبغة الأمريكية   DWVتثبيط فيروس الجناح المشوه  −

 مسلمات البحث 

الطبية   − الخصائص  ذات  الكيميائية  المركبات  من  العديد  على  الأمريكية  الصبغة  نبات  احتواء 

 المتنوعة 

 بعض النباتات لها تأثير في زيادة طول فترة حياة شغالة نحل العسل  −

 فاعلية المستخلصات النباتية في مكافحة طفيل الفاروا  −

 وجود بروتينات مضادة للفيروسات في الأجزاء المختلفة لنبات الصبغة الأمريكية  −

 أهداف البحث 

 الكشف عن بعض المركبات الكيميائية في مستخلصات الأجزاء المختلفة لنبات الصبغة الأمريكية  −

 دراسة تأثير المستخلصات المائية لنبات الصبغة الأمريكية في إطالة فترة حياة شغالة نحل العسل  −

 تحديد فاعلية المستخلصات المائية لنبات الصبغة الأمريكية في زيادة معدل التساقط لطفيل الفاروا  −

تثبيط فيروس الجناح المشوه   − لنبات الصبغة الأمريكية في  إمكانية استخدام المستخلصات المائية 

DWV 

 مبررات البحث

استخدم نبات الصبغة الأمريكية منذ القدم في العلاج الشعبي في العديد من الدول، أشارت العديد  

بالإضافة لاحتواءه   من الدراسات إلى دوره في علاج العديد من الأمراض بمختلف المسببات المرضية. 

 على بروتينات مضادة للفيروسات أثبتت كفاءتها ضد العديد من الفيروسات البشرية والنباتية. 

يصاب نحل العسل محلياً وعالمياً بالعديد من الممرضات التي تسبب خسائر فادحة نتيجة انخفاض  

 أعداد النحل داخل الخلايا، بالإضافة للخسائر البيئية والاقتصادية. 
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نظراً لندرة الدراسات حول استخدام نبات الصبغة الأمريكية على نحل العسل، لذلك جاءت فكرة  

تسبب   سامة  آثار  وجود  والتأكد من عدم  النحل  مناعة  تعزيز  في  النبات  استخدام  إمكانية  لدراسة  البحث 

 خسارة النحل. 

 محددات البحث 

الصبغة    نبات  استخدام  بالبحث عن  وارتباطاً  وأهمية  توافراً  الأكثر  المرجعي  التوثيق  دراسة  تم 

الدراسات   وأكثرها حديث من  القديم  منها  استخدم مراجع  العسل. حيث  مناعة نحل  تعزيز  في  الأمريكية 

المرجعية العالمية والمحلية. وتعد هذه الدراسة مهمة من الناحية العلمية والعملية في البحث عن استخدام  

 أحد النباتات الغازية في مكافحة بعض ممرضات نحل العسل. 

 المحددات المكانية: نفذت الدراسة في:   

 سوريا.  –دمشق   –مخبر التنوع الحيوي في الهيئة العامة للتقانة الحيوية  −

 جامعة دمشق.  –كلية الهندسة الزراعية   –مخابر قسم وقاية النبات  −

 . 2023  – 2022  –  2021المحددات الزمانية: نفذت الدراسة خلال الأعوام: 
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 الفصل الأول  -1

 الدراسة المرجعية -1 -1

 .Phytolacca americana Lنبات الصبغة الأمريكية   -1-1-1

 Botanical descripsionالوصف النباتي  -1 -1 -1 -1

 Robergeجنساً )  35تضم والتي  Phytolaccaceaeينتمي نبات الصبغة الأميركية إلى فصيلة  

et al., 1986و  )150  ( أشجار(Wren, 1900نوعاً  تكون  ما  ونادراً  وشجيرات  أعشاب  وهي  أو    . 

متسلقة   التفرع.  (Takhtajan, 1997)نباتات  وكثير  أملس  الفلقة،  وثنائي  معمر  عشبي  نبات  وهو   .

 . (1)شكل   م، وقد يكون أحياناً كريه الرائحة3.5 –  2ه من  يتراوح طول 

التربة حتى نصف متر، وزنه   يتعمق في  ينمو سريعاً،  النبات وتدي قوي، سميك، متفرع،  جذر 

البالغة حوالي   النباتات  اللون    سم، 15  –  12ويصل قطره عند مستوى سطح الأرض    كغ،  10في  أبيض 

(Balogh & Juhasz, 2008 .) 

منتصبة، اسطوانية، لحمية ومجوفة من الداخل. عادةً ما تكون مع بقع أرجوانية أو حمراء    الساق

 (. Balogh & Juhasz, 2008من الداخل. يمكن أن يكون خشبياً إلى حدٍ ما في القاعدة )

تنمو   السفلي.  الجانب  على  إشراقا  أكثر  وخضراء  العلوي  الجانب  على  داكنة  خضراء  الأوراق 

  30-10بشكل متفرق على الساق. لها عنق، رمحية متطاولة إلى بيضاوية الشكل، حادة في القمة، وطولها 

باتجاه  عريضة،  ،  مم  15-5، وعرضها  مم ملساء، لها تعرق مجنح ملفت للنظر. يتناقص حجم الأوراق 

، ويمكن أن تكون مستقيمة أو منحنية، ولكن بحلول وقت  مم  15إلى    5قمة النبات. يبلغ طول نوراتها من  

 (. Skalicky 1972; Balogh & Juhasz, 2008)  النضج تكون في الغالب متدلية للأسفل

مم، وقد   6  – 5يبلغ عرضها  بيضاء اللون بين شهري حزيران وتشرين الأول،  الأزهار صغيرة  

مدقات متحدة    10مدقة مركبة )أسدية و  10تكون غير مكتملة الأجزاء الأنثوية أو قد تكون خنثى، تحوي  

القاعدة وتتحول  . ويكون غلاف الزهرة بلون أبيض أو أخضر  وتتوضع بشكل متناظر على العناقيد  (في 

  2.5يبلغ عرضها  ولا يوجد لها تاج ويكون الكأس شبه دائري أو بيضوي، إلى اللون الأحمر على الفاكهة. 

 (. Skalicky 1972; Balogh & Juhasz, 2008مم )

بدرجة بسيطة،   يتراوح قطرها  الثمار مفصلية  أملس،  تكون خضراء وسطحها  النضج  مم،   9  –  6قبل 

اللون الأسود عندما تنضج ثم إلى  اللون الأرجواني الداكن اللامع  بين شهري آب وتشرين    وتتحول إلى 

ويبلغالأول   دائرية  على    مم.  12  –  7قطرها    وتصبح  مستديرة    10تحوي  كلوية  -reniformبذور 

orbicular    يبلغ قطرها أسود لامع.  وبلون  ناعمة  ووزنها    3  –  2.5الشكل،    1000غ/   7.5  –  6.1مم 

 (. Balogh & Juhasz, 2008) بذرة
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 : الأجزاء المختلفة لنبات الصبغة الأمريكية 1شكل

(a ،النبات الكامل :b ،الجذر :c ،الأوراق :d ،الأزهار :e )الثمار : 

 الموطن والانتشار والتكاثر  -2 -1 -1 -1

لفصيلة   التابعة  النباتات  في    Phytolaccaceaeتنتشر  الاستوائية  وشبه  الاستوائية  المناطق  في 

 & Takhtajan, 1997; Baloghأمريكا وفي جنوب أفريقيا وجنوب أسيا وأجزاء من البحر المتوسط )

Juhasz, 2008 .) 

 ,Wishonت الصبغة الأمريكية ) االموطن الأصلي لنبأمريكا الشمالية والجنوبية وشرق آسيا تعد 

بدأت  2010 بعد حتى أصبح من الصعب السيطرة عليه. في القرن السابع عشر،  (، وتوسع انتشاره فيما 

لصباغة منذ  انع  امصكمصدر لزراعته في المناطق المحيطة بالبحر الأبيض المتوسط حيث تمت زراعته  

بكثرة في جميع  (Balogh & Juhasz, 2008)  1650عام   . وقد صنف على أنه نبات غازي وينتشر 

 .  (Tanner & Fried 2020)وأوربا   (Rupp et al., 2017)أنحاء الولايات المتحدة 

حمص   واستراد  وبرشين  الحواش  )قرى  الغربي  حمص  ريف  في  النبات  ينتشر  سوريا    –في 

طرطوس مفرق برشين( )معلومات قيد النشر(. أما بالنسبة لكيفية إدخاله إلى سوريا مازالت مجهولة ولا 

 . توجد نصوص تؤكد كيفية إدخاله إلى سوريا والشرق الأوسط

المضطربة  الأراضي  في  النبات  شابه   ينتشر  ما  أو  لحريق  تعرضت  الغابات    وفي  التي  حواف 

( الحراجية  المختلطة    (،Balogh & Juhasz, 2008والأراضي  بالأنواعوالغابات    الغنية 
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النظام    . (Schirmel, 2020)الحراجية على  ضارة  أثار  تطور  البيئيله  يمنع  حيث  النباتات    للمنطقة 

راعية  حيث يمنع تطور الأنواع الأخرى، ويسبب تخريب للمناطق الز المنافسة الخفية  نظامالمحلية، وعلى 

 (.  http://www.invasoras.pt)   كبيره مما يسبب أضراراً اقتصادية

يتكاثر النبات عن طريق البذور، ويعطي عدد كبير جداً من البذور، والتي تنقلها الطيور من مكان 

-Florea & Donea, 2010; El)  براعم من الجذورالأيضاً عن طريق    كما ويمكن إكثاره  إلى أخر،

Minisy et al., 2017 .) 

 

 المكافحة  -3 -1 -1 -1

نظام   أن تطبيق  كما  جذوره  النبات من  يسهل سحب  الأمطار حيث  هطول  بعد  باليد  قلعه  يمكن 

إدارة مكافحة الأعشاب الغازية بشكل جيد وتحديد أساليب الدخول والغزو وتقييم المخاطر وتشديد الرقابة  

)الغلايفوسات،   أعشاب  مبيدات  استخدام  خلال  من  مكافحته  يمكن  كما  انتشاره.  من  (  D-4،2تحد 

(http://www.invasoras.pt .) 

 

 التركيب الكيميائي  -4 -1 -1 -1

السامة   المركبات  من  العديد  على  النبات  والراتنج    Alkaloid (Phytolaccin)يحتوي 

(Phytolaccatoxin)    وSaponin (Phytolaccagenin)    السام تتركز    (Lectin)والبروتين  والتي 

حمض   مشتقات  على  تحتوي  فهي  ذلك،  إلى  وبالإضافة  والبذور  والثمار  الجذور  في  أساسي  بشكل 

والفلافونوالسينامي فسيولوجية    ئيداتك  تأثيرات  لها  أهم    .(Balogh & Juhasz, 2008)التي  من 

  Betacyanninsو   Betalainsو    Flavonoidsو    Phenolsالمركبات الكيميائية الموجودة في النبات 

و Saponins  (Marinas et al., 2021و    Carotenoidsو    Betaxanthinsو    ) Tannins  

(Sussner et al., 2004 .) 

 

 تأثيره على الإنسان  -5 -1 -1 -1

من   للتخفيف  الفرنسية  البديل  الطب  مستحضرات  بعض  في  الأمريكية  الصبغة  نبات  استخدم 

المزمن   البلعوم  والتهاب  والروماتيزم  والثدي  الحلق  خراجات  وآلام  الحاد  اللوز  والتهاب  الأنفلونزا 

(Nétien et al., 1986  .)في دستور الأدوية  كذلك  هو نبات طبي مدرج رسميًا في الولايات المتحدة و

النبات في الطب الشعبي كمدر للبول، ومسهل، ومضاد للسعال، ومضاد   الفرنسي والياباني. تم استخدام 

http://www.invasoras.pt/
http://www.invasoras.pt/
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)  (Fournier, 1948)  للزهري السمية  ( Chevallier, 1996ومقشع  نبات شديد  أنه  الرغم من  على   .

عام   في  الأمريكي  الأدوية  دستور  أعلن  فقد  والبشر،  للالتهابات  1820للماشية  للألم ومضاد    أنه مسكن 

(Lady Bird Johnson Wildflower Center, cited July 11, 2017; Natural Remedies 

cited June 14, 2017; Tipaz-Tipaz, 2019  وجد .)Pioneer    فوائد النبات في معالجة التقرحات

( كمخدر  Chevallier, 1996والأورام  النبات  جذور  بابتلاع  وأوربا  الأصليين  أمريكا  سكان  وقام   .)

 (.  Fournier, 1948بالإضافة إلى استخدامه كغذاء في بعض الأحيان )  . (Chevallier, 1996) ومقيء

نضج   مع  تزداد  السمية  وأن  سمية،  الأكثر  الجزء  هو  الجذر  ويعتبر  سامة  النبات  أجزاء  جميع 

الناضجة    كماالنبات،   الثمار  من  سمية  أكثر  الناضجة  غبر  الخضراء  الثمار   ,.Roberge et al)أن 

على   وعلى الرغم من سمية جميع أجزاء النبات، إلا أن سكان أميركا الجنوبية قاموا بغلي النبات  .(1986

و مختلفة  حرارة  عليه درجات  كصبغة  التغذية  الكحولية  المشروبات  إلى  الثمار  عصير  وإضافة   .

(Chevallier 1996) .    نتيجة تأتي  النبات  عن  الناتجة  الخطيرة  الأمراض  جذر  بين    الالتباس ومعظم 

 (. Lampe & Fagerstrom, 1968والجزر الأبيض والفجل )النبات وجذور كل 

قبل   غليه  دون  الجذر  للنبات، عن طريق مضغ  غير ملائم  استخدام  إلى  التقارير  بعض  أشارت 

النيئة )  (،Roberge et al., 1986)  الاستهلاك تناول الأوراق  أو عن    (،Stein, 1979أو عن طريق 

والس الأوراق  استخلاص  من  المحضر  الأعشاب  شاي  شرب  )طريق   ,Jaeckle & Freemonاق 

التعليقات  (  Lewis & Smith, 1979)   أو مسحوق الجذر  (1982 يمكن إرجاع هذه  مع الماء المغلي. 

بعد   بأمان كخضروات  استهلاكها  يمكن  الأوراق  أو  الصغيرة  الخضراء  البراعم  بأن  السائد  الاعتقاد  إلى 

إعادة غليها  ثم  الطهي  ماء  والتخلص من  الماء،  في   ,Mack, 1982; Tyler, 1987; Stein)  غليها 

كبير  (.1979 بشكل  تقل  قد  النبات  جذر  سمية  أن  على  صيني  نص  ساعتين  ال  عند  وينص  لمدة  غلي 

(Chang & Butt, 1986.)   

 

 تأثيره على الحيوان  -6 -1 -1 -1

بالمستخلص أدى   الوريد  في  القطط  الأم  حقن  الصبغة  نبات  لجذور  انخفاض  الكحولي  إلى  ريكية 

التنفسي والدورة الدموية ) (. وفي الحقن داخل الصفاق أدى  Macht, 1937ملحوظ في وظائف الجهاز 

الذهول   والأمامية.  الخلفية  الأرجل  لاستخدام  تدريجي  فقدان  التقيؤ،  وأحيانًا  الراحة،  عدم  شعور  إلى 

وأضعف والتنفس أقل عمقا. وكان  والنعاس وانخفاض الإحساس بالألم. تخدير عميق وضربات القلب أبطأ 

المركزي    له العصبي  الجهاز  على  قوي  المميتةتأثير  الجرعة  الجسم    50  وبلغت  وزن  من  كيلو   / ملغ 

(Goldstein et al., 1937 .) 
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  مع وتسبب الموت    الجسم فراخ الديك الرومي على وزن    عند إضافتها إلى غذاء تؤثر ثمار النبات

زيادة تركيز الثمار. وتسبب الاستسقاء عند بعض الطيور، وكانت المرارة المتضخمة والمليئة بسائل بني  

شائعة في معظم الطيور التي ماتت بالتراكيز العالية من الثمار. وفي بعض الحالات أصبحت الطيور غير  

بس المشي  أو  الوقوف  على  العرقوب  ب قادرة  انتفاخ  إحدى  Hock   (Barnett, 1975ب  في  ولكن   .)

  (.Hendrickson & Hilbert, 1931البط والدجاج )طيور  دراسات التغذية كانت غير ضارة لبعض  

الجذور   مستخلص  من  مرتفعة  جرعات  إعطائها  عند  ملحوظ  بشكل  الأرانب  لدى  الكبد  وظائف  تأثرت 

(Macht, 1937 .) 

التنافس بين الحيوانات   النبات ولكن في حال عدم توفر العلف أو عند  تناول هذا  تتجنب الخيول 

أشهر   لفترة  تناوله  في  الاستمرار  عند  الجسم  وزن  في  فقدان  ويسبب  لتناوله،  الخيول  تبلد    مسبباً تلجأ 

في   وانخفاض  الدم  وفقر  المعدة  والتهاب  والمضغ  البلع  في  وصعوبة  الشهية  في  وانخفاض  وإسهال 

أيضاً حيوانات الماشية تتجنب تناول النبات، ولكن    (. Valle et al., 2016البروتين الكلي في البلازما )

الجسم   حرارة  وتنخفض  الحليب  إنتاج  في  حاد  وانخفاض  شديد  إسهال  يسبب  العلف  مع  خلطه  حال  في 

(Kingsbury & Hillman, 1965ال الأغشية  في  وتمزق  دموي  إسهال  للماعز  يسبب  مخاطية  (، 

( أحياناً  العضلات  في  جذور  عانت    (.Smith & Constable, 2002ورعشة  تناولت  التي  الخنازير 

 (. Patterson, 1929والدخول في غيبوبة )النبات من محاولات تقيء ونوبات تشنج )حالات صرع( 

 

 تأثيره على الحشرات -7 -1 -1 -1

 Augochlora pura - Augochloropsis metallicaيجذب نبات الصبغة أنواع من النحل ) 

- Augochloropsis sumptuosa - Dialictus miniatulus - Dialictus nymphalis - 

Dialictus placidensis - Dialictus tegularis - Evylaeus pectoralis - Bombus 

impatiens( )Deyrup et al. 2002 .) 

و في  كما  ميتة  لحلزونات  قواقع  وجود  لوحظ  فقد  للرخويات،  كمبيد  خصائص  النبات  يمتلك 

بمادة   الغنية  النبات  هذا  بثمار  ثيابهم  يغسلون  المناطق  هذه  سكان  كان  حيث  إثيوبيا  في  المائية  المجاري 

 Lethal Concentration. ومن ثم صنع مبيد للرخويات من ثمار النبات بتركيز  Saponinsالسابونين

 100LC  ( حلزونات  ضد  بالمليون  أجزاء  (،   sppLymnea  –Bulinus  –Biomphalariaعشرة 

س. بالإضافة إلى أن هذا المبيد لم يظهر له    23ºساعة وبدرجة حرارة    24حيث يقضي عليها بعد مرور  

أي تأثير على التربة والخضار في المنطقة المعاملة وهذا له دور مهم عند استعماله في الظروف الطبيعية  

(Krochmal & LeQuesne, 1970 .) 
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للنيماتودا كمبيد  النبات خصائص  وجذور  المائي لأوراق  المستخلص   Meloidogyne)   أظهر 

incognita - Aphlenchoides fragariae - Ditylenchus dipsaci - Rotylenchulus 

reniformis - Pratylenchus penetrans  )  لـ للمستخلص  التعرض  وكان  ساعة  24و  4بعد   .

  لمستخلص الأوراق التأثير الأقوى مخبرياً. وفي اختبارات البيت الزجاجي لم تظهر نتائج جيدة في مكافحة 

 reniform nematode (Ahmed, 2015 .) الديدان الخيطية الكلوية الشكل

خصائص كمبيد للأكاروسات عند اختباره على الإناث البالغة    يالأسيتونالجذور  مستخلص  كان ل

-Boophilus microplus  (Rosado و  Tetranychus cinnabarinus  (Ding et al., 2012 )لـ  

Aguilar et al., 2010 .)    حيث للحشرات،  كمبيد  خصائص  يرقات  ي وله  تسمم  سبب 

Diabrotica undecimpunctata   تغذيتها )  عند  الليكتين  على  احتوائه  بسبب   & Czaplaعليه 

Lang, 1990)  ويرقات .Plutella xylostella (Vanichpakorn et al., 2010.) 

 

 الخصائص الميكروبيولوجية  -8 -1 -1 -1

 مضاد فيروسي  -1 -8 -1 -1 -1

لعمل   مثبطة  بروتينات  على  النبات  الريبيهيحتوي  -RIPs  (Ribosome  الجسيمات 

Inactivating Protein  وتدعى بـ )PAP  (Pokeweed Antiviral Protein تم عزل ،)PAP I   من

و   الربيع  )  PAP IIIو    PAP IIأوراق  ونهايته  الصيف  بداية  في  الأوراق   ,Irvin & Uckunمن 

 (. Barbieri et al., 1982من البذور ) PAP-S( و 1992

وجود هذه البروتينات في جميع     Heovelerو      Poyetأكد العالمان    1997وفيما بعد في عام  

نوعية البروتين،   النبات المستخرج منه البروتين له أهمية في تحديد  النبات. وأوضحوا بأن عمر  أجزاء 

موجود بشكل أكبر في النباتات المعمرة. وتبين أن نوع البروتين يختلف من عضو    PAP IIفمثلا بروتين

النبات. تتوفر تسلسلات     GenBankمن    PAP-Sو    PAP II و    PAPلبروتينات    cDNAلأخر في 

جين  X98079و    X86085و    AR009535التالية    accessionبأرقام   في  النكليوتيدات  وعدد   .

و    314طولاً وعدد الشفرات    bp  945  و    933و    942هي    PAP-Sو    PAP II و    PAPالبروتينات  

(، والوزن الجزيئي للبروتينات  Poyet & Heoveler, 1997حمض أميني على التوالي )  315و    311

 (. Koch et al., 1996على التوالي )   KDa  29و   30  ، 29

أدنين محددة من حلقة    PAPيقوم   قاعدة  في   28S rRNAمن    sarcin/ricin  (SRL)بإزالة 

ويثبط   النوى،  الخلية  عملية  حقيقيات  تموت  وبالتالي  البروتينات  الترجمة  تصنيع  قدرتها على  لعدم  نظرا 

  نشاط أنزيم  في إحداث السمية الخلوية إلى  PAPتعود آليه    (.Lodge et al., 1993)لتطورها  اللازمة  
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N-glycosidase   مع الريبوزمية  والتفاعل  الترجمة    البروتينات  أنزيميةوتثبيط  )تعطيل     وفعالية 

mRNA    و المغطى(    RNAالمغطى  الكربوكسيلية غير  وتختلف  Di & Tumer, 2015)  والنهاية   .)

 (. TELTOW et al., 1983الآلية المستخدمة باختلاف نوع الفيروس ) 

 ,.HIV-1 (Uckun et alكفاءة في تثبيط فيروس نقص المناعة البشرية  PAPأظهر البروتين 

(،  Aron & Irvin 1980( الهربس البسيط )Ussery et al., 1977(، وفيروس شلل الأطفال )2003

(، موزاييك  Tomlinson et al., 1974(، موزاييك الخيار )Tomlinson et al., 1974الانفلونزا )

اللفت )Chen et al., 1993; Watanabe et al., 1997التبغ )  Domashevskiy et(، موزاييك 

al., 2012  اللمفاوي السحايا  التهاب   ،)LCMV  (Uckun et al., 2005  الياباني السحايا  التهاب   ،)

(Ishag et al., 2013 البطاطا ،)X  وY (Lodge et al., 1993 .) 

 مضاد بكتيري  -2 -8 -1 -1 -1

موجود    AMP  (Antimmicrobial Protein)يحتوي النبات على بروتينات مضادة للجراثيم  

ويظهر   الأمراض.  مسببات  ضد  النبات  يستخدمها  التي  الدفاعية  الطرق  أحد  وهو  الناضجة  الثمار  في 

أنه    لمورثة   cDNAتسلسل   ثم يخرج خارج  كبادئتم تصنيعه قبل حدوث الإصابة  يهذا البروتين  . ومن 

 ( الإنبات  البذرة في مرحلة  الثماريؤثر    (.Liu et al., 2000غلاف  نمو    مستخلص  سلبي على  بشكل 

الغرام   سالبة  Escherichia coli  (Hamissou & Kurdmongkoltham, 2015  )البكتيريا 

التي تسبب أمراضاً فموية وبناء على نتائج  Porphyromonas gingivalis (Patra et al., 2014 ،)و

دراسته، يمكن استخدام أجزاء النبات في معجون الأسنان العشبي والأدوية لعلاج أمراض اللثة وتسوس  

الأسنان. ومع ذلك، هناك حاجة إلى مزيد من البحث لتحديد وتوصيف الجزيئات النشطة المسؤولة عن  

 خصائصها المضادة للبكتيريا وتحديد إمكانية استخدامها في الصناعات الدوائية. 

 

 مضاد فطري  -3 -8 -1 -1 -1

، تم عزله من ثمار  AFP  (Antifungal Peptide)يحتوي النبات على ببتيد مضاد للفطريات  

 Fusarium oxysporum - Fusarium graminearum)  النبات له تأثير مثبط للعديد من الفطريات

- Fusarium graminearum - Fusarium solani - Alternaria tenuis - Pyricularia 

oryzae - Rhizoctonia solani - C&ida albicans - Botrytis cinerea - Magnaporthe 

grisea - Penicillium italicum - Diaporthe actinidiae - Botryosphaeria dothidea - 

Colletotrichum gloeosporioides)   وبعض الفطريات الرمية  (Onaran & Saglam, 2016; 

Tipaz-Tipaz et al., 2019 ) . 
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 مضاد أكسدة -4 -8 -1 -1 -1

الفينولات   والكاروتينات    Phenolsتحتوي مستخلصات الأوراق والثمار على كميات كبيرة من 

carotenoids  التي تعرف  ( بكفاءتها العالية كمضادات أكسدةMarinas et al., 2021 .)   

 مضاد سرطان -5 -8 -1 -1 -1

الإيثانول   لمستخلص  وكان  السرطانية،  الخلايا  على  مباشرة  تأثير  الأوراق  مضاد  تأثير  تمتلك 

 (. Maness, 2012للتكاثر على خلايا سرطان الكولون ) 

من    callusكالس ثمار( في تثبيط نمو   –أوراق   –)جذور لمستخلصات    إيجابي  تأثير تبين وجود

التبغ   النباتات(   Nicotiana tabacumنبات  كتلة  في  منتظم  غير   & Hamissou)   )تزايد 

Kurdmongkoltham, 2015 .) 

 

 Apis mellifera الغربي نحل العسل -2 -1 -1

تربية النحل( أو بشكل   استفاد الإنسان من نحل العسل منذ القدم، سواء بشكل مباشر )من خلال 

الأهمية   تتجاوز  وأهميتها  الكبيرة،  الأهمية  ذات  الحشرات  من  فهو  الزراعة(،  خلال  )من  مباشر  غير 

 (. FAOSTAT, 2015اً )البيئية، كونها اقتصادية أيض

الأجنحة   غشائيات  رتبة  إلى  العسل  نحل  والجنس    Apidaeوعائلة    Hymenopteraينتمي 

Apis   )التي تضم ثمانية أنواع من نحل العسل الآسيوي ونوع واحد من نحل العسل العالمي )الأوربي

Apis mellifera (Hepburn & Radloff, 2011.)  من ثلاث طبقات مختلفة من النحل:   الخليةتتكون

  الخصبة. الملكة هي الأنثى الوحيدة  الشغالاتوالذكور. الملكة والذكور أكبر حجماً من    والشغالاتالملكة  

على تغذية اليرقات. تمتلك شغالات نحل العسل معدة خاصة    شغالةيعتمد التمايز بين ملكة أو    . الخليةفي  

الخلية،   إلى  وتحمله  تجمعه  الذي  والماء  الرحيق  اللقاح لتخزين  حبوب  لنقل    وسلة  الخلفية  أرجلها  على 

 (. Moreno, 2016) المجمعة من الزهور إلى الخلية الطلع حبوب 

لمدة    الشغالاتتعيش   الصيف،    4-2البالغة  في  إلى  أسابيع  يصل  ما  عاشت   أسبوعاً   11أو    إذا 

تعيش الملكات    8-4خلال فصل الشتاء. يعيش الذكور لمدة   أسابيع فقط ولا يعيشون خلال فصل الشتاء. 

يحدث التكاثر عادةً في فصل الربيع حيث   (.Hammond & Blankenship, 2009سنوات ) 5-2لمدة 

نشر  (Mortensen et al., 2013)  الغذاءيتوفر   طريق  عن  الخلية  في  النظام  على  الملكة  تحافظ   .
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ة للتواصل بين نحل العسل  مهامها. وهذه هي الطريقة الرئيس  على أداء  الشغالاتالفيرومونات التي تحفز  

(Mortensen et al., 2013 .) 

هناك   كان  فقد  العسل،  لنحل  الثانوية  المنتجات  على  والطلب  المتزايد  الاهتمام  من  الرغم  على 

(.  FAOSTAT, 2015النحل في بعض البلدان خلال الثلاثين عامًا الماضية )  طوائفانخفاض في عدد  

ويمثل هذا تحدياً بيئياً يساهم أيضاً في الخسائر الاقتصادية الناجمة عن فقدان أفراد نحل العسل نفسه. وقد  

لتفسير    تم عدة فرضيات  و وضع  والإصابات،  العسل  آفات نحل  ذلك  في  بما  الانخفاض،  هذا  تغير  سبب 

يلعب    عامل من العوامل المذكورة  . ويعتقد أن كل Neonicotinoidsوخاصة  المناخ والمبيدات الحشرية  

أي منهم بأنه العامل الوحيد    دوراً في صحة نحل العسل، على الرغم من عدم العثور على أي دليل يربط 

يؤدي إلى   (.  Cox-Foster et al., 2007في جميع أنحاء العالم )  انخفاض مجتمعات نحل العسلالذي 

 ,.Cox-Foster et alلأول مرة )  ( CCD)  الانهيار المفاجئ لطوائف النحلتم وصف    2006في عام  

2007 .) 

. على سبيل  وفعال  معقد  مناعي  جهازتعيش معظم أنواع الحشرات حياة قصيرة نسبيًا، لكن لديها  

لها    يالمناع  الجهازعد  يالمثال،   والاستجابة  الأمراض  مسببات  اكتشاف  في  كفاءة  أكثر  الحشرات  لدى 

وتظهر مناعة الحشرات العديد من أوجه التشابه  .  (Murphy et al., 2017مقارنة بأجهزة الفقاريات ) 

ردود  مع الاستجابات المناعية الفطرية للإنسان والفقاريات الأخرى، والتي تتضمن مجموعة متنوعة من  

  والتحلل melanization الببتيدات المضادة للميكروبات، والبلعمة، والتصبغ    تخليقبما في ذلك    الفعل

 (. Hoffmann, 2003; Hultmark, 2003الأنزيمي للممرضات )

 (.  Evans et al., 2006استراتيجيات لمكافحة الأمراض )عدة طورت الحشرات الاجتماعية  

 المناعة الاجتماعية أولا : -

 ( بالعمل  الشغالات  عن تخصص  ينتج  والذي  الخلية  في  الأولى  الدفاع   & Friesوهي مستوى 

Camazine, 2001  في الخلية  جماعي على مستوى  تأثير  لها  بمهام صغيرة  الأفراد  العديد من  يقوم   .)

النحل   لأفراد  المناعي  الجهاز  على  الضغط  وتخفف  الأمراض،  ومسببات  الطفيليات  انتشار  من  الحد 

(Evans et al., 2006; Lourenço et al., 2013  :مثل ،) 

في    تنفق: تقوم الشغالات بإزالة الحشرات البالغة التي  Hygienic Behaviorالسلوك الصحي   •

( السليمة  Evans & Spivak, 2010الخلية  الحضنة  من  المصابة  الحضنة  وإزالة  وتحديد   )

(Spivak & Reuter, 2001  فطر مثل  الفطريات  على  السيطرة  في  يساعد  السلوك  هذا   .)

الطباشيري   مثل  Ascosphaera apis   (Simone et al., 2014الحضنة  والبكتيريا   ،)

ل  المسببة  الأمريكي  تالبكتيريا  الحضنة   ,Paenibacillus larvae  (Rothenbuhlerعفن 
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والفاروا  1964  ،)Varroa  (Boecking & Drescher, 1992  باختلاف النحل  ويختلف   .)

( السلوك  هذا  عن  التعبير  الوراثية في مستوى   & Rothenbuhler, 1964; Ungerالأنماط 

Guzman-Novoa, 2010  .) 

تقوم   • الاجتماعية:  التحكم   الشغالاتالحمى  في  يساعد  مما  الخلية،  في  إضافية  حرارة  بتوليد 

في   المرض  الطباشيري    العائل بمسببات  الحضنة  فطر  مكافحة  في  وتساعد  المصاب، 

Ascosphaera apis (Starks et al., 2000 .) 

: هي قدرة النحل على تنظيف أجسامها من الطفيليات  Grooming behaviourالتنظيف  سلوك   •

( والأرجل  السفلي  الفك  باستخدام   & Guzman-Novoa, 2011; de Roodeالخارجية 

Lefêvre, 2012  وتنظيف الغير (. وهناك نوعين من التنظيف، الذاتي (Pritchard, 2016 .) 

من الصنوبريات(  جمع واستخدام العكبر: ويقوم النحل بجمع العكبر وراتنجات الأشجار )خاصة   •

مط خصائص  لها  من  التي  الداخلي  الجزء  لتغليف  يستخدم  للميكروبات.  ومضادة  العيون  هرة 

لحضنة أو تحنيط الفقاريات التي تدخل الخلية وبالتالي يمنع أو يقلل من تطور البكتيريا  ل  السداسية 

 ( للأمراض  المسببة  العكبر  de Roode & Lefêvre, 2012والفطريات  وقد تحد مركبات   ،)

الفاروا   نمو  )  Varroaمن  أكاروسي  كمبيد  خصائص  تملك   ;Popova et al., 2014لأنها 

Damiani et al., 2010 .) 

 المناعة الفردية ثانيا :  -

وموهي   الخلية،  في  الثاني  الدفاع  النحل  ت ستوى  لجسم  والميكانيكي  الكيميائي  التركيب  عن  نتج 

(Evans et al., 2006; Chen & Siede, 2007  التي والكيميائية،  الفيزيائية  بالحواجز  وتتمثل   .)

الخارجي   الهيكل  خط    Exoskeletonتتضمن  وهي  المعوي،  المخاطي  والغشاء  الهوائية  والقصبات 

( دخوله  أو  بالجسم  الالتصاق  من  الأمراض  مسببات  يمنع  الذي  الأول   ,Evans & Spivakالدفاع 

(. إذا اخترق العامل الممرض هذه الحواجز، يمكن لنحل العسل حماية نفسه من العدوى من خلال  2010

 (.  Laughton et al., 2011) الثالث الاستجابات المناعية الخلوية والخلطية التي تمثل خط الدفاع 

 ثالثا : النظام المناعي  -

 & Chenالمستوى الدفاعي الثالث الذي يتكون من: الاستجابة المناعية الخلوية والخلطية ) هو  

Siede, 2007 .) 

 المناعة الخلوية:   •

الكائن   على  التعرف  وبالتالي  الجسم  داخل  الغربية  الأجسام  تمييز  هو  منها  الأساسي  الهدف 

والتي تؤدي عمليات   الدم (، تتمثل بخلايا دموية يتم نقلها عن طريق  Chen & Siede, 2007الممرض )
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البلعمة   الكبسولة    Phagocytosisمثل  أو    Melanizationوالتصبغ    Encapsulationالتغليف 

(Strand, 2008  للميكروبات المضادة  الببتيدات  مثل  هرمونية  استجابات  وتخزين  بتصنيع  وتقوم   .)

AMP  (Lemaitre & Hoffmann, 2007 .)    ترتبط الخلايا البالعة بالكائن الممرض، وفي حال وجود

والتي تنتج عن ارتباط أعداد كبيرة من   Noduleيسمى بالعقد   عدد كبير من الكائنات الممرضة تتشكل ما

طفيليات، تتشكل الكبسولات، وهي عبارة عن  كبير كال الخلايا البالعة، وفي حال كان حجم الكائن الممرض

 (. Chen & Siede, 2007عدة طبقات من الخلايا البالعة وبأعداد كبيرة )

 المناعة الخلطية:  •

للميكروبات   المضادة  والببتيدات  الكيميائية  المواد  بواسطة  يتم  دفاعي،  نظام  أهم    AMPهي 

(Lemaitre & Hoffmann, 2007.)    والظهارية الدموية  الخلايا  في  الخلطية  الاستجابات  إنتاج  يتم 

 (. Gätschenberger et al., 2013والغدد اللعابية والجسم الدهني )الذي يكافئ الكبد لدى الثديات( )

للميكروبات   المضادة  الببتيدات  من  أقل  عدد  العسل  نحل  الحشرات    AMPينتج  بباقي  مقارنةً 

(Brutscher et al., 2015  من عائلات  أربع  على  يحتوي   .)AMP  :Abaecin  وApidaecin  

 Defensin (Vizioli & Salzet, 2002 .)و  Hymenoptaecinو

 

 المستخلصات النباتية  -3 -1 -1

احتياجاته   الإنساناعتمد   لتلبية  النباتات  لعدة قرون    على  والمأوى  والملبس  الغذاء  مثل  الأساسية 

(Salim et al., 2008  النشطة المركبات  من  واسعة  لمجموعة  مصدراً  الطبية  النباتات  وكانت   ،)

المختلفة.   المرضية  الحالات  لعلاج  نقية  أو كمركبات  خام  واسع كمواد  واستخدمت على نطاق  بيولوجياً 

بين    الإنسانيستخدم   بين  10إلى    1ما  النباتات من  النباتات    500.000إلى    250.000% من  نوع من 

(. ويلعب الطب التقليدي النباتي دوراً رئيسياً في  Kunzelman et al., 2005الموجودة على الأرض )

الأدوية   اكتشاف  في  الاختراعات  لتطوير  انطلاق  كنقطة  العمل  خلال  من  الحديثة  الدراسات  تطوير 

(Wright, 2005 .) 

النباتات   استمرت  الحين،  ذلك  ومنذ  العالم،  في  للدواء  الرئيسي  المصدر  السابق  في  النبات  كان 

أن    الإنسان بتزويد   جديدة حيث  العالم مشتقة من  50بعلاجات  في  العلاج  في  المستخدمة  الأدوية  % من 

النباتات(.  Hayta et al., 2014; van Wyk & Prinsloo, 2018مصادر طبيعية )   انتشر استخدام 

على نطاق واسع في الحضارات القديمة. وحتى منتصف القرن التاسع عشر، كانت النباتات هي العناصر  

أهمية   ذا  الطب  في  دورها  يزال  لا  هذا،  يومنا  وحتى  الإنسان،  يستخدمها  التي  الرئيسية  العلاجية 

(Farnsworth et al., 1985.)    اكتسب النبات شعبيته كمصدر للدواء بسبب منشأه الطبيعي، انخفاض
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الجانبية   والأعراض  للأدوية  المقاومة  صفة  ظهور  حالة  في  مفيد  أنه  كما  إدارته،  وسهولة  شراءه  تكلفة 

(Ingle et al., 2017; Sasidharan et al., 2011  .)      وتعود القوة الطبية لهذه النبات إلى مركبات

نباتية   تأثيرات فيزولوجية    Phytochemicalsكيميائية  محددة    Physiologicalوالتي يمكن أن تسبب 

على جسم الإنسان، وتعمل مع العناصر الغذائية والألياف ضد الأمراض أو بشكل أكثر تحديداً للوقاية من  

 (. Moshi & Mhame, 2013; Akinmoladun et al., 2007الأمراض )

 (:Hussein & El-Anssary, 2018) إلى مجموعتين المواد الكيميائية النباتية تصنف 

النووية    المستقلبات .1 الأحماض  تتضمن  وتطوره،  للنبات  الطبيعي  للنمو  ضرورية  وهي  الأولية، 

Nucleic Acids  الكربوهيدرات، الأحماض الدهنية، البروتينات والجزيئات الموجودة في كل ،

 النبات لنموه وتطوره مثل منظمات النمو ومكونات جدار الخلية. 

المستقلبات الثانوية، وهي مواد نشطة بيولوجياً، ضرورية للنبات لتعزيز قدرته على التكيف مع   .2

الحيوية  والكيمياء  النبات  فيزيولوجيا  في  مختلفة  وظائف  ولها  المحلية.  وتتضمن    بيئته 

(Alkaloids, Flavonoids, Terpenes, Saponins, Steroids, Glycosides.) 

خلال الاستخلاص يتم فصل المواد النشطة أو المستقلبات الثانوية من المواد غير النشطة باستخدام طرق  

هذه المواد في النبات  (. ويعتمد تركيز  Sasidharan et al., 2011استخلاص معيارية ومذيب مناسب ) 

موسم الحصاد والتلوث  ومعالجة النباتات  ونوعية مياه الري  والممارسات الزراعية  والمناخ  و  على التربة 

( النشاAldhanhani et al., 2022; Caldeirão et al., 2021البيئي  يكون  وقد  الإجمالي  (،  ط 

 Piechockaموعة من المواد ذات النشاط التآزري أو التنافسي أو الجمعي )للمستخلصات ناجم عن مج

et al., 2019 .)    مركب كيميائي ذو    60إلى   20إن التركيب الكيميائي للنبات معقد نسبياً ويلاحظ وجود

 ( العطرية  الزيوت  العديد من  في  بيولوجية مختلفة   ;Swamy & Sinniah, 2015نشاط وخصائص 

Arumugam et al., 2016  مركبات    3-2(، وقد بينت الدراسات أن معظم المستخلصات تحتوي على

ضئيلة   بكميات  تتواجد  التي  الأخرى  المركبات  مع  مقارنة  نسبياً  عالي  بتركيز  تكون  رئيسية  كيميائية 

(Pandey et al., 2014 .) 

تعزز  اللمكونات  ل فوائد  الأنسان،  جسم  الفيزيولوجية في  الأنشطة  والمسؤولة عن بعض  بيولوجياً  نشطة 

الدم، مضادات   في  السكر  الالتهاب، مضادات سرطان، نقص  الأكسدة، مضادات  الصحة مثل مضادات 

 ,Majeed & Bhatالسمنة ومواد ذات الخصائص الوقائية للأجهزة العصبية والكبدية والقلبية والمعدية ) 

2022.)   

و للاستخلاص  المادة  هناك طرق عديدة  المناسبة على طبيعة  الاستخلاص  اختيار طريقة  يعتمد 

الحموضة   ودرجة  المستخدم،  والمذيب  نواتج    pHالنباتية،  استخدام  وأيضاً  للمذيب.  الحرارة  ودرجة 
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( أن    (.Ingle et al., 2017; Sasidharan et al., 2011الاستخلاص  يمكن  الأحيان،  كثير من  في 

يكون للنبات الطبي الواحد استخدامات متعددة، وفي بعض الأحيان يمكن استخدام أجزاء مختلفة من نفس  

في   كعنصر  النبات  نفس  استخدام  يمكن  أخرى،  أحيان  وفي  مرضية.  حالة  من  أكثر  لعلاج  النبات 

( تآزري  تأثير  على  للحصول  العشبية   ,.Boadu & Asase, 2017; Zhou et alالمستحضرات 

2016  .) 

الوظيفية   خصائصها  بسبب  الغذائية  الصناعات  في  شيوعًا  أكثر  النباتية  المستخلصات  أصبحت 

 Mourtzinos etوالتكلفة المنخفضة، وفي بعض الحالات، مصدر متجدد للمكونات النشطة بيولوجيًا ) 

al., 2018تتمتع بطعم ونكهة مركزة وعمر افتراضي أطول من النباتات الطازجة، مما  لأنها (. بالإضافة

 (. Sedlacek-Bassani et al., 2020يجعلها مثالية كمكونات للمنتجات )

 

 الفاروا   -4 -1 -1

بـ   حالياً  بـ    Varroa destructor (Anderson and Trueman)تعرف  سابقاً  عرفت  وقد 

Varroa jacobsoni Oud.    الشرقي العسل  نحل  انتقل    العائل  Apis ceranaيعتبر  ثم  له،  الأساسي 

(، وقد صنف  Anderson & Trueman, 2000)  Apis melliferaنحل العسل العالمي    ليتطفل على

Anderson  و Trueman  ستة أنماطHaplotypes     تختلف بالشكل. وقد أصبح المشكلة الرئيسية في

(. وتشير  Rosenkranz et al., 2010; Traynor et al., 2020تربية النحل في جميع أنحاء العالم )

الفاروا الرئيسي في خسائر مستعمرات نحل العسل الغربي )  Flores etالعديد من الدراسات إلى دور 

al., 2021; Hernandez et al., 2022  .) أولاً أنسجة الجسم الدهنية )الفاروا ستهلك حيث تRamsey 

et al., 2018 يسبب انخفاض في وزن الجسم ومستويات البروتين الاحتياطية  هذا (، وReserve   طول  و

(، بالإضافة إلى أنه ينقل  De Jong et al., 1982; Amdam et al., 2004عمر اليرقات المصابة )

(  Martin et al., 2012; Traynor et al., 2020; Flores et al., 2021العديد من الفيروسات )

 (. Chen & Siede, 2007) واسوداد البيت الملكيمثل فيروس الجناح المشوه 

 ورة حياة الفاروا بمرحلتين: تمر د

  (،Ramsey et al., 2018حيث تتغذى إناث الفاروا على النحل البالغ ) ،الحملمرحلة : الأولى

 ( النحلة  ظهر  على  الشتاء  يقضي  أن  ويفضل  Boecking & Genersch, 2008ويمكن   ،)

(، يتوضع  Ramsey et al., 2018لأن جسمها الدهني أكبر مقارنةً بباقي أنواع النحل )  الحاضن  النحل 

( للنحلة  الأيسر  الجانب  وعلى  الثالثة  البطنية  الحلقة  ويتوزع  Ramsey et al., 2018على    بمعدل(، 
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واحد  يكون  أكاروس  الحالات  بعض  وفي  الأحيان  أغلب  في  النحلة  اثنين على ظهر  أربعة   أو  إلى    ثلاثة 

(Fernandez et al., 1993 .) 

،  العيون السداسيةقبل تغطية    والشغالات حيث يتطفل على يرقات الذكور    ،مرحلة التكاثر  : الثانية

ضمن   التكاثر  المختومةويحدث  للحضنة  السداسية  ويفضل  Rosenkranz et al., 2010)  العيون   .)

( الذكور  ليرقات  Fuchs, 1992حضنة  وكثافة  تكرار  الأكثر  الرعاية  منها:  أسباب  لعدة  ذلك  ويعود   ،)

النحل   قبل  من  المواد  Calderone & Kuenen, 2003)  الحاضنالذكور  من  أعلى  نسبة  ووجود   )

( للفاروا  الجاذبة  الفاروا ضمن  Le Conte et al., 1989الكيميائية  يوجد  ما  ونادراً  ة  يالملكالبيوت  (. 

(Calderone et al., 2002.)   تبدأ أنثى الفاروا  الغذاءالحضنة واستهلاك اليرقات لبقية    ختم عيونبعد ،

بعد   البيض  وتقوم بوضع  البويضات،  بتكوين  اليرقات وتباشر  على  الحضنة،    3بالتغذية  تغطية  أيام من 

ويتبعها   مخصبة(  )غير  ذكر  بيضة  بوضع  تبدأ  حوالي    بيوضوعادةً  )مخصبة(  ستة  أو    خمسةإناث 

تقريباً. )  30بيضات خلال مدة   الفاروا قصيرة العم  (.Rosenkranz et al., 2010ساعة  ر ولا  ذكور 

بعد فقس البيض    العيون السداسية للحضنة المختومة   يمكن العثور عليها إلا ضمن  التكاثر،  خلال مرحلة 

(. تمر  Martin, 1994)   يوم حتى الوصول للنضج الجنسي  6.6يوم، والذكور    5.8تحتاج الإناث خلال  

 Rosenkranz et( ) طور كامل  –حورية ثانية    –حورية أولى    –دورة حياة الفاروا بأربع مراحل )بيضة  

al., 2010  .) 

(، ولها أرجل  De Jong et al., 1982) متطاول مثلثيتكون الذكور بلون أصفر شاحب، شكلها 

( الإناث  يبلغ عرضها  Infantidis, 1983أطول من  الإناث  بكثير من  أصغر  وهي  مم    0.9  –  0.7(، 

  –  1.5مم وطولها    1.5  –  1يبلغ عرض الإناث  و  (.De Jong et al., 1982مم )  0.9  –  0.8  اوطوله

بني محمر )Maggi et al., 2012مم )  1.6 (، ومغطاة بشعيرات  De Jong et al., 1982(، لونها 

 ( بالمضيف  مرتبطة  البقاء  على  يساعدها  مما  والبطن  الظهر  على  خشنة   ,.Kirrane et alصغيرة 

بيضاوي مسطح )2012   apoteles  بكلابات(، والأقدام مزودة  Rosenkranz et al., 2010(، شكلها 

 (. De Ruijter & Kaas, 1983تساعدها على التمسك بالمضيف )

   Acaricidesتم تطوير العديد من طرق المكافحة المختلفة، الكيميائية مثل مبيدات الأكاروسات  

تحتوي على  ضوية والزيوت العطرية، والصلبة التي الأحماض العمثل  ي على مكونات طبيعيةاللينة تحتو

والبيرثرويدات   العضوية  الفوسفات  مجموعة  من  صناعية  الفورماميدين    Pyrethroidsمكونات  أو 

formamidine،    الحيوية التقانات  الذكور    Biotechnicalواستخدام  حضنة  الحضنة    –)إزالة  إزالة 

 Rosenkranz et al., 2010; Roth etوغيرها( )  Hyperthermiaرفع درجة الحرارة    –بالكامل  

al., 2020; Jack & Ellis, 2021 .) 
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 Deformed wing virus (DWV)فيروس الجناح المشوه  -5 -1 -1

 

 ,.Matusiewicz et alتعتبر الفيروسات من أهم وأخطر المسببات المرضية على نحل العسل ) 

(، ومن أكثرها تنوعاً وانتشاراً ويعود ذلك لقدرتها العالية على التطور والتأقلم مع عوائلها الجديدة  2016

(Bowen-Walker et al., 1999بالفيروسات كمس الاهتمام  وبدأ  العسل  (.  نحل  رئيسي لأمراض  بب 

الانهيار  ونة الأخيرة وذلك نتيجة لخسائر كبيرة في مستعمرات نحل العسل وهذا ما أطلق عليه اسم  في الآ

 & Colony Collapse Disorder syndrome (CCD)  (Cordoni  المفاجئ لطوائف نحل العسل 

Spagnuolo, 2007  .) 

بغلاف   محاط  واحد  نووي  حمض  من  تتكون  التطفل،  إجبارية  داخلية  طفيليات  هي  الفيروسات 

تعتبر من مسببات الأمراض قادرة على إصابة العديد من  Adjlane & Haddad, 2017بروتيني )  .)

)  العوائل داخلها  على  Rothenburg & Brennan, 2020والتضاعف  المضيف  نطاق  ويعتمد   ،)

 (. Maginnis, 2018مجموعة من العوامل على المستويين الخلوي والبيئي ) 

عرفت الفيروسات لأول مرة كمسبب مرضي يصيب نحل العسل في بداية القرن الماضي )مهنا  

 ,.Beaurepaire et al)  1913(. حيث اكتشف أول فيروس على نحل العسل عام 2013والحاج عمر،  

اكتشاف  2020 تم  الآن،  حتى   .)24  ( النحل  يصيب  لديها  Yañez et al., 2020فيروساً  غالبيتها   ،)

فيروس    RNAجينوم   فيروسا    AIVوفيروس    AmFVباستثناء  الفيروسات  DNAهما  هذه  ومعظم   ،

(. من أهم وأكثر الفيروسات انتشاراً فيروس شلل  Chagas et al., 2019)  Picornaviralesتتبع رتبة  

( الحاد  )ABPVالنحل  الحضنة  تكيس  فيروس   ،)SBV  ،)الملكي البيت  اسوداد  (، BQCV)  فيروس 

 (. 2013( )مهنا والحاج عمر، KBV( فيروس نحل كشمير )DWVفيروس الجناح المشوه )

)بيضة   النحلة  أطوار  جميع  تصيب  أن  للفيروسات  بالغة(،    –عذراء    –يرقة    –يمكن  حشرة 

الشلل   مثل  السلوكية  الاضطرابات  وبعض  الشعر،  وفقدان  الأجنحة  تشوه  مثل  وتسبب علامات سريرية 

 (. De Miranda et al., 2013والارتعاش )

خلال   )من  وأفقياً  نسلها(  إلى  المصابة  الملكة  )من  عمودياً  المستعمرة  داخل  الفيروسات  تنتقل 

 (.Chen et al., 2006بين النحل المصاب أو عن طريق ناقل مثل الفاروا( ) التلامس

و    Legendary Baileyعلى يد    1982أول مرة عام    DWVالجناح المشوه  فيروس  تم عزل  

Brenda Ball    المشوه الجناح  فيروس  اسم  عليه  وأطلق  بريطانيا،  في  للأبحاث  روثماستد  مركز  في 

Deforming wing virus (DWV)    به المصاب  النحل  على  يظهر  عرض  وأبرز  لأهم  نظراً 
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(Calderon et al., 2003; Martin & Brettell, 2019; Bailey & Ball, 1991  .)   ينتمي إلى

Picornavirales  (Fujiyuki et al., 2004; Lanzi et al., 2006  ،)رتبة    Flaviridaeعائلة  

للفقاريات واللافقاريات،   أيضاً مثل حمى    وللإنسان وتضم هذه العائلة أربعة أجناس وهي تسبب أمراض 

النيل والتهاب الكبد    كالدنج   Flavirus(. يتبع الفيروس الجنس  Shi et al., 2016a)  Cوحمى غرب 

 (. Lanzi et al., 2006وهو فيروس أحادي الطبقة )

الشكل العام للفيروس كروي أو يميل إلى البيضوي، جسيماته متناظرة أو متعددة الأوجه يحتوي  

( مفرد  نووي  بين  ssRNA+على حمض  يتراوح قطرها  بروتينية  داخل كبسولة  متر    30  –  17(  نانو 

(Chen & Siede, 2007  أساسية هي بروتينات  بغلاف من ثلاثة  ومحاط   ،)Vp1 – Vp2 – Vp3  

(Lanzi et al., 2006( يتكون الجينوم من إطار قراءة مفتوح واحد ،)Ongus et al., 2004  يبلغ ،)

(، يتشابه في تتابع القواعد الآزوتية مع فيروس كاكاجو  Matusiewicz et al., 2016)   KB  10وزنه  

Kakugo virus (KV)  المدمر الفاروا    Varroa destructor virus1 (VDV-1)  1وفيروس 

(Fujiyuki et al., 2004 .) 

تظهر  التي قد لا  والعذارى  اليرقات  إلى  بالإضافة  والملكة  والذكور  الشغالات  الفيروس  يصيب 

(، تعد  De Miranda et al., 2013; Yanez et al., 2012عليها أعراض واضحة في أحيان كثيرة )

بلغت نسبة إصابة الشغالات  Lanzi et al., 2006الشغالات هي الأكثر حساسية لهذا المرض ) ( حيث 

(. ويصاب طور العذراء في مرحلة Smith et al., 2013% )47% واليرقات  95%، العذارى  100

 (.  Berényi et al., 2007العيون البيضاء، مما يؤدي إلى موتها أو إحداث تشوه الأجنحة )

يسبب الفيروس تجعد الأجنحة، قصر في البطن، شلل أو عدم القدرة على الطيران، قصر العمر 

( للتغذية،  Beaurepaire et al., 2020; Haddad et al., 2017الافتراضي  الاستجابة  انخفاض   ،)

( للسروح  الميل  وعدم  التعلم،  (،  Beaurepaire et al., 2020; Highfield et al., 2009ضعف 

( والحضنة  الشغالات  عدد  في  كبير  العيون  Budge et al., 2015ونقص  من  الشغالات  وتخرج   ،)

 ( بسرعة  تموت  ما  وغالباً  الأجنحة  مشوهة  هذا  Martin & Brettell, 2019السداسية  ويعزى   ،)

 (. Oldroyd, 1999العرض على الأجنحة إلى إصابة براعم الأجنحة بالفيروس في الطور اليرقي )

النيكوتينية   للمبيدات  التعرض  عند  بالفيروس  النحل  إصابة  نسبة  و    Clothianidinتزداد 

Impidacloprid  (Di Prisco et al., 2013  تزيد من خطورة بالنوزيما  الطوائف  إصابة  أن  كما   ،)

 ( عليها  للفيروس  Martin & Brettell, 2019الفيروس  والرئيسي  الأساسي  الناقل  الفاروا  ويعتبر   ،)

(Tentcheva et al., 2006( الخلية  داخل  الفاروا  أعداد  ازدياد  الإصابة مع  شدة  وتزداد   )Bowen-

Walker et al., 1999  .) 
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تاريخه العديد من الزيارات الحقلية والتي شملت ما    2009في سورية، أجريت منذ عام   وحتى 

عن   المنتشرة    410يزيد  النحل  فيروسات  عن  الكشف  بهدف  عدة  سورية  محافظات  في  منتشرة  منحلاً 

وزملاؤه،   السويداء، (.  2023)مهنا  وريفها،  )دمشق  محافظات  ثماني  في  سورية  في  الفيروس  ينتشر 

 (.  2017وزملاؤه،   برهومالقنيطرة، حمص، حماة، طرطوس واللاذقية ) 

تغير واضح في الظروف المناخية ترافق وبشكل واضح على   2023 و 2022 لوحظ في العامين

  بداية فصل الصيف على عكس دراساتخلال فصول السنة إذ وصل أوجه مع    DWVانتشار فيروس  

نسبة لانتشار الفيروس كانت خلال فصل الخريف وفي كثير من الحالات   سابقة التي أظهرت أن أعلى 

 (. 2023ترافق مع انتشار كثيف لطفيل الفاروا )مهنا وزملاؤه، 

النباتية القدرة على تحفيز    ( 2023)وجد مهنا   الببتيدات المضادة    تخليقأن لبعض المستخلصات 

في   الببتيدات  هذه  وتسهم  الشيح  نبات  العسل مثل زيت  نحل  لشغالة  اللمفاوي  السائل  للميكروبات ضمن 

 تحفيز الجهاز المناعي والدفاعي الطبيعي )الفطري( لنحل العسل.  
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 الفصل الثاني  -2

 مواد وطرائق العمل  -1 -2

النبات   وقاية  قسم  الدراسة في مخابر  الزراعية    –نفُذت  الهندسة  دمشق  –كلية  ومخابر    ،جامعة 

 دمشق  –الهيئة العامة للتقانة الحيوية   فيقسم التنوع الحيوي والمكافحة الحيوية 

 

 التجهيزات المخبرية والمواد  -1 -1 -2

 استخدمت العديد من التجهيزات والمواد الخاصة بالعمل المخبري 

 ,10µl, 20µl(  microliterسعة )مايكرو ليتر    Manual micropipettesميكروببيت يدوية   −

200µl, 1000µl  (Eppendorf® ) 

 GeNeiTMنوع   Electrophoresisالكهربائي  الرحلانجهاز  −

 ( ®OPERON) 80-( و  Hilife) Freezer :-30مجمدة  −

 Biofuge® Primo R، بتبريد Hittich® Mikro20دون تبريد  Centrifugeمثفلة  −

 Qiagen® TissueLyser LTجهاز طحن نوع  −

 Gel Documentation)التصوير باستخدام الأشعة فوق البنفسجية(  موثق هلامة −

 Hittich® U2900نوع   UV-Spectrophotometerمقياس الطيف الضوئي  −

 

 المواد الكيميائية  -2 -1 -2

من    BlueElf Prestained Protein Marker (5– 245 kDa)مؤشر معياري للبروتينات   −

 . Jena Bioscienceشركة 

 G-250صبغة  −

 Glycerolغليسيرول  −

 TEMED (-Tetramethylethylenlenediamine’,N’N,N,N  )تيميد   −

 Folin-Ciocalteauكاشف فولن  −

    3CO2Na كربونات الصوديوم −

 ميتانول  −

 Gallic acidحمض الغاليك  −



27 
 

 خلات الرصاص  −

 

 Primersالبادئات  -3 -1 -2

 (:  1الواردة في )جدول  DWVاستخدمت البادئات التالية للكشف عن فيروس الجناح المشوه 

 

 . في شغالات النحل DWV. التتابع النكليوتيدي للبادئات المستخدمة في الكشف عن فيروس 1جدول

 bpالوزن الجزيئي '3إلى   '5التتابع النكليوتيدي من  الفيروس

DWV 
CTTACTCTGCCGTCGCCCA 

194 
CCGTTAGGAACTCATTATCGCG 

DWV 
TTTGCAAGATGCTGTATGTGG 

395 
GTCGTGCAGCTCGATAGGAT 

 

 طرائق البحث  -2 -2

 جمع العينات النباتية  -1 -2 -2

نبات الصبغة   في ريف    انتشارهامن مناطق    .Phytolacca americana Lتم الحصول على عينات 

 . 2020مدينة حمص خلال شهر تشرين الثاني لعام  

 تحضير المستخلص المائي  -2 -2 -2

المائي   المستخلص  النبات،  لتحضير  أجزاء  من  جزء  كل  ثمار    ت فصلمن  النباتية    –أوراق    –الأجزاء 

حده  أغصان  –جذور   على  قبل كل  من  الموصوفة  الطريقة  اتبعت   ،   Harborne  (1984  إجراء مع   )

 بعض التعديلات وفق الخطوات التالية: 

لمدة   .1 الطحن،  جهاز  باستخدام  حدا  على  كلٌ  النباتية  الأجزاء  سرعة    5طحن  على    30دقائق 

 دورة/ثانية. 

إليها    50وزن   .2 وأضيف  نباتي مطحون  جزء  التحريك    250غ من كل  ماء مقطر معقم مع  مل 

 الجيد. 

ساعة، على سرعة   24( لمدة Horizontal shakerوضع المحلول ضمن جهاز الهزاز الأفقي ) .3

 دورة/دقيقة.  120
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 دقائق.  5دورة/دقيقة لمدة   8130فرُغ المحلول في أنابيب ووضع في المثفلة على   .4

 للتخلص من أي بقايا للراسب.  Whatman No.1رشح المحلول باستخدام ورق ترشيح  .5

 فلترة المستخلص باستخدام فلاتر بكتيرية  .6

  سᵒ  20-وضع المستخلص في أنابيب محكمة الإغلاق، وحفظت في المجمدة عند درجة حرارة   .7

 . الى حين الأستخدام

 

 الكشف عن بعض المركبات الكيميائية  -3 -2 -2

 الفينولات  -1 -3 -2 -2

الكلية   الفينولات   AOAC SMPRباتباع طريقة    Total phenols content (TPC)تقدير 

 وفق الخطوات التالية:   Folin-Ciocalteauباستخدام كاشف فولن   2015.009

أغصان(، خُفف بإضافة    –جذور    –أوراق    –مل من المستخلص لكل جزء نباتي )ثمار    2وزن  

بنسبة   المعقم  المقطر  وأضيف  1:10الماء  لمدة    20،  المغناطيس  باستخدام  ميتانول وحرك  من    15مل 

 دقيقة.

إليه    1رشح المحلول وأخذ منه   -Folinمل من كاشف فولن    5مل إلى أنبوب اختبار وأضيف 

Ciocalteau  دقائق.   5وترك لمدة  1:10الممدد بنسبة 

الصوديوم  4أضيف   بإضافة    Na2CO3  مل من كربونات  إلى  5.3)المحضرة  ماء    50غ  مل 

 دقيقة.  15مول، وترك في الظلام لمدة  1مقطر معقم( بتركيز 

اللوني المرئي )السبيكتروفوتومتر( على طول الموجة    المطيافقرأت الامتصاصية على جهاز  

765 nm . 

الغاليك   حُضر حمض  كمحلول مرجعي، من خلال تحضير محاليل من    Gallic acidكشاهد: 

، وتوضع في  Na2CO3وكربونات الصوديوم    Folin-Ciocalteauالميتانول ويضاف لها كاشف فولن  

 الظلام بنفس الطريقة. 

الغاليك   لحمض  القياسي  المنحني  على  واسقاطها  والشاهد  للمستخلصات  الموجات  أطوال  قراءة 

 وحساب كمية الفينولات وفق المعادلة التالية: 

𝑦 =
𝐶 ∗ 𝑉

𝑊
∗ 10−1 

Y/غ100= كمية الفينولات مقدرة بـ ملغ 
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 C تركيز المستخلص من الإسقاط على المنحنى المعياري = 

 V  حجم المستخلص مقدراً بـ مل = 

W  وزن العينة المأخوذة بـ غ = 

 

 Gallic acidالمنحني القياسي لحمض الغاليك  :2شكل

 

 التانينات -2 -3 -2 -2

 ( وفق الخطوات التالية: 1998)  وزملائه  Sunطريقة اتبعت  

أغصان(، أضيف إليها    –جذور    –أوراق    –مل من المستخلص لكل جزء نباتي )ثمار    10وزن   .1

بإضافة    10 )المحضرة  الرصاص  إلى    10مل من خلات  الرصاص  ماء    90غ من خلات  مل 

 دقيقة.  15مقطر معقم( وتحريكها بمغناطيس لمدة  

لمدة   .2 المزيج  الترشيح    10سخن  ورق  باستخدام  ورشح  في    Whatman No.1دقائق  ووضع 

 دقيقة حتى يجف تماماً.  30المجففة لمدة 

وفق   .3 التانينات  كمية  وحساب  المجففة.  من  خروجها  وبعد  الاستعمال  قبل  الترشيح  ورق  وزن 

 المعادلة التالية: 

 100 ×
وزن  المتبقي  من الراسب بعد التجفيف   − وزن  المتبقي  من الراسب قبل التجفيف 

وزن  النموذج
=  % تانينات 

 

y = 0.0092x
R² = 0.9968

y = 0.0092x + 0.0027
R² = 0.9892

ي 
ج
و
 م
ل
و
ط
ى 
عل
ة 
صي
صا
مت
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ا
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Gallic acid conc. (mg/ml)
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 السابونينات  -3 -3 -2 -2

 ( في الكشف عن السابونينات وفق التالي:  2005)  وزملائه  Edeogaاتبعت طريقة 

س لمدة  100ᵒثم سخن على درجة حرارة    1:10من المستخلص وخفف بالماء المقطر بنسبة    ml  1أخُذ  

 دقائق مع التحريك.  10

سم ويبقى ثابتاً لمدة     10للتاكد من وجود السابونينات يجب أن يتشكل عمود من الرغوة يصل ارتفاعه إلى 

 دقائق على الأقل.  10

 

 جمع عينات نحل العسل  -4 -2 -2

من منحل    2023و    2021جمع عينات من نحل العسل خلال الفترة الواقعة بين آذار وأيلول من الأعوام  

 جامعة دمشق. جمعت العينات اعتماداً على:  –كلية الزراعة 

 عينات من نحل العسل سليمة لا يظهر عليها أي أعراض إصابة بالأمراض أو الفاروا.  .1

 . حيث احضرت للاستخدام الفوري عينات من نحل العسل مصابة بطفيل الفاروا .2

في   .3 تشوه  الطيران،  على  القدرة  عدم  التالية:  الأعراض  عليها  تظهر  العسل  نحل  من  عينات 

أمام باب الخلية. وضعت ضمن    ونافقالأجنحة، ارتجاف الشغالة، الاسوداد، الصلع، نحل زاحف  

سعة   للمخبر    ml  15أنابيب  وصولها  وبعد  السائل  بالآزوت  مباشرة  وغمرت  الإغلاق  محكمة 

 س لحين الاستعمال. ᵒ 70-حفظت على الدرجة 

 

 تأثير المستخلصات في طول فترة حياة شغالة نحل العسل  -5 -2 -2

جامعة دمشق، وضعت في أطباق )قطر    –ة  ي الزراعالهندسة  جمعت شغالات نحل العسل من منحل كلية  

وارتفاع    15 على    10سم  وتحوي  الحشرات،  تنفس  لضمان  الأعلى  من  ثقوب  صنع  مراعاة  مع  سم(، 

)قطر   صغيرة  بتري  كل    5أطباق  من  تراكيز  ثلاثة  حضر  للتغذية.  سكري  محلول  فيها  وضع  سم( 

 ( النباتية  الأجزاء  نحل  ppm  100،  50،  10مستخلص من  شغالات  على عينة من  تركيز  وطبق كل   .)

والخطوات. حضرت   الشروط  وبنفس  بشكل منفصل  نباتي،    3العسل  جزء  ولكل  لكل تركيز،  مكررات 

مكرر    78معاملة بما فيها معاملات الشاهد، و  26نحلة، بمجموع   25وللشاهد غير معامل، في كل مكرر  

حتى   يومياً  القراءات  وتسجيل  النحل  نشاط  مراقبة  )  15وتمت  أجري  Ebert et al., 2007يوم   .)

 الاختبار بطريقتين: 
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المحلول    -1 على  فتغذى  الشاهد  أما  النحل،  لتغذية  المحضر  السكري  المحلول  إلى  المستخلص  إضافة 

 السكري فقط.

 رش الشغالات بالمستخلص بشكل عشوائي، ورش الشاهد بالماء المقطر.  -2

وفق   للموت  المئوية  النسبة  خلال حساب  من  مئوية  كنسبة  الشغالات  عمر  في  الزيادة  مقدار  حساب  تم 

 . 100المصححة ونطرح الناتج من  Abbott  (1925)معادلة 

النسبة المئوية للموت المصححة =  
% للموت  في المعاملة −% للموت  في الشاهد 

% للموت  في الشاهد 
  X100   

 تأثير مستخلص نبات الصبغة على طفيل الفاروا -6 -2 -2

قسمت حشرات النحل المصابة بالفاروا الى مجموعتين تبعاً للمعاملة الشاهد والرش بمستخلص الأوراق  

على   3-2بمعدل    بالفاروابشدة  شغالة مصابة    15وكل معاملة تضمنت ثلاثة مكررات وكل مكرر تضمن 

سم( مثقبة من الأعلى لضمان تنفس    10سم وارتفاع   15، والتي وضعت في أطباق )قطر الشغالة الواحدة

سم( حيث وضع فيها محلول    5الحشرات ويحتوي كل طبق على طبق أخر صغير الحجم والقطر )قطر  

 سكري للتغذية.  

 ,.Ebert et al)س(  ᵒ  25-17%، حرارة 37-18أجريت التجربة ضمن ظروف المخبر )رطوبة نسبية  

 وفق الخطوات التالية:  (2007

لدراسة معدل السقوط الطبيعي للفاروا وضعت الأطباق في المخبر و دون معاملة لمدة ثلاثة أيام،   .1

 وتسجيل عدد الفاروا المتساقطة بشكل طبيعي. 

نبات الصبغة بتركيز .2  100في اليوم الرابع، أجريت المعاملة برش الشغالات بمستخلص أوراق 

ppm .ورش الشاهد بالماء المقطر . 

 ساعة.  72و   48و   24طة بعد ساعة من المعاملة وبعد تمت مراقبة العينات وتسجيل عدد الفاروا المتساق

فاعلية   لحساب  التالية  المعادلات  استخدام  الثلاثة وتم  الأيام  المتساقطة خلال  الفاروا  حساب متوسط عدد 

 ( Asha et al., 2014مادة المكافحة )

100 ×
− طسوتم طقاستلا يعيبطلا لبق ةلماعملا ددع اورافلا ةطقاستملا دعب 24 ةعاس نم ةلماعملا

ددع اورافلا ةطقاستملا دعب 24 ةعاس نم ةلماعملا 

=   الفاعلية  النسبية  %

 ( Calderone & Lin, 2003معدل موت الفاروا% )
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100 ×
− طسوتم طقاستلا يعيبطلا لبق ةلماعملا ددع اورافلا ةطقاستملا دعب 24 ةعاس نم ةلماعملا

طسوتم طقاستلا يعيبطلا لبق ةلماعملا + ددع اورافلا ةطقاستملا دعب 24 ةعاس نم ةلماعملا

=   معدل موت الفاروا %

ساعة من    24النسبة بين التساقط بعد وقبل التطبيق )ضعف(. وهي عدد أضعاف الفاروا المتساقطة بعد  

 المعاملة مقارنةً بمتوسط التساقط الطبيعي قبل المعاملة، وفق المعادلة التالية: 

عدد الفاروا المتساقطة  بعد 24 ساعة  من المعاملة 

متوسط  التساقط  الطبيعي  قبل المعاملة 
=   النسبة  بين  التساقط  الطبيعي  بعد و قبل التطبيق 

100 ×
متوسط فعالية المستخلص −متوسط فعالية الشاهد 

متوسط فعالية المستخلص 
=   الفاعلية  الحقيقية  للمستخلص  مقارنة الشاهد  %

 مستخلص نبات الصبغة في تحريض الجهاز المناعي لنحل العسل دور -7 -2 -2

 فقط  DWVاختبار العينات للحصول على عينة نقية مصابة بفيروس  -1 -7 -2 -2

ومن مناحل أخرى    ة بجامعة دمشق يالزراع  الهندسة  جمعت عينات نحل من مناحل قريبة من محيط كلية

اللاذقيه محافظة  اختبار  من  وأجري   ،RT-PCR    بفيروس إصابتها  من  أي    DWVللتأكد  دون  فقط 

 .  ( 1فيروسات أخرى وباستخدام البادئات الواردة في )الجدول 

 RT-PCRاختبار  -2 -7 -2 -2

 من نحل العسل  RNAاستخلاص الحمض النووي الفيروسي  -1 -2 -7 -2 -2

بفيروس   الإصابة  أعراض  عليها  تظهر  والتي  المجموعة  الشغالات  باستخدام    DWVطحنت  وطحنت 

أضيف   ثم  السائل،  والآزوت  الفوسفاتي    ml  1الهاون  المنظم  محلول   Phosphate-bufferedمن 

Saline (PBS)  (, 1.8 mM 4PO2137 mM NaCL, 2.7 mM KCL, 10 mM Na

4PO2KH  السرعة على  تثفيل  أجريت عملية  لمدة    5000(.  وأخذ    15دورة/دقيقة  من    µl  140دقيقة، 

 QIAamp® Viral RNA Mini Kitباستخدام طقم أدوات    RNAالرائق العلوي واستخلص منها  

(No. 52904)  المصنع من قبل شركةQiagen  :وفق الخطوات الموصى بها 

 (.AVL + carRNAمن محلول ) µl 560، وضع ml 1.5في أنبوب أبندورف سعة   .1
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الرج    µl  140أضيف   .2 بواسطة  جيداً  ومزجها  المطحونة،  الحشرات  لعينة  العلوي  الرائق  من 

Vortex ثانية.   15لمدة 

 دقائق، لاكتمال تحلل الجسيمات الفيروسة.  10حضنت العينة على درجة حرارة الغرفة لمدة   .3

دقائق لإزالة العوالق من داخل الغطاء.   5دورة/ دقيقة لمدة  8000وضعت في المثفلة على سرعة   .4

 . ml 1.5ونقل الرائق العلوي إلى أنبوب أبندورف نظيف سعة 

)   µl  560إضافة   .5 الرج  100  -  96إيثانول  بواسطة  ومزجها  العينة،  إلى   )%Vortex  15لمدة  

 ثانية، وتثفيلها لبضع دقائق لإزالة القطرات العالقة في الغطاء. 

أنبوبة    QIAamp Miniمن المحلول في الخطوة السابقة وأضيف إلى عمود    µl  630أخذ   .6 في 

على سرعة  ml  2سعة    spintubeفلترة   تثفيل  عملية  وإجراء  دقيقة    8000،  لمدة  دقيقة  دورة/ 

 واحدة.  

التثفيل على سرعة    AW1من محلول الغسل    µl  500إضافة   .7 دورة/ دقيقة لمدة    8000وإجراء 

 دقيقة واحدة. 

على سرعة    AW2من محلول    µl  500إضافة   .8 التثفيل  وإجراء  الغسل  دورة/    14000لإعادة 

 دقيقة لمدة ثلاث دقائق. 

دورة/ دقيقة لمدة دقيقة واحدة للتخلص من بقايا محلول الغسل    14000إعادة التثفيل على سرعة   .9

AW2 . 

سعة    .10 نظيف  أبندورف  أنبوب  في  الفلترة  أنبوبة  وأضيف  ml  1.5وضع   ،60  µl    محلول من 

AVE  سرعة على  التثفيل  وإجراء  ثم  الغرفة  جو  في  واحدة  دقيقة  لمدة  الأنبوب  ترك   .8000  

 دورة/ دقيقة لمدة دقيقة واحدة. 

 س لحين الاستخدام. ᵒ 80-، 20-خزن الحمض النووي الفيروسي على درجة  .11

 cDNAالنسخ العكسي وإنتاج الحمض النووي التكميلي  -2 -2 -7 -2 -2

  Vivantisالمصنع من شركة    steps RT-PCR (RTPL12)-2استخدم لذلك طقم أدوات من شركة  

 وفق الخطوات التالية: 

  5س لمدة ᵒ 65وحضن على درجة حرارة  ml 0.2( في أنبوب أبندورف سعة 2حضر مزيج )جدول  -1

 دقائق ومن ثم وضع في الجليد لمدة دقيقتان  

 مكونات مزيج المرحلة الأولى من عملية النسخ العكسي .2جدول
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 µlالحجم بـ  المكونات

 Template RNA 3 قالب

 Oligo d(T) 18-Primer 1 البادئ 

 dNTPs Mix 1 المحلول

 Nuclease-free Water 5 

 10  الحجم النهائي 

( وإضافته للمزيج الأول ومزجهما بشكل جيد وحضن على درجة حرارة  3حضر مزيج ثاني )جدول  -2

42 ᵒ 85س لمدة ساعة ومن ثم على درجة حرارة ᵒ س لمدة خمس دقائق 

 مكونات مزيج المرحلة الثانية من عملية النسخ العكسي  .3جدول

 µlالحجم بـ  المكونات

 10X Buffer M-MuLV 2 محلول 

 M-MuLV Reverse Transcriptase 2 أنزيم 

 Nuclease-free Water 6 

 10  الحجم النهائي 

 س لحين الاستخدام. ᵒ 20-على درجة حرارة  cDNAخزن الحمض النووي التكميلي 

 PCRتفاعل البلمرة التسلسلي  -3 -2 -7 -2-2

GoTaq® باستخدام مزيج من مواد التفاعل    µl 25أجري تفاعل البلمرة التسلسلي في حجم نهائي قدره  

Green Master Mix   من إنتاج شركةPromega .   ( مكونات التفاعل في الكشف عن  4يوضح )جدول

 فيروسات النحل 

 مكونات تفاعل البلمرة التسلسلي في الكشف عن فيروسات النحل  .4جدول

 µlالحجم بـ  المكونات

 Master Mix 12.5 مواد التفاعل 
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 µmol/µl 10 For. Primer 2 البادئ الأمامي

 µmol/µl 10 Rev. Primer 2 البادئ الخلفي 

 cDNA 2 الحمض النووي التكميلي 

 Nuclease-free Water 6.5 

 25 الحجم النهائي 

 (: 5وضعت العينات في جهاز المدور الحراري وفق المراحل التالية )جدول 

 برنامج المدور الحراري بالكشف عن فيروسات النحل   :5جدول

الحرارة   المدة  عدد الدورات  المرحلة 

ᵒس 

 

   Reverse Transcriptionللنسخ العكسي  45 دقيقة  45 1 الأولى

الـ   94 دقيقة  2 1 الثانية  شظايا  من  والتخلص  العكسي  النسخ  أنزيم  لتخريب 

RNA  المتبقية 

    40 الثالثة 

 DNAلفصل سلسلتي الـ  94 ثانية   30  

 لالتحام زوجي البادئات   55 ثانية   45  

 للاستطالة 68 دقيقة  1  

 للاستطالة النهائية  68 دقائق  8  الرابعة

 

%، ووثقت النتائج  1.5على هلامة الآغاروز    PCRمن نواتج تفاعل البلمرة التسلسلي    µl 5رُحل حوالي  

باستخدام الأشعة فوق البنفسجية للتأكد من وجود أو عدم وجود إصابة فيروسية    بتصوير هلامة الآغاروز 

 لنحل العسل. 

 تحضير هلامة الآغاروز  -4 -2 -7 -2-2

 % وفق الخطوات التالية: 1.5حضرت هلامة الآغاروز بتركيز 
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 1X TBE buffer   (10.8 g Tris, 5.5 gمل محلول منظم    200غ آغاروز إلى    3أضيف   .1

Boric acid, 4ml/0.5M EDTA (pH 8), In 1000 ml distilled water) 

س  ᵒ  50دقائق حتى الغليان داخل الميكرويف، ثم تركه ليبرد حتى الدرجة   4-2سُخن المزيج مدة   .2

 على درجة حرارة المخبر. 

ثم سكبه ضمن قالب  µg/ml 0.5بروميد الإيثيديوم )  µl   16أضيف للمحلول   .3 ( ومزجها جيداً، 

جهاز الترحيل بهدوء والمجهز مسبقاً بإغلاقة من الطرفين بواسطة لاصق ورقي ووضع المشط  

 المناسب لتشكيل الآبار. 

أزيل المشط بعد تصلب المزيج، ونقلت الهلامة مع القالب إلى حوض جهاز الرحلان الكهربائي   .4

   1X TBEبعد ملئه بالمحلول المنظم  

  302بعد الترحيل لمدة مناسبة، توثيق نتائج الترحيل على الهلامة، وتصويرها عند طول موجة   .5

 نانومتر 

 تحضير المعلق الفيروسي  -3 -7 -2-2

بفيروس   الإصابة  أعراض  عليها  الفيروسي من شغالات تظهر  المعلق  الخطوات       DWVحضر  وفق 

 التالية: 

 طحن خمس شغالات بالآزوت السائل، ضمن جفنة خزفية   .1

 مل من الماء المقطر المعقم 20نقلت إلى أنابيب اختبار ثم أضيف لها  .2

ثم أخذ   5000ثفلت بسرعة   .3 دورة/د لمدة ثلاث دقائق للتخلص من الأجزاء والرواسب الكبيرة، 

 س. 70ᵒ-الرائق ووضع في أنابيب اختبار جديدة وحفظت عند درجة حرارة 

 

 AMP الببتيدات المضادة للميكروبات تحفيز والكشف عن -4 -7 -2 -2

المستخلصات   تأثير  باختبار  حياة  نسبة  أعلى  أعطى  الذي  النباتي  بالمستخلص  الشغالات  أجريت معاملة 

عينات   وضعت  حيث  الفيروسي  بالمعلق  العدوى  ثم  ومن  فقط  العسل  نحل  شغالة  حياة  فترة  طول  على 

 شغالة( في أطباق مثقبة للتنفس وتحوي مايلي:   15النحل )كل عينة  

 سكروز: ماء( للتغذية.  1:1أطباق حاوية على محلول سكري )   -1

 سكروز: ماء( للتغذية مع المستخلص النباتي   1:1أطباق حاوية على محلول سكري )   -2

 سكروز: ماء( للتغذية مع المعلق الفيروسي   1:1أطباق حاوية على محلول سكري ) -3
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4-   ( حاوية على محلول سكري  بعد    1:1أطباق  النباتي  المستخلص  للتغذية مع  ماء(    24سكروز: 

 من المعلق الفيروسي.  ml 5ساعة اضيف لأطباق التغذية محلول سكري يحتوي على 

 ,.Ebert et al)س( ᵒ 25-17%، حرارة  37-18أجريت التجربة ضمن ظروف المختبر )رطوبة نسبية  

2007 ) . 

 أجري الكشف عن الببتيدات المضادة للميكروبات وفق الخطوات التالية 

 جمع السائل اللمفاوي لشغالات نحل العسل: -1 -4 -7 -2 -2

 Linساعة من المعاملة تبعاً لطريقة )   24-16-12-8-4-2جمع السائل اللمفاوي لشغالات النحل بفترات  

et al., 2004 :وفق الخطوات التالية ) 

 إجراء جرح طفيف في منطقة البطن للشغالة بواسطة إبرة معقمة .1

 ميكرولتر/الشغالة   5-10سحب السائل اللمفاوي باستخدام الماصة بمعدل  .2

3.  ( ابندورف  أنبوب  إلى  مباشرة  السائل  مادتي    0.5نقل  من  ميكرولتر  واحد  على  يحتوي  مل( 

PTU  (P-7629و  )Aprotinin  (A-4529  بتركيز يمنعان    0.1(  اللذان  غرام/مل،  ميللي 

 ،  Melanizationعملية التصبغ أو التحول إلى "الميلانين"  

 °س. 20-حفظ العينات عند حرارة  .4

اللمفاوي    -2  -4  -7  -2  -2 السائل  ضمن  للميكروبات  المضادة  الببتيدات  عن  الكشف 

 لشغالات نحل العسل 

( في الكشف عن الببتيدات، وفق الخطوات  2012وزملاؤه )   Haiderأتبعت الطريقة الموصوفة من قبل  

 التالية: 

،  SDS 4%يحتوي على    pH 6.8، 100 mM Tris-HClحل عينة السائل اللمفاوي بمحلول   .1

glycerol 17%0.8، و M  2من-mercaptoethanol 

حرارة   .2 عند  دقائق  ثلاث  لمدة  ضمن  ᵒ  95سخنت  للحقن  جاهزة  لتصبح  ثواني  لعدة  وثفلت  س، 

 هلامة البولي أكرلامايد 

 تحضير هلامة البولي أكرلامايد  -3 -4 -7 -2 -2

 المحاليل المستخدمة   -1 -3 -4 -7 -2 -2

 حُضّرت جميع المحاليل باستخدام الماء المقطر وفق التالي: 

 Gel buffer 3M Tris-HCl pH 8.45, 0.3% SDS محلول الجل  -1
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 محلول  -2
AB 30  وزن/حجم( من مادتي( %

Acrylamide/Bisacrylamide 

3- 
محلول  

 الرحلان  
Running 

buffer 
25 mM Tris, 25 mM tricine, 0.05% (w/v) 
SDS 

 A 10% Ammonium persulphate (APS) محلول  -4

5- 
محلول  
 التثبيت 

Fixing 
solution 

أسيتات الأمونيوم   mM 100% حمض الأندول الثلجي، 10
ammonium acetate . 

6- 
محلول  

 الصبغ 

Staining 

solution 

  100المذاب في   G-250غرام من أزرق الكوماسي   0.03

 % من حمض الاندول الثلجي. 10ميلي ماء مقطر يحوي  

 Separation gel %12هلامة الفصل   -2 -3 -4 -7 -2 -2

 ( وفق الخطوات التالية: 6الفصل كما هو مبين في الجدول ) حضرت مكونات هلامة

مزجت المكونات بشكل جيد وسكبت مباشرة ضمن الفراغ المكون بين لوحي زجاج قالب الهلامة   -1

 سم.   1بحيث تبقى المسافة بين هلامة الفصل وأسفل أسنان المشط  

 مل من كحول الإيزوبروبانول النقي لمنح الهلامة سطح مستوي.  1أضيف   -2

 دقيقة لكي تتصلب.  20تركت الهلامة لمدة  -3

التخلص من كحول الأيزوبروبانول عن طريق إمالة لوحي الزجاج ومن ثم تنشيفهما جيداً بورق   -4

 ترشيح تمهيداً لسكب هلامة التجميع. 

 Stacking gel %4هلامة التجميع    -3  -3 -4 -7 -2 -2

(. سكب مزيج  6أتبعت نفس الخطوات السابقة ولكن مع اختلاف في المكونات كما هو مبين في الجدول ) 

 دقيقة لكي تتصلب.  20المكونات فوق هلامة الفصل، ووضع المشط الخاص بالعينات، وتركت لمدة 

 (. مكونات هلامتي التجميع والفصل للبولي أكرلامايد. 6جدول ) 

 %4هلامة التجميع  % 12هلامة الفصل  المكونات

 AB 2      ml 0.33 mlمحلول 

 ml 0.6   ml 1.67 محلول الجل 

 -      ml   0.4 غليسيرول 

 A 25     µl 25     µlمحلول 

TEMED 5       µl 5       µl 
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 ml 1.54  ml   0.9 ماء مقطر

 ml ~ 2.5 ml   5 ~ الحجم النهائي 

 

 عملية الفصل بالرحلان الكهربائي  -4 -3 -4 -7 -2 -2

تحت جهد كهربائي  Bio-Radمن شركة    Mini gelجهاز  استخدم   الرحلان  أجري  لمدة    120،  فولت 

 ثلاث ساعات. 

 حقن العينات    -5 -3 -4 -7 -2 -2

الكلي   العينة  حجم  النحل:    µl  (5  µl  7.5بلغ  لشغالة  اللمفاوي  السائل  العينة(.    µl  2.5من  من محلول 

وضعت الهلامة ضمن جهاز الترحيل وغمرت بمحلول الترحيل، ومن ثم أزيل المشط لتملأ الآبار الناتجة  

حقن   الترحيل.  و   µl  7بمحلول  عينة  كل  البروتيني    µl  4من  الجزيئي  المؤشر   BlueElfمن 

Prestained Protein Marker (5– 245 kDa)  من شركةJena Bioscience   

 تثبيت وصبغ الهلامة والتصوير   -6 -3 -4 -7 -2 -2

بقيت   بحث  بلطف  وفُصلا  المقطر،  بالماء  الزجاجين  اللوحين  غسل  الترحيل،  عملية  من  الانتهاء  بعد 

 الهلامة سليمة، واتبعت الخطوات التالية: 

 دقيقة.  25وضعت الهلامة في محلول التثبيت على جهاز الرجاج الأفقي لمدة  .1

 نقلت بعدها إلى محلول الصبغ على جهاز الرجاج الأفقي لليوم التالي.  .2

دقيقة على جهاز الرجاج الأفقي. وضعت    20أزيلت الصبغة باستخدام محلول إزالة الصبغة لمدة   .3

للتخلص من   وذلك  الصبغة  إزالة  لمحلول  وملامس  الوعاء  جانب  على  النشاف  ورق  قطعة من 

 الصبغة قدر الإمكان. 

نوع   .4 كاميرا  واستخدمت  بإضاءة خلفية  اللون مزود  أبيض  فايبر بلاس  لوح  على  الهلامة  وثقت 

 . Sony DSC-WX7 16.2MPميغابكسل   16.2سوني بدقة  

 °س. 4% غليسرول على درجة حرارة 5خزنت الهلامة ضمن محلول   .5

 التحليل الإحصائي  -3 -2

لدراسة النسبة    one Way ANOVAلإجراء اختبار    Addinsoft-XLSTAT 2015استخدم برنامج  

  %.5المئوية للحياة عند مستوى ثقة  
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 فصل الثالث ال -3

 النتائج  -1 -3

 الكشف عن بعض المركبات الكيميائية  -1 -1 -3

أغصان( لنبات   –أوراق  –جذور    –أجري التحليل الكيميائي لمستخلصات الأجزاء النباتية المختلفة )ثمار 

 الصبغة الأمريكية لتقدير كمية الفينولات الكلية وكمية التانينات والكشف عن السابونين 

 

 الفينولات:    -1 -1 -1 -3

قدرت كمية الفينولات الكلية بعد قراءة أطوال الموجات لمستخلصات الأجزاء النباتية والشاهد واسقاطها  

المعادلة   وفق  الفينولات  الغاليك وحساب كمية  لحمض  القياسي  المنحني  الموارد  على  في  وارد  هو  كما 

 .  ( 7)جدول  وطرائق العمل

 المختلفة لنبات الصبغة الأمريكية  الأجزاء النباتية  في مستخلص )ملغ/غ(   . كمية الفينولات الكلية7جدول

 الأغصان  الأوراق الجذور الثمار المستخلص 

 7.9 12.8 12.4 6.5 كمية الفينولات مقدرة بـ ملغ/غ

 

من وزن المستخلص،  غرام واحد تمثل النتائج التقدير الكمي للفينولات بـ ملغ المكافئ لحمض الغاليك لكل 

احتواء   النباتيةجميع  مستخلص  ولوحظ  احتواء    الأجزاء  النتائج  أظهرت  متفاوتة.  بنسب  الفينولات  على 

وبلغت   الفينولات  من  تركيز  أعلى  على  الأوراق  حيث    12.8مستخلص  الجذور  مستخلص  يليه  ملغ/غ 

 ملغ/غ.  6.5ملغ/غ، وأقل تركيز كان في مستخلص الثمار حيث بلغت  12.4بلغت 

 التانينات -2 -1 -1 -3

التانينات على أساس الوزن الجاف وفق المعادلة الواردة في   )جدول    المواد وطرائق العملقدرت كمية 

8) . 

 المختلفة لنبات الصبغة الأمريكية  الأجزاء النباتية في مستخلص )ملغ/غ( . كمية التانينات الكلية8جدول

 الأغصان  الأوراق الجذور الثمار المستخلص 

 5.6 7.92 6.20 6.45 كمية الفينولات مقدرة بـ ملغ/غ

 

احتواء   النباتية،  الأجزاء  لمستخلصات  الكيميائي  التحليل  نتائج  النباتجميع  مستخلص  بينت  على    أجزاء 

وبلغت    التانينات التانينات  تركيز من  أعلى  على  يحوي  الأوراق  مستخلص  أن  ولوحظ  متقاربة.  بنسب 

 ملغ/غ.  5.6ملغ/غ وأقل تركيز كان في مستخلص الأغصان حيث بلغت  7.92



41 
 

 

 السابونينات  -3 -1 -1 -3

، وبينت النتائج وجود السابونينات في  دقائق 10طريقة تشكل عمود من الرغوة وبقائه ثابتاً لمدة   تاستخدم

 جميع الأجزاء النباتية. 

 

 : تشكل الرغوة في اختبار السابونين في مستخلص ثمار نبات الصبغة الأمريكية 3شكل

 

 طول فترة حياة شغالة نحل العسل  علىتأثير المستخلصات  -2 -1 -3

تأثير مستخلص اختبار  و  أجري  العسل،  نحل  عينات من شغالات  النباتية على  ثلاثة  تم  الأجزاء  اختبار 

 (.  5  -2  -2من كل جزء. أجري الاختبار بطريقتين التغذية والرش ) ppm(  100،  50،  10تراكيز ) 

أيام من المعاملة  7يوماً، وأخذ المتوسطات بعد   14تمت مراقبة نشاط النحل وتسجيل القراءات يومياً لمدة 

 (. 10، 9)جدول  

 

 . متوسط عدد الحشرات التي بقيت على قيد الحياة في تجربة إضافة المستخلص للغذاء9جدول

 التركيز  الجزء النباتي 
 متوسط عدد الشغالات التي بقيت حية

 أيام من المعاملة 7عد ب

 أوراق
10 16.3 

50 16.7 
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100 19 

 جذور

10 14 

50 18.7 

100 17.7 

 أغصان 

10 13.3 

50 15 

100 16.7 

 ثمار

10 14.7 

50 15 

100 14.7 

 11.7 - شاهد

 

 . متوسط عدد الحشرات التي بقيت على قيد الحياة في تجربة رش النحل بالمستخلص 10جدول

 التركيز  الجزء النباتي 
عد  ب متوسط عدد الشغالات التي بقيت حية

 أيام من المعاملة 7

 أوراق

10 19 

50 17.7 

100 15 

 جذور

10 17.4 

50 18 

100 13 

 أغصان 

10 17.4 

50 17 

100 14.4 

 ثمار

10 18.7 

50 14.4 

100 15 

 11 - شاهد
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 : معاملات النحل بالتراكيز المختلفة لمستخلصات الأجزاء النباتية المختلفة لنبات الصبغة الأمريكية 4شكل

(a  ،شغالات نحل العسل تتغذى على المحلول السكري الذي يحوي على مستخلص نبات الصبغة :b  :

 مكررات معاملة شغالات نحل العسل بمستخلص الأجزاء النباتية المختلفة لنبات الصبغة الأمريكية( 

تأثير طريقة استخدام مستخلص نبات الصبغة الأميركية )الرش والتغذية( في طول فترة    -1  -2  -1  -3

 حياة شغالة نحل العسل 

بعد سبعة أيام من المعاملة لشغالات نحل العسل وعند مقارنة طريقتي المعاملة بالرش والتغذية وبمختلف  

( تبين أنه لا يوجد اية فروق معنوية  ppm  100و 50،  10الأجزاء النباتية ومختلف التراكيز المستخدمة ) 

بين الطريقتين من حيث فترة بقاء الحشرة على قيد الحياة. لذلك تم اعتماد طريقة التغذية لسهولة التعامل  

 (. 11)جدول  
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الحياة  11جدول فترة  التغذية( في طول  أو  )الرش  النباتية  المستخلصات  استخدام  فاعلية طريقة  دراسة   .

 لحشرة نحل العسل 

 المتوسط طريقة المعاملة

 B45.3  شاهد

 A65.6  رش

 A63.9  تغذية

LSD 4.74 

 

حياة شغالة  على طول فترة  تأثير مستخلص الأجزاء المختلفة لنبات الصبغة الأميركية      -2  -2  -1  -3

 نحل العسل 

  100و   50،  10بعد سبعة أيام من المعاملة لشغالات نحل العسل وعند مقارنة المعاملة بالتراكيز المختلفة  

ppm    أغصان جذور،  أوراق،  الأميركية من  الصبغة  لنبات  المختلفة  الأجزاء  النباتية من  للمستخلصات 

والتركيز   الأوراق  بمستخلص  المعاملة  من  كل  تفوق  تبين  عدد    ppm  100وثمار  متوسط  بلغ  حيث 

الحياة   قيد  بقيت على  التي  مئوية    شغالة  19الشغالات  الشغالات  76وبنسبة  الثانية  المرتبة  في  يليها   .%

حيث بلغ متوسط عدد الشغالات التي بقيت على    ppm  100و 50المعاملة بمستخلص الجذور وبالتراكيز 

% على التوالي وبفروق معنوية مقارنة ً  70و  73.3وبنسبة مئوية  على التوالي    17.7و  18.7قيد الحياة  

)جدول    % 45.3وبنسبة مئوية    11.7بالشاهد والذي بلغ متوسط عدد الشغالات التي بقيت على قيد الحياة 

التركيز  12 اختيار  تم  النتائج  وبناء على هذه   .)100  ppm   المعاملات بين  الأوراق من  من مستخلص 

 الثلاث المتفوقة لأنها تفوقت على معاملتي الجذور.  

 لمستخلصات الأجزاء النباتية على المختلفة . دراسة فاعلية التراكيز 12جدول

 حياة نحل العسل خلال سبعة أيام  

 الجزء النباتي 
 التركيز 

ppm 

متوسط عدد  

الشغالات التي بقيت  

 حية

النسبة المئوية %  

لعدد الشغالات التي 

 بقيت حية 

مقدار الزيادة في عمر  

الشغالات كنسبة مئوية  

% 

 أوراق

10 16.3 DE62.7 38.4 

50 16.7 BCD68.7 51.6 

100 19 A76 67.8 
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 جذور

10 14 F54 19.2 

50 18.7 AB73.3 61.8 

100 17.7 ABC70 54.5 

 أفرع

10 13.3 F55.3 22.1 

50 15 CDE64 41.3 

100 16.7 BCD68 50.1 

 ثمار

10 14.7 EF59.3 30.9 

50 15 EF58.7 29.6 

100 14.7 BCD66.7 47.2 

  G45.3 11.7 - شاهد

LSD   6.9635  

 

 تأثير مستخلص نبات الصبغة على طفيل الفاروا  -3 -1 -3

لإعطائه أفضل نتيجة التأثير على طول   ppm 100استخدم في هذا الاختبار مستخلص الأوراق بتركيز  

 (. 12جدول حياة شغالة نحل العسل )فترة 

بالمستخلص   أيام لعينات النحل المصابة بالفاروا قبل إجراء المعاملة  سجلت القراءات اليومية لمدة ثلاث 

 (. 13لحساب معدل التساقط الطبيعي )جدول 

 التساقط الطبيعي للفاروا قبل إجراء المعاملة معدل . 13جدول

 المكررات  

 1 2 3 4 5 6 

 1 1 2 1 1 0 ساعة  24بعد 

 1 0 1 2 1 1 ساعة  48بعد 

 1 2 2 2 2 2 ساعة  72بعد 

 1 1 1.7 1.7 1.3 1 المتوسط
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مكررات، وعوملت المجموعة   3في اليوم الرابع قسمت المكررات إلى مجموعتين، كل مجموعة تحوي  

والمجموعة الثانية برش الماء المقطر كشاهد،   ppm 100الأولى برش مستخلص الأوراق بتركيز 

 (. 14أيام )جدول   3القراءات لمدة  وسجلت

 المتساقطة بعد المعاملة . أعداد الفاروا14جدول

 المعاملة 

 الشاهد  مستخلص نبات الصبغة  

 المكررات 

1 2 3 1 2 3 

 - - - 5 4 4 بعد ساعة

 2 2 3 9 7 8 ساعة  24بعد 

 4 4 4 7 8 12 ساعة  48بعد 

 6 6 7 25 19 22 ساعة  72بعد 

 

 Phytolacca americanaأظهرت النتائج أن رش المستخلص المائي لأوراق نبات الصبغة الأمريكية 

L.   100بتركيز  ppm  .لمكافحة الفاروا أعطى نتائج إيجابية 

. وفي مكررات الشاهد الذي  (15)جدول  % 69.5بعد ساعة من المعاملة، بلغ متوسط الفاعلية النسبية  -

 عُوملت الشغالات فيه برش الماء المقطر، لم يتم تسجيل أي فاروا متساقطة بعد ساعة من المعاملة 

%، مقارنةً بالشاهد والذي كان متوسط  83.3ساعة من المعاملة، بلغ متوسط الفاعلية النسبية   24بعد  -

 %. 48.1الفاعلية النسبية فيه 

% مقارنة بالشاهد الذي بلغ متوسط الفاعلية فيه  83.7ساعة: بلغ متوسط الفاعلية النسبية  48بعد  -

69.2  % 

 %  80.8% مقارنة بالشاهد الذي بلغ متوسط الفاعلية فيه  94ساعة: بلغ متوسط الفاعلية النسبية  72بعد  -

 (. 15% )جدول 42.3مقارنةً بالشاهد  لاستخدام المستخلص ساعة   24بعد  وبلغ متوسط الفاعلية الحقيقة  -

 . فاعلية استخدام مستخلص أوراق نبات الصبغة في مكافحة الفاروا 15جدول

 المعاملات 

 الشاهد  مستخلص نبات الصبغة 

 مكررات ال

1 2 3 1 2 3 

 - - - 66 67.5 75   الفاعلية النسبية بعد ساعة % 

 - 69.5 متوسط الفاعلية النسبية بعد ساعة % 
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 50 50 44.4 81.5 81 87.5 ساعة %   24الفاعلية النسبية بعد 

 48.1 83.3 ساعة %   24متوسط الفاعلية النسبية بعد 

 75 75 57.5 75.7 83.3 91.7 ساعة %   48الفاعلية النسبية بعد 

 69.2 83.7 ساعة %   48متوسط الفاعلية النسبية بعد 

 83.3 83.3 75.7 93.2 93.2 95.5 ساعة %   72الفاعلية النسبية بعد 

 80.8 94 ساعة %   72متوسط الفاعلية النسبية بعد 

 - 42.3 الفاعلية الحقيقة للمستخلص مقارنة بالشاهد % 

 

ساعة من المعاملة بمستخلص نبات الصبغة الأمريكية، كان متوسط معدل موت الفاروا   24بعد  -

 % 31.7% مقارنةً بالشاهد والذي كان متوسط معدل الموت فيه 71.5

% مقارنةً بالشاهد والذي كان متوسط معدل الموت  70.3ساعة: بلغ متوسط معدل موت الفاروا   48بعد  -

 % 53.5فيه 

سط معدل الموت  % مقارنةً بالشاهد والذي كان متو88.6ساعة: بلغ متوسط معدل موت الفاروا   72بعد  -

 (. 16% )جدول 68فيه 

 : معدل موت الفاروا باستخدام مستخلص أوراق نبات الصبغة في مكافحة الفاروا16جدول

 المعاملات 

 الشاهد  مستخلص نبات الصبغة 

 مكررات

1 2 3 1 2 3 

 33.3 33.3 28.6 68.8 68 77.8 ساعة %  24الفاروا بعد  معدل موت 

 31.7 71.5 ساعة %   24متوسط الموت بعد  

 60 60 40.4 61 72 77.8 ساعة %  48معدل موت الفاروا بعد  

 53.5 70.3 ساعة %   48متوسط الموت بعد  

 71.4 71.4 61 87.3 87.2 91.3 ساعة %  72معدل موت الفاروا بعد  

 68 88.6 ساعة %   72متوسط الموت بعد  

 

المتساقطة قبل   ساعة من المعاملة بمستخلص نبات الصبغة الأمريكية، كان متوسط نسبة الفاروا 24بعد  -

 ضعف في الشاهد.  1.6ضعف التساقط الطبيعي قبل المعاملة. مقابل ارتفاع   6.2وبعد المعاملة 

ضعف التساقط الطبيعي قبل   7.4ساعة: بلغ متوسط نسبة الفاروا المتساقطة قبل وبعد المعاملة   48بعد  -

 ضعف في الشاهد  3.5المعاملة. مقابل ارتفاع  
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ضعف التساقط الطبيعي قبل   16.9ساعة: بلغ متوسط نسبة الفاروا المتساقطة قبل وبعد المعاملة   72بعد  -

 ضعف في الشاهد   5.2المعاملة. مقابل ارتفاع  

 (. 17% )جدول  54.2ساعة  24اقط بعد بلغ متوسط النسبة بين التساقط بعد ساعة من المعاملة والتس

قبل وبعد   : نسبة الفاروا المتساقطة باستخدام مستخلص أوراق نبات الصبغة في مكافحة الفاروا17جدول

 المعاملة 

 المعاملات 

 الشاهد  مستخلص نبات الصبغة 

 مكررات

1 2 3 1 2 3 

نسبة الفاروا المتساقطة بعد ساعة مقارنة  

 ساعة   24بالتساقط بعد  
50 57.1 55.6 - - - 

 - 54.2 المتوسط 

  24المتساقطة قبل وبعد المعاملة بـ  نسبة الفاروا

 ساعة
8 5.3 5.4 1.8 1 2 

 1.6 6.2 متوسط النسبة 

  48نسبة الفاروا المتساقطة قبل وبعد المعاملة بـ 

 ساعة
12 6.2 4.1 2.4 4 4 

 3.5 7.4 متوسط النسبة 

  72المتساقطة قبل وبعد المعاملة بـ  نسبة الفاروا

 ساعة
22 14.3 14.4 3.6 6 6 

 5.2 16.9 متوسط النسبة 

 

 تأثير مستخلص نبات الصبغة في تحريض الجهاز المناعي لنحل العسل   -4 -1 -3

 فقط  DWVاختبار العينات للحصول على عينة نقية مصابة بفيروس  -1 -4 -1 -3

الكهربائي لاختبار   الرحلان  نتائج  المشوه    RT-PCRبينّت  الجناح  فيروس  عن  وغيره    DWVللكشف 

وجود   العدوى،  لإحداث  استخدامها  بهدف  المدروسة  العينات  لدى  سورية  في  المنتشرة  الفيروسات  من 

( العينات  من  عدد  لدى  وظهرت حزمة  D5  ،D8  ،D9  ،D10  ،D11  ،D14  ،D15  ،D16تفاعل   )

بوزن جزيئي   بفيروس   pb  395واحدة  إصابتها  على  يدل  العينة  1)شكل    DWV ما  اختيرت   ،)D14  

ولم يظهر فيها أية    DWVبيّنت على أنها حاملة لفيروس    RT-PCRلإحداث العدوى كون نتائج اختبار  

 . ( 2023)مهنا،   إصابة بفيروس آخر
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 في عينات النحل.  DWVللكشف عن فيروس  RT-PCRالرحلان الكهربائي لمنتجات اختبار  .5شكل

 

تأثير مستخلص نبات الصبغة الأميركية مع معلق فيروسي في طول فترة حياة شغالة نحل  -2 -4 -1 -3

 العسل  

تمت مراقبة نشاط الشغالات التي غذيت بمستخلص نبات الصبغة الأمريكية مع المعلق الفيروسي وسجلت  

 يوماً. أظهرت النتائج بعد ثلاثة ايام من المعاملة مايلي:  14القراءات وجميع المشاهدات يومياً ولمدة 

)جدول  %  73.3النسبة المئوية لعدد الشغالات التي بقيت على قيد الحياة وتغذت على محلول سكري فقط  

  3في حين ماتت جميع الشغالات في العينة التي تغذت على محلول سكري مع معلق فيروسي بعد  (  18

أيام من بدء التجربة. هذا وقد بلغت النسبة المئوية لعدد الشغالات التي بقيت على قيد الحياة وتغذت على  

نباتي   الحياة  93.3محلول سكري مع مستخلص  قيد  على  بقيت  التي  الشغالات  لعدد  المئوية  والنسبة   %

 %.  80وتغذت على محلول سكري مع مستخلص نباتي ومعلق فيروسي  

وتغذت على   الحياة  قيد  بقيت على  التي  للشغالات  المئوية  النسبة  كانت  التجربة  بدء  السابع من  اليوم  في 

بينما كانت النسبة المئوية لعدد الشغالات التي تغذت على محلول سكري مع  46.6محلول سكري فقط    ،

% والنسبة المئوية لعدد الشغالات التي تغذت على محلول سكري مع مستخلص نباتي  80مستخلص نباتي 

 %  60ومعلق فيروسي  

تغذت على محلول سكري حتى اليوم العاشر فقط، وبلغت النسبة   بقيت الشغالات التي  في اليوم العاشر: 

نباتي   تغذت على محلول سكري مع مستخلص  التي  الشغالات  لعدد  لعدد 40المئوية  المئوية  % والنسبة 

 %.  20الشغالات التي تغذت على محلول سكري مع مستخلص نباتي ومعلق فيروسي  

نباتي مع   الثاني عشر: ماتت جميع الشغالات التي تغذت على محلول سكري يحوي مستخلص  في اليوم 

معلق فيروسي، في حين بلغت النسبة المئوية لعدد الشغالات التي تغذت على محلول سكري مع مستخلص  

اليوم  20نباتي   حتى  بقيت  فقط  نباتي  يحوي مستخلص  على محلول سكري  تغذت  التي  والشغالات   ،%

 (. 18مس عشر من بدء التجربة )جدول الخا
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. دراسة فاعلية تأثير مستخلص نبات الصبغة الأميركية مع معلق فيروسي في طول فترة حياة  18جدول

 شغالة نحل العسل 

 المعاملات 

النسبة المئوية %  

لعدد الشغالات 

التي بقيت حية عند  

التغذية بمحلول  

سكري مع معلق  

 فيروسي 

النسبة المئوية %  

لعدد الشغالات 

التي بقيت حية عند  

التغذية بمحلول  

 سكري فقط

النسبة المئوية %  

لعدد الشغالات 

التي بقيت حية عند  

التغذية بمحلول  

سكري مع  

مستخلص نباتي  

 ومعلق فيروسي 

النسبة المئوية %  

لعدد الشغالات 

التي بقيت حية عند  

التغذية بمحلول  

سكري مع  

 مستخلص نباتي 

 93.3 80 73.3 - أيام  3بعد 

 80 60 46.6 - أيام  7بعد 

 40 20 - - أيام  10بعد 

 20 - - - يوم  12بعد 

 - - - - يوم  15بعد 

 

 تحفيز الببتيدات المضادة للميكروبات -3 -4 -1 -3

بتركيز   الأمريكية  الصبغة  نبات  أوراق  بمستخلص  المعاملة  وهي    ppm  100حفزت  ببتيدات  أربعة 

الأباسين  kDa  12الهيمينوبتايسين    ،5.8  kDa    4.8والديفينسين  kDa    2والأبايديسين  kDa    خلال

)جدول  م المختلفة  التجربة  بعد   (.19راحل  والديفينسين  والأباسين  الهيمينوبتايسين  ببتيدات  عن  كُشف 

ساعة. أما ببتيد الأبايديسين فكشف عنه بعد ثمان ساعات    24ساعتين من المعاملة، واستمر ظهورها حتى  

 (. 19ساعة )جدول    24تمر ظهوره حتى  من المعاملة واس

المقاومة  .19جدول ببتيدات  (  Hymenoptaecin،  Abaecin،  Defensin،  Apidaecin)  تحفيز 

 بمستخلص نبات الصبغة الأمريكية فقطبالمعاملة 

 2H 4H 8H 12H 16H 20H 24H المعاملة بالمستخلص 

Hymenoptaecin + + + + + + + 

Abaecin + + + + + + + 

Defensin + + + + + + + 

Apidaecin   + + + + + 

(H ،ساعة :M )مؤشرجزيئي بروتيني : 
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الببتيدات المضادة للميكروبات المحفزة في السائل اللمفاوي لشغالة النحل عند المعاملة بمستخلص  . 6شكل

 نبات الصبغة الأمريكية فقط 

النبات ) بمستخلص  على ظهور    DWV( مع إجراء العدوى بفيروس  ppm  100كما حرضت المعاملة 

والديفينسين، والأبايديسين( وإن المقاومة للممرضات يحد  الببتيدات الأربعة )الهيمينوبتايسين، والأباسين،  

تلك  جراء  بالموت  التسبب  من  ويمنع  النحل  ونشاط  حيوية  على  يحافظ  مما  تسببها  التي  الأمراض  من 

نهاي الببتيدات الأربعة حتى  بعد ساعتين من المعاملة واستمر ظهور    24ة التجربة بعد  الأمراض، وذلك 

في حين لم تحفز العدوى بفيروس الجناح المشوه ولا المعاملة بالماء المقطر أياً من   (،20ساعة )جدول  

 الببتيدات الأربعة السابقة. 

(  Hymenoptaecin، Abaecin، Defensin، Apidaecinتحفيز ببتيدات المقاومة ). 20جدول

 معاً.  DWVبالمعاملة بمستخلص نبات الصبغة الأمريكية وفيروس 

 DWV 2H 4H 8H 12H 16H 20H 24Hمستخلص+

Hymenoptaecin + + + + + + + 

Abaecin + + + + + + + 

Defensin + + + + + + + 

Apidaecin + + + + + + + 

(H ،ساعة :M )مؤشر جزيئي بروتيني : 
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الببتيدات المضادة للميكروبات المحفزة في السائل اللمفاوي لشغالة النحل عند المعاملة بمستخلص   7شكل

 معاً. DWVنبات الصبغة الأمريكية وفيروس 
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 المناقشة  -2 -3

 الكشف عن بعض المركبات الكيميائية  -1 -2 -3

بسبب   كبير،  بشكل  بيولوجياً  النشطة  مركباتها  وعزل  الطبية  النباتات  تقييم  ازداد  الأخيرة،  السنوات  في 

لعامة وأن تعمل بشكل  احتمال استخدامها في الطب الحديث. حيث يمكن لهذه المركبات أن تحسن الصحة ا

 (. Azaizeh et al., 2003; Gurib-Fakim, 2006أو تآزري )إفرادي 

عرفت باستخداماتها في الطب الشعبي    Phytolaccaceaeوعائلة    Phytolaccaالعديد من أنواع جنس  

والميكروبات   للالتهاب  كمضادات  مختلفة  دوائية  تأثيرات  عن  الإبلاغ  وتم  الأمراض،  من  العديد  لعلاج 

 (.  Haraguchi et al., 1988; Gomes et al., 2008والسرطان )

متنوعة   رئيسية  ثانوية  مستقلبات  يمتلك  الصبغة  لنبات  المختلفة  الأجزاء  أن  السابقة  الدراسات  أشارت 

(Trunjaruen et al., 2022  ًوعلى الرغم من خصائصها المحتملة في تعزيز الصحة، إلا أنه نادرا .)

(  Marinas et al., 2021(. بينت نتائج ) Daglia, 2012ما تم فحص الفينولات الموجودة في النبات )

للثمار   بالمستخلص الكحولي  الفينولية أعلى مقارنةً  محتوى المستخلص الكحولي للأوراق من المركبات 

بلغ   )  32.28وقد  وجد  من  Trunjaruen et al., 2022ملغ/غ.  الأوراق   مستخلص  محتوى  أن   )

بلغ    كان   الفينولات  وقد  الجذور  من  نتائج    28.56أعلى  وأشارت  عام    Zheleva-Dimitrovaملغ/غ. 

ملغ/غ. وهذا مايتفق    215.79أن محتوى الفينولات في مستخلص الأوراق أعلى من الثمار وبلغ    2013

مع نتائج هذه الدراسة من حيث أن محتوى المستخلص المائي للأوراق كان أعلى مقارنةً مع باقي الأجزاء  

الكلي   الفينولات  بلغ محتوى  حيث  عدة    12.8الأخرى  إلى  النتائج   في  التفاوت  هذا  يعزى  وقد  ملغ/غ، 

 Abdelkader etعوامل والتي تؤثر على كمية الفينولات في المستخلص كطريقة تحضير المستخلص )

al., 2014( النبات (  Bahnweg et al., 2000( وموقع النمو )Johnson & Kim, 2005( وعمر 

 & Penuelasوالتغيرات الطبيعية البيئية )غير الحيوية( مثل خصوبة التربة والرطوبة ودرجة الحرارة )

Estiarte, 1998 ( للأكسدة  كمضادات  أنشطة  الفينولات  تمتلك   .)van Acker et al., 1996  وهذا  )

 (. Marinas et al., 2021يتفق مع أن نبات الصبغة الأمريكية يمتلك نشاط كمضاد للأكسدة )

 Sussner et al., 2004; Tipaz-Tipaz etأشارت الدراسات السابقة إلى أن النبات غني بالتانينات ) 

al., 2019 ( وهي مضادات للأكسدة والالتهاب وتقي من تصلب الشرايين ،)Mamet et al., 2018  .)

الصبغة   نبات  لأجزاء  المائية  المستخلصات  في  التانينات  وجود  إلى  تشير  التي  النتائج  مع  يتفق  ما  هذا 

 ملغ/غ.  7.92الأمريكية وكان أعلى تركيز في مستخلص الأوراق وبلغ  

 ( الأمريكية  الصبغة  نبات  في  الأساسية  الكيميائية  المركبات  من  السابونينات   ,.Ahmed et alتعد 

1949( الجذور  في  وخاصةً  النبات  أجزاء  جميع  في  توجد   ،)Yang et al., 2003 استهلاك إن   .)

يزيد من الحماية من خطر الإصابة بالسرطان، ويقلل من مستوى الكوليسترول والجلوكوز في    السابونين
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للمناعة   ومنبهة  للكوليسترول  وخافضة  للالتهابات  مضادة  خصائص  إليه  ينسب  أنه  إلى  بالإضافة  الدم، 

(Augustin et al., 2011  المائية المستخلصات  في  السابونينات  عن  الكشف  نتائج  مع  يتفق  وهذا   .)

 (.  Maness, 2012لأجزاء نبات الصبغة الأمريكية، وأن النبات يمتلك خصائص كمضاد للسرطان ) 

 

 تأثير المستخلصات في طول فترة حياة شغالة نحل العسل  -2 -2 -3

والفطريات   للبكتيريا  المضادة  التأثيرات  بسبب  النحل  تربية  في  والعطرية  الطبية  النباتات  تستخدم 

 ,Dıgrak et al., 1999مضادات أكسدة والمضادة للفيروسات في الجهاز الهضمي لنحل العسل )كو

Bohme et al., 2013) .    ًينطوي أيضا البدائل الطبيعية للأدوية الاصطناعية  ومع ذلك، فإن استخدام 

 Schmehlعلى مخاطر. إذا لم يتم اختيارها وإعدادها بشكل صحيح، فإنها يمكن أن تظهر سمية كبيرة )

et al., 2016  .) 

على إطالة فترة حياة شغالة نحل العسل    Scleranthus perennisأشارت الدراسات قدرة نبات القاسية  

% عند إضافته إلى الغذاء، حيث عاش النحل المصاب  30بنسبة    Nosemaالسليم والمصاب بالنوزيما  

السكري   المحلول  على  تغذى  السليم    20الذي  والنحل  تناوله    26يوم  بعد  المصاب  النحل  أما  يوم، 

 (. Jakimiuk et al., 2022يوم ) 34يوم والنحل السليم عاش    26المستخلص عاش حتى 

إضافة الكركم إلى المحلول السكري لتغذية النحل،    عندوزملاؤه  Strachecka  كل من  وجد  2015عام  

 أن النحل عاش لفترة أطول وكان أقل إصابة بالنوزيما. 

القنب    Skowronekوجد    2022عام   أن مستخلص  الخلية شرائط    Hempوزملاؤه  عند وضع داخل 

يوماً على التوالي    52و   49مبللة بالمستخلص أو إضافته إلى محلول التغذية أدى زيادة عمر النحل حتى  

حتى   النحل  عاش  فقط،  سكري  محلول  على  تغذى  الذي  بالشاهد  إلى   35مقارنةً  ذلك  ويعود  يوماً. 

 الخصائص المضادة للأكسدة الموجودة في مستخلص القنب والذي يؤخر عملية الشيخوخة. 

الصبغة   نبات  لأجزاء  النباتية  بالمستخلصات  المعاملة  أن  حيث  من  الدراسة  هذه  نتائج  مع  يتوافق  ما 

وكان    .Phytolacca americana Lالأميركية   العسل  نحل  شغالات  حياة  فترة  زيادة  إلى  أدت 

تفوق معنوي على باقي المستخلصات حيث بلغت النسبة المئوية    ppm  100لمستخلص الأوراق بتركيز  

% بعد سبعة أيام من المعاملة مقارنة بالشاهد الذي تغذى على محلول  76لعدد الشغالات التي بقيت حية  

 %. 45.3سكري فقط وبلغت النسبة المئوية لعدد الشغالات التي بقيت حية 

 

 تأثير مستخلص نبات الصبغة على طفيل الفاروا -3 -2 -3

كاستخدام   الفاروا.  طفيل  لمكافحة  أماناً  أكثر  طرق  إيجاد  إلى  الحاضر  الوقت  في  الباحثون  يميل 

( الفاروا  في مكافحة  الكيميائية  المبيدات  تحل محل  أن  يمكن  التي  النباتية   ,.Kim et alالمستخلصات 
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2005; Ghasemi et al., 2010 مستقلبات الثانوية لها خصائص كمبيد  (. نظراً لأن النبات يحتوي على

(. ولهذه المواد القدرة على تسميم مفصليات الأرجل عن طريق  Isman & Machial, 2006حشري )

الحشرات ومنعها من التغذية،    طردأو الاستنشاق. كما أن لديها القدرة على صد أو    الملامسةالابتلاع أو  

 (. Weaver & Subramanyam, 2000مما يقلل من قدرتها على التكاثر ويغير سلوكها الطبيعي )

تعد المستخلصات أكثر توافقاً مع النظم البيئية وأقل سمية للكائنات الحية ولا تترك أي مواد قاتلة ثابتة في  

 ( الخصائص  Liu et al., 2006الطبيعة  هذه  لتأكيد  الدراسة  من  مزيد  إلى  تحتاج  ذلك  ومع   .)

(Ghasemi et al., 2010  .) 

تشير الدراسات السابقة إلى فاعلية بعض المستخلصات النباتية في مكافحة طفيل الفاروا. منها المستخلص  

البري   للزعتر   ,.Thymus vulgaris  (El-Bolok & Mahfouz, 2021; Rahimi et alالمائي 

الفاروا  2014 عدد  متوسط  بلغ  حيث  المستخلص  تركيز  ازدياد  مع  الفاروا  تساقط  معدل  وازداد   ،)

التركيز   عند  المعاملة و    24بعد    36.66%  20المتساقطة  المعاملة،   15بعد    78.26ساعة من  يوم من 

( النحل  وفيات  معدل  ارتفاع  في  المعاملة  لهذه  أثر  وجود  لوحظ   ,El-Bolok & Mahfouzولكن 

2021 .) 

التبغ   نبات  الفاروا  Nicotiana tabacumمستخلص  تأثير في ازدياد معدل موت  يكن له تأثير  له  ، ولم 

 (.  Shaddel-Telli et al., 2008الخلية ) populationعلى كثافة  

عام    Bakerوجد   النيم    2019وزملاؤه  )زيت  فاعلية  أعطت  الزيوت  بعض  زيت  Neem  90أن   ،%

ساعة من المعاملة وعند   72%( بعد Eucalyptus  83.3% وزيت الأوكالبتوس Lemon 87.5الليمون 

ضمن ظروف المخبر. قد تصل الفعالية عند استخدام المبيدات الكيميائية في مكافحة    ppm 400التركيز  

إلى   )95الفاروا   %Devi et al., 2019  الفعالية متوسط  بلغ  الفورميك  حمض  في  كما   ،)91.90  %

(Sharaf EL-Din & Elenany, 2020  بينما في الثيمول )Thymol    76.74بلغ متوسط الفعالية  %

(Abdul Qadir et al., 2021 .) 

ساعة في    24بعد    ppm  100بينت النتائج فاعلية مستخلص أوراق نبات الصبغة الأمريكية عند التركيز  

قدره   بمتوسط  الفاروا  طفيل  فيه  83.3مكافحة  النسبية  الفاعلية  متوسط  بلغ  الذي  بالشاهد  مقارنةً   %

بعد  48.1 الفاعلية  متوسط  بلغ  فيه  94ساعة    %72.  الفاعلية  متوسط  بلغت  الذي  بالشاهد  مقارنةً   %

80.8( مع  يتفق  ما  وهو   %El-Bolok & Mahfouz, 2021  ) (  ,.Shaddel-Telli et alومع 

2008 .) 

ساعة    24% بعد  71.5بلغ متوسط النسبة المئوية لموت الفاروا باستخدام مستخلص أوراق نبات الصبغة 

 ساعة من المعاملة   72% بعد 88.6و 
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% بعد  68ساعة و    24% بعد  31.7في حين بلغ متوسط النسبة المئوية للموت في الشاهد غير المعامل  

 ساعة من المعاملة.  72

ضعف    6.2ساعة بمستخلص أوراق نبات الصبغة كان    24عدد متوسط الفاروا المتساقطة بعد المعاملة بـ  

  72ضعفاً في الشاهد غير المعامل. وارتفع معدل التساقط بعد    1.6التساقط الطبيعي قبل المعاملة، مقابل  

ضعفاً في الشاهد غير المعامل. حيث يتسبب رش النحل بالماء    5.2ضعفاً مقابل ارتفاع   16.9ساعة حتى  

(. وهذا ما  2018ضعف )حجيج وزملاؤه،   1.53فقط على شكل رذاذ إلى ازدياد التساقط الطبيعي بمعدل 

( أكاروسي  كمبيد  له خصائص  الأمريكية  الصبغة  نبات  أن  السابقة  الدراسات   ,.Ding et alيتفق مع 

2012; Rosado-Aguilar et al., 2010 أن أي مادة نباتية وصلت فاعليتها في مكافحة الفاروا إلى .)

تكرار استخدامها لمرات عديدة دون  70 يمكن  % هذا يعني أن لها فائدة كبيرة وذلك لأن المادة الطبيعية 

)حجيج   المنخفضة  لتكلفتها  بالإضافة  ومنتجاته،  النحل  على  إحداث ضرر  أو  متبقي  أثر  ترك  خوف من 

 (. 2018وزملاؤه، 

 

 تأثير مستخلص نبات الصبغة في تحريض الجهاز المناعي لنحل العسل  -4 -2 -3

أبحاث   في  أولوية  له  النباتية  والكيميائية  الدوائية  الخصائص  على  تعتمد  بديلة  أدوية  عن  البحث  أصبح 

 Pascaصحة مستعمرة النحل بسبب زيادة المقاومة للأدوية المتعددة والطلب على المنتجات العضوية ) 

et al., 2021  في السنوات القليلة الماضية، ازداد الاهتمام باستخدام المستخلصات من أجل تعزيز تكاثر )

( الغذائي  والاستهلاك  الأمراض  ومقاومة  النحل  فإن Erler & Moritez, 2016وقوة  ذلك،  ومع   )

اختيارها وإعدادها   يتم  لم  إذا  على مخاطر.  أيضاً  ينطوي  الاصطناعية  للأدوية  الطبيعية  البدائل  استخدام 

(. ويمكن استخدامها لمكافحة Schmehl et al., 2016بشكل صحيح، فإنها يمكن أن تظهر سمية كبيرة )

 ( وغيرها  والفيروسية  والبكتيرية  الفطرية  النحل  أمراض  كبير من  أثبتت  Pasca et al., 2021عدد   .)

تأثيراً سلبياً   التي تصيب نحل العسل  الفيروسية  على الأمن الغذائي والحياة البرية والاستقرار  الأمراض 

توفير مستعمرات نحل  Hall & Steiner, 2019الاقتصادي ) أساسياً في  الغذائي دوراً  النظام  (. يلعب 

(، وأن قدرة المستعمرة على مواجهة الضغوط الحيوية وغير  Annoscia et al., 2019قوية وصحية )

( وتنشيط  Annoscia et al., 2017الحيوية يمكن تعزيزها عن طريق إمداد النحل بالعناصر الغذائية )

 (. Pascual et al., 2022الجهاز المناعي ) 

 ( وآخرون  برهوم  الأبيض  2018وجد  الشيح  زيت  مستخلص  إضافة  تأثير  دراسة  عند   )Artemisia 

herba-alba    والنارنجCitrus aurantium    والزعتر البريThymus serpyllum    والغارLaurus 

nobilis    والمليسةAloysia citriodora    النحل شغالة  حياة  فترة  طول  على  معنوية  تأثيرات  لها  أن 

 مقارنة بالشاهد  



57 
 

مضادة   مركبات  لتوليد  كبيرة  فائدة  ذات  للأكسدة،  المضادة  المركبات  مثل  الطبيعية،  المكونات  استخدام 

 (. Pour et al., 2019للفيروسات والتي يمكن أن تؤثر على دورة حياة الفيروس وبروتينات المضيف )

الجينات   عن  التعبير  يزيد من  أن  يمكن  حيث  الأمراض  النحل ضد مسببات  استجابة  على  تأثير  للكافيين 

المشاركة في المناعة ويقلل من عدد نسخ الفيروس، مما يشير إلى أنه لديه القدرة على تعزيز قدرة النحل  

 (.  Lu et al., 2020على مكافحة العدوى الفيروسية )

تعزيز    Pascualوجد    2022عام   إلى  أدى  النحل  غذاء  إلى  العنب  ثفل  مسحوق  إضافة  أن  وآخرون 

 . DWVالاستجابة المناعية ضد فيروس 

مهنا   المضادة    (2023)وجد  الببتيدات  تركيب  تحفيز  على  القدرة  النباتية  المستخلصات  لبعض  أن 

في   الببتيدات  هذه  وتسهم  الشيح  نبات  العسل مثل زيت  نحل  لشغالة  اللمفاوي  السائل  للميكروبات ضمن 

 تحفيز الجهاز المناعي والدفاعي الطبيعي )الفطري( لنحل العسل.  

 (. 2023)مهنا وزملاؤه،  DWVوكان للظروف المناخية تأثيراً على انتشار فيروس 

تتوافق هذه النتائج مع نتائج الدراسة التي بينت دور مستخلص أوراق نبات الصبغة الأمريكية عند التركيز  

الببتيدات المضادة    100 جزء في المليون في تحفيز الجهاز المناعي لشغالات نحل العسل لناحية ظهور 

 للميكروبات )الهيمينوبتايسين، والأباسين، والديفينسين، والأبايديسين(. 
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 الاستنتاجات 

نبات الصبغة الأمريكية   .1 على بعض المركبات الكيميائية    .Pytolacca americana Lاحتواء 

 تعطيه خصائص كمضاد أكسدة  التي قد

 يلعب إضافة مستخلصات النبات إلى غذاء النحل دور هام في طول فترة حياة شغالة نحل العسل.  .2

التأثير    ppm  100تفوق مستخلص الأوراق بتركيز   .3 على المستخلصات الأخرى المستخدمة في 

 على فترة بقاء شغالة نحل العسل وعلى تحفيز مناعة النحل. 

 إمكانية استخدام مستخلص أوراق النبات في زيادة معدل تساقط الفاروا مخبرياً  .4

عند إضافة مستخلص أوراق نبات الصبغة    DWVاحتمالية تثبيط انتشار فيروس الجناح المشوه   .5

 الأمريكية إلى الغذاء 
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 التوصيات

باستخدام   .1 العسل  لنحل  والعلاجية  الوقائية  البرامج  وضع  أجل  من  الدراسات  من  المزيد  إجراء 

 المستخلصات النباتية. 

 Phytolacca americanaإجراء المزيد من الدراسات لاختبار تأثير نبات الصبغة الأمريكية   .2

L.  .على العديد من الممرضات 

 إجراء المزيد من الدراسات لاختبار تأثير نبات الصبغة الأمريكية كمبيد للفاروا  .3

ال .4 الدراسات  في  في  جزيئية  التوسع  الصبغة  لنبات  الأيجابي  الأثر  المورثات حول    تحريض 

الببيدات إنتاج  عن  الصبغة    المسؤولة  نبات  بمستخلص  المعاملة  بنتيجة  للميكروبات  المضادة 

 الأمريكية. 

 إجراء المزيد من الدراسات لاختبار مستخلصات الجذور في تحفيز مناعة النحل.  .5
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Abstract 

This research was carried out between 2021 and 2024 in the Biodiversity 

Laboratory of Plant Protection Department at the Faculty of Agricultural Engineering 

at Damascus University. The aim of this study was to determine some chemical 

compounds of Phytolacca americana L. and to evaluate the effect of aqueous 

extracts of this plant on lifespan, stimulation of the immune system of honeybee 

workers (Apis mellifera) and control of the Varroa mite Varroa destructor Oud.  

Bee samples were collected from the apiary of Faculty of Agriculture, 

Damascus University between March and September of the years (2021 to 2023). 

A set of specialized primers was used to detection of the most widespread honey 

bee viruses in the world. Chemical analysis of the aqueous extracts of Phytolacca 

americana L. parts (leaves - fruits - roots - branches) show that all extracts 

contained different amounts of phenols, tannins and saponins. The highest content 

of phenols and tannins was found in aqueous extract of leaves and reached 128 

µg/ml and 79.2 µg/ml, respectively. 

The aqueous extracts of the different parts showed a significant positive effect on 

the average lifespan of honeybee workers compared to the control but there were 

no significant differences between the two treatment methods (spraying or feeding). 

The highest effect was achieved with the leaf extract at a concentration of 100 ppm, 

where the average number of worker bees remaining alive was 76%. The average 
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extension of the lifespan of the worker bees was 52.6% compared to the untreated 

control. 

The leaf extract at a concentration of 100 ppm also gave positive results by 

spraying to control Varroa mites, with an average relative effectiveness of 83.3% 

compared to the control treated with distilled water spraying. The average ratio 

between pre- and post-application shedding (double), which is the number of times 

the number of Varroa mites falling after 24 hours of treatment compared to the 

average natural shedding before treatment, was 6.2 times compared to the control, 

which was 1.6 times.  

In addition, when studying the effectiveness of leaf extract at a concentration 

of 100 ppm in stimulating the immune system of honey bee workers, antimicrobial 

peptides (heminopticin, abacin, defensin and apidecin) were detected, and the 

results showed an increase in the number of honey bee workers that survived and 

those fed a DWV virus suspension with the plant extract survived for 12 days, 

compared to the workers fed only a sugar solution and survived for 10 days, and 

the workers fed a sugar solution and a virus suspension lived only three days. 

Keywords: Phytolacca americana L., honey bees, Varroa, DWV virus, plant 

extracts, phenols. 
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