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ثبداَ رُ ثِذء أحمذُ الله عضَّ ًجمَّ انزُ أعبَني عهَ إنجابص ىازا انجذاو  ً أَابسَ ب دسثاِ ر أك اش       

ٌَ جاضءاً ياٍ ااعايبيبدِ الدجزًنَاخ ن سرمابءِ ثبنجذاوِ           الأًلبد دهكخً ً ظُهًخً  ًانازُ أنناَ أٌ ّكاٌ

 .انعهًِ ر كهْخ طت الأعنبٌ

و بجضّم انشكش لأًنئا  الدخهيناا انازٍّ َ َّاأْنٌُا جُياذاً ر      ًًفبءً ًرمذّشاً ًاعترافبً ينِّ ثبلجًْم أرمذ

" انذكزٌس ىشبو انعفْف"يغبعذح طُ بهى ر لربل انجذوِ انعهًِِ  ًأخصُّ ثبنزِكش الأعزبر انفبضم 

انازُ   _الأعزبر الدغبعذ ر لغى يذاًاح الأعنبٌ ر جبيعخ ديشاك  _سئْظ لغى يذاًاح الأعنبٌ

عهَ ىزا انجذو سغىَ يشبغِهو انك يرح  فكبٌ َِعاى الأة ًالدعهاى  ثكا يرٍ     ركشَّو يَشكٌساً ثباششاف

 . يٍ انينبر ًالحهى عهَِّ ًعهَ انينعٌثبدِ الخبصخ انتي ًاجيزني عنذ إنجبصِ ىزا انجذو

              _الأعزبرح الدغبعذح ر لغى يذاًاح الأعنبٌ ر جبيعخ ديشك  _" الأعزبرح انذكزٌسح كنذا نٌْط"ً

شفزني  ر تحكْىِ ىزا انجذو  ًانتي كبَذ ًيب رضال ي بلاً ر انعهى ًانجذو  ًلدزبثعزيب الح ْ خ انتي ش

 . لأبحبثنب  ًثو سًح الأيم فْنب

الأعزبرح الدغبعذح ر لغى طت أعنبٌ الأطفبل ر جبيعخ _" الأعزبرح انذكزٌسح شزٍ لٌشجِ"ً

ب انذائى عهَ انزأعْظِ انعهًِ اننابجخ  انتي ششفزني أّضبً ر تحكْىِ ىزا انجذو  ًلحشصي _ديشك

 .لجًْعِ انط ة  فكبَذ ي بلاً ُّذززٍَ ثو

ً ألااااااذوُ فاااااابئكَ شااااااكشُ ً ادترايااااااِ لجًْااااااع أعاااااابرزرِ ر انمغااااااى ًثاااااابلِ الألغاااااابو                                            

                       _عًْاذ كهْاخ طات الأعانبٌ بجبيعاخ ديشاك      _" الأعازبرح اناذكزٌسح سصاٌ خطابة    "ًأخصُّ ثزن  

ٌَّدرناب َبراعابً يضاْئبً ًينايً  لا ّنضات  لا ثام ًرفاُْ  ثعهًيِاب ًعطبئياب                                          انتي كبَاذ ًلا راضال كًاب ع

 .فكبَذ بحكٍ خير صًدَب ثنينبئذو ًرٌجْيبرو ً إسشبدارو
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َبئت عًْذ انكهْخ نهشاؤًٌ  _" َِالأعزبر انذكزٌس إّبد انشعشا"ًَثعذْ  فئَِ أرٌجو ثبنشكش نكمّ يٍ 

 .انزُ ثزلَ انك يرَ يٍ ًلزوِ ًجيذه ن سرمبءِ بمينخِ طتِ الأعنبٌِ ر عٌسّخ _انعهًْخ

انازُ كابٌ ًلاصال أثابً                _َبئات عًْاذ انكهْاخ نهشاؤًٌ ااداسّاخ     _" الأعزبر انذكزٌس ّبعاش ياذنم  " ًَ 

طت الأعنبٌ نزكٌٌ ر طهْعخ انكهْبد ر جبيعخ نكم انطهجخ   ًثزل يٍ ًلزو انك ير نهنيٌض ثكهْخ 

 .ديشك

كًب أرمذّوُ ثبنشكشِ انعًْكِ إلى ط ةِ انذساعبدِ انعهْب ر لغىِ يذاًاحِ الأعانبٌ نعاٌ ى ًيغابَذ ى    

 .أَظ عجذه.أَظ انجضسح  د.يينذ لطشّخ  د.فبدُ دغا  د.ب  ًأخصُّ ثبنزّكش د

 .انفكالزًذ ع ء انضٍّ يٍ لغى جشادخ انفى ً.ًَد

انزُ  عبىى ثئنجبصِ انذساعخِ اادينبئْخِ لذزا " عجذ انشحمٍ نجْت " كًب أرٌجو ثبنشكش إلى انغْذ 

 ....انجذو

إلى كمّ أًنئ َ الأعبرزحِ انكشاوِ انزٍّ يٍَّ  الله عهَِّ بهى  ًعشفزايى ينابسحً نهعهاىِ ًانعشفابٌ فكابٌَا صادَ      

  ً انااضي ءِ الأعااضاء اناازٍّ عاابَذًَِ ر ىاازا اانجاابص                     عطاابءٍ ًيعشفااخٍ  إلى كاامّ الأصااذلبءِ الأًفْاابء 

 .ًنٌ ثكهًخٍ طْجخٍ

 ...إلى كمّ يٍ لذّو شْئبً ثغشضِ إنجبح ىزا انجذو ًفبرني ركشُ اسمو 

 

 أرمذوُ إنْيى جمْعبً بجضّمِ انشكشِ ًانعشفبٌ  

 ًالله ًب انزٌفْك

 

 ...ٌَس انذٍّ
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 Introduction:   المقدمة 

اللديــدِ مــن الممارســاتِ الســنيَّةأ لدرجــة أنهــا قــد تكــون هــي الحــل إنَّ الملالجــةَ المُبَّيَّــة أمــرٌ لا مفــرَّ منــ  فــي 
الأفضل والأسمم والأمثل في حال كان الخيار البديل عن قم  السنأعمى الرغم من أن إنجازها بشكلٍّ سـميم 

 .قد يكون شاقاً وصلباً وطويلًا عمى كلٍّ من الطبيب والمريض

للـلَّ أكثرهـا أهميـةً هـي مـن الملالجـاتأ و  تتضـمن عـدّة أنـواعٍ أنَّ الملالجـة المُبَّيَّـة   Cohenويـر  كـوهين 
السـنّي وملالجــة منظومــة الأقنيـة الجذريــةأ بحيـث يســتطي  المــريض أن يحـافظ عمــى أســنان   المــبّ ملالجـة 

   (Hargreaves, Cohen et al. 2011) .الطبيلية وهي بحالة وظيفية وتجميمية

 (Schilder 1974)وتلتبر مرحمة تحضير الأقنيـةِ الجذريـةِ أحـد أهـمِ المراحـلِ فـي سـياقِ الملالجـةِ المُبَّيَّـة  
(Cohen and Burns 2002) (Ersev, Yilmaz et al. 2010)  ِوهـي تتضـمن إزالـةَ النسـجِ الحيـة

والمتموتةِ من منظومة القناة الجذريةأ بالإضافةِ إلى إزالةِ اللـاج المـؤوفِأ وفـي حالـة إعـادة الملالجـة ف نهـا 
 (Hulsmann 2005 ).القنيويةتشملُ أيضاً إزالةَ اللوائقِ الصمبةِ  وغير الصمبة من المنظومةِ 

وتتم عمميةُ التحضيرِ بهـدف الحصـول عمـى شـكل قملـيٍّ مُسـتَدَقٍ تـدريجياً مـن فوهـة القنـاة باتجـا  التضـييق 
أ وهـذا يسـمح بتطهيـرٍ وتنظيـفٍ كـافٍ (Coleman, Svec et al. 1996) (Schilder 1974)الـذروي 

 ;Schilder 1974)لمنظومة القناةِ الجذريةِ الملقدةِأ م  المحافظةِ قدرَ الإمكانِ عمى الشكلِ الأوليِ لمقناة 
Torabinejad and Walton 2009)  , ياً كمــا يلتبــر الحصــول عمــى شـكلٍ قملــيٍّ لمقنــاة أمــراً ضــرور

أ (Thompson and Dummer 2000)لتسهيل ختمها م  قطـرٍ تـاجيٍ أعظمـيٍ وقطـرٍ ذرويٍ أصـ ري 
ومـن ثـم إجـراءِ الحشـو . فال ايةُ من ملالجةِ القناةِ الجذريةِ هـو تحضـيرها حسـبَ شـكمِها التَشـريحي وتنظيفِهـا

ثلاثـي الأبلــاد لتــأمينِ الحــدِ الأعظمــيِ مـن خــتمِ القنــاة الجذريــةأ وهــذا لا يمكـن تحقيقــُ  إلا مــن خــلال انجــاز 
 ,Glossen)منظومـةِ القنـاةِ الجذريـةِ وحشـوها تحضيرٍ كيميـائيٍ ميكـانيكي كـافٍ بهـدف إزالـة الجـراثيم مـن 

Haller et al. 1995) (Schafer and Lau 1999). 

ــةٍ فــي مجــالِ مــداواةِ الأســنان ( الســتانميس ســتيل)اســتخدامِ أدواتِ الفــولاذ اللاصــدئ وبــالرغم مــن  لفتــرةٍ طويم
المُبَّيَّــــةأ فــــ نَّ هــــذ  الأدوات لــــم تكــــن قــــادرةً عمــــى المحافظــــة عمــــى الشــــكلِ الأصــــميِ لمقنــــاة بســــبب مرونتهــــا 

مرُ الــذي يلتبــرُ أحــدَ المســاوئِ المنخفضـةأ إضــافةً إلــى أنهــا تســتهمكُ الكثيــرَ مــن الوقــتِ أثنــاء اســتخدامهاأالأ
إلـى مـداواة الأسـنان المُبَّيَّـة بسـببِ مرونتهـا اللاليـة ومقاومتهـا ل جهـادأ   NiTiلهـذا أُدخمـت أدوات , الرئيسية

ممــا يســمحُ لهــذ  الأدوات أن تُســتَخدَم عمــى الأجهــزةِ الآليــةِ الــدوارةِأ الأمــرُ الــذي يلطيهــا ميــزةً إضــافيةً عنــد 
 (Walton and Torabinejad 2009)( الســتانمس ســـتيل)مقارنتهــا مـــ  أدواتِ الفــولاذ اللاصـــدئ 

(Schafer and Schlingemann 2003)  . ِإضــافةً إلــى ذلــك قــدرتها عمــى المحافظــةِ عمــى الشــكل
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( انفتاحهـــا)الأصـــمي لمقنـــاةأ وعـــدم حـــدوثِ أخطـــاءَ أثنـــاء التحضـــير مثـــل الدرجـــة والانثقـــاب واتســـاع الـــذروة 
(Zipping)......... 

وتلتبرُ خواص المرونةِ اللاليةِ وذاكرةَ الشكلِ الذي تتمتُ  بِ  هذ  الأدوات اللاملَ الرئيسيِ الذي يُمكَّنها مـن 
 .Ersev, Yilmaz et al) (Castellucci 2006 )إجراءِ تحضيرٍ آمنٍ حتى في الأقنيةِ شديدةِ الانحناء 

2010). 

ـــــةِ ذات الانحنـــــاء  ـــــد مثـــــلَ الأقني ـــــةِ ذات التشـــــريح الملق إنَّ الملالجـــــةَ المُبَّيَّـــــة للأســـــنانِ ذاتِ الجـــــذورِ والأقني
وفـي عـدةِ حـالاتٍ . تلدُّ تحـديّاً جـديّاً حتـى لاختصاصـييِ الملالجـةِ المُبَّيَّـة S_Shaped canalعف المضا

قد يتلذرُ تنظيفُ الأقنيةِ وتحضيرها بشكلٍّ كاملٍأ فالتشريحُ الطبيلي للأقنيـةِ الجذريـةِ هـو قـدرُ اختصاصـي 
 أن عــــدم الإحاطــــةِ  Torabinejadيــــر  لـــذلك  أمـــداواةِ الأســــناِن المُبَّيَّــــة الــــذي عميـــ  أن يواجهــــ  كــــل يــــوم

بلـد أخطـاء  الملالجـةِ  ي يحتـل المرتبـة الثانيـة مـن أسـباب فشـلِ السـنّ  لمتشـريح الـداخمي لمـبَّ  اللمميةِ  بالملرفةِ 
مـــاً ويـــر  أنـــ  مـــن الأساســـي لطبيـــب الأســـنان أن يكـــون ممَّ  أالتشـــخيص ووضـــ  خطـــة الملالجـــة الصـــحيحة

 فالشـكلُ  (Walton and Torabinejad 2009) حالاتـ  الخاصـة أيضـاً ي و السـنّ  بالتشـريح الطبيلـي لمـبَّ 
ن ملرفة التلامل م  هذ  الحالات يساهم في رف  نسـبة ال وال ير الملقدِ  طبيلي للأقنية كثيراً ما نصادف أ وا 

 .يةالمبّ نجاح الملالجة 

عمــى ا المقطــ  اللرضــي وقــدرته أنظمــة تحضــير آليــة مختمفــةِ  عــدةِ  فلاليــةِ  لهــذا كانــت هــذ  الدراســة لمقارنــةِ 
 .S_shaped canalالأقنية ذات الانحناء المضاعف  تحضيرِ 
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 Aim of Study : الهدف من البحث 

 :هذا البحث إلى  يهدف  

    خ لفةةةةةةةةةةةةةةةةةة  ال   ةةةةةةةةةةةةةةةةة  العر ةةةةةةةةةةةةةةةةةة  آليةةةةةةةةةةةةةةةةة    فعاليةةةةةةةةةةةةةةةةة  ال ح ةةةةةةةةةةةةةةةةةةير  ربعةةةةةةةةةةةةةةةةة  أ   ةةةةةةةةةةةةةةةةةة    دراسةةةةةةةةةةةةةةةةة                                   
(Protaper  ,Revo_s   ,Flexmaster M_two ,  )  شةابها  ) الصة عي فة   ح ةير ا ي ية 

 . S-shaped Canalذا  الا ح اء ال  اعف ( ري ذا ي ي  الج
 ء  ح ير ا ي ي    اعف  الا ح اءدراس  الاخ لا ا  ال اشئ  أث ا . 
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  Literature Review : المراجعة النظرية

 A Brief History of  : لمحة تاريخية مختصرة عن  تطور المداواة المبية -1
Endodontics  

حػدث تطػور وتقػدـ ربيػر  تعود البدايات الأولى لمداواة الأسناف اللُبِّيَّة للقرف السابع عشر، ومنذ ذلؾ الحػيف
 ففػػه عػػػاـ، (Castellucci 2006)حريػػت الأبحػػاث بشػػرؿ مسػػتمر ومتوا ػػؿ فػػه ىػػذا المحػػاؿ حيػػث أُ 

عادة زرعػو فػه مرػافٍ  معيفٍ  مف مرافٍ  تقنية نقؿ السف  Charles Allenو ؼ  1687 ورتػب  ،آخػر وا 
 .(Cruse and Bellizzi 1980)أوؿ رتاب يتحدث عف طب الأسناف بشرؿ خاص باللنة الإنرليزية 

الأدوات والمواد والتقنيات الحديدة وحتى البدائيػة  و قديماً رانت الحاحة أـ الاختراع، حيث راف يتـ تحريبُ 
رػؿ  مػف مػف الألػـ والمحافظػة علػى  منيا، وراف اليدؼ مف مداواة الأسػناف اللُبِّيَّػة فػه ذلػؾ الوقػت الػتخلص  

 Pierre Fauchardويعتبر ،بالنحاح أحياناً رثيرة ورانت ىذه المحاولات ترلَّؿُ  ،الأسنافو المنرشؼ  اللبِّ 
السػنه بدقػة  اللػبّ   Le chirurgien dentistطػب الأسػناف الحػديث الػذي و ػؼ فػه رتابػو  مؤسػسُ  

الألـ السػنه ونخػر الأسػناف ىػو الػدودة السػنية  والته راف يُعتَقَد أف سببَ   وأثبت بطلاف الأسطورة السائدة،
(Tooth Worm).  اسػػتخدـ   1838وفػػه عػػاـEdward Maynard  ٍتسػػتخدـ نػػمف القنػػاة  أوؿ أداة

أسػػلاؾ  ة عػػف طريػػؽ حػػدؿِ عَ سِّػػوَ بشػػرؿ مُ  رمػػا اسػػتخدـ أدواتٍ  ،السػػاعةِ  الحذريػػة والتػػه  ػػنعيا مػػف نػػابضِ 
فػه  1885لأوؿ مػرة عػاـ   Gates Gliddenمت سػنابؿ خدِ وقػد اسػتُ ، (CastellucciI 2006)البيػانو 
، وبػالرمـ مػف أف توحيػد قيػاس أدوات المعالحػة اللُبِّيَّػة قػد اقتػُرِحَ 1915عػاـ  K_fileمت مبػارد خدِ حيف اسػتُ 
 ISOفإف معايير  1958عاـ  Ingleومف ثـ مرة أخرى مف قبؿ   Trebitschمف قبؿ  1929منذ عاـ 

 .(Hulsmann 2005 ) 1974حتى عاـ  حوؿ أدوات المعالحة اللُبِّيَّة لـ ت در

                               Oltramareوفػػػػػػػػػػػػػػػػػه حػػػػػػػػػػػػػػػػػيف رػػػػػػػػػػػػػػػػػاف أوؿ و ػػػػػػػػػػػػػػػػػؼ لػػػػػػػػػػػػػػػػػ دوات ا ليػػػػػػػػػػػػػػػػػة الػػػػػػػػػػػػػػػػػدوارة مػػػػػػػػػػػػػػػػػف قبػػػػػػػػػػػػػػػػػؿ 
ويمرػف  ،بشػرؿ  مسػتطيؿ ذات مقطػع عرنػهٍ  دقيقػةً  اً وقػد اسػتخدـ إبػر ، (Hulsmann 2005)1892عػاـ 

نػػمف القنػػاة الحذريػػة حتػػى الثقبػػة  ويػػتـ إدخػػاؿ ىػػذه الإبػػر بشػػرؿ حيػػاديٍ  ،أف تثُبَػػت علػػى القبنػػة السػػنية
وقػػد أشػػار إلػػى أف البقايػا اللُبِّيَّػػة قػػد تػػـ إزالتيػػا مػػف القنػػاة الحذريػػة، وأو ػػى  ،بػػدأ بالػػدورافتومػػف ثػػـ  ،الذرويػة

 .المنحنية لتحنب انرسار الأدوات بشرؿ  عاـ إلى استخداـ الإبر ال نيرة فقط فه الأقنية
تُسْتَخدَـ فػه سػياؽ المعالحػة اللُبِّيَّػة مػف  قبنةٍ  بتطوير أوؿَ   William H.Rollinsقاـ  1889وفه عاـ 

يمرػػف أف تُسْػػتَخدَـ علػػى  خػػاصٍ  ذات ت ػػمي ٍـ اً وقػػد اسػػتخدـ إبػػر  ،أحػػؿ التحنػػير الميرػػانيره للقنػػاة الحذريػػة
دورة بالدقيقػػة  100فقػػد حػػدد سػػرعة الػػدوراف بػػػػػ   ولتحنػػب انرسػػار الأدوات ،درحػػة ٖٓٙالقبنػػة مػػع دوراف 

(Cohen and Burns 1987). 
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 ،النمسػاوية  W&H مف قبؿ شررة  Cursor filing contra_angleتـ تطوير قبنة  1928ـ وفه عا
لاقػى اسػتعماؿ القبنػة ا ليػة  مختلفػة للمبػرد دائريػة وعموديػة، وفػه النيايػة حيث أمنَّت ىذه القبنة حررػةً 

 وقبنػة  1958عػاـ  Raser (W&H) فػه سػياؽ المعالحػة اللُبِّيَّػة رواحػاً فػه أوروبػا مػع تسػويؽ قبنػة
Giromatic (Micro Mega, Besancon, France  ) تعمػؿ قبنػة و  .1864عاـRacer   ٍبحررػة 

 .(Hulsmann 2005 )درحة  90بحررة تبادلية  Giromaticعمودية أما قبنة  

 Hulsmann )اسػػتخداـ الأمػػواج فػػوؽ ال ػػوتية فػػه سػػياؽ المعالحػػة اللُبِّيَّػػة  Richmanوقػػد و ػػؼ 
، وىػذا مػا 1970عػاـ   Martin & Cunninghamولرف رػاف ىػذا الشػنؿ الشػامؿ لرػؿ  مػف ، (2005

 Martin and)حعػؿ اسػتخداـ أحيػزة الأمػواج فػوؽ ال ػوتية شػائعاً فػه محػاؿ تحنػير الأقنيػة الحذريػة 
Cunningham 1985) ، وؿ حياز يعمؿ بالأمواج فوؽ ال ػوتية فػه حػيف تـ تسويؽ أ 1980وفه عاـ

 .(Hulsmann 2005 ) 1984عاـ  فهراف أوؿ حياز يعمؿ بالأمواج ال وتية 

وقػد رػاف  ،وزملائػو  Waliaاليدوية الم نوعة مػف النيرػؿ تيتػانيوـ لأوؿ مػرة مػف قبػؿ ت الأدواتُ فَ  ِ وقد وُ 
مت خدِ فيمػا بعػد اسػتُ و  ،(Walia, Brantley et al. 1988)ليا تػثثير ربيػر فػه محػاؿ التحنػير القنيػوي 

 .منخفنةٍ  بسرعاتٍ  درحة 360أدوات النيرؿ تيتانيوـ ا لية والته تدور 

الأقنية  الحديث لتحنيرِ  الحديدة المفيو َـ النيرؿ تيتانيوـ الدوارة مع تقنيات التحنيرِ  وقد قدمت أدواتُ ىذا 
ه تحػدث عنػد اسػتخداـ الأدوات والأحيػزة الأمر الذي أدى إلى تحنب بعض العوائؽ الأساسية التػ. الحذرية
 .(Hulsmann 2005 ) التقليدية

 

  root canal preparation:التحضير القنيوي -2
 Goals of mechanical root canal preparation : أهداف التحضير القنيوي  1-ٕ

مف عملية التحنير القنيوي، رما أنيا  ميمةً  القنيوية الحذرية مرحلةً  التحنير الميرانيره للمنظومةِ  يعتبرُ 
أرثر  لحراثيـ ومنتحاتيا بشرؿ  بإزالة اتؤمف الفراغ الذي يسمح لسوائؿ الإرواء والنمادات المنادة للحراثيـ 

فػػػػػه سػػػػػياؽ المعالحػػػػػة اللُبِّيَّػػػػػة   أ ػػػػػعب المراحػػػػػؿو حػػػػػاؿ تبقػػػػػى ىػػػػػذه المرحلػػػػػة أحػػػػػد أىػػػػػـ  وعلػػػػػى أيّ ، فعاليػػػػػة
(Hulsmann 2005) مػع  ومسػتمرٍ  مسػتدؽٍ  قمعػه   اليػدؼ الأساسػه ىػو الح ػوؿ علػى شػرؿ  ، حيػث أف

الذريػة فػه مرانيػا الأ ػله مػع بقائيػا أ ػنر  المحافظة على الشرؿ الأ له للقنػاة والمحافظػة علػى الثقبػة
  .(Schilder 1974) للقناة ناعمةٍ  والح وؿ على حدرافٍ  ،ما يمرف
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 :تشرؿ ا فات الذروية مف خلاؿ أو منعِ  رما تيدؼ المعالحة اللُبِّيَّة إلى معالحةِ 
  ِالحذرية الرئيسية المتموتة مف القناةِ و ة الحيّ  إزالة النسج. 
 تييئة الفراغ الرافه لدخوؿ سوائؿ الإرواء والنمادات نمف الحذرية. 
 المحافظة على سلامة وموقع الثقبة الذروية التشريحية. 
  ِظومة القناة الحذرية وبنية الحذرالاختلاطات العلاحية المنشث الته ت يب من تحنب. 
 تسييؿ حشو القناة. 
 تحنب تخريش أو إنتاف النسج حوؿ الحذرية. 
 المحافظػة علػى العػاج الحػذري السػليـ للسػماح للسػف ليقػوـ بوظيفػة طويلػة الأمػد .( Hulsmann 

2005). 

أساسه لتسييؿ عمؿ سػوائؿ الإرواء وتطبيػؽ النػمادات نػمف الحذريػة ومػواد  القناة أمرٌ  توسيعَ  يعدّ  حيث
 .(Haapasalo 2005 )الحشو القنيوي 

الريميػائه الميرػانيره لمنظومػة القنػاة الحذريػة  أف التحنػيرَ Averbach, Hulsmann  رػؿ  مػف ويػرى
نحػاح فػه  اً أساسػي ىػذا الأمػر عػاملاً يعػد  و  لحراثيـ والعنويات الدقيقػة،فه عدد ا ملحوظٍ  يؤدي إلى إنقاصٍ 

العاج المتحرثـ والنسج العنوية عف طريؽ التحنير واستخداـ  المعالحة اللُبِّيَّة ، وتشمؿ ىذه العملية إزالةُ 
 .(Hulsmann 2005 ) (Averbach and Kleier 2006)رواء الحالة للنسج العنوية محاليؿ الإ

أف قدرة أدوات المعالحة اللُبِّيَّة على تنظيؼ القناة أمرٌ ميٌـ حداً فه تحديػد نتيحػة  Schaferفه حيف يرى 
أف  Oliveira, Figueiredo, Troianويػرى ،  (Schafer and Vlassis 2004)المعالحػة اللُبِّيَّػة 

على تنظيؼ وتشػريؿ القنػاة،  مؿُ توىه تش ،معالحة القناة الحذرية تعتمد فه الأساس على مرحلة التحنير
،                  (Troian, So et al. 2006)اً خ و ػػاً فػػه حالػػة الأقنيػػة المنحنيػػة اً حػػديّ ىػػذا الأمػػر تحػػديّ  ويعػػد  

 وأف معظػػ َـ ،الناححػػة اللُبِّيَّػػةِ  فػػه المعالحػػةِ  والتشػػريؿ القنيػػوي ىػػو الأسػػاسُ  أف التنظيػػؼَ  Schilderويػػذرر 
 .(Schilder 1974). فيالناق  والتشريؿِ  عف التنظيؼِ  القنيوي تنح ُـ الحشوِ  مشارؿِ 

 Criteria for assessment of the quality of :تقيريم جرودة التحضرير القنيرويطرر    2-2
root canal preparation   

 الشػػػرؿِّ  ىػػػو تقيػػػي ُـ بعػػػد التحنػػػير القنػػػاةِ  شػػػرؿِ  حريػػػت لتقيػػػي ِـالتػػػه أُ  مػػػف الدراسػػػاتِ  أف اليػػػدؼَ  Weine يػػػذررُ 
حػػدوث الاسػػتقامة  مقػػدارِ  تسػػحيؿِ ، رعلػػى شػػرليا الأ ػله مػع المحافظػػة للقنػػاة واسػػتدقاقيا وانسػػيابيتيا القمعػهِّ 

 علػى شػرؿ قطػرةِ  والتحنػيرِ   Zippingالانتقػاؿ الػذروي وتشػرؿ الدرحػة واتسػاع الػذروة الػػػػ وتررارىػا وحػدوثِ 
 .(Weine, Kelly et al. 1976) (Weine, Kelly et al. 1975)المرفؽ  الدمع وتشرؿِّ 
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 ملسػػػاءَ  والتشػػػريؿِ  التحنػػػيرِ  بعػػػد عمليػػػةِ  القنػػػاةِ  حػػػدرافُ  أف ترػػػوف ينبنػػػه وعلػػػى أنَّػػػ Torabinejadد  ويشػػػدِّ 
القنػاة، ويمرػف تحػري ذلػؾ  أو سػوائؿ الإرواء نػمفَ  العاحيػةِ  بقايا مػف البػرادةِ  ويحب ألا تروف ىناؾَ  ،وناعمة

حػػراءِ  القنػػاةِ  حػػدرافِ  علػػى رامػػؿِ  ريػػرهِ موت  MAFالػػذروي الرئيسػػه المبػػردِ  إدخػػاؿِ  عػػف طريػػؽِ   نحػػوَ  حررػػاتٍ  وا 
شػرؿ وىيئػة )الػذروة  حالػةِ  القنػاة وتحديػدِ  اسػتدقاؽِ  قياس مقدار التحنير عف طريؽ تقيػي ِـ رما يمرفُ . الخارج
 (.الذروة

 إلػى طػوؿٍ الحػانبه  الترثيػؼِ  تقنيةِ  الحشو وفؽَ  عند إحراءِ  Spreaderت ؿ أداة الحشو الحانبه  وينبنه أف
فػػه حالػػة الترثيػػؼ العمػػودي يحػػب أف ت ػػؿ أداة الحشػػو  أمػػاعػػف الطػػوؿ العامػػؿ بحريػػة، ( ملػػـ 1)يقػػؿ عػػف 
 .عف الطوؿ العامؿ ملـ( 5)إلى طوؿ يقؿ ( Plugger)الحراري 

شػػػرؿ  فيػػه إمػػػا أف تثخػػػذ  ،أحػػد ثلاثػػػة أشػػػراؿ Torabinejadوتثخػػذ الػػػذروة بعػػػد انتيػػاء التحنػػػير حسػػػب 
 .(Apex Open) مفتوحةٍ  أو ذروةٍ  (Apical seat) ذرويٍ  أو مقعدٍ ( Apical stop) ذروي ا طدا ٍـ

إلػى الطػوؿ العامػؿ ال ػحيح، فػإذا  MAFالذروة بعد انتياء التحنير عػف طريػؽ إدخػاؿ الػػػػ ويتـ تحديد حالةِ 
عنػد  MAFالػػػ أمػا إذا توقػؼ، (Apex Open)ذروة مفتوحة  الطوؿ العامؿ نروف أماـ حالة MAFتحاوز الػػ

 أو قياسيف وندخلو حتػى الطػوؿ العامػؿ، فػإذا توقػؼَ  بقياسٍ   MAFمف الػػ الطوؿ العامؿ، نحرب مبرد أ نر
أمػػا إذا تحػػاوز المبػػرد (. Apical stop)ذروي   ا ػػطدا ٍـ الػػةِ ىػػذا المبػػرد عنػػد الطػػوؿ العامػػؿ نرػػوف أمػػاـ ح

 Walton and Torabinejad)(.Apical seat)ذروي  مقعػدٍ  ال ػنير الطػوؿ العامػؿ نرػوف أمػاـ حالػة
2009). 
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الحا ػؿ  وعلػى الػرمـ مػف التطػورِ ، الأقنيػة الحذريػة باسػتخداـ سػوائؿ الإرواء تحنيرِ  ـ عمليةُ عَ دْ ينبنه أف تُ 
. مػف السػطح الػداخله للقنػاة الحذريػة تبقػى دوف تحنػيرعلػى الأقػؿ  %35فإف القنيوي فه محاؿ التحنير 

(Peters, Schonenberger et al. 2001). 
 

أساسػػيعلى مسػػاعدة سػػوائؿ الإرواء الفعالػػة  وتعتمػػد عمليػػة تنظيػػؼ القنػػاة مػػف النسػػج الرخػػوة والحػػراثيـ بشػػرؿ  
البػرادة العاحيػة الناتحػة  رما تقوـ عملية الإرواء على إزالةِ  .هالسنّ  ريميائياً بسبب البنية المعقدة تشريحياً للبّ 
 منػاد للحػراثيـ، وأف تتمتػع بالقػدرةِ  واسػعٍ  طيػؼٍ ب تتحلىالإرواء أف  عف عملية التحنير،وينبنه على سوائؿِ 

يا فه حاؿ تشرليا طبقة اللطاخة أثناء التحنير أو تعمؿ على حلِّ  وتمنع تشرؿّ  ،بقايا النسج اللُبِّيَّة على حؿِّ 
(Zehnder 2006). 
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زالة طبقة اللطاخة المتشػرلة علػى سػطحِ  ،ل دواتِ  ؽٍ زلِّ تقوـ سوائؿ الإرواء بدور مُ  ،أخرى ومف حيةٍ   العػاجِ  وا 
مف الأدوات العنوية ومير العنوية مثؿ البرادة العاحيػة  وتشتمؿ ىذه الطبقة على مزيجٍ  ،الذي تـ تحنيره
 Gwinnett) (Akpata and Blechman 1982). أيناً  وقد تحتوي على الحراثيـ ،هوبقايا النسيج اللبّ 

وتعمػػػؿ ىػػػذه الطبقػػػة علػػػى سػػػد فوىػػػات القنيػػػات العاحيػػػة، وبيػػػذا قػػػد تحمػػػه الحػػػراثيـ نػػػمف العػػػاج  .(1984
، وأرثر مػف ذلػؾ قػد (Torabinejad, Handysides et al. 2002)المنادة للحراثيـ  الحذري مف الموادِ 

نمػػو  العاحيػػة ممػػا قػػد يعػػززْ  المػػواد الحاشػػية ل قنيػػة الحذريػػة علػػى الحػػدرافِ  تسػػهء ىػػذه الطبقػػة علػػى انطبػػاؽِ 
 .(Kokkas, Boutsioukis et al. 2004) (Clark-Holke, Drake et al. 2003). الحراثيـ
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 Introduction :مقدمة 3-1
التػػه تناولػػت الشػػرؿ التشػػريحه ل قنيػػة الحذريػػة أف ىػػذه الأقنيػػة نػػادراً مػػا ترػػوف  مػػف الدراسػػاتِ  أثبتػػت العديػػدُ 

نػػادراً مػػا تسػػلؾ القنػػاة  وفػػه الحقيقػػةِ ، حتػػى عنػػدما تبػػدو رػػذلؾ علػػى ال ػػور الشػػعاعية داخػػؿ الفمويػػة مسػػتقيمة
 البسػػيطة، حيػػث تحتػػوي حميػػع الأقنيػػة تقريبػػاً علػػى عػػدةِ  الشػػعاعيةِ  الحذريػػة الاتحػػاه الػػذي تتبعػػو علػػى ال ػػورةِ 

 ال ور الشػعاعيةِ  حتى عندما تفشؿُ  متوقعةً  رما يحب أف تروف ىذه الانحناءاتُ  ،مستوياتٍ  وبعدةِ  انحناءاتٍ 
 انحنػاء الحػذور مػف حػذرٍ إلػى آخػر فػه الأسػناف المتعػددةِ  ويختلػؼُ  ،والاىتمػا َـ بارتشػافيا، وىػذا يتطلػب الدقػةَ 

 ،فػػه الحػػذور أرثػػر منػػو فػػه الأسػػناف الأماميػػة معػػدؿ انحنػػاءٍ  الأسػػناف الخلفيػػة لإظيػػارِ  تميػػؿُ  حيػػث الحػػذور،
أف يلاحػػظ وحػػود  الممػػارسِ  ويمرػػف للطبيػػبِ  ،وآخػػرَ  شػػخصٍ  بػػيفَ  معػػدؿ انحنػػاء الحػػذور لػػنفس السػػفِّ  ويختلػػؼُ 

ومع أف ،خا ػػػةً  معاملػػػةً منيػػػا يتطلػػػب  فػػػه الثلػػث التػػػاحه والػػػذروي والمتوسػػػط ورػػؿ   أمػػػارفٍ  بعػػػدةِ  الانحنػػاءاتِ 
، يروف أسيؿَ  ة المنحنيةِ الأقنيِ  تحنيرَ  أف التقنية المتبعػة  إدراؾ عليناإلا أنو  باستخداـ أدوات النيرؿ تيتانيوـ

اليدويػة وا ليػة، وفػه بعػض الأحيػاف  الأدواتُ   ُـدَ خْ سػتً تُ حيث  فه تحنير ىذه الأقنية ينبنه أف تروف ىحينةً 
 Castellucci)فقػط ( السػتانلس سػتيؿ)اللا دئ  إلا بثدوات الفولاذِ  تحنيرهُ  لا يمرف فإف الانحناء الذروي

2006) (Ankrum, Hartwell et al. 2004). 
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فػه  العلاحيػةُ  وترمػف الأىميػةُ ، مػف الانحنػاء حادةٍ  درحاتٍ  لإبداءِ أحياناً حذور بعض الأسناف الخلفية  تميؿُ 
حتػػػى أف  ،الحػػػذورِ  العػػػلاج رلمػػػا ازداد انحنػػػاءُ   ػػػعوبةِ  الأسػػػناف ذات الحػػػذور شػػػديدة الانحنػػػاء فػػػه ازديػػػاد 

ويػػػزداد احتمػػػاؿ . قائمػػػةٍ  درحػػػة أو تشػػػريؿ زاويػػػةٍ  0ٓيػػػا لمقػػػدار ئالأسػػػناف ت ػػػؿ درحػػػة انحنا بعػػػض حػػػذورِ 
ىػػػػػػػػػػا                                            ت التحنػػػػػػػػػػير القنيػػػػػػػػػػوي ا لػػػػػػػػػػه بازديػػػػػػػػػػاد زاويػػػػػػػػػػة الانحنػػػػػػػػػػاء و تنػػػػػػػػػػاقص ن ػػػػػػػػػػؼ قطر انرسػػػػػػػػػػار أدوا

(Wan, Rasimick et al. 2011). 
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ريحه شػػػرؿ القنػػػاة التشػػػ مػػػف الفػػػولاذ اللا ػػػدئ إلػػػى تشػػػويوِ  التحنػػػير اليػػػدوي الم ػػػنوعةِ  رمػػػا تميػػػؿ أدواتُ 
بينمػػا لا تقطػػع  ،يا أثنػػاء عمليػػة التحنػػير القنيػػويثسػػمَ عمليػػا وتقطيعيػػا لمنػػاطؽ معينػػة تلْ  الأ ػػله نتيحػػةُ 

القناة يميؿ تدريحياً  ولا تقوـ بتحنيرىا على الإطلاؽ، مما يعنه أف شرؿّ  ،مناطؽ أخرى داخؿ قناة الحذر
 .(Gambill, Alder et al. 1996)بتلؾ الأدوات اليدوية  التحنيرِ  إلى الاستقامة نتيحةَ 

 CURVES OF THE CORONAL THIRD :انحناء الثمث التاجي لمقناة 3-ٖ
 

الثلػػث الػػذروي والمحافظػػة عليػػو، رمػػا ينبنػػه  ػػقؿ الانحنػػاء فػػه الثلػػث المتوسػػط  فػػه حػػيف ينبنػػه احتػػرا ُـ
فإف الانحناء فه الثلث التاحه للقناة يحب إزالتو أو تخفيفو  ،وحعلو يتمادى خلاؿ التحنير الروتينه للقناة

 . قبؿ الشروع بعملية التنظيؼ والتشريؿ
  

                                                        
 

 (Castellucci 2006)انحناء الثمث التاجي لمقناة تخفيف  (1)الشكل 
 

الأنسية ل رحاء السفلية والحذور الأنسية الدىليزية  فه الحذورِ  خاص   ىذه الانحناءات بشرؿ   وتترررُ 
مػف ىػذه الانحنػاءات وعمػؿ توسػيع أولػه  يسػاىـ التخفيػؼُ ، (Castellucci 2006)العلويػة  ل رحػاءِ 

 :تأمين المزايا التاليةالأدواتإلى الذروة فه  للثلث التاحه والمتوسط قبؿ إدخاؿِ 
 

  ُإلى المنطقة الذروية  مباشرٍ  مدخؿٍ  تثميف(Montgomery 1985).  
  ُيسػاعد علػى تػثميف تحنػيرٍ ، ممػا الموحودة فه الثلثػيف التػاحييف مػف القنػاة الإعاقات العاحيةِ  إزالة 

 ذلػؾرمػا يػؤمف ، (Schilder 1974) (Castellucci 2006)وأرثػر سػرعة وفعاليػة  آمػفٍ  ذرويٍ 
 .الذروي أربر على المبرد أثناء إدخالو بالاتحاهِ  للطبيب وسيطرةً  أفنؿَ  اً لمسي اً إحساس

 فػػه منطقػػة مفتػػرؽِ  شػػريطهٍ  انثقػػابٍ  أو حػػدوثِ  الػػذروةِ  أو انتقػػاؿِ  الػػدرحاتِ  حػػدوثِ  مػػف خطػػرِ  الحػػد   -
 .انرسار ل دوات الحذور أو حتى حدوثِ 
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 (Castellucci 2006) أفنػػؿَ  بشػػرؿ  سػػوائؿ الإرواء  ز نفػػوذَ يعػػزِّ  القنػػاة الحذريػػةِ  فوىػػةِ  توسػيعَ  إفَّ  -
(Coffae and Brilliant 1975) ، ِمػػف المنطقػػة  العاحيػػةِ  لبػػرادةِ ا رمػػا يسػػاعد ىػػذا علػػى إزالػػة

 .الذروية
 

 حػدوث تنيػرٍ  الانحنػاء والتخفيػؼ منػو قبػؿ تحديػد الطػوؿ العامػؿ مػف احتمػاؿِ  عملية تحنيرِ  ؿُ قلِ تُ رما 
 .McCann, Keller et al) (Caldwell 1976)الذروية  المنطقةِ  تحنيرِ  عندَ  العامؿِ  فه الطوؿِ 

1990). 
 

 CURVES OF THE APICAL THIRD :الذروي لمقناةانحناء الثمث  4-ٖ

 .الأدنى وعدـ تحويليا نحو الاستقامة ولو بالحدِّ  مطلؽٍ  بشرؿ   ىذه الانحناءاتُ   َـرَ حتَ يحب أف تُ 
 

                                                            
 (Castellucci 2006) تحول الانحناء الذروي للاستقامة (2)الشكل 

مػػف مرانيػػا الأ ػػله  الذرويػػةِ  الثقبػػةِ  موقػػعَ  الاسػػتقامة يعنػػه تنييػػرَ  ىػػذه الانحنػػاءات باتحػػاهِ  إذ أف تحػػوؿَ 
 .ياشرلِ  رِ ني  وتَ 

 إحػػدىفنػػه إلػػى ر موقػػع الثقبػػة الذرويػػة قػػد يُ ني ػػالمعالحػػة، إذ أف تَ  فشػػؿِ إلػػى  خػػتلاطالاقػػد يػػؤدي ىػػذا 
 :اختلاطات ةثلاث
منػػايرة  ومسػػتقيمة الحػػذر عنػػد نقطػػةٍ  ربيػػرةً  ثقػػب أداةً والػػذي قػػد يحػػدث عنػػدما تَ : انثقررام مباشررر -ٔ

 .للثقبة الذروية التشريحية
 .فه الحذر انثقابٍ  دوف حدوثِ  حديدةٍ  قناةٍ  وىذا يعنه تشرؿِ : درجة أو قناة كاذبة -ٕ
 .(شرؿ قطرة الدمع) (Tear Drop Foramen)تشكل  -ٖ
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 (Gutmann and Lovdahl 2011)شكل قطرة الدمع ( 3)الشكل 

 

ؿ تنظيػؼ وتشػري الػذروي عػف طريػؽِ  فه الحػزءِ  الموحودِ  يحب التثريد على المحافظة على الانحناءِ رما 
 (.10أو  8رقـ   k_fileمثؿ مبرد ) مسبؽٍ  بشرؿ   ومحنيةٍ   نيرةٍ  مباردٍ  ىذا الحزء مف القناة باستخدا ِـ

 تُ ثبػِػػتعمػػػؿ الأداة نػػػمف القنػػػاة حتػػػى تُ  ، وأف لاالقنػػػاة انحنػػػاءِ  درحػػػةَ  الأداةِ  انحنػػػاءَ  رمػػػا يحػػػب أف يسػػػايرَ 
 القنػػاةِ  ذلػػؾ يبػػدأ العمػػؿ بعػػد ممػػرِ  يتحقػػؽُ حالمػػا ، و العامػػؿ الطػػوؿِ  إلػػى رامػػؿِ  ياالشػػعاعية و ػػول ال ػػورةُ 

الحػػػزء  عمػػػؿِ  ح ػػػرِ تعمػػػؿ علػػػى   ػػػنيرةٍ  حررػػػاتٍ  مػػػع اسػػػتخدا ِـ دائػػػ ٍـ بال ػػػوديوـ ىيبورلورايػػػت بشػػػرؿ  
 علػى الانحنػاءِ  الإمرػافِ  ل داة نمف الحزء المنحنه مف القنػاة، وىػذا يحػافظ قػدرَ  مسبؽٍ  المنحنه بشرؿٍ 
 .عطه ل داةالمسبؽ الذي أُ 

 

لػ داة سػوؼ  مسػبؽٍ  ء المنحنه بشرؿٍ الحزِ  ربيرة، فإفَّ  ذات سعةٍ  حاؿ استخداـ الممارس حرراتٍ أما فه 
وبالتػاله  ،عطػه ليػاالانحناء المسبؽ الذي أُ  الأداةُ  وبالتاله ستفقدُ  ،نمف الحزء المستقيـ مف القناة يمرُ 

 .الذروية الثقبةِ  الذي سيؤدي إلى انتقاؿِ  مستقيمة، الأمرُ  الأداةُ  ست بحُ 
 مع الوقت ستميؿ الأداة ق يرةٍ  حرراتٍ  فه استخدا ِـ اً حذر  الممارسُ  إذا رافَ حتى وعلى الرمـ مف ذلؾ، 

عػػادة حنيِّ  دوريٍ  بشػػرؿٍ  الأداة مػػف القنػػاةِ  مػػف النػػروري سػػحبُ  للاسػػتقامة، وىػػذا مػػا يحعػػؿُ  يػػا وتنظيفيػػا وا 
 .(Castellucci 2006)مرة ثانية إلى القناة  أخرى قبؿ إعادة إدخاليا مرةً 

 

قبػػؿ الانتقػػاؿ  أ ػػنر تمامػػاً مػػف المبػػرد المسػػتخد ِـ ذو قيػػاسٍ  مبػػردٍ  بإعػػادة إدخػػاؿِ  Mullaneyويو ػػه  
 (Patency)الػػػذروي ونفوذيػػػة الػػػذروة  للتثرػػػد مػػػف المحافظػػػة علػػػى الانحنػػػاءِ  ، وذلػػػؾالأربػػػر إلػػػى المبػػػردِ 

(Mullaney 1979). 
 
 
 
 
 



06 

 

 التسلسػػػػػػػػػػػػؿ ال ػػػػػػػػػػػػحيح لاسػػػػػػػػػػػػتخداـ المبػػػػػػػػػػػػارد فػػػػػػػػػػػػه الأقنيػػػػػػػػػػػػة المنحنيػػػػػػػػػػػػة  Castellucciو يػػػػػػػػػػػػذرر 
(CASTELLUCCI 2006). 

 

الطوؿ العامؿ 
 النظامه

 08 File 
08 10  
10 15  
15 20  
20 25  

 

ذا حدث وتشرلت درحةٌ  ينبنػه عػدـ دفػع المبػرد فإنػو  مػا رػاف سػابقاً،م مف الدخوؿ أرثرَ  ولـ يتمرف المبردُ  وا 
أو حتػػى  انثقػػابٍ  أو حػػدوثَ  راذبػػةٍ  قنػػاةٍ  القنػػاة، لأف ىػػذا سػػيؤدي إلػػى تشػػرؿِّ  إلػػى داخػػؿِ  بقػػوة ولا حتػػى تػػدويرهُ 

 .الأداة انرسارِ 

 مع عمؿِ ( 10أو 8) بدايةفه الاستخدمو  إلى أ نر مبردٍ  أف يعودَ  وعوناً عف ذلؾ ينبنه على الممارسِ 
الانحنػاء  اتحػاهِ  و بػنفسِ المبرد فقط، ومف ثـ إدخالو إلى القناة مع توحيػو انحنائػِ حداً فه ذروةِ  ق يرٍ  انحناءٍ 
 المبػػارد مػػع حررػػاتٍ  باسػػتخدا ِـ مػػف الدرحػػةِ  الػػتخلصُ  إلػػى رامػػؿ الطػػوؿ يمرػػفُ  يػػتـ الو ػػوؿوحالمػػا  ،الػػذروي
 Castellucci) أو القػوى المتوازنػة السػاعةِ  نوسػافِ  لػ دوات وباسػتخداـ حررػةُ  مترػررٍ  مػع اسػتردادٍ  للخلػؼِ 
2006). 

 CURVES OF THE MIDDLE THIRD :الانحناء المضاعف في الثمث المتوسط لمقناة 5-ٖ
عطاء حشوةِ  احترا ُـ يحبُ   المظير الانسيابه، ولرف حتى ت بحَ  الحذرِ  ىذه الانحناءات والمحافظة علييا وا 

 .لابد وأف تح ؿ استقامة بسيطة فييا التحنير متمادية وملساء فه نيايةِ  ىذه الانحناءاتُ 
 

الحربػػػة أحػػد أ ػػػعب  مػػف القنػػاة أو الانحنػػػاء بشػػرؿِ  فػػػه الثلػػث المتوسػػػطِ  المنػػاعؼُ  الانحنػػػاءُ  ىػػذا ويعتبػػرُ 
لأنيػا  ،للطبيػب ىػذه الأقنيػة تحػد  حقيقػهٍ  حيػث تعػد  ، (Castellucci 2006)الانحنػاءات للمحافظػة علييػا 

حدوثِ التشريحه و  فه شرلوِ  لحدوث شذوذٍ  تنـ انحنائيف على الأقؿ ويروف الانحناء الذروي أرثر عرنةً 
 .العامؿ الطوؿِ فه  فقدافٍ 

 

المنػاعؼ إذا رػاف اتحػاه ىػذا  ذات الانحنػاءِ  الأولية برشػؼ الأقنيػةِ  الشعاعيةِ  الدقيؽ لل ورةِ يسمح التقييـ 
أمػا إذا رػػاف ، أي إذا رػاف الانحنػاء بالاتحػػاه الأنسػه الوحشػه ،الانحنػاء عموديػاً علػى مسػار حزمػػة الأشػعة

مرف رشفيا عػف طريػؽ و مف المفإن" بالاتحاه الدىليزي اللسانه"الأشعة  لمسار حزمةِ  اً مساير  اتحاه الانحناءِ 
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 الأولػه مػف القنػاة وتظيػر عليػو انحنػاءاتٌ  الػذرويِ  المبػردِ  بزوايػا مختلفػة أو عنػد إخػراجِ  شػعاعيةٍ   ورٍ  عدةُ 
 .(Hulsmann 2005 ) (Gutmann, Dumsha et al. 2006)متعددة  

 

إحمػػاله عػػدد )مػػف الأسػػناف  مختلػػؼٍ  نػػوعٍ ( 14)حػػذر مػػف ( 1163)أنػػو مػػف بػػيف  بعػػض الدراسػػاتِ  وتشػػيرُ 
و ػػػنفت علػػػى أنيػػػا ذات  يػػػاً،ثان اً مػػػف ىػػػذه الأسػػػناف انحنػػػاء( %17.5) أبػػػدت( 700الأسػػػناف المفحو ػػػة 

( %23.3)لأسػػناف الفػػؾ العلػػوي و( %12.3) المفحػػوصِ  ورانػػت نسػػبتيا حسػػب الفػػؾِ  ،منػػاعؼٍ  انحنػػاءٍ 
 .(Schafer, Diez et al. 2002)لأسناف الفؾ السفله 

 

 Gutmann, Dumsha)والنػواحؾ العلويػة  ىذه الأقنية فه الرباعيات والأنيػابِ  يمرف أف ت ادؼَ رما 
et al. 2006). 

النػواحؾ الأولػى العلويػة عنػد  فػه حػذورِ  انحنػاءٍ  دَ وزملائػو لتحػري وحػو  Zeng et alقاـ بيا  وفه دراسةٍ 
 .علوي أوؿٍ  ناحؾٍ ( 200)وقاـ خلاليا بدراسة  ،فه ال يف Guangdong البالنيف فه مقاطعةِ 

مػػف محمػػؿ الحػػذور رانػػت منحنيػػة بالاتحػػاه الػػدىليزي  ((%59.21الدراسػػة وحػػد الباحػػث أف  ىػػذهِ  وبنتيحػػةِ 
 ،علػػػػػػػػػى التػػػػػػػػػػواله( %68.98)و(%49.74)اللسػػػػػػػػػانه ورانػػػػػػػػػت نسػػػػػػػػػػبة ترػػػػػػػػػراره بػػػػػػػػػيف الرحػػػػػػػػػػاؿ والنسػػػػػػػػػاء

بػيف الرحػاؿ  ورانػت نسػبة ترػراره ،منحنية بالاتحػاه الأنسػه الوحشػه الحذورِ  مف محمؿِ  (%41.05)ورانت
 اً مػػػػف الحػػػػذور انحنػػػػاء( %6.84)أبػػػػدت  فػػػػه حػػػػيف ،علػػػػى التػػػػواله (%45.99)وَ  ( %36.27) والنسػػػػاء
علػػػى    (%9.63)وَ  (%4.15)ورانػػػت نسػػػبتيا بػػػيف الرحػػػاؿ والنسػػػاء  S_shaped curve اً منػػػاعف
 .(Zeng, Hu et al. 2012) التواله

 .السفليةِ  مف الأرحاءِ ( %30)وحود انحناء ثافٍ فه  Seniaوَ  Cunninghamوقد ذرر 
لى حد  ما  بالاتحػاهِ  حيػث تتميػزُ  ،والسػفلية الثانيػة العلويػةِ  فػه النػواحؾِ ىػذه الانحنػاءات مالباً ما تترػرر ،وا 

 ,Gutmann)الأنسه وانحناء ثافٍ يتحو بالاتحاه الوحشه  بالاتحاهِ  يتحوُ  أوؿٍ  انحناءٍ  التاحه الذروي بوحودِ 
Dumsha et al. 2006) (Cunningham and Senia 1992). 
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 (Lopez-ampudia 2011 )الانحناء المضاعف في الضاحك العموية  ( 4)الشكل 

 

ىذه الأسناف  تروف عملية تنظيؼ وتشريؿِ  ،يةالعلو  الثانيةِ  وعند وحود ىذا التحدي التشريحه فه النواحؾِ 
ىػػذه الأسػػناف  طبيعػػةِ  وذلػػؾ بسػػببِ ، أو ا ليػػة اليدويػػة منيػػا NiTiأدوات الػػػػػ تػػـ اسػػتخداـ  ػػعبة حػػداً سػػواءً 

 .فه الحذر تقعرٍ  التاحه والذروي مع ميليا لوحودِ  الأنسه الوحشه فه الحزءِ  بالاتحاهِ 
 

وفػه ، "الأبعػاد ثلاثػهِ  بشػرؿٍ " إنػافهٍ  مػف انحنػاءٍ  _الانحنػاء المنػاعؼذات _تعػانه ىػذه الأقنيػة ومالباً مػا
 CBCT (Cone Beamالمقطعػػػه ثلاثػػػه الأبعػػػاد  بالت ػػػويرِ  الاسػػػتعانةُ  مثػػػؿ ىػػػذه الحػػػالات يمرػػػفُ 

Computerized Tomography) (Michetti, Maret et al. 2010). 
 
تعامرل مرع الأقنيرة ذالا الانحنراء المضراعف باسرتخدام أدوالا الطر  التقميدية المتبعة فري ال 1 – 3-5

 :Gutman  (Gutmann, Dumsha et al. 2006)الستانمس ستيل حسم
Preventing Problems with S-Shaped Roots and Canals  

الأقنيػػة الحذريػػػة ذات  وتشػػػريؿ عنػػد اسػػػتخداـ الطػػرؽ التقليديػػػة فػػه تنظيػػؼِ  بعػػػيف الاعتبػػار ؤخػػذئيحػػب أف 
 :التوجيهالا التالية ،الانحناء المناعؼ باستخداـ أدوات الستانلس ستيؿ اليدوية

 

مػع  المنػاعؼِ  الانحنػاءِ  الأبعػاد ل قنيػة ذاتِ  الثلاثيػةِ  للطبيعػةِ  مسػبؽٌ  أف يروف لدى الطبيب ت ػورٌ  ينبنه -ٔ
 .الاستعانة بالموحودات الشعاعية المتوفرة

الػداخله للقنػاة لمنػع حػدوث  علػى طػوؿ الحػدارِ  Concavities or invaginationsتوقػع وحػود تقعػرات  -ٕ
 .فه المنطقة بيف الانحنائيف  Strip perforation  شريطهٍ  انثقابٍ 

                         نحػػػػػػػػػو الأنسػػػػػػػػػه المػػػػػػػػػدخؿ عػػػػػػػػػف طريػػػػػػػػػؽ تمديػػػػػػػػػد فتحػػػػػػػػػةِ  لأوؿِ ا إلػػػػػػػػػى الانحنػػػػػػػػػاءِ  حػػػػػػػػػرٍ  تػػػػػػػػػثميف و ػػػػػػػػػوؿٍ  -ٖ
 .أو الوحشه إذا اقتنى الأمر
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 (Natalia Lopez-ampudia 2011)تعديل المدخل في حالة الانحناء المضاعف  (5)الشكل 

 

 وتشػػريؿِ  تنظيػػؼِ  عمليػةَ ىػػذا الإحػػراء يؿ سَػيُ  حيػػث ،"Passively" حيػػاديٍ  تحنػير الانحنػػاء التػػاحه بشػرؿٍ  -ٗ
عػػػادةَ  بمرػػػاف اسػػػتخدا َـ الانحنػػػاءات الأخػػػرى، ومػػػف الأىميػػػةِ  ال ػػػنيرة  المبػػػاردِ  اسػػػتخدا ِـ الإرواء المترػػػرر وا 

 .القناة لتسليؾِ 
الػػذروي  فػػه الحػػزءِ  السػػتانلس سػػتيؿ للمحافظػػة علػػى الانحنػػاءِ  مبػػردِ  ملػػـ مػػف ذروةِ  3-2ه المسػػبؽ لػػػػ نػِػالح -٘

 .للقناة

يحػػب أف يبقػػى نػػمف الحػػدود الػػدنيا المقبولػػة  MAFالػػذروي الرئيسػػه  المبػػردَ  ىػػذه العمليػػة فػػإفَ  ومػػف خػػلاؿِ 
 حررػاتٍ  والذرويػة مػع اسػتخدا ِـال نيرة فه المنطقة المتوسػطة ِ  القياساتِ  وتستخدـ المبارد ذاتُ ( 20-25)

عنػد  الدرحػةِ  أو تشػرؿِ   Strippingأو    Zipping الػػػػ مثػؿ ،لمنػع حػدوث اختلاطػات  ػنيرةٍ  عةٍ ذات سػ
 .الحذر انحناءِ 

الانحناء  بعيداً عف منطقةِ  الننطِ  عرس الانحناء فه الانحناء التاحه مع تطبيؽِ  البردِ  رما تستخدـ حررةُ 
 Stripping   (Abou-Rass, Frank et al. 1980) (Roig Cayon, Basilioالػػػػػلمنػع حػدوث 

Monne et al. 1991). 

لأف ، الثػانه تمامػاً  الانحنػاءِ  أنػو ينبنػه المحافظػة علػى Castellucci   (Castellucci 2006)ويػرى 
رما أنو مف الأىمية بمراف المحافظة , الذروية الثقبة نحو الاستقامة سوؼ يؤدي إلى تنيير موقعِ  ثتحولي

و ويرػوف لا داعػه لػو لأنػ بو،على الانحناء الأوؿ قدر الإمراف لمنع ترقؽ الحذر الأمر الذي سينر رثيراً 
 .Stripأو شريطه  حانبهٍ  أف يؤدي إلى حدوث انثقابٍ ذلؾ  مف شثف

نفس  المبردِ  إلى القناة بحيث يقابؿ انحناءَ  ؿُ دخَ ومف ثـ تُ  ،مناعؼِ ال نحناءِ الا وينبنه إعطاء المبارد شرؿَ 
 ،حتػى لا يتحػوؿ المبػرد للاسػتقامة ق ػيرةٍ  رمػا ينبنػه علػى الطبيػب أف يعمػؿ بحررػاتٍ ، اتحاه انحناء القناة

 ومػف النػروري ىنػا سػحب المبػرد مػف القنػاة بشػرؿٍ . ويعمؿ على توسيع القنػاة فػه المنػاطؽ النيػر مرموبػة
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دخاليػػػا للقنػػػاة بالاتحػػػاه  الأداةِ  حنػػػهَّ  ومػػػف ثػػػـ إعػػػادةِ  ،نسػػػيؿ المترػػػرر والنزيػػػرومػػػف ثػػػـ إحػػػراء ال،مترػػػرر ٍ  وا 
 .ال حيح

القاطعػػة لػػ داة المقابلػػة  الحػػواؼِ  إزالػػةُ  _مػػثلاً _( 15)إنػػافةً إلػػى ذلػػؾ يمرػػف عنػػد بدايػػة العمػػؿ بمبػػرد رقػػـ 
 .(Castellucci 2006) للمناطؽ النير مرموب إزالتيا مف القناة بواسطة سنبلة أررنساس مثلاً 

                                                                      
 (Castellucci 2006) فيها الغير مرغوم ممناط إزالة الحواف القاطعة للأداة المقابمة ل (6)الشكل 

 ،و يتوافػؽ ذلػؾ فػه مثػػؿ ىػذه الحالػة مػع الحػػزء الوحشػه للانحنػاء الػذروي والحػػزء الأنسػه للانحنػاء التػػاحه
 .Weine, Kelly et al)لرلا الانحنائيف  القاطعة الته توافؽ المنطقة الداخلية الحواؼِ مع وبرلمةٍ أخرى 

 وبالتػػاله لا يرػػوف ىنػػاؾ خطػػػرٌ  ،الأداة ىػػذا الإحػػراء دوف إنػػعاؼِ  ومػػف البػػدييه يحػػب أف يػػتـ  ،(1975
ق يرة مع الانتباه لحية انحناء الأداة عند  رما أنو مف النروري إنحاز العمؿ بالمبرد بحرراتٍ  ،لانرسارىا

 .(Castellucci 2006) إدخاليا إلى القناة إعادةِ 
 

الطر  الحديثة المتبعة في التعامل مع الأقنية ذالا الانحناء المضاعف باستخدام أدوالا  2 – 3-5
NiTi الدوارة: 

contemporary technique use of rotary instruments 

التػاحه مػف  للحػزءِ  أفنػؿٍ  ميف مػدخؿٍ ثبالاتحػاه الأنسػه أو الوحشػه لتػ المػدخؿِ  حفػرةِ  فه البداية يحب تمديدُ 
 Z-odnEسػػنبلة  موقػػع السػػف نػػمف القػػوس السػػنية، وينبنػػه اسػػتخدا ُـ وذلػػؾ حسػػبَ  ،المنػػاعؼِ  الانحنػػاءِ 

 .لتحقيؽ ىذه الناية

أمر  فإف زاوية ون ؼ قطر الانحناء الحذري ،فه مثؿ ىذه الأسناف الدوارة NiTiعلى استخداـ  عند العز ِـ
لأنػػو رلمػػا  ،الأدوات ا ليػػة علػػى حلقػػة إحيػػاد ربيػػرٍ  حيػػث يػػؤثر ن ػػؼ قطػػر الانحنػػاء بشػػرؿٍ  ،ميػػـ للنايػػة

 .(Schafer, Diez et al. 2002) نقص ن ؼ قطر الانحناء فإف فشؿ الأدوات سوؼ يروف أقؿ
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فوىػػة القنػػاة وحتػػى النيايػػة "أف طػػوؿ معظػػـ الأقنيػػة أو الحػػذور  _تشػػريحية نظػػرٍ  مػػف وحيػػةِ _الملاحػػظ مػػف 
 (.وىذا ليس رامؿ طوؿ السف)ملـ    14-9ىو " الذروية

 
 ( (Lopez-ampudia 2011تقسيم الجذر في حالة الانحناء المضاعف  (7)الشكل 

 أف يفرػر بالػدخوؿ حػواله متعػددة انحنػاءاتٍ  ذاتُ  ينبنه على الطبيب عند التعامؿ مع حالةٍ وىذا يعنه أنو 
ملـ الدخوؿ رؿ مػرة  ((12طولو  حالة حذرٍ فه فعلى سبيؿ المثاؿ ينبنه ، طوؿ الحذر فه رؿ مرة( 1/3)
الانحنػاءات الشػديدة يسػتطب  ةِ وفػه حالػ، (Weine, Kelly et al. 1975)آمػفٍ  ملػـ لتحقيػؽ نفػوذٍ ( 4)

 الطػػوؿ مػػرةً  إلػػى رامػػؿِ  ليػػذا لػػيس مػػف النػػروري الػػدخوؿِ  ،ملػػـ فقػػط (3و أ 2أو  1)الػػدخوؿ فػػه رػػؿ مػػرة 
نػػرورياً لتحقيػػؽ  يعتبػػرُ  Crown downالمبػػادئ ال ػػحيحة لتقنيػػة  وعلػػى أي حػػاؿ فػػإف تطبيػػؽَ ، واحػػدة

 .(Gutmann and Lovdahl 2011) النتيحة المرحوة

ا مػف  للتثرد مف نفوذية القناة، وعلى أي حاؿ يعتبر الدخوؿَ   نيرٍ  ذو قياسٍ  Kرما ينبنه استخداـ مبرد 
تمػػاـ عمليػػة التنظيػػؼ  رامػػؿِ  لفػػتحِ  اً أساسػػيأمػػراً ( الانحنػػاء التػػاحه) رمػػف خػػلاؿ الانحنػػاء الأوؿ للحػػذ القنػػاة وا 

نياءِ  عبر الانحناء الأوؿِ  وحالما يتـ النفوذُ  ،والتوسيع  ،تحنيره تقريباً يمرف النفوذ باتحاه الانحناء الثانه وا 
وبعػدىا يػتـ التوسػيع باتحػاه الانحنػاء الػذروي حيػث ، حيث لػف يتػثثر الحػزء التػاحه عنػد القيػاـ بيػذا الإحػراء
مػع  ،ناء على الإنتػافالنسج والق الإرواء لحؿِّ  سوائؿِ  يروف قد تـ تثميف المراف النروري لتعزيز استخدا ِـ

            .رػػػػاؼٍ  تػػػػاحهٍ  مػػػػع تػػػػثميف انفتػػػػاحٍ  ربيػػػػرةٍ  لقياسػػػػاتٍ  لػػػػف يػػػػتـ نفوذىػػػػا مػػػػا لػػػػـ يػػػػتـ التوسػػػػيعُ  الإرواءِ  أف سػػػػوائؿَ 
( Lopez-ampudia 2011). 

أنػػو مػػف المرمػػوب اسػػتخداـ أدوات النيرػػؿ تيتػػانيوـ الػػدوارة لتحنػػير ىػػذه  Michael Hulsmanويػػرى 
لػ دوات  مترػررٍ  مػع اسػتردادٍ ( 4-2)%  ولرف يفنؿ استخداـ الأدوات ذات الاستدقاؽ المػنخفض ،الأقنية

رمػػا ينبنػػه ألا  ،الدرحػػة فػػه الوقػػت المناسػػب تشػػرؿِّ  للتثرػػد مػػف أف القنػػاة مػػا تػػزاؿ سػػالرة ورشػػؼِ  ،ال ػػنيرة
 ،أو الأقنيػػػة ذات الانحنػػػاء المفػػػرد المسػػػتقيمةِ  التحنػػػير الػػػذروي ربيػػػراً رمػػػا ىػػػو الحػػػاؿ فػػػه الأقنيػػػةِ  يرػػػوف

 ويػػتـ التعػػويض عػػف  ػػػنرِ  .فػػػه ىػػذه الحالػػة لا يعتبػػر ميػػر طبيعػػهٍ ( (25-20 فالتحنػػير حتػػى القيػػاس
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المػػػدعوـ بػػػالأحيزة فػػػوؽ  ينطػػػوي الإرواءُ رمػػػا . العرنػػػه للتحنػػػير بالتحنػػػير الريميػػػائه المرثػػػؼ المقطػػػعِ 
 ,Hülsmann) الدرحػػة ليػػذا ينبنػػه تطبيػػؽ سػػوائؿ الإرواء يػػدوياً  عاليػػة لتشػػرؿِّ  ال ػػوتية علػػى مخػػاطرٍ 

Schäfer et al. 2009). 

عنػػػد اسػػػتخداميا فػػػه  التحنػػػير ا ليػػػة واليدويػػػة أدواتِ  لتقيػػػيـ أداءِ  مػػػف الأبحػػػاثِ  العديػػػدِ  ىػػػذا وقػػػد تػػػـ إحػػػراءُ 
بػيف نػوع العلاقػة ِ  وذلؾ لدراسةِ ، الشديدة الانحناءاتِ  والأقنية ذاتِ  ذات الانحناء المناعؼتحنير الأقنية 
، وذلػػػؾ بنيػػػةَ الاختلاطػػػات أثنػػػاء التحنػػػير وحػػػدوثِ  لػػػ داة المعدنيػػػة والمقطػػػع العرنػػػه المبػػػرد والخليطػػػةِ 

التشريحه الأ له للقنػاة الحذريػة وتخفيػؼ أو  شرؿِ إلى أفنؿ المبارد مف حيث المحافظة على ال التو ؿِ 
 .ختلاطاتالا ىذهمنع حدوث 

علػػى  آليػػةٍ  أنظمػػةٍ  ثلاثػػةِ  مقػػدرةِ  لتحديػػدِ  وزملائػػو بػػإحراء دراسػػةٍ   Burroughs et alفقػػد قػػاـ الباحػػث 
 .القناة تحنير الأقنية ذات الانحناء المناعؼ عف طريؽ قياس مقدار انحراؼِ 

ال ػػنع  مسػػبقةِ  بلاسػػتيريةٍ  نػػمف قوالػػبٍ  منػػاعؼٍ  قنػػاة ذات انحنػػاءٍ ( 72)الدراسػػة مت فػػه ىػػذه خدِ وقػػد اسػػتُ 
 :ىه الأنظمةوىذه  وتـ تقسيميا عشوائياً إلى ثلاث محموعاتٍ 

Self adjusting file, Typhoon rotary files, profile vortex rotary file 

و  Typhoonالقنػاة رػاف عاليػاً فػه محموعػة  حد الباحث وزملائو بنتيحػة ىػذه الدراسػة أف نسػبة انحػراؼِ و و 
vortex  ًمػػع محموعػػة  مقارنػػةSAF   و رػػاف الانحػػراؼ أينػػاً فػػه محموعػػةTyphoon  أعلػػى منػػو فػػه
 .vortex (Burroughs, Bergeron et al. 2012)محموعة 

فػه شػرؿ  وزملائيمػا بدراسػة مػدى ترػرار حػدوث شػذوذٍ  Armadaو  Ajuzقاـ رؿ مػف  ،أخرى دراسةٍ وفه 
 .اليدوية  K_fileومبارد  آلهٍ  القناة ذات الانحناء المناعؼ بعد تحنيرىا باستخداـ أداته تحنيرٍ 

 Rotary NiTi path file   19حتى القياس. 
 Rotary NiTi scout race    20حتى القياس. 

 .فه القناة قياس الاختلافات فه شرؿ القناة فه رلا الحيتيف الأنسية والوحشية لتقييـ حدوث شذوذٍ وتـ 

فػه شػرؿ القنػاة فػه الحيػة الداخليػة لرػلا  لاحظ الباحثػاف وزملائيمػا حػدوث شػذوذاتٍ  ،وبنتيحة ىذه الدراسة
، ليدوية فه حميع المستوياتا  K_Fileا لية أفنؿ مف أدوات التحنيرِ  الانحنائيف، رما راف أداء أدواتِ 

     زلػػؽٍ  أرثػػر لتػػثميف مسػػارٍ  اً مناسػػبيرػػوف وتشػػير ىػػذه الدراسػػة إلػػى أف اسػػتخداـ أدوات النيرػػؿ تيتػػانيوـ الػػدوارة 
 (glid path )لأنيػا تػؤمف انحػراؼ أقػؿ عػف الشػرؿ التشػريحه الأولػه للقنػاة عنػد مقارنتيػا مػع  ،للتحنػير

 .(Ajuz, Armada et al. 2013)الأدوات اليدوية
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فػػه القنػػاة بعػػد اسػػتخداـ  وزملائػػو علػػى دراسػػة حػػدوث انحػػراؼٍ  Baser et alوفػػه حػػيف عمػػؿ الباحػػث 
 :أدوات

 Path file protaper حسب البروتوروؿ المو ى بو. 
 Path file protaper باستخداـ بروتوروؿ معدؿ. 
 K_flexo file الم نوعة مف الفولاذ اللا دئ. 

فػه القنػاة أرثػر مػف  حٍ وان انحراؼٍ  وحد الباحث أف الطريقة اليدوية أدت إلى حدوثِ  ،وبنتيحة ىذه الدراسة
 Baser Can, Gerek et)بػيف الطػريقتيف ا ليتػيفلـ يرف ىناؾ اختلاؼ  فه حيف ،خرييفالطريقتيف الأٌ 
al. 2013). 

ثػػلاث  مػػف خػػلاؿ دراسػػة ،القنػػاة بعػػد التحنػػير تحػػري مررزيػػةِ بوزملائػػو  Goldbergقػػاـ بيػػا الباحػػث رمػػا 
 . مشابيات الأقنية الحذرية المسبقة ال نعيا استخدـ في، محموعات

 L_shaped canal                  Lالمحموعة الأولى أقنية ذات شرؿ   -ٔ
 L_shaped canal                 L المحموعة الثانية أقنية ذات شرؿ    -ٕ
  S_shaped canal      Sالمحموعة الثالثة أقية ذات انحناء مناعؼ   -ٖ

 .وتـ تحنير المحموعة الثانية مف قبؿ طلاب ليس لدييـ خبرة سابقة بالتحنير ا له

 ،فػه حميػع المحموعػات على مررزية القناة منخفنة ومتماثلػة المحافظةِ  رانت نسبةُ  ،وبنتيحة ىذه الدراسة
ووحػد  ،فػه الأدوات أو انرسػارٍ  فػه القنػاة انسػدادٍ  ف وحود حالاتِ و منخفنة د الذرويِ  الانتقاؿِ  ورانت نسبةُ 

 قليػػؿٍ  القنػػاة مػػع احتمػػاؿٍ  علػػى مررزيػػةِ  رػػاف لػػو مقػػدرة أفنػػؿ فػػه المحافظػػةِ  wave oneالباحػػث أف نظػػاـ 
 ,Goldberg)أـ لا النظر عف روف الطبيب ذو خبرةٍ  بنضِ ، لحدوث انرسار فه الأدوات أو انسداد القناة

Dahan et al. 2012). 

درس فييػا فعاليػة التحنػػير  2005و زمػلاؤه عػاـ  Yoshomine et al ففػه دراسػة أحراىػا الباحػث 
 Race , K3استخدـ فييا الػػ  ، لثلاثة أنظمة آلية فه تحنير الأقنية ذات الانحناء المناعؼ ال نعية

, Protaper ر الأقنيػػة وفػؽ تقنيػػة يحنػػتػػـ تو  ،مػػع الترريػز علػػى دراسػػة انحػػراؼ القنػاةCrown down 
  Race, K3للقنػاة مقارنػة مػع  زائػدٍ  أدى إلػى تحنػيرٍ  Protaperالػػػػووحد أف نظاـ ، (30) حتى القياس 

وقػػد خلػػص ر، عنػػد نقطػػة نيايػػة التحنػػي Zipأو  لتشػػريؿ درحػػةٍ  أظيػػر مػػيلاً  Protaperووحػػد أينػػاً أنالػػػ 
يحػب أف  Race,K3مثػؿ  الأعلػى أف أنظمة التحنػير ا ليػة ذات الاسػتدقاؽ الأقػؿ والمرونػة إلىالباحث 

 . (Yoshimine, Ono et al. 2005) ل قنية ذات الانحناءات المعقدة الذرويـ فه التحنير خدَ ستَ تُ 
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 التدريحيػة الحا ػلة فػه شػرؿِ  التنيػراتِ  بدراسػةِ  2007وزمػلاؤه عػاـ  et al Ding-ming لباحػث ا وقػاـ
 . الأقنية ال نعية ذات الانحناء المناعؼ  فه تحنيرِ  مختلفةٍ  يدويةٍ  تحنيرٍ  أدواتِ  القناة بعد استخدا ِـ

ػػحُ  ،محموعػػاتٍ  أربػػعِ  إلػػىمت سِّػػقُ  ،منػػاعؼٍ  انحنػػاءٍ  ذاتَ  قنػػاةٍ   (40)ةوقػػد اسػػتخدـ فػػه ىػػذه الدراسػػ ت رَ نِّ
 ،اليدويػة نيرػؿ تيتػانيوـ Kاليػدوي ومبػادر  Protaper الػػػ اليدويػة سػتانلس سػتيؿ ونظػاـ Kباستخداـ مبػادر 

وبالنتيحػة وحػد أف الأدوات ، نيرؿ تيتػانيوـ Kاليدوي مع مبادر  Protaper الػػػ مشاررةبوالمحموعة الرابعة 
مع Protaper  (S2, S1 , Sx  ) الػػػ ماعدا مشاررة ،فه القناة استقامةٍ  إلى حدوثِ الأربعة السابقة أدت 

(Niti) K  ٍفه رميػة المػادة المزالػة بػيف  وانحٍ  ووحد أنو يوحد اختلاؼٍ  ،متمادي قمعهٍ  الته أدت إلى شرؿ
F2 , S2 الػػػػػ فػػه نظػػاـ Protaper ،الػػػػػ وأف أدوات الإنيػػاء فػػه Protaper  انحػػراؼِ  اليػػدوي أدت إلػػى 
 Ding-ming, Hong-xia et)ذات نفس قياس الذروة ( ستانليس ستيؿ)  Kلمبادر  مشابوٍ  القناة بشرؿٍ 
al. 2007) . 

 الػػػػػ ىمػػا  لنظػػاميف آليػػيف التحنػػيرِ  فعاليػػةَ  2008وزمػػلاؤه عػػاـ  et al   Luo ثبينمػػا ونػػح الباحػػ
Protaper الػػػػ و hero 642  ومشػاررة الػػProtaper الػػػػ مػع hero 642،  وذلػؾ فػه الأقنيػة ال ػنعية

 وقسّػميا إلػى ثػلاثِ  ،منػاعؼٍ  يحػوي رػؿ منيػا قنػاة ذات انحنػاءٍ  ، ػنعهٍ  قالػبٍ  (30)واستخدـ فه دراستو 
ووحػػد بنتيحػػة ىػػذا البحػػث وحػػود اخػػتلاؼ وانػػح فػػه رميػػة المػػادة المزالػػة مػػف الحػػزء الػػداخله  ،محموعػػاتٍ 
و الػػػػ  hero 642  الػػػػػالمشػػػارؾ مػػػع  Protaperء الػػػذوري والحػػػزء الخػػػارحه للػػػذروة بػػػيف الػػػػ للانحنػػػا

Protaper ووحػػد أف الحػدار الػػداخله والخػارحه تػػـ تحنػيره بالتسػػاوي  ،لوحػده عنػػد نفػس قيػػاس التحنػير
رة القنػػػاة أفنػػػؿ مػػػف الأقنيػػػة المحنػػػ ورػػػاف اسػػػتدقاؽُ ، hero 642 الػػػػػػمػػػع  Protaper الػػػػػػ عنػػػد مشػػػاررةِ 
 . لوحده hero 642 الػػػباستخداـ 

أفنػػؿ للمحافظػػة علػػى  تشػػريؿٍ  أعطػػى قػػدرةَ  hero 642 الػػػػػمػػع  Protaper الػػػػػ وبالنتيحػػة فػػإف مشػػاررة
 ,Luo) المنػػاعؼ الانحنػػاءِ  ال ػػنعية ذاتِ  الأقنيػػةوتػػثميف اسػػتدقاؽ أفنػػؿ فػػه  ،الشػػرؿ الطبيعػػه للقنػػاة

Huang et al. 2008) . 

 الػػػػ المشػارؾ مػع Protaper الػػػػ قدرة نظػاـ باختبارِ  2008وزملاؤه عاـ  et al Zhang  وقد قاـ الباحث
hero 642  ِال نعية المناعؼِ  الانحناءِ  الأقنية ذاتِ  فه تشريؿ . 

 ت عشوائياً إلى ثلاث محموعاتٍ مَ سِّ قُ  ،ذات انحناء مناعؼ  نعيةٍ  قناةٍ  (30)استخدـ فه ىذه الدراسة 

 .Protaper الػػػ رت وفؽ نظاـنِّ حُ  :المحموعة الأولى -
 .hero 642 الػػػرت وفؽ نظاـ نِّ حُ  :المحموعة الثانية -
 . hero 642 الػػػمع  Protaper الػػػ مشاررةبرت نِّ حُ  :المحموعة الثالثة -
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ػػ الباحػػثُ  صَ و قػػد خل ػػ ا لػػه مالػػت للاسػػتقامة  Protaper الػػػػػ رت باسػػتخداـ نظػػاـإلػػى أف الأقنيػػة التػػه حنِّ
حافظػػت رػػؿ مػػف عينػػة الػػػ  ، فػػه حػػيفربيػػر للقنػػاة وحػػدث انحػػراؼٌ  F1بعػػد اسػػتخداـ المبػػرد  تػػدريحهٍ  بشػػرؿٍ 

hero 642 الػػػػ ومشػاررة hero 642 الػػػػ مػع Protaper  ِقليػؿٍ  الطبيعػه للقنػاة مػع انحػراؼٍ  علػى الشػرؿ، 
ػرتالأقنيػة التػه  فػه حػيف رػاف اسػتدقاؽٌ   ,Zhang)نوعػاً مػا لوحػده قلػيلاً  hero 642 الػػػػوفػؽ نظػاـ  حنِّ
Luo et al. 2008) . 

 لأربعةِ  التحنيرِ  فعاليةِ   على مقارنةِ  2009وزملاؤه عاـ  et al Bonaccorsoفه حيف عمؿ الباحث 
-S الػػػػمػع   Bio Race الػػػػ و Bio Race الػػػ و M-two الػػػ و Protaper الػػػىه  آلهٍ  تحنيرٍ  أنظمةِ 
Apex وقػػد اسػػتنتج الباحػػث أف الػػػ  ،فػػه الأقنيػػة ال ػػنعية ذات الانحنػػاء المنػػاعؼProtaper  أدى إلػػى
وأف اسػػػتخداـ الػػػػ  ،ملحػػوظ فػػػه القنػػػاة فػػه الحػػػزء الػػذروي منيػػػا أرثػػػر مػػف الأنظمػػػة الأخػػرى انحػػػراؼٍ  حػػدوثِ 

Protaper  والػػM-two  ػػػػال و Bio Race  ٍالػػػػ مػع فػه القنػاة مقارنػةً  أربػرٍ  أدى إلػى شػذوذ Bio Race 
            S-Apexمثػػػؿ  الأقػػػؿ والأرثػػػر مرونػػػةً  الاسػػػتدقاؽِ  ووحػػػد أف أنظمػػػة النيرػػػؿ تيتػػػانيوـ ذاتَ ، S-Apexوالػػػػ 

 .Bonaccorso, Cantatore et al)ىػه المفنػلة عنػػد تحنػير الأقنيػة ذات الانحنػػاء المنػاعؼ
2009) . 

 آليػةٍ  أنظمػة تحنػيرٍ  لخمسػةِ  التحنػيرِ  فعاليػةَ  2010وزمػلاؤه عػاـ  et al  Ersev وقػد اختبػر الباحػث ػ
وفؽ رؿ نظاـ مف الأنظمة  قناةٍ  (20)حيث قاـ بتحنير  ،على الأقنية ال نعية ذات الانحناء المناعؼ

 . السابقة

             Profileالقنػػػػػػػاة ومقػػػػػػػدار الانحػػػػػػػراؼ فييػػػػػػػا فػػػػػػػإف الػػػػػػػػ  أنػػػػػػػو بخ ػػػػػػػوص مررزيػػػػػػػةِ  ،ووحػػػػػػػد بنتيحػػػػػػػة الدراسػػػػػػػة
 ميػر رػاؼٍ  اً أعطى اسػتدقاق Profileالػػ ومع ذلؾ فإف  ،مف القناة فٍ مرا أعطى أفنؿ النتائج فه رؿِّ  K3و

 Ersev, Yilmaz)أربر اً رت وفؽ الأنظمة الثلاثة الأخرى أظيرت انحرافنِّ رما أف الأقنية الته حُ  ،للقناة
et al. 2010) . 

 التحنػيرِ  درس فييػا فعاليػةَ  2010وزملاؤه عػاـ  et al Madureiraقاـ بيا الباحث  ،وفه دراسة أخرى
حيػػث تمػػت الدراسػػة علػػى  Crown down الػػػػ وفػػؽ نظػػاـ اليػػدويِ  والتحنػػيرِ  آلػػهٍ  تحنػػيرٍ  أنظمػػةِ  لأربعػػةِ 
 التحنػير فعاليػةُ  وقُورِنػت ،إلػى خمػس محموعػاتٍ  مُقسػمةٍ  ،ال نعِ  مسبقةِ  مناعؼٍ  انحناءٍ  ذاتِ  قناةٍ  (75)

 . (35)ثـ  (25)عند القياس 

الانحنػػاء الػػذروي باتحػػاه الحػػزء  فػػه القنػػاة عػػف طريػػؽ انحػػراؼِ  اً أظيػػرت انحرافػػ قػػد ووحػػد أف حميػػع الحػػالات
زادت  (35) إلػػى (25)وعنػػد زيػػادة التحنػػير مػػف  ،وميػػؿ الانحنػػاء التػػاحه للاسػػتقامة \المسػػتقيـ مػػف القنػػاة
 . (Madureira, Forner Navarro et al. 2010)  الانحنائيفالاستقامة فه رلاَّ 
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ا ليػة الم ػنوعة  Flexmaster الػػ بػيف مبػارد مقارنػةٍ  راسػةٍ بدSchafer  وَ  Lohmannو قػاـ رػؿ مػف 
وذلػػؾ  ،الم ػػنوعة مػػف الفػػولاذ اللا ػػدئ K_flexo file الػػػمػػف نػػوع  يدويػػةٍ  مػػف النيرػػؿ تيتػػانيوـ مػػع مبػػاردٍ 

ه فػ Flexmaster الػػ مبػارد تفػوؽُ  الدراسػةِ  ورانػت نتيحػةُ  ،الأقنية البلاستيرية المنحنية باستخداـ مشابياتِ 
 K_flexo file (Schafer and الػػ ملحػوظ مػف مبػارد أقػؿ للػذروة بشػرؿٍ  يا بنقػؿٍ بِ سػبُ سػرعة التحنػير وتَ 

Lohmann 2002). 

 Kمػف نػوع  يػدويٍ  ومبػردٍ  آليػةٍ  أنظمػةٍ  حيػث قػاـ بمقارنػة سػتةٍ  ،وزمػلاؤه Guelzow et alوأمػا فػه دراسػة 
الأنظمػػة  لاحػػظ أف رػػؿَّ ، منحنيػػة بلاسػػتيريةٍ  أقنيػػةٍ  فػػه تحنػػير مشػػابياتِ  _مػػف النيرػػؿ تيتػػانيوـ م ػػنوعٍ _

ميمػػة  إح ػػائيةٍ  المدروسػػة بالإنػػافة إلػػى المبػػرد اليػػدوي حافظػػت علػػى انحنػػاء القنػػاة، ولا توحػػد اختلافػػاتٍ 
 .Guelzow, Stamm et al) تحنػػير الأنظمػة ا ليػة فػػه سػرعةِ  يرمػفولرػف الفػػرؽ الوحيػد  ،بينيػا

2005) . 

، قُسِّمت إلى ثػلاث محموعػات اً سن 60))تـ تحنير  ، فقدوزملاؤه et al  Hartmann  بينما فه دراسة
 :ونوع المبرد حسب طريقة التحنيرِ 

 الػػ تـ تحنيرىا بمبرد: المحموعة الأولى K_ file الم نوع مف الفولاذ اللا دئ. 
 الػػػػػ تػػػـ تحنػػػيرىا بمبػػػرد: المحموعػػػة الثانيػػػة K_file والمربػػػوط إلػػػى  الم ػػػنوع مػػػف الفػػػولاذ اللا ػػػدئ

 (.نوسانية)محرؾ ريربائه ذو حررة تبادلية 
 الػػػػ تػػـ تحنػػيرىا بمبػػرد: المحموعػػة الثالثػػة protaper وحػػد  ة،ا ليػػة، وبعػػد دراسػػة ال ػػور الشػػعاعي

التقنيػة  ملـ مػف( 0.1)أقؿ للذروة  نقلاً  سببتK_file الػ  الباحثوف أف التقنية اليدوية باستخداـ مبارد
وىػػػػػػػػػػذا الاخػػػػػػػػػػتلاؼ رػػػػػػػػػػاف ميمػػػػػػػػػػاً بشػػػػػػػػػػرؿ   ،(علػػػػػػػػػػى التػػػػػػػػػػواله 0.37_1.22)التبادليػػػػػػػػػػة والػػػػػػػػػػدوارة 

 (Hartmann, Barletta et al. 2007).إح ائه  

نظاميف آليػيف م ػنوعيف مػف النيرػؿ  مقارنةِ إحراء دراسة بيدؼ ب ،وزملاؤه et al Matwychukوقد قاـ 
 ،القػوى المتوازنػة مت بطريقػةِ خدِ اسػتُ حيث  ،الم نوعة مف الفولاذ اللا دئ Flex_R الػػ تيتانيوـ مع مبارد

 المبػػػاردِ  مماثلػػػة علػػػى عمليػػػة نقػػػؿ الػػػذروة، وأفّ  ورانػػػت نتيحػػػة الدراسػػػة أف لحميػػػع التقنيػػػات السػػػابقة تػػػثثيراتٌ 
الأدوات رانػػػت أعلػػػى فػػػه الأنظمػػػة  انرسػػػارِ  فػػػه التحنػػػير وأف نسػػػبةَ  أطػػػوؿٍ  اليدويػػػة احتاحػػػت إلػػػى وقػػػتٍ 

 . (Matwychuk, Bowles et al. 2007)ا لية
الفػػولاذ مػػف  الم ػػنوعة K_ fileالػػػػ  التػػه قارنػػت بػػيف مبػػارد مػػف نػػوع et al Tasdemirوفػػه دراسػػة 

 ا ليػػة والم ػػنوعة مػػف النيرػػؿ تيتػػانيوـ فػػه تحنػػير أقنيػػةٍ  hero 642 الػػػػ اللا ػػدئ مػػع مبػػارد مػػف نظػػاـ
علػػى مررزيػػة القنػػاة مقارنػػة  رؿ  ربيػػرٍ شػػقػػد حافظػػت ب hero 642 الػػػػمنحنيػػة، تػػـ إثبػػات أف مبػػارد  حذريػػةٍ 
 K_ file. (Tasdemir, Aydemir et al. 2005) الػػ بمبارد
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 ANTICURVATURE FILING METHOD :البرد عكس الانحناء 6-ٖ

 ،الأقنيػة المنحنيػة لتحنير Glickوَ  ABou-Rassوَ  Frankت ىذه الطريقة للمرة الأولى مف قبؿ رحَ تِ اقُ 
 ،أـ سفلية أرانت علويةً  ولرف عملياً يحب إتباع ىذه الطريقة دائماً لتحنير الأقنية فه حالة الأرحاء سواءَ 

وخ و ػػاً الأقنيػػة الأنسػػية ل رحػػاء السػػفلية والأقنيػػة الأنسػػية الدىليزيػػة ل رحػػاء العلويػػة، حيػػث تبػػدي دائمػػاً 
إلػػى وىػذا يعنػػه أف ىػػذه الأقنيػة أقػػرب  ،لوحشػػهعلػى حػػدارىا االأنسػػه الوحشػػه  ىػذه الحػػذور تقعػػراً بالاتحػاهِ 

 .(Kessler, Peters et al. 1983) لسطح الوحشه للحذور أرثر مما تبدو عليو بال ور الشعاعيةا

علػى الحػدار  اللُبِّيَّػة بشػرؿ  منػتظ ٍـ المعالحػةِ  اسػتخداـ أدواتِ  عمله يتـ إنحاز ىذه التقنية عف طريؽِ وبشرؿ  
 .الخارحه للانحناء

 
 (CASTELLUCCI 2006)البرد عكس الانحناء  (8)الشكل

مػف  بشرؿ  خاص على حساب الحػزء الثخػيفِ  الحذريةِ  القناةِ  ليذه التقنية ىو تحنيرُ  الأساسيةَ  ةَ إذ أف النايّ 
أما فه حالة الحذور ذات المقطػع الػدائري والمسػتقيمة  ،الحذر بعيداً عف منطقة الانحناء أو مفترؽ الحذور

سػػمارة الحػػدراف متسػػاوية تقريبػػاً بالاتحػػاه الػػدىليزي اللسػػانه  فييػػا ترػػوفُ  مررزيػػةً  نوعػػاً مػػا والتػػه ترػػوف القنػػاةُ 
 ،البػرد المحيطػه والتػه تسػتلزـ توسػيع مررػزي للقنػاة الأ ػلية يمرف عنػدىا إتبػاع طريقػةِ  ،والأنسه الوحشه

إلا  فه الحذر لا تروف القناة مررزيةً  _الأرحاء وبشرؿ  خاصّ _ومف حيةٍ أخرى، فه حالة الأقنية المنحنية 
وىنػػػػا يحػػػػب أف تؤخػػػػذ ىػػػػذه  ،يػػػػا ترػػػػوف أقػػػػرب إلػػػػى المنطقػػػػة الداخليػػػػة للانحنػػػػاء باتحػػػػاه مفتػػػػرؽ الحػػػػذورأنّ 

 .(Lim and Webber 1985) الخ و ية بعيف الاعتبار عند توسيع مثؿ ىذه الأقنية

حيػث يرػوف العػاج أرثػر سػمراً  ،بثنيا المنطقة البعيدة عف مفترؽ الحذور المنطقة الآمنة من الجذرعرَّؼ تُ 
 ،وىه تتوافؽ مع الحدار الأنسه للحذر الأنسه ل رحاء السفلية وللحػذر الأنسػه الػدىليزي ل رحػاء العلويػة

الوحشػه للحػذور الأنسػية ل رحػاء السػفلية  الحػدارَ  حيػث يرػوف العػاج أرؽ وىػه تشػمؿُ  المنطقة الخطرةأما 
فػػه ىػػذه الحالػػة يحػػب تحنػػب البػػرد المحيطػػه لأنػػو يمرػػف أف  ويػػة،والحػػذور الأنسػػية الدىليزيػػة ل رحػػاء العل
 .(McCann, Keller et al. 1990)الحذور فه مفترؽِ  يؤدي إلى ترقؽ الحذر أو حدوث انثقابٍ 
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 (CASTELLUCCI 2006)المنطقة الآمنة والمنطقة الخطرة  (9)الشكل 

 ،لاحقػاً أثنػاء منػل الطعػا ِـ المػواد الحاشػية أو قػد ينرسػرُ  ؽ عند ترثيػؼِ رما يمرف أف ينرسر الحدار المترقِ 
أنػو مالبػاً مػا  إذاً، لبيِّػ المعالحػةِ  الأرحػاءِ  تػرمي ِـ عنػد إعػادةِ  ىػذه المسػثلة بعػيف الاعتبػارِ  رما يحب أف تؤخذَ و 

 لاسػػتقباؿِ  مناسػػبةٍ  ترػوف الحػػذور الأنسػػية ل رحػػاء السػػفلية والحػػذور الأنسػػية الدىليزيػػة ل رحػػاء العلويػػة ميػػرَ 
ىػػذه الأخطػػار،  عرػػس الانحنػػاء مػػف احتمػػاؿ حػػدوثِ  يقلػػؿ البػػردُ حيػػث  ،الانثقػػاب حػػدوثِ  الأوتػػاد دوف خطػػرِ 
 .(Kessler, Peters et al. 1983)للثلث الذروي للقناة  سلي ٍـ مدخؿٍ  إنافةً إلى تثميفِ 

  NiTi: NiTi alloyالنيكل تيتانيوم  خميطة  -ٗ
وقد أظيرت  ،1988ل ناعة أدوات المعالحة اللُبِّيَّة لأوؿ مرة عاـ  NiTiمت خليطة النيرؿ تيتانيوـ خدِ استُ 

ممتاز مع الإقلاؿ مػف حػدوث  أنظمة النيرؿ تيتانيوـ ا لية على تحنير القناة باستدقاؽٍ  عدة دراسات قدرةُ 
. علػػى بنيػػة السػػف والتحنػػير بشػػرؿ أسػػرع مػػف الأدوات اليدويػػة أربػػرٍ  المحافظػػة بشػػرؿٍ ، و لقنػػاةفػػه ا انحػػراؼٍ 

(Camps and Pertot 1994; Kazemi, Stenman et al. 2000)،  ِالنيرػؿ  مبػاردِ  وعنػد مقارنػة
رما  ،أربر عند اشتباريا مع حدراف القناة وفتليا الستانلس ستيؿ فإف الأولى تبدي مرونةً  تيتانيوـ مع مباردِ 

 .Yared, Bou Dagher et al. 2000; Yoshimine, Ono et al).تبػدي مقاومػة أربػر للت رػؿ
2005)      . 

 

آليػػػة متعػػػددة تتحلػػػى بت ػػػاميـ فريػػػدة مػػػف حيػػػث شػػػرؿ المقطػػػع  تحنػػػيرٍ  رت أنظمػػػةُ وِّ ومػػػع مػػػرور الػػػزمف طػُػػ
قػد  ة ليذه الأدوات إلا أنياعلى الرمـ مف المزايا الحليَّ و العرنه والاستدقاؽ وعدد وزوايا الحواؼ القاطعة، 

 .(Gambarini 2001) (Cheung, Peng et al. 2005) ي فشلًا بسبب إحيادىا وانفتالياتبد
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جهاد المي والفتل 1 -4  instrument fracture and bending and:انكسار الأدوالا وا 
torsional stress 

 ،عنػػدما تشػػتبؾ ذروة الأداة أو أي حػػزء منيػػا مػػع حػػدراف القنػػاة ل  الفترر إجهرراد  الأدوات بسػػبب  يحػػدث انرسػػارُ 
عنػدىا يرػوف و  ،المعػدفِ  مرونػةِ  فعندما يحدث ىذا الأمػر يػتـ تحػاوز حػدِّ  ،نفسيا بالدوراف الأداةُ  بينما تستمرُ 

علػػى الأدوات  دٍ زائػػ ذرويٍ  نػنطٍ  ويحػػدث ىػػذا النػوع مػػف الانرسػار عنػػد تطبيػػؽِ  اً،محتومػ اً ر الأداة أمػػر انرسػا
 .(Schafer, Dzepina et al. 2003) أثناء التحنير

 حلقةُ  حيث تحدثُ . أدوات النيرؿ تيتانيوـ فه انرسارِ  الأربرَ  يلعب الدورَ  المي   إجهادَ أف  watsonويذرر 
 وننطٍ  شد   إلى إحياداتِ  ض الأداةَ عرَّ الدوراف يُ  إذ أفَّ  ،والننط الشدِّ  إحياداتِ  بسبب تررارِ  الإحياد واللهِّ 
ف تررار حلقة الشدَّ ، الإنحناء فه منطقةِ  والنػنط الحا ػؿ فػه الأقنيػة المنحنيػة سػيزيد مػف إحيػاد الأداة  وا 

 .(Best, Watson et al. 2004) لانرسار الأدوات وقد يروف ىذا أىـ سببٍ ، مع مرور الوقت
 وعيػػوبٍ  ت علػػى المحيػػر الالرترونػػه الماسػػح وحػػود تشػػققاتٍ يَػػحرِ ر الدراسػػات التػػه أُ ظيِػػتُ  ،أخػػرى ومػػف حيػػةٍ 
ل دوات  الوشيؾِ  للفشؿِ  وقد يروف ىذا مقدمةً ،النيرؿ تيتانيوـ الحديدة والمستعملة أدواتِ  على سطحِ  محيريةٍ 
 . (Rapisarda, Bonaccorso et al. 2001) فه حالات المعالحات الاعتيادية ىار انرسار وقد يفسَّ 
 

 Effect of sterilization on NiTi:ترررأثير التعقررريم عمرررل أدوالا النيكرررل تيترررانيوم 2 -4
instruments 

قبػػؿ  اً نػػروريأمػػراً المسػػتخدمة فػػه المعالحػػة اللُبِّيَّػػة بواسػػطة الأوتػػورلاؼ   أدوات النيرػػؿ تيتػػانيوـ تعقػػي ُـ يعػػد  
 .(Roth, Whitney et al. 2006) التلوث الحرثومه لإزالة رؿِّ  ، وذلؾوبعد الاستخداـ

 ،تعقػي ٍـ بعػد عػدة دوراتِ   NiTi خليطػةِ  سػطحَ  Anderegg , Shabalovskayaمػف  رػؿ   وقػد فحػصَ 
 :أف اوقد لاحظ

إلػى تنييػر فػه ترريػز ( psi 21)ونػنط  ٘(120)الأوتػورلاؼ عنػد الدرحػة باسػتخداـ  التعقػي َـيػؤدي  -
C,O,Ti,Ni فه سطح الخليطة. 

 .يتناسب مدى التنييرات مع زمف التعقيـ -
 Shabalovskaya and)المبػػػارد د بػػػثف البخػػػار المشػػػبع فػػػه الأوتػػػورلاؼ يسػػػبب تثرسػػػد َ قػَػػعتَ يُ  -

Anderegg 1995). 
 بالمقارنػةِ ( %16.1)تقريبػاً  [تعقػيـ دوراتِ  التػه خنػعت لخمػسِ  لدى المباردِ  القاطعةُ  انخفنت القدرةُ  -

 . (Schafer 2002)مع المبارد الته لـ تخنع للحرارة 
 .%50.8 )) تعقي ٍـ دوراتِ ( 10)انخفنت الفعالية القاطعة بعد  -
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 بشػرؿٍ  السػطحِ  وازدادت خشػونةُ  ،تعقػي ٍـ دورةِ ( 11)بعػد   NiTiالػػ علػى سػطح أدواتِ  لػوحظ وحػود بػرادةٍ  -
 .(Alexandrou, Chrissafis et al. 2006) وانحٍ 

( المعقمػػة والنيػػر المعقمػػة) الحديػػدةِ  قػػاـ بيػػا الباحػػث فػػادي النشػػواته لتحػػري مػػدى عقامػػة المبػػاردِ  وفػػه دراسػػةٍ 
لزحاحيػػػة الناقلػػػة للحػػػرارة والسػػػوائؿ ا الرطبػػػة والحافػػػة والرريػػػاتِ  الحػػػرارةِ  ةِ فعاليّػػػ ولتحػػػريّ  ،مػػػف الم ػػػنعِ  رسػػػلةُ المُ 

 المختلفػػػػةِ  أثرعمليػػػػات التعقػػػػي ِـ تقيػػػػي ِـإلػػػػى  إنػػػػافةً  ،المعالحػػػػة اللُبِّيَّػػػػة المسػػػػتخدمة مبػػػػاردِ  الريميائيػػػػة فػػػػه تعقػػػػي ِـ
وحػػػد  ،وبنتيحػػػة ىػػػذه الدراسػػػة. (SEM)الإلرترونػػػه الماسػػػح  باسػػػتخداـ المحيػػػرِ  علػػػى سػػػطوح المبػػػاردِ المترػػػررة ِ 
 رمػا رػاف التعقػي ُـ ،((%40ة مػف الم ػنع بلنػت رسلَ مة المُ قَ عَ الأدوات الحديدة مير المُ  عقامةِ  نسبةَ  أف الباحثُ 

 فػه حػيف بلنػت نسػبةُ  ،المبارد الملوثػة فه تعقيـ حميعِ ( %100)الحافة والرطبة فعالًا بنسبة  الحرارةِ  باستخدا ِـ
أظيػػػر المحيػػػر و ، (%48.33) الريميائيػػػةوبالسػػػوائؿ ( %58.33)الزحاحيػػػة الناقلػػػة للحػػػرارة  بالرريػػػاتِ  التعقػػػي ِـ

الحديػدة  فػه المبػاردِ  الت ػنيعيةِ  والعيػوبَ ( التحويفػات ال ػنيرة) د بعػض البقايػا والحفػرالإلرترونه الماسح وحوَ 
تعقيميػة لمبػارد النيرػؿ تيتػانيوـ ا ليػة  دوراتٍ  (10و 5) خشونة السطح بعػد  تعقيميا، رما لوحظ زيادةُ  والمعادِ 

للحػػرارة  مػػف الحػػرارة الرطبػػة والحافػػة والرريػػات الزحاحيػػة الناقلػػةِ  وذلػػؾ فػػه رػػؿ   ،تيؿ اليدويػػةومبػػارد سػػتانلس سػػ
على سػطوح الأدوات المفحو ػة بعػد دورة  لاحظ حدوث تنيرٍ سواء، فه حيف لـ يُ حد  والسوائؿ التعقيمية على 

 (.ٖٕٔٓالنشواته ) .تعقيمية واحدة

 The of Importance of the cross section of:أهمية شكل المقطع العرضري لرلأداة 3 -4
the instrument                                        

 

 بشػدة ، المعالحة اللُبِّيَّة للانحناء على نتيحة التحنير وخ و اً فػه الأقنيػة المنحنيػة أدواتِ  مقاومةُ  تؤثر
 المنحنيػػةِ  الأقنيػػةِ  نيػػر المرموبػػة فػػه شػػرؿِ ال مػػف الشػػذوذاتِ  تػػؤدي إلػػى الحػػدِّ  الزائػػدةِ  ذات المرونػػةِ  فػػالأدواتُ 
خلائػط النيرػؿ  الزائػدة باسػتخدا ِـ ىػذه المرونػة ويمرػف تػثميفِ ، مع تلؾ ذات المقاومة الربيػرة للانحنػاء مقارنةً 

فػػه ت ػػميـ  يػػؤثر الاخػػتلاؼُ  ،ومػػف حيػػة أخػػرى، لػػ دوات خا ػػةٍ  ت ػػامي ٍـ تيتػػانيوـ أو مػػف خػػلاؿ اسػػتخدا ِـ
فقد لاحظ العديد مف البػاحثيف أف  ،أدوات المعالحة اللُبِّيَّة وخوا يا الفيزيائية نةِ المقطع العرنه على مرو 

المقطػػػػع  مػػػػف تلػػػػؾ ذاتِ  للانحنػػػػاءِ  أربػػػػرَ  شػػػػرؿ المربػػػػع تبػػػػدي مقاومػػػػةً الالأدوات ذات المقطػػػػع العرنػػػػه ذو 
 H  (Cohen andذات المقطػع العرنػه المشػابو لمبػارد  أو مػف الأدواتِ ، العرنػه ذو الشػرؿ المثلثػه

Burns 1991; Ingle and Bakland 1994) (Tepel, Schafer et al. 1997). 
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 The complication of root canal: وييرررراختلاطررررالا التحضررررير القن - 5
preparation 
الطػرؽ المنيحيػة فػه اسػتخداـ الأدوات  وعدـ إتباعِ  ،التشريحه للقناة الشرؿِ  بمعرفة وماىيةِ  إف عدـ الإلما ِـ

والته قد تروف فه بعض  ،ببعض الاختلاطات التحنيرية عة سيؤدي إلى الوقوعِ الم نِّ  الشررةِ  وتو ياتِ 
 . لذا فإف أفنؿ وسيلة ىه تحنبيا ،للت حيح الأحياف مير قابلةٍ 

 ثػػلاثفػػه  بحمػػع ىػذه الاختلاطػػات (Gutmann, Dumsha et al. 2006)(Gutmann)قػػاـ وقػد 
 : محموعات

 . العامؿ الطوؿِ  نقصِ  -ٔ
 . للقناة الأساسهِ  الشرؿ التشريحهِ  تنييرِ  -ٕ
 . ملائـ للقناة الحذرية النيرِ  التحنيرِ  -ٖ

 

 Blockageانسداد منظومة القناة الجذرية  1-٘
 ،               الػػػػػػػذروي التنػػػػػػػيُؽممػػػػػػػا يمنػػػػػػػع و ػػػػػػػوؿ المبػػػػػػػرد إلػػػػػػػى  ،ً سػػػػػػػابقا رانػػػػػػػت نافػػػػػػػذةً  فػػػػػػػه قنػػػػػػػاةٍ  ىػػػػػػػو وحػػػػػػػود عػػػػػػػائؽٍ 

مثػػؿ القطػػف  ،البػػرادة العاحيػػة والبقايػػا اللُبِّيَّػػة والمػػواد الأخػػرى وانحشػػارِ  سِ عػػزى الانسػػداد بشػػرؿ  رئيسػػهٍ إلػػى ترػػد  ويُ 
 .(Portenier, Lutz et al. 1998)والأقماع الورقية والأدوات المرسورة 

 

 ledge Formtionتشكل الدرجة  5-2
، المعالحػة مػف الو ػوؿ إلػى الػذروة مما يمنع أدواتِ  ،القناة حدرافِ  نع فه أحدِ  طَ مُ  يحدث بشرؿٍ  ىه شذوذٌ 

 العامػؿ مػع تطبيػؽ نػنطٍ  مف الطوؿِ  أق رَ  بشرؿٍ مسبؽٍ  مير محنيةٍ أدوات ٍ  إدخاؿِ  وىه تحدث عادةً نتيحةَ 
 .(Gutmann, Dumsha et al. 2006) زائدٍ  ذرويٍ 

 : يرمف فهأف سبب حدوث الدرحة   Waltonويرى 
 .الحذريةِ  إلى القناةِ   access  straightمستقيـ  على مدخؿٍ  عدـ الح وؿِ  -
 .Lubricationوالتزليؽ  الإرواءِ  مير الرافه لمحاليؿِ  الاستخدا ُـ -
 .(Walton and Torabinejad 2002)الانحناء الذروي  لمناطؽِ  الزائدُ  التوسيعُ  -

 Greene and). درحػة( 20)القنػاة أربػر مػف  ىػذه الػدرحات عنػدما ترػوف درحػة انحنػاءِ  ويػزداد تشػرؿُ 
Krell 1990). 
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 Broken instrumentانكسار الادوالا في الاقنية الجذرية  5-3
 ،               ػػػػػػػحيح ميػػػػػػػرَ  عمؿ بشػػػػػػػرؿٍ سػػػػػػػتَ مػػػػػػػف الأداة بشػػػػػػػرؿ  ملحػػػػػػػوظ عنػػػػػػػدما تُ  حػػػػػػػزءٍ  يػػػػػػػزداد احتمػػػػػػػاؿ انف ػػػػػػػاؿُ 

تحاوزىػا أو إزالتيػا وخ و ػاً فػه  وفه معظـ الأحياف فإف الأدوات الته تنرسر فه الثلث الذروي يستحيؿُ 
 .(Gutmann, Dumsha et al. 2006). الأقنية المنحنية

 إجهرراد الفتررل أو إجهرراد الم رري الأدوات ا ليػػة الػػدوارة لسػػببيف مختلفػػيف وىمػػاعػػزى انرسػػار ر سػػابقاً يُ رِػػورمػػا ذُ 
(Sattapan, Nervo et al. 2000) (Serene, Adams et al. 1995) (Ullmann and 

Peters 2005)،  منيػا مػع  أي حػزءٍ  الأداة أو ذروةُ  عنػدما تشػتبؾُ  إجهراد الفترلويحػدث الانرسػار بسػبب
 اً وعنػػػدما يػػػتـ تحػػػاوز حػػػد مرونػػػة المعػػػدف يرػػػوف الانرسػػػار أمػػػر  ،حػػػدراف القنػػػاة بينمػػػا تسػػػتمر الأداة بالػػػدوراف

علػى الأداة عنػدما يرػوف  معينػةٌ  ومالبػاً مػا تظيػر علامػاتٌ  ،(Martin, Zelada et al. 2003) ومػاً محت
 .(Sattapan, Nervo et al. 2000)فه أداة  سبب الانرسار ىو إحياد الفتؿ مثؿ حدوث تشوهٍ 

مػػع حػػدراف  وىنػػا لا تشػتبؾ الأداة ،يحػػدث بسػبب ح ػػوؿ إحيػػاد فػه المعػػدف بسػػبب إحيػاد اللػػهِّ  الكسرررأمػا 
نما تدور بحريةٍ و  ،القناة  الأعظمػهِ  فػه نقطػة الانحنػاءِ  (ضغط_شد) لد حلقػةوَ مما يُ  ،خلاؿ منطقة الانحناء ا 

عػف  اً فعندما تونع الأداة داخؿ القناة وتبػدأ بالػدوراف فػإف حػزء الأداة الموحػود بعيػد ،حتى يحدث الانرسار
، وعنػدما نػنطٍ   ػبح منطقػةَ يالأداة القريب مف منطقة الانحنػاء  وحزءُ  ،شد   منطقةَ  منطقة الانحناء ي بحُ 

 اً ىػذا سػببيمثػؿ و  ،الوقػت داة مػع مػرورِ ، ممػا يزيػد حلقػة إحيػاد الأ(الشػد والنػنط)تدور الأداة تتررر حلقة 
 .(Parashos, Gordon et al. 2004) (Peters 2004)انرسار الأداة  لحدوثِ  اً أساسي

وقػػػد  ، الرئيسػػػه لانرسػػػار الأدوات الػػػدوارة خػػػلاؿ الاسػػػتخداـ السػػػريري وقػػػد يرػػػوف إحيػػػاد المػػػادة ىػػػو السػػػببُ 
 Peng, Shen) انرسار الأدوات علػى أنيػا فشػؿ سػبب إحيػاد اللػهَّ  حالاتِ  معظ َـ  peng etal نؼ  

et al. 2005). 

أف  Cheung etal(Cheung, Peng et al. 2005)المونػوع وحػد ذات أخػرى متعلقػة بػ وبدراسػةٍ 
                           أخػػػػػػػػػػػػػػػػرى  ومػػػػػػػػػػػػػػػػف حيػػػػػػػػػػػػػػػػةٍ  ،سػػػػػػػػػػػػػػػػبب إحيػػػػػػػػػػػػػػػػاد اللػػػػػػػػػػػػػػػػهّ ب ظيػػػػػػػػػػػػػػػػر الفشػػػػػػػػػػػػػػػػؿتُ  (%93)مالبيػػػػػػػػػػػػػػػػة الأدوات 

مػػف حػػالات المبػػارد  (%55.7)أف حػػدوث الانرسػػار بسػػبب إحيػػاد الفتػػؿ يشػػرؿ Sattapan etalوحػػد  
وتشػػير ىػػذه النتيحػػة إلػػى أف .مػػف الحػػالات (%44.3) يشػػرؿفبسػػبب إحيػػاد اللَّػػه  المرسػػورة، أمػػا الانرسػػارُ 

مػػف  أربػػرأثنػػاء التحنػػير يحػػدث بشػػرؿ   زائػػدٍ ذروي ٍ  نػػنطٍ  عػػف تطبيػػؽِ  بسػػبب إحيػػاد الفتػػؿ والنػػاح ُـ الفشػػؿَ 
 .Sattapan, Nervo et al)فػه الأقنيػة المنحنيػة  بسػبب الاسػتخدا ِـ الرسر بسبب إحياد اللَّػه الحا ػؿِ 

2000). 
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تبػدي مػيلًا اربػر  الربيػرةِ  الاسػتدقاقاتِ  أف أدوات النيرػؿ تيتػانيوـ الػدوارة ذاتَ  Hubscher etalرمػا يػذرر
 (Hubscher, Barbakow et al. 2003)المنحنيػة مػف الأدوات الأ ػنر الأقنيػةوأسػرع للاىتػراء فػه 

 ت ػدعاتٍ إذ لػوحظ وحػود ، واحػدة ات فه أداوت النيرػؿ تيتػانيوـ حتػى بعػد الاسػتخداـ لمػرةٍ وقد تحدث الأذيَ 
والتػػػه تػػػػزداد مػػػػع ازديػػػاد فتػػػػرة وعػػػدد مػػػػرات الاسػػػػتخداـ ، مػػػف الأدوات الػػػػدوارة (%100-25)فػػػػه  محيريػػػةٍ 

(Arens, Hoen et al. 2003). 

طػرؽ الوقايػة  يعػد  أحػدأف استخداـ نظاـ التحنير المناسب لتوسػيع اأقنيػة الحذريػة  Mc Guiganويذرر 
 .(McGuigan, Louca et al. 2013)مف رسر الأدوات 

 Zippingالاتساع الذروي   4 -5
الحيػػػة الخارحيػػػة  علػػػى طػػػوؿِ  زائػػػدٍ  القنػػػاة الحذريػػػة مػػػع تحنػػػيرىا بشػػػرؿٍ  ىػػػذا الم ػػػطلح إلػػػى انتقػػػاؿِ  يشػػػيرُ 

ويمرػػف أف يطلػػؽ علػػى ىػػذه الحادثػػة  ،عنػػد نيايػػة الػػذروة اً أو اىليلحيػػ اً بينػػوي شػػرلاً  وىػػه تثخػػذُ  ،للانحنػػاء
hour glass shape  أوTear drop( Hulsmann 2005)  (Weine, Kelly et al. 1975)   ( 
Hulsmann 2009) .(Young, Parashos et al. 2007). 

 للاسػتقامة داخػؿ القنػاة الحذريػة المنحنيػة، ويػؤدي ىػذا إلػى حػدوثِ  المبػاردِ  وتتشرؿ ىذه الحادثة نتيحة ميػؿِ 
قليػػؿ للحػػدار الػػداخله للانحنػػاء عنػػد النيايػػة  وتحنػػيرٍ  ،علػػى طػػوؿ الحػػدار الخػػارحه للانحنػػاء زائػػدٍ  توسػػعٍ 

                      أو انتقػػػػػػػػػػاؿ محػػػػػػػػػػور القنػػػػػػػػػػاة عػػػػػػػػػػف محورىػػػػػػػػػػا الأ ػػػػػػػػػػله  ممػػػػػػػػػػا يػػػػػػػػػػؤدي إلػػػػػػػػػػى انحػػػػػػػػػػراؼِ  ،الذرويػػػػػػػػػة للقنػػػػػػػػػػاة
( Hulsmann  2005)،  ٍأقؿ رما ويمرف أف تحدث فه مبارد النيرؿ تيتانيوـ ولرف بدرحات (Lim and 

Webber 1985). 

 Elbowالمرف   5-5
ػوىػو يَ  Zipping الػذروة  اتسػاعِ  مػع حادثػةِ  Elbowيترافؽ تشرؿ المرفػؽ   فػه القنػاةِ  النػيقةَ  ؼ المنطقػةَ  ِّ

الػػذي يحػدث تاحيػػاً علػػى  ميػػر النظػامهِ  التوسػػيعِ  الأعظمػػه نتيحػةَ  الانحنػاءِ  فػػه نقطػػةِ  التػػه تتشػرؿُ  الحذريػةِ 
 .طوؿ الحية الداخلية وذروياً على طوؿ الحية الخارحية للانحناء

يمرػػف أف يعػػػرض  المرفػػؽِ  ميػػر الرػػػافه المترافػػؽ مػػع تشػػػرؿِ  ميػػر النظػػػامه والاسػػتدقاؽَ  القمعػػهَّ  إف الشػػرؿَ 
 .(Hulsmann  2005 )الحزء الذروي مف القناة للخطر وحشوِ  تنظيؼِ  عمليةَ 

 

 Strip pertorationالانثقام الشريطي   5-6
الاسػتقامة علػى طػوؿ الحيػة الداخليػة لانحنػاء القنػاة  الزائػد وحػدوثِ  الشريطه عػف التحنػيرِ  الانثقابُ  ينح ُـ

رمػا  ،هحػوؿ السػنِّ  الحػذر وتخػريش الربػاطِ  مػلاطِ  ىذه مع تخربِ  الحذرِ  منت ؼِ  وتترافؽ انثقاباتُ  .الحذرية
 .(Hulsmann  2005 )مف ال عوبة بمراف ختـ ىذه الانثقابات يعد 



24 

 

 :أنظمة التحضير الآلي المستخدمة في الدراسة  - 6
 Protaper(progressive Taper:) نظام التحضير الآلي   6-1
يتػثلؼ ، حيػث Dentsply Maillefer, Switzerlandمػف قبػؿ شػررة  2001عػاـ فػه مّـَ ىػذا النظػاـ  ُ 
 :مف
 :مباردتقسـ بدورىا إلى ثلاثة و  :Shaping Filesمبارد التشكيل  -أ 
لا توحػد علامػات تعريػؼ خا ػة علػى  الحامػؿ :  Shaping Files X مبررد التشركيل ااضرافي -ٔ

وطػوؿ الحػزء العامػؿ ( ملػـ19)وىػذا المبػرد موحػود بطػوؿ ، SXوتػدعى اخت ػاراً  ،الذىبه ليذه الأداة
فػػه  يسػػتعمؿ ىػػذا المبػػرد للتحنػػير القنيػػوي، و (ملػػـ 0.19) D0ويرػػوف قياسػػو عنػػد النقطػػة ( ملػػـ14)

 .العمؿ النيقة للقناة فه مناطؽِ  حيدٍ  مدخؿٍ  الحذور الق يرة، ويعمؿ على تثميفِ 
فػػه حػػيف يمتلػػؾ  ،حلقػة تعريػػؼ ذات لػػوف بنفسػػحه S1ويمتلػػؾ المبػػرد  :  S2وَ   S1مبررردا التشرركيل -ٕ

ملػـ وَ  D0 (0.17عنػد النقطػة   S2وَ   S1حلقػة تعريػؼ بينػاء، ويرػوف قطػر المبػرديف  S2المبػرد
%(  11_% 2) بيفما عشر استدقاقاً متزايداً تتراوح  هاثن S1على التواله ويمتلؾ المبرد ( ملـ 0.20

، (D1 _ D14)وذلػػؾ بػػيف النقطتػػيف %(   11.5_% 4)بػػيف متزايػػدةٌ  فلػػو اسػػتدقاقاتٌ   S2أمػػا المبػػرد
رػػلاَّ الأداتػػيف الثلػػث التػػاحه والمتوسػػط مػػف  ،      حيػػث تحنػػر(ملػػـ14)طػػوؿ الحػػزء العامػػؿ ف ويرػػو 

 .(Ruddle 2001) (CASTELLUCCI 2006)حيد ٍ  القناة بشرؿٍ 
 

   
 

 :تقسـ إلى ثلاثة أنواع مف المبارد :Finishing Filesمبارد اانهاء _ م

يمرػػف تمييػػزه بوحػػود حلقػػة  ػػفراء علػػى مقبنػػو ويػػدعى اخت ػػاراً : Finishing 1مبرررد اانهرراء  -1
F1. 

 .F2يمرف تمييزه بوحود حلقة حمراء على مقبنو ويدعى اخت اراً : Finishing 2مبرد اانهاء  -2
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يمرػػف تمييػػزه بوحػود حلقػػة زرقػػاء علػى مقبنػػو ويػػدعى اخت ػػاراً Finishing 3 :مبرررد اانهرراء   -3
F3. 

   
 

 ملػـ ،  F2=0.25ملػـ،   D0   (F1=0.20ويرػوف القطػر الأ ػنري ليػذه المبػارد الثلاثػة علػى التػواله
F3 =0.30  أمػا نيايتيػا الذرويػة بػيف  ،(ملػـ(D0 _ D3 ) (   %9، %8، %7)اسػتدقاؽ ثابػتفيػه ذات

 .(Ruddle 2001) بالترتيب

مستمرة، وبالتػاله تتعػرض الأداة  دورافٍ  أداة النيرؿ تيتانيوـ الدوارة داخؿ القناة الحذرية ىه حررةُ  إف حررةَ 
ولػذلؾ لا بػدَّ مػف أف تتمتػع  ،تبعاً للشرؿ التشريحه للقناة وقساوة العػاج الػذي تقطعػو ومتنيرةٍ  مستمرةٍ  لحيودٍ 

وتشػػػريؿ القنػػػاة مػػػع المحافظػػػة علػػػى الشػػػرؿ  مػػػف أحػػػؿ تحنػػيرِ  رافيػػػةٍ  أداة النيرػػؿ تيتػػػانيوـ المثاليػػػة بمرونػػػةٍ 
التػػه تتعػػرض ليػػا أثنػػاء عمليػػا  الانحنػػاء والشػػدِّ  حيػػودَ  لتقػػاو َـ رافيػػةٍ  مػػةٍ و الأ ػػله ليػػا، وأف ترػػوف ذات مقا

(Castellucci 2006). 

خ ػائص مقاومتيػا تحػاه الحيػود  مباشػرٍ  أنػو يحػدد و بشػرؿٍ  ة المقطػع العرنػه لػ داة ا ليػةِ وتتحلى أىميػ
 Protaperرمػا يػؤمف المقطػع العرنػه لأدوات الػػػ  ،(Berutti, Chiandussi et al. 2003)المختلفػة 

 الشػفراتِ  والانحناء، رما يػؤمف شػرؿَ  لحيود الشدِّ  عاليةً  الذي يثخذ الشرؿ المثلثه محدب الأنلاع مقاومةً 
، مما يزيد مف فعالية القطع، ويحػدر وييَ الأداة والعاج القُن الاحتراؾ الناحـ عف الدوراف بيف شفراتِ  إنقاصَ 

للحيػػود وبالتػػاله مقاومػػة أربػػر لسػػرعة  أربػػرَ  رلمػػا رانػػت رتلػػة المعػػدف أربػػر يعنػػه ذلػػؾ مقاومػػةً الػػذرر بثنػػو 
 .(Castellucci 2006)الدوراف والعزـ الأق ى المطبؽ الذي يمرف أف تتلقاه الأداة والعرس  حيح 
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 Protaper المقطع العرضي لمبارد نظام الرر (11)الشكل 

مػػف  العاليػػة نسػػبياً يتحقػػؽُ  بوحػػود رتلػػة المعػػدفِ   Protaperإف الو ػػوؿ للمرونػػة المطلوبػػة فػػه نظػػاـ الػػػػ  
 اسػتدقاؽٍ  الفريدة الته تتمتع  بيا أدواتو وىه الاستدقاؽ المتدرج، فامتلاؾ رؿ  أداة لتػدرحاتِ  خلاؿ الخا ةِ 

على طوؿ شػفراتيا يحعليػا تحنػر قسػماً محػدداً مػف القنػاة، ممػا يعنػه تقليػؿ عػدد الحػواؼ القاطعػة  متزايدةٍ 
 (Ruddle 2001)إنافةً إلى أنو يُحسِّف المرونػة وفعاليػة القطػع ،وي بالوقت نفسويبالعاج القُنَ  الته تحتؾُ 

(Berutti, Chiandussi et al. 2003). 

علػػى طػػوؿ (  D14 _D4)وتمتلػػؾ مبػػارد الإنيػػاء وعلػػى العرػػس مػػف مبػػارد التشػػريؿ اسػػتدقاقاً متناق ػػاً بػػيف 
فعاليػػة القطػػع والاشػػتباؾ مػػع الثلثػػيف التػػاحييف للقنػػاة، حيػػث أف مبػػارد الإنيػػاء مػػف ؿ لِّػػالقاطعػػة لتق الشػػفراتِ 
إلػػػى دمػػػج التحنػػػير القنيػػػوي تػػػدريحياً مػػػف الثلػػػث  الثلػػػث الػػػذروي،ً إنػػػافةً  تحنػػػيرِ  ة للعمػػػؿ لإنيػػػاءِ مَ م ػػػمَ 

 .(Ruddle 2001)المتوسط حتى الذروة 

ثلػػػث القنػػػاة الحذريػػػة بمفػػػرده، فالاسػػػتدقاؽ  الت ػػػميـ الخػػػاص لرػػػؿ مبػػػرد تشػػػريؿ بػػػثف ينحػػػز تحنػػػيرَ  يسػػػمحُ 
الثلػث  S1 مف عػاج القنػاة الحذريػة، فيحنػر مبػرد ومحددةٍ   نيرةٍ  بمنطقةٍ  لرؿ أداة يحعليا تشتبؾُ المتدرج 

الثلػػث المتوسػػط للقنػػاة، ويػػؤدي ذلػػؾ بالنتيحػػة إلػػى إنقػػاص  S2التػػاحه للقنػػاة بشػػرؿ  أساسػػه، ويحنػػر مبػػرد 
حيادِ  حيود الشدِّ   .(Berutti, Negro et al. 2004)المبارد وبالتاله التقليؿ مف خطر انرسارىا  وا 

أسػػػػػػػػػػػػػود                           محػػػػػػػػػػػػػددةٍ  ذات لػػػػػػػػػػػػػوفِ ( ملػػػػػػػػػػػػػـ F4  D0)  =0.40رمػػػػػػػػػػػػػا طرحػػػػػػػػػػػػػت الشػػػػػػػػػػػػػررة مبػػػػػػػػػػػػػارد إنػػػػػػػػػػػػػافية 
أ فر وذلؾ للحالات الته يرػوف فييػا قيػاس الػذروة أربػر مػف  محددةٍ  ذات لوفِ ( ملـ  F5 D0)   =0.50 و

F3    (Castellucci 2006) (Ruddle 2001). 

مع قبنة منخفنة السرعة ومحرؾ ريربائه قابؿ لنبط العزـ بيف  Protaperتستخدـ مبارد نظاـ الػػ 
 .Berutti, Negro et al). د/دورة (300-250 ) يفتتراوح ب وبسرعةٍ  g/cm ( 200-300)  القيـ

2004). 
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 :REVO_Sنظام التحضير الآلي  6-2 
ويحتػػوي علػػى   Micro_Mega,Besancom,Franceمػػف قبػػؿ شػػررة  2009فػػه عػػاـ ـ ىػػذا النظػػاـ دِّ قػُػ

 (.للإنياء الذروي مباردٍ  للتشريؿ وثلاثةُ  مباردٍ  ثلاثةُ )مبارد أساسية  ستةِ 

 : Shaping Filesمبارد التشكيل  -أ 
  ,Shaper& cleaner SC1 , Shaper& cleaner  SC2  Shaper& universal SU تنػ ُـ

   علػػى التػػواله،( %6_%4_%6)أبػػيض وأ ػػفر وأحمػػر واسػػتدقاؽ ثابػػت  بلػػوفٍ  محػػددةٍ  حلقػػاتٍ  وىػػه تمتلػػؾُ 
   0.04 ريػزداد بمقػدا SC2قطػر الأداة و  ملـ1رؿ  ملـ 0.06 يزداد بمقدار SC1أي أف قطر الأداة ) 
فػه حػيف أف القطػر الػذروي للمبػارد   (ملػـ1ملػـ رػؿ  0.06 يػزداد بمقػدار SC2قطػر الأداة  وملػـ   1رػؿ

 .(Mallet J 2009) ملـ  D0  SC1= = SC2= SU=0.25موحد عند النقطة  
 :Apical Finishing Filesمبارد اانهاء الذروي  -م 
وىػه تمتلػؾ   AS30 Shaper Apical , AS35 Shaper Apical ,AS40 Shaper Apical تن ُـ
الأ ػنري متوافقػة مػع قطػر الأداة  الػذروي  ، وترػوفأزرؽ وأخنر وأسود على التواله بلوفٍ  محددةٍ  حلقاتٍ 

(D0  :AS30 =0.30  ,, AS35 =0.35  , AS40 =0.40 )  ٍبػػيف  %6)) ثابػػتٍ  ملػػـ واسػػتدقاؽ
وتتػوفر أدوات النظػاـ  ،(%0)فيػه ذات اسػتدقاؽ ( D6 D16 _)أمػا المسػافة بػيف ، (D0 D5 _)النقطتػيف 
عمػػؿ نػػمف الثلثػػيف إذ أنيػػا مخ  ػػة لل ،L=21mmأق ػػر  SC1علمػػاً أف طػػوؿ ، L=25 mmبطػػوؿ 

لأنو  أربر مرونةً  ويؤمفُ  ،الحلزونه مثلث الأنلاع REVO_Sفالمقطع العرنه لأدوات ، التاحييف للقناة
علػى نػعؼ  بشػرؿ  أفنػؿ، أمػا التنلػبُ  الأقنيػةِ  أقؿ، وبالتاله القدرة على محاراة انحنػاءاتِ  معدفٍ  ذو رتلةِ 

مقطػػػع الأداة، ممػػػا يػػػؤمف  مقاومػػػة الحيػػػود والنػػػاتج عػػػف إنقػػػاص رتلػػػة المعػػػدف فيػػػو مػػػف خػػػلاؿ عػػػدـ تنػػػاظر
وي بالوقػػت يَػػوالانحنػػاء مػػف خػػلاؿ تقليػػؿ عػػدد الحػػواؼ القاطعػػة التػػه تحتػػؾ بالعػػاج القُن إنقػػاص حيػػود الشػػدّ 

 .(Mallet J 2009)نفسو

وىدفػو نػماف الحفػاظ علػى الشػرؿ الأ ػله ، ىو الوحيػد المتنػاظر  SC2علماً أف المقطع العرنه لأداة 
 .Zipping (Mallet J 2009)قبة الذروية للقناة وعدـ نقؿ مراف الثُ 

التػػػه تتعػػػرض ليػػػا الأداة  الحيػػػودِ  إنقػػػاصَ REVO_S ف المقطػػػع العرنػػػه ميػػػر المتنػػػاظر لأدوات يػػػؤمِّ 
عػػف ا خػػر رمػػا ىػػو  منيػػا داخػػؿ القنػػاة فػػه مسػػتوٍ يختلػػؼ رػػؿ  يعمػػؿ  ،لػػ داة قاطعػػةٍ  ثػػلاث حػػواؼٍ  بوسػػاطةِ 

 مونح فه الشرؿ
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      SC2المقطع المتناظر للأداة  SC2دا عREVO_S لررمقطع أدوالا نظام        REVO_S لررالمقطع غير المتناظر 

 
 REVO_Sالمقطع العرضي لمبارد  (11)الشكل 

، (Mallet J 2009)ف ت ريفاً أفنؿ للبػرادة العاحيػة لخػارج القنػاة رما أف ىذا المقطع النير متناظر يؤمِّ 
 Snake likeحررػػة الأفعػػى  تشػػبوُ  تولػػد الحررػػة الدورانيػػة لػػ داة ذات المقطػػع النيػػر متنػػاظر حررػػةً و 

movement  ُالقاطعة لتعمؿ الحافة R1  ِأما الحافة القاطعة  ، العاج الحذري على قطع R2 على ت ػريؼ
 Mallet J) علػػى التنظيػػؼ النيػػائه للقنػػاة  R3البػػرادة العاحيػػة وتعمػػؿ الحافػػة القاطعػػة الثالثػػة والأخيػػرة

2009). 

لرػػػؿ أداة وظيفػػػة محػػػددة  REVO_Sرمػػػا تحعػػػؿ الاسػػػتدقاقات والمقػػػاطع العرنػػػية المتعػػػددة لأدوات نظػػػاـ 
فتتمثػػػؿ وظيفتػػػو فػػػه  SC2دأمػػػا المبػػػر  الثلػػػث التػػػاحه للقنػػػاة، تحنػػػير  SC1داخػػػؿ القنػػػاة، فوظيفػػػة المبػػػرد 

فميمتػػو إنيػػاء التحنػػير الػػذروي إنػػافةً إلػػى دمػػج   SC3تحنػػير الثلػػث المتوسػػط والػػذروي، أمػػا المبػػرد 
 فػػه حػيف تبقػػى وظيفػػةُ  ،(Mallet J 2009)وي تػدريحياً مػػف الثلػث التػػاحه وحتػى الػػذروة يَػػالتحنػير القُن

 .سريرية على حدا نمف الثلث الذروي للقناة بما يتناسب مع رؿ حالةٍ  التحنيرُ  الإنياءِ  مباردِ 

تتػػػراوح  مػػػع سػػػرعةٍ  ريربػػػائهٍ  مػػػع قبنػػػة ذات سػػػرعة منخفنػػػة ومحػػػرؾٍ  REVO_Sـ مبػػػارد نظػػػاـ دَ خْ سػػػتَ تُ 
 .د/ دورة  (400-250)بيف

 FlexMasterنظام التحضير الآلي   6-3
 .VDW,Munich,Germanyـ ىذا النظاـ مف قبؿ شررة  دِّ قُ 
حػوي الحػواؼ القاطعػة لأدوات ىػذا النظػاـ ت لاأنػو Flexmaster  خواص وت ػميـ مبػارد نظػاـومف أىـ  

radial land ، ٍويتمتع ىذا النظاـ بوحػود لػبّ  ،وفعالة للعاج رافيةٍ  وذلؾ لتثميف إزالة (Core)  ًربيػر نسػبيا
 .مف خطر تشوه وانرسار الأدوات  ؿُ المقطع العرنه المحدب، مما يقلّ  بسببِ 
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  FlexMaster المقطع العرضي لمبارد  (12)الشكل 

 اتأقػػػػػؿ أثنػػػػػاء تعرنػػػػػيا لإحيػػػػػػاد وبسػػػػػبب ىػػػػػذا الت ػػػػػميـ اليندسػػػػػػه تتعػػػػػرض ىػػػػػذه الأدوات إلػػػػػى إحيػػػػػػادٍ 
                   Hubscher etalوقػػػػػػػػػػػػػد سػػػػػػػػػػػػػحؿ  . الأ ػػػػػػػػػػػػػنرِ  مقارنػػػػػػػػػػػػػةً مػػػػػػػػػػػػػع الأدوات ذات اللػػػػػػػػػػػػػبِّ  ،وذلػػػػػػػػػػػػػؾالالتواء

عاليػػػػػػػػة لحلقػػػػػػػة الإحيػػػػػػػاد التػػػػػػػػه تتعػػػػػػػرض ليػػػػػػػا ىػػػػػػػػذه الأدوات  أبػػػػػػػدت مقاومػػػػػػػةً  Flexmasterأف أدوات  
(Hubscher, Barbakow et al. 2003). 

وذلػؾ للتقليػؿ مػف تشػرؿ حادثػة اتسػاع الػذروة  ،ميػر عاملػة ذرويػةٍ  بنيايػةٍ  Flexmasterرما تتمتع أداوت 
Zip   وتشرؿ المرفػؽElbow ، ِورمػا فػه حميػع أنظمػة التحنػير ا لػه يػنخفض احتمػاؿ انرسػار الأدوات 

 .الدقيقة/دورة  (280) منخفنةٍ  دورافٍ  سرعةِ  ى باستخدا ِـو َ مع تخفيؼ سرعة الدوراف، ليذا يُ 
       (70-15) ذات القيػػػػػػػػاس ISOأدوات تتوافػػػػػػػػؽ مػػػػػػػػع قياسػػػػػػػػات الػػػػػػػػػػ  FlexMasterيتػػػػػػػػوفر مػػػػػػػػف نظػػػػػػػػاـ  
علَّمػػػػة علػػػػى التػػػػواله، وىػػػػه مُ  (%6-%4-%2)  (مقػػػػدار الزيػػػػادة فػػػػه قطػػػػر الأداة) وباسػػػػتدقاقات مختلفػػػػة

 .ملـ (31-25-21)على ساؽ الأدوات، وىه تتوفر بطوؿ  لونيةٍ  بحلقاتٍ 

Taper (%)          Marking          ISO size             Length (mm) 
    2                     One ring           15–70               21, 25, 31 
   4                     Two rings          15–40               21, 25, 31 
   6                     Three rings        15–40               21, 25           

                      مػػػػػػػػػػػػع تػػػػػػػػػػػػدريحات علػػػػػػػػػػػػى سػػػػػػػػػػػػاؽ الأداة عنػػػػػػػػػػػػد الطػػػػػػػػػػػػوؿ  مطاطيػػػػػػػػػػػػةٍ  وحميػػػػػػػػػػػػع الأدوات مػػػػػػػػػػػػزودة بمحػػػػػػػػػػػػددةٍ 
 crownوفؽ تقنيػة   التحنير ا له يتـ تحنير القناةِ  ملـ، ورما فه مالبية أنظمةِ  (18-19-20-22)

down  وتبػدأ عمليػة التحنػير باسػتخداـ الأداةintrofile ،ملػـ (9) وطػوؿ  (%11) وىػه تتمتػع باسػتدقاؽ
 .Hubscher, Barbakow et al)التػاحه منيػا الثلػثِ  القنػاة وتوسػيعَ  لمػدخؿِ  اً حيػد اً ف تحنػير ممػا يػؤمِّ 
2003). 

 



30 

 

 :m-twoنظام التحضير الآلي  6-4

تحتػػوي المحموعػػة الأساسػػية علػػى أربعػػة  ، VDW,Munich,Germanـ ىػػذا النظػػاـ مػػف قبػػؿ شػػررة  دِّ قػُػ
 .(0.06إلى  (0.04رما يختلؼ أيناً الاستدقاؽ مف (25إلى  (10مف  D0مبارد تختلؼ 

(size 10/.04 taper, size15/.05 taper, size 20/.06 taper, size 25/.06 taper) 

أنػواع  ثلاثػةيقػدـ النظػاـ (  0.06الاسػتدقاؽ /25قيػاس)  وبعد الانتياء مف التحنير الأساسه عند المبػرد 
 .أخرى لتحنير الأقنية الحذرية

قيػػػػػاس )و( 0.05اسػػػػػتدقاؽ /30قيػػػػػاس )مبػػػػػارد  الأوؿ تسلسػػػػػؿ يقػػػػػوـ بتوسػػػػػيع المنطقػػػػػة الذرويػػػػػة باسػػػػػتخداـ -
 (.0.04استدقاؽ/40قياس)و ( 0.04استدقاؽ /35

 (0.07استدقاؽ /25قياس )الثانه تسلسؿ يسيؿ الحشو العمودي للروتابيررا باستخداـ مبرد  -
  .(V.A. Malagino 2006) أما الثالث تسلسؿ يحتوي مبارد للتحنير الذروي -

 رمػا تشػير الحلقػاتُ  ، ISOعلػى المعػايير الدوليػة  على المبارد، إلػى قياسػيا اعتمػاداً  اللونيةُ  الحلقاتُ  تشيرُ 
والػثلاث حلقػات  0.05الحلقتػيف و   0.04تػدؿ علػى اسػتدقاؽ  الواحػدةُ  الأداة، فالحلقةُ  إلى استدقاؽِ  المحززةُ 
 .  0.07والأربع حلقات  0.06

ىناؾ تسلسؿ يروف فيو الطوؿ العامؿ مف الأداة ىو يوحد ملـ، رما  (31-25-21)تتوفر الأدوات بثطواؿ 
القسػـ التػاحه أثنػاء التػداخؿ علػى القنػاة فػه  بتحنػيرِ  ملـ رما فه الأولى وذلؾ للسماحِ  16ملـ وليس  21

 .حاؿ وحود العاج أثناء التحنير 
 

 
 

 
 m-twoالمقطع العرضي لمبارد  (13)الشكل 

يحتػوي النظػاـ علػى و  ،مػع حػديف قػاطعيف مائػؿٍ   Sحػرؼ يرػوف المقطػع العرنػه لػ داة علػى شػرؿِ حيػث 
فػػه المقطػػع العرنػػه مػػع السػػطح  القاطعػػةِ  المتشػػرلة مػػف التقػػاء الحافػػةِ ىػػه الزاويػػة زاويػػة انحػػدار فعالػػة، و 

 .عامؿ ،رما يروف رأس الأداة مير القطعِ  العمودي للمحور الطوله ل داة، والته تشير إلى فعاليةِ 

أي علػػى  ،وىػػه تسػػتعمؿ بشػػرؿ متػػزامفٍ دورة فػػه الدقيقػػة،  (300)بسػػرعة دوراف  m-twoـ أدوات دَ خْ سػػتَ تُ 
بواسػػػطة مبػػػرد  ، حيػػػث يػػػتـ إدخػػػاؿ الأدوات بعػػػد تػػػثميف ممػػػرٍ مبرػػػرٍ  تػػػاحهٍ  توسػػػيعٍ  رامػػػؿ الطػػػوؿ دوف عمػػػؿِ 
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عنػد إحسػاس الطبيػب و ، مػؿِ اطػوؿ العال إلػى أ نري و ػولاً  ، مع تطبيؽ ننطٍ (10)ستانليس ستيؿ قياس
وذلػػؾ للسػػماح ليػػا بػػثداء فعػػؿ الفرشػػاة لإزالػػة البقايػػا والتقػػدـ  ،ملػػـ (2-1)بوحػػود مقاومػػة يقػػوـ بسػػحب الأداة 

 .V.A) محيطػػهٍ  وذلػػؾ لعمػػؿ بػػردٍ  حػػانبهٍ  نػػنطٍ  طبيػػؽُ عنػػد اسػػتخداـ الأداة يحػػب تو  ،بالاتحػػاه الػػذروي
Malagino 2006). 

-m  تبػيف أف  Protaperو m-twoنظػاـ  الأقنيػة بػيفَ  لمقارنة القدرة على التنظيؼ وتشريؿِ  فه دراسةٍ و 
two ًفه انتقاؿ الذروة  أقؿ تسبباtransportation الػػ مف نظاـ Protaper    فه الحذور المنحنية خا ة

الػػػ وفػه دراسػة أخػرى تبػيف تسػاوي قػدرة . (Kuzekanani, Walsh et al. 2009) لدى الأسناف العلوية
m-two الػػػ  و Protaperر وحػود والمتوسط مف الحذر، فػه حػيف اسػتميا فه الثلث التاحه فه إزالة البقا

 m-twoرمػا تبػيف دراسػة أخػرى أف قػدرة  (Foschi, Nucci et al. 2004) البقايػا فػه الثلػث الػذروي
 Race .                      الػػػ و Profile  الػػػ علػى مررزيػة القنػاة أقػؿ مػف قػدرةعلػى المحافظػة 

(Khalilak, Alavi et al. 2009) 
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  Materials & Methods:المواد والطرق 

 :Sampleالعينة   -1

شتتتتتتتتت                            متتتتتتتتت   ا تتتتتتتتتن ٍ  مصتتتتتتتتتن   ٌ  مضتتتتتتتتت   ٍ  انحنتتتتتتتتت  ٍ  تُ قنتتتتتتتتت ة  ا( 80)م فتتتتتتتتتر ستتتتتتتتت   ا د استتتتتتتتت  خدَ استتتتتتتتت ُ 
Endo Training Bloc_s; maillefer, Ballaignes, Switzerland 

قطتت  ) (15)   ا   تت     ISOا صتتني    افتت  متتي ق تت    ا مستتة  ِ  كتت م متت  ستت   ا قن تت ِ   استت دق  َ  قطتت َ  إ   
: انحنتتت      قنتتت ةٍ  كتتت    ضتتتم         ملتتتم، (16)متتت   كتتت  قنتتت ة ا طتتت   ا      ،(0.02 استتت دق    0.15 ا تتت   ة
 .   ي   جر  آخ ُ  انحن  ٌ 

                             
 القالب الراتنحي الذي يحوي القناة ذات الانحناء المضاعف (14)الشكل     

  تتم ( n=20)قنتت ة   شتت     ،    تتف   كتت  مجم  تت  متت F,R,M,P مجم  تت تٍ  قُسِّتتمت ا   نتت  إ تت    ةتتيِ 
 (.1-20)  ق مه  م  

 
 Flexmasterالمجموعة  (15)الشكل 



22 
 

 
 Revo_sالمجموعة   (16)الشكل 

 
 m-twoالمجموعة    (17)الشكل 
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  Protaperالمجموعة  (18)الشكل 

 :Materials and Devices used in the studyالمواد والأجهزة المستخدمة في الدراسة -2

 :الأجهزة المستخدمة 2-1
  حضت     Dentsply Maillefer, Switzerland شت ك  x_smart  التحضاير اللاي جهااز -  

 .ا قن   م ضح ة  ص  ة

 
 x_smart جهاز التحضير اللي  (19)الشكل 

ا    تتب ا  ا نجتتر ا تت ي  حتت ي ا  نتت ة  ات   تتم  صتتم مي خص صتتً   لد استت    ية تتت  ضتت   ِ  :جهاااز خااا  - ب
شتتت  ط    حتتتت ن تتت ِ   ة تتتد ا  حضتتت  ِ  قةتتت َ  م ط ة تتت ٍ    ٍ شتتت     ختتت  صتتت  ةٍ  ،    تتت الانحنتتت   ا مضتتت   

 .( س  م ضح ة  شك )الإض  ة 
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 قاعدة التصوير (22)الشكل 
 

  صتتت    (  mega pixel 1،,1ا   ة ن تتت  دق هتتت   Nikonمتتت  شتتت ك   coolpix5100) كااااميرا رقمياااة - ج
 .ا قن   قة   ة د ا  حض  

 

                                                            
 

 كاميرا رقمية (21)الشكل 

 
 الأدوات المستخدمة 2-2
  مةت  دK_file  ا  ت لا  ا صصتدل  شت ك   متDentsply, maillefer, Switzerland     ات ا   ت 

 . ا  فكد م  ن      ا قن   ،ا   م    حد د ا ط   (15)
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 K_fileمبارد  (22)الشكل 

 
     لأد ات م دة مز Glyde   ش ك Dentsply, maillefer,Switzerland. 

 

 
 مادة مزلقة  (23)الشكل 

    ج  ت  ا قن ت  ة تد ان هت   ا  حضت   ( 25) قمت ع   ق ت  ق ت      ،م ط   غس  ا قن    ين   ا  مت م  
 . ا غس 

 ا تت نظ م ا  حض   الآ ر protaper   ش ك Dentsply, maillefer, Switzerland 

 
   protaper الاا نظام التحضير اللي (24)كل الش

  نظ م ا  حض   الآ رRevo_s    ش ك Micro_Mega, France 
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   Revo_sنظام التحضير اللي  (25)الشكل 

  نظ م ا  حض   الآ رFlexmaster    ش ك VDW, Munich,Germany 

 
   Flexmasterنظام التحضير اللي  (26)الشكل 
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    الآ ر نظ م ا  حضm _ two    ش ك VDW, Munich , Germany 

 
   m _ twoنظام التحضير اللي  (27)الشكل 

 
  انحن   مض     منه  قن ة  اتُ   ح ي ك    :ق ا ب  ا نج   ش  فS_shaped canal  ،    اف  ق   

 (.0.02اس دق    0.15   ة )( (15   ا  قم  ISOقن ة مي ق    ا تتت  ك ِّ 
   م  (1) غس  ا قن   س     ةصس  ك مح ق. 

 Methodsالطرائق  -3

 study designتصميم الدراسة  3-1

 انحنتت  ٍ   اتُ  صتتن   ٍ  فتتر  حضتت    قن تت ٍ  آ  تت ٍ   حضتت  ٍ   نظمتت ِ    ة تت ِ  ف    تت ِ      تت مِ  مخة  تت ٌ  د استت ٌ ا ُ مِتتدت 
 . ند  حض   مي  س   ا قن   ا ن  ج ِ  الاخ صط تِ  د اس ُ  مت    ،مض   ٍ 

 :ة العملطريق 3-2

 إ ت    ةتيِ   تم   ست م ا   نت ِ    ،شت    م   ا تن ٍ  مصن   ٍ  مض   ٍ  انحن  ٍ  قن ة  اتُ ( 80) ف  ت ا   ن  م  
 (.n=20( )20-1)م   مجم   ٍ  ت ك    ُ قِمَ  (M,F,R,P) مجم   تٍ 

صُتتتمِم ت  ضتتم  ق  تتدةٍ  ا مضتت   ِ  الانحنتت  ِ  تِ  ا ا  تتر  ح تت ي  لتت  ا قن تت ِ  ا  ا نج تت ِ  ا   ا تتبِ    تتم  ية تتتُ 
 .ة س خدام ك م  ا  قم   الإض  ةِ  ش  طِ  ضم  ن  ِ  شمس  ٍ  ص  ٍ  خص صً   ه   ا د اس ،   م  خ ُ 
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 :  م  خ  ا ص    ل  م حل   

 Iقبل التحضير صورة  -1
 P25  (25)بعد تحضير الذروة حتى القياس  -2

 ةشتك م  مت دي  لت  ا محت   ا طت  ر  ت   لت  طت   ا  ن ةت تم  حد تدس مست    تٍ ( 9) ج  ت ا د اس   ل  
 . ل ن ة

 

 :وتم تحديد هذه النقاط حسب ما يمي
 : ف   س   ا ص  ة  م  حد د ا مس    ت ا       ، م اخ     ا ص  ة ا     

   (.ا نه    ا       م  ا  ن ة) ند نه    ا ط   ا   م  ( 1)ا ن ط 
  ملم( 1) ة     ( 1)م س     م  ا ن ط    ل  مس ف ت( 3,4,5,6,7,8)ا ن  ط. 
  (.1   3)ة   ا ن ط     ا مس ف ِ  فر من ص ِ ( 2)ا ن ط 
   ضم  ا منط   ا مس   م  م  ا  ن ة ( 9)ا ن ط 

 ،                    ةدا تتتتتتتتتتتت  الانحنتتتتتتتتتتتت   ا   متتتتتتتتتتتت  ا  نتتتتتتتتتتتت ة    ا مستتتتتتتتتتتت   مِ  ا جتتتتتتتتتتتتز ِ  متتتتتتتتتتتتي نه  تتتتتتتتتتتت ِ (  8)    افتتتتتتتتتتتت  ا ن طتتتتتتتتتتتت  
    افتتت  ، (ةتتت   الانحنتتت     ي )نر  ةدا تتت  الانحنتتت   ا يتتت  نه  تتت  الانحنتتت   ا   ِ متتتي ( 5)   افتتت  ا ن طتتت    

 .م  ا  ن ة ا      ِ  مي ا نه   ِ ( 1)ا ن ط  

 
 مستويات الدراسة (28)الشكل 

 
 :ومن أجل تحديد انتقال القناة بشكل أسهل تم تقسيم القناة إلى ثلاثة مناطق

   ا منط   ا   ج   ا مس   مcoronal zone  CZ   (.9-8)م  ا مس  ى 
   الانحن   ا    ة  ج   ا  س First curvature FC    (.8-5)م  ا مس  ى 
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    الانحن   ا    ي ة  ج   ا  مApical curvature APC    (.5-1)م  ا مس  ى 
 

   م   لمً   نتي ا مست  ى ةت   ا منط ت  ا   ج ت  ا مست ،(8)ا مس  ى  س   ا مس    ت  م  حد دُ   ةسةب  داخ ِ 
C2     منط تتتت  الانحنتتتت   ا FC ، لتتتت   نتتتتي ا مستتتت  ى ةتتتت   منط تتتت  الانحنتتتت   ا    ( 5) ا مستتتت  ى FC 

 . APC منط   الانحن   ا    ي 
 .وبتحديد هذه المستويات والمناطق نستطيع دراسة ما حدث عمى طول القناة

 

 :الأدوات وتقنيات التحضير 3-3
 :ر آلية وهذه المجموعات هياستخدم في هذه الدراسة أربعة أنظمة تحضي

 P  م  حض  س  ة س خدام نظ م ا  حض   الآ ر protaper  
 R م  حض  س  ة س خدام نظ م ا  حض   الآ ر  Revo_s   
 F  م  حض  س  ة س خدام نظ م ا  حض   الآ ر Flex_Master. 
 M  م  حض  س  ة س خدام نظ م ا  حض   الآ ر M_Two   

 
فتتتر  Crown downا  ا نج تتت   فتتت    ن تتت   ا   ا تتتبِ  ا ن كتتت     تتت ن  م   حضتتت  ِ  ت  د اتُ دمَ خِ ستتت ا  قتتتد استتت ُ 
   M.فر مجم      ف  ط     ا ط   ا  ح د F-R-Pا مجم   ت 

ح ت   (15)   ا   ت    K_file تم  ستل   كت  قنت ة ة ست خدام ا مةت د ا  تد ي  ، قة  ا    م ة   حضت   الآ تر
 .ممل (16)ك م  ا ط   ا   م  

  تتم ا  حضتت   ح تت  ، ملتتم (12)ح تت  ا طتت   ا مستت   م َ   َ ا   جّ تت ا  تت جر ا منط تت َ  ا  حضتت  ُ  شتتم    تت دةً 
 . ة د اس خدام ك   داة   م غس  ا  ن ة ةغزا ة لإزا   ا ة ادة ا م شكل ،   ا   م  ند ا ط   (25)ا      

 

 Dentsply, maillefer, Switzerlandمتت  شتت ك   X_smart تتم استت خدام جهتت ز  حضتت   آ تتر 
ستم  جم تي  د ات /ن     2د  ة فر ا دق      زم ي ةت  300)  حض   جم ي ا قن     م  حد د ا س    ةتت 

 . (ا ن ك      ن  م
  احتتدةٍ  قنتت ةٍ   حضتت  ِ  مجم  تت   كتت    تتم استت خدام    ،نظتت م  حضتت    كتت    (kit)مجم  تت  (  20) تتم استت خدام 

 .ف ط  احدةٍ  قن ةٍ  ف ط   حض  ِ   احدةٌ   داةٌ  متخدِ  ةه ا اس ُ  ،ف ط
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 :القياسات 3-4
 تم ق ت   و، P25متي ا صت  ة  I ك ِّ قنت ة ة تد  مل ت  دمت  ا صت  ة ا    ت   نه    ٍ   م ا حص    ل  ص  ةٍ 

( 9)  لتت  كتت  مستت  ى متت  ا مستت    ت ا تتتت  لتت  كتت  صتت  ةٍ  منط تت  ا  حضتت   ا  منتت   ا  ستت ىقطتت  ا  نتت ة   
 .ا م       ISO حسب ق  س ت  ا مش   إ  ه  لاح ً ،   م  خ  ا    س ت  ف  ا ط     . ، ة ل  ط   ا  ن

ا   ة ن ت   Nikonمت  شت ك     coolpix5100)ة تد  صت    ا    تب ا  ا نجتر قةت   ة تد ا  حضت   ةكت م  ا 
 :سم ة   ا  دس   ا مي   نحص   ل  ا ص   ا       3) ) ة د  ( mega pixel 1،,1دق ه  

  
 ة د ا  حض   قة  ا  حض  

 القالب الراتنجي قبل وبعد التحضير (29)الشكل 

( : Filter)  طة تت  ا م شتتح  Adobe Photoshop CS6ة تتد   تت   تتم إدختت   ا صتت   إ تت  ة نتت م  
(Stylize > Trace Contour ) 

 :نحص   ل  ا ن  ج  ( Level 120 – Lower) ةد ج   

  
 ة د ا  حض   قة  ا  حض  

 الصورة بعد الترشيح (32)شكل ال
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 تتت  ط  تتت  ة نتتت م   AutoCAD DWGإ تتت  ملتتت  ةصتتت غ   JPEG تتت م ا  ح  تتت  متتت  صتتت  ة ةصتتت غ  
Adobe Illustrator CS6   ة س خدام  نص (Image Trace > Technical Drawing).  

 ة قةت  ا م افت   لصت    لت  ا ملت ِ  Autodesk AutoCAD 2014ة ن م    م ا  م  ة س خدامِ  فر ا ةدا  ِ 
 . ل ه   ط م  طي ا د اس  ا مطل ة  ضي خط   ا منط   ا مخصص   لد اس ِ   ز ُ  مُ ح ث    ،ا  حض  

 
 .ووضع خطوط مقاطع الدراسة عميها المنطقة المخصصة لمدراسة عزلبعد  الصورة (31)الشكل 

 .ا م اف   لص  ة ة د ا  حض    م ة د     ف ح ا مل ِ 

 
 ضيرالصورة بعد التح (32)الشكل 

 

 محتت  اةٍ   ا   ت م ة مل تت ِ  ،ا متد    متتي ا م ت طي متت  ا ملتت  قةت  ا  حضتت    ل ستتمِ  يتت ِ مَ ا مُ  ا  نصت ِ  يتم إدختت  ِ 
  .    دة ا  ن ة  ف  ً   (Align) م   ة س خدامِ    ط ة ٍ 



42 
 

 
 مطابقة المقاطع عمى الصورة قبل التحضير عمى الصورة بعد التحضير (33)الشكل 

 Dimension) داة  ة ستت خدامِ  م طتتيٍ   نتتد كتت ِّ    ستت  اً  ا  نتت ة  م نتت ً  ر قطتت ِ ق تت   ا  تت   فتت  متت  يتتم  تت مُ 
Aligned). 

 
 ويسارا   القناة يمينا   الفرق في قطر   (34)الشكل 

ت س   لَ جِّ يم سُ ، ا م  ل   ة  د اس  ا ص  ِ    ك ف ِ  ا م  طيِ   ك ف ِ  ا ة  دِ    سج  ُ   ةن   ا ط       م ا    ُ  
 .الإحص     ا  ح    ِ   ُ   م إج ا، ا م ط  ت
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  Statistical Analysisالدراسة الإحصائية لمبحث 

 :وصف العينة -1

رات  صانيْة   شزسّاة   لناس    (80)لْاسط ياِ  منطماة   (720)لْاسط ياِ  نمطة   (1440) من البحد   جألفث عْنة  

 ًيمااس  لنمااس    محسااسًّة   سئْسااة   مص ٌعااست   إلااَ بس اا    ممساا ة   الصزسّااة   ، إر كسنااث انلنْااة  مضااسع    نحنااس   ا

 لْسط   منسطك   جس    ، ًلذ جم جحذّذ  (Protaper ،m_two ،Revo_S ،Flexmaster)ال سحخذ   الححضْش  

 المْاسط   مان مناسطك   منطماة   ن ياِ كال  نمطحِ لْاسط اذنحاْ ًجم جحذّذ   ،الصزسّة   من انلنْة   لنس    يِ كل   مخحلفة  

 الححضْش   ًيمس  لنمس    البحد   يِ عْنة   المْسط   ًنمسط   المْسط   ًمنسطك   الصزسّة   انلنْة   ًكسن جٌصع   ال ذسًسة،

 :ًالصية ال ذسًسة ك س ّلِ المْسط   ًمنطمة   ال سحخذ   
 

 :لنظام التحضير المستخدم توزع الأقنية الجذرية في عينة البحث وفقاً  -
 .يبين توزع الأقنية الجذرية في عينة البحث وفقاً لنظام التحضير المستخدم( 1)جدول رقم 

 النسبة المئوية عدد الأقنية الجذرية نظام التحضير المستخدم
Protaper 20 25.0 

M_two 20 25.0 
Revo_ S 20 25.0 

Flexmaster 20 25.0 
 100 80 المجموع

 
 

 

 

 

 
 

 .يمثل النسبة المئوية لتوزع الأقنية الجذرية في عينة البحث وفقاً لنظام التحضير المستخدم( 35)رقم  الشكل

النسبة المئوية لتوزع الأقنية الجذرية في عينة البحث وفقاً 

لنظام التحضير المستخدم

25.0

25.025.0

25.0

Protaper

M TWO

Revo_ S

Flex Master
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 :النتائج و الدراسة الإحصائية التحميمية -2

لناس  مان انلنْاة  لكال   الححضاْش    ياذ   ًاحاذ    سل ْاة   ًصاٌس    ،الححضاْش   لبال   ًاحاذ    سل ْة   صٌس    جم إششا   

 حْاد  ،الصاٌسجْن علاَ  يضاي س  سساحخذا  الحسساٌ    الصزسّة ال ذسًسة يِ عْنة البحد، ذام جام جشكْا   

 مخحلفاة   لْاسط   مناسطك   جسا    جحذّاذ   ذم جم   الصزسّة، يِ المنس    ال ششيْة ال حذد    يِ النمسط   الصٌسجسن   جحطس ك  

منطمااة الخااظ ، %25، منطمااة الخااظ المسعااذُ%27ة الخااظ المسعااذُ ، منطماا%33منطمااة الخااظ المسعااذُ )

، %17، منطماة الخاظ المسعاذُ%19، منطماة الخاظ المسعاذُ%27، منطمة الخاظ المسعاذُ %23المسعذُ

إحاذاى س ياِ   :اذنحاْن نمطحاِ لْاسط   جحذّاذ   ًجام  ، (%15، منطمة الخاظ المسعاذُ%16منطمة الخظ المسعذُ

 مان انلنْاة   شزسّاة   لناس    لكال   المْاسط   مان مناسطك   منطمة   يِ كل  ( الْسشٍ الصية الْ نَ ًانخشٍ يِ الصية

اضا    الااشاجنس   مماذاس   ذام جام لْاسط   ،البحاد   ياِ عْناة   ال ذسًساة    المْااسط   مان نماسط   نمطاة   عناذ كال  (  اسل لم) ال  

 .البحد   يِ عْنة   ال ذسًسة  

يحْن ميس  يِ كل منطماة مان مناسطك المْاسط ال ذسًساة يِ الص(  سل لم)ممذاس الشاجنس ال  ضا   حسس    ًلذ جم  

 :لكل لنس  من انلنْة الصزسّة ال ذسًسة ك س يِ ال يسدلة الحسلْة

هقذار الزاذنح الوُزال = فٍ الدهرُن هعاً فٍ كل هنطقح هن كل قناج خذرَح ( تالولن)هقذار الزاذنح الوُزال 

فٍ الدهح الُسزي للونطقح الوذروسح نفسها ( تالولن)ل هقذار الزاذنح الوُزا+ فٍ الدهح الُونً ( تالولن)

 هن القناج الدذرَح نفسها

يِ كل منطمة من منسطك المْسط ال ذسًسة لكل لناس  (  سل لم)ك س جم لْسط لطش المنس  النيسئِ  يذ الححضْش 

 .من انلنْة الصزسّة ال ذسًسة يِ عْنة البحد

علاَ ( Protaper ،m-two ،Revo_S ،Flexmaster)ذم ج ث دساسة جأذْش نمس  الححضْش ال ساحخذ  

ًيمس  للصية ال ذسًسة ًمنطمة المْسط ال ذسًساة ك اس ج اث دساساة جاأذْش الصياة (  سل لم)لْم الشاجنس ال  ضا  

ااضا   ًيمااس  لنمااس  الححضااْش ال سااحخذ  ًج ااث دساسااة جااأذْش نمااس  (  ااسل لم)ال ذسًسااة علااَ لااْم الااشاجنس ال  

علااَ لااْم لْااسط لطااش المنااس  ( Protaper ،m-two  ،Revo_ S ،Flexmaster)الححضااْش ال سااحخذ  

 :ًيمس  ل نطمة المْسط ال ذسًسة ًكسنث نحسئس الححلْل ك س ّلِ(  سل لم)النيسئِ  يذ الححضْش 
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 :دراسة مقدار الراتنج المُزال – 1

 روسةدراسة تأثير نظام التحضير المستخدم عمى مقدار الراتنج المُزال وفقاً لمجهة المد: 
اضا   ANOVAجم إششا  اخحبسس جحلْل الحبسّن بحسدُ الصسن   لذساسة دلالة الفشًق يِ محٌساظ الاشاجنس ال  

، Protaper ،m-two  ،Revo_ S) ْن مص ٌعست نمس  الححضْش ال سحخذ  انس   ال ذسًسة (  سل لم)

Flexmaster )ِيِ عْنة البحد، ًرلك ًيمس  للصية ال ذسًسة ك س ّل: 

 :وصفُح إحصاءاخ -
في عينة ( بالممم)يبين المتوسط الحسابي والانحراف المعياري والخطأ المعياري والحد الأدنى والحد الأعمى لمقدار الراتنج المُزال ( 2)جدول رقم 

 .البحث وفقاً لنظام التحضير المستخدم والجهة المدروسة

المتغير 
 المدروس

الجهة 
 المدروسة

نظام التحضير 
 المستخدم

ق عدد مناط
 القياس

المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

الخطأ 
الحد  الحد الأدنى المعياري

 الأعمى

مقدار الراتنج 
 (بالممم)المُزال 

 

في الجهة 
 اليمنى

Protaper 180 15.67 11.93 0.89 0 56 

M-TWO 180 15.05 11.04 0.82 0 51 

Revo_ S 180 16.71 10.73 0.80 0 52 

Flex Master 180 16.63 11.73 0.87 0 55 

في الجهة 
 اليسرى

Protaper 180 18.89 10.05 0.75 0 41 

M-TWO 180 15.82 10.92 0.81 0 40 

Revo_ S 180 15.67 7.15 0.53 2 35 

Flex Master 180 14.05 7.46 0.56 1 41 

 في الجهتين معاً 

Protaper 180 34.56 11.89 0.89 14 62 

M-TWO 180 30.87 12.31 0.92 7 56 

Revo_ S 180 32.38 9.54 0.71 6 60 

Flex Master 180 30.68 11.97 0.89 12 69 
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 .في عينة البحث وفقاً لنظام التحضير المستخدم والجهة المدروسة( بالممم)يمثل المتوسط الحسابي لمقدار الراتنج المُزال ( 33)مخطط رقم 

 

 :ANOVAالرثاَن أحادٌ الدانة نرائح اخرثار ذحلُل  -

بددين ( بددالممم)لدراسددة دلالددة ال ددروق فددي متوسددط الددراتنج المُددزال  ANOVAيبددين نتددائج اختبددار تحميددل التبدداين نحددادي الجاندد  ( 3)جدددول رقددم 
وفقداً فدي عيندة البحدث، وذلدك ( Protaper ،M-TWO ،Revo_ S ،Flex Master)مجموعات نظام التحضير المستخدم الأربع المدروسة 

 .لمجهة المدروسة

المتغير 
قيمة مستوى  المحسوبة Fقيمة  الجهة المدروسة المدروس

 دلالة ال روق الدلالة

مقدار الراتنج 
 (بالملم)المُزال 

 لا توجد فروق دالة 0.447 0.887 في الجهة اليمنى

 توجد فروق دالة 0.000 8.987 في الجهة اليسرى

 جد فروق دالةتو  0.005 4.379 في الجهتين معاً 

 

ياِ مص ٌعاة المْسساست ياِ الصياة  0.0.ّبْن الصذً  بعلاه بن لْ ة مسحٌٍ الذلالة بكبش  كرْش من المْ ة 

اضا  % 50الْ نَ، بُ بنو عنذ مسحٌٍ الرماة  لا جٌشاذ ياشًق دالاة إحصاسئْس  ياِ محٌساظ مماذاس الاشاجنس ال  

 _Protaper ،M-TWO ،Revo)ًساة  ْن مص ٌعست نمس  الححضاْش ال ساحخذ  انس ا  ال ذس(  سل لم)
S ،Flex Master )يِ مص ٌعة المْسسست يِ الصية الْ نَ من عْنة البحد. 
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يِ الصية الْ نَ يِ الصية الْسشٍ يِ الصيحْن ميس 

الدهح الوذروسح

الورىسط الحساتٍ لوقذار كوُح الزاذنح الوُزال فٍ عُنح الثحث وفقاً لنظام الرحضُز 

الوسرخذم والدهح الوذروسح

Protaper M TWO Revo_ S Flex Master
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بمس  سلنسبة ل ص ٌعة المْسسست يِ الصية الْسشٍ ًيِ الصيحْن ميس  يْ لاحظ بن لْ ة مسحٌٍ الذلالة بصارش 

حصاسئْس  ياِ محٌساظ ممااذاس جٌشاذ ياشًق دالااة إ %95 ، بُ بناو عنااذ مساحٌٍ الرماة0.05 كرْاش مان المْ اة 

نماس  الححضاْش ال ساحخذ  انس ا  ال ذسًساة  مص ٌعست   ْن اذنحْن علَ انلل من(  سل لم)الشاجنس ال  ضا  

(Protaper ،m-two ،Revo_ S ،Flexmaster ) يِ مص ٌعة المْسسست يِ الصية الْسشٍ ًيِ عْنة

(  اسل لم)حل  عن انخشٍ شٌىشّس  يِ لْم ممذاس الشاجنس ال  ضا  البحد كسملة ، ًل يشية بُ ال ص ٌعست جخ

لذساسة دلالة الفشًق  اْن كال صًز مان مص ٌعاست نماس   Bonferroniجم إششا  ال مسسنة الرنسئْة  طشّمة 

الححضْش ال سحخذ  انس   ال ذسًسة يِ مص ٌعة المْسسست يِ الصية الْ نَ ًيِ عْنة البحاد كسملاة  ك اس 

 :ّلِ
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 :Bonferroniح الوقارنح الثنائُح تطزَقح نرائ -

بددين ( بددالممم)لدراسددة دلالددة ال ددروق الثنائيددة فددي متوسددط الددراتنج المُددزال  Bonferroniيبددين نتددائج المقارنددة الثنائيددة بطريقددة ( 5)جدددول رقددم 
يندة البحدث، وذلدك فدي فدي ع( Protaper ،M-TWO ،Revo_ S ،Flex Master)مجموعدات نظدام التحضدير المسدتخدم الأربدع المدروسدة 
 .مجموعة القياسات في الجهة اليمنى وفي الجهتين معاً 

المتغير 
 (J)المجموعة  (I)المجموعة  الجهة المدروسة المدروس

ال رق بين 
المتوسطين 

(I-J) 

الخطأ 
المعياري 

 لم رق

قيمة 
مستوى 
 الدلالة

 دلالة ال روق

مقدار الراتنج 
المُزال 

 (بالملم)

 في الجهة اليسرى

Protaper 

M-TWO 3.07 0.95 0.008 توجد فروق دالة 

Revo_ S 3.22 0.95 0.005 توجد فروق دالة 

Flex 
Master 

 توجد فروق دالة 0.000 0.95 4.84

M-TWO 

Revo_ S 0.15 0.95 1.000 لا توجد فروق دالة 

Flex 
Master 

 لا توجد فروق دالة 0.380 0.95 1.77

Revo_ S 
Flex 

Master 
 لا توجد فروق دالة 0.535 0.95 1.62

 في الجهتين معاً 

Protaper 

M-TWO 3.68 1.21 0.015 توجد فروق دالة 

Revo_ S 2.18 1.21 0.434 لا توجد فروق دالة 

Flex 
Master 

 توجد فروق دالة 0.009 1.21 3.87

M-TWO 

Revo_ S -1.51 1.21 1.000 لا توجد فروق دالة 

Flex 
Master 0.19 1.21 1.000 لا توجد فروق دالة 

Revo_ S 
Flex 

Master 1.69 1.21 0.971 لا توجد فروق دالة 
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عناذ ال مسسناة ياِ لاْم مماذاس الاشاجنس  0.05ّبْن الصذً  بعلاه بن لْ ة مساحٌٍ الذلالاة بصارش مان المْ اة 

، m-two  ،Revo_ S)سلْاة ًكال مان ال ص ٌعاست الارلاخ الب Protaper ْن مص ٌعة (   سل لم)ال  ضا  

Flexmaster ) يااِ مص ٌعااة المْسسااست يااِ الصيااة الْسااشٍ، ًكاازلك عنااذ ال مسسنااة يااِ لااْم ممااذاس الااشاجنس

اااضا   ًمص ٌعاااة النماااس   m-twoًكااال مااان مص ٌعاااة النماااس   Protaper اااْن مص ٌعاااة (  اااسل لم)ال  

Flexmaster  نسئْااة دالااة إحصااسئْس  يااِ جٌشااذ يااشًق ذ %95يااِ الصيحااْن ميااس ، بُ بنااو عنااذ مسااحٌٍ الرمااة

ااضا    ااْن ال ص ٌعااست ال اازكٌس  يااِ عْنااة البحااد، ً  ااس بن ا  ااسس  (  ااسل لم)محٌسااظ ممااذاس الااشاجنس ال  

ااضا   يااِ مص ٌعااة (  ااسل لم)الصبشّااة للفااشًق  ااْن ال حٌسااطست مٌشبااة نسااحنحس بن لااْم ممااذاس الااشاجنس ال  

Protaper بسلْااااة كسنااااث بكبااااش منيااااس يااااِ كاااال ماااان ال ص ٌعااااست الاااارلاخ ال(m-two  ،Revo_S ،

Flexmaster ) يِ مص ٌعة المْسسست يِ الصية الْساشٍ مان عْناة البحاد، ًكازلك نساحنحس بن لاْم مماذاس

 m-twoكسناث بكباش منياس ياِ كال مان مص ٌعاة النماس   Protaperيِ مص ٌعاة (  سل لم)الشاجنس ال  ضا  

 .عْنة البحديِ الصيحْن ميس  يِ  Flexmasterًمص ٌعة النمس  

بمااس  سلنساابة لبااسلِ ال مسسنااست الرنسئْااة ال ذسًسااة يااْ لاحظ بن لْ ااة مسااحٌٍ الذلالااة بكبااش  كرْااش ماان المْ ااة 

اضا   %95، بُ بنو عنذ مسحٌٍ الرماة 0.05 لا جٌشاذ ياشًق دالاة إحصاسئْس  ياِ محٌساظ مماذاس الاشاجنس ال  

 . ْن ال ص ٌعست ال ينْة يِ عْنة البحد(  سل لم)
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 ير الجهة المدروسة عمى قيم الراتنج المُزال وفقاً لنظام التحضير المستخدمدراسة تأث: 
(  سل لم)سحٌْدنث لليْنست ال سحملة لذساسة دلالة الفشًق يِ محٌسظ لْم الشاجنس ال  ضا   Tجم إششا  اخحبسس 

ًرلاك   ْن مص ٌعة المْسسست يِ الصية الْ نَ ًمص ٌعاة المْسساست ياِ الصياة الْساشٍ ياِ عْناة البحاد،

 :ًيمس  لنمس  الححضْش ال سحخذ  ك س ّلِ

 :إحصاءاخ وصفُح -
في عينة ( بالممم)يبين المتوسط الحسابي والانحراف المعياري والخطأ المعياري والحد الأدنى والحد الأعمى لمقدار الراتنج المُزال ( 6)جدول رقم 

 .البحث وفقاً لمجهة المدروسة ونظام التحضير المستخدم

المتغير 
 دروسالم

نظام التحضير 
 الجهة المدروسة المستخدم

عدد 
مناطق 
 القياس

المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

الخطأ 
الحد  الحد الأدنى المعياري

 الأعمى

مقدار الراتنج 
 (بالملم)المُزال 

Protaper 
 56 0 0.89 11.93 15.67 180 في الجهة اليمنى
 41 0 0.75 10.05 18.89 180 في الجهة اليسرى

M-TWO 
 51 0 0.82 11.04 15.05 180 في الجهة اليمنى
 40 0 0.81 10.92 15.82 180 في الجهة اليسرى

Revo_ S 
 52 0 0.80 10.73 16.71 180 في الجهة اليمنى
 35 2 0.53 7.15 15.67 180 في الجهة اليسرى

Flex 
Master 

 55 0 0.87 11.73 16.63 180 في الجهة اليمنى
 41 1 0.56 7.46 14.05 180 الجهة اليسرى في

 

 

 

 

 

 

 
 

 .في عينة البحث وفقاً لمجهة المدروسة ونظام التحضير المستخدم( بالممم)يمثل المتوسط الحسابي لمقدار الراتنج المُزال ( 48)مخطط رقم 
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Protaper M TWO Revo_ S Flex Master

نظام الرحضُز الوسرخذم

الورىسط الحساتٍ لوقذار كوُح الزاذنح الوُزال فٍ عُنح الثحث وفقاً للدهحالوذروسح 

ونظام الرحضُز الوسرخذم

يِ الصية الْ نَ يِ الصية الْسشٍ
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 :سرُىدند للعُناخ الوسرقلح Tنرائح اخرثار  -

بين ( بالممم)ت لمعينات المستقمة لدراسة دلالة ال روق الثنائية في متوسط قيم الراتنج المُزال ستيودن Tيبين نتائج اختبار ( 6)جدول رقم 
 .مجموعة القياسات في الجهة اليمنى ومجموعة القياسات في الجهة اليسرى في عينة البحث، وذلك وفقاً لنظام التحضير المستخدم

المتغير 
 المدروس

نظام التحضير 
 المستخدم

 tقيمة 
 بةالمحسو 

درجات 
 الحرية

ال رق بين 
 المتوسطين

الخطأ 
المعياري 

 لم رق

قيمة 
مستوى 
 الدلالة

 دلالة ال روق

مقدار 
الراتنج 
المُزال 

 (بالملم)

Protaper -2.772 358 -3.22 1.16 0.006 توجد فروق دالة 
m-two -0.667 358 -0.77 1.16 0.505 لا توجد فروق دالة 

Revo_ S 1.075 358 1.03 0.96 0.283 لا توجد فروق دالة 
Flexmaster 2.494 358 2.58 1.04 0.013 توجد فروق دالة 

يِ كل من مص ٌعاة نماس  الححضاْش   0.05ّبْن الصذً  بعلاه بن لْ ة مسحٌٍ الذلالة بصرش من المْ ة

Protaper  ًمص ٌعة نمس  الححضْشFlexmaster جٌشاذ  %95 علَ حذ ، بُ بنو عناذ مساحٌٍ الرماة

اضا  يشًق   اْن مص ٌعاة المْسساست ياِ الصياة الْ ناَ (  اسل لم)دالة إحصاسئْس  ياِ محٌساظ لاْم الاشاجنس ال  

ًمص ٌعاة نماس   Protaperًمص ٌعة المْسسست يِ الصية الْسشٍ يِ كل من مص ٌعة نمس  الححضْش 

ست علَ حذ  يِ عْنة البحد، ً ذساسة ا  سس  الصبشّاة للفاشًق  اْن ال حٌساط Flexmasterالححضْش 

ااضا   المْسسااست يااِ الصيااة الْ نااَ كسنااث بصاارش منيااس يااِ مص ٌعااة (  ااسل لم)نسااحنحس بن لااْم الااشاجنس ال  

اضا  Protaperالمْسسست يِ الصية الْساشٍ ياِ مص ٌعاة نماس  الححضاْش  ، ًنساحنحس بن لاْم الاشاجنس ال  

ة الْسااشٍ يااِ المْسسااست يااِ الصيااة الْ نااَ كسنااث بكبااش منيااس يااِ مص ٌعااة المْسسااست يااِ الصياا(  ااسل لم)

 .يِ عْنة البحد Flexmasterمص ٌعة نمس  الححضْش 

علاَ حاذ   Revo_ Sًمص ٌعاة نماس  الححضاْش  m-twoبمس  سلنسبة لكل من مص ٌعة نمس  الححضْش 

لا جٌشاذ   %95، بُ بناو عناذ مساحٌٍ الرماة 0.05يْ لاحظ بن لْ ة مسحٌٍ الذلالة بكبش  كرْش من المْ ة 

 ْن مص ٌعة المْسسست يِ الصية (  سل لم)س  يِ محٌسظ لْم ممذاس الشاجنس ال  ضا  يشًق ذنسئْة دالة إحصسئْ

 m-twoالْ نااَ ًمص ٌعااة المْسسااست يااِ الصيااة الْسااشٍ، ًرلااك يااِ كاال ماان مص ٌعااة نمااس  الححضااْش 

 .علَ حذ  يِ عْنة البحد Revo_ Sًمص ٌعة نمس  الححضْش 
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مُدددزال وفقددداً لنظدددام التحضدددير المسدددتخدم والمنطقدددة دراسدددة تدددأثير الجهدددة المدروسدددة عمدددى قددديم الدددراتنج ال
 :المدروسة

(  سل لم)سحٌْدنث لليْنست ال سحملة لذساسة دلالة الفشًق يِ محٌسظ لْم الشاجنس ال  ضا   Tجم إششا  اخحبسس 

 ْن مص ٌعة المْسسست يِ الصية الْ نَ ًمص ٌعاة المْسساست ياِ الصياة الْساشٍ ياِ عْناة البحاد، ًرلاك 

 :الححضْش ال سحخذ  ًال نطمة ال ذسًسة ك س ّلًِيمس  لنمس  

 :إحصاءاخ وصفُح -

 :Protaperفٍ هدوىعح نظام الرحضُز  –أ 

فددي ( بددالممم)يبددين المتوسددط الحسددابي والانحددراف المعيدداري والخطددأ المعيدداري والحددد الأدنددى والحددد الأعمددى لمقدددار الددراتنج المُددزال ( 8)جدددول رقددم 
 .ن عينة البحث وفقاً لمجهة المدروسة ومنطقة القياس المدروسةم Protaperمجموعة نظام التحضير 

 (بالممم)مقدار الراتنج المُزال = المتغير المدروس 
نظام 

التحضير 
 المستخدم

منطقة القياس 
 الجهة المدروسة المدروسة

عدد 
مناطق 
 القياس

المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

الخطأ 
الحد  الحد الأدنى المعياري

 الأعمى

Protaper 

منطقة الخط 
 %44القاعدي 

 56 23 2.22 9.92 41.35 20 في الجهة اليمنى
 33 4 2.07 9.28 16.00 20 في الجهة اليسرى

منطقة الخط 
 %38القاعدي 

 31 3 1.60 7.16 16.25 20 في الجهة اليمنى
 38 13 1.49 6.68 27.10 20 في الجهة اليسرى

منطقة الخط 
 %36القاعدي 

 25 2 1.28 5.74 11.55 20 لجهة اليمنىفي ا
 41 17 1.28 5.74 32.30 20 في الجهة اليسرى

منطقة الخط 
 %34القاعدي 

 21 3 0.99 4.44 9.30 20 في الجهة اليمنى
 35 16 0.97 4.36 28.15 20 في الجهة اليسرى

منطقة الخط 
 %32القاعدي 

 27 10 0.89 4.00 16.25 20 في الجهة اليمنى
 20 7 0.71 3.19 14.10 20 في الجهة اليسرى

منطقة الخط 
 %:2القاعدي 

 31 14 0.97 4.35 22.55 20 في الجهة اليمنى
 14 2 0.78 3.50 7.80 20 في الجهة اليسرى

منطقة الخط 
 %28القاعدي 

 23 6 1.00 4.48 13.00 20 في الجهة اليمنى
 18 3 0.87 3.89 10.00 20 في الجهة اليسرى

منطقة الخط 
 %27القاعدي 

 16 0 0.98 4.39 5.70 20 في الجهة اليمنى
 24 2 1.09 4.85 13.25 20 في الجهة اليسرى

منطقة الخط 
 %26القاعدي 

 17 0 1.20 5.37 5.05 20 في الجهة اليمنى
 35 0 1.88 8.43 21.30 20 في الجهة اليسرى
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من عينة البحث وفقاً لمجهة  Protaperفي مجموعة نظام التحضير ( بالممم)سابي لمقدار الراتنج المُزال يمثل المتوسط الح( 49)مخطط رقم 

 .المدروسة ومنطقة القياس المدروسة

 

 

 

 

 

 

 

 

 
لمنطقة  من عينة البحث وفقاً  Protaperفي مجموعة نظام التحضير ( بالممم)يمثل المتوسط الحسابي لمقدار الراتنج المُزال ( :4)مخطط رقم 

 .القياس المدروسة والجهة المدروسة
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%51

هنقطح القُاس الوذروسح

 repatorP الورىسط الحساتٍ لوقذار كوُح الزاذنح الوُزال فٍ هدوىعح نظام الرحضُز

فٍ عُنح الثحث وفقاً للدهح الوذروسح وهنطقح القُاس الوذروسح

يِ الصية الْ نَ يِ الصية الْسشٍ

الورىسط الحساتٍ لوقذار كوُح الزاذنح الوُزال فٍ هدوىعح نظام الرحضُز repatorP فٍ عُنح 

الثحث وفقاً لونطقح القُاس الوذروسح والدهحالوذروسح
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 :m-twoفٍ هدوىعح نظام الرحضُز  –ب 

في ( بالممم)يبين المتوسط الحسابي والانحراف المعياري والخطأ المعياري والحد الأدنى والحد الأعمى لمقدار الراتنج المُزال ( 9)جدول رقم 
 .ة المدروسة ومنطقة القياس المدروسةمن عينة البحث وفقاً لمجه m-twoمجموعة نظام التحضير 

 (بالممم)مقدار الراتنج المُزال = المتغير المدروس 

نظام التحضير 
 المستخدم

منطقة القياس 
 الجهة المدروسة المدروسة

عدد 
مناطق 
 القياس

المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

الخطأ 
الحد  الحد الأدنى المعياري

 الأعمى

M-TWO 

منطقة الخط 
 %44عدي القا

 51 22 1.87 8.35 36.25 20 في الجهة اليمنى
 25 2 1.60 7.16 12.95 20 في الجهة اليسرى

منطقة الخط 
 %38القاعدي 

 30 4 1.55 6.91 15.30 20 في الجهة اليمنى
 36 14 1.42 6.35 27.55 20 في الجهة اليسرى

منطقة الخط 
 %36القاعدي 

 20 1 1.29 5.77 8.65 20 في الجهة اليمنى
 40 17 1.46 6.55 32.05 20 في الجهة اليسرى

منطقة الخط 
 %34القاعدي 

 14 1 0.91 4.06 6.25 20 في الجهة اليمنى
 35 12 1.26 5.65 26.05 20 في الجهة اليسرى

منطقة الخط 
 %32القاعدي 

 20 10 0.78 3.49 15.00 20 في الجهة اليمنى
 23 5 0.97 4.35 11.70 20 في الجهة اليسرى

منطقة الخط 
 %:2القاعدي 

 34 17 0.98 4.37 25.70 20 في الجهة اليمنى
 16 2 0.89 3.99 7.65 20 في الجهة اليسرى

منطقة الخط 
 %28القاعدي 

 25 6 1.14 5.08 16.15 20 في الجهة اليمنى
 15 1 0.79 3.52 6.25 20 في الجهة اليسرى

منطقة الخط 
 %27القاعدي 

الجهة اليمنى في  20 6.85 4.15 0.93 1 15 
 33 0 1.60 7.15 7.60 20 في الجهة اليسرى

منطقة الخط 
 %26القاعدي 

 14 0 0.93 4.18 5.30 20 في الجهة اليمنى
 22 1 1.28 5.74 10.60 20 في الجهة اليسرى

 
 

 

 

 



55 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
من عينة البحث وفقاً لمجهة  m-twoفي مجموعة نظام التحضير ( بالممم)ال يمثل المتوسط الحسابي لمقدار الراتنج المُز ( 44)مخطط رقم 

 .المدروسة ومنطقة القياس المدروسة

 

 

 

 

 

 

 

 

 
من عينة البحث وفقاً لمنطقة  M-TWOفي مجموعة نظام التحضير ( بالممم)يمثل المتوسط الحسابي لمقدار الراتنج المُزال ( 52)مخطط رقم 

 .المدروسةالقياس المدروسة والجهة 
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%51

هنقطح القُاس الوذروسح

 OWT M الورىسط الحساتٍ لوقذار كوُح الزاذنح الوُزال فٍ هدوىعح نظام الرحضُز

فٍ عُنح الثحث وفقاً للدهح الوذروسح وهنطقح القُاس الوذروسح

يِ الصية الْ نَ يِ الصية الْسشٍ

الورىسط الحساتٍ لوقذار كوُح الزاذنح الوُزال فٍ هدوىعح نظام الرحضُز OWT M فٍ عُنح الثحث 

وفقاً لونطقح القُاس الوذروسح والدهحالوذروسح
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 :Revo_ Sفٍ هدوىعح نظام الرحضُز  –ج 

في ( بالممم)يبين المتوسط الحسابي والانحراف المعياري والخطأ المعياري والحد الأدنى والحد الأعمى لمقدار الراتنج المُزال ( :)جدول رقم 
 .مدروسةمن عينة البحث وفقاً لمجهة المدروسة ومنطقة القياس ال Revo_ Sمجموعة نظام التحضير 

 (بالممم)مقدار الراتنج المُزال = المتغير المدروس 
نظام 

التحضير 
 المستخدم

منطقة القياس 
 الجهة المدروسة المدروسة

عدد 
مناطق 
 القياس

المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

الخطأ 
الحد  الحد الأدنى المعياري

 الأعمى

Revo_ S 

منطقة الخط 
 %44القاعدي 

 52 20 1.88 8.39 35.00 20 في الجهة اليمنى
 25 2 1.57 7.01 13.50 20 في الجهة اليسرى

منطقة الخط 
 %38القاعدي 

 32 6 1.74 7.80 20.10 20 في الجهة اليمنى
 31 9 1.36 6.08 20.65 20 في الجهة اليسرى

منطقة الخط 
 %36القاعدي 

 24 5 1.39 6.21 14.40 20 في الجهة اليمنى
 31 11 1.29 5.76 23.50 20 رىفي الجهة اليس

منطقة الخط 
 %34القاعدي 

 26 3 1.22 5.48 10.70 20 في الجهة اليمنى
 25 10 1.00 4.47 18.10 20 في الجهة اليسرى

منطقة الخط 
 %32القاعدي 

 32 11 1.07 4.78 19.15 20 في الجهة اليمنى
 21 5 0.91 4.07 11.15 20 في الجهة اليسرى

خط منطقة ال
 %:2القاعدي 

 39 19 1.17 5.25 25.90 20 في الجهة اليمنى
 21 4 0.89 3.99 9.55 20 في الجهة اليسرى

منطقة الخط 
 %28القاعدي 

 25 2 1.32 5.89 13.00 20 في الجهة اليمنى
 24 2 1.13 5.05 10.75 20 في الجهة اليسرى

منطقة الخط 
 %27القاعدي 

 19 0 1.03 4.59 5.85 20 في الجهة اليمنى
 30 4 1.37 6.14 15.40 20 في الجهة اليسرى

منطقة الخط 
 %26القاعدي 

 15 0 1.06 4.76 6.25 20 في الجهة اليمنى
 35 6 1.59 7.10 18.45 20 في الجهة اليسرى
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من عينة البحث وفقاً لمجهة  Revo_ Sنظام التحضير  في مجموعة( بالممم)يمثل المتوسط الحسابي لمقدار الراتنج المُزال ( 53)مخطط رقم 

 .المدروسة ومنطقة القياس المدروسة

 

 

 

 

 

 

 
 

 

من عينة البحث وفقاً لمنطقة  Revo_ Sفي مجموعة نظام التحضير ( بالممم)يمثل المتوسط الحسابي لمقدار الراتنج المُزال ( 54)مخطط رقم 
 .القياس المدروسة والجهة المدروسة
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هنقطح القُاس الوذروسح

 S _oveR الورىسط الحساتٍ لوقذار كوُح الزاذنح الوُزال فٍ هدوىعح نظام الرحضُز

فٍ عُنح الثحث وفقاً للدهح الوذروسح وهنطقح القُاس الوذروسح

يِ الصية الْ نَ يِ الصية الْسشٍ

الورىسط الحساتٍ لوقذار كوُح الزاذنح الوُزال فٍ هدوىعح نظام الرحضُز S _oveR فٍ عُنح الثحث 

وفقاً لونطقح القُاس الوذروسح والدهحالوذروسح
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 :Flexmasterهدوىعح نظام الرحضُز  فٍ –د 

في ( بالممم)يبين المتوسط الحسابي والانحراف المعياري والخطأ المعياري والحد الأدنى والحد الأعمى لمقدار الراتنج المُزال ( 21)جدول رقم 

 .من عينة البحث وفقاً لمجهة المدروسة ومنطقة القياس المدروسة Flexmasterمجموعة نظام التحضير 

 (بالممم)مقدار الراتنج المُزال = متغير المدروس ال
نظام 

التحضير 
 المستخدم

منطقة القياس 
 الجهة المدروسة المدروسة

عدد 
مناطق 
 القياس

المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

الخطأ 
الحد  الحد الأدنى المعياري

 الأعمى

Flex 
Master 

منطقة الخط 
 %44القاعدي 

 55 25 1.99 8.91 41.00 20 في الجهة اليمنى
 41 1 2.18 9.76 17.60 20 في الجهة اليسرى

منطقة الخط 
 %38القاعدي 

 29 4 1.71 7.64 20.30 20 في الجهة اليمنى
 39 9 1.85 8.28 17.40 20 في الجهة اليسرى

منطقة الخط 
 %36القاعدي 

 23 3 1.47 6.55 14.30 20 في الجهة اليمنى
 38 12 1.69 7.57 20.40 20 في الجهة اليسرى

منطقة الخط 
 %34القاعدي 

 19 4 0.99 4.45 11.70 20 في الجهة اليمنى
 28 9 1.31 5.84 16.70 20 في الجهة اليسرى

منطقة الخط 
 %32القاعدي 

 25 10 1.06 4.75 17.65 20 في الجهة اليمنى
 17 5 0.76 3.40 9.30 20 في الجهة اليسرى

منطقة الخط 
 %:2دي القاع

 35 12 1.21 5.43 21.65 20 في الجهة اليمنى
 14 1 0.78 3.50 6.40 20 في الجهة اليسرى

منطقة الخط 
 %28القاعدي 

 26 2 1.24 5.53 10.85 20 في الجهة اليمنى
 17 3 0.80 3.58 9.05 20 في الجهة اليسرى

منطقة الخط 
 %27القاعدي 

 21 0 1.09 4.87 6.70 20 في الجهة اليمنى
 21 5 0.95 4.25 12.75 20 في الجهة اليسرى

منطقة الخط 
 %26القاعدي 

 13 0 1.05 4.68 5.55 20 في الجهة اليمنى
 24 10 0.93 4.17 16.85 20 في الجهة اليسرى
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من عينة البحث وفقاً  Flexmasterالتحضير في مجموعة نظام ( بالممم)يمثل المتوسط الحسابي لمقدار الراتنج المُزال ( 55)مخطط رقم 

 .لمجهة المدروسة ومنطقة القياس المدروسة

 

 

 

 

 

 

 

 
 

من عينة البحث وفقاً  Flexmasterفي مجموعة نظام التحضير ( بالممم)يمثل المتوسط الحسابي لمقدار الراتنج المُزال ( 56)مخطط رقم 
 .لمنطقة القياس المدروسة والجهة المدروسة
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%51

هنقطح القُاس الوذروسح

 retsaM xelF الورىسط الحساتٍ لوقذار كوُح الزاذنح الوُزال فٍ هدوىعح نظام الرحضُز

فٍ عُنح الثحث وفقاً للدهح الوذروسح وهنطقح القُاس الوذروسح

يِ الصية الْ نَ يِ الصية الْسشٍ

الورىسط الحساتٍ لوقذار كوُح الزاذنح الوُزال فٍ هدوىعح نظام الرحضُز retsaM xelF فٍ عُنح 

الثحث وفقاً لونطقح القُاس الوذروسح والدهحالوذروسح

5.556.70

10.8514.30

20.30

41.00

11.70

17.65

21.65

16.85

12.75

9.05
6.40

17.60

17.40

20.40
16.70

9.30

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

13%14%15%16%17%18%19%20%21%22%23%24%25%26%27%28%29%30%31%32%33%34%35%

هنطقح القُاس الوذروسح

ٍ
ات

س
ح

ال
ط 

س
ى
ور

ال

يِ الصية الْ نَ يِ الصية الْسشٍ



56 

 

 :سرُىدند للعُناخ الوسرقلح Tخرثار نرائح ا -

بين ( بالممم)ستيودنت لمعينات المستقمة لدراسة دلالة ال روق الثنائية في متوسط قيم الراتنج المُزال  Tيبين نتائج اختبار ( 22)جدول رقم 
نظام التحضير المستخدم والمنطقة مجموعة القياسات في الجهة اليمنى ومجموعة القياسات في الجهة اليسرى في عينة البحث، وذلك وفقاً ل

 .المدروسة

 (بالممم)مقدار الراتنج المُزال = المتغير المدروس 
نظام 

التحضير 
 المستخدم

 tقيمة  المنطقة المدروسة
 المحسوبة

درجات 
 الحرية

ال رق بين 
 المتوسطين

الخطأ 
المعياري 

 لم رق

قيمة 
مستوى 
 الدلالة

 دلالة ال روق

Protaper 

 توجد فروق دالة 0.000 3.04 25.35 38 8.345 %44اعدي منطقة الخط الق
 توجد فروق دالة 0.000 2.19 10.85- 38 4.956- %38منطقة الخط القاعدي 
 توجد فروق دالة 0.000 1.82 20.75- 38 11.426- %36منطقة الخط القاعدي 
 توجد فروق دالة 0.000 1.39 18.85- 38 13.556- %34منطقة الخط القاعدي 
 لا توجد فروق دالة 0.068 1.14 2.15 38 1.879 %32منطقة الخط القاعدي 
 توجد فروق دالة 0.000 1.25 14.75 38 11.816 %:2منطقة الخط القاعدي 
 توجد فروق دالة 0.030 1.33 3.00 38 2.259 %28منطقة الخط القاعدي 
 فروق دالة توجد 0.000 1.46 7.55- 38 5.159- %27منطقة الخط القاعدي 
 توجد فروق دالة 0.000 2.23 16.25- 38 7.273- %26منطقة الخط القاعدي 

M-TWO 

 توجد فروق دالة 0.000 2.46 23.30 38 9.469 %44منطقة الخط القاعدي 
 توجد فروق دالة 0.000 2.10 12.25- 38 5.838- %38منطقة الخط القاعدي 
 توجد فروق دالة 0.000 1.95 23.40- 38 11.989- %36منطقة الخط القاعدي 
 توجد فروق دالة 0.000 1.56 19.80- 38 12.720- %34منطقة الخط القاعدي 
 توجد فروق دالة 0.012 1.25 3.30 38 2.643 %32منطقة الخط القاعدي 
 توجد فروق دالة 0.000 1.32 18.05 38 13.647 %:2منطقة الخط القاعدي 
 توجد فروق دالة 0.000 1.38 9.90 38 7.161 %28منطقة الخط القاعدي 
 لا توجد فروق دالة 0.687 1.85 0.75- 38 0.406- %27منطقة الخط القاعدي 
 توجد فروق دالة 0.002 1.59 5.30- 38 3.336- %26منطقة الخط القاعدي 

Revo_ S 

 توجد فروق دالة 0.000 2.44 21.50 38 8.795 %44منطقة الخط القاعدي 
 لا توجد فروق دالة 0.805 2.21 0.55- 38 0.249- %38قة الخط القاعدي منط

 توجد فروق دالة 0.000 1.89 9.10- 38 4.804- %36منطقة الخط القاعدي 
 توجد فروق دالة 0.000 1.58 7.40- 38 4.680- %34منطقة الخط القاعدي 
 وق دالةتوجد فر  0.000 1.40 8.00 38 5.698 %32منطقة الخط القاعدي 
 توجد فروق دالة 0.000 1.48 16.35 38 11.085 %:2منطقة الخط القاعدي 
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 (بالممم)مقدار الراتنج المُزال = المتغير المدروس 
نظام 

التحضير 
 المستخدم

 المنطقة المدروسة
 tقيمة 

 المحسوبة
درجات 
 الحرية

ال رق بين 
 المتوسطين

الخطأ 
المعياري 

 لم رق

قيمة 
مستوى 
 الدلالة

 دلالة ال روق

Revo_ S 
 لا توجد فروق دالة 0.202 1.73 2.25 38 1.297 %28منطقة الخط القاعدي 
 توجد فروق دالة 0.000 1.71 9.55- 38 5.569- %27منطقة الخط القاعدي 
 توجد فروق دالة 0.000 1.91 12.20- 38 6.386- %26منطقة الخط القاعدي 

Flexmast
er 

 توجد فروق دالة 0.000 2.96 23.40 38 7.916 %44منطقة الخط القاعدي 
 لا توجد فروق دالة 0.257 2.52 2.90 38 1.151 %38منطقة الخط القاعدي 
 توجد فروق دالة 0.010 2.24 6.10- 38 2.724- %36منطقة الخط القاعدي 
 توجد فروق دالة 0.004 1.64 5.00- 38 3.045- %34منطقة الخط القاعدي 

 توجد فروق دالة 0.000 1.31 8.35 38 6.391 %32ط القاعدي منطقة الخ
 توجد فروق دالة 0.000 1.44 15.25 38 10.554 %:2منطقة الخط القاعدي 
 لا توجد فروق دالة 0.229 1.47 1.80 38 1.223 %28منطقة الخط القاعدي 
 توجد فروق دالة 0.000 1.45 6.05- 38 4.186- %27منطقة الخط القاعدي 
 توجد فروق دالة 0.000 1.40 11.30- 38 8.057- %26منطقة الخط القاعدي 

 

  %21يِ كال مان منطماة الخاظ المسعاذُ 0.05ّبْن الصذً  بعلاه بن لْ ة مسحٌٍ الذلالة بكبش من المْ ة 

-mياِ مص ٌعاة نماس  الححضاْش %16 ًمنطمة الخاظ المسعاذُ Protaperيِ مص ٌعة نمس  الححضْش 
twoياِ كال مان مص ٌعاة نماس    %17ًمنطمة الخظ المسعاذُ %27منطمة الخظ المسعذُ  ، ًيِ كل من

 %95 علَ حذ ، بُ بنو عنذ مسحٌٍ الرمة Flexmasterًمص ٌعة نمس  الححضْش  Revo_ Sالححضْش 

اضا    اْن مص ٌعاة المْسساست ياِ الصياة (  اسل لم)لا جٌشذ يشًق دالاة إحصاسئْس  ياِ محٌساظ لاْم الاشاجنس ال  

ص ٌعة المْسسست يِ الصية الْسشٍ يِ كل من ال ص ٌعاست الفشعْاة لنماس  الححضاْش ال ساحخذ  الْ نَ ًم

 .ًال نطمة ال ذسًسة ال زكٌس  يِ عْنة البحد

بمس  سلنسبة لكل من  سلِ ال ص ٌعست الفشعْاة لنماس  الححضاْش ال ساحخذ  ًال نطماة ال ذسًساة ياْ لاحظ بن 

جٌشاذ ياشًق ذنسئْاة دالاة  %95بُ بناو عناذ مساحٌٍ الرماة  ،0.05لْ ة مساحٌٍ الذلالاة بصارش مان المْ اة 

 ْن مص ٌعة المْسسست يِ الصية الْ ناَ ًمص ٌعاة (  سل لم)إحصسئْس  يِ محٌسظ لْم ممذاس الشاجنس ال  ضا  

المْسسست يِ الصية الْسشٍ، ًرلك يِ كال مان ال ص ٌعاست الفشعْاة لنماس  الححضاْش ال ساحخذ  ًال نطماة 

عْنة البحاد، ً ذساساة ا  اسس  الصبشّاة للفاشًق  اْن ال حٌساطست نساحنحس بن لاْم  ال ذسًسة علَ حذ  يِ

اضا   ياِ مص ٌعاة المْسساست ياِ الصياة الْساشٍ كسناث بكباش منياس ياِ مص ٌعاة (  اسل لم)ممذاس الاشاجنس ال  

ياِ مص ٌعاة نماس   %17ً %19ً  %33المْسسست يِ الصية الْ نَ ياِ كال مان مناسطك الخاظ المسعاذُ

يااِ مص ٌعااة نمااس   %17ً %19ً %21ً %33 ، ًيااِ منااسطك الخااظ المسعااذProtaperُالححضااْش 

يااِ مص ٌعااة نمااس  الححضاااْش  %19ً %21ً %33ًيااِ منااسطك الخااظ المسعااذُ  m-twoالححضااْش 

Revo_ S ُياااِ مص ٌعاااة نماااس  الححضاااْش ً  %19ً %21ً %33، ًياااِ مناااسطك الخاااظ المسعاااذ
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Flexmaster اضا  علَ حاذ  ياِ عْناة البحاد، ًنساحنح ياِ مص ٌعاة (  اسل لم)س بن لاْم مماذاس الاشاجنس ال  

المْسسااست يااِ الصيااة الْسااشٍ كسنااث بصاارش منيااس يااِ مص ٌعااة المْسسااست يااِ الصيااة الْ نااَ يااِ كاال ماان 

 .ال ص ٌعست الفشعْة البسلْة لنمس  الححضْش ال سحخذ  ًال نطمة ال ذسًسة يِ عْنة البحد

 

 :الرحضُز دراسح قُاس القطز النهائٍ للقناج تعذ – 2

 دراسة تأثير نظام التحضير المستخدم عمى قياس القطر النهائي لمقناة بعد التحضير: 
لذساساة دلالاة الفاشًق ياِ محٌساظ لْاسط المطاش  ANOVAجم إششا  اخحبسس جحلْل الحباسّن بحاسدُ الصسنا  

ذسًساااة  اااْن مص ٌعاااست نماااس  الححضاااْش ال ساااحخذ  انس ااا  ال (  اااسل لم)النياااسئِ للمناااس   ياااذ الححضاااْش 

(Protaper ،m-two ،Revo_ S ،Flexmaster )ِيِ عْنة البحد ك س ّل: 
 :إحصاءاخ وصفُح -

يبين المتوسط الحسابي والانحراف المعياري والخطأ المعياري والحد الأدنى والحد الأعمى لقياس القطر النهائي لمقناة بعد ( 23)جدول رقم 
 .حضير المستخدمفي عينة البحث وفقاً لنظام الت( بالممم)التحضير 

المتغير 
 المدروس

نظام التحضير 
 المستخدم

عدد مناطق 
 القياس

المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

الخطأ 
الحد  الحد الأدنى المعياري

 الأعمى
قياس القطر 
النهائي للقناة 
بعد التحضير 

 (بالملم)

Protaper 180 56.33 17.18 1.28 29 95 
m-two 180 52.65 17.37 1.29 23 89 

Revo_ S 180 54.16 14.45 1.08 21 93 
Flexmaster 180 52.46 17.19 1.28 27 102 

 

 

 

 

 

 
 

 .في عينة البحث وفقاً لنظام التحضير المستخدم( بالممم)يمثل المتوسط الحسابي لقياس القطر النهائي لمقناة بعد التحضير ( 57)مخطط رقم 
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نظام الرحضُز الوسرخذم

الورىسط الحساتٍ لقُاس القطز النهائٍ للقناج تعذ الرحضُز فٍ عُنح الثحث وفقاً لنظام 

الرحضُز الوسرخذم



55 

 

 :ANOVAدانة نرائح اخرثار ذحلُل الرثاَن أحادٌ ال -

لدراسة دلالة ال روق في متوسط قياس القطر النهائي لمقناة  ANOVAيبين نتائج اختبار تحميل التباين نحادي الجان  ( 24)جدول رقم 
( Protaper ،m-two ،Revo_ S ،Flexmaster)بين مجموعات نظام التحضير المستخدم الأربع المدروسة ( بالممم)بعد التحضير 

 .في عينة البحث

 دلالة ال روق قيمة مستوى الدلالة المحسوبة Fقيمة  المتغير المدروس
قياس القطر النهائي للقناة بعد التحضير 

 (بالملم)
 لا توجد فروق دالة 0.099 2.096

لا جٌشذ  %95، بُ بنو عنذ مسحٌٍ الرمة 0.05ّبْن الصذً  بعلاه بن لْ ة مسحٌٍ الذلالة بكبش من المْ ة 

 اْن مص ٌعاست نماس  (  اسل لم)س  ياِ محٌساظ لْاسط المطاش النياسئِ للمناس   ياذ الححضاْش يشًق دالة إحصسئْ

ياِ عْناة ( Protaper،     m-two ،Revo_ S ،Flexmaster)الححضْش ال سحخذ  انس   ال ذسًساة 

 .البحد
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  فقدداً لمنطقددة دراسددة تددأثير نظددام التحضددير المسددتخدم عمددى قيدداس القطددر النهددائي لمقندداة بعددد التحضددير و
 :القياس المدروسة

لذساساة دلالاة الفاشًق ياِ محٌساظ لْاسط المطاش  ANOVAجم إششا  اخحبسس جحلْل الحباسّن بحاسدُ الصسنا  

 اااْن مص ٌعاااست نماااس  الححضاااْش ال ساااحخذ  انس ااا  ال ذسًساااة (  اااسل لم)النياااسئِ للمناااس   ياااذ الححضاااْش 

(Protaper ،m-two  ،Revo_ S ،Flexmaster )د، ًرلااك ًيمااس  ل نطمااة المْااسط يااِ عْنااة البحاا

 :ال ذسًسة ك س ّلِ
 

 :إحصاءاخ وصفُح -
يبين المتوسط الحسابي والانحراف المعياري والخطأ المعياري والحد الأدنى والحد الأعمى لقياس القطر النهائي لمقناة بعد ( 25)جدول رقم 

 .القياس المدروسةفي عينة البحث وفقاً لنظام التحضير المستخدم ومنطقة ( بالممم)التحضير 

 (بالممم)قياس القطر النهائي لمقناة بعد التحضير = المتغير المدروس 
المتغير 
 المدروس

منطقة القياس 
 المدروسة

نظام التحضير 
 المستخدم

عدد مناطق 
 القياس

المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

الخطأ 
الحد  الحد الأدنى المعياري

 الأعمى

قياس 
القطر 
النهائي 

ناة بعد للق
التحضير 

 (بالملم)

منطقة الخط 
 %44القاعدي 

Protaper 20 90.35 2.85 0.64 86 95 
M-TWO 20 82.20 3.29 0.73 78 89 
Revo_ S 20 81.50 3.69 0.83 76 93 

Flex Master 20 91.60 4.41 0.99 84 102 

منطقة الخط 
 %38القاعدي 

Protaper 20 70.35 2.80 0.63 67 76 
M-TWO 20 69.85 4.53 1.01 64 80 
Revo_ S 20 67.75 4.18 0.93 59 76 

Flex Master 20 64.70 2.34 0.52 60 70 

منطقة الخط 
 %36القاعدي 

Protaper 20 68.85 2.23 0.50 66 75 
M-TWO 20 65.70 4.38 0.98 58 75 
Revo_ S 20 62.90 3.45 0.77 56 68 

Flex Master 20 59.70 1.92 0.43 58 66 

منطقة الخط 
 %34القاعدي 

Protaper 20 60.45 2.65 0.59 56 67 
M-TWO 20 55.30 4.45 0.99 48 63 
Revo_ S 20 51.80 3.58 0.80 46 63 

Flex Master 20 51.40 2.82 0.63 47 61 

منطقة الخط 
 %32القاعدي 

Protaper 20 51.35 2.18 0.49 49 56 
M-TWO 20 47.70 2.90 0.65 43 54 
Revo_ S 20 51.30 3.81 0.85 46 58 

Flex Master 20 47.95 2.98 0.67 45 57 
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 (بالممم)قياس القطر النهائي لمقناة بعد التحضير = المتغير المدروس 
المتغير 
 المدروس

منطقة القياس 
 المدروسة

نظام التحضير 
 المستخدم

عدد مناطق 
 القياس

المتوسط 
 سابيالح

الانحراف 
 المعياري

الخطأ 
 المعياري

الحد  الحد الأدنى
 الأعمى

قياس 
القطر 
النهائي 
للقناة بعد 
التحضير 

 (بالملم)

منطقة الخط 
 %:2القاعدي 

Protaper 20 49.35 2.76 0.62 45 57 
M-TWO 20 52.35 4.25 0.95 45 62 
Revo_ S 20 54.45 4.17 0.93 49 65 

Flex Master 20 47.05 2.89 0.65 42 55 

منطقة الخط 
 %28القاعدي 

Protaper 20 40.00 3.21 0.72 35 47 
M-TWO 20 39.40 4.90 1.10 30 47 
Revo_ S 20 40.75 5.43 1.21 31 59 

Flex Master 20 36.90 3.78 0.85 32 49 

منطقة الخط 
 %27القاعدي 

Protaper 20 34.95 2.26 0.51 33 40 
M-TWO 20 30.45 7.62 1.70 23 60 
Revo_ S 20 37.25 4.36 0.98 29 47 

Flex Master 20 35.45 3.98 0.89 30 49 

منطقة الخط 
 %26القاعدي 

Protaper 20 41.35 6.52 1.46 29 55 
M-TWO 20 30.90 4.48 1.00 23 39 
Revo_ S 20 39.70 6.59 1.47 21 52 

Flex Master 20 37.40 4.74 1.06 27 50 
 

 

 

 

 

 

 
 

في عينة البحث وفقاً لمنطقة القياس المدروسة ( بالممم)يمثل المتوسط الحسابي لقياس القطر النهائي لمقناة بعد التحضير ( 58)مخطط رقم 
 .ونظام التحضير المستخدم

الورىسط الحساتٍ لقُاس القطز النهائٍ للقناج تعذ الرحضُز فٍ عُنح الثحث وفقاً لونطقح القُاس 

الوذروسح ونظام الرحضُز الوسرخذم
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 :ANOVAنرائح اخرثار ذحلُل الرثاَن أحادٌ الدانة  -

لدراسة دلالة ال روق في متوسط قياس القطر النهائي لمقناة بعد  ANOVAحميل التباين نحادي الجان  يبين نتائج اختبار ت( 26)جدول رقم 
في عينة ( Protaper ،m-two ،Revo_ S ،Flexmaster)بين مجموعات نظام التحضير المستخدم الأربع المدروسة ( بالممم)التحضير 

 .البحث، وذلك وفقاً لمنطقة القياس المدروسة

 Fقيمة  منطقة القياس المدروسة لمدروسالمتغير ا
 المحسوبة

قيمة مستوى 
 دلالة ال روق الدلالة

قياس القطر 
النهائي للقناة بعد 

 (بالملم)التحضير 

 توجد فروق دالة 0.000 43.246 %44منطقة الخط القاعدي 
 توجد فروق دالة 0.000 10.284 %38منطقة الخط القاعدي 
 توجد فروق دالة 0.000 30.734 %36منطقة الخط القاعدي 
 توجد فروق دالة 0.000 29.574 %34منطقة الخط القاعدي 
 توجد فروق دالة 0.000 8.943 %32منطقة الخط القاعدي 
 توجد فروق دالة 0.000 16.538 %:2منطقة الخط القاعدي 
 توجد فروق دالة 0.043 2.853 %28منطقة الخط القاعدي 
 توجد فروق دالة 0.000 6.819 %27 منطقة الخط القاعدي

 توجد فروق دالة 0.000 13.090 %26منطقة الخط القاعدي 

 سلنساابة لص ْاا  منااسطك المْااسط  0.05ّبااْن الصااذً  بعاالاه بن لْ ااة مسااحٌٍ الذلالااة بصاارش ماان المْ ااة 

نياسئِ جٌشاذ ياشًق دالاة إحصاسئْس  ياِ محٌساظ لْاسط المطاش ال %95ال ذسًسة، بُ بنو عنذ مساحٌٍ الرماة 

 ااْن اذنحااْن علااَ انلاال ماان مص ٌعااست نمااس  الححضااْش ال سااحخذ  انس اا  (  ااسل لم)للمنااس   يااذ الححضااْش 

يِ كل من ال ص ٌعست الفشعْة ل نطماة ( Protaper ،m-two ،Revo_ S ،Flexmaster)ال ذسًسة 

لاْم لْاسط المْسط ال ذسًسة يِ عْنة البحد، ًل يشية بُ ال ص ٌعاست جخحلا  عان انخاشٍ شٌىشّاس  ياِ 

لذساساة دلالاة  Bonferroniجم إشاشا  ال مسسناة الرنسئْاة  طشّماة (  سل لم)المطش النيسئِ للمنس   يذ الححضْش 

الفشًق  ْن كل صًز من مص ٌعست نمس  الححضْش ال سحخذ  انس   ال ذسًساة ياِ كال مان ال ص ٌعاست 

 :الفشعْة ل نطمة المْسط ال ذسًسة يِ عْنة البحد ك س ّلِ
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 :Bonferroniالوقارنح الثنائُح تطزَقح نرائح  -

لدراسة دلالة ال روق الثنائية في متوسط قياس القطر النهائي لمقناة بعد  Bonferroniيبين نتائج المقارنة الثنائية بطريقة ( 66)جدول رقم 
في عينة ( Protaper ،m-two ،Revo_ S ،Flexmaster)بين مجموعات نظام التحضير المستخدم الأربع المدروسة ( بالممم)التحضير 

 .البحث، وذلك وفقاً لمنطقة القياس المدروسة

المتغير 
 المدروس

منطقة القياس 
 (J)المجموعة  (I)المجموعة  المدروسة

ال رق بين 
المتوسطين 

(I-J) 

الخطأ 
المعياري 

 لم رق

قيمة 
مستوى 
 الدلالة

 دلالة ال روق

 
 
 
 
 
 
 
 
 

قياس القطر 
النهائي للقناة 
 بعد التحضير

 (بالملم)
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

منطقة الخط 
القاعدي 

44% 

Protaper 
m-two 8.15 1.14 0.000 توجد فروق دالة 

Revo_ S 8.85 1.14 0.000 توجد فروق دالة 
Flexmaster -1.25 1.14 1.000 لا توجد فروق دالة 

m-two 
Revo_ S 0.70 1.14 1.000 لا توجد فروق دالة 

Flexmaster -9.40 1.14 0.000 توجد فروق دالة 
Revo_ S Flexmaster -10.10 1.14 0.000 توجد فروق دالة 

منطقة الخط 
القاعدي 

38% 

Protaper 
m-two 0.50 1.13 1.000 لا توجد فروق دالة 

Revo_ S 2.60 1.13 0.147 الةلا توجد فروق د 
Flexmaster 5.65 1.13 0.000 توجد فروق دالة 

m-two 
Revo_ S 2.10 1.13 0.406 لا توجد فروق دالة 

Flexmaster 5.15 1.13 0.000 توجد فروق دالة 
Revo_ S Flexmaster 3.05 1.13 0.052 لا توجد فروق دالة 

منطقة الخط 
القاعدي 

36% 

Protaper 
m-two 3.15 1.00 0.014 توجد فروق دالة 

Revo_ S 5.95 1.00 0.000 توجد فروق دالة 
Flexmaster 9.15 1.00 0.000 توجد فروق دالة 

m-two 
Revo_ S 2.80 1.00 0.038 توجد فروق دالة 

Flexmaster 6.00 1.00 0.000 توجد فروق دالة 
Revo_ S Flexmaster 3.20 1.00 0.012 توجد فروق دالة 

منطقة الخط 
القاعدي 

34% 

Protaper 
m-two 5.15 1.09 0.000 توجد فروق دالة 

Revo_ S 8.65 1.09 0.000 توجد فروق دالة 
Flexmaster 9.05 1.09 0.000 توجد فروق دالة 

m-two 
Revo_ S 3.50 1.09 0.012 توجد فروق دالة 

Flexmaster 3.90 1.09 0.004 توجد فروق دالة 
Revo_ S Flexmaster 0.40 1.09 1.000 لا توجد فروق دالة 

منطقة الخط 
القاعدي 

Protaper 
m-two 3.65 0.96 0.002 توجد فروق دالة 

Revo_ S 0.05 0.96 1.000 لا توجد فروق دالة 
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المتغير 
 المدروس

منطقة القياس 
 (J)المجموعة  (I)المجموعة  المدروسة

ال رق بين 
المتوسطين 

(I-J) 

الخطأ 
المعياري 

 لم رق

قيمة 
مستوى 
 الدلالة

 دلالة ال روق

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

قياس القطر 
النهائي للقناة 
بعد التحضير 

 (بالملم)

32% Flexmaster 3.40 0.96 0.004 توجد فروق دالة 

m-two 
Revo_ S -3.60 0.96 0.002  وق دالةتوجد فر 

Flexmaster -0.25 0.96 1.000 لا توجد فروق دالة 
Revo_ S Flexmaster 3.35 0.96 0.005 توجد فروق دالة 

منطقة الخط 
القاعدي 

2:% 

Protaper 
m-two -3.00 1.13 0.059 لا توجد فروق دالة 

Revo_ S -5.10 1.13 0.000 توجد فروق دالة 
Flexmaster 2.30 1.13 0.276 لا توجد فروق دالة 

m-two 
Revo_ S -2.10 1.13 0.407 لا توجد فروق دالة 

Flexmaster 5.30 1.13 0.000 توجد فروق دالة 
Revo_ S Flexmaster 7.40 1.13 0.000 توجد فروق دالة 

منطقة الخط 
القاعدي 

28% 

Protaper 
m-two 0.60 1.40 1.000 لا توجد فروق دالة 

Revo_ S -0.75 1.40 1.000 لا توجد فروق دالة 
Flexmaster 3.10 1.40 0.177 لا توجد فروق دالة 

m-two 
Revo_ S -1.35 1.40 1.000 لا توجد فروق دالة 

Flexmaster 2.50 1.40 0.466 لا توجد فروق دالة 
Revo_ S Flexmaster 3.85 1.40 0.044 توجد فروق دالة 

منطقة الخط 
لقاعدي ا

27% 

Protaper 
m-two 4.50 1.57 0.031 توجد فروق دالة 

Revo_ S -2.30 1.57 0.875 لا توجد فروق دالة 
Flexmaster -0.50 1.57 1.000 لا توجد فروق دالة 

m-two 
Revo_ S -6.80 1.57 0.000 توجد فروق دالة 

Flexmaster -5.00 1.57 0.012 توجد فروق دالة 
Revo_ S Flexmaster 1.80 1.57 1.000 لا توجد فروق دالة 

منطقة الخط 
القاعدي 

26% 

Protaper 
m-two 10.45 1.79 0.000 توجد فروق دالة 

Revo_ S 1.65 1.79 1.000 لا توجد فروق دالة 
Flexmaster 3.95 1.79 0.184 لا توجد فروق دالة 

m-two 
Revo_ S -8.80 1.79 0.000  فروق دالةتوجد 

Flexmaster -6.50 1.79 0.003 توجد فروق دالة 
Revo_ S Flexmaster 2.30 1.79 1.000 لا توجد فروق دالة 
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عنااذ ال مسسناة ياِ لاْم لْاسط المطااش  0.05ّباْن الصاذً  بعالاه بن لْ اة مسااحٌٍ الذلالاة بصارش مان المْ اة 

ًمص ٌعاة نماس   Protaperٌعاة نماس  الححضاْش  اْن كال مان مص (   اسل لم)النيسئِ للمنس   ياذ الححضاْش 

ًمص ٌعااة نمااس  الححضااْش  m-two      ًكاال ماان مص ٌعااة نمااس  الححضااْش Flexmasterالححضااْش 

Revo_ S  ًُعنااذ ال مسسنااة يااِ لااْم لْااسط المطااش النيااسئِ للمنااس   يااذ %33يااِ منطمااة الخااظ المسعااذ ،

كااال مااان مص ٌعاااة نماااس  الححضاااْش ً Flexmaster اااْن مص ٌعاااة نماااس  الححضاااْش (  اااسل لم)الححضاااْش 

Protaper  ًمص ٌعة نمس  الححضْشm-two  ُسلنسبة لص ْ  ال مسسنست  %27يِ منطمة الخظ المسعذ ً

ًكاازلك عنااذ ال مسسنااة يااِ لااْم لْااسط المطااش النيااسئِ للمنااس   يااذ  %25الرنسئْااة يااِ منطمااة الخااظ المسعااذُ 

ًعنااذ  m-two  ص ٌعاة نماس  الححضاْشًم Protaper اْن مص ٌعاة نمااس  الححضاْش (  اسل لم)الححضاْش 

 اْن كال مان مص ٌعاة نماس  الححضاْش (  اسل لم)ال مسسنة يِ لْم لْاسط المطاش النياسئِ للمناس   ياذ الححضاْش 

Protaper  ًمص ٌعة نمس  الححضْشm-two  ًكل من مص ٌعاة نماس  الححضاْشRevo_S  ًمص ٌعاة

ذ ال مسسنة يِ لْم لْسط المطش النيسئِ ًعن ،%23يِ منطمة الخظ المسعذُ  Flexmasterنمس  الححضْش 

ًمص ٌعاة نماس  الححضاْش  Protaper ْن كال مان مص ٌعاة نماس  الححضاْش (  سل لم)للمنس   يذ الححضْش 

Revo_ S  ًكاال ماان مص ٌعاة نمااس  الححضااْشm-two  ًمص ٌعاة نمااس  الححضااْشFlexmaster  ِياا

 اْن (  اسل لم)النياسئِ للمناس   ياذ الححضاْش  ًعنذ ال مسسنة يِ لْم لْسط المطش، %21منطمة الخظ المسعذُ 

ًعناذ ال مسسناة  اْن مص ٌعاة  Revo_ Sًمص ٌعة نمس  الححضاْش  Protaperمص ٌعة نمس  الححضْش 

ًمص ٌعااة نمااس  الححضااْش  m-twoًكاال ماان مص ٌعااة نمااس  الححضااْش  Flexmasterنمااس  الححضااْش 

Revo_ S  ُم لْااسط المطااش النيااسئِ للمنااس   يااذ ًعنااذ ال مسسنااة يااِ لااْ، %19يااِ منطمااة الخااظ المسعااذ

ياِ  Flexmasterًمص ٌعة نمس  الححضْش  Revo_ S   ْن مص ٌعة نمس  الححضْش(  سل لم)الححضْش 

 اْن (  اسل لم)، ًعنذ ال مسسنة يِ لْم لْاسط المطاش النياسئِ للمناس   ياذ الححضاْش %17منطمة الخظ المسعذُ

ًمص ٌعاااة نماااس   Protaperالححضاااْش  ًكااال مااان مص ٌعاااة نماااس  m-twoمص ٌعاااة نماااس  الححضاااْش 

ًعنذ ال مسسنة يِ لْم لْسط المطش النيسئِ للمنس  ، %16يِ منطمة الخظ المسعذُ  Flexmasterالححضْش 

ًكااال مااان مص ٌعاااة نماااس  الححضاااْش  m-two اااْن مص ٌعاااة نماااس  الححضاااْش (  اااسل لم) ياااذ الححضاااْش 

Protaper  ًمص ٌعااة نمااس  الححضااْشRevo_S ضااْش ًمص ٌعااة نمااس  الححFlexmaster  يااِ منطمااة

جٌشاذ ياشًق ذنسئْاة دالاة إحصاسئْس  %95  يِ عْنة البحد، بُ بنو عنذ مساحٌٍ الرماة %15 الخظ المسعذُ

 اْن مص ٌعاست نماس  الححضاْش ال ساحخذ  (  اسل لم)يِ محٌساظ لْاسط المطاش النياسئِ للمناس   ياذ الححضاْش 

ًق  ْن ال حٌسطست نساحنحس بن لاْم لْاسط المطاش ال زكٌس  يِ عْنة البحد، ً ذساسة ا  سس  الصبشّة للفش

ًمص ٌعااة نمااس   Protaperيااِ كاال ماان مص ٌعااة نمااس  الححضااْش (  ااسل لم)النيااسئِ للمنااس   يااذ الححضااْش 

ًمص ٌعاة نماس   m-twoكسنث بكبش منيس يِ كل مان مص ٌعاة نماس  الححضاْش  Flexmasterالححضْش 

ساحنحس بن لاْم لْاسط المطاش النياسئِ للمناس   ياذ ، ًن%33ياِ منطماة الخاظ المسعاذُ  Revo_ Sالححضاْش 

كسنث بصرش منيس يِ كل من مص ٌعة نمس   Flexmasterيِ مص ٌعة نمس  الححضْش (  سل لم)الححضْش 
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، ًنساحنحس بن %27ياِ منطماة الخاظ المسعاذُ  m-twoًمص ٌعة نماس  الححضاْش  Protaperالححضْش 

كسناث بكباش  Protaperياِ مص ٌعاة نماس  الححضاْش ( سل لم )لْم لْسط المطش النيسئِ للمنس   يذ الححضْش 

ًبن ( m-two  ،Revo_ S ،Flex Master)منيس يِ كل مص ٌعست النمس  ال سحخذ  ال ذسًسة البسلْة 

كسنث بكبش منيس  m-twoيِ مص ٌعة نمس  الححضْش (  سل لم)لْم لْسط المطش النيسئِ للمنس   يذ الححضْش 

ًبن لااْم لْااسط  Flexmasterًمص ٌعااة نمااس  الححضااْش  Revo_ S يااِ كاال مص ٌعااة نمااس  الححضااْش

كسناث بكباش منياس ياِ  Revo_Sياِ مص ٌعاة نماس  الححضاْش (  اسل لم)المطش النيسئِ للمنس   يذ الححضاْش 

، ًكاازلك نسااحنحس بن لااْم لْااسط %25يااِ منطمااة الخااظ المسعااذُ  Flexmasterمص ٌعااة نمااس  الححضااْش 

كسنث بكبش منيس يِ كل  Protaperيِ مص ٌعة نمس  الححضْش (  سل لم)ضْش المطش النيسئِ للمنس   يذ الحح

ًبن لاْم لْاسط ( m-two  ،Revo_ S ،Flex Master)مص ٌعاست النماس  ال ساحخذ  ال ذسًساة البسلْاة 

كال  كسناث بكباش منياس ياِ m-two يِ مص ٌعة نمس  الححضاْش(  سل لم)المطش النيسئِ للمنس   يذ الححضْش 

ياِ منطماة الخاظ المسعاذُ  Flexmasterًمص ٌعة نمس  الححضاْش  Revo_ Sمص ٌعة نمس  الححضْش 

يااِ كاال ماان مص ٌعااة نمااس  (  ااسل لم)، ًنسااحنحس بن لااْم لْااسط المطااش النيااسئِ للمنااس   يااذ الححضااْش 23%

كسنث بكباش منياس ياِ كال مان مص ٌعاة نماس   Revo_ Sًمص ٌعة نمس  الححضْش  Protaperالححضْش 

ًنسحنحس بن ، %21يِ منطمة الخظ المسعذُ  Flexmasterًمص ٌعة نمس  الححضْش  m-twoالححضْش 

كسناث بصارش  Protaperيِ مص ٌعة نمس  الححضْش (  سل لم)لْم لْسط المطش النيسئِ للمنس   يذ الححضْش 

ْش يااِ ًبن لااْم لْااسط المطااش النيااسئِ للمنااس   يااذ الححضاا Revo_ Sمنيااس يااِ مص ٌعااة نمااس  الححضااْش 

 m-twoكسنث بصرش منيس يِ كال مان مص ٌعاة نماس  الححضاْش  Flexmasterمص ٌعة نمس  الححضْش 

ًنسااحنحس بن لااْم لْااسط المطااش ، %19يااِ منطمااة الخااظ المسعااذُ  Revo_ Sًمص ٌعااة نمااس  الححضااْش 

 ٌعاة كسنث بكبش منيس يِ مص Revo_ Sيِ مص ٌعة نمس  الححضْش (  سل لم)النيسئِ للمنس   يذ الححضْش 

ًنسحنحس بن لْم لْسط المطش النياسئِ للمناس  ، %17يِ منطمة الخظ المسعذُ  Flexmasterنمس  الححضْش 

كسنث بصرش منيس يِ كل مان مص ٌعاة نماس   m-twoيِ مص ٌعة نمس  الححضْش (  سل لم) يذ الححضْش 

ًنساحنحس ، %16يِ منطمة الخظ المسعذُ  Flexmasterًمص ٌعة نمس  الححضْش  Protaperالححضْش 

كسنث بصرش  m-twoيِ مص ٌعة نمس  الححضْش (  سل لم)بن لْم لْسط المطش النيسئِ للمنس   يذ الححضْش 

ًمص ٌعاة  Revo_ Sًمص ٌعاة نماس  الححضاْش  Protaperمنيس يِ كل مان مص ٌعاة نماس  الححضاْش 

 .يِ عْنة البحد، %15يِ منطمة الخظ المسعذُ  Flexmasterنمس  الححضْش 
 

سلنساابة لبااسلِ ال مسسنااست الرنسئْااة ال ذسًسااة يااْ لاحظ بن لْ ااة مسااحٌٍ الذلالااة بكبااش  كرْااش ماان المْ ااة بمااس  

لا جٌشذ يشًق دالة إحصسئْس  يِ محٌسظ لْسط المطش النيسئِ للمنس   %95، بُ بنو عنذ مسحٌٍ الرمة 0.05

مان مناسطك المْاسط ال ينْاة  ْن مص ٌعست نمس  الححضْش ال سحخذ  ال ينْة يِ كل (  سل لم) يذ الححضْش 

 .يِ عْنة البحد
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  Discussion : المناقشة 

لقد ازداد انتشار أنظمة التحضير القنيوي الدوارة في السنوات الأخيرة بشكلٍّ كبيرر،  وأبربا اسرتخداد أدوات 
أمراً أساسياً حتى في الحالات التشريحية المعقردة  وظرررت فري  النيكل تيتانيود الآلية في التحضير القنيوي

وقرررد أتريرررت العديرررد مرررل الدراسرررات   الأسررروال الك يرررر مرررل أنظمرررة التحضرررير المختمارررة الأشررركال والتبررراميد
لمقارنة أنظمة التحضير مع بعضرا البعض وخبوباً في الأقنية التذريرة ذات التشرريا المعقرد م رل تمر  

أو أك رر مرل انحنراا وذلر  بتيرة تقيريد قردرة ظرذ  الأنظمرة  مرى تحضرير م رل    شرديدة التي تبدي انحنرااات
 .ةودراسة الاختلاطات الناتتة  ل  ممية التحضير وأ رظا  مى نتاح المعالتة المبَّي    ظذ  الحالات

ي إمررا  وقررد اتبعررت الدراسررات المخبريررة إحرردل طررريقتيل لمقارنررة أنظمررة التحضررير القنيرروي الآليررة المختماررة وظرر
وتتميرز القوالرا البلاسرتيكية   استخداد مشابرات الأقنية التذريرة البلاسرتيكية أو اسرتخداد الأسرنال الطبيعيرة

بأل طول وزاوية انحنائرا  رابتيل ومعمروميل إلا أل قسراوة الرراتنا وخابرية انسرحالا لا تما رل تمر  التري فري 
تذريرررة لمرررتخمل مرررل المتتيررررات فررري الشرررركل غيرررر أنررررا ترررؤمل توحيرررد شرررركل الأقنيرررة ال  الأسرررنال الطبيعيرررة

النترائا التري نحبرل  ميررا  نرد اسرتخداد القوالرا البرنعية  يمكل إسقاطوغالباً   التشريحي للأقنية التذرية
 (Madureira, Navarro et al. 2010). مى الأسنال البشرية مع بعض التحاظات

كمررا تختمررا قسررراوة  وبالمقابررل تتارراوت الأسررنال الطبيعيررة فرري الشرركل التشررريحي للأقنيررة التذريررة الحقيقيررة 
 part I (Thompson and Dummer (Thompson and Dummer 1997)وسرماكة العراج 

1997) Part II  .(Schirrmeister, Strohl et al. 2006) (Bryant, Dummer et al. 
1999) (Calberson, Deroose et al. 2002) (Yoshimine, Ono et al. 2005) (Ding-

ming, Hong-xia et al. 2007) (Zhang, Luo et al. 2008)   و مى الرغد مل وفرة المعمومات
                          حررررررررول أداا  معظررررررررد أدوات النيكررررررررل تيتررررررررانيود المدروسررررررررة فرررررررري حالررررررررة الأقنيررررررررة ذات الانحنرررررررراا  المارررررررررد 

ذات الانحنراا المضرا ا بسربا قمرة المعمومرات  رل ظرذ   فقد استخدمت في ظذ  الدراسة القوالرا الراتنتيرة
-Ding) (Yoshimine, Ono et al. 2005). الحررالات التشررريحية المتكررررة فرري الأسررنال البشرررية

ming, Hong-xia et al. 2007) (Zhang, Luo et al. 2008) (Luo, Huang et al. 
2008) (Bonaccorso, Cantatore et al. 2009) (Madureira, Navarro et al. 2010) 
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وقسرمت العينرة   راتنتري يحروي كرل منررا قنراة  ذات انحنراا مضرا ا قالا، ( 80)وتألات  ينة البحث مل 
مضرا ا  ذات انحنراا،  قالرا راتنتري يحروي قنراة، ( 20)إلى أربع متمو رات حيرث تألارت كرل متمو رة مرل 

 :وتد تحضير الأقنية في كل متمو ة بنظاد تحضير آلي معيل (20-1)وتد ترقيد كل متمو ة 

 .Protaperتد تحضيرظا باستخداد نظاد التحضير الآلي  Pالمتمو ة  -
 .Revo_S تد تحضيرظا باستخداد نظاد التحضير الآلي  Rالمتمو ة  -
 .Flexmasterتد تحضيرظا باستخداد نظاد التحضير الآلي  Fالمتمو ة  -
 .m-twoباستخداد نظاد التحضير الآلي  تد تحضيرظا Mالمتمو ة  -

قبل التحضير باستخداد كراميرا رقميرة وبرورة بعرد التحضرير حترى القيراس  قناة،  وتد أخذ بورة شمسية لكل  
 .تحت ناس شروط الإضااة وزاوية التبوير (0.06/25)

ومطابقة البور قبل وبعد التحضرير لتحرري  Auto Cadتد دراسة ظذ  البور بعد إدخالرا  مى برناما  
 .نقل الذروة وانتقال القناة وحدوث الاستقامة

 :مقاطع  مى طول القناة حددت وفل مايمي( 9)تمت الدراسة  مى 

 ".النراية الذروية مل القناة" ند نراية الطول العامل ( 1)النقطة -
 (.ممد1)اارل وب( 1) مى مسافات متساوية مل النقطة ( 3,4,5,6,7,8)النقاط  -
 (.1,3)في منتبا المسافة بيل النقطتيل ( 2)النقطة  -
 .ضمل المنطقة المستقيمة مل القناة( 9)النقطة  -

مع نراية ( 5)مع نراية التزا المستقيد مل القناة وبداية الانحناا الأول وتتوافل النقطة ( 8)تتوافل النقطة 
 .مع النراية الذروية مل القناة( 1)وتتوافل النقطة ( الانحنائيلبيل )الانحناا الأول وبداية الانحناا ال اني 

وتد قياس مقدار الراتنا المزال في كل قنراة مرل اليمريل واليسرار وقطرر القنراة بعرد التحضرير فري كرل مقطرع 
 (.14)الإبدار  SPSSأو مستول ودونت النتائا في تداول خابة و ولتت إحبائياً وفل برناما 

 
 :كزية القناةدراسة انحراف و مر 

أبدت تميع أنظمة التحضير الآلي المستخدمة في البحث نتائا متشابرة مرل حيرث متوسرط مقردار الرراتنا 
أمررا فرري الترررة اليسرررل لررد يكررل ظنررا  اخررتلاا فرري مقرردار الررراتنا  المررزال  برريل    المررزال فرري الترررة اليمنررى

 Protaperفي حيل كال ظنا  اختلاا بيل نظاد    m-two, Revo_S , Flexmaster  المتمو ات
وظو ما    ند باقي الأنظمة مماظووباقي الأنظمة حيث كانت كمية الراتنا المزال في الترة اليسرل أكبر 

 .أدل إلى حرا القناة باتتا  اليسار أك ر مل باقي الأنظمة
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أكبررر  Protaperالرررر  ي متمو ررةكانررت تمرر  الكميررة فرر  و نررد دراسررة مقرردار الررراتنا المررزال فرري الترترريل معررا
 في حيل لد يوتد ظنا  فرل بيل متمو ة  الرر  Flexmaster وَ  m-twoمنرا في كل متمو ة مل الرر 

Protaper والرررRevo_S  . 
و ند دراسة تأ ير الترة المدروسة  مى قيد الراتنا المزال وفقراً لنظراد التحضرير المسرتخدد يمكرل ملاحظرة 

ممرا   كمية الراتنا المزال في الترة اليمنى أبتر منرا في الترة اليسرل Protaper انا في متمو ة الرر
سربباً فري ذلر  إضررافة  Protaperوقرد يكررول الاسرتدقال الأكبرر  نرد   أدل إلرى انحرراا القنراة نحرو اليسرار

 .إلى المقطع العرضي الم م ي الذي يكول قاطعاً بحد ذاتا
كانت كمية الرراتنا المرزال فري التررة اليمنرى أكبرر منررا فري التررة فقد Flexmaster أما في متمو ة الرر 

مررا  وقررد يكررول لممقطررع العرضرري الم م رري والكبيررر نو رراً , انحررراا القنرراة نحررو اليمرريل إلررىممررا أدل   اليسرررل
 . دور في حدوث الانحراا في القناة Flexmasterلأدوات 

مرل متمرو تي  ل الترة اليمنرى واليسررل فري كرلٍّ في حيل لد يوتد فرل في متوسط مقدار الراتنا المزال بي
 .وبالتالي حافظ ظذيل النظاميل  مى مركزية القناة Revo_S وَ الرر  m-two الرر

 S-shapeقناة بشكل 30التي أتريت  مى   Yoshimineلقد كانت نتائا الدراسة متوافقة مع دراسة   
نحرافرراً اسرربا  ProTaperفتبرريل أل   (K3,ProTaper,RACE)أنظمررة مختماررة وظرري  لا ررةباسررتخداد 

(aberration )حيررث أزال الأخيررر نسررتاً  اتيررةً    ررل شرركل القنرراة الأساسرري أك ررر مررل النظرراميل الآخررريل
                          أك ر مل السطا الداخمي لتدرانالقناة في منطقة الانحناا   ومع استقامة أكبر للأقنيرة وميرل أكبرر لحردوث

(Ledging , Zipping .)ولرد تشراظد فروقرات ترذكر بريل نظرامي (K3,RACE .) وبالترالي فر ل الأنظمرة
ى بررا وبَري    K3,RACE م رل   ذات المخروطيرة الأقرل والمرونرة الأ مرى NiTiالردوارة المبرنو ة مرل 

 .Yoshimine, Ono et al)درترة ( 25)لمتحضرير الرذروي فري الأقنيرة ذات الانحنراا الرذي يزيرد  رل 
2005). 

فري الدراسرة   حيرث تبريل أل أنظمرة التحضرير المسرتخدمة ( Mico et.al) أيضراً مرع نترائا  كمرا توافقرت
كرال لرا الأ رر الأكبرر  ProTaperلكرل نظراد و   وآخرر في القنراة اختمارت بريل نظراد،  أدت كمرا إلى استقامة، 

 (Mico, Navarro et al. 2009).في ذل 

الررذي وتررد بررأل الاسررتدقال ال ابررت أفضررل مررل  (Yang et.al 2007)كمررا اتاقررت مررع دراسررة أترظررا    
 ..(Yang, Zhou et al. 2007)المتتير في المحافظة  مى مركزية القناة

الررذي سرريؤول إلررى الأمررر    مررى طررول المبرررد ذلرر  إلررى كررول النظرراد الأخيررر لا يممرر  اسررتدقاقاً  ابترراً يعررود و  
 .التحضير الزائد والتير المنتظد لتدرال القناة
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 لمقارنرررة  ررردة أنظمرررة( Guelzow et.al,2005)رررر لقرررد اختمارررت نترررائا دراسرررتنا مرررع نترررائا دراسرررة 
(GT,FlexMaster,Hero,K3,RaCe,ProTaper) برريل ظررذ  الأنظمررة مررع  لررد يتبرريل وتررود فرررل،   حيررث

 Guelzow, Stamm). لإ طاا شكلًا أك ر تتانساً لمقناة بعد التحضير ProTaperأكبر لنظاد الر  ميل، 
et al. 2005) 

كرر حيرث ذَ  ProTaper,RACEفي دراسة مقارنة بيل  (Paque et.al 2005)ر كما واختمات مع نتائا 
 .Paque, Musch et al)بأنرمرا حافظرا  مرى الشركل التشرريحي لمقنراة وانحنائررا قبرل وبعرد التحضرير

عزل ظرذا الاخرتلاا إلرى أنرا اسرتخدد فري دراسرتا أسرنال بترذور ذات انحنراا واحرد و ويمكل أل ي    (2005
 .درتة 40زاوية انحنائرا أقل مل 

 :دراسة الاستقامة
ررر ال وفقررراً لنظررراد التحضرررير المسرررتخدد والمنطقرررة زَ  نرررد دراسرررة ترررأ ير التررررة المدروسرررة  مرررى قررريد الرررراتنا الم 

لرى التررة الخارتيررة  المدروسرة  نلاحرظ انتقرال القنراة باتترا  التررة الداخميررة للانحنراا فري كرلا الانحنرائيل واخ
 .وتحول القناة إلى الاستقامة في كلا الانحنائيل في تميع المتمو ات المدروسة  نراية القناةل
 Yoshimine, Ono et)المتوفرة حول الأقنية ذات الانحناا المضا ا  مى الرغد مل قمة المعمومات و 

al. 2005) (Ding-ming, Hong-xia et al. 2007) (Zhang, Luo et al. 2008)   فر ل ظرذ
النتائا تتوافل مع ما ذكر حول المعمومات التي تشير إلى حدوث الانتقال باتتا  الترة الداخميرة للانحنراا 

 Thompson and Dummer)نراية القناة التذرية في الأقنية ذات الانحنراا الوحيرد لوالترة الخارتية 
1997) (Thompson and Dummer 1997) (Schirrmeister, Strohl et al. 2006) 

(Bryant, Dummer et al. 1999) (Calberson, Deroose et al. 2002) (Esposito and 
Cunningham 1995; Rodig, Hulsmann et al. 2007). 

وبنتيتررة ظررذ  الدراسررة لاحررظ  Armadaو   Ajuz لمباحررثلقررد كانررت نتررائا الدراسررة متوافقررة مررع دراسررة 
الباح رررال وزملائرمرررا حررردوث شرررذوذات فررري شررركل القنررراة فررري التررررة الداخميرررة لكرررلا الانحنرررائيل  كمرررا أل أداا 

وتشير ظرذ  الدراسرة . اليدوية في تميع المستويات  K_Fileل أفضل مل أدوات أدوات التحضير الآلية كا
لمتحضررير ( glid path) زلررل  إلررى أل اسررتخداد أدوات النيكررل تيتررانيود الرردوارة مناسرربة أك ررر لتررأميل مسررار، 

 ,Ajuz)أقررل  ررل الشرركل التشررريحي الأولرري لمقنرراة  نررد مقارنترررا مررع الأدوات اليدويررة  اً لأنرررا تررؤمل انحرافرر
Armada et al. 2013). 

حيرث  2007 وزمرلاؤ   راد et al Ding-ming لمباحرث كمرا كانرت نترائا الدراسرة متوافقرة مرع دراسرة 
درس خلالرا التتيرات التدريتيرة الحابرمة فري شركل القنراة بعرد اسرتخداد أدوات تحضرير يدويرة مختمارة فري 

قنرراة ذات انحنرراا  40وقررد اسررتخدد فرري ظررذ  الدراسررة , تحضررير الأقنيررة البررنعية ذات الانحنرراا المضررا ا
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ررررمضررررا ا ق   يل ونظرررراد اليدويررررة سررررتانمس سررررت Kمت  مررررى أربررررع متمو ررررات حضرررررت باسررررتخداد مبررررادر س 
Protaper  اليرردوي ومبررادرK  اليدويررة نيكررل تيتررانيود والمتمو ررة الرابعررة مشرراركةProtaper  اليرردوي مررع

أدت إلى حدوث استقامة في القنراة قد وبالنتيتة وتد أل الأدوات الأربعة السابقة  .نيكل تيتانيود  Kمبادر 
. التري أدت إلرى شركل قمعري متمرادي K (Niti)مرع Protaper  (S2, S1 , Sx  ) الررر ما ردا مشراركة

وأل أدوات  Protaperفري نظراد  F2 , S2ووترد أنرا يوترد اخرتلاا واضرا فري كميرة المرادة المزالرة بريل 
ذات ( سررتانميس سررتيل)  Kاليرردوي أدت إلررى انحررراا القنرراة بشرركل مشررابا لمبررادر   Protaperالإنررراا فرري 

 .(Ding-ming, Hong-xia et al. 2007)ناس قياس الذروة 

  8002 وزملاؤ   اد et al  Zhang كما تتوافل مع نتائا الدراسة التي قاد الباحث

رررل الباحرررث إلرررى أل الأقنيرررة التررري ح  م رررو قرررد خَ  الآلررري مالرررت للاسرررتقامة  Protaperرت باسرررتخداد نظررراد ض 
 heroو حافظرت كرل مرل  ينرة الرر   وحردث انحرراا كبيرر لمقنراة F1بشركل تردريتي بعرد اسرتخداد المبررد 

 ,Zhang) مرى الشركل الطبيعري لمقنراة مرع انحرراا قميرل  Protaperمرع  hero 642ومشراركة  642
Luo et al. 2008) . 

أدل إلرى  Protaperو قرد وترد أل الرر  2009ا  راد ئروزملا et al Bonaccorsoكما تتوافل مع دراسرة 
وأل اسررتخداد الررر . فرري القنرراة فرري التررزا الررذروي منرررا أك ررر مررل الأنظمررة الأخرررل ممحرروظ،  حرردوث انحررراا، 

Protaper  والرm-two  وBio Race  ،أكبرر فري القنراة مقارنرة مرع  أدل إلرى شرذوذBio Race  والررS-
Apex , الأك ررررر مرونررررة م ررررل تيتررررانيود ذات الاسررررتدقال الأقررررل و  وتررررد أل أنظمررررة النيكررررلوS-Apex  ظرررري

 (Bonaccorso, Cantatore et al. 2009)ضير الأقنية ذات الانحناا المضا ا الماضمة  ند تح

وتررد أل تميررع الحررالات   حيررث 2010ا  رراد ئرروزملا et al Madureiraمررع دراسررة الباحررث  تتوافررلو 
فررري القنررراة  رررل طريرررل انحرررراا الانحنررراا الرررذروي باتترررا  الترررزا المسرررتقيد مرررل القنررراة وميرررل  اً أظرررررت انحرافررر

كررررلا زادت الاسررررتقامة فرررري  35إلررررى  25التحضررررير مررررل قيرررراس و نررررد زيررررادة   الانحنرررراا الترررراتي للاسررررتقامة
 .(Madureira, Forner Navarro et al. 2010)الانحنائيل 

ومبررد يردوي  آليرة،  حيرث قراد بمقارنرة سرتة أنظمرة،  هئ وزمل  Guelzow et alفي حريل اختمارت مرع دراسرة 
  .منحنية بلاستيكية،  أقنية،  مبنوع مل النيكل تيتانيود في تحضير مشابرات   Kمل نوع 

انحناا القناة  ولا توتد اختلافرات   اليدوي حافظت  إلى المبرد   الأنظمة المدروسة بالإضافة   لاحظ أل كلَّ ف
 Guelzow, Stamm) .إحبائية مرمة بينرا ولكل الارل الوحيد كال في سر ة تحضير الأنظمة الآلية

et al. 2005) 
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 :Elbowتشكل المرفق 
                        المرفررررررررررل فرررررررررري متمو ررررررررررة نلاحررررررررررظ  نررررررررررد دراسررررررررررة القطررررررررررر النرررررررررررائي لمقنرررررررررراة بعررررررررررد التحضررررررررررير تشرررررررررركلَ 

               قرررد تشررركل وبرررذل  يكرررول  قنررراة( 20)قنررراة مرررل أبرررل ( 16)فررري   Flexmasterرررررو ال Protaper الررررر
 .مل الحالات %80في   Zippingوتشكل الرر  Elbowالرر 

وبررذل    (20)قنرراة مرل أبرل ( 13)نلاحرظ تشرركل المرفرل فري Revo_S لرررواm-two الررر وفري متمو رة
 .مل الحالات %65في   Zippingوتشكل الرر   Elbowيكول قد تشكل الرر 

حيررث وترردا نقررلًا فرري ( HH.,GH.Javaher2007) لقررد توافقررت نتررائا دراسررتنا مررع الدراسررة الترري أتراظررا
مقارنرررة مرررع  ProTaper نرررد اسررتخداد نظررراد (ْ  25-35)انحناؤظرررا بررريلالررذروة فررري الترررذور التررري انحبررر 

 Race , Hero .(Javaheri and Javaheri 2007)نظامي 

حيررث  مررل  مررى مقارنررة القرردرة  مررى التنظيررا وتشرركيل الأقنيررة برريل  kuzekananiو توافقررت مررع دراسررة  
مررل نظرراد  transportationفرري انتقررال الررذروة  أقررل تسرربباً m-two تبرريل أل Protaperو m-twoنظرراد 

Protaper  في التذور المنحنية خابة لدل الأسنال العموية(Kuzekanani, Walsh et al. 2009) 
 . 

اسررتخداد نظررامي  حيررث تبرريل وتررود نقررلًا فرري الررذروة  نررد( Uyanik.2006)توافقررت مررع مررا ترراا برراكمررا و 
ProTaper ,RACE .(Ozgur Uyanik, Cehreli et al. 2006). 

حيرث تبريل وترود نقرلًا بسريطاً فري  ( Iqbal et.al 2003)كمرا تراات نترائا الدراسرة متوافقرة مرا تراا برا 
 .ProFile ,ProTaper (Iqbal, Maggiore et alالرذروة  نردما أتريرت الدراسرة باسرتخداد نظرامي 

حيرث حرذروا مرل اسرتخداد القياسرات ( Kunert et.al 2010)  وكانت متوافقة مرع نترائا دراسرة  (2003
 Kunert, Camargo). نرد تحضررير ال مرث الرذروي     (ومرا فررول F3)ProTaperالكبيررة فري نظرراد 

Fontanella et al. 2010).  

مررع التأكيررد  مررى ضرررورة تحضررير ال مررث  (Yoshimine et.al 2005)توافقررت مررع نتررائا دراسررة كمررا و 
 ,Yoshimine)(.ProTaper)لأنرما أقل إحدا ا نقلًا لمذروة مقارنة مع الر( K3),(Race)الذروي بنظامي

Ono et al. 2005)  

فري دراسرة أتريرت  مرى ترذور أرحراا ( Paque et.al 2005)ولرد تتارل نترائا دراسرتنا مرع نترائا دراسرة 
قرد حافظرا   Race , ProTaper     ووتردوا أل كرلا النظراميل O(40,20)سرامية تراوحرت درترة انحنائررا

عزل ظذا الاختلاا إلى أنا استخدد في دراستا أسرنال بترذور ذات انحنراا ويمكل أل ي    مى موضع الذروة
 (Paque, Musch et al. 2005). . درتة 40واحد و زاوية انحنائرا أقل مل 
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 Conclusionsالاستنتاجات

 :في حدود هذه الدراسة المخبرية يمكن أن نستنتج ما يمي

المستخدمة في هذه الدراسة تحضيراً زائداً في الجهةة الداخييةة ل ة   أظهرت جميع أنظمة التحضير -1
 .الانحنائين والجهة الخارجية لنهاية القناة

الةةةةةة  أظهةةةر نظةةةةا و   ،تحضةةةةيراً زائةةةةداً فةةةي الجهةةةةة اليسةةةةر  مةةةةن القنةةةةاة  Protaperأظهةةةر نظةةةةا    -2
Flexmaster  ًير متمةالاً  ليةى فةي حةين  ةان التحضة ،في الجهة اليمنى من القنةاة زائداً   تحضيرا

 .Revo_S  و   m-two جانبي القناة في  ل من نظامي 

 الةةةةة مةةةن مجمةةةولتي مةةةن الحةةةالات فةةةي  ةةةل   %80فةةةي " الاتسةةةال الةةةذرو "  Zippingتشةةة ل الةةةةة  -3
Protaper    الةةة و Flexmaster  الةة من مجمولتي من الحالات في  ل   %65وm-two   الةةةة و  
Revo_S. 

 .د المستخدمة،  ما ل  تتش ل درجات ألاناء التحضيرأ  من المبار  ل  ين سر -4
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 Recommendationsالتوصيات

 :يمكن أن نوصي بما يمي ضمن حدود هذه الدراسة، 

 .قبل الدخول بأي قناة عمى الأقل (15)رقم  K-file  بأداة   زلق   مدخل   تأمين   -1
عند الطول العامل إذا لم ( 25)الانحناء المضاعف عمى القياس أن يقتصر تحضير الأقنية ذات  -2

 .يكن هناك توصية لزيادة قطر التحضير
وخصوصياق  ،عمى استخدام أدوات التحضير الآلي  مخبريياق قبيل الاسيتخدام السيريري د  الجي   التدريب    -3

 .الأقنية ذات الانحناء المضاعف عند مواجهة الأقنية المعقدة مثل  
 .تستخدم لأول مرة ف  معالجة حالات  التشريح المعقد جديدة   ات  أدو  استخدام   -4
 .المعقدةي ف  حالات الانحناءات الشديدة و الأصغر  الاكتفاء بالتحضير   -5
 .ةي  تحويل الحالات التشريحية المعقدة إلى اختصاص  المعالجة المب   -6
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 Suggestionsالمقترحات 

خدم الحركيية التبادلييية فيي  الأقنييية سييت  حييول فعالييية وأمييان أنتميية التحضييير الآلييية التيي  ت   دراسييات   إجييراء   -1
 .ذات الانحناء المضاعف

مصييادفة الأقنيييية والجيييذور ذات الانحنييياء المضييياعف فييي   تكيييرار   حيييول نسيييبة   إحصيييا ية   دراسيييات   إجييراء   -2
 .المجتمع السوري

 .لتقييم وتحديد طريقة الحشو الأمثل للأقنية ذات الانحناء المضاعف دراسات   إجراء   -3
قيييياس التحضيييير اليييذروي  نيييية ذات الانحنييياء المضييياعف لتحدييييد  قعميييى الأ مييين الدراسيييات   المزييييد   إجيييراء   -4

 .والاستدقاق الأمثل لتحضير مثل هذه الأقنية
 .ةي  معالجات المب  حول أثر وجود الاتساع الذروي والمرفق عمى نجاح ال دراسة   إجراء   -5
فيي   نييية ذات الانحنيياء المضيياعفقالأعنييد معالجيية  glide pathأثيير تييأمين اليييي حييول ة راسييد إجييراء   -6

 .التخفيف من الاختلاطات أثناء التحضير
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Abstract 

Objective.The aim of this study was to compare the shaping ability of 4 
nickel-titanium rotary techniques in simulated S-shaped curved root canals. 

Study design. eighty simulated double-curved resin root canals were divided 
into 4 groups (n _ 20). The canals were compared at 9 different levels and at 
2 different times: before preparation and after preparation to master apical 25. 
Data were statistically analyzed by performing 2-by-2 comparisons with the 
(ANOVA,Bonferroni,t-student) test of variance analysis using a confidence 
interval of 95%. 

Results. All of the 80 resin blocks presented transportation of the root canals 
by transforming the apical curvature into a straight zone and straightening the 
first curvature.  

Conclusions. Based on the conditions of this study, we can say that the 
flexibility of the instruments is inversely related with the transportation of the 
root canals, and that in the double-curved root canals, the apical curvature is 
always straightened. 

The  Revo _ s   and   m _ two  instrument had centering ability with a little 
transportation and  the mean transportation was significantly higher for the 
ProTaper ( towards left )  and Flexmaster (towards right)  

the apical curve is straightened in all cases this is due to transportation of the 
original root canal with the major cutting effect performed on the inner aspect 
of the apical curvature and toward the outer aspect in the root canal end point. 

The zipping occurrence was high in all groups 
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في عينة البحطث وفقطاً لنظطام ( بالملم)الأعل  لقياس القطر النهائي للقناة بعد التحضير 

 .التحضير المستخدم ومنطقة القياس المدروسة

77 

15 

لدراسططة دلالططة الفططروق فططي  ANOVAاختبططار تحليططل التبططاين جحططادي الجانططب نتططائل 

بططين مجموعططات نظططام ( بططالملم)متوسططط قيططاس القطططر النهططائي للقنططاة بعططد التحضططير 

، Protaper ،m-two  ،Revo_ S)التحضطططير المسطططتخدم الأربطططع المدروسطططة 

Flexmaster )في عينة البحث، وذلك وفقاً لمنطقة القياس المدروسة. 

79 

16 

لدراسططة دلالططة الفططروق الثنائيططة فططي  Bonferroniنتططائل المقارنططة الثنائيططة بطريقططة 

بططين مجموعططات نظططام ( بططالملم)متوسططط قيططاس القطططر النهططائي للقنططاة بعططد التحضططير 

، Protaper ،m-two  ،Revo_ S)التحضطططير المسطططتخدم الأربطططع المدروسطططة 

Flexmaster )القياس المدروسة في عينة البحث، وذلك وفقاً لمنطقة. 

80 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


