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 الملخص

  
 :ھذه الدرسة إلى  تھدف

توص�یف الوض��ع ال��راھن لاس�تعمالات الأراض��ي ورص��د تغیّ�رات اس��تعمالاتھا ف��ي ح�وض نھ��ر ق��یس  -

م م�ن خ�لال  2015،2018 ،1990،1995،2000،2005،2010بمحافظة طرطوس خلال الأع�وام 

علیھا والعمل على  ةرصد التوسّع العمراني على حساب الأراضي الزراعیةّ وتحدید المساحات المتعد

صورفض�ائیةّ متوس�طة ق�درة  7ت�م اس�تخدام  .إیجاد الحل�ول والمقترح�ات اللازم�ة لوق�ف ھ�ذا الت�دھور

التمییزالمك�اني للأع��وام الم�ذكورة أع��لاه، ج��رى خلالھ�ا إع��داد خ��رائط اس�تعمالات الأراض��ي بتطبی��ق 

ر الّ�ذي یھ�دّد المنطق�ة إذ أظھرت الدراسة أنّ الزح�ف العمران�ي یش�كل الخط�ر الأكب�. التفسیر البصري

لوحظ إزدیاد واضح  لمساحات التجمّعات العمرانیةّ المختلفة على حساب  الأراض�ي الزراعیّ�ة والت�ي 

 .تأخذ النمط الأفقي في التوسع

فیزیائی��ة التحالی��ل ال بع��ض دراس��ة ش��املة لتل��وث الترب��ة والم��اء ف��ي منطق��ة الدراس��ة م��ن خ��لال اج��راء -

ش�ھر ك�انون الث�اني خ�لال الفت�رة الممت�دة م�ن كیمیائیة للمیاه والترب ودراسة أھمّ العناصر الملوث�ة الو

وإن ل�م واعتم�اداً عل�ى نت�ائج التحالی�ل تب�ین أن ھن�اك فروق�اً . 2018/شھر تش�رین الأولحتى  2017/

الس�ائدة خ�لال  في تراكیز العناصر المدروسة من موقع لآخر وذل�ك تبع�اً للعوام�ل المناخی�ةتكن كبیرة 

أشھر السنة، وقد بدا واضحاً  تأثیر بعض المواقع بالصبیب الخارجي لمیاه مجاري الص�رف الص�حي 

والصناعي والوضع البیئي للمنطقة من حیث قربھا من أماكن التجمعات الس�كنیة والنش�اطات البش�ریة 

 .الصناعیة 

 عل�ى الحف�اظ ف�ي ام�دورھ وإب�راز" النب�ي مت�ى" ومحمی�ة   "جبل النب�ي ص�الح"غابة  بواقع التعریف -

ترس�یم خ�لال م�ن والمحمی�ة وذلك من خلال إعطاء صورة واض�حة ع�ن حال�ة الغاب�ة  الحیوي، التنوع

ا الفعلیة ووضع خرائط الغطاء النباتي وتوزع موتحدید الحدود الدقیقة لمنطقة الدراسة وتحدید مساحتھ

، وإعداد مخططات تبین أماكن توزع ھ�ذه الأن�واع ومس�احاتھا إض�افة إل�ى ش�بكة ھماالأنواع الغابیة فی

الط��رق والمس��یلات المائی��ة وت��وزع الین��ابیع والآب��ار ومجم��ل مكون��ات البنی��ة التحی��ة، والأم��اكن ذات 

  . الاھتمام الخاص كالمزارات بناءاً على خارطة استعمالات الأراضي والغطاء الأرضي المنتجة

  

                                                                                                     

 



Abstract 
 

This study aimed to:  

- describe the present land use and monitor land cover / land use changes in 

Qais River Basin in Tartus governorate during years1990,1995,2000, 2005, 

2010, 2015and 2018, through urban and agricultural land change monitoring 

as well as to define the degraded and deteiorated lands in order to find the 

possible solution to decrease the degradation in this area. Seven Satellite 

images were used with moderate spatial resolution for the above mentioned 

years . Land use maps were produced using visual interpretation . Result 

showed cleared decrease in arable land and  increase  in urban expansion in 

horizontal pattern.                                  .               

- Comprehensive study of soil and water pollution in the study area by 

conducting physical and chemical analyzes of water and soil and studying 

the most important pollutant elements during the period between 

January/2017 until October/2018. Based on the results of the analysis, there 

were differences, although not significant, in concentrations the studied 

elements, from position to other according to the ruling climatic factor 

during the year. The impact of some sites on the external effluent of sewage 

and industrial wastewater and the environmental status of the area in terms 

of its proximity to residential areas and industrial human activities is 

evident. 

- Defining the reality of the forest of the Prophet Saleh Mountain and the 

Prophet Matta Reserve and highlighting their role in preserving biodiversity 

by giving a clear picture of the state of the forest and the protected area 

through Delineate the exact boundaries of the study area, determine their 

actual area, map vegetation and distribute the forest species, Preparation of 

plans showing the distribution of these species and their areas In addition to 

the road network and water slides, the distribution of springs and wells and 

all the components of the infrastructure, and places of special interest based 

on the map of land use and land cover produced. 
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  المقدمة 
كانت مواكبة الإنسان للتكنولوجیا المعاصرة بعد الثورة الصناعیة لاعقلانیة في أغلب الأحیان مما 

سبب في إحداث تحولات جذریة ف�ي البیئ�ات الطبیعی�ة وبالت�الي ظھورالعدی�د م�ن المش�اكل البیئی�ة 

توى العالمي متمثلةً باستنزاف الموارد الطبیعیة المتجددة من میاه وتربة وغابات ومراعٍ على المس

واستفحال التلوث في الجو والماء والتربة وزیادة حدة الفقر مما نتج عنھ أزمات عالمیة في الغذاء 

رن والطاقة، وكذلك تبدلات مناخیة أخ�ذت تھ�دد الك�رة الأرض�یة، ولكنھ�ا تفاقم�ت ف�ي ثمانی�ات الق�

الماضي وأصبحت المشاكل المتعلقة بالبیئة من حیث التلوث وتدھور واستنزاف الموارد الطبیعیة 

ھتمامات من جھة و بحیاة الإنسان من حیث الغذاء والصحة والرفاھیة من جھة أخرى من أكبر الإ

رة و العالمیة الحالیة على المس�توى العلم�ي والإداري والسیاس�ي، وحظی�ت المش�اكل المتعلق�ة ب�إدا

حفظ الغابات حیزاً مھماً من ھذا الاھتمام العالمي نظراً لما تقدم�ھ م�ن خ�دمات و وظ�ائف متنوع�ة 

تتخطى المستوى المحلي الذي تنمو فیھ، لقد تمثل ھذا الاھتم�ام بتك�اتف الجھ�ود الدولی�ة ف�ي س�بیل 

البیئ�ة فك�ان البحث عن وسائل تسمح بالتوفیق بین الحاجة إل�ى التنمی�ة والض�رورة الملح�ة لحمای�ة 

ف�ي البرازی�ل وال�ذي ) ریودي جانیرو(المنعقد في 1992 مؤتمر الأمم المتحدة للبیئة والتنمیة عام 

تتویج��اً لھ��ذه الجھ���ود إذ اس��تطاعت الھیئ��ات الدولی��ة والمنظم��ات غی���ر " قم��ة الأرض"ب دع��ي 

ی�د یواف�ق الحكومیة التوصل إلى صیاغة مفاھیم حدیثة في إدارة الموارد الطبیعی�ة م�ن منظ�ور جد

ستخدام المتعدد للموارد الطبیعی�ة والإدارة بین الناحیتین البیئیة و الاقتصادیة كالتنوع الحیوي والإ

عق�دت تح�ت  2002كما أن قمة الأرض الثانیة التي عق�دت ف�ي جوھانس�برغ ف�ي ع�ام ، المستدامة

  .شعار القمة العالمیة للتنمیة المستدامة

ھم��اً ف��ي الإدارة الحدیث��ة للغاب��ات وخاص��ة بع��د م��ؤتمر قم��ة  یحت��ل مفھ��وم التن��وع الحی��وي مكان��اً م

وذلك على الرغم من بدء استخدام ھذا المصطلح بكثرة ف�ي نھای�ة الثمانینی�ات  1992الأرض عام 

التن��وع الحی��وي "كتاب��ھ بعن��وان   1988ع��ام  Wilsonم��ن الق��رن الماض��ي خاص��ةً بع��د أن نش��ر 

Biodiversity"التن�وع الحی�وي ف�ي م�ؤتمر قم�ة الأرض ع�ام  ، ولكن بعد التوقی�ع عل�ى میث�اق 

حظي ھذا المفھ�وم بمكان�ة ب�ارزة ف�ي إدارة الغاب�ات وأص�بحت ص�یانتھ ف�ي مقدم�ة أھ�داف  1992

  ).(Borlea et al, 2006الإدارة المستدامة للغابات و واحداً من عناصرھا الأساسیة 

الاً واس��عاً م��ن العملی��ات تضّ��من مج��ن الأح��واض الس��اكبة عب��ارة ع��ن أنظم��ة دینامیكی��ة معقّ��دة تإ

ات زمنی�ة رغی�تھ، والت�ي تتمیّ�ز بموالطبیعیة، التي یمكن أن تحدث في الوقت نفس� الحیویة البشریة

عن�دما  ص�ةلھذه العملیات م�ن أج�ل إدارتھ�ا كّم�اً ونوع�اً، خا ومكانیة عدیدة، ولا بدّ من الفھم الجید

  ).(Zabalet et all, 2013یر الظروف البیئیةتتغ
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  :لـ زیادة عدد السكان المترافق :م من مشاكل عدة أھمھاالیة بشكل عحواض المائیة الساحتعاني الأ

للمنطقة بأنشطة عدة اقتصادیة وسیاحیة، زیادة العم�ران  هستثمارلازیادة عدد السكان المترافق -1

  .كمراكز سكنیة

أھمھ�ا المی�اه  ددةمتع�بس�بب التل�وث الن�اتج ع�ن مص�ادر  وتبّ�دل مواص�فاتھاة المی�اه تغیرّ نوعی� -2

   .ستعمالات الزراعیة ومعاصر الزیتون وغیرھاالعادمة المنزلیة والصناعیة ومیاه الإ

منھجی��ة ش��املة طویل��ة الأم��د  لوض��ع )وخاص��ة حكومی��ة(الأمرال��ذي یتطلّ��ب تض��افر الجھ��ود كافّ��ة 

  .ضمان الجودة انونیة القابلة للتطبیق، ومعاییرمدعومة بالتشریعات الق

عدی�د لل أن تتبدل وتتغیر مع ال�زمن نتیج�ةیمكن الات الأراضي والغطاء الأرضي استعم نظرا لأن

وخ�رائط اس�تعمالات  ل�ذلك ف�إن تح�دیث الدراس�ات) البیئی�ة ،الاقتصادیة ،الاجتماعیة(من العوامل 

اس��تعمالات الأراض�ي والغط��اء  وم��ات ح�وللب إنش��اء بن�ك معل�الأراض�ي والغط�اء الأرض��ي یتط

 ف التغی�رات والتب�دلات الت�ي تط�رأل�مخت مقارن�ة ومراقب�ة وتحدی�دى ع�رض ولالأرضي یساعد ع

میة لى أسس علا عھا واستثمارھلوضع برامج إدارت ى بیانات إحصائیة دقیقةلا، والحصول عھیلع

لمشاكل الأراض�ي، ووض�ع خ�رائط اس�تعمالات الأراض�ي الت�ي  ىلول المثلصحیحة، واختیار الح

  ).1994لولو،(  داف التنمیة المستدامةھبما یتوافق مع أ ى البیئةلالإنسان، وتحافظ ع تؤمن حاجة

می��ة كبی��رة ف��ي ھأ اكتس��ب اس��تخدام الاستش��عار ع��ن بع��د ف��ي الدراس��ات واس��تعمالات الأراض��ي

ة، وصعوبة الوصول ھمن ج ى مستوى العالملالسنوات الماضیة، وذلك بسبب الانفجار السكاني ع

 .)2004س�عید، (ىة أخ�رھ�وب�ة م�ن جلالمط لس�رعةإلى الكثیر من المن�اطق العمرانی�ة والریفی�ة با

ة ل�ومكم عن بع�د ونظ�م المعموم�ات الجغرافی�ة وس�ائل فعال�ة وداعم�ة تعد تقنیات الاستشعارحیث 

بش�كل  ى النت�ائجل�حص�ول علا ف�ي المج�ال الزراع�ي لھ�ویمك�ن تطبیق كم�ا ا الكبی�رة،ھ�لمیزات اً نظر

  .ةلالتنمیة الشام ى وضع خططلرعوفعال، مما یساعد المخططین ومتخذي القرا سریع ودقیق

    البحثأھمیة 

  تكمن أھمیة البحث في التدھور البیئي الذي تتعرض لھ المنطقة الناجم عن التل�وث البیئ�ي وت�أثیره

وخاص�ة التل�وث بالص�رف الص�حي الن�اجم ع�ن غی�اب محط�ة السلبي في البیئة الطبیعیة المحیطة 

وھ�ذه المش�كلة ظھ�رت ف�ي  ،یعی�ة ف�ي المنطق�ةس�وء اس�تخدام الم�وارد الطبمعالجة می�اه الص�رف، 

وأثرت فیھ ) التلوث المائي، تدھور التربة، التدھور النباتي(معظم مكونات الوسط البیئي للحوض 

 .كمركب طبیعي متكامل

 النب�ي "ومحمی�ة  "جب�ل النب�ي ص�الح"غاب�ة كل م�ن وجود قاعدة بیانات رقمیة شاملة ل الحاجة إلى

، حیث تشكل كل من الغاب�ة ساسیة للإدارة الحراجیة في اتخاذ القرارتشكل القاعدة الأوالتي  "متى
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جزءا من الغابات السوریة التي تعاني من مشكلة التدھورالمستمر جراء ما تلامسھ من  والمحمیة 

نشاط بشري غیر رشید كاحتطاب ورعي جائر وحرائق مفتعلة وصید بري وتعدي على مساحات 

 .تللغابا الغطاء النباتي الطبیعي

  قلة الوعي البیئي لدى السكان بأھمیة الغابات ودورھا الفعال في حفظ التوازن البیئي. 

  تع��اني أنم��اط واس��تعمالات الأراض��ي ف��ي منطق��ة الدراس��ة م��ن مش��كلات عدی��دة أھمھ��ا العش��وائیة

والت��داخل ب��ین اس��تعمالات الأراض��ي وس��وء التوزی��ع المك��اني لھ��ذه الاس��تعمالات وطغی��ان بع��ض 

  .على الاخرى الاستعمالات

   أھداف البحث  

الغطاء النباتي، المناخ، الھیدرولوجیا، الجیولوجی�ا، (متضمنة  قیسنھردراسة متكاملة لحوض  .1

 ).التضاریس، التربة

م�ن خ�لال المس�وح المیدانی�ة وم�ن خ�لال انت�اج المدروسة تقییم ورصد الحالة الراھنة للمنطقة  .2

الأراضي حسب  نظام تصنیف الأراضي  خریطة الواقع الحالي التي تضم صفوف استعمالات

   .) II(المستوى الثاني  و) I( السوري وفق المستوى الأول

رص��د التغیی��رات الحاص��لة ف��ي منطق��ة الدراس��ة م��ن خ��لال انت��اج خ��رائط تغی��رات اس��تعمالات  .3

 - 1990( ع�وامالأراض�ي ع�ن طری�ق تحلی�ل مجموع�ة ص�ور الأقم�ار الص�ناعیة المناس�بة للأ

1995 - 2000 - 2005 - 2010- 2015 - 2018 .( 

الم��ائي، التل��وث ت��دھور الغط��اء النب��اتي، (مظاھرالت��دھورالبیئي الحاص��ل ف��ي المنطق��ة  دراس��ة .4

محطات معالجة ( انتاج خرائط توزع كل من شبكة الصرف الصحيمن خلال ) التلوث التربي

وتأثیرھ�ا  ،المنش�آت الص�ناعیة، مكب�ات القمام�ة، معاص�ر الزیت�ون ، المنشآت السیاحیة،)المیاه

  .على الوسط البیئي للحوض

دراس�ة كامل�ة  "النبي مت�ى "ومحمیة  "جبل النبي صالح"دراسة الوضع الراھن لكل من غابة  .5

  :من خلال 

 تحدید وترسیم حدود كل من الغابة والمحمیة وحصر مساحتھما     . 

 إعداد خرائط الأساس لكل من الغابة والمحمیة.  

  الغابیة في كل من الغابة والمحمیةتحدید مواقع انتشارالأنواع.  

  للأنواع الغابیة المنتشرة في الغابة والمحمیة )ن الخشبيو، المخزالمساحة القاعدیة(حساب. 

 إعداد مخططات البنى التحتیة وشبكة الطرق لكل من الغابة والمحمیة.  

 یق روضع قاعدة بیانات شاملة لأھم العوامل المسببة للح مراقبة الحرائق الحاصلة و. 
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  الدراسة المرجعیة 

تعتبر مشكلة تدھور الغطاء النباتي من ب�ین أھ�م المش�اكل البیئی�ة المعاص�رة، فاس�تمرار اس�تنزاف 

فالعوام�ل المناخی�ة  ،ح�دة تدھورالأراض�ي الزراعی�ة زی�ادةالغطاء النباتي الطبیع�ي ق�د ی�ؤدي إل�ى 

  .وأنشطة الإنسان تلعب دورًا أساسیاً في تفاقم مشكلة التدھور

القاع�دة الأساس�یة لمص�در ع�یش الس�كان والتنمی�ة  أي منطقةشكل الموارد الطبیعیة المتنوعة في ت

الس�����یاحیة والاقتص�����ادیة، ونتیج�����ةً للظ�����روف البیئی�����ة القاس�����یة وس�����وء الاس�����تغلال المف�����رط 

الإنس��ان أص��بحت ھ��ذه الم��وارد تع��اني م��ن ال��تقلص والت��دھورالبیئي  قب��لوالجائروالعش��وائي م��ن 

ار الغط��اء النب��اتي، وانكم��اش مس��احات الغاب��ات، مم��ا أدى إل��ى تقل��ص التن��وع المتمث��ل ف��ي انحس��

  . الحیوي في المنطقة

وذلك من خلال م�ا تتمی�ز ب�ھ الص�ور تعد تقنیات الاسشتعار عن بعد وسائل فعالة ومكملة وداعمة 

 .تغیراتالفضائیة من دقة مكانیة ودقة طیفیة وتكراریة زمنیة التي تسمح بالمراقبة الدوریة لھذا ال

إنّ دراس�ـة تغی�رات اس�تعمالات الأراض�ـي والآث�ار الناتج�ة عنھ�ا ق�د حظی�ت باھتم�ام العدی�ـد م��ـن 

فق��د تم��ت دراس��ة أراض��ي وغاب��ات المنطق��ة الس��احلیة باس��تخدام تقان��ات  ،الب��احثین والمختص��ین

بھدف إعداد مجموع�ة م�ن الخ�رائط الغرض�یة الت�ي ) 1991فارس وآخرون،(الاستشعار عن بعد 

في تقییم الأراضي للاستعمالات الزراعی�ة المختلف�ة وتعی�ین درجاتھ�ا بالإض�افة إل�ى دراس�ة  تسھم

رقی�ة  أوض�حوق�د ّ  .المواقع الأكثر حساسیة للانجراف التدھور الحالي والمتوقع للأراضي وتعیین

ع العمراني لم یقتصر على تلبی�ة حاج�ة الس�كن للأع�داد المتزای�دة م�ن أنّ التوسُّ ) 2002( وآخرون

لسكّان بلّ تعدّاه لیصبح مجالاً استثماریاً رابحاً كما في غوطتي دمشق، فازدی�اد مس�احة المنش�آت ا

یشكّل خطراً ) مباني مبعثرة -قرى (ومساحة التجمّعات العمرانیةّ ) العامّة -الریاضیةّ -الصناعیةّ (

ا ذل�ك واض�حاً عن�دما وق�دّ ب�د. ھائلاً على مساحة المحاصیل المرویةّ والبعلیةّ والمراع�ي الطبیعیّ�ة

ستشعارعن بعد بتوصیف وتقییم الوضع الراھن في غ�وطتي دمش�ق بھ�دف ة للإقامت الھیئة العامّ 

تحدی��د البق��ع المھمل��ة والملوّث��ة ورص��د التوسّ��ع العش��وائي ف��ي التجمّع��ات العمرانی��ة عل��ى حس��اب 

آلیاًّ وبصریاًّ  2001و 1989 يالأراضي الزراعیةّ، ومن خلال تفسیر الصورتین الفضائیتین لعام

  .2001و 1989قدّ تمّ الحصول على خریطة استعمالات الأراضي لعامي 

الناتج�ة ع��ن الزح�ف العمران�ي عل�ى الأراض�ي الزراعی�ة ف��ي  الآث�ار البیئی�ة )2011(بین�ت أحم�د 

من خلال رصد الواقع الحالي للغطاء الأرضي ومقارنتھ مع الأعوام السابقة باستخدام ناحیة دوما 

بدراس�ة ) 2009(كما قامت قرموقة  ،)2008 ،1989،2001(ضائیة المتعددة الأزمنة الصور الف

الغطاء النباتي الخشبي في شرقي ھضبة الجولان والتي ھدفت إلى دراسة المجتمعات النباتیة  بیئة
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ورص�د  ،الخشبیة في ھذه المنطقة من حیث التركی�ب والعناص�ر الس�ائدة وأثرالعوام�ل البیئی�ة فیھ�ا

  .طاء النباتيتغیرات الغ

نظرا للأدوار التنمویة المتعددة للغابات والمحمیات فقد حظیت بالعدید من الدراسات، حیث ھ�دف 

إلى وض�ع خط�ة تنظ�یم وادراة متكامل�ة لمحمی�ة الش�عرة الش�رقیة وتحس�ین الحال�ة ) 2009(دیوب 

إذا ت��وفرت العام��ة لھ��ا، م��ع بی��ان امكانی��ة وض��ع المحمی��ة ض��من اط��ار الس��یاحة البیئی��ة المس��تدامة 

بدراسة توزع الغطاء الحراج�ي ف�ي محمی�ة أب�و ) 2011یزبك،(الشروط اللازمة لذلك، كما قامت 

قبیس باستخدام تقانات الاستشعارعن بعد ونظم المعلومات الجغرافیة بھدف بیان أثر الطبوغرافیة 

وض�ح . ف�ي ت�وزع وانتش�ار الغط�اء النب�اتي ف�ي المحمی�ة) المعارض والارتفاع عن سطح البح�ر(

الآثار السلبیةّ لتغیرّاس�تعمالات الأراض�ي ف�ي أراض�ي البادی�ة الس�وریة ) 2008(وآخرون  ضبیط

ض��من محمی��ة أب��و رجم��ین الت��ي تع��د م��ن مجتمع��ات ال��بطم الأطلس��ي المھ��ددة ب��الإنقراض نتیج��ة 

                         .التعدیات المختلفة

لذلك فقد أشار العدید من الباحثین إلى ضرورة تتمتع الأحواض المائیة بأھمیتھا الكبرى والمتعددة 

عل�ى التغی�رات الطارئ�ة عل�ى ھ�ذه الأح�واض متمثل�ة بالأنش�طة البش�ریة والعوام�ل  تسلیط الضوء

البیئیة المختلفة، فكانت دراسة الإدارة المتكاملة للموارد المائیة في حوض الرقاد من قبل س�رحان 

ة الم��وارد المائی��ة وتس��لیط الض��وء عل��ى أھمی��ة إیض��اح الآلی��ة المتبع��ة ف��ي ادار بھ��دف )2015(

وبالت�الي اع��داد قاع��دة بیان��ات  ،الاس�تفادة م��ن التقان��ات الحدیث��ة ف�ي الادارة الفعال��ة للم��وارد المائی��ة

ونم��وذج للح��وض یوض��ح توزی��ع المص��ادرالمائیة عل��ى القطاع��ات المختلف��ة ف��ي ظ��ل الظ��روف 

حمایة الموارد المائیة  إلى ضرورة) 2008لي،ع( كما أشارت  .المناخیة والدیموغرافیة والإداریة

 م�ن خ�لالفي ح�وض نب�ع الس�ن وتحدی�د نطاق�ات الحمای�ة بالاس�تعانة بتقان�ات الاستش�عارعن بع�د 

تحدید التغیرات النوعیة للمیاه الجوفیة والسطحیة في حوض نبع السن واستنادا لھ�ذه التغی�رات ت�م 

  . تحدید قابلیة المیاه الجوفیة للتلوث

یا البل��د الوحی��د ال��ذي یع��اني م��ن مش��كلة الإنفج��ار الس��كّاني وت��ردّي حال��ة الأراض��ي لیس��ت س��ور

في كتابھ جغرافیةّ المدن المراح�ل الموروفولوجیّ�ة لمدین�ة ) 2008( الزراعیةّ حیث یبینّ العشاوي

مرحلة النشأة، مرحلة النمو، مرحلة النض�ج، مرحل�ة الإكتم�ال،  :صنعاء والتي حدّدھا وفقاً لمایلي

�حیث  داریّ�ة إع عمران�ي ص�غیر إل�ى عاص�مة شھدت المدینة قف�زة عمرانیّ�ة تحوّل�ت فیھ�ا م�ن تجمُّ

  .خدمیةّ كلّ ذلك كان على حساب أراضي كانت أراضي زراعیةّ منتجة

تقنی�ة الاستش�عار دراسة غطاءات الأراضي ف�ي منطق�ة ن�ابلس باس�تخدام ب) 2008( شوليكما قام 

التقنیة في بیئ�ات ذات تن�وع طب�وغرافي معق�د كالمن�اطق اظھار الدورالحیوي لھذه  بھدف عن بعد

 .الجبلیة
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دراسة تطور أنماط استعمالات الاراضي في مدینة طول كرم في فلسطین خلال القرن  تتمكذلك 

حی��ث بین��ت الدراس��ة العناص��ر الأساس��یة الت��ي ت��تحكم ف��ي ) 2000(العش��رین م��ن قب��ل الص��عیدي 

أنّ الإنس�ان بتدخلات�ھ العش�وائیةّ المؤدی�ة ) 1990(حفار ویؤكّد ال .استعمالات الاراضي وتغیراتھا

لفقدان تكام�ل وس�لامة المكوّن�ات الطبیعیّ�ة للبیئ�ة ھوال�ذي یص�نع الص�حراء وأنّ المن�اخ یق�دّم فق�ط 

  .الظروف الملائمة

أن النشاط البشري واستغلال المواد الطبیعیة یؤثربشكل خاص في نمط ) 2011(بین الروسان 

تمت دراسة استعمالات كما . في الدول النامیة والمتقدمة على حد سواء استخدامات الأراضي

شمال شرق انكلترا باستخدام ) دورھام ( الأراضي ورسم الخرائط لمناطق مختارة من مقاطعة 

إنتاج خرائط دقیقة  علىمرالقھذا ، حیث أظھرت الدراسة قدرة Landsatبیانات القمر الصناعي 

  .)Ghodie et all 1994( ،الدراسة لاستعمالات الأراضي لمنطقة

لم�ا الأردنیة الھاشمیة   الدور التنموي ّ لمحمیة غابات عجلون في المملكة )2012(وضح غرایبة 

  .لذلك من أثر في المساھمة على تراجع ظاھرة الفقر والبطالة في المحافظة

مالات الأراض�ي لدراس�ة اس�تع عن بع�د و تقنیات�ھاستخدام ب�احثون آخ�رون بیان�ات الاستش�عاركما 

  :الغطاء الأرضي في أجزاء كثیرة من الدول النامیة اتوتغیر

  .)Entwisle et all, 1998(منطقة نانغرونغ في تایلاند  -

  .)Sever,199 8(غواتیمالا منطقة بیتین في -

  .)Veldkamp,1997( كوستاریكا -

  .)Koning et all, 1998(الإكوادور -

  ).Verburg et all, 199 9( الصین  -

  .)Rahman,1999  (شیتاغون في بنغلادش منطقة  -

  .)Verburg  et all, 1998( جافا في اندونیسیامنطقة  -

  ). ,,Moran 1998( منطقة الأمازون في أمریكا الجنوبیة -

الدراسات الأكثر شمولاً في جنوب الصحرء الكبرى في إفریقیا باستخدام مزیج من بیانات وكانت 

 ,Guyer, & Lambin( دراسات الاجتماعیة والاقتص�ادیةلالأقمار الصناعیة والمسح المیداني ل

1993( 
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  وطرئقھ مواد البحث.  2

  المواد المستخدمة. 1- 2 

 الفضائیةوالمرئیات  الخرائط  

  .)1986المؤسسة العامة للمساحة بدمشق، ( 1\ 50000خرائط طبوغرافیة بمقیاس   -

 :من 2018حتى  1990من عامصـور فضائیـة  سبعتمّ استخدام : الفضائیةّّ  المرئیات -

 .م30بقدرة تمییز Landsatالتابع الصنعي الأمریكي 

 .م20بقدرة تمییزSPOT الفرنسي التابع الصنعي

 .م10بقدرة تمییزSantinel التابع الصنعي الأوروبي 

 .عالیةبقدرة تمییز Google Earthلمنطقة الدراسة من  فضائیةة صور -

 .م30بدقة  STRMالنوع Digital Elevation Model) ( نموذج الارتفاعات الرقمي -

   البیانات

الموجودة  مناخیةال اتمحطوالمناخیة تم الحصول علیھا من الھیئة العامة للأرصاد الجویة  بیانات -

 .في المنطقة

 .طرطوسموارد المائیة في ال بیانات عن المصادر المائیة تم الحصول علیھا من مدیریة -

 .بیانات سكانیة تم الحصول علیھا من المكتب المركزي للإحصاء    -

 والأدوات  البرمجیات  

 .GIS   Arc ،Arcviewجغرافیةالمعلومات النظم برامج  -

 .ERDASبرنامج معالجة الصور الفضائیة  -

 . ArcGIS 3DAnalystبرنامج التحلیل المكاني والتحلیل الثلاثي الأبعاد -

 .GPS  ) (Global Position System جھاز تحدید المواقع العالمي -

 .SPSSبرنامج التحلیل الاحصائي  -

مس�بر بریس��لر ، قی�اس قطرالأش�جارل الش�ریط المت�ري، )Haglof(جھ�از قی�اس ارتف�اع الأش�جار  -

 . لتحدید عمر الأشجار

 ).یفیة للمقطعلوحة تعر، مسطرة، أقلام رصاص، أكیاس نایلون، سكین، فأس(أدوات الحفر  -

  .كامیرا ،كمبیوتر ، البوصلة -

   طرق البحث. 2-2

  ( D P S I R) تس�تند منھجی�ة الدراس�ة الت�ي وض�عت لتحقی�ق الأھ�داف المرج�وة عل�ى منھجی�ة

المتعارف علیھا دولیا والمعتمدةً من قبل برن�امج الأم�م المتح�دة للبیئ�ة وذل�ك وف�ق خم�س عناص�ر 
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ینحو ھذا النھج إل�ى تحلی�ل الواق�ع . لحالة و الأثر والاستجابةتتمثل في القوة الدافعة والضغوط، وا

البیئي من خلال جمع المعطیات والمؤشرات البیئیة، تحدی�د المش�كلات البیئی�ة وتحلیلھ�ا وتقویمھ�ا 

المؤثرة على القطاعات البیئیة المختلفة، ورصد  وكذلك العوامل الرئیسیة المباشرة وغیر المباشرة

 . ة مع الزمن وتقییم الاستجابة لبناء السیناریوھات المستقبلیةالتغیر في حالة البیئ

  بالنسبة للدراسة النباتیة  

أخ�ذ ، وھي طریق�ة ی�تم م�ن خلالھ�ا )المعاینة المنتظمة(وفق منھجیة اختیارموضع أخذ العینات تم 

  منطق��ة الدراس��ة ءمنتظم��ة بحی��ث تغط��ي جمی��ع أج��زاالعل��ى ش��كل ش��بكة م��ن المربع��ات  العین��ات

م، أي أن ) 350(ط�ول ض�لع ك�ل مرب�ع  بل�غ" جبل النب�ي ص�الح "بالنسبة لغابة ). 1995 نحال،(

م، وتمث�ل نق�اط تق�اطع خط�وط الش�بكة الطولی�ة م�ع ) 350(المسافة بین كل عینت�ین متت�الیتین ھ�و 

النب�ي "، أم�ا بالنس�بة لمحمی�ة عین�ة) 50(خطوط الشبكة العرضیة مراكز العینات التي بلغ ع�ددھا 

، أم��ا فیم��ا یتعل��ق بمنطق��ة عین��ة) 50( وع��دد العین��ات م،) 900(ل ض��لع ك��ل مرب��ع ط��و بل��غ "مت��ى

   .عینة) 46( وعدد العینات ،) كم1.5(طول ضلع كل مربع  حوض نھر قیس بلغ

تم تقدیر وفرة كل نوع موجود في القائمة النباتیة لكل عینة من العینات المقتطعة من خلال معرفة 

، معام���ل  معام���ل ش��انون(: حس��اب دلائ���ل التن��وع النب��اتي ت���مم��ن ث��م الغن��ى الن��وعي للعین���ات و

   .)سیمبسون

 والمحمیة  بالنسبة لدراسة تربة الغابة 

أربع  حفرتم والمحمیة لتربة الغابة  الفیزیائیةالمواصفات الكیمیائیة و بعض أجل التعرف علىمن 

)  م 1100 م،1000 م، 900 م، 800(مق��اطع ترابی��ة عل��ى ارتفاع��ات مختلف��ة ع��ن س��طح البح��ر 

م، تم اقتطاع ثلاث عینات ترابیة من كل قطاع ترابي س90بحیث وصل عمق المقطع الواحد حتى 

توصیف ھذه الترب وفق تم . سم) 90 - 60(سم، ) 60 - 30(سم، ) 30 - 0(على الأعماق التالیة 

 :التحالیل التالیة

   . )2007حبیب وزملائھ،(: التحلیل المیكانیكي

ھكسا میت�ا فوس�فات  باستخدام، Hydrometer method) الھیدرومیتر( المكثافطریقة  اتباع تم

 ).رم����ل -س����لت -ط����ین( ال����ثلاث الص����ودیوم كم����ادة مفرق����ة، وق����درت المجموع����ات الحبیبی����ة

  .)1976، بو نقطةأالكردي و(، )2010وزملائھ،  الشاطر( :التحالیل الكیمیائیة

 )1:2.5(في معلق تربة  pH meterتم قیاس رقم الحموضة باستخدام جھاز  pH: تفاعل التربة -

 بجھ��از) 1:5(ت��م تق��دیر الناقلی��ة الكھربائی��ة ف��ي مس��تخلص عجین��ة مش��بعة : الناقلی��ة الكھربائی��ة  -

Electronic Conductivity meter 

 غ تربة مع1باستخدام الطریقة الحجمیة في جھاز المكلاس بعد معاملة :لسیوم الكلیةاكربونات الك  -
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 .%  10 مل حمض كلور الماء 10

كس�دة الكرب�ون العض�وي باس�تخدام م�ادة دیكروم�ات البوتاس�یوم ف�ي أعن طریق : المادة العضویة -

 وسط شدید الحموضة

 باستخدام محلول من Olsenتم استخلاص الفوسفور المتاح وفق طریقة أولسن  :الفوسفور المتاح -

مولبی��دات الأمونی��وم و  وت��م إظھ��ار الل��ون الأزرق بإض��افة) 0.2( بیكربون��ات الص��ودیوم عیاری��ة

 .نانو متر 661موجة  طولل Spectrophotometerالقیاس بواسطة جھاز المطیاف الضوئي 

 .كلداھل بواسطة جھاز رهتم تقدی:الآزوت الكلي -

  في منطقة الحوضبالنسبة للتلوث المائي 

ل م�ن م� 1000 عب�وات بلاس�تیكیةّ س�عةبوالفیزیائی�ة ة بالتحالیل الكیمیائیّ�ة تمّ جمع العینات الخاصّ 

ات، وقدّ تمّ أخذ العینة المائیةّ وذلك ة مرّ بولي ایتلین النظیف والمغسول بمحلول سلفو كرومات عدّ 

وذل�ك م�ن  والش�وارد التالی�ة المؤش�راتك�ل م�ن ت�مّ دراس�ة  .م�رات 3بعد غسل العبوة بماء العینة 

ش�ھر ب�ین أخ�ذ العین�ة أ 3وذلك بفارق  ،2018/تشرین الأول حتى   2017 /كانون الثاني  :الفترة

  ):APHA(، )1994،HMSO ،١٩٩٢( .والأخرى

.(Condactivitymeter) -ة باستخدام جھاز الناقلیةالناقلیة الكھربائیّ ا  

 (Turbidimeter ( العكارة باستخدام جھاز -   

NH4الأمونی�وم( :الشوارد التالیةتمّ تحدید تراكیز 
NO3، النت�رات +

NO2، النتری�ت -
، الفوس�فات -

PO4
SO4، الكبریتات ---

 Spectrophotometer DR 2000بواسطة جھاز ) -CL، الكلورید --

  :  كمایلي بعد الحصول على معلقات لونیةّ تمّ قیاسھا على أطوال موجیةّ حسيّ الشاردة المقیسة

عولج�����ت العین�����ة بمرك�����ب سالیس�����یلات الص�����ودیوم ف�����أعطى مرك�����ب : ش�����اردة النت�����رات -

  . میلي میكرون 500فر، قیست نفوذیتھ عند طول موجة بارانتروسالیسیلات ذو اللون الأص

اعتمدنا في قیاسھا على تفاعل ھذه الشاردة مع السلفانیل أمید في وسط حمضي : شاردة النتریت -

نفتیل ایتلین دي أمین لیعطي مركّب أزو زھري اللون، قیست     –لإعطاء ملح دیازو ویتفاعل مع ن

  . رونمیلي میك 490نفوذیتھ عند طول موجة 

حُدِّدَت بكاشف نسلر الذي یعطي لوناً أصفر عندما یضاف إلى العین�ة، قیس�ت : شاردة الأمّونیوم -

  .   میلي میكرون 420نفوذیتھ عند طول موجة 

تتفاعل ھذه الشاردة مع مولبیدات الأمّونیوم في الوسط الحامضي لتشُكل مل�ح : شاردة الفوسفات -

لون أزرق غ�امق بكاش�ف كل�ور القص�دیري، قیس�ت نفوذی�ھ مولبیدو فوسفوریك والذي یرجع إلى 

  .   میلي میكرون 690على طول موجة 

اعتمدنا على ترسیب الكبریتات بملح كلور الباریوم وقیست شدة العكارة عن�د : شاردة الكبریتات -
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  میلي میكرون  420طول الموجة 

  .نظامي   0.1 بطریقة المعایرة باستخدام نترات الفضة تركیز: شاردة الكلورید -

ت��مّ قی��اس ف��رق الض��غط ب��ین داخ��ل الق��ارورة والوس��ط الخ��ارجي الن��اتج ع��ن :  )BOD(قیم��ة  -

الن�اتج Co 2امتصاص الأوكسجین من وسط القارورة من قبل الأحی�اء الدقیق�ة م�ن جھ�ة وانح�لال 

  .أیام  5لمدة  20عن التفاعل في سائل العینّة من جھة أخرى وذلك بإبقاء العینة في الدرجة 

مب�دأ العم�ل یعتم�د عل�ى الأكس�دة والإرج�اع باس�تخدام ث�اني الكروم�ات ض��من ):  COD (قیم�ة  -

  .CODساعة بالإعتماد على كاشف  2درجة لمدة  150مفاعل على درجة حرارة 

  في منطقة الحوض الترابيبالنسبة للتلوث 

، Asال�زرنیخ ( :اص�روھ�ذه العنترابیة،  في كل عینةجرى تعیین المحتوى الكليّ للعناصر الثقیلة 

. في التربة) Ag، الفضة Se، السیلینیوم Hg، الزئبق Pb، الرصاص Cr، الكروم  Cdالكادمیوم

ملم، ثمّ جرى  0.5 ت بشكل ناعم وجرى نخلھا بمنخل یتراوح قطرھانَ حِ ففّت العینات ھوائیاًّ وطُ جُ 

ت العینّ�ة بم�زیج ة س�اعتین، ث�مّ ھض�مدرج�ة لم�دّ  2800غ من التربة عل�ى درج�ة ح�رارة 1ترمید 

وذل�ك بتس��خین  %38بتركی��ز HCLم�ل م�ن 10و  % 65بتركی��ز 3HNOم��ل م�ن  5یتك�ون م�ن 

مل من 100دّد الحجم إلى ح المعلقّ بشكل جید و مُ شِّ العینة على حمّام مائي حتى قرب الجفاف ورُ 

  .)2010وزملائھ،  الشاطر(. نتائجالواستخلاص تحلیل التربة  مّ تمن ثم و. الماء المقطر

  

 للدراسة الاستشعاریةالنسبة ب  

  یبین الشكل التالي مخطط منھجیة العمل الاستشعاري المتبع في الدراسة
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 ةالاستفادة من المؤسسات الحكومی الاستفادة من معطیات الاستشعار عن بعد الدراسة المیدانیة

العینات و المواقع 
باستخدام جھاز  المدروسة

تحدید المواقع العالمي 
GPS   

 الصور الفضائیة
 المساحة العسكریة

   م30بقدرة تمییز     Landsatمن التابع الأمریكي  -
  م 20بقدرة تمییز  Spotمن التابع الفرنسي  -
  .م 10بقدرة تمییز   Sentinelمن التابع الأوروبي   -
  Universal map downloade  تم تحمیلھا باستخدام برنامج Google Earthمرئیة  -
 :تم من خلالھ )DEM(  نموذج الارتفاعات الرقمي -
 .) الكونتور(إنتاج خارطة خطوط التسویة  -
 . رتفاع عن سطح البحرالاإنتاج خارطة  -
 . المیولإنتاج خارطة  -
 Arc Hydro  باستخدام أداة                     المسیلات المائیة إنتاج خارطة  -

      analyst   spatialم استخداب
 )Surface Analysis( أداة

ادخال ھذه الخرائط وتصحیحھا وارجاعھا 
واخراجھا  ARCINFOبالاعتماد على نظام 

  500001/وبمقیاس ARCVIEW وفق برنامج

 ادخال ھذه المعطیات على برنامج معالجة الصور الفضائیة 
ERDAS لمشھد واقتطاع منطقة الدراسة من الصور ذات ا

  الكامل للمنطقة

   - N 37   UTM WGS 1984تصحیح الصور وجملة احداثیات اسقاطھا وفق مرتسم
  .ثم مطابقتھا مع بعضھا البعض) مرتسم مركاتور المعترض العالمي(  

 اجراء بعض التحسینات الطیفیة للصور

 المساحات وفقا لكل عام من أعوام الدراسة حساب

 تصنیف ھذه الصور واخراجھا بواسطة

المدیریة العامة 
 للموارد المائیة

مخطط الصرف 
 الصحي العامة

 الخرائط الطبوغرافیة
 

 من خلال فرز الوحداتتفسیر بصري طیفي 
باستخدام دلائل التفسیر المباشرة    الخرائطیة من المستوى الأعلى إلى المستوى الأدنى

 )structureالبنیة texture, ،البناء  color ، اللونsize، الحجم shapeالشكل  ( 

اخراج الخرائط على 
  ARCVIEW  برنامج

 الخروج بخرائط استخدامات الأراضي لأعوام الدراسة

 منطقة الدراسةرصد التغیرات الحاصلة في 

  مخطط منھجیة العمل).1(الشكل 
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  حوض نھر قیس: ولالموقع الأ. 1- 3 - 2

 . الموقع والحدود 
غرب الجمھوریة العربیة السوریة في الجزء الجنوبي الشرقي م�ن محافظ�ة  قیسیقع حوض نھر 

ویشكل جزءً من حوض الساحل  شكل سلسلة واحدة یمتد من الشمال إلى الجنوب علىطرطوس، 

   .السوري الممتد على سواحل البحر المتوسط

   حوض نھر قیس بالنسبة للجھوریة العربیة السوریةموقع  ).2( شكلال

منطقة الدراسة ضمن نواحي دویر رسلان، جنینة رسلان، دریكیش، التابعة لمنطقة  تتوزع

   : ضمن الإحداثیات التالیةالدریكیش في محافظة طرطوس 

.                                       شرق خط غرینتش) 36° 20′ 45″ -35° 51′ 20″(طول  يخط

یحده عدد من القرى  .شمال خط الاستواء  )  34° 45 ′ 00″-  35° 00′ 00 ″( عرض يخط

  ).3( الشكل.والمناطق والنواحي التابعة لمحافظتي حماه وطرطوس 

 دریكیش

 دریكیش

0 3,000 6,000 9,0001,500
Meters

 دریكیش

 حدود حوض نھر قیس ).3( الشكل

 منطقة الدراسة.  3 - 2
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 المناخ وعناصره  

ذو رطوبة مرتفعة عل�ى ھو المناخ المتوسطي مع شتاء معتدل وصیف حار الحوض مناخ منطقة 

  .مدار العام وتتمیز المنطقة بمعدلات ھطل مطري عالیة نسبیا

  : تحدید خصائص المناخ من خلال دراسة عناصره والتي تشمل یمكن

  درجة الحرارة .1

   .°م 22.3 عظمى، ومتوسط درجة حرارة ال °م 14.7الصغرى حرارة المتوسط درجة  بلغ

0

5

10

15

20

25

30

35

40

كانون

الأول

كانون

الثاني

شباط آذار نیسان أیار حزیران تموز آب أیلول تشرین

الأول

تشرین

الثاني

متوسط درجة الحرارة الصغرى 

متوسط درجة الحرارة العظمى 

  .)2018- 1990( في محطة العوینیة لحوض قیس بین عامي ) °م(متوسط درجات الحرارة ) . 4(الشكل 

 .  الھطل .2

محط�ة ع�ین (بلغ متوسط الھطول المطري في المحطات المطریة المتواجدة ف�ي منطق�ة الدراس�ة  

  )5(الشكل .مم على التوالي1100.8مم، 1274.7 : التالي) زوریب  -دلیمة ، محطة دریكیش

  

0
25
50
75

100
125
150
175
200
225
250
275
300

كانون

الأول

كانون

الثاني

شباط آذار نیسان أیار حزیران تموز آب أیلول تشرین

الأول

تشرین

الثاني

متوسط الھطول- محطة عین دلیمة

متوسط الھطول- محطة زوریب

  ) .م2018-1990(  قیس بین عامينھر حوض ل المطریة محطاتالفي ) مم( ولالھط متوسط ).5(الشكل 

خارطة

  ).2018-1990( حوض قیس بین عامي لفي محطة العوینیة ) °م(درجات الحرارة  متوسط

ط 
س

تو
م
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°م(  (

  

 ) .م2018- 1990( حوض قیس بین عاميل المطریة محطاتالفي ) مم(توزع الھطل  متوسط
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                                                                  الرطوبة الجویة _ .3

 ).2018-1990( في محطة العوینیة بین عامي (%) متوسط الرطوبة ) 6( یبین الشكل        

  

0

25

50

75

كانون

الأول

كانون

الثاني

شباط آذار نیسان أیار حزیران تموز آب أیلول تشرین

الأول

تشرین

الثاني

متوسط الرطوبة 

  

  

تس�ود الری�اح الغربی�ة ف�ي المنطق�ة، ویبل�غ س�رعة تتب�ع الری�اح ف�ي : جاھھ�اسرعة الریاح وات .4

ث�ا، بینم�ا /م) 5 - 4(، والمع�دل الس�نوي لس�رعة الری�اح ح�والي )% 35-30(محطة العوینیة 

ثا، والس�رعة الأعظمی�ة تبل�غ /م) 6(وفي الشتاء حوالي  ثا،/م) 4 - 3(یراوح في الصیف بین 

 ).امة للأرصاد الجویةالمدیریة الع( ثا /م)  30 - 25(

 

 الموارد المائیة   

  ).الآبار و الینابیع: ( الموارد المائیة الجوفیة .1

  .الآبار الأساسیة المغذیة للمنطقة) 1(یبین الجدول رقم 

 ) .م2018-1990( حوض قیس بین عاميلمحطة العوینیة في (%)  الرطوبة متوسط

ط 
س

تو
م

 
بة

طو
لر

ا
 

یة
ھر

ش
ال

 )
%(

  

  ).2018-1990( قیس بین عامي  نھر لحوض حوضل محطة العوینیةفي (%)  الرطوبة متوسط ).6(الشكل 

  حوض نھر قیسفي خارطة توزع المحطات المطریة والمناخیة ). 7(الشكل 

 خارطة
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  حوض نھر قیسالآبارالموجودة في  .)1(جدول ال

  م/العمق  سا/3الغزارة م  التجمعات السكنیة  المحطة الضاخة  المنطقة  البئر

  دریكیش  الدلبة
المحطة الرئیسیة 

  )محطة الدلبة( الأولى
  310  175  الدلبة والقرى المحیطة بھا

  دریكیش  المحیلبة
المحطة الرئیسیة 

محطة ( الأولى
 )المحیلبة

بیت الخدام  -القلیعة  -مزرعة الباسل  -ضھر المحیلبة 
  عین الذھب -

50  275  

بیت 
  الوادي

  دریكیش
المحطة الرئیسیة 

 بیتمحطة ( الأولى
 )الوادي

 - العقیبة -بمنة –دویر رسلان -بیت الوادي الزمام 
  المحیلبة - بشمشة- بعلیة

  بویضة الزمام -سخنة -محیلبة-عین دلیمة -عین بالوج
25  400  

  )2018(بیانات مدیریة الموارد المائیة في محافظة طرطوس: المصدر 

الس�یول الش�تویة والربیعی�ة  إن الجریان السطحي في منطقة الدراسة یعتمد عل�ى : المیاه السطحیة .2

. الموسمیة والتي تتجھ بشكل عام من الشرق إلى الغرب ومن الشمال الشرقي إلى الجنوب الغربي

ویمكن أن نكوّن تصوّر واضح عن الجریان السطحي في المنطقة من خلال الإطلاع على مخطط 

الخ�رائط الطبوغرافی�ة والتي تم وضعھ من خلال الصور الفضائیة و) 8(المسیلات المائیة الشكل 

  ).GIS(الرقمیة للمنطقة وباستخدام نظام 

یبلغ طول جسم ، 3 ملیون م 6تبلغ السعة التخزینیة لھ ، من السدود السطحیة: سد الدریكیش المائي .3

تش�كلت خل�ف الس�د بحی�رة ال�دریكیش ویبل�غ طولھ�ا ا ك�م ، م 41م عند القم�ة وارتفاع�ھ  276السد 

   )2014،یریة الموارد المائیةمد( .م 350ومتوسط عرضھا 

 حوض نھر قیسالینابیع والآبار والمسیلات المائیة في توزع خارطة ).8(شكل ال

 خارطة
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  حوض نھر قیسخارطة توزع محطات قیاس الینابیع والأنھار في ). 9(الشكل 

 التربة   

، منطق�ة الدراس�ة، وق�وام ھ�ذه الت�رب س�لتي طین�يالحم�راء ف�ي البنی�ة تنتشر ترب البحرالمتوس�ط 

  .قلویةمائلة للفھي ترب )  8-7( والتفاعل الأرضي من

 التنوع الحیوي  

  سیتم التعرض لھ في النتائج والمناقشة

 العوامل الاقتصادیة والاجتماعیة  

 ض�من مس�احة ق�درھا  قری�ة 51م�وزعین عل�ى  ألف نسمة 37514بلغ عدد سكان منطقة الدراسة 

 ،أف�راد ف�ي الأس�رة الواح�دة 6فظة طرط�وس فقد بلغ متوسط عدد أفراد الأسرة في محا ، و2كم70

مدیری�ة الخ�دمات ( رةأس� 6252 =37514 ÷ 6  وبالتالي یكون عدد الأسر في منطقة الدریكیش 

  ) .2018في الدریكیش، الفنیة 

م�ن % 56بنسبة ( سكان بین العمل الحكومي لالنشاطات الاقتصادیة لالقوى العاملة على توزعت 

بنس�بة ( وتج�ارة المی�اه %) 22بنس�بة (  ني ھو العمل الم%) 19نسبة ب( والزراعة ) المھن الكلیة

3(%.   
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  "جبل النبي صالح "  غابة: يالموقع الثان . 2- 3- 2

 موقع الغابة   

في الجزء الجنوبي الشرقي من سلسلة الجبال الساحلیة على ارتف�اع  "جبل النبي صالح" غابةتقع 

ی�ف منطق�ة ص�افیتا ف�ي عل�ى الس�فح الغرب�ي ف�ي رم عن سطح البح�ر،  1150و 850یتراوح بین 

  : بین مع امتداد خفیف على السفح الشرقي في ریف منطقة الدریكیش محافظة طرطوس

  .درجة شرق  خط غرینتش)  36° 15′ 00″  - 36° 16′ 30″(خطي طول 

  .درجة شمال خط الاستواء) 34° 55 ′ 00 ″  - 34° 56′ 00″ (خطي عرض 

   ).10(الشكل .ھكتار) 175 ( منھا ةشجرالمساحة المتبلغ ھكتار و235 ة للغابالكلیة  ة مساحال

   شجرة.

  

  "صالح النبيجبل " بة الغقع الجغرافي المو).10( لكالش

 الغابة مناخ   

  سیتم التعرض لھ في النتائج والمناقشة 

 السكان المحلیون وسكان الجوار  

كفر جوایا والفوار م�ن الغ�رب و قریت�ي  یحد الموقع قریتي عین شمس وسبة من الشرق و قریتي

  .)2(، الجدول عین الباردة وعین الدھب من الشمال وقریة عین بشریت من الجنوب

 موقع الغابة 
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  بغابة جبل النبي صالحالقرى المحیطة   . 2جدول ال

  نسمة/ عدد السكان   حدودھا مع المحمیة  اسم القریة

  2100  الشرق  عین شمس

  1100  الشرق  سبة

  1370  الغرب  كفر جوایا

  980  الغرب  الفوار

  1460  الشمال  عین الباردة

  970  الشمال  عین الدھب

  1620  الجنوب  عین بشریت

  2018المجموعة الإحصائیة  - طرطوسلمكتب المركزي للإحصاء في محافظة ا

 الغطاء النباتي في الغابة  

ندیان ش�بھ الع�ذري، الس�: ھ�ي أھم الأنواع النباتیة الطبیعیة في الغابة :الغطاء الحراجي الطبیعي -

الأن�واع الحراجی�ة الطبیعی�ة  أما .غارالسندیان البلوطي، السندیان العادي، الشربین، الاصطرك، ال

  .  القریضة، البلان الشوكي، الجربان :فھي )في البقع الخالیة من النبات تنمو(الدالة على التدھور

حراجیة ف�ي الغاب�ة عل�ى مراح�ل إدخال وزراعة أنواع  مت: )المدخل( مشجرالغطاء الحراجي ال -

ف���ي الموق���ع ب����أنواع حی���ث ت���م التح���ریج  ،ھكت���ار حت���ى الوق���ت الح���الي 175ض���من مس���احة 

ث�م ت�م  1980ع�ام الصنوبرالثمري، الأرز، الكستناء، وقد تم التحریج بدءا م�ن  ،الصنوبرالبروتي

  ) 2004وزارة الزراعة ،( . 1996 -1993-1988الأعوام  في تجدید التحریج

  النبي صالح غابةفي والمدخلة الأنواع النباتیة الطبیعیة  ).3(الجدول 

  

  

  الاسم العلمي  العربي الاسم 

  Quercus cerris pseudocerris Boiss  السندیان شبھ العذري 

 Quercus infectoria oliv  السندیان البلوطي

 Quercus calliprinos Webb  السندیان العادي

  .Pinus brutia Ten الصنوبر البروتي

 .Castanea sativa  Mill  الكستناء العادیة    

 .Pinus pinea L  الصنوبر الثمري   

 Cedrus libani A. Richard  الأرز اللبناني   

 .Cupressus sempervirens L  السرو دائم الاخضرار    

  .Robinia pseudoacacia L  الروبینیا

 .Juniperus oxycedrus L الشربین 

 .Styrax officinalis L الاصطرك

 .Cistus villosus L  القریضة الوبریة    

  .Poterium spinosum L  البلان الشوكي   

 Calicotome Villosa  الجربان الوبري
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  الضبع السوري، الذئاب، الثعالب، : المنطقة لأنواع الحیوانیة الموجودة فيا: البریةالحیاة

بالإضافة  ....أرالحقول الشائع، الخفافیش، الأفاعي، السلاحفف الخنازیر البریة، فأر الغابات،

 الخفاش الكبیر، الھدھد، أبو الحن، الوروار، الحمام الأزرق، الغراب،إلى عدد من الطیور ك

          ).4(الجدول .ھذه الأنواع ھي أنواع مستوطنة  معظمو الحجل رمادي الرأس

  غابة النبي صالحدة في یبین الأنواع الحیوانیة الموجو. )4(جدول ال

  المرجع الاسم العلمي الاسم العربي

 السكان Hyaena hyaena syriaca  الضبع السوري 
 السكان Canis lupus  الذئب

 السكان Vulpes vulpes  الثعلب
 السكان Sus scorfa  الخنزیر البري
 تم رصده  Myotis myotis الخفاش الكبیر 

 دراسة التنوع الحیوي Myotis blythii الخفاش الصغیر 
 دراسة التنوع الحیوي Myotis  capaccinii الخفاش ذو الأصابع 

 تم رصده Apodemus sylvaticus فأر الحقول الشائع
 تم رصده Rattus rattusجرذ المنزل ، الجرذ 

 تم رصده Mus musculus  فأر المنزل
 تم رصده Salamandra salamandra  سحلیة
 دراسة التنوع الحیوي Vipera bornmuelleri  الأفعى

 السكان Testudo terrestus  سلحفاة بریة
 تم رصده Accipiter nisus  الباشق

 تم رصده Athene noctua  البومة الصغیرة
 تم رصده Accipiter brevipes  الباشق الشرقي

 السكان Aquila pomarina  العقاب المنقط الصغیر
 تم رصده Pernis apivorus  صقر العسل الحوام

  السكان Turdus merula  الشحرور الشامي
 تم رصده Merops apiaster  الوروار
  السكان Carduelis carduelis  الحسون

  السكان  Serinus canaries  الكنار
  السكان Columba oenas  الحمام الأزرق

 دراسة التنوع الحیوي Dendrocopos syriacus  نقار الخشب
 السكان  Upupa epops  الھدھد

 السكان  Erithacus rubecula  أبو الحن
 تم رصده Passer domesticus  العصفور الدوري

 تم رصده Corvus corone coronix  الغراب الأبقع
 السكان Garrulus glandarius  أبو زریق

 السكان Parus major  العصفور الخضیري
 تم رصده Alectoris chukar  الحجل رمادي الرأس
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  "النبي متى " محمیة: الثالموقع الث. 3- 3- 2

 موقع المحمیة  

ف��ي الج��زء الجن��وبي الش��رقي م��ن سلس��لة الجب��ال الس��احلیة وتمت��د ب��ین  "النب��ي مت��ى"محمی��ة تق��ع 

م عن سطح البحر، على الس�فح  1080-650محافظتي طرطوس وحماه على ارتفاع یتراوح بین 

ة طرط�وس م�ع امت�داد قلی�ل عل�ى الس�فح الش�رقي الغربي في ری�ف منطق�ة ال�دریكیش ف�ي محافظ�

   :بین المطل على ریف منطقة مصیاف في محافظة حماه

  .درجة شرق  خط غرینتش)    36° 13′ 00″  - 36° 16′ 30″(خطي طول 

  .درجة شمال خط الاستواء)  34° 57 ′ 00 ″   - 34° 59′ 00″ (خطي عرض 

  ).11(الشكل . ھكتار 500 ةمشجرة التبلغ المساحھكتار و 600 للمحمیة الكلیة ةمساح

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  "النبي متى"الموقع الجغرافي لمحمیة ). 11( الشكل

 المحمیة  مناخ  

 .سیتم التعرض لھ في النتائج والمناقشة
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 السكان المحلیون وسكان الجوار  
یحد الموقع قریة بیرة الجرد من الش�رق و قریت�ي كف�ر حیلات�ا وع�ین البس�تان م�ن الغ�رب و 

  ). 5(الجدول . ة بشمشة من الشمال  وقریة القلیعة من الجنوبقری

  النبي متى القرى المحیطة بمحمیة .)5(جدول ال

  نسمة/ عدد السكان   حدودھا مع المحمیة  اسم القریة

  1255  الشمال والغرب  بمنة

  980  الشمال  بشمشة

  1080  الشمال والشرق  المحیلبة

  1100  الشرق  بیرة الجرد

  1000  الغرب  حیلاتا

  900  الغرب  عین بستان

  1200  الجنوب  القلیعة

  2018المجموعة الإحصائیة  - طرطوسلمكتب المركزي للإحصاء في محافظة ا

                                                               الغطاء النباتي في المحمیة  

 السندیان شبھ الع�ذري، : ة في الغابة ھيأھم الأنواع النباتیة الطبیعیإن  :الغطاء الحراجي الطبیعي

  .لدلب الشرقي، الاجاص السورياالسندیان البلوطي، السندیان العادي، الشربین، الزمزریق، 

 :فھ��ي )ف��ي البق��ع الخالی��ة م��ن النب��ات تنم��و(الأن��واع الحراجی��ة الطبیعی��ة الدال��ة عل��ى الت��دھور أم��ا

   .الریحان، ، البلان الشوكي، الجربانبأنواعھا القریضة

 م إدخ�ال وزراع�ة أن�واع حراجی�ة ف�ي الغاب�ة عل�ى مراح�ل ت� :)المدخل( مشجرالغطاء الحراجي ال

حی����ث ت����م التح����ریج ف����ي الموق����ع ب����أنواع  ھكت����ار حت����ى الوق����ت الح����الي 450ض����من مس����احة 

ع��ام الص��نوبرالثمري، الأرزاللبن��اني، الكس��تناء العادی��ة، ت��م التح��ریج ب��دءا م��ن  الص��نوبرالبروتي،

  ) 2004زارة الزراعة ،و. ( 1977 - 1976

 الحیاة البریة                                                                               

الضبع السوري، الذئاب، الثعالب، الخنازیر البری�ة، : فھي المنطقة لأنواع الحیوانیة الموجودة فيا

بالإضافة إلى عدد من الطیور  ....سلاحففأر الحقول الشائع، الخفافیش، الأفاعي، ال فأر الغابات،

 الحج�ل رم�ادي ال�رأس الخفاش الكبیر، الھدھ�د، أب�و الح�ن، ال�وروار، الحم�ام الأزرق، الغ�راب،ك

  .        ھذه الأنواع ھي أنواع مستوطنة  معظمو) 1998،وزارة الدولة لشؤون البیئة (
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  لثلفصل الثاا

  المناقشةالنتائج و 
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   حوض نھر قیسنتائج  -  أولاً 

  خاص�ةأص�بحت كثیف�ة ومتزای�دة انیة وزراعی�ة وس�یاحیة كبأنشطة س�نھر قیس تتمیز أراضي حوض 

دارة البیئی�ة للح�وض ولمج�رى النھ�ر أص�بحت رواف�د الأخیرة، ومع ضعف المراقبة والإ واتفي السن

س�یتم (.رئیسي وسیلة لنقل الملوثات المختلفة إلى الأراضي الزراعیة والموارد المائیة النھر ومجراه ال

  ).عرض ھذه الملوثات بالتفصیل

بمخلف�ات الص�رف الص�حي الغی�ر للت�دھور البیئ�ي ف�ي منطق�ة الح�وض  البش�ریةتمثلت أھم العوام�ل  -

لتلوث بمیاه الجفت الناتج ع�ن كثف للأسمدة والمبیدات في الأرضي الزراعیة، اممعالجة، الاستخدام ال

عصر الزیتون، مكبات النفایات الغیر معالجة، میاه المنشآت الصناعیة والس�یاحیة، احتط�اب واق�تلاع 

بطبیع�ة تض�اریس كم�ا تمثل�ت العوام�ل الطبیعی�ة  .الغطاء النباتي الطبیعي والص�ید والتوس�ع العمران�ي

   .الحوض الجبلیة وغزارة الھطل فیھ

تدھور البیئي بالتلوث المائي والترابي والتدھور الحی�وي المتمث�ل ب�التراجع الكبی�ر ال مظاھر جلتّت -

  ).سترد بالتفصیل.( ي والحراج وتھدید الكثیر من الأنواع النباتیة بالانقراضوغطاء الغابلل

  :أھم الملوثات المؤثرة على الوسط البیئي للحوض

 میاه الصرف الصحي -  1

التي نتجت في مختلف الأمور الحیاتیةّ والتي تك�ون محمّل�ة بكمیّ�ات میاه الصرف الصحي وھي المیاه 

كبیرة من المخلفّات الراسبة أو المنحلةّ من الأماكن المسكونة والمدن والمنشآت الص�ناعیةّ والزراعیّ�ة 

  :وتشمل مصادر میاه الصرف الصحي. أو مزارع حیوانیةّ

 الصرف الناتج عن فضلات الإنسان والصرف المنزلي.  

 وتنضم إلیھا المیاه المستخدمة في غسیل الشوارع والطرقات: ه الأمطارمیا.  

ف�المواد العض�ویةّ تتك�وّن م�ن . مواد عضویةّ وم�واد غی�ر عض�ویةّ: تحوي میاه الصرف الصحي على

أمّا المواد الغیرعض�ویةّ فھ�ي . مواد دھنیةّ% 10مواد كربوھیدراتیة و% 50مواد نتروجینیة و% 40

  ).2009الدلیمي،.( والفیروساتبوتاسیوم وعدد كبیر من البكتریا كلوریدات وفوسفات و

أي بنس�بة ج�زء ) 70:1(یفضل دائما ألا تزید نسبة میاه الصرف الص�حي الت�ي تلق�ى ف�ي الأنھ�ار ع�ن 

واحد منھا لكل سبعین جزء من میاه النھرإذا لم تك�ن می�اه الص�رف الص�حي ق�د س�بقت معالجتھ�ا، وق�د 

عل��ى نح��و أربع��ة ملای��ین طف��ل ك��ل س��نة ف��ي الع��الم بس��بب الأم��راض  ثب��ت أن تل��وث الأنھ��ار یقض��ي

  ).2004دویدري، ( والجفاف 
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یؤثر عدد سكان منطقة الدراسة في كمی�ة ملوث�ات الص�رف الص�حي الناتج�ة، فق�د بل�غ ع�دد التجمع�ات 

بل�غ ع�دد الس�كان للتجمع�ات الس�كنیة . تجمع سكني بین مدینة وقریة ومزرعة 51السكنیة في الحوض 

نسمة حسب بیانات المكتب المركزي للإحصاء، تتوزع على ع�دد م�ن الن�واحي وف�ق  37514بقة السا

  )6(الجدول التالي 

  توزع التجمعات السكنیة على النواحي في حوض قیس). 6( الجدول

  عدد السكان  الناحیة  المنطقة

  دریكیش

  9506  دریكیش

  11640  جنینة رسلان

 16368 دویر رسلان
  )2018(الإحصاء في محافظة طرطوسمدیریة : المصدر

 .الص�حي وتنتھ�ي مص�باتھا إل�ى ج�ور فنی�ةالنسبة الكبرى م�ن الق�رى غی�ر مخدم�ة بش�بكة الص�رف 

المتض��من ع��دد التجمع��ات الس��كنیة وتغطیتھ��ا بش��بكة الص��رف ) 7(ویتض��ح ذل��ك ف��ي الج��دول رق��م 

  .                الصحي

  الصرف الصحيالتجمعات السكنیة و تخدیمھا بشبكة ). 7(الجدول 

  جور فنیة/ تغطیة بشبكة صرف صحي   الناحیة  التجمع السكني

  جور فنیة  دویر رسلان  الرویسة

  جور فنیة  دویر رسلان  بیت نعمان

  جور فنیة  دویر رسلان  المعمورة

  مخدمة  دویر رسلان  القلیعة

  جور فنیة  دویر رسلان  بیت عمار

  مخدمة  دویر رسلان  عین الذھب

  جور فنیة  رسلان دویر  الشیخ منصور

  مخدمة  دویر رسلان  بستان الصوج

  مخدمة  دویر رسلان  بویضة مسلم

  جور فنیة  دویر رسلان  بیت صارم

  جور فنیة  دویر رسلان  حمیص
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  مخدمة  دویر رسلان  الزلعوم

  جور فنیة  دویر رسلان  دیرونة

  مخدمة  دویر رسلان  بمحصر

  جور فنیة  دویر رسلان  العوینات

  جور فنیة  لاندویر رس  المیامین

  جور فنیة  دویر رسلان  الشجریقة

  جور فنیة  دویر رسلان  الشیخ عباس

  جور فنیة  دویر رسلان  قنیة علوش

  جور فنیة  دویر رسلان  العقیبة

  جور فنیة  دویر رسلان  بعلیة

  جور فنیة  دویر رسلان  یمنة المیدان

 مخدمة  دویر رسلان  بیت الوادي

 مخدمة  دویر رسلان  دویر رسلان

  جور فنیة  دویر رسلان  شمشةب

  جور فنیة  دویر رسلان  ظھر لطوف

  مخدمة  دویر رسلان  بویضة الزمام

  مخدمة  دویر رسلان  المحیلبة

  جور فنیة  دویر رسلان  الشیخ صارم

  جور فنیة  دویر رسلان  عین دلیمة

  جور فنیة  دویر رسلان  عین بالوج

  جور فنیة  دویر رسلان  سخنة

  مةمخد  جنینة رسلان  مریحین

  مخدمة جنینة رسلان  بیت عفوف

  مخدمة جنینة رسلان  الدلبة
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  مخدمة جنینة رسلان  بیت زینھ

  مخدمة جنینة رسلان  جنینة رسلان

  جور فنیة جنینة رسلان  حیربرقة

  جور فنیة جنینة رسلان  عین الحاجة

  جور فنیة جنینة رسلان  زغرین

  جور فنیة جنینة رسلان  الدویلبة

  جور فنیة جنینة رسلان  فلارا

  مخدمة جنینة رسلان  الصفاصیق

  مخدمة  دریكیش  البریخیة

  جور فنیة دریكیش  الشیخ علي أحمد

  مخدمة دریكیش  حاموش رسلان

  مخدمة دریكیش  سریفیس

  جور فنیة دریكیش  العونیة

  جور فنیة دریكیش  دویر العونیة

  جور فنیة دریكیش  البارة

  جور فنیة دریكیش  بعوة

) .2018(وزارة الدولة لشؤون البیئة : المصدر  
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  حوض نھر قیسخارطة الصرف الصحي في ). 12(شكل ال

 مخطط الصرف الصحي لمنطقة الدراسة

نھر قیسوض لح يف الصحمخطط الصر). 13(الشكل   

 خارطة
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  میاه صرف المنشآت السیاحیة -2

قیس منطقة جمیلة تتمتع بطبیعة خلابة، لذلك فقد زادت المنشآت السیاحیة من نھرتعد منطقة حوض 

  ).14(، والشكل )8(مطاعم وفنادق واستراحات، ویتضح ذلك في الجدول رقم 

  قیس نھر حوض المنشآت السیاحیة في). 8(الجدول 

  اسم المنشأة
موقع 

  المنشأة
  نوع النفایات  مساحة المنشأة

آلیة ترحیل 

  النفایات

المنشأة متصلة 

  بشبكة صرف

یوجد محطة 

  معالجة

تصریف میاه 

الناتجة عن 

  المنشأة

  مطعم العرزال
جنینة 

  رسلان
  معاشیة  م 250

ترحل إلى أقرب 

 مكب
  أراضي زراعیة  لا  لا

  مطعم جنة الشرق
جنینة 

 لانرس
  معاشیة  م 300

ترحل إلى أقرب 

 مكب
 أراضي زراعیة  لا  لا

 الدلبة  مطعم نبع الدلبة
  م 400

  معاشیة
ترحل إلى أقرب 

 مكب
 أراضي زراعیة  لا  لا

  مطعم المغارة
بیت 

  الوادي
  معاشیة  م 250

ترحل إلى أقرب 

 مكب
 أراضي زراعیة  لا  لا

منتزه نبع بیت 

  الوادي

بیت 

  الوادي
  معاشیة  م 450

لى أقرب ترحل إ

 مكب
 أراضي زراعیة  لا  لا

مقصف البستان 

  العائلي

جنینة 

  رسلان
  معاشیة  م 850

ترحل إلى أقرب 

 مكب
 أراضي زراعیة  لا  لا

  )2018(وزارة الدولة لشؤون البیئة : المصدر

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

). 14(الشكل 

  حوض نھر قیسخارطة توزع المنشآت السیاحیة في ). 14( الشكل

 خارطة



- 31 - 

 

  آت الصناعیة میاه صرف المنش  -  3

بشكل عام یفتقر حوض قیس إلى التنوع الصناعي نظرا لقلة المنشآت الصناعیة المقامة فیھا وبالتالي 

 .لكن عدم وجود شبكة صرف صحي زاد من التأثیر السلبي لھذه الملوثات، قلة الملوثات الناتجة عنھا

  قیسر المنشآت الصناعیة المقامة على أرض حوض نھ) 9(یبین الجدول التالي 

  قیسنھر المنشآت الصناعیة في حوض ). 9(الجدول 

  آلیة ترحیل النفایات  نوع النفایات  موقع المنشاة  نوع المنشأة
المنشأة متصلة 

  بشبكة صرف
یوجد محطة 

  معالجة
تصریف میاه 

  الناتجة عن المنشأة

  بقایا الانتاج  ناحیة دریكیش  مجبل اسفلت
تجمع في حاویات 

  وترحل إلى أقرب مكب
 أراضي زراعیة  لا  لا

 بقایا الانتاج ناحیة دریكیش  معمل صابون
تجمع في حاویات 

 وترحل إلى أقرب مكب
 أراضي زراعیة لا لا

 بقایا الانتاج ناحیة دریكیش  معمل راحة
تجمع في حاویات 

 وترحل إلى أقرب مكب
 أراضي زراعیة لا لا

معمل حجر و 
  بلوك

ناحیة جنینة 
  رسلان

  مواد اسمنتیة
ویات تجمع في حا

 وترحل إلى أقرب مكب
 أراضي زراعیة لا لا

معمل حجر و 
  بلوك

ناحیة جنینة 
  رسلان

  مواد اسمنتیة
تجمع في حاویات 

 وترحل إلى أقرب مكب
 أراضي زراعیة لا لا

  )    2018(بیانات مدیریة الصناعة في طرطوس : المصدر

حوض نھر قیسخارطة توزع المنشآت الصناعیة في  .)15( الشكل  

 خارطة
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  التلوث بالقمامة والملوثات الصلبة - 4

معادل�ة البیئ�ة حی�ث ی�تمّ ال�تخلص منھ�ا ف�ي الترب�ة وتت�رك لتتع�رض لعملی�ات  وھي ال�رقم الص�عب ف�ي

  .التحلل الطبیعي والتآكل وعملیات التحول الأخرى والإشتعال الذاتي

وثاني  H2Sوكبریتید الھیدروجین  CH4ینجم عن تراكم النفایات وتحللھا غازات أھمھا غاز المیتان 

ن المركبات الكیمیائیة التي یمكن أن تنتقل إلى باطن عدا ع NH4والأمونیا  CO2أكسید الكربون 

من اجمالي نسبة % 60یعتبر المیتان من الغازات المنبعثة عن المكبات والذي یشكل حوالي . الأرض

الغازات الناتجة عن تحلل المواد العضویة وھو یشكل خطرا على التجمعات السكنیة القریبة من 

  ). 2004دویدري، .( قالمكبات باعتباره غاز قابل للاحترا

تنجرف عصارة المكبات مع میاه الھطل عبر طبقة سطحیة وتحت سطحیة بما تحمل من عوامل 

ممرضة ومواد كیمیائیة سامة منحلة أو معلقة كالملوثات العضویة ولتبلغ في نھایة المطاف مصادر 

  ).2008جولي ،.( المیاه في الحوض

ي یجب مراعاة الأمورالبیئیة منھا من أھم الجوانب الت یعد خیارموقع مكب النفایات وطریقة التخلص

مكبات القمامة المعتمدة من قبل البلدیات في حوض نھر قیس ) 10(التالي الجدول یوضح  ،فیھا

  . وتشمل نفایات التجمعات السكنیة الواقعة ضمن منطقة الدراسة

  المكبات المعتمدة من قبل البلدیات في حوض نھر قیس). 10(الجدول 

  عین دلیمة  م المكباس

  البلدیات التي یخدمھا المكب
عین + عین بالوش + بشمشة+ بیت الوادي + دویر رسلان 

  بیت الوقاف+ دلیمة

  2م755عین دلیمة بمساحة / 360/ أملاك عامة رقم العقار   رقم العقار

  دونم 2  مساحة المكب

  م عن سطح البحر746  ارتفاع عن سطح البحر

  موقع المكب
عین دلیمة وھو المكب الأول لدویر رسلان ویخدم یقع شرق 

  القطاع الشمالي

  منحدر  الوضع الطبوغرافي

  نسمة 11200  عدد السكان المخدمین

  طن5  )یوم / طن (كمیة النفایات المرحلة 

  مخلفات مطاعم+ مخلفات طبیة + منزلیة   نوع النفایات 



- 33 - 

 

  طمر باستخدام جرافة  آلیة المعالجة

  م1980منذ عام   مكببدایة استثمار ال

  مركز صحي واحد  ھل یوجد مراكز صحیة بالقرب من المكب

  وصف الموقع
المكب منحدر والأرض مائلة  بحیث یصعب التحكم بھما من ناحیة 

  .بالاضافة إلى وقوعھ بالقرب من مسیل شتوي الردم والمعالجة

  

  المحیلبة  اسم المكب

  البلدیات التي یخدمھا المكب
+ المحیلبة+ عین بالوش + بشمشة+ بیت الوادي + دویر رسلان 

  بیت الوقاف

  .أملاك عامة   رقم العقار

  دونم  مساحة المكب

  م عن سطح البحر746  ارتفاع عن سطح البحر

  موقع المكب
یقع شرق المحیلبة وھو المكب الثاني لدویر رسلان ویخدم القطاع 

  الجنوبي

  منحدر  الوضع الطبوغرافي

  نسمة 10150  ینعدد السكان المخدم

  طن15  )یوم / طن (كمیة النفایات المرحلة 

  مخلفات مطاعم+ مخلفات طبیة + منزلیة   نوع النفایات 

  طمر باستخدام جرافة  آلیة المعالجة

  م1980منذ عام   بدایة استثمار المكب

  لا یوجد  ھل یوجد مراكز صحیة بالقرب من المكب

  وصف الموقع
وھو المسیل . رب من مسیل شتويالمكب سيء بسبب تواجده بالق

  ) .عین دلیمة والمحیلبة( الذي یفصل بین المكبین 

  

  حیلاتا  اسم المكب

  حیلاتا والقرى التابعة لھا  البلدیات التي یخدمھا المكب

  .أملاك خاصة  رقم العقار

  دونم 1حوالي   مساحة المكب

  م عن سطح البحر711  ارتفاع عن سطح البحر
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  م 200ال غرب البلدیة ویبعد عن السكن یقع شم  موقع المكب

  منحدر  الوضع الطبوغرافي

  نسمة 7000  عدد السكان المخدمین

  طن5  )یوم / طن (كمیة النفایات المرحلة 

  .مخلفات طبیة + منزلیة   نوع النفایات 

  تسویة وردم  آلیة المعالجة

  م1982منذ عام   بدایة استثمار المكب

  لا یوجد  من المكبھل یوجد مراكز صحیة بالقرب 

  یقع بالقرب من الأراضي الزراعیة وتم اغلاقة بقرار قضائي  وصف الموقع

  

  جنینة رسلان  اسم المكب

  جنینة رسلان والقرى التابعة لھا  البلدیات التي یخدمھا المكب

  رقم العقار
من منطقة جنینة رسلان /  1231/ العقار أملاك البلدة رقم العقار 

  العقاریة

  دونم 5  المكبمساحة 

  م عن سطح البحر513  ارتفاع عن سطح البحر

  م 400قع المكب جنوب البلدة ویبعد عن السكن   موقع المكب

  قلیل النحدار  الوضع الطبوغرافي

  نسمة 14000  عدد السكان المخدمین

  طن5  )یوم / طن (كمیة النفایات المرحلة 

  نفایات مداجن+ طبیة + منزلیة   نوع النفایات 

  عادة ردم بالجرافة واحیانا الحرق  ة المعالجةآلی

  م1980منذ عام   بدایة استثمار المكب

  .مراكز صحیة 3  ھل یوجد مراكز صحیة بالقرب من المكب

  وصف الموقع

الطریق إلى المكب وعرة ومتعرجة وغیر صالحة لمرور العربات 

غیر مسور , وترابیة وأرض المكب صخریة ومستویة وكتیمة 

  ادر میاه قریبةولاتوجد مص

  

  .م 2018بیانات مجلس محافظة طرطوس : المصدر
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یوجد بالقرب من منطقة الدراسة محطة ترحیل الدریكیش على : اما بالنسبة لمحطات ترحیل المكبات

سعة كل واحدة لا تقل عن  3عدد الحاویات :بالتجھیزات التالیة جنینة رسلان -الطریق العام دریكیش 

) 16(یبین الشكل  .یوم / طن  56باستطاعة یومیة قدرھا  2ط رؤوس عدد وشاحنات ضغ 3م 20

  .خارطة توزع مكبات القمامة في منطقة الدراسة

  حوض نھر قیسخارطة توزع المكبات في ). 16(الشكل 

  التلوث الناجم عن معاصر الزیتون -5

بع��ض أش��كال  وتعبّ��رعن رئیس��یاً لت��دفق الملوث��ات ف��ي المس��یلات المائیّ��ة، تعّ��د معاص��ر الزیت��ون س��بباً 

 النشاط الاقتصادي في المنطقة، إذ تعم�ل معاص�ر الزیت�ون ف�ي الأش�ھر الثلاث�ة الأخی�رة م�ن ك�ل ع�ام،

ط�ن م�ن الزیت�ون  20 تس�تقبل ك�ل معص�رة وس�طیاّ معاص�ر مرّخص�ة ف�ي منطق�ة الدراس�ة،3وعددھا 

 ً    .راسةفي منطقة الدمعاصر الزیتون توزع ) 17( والشكل) 11(یبین الجدول . یومیاّ

  معاصر الزیتون في حوض قیس حسب آلیة عملھا). 11(الجدول 

  تصریف میاه   اسم المعصرة  موقع المعصرة  عدد المعاصر  نوع المعصرة

    -  -  لا یوجد  معصرة حدیثة

  3  معصرة تقلیدیة
مصلبة  - الدریكیش

  البریخیة
معصرة + معصرة مدین محفوض 

  معصرة عدنان أمین+ غازي دیب 
  في شبكة عامة

    -  -  لا یوجد  معصرة قدیمة جدا

  ) 2018( بیانات مدیریة الصناعة في محافظة طرطوس : المصدر

 خارطة
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  حوض نھر قیسخارطة توزع معاصر الزیتون في ). 17(الشكل 

  استخدام المخصبات الزراعیة  - 6

ة ی�ؤدّي دور ایج�ابي من المعروف أنّ استخدام الأسمدة الزراعیةّ المعدنیةّ في الزراعة المكثفّ�ة الحدیث�

في زیادة المحاصیل الزراعیةّ وسدّ العجز ف�ي الفاق�د م�ن العناص�ر الغذائیّ�ة، ولك�ن إذا اس�تخدمت ھ�ذه 

التربة أو یتسرّب في الأسمدة بطریقة غیر محسوبة فإنّ جزء كبیرمنھا یفیض عن حاجة النبات ویظلّ 

قتصادیةّ بالإضافة إلى أنّ�ھ یص�بح عام�ل مل�وّث إلى الماء الجوفي مسبباً فقداً لا مبرر لھ من الناحیة الإ

مركب��ات : م��ن أھ��مّ الأس��مدة الزراعیّ��ة المس��تخدمة ف��ي منطق��ة الدراس��ة. للمی��اه ویس��بب أض��راراً بیئیّ��ة

  .الفوسفور، الكبریت، النتروجین

تعتب��ر مركب��ات الفوس��فات الناتج��ة ع��ن اس��تخدام الأس��مدة الفوس��فاتیة م��ن أھ��م : التل��وث الفوس��فاتي -أ 

، فھي مركبات ثابتة من الناحیة الكیمیائیةّ لذلك یبق�ى أثرھ�ا كبات التي تلوث میاه المجاري المائیةالمر

 في مصادر المی�اه وقت�اً ط�ویلاً ولا یمك�ن ال�تخلصّ منھ�ا بس�ھولة ویس�بب الكثی�ر م�ن المش�اكل البیئی�ة، 

  . منظفات صناعیةّ -فوسفاتیةّ  -أسمدة كیماویةّ : ومن أھمّ مصادرھا

مخلفات صناعیةّ والمس�تخدم فیھ�ا حم�ض  -أسمدة معدنیةّ : من أھمّ مصادره : لوّث بالكبریتاتالت -ب 

وح�دّه . الكبریتیك خاص�ةً ص�ناعة بطاریّ�ات الس�یارات ومیكروب�ات دورة الكبری�ت ف�ي الترب�ة والمی�اه

ناقلة ل والزیادة عن ذلك تؤدي إلى تحللّ الرصاص في الأنابیب ال/ ملغ 250الأقصى في میاه الشرب 
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  .وھوالملوّث الأكثر خطورة

إنّ استخدام الأسمدة النتراتیةّ في تسمید الترب والمحاصیل الزراعیةّ ق�دّ یحُ�دِث : التلوث النتراتي  -ج 

تسرب للمیاه الجوفیةّ وبالتالي تراكم المشتقات النتراتیةّ مثل النتریت ف�ي می�اه الش�رب ومی�اه الص�رف 

   .)1991محمد،( ید من المشاكلالصحي والزراعي ومن ثمّ ظھور العد

ة المحاص�یل الزراعی�ة ن الاستخدام الواسع لفضلات الحیوانات في عملیات التسمید من أجل رفع غلّ�إ

ما إذا وص��لت ھ��ذه الفض��لات إل��ى المج��اري إذ تعتب��ر فض��لات ی��ؤدي إل��ى مش��كلات بیئی��ة كثی��رة س��یّ 

ل�ل بواس�طة الكائن�ات الحی�ة الدقیق�ة الت�ي حیوانات المزرعة وبقایا النباتات ھي بقایا عضویة قابلة للتح

تحتاج إلى الأوكس�جین، وبالت�الي عن�د وج�ود الم�واد العض�ویة ی�تم اس�تھلاك الأوكس�جین ال�لازم لبق�اء 

  ) .2010فھد، ( الكائنات الحیة في النظام البیئي 

  استخدام المبیدات  -7

تتجلى ھذه الممیزات في كون الم�ادة السمیة والثبات، حیث : ن الممیزات البیئیة المھمة للمبیدات ھي إ

الكیمیائیة السامة وغیر السامة على المدى الطویل تتاح لھا فرصة أكبر للدخول في السلاس�ل الغذائی�ة 

حیث یمكن أن تستقلب إلى شكل أكثر سمیة، أو بشكل نموذجي تتراكم في الحیوانات المفترسة في قمة 

 ).1997أبو خزمة و آخرون، ( السلاسل الغذائیة لتصل إلى تراكیز قاتلة 

تعرف المبیدات أنھ�ا أي م�ادة ذات أص�ل طبیع�ي أو كیمی�ائي أو بیول�وجي تك�ون لھ�ا الق�درة عل�ى قت�ل 

تعتبر المبیدات الكیمیائیة من الملوثات المؤثرة على . الآفة الغیرمرغوبة سواء كانت نباتیة أو حیوانیة

  : النظام البیئي بكافة أشكالھ للأسباب التالیة 

الحیلولة دون انتشارھا في مكونات المحیط الحیوي الھوائیة وبالتالي فھي ت�ؤثر عل�ى كاف�ة مكون�ات  -

  .النظام البیئي ولیس فقط في الكائنات المفترسة أو المتطفلة على الآفات الزراعیة

  .تتمیز عدد كبیر من المبیدات ببطء تفككھا وبقائھا فترة طویلة في الوسط -

  :بالتاليلمنطقة حوض نھر قیس البیئي الناتج عن المسببات السابقة  لتدھوراتمثلت مظاھر 

  التلوث المائي. 1

بتوض��یح نت�ائج التحالی�ل الفیزیائی��ة والكیمیائی�ة للعین�ات المائی��ة الم�ائي ف��ي ح�وض ق�یس تمث�ل التل�وث 

 3ى بالاض�افة إل�) ین�ابیع وآب�ار( مواقع  6اختیار حیث تم  ،)1رقم  الموضحة في الملحق( المدروسة

من ض��من البحی��رة، والموق��ع الموق��ع الآخ��ر ،مواق��ع أخ��رى یمث��ل أح��دھا مج��رى النھ��ر إل��ى البحی��رة

. مواق�ع تش�مل می�اه المنش�آت الص�ناعیة 5اختی�ار كما تم  .)37(الشكل ،المیاه الخارجة من السدالأخیر
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حتى تش�رین  2017/ كانون الثاني: تم قیاس الفحوصات النوعیة التالیة للماء مـن الفترة) .38(الشكل 

  .                    أشھر بین أخذ العینة و الأخرى 3بفارق . 2018/ الأول 

 الفحوصات الفیزیاویة : 

 إل�ىتعرف على أنھ�ا قیم�ة عددی�ة تش�یر  :Electrical Conductivity  ( EC)الناقلیة الكھربائیة  -

تركی��ز وتك��افؤ الأیون��ات الذائب��ة عل��ى حم��ل التی��ار الكھرب��ائي، وتعتم��د ھ��ذه القیم��ة عل��ى  قابلی��ة الم��اء

عن�د % 2الموجودة ف�ي الم�اء وعل�ى درج�ة ح�رارة، وی�زداد درج�ة التوص�یل الكھرب�ائي للم�اء بنس�بة 

  ).1990عباوي، (زیادة درجة الحرارة درجة مئویة واحدة 

تعرف على أنھا الخاصیة البصریة للماء الناتجة عن انتشار الضوء  :  Turbidity  (Tur)العكارة  -

امتصاصھ من قب�ل الم�واد العالق�ة ب�دلا م�ن انتش�اره بش�كل خ�ط مس�تقیم، تن�تج العك�ارة م�ن وج�ود أو و

موت الطحالب، الم�واد الص�لبة العالق�ة مث�ل دق�ائق الترب�ة والرم�ل والط�ین، وج�ود البكتری�ا والنبات�ات 

  ).2003الزیداني، (  الطافیة

المحالیل، ویعبر الرقم الھیدروجینیى عن  ھو مقیاس لحامضیة و قاعدیة: ) ph( الرقم الھیدروجیني -

نشاط وفعالیة أیون الھیدروجین في الماء حیث یشیر إلى القیمة العددیة للوغاریتم مقلوب الھیدروجین 

)  9 -4(  ب��ین لمعظ��م المی��اه الطبیعی��ة phتق��ع قیم��ة ). 1990عب��اوي، (  10لت��ر للأس��اس / ب��المول 

  .ملوثات إلى المیاهوالانخفاض والارتفاع یأتي نتیجة وصول ال

تع�رف بأنھ�ا جمی�ع  : Total Dissolved Solids  (TDS)الام�لاح الكلی�ة الذائب�ة أو الملوح�ة  -

  . المواد الصلبة الذائبة في الماء سواء كانت متأینة أو غیر متأینة ولا تشمل المواد العالقة

ض�وب الأوكس�جین الت�ي وھ�ي تق�یس مع�دل ن ):BOD(المتطلبات الحیوی�ة الكیمیائی�ة الأوكس�جینیة  -

 3لمی�اه نھ�ر نظیف�ة ب�ـ ) BOD(وتقدرالمتطلبات الحیویة الكیمیائیة الأوكسجینیة ، تستنفذه المتعضیات

  . ل لنھر شدید التلوث/ مغ10ل مقارنة مع / مغ 

عام���ل مؤكس���د ق���وي لتفكی���ك ك���ل الم���واد العض���ویة ):COD(المتطلب���ات الكیمیائی���ة الأوكس���جینیة  -

  ). William ،2007(یاه الموجودة في عینة الم

 الفحوصات الكیمیاویة :  

NH4مونیا الأ(: المركبات الآزوتیة -
NO3النترات  ،+

NO2، النتریت -
یدل تواجد شاردة الأمونیا  .) -

           إل��ى تل��وث ح��دیث العھ��د، بینم��ا ی��دل وج��ود النت��رات والنتری��ت والأمونی��ا إل��ى أن تل��وث المی��اه ق��دیم

كیك المواد العضویة منذ فترة، أما في حال وجود الأمونی�ا والنتری�ت فھ�ذا ، وتم تف)2004دویدري، ( 
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یدل أن التلوث حدث منذ فترة غیر بعیدة سمحت بأكسدة الأمونیا، وفي حال وج�ود النت�رات والنتری�ت 

 .فقط فھذا دلیل أن التلوث قدیم وقد توقف مصدره

---الفوسفات : الشوارد الكیمیائیة -
4PO،  الكبریتات--

4SO،  الكلوریدCL - الكربونات ، CO3--- .  

  

  

!A

 قیس نھر توزع عینات المنشآت الصناعیة في حوض  خارطة). 19(الشكل 

قیسنھر حوض خارطة توزع العینات المائیة المدروسة في ). 18(الشكل   

 خارطة
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  لترابيالتلوث ا. 2

تعرضت تربة الأراضي الزراعیة إلى التل�وث بالمبی�دات والمخص�بات والاس�مدة المعدنی�ة، بالإض�افة 

             بي أیض���ا بتوض���یح نت���ائج التحالی���ل الكیمیائی���ة ارالتروتمثل���ت مظ���اھر الت���دھ. إل���ى التوس���ع العمران���ي

عین�ات، / 9/تمّ أخذ عینات ترابی�ة مختلف�ة م�ن منطق�ة الدراس�ة ، حیث )2رقم  الموضحة في الملحق(

بالنسبة لھذه العینات الترابیة جرى تعیین المحتوى الكليّ للعناص�ر الثقیل�ة ف�ي ك�ل عین�ة  ).20(الشكل 

ن أخذ العین�ة و أشھر بی 3بفارق . 2018/ حتى تشرین الأول  2017/ كانون الثاني: وذلك مـن الفترة

، الزئب��ق Pb، الرص�اص Cr، الك��روم  Cd، الك�ادمیومAsال��زرنیخ : (وھ�ذه العناص��ر ھ�ي. الأخ�رى

Hg السیلینیوم ،Se الفضة ،Ag.(   

   

المدروسة في حوض قیس لترابیةخارطة توزع العینات ا). 20(الشكل   
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 3. تدھور الغطاء النباتي

یمكن القول خلال سنوات الدراسة  رض الحوضأعلى  ومناقشة التغیرات الحاصلةمن خلال تحلیل 

أنھ طرأ تغیرات في استعمالات الأراضي في المنطقة، حتى وإن لم تكن بالتغیرات الكبیرة جدا، لكن 

    . حدث تطور وزیادة وتغیرات على المساحة المستخدمة

لأرض ف��ي ی��تم ال��دور الجغراف��ي م��ن خ��لال وجھ��ة نظ��ر جغرافی��ة ش��مولیة، للتع��رف إل��ى اس��تخدام ا

عطاء صورة واضحة وكاملة عن تلك الاس�تخدامات، وش�رح العوام�ل إالمناطق الریفیة أوالحضریة و

یجابی�ة أوالس�لبیة  وأثرھ�ا ف�ي أش�كال اس�تخدامات الارض م�ن الن�واحي الإ البیئیة الطبیعی�ة أوالبش�ریة،

د واق��ع س��تخدامات الموج��ودة وذل��ك بالاعتم��اد عل��ى الخ��رائط الت��ي ترص��بغی��ة مع��رف خص��ائص الإ

عتماد على الطرق التقلیدیة أو باستخدام تقنیات الاستشعار عن بعد و  راضي سواء بالإاستخدام ھذه الأ

  .نظم المعلومات الجغرافیة

تخدام الأرض بھ�ا، وتؤخ�ذ الق�رارات تعرف استعمالات الأراضي بأنھا الطرق المختلفة التي ی�تم اس�

لفراغ�ي للمنطق�ة مث�ل توزی�غ مس�احات توزی�ع اك�ذلك ھ�و ال س�تخدام المطل�وب،على ضوئھا حول الإ

  .الأراضي من زراعیة وصناعیة وتجاریة وترفیھیة وطرق وغیرھا

تتبع كافة ب�رامج نظ�م المعلوم�ات الجغرافی�ة بجمی�ع مس�تویاتھا مھم�ة الت�رقیم الرقم�ي للخ�رائط، وھ�ي 

م حفظھ��ا ف��ي قواع��د المھم��ة الرئیس��ة والبواب��ة الت��ي ی��تم م��ن خلالھ��ا ادخ��ال البیان��ات والخ��رائط وم��ن ث��

 الرقمی�ة عل�ى اس�تخدام تقنی�ات المطلوب�ة وقواع�د البیان�ات ائطت�م الاعتم�اد ف�ي إع�داد الخ�ر. البیان�ات

المنھجی�ات المعتم�دة، وذل�ك م�ن خ�لال التفس�یر  وف�ق ةالاستشعار عن بعد، ونظم المعلومات الجغرافی�

حت���ى  1990( راس���ة لأع���وام الد ) ,Sentinel Landsat, Spot( البصري للصور الفضائیة 

ذات ق��درة التمیی��ز المك��اني المتوس��طة والملائم��ة لمث��ل ھ��ذه الدراس��ات ولمقی��اس الخریط��ة  )2018

بالإضافة إلى التدقیق الحقلي  Google Earthوالاستعانة بصور مأخوذة من ) 1:50000( المطلوبة

مالات الأراضي والغط�اء تتضمن مساحة الفئات التصنیفیة لكافة استع وانتاج تقاریرللخرائط الأولیة، 

  . الأرضي منطقة الدراسة
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  خارطة توزع العینات في حوض نھر قیس). 21( شكل

والمستوى ) الصفوف الرئیسیة(م إعداد خرائط رقمیة لاستعمالات الأراضي وفق المستوى الأول ت

  ).12(نة في الجدول وذلك بفصل الفئات التصنیفیة المبی ،)الصفوف الثانویة(الثاني 

2018 – 1990صفوف استعمالات الأراضي لتصنیف الصور الفضائیة للأعوام ) 12(جدول   

 الصفوف الثانویة الصفوف الرئیسیة

غابات -1 كثیفة. 1-1   

متوسطة الكثافة. 1-2   

خفیفة الكثافة. 1-3   

بساتین -2 زیتون. 2-1   

حمضیات. 2-2   

الأراضي الزراعیة -3 یلمحاص. 3-1   

)خضار(بیوت بلاستیكیة . 3-2   

عمران -4 قرى مبعثرة. 4-1   

منشآت. 4-2   

طرق -5 طرق رئیسیة. 5-1   

طرق معبدة. 5-2   

طرق ترابیة. 5-3   

الأجسام المائیة -6 ینابیع وآبار. 6-1   

مسیلات مائیة. 6-2   

أجسام اصطناعیة. 6-3   

 القطاع الاول

الرابعالقطاع   

الثانيالقطاع   

الثالثالقطاع   

الخامس القطاع  
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حتى  1990خلال الفترة استعمالات الأراضي ) 22،23،24،25،26،27،28(الأشكال التالیة ینّ تب

 .المذكورة عوامخلال الأ والتغیرّات التّي طرأت على ھذه الاستعمالات 2018

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

خارطة استعمالات ). 23( الشكل

الأراضي لحوض قیس عام 

1995 

1995 

خارطة استعمالات ). 22( الشكل

س عام الأراضي لحوض قی

1990 
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خارطة استعمالات ). 24( الشكل

الأراضي لحوض قیس عام 

2000 

خارطة استعمالات ). 25( الشكل

الأراضي لحوض قیس عام 

2005 

2000 
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خارطة استعمالات ). 26( الشكل

الأراضي لحوض قیس عام 

2010 

خارطة استعمالات ). 27( الشكل

الأراضي لحوض قیس عام 

2015 
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خارطة استعمالات ). 28( الشكل

الأراضي لحوض قیس عام 

2018 
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  صورة فضائیة) 30( الشكل 

Landsat لمنطقة الدراسة عام  

1995  
  

  سةالصور الفضائیة المستخدمة لسنوات الدر )36،35،34،33،32،31،30،29(التالیة تبین الاشكال 

  

  صورة فضائیة) 29( الشكل 

Landsat لمنطقة الدراسة عام  

1990  

0 3,000 6,000 9,0001,500
Meters

0 3,000 6,000 9,0001,500
Meters
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  صورة فضائیة) 32( الشكل 

Landsat دراسة عاملمنطقة ال  

2005  

  

  

  صورة فضائیة) 31( الشكل 

Landsat لمنطقة الدراسة عام  

2000  

  

0 3,000 6,000 9,0001,500
Meters

0 3,000 6,000 9,0001,500
Meters
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  صورة فضائیة) 34( الشكل 

Landsat لمنطقة الدراسة عام  

2015 

  

  صورة فضائیة) 33( الشكل 

4 SPOT لمنطقة الدراسة عام  

2010 

0 3,000 6,000 9,0001,500
Meters

0 3,000 6,000 9,0001,500
Meters

2010 
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  صورة فضائیة) 35( الشكل 

sentinel لمنطقة الدراسة عام  

2018 

  صورفضائیة) 36( الشكل 

Google earth  

  لمنطقة الدراسة عام

2018 

0 3,000 6,000 9,0001,500
Meters

2018 
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  سنوات الدراسةلمنطقة الدراسة خلال مساحات صفوف استعمالات الأراضي ) 13(یبین الجدول 
  

  2018 -1990لمنطقة الدراسة خلال الفترة  مساحات صفوف استعمالات الأراضي  .)13(جدول ال

صفوف استعمالات 

  الأراضي

 المساحة لعام 

1990    

 المساحة لعام 

1995   

 المساحة لعام 

2000    

 المساحة لعام 

2005    

 المساحة لعام 

2010    

 المساحة لعام 

2015    

 المساحة لعام 

2018    

  )2كم(  

 15.83 16.72  17.51  18.75  19.08  19.16  19.37  غابات

 18.95 19.78  20.23  21.10  21.58  22.09  22.11  زیتون

 1.05 1.09  1.51  1.81  1.78  1.96  2.02  حمضیات

 21.16 22.42  23.65  24.46  24.78  25.21  25.38  محاصیل

 0.10 0.14  0.18  0.25  1.01  1.31  1.67  بیوت بلاستیكیة

  عمران
  

0.79  0.82  2.42  3.59  6.05  10.85 11.93 

  2كم 70  المجموع

صفوف استعمالات 

  الأراضي

الفرق بین عامي    

1995-1990  

الفرق بین عامي   

2000-1995  

    الفرق بین عامي 

2005-2000  

الفرق بین عامي    

2010 -2005  

الفرق بین عامي   

2015 -2010  

الفرق بین عامي   

2018 - 2015  

مي   الفرق بین عا

2018-1990  

  )2كم(  

 -3.56  -10.9  -1.79  -0.24  -0.33  0.08-   0.21-   غابات

  -3.16  -0.83  -0.45  -0.87  0.48-   0.51-   0.02-   زیتون

  0.97-   -0.04  -0.42  -0.3  0.03  0.18-   0.06-   حمضیات

 -4.22  -2.26  -2.23  -0.81  0.32-   0.43-   0.17-   محاصیل

  1.57-   -0.04  -0.04  -0.07  0.76-   0.3-   0.36-   بیوت بلاستیكیة

  عمران
  

0.03  1.6  1.17  1.46  5.8  6.08  11.14 

  2كم 70  المجموع
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  " النبي صالحجبل " غابة  نتائج - ثانیا 

  مناخ الغابة .1

یتمیز مناخ الغابة بخضوعھ للنظام المتوسطي النموذجي الذي یتمیز بوج�ود فت�رة جف�اف ش�دید ممت�دة 

خلال فصل الحرارة وھو فصل الصیف بینما تتركز الھطولات على الفصول الب�اردة م�ن الس�نة وھ�و 

لھطولات في المنطقة بقوتھا وس�قوطھا ف�ي فت�رات فصل الشتاء ثم یأتي الربیع ثم الخریف، وتتصف ا

  .مم) 1350 - 1000(قصیرة نسبیاً، إذ تتراوح كمیات الأمطار السنویة بین 

تلع��ب الح��رارة دوراً ھام��اً ف��ي نم��و النب��ات الحراج��ي وتط��وره ف��ي منطق��ة البح��ر المتوس��ط وتع��دّ م��ن 

م�ن خ�لال قی�اس العناص�ر المناخی�ة  العناصر البیئیة المناخیة الھامة في دراس�ة المجتمع�ات الحراجی�ة

ت��م الحص��ول عل��ى المعطی��ات المناخی��ة لمنطق��ة الدراس��ة م��ن محط��ة أرص��اد . الحراری��ة الأكث��ر أھمی��ة

  ). 2018-وزارة الزراعة) (14(صافیتا وكانت النتائج كما ھي في الجدول 

  2018حتى  1990ح من عام المعدلات السنویة والشھریة للعناصر المناخیة لغابة النبي صال.  )14(الجدول    

  1ك  2ت  1ت  أیلول  آب  تموز  حزیران  أیار  نیسان  آذار  شباط  2ك  معدل سنوي العناصر المناخیة

 310 114 98 46 0 0 18 55 125 210 251 292  1350  مم/ كمیة الھطول

 73 65 62 63 66 65 65 60 63 69 76 74  66.74  %معدل الرطوبة النسبیة 

  C  17.25  5  8  10  14  22  23  24  25  23  19  15  6معدل حرارة الھواء 

 C  18.20  8.5 10 12 17 20 25 26.5 27 24 22.5 16 10 معدل الحرارة العظمى 

 C  9.9  2.5 3 3.5 8 11.5 15 17.5 18 15.5 12 9.5 3 معدل الحرارة الصغرى 

  

حی�ث  للغاب�ة،تم حساب المعادلة المطریة الحراریة لأمبرجیھ من خلال المعطیات المناخی�ة الحراری�ة 

  ).191.3(أعطت القیمة 

  

  

  

  

Q2  المعامل الرطوبي الحراري.  

P  كمیة الأمطار السنویة مم.  

M  العظمى للشھر الأكثر حرارة  متوسط درجة الحرارة c.  

m   متوسط درجة الحرارة الصغرى للشھر الأكثر برودة c.  

222
)15.273()15.273(

2000




mM

P
Q

3.191
)15.2735.2()15.27327(

13502000
222 




Q
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اب�ة وال�ذي یعب�ر ع�ن العلاق�ة ب�ین للغ) Gaussen( كما تم رسم المخطط الح�راري المط�ري غوس�ان 

، حی��ث یع��د )37ش��كل) (P(والأمط��ار ) T(التغی��رات الش��ھریة لك��ل م��ن درج��ة ح��رارة الھ��واء الجاف��ة 

یظُھر المخط�ط الح�راري المط�ري لموق�ع الدراس�ة وج�ود . ≥ 2T  P: الشھر جافاً إذا تحققت العلاقة 

  .فترة جافة تمتد من منتصف شھر أیار وحتى نھایة شھر آب

  

  

  

  

  

  

  

  

  "جبل النبي صالح"لغابة ) Gaussen(المخطط الحراري المطري غوسان  ).37(شكل ال

  نتائج تحالیل التربة .2

  غابة الللعینات الترابیة المقتطعة من  الفیزیائيالتحلیل الكیمیائي ویبین الجدول التالي نتائج 

  لترابیة المقتطعة من غابة جبل النبي صالحللعینات ا الفیزیائيالتحلیل الكیمیائي ونتائج  . )15( جدولال

  التركیب المیكانیكي  العناصر المعدنیة المدروسة  المصدر

 القطاع
 العمق

)متر(  
pH 

  الناقلیة الكهربائیة

           EC        

سم/ میلیموس   

كربونات الكالسیوم 

    %  

الكلس 

%الفعال   

المادة 

العضویة  

% 

الآزوت 

p.p.m 

البوتاس 

 p.p.m 

لفوسفور ا

 p.p.m 
 الطین السلت الرمل

800 

30-0 6.69 0.26 0 0 3.53  15.20 72.4 10.2 25 29 46 

60-30  6.83 0.22 0 0 1.31 16.09 23 10.4 28 35 37 

90-60 6.89 0.16 0 0 0.5 16.22 11.2 6.12 41 33 26 
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900  

30-0 5.66 0.36  0 0 1.7 19.9 210.3 41.18 32 29  39 

60-30  5.7 0.22 0 0 0.05 15.85 130 39.19  30 28 42 

90-60 5.72 0.18 0 0 0.33 20.33 55 15.8 30 25 45 

1000  

30-0 5.5 0.18 1 3.84 2.44 18.25 23.3 6.2 32 25 43 

60-30  5.72 0.19 0.02 2.02 1.42 21.13 35.22 8.19 30 30 40 

90-60 5.52 0.18 0.03 1.22 0.52 20.60 50.22 11.92 35 31 34 

1100  

30-0 5.4 0.16 0.002 5.33 2.21 19.20 49.33 12.01 31 33 36 

60-30  5.6 0.15 0.004 4.02 1.02 23.02 40.05 9.33 26 54 20 

90-60 5.32 0.14 0.002 3.42 0.02 25.60 15.2 11.01 30 34 36 

  

  )العینات الحقلیة المدروسةخصائص ( الكشوفات الحقلیة نتائج .3

  الخصائص الطبوغرافیة. 3-1

 الغط�اء النب�اتي وانتش�ار ع ی�توز ف�يرتف�اع ع�ن س�طح البح�ر الإ تب�اینیؤثر :رتفاع عن سطح البحرالإ

 الأنواع الرئیسیة وتركیب مجتمعاتھا، وذل�ك نتیج�ة التب�این ال�ذي یط�رأ عل�ى العناص�ر المناخی�ة حی�ث

ت�م قی�اس  .)2000 الزوك�ة،( عارتف�ا م100 لك�ل مئوی�ة درجة ( 0.6 ) بمعدل الحرارة تنخفض درجة

م حت��ى ) 700(حی��ث تراوح��ت الارتفاع��ات م��ن ) GPS(الارتف��اع ع��ن س��طح البح��ر بواس��طة جھ��از 

  .م) 1062(

 طقالمن�ا ف�ي تق�ع النب�اتي كك�ل للغط�اء أن أق�ل مس�احة من خلال دراسة العینات تبین :معرض العینة 

وذل�ك  كثی�ف، نب�اتي غط�اء فیس�ودھا الغرب�ي والشمالي للغرب المواجھة السفوح أما شرقاً تنحدر التي

 تلك على تكون كبیرة التربة تماسك درجة أن إلى إضافة المطر، ظل مناطق في الأخیرة وقوع بسبب

 مع مقارنة فیھا ةالترب انجراف معدلات وقلة النباتي، الغطاء وكثافة الرطوبة، معدل لارتفاع السفوح،

 شمس�ي إش�عاع كمی�ة تتلق�ي جنوبً�ا انح�دارھا اتج�اه التي لسفوحأما بالنسبة ل .للشرق المواجھة السفوح

 قلیلا النباتي الغطاء یكون لذا الرطوبة، وقلة والتربة الھواء حرارة درجة ارتفاع إلى یؤدي مما كبیرة

  .السفوح ھذه على

%) 11(الجنوبی���ة الس���فوح  ،%)38(لغربی���ة االس���فوح  ،%)42(الش���مالیة نس���بة الس���فوح  تراوح���ت

   .لشرقیةللسفوح ا%) 9(و
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 ودرج�ة الترب�ة س�مك ف�ي الانح�دار درج�ة فت�ؤثر ،النبات�ات ف�ي یؤثرانحدارالس�فح :انح�دار العین�ة 

 الأمط�ار می�اه بفع�ل انجرافھ�ا بس�بب الانحدار شدیدة السفوح على رقیقة التربة تكون حیث خصوبتھا

 الغذائی�ة بالعناص�ر وأغنى سمكا أكثر والمنخفضات الأودیة تربة أن حین في اتي،النب الغطاء وغیاب

تراوح�ت ق�یم  .أفقی�ة وأخرى جذورعمودیة طةبواس نفسھا بتثبیت الانحدار درجة مع النباتات وتتكیف

 ثموبلغت الانحدارات قیمھا العلیا في الأجزاء الشرقیة  .%)75(وحتى %) 7(من في الغابة الانحدار 

   .الشمالیة ثمالغربیة ثم الجنوبیة زاء الأج

  دراسة نمو الأنواع النباتیة المختلفة. 3-2

 تلعب الكثافة الشجریة دوراً ھاماً في النمو القطري للأشجار الحراجیة، فكلما زادت  :الكثافة الشجریة

تم تقسیم حیث لحساب الكثافة تم اتباع طریقة المربعات المنتظمة الكثافة یقل النمو القطري للأشجار،  

الأش��جار ض��من ھ��ذه  ع��دّ  ث��م ت��مّ ، 2م )400(ك��ل عین��ة م��ن العین��ات المدروس��ة إل��ى مس��احات بمق��دار 

ش�جرة ف�ي ) 29(ش�جرة وبمتوس�ط ) 44(حت�ى ) 13(تراوحت القیمة من  ).1989نحال، ( المساحات

رة ف�ي شج) 300(حسبت الكثافة الشجریة في الھكتار للعینات المدروسة حیث تراوحت من . المساحة

 . شجرة في الھكتار) 675(شجرة في الھكتار وبمتوسط ) 850(الھكتار حتى 

 ر قطر الشجرة بالدرجة الأولى عن خصوبة الموقع وتلعب الكثافة الشجریة ومدى یعبّ  :متوسط القطر

المزاحمة بین الأشجار دوراً ھاماً في قدرة الساق على النمو القطري، حیث یبلغ النمو القطري ذروتھ 

 ،عب��اس وش��اطر(المزاحم��ة قوی��ة ما تك��ون ھن��اك مزاحم��ة، وینتھ�ي ھ��ذا النم��و ویت��دھورإذا كان�ت عن�د

. م) 1.3(إن الاستعمال السائد لمفھ�وم قط�ر الش�جرة ھ�و قط�ر الش�جرة عل�ى ارتف�اع الص�در  ).2005

س�م ) 14.8(تراوح�ت قیمتھ�ا م�ن  وتم قی�اس قط�ر الأش�جار ف�ي العین�ات المدروس�ة  ).1975نحال، (

  .سم) 23.15(سم وبمتوسط ) 32.3(وحتى 

 مجموعة حراجیة ھو أفضل دلی�ل لخص�وبة ل المتوسط  رتفاعلإابینت الدراسات أن  :رتفاعمتوسط الإ

حیث توجد علاق�ة ارتب�اط قوی�ة م�ا ب�ین خص�وبة الترب�ة لموق�ع مح�دد بص�فاتھ البیئی�ة وطاقت�ھ  ،الموقع

ت��م قی��اس  ).1975نح��ال، (ة الأعم��ارنتاجی��ة وم��ا ب��ین ارتف��اع الأش��جار لمجموع��ة حراجی��ة متس��اویالإ

م ) 4.1(م�ن  ھ�اتراوح�ت قیموارتفاع الأشجار في العینات المدروس�ة بواس�طة جھ�از قی�اس الارتف�اع 

  .م) 14.23(م وبمتوسط ) 22.6(حتى 

 تتح��ول المجموع��ات الحراجی��ة الش��ابة والفتی��ة المتقارب��ة ف��ي العم��ر إل��ى مجموع��ات   :عم��ر الأش��جار

لت��دخل الحراج��ي، ویح��دث ع��دم الت��وازن ف��ي العم��ر عن��د عملی��ات القط��ع متوس��طة العم��ر عن��د ع��دم ا
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 ).Abbas, 1986(التجدی��دي أوعملی��ات إع��ادة التش��جیر ف��ي المواق��ع المحروق��ة أو عملی��ات الترقی��ع 

طری�ق ت�تم معرف�ة العم�ر ع�ن  .ویعتبر ھذا المفھوم من أساسیات عملیات الاستثمار للغاب�ات المنتظم�ة

راءة حلق��ات النم��و عل��ى الج��ذوع المقطوع��ة ح��دیثاً أو م��ن خ��لال س��بر الس��جلات الخاص��ة أو عن��د ق��

ت�م  ).2005, عب�اس وش�اطر. (مت�ر) 1.3(الأشجار بمسبر بریسلر ف�ي الج�ذوع عل�ى ارتف�اع الص�در 

الأعمار في مواقع التش�جیر  قیاس الأعمار في العینات المدروسة بواسطة مسبر بریسلر وقد تراوحت

  .سنة) 60(سنة وبمتوسط ) 90(سنة وحتى ) 25(الاصطناعي من 

 ت��رتبط المس��احة القاعدی��ة بكثاف��ة المجموع��ة الحراجی��ة، وتوج��د علاق��ة : ھ��ـ /  ²المس��احة القاعدی��ة م

م�ن الحج�م  فالمساحة القاعدیة لیست إلا جزءاً  ،ارتباط قلیلة ما بین المساحة القاعدیة وخصوبة الموقع

لارتفاع، حیث تتأثر بعملیات التوسیع أكثر بكثیر من وتتبع بشكل كبیر لنظم التربیة والتنمیة أكثر من ا

 :تعطى المساحة القاعدیة بالعلاقة التالیة ).2005 ،عباس وشاطر(الارتفاع  
4

2DG   

  .م) 1.3(قطر الشجرة على ارتفاع الصدر ھي ) D: (حیث

وحت��ى  2م) 25.12(م��ن  ت��م حس��اب المس��احة القاعدی��ة ف��ي العین��ات المدروس��ة وكان��ت قیمتھ��ا تت��راوح

  .2م) 37.7(وبمتوسط  2م) 49.3(

 التالی�ة العلاق�ة  تطبی�ق الخشبي للأش�جار م�ن خ�لال المخزونیتم حساب  :ھـ  /  ³المخزون الخشبي م

hgfV                                      ):2007عباس، ( ..  

ت�م  .ھي ارتفاع الشجرة) h. (حة القاعدیة للشجرةھي المسا) g. (ھي معامل الشكل للشجرة) f:( حیث

حساب الحجم الخشبي في العینات المدروسة من العلاقة السابقة حیث تم تحدید معامل الشكل لكل نوع 

  . حراجي حسب جداول الحجوم الخاصة بھ

  لغطاء النباتيا دراسة .3-3    

ناتج�ة (تقاربة وموزع�ة بش�كل متج�انس من تجمعات شجریة بأعمار م لغابةیتألف الغطاء النباتي في ا

المجموع��ات (أو تقریب��اً متجانس��ة ومتس��اویة ) ع��ن عملی��ات التش��جیر الص��ناعي المنف��ذة بوق��ت واح��د

 .بالإضافة إلى وجود تجمعات منتظمة على شكل باقات) الناتجة عن التجدد الطبیعي بعد الحرائق

ق�د غاب�ة، فالنب�ات الس�ائد ف�ي الھ�و الن�وع ي الص�نوبر البروت�تب�ین أن دراسة العینات النباتیة  من خلال

الصنوبر الثمري بنسبة  ثم،  )%23(لیھ الكستناء حیث وجد بنسبة ، تمن العینات )% 36( بنسبةوجد 
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 العاديوالسندیان ) % 8(وجد بنسبة الأرز اللبناني  ،)%12(بنسبة العذري السندیان شبھ ثم )% 17(

  )%. 4(بنسبة 

المقتطع��ة عل��ى مس��توى  50ل نوع��اً نباتی��اً ف��ي العین��ات ا 149تی��ة وج��ود أظھ��رت نت��ائج الكش��وف النبا

كما وجدت الأنواع الظاھرة في الكشوف النباتیة بش�كل رئیس�ي ف�ي كش�ف الص�یف  ،الموقع المدروس

حی�ث بلغ�ت نس�بة وجودھ�ا ف�ي ھ�ذا الكش�ف كقیم�ة متوس�طة ف�ي العین�ات المدروس�ة ) آیار، حزی�ران(

في كشف الخریف  % 31.24واع المرصودة مقابل تواجدھا بنسبة من مجمل الأن%  68.76جمیعھا 

   ).تشرین أول، تشرین ثاني(

 تق�دیر ف�ي مؤش�ر جی�د  وھ�ومح�ددة، ) مس�احة(وھو ع�دد الأن�واع الموج�ودة ف�ي عین�ة  :الغنى النوعي

لكن�ھ لا یعط�ي فك�رة ع�ن الأن�واع المس�یطرة ف�ي الوق�ت الحاض�ر،  شائع الاستخدامھوالتنوع النباتي و

ك ك��ان م��ن الض��روري اس��تخدام مع��املات التب��این المعتم��دة عل��ى الأھمی��ة النس��بیة للأن��واع ممثل��ة ل��ذل

  )Connor et Simberloff, 1978( .بالوفرة النسبیة مثل معامل شانون ومعامل سیمبسون

نوع�اً ) 53(أن�واع حت�ى ) 4(تم دراسة الغنى النوعي في العینات المدروسة حیث تراوحت قیمت�ھ م�ن 

  .نوعاً للعینة الواحدة) 28 .25(وبمتوسط 

 وھو مؤشر بیئ�ي مفی�د ف�ي تق�دیر التن�وع النب�اتي ومقارنت�ھ ب�ین المجتمع�ات الحراجی�ة  :معامل شانون

تكمن أھمیة ھذا المعامل كونھ یحتسب الغنى النوعي وال�وفرة ). Moreira et al, 2007(المتجاورة 

                          . .                           )Magurran, 1988(النسبیة للأنواع ب�نفس الوق�ت، إض�افة لس�ھولة حس�ابھ 

                            Hill, 1973(              : H = - (i = 1,S) pi . ln pi(ویحسب بالعلاقة 

H  :معامل شانون                                                 

pi: ع الوفرة النسبیة للأنوا (n j /N)  

s :العدد الكلي للأنواع                                 

)nj  :  عدد أفراد النوعj المأخوذة في العینة  ،N  :العدد الكلي للأفراد(  

تدل القیم المرتفعة لھذا الدلیل على أن السیادة غیر مركزة في عدد قلیل من الأنواع و إنما تتوزع على 

  ).5.27(وبمتوسط ) 8.70(وحتى ) 1.44(وحت قیمة معامل شانون من تراع ، العدید من الأنوا

  یعطي ھ�ذا المعام�ل أھمی�ة للأن�واع الأكث�ر وف�رة أكث�ر مم�ا یعط�ي للغن�ى الن�وعي   :سیمبسونمعامل

الكل��ي ویك��ون ب��ذلك حساس��اً ج��داً للأن��واع الأكث��ر س��یادة وأق��ل حساس��یة لع��دد الأن��واع، كم��ا یعب��ر ھ��ذا 
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یتم حساب ھ�ذا  ).Magurran, 1988(نفس النوع من نفس العینة مرتین المعامل عن احتمال سحب 

  :  المعامل بالصیغة التالیة

SI = (i = 1,S) Pi 
2 

 Pi : الوفرة النسبیة للأنواع                                     s :العدد الكلي للأنواع                                  

تدل على أن السیادة مركزة في نوع واحد أو القلیل م�ن الأن�واع بینم�ا بقی�ة  القیم المرتفعة لھذا المعامل

أي كلما كان معامل سیمبسون صغیراً كلما كان التنوع النوعي كبیراً ولذلك تم استخدام ، الأنواع نادرة

وحت���ى ) 2.47(تراوح���ت قیم���ة معام���ل سیمبس���ون م���ن  .ف���ي التعبی���رعن ھ���ذا المعام���ل SI/1القیم���ة 

  .للعینة) 25.35(وسط وبمت) 44.23(

  في غابة النبي صالح نتائج العینات النباتیة المدروسة  . )16(جدول ال

Richness shannon Simpson 
الحجم 
 الخشبي

المساحة 
 القاعدیة

 الكثافة
القطر       

cm( 1.3) 
الارتفاع 

( m ) 
ElV 
( m ) 

Slop
% 

  العینة  النوع السائد  العمر

 4 الكستناء العادیة 30 20 1023 15.2 23.6 565 22.68 234.2 25.74 4.95 37

 6 الكستناء العادیة 30 55 1022 13.1 15.8 695 19.46 112.8 24.74 4.83 32

 7 الكستناء العادیة 30 60 1035 15.3 22.8 675 27.69 213.6 28.23 5.04 38

 10 الكستناء العادیة 30 60 1004 17.5 27.7 475 25.69 200.3 33.58 5.19 40

 35 الكستناء العادیة 25 15 943 15.8 27.8 375 24.94 175.2 37.79 5.42 48

 39 الكستناء العادیة 25 20 911 19.2 27.9 300 21.25 164.0 35.52 5.31 44

 40 الكستناء العادیة 25 35 833 17.13 26.6 450 29.78 180.7 38.40 5.45 49

 

 13 الأرز اللبناني 25 40 925 13.2 14.8 550 24.79 129.2 39.62 5.45 48

 14 الأرز اللبناني 25 25 943 17.6 15.6 425 25.38 162.8 28.97 5.12 40

 15 الأرز اللبناني 25 25 911 14.4 18.7 650 26.31 211.9 36.45 5.29 42

 31 الأرز اللبناني 30 45 988 17.5 16 625 31.63 271.1 27.31 4.96 35

 32 الأرز اللبناني 25 30 833 17.1 18.6 475 30.92 269.4 21.84 4.66 29

 33 الأرز اللبناني 30 55 915 20.85 18.9 550 33.55 375.5 4.92 2.66 8

 34 الأرز اللبناني 25 50 912 20.4 18 650 37.21 390.5 10.27 3.71 16
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 3 الصنوبر البروتي 25 55 1043 6.1 16 675 23.13 61.97 19.86 4.60 29

 5 الصنوبر البروتي 25 20 1016 11.35 19 375 37.99 210.17 24.48 5.19 39

 8 الصنوبر البروتي 25 30 1062 9.52 22 750 25.85 121.73 30.56 5.09 38

 9 الصنوبر البروتي 25 15 927 7.33 18 800 21.2 160.53 32.35 5.34 43

وبر البروتيالصن 30 10 838 18.3 24.7 725 36.53 236.85 9.23 3.51 14  16 

 17 الصنوبر البروتي 30 15 923 17.4 22.9 625 37.16 310.86 18.19 4.46 26

 18 الصنوبر البروتي 25 35 987 14.8 20.37 575 36.51 300.5 3.95 2.34 7

 20 الصنوبر البروتي 30 10 871 16.18 19.11 675 42.17 337.66 6.00 2.97 10

 21 الصنوبر البروتي 25 30 850 15.9 25.4 625 29.71 230.19 21.78 4.67 29

 22 الصنوبر البروتي 20 25 789 17.2 23.5 750 28.64 216.84 26.77 4.95 35

 24 الصنوبر البروتي 30 20 902 14.9 28.7 575 35.13 270.9 17.63 4.41 25

 25 الصنوبر البروتي 25 35 881 15.9 32.3 450 34.69 259.25 19.56 4.48 25

 26 الصنوبر البروتي 30 28 895 20.5 23.3 800 32.13 255.78 15.75 4.17 20

 27 الصنوبر البروتي 30 28 894 17.7 22.6 850 33.14 215.68 13.55 3.98 18

 28 الصنوبر البروتي 25 25 911 17.4 24.9 700 31.12 242.96 9.00 3.49 14

 29 الصنوبر البروتي 25 40 893 18.2 26 825 41.06 331.93 6.33 3.01 10

 30 الصنوبر البروتي 30 6 -4 922 18.5 22.9 850 46.4 373.36 2.47 1.44 4

 

الثمريالصنوبر  25 20 997 12.01 21.4 750 35.86 155.5 32.64 5.18 40  11 

الثمريالصنوبر  25 10 1001 9.4 22.9 800 42.28 177.99 17.29 4.33 23  12 

الثمريالصنوبر  30 35 939 14.03 24.3 625 45.33 301.56 27.61 4.95 34  19 

الثمريالصنوبر  30 25 850 14.4 26 850 44.46 347.76 18.26 4.47 26  36 

الثمريالصنوبر  25 15 876 9.2 28.9 700 42.99 392.55 17.31 4.33 23  37 

 

 23 السندیان العادي 70 10 898 17.5 20.9 850 37.67 338.42 18.58 4.41 24

 38 السندیان العادي 70 35 810 22.6 25.4 850 38.1 356.6 26.92 6.92 34
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 45 السندیان العادي 70 25 1056 16.8 17.6 625 41.67 347 13.95 2.34 37

 47 السندیان العادي 75 60 997 6.1 23 750 40.1 285 15.75 4.17 20

 48 السندیان العادي 75 55 876 11.1 19.3 855 33.67 300.22 19.23 3.51 14

 

 1 سندیان شبھ عذري > 60 25 1050 14.1 18.3 525 49.52 359.74 37.23 7.23 49

 2 سندیان شبھ عذري > 60 25 1056 11.6 20 675 34.45 217.68 29.77 6.77 41

 41 سندیان شبھ عذري 90 30 890 4.1 23 645 32.14 374.57 28.70 8.70 32

 42 سندیان شبھ عذري 85 10 896 6.8 16.9 875 31.12 357.76 23.26 3.26 28

 43 سندیان شبھ عذري 85 60 702 10.1 15.3 810 32.12 242.96 44.23 4.23 53

 44 سندیان شبھ عذري 90 55 711 6.2 19 625 29.71 230.19 40.64 4.64 48

 46 سندیان شبھ عذري 90 70 710 12.1 22.9 880 39.16 310.86 42.47 5.47 47

 49 سندیان شبھ عذري > 60 65 893 7.3 20.2 775 37.51 300.5 41.92 2.66 38

 50 سندیان شبھ عذري > 60 75 862 10.3 24 750 34.55 380.5 10.27 3.71 26

3.  

  بالحرائق نتائج البیانات المتعلقة .4

   بیانات الحرائق المتعلقة بالمنطقة. 4-1

 الت�������ي تتع�������رض لھ�������ا الح�������ـراج وأكثرھ�������ـاتعتب�������ر الحرائ�������ق م�������ن أھ�������م أش�������كال التع�������دي 

 خط����ورة، ف����الحرائق الت����ي س����ببھا الإنس����ان وبغ����ض النظ����ر ع����ن الھ����دف تتس����بب ب����زوال م����ـا

 ھكت����اراً م����ن الغاب����ات الس����وریة ك����ل ع����ام، و یق����ع ض����رر الحرائ����ـق بش����ـكل1500یزی����د ع����ن 

 أساس����ي عل����ى غاب����ات الص����نوبر البروت����ي ف����ي المنطق����ة الس����احلیة وھ����ذه الغاب����ات تش����كل الن����واة

  .في سوریة" المتوازنة"اجیة الرئیسیة للغابات الحر

 یع����د ح����رق الغاب����ات لأغ����راض التوس����ع الزراع����ي، والعمران����ي الس����بب ال����رئیس وراء تقل����ـص

رقعة الغابات، و تدھورھا سیما في منطقة الدراسة التي تتمیز بوجود الأنظمة البیئی�ة الغابوی�ة الأكث�ر 

  .استقرار
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) المس��احة المحروق��ة -ع��دد الحرائ��ق(المنطق��ة المدروس��ة  ت��م جم��ع المعطی��ات الخاص��ة ب��الحرائق ف��ي 

حیث یعبر عدد الحرائق عن امكانیة تكرار الحریق في منطقة معینة وبالت�الي خط�ر ح�دوث الحری�ق، 

  .أما المساحة المحروقة فتعبرعن شدة الحریق وانتشاره

  2018- 1990ة للفترة المدروسة لبیانات الخاصة بالحرائق ضمن غابة النبي صالح كمتوسطات مأخوذا. 17جدول ال

  رانتشلادرجة ا  دونم/  متوسط المساحة المحروقة  متوسط عدد الحرائق  الشھر

  ضعیف  3.3  1  أیار

  متوسط  8.93  2  حزیران

  عالي  37.9  4  تموز

  عالي  42.36  5  آب

 عالي   25.2  3  أیلول

  متوسط  18.3  2  تشرین الأول

  " دائرة حراج طرطوس" 

   بیانات المناخ. 4-2

الج�دول  ،تم الحصول عل�ى الق�یم المناخی�ة المس�جلة أثن�اء ح�دوث الحری�ق م�ن محط�ة أرص�اد ص�افیتا

یحدد النموذج المناخي نوعیة الغطاء النباتي في منطقة معینة وبالت�الي یلع�ب دورا وبشكل عام  ).18(

  )Jordan,Erdle,1989( ھاما في تھیئة المناطق المعرضة لخطر الحریق

  2018-1990للفترة المدروسة النبي صالح  القیم المناخیة المسجلة أثناء حدوث الحریق في غابة .18جدول ال

  سا/ سرعة الریاح كم   مم / كمیة الأمطار الشھریة  %الرطوبة الجویة   متوسط درجة الحرارة الشھریة  الشھر

  6  109  70  12.5  نیسان

  5  50  80  15.75  أیار

  4  18  75  20  حزیران

  6  0  70  22  وزتم

  7  0  65  22.5  آب

  12  6.1  50  19.22  أیلول

  8  125  45  17.25  1ت

  " محطة أرصاد صافیتا"    
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  بیانات الغطاء النباتي. 4-3

من خلال المعلومات المسجلة عن تق�اریر الحرائ�ق ف�ي دائ�رة ح�راج طرط�وس وبالاس�تعانة بالعین�ات 

  -:، تم تسجیل المعلومات التالیة الخاصة بالنباتات)19(الجدول  ،المدروسة

  .نوع الغطاء النباتي المحروق في كل حریق -

  .كثافة الغطاء النباتي -

  ..النسبة المئویة لعملیات التربیة والتنمیة -

  .ارتفاع التقلیم الطبیعي -

  .والتقلیم في منطقة الحریقكثافة الغطاء النباتي و نسب عملیات التربیة  الأنواع النباتیة المحروقة و .19جدول ال

  " دائرة حراج طرطوس" 

  انتاج الخرائطتصمیم و .5

  الخرائطتصمیم مراحل . 5-1

  تصمیم قاعدة البیانات  .1- 5-1

المؤلف�ة م�ن مجموع�ة نق�اط م�أخوذة ع�ن طری�ق  غاب�ةوتتض�من ح�دود ال :قاعدة بیانات الموق�ع الع�ام -

  . GPSجھاز 

  .وتتضمن بیانات شبكة الطرق، والأماكن السكنیة والمنشآت السیاحیة :قاعدة بیانات البنیة التحتیة -

الت�ي تم�ت دراس�تھا ف�ي  خمسینالبیانات المدروسة ضمن العینات ال وتتضمن :قاعدة بیانات العینات -

  .)16( الواردة في الجدولوسجلت فیھا المعلومات  غابةال

  الشھر
متوسط كثافة   رار الغطاء النباتيمتوسط تك

  %الغطاء النباتي 
نسبة عملیات التربیة 

  %والتنمیة 
ارتفاع التقلیم 

  كستناء  صنوبریات  سندیانیات  م/ الطبیعي 

  -  -  35  0  1.14  0.01  نیسان

  -  -  45  0  1.27  0.01  أیار

  -  -  50  0.2  1.74  0.13  حزیران

  -  -  65  1.1  2.05  0.7  تموز

  -  -  60  1.4  3.02  1.5  آب

  -  -  75  0.57  4.08  1.01  أیلول

  -  -  55  0  3.8  0.5  1ت



- 63 - 

 

التأك�د م�ن  -جم�ع المعلوم�ات (ع�دة مراح�ل أھمھ�ا  عملی�ة إدخ�ال المعلوم�ات تش�مل :الإدخال .5-1-2

  ).1997كبارة، ) (تحریر المعلومات وتحلیلھا -التأكد من دقة المعلومات  -صحة المعلومات 

 إل�ى قس�مین رئیس�ین ھم�ا  غاب�ةیمكن تصنیف البیانات الت�ي ت�م إدخالھ�ا ف�ي قاع�دة البیان�ات الخاص�ة بال

)2Shater et al, 200( ،)Lim et al, 2002 :(  

  .النباتات، التضاریس :حدودھا بدقة عالیة مثلتحدید المعالم الطبیعیة والتي یصعب  -1

                .، الحدودالأبنیة ،الطرق :المعالم الاصطناعیة وتكون عادة ذات حدود واضحة ومحددة مثل -2

النب�ي ص�الح  غاب�ةدامھا في تصمیم خ�رائط من أھم عملیات المعالجة التي تم استخ: جةالمعال .5-1-3

تغیی��ر مقی��اس الرس��م، تحوی��ل ش��كل البیان��ات م��ن ص��یغتھا الش��بكیة إل��ى ص��یغ خطی��ة، تغیی��ر نظ��ام 

الاحداثیات، تغییر المرجع الجغرافي، إضافة عنوان أو إیضاح معلومة معینة عل�ى الخریط�ة، إض�افة 

   .)Gerylo et al, 1998 (.مفتاح الخریطة برموز خاصة، أو تفاصیل خاصة 

  الإخراج .4- 5-1

   )الغرضیة والرقمیة(انتاج الخرائط والمخططات . 5-2

  خرائط الأساس. 5-2-1

 الموقع العام( خارطة حدود غابة جبل النبي صالح(  

تم رسم الحدود من خلال الصورة الفضائیة واعتم�اداً عل�ى الج�ولات الحقلی�ة باس�تخدام می�زة التج�وال 

  ).38(الشكل  ، GPSجھازب

 غابة جبل النبي صالحخارطة حدود ). 38( الشكل
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   خارطة طرق المواصلات                                                                         :                            

  .)39( شكل، الطرق من الخرائط الطبوغرافیة ثم حدّثت باستخدام الصور الفضائیةالترقیم تم 

  

  ل النبي صالحغابة جبخارطة الطرق في . )39 (الشكل

 آبار، خزانات میاه مسیلات مائیة، ینابیع،( المائي لوضعخارطة ا                         (         

   .)40(الشكل  ،المائي من الخرائط الطبوغرافیة والصورة الفضائیة لوضعترقیم مخطط اتم  

  

  غابة جبل النبي صالحفي  المائي لوضعخارطة ا. )40(الشكل 
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  ارطة البنى التحتیة والمواقع ذات الأھمیة الخاصةخ                                      :                                   

  .)41(الشكل ، GPS م تحمیل المواقع المھمة بناءاً على معطیات جھازت

  
  المھمة في غابة جبل النبي صالحخارطة البنى التحتیة والمواقع . ) 41( الشكل

   خطوط الكونتور( الوضع الطبوغرافيخارطة                                     (  

  

  حخطوط الكونتور في غابة جبل النبي صالخارطة . )42(الشكل 
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   توزع العینات خارطة  

  ارطة توزع العینات المدروسة في غابة جبل النبي صالحخ. )43(شكل 

   Land Cover–Use تعمالات الأراضيخرائط الغطاء الأرضي واس .5-2-2

 خارطة الغطاء الأرضي واستعمالات الأراضي العامة  

اعتماداً على التفسیر البصري  ،)44( تم إعداد خارطة الغطاء الأرضي واستعمالات الأراضي الشكل

-إبری��ة الأوراق(للص��ورة الفض��ائیة والأعم��ال الحقلی��ة بھ��دف تحدی��د مواق��ع انتش��ارالأنواع الغابی��ة 

   .)20(جدول  ،صفـوف 7وقد قسمـت تقسیماً عاماً إلى ) ضات الأوراق والمختلطة بینھماعری

  غابة النبي صالحصفوف الغطاء الأرضي واستعمالات الأراضي العامة في  .)20( الجدول

  نوع الصف  رقم الصف  نوع الصف  رقم الصف

  الأراضي المتدھورة  5  صف الأنواع الغابیة ابریة الأوراق  1

  الینابیع والمسیلات المائیة  6  نواع الغابیة عریضات الأوراقصف الأ  2

  البنى التحتیة  7  صف الأنواع الغابیة المختلطة  3

      الغابةالأراضي الزراعیة داخل   4

وزع العینات المدروسة في غابة جبل النبي صالحخارطة ت  

 المدروسة
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  غابة جبل النبي صالحخارطة الغطاء الأرضي واستعمالات الأراضي العامة في   ).44( لشكلا

ومساحات جمیع الصفوف الرئیسة  نطقةحساب المساحة الكلیة للم ArcGISتم من خلال برنامج  كما

، ویج�در التنوی�ھ إل�ى اعتب�ار ص�ف الین�ابیع والمس�یلات ) 21( الج�دول ،فیھا ب�المتر المرب�ع والھكت�ار

  .المائیة مھمل المساحة نظراً لكونھا مسیلات مؤقتة

  غابة النبي صالحامة في مساحات صفوف الغطاء الأرضي واستعمالات الأراضي الع .)21( الجدول

  المساحة بالھكتار الصف
 85.75617 إبریة الأوراق

 53.55804 الأوراق ةعریض

 35.86105 مختلطة الأوراق

 27.12350 بنى تحتیة

 19.26405 أراضي متدھورة 

 13.43719 أراضي زراعیة

 235  الكلیةمساحة ال
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   ).45( الشكل كما تم تمثیل مساحات الصفوف الرئیسیة كنسب مئویة في

ابریة الأوراق
٣٦%

عریضة الأوراق
٢٣%

مختلطة الأوراق
١٥%

بنى تحتیة
١٢%

أراضي متدھورة
٨%

أراضي زراعیة
٦%

المبیعات

ابریة الأوراق

عریضة الأوراق

مختلطة الأوراق

بنى تحتیة

أراضي متدھورة

أراضي زراعیة

  غابة جبل النبي صالحنسب مساحات الصفوف الرئیسة في  . ) 45( الشكل

 التفصیلیة خارطة الغطاء الأرضي واستعمالات الأراضي  

والت��ي ض��مت ، )46(خارط��ة الغط��اء الأرض��ي واس��تعمالات الأراض��ي التفص��یلیة الش��كل  ت��م اع��داد

  .) 22(تشكّل مفردات كل صف من الصفوف العامة جدول ،صفاً  34لیة بلغ عددھا صفوفاً تفصی

 نسبة مساحات الصفوف الرئیسیة في غابة جبل النبي صالح

غابة جبل النبي خارطة الغطاء الأرضي واستعمالات الأراضي التفصیلیة في . )46(الشكل 



- 69 - 

 

  غابة النبي صالحفي واستعمالات الأراضي التفصیلیة  صفوف الغطاء الأرضي .) 22 ( الجدول

 نوع الصف التفصیلي نوع الصف العام رقم الصف

  الأوراق إبریة الغابیة الأنواع صف  1

بروتي صنوبر  

 صنوبر ثمري

وثمري بروتي صنوبر  

 أرز

وأرز بروتي صنوبر  

وأرز ثمري صنوبر  

 شربین

  الأوراق عریضات الغابیة الأنواع صف  2

عذري شبه سندیان  

 سندیان عادي

وبلوطي عذري شبه سندیان  

 كستناء

وجوز ودلب صفصاف  

 اصطرك

 الجربان وروبینیا

 غار وقطلب وخرنوب

نیا وآسروبی  

  المختلطة الغابیة الأنواع صف  3

 صنوبر بروتي وكستناء

وكستناء ثمري صنوبر  

 أرزوكستناء

 صنوبر بروتي وثمري وكستناء

 صنوبر بروتي وأرز وكستناء

 صنوبرثمري وأرز وكستناء

الزراعیة الأراضي 4 الزراعیة أراضي   

المتدهورة الأراضي 5  أراضي متكشفة 
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  یع والمسیلات المائیةالیناب  6

 بئر

 مسیل مائي

 نبع

7  

  

7  

7  

  

  البنى التحتیة

  

  البنى التحتیة             

  

 محطة بث اذاعي وتلفزیوني

 محطة بث اذاعي

  نقطة مراقبة حراجیة

 والغرف المخدمة للمقام مقام

 طرق معبدة

 طرق ترابیة

  خزان میاه

  

تمّ حساب المساحات للصفوف التفص�یلیة ب�المتر المرب�ع والھكت�ار  ArcGIS وأیضاً باستخدام برنامج

  .)23( الجدول غابةفي ال

  غابة النبي صالح مساحات صفوف الغطاء الأرضي واستعمالات الأراضي التفصیلیة في. )23( الجدول

 المساحة بالھكتار المساحة بالمتر المربع الصفوف الرئیسیة  الصفوف التفصیلیة

 65.02458 650245.8 إبریة الأوراق  روتيصنوبر ب

 12.55874 125587.4 إبریة الأوراق  صنوبر ثمري

  2.255410  22554.10 إبریة الأوراق  صنوبر بروتي وصنوبر ثمري

 5.067614 50676.14 إبریة الأوراق  أرز

 2.654120 26541.20 إبریة الأوراق  صنوبر بروتي وأرز

 4.314789 43147.89 إبریة الأوراق  ثمري وأرزصنوبر 

 0.101287 1012.87 إبریة الأوراق  شربینال

 6.254113 62541.13 عریضات الأوراق  سندیان شبھ عذري

 3.985147 39851.47  عریضات الأوراق  سندیان عادي

 1.887519 18875.19 عریضات الأوراق  سندیان شبھ عذري وبلوطي
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 28.558741 285587.41 عریضات الأوراق  كستناء

 6.587426 65874.26 عریضات الأوراق  فصاف ودلب وجوزص

 4.254810 42548.10 عریضات الأوراق  اصطرك

 0.255874 2558.74 عریضات الأوراق  روبینیاالجربان وال

 0.54712 5471.2  عریضات الأوراق  غار وقطلب وخرنوب

 0.10587 1058.7  عریضات الأوراق  الروبینیا وآس

  20.55874 20558.74 تلطةمخ  صنوبر بروتي وكستناء

 4.874112 48741.12 مختلطة  صنوبر ثمري وكستناء

 2.500241 25002.41  مختلطة  أرز وكستناء

 1.155147 11551.47 مختلطة  صنوبر بروتي وثمري وكستناء

 0.715419 7154.19 مختلطة  صنوبر بروتي وأرز وكستناء

 0.958441 9584.41 مختلطة  وأرز وكستناء ثمريصنوبر 

 6.24557  62455.7  بنى تحتیة  محطة بث اذاعي وتلفزیوني

 8.05446 80544.6  بنى تحتیة  محطة بث اذاعي 

 1.079218 10792.18 بنى تحتیة  نقطة مراقبة حراجیة

  6.224316  62243.16 بنى تحتیة  طریق معبدة

 3.92271 39227.1 بنى تحتیة  طریق ترابیة

 1.956801 1956.80 بنى تحتیة  وغرف مخدمة للمقام مقام

 0.477014 4770.14 بنى تحتیة  میاه خزان

 13.43719 134371.9 أراضي زراعیة أراضي زراعیة

 19.11327 191132.7 أراضي متدھورة  أراضي متكشفة

 235  235.0000 ------------   الكلیة المنطقةمساحة 
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  الأنواع الغابیة النقیةخارطة  
    ).47( الشكل ،ابیة النقیة الموجودة في الغابةتم وضع خارطة غرضیة للأنواع الغ

  

  خارطة توزع الأنواع الغابیة النقیة في غابة جبل النبي صالح .)47( لشكلا
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 6. دراسة نمو وانتاجیة المجموعات الحراجیة

  سنة  30جیة بعمر االمجموعات الحر . 6-1

عنوی�ة ف�ي الكثاف�ة ب�ین الأن�واع المدروس�ة أظھرت نتائج التحلی�ل الإحص�ائي وج�ود ف�روق م :الكثافة 

،  ت�لاه الص�نوبر )ھ/  ش�جرة  737.5(حیث تفوق الأرز اللبن�اني معنوی�اً عل�ى بقی�ة الأن�واع الأخ�رى 

 للكستناء، و كانت الكثافة الأدنى )ھ/  شجرة 672(، ثم الصنوبر البروتي )ھ/ شجرة 700.5(الثمري 

  5 %عند مستوى المعنویة )  753 ( LSDو بلغت قیمة ). ھ/  شجرة  600(

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .في غابة النبي صالحسنة  30الشجریة في العینات المدروسة بعمر الكثافة .)48( الشكل

 الثمري الكستناء الأرز البروتي
 

 الكثافة

725 625 565 650 
 

625 850 695 750 
 

675 
 

675 
  

575 
 

475 
  

600 
    

650 
    

850 
    

 
AVERAGE 

672 
AVERAGE 

737 
AVERAGE 

600 
AVERAGE 

700 
LSD 
753 

Source of Variation SS df MS F P-value F crit 

Between Groups 10639234.6 3 3546411.5 4.83 0.02 3.29 
Within Groups 9876714.1 11 734246.7    

Total   5270461 14     

 في غابة النبي صالح سنة 30بعمر افة الحراجیة تحلیل التباین الأحادي للكث). 24(جدول ال
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معنوی��ة ف��ي النم��و القط��ري لأش��جار الأن��واع  فروق��اتع��دم وج��ود أظھ��رت الدراس��ة وج��ود  القط��ر

إذ بل�غ  ،معنویاً ف�ي النم�و القط�ري عل�ى بقی�ة الأن�واع المدروس�ة الصنوبر الثمريالمدروسة فقد تفوق 

ث�م ) س�م  23.45(ت�لاه الص�نوبر البروت�ي  ) س�م  25.15(متوسط قطر أشجاره عل�ى ارتف�اع الص�در 

اني ذات الكثافة العالیة فكان متوسط قطر أشجارھا أقل ، أما أشجار الأرز اللبن) سم 22.47( الكستناء

  .10.02)  (  LSDبلغت قیمة، كما ) سم 17.18(قیمةً 

  

 

 

 

 

 

* 

 

  

 

 

  في غابة النبي صالح سنة 30عمرمتوسط قطر العینات المدروسة ب). 49( الشكل

 الثمري الكستناء الأرز البروتي
 

 القطر

24.7 16 23.6 24.3 
 

22.9 18 15.8 26 
 

19.11 
 

22.8 
  

28.7 
 

27.7 
  

23.3 
    

22.6 
    

22.9 
    

 
AVERAGE 

23.45 
AVERAGE 

17.1 
AVERAGE 

22.47 
AVERAGE 

25.15 
LSD 
10.02 

Source of Variation SS df MS F P-value F crit 

Between Groups 211.35 3 70.45 5.30 0.01 3.29 

Within Groups 145.98 11 13.27    

   Total  357.33 14         

 في غابة النبي صالح سنة 30بعمر تحلیل التباین الأحادي للقطر المدروس ). 25(جدول ال
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فروق معنویة في النمو الطولي بین أشجار  عدم وجوددلت نتائج تحلیل التباین إلى  : الارتفاع

بلغ متوسط و كان النمو الطولي الأكبر في أشجار الأرز اللبناني حیث . الأنواع المدروسة الأربعة

و الكستناء جار الصنوبر البروتي في حین بلغ متوسط ارتفاع أش )م 19.17( هارتفاع أشجار 

بلغت  .على التوالي  )م 14.21، 15.27، 17.64(: الثمري على التوالي هو التاليالصنوبر و 

 .LSD  )  (16 .12قیمة

 

 

 

 

 

 

 

 

  نة في غابة النبي صالحس 30متوسط ارتفاع العینات المدروسة بعمر  .)50( شكلال

 الثمري الكستناء الأرز البروتي
 

 الارتفاع

18.3 17.5 15.2 14.03 
 

17.4 20.85 13.1 14.4 
 

16.18 
 

15.3 
  

14.9 
 

17.5 
  

20.5 
    

17.7 
    

18.5 
    

 
AVERAGE 

17.64 
AVERAGE 

19.17 
AVERAGE 

15.27 
AVERAGE 

14.21 
LSD 
16.12 

Source of Variation SS df MS F P-value F crit 

Between Groups 49.43 3 16.47 3.37 0.05 3.29 

Within Groups 53.77 11 4.88    

Total 103.2 14         

 في غابة النبي صالح سنة 30بعمر المدروس  رتفاعتحلیل التباین الأحادي للا). 26(جدول ال
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دل��ت نت��ائج تحلی��ل التب��این إل��ى وج��ود ف��روق معنوی��ة ف��ي المس��احة القاعدی��ة ب��ین  : مس��احة القاعدی��ةال

الأكبر في أشجار الص�نوبر الثم�ري حی�ث  مساحة القاعدیةو كان ال. أشجار الأنواع المدروسة الأربعة

لصنوبر البروتي لفي حین بلغ متوسط المساحة القاعدیة  )ھ/²م 44.89( المساحة القاعدیة بلغ متوسط

بلغ�ت  .عل�ى الت�والي ) ھ/²م 23.88، 32.77،  .37.52: (والأرز والكستناء عل�ى الت�والي ھ�و الت�الي

 .) LSD  )15.22قیمة

 

 

 

 

 

 

 

  نة في غابة النبي صالحس 30عینات المدروسة بعمر لل المساحة القاعدیةمتوسط  .)51(شكل ال

  الثمري الكستناء الأرز البروتي

 الارتفاع

36.53 31.63 22.68 45.33  

37.16 33.92 19.46 44.46  

42.17 
 

27.69 
  

35.13 
 

25.69 
  

32.13 
    

33.14 
    

46.4 
    

 
AVERAGE  

37.52 
AVERAGE  

32.77 
AVERAGE  

23.88 
AVERAGE  

44.89 
LSD 
15.22 

Source of Variation SS df MS F P-value F crit 

Between Groups 63.43 3 21.30 1.31 0.05 3.29 

Within Groups 448.77 11 40.88    

Total 512.2 14         

 ي غابة النبي صالحف سنة 30بعمر  ةالمدروسمساحة القاعدیة تحلیل التباین الأحادي لل). 27(جدول ال
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 في المخزون الخشبي بینفروق معنویة  وجوددلت نتائج تحلیل التباین إلى  : مخزون الخشبيال

حیث حقق الصنوبر الثمري القیمة الكبرى في المخزون الخشبي . لأربعةأشجار الأنواع المدروسة ا

 .LSD  )  (197.33بلغت قیمة .الكستناء ثم الصنوبر البروتيتلاه أشجار الأرز اللبناني ف

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  نة في غابة النبي صالحس 30عینات المدروسة بعمر لل المخزون الخشبيمتوسط  .)52(شكل ال

 الثمري الكستناء الأرز البروتي
 

 الارتفاع

255.78 271.1 234.2 350.56 
 

215.68 375.5 112.8 347.76 
 

337.66 
 

213.6 
  

270.9 
 

200.3 
  

236.85 
    

310.86 
    

373.36 
    

     

 
 

   
 

AVERAGE  
285.87 

AVERAGE  
323.3 

AVERAGE  
190.225 

AVERAGE  
340.66 

LSD 
197.33 

Source of Variation SS df MS F P-value F crit 

Between Groups 67113.7 3 22373.1 4.27 0.01 3.29 

Within Groups 57353.89 11 5213.99    

Total 124467.6 

 

14         

 في غابة النبي صالح سنة 30بعمر المدروس  مخزون الخشبيتحلیل التباین الأحادي لل). 28(جدول ال
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  سنة  25جیة بعمر االمجموعات الحر. 6-2

  . ، الكستناءالثمريالصنوبر البروتي، الأرز اللبناني، الصنوبر: جیة التالیة احرالمجموعات التشمل 

أظھرت نتائج التحلیل الإحصائي وج�ود ف�روق معنوی�ة ف�ي الكثاف�ة ب�ین الأن�واع المدروس�ة  :الكثافة  

،  ت�لاه الص�نوبر )ھ/  ش�جرة  1391.5(حیث تفوق الأرز اللبناني معنویاً على بقیة الأن�واع الأخ�رى 

، و كان��ت الكثاف��ة الأدن��ى )ھ / ش��جرة   897.2(،  ث��م الص��نوبر البروت��ي )ھ/ ش��جرة  950(الثم��ري 

   5 %عند مستوى المعنویة )  702 ( LSDو بلغت قیمة ). ھ/  شجرة  375( للكستناء

  

 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  .في غابة النبي صالحسنة  25الشجریة في العینات المدروسة بعمرالكثافة  ).53( الشكل

 الثمري الكستناء الأرز البروتي
 

 الكثافة

675 550 375 600 
 

375 600 300 650 
 

750 650 450 700 
 

800 750 
   

575 650 
   

625 
    

450 
    

700 
    

825 
    

 
AVERAGE 

642 

AVERAGE 

700 

AVERAGE  

375 

AVERAGE 

650 

LSD 

702 

Source of Variation SS df MS F P-value F crit 

Between Groups 1617153 3 519051.1 9.37 0.00 3.18 

Within Groups 848770.3 16 49927.74 

Total 2465923 19 
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 في غابة النبي صالح سنة 25بعمر  للكثافة الحراجیةتحلیل التباین الأحادي ). 29(جدول ال



- 79 - 

 

أظھرت الدراس�ة وج�ود فروق�ات معنوی�ة ف�ي النم�و القط�ري لأش�جار الأن�واع المدروس�ة فق�د  : القطر

معنویاً في النمو القطري على بقیة الأنواع المدروسة إذ بلغ متوسط قطر أشجاره عل�ى  الكستناءتفوق 

، أم��ا ) س�م22.45( الص�نوبر البروت��ي ث�م ) س��م 24.4( الثم�ريت��لاه  ) س��م  27.43(ارتف�اع الص�در 

بلغ�ت ) س�م  17.14(أشجار الأرز اللبناني ذات الكثافة العالیة فكان متوس�ط قط�ر أش�جارھا أق�ل قیم�ةً 

           . )  LSD  )5.5قیمة

  

  

  

  

  

  في غابة النبي صالح سنة 25متوسط قطر العینات المدروسة بعمر  .)54(شكل ال

 الثمري الكستناء الأرز البروتي
 

 القطر

16 14.8 27.8 21.4 
 

19 15.6 27.9 22.9 
 

22 18.7 26.6 28.9 
 

18 18.6 
  

20.37 18 
   

25.4 
    

32.3     
24.9     
26     

 
AVERAGE 

22.45 
AVERAGE 

17.14 
AVERAGE 

27.43 
AVERAGE 

24.4 
LSD 
5.5 

Source of Variation SS df MS F P-value F crit 

Between Groups 265.254 3 88.41 8.02 0.01 3.18 

Within Groups 187.254 16 11.01 

Total 452.508 19 

 سنة في غابة النبي صالح 25بعمر تحلیل التباین الأحادي للقطر المدروس ). 30(جدول ال
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دلت نتائج تحلیل التب�این إل�ى وج�ود ف�روق معنوی�ة ف�ي النم�و الط�ولي ب�ین أش�جار الأن�واع  : الارتفاع

كبر في أشجار الكستناء حیث بلغ متوس�ط ارتف�اع أش�جاره و كان النمو الطولي الأ. المدروسة الأربعة

ف�ي ح�ین بل�غ متوس�ط ارتف�اع أش��جار الأرز والص�نوبر البروت�ي والص�نوبر الثم�ري عل��ى  )م17.37(

 ).14.20(    LSDبلغت قیمة .على التوالي ) م 10.20،  12.94، 16.54: (التوالي ھو التالي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  في غابة النبي صالح سنة 25متوسط ارتفاع العینات المدروسة بعمر  .)55(شكل ال

 الثمري الكستناء الأرز البروتي
 

 اعالارتف

6.1 13.2 15.8 12.01 
 

11.35 17.6 19.2 9.4 
 

9.52 14.4 17.13 9.2 
 

7.33 17.1 
   

14.8 20.4 
   

15.9 
    

15.9 
    

17.4 
    

18.2 
    

 

AVERAGE 

12.94 

AVERAGE 

16.54 

AVERAGE 

17.37 

AVERAGE 

10.20 

LSD 

14.20 

Source of Variation SS df MS F P-value F crit 

Between Groups 86.222 3 28.7 7.30 0.00 3.18 

Within Groups 43.257 16 3.93 

Total 129.479 19 

 سنة في غابة النبي صالح 25بعمر المدروس  رتفاعتحلیل التباین الأحادي للا). 31(جدول ال
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  ة القاعدیة بین أشجار دلت نتائج تحلیل التباین إلى وجود فروق معنویة في المساح:  مساحة القاعدیةال

الأكب�ر ف�ي أش�جار الص�نوبر الثم�ري حی�ث بل�غ  مس�احة القاعدی�ةو ك�ان ال. الأنواع المدروسة الأربع�ة

لص�نوبر البروت�ي لف�ي ح�ین بل�غ متوس�ط المس�احة القاعدی�ة  )ھ/²م 40.89( المساحة القاعدی�ةمتوسط 

بلغ�ت  .عل�ى الت�والي ) ھ/²م 25.88، 28.92،  31.52: (والأرز والكس�تناء عل�ى الت�والي ھ�و الت�الي

 .) LSD  )11.02قیمة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

  

  نة في غابة النبي صالحس 25عینات المدروسة بعمر لل حة القاعدیةالمسامتوسط  .)56(شكل ال

 الثمري الكستناء الأرز البروتي
 

 مساحة القاعدیةلا

23.13 24.79 24.94 35.86 
 

37.99 25.38 21.25 42.28 
 

25.85 26.31 29.78 42.99 
 

21.2 30.92 
  

36.51 37.21 
   

29.71 
    

34.69 
    

31.12 
    

41.06  
   

 
AVERAGE  

31.25 

AVERAGE  

28.92 

AVERAGE  

25.33 

AVERAGE  

40.3 

LSD 

11.02 

Source of Variation SS df MS F P-value F crit 

Between Groups 51.43 3 18.27 1.31 0.05 3.29 

Within Groups 325.77 16 37.88    

Total 377.2 19         

 في غابة النبي صالح سنة 25بعمر  ةالمدروسمساحة القاعدیة تحلیل التباین الأحادي لل). 32(جدول ال
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 في المخزون الخشبي بینفروق معنویة  وجوددلت نتائج تحلیل التباین إلى  : مخزون الخشبيال

حیث حقق الصنوبر الثمري القیمة الكبرى في المخزون الخشبي . أشجار الأنواع المدروسة الأربعة

 ) LSD  )185.2بلغت قیمة .الكستناء ثم الصنوبر البروتيي فتلاه أشجار الأرز اللبنان

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

  

  

  نة في غابة النبي صالحس 25عینات المدروسة بعمر لل المخزون الخشبيمتوسط  .)57(شكل ال

 الثمري الكستناء الأرز البروتي
 

 مخزون الخشبيلا

61.97 129.2 175.2 155.5 
 

210.17 162.8 164.0 177.99 
 

121.73 211.9 180.7 392.55 
 

60.53 269.4 
  

300.5 390.5 
   

331.93 
    

259.25 
    

242.96 
    

230.19  
   

 
AVERAGE  

202.13 

AVERAGE  

232.76 

AVERAGE  

173.3 

AVERAGE  

242.01 

LSD 

185.2 

Source of Variation SS df MS F P-value F crit 

Between Groups 565213.7 3 19173.1 3.27 0.05 3.29 

Within Groups 47853.89 16 4425.99    

Total 613067.6 

 

19         

 الحفي غابة النبي ص سنة 25بعمر المدروس  مخزون الخشبيتحلیل التباین الأحادي لل). 33(جدول ال
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، القطرمتوسط  كل منالعلاقة بین المخزون الخشبي و) 59،60،61 ،58(تبین الأشكال التالیة 

  .للأنواع الحراجیة المدروسة متوسط الارتفاع، الكثافة، المساحة القاعدیة 

 

   

العلاقة بین متوسط القطر للأشجار والمخزون الخشبي في الھكتار   ). 58(الشكل العلاقة بین متوسط الارتفاع للأشجار والمخزون الخشبي في الھكتار   ). 59(الشكل   

العلاقة بین متوسط الكثافة الشجریة والمخزون الخشبي في الھكتار   ). 60(الشكل ن متوسط المساحة القاعدیة والمخزون الخشبي في الھكتار   العلاقة بی). 61(الشكل   
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  جیة ادراسة معاملات التنوع النباتي في المجموعات الحر. 6-3

 Species Richnessالغنى النوعي . 1- 6-3

أظھرت مقارنة قیم الغنى النوعي في المجموعات الحراجیة لمختلف الأن�واع الحراجی�ة المدروس�ة أن 

ھ�ذا الغن�ى الن�وعي و لك�ن ) نوعاً  (40.22مجموعات السندیان شبھ العذري ھي الأكثر غنىً بالأنواع 

لا یختلف معنویاً ع�ن مثیل�ھ ف�ي المجموع�ات الحرجی�ة الأخ�رى إلا بالنس�بة للص�نوبر البروت�ي، حی�ث 

تقع ق�یم الغن�ى الن�وعي  ). نوعاً  22.07( كانت مجموعات الصنوبر البروتي ھي الأقل غنىً بالأنواع 

ت الس�ندیان ش�بھ الع�ذري و في مجموعات بقیة الأن�واع الحراجی�ة المدروس�ة ب�ین قیمت�ھ ف�ي مجموع�ا

 )34( وض�حھ الج�دولیالصنوبر البروتي و لكن ھ�ذه الق�یم لا تختل�ف معنوی�اً ع�ن بعض�ھا بعض�اً كم�ا 

  ).62(والشكل 

  في غابة النبي صالح جدول تحلیل التباین الأحادي لمتوسط الغنى النوعي) . 34(دول جال

 عادي شبھ عذري الثمري الكستناء الأرز البروتي

  نوعيالغنى ال

29 48 37 40 49 24 

39 40 32 23 41 34 

38 42 38 34 32 37 

43 35 40 26 28 20 

14 29 48 23 53 14 

26 8 44 48  

7 16 32 47  

10 38  

29 26  

35  

25  

25  

20  

18  

14  

10  

4  

 

AVERAGE 
22.07 

AVERAGE 
31.14 

AVERAGE 
38.71 

AVERAGE 
29.21 

AVERAGE 
40.22 

AVERAGE 
25.8 

Source of Variation SS df MS F P-value F crit 

Between Groups 8139.8 5 1627.16 11.17 0.00 2.90 

Within Groups 6412.40 44 145.73    

Total 2116.75 49         
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 في غابة النبي صالح النوعي المتوسط في العینات المدروسة الغنى .)62(شكل ال

  

   Shannonمعامل شانون .  2- 5-2

النتـائج التـي تـم الحصـول علیهـا باسـتخدام معامـل شـانون أن التنـوع النبـاتي الأكثـر ارتفاعـاً كـان  بینـت

الصـنوبر و كان هذا التنـوع أقـل قیمـةً فـي مجموعـات ، ) 8.54(في مجموعات السندیان شبه العذري 

جیــة للأنـــواع الأخــرى معنویــاً عــن بعضــها بعضــاً مـــن اكمــا لا تختلــف المجموعــات الحر ) 4(البروتــي 

حیـث تراوحـت قیمـة هـذا المعامـل لكـل مـن الكسـتناء،  ،حیث تنوعها النباتي معبراً عنـه بمعامـل شـانون

  . ى التواليعل) 4.25(، )4.27(، )4.65(، )5.17: (الصنوبر الثمري، السندیان العادي ، الأرز

 

  

  



- 86 - 

 

  في غابة النبي صالحلمعامل شانون جدول تحلیل التباین الأحادي  ) .35( جدولال

  

 في غابة النبي صالح معامل شانون في العینات المدروسة .)63(شكل ال

 عادي شبھ عذري الثمري الكستناء الأرز البروتي

  معامل شانون

4.6 5.45 4.95 5.18 37.23 4.41 

5.19 5.12 4.83 4.33 6.77 6.92 

5.09 5.29 5.04 4.95 8.7 2.34 

5.34 4.96 5.19 4.47 3.26 4.17 

3.51 4.66 5.42 4.33 4.23 3.51 

4.46 2.66 5.31 4.64  

2.34 3.71 5.45 5.47  

2.97  2.66  

4.67  3.71  

4.95 
 

 

4.41   

4.48     
 

4.17 
    

 

3.98     
 

3.49     
 

3.01 
    

 

1.44     
 

 

AVERAGE 
4.005 

AVERAGE 
4.25 

AVERAGE 
5.17 

AVERAGE 
4.65 

AVERAGE 
8.54 

AVERAGE 
4.27 

Source of Variation SS df MS F P-value F crit 

Between Groups 1124.44 5 224.88 9.67 0.02 6.60 

Within Groups 992.30 44 22.55    

Total 2116.75 49         

0

2

4

6

8

10

����# ! ��" " ����!  � ���$!! �������\ #"  #� !� ������$ �#�
��������! � � �   

�����\$"  $



- 87 - 

 

  Simpsonسیمبسون معامل . 2-3

لم یظھر استخدام ھذا المعامل لمقارنة التن�وع النب�اتي نت�ائج مختلف�ة ع�ن تل�ك الت�ي ت�م الحص�ول علیھ�ا باس�تخدام الغن�ى 

و ) 33.16(دل على وجود تنوعاً نباتی�اً مرتفع�اً ف�ي مجموع�ات الس�ندیان ش�بھ الع�ذري حیث . النوعي أو معامل شانون

  .) 16.26(في مجموعات الصنوبر البروتي  تنوعاً نباتیاً ضعیفاً 

، )22.63(، )32.01: (تراوحت قیمة معامل سیمبسون لكل من الكستناء، الصنوبر الثم�ري، الس�ندیان الع�ادي ، الأرز

  .على التوالي) 24.19(، )18.88(

  في غابة النبي صالح سیمبسونجدول تحلیل التباین الأحادي لمعامل ) . 36( جدولال

0

20

40

البروتي الأرز الكستناء الثمري سندیان شبھ عذري  العینات النباتیةسندیان عادي

معامل سیمبسون

 

 عادي شبھ عذري الثمري الكستناء رزالأ البروتي

  سیمبسونمعامل 

19.86 39.62 25.74 32.64 37.23 18.58 

24.48 28.97 24.74 17.29 29.77 26.92 

30.56 36.45 28.23 27.61 28.7 13.95 

32.35 27.31 33.58 18.26 23.26 15.75 

9.23 21.84 37.79 17.31 44.23 19.23 

18.19 4.92 35.52 40.64  

3.95 10.27 38.4 42.47  

6 41.92  

21.78 10.27  

26.77  

17.63  

19.56  

15.75  

13.55  

9  

6.33  

2.47  

 
AVERAGE 

16.26 

AVERAGE 

24.19 

AVERAGE 

32.01 

AVERAGE 

22.63 

AVERAGE 

33.16 

AVERAGE 

18.88 

Source of Variation SS df MS F P-value F crit 

Between Groups 6022.799 5 1204.55 10.37 0.02 6.60 

Within Groups 5112.7 44 116.19    

Total 11135.499 49         

في غابة النبي صالح نات المدروسةمعامل سیمبسون في العی). 64(الشكل   
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 7. دراسة المیزان الكربوني التقدیري لغابة جبل النبي صالح

غاب�ات والكتل�ة الحی�ة للخش�ب، ھم�ا مؤش�ران حیوی�ان لتق�دیر ق�درة المعطیات المطلوب�ة لتق�دیر حج�م ال

ل�ذلك لا ب�ـد م�ـن وض�ع بع�ض . الغابات على تثبیت الكربون، غیر متوفرین بشكل مقب�ول ف�ي س�وریة

الافتراض��ات، و إج��راء بع��ض الاس��تقراءات بالاس��تناد إل��ـى المعطی��ـات المت��ـوفرة للغاب��ات ف��ي بع��ض 

روف قریبة من الظ�روف الت�ي توج�د فیھ�ا الغاب�ات الس�وریة و ذل�ك الدول المجاورة والموجودة في ظ

وذلك حول تقییم الموارد  2005و للعام  2000بالاستناد إلى تقریري منظمة الزراعة و الأغذیة للعام 

  .الحراجیة في مختلف مناطق العالم

  .كمیة  الكربون المختزنة في النظام البیئي لغابة جبل النبي صالح. 7-1

الھكت�ار،  طناً م�ادة جاف�ة ف�ـي28لحیة في الھكتار الواحد من الغابات السوریة ھي في المتوسط الكتلة ا

طن�اً م�ادة  4900= ھكت�ار175 × 28 ھ�ي جبل النبي صالح تكون إجمالي الكتلة الحیة لغابة و بالتالي

ھ����ي عب����ارة ع����ن كرب����ون  ن الم����ادة العض����ویة الجاف����ة للغاب����اتم����50%أن ح����والي  وبم����ا.جاف����ة

2003)،(IPCC, 2003  جب�ل النب�ي ص�الح لغاب�ةف�وق س�طح الأرض تك�ون كمی�ة الكرب�ون بالت�الي 

  .طناً  4900× 0.5 = 2450

  .كمیة  الكربون المثبتة سنویا من قبل غابة جبل النبي صالح. 7-2

طناً مادة جافة في الھكتـار، بالتالي یكون  3.25بما أن متوسط معدل النمو السنوي للمخروطیات ھو 

طناً مادة 3.25×86=279.5نمو السنوي للمخروطیـات فـي السـنة لغابة النبي صالح إجمالي ال

  .سنة/جافة

طناً مادة جافة في الھكتار بالتالي 1.25بما أن متوسط النمو السنوي لعریضات الأوراق في السنة ھو 

مادة  طناً  1.25×54=67.5  یكون إجمالي النمو السنوي لعریضات الأوراق لغابة النبي صالح ھـو

   .سنة/جافة

بما أن نسبة الكربون  .السنة/طن279.5+67.5= 347 ومنھ إجمالي النمو السنوي لغابة النبي صالح 

، تكون كمیة الكربون الإجمالیة التي تمتصھا  50 %ھي (IPCC, 2003) من المادة الجافة حسب 

 .السنة/طـن كربون173.5= 347 × 0.5 ھـيغابة النبي صالح 

یورو فإن قیمة الكربون المثبتـة سـنویاً  20سعر الطن من الكربون بشكل تقدیري ھو إذا كان متوسط 

  .یورو سنویا 3480غابة النبي صالح  تعادل  فـي
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  "  النبي متى" محمیة نتائج  - لثاثا

  محمیةمناخ ال .1 

یتمی��ز بخض��وعھ للنظ��ام المتوس��طي یتش��ابھ من��اخ المحمی��ة م��ع من��اخ غاب��ة جب��ل النب��ي ص��الح فھ��و 

 .            مم) 1250 -1000(النموذجي، تتراوح كمیات الأمطار السنویة بین 

حطة أرصاد دوی�ر رس�لان وكان�ت النت�ائج تم الحصول على المعطیات المناخیة لمنطقة الدراسة من م

  ).       2018-وزارة الزراعة( )37(كما ھي في الجدول 

2018حتى  1990لمحمیة النبي متى من عام   المعدلات السنویة والشھریة للعناصر المناخیة.  37جدول   

  1ك  2ت  1ت  أیلول  آب  تموز  حزیران  أیار  نیسان  آذار  شباط  2ك  معدل سنوي العناصر المناخیة

 315 112 78 34 0 0 17 58 129 211 254 307  1250  مم/ كمیة الھطول

 70 62 52 58 60 60 50 55 60 61 72 70  61.74  %معدل الرطوبة النسبیة 

  C  14.75  5  7  9  12  20  22  23  26  21  17  11  4معدل حرارة الھواء 

 C  17.10 9 9.1 12.1 16 18 23 24.1 26 24 21 13 11 معدل الحرارة العظمى 

 C  9.8 .12 2.9 3.2 7.2 10.8 13.77 16 18.9 14.7 11 8.7 2 معدل الحرارة الصغرى 

  

 ،محمی��ةللادل��ة المطری��ة الحراری��ة لأمبرجی��ھ م��ن خ��لال المعطی��ات المناخی��ة الحراری��ة ت��م حس��اب المع

  ).190.1(حیث أعطت القیمة 

  

  

  

  

  

یظُھ��ر المخط��ط الح��راري ، حی��ث )Gaussen(كم��ا ت��م رس��م المخط��ط الح��راري المط��ري غوس��ان 

  ).65(، الشكلالمطري وجود فترة جافة تمتد من منتصف شھر أیار وحتى نھایة شھر آب

Q2  المعامل الرطوبي الحراري.  

P  كمیة الأمطار السنویة مم.  

M   متوسط درجة الحرارة العظمى للشھر الأكثر حرارة c.  

m   متوسط درجة الحرارة الصغرى للشھر الأكثر برودة c.  

222
)15.273()15.273(

2000




mM

P
Q

1.190
)15.2731.2()15.27326(

12502000
222 




Q
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  "النبي متى"لمحمیة ) Gaussen(المخطط الحراري المطري غوسان  .)65(شكلال

   نتائج تحالیل التربة .2

   محمیة النبي متىنتائج التحلیل الكیمیائي والمیكانیكي للعینات الترابیة المقتطعة من  . )38(جدول ال

  التركیب المیكانیكي                                                                العناصر المعدنیة المدروسة                   المصدر

 القطاع
 العمق

)متر(  
pH 

  الناقلیة الكهربائیة

           EC        

سم/ میلیموس   

كربونات الكالسیوم 

    %  

الكلس 

%الفعال   

المادة 

العضویة  

% 

الآزوت 

p.p.m 

البوتاس 

 p.p.m 

الفوسفور 

 p.p.m 
 الطین السلت الرمل

800 

30-0 6.77 0.24 0 0 5.93  18.40 22.9 9.1 28 35 37 

60-30  6.75 0.21 0.002 0 3.01 17.09 23.6 10.89 27 48 25 

90-60 5.73 0.18 0 0 1.2 15.72 18.96 8.3 31 36 33 

900  

30-0 6.9 0.35  0.005 0 3.73 17 23.5 19.6 30 25  45 

60-30  6.01 0.18 0.004 0 2.07 13.55 30.8 27.5  31 33 36 

90-60 6 0.18 0 0 2.11 16.03 23.8 18 26 54 20 

1000  

30-0 5.67 0.27 0 2.84 2.04 17.15 55.7 7.4 32 29 39 

60-30  5.54 0.17 0.007 3.02 1.52 19.13 40.8 8.8 30 29 41 

90-60 5.32 0.15 0.004 3.22 0.72 18.60 65.3 14.6 34 36 30 

1080  

30-0 5.7 0.17 0.004 7.33 1.51 17.20 77.8 11.7 18 34 58 

60-30  5.88 0.18 0.002 5.02 1.02 20.62 87.6 25.8 28 35 37 

90-60 5.98 0.18 0 4.42 1.02 22.60 55.7 28.79 38 22 40 
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  )العینات الحقلیة المدروسةخصائص ( الكشوفات الحقلیة نتائج. 3

المقتطع��ة عل��ى مس��توى  50ل نوع��اً نباتی��اً ف��ي العین��ات ا 235أظھ��رت نت��ائج الكش��وف النباتی��ة وج��ود 

لم تظھر النتائج وجود أي نوع من مجموع الأنواع ف�ي العین�ات المدروس�ة جمیعھ�ا . الموقع المدروس

  .عینة 50سجلة في الكشوف النباتیة بین عینة واحدة وبل تراوح وجود الأنواع الم

  في المحمیة  العینات الحقلیة المدروسةخصائص  ) 39( یبین الجدول 

  في محمیة النبي متى نتائج العینات النباتیة المدروسة  . )39(جدول ال

Richness shannon 
Simpso

n 
الحجم 
 الخشبي

المساحة 
 القاعدیة

 الكثافة
القطر       

cm( 1.3) 
الارتفاع 

( m ) 
ElV ( m ) 

Slop
% 

  العینة  النوع السائد  العمر

 4 الكستناء العادیة 25 40 1039 17.1 22.1 750 20.648 216.84 27.24 4.62 36

 6 الكستناء العادیة 25 65 1040 12.2 16.8 850 21.46 185.2 25.14 4.91 31

 7 الكستناء العادیة 25 65 1037 16.7 20.7 725 25.89 174.0 26.27 4.34 37

 10 الكستناء العادیة 25 60 1028 16.6 24.7 475 26.39 185.7 30.18 5.52 39

 35 الكستناء العادیة 25 11 843 18 25.8 375 27.54 205.68 36.09 5.34 47

 39 الكستناء العادیة 25 15 815 20.2 28.9 300 22.25 232.96 37.32 5.56 43

 40 الكستناء العادیة 25 20 816 19.13 23.4 450 27.79 166.84 36.30 5.81 48

 

 13 الأرز اللبناني 25 35 985 8.9 11.8 850 32.63 245.1 37.42 5.21 47

 14 الأرز اللبناني 25 30 986 11.6 15.6 925 31.92 265.4 26.27 5.57 39

نيالأرز اللبنا 25 25 940 14.6 17.7 1000 36.55 275.5 37.35 5.39 41  15 

 31 الأرز اللبناني 30 40 844 15.5 15.2 1325 42.21 360.5 25.11 4.70 34

 32 الأرز اللبناني 30 35 845 16.1 17.6 1175 32.63 275.1 23.74 4.26 28

 33 الأرز اللبناني 30 50 913 19.85 17.2 1200 31.92 275.4 6.32 3.16 8

 34 الأرز اللبناني 30 50 846 20.4 16.5 1450 36.55 250.5 12.07 4.72 17

 

 3 الصنوبر البروتي 25 35 1052 6.1 17 1186 39.53 246.8 20.26 4.62 28

 5 الصنوبر البروتي 18 15 1038 11.35 18 1076 42.16 320.8 32.48 5.29 38
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 8 الصنوبر البروتي 25 28 1022 9.52 21 725 41.52 303.5 33.46 5.18 37

 9 الصنوبر البروتي 25 10 1027 6.33 19 905 45.17 347.6 37.15 5.41 42

 16 الصنوبر البروتي 30 12 938 14 23.7 826 31.71 240.1 10.13 3.48 13

 17 الصنوبر البروتي 30 12 936 18 20.9 831 32.64 226.8 16.19 4.36 25

 18 الصنوبر البروتي 30 30 937 16.8 20.39 1098 37.13 290.9 18.95 2.46 7

 20 الصنوبر البروتي 30 6   931 18.28 17.11 985 36.69 269.2 8.00 2.84 9

 21 الصنوبر البروتي 30 25 930 17.6 23.4 700 34.13 265.7 20.48 4.87 28

 22 الصنوبر البروتي 30 25 901 16 22.5 753 34.14 225.6 24.67 4.65 34

 24 الصنوبر البروتي 30 10 902 18.4 27.7 550 34.12 252.9 15.73 4.82 24

 25 الصنوبر البروتي 30 35 881 16.9 30.3 475 44.06 339.9 19.56 4.78 24

 26 الصنوبر البروتي 30 28 895 18.5 21.3 820 50.4 283.3 17.25 4.37 19

 27 الصنوبر البروتي 30 28 894 17.7 22.6 853 31.92 303.5 14.55 4.20 17

 28 الصنوبر البروتي 30 25 911 17.4 24.9 740 36.55 347.6 10.00 4.59 13

 29 الصنوبر البروتي 30 40 893 18.2 27.02 836 42.17 239.1 6.33 3.52 9

 30 الصنوبر البروتي 30  4   922 18.5 25.37 952 29.71 212.8 3.27 2.44 3

 

 11 الصنوبر الثمري 25 10 987 7.01 20.3 1150 40.67 176.53 31.54 4.28 39

 12 الصنوبر الثمري 25 8 1010 7.4 21.7 1075 39.1 236.85 16.19 3.73 22

 19 الصنوبر الثمري 25 20 942 9.83 23.3 1100 34.67 255.78 25.71 5.05 33

 36 الصنوبر الثمري 25 20 848 12.4 25.2 1000 35.86 215.68 17.06 4.12 25

 37 الصنوبر الثمري 25 5 869 11.2 27.9 800 42.28 242.96 16.21 4.20 22

 

 23 الصنوبر الشعاعي 30 10 890 16.7 18.6 800 42.12 334.5 17.48 4.81 24

 38 الصنوبر الشعاعي 30 8 870 20.4 22.1 950 39.05 310.4 24.72 6.71 25

 

 41 الصنوبر الحلبي 30 20 890 3.9 22.1 60 34.55 221.3 26.80 4.92 31
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 49 الصنوبر الحلبي  30  10 1050 8.3 19.2 200 36.55 235.3 42.42 3.66 34

 

 45 السندیان العادي 70 25 1056 16.8 17.6 905 39.16 327 13.95 2.34 37

 47 السندیان العادي 75 60 997 6.1 23 1105 37.51 265 15.75 4.17 20

 48 السندیان العادي 75 55 876 11.1 19.3 855 41.55 205.2 19.23 3.51 14

 

 1 سندیان شبھ عذري  > 60  20 1050 13.2 16.3 1225 30.11 324.57 36.13 5.40 48

 2 سندیان شبھ عذري  > 60  19 1056 10.8 19.2 1075 36.01 357.76 27.27 5.13 40

 42 سندیان شبھ عذري 90 15 896 6.7 17.9 100 41.67 292.96 24.16 4.67 27

 43 سندیان شبھ عذري 90 70 702 8.7 14.3 100 40.1 280.19 42.13 5.61 54

 44 سندیان شبھ عذري 90 70 711 5.2 18 550 33.67 310.86 42.74 5.46 47

 46 سندیان شبھ عذري 90 70 710 10.1 20.1 575 35.66 280.5 40.47 5.48 46

 50 سندیان شبھ عذري  > 60  19 1056 11.3 22 250 37.66 320.5 13.77 4.61 25

 

  

  نتائج البیانات المتعلقة بالحرائق .4

البیانات الخاصة بالحرائق ضمن محمیة  )40( یبین الجدول. بیانات الحرائق المتعلقة بالمنطقة. 1- 4

  . 2018-1990النبي متى كمتوسطات مأخوذة للفترة المدروسة 

  2018-1990ة المدروسة كمتوسطات مأخوذة للفتر محمیة النبي متىالبیانات الخاصة بالحرائق ضمن  .)40(جدول

  رانتشلادرجة ا  دونم/  متوسط المساحة المحروقة  متوسط عدد الحرائق  الشھر

  ضعیف  2.3  1  أیار

  ضعیف  4.33  1  حزیران

  عالي  47.9  3  تموز

  عالي  52.3  3  آب

  متوسط  25.9  2  أیلول

  متوسط  23.5  2  تشرین الأول

  " دائرة حراج طرطوس" 
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  ت المناخ بیانا. 4-2

   ).41(الجدول  ،دویررسلانتم الحصول على القیم المناخیة المسجلة أثناء الحریق من محطة أرصاد 

  المحمیةالقیم المناخیة المسجلة أثناء حدوث الحریق في  .)41(جدول ال

  سا /سرعة الریاح كم   مم / كمیة الأمطار الشھریة  %الرطوبة الجویة   متوسط درجة الحرارة الشھریة  الشھر

  5  113  80  14.5  نیسان

  4  54  75  18.75  أیار

  4  14  70  20.5  حزیران

  5  0  65  21  تموز

  7  0  60  23.5  آب

  11  5.1  50  18.75  أیلول

  7  115  55  16.25  1ت

  " دویر رسلانمحطة أرصاد " 

اتي كثافة الغطاء النبالنباتیة المحروقة و الأنواع )42( یبین الجدول. بیانات الغطاء النباتي. 3- 4

  .ونسب عملیات التربیة والتقلیم في منطقة الحریق

  .والتقلیم في منطقة الحریقكثافة الغطاء النباتي و نسب عملیات التربیة  الأنواع النباتیة المحروقة و .)42(جدول ال

 " دائرة حراج طرطوس" 

  الشھر
متوسط كثافة   متوسط تكرار الغطاء النباتي

  %الغطاء النباتي 

نسبة عملیات التربیة 

  %والتنمیة 

اع التقلیم ارتف

  كستناء  صنوبریات  سندیانیات  م/ الطبیعي 

  4  60  55  0  1.17  0.02  نیسان

  3  55  45  0  1.87  0.02  أیار

  3  50  60  0  1.94  0.1  حزیران

  2  45  60  0  2.75  0.8  تموز

  2  40  80  1.4  3.02  1  آب

  1  20  75  0.57  4.28  0.3  أیلول

  1  35  55  0  3.7  0.6  1ت
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  انتاج الخرائطتصمیم و .5

   )الغرضیة والرقمیة(انتاج الخرائط والمخططات . 1- 5

  خرائط الأساس. 5-1-1

  66(الشكل ) . الموقع العام(محمیة النبي متى خارطة حدود(  

 

  

  محمیة النبي متىخارطة حدود . 66الشكل   
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   67(الشكل .  خارطة طرق المواصلات    (  

      محمیة النبي متى في خارطة الطرق. 67الشكل                                             

   68(الشكل ). مسیلات مائیة، ینابیع،آبار، خزانات میاه( المائي لوضعخارطة ا ( 

  محمیة النبي متىفي  المائي لوضعخارطة ا. 68الشكل 
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 69(شكل . خارطة البنى التحتیة والمواقع ذات الأھمیة الخاصة            (  

  
 محمیة النبي متىالمھمة في تحتیة والمواقع خارطة البنى ال. 69الشكل 

   70(شكل ) . خطوط الكونتور( الوضع الطبوغرافيخارطة                                    (  

  محمیة النبي متىفي  خطوط الكونتور خارطة. 70الشكل 



- 98 - 

 

  توزع العینات خارطة 

  خارطة توزع العینات في محمیة النبي متى. 71شكل 

  LandCover–Useخرائط الغطاء الأرضي واستعمالات الأراضي .2- 4-1

 خارطة الغطاء الأرضي واستعمالات الأراضي العامة  

اعتم�اداً عل�ى التفس�یر البص�ري ) 72الشكل(تم إعداد خارطة الغطاء الأرضي واستعمالات الأراضي 

  )43(جدول ال ، للصورة الفضائیة والأعمال الحقلیة وقد قسمـت تقسیماً عاماً إلى سبعة صفـوف

  محمیة النبي متىعمالات الأراضي العامة في صفوف الغطاء الأرضي واست . 43 الجدول
  

  نوع الصف  رقم الصف  نوع الصف  رقم الصف

  الأراضي المتدھورة  5  صف الأنواع الغابیة ابریة الأوراق  1

  الینابیع والمسیلات المائیة  6  صف الأنواع الغابیة عریضات الأوراق  2

  البنى التحتیة  7  صف الأنواع الغابیة المختلطة  3

      الغابةي الزراعیة داخل الأراض  4

حمیة النبي متىخارطة توزع العینات المدروسة في م  
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  محمیة النبي متىخارطة الغطاء الأرضي واستعمالات الأراضي العامة في   .72 لشكلا  

 .) 44(ومساحات جمیع الصفوف الرئیسة فیھا الھكتار الجدول نطقةتم حساب المساحة الكلیة للم

  محمیة النبي متىالات الأراضي العامة في مساحات صفوف الغطاء الأرضي واستعم .44 الجدول

  المساحة بالھكتار الصف

 294.7341 إبریة الأوراق

 141.8319 عریضة الاوراق

 67.65267 الأوراق مختلطة

 29.84924 تحتیةبنى 

 41.63528 متدھورةأراضي 

 19.579026 أراضي زراعیة

 600  الكلیةمساحة ال

   بشمشة
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  محمیة النبي متىئیسة في نسب مساحات الصفوف الر . 73 الشكل

 التفصیلیة خارطة الغطاء الأرضي واستعمالات الأراضي  

  فصفووقد ضمت ، 74) (التفصیلیة شكل خارطة الغطاء الأرضي واستعمالات الأراضي  اعداد تم

  )45(تشكّل مفردات كل صف من الصفوف العامة جدول ،صفاً  32تفصیلیة بلغ عددھا  

 محمیة النبي متىطاء الأرضي واستعمالات الأراضي التفصیلیة في خارطة الغ. 74الشكل 
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  محمیة النبي متىفي واستعمالات الأراضي التفصیلیة  صفوف الغطاء الأرضي. 45الجدول 

 نوع الصف التفصیلي نوع الصف العام رقم الصف

  الأوراق إبریة الغابیة الأنواع صف  1

بروتي صنوبر  

 صنوبر ثمري

شعاعي صنوبر  

 أرز

وأرز بروتي صنوبر  

وأرز ثمري صنوبر  

 شربین

  الأوراق عریضات الغابیة الأنواع صف  2

عذري شبه سندیان  

 سندیان عادي

وبلوطي عذري شبه سندیان  

 كستناء

وجوز ودلب صفصاف  

 اصطرك

 الجربان وروبینیا

 روبینیا وآس

  المختلطة الغابیة الأنواع صف  3

بر بروتي وكستناءصنو   

وكستناء ثمري صنوبر  

 أرزوكستناء

 صنوبر بروتي وثمري وكستناء

 صنوبر بروتي وأرز وكستناء

 صنوبرثمري وأرز وكستناء

الزراعیة الأراضي 4 الزراعیة أراضي   

المتدهورة الأراضي 5  أراضي متكشفة 

  الینابیع والمسیلات المائیة  6
 بئر

 مسیل مائي
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  محمیة النبي متى مساحات صفوف الغطاء الأرضي واستعمالات الأراضي التفصیلیة في. 46الجدول 

لیةالصفوف التفصی بالمتر المربع المساحة الصفوف الرئیسیة   المساحة بالھكتار 

 11.65979 116597.9 إبریة الأوراق أرز

 0.303861 3038.61 إبریة الأوراق شربین

 222.2944 2229440 إبریة الأوراق صنوبر بروتي

 2.559894 25598.94 إبریة الأوراق صنوبر بروتي وأرز

یة الأوراقإبر صنوبر بروتي وصنوبر ثمري  21740.49 2.174049 

 14.14601 141460.1 إبریة الأوراق صنوبر بروتي وصنوبر حلبي

 40.33467 403346.7 إبریة الأوراق صنوبر ثمري

 0.611862 6118.62 إبریة الأوراق صنوبر شعاعي

 102.9191 1029191 عریضات الأوراق كستناء

 0.595083 5950.83 عریضات الأوراق سندیان شبھ عذري

بعن  

7  

  
  التحتیة البنى

 إدارة المحمیة

 مشتل

 برج مراقبة

 مخفر حراجي

والغرف المخدمة للمقام مقام  

 محطة استمطار

 محطة میاه

 طرق معبدة

 طرق ترابیة
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 4.282791 42827.91 عریضات الأوراق سندیان شبھ عذري وبلوطي

 15.67504 156750.4 عریضات الأوراق صفصاف ودلب وجوز

 16.00111 160011.1 عریضات الأوراق اصطرك

 2.35881 23588.1 عریضات الأوراق روبینیا

 56.68842 566884.2 مختلطة صنوبر بروتي وكستناء

ناءصنوبر ثمري وكست  9.438321 94383.21 مختلطة 

 0.897366 8973.66 مختلطة صنوبر بروتي وأرز وكستناء

 0.232566 2325.66 بنى تحتیة إدارة المحمیة

 0.740604 7406.04 بنى تحتیة مشتل

 0.079218 792.18 بنى تحتیة برج مراقبة

 0.134847 1348.47 بنى تحتیة مخفر حراجي

 12.38216 123821.6 بنى تحتیة طرق معبدة

 11.92271 119227.1 بنى تحتیة طرق ترابیة

 1.956801 19568.01 بنى تحتیة مقام

 1.477014 14770.14 بنى تحتیة محطة استمطار

 0.300315 3003.15 بنى تحتیة محطة میاه

 19.7202 197202 أراضي زراعیة أراضي زراعیة

 24.99097 249909.7 أراضي متدھورة بلان

تكشفةأراضي م  16.6443 166443 أراضي متدھورة 

 600 600.0000  مساحة الكلیة
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  75(شكل . خارطة الأنواع الغابیة النقیة(  

 

  

  محمیة النبي متىخارطة توزع الأنواع الغابیة النقیة في  .75 لشكلا
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 6. دراسة نمو وانتاجیة المجموعات الحراجیة

  سنة  30جیة بعمر االمجموعات الحر .6-1

   .والحلبي، لشعاعياالصنوبر البروتي، الأرز اللبناني، الصنوبر: جیة للأنواع التالیةاتشمل مجموعات حر

أظھرت نتائج التحلیل الإحصائي وجود فروق معنویة في الكثافة بین الأنواع المدروسة حیث تف�وق  :الكثافة  

 1025( الش��عاعي،  ت��لاه الص��نوبر )ھ/  ش��جرة 1437.5(الأرز اللبن��اني معنوی��اً عل��ى بقی��ة الأن��واع الأخ��رى 

  130( الص�نوبر الحلب��ي، و كان�ت الكثاف�ة الأدن�ى )ھ/  ش�جرة  878.38(ث�م الص�نوبر البروت�ي ،  )ھ/ ش�جرة 

   5 %عند مستوى المعنویة )  811 ( LSDو بلغت قیمة ). ھ/  شجرة

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
  
   

  

 
 
 
 

  

  

  في محمیة النبي متى سنة 30الكثافة الشجریة في العینات المدروسة بعمر. )76( شكلال

  الحلبي الشعاعي الأرز البروتي
 الكثافة

826 1525 800 60  

1031 1175 950 200  

1298 1300    

1285 1430 
   

700     

753     

550 
    

475     

820     

853 
    

740     

836     

952 
    

 AVERAGE  

878.38 
AVERAGE  

1437.5 
AVERAGE 

1025 
AVERAGE 

130 
LSD 
811 

Source of Variation SS df MS F P-value F crit 
Between Groups 1041662 3 347220.82 0.4 0.05 3.29 

Within Groups 1228798 17 72282.23 

Total 2270461 20 

0

500

1000

1500

2000

البروتي الأرز الشعاعي الحلبي

  ھـ/الاشجارعدد

 العینات

 متىمحمیة النبي  في سنة30بعمر تحلیل التباین الأحادي للكثافة الحراجیة ). 47(جدول 
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فق��د تف��وق  ،وج��ود فروق��ات معنوی��ة ف��ي النم��و القط��ري لأش��جار الأن��واع المدروس��ة أظھ��رت الدراس��ة:  القط��ر

معنوی��اً ف��ي النم��و القط��ري عل��ى بقی��ة الأن��واع المدروس��ة إذ بل��غ متوس��ط قط��ر أش��جاره عل��ى  الحلب��يالص��نوبر 

 ، أم�ا) س�م 20.35( لصنوبر الشعاعياثم ) سم  23.63(تلاه الصنوبر البروتي  ) سم 20.56(ارتفاع الصدر 

 LSDبلغت قیمة .)سم 16.62(أشجار الأرز اللبناني ذات الكثافة العالیة فكان متوسط قطر أشجارھا أقل قیمةً 

  )8.25( .    

      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  محمیة النبي متى في سنة 30متوسط قطر العینات المدروسة بعمر). 77( الشكل

  الحلبي الشعاعي الأرز البروتي
 القطر

23.7 15.2 18.6 22.1 
 

20.9 17.6 22.1 19.2 
 

20.39 17.2 
   

17.11 16.5 
   

23.4 
    

22.5 
    

27.7 
    

30.3     

21.3     

22.6     

24.9     

27.02     

25.37     

 
     AVERAGE  

23.63 
AVERAGE 

16.62 
AVERAGE 

20.35 
AVERAGE 

20.56 
LSD 
8.25 

Source of Variation SS df MS F P-value F crit 
Between Groups 150.6378 3 50.21 5.74 0.01 3.29 

Within Groups 146.1049 17 8.74 

Total 296.7428 20 

0

5

10

15

20

25

30

البروتي الأرز الشعاعي الحلبي
العینات

سم  /قطر 

 محمیة النبي متى في سنة 30بعمر تحلیل التباین الأحادي للقطر المدروس ). 48(جدول 
 



- 107 - 
 

فروق معنویة في النم�و الط�ولي ب�ین أش�جار الأن�واع المدروس�ة  وجوددلت نتائج تحلیل التباین إلى  : الارتفاع

حی��ث بل��غ متوس��ط ارتف��اع أش��جاره  ،الص��نوبر الش��عاعيأش��جار و ك��ان النم��و الط��ولي الأكب��ر ف��ي . الأربع��ة

عل�ى الت�والي ھ�و  الحلبيوالصنوبر الصنوبر البروتي الأرز و في حین بلغ متوسط ارتفاع أشجار  )م18.55(

 .)10.5(  LSDبلغت قیمة .)م  6.1،  17.40 ،17.96(: التالي

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  

  محمیة النبي متى في  نةس 30بعمر ارتفاع العینات المدروسة متوسط  .)78(شكل ال

  الحلبي الشعاعي الأرز البروتي
 الارتفاع

14 15.5 16.7 3.9  

18 16.1 20.4 8.3  

16.8 19.85    

18.28 20.4 
   

17.6     

16     

18.4 
    

16.9     

18.5     

17.7 
    

17.4     

18.2     

18.5 
    

 
AVERAGE 

17.40 

AVERAGE  

17.96 
AVERAGE  

18.55 
AVERAGE 

6.1 
LSD 
10.5 

Source of Variation SS df MS F P-value F crit 
Between Groups 25.25207 3 8.42 3.72 0.05 3.29 

Within Groups 38.49078 17 2.26 

Total 63.74285 20 

0

5

10

15

20

البروتي الأرز الشعاعي الحلبي
العینات

م/ الارتفاع 

 محمیة النبي متى في سنة 30بعمر المدروس  رتفاعتحلیل التباین الأحادي للا). 49(جدول 
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دلت نتائج تحلیل التباین إلى وجود فروق معنویة في المساحة القاعدیة بین أشجار الأنواع  : مساحة القاعدیةال

المس�احة حیث بلغ متوس�ط  الشعاعيالأكبر في أشجار الصنوبر  مساحة القاعدیةال تو كان. المدروسة الأربعة

عل��ى  الحلب��يلص��نوبر البروت��ي والأرز ولف��ي ح��ین بل��غ متوس��ط المس��احة القاعدی��ة  )ھ/²م 40.589( القاعدی��ة

 .) 13.52(  LSDبلغت قیمة .على التوالي ) ھ/²م 35.55، 35.87،  .36.56: (التوالي ھو التالي

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

  محمیة النبي متىنة في س 30عینات المدروسة بعمر لل المساحة القاعدیةمتوسط  .)79(شكل ال

  الحلبي الشعاعي الأرز البروتي

 المساحة القاعدیة

31.71 42.21 42.12 34.55 
 

32.64 32.63 39.05 36.55 
 

37.13 31.92 
  

36.69 36.55 
  

34.13 
    

34.14 
    

34.12 
    

44.06 
    

50.4 
    

31.92 
    

36.55 
    

42.17 
    

29.71 
    

 
AVERAGE 

36.56 
AVERAGE 

35.87 
AVERAGE 

40.58 
AVERAGE 

35.55 
LSD 
13.52 

Source of Variation SS df MS F P-value F crit 
Between Groups 58.43 3 19.30 1.30 0.05 3.29 

Within Groups 424.77 17 24.88    

Total 482.2 20         

 محمیة النبي متىفي  سنة 30بعمر  ةالمدروسمساحة القاعدیة تحلیل التباین الأحادي لل). 50(جدول 
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أشجار  في المخزون الخشبي بینفروق معنویة  وجوددلت نتائج تحلیل التباین إلى  : مخزون الخشبيال

القیمة الكبرى في المخزون الخشبي تلاه أشجار  الشعاعيحیث حقق الصنوبر . الأنواع المدروسة الأربعة

 ).LSD  )136.43بلغت قیمة .الصنوبر الحلبي ثم الصنوبر البروتيالأرز اللبناني ف

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

  
  
 

 
 

  محمیة النبي متىنة في س 30عینات المدروسة بعمر لل المخزون الخشبيمتوسط  .)80(شكل ال

  الحلبي الشعاعي الأرز البروتي

 المخزون الخشبي

240.1 360.5 334.5 221.3 
 

226.8 275.1 310.4 235.3 
 

290.9 275.4 
   

269.2 250.5 
   

265.7 
    

225.6 
    

252.9 
    

339.9 
    

283.3 
    

303.5 
    

347.6 
    

239.1 
    

212.8 
    

 
AVERAGE 

269.03 
AVERAGE 

290.37 
AVERAGE 

322.45 
AVERAGE 

228.3 
LSD 

136.43 

Source of Variation SS df MS F P-value F crit 
Between Groups 53113.7 3 22373.1 4.27 0.01 3.29 

Within Groups 
 

57353.89 17 5213.99    

Total 124467.6 
 

14         

 محمیة النبي متىفي  سنة 30بعمر المدروس  مخزون الخشبيتحلیل التباین الأحادي لل). 51(جدول 
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  سنة  25جیة بعمر االمجموعات الحر. 6-2

  . ، الكستناءالثمريالصنوبر البروتي، الأرز اللبناني، الصنوبر: جیة للأنواع التالیةاتشمل مجموعات حر

أظھرت نتائج التحلیل الإحصائي وجود فروق معنویة في الكثافة بین الأنواع المدروسة حیث تف�وق  :الكثافة  

ش�جرة   1025(الثمري ،  تلاه الصنوبر )ھ/  شجرة  1325(الأرز اللبناني معنویاً على بقیة الأنواع الأخرى 

و ). ھ/  ش�جرة  596.4( كس�تناءلل، و كانت الكثافة الأدن�ى )ھ/  شجرة   938.6(،  ثم الصنوبر البروتي )ھ/ 

   5 %عند مستوى المعنویة )  LSD ) 502بلغت قیمة 

  

 
  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

 
 
 
 
 

  

  

  

  

  

  

  

 في محمیة النبي متى سنة 25العینات المدروسة بعمر الكثافة الشجریة في  .)81(ل شكال

   

  الثمري الكستناء الأرز البروتي
 الكثافة

1186 1350 750 1150  

725 1225 850 1075  

905 1000 725 1100  

  
475 1000 

 

  375 800  

  300   

  450   

     

     

 
AVERAGE  

938.6 
AVERAGE  

1325 
AVERAGE  

596.4 
AVERAGE  

1025 
LSD 
502 

Source of Variation SS df MS F P-value F crit 
Between Groups 1515153 3 378788.19 7.48 0.00 3.18 

Within Groups 708041.7 14 50574.74 

Total 2223194 17 
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 محمیة النبي متى في سنة 25بعمر  للكثافة الحراجیةتحلیل التباین الأحادي ). 52(جدول 
 



- 111 - 
 

أظھ��رت الدراس��ة وج��ود فروق��ات معنوی��ة ف��ي النم��و القط��ري لأش��جار الأن��واع المدروس��ة فق��د تف��وق  : القط��ر

إذ بل��غ متوس�ط قط��ر أش�جاره عل��ى  ،معنوی�اً ف��ي النم�و القط��ري عل�ى بقی��ة الأن�واع المدروس�ة الثمريالص�نوبر

، أم�ا أش�جار الأرز ) س�م19( الص�نوبر البروت�ي ث�م ) س�م 23.2( الكس�تناءت�لاه  )س�م 23.68(ارتفاع الص�در 

           . ) 5.7(  LSDةبلغت قیم ،)سم  15.03(اللبناني ذات الكثافة العالیة فكان متوسط قطر أشجارھا أقل قیمةً 

  

  

  

  

  

  

  

         

  

  

  

  

  

  

  

  

  محمیة النبي متى في سنة 25متوسط قطر العینات المدروسة بعمر  .)82(شكل ال

  

 

  الثمري الكستناء الأرز البروتي
 القطر

17 11.8 22.1 20.3  

21 15.6 16.8 21.7  

19 17.7 20.7 23.3  

 24.7 25.2  

 25.8 27.9  

 28.9   

 23.4   

    

    

 

AVERAGE 
19.00 

AVERAGE 

15.03 
AVERAGE  

23.2 
AVERAGE  

23.68 
LSD 
5.7 

Source of Variation SS df MS F P-value F crit 
Between Groups 234.0725 3 78.02 7.53 0.01 3.18 

Within Groups 145.0475 14 10.36 

Total 359.12 17 
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 محمیة النبي متى في سنة 25بعمر للقطر المدروس تحلیل التباین الأحادي  ).53(جدول 
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فـروق معنویـة فـي النمـو الطـولي بـین أشـجار الأنـواع المدروسـة  وجوددلت نتائج تحلیل التباین إلى  : الارتفاع

فــي  )م17.13( هبلــغ متوســط ارتفــاع أشــجار حیــث  الكســتناءو كــان النمــو الطــولي الأكبــر فــي أشــجار . الأربعــة

، 11.7(: على التوالي هو التـاليالصنوبر البروتي و الثمري الصنوبر و الأرز حین بلغ متوسط ارتفاع أشجار 

 .)11.38(    LSDبلغت قیمة .)م 7.31،  9.56

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  محمیة النبي متى في سنة 25متوسط ارتفاع العینات المدروسة بعمر  .)83(شكل ال

  الثمري الكستناء الأرز البروتي

 الارتفاع

6.1 8.9 17.1 7.01  

9.52 11.6 12.2 7.4  

6.33 14.6 16.7 9.83  

  16.6 12.4  

  18 11.2  

  20.2   

  19.13   

     

     

 

AVERAGE  

7.31 
AVERAGE  

11.7 
AVERAGE  

17.13 
AVERAGE  

9.56 
LSD 
11.38 

Source of Variation SS df MS F P-value F crit 
Between Groups 249.6047 3 83.20 13.66 0.00 3.18 

Within Groups 89.59495 14 6.54 

Total 319.1997 17 
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 محمیة النبي متى في سنة 25بعمر المدروس  رتفاعللاتحلیل التباین الأحادي . )54(جدول 
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فروق معنویة في المساحة القاعدیة بین أشجار الأنواع  دلت نتائج تحلیل التباین إلى وجود:  مساحة القاعدیةال

المس�احة حیث بلغ متوس�ط  ،البروتيالأكبر في أشجار الصنوبر  مساحة القاعدیةال تو كان. المدروسة الأربعة

والأرز والكس��تناء عل��ى  الثم��ريلص��نوبر لف��ي ح��ین بل��غ متوس��ط المس��احة القاعدی��ة  )ھ/²م 42.05( القاعدی��ة

 .) 10.12(  LSDبلغت قیمة .على التوالي ) ھ/²م 24.56، 33.7،  38.51: (يالتوالي ھو التال

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
  
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

  في محمیة النبي متىنة س 25عینات المدروسة بعمر لل المساحة القاعدیةمتوسط  .)84(شكل ال

  الثمري الكستناء الأرز البروتي

 مساحة القاعدیةلا

39.53 32.63 20.648 40.67 
 

41.52 31.92 21.46 39.1 
 

45.17 36.55 25.89 34.67 
 

  
26.39 35.86 

 

  
27.54 42.28 

 

  
22.25 

  

  
27.79 

  

     

     

 
AVERAGE 

42.05 
AVERAGE 

33.7 
AVERAGE 

24.56 
AVERAGE 

38.51 
LSD 
10.12 

Source of Variation SS df MS F P-value F crit 
Between Groups 48.43 3 16.14 1.31 0.05 3.29 

Within Groups 265.77 14 27.88    

Total 314.22 17         

 محمیة النبي متىفي  سنة 25بعمر  ةالمدروسمساحة القاعدیة تحلیل التباین الأحادي لل). 55(جدول 
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أشــجار  المخ��زون الخش��بي ب��ینف��ي فــروق معنویــة  وجــوددلــت نتــائج تحلیــل التبــاین إلــى  : مخ��زون الخش��بيال

القیمــة الكبــرى فــي المخــزون الخشــبي تــلاه أشــجار  البروتــيحیــث حقــق الصــنوبر . الأنــواع المدروســة الأربعــة

 ) LSD  )173.2بلغت قیمة .الكستناء ثم الثمريالصنوبر الأرز اللبناني ف

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
  
 

 
 

  في محمیة النبي متىنة س 25عینات المدروسة بعمر لل الخشبيالمخزون متوسط  .)85(شكل ال

  

  الثمري الكستناء الأرز البروتي

 مخزون الخشبيلا
246.8 245.1 216.84 176.53 

 
303.5 265.4 185.2 236.85  
347.6 275.5 174.0 255.78 

 

  
185.7 215.68 

 

  
205.68 242.96  

  
232.96 

  

  
166.84 

  

     

     

 
AVERAGE 

299.3 
AVERAGE 

262 
AVERAGE 

195.71 
AVERAGE 

225.56 
LSD 
173.2 

Source of Variation SS df MS F P-value F crit 
Between Groups 455313.7 3 15177.1 3.27 0.05 3.29 

Within Groups 37585.89 14 2684.25    

Total 492899.6 
 

17         

 محمیة النبي متىفي  سنة 25بعمر المدروس  مخزون الخشبيتحلیل التباین الأحادي لل). 56(جدول 
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، متوسط القطرمتوسط  كل منالعلاقة بین المخزون الخشبي و

   .في محمیة النبي متى

العلاقة بین متوسط الارتفاع للأشجار والمخزون الخشبي في الھكتار   

والمخزون الخشبي في الھكتار   المساحة القاعدیة العلاقة بین متوسط 
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العلاقة بین المخزون الخشبي و) )89، 88، 87، 86(تبین الأشكال التالیة 

في محمیة النبي متى للأنواع الحراجیة المدروسةالارتفاع، الكثافة، المساحة القاعدیة 

 

  

العلاقة بین متوسط الارتفاع للأشجار والمخزون الخشبي في الھكتار   ).87(الشكلالعلاقة بین متوسط القطر للأشجار والمخزون الخشبي في الھكتار     

العلاقة بین متوسط ).89(الشكلالكثافة الشجریة والمخزون الخشبي في الھكتار     
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العلاقة بین متوسط القطر للأشجار والمخزون الخشبي في الھكتار   ).86(الشكل  

الكثافة الشجریة والمخزون الخشبي في الھكتار    متوسط العلاقة بین).88(الشكل  
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  جیة ات التنوع النباتي في المجموعات الحرلادراسة معام. 6-3

 Species Richnessالغنى النوعي  .6-3-1

جیـــة لمختلـــف الأنـــواع الحراجیـــة المدروســـة أن االغنـــى النـــوعي فـــي المجموعـــات الحر  أظهـــرت مقارنـــة قـــیم

و لكـــن هـــذا الغنـــى النـــوعي لا ) نوعـــاً  (41.02مجموعـــات الســـندیان شـــبه العـــذري هـــي الأكثـــر غنـــىً بـــالأنواع 

 حیـــث كانـــت ،جیـــة الأخـــرى إلا بالنســـبة للصـــنوبر البروتـــيایختلـــف معنویـــاً عـــن مثیلـــه فـــي المجموعـــات الحر 

تقع قیم الغنى النوعي  في مجموعـات  .)نوعاً 22.93( مجموعات الصنوبر البروتي هي الأقل غنىً بالأنواع 

بقیة الأنواع الحراجیة المدروسة بین قیمته في مجموعات السندیان شبه العذري والصنوبر البروتي و لكن هذه 

  ).9(والشكل ) 85(وضحه الجدول یكما القیم لا تختلف معنویاً عن بعضها بعضاً 

  

  محمیة النبي متى في جدول تحلیل التباین الأحادي لمتوسط الغنى النوعي) . 57(دول ج
 

Source of Variation SS df MS F P-value F crit 
Between Groups 9845.3 7 1406.3 8.35 0.00 3.21 

Within Groups 7235.8 42 168.24    
Total 17081.1 49         

 
 

 

 عادي شبھ عذري الحلبي   الشعاعي الثمري الكستناء الأرز البروتي

 الغنى النوعي

28 47 36 39 24   31 48 37 

38 39 31 22 25   34 40 20 

37 41 37 33     27 14 

42 34 39 25     54  

13 28 47 22     47  

25 8 43     46  

7 17 48     25  

9      

28      

34      

24      

24      

19      

17      

13      

9      

3      
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  محمیة النبي متى في الغنى النوعي المتوسط في العینات المدروسة .)90(شكل ال

  

   Shannonمعامل شانون  .3-2- 6 

فـــي  كـــانالتنـــوع النبـــاتي الأكثـــر ارتفاعـــاً  أنالنتـــائج التـــي تـــم الحصـــول علیهـــا باســـتخدام معامـــل شـــانون  بینـــت

 الســـندیان العـــاديو كـــان هـــذا التنـــوع أقـــل قیمـــةً فـــي مجموعـــات  ،)5.19(مجموعـــات الســـندیان شـــبه العـــذري 

)3.43 ( . 
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 محمیة النبي متى في لمعامل شانونجدول تحلیل التباین الأحادي ) . 58( جدول

Source of Variation SS df MS F P-value F crit 
Between Groups 1352.2 7 193.34 9.49 0.02 6.50 

Within Groups 875.95 42 20.37    
Total 2228.15 49         

 
 
 

  

  

  

  

  

  

  

  

  النبي متىمحمیة  في المدروسة معامل شانون في العینات .)91(شكل ال
 

 عادي شبھ عذري الحلبي   الشعاعي الثمري الكستناء الأرز البروتي

 معامل شانون

4.62 5.21 4.62 4.28 4.81   4.92 5.40 2.34 

5.29 5.57 4.91 3.73 6.71   3.66 5.13 4.17 

5.18 5.39 4.34 5.05     4.67 3.51 

5.41 4.70 5.52 4.12     5.61  

3.48 4.26 5.34 4.20     5.46  

4.36 3.16 5.56     5.48  

2.46 4.72 5.81     4.61  

2.84      

4.87      

4.65      

4.82      

4.78      

4.37      

4.20      

4.59      

3.52      

2.44      
  

 
   

AVERAGE  

4.22 
AVERAGE  

4.71 
AVERAGE 

5.15 
AVERAGE 

4.27 
AVERAGE 

5.76 

  AVERAG 
4.29 

AVERAGE 
5.19 

AVERAGE 
3.34 

0

1

2

3

4

5

6

7

البروتي الأرز الكستناء الثمري الشعاعي الحلبي سندیان شبھ عذري سندیان عادي
العینات النباتیة

معامل شانون



- 119 - 
 

  Simpsonسیمبسون معامل  .5-2-3

لم یظھر اس�تخدام ھ�ذا المعام�ل لمقارن�ة التن�وع النب�اتي ف�ي مجموع�ات الأن�واع الحراجی�ة المدروس�ة نت�ائج 

  . مختلفة عن تلك التي تم الحصول علیھا باستخدام الغنى النوعي أو معامل شانون 

 محمیة النبي متى في سیمبسونجدول تحلیل التباین الأحادي لمعامل ) . 59( جدول

Source of Variation SS df MS F P-value F crit 
Between Groups 6342.257 7 906.03 6.07 0.02 6.60 

Within Groups 6412.3 42 149.12    
Total 12754.56 49         

 
 متىمحمیة النبي  في معامل سیمبسون في العینات المدروسة .)92(شكل ال

 عادي شبھ عذري الحلبي   الشعاعي الثمري الكستناء الأرز البروتي

 معامل سیمبسون

20.26 37.42 27.24 31.54 17.48   26.80 36.13 13.95 

32.48 26.27 25.14 16.19 24.72   42.42 27.27 15.75 

33.46 37.35 26.27 25.71     24.16 19.23 

37.15 25.11 30.18 17.06     42.13  

10.13 23.74 36.09 16.21     42.74  

16.19 6.32 37.32 

 

    40.47  

18.95 12.07 36.30 

 

    13.77  

8.00 
   

     

20.48 
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 7 .دراسة المیزان الكربوني التقدیري لمحمیة النبي متى
 

  .لمحمیة النبي متىم البیئي افي النظالمختزنة الكربون  كمیة . 7-1

  .طناً مادة جافة 14000= ھكتار500 × 28 ھيلمحمیة النبي متى إجمالي الكتلة الحیة 

تك�ون كمی�ة الكرب�ون بالت�الي ھي عبارة عن كرب�ون  ن المادة العضویة الجافة للغاباتم50 %أن حوالي  وبما

  .طناً  7000× 0.5 = 14000فوق سطح الأرض لمحمیة النبي متى

  .محمیة النبي متىالمثبتة سنویا من قبل الكربون  كمیة . 7-2

طن��اً م��ادة 958.75= 3.25295× :ة لمحمی��ة النب��ي مت��ى النم��و الس��نوي للمخروطی��ـات ف��ـي الس��ـن إجم��الي -

  .سنة/جافة

   .سنة/مادة جافة 178.75= 143 1.25×  ھـولغابة النبي صالح الأوراق ات عریضلإجمالي النمو السنوي  -

بم��ا أن نس��بة  .الس�نة/نط��1137.5=  178.75+   958.75لمحمی��ة النب�ي مت��ىإجم��الي النم�و الس��نوي ومن�ھ 

 ھ�ـيمحمی�ة النب�ي مت�ى  الإجمالی�ة الت�ي تمتص�ھا تكون كمیة الكربون،  50 %ھي  الكربون من المادة الجافة

 .السنة/كربون ـنط568.75= 0.5×1137.5

 یورو فإن قیمة الكرب�ون المثبت�ـة س�ـنویاً ف�ـي 20ھو بشكل تقدیري كان متوسط سعر الطن من الكربون  إذا

  .یورو سنویا11375تعادل  محمیة النبي متى
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  الاستنتاجات والمناقشة

ح�وض : أقسام حسب العامل البیئي والاجتماعي والاقتص�ادي  3المدروسة فقد قسمت إلى نتیجة كبر المساحة 

وقد تمت معالجة ك�ل قس�م ك�لٍ حس�ب حاجت�ھ بم�ا یتناس�ب م�ع . نھر قیس، غابة النبي صالح، محمیة النبي متى

  ).التي سترد فیما بعد.( م2020الإتفاقیة الدولیة للتنوع الحیوي 

أن ع�دد المنش�آت الص�ناعیة  ف�ي منطق�ة الح�وضالأساس�یة للت�دھورالبیئي  نلاحظ من خلال عرض المس�ببات

والسیاحیة ومعاصر الزیتون المنتشرة قلیل مقارنة مع غیرھا م�ن المن�اطق، إلا ان غی�اب محط�ة معالج�ة می�اه 

الصرف الصحي أدى إلى تفاقم مشكلة التلوث، ومما س�اعد عل�ى ذل�ك الفعالی�ات الس�كَانیة المتع�ددة والت�ي أدت 

إلى استخدام زراعات مكثفة نتیجة حاجة الأھالي لھذه الزراعات وبالتالي زیادة التلوث بالمخصبات والأس�مدة 

  .والمبیدات

     بینت نتائج التحالیل الفیزیائیة والكیمیائیة على العینات المائیة المأخوذة م�ن می�اه نھ�ر ق�یس خ�لال فت�رة س�نتین

 : التاليلعینات أن معظم العینات المائیة كانت ملوثة بـالواردة في جداول تحالیل ا )2018 - 2017(

العناصر الآزوتیة وذلك لوجود تلوث إضافي بھذه العناصرعلى ط�ول المج�اري المائی�ة م�ن خ�لال النش�اطات  .1

 .المتنوعة وخاصة میاه الري والصرف الصحي

تحلل الأسمدة المستخدمة بصورة غیر مدروسة ومن غی�ر معرف�ة ودرای�ة  شوارد الكبریتات والفوسفات نتیجة .2

لخطورة ھذا الاستخدام على المزروعات من جھة وعلى البیئة المحیطة من جھة أخ�رى، فك�ل م�ا یف�یض ع�ن 

حاجة النبات سوف یتراكم في التربة وینتقل ت�دریجیا عب�ر تس�رب می�اه ال�ري ومی�اه الأمط�ار إل�ى الأعم�اق أو 

   .إلى المسیلات المائیة أو من خلال المضخات التي تستخدم بالقرب من مصادر المیاه  المتدفقة

ف��ي معم��ل ص��ناعة  BODوCOD ص��رف المنش��آت الص��ناعیة فق��د بلغ��ت أكب��ر قیم��ة ل��ـمؤشر بالنس��بة لمی��اه  .3

التي یص�عب أكس�دتھا ) منظفات(باعتباره من الصناعات الكیمیائیة  )BOD ،950 =COD =185(الصابون

ال��ذي یعتب��ر م��ن الص��ناعات الھندس��یة ) BOD ،500 =COD =170(س��فلت ث��م مجب��ل الإ ص منھ��ا وال��تخلّ 

التي تترسب  ssالمنتجة للمخلفات السائلة والمخلفات الغازیةّ والغباریةّ مسببة تلوث الھواء نتیجة المواد العالقة 

 . مسببة تلوث تربة وماءبواسطة الأمطار بشكل مباشر فیما بعد 

  في ق�یم العناص�ر الثقیل�ة لمعظ�م عین�ات الت�رب وخاص�ة ) غیرملحوظ(ارتفاع خفیف بینت نتائج تحالیل الترب

 :الخریف ویعود السبب في ھذا الارتفاع إلىو في أشھر الشتاء

  . راق الشجروأ عدم امتصاص ھذه العناصر نتیجة تساقط  -
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ھو معروف فإن ص�خور ھ�ذه المنطق�ة لا تش�كل توزع مكبات القمامة في مناطق طبوغرافیتھا مرتفعة وكما  -

مما یسھل انتقالھ�ا وبأس�وء الظ�روف م�ع المی�اه الجاری�ة . حمایة من تسرب المواد المتحللة عبر المیاه المطریة

  .بفعل الامطار المتساقطة

  . التي تتمیز بانخفاض كفاءة الإحتراق في محركاتھاولیات النقل تواجد حركة مستمرة لآ -
  :ة جبل النبي صالحبالنسبة لغاب

 إب��راھیم (متوازن��اً نس��بیا وحس��ب مثل��ث الق��وام المعتم��د لتحدی��د ن��وع الترب��ة  لغاب��ةیع��دّ البن��اء الحبیب��ي لترب��ة ا

وتتمیز ھذه الأتربة وبق�درة جی�دة عل�ى . تعدّ حسب ھذه النتائج تربة طینیة غابةفإن تربة ال) 1997 ،ومشاركوه

 . وھي ذات تربة متماسكة الاحتفاظ بالماء والعناصر الغذائیة

  تباین�ا واض�حا ب�ین الأن�واع النباتی�ة م�ن حی�ث الكثاف�ة، القط�ر، الارتف�اع، المخ�زون أظھرت الدراسة أن ھن�اك

 .الخشبي، المساحة القاعدیة

  و لكن ھذا الغنى النوعي لا یختلف ) نوعاً  (40.22مجموعات السندیان شبھ العذري ھي الأكثر غنىً بالأنواع

حی�ث كان�ت مجموع�ات  معنویاً عن مثیلھ ف�ي المجموع�ات الحراجی�ة الأخ�رى إلا بالنس�بة للص�نوبر البروت�ي،

تق��ع ق��یم الغن��ى الن��وعي  ف��ي مجموع��ات بقی��ة  ).نوع��اً  22.07( الص��نوبر البروت��ي ھ��ي الأق��ل غن��ىً ب��الأنواع 

قیمتھ ف�ي مجموع�ات الس�ندیان ش�بھ الع�ذري و الص�نوبر البروت�ي ولك�ن ھ�ذه الأنواع الحراجیة المدروسة بین 

 ).P<  0.05( القیم لا تختلف معنویاً عن بعضھا 

  كانت النتائج التي تم الحصول علیھا باستخدام معامل ش�انون مش�ابھة لتل�ك الت�ي ت�م الحص�ول علیھ�ا باس�تخدام

عاً باستخدام ھذا المعامل في مجموع�ات الس�ندیان ش�بھ حیث كان التنوع النباتي الأكثر ارتفا ،معامل سیمبسون

و السندیان العادي ) p> 0.01 (الصنوبر الثمري  في مجموعات كلاً من العذري وھومختلفاً معنویاً عن مثیلھ

)0.05  <p ( معنویاً عن مثیلھ ف�ي  الصنوبر البروتي المختلففقط، و كان ھذا التنوع أقل قیمةً في مجموعات

 ) .P>  0.01(مجموعات كلاً من السندیان شبھ العذري و الكستناء فقط 

 :لمحمیة النبي متىبالنسبة 
 لأن القریضة ینمو (فاق قلیلة العمق آوجود على یدل وھذا  بشكل تجمعات وحیدةإما تجمعات القریضة تواجد ل

ھذا یدل ومختلطة مع السندیان شبھ العذري أو بشكل تجمعات , )على الترب السطحیة الناتجة عن الحرائق

  ).1999غالیة، (.على وجود تربة عمیقة 

 على الأتربة المتدھورةوھذا دلیل تجمعات البلان والجربان انتشار ل. 

 وھ�ذا م�ا ی�ؤدي إل�ى ض�عف إمكانی�ة التواص�ل ب�ین ك�وادرالإدارة , تغیب في المحمیة شبكة الاتصالات الھاتفی�ة

  .وبین كوادر الإدارة في المحمیة والإدارة الحراجیة للمنطقة, محمیةضمن ال
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  تقع ق�یم الغن�ى الن�وعي ف�ي مجموع�ات الأن�واع الحراجی�ة المدروس�ة ب�ین قیمت�ھ ف�ي مجموع�ات الس�ندیان ش�بھ

 .)P<  0.05( بعض الالعذري و الصنوبر البروتي و لكن ھذه القیم لا تختلف معنویاً عن بعضھا 

  التي تم الحصول علیھا باستخدام معامل شانون مشابھة لتل�ك الت�ي ت�م الحص�ول علیھ�ا باس�تخدام  كانت النتائج

حیث كان التنوع النباتي الأكثر ارتفاعاً باستخدام ھذا المعامل في مجموع�ات الس�ندیان ش�بھ  ،معامل سیمبسون

و الص��نوبر ) p> 0.01 (الس��ندیان الع��ادي  ف��ي مجموع��ات ك��لاً م��ن الع��ذري وھ��و مختلف��اً معنوی��اً ع��ن مثیل��ھ

معنوی�اً ع�ن  الس�ندیان الع�ادي  المختل�ففقط، و كان ھذا التنوع أقل قیمةً في مجموع�ات ) p>  0.05(الثمري 

 ) .P>  0.01(مثیلھ في مجموعات كلاً من السندیان شبھ العذري والكستناء فقط 

 روع في الموقع، مقارنةً مع مثیلھ إن ارتفاع قیمة التنوع النباتي في مجموعات الكستناء، وھو نوع حراجي مز

في مجموعات بقیة الأنواع الحراجیة المزروعة في الموقع وعدم وجود اختلاف معنوي بین ھذه القیمة و قیمة 

التن��وع النب��اتي ف��ي مجموع��ات الس��ندیان ش��بھ الع��ذري، وھ��و الن��وع الحراج��ي الطبیع��ي الوحی��د ف��ي الأن��واع 

 .اعة الأنواع الحراجیة في الموقع على التنوع النباتيالمدروسة ، یعزز التأثیر الإیجابي لزر
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 المقترحات

واستعراض الدراسات السابقة حول التدھور الحاص�ل ف�ي منطق�ة الدراس�ة، تب�ینّ أنّ الإنس�ان من خلال البحث 

وعلیھ یمكن أن نقترح جملة م�ن الحل�ول الممكن�ة الت�ي ھو العامل الأساسي الذي ساھم في تدھور الأراضي، 

  : تتناسب مع استراتیجیات التنمیة المستدامة للتنوع الحیوي كالتالي

 التص��دي لل��دوافع المباش��رة لخس��ارة التن��وع الحی��وي وتقلی��ل الض��غوط عل��ى التن��وع  :لغای��ة الاس��تراتیجیة ب ا

   :یة عدد من الأھداف تمثلت في منطقة الدراسة بالتاليالحیوي من حیث الاستغلال الجائر والتلوث، ولھذه الغا

إن التوجھ الاقلیمي في منطقة الدراسة ھو زراعي سیاحي لذلك لا بد من إبعاد كل الملوثات الصناعیة عن ھذه  .1

الوجھة الزراعیة السیاحیة، وذل�ك م�ن خ�لال توزی�ع المش�اریع الص�ناعیةّ بش�كل یتناس�ب م�ع خص�ائص البیئ�ة 

 . والأشكال الأرضیةّ للمناطق بعیداً عن الأراضي الزراعیة

  .ف الصحي لكافة القرى من خلال تفعیل عمل محطات معالجة میاه الصرف الصحيتخدیم الصر .2

تأمین ادارة بیئیة لمعاصر الزیتون الموجودة م�ن خ�لال أح�واض ترس�یب أو محط�ات معالج�ة وع�دم الموافق�ة  .3

 .على اعطاء تراخیص اضافیة للمعاصر

 .الزراعة العضویةاستخدام میاه الجفت في سقایة أشجارالزیتون لما لھا من أھمیة في  .4

منع وضع مقالب النفایات بالقرب من الآبار والمسیلات المائی�ة وف�ي الأم�اكن المكش�وفة لفت�رات طویل�ة وذل�ك  .5

 . لمنع تلوث المیاه السطحیة والجوفیة وما یلحقھ ذلك بالتربة والھواء

 . خفض معدل فقدان جمیع الموارد الطبیعیة بما فیھا الغابات إلى النصف .6

 و المس�تدامة للح�راج اتیجیة الإدارة المتكاملة لحرائق الحراج المبنی�ة عل�ى مفھ�ـوم الإدارة البیئی�ـةتطبیق إستر .7

 .عملیات المكافحة والإطفاء المیدانیة تلعب دوراً حاسماً في وقایة الغابات من خطر الحرائق وفـي التي

 وخ�دمات النظ�ام البیئ�ي المرتبط�ة ب�ھ تعزیز العم�ل المباش�ر لص�ون التن�وع الحی�وي  : جلغایة الاستراتیجیة ا

 :واستعادتھ، مما یسھم في تخفیف حدة تغیر المناخ والتكیف معھ، وذلك من خلال المستھدفات التالیة

 .المحافظة على الأنواع الأوجیة والتأكید على الأنواع المحلیة .1

 .منع انقراض الأنواع المعروفة المھددة بالانقراض وتحسین وإدامة حالة حفظھا .2

 .معظم المناطقفي  منع إدخال النباتات الغازیة وتثبیتھا .3

 تعزیز المنافع التي تتحقق للجمی�ع م�ن التن�وع الحی�وي وخ�دمات ال�نظم الایكولوجی�ة : دلغایة الاستراتیجیة ا ،

إتم��ام تعزی��ز ق�درة ال��نظم الایكولوجی��ة عل��ى التحم��ل ومس�اھمة التن��وع الحی��وي ف��ي مخ��زون  وذل�ك م��ن خ��لال
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من النظم البیئیة المتدھورة بما یس�ھم بالت�الي ف�ي تخفی�ف م�ن تغی�ر المن�اخ % 15ذلك استعادة  الكربون بما في

 .والتكیف معھ
 یجب أن یعي الجمیع أھمیة وقیمة التنوع الحیوي ویعرف الخطوات اللازم�ة لحمایت�ھ  : ألغایة الاستراتیجیة ا

 : كالتاليمن خلال خلق الإرادة السیاسیة لدى الحكومات لتحفیز العمل 

 .تأمین المشاركة الفعالة للسكان المحلیین في إدارة الغابة وزیادة الوعي لدیھم لأھمیة الغابة وضرورة حمایتھا .1

 .تنفیذ برامج ارشادیة وتدریبیة في مجالات الزراعة المستدامة المختلفة .2

من الاستفادة الجزئیة م�ن بالتعاون مع سكان المنطقة، بحیث یتمكنون للغابات إلى خطة تنظیم وإدارة التوصل  .3

 .تحت الإشراف المباشر للمسؤولین والإداریین اتھذه الغاب

  معترف بھا  اعتماد غابة جبل النبي صالح محمیةوأخیرا.  
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خارطة مواقع العینات المائیة المدروسة) 38(، ) 37(شكل التالیة الا تبین  
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2-1. نتائج التحالیل الكیمیائیة لمیاه (الینابیع، الآبار، البحیرة،النھر، جسم السد) في حوض قیس 
 لعامي2017 - 2018
  م)  2017 - كانون الثاني(  نتائج تحالیل العناصر الكیمیائیة لعینّات المیاه .)26(جدول 

  اسم ورقم الموقع

 أمونیا
NH4

+ 
 نترات
NO3

-  
 نتریب
NO2

- 
 فوسفات
PO4

--- 
 كبریتات
SO4

— 
  كلور
CL- 

  كربوناتالبی
HCO3--- 

  )ل/ ملغ(

  200  18.4  13.2  0.08 0.01  2.5  0.03  بئر المحیلبة  - 1

  145  13.8  16.2  0.19  0.00  4.2  0.02  بئر بیت الوادي  - 2

  128  23.17  25.39  0.09 0.01  7.57  0.02  بع بیت الوادين  - 3

  325  20.37  39.62  0.03  0. 01  5.28  0.03  نبع بمحصر – 4

  177  18.05  32.19  0.02  0.00  1.97  0.00  نبع البریخیة - 5

  187  19.60  28.88  0.00  0.01  4.28  0.00  نبع الدلبة - 6

  450  18.0  15.2  0.6  0.07  7.2  0.06  مجرى النھر إلى البحیرة -7

  267  20.0  66.47  0.18  0.07  8.2  0.07  بحیرة الدریكیش - 8

  354  55  26.2  0.8  0.06  5  0.06  الماء الخارج من السد -9

  الحدود
وفق  المسموح بھا

المواصفات 
  السوریّةالقیاسیة 

لمیاه 
  الشرب

0.05  10  0.01  0.5  250  150  520  

لمیاه 
  الري

1.2  50  0.45  3  400  400  650  

  عمل الباحثة :رالمصد
  م)  2017 - نیسان( نتائج تحالیل العناصر الكیمیائیة لعینّات المیاه  .)27(جدول 

  اسم الموقع

 أمونیا
NH4

+ 
 نترات
NO3

-  
 نتریب
NO2

- 
 فوسفات
PO4

--- 
 كبریتات
SO4

— 
  كلور
CL- 

  البیكربونات
HCO3--- 

  )ل/ ملغ(

  185  13.8  17.8  0.10  0.01  3.4  0.00  بئر المحیلبة  - 1

  233  12.7  16.5  0.04  0.02  5.4  0.00  بئر بیت الوادي  - 2

  156  27.6  27.8  0.03  0.00  6.05  0.00  نبع بیت الوادي  - 3

  325  11.8  14.8  0.10  0.01  4.4  0.00  نبع بمحصر – 4

  377  13.7  17.12  0.02  0.03  4.8  0.00  نبع البریخیة - 5

  197  25.4  23.08  0.05  0.01  3.76  0.00  نبع الدلبة - 6

  505  18.4  22.12  0.5  0.06  3.4  0.05  مجرى النھر إلى البحیرة -7

  167  32.2  69.21  0.19  0.05  5.2  0.04  بحیرة الدریكیش - 8

  366  76  24.0  0.60  0.05  5  0.05  الماء الخارج من السد -9

  الحدود 
المسموح بھا وفق 

 المواصفات
  السوریةّ  القیاسیة

لمیاه 
  الشرب

0.05  10  0.01  0.5  250  150  520  

لمیاه 
  الري

1.2  
50  0.45  3  400  400  650  

  عمل الباحثة :المصدر
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  م)  2017 -تموز( نتائج تحالیل العناصر الكیمیائیة لعینّات المیاه  .)28(جدول  

 عمل الباحثة :المصدر
  

  م)  2017 -تشرین الأول( نتائج تحالیل العناصر الكیمیائیة لعینّات المیاه . ) 29(جدول 
   

 عمل الباحثة :المصدر

  اسم الموقع

 أمونیا
NH4

+ 
 نترات
NO3

-  
 نتریب
NO2

- 
 فوسفات
PO4

--- 
 كبریتات
SO4

— 
  كلور
CL- 

  البیكربونات
HCO3--- 

  )ل/ ملغ(

  157  23.05  42.79  0.04 0.01  5.76  0.03  بئر المحیلبة  - 1

  378  21.28  30.44  0.01  0.01  4.34  0.04  بئر بیت الوادي  - 2

  220  22.17  21.39  0.01 0.02  3.57  0.06  نبع بیت الوادي  - 3

  157  28.37  29.62  0.03  0. 00  2.76  0.03  نبع بمحصر – 4

  122  23.05  54.002  0.02  0.00  1.97  0.00  نبع البریخیة - 5

  321  26.60  58.700  0.00 0.00  3.76  0.00  نبع الدلبة - 6

  429  23,0  27.9  0.00  0.08  8.2  1.02  لبحیرةمجرى النھر إلى ا -7

  332  23.0  60.12  0.13  0.07  7.22  0.09  بحیرة الدریكیش - 8

  210  116  11.2  0.00  0.08  8.04  0.07  الماء الخارج من السد -9

  الحدود 
المسموح بھا 

المواصفات  وفق
  القیاسیة السوریةّ 

لمیاه 
  الشرب

0.05  10  0.01  0.5  250  150  520  

لمیاه 
  الري

1.2  50  0.45  3  400  400  650  

  اسم الموقع

 أمونیا
NH4

+ 
 نترات
NO3

-  
 نتریب
NO2

- 
 فوسفات
PO4

--- 
 كبریتات
SO4

— 
  كلور
CL- 

  البیكربونات
HCO3--- 

  )ل/ ملغ(

  321  23.6  11.87  0.06  0.01  3.2  0.05  بئر المحیلبة  - 1

  311  32.2  18.4  0.00  0.00  7.8  0.04  بئر بیت الوادي  - 2

  217  22.45  21.4  0.08  0.01  7.3  0.04  نبع بیت الوادي  - 3

  157  21.6  9.76  0.09  0.01  4.2  0.03  نبع بمحصر – 4

  378  28.9  13.4  0.01  0.00  5.3  0.03  نبع البریخیة - 5

  321  19.45  23.7  0.00  0.02  6.01  0.08  نبع الدلبة - 6

  438  17.0  14.2  0.02  0.04  3.2  0.04  مجرى النھر إلى البحیرة -7

  321  17.88  89.22  0.36  0.04  2.22  0.06  بحیرة الدریكیش - 8

  202  87  18.2  0.08  0.02  3.04  0.04  من السد الماء الخارج -9

الحدود المسموح 
بھا وفق 

المواصفات 
  القیاسیة السوریةّ 

لمیاه 
  الشرب

0.05  10  0.01  0.5  250  150  520  

  650  400  400  3  0.45  50  1.2  لمیاه الري

inas.ahmad
Textbox

inas.ahmad
Textbox

inas.ahmad
Textbox

inas.ahmad
Textbox



- 102 - 
 

  م)  2018 -كانون الثاني( نتائج تحالیل العناصر الكیمیائیة لعینّات المیاه  . )30(جدول 

  حثةعمل البا :المصدر
  م) 2018 - نیسان( نتائج تحالیل العناصر الكیمیائیة لعینّات المیاه . ) 31(جدول 

  عمل الباحثة :المصدر

  

  اسم الموقع
 أمونیا

NH4
+ 

 نترات
NO3

-  
 نتریب
NO2

- 
 فوسفات
PO4

--- 
 كبریتات
SO4

— 
  كلور
CL- 

  البیكربونات
HCO3--- 

  

  177  22.4  13.2  0.08 0.01  2.4 0.01  بئر المحیلبة  - 1

  246  14.8  16.2  0.19  0.00  4.1  0.03  بئر بیت الوادي  - 2

  366  20.17  24.39  0.08 0.02  6.52  0.01  نبع بیت الوادي  - 3

  235  19.37  39.62  0.04  0. 01  4.78  0.02  نبع بمحصر – 4

  157  17.05  30.19  0.02  0.00  2.93  0.00  نبع البریخیة - 5

  378  17.60  26.88  0.00  0.01  5.21  0.01  نبع الدلبة - 6

  520  19.0  15.2  0.02  0.07  7.2  0.07  مجرى النھر إلى البحیرة -7

  247  19.0  72.20  0.15  0.08  8.2  0.06  بحیرة الدریكیش - 8

  254  98  28.2  0.06  0.06  5  0.06  الماء الخارج من السد -9

الحدود المسموح 
بھا وفق 

المواصفات 
  القیاسیة السوریةّ 

لمیاه 
  الشرب

0.05  10  0.01  0.5  250  150  520  

لمیاه 
  الري

1.2  50  0.45  3  400  400  650  

  البئر

 أمونیا
NH4

+ 
 نترات
NO3

-  
 نتریب
NO2

- 
 فوسفات
PO4

--- 
 كبریتات
SO4

— 
  كلور
CL- 

  البیكربونات
HCO3--- 

  )ل/ ملغ(

  366  14.8  16.8  0.40  0.01  3.6  0.01  بئر المحیلبة  - 1

  235  13.7  17.5  0.04  0.01  8.8  0.00  اديبئر بیت الو  - 2

  157  25.6  25.9  0.03  0.00  5.54  0.01  نبع بیت الوادي  - 3

  378  19.8  11.8  0.10  0.02  3.4  0.00  نبع بمحصر – 4

  366  15.6  17.12  0.03  0.03  9.7  0.00  نبع البریخیة - 5

  157  23.4  21.18  0.07  0.01  3.43  0.03  نبع الدلبة - 6

  533  16.4  20.62  0.00  0.06  3.6  0.04  ر إلى البحیرةمجرى النھ -7

  320  27.2  70.22  0.21  0.02  6.1  0.01  بحیرة الدریكیش - 8

  157  45  22.1  0.00  0.04  3.4  0.08  الماء الخارج من السد -9

الحدود المسموح 
  بھا وفق

 المواصفات
  قیاسیة السوریةلا

لمیاه 
  الشرب

0.05  10  0.01  0.5  250  150  520  

اه لمی
  الري

1.2  50  0.45  3  400  400  650  
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  م) 2018 -تموز( نتائج تحالیل العناصر الكیمیائیة لعینّات المیاه . ) 32(جدول 

  اسم الموقع
 أمونیا

NH4
+ 

 نترات
NO3

-  
 نتریب
NO2

- 
 فوسفات
PO4

--- 
 كبریتات
SO4

— 
  كلور
CL- 

  البیكربونات
HCO3--- 

  )ل/ ملغ(

  200  25.05  39.79  0.03 0.01  3.00  0.00  حیلبةبئر الم  - 1

  145  27.26  27.88  0.02  0.01  3.12  0.00  بئر بیت الوادي  - 2

  128  20.00  22.29  0.00 0.00  2.87  0.04  نبع بیت الوادي  - 3

  325  28.37  27.32  0.00  0. 01  3.78  0.06  نبع بمحصر – 4

  177  21.12  49.65  0.01  0.00  2.37  0.00  نبع البریخیة - 5

  187  24.60  56.34  0.00  0.01  5.68  0.01  نبع الدلبة - 6

  450  21,0  23.9  0.02  0.09  11  1  مجرى النھر إلى البحیرة -7

  267  20.87  65.12  0.11  0.06  10.9  0.09  بحیرة الدریكیش - 8

  354  123  11.2  0.00  0.08  8  0.07  الماء الخارج من السد -9

الحدود المسموح 
بھا وفق 

ات المواصف
  القیاسیة السوریةّ 

لمیاه 
  الشرب

0.05  10  0.01  0.5  250  150  520  

لمیاه 
  الري

1.2  50  0.45  3  400  400  650  

  عمل الباحثة :المصدر
  م) 2018 -تشرین الأول( نتائج تحالیل العناصر الكیمیائیة لعینّات المیاه . ) 33(جدول 

  اسم الموقع
 أمونیا

NH4
+ 

 نترات
NO3

-  
 نتریب
NO2

- 
 فوسفات
PO4

--- 
 كبریتات
SO4

— 
  كلور
CL- 

  البیكربونات
HCO3--- 

  )ل/ ملغ(

  185  23.6  11.87  0.06  0.01  3.2  0.05  بئر المحیلبة  - 1

  233  32.2  18.4  0.00  0.00  7.8  0.04  بئر بیت الوادي  - 2

  156  22.45  21.4  0.08  0.01  7.3  0.04  نبع بیت الوادي  - 3

  325  21.6  9.76  0.09  0.01  4.2  0.03  نبع بمحصر – 4

  377  28.9  13.4  0.01  0.02  5.3  0.03  نبع البریخیة - 5

  197  19.45  23.7  0.00  0.02  8.3  0.08  نبع الدلبة - 6

مجرى النھر إلى  -7
  البحیرة

0.05  4.2  0.05  0.02  14.2  17.0  
505  

  167  17.88  91.02  0.42  0.03  3.22  0.06  بحیرة الدریكیش - 8

  366  67  18.2  0.08  0.02  5.04  0.04  الماء الخارج من السد -9

الحدود 
المسموح بھا 

وفق المواصفات 
القیاسیة 
  السوریةّ 

لمیاه 
  الشرب

0.05  10  0.01  0.5  250  150  520  

لمیاه 
  الري

1.2  50  0.45  3  400  400  650  

  عمل الباحثة :المصدر
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  .للعینات المدروسة TDS ،BOD  ،COD ، الأملاح المنحلةTUR، العكارة ECالناقلیة : والجداول التالیة تبین قیم
قیم الناقلیة  .)34(جدول   EC المدروسةفي العینات المائیة    

  اسم الموقع

2017  2018  

كانون 
تشرین  تموز  نیسان  الثاني

 الأول
كانون 
تشرین  تموز  نیسان  الثاني

 الأول

  سم/ میلیموز(

  627  521  632  654  517  511  417  520  بئر المحیلبة  - 1

  516  481  456  743  716  461  502  432  بئر بیت الوادي  - 2

  500  651  509  543  493  751  752  730  نبع بیت الوادي  - 3

  652  330  671  487  738  490  654  652  نبع بمحصر – 4

  645  573  450  590  625  543  542  478  نبع البریخیة - 5

  567  671  701  759  567  654  712  548  نبع الدلبة - 6

  1100  1532  874  770  869  1520  909  1050  النھر إلى البحیرةمجرى  -7

  238  322  234  443  300  445  239  350  بحیرة الدریكیش - 8

  1350  1588  986  800  887  1560  1340  1550  الماء الخارج من السد -9

الحدود المسموح 
بھا وفق 

المواصفات 
  القیاسیة السوریةّ 

لمیاه 
  الشرب

1500  

لمیاه 
  الري

1200  

  عمل الباحثة :المصدر
المدروسة العینات المائیة في  TUR   العكارةقیم   .)35(جدول  

  اسم الموقع

2017  2018  

كانون 
تشرین  تموز  نیسان  الثاني

 الأول
كانون 
تشرین  تموز  نیسان  الثاني

 الأول

NTU  

  8 .0  0.6  2.5  1  6 .0  1  3  0.2  بئر المحیلبة  - 1

  1.21  0.4  3.3  0.1  0.4  0.9  4.3  7 .0  بئر بیت الوادي  - 2

  4 .0  0.9  2.8  0.4  8 .0  0.9  3.3  0.15  نبع بیت الوادي  - 3

  0.3  5 .0  3.2  0.13  0.3  1 .0  4.2  3 .0  نبع بمحصر – 4

  5 .0  0.7  4  0.7  0.3  0.7  2.3  0.3  نبع البریخیة - 5

  0.4  1.4  3.2  8 .0  0.4  1.2  3.3  8 .0  نبع الدلبة - 6

  4.9  5.2  5  4.5  5.1  5.3  4.2  2.3  ةمجرى النھر إلى البحیر -7

  0.1  0.03  1.4  0.02  0.02  0.2  1.7  0.01  بحیرة الدریكیش - 8

  7.5  5.01  4.3  3.5  2.4  6  4.5  4.9  الماء الخارج من السد -9

الحدود المسموح 
بھا وفق 

المواصفات 
  القیاسیة السوریةّ 

لمیاه 
  الشرب

5  

لمیاه 
  الري

  
25  

 عمل الباحثة :المصدر
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سةالمدرو العینات المائیةفي   TDS   لاملاح الكلیة المنحلةاقیم   .)36(جدول  

  اسم الموقع

2017  2018  

كانون 
تشرین  تموز  نیسان  الثاني

 الأول
كانون 
تشرین  تموز  نیسان  الثاني

 الأول

  )ل/ ملغ(

  419  335  265  322  333  315  265  326  بئر المحیلبة  - 1

  551  215  315  451  423  255  315  280  بئر بیت الوادي  - 2

  340  343  430  309  340  388  430  453  نبع بیت الوادي  - 3

  325  257  543  355  325  457  543  533  نبع بمحصر – 4

  380  347  289  278  278  447  289  278  نبع البریخیة - 5

  322  243  331  755  400  213  331  255  نبع الدلبة - 6

  1030  1200  678  877  887  910  910  879  مجرى النھر إلى البحیرة -7

  212  310  217  366  213  243  210  200  بحیرة الدریكیش - 8

  1005  678  910  930  1011  1020  546  922  الماء الخارج من السد -9

الحدود المسموح 
بھا وفق 

المواصفات 
  القیاسیة السوریةّ 

لمیاه 
  الشرب

900  

لمیاه 
  الري

1500  

 عمل الباحثة :المصدر
 

  المدروسة ني في العینات المائیةالرقم الھیدروجیقیم   .)37(جدول 

  اسم الموقع

2017  2018  

كانون 
تشرین  تموز  نیسان  الثاني

 الأول
كانون 
تشرین  تموز  نیسان  الثاني

 الأول

  

 7.05 7.8 7.41 7.84 7 7.5 7.03 7.6  بئر المحیلبة  - 1

  7.03  7.06  7.05  8  7.1  7.05  7.01  7.13  بئر بیت الوادي  - 2

  7.11  7.18  7.43  7.88  7.4  7.15  7.5  7.9  وادينبع بیت ال  - 3

  7.32  7.44  7.64  7.55  7.16  7.01  7.43  7.55  نبع بمحصر – 4

  7.09  7.85  7.45  7.25  7.03  7.05  7.07  7.21  نبع البریخیة - 5

  7.6  7.6  7.9  7.06  7.25  7.35  7.6  7.9  نبع الدلبة - 6

  8.1  8.14  7.64  8.8  7.03  7.75  7.93  8.01  مجرى النھر إلى البحیرة -7

  8.02  8.28  7.88  8.3  7.9  8.15  8.3  8.88  بحیرة الدریكیش - 8

  6.8  7.2  7  7.2  6  7.01  6.3  7  الماء الخارج من السد -9

الحدود المسموح 
بھا وفق 

المواصفات 
  القیاسیة السوریةّ 

لمیاه 
  الشرب

6.5 – 8.5    

لمیاه 
  الري

6.5 – 8.5  

 عمل الباحثة :المصدر
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المدروسة المائیةالعینات  في   BOD م قی   .)38(جدول    

  اسم الموقع

2017  2018  

كانون 
تشرین  تموز  نیسان  الثاني

 الأول
كانون 
تشرین  تموز  نیسان  الثاني

 الأول

  )ل/ ملغ(

  4.8  6  3.7  3.1  3  4.1  3.3  3  مجرى النھر إلى البحیرة -7

  4  4.5  4.2  3  4  4  4.2  2.8  بحیرة الدریكیش - 8

  2.5  3.05  3  2.4  5  2.9  2  1  ارج من السدالماء الخ -9

الحدود المسموح 
بھا وفق 

المواصفات 
  القیاسیة السوریةّ 

لمیاه 
  الشرب

2-4  

لمیاه 
  الري

2-6  

  عمل الباحثة :المصدر
  
  

المدروسة العینات المائیة في   COD م قی   .)39(جدول    

  اسم الموقع

2017  2018  

كانون 
تشرین  تموز  نیسان  الثاني

 الأول
كانون 
تشرین  تموز  نیسان  الثاني

 الأول

  )ل/ ملغ(

  17.3  16.2  7.8  10  18.3  22  19  16.4  مجرى النھر إلى البحیرة -7

  19.7  20.7  11.1  15.3  15.7  17.8  14  7  بحیرة الدریكیش - 8

  8  5.5  11  12  9.5  13  10.9  5  الماء الخارج من السد -9

الحدود المسموح 
بھا وفق 

المواصفات 
  السوریةّ القیاسیة 

لمیاه 
  الشرب

5-15  
  

لمیاه 
  الري

5-15 

  

  عمل الباحثة :المصدر
  
  
  

 2-2.  بالنسبة لمیاه صرف المنشآت الصناعیة :  

صناعیة في  آتمنش 5المأخوذة من مصارف المیاه  نتائج تحالیل عینات) 40(التالي یبین الجدول   

  .   CODو BOD  حیث الدراسة من منطقة
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صناعیة في  آتمنش 5ج تحالیل عینات المیاه المأخوذة من مصارف نتائ) 40(جدول   
BOD  ل    / لغ م مقدرةً ب  و   COD   منطقة الدراسة من حیث  

المنشأةورقم  نوع  نفایاتنوع ال  )ل/ ملغ (   BOD  ) ل/ ملغ(  COD  تنتھي میاه الصرف في نوع میاه الصرف 

 500 170 مواد اسمنتیة  مجبل اسفلت -1
+ ئلة مخلفات سا

 صرف صناعي
 أراضي زراعیة

 970 185 بقایا الانتاج  معمل صابون -2
+ مخلفات سائلة 

 صرف صناعي
 أراضي زراعیة

 470 135 بقایا الانتاج  معمل راحة -3
+ مخلفات سائلة 

 صرف صناعي
 أراضي زراعیة

 أراضي زراعیة صرف صناعي 220 105 بقایا الانتاج  حجر وبلوك -4

نتاجبقایا الا  وبلوك  -5  أراضي زراعیة صرف صناعي 205 115 

الحد المسموح بھ حسب المواصفات القیاسیة 
المنتھي في    CODو BODالسوریة للـ 

  )ل/ ملغ (أراضي  زراعیة 
30 75   

  عمل الباحثة :المصدر 

  
  
  

  الاستنتاجات
  
  

میاه نھر ق�یس خ�لال فت�رة  بینت نتائج التحالیل الفیزیائیة والكیمیائیة على العینات المائیة المأخوذة من

 : الواردة في جداول تحالیل العینات مایلي )2018 - 2017( سنتین 

  بحی�رة بع�ض الین�ابیع والآب�ار، نوعیة المیاه لأھم المصادر المائیة ضمن ھذا الحوض وأھمھا تقییم تم

  .سد ماء  ،الدریكیش، مجرى النھر

 عینات ( ثر بالعناصر الآزوتیة من المیاه الجوفیة ملوثة أك كانت) 7،8،9العینات  ( إن المیاه السطحیة

وذل�ك لوج�ود تل�وث إض�افي بھ�ذه العناص�ر عل�ى ط�ول المج�اري المائی�ة م�ن خ�لال )  الآبار والینابیع

 .النشاطات المتنوعة وخاصة میاه الري والصرف الصحي

  المس�موح بھ�ا   معظم الشوارد والعناصر المدروس�ة بقی�ت قیمھ�ا ض�من الح�دودبینت نتائج التحالیل أن

ص���الحة للش���رب وذل���ك وف���ق ج���دول وبالت���الي فھ���ي می���اه الین���ابیع والآبارالواقع���ة ض���من الح���وض  ل

 . 2007المواصفات القیاسیة السوریة لمیاه الري لعام 
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  ص��الحة لأغ��راض ال��ري ب��الرغم م��ن مخلف��ات الص��رف والبحی��رة بین��ت نت��ائج التحالی��ل أن می��اه الس��د

عة في حوض قیس والتي تصب في میاه البحیرة بشكل مباش�ر وغی�ر الصحي للتجمعات السكانیة الواق

 . 2003وذلك وفق جدول المواصفات القیاسیة السوریة لمیاه الري لعام  مباشر

 أن لمی�������اه الص�������رف الص�������حي والزراع�������ي والص�������ناعي وارتش�������اح نت�������ائج الدراس�������ة بین�������ت 

 ال����دور الكبی����ـر الس����وائل م����ن القمام����ة وت����راكم الملوث����ات ف����ي القس����م الس����فلي للمج����رى الم����ائي

  .النھر في ارتفاع تراكیز الشوارد الكیمیائیة في میاه

ك��ان تركی��ز ش��وارد الأمونی��وم مرتفع��اً نس��بیاً خ��لال فت��رة الدراس��ة ف��ي العین��ات  :الآزوتی��ةالش��وارد  .1

وھ��ذا یش��یر إل��ى دور النھ��ر ھن��ا وال��ذي یخ��دم بوص��فھ مج��رى تص��ریف لفض��لات المدین��ـة )  7،8،9(

إن وج�ود ش��وارد (راعی��ة والص�ناعیة أكث�ر م��ن دوره كنھ�ر ینق�ل میاھ��اً عذب�ةً، ومص�ـباً للملوث�ـات الز

الأمونیوم یرتبط إلى درجة كبیرة بتسرب می�اه الص�رف الص�حي م�ن الحف�ر الفنی�ة ف�ي المن�اطق الت�ي 

وبقیت شاردة النترات ضمن الحدود المسموح بھا ف�ي جمی�ع  ).لاتحوي على شبكات للصرف الصحي

  .مواقع الدراسة

 بشكل عام ارتفاع قیم ھذه الشوارد في الأشھر الدافئة من السنة والذي یع�زى إل�ى حف�ز النش�ـاطلوحظ 

العض��ـویة والكتل��ـة الحیوی��ـة فیھ��ـا، الحی��وي ال��ذي یق��ود إل��ى تحری��ر المزی��د منھ��ا عب��ر تفك��ك الم��واد 

ة ت بش��ـریثالوم��ـم��ن لوحظ ارتف��اع ھ��ذه الش��وارد عق��ب ھط��ول الأمط��ار وم��ا تحمل��ھ تل��ك المی��اه كم��ا

  .ة وزراعیةوحیوانی

 بقی�����ت قیمت�����ھ منخفض�����ة وض�����من الح�����دود المس�����موح بھ�����ا وق�����ـد س�����ـجلت: لفوس�����فات ا ش�����وارد .2

 مم�ا ی�دل عل�ى أن مص�در الفوس�فات ھن�ا ھ�و م�ن داخ�ل البحی�رة، وربم�ـا ة،التركیز الأعلى في البحیر

-ت على أنكان قسم منھ ناتجاً عن تحرر الفوسفات من أجسام الطحالب، حیث دلت العدید من الدراسا

من الفوسفور العضوي یص�بح ج�اھزاً للاس�تخدام خ�لال ع�دة أی�ام فق�ط م�ن عملی�ة التح�رر % ٨٠-٧٠

)١٩٧٥،Colterman.(بالاضافة إلى تحلل الأسمدة الفوسفاتیة المستخدمة في المنطقة.  

بقیت شوارد الكبریتات ضمن الح�دود المس�موح بھ�ا، حی�ث س�جلت أعل�ى الق�یم ف�ي : شوارد الكبریتات .3

ة الصـیف و بدایة الخریف في كل من مجرى النھـر ومی�اه البحی�ـرة ، و یع�ود ذل�ك إل�ى الظ�روف نھای

، بالاض�افة إل�ى اس�تخدام  H2Sالھوائیة للمیاه الس�طحیة الت�ي تمن�ع ارج�اع الكبریت�ات وانط�لاق غ�از 

 .ترةفي ھذه المنطقة في عدد من المحاصیل التي تزرع بھذه الف الكبریتیةزھر الكبریت والأسمدة 

ع أنواع المیاه الس�طحیة یتصف عنصر الكلور بانحلالیتھ في الماء لذلك یوجد في جمی : لورشوارد الك .4

وتحت�وي می�اه الص�رف الص�حي والص�ناعي وھو دلیل على وصول میاه المج�اریر، حی�ث والجوفیة، 
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لرص�د ض�من مج�ال واس�ع ف�ي مواق�ع ا كل�وراللقد تباین�ت تراكی�ز .  والزراعي على كمیات كبیرة منھ

الم�اء الخ�ارج م�ن الحدود المسموح بھا، وس�جلت أعل�ى الق�یم ف�ي  خلال فترة الدراسة مع بقائھا ضمن

 .الصحي في رفع تركیز ھذه الشاردة الصرفلمیاه الملوثة التي تقذفھا مجاري ظھر تأثیر االسد حیث 

ة إلا أنھ�ا تج�اوزت بقیت قیم ھذه الشاردة ضمن الحدود المسموح بھا طوال فترة الدراس�: البیكربونات .5

القیم المسموح بھا في مجرى النھر والسبب أن الطبقات المائیة لمنطقة الدراسة تت�ألف بش�كل ع�ام م�ن 

الصخور الكربوناتیة المشققة والمكرستة ،حیث تكون صخور الجوراسي والكریتاس�ي عالی�ة النفوذی�ة 

خور فق��د تط��ورت مظ��اھر ونتیج��ة غ��زارة الھط��ولات والرطوب��ة العالی��ة وطبیع��ة الص�� والمس��امیة،

 .الانحلال ملوثة المجرى الأساسي للنھر

رتبط قیم��ة الناقلی��ة الكھربائی��ة بتركی��ز الأم��لاح المتش��ردة، حی��ث ك��ان تركیزھ��ا ت��: الناقلی��ة الكھربائی��ة .6

كل من مجرى النھر إلى البحیرة، میاه الخارجة من السد والسبب ھو ثق�ل تراكی�ز الأم�لاح مرتفعاً في 

إلى والملوثـات العضـویة والكیمیائیـة، التـي تلق�ـى فیھم�ـا عب�ـر المص�ـارف والقمام�ـة بالاضافة . فیھا

   .وخاصة في فصل الصیف بسبب ارتفاع درجـة التبخر وذوبان الأملاح زیادة التركیز الأیوني

بقی�ت ق�یم العك�ارة ف�ي المواق�ع المدروس�ة ض�من الح�دود المس�موح بھ�ا ولك�ن نلاح�ظ ارتف�اع : العكارة .7

ا في مجرى النھر الوارد للبحیرة وفي الماء الخارج م�ن الس�د والس�بب وج�ود الم�واد العالق�ة فیھ�ا قیمھ

كان�ت أق�ل قیم�ة ف�ي می�اه البحی�رة بس�بب اس�تقراریة المی�اه فیھ�ا وبالت�الي بینما . المیاهكثافة إضافة إلى 

 .استقرار العكارة

أق�ل قیم�ة كان�ت وس�ط البحی�رة بس�بب  بقی�ت ض�من الح�دود المس�موح بھ�ا لك�ن: الأملاح الكلیة المنحلة .8

 .عمقھا واستقراریة المیاه فیھا

لنھر یعود إلى التمثیل الضوئي للنباتات مجرى االبحیرة و في  phإن ارتفاع قیمة : الرقم الھیدروجیني .9

 .مما یؤدي إلى ارتفاع طفیف لھذه القیم  المنحل بالمـاءCO)  2( نالمائیة، والتي تستھلك قسماً م

): COD(و المتطلب�ات الكیمیائی�ة الأوكس�جینیة ) BOD(الحیوی�ة الكیمیائی�ة الأوكس�جینیة  المتطلب�ات .10

ة التلوث العضوي، من خلال معرفـة من أھم الاختبارات التي تجرى لتحدید درج تعد ھذه الاختبارات

 .ی�ة الذاتی�ةالعضویة المنحلة والقابلة للتحلل ومعرفة قدرة الوس�ط عل�ى القی�ام بعملی�ة التنق كمیـة المـواد

 ، ویع�ودبحی�رةمی�اه النھ�ر ومجرى ال أن القیم ترتفع نسبیاً في فصلي الربیع والصیف في بینت النتائج 

المائی�ة الت�ي تس�تھلك قس�ـماً م�ـن  عملیات التركیب الضوئي التي تقوم بھا الطحالب والنباتات ذلك إلـى

نھ می�اه الجف�ت الملوث�ة للمی�اه والت�ي ینتج ع( بالاضافة إلى موسم عصر الزیتون المنحل، الأوُكسـیجن

لأن ) قناة ري(یعلل انخفاض قیم الأوُكسیجن في المیاه الخارجة من السد بینما  .)CODتزید من قیمة 
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المیاه عمیقة و معزولة عن مصـدرالأوُكسیجن، وتتم فیھا عملیات تفكك وأكس�دة الم�واد العض�ویة م�ن 

س��ـیجن اء المائی��ة الت��ي تس��تنفذ قس��ماً كبی��راً م��ن الأوُكقب��ـل الكائن��ـات الحی��ـة،وعملیات ت��نفس الأحی��

 .ینعكس سلباً على الكائنات الحیة والوسط المائي ككل بصفة عامة وھـذاالمنحـل،

ف�ي معم�ل     BODو  COD صرف المنشآت الصناعیة فقد بلغ�ت أكب�ر قیم�ة ل�ـمؤشر بالنسبة لمیاه  .11

أكس�دتھا وال�تخلصّ منھ�ا  الت�ي یص�عب )نظفاتم(صناعة الصابون باعتباره من الصناعات الكیمیائیة 

 تاف�مخلال الاس�فلت ال�ذي یعتب�ر م�ن الص�ناعات الھندس�یة المنتج�ة للمخلف�ات الس�ائلة وثم معمل مجبل 

بواس�طة الأمط�ار التي تترسب فیما بعد   ssمسببة تلوث الھواء نتیجة المواد العالقة غباریةّ الغازیةّ وال

  . ءمسببة تلوث تربة ومابشكل مباشر 

inas.ahmad
Textbox

inas.ahmad
Textbox



- 111 - 
 

، البئ�ر( بحیث أنّ كلّ عین�ة تبع�د ع�نعینات، / 9/مختلفة من منطقة الدراسة ترابیة تمّ أخذ عینات 

الت�ي ت�مّ أخ�ذ عین�ة المی�اه ) الماء الخارج من الس�دالنبع، البحیرة،مجرى النھر قبل دخولھ البحیرة، 

م وذلك لمعرفة ت�أثیر ھ�ذه المی�اه عل�ى الترب�ة كعنص�ر اض�افي م�ن  10السابقة منھ بمسافة تقارب 

  ).39(الشكل .سم 25عناصر تلوث التربة، وقدّ تمّ أخذھا على عمق 

في ك�ل عین�ة وذل�ك م�ـن جرى تعیین المحتوى الكليّ للعناصر الثقیلة بالنسبة لھذه العینات الترابیة 

أش��ھر ب��ین أخ��ذ العین��ة و  3بف��ارق . 2018/ حت��ى تش��رین الأول  2017/ ك��انون الث��اني: الفت��رة

، الزئبق Pb، الرصاص Cr، الكروم  Cd، الكادمیومAsالزرنیخ ( :وھذه العناصر ھي . الأخرى

Hg السیلینیوم ،Se الفضة ،Ag(   في التربة.   

 
في حوض قیس خارطة توزع العینات الترابیة المدروسة). 39(الشكل   

 
المواقع التي أخُذت منھا عینات الترب) 41(جدول   

 رقم العینة مكان أخذ العینة

1بجانب عینة المیاه السابقة رقم  1 

2بجانب عینة المیاه السابقة رقم  2 

3بجانب عینة المیاه السابقة رقم  3 

4بجانب عینة المیاه السابقة رقم  4 

5بجانب عینة المیاه السابقة رقم  5 

6بجانب عینة المیاه السابقة رقم  6 

7بجانب عینة المیاه السابقة رقم  7 

8بجانب عینة المیاه السابقة رقم  8 

9بجانب عینة المیاه السابقة رقم  9 

نتائج التلوث التربي. ثالثاً   
 

G

G

2 

7 
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   2018-2017في حوض قیس لعاميالعناصرالثقیلة لعینات الترب المأخوذة نتائج تحالیل . 3-1
  

  م)  2017 -كانون الثاني( نتائج تحالیل العناصر الثقیلة لعینات الترب ) 42(جدول 

  
  م)  2017 -نیسان ( نتائج تحالیل العناصر الثقیلة لعینات الترب ) 43(جدول 

  الباحثةعمل  :المصدر 

  رقم العینة
 زرنیخ 

As 
 كادمیوم

Cd 
 كروم
Cr 

 رصاص
Pb 

 زئبق
Hg 

 سیلینیوم
Se 

 فضة
Ag 

 )              غ/ملغ (  

1 0.0300 0.0040 0.0490 0.0660 0.000001 0.0210 0.0050 

2 0.0060 0.0020 0.2000 0.0760 0.000007 0.0060 0.0080 

3 0.0100 0.0001 0.1690 0.0050 0.000005 0.0190 0.0040 

4 0.0210 0.0030 1.2010 0.0400 0.000005 0.0360 0.0030 

5 0.0200 0.0080 1.0060 0.1800 0.00003 0.0810 0.0010 

6 0.0010 0.0090 0.1060 0.0500 0.000001 0.0200 0.0100 

7 0.0060 0.0030 0.0010 0.0080 0.000008 0.0060 0.0060 

8 0.0100 0.0001 0.2010 0.1010 0.000003 0.0300 0.0020 

9 0.0010 0.0020 0.3160 2.3000 0.000002 0.1200 0.0010 

وفق  االمسموح بھ ودالحد

 المواصفات القیاسیة السوریة 
0.01 0.004 0.236 0.12 0.000005 0.031 0.01 

 زرنیخ  رقم العینة
As 

 كادمیوم
Cd 

 كروم
Cr 

 رصاص
Pb 

 زئبق
Hg 

 سیلینیوم
Se 

 فضة
Ag 

 )غ/ملغ (                                         

1 0.0200 0.0020 0.0240 0.1100 0.000003 0.0200 0.0100 

2 0.0060 0.0002 0.0010 0.0610 0.0040 0.0360 0.0010 

3 0.0100 0.0001 0.1300 0.0100 0.000002 0.0080 0.0020 

4 0.1002 0.0040 0.3010 0.0040 0.000004 0.0010 0 

5 0.0200 0.0300 0.6000 0.7600 0.0002 0.1020 0.0010 

6 0.0050 0.0400 0.0020 0.0030 0.000006 0.0310 0.0060 

7 0.0080 0 0.0100 0.0900 0.00001 0.02 0.004 

8 0.0040 0.0050 0.0460 0.1000 0.000003 0.0010 0.0050 

9 0.0020 0.0010 1.0400 1.1000 0.000002 0.2200 0.0010 

وفق  االمسموح بھ ودالحد

 المواصفات القیاسیة السوریة 
0.01 0.004 0.236 0.12 0.000005 0.031 0.01 
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 م)  2017 -تموز( ئج تحالیل العناصر الثقیلة لعینات الترب نتا )44( جدول                          

  رقم العینة
 زرنیخ 

As 

 كادمیوم

Cd 

 كروم

Cr 

 رصاص

Pb 

 زئبق

Hg 

 سیلینیوم

Se 

 فضة

Ag 

 )غ/ملغ (                                             

1 0.0020 0.0060 0.0250 0.1030 0.000001 0.0400 0.0200 

2 0.0020 0.0030 0.0160 0.1020 0.00003 0.0130 0.0070 

3 0.0400 0.0001 0.0600 0.1100 0.000002 0.0020 0.0050 

4 0.0140 0.0020 0.2610 0.0120 0.000005 0.0100 0.0030 

5 0.0200 0.0100 0.3100 0.6500 0.00001 0.0610 0.0010 

6 0.1000 0.0080 0.1300 0.0690 0.000004 0.0260 0.0100 

7 0.0090 0.0004 0.0010 0.1010 0.0006 0.0040 0.0006 

8 0.0050 0.0008 0.0610 0.0040 0.000002 0.0080 0.0090 

9 0.1000 0.0020 1.0020 1.1400 0.000005 0.1020 0.0010 

 وفق  االمسموح بھ ودالحد

 المواصفات القیاسیة السوریة 
0.01 0.004 0.236 0.12 0.000005 0.031 0.01 

  عمل الباحثة :المصدر 

  م)  2017 -تشرین الاول( نتائج تحالیل العناصر الثقیلة لعینات الترب  )45( جدول

  رقم العینة
 زرنیخ 

As 

 كادمیوم

Cd 

 كروم

Cr 

 رصاص

Pb 

 زئبق

Hg 

 سیلینیوم

Se 

 فضة

Ag 

 )غ/ملغ (                                       

1 0.0400 0.0001 0.2110 0.1100 0.000002 0.0010 0.0050 

2 0.0100 0.0020 0.2000 0.5600 0.000005 0.0080 0.0060 

3 0.1000 0.0002 0.0240 0.0040 0.000003 0.0300 0.0100 

4 0.0210 0.0010 0.2910 0.0900 0.000001 0.0010 0.0001 

5 0.0600 0.0080 0.3100 2.1400 0.000009 0.0810 0.0060 

6 0.0360 0.0300 0.0610 0.0050 0 0.0120 0.0010 

7 0.0001 0.0006 0.1690 0.1060 0.00006 0.0240 0.0080 

8 0.0020 0.0010 0.0010 0.0700 0.000002 0.0060 0.0020 

9 0.0200 0.0030 1.0020 1.4600 0.000006 0.1230 0.0100 

وفق  االمسموح بھ ودالحد

 المواصفات القیاسیة السوریة 
0.01 0.004 0.236 0.12 0.000005 0.031 0.01 

  عمل الباحثة :المصدر 
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  م)  2018 - كانون الثاني( نتائج تحالیل العناصر الثقیلة لعینات الترب  )46( جدول      

 رقم العینة
 زرنیخ 

As 

 كادمیوم

Cd 

 كروم

Cr 

 رصاص

Pb 

 زئبق

Hg 

 سیلینیوم

Se 

 فضة

Ag 

 )غ/ملغ (                                            

1 0.0100 0.0001 0.2120 0.0040 0.000001 0.0100 0.0060 

2 0.0040 0.0040 0.0020 0.0600 0.00004 0.0210 0.0040 

3 0.0600 0.0008 0.0100 0.1100 0.000004 0.0300 0.0100 

4 0.0201 0.0030 0.3100 0.1200 0.000005 0.0040 0.0010 

5 1.0020 0.0060 0.2810 1.0040 0.00008 0.1020 0.0160 

6 0.0020 0.0100 0.2300 0.0900 0.000001 0.0050 0.0020 

7 0.0100 0.0020 0.1110 0.0040 0.000009 0.0200 0.0004 

8 0.0080 0.0001 0.0280 0.0262 0.000006 0.0060 0.0060 

9 0.0206 0.0010 1.0600 1.1020 0.000003 0.0810 0.0050 

وفق  االمسموح بھ ودالحد

 المواصفات القیاسیة السوریة 
0.01 0.004 0.236 0.12 0.000005 0.031 0.01 

  عمل الباحثة :المصدر 

  م)  2018 -نیسان ( نتائج تحالیل العناصر الثقیلة لعینات الترب ) 47(جدول 

  العینةرقم 
 زرنیخ 

As 

 كادمیوم

Cd 

 كروم

Cr 

 رصاص

Pb 

 زئبق

Hg 

 سیلینیوم

Se 

 فضة

Ag 

 )غ/ملغ (                                             

1 0.0200 0.0060 0.0060 0.0400 0.000006 0.0060 0.0200 

2 0.0010 0.0010 0.0020 0.1010 0.0001 0.0360 0.0010 

3 0.0300 0.0020 0.0840 0.0050 0.000002 0.0200 0.0200 

4 0.0020 0.0004 0.2590 0.0001 0.000004 0.0080 0.0030 

5 0.0100 0.0080 0.4010 1.3200 0.0001 0.2000 0.0100 

6 0.0240 0.0300 0.0560 0.0010 0.000002 0.0060 0.0040 

7 0.0030 0.0030 0.1300 0.0070 0.00001 0.0260 0.0001 

8 0.0080 0.0001 0.0200 0.1100 0.000003 0.0010 0.0050 

9 0.0200 0.0009 1.0090 1.0400 0.000004 0.1020 0.0060 

 وفق  االمسموح بھ ودالحد

 المواصفات القیاسیة السوریة 
0.01 0.004 0.236 0.12 0.000005 0.031 0.01 

  عمل الباحثة :المصدر 
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  م)  2018 -تموز ( نتائج تحالیل العناصر الثقیلة لعینات الترب ) 48(جدول 

  رقم العینة
 زرنیخ 

As 

 كادمیوم

Cd 

 كروم

Cr 

 رصاص

Pb 

 زئبق

Hg 

 سیلینیوم

Se 

 فضة

Ag 

 )غ/ملغ (                                         

1 0.0040 0.0100 0.2100 0.6500 0.00001 0.0610 0.0010 

2 0.0080 0.0004 0.0010 0.1010 0.0005 0.0040 0.0006 

3 0.0400 0.0004 0.0600 0.1100 0.000004 0.0020 0.0040 

4 0.0240 0.0020 0.2610 0.0120 0.000002 0.0100 0.0030 

5 0.0200 0.0100 0.3100 0.6500 0.00004 0.0610 0.0050 

6 0.0306 0.0080 0.1300 0.0690 0.000004 0.0260 0.0400 

7 0.0010 0.0030 0.0160 0.1020 0.00005 0.0130 0.0070 

8 0.0050 0.0008 0.0610 0.0040 0.000005 0.0080 0.0090 

9 0.0010 0.0001 0.1600 0.0680 0.000003 0.0090 0.0060 

وفق  االمسموح بھ ودالحد

 المواصفات القیاسیة السوریة 
0.01 0.004 0.236 0.12 0.000005 0.031 0.01 

  عمل الباحثة :المصدر 

  

  م)  2018 -تشرین الاول ( نتائج تحالیل العناصر الثقیلة لعینات الترب ) 49(جدول 

  رقم العینة
 زرنیخ 

As 

 كادمیوم

Cd 

 كروم

Cr 

 رصاص

Pb 

 زئبق

Hg 

 سیلینیوم

Se 

 فضة

Ag 

 )غ/ملغ (                                         

1 0.0100 0.0031 0.3120 0.0050 0.000004 0.0120 0.0050 

2 0.0030 0.0040 0.0020 0.0600 0.000034 0.0210 0.0030 

3 0.0500 0.0007 0.0200 0.11400 0.000004 0.0300 0.0200 

4 0.0072 0.0030 0.3100 0.1200 0.0000065 0.0040 0.0020 

5 1.0040 0.0060 0.2810 1.0040 0.00008 0.1020 0.0160 

6 0.0230 0.0100 0.2300 0.0900 0.000001 0.0050 0.0020 

7 0.0100 0.0020 0.1110 0.0040 0.000009 0.0200 0.0004 

8 0.0080 0.0001 0.0280 0.0262 0.000006 0.0060 0.0060 

9 0.0006 0.0010 1.0600 1.1020 0.000003 0.0810 0.0050 

وفق  االمسموح بھ ودالحد

 المواصفات القیاسیة السوریة 
0.01 0.004 0.236 0.12 0.000005 0.031 0.01 

  عمل الباحثة :المصدر 
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  الاستنتاجات

ارتف�اع ملح�وظ ف�ي ق�یم العناص�ر الثقیل�ة لمعظ�م عین�ات الت�رب بینت نتائج تحالی�ل الت�رب الس�ابقة 

  : والسبب

ن صخور ھذه المنطق�ة إھو معروف ف وكماتوزع مكبات القمامة في مناطق طبوغرافیتھا مرتفعة  -

مم��ا یس��ھل انتقالھ��ا وبأس��وء . لا تش��كل حمای��ة م��ن تس��رب الم��واد المتحلل��ة عب��ر المی��اه المطری��ة

  .الظروف مع المیاه الجاریة بفعل الامطار المتساقطة

  ) كادمیوم( تحلل النفایات المنزلیة الملیئة بالمواد البلاستیكیة المنتجة لبعض ھذه العناصر  -

تترسّ�ب  لبعض المنش�أت المنتش�رة ف�ي المنطق�ة ، حی�ث غباریةّ الغازیةّ وال تافمخلالتربة بالتلوث  -

  .فیما بعد بواسطة الأمطار بشكل مباشر أو بعد أن تنقلھا الریاح إلى أماكن أخرى

ارتفاع عنصر الزرنیخ في العینات المأخوذة بالقرب من الینابیع والسبب ھ�و س�رعة وص�ول ھ�ذا  -

 . اه الجاریة إلى الینابیع القریبة من السطح أكثر منھا إلى الآبارالعنصرعبر المی

س�تخدمون الأس�مدة لأھالي یانظرا لتمتع المنطقة بانتشار الزراعات المختلفة على مدار العام، فإن  -

ص���ورة غی���ر مدروس���ة وم���ن غی���ر معرف���ة ودرای���ة لخط���ورة ھ���ذا الاس���تخدام عل���ى والمبی���دات ب

، فكل م�ا یف�یض ع�ن حاج�ة النب�ات خرىإالمحیطة بھم من جھة مزروعاتھم من جھة وعلى البیئة 

ى إل��س��وف یت��راكم ف��ي الترب��ة وینتق��ل ت��دریجیا عب��ر تس��رب می��اه ال��ري ومی��اه الأمط��ار المتس��ربة 

القرب م��ن ب��خدم تالمس��یلات المائی��ة أو م��ن خ��لال المض��خات الت��ي تس�� إل��ىالأعم��اق أو المتدفق��ة 

 . در المیاهمصا

    .غیر معالجاللجمیع أسباب التلوث وھو میاه الصرف الصحي  وجود المعضلة الأساسیة -
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