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Results & complications of chest wall resection 

and reconstruction of primary chest wall 

tumours  
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�

������ �#�	$��� �"� �������� ������� �+��
���,��� ������
� ����"
����� �!% ���� �� �� ��� ���
�� �%������ �!��$���� (�%��� �� �

)�+��
��-*#��.��,�� �:  

• �������� ���	/��������� 	
����:�/�+� �&��%��� ������� �,

�$���� (�%��� ������� �� ��� ���
�� �%������ ���0
��� �"� �
���������������%1��%2���%+��������3��
��1�.�

• ����-��1�� ���	/��
��������� 	
����:������� �, ����%�#��

�1�����.�4��
���&�	�����1��� ������
�/�5���6�%�����#�	$��
��
����.��$7.�

• ��2�3��� ���	/���������� 	
����:#�	$��� ������� �,������ �

�)�	� 2��1���
8�����9����:������;��	��� ������
��� �
�,��<��"�4 %�����"��%
����"��&�����"���#����.�����
���.��

  

������������4�.���:���	
  

� 15� ������� ��
��� /8����������� �� ��� ���
� ����" ��,
�
�%�=��	�6����#�	$�������>���%�.  

� ?�	��	� 5��	�% �2-�% �/�5���@�� ��� �������� �0
��� �	�%��	

���	����������A�%#���	 )
������������( �1����-�� ��	� 5

��!
8�-�%2���	� 5���@��.  

� ��� ��� ���
� ����"� �,�0�� �.��%� ):����� 1������ ������

A�		� ���
�=���1���:� ���0
�����	����.� B��8�+=����%� '��1��
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����� �C�@����������0��.��%-��%):�����1�=� �	�
������

�#�" �B�+���C�@�1����#�	$�����������. �-�#�1����*�����!%��:
�����1��1�������������	�1�	� ����/8����.  

�%,�#��B�+������"�D��+"�C�:�E6%�1�������/���������$8 

����6
������!��.  

  

5��%���:  

�� ������
�����D�������6��1�8�� ������:��� 6������������
E�!���/�5��.�82�	���������E�!�� �+�
��������	$���.  

�4��� �� ��������
���� ���� B*#�3*8����.���$���"=��
�������6	������� ����� ��
���������%���
���������..� �����
� �������� �6	���� ��� ��������������$���� (�%��� �	� 5� F��

�� �%
���� 4 %�����&���.1��� �. %"�� G��� H���� 1�%��������%; 

I��/���J8������1.  

���A��
5������0
���1�8��  �!%����0+��&�6%���
�.  

�� �
��%� E�$��� '8�� �8!��	� �� ��� ���
� ��������$���
���� &��:�� �+�$�� )����������� ������( � ���.��	���� ��
�

��C�@���6�6��������:  

- :���� &�������������� .  

- � �� ����
��%�E�$��� '8��� ��.��� �%�+�/�+ ����=.�C�%�
� ��.��8;��� ���������� � �$�� ����"��%�8� �
����� �� ����%�

�D
	� 1"� ���=�#�	$���E�$��� ���.� �
 �� �
���� �������� ���
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� �!��$�� �
�%"� K�
��	� ���
��� )������� ��	�� ������)��"� ���0+
�B*#����.��8<(  

- %+��������L*
��	���	����A�	���
������.  

� ��B�8�"� �
��%��� E�$����� '8��� 1"� 1��� ��+�$��� �����	
��+����:�  !����������������" ��	2�	��+�$����"  #$%".  

���
����0%�)� (1M�	���@�� �3��%"��&�	����� ������
�����".�
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 .�����������	/�:  

2�� H	������� )�A��
���� �������� ����>�� �	�%��	� �� �$�#�	$��=  

������ �� +�
���� ��������� 	2��/6	��1��� ��*�����
��%���)�	#
���8�B��.  
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�

���B�+�����#�������������� ������
�����"���@%�.  

  

���	�73�����	��!���������  

�
� � ������ �.��8;��'��" �������� �� ��� ���
� ����"=�� � N�%
��� ����� /�+� ���+�
�8��� �.��8;��� � ���� ���� 3*8=��

�1�����+�D��������������0���O��1�����������.  

� 	�B��+�
���,�0��!� ����  � ��0
�����6�������$��1��=� ���
���%���"���6%����	�G����C�%,�1���.�����)�(.  

� �������K@,�� ��1"�1��� ��(��
������@5����	����
�"�/�5����$��
�� &��:���,��#�����
*
�� ����
�� 1��"�P��,�'����.  

�

  

���������� ��0����"����
��#��������:  

��� ���������@,;��	���1�����	����1�������O����<�����	��,�0��
�� 1"�� �� ��� ���
� 1�� 1���� �"� �.� N�% �3*8��� � �$
��!�$��=�B���
����������@,�1��������=� ���*+�H���6�#�D���	.  

�����)� (.��8;���� ��������E !���.��8<����'	������
�8�����
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� 	�B��+�
���,�0���0
�����6��������'�������������;��������� 

G���������<=��Q���1"�1������1���0
�����6�����.�����)�.(  

� ����
����� &��:�	�B�8�"�L*
���1���.  
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���."�����	�73�����	��$��
����������:  

��,1��6
����.���0�����%���� ��
���1���%�#���������.  

� �B��+�
���,�0�� 	���! ����0G������.�������'8����-�� 

� �0
��� �����'����� �:�	� ��%����� K�
�G��
 �� !���

���
���.�����)�.(  

� �1����B�	��<������ 1���	�"��
�	 ���=� 1������ �B����� � �,�%+ 

��%� ���#�	$� /�5� ��O�=� B���
��� 1���� ��� �� �� �,�%+ J	 � �	�%
/�5���O����/�+"��������.  

  

�����)� (�G�6��������/�+��!���'% ����+

'	�����'�8�����!�$��  
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7�!����	���!�� �%������������&���
����:�

�� �� A��� �, ���!�������	���� ���
��=�1�8��$��� ��/���� ��
)/��*��'���� ����� '������������(=� � B������ 1���� ����"

�B���
��=� �,��� ����
���� ����%��� 1� ���*$� 1�� ���
��
G%�,�;%:/��*��'��� � ���*�+� ��*$*����� 

�)�8�����������'���� �):�
���������'����.  

� 15� ���@-��� � D����� �@,��� �, ��+� 1�	�-���%�=���,

�1��B*���� �G���� �����'���� �0
�����
������'����.�

� B��+�
���,�0���Q�EM$��� ��� �0
��� �M���� �. ��������� ��%"�/�+
5�6%���0+�)�@��"�?%���.�

��+�
����L*
����"�����
����� &��:�	�L*
���1���.  

�������	������#
������	
��
�:  

� �
�� ������ �@,���
���1��'	�������-��#���1��6
����.� B�+�����#�"
���@�����#��-�%R���	� 2��1��
��'�.  

�����)� (������4�����9��������/�+��������0+��.��8<�����
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�

� 	�B��������,�0������
���/�+���	#��1�������A�� ������1"�1�
��
���/�5���	#��1���=��A��	���%��@��,����
	��&�6%���
��:. ���
����� �
��� :� H%"������ �@��� ��+�
�� )�='8��� ��
	�E�$����

�B�	��<�����
����� &��:�.  

�	��� ��@��� D�8���� '�� ������ �@��� ��*+� D
�1���,
1�
����2�.  

�S.� C�@������� �@,� ���!�� �
 ��� 1�� H% � 1+���!����� ���������
�
������8!$%�=� /�5�����2����
� �1�	� ����/8�����-�#�1"
�%���<� ���*��	-)�����%�� )�,- ���0+� )�,���- �)�	���	
��%����� �� ���
�(-���<� G�
��� 1"� :5� ������ �@�	� 1�	� �� �,
1"� -��� J��  �% �K@,� ������ H	� 1�	� ���� 1�� �6.

���*����=	�L*
���1������� &��:������
��'�����.  

�G�%��������.��+�
����L*
�����&�.���@� ���	�/ ������+�
���
����<-
���<=� @�C� �� ��&�.� ��@�1�!�������� �. �E��6�

H8��+"� �� ������ �
�=� ��.� ���� �"� ��������� L*
��� G��
L*
��.  

��� &��:�� �
	�G�%��� �	�%�?�	� �%-��% ����	��	�����,�

���	� �� &��:��4��������	.�

� � � )��%����
����6	�����
� /���'�������� &��:���
	2�-

���%.��
8����� G�%��� /6	� ��@��� �	�%��	� �	���� ������� �,

�����.  
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�

'.�6���������	/�:  

�� ��� �@5� �#�	$��� ��&�	����� ������
� ����"�/!���1"�1����3�	��� M�
�%�
�� �����
�T��	�=� �� ������ ��� K@,� �
��
��B:� &���� ����
�� B�
���� B�����
��
�%� 1���� 1"� 1��� �J&������ ��+���	� B��


�� ���8
�������� �&���� ��� ���
� '�% ��� F�$=� �J	 "� �6�
�������L*
�� ����	�����,"��@ �.�������K@,���	��.  

�B�6�:� B�+���� �#���� �������9��� ����4��=� � ��"������ ������
�B�+���.�8�:��	 
�����!�������������� $����0�����������"�

=� ��#�	$��� �������� ��+���� �%��	� ����"-���*����"�

'����*�������'�������(=� �A������� ���8
��� ��������� 

 /�������������".� ��1�	� �
��
���� �
	� ��6	��� ��
�� 4��$�

�
��%��� ��%��� ���� ������� K@, ��%��	��� ������ �.� ��0�� ���
������.�

��	��$���)�.(  

�

�

����	�73�����	+�������������������:�

��#����������@,��.�-�	$��&�	�����'��"��	�%	��� ������
�� �
/�5��% �� �#�	$��� ������� 1���% ����
� ����"� 3��
�� 1�

��$���)� (�
��%�����%��������
��
�����
	���6	�����
� ����� �
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�

��&�	����� ��=� �N�%��.��������@,1�% ):�����1� �����/�+ 

��3*8���.��% ���%�E6��������/�+=� 0
���������K@,��

�� ����� � ���
��� 1�����
�	 �1��,�0��� 1"� �	�� B����

�B������.���	��	  

� ���,�0���B��+�
 	���E6����"�3*8��� M���1��N�%���  !������

��� ��6��� �	�$��1���� ��� B�	��<��0-�����)�(- � �G��������;�

�.��% 1� 1��� �.� ����	��� �� ��� ��� � /�+� ):���� 

�������������������6	������� ����/�+�4���� �@$N�����B�	��<
��6%��� �����.� �$��� ����� �+�$��	� ������ �@,�E��:���� &=� 

��+����:�� �+�$��� G�� �)���
����� 1�� E�$����� �.� 1���
�:��������� ���
� ��*$�/����������� ������ ��*$�1��4��$����
��%��
�1"� 1���� ������	� �� ������� �.��8;��� ������ 1+� �,������ 1���

U��$�E�$���'8��.�

� �� ����� �	�%� ?�	�5� ������� ������� ��0
��� �.��8;��� ����� /�
����������.��8< �%-�.%�

���15��� �@, ���+���$N������
	����&�6%�����A��	������=� ���@ 

)��������F��5 ��%+��	���D��� ���3� %/8�����1�.  

� ���@��� '������ ����
��� �� &��:�� �,� �#���� �
*
��� ���$��
I���!�"���/�+"�3*8"���+�1�8���1+��6��:�1��"�P��,�'���.

� ��=� 5��� &��:�� �.����� E6��� ����� /�+� ������ 1��� �@

�%�
��� �&�%#� 3*8"� �� &���	 ��
��� C�%,� 1���� ��� B���#�� �
�� ������
�'�% �����+2.�

�� �	�
�� ���������� ��.��8;��
� ����6���� ��������� L*
��� B��
�+�
���=� ���@%2�� ����
��� 1�8���: � H�
��� ������ �
����



���

�

H
���=� �	�
�����������1����
 ���� �E6�������"��,��8.��

�B���@%5.�

�� � �� ��6	��� ��
���� )��%�/�5 2
 %��� &��:�� ���� �.

���'�����
� %�
8������� &��:�������. ��������������"�

���� %�!��������� &��:�������. (�������4����������"�.�

��
������,��
8�����G�%��8������� &��:�������.�/�+ �

��5�� �/��% ��	�6��� %'�������� &��:���%+.����%���5�15

G�%�� �
8���� �� �$N�������� �����A:O��� ����� ������ �
	��
/8����.  

 

  

  

���	+���8��	�&%(������������:�

� �� �1�;��	��� 1�� �#�"� ��!���� ������ �@,=��/8����� �0
�
� �,���+"� 9������ 1�	�)��%�-��%��=� ������ �,�0�����N	� B�

�����)� (�����/�+�����������%�� ����
�8����.���� �����!����A�
E6���1�]���



���

�
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� �.� �	���� ��8
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��=� ����@;���� ���� ��� ����$��� ������� ����
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�0+ E6��.  
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��� 9* 2
(�%�� N�%���� �+�
���� �$%��� �"� ��$���=�H�*���� ��+� �	�	� �
����������� ������ ���
��� �.� K���� ��$���:� H%S.� ��.����� �	* 

�+���
������@� �"� ��
% � ��
�	� A���� H=� �����	�� ���,"���#��
������ -��� �&�
� �$%� �	�	� ���8
��� J&������ ��.� ���� �.

���,�%+������@�,���	�����#�����6����.  
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��� 4����� �!�0�� A��� �=

�����%�� �� =�� ��� ���
� ����	#� ��+� �#��F�$"�)��*�$�� C�%,
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��� �� �� %�� ������ ������ �.� H&*)� �� %�2002 (�)���
200����!��$����	������� ����
��� &��:� ��
8$�D���

��	�%����,��� ������
������;����&��������"��	�%����.�)%�������
�'����� �*�$:�� ����
��� ��
��� �������� �&���� )�@�)���� �	���

� );�	� �	�%	�14 %��	�%	� ������� G!%���� ��+� ���*��� �����
6%�.� �=� �	�%	� ���8
��� �������� �5%��	�%	� �
���� 1��%5� �=
5%�H�	�%�)%����%�@���1�!
�����=3.%[16]  
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 �

 

                                             

 �

 

 



���

�

 

  

  

  

  

  

  

  

  

����
����������� �

�

�

�

�

�

�



���

�

:����"�����������

�

� ��������'�4:  

�. ���	$�D�+����.�1��
��
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���=� ����+5��.����$������ ��%6���
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������6�����	���������)������)68 ���B�8� ���
8$
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���	
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��� ������� ���������/!����.��
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�� N������3*8���'��������+���G%
�������
�� �@�� �K��������
���� ���� B�6.�)����+:��� /����� �
	���� 3*8��� ����

������:���!����������������
	����3*8�������:��3*8������
���$��� �
	���(=��� �.���� ��&�� �� &���� ��
�� -��� 1�� �

E6��� �0+� 1�� � N������ ���6��� )�&�
� �"� ��� (���%6���� �
'�% ���� ���+5��.� ���$����� ����	���)��*�$:�� � ����)��.����

����
������.  
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"� �6� � �� &����� ���
����  � �%+���/8�� ��*$

��������� /�+� �+���� )%��� �!��$�� ��	��� )��%�

������:
18����� &���� ���� ��
"� B� �
� ���� ��� �� �&�	 

)
�(% �%������3�8����,�/8�����A:O,�=����8��� B � �1��

� J����� �&�� ���� �,� �,�%+� �� &��:�� �	����
� �� �� 

)��(%=� �� C�%,D��� � ����� H���� �����!�$�4 %� �3�%� 1�

�	 +��!������ )�(%=�/�5��.�82�	8���1�� �1��	� ��1��%#�

	��#�1���� �� ������
�/�5�J���� )�(%=� �1�%#��1�8���

� �	�	� �� &���� ������� ��
"�&�6% �� ��� ���
� /�5 )�(%=��

�����D��� � H����E$��6%� �� �0+� )�@ ��0+� ����� /�+
9��!����������
���*�$���E6�� )�.(%  

����&�����	�����,���&�	����� ������
�����"�1"��	������0�*%
�� ������
�):� &��: ���&��������"������.����������.  
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- �7�����E��%����������:�!�<7�����=2	�:  

 \����,��+� ?�	� �� �	���� �	�%��� ��.��8;��� ���������� /8��� �
���B�8�������&���	�%	��)��(% �#�	$����������1�=������	���"

�������������/�+���+�����6.�/8����:��?%���5���������/8��

)��(%=� ��� /8��-#. )1(%=� �����!��� �������� /8��

)�(%=�������0+���������/8��)�(%=������������/8��

�)*8+  

����$�)�(%= �����B�8�������������������� ����'���%���

� ��&��%��� �
��%��� /�+� ��+�%�)�
(%=�������� 1�� ����D���� �

�������:��� ������ ����������-�	$����&�+���� �������� ��*$��� ���
�����*	��� ���$��� ������� )+���.� �������� ������� ��"� �=
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���:� ��������,� �8���)��(%=���� �8���� � ��� �.��8<

��8����	 +��!��� ���=�������� �������1������D�����:����
�!�� )��3�(% ���0+�����"�D�����=.���
)�(�)�'.(  

  

<7��������  �7�����E��%����

22)37(% ������� ��.��8< 

7 )11(%  �?%���5��������  

5 )8(% MFH   

4 )7(% ���!���������� 

4 )7(% ����0+�������� 

4 )7(% ����$��)*8+�������� 

11)17(%  
3)6(% 

�������*  
F�$"  

 (*)��&��%����
��%���/�+��� ����'���%��� ����������3�%�  

���
)�( 3��� /8���� ��� (&��% J������ �8���� �#�	$�������>�  

  

<7��������  �7�����E��%����

2)25(% ��������,  

2 )25(%  �.��8<����  

2 )25(% �	 +��!��  

1 )12.5(% �!������  

1 )12.5(% ���0+�����"  
���
)�' (3��� /8���� ��� (&��% J������ ������������>���8����  

  

-�����������*����F������G2���:  

• =�7/�:  

9���� �3*8�����+�1�	��� N�����)�-
 (�3*8"����6������"

)�� ]̂ ( ]%� �� ��� ���
� 1��B������ � )�3�(=� )%��� � �	�%
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��@��� ���&���� �	���� ��.��8;��� ���������� )���

� ���� ��������� '������ ���� �� N������_����+
���������Z�YX  

  

�)%��� ��
��
� �

��@��� ���&���� �	���� ��.��8;��� ���������� )���

  

� ���� ��������� '������ ���� �� N���
�X[���������

� X[�)%��� ��
��
� �

��@��� ���&���� �	���� ��.��8;��� ���������� )���

����+

1�

�&�


�<<

�� N������3*8���'����

� ���� ��������� '������ ���� �� N���
�Z���X[

/8��X�Z��� X[

��@��� ���&���� �	���� ��.��8;��� ���������� )���

������

1�8

�&�


�<<8

�� N������3*8���'���

E6����� &����

�1�

� ���� ��������� '������ ���� �� N���
=�����!��

Z2/8��

��@��� ���&���� �	���� ��.��8;��� ���������� )���

  

������

7'8

���� N������3*8���'���

Z�XE6����� &���

� ���� ��������� '������ ���� �� N���
Z
�X[=

�F���E�� �� &������
"Z

��@��� ���&���� �	���� ��.��8;��� ���������� )���
YX  

���!�

1�

���

<

���������Z�X��

�����Z

��� 3*8��� ���� ��������� '������ ���� �� N���
�������Z

?�

�F���E�� �� &������
"

��@��� ���&���� �	���� ��.��8;��� ���������� )���
�����Z�YX

1�8

���������

��� 3*8��
��X[=��������

�

�

• 5-��?

�F���E�� �� &������
"

��&�
=� ���@��� ���&���� �	���� ��.��8;��� ���������� )���
�� &��:�������

��� 3*8��
Z��

  

•

�F���E�� �� &������
"

��&�

�� &��:�

  



�2�

�

- �	�>+�����!���������1��������:  

�6� ��
"�% �B����
 � ����%�G� � �%+��8��� B � )�
(%=���%�

����� �,� ������ �8����� J������� 1��� /8�� ��*$�� �
��%�� 

��!���� -�	$���  -#."�� ��/8�� �� J������� 1�����8��������

��.��8<����������,.����
)�(  

  

<7���������   

�� ��� ��*$�� �
��%�� ��!���� -�	$���

�� ��.��8<���������

�  

��

���0+��������  
��!����������  

�� ?%���5���������

�� ���$�����8+���������

��  =	�����  

                 
���)�.(/8�����8�����J������ ����%���������  

  

"� ���
 � �� &���'���  ��������� ���������" �%+ 

��8��� B � )��(%-�����)�(- �����/8�����A:O,�3����1����

���:��8��� B � :� ��
8$:� &��) ��&�� �6.���� �)�
(%=��

��%� �/8�� 5� �� &����%�!�=� ��/8�� �� &��� �E.

��&�=�'8$��8������ &��:�1�&�6%������&������)�(.������

���� &��:���� 1�� B*���
����
��� �%+1/8��=��� �)��6! �%+ 

1�8���=��� ������ � �%+D���=��� ������ � �%+�D����B�8�"=��
�C�@�����
��1�	 �����D�����%+��� &��:��H�����6..  

  



�

  

  

����
��.

X=��

��� ������
��.�����������
���������
���
% 

��0+�)%��5�

� �������
�������
��.

�Z��[X

��� ������
��.�����������
���������
)�
������
% 

��0+�)%��5

��&�

��

��+/8����

�%�!�5

� �������
��

��8����B��

��� ������
��.�����������
���������
���)�
��

1�=� ���0+�)%��5

��
�

:

��+ �	�%�����&���

�%�!�5

178

����
����������

�.��������&������ &��:��3�%�

 (��������������"��� �������
��

�����	��������"��F�����

��� ������
��.�����������
���������
� �&��	��� K@,� �,�

��� 1����	1�

��6.

 

�	�%��

E.

�� �%+�/�5��� &��:������������
���������

�.��������&������ &��:��3�%

���

  

����������
����������-�?  

 (��������������"�

�����	��������"��

��� ������
��.�����������
���������
� �&��	��� K@,� �

���)%��� ����� 1�

�����

�

E.

'78

�� �%+�/�5��� &��:��������

�.��������&������ &��:��3�%

����������
����������-�

 (��������������"�

��$����1������� �������	��������"��

��
% ���� ������
��.�����������
���������
��X[�� �&��	��� K@,� �

������)%��

����� 1�	

�

�&�6%

�� �%+�/�5��� &��:��������

�����Z��X�.��������&������ &��:��3�%

����������
����������-�

��*<5���
"�&�	 (��������������"�

��$����1������� ��

��&��	����
% 
8����B��Z��

Z��X[�

���
1�	 ����
2�

�

';

�&�6%

�:8

�����Z�X�� �%+�/�5��� &��:��������

�����

- ����������
����������-�

��*<5���
"

��$����1������� ��

�$����)�����&��	
� F����8���

8����B��Z

����
2�

 1

';H

  

  

  

-

��*<5���
"

��$����1������� ��

�$���
� F��

�
8���



�

��.�

�D���

��6%
�� ������� ����0��� �8��
��� ��8
��� ���$���

�D���
��
�����$�

  

  


X[�=��.�

� ��%��D���

��6%
�� ������� ����0��� �8��
��� ��8
��� ���$���

��� ������
����������A�
����.�� �������
����*<2���D���
����
�����$�

�>

��>

�>

��>

��>


�>

/8���Z


Z
X[�� ��%�

��6%
�� ������� ����0��� �8��
��� ��8
��� ���$���

��� ������
����������A�
����.�� �������
����*<2
�������
�������
����'.�������1+��

  

>

>

��
% 

)�
��

19

�

�

�%�
���/8��

/8���Z

��6%
�� ������� ����0��� �8��
��� ��8
��� ���$���

��� ������
����������A�
����.�� �������
����*<2
�������
�������
����'.�������1+

�Z�X[Y  

�&��	��
% 

;<8

)�
��

198

'�% ������%6�����$������

���$��������
% ����&��	���

���

� ��8��%�
�

����@�� �%+�/8��

��6%
�� ������� ����0��� �8��
��� ��8
��� ���$���

��� ������
����������A�
����.�� �������
����*<2
�������
�������
����'.�������1+

/8��X�

  
  

�*<5�&�	

198

)%��5��0+

198

'�% ������%6�

���$��������
% ����&��	��

X[=� �� ��8�

� �&��	����@

��6%
�� ������� ����0��� �8��
��� ��8
��� ���$���

��� ������
����������A�
����.�� �������
����*<2
�������
�������
����'.�������1+

�%+����������&�
����
�Z�/8��

�*<5 ����@

8

)%��5 �%�
�

8

�����Z
X��'�% ������%6�

�����Z�X���$��������
% ����&��	��

�Z��X[

��$���� �	�6����)� �&��	

� X[	��6%
�� ������� ����0��� �8��
��� ��8
��� ���$���

��� ������
����������A�
����.�� �������
����*<2
X[��������
�������
����'.�������1+

�%+����������&�
����


�Z�YX  

�&��	����@

78

��8��%�
�

78

�B�8����

��$���� �	�6���

� ����Z�� X[

��� ������
����������A�
����.�� �������
����*<2
�����Z�X[

�%+����������&�
����


1������Z
X�

�
�B�8���

��$���� �	�6���

� ����

��� ������
����������A�
����.�� �������
����*<2
����

�%+����������&�
����


1������

  

�



�

�1�� 1�%#�

����8���� )��� ��	� ���;����
��� &���

���	��� ��8+� A������ �	

  

��.�?%���%:������/!����.�)��
"

�����6��� ����
�� ��	������ ��
�����.

)��*�$:�

9�
� 1��Y�1�� 1�%#�

����8���� )��� ��	� ���;����
����D������� &���

���	��� ��8+� A������ �	

��.�?%���%:������/!����.�)��
"

�����6��� ����
�� ��	������ ��
�����.

Y��	�

�

)��*�$:�

)��.���

�!�������	!���?  

%59�
� 1��

����8���� )��� ��	� ���;����
����D���

���	��� ��8+� A������ �	

�����"������������
�?�

�,�������+�)������'	�"�'��(&��%����%��6��)��_  
��.�?%���%:������/!����.�)��
"

�����6��� ����
�� ��	������ ��
�����.

���22�Y

�>

 8

�!�������	!���

� X[�,��%5

����8���� )��� ��	� ���;����
�
���8%����=�����D���

�	���	��� ��8+� A������ �	

�����"������������
�

�,�������+�)������'	�"�'��(&��%����%��6��)��
��.�?%���%:������/!����.�)��
"

�����6��� ����
�� ��	������ ��
�����.

����+�1�	�21����

�>

8

)��.������)��*�$:��

���

����	���	��!�������	!���

/8���Z
� X[

� 0.���� ���	� �
��+����8���� )��� ��	� ���;����
�
���8%�

Z�� X[�	

�����"������������
�

�,�������+�)������'	�"�'��(&��%����%��6��)��
��.�?%���%:������/!����.�)��
"

�����6��� ����
�� ��	������ ��
�����.

����+�1�	

�

78

)��.������)��*�$:�

����	���	

�/8��

� 0.���� ���	� �
��+
�H����
"�
���8%�

  

������ ��.�� )#���Z

�$����-��	����������%I���������"������������
�

�,�������+�)������'	�"�'��(&��%����%��6��)��
&'����������.�?%���%:������/!����.�)��
"

�22�������6��� ����
�� ��	������ ��
�����.

��B�8�������+�1�	

�>

�����Z1X)��.������)��*�$:�

�������1��#�+��������	���	

F��� �*�$�� -����

� 0.���� ���	� �
��+
�D�����H����
"
H������
% ����
����Y

������ ��.�� )#��

  

�$����-��	����������%I���

�,�������+�)������'	�"�'��(&��%����%��6��)��
���%�.�������&'�������

� ��+�)��%�G���	�22�

�)������


>

�������1�

F��� �*�$�� -��

����8/�� 0.���� ���	� �
��+
�������=�D����

H������
% ����
����

� ��%�	������ ��.�� )#��

�����Z1YX  

�$����-��	����������%I���

�,�������+�)������'	�"�'��(&��%����%��6��)��
���%�.������

� ��+�)��%�G���	

�� ��=���)���

-�������1�

F��� �*�$�� -��

����
�������

H������
% ����
����

� ��%�	

�����

  

  

� �$����-��	����������%I���
  

�,�������+�)������'	�"�'��(&��%����%��6��)��
�Y ���%�.������

� ��+�)��%�G���	

�� ��



���

�

�. �%����	� ����� �5������'�� ����.���	� /!��� �.� )��
"

�������� ��+�)��%�22� 6��� ����
�� ��	������ ��
�����.�����

�� ��=���)����2 �B�8���.�
�1	�

�. � ������"� �����?���' ��%"� ����� �.� )��
"�1������� 1��

�G������
��
��'	�������+�)��%���� �
� �. ���� �������


��+���� �� ��6��� �=� �� )����� ��+� 1�	� B�8��� ��22� ��

�221.�
��	�

�. ����5� ������ ��=��@���� ��
��
��� �
����� /!��� �.� )��
"

���+�)��%���� ����
�����.�� �������6�������
����	����=��

�)����� ����+�1�	�B�8����221 �����1.�
�
	�

�

- �������������-� J �"�� �>���:  

�. ���� )��������1�	� ���� ���@��� �	�%� 1��
�� 0���� �.� �
/�+� �&�	� �� � ���
� ���	 -�%2� � ��
�	�3��� �1�� ��� �.

���%�!��� ������� )&'�������( �������2�� �������� �

)=��@����( "� ��������� �������� � �� ?���'" .��� 1��1��
� 

-�%2�� J�� � �3��� 	�%��� �,� C�@� �.� �	���� 1���� ��� � �

� ���	���� ������ /8���� �
!�����)�� (%��������� �%�+� �.

��������� ?���'" ��������@�	�1�	� ����/8�������+�?�	�-��

�/8�� ��,�)�����������	��.��	�%�/�+"�)%�����%�	)� (%��

� ������2�� 1��������� 1�� ����.�C�@)=��@����( ��%����	��� ��

 5������'��".  

�)%��� �%�������.�	�% ���@��� /�5�-�%2�� �	� 5 �3���  J�� �

���@��.  



�

���&�	�

  

�-��� B���+

������
���)�����������������
������6��C�@�1"��
%��
���������� ��������1������.� B���+

�������2�� �������� ��"

���0��

�� �� ��� ���
� ����&�	�

��-��� B���+

������
���)�����������������
������6��C�@�1"��
%��
���������� ��������1������.� B���+

�������2�� �������� ��"

�B���+Y���0��

_  

�� �� ��� ���
� �

�/8��������������
���1����������� ���������.���

������
���)�����������������
������6��C�@�1"��
%��
���������� ��������1������.� B���+

�������2�� �������� ��"

� /8����� ������� ��
��� 1��.�1��B���+

������/8������_

�%�����

7<8

1<8

G%
�������

� /8��� 3���� ��0����"�� �� ��� ���
� �

�/8��������������
���1����������� ���������.

Y  

������
���)�����������������
������6��C�@�1"��
%��
���������� ��������1������.� B���+

&'�������X=�������2�� �������� ��"

� /8����� ������� ��
��� 1��.

������/8���

&'��������

;78
8 11

�/8��������&������%���3���G%
������

���

� /8��� 3���� ��0�

Y  

  

�/8��������������
���1����������� ���������.

�2��B���+Y

������
���)�����������������
������6��C�@�1"��
%��
������������� ��������1������.� B���+

&'�������

� /8����� ������� ��
��� 1��.

����������
�����������%��	��������������/8���

&'��������
=��@�����

;78
118

�/8��������&������%���3���

� /8��� 3���� ��0�

G%
����������&������%��	Y

�J�"���������������-�����"�?  

�/8��������������
���1����������� ���������.

�1�	����
���F�����9�����-�2

������
���)�����������������
������6��C�@�1"��
%��
����������
���?�	�-����

���%�!��� ��Z&'�������

� /8����� ������� ��
��� 1��.

����������
�����������%��	��������

=��@�����
?���'�

8

1;118

2X��/8��������&������%���3���

X�� /8��� 3���� ��0�

G%
����������&������%��	

�J�"���������������-�

�/8��������������
���1����������� ���������.

�1�	����
���F�����9����

������
���)�����������������
������6��C�@�1"��
%��
����������
���?�	�-��

����%�!��� �

=��X�� /8����� ������� ��
��� 1��.

����������
�����������%��	��������

?���'�

1;8 ;;8

�����Z2

�����Z2X

G%
����������&������%��	

�J�"���������������-�

�/8��������������
���1����������� ���������.

�1�	����
���F�����9����

%��6���	��������
���)�����������������
������6��C�@�1"��
%��
����������
���?�	�-��

 ?���'�

=��@����

����������
�����������%��	��������

���@

� ������

G%
����������&������%��	

  

-��J�"���������������-�

�/8��������������
���1����������� ���������.

�1�	����
���F�����9����

%��6���	��
����������
���?�	�-��

?���'"

Z@����

����������
�����������%��	��������

-�%5



�

  

����
� ����"� 1�	� '��
�)�������� �� �������� ��
�X[

��������� �.

��������� �������� �.� ��"� ���	�

�0�*%� F�$"� ����%� 1�

�����

��

�


��

�1

�2

��

��

  

  

����
� ����"� 1�	� '��
�)�������� �� �������� ��

�X[��Z
��X[

��������� �.

��������� �������� �.� ��"� �

�0�*%� F�$"� ����%� 1�

��������1��F�$���3��%>������

��

��

�


��

�1

�2

��

��

Walsh  

��[ �

`[  

a[  

b[  

BKH  
cd[  

����
� ����"� 1�	� '��
�)�������� �� �������� ��

������������������.��	�%���);�	Z���X[

��� X[��������� �.

��������� �������� �.� ��"� �

�0�*%� F�$"� ����%� 1�

��������1��F�$���3��%>�
XY  

��

�%�����

Saban  

[

[  

[  

H  
[  

[  

��� ������ ��.��8;��� ���������� )���� �6�����
� ����"� 1�	� '��
������ H���0"� ��� �@,� ��)�������� �� �������� ��

������������������.��	�%���);�	

=��X�� �Z��

��������� �������� �.� ��"� �

Y�0�*%� F�$"� ����%� 1�

��������1��F�$���3��%>�
����
���H%�	������@,��Z�X

��

&'��������

Sabanathan

��[ �

cd[

b[

LDH
b[
e[

/8��������������
���

���

��	���=	��?  

��� ������ ��.��8;��� ���������� )���� �6�
������ H���0"� ��� �@,� �

������������������.��	�%���);�	

=��@����

 5������'��=��������� �������� �.� ��"� �

� �	�%��� )%��.Z��X[Y

��	�%��	�)��������1�	��������1��F�$���3��%>�
����
���H%�	������@,��

��

&'��������

Gonfiotti  


�[ �

f[  

MCH  
f[  

b[  

e[  

/8��������������
��

���	���=	��

��� ������ ��.��8;��� ���������� )���� �6�
������ H���0"� ��� �@,� �

������������������.��	�%���);�	

������2�� �������� �.�
	�Z@����

5������'��

� �	�%��� )%��.

��	�%��	�)��������1�	
���%�#����	������)��������
���H%�	������@,��

�1

=��@�����

�������  fiotti

�

H  
  

  

  

  

/8��������������
��

���������J�"���

��� ������ ��.��8;��� ���������� )���� �6�
�#�	$��� �� ��������� H���0"� ��� �@,� �
-��������
���������������������.��	�%���);�	

������2�� �������� �.

5������'��"�

�� �	�%��� )%��.

��	�%��	�)��������1�	
���%�#����	������)����

=��@����� ?���'�

�������

��[ �

BBH
g[  

e[  

a[  

b[  

����-���������

��� ������ ��.��8;��� ���������� )���� �6�
�#�	$��� �� ��
-��������
��

������2�� �������� �.

��%����	��� �1	

 ?���'�

�4*�$:���	�%��	�)��������1�	
���%�#����	������)����

Z�X  

��

?���'�

��	��  

��������
��.��8<  

?%���5��������  

�����������0+  

h����Y����*	  

MFH  

���	�����  

  

-�����-�

��� ������ ��.��8;��� ���������� )���� �6�
�#�	$��� �� ��
-��������
��

������2�� �������� �.

��%����	��

?���'"

�4*�$:�
���%�#����	������)����

���


��	��

�������
��.��8<

?%���5��������

�������

h����

MFH

���	�����



�

��#���� ������
�C�@�����&�	����� ������
�����"�1�

H�#��� ���4�
8"��
	��?�	�1��
�	��"�

-
X�

������
���)�������� (&��%� '�� �%��6�

��.� �� N������ 3*8��� ��+� 9����� -��� B��8��� B�	��6�� �
%
�31X�

��� 3*8"

��8��

3*8���
��.�

3*8���

��+�

�(&�
�����.

�

��#���� ������
�C�@�����&�	����� ������
�����"�1�

H�#��� ���4�
8"��
	��?�	�1��
�	��"

?  

� 1�	� �� N������ 3*8��� ��+�9����� �������� �������� �.Z�-

������
���)�������� (&��%� '�� �%��6�

��.� �� N������ 3*8��� ��+� 9����� -��� B��8��� B�	��6�� �
%
�B��������3*8"Z�31

� X��� 3*8"

����
����8�

1��3*8��
�%��������

1��3*8��

�&���	�1����+

�%��� ��6��� 1�� C�@� ����� 1"� 1���(&�
��� N������3*8�����+����������.

�%�����

=��@����

?���'�

)������#���� ������
�C�@�����&�	����� ������
�����"�1�

H�#��� ���4�
8"��
	��?�	�1��
�	��"

���F������=�7/���������	?

� 1�	� �� N������ 3*8��� ��+�9����� �������� �������� �.

������
���)�������� (&��%� '�� �%��6�

��.� �� N������ 3*8��� ��+� 9����� -��� B��8��� B�	��6�� �
%
�B��������3*8"

� 1�	Z�-
� X

�� &��:����

�	�"���+�1�
/8������.��%�����

��+�1�

1���$����&���	

�%��� ��6��� 1�� C�@� ����� 1"� 1��
��� N������3*8�����+�����

�%�����

=��@����

?���'�

���

� �#�	$��� ������)���
�C�@�����&�	����� ������
�����"�1�

H�#��� ���4�
8"��
	��?�	�1��
�	��"

���F������=�7/���������	

� 1�	� �� N������ 3*8��� ��+�9����� �������� �������� �.

������
���)�������� (&��%� '�� �%��6�

��.� �� N������ 3*8��� ��+� 9����� -��� B��8��� B�	��6�� �
%
-2�X�B��������3*8"

=��X�� 1�	

�
���� &��:�

�?�	��	�"
�/8����

��	�"���+

���
���1���$��

�%��� ��6��� 1�� C�@� ����� 1"� 1��
��� N������3*8�����+�����

'> 

'

 N������3*8�����+�������

�
�

� �#�	$��� ������
�X[�C�@�����&�	����� ������
�����"�1�

H�#��� ���4�
8"��
	��?�	�1��
�	��"

���F������=�7/���������	

� 1�	� �� N������ 3*8��� ��+�9����� �������� �������� �.

��	� �������
���)�������� (&��%� '�� �%��6�

��.� �� N������ 3*8��� ��+� 9����� -��� B��8��� B�	��6�� �
%
��1�	Z�-

=��@����

�1"��
%�C�@��*$�1��
�

��@
���-���
�%+�D
	�

 ?���'�?�	�

�������
��

�%��� ��6��� 1�� C�@� ����� 1"� 1��
��� N������3*8�����+�����

'>;

'>:

 N������3*8�����+�����

1"� /�5� ����2�� ��
�� �#�	$��� ������
Z11�X[

K@,� �%����������
��� B�6.�=H�#��� ���4�
8"��
	��?�	�1��
�	��"

�J�"���������������-�����F������=�7/���������	

� 1�	� �� N������ 3*8��� ��+�9����� �������� �������� �.

�3�X=��	� �

��.� �� N������ 3*8��� ��+� 9����� -��� B��8��� B�	��6�� �
%
 ?���'�

� ������2�� �������� �.� �Z@����

�1"��
%�C�@��*$�1�

�� &��*����@
��
3*8"�� X�%+

�?���'"

3*8"� X�"�

�� ����%��� ��6��� 1�� C�@� ����� 1"� 1��
���0���� N������3*8�����+�����

�����Z���X N������3*8�����+�����

1"� /�5� ����2�� ��

�&���	�%	���Z

K@,� �%����������
��� B�6.�
��������������N  

�J�"���������������-�

� 1�	� �� N������ 3*8��� ��+�9����� �������� �������� �.

�B������ ��3*8"�Z�3�

��.� �� N������ 3*8��� ��+� 9����� -��� B��8��� B�	��6�� �
%
�����������������?���'"

� ������2�� �������� �.� �

�3�YX�1"��
%�C�@��*$�1�

�� &��*�
Z
�3*8"

���������

Z2�3*8"

���
��� ��
�����Z��X����0�

�����

�� �1"� /�5� ����2�� ��

�B�+����&���	�%	

K@,� �%����������
��� B�6.�
��������������

�J�"���������������-�

� 1�	� �� N������ 3*8��� ��+�9����� �������� �������� �.

�B������ ��3*8"

��.� �� N������ 3*8��� ��+� 9����� -��� B��8��� B�	��6�� �
%
�����������������

� ������2�� �������� �.� �

�B�����Z�3�

��	������� &��*�
�� N������Z

����������������

�� N������Z

3*8"����

���
��Y�����

�����_  

�� �
�B�+���

K@,� �%����������
��� B�6.�
��������������

  

-��J�"���������������-�

� 1�	� �� N������ 3*8��� ��+�9����� �������� �������� �.

�B������ ��3*8"

��.� �� N������ 3*8��� ��+� 9����� -��� B��8��� B�	��6�� �
%
�����������������

=� ������2�� �������� �.� �

�B�����

��	����
�� N�����

�������

�� N�����

3*8"
���
��

�����



�

��0
�� �� &���� ���� ��
"� 1�@��� /8����� ���&���� �	�%��� );�	
���
��
�)%��� �

���%�

���%�

E6��� �� &��� �	�%� )%���

��	�6�

���������� 1��������� 15

��+��
��1�	� �%��6�� ���
"

���)��%�

1����E6����� &�����
���������#N��C�%,�G���H%"��
��%���)%���
�4���� ����� �� H�
��� �� ������ 3�%� �,� �#O���� �,��� ���
��

  

 

��0
�� �� &���� ���� ��
"� 1�@��� /8����� ���&���� �	�%��� );�	
���
��
�)%��� �

���X[���%�

��� X[���%�

E6��� �� &��� �	�%� )%��

��� X[��	�6�

���������� 1��������� 15

��+��
��1�	� �%��6�� ���
"

���6	�����
����	�%��	��&�
������������� &��:��/8������)��%�

1����E6����� &�����
���������#N��C�%,�G���H%"��
��%���)%��
�4���� ����� �� H�
��� �� ������ 3�%� �,� �#O���� �,��� ���
��

�>

��>

��>


�>

1�>

���>

E6����0+�1��� N���������6��������/8��������&������%���3����

5-���*����F���������-��?  

��0
�� �� &���� ���� ��
"� 1�@��� /8����� ���&���� �	�%��� );�	
/8��� X���
��
�)%��� �

��	�%���);�	Z��

������ &���Y  

��	�%���);�	Z��

������ &���Y  

E6��� �� &��� �	�%� )%��

� ������ �� &��:�� JZ��

���������� 1��������� 15

��+��
��1�	� �%��6�� ���
"

���6	�����
����	�%��	��&�
������������� &��:��/8��

1����E6����� &�����
���������#N��C�%,�G���H%"��
��%���)%��
�4���� ����� �� H�
��� �� ������ 3�%� �,� �#O���� �,��� ���
��

>

>

>

>

>

>

�%�����

�<<8

<

E6����0+�1��� N���������6��������/8��������&������%���3���

5-���*����F���������-��

��0
�� �� &���� ���� ��
"� 1�@��� /8����� ���&���� �	�%��� );�	
Z2/8��

&'�������X���	�%���);�	

������ &���

X���	�%���);�	

������ &���

�E6��� �� &��� �	�%� )%��

� ������ �� &��:�� J

��XY���������� 1��������� 15

���+��
��1�	� �%��6�� ���
"

���6	�����
����	�%��	��&�
������������� &��:��/8��

1����E6����� &�����
���������#N��C�%,�G���H%"��
��%���)%��
�4���� ����� �� H�
��� �� ������ 3�%� �,� �#O���� �,��� ���
��

�%����� &'��������

8

;:8

<8

E6����0+�1��� N���������6��������/8��������&������%���3���

���

5-���*����F���������-��

��0
�� �� &���� ���� ��
"� 1�@��� /8����� ���&���� �	�%��� );�	
Z��� X[Z

&'�������

���X[������ &���

=��@����X

���X[������ &���

 ?���'�

�� �� ������ �� &��:�� J

������Z��

&'�������X�

���6	�����
����	�%��	��&�
������������� &��:��/8��

1����E6����� &�����
���������#N��C�%,�G���H%"��
��%���)%��
�4���� ����� �� H�
��� �� ������ 3�%� �,� �#O���� �,��� ���
��

&'�������� =��@�����

8

:=8

1 8

E6����0+�1��� N���������6��������/8��������&������%���3���

�J�"���������������-���5-���*����F���������-��

��0
�� �� &���� ���� ��
"� 1�@��� /8����� ���&���� �	�%��� );�	
� �������� �������� �.Z

  

����%�!��Z&'�������

����&�
��� &���Z��

�������2�����������.Z@����

����&�
��� &���Z��

� ��������� �������� �.� �?���'"

�4�!�� 1��
�	�� �

�&�
� �� &���Y�

���%�!��� ��Z&'�������

���6	�����
����	�%��	��&�
������������� &��:��/8��

1����E6����� &�����
���������#N��C�%,�G���H%"��
��%���)%��
�4���� ����� �� H�
��� �� ������ 3�%� �,� �#O���� �,��� ���
��

=��@����� ?���'�

8

1;

��8

E6����0+�1��� N���������6��������/8��������&������%���3���

�J�"���������������-�

��0
�� �� &���� ���� ��
"� 1�@��� /8����� ���&���� �	�%��� );�	
� �������� �������� �.

��&�
�):� &���Y  
����������.����%�!��

����&�
��� &���

�������2�����������.

����&�
��� &���

� ��������� �������� �.� �

�4�!�� 1��
�	

�&�
� �� &���

���%�!��� �

���6	�����
����	�%��	��&�
������������� &��:��/8��

1����E6����� &�����
���������#N��C�%,�G���H%"��
��%���)%��
�4���� ����� �� H�
��� �� ������ 3�%� �,� �#O���� �,��� ���
��

�Y  

?���'�

1;8
� 8

Z���XE6����0+�1��� N���������6��������/8��������&������%���3���

�J�"���������������-�

��0
�� �� &���� ���� ��
"� 1�@��� /8����� ���&���� �	�%��� );�	
�E6��� �������� �������� �.

��&�
�):� &���
����������.

�1�X[����&�
��� &���

�������2�����������.

12�X[����&�
��� &���

� ��������� �������� �.� �

��� X[�4�!�� 1��
�	

��� X[�&�
� �� &���

 ?���'����%�!��� �

���6	�����
����	�%��	��&�
������������� &��:��/8��

1����E6����� &�����
���������#N��C�%,�G���H%"��
��%���)%��
�4���� ����� �� H�
��� �� ������ 3�%� �,� �#O���� �,��� ���
��

�� &��:��Y

�&�

���

�����Z

-��J�"���������������-�
  

��0
�� �� &���� ���� ��
"� 1�@��� /8����� ���&���� �	�%��� );�	
�E6��

��&�
�):� &���
������������.

Z�1

���������2�����������.

Z12

� ��������� �������� �.� �

Z��

Z��

?���'"

���6	�����
����	�%��	��&�
������������� &��:��/8��

1����E6����� &�����
���������#N��C�%,�G���H%"��
��%���)%��
�4���� ����� �� H�
��� �� ������ 3�%� �,� �#O���� �,��� ���
��

�� &��:�
  

�&�




�

������
�� ��=��

(�%���
���
���� �� �&����� ����
���� � �%
��� /�5� ����� ��� /��
����

�/�5
�)%����%������

��.���"

�);�	� -��

����
��� 15

�����
���� � �%
��� /�5� �� &��:�� ������� �.� �#O���� ������
��� &����4���� '�� V4��� 1��"�P��,
�����:�� �@,� �� -�	$��� ������ 3�%� 1�	� B��	��� �
%� ��� �� �����Y�

  

�����������
���
��� ��

��������(�%��
���
���� �� �&����� ����
���� � �%
��� /�5� ����� ��� /��
/8�����

������� �� &��:�� A��
5��/�5
�)%����%������

X[=����.���"

� �	�%� /�+"� )%���);�	� -��

X[Y����
��� 15

�����
���� � �%
��� /�5� �� &��:�� ������� �.� �#O���� ������
��� &����4���� '�� V4��� 1��"�P��,
�����:�� �@,� �� -�	$��� ������ 3�%� 1�	� B��	��� �
%� ��� �� �����

�>

��>

��>


�>

1�>

�� &��:�������������

�� ����������
����"����


-��	�����
���
���� �� �&����� ����
���� � �%
��� /�5� ����� ��� /��

�%+����/8����

������� �� &��:�� A��
5
�������	�%������)%����%������

�);�	�-��Z��X[

� �	�%� /�+"� )%��

�Z�2X[

�����
���� � �%
��� /�5� �� &��:�� ������� �.� �#O���� ������
��� &����4���� '�� V4��� 1��"�P��,
�����:�� �@,� �� -�	$��� ������ 3�%� 1�	� B��	��� �
%� ��� �� �����

�%�����

';8

�� &��:������������

������1�������?  

��@
���
���	�������"

��������-��	
���
���� �� �&����� ����
���� � �%
��� /�5� ����� ��� /��

K��
%5���6�6��%+

������� �� &��:�� A��
5
�������	�%����

�);�	�-��

� �	�%� /�+"� )%��

 ?���'�

�����
���� � �%
��� /�5� �� &��:�� ������� �.� �#O���� ������
��� &����4���� '�� V4��� 1��"�P��,
�����:�� �@,� �� -�	$��� ������ 3�%� 1�	� B��	��� �
%� ��� �� �����

�%����� &'��������

8

7:

�/8��������&������%���3����� &��:������������

�1�

������1�������

'����������@
��
9�
%����.�

����������
���
���� �� �&����� ����
���� � �%
��� /�5� ����� ��� /��

1��"�K��
%5

�	�%� );�	� �������� �������� �!�������� �� &��:�� A��
5
��X[=�������	�%����

=��X��);�	�-��

&'�������X�.� �	�%� /�+"� )%��

� ��������� �������� �����?���'"

�����
���� � �%
��� /�5� �� &��:�� ������� �.� �#O���� ������
��� &����4���� '�� V4��� 1��"�P��,
�����:�� �@,� �� -�	$��� ������ 3�%� 1�	� B��	��� �
%� ��� �� �����

&'�������� =��@�����

7:8

�/8��������&������%���3���

�J�"���������������-��1������1�������

����
���'�����
9��!��9�
%��

�� &��:������
���
���� �� �&����� ����
���� � �%
��� /�5� ����� ��� /��

�@,����1��"
  

�	�%� );�	� �������� �������� �!
�����
����������� �%+Z��

�������2�����������.Z=��@����

&'�������

� ��������� �������� �����

�����
���� � �%
��� /�5� �� &��:�� ������� �.� �#O���� ������
� ��6��� �,��� &����4���� '�� V4��� 1��"�P��,

�����:�� �@,� �� -�	$��� ������ 3�%� 1�	� B��	��� �
%� ��� �� �����

=��@�����

  8

�/8��������&������%���3���

�J�"���������������-�

�� &��:������
��
� X�����9��!�

1������ &��:�
���
���� �� �&����� ����
���� � �%
��� /�5� ����� ��� /��

�,��<���
������	����@,
������Y  

�	�%� );�	� �������� �������� �!
�����
����������� �%+

�������2�����������.

� ���%�!��� �������Z&'�������

� ��������� �������� �����

�����
���� � �%
��� /�5� �� &��:�� ������� �.� �#O���� ������
� �� ��� ���
�� ��6��� �,

�����:�� �@,� �� -�	$��� ������ 3�%� 1�	� B��	��� �
%� ��� �� �����
  

?���'�

;=8

�����Z��X��/8��������&������%���3���

�J�"���������������-�

��� &��:�
��6����� X

�
��1"�1���
�	� �������
���� �� �&����� ����
���� � �%
��� /�5� ����� ��� /��

�,��<���
����
��8����

�	�%� );�	� �������� �������� �!
�����
����������� �%+

�������2�����������.

� ���%�!��� �������


� X[� ��������� �������� �����

�����
���� � �%
��� /�5� �� &��:�� ������� �.� �#O���� ������
� �� ��� ���
�

�����:�� �@,� �� -�	$��� ������ 3�%� 1�	� B��	��� �
%� ��� �� �����
�����Z��X  

�����

-��J�"���������������-�

15�
Z����

�
�
�	� ���

�,��<���
����
��+�

.�	�%� );�	� �������� �������� �!
�����
����������� �%+

�������2�����������.

� ���%�!��� �������

Z
1

�����
���� � �%
��� /�5� �� &��:�� ������� �.� �#O���� ������
� �� ��� ���
�

�����:�� �@,� �� -�	$��� ������ 3�%� 1�	� B��	��� �
%� ��� �� �����
�����

  

  



�2�

�

- �J�"���������������-� �;�������������1��=	�:  

��.��6.������):� &��:��1�	��	�%�/�+"���&������ &��:���
�
�)��������'��
��.�?�	�-������������������)�
%( ��)
�(% 

 �.�����������������  ?���'" �1����.����������.��	�%���)%��

���%�!���)&'�������( )�2%.(  

�� �
����� ��
���� �� &���� �	�%� ��"� �6.� );�	)��  (% �.

� �� �������� �������)�� (% �.� ��������� ������� ?���'" ��

)�� (%���%�!������������.�)&'�������(.  

�����	�%�);�	���6!����� &��:)2 (%��	�6�������������������.

)�� (%� �)� (%1������. � ���������1�������� ?���'" ��

���%�!�� )&'�������(���������/�+.  

����%�������.��!��$����������� �%+�����
����� &��:������
F�$"�� �%+�/����)����,�%
��"�F�$���)��������� �)%��.

����� �.� �	�%��� �������� ���)�� (%������� �.� ����������� �

 ?���'" )�� (%���%�!��� �.� � )&'�������( 

)��.(%���
)
(  
  


��
�������	  ����	��  �
�������  ����
  

����  %46 %59 %60 

���� ����  %31 %14 %17 

�	��   %9 %0 %10 

�!��" #�$%  %14 %27 %13 

  ���
)
( �3��������&������%����/8����.�������� &��:��3�%����



���

�

- �J�"���������������-� �������1��=	� ;�������O	����:�

������%�!�2���� &��:�����&����):� &��:��1�	�/�+����	�%��
H�	�%� );�	� -�� � �������� �������� �.)�
 (%��������� �.� �

����%�!��)&'�������( )��(%.  

� �� ����&�� E.� �� &��� �.� ��%�#��� �	������ �. ��� �%�����
����%�!����������)&'�������( )�
 (%��)�� (%+��������/�.  

��"������������������.������&���� &�����"��
�����1����. �. 

� ���%�!��� �������)&'�������(�.%��) ������� ����� C�%,

��&���� &��:)1.(%  

��%������ ���&���&�6%� �� &���� �	�%�)%��� �������� ���������.� �
)�1(%=�� ������&�� �&�6%�� �� &���� �"� ���%�!��� �������� ��@. 

���
)�(.  

  

�������1��=	�
O	����  

����	��  �
�������  

���0�&  46%  77%  

5�  36% 15% 

���  0% 8%  

���-�  18% -  

  

  

  

���
)�( ������&������ &��:��3�%�����/8��������&������%���3����.��  

) - : (�������<�



���

�

- �J�"���������������-� �����������
����������-�:�

�%%5 ��O% 1" �� &��:� ��@
�� '����� �
� 1" H
	�� '�% � 

1��� ��
�� � ���� �. ���
 �� �� � �� �M�� ������ �@�� 

� � �. ��
� '�% � ���
 �� �� H�&�
	 ������� � (�%�� 

��$��� �
��
� K@, ������ ��. �
� �
� ����� ��8� ��	���� 

�� &��*� ��@
��.  

� ���� �6�� �� ���$���� �	�%��� ��
% ��� �&��	���'��
� �.� /�+��
�������)�������������������.�);�	�-��)��(%=��)�� (% �.

�� �������������2 )=��@����(=� �)�� (%��������� �.

��%����	�� 5������'��"�=� �)

 (%��������� �������� �. 

 ?���'".  

������*<2�� \���&�	 (��������������"� ��.���%�#����	�������.

� H�	�%�);�	�-��� �������� �������)��(%=� ���@�� �� �)�������

������
���%������'�����%��6��)������� A��
2���@,��	�%.  

���)��$�������&��	��� ����@�	�%	�'�% �����. )
 (%����������.

������� �1�	� �����
��� )�������� �.� �	�%��� )������ 1��� �.
)�� (%� ������2�� 1��������� 1�� ��� �.)=��@����( ��

� ��%����	�� 5������'��" � �)�� (%��������� �������� �. 

 ?���'". ���
)1(.  

  

  

  



���

�

-�����

������  

����	��  ��������  �������
��  ����
  

��"��������  50% 70% 74% 66% 

�����;�P&  47% -  -  -  

����Q������  6% 24% 24% 47% 

  

  

- �J�"���������������-� �������������"�����������:  

����$�����	�%�);�	���)�
������
%  ������������������.)�� (%

� �,� ���	����  '������%����	��� 1��������� 1�� ��� �.� ��%
 5������'��" ��������� �  ?���'".�K@,� );�	� 1��� �.

��	�%��)2� (%������2�����������. )=��@����(.  

� � �	�%� );�	��� ��0
��� )%��2�� ���$���	� '�% ���������� �.
� �������)��(%=� ��%����	��� �������� �.� � 5������'��" 

)��(%=� ��������� �.� ?���'" )��(% �B�8�"=���� 1��� �.

���
�� �������2�����������.��	�%��)=��@����( )�.(%  

� �� '�% ���� �.� ��%�
���� 1�	86��� )��$��� �	�%	)
 (% �.

���������������=��)� (%���������. ������2� )=��@����( =� 

���%����	��� 1��������� 1�� ��� �.� �6������ K@,� ��$���� ��
 5������'��" ����������  ?���'".  

������2�� �������� ��+� ���. )=��@����( ��.� ���6���� 0�*%

)�������� 1�	� ��%��=�3���� �������� �������� 1�8� 0�*%� ���
��0
���)%��2������
% ���)�
�����1��������$���.���
)2(.  

���
)1( ���$������'�% ������%6������/8��������&������%���3���  

) - : (�������<  



���

�

������� 
��"����  

����	��  ��������  �������
��  ����
  

���&�  47%  90% 47% 47% 


'�(�)
�(*"  

47% 7%  53%  53%  

�
+�,
-./&  6% 3% 0% 0% 

  

  

- �J�"���������������-� �����	���	�������� �!�������	!���:�

���%���)%���B����+����&���� B��
��	��6����������
���)��������1�	
����� ���)��.���� �"�)��*�$:�� ����%�1��A������������ �������

����
��= .���� �!�������� ���� F��� �*�$�� -�� �/8�� ��"

 �	�%	)
 (%�,� %59�
� 1��.����� 1�� 1�%#�8 /����	� �
��+

� 0.���� ���8����)��� ��	� ���;�����������=�H�� ��
"�D����
����
���8%��=����D��� H������
% ����
������� &���.�� �.

����������������� ?���'" �/8����
	��F���)��*�$��)#��

)��%( ���%���������H���������D�����=9�
�1��%5�/8��

��=������&��,���	���)���0%:������������/8��=����������.��

� ���%�!��)&'�������(�)��*�$:�� �	�%� );�	 )2(% ���%�

���
��
����� ������H���������D�����=9�
�1��%5��8���
0.���� ���	�)
��+=� �� ��"� ������2�� �������� �.)=��@����( 

�)��*�$:���	�%�);�	)�(% ���1�8�����%+��� �������,��

0.�������	��
��+. ���
)��(.  

  

  

���
)2( �/8��������&������%���3������$��������
% ����&��	������  



�

��(�(�	  

  

  

  

�18  

�X[

�)��.��C�%,�1�����

������2�� ��

  

  ��(�(�	

78  

;8  

=8  

�18

�X[��Z��X[

�)��.��C�%,�1�����

������2�� �

�>

�>

�>

�>

����
����������)��.�������  

)��*�$:�������,��+���

��.(*
�  

6  

6  

6  


>  

� ���	�%�);�	.������������������.�)��.���� �Z��X[

��)��.��C�%,�1�����

 ?���'�������2�� �

�%�����

 8

����
����������)��.�������

)��*�$:�������,��+��


-0�12

��	�3
+0+,  

6  

6  

6  

�>  

� ���	�%�);�	.������������������.�)��.���� �

1����.�

� ��������� 1��������� 1�� ��� �.?���'"

&'�������

8

����
����������)��.�������

�/8��������&������%���3���)��*�$:�������,��+��

���


���
�4�,  


-0�12

��	�3

6  

�>  

�>  

6  

� ���	�%�);�	.������������������.�)��.���� �

&'�������X=1����.

� ��������� 1��������� 1�� ��� �.

&'������� =��@����

'8

����&������%���3����/8��������
����������)��.�������

�/8��������&������%���3���


5��
)
6��  


���
�4�,


>�

  �>


>  �>


>  

� ���	�%�);�	.������������������.�)��.���� �

���%�!������������.�Z&'�������

� ��������� 1��������� 1�� ��� �.

�����Z��XY  

=��@����

<8

����&������%���3���

�/8��������&������%���3���

78�$�	  

5��
)
6��


>

  6  

�
�������  
>


>

� ���	�%�);�	.������������������.�)��.���� �

���%�!������������.

� ��������� 1��������� 1�� ��� �.

=��XY������

?���'

<8

Z��X�����&������%���3���

���
Z��X��/8��������&������%���3���

9�	�+�	:78�$�	

����	��  

��������  

�
�������

����
  

�"� ���	�%�);�	.������������������.�)��.���� �

���%�!������������.

� ��������� 1��������� 1�� ��� �.

=��@����

�����Z

���


9�	�+�	

�����

�
�������

����


  

  

���"

���%�!������������.

� ��������� 1��������� 1�� ��� �.

Z@����

  

  



���

�

������ �	����	���:�

-  %����������1����&�	����� ������
�����"��	�
�����.  

- ��,� ��&�	��� �� ��� ���
� ����"� L*+� �.� 9�
%��� 9��!�� 15
����E�$����'��������@
����� &��:������	.  

- � '�% ��� �� &���� A��
5� 1����� �� ��� ���
�)��%6�� ���$���	
��
.���1�7����	�������+.  

- ��1�������/%�"�'�����������
���+��.�C�@��6����1"�1����1
����)��.������
�)��*�$:.�

- �%%5 ��O%  /�+�� &��:� ��@
�� '����� ��� ����1�8�� ��	
�� &��:����������.��;��	����1����������� &����4����/�+.�

- ��	
�� �.� �� ��� ����
� /8���� )��O�� 4���"� E� $�
�1��D������1+��� �!�������1�8������� �������
����0��

/!�����1��H
��$�/�����H��$�.�

- �:�B�������������	���
������.����+�-�	��"�4�,�1"��6�
%��%%5
���1���������1"�1�����6	�����
�����.���+ A�%	H� �/�+��
�

��.��� 1"� ������ �.� ���
��� -�	��� 1+� ���O����� )��
��
���������+�-�	���6���������8���)���������.�

  

  

  

  

  



�
�

�


������+
*
�
��
�  

  

1. Geoffrey M.Graeber,Chest Wall And Sternum 

Resection And Reconstruction,Pearson’s Thoracic & 

Esophageal Surgery,Philadelphia,Churchill Livingstone 

Elsevier,2008,p1306. 

2. Daniel L. Miller and Kamal A.Mansour.Chest Wall 

Reconstruction,Shield’s General Thoracic Surgery, 

Philadelphia,Wolters Kluwer,2009,p679. 

3. Mansour KA,Thourani VH,Losken A,et al.Chest wall 

resections and reconstruction a 25-year experience.Ann 

Thorac Surg 2002;73:1720-1726. 

4. Lardinois D,Müller M,Furrer M,et al.Functional 

assessment of chest wall integrity after 

methylmethacrylate reconstruction Ann Thorac Surg 

2000;69:919-923.  

5. A Chapelier,P Macchiarini,M Rietjens,B Lenot,A 
Margulis,JY Petit and P Dartevelle.et al.Chest wall 
reconstruction following resection of large primary 
malignant tumors.Eur J Cardiothorac Surg 1994;8:351-
356. 

6. Alessandro Gonfiotti,Paolo Ferruccio Santini, Domenico 
Campanacci,Marco Innocenti,Sante Ferrarello,Adele 
Caldarella and Alberto Janni.et al.�Malignant primary 
chest-wall tumours:techniques of reconstruction and 
survival.Eur J Cardiothorac Surg 2010;38:39-45. 

7. Garrett L.Walsh,Bryan M.Davis,Stephen G.Swisher,Ara 
A.Vaporciyan,W.Roy Smythe,Kelly Willis-
Merriman,Jack A.Roth and Joe B.Putnam.et al.A single-
institutional, multidisciplinary approach to primary 
sarcomas involving the chest wall requiring full-
thickness resections.J Thorac Cardiovasc Surg 
2001;121:48-60. 



���

�

8. S Sabanathan,R Shah and AJ Mearns.et al.Surgical 
treatment of primary malignant chest wall tumours.Eur J 
Cardiothorac Surg 1997;11:1011-1016. 

9. Nahed  Attia,Ahmad Elmenshawy,Youssef Saleh,Samir 
Shehata.et al.Chest Wall Tumour Resection and 
Different Reconstructive Modalities.�
Egypt,J.Plast.Reconstr.Surg 2004;28:63-69. 

10. Somers J,Faber LP.Chondroma and 

chondrosarcoma.Semin Thorac Cardiovasc Surg 

1999;11:270-7. 

11. Venn GE,Gellister J,DaCosta PE,Goldstraw P. 

Malignant fibrous histiocytoma in thoracic surgical 

practice.J Thorac Cardiovasc Surg 1986;91:234-7. 

12. Incarbone M,Nava M,Lequaglie C,Ravasi G, 

Pastorino U.Sternal resection for primary or secondary 

tumors.J Thorac Cardiovasc Surg 1997;114:93-9. 

13. Allen PJ,Shriver CD.Desmoid tumors of the chest 

wall.Semin Thorac Cardiovasc Surg 1999;11:264-9. 

14. King RM,Pairolero PC,Trastek VF,Piehler JM, Payne 

WS,Bernatz PE.Primary chest wall tumors: factors 

affecting survival.Ann Thorac Surg 1986;41:597-601. 

15. Dang NC,Siegel SE,Phillips JD.Malignant chest wall 

tumors in children and young adults.J Pediatr Surg 

1999;34:1773-8. 

16. Mansour KA, Thourani VH, Losken A, Reeves JG, 

Miller Jr JI, Carlson GW,Jones GE. Chest wall resection 

and reconstruction: a 25-year experience.Ann Thorac 

Surg 2002;73:1720—5. 

17 .��
��
=����=�����
����� ���D���"=�� ������
�����"=G�	+����%
=����2008E=12  


