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  كلمة شكر  

بنفقه دون عون الآخريم له لذلج حق علي التوجه بأسمي   بما أنه لا يبلغ المق د  بمكم للمرء أن 
علمه   ثمر   يدي  بيم  ووضع  ناصح  وخير  مرشد  خير  كان  الذي  أستاذي  إلي  والامتنان  المحبة  عباراخ 

 الذي شرفنا بقبوله الإشراف علي إعداد وانجاز هذا البحث.محمود صبوح  روعمله الدكتو 
بفا ق الشكر والاحترام والتقدير للدكتور   باحث في الهيئة العامة للبحوث العلمية    سعود شهابوأتقدم 

خبرته  مم  العمل  يتطلبه  ما  كل  ومتابعة  الرسالة  هذه  علي  الإشراف  في  بالمشاركة  لتفضله  الزراعية 
  .ومرشاداته بمختلف المراحل

للدكتور   الجزيل  بالشكر  وأتقدم  والامتنان أخص  والتقدير  الاحترام  لمقاعدته في    سمير اوامدوبكل 
والدكتور   المطلوبة،  الإح ا ية  التحاليل  بعض  العكإتمام  لمتابعته    وليد  المحاصيل  بحوث  إدار   مدير 

  .ودعمه البحث
العلمية  للبحوث  العامة  والهيئة  والمعرفة،  العلي  منهل  دمشق  جامعة  الزراعة  لكلية  الجزيل  الشكر 

 الزراعية لتكفلها بكافة مقتلزماخ ونفقاخ البحث.
الذر    بحوث  والعامليم في ققي  للزملاء  الجزيل  الحبوب ومخبر الشكر  تكنولوجيا  وللزملاء في مخبر 

 لما قدموه مم تقهيلاخ عملية ودعي معنوي أثناء تنفيذ البحث. بحوث البقتنة 
 الذيم كانوا معي خطو  بخطو  .وصدقائي ورفاق دربي كل الحب والتقدير 

ال ادقة  أ  بالدعواخ  ولازمني  والهي  الفرح  شاركني  لمم  العمل  هذا  وعائلتي هدي  ووالدتي  والدي 
 اللريمة.    

 
 غرود العسودم .

 



6 

 

 

 فهرس المحتويات 
 ال فحة           الموضوع    
 1 الملخص 
 3 المقدمة 

 6 أهداف البحث 
  الف ل الأو   
 7 الدراسة المرج ية -1

  الف ل الثاني 
 21 مواد البحث وطرا قه -2
 22 ـ موقع الزراعة1 - 2
 22 ـ الماد  النباتية 2 - 2
 23 ـ الإجراءاخ التنفيذبة  3 - 2
 24 العملياخ الزراعية  – 4- 2
 25 ال فاخ والخ ا ص المدروسة - 5 - 2
 26 ـ الت ميي والتحليل الإح ا ي للتجربة 6 - 2

  الف ل الثالث 
 29 النتا   -3
 29 .2008في موسي  تقييي الطرز الأبوية المقتخدمة في برنام  التهجيم - 3-1
 29 ـ المؤشراخ الفينولوجية والشكلية. 3-2
 29 عدد الأبام حتي الإزهار.  - 3-2-1
 30 .نباخ/ظهور القرن الأو  بدء عدد الأبام حتي -3-2-2
 31 بام حتي النض  الفيزيولوجي.   عدد الأ -3-2-3
 31 عدد الأبام حتي النض  التام. -3-2-4
 32 . لتربةو  عم سطح االأ القرن ارتفاع متوسط  -3-2-5
 32 ارتفاع النباخ.متوسط  -3-2-6
 33 المؤشراخ الكمية. -3-3
 33 عدد الأفرع/نباخ. متوسط  – 3-3-1
 34 عدد القرون/نباخ. متوسط -3-3-2



7 

 

 
 
 
 
 
 

 34 عدد البذور/القرن. متوسط -3-3-3
 35 بذر . 100وزن  -3-3-4
 35 .الغلة البذرية-3-3-5
 36 المؤشراخ النوعية. -3-4
 36 الزيت.نقبة  -3-4-1
 36 البروتيم.نقبة  -3-4-2
 37 المؤشراخ الوراثية -3-5
 58 العلاقاخ الارتباطية بيم ال فاخ المدروسة. -3-5
 59 العلاقاخ الارتباطية بيم الغلة وبقية ال فاخ.  -3-5-1
 59 العلاقاخ الارتباطية بيم مكوناخ الغلة وال فاخ الأخرى.   -3-5-2
 61 العلاقاخ الارتباطية بيم ال فاخ المدروسة الأخرى.   -3-5-3
 62 تحليل معامل المقار - 3-6

 64 الف ل الرابع  
 65 المناقشة  -4-1
 72 الاستنتاجاخ  -4-2
 74 التوصياخ  -4-3

 76 الملخص باللغة الأجنبية 
 78 المراجع العربية 
 80 المراجع الأجنبية 



8 

 

 



9 

 

  فهرس الجداو   

 ال فحة  الموضوع الرقي 
 22 . 2009-2008موسي الزراعة لعام خلا  المعطياخ المناخية  1
 22 . 2009و  2008نتا   تحليل التربة لعام  2
 23 الدراسة. المقتخدمة في الطرز الوراثية 3
 24 جدو  التهجيناخ المتبادلة بيم ستة آباء.   4
 29 متوسطاخ ال فاخ المدروسة للطرز الأبوية المقتعملة في برنام  التهجيم.   5
 38 مكوناخ التبايم العا د  للمقدرتيم العامة والخاصة علي الا تلاف لل فاخ المدروسة. 6
 40 .   قيي المقدر  العامة والخاصة علي الا تلاف وقو  الهجيم ل فة عدد الأبام حتي الإزهار 7
قيي المقدر  العامة والخاصة علي الا تلاف وقو  الهجيم ل فة عدد الأبام حتي بدء  8

 ظهور القرن الأو  علي النباخ.     

41 

قيي المقدر  العامة والخاصة علي الا تلاف وقو  الهجيم ل فة عدد الأبام حتي النض   9
 . الفيزيولوجي

43 

قيي المقدر  العامة والخاصة علي الا تلاف وقو  الهجيم ل فة عدد الأبام حتي النض   10
 التام.   

44 

قيي المقدر  العامة والخاصة علي الا تلاف وقو  الهجيم ل فة ارتفاع أو  قرن عم سطح   11
 . التربة

46 

 47 قيي المقدر  العامة والخاصة علي الا تلاف وقو  الهجيم ل فة ارتفاع النباخ.  12
 49 قيي المقدر  العامة والخاصة علي الا تلاف وقو  الهجيم ل فة عدد الأفرع/نباخ.      13
 50 قيي المقدر  العامة والخاصة علي الا تلاف وقو  الهجيم ل فة عدد القرون/النباخ.  14

 52 قيي المقدر  العامة والخاصة علي الا تلاف وقو  الهجيم ل فة عدد البذور/القرن.   15
 53 بذر .  100قيي المقدر  العامة والخاصة علي الا تلاف وقو  الهجيم ل فة وزن  16
 55 .الغلة البذريةقيي المقدر  العامة والخاصة علي الا تلاف وقو  الهجيم ل فة  17
 56  قيي المقدر  العامة والخاصة علي الا تلاف وقو  الهجيم ل فة نقبة الزيت.  18
 58 قيي المقدر  العامة والخاصة علي الا تلاف وقو  الهجيم ل فة نقبة البروتيم.   19
 60 قيي معامل الارتباط بيم ال فاخ المدروسة.   20
 62 الغلة البذرية. في تبايم التأثيراخ المباشر  و ير المباشر  لل فاخ الأكثر مقاهمة  21
 63 الأهمية النقبية لل فاخ الأكثر مقاهمة في تبايم الغلة البذرية. 22



10 

 

 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

  فهرس المخننات البيا ية  
 ال فحة  الموضوع رقي ال

 30      .متوسط عدد الأبام حتي الإزهار 1
 30      .ظهور القرن الأو  علي النباخ متوسط عدد الأبام حتي بدء 2
 31 . عدد الأبام حتي النض  الفيزيولوجي متوسط 3
 32  .عدد الأبام حتي النض  التام متوسط 4
 32  .عم سطح التربة الأو  القرن ارتفاع  متوسط 5
 33 . ارتفاع النباخ متوسط 6
 33   .نباخ/عدد الأفرع متوسط 7
 34 . نباخ/عدد القرون  متوسط 8
 34 .القرن البذور/متوسط عدد  9

 35 بذر .100 وزن  متوسط 10
 35 بذرية.الغلة ال متوسط 11
 36 . نقبة الزيت متوسط 12
 37 .نقبة البروتيم متوسط 13



11 

 

 الملخص 
و      دمشق  جامعة  في  الزراعة  كلية  بيم  بالتعاون  الدراسة  هذه  العلمية  أجريت  للبحوث  العامة  الهيئة 

بار خلا  الموسميم الزراعييم  أنفذخ التجربة في محطة بحوث واحد  و (،  GCSARالزراعية في سورية )
بطريقة 2009و  2008 ال ويا  فو   مم  وراثية  طرز  ستة  بيم  التهجيم  الأو   الموسي  في  تي  حيث   ،

المنتجة  ، وفي الموسي الثاني زرعت هجم (method cross Half diallelالتهجيم ن ف التبادلي )
ت ميي   وفق  آبا ها  مع  الثاني  الموسي  في  هجيناً  عشر  خمقة  العشوا ية والبالغة  الكاملة  القطاعاخ 

(RCBD  العامة المقدر   لدراسة  مكرراخ  أربعة  وبواقع  علي والخاصة  (،  الهجيم  وقو   الا تلاف،  علي 
الإزهار،   حتي  الأبام  عدد  ل فاخ  الأفضل  والأب  الأبويم  متوسط  النض  و مقتوى  حتي  الأبام  عدد 

التام،  و الفيزيولوجي،   النض   حتي  الأبام  النباخ، و عدد  علي  الأو   القرن  ظهور  بدء  حتي  الأبام  عدد 
الأرض،  و  سطح  عم  قرن  أو   النباخ،  و ارتفاع  الأفرع/نباخ،  و ارتفاع  القرون/نباخ،  و عدد  عدد  و عدد 

محتوى البذور مم الزيت، و محتوى البذور مم البروتيم،  و منتاجية البذور،  و بذر ،   100وزن  و البذور/القرن،  
 إضافة لدراسة الارتباط بيم هذه ال فاخ و تحليل معامل المقار. 

التهجيم      برنام   في  المقتخدمة  الأبوية  للطرز  المدروسة  ال فاخ  متوسطاخ  مقارنة  نتا    أظهرخ 
والعمل  التهجيم،  برام   للدخو  في  يؤهلها  المدروسة  ال فاخ  التبايم في معظي  امتلاكها قدراً كا ياً مم 

 عبر انعزالاخ الهجم الفردبة الناتجة عنها، بغية إحراز تقدم وراثي ملموس في تلج ال فاخ.
توريث        في  أهمية  لهما  المورثاخ  لتأثير  واللاتراكمي  التراكمي  النمطيم:  كلا  أن  النتا    بينت  كما 

حتي  الأبام  عدد  صفاخ  بتوريث  التحكي  في  التراكمي  المورثاخ  فعل  تفوق  حيث  المدروسة،  ال فاخ 
الأو /نباخ،  و الإزهار،   القرن  ظهور  بدء  حتي  الأبام  الفيزيولوجي،  و عدد  النض   حتي  الأبام  عدد و عدد 

التام،   النض   حتي  التربة،  و الأبام  سطح  عم  قرن  أو   النباخ،  و ارتفاع  الزيت،  و ارتفاع  نقبة  و نقبة 
القرون/نباخ،   عدد  توريث صفة  في  اللاتراكمي  المورثاخ  فعل  تفوق  بينما  البذور/القرن  و البروتيم،  عدد 

وتقارب تأثير الفعليم التراكمي واللاتراكمي بدرجة ملحوظة في توريث صفاخ عدد الأفرع/نباخ، صفة وزن  
 بذر  والغلة البذرية.  100
عد    تمييز  عل  دوتي  عامة  قدر   ذاخ  الآباء  بُقترح   يمم  ومكوناتها،  الحبية  للغلة  عالية  الا تلاف 

استخدامها كآباء هامة في برنام  تهجيم نباخ فو  ال ويا لقدرتها علي توريث هذه ال فاخ إلي نقلها 
 Sb181، Sb239،Sb235 ، .Sb298وأهمها: 
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ناتجة عم آباء ذاخ قدر  عامة علي     كما امتلج عدد مم الهجم قدر  خاصة علي الا تلاف موجبة، 
لتكون  يؤهلها  الأفضل، مما  الأبويم والأب  علي مقتوى متوسط  الهجيم  بقو   ومتفوقة  إبجابية،  الا تلاف 
ماد  هامة للانتخاب خلا  الأجيا  الانعزالية اللاحقة للوصو  إلي سلالاخ متميز  بالغلة البذرية العالية 

الهجم:   هذه  أهي  ، (Sb235×Sb308)،  (Sb181×Sb235)،  (Sb181×Sb305)ومم 
(Sb239×Sb308) ،(Sb235×Sb239). 

ارتباطها      البذرية حيث كان  بالغلة   ًً ارتباطاً ال فاخ  أكثر  النباخ  علي  القرون  عدد  أن صفة  ولوحظ 
الأبام للنض  التام المرتبطة إبجابياً ومعنوياً مع  عدد (، يليها صفة  r = 0. 513**موجباً وعالي المعنوية )

 (.  r = 0.383**البذور في القرن ) عدد(، ثي صفة  r = 0. 425**الغلة البذرية )
ال فاخ      أكثر  أن  المقار  تحليل  هي  تبايم  مقاهمة في بيم  البذرية  القرون/نباخ،   :الغلة  عدد  صفة 

%(، واعتماداً علي  (50.33  حيث بلغت أهميتها النقبيةبذر     100البذور/القرن، وصفة وزن    عددوصفة  
 مقدار تحقيق تحقيم مكوناخ الغلة المذكور  سابقاً. يذلج فإن تحقيم الغلة البذرية يتوقف عل
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 المقدمة
Introduction 

ال ويا      فو   مح و   البقولية  Merr.(L.  )max   Glycine بعد  العا لة  محاصيل  أحد 
Leguminoseae( التلقيح  ذاتي  مح و   وهو   ،2N = 40حوالي إلي  الخلط  يه  نقبة  وت ل   ،)   

حيث  %2-1 العالي،  في  المهمة  الاقت ادبة  المحاصيل  مم  ال ويا  وفو   علي .  باحتوا ها  بذوره  تتميز 
بالكثيريم إلي تقميته الذهب المزروع )  The goldنقبة مرتفعة مم البروتيم والزيت، الأمر الذي دفع 

that grows ،)    عاماً، ويعتقد   أربعة آلافموطنه الأصلي شرق آسيا حيث زرع هناك منذ لا بقل عم
النمو  الذي ينمو في اليابان ومنشوريا وكوريا والذي يت ف بG. Ussuriensis بأنه نشأ مم النوع البري  

 (.1990المفترش الرهيف للنباتاخ وبالبذور ال غير  ) زا ، 

%( الغني بالأحماض الأمينية  42-40فو  ال ويا علي نقبة عالية مم البروتيم ) بذورونظراً لاحتواء    
(، فإنه بقتعمل في الوجباخ الغذا ية أو  Essential amino acids( )Malik et al., 2007الأساسية )

 ;FAO, 1991مكوناتها وذلج لأن المحتوى البروتيني لبذور ال ويا بعاد  المحتوى البروتيني للحوم )

Schaafsma, 2000( ال ويا  دقيق  ال ويا،  وجباخ  منها:  أشكا   عد   في  بقتعمل  حيث   ،)Soy 

flour الغني بالبروتيم والذي يتي استخدامه في صناعة الخبز والمعجناخ المختلفة بعد خلطه مع دقيق )
م البذور بحتوي علي البروتيم  القمح أو الذر  ال فراء أو الحليب، أما حليب ال ويا فهو شراب بحضر م

% )النقبة نفقها في الحليب البقري( ذو طعي جيد بمكم استخدامه كبديل للحليب الحيواني في  3.5بنقبة 
ال ويا،   لبم  مثل:  الغذا ية  المنتجاخ  مم  المثلجاخ،  و الكثير  الدسي،  منخفضة  الجبم و الزبد   صناعة 

 صناعة الأحماض الدهنية وال ل ة. و صناعة الليقتيم المهي في ال ناعاخ الدوا ية، و 
نقبته )    تتراوح  والذي  الزيت  استخراج  بذوره في  النباتية  22-18تقتعمل  الزيوخ  ويعتبر مم أكثر   )%

مقتوى  خفض  في  مهماً  دوراً  تلعب  التي  المشبعة  الدهنية  ير  بالأحماض  بغناه  ويمتاز  انتشاراً، 
للزيوخ   ب ور  مماثلة  ال ويا  زيت  يهضي  الإنقان  أن جقي  إلي  الإشار   الدم، وتجدر  الكوليقترو  في 
ال ناعاخ   العديد مم  ويدخل في  الطعام  بقتخدم مباشر  في  إذ  التغذبة،  المقتعملة في  النباتية الأخرى 

)كالمر ري بنقبة  مالغذا ية  ال ناعية  للأ راض  ال ويا  زيت  استخدام  ازداد  وقد  الفتر   13(،  خلا    %
(، كما ويدخل  Wilcox, 1987(، وبخاصة في مجا  الدهاناخ وال ناعاخ البلاستيكية )1976-1983)

المعاطف  والمقتخدمة في صنع  للماء  النفوذ   والمشمعاخ  ير  الأكقد   موانع  في صناعة  أولية  كماد  
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)عزام   الآفاخ  ومبيداخ  وال ابون  الشموع  وصناعة  والشحوم  الخشب  وحفظ  الحريق  إطفاء  ومواد 
( ويدخل ال ويا أبضا في صناعة مواد التجميل، الغليقريم، المركزاخ الشبيهة بالمولاس  1998وزملاؤه،

عالمياً  ال ويا  أسعار  علي زياد   ذلج  وانعكس  واستعمل مؤخراً كوقود حيوي   Hartwing and)والقهو  

Collins, 1962; Wilcox, 1987; Martin, 2009) .    وتجدر الإشار  إلي أن فو  ال ويا ذو قيمة
 في تغذبة الحيواناخ في أشكا  مختلفة:علفية كبير  ويقتعمل 

%   7.6و  ،ة% مواد نشوي9.8 و% بروتيم،  4 العلف الأخضر: حيث تحوي النباتاخ الخضراء علي    -
 % فوسفور. 0.05% كالقيوم و 0.28وألياف، 

علي    - بحتوي  والذي  بروتيم،15.8الدريس:  نشوي 38.3و  %  مواد  ألياف،24.3و  ،ة%  % 1.26و  % 
 % فوسفور.  0.22و كالقيوم،

المكوناخ    - نقبة  تبلغ  يه  والذي  بروتيم،2.4 القيلاج:  نشوية،    9و  %  ألياف،    9.6و% مواد   % 

 % فوسفور.0.10و% كالقيوم، 0.29
%( ومم 46الكقبة الناتجة عم ع ر بذور فو  ال ويا: وهي مم أ ني الكقب النباتية بالبروتيم )  -

(، وتقتخدم 1:3أفضلها مم الناحية العلفية، لأنها تتميز بنقبة تحويل عالية إلي بروتيم حيواني، وتعاد  )
في تغذبة الأبقار الحلوب وعجو  التقميم وبشكل خاص في علا ق الدواجم والحيواناخ الأخرى، وتشكل 

 Smith%( مم مجموع الأكقاب المتداولة في القوق العالمية )75-70كقبة ال ويا عالية البروتيم )

and Circle, 1972  عباد وكقبة  القمج  ومقحوق  القطم  كقبة  لمنافقة  تعرضها  مم  الر ي  وعلي   ،)
ي علا ق الدواجم، وذلج  الشمس واللفت الزيتي، فقد حلت محل معظمها كم در حيوي مهي للبروتيم ف

 ,FAO)لتمتعها بقيمة  ذا ية عالية، توفرها في الأسواق، كلفتها المنخفضة، سهولة صنعها وثباخ تركيبها

1991)   
بالتعابش مع بكتريا     تثبيت الآزوخ الجوي  بعد فو  ال ويا مح ولًا سمادباً وذلج لمقدر  جذوره علي 

، مما يؤدي إلي زياد  خ وبة التربة وتحقيم خواصها، Syn. Rhizobium japonicumالعقد الجذرية 
  خ ويؤدي إلي زياد   لة المح و  الذي يليه في الدور  الزراعية. وأوضحت تجارب كثير ، أن كمية الآزو 

تؤمم   بالبكتريا  )70-40المثبتة  النتروجيم  مم  ال ويا  نباخ  حاجة  مم   %Karpenstein and 

Stuelpuage, 2000.) 
أو العلف الأخضر    س ظل استخدام ال ويا إلي حد بعيد مقت راً علي زراعته بغرض القيلاج أو الدري   

م الزيت  باستخراج  بدئ  عندما  القرن،  هذا  مطلع  حتي  للتربة  عام    بذوره  موكمخ ب  مابيم  أوروبا  في 
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( وذلج بع ر 1911( ومم ثي انتقلت التقنية إلي الولاباخ المتحد  الأمريكية في عام )1910  -1900)
البذور المقتورد  مم دو  شرق آسيا. وقد تي استخراج الزيت منه علي نطاق تجاري واسع خلا  عامي  

وزملاؤه،    1916-1917 أهمية مح و   1998)عزام  ازدادخ  وبالتالي  استخلاص (.  بعد  ال ويا  فو  
بذوره مم  في    الزيت  الأو   الزيتي  المح و   ب نف  أصبح  حتي  الحيوان  تغذبة  في  كقبته  واستعما  

 العالي. 
للمح و       الأعظمي  الإنتاج  الولاباخ كان  علي  مقت راً  الماضي  القرن  مم  الأو   الن ف  خلا  

اقت ادبة.  ضغط  كوسيلة  المح و   هذا  استعمل  الحالاخ  مم  الكثير  وفي  الشعبية،  وال يم  المتحد  
وأحدث مؤخراً تغيراً في عدد مم الدو  الكبرى المنتجة والم در  لفو  ال ويا، مما ساهي بشكل كبير في 
الحد مم سياسة الاحتكار التي كانت تمارسها بعض الدو  المنتجة، وذلج بعد دخو  البرازيل كبلد منت   

 . 1975ثي تلتها الأرجنتيم كمنت  عالمي جديد في عام  1970في عام 

بدابة الثمانيناخ، حيث بلغتأدخل مح و  فو  ال ويا حديثاً إلي سورية وبدأخ زراعته        مروياً في 
)المجموعة   كغ/هـ   2132طم، والغلة  1369هـ، والإنتاج    642قرابة    2008المقاحة المزروعة في عام  

 (. 2008الإح ا ية، 
تعد سورية مم البلاد المقتورد  للزيوخ النباتية فالإنتاج المحلي لا بغطي الاستهلاك، وهناك نقص كبير 

الضرورية. الغذا ية  الماد   هذه  النباتية، حيث   ومقتمر مم  الزيوخ  إنتاج  نق اً كبيراً في  وتعاني سورية 
والتي   والمقتورد   المنتجة محلياً  الزيوخ  بيم كمياخ  الحاصلة  الفجو   لقد  الزيتية  المحاصيل  أهمية  تأتي 

)المنظمة العربية للتنمية  مليون دولار    162.83ألف طم بقيمة    204.18حوالي    2008بلغت في عام  
 (.أ 2009الزراعية، 

 253.93حوالي    2008كما ويوجد عجز في إنتاج الأعلاف الحيوانية حيث استوردخ سورية في عام     
     (.ب 2009)المنظمة العربية للتنمية الزراعية، مليون دولار  76.63طم وبقيمة  ألف
ال ويا      الوطني مم  الإنتاج  بيم  الحاصلة ما  الفجو   تقليص  بالمقاهمة في  البحث  أهمية هذا  وتتأتي 

إنتاج أصناف عالية   )إنتاج  ذا ي، إنتاج علفي( والاحتياج الذي بغطي بالاستيراد الخارجي، مم خلا  
العامة   الموازنة  مم  تدفع  التي  الأجنبي  بالقطع  الأموا   توفير  وبالتالي  المحلية،  البيئة  تلا ي  الإنتاجية 

 للدولة.

  Research objectivesأذداف اللحث 
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تكويم هجم عالية الإنتاجية بغية انتقاء طرز وراثية تقاهي مقتقبلًا في تكويم أصناف مبشر  مم  ◼
 فو  ال ويا.  

 . ( علي الا تلافSCA( والخاصة )GCAتقدير المقدر  العامة ) ◼

 تقدير قو  الهجيم وأثرها في زياد  الإنتاجية ومكوناتها.  ◼

 .دراسة علاقاخ الارتباط البقيطة بيم ال فاخ المدروسة ◼

 .المقار تحليل تقدير معاملتحديد نقبة مقاهمة ال فاخ في الغلة البذرية مم خلا   ◼

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 




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

   الأول الفصل  

 الدراسة المرجعية 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 review Literatureالدراسة المرجعية        -1

  Genetic Variance التلاي  الوراثي -1- 1
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بُعد التبايم الوراثي أمراً لا بد منه ليتمكم مربي النباخ مم ممارسة عمله التربوي في التحقيم الوراثي      
عملية   منلأي مح و ، وبالتالي لابد مم إبجاد تبايناخ وراثية جديد  باستمرار لمتابعة عملية التحقيم، و 

( والتهجيم(Selectionوالانتخاب    Introduction)الإدخا    ) (Hybridization التربية طرق  مم   )
الأساسية لتحقيم ومحداث هذه التبايناخ الوراثية في المحاصيل ذاتية التلقيح، كما تلعب الطفراخ والتحوير  

 ,Kaw and Menon, 1979; kunta et al., 1985; Chahal and Gosalالوراثي دوراً هاما أبضاً )

2002.) 
وقد أصبحت عملية تربية النباخ علماً أكثر مم كونها فناً، وذلج بعد توسع معارف المربيم وتعمقها في     

بتوريث  التحكي  علي  قادراً  المربي  أصبح  حيث  الأخرى،  النباتية  العلوم  في  الكبير  والتطور  الوراثة  علي 
ال فاخ وتوجيهها حقب رغباته، وبالر ي مم الأهمية الكبير  للمهار  في عملية الانتخاب والتحقيم فلابد  

 (.Poehlman, 1979مم توفر المؤهلاخ العلمية والتقاناخ الحديثة لنجاح أي عمل تربوي )
أهي خطواخ       الانعزالية  الأجيا   الأفراد في  وأفضل  التوافقاخ  أفضل  وتحديد  الآباء  اختيار  عملية  تعد 

للآباء وكذلج  اختياره  عند  أهدافاً محدد   بمتلج  أن  المربي  علي  التلقيح، ويجب  ذاتية  المحاصيل  تحقيم 
 Scott andعند اختياره لطريقة الانتخاب والمعايير الانتخابية التي بعتمد عليها ضمم الأجيا  الانعزالية )

Kephart, 1997.) 
تأقلمها      أساس  علي  الناجح  التهجيم  برنام   في  الآباء  اختيار  علي    (Adaptation)ويتي  وقدرتها 

( وعلي مؤشراخ عديد  تتضمم ال فاخ موضوع التربية والتحقيم Pandini et al., 2002الا تلاف )
(Orf et al., 2004 .) 
تركيز     بمكننا مم  لكونه  التربية  برنام   في  البذرية جزءاً مهماً  الغلة  المبشر  ل فة  الهجم  تحديد  بعد 

 الجيل الأو   الناتجة عم  بذورالالجهد والوقت علي هذه الهجم مم بيم مجموع الهجم المنفذ ، وتمثل  

وانتخاب سلالاخ  تحقيم  التربية مم خلا   برام   عند زراعتها لاحقاً في  تقتعمل  هامة  ماد  وراثية 
 . (Vavdinoudi and Sotiriou, 1999)متفوقة 

 
 
 Heterosisقوة الهجي   -1-2
الهجيم       قو   ظاهر   مم  للاستفاد   الهجينة  الأصناف  بإنتاج  الأخير   الآونة  في  الاهتمام  ازداد  لقد 
(Heterosis وكان لنجاحها الكبير والباهر في الذر  ال فراء الأثر الكبير عند مربي النباخ لاستغلالها ،)



19 

 

التلقيح )حقم، ذاتية  فيها  بما  المحاصيل الأخرى  نطاق 1991  في  علي  الهجم  إنتاج  إلي  أدى  (، مما 
الحقلية   المحاصيل  في  لاسيما  نوعيته  وتحقيم  العالمي  الزراعي  الإنتاج  تضاعف  وملي  واسع،  تجاري 

(;Venkateswarlu and Singh, 1981  ،1991حقم،  ;ب 1982جابر.) 
كما أدى استخدام الأصناف الهجينة الناتجة عم اكتشاف ظاهر  قو  الهجيم إلي زياد  الإنتاج الزراعي       

مم   أكثر  وآخرون،  50إلي  )عزام  التلقيح  المفتوحة  القدبمة  الأصناف  مع  مقارنة  أكد %1994  حيث   )
ال ويا   البقولية، مثل  النباتاخ  البذرية في  الغلة  الهجيم في زياد   أهمية قو   العلماء    البازلاء و العديد مم 

  ;Gadag and Upadhyaya, 1995; Pandini et al., 2002) المحاصيل  مم و يرها
وزملاؤه، في  ،(2006  العابش  الباحثيم  مم  العديد  قبل  مم  استعملت  الهجيم  قو   فإن  ذلج  إلي  إضافة 

( الغذا ية  ال ناعاخ  بعض  تطور  علي  إبجاباً  انعكس  مما  النوعية،  ال فاخ   ,.Okoh et alتحقيم 

2007.) 
حيث تظهر قو  الهجيم عند   (،Shull, 1914لأو  مر  مم قبل العالي )  ماستخدم م طلح قو  الهجي    

أو   ض يفة  بينها  الوراثية  القرابة  علاقة  وتكون  وراثياً  بعضها  عم  تختلف  واحد  نوع  مم  نباتاخ  تلقيح 
معدومة. وتشير الدراساخ إلي أن التبايم الوراثي بيم الآباء الداخلة في عملية التهجيم و المتباعد  في 
منشأها الجغرافي والمختلفة عم بعضها في معظي صفاتها الوراثية يؤدي إلي إعطاء هجم تتمتع بظاهر   

بأن الآباء المنتخبة مم  Burton   (1997)(. وأكد ذلج  Haussmann et al., 1999قو  هجيم عالية )
ذاخ  بالآباء  مقارنة  الهجيم  بقو   ويتمتع  متفوق  نقل  لإنتاج  احتمالًا  أكثر  هي  متباعد   وراثية  أصو  

 تقاربة.الأصو  الم
ظاهر  قو  الهجيم بالفرق بيم متوسط المجتمع الهجيم ومتوسط القلالتيم  Falconer (1960) ويعرف   

و متوسط   مالنقيتيم الأبويتيم. ويطلق م طلح التفوق المظهري علي الفرق الإبجابي بيم متوسط الهجي
الأفضل الهجيم HP)  الأب  قو   ظاهر   أن  أعلاه  المذكور  للعالي  وفقا  المعروف  ومم  المعنية،  لل فة   )

مم جهة، وعلي التفاعلاخ بيم المواقع الوراثية  Heterozygousتتوقف علي القياد  في المواقع الهجينة 
و)متماث المورثاخ(  خليط   × المورثاخ  )خليط  الأنماط  و مم  المورثاخ(  متماثل   × المورثاخ  )خليط ل 

  المورثاخ × متماثل المورثاخ(.

الهجيم     أن م طلح قو   إلا  الهجيم،  مظاهر قو   أبرز  تعد مم  النمو  الزياد  في قو   أن  وبالر ي مم 
أوسع مم هذا، حيث يتضمم أبضا أبة زياد  في المح و  وفي صفاخ الجود  الاقت ادبة أو مقاومة  

 (.  ,1996Tourchi and Rezai 1991 ;،الآفاخ والتأقلي مع الظروف البيئية القا د  )حقم
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ولا بشترط لظهور قو  الهجيم أن تكون آباء القلالاخ المقتعملة في إنتاج الهجيم ض يفة النمو أو    
(، Crosisant and Torrie, 1971; Berenji, 1988تعاني مم التدهور الم احب للتربية الداخلية )

كما أنها لا تظهر في كل تلقيح بيم أبويم متباينيم بل تظهر فقط في نقل بعض التلقيحاخ وهي تظهر 
( بنقبة  التالية  الأجيا   في  وتتناقص  الأو   الجيل  وكل  50في  القابق،  للجيل  قياساً  جيل  كل  في   )%

انحراف عم هذه القاعد  بكشف وجود تفاعلاخ وراثية نوعية خاصة كالتفوق وتفاعلاخ )التركيب الوراثي  
، كما وتظهر قو  الهجيم في معظي أنواع النباتاخ بما في ذلج ذاتية (Hossain et al., 2003)× البيئة( 

 أ(.  1982التلقيح )جابر، 
( واحد  مم المقاهماخ الأكثر أهمية لعلي الوراثة في مجا  Heterosisبمكم أن تعتبر قو  الهجيم )  

الإنتاج الزراعي والذي انعكس إبجابياً علي الغلة الحبية خ وصاً في هجم فو  ال ويا التجارية، وهناك 
( القياد   هي  الهجيم  قو   لتفقير  فرضياخ  )Dominanceثلاث  الفا قة  والقياد    ،)Over-

dominance( والتفوق ،)Epistasis   وسواء كانت هذه الظاهر  عا د  لهذه الفرضية أو تلج فإنه يتوقع ،)
( والمؤثر  في Heterozygousوجود علاقة إبجابية بيم أداء الهجيم في صفة ما وعدد المواقع الهجينة )

( العابش    ; Sinha and Khanna 1975; Semagn, 1999; Pandini et al., 2002ال فة 
 ( .2006وزملاؤه،
ال فاخ في خمقة وأربعيم هجيناً مم فو  ال ويا حيث كانت علي   موقد تي تقدير قو  الهجيم لعدد م   

البذور   : لة  التالي  البذور/نباخ    43النحو  البذور/نباخ    17.4%،  لة  عدد  عدد   %12.4،   ،%
%، وكانت صفتا عدد البذور وعدد القرون مم أكثر مكوناخ  7.1% وعدد الأفرع/نباخ6.5القرون/نباخ  

 . (Kaw and Menon, 1979)الإنتاجية مقاهمة في إظهار قو  الهجيم في الغلة البذرية 
في     الأبويم  متوسط  معد   مم  القريبة  الهجم  أن  تبيم  ال ويا  فو   مم  هجم  مجموعة  دراسة  ولدى 

بشكل   تختلف  ولي  النض ،  فتر   في  تأخراً  الأكثر  الأب  مم  النض   فتر   في  أقل  كانت عموماً،  النض  
ملحوظ عم متوسط الأبويم في المحتوى مم الزيت والبروتيم، ووجد بأن متوسط قو  الهجيم للغلة البذرية  

بلغ   الهجم  علي  لة 13.4لمجموع  تفوق  قد  بأن سبعة وسبعيم هجيناً  علماً  الأبويم،  قياساً لأفضل   %
  (Weber et al., 1970). إنتاجاً  الأب الأفضل

قبل      مم  قدرخ  والتي  والبروتيم  الزيت  ل فتي  الهجيم  قو   عد     (1970)وزملاؤه   Weber أما  في 
للأب   ًً %( قياسا 9.0-و 1.5-هجم مم فو  ال ويا، فكانت سلبية ل فة البروتيم، حيث تراوحت بيم )
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% 14الأعلي، أما صفة الزيت فقد أظهرخ الهجم قو  هجيم إبجابية لها حيث بلغت في أفضل الهجم  
 قياسا للأب الأعلي.

لعدد  Hillsman and Carter (1981) و  Brim and Cockerham   (1961)درس    الهجيم  قو  
%( بالنقبة للأب الأعلي، وما  20.2% و  3.3مم الهجم فتراوح متوسط قو  الهجيم للغلة البذرية بيم )

 %( لمتوسط الأبويم.  35.5% و 7.9بيم )
سبعة وعشريم هجيناً، فوجد منها خمقة هجم متفوقة في  لة  Nelson and Bernard   ( (1984قيي   

 قياساً للأب الأعلي.     )% 19  - (13البذور حيث تراوحت قو  الهجيم لها مابيم  
قيي إبجابية لقو  الهجيم بالنقبة لنفس ال فة، وتراوحت  Chaudary and Singh   (1974)  كما وجد  

 . الأب الأفضلمقارنة ب )%68- (26.1معدلاتها ما بيم 
أن قيي قو  الهجيم في فو  ال ويا متغير  جداً خاصة في Chaudary and Singh (1974) وذكر     

البذرية  الغلة  ل فة  الإبجابية  الهجيم  قو   إلي  الدراساخ  بعض  وأشارخ  البذرية،  الغلة  مكوناخ  صفاخ 
( البذور/نباخ  وعدد  القرون  عدد  خاصة صفتي   ,.Kunta, et al., 1985; Raut et al ومكوناتها 

(، في حيم سجلت بعض الدراساخ قيماً سلبية لقو  الهجيم ل فاخ: وزن البذور وعدد البذور/القرن  1985
(Paschal and Wilcox, 1975; Chaudary and Singh, 1974; Nelson and Bernard, 

1984; Gadag and Upadhyaya, 1995) . 
والطريقة    البذوريتوقف إنتاج الهجم التجارية بشكل عام علي عامليم محدديم هما وجود قو  الهجيم لغلة  

 (. Paschal and Wilcox, 1975الهجينة ) البذورلإنتاج  ةالاقت ادب
في    كبير  دور  لها  القيادي  الأثر  ذاخ  المتباينة  المورثاخ  مم  كبيراً  عدداً  الوراثي  الطراز  امتلاك  إن 

(. وتعزى قو  الهجيم  (Burton, 1997إمكانية إنتاج هجم متفوقة، وتمتلج قو  هجيم ذاخ قيمة عالية
تعود  بينما  تقريباً  الأفضل  الأب  متوسط  مع  ما  في صفة  الهجيم  متوسط  يتقاوى  عندما  التامة  للقياد  

زياد عند  الفا قة  وزملاؤه،     للقياد   )الجبوري  الأفضل  الأب  قيمة  متوسط  عم  الهجيم  قيمة  متوسط 
1996.) 
المدروسة (1985) وزملاؤه  Kunta وقد وجد      ال فاخ  بالنقبة للأب الأفضل لأكثر  الهجيم  أن قو  

خمقة هجم مم بيم ستة هجم، والتي امتلكت  لة ذاخ دلالة   بشكل عام، ول فة الغلة بشكل خاص، في
ايزيكس أعلي قو  هجيم بالنقبة للأب الأعلي ل فة   ×  إح ا ية معنوية، في حيم حقق الهجيم دو لاس
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مقدارها   الغلة  32.5الغلة  وهي  ال فاخ  مم  لعدد  بالنقبة  آبا ها  مم  استقراراً  أكثر  الهجم  وكانت   ،%
 عدد البذور/القرن وحجي البذور. و عدد القرون/نباخ، و البذرية، 
ذكرخ العديد مم الدراساخ بأن قو  الهجيم ل فة الغلة البذرية في المحاصيل خلطية التلقيح تعود كلياً     

( التامة  للقياد   ر يس  بشكل  التامة  Complete Dominanceأو  للقياد   القمح  في  تعود  بينما   ،)
 ,Interaction of Alleles( )Pickett and Galwey( والتفاعل بيم القرا م )Linkageوالارتباط )

1997.) 
كما وأشارخ كثير مم الدراساخ إلي أنه ليس جميع الاتحاداخ الأبوية قادر  علي إعطاء قو  هجيم،    

وأن بعضها قد لا بظهر أداءً مشابهاً لأداء الأبويم، وتكون قو  الهجيم متاحة فعلًا عند توافق الآباء، مع  
أهمية توفر التبايم الوراثي في القلالاخ الأبوية، والذي بدوره بعمل علي تأميم مقتوياخ أعلي وأكثر ثباتا 
لقو  الهجيم وأن الهجم الناتجة مم سلالاخ ذاخ منشأ متبايم تعطي قو  هجيم عالية وسياد  فا قة قياساً 

  (Dhaliwal and Gill, 1973; Haussmann et al., 1999).بالقلالاخ المحلية
هذا وتعد الغلة البذرية المنت  النها ي لتفاعل العديد مم العملياخ الفيزيولوجية والكيما ية في النباخ ولذلج  

 فهي تدرس علي ثلاث مقتوياخ:
 الكلية   توريث الغلة البذرية -
 توريث مكوناخ الغلة البذرية. -
 توريث ال فاخ الفيزيولوجية والبيوكيما ية التي تقهي في الغلة.  -
أصبح الوصو  إلي أصناف جديد  ذاخ إمكانياخ وراثية عالية للغلة الحبية هدفاً دا ماً لجميع برام     

التربية، ولتحقيق هذا الهدف لابد لمربي النباخ مم معرفة البناء الوراثي وطبيعة عمل المورثاخ المتحكمة 
( ويتطلب التحقيم الوراثي للغلة الحبية في Hossian et al., 2003باستجابة النباخ للبيئاخ المختلفة )

المقتعملة،   الآباء  توافق  بقدر   يتعلق  توفر معلوماخ محدد   يما  التهجيم،  علي  بعتمد  تربية  برنام   أي 
كقب وراثي جيد بوقت أق ر، وكذلج معرفة عمل المورثاخ التي تتحكي بال فاخ  موهذا هام جدا لتحقيق  

 (.Singh et al., 1999الكمية والنوعية ذاخ الأهمية الاقت ادبة )
 
 

 Combining Abilityقابلية اطئتلاف  -1-3
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خل ت الأبحاث إلي أن اختيار الآباء بجب أن يتي علي أساس سلوك الأفراد بالإضافة إلي مقدرتها     
علي الا تلاف، وأنه عند دراسة صفة الإنتاجية بجب توجيه الاهتمام إلي مكوناخ المح و  الهامة وليس  

اللاتراكمي الوراثي  التأثير  عليه  بقيطر  توريثها معقد  لكون  الحبية فقط،   Non-Additive geneللغلة 

action   ،(.1995)ارسلان وزملاؤها 
إن قو  الهجيم التي تظهر في الجيل الأو  تتوقف علي مدى قدر  القلالاخ علي الا تلاف، حيث تزداد 
قو  الهجيم كلما كانت القلالاخ المهجنة أكثر تأقلماً، وكلما كانت تراكيبها الوراثية مكملة لبعضها بعضاً,  

 (.  1991، وتكون أكثر تأثيراً في قو  الهجيم عند تواجدها معاً في الفرد الهجيم )حقم
 وتوجد ثلاثة أنواع مم المقدر  علي الا تلاف وهي:  

 .ACAويرمز لها  Average Combining Abilityمتوسط المقدر  علي الا تلاف  -
 .GCAويرمز لها  General Combining Abilityالمقدر  العامة علي الا تلاف  -
 .SCAويرمز لها  Specific Combining Abilityالمقدر  الخاصة علي الا تلاف  -
العالية علي الا تلاف عم مقدرته علي نقل الأداء المر وب إلي النقل النات     تعبر قدر  الطراز الوراثي   

عنه، وعليه فإن الهجيم الحامل لقدر  خاصة عالية علي الا تلاف والنات  عم آباء ذاخ قدر  عامة جيد   
علي الا تلاف، بعتبر هجيناً متميزاً لتحقيم ال فة المدروسة ولدبه إمكانية تحقيق تقدم حقيقي وملموس  

 .(Singh et al., 1999 ; Pandini et al., 2002; Al-Aysh et al., 2006). في هذه ال فة
التي تمثل مقياسا للتأثير التراكمي   GCAبظهر تحليل المقدر  علي الا تلاف الأهمية النقبية لتأثيراخ     

التي تعكس التأثير اللاتراكمي للمورثاخ وبالتالي نح ل علي مؤشر لتأثير   SCAللمورثاخ مقابل تأثيراخ 
 (. Oettler et al., 2005المورثاخ المتحكمة بتوريث صفة ما )

عم    ( الناتجةتقدر المقدر  العامة علي الا تلاف لقلالة أبوية ما بالقيمة المتوسطة للجيل الأو  )   
مع سلقلة مم القلالاخ الأبوية الأخرى، فهي إذاً تأثير أبوي نات     تهجيم الطراز الوراثي الأبوي المعني

بانحراف قيمة  بينما تكون المقدر  الخاصة علي الا تلاف لهجيم ما محدد   عم الأثر التراكمي للمورثاخ 
( عم القيمة المتوسطة لأبويه، فهي بذلج تنت  عم تفاعل مورثاخ كلا الأبويم علي مقتوى  الهجيم )

الجيل الأو  )سياد  أو تفوق(، وأن قابلية الا تلاف العامة تتضمم الفعل التراكمي للمورثاخ والتفوق مم 
الفعل تراكمي    نوع  أشكا   تراكمي  ×الوراثي  وكافة  القياد   لفعل  الخاصة  الا تلاف  قابلية  تشير  بينما   ،
( ومن أهي مكوناخ التبايم الوراثي المؤثر  في فاعلية الانتخاب هو Matzinger, 1963)  الأخرى  التفوق 

للمورثاخ  المختلفة  التأثيراخ  بيم  والتفاعل  القرينة  المورثاخ  ير  بيم  التفاعل  أن  إلا  التراكمي،  التبايم 
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والتأثيراخ البيئية تقلل بدرجة كبير  مم جدوى الانتخاب، لكون النباتاخ المنتخبة لا تمثل التراكيب الوراثية 
أثر  التعبير عم صفة ما ذاخ  تتحكي في  التي  المورثاخ  إذا كانت  إلا  يتحقق  الذي لا  الأمر  المر وبة، 

 (.2004تراكمي )شهاب وزملاؤه، 
وقد بينت إحدى الدراساخ أن الآباء التي أظهرخ قدر  عامة جيد  علي الا تلاف أعطت هجنا متفوقة     

 . ( 1996في صفاتها بشكل عام وفي صفة الغلة البذرية بشكل خاص )الجبوري وزملاؤه،
هذا وتعد الآباء التي تظهر مقدر  علي الا تلاف عالية في صفة الغلة البذرية بشكل خاص، وجيد  إلي  
متوسطة في مكوناتها المختلفة م دراً مهماً كآباء في برام  التهجيم لتقريع التحقيم الوراثي لهذه ال فة 

(Angela, 2001.) 
علي      الأفرع  عدد  ل فاخ  التراكمية  و ير  التراكمية  المورثاخ  تأثير  أهمية  إلي  الأبحاث  أشارخ  كما 

قدر  العامة والخاصة أن كلاهما كان مالنباخ، و لة البذور في النباخ. وتي الإشار  في تحليل التبايناخ لل
التراكمي   الوراثي  الفعل  بأن  يؤكد  القرون/نباخ، وهذا  النباخ وعدد  ارتفاع  عدا  ما  ال فاخ،  لكل  معنوياً 

 Kunkaew et al., 2006). و ير التراكمي اشتركا في التعبير عم هذه ال فاخ )
الخاصة       المقدر   تأثير  مم  أكبر  إح ا ية  دلالة  ذا  كان  الا تلاف  علي  العامة  المقدر   تأثير  وأن 

مشير  إلي التأثير الكبير للمورثاخ   ،للا تلاف لكل صفاخ مكوناخ الغلة البذرية ما عدا  لة البذور/نباخ
  (Kunta et al., 1997). التراكمية في توريث هذه ال فاخ

قدر  الا تلاف في أصناف المحاصيل المختلفة، ففي دراسة أجراها  موقد قام العديد مم الباحثيم بدراسة     
Tejinder    و (1972) وزملاؤه الأبويم  متوسط  مع  للغلة  الهجيم  قو   قورنت  يه  الفاصولياء  الأب  علي 
، فقد استنت  أن ل فة عدد القرون تأثيراً كبيراً علي الغلة البذرية، وأن الهجم عالية الغلة نتجت  الأفضل

العامة والخاصة أهمية كبير     المقدرتيمعم التهجيم بيم آباء متباينة في منشئها الجغرافي، وكان لتبايم  
بينما كان لتبايم المقدر  العامة أهمية أكبر في صفاخ: حجي البذور،   عدد القرون،  و في الإنتاج البذري، 

الغلة مرتبطة  و  ل فة  الا تلاف  علي  العامة  المقدر   بأن  واستنت   العنقود،  القرون في  العناقيد وعدد  عدد 
 بتبايناخ المقدر  العامة لمكوناتها. 

علي ستة طرز مم البازلاء الخضراء،    (2006)وزملاؤه Al-Aysh أظهرخ نتا   الدراسة التي قام بها    
سياد  التبايناخ العا د  لمقدر  الا تلاف الخاصة علي تبايناخ مقدر  الا تلاف العامة ل فتي عدد الفروع 
المثمر /النباخ وعدد البذور/القرن، مما بعكس سيطر  الفعل الوراثي اللاتراكمي في توريث هذه ال فاخ في  
الهجم ن ف التبادلية، وبالتالي فإن تلج ال فاخ واقعةً تحت تأثير مورثاخ القياد  الفا قة، في حيم كان 
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الخضراء،  القرون  الواحد مم  النباخ  القرون/نباخ و لة  عدد  القا د ل فتي:  هو  التراكمي  الوراثي  الفعل 
 مما يد  أن هذه ال فاخ واقعة تحت تأثير مورثاخ القياد  الجز ية. 

علي Leguen   (1991)أجرى      المقدر   لدراسة  الفو   مم  مختلفة  مجموعاخ  ثلاث  علي  دراسة 
الا تلاف، فوجد أن تأثيراخ المقدر  العامة علي الا تلاف في ال فاخ المدروسة كانت أعلي بشكل كبير  
)عدد  مكوناتها  مم  وثلاثة  الغلة  مع  العلاقة  درس  وقد  الا تلاف،  علي  الخاصة  المقدر   تأثير  مم 

البذور/القرن،  و القرون/نباخ،   تعاد   و عدد  الا تلاف  علي  العامة  المقدر   وكانت  البذور(،    2-3وزن 
 أضعاف المقدر  الخاصة علي الا تلاف لجميع ال فاخ المدروسة باستثناء صفة عدد القرون/نباخ.

لتحديد طبيعة الفعل الوراثي الذي يتحكي ب ور  ر يقة في  ( في دراسة2006)  زملاؤه لاحظ العابش و    
نباخ البازلاء، سياد  تبايناخ مقدر  التآلف العامة لمعظي المؤشراخ المدروسة، وهذا بشير  يصفة التبكير ف

 إلي أن الفعل الوراثي التراكمي هو القا د.
المقدر  العامة والخاصة علي الا تلاف لنباخ الحمص ووجدها   Dhaliwal and Gill  (1973)درس     

، واستنت  بأن المقدر  العامة علي الا تلاف كانت أكثر أهمية ن معنوية ل فاخ عدد الأفرع، وعدد القرو 
الإزهار، وزن   الأبام حتي  عدد  بيم  100في صفاخ  البذرية. وفي دراسة مماثلة  والغلة   Weber بذر  

والخاص  (1970)  وزملاؤه  العامة  المقدر   تأثيراخ  وعدد    ةأن  البذرية  للغلة  معنوية  كانت  الا تلاف  علي 
حتي    الأبامأهمية ل فة عدد    أكثر  GCAلعد  هجم مم فو  ال ويا، وبدخ قيمة    لإزهارحتي ا  الأبام
 .لإزهارا

تبايم المقدر  العامة  Kaw and Menon (1980) و  (1974) وزملاؤه  Singhمم  كل  أوضح       أن 
والخاصة كان معنوياً لجميع ال فاخ المدروسة لطرز مم فو  ال ويا، وقد تباينت الأصناف المدروسة  
تأثير المقدر  الخاصة علي الا تلاف،  تأثيراخ المقدر  العامة علي الا تلاف وكان أفضل الهجم في  في 
هي الهجم الناتجة عم آباء متميز  في تأثير قدرتها العامة علي الا تلاف. وعموماً، إن الآباء الأكثر تميزاً 
ذاخ  آباء  الناتجة عم  الهجم  وأن  إبجابية،  الا تلاف  علي  عامة  قدر   امتلكت  قد  المر وبة  في صفاتها 
صفاخ متباينة أظهرخ أثراً إبجابياً في قدرتها الخاصة علي الا تلاف، وكانت أفضل الهجم في التهجيم 

 Kawالعامة علي الا تلاف )  للمقدر ة عم امتلاك أحد الآباء المكونة للهجيم قيمة متفوقة  التبادلي ناتج

and Menon, 1972; Singh et al., 1974; Angela, 2001; Pandini et al., 2002 .) 
في دراسة علي عشر  طرز وراثية مم فو  ال ويا، بأن    and Devine   Mebrahtu  (2008)بيم   
بذر ، وبالتالي فأن تحديد قيي   100قدرتي الا تلاف العامة والخاصة كانت معنوية لارتفاع النباخ ووزن  م
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التربوي مم خلا    العمل  توجيه  بقاهما في  أن  لهما  بمكم  الوراثي  النمط  وتأثير  الا تلاف  علي  المقدر  
الآباء المناسبة ومتباع   رالفعل الوراثي المتحكي بال فاخ الكمية الهامة، والتي تقاعد المربيم علي اختيا

 استراتيجية تربوية تحقق الهدف المنشود.
ل فاخ النض     بأن تبايم الفعل الوراثي التراكمي كان معنويHanson and Weber    (1961)وجد   

النباخ،  و الفيزيولوجي،   التبايم ذانقبو بذر ،    100وزن  و ارتفاع  والرقاد. وكان  الزيت   ×النمط )تراكمي    ة 
 لنقبة الزيت المئوية فقط. تراكمي( معنوي

أكد      أظهرته    Brim and Cockerham   (1961)كما  الذي  الداخلية  للتربية  المرافق  التدهور  أن 
نمط )تراكمي   التبايم مم  قيي  أبدخ  بينما  المقيطر،  هو  القيادي كان  الوراثي  الفعل  بأن  يؤكد   ×الغلة، 

 الغلة البذرية ونقبتي البروتيم والزيت. و ارتفاع النباخ، و تراكمي( معنوية ل فاخ عدد الأبام حتي النض ، 
ل فاخ عدد الأفرع وعدد الأبام حتي تأثيراخ تراكمية معنوية  Croissant and Torrie (1971) وجد   

 وتأثيراخ سياد  معنوية لوزن البذور وارتفاع النباخ والرقاد. الإزهار وارتفاع أو  فرن عم سطح التربة 
تبايم(2006)   وزملاؤه    Kunkaewأكد    المقدر  العامة والخاصة أن كلاهما كان معنوياً   لدى تحليل 

عدا   المقيمة ما  ال فاخ  بصفاخ  لكل  يؤكد  الأمر  القرون/نباخ، وهذا  النباخ وعدد  التأثيراخ أارتفاع  ن 
 و ير التراكمية ساهمت معاً في التعبير عم هذه ال فاخ.  الوراثية التراكمية

قدرتيم العامة  مأن الهجم التي أظهرخ تأثيراً سلبياً للWilcox and Sediyama   (1981)كما أشار     
والخاصة علي الا تلاف ل فة ارتفاع النباخ تكون مر وبة في الهجم  ير محدود  النمو في نباخ فو  

 ال ويا.
أن معظي الهجم المدروسة قد تفوقت في  Maloo and Sharma   (2007)أثبتت الدراسة التي أجراها     

محتواها مم البروتيم والزيت علي آبا ها، علماً بأن أحد الآباء يتمتع بقيمة موجبة وذاخ دلالة إح ا ية  
  لتأثير المقدر  العامة علي الا تلاف.

أن تأثير المقدر  العامة علي الا تلاف هي دا ما أكثر أهمية مم المقدر  الخاصة    Sabboh  (1982)أكد  
 مبيناً سيطر  الفعل الوراثي التراكمي في التحكي بمحتوى البروتيم في البذور. ،علي الا تلاف

تأثير  Leffel and Weiss   (1958)وجد      والخاصة كانتا  ير   المقدرتيمأن  الا تلاف  علي  العامة 
 . معنويتيم ل فة نقبة البروتيم، في حيم كانتا ذاخ دلالة إح ا ية معنوية ل فة الزيت

تأثيراخ قابلية الا تلاف العامة والخاصة لعشر  هجم مم فو  ال ويا، (1970) وزملاؤه    Weberقدر     
 الخاصة فقط ل فة نقبة الزيت.  للمقدر فوجدها معنوية 
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بالبروتيم والزيت، كما      بشكل عام، بمكم أن بكون لتأثير المورثة  ير التراكمية دور مهي في التحكي 
 ;Leffel and Weiss, 1958) وأن للقياد  الفا قة والتفوق مقاهماتهما في التعبير عم هاتيم ال فتيم

Brim and Cockerham, 1961; Weber et al., 1970; Nelson and Bernard, 1984  بينما .)
أهمية النمط )تراكمي   مؤكد أشارخ العديد مم الدراساخ في هذا المجا  إلي نتا   معاكقة لما ذكر سابقاً  

بالبروتيم والزيت في مح و  فو  ال ويا    ×  Leffel)تراكمي(، والتفوق والقياد  الجز ية في التحكي 

and Weiss, 1958; Brim and Cockerham, 1961; Hanson et al., 1967;Singh and 

Hadley, 1968). 
بُعد اختبار الهجم في الأجيا  المبكر  في ذاتياخ التلقيح عملية عقلانية، لأن ثباخ وتفوق مثل هذه       

الهجم   بيم  المفاضلة  ثي  ومم  بالتحقق  ويقمح  الهجم،  لهذه  الحقيقية  الوراثية  الإمكاناخ  بعكس  الهجم، 
بتتبع التراكيب الوراثية المر وبة في الأجيا  الانعزالية التالية في  يتيح الفرصة لمربي النباخ  مبكراً، مما 

 (. Leffel and Manson, 1961) فبرام  التهجيم واستنباط الأصنا 
 Correlations علاقات اطرتلاط -1-4
بعود الارتباط بيم ال فاخ الظاهرية في النباتاخ إلي عامليم أساسييم الأو  وراثي والثاني بيئي، ويعد    

المورثاخ،   آثار  تعدد  عم  تنت   والتي  المتعدد ،  الارتباط  لعلاقاخ  الر يقي  المقبب  هو  الوراثي  العامل 
تأثير المورثة علي صفتيم أو أكثر، حيث بمكم لبعض المورثاخ أن تزيد  نات  عم  وببقاطة أكثر فهو 
ال فتيم معاً، بينما بمكم لبعضها الآخر أن يزيد صفة وينقص أخرى. تقبب الحالة الأولي ارتباطاً موجباً 

لمورثاخ لا بقبب دا ماً ارتباطاً واضحاً. وقد ل  التأثير المتعددوتقبب الحالة الثانية ارتباطاً سالباً. لذا فأن  
الارتباط   أن  القو   ويمكم  نفقه.  البيئي  بالاختلاف  ال فتان  تتأثر  ما  بقدر  للارتباط  سبباً  البيئة  تكون 
تأثير البيئة وارتباط  الوراثي هو ارتباط القيي التربوية، والارتباط البيئي هو ارتباط الانحرافاخ الناتجة عم 

(. إن لتقدير معامل الارتباط بيم Falconer , 1960الانحرافاخ الناتجة عم تأثيراخ وراثية  ير تراكمية )
نباتية ما،   تنبع مم المعرفة والدرابة الكاملة بأن الانتخاب ل فة معينة في عشير   ال فاخ أهمية كبير ، 

 (.Filho et al., 2004بمكم له أن يؤثر سلباً أو إبجاباً في بقية ال فاخ الأخرى )
 : اسة النواحي التاليةإن تحقيم الغلة ينبغي أن يتضمم در   
 العلاقة بيم نمو النباخ والغلة. -
 أهمية مكوناخ الغلة والعلاقاخ  يما بينها. -
 تأثير العوامل البيئية علي الغلة ومكوناتها. -
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دراسة   بجب  الأخرى,  بالمكوناخ  الإضرار  دون  مكوناتها  أحد  تحقيم  طريق  عم  الغلة  زياد   أردنا  فإذا 
بينه المتبادلة  يما  علي االعلاقاخ  للانتخاب  الغلة لاستخدامه كم يار  تأثيراً في  الأكثر  المكون  وتحديد   ،

 لة البذور هي   نالانتخاب ل فة الغلة مباشر  وخاصة في الأجيا  الانعزالية  ير ممكم لأ  ناعتبار أ
بها عدد كبير مم المورثاخ التي تتحكي في توريث عدد   يصفة كمية معقد  تتأثر بالبيئة بشكل كبير ويتحك

 .Williams et al., (1988) البذوركبير مم ال فاخ التي تؤثر بنقبة كبير  أو صغير  علي  لة 
عدد الأبام حتي و ارتباط الغلة البذرية إبجابياً مع ارتفاع القرن الأو ،  (2007) وزملاؤه    Malikلاحظ     

نض   و %،  50إزهار   الأبام حتي  النباخ،  و %،  50عدد  الأفرع/نباخ،  و ارتفاع  الورقة وعدد و عدد  مقاحة 
 القرون/نباخ، والتي تمثل أعلي قيي لمتوسطاخ هذه ال فاخ التي بمكم لها أن تزيد  لة فو  ال ويا.

الارتباط كانت 2006) وزملاؤه )Malik و    Jogtap and Choudhary (1993)بيم       أن علاقة 
، وعدد الأبام حتي الأزهار والنض  الفيزيولوجي وأوضح أن التأخير في هذه  فو  ال ويابجابية بيم  لة  إ

  100ال فاخ يؤدي لزياد  الغلة، بينما كانت العلاقة عكقية ما بيم محتوى الزيت ومحتوى البروتيم ووزن 
 بذر  مم جهة، والغلة البذرية مم جهة أخرى.

في هجم فو  ال ويا كانت عا د  بشكل إبجابي    بذور( أن  لة ال1982) Malik and Singhلاحظ    
 بذر .  100ل فتي عدد القرون/نباخ ووزن 

في عد  هجم مم فو  ال ويا ارتبطت إبجابياً مع   بذورالبأن  لة    (1989)وزملاؤه     Zhangووجد   
( والقاق الر يقية  r = 0.53(، النض  الفيزيولوجي )r = 0.70عدد الأفرع )  ،(r = 0.66ارتفاع النباخ )

(r = 0.56  واستنت  بأن الأنقا  عالية الغلة والتي تميل لأن تكون مبكر  بالنض  تكون أق ر وأكثر ،)
نتا   مغاير  بهذا ال دد حيث، كانت علاقة الارتباط عكقية    سجلت  مقاومة للرقاد وانفراط القرون، بينما

 ;Johnson et al., 1955; Kwon and Torrie, 1964بيم الغلة والنض ، ارتفاع النباخ والرقاد )

Byth et al., 1969 ;Simpson and Wilcox 1983). 
ارتباط الغلة البذرية العالية إبجابياً مع النض  المبكر، والانخفاض في   (1999) وزملاؤه   Xinhaiبيم     

 ارتفاع النباخ في بعض أصناف فو  ال ويا.
إليها    توصل  التي  النتا    مباشر  (2003) وزملاؤه   Iqbal أظهرخ  تأثير  لها  القرون/نباخ  عدد  بأن 

وزن   ل فتي  بالإضافة  النباخ،  علي  لة  تأثير    100ومبجابي  كان  حيم  في  البذور/القرن،  وعدد  بذر  
 ارتفاع النباخ علي الغلة البذرية تأثيراً مباشراً وسلبياً في الطرز الوراثية لفو  ال ويا.

http://soygenetics.org/articles/sgn1999-002.html#Malik#Malik
http://soygenetics.org/articles/sgn1999-002.html#zhang#zhang
http://soygenetics.org/articles/sgn1999-002.html#Johnson b#Johnson b
http://soygenetics.org/articles/sgn1999-002.html#Kwon#Kwon
http://soygenetics.org/articles/sgn1999-002.html#Byth & Weber#Byth & Weber
http://soygenetics.org/articles/sgn1999-002.html#Simpson#Simpson
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أن  لة البذور/نباخ قد أظهرخ ارتباطاً معنوياً ومبجابياً بعدد    Singh and Yadava   (2000)وجد   
بذر ، كما وأظهرخ    100الأبام حتي النض ، ارتفاع النباخ، عدد القرون/نباخ، عدد البذور/القرن ووزن  

 صفة عدد القرون/نباخ مقاهمة مباشر  ومبجابية باتجاه زياد   لة البذور. 
تأثيراً (2001) وزملاؤه    Shrivastavaاستنت       التالية  لل فاخ  أن  المقار  معامل  تحليل  خلا   مم 

الأفرع /نباخ،   عدد  البذرية:  الغلة  ومبجابياً علي  الأو مباشراً  الإزهار،  عدد  الفيزيولوجي، و بام حتي  النض  
بينما كان لارتفاع النباخ أثراً سلبياً 100 وزن  و ارتفاع النباخ،  و  بذر ، الغلة البيولوجية ومعامل الح اد. 

 علي الغلة البذرية في بعض أصناف فو  ال ويا المدروسة.
القرون/نباخ وعدد  (2001) وزملاؤه    Ballأوضح      عدد  بأن صفاخ  المقار  تحليل معامل  مم خلا  

 أثراً بقيطاً.  البذورالبذور في القرن لديها تأثير مباشر ومبجابي علي الغلة البذرية، بينما كان لحجي 
استنت     ال ويا   Siahsar and Rezai   (1999)لقد  أجراها علي مجموعة مم هجم فو   مم دراسة 

 وجود علاقة ارتباط مظهري ووراثي قوي ل فة عدد القرون/نباخ مع  لة البذور. 
ومجموع صفاخ:  لة   البذوروجود علاقة ارتباط قوية بيم  لة  Isler and Caliskan    (1998)لاحظ  

قرن و البذور/نباخ،   أو   تقتخدم و ،  ارتفاع  أن  بمكم  التي  ال فاخ  مم  وتعد  النباخ  وارتفاع  الأفرع  عدد 
 كم يار للانتخاب في تربية وتحقيم  لة فو  ال ويا.

القرن،      )طو   مكوناتها  مع  البذرية  للغلة  والقوي  الإبجابي  للارتباط  الأفرع/نباخ،  و نظراً  عدد  و عدد 
بذر (، والتي تعد مم العوامل المحدد  للغلة البذرية و البا ما تقتعمل كمعايير   100وزن  و القرون/نباخ،  

الانتخاب   في   ;Khanghah and Sohani, 1999; Singh and Yadavo, 2000)تربوية 

(Rajanna et al., 2000  نقبة مم  وكل  البذرية  الغلة  بيم  سلبية  الارتباط  علاقة  تكون  ما  وعاد    .
 Kown and Torrie, 1964; Byth et al., 1969; Hartwing)البروتيم والزيت في فو  ال ويا

and Hinson, 1972) ذكر لما  مغاير   نتا    إلي  توصلت  قد  الدراساخ  مم  عدد  أن  نجد  وبالمقابل   ،
%( 0.47% و0.54سابقاً، حيث كانت علاقة ارتباط إبجابية بيم الغلة البذرية وصفتي البروتيم والزيت )

التوالي   ارتباط (Simpson and Wilcox, 1983)علي  علاقاخ  تظهر  الحالاخ  بعض  وفي   .
 Johnson et)بالاتجاهيم: القلبي والإبجابي بيم الغلة البذرية وصفتي البروتيم والزيت كلم علي حده  

al., 1955; Johanson and Bernard, 1963; Hartwing and Hinson, 1972; Byth et al., 

الارتباط 1969 علاقة  أن  إلي  ال ويا  فو   علي  أجريت  التي  الأبحاث  مم  العديد  وخل ت  كما   .)
الظاهري بشكل عام بيم نقبة البروتيم و نقبة الزيت في البذور هي سلبية، كذلج هو الحا  في الارتباط  
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 -0.96 و  -0.15حيث تراوح معامل الارتباط بيم )  )نقبة البروتيم ونقبة الزيت(  الوراثي بيم ال فتيم

).(Hartwing and Hinson, 1972; Simpson and Wilcox, 1983)  . 
عدد مم هجم فو  Chand    (1999)و(2000) وزملاؤه    Rajannaكما وجد    علي  لهما  في دراسة 

ووزن   القرون/نباخ  عدد  مع صفتي  النض   حتي  الأبام  لعدد  الإبجابي  الارتباط  أن  بذر ،   100ال ويا 
والذي انعكس إبجابياً في زياد  الإنتاجية الحبية، وكذلج لوحظ ارتباط ارتفاع النباخ إبجابياً ومعنوياً مع 
الأفرع   مم  أكبر  عدد  لإنتاج  أكثر  المهيأ   هي  الطويلة  النباتاخ  أن  إلي  بشير  مما  القرون/نباخ،  عدد 

 والقرون وبالتالي زياد  الإنتاجية في فو  ال ويا.
بيم     ابجابياً ومعنوياً مع عدد (2007) وزملاؤه   Malik في دراسة أخرى  ارتبط  القرون/نباخ  أن عدد 

سلبياً مع وزن   الأفرع/نباخ  ارتبط عدد  بينما  وأن وزن    100الأفرع/نباخ,  ارتبط معنوياً    100بذر ،  بذر  
 وسلبياً مع محتوى البروتيم ومحتوى الزيت. 

وMalik and Singh   (1982وجد     ) Erickson ( الارتباط  1981وزملاؤه  علاقة  دراسة  لدى   )
 ل فاخ عدد مم أصناف فو  ال ويا، أنها كانت إبجابية بيم عدد الأبام حتي الإزهار ومحتوى البروتيم.

 
 

 
 

 

 

 

 

 

http://soygenetics.org/articles/sgn1999-002.html#Malik#Malik
http://soygenetics.org/articles/sgn1999-002.html#Malik#Malik
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 الفصل الثاني  
 مواد البحث وطرائقه 

 

 
 
 
 
 
 
 

 Materials and Methods مواد وحرق اللحث-2

في محطة بحوث واحد أبار بريف دمشق ,   نفذخ الدراسة   Site of experiment  موقع الزراعة   ـ1ـ2
في سورية،   (GCSAR)ققي بحوث الذر ، إدار  بحوث المحاصيل الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية  

، ( يتبيم لنا أهي المعطياخ المناخية لتلج المنطقة1ومم خلا  الجدو  )  2009و  2008خلا  الموسميم  
وذلج بعد أن تمت معاملتها بالملقح   (2والتي تتميز بتربة طينية خفيفة عالية المحتوى من الكلس )جدول  
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التربة   وكيمياء  فيزياء  بحوث  ققي  في  التربة  عيناخ  تحليل  وتي  ال ويا  بفو   الخاص  إدار     -البكتيري 
 بحوث الموارد الطبي ية / الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية بدوما.

 .2009و 2008لعام يات المنا ية  لا  موسم الزراعة المعن :(1جدو  )
 المعنيات المنا ية  يار أ ازيران تموز أب  أيلو  اوو   تشري 

2009 2008 2009 2008 2009 2008 2009 2008 2009 2008 2009 2008 

 الحرارة ال غرى  10.4 11.9 15.3 23.1 16.4 25.7 18.2 24.9 15.6 19.5 11.1 15.3
 )درجة( 

 الحرارة العظمى  30.8 31.2 37 30.8 38.7 30.9 38.6 30.3 33.8 27.2 28.1 24.8
 )درجة( 

الرحوبة النسبية   32.0 24 28.1 22.0 23.5 28.5 24.9 27.4 31.6 34.0 34.5 41.8
 % ال غرى 

  النسبية  الرحوبة 85.6 89 53.9 46.7 56.2 56.3 57.8 61.7 63.2 67.5 64.5 67.5
 المتوسنة% 

 
 . 2009، 2008لعام  (: نتائج التحليل الكيميائي والميكانيكي لعينات تربة محطة بحوث واحد أيار2) جدول

 

بحوث البقتنة /  ومخبر ـ إدار  بحوث المحاصيل الحبوبنفذخ الدراساخ المخبرية في مخبر تكنولوجيا    
 .دوماب العامة للبحوث العلمية الزراعية الهيئة

  : Plant materialالمادة النلاتية ـ2ـ2
الدراسة      هذه  في  عشر  استخدم  وراثياً ز اطر خمقة  تي   اً  ال ويا  فو   تجارب    توصيفهامم  خلا   مم 

الزيتية   المحاصيل  بحوث  ققي  العلمية  لإ  التابعوأبحاث  للبحوث  العامة  الهيئة  المحاصيل،  بحوث  دار  
الم ال فاخ  وبعض  المنشأ  في  بتباينها  الوراثية  الطرز  تتميز  و يرها، ور الزراعية.  والإنتاجية  فولوجية 

 والجدو  التالي يبيم صفاتها النباتية المختلفة. 
 (: النرز الوراثية المستخدمة في الدراسة.3جدو  )

 م در العينة  لون الأزهار  الطراز الوراثي  الرمز الرقي

1 Sb44 NEW A3803  شركة اسكرو الامريكية  أبيض 
2 Sb49 CALLAND  اسبانيا  بنفسجي 
3 Sb171 TOYOSU24  1989اليابان   بنفسجي 

 العام

PH 

عجينة  

 مشبعة 

EC 

ms/cm 

عجينة  

 مشبعة 

مادة  

عضوية  

% 

CaCo3 

% 

N الكلي 

% 

P  

 المتاح 

mg/kg 

K 

 المتاح 

mg/kg 

Fe 

mg/kg 

التحليل الميكانيكي  

% 

 طين  سلت  رمل

2008 7.61 1.97 1.36 69.2 0.131 24.43 200.0 12.290 18 34 48 

2009 8.06 1.65 1.69 .65.6 0.119 61.25 165.5 8.702 26 26 48 
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4 Sb172 ENRI  1989اليابان بنفسجي 
5 Sb181 WILLIA  اليونان بنفسجي 
6 Sb235 UNION  أمريكا أبيضUSA 

7 Sb239 DOUGLAS  أمريكا أبيضUSA 

8 Sb273 BIRCH  أبيض Semundo 

9 Sb286 687/84  1991هنغاريا   أبيض 
10 Sb288 683/84  1991هنغاريا   بنفسجي 
11 Sb298 ROCIO  1991هنغاريا   بنفسجي 
12 Sb305   م ر   -مركز البحوث الزراعية   أبيض  4ع 
13 Sb308   م ر   -مركز البحوث الزراعية   بنفسجي  66ع 
14 Sb314    م ر   -مركز البحوث الزراعية   أبيض  21جيز 
15 A4595 A4595  أمريكية   -اسكرو أبيض 

 الإجراءات التنفياية  ـ3ـ2
   2008العام اوو  

في العرو  الر يقية المتأخر   أحدهما    في موعديم  أعلاه   تي زراعة الطرز الوراثية لفو  ال ويا المذكور    
ققي بحوث الذر ،   ،في محطة بحوث واحد أباروالآخر كان يليه بفارق سبعة عشر يوماً  (  12/5/2008)

م    3خطوط بطو     4حيث تي معاملة البذور بالملقح البكتيري الخاص بفو  ال ويا وزرع كل مدخل في  
سي، وبلغت مقاحة  60)الخطيم الوسطييم للتقييي، والخطيم الباقييم للتهجيم( والمقافة بيم الخط والآخر 

التجريبية   حوالي    2م  7.2القطعة  الإجمالي  التجربة  الكاملة   2م   400ومقاحة  القطاعاخ  ت ميي  وفق   ،
 .العشوا ية وبثلاثة مكرراخ

ونفــذ بــالتزامم مــع اختبــار وتقيــيي الطــرز الوراثيــة القــابقة عمليــة التهجــيم وفــق نظــام التهجــيم ن ــف   
فــي بدابــة موســي الإزهــار )أخــذيم بعــيم الاعتبــار التقيــيي القــابق  Half –Diallel Crossesالمتبــاد  

وتــي  الإزهارحيث تمت الزراعة والمراقبة حتي موعد  لهذه المدخلاخ في ققي بحوث المحاصيل الزيتية
( وجــود تباعــد بــيم ال ــفاخ المدروســة  انتخــاب الطــرز المتوافقــة فــي موعــد الإزهــار، إضــافة إلــي مراعــا

ــاً وفــق  15( ونــت  عنهــا 4بــاء فقــط )جــدو  آواكتملــت دا ــر  التهجينــاخ لنظــام التهجــيم هــذا لقــتة  هجين
 المعادلة التالية: 

H = n (n-1) / 2 = 6 (6-1) / 2 = 15 
 : عدد الهجمHايث,      

n                  عدد الآباء:  
 آباء.  6جدو  التهجينات المتلادلة بي     (:4)  جدو  
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Sb305 Sb298 Sb239 Sb235 Sb181 باءلآا 

    + Sb235 
   + + Sb239 

  + + + Sb298 

 + + + + Sb305 

+ + + + + Sb308 
 + تد  علي التهجيم بيم أبويم  

  2009العام الثا ي 
بتاريخ    1Fزرعت الهجم      ققي    -في محطة بحوث واحد أبار  2009/ 18/5المتوصل إليها مع آبا ها 

بواقع   القابقة  الوراثية  الطرز  مم  الآباء  تهجيم  عم  والناتجة  الذر ،  الواحد    4بحوث  للمدخل  خطوط 
سي، وبلغت   60م والمقافة بيم الخط والآخر3)الخطيم الوسطييم للتقييي، الخطيم الباقييم نطاق( بطو   

، وفق ت ميي القطاعاخ الكاملة 2م  500وبمقاحة إجمالية مقدارها    2م 7.2مقاحة أصغر وحد  تجريبية  
 العشوا ية وبأربع مكرراخ.

الزراعية  ـ  4  ـ2 تقميد،  :  العمليات  المح و  مم ري، عزق،  بخدمة  المتعلقة  الزراعية  العملياخ  نفذخ 
مكافحة للآفاخ الحشرية والمرضية وفق التعليماخ العامة لتنفيذ تجارب مح و  فو  ال ويا ال ادر  عم  
ققي بحوث المحاصيل الزيتية التابع لإدار  بحوث المحاصيل في الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية 

 (.  2007)استمار  التعليماخ العامة،
 
 
 ال فات و الخ ائص المدروسة   ـ 5 د 2
ال فاخ والخ ا ص    درستوحتي النض  التام مروراً بمراحل النمو والتطور و   زهارالقراءاخ مم الإ  خبدأ

 التالية:  
 الفينولوجية   ال فاتـ 1 د 5 د2

 .نباتاخ % مم الأزهار لل50الإزهار )يوم(: وهو عدد الأبام مم الزراعة وحتي تفتح  - 
% مم قرون النباخ 75النض  الفيزيولوجي )يوم(: ويحقب بعدد الأبام مم الزراعة وحتي تلون  -

 باللون الأصفر المخضر.
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يوم مم النض  الفيزيولوجي( عدد الأبام مم الزراعة    10-15النض  التام )يوم(: ويحقب)بعد    -
 وحتي تلون كامل قرون النباخ للمدخل باللون الأصفر أو البني وسقوط كامل أوراق النباخ.  

وبالمتوسط    - الأو   القرن  تكون  الزراعة وحتي  الأبام مم  بعدد  أو  قرن )يوم(: ويحقب  تشكل 
 لنباتاخ المدخل الواحد.

 ارتفاع أو  قرن عم سطح الأرض )سي(: ويقاس مم مقتوى سطح التربة وحتي حامل القرن.   -
 ارتفاع النباخ )سي(: ويقاس مم مقتوى سطح التربة وحتي أعلي نقطة في النباخ.  -

   البارية مكو ات الغلة ـ2  ـ5  ـ2  
 نباتاخ للمدخل. 5عدد الأفرع/نباخ )فرع(: بحقب بالمتوسط لـ -
 نباتاخ للمدخل.  5عدد القرون/نباخ )قرن(: بحقب بالمتوسط لـ  -
 نباتاخ للمدخل.  5عدد البذور/القرن )بذر (: بحقب بالمتوسط لـ  -
 .بذر  للقطعة التجريبية عند ح ادها 100يتي بوزن بذر  )غ(:   100وزن  -
الإنتاجية مم البذور )ط/هـ(: ويتي حقاب الإنتاجية لكل مدخل علي حد  ومم ثي تحويلها بالطريقة    -

 الرياضية إلي إنتاجية طم/هـ. 
 المكو ات النوعية د 3ـ   5  ـ 2
غ للعينة  500نقبتي البروتيم والزيت )%(: يتي قياس نقبتي البروتيم والزيت لخمس عيناخ بوزن    -

والزيت البروتيم  بواسطة جهاز قياس   Intratec 1241 Grain Analyzerالواحد  مم كل مدخل، 
 . الحبوبالذي بعمل بالأشعة تحت الحمراء والمتوفر في مخبر تكنولوجيا 

   الت ميم والتحليل الإا ائي للتجربة د 6د  2
    The Desgin and statistical analysis of the Experiment  
، وتــي تبويــب النتــا   المتح ــل عليهــا،  RCBDنفذخ التجربة وفق ت ميي القطاعاخ الكاملة العشوا ية   

ــا ياً  ــفاخ والخ ـــا ص المدروســـة،  وتحليلهـــا إح ـ ــت متوســـطاخ جميـــع ال ـ ــي حقـــابثـــي قورنـ ــرق  وتـ أقـــل فـ
 .(L.S.D% )5معنوي علي مقتوى 

ــدرخ 1ـ6ـ2 ــي الا ـــتلاف SCAوالخاصـــة ) (GCAالعامـــة ) المقـــدرتيمـ قـ باســـتخدام الطريقـــة الثانيـــة، ( علـ
ــل الأو  للعــــــالي  ــة، s,1956)’Griffingالموديـــ ــم ن ــــــف التبادليـــ ــي تحليــــــل الهجـــ باســــــتخدام برنــــــام  ( فـــ

(MSTATC:ووفق المعادلاخ الآتية ) 
S.S.due to gca =  
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S.S.due to sca =  

gca effects 

 

   sca effects 

)+jj+yj+yii+yi(y-)(– ijy=ijS    

S.E (gi) =  

 )=ijS.E(s    

  المقدر  العامة علي الا تلاف.            gcaحيث:
      sca  .المقدر  الخاصة علي الا تلاف 

n التبايم البيئي :: متوسط الهجيم ـ : متوسط القلالة ـ : عدد الآباء ـ  
 
وهي مقيــاس بعبــر عــم القــلوك الــوراثي لل ــفة المعنيــة فــإذا  SCAو GCA قدرخ النقبة بيم ـ2 ـ 6 ـ 2 

 كانت: 
 .أكبر مم واحد فهذا بعني أن ال فة تخضع للتأثير التراكمي للمورثاخ   

 . أصغر مم واحد فهذا بعني أن ال فة تخضع للتأثير اللاتراكمي للمورثاخ   

 تقاوي واحد أي أن ال فة تخضع لكل مم الأثر التراكمي واللاتراكمي للمورثاخ.   
 :Mather (1949)وفقاً للباحث  Degree of Dominanceقدرخ درجة القياد   د3د6د2

= 

 تبايم القياد . حيث: 
 تبايم الفعل التراكمي.  

 وتعد درجة القياد  مؤشر آخر للقلوك الوراثي لل فة 
ā = 1 .ال فة تخضع لكلا الفعليم التراكمي واللاتراكمي 
ā > 1 .)ال فة تخضع للمورثاخ ذاخ الأثر اللاتراكمي )سياد  وتفوق 
ā < 1 .ال فة تخضع للفعل التراكمي للمورثاخ 
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( باســتخدام Hp( وأفضــل الأبــويم )Mpقــدرخ قــو  الهجــيم لكــل صــفة قياســاً للمتوســط الأبــوي ) د 4 د 6 د 2
 .(Sneep et al., 1979; Sinha and Khanna, 1975حقب ) المعادلاخ التالية

 Heterosis%= 

 : متوسط الصفة للأب الأعلى.  : حيث

 : متوسط الصفة في الجيل الأول.

 Heterosis%= 

 : متوسط الصفة لدى الأبوين  :حيث

 . متوسط الصفة في الجيل الأول :          

البقيط    -  5  -6  -2 الخطي  الارتباط  الأزواج   Simple Linear Correlation  (r)ثي حقب  لجميع 
 (. Gomez and Gomez, 1983المحتملة مم ال فاخ وفقاً لطريقة )

/Y X ∑r =   
وبيم الجذر التربيعي    ،yفي انحرافاخ المتغير    xوهو النقبة بيم مجموع حاصل جداء انحرافاخ المتغير  

   y.في مجموع مربعاخ انحرافاخ المتغير xلحاصل جداء مجموع مربعاخ انحرافاخ المتغير 
المقار    -2-6-6 معامل  لمقاهمة   و  Path Analysis Coefficientsقدّر  النقبية  الأهمية  حقبت 

 ( كما يلي:Dewey and Lu, 1959) وفق معادلةال فة المدروسة بالغلة 

RI% = {|CDi|/ Σi |CDi|} × 100 

 .الأهمية النقبية لمقاهمة ال فة )ال فاخ( المدروسة في الإنتاجية %RIحيث: 

CDi      معامل تحديد لل فةi. 
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 الفصل الثالث  
 النتائج 

 
 النتائج

Results  

 2008في موسم  تقييم النرز اوبوية المستخدمة في بر امج التهجي  -3-1
تعد عملية تقييي الأنماط الوراثية قبل استخدامها في برام  التربية عملية ضرورية لوضع برام  تحقيم    

 وراثية محكمة وذاخ فعالية في تحقيم ال فاخ الكمية والنوعية المر وبة. 
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نتا   تحليل التبايم واختبار أقل فرق معنوي وجود فروق معنوية بيم      الأبوية    الطرز الوراثيةأظهرخ 
 (:5لمعظي ال فاخ والخ ا ص المدروسة، بظهر ذلج بمراجعة النتا   المعروضة في الجدو  )

 (: متوسنات ال فات المدروسة للنرز اوبوية المستخدمة في بر امج التهجي . 5جدو  )
 ال فاخ 
 FL DP PHM CPM HD HP NB NP NS WS GY Oi Pr الآباء 

Sb181 38.8 53.2 110.2 122.2 11.0 93.0 4.5 82.3 3.3 14.2 4.466 20.2 34.4 
Sb235 46.0 63.3 121.8 135.2 11.9 145.8 5.3 63.0 3.7 12.8 4.511 19.6 32.9 

Sb239 45.8 63.7 122.2 135.5 10.8 135.9 5.7 106.8 2.7 13.4 5.251 18.0 35.7 

Sb298 39.3 52.7 97.8 115.0 11.2 105.5 4.0 64.0 4.0 13.6 4.572 19.8 34.5 

Sb305 50.5 61.0 121.7 135.2 10.9 143.3 5.5 84.3 3.7 13.0 4.041 20.0 32.3 

Sb308 48.2 67.7 120.8 133.7 13.5 139.8 4.8 79.8 3.8 12.9 6.472 18.9 34.3 

LSD at 5% 4.9 3.9 2.4 3.3 2.1 16.2 1.2 15.9 0.4 1.0 1.925 1.5 2.8 

FL   ،)يوم(عدد الأبام حتي الإزهار:DP  ،)يوم(عدد الأبام حتي بدء ظهور القرن:PHM،)عدد الأبام للنض  الفيزيولوجي )يوم :  CPM عدد :
:عدد القرون،  NP: عدد الأفرع،   NB : ارتفاع النباخ)سي(،HP: ارتفاع أو  قرن عم سطح التربة)سي(،  HDالأبام حتي النض  التام )يوم(،  

NS ،عدد البذور بالقرن :WS غ(، 100 : وزن( بذرGY ،)الغلة البذرية )طم/هـ :Oi ،%نقبة الزيت :Pr .%نقبة البروتيم : 

 المؤشرات الفينولوجية والشكلية - 2- 3

 عدد اويام اتى الإزذار )يوم( متوسط  -1- 2- 3 
الوراثييمتفوق      الإزهار  Sb298 وSb181   الطرازيم  حتي  الأبام  لعدد  التبكير  وبدلالة ب فة 

بلغ   بمتوسط  المدروسة  الوراثية  الطرز  علي جميع  التوالي  (38.8 ,39.3إح ا ية  علي  . يوماً( 
الوراثيتأخر  بينما   الأ  Sb305  الطراز  عدد  الإفي  حتي  عبام  إح ا ية  وبدلالة    معظي   ليزهار 

وتعد صفة التأخير في الإزهار صفة  ير   يوماً(  50.5الطرز الوراثية المدروسة بمتوسط مقداره )
مر وبة في ظروف الزراعة المحلية وخاصة في حالة الزراعة في العرو  التكثيفية والتي بفضل أن 

 (.1الشكل )تكون طرزها ذاخ باكورية في الإزهار، 

 .زهار متوسط عدد الأبام حتي الإ  :(1شكل ) 
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 عدد اويام اتى بدء ظهور القرن اوو / لات )يوم(متوسط  -2- 2- 3

صفة  في  يوماً(    7 .52بمتوسط قدره )بفروق معنوية عم معظي الآباء و Sb298 الطراز الوراثي    تفوق    
الأو /نباخ   القرن  الأبام حتي ظهور  باكوريةحيث  عدد  الآباء  أكثر  بينماكان  الوراثيا الطراز تأخر    ،  ن  ان 

(239Sb ،Sb308( بظهور القرن الأو  بمتوسط قدره )علي الترتيب. وتعد الباكورية  67.7و 63.7 )ًيوما
في هذه ال فة مر وبة كما ورد في صفة عدد الأبام حتي الإزهار، وتباينت بقية الآباء في متوسطاتها، 

 (. 2الشكل )

  .بدء ظهور القرن الأو  /نباخ  متوسط عدد الأبام حتي  :(2شكل ) 
 
 
 
 
 
 
 

 عدد اويام اتى النضج الفيزيولوجي )يوم( متوسط  -3- 2- 3
بيم    المدروسة  للطرز  الفيزيولوجي  النض   حتي  الأبام  عدد  متوسط  للطراز 97.8 )  تراوح  يوماً( 

، وامتلج صنفٌ واحدٌ فرقاً معنوياً مقارنة مع Sb239للطراز الوراثي    (يوماً   .2122)وSb298 الوراثي  
يوم( الذي كان أكثر باكورية في هذه ال فة    97.8)  Sb298  كافة الطرز الوراثية وهو الطراز الوراثي

 (.  3وهي مر وبة، الشكل )
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 .النض  الفيزيولوجي  متوسط عدد الأبام حتي  :(3شكل )

 عدد اويام اتى النضج التام )يوم( متوسط  -4- 2- 3
   ( بيم  المدروسة  للطرز  التام  النض   الأبام حتي  عدد  متوسط  للطرازيوماً   115.0تراوح  الوراثي    ( 

Sb298  ( 135.5و  )ًللطراز الوراثي    يوماSb239،   وكان الطراز الوراثيSb298    الأكثر باكورية بيم
الوراثي  ،الآباء الطراز  تلاه  )  Sb181  ثي  قدره  الوراثي  يوماً(  122.2بمتوسط  الطراز  تفوق     حيث 

Sb239( يوماً( علي كافة الطرز الوراثية المدروسة وهي  ير مر وبة )صفة   135.5بدلالة إح ا ية
 (.4الشكل) ،حتي تتناسب وظروف الزراعة التكثيفية التأخير( ويفضل فيها الباكورية

 .النض  التام   متوسط عدد الأبام حتي  :(4شكل ) 
 ع  سنح التربة )سم(   اوو ارتفاع القرن  متوسط -5- 2- 3
   ( بيم  المدروسة  للطرز  الأو   القرن  ارتفاع  متوسط  الوراثيسي(  10.8 تراوح                Sb239  للطراز 
الطرز    معظيالأكثر ارتفاعاً والذي تفوق بدلالة إح ا ية علي    Sb308  للطراز الوراثيسي(    5 .13)  و

الوراثية المدروسة، وهي صفة مر وبة لعد  أسباب أهمها: تجنب حدوث التعفناخ والأمراض الفطرية علي 
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القرون بقبب قربها مم مياه الري وسطح التربة، إضافة لفا دتها في الح اد الآلي. وتميزخ العديد مم 
 (.  6الطرز الوراثية الأخرى بفروق ظاهرية في متوسط ارتفاع القرن الأو  الشكل )

 
 .ارتفاع القرن الأو  عم سطح التربةمتوسط    :(5شكل )

  ارتفاع النلات )سم( متوسط -6- 2- 3
ل    النباتاخ  ارتفاعاخ  )  لطرزتراوحت  بيم  للطراز    93.0المدروسة   سي(   145.8و)  Sb181سي( 

وهنا نشير  ،سي(145.8 أكبر قيمة في متوسط ارتفاع النباخ ) Sb235امتلج الطراز ، و Sb235للطراز
العرو    في  للزراعة  الملا مة  الطو   متوسطة  الطرز  المحلية  الزراعة  ظروف  في  بفضل  أنه  إلي 

 (.  6التكثيفية، الشكل )

 
 .ارتفاع النباخمتوسط    :(6شكل )

 المؤشرات اللمية -3 -3
 متوسط عدد اوفرع/ لات -3-3-1 
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بيم )    المدروسة  الوراثية  للطرز  الأفرع/نباخ  الوراثي  (فرع  4.0تراوح متوسط عدد   Sb298 للطراز 
الوراثي  5.7و) للطراز   )Sb239بينه ظاهرية  يما  بفروق  المدروسة  الطرز  جميع  وتميزخ  لهذه   ا، 

 (5.5-5.7 بأكبر متوسط لهذه ال فة Sb239 والطراز الوراثي  Sb305ال فة، وامتاز الطراز الوراثي

 (. 7، الشكل )ها مم مكوناخ الغلةلأن علي التوالي وهي مر وبة فرع(

 .الأفرع/نباخمتوسط عدد    :(7شكل ) 
 

 متوسط عدد القرون/ لات -3-3-2 
تعد هذه ال فة مم أكثر ال فاخ مقاهمة في الغلة، حيث تراوح متوسط عدد القرون/نباخ للطرز    

، وكانت الفروق  Sb239( للطراز الوراثي 106.8و)Sb235 للطراز الوراثي قرن(63.0 المدروسة بيم )
الذي أعطي أكبر عدد   Sb239الأبوية، وكان أفضلها الطراز الوراثي    الطرزمعنوية بيم متوسطاخ  

 .(8( الشكل )106.8مم القرون/نباخ )

 .القرون/نباخمتوسط عدد    :(8شكل ) 
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 متوسط عدد الباور/القرن  -3-3-3
 للطراز  بذر (  2.7القرن للطرز الوراثية المدروسة بأنها تحددخ مابيم )/تبيم متوسطاخ عدد البذور   

Sb239(للطراز بذر   4.0و )8Sb29  بينها بدلالة ، حيث امتلكت العديد مم الطرز الوراثية فروقاً  يما 
بالعدد الأكبر مم البذور في  Sb298 إح ا ية في متوسط عدد البذور/القرن، وتميز الطراز الوراثي  

 (. 9بذر ( وهي مم ال فاخ التي تقاهي في رفع مقتوى الغلة، الشكل )4.0 القرن )

 .القرن البذور/متوسط عدد    :(9شكل ) 
   بارة )غ(100 وزن  -3-3-4
حيث     الأخرى  الغلة  مكوناخ  مع  وجودها  عند  البذرية  الغلة  مقتوى  رفع  في  ال فة  هذه  تقاهي 

 غ(14.2و)  Sb235 غ( للطراز.812بذر  للطرز المدروسة بيم )  100انح رخ قيي متوسطاخ وزن  
الفروق  181Sbللطراز وكانت  الوراثي    معنوية،  الطراز  وكان  المدروسة،  الطرز  هو    Sb181بيم 

 (.10بذر  ، الشكل ) 100هو الأقل في وزن  Sb235بذر ، بينما الطراز الوراثي 100 الأعلي في وزن 

 
 .بذر    100وزن  متوسط    :(10شكل )
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 الغلة البارية )ح /ذد(   -3-3-5
   ( بيم  تراوحت  حيث  المدروسة  الوراثية  الطرز  في  البذرية  الغلة  قيي  لل  4.041تباينت   طرازطم/هـ( 

Sb305  (للطراز  6.472و )طم/هـ  Sb308وتميز الطراز الوراثي ،Sb308    ًللطراز بفروق معنوية قياسا
 (.11، الشكل )قيي الغلة البذرية لبقية الطرز الوراثية في حيم تقاربت Sb305 الوراثي

 .البذريةالغلة    متوسط  :(14شكل ) 
 

 المؤشرات النوعية -3-4
  سلة الزي )%(  -3-4-1
   ( قيمة  أدني  فكانت  الزيت  نقبة  في  المدروسة  الوراثية  الطرز  متوسطاخ  للطراز18.0تفاوتت   )% 

Sb239   ( قيمة  للطراز  20.2وأعلي   )%Sb181علي إح ا ية  وبدلالة  تفوق  والذي  الطرز    معظي  ، 
نقبة  بينها ل فة  بدلالة إح ا ية  يما  الوراثية فروقاً  الطرز  العديد مم  امتلكت  المدروسة، كما  الوراثية 

 (. 15الزيت %، الشكل )

 



46 

 

 .نقبة الزيتمتوسط    :(15شكل )
  سلة البروتي )%( -3-4-2
المدروسة    للطرز  البروتيم  نقبة  متوسطاخ  قيي  )  وتراوحت  اختلفت  و  Sb305 للطراز  (32.3%بيم 
   Sb239 حيث تميزخ جميع الطرز بفروق ظاهرية باستثناء الطراز الوراثي  ،Sb239للطراز  %(35.7)

 Sb305الأقل بمحتوى البروتيم    للطراز الوراثيالذي كان الأ ني بنقبة البروتيم وبدلالة إح ا ية قياساً  
 (. 16%(، الشكل )32.3)

 .نقبة البروتيم متوسط  (  16شكل ) 
في برنام  التهجيم امتلاكها    قتعملةأكدخ مقارنة متوسطاخ ال فاخ المدروسة للطرز الأبوية الم   

لها  ويتيح  التهجيم  برام   في  للدخو   يؤهلها  مما  المدروسة،  ال فاخ  معظي  في  التبايم  مم  كا ياً  قدراً 
يضاف إليها أبضاً فرص التفاعل الوراثي لإنتاج هجم فا قة  المر وبة، و إمكانية التكامل ما بيم ال فاخ  

تحقق  التي  الوراثية  الانعزالاخ  عليها، لإنجاز  التربوي  العمل  بمكم متابعة  والنوعية،  الكمية  في صفاتها 
مقبولة بمكم أن تلبي   وبروتيم  ذاخ إنتاجية ونقبة زيت  جديد   هدف العمل التربوي ومم ثي استنباط طرز

 ليتي اعتمادها في ظروف الزراعة المحلية.  والم نع والمقتهلج رغبة المربي

 2009المدروسة في موسم  المؤشرات الوراثية -3-5
عند تلقيح نباتاخ مم نوع واحد تختلف عم بعضها وراثياً، ومم منشأ   Heterosisتظهر قو  الهجيم     

متباعد، وعلي الر ي مم أن الزياد  في قو  النمو مم أبرز مظاهر قو  الهجيم إلا أن م طلح قو    جغرافي
الهجيم أوسع مم ذلج، فهو بمتد ليشمل زياد  الغلة وتحقيم صفاخ الجود ، ومقاومة الآفاخ والتأقلي مع  

 (. 1991الظروف البيئية )حقم،
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الا تلاف، حيث تزداد قو       القلالاخ علي  الأو  علي قدر   الجيل  تظهر في  التي  الهجيم  تتوقف قو  
مكملة  الوراثية  تراكيبها  كانت  كلما  أي  بعضها،  مع  تآلفاً  أكثر  المهجنة  القلالاخ  كانت  كلما  الهجيم 
بعضها بعضاً عند تواجدها في الفرد الهجيم، بحيث تحقق قدر  خاصة علي الا تلاف  يما بينها تدوم عبر  

 الأجيا  والناتجة عم قدر  آبا ها العالية علي الا تلاف.
تناسب      الوراثية المقدرتيم  ويعطي  الآلياخ  يوضح  الا تلاف مؤشراً وراثياً مهماً،  علي  والخاصة  العامة 

التي تتحكي في توريث أي صفة مم ال فاخ، فإذا كان التناسب أكبر مم الواحد ال حيح فال فة ناتجة 
عم تحكي المورثاخ ذاخ الأثر التراكمي، أما إذا كان التناسب بقاوي الواحد ال حيح فال فة ناتجة عم  

بالتقاوي، واللاتراكمي  التراكمي  الأثر  ذاخ  المورثاخ  ال حيح   تحكي  الواحد  مم  أقل  التناسب  كان  ومن 
 (.6فال فة خاضعة نقبياً لتأثير المورثاخ اللاتراكمية )جدو  

ويوضح مؤشر درجة القياد  )التناسب بيم تبايم القياد  والتبايم التراكمي( آلية توريث ال فاخ، فهو  
مم أهي المؤشراخ الوراثية التي بمكم مم خلالها تحديد طبيعة التأثير الوراثي أو نوع القياد  التي تتحكي 

 (. 2004بتطور ال فة موضوع البحث )يوسف،
 . لمدروسةا  لل فات اطئتلاف  قدرتي  العامة والخاصة على  مل(: مكو ات التلاي  العائدة ل6جدو  )

متوسط   ال فة المدروسة 

 GCAمربعات

متوسط  

 SCAمربعات
AV DV 

GCA 

/SCA 
ā 

 0.25 8.24 22.36 368.52 **22.36 **184.26 الإزذار

 0.28 6.52 31.79 414.74 **31.79 * *207.37 اوو   القرن   ظهور   بدء 

 0.29 5.77 82.28 949.40 **82.28 * *474.70 الفيزيولوجي  النضج 

 0.29 5.92 119.01 1409.27 **119.01 **704.63 التام  النضج 

 ..… .… 2.45NS 10.17 2.45 *5.09 قرن  أو    ارتفاع 

 0.29 5.75 1367.76 15739.18 **1367.76 **7869.59 النلات  ارتفاع 

 0.74 0.91 5.03 9.13 **5.03 **4.56 اوفرع  عدد 

 1.05 0.46 3488.04 3178.07 **3488.04 * *1589.03 القرون   عدد 

 ..… ..… 0.51NS 0.81* 1.03 0.81 الباور/القرن   عدد 

 0.82 0.75 3.04 4.57 **3.04 **2.28 بارة 100  وزن 

 0.79 0.81 27.27 43.95 **27.27 **21.98 الغلة

 ..… ..… 0.75NS 2.65 0.75 *1.32 الزي    سلة 

 0.45 2.46 1.95 9.58 **1.95 **4.79 البروتي    سلة 
: متوسطاخ مربعاخ انحرافاخ المقدر  العامة علي  GCAمتوسط مربعاخ، ي ير معنو  NS%، 1معنوية علي مقتوى **%،5معنوية علي مقتوى  *

   ،: تبايم فعل القياد  : تبايم الفعل التراكمي،  ،  : متوسطاخ مربعاخ انحرافاخ المقدر  الخاصة علي الا تلافSCAمتوسط مربعاخ ، الا تلاف
ā :. درجة القياد 
   (يوم) لإزذار اتى ا اويام عدد صفة -3-5-1
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د  ويعلي الا تلاف،    SCAوالخاصة    GCAتبايم عالي المعنوية للمقدر  العامة    إلي(  6الجدو  )  بشير
للإ الأبام  عدد  صفة  وراثة  في  واللاتراكمي  التراكمي  الوراثييم  الفعليم  كلا  مقاهمة  علي  مع زهار  ذلج 

.  الا تلاف  علي  الخاصة  لمقدر ا  بتبايم  مقارنة  الا تلاف  علي  العامة  للمقدر   العا د  التبايم  ملاحظة تفوق 
  مما   )22.36)  القياد   تبايم  علي   (368.52(  للمورثاخ  التراكمي  للتبايم  الكبير  التفوق   وبالتالي
 والخاصة  العامةالمقدرتيم    بيم  وهذا ما أكدته النقبة  ال فة  بهذه  التراكمي  المورثاخ  فعل  تحكي  علي  يد 

  ةمطابقهذه النتيجة    و   ،0.25بلغت    المتدنية والتي  القياد   درجة  وكذلج  (8.24)  ةعلي الا تلاف والبالغ
 . (2008)وزملاؤه  Barad و Dhaliwal and Gill   (1973)و  (1970)وزملاؤه Weberوجده  لما
  التهجيم   برنام   في  المشتركة  القتة  الأبوية  للطرز  الا تلاف  علي  العامة  المقدر (  7الجدو  )  يلخص   

  العامة   الا تلاف  لمقدر   سلبياً   تأثيراً   أعلي  Sb298و  Sb181  مي الأبو   كلا  امتلج  حيث  التبادلي،  ن ف
وشارك الأبوان في الهجم الأكثر إنتاجية وقو  هجيم بالنقبة لمتوسط    التوالي  علي(  *1.21-  ،* 4.28-)

الأفضل والأب  امتلج  الأبويم  بينما   علي  عامة  مقدر Sb235 ،Sb239   ،Sb305  ، Sb308الآباء، 
  ير  بالاتجاه  وهي  لهجنها،   الإزهار  حتي  الأبام  عدد   زياد   صفة  تورث   أن  لها   ويمكم  موجبة،  الا تلاف
 . المبكر  الوراثية الطرز تفضل التي المحلية الزراعة ظروف ظل في المر وب

 للهجم  الكلي  المجموع  أصل  مم(  مر وبة)  سالبة الا تلاف  علي  خاصة  مقدر   هجم ثمانية  وأظهرخ  كما   
 :يلي كما موزعة الناتجة
 لهما  أبويم  عم ناتجة الإزهار  في  التبكير  ل فة  ومر وبة  سالبة  خاصة  ا تلاف  مقدر   أظهرخ  هجم ستة  -
  Sb298× Sb308  الهجيم  منها   وكان  للأخر،   وسالبة  للأو   موجبة  الا تلاف  علي  عامة  مقدر   قيمة
(-822.*). 
 . موجبة( GCA) قيي لهما أبويم عم نتجا سالبة،( SCA) مقدر  لهما هجينان -
-أظهرخ تقعة هجم قيماً سالبة لقو  الهجيم ل فة عدد الأبام حتي الإزهار، وتراوحت معدلاتها بيم )   

ذاخ دلالة إح ا ية معنوية قياساً لمتوسط الأبويم، في حيم أبدى    7%(، وكان منها    11.73 –،   0.94
  ب سياد  فا قة، وسجلت أعلي قيمة موجبة لقو  الهجيم وبالاتجاه  ير المر و    Sb308 ×Sb305 الهجيم  

%( 12.96 ،420.2) للأب الأفضلقياساً لمتوسط الأبويم و   Sb239×Sb298)التأخر بالإزهار( للهجيم
 . Kaw and Menon (1979)وهذه النتا   منقجمة مع ما توصل إليه  علي التوالي

أظهرخ القلوكية الوراثية ل فة الإزهار أن هذه ال فة يتحكي بها الفعل الوراثي التراكمي ولذلج نن ح    
 (. ،  بالانتخاب لهذه ال فة بدءاً مم الأجيا  الانعزالية المبكر  )
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 حتى الإزهار   الأيام عدد لصفة الهجين وقوة الائتلاف على والخاصة العامة  المقدرة (: قيم7) جدول

 الرقي
 الهجم 

i           j 
(i)GCA (j)GCA (ij)SCA 

 % الهجين قوة

HMP HHP 

1 Sb181×Sb235 *4.28 - *1.31 0.63  - -2.97 5.84 

2 Sb181×Sb239 *4.28 - *1.75 0.82- -2.95 6.49 
3 Sb181×Sb298 *4.28 - *1.21- 0.39 -0.94 1.94 
4 Sb181×Sb305 *4.28 - *0.43 -1.76 -9.35* 0.64 
5 Sb181×Sb308 *4.28 - *2.00 *2.57- -11.73* 2.59 
6 Sb235×Sb239 *1.31 *1.75 -1.17 1.09 1.64 
7 Sb235×Sb298 *1.31 *1.21- *3.29 10.72* 17.17* 
8 Sb235×Sb305 *1.31 *0.43 1.39 2.70 4.39 

9 Sb235×Sb308 *1.31 *2.00 0.08 -1.03 4.94 
10 Sb239×Sb298 *1.75 *1.21- *4.11 12.96* 20.24* 
11 Sb239×Sb305 *1.75 *0.43 0.70 1.61 2.71 
12 Sb239×Sb308 *1.75 *2.00 0.89 1.03 6.52 
13 Sb298×Sb305 *1.21- *0.43 *2.82- -7.12* 0 
14 Sb298×Sb308 *1.21- *2.00 *2.63- -7.35* 4.29 
15 b305×Sb308  ْS *0.43 *2.00 1.04- -6.63* -2.66 

 St. Error 0.12  0.91   
  .%5معنوية علي مقتوى  * 
 وو  ا القرن  ظهور اتى اويام عدد صفة -3-5-2
)  معطياخ  تظهر    ال  أن(  6الجدو   العامة  متبايم  الا تلاف   SCAوالخاصة  GCA قدر   علي 

ل فة عدد الأبام حتي بدء ظهور القرن الأو  كان عالي المعنوية، مشيراً إلي مقاهمة كلا الفعليم 
 مم  أعلي  GCA  تبايم  أن  النتا    الوراثييم التراكمي واللاتراكمي في وراثة هذه ال فة، كما بينت

  قيي  أتت  فقد   لل فاخ،  التراكمي  للفعل  تشير  الا تلاف  علي  العامة  المقدر   أن  وبما  ،SCA  تبايم
تبايم  مراخ  عد   بعاد   ما  أكبر  التراكمي  الفعل  تبايم و    )414.74وبلغت )  القياد   فعل  مم 

.  ال فة  هذه  وراثة  علي  للمورثاخ  التراكمي  الفعل  سيطر   يؤكد  ما  وهذا  التوالي،  علي  (  31.79(
قيمته  علي  والخاصة  العامةالمقدرتيم    بيم  التناسب  مقدار  ويبيم بلغت  الذي  ( (6.52  الا تلاف 
  بلغت  حيث  ذلج  لتؤكد  القياد   درجة  قيمة  للمورثاخ، وأتت  التراكمي  الفعل  سيطر   المعنية،  لل فة
0.28  ( النتا    وتتوافق  ( ā   <1  أي     Leeو  (1996)  ،وزملاؤه   الجبوري  وجده  ما  مع  هذه 
 .  (1999)وزملاؤه
 ال فة  لهذه  الإح ا ية  الدلالة  وعالية  سالبة  الا تلاف  علي  عامة  بمقدر   المتميز   الآباء  عدد  بلغ   
التوالي،   علي  (*2.47-،  *3.88-)  قيمها  وكانت Sb181  ،Sb298  وهما  ستة  أصل  مم  مي اثن
التالية    في  توزعت  المر وب  هبالاتجا  وهي  سالبة  ا تلا ية  مقدر   هجم  تقعة  أبدخو  المجموعاخ 

 :(8 )جدو 
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  موجب   أحدهما  أبويم  عم  ناتجة  وهي  سالبة  الا تلاف  علي  خاصة  مقدر   امتلكت  هجم  ستة  -
          Sb298×Sb305الهجيم    قيمة  أعلاها  وكان  سالب  والآخر  ،الا تلاف  علي  العامة  المقدر 

)-3.09*.( 

 الهجيم  قيمة  أعلاها  وكان  الا تلاف  علي  العامة   المقدر   موجبي  أبويم  عم  نتجت  هجم  ثلاثة  -
Sb239×Sb308 )-4.56*(. 

وتراوحت  الأو   أبدخ عشر  هجم قيماً سالبة لقو  الهجيم ل فة عدد الأبام حتي بدء ظهور القرن    
لمتوسط   وكان منها ستة ذاخ دلالة إح ا ية معنوية قياساً   ،(%1.54-،  10.98-)معدلاتها مابيم

الهجيم    ،الأبويم أبدى  حيم  فا قةSb239×Sb308 في  لقو    ،سياد   سالبة  قيمة  أعلي  وسجلت 
الأبويم   لمتوسط  قياساً  الأفضلو الهجيم  التوالي  %(8.20  -،10.98-) الأب  هذه    علي  وتماثل 

 .Brar and Carter (1993)النتا   ما توصل إليه 

للفعل   تخضع  أنها  الأو /نباخ  القرن  ظهور  حتي  الأبام  عدد  ل فة  الوراثي  القلوك  نتا    بينت 
 المبكر .  الانعزاليةالوراثي التراكمي وبالتالي بمكم الانتخاب لهذه ال فة في الأجيا  

   الأول/نبات القرن ظهور   حتى  الأيام عدد  لصفةوقوة الهجين  الائتلاف على  العامة والخاصة المقدرة قيم  :(8)جدول

 الرقي
 الهجم 

i           j 
(i)GCA (j)GCA (ij)SCA 

 % الهجين قوة

HMP HHP 

1 Sb181×Sb235 -3.88* 2.39* -2.43* -6.83* 1.81 

2 Sb181×Sb239 -3.88* 1.64* -1.34* -4.40 3.16 

3 Sb181×Sb298 -3.88* -2.47* 1.28* 0.90 1.37 

4 Sb181×Sb305 -3.88* 1.24* -0.43 -3.56 4.07 

5 Sb181×Sb308 -3.88* 1.08* -1.53* -8.72* 1.81 

6 Sb235×Sb239 2.39* 1.64* -0.87 -1.54 -0.39 

7 Sb235×Sb298 2.39* -2.47* 2.50* 4.78 15.06* 

8 Sb235×Sb305 2.39* 1.24* 0.78 0.38 1.56 

9 Sb235×Sb308 2.39* 1.08* 0.18 -3.74 -1.90 

10 Sb239×Sb298 1.64* -2.47* 3.25* 6.10* 15.06* 

11 Sb239×Sb305 1.64* 1.24* 3.28* 4.29 4.29 

12 Sb239×Sb308 1.64* 1.08* -4.56* -10.98* -8.20* 

13 Sb298×Sb305 -2.47* 1.24* -3.09* -5.26* 2.74 

14 Sb298×Sb308 -2.47* 1.08* -2.18* -7.12* 4.11 

15 b305×Sb308  ْS 1.24* 1.08* -2.40* -8.33* -5.46 

 St. Error 0.41  0.53   

  . %5معنوية علي مقتوى  * 
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 )يوم( الفيزيولوجي النضج -3-5-3
لل    التبايم  مكوناخ  نتا    الا تلاف  مأشارخ  علي  لل  إليقدر   المعنوية  عالي  العامة متبايم  قدر  

GCA    والخاصةSCA   التراكمي الوراثييم  الفعليم  مقاهمة  علي  يد   مما  الا تلاف  علي 
ال فة،   هذه  في  نقبة  واللاتراكمي  القياد     GCA/SCAوأظهرخ  علي    (0.29  ، 5.77)ودرجة 

الوراثي   الفعل  تبايم  تفوق  حيث  ال فة  هذه  توريث  علي  التراكمي  المورثاخ  فعل  سيطر   الترتيب 
القيادي    (  (949.40التراكمي   الوراثي  الفعل  تبايم    وهذا.  (6)الجدو       (2882.)علي 
 .  (2009)وزملاؤه Perez و (1996) الجبوري وزملاؤه  هوجد ما مع يتطابق
 الإح ا ية   الدلالة  وعالية  سالبة  الا تلاف  علي  عامة  بمقدر Sb181  ، Sb298  الآباء  امتاز   

  سالبة   الا تلاف  علي  خاصة  مقدر   هجم  سبعة  امتلكت  حيم  في )*6.28-،  *2.93-(  قيمها  وبلغت
 : تيةالآ الحالاخ في اندرجت

 . موجبة الا تلاف علي عامة مقدر  لآبا هما كان هجينان-
ناتجة  علي  خاصة  قدر مب  تميزخ  هجم  أربعة- وهي  سالبة  موجب  أبويم  مم  الا تلاف   أحدهما 

 .)*Sb181×Sb235 )-4.80 أعلاها قيمة الهجيم وكان سالب والآخر العامة المقدر 
  Sb181×Sb298 وهو    الا تلاف   علي  العامة  المقدر   سالبي  أبويم  مم  نت   فقط  واحد  هجيم-
)-2.24*(. 
وتراوحت معدلاتها     سلبية وهي ذاخ دلالة إح ا ية  ير معنوية،  امتلكت ستة هجم قو  هجيم 

قيمة سلبية   افقط ذ  اً واحد  اً وعند المقارنة مع الأب الأفضل نجد هجين%(  0.98-،  4.58-)مابيم  
 (. 9 )جدو  ((-3.92%وبدلالة إح ا ية  ير معنوية  

المبكر  لأنها تخضع    الانعزاليةتبيم لنا مم هذه النتا   أهمية الانتخاب لهذه ال فة في الأجيا      
 الوراثي التراكمي.   للفعل
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 .الفيزيولوجي النضج ل فةوقوة الهجي     اطئتلاف  على   والخاصة  العامة المقدرة  قيم  (:9)  جدو  

 الرقي
 الهجم 

i            j 
(i)GCA (j)GCA (ij)SCA 

 % الهجين قوة

HMP HHP 

1 Sb181×Sb235 -2.93* 3.03* -4.80* -3.43 0 
2 Sb181×Sb239 -2.93* 3.46* 0.75* 1.00 5.02 

3 Sb181×Sb298 -2.93* -6.28* -2.24* -0.98 4.15 
4 Sb181×Sb305 -2.93* 2.12* -0.90* -1.50 2.51 
5 Sb181×Sb308 -2.93* 0.59* 4.87* 2.73 6.06* 
6 Sb235×Sb239 3.03* 3.46* 0.28 1.94 2.34 
7 Sb235×Sb298 3.03* -6.28* 9.03* 10.05* 20.09* 
8 Sb235×Sb305 3.03* 2.12* -0.12 0.48 0.97 
9 Sb235×Sb308 3.03* 0.59* 0.16 0.29 0.58 

10 Sb239×Sb298 3.46* -6.28* 8.34* 9.37* 19.86* 

11 Sb239×Sb305 3.46* 2.12* 0.94* 1.25 1.16 
12 Sb239×Sb308 3.46* 0.59* -6.02* -4.58 -3.92 
13 Sb298×Sb305 -6.28* 2.12* -3.55* -1.89 7.62* 
14 Sb298×Sb308 -6.28* 0.59* -4.77* -3.39 5.08 
15 b305×Sb308  ْS 2.12* 0.59* 2.06* 0.58 1.37 

 St. Error 0.21  0.28   
  . %5معنوية علي مقتوى  * 
   التام )يوم( النضج صفة -3-5-4
)  يبيم    العالية(  6الجدو   ا  المعنوية  العامة  لتبايناخ  علي SCA والخاصة    GCAلمقدر  

ال فة  فالا تلا هذه  وراثة  في  واللاتراكمي  التراكمي  الوراثييم  الفعلييم  مقاهمة  أي  تبايم ،    وكان 
 تفوق   يلاحظو   علي الا تلاف،   الخاصة   قدر ملتبايم ا  مم  بكثير  أعلي  الا تلاف  علي  العامة  لمقدر ا

  يد  ، مما  )119.01( القياد  تبايم قيمة علي   )1409.27) للمورثاخ التراكمي التبايم قيمة
 والخاصة العامة المقدرتيم بيم قيمة التناسب وتؤكد . التراكمي لهذه ال فة المورثاخ فعل علي أهمية

  القياد    درجة  قيمة   ذلج  للمورثاخ، كما ويؤكد  التراكمي  الفعل  سيطر   (5.92)والبالغة    الا تلاف  علي
إليه    0.29))بلغت    التي توصل  تماثل ما  النتا     Martin( و2005)  Maloo and Nairوهذه 

 .(2009وزملاؤه )
-)                   العامة للا تلاف  للمقدر   سلبي  تأثير  أعلي  Sb181,  Sb298  الآباء  امتلج    

  سالبة   الا تلاف  علي  خاصة  مقدر   هجم  ثمانية  وأظهرخ  كما  التوالي.  علي  (8.07-،  2.72
 : الآتيعلي النحو  توزعت للهجم التي الكلي المجموع أصل مم( مر وبة)
  التام،   النض   حتي   الأبام  عدد  ل فة  ومر وبة  سالبة  خاصة  ا تلاف  مقدر   أظهر  واحد  هجيم  -

   Sb181×Sb298  (0.06-.)وهو الهجيم الا تلاف علي العامة سالبي المقدر  أبويم عم ناتجة
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  عم   ناتجة  التام  النض   حتي  الأبام  عدد  ل فة  سالبة  خاصة  ا تلاف  مقدر   أبدخ  هجم  خمقة  -
قيمة  وكان  للآخر،  وسالبة  للأو   موجبة  الا تلاف  علي  عامة  مقدر   لهما  أبويم   الهجيم   أعلاها 

Sb298×Sb308 (-10.41*). 
 الا تلاف. علي العامة المقدر  يموجب أبويم مع ناتجة سالبة خاصة ا تلاف مقدر  امتلكا هجينان -
ذو ا    فقط  منها  اثنان  مر وبة،  تكون  ما  عاد   وهي  سلبيةً،  قيماً  فقط  هجم  أربعة  دلالة    ا متلج 

بالمقابل   الأبوي،  للمتوسط  قياساً  معنوية  هجينإح ا ية  أن  الأفضل  الأب  مع  المقارنة  عند    اً نجد 
)  اً واحد وهو  قيمتها Sb181×Sb235فقط  إح ا ية  ير معنوية  وبدلالة  سلبية  بقيمة  امتاز  قد   )  

بينما(-%0.18) هجم  ،  عشر   عددها  وبلغ  ال فة  لهذه  إبجابية  هجيم  قو   الهجم  معظي   ،أبدخ 
  .وهي  ير مر وبة %(،10.49، 0.17بيم) تراوحت قيمها

لهذه   الانتخاب  علي  النباخ  مربي  بقاعد  مما  التراكمي  الوراثي  الفعل  سيطر   ال فة  هذه  أظهرخ 
 ملا مة لظروف الزراعة المحلية.  أصنافالمبكر  وبالتالي اعتماد  الانعزاليةال فة في الأجيا  

 . التام  النضج   ل فة  الهجي   وقوة   اطئتلاف  على   والخاصة   العامة  المقدرة  قيم(:  10)  جدو  

 الرقي
 الهجم 

i          j 
(i)GCA (j)GCA (ij)SCA 

 % الهجين قوة

HMP HHP 

1 Sb181×Sb235 -2.72* 3.45* -5.34* -3.37 -0.18 
2 Sb181×Sb239 -2.72* 4.61* -0.50 0.63 4.34 
3 Sb181×Sb298 -2.72* -8.07* -0.06 0.39 6.32* 
4 Sb181×Sb305 -2.72* 1.86* -0.75 -1.54 2.07 
5 Sb181×Sb308 -2.72* 0.86 4.49* 2.10 5.28* 
6 Sb235×Sb239 3.45* 4.61* -0.94 1.58 1.94 

7 Sb235×Sb298 3.45* -8.07* 11.24* 10.49* 21.09* 
8 Sb235×Sb305 3.45* 1.86* 0.05 0.35 0.70 
9 Sb235×Sb308 3.45* 0.86 0.05 0.17 0.35 

10 Sb239×Sb298 4.61* -8.07* 9.33* 9.49* 20.46* 
11 Sb239×Sb305 4.61* 1.86* 0.65 1.23 1.23 
12 Sb239×Sb308 4.61* 0.86* -0.84 0 0.53 
13 Sb298×Sb305 -8.07* 1.86* -5.66* -4.12* 5.48* 

14 Sb298×Sb308 -8.07* 0.86 -10.41* -8.00* 0.63 
15 b305×Sb308  ْS 1.86* 0.86 2.40* 0.35 0.88 

 St. Error 0.69  0.91   

  . %5معنوية علي مقتوى  * 
 
 
 
 
 
 

 )سم( التربة سنح ع  قرن  أو  ارتفاع صفة -3-5-5
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  للمقدر    وتبايناً  ير معنوياً   الا تلاف  علي  GCA  العامة   للمقدر  تبايناً معنوياً  (  7)  الجدو    بظهر   
الا تلاف،  SCA  الخاصة ال فة و   علي  هذه  بوراثة  التراكمي  الوراثي  الفعل  تحكي  علي  ذلج  يد  

  ( 2.45وتبايم الفعل الوراثي القيادي )    )10.17(حيث بلغ تبايم الفعل الوراثي التراكمي  
 .Martin  (2009)و Palmer and Kilen (1987)وجده  ما بطابق وهذا (،6 )جدو 
  و ير معنوية   إبجابية  عامة  ا تلاف  مقدر    Sb181،Sb235 ،Sb239 ،Sb308  الآباء  أبدى    
 أظهرخ  ، حيثSb308  (0.35)وكانت  أعلي قيمة للأب    التربة  سطح  عم  قرن   أو   ارتفاع  ل فة
 :التالي النحو علي موزعة كانت موجبة خاصة ا تلاف مقدر  هجم ستة
الهجيم    أعلاها  وكان  الا تلاف  علي  العامة  المقدر   موجبي  أبويم  عم  ناتجة  حالاخ  ثلاث  -

Sb235×Sb239  (0.38). 
 المقدر   موجب  أحدهما  أبويم  عم  نتجت  موجبة  الا تلاف  علي  خاصة  مقدر   أظهرخ  هجم  ثلاثة  -

  الإح ا ية  الدلالة ذو Sb239×Sb305 الهجيم أعلاها وكان  سالب، والآخر الا تلاف علي العامة
 .)*1.18( العالية
امتلكت ثلاثة هجم قو  هجيم إبجابية ل فة ارتفاع أو  قرن عم سطح التربة قياساً لمتوسط     

وكانت الأبويم  القيي  وأفضل  الهجيم % 11.31  ،13.35)  أعلي  وأبدى  التوالي،  علي   )
Sb298×Sb305   أو  قرن عم ارتفاع  المر وب ل فة  وبالاتجاه  ير  سلبية ومعنوية  هجيم  قو  

و  الأبويم  لمتوسط  قياساً  التربة  الأبويمسطح  التوالي %(  25.64-،  24.57-)  لأفضل  علي 
 .(2009وزملاؤه ) Perezوهذه النتا   لاتتفق مع ماتوصل إليه  (11)جدو 
الزراعة في   تناسبكما بينا سابقاً عم أهمية هذه ال فة والتي بفضل أن تكون ذاخ ارتفاع كبير     

  الانعزالية لي ويقلل مم حدوث التعفناخ وبالتالي بمكم الانتخاب لها في الأجيا   حا  الح اد الآ
 المبكر  لقيطر  الفعل التراكمي بهذه ال فة. 

 
 
 
 

 . التربة سطح   عن قرن  أول  ارتفاع  لصفة الهجين  وقوة الائتلاف على  والخاصة العامة المقدرة قيم  (11):جدول 

 الرقي
 الهجم 

i          j 
(i)GCA (j)GCA (ij)SCA 

 % الهجين قوة

HMP HHP 
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1 Sb181×Sb235 0.20 0.14 0.02 -2.88 -7.33 

2 Sb181×Sb239 0.20 0.29 0.07 -0.12 -5.50 
3 Sb181×Sb298 0.20 -0.61* -0.49 -14.11 -19.03* 
4 Sb181×Sb305 0.20 -0.38 -0.75* -13.19 -19.26* 
5 Sb181×Sb308 0.20 0.35 -0.36 -10.88 -12.74 
6 Sb235×Sb239 0.14 0.29 0.38 7.51 6.56 
7 Sb235×Sb298 0.14 -0.61* -0.13 -6.65 -7.82 
8 Sb235×Sb305 0.14 -0.38 0.50 3.76 1.01 
9 Sb235×Sb308 0.14 0.35 -0.55 -9.04 -14.94 

10 Sb239×Sb298 0.29 -0.61* 0.11 -1.67 -2.05 
11 Sb239×Sb305 0.29 -0.38 1.18* 13.35 11.31 
12 Sb239×Sb308 0.29 0.35 -0.55 -6.87 -13.62 
13 Sb298×Sb305 -0.61* -0.38 -1.56 -24.57* -25.64* 
14 Sb298×Sb308 -0.61* 0.35 -0.20 -11.77 -18.46* 
15 b305×Sb308  ْS -0.38 0.35 -0.18 -8.19 -16.26 

 St. Error 0.24  0.31   
  . %5معنوية علي مقتوى  * 
  )سم( النلات ارتفاع صفة -3-5-6
علي الا تلاف    SCAوالخاصة    GCAلمقدر  العامة  ا  لتبايناخ  وجود معنوية عالية  النتا    تبيم   
كلا الفعليم الوراثييم التراكمي واللاتراكمي في وراثة هذه     فة ارتفاع النباخ مما يد  علي مقاهمةل

تبايمال فة   ا  مم  أعلي  الا تلاف  علي  العامة  لمقدر ا  وكان   الا تلاف،  علي  الخاصة  لمقدر تبايم 
 )  القياد   تبايم  قيمة  علي    15739.18))  للمورثاخ  التراكمي  التبايم  مةقي  تفوق   وبالتالي

  بهذه   التحكي  في  التراكمي  المورثاخ  لفعل  الأكبر  المقاهمة  علي  يد   مما  (،6  )جدو   1367.76)
 الفعل  سيطر   5.75))  الا تلاف  علي  والخاصة  العامة  المقدرتيم  بيم  التناسب  مقدار  ويبيم  ،ال فة
  يتوافق   (، وهذاā    <1أي )  (0.29)  بلغت  التي  القياد   درجة  بقيمة  ذلج   للمورثاخ، وتأكد   التراكمي
 Mebrahtu and Devine  (2008.)و 1985)وزملاؤه ) Kuntaوجده  ما مع
  عالية   موجبة  الا تلاف   علي  عامة  مقدر    Sb239 ،  Sb235،Sb305 ،Sb308الآباء  أظهر   

بزياد   نقل  عطاءإ   علي  قدرتها  يؤكد   الذي  الأمر   ،المعنوية   وأظهرخ   كما   النباخ،  طو   يت ف 
 :(12 يلي )جدو  كما توزعت  موجبة الا تلاف علي خاصة مقدر  هجم خمقة
  علي  العامة   المقدر   موجبة  آباء  عم  نتجت  موجبة  الا تلاف  علي  خاصة  مقدر   لهما  هجينان  -

  الا تلاف.
 Sb239 الهجيم    وكان أعلاها موجبة والأخرى سالبة GCA قيي الآباء فيها امتلج هجم  ثلاثة -

× Sb298 (*18.20). 
تراوحت معدلاخ قو  الهجيم للهجم المتفوقة سلباً علي المتوسط الأبوي ل فة ارتفاع النباخ بيم    
(، 4.95قو  هجيم إبجابية مقدارها )  Sb239×Sb298، وقد امتلج الهجيم  %(42.87-،  4.38-)
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مع   مقارنة  سلبية  هجيم  قو   الهجم  جميع  أبدخ  حيم  الأفضلفي  الهجيم    الأب  أعلاها  وكان 
Sb181×Sb305 (%54.19-)  وهذه النتائج مماثلة لما توصل إليهGizlice ( 1993وزملاؤه) . 

أبدخ هذه ال فة سيطر  الفعل الوراثي التراكمي بقلوكها مما بمكم مم الانتخاب واختيار الطرز     
 المبكر .  الانعزاليةالوراثية الملا مة في الأجيا  

 . النبات ارتفاع لصفة الهجين  وقوة  الائتلاف  على  والخاصة العامة المقدرة قيم(:  12) جدول

 الرقي
 الهجم 

i           j 
GCA(i) GCA(j) SCA(ij) 

 % الهجين قوة

HMP HHP 

1 Sb181×Sb235 -24.73* 12.99* 10.90* -1.65 -21.96* 
2 Sb181×Sb239 -24.73* 17.27* -12.45* -20.68* -38.22* 
3 Sb181×Sb298 -24.73* -11.51* -8.86* -28.86* -36.86* 
4 Sb181×Sb305 -24.73* 3.38* -28.55* -42.87* -54.19* 
5 Sb181×Sb308 -24.73* 2.59* -1.64 -18.46* -33.84* 
6 Sb235×Sb239 12.99* 17.27* -21.17* -17.35* -19.41* 

7 Sb235×Sb298 12.99* -11.51* 6.44* -4.38 -15.99* 
8 Sb235×Sb305 12.99* 3.38* -2.35 -10.59* -11.82* 
9 Sb235×Sb308 12.99* 2.59* -4.54* -11.32* -13.85* 

10 Sb239×Sb298 17.27* -11.51* 18.20* 4.95 -9.76* 
11 Sb239×Sb305 17.27* 3.38* 7.00* -3.69 -7.36* 
12 Sb239×Sb308 17.27* 2.59* -0.50 -7.95* -12.74* 
13 Sb298×Sb305 -11.51* 3.38* -20.85* -31.98* -39.50* 

14 Sb298×Sb308 -11.51* 2.59* -32.56* -40.84* -46.66* 
15 b305×Sb308  ْS 3.38* 2.59* 3.69* -11.02* -12.37* 

 St. Error 1.06  1.38   

  .%5المعنوية علي مقتوى  * 
  لات  /اوفرع عدد صفة -3-5-7
تبايناً معنوياً لكل مم المقدر  العامة والخاصة علي الا تلاف وهذا بشير إلي (  6الجدو  )  بظهر   

مقاهمة كلا الفعليم الوراثييم التراكمي واللاتراكمي في وراثة هذه ال فة وأظهرخ نقبة تبايم المقدر  
( هذا الاتجاه في حيم أبدخ 0.91العامة علي الا تلاف إلي تبايم المقدر  الخاصة علي الا تلاف )

تبايم الفعل التراكمي     9.13))درجة القياد  سيطر  نقبية للفعل الوراثي التراكمي حيث بلغت قيمة 
القيادي     الوراثي  الفعل  تبايم  مع  هوهذ،    (5.03)وقيمة  تتوافق  إليه    النتا    توصل   ما 

Agrawal( و  2005)وزملاؤهMartin  (2009)وزملاؤه . 
 علي  قدرته  يؤكد  الذي  الإح ا ية، الأمر  الدلالة  عالية  عامة  ا تلاف  بمقدر    Sb239لأبا  امتاز   

 .(13 الأفرع )جدو  عدد بارتفاع يتقي نقل إعطاء
 ثلاث مجموعاخ  في  توزعت  بجابيةإ  خاصة  ا تلاف  مقدر   الأو   الجيل  في  هجم  عشر   أبدخ   

 :التالي  النحو علي تكوينها وكانت في الداخلة للآباء العامة الا تلاف مقدر  إلي استناداً 
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  علي  العامة المقدر  إبجابية آباء عم ناتجة موجبة الا تلاف علي خاصة مقدر  أظهرخ هجم ستة -
حيم  إح ا ية  دلالة  ذاخ  ومعظمها   الا تلاف، في    الهجيم         أعلاها  كان  عالية، 

Sb235×Sb308 1.04 (بقيمة مقدارها*( . 
  المقدر    موجب  حدهماأ  أبويم  عم  ناتجة  موجبة  الا تلاف  علي  خاصة  مقدر   امتلكت  هجم  ثلاثة  -

 . )*(Sb239×Sb298 1.79 الهجيم قيمة أعلاها وكان سالب والآخر الا تلاف علي العامة
  العامة  المقدر  سالبي  أبويم عم ناتجة ومعنوية موجبة الا تلاف علي خاصة مقدر  واحد له هجيم -
 .)*(1.01 قيمتها وبلغت  Sb181×Sb298وهو  الا تلاف علي
هجيم    عشر  دأح  أظهر     قو   )إهجيناً  بيم  قيمها  تراوحت  الأفرع  عدد  ل فة   ،11.76بجابية 

ثمانية  76.47% أبدخ  كذلج  الأبويم،  لمتوسط  قياساً  معنوية  إح ا ية  دلالة  ذاخ  منها  ثمانية   ،)
لمتوسط   قياساً  معنوية  إح ا ية  دلالة  ذاخ  هجيم  قو   أبضاً  الأفضلهجم  أفضلها  الأب  وكان   ،

بلغت    Sb181×Sb298الهجيم   ال فة  لهذه  فا قة  سياد   أظهر  هذه    (53.33%)الذي  وتدعي 
 .Kaw and Menon(1980) النتا   ما توصل إليه 

في      لها  الانتخاب  عملية  يوجه  واللاتراكمي  التراكمي  الوراثييم  للفعليم  ال فة  هذه  خضوع  إن 
 (.،  المتوسطة ) الانعزاليةالأجيا  

 
 
 
 
 
 

 . نبات /الأفرع عدد  لصفة الهجين  وقوة الائتلاف على  والخاصة العامة المقدرة قيم  :(13) جدول

 الرقي
 الهجم 

i           j 
(i)GCA (j)GCA (ij)SCA 

 % الهجين قوة

HMP HHP 

1 Sb181×Sb235 -0.56* 0.34 -0.38 17.64 5.26 
2 Sb181×Sb239 -0.56* 0.40* -0.45 14.28 0 
3 Sb181×Sb298 -0.56* -0.31 1.01* 58.62* 53.33* 
4 Sb181×Sb305 -0.56* 0.12 1.33* 48.57* 30.00* 
5 Sb181×Sb308 -0.56* 0 -0.04 14.28 0 
6 Sb235×Sb239 0.34 0.40* 0.64* 43.59* 40.00* 
7 Sb235×Sb298 0.34 -0.31 1.11* 63.63* 42.10* 

8 Sb235×Sb305 0.34 0.12 0.67* 38.46* 35.00* 
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9 Sb235×Sb308 0.34 0 1.04* 43.59* 40.00* 
10 Sb239×Sb298 0.40* -0.31 1.79* 76.47* 50.00* 
11 Sb239×Sb305 0.40* 0.12 0.11 25.00 25.00 
12 Sb305×Sb308 0.40* 0 0.73* 35.00* 35.00* 

13 Sb298×Sb305 -0.31 0.12 -0.42 17.64 0 
14 Sb298×Sb308 -0.31 0 -0.54* 11.76 -5.00 
15 Sb305×Sb308 0.12 0 0.01 15.00 15.00 

 St. Error 0.17  0.23   

  . %5معنوية علي مقتوى  * 
   لات/القرون  عدد صفة -3-5-8

العامة   المقدر   لتبايناخ  عالية  معنوية  وجود  علي  النتا    علي    SCAوالخاصة    GCAدلت 
مقاهمة الفعليم الوراثييم التراكمي واللاتراكمي في    إليالا تلاف ل فة عدد القرون/نباخ مما بشير  

القرون   وراثة عدد  كما/صفة   الخاصة  للمقدر   العا د   التبايم  لمكوناخ  الكبير  التفوق   هدبشا  نباخ، 
مقارنة الا تلاف    للتبايم   الكبير  التفوق   وبالتالي.  الا تلاف  علي  العامة  للمقدر   العا د   بتلج  علي 

  يد   (، مما6  )جدو     3178.07)(  التراكمي    تبايم  علي  للمورثاخ    (3488.04)  القياد 
مورثاخ  تحكي  علي ويبيم.  ال فة  بهذه  القياد   فعل   العامة  المقدرتيم  بيم  التناسب  مقدار  كما 

البالغ  علي   والخاصة  درجة  قيمة  ذلج  وأكد  للمورثاخ،  اللاتراكمي  الفعل  سيطر   (0.46)  الا تلاف 
  وزملاؤه  Kunkaew ، وهذه النتا   مطابقة لما سجله1.05))  وبلغت  (1  >  )  كانت  التي  القياد 

 .Ponnusamy and Arer (1998) و (2006)
المقدر   ( 14)  الجدو   يلخص     برنام   في   المشتركة  القتة  الأبوية  للطرز   للا تلاف  العامة  قيي 

 الا تلاف  علي  عامة  مقدر    Sb239،Sb305ويم  بالأ  امتلج كل مم  حيث  التبادلي  ن ف  التهجيم
 قدرتها علي توريث هذه ال فة إلي نقلها.  يؤكد الذي الأمر ومعنوية موجبة

 : يلي كما مجموعاخ في توزعت إبجابية خاصة مقدر  هجيناً  أحد عشر بينما أعطي
 الهجيم  أعلاها  وكان  ،القيمة  موجبة  الا تلاف  علي  عامة  مقدر   ذاخ  آباء  عم  ناتجان  هجينان  -

Sb235×Sb305 23.00)*( . 
  المقدر    موجب  أحدهما  أبويم  عم  ناتجة  موجبة  الا تلاف  علي  خاصة  مقدر   أظهرخ  هجم  ثمانية  -

 .)*(Sb239×Sb298  44.97الهجيم قيمة أعلاها وكان ,سالب والآخر الا تلاف علي العامة
 العامة  المقدر   سالبي   أبويم  عم  ناتجة  موجبة  الا تلاف  علي  خاصة  قدر   وذ  فقط  واحد  هجيم  -
 .Sb181×Sb308 (0.62) الهجيم وهو الا تلاف علي
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حيث   ومعنوية،  إبجابية  هجيم  قو   ذاخ  الهجم  معظي  أن  الجدو   نفس  في  الوارد   النتا    بينت 
بيم معدلاتها  الهجيم   %(106.25،  21.53)  تراوحت  أعلاها  وكان  الأبويم  لمتوسط  قياساً 

Sb235×Sb298  (106.25  للأب قياساً  ومعنوية  إبجابية  هجيم  قو   الهجم  معظي  أبدخ  كما   .)
بيم   ما  قيمها  وتراوحت  أعلاها  %(105.44،  17.64)الأفضل   Sb298الهجيم   قيمة  وكان 

×Sb235  (%105.44)  توصل إليه    وهي تنقجي مع ماLoiselle  ( 1990وزملاؤه).   وتعد عملية
الأصالة الوراثية لهذه ال فة المهمة التي تشكل عن ر أساسي مم مكوناخ   إليالانتخاب للوصو   

( وذلج لتحكي الفعل الوراثي اللاتراكمي بهذه ،  المتأخر  )  الانعزاليةالغلة ممكنة في الأجيا   
   .ال فة
 . القرون/نبات عدد  لصفة الهجين  وقوة الائتلاف على  والخاصة العامة المقدرة قيم  :(14) جدول
 الرقي

 الهجم 
i          j 

(i)GCA (j)GCA (ij)SCA 
 % الهجين قوة

HMP HHP 

1 Sb181×Sb235 -10.10* 0.11 31.19* 91.14* 80.48* 
2 Sb181×Sb239 -10.10* 3.86* -23.30* -7.08* -19.43* 
3 Sb181×Sb298 -10.10* -4.38* -1.05* 36.39* 29.26* 
4 Sb181×Sb305 -10.10* 10.58* 25.22* 64.16* 46.44* 
5 Sb181×Sb308 -10.10* -0.07 0.62 28.45* 20.42* 
6 Sb235×Sb239 0.11 3.86* 5.97* 46.44* 20.97* 
7 Sb235×Sb298 0.11 -4.38* 27.97* 106.25* 105.44* 

8 Sb235×Sb305 0.11 10.58* 23.00* 82.93* 55.19* 
9 Sb235×Sb308 0.11 -0.07 1.41* 50.60* 33.84* 

10 Sb239×Sb298 3.86* -4.38* 44.97* 88.58* 56.26* 
11 Sb239×Sb305 3.86* 10.58* -7.74* 21.53* 17.64* 
12 Sb239×Sb308 3.86* -0.07 16.66* 43.25* 31.71* 
13 Sb298×Sb305 -4.38* 10.58* 0.25 47.35* 25.41* 
14 Sb298×Sb308 -4.38* -0.07 -1.58* 39.82* 24.69* 
15 Sb305×Sb308 10.58* -0.07 35.19* 77.52* 68.30* 

 St. Error 0.29  0.38   

 %. 5معنوية علي مقتوى  * 
  القرن الباور/ عدد صفة -3-5-9
تبايناخ  إلي  المعطياخ  تشير      المقدر  بينما كانت    الا تلاف  علي   SCAالخاصة  لمقدر ا  معنوية 

ا  GCA  العامة معنوية  لا تلافعلي    في   اللاتراكميالوراثي    الفعل  أهمية  علي  يد   وهذا  ، ير 
)جدو   هذه  توريث وهذ6  ال فة  النتيجة  (،  )  Kunkaew  وجده  ما  مع  تتوافقه   2006)وزملاؤه 
 .  (1997)وزملاؤه Kuntaو
 ممواحد    البذور/القرن،  عدد  ل فة  موجبة  الا تلاف  علي  عامة  بمقدر   المتميز   الآباء  عدد  بلغ   
  تهقيم  وكانت  Sb235  ووه  متباد   الن ف  التهجيم  برنام   في  استعملت  أبوية  طرز  ستة  أصل



60 

 

 عنه   الناتجة  للهجم  البذور/القرن   عدد  صفة  توريث  علي  المقدر   الأب  الهذ  فأن  وبالتالي  ،(* 0.21)
 (.15 )جدو 

 :التالية الحالاخ في اندرجت إبجابية خاصة ا تلاف مقدر  هجم ثمانية أظهرخ لقد 
   الا تلاف علي العامة المقدر  موجبة آباء عم ناتجة حالاخ أربع -
 المقدر   موجب  أحدهما  أبويم   عم  ناتجة  موجبة  الا تلاف  علي  خاصة  مقدر   امتلكت  حالاخ  أربع  -

 .Sb239×Sb298 (*0.33)  الهجيم قيمة أعلاها وكان ،سالب والآخر الا تلاف علي العامة
وكان الهجيم   %(،11.11  ،(3.70امتلكت أربعة هجم قو  هجيم ابجابية تراوحت قيمها مابيم     

Sb235×Sb308  وبالمقابل بلغ عدد الهجم التي ملمتوسط الأبوي  دلالة إح ا ية معنوية قياساً   اذ ,
 : م همايهجين  الأب الأفضلتميزخ بقو  هجيم إبجابية مقارنة ب

Sb235×Sb239 ، Sb235×Sb308   القيمة نفس  نتا      (7.14%)وسجلا  تماثل  وهي 
Rahangdale and Raut  (2002). 

نحقق      أن  الأجيا  مبمكم  في  الانتخاب  عملية  توجيه  خلا   مم  ال فة  لهذه  وراثي  كقب 
 اللاتراكمي بهذه ال فة. الوراثي لتحكي الفعل  المتأخر  الانعزالية

 
 
 
 
 

 . القرن/البذور  عدد  لصفة الهجين  وقوة الائتلاف على  والخاصة العامة المقدرة قيم  :(15) جدول
 الرقي

 الهجم 
i           j 

(i)GCA (j)GCA (ij)SCA 
 % الهجين قوة

HMP HHP 

1 Sb181×Sb235 0.03 0.21* -0.28* -10.34* -13.33 
2 Sb181×Sb239 0.03 0 -0.56* -21.42* -26.66* 
3 Sb181×Sb298 0.03 -0.12 -0.44* -26.66* -26.67* 
4 Sb181×Sb305 0.03 -0.12 0.30* 0 -6.67 
5 Sb181×Sb308 0.03 0 0.18 -3.44 -6.67 

6 Sb235×Sb239 0.21* 0 0.24 11.11* 7.14 
7 Sb235×Sb298 0.21* -0.12 0.12 -3.44 -6.66 
8 Sb235×Sb305 0.21* -0.12 0.12 3.70* 0 
9 Sb235×Sb308 0.21* 0 0.24 7.14* 7.14 

10 Sb239×Sb298 0 -0.12 0.33* 0 -6.67 
11 Sb239×Sb305 0 -0.12 -0.16 -7.69* -7.69 
12 Sb239×Sb308 0 0 0.21 3.70* 0 
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13 Sb298×Sb305 -0.12 -0.12 -0.53* -28.57* -33.33* 
14 Sb298×Sb308 -0.12 0 -0.91* -37.93* -40.00* 
15 Sb305×Sb308 -0.12 0 -0.16 -11.11* -14.28 

 St. Error 0.09  0.13   
  . %5معنوية علي مقتوى  * 
 ( غ) بارة 100 وزن  صفة -3-5-10
علي   الخاصة  قدر ملل   العا د   وتلج  الا تلاف  علي  العامة  للمقدر   العا د   التبايم  تقاربت مكوناخ   

 (3.04)  القياد   تبايم  قيمةو   ،  4.57))  للمورثاخ  التراكمي  التبايم  قيمة  كانت  حيث  الا تلاف،
  علي   يد   وهذا   (،6الا تلاف )جدو   علي  الخاصة  للمقدر   العا د   التبايم  مكوناخالذي بمثل    ،
بالمعنوية العالية للمقدر     ال فة  هذه  توريث  في  معاً   واللاتراكمي  التراكمي  الفعليم  أهمية وتأكد ذلج 
  والتي   التقارب  هذا  لتوضح  القياد   درجة  قيمة  ، وأتتعلي الا تلافSCA   والخاصة  GCAالعامة  
 Khan (2009).و2002) وزملاؤه )  Pandiniمم    كل   ما ذكره  وهذه النتيجة تماثل  ،(0.82)بلغت  

and Dar 
  الأمر   الإح ا ية،  الدلالة  عالية  عامة ا تلاف  بمقدر   Sb239   ،Sb235و   Sb181الآباء    امتاز   
 .بذر  100 وزن  بارتفاع يتقي  نقل إعطاء علي قدرتها يؤكد الذي
 استناداً   في مجموعاخ  توزعت  بجابيةإ  خاصة  ا تلاف  بمقدر  الأو   الجيل  في  هجم  عشر   تمتعت   
 :  يالنحو التال يتكوينها عل في  الداخلة للآباء العامة الا تلاف مقدر  إلي
 القيمة  موجبة  الا تلاف  علي  عامة  مقدر   ذوي  التهجيم  في   ن الداخلا  وانبالأ  امفيه  كان  ناحالت  -

 Sb235 ×Sb239 (1.27*.) الهجيم أعلاها وكان
  موجب   أحدهما  الا تلاف  علي   عامة  مقدر   ويذ  ويمبأ  بيم  التهجيم  مم  ناتجة  حالاخ  ثماني  -

 Sb305 XSb181 (1.06* .) الهجيم أفضلها وكان سالب، والأخر
الجدو  )    هجيم أ(  16بظهر  اثنا عشر هجيناً قو   أبدى منها  هجيناً  نه مم أصل خمقة عشر 

  Sb305×Sb308للهجيم    (0.14)  موتراوحت معدلاتها بي  ،ممتوسط الأبويقيمتها    موجبة تجاوزخ
تراوحت  Sb235×Sb239للهجيم   %(18.65)  و بينما  تقعة منها ذاخ دلالة إح ا ية معنوية،   ،

الإ الهجيم  تقعة  17.42و    1.39بيم )  الأب الأفضلبجابية مقارنة مع  قيي قو   أبدخ  %(، حيث 
Dieckmann and Link  (2009 )وهذه النتا   تؤكد ما توصل إليه    منها دلالة إح ا ية معنوية

 .Angela (2001)و
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في      المهمة  ال فة  لهذه  الانتخاب  عملية  بتوجيه  الوراثية  الأصالة  إلي  الوصو    الأجيا إن 
انتخاب أصناف ذاخ وزن    الانعزالية بمكننا مم  نقبة   100المتوسطة  تقاهي في رفع  عالية  حبة 

 الغلة البذرية 
 . بذرة 100 وزن لصفة الهجين  وقوة الائتلاف على  والخاصة العامة المقدرة قيم  :(16) جدول

 الرقي
 الهجم 

i           j 
(i)GCA (j)GCA (ij)SCA 

 % الهجين قوة

HMP HHP 

1 Sb181×Sb235 0.33* 0.09* 0.59* 13.99* 12.27* 
2 Sb181×Sb239 0.33* 0.16* -0.27* 6.66* 6.15* 
3 Sb181×Sb298 0.33* -0.43* 0.64* 8.94* 8.58* 
4 Sb181×Sb305 0.33* -0.03* 1.06* 12.15* 9.48* 
5 Sb181×Sb308 0.33* -0.12* 0.46* 10.14* 9.59* 
6 Sb235×Sb239 0.09* 0.16* 1.27* 18.65* 17.42* 
7 Sb235×Sb298 0.09* -0.43* 0.06 4.14 2.91 

8 Sb235×Sb305 0.09* -0.03* -0.69* -1.40 -5.16* 
9 Sb235×Sb308 0.09* -0.12* 1.05* 14.61* 13.45* 

10 Sb239×Sb298 0.16* -0.43* 0.44* 6.62* 6.47* 
11 Sb239×Sb305 0.16* -0.03* 0.12* 4.35 1.39 
12 Sb239×Sb308 0.16* -0.12* 0.50* 9.71* 9.68* 

13 Sb298×Sb305 -0.43* -0.03* -0.61* -5.99* -8.52* 

14 Sb298×Sb308 -0.43* -0.12* -0.97* -6.63* -6.80* 
15 b305×Sb308  ْS -0.03* -0.12* -0.14* 0.14 -2.72 

 St. Error 0.01  0.05   
 %. 5معنوية علي مقتوى  * 
   ( ذد/ح ) البارية الغلة صفة -3-5-11
العامة  (  6الجدو  )  بشير    للمقدر   العالية  المعنوية  الا تلاف SCA والخاصة    GCAإلي   علي 

  بيم   التقارب  مم  ملي درجةو   موضحاً مقاهمة كلا الفعليم التراكمي واللاتراكمي في وراثة هذه ال فة
  علي   الخاصة  للمقدر   العا د   بتلج  مقارنة  الا تلاف  علي  العامة  للمقدر   العا د   التبايم  مكوناخ
 مكوناخ   قيمة  بلغت  بينما  ،  (43.95)  للمورثاخ  التراكمي  التبايم  قيمة  كانت  حيث.  الا تلاف
  ،  ((27.27القياد     تبايم  قيمة   تمثل  والتي  الا تلاف  علي  الخاصة  للمقدر   العا د   التبايم
( سيطر  الفعل الوراثي اللاتراكمي ب ور  نقبية  0.81) SCAتبايم  إلي GCAنقبة تبايم  وتوضح

القياد  ) أشارخ درجة  الفعليم  0.79في حيم  أهمية كلا  إلي    في   للمورثاخ  واللاتراكمي  التراكمي( 
وزملاؤه    Choو    (2005)وزملاؤه  Agrawal  وجده  ما  الأمر مع  هذا  ال فة، ويتوافق  هذه  توريث
((2000. 
عدد(  17)الجدو     يبيم     الدلالة  وعالية  موجبة  الا تلاف  علي  عامة  بمقدر   المتميز   الآباء  أن 

 التهجيم   برنام   في  استعملت  أبوية  طرز  ستة  أصل  مم  فقط،  قد بلغ ثلاثة  الغلة  ل فة  الإح ا ية
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  علي (  0.45  ،0.72  ،0.80)  القيي  وكانت  Sb239و    Sb308،  Sb235  يوه  متباد   الن ف
  في.  عنها  الناتجة  للهجم  العالية  الغلة  صفة  توريث  علي  المقدر    الآباء  لهذه  نإف  وبالتالي  ،التقلقل
، خمقة منها فقط ذاخ دلالة إح ا ية عالية إبجابية خاصة ا تلاف مقدر  هجم ثمانية أظهرخ حيم

 : التالية الحالاخ في اندرجت
 الهجيم  لدى  أعلاها  وكان  ،موجبة  (GCA)  بقيمة  يتميزان  أبويم  تهجيم  عم  تانناتج   حالتان  -

Sb239 ×Sb308 (3.00 *) . 
 الهجيم  وكان أفضلها  ،للثاني  للأو  وموجبة  سالبة GCA  قيمتي  الآباء  فيها  امتلج  حالاخ   خمس  -

Sb235 ×Sb298 (4.28 *) . 
  للهجيم   وهي  سالبة  الا تلاف  علي  عامة  مقدر   بمتلكان  أبويم  تهجيم مع  ناتجة  فقط،  واحد   حالة  -

Sb181 ×Sb305 (4.40 * .) 
  وعالية   خاص،  الغلة البذرية بشكل  صفة  في  عالية  الا تلاف  علي  مقدر   تظهر  التي  الآباء  تعد   
  والتهجيم   التربية  برام   في   تقتعمل  كآباء  مهماً   م دراً   الأخرى  المختلفة  مكوناتها  في  متوسطة  إلي

 (. Angela, 2001; Al-Aysh et al., 2006) ال فة لهذه الوراثي للتحقيم
الهجي قو   معدلاخ  علي  تراوحت  إبجابياً  المتفوقة  للهجم  الأبويم  بيم    ممتوسط  الغلة  ل فة 

للهجيم  %19.36)  )Sb235×Sb239  للهجيم    %(115.43)  وSb181×Sb305 تفوق وقد   ،
أبد  سبعةمعنوياً   بالمقابل،  لمتوسط آبا ها.  قياساً  إبجابية ومعنوية    خمقة  ىهجم  هجم قو  هجيم 

 %Sb305×Sb181 (115.27.)وكان أفضلها الهجيم  ، الأب الأفضلمقارنةً مع 
الأجيا       الهجم في  الانتخاب مم  عملية  إمكانية توجيه  ال فة  لهذه  الوراثي  القلوك  نتا    تبيم 

المتوسطة لمقاهمة الفعل الوراثي التراكمي واللاتراكمي في هذه ال فة مما بقاعد المربي    الانعزالية
 علي الوصو  إلي صنف بعطي  لة بذرية عالية. 

 .هـ/ طن البارية الغلة  لصفة الهجين  وقوة الائتلاف على  والخاصة العامة المقدرة قيم : (17)جدول 

 الرقي
 الهجم 

i            j 
(i)GCA (j)GCA (ij)SCA 

 % الهجين قوة

HMP HHP 

1 Sb181×Sb235 -0.67* 0.80* 1.45* 64.17* 56.67* 
2 Sb181×Sb239 -0.67* 0.45* -2.07 -28.76 -42.24* 
3 Sb181×Sb298 -0.67* -1.26* -0.64 -16.89 -20.43 
4 Sb181×Sb305 -0.67* -0.05 4.40* 115.43* 115.27* 
5 Sb181×Sb308 -0.67* 0.72* -1.95 -24.49 -39.69* 

6 Sb235×Sb239 0.80* 0.45* -0.20 19.36 0.51 
7 Sb235×Sb298 0.80* -1.26* 4.28* 99.20* 98.50* 
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8 Sb235×Sb305 0.80* -0.05 0.59 59.41* 52.23* 
9 Sb235×Sb308 0.80* 0.72* 0.01 23.60 2.42 

10 Sb239×Sb298 0.45* -1.26* 0.55 -0.09 -16.11 
11 Sb239×Sb305 0.45* -0.05 -1.44 -9.53 -26.61 

12 Sb239×Sb308 0.45* 0.72* 3.00* 37.71* 35.00* 
13 Sb298×Sb305 -1.26* -0.05 -2.63 -43.62* -45.98* 
14 Sb298×Sb308 -1.26* 0.72* -3.61 -60.34* -67.22* 
15 Sb305×Sb308 -0.05 0.72* 2.78* 57.79* 26.08 

 St. Error 0.06  0.49   

  . %5معنوية علي مقتوى  * 
 )%(  الزي   سلة صفة -3-5-12
العامة    يلاحظ    المقدر   لتبايناخ  معنوية  بينما  GCAوجود  فقط  الا تلاف  تبايناخ    كانت  علي 

  للمقدر    العا د   التبايم  مكوناخ  قيمة  أنعلي الا تلاف  ير معنوية، حيث  SCA المقدر  الخاصة  
 مما  (،6  )جدو   الا تلاف  علي  الخاصة  للمقدر   العا د   تلج  مم  أعلي  علي الا تلاف كانت  العامة
 Leffel andوجده  ما  مع  ال فة وهذه النتيجة تتوافق  بهذه  التراكمي  ثياالور   الفعل  تحكي  علي  يد 

Weiss   (1958)  (1987)و Chen     وتتناقض مع ما سجلهSabboh   (1982)  و  Gadag  
 .  (1999)وزملاؤه
الأبوية  جميع  تمتعت       حيث   الزيت،  نقبة   ل فة  العامة  الا تلاف  لمقدر   معنوية  بقيي  الطرز 

  علي   الخاصة  للمقدر    الموجبة  القيي  عدد بلغ.  (18 )جدو   والقالب  الموجب  بيم  ما  مناصفة  توزعت
 : التالي النحو علي توزعت هجم، عشر  الا تلاف

  بيم   التهجيم  عم  ناتجة  موجبة،  الا تلاف  علي  خاصة  مقدر   الهجم  فيها   امتلكت  حالاخ  ثماني  -
  للهجيم   قيمة  أعلي  وكانت  سالبة،  والآخر  موجبة  الا تلاف  علي  عامة  مقدر   أحدهما  بمتلج  أبويم

Sb298×Sb181  0.71)   *(.  
  كلاهما   يمأبوي  يم ز اطر   تهجيم  عم  الناتجة  للهجم  ومبجابية  خاصة  ا تلاف  مقدر   أظهرخ  حالتان  -

   .Sb239×Sb298 (0.12) الهجيم قيمة أعلاها وكان سالبة، عامة ا تلاف مقدر  بمتلج
أبد    هجي  ىلقد  الهجم قو   تراوحت    ممعظي  ثلاثة عشر هجيناً  عددها  وبلغ  ال فة  لهذه  إبجابية 

حيث أبدى    Sb298×Sb305للهجيم    %((5.23و   Sb235×Sb305( للهجيم  0.64قيمها بيم )
كما ويلاحظ    ،تفوقاً معنوياً قياساً للمتوسط الأبوي   Sb305×Sb298و    Sb298×Sb181الهجينان  

لدى مقارنة نقبة الزيت للهجم مع قيمة أفضل آبا ها أن هناك عشر  هجم مم مجموع الهجم قد  
   %( وبلا فروق معنوية. 3.02 - 0.09تميزخ بظاهر  قو  هجيم تتراوح مابيم )
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تأثير الفعل الوراثي التراكمي يوجه مقار عملية الانتخاب في الأجيا      المبكر  التي    الانعزاليةإن 
تحقق كقب وراثي بعطي  يه صنف علي درجة عالية مم النقاو  ذي نقبة زيت مقبولة أو عالية  

 تلبي رغبة الم نع والمقتهلج والمربي. 
 . % الزيت نسبة لصفة الهجين  وقوة الائتلاف على  والخاصة العامة المقدرة قيم(18): جدول  
 الرقي

 الهجم 
i            j 

(i)GCA (j)GCA (ij)SCA 
 % الهجين قوة

HMP HHP 

1 Sb181×Sb235 0.33* -0.10* -0.16 -1.01 -3.56 
2 Sb181×Sb239 0.33* -0.27* 0.14 1.36 -2.85 
3 Sb181×Sb298 0.33* -0.06* 0.71* 5.00* 0.72 
4 Sb181×Sb305 0.33* 0.06* -0.50* -2.34 -4.35 
5 Sb181×Sb308 0.33* 0.05* -0.49* -2.12 -4.37 

6 Sb235×Sb239 -0.10* -0.27* -0.01 1.15 -0.53 
7 Sb235×Sb298 -0.10* -0.06* 0.08 2.56 0.95 
8 Sb235×Sb305 -0.10* 0.06* 0.01 0.64 0.09 
9 Sb235×Sb308 -0.10* 0.05* 0.22* 1.91 1.61 

10 Sb239×Sb298 -0.27* -0.06* 0.12 2.41 2.31 
11 Sb239×Sb305 -0.27* 0.06* 0.32* 3.11 0.85 
12 Sb239×Sb308 -0.27* 0.05* 0.48* 4.12 2.09 

13 Sb298×Sb305 -0.06* 0.06* 0.56* 5.23* 3.02 
14 Sb298×Sb308 -0.06* 0.05* 0.32* 4.25 2.31 
15 b305×Sb308  ْS 0.06* 0.05* -0.02 0.96 0.70 

 St. Error 0.01  0.09   

 % 5معنوية علي مقتوى  * 
 
 
 
 
 )%(  البروتي   سلة صفة -3-5-13
علي    SCAوالخاصة    GCAإلي وجود معنوية عالية لتبايناخ المقدر  العامة  (  6الجدو )  بشير   

كما   ال فة،  هذه  وراثة  في  واللاتراكمي  التراكمي  الوراثييم  الفعليم  مقاهمة  إلي  وبالتالي  الا تلاف 
 الخاصة  للمقدر   العا د   بتلج  مقارنة  الا تلاف  علي  العامة  للمقدر   العا د   التبايم  مكوناخ  تفوق   أظهر
حوالي  العامة  للمقدر   العا د   التبايم  مكوناخ  بلغت  حيث  الا تلاف،  علي الا تلاف   أربعة  علي 

بظهر.  البروتيم  نقبة  ل فة  الا تلاف  علي  الخاصة  للمقدر   العا د   التبايم  مكوناخ  أضعاف  مما 
 الذي يد    ،  1.95)القيادي )  التبايم  علي    (9.58)  للمورثاخ  التراكمي  للتبايم  الكبير  التفوق 
ويبيم  . ال فة  بهذه  التراكمي  المورثاخ  فعل  تحكي  علي   العامة   مالمقدرتي  بيم  التناسب  مقدار  كما 

الا تلاف )  والخاصة  القياد   درجة  قيمة  ذلج  ويؤكد.  للمورثاخ  التراكمي  الفعل  سيطر   2.46)علي 
مم  ( (0.45بلغت  التي كل  سجله  ما  تماثل  النتيجة  وهذه   ،Maloo and Sharma  ( 

 . Ramana and Satyanaray  (2006)وSabboh  (1982)و 2007)



66 

 

  نقبة   ل فة  إح ا ية  دلالة  وذاخ  إبجابية  عامة  ا تلاف  بمقدر   Sb239   ،Sb298الأبوان  تمتع   
 مقدر   هجم  ثمانية  أظهرخ  حيث،(.  19  جدو )  الترتيب،  علي(  * 0.29،  * 0.64)  و بقيي  البروتيم
 : الآتي النحو علي موزعة كانت موجبة خاصة ا تلاف
,  سالبة  والأخر  موجبة(  GCA)  بمتلج قيمة  أحدهما  أبوية  طرز  تهجيم  مم  نتجت  حالاخ  ثلاث  -

 Sb239×Sb235 (1.33*  .) الهجيم أفضلها وكان
 أعلاها   وكان  ،سالبة  الا تلاف  علي  عامة  مقدر   امتلكوا  آباء  تهجيم  عم  ناتجة  حالاخ  خمس  -

 Sb305×Sb181 (0.67 *.)الهجيم 
هجي     تقعة هجم قو   بيم )  مامتلكت  تراوحت قيمها ما  اثنان    ،%(4.61 ،  0.21إبجابية  وكان 

 : هما ممنها بدلالة إح ا ية معنوية قياساً لمتوسط الأبوي 
 Sb305×Sb181، Sb239×Sb235 ( ونجد بالمقابل أن عدد الهجم %*4.60 ،* 2.90قيمهما ،)

  -  0.40تراوحت معدلاتها بيم )  ،سبعة هجم  الأب الأفضلالتي تميزخ بقو  هجيم إبجابية مقارنة ب
وانقجمت هذه النتا   مع نتا     Sb239×Sb235  (2.81*%)وكان أفضلها الهجيم    ،%(  2.81

Gadag and Upadhyaya   (1995).    الأجيا الانتخاب في  أن نوجه  ال فة  هذه  ويمكم في 
 .لتحكي الفعل الوراثي التراكمي بهذه ال فة المبكر   الانعزالية

 
 . %البروتين نسبة لصفة الهجين  وقوة الائتلاف على  والخاصة العامة المقدرة قيم : (19)جدول 

 الرقي
 الهجم 

i               j 
(i)GCA (j)GCA (ij)SCA 

 % الهجين قوة

HMP HHP 

1 Sb181×Sb235 -0.37* -0.16* 0.46* 2.09 1.66 
2 Sb181×Sb239 -0.37* 0.29* -0.71* -1.95 -4.02* 
3 Sb181×Sb298 -0.37* 0.64* -0.44* -2.36* -6.54* 
4 Sb181×Sb305 -0.37* -0.17* 0.67* 2.90* 2.69 
5 Sb181×Sb308 -0.37* -0.21* 0.25* 1.68 1.68 

6 Sb235×Sb239 -0.16* 0.29* 1.33* 4.61* 2.81* 
7 Sb235×Sb298 -0.16* 0.64* -1.12* -4.15* -7.88* 
8 Sb235×Sb305 -0.16* -0.17* -0.26* 0.21 0 
9 Sb235×Sb308 -0.16* -0.21* 0.14 1.56 1.14 

10 Sb239×Sb298 0.29* 0.64* -0.60* -2.90* -5.09* 
11 Sb239×Sb305 0.29* -0.17* 0.54* 2.36 0.40 
12 Sb239×Sb308 0.29* -0.21* -0.44* -0.61* -2.71* 

13 Sb298×Sb305 0.64* -0.17* -0.27* -1.45 -5.48* 
14 Sb298×Sb308 0.64* -0.21* 0.83* 1.95 -2.40 
15 b305×Sb308  ْS -0.17* -0.21* 0.09 1.57 1.36 

 St. Error 0.01  0.07   

  . %5معنوية علي مقتوى  * 
 رتلاحية بي  ال فات المدروسةالعلاقات اط  -3-6
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بعد مم أولوياخ العمل التربوي أثناء الانتخاب معرفة كيف أن التحقيم الوراثي في صفة واحد     
العامل   الأو   أساسييم  عامليم  الارتباط  يؤثر في  عام،  تغيراخ في صفاخ أخرى، وبشكل  بحدث 

ينت  القبب الوراثي للارتباط عم تعدد آثار المورثاخ، علي الر ي  . الوراثي والثاني هو العامل البيئي
مم أن ارتباط المورثاخ هو أحد أسباب الارتباط المؤقت لل فاخ، وبالتالي فإن تعدد آثار المورثاخ 
تبايناً   تنعز   عندما  المورثاخ  تقبب  بحيث  أكثر  أو  علي صفتيم  واحد   مورثة  تأثير  ببقاطة  هو 
متزامناً في ال فاخ التي تؤثر عليها،  بعض المورثاخ بمكم أن تزيد مم قيي ال فتيم معاً، بينما 
ارتباطاً  الأخرى  وتقبب  موجباً  ارتباطاً  الأولي  فتقبب  الأخرى  وينقص  واحد   صفة  بعضها  يزيد 
سالباً. ويعود التأثير البيئي للارتباط إلي العوامل البيئية المتغير  مجتمعة،  يحدث بعضها أثراً موجباً  

( سالباً  أثراً  الآخر  ال فاخ Falconer, 1960وبعضها  بيم  الارتباطية  العلاقاخ  دراسة  تتيح   .)
وبالتالي  البعض،  بعضها  مع  ومفيد   مر وبة  ب ور   المرتبطة  ال فاخ  اختيار  إمكانية  للمربي 

تي دراسة الارتباط بيم ال فاخ الثلاث عشر  المدروسة، وتحديد   التحقيم المترافق لهذه ال فاخ.
ب ارتباطاً  ال فاخ  البذريةأكثر  كم يار   الغلة  واستخدامه  الغلة،  في  تأثيراً  الأكثر  المكون  لاختيار 
 للمح و .  الغلة البذريةللانتخاب بهدف تحقيم 

 
 العلاقات اطرتلاحية بي  الغلة وبقية ال فات -3-6-1

ارتباط إبجابي عالي المعنوية مع صفاخ عدد القرون،   ( ارتباط صفة الغلة البذرية20يبيم الجدو  )
التام،  و  النض   حتي  الأبام  البذور/القرن،  و عدد  الفيزيولوجي،  و عدد  النض   حتي  الأبام  عدد و عدد 

الإزهار،  و الأفرع/نباخ،   حتي  الأبام  )و بذر ،    100وزن  و عدد  بقيي  النباخ  ، **0.513ارتفاع 
التوالي  )**0.298،  ** 0.319،  **0.354،  **0.371،**0.381،** 0.383،**0.425 وهذا علي   ،

وجده ما  مع    وزملاؤه Singh و(2007) وزملاؤه     Malikو  (2003)وزملاؤه     Iqbalيتوافق 
معنوياً ب فة عدد بجابياً و بينما كان ارتباط الغلة البذرية إ،  (2000)  وزملاؤه   Rajannaو  (2000)

 (.*0.225الأبام حتي ظهور القرن الأو  )
 العلاقات اطرتلاحية بي  مكو ات الغلة وال فات او رى  -3-6-2

مم   • كل  مع  المعنوية  وعالي  إبجابي  ارتباطاً  القرون/نباخ  عدد  الأفرع  ارتبطت صفة  عدد 
الفيزيولوجي    )**(0.570 النض   حتي  الأبام  النض     )**(0.351وعدد  حتي  الأبام  وعدد 
 . )**(0.281عدد الأبام حتي الإزهار و  )**(0.288بذر   100ووزن  )**(0.319التام 
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وارتبطت   • إبجابياً ومعنوياً مع كل مم  كما  ارتباطاً  البذور/القرن  بذر    100وزن  صفة عدد 
 .)*(0.226وارتفاع النباخ  )*(0.244عدد الأبام حتي النض  التام و  )**(0.316

وزن   • إ  100أظهرخ صفة  ارتباطاً  و بذر   مع  بجابياً  الأفرع  معنوياً  عدد  و   )**(0.381عدد 
وهذه النتا   تؤكد ما    )*(0.222لنض  الفيزيولوجي  او   )**(0.316النض  التام  حتي  الأبام  

 . (2006وزملاؤه ) Arshadتوصل إليه 

صفة عدد الأفرع ارتباط إبجابياً وبدلالة إح ا ية عالية المعنوية مع صفاخ يلاحظ ارتباط   •
الأبام   و   حتيعدد  الفيزيولوجي  حتيالنض   الأبام  التام    عدد  الأبام  و النض   حتي عدد 
القرن و الإزهار،   ظهور  بدء  حتي  الأبام  ) ،الأو   عدد  القيي  ، **0.418 وكانت 
 علي الترتيب.  (**0.296،**0.388،** 0.398



69 

 

 . (: قيم معامل الارتباط بين الصفات المدروسة20جدول )

GY:  (,  طم/هـ)البذرية    الغلةFL:  (,  عدد الأبام حتي الإزهار)يومDP:  (,عدد الأبام حتي بدء ظهور القرن الأو  )يوم:PHM     عدد الأبام حتي النض
, عدد الأفرع :NB(,  ارتفاع النباخ )سي   HP:(,ارتفاع أو  قرن عم سطح التربة )سي HD: (,عدد الأبام حتي النض  التام )يوم  :  CPM ,الفيزيولوجي )يوم(

NP: عدد القرون, NS :  عدد البذور/القرن  ,WS  : بذر  )غ(100 وزن  ,Oi  :نقبة الزيت,%Pr :  نقبة البروتيم.% 
 % 1معنوي علي مقتوى   **%،   5معنوي علي مقتوى     *

Oi WS NS NP Nb HP HD CPM PHM DP FL GY  

           **0.354 FL 

          **0.691 *0.225 DP 

         **0.695 **0.584 **0.381 PHM 

        **0.880 **0.633 **0.544 **0.425 CPM 

       0.193 0.168 *0.222 *0.259 0.112 HD 

      *0.222 **0.599 **0.641 **0.709 **0.732 **0.298 HP 

     0.187 -0.038 **0.398 **0.418 **0.296 **0.388 **0.371 NB 

    **0.570 0.098 -0.142 **0.319 **0.351 0.13 **0.281 **0.513 NP 

   -0.014 0.179 *0.226 0.209 *0.244 0.207 0.165 0.09 **0.383 NS 

  **0.316 **0.288 **0.381 -0.079 -0.028 **0.316 *0.222 -0.012 0.088- **0.319 WS 

 -0.039 -0.079 0.002 -0.01 **0.337- 0.067 *0.231- *0.215- *0.222- *0.249- 0.197- Oi 
**0.421- 0.112 -0.047 -0.005 -0.041 -0.054 -0.186 **0.291- **0.296- -0.12 -0.119 -0.177 Pr 
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 العلاقات اطرتلاحية بي  ال فات المدروسة او رى  -3-6-3

صفة ارتفاع النباخ  وعالي المعنوية مع    إبجابياً   اً صفة عدد الأبام حتي الإزهار: ارتبطت ارتباط •
الأو   و   (0.732**) القرن  ظهور  حتي  الأبام  النض   و   ،(0.691**)عدد  حتي  الأبام  عدد 
التام  و   ،(0.584**)الفيزيولوجي   النض   حتي  الأبام  عم و   ،(0.544**)عدد  قرن  أو   ارتفاع 
 .(-0.249*)وبشكل سلبي ومعنوي مع نقبة الزيت  ،(0.259*)سطح التربة 

ارتفاع  بجابياً مع كل مم صفة  ممعنوياً و   تعدد الأبام حتي بدء ظهور القرن الأو : ارتبطصفة   •
الفيزيولوجي  و   ، (0.709**)النباخ التام    ،(0.695**)النض   ارتفاع  و   ،(0.633**)والنض  

التربة   سطح  عم  قرن  الزيت   ،(0.222*)أو   نقبة  مع  وسلبي  معنوي  بشكل  ارتبطت  كما 
(*0.222-) . 

بشكل إبجابي ومعنوي مع عدد الأبام حتي   تعدد الأبام حتي النض  الفيزيولوجي: ارتبط صفة   •
التام   النباخ    ،(0.880**)النض   الأفرع    ،(0.641**)ارتفاع  وارتبطت ،  (0.418**)وعدد 

 .(-0.296**)ونقبة البروتيم  (-0.215*)بشكل سلبي ومعنوي مع نقبة الزيت  

ارتبط صفة   • التام:  النض   حتي  الأبام  النباخ إبشكل    تعدد  ارتفاع  مع  ومعنوي  بجابي 
ومع نقبة البروتيم    ،(-0.231*)وارتبطت بشكل معنوي وسلبي مع نقبة الزيت    ،(0.599**)

(**0.291-). 

ارتفاع النباخ  كانت علاقة الارتباط إبجابية ومعنوية مع  ارتفاع أو  قرن عم سطح التربة:  صفة   •
 .(2009وزملاؤه )  Ozوهذا يتوافق مع ما وجده  (0.222*)

 .(-0.337**)مع صفة نقبة الزيت  أظهر ارتباطاً سلبياً ومعنوياً ارتفاع النباخ: صفة  •

صفة نقبة الزيت: كانت العلاقة التي تربط بيم نقبة الزيت والبروتيم علاقة عكقية تمثلت بقيمة  •
  Malik( و1982)  Sabbohوهي مماثلة لما توصل إليه    (-0.421**)سالبة وعالية المعنوية  

 (.2007وزملاؤه )
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 تحليل معامل المسار  -3-6-4
الوراثية   بيم    الطرز  ضمم  ال ويا  فو   في  ومكوناتها  البذرية  الغلة  ل فة  المقار  معامل  تحليل 

 100المدروسة، أن أكثر ال فاخ مقاهمة في الغلة هي صفة عدد القرون/نباخ، عدد البذور/القرن، وزن 
بلغ  ،  بذر  القرون/نباخ قد  عدد  المباشر ل فة  التأثير  المباشر    بينما كان  ،(0.515)وكان  تأثيرها  ير 

تفاعلها مع صفتي عدد البذور/القرن   ، حيث بلغ  (0.048)بذر     100، ووزن (0.041)ض يفاً مم خلا  
 . (0.604)إجمالي التأثيراخ الكلية قيمة 

والبالغ   البذور/القرن  عدد  ل فة  المباشر  التأثير  قدر  خلا  (0.294)كما  مم  المباشر  وتأثيرها  ير   ،
، وبلغت التأثيراخ  (0.053)بذر    100 وصفة وزن   ،(0.072)تفاعلها مع كل مم صفة عدد القرون/نباخ  

، وكانت (0.168)بذر  وصل إلي 100 في حيم كان التأثير المباشر ل فة وزن   .(0.419)الكلية قيمة  
ومع صفة عدد    ،(0.148)قيي تأثيرها  ير المباشر مم خلا  تفاعلها مع صفة عدد القرون/نباخ قد بلغ  

وهذه النتا   منقجمة مع   (0.409)، بينما كانت قيمة التأثيراخ الكلية حوالي  (0.093)البذور/القرن بلغ  
 .(2003وزملاؤه ) Iqbalما توصل إليه 

 البارية.   الغلةفي تلاي   الملاشرة وغير الملاشرة لل فات اوكثر مساذمة  (: التأثيرات  21جدو )

 التأثيرات  مصدر التباين 
  نبات صفة عدد القرون /  1

 0.515 التأثير المباشر  

 0.041 القرن / البذورالتأثير غير المباشر لصفة عدد  

 0.048 بذرة   100التأثير غير المباشر لصفة وزن   
 0.604 الإجمالي 

  القرن / البذورصفة عدد  2

 0.294 التأثير المباشر  
 0.072 نبات ر المباشر لصفة عدد القرون /التأثير غي 

 0.053 بذرة   100التأثير غير المباشر لصفة وزن   

 0.419 الإجمالي 

  بذرة  100صفة وزن  3
 0.168 التأثير المباشر  

 0.148 نبات ر المباشر لصفة عدد القرون /التأثير غي 

 0.093 القرن / البذورالتأثير غير المباشر لصفة عدد  
 0.409 الإجمالي 

 

وأوضحت الأهمية النقبية لل فاخ الأكثر مقاهمة في تبايم الغلة، أن النقبة المئوية لمقاهمة كل مم    
 . (50.33%)بذر  بلغت 100 صفة عدد القرون/نباخ وصفة عدد البذور/القرن وصفة وزن 
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والبالغة  القيمة  حيث  مم  البذرية  الغلة  في  الأكبر  المقاهمة  القرون/نباخ  عدد  صفة  أبدخ  حيم  في 
، ثي الأثر  ير المباشر المشترك بيم صفة (8.64%)، تلاها صفة عدد البذور/القرن بقيمة  (%26.52)

وزن   وصفة  القرون/نباخ  الكمية  (4.98%)بذر     100عدد  ال فاخ  مم  البذرية  الغلة  صفة  أن  بما   ،
المعقد  يتحكي في توريثها عدد كبير مم المورثاخ ذاخ الأثر التراكمي، لذلج نلجأ عند تحقينها وراثياً إلي  
تحقيم ال فاخ المرتبطة معها والمقاهمة مباشر  فيها كأحد مكوناخ الغلة، وبناء علي قيي معامل المقار  
أن تحقيم  الاستنتاج  بمكم  ال ويا،  المدروسة مم فو   الوراثية  للطرز  البذرية  بالغلة  المرتبطة  لل فاخ 

 100الغلة البذرية بمكم تحقيقه بالاعتماد علي تحقيم صفة عدد القرون/نباخ، وعدد البذور/القرن، ووزن 
بذر  كمعايير انتخابية هامة تنعكس مباشر  علي تحقيم الغلة البذرية وهذه النتا   تتفق مع ما توصل إليه  

Oz ( و2009وزملاؤه )Gaikwad ( 2007وزملاؤه .) 

 . البارية  (: اوذمية النسبية لل فات اوكثر مساذمة في تلاي  الغلة22جدو  )
 مصدر التباين 

 القيمة

CD RI% 

 0.2652 26.52 (X1)عدد القرون/نبات  1

 0.0864 8.64 (X2)عدد البذور/القرن  2
 0.0282 2.82 (X3)بذرة  100وزن  3
4 (X2)× (X1) 0.0424 4.24 
5 (X3)×(X1) 0.0498 4.98 
6 (X3)×(X2) 0.0312 3.12 

 49.67 0.4967 المتبقي 7

 % 50.33 مجموع الأهمية النقبية  8
CD         التحديد. يدل على معامل 
RI%     )يدل على الأهمية النسبية للصفة )الصفات.   
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 المناقشة 
Discussion 

إن الح و  علي أصناف محقنة ذاخ إمكانياخ وراثية عالية يتطلب مم مربي النباخ إلماماً واسعاً     
الأهمية   ذاخ  والنوعية  الكمية  بال فاخ  المتحكمة  للمورثاخ  الوراثي  القلوك  ومعرفة  الوراثية،  بالتراكيب 
المؤشراخ  بعض  تقدير  وهجنها  الآباء  في  لل فاخ  الوراثي  القلوك  علي  التعرف  ويتطلب  الاقت ادبة. 
الوراثية مم خلا  تجز ة مكوناخ التبايم الوراثي إلي التبايم التراكمي وتبايم القياد . وبالتالي تحديد آلية  

لتحقينها. ومن أهي مكوناخ التبايم الوراثي المؤثر  في   مة ملاتوريث ال فاخ وتحديد طرق التربية الأكثر  
فعل   عكس  علي  للتثبيت  قابل  الوراثي  الفعل  هذا  لكون  وذلج  التراكمي  التبايم  هو  الانتخاب  فاعلية 
المورثاخ اللاتراكمي. وعليه فإنه عند سيطر  التأثيراخ الوراثية التراكمية علي توريث ال فة بمكم التنبؤ  
الأجيا   في  بفعالية  الانتخاب  عملية  ممارسة  بذلج  ونقتطيع  بثقة،  اللاحقة  الأجيا   في  الهجم  بأداء 

 الانعزالية المبكر . 
أشارخ نتا   هذه الدراسة إلي أهمية كل مم النمطيم التراكمي واللاتراكمي لعمل المورثاخ في توريث    

بتوريث  التحكي  في  التراكمية  الوراثية  التأثيراخ  تفوقت  فقد  تطورها،  بمراحل  والتحكي  المدروسة  ال فاخ 
عدد  بشكل ر يقي في صفاخ  المورثاخ  النمط مم عمل  المدروسة، وتجلت سيطر  هذا  ال فاخ  معظي 

عدد الأبام حتي النض  الفيزيولوجي، و عدد الأبام حتي بدء ظهور القرون الأو ،  و الأبام حتي الإزهار،  
عدد الأبام حتي النض  التام وارتفاع النباخ، كما واستمر هذا التفوق وبمقتوى أقل في صفاخ ارتفاع  و 

نقبة الزيت، ونقبة البروتيم. بينما تفوق فعل المورثاخ اللاتراكمي في توريث و أو  قرن عم سطح التربة، 
القرون/نباخ،   عدد  البذور/القرن  و صفة  واللاتراكمي عدد  الفعليم التراكمي  تأثير كل مم  تقارب  في حيم 

مم خلا  تقارب قيمتي   البذرية  بذر  و الغلة100   وزن و   لحوظة في توريث صفاخ عدد الأفرع، ب ور  م
 التبايم التراكمي وتبايم القياد . 

انتقاء القلالاخ الأبوية المكونة للهجم، والتي تتميز ب فاخ جيد  وقدر  عامة علي التآلف، ستقود   منو    
( المختلفة  البيئية  للظروف  ومتحملة  الإنتاجية  عالية  هجم  تكويم  إلي   ,Palmer and Kilenحتماً 

والجزء مم  1987 الأبوية  للمورثاخ  التراكمي  الأثر  الآباء ذاخ  اختيار  عند  الاعتبار  بعيم  الأخذ  (، مع 
تراكمي( أي النوع مم التفاعلاخ الذي ينت  عم   ×التفاعلاخ الوراثية في الجيل الأو  مم النمط )تراكمي  
(. مع ملاحظة أن   Burton and Brownie, 2006أبويم بحمل كل منهما مورثاخ ذاخ أثر تراكمي )

هي المر وبة ل فاخ    الا تلافالعامة علي    للمقدر هناك بعض الحالاخ التي تكون فيها القيمة القلبية  
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الفيزيولوجي النض   علي  والباكورية  الأو ،  القرن  ظهور  بدء  علي  والباكورية  الإزهار،  علي   ،الباكورية 
والباكورية علي النض  التام. كما وتعد الأنماط الوراثية التي تمتلج قدر  عامة علي الا تلاف موجبة وعالية 
المعنوية ذاخ أهمية كبير  في إنتاج سلالاخ عالية الغلة عبر برام  التهجيم، وفي دراستنا هذه تي تحديد  
مثل هذه الأنماط الوراثية، حيث تميزخ الطرز الأبوية المقتخدمة في برنام  التهجيم بمقدر  عامة علي  
مع  تهجينها  عم  النات   للنقل  نقل صفاتها  علي  المقدر   وبالتالي  المدروسة،  ال فاخ  لمعظي  الا تلاف 
عالية وموجبة   الا تلاف  علي  عامة  امتلكت قدر   التي  الآباء  أن  النتا    بينت  فقد  القلالاخ،   يرها مم 

 ل فة ما أعطت قدر  خاصة إبجابية ومرتفعة عند تهجينها مع بعضها.   
أفضل التوافقاخ العامة وامتلكت أفضل قيي قدر  عامة علي الا تلاف    Sb181فقد حقق الطراز الوراثي     

الأقل   القلبية  القيمة  حققت  فقد  صفاخ  حتي   للمقدر لثماني  الأبام  عدد  ل فة  الا تلاف  علي  العامة 
الأزهار، وعدد الأبام حتي بدء ظهور القرن الأو  وعدد الأبام حتي النض  التام وعدد الأبام حتي النض   

ارتفا صفة  في  الموجبة  القيي  أعلي  علي  وح لت  التربة  عالفيزيولوجي،  سطح  عم  قرن  عدد  و   ،أو  
ثاني أفضل الأصناف مم حيث   Sb239بذر  ونقبة الزيت. وكان الطراز الوراثي 100 وزن و البذور/القرن، 

القيي ل ف أعلي  امتلج  الا تلاف ذاخ دلالة إح ا ية، حيث  علي  عامة  بقدر   المتميز   ال فاخ    تي عدد 
ارتفاع أو  قرن عم و ارتفاع النباخ وعدد الأفرع. كما امتلج ثاني أفضل القيي ل فاخ عدد القرون/نباخ،  

بذر  ونقبة البروتيم، وح ل علي قيمة موجبة ل فة الغلة، بينما أظهر الطراز   100وزن  و سطح التربة،  
وصفة الغلة، حيث امتلج   عدد البذور/القرن   تيأفضل التوافقاخ العامة في كل مم صف Sb235 الوراثي

، فقد أبدى أفضل  Sb298ارتفاع النباخ وعدد الأفرع. أما الطراز الوراثي    يثاني أفضل التوافقاخ ل فت
الأقل   القلبية  القيمة  حقق  حيث  الفيزيولوجي  النض   علي  الباكورية  صفة  في  العامة    للمقدر  التوافقاخ 

عدد الأبام حتي النض  الفيزيولوجي، وعدد الأبام حتي النض  التام ونقبة    اخالعامة علي الا تلاف ل ف
القيي ل ف وثاني أخفض  القرن   تيالبروتيم  بدء ظهور  الأبام حتي  عدد  الإزهار وصفة  الأبام حتي  عدد 
هو الأفضل ل فة عدد القرون/نباخ بدلالة إح ا ية، كما    Sb305   الأو ، وأبضاً بعد الطراز الوراثي

ثاني أفضل القيي   العامة علي الا تلاف ل فة نقبة الزيت وثالث أفضل قيمة ل فة عدد    للمقدر امتلج 
علي   العامة  المقدر   تبايم  تحليل  نتا    وبينت  الطراز   الا تلافالأفرع/نباخ،  مم  الاستفاد   إمكانية 

ارتفاع أو  قرن عم سطح التربة، الغلة البذرية ومحتوى البذور مم    اخفي تحقيم صف   Sb308الوراثي
العامة علي   للمقدر وذلج لتميز تلج ال فاخ في الطراز المذكور بقيي موجبة ذاخ دلالة إح ا ية    الزيت،

 الا تلاف.
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مقياس لانحراف كفاء  الهجيم عم متوسط كفاء  أبويه، لذلج فإن   الا تلافتعد المقدر  الخاصة علي     
المقدر  الخاصة العالية علي الا تلاف لا تعني كفاء  عالية للهجيم بمواجهة أبويه إلا إذا كانت ناتجة عم  

( التراكمي،  الأثر  المورثاخ ذاخ  دا ماً عم  Shoemaker et al., 1996تفاعل  المربي  يبحث  ولهذا   .)
الا تلاف،  علي  إبجابية  عامة  آباء ذاخ قدر   ناتجة عم  الا تلاف  هجم تمتلج قدر  خاصة موجبة علي 

تراكمي( هو النمط المفضل لدى المربي بهدف نقل المورثاخ، وبالتالي    ×فنمط التفاعل الوراثي )تراكمي  
ال فاخ المرتبطة بها إلي الأجيا  اللاحقة دون أن تتعرض للتدهور مما بعطي هذه الهجم أهمية كبير   
أن بعزى  بمكم  الانعزالية،  الأجيا   عبر  للهجيم  الثابت  الأداء  المدروسة، وعليه فإن  ال فة  تحقيم  في 

وأبويها امتلكت هي  التي  الهجم  نجد  البحث  هذا  الآباء. وفي  التراكمية في  للمقدر    للمورثاخ  قيي موجبة 
معنوية وتوزعت حقب ال فاخ   إح ا يةالعامة والخاصة علي الا تلاف وأظهرخ قو  هجيم ذاخ دلالة  

 كما يلي:  
▪ (Sb235×Sb239) ،(Sb239×Sb305) ، (Sb235×Sb305) ل فة عدد الأفرع/نباخ . 

▪ (Sb181×Sb235)  ،(Sb235×Sb239)(  ،(Sb181×Sb239  ارتفا عم   عل فة  قرن  أو  
 سطح التربة. 

▪ Sb239×Sb305)( ،)(Sb305×Sb308  .ل فة ارتفاع النباخ 

▪ (Sb235×Sb239) ،Sb235×Sb305) نباخ./ن ( ل فة عدد القرو 

▪  (Sb235×Sb239)، (Sb181×Sb235)  بذر .   100ل فة وزن 

▪ Sb235×Sb308) ،)(Sb239×Sb308) ل فة الغلة البذرية. 

للمقدر       القالبة  القيي  ذاخ  الهجم  بخص  المربي  يما  بها  يهتي  التي  الحالاخ  بعض  إلي  أشير  وقد 
الخاصة علي الا تلاف والناتجة عم آباء ذاخ قدر  عامة سلبية كما هو الحا  في صفاخ عدد الأبام حتي 

عدد الأبام حتي النض  الفيزيولوجي وعدد الأبام حتي و عدد الأبام حتي بدء ظهور القرن الأو ، و الإزهار، 
هذا  وينطبق  بالباكورية،  تتميز  وراثية  أنماط  استنباط  في  الرغبة  عند  مطلوب  الأمر  وهذا  التام،  النض  
أبضاً علي صفة ارتفاع النباخ عند الرغبة في استنباط أنماط وراثية ق ير  إلي متوسطة الطو  ملا مة 
المقدر    القالبة في  القيي  أفضل  تحقق  التي  الهجم  بتحديد  النتا    التكثيفية. وسمحت  العرو   للزراعة في 

 الخاصة علي الا تلاف وهي: 
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 ، (Sb181×Sb305)، (Sb181×Sb235)، (Sb181×Sb239) الباكورية علي الإزهار  ل فة ▪
 (Sb181×Sb308)  ،(Sb235×Sb239)  ،(Sb298×Sb305)،  (Sb298×Sb308), 

.(Sb305×Sb308)  

النباخ   ▪ علي  الأو   القرن  ظهور  بدء  حتي  الأبام  عدد  ، (Sb181×Sb235)ل فة 
(Sb181×Sb239  ،)(Sb181×Sb308)  ،(Sb235×Sb239)،  ((Sb181×Sb305،  

(Sb239×Sb308) ،(Sb298×Sb305)  ،(Sb298×Sb308)، Sb305×Sb308)). 

الفيزيولوجي    ل فة ▪ النض   علي  ، (Sb181×Sb298)  ،(Sb181×Sb235)الباكورية 
(Sb181×Sb305)،  ((Sb235×Sb305،  (Sb239×Sb308)،  ( (Sb298×Sb305        

((Sb298×Sb308 . 
عد ▪ النض     دل فة  حتي   (Sb181×Sb239) ،(Sb181×Sb235)التام  الأبام 

(Sb181×Sb305)،  (Sb181×Sb298)،  (Sb235×Sb239)،  ( (Sb239×Sb308، 

(Sb298×Sb308)،  .(Sb298×Sb305) 

بقو  هجيم     تمتاز  تكويم هجم  إلي  الجغرافي  المنشأ  المتباعد  في  الوراثية  الطرز  بيم  التهجيم  يؤدي 
عالية ومقاومة للإجهاداخ البيئية، لأن الآباء المنتخبة مم أصو  وراثية متباعد  هي أكثر احتمالًا لإنتاج 
ذاخ   الآباء  عم  الناتجة  الهجم  بتلج  مقارنة  عالية  هجيم  بقو   ويتمتع  المر وبة  ب فاته  متفوق  نقل 

( إلي وجود قيي  19  –  7(. وتبيم النتا   المشار إليها في الجداو  )Burton, 1997الأصو  المتماثلة )
 يلي:  قو  هجيم ذاخ دلالة إح ا ية وفقاً لل فاخ المدروسة، وكانت كما

الهجيم      امتلج قو  هجيم معنوية لأكSb181×Sb305)تفوق  الهجم كونه  علي جميع  ر عدد مم  ب( 
و  لال فاخ  قياساً  وذلج  تقع صفاخ،  الأبويالبالغة  وهي:  ممتوسط  الأفضل  الأب  الغلة    ومتوسط  صفة 
الإزهار،  و البذرية،   الأبام حتي  النباخ،  و عدد  علي  الأو   القرن  بدء ظهور  الأبام حتي  الأبام و عدد  عدد 

بذر  ونقبة    100وزن  و عدد القرون،  و عدد الأفرع،  و عدد الأبام حتي النض  التام،  و للنض  الفيزيولوجي،  
الهجينان  ،  البروتيم الأهمية  تلاه مم حيث  بقو   (Sb181×Sb235))،  Sb235×Sb308ثي  لتمتعهما   )

 هجيم معنوية لثماني صفاخ توزعت وفقاً لكل هجيم علي النحو التالي: 
بذر ، نقبة البروتيم،    100عدد القرون/نباخ،وزن  و الغلة البذرية،    ل فاخ  (:Sb181×Sb235الهجيم ) 
عدد الأبام حتي النض   و عدد الأبام حتي الإزهار، عدد الأبام حتي بدء ظهور القرن الأو  علي النباخ،  و 

 الفيزيولوجي وعدد الأبام حتي النض  التام.
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 عدد القرون/نباخ ،و   عدد الأفرع /النباخ ،و الغلة البذرية،    ل فاخ  (:Sb235×Sb308الهجيم ) -
بذر ،عدد الأبام حتي الإزهار،   100وزن  و عدد الأبام حتي بدء ظهور القرن الأو  علي النباخ،  و 
 عدد البذور/القرن ونقبة البروتيم. و 
( )Sb235×Sb239وح ل   ،)Sb239×Sb308  الهجيم لقو   الأهمية  حيث  مم  الثالثة  المرتبة  علي   )

 وكانت كما يلي:  
- ( ومتوسط Sb235×Sb239الهجيم  الأبويم  لمتوسط  بالنقبة  معنوية  هجيم  بقو   امتاز   :)

عدد الأبام حتي بدء ظهور القرن  و عدد القرون/نباخ،  و أفضلهما لعد  صفاخ وهي الغلة البذرية،  
نقبة البروتيم وارتفاع أو  قرن عم و بذر ،    100وزن  و عدد البذور/القرن،  و الأو  علي النباخ،  

 سطح التربة.
- ( هجيSb239×Sb308الهجيم  قو   امتلج  فقد  وكذلج    م(:  الأبويم  لمتوسط  بالنقبة  معنوية 

عدد و عدد القرون/نباخ،  و عدد الأفرع/نباخ،  و لأفضل الأبويم لقبعة صفاخ وهي الغلة البذرية،  
بدء ظهو  الفيزيولوجي،  و أو  قرن/نباخ،    رالأبام حتي  النض   الأبام حتي  بذر     100وزن  و عدد 

 ونقبة البروتيم. 
   ( الهجينان  )Sb181×Sb298شكل   ،)Sb305×308  الهجيم فيها  تمتع  التي  الرابعة  المجموعة   )
(Sb181×Sb298  ،الأفرع عدد  ل فاخ  الأفضل  والأب  الأبويم  لمتوسط  بالنقبة  معنوية  هجيم  بقو    )
نقبة الزيت وعدد الأبام حتي و بذر ،  100 وزن و عدد الأبام حتي النض  الفيزيولوجي، و عدد القرون/نباخ، و 

بالنقبة لمتوسط الأبويم والأب Sb305×Sb308في حيم امتلج الهجيم )  الإزهار. ( قو  هجيم معنوية 
البذرية،   الغلة  القرو و الأفضل لقت صفاخ وهي  علي  و ،  ن عدد  الأو   القرن  الأبام حتي بدء ظهور  عدد 

، عدد الأبام حتي الإزهار ونقبة البروتيمو بذر  )معنوية بالنقبة لمتوسط الأبويم فقط(،   100وزن و النباخ، 
الهجيم   وهي  صفاخ  لخمس  معنوية  هجيم  قو   بامتلاكها  الهجم  مم  أخرى  مجموعة  وتميزخ 

(Sb235×Sb305  والهجيم  )(Sb298×Sb305( والهجيم   )Sb298×Sb308 النحو علي  وتوزعت   )
 التالي:

(: امتلج قو  هجيم معنوية بالنقبة لمتوسط الأبويم والأب الأفضل ل فاخ  Sb235×Sb305الهجيم ) 
البذرية،    هي: الأفرع/نباخ،  و الغلة  القرون/نباخ،  و عدد  التربة،  و عدد  سطح  عم  قرن  أو   نقبة  و ارتفاع 

 البروتيم.
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( )Sb298×Sb305الهجينان   ،)Sb298×Sb308  الأبويم لمتوسط  بالنقبة  معنوية  هجيم  بقو   تمتعا   )
عدد الأبام حتي و عدد الأبام حتي النض  التام،  و والأب الأفضل لخمس صفاخ هي: عدد القرون/نباخ،  

عدد الأبام حتي الإزهار. أما و عدد الأبام حتي النض  الفيزيولوجي،  و بدء ظهور القرن الأو  علي النباخ،  
 بقية الهجم فقد امتلكت قو  هجيم معنوية لعدد مم ال فاخ توزعت علي النحو التالي:

  100 عدد القرون/نباخ، ووزن  و عدد الأفرع /نباخ،  و ( للغلة البذرية،  Sb235×Sb298: )الهجيم -
 بذر . 

)الهجيم -  :Sb239×Sb298  ،الأفرع/نباخ لعدد  النباخ،  و (  ووزن  و ارتفاع  القرون/نباخ،    عدد 

 بذر .  100
 100 وزن و ارتفاع أو  قرن عم سطح التربة، و ( لعدد القرون/نباخ، Sb239×Sb305: )الهجيم -

 بذر  ونقبة البروتيم. 
أدخ دراسة المقدر  الخاصة علي الا تلاف إلي تحديد آلية توريث كل صفة مم ال فاخ المدروسة،     

 وبناء علي قيي المقدر  الخاصة علي الا تلاف توزعت الهجم علي النحو الآتي: 
هجم ذاخ مقدر  خاصة علي الا تلاف إبجابية ناتجة عم تهجيم آباء ذاخ مقدر  عامة علي الا تلاف    -

 تراكمي(.  ×إبجابية ويتوقع أن تورث عبر الأجيا ، لأنها ناتجة عم تفاعل المورثاخ ذاخ الأثر )تراكمي 
هجم ذاخ مقدر  خاصة علي الا تلاف إبجابية ناتجة عم تهجيم آباء ذاخ مقدر  عامة علي الا تلاف    -

)تراكمي   نوع  مم  الوراثية  التفاعلاخ  عم  المقدر   هذه  مثل  وتنت   سلبي،  والآخر  إبجابي   ×أحدهما 
 لاتراكمي(.  

هجم ذاخ مقدر  خاصة علي الا تلاف إبجابية ناتجة عم تهجيم آباء ذاخ مقدر  عامة علي الا تلاف    -
 لاتراكمي(. ×سلبية، وتنت  هذه الحالة عم التفاعلاخ الوراثية مم نوع )لاتراكمي 

بالنتيجة، سيكون مم الأجدى اختيار الهجم التي تتمتع بمقدر  خاصة علي الا تلاف موجبة والناتجة عــم 
ــفاخ  تهجـــيم أبـــويم يتمتعـــان بمقـــدر  عامـــة علـــي الا ـــتلاف موجبـــة ومعنويـــة، وهـــي حالـــة الهجـــم وفـــق ال ـ

 المدروسة التالية:
ارتفاع   ▪ التربة:    أو  صفة  سطح  عم   (Sb181×Sb239) ،(Sb181×Sb235)قرن 

،(Sb235×Sb239) . 

 (Sb239×Sb305).،  (Sb305×Sb308): صفة ارتفاع النباخ ▪

 .(Sb235×Sb239)،  (Sb235×Sb305) ،(Sb239×Sb305) : الأفرعصفة عدد  ▪
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 (Sb235×Sb239).  ،(Sb235×Sb305)صفة عدد القرون:  ▪

 (Sb181×Sb235). ، (Sb235×Sb239) بذر : 100وزن  ▪

  (Sb235×Sb308). و  (Sb239×Sb308) الغلة البذرية: ▪

والأب الأفضل   موهناك هجم تمتعت بقو  هجيم ومقدر  خاصة علي الا تلاف سلبية قياساً لمتوسط الأبوي 
 ولها أهمية كبير  في تحقيم صفة الباكورية لل فاخ التالية: 

 . (Sb305×Sb308) ،(Sb298×Sb308)، (Sb235×Sb239)الباكورية علي الإزهار  ل فة ▪

الأ ▪ عدد  النباخل فة  علي  الأو   القرن  ظهور  بدء  حتي    ،(Sb181×Sb239)  بام 

(Sb181×Sb308)،   .(Sb235×Sb239)   

 .(Sb298×Sb308) ،(Sb181×Sb298)حتي النض  الفيزيولوجي  الأبامل فة عدد  ▪

 .(Sb181×Sb298)حتي النض  التام  الأبامل فة عدد  ▪

رتباطية بيم مكوناخ الغلة وبعض الخ ا ص الفينولوجية والنوعية في الطرز  تعد دراسة العلاقاخ الا   
فمم المفيد عند دراسة صفة    ،الوراثية ذاخ أهمية كبير  في برام  العمل التربوي أثناء ممارسة الانتخاب

ة فحقب بقبب طبيعة البذريهتمام إلي مكوناتها الهامة وليس للغلة  بهدف تحقينها توجيه الا  الغلة البذرية
توريثها المعقد ، والقابلية المنخفضة للتوريث، وعليه  يجب الاهتمام بعدد مم ال فاخ المرتبطة بها. فقد  
كانت صفة عدد القرون/نباخ أكثر ال فاخ ارتباطاً بالغلة البذرية، تلتها صفة عدد البذور/القرن، ثي صفة  

اللجوء  100 وزن   بمكم  وعليه  البذريةبذر   الغلة  لتحقيم  المذكور   ال فاخ   ,.Naeem et al)   إلي 

1992; Saleem et al., 2002)  ، الأكثر ال فاخ  بتحديد  المقار  معامل  تقديراخ  لنا  وسمحت  كما 
بيم   )التداخل  المباشر مم خلا  صفة أخرى  بالتأثير  ير  أو  ب ور  مباشر   البذرية  الغلة  مقاهمة في 

البذور/القرن، ثي   دال فاخ( فأبدخ صفة عدد القرون/نباخ أكبر نقبة مقاهمة في الغلة البذرية، تلاها عد
بذر . ثي الأثر  ير المباشر المشترك    100الأثر  ير المباشر المشترك بيم صفة عدد القرون/نباخ ووزن 

بيم صفة عدد القرون/نباخ وصفة عدد البذور/القرن. تلاه الأثر  ير المباشر المشترك بيم صفة عدد 
وزن  وصفة  النباخ 100 البذور/القرن  في  ا   ،بذر   بمكم  انتخابية  وبالتالي  كمعايير  ال فاخ  هذه  عتماد 

 لتحقيم الغلة البذرية في مثل هذه الطرز مم فو  ال ويا.
 

 اطستنتاجات 
Conclusions 
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 النقاط التالية:  ةبقتنت  مم هذه الدراسة التي تناولت خمقة عشر هجيناً وآبا ها القت
تفوق فعل المورثاخ التراكمي في التحكي بتوريث العدد الأكبر مم ال فاخ وهي: عدد الأبام حتي   ▪

النباخ،  و الإزهار،   علي  الأو   القرن  ظهور  بدء  حتي  الأبام  النض   و عدد  حتي  الأبام  عدد 
)سي(،  و الفيزيولوجي،   التربة  سطح  عم  قرن  أو   ارتفاع  التام،  النض   حتي  الأبام  ارتفاع  و عدد 

نقبة الزيت% ونقبة البروتيم%. بينما تفوق فعل المورثاخ اللاتراكمي في توريث  و النباخ )سي(،  
وتقارب كل مم الفعليم التراكمي واللاتراكمي بدرجة عدد البذور/القرن  و صفة عدد القرون/نباخ،  

 بذر  والغلة البذرية.  100 وزن و  ،نباخ/الأفرعملحوظة في توريث صفاخ عدد 
 البذرية.في تحقيم صفة الغلة  Sb235 ، Sb308الأبوية الطرز الوراثيةأهمية  ▪

القرن     Sb181،Sb235 ،Sb239الأبوية    الطرز الوراثيةأهمية   ▪   الأو  في تحقيم صفة ارتفاع 

 بذر .  100ووزن  ،عم سطح التربة

الهجينان   ▪ دلالة   SCAقيي    Sb298×Sb308))  ،(Sb239×Sb305)أظهر  ذاخ  عالية 

أب ناتجة عم  الزيت معاً وهي  ونقبة  البروتيم  نقبة  المقدر   أ  ويمإح ا ية ل فة  حدهما موجب 
 . العامة علي الا تلاف والآخر سالب و هي مناقضة للعلاقة العكقية بيم ال فتيم

الإنتاج   ▪ صفتي  في  الهجيم  لقو   عالية  مقتوياخ  للهجيم    (%115.27)  البذريسجلت 
(Sb181×Sb305)  100وزن و (  ( للهجيم )%17.42بذرSb235×Sb239) . 

تميزخ عدد مم الهجم بقدر  خاصة علي الا تلاف إبجابية ناتجة عم تهجيم آباء ذاخ قدر  عامة   ▪
ناتجة عم تفاعل   ،علي الا تلاف إبجابية ومم المتوقع لهذه المقدر  أن تدوم عبر الأجيا  لأنها 

 تراكمي(، ونذكر مم هذه الهجم:  × المورثاخ ذاخ الأثر)تراكمي

- (Sb181×Sb235) ، (Sb181×Sb239)  ، (Sb235×Sb239)ارتفاع القرن الأو   زياد ل
 عم سطح التربة.

- (Sb239×Sb305)، (Sb305×Sb308) ارتفاع النباخ.  زياد ل 

- (Sb239×Sb305)، (Sb235×Sb305)،  (Sb235×Sb239)الأفرععدد  زياد ل . 

- (Sb235×Sb305)  ،(Sb235×Sb239) عدد القرون. زياد ل 

- (Sb235×Sb239)  ،(Sb181×Sb235) بذر .   100وزن  رفعل 
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- (Sb239×Sb308)  ، (Sb235×Sb308)الغلة البذرية. تحقيمل 

سلبية بمكم الاستفاد  منها لأكثر مم صفة   لا تلافوهناك هجم تمتعت بقدر  خاصة علي ا

عدد الأبام حتي النض  الفيزيولوجي والنض     نقاصلإ  (Sb181×Sb298)وأفضلها الهجيم  
 التام.

امتلج قدر    ▪ الأقل  علي  واحد  لها أب  التي أظهرخ قو  هجيم موجبة ومعنوية  الهجم  أن  يلاحظ 
عامة علي الا تلاف إبجابية، وتشكل هذه الهجم ماد  وراثية هامة لاستنباط سلالاخ ذاخ صفاخ 

 مر وبة ومتفوقة بتأثير الفعل التراكمي للمورثاخ الأبوية في برام  التربية اللاحقة.

تعد صفة عدد القرون/نباخ أهي المؤشراخ التربوية المرتبطة بالغلة البذرية ارتباطاً مباشراً والأكثر  ▪

مربي النباخ بالإضافة لل فتيم عدد    بالاعتبارتأثيراً وفاعلية في سرعة الانتخاب والتي بأخذها  

الثلاث    بذر 100   البذور/القرن ووزن  ال فاخ  لمجموع  النقبية  الأهمية  بلغت  الدراسة  هذه  وفي 
(50.33%). 

 
 

 
 

 

 

 التوصيات
Recommendations 

الوراثية وقيي معامل المقار بمكم أن    خالمؤشرااعتماداً علي النتا   القابقة والاستنتاجاخ في مجا      
 :نجمل أهي التوصياخ علي النحو التالي

 أولاـً استثمار النتا   التي توصلنا إليها في برام  التحقيم الوراثي لفو  ال ويا وذلج مم خلا :
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صفة   لتحقيم  في برنام  التربية الانتخابيSb235   ، Sb308مي م الأبوييالطراز   كلمّ مم  إدخا  ▪
البذرية الوراثي الإضافي    الغلة  الفعل  تأثير  تحت  واقعة  الذي Additive gene action لكونها 

 بمكم أن يورث مم جيل إلي جيل.

في برام  التربية لتحقيم صفاخ الباكورية  181Sb، Sb298م  يم الأبوي يالطراز   كلمّ ممإدخا    ▪

 للنض  الفيزيولوجي والنض  التام .

بذر ،  100، وزن  عدد القرون/نباخ  اخلتحقيم صف   235Sb،  239Sb،Sb305استعما  الآباء   ▪

 . الأفرععدد 

مم  إدخا  ▪ صفاخ    Sb181،  298Sbم  يالأبو   كلمّ  تحقيم  إلي  الهادفة  التهجيم  برام   في 

 الباكورية علي الإزهار ونقبة الزيت.

لل فاخ  ▪ إبجابية  وقو  هجيم  الا تلاف  علي  التي حققت قدر  خاصة  الهجم  علي  العمل  متابعة 
الوراثي )تراكمي   التفاعل  والناتجة عم  أو )تراكمي    ×المدروسة  تتيح    ×تراكمي(  سيادي( حيث 

الأجيا   عبر  الهجم  هذه  مم  المنعزلة  الطرز  تفوق  استمرار  إمكانية  التراكمية  المورثاخ  هذه 
الانعزالية مم خلا  إنتاج انعزالاخ فا قة الحدود، والتي بمكم استنباطها بممارسة الانتخاب في  

مثل   الهجم  مم  للعديد  الانعزالية  )Sb235×Sb305) الأجيا    ،)Sb239×Sb308  ،)

(Sb181×Sb235 ( ،)Sb181×Sb298( ،)Sb298×Sb305).  

البذور/القرن   استخدام صفاخ: ▪ عدد  القرون/نباخ،  الانتخاب    100وزن    ، عدد  عملياخ  في  بذر  

 الهادفة لتحقيم الغلة البذرية لفو  ال ويا.

 
ـ متابعة العمل علي الأجيا  الانعزالية، يتطلب إعاد  دراستها في الأجيا  الانعزالية اعتباراً مم ثانياً 

بيئية متباينة، مما سيقمح لنا بدراسة المكافئ الوراثي بمعنييه    ))الجيل الثاني   تحت ظروف 

 البيئي،  ×الضيق والعريض والتقدم الوراثي المتوقع، والارتباط الظاهري والوراثي والتفاعل الوراثي  
)  إليإضافة   في  والمتمثلة  أوضح  وبشكل  أكبر  بدقة  الوراثي  الفعل  أنماط  (  Additiveدراسة 

و)Dominanceو)  )Epistasis مجموعة مقتوى  علي  وليس  الواحد  الهجيم  مقتوى  علي   )
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ال فاخ    الهجم هذه  لتحقيم  الملا مة  التربوية  المنهجية  وضع  بهدف  بدراسته  نوصي  ما  وهذا 
آلياخ ممارسة  بطريقة  يتعلق  الحبية، وخاصة  يما  الغلة  المطلوب في  الوراثي  التحقيم  وتحقيق 

 الانتخاب في الأجيا  الانعزالية.
مواقع   -ثالثاً  وتحديد  الوراثية  الب مة  خلا   مم  المدروسة  للطرز  الوراثية  القرابة  درجة  تحديد 

المورثاخ المقؤولة عم ال فاخ بهدف التعرف بشكل أفضل علي تراكيبها الوراثية مما بقاهي في 

 تحقيم مقتوى كفاء  العمل التربوي.  

  
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Abstract 

   This study was carried out within the cooperation between Faculty of 

Agricultural Damascus University and General Commission of Agricultural 

Scientific Researches in 1May Station in General Commission for Scientific 

Agricultural Research,  during (2008, 2009).  
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Six soybean genotypes were crossed using half diallel cross method. The crosses 

were grown along with their parents in Randomized Complete Block Design 

(RCBD) with four replications to estimate general and specific combining 

ability, and heterosis For: number of days to flowering, number of days to the 

initiation of first pod, physilogical maturity, number of days to maturity, height 

of first pod, plant height, number of branches, number of pods /plant, number of 

seeds /pod, one hundred seeds weight, seed yield, oil and protein content in 

seed.  

 also to study the path coefficient analysis and the phynotypic correlation 

between seed yield and its component. 

   The genotypes which we used have good variation to be used as important 

parents in soybean hybridization program. 

   The results indicated that both additive and non- additive types of gene action 

were included in the inheritance of traits under study with preponderance of 

Additive gene effects for: number of days to flowering, number of days to the 

initiation of first pod, physilogical maturity, number of days to maturity, height 

of first pod , plant height, oil content, protein content, non- additive gene effects 

participated in the control of number of pods per plant, number of seeds / pod. 

   Both additive gene effects and non- additive gene effects participated equally 

in the control of these traits which included number of branches, one hundred 

seeds weight, seed yield. 

High GCA genotypes for seed yield and its components were obtained and the 

most important parents were Sb181, Sb239, Sb235, Sb298 which suggests these 

lines to be used as important parents in soyabean hybridization program because 

of their ability to inherit their characteristics to their progenies. 
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   Many positive SCA genotypes having both mid and high parent heterosis 

derived from positive GCA parents were obtained such as (Sb181×Sb305), 

(Sb181×Sb235), (Sb235×Sb308), (Sb239×Sb308), (Sb235×Sb239).                  

Seed yield showed positive significant correlation with number of pods / plant 

 less positive significant correlation with number of days to maturity ,(٭٭ 0.513)

 .(٭٭0.383)and number of seeds/ pod ,(٭٭0.425)

    Results of path coefficient analysis showed that the percentage of three traits: 

/ number of pods /plant, number of seeds /pod, 100 seeds weight / was (50.33%). 

Wich means that seed yield improvement can be achieved by increasing number 

of pods /plant, number of seed /pod, 100 seed weight. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المراجع العربية
)  ،العااري    اشع؛  ،الراوي   جاسم؛  ،الجبوري   - للحاصل   .(1996عد ان  الا تلاف  قدر   تحليل 

  ، 1العدد  ،1مجلة الزراعة العراقية المجلد   (.Glycine max (L.) Merr)ومكوناته في فو  ال ويا
 . 24-13ال فحاخ 
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قدور  سهيلة؛،  أرسلان  - راجيندر  اامد؛،  الشيخ  الإنتاجية   .(1995سينغ )،  مالهوترا  الكفاء   رفع 
والتحمل للبرود  في البازلاء العلفية والحبية بالاستفاد  مم المدخر الوراثي لعشر  طرز منزرعة وأربعة  

 سورية.   جامعة حلب, كلية الزراعة, أنواع مم البازلاء البرية في سورية .رسالة ماجقتير,
ال ادر  عم ققي بحوث المحاصيل الزيتية في الهيئة العامة   (.(2007استمارة التعليمات العامة    -

 للبحوث العلمية الزراعية.
)  ، وجة  عفيف؛  ،غنيم  فراس؛  ،العايش  - الهجيم 2006اسان  وقو   الا تلاف  مقدر   دراسة   .)

( الخضراء  البازلاء  مم  طرز  لقتة  التبكير  مؤشراخ  جامعة .Pisum sativum Lلبعض  مجلة   )
-22ال فحاخ  ، (3( العدد )28سلقلة العلوم البيولوجية المجلد ) -تشريم للدراساخ والبحوث العلمية 

1. 
 .54الجدو   ،وزار  الزراعة والإصلاح الزراعي  (.2008المجموعة الإا ائية الزراعية السنوية ) -
 .145الجدو  رقي  (.أ 2009) المنظمة العربية للتنمية الزراعية -
 .201الجدو  رقي  (.ب 2009) المنظمة العربية للتنمية الزراعية -
 جامعة تشريم.، مديرية الكتب والمطبوعاخ علي وراثة النباخ. .(أ 1982بدر ) ،جابر -
)  ،جابر  - والخضار.  .ب(  1982بدر  للفاكهة  الوراثي  والمطبوعاخ,  التحقيم  الكتب  كلية    مديرية 

 الزراعة, جامعة تشريم.
  682،  م ر  –أساسياخ تربية النباخ. الدار العربية للنشر والتوزيع    .(1991عبد المنعم )  ،اس   -

 صفحة. 
تقدير قو  الهجيم والمقدر  علي الخلط في    .(2004)  إبراهيم  ،صالح  بدر؛  ،جابر  سعود؛  ،شهاب  -

باستخدام التهجيم الاختباري اعتمادا    (Sorghum Bicolor L. Moench)هجم مم الذر  البيضاء  
: 2العدد    -20المجلد    مجلة جامعة دمشق للعلوم الزراعية.  علي ظاهر  العقي الذكري القيتوبلاسمي.

245- 264 . 
كيا   ،عزام  - )  ،صبوح  بدر؛  ،جابر  اامد؛   ،اس ؛  للنباتاخ.    .(1994محمود  الوراثي  التحقيم 

 صفحة.  400،منشوراخ جامعة دمشق
المحاصيل القكرية والزيتية   .(1998يوسف ) ،  مر رفيق؛ ، ال الح  محمود؛ ، اس ؛ صبوح  ، عزام -

 صفحة.  312،وتكنولوجيتها. منشوراخ جامعة دمشق
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)  ،غزا   - النظري(1990اس   )القسم  المحاصيل  تربية  الجام ية  .(  والمطبوعاخ  الكتب   ،مديرية 
 صفحة. 463 ،جامعة حلب

. التحليل الوراثي لتبايناخ الأجيا  ذاتية الإخ اب في الشعير.  (2004يوسف،  جيب قاقوس )  - 
 . 94-89(: 4)5المجلة العراقية للعلوم الزراعية، 
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