
 الجمھوریة العربیة السوریة 
 جامعة دمشق 
 كلیة الزراعة 

                                                   قسم المحاصیل الحقلیة
 

                 
 

(Sorghum bicolor L. Moench)





 
 

 المحاصیل الحقل�ة  لنیل درجة الماجستیر في تأعُد أُطروحة
 
 

 إعداد    
 زهیر قنبر سامهأ المهندس

 
 

 الإشراف
    
  

                     د. عدنان قنبر                                                                                                           د. سعود شهاب
                                            قسم المحاصیل الحقل�ة                                                                         ث الذرة و قسم �ح 

                                             جامعة دمشق    -�ل�ة الزراعة                                             هیئة ال�حوث العلم�ة الزراع�ة 
 (المشرف المشارك)                                                            (المشرف العلمي) 

 
 

 م   2011 /  ه ـ  1432                                        

 



Syrian Arab Republic 
Damascus University 
Faculty of Agriculture 
Department of agronomic science 

 
 
 

Formation of High Yielding Sorghum Hybrids 
(Sorghum bicolor L. Moench) Using Cytoplasmic-Genetic 

Male Sterility with (Line×Tester) Design 

 
 

This thesis has been submitted as partial fulfillment of the requirement for master degree 
in field crops  

 
 
 

By 
 

Osama Zouhair Kanbar 
 
 

 
 
 
 

Supervision 
 
 
 

    
Dr. Saoud Shehab                                                            Dr. Adnan Kanbar 
Depart. Of  Maize Res                                                    Field Crops Department  
G. C. S. A. R                                                                    Faculty of  Agriculture   
                                                                                            Damascus University 
                                                

 
 
 
 
 
 

2011/1432    

 



I 
 

 شهادة 
 

اختصـاص المحاصـيل الحقليـة مـن كليـة الهندسـة الزراعيـة نيل درجة الماجسـتير في  تقدمت هذه الرسالة استكمالاً لمتطلبا

 .في جامعة دمشق

 

 
 

This thesis has been submitted as partial fulfillment of the requirement for a- 
master degree in Crops Section – at the Faculty of Agriculture, in Damascus 
University. 

 

 لجنة الحكم:

 جامعة دمشق (عضواً)   -كلية الزراعة   -قسم المحاصيل الحقلية   -الأستاذ الدكتور حسن عزام -

 الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية (عضواً)    -قسم بحوث الذرة   -مد  ـالدكتور سمير الأح -

 جامعة دمشق (عضواً مشرفاً)   -كلية الزراعة   -قسم المحاصيل الحقلية  -بر  ـالدكتور عدنان قن -

 
 
 
 
 
 
 
 
 
     2011/  9 /   11 بتار�خ وأج��ت   الرسالة هذه  وقشتن

 



II 
 

 شهادة 
 

  : نشهد �أن العمل الموسوم في هذه الرسالة

 الغلة  عالية   (Sorghum bicolor L. Moench)" تكوين هجن من الذرة البيضاء 

 " مختبرِ)   باستخدام العقم الذكري السيتوبلاسمي الوراثي بتصميم (سلالة × 

، قسم عدنان قنبر الد�تورتحت إشراف     اسامة زهير قنبر  هو نت�جة �حث علمي قام �ه المرشّح الطالب

الهیئة العامة ، إدارة �حوث المحاصیل/سعود شهاب  جامعة دمشق والد�تور ال�احث/المحاصیل الحقل�ة

 لل�حوث العلم�ة الزراع�ة. وأي مراجع أخرى �حثت في هذه الرسالة موثقة في النص.
 

 
 

 المشرفون العلميون                                            المرشح لنيل درجة الماجستير                 

 الدكتور                  الدكتو ر                                                   الطالب                                      

 ود شهابع س            عدنان قنبر                                    أسامه زهير قنبر                            

 

...................              .............                           ...............   ..............             ............. ............... 
       

 
 
 
 
 
 
 

 



III 
 

 تصريح 
 

ال�حث هذا  �أنَّ    أصرّح     (Sorghum bicolor L. Moench)  
   ُبِلَ للحصول على لم �سبق أن ق

 غیر مقدم حال�اً للحصول على شهادة أخرى.أي شهادة ، وهو 
    
 
 

                                                                                
 الطالب المُرشّح                                                                       

 سامه زهير قنبر     ا                                                                        

 
                                                                      ............................ 

 

Declaration 
I declare that this work "Formation of High Yielding Sorghum Hybrids (Sorghum 
bicolor L. Moench) Using Cytoplasmic-Genetic Male Sterility with (Line × Tester) 
Design ".Has not been accepted for any degree yet, nor has it submitted 
concurrently any other degree. 
 
 
 
 
 

Candidate          
Osama Zouhair Kanbar 

 
 ............................. 

 

 



IV 
 

 كلمة شكر وتقدير 

 شكر ا عز وجل على نعمه وعلى توفيقه وعونه لي في إنجاز هذا العمل .أ

الشكر   بجزيل  أتوجه  ب   والامتنانو  المتمثلة  العلمي  الإشراف  لجنة  قنبر  الدكتور إلى  كلية الم  عدنان  في  درس 

والزراعة بجامعة دمشق الهيئة   الدكتور سعود شهاب،  في  الزراعية  الباحث  العلمية  للبحوث  قسم بحوث      -العامة 

، كما أنهما لم يبخلا علي بتقديم الدعم المعنوي والعلمي وكانا خير لقبولهما الإشراف على هذا البحث الذرة ، وذلك

 ليرى هذا العمل النور في النهاية. سند لي 

 لقبولهم التحكيم على هذه الرسالة . كما أتوجه بالشكر  إلى لجنة الحكم   

العلم والعطاء   الزراعة بجامعة دمشق وو أشكر منابع  العلمية    كيلوعميد كلية  للشؤون  الزراعة  وكذلك   كلية 

 رئيس قسم لمحاصيل الحقلية  وأساتذتي الكرام في قسم المحاصيل. 

الزراعية وأخص بالذكر   العلمية  للبحوث  العامة  للهيئة    مدير إدارة بحوث المحاصيل و  العام  المدير والشكر الجزيل 

العلمي البحث  دعم  في  الشكر  ,لمساهمتهم  وفي ل  وكذلك  العلمي   ودعمه  لي  لمساندته  درعا  بحوث  مركز  رئيس 

العملت هذا  التسهيلات لإنجاز  فجميعاً  أنسىولن    ،  قديم  مركز بحوث درعا  في  العاملين    أسمى مني      لكم  زملائي  

 والشكر.  والامتنان آيات الحب 

 وأحبتي  كل الحب والاحترام والتقدير لكم.  جميعاً أهلي أبي وأمي ووأخيراً 

   .كل من يحبني أهديه وردة
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ّصّالملخّ 
 نُفذت هذه الدراسة بالتعاون بين كلية الزراعةةة بماةعةةة  ةاةةي واللياةةة العاةةةة لليةةةلز العل يةةة الزرا يةةة      

حيث تةة ا التلمةةين  2011-2010/2010-2009ازرع وجلين خلال ةلس ي الزراعة  بةلز في ةةطتي
 الةةذرا الضيءةةاب و(بةةابأ وفةةي ت ةة ي  بةةين سةةلالتين عيي تةةين ةةةدخلتين وثةلةةاتأ وا انيةةة ثنةة ا  ةةليةةة ةةةن

قي ت اللمن ةةةآ (باالةةا وفةةي ت ةة ي  اللطاعةةات الكاةلةةة العاةةلااية لتكلين الميل الأول وسلالة × ةُختضِرأ،  
درت كةةلاج ةةةن دةةلا اللمةةين قياسةةاج ب تلسةةذ الأبةةلين والأ  الأفءةةل، كةةذل   وبثلااةةة ةرةةررات فةةي ال ةةلدعينك دةةُ
ال لةةدرا العاةةةة والخانةةة علةة  الخلةةذ، بادرةةافة ولةة   رجةةة التلريةةث ب فللةيلةةا اللاسةةآ والءةةيي، وةعاةةةل 
الارتياط ال ظلري ل فات عد  الأيام حتةة  ادزهةةار، عةةد  الأيةةام حتةة  ال ءةةي الفيزيللةةلجي،  ةةلل ال يةةات، 

لةةلح   حية وادنتاجية الةضيةةة بال يةةاتك الت افي ال الية، وزن الألف  لل العثكلل، عرض العثكلل، نسية
وجل  فروق ذات  لالة وح ااية لم يآ ال فات ال دروسة في ال لدعين، ةاعدا نفة عةةرض العثكةةلل فةةي 

 لا تةليةةل التيةةالن الةةلرااي فةةي ال ةةلدعين علةة  سةةيطرا الفعةةل الةةلرااي الترا  ةةي فةةي تلريةةث ودةةد ةلدةةآ ازرع، 
نةةفات عةةد  الأيةةام حتةة  ادزهةةار،  ةةلل ال يةةات،  ةةلل العثكةةلل ووزن الألةةف حيةةة، وادت ةةر ثاةةر ال لراةةات 
اللاترا  ةةي علةة  نةةفتي عةةد  الأيةةام حتةة  ال ءةةي الفيزيللةةلجي ونسةةية الت ةةافي ال اليةةة، وخءةةعت نةةفة 
عرض العثكلل لسيطرا ال لراات ذات الأار اللاترا  ي في ةلدآ ازرع وكانت عرس ذل  في ةلدةةآ جلةةين، 
ثةةةا نةةفة ادنتاجيةةة الةضيةةة بال يةةات فكانةةت تةةةت تةةثاير الفعةةل الةةلرااي الترا  ةةي فةةي ةلدةةآ ازرع واللاترا  ةةي 

التلريةةث بةةال فللم  ثظلةةرت نةةفتا عةةد  الأيةةام حتةة  ادزهةةار و ةةلل ال يةةات قي ةةة ةتلسةةطة لدرجةةةفةةي جلةةينك 
، بي  ةةةا انخفءةةةت هةةةذه اليي ةةةة فةةةي نةةةفات عةةةد  الأيةةةام حتةةة  ال ءةةةي الفيزيللةةةلجي،  ةةةلل أnsHو الءةةةيي

 ةةفتي نسةةية الت ةةافي ال اليةةة ليي ةةة الالعثكةةلل، عةةرض العثكةةلل وادنتاجيةةة وفةةي كةةلا ال ةةلدعين، وتيال ةةت 
ة خفءةةة فةةي ةلدةةآ ازرع وةتلسةةطة فةةي ةلدةةآ جلةةينك  كانةةت قي تل ةةال ةةلدعين، حيةةث ا فيلف حية ووزن الأ

دت دةةةلا همةةةين سةةةلضية فةةةي نةةةفتي عةةةد  الأيةةةام حتةةة  ادزهةةةار وعةةةد  الأيةةةام حتةةة  ال ءةةةي الفيزيللةةةلجي،  وجةةةِ
%أ فةةي عةةةد  ةةةةن 100قةةةي  ةتيال ةةة للةةةلا اللمةةين، حيةةةث بل ةةةت ث ثةةر ةةةةن و الأخةةةر  وظلةةرت فةةةي ال ةةفات

نةةفة ادنتاجيةةة الةضيةةة فلةةذ، وهةةي نتمةةت عةةن (بةةاب فةةي  ب تلسةةذ الأبةةلين والأ  الأفءةةلأ اللمةةن وقياسةةاج 
أ فةةي ATX-629×4-بلدي وو (SPL-10A×4-)بلدي وهةةي علا خانية التياعةةد فةةي ال  اةةث الم رافةةي، تم 

 (،SPL-10A×7-ازرعأ، وSPL-10A×4-بلددي ، و(SPL-10A×1-بلددي )وةم لعةةة اللمةةن  ةلدةةآ ازرع،

-بلدي و وكةةذل في ةلدآ جلةةين،  (ATX-629×3-بلي )و  (ATX-629×2-بلي )  ،(ATX-629×1-)بلي 

1×SPL-10A4-بلددددي و   ،أ×SPL-10A 3-بلددددي ووأ×ATX-629،ثشةةةةارت ك ال اةةةةتر فةةةةي التةليةةةةل  أ
ةاعةةدا نةةفة  ،م يةةآ ال ةةفات ال دروسةةةلةلةةدرا عاةةةة علةة  الخلةةذ ذات  لالةةة اح ةةااية وجةةل   ولةة ال تةةااي 

ال لةةدرا الخانةةةة علةة  الخلةةذ، فلةةةد ظلةةرت الدلالةةةة  اتعةةرض العثكةةلل فةةةي ةلدةةآ ازرع، ثةةةا بال سةةةية لتلةةدلر 
ادح ةةااية فةةي نةةفتي عةةد  الأيةةام حتةة  ادزهةةار ونسةةية الت ةةافي ال اليةةة فةةي ةةةلدعي ازرع وجلةةين، وفةةي 
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العدلةةد ةةةن اللمةةن ةلةةدرا خانةةة علةة  الخلةةذ ويمابيةةة  تك ةةا ثظلةةر  نةةفة ادنتاجيةةة فةةي ةلدةةآ جلةةين فلةةذ،
وحاةلة لللا همين ةع لية قياساج ل تلسةةذ الأبةةلين والأ  الأفءةةل وهةةذه اللمةةن ناتمةةة عةةن (بةةاب ذات ةلةةدرا 

 أ فةةي ظةةرو SPL-10A×4-بلدي )و( SPL-10A×2-بلدي )عاةة علةة  الخلةةذ ةلجيةةة وةع ليةةة كةةاللمين 

فةةي ظةةرو  جلةةين، ة ةةةا  (SPL-10A×7-ازرع)و( SPL-10A×4-بلددي ) ،(SPL-10A×1-بلددي )، ازرع
ي ر  ا ةن ةلانلة ع ليةةة الانتخةةا  لل سةةل ال ةةاتي عةةن هةةذه اللمةةن خةةلال الأجيةةال اللاحلةةة للة ةةلل علةة  

ول علادات الارتياط ال ظلري فةةي الميةةل الأ ثظلرت ذرا الضيءاب ذات انتاجية عاليةكسلالات ةيارا ةن ال
وبدلالةةة وح ةةااية ةةةآ نةةفات  ةةلل ال يةةات،  ةةلل  ويمابيةةاج  تطةة ارتيدةةد نةةفة ادنتاجيةةة الةضيةةة بال يةةات  ثن

العثكلل، عرض العثكلل، ونسية الت افي ال الية، وارتيطت نفتي عد  الأيةةام حتةة  ادزهةةار وعةةد  الأيةةام 
ةةةآ نةةفات  ةةلل ال يةةات، عةةرض العثكةةلل ووزن  وبدلالةةةإ وح ةةااية حت  ال ءي الفيزيلللجي ارتيا اج سةةالياج 

 الألف حيةك
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 Introductionالمقدمةّّ-1
د الةةذرا الضيءةةاب      خةةاةس ال ةانةةيل الةضيةةة ال ميليةةة بعةةد الل ةة   (Sorghum bicolor L. Moench)تعةةُ
وهةةل   ،أFAO, 2009و رز والةةذرا ال ةةفراب والاةةعير ةةةن حيةةث ال سةةاحة ال زروعةةة والأه يةةة الادت ةةا يةوالأ

ت تار زراعتةةف فةةي بياةةات ةختلفةةة، ّأكSorghumوالم س و Poaceae أGramineaeلتيآ للعاالة ال ميلية و
حيث ت تد ةن خذ الاستلاب عل  ث را  ال ابات حيث ال ساحات اللاةاية ول  ال  ا ي ال دارية المافةةة، 

أ ةتةةر 2000وةن ال  ا ي الساحلية الةارا والمافة ول  ال  ا ي ال رتفعة اليار ا والتي لزيد ارتفاعلا عن و
 (.Doggett, 1988; Byth, 1993)فلق سط  اليةر 

أ ثلةةةف هرتةةةار، وونةةةل ادنتةةةا  ولةةة  43735.9بل ةةةت ال سةةةاحة ال زروعةةةة بلةةةذا ال ة ةةةلل عال يةةةاج و    
ة، ثةةةا علةة  ةسةةتل  الةةل ن العربةةي، أ كغ/هةة 1419ك8أ ثلةةف  ةةن، وادنتاجيةةة ب تلسةةذ دةةدره و62098.6و

ثلةةةةف هرتةةةةار، لليةةةةف الةةةةي ن  أ6652.5فيةتةةةةل السةةةةل ان ال رتيةةةةة الأولةةةة  ةةةةةن حيةةةةث ال سةةةةاحة ال زروعةةةةة و
أ ثلةةف  ةةن وة ةةر اانيةةاج، 3927.8، وثيءاج يثتي السل ان في ال رتية الأول  ةةةن حيةةث ادنتةةا  وف لريتانيا

  كأ1أ والمدول FAO, 2009و والي ن االثاج 

اّلوطنّالعربيّلعامّّّّ:(1)ّّجدولالّّّّ اّلذرةّالبيضاءّعلىّمستوى ّ.2009المساحةّالمزروعةّوالإنتاجّوالغلةّلمحصول

اّلعربيةّ  ّالدولة
ّالأردنّّاليمنّّالسودانّّموريتانياّّمصرّّسورياّ

 77ك0 78ك392 5ك6652 89ك186 158 2.684ّالمساحةّالمزروعةّ)ألفّطن(
 06ك1 504ك311 4192 259ك90 880 950ك3ّ)ألفّطن(ّالإنتاج

 2ك13766 793 1ك630 9ك482 6ك5569 6ك1471ّالإنتاجيةّ)كغ/هـّّ(

 أFAO, 2009و ك                                                      
تارل الذرا الضيءاب غذاب ةلالةةين الياةةر فةةي الةةدول ال اةيةةة فةةي (سةةيا ويفريييةةا وثةريريةةا اللسةةط ، حيةةث       

 فةةي ، التةةلرتلا، الروتي في الل دالانميرا في وايلبياالكسرا في السل ان و  و يستع ل في ن اعة ردااي الخضز
ك ةةةا تسةةةتلل  الةةةذرا الضيءةةةاب بر يةةةات كضيةةةرا فةةةي وفريييةةةا ل ةةة آ ال اةةةروبات  ،والع ةةةيدا ثةريريةةةا اللسةةةط  أ

، ك ةةةا (Syrup)الكةلليةةةة وغيةةةر الكةلليةةةةك ويُسةةةتخدم ع ةةةير الأنةةةلاع السةةةررية فةةةي نةةة آ العسةةةل الأسةةةل  
ك ثةا في الأدطار ال تلدةة تُستع ل الذرا الضيءاب أAribisala, 1990و ويُ  آ الضلشار ةن بعض ثن افلا

، فإنلةةا تةةدخل ، ولةة  جانةةس الاسةةتع الات  السةةابلةثساسةةاج ك ةةذاب للةيةةلان وهةةذا الاسةةتع ال ثخةةذ فةةي الاز يةةا 
  ةةةةةةا ا ثوليةةةةةةة فةةةةةةي نةةةةةة اعة ال اةةةةةةا وال ليرةةةةةةلز، ت ةةةةةة آ ال رةةةةةةانس ةةةةةةةن عثا يةةةةةةل ثنةةةةةة ا  ذرا ال رةةةةةةانس 

 وتتلخاص ثه ية الذرا الضيءاب في سلرية في ال مالات التالية: أك  Broomcornو
 يستخدم كعلف ةركز في ت ذية الدواجن وكذل  في ت ذية حيلانات الةلابة وفي التس ينك -
 تستخدم كثعلا  نيفية خءراب في ت ذية ال اشية في ةرحلة ةا بعد ادزهارك   -
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 يُستخلص ة لا سرر ال ليرلز وال اابك -
 أ فلي ن اعة تلليدية وةتثنلة في الريف السلريكن اعة ال رانس وال لاات -
 لزرع ك  دات رياح حلل ةسا س الخءراوات وحللل ال ةانيلك -

ةآ ثن زراعتلا دد از هرت فةةي ال ارةةي  ،وحالياج، تعد الذرا الضيءاب في سلرية ةن ال ةانيل الثانلية     
ة أ كغ/هةة 922أ ثلف هرتار، وةر و  ةلداره و115أ ب ساحة ةلدارها و1952اللريس وبل ت الأو  في عام و

وةةةةن اةةة  بةةةدثت ال سةةةاحة بالانةةةةدار بتةةةثاير ة افسةةةة أ،  1960وال م لعةةةة ادح ةةةااية الزرا يةةةة السةةة لية 
أ، وكذل  تةةدن  0200و هرتاراج في عام أ3522ال ةانيل الادت ا ية الأخر  وحت  ونلت ول  حلالي و

 أك2المدول  (أ كغ/هة في نفس العام 673.4ال ر و  ول  و

اّلأعــوامّمــنّّّ:(2)ّجدولال اّلبيضاءّفيّســوريةّلــلأل اّلذرة 2002ّّتطورّالمساحةّالمزروعةّوالإنتاجّوالإنتاجيةّلمحصول
ّ. 2009إلى

 أك2009وال م لعة ادح ااية الس لية،   نا ر عن                                                      
بتزالد عد  السران وزيا ا الطلس عل  ال لا  ال ذااية بارل عام       نظراج لت يز اللطر العربي السلري 

 والةضل  بارل خاص، وتطلر الثروا الةيلانية وخانةج دطاع الدواجن، ثني  ةن الءروري:  
زيا ا ال ساحة ال زروعة بالذرا الضيءاب ةآ تلفر ادةرانات ال تاحة لذل ، حيث ي تاز ال ة لل بللةةة  -أ

الأس دا الكي يااية ودابليتف لل ر  ة ود ر ع ره وددرتف عل  ال  ل والعطاب في ظةةل و   ةال ااي  اتفاحتياج
، ولتة لةةةةف المفةةةةا  ل (خةةةةر ثن يعطةةةي ونتاجةةةةاج ادت ةةةا ياج ظةةةرو  نةةةةسية لا يسةةةتطيآ فيلةةةةا ثي ةة ةةةل 

 ك(Stoskopf, 1985) ة فلد بات يُك   بال ة لل الم لوال للح
ةر و  ال ة لل في وحدا ال ساحة ويت  ذل  ةن خلال است ياط ثن ا  ةةس ة وذات ونتاجية   زيا ا  -ب

 عاليةك 
ا ادنتا  الزراعي  ال اتمة عن ا تاا  ظاهرا دلا اللمين ول  زيا   ةث   استخدام الأن ا  اللمي      

  أك1994أ ةلارنة ةآ الأن ا  اللدي ة ال فتلحة التليي  وعزام و(خرون، %50ول  ث ثر ةن و
تماري      نطاق  عل   الضيءاب  الذرا  ةن  همن  ونتا   وةرانية  في  الذكري  العل   ظاهرا  ا تاا     ساه  

والملضيواسآ   الدول    ،أ1981  ،وعلي  في  سي ا  لا  ال ساحة،  وحدا  في  ال ر و   ارتفاع  ول   ث    ة ا 

اّلبيضاءّفيّ الذرة
 سوريةّ

 السنواتّ
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 

 2684 1975 3817 4165 4285 3990 5133 3579 ّ(هـ)ّةالمساحةّالمزروع

 3950 1476 4133 4457 3990 3230 4281 2782 الإنتاجّ)ّطنّ(

 1472 747 1083 1070 931 810 834 777 ّ(هـ)كغّ/ّالإنتاجية
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ت   ال تلدةة ال زروعةحيث  ال ساحات  ةعظ   اللمن  حت  طي  الضيءاب  الذرا  في  اللمين  دلا  وونلت   ،
 أك Singh, 1990و 40%

ون ةةدو ية ةياه الري ال تلفرا وبالتةةالي ال سةةاحات الزرا يةةة ال رويةةة، وترافةةي ذلةة  ةةةآ ةلجةةة المفةةا       
التةةي لتعةةرض للةةا اللطةةر يُةةةتاِ  علي ةةا كةةزراعيين اليةةةث عةةن ةةانةةيل بدللةةة وذات قي ةةة ادت ةةا ية هاةةةة، 
 ورةة ن هةةذا التلجةةف ي رةةن ل ة ةةلل الةةذرا الضيءةةاب ثن يسةةاه  فةةي الت  يةةة وتةةلفير ال ةةلار  ال اايةةة ال تاحةةةك

 وتلد  هذه الرسالة ول :  
رأ ذات غلةةة عا xّتكلين هُمةةن ةةةن الةةذرا الضيءةةاب بطريلةةة وسةةلالة ▪ ليةةة بالاسةةتفا ا ةةةن ظةةاهرا ةُختضةةِ

 كيالذكري السيتلبلاس ي اللراا  العل
في الميل  أHeterosisليي  ث اب هذه اللُمن في ةلدعين ةختلفين بالاعت ا  عل  دلا اللمين وت ▪

   ك أ1Fالأول و
لةةدرا العاةةةة والخانةةة علةة   ةرلناتلةةا ةةةن خةةلال البعةةض و  الةضيةةة  راسةةة (ليةةة تلريةةث نةةفة ال لةةة ▪

 كبال فللم اللاسآ والءيي ثالتلري  رجة، و الخلذ
ّّرتيا ية بين ال فات ال دروسةك  راسة العلادات الا ▪
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ّالفصلّالثانيّ

    Review of literatureالدراسةّالمرجعيةّ-2
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ة ةةف ليةةت رن ةربةةي ال يةةات ةةةةن ة ارسةةة ع لةةف التربةةلي فةةي التةسةةةين  يعةةد التيةةالن الةةلرااي ثةةةراج لا بةةةدا       
ةةةن ويمةةا  تيال ةةات وراايةةة جدلةةدا باسةةت رار ل تابعةةة ع ليةةة التةسةةين،  وبالتةةالي لا بةةدا  ،اللرااي لأي ةة لل

الطةةرق الأساسةةية دحةةداز هةةذه التيال ةةات  Hybridizationوالتلمةةين  Selectionوتعةةد ع ليةةات الانتخةةا  
 ,Chahal and Gosalو اج ثيءاج ةل تةلير اللرااي  وراج ك ا تلعس الطفرات وال  ،في ال ةانيل ذاتية التليي 

   أك2002
وذلةة  بعةةد تلسةةآ ةعةةار  ال ةةربين فةةي علةة   اج ودد ثنيةت ع لية تربية ال يات عل ةةاج ث ثةةر ةةةن كلنلةةا ف ةة      

حسةةس  لةةالعلةة  الةةتةر  بتلريةةث ال ةةفات وتلجي اللرااة والعللم ال ياتيةةة الأخةةر ، حيةةث ثنةةي  ال ربةةي دةةا راج 
وعلةة  الةةرغ  ةةةن ثه يةةةة ال لةةارا فةةي ع ليةةة الانتخةةا  فلةةةد  ثنةةيةت بةاجةةة ولةة  ةةة هلات ثخةةةر   ،رغياتةةف

   أكPoehlman, 1979و  ي تلكلا ال ربي
تعد ع لية اختيار الآبةةاب وتةدلةةد ثفءةةل التلافلةةات وثفءةةل الأفةةرا  فةةي الأجيةةال الانعزاليةةة ثهةة  خطةةلات      

ويمةةس علةة  ال ربةةي ثن ي تلةة  ثهةةدافاج ةةةةد اج ع ةةد اختيةةاره ل بةةاب وكةةذل   ،تةسةةين ال ةانةةيل ذاتيةةة التليةةي 
        ع ةةةةةد اختيةةةةةاره لطريلةةةةةةة الانتخةةةةةا  ولل عةةةةةالير الانتخابيةةةةةةة التةةةةةي يعت ةةةةةد عليلةةةةةةا رةةةةة ن الأجيةةةةةال الانعزاليةةةةةةة 

لةةت  اختيةةار الآبةةاب فةةي برنةةاةي التلمةةين ال ةةاج  عةةا اج علةة  ثسةةا  تثدل لةةا ّأكChahal and Gosal, 2002و
Adaptation  وددرتلا عل  التلافيCombining ability  وYadav et al., 1986أك  ّ

ّ Heterosis  قوةّالهجينّ-2-1
تةةةدز دةةلا اللمةةين ع ةةد تليةةي  نياتةةات ةةةن نةةلع واحةةد، تختلةةف عةةن بعءةةلا وراايةةاج وةةةن ة اةةث ورااةةي ّّّّّ

         ةتياعةةةةدك وتعةةةةر  دةةةةلا اللمةةةةين وراايةةةةةاج علةةةة  ثنلةةةةا التفةةةةلق فةةةةي قي ةةةةةة اللمةةةةين علةةةة  قي ةةةةة ةتلسةةةةذ ثبليةةةةةف 
Mid parent heterosis  ثو علةة  قي ةةة الأ  الأفءةةلHigh parent heterosis  وه ةةا  اةةلاز فررةةيات

 Epistasisوالتفةةةلق  Overdominanceوالسةةيا ا الفاالةةة  Dominanceلتفسةةير دةةلا اللمةةين هةةةي السةةيا ا 
فإنةةف لتلدةةآ وجةةل  علادةةة ويمابيةةة بةةين ث اب اللمةةين فةةي  ،وسلابج كانت هذه الللا عاادا للذه الفررية ثو تلةة 

 Sinha andو                    هةةذه ال ةةفة وال  ارا في Heterozygousنفة ةا وعد  ال لادآ اللمي ة 

Khanna, 1975; Ramage, 1983; Semagn, 1999 ،وتعز  دلا اللمين للسيا ا التاةةةة ع ةةدةا لتسةةاو  أ
بي  ا تعل  للسيا ا الفاالة ع د زيا ا ةتلسذ قي ة اللمةةين  ،ةتلسذ اللمين ةآ ةتلسذ الأ  الأفءل تلريياج 

 أك  Al-Shaladeh and Duwayri, 1986عن ةتلسذ قي ة الأ  الأفءل و
علةة  ثنةةف تفسةةير للزيةةا ا فةةي  ،Heterosisول ةن ورةةآ ة ةةطل  دةةلا اللمةةين ث Shull, 1952 وكانّّّّّّ

اللةةةلا والةمةةة  واةةةةتلاب الةضةةةل  وسةةةرعة التطةةةلر وةلاوةةةةة الأةةةةراض والآفةةةات والءةةة لط ال  اخيةةةة ب ختلةةةف 
ّال مت عة ةن ثعرا  الآبابك اللرااية في الترا يس Heterozygosity خليذثنلاعلا والتي تعل  لل

 في ونتا  اللمين رسيفة ال  ل، ثوولا ياترط لظللر دلا اللمين ثن تكلن (باب السلالات ال ستع لة       
أ، ك ا ثنلا لا تظلر في كل تليي  بين ثبلين Berenji, 1988تعاني التدهلر ال  احس للتربية الداخلية و
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ةتيال ين، بل تظلر فلذ في نسل بعض التلييةاتك وهي تظلر في الميل الأول وتت ادص في الأجيال 
أك وتظلر دلا اللمين في ةعظ    1982جابر،و  %أ في كل جيل قياساج بالميل السابي50التالية ب سية و

 وخلطية التليي  التي لا تتثار بالتربية الداخليةك اتات، ب ا في ذل  ال ياتات ذاتيةثنلاع ال ي
 ،ال تيا لت  ي  التلمين همن ةن الذرا الضيءاب ثنتمت باستخدام  ريلة  Kenga et al., 2006  قيا      

بثلااة ةرررات وثربعة ظرو  بياية في ش ال ،  أRCBDالكاةلة العالااية و  اللطاعات  ت  ي   ةستخدةين
الةضيةالكا ال لة  ةن  لكل  بيانات  ج عت  ادزهار  ،ةيرون،  حت   الأيام  فترا    ،عد   ال يات،  لل  ارتفاع 

التيالن اللرااي ة سل  بارل   ثن    ح ااياد لرااي  اللتةليل  ا  ثظلروزن الضذور، و و ادزهار، نسية الت افي  
 في حين كانت  ل لة الةضية،في التيالن السيا ي  ل  تثاير بسيذ  لتثايرات اللرااية الترا  ية ةآ وجل لثساسي  

عد  الأيام حت  ادزهار،   لا ل فاتة ثعل    لل ال يات وال لة الةضية  ل فات  ةرلنات التيالن اللرااي  
الت افي،   ونسية  الضذور  قي كانو وزن  عالي  ت  ادزهار  فترا  و لل  ال يات  لطلل  اللمين    %،77و  ةج دلا 

بي  ا كان55 التلالي،  عل   الت افي ة خفء  ت%أ  ونسية  الةضية  التلالي  ،أ%5  ، (14%ةج لل لة    ك عل  
ةآ ةعظ  ال فات ال دروسة، ثةا عد  الأيام حت  ادزهار فلد   ةةلجي   بيي ةارتيطت ال لة الةضية ورااياج 

عد  الأيام حت    نفة  تةسيننا  ث  عل   هذه ال تااي  دل، تال ظلريةو   ادنتاجيةةآ ال فات    ارتيطت سلضياج 
 ،رث ثن للا دلا همين ثعل  وتيال ات ةظلرية  لأ  سيت  بسرعةادزهار، ارتفاع ال يات و لل فترا الأزهار  

 لل لة الةضية،  نخفاضاعل  ثية حال لن يرلن ةن ال  رن الانتخا  لليا لرية و لل نيات ة خفض بدون  
ةآ    لزيا ا ادنتا   الانتخا  ل رلنات ال لة الأساسية ثي  لل فترا ادزهار ووزن الضذور فعالاج يرلن  بي  ا  

 كفابا الانتخا كبزيا ا   ا يساه وتياع ال  ارسات الزرا ية ال ثالية وت  ي  تمربة ب
×  وسةةلالة الةةذرا الضيءةةاب تةة  تكلي لةةا بطريلةةةعاةةرين همي ةةاج ةةةن  Umakanth et al., 2006 ر        

 CSH19R  اةةلاهد التاليةةة:للاللمةةين قياسةةاج  دةةلا ترسةة  ُ و قي ت هذه اللمةةن ةةةآ (باالةةا والاةةلاهد، و  ،ةختضرأ
لةةلح  وجةةل  دةةلا همةةين سةةلضية فةةي  ، وذلةة  لل لةةة الةضيةةة وال ةةفات ال رلنةةة للةةاكلينبةة الأثفءل  و   M35-1و

ةعظةةة  اللمةةةن ال دروسةةةة ل ةةةفتي ةلعةةةد ادزهةةةار وارتفةةةاع ال يةةةات، بي  ةةةا كانةةةت دةةةلا اللمةةةين قياسةةةاج للاةةةاهد 
CSH19R  117ةع ليةةةاج فةةةي ج يةةةآ اللمةةةن واةتلةةة  اللمةةةين  لةةةلزن الةضةةةلA×PU28   ثعلةةة  غلةةةة علةةة

ه ا الأفءل ةن بين الطرز اللرااية  PU16و PU28وتلنللا ول  ثن الطرازين اللراايين  كةستل  اللمن
وي رن است لالل ا كآباب خ ية فةةي برنةةاةي  ،ال ستع لة في التلمين، وذل  لأنلا اةتلكت ةلدرا عاةة جيدا

 التلمين للة لل عل  دلا همينك 
بين الطرز   ةق ةع ليو وجل  فر Sharma and Sharma, 2006  تااي التي ددةلا كل ةن  الثظلرت       

التالية اللمن  وثبدت  ال دروسة،  ال فات  ل ختلف  ال دروسة     SPV1518×IS18580  :اللرااية 

بدلا همين ةرتفعة    SPV1514 × Raj36و  IS18580× Raj 36و ال لة قياساج  الأبلين ل فات   تلسذ 
العثكلل/الةضية وزن  اللمن  و   ال يات،  ثبدت  بي  ا  العثكلل،   Raj36و    SPV1518×IS18580 لل 
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SPV1514×    دلا همين جيدا ل فة ال لة العلفية وال فات ال رلنة للا ةثل  لل اللردة، عرض اللردة
  وذ  ا ااية ال رض ثنف ي رن للذه اللمن ثن تست ل بسلللة في براةي التربيةواست تي وعد  الأوراق بال يات، 

 ك ا ال لة الةضية والعلفية بال ياتزيا تةلي ةعاج 
د  وجةةل  دةةلا اللمةةين علةة  دةةدر ةةةن الأه يةةة فةةي ادنتةةا  الةضةةي، وعةة  Biradar et al., 1996حةة  لا     

 زيةةا ا في تماربف التي ثجريت عل  ةة لل الذرا الضيءاب، واست تي بثن ،الةضل /العثكلل، ووزن العثكلل
العثكةةةلل، وثن اللمةةةن التةةةي  خةةةل فةةةي /ضةةةي ناتمةةةة عةةةن زيةةا ا فةةةي عةةةد  الةضل دةةلا اللمةةةين فةةةي ادنتةةةا  الة

وي كد ذل  عل  ررورا تلفير ة ةةا ر  ،ج كانت ثعل  ونتاجا المدلدا والعيي ة ذكرياج  Milloتكلي لا سلالات 
 جدلدا ةن العل  الذكري السيتلبلاس ي في براةي ونتا  اللمنك  

ال تثخر ةآ  CSH-9 ال يرر و   CSH-6فيف اللمي ين    لابةثاج دارن  Rao et al., 1999  كل ةن   ددام      
بال ساحة    وال طرية(باالا  تةت ظرو  الزراعة ال روية   ووجلا  ةاايأك ودد تفلق اللمي ان عل  (باالا 

لةضل /العثكلل في الزراعة  عل  الأ  ال  نث بعد  ا  CSH-6اللرقية وال ا ا المافة، ك ا تفلق اللمين  
اللمين  ال طرية ةن  كل  في  العثكلل  لتكلن  ل   بي  ا  الأ لار CSH-9 ك  وثار  ثه ية  يظلر  ة ا  وثبليف، 

 الفي لللجية في تكلين ادنتا  الةضي في الظرو  ال ختلفة للإجلا  ال اايك
ثجر       عل     Salunke and deore, 1998  ودد  الل د  في  الذ  60 راسةج  ةن  في  همي اج  الضيءاب  را 

و  الربيسية  عن  العروا  وسلالا  5ناتمة  ذكرياج  عيي ة  اختياري   12ت   Line xو  باستخدام  ريلة  ةسلالة 

Tester  ووزن العثكلل،  وةةيذ  و لل  الةضي،  ادنتا   في  تةللت  دد  اللمين  دلا  بثن  ووجد   1000أ، 
و حية،   ال يات،  و لل  الةضل /ال يات،  ونسية وعد   اليا لرية  ل فتي  بال سية  ة خفءة  كانت  لك لا 

ال الية بين  الت افي  الكضيرا  التلافي  عل   رجة  اللمن  بعض  في  ال رتفعة  اللمين  دلا  وللد  لت  ك 
ت  ي    وفي  التلمين  الياحثين  ريلة  ةن  كضير  عد   اتيآ  ودد  تكلي لاك  في  الداخلة  السلالات 

  أ، Govila et al., 1997أ في برناةي تكلين واختيار اللمن  في الدخن وLinexTesterو أةُختضِر×ةسلالو
و الل    الرز Chowdhry et al., 1998وفي  وفي  و Sutaryo, 1998و  أ،  اليللليةأ،  ال ةانيل   في 

 أك Sidhu et al., 2000و
نتااي         العثكلل،    Berenji, 1988بي ت  في  الةضل   عد   نفات  في  تةللت  دد  اللمين  دلا  ثنا 

وادنتا  الةضي، و لل ال يات، وحم  الأوراق، في حين انخفءت ك ية الضروتين قياساج ل تلسذ الأبلينك 
الياحث   ربذ  الةضيك ك ا  ادنتا   عل  نفة  تثايراج  ث ثر  العثكلل كانت  الةضل  في  عد   ثن   –واست تي 

اللاترا  ية    -  ثيءاج  ال لراات  وتثاير  ال دروسة  ال فات  بعض  في  اللمين  دلا   Non-additiveبين 

genes    همان ذ  4ع دةا  عيي ة  الضيءاب  الذرا  ةن  ةآ  سلالات  ،  للخ لبة  ةرجعةسلالات    4كرياج 
 كDiallel Crossingباستخدام التلمين التيا لي 
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واليا لرية   Senthil and Palanisamy, 1995ثشار        الةضي،  ادنتا   في  همين  دلا  وجل   ول  
سلالة عيي ة ذكرياج،    60في الل د بتلمين    ت ا تطليرهاونفات ثخر  في عدا همن ةن الذرا الضيءاب،  

 للخ لبةك ةرجعةسلالة  70أ ةآ 1A ،2A ،3A ،4Aو تات ل عل  ثربعة ثنلاع ةن العل  السيتلبلاس ي
 Combining ability المقدرةّعلىّالخلطّّّ-2-2

ثني  هدفاج  اا اج لم يآ   ،اللنلل ول  ثن ا  جدلدا ذات وةرانيات ورااية عالية لل لة الةضية  ونا      
ولتةليي هذا اللد  لا بد ل ربي ال يات ةن ةعرفة الض اب اللرااي و ضيعة ع ل ال لراات   ،براةي التربية

ال ختلفة و للضياات  ال يات  باستمابة  اللرااي  أك  Kashif and Khaliq, 2003ال تةر ة  التةسين  ويتطلس 
تربية   برناةي  ثي  الةضية في  التلمين  اعت دةلل لة  تلافي   ،عل   بلدرا  لتعلي  في ا  تلفر ةعللةات ةةد ا 

ع ل  ةعرفة  ضيعة  وكذل   ثد ر،  بلدتإ  جيد  ورااي  كسس  لتةليي  جداج  هام  وهذا  ال ستخدةة  الآباب 
 أك Singh et al., 1999ال لراات التي تتةر  بال فات الك ية وال ل ية ذات الأه ية الادت ا ية و

علةة  ةةةد  دةةدرا السةةلالات علةة  الخلةةذ، حيةةث  –التةةي تظلةةر فةةي الميةةل الأول  –تتلدةةف دةةلا اللمةةين      
تز ا  دلا اللمين كل ا كانت السلالات ال لم ة ث ثر تثدل اج، ثي كل ا كانت ترا يضلةةا اللراايةةة ةر لةةة بعءةةلا 
بعءاج، وث ثر تثايراج في دلا اللمين ع د تلاجدها ةعاج في الفر  اللمينك وتلجد الااة ثنةةلاع ةةةن ال لةةدرا علةة  

، وال لةةدرا العاةةةة علةة  الخلةةذ  Average combining abilityالخلةةذ وهةةي: ةتلسةةذ اللةةدرا علةة  الخلةةذ 
General combining ability  (GCA)وال لدرا الخانةةة علةة  الخلةةذ ،Specific combining ability  

(SCA)لأية سلالة ب تلسذ ةة لل اللمن الفر ية التي تدخل فيلا هذه  ك يعضر ةتلسذ اللدرا عل  الخلذ
ن عةة ال ةةاتي  )1F(السةةلالة، وتعةةر  ال لةةدرا العاةةةة علةة  الخلةةذ لسةةلالة ةةةا باليي ةةة ال تلسةةطة للميةةل الأول 

، وتعتضةةر ةيياسةةاج للفعةةل الترا  ةةي (Falconer, 1960)تلمةةين تلةة  السةةلالة ةةةآ عةةد  ةةةن السةةلالات الأخةةر  
ك وتعةةر  ال لةةدرا الخانةةة علةة  الخلةةذ بةةانةرا  اليي ةةة ال تلسةةةطة Additive genes effectلل لراةةات 

للمين ةا عن ةتلسذ ال لدرا العاةة الأبليةةة، وهةةي تعرةةس ةةةد  تفاعةةل ةلراةةات الأبةةلين، والتةةي تظلةةر فةةي 
 ك(Sprague and Tatum,1942; Mather and Jinks,1971)الميل الأول كتفاعلات سيا ا ثو تفلق 

اللةةدرا العاةةةة علةة  التلافةةي بثنلةةا ةتلسةةذ ث اب سةةلالة ةةةا فةةي  ,Sprague and Tatum 1942وعةةرا       
وت ثل اللدرا الخانة عل  التلافي تل  الةالات التي تكلن فيلا اتةا ات ثفءل ثو  ،سلسلة ةن الت اليات

 ثسلث ة ا هل ةتلدآ للا ةن خلال ددرا (باالا عل  التلافيك
وتةةةةد  دةةةلا  ،للةةةت  ةربةةةلا ال يةةةات باختيةةةار السةةةلالات الأبليةةةة التةةةي ت ةةةتي اتةةةةا ات حاةلةةةة للةةةلا اللمةةةين     

اللمين ةن خلال ددرا الآباب العاةة والخانة عل  التلافيك هذا وتعد الآبةةاب التةةي تظلةةر تلافلةةاج عاةةةاج عاليةةاج 
فةةي ةرلناتلةةا ال ختلفةةة ة ةةدراج هاةةةاج كآبةةاب فةةي بةةراةي التلمةةين  جيةةداج ولةة   ةتلسةةطاج و  ،فةةي نةةفة ال لةةة الةضيةةة

 أكKashif and Khaliq, 2003لتسريآ التةسين اللرااي للذه ال فة و
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ثنف ي رن للترا يس اللمي ةةة التةةي ي تلةة  فيلةةا ثحةةد الأبةةلين علةة  الأدةةل دةةدرا  singh et al., 1987 دوث ا      
 كعاةة جيدا عل  التلافي ثن تعطي انعزالات ةتفلدة

لل ةةفات ال رتيطةةة  علةة  الخلةةذ الخانةةةو  ال لدرا العاةةةةلتلدلر  Degu et al., 2009في  راسة ددةلا      
التةةي ت ةةت بثلااةةة ة ةةا ي ة خفءةةة الر لبةةة ةةةن   فةةي  راسةةتل لا، اسةةتخدةفةةي الةةذرا الضيءةةاب بال لةةة الةضيةةة

اللةةدرا علةة   ةختضةةر ثو ةعيةةد للخ ةةلبةأ، ودةةد اظلةةر تةليةةل 18سلالات عيي ة الذكر و 6ثباج و 24  ،ثايلبيا
ةختضةةةةةرأ لل ةةةةةفات الزرا يةةةةةة ال دروسةةةةةة ثه يةةةةةة التةةةةةثايرات اللراايةةةةةة الترا  يةةةةةة  × الخلةةةةةذ بت ةةةةة ي  وسةةةةةلالة

ك ثاةةر الفعةةل ال دروسةةة ودد للح  سيطرا ال رلنات اللرااية الترا  يةةة فةةي ورااةةة ةعظةة  ال ةةفات  ،واللاترا  ية
  ، ICSA-30 ،ICSA-15لةةدرا الخانةةة وثبةةدت السةةلالات الأبليةةة ال  نثةةة  لةةدرا العاةةةة وال الضياي علةة  ال

ICSA-10وال ختضةةةراتICSR-14 ، KCTENT#17DTN  الآتيةةةةبادرةةةافة ولةةة  اللمةةةن :ICSA-

30×KCTENT#17DTN  ،  ICSA-30×ICSR-16،                     ICSA-

15×KCTENT#17DTN وICSA-10×ICSR-14   علةةةة  الخلةةةةذ عاليةةةةاج لل لةةةدرا الخانةةةةة ةع ليةةةةاج  تةةةثايراج 
همةةةن ة اسةةةية  تكةةةلينلةةةدرا الخانةةةة والعاةةةةة فةةةي  ه يةةةة اللأةةةةن ةرلناتلةةةا،  ةاةةةيراج  جً لل لةةةة الةضيةةةة وبعءةةةا

 للأراري ال  خفءة ةن ثايلبياك
 10 عارين همي اج ةن الذرا الضيءاب ناتمة ةن تلمين سلالتين ةآ  Umakanth et al., 2005 ر         

ةختضرأ، قي ت هذه اللمن ةآ (باالاك  ل تلةةدلر التيةةالن علةة  سةةيطرا الفعةةل  × ثنلل ورااية ب ظام وسلالة
ذات ةلةةدرا  117Aوكانةةت السةةلالة  العثا يةةل الأساسةةيةالةةلرااي اللاترا  ةةي فةةي ج يةةآ ال ةةفات اللراايةةة عةةدا 

ذات ةلةةدرا جيةةدا  PU28، بي  ةةا كانةةت السةةلالة وزن العثكلل وال لة الةضيةةةعاةة جيدا عل  الخلذ  ل فتي 
 PU16ل فات ارتفةةاع ال يةةات، وزن العثكةةلل،  ةةلل العثكةةلل، عةةرض العثكةةلل وال لةةة الةضيةةة، ثةةةا ال ختضةةر 

فة ةلدرا خلةةذ جيةةدا ل ةة  PU11وال لة الةضية، واةتل   العثا يل الأساسية فكان ذو ةلدرا جيدا ل فتي عد 
بةةراةي وزن الةضل  ثحد ثسس  ال ستع لة لللا اللمين في اختياروهي ثفءل الأن اط اللرااية  وزن الةضل 

 كلتةسين ادنتاجية التربية
سلالة ثبلية ةن الذرا الضيءاب ة لةةا  20عل  اشت لت بت فيذ تمربة  Kenga et al.,2004دام كل ةن      
 اج همي ةة  75أ، تةة  الة ةةلل علةة  A-lineسلالات عيي ة ذكرياج و 5و (R-line)سلالة ةعيدا للخ لبة   15

ةختضرأ، نفذت  راسة ال لدرا العاةة عل  الخلذ عل  هذه السلالات الأبلية ةآ  × سلالةو باستخدام  ريلة
اللمةةن ال اتمةةة ع لةةا وذلةة  ل ةةفات ال لةةة الةضيةةة، عةةد  الأيةةام حتةة  ادزهةةار، ارتفةةاع ال يةةات،   ةةلل فتةةرا 

وت  الأخذ بعين الاعتيةةار تفاعةةل ، ةختلفين ادزهار، نسية الت افي ووزن الضذور خلال س تين وفي ةلدعين
وةلدآ × س ةأ، ودد ددرت ال لدرا العاةة والخانة عل  الخلذ لكل نفة ةةةن ال ةةفات السةةابلة ال دروسةةة، 

ال لةةةدرا  بي  ةةةا كةةةان تةةةثايرةع ليةةةاج وعاليةةةاج لكةةةل ال ةةةفات ال دروسةةةة، كةةةان تةةةثاير ال لةةةدرا العاةةةةة  لةةةلح  ثنو 
 اةةر السةةاادالأثن  واسةةت تيادزهار،  عد  الأيام حت الخانة عل  الخلذ ةع لياج في كل ال فات عدا نفة 
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نسةةية اللةةدرا العاةةةة علةة  الخلةةذ الةة   ةةةن خةةلال قي ةةة ةةلع اللاترا  ةةي، الل عظةة  ال ةةفات ةةةن  لل لراات كان
 ،  ICSA902NG ،NR71182-2 ،NR71182-3وكانةةةت الآبةةةاب ،أGCA\SGAاللةةدرا الخانةةةة و

CS144 ، Damougariث ابج  لاةتلا لةةاالأفءل ةن بين ج يةةآ الآبةةاب ال سةةتخدةة فةةي التلمةةين، وذلةة   هي 
 ال رلنة للا ل عظ  ال فات الزرا ية ال دروسةك  ترا يسفي ال جيداج 
ثنةةلاج وراايةةاج ةتفلدةةاج فةةي ادنتةةا  الةضةةي فةةي  27ال لةةدرا علةة  الخلةةذ فةةي   Liu et al., 1999حةةدا  ودةةد     

ال ين، بتلمي لا ةآ سلالتين عيي تين ذكرياج، ووجد ثن الفروق كانت ةع لية لل لدرا الخانة علةة  الخلةةذ 
علةة  الأه يةةة   Gite et at., 1997وث ةةد أ ةتلسةةطة اليي ةةةكSCAهمي ةةاج ذات و 13همي ةةاج، ة لةةا  19فةةي 

الكضيةةرا للجةةل  ةلةةدرا عاةةةة علةة  الخلةةذ عاليةةة لأحةةد الأبةةلين علةة  الأدةةل ل ةةفة ادنتاجيةةة، حتةة  لةةت  تكةةلين 
 همن ذات ةلدرا خانة عل  الخلذ عاليةك

 10سةةلالة ةللةةةة ةةةآ  30فيةةف  ااسةةتخدة Mangush and Andryushchenko, 1997في بةث نفةةذه      
 ةةةن (بةةاب اسةةتةلذت علةة   رجةةة عاليةةة لل لةةدرا دةةد نتمةةت همي ةةاج  15ثفءةةل  وجد ثنسلالات عيي ة ذكرياج،  

 ،أةهةةةةةةةةةةةة  ن/ 72ك6و A2SK57×ZSK39علةةةةةةةةةةةة  الخلةةةةةةةةةةةذ ل ةةةةةةةةةةةةفة ادنتةةةةةةةةةةةةا  الةضةةةةةةةةةةةي وة لةةةةةةةةةةةةا  العاةةةةةةةةةةةةة
A2SK57×ZSK57 ةأ وهةةةةةة  ن/ 67ك6وA2SK66×ZSK2099 أك ك ةةةةةةا ثظلةةةةةةرت اللمةةةةةةن هةةةةةةة ن/ 5ك6و

 A2SK66 ،A2SK72 ةةةآ السةةلالات العيي ةةة ZSK211و ZSK113 ،ZSK128ال اتمةةة عةةن ال للةةةات 
 ثعل  ونتا  حضي في ظل الظرو  غير ال لاا ةك  A2SK57و

علةة  ةة ةةلل الةةذرا الضيءةةاب، فةةي ال ةةين الاةةعضية، وجةةل   Meng et al., 1998ودد ثورةت نتةةااي      
ارتفةةاع ال يةةات، و ةةلل العثكةةلل، وعةةد  الأيةةام  ل لةةدرا العاةةةة علةة  الخلةةذ ل ةةفاتل لالة وح ةةااية   وتيالن ذ

بةةثعل  قي ةةة لل لةةدرا العاةةةة  8643والسةةلالة ال عيةةدا للخ ةةلبة  A2F4A السةةلالةوت يةةزت  حتةة  ادزهةةار،
، بال سية لل فات السابلةك وبةةرز  ور ال لراةةات ذات الأاةةر الترا  ةةي جليةةاج فةةي تلريةةث (GCA)عل  الخلذ  

 هذه ال فاتك
ةم لعة ةن سلالات الذرا الضيءاب الأبلية ال ستع لة في برناةي التلمين    Can et al., 1997قيا        

تثاير و  ا، حيث وجدDiallel Crossingالتيا لي   ادنتا     كان  أSCAو  GCAثن  ةلجياج وةرتفعاج ل فة 
 الةضي، وة خفءاج وسالياج لطلل حاةل العثكلل وعد  الأيام حت  تارل العثكللك 

 
 
 Heritabilityّّثّريلتواّدرجةّ-2-3

التلريث ةن خلال الدور الت ض ي الذي ت  يف، فلي تعضار عن ةد  وةرانية الاعت ا     رجةتثتي ثه ية       
ال ظ فاليي   اللرااية،  لليي ة  ك  شر  ال ظلرية  اليي ة  ةياشراعل   قياسلا  ي رن  للأفرا   اليي   لرية  لكن   ،

التلريث  وراج في تةدلد  رجة   درجةاللرااية هي التي تةد  ثار ه لاب الأفرا  في الأجيال اللا ةة، ك ا ثن ل
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 ك (Falconer, 1960)بف بين الأدار  ااتال
نف لا للجد ةا يةلل  ون استع اللا ةآ ثبال فات الك ية، ولا   - عا اج   – التلريث  لرتيذ ةفللم  رجة     

: ةد  تطابي ظللر  ال فة ةل الضيايةك ويل د بدرجة التلريثتتثار كثيراج بالعلا  لا  ال فات اليسيطة التي
في الأنسال، ةآ ظللرها في ثباالا ةن ال ياتات ال  تخية، ثو هي اللدرا عل  تلريث نفة ةا ةن نيات  

التلريث   لدرجة  نسلفك ويرةز  ول   الرةزين    -عا اج –ة تخس  أو)2h(بثحد   )H)للتلريث،   ين، وتعر   رجت
بال  التلريث  و   Broad Sense Heritabilityالعريض  فللمه ا  رجة  بالرةز  لف  و رجة bsHويرةز  أ 

بال  بالرةز    Norrow sense Heritability الءيي  فللمالتلريث  لف  التلريث    رجةيُلدر    ، أ nsH(ويرةز 
 أ Burton, 1951و وفي ةاللي: عن

 ,Burtonو  بال عا لة التالية عن Broad Sense Heritability ضالتلريث بال فللم العري   رجةيلدر   -

   :أ1951
𝐻bs =

𝜎𝑔
2

σph
2 × 100  

         2hثو  H التلريث بال ع   العريض ويرةز للا عا اج بةر   رجة sbH: حيث 
 : 𝜎𝑔

 يالتيالن اللراا   2
: σph

 وال ظلريأك التيالن الكلي   2
 Narrow Sense Heritabilityالتلريث بال فللم الءيي   رجة -

𝐻ns =
𝜎𝐴

2

σph
2 × 100  

   2hثو  H ةعاةل التلريث بال ع   العريض ويرةز للا عا اج بةر   nsH :حيث 
𝜎𝐴

 التيالن ادرافيك:  2
σph

 التيالن الكليوال ظلريأك:  2
 ةآ العل  ثن:

                                                      σGE
2+ σE

2+   σG
2= σph

2 
σG

2 = σA
2 + σD

2 + σI
2  

σE
σGE  ،التيالن الضياي  :2

 التيالن ال اتي عن تفاعل التركيس اللرااي ةآ العلاةل الضيايةك: 2
σD

 فاالةأك – جزاية-: المزب ةن التيالن اللرااي الذي يعل  لفعل السيا ا وتاةة2
σI

 : المزب ةن التيالن الذي يعل  للتفلقك2
ج علةةا ةةةن  تةة ا  ،ةةةن الةةذرا الضيءةةاب  ةةرازاج وراايةةاج  64علةة   Warkad et al., 2008 فةةي بةةةث نفةةذه     

ة ا ي ةختلفة ةن ة ا ي فيداربا بالل د، للح  وجةةل  تيةةالن ورااةةي ةع ةةلي بةةين الأن ةةاط اللراايةةة ال دروسةةة 
كةةل ةةةن ال لةةة العلفيةةة المافةةة بال يةةات،  ةةلل لGCV يةةة واللراا PCVوقةةي  عاليةةة ةةةن التيال ةةات الاةةرلية 

وكانةةةت قي ةةةة  رجةةةة  يةةةات، حمةةة  السةةةاق، ووزن الألةةةف حيةةةة،العثكةةةلل، عةةةرض العثكةةةلل،  ال لةةةة الةضيةةةة بال 
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حمةة  السةةاق،   الةضيةةة والعلفيةةة المافةةة بال يةةات،التلريةةث عاليةةة ة ةةةلبة بتلةةدم ورااةةي عةةالي ل ةةفات ال لةةة 
وادةرانيةةة العاليةةة  (Additive genes) علةة  تةةثاير ال لراةةات الترا  يةةةة ةةا لةةدل  عةةرض العثكةةلل و للةةف،

 ءةةي للانتخا ، بي  ا كانت قي ة  رجة التلريث عالية ةآ تلدم ورااي ة خفض ل فات عد  الأيام حتةة  ال
ال لراةةات اللاترا  يةةة  تةةثايرلبالدرجةةة الأولةة   يعةةل ثن التيةةالن الةانةةل بةة ةاةةيراج  ،عد  الأوراق بال يةةاتالتام و 

 وةن ا  دلا اللمين، وي رن ثن يست ل ذل  وبارل ةث ر في تةسين ةثل هذه ال فاتك
همي اج ةن الذرا الضيءاب في ةلدعي  ةاي والردة، حيةةث دةةدر ةعاةةةل  (36) 2004 ،ودد  ر  شلا      

أ ال تلدةةةآ لعلاةةةةةل ال لةةةةة وبعةةةةض ال ةةةةفات ال ياتيةةةةة GAأ والتلةةةةدم الةةةةلرااي و2hالتلريةةةث بةةةةال ع   الءةةةةيي و
أك ودد ثظلرت نفتا ارتفةةاع و ةةلل العثكةةلل 1Fو أ عل 2Fالأخر  في اللمن السابلة وفلاج لانةدار ال سل و

%أ علةة  التةةلالي،  56%،65ودةةد كانتةةا فةةي ةلدةةآ  ةاةةي و ،قي ةةاج ثعلةة  ل عاةةةل التلريةةث بةةال ع   الءةةيي
أ ل ةةفة نسةةية الت ةةافي %3 حيةةث تةةراوح بةةين و،ج بي  ةةا كةةان ةعاةةةل التلريةةث فةةي ةلدةةآ الردةةة ة خفءةةاج جةةدا

%أ ل ةةةةةةفة وزن 22أ ل ةةةةةفة ارتفةةةةةاع ال يةةةةةةات، وتراوحةةةةةت فةةةةةي التةليةةةةةةل ال اةةةةةتر  بةةةةةين و%34ال اليةةةةةة وو
حيةةث ترافلةةت قةةي   رجةةة التلريةةث ال رتفعةةة ولةة  ال تلسةةطة %أ ل فة ارتفاع ال ياتك 60والعثكلل و/الةضل 

ارتفاع ال يات و لل العثكلل، بي  ا ت يزت ال فات الياقية ب عاةل تلريث ةآ تلدم ورااي رسيف ل فات 
 وتلدم ورااي ة خفءينك 

فلةةةد سةةةمالا وجةةةل  تيال ةةات وراايةةةة ةختلفةةةة بةةةين الطةةةرز اللراايةةةة ,Kumar and Singh  1988 ااً ثم     
ال دروسةةةة للةةةذرا الضيءةةةاب  لكةةةل ال  شةةةرات ال دروسةةةة، وكةةةان ةعاةةةةل التيةةةالن الاةةةرلي والةةةلرااي عاليةةةاج لل لةةةة 

ك وزن العثكةةلل ووزن الألةةف حيةةة ،ياتالةضية، في حين كان ةعاةل التلريث عالياج لكل ةن نفات  لل ال 
وجل  ةةةد ج واسةةآ ةةةن التيةةالن ل عظةة  ال ةةفات ال دروسةةة  Abu-Elgassim and Kambal, 1978 ودد بي ن

ن فاج ةن الةةذرا الضيءةةاب الضلديةةة فةةي السةةل انك ك ةةا تةةراوح  30 وخ لناج ال لة الةضية ووزن الألف حية في
 ك%98ول   66.3ةعاةل التلريث ةا بين 

 
 
 
Correlated charactersّالصفاتّالمرتبطةّّّ-2-4

 ويت ثةةل العاةةةل الةةلرااي فةةي كه ةةا السةةضس الةةلرااي والسةةضس الضياةةييعةةل  الارتيةةاط بةةين ال ةةفات لسةةضضين ّّّّ
وهل بيسا ة تثاير ةلراة عل  نفتين ثو ث ثر ،حيث ي رن ليعض ال لراات ثن تزيد   ،تعد  (اار ال لراات

تسةةضس الأولةة  ارتيا ةةا ةلجيةةا  كالأخةةر ثن تزيةةد نةةفة وتةة لص الأخةةر  بي  ةةا ي رةةن ليعءةةلا ال ةةفتين ةعةةاج،
ك لةةذا فةةإن تعةةد  (اةةار ال لراةةات لا يسةةضس  اا ةةا ارتيا ةةاج وارةةةاجك ودةةد تكةةلن ي  ا تسضس الثانية ارتيا ا سةةالياج ب

الضياة سضياج للارتياط بلدر ةا تتثار ال فتان بالاختلا  الضياي نفسفك وي رن الللل ثن الارتياط الةةلرااي هةةل 
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وارتيةةاط الانةرافةةات  ،ارتياط اليي  التربلية، والارتياط الضياي هل ارتياط الانةرافات ال اتمة عن تةةثاير الضياةةة
 ك (Falconer, 1960)ال اتمة عن تثايرات ورااية غير ترا  ية 

 وتُلخاِص الأبةاز التالية علادات الارتياط في ةة لل الذرا الضيءاب: 
ةن الذرا الضيءةةاب وجةةل   اج ن ف 30في  راسة لل ا عل   Ezeaku and Moha, 2006 ن كل ةناً بي     

، وكةةذل  بةةين (r=0.97)علادة ارتياط ذات  لالة وح ااية ةلجية وعالية بين ال لةةة الةضيةةة ووزن العثكةةلل 
وعل   ،(r=0.528)بين وزن الألف حية ووزن العثكلل  ، وثيءاج (r=0.52)ال لة الةضية ووزن الألف حية 

  عد  العثا يل و لل العثكللك نةل ة اال وجدت علادة ارتياط ةع لية وسالية بين
تلسي  ال لة وةرلناتلا ول  تثايرات ةياشرا وغير ةياشرا ثن للزن العثكلل التثاير ال ياشر الأعل  عل    بيان

ال لةةة الةضيةةة عةةن  ريةةي وزن  فةةي، بي  ةةا سةةاه  وزن الألةةف حيةةة وباةةرل غيةةر ةياشةةر (0.96)ال لة الةضية 
بالتثاير عل  ال لة الةضية وبارل غير ةياشةةر ةةةن خةةلال عد  العثا يل ساه  ثيءاج ك ا ، (0.50)العثكلل  

أ، ةايراج ذل  عل  ثه ية وزن العثكلل كثحد ةرلنات ال لة الةضية الأ ثر ثه يةةة، لليةةف 42ك0و  وزن العثكلل
عةةةد   وجةةةد ةعاةةةل ارتيةةةاط ورااةةةي وةظلةةري عةةةالي وةلجةةس بةةةين كعةةةد  العثا يةةلوزن الألةةف حيةةةة، وةةةن اةةة  

كةةان لطةةلل  وبةةين وزن العثكةةلل وال لةةة الةضيةةةك وال لةةة الةضيةةة عةةد  العثا يةةل ووزن العثكةةلل، وبةةين العثا يةةل
 أ0.55pr،=0.88 gr=و وورااةةي ةلجةةس وعةةالي ةةةآ كةةل ةةةن وزن العثكةةلل ةظلةةريال يةةات ةعاةةةل ارتيةةاط 

 ك عل  التلاليأ 0.55pr،=0.90 gr=و وةآ ال لة الةضية عل  الترتيس،
وجةةل  علادةةة ارتيةةاط سةةلضية بةةين ةعةةدل ةةةلت الأوراق وادنتةةا   Borrell and Douglas,1996سةةمال      

أ، ك ةةةةةةةا اسةةةةةةةت تي r=0.51أ، وةلجيةةةةةةةة بةةةةةةين ادنتةةةةةةةا  وةةتةةةةةةةل  السةةةةةةاق ةةةةةةةةن ال ةةةةةةاب وr=-0.55الةضةةةةةةي و
(Manickam and Das,1994)  وجةةل  علادةةة ارتيةةاط ويمابيةةة بةةين ونتةةا  العلةةف الأخءةةر وارتفةةاع ال يةةات

الأيةةام  شطابات وعد  الأوراق وال ساحة اللرقية لل يات، بي  ا ارتيذ ادنتا  الةضي ويمابياج ةآ عد وعد  اد
وال ساحة اللرقية لل يات، وارتيذ سلياج ةآ ارتفاع ال يات وكل ةن عةةد  الأوراق  حت  ادزهار وةةيذ الساق

 وادشطاباتك
لعد  ةن   Chiang et al., 1996 ولاح       اللمين  ارتياط ذات  لالة وح ااية بين دلا  وجل  علادة 

اللمنك ث اب  ةتلسذ  ول   است ا اج  الخلذ  عل   الخانة  وال لدرا  الضيءاب  الذرا  ةن  همن  في                                                                                                                                       ال فات 
ال لة          بين  وةلجية   دلية  ارتياط  علادة  ه ا   تكلن  ةا  حية    وعا اج  الألف  ووزن  ال يات   لل 

بياج ال لة الةضية كانت ةرتيطة ارتيا اج ايما   ثنا   Cheralu, 1989   and  Raoبي  ا وجد  ك أBakheit, 1990و
فلد ثظلر  ,Krishnasamy 1988ثةا  ةن الذرا الضيءاب الاتليةك    اج ن ف 30 وةع لياج ةآ وزن العثكلل في

  ة نا اخو   % ةن ال ياتات كانت ةرتيطة ويمابياج ةآ  لل ال يات، عد  الأوراق50ثن عد  الأيام حت  وزهار  
 الساق في بعض السلالات الأبليةك
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 حيةةث كانةةت  ،2F علادةةة الارتيةةاط فةةي الميةةل الانعزالةةي الأول 1976Pasha and Munshi ,  ر      

لعثكةةةلل،  ةةةلل العثكةةةلل، وزن ويمابيةةةة ةةةةا بةةةين وزن الةضةةةل  فةةةي العثكةةةلل وكةةةلاج ةةةةن وزن العثكةةةلل، دطةةةر ا
 ، واخانة الساقكال يات
 Male sterilityّالعقمّالذكريّّ-2-5

نفة تظلر ةن (ن لأخر في ثن ا  ال ياتات ذاتية ادخ ا  ثو خلطية ادخ ا     ي عل  الذكر ال     
التي ت ار عل  ثي   لرااتةن ال ةلراةت ير ةن تثاير ثي  (Gene mutation) وراايةنتيمة لةدوز  فرا 

 الرايسية لتكلين حضل  الللاحك   راحلةن الةرحلة 
ال يات ةربي  ة لا  يستفيد  التي  الطضيسية  ال ياتية  الظلاهر  ةن  الل  ،وهي  ونتا   تسليل  ويجراب في  من 

 ). 1975، التلييةات والخان وخءر
في ال  لكة ال ياتية، لدرجة ثنلا وجدت في   انتااراج واسعاج    Male sterilityت تار ظاهرا العل  الذكري     

بةث الظاهرا  ثي ةة لل  تتكرر  اللاحد  فيف ع لاك ك ا  ال ة لل  -      ك فيعر بث ثر ةن جين في 
، ونةل ختلفة ةن العل  الذكري في الاعير، تتةر  في  فرات ةغير اللري ة  لرااتزوجاج ةن ال 24 -ةثلاج 
 ك (Myers and Gritton,1988)ثزوا  في اليازلاب  9و زوجا في الض دورا، 50ا، ونةل زوجاج في الذر  24

 ت  ي حالة العل  الذكري ول  عدم ددرا ال يات عل  تليي  ثزهاره ثو ثزهار نياتات ثخر ك
 ويثخذ العل  ثحد الااة ةظاهر:

الللاح -1 ال تل    (Pollen sterility)عل  حضل   الللاحوال آب  تخلل  الةالة ةن حضل   هذه  ثو رأ في   ،
 ت تي بلا حضل  للاح راةرا لا ت ل  للتليي ك 

الأسدية -2 الطل (Staminal sterility)عيي   ثسدية  تتةلر  ثو  :  ثخر ،  ترا يس  ول   الةالة  هذه  في  آ 
  ة ترا يس بتلي  ول تتةلر فيلا الأسدية    ،رتلجد سلالات عيي ة الذك  -  ةثلاج   –، ففي المزر  تختفي كلياج 

اس  الةالة  هذه  في  الظاهرا  عل   ويطلي  الأشرال،   ,Petaloid   (Eisa and Wallace   ةختلفة 

1969)  .   
ال تل     -3 تفت   وال آبر(Positional sterility)عدم  ال تل   تفال  التفت ، رغ   :  الةالة في  هذه  في  أ 

 ثنلا تكلن ة تلاة بةضل  للاح خ ية، دا را عل  وحداز ادخ ا  لل ثنلا استع لت في التليي  لدوياجك
، وثياج كان ةظلر العل  كككك فإنف دد تتةر  فيف علاةل ورااية  لر الأول الأ ثر شيلعاج في العل ويعد ال ظ

 في ال لاا، ثو في السيتلبلاس  ثو في كليل اك 
 ةةيةية ، ل تار في ج يةةآ ال ياتةةات ا اايةةة ال م لعةةة الGenetic male sterilityالعل  الذكري اللرااي  -

أ، لةةتةر  فةةي هةةذا ال ةةلع ةةةن العلةة  عاةةةل ورااةةي واحةةد ةتةة  ، ولا ثنةةف دةةد لتفاعةةل ثحيانةةاج لةيةسةة ةل والكرو 
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عةةاةلان وراايةةان ثو ث ثةةر ةةةآ بعءةةل ا، دعطةةاب نةةفة العلةة  الةةذكري، ويرةةةز ولةة  عاةةةل العلةة  الةةذكري 
 كMale sterilityوه ا الةرفان الأولان لكل تي   msبالرةز  

السيتلبلاس ي   - الذكري  للجد  ،Cytoplasmic male sterilityالعل   ع دةا  السيتلبلاس     يةدز  في 
وةن الخ لبة F ، بي  ا للجد العاةل  أ Sterilityوةن العل     S، ويرةز لف بالرةز  عاةل خاص بالعل 

Fertility ك الخ يةأ في سيتلبلاس  ال ياتات 
اللرااي   - الذكري  العل  Genetic-cytoplasmic male sterilityالسيتلبلاس ي    –العل   ةآ  لتاابف   ،

وليف  ويرةز  السيتلبلاس ،  في  بالعل   خاص  عاةل  وجل   ول   لرجآ  كلنف  في  السيتلبلاس ي  الذكري 
في سيتلبلاس  ال ياتات غير العيي ة، ولك ل ا يختلفان في وجل  عاةل   F، وعاةل الخ لبة Sبالرةز 

السيتلبلاس يك ويطلي عل  هذا العاةل   –ورااي (خر سااد في ال لاا في حالة العل  الذكري اللرااي  
الخ لبة   ورجاع  وةلراة  لأRestorer gene fertilityاس   خ لبة أ،  ورجاع  ول   ل  ي  وجل ه  ن 

في سيتلبلاس  خلاياهاك ولا تكلن هذه ال لراة ة ارا ع د وجل ها    Sال ياتات التي تة ل عاةل العل   
 أكrrفي الةالة ال ت ةية الأنيلة و

السيتلبلاس ي في ونتا  اللمن في ةة لل الي ل بلاسطة   – ان ثول تطضيي لاستع ال العل  الذكري  
(Jones and Davis, 1944)  ك 

كانت فيلا ال ياتات خ ية جزاياج في   ،وجل  حالة عل  في ةة لل المزر  Duvik,1966ودد لاح        
 ولاية وس كسن، بي  ا كانت عيي ة ت اةاج في ولاية كاليفلرنياك 

وجل  نلعين ةن العل  اللرااي في حاياة السل ان، الأول في    Kaper and Stephens, 1936ث اد       
اللرااي   الذكري  العل   ةن  الثالث  ال لع  تةدلد  لاحلاج  وت   ثةريراك  في  والثاني  الأ ثر   3msالل د،  وهل 

ال يات   تربية  براةي  في  اللرااي (Stephens and Quinby, 1945)استع الاج  العل   ةن  الرابآ  ال لع  كثةا 
ms7    الياحثان ا تافف  الضيءاب    Andrews and Webster, 1971فلد  الذرا  ع لية تاسيآ ل  ف  بعد 

Kaura 270 في نيميرياك 
في براةي التربيةك يعت د العلةة  الةةذكري الةةلرااي  ms7ثه ية استخدام ال لع الرابآ  Ross, 1981است تي      

وسيتلبلاسةة   Kafirالسيتلبلاس ي عل  التفاعل بةةين ال لراةةات ال ة للةةة فةةي نةةلاا ةمت ةةآ الةةذرا الضيءةةاب   –
ودا  هذا الا تاا  شركات ونتا  الضةةذور ولةة  ونتةةا  بةةذور اللمةةن علةة  نطةةاق تمةةاري واسةةآ   Miloال  ف  

في ةةةا بعةةةةد، تةدلةةةد ال لراةةةةة ال سةةة ولة عةةةةن العلةةة  الةةةةذكري  ك وتةةةة ا أStephens and Holland, 1954و
 Texasك ةةةا تةةة  الا تاةةةا  ال ةةةلع الثةةةاني ةةةن العلةةة  فةةةي ال ةةة ف 1mscالسيتلبلاسةة ي، وثعطيةةةت الرةةةةز 

Blackhull kafir  (Quinby, 1980) ويعتلةةد وجةةل  نةةلع االةةث ةةةن العلةة  الةةذكري الةةلرااي السيتلبلاسةة ي ،
 ك(Doggett, 1988)في حاياة السل ان 
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ثي    Murty, 1995ثور         ونتا   واسآثن  بارل  الضيءاب  الذرا  في  السلالة    ،همين  وجل   لتطلس 
 ك (R)للخ لبة  ال رجعةوالسلالة  (B)أ، والسلالة الةافظة للعل  Aالعيي ة و

ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّالثالثّّالفصل

 Materials and methodsّموادّالبحثّوطرائقه
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ّ  Plant materialالمادةّالنباتيةّّ-3-1
أ كآبةةةاب ATX-629و SPL-10Aتءةة ان اليةةةث سةةلالتين ةةةن الةةةذرا الضيءةةاب عيي تةةين ذكريةةاج ه ةةا: و     

أ، تةةة ا ا ثارهةةةا بلاسةةةطة السةةةلالات الةافظةةةة للعلةةة  السيتلبلاسةةة ي sAة نثةةةة فةةةي ع ليةةةة التلمةةةين وال سةةة اا و
أ، وثعُت د في التلمين عل  ا انيةةة (بةةاب ةةةذكرا هةةي وبلةةدي BTX-629وأ و10B-SPLأ هي وsBوال س اا و

 ، رزي يةأك5- ازرع، 7- ازرع، 3- ازرع، 4 -بلدي ،3-، بلدي2-بلدي  ،-1

اّلتهجينّّ:(3جدولّ)الّّّّ اّلداللةّفيّعملية ّّ.مصادرّوصفاتّالآباء

ّلرقما
 المسلسلّ

اسمّالسلألةّأوّّ
 الصنف

 المصدر
ّطولّالعثكولّ
 )سم(

 شكلّالعثكولّ لونّالحبوبّ
ّطولّالنبات
 )سم(

عددّالأيامّحتىّّ
 الإزهار)يومّ(

1 SPL- 10A )ّ79 110 نصفّمتفرقّ كريمي 25 مدلل)اكريسات 
2 ATX-629 )ّ74 90 نصفّمندمجّ كريمي 22 مدلل)اكريسات 
 57 185 نصفّمندمجّ أبيض 26ّمحلي 1-بلدي 3

 60 195 نصفّمندمجّ أبيض19ّ محلي 2ّ-بلدي 4
 62 197 نصفّمتفرقّ أبيض 18 محلي 3ّ-بلدي 5
 60 200 نصفّمتفرقّ أبيض 27 محلي 4-بلدي 6

 69 180 نصفّمتفرقّ أبيض 24 محلي 3ّ-إزرع 7
 70 87 نصفّمندمجّ احمرّ 21 محلي 5ّ-إزرع 8
 70 120 نصفّمندمجّ كريمي 26 محلي 7-إزرع 9
 62 215 نصفّمتفرقّ أبيض 25 محلي رزينية 10

  Experimental locationموقعّتنفيذّالتجربةّ
 : سلرية  ج ل  هذه الدراسة عل  ةد  س تين في ةلدعين ةختلفين في نفذت

الأول :  - التلمين   2009الس ة  ع لية   جلين  ووجراب  بةلز  ت ا في ةةطة  بةلز  رعا    –أ    -ةركز 
ستلرار  الا، ت  ف ر ن ة ا ي  ت تاز بتربة  ي ية خفيفة الللام  لليةلز العل ية الزرا ية،  العاةةللياة  ا

 ك ةل  450، ةعدل الأةطار الس لي فيلا   الأول 
  ازرع ووجراب التليي  في ةلدعين ةختلفينأ في ةةطة بةلز جلين وةةطة بةلز  2010   :الثانية  الس ة  -
 ةةافظة   في  ةةطة بةلز ازرعلليةلز العل ية الزرا ية، حيث تلآ    العاةةاللياة    -ةركز بةلز  رعا    -

م، التربة   575وترتفآ عن سط  اليةر  ،  32°51.  وش ال خذ العرض  36°15. رعا، شرق خذ الطلل  
للأةطار   الس لي  ال عدل  اليلة،  الرياح   291فيلا  ي ية  نسضياج،  بار   والاتاب  وجا   حار  ال يف  ةل ، 

 ج لبية غربية وةتللية شتابج، ش الية شرقية نيفاجك 
ّطرائقّالبحثّّ-3-2
 برنامجّالعملّالتربويّّ-3-2-1
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يةةاج وجراب التلمةةين بةةين السةةلالات العيي ةةة ذكر  أ: ت ا ةلدآ بةلز جلين 2009في الس ة الأول  وةلس       
ةلدةةةآ بةةةةلز  فةةةي ، وثجةةةري و ثةةةار السةةةلالات الداخلةةة فةةةي برنةةةاةي التلمةةةينوالسةةلالات والأنةةة ا  ال ختضةةةرا

ّجلينك
أ ةةةآ الآبةةاب فةةي 1F: تةة  تليةةي  ث اب اللمةةن ال اتمةةة عةةن ع ليةةة التلمةةين و)2010فةةي السةة ة الثانيةةة وةلسةة  

أ بطريلةةة الزراعةةة التكثيفيةةة بضدايةةة ت ةةلز، وتةة  ري التمربةةة ثربةةآ ن ةختلفين الأول وةلدةةآ بةةةلز جلةةينةلدعي
، حيث زرعت التمربة في هذا ال لدآ ب  ت ف (ذار وبدون ثية وةلدآ بةلز ازرعأ  ريات تك يلية، والثاني

  م وال سةةافة بةةين الخةةذ والآخةةر 6، تةة ا زراعةةة اللُمةةن فةةي خطةةلط و ةةل همةةين فةةي خةةذ بطةةلل ريةةة تك يلةةة

س أ، ونفذت التمربةةة بت ةة ي  اللطاعةةات الكاةلةةة العاةةلااية وبثلااةةة  25س  وبين ال ياتات ر ن الخذ 70
ج يةةآ الع ليةةات اللازةةةة ةةةن للةةذا ال ة ةةلل وثجريةةت  ،²م 4.2ةرةةررات، وبل ةةت ةسةةاحة اللحةةدا التمريضيةةة 

والةةدخن وحاياةةة والتعلي ةةات العاةةةة لزراعةةة الةةذرا الضيءةةاب اةةا  وحاةةرات وفةةي عةةزق وةرافةةةة ثعو تسةة يد 
 أك 2008السل ان وال رانس،

   برنامجّالتهجينّ-3-2-2 
 ،بةةين ال لعةةد الأول والثةةاني اج للةةة  15ةلةةداره  زة ةةي بفانةةل الااةةة ةلاعيةةد فةةي ال ذكرا الآباب زراعة اً ت      

بثلااةةة خطةةلط  ث   ةةل وزراعةةةأ  ادزهةةار ةلعةةد فةةي التيةةالن لتفةةا يو بةةين ال لعةةد الثةةاني والثالةةث ثيةةام 10و
 فلةةذ، الأول ال لعةةد فةةيللعلةة  ال  نثةةة والسةةلالتين الةةةافظتين  الآبةةاب زراعةةة ت  بي  ا م، 6 اللاحد الخذ   لل

ث  ة نةةث والااةةة خطةةلط لكةةل سةةلالة حافظةةة  لكةةل خةةذ 12 وب عةةدل ،ادزهةةار فةةي ةتةةثخرا سةةلالات لكلنلةةا
 الأ  نياتةةات عثا يةةل ظلةةلر وع ةةدك سةة أ 70وكانت ال سافة بين الخطلط و اللاحد للخذ م 6 بطلل للعل ،

 وسةةمل الخلطةةي، التليةةي  ل  ةةآ وردةةي بريس العثكلل ت ليف اً ت  الأزهار، تفت  ودضل العل  وردة  ةن  ال  نث
 وفةةي التلمةةين ع ليةةة تيةة جر ث العثكةةلل ثزهةةار ةةةن% 50 تفةةت  وع د تلريياج، ثيامأ 7-4و  وبعد  التاريخ،  عليف

 ال ةةذكر الأ  عثكةةلل ةةةن ال تفةةت  المةةزب بلةةص ذلةة  ويةةت  ،أ4 جةةدولو التلمةةين ةخطةةذ فةةي ةلرةة  هةةل  ةا
 ل  لةةف للعثكةةلل ال  نةةثا يالةةلرد الكةةيس  اخةةلورةةعف  اةة  الطلةةآ غيةةار ةةةن غزيةةرا لك يةةة  والةاةل  ال رغل 

 اةة  الأزهةةار، ةةةن عةةد  ث ضةةر ولةة  وي ةةل الللةةاح، حضةةل  ل ثةةر حتةة  خفيفةةة هةةزات عةةدا وهةةزه ةةرةة ، باةةرل
 التلمةةين وتةةاريخ ال ةةذكر والأ  التلمةةين ع لية ورةز ال  نث الأ  اس  الي ين ول  اليسار ةن  عليف  سملي

 كالتلمين بع لية اللاا  واس 
 
 

 
اّلعقيمةّذكرياًّوالأصنافّالمُختبِرةّفيّموسمّّّّ:(4جدولّ)ال اّلحقليّبينّالسلألات 2009ّ.مخططّالتهجين

 السلألاتّالابويةّالمؤنثةّ)ّالعقيمةّذكرياًّ( السلألاتّوالأصنافّالأبويةّالمذكرةّ
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SPL -10A ATX-629 

 x x 1-بلدي
 2ّx x-بلدي
 x x 3-بلدي
 x x 4-بلدي
 3ّx x-إزرع
 x x 5-إزرع
 x x 7-إزرع

 x xّرزينيةّ
SPL -10B ) سلالة حافظة للعقم( +  
BTX-629 ) سلالة حافظة للعقم(  + 

         x : و ثار السلالات العيي ة ذكرياج + ،ال  نث والأ التلمين بين الأ  ال ذكر : 

 Investigated traitsالصفاتّالمدروسةّّّ-3-3
% ةن نياتات ال  ف اللاحد باللطعة التمريضية اللاحدا ثي ع د  50تاريخ ادنيات: ويسمل ع د ونيات  -1

 بداية ظللر رؤو  الأوراق فلق سط  التربةك 
  % ةن ال ياتات لل  ف  50: وتةسس ةن تاريخ الزراعة وحت  وزهار  وللمأ  رعد  الأيام حت  ادزها -2

 ك تفت  ةتل  الثلث العللي للعثكلل اللاحد باللطعة اللاحدا، ثي ع د
ال يات  -3 ا تس و  ارتفاع  بعد  اللرابا  هذه  ت خذ  اللاحداأ:  اللطعة  نياتات  وزهار  ةن  ال  تلا   ، حيث 

نياتات في ال  ف     5داعدا ال ياتات ع د سط  الأرض حت  نلاية العثكللك عل  ثن ل خذ ةتلسذ  
 .اللاحد

 كةن نلطة تفرع العثكلل وحت  د تف س أ: ويلا و  لل العثكلل  -4
 .ويلا  ةن ة ت ف العثكلل عرض العثكلل وس أ:  -5
 :الت افي: ويةسس عل  الارل التالينسية   -6

 x 100وزن العثا يل دضل الفرطأ  = ووزن الةضل  بعد فرط العثا يل/نسية الت افي   
 ك ويت  بعد ثلف حية وقيا  وزنلا : وزن الألف حية وغأ  -7
الفيزيلللجي  -8 ال ءي  الأيام حت   السل اب  وللمأ  عد   الطيلة  الزراعة حت  ظللر  تاريخ  يسمل ةن   :

 ثسفل الةضل  ثو تللن ثوراق ال يات بالأنفرك
و ن/  -9 ادنتاجية  ر لبة  هةتلدلر  عل   رجة  ادنتا   تلدلر  لت   و 15أ،  اللزن   تةليل%   ول   وحدا 

: في حال ح ا  خطين ةن كل دطعة تمريضية  لل كل  ال عا لات التالية  يت  ذل  حسسو   ،و ن/هةةأ
 م تستخدم التالي:  3خذ 
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 028ك0الر لبة ال لاسة أ ×    -100وزن العثا يل ع د الة ا وبالكغأ × و  و[  ادنتا  و ن/هةةأ =
 ال ساحة ال ة ل ا/]أ%15نسية الت افي عل  ر لبة  ×
 ]وتةليل ول   نأ 1000أ × 15 -100× و 2م 2ك4و [أ /هرتار  00001= و 028ك0حيث: 

 عد  الةطلطأك 2×  والآخرس  ال سافة بين الخذ 70 لل الخذ ×  3خذ و 2: ةساحة 2م 2ك4
 %ك 15: لتلدلر ال ا ا عل  ر لبة أ15-100و

 أك   2008والتعلي ات العاةة لزراعة الذرا الضيءاب والدخن وحاياة السل ان وال رانس، 
ّّّّسةّالمؤشراتّالإحصائيةّوالوراثيةدراّ-3-4
ّتحليلّالتباينّّ-3-4-1
ةتلسطات    ت ا ّّّّ بين  ال ع لية  الفروق  لتلدلر  ال دروسة  ال فات  ل ختلف  التيالن   )1F(  اللمنتةليل 

 أك  0.05LSDوالالاهد ال ةلية باستع ال ثدل فرق ةع لي و
ّتقديرّقوةّالهجينّ-3-4-2

 : بطريلتين لكافة ال فات ال دروسة لت  تلدلرها
 ل فة ةاك وةتلسذ الأبلين ةتلسذ اللمينتلدلر دلا اللمين ك سية ةالية ةن الفرق بين  -
 أ Martin and Hallaur, 1976و 

MP)/MP]×100 -1H(MP)= [(F 

 دلا اللمين قياساج لل تلسذ الأبلي ك :H(MP)حيث ثن  
                  1Fةتلسذ الميل الأولك : 
                  MP 2 2/(: ال تلسذ الةسابي للأبلين، ثي+P1.(P 

 أ:  Sinha and Khanna, 1975تلدلر دلا اللمين قياساج للأ  الأعل  في ال فة ك ا للي و -
HP)/HP] ×100 -1H(HP) = [(F 

 : دلا اللمين قياساج للأ  الأعل  كH(HP) حيث ثن
               1F ةتلسذ الميل الأولك :HPةتلسذ الأ  الأعل ك : 

 (SCA   ،GCA)تقديرّالمقدرةّالعامةّوالخاصةّعلىّالخلطّّّ-3-4-3
 :أSingh and Chaudhary, 1985ت  تلدلره ا است ا اج ول  وّّّ

   (GCA)المقدرةّالعامةّعلىّالخلطّّّ-3-4-3-1
 :وتلدر وفلاج لل عا لة التالية

 : أLinesللسلالات و -
)trl( x… /  -.. /tr) = (xiig 

 : أTestersلل ختضرات و -
)(x… / ltr -= (xj.. /lr) jg 
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ّ:حيث
igللسلالة   : ال لدرا العاةة عل  الخلذiك 
jg ال لدرا العاةة عل  الخلذ لل ختضر :tك   
l :عد  السلالات. 

r :كعد  ال رررات 
t :كعد  السلالات الُ ختضِرا  
ix: ةم لع قي  همن السلالةك  

jx :كةم لع قي  همن السلالة الُ ختضِرا  
x :ال م لع العام ليي  اللمنك 

ّالمقدرةّالخاصةّعلىّالخلطّللهجن -2-3-4-3
 تلدر وفي ال عا لة التالية: ّ

)          (x… /ltr lr) +/ ..j(x -./tr) i( x. -. /r) ij=(xijS  

  كjو iلللمين بين  : ال لدرا الخانة عل  الخلذijS أنحيث 
             ijXّ:ةم لع قي  اللمين ال اتي عن الت السك 

 Broad sense heritabilityالتوريثّبالمفهومّالعريضّّّدرجةّ-3-4-4
 أ  Burton, 1951عن ولدر وفي ال عا لة التالية: يُ    

𝐻bs =
𝜎𝑔

2

σph
2 × 100  

         2hثو   Hالتلريث بال ع   العريض ويرةز للا عا اج بةر    رجة bsH : حيث   
 : 𝜎𝑔

 يالتيالن اللراا   2
: σph

 ال ظلريأكالتيالن الكليو   2
 Narrow sense heritabilityالتوريثّبالمفهومّالضيقّّّدرجةّ-3-4-5

𝐻ns =
𝜎𝐴

2

σph
2 × 100  

   2hثو   H التلريث بال ع   العريض ويرةز للا عا اج بةر    رجة nsH حيث: 
𝜎𝐴

σph             التيالن ادرافيك:  2
 ال ظلريأكالتيالن الكليو:  2

 

 ّ:حسابّمعاملّالارتباطّ-3-4-6
 : أ Kwon and Torrie, 1964و حسس ال عا لة التالية رتياط ال ظلريدُدر الا 
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    𝑟𝑥𝑦 =
𝐶𝑂𝑉(𝑋𝑌)

[𝑉𝑎𝑟(𝑥)𝑉𝑎𝑟(𝑌)]1 2⁄  

 حيث ثن:
Cov (XY)  التباين الكلي المشترك بين الصفتين =X وY . 

Var (X) وVar (Y) تباين الصفتين =X  وYعلى التوالي ،. 

لن وتةدلد ةع لية  لدراسة تةليل التيا SASو  MSTAT.3باستخدام برناةي  وح ااياج تةليل ال تااي  جريثُ 
ّكاليي  ال دروسة

ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ

ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ

ّالفصلّالرابعّ
ّالنتائجّوالمناقشةّ
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ّتحليلّالتباينّلمختلفّالصفاتّالوراثيةّالمدروسةّ)آباءّوهجنّ(ّ-4-1
 ةلدآ ازرع -4-1-1

و  لتضين      رد   المدول  ال دروسة5ةن  اللرااية  الأن اط  بين  وح ااية  ذات  لالة  فروق  وجل            أ 
% و  1(باب وهمنأ، وذل  ل ختلف ال فات ال دروسة ةا عدا نفة عرض العثكلل عل  ةستل   لالة  و
في نفة عد  الأيام حت  ال ءي الفيزيلللجي   %أ32ك3و  بينتتراوح  %، وكانت قي  ةعاةل الاختلا   5
ثدل فرق 27ك16وو قي   ثةا  بلا وح ااياج،  ال س لح  الةدو   وهي ر ن  العثكلل،  %أ في نفة عرض 

أ في نفة ادنتاجية   ن/هة04ك1ل عظ  ال فات ال دروسة فكانت ر ن ال مال بين وأ  (LSDةع لي  
 أ في نفة  لل ال ياتكس  03ك24وو
 ةلدآ جلين  -4-1-2

وويظلر        رد   ال دروسة   وجل أ،  5المدول  اللرااية  الأن اط  بين  وح ااية  ذات  لالة          فروق 
% وتء  ت 5% و  1و(باب وهمنأ، وذل  في ةختلف ال فات ال ياتية ال دروسة وعل  ةستل   لالة  

أ 30ك15أ في نفة عد  الأيام حت  ال ءي الفيزيلللجي، وو00ك2وقي اج تراوحت بين  ةعاةل الاختلا   
أ بين LSDو  في نفة ادنتاجية، وهي ر ن الةدو  ال لضللة وح ااياج، بي  ا كانت قي  ثدل فرق ةع لي

   كأ في نفة  لل ال ياتس  05ك25أ في نفة ادنتاجية وحت  و ن/هة 87ك0و
 التةليل ال اتر :  -4-1-3

أ ول  وجل   لالة وح ااية وارةة بين الطرز اللرااية 6للاح  ةن جدول التةليل ال اتر  رد  و     
ةستل   لال عل   و1ة  ال دروسة  ال دروسة%5  ال فات  ل ختلف  الاختلا   %  ةعاةل  قي   وكانت   ،

ثن قي  ثدل فرق ةع لي ل ختلف   أ5ورد   ةن المدول    ، ويلاح أ ر ن الةدو  ال لضللة وح ااياج C.Vو
أ في نفة  لل  س   736ك4ووأ في نفة  لل العثكلل  س   702ك0بين و  كانتال فات بين ال لدعين  

ويضينال يات،   ةتلسذثاختيار    ك ا  بين  ةع لي  فرق  العام    دل  ذات  لالة  للال فة  فروق  وجل    لدعين 
 وح ااية ل ختلف ال فات ال دروسة ةا عدا نفتي  لل العثكلل ونسية الت افي ال اليةك 
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اّلمدروسةّ)آباءّوهجنّّ:(5جدولّ)ال اّلوراثية اّلصفات اّلتباينّلمختلف ّ(.تحليل

ء
با
لآ

وا
ن 

ج
له

ا
 

  الأيامعدد متوسط  
 حتى  الإزهار  

L
S

D
 a

t 
5

%
 

حتى   الأيامعدد متوسط 
 النضج الفيزيولوجي 

L
S

D
 a

t 
5

%
 

 طول النبات )سم( 

L
S

D
 a

t 
5

%
 

 طول العثكول )سم( 

L
S

D
 a

t 
5

%
 

موقع  

 ازرع 

موقع  

 جلين 
موقع    موقع جلين  موقع ازرع   موقع جلين  موقع ازرع  

 ازرع 

موقع  

 جلين 
 

SPL10-A × 1 بلدي-   117.66 52.66 

1
.2

9
3

 

150.33 91.33 

1
.1

8
5

 

139.00 240.00 

4
.7

3
6

 

22.33 21.10 

0
.7

0
2

 

SPL10-A × 2 بلدي-  112.00 54.00 146.66 92.33 140.00 271.70 23.50 28.33 

SPL10-A × 3 بلدي-   117.33 54.66 145.33 92.33 146.30 228.30 26.66 26.20 

SPL10-A × 4 بلدي-  112.00 54.66 139.66 92.00 167.30 255.00 26.50 28.23 

SPL10-A × 3 ازرع-  121.66 54.33 147.33 91.33 135.70 258.30 23.66 25.60 

SPL10-A × 5 ازرع-  129.00 53.33 150.00 93.66 79.00 113.30 24.50 23.83 

SPL10-A ×7 ازرع-  128.00 58.33 148.66 93.66 110.00 191.70 26.16 26.93 

SPL10-A × 26.90 27.66 240.00 169.70 93.33 146.66 55.00 112.00 رزينية 

ATX-629 × 1 بلدي-   99.33 52.66 138.33 92.00 144.00 251.70 23.33 20.23 

ATX-629 × 2 بلدي-  112.33 52.66 141.66 92.00 144.70 251.70 26.33 27.10 

ATX-629× 3 بلدي-   108.33 53.33 145.66 92.00 143.30 261.70 26.16 27.50 

ATX-629 × 4 بلدي-  109.33 53.33 141.00 89.66 159.00 243.70 27.33 29.50 

ATX-629 × 3 ازرع-  111.00 53.66 145.66 89.66 160.30 251.70 25.50 25.43 

ATX-629 × 5 ازرع-  117.33 55.33 142.00 100.00 88.33 123.30 24.83 23.83 

ATX-629 × 7 ازرع-  123.66 57.66 149.66 93.66 111.30 181.70 27.83 28.66 

ATX-629 ×  26.90 28.00 256.70 172.30 90.66 147.66 54.33 114.66 رزينية 

-بلدي 1   103.00 51.00 141.00 87.00 137.30 186.00 13.50 13.90 

-بلدي 2  98.33 51.00 137.00 88.00 127.00 225.00 21.66 22.20 

-بلدي 3   100.66 52.00 141.00 92.00 136.00 240.00 20.00 21.40 

-بلدي 4  101.33 51.00 139.00 87.00 129.30 210.00 23.83 22.40 

-ازرع 3  115.00 50.00 145.00 87.00 134.00 210.00 20.33 18.60 

-ازرع 5  111.66 52.00 143.00 94.00 71.00 80.00 18.66 20.00 

-ازرع 7  124.33 63.00 146.66 98.00 86.00 113.00 23.83 20.90 

 24.50 21.83 233.00 147.70 89.00 136.33 52.00 104.33 رزينية

SPL10-B 131.00 66.00 156.33 102.00 86.66 100.00 23.33 24.60 

BTX-629 132.33 66.00 157.00 103.00 79.66 113.00 21.66 22.60 

 Meanالمتوسط العام 
A 

114.17 

B 

54.82 
 A 

 144.99 

B 

93.01 
 B 

128.67 

A 

205.05 
 A 

23.81 

AA 

 24.15 

 

 Error 28.46 1.33  23.25 3.47  214.70 233.20  6.97 2.88الخطأ التجريبي 

 C.V  % 4.67 2.10  3.32 2.00  11.39 7.45  11.09 7.03معامل الاختلاف 

 LSD atأقل فرق معنوي 

5% 
8.75 1.89  7.91 3.05  24.03 25.05  4.33 2.78 

متوسط مربع الانحراف  

 MSالمعياري
292.27

** 55.31
**  **

84.47 79.96
**  2746.69

** 10593.06
**  32.82

** 40.35
** 

F. value 10.27 41.40  3.63 23.04  12.79 45.42  4.71 13.98 

Pr. 0.0001 0.0001  0.0001 0.0001  0.0001 0.0001  0.0001 0.0001 

 %ك 5أ الدلالة وح ااية عل  ةستل  *%، و1أ الدلالة وح ااية عل  ةستل **و
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اّلمدروسةّ)آباءّوهجنّّ:(5جدولّ)ال اّلوراثية اّلصفات اّلتباينّلمختلف ّ(.تحليل

ء
با
لآ

وا
ن 

ج
له

ا
 

عرض العثكول  
 )سم( 

L
S

D
 a

t 
5

%
 

 نسبة التصافي % 

L
S

D
 a

t 
5

%
 

 وزن الألف حبة )غ(

L
S

D
 a

t 
5

%
 

 الإنتاجية)طن/هـ(

L
S

D
 a

t 
5

%
 

  موقع
 ازرع 

موقع  
 جلين 

موقع  
 ازرع 

موقع  
 جلين 

موقع  
 ازرع 

موقع  
 موقع جلين  موقع ازرع  جلين 

SPL10-A × 1 بلدي-   5.66 8.06 

0
.2

6
4

 

76.66 82.33 

1
.0

4
7

 

19.66 30.00 

0
.9

9
2

 

5.23 6.26 

0
.1

9
0

 

SPL10-A × 2 بلدي-  5.00 7.70 75.00 77.66 25.66 27.00 6.30 3.76 

SPL10-A × 3 بلدي-   6.00 8.53 78.66 73.33 20.33 29.66 4.80 3.43 

SPL10-A × 4 بلدي-  6.10 8.60 76.66 78.66 25.00 31.33 6.26 6.66 

SPL10-A × 3 ازرع-  4.73 8.56 72.00 73.00 24.66 30.00 3.46 3.16 

SPL10-A × 5 ازرع-  5.10 6.33 78.33 79.33 27.00 21.33 3.96 3.30 

SPL10-A ×7 ازرع-  5.23 6.60 80.66 83.00 23.00 26.00 4.73 5.36 

SPL10-A × 3.96 5.13 29.66 20.33 79.33 80.33 7.20 4.90 رزينية 

ATX-629 × 1 بلدي-   5.96 7.83 82.33 80.66 18.66 30.66 4.06 4.96 

ATX-629 × 2 بلدي-  5.23 7.86 73.66 78.66 22.00 28.66 5.73 4.60 

ATX-629× 3 بلدي-   4.43 8.43 74.33 79.33 25.66 34.33 5.13 4.86 

ATX-629 × 4 بلدي-  4.96 8.26 80.00 77.66 29.33 30.33 5.70 3.70 

ATX-629 × 3 ازرع-  5.10 9.00 80.33 81.66 28.33 33.33 4.23 4.10 

ATX-629 × 5 ازرع-  5.23 5.53 79.33 71.66 28.33 21.33 3.16 1.90 

ATX-629 × 7 ازرع-  5.56 8.36 84.00 77.33 23.33 29.00 4.33 4.60 

ATX-629 ×  3.83 5.03 33.33 24.00 76.66 78.33 7.73 5.53 رزينية 

-بلدي 1   6.30 7.60 77.66 65.00 23.66 24.00 3.53 2.36 

-بلدي 2  5.76 6.20 77.66 76.00 25.33 27.00 5.23 2.26 

-بلدي 3   4.83 6.80 77.00 74.00 20.33 28.00 2.33 2.06 

-بلدي 4  5.50 7.20 72.33 68.00 30.00 34.00 2.80 2.30 

-ازرع 3  5.30 6.60 72.33 72.00 27.00 37.00 2.23 2.46 

-ازرع 5  5.20 6.00 84.66 73.00 22.66 26.00 2.60 1.63 

-ازرع 7  5.06 6.00 79.66 83.00 22.66 34.00 4.33 2.66 

 2.13 4.56 30.00 28.00 79.00 73.00 7.00 5.40 رزينية

SPL10-B 4.60 4.80 78.00 79.00 23.66 21.00 2.76 2.16 

BTX-629 4.30 4.60 67.00 70.00 20.00 24.00 2.60 1.40 

 Meanالمتوسط العام 
B 

 5.27 

A 

 7.22   

AA 

77.32 

A 

76.43   

B  

24.18 

A 

 28.9   

A  

4.24 

B 

 3.46   

 Error 0.73 0.67الخطأ التجريبي 
  

16.22 5.94 
  

13.01 5.68 
  

0.40 0.28 
  

 C.V % 16.27 11.32معامل الاختلاف 
  

5.21 3.19 
  

14.92 8.25 
  

14.94 15.30 

 

 LSD atأقل فرق معنوي 

5% 
1.41 1.34 

  
6.60 3.998 

  
5.92 3.91 

  
1.04 0.87 

  

متوسط مربع الانحراف  

 MSالمعياري
0.76 4.26**  47.93** 69.65**  30.80** 54.90**  4.47** 6.08** 

 
F. value 1.04 6.38 

 
2.96 11.72 

 
2.37 9.66 

 
11.13 21.70 

 

Pr. 0.439 0.0001  0.0005 0.0001  0.0047 0.0001  0.0001 0.0001   

 %ك 5أ الدلالة وح ااية عل  ةستل  *%، و1أ الدلالة وح ااية عل  ةستل **و
 
 
 

ّ
ّ
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تحليلّالتباينّالمشترك،ّومعاملّالالتلأف،ّوالمتوسطّللصفاتّالنباتيةّالثمانيةّالمدروسةّفيّموقعيّازرعّوجلينّّّ:(6جدولّ)ال
ّّ.بمحافظةّدرعا

 مصدر التباين

ية 
حر

 ال
جة

در
 

 متوسط مربع الانحرافات لمختلف الصفات المدروسة في هجن من الذرة البيضاء

عدد الأيام  
حتى 
 الإزهار

عدد الأيام  
حتى النضج 
 الفيزيولوجي 

 طول النبات
 سم

  طول العثكول
 سم

عرض  
 سم  العثكول

نسبة 
التصافي 

% 

وزن الألف 
 غ حبة

 الإنتاجية
 طن/ه ــ

 E)البيئة )

Environment 
1 89365** **67257 **186384.4 3.34 149** 0.01 610.04** 7.26** 

 Block/Env 2 79.26 .00154 1178.45 27.08 2.82 17.15 1.38 0.15المكررات 

(G)  الطراز الوراثي

Genotype 
15 112.80** **29.28 **08235.1 **24.87 1.83** 39.21** 29.80** 5.20** 

 **G × E 15 69.00** **30.42 **1137.04 5.08 1.50* 24.61* 44.35** 1.63تفاعل 

 Error 62 19.48 8.77 277.75 4.65 0.75 12.08 11.45 0.38الخطأ 

%C.V13.57 12.72 4.45 13.28 8.35 9.14 2.50 5.20 معامل الاختلاف 

 Mean 84.88 118.95 182.21 25.83 6.54 78.15 26.60 4.55 المتوسط  

 %. 5و% 1الفرق معنو  على المستويين   **،%  5الفرق معنو  على مستوى  *

ّالمكوناتّالوراثيةّللتباينّالوراثيّفيّالجيلّالأولّّ-4-2
ذات الأار   أ قي  التيالن لل لدرا العاةة والخانة عل  الخلذ، وتيالن ال لراات7لضين المدول رد  وّّّّّ

ّكتيالن السيا ي ل لدعي ازرع وجلينالالترا  ي وادرافيأ و 
اّلواسعّوالضيقّّّّ:(7جدولّ)الّّّّّ اّلتوريثّبمفهوميها اّلوراثيّوقيمةّدرجة ّ.موقعّازرعّّ-تحليلّمكوناتّالتباين

 مصدر التباين 

 الصفات المدروسة 

عدد الأيام  

 حتى الإزهار

عدد الأيام  

حتى النضج  
 الفيزيولوجي

 طول النبات 
طول 

 العثكول

عرض 

 العثكول

نسبة  

 التصافي% 

وزن الألف 

 حبة
 الإنتاجية

σ2 GCA 0.16 1.94 0.66 0.001 0.88 158.73 2.30 21.20 تباين القدرة العامة 

σ2 SCA 0.06 0.001 2.19 0.04 0.001 0.001 8.19 11.76 تباين القدرة الخاصة 

σ2
A  0.32 2.88 1.32 0.002 1.76 317.46 4.60 42.40 التباين الإضافي 

σ2
D 0.06 0.001 2.19 0.04 0.001 0.001 8.19 11.76 التباين السائد 

σ2G  0.71 5.75 3.91 0.001 1.00 678.17 10.23 46.24 التباين الوراثي 

 E2σ 35.01 12.18 288.12 6.38 0.85 20.19 15.04 0.41  التباين البيئي

σ2P  1.12 20.79 24.10 0.79 7.38 966.29 22.41 81.25 التباين المظهري 

Hnb  درجة التوريث بالمفهوم

 الواسع 
%56.91 %45.65 %70.18 %23.55 %0.01 %16.22 %27.66 %63.39 

Hns  درجة التوريث بالمفهوم

 الضيق 
%52.18 %20.53 %32.85 %13.85 %0.001 %5.48 %13.85 %28.57 
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اّلواسعّوالضيقّّّّ:(8جدولّ)الّّ اّلتوريثّبمفهوميها اّلتباينّالوراثيّوقيمةّدرجة ّّ.موقعّجلينّ-تحليلّمكونات

 مصدر التباين  

 الصفات المدروسة 

عدد الأيام حتى 
 الإزهار 

عدد الأيام  
حتى النضج  

 الفيزيولوجي

 طول النبات 
طول 
 العثكول

عرض 
 العثكول

نسبة  
 التصافي% 

وزن الألف 
 حبة

 الإنتاجية

σ2 GCA 0.04 3.77 0.001 0.11 1.32 458.8 0.002 0.48 تباين القدرة العامة 

σ2 SCA 0.97 0.001 13.70 0.07 0.001 69.66 2.88 0.19 تباين القدرة الخاصة 

σ2
A  0.08 7.54 0.002 0.22 2.64 917.60 0.004 1.96 التباين الإضافي 

σ2
D 0.97 0.001 13.70 0.07 0.001 69.66 2.88 0.19 التباين السائد 

σ2G  1.31 11.92 9.14 0.66 5.87 2260.37 4.49 2.28 التباين الوراثي 

 E2σ 1.27 3.38 268.42 2.96 0.69 4.49 6.09 0.35التباين البيئي  

σ2P  1.66 18.02 13.63 1.35 8.83 2528.78 7.87 3.56 التباين المظهري 

Hnb  درجة التوريث بالمفهوم

 الواسع 
%64.04 %57.05 %89.39 %66.48 %48.89 %67.06 %66.15 %78.92 

Hns  درجة التوريث بالمفهوم

 الضيق 
%55.06 %0.05 %36.29 %29.90 %16.30 %0.001 %41.84 %4.82 

ّصفةّعددّالأيامّحتىّالإزهارّ-4-2-1
  ةلدآ ازرع -4-2-1-1

أ كانت ثعل  ةن قي ة تيالن ال لدرا لخانة عل  الخلذ 2ك21للاح  ثن قي ة ال لدرا العاةة عل  الخلذ و
بالت76ك11و الترا  يوأ  التيالن  قي ة  كانت  قي ة  4ك42و  ادرافيأالي  ةن  برثير  ثعل   ال فة  للذه  أ 

و السيا ي  لل لراات76ك11التيالن  الترا  ي  اللرااي  الفعل  فإن  وة ف  ال سيطر  أ،  هذه    هل  وظلار  في 
 ك أ7جدول ، وفي هذه الةالة ي رن ثن يرلن فعالاج ال فة في الميل الأول والانتخا  

   ةلدآ جلين -4-2-1-2
الخلذ و عل   العاةة  ال لدرا  تيالن  الخلذ 48ك0 انت قي ة  عل   الخانة  ال لدرا  تيالن  ث ضر ةن قي ة  أ 

أ ثعل  ةن قي ة التيالن السيا ي للذه 96ك1أ، ونمد ثيءاج ثن قي ة تيالن الترا  ي وادرافيأ و19ك0و
و لل لراات  19ك0ال فة  الترا  ي  اللرااي  الفعل  فإن  بالتالي  تلريث  أ،  في  ال تةر   في هل  ال فة  هذه 

تطابي هذه ال تيمة    ،أ 8وجدول    جيال ادنعزاليةفي تةسي لا في الأ  الانتخا ي رن ة ارسة  الميل الأول و 
ويتعارض مع    Meng et al., 1998; Kenga et al., 2006; Degu et al., 2009)  )ور ه كلاج ةن  ثةا  

(Kenga et al., 2004) كفي كلا ال لدعين 
 صفةّعددّالأيامّحتىّالنضجّالفيزيولوجيّّ-4-2-2
  ةلدآ ازرع -4-2-2-1

ث ن  برثير ةن قي ة تيالن   أ 3ك2ن قي ة تيالن ال لدرا العاةة عل  الخلذ وأ للاح  ث7وةن المدول       
أ 6ك4و  اليال ةأ  يالن اللرااي الترا  ي وادرافيوجد ثن قي ة التو أ،  19ك8ال لدرا الخانة عل  الخلذ و
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و السيا ي  التيالن  قي ة  ةن  ث ن   يست تي  19ك8 انت  وبالتالي  ذل   أ،  الأار ةن  ذات  ال لراات  سيطرا 
وي ي  ةن غير ال مدي ة ارسة الانتخا ، بل يعت د عل  تكلين اللمن السيا ي في وظلار هذه ال فة  

 ك فلذ
   ةلدآ جلين -4-2-2-2

تيالن ال لدرا العاةة عل  الخلذ قي ة ةلدارها و      تيالن ال لدرا   ،أ002ك0اةتل   كانت ث ن  ةن قي ة 
أ ث ن  ةن  004ك0أ، ونمد ثن قي ة التيالن اللرااي ادرافي و88ك2الخانة عل  الخلذ والتي بل ت و

بالتالي فإن ال لراات ذات الأار السيا ي  88ك2قي ة التيالن السيا ي و في وظلار هذه    هي ال تةر ةأ، 
 في ال لدعينك(Warkad et al., 2008) تتفي هذه ال تيمة ةآ نتااي  أ8، وجدول ال فة

ّصفةّطولّالنباتّّ-4-2-3
 ةلدآ ازرع -4-2-3-1

ال يات وللد        الخلذ لطلل  عل   العاةة  ال لدرا  تيالن  قي ة  ثعل  برثير ةن    أ73ك158بل ت  وكانت 
تيالن ال لدرا الخانة عل  الخلذ والتي بل ت و     أ، ك ا كانت قي ة التيالن اللرااي الترا  ي001ك0قي ة 

وو و 46ك317ادرافيأ  اللر هي  أ  التيالن  قي ة  ةن  برثير  وثعل   بل ت  والتي  السيا ي  ،  أ001ك0ااي 
ال يات نفة  لل  وظلار  في  الأساسي  الدور  لف  كان  لل لراات  الترا  ي  اللرااي  الفعل  فإن  ، وبالتالي 

 كأ7، وجدول وي رن ةتابعة التربية بالانتخا  في الأجيال اللاحلة
 ةلدآ جلين  -4-2-1-2

أ بي  ا كانت قي ة 8ك458وتعا ل ثن قي ة تيالن ال لدرا العاةة عل  الخلذ  أ8ةن المدول رد  و وجد     
الخلذ   عل   الخانة  ال لدرا  و66ك69وتساوي  تيالن  اللرااي ادرافي  التيالن  قي ة  وكانت  أ 6ك917أ، 

بل  والتي  السيا ي  للرااي  التيالن  قي ة  ةن  برثير  وبالتالي  66ك69و  تثعل   اللرااي  ي أ،  الفعل  سيطر 
في   لل لراات  ال فة  تلريثادرافي  بالانتخا هذه  والتةسين  التربية  ل تابعة  ةامعة  حالة  وهي   ، ،

ذكره   ةا  ةآ  ال تااي    (Meng et al., 1998; Kenga et al., 2006; Degu et al., 2009)وتتطابي 
  (Breneji, 1988; Kenga et al., 2004)  وكذل  ةآ(Umakanth et al., 2005) وتتخالف ةآ ةا ذكره  

 كفي ال لدعين
ّصفةّطولّالعثكولّّ-4-2-4
  ةلدآ ازرع -4-2-4-1

و      الخلذ  عل   العاةة  ال لدرا  تيالن  و 88ك0بلغ  اليي ةأ  عل     ثعل   هذه  الخانة  ال لدرا  تيالن  ةن 
و تيال اج  001ك0الخلذ  الترا  ي  الأار  ذات  ال لراات  وثظلرت  ك ا  ذات    عالياج أ،  ال لراات  ةآ  بال لارنة 

السيا ي اليي     الأار  بالتالي001ك0  ،76ك1ووكانت  التلالي،  عل   الترا  ي   أ  اللرااي  الفعل  سيطر 
 ك أ7وجدول  ، وي رن تةسين ال فة بالانتخا لل لراات في وظلار هذه ال فة ادرافيأو
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   ةلدآ جلين -4-2-4-2
و      ةلدارها  قي ة  الخلذ  عل   العاةة  ال لدرا  تيالن  ال لدرا  32ك1اةتل   تيالن  قي ة  ةن  ثعل   وهي  أ 

بل ت والتي  الخلذ  عل   وبالتالي  001ك0و  الخانة  الترا  ي و  كانأ،  ال لراات  ثعل  ةن 64ك2تيالن  أ 
لتعضير عن اول  سيطرا الفعل اللرااي الترا  ي لل لراات في    ث  ا   أ، ة001ك0تيالن ال لراات السيا ي و

ال فة جدلدا هذه  ورااية  لاست ياط  رز  ال فة  تةسين  ةتابعة  الانتخا   خلال  ةن  ي رن  والذي   ،         
ةن    ، أ8وجدول رد    ال تااي ةآ ةاثور ه كلاج   ;Meng et al., 1998; Kenga et al., 2006)وت سم  

Degu et al., 2009)   ولا تتفي ةآ ةا ذكره(Umakanth et al., 2005)  كفي ال لدعين 
ّصفةّعرضّالعثكولّّ-4-2-5
  ةلدآ ازرع -4-2-5-1

دل ةن تيالن ال لدرا الخانة ثأ  001ك0كان تيالن ال لدرا العاةة عل  الخلذ وأ،  7ةن المدول رد  و     
و الخلذ  قي ة04ك0عل   السيا ا  ةلراات  ثظلرت  حيث  و  تيالن  أ،  تيالن  04ك0ثعل   ةآ  بال لارنة  أ 

الترا  ي و الأار  وبالتالي  002ك0ال لراات ذات  السيا ي    فإنأ،  الأار  ال تةر ةال لراات ذات  في   هي 
ال فة غير فعال  هذه  الانتخا   واليف  ويرلن  تلنل  ال تيمة ةآ ةا  هذه  تتعارض   ،(Warkad et al., 

2008; Degu et al., 2009) ك 
 ةلدآ جلين   -4-2-5-2

المدول رد  و  نمد ةن خلال      العاةة و8نتااي  اللدرا  تيالن  ثن قي ة  تيالن  11ك0أ  ثعل  ةن قي ة  أ 
و الخلذ  عل   الخانة  الت 07ك0ال لدرا  قي ة  فإن  وبالتالي  وادرافيأ،  الترا  ي  اللرااي  ويالن  أ  22ك0أ 

أ لل لراات سيطرا الفعل اللرااي الترا  ي وادرافي أ، وة ف يست تي07ك0ثعل  ةن قي ة التيالن السيا ي و
 Warkad et al., 2008; Degu)تلافي هذه ال تيمة ةآ ةا تلنل واليف    ا،وتطلره  في وظلار هذه ال فة

et al., 2009)  ، 
ّصفةّنسبةّالتصافيّالمئويةّّ-4-2-6
 ةلدآ ازرع  -4-2-6-1

أ ثن قي ة التيالن العااد لل لدرا العاةة عل  الخلذ وددرها  7 لت ال تااي ال لرةة في المدول رد  و     
الخلذ  ،أ66ك0و عل   الخانة  لل لدرا  العااد  التيالن  قي ة  ةن  ث ن   التيالن أ19ك2و  كانت  قي ة  ثةا   ،

، وبالتالي يسيطر الفعل اللرااي أ19ك2و  ث ن  ةن قي ة التيالن السيا ي  هيأ  32ك1ادرافي الترا  ي و
 السيا ي لل لراات في وظلار نفة نسية الت افي ال الية في هذا ال لدآك 

 ةلدآ جلين   -4-2-6-2
أ ثعل  ةن ةعدل تيالن ال لدرا العاةة والذي  70ك13كان ةعدل تيالن ال لدرا الخانة عل  الخلذ و     

و و001ك0بلغ  السيا ي  التيالن  قي ة  وكانت  الترا  ي 70ك13أ،  اللرااي  التيالن  قي ة  ةن  ثعل   أ 
وجدول  أ، بالتالي فإن الفعل ال سيطر لل لراات في وظلار هذه ال فة هل الفعل اللرااي السيا ي002ك0و
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 Umakanth et al., 2005; Kenga et al., 2006; Degu)تلافي ال تيمة ةآ ةا ثشار وليف كلاج ةن   ،أ8

et al., 2009) ك لكلا ال لدعين 
ّصفةّوزنّالألفّحبةّ-4-2-7
 ةلدآ ازرع  -4-2-7-1

و      المدول رد   نتااي  ةن  العاةة و7وجد  اللدرا  تيالن  قي ة  ثن  اللدرا 94ك1أ  تيالن  ثعل  ةن قي ة  أ 
الترا  ي وادرافيأ001ك0الخانة و التيالن  السيا ي   أ88ك2و  أ، وكان ةعدل  التيالن  ثعل  ةن ةعدل 

ثن  001ك0و ويست تي ةن ذل   الترا  يأ،  اللرااي  ال فة وادرافي  الفعل  هذه  عل   لل لراات سيطر   أ 
 ك وي رن ة ارسة الانتخا  في ةثل هذه الةالة

   ةلدآ جلين -4-2-7-2
المدول      واليال ة و  أ8رد  و  يظلر  الخلذ  عل   العاةة  اللدرا  تيالن  ثعل  ةن    أ77ك3ثن قي ة  كانت 

و الخلذ  عل   الخانة  ال لدرا  تيالن  وادرافيأ 001ك0قي ة  الترا  ي  التيالن  قي ة  كانت  حين  في    أ، 
، ويدل ذل  عل  سيطرا الفعل اللرااي الترا  ي في تلريث  أ001ك0و  أ ثعل  ةن التيالن السيا ي54ك7و

ال فة بالانتخا   هذه  تةسي لا  ي رن  وليف    والتي  تلنل  ةا  ةآ  هذا  في    (Degu et al., 2009)لتفي 
 ك ال لدعين

ّّالإنتاجيةصفةّّ-4-2-8
  ةلدآ ازرع -4-2-8-1

كانت    أ16ك0قي ة التيالن العااد لل لدرا العاةة عل  الخلذ واليالغ و  ثنول     أ7رد  و  ياير المدول     
و  عالية واليالغ  الخانة  اللدرا  ول   العاادا  بتل   ا   06ك0ةلارنة  وةن  الترا  ي   فإنأ،  ادرافي  التيالن 

 أ، وهذا لدل عل  سيطرا الفعل اللرااي الترا  ي06ك0التيالن السيا ي و  ةن  عل هل ث   أ32ك0لل لراات و
نتااي  ادرافيأ في التعضير عن هذه ال فةو ولا    (Warkad et al., 2008)، انسم ت هذه ال تيمة ةآ 

 ك  (Umakanth et al., 2005)تتفي ةآ نتااي
   ةلدآ جلين -4-2-8-2

تيالن ال لدرا العاةة عل  الخلذ و      الخانة 04ك0كانت قي ة  أ ث ن  ةن قي ة التيالن العااد لل لدرا 
قي ة ثعل  ةن ال لراات   أ97ك0و  أ، ك ا ثظلرت ال لراات ذات الأار السيا ي97ك0و  عل  الخلذ واليالغ

سيطرا الفعل اللرااي السيا ي في التةر  في    ول ، ة ا ياير  أ08ك0و  ذات الأار الترا  ي و ادرافيأ
ال فة هذه  ادنتاجية  وظلار  لزيا ا  الفعالة  هي  اللمين  لللا  التربية  ال تيمة ةآ  ،أ 8مدول  الو  وثن    اتفلت 

(Kenga et al., 2004; Umakanth et al., 2005)  وتعاررت ةآ نتااي(Warkad et al., 2008) ونا ،
وادنتاجية   العثكلل  نفتي عرض  ةثل  ال دروسين  ال لدعين  بين  ةا  ل فة  ةتيال ة  ورااية  سللكية  وجل  

اللرااي   التفاعل  ول   يعز  ذل  ذل   وبالتالي    –الةضية، دد  الزراعة  باختلا  ةلدآ  يختلف  والذي  الضياي 
 ت ير السلل  اللرااي الذي يعضر ع ف بال فاتك  
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 Heritabilityدرجةّالتوريثّّ-4-3
   ةلدآ ازرع -4-3-1

قي ث ةرتفعة نسضياج ،   لل ال يات، ادنتاجية   تيأ ول  اةتلا  كلإ ةن نف7تاير نتااي المدول رد  و     
بال فللم الدرجة  ل و  تلريث  التلالي  39ك63،    18ك70اللاسآ  عل   وليف %أ  تلنل  ةا  ةآ  لتفي  وهذا   ،

(Abu-Elgassim and Kambal,1978; Kumar and Singh, 1988; Warkad et al., 2008) بي  ا ،
بال فللم اللاسآ ةتلسطة ل ف عد     و   عد  الأيام حت  ل ءي الفيزيلللجي  تي انت قي ة  رجة التلريث 

التلالي  أ%  91ك56،  65ك45و  الأيام حت  ادزهار ةة في   ، عل   الُ لر  ال تااي  استعراض  وةن خلال 
أ نمد ثن بللغ  رجة التلريث العريءة قي اج عالية لل فات ال دروسة، راجآٌ بارلإ رايس ول   7المدول و

اللرااي  التيالن  بيي   ةلارنةج  ة خفءة  ال دروسة  ال ماةيآ  الضياة  اخل  لفعل  العاادا  التيالن  قي    لن 
قي تلبي  ا    وادرافي وغير ادرافيأ، ال تييية وهي   اانخفءت  ال دروسة  ال فات  وبارل وار  في 

العثكلل، العثكلل،   لل  وبل ت  عرض  حية  الألف  ووزن  ال الية  الت افي   ،001ك0،  55ك23و  نسية 
ن لها  %66ك27،  22ك16 ث لار  الضياية في  بالعلاةل  ال ياتات  تثار  عل  شدا  التلالي،  الاج ذل   عل   أ 

،  لل ال يات  تيالتلريث بال فللم الءيي كانت ةتلسطة في نف   رجةيلاح  ثيءاج ثن قي ة  و ال ختلفة،  
أ، ثةا ةا تيل  ةن نفات وهي عد  الأيام حت  %18ك52  ،85ك32وبل ت و  عد  الأيام حت  ادزهار

ف وادنتاجية  حية  الألف  وزن  الت افي،  نسية  العثكلل،  عرض  العثكلل،  الفيزيلللجي،  لل  لد  ال ءي 
بال تلريث  ة خفض     فللم اةتلكت  رجة  ، 85ك13،  48ك5،  001ك0،  85ك13،  53ك20و  وهيالءيي 

ويعل  انخفاض قي   رجة التلريث الءيالة لل الضية العظ   ةن ال  شرات ديد   ،أ عل  التلالي%57ك28
ول     -ربا ا    –        الدراسة ول  ارتفاع التثاير العااد للتفاعل اللرااي وسيا ا وتفلقأ لتل  ال فات ثو

الضيايوللتفاعل    × الطرق  أاللرااي  ةن  والانتخا   التلمين  ثو  ال ياشر  غير  الانتخا   يُعتضر  وبالتالي   ،
 كالُ مدية التي يُ رن اتياعلا لتةسين هذه ال فات

  ةلدآ جلين -4-3-2
عاليةةة  اللاسةةآ  رجةةة تلريةةث بةةال فللمقةةي  أ ولةة  اةةةتلا  ةعظةة  ال ةةفات ال دروسةةة 8 لا المةةدول ردةة  و     

وزن الألةةف  ،نسةةية الت ةةافي ال اليةةة ،  ةةلل ال يةةات،  ةةلل العثكةةلل،ة لا نةةفات عةةد  الأيةةام حتةة  ادزهةةار
ا أ، بي  %92ك78، 15ك66، 06ك67، 48ك66، 39ك89، 04ك64عل  التلالي و ةلدارها وادنتاجية  حية

ال ءي الفيزيللةةلجي وعةةرض  اللاسآ ةتلسطة في نفة عد  الأيام حت  فللم انت قي ة  رجة التلريث بال 
أ عل  التلالي، ثةا بال سية ليي   رجة التلريث بال فللم الءيي، فلةةد %89ك48، 05ك57قي تلا و  ،العثكلل

 و عةةةد  الأيةةةام حتةةة  ال ءةةةي الفيزيللةةةلجي،  ةةةلل العثكةةةلل، عةةةرض العثكةةةلل  انةةةت ة خفءةةةة فةةةي نةةةفات
أ علةة  التةةلالي، بي  ةةا اةتلكةةت نةةفات عةةد  %82ك4، 30ك16، 90ك29، 05ك0و بيةةي  ةلةةدارهاادنتاجيةةة 

الأيام حت  ادزهار،  لل ال يات، نسةةية الت ةةافي ال اليةةة ووزن الألةةف حيةةة  رجةةة تلريةةث ال فلةةلم الءةةيي 
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ترجآ اليي  العالية نسةةضياج لدرجةةة ، أ عل  التلالي%84ك41، 72ك32، 29ك36، 06ك55وةلدارها ةتلسطة  
ة بالتيالن اللرااي ادرافي والأار الترا  يأ للا  كالتلريث الءيالة ول  ارتفاع اليي  الخانا

نتائجّظاهرةّقوةّالهجينّوالمقدرتينّالعامةّوالخاصةّعلىّالخلطّللصفاتّالوراثيةّّّ-4-4
 المدروسةّ

ّصفةّعددّالأيامّحتىّالإزهارّ-4-4-1
  ةلدآ ازرع -4-4-1-1

و      رد   المدول  و9ياير  اةتلا   ول   الأبلين    أ12أ  ل تلسذ  قياساج  اللمين  لللا  سالية  قي ة  همي اج 
أ ة لا همي ين فلذ لل ا قي ة ذات  لالة وح ااية سالية ه ا %**15.58-% حت  09ك1-تلزعت بين و

أ، ك ا كانت قي ة %**10.24-أ وATX-×3629-ازرع  (أ و%**15.58-أ وATX-629  ×  1-بلديو
بين  ةة لرا  ةعدلاتلا  وكانت  ال دروسة  اللمن  ج يآ  في  سالية  الأفءل  للأ   قياساج  اللمين          دلا 

أ همي اج ة لا قي ة ذات  لالة وح ااية تلزعت قي لا بين  12%أ، ثظلر و**24.94-% حت   53ك1-و
   .أ%**24.94- حت  %**10.18-و

أ (باب للا ةلدرا عاةة عل  الخلذ سلضية، ة لا ثبلين لل ا ةلدرا  6ك ا للخص المدول ول  وجل  و     
أ **90ك6-،  **40ك3-و  أ1-لديأ وو بATX-629(عاةة عل  الخلذ سلضية وذات  لالة وح ااية ه ا  

(باب للا للا ةلدرا عاةة عل    4عل  التلالي وه ا ةل ان ةن ثجل نفة التيرير في ادزهار، بي  ا وجد  
ةن اجل نفة التثخير في ادزهار وهي  ذات ثه ية، وهي (باب ذات  لالة وح ااية 3، ة لا الخلذ ةلجية
SPL-10A) أك7-، ازرع5-، ازرع 

في الميل الأول للا ةلدرا خانة عل  الخلذ ةلجية ةن ثنل   اج أ هم 3و  ك ا ثظلر المدول وجل      
الخلذ  أ16و عل   عاةة  ةلدرا  ذات  (باب  ت الس  ةن  نتمت  ودد  ت ت  راستلا،  وذات  لالة    همين 

 ك ا للي: وح ااية
ةلةةدرا خانةةة علةة  الخلةةذ ةلجيةةة، تت تةةآ (بابهةةا ب لةةدرا عاةةةة علةة  الخلةةذ ثحةةده ا  ا ةة لل همي ةةان •

 أك23ك1أ وATX-629×7-وازرعأ و77ك5و أSPL-629×1-وبلدي ثبرزهاةلجس والآخر سالس 
وناتي عن   • الخلذ ةلجية،  عل   واحد فلذ ذو ةلدرا خانة  ع  ثبلينهمين  عل  لل ا ةلدرا  اةة 

 أكATX-629 ×2-بلديوهل و ساليةالخلذ 
ثةا اللمن ذات ال لدرا الخانة عل  الخلذ السالية والتي اةتلكت (باالا ةلدرا عاةة عل  الخلذ ذات 

  لالة وح ااية فلي: 
الخلذ ةلجية وذات 23ك1-أ وSPL-10A×7-وازرع • عل   عاةة  لل ا ةلدرا  ثبلين  ناتي عن  أ، 

 ك لالة وح ااية
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وATX-629×1-وبلدي • وذات  77ك5-أ  سالية  الخلذ  عل   عاةة  ةلدرا  لل ا  ثبلين  ناتي عن  أ، 
 ك لالة وح ااية عالية

الخلذ  44ك2-و  أATX-629×5-اللمين وازرع  • عل   عاةة  لل ا ةلدرا  ثبلين  ناتي عن  أ، فلل 
 كذات  لالة وح ااية ثحده ا ةلجس والآخر سالس

 . زرعا موقع – عدد الأيام حتى الإزهارتقديرات المقدرة العامة والخاصة على التوافق وقوة الهجين لصفة  :(9جدول ) ال

 لرقم ا
المقدرة العامة   الهجين

 للسلالات

GCA ( i ) 

المقدرة العامه  

 للمختبرات

GCA ( j ) 

المقدرة الخاصة  

 للهجن

SCA (ji ) 

 % قوة الهجين

( i) الأم         ( j) ب لأا  H(MP) H(HP) 

1 SPL-10A × 1-بلدي  3.40 ** -6.90 ** 5.77 0.56 -10.18** 

2 SPL-10A × 2-بلدي  3.40 ** -3.23 -3.56 -2.32 -14.50** 

3 SPL-10A × 3-بلدي  3.40 ** -2.56 1.10 1.29 -10.43** 

4 SPL-10A × 4-بلدي  3.40 ** -4.73 -2.06 -3.58 -14.50** 

5 SPL-10A × 3-ازرع  3.40 ** 0.94 1.94 -1.09 -7.13 

6 SPL-10A × 5-ازرع  3.40 ** 7.77 ** 2.44 6.32 -1.53 

7 SPL-10A × 7-ازرع  3.40 ** 10.44 ** -1.23 0.26 -2.29 

8 SPL-10A ×  14.50- 4.81- 4.4- 1.73- ** 3.40 رزينية** 

9 ATX-629 × 1-بلدي  -3.40 ** -6.90 ** -5.77 -15.58** -24.94** 

10 ATX-629 × 2-بلدي  -3.40 ** -3.23 3.56 -2.60 -15.11** 

11 ATX-629 × 3-بلدي  -3.40 ** -2.56 -1.10 -7.00 -18.13** 

12 ATX-629 × 4-بلدي  -3.40 ** -4.73 2.06 -6.42 -17.38** 

13 ATX-629 × 3-ازرع  -3.40 ** 0.94 -1.94 -10.24** -16.11** 

14 ATX-629 × 5-ازرع  -3.40 ** 7.77 ** -2.44 -3.82 -11.33** 

15 ATX-629 × 7-ازرع  -3.40 ** 10.44 ** 1.23 -3.64 -6.55 

16 ATX-629 × 13.35- 3.10- 4.40 1.73- ** 3.40- رزينية**  

 S.E 1.21 2.42 3.42 4.18 4.83 القياسي أالخط

 %. 1)**( اليلالة إحصائية على مستوى دلالة ، % 5)*( اليلالة إحصائية على مستوى دلالة 
 ةلدآ جلين  -4-4-1-2

المدول رد  و      اللمين وذات 10ياير  لللا  سالية  قي اج  اةتلكت  ال دروسة دد  اللمن  ثن ج يآ  ول   أ 
و بين  ةعدلاتلا  تراوحت  الأبلين،  ل تلسذ  بال سية  وح ااية  ك ا  %**10.6- حت   %**6.22- لالة  أ، 

أ قي اج سالية لللا اللمين قياساج لأفءل الأبلين وكانت ج يعلا ذات  لالة 16ثظلرت ج يآ اللمن الة و
أ، وهي همن ةرغلبة ل فة التيرير %**20.21-حت     %**11.62-وح ااية تراوحت ةعدلاتلا بين و

 في ادزهار، وغير ةرغلبة ل فة التثخير في ادزهارك
سالية        الخلذ  عل   عاةة  ةلدرا  اةتلكت  التي  الآباب  عد   وح ااية    7وكان  لل ا  لالة  ثبلين  ة لا 

(باب للا ةلدرا عاةة عل    3أ، بي  ا وجدت  *1.04-و  أ2-بلديوأ و**1.71-و  أ1-بلديوعالية وه ا،  
 أ**3.63و أ7-الخلذ ةلجية، ة لا ث  واحد لف  لالة وح ااية عالية وهل وازرع

همن نتمت    3عل  الخلذ سالية، ة لا  خانة  همن للا ةلدرا    أ8و  ويتضين ةن المدول ثيءاج وجل     
عل  الخلذ وبدلالة وح ااية والآخر بدون  لالة وح ااية وهذه اللمن   عاةة  ةن (باب ثحده ا ذو ةلدرا

 الثلااة هي: 
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أ، ناتي ةن ثبلين ثحده ا ذو ةلدرا عاةة عل  الخلذ ةلجس وذو 25ك0-و  SPL-10A×1-بلدي •
 كوالآخر سالس وبدون  لالة وح ااية لالة وح ااية 

أ، ناتي ةن ثبلين الأول ذو ةلدرا عاةة عل  لخلذ سالية وبدون  42ك0-و  ATX-629×2-بلدي •
 ك لالة وح ااية والآخر سالس وذو  لالة وح ااية

نتي ةن ثبلين احده ا ذو ةلدرا عاةة عل  الخلذ سالية وبدون   ،أ08ك0-و ATX-629×7-ازرع •
 ك  لالة وح ااية والآخر ةلجس وبدلالة وح ااية

همن نتمت ةن ثبلين   أ3وهمن ة لا   أ8و ان عد  اللمن التي للا ةلدرا خانة عل  الخلذ ةلجية 
 ثحده ا ذو  لالة وح ااية عالية وهي: 

وبدلالة 42ك0و  SPL-10A×2-بلدي • ةلجس  الخلذ  عل   عاةة  ةلدرا  ذو  الأول  الأ   أ، 
 كوح ااية والثاني سالس وبدون  لالة وح ااية

ةن  ATX-629×7-ازرع • نتي  وبدون  لالة الأ   الأ،  سالس  الخلذ  عل   عاةة  ةلدرا  ذو  ول 
 ك وح ااية والأ  الثاني ةلجس بدلالة وح ااية

، نتي عن ثبلين الأول ذو ةلدرا عاةة عل  الخلذ سالس ولا ي ل   لالة  ×1ATX-629-بلدي •
 وح ااية والثاني سالس وذو  لالة وح اايةك 

 . جلينموقع   - عدد الأيام حتى الإزهارتقديرات المقدرة العامة والخاصة على التوافق وقوة الهجين لصفة  :(10جدول ) ال

 الرقم 
المقدرة العامة   الهجين 

 للسلالات 

GCA ( i ) 

المقدرة العامه  

 للمختبرات 

GCA ( j ) 

المقدرة الخاصة  

 للهجن 

SCA ( ji ) 

 % قوة الهجين

 H(MP) H(HP) (i) الأم    ( jالأب )

1 SPL-10A × 1-بلدي  0.25 -1.71 ** -0.25 -9.98** -20.21** 

2 SPL-10A × 2-بلدي  0.25 -1.04 * 0.42 -7.69** -18.18** 

3 SPL-10A × 3-بلدي  0.25 -0.38 0.42 -7.36** -17.18** 

4 SPL-10A × 4-بلدي  0.25 -0.38 0.42 -6.56** -17.18** 

5 SPL-10A × 3-ازرع  0.25 -0.38 0.08 -6.33** -17.68** 

6 SPL-10A × 5-ازرع  0.25 -0.04 -1.25 -9.61** -19.2** 

7 SPL-10A × 7-ازرع  0.25 3.63 ** 0.08 -9.57** -11.62** 

8 SPL-10A × 16.67- **6.78- 0.08 0.29 0.25 رزينية** 

9 ATX-629 × 1-بلدي  -0.25 -1.71 ** 0.25 -9.98** -20.21** 

10 ATX-629 × 2-بلدي  -0.25 -1.04 * -0.42 -9.98** -20.21** 

11 ATX-629 × 3-بلدي  -0.25 -0.38 -0.42 -9.61** -19.20** 

12 ATX-629 × 4-بلدي  -0.25 -0.38 -0.42 -8.84** -19.20** 

13 ATX-629 × 3-ازرع  -0.25 -0.38 -0.08 -7.48** -18.70** 

14 ATX-629 × 5-ازرع  -0.25 -0.04 1.25 -6.22** -16.17** 

15 ATX-629 × 7-ازرع  -0.25 3.63 ** -0.08 -10.6** -12.64* 

16 ATX-629 ×  17.68- **7.92- 0.08- 0.29 0.25- رزينية** 

 S.E 0.23 0.46 0.65 0.80 0.92 القياسي أالخط 

 %. 1)**( اليلالة إحصائية على مستوى دلالة  ،%  5)*( اليلالة إحصائية على مستوى دلالة   
   التةليل ال اتر : -4-4-1-3

دلا همين سالية قياساج ل تلسذ الأبلين،   أ16الة وأ نلاح  اةتلا  ج يآ اللمن  11ةن المدول رد  و     
ة لا قي ة ذات  لالة وح ااية تلزعت ةن   5أ، ثظلر  %**12.78-حت    1.64%-وتلزعت قي لا ةن  
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أ، ثةا قي ة دلا اللمين قياساج للأ  الأعل  فلد حللت ج يآ اللمن قي اج  %**12.78- حت  %*7.12-و
بين و اللمين %**22.57- حت   % 6.95-سالية وذات  لالة وح ااية كانت ةعدلاتلا  تاير دلا  أ، 

ما توصل إليه كلٍ  مع تماثل هذه النتائج  ،في ادزهار وتكلن غير ة اسية للزراعة ال ةليةاديمابية للتثخر و 

وتعاررت ةآ ال تااي التي اشار وليلا   (Salunke and Deore, 1998; Umakanth et al., 2006)  من  
(Kenga et al., 2006). 

ب لدرا عاةة أ  **7.03و  7-، ازرعأ*3.86و  5-، ازرع)*10A-SPL) 1.82 ت تآ كلإ ةنويلاح         
و التالية،  الآباب  كانت  بي  ا  ادزهار،  في  التثخير  ل فة  وح ااية  ذات  لالة  الخلذ    أ ATX-629عل  

، وهذه ال تااي ، ذات ةلدرا عاةة عل  الخلذ سلضية وذات  لالة وح اايةأ*4.30-و 1-، بلدي)*1.82-و
 ك (Kenga et al., 2004)وكذل  ةآ   (Can et al., 1997)ة سم ة ةآ ةا تلنل واليف 

لتضين       ثنل    8وجل     ك ا  ةن  عل     16همن  تلزعت  ودد  ويمابية  الخلذ  عل   ةلدرا خانة  ذات 
 الارل التالي:

و • فيلا  نتمت  حالات  ت تل  SCAالااة  (باب  تلمين  عن  ناتمة  وهي  الأول  الميل  في  ةلجية  أ 
سالسGCAو والآخر  ةلجس  ثحده ا  وبلديوكا  ،أ  اللمين  وثفءللا  ثعلاها    أ SPL-10A× 1-ن 
 كأ76ك2و

أ ذات قي ة ةلجية  GCAأ ةلجية ونتمت عن تلمين (باب ت تل  وSCAحالتان كان فيلا قي ة و •
 ك أ59ك0و أ  SPL-10A× 5-وازرعأ و01ك1و أSPL-10A×  3-وازرع وه ا:

أ قي ة ةلجية في الميل الأول وهي ناتمة عن تلمين (باب ت تل  SCAالااة حالات ت تل  فيلا و •
 كأ57ك1و أATX-629×2-أ ووبلدي16ك2و أATX-629×أ قي ة سالية ثبرزها ورزي ية GCAو

 التي اةتلكت ةلدرا خانة عل  الخلذ سالية فكانت ةلزعة عل  الارل التالي:ثةا اللمن      
و • قي ة  للا  حالات  وSCAخ سة  قي ة  (باالا  واةتلكت  سالية  ثحده ا  GCAأ  والآخر أ  ةلجس 

 كأ57ك1-و أSPL-10A×2-أ، وبلدي16ك2-و أSPL-10A×سالس ثه لا ورزي ية 
و  • قي ة  للا  واحدا  وع   وناتمةسالية    أSCAحالة  قي ة  للا  ثبلين  وهيGCAن  ةلجية  -ازرعو  أ 

7×SPL-10Aك أ57ك0-و أ 
اةتازت • و  احالتان  وSCAبيي ة  قي ة  وكانت  سالية  وبلديGCAأ  وه ا:  سالية  لآباالا    ×   1-أ 

ATX-6293-وبلديأ و76ك2-و أ×ATX-629وهي ةتفلة ةآ نتااي  أ76ك0-و أ(Can et al., 

1997; Kenga et al., 2004) ك 
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اّلأيامّحتىّالإزهارّّّّ:(11جدولّ)ال اّلهجينّلصفةّعدد اّلتوافقّوقوة اّلعامةّوالخاصةّعلى اّلمقدرة التحليلّّّ-تقديرات
 .المشترك

 الرقم 
المقدرة العامة   الهجين 

 للسلالات

GCA ( i ) 

المقدرة العامه  

 للمختبرات

GCA ( j ) 

المقدرة الخاصة  

 للهجن

SCA (ji ) 

 % قوة الهجين

( i) الأم      ( j) ب لأا  H(MP) H(HP) 
1 SPL-10A × 1-بلدي  1.82* -4.30* 2.76 -4.71 -15.19** 

2 SPL-10A × 2-بلدي  1.82* -2.13 -1.57 -5.00 -16.34** 

3 SPL-10A × 3-بلدي  1.82* -1.47 0.76 -3.03 -13.80** 

4 SPL-10A × 4-بلدي  1.82* -2.55 -0.82 -5.07 -15.84** 

5 SPL-10A × 3-ازرع  1.82* 0.28 1.01 -3.71 -12.40** 

6 SPL-10A × 5-ازرع  1.82* 3.86* 0.59 -1.64 -10.36** 

7 SPL-10A × 7-ازرع  1.82* 7.03** -0.57 -4.65 -6.95 

8 SPL-10A × 15.58- 5.79- 2.16- 0.72- *1.82 رزينية** 

9 ATX-629 × 1-بلدي  -1.82* -4.30* -2.76 -12.78** -22.57** 

10 ATX-629 × 2-بلدي  -1.82* -2.13 1.57 -6.29 -17.66** 

11 ATX-629 × 3-بلدي  -1.82* -1.47 -0.76 -8.30* -18.66** 

12 ATX-629 × 4-بلدي  -1.82* -2.55 0.82 -7.63* -18.29** 

13 ATX-629 × 3-ازرع  -1.82* 0.28 -1.01 -8.86* -17.40** 

14 ATX-629 × 5-ازرع  -1.82* 3.86* -0.59 -5.02 -13.75** 

15 ATX-629 × 7-ازرع  -1.82* 7.03** 0.57 -7.12* -9.59* 

16 ATX-629 ×  15.51- 5.51- 2.16 0.72- *1.82- رزينية** 

 S.E 0.90 1.80 2.55 3.12 3.60 القياسي أالخط 

 %. 1)**( اليلالة إحصائية على مستوى دلالة ، % 5)*( اليلالة إحصائية على مستوى دلالة 
ّصفةّعددّالأيامّحتىّالنضجّالفيزيولوجيّ -4-4-2
 ةلدآ ازرع -4-4-2-1

أ قي اج ةلجية لللا اللمةةين 16أ همن ةن ثنل و4أ ول  اةتلا  و12بي ت ال تااي اللار ا في المدول رد  و
         أSPL-10A×1-قياسةةةةةاج ل تلسةةةةةذ الأبةةةةةلين وبةةةةةدون  لالةةةةةة وح ةةةةةااية لأيإ ة لةةةةةا، ثبرزهةةةةةا اللمةةةةةين وبلةةةةةةدي

ة لةةا  6، اةتلكةةت اج أ همي ةة 11أ، بي  ا كانت قي ة دلا اللمين قياسةةاج لل تلسةةذ الأبةةلي سةةالية فةةي و1.12%و
أ ATX-629×1-، وبلةةديأ%*5.42-أ و10A-SPL×4-وبلةةدي قي ةةة سةةالية وذات  لالةةة وح ةةااية وهةةي:

-وازرع أ%**4.73-أ وATX-629×4-، وبلةةديأ%*3.63-أ وATX-629×2-وبلةةدي أ،%**7.16-و
3×629-ATX629×5-، و ازرعأ %*3.54أ و-ATXأ، ثةةةةةةا قي ةةةةةة دةةةةةلا اللمةةةةةين قياسةةةةةاج %**5.33-أ و

      لةةةةلأ  الأعلةةةة  فكانةةةةت سةةةةالية وذات  لالةةةةة وح ةةةةااية فةةةةي ج يةةةةآ اللمةةةةن ال دروسةةةةة تراوحةةةةت قي لةةةةا بةةةةين
 أك%**11.89- حت  %-*3.84-و

أ، اا ان ة لا لل ا قي ة ذات  لالة  GCA(باب قي اج ةلجية لةل لدرا العاةة عل  الخلذ و  6واةتلكت       
تيل  ةن  7-، ازرعSPL-10Aوح ااية وه ا و ثةا ةا  أ  GCAقي ة و  ذات  أ كانت 4باب وعد ها والآأ، 

 ك دلالة وح اايةبسالية 
عد  اللمن التي اةتلكت قي ة سالية لةل لدرا الخانة عل  الخلذ   ثنا   وبال ظر ول  المدول نلاح :     

وتلزعت اللمن التي    ،أ لف قي ة ذات  لالة وح اايةATX-629×1-أ همن، ة لا همين واحد وبلدي8و
 أ ك ا للي: SCAاةتلكت قي ة سالية لةل لدرا الخانة عل  الخلذ و
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و • قي ة  للا  حالات  وSCAثربعة  قي ة  للا  (باب  ةن  ونتمت  سالية،  ثبرزها  GCAأ  ةلجية  أ 
 كأ1.96-و أSPL-10A×7-اللمين وازرع

وكان ثه لا  سالية  أ  GCAتت تآ (باالا بيي ة سالية لة وو أ سالية  SCAحالتان كانت للا قي ة و •
 كأ *4.54-و أATX-629×1-اللمين وبلدي

أ  GCAو  لة ن (باب ثحده ا ي تل  قي ة ةلجية  أ، ونتمت ةSCAحالتان اةتلكتا قي ة سالية لة و •
 كأ-2.12و أSPL-10A×4-والآخر لف قي ة سالية ثبرزها وبلدي

اّلهجينّلصفةّّّّ:(12جدولّ)ال اّلتوافقّوقوة اّلعامةّوالخاصةّعلى اّلمقدرة اّلأيامتقديرات ّّ-ّّالفيزيولوجيّّحتىّالنضجّّعدد
اّزرع ّّ.موقع

 الرقم 
المقدرة العامة   الهجين 

 للسلالات 

GCA ( i ) 

المقدرة العامه  

 للمختبرات 

GCA ( j ) 

المقدرة الخاصة  

 للهجن 

SCA (ji ) 

 % قوة الهجين 

( i) الأم       ( j) ب لأا  H(MP) H(HP) 

1 SPL-10A ×  1-بلي  1.46 * -1.08 4.54 * 1.12 -3.84* 

2 SPL-10A ×  2-بلي  1.46 * -1.25 1.04 0.00 -6.19** 

3 SPL-10A ×  3-بلي  1.46 * 0.25 -1.46 -2.24 -7.04** 

4 SPL-10A ×  4-بلي  1.46 * -5.08 ** -2.12 -5.42** -10.66** 

5 SPL-10A × 3-ازرع  1.46 * 1.08 -0.63 -2.21 -5.76** 

6 SPL-10A × 5-ازرع  1.46 * 0.58 2.54 0.22 -4.05* 

7 SPL-10A × 7-ازرع  1.46 * 3.75 * -1.96 -1.87 -4.91* 

8 SPL-10A ×  6.19- 0.23 1.96- 1.75 * 1.46 رزينية** 

9 ATX-629 ×  1-بلي  -1.46 * -1.08 -4.54 * -7.16** -11.89** 

10 ATX-629 ×  2-بلي  -1.46 * -1.25 -1.04 -3.63* -9.77** 

11 ATX-629 ×  3-بلي  -1.46 * 0.25 1.46 -2.24 -7.22* 

12 ATX-629 ×  4-بلي  -1.46 * -5.08 ** 2.13 -4.73** -10.19** 

13 ATX-629 × 3-ازرع  -1.46 * 1.08 0.63 -3.54* -7.22* 

14 ATX-629 × 5-ازرع  -1.46 * 0.58 -2.54 -5.33** -9.55** 

15 ATX-629 × 7-ازرع  -1.46 * 3.75 * 1.96 -1.43 -4.68* 

16 ATX-629 ×  5.95- 0.68 1.96 1.75 * 1.46- رزينية** 
 S.E 0.71 1.42 2.01 2.47 2.85 القياسي أالخط 

 %.1)**( اليلالة إحصائية على مستوى دلالة  ، % 5)*( اليلالة إحصائية على مستوى دلالة   
 ةلدآ جلين  -4-4-2-2

أ ول  ثن قي ة دلا اللمين بال سية ل تلسذ الأبلين كانت 13ثشارت ال تااي ال ضي ة في المدول رد  و     
أ حيث كانت قي تف ةلجية وبدون  ATX-629×5-وازرعاللمين  سالية في ج يآ اللمن ال دروسة ةا عدا  

وح ااية وأ%1.52و   لالة  واةتل   وح ااية13،  وذات  لالة  سالية  قي اج  همي اج  اللمن   ، أ  قي   تلزعت 
أ، %**6.81-و  أATX-629×7-أ وكان ثبرزها و ازرع%**6.81-حت     %  *2.81-و  السالية ةا بين

بال سية ليي ة دلا اللمين قياساج للأ  الأفءل فكانت سالية وذات  لالة وح ااية في ج يآ اللمن  ثةا 
أ، كان ثفءللا  %**12.95-حت     %**08.5-ال دروسة ةا عدا همي اج واحداج وتلزعت قي لا ةا بين و

 أ، ATX-629×3-أ ووازرعATX-629×4-اللمي ان وبلدي
 ال ءي الفيزيلللجي  جل نفة التثخير في ثأ ةن  3-ازرعو   4-مدول ول  ثه ية الآباب وبلديوياير ال     

  تين سالض تين  قي   احيث اةتلكت  أGCAو  ال لدرا العاةة عل  الخلذ  ةن حيث  ال  تلكة لنلا ثفءل الآباب  



39 

 

  أ فاةتلكت قي اج 7-ازرع  ،5-ازرع  ، 10A-SPLأ، ثةا الآبابو**1.98-  ،**1.65-وذات  لالة وح ااية و
وذات  لالة  أ  5-الأ وازرعثفءللا  ةلجية    أ GCAو  لة ةلجية  الخلذ  عل   عاةة  ةلدرا  ثبد   والذي 

 كأ**4.35ووح ااية 
أ حالة، ذات ةلدرا خانة عل  الخلذ  16أ حالات ةن ثنل و8وياير المدول ثيءاج ول  وجل  و     

 سالية وهي ةلزعة عل  الارل التالي: 
سالية في الميل الأول، وهي ناتمة ةن تلمين ثباب ذات ةلدرا   أSCAو  حالتان، يظلر فيلا قي ة •

 كأ**3.19-و أ10A-SPL×5-أ، ت يز ة لا وازرعGCAعاةة عل  الخلذ ويمابية و
أ سالية وكان SCAأ سالية هم اج في الميل لاول ذات وGCAخ س حالات، ثعطت الآباب ذات و •

 أك-1.31و أATX-629×رزي يةثعلاها و
أ ثحده ا ةلجةةس GCAأ سالية وهي ناتمة عن (باب ذات قي ة وSCAحالة وحيدا اةتازت بيي ة و •

 كأ-0.35و أSPL-10A×1-والآخر سالس وهي وبلدي
)ال رقمّ عّّ:(13جدولّ لصفةّ الهجينّ وقوةّ التوافقّ علىّ والخاصةّ العامةّ المقدرةّ النضجّّتقديراتّ حتىّ الايامّ ّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّددّ

 ّ.موقعّجلينّّ-الفيزيولوجي
 الرقم 

المقدرة العامة   الهجين 

 للسلالات 

GCA ( i ) 

المقدرة العامه  

 للمختبرات 

GCA ( j ) 

المقدرة الخاصة  

 للهجن 

SCA (ji ) 

 %   قوة الهجين

( i) الأم      ( j) ب لأا  H(MP) H(HP) 

1 SPL-10A × 1-بلدي  0.02 -0.81 -0.35 -3.35* -10.46** 

2 SPL-10A × 2-بلدي  0.02 -0.31 0.15 -2.81* -9.48** 

3 SPL-10A × 3-بلدي  0.02 -0.31 0.15 -4.81** -9.48** 

4 SPL-10A × 4-بلدي  0.02 -1.65 * 1.15 -2.65 -9.80** 

5 SPL-10A × 3-ازرع  0.02 -1.98 * 0.81 -3.35* -10.46** 

6 SPL-10A × 5-ازرع  0.02 4.35 ** -3.19 ** -4.43** -8.18** 

7 SPL-10A × 7-ازرع  0.02 1.19 -0.02 -6.34** -8.18** 

8 SPL-10A ×  8.50- 2.27- 1.31 0.48- 0.02 رزينية** 

9 ATX-629 × 1-بلدي  -0.02 -0.81 0.35 -3.16* -10.68** 

10 ATX-629 × 2-بلدي  -0.02 -0.31 -0.15 -3.66* -10.68** 

11 ATX-629 × 3-بلدي  -0.02 -0.31 -0.15 -5.64** -10.68** 

12 ATX-629 × 4-بلدي  -0.02 -1.65 * -1.15 -5.62** -12.95** 

13 ATX-629 × 3-ازرع  -0.02 -1.98 * -0.81 -5.62** -12.95** 

14 ATX-629 × 5-ازرع  -0.02 4.35 ** 3.19 ** 1.52 -2.91 

15 ATX-629 × 7-ازرع  -0.02 1.19 0.02 -6.81** -9.07** 

16 ATX-629 × 11.98- **5.56- 1.31- 0.48- 0.02- رزينية** 
 S.E 0.37 0.75 1.06 1.30 1.50 القياسي أالخط 

 %.1)**( اليلالة إحصائية على مستوى دلالة  ، % 5)*( اليلالة إحصائية على مستوى دلالة    
  التةليل ال اتر  -4-4-2-3

ثن قي ةةة دةةلا اللمةةين قياسةةاج ل تلسةةذ الأبةةلين سةةالية فةةي ج يةةآ اللمةةن  أ14ردةة  و نلاحةة  ةةةن المةةدول     
أ، تةةةد ت الدلالةةة %**5.17- حتةة  %1.11-تراوحةةت ةعةةدلاتلا ةةةا بةةين و ال دروسةةة فةةي الميةةل الأول،

أ وكةةان ثفءةةللا %**5.17-حتةة   %*3.52-همةةنإ ةدروسةةة بيةةي  تراوحةةت ةةةا بةةين و أ9و ادح ةةااية فةةي
أ، ثةةةا بال سةةية ليي ةةة دةةلا اللمةةين قياسةةاج لةةلأ  الأفءةةل فكانةةت سةةالية وذات ATX-629×4-اللمةةين وبلةةدي
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أ %**11.57-حت  %**6.11-و  دروسة، وتراوحت ةعدلاتلا ةا بين لالة وح ااية في ج يآ اللمن ال
 %أك **11.57-و أATX-629×4-وثفءللا اللمين وبلدي

أ (باب، كان  6أ ل باب الداخلة في التلمين كانت سالية في وGCAثةا بال سية ليي ة ال لدرا العاةة و     
وبلدي  وح ااية  ذات  لالة  قي ة  لف  واحد  ث   بي لا  الآباب  % **3.36-أو10A-SPL×  4-ةن  وهذه  أ، 

ادزهار، في  التيرير  نفة  اجل  ةن  و  ةل ة  قي ة  وعد هاGCAوكانت  الآباب  بادي  في  ةلجية  أ، 4و  أ 
وذات  لالة وح ااية    تينةلجض  تينج أ قي SPL-10A×7-وازرعأ وSPL-10A×5-واةتل  اللمي ان وازرع

ت سم  ةآ ةا تلنل وليف   دزهاراأ عل  التلاليك وهي ةل ة ةن ثجل نفة التثخر في  *2.47  ،*2.46و
 ك Can et al., 1997)و

 أ ايمابية وكانت ةلزعة عل  الارل التالي:SCAو اةتلكتأ همن 8ك ا للاح  ةن المدول ثن و      
أ ثحده ا  GCAأ ةلجية، نتمت عن تلمين (باب ذات وSCAستة همن في الميل الأول ذات و •

 كأATX-10A×7-وازرعأ وSPL-10A×1-ةلجس والآخر سالس، ت يز ة لا وبلدي
قي SCAو  ال تييية  لمنال  واةتلكت • وكانت  ةلجية  وهGCAو  أ  سالية،  لآباالا               اأ 

 أك ATX-629×4-، وبلديأATX-629×3-وبلدي
        – عدد الأيام حتى النضج الفيزيولوجيتقديرات المقدرة العامة والخاصة على التوافق وقوة الهجين لصفة  :(14جدول )ال

 . التحليل المشترك 

 الرقم 
المقدرة العامة   الهجين 

 للسلالات 

GCA ( i ) 

المقدرة العامه  

 للمختبرات 

GCA ( j ) 

المقدرة الخاصة  

 للهجن 

SCA (ji ) 

 % قوة الهجين 

( i) الأم         ( j) ب لأا  H(MP) H(HP) 

1 SPL-10A × 1-بلدي  0.74 -0.94 2.09 -1.11 -7.15** 

2 SPL-10A × 2-بلدي  0.74 -0.78 0.59 -1.40 -7.83** 

3 SPL-10A × 3-بلدي  0.74 -0.03 -0.65 -3.52* -8.26** 

4 SPL-10A × 4-بلدي  0.74 -3.36** -0.48 -4.03* -10.23** 

5 SPL-10A × 3-ازرع  0.74 -0.45 0.09 -2.78 -8.11** 

6 SPL-10A × 5-ازرع  0.74 2.46* -0.32 -2.10 -6.11** 

7 SPL-10A × 7-ازرع  0.74 2.47* -0.99 -4.10* -6.54** 

8 SPL-10A ×  7.34- 1.02- 0.32- 0.63 0.74 رزينية** 

9 ATX-629 × 1-بلدي  -0.74 -0.94 -2.09 -5.16** -11.28** 

10 ATX-629 × 2-بلدي  -0.74 -0.78 -0.59 -3.64* -10.22** 

11 ATX-629 × 3-بلدي  -0.74 -0.03 0.65 -3.94* -8.95** 

12 ATX-629 × 4-بلدي  -0.74 -3.36** 0.49 -5.17** -11.57** 

13 ATX-629 × 3-ازرع  -0.74 -0.45 -0.09 -4.58** -10.08** 

14 ATX-629 × 5-ازرع  -0.74 2.46* 0.32 -1.90 -6.23** 

15 ATX-629 × 7-ازرع  -0.74 2.47* 0.99 -4.12* -6.87** 

16 ATX-629 × 8.96- 2.44- 0.32 0.63 0.74- رزينية** 

 S.E 0.60 1.21 1.71 2.09 2.42 القياسي أالخط 

 %. 1)**( اليلالة إحصائية على مستوى دلالة  ،% 5)*( اليلالة إحصائية على مستوى دلالة 
ّتّصفةّطولّالنباّ-4-4-3
 ةلدآ ازرع -4-4-3-1

ول قي ة ةلجية لللا اللمين قياسةةاج ل تلسةةذ الابةةلين تراوحةةت قي لةةا اةتلكت ج يآ اللمن في الميل الأ     
همي اج ة لا دلا همين ذات  لالة وح ااية تراوحت  أ12أ، اظلر و% **54.94حت   %  0.22ةا بين و
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أ، ووجد ب لارنة قي  اللمةةن قياسةةاج لةةلأ  الأفءةةل ثن ج يةةآ اللمةةن %**54.94حت   %*22.96ةا بين و
أ، وكةةان ة لةةةا %29.45حتةة   1.22%ةةةا عةةدا واحةةداج دةةد اةتلكةةت قي ةةاج ةلجيةةةة كانةةت ةعةةدلاتلا ةةةا بةةين و

-و ازرعأ و%*29.38و أ10A-SPL×4-همي ين فلذ لل ا قي ة ةلجية وذات  لالة وح ااية ه ا وبلدي
7×629-ATXأك15جدول و أ %*22.94و أ 

الآباب      و4-بلديو  وت يزت  ورزي يةو،  أ**02ك25أ  الخلذ  أ**85ك32أ  عل   عاةة  أ  GCAو  ب لدرا 
وثبد    الأول    8ةلجية وذات  لالة وح ااية،  الميل  وبدون  لالة  SCAيي ة وبهمن ة لا في  أ ةلجية 

 أ ل باب ال اتركة في تكلي لا عل  ال ةل التالي: GCAتلزعت في ةم لعات حسس قي ة و ،وح ااية
وثعطت هم اج في   أ ةلجية اليي ة،GCAالاز حالات، كانت الآباب الداخلة في التلمين ذات و   •

 كأATX-629×3-ازرعلجية، وكان ثعلاهاوأ ةSCAذات و الأولالميل 
وهي في   اليي ة  أ ةلجيةGCAو  للا ةلجية، ثةا (باالا فكانت للاأ  SCAحالة واحدا كانت قي ة و •

 كأ6ك1أ وSPL-10A×7-اللمين وازرع
ذات • كانت  حالات،  ذات SCAو  ثربآ  (باب  ت الس  عن  ونتمت  الأول،  الميل  في  ةلجية  أ 

 أك6.44و أSPL-10A×4-أ ثحده ا ةلجس والآخر سالس، وثفءللا اللمين وبلديGCAو
 . ازرع موقع   -طول النبات  صفة ل تقديرات المقدرة العامة والخاصة على التوافق وقوة الهجين  :(15جدول ) ال

 الرقم
المقدرة العامة   الهجين

 للسلالات

GCA ( i ) 

المقدرة العامه  

 للمختبرات

GCA ( j ) 

المقدرة الخاصة  

 للهجن

SCA (ji ) 

 قوة الهجين

( i) الأم     ( j) ب لأا  H(MP) H(HP) 

1 SPL-10A × 1-بلدي  -2.27 3.35 -0.23 24.11* 1.22 

2 SPL-10A × 2-بلدي   -2.27 4.19 -0.06 31.05** 10.24 

3 SPL-10A × 3-بلدي  -2.27 6.69 3.77 31.44** 7.6 

4 SPL-10A × 4-بلدي  -2.27 25.02 ** 6.44 54.94** 29.38* 

5 SPL-10A × 3-ازرع  -2.27 9.85 -10.06 22.96* 1.24 

6 SPL-10A × 5-ازرع  -2.27 -54.48 ** -2.40 0.22 -8.84 

7 SPL-10A × 7-ازرع  -2.27 -27.48 ** 1.60 27.42* 26.93 

8 SPL-10A ×  14.90 **44.81 0.94 ** 32.85 2.27- رزينية 

9 ATX-629 × 1-بلدي  2.27 3.35 0.23 32.73** 4.86 

10 ATX-629 × 2-بلدي  2.27 4.19 0.06 40.00** 13.91 

11 ATX-629 × 3-بلدي  2.27 6.69 -3.77 32.92** 5.39 

12 ATX-629 × 4-بلدي  2.27 25.02 ** -6.44 52.16** 22.94* 

13 ATX-629 × 3-ازرع  2.27 9.85 10.06 50.08** 19.65 

14 ATX-629 × 5-ازرع  2.27 -54.48 ** 2.40 17.26 10.88 

15 ATX-629 × 7-ازرع  2.27 -27.48 ** -1.60 34.41* 29.45 

16 ATX-629 × 16.71 **51.62 0.94- ** 32.85 2.27 رزينية  
 S.E 3.46 6.93 9.80 12.00 13.86 القياسي أالخط

 %. 1)**( اليلالة إحصائية على مستوى دلالة  ،% 5)*( اليلالة إحصائية على مستوى دلالة 
 ةلدآ جلين  -4-4-3-2

وذات  ،قياسةةاج ل تلسةةذ الأبةةلين ةلجية ذات دلا همين كانت ثن كافة اللمن أ16و للاح  ةن المدول     
 أ، كةةان ثعلاهةةا%**79.96حتةة   %*25.92 لالةةة وح ةةااية للةةذه ال ةةفة، تراوحةةت ةتلسةةطاتلا ةةةا بةةين و

أ، وةةةةن اةةةة  %**68.33و أATX-629×1-أ، لليةةةف اللمةةةين وبلةةةدي%**79.96و أ10A-SPL×7-ازرعو
  لأفءةةل الأبةةلين بةةين أ، فةةي حةةين تراوحةةت دةةلا اللمةةين قياسةةاج لةةلأ%**67.83و أ10A-SPL×1-وبلةةدي
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ة لا فلذ تفلداج ذو  لالةةة وح ةةااية ةضديةةة بةةذل  سةةيا ا فاالةةة  همنإ  أ9أ، ثظلرت و%**69.61 حت  3%و
ذات  لالةةة وح ةةااية فةةي  أ وبل ةةت ثعلةة  قي ةةة%**69.61حتةة   %*16.03تراوحةةت ةعةةدلاتلا ةةةا بةةين و

-SPL×1-وبلةةةةةةةةدي أ،ATX-629×1-وبلةةةةةةةةدي أ،ATX-629×7-وازرع أ،SPL-10A×7-ازرعو اللمةةةةةةةةن

10Aك  أ 
، 3-، ازرع4-، بلةةةةدي3-، بلةةةةدي2-، بلةةةةدي1-أ ولةةةة  ت تةةةةآ الآبةةةةاب وبلةةةةدي16ياةةةةير المةةةةدول ردةةةة  وو      

 **28.73و  وذات  لالةةة وح ةةااية تتةةراوح قي تلةةا بةةين ،ةلجيةةة أGCAأ ب لةةدرا عاةةةة علةة  الخلةةذ ورزي يةةة
أ، ة ةةا لةةدل علةة  ةلةةدرا الآبةةاب ال ةةذكلرا علةة  تلريةةث نةةفة  ةةلل ال يةةات ولةة  نسةةللا، ك ةةا **35.40حتةة  

همي اج ةلدرا خانة عل  الخلذ ذات قي ة ويمابية وتلزعةةت وفلةةاج ليةةي   أ16همن ةن انل و  أ8وثظلرت و
 لآباالا ك ا للي:  أGCAو

أ ةلجيةةةة وةرغلبةةةة ل ةةةفة  ةةةلل ال يةةةات ناتمةةةة عةةةن ثبةةةلين للةةةا قةةةي  SCAالااةةةة همةةةن ثظلةةةرت و •
 كأ15.19و أATX-629×3-ثه لا وبلدي ،أ ةلجيةGCAو

أ فةةي الميةةل الأول ةلجيةةة وهةةي ناتمةةة عةةن ت ةةالس (بةةاب ذات SCAثربعةةة همةةن بةةدت فيلةةا قي ةةة و •
 أSPL-10A×2-بلةةةةديلية ل خةةةةر، وكةةةةان ثفءةةةةللا اللمةةةةين وأ ةلجيةةةةة لأحةةةةدها وسةةةةاGCAقي ةةةةة و

 كأ11.48و
أ GCAلل ةةا قي ةةة و ثبةةلينهل ناتي عن أ في الميل الأول ةلجية و SCAقي ة و  وحيد كانت  همين •

 أك6.48و أSPL-10A×7-سالية وهل اللمين وازرع

اّلنباتّّّّ:(16جدولّ)ال اّلهجينّلصفةّطول اّلتوافقّوقوة اّلعامةّوالخاصةّعلى اّلمقدرة  ّ.موقعّجلينّ-تقديرات

 الرقم
المقدرة العامة   الهجين

 للسلالات

GCA ( i ) 

المقدرة العامه  

 للمختبرات

GCA ( j ) 

المقدرة الخاصة  

 للهجن

SCA (ji ) 

 قوة الهجين

 H(MP) H(HP) ( i(    الأم )jالأب ) 

1 SPL-10A × 1-بلدي  -1.48 19.56 ** -4.35 67.83** 29.03** 

2 SPL-10A × 2-بلدي  -1.48 35.40 ** 11.48 67.18** 20.74** 

3 SPL-10A × 3-بلدي  -1.48 18.73 ** -15.19 34.31** -4.86 

4 SPL-10A × 4-بلدي  -1.48 23.06 ** 7.15 64.52** 21.43** 

5 SPL-10A × 3-ازرع  -1.48 28.73 ** 4.81 66.66** 23.01** 

6 SPL-10A × 5-ازرع  -1.48 -107.94 ** -3.52 25.92* 13.33 

7 SPL-10A × 7-ازرع  -1.48 -39.60 ** 6.48 79.96** 69.61** 

8 SPL-10A ×  3.00 **44.14 6.85- ** 22.06 1.48- رزينية 

9 ATX-629 × 1-بلدي  1.48 19.56 ** 4.35 68.33** **35.3 

10 ATX-629 × 2-بلدي  1.48 35.40 ** -11.48 48.91** 11.85 

11 ATX-629 × 3-بلدي  1.48 18.73 ** 15.19 48.25** 9.03 

12 ATX-629 × 4-بلدي  1.48 23.06 ** -7.15 50.87** 16.03* 

13 ATX-629 × 3-ازرع  1.48 28.73 ** -4.81 55.83** 19.84** 

14 ATX-629 × 5-ازرع  1.48 -107.94 ** 3.52 27.80* 9.14 

15 ATX-629 × 7-ازرع  1.48 -39.60 ** -6.48 60.76** 60.76** 

16 ATX-629 × 10.15 **48.36 6.85 ** 22.06 1.48 رزينية 

 S.E 3.34 6.69 9.46 11.58 13.38 القياسي أالخط 

 %. 1)**( اليلالة إحصائية على مستوى دلالة  ،% 5)*( اليلالة إحصائية على مستوى دلالة 
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   التةليل ال اتر : -4-4-3-3
أ عل  اةتلا  ج يآ اللمن ال دروسة دلا همةةين ةلجيةةة قياسةةاج ل تلسةةذ الأبةةلين 17لدل المدول رد  و     

همي ةةاج ة لةةا قي ةةاج ةلجيةةة وذات  أ14و أ، حيةةث اةتلةة %**73ك59% حتةة  07ك13بيةةي إ تراوحةةت ةةةا بةةين و
أ، وكانةةةت ثعلةةة  قي ةةةة فةةةي %**59.73حتةةة   %**32.87 لالةةة وح ةةةااية تراوحةةةت ةعةةةدلاتلا ةةةةا بةةةين و

ثن قي ة دلا اللمين قياسةةث لأفءةةل الأبةةلين ةلجيةةة فةةي ج يةةآ للاح    ك ا  أ،SPL-10A×4-اللمين وبلدي
أ، كةةةان ةةةةن %**48.27حتةةة   %1.37اللمةةن ال دروسةةةة فةةةي الميةةل الأول وتراوحةةةت ةعةةةدلاتلا ةةةةا بةةين و

أ، %**48.27حتةة  % *15.49همةةن للةةا قي ةةة ذات  لالةةة وح ةةااية تراوحةةت ةعةةدلاتلا ةةةابين و 7بي لةةا 
 ;Breneji, 1988) وهي تنسجم مع ما توصل إليه  ،اليي ة الأعل  أATX-629×7-وحلي اللمين وازرع

Salunke and Deore, 1998)   وتتخالف مع نتائج.(Umakanth et al., 2006) 

أ (باب  4، ةن بي لا وأ (باب7فكانت ةلجية فيو  ، أGCAثةا بال سية ليي  ال لدرا العاةة عل  الخلذ و     
، وهي  أ17جدول وأ  ، رزي ية 3-، ازرع4-، بلدي2-وذات  لالة وح ااية وهي وبلدي اةتلكت قي اج ةلجية

   (Kenga, 2004; Umakanth, 2005)تتلافي ةآ نتااي 
أ ةلجية تلزعت  SCAهمن ةدروسة في الميل الأول للا قي ة و  8عل  وجل     أ17و  وياير المدول     

 أ لآباالا الداخلة في تكلي لا ك ا للي:GCAوفلاج ليي ة ال لدرا العاةة عل  الخلذ و
همن   • و  ةلجية  أ SCAوذات  ثربعة  ةلجية  (باب  ت الس  عن  ناتمة  الأول،  الميل  أ،  GCAفي 

 كأ5.71و أATX-629×3-ثفءللا و بلدي
أ  GCAو (باب للا مة عنتاون ،ةلجيةبيي ة أ SCAالااة همن ةدروسة في الميل الأول ت تعت و •

 كةلجية للأ  الأول وسالية للأ  الآخر
فلذ   • واحد  ونSCAو  ثبد همين  ةلجية،  وعتي  اأ  لل ا  ثبلين             وهل   سالية  أ GCAن 

 أك SPL-10A×7-وازرع
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اّلنباتّّّّ:(17جدولّ)الّّ اّلهجينّلصفةّطول اّلتوافقّوقوة اّلمقدرةّالعامةّوالخاصةّعلى اّلمشتركّ–تقديرات  ّ.التحليل

 الرقم
 الهجين

( i) الأم      ( j) ب لأا  

المقدرة العامة  

 للسلالات

GCA ( i ) 

المقدرة العامه  

 للمختبرات

GCA ( j ) 

المقدرة الخاصة  

 للهجن

SCA (ji ) 

 قوة الهجين

H(MP) H(HP) 

1 SPL-10A × 1-بلدي  -1.87 11.45 -2.29 45.97** 15.12 

2 SPL-10A × 2-بلدي  -1.85 19.79** 5.71 49.11** 15.49* 

3 SPL-10A × 3-بلدي  -1.87 12.71 -5.71 32.87** 1.37 

4 SPL-10A × 4-بلدي  -1.87 24.04** 6.79 59.73** 25.40** 

5 SPL-10A × 3-ازرع  -1.87 19.29** -2.62 44.81** 12.12 

6 SPL-10A × 5-ازرع  -1.87 -81.21** -2.96 13.07 2.24 

7 SPL-10A × 7-ازرع  -1.87 -33.54** 4.04 53.69** 48.27** 

8 SPL-10A × 8.95 **44.47 2.95- **27.45 1.87- رزينية 

9 ATX-629 × 1-بلدي  1.87 11.45 2.29 50.53** 20.08* 

10 ATX-629 × 2-بلدي  1.87 19.79** -5.71 44.45** 12.88 

11 ATX-629 × 3-بلدي  1.87 12.71 5.71 40.58** 7.21 

12 ATX-629 × 4-بلدي  1.87 24.04** -6.79 51.51** 19.48* 

13 ATX-629 × 3-ازرع  1.87 19.29** 2.62 52.95** 19.74* 

14 ATX-629 × 5-ازرع  1.87 -81.21** 2.96 22.53 10.01 

15 ATX-629 × 7-ازرع  1.87 -33.54** -4.04 47.58** 45.10** 

16 ATX-629 ×  13.43 **49.99 2.95 **27.45 1.87 رزينية 

 S.E 3.40 6.80 9.62 11.78 13.61 القياسي أالخط 

 %. 1)**( اليلالة إحصائية على مستوى دلالة ، % 5)*( اليلالة إحصائية على مستوى دلالة  
ّصفةّطولّالعثكولّ -4-4-4
  ةلدآ ازرع -4-4-4-1

بال سية ل تلسذ الأبلين،       للاح  ثن كافة اللمن ال دروسة في الميل الأول ذات دلا همين ةلجية 
ذات  لالة وح ااية    اج أ همي اج ة لا قي 11أ، اةتل  و%**32.71حت   %  4.47تراوحت قي لا ةا بين و

أ الأفءل ةن بي لا، ATX-629×1-أ، حيث كان وبلدي%**32.71حت     %*20.16تلزعت ةا بين و
أ همنإ بيي ةإ  4أهمي اج ت يز ة لا و15وبال سيية ليي ة دلا اللمين قياساج لأفءل الأبلين كانت ةلجية في و

و بين  ةا  تراوحت  وح ااية  وذات  لالة  ورزي ية%*56ك18ةلجية  اللمين  في  حت    أ10A-SPL×أ 
 أك18جدول وأ ATX-629أ في اللمين ورزي ية ×%**28.26و

أ ةلجية، ت يز ة لا  GCAأ (باب للا ةلدرا عاةة عل  الخلذ و5ول  المدول نلاح  وجل  و ادشاراوب     
أ همن ةلدرا  8أ، واةتلكت و*2.19أ و لالة وح ااية وهل الأ  ورزي يةثباج واحداج فلذ بيي ة ةلجية وذات 

أ ةختلفة  GCAو  ول، وهي ناتمة عن تلمين (باب ذاتأ ةلجية في الميل الأSCAخانة عل  الخلذ و
 تلزعت هذه اللمن عل  الارل التالي: 

أ ةلجية وتااهد  GCAأ ةلجية وهي ناتمة عن تلمين (باب ذات وSCAظلر وتحالة واحدا فلذ   •
 كأ31ك0و أATX-629×7-في اللمين وازرع

ناتمة عن ت الس ثباب اةتلكت  ،أ ةلجيةSCAحالتان كانت فيلا قي ة و • أ سالية،  GCAو  وهي 
 كأSPL-10A×5-وازرعأ وSPL-10A×1-وه ا في اللمي ين وبلدي
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أ ةلجية في الأ  الأول وسالية  GCAو  ذاتعن (باب    ةتم اأ ةلجية، ونSCAخ س حالات للا و •
 أك ATX-629×2-في الأ  الآخر، ثبرزها اللمين وبلدي

 . ازرع   موقع  – طول العثكول تقديرات المقدرة العامة والخاصة على التوافق وقوة الهجين لصفة  :(18جدول ) ال   
 الرقم

المقدرة العامة   الهجين 

 للسلالات

GCA ( i ) 

المقدرة العامه  

 للمختبرات

GCA ( j ) 

المقدرة الخاصة  

 للهجن

SCA (ji ) 

 قوة الهجين 

( i) الأم    ( j) ب لأا  H(MP) H(HP) 

1 SPL-10A × 1-بلدي  -0.52 -2.81 * 0.02 21.26* -4.29 

2 SPL-10A × 2-بلدي  -0.52 -0.73 -0.90 4.47 0.73 

3 SPL-10A × 3-بلدي  -0.52 0.77 0.77 23.06** 14.27 

4 SPL-10A × 4-بلدي  -0.52 1.27 0.10 12.38 11.2 

5 SPL-10A × 3-ازرع  -0.52 -1.06 -0.40 8.38 1.41 

6 SPL-10A × 5-ازرع  -0.52 -0.98 0.35 16.69 5.02 

7 SPL-10A × 7-ازرع  -0.52 1.35 -0.31 10.94 9.78 

8 SPL-10A ×  18.56 **22.5 0.35 * 2.19 0.52- رزينية* 

9 ATX-629 × 1-بلدي  0.52 -2.81 * -0.02 32.71** 7.71 

10 ATX-629 × 2-بلدي  0.52 -0.73 0.90 21.56* 21.56* 

11 ATX-629 × 3-بلدي  0.52 0.77 -0.77 25.59** 20.78* 

12 ATX-629 × 4-بلدي  0.52 1.27 -0.10 20.16* 14.69 

13 ATX-629 × 3-ازرع  0.52 -1.06 0.40 21.46* 17.73 

14 ATX-629 × 5-ازرع  0.52 -0.98 -0.35 23.16* 14.64 

15 ATX-629 × 7-ازرع  0.52 1.35 0.31 22.36** 16.79 

16 ATX-629 × 28.26 **28.77 0.35- * 2.19 0.52 رزينية** 

 S.E 0.51 1.03 1.46 1.79 2.06 القياسي أالخط 

 %.1)**( اليلالة إحصائية على مستوى دلالة  ، % 5)*( اليلالة إحصائية على مستوى دلالة   
   ةلدآ جلين -4-4-4-2

و      رد   المدول  العثكلل19للخص  ل فة  لل  اللمين  دلا  ظاهرا  نتااي  دلا    ، أ  قي ة  كانت  حيث 
همي اج ة لا قي ة ذات   أ12اةتل  وفلد  اللمين قياساج ل تلسذ الأبلين ةلجية في ج يآ اللمن ال دروسة،  

ATX-×7-ازرعأ وكان ثعلاها في اللمين و%**77ك31% حت  36ك6 لالة وح ااية تراوحت ةا بين و

و629 بلديأ  وذات  ATX-629×4-و  ةلجية  كانت  الأفءل  للأ   قياساج  اللمين  دلا  قي ة  ثن  ووجد  أ، 
أ ةضدية  %**31.77حت     %*11.88أ همنإ ةدروسة تراوحت ةعدلاتلا ةا بين و7 لالة وح ااية في و

فاالةك سيا ا  المدك ا    بذل   الآبابلدل  ةن  كل  ت تآ  ول   ثيءاج  بلديATX-629و  ول  بلدي2-،   ،-3 ،
، 4-، بلدي2-أ ةلجية، كان ةن بي لا الآباب وبلديGCAأ ب لدرا عاةة عل  الخلذ و7-، ازرع4-بلدي
 ك دلالة وح اايةبأ 7-ازرع
و      وجل   المدول  يظلر  و  أ8ك ا  ثنل  ةن  ةلجية 16همن  الخلذ  عل   خانة  ةلدرا  ذات  أهمي اج 

 ةلزعة وفلاج ليي ة ال لدرا العاةة لآباالا الداخلة في تكلي لا ك ا للي: 
أ ةلجية وهي في اللمن GCAأ ةلجية، وكان لآباالا قي ة وSCAاةتلكت قي ة و  ،الاز حالات •

 كأATX-629×7-وازرعأ وATX-629×4-وبلدي أ،ATX-629×3-و بلدي
أ سالية، وثه لا اللمين GCAأ ةلجية، نتمت عن (باب للا قي ة وSCAالاز حالات للا قي ة و •

 ك أSPL-10A×1-وبلدي
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أ ةلجية في الميل الأول، ودد ثبد  فيلا ثحد الأبلين قي ة سالية SCAحالتان، يظلر فيلا قي ة و •
و الخلذ  عل   العاةة  اللمين و ،  أ GCAلل لدرا  ثبرزها  وكان  ةلجية،  قي ة  الآخر         الأ  

 ك أSPL-10A×2-وبلدي

اّلتوافقّوقوةّالهجينّلصفةّطولّالعثكولّّّ:(19جدولّ)الّّّّ اّلعامةّوالخاصةّعلى اّلمقدرة  .موقعّجلينّّ-تقديرات

 الرقم
المقدرة العامة   الهجين

 للسلالات

GCA ( i ) 

المقدرة العامه  

 للمختبرات

GCA ( j ) 

المقدرة الخاصة  

 للهجن

SCA (ji ) 

 قوة الهجين%

( i) الأم       ( j) ب لأ ا  H(MP) H(HP) 

1 SPL-10A × 1-بلدي  -0.13 -5.35 ** 0.56 9.61 -14.23* 

2 SPL-10A × 2-بلدي  -0.13 1.70 * 0.74 21.07** 15.16* 

3 SPL-10A × 3-بلدي  -0.13 0.83 -0.52 13.91* 6.50 

4 SPL-10A × 4-بلدي  -0.13 2.85 ** -0.51 20.13** 14.76* 

5 SPL-10A × 3-ازرع  -0.13 -0.50 0.21 18.52** 4.07 

6 SPL-10A × 5-ازرع  -0.13 -2.19 ** 0.13 6.86 -3.13 

7 SPL-10A × 7-ازرع  -0.13 1.78 * -0.74 18.37** 9.47 

8 SPL-10A ×  9.35 9.57 0.13 0.88 0.13- رزينية 

9 ATX-629 × 1-بلدي  0.13 -5.35 ** -0.56 10.85 -10.49 

10 ATX-629 × 2-بلدي  0.13 1.70 * -0.74 20.98** 19.91** 

11 ATX-629 × 3-بلدي  0.13 0.83 0.52 25.00** 21.68** 

12 ATX-629 × 4-بلدي  0.13 2.85 ** 0.51 31.11** 30.53** 

13 ATX-629 × 3-ازرع  0.13 -0.50 -0.21 23.45** 12.52 

14 ATX-629 × 5-ازرع  0.13 -2.19 ** -0.13 11.88* 5.44 

15 ATX-629 × 7-ازرع  0.13 1.78 * 0.74 31.77** 26.81** 

16 ATX-629 × 9.80 *14.23 0.13- 0.88 0.13 رزينية 

 S.E 0.35 0.70 0.99 1.22 1.40 القياسي أالخط 

 %.1)**( اليلالة إحصائية على مستوى دلالة  ، % 5)*( اليلالة إحصائية على مستوى دلالة    
  التةليل ال اتر  -4-4-4-3

أ بثن ج يآ اللمن ال دروسة دد اةتازت بللا همين ةلجية للذه ال فة قياساج  20ياير المدول رد  و     
همي اج    أ12أ، وجد ةن بي لاو%**27.06حت     %11.77لل تلسذ الأبلي، حيث تراوحت ةعدلاتلا بين و

أ  10A-SPL×7-أ في اللمين وازرع  %*14.65 قي ة ذات  لالة وح ااية تلزعت ةا بين وفلد اةتل   
و وازرع%**27.06وحت   في  فكانت ATX-629×7-أ  الأبلين  لأفءل  قياساج  اللمين  دلا  قي ة  أ،ثةا 

أ ة لا قي ة 8أ، وحلي و%**22.61حت     %0.94همي اج ب عدلات تراوحت ةا بين و  أ14ةلجية في و
أ في  %**22.61أ وحت  وATX-629أ في ورزي ية×%*19.03ذات  لالة وح ااية تراوحت ةا بين و

 ك (Breneji, 1988) ، ت اال ال تااي التي تلنل وليلا أATX-629×4-وبلدي
أ (باب 6أ ل باب الداخلة في تكلين اللمن وجل  وGCAنتااي ال لدرا العاةة عل  الخلذ و  تضين ةنو      

ذات أ ةلجية، كان ةن بي لا ثباج واحداج فلذ لف قي ة ةلجية و GCAت تل  قي ة لل لدرا العاةة عل  الخلذ و
و وهل  وح ااية  و4-بلدي لالة  وجل   ال تااي  وثظلرت  ك ا  الخلذ  8أ،  عل   خانة  ةلدرا  للا  همن  أ 

 وتلزعت وفلاج ليي ة ال لدرا العاةة لآباالا عل  ال ةل التالي:، أ ةلجيةSCAو
لة و • قي ة  اةتلكت  اللمين GCAأ ةلجية، وكان لآباالا قي ة وSCAالااة همن  وثه لا  أ ةلجية 

 كأ52ك0و أATX-629×7-وازرع
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و • لة  قي ة  لل ا  ةلجية،SCAهمي ان  و  أ  قي ة  للا  (باب  ةن  وه اGCAونتما  سالية،           أ 
 ك أSPL-10A×5-وازرعأ وSPL-10A×1-وبلدي

ية لأحدها وسالية ل خر، أ ةلجGCAأ للا ةلجية، وكان لآباالا قي ة وSCAالااة همن قي ة و •
 كأSPL-10Aرزي ية ×ثه لا و

اّلعثكولّّّ:(20جدولّ)الّّ اّلهجينّلصفةّطول اّلتوافقّوقوة اّلمقدرةّالعامةّوالخاصةّعلى اّلمشتركّّ–تقديرات  ّ.التحليل

 الرقم
المقدرة العامة   الهجين

 للسلالات

GCA ( i ) 

المقدرة العامه  

 للمختبرات

GCA ( j ) 

المقدرة الخاصة  

 للهجن

SCA (ji ) 

 قوة الهجين

( i) الأم         ( j) ب لأا  H(MP) H(HP) 

1 SPL-10A × 1-بلدي  -0.32 -4.08** 0.29 15.43 -9.26 

2 SPL-10A × 2-بلدي  -0.32 0.48 -0.08 12.77 7.94 

3 SPL-10A × 3-بلدي  -0.32 0.80 0.12 18.48** 10.38 

4 SPL-10A × 4-بلدي  -0.32 2.06* -0.20 16.25* 12.98 

5 SPL-10A × 3-ازرع  -0.32 -0.78 -0.09 13.45 2.74 

6 SPL-10A × 5-ازرع  -0.32 -1.58 0.24 11.77 0.94 

7 SPL-10A × 7-ازرع  -0.32 1.56 -0.52 14.65* 9.62 

8 SPL-10A × 13.95 *16.03 0.24 1.53 0.32- رزينية 

9 ATX-629 × 1-بلدي  0.32 -4.08** -0.29 21.78** -1.39 

10 ATX-629 × 2-بلدي  0.32 0.48 0.08 21.27** 20.73* 

11 ATX-629 × 3-بلدي  0.32 0.80 -0.12 25.29** 21.23** 

12 ATX-629 × 4-بلدي  0.32 2.06* 0.20 25.63** 22.61** 

13 ATX-629 × 3-ازرع  0.32 -0.78 0.09 22.45** 15.12 

14 ATX-629 × 5-ازرع  0.32 -1.58 -0.24 17.52** 10.04 

15 ATX-629 × 7-ازرع  0.32 1.56 0.52 27.06** 21.80** 

16 ATX-629 ×  19.03 **21.50 0.24- 1.53 0.32 رزينية* 

 S.E 0.44 0.88 1.25 1.53 1.76 القياسي أالخط 

 %.1)**( اليلالة إحصائية على مستوى دلالة  ، % 5)*( اليلالة إحصائية على مستوى دلالة    
ّصفةّعرضّالعثكولّ -4-4-5
 ةلدآ ازرع -4-4-5-1

كانت  التي أ عل  قي ة دلا اللمين قياساج لل تلسذ الأبلي21 لت ال تااي ال لرةة في المدول رد  و     
همي اج 12ةلجية في و بين و  ،أ  اللمن قي ة أ%28ك27حت     %85ك3تراوحت ةا  بي  ا ثظلرت كافة   ،

و بين  قي لا  تلزعت  الأعل ،  للأ   قياساج  اللمين  لللا  وح ااية  ثية  لالة  وبدون  حت     %58ك0ةلجية 
و  تت تعللد  أ  %22ك24 الآباب  ةن  بلديSPL-10Aكل  بلدي1-،  ازرع4-،  عل  7-،  عاةة  ب لدرا  أ 
 أك 21جدول و أSPL-10A، 1-لة وح ااية، كان ثفءللا وبلديأ ةلجية وبدون ثية  لاGCAالخلذ و

و      ثن  المدول  ةن  همن8ووجد  و  دد   أ  الخلذ  عل   الخانة  لل لدرا  ةلجية  قي ة    ، أSCAاةتلكت 
 لآباالا ك ا للي:  أGCAوتلزعت حسس قي ة و

 كأ52ك0و   أSPL-10A×4-بلديوهل اللمين و ،أ ةلجيةGCAهمين واحد فلذ كان لآبااف و •
أ ل باب الداخلة في تكلي لا، ثه لا  GCAوقي ة سالية و ، أSCAثربعة همن اةتلكت قي ة ةلجية و •

 كأATX-629ورزي ية ×
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قي ة • للا  همن  الخلذ  الااة  عل   الخانة  لل لدرا  لل لدرا ةلجية  ةلجية  بيي ة  (باالا  وت يزت   ،
 ك أSPL-10A×3-العاةة عل  الخلذ لأحد ثبليلا وقي ة سالية للأ  الآخر، ثبرزها وبلدي

 . ازرعموقع   -  عرض العثكولتقديرات المقدرة العامة والخاصة على التوافق وقوة الهجين لصفة  :(21جدول ) ال
 الرقم 

المقدرة العامة   الهجين 

 للسلالات 

GCA ( i ) 

المقدرة العامه  

 للمختبرات 

GCA ( j ) 

المقدرة الخاصة  

 للهجن 

SCA (ji ) 

 قوة الهجين% 

( i) الأم       ( j) ب لأ ا  H(MP) H(HP) 

1 SPL-10A × 1-بلدي  0.04 0.52 -0.19 3.85 -10.16 

2 SPL-10A × 2-بلدي  0.04 -0.18 -0.16 -3.47 -13.19 

3 SPL-10A × 3-بلدي  0.04 -0.08 0.74 27.25 24.22 

4 SPL-10A × 4-بلدي  0.04 0.24 0.52 20.79 10.91 

5 SPL-10A × 3-ازرع  0.04 -0.38 -0.23 -4.44 -10.75 

6 SPL-10A × 5-ازرع  0.04 -0.13 -0.11 4.08 -1.92 

7 SPL-10A × 7-ازرع  0.04 0.10 -0.21 8.28 3.36 

8 SPL-10A ×  9.26- 2.00- 0.36- 0.08- 0.04 رزينية 

9 ATX-629 × 1-بلدي  -0.04 0.52 0.19 12.45 -5.4 

10 ATX-629 × 2-بلدي  -0.04 -0.18 0.16 3.98 -9.2 

11 ATX-629 × 3-بلدي  -0.04 -0.08 -0.74 -2.96 -8.28 

12 ATX-629 × 4-بلدي  -0.04 0.24 -0.52 1.22 -9.82 

13 ATX-629 × 3-ازرع  -0.04 -0.38 0.23 6.25 -3.77 

14 ATX-629 × 5-ازرع  -0.04 -0.13 0.11 10.11 0.58 

15 ATX-629 × 7-ازرع  -0.04 0.10 0.21 18.8 9.88 

16 ATX-629 × 2.41 14.02 0.36 0.08- 0.04- رزينية 

 S.E 0.19 0.38 0.53 0.65 0.75 القياسي أالخط 

 %. 1)**( اليلالة إحصائية على مستوى دلالة  ،% 5)*( اليلالة إحصائية على مستوى دلالة      
   ةلدآ جلين -4-4-5-2

 حت    %34ك4ثظلرت كافة اللمن قي ة ةلجية لللا اللمين قياساج ل تلسذ الأبلين تراوحت ةا بين و     
و  ،)%**60.71  بي لا  ةن  بين 13كان  ةا  تلزعت  وح ااية  وذات  لالة  ةلجية  قي ة  ذو  همي اج           أ 
قي ة ةلجية لللا اللمين   ة لاأ، بي  ا اةتلكت كافة اللمن ةا عدا واحداج  %** 60.71حت % *22.03 و

  لا قي ة ةلجية وذات  لالة وح ااية تراوحت ةعدلاتلا بينأ همن ة 8حلي وللد  قياساج لأفءل الأبلين،  
ة لا   ،)%**39.33حت     %3.03و وATX-629×7-وازرع  ت يزت  جدول  و  أ ATX-629× 3-وازرعأ 

 كأ22
أ قي ة 3-، ازرع4-بلدي ،3-، بلدي1-، بلديATX-629ةن الآباب و  اةتلا  ك ا ياير المدول ول      

-، ازرع3-بلديلذ لل ا قي ة ةلجية ه ا وأ، كان ة لا ثبلان فGCAةلجية لل لدرا العاةة عل  الخلذ و
 ك أ، فلي دا را عل  نلل نفة عرض العثكلل لللمن ال اتمة ع لا3

أ همن، دس ت لثلاز 8أ فلد وجدت في وSCAوبال سية ليي ة ال لدرا الخانة عل  الخلذ ال لجية و     
 أ لآباالا:(GCAةم لعات وفلاج ليي ة 

و • ةلجية  قي ة  لل ا  فلذ  وGCAثبلان  ةلجية  قي ة  لف  همي اج  كلنا  هلSCAأ،     اللمين   أ، 
 ك أATX-629×3-ازرعو
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              أ سةةةةةةةالية، ثبرزهةةةةةةةا GCA، نتمةةةةةةةا عةةةةةةن (بةةةةةةةاب للةةةةةةةا قي ةةةةةةةة وةلجيةةةةةةةة أSCAهمي ةةةةةةان لل ةةةةةةةا قي ةةةةةةةة و •
 كأ49ك0و أSPL-10A×5-و ازرع

أ ةلجية دحداها  GCAأ، ونتمت ةن (باب للا قي ة وSCA، اةتلكت قي ة ةلجية وهمن  خ سة •
 كأATX-629×7-وقي ة سالية للأ  الآخر، ثه لا وازرع

 .موقعّجلينّ-تقديراتّالمقدرةّالعامةّوالخاصةّعلىّالتوافقّوقوةّالهجينّلصفةّعرضّالعثكولّّ:(22جدولّ)ال

 الرقم 
المقدرة العامة   الهجين 

 للسلالات 

GCA ( i ) 

المقدرة العامه  

 للمختبرات 

GCA ( j ) 

المقدرة الخاصة  

 للهجن 

SCA (ji ) 

 قوة الهجين% 

( i) الأم     ( j) ب لأا  H(MP) H(HP) 

1 SPL-10A × 1-بلدي  -0.09 0.16 0.21 30.00** 6.05 

2 SPL-10A × 2-بلدي  -0.09 -0.01 0.01 40.00** 24.19* 

3 SPL-10A × 3-بلدي  -0.09 0.69 * 0.14 47.07** 25.44* 

4 SPL-10A × 4-بلدي  -0.09 0.64 0.26 43.33** 19.44* 

5 SPL-10A × 3-ازرع  -0.09 0.99 ** -0.13 50.18** 29.7** 

6 SPL-10A × 5-ازرع  -0.09 -1.86 ** 0.49 17.22 5.50 

7 SPL-10A × 7-ازرع  -0.09 -0.31 -0.79 22.22 10.00 

8 SPL-10A × 2.86 *22.03 0.18- 0.32- 0.09- رزينية 

9 ATX-629 × 1-بلدي  0.09 0.16 -0.21 28.36** 3.03 

10 ATX-629 × 2-بلدي  0.09 -0.01 -0.01 45.56** 26.77* 

11 ATX-629 × 3-بلدي  0.09 0.69 * -0.14 47.89** 23.97* 

12 ATX-629 × 4-بلدي  0.09 0.64 -0.26 40.00** 14.72 

13 ATX-629 × 3-ازرع  0.09 0.99 ** 0.13 60.71** 36.36** 

14 ATX-629 × 5-ازرع  0.09 -1.86 ** -0.49 4.34 -7.83 

15 ATX-629 × 7-ازرع  0.09 -0.31 0.79 57.74** 39.33** 

16 ATX-629 ×  10.43 **33.28 0.18 0.32- 0.09 رزينية 

 S.E 0.17 0.34 0.48 0.59 0.68 القياسي أالخط 

 %. 1)**( اليلالة إحصائية على مستوى دلالة  ،% 5)*( اليلالة إحصائية على مستوى دلالة      
  التةليل ال اتر  -4-4-5-3

و      رد   المدول  لللا   أ23يظلر  ةلجية  قي ة  اةتلكت  دد  الأول  الميل  في  ال دروسة  اللمن  كافة  ثن 
الأبلين،   ل تلسذ  قياساج  وثاللمين  همن6ظلر  بين   ة لا  أ  ةا  تراوحت  وح ااية  ذات  لالة  قي ة 

، ثةا  أATX-629×7-أ في اللمين وازرع%**38.27حت  و  أATX-629×2-بلديفي و  )%*(24.77
أ %79ك1(  همي اج تراوحت قي لا ةا بين  أ12قي ة دلا اللمين قياساج لأفءل الأبلين فكانت ةلجية في و

بلدي%**24.83و  وحت  فيو  الذي    ،أ10A-SPL×3-أ  ال دروسة  اللمن  ج يآ  بين  ةن  اللحيد  وهل 
 كوح ااية اةتل  قي ة ذات  لالة

 أSPL-10A×4-أ (باب ذات ةلدرا عاةة عل  الخلذ ةلجية وكان ثفءللا وبلدي5وجل  وويلاح        
 كأ23وجدول 

وازرع      اللمين  وATX-629×7-وت يز  الخلذ  عل   خانة  ةلدرا  بثفءل  قي   SCAأ  وجل   ةآ  أ، 
(SCA)  ال فةل خر  ةلجيةث بين وترا  ،لذه  واحد ة لا عن    أ8في وأ  5ك0و  01ك0وحت ةا  نتي  همن 

الخلذ وهلوازرع العاةة عل   اللدرا  نتي عن  ATX-629×3-ثبلين ةلجضي  ثيءاج دد  واحد ة لا  أ، وكان 
ثةا بيية اللمن وعد ها وSPL-10A×5-ثبلين سالضي ال لدرا العاةة عل  الخلذ وهل وازرع لد  ف  ،أ6أ، 
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التفاعل ةن نلع   ة ا لدل عل   ،نتمت عن (باب ثحده ا ةلجس ال لدرا العاةة عل  الخلذ والآخر سالس
 أك ATX-629×7-ترا  يأ، ثه لا اللمين وازرعولاترا  ي × لا

ّ. التحليل المشترك  – عرض العثكولتقديرات المقدرة العامة والخاصة على التوافق وقوة الهجين لصفة  :(23جدول )ال 

 الرقم 
المقدرة العامة   الهجين 

 للسلالات 

GCA ( i ) 

المقدرة العامه  

 للمختبرات 

GCA ( j ) 

المقدرة الخاصة  

 للهجن 

SCA (ji ) 

 قوة الهجين% 

( i) الأم         ( j) ب لأا  H(MP) H(HP) 

1 SPL-10A × 1-بلدي  -0.02 0.34 0.01 16.92 -2.05 

2 SPL-10A × 2-بلدي  -0.02 -0.09 -0.07 18.26 5.50 

3 SPL-10A × 3-بلدي  -0.02 0.30 0.44 37.16** 24.83* 

4 SPL-10A × 4-بلدي  -0.02 0.44 0.39 32.06** 15.17 

5 SPL-10A × 3-ازرع  -0.02 0.30 -0.18 22.87 9.47 

6 SPL-10A × 5-ازرع  -0.02 -0.99** 0.19 10.65 1.79 

7 SPL-10A × 7-ازرع  -0.02 -0.10 -0.50 15.25 6.68 

8 SPL-10A ×  3.20- 10.01 0.27- 0.20- 0.02- رزينية 

9 ATX-629 × 1-بلدي  0.02 0.34 -0.01 20.40 -1.18 

10 ATX-629 × 2-بلدي  0.02 -0.09 0.07 24.77* 8.78 

11 ATX-629 × 3-بلدي  0.02 0.30 -0.44 22.46 7.84 

12 ATX-629 × 4-بلدي  0.02 0.44 -0.39 20.61 2.45 

13 ATX-629 × 3-ازرع  0.02 0.30 0.18 33.48** 16.29 

14 ATX-629 × 5-ازرع  0.02 -0.99** -0.19 7.22 -3.62 

15 ATX-629 × 7-ازرع  0.02 -0.10 0.50 38.27** 24.60 

16 ATX-629 × 6.42 *23.65 0.27 0.20- 0.02 رزينية  

 S.E 0.18 0.35 0.50 0.61 0.71 القياسي أالخط

 %.1)**( اليلالة إحصائية على مستوى دلالة  ، % 5)*( اليلالة إحصائية على مستوى دلالة    
ّصفةّنسبةّالتصافيّالمئويةّّ-4-4-6
  ةلدآ ازرع -4-4-6-1

همي ةةةاج ةتفلدةةةاج ويمابيةةةاج علةةة  ال تلسةةةذ الأبةةةلي ب عةةةدلات  أ12و أ وجةةةل 24للاحةةة  ةةةةن المةةةدول ردةةة و     
همةةن ت تلةة  قي ةةة ذات  لالةةة وح ةةااية  أ5ةةةن بي لةةا و كةةانأ، و %**15.31 حتةة  %1.5و تراوحةةت بةةين

-، وازرعأ%**14.84أ وATX-629×4-، وبلةةةةةةةةةةةةةديأ%**13.83و أATX-629×1-وبلةةةةةةةةةةةةةدي وهةةةةةةةةةةةةةي
3×629-ATX629×7-ازرع، وأ%**15.31أ و-ATX629، ورزي يةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة×أ%**14.55أ و-ATx أ
أ ذات قي ةةةة ةلجيةةةة للةةةلا اللمةةةين قياسةةةاج لةةةلأ  16أ همةةةن ةةةةن ثنةةةل و8أ، ك ةةةا للاحةةة  وجةةةل و%*11.9و

أ، كةةان ةةةن بي لةةا همي ةةان فلةةذ لل ةةا قي ةةة %*11.06حتةة   %0.85الأفءةةل تراوحةةت ةعةةدلاتلا ةةةا بةةين و
 كأ%*11.06أ وATX-629×3-وازرعأ و%*10.6أ وATX-629×4-ذات  لالة وح ااية وه ا وبلدي

و      الآباب  بلديATX-629واةتازت  ازرع4-بلدي  ،1-،  ازرع5-،  رزي ية 7-،  عل    أ،  عاةة  ب لدرا 
 أ فلذ ذو  لالة وح اايةك7-، وكان وازرعأ ويمابية للذه ال فةGCAالخلذ و

أ تلزعت عل  SCAأ همن قي ة ةلجية لل لدرا الخانة عل  الخلذ و8 تااي اةتلا  والوثورةت       
 :أ24وجدول  الارل التالي

الخلذ و • عل   الخانة  لل لدرا  اةتلكت قي ة ةلجية  بي  ا كان لآباالا ةلدرا SCAالااة همن  أ، 
 ك أATX-629×1-بلدي  الخلذ ةلجية ثبرزها اللمين وعاةة عل
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لل لدرا الخانة عل  الخلذ، نتما ةن (باب ذات ةلدرا عاةة عل  الخلذ  همي ان لل ا قي ة ةلجية •
 كأSPL-10A×3-وبلديأ وSPL-10A×2-سالية وه اوبلدي 

الااة همن ذات قي ة ةلجية لل لدرا الخانة عل  الخلذ، ت تعت (باالا ب لدرا عاةة عل  الخلذ  •
 كأ3.29و أATX-629×3-ازرعو ثحده ا ةلجس والآخر سالس وثه لا

 ّ.موقعّازرعّ-تقديراتّالمقدرةّالعامةّوالخاصةّعلىّالتوافقّوقوةّالهجينّلصفةّنسبةّالتصافيّّ:ّ(24جدولّ)الّّ

 الرقم 

المقدرة العامة   الهجين 

 للسلالات 

GCA (i) 

المقدرة العامه  

 للمختبرات 

GCA (j) 

المقدرة الخاصة  

 للهجن 

SCA (ji) 

 % قوة الهجين 

( i) الأم         ( j) ب لأا  H(MP) H(HP) 

1 SPL-10A × 1-بلدي  -0.88 1.33 -1.96 -1.50 -1.72 

2 SPL-10A × 2-بلدي  -0.88 -3.83 * 1.54 -3.64 -3.85 

3 SPL-10A × 3-بلدي  -0.88 -1.67 3.04 1.50 0.85 

4 SPL-10A × 4-بلدي  -0.88 0.17 -0.79 1.99 -1.72 

5 SPL-10A × 3-ازرع  -0.88 -2.00 -3.29 -4.21 -7.69 

6 SPL-10A × 5-ازرع  -0.88 0.67 0.37 -3.69 -7.48 

7 SPL-10A × 7-ازرع  -0.88 4.17 * -0.79 2.32 1.26 

8 SPL-10A ×  2.99 6.40 1.88 1.17 0.88- رزينية 

9 ATX-629 × 1-بلدي  0.88 1.33 1.96 13.83** 6.01 

10 ATX-629 × 2-بلدي  0.88 -3.83 * -1.54 1.84 -5.15 

11 ATX-629 × 3-بلدي  0.88 -1.67 -3.04 3.24 -3.47 

12 ATX-629 × 4-بلدي  0.88 0.17 0.79 14.84** 10.60* 

13 ATX-629 × 3-ازرع  0.88 -2.00 3.29 15.31** 11.06* 

14 ATX-629 × 5-ازرع  0.88 0.67 -0.38 4.62 -6.30 

15 ATX-629 × 7-ازرع  0.88 4.17 * 0.79 14.55** 5.45 

16 ATX-629 × 7.30 *11.90 1.88- 1.17 0.88 رزينية 

 S.E 0.92 1.83 2.59 3.18 3.67 القياسي أالخط 

 %. 1)**( اليلالة إحصائية على مستوى دلالة  ،%  5)*( اليلالة إحصائية على مستوى دلالة   
   ةلدآ جلين -4-4-6-2

أ قي ة ةلجية لللا اللمين قياساج ل تلسذ الأبلين تراوحت ةا بين 16أ همي اج ةن ثنل و14اةتل  و     
أ همن ة لا قي ة ةلجية وذات  لالة وح ااية، بي  ا تفلدت 8أ، حيث ابدي و%**19.5حت     %0.21و
و8و بين  ةا  تراوحت  وب عدلات  الأفءل  للأ   قياساج  اللمين  بللا  ويمابياج  همن  حت    %0.42أ 

ثفءللا  اةتازت  أ،  %**15.23 كان  وح ااية،  ذات  لالة  فاالة  بسيا ا  ة لا  همن            ثربعة 
 أك 25مدول ال وأ %**13.42أ وATX-629×3-وازرعأ و%**15.23أ وATX-629×1-وبلدي
و      رد   المدول  الخلذ25ثظلر  عل   العاةة  ال لدرا  قي   التالية GCAو  أ  الآباب  ت يزت  حيث      أ، 

بلديSPL-10Aو بلدي1-،  بلدي2-،  ا4-،  اةتل   7-زرع،  الخلذ،  عل   العاةة  لل لدرا  ةلجية  بيي ة  أ 
 ك أ قي ة ذات  لالة وح ااية7-، ازرع1-الأبلين وبلدي

ال      الخلذ و16و  حالات ةن ثنل  أ8وجل  و   تاايوثظلر  عل   ةلجية SCAأ ذات ةلدرا خانة  أ 
 :أ25مدول الو ةلزعة عل  الارل التالي

أ قي ة ةلجية في الميل الأول، وهي ناتمة عن التلمين بين الآباب  SCAو  اةتلكتالااة حالات،   •
 ك أSPL-10A×7-أ ةلجية، كان ثه لا اللمين وازرعGCAذات و
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أ  GCA(باب ذات قي ة و  عن  ةتماأ ةلجية في الميل الأول، ونSCAحالتان، يظلر فيلا قي ة و •
 كأATX-629×3-وثفءللا اللمين وازرع سالية،

و • فيلا  تضدي  حالات،  وSCAالاز  قي ة  ذات  (باب  ةن  وتكلنت  ةلجية،  قي ة  ةلجية GCAأ  أ 
 أكSPL-10A×5-لأحدها وسالية للأ  الأخر، وثفءللا وازرع

 ّ.موقعّجلينّ–تقديراتّالمقدرةّالعامةّوالخاصةّعلىّالتوافقّوقوةّالهجينّلصفةّّنسبةّالتصافيّّ:ّ(25جدولّ)الّّ

 الرقم 
المقدرة العامة   الهجين 

 للسلالات 

GCA ( i ) 

المقدرة العامه  

 للمختبرات 

GCA ( j ) 

المقدرة الخاصة  

 للهجن 

SCA (ji ) 

 قوة الهجين% 

( i) الأم         ( j) ب لأا  H(MP) H(HP) 

1 SPL-10A × 1-بلدي  0.19 3.35 ** 0.65 14.35** 4.22 

2 SPL-10A × 2-بلدي  0.19 0.02 -0.69 0.21 -1.70 

3 SPL-10A × 3-بلدي  0.19 -1.81 * -3.19 * -4.14* -7.18** 

4 SPL-10A × 4-بلدي  0.19 0.02 0.31 7.02** -0.43 

5 SPL-10A × 3-ازرع  0.19 -0.81 -4.52 ** -3.31 -7.59** 

6 SPL-10A × 5-ازرع  0.19 -2.65 ** 3.65 ** 4.38* 0.42 

7 SPL-10A × 7-ازرع  0.19 2.02 * 2.65 * 2.47 0 

8 SPL-10A ×  0.42 0.42 1.15 0.15- 0.19 رزينية 

9 ATX-629 × 1-بلدي  -0.19 3.35 ** -0.65 19.5** 15.23** 

10 ATX-629 × 2-بلدي  -0.19 0.02 0.69 7.75** 3.5 

11 ATX-629 × 3-بلدي  -0.19 -1.81 * 3.19 * 10.18** 7.2** 

12 ATX-629 × 4-بلدي  -0.19 0.02 -0.31 12.55** 10.94** 

13 ATX-629 × 3-ازرع  -0.19 -0.81 4.52 ** 15.01** 13.42** 

14 ATX-629 × 5-ازرع  -0.19 -2.65 ** -3.65 ** 0.22 -1.84 

15 ATX-629 × 7-ازرع  -0.19 2.02 * -2.65 * 1.08 -6.83** 

16 ATX-629 × 2.96- 2.90 1.15- 0.15- 0.19- رزينية  
 S.E 0.43 0.86 1.22 1.50 1.73 القياسي أالخط

 %.1)**( اليلالة إحصائية على مستوى دلالة  ، % 5)*( اليلالة إحصائية على مستوى دلالة    
  التةليل ال اتر  -4-4-6-3

أ، بثفءةةةل ATX-629×4-بلةةةديو ،أATX-629×3-وازرع ،أATX-629×1-ت يةةزت اللمةةةن وبلةةةدي     
كانةةةةةةةةةت قي تلةةةةةةةةةةا  ،قي ةةةةةةةةةة ةلجيةةةةةةةةةة وذات  لالةةةةةةةةةة وح ةةةةةةةةةااية للةةةةةةةةةلا اللمةةةةةةةةةين قياسةةةةةةةةةاج ل تلسةةةةةةةةةذ الأبةةةةةةةةةلين

بلةةغ عةةد  اللمةةن التةةي اةتلكةةت قي ةةة ةلجيةةة و أ علةة  التةةلالي، %**13.69 ،%**15.16 ،%**16.66و
أ، فةةةي حةةةين حللةةةت %**16.66حتةةة   %*6.42تراوحةةةت ةعةةةدلاتلا ةةةةا بةةةين و أ6وذات  لالةةةة وح ةةةااية و

للةةلا ثعلةة  قةةي  ةلجيةةة أ ATX-629×1-وبلةةدي أ،ATX-629×4-، وبلةةديأATX-629×3-اللمةةن وازرع
، %**10.77، %**12.24علةةةة  التةةةةلالي و وهةةةةيقياسةةةةاج لةةةةلأ  الأفءةةةةل  وذات  لالةةةةة وح ةةةةااية اللمةةةةين
، وهةةذه أ26مةةدول الو همن ةلجية اليي ة للةةلا اللمةةين قياسةةاج لةةلأ  الأفءةةل أ8ةن ثنل وأ،  %**10.62

 ك(Deore and Salunke, 1998; Kenga et al, 2006)ال تااي ت كد ةا اشار وليف 
ال لجية و       العاةة  ال لدرا  تةللت في و  أGCAثةا قي ة  بين 5فلد  قي تلا ةا  بل ت  (باب ةدروسة  أ 

بي لا  3.09حت     0.09و ةن  وكان  واحد  أ،  وازرعث   وهل  وح ااية  ذات  لالة  قي ة  ذو    أ7-فلذ 
 ك (Kenga et al., 2004)لا تتفي هذه ال تااي ةآ ةا تلنل وليف  ،أ26جدول و
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المدول      و  أ25و  ويلاح   الخانة 8وجل   لل لدرا  قي  ةلجية  للا  الأول  الميل  في  أ همن ةدروسة 
أ لآباالا في  GCAو  أ، ودد تلزعت هذه اللمن وفلاج ليي ة ال لدرا العاةة عل  الخلذSCAعل  الخلذ و

 الاز ةم لعات:
لل ا قي ة و • عل   SCAهمي ان كان  العاةة  لل لدرا  قي  ةلجية  تة ل  (باب  ونتما عن  ةلجية،  أ 

 كأATX-629×1-وبلدي الخلذ، كان ثفءللا اللمين
، وتكلنت ةن ت الس ثبلين لل ا ةلجية لل لدرا الخانة عل  الخلذ  همي ان ثيءاج ية لان قي ة •

 كأSPL-10A×5-قي ة سالية لل لدرا العاةة عل  الخلذ، وثبرزها اللمين وازرع
قي ة   • تة ل  همن  عل   ةلجية  أSCAوثربعة  عاةة  ةلدرا  ذات  (باب  ت الس  ناتمة عن  وهي   ،

، وهي  أATX-629×3-الخلذ ةلجية في احدها وسالية في الأ  الآخر ةن ثبرزها اللمين وازرع
 ك  (Kenga et al., 2004)تخالف نتااي 

)ال وّّّ:(26جدولّ التوافقّ علىّ والخاصةّ العامةّ المقدرةّ التصافيتقديراتّ نسبةّ لصفةّ الهجينّ التحليلّّّ-قوةّ
 .المشترك

 الرقم 
المقدرة العامة   الهجين 

 للسلالات 

GCA ( i ) 

المقدرة العامه  

 للمختبرات 

GCA ( j ) 

المقدرة الخاصة  

 للهجن 

SCA (ji ) 

 قوة الهجين% 

( i) الأم         ( j) ب لأا  H(MP) H(HP) 

1 SPL-10A × 1-بلدي  -0.34 2.34 -0.65 6.42* 1.25 

2 SPL-10A × 2-بلدي  -0.34 -1.90 0.42 -1.71 -2.77 

3 SPL-10A × 3-بلدي  -0.34 -1.74 -0.07 -1.32 -3.16 

4 SPL-10A × 4-بلدي  -0.34 0.09 -0.24 4.50 -1.07 

5 SPL-10A × 3-ازرع  -0.34 -1.40 -3.90 -3.76 -7.64* 

6 SPL-10A × 5-ازرع  -0.34 -0.99 2.01 0.34 -3.53 

7 SPL-10A × 7-ازرع  -0.34 3.09* 0.93 2.39 0.63 

8 SPL-10A ×  1.70 3.41 1.51 0.51 0.34- رزينية 

9 ATX-629 × 1-بلدي  0.34 2.34 0.65 16.66** 10.62** 

10 ATX-629 × 2-بلدي  0.34 -1.90 -0.42 4.79 -0.82 

11 ATX-629 × 3-بلدي  0.34 -1.74 0.07 6.71 1.86 

12 ATX-629 × 4-بلدي  0.34 0.09 0.24 13.69** 10.77** 

13 ATX-629 × 3-ازرع  0.34 -1.40 3.90 15.16** 12.24** 

14 ATX-629 × 5-ازرع  0.34 -0.99 -2.01 2.42 -4.07 

15 ATX-629 × 7-ازرع  0.34 3.09* -0.93 7.81* -0.69 

16 ATX-629 × 2.17 *7.4 1.51- 0.51 0.34 رزينية 

 S.E 0.71 1.42 2.01 2.46 2.84 القياسي أالخط 

 %. 1)**( اليلالة إحصائية على مستوى دلالة ، % 5)*( اليلالة إحصائية على مستوى دلالة      
ّصفةّوزنّالألفّحبةّ-4-4-7
  ةلدآ ازرع -4-4-7-1

تة ل دلا همين ةلجية قياساج ل تلسذ   أ16و همن ةن ثنل أ7أ ول  وجل  و27ياير المدول رد  و     
أ، وكان ةن بي لا همي ان لل ا قي ة ةلجية %**32.82حت     %4.76الأبلين بل ت ةعدلاتلا ةا بين و

وح ااية   أ ATX-629×3-وبلدي  أ،%**32.82و  أATX-629×5-وازرع اه   وذات  لالة 
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أ، ثةا بال سية ليي ة دلا اللمين قياساج للأ  الأفءل فلد كانت ةلجية وبدون  لالة وح ااية  %*27.25و
 ك أ همنإ ثةا ةا تيل  ةن همن فة لت قي ة سالية6في و
  أ كانت GCAو  ذةلجية لل لدرا العاةة عل  الخل  التي تة ل قي ةوللح  ةن المدول ثن عد  الآباب       

واحد4و ث ج  اةتل   فلذ،  وهلوازرع  أ  وح ااية  ذات  لالة  قي ة  ةن SPL-10A×5-فلذ  وجد  بي  ا  أ، 
ثن و نفسف  الخلذ و  أ16أ همن ةن ثنل و8المدول  الخانة عل   لل لدرا    ، أSCAتة ل قي ة ةلجية 

أ، وتلزعت هذه اللمن في ةم لعات حسس قي ة ال لدرا العاةة عل   2.71حت   0.21تراوحت ةا بين و
 الخلذ ل باب الداخلة في تكلي لا عل  ال ةل التالي:

و • ةلجية  قي ة  لل ا  كان  قي ةSCAحالتان  تة ل  (باب  ةن  وتكلنت  ه ا ةلجية  أGCAو  أ،   ،
 ك أATX-629×3-ازرعوأ وATX-629×4-وبلدي

أ سالية، ثبرزها GCAونتمت عن (باب تة ل قي ة و  ،أ ةلجيةSCAقي ة و  اةتلكتالاز حالات   •
 كأSPL-10A×2-اللمين وبلدي

أ لأحده ا بي  ا  GCAقي ة ةلجية و(باالا أ ةلجية، ح لت SCAالاز حالات للح  فيلا، قي ة و •
 أكATX-629×3-ح ل الأ  الآخر قي ة سالية ةن ثه لا اللمين وبلدي

اّلتوافقّوقوةّالهجينّلصفةّوزنّّّّ:(27جدولّ)الّّّّ اّلعامةّوالخاصةّعلى اّلمقدرة اّزرعّّ–حبة1000ّّّّتقديرات  ّ.موقع

 الرقم 
المقدرة العامة   الهجين 

 للسلالات 

GCA ( i ) 

المقدرة العامه  

 للمختبرات 

GCA ( j ) 

المقدرة الخاصة  

 للهجن 

SCA (ji ) 

 قوة الهجين% 

( i) الأم         ( j) ب لأا  H(MP) H(HP) 

1 SPL-10A × 1-بلدي  -0.88 -4.92 ** 1.37 -16.91 -16.91 

2 SPL-10A × 2-بلدي  -0.88 -0.25 2.71 4.76 1.30 

3 SPL-10A × 3-بلدي  -0.88 -1.08 -1.79 -7.57 -14.07 

4 SPL-10A × 4-بلدي  -0.88 3.08 -1.29 -6.82 -16.67 

5 SPL-10A × 3-ازرع  -0.88 2.42 -0.96 -2.65 -8.67 

6 SPL-10A × 5-ازرع  -0.88 3.58 * 0.21 16.58 15.73 

7 SPL-10A × 7-ازرع  -0.88 -0.92 0.71 -0.69 -2.79 

8 SPL-10A × 27.39- *21.29- 0.96- 1.92- 0.88- رزينية* 

9 ATX-629 × 1-بلدي  0.88 -4.92 ** -1.38 -14.52 -21.13 

10 ATX-629 × 2-بلدي  0.88 -0.25 -2.71 -2.93 -13.15 

11 ATX-629 × 3-بلدي  0.88 -1.08 1.79 27.25* 26.22 

12 ATX-629 × 4-بلدي  0.88 3.08 1.29 17.32 -2.23 

13 ATX-629 × 3-ازرع  0.88 2.42 0.96 20.55 4.93 

14 ATX-629 × 5-ازرع  0.88 3.58 * -0.21 32.82* 25.02 

15 ATX-629 × 7-ازرع  0.88 -0.92 -0.71 9.38 2.96 

16 ATX-629 ×  14.29- 0 0.96 1.92- 0.88 رزينية 

 S.E 0.79 1.58 2.24 2.74 3.17 القياسي أالخط 

 %. 1)**( اليلالة إحصائية على مستوى دلالة  ،% 5)*( اليلالة إحصائية على مستوى دلالة      
 

   ةلدآ جلين -4-4-7-2
عةةةةةد  اللمةةةةةن التةةةةةةي ت تلةةةةة  دةةةةةةلا  د بلةةةةةةغثنةةةةةف دةةةةة  أ28ثشةةةةةارت ال تةةةةةااي ال لرةةةةةةةة فةةةةةي المةةةةةدول ردةةةةةة  و     

حتةةةةةة   %3.45أ همي ةةةةةةاج، تراوحةةةةةةت ةعةةةةةةدلاتلا ةةةةةةةا بةةةةةةين و12همةةةةةةين ةلجيةةةةةةة قياسةةةةةةاج ل تلسةةةةةةذ الأبةةةةةةلين و
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همةةةةةةةةن تة ةةةةةةةل قي ةةةةةةةةة ةلجيةةةةةةةة وذات  لالةةةةةةةةة وح ةةةةةةةااية، ثه لةةةةةةةةا  أ7أ، وكةةةةةةةان ةةةةةةةةةن بي لةةةةةةةا و%**33.33
أ قي لةةةةةةةةةةةةةةةةةا ATX-629×ورزي يةةةةةةةةةةةةةةةةةة ،أATX-629×3-وبلةةةةةةةةةةةةةةةةةدي ، أSPL-10A×1-اللمةةةةةةةةةةةةةةةةن وبلةةةةةةةةةةةةةةةةةدي

، ثةةةةةةةةةا قي ةةةةةةةةة دةةةةةةةةلا اللمةةةةةةةةين قياسةةةةةةةةاج لةةةةةةةةلأ  علةةةةةةةة  التةةةةةةةةلالي أ%**23.44، %**32.04، %**33.33و
حتةةةة   %5.93تراوحةةةةت ةعةةةةدلاتلا ةةةةةا بةةةةين و ،همةةةةن فةةةةي الميةةةةل الأول أ5و الأعلةةةة  فكانةةةةت ةلجيةةةةة فةةةةي

، أ10A-SPL×1-بلةةةةةةةةةةةةدي، وأATX-629×1-كةةةةةةةةةةةةان ةةةةةةةةةةةةةن ثبرزهةةةةةةةةةةةةا اللمةةةةةةةةةةةةين وبلةةةةةةةةةةةةدي ،أ%**27.75
 ، وهةةةةةي التةةةةةيعلةةةةة  التةةةةةلالي أ%**22.61 ،%**25، %**27.75قي لةةةةةا و أATX-629×3-وبلةةةةةدي

 كاةتلكت قي اج ذات  لالة وح ااية
أ (باب ةن 6أ كانت ةلجية في وGCAالمدول نفسف ثن قي ة ال لدرا العاةة عل  الخلذ ووياير           

و بل ت  والتي  ال دروسة  الآباب  ج يآ  وذات  لالة   أ10بين  ةلجية  قي ة  عل   (باب  الااة  ح لت  (باب، 
وهي   ،في تةسين هذه ال فة ال ستع لةوكانت هذه الآباب الثلااة الأفءل ةن بين ج يآ الآباب  ،وح ااية

 كعل  التلالي أ*2.38 ،**2.54 ،**2.88، قي لا وأ، رزي ية3-، ازرع3-وبلدي
أ ةن  SCAثفءل قي ة ةلجية لل لدرا الخانة عل  الخلذ و  أATX-629×3-وحلي اللمين وبلدي     

أ قي  ةلجية تلزعت في 8حيث بلغ عد ها و  ،بين ج يآ اليي  ال لجية لللمن ال دروسة في الميل الأول
 ةم لعات الاز ك ا للي:

أ، ونتمت ةن (باب للا قي ة ةلجية لل لدرا العاةة عل  SCAالااة همن اةتلكت قي ة ةلجية و •
 ك أATX-629×3-ثبرزها اللمين وبلدي  أ،GCAالخلذ و

 ونتما ةن (باب تة ل قي ة سالية لل لدرا العاةة عل  الخلذ وه ا   ،همي ان فلذ لل ا قي ة ةلجية •
 ك أSPL-10A×2-بلديو، وأSPL-10A×5-و ازرع

أ، ودد نتمت ةن (باب ثحده ا ي تل  قي ة ةلجية  SCAالااة همن ية ل كلإ ة لا قي ة ةلجية و •
 أكSPL-10A×4-أ والأ  الآخر لف قي ة سالية، ثه لا اللمين وبلديGCAو

 
 
 
 
 
 
 

اّلعامةّوالخاصّّ:(28جدولّ)الّّّّ اّلمقدرة اّلتوافقّوقوةّالهجينّلصفةّتقديرات  .موقعّجلينّّ-1000ّّوزنّّةّعلى

 الرقم 
المقدرة العامة   الهجين 

 للسلالات 

GCA ( i ) 

المقدرة العامه  

 للمختبرات 

GCA ( j ) 

المقدرة الخاصة  

 للهجن 

SCA ( ji ) 

 قوة الهجين% 

( i) الأم         ( j) ب لأا  H(MP) H(HP) 

1 SPL-10A × 1-بلدي  -1.00 1.21 0.67 33.33** 25.00** 
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2 SPL-10A × 2-بلدي  -1.00 -1.29 0.17 12.50 0.00 

3 SPL-10A × 3-بلدي  -1.00 2.88 ** -1.33 21.06** 5.93 

4 SPL-10A × 4-بلدي  -1.00 1.71 1.50 13.93* -7.85 

5 SPL-10A × 3-ازرع  -1.00 2.54 * -0.67 3.45 -18.92** 

6 SPL-10A × 5-ازرع  -1.00 -7.79 ** 1.00 -9.23 -17.96* 

7 SPL-10A × 7-ازرع  -1.00 -1.63 -0.50 -5.45 -23.53** 

8 SPL-10A ×  1.13- *16.31 0.83- * 2.38 1.00- رزينية 

9 ATX-629 × 1-بلدي  1.00 1.21 -0.67 27.75** 27.75** 

10 ATX-629 × 2-بلدي  1.00 -1.29 -0.17 12.39 6.15 

11 ATX-629 × 3-بلدي  1.00 2.88 ** 1.33 32.04** 22.61** 

12 ATX-629 × 4-بلدي  1.00 1.71 -1.50 4.59 -10.79 

13 ATX-629 × 3-ازرع  1.00 2.54 * 0.67 9.28 -9.92 

14 ATX-629 × 5-ازرع  1.00 -7.79 ** -1.00 -14.68* -17.96* 

15 ATX-629 × 7-ازرع  1.00 -1.63 0.50 0.00 -14.71* 

16 ATX-629 × 11.10 **23.44 0.83 * 2.38 1.00 رزينية 

 S.E 0.50 1.01 1.42 1.74 2.02 القياسي أالخط 

 %. 1)**( اليلالة إحصائية على مستوى دلالة  ،% 5)*( اليلالة إحصائية على مستوى دلالة 
  التةليل ال اتر  -4-4-7-3

و      في  ةلجية  الأبلين  ل تلسذ  قياساج  اللمين  دلا  قي   بين 14كانت  ةا  تراوحت  ب عدلات  همي اج،  أ 
أ، كان ةن بي لا همي ث واحداج فلذ ذو قي ة ةلجية وذات  لالة وح ااية وهل   %**29.64حت    %0.4و

بي  ا تراوحت قي  دلا اللمين الايمابية قياساج للأ  الأفءل ةا بين وATX-629×3-وبلدي  %0.65أ، 
فلذ  %**24.41حت    واحداج  همي اج  ثبد   حيث  وح اايةأ،  وذات  لالة  ةلجية            وهل  ،قي ة 
 ;Berenji, 1988)وتتطابق هذه النتائج مع ما توصل إليه كلٍ من  ،أ29مدول الو أATX-629×3-وبلدي

Senthil and Palanisamy, 1995; Biradar et al., 1996; Salunke and deore, 1998; Sharma 

and Sharma, 2006; Umakanth et al., 2006)  ) ةآ نتااي عارضتوت (Kenga, 2006). 
أ GCAلل لدرا العاةة عل  الخلذ و  ةلجية  همن ت تل  قي ة 5نلاح  وجل   أ  29رد  و  وةن المدول     

وازرع الأ   ثفءللا  كان  وح ااية،  ذات  لالة  قي ة  ة لا  ثياج  ي ل   ل   ثنف  العل   ووبلدي3-ةآ  أ  4-أ 
 أ عل  التلاليك 2.39، 2.48و

الخلذ و      عل   الخانة  ال لدرا  قي   ال دروسة في  SCAوةن  راسة  اللمن  ثن ن ف  نمد  لللمن  أ 
، أ 1.44حت  0.1و  الميل الأول اةتلكت قي  ةلجية لل لدرا الخانة عل  الخلذ تراوحت ةعدلاتلا ةا بين

 :أ29مدول الو تلزعت هذه اللمن وفلاج ليي  ال لدرا العاةة لآباالا ك ا للي
و • ةلجية  قي ة  للا  حالات  الخلذ  أ  SCAالاز  عل   العاةة  لل لدرا  ةلجية  قي ة  ثباالا  اةتلكت 

 كأATX-629×3-أ، وةن ثه لا وبلديGCAو
أ، وكانت (باالا ذات قي ة سالية لل لدرا العاةة عل  الخلذ   SCAثربآ حالات ت تل  قي  ةلجية و •

 كأSPL-10A×2-أ، ةن ثبرزها وبلديGCAو
و • لة  ةلجية  قي ة  ذات  فلذ  واحدا  ونSCAحالة  عنتماأ،  ثحده ا    ة  ةلجية اثبلين،  قي ة  ةتل  

اللمين وبلدي سالية، وهل  الخلذ والآخر ذو قي ة  عل   العاةة  تلافي    ،أSPL-10A×4-لل لدرا 
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وليف   ثشار  ال تااي ةا   ,.Can et al., 1997; Kenga et al., 2004; Umakanth et al)هذه 

2005; Degu et al., 2009)  ك في هذا ال لدآ فلذ ول  شري ال لدرا العاةة والخانة عل  الخلذ 

)جال ّّّّ:(29دولّ الهجينّلصفة التوافقّوقوةّ ّّتقديراتّالمقدرةّالعامةّوالخاصةّعلىّ 1000ّّّّوزن التحليلّّّ–حبة
 .المشترك

 الرقم 
المقدرة العامة   الهجين 

 للسلالات 

GCA ( i ) 

المقدرة العامه  

 للمختبرات 

GCA ( j ) 

المقدرة الخاصة  

 للهجن 

SCA (ji ) 

 قوة الهجين% 

( i) الأم     ( j) ب لأا  H(MP) H(HP) 

1 SPL-10A × 1-بلدي  -0.94 -1.85 1.02 8.21 4.04 

2 SPL-10A × 2-بلدي  -0.94 -0.77 1.44 8.63 0.65 

3 SPL-10A × 3-بلدي  -0.94 0.9 -1.56 6.74 -4.07 

4 SPL-10A × 4-بلدي  -0.94 2.39 0.10 3.55 -12.26 

5 SPL-10A × 3-ازرع  -0.94 2.48 -0.81 0.4 -13.79 

6 SPL-10A × 5-ازرع  -0.94 -2.10 0.60 3.67 -1.11 

7 SPL-10A × 7-ازرع  -0.94 -1.27 0.10 -3.07 -13.16 

8 SPL-10A ×  14.26- 2.49- 0.89- 0.23 0.94- رزينية 

9 ATX-629 × 1-بلدي  0.94 -1.85 -1.02 6.61 3.31 

10 ATX-629 × 2-بلدي  0.94 -0.77 -1.44 4.73 -3.5 

11 ATX-629 × 3-بلدي  0.94 0.9 1.56 29.64** 24.41** 

12 ATX-629 × 4-بلدي  0.94 2.39 -0.10 10.95 -6.51 

13 ATX-629 × 3-ازرع  0.94 2.48 0.81 14.91 -2.49 

14 ATX-629 × 5-ازرع  0.94 -2.10 -0.60 9.07 3.53 

15 ATX-629 × 7-ازرع  0.94 -1.27 -0.10 4.69 -5.87 

16 ATX-629 × 1.59- 11.72 0.89 0.23 0.94 رزينية 

 S.E 0.69 1.38 1.95 2.39 2.76 القياسي أالخط 

 %.1)**( اليلالة إحصائية على مستوى دلالة   ،% 5)*( اليلالة إحصائية على مستوى دلالة    
ّّالإنتاجيةصفةّّ-4-4-8
  ةلدآ ازرع -4-4-8-1

، ل ةةةفة تلسةةةذ الأبةةةلين وذات  لالةةةة وح ةةةاايةتراوحةةت ةعةةةدلات دةةةلا اللمةةةين ال تفلدةةةة ويمابيةةةاج علةة  ة     
-فةةي اللمينوبلةةدي أ%**125.18وو أATX-629×1-أ فةةي اللمةةين وبلةةدي %*32.46ادنتاجيةةة بةةين و

4×SPL-10Aن يت  لالةةة وح ةةااية ةةةا عةةدا اا ةة أ، وكانةةت ج يةةآ اللمةةن ال دروسةةة تة ةةل قي ةةة ةلجيةةة وذا
ة لا، بي  ا ثبدت ج يآ اللمن ال دروسة في الميل الأول قي ة ةلجية قياساج للأ  الأفءل، تراوحت قي لا 

أ، 10A-SPL×4-بلةةةديأ لللمةةةين و%**123.57وأ و10A-SPL×7-أ لللمةةةين وثزرع%9.24ةةةةا بةةةين و
-، وبلةةديأSPL-10A×4-أ همن ة لا قي ة ةلجية وذات  لالة وح ااية، كان ثفءللا وبلةةدي8وح لت و

4×629-ATX629×3-، وبلةةةةةديأ-ATXعلةةةةة   أ%**97.31، %**103.57، %**123.57أ قي لةةةةةا و
  أك30والمدول  التلالي
وةن خلال ال تااي ال لرةة في المدول نفسف للح  وجل  (باب ذات قي  ةلجية لل لدرا العاةة عل       

بي لا ثبلان لل ا قي ة ةلجية وذات  لالة وح ااية ه ا  أ5أ، بلغ عد ها وGCAالخلذ و   (باب، كان ةن 
أ ال دروسة قي ة ةلجية لل لدرا الخانة عل  16أ همن ةن ثنل و8أ، واةتلكت و4-بلديو   2-وبلدي

 أ تلزعت في الاز ةم لعات ك ا للي: SCAالخلذ و



58 

 

أ  GCAاةتل  (باالا قي ة ةلجية لل لدرا العاةة عل  الخلذ وأ ةلجية،  SCAو  حالتان لل ا قي ة •
 ك أ13ك0أ، وكان لل ا نفس اليي ةوSPL-10A×4-، وبلديأSPL-10A×2-وه ا وبلدي

سالية   أGCAو  ونتمت ةن ثبلين ي تلكان قي ة  ،ةلجية  أ SCAو  حالة واحدا فلذ ت يزت بيي ة •
 ك أATX-629×3-وازرع ل اللمينوه

، وكانت ناتمة عن ت الس (باب ثحده ا لف قي ة  ةلجية  أSCAوخ س حالات وجدت للا قي ة   •
بي  ا ية ل الأ  الآخر قي ة سالية ةن ثبرزها وبلدي  أGCAو جدول  وأ  SPL-10A×1-ةلجية 

 أك30

اّلإنتاجيةّّّّ:(30جدولّ)الّّ اّلهجينّلصفة اّلتوافقّوقوة اّلمقدرةّالعامةّوالخاصةّعلى  .موقعّازرعّّ–تقديرات

 الرقم 
المقدرة العامة   الهجين 

 للسلالات 

GCA ( i ) 

المقدرة العامه  

 للمختبرات 

GCA ( j ) 

المقدرة الخاصة  

 للهجن 

SCA ( ji ) 

 قوة الهجين% 

( i) الأم         ( j) ب لأا  H(MP) H(HP) 

1 SPL-10A × 1-بلدي  0.16 -0.18 0.43 66.30** 48.16** 

2 SPL-10A × 2-بلدي  0.16 1.19 ** 0.13 57.70** 20.46* 

3 SPL-10A × 3-بلدي  0.16 0.14 -0.32 88.61** 73.91** 

4 SPL-10A × 4-بلدي  0.16 1.15 ** 0.13 125.18** 123.57** 

5 SPL-10A × 3-ازرع  0.16 -0.98 ** -0.54 38.68* 25.36 

6 SPL-10A × 5-ازرع  0.16 -1.26 ** 0.24 47.76** 43.48* 

7 SPL-10A × 7-ازرع  0.16 -0.30 0.04 33.43* 9.24 

8 SPL-10A ×  12.50 **40.16 0.11- 0.25 0.16 رزينية 

9 ATX-629 × 1-بلدي  -0.16 -0.18 -0.43 32.46* 15.01 

10 ATX-629 × 2-بلدي  -0.16 1.19 ** -0.13 46.36** 9.56 

11 ATX-629 × 3-بلدي  -0.16 0.14 0.32 108.11** 97.31** 

12 ATX-629 × 4-بلدي  -0.16 1.15 ** -0.13 111.11** 103.57** 

13 ATX-629 × 3-ازرع  -0.16 -0.98 ** 0.54 75.16** 62.69** 

14 ATX-629 × 5-ازرع  -0.16 -1.26 ** -0.24 21.54 21.54 

15 ATX-629 × 7-ازرع  -0.16 -0.30 -0.04 24.96 0.00 

16 ATX-629 × 10.31 **40.50 0.11 0.25 0.16- رزينية 

 S.E 0.13 0.26 0.37 0.45 0.52 القياسي أالخط 

 %. 1)**( اليلالة إحصائية على مستوى دلالة ، % 5اليلالة إحصائية على مستوى دلالة  )*(  
   ةلدآ جلين -4-4-8-2

و      المدول رد   ال لرةة في  ال تااي  الأول دد  31تاير  الميل  ال دروسة في  اللمن  كافة  ثن  ول   أ 
و ةابين  قي لا  تراوحت  الأبلين،  ل تلسذ  قياساج  اللمين  لللا  ةلجية  قي ة  اللمين 25.41%حللت  في  أ 

وحت ATX-629×5-وازرع وبلدي%**198.65و  أ  اللمين  في  بي لا 10A-SPL×4-أ  ةن  وكان  أ، 
بال ثل حللت ج يآ اللمن ال دروسة في الميل   ينهمي  فلذ لا ية لان ثية قي ة ذات  لالة وح ااية، 

و بين  ةا  ةعدلاتلا  تراوحت  الأبلين  لأفءل  قياساج  ةلجية  قي اج  أ، %**189.57حت     %16.56الأول 
ن ة لا ثية قي ة ذات  لالة وح ااية، وتراوحت اليي  ذات الدلالة ادح ااية ةا بين  اوثيءاج ل  يةلي همي 

 ك أ10A-SPL×4-أ في وبلدي%**189.57أ وحت  و10A-SPL×5-ازرعأ في و%*52.78و
أ ةلدرا عاةة عل  الخلذ ويمابية  7-، ازرع4-، بلدي1-، بلديSPL-10Aك ا ح ل كلٌ ةن الآباب و     

 كأ7-، ازرع4-، بلدي1-وهي وبلديأ (باب بيي ة ذات  لالة وح ااية 3أ، ت يز ة لا وGCAو
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بي لا همي ين فلذ لل ا  أ  SCAوت تعت ن ف اللمن ب لدرا خانة عل  الخلذ        ويمابية، كان ةن 
أ، وتلزعت اللمن ال لجية  SPL-10A×4-، وبلديأSPL-10A×2-قي ة ذات  لالة وح ااية ه ا وبلدي

 عل  الاز ةم لعات: ال لجية أSCAاليي ة وذات 
قي ة • للا  عل   ةلجية  أ SCAو  الااة همن  العاةة  لل لدرا  تة ل قي ة ةلجية  (باب  ونتمت ةن   ،

 كأSPL-10A×4-أ، كان ثبرزها وبلديGCAالخلذ و
قي ة • اةتلكت  همن  لل لدرا ةلجية  أSCAو  ثربعة  سالية  قي ة  تة ل  (باب  ت الس  عن  ناتمة   ،

 كأATX-629×3-أ، ةن ثه لا وبلديGCAالعاةة عل  الخلذ و
تي عن ثبلين ية ل ثحده ا  اأ ونSCAهمين وحيد لف قي ة ةلجية لل لدرا الخانة عل  الخلذ و •

 أك SPL-10A×5-وازرع قي ة سالية وهل  لف أ والآخرGCAقي ة ةلجية لل لدرا العاةة و

اّلتوافقّوقوةّالهجينّلصفةّّّّ:(31جدولّ)الّّّّ اّلعامةّوالخاصةّعلى اّلمقدرة  ّ.جلينموقعّّّّ-ّّالإنتاجيةتقديرات

 الرقم
المقدرة العامة   الهجين

 للسلالات

GCA ( i ) 

المقدرة العامه  

 للمختبرات

GCA ( j ) 

المقدرة الخاصة  

 للهجن

SCA (ji ) 

 قوة الهجين%

( i) ملأا       ( j)  H(MP) H(HP)   بلأا

1 SPL-10A × 1-بلدي  0.21 1.34 ** 0.44 176.99** 165.25** 

2 SPL-10A × 2-بلدي  0.21 -0.10 -0.63 70.14** 66.37** 

3 SPL-10A × 3-بلدي  0.21 -0.13 -0.93 * 62.56** 58.80* 

4 SPL-10A × 4-بلدي  0.21 0.90 ** 1.27 ** 198.65** 189.57** 

5 SPL-10A × 3-ازرع  0.21 -0.65 * -0.68 36.80 28.46 

6 SPL-10A × 5-ازرع  0.21 -1.68 ** 0.49 74.14** 52.78* 

7 SPL-10A × 7-ازرع  0.21 0.70 ** 0.17 122.41** 101.50** 

8 SPL-10A ×  83.33 **84.62 0.14- 0.38- 0.21 رزينية** 

9 ATX-629 × 1-بلدي  -0.21 1.34 ** -0.44 163.83** 110.17** 

10 ATX-629 × 2-بلدي  -0.21 -0.10 0.63 151.37** 103.54** 

11 ATX-629 × 3-بلدي  -0.21 -0.13 0.93 * 180.92** 135.92** 

12 ATX-629 × 4-بلدي  -0.21 0.90 ** -1.27 ** 100** 60.87** 

13 ATX-629 × 3-ازرع  -0.21 -0.65 * 0.68 112.44** 66.67** 

14 ATX-629 × 5-ازرع  -0.21 -1.68 ** -0.49 25.41 16.56 

15 ATX-629 × 7-ازرع  -0.21 0.70 ** -0.17 126.6** 72.93** 

16 ATX-629 × 79.81 **117.00 0.14 0.38- 0.21- رزينية** 

 S.E 0.12 0.24 0.34 0.42 0.48 القياسي أالخط 

 %. 1)**( اليلالة إحصائية على مستوى دلالة  ،% 5)*( اليلالة إحصائية على مستوى دلالة 
 
 
 

 :  التةليل ال اتر  -4-4-8-3
، ثن ج يآ اللمن ال دروسة في الميل الأول دد حللت قي ة ةلجية للةةلا أ32رد  و للاح  ةن المدول     

أ، وت تعةةةت %**161.91حتةةة   %23.47اللمةةةين قياسةةةاج ب تلسةةةذ الأبةةةلين، تراوحةةةت ةعةةةدلاتلا ةةةةا بةةةين و
أ فةةي %*37.75بيي ة ذات  لالة وح ااية ب عدلات تراوحةةت ةةةا بةةين و ج يآ اللمن السابلة ةا عدا واحد

أ، ثةةةةا قي ةةةة دةةةةلا 10A-SPL×4-أ فةةةي وبلةةةدي%**161.91أ وحتةةةة  و10A-SPL × 3-اللمةةةين وازرع



60 

 

وب عةةدلات  ،اللمين قياساج للأ  الأفءل فكانت ةلجية ثيءاج فةةي ج يةةآ اللمةةن ال دروسةةة فةةي الميةةل الأول
أ، ودةةد تةللةةت الدلالةةة ادح ةةااية فةةي ج يعلةةا ةةةا عةةدا %**156.57حتةة   %19.05تراوحةةت ةةةا بةةين و

حتةةةة  أ ATX-629 × 7  -أ فةةةةي اللمةةةةين وازرع%*36.46ب عةةةةدلات تراوحةةةةت ةةةةةا بةةةةين و ،اا ةةةان ة لةةةةا
ةةةن   ثةةر ت يةةزاج أ الأ10A-SPL×4-أ، وكةةان اللمةةين وبلةةدي10A-SPL × 4-أ فةةي وبلةةدي%**156.57و

بةةين ج يةةآ اللمةةن ال دروسةةة، حيةةث حلةةي اليي ةةة اديمابيةةة وذات الدلالةةة ادح ةةااية الأعلةة  للةةذه ال ةةفة 
 ;Berenji, 1988)تطابي هذه ال تااي ةآ ةا ذكره كلاج ةن   ،ل ةن ةتلسذ الأبلين وللأ  الأفءلقياساج لك

Senthil and Palanisamy, 1995; Biradar et al., 1996; Salunke and deore, 1998; Sharma 

and Sharma, 2006; Umakanth et al., 2006)  )  وتعارض(Kenga, 2006)  وةةةن خةةلال اسةةتعراض
اليي  السابلة لللا اللمين نمد ثن غالضية اللمن التةةي ثظلةةرت سةةيا ا فاالةةة دةةد نتمةةت عةةن (بةةاب ةت يةةازا بيةةي إ 

، وهةةذا عاليةةةأ وفةةي ةعظةة  ال ةةفات ال لاسةةة ،يال ةةة وعلةة   رجةةات ةختلفةةة وة خفءةةة، ةتلسةةطةةظلريةةة ةت
بثنف ي رن الة لل عل  ظاهرا دةةلا   أRasmusson , 1967 Upadhyaya andلتلافي ةآ ةا ثشار وليف و

اللمةةةين ع ةةةد وجةةةراب الت ةةةالس بةةةين سةةةلالات عاليةةةة ادنتةةةا  وة خفءةةةة ادنتةةةا  ثو ع ةةةدةا تكةةةلن كلاه ةةةا 
ل  ةةةنن خةةلال  راسةةتل ا علةة  نيةةات الاةةعيرة خفءة ادنتا  وذل  ةةة   Nettevich 1970 ، ودةةد تلنةةل كةةُ

and Sceglova,  1971 و,.Varenista et al  ةةةةآ الأخةةةذ لل ةةة ولةةة  الةييلةةةة ذاتلةةةا علةةة  ةة ةةةلل ا ،
 بالةسيان ثن تكلن الطرز الأبلية ال اتركة في الت اليات ذات ة اث ج رافي ةتياعدك

د التيالن في ال  اث ن ولد  غالضية ال  شرات ال دروسةوثخيراج فإن ظللر اليي  العالية لللا اللمي   ، ل كاِ
  ك، ك ا يُظلر التياعد الم رافي بي لااللرااي للطرز الأبلية الُ  تخية

و      الآباب  بلديSPL-10Aت يزت  بلدي1-،  بلدي2-،  بلدي3-،  ازرع4-،  عل   7-،  عاةة  ب لدرا  أ 
وبلديويمابية  أGCAو  الخلذ بي لا  ةن  اةتل   بلدي1-،  بلدي2-،  قي ة4-،  وح ااية   أ    ذات  لالة 

 ك (Can et al., 1997; Umakanth et al., 2005)شار وليف ثتعاررت ةآ ةا  أ32مدول الو
و      الخلذ  عل   الخانة  ال لدرا  قي ة  ثية SCAوكانت  وبدون  ال دروسة  اللمن  ن ف  في  ةلجية  أ 

وفلاج ليي ة   ، أSCA لالة وح ااية، وتلزعت هذه اللمن ال لجية في قي ة ال لدرا الخانة عل  الخلذ و
 : أ32مدول الو أ ل باب الداخلة في تكلي لا عل  ال ةل التاليGCAال لدرا العاةة عل  الخلذ  و

،  ةلجية  أGCAو  ، ونتمت ةن ت الس (باب للا قي ةةلجية  أSCAوالاز حالات ت يزت بيي ة   •
 كأSPL-10A×4-ثه لا وبلدي

قي ة • لل ا  كان  قي ة  ةلجية  أSCAو  حالتان  تة ل  (باب  ةن  وتكلنت  ثبرزها    ،سالية  أ GCAو، 
 كأATX-629×3-اللمين وازرع

أ ةلجية GCA، واةتلكت الآباب الداخلة في تكلي لا وأ ةلجيةSCAو  الاز حالات ت تعت بيي ة •
اللمين وبلدي ثه لا  ال تااي ةآ ةا   أATX-629×3-لأحده ا وسالية للأ  الآخر، ةن  خالفت 

 (Can et al., 1997; Lui et al., 1999; Kenga et al., 2004). تلنل وليف كلإ ةن 
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اّلهجينّلصفةّّّّ:(32جدولّ)ال اّلتوافقّوقوة اّلعامةّوالخاصةّعلى اّلمقدرة اّلمشتركّّ–الإنتاجيةّّتقديرات ّ.التحليل

 الرقم 
المقدرة العامة   الهجين 

 للسلالات 

GCA ( I ) 

المقدرة العامه  

 للمختبرات 

GCA ( j ) 

المقدرة الخاصة  

 للهجن 

SCA (ji ) 

 قوة الهجين% 

( i) ملأا       ( j) ب لأا  H(MP) H(HP) 

1 SPL-10A × 1-بلدي  0.18 0.58* 0.43 121.64** 106.70** 

2 SPL-10A × 2-بلدي  0.18 0.54* -0.25 63.92** 43.41** 

3 SPL-10A × 3-بلدي  0.18 0.01 -0.62 75.58** 66.35** 

4 SPL-10A × 4-بلدي  0.18 1.02** 0.70 161.91** 156.57** 

5 SPL-10A × 3-ازرع  0.18 -0.81** -0.61 37.74* 26.91 

6 SPL-10A × 5-ازرع  0.18 -1.47** 0.36 60.95** 48.13* 

7 SPL-10A × 7-ازرع  0.18 0.20 0.10 77.92** 55.37** 

8 SPL-10A ×  47.91 **62.39 0.12- 0.06- 0.18 رزينيــة** 

9 ATX-629 × 1-بلدي  -0.18 0.58* -0.43 98.14** 62.59** 

10 ATX-629 × 2-بلدي  -0.18 0.54* 0.25 98.86** 56.55** 

11 ATX-629 × 3-بلدي  -0.18 0.01 0.62 144.51** 116.61** 

12 ATX-629 × 4-بلدي  -0.18 1.02** -0.70 105.55** 82.22** 

13 ATX-629 × 3-ازرع  -0.18 -0.81** 0.61 93.80** 64.68** 

14 ATX-629 × 5-ازرع  -0.18 -1.47** -0.36 23.47 19.05 

15 ATX-629 × 7-ازرع  -0.18 0.20 -0.10 75.78** 36.46* 

16 ATX-629 × 45.06 **78.75 0.12 0.06- 0.18- رزيـنيــة** 

 S.E 0.13 0.25 0.36 0.43 0.50 القياسي أالخط 

 %.1)**( اليلالة إحصائية على مستوى دلالة   ،% 5)*( اليلالة إحصائية على مستوى دلالة    

ّبينّالصفاتّالمدروسةّّالمظهريّالارتباطّ -4-5
 :بي ت نتااي الارتياط بين ال فات ال دروسة في الميل الأول ةاللي

 ةلدآ ازرع -4-5-1
المدول رد  و       ارتياطأ  33للر   بين    وجل  علادة  الأيام حت     ذات  لالة اح ااية ةلجية  عد  

الفيزيلللجي و  ةآ  ارادزه ال ءي  الأيام حت   عد   ادنتاجية ةآ نفتي أr=0.87**نفة  بين  ، وكذل  
ال يات العثكلل  أr=0.56**و   لل  ذات  أr=0.54**و  و لل  ارتياط  علادة  وجدت  ة اال  نةل  وعل    ،

ادزهار حت   الأيام  عد   بين  وسالية  اح ااية  و   لالة  ال يات  نفتي  لل  ةن  كلإ  أ، =r-.550**ةآ 
و العثكلل  ال يات   أ،=r-.420*وعرض  نفتي  لل  ةآ  الفيزيلللجي  ال ءي  حت   الايام  عد      وبين 

 أك=r-.530**أ وعرض العثكلل و=r-0.42**و
 

ّ.موقع ازرع  -علاقة الارتباط المظهري لثماني صفات نباتية في الجيل الأول :  (33جدول )ال

 الصفات المدروسة 
عدد الأيام  

 حتى الإزهار

عدد الأيام  

حتى النضج  

 الفيزيولوجي 

 العثكول  طول طول النبات 
  عرض
 العثكول 

 التصافي نسبة
 الالف وزن

 حبة

عدد الأيام حتى النضج 

 الفيزيولوجي 
**0.87  

 
 

 
 

 

 -0.42* -0.56** طول النبات 

 0.30 0.17 0.27 العثكول  طول

 -0.16 0.32 -0.53** -0.42* العثكول  عرض

 0.32 0.18 -0.07 -0.11 0.05 التصافي نسبة

 -0.14 -0.07 0.09 0.05 -0.30 -0.15 حبة الالف وزن
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 0.01 0.13 0.25 0.54** 0.56** -0.18 -0.14 الإنتاجية

 0.01على مستوى دلالة ذو دلالة إحصائية  , ** الارتباط  0.05على مستوى دلالة  ذو دلالة إحصائية * الارتباط 

  ةلدآ جلين -4-5-2
بين        وح ااية  وذو  لالة  ةلجس  ةظلري  ارتياط  ةعاةل  ادزهاروجد  حت   الأيام  عد   عد   و   نفة 

و الفيزيلللجي  ال ءي  حت   بين  و أ،  =0.86r**الأيام  كلإ كذل   ةآ  ال يات  عرض    لل  نفات  ةن 
 كلل لل العثوثيءاج بين  أ،  =0.54r**أ وادنتاجية و=0.57r**أ، وزن الألف حية وr=0.79**(العثكلل

والأةر ذاتف بين عرض العثكلل ةآ  أ  r=0.46*ووادنتاجية  أ  r=0.46*ونفتي نسية الت افي ال الية    و
و حية  الألف  وادنتاجية5r=0.5**وزن  وثخأr=0.66**و  أ  و ،  ال الية  الت افي  نسية  بين    ادنتاجية يراج 

 لل  ةآ    عد  الأيام حت  ادزهار  ك ا وجد ةعاةل ارتياط سلضي وذو  لالة وح ااية بين  ،أr=0.61**و
يام حت  ال ءي الفيزيلللجي  أ، وكذل  بين عد  الأ=r-0.51**وعرض العثكلل و  أ=r-0.54**و  ال يات

ال يات و ةن  لل  و=r-0.65**وكلاج  العثكلل  حية و=r-0.62**أ، عرض  الألف   أr=0.54**أ ووزن 
  كأ34مدول الو

   .موقع جلين  - علاقة الارتباط المظهري لثماني صفات نباتية في الجيل الأول  :( 34جدول ) ال
الصفات  

 المدروسة 
عدد الأيام حتى  

 الإزهار

عدد الأيام حتى  

النضج  

 الفيزيولوجي 

 حبة الالف وزن التصافي نسبة العثكول  عرض العثكول  طول طول النبات 

عدد الأيام حتى  

 النضج الفيزيولوجي 
0.86**  

 
 

 
 

 

 **0.65- **0.54- طول النبات 

 0.36 0.13 0.18 العثكول  طول

 0.37 **0.79 **0.62- **0.51- العثكول  عرض

 0.19 *0.46 0.19 0.13 0.20 التصافي نسبة

 0.17 **0.55 0.10 **0.57 **0.54- 0.33- حبة الالف وزن

 0.31 **0.61 **0.66 *0.46 **0.54 0.20- 0.13- الإنتاجية

 . 0.01, ** الارتباط ذو دلالة إحصائية على مستوى دلالة  0.05* الارتباط  ذو دلالة إحصائية على مستوى دلالة 

 

 

 التةليل ال اتر  -4-5-3
باةةرل ةلجةةس وبدلالةةةة  عةةد  الأيةةام حتةة  ادزهةةةارأ للاحةة  ارتيةةاط نةةةفة 35ةةةن نتةةااي المةةدول ردةةة  و     

ت ا ةةلل ال يةةات ةةةآ نةةفوكةةذل   أ،=0.92r**عةةد  الأيةةام حتةة  ال ءةةي الفيزيللةةلجي ونةةفة  وح ةةااية ةةةآ
ارتةةيذ  ةةةلل ك ةةةا  ،أr=0.60**و وادنتاجيةةة أr=0.46*و حيةةة وزن الألةةةف ،أ=0.74r**عةةرض العثكةةلل و

 وادنتاجيةةةةةةةةأ، =0.40r*و ويمابيةةةةةةةاج وبدلالةةةةةةةة وح ةةةةةةةااية ةةةةةةةةآ نةةةةةةفتي نسةةةةةةةية الت ةةةةةةةافي ال اليةةةةةةةة العثكةةةةةةلل
وزن الألةةف حيةةة  تيحلةةي ارتيا ةةاج ةلجيةةاج وبدلالةةة وح ةةااية ةةةآ نةةففلةةد  عرض العثكلل  ثةا  ،أ=0.59r**و
تتلافي هذه ال تااي  أr=52**نسية الت افي ال الية ةآ ادنتاجية وو  أ،r=0.65**و  وادنتاجيةأ  =0.39r*و

وتتعةةةةةةارض ةةةةةةةآ ةةةةةةةا ثشةةةةةةار وليةةةةةةةف  ،أ2004وكةةةةةةذل  وشةةةةةةةلا ،  أBakheit,1990وةةةةةةةآ ةةةةةةةا تلنةةةةةةل وليةةةةةةف 
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(Manickam and Das, 1994)   وبال ثةةل وجةةدت علادةةة ارتيةةاط سةةالية وذات  لالةةة وح ةةااية بةةين عةةد
ووزن الالةةف  أ=r-0.51**أ، عةةرض العثكةةللو=r-0.58**و  ةةلل ال يةةات كلإ ةةةن ةآ الأيام حت  ادزهار

=r- ةةةلل ال يةةةات ونةةةفات ةةةةآ  عةةةد  الأيةةةام حتةةة  ال ءةةةي الفيزيللةةةلجي، وكةةةذل  بةةةين أ=r-0.39*حيةةةة و
 وافلةةت ةةةا وجةةدهوهةةذه ال تةةااي  أ=r-0.53**ووزن الألف حية و أ=r-0.60**أ، عرض العثكلل و0.58**

(Kenga et al.,2006) ، وتخالفةةت ةةةآ ةةةا  ل وليةةف كةةلإ ةةةن  أ،2004، ك ةةا انسةةم ت ةةةآ نتةةااي وشةةلا
(Krishnasamy,1988; Borrell and Douglas, 1996) ويس   ا تاةةا  وجةةل  علادةةات ارتيةةاط وراايةةة ،

ايمابية بين ال فات بإجراب ع لية تةسةةين ةتزاة ةةة لل ةةفات ال رتيطةةة ةةةآ بعءةةلا، ك ةةا ثنا الانتخةةا  ةةةن 
أ، Flaconer, 1960ثجل وحد  ال فات سيع ل افترارةةاج علةة  تةسةةين ال ةةفات الأخةةر  ال رتيطةةة ةعلةةا و

 خلافاج لذل ، فإن علادات الارتياط السلضية تةلل  ون ت فيذ ع لية تةسين ةتزاةن لل فات ال رتيطةك 

 .التحليل المشترك  –علاقة الارتباط المظهري لثماني صفات نباتية في الجيل الأول   :( 35جدول ) ال

الصفات  

 المدروسة 
عدد الأيام حتى  

 الإزهار

عدد الأيام حتى  

النضج  

 الفيزيولوجي 

 حبة الالف وزن التصافي نسبة العثكول  عرض العثكول  طول طول النبات 

عدد الأيام حتى  

 النضج الفيزيولوجي
0.92**  

 

 

 
 

 

 **0.58- **0.58- طول النبات

 0.34 0.17 0.25 العثكول طول

 0.22 **0.74 **0.60- **0.51- العثكول  عرض

 0.19 *0.40 0.03 0.07 0.11 التصافي  نسبة

 0.07- *0.39 0.22 *0.46 *0.53- *0.39- حبة الالف وزن

 0.15 **0.52 **0.65 **0.59 **0.60 0.16- 0.09- الإنتاجية

 0.01, ** الارتباط ذو دلالة إحصائية على مستوى دلالة  0.05* الارتباط  ذو دلالة إحصائية على مستوى دلالة 

ّ

ّالفصلّالخامسّ
  Conclusionsالاستنتاجات

واللمنأ ▪ ال دروسة والآباب  الطرز  بين ج يآ  ذات  لالة وح ااية  ال لدعين،   وجل  فروق  كلا    في 
بين  ةاعدا   واللرااي  الم رافي  التياعد  عل   ذل   لدل  ة ا  ازرع،  ةلدآ  في  العثكلل  عرض  نفة 

 السلالات الداخلة في ع لية التلمينك
ال يات،  ▪ ادزهار،  لل  الأيام حت   عد   تلريث نفات  الترا  ي في  الأار  ال لراات ذات  برز  ور 

بي  ا   حية،  الألف  العثكلل ووزن  اللاترا  يث  دت را لل  ال لراات  في نفتي  ار  عد     والسيا يأ 
 ك في كلا ال لدعين ي ونسية الت افي ال اليةالأيام حت  ال ءي الفيزيلللج
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ال لدعين، حيث خءعت   وجل  ▪ الةضية في  وادنتاجية  العثكلل  سللكية ورااية ةتيال ة ل فتي عرض 
اللاترا  ي   الأار  ذات  ال لراات  لسيطرا  العثكلل  عرض  وكانت نفة  ازرع،  ةلدآ  في  والسيا يأ 

رس ذل  في ةلدآ جلين، ثةا نفة ادنتاجية فكانت تةت تثاير ال لراات ذات الأار الترا  ي في  ع
والذي يختلف باختلا     أاللرااي  –الضياي  والتفاعل    ول ذل     يعز ، و ةلدآ ازرع واللاترا  ي في جلين

 كةلدآ الزراعة
 فات عد  الأيام حت  ادزهار،  لل ال يات،  ل  ةتلسطةقي ة  تلريث بال فللم الءيي  ال رجة    اةتلكت ▪

الفيزيلللجي،  لة خفءة    قي تلا  كانتبي  ا   ال ءي  الأيام حت   عد    العثكلل، عرض   فات   لل 
فلد تيال ت  حية    الألف ثةا نفتي نسية الت افي ال الية ووزن    ،كلا ال لدعين، وادنتاجية في  العثكلل

تلريثل ا  لل لدعين  قي ة  رجة  ةلدآ بال سية  في  وةتلسطة  ازرع،  ةلدآ  في  ة خفءة  كانت  حيث   ،
في جلين الانتخا   في  ثه ية  ولف  ال دروسة،  ال فات  في  لل لراات  الترا  ي  الأار  تعرس  وهي   ،

 ك الأجيال اللاحلة
في ة طلة   أ لتةسين نفة اليا لرية عل  ادزهارATX-629أ وو1-ثه ية الأن ا  الأبلية وازرع ▪

 كفي التةليل ال اتر ) 1-بلديو ال  ف في ة طلة جلين، وكذل  أ2-وبلدي  1-بلديثه ية و، و ازرع
ادنتاجية ▪ لتةسين نفة  التالية  الأبلية  أ في ة طلة ازرع، 4-وبلدي  2-وهي وبلدي  ثه ية الأن ا  

أ في التةليل 4-، بلدي2-، بلدي1-، ووبلديأ في ة طلة جلين7-وازرع  2-، بلدي1-وثه ية وبلدي
 ك ال اتر 

في ة طلة جلين،   أ7-ازرعوثه ية الأن ا  الأبلية التالية لتةسين نفة نسية الت افي ال الية وهي  ▪
 ك أ في التةليل ال اتر 7-، ووازرعفي ة طلة جلين أ7-، ازرع1-بلديووثه ية 

 ضر عد  ةن ال فات ال دروسةةة أ ذات  لالة وح ااية ولأGCAثه ية الطرز الأبلية التي حللت قي  و ▪
يي ةةة السةةلضية حلةةي الحتةة  ال ءةةي الفيزيللةةلجي و الأيةةامأ ل ةةفات عةةد  4-وبلةةدي الأبةةلي، الطةةراز وهةةي

وفةةي أ،  ةةلل ال يةةات وادنتاجيةةة فةةي ةلدةةآ ازرع، ح ااية لل لدرا العاةة عل  الخلةةذالأدل وذات  لالة و
أ ذات  لالةةة وح ةةااية لأربةةآ 3-، ازرع4-، بلةةدي1-وبلةةدي ةلدآ جلين كانت ةم لعة الطةةرز اللراايةةة

أ ل فات عد  الأيام حت  ادزهار،  لل ال يات، 1-نفات وانلس ت حسس ال فات ك ا للي: وبلدي
حلةةي الأيةةام حتةة  ال ءةةي الفيزيللةةلجي و أ ل ةةفات عةةد 4-نسةةية الت ةةافي ال اليةةة وادنتاجيةةة، وبلةةدي

أ حلةةي اليي ةةة ذات الدلالةةة 3-ثةا وازرع اليي ة السلضية الأدلأ،  لل ال يات،  لل العثكلل وادنتاجية،
أ،  ةةلل ال يةةات، الأدةةلحلةةي اليي ةةة السةةلضية و حتةة  ال ءةةي الفيزيللةةلجي الأيةةامل فات عد     ادح ااية

أ الدلالةةةة 4-وفةةةي التةليةةةل ال اةةةتر  حلةةةي الطةةةراز الةةةلرااي وبلةةةدي، حيةةةة الألةةةفعةةةرض العثكةةةلل ووزن 
ادح ااية لأ ضر عةةد  ةةةن ال ةةفات وهةةي عةةد  الأيةةام حتةة  ال ءةةي الفيزيللةةلجي وحلةةي اليي ةةة السةةلضية 

       ك الأدلأ،  لل ال يات،  لل العثكلل وادنتاجية
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وفةةي  ل ةةفة ادنتاجيةةة فةةي ة طلةةة ازرع وبدون  لالة وح ااية أ ةلجيةSCAا انية همن قي  و  تثظلر  ▪
-وبلةةةدي     أ، SPL-10A×4-ثةةةا فةةةي ة طلةةة جلةةين فلةةد ثظلةةةر اللمي ةةان وبلةةديالتةليةةل ال اةةتر ، 

3×ATX-629أ قي  وSCAكعالية وةلجية وذات  لالة وح ااية  أ 
الأفءةةلأ والتةةي  والأ  الأبةةلينللةةلا اللمةةين وقياسةةاج ب تلسةةذ  الأعلةة ثه يةةة اللمةةن التةةي حللةةت اليةةي   ▪

-ATX×4-وبلةةةدي ،أSPL-10A×4-وب ةةةفة ادنتاجيةةةة فلةةةذ، وهةةةي وبلةةةدي %أ100تمةةةاوزت قي لةةةاو

-وازرع أ،SPL-10A×4-بلةةةديو أ،SPL-10A×1-بلةةةديوةم لعةةةة اللمةةةن و أ فةةةي ةلدةةةآ ازرع،629
7×SPL-10A،1-وبلةةةةةةديأ×ATX-629،2-وبلةةةةةةةدي أ×ATX-629،3-وبلةةةةةةدي أ×ATX-629 أ فةةةةةةةي

أ، فةةي SPL-10A×1-وبلةةدي أ،ATX-629×3-وبلةةدي أ،SPL-10A×4-بلةةديةلدةةآ جلةةين، وكةةذل  و
  التةليل ال اتر ك

بثنلا با لرية عل    ▪ أ ATX-629×3-ازرعوثعل  ونتاجية كاللمين و  ادزهارثه ية ونتا  همن ت تاز 
-SPL×7-ازرعو أ،SPL-10A×4-بلديأ، وSPL-10A×1-بلديةم لعة اللمن وفي ةلدآ ازرع، و 

10A1-بلديأ، و×ATX-6293-بلديأ، و×ATX-6294-بلديأ، في ةلدآ جلين، وثيءاج و×SPL-

10A3-بلديأ، و×ATX-629أ في التةليل ال اتر ك 
ال دروسة ▪ ال فات  ةن  عد   ولأ ضر  وح ااية  ذات  لالة  همين  دلا  التي حللت  اللمن  وهي   ثه ية 

نفاتATX-629×3-ووازرعأ  ATX-629×4-بلديو لأربآ  الت افي    أ  نسية  نفتي  بي لا  ةن 
لم يآ ال فات ةاعدا نفة  لل ال يات في ةلدآ   أATX-629×3-في ةلدآ ازرع، وبلديوادنتاجية 

في    حية  الألفلم يآ ال فات ةاعدا نفتي عرض العثكلل ووزن    أATX-629×4-جلين، ووبلدي
 التةليل ال اتر ك 

كال لة   ▪ ال دروسة  لل فات  ويمابية  همين  ودلا  الخلذ  عل   خانة  ةلدرا  حللت  التي  اللمن  ثه ية 
-SPL×2-سيا يأ وهي وبلدي  ×وترا  يترا  يأ ثو  ×الةضية وال اتمة عن التفاعل اللرااي وترا  ي

(10A  4-وبلديو×SPL-10A ووبلدي الثانية،  الاستلرار  ة طلة  في          أ، SPL-10A×1-أ 
ووازرعSPL-10A×4-وبلدي هذه SPL-10A×7-أ  تتي   حيث  الأول   ،  الاستلرار  ة طلة  في  أ 

الانعزالية  الأجيال  عضر  اللمن  ال  عزلة ةن هذه  السلالات  است رار تفلق  وةرانية  الترا  ية  ال لراات 
 واياتيتلا في الأجيال ال تلدةةك

،  لل  آ نفات  لل ال ياتارتيا اج ةلجياج وبدلالة وح ااية ة   بال يات  ارتيطت نفة ادنتاجية الةضية ▪
، ونسية الت افي ال الية، وارتيطت نفتي عد  الأيام حت  ادزهار وعد   عرض العثكلل  ،العثكلل

الأيام حت  ال ءي الفيزيلللجي ارتيا اج سالياج ةآ نفات  لل ال يات، عرض العثكلل ووزن الألف  
   حيةك

 Suggestionsّالمقترحات
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  لتةسين نفة اليا لرية عل  ادزهار في براةي التربية  أ  ATX-629أ وو1-وازرع  الأبليةطرز  ال  و خال ▪
و ازرع،  ة طلة  وبلدي2-وبلدي   1-وبلديفي  ال  ف  وكذل   جلين،  ة طلة  في  التةليل ) 1-أ  في 

 ، حيث ثنلا ت تاز ب لدرا عاةة عل  الخلذ للذه ال فةكال اتر 
ادنتاجية  و خال ▪ نفة  لتةسين  التالية  الأبلية  وبلدي  الأن ا   ازرع،  4-وبلدي  2-وهي  ة طلة  في       أ 

 أ في التةليل ال اتر ك4-، بلدي 2-، بلدي1-أ في ة طلة جلين، ووبلدي7-وازرع 2-، بلدي1-وبلديو
أ في ة طلة جلين،  7-الأن ا  الأبلية التالية لتةسين نفة نسية الت افي ال الية وهي وازرع  و خال ▪

ّكأ في التةليل ال اتر 7-أ في ة طلة جلين، ووازرع7-، ازرع1-ووبلدي
ال دروسة  ▪ لل فات  ويمابية  ودلا همين  الخلذ  التي حللت ةلدرا خانة عل   اللمن  عل   الع ل  ةتابعة 

-وبلدي         سيا يأ وهي × وترا  يترا  يأ ثو ×  ال لة الةضية وال اتمة عن التفاعل اللرااي وترا  ي
2×(SPL-10A 4-ووبلدي×SPL-10A1-أ في ة طلة الاستلرار الثانية، ووبلدي×SPL-10Aأ، وبلدي-
4×SPL-10Aووازرع الاSPL-10A×7-أ  ة طلة  في  هذه  أ  تتي   حيث  الأول   ،  ال لراات  ستلرار 

الانعزالي الأجيال  عضر  اللمن  هذه  ةن  ال  عزلة  السلالات  تفلق  است رار  وةرانية  واياتيتلا في ة  الترا  ية 
 الأجيال ال تلدةةك  

  ادنتاجية التركيز عل  نفتي  لل ال يات و لل العثكلل ك  شر انتخابي في براةي التربية لرفآ اللدرا   ▪
لارتيا ل ا   وذل   الضيءاب،  الذرا  ادح ااية  وبل ة لل  الةضية،  عالية  دلالة  ادنتاجية  ذل   كب فة 

 كلسيطرا الفعل اللرااي الترا  ي عل  تلريثل ا
أ تةت ظرو  بياية ةتيال ة، ة ا 2Fاعتياراج ةن الميل الثاني و، الانعزاليةالع ل عل  الأجيال  است رار ▪

يس   بدراسة  رجة التلريث بال فللم اللاسآ والءيي والتلدم اللرااي الةانل نتيمة الانتخا ، والتفاعل  
         الضيايك -اللرااي
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ّالملحقاتّ
ّالمخططاتّالبيانيةّ
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location, while spacific combining ability estimations showed significant for 

number days to flowering, and thrershing percentage traits in Ezraa and Jellen 

locations, for grain productivity/plant in Jelleen location only.Many hybrids 

showed significant positive specific combining ability, having both mid and 

high parent heterosis, derived from parents which have  significant positive 

general combining such as; (Baladi-2 × SPL-10A, Baladi-4 × SPL-10A) in 

Ezraa condition and (Baladi-1 × SPL-10A, Baladi-4 × SPL-10A, Ezraa-7 × SPL-

10A) in Jelleen condition. The results showed the possibility of continuing 

selection procedure in subsequent generations to obtain distinct high yielding 

sorghum lines. Apperal Interrelationships in first generation revealed that grain 

productivity/plant was significantly and positively correlated with plant height, 

panicle length, panicle width and threshing percentage traits, while number days 

to flowering and number days to phosiology ripen was significantly negatively 

correlated with each of plant length, panicle width and 1000 seeds weight traits.                    
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Abstract 
This study was carried out in co-operation between the Faculty of agriculture, 

Damascus university and the general commission for scientific agricultural 

research (GCSAR) in Ezraa and Jelleen research station during two growing 

seasons (2009-2010 and 2010-2011). Eight local cultivars (male parents) were 

crossed with two exotic sterile lines (female parents) using (line×tester) method, 

The hybrids were evaluated with their parents in a randomized complete block 

design (RCBD) with three replications in tow locations to formate first 

generation. both mid and high- parent heterosis, also general combining ability 

(GCA), specific combining ability (SCA), narrow and wide- sense heritability 

and apparel correlation coefficient for number days to flowering, number days to 

phosiology ripen, plant height, panicle length, panicle width, threshing 

percentage, 1000 seeds weight and productivity in plant traits. Significantlt was 

found in all studied traits in two locations, except panicle width trait in Ezraa 

location. Genetic variation Analysis indicated predominance of additive gene 

action in inheritance number days to flowering, plant height, panicle length and 

1000 seeds weight traits, while non-additive gene action confined on number 

days to phosiology ripen and threshing percentage, panicle width trait in two 

locations, non-additive gene action affected on panicle width trait in Izraa 

location, and grain productivity/plant trait in Jellen location, but additive gene 

action affected on productivity in Izraa location and panicle width in Jelleen 

location. Narrow- sense heitability was estimated, number days to flowering and 

plant height showed mid-value, while this value was low in number days to 

phosiology ripen, panicle length panicle, width and productivity in two location, 

threshing percentage and 1000 seeds weight  had low value in Izraa and mid in 

Jellen. Negative heterosis was found in number days to flowering and number 

days to phosiology ripen traits, and other traits showed heterosis with different 

magnitudes. The values of mid-parents and high-parents hetersis exceeded 100% 

for the only grain productivity/plant trait. This has been obviously shown in the 

crosses involved parents arose from different geographical areas which is; 

(Baladi-4 × SPL-10A) and (Baladi-4 × PL-10A) in Izraa location, and hybrides 

group; (Baladi-1 × SPL-10A), (Baladi-4 × SPL-10A), (Izraa-7 × SPL-10A), 

(Baladi-1 × ATX-629), (Baladi-2 × ATX-629) and (Baladi-3 × ATX-629) in 

Jelleen location as; (Baladi-1×SPL-10A), (Baladi-4 × SPL-10A) and (Baladi-3 × 

ATX-629) in the corporated analysis. The results indicated that there is 

significant combining ability in all studied traits, except panicle width in Izraa  
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