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 شهلاةة
 

 يتم امعدتد نشهد بأن العمل الموصوف في هذذه الأرروحذةن نتي ذة بحذم علمذي قامذت بذح المرشذحة 
ن الأستاذ المساعد في كليذة الزراعذة جامعذة دمشذقن والذدكتور مهلا حديدتحت إشراف الدكتورة   امهلاةي،

وأي مراجذ  أرذرب بح ذت فذي هذذه  نن الباحم في الهيئة العامذة للبحذوث العلميذة الزراعيذةسا ر الأحاد
 الرسالة موثقة في النص.

 
 إشراف المرشحة

 الدكتور        الدكتورة               المهندسة

 سا ر الأحاد                مهلا حديد    يم امعدد امهلاةي 

        
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

 

 
 



 

 ت ريح
 

وراثة بعض صفات الغلة والنوعيذة أصرح بأن البحم الموصوف في هذه الأرروحة تحت عنوان "
لذذذي بسبذذذق أن قذذذدا للحءذذوة علذذ  أبذذة درجذذة  باسذذتاداا الته ذذيف نءذذا التبذذادلي "فذذي الذذذرة الءذذفرا 

جامعية أررب. ولا هو مقدا حاليا  لذلكن وأن كافة الأعماة والنتائج المذكورة هذي جهذودي الشاءذيةن 
وبتوجيحٍ مف المشرفيف العلمييفن وإن أبة معلومات أو ررائق أو نتائج أرذرب ذكذرت فذي الأرروحذة قذد 

 نسبت إل  مءادرها ومؤلفيها بوضوح في النص وفي قائمة المراج . 
 
 
 

 ةالمرشح
  يم امعدد امهلاةي م. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 كباة شكر  
 امحاد لله  ب امعلاما ن وام لاة وام لام عبى س دللا محاد  لاتم الألدةلاء وامارسب ن 
 مهلا حديدلا بسعني وأنا ارط السطور الأريرة في هذه الرسالة إلا أن أتقدا بالشكر ال زيل للدكتورة  

والتي كان لتوجيهاتها العلمية ودعمها المعنوي الدور  الكبير في   نالمشرف العلمي عل  هذه الرسالة
و  شكر  بباقة  أتقدا  كما  الرسالةن  هذه  الأحادللدكتور    امتنانإتماا  والذي    سا ر  المشارك  المشرف 

وقدوة بالبحم العلمي.......... لهما   وكان م الا  للعطا  نرلاة كل مراحل إعداد هذه الدراسة ساندني
 مني كل الاحتراا والقدير.
رئيس قسي    محاوة صدوحعميد كلية الزراعةن وللدكتور    امدككو  حازة بلالكما أتقدا بالشكر للأستاذ  

في    الباحم سعوة شهلاب  المحاصيل الحقلية الذي تفضل بتحكيي هذه الرسالةن وأتقدا بالشكر للدكتور  
 لتفضلح أبضا  بتحكيي الرسالة وتدقيقها.  الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية

وم د المدير العاا للهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعيةن والدكتور  وم د املويربالشكر للدكتور  أتوجح
رئيس قسي بحوث الذرة عل  كل الدعي    إمةلاس عويرمدير إدارة بحوث المحاصيل والمهندس    امعك

 والمساندة لاسيما رلاة مراحل العمل الحقلي. 
وجمي  الزملا    اللون اللون والمهندس    كوثر حلامدوالمهندسة    غ لان امبحلام  بالشكر للدكتور  تقداأو 

 .راصة والزميلات والعامليف في الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية وقسي بحوث الذرة
الشكر ال زيل لكل الأساتذة في قسي المحاصيل الحقلية الذيف ش عوني عل  العمل وكانوا دعما  هاما   

 أحاد ةبو. والمهندس  يوسف لارالدكتور  أرص بالشكرالدراسيةن و  رلاة كل مراحلي
........ إل  معلمي الأوة والدي الغالين والدتي الحبيبةن زوجي الحبيب والامتنان  الشكر كل الشكر

  ولازموني بالدعوات الءادقة حت  اللحظات الأريرة. في تقدبي كل العون والمساعدة لي الذيف تفانوا
 أهدي عملي هذا عربون محبة إل  أرفالي "أحمد وزيف الديف" ولأروتي الأحبة. 

  

 الشكر لكل مف ساهي في ان از هذا العمل.                            
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 الملخص 

الدراسة هذه  الزراعية  أجريت  العلمية  للبحوث  العامة  للهيئة  التابع  الذرة  بحوث  قسم  خلال    في 
قدرة العامة والخاصة وذلك بهدف دراسة قوة الهجين وال  ،2009و ،  2008الموسم الزراعي لعامي  

  دلي بين ثمان باستخدام التهجين نصف التبا  اً لثمانية وعشرين هجيناً فردياً مستنبط على الائتلاف
الذرة من  داخلياً  مرباة  IL. 375  (1P  ،)06-IL.363  (2P ،)-06  :وهي  ،الصفراء  سلالات 

06-IL.260 (3P ،)06-IL.459 (4P،) 06-IL.275  (5P،)           06 -IL.792 (6P )  

06 -IL.256(7P  ،)06-IL.362  (8P  وانتخاب بعض السلالات الجيدة لإدخالها في برنامج ،)
)تحليل  بين الصفات المدروسة ومعامل المرور  معامل الارتباط المظهري ، ودراسة  الهجن  تكوين

صفة  لالقراءات    سجلت   ،المسار( من  المؤنثكل  النبات )يوم(  الإزهار  ارتفاع  ارتفاع    ،  )سم(، 
عدد الصفوف   ،)سم( طول العرنوس)سم(، قطر العرنوسالعرنوس )سم(، زاوية الورقة )درجة(،  

وزن   بالصف،  الحبوب  عدد  )غ(  100بالعرنوس،  )%(  ،حبة  أخضر  ونسبة    ،البقاء 
وإنتاجية النبات  ،  والنشاء )%(  ،والبروتين )%(  ،محتوى الحبوب من الزيت )%(،  )%(التصافي

الحبوب    ،الفردي)غ( التجريبية من  القطعة  الوراثي أشارت  ،  (1-طن.هكتار)وغلة  المعايير    ة نتائج 
 المدروسة إلى: 

الصفات  .1 لجميع  المعنوية  عالي  تبايناً  المستنبطة  والهجن  الأبوية،  السلالات  أبدت 
الوراثي بين السلالات الأبوية. وأشارت مقارنة المتوسطات   المدروسة، دلالة على التباعد 

)باسل  المحلي  المقارنة  هجين  على  المستنبطة  الهجن  معظم  تفوق  الغلة  (، 1-لصفة 
( فروقاً موجبة غير معنوية على الهجين   IL.275-06 × IL.362-06واظهر الهجين )

  .لصفة الغلة بالقطعة التجريبية ( S-4-985 )سبيرو المدخل

قياساً بمتوسط الأبوين والأب بلغت أعلى قيم لقوة الهجين في صفة غلة القطعة التجريبية   .2
 × IL.260-06)ذلك في الهجين  و ب،  على الترتي    143.97%%،  149.73  الأفضل

IL.459-06)  ،  هجين ب   قياساً أظهرت معظم الهجن المستنبطة قوة هجين موجبة ومعنوية  
-IL.275)في الهجين  %  64.32  إلى  قوة الهجين  وصلت ،  ( 1-المقارنة المحلي )باسل  

06-06 × IL.362)  يعادل ما  أي  هكتار  6.5،  المستنبط  ،  1-طن.  الهجين  وأبدى 
(IL.275-06 × IL.362-06)    إلى وصلت  معنوية  غير  موجبة  هجين    % 2.9قوة 

 . 1-. هكتاركغ 450( أي ما يعادل  S-4-985سبيرو قياساً هجين المقارنة )

SCA)النسبة مابين تباين القدرة العامة والخاصة على الائتلاف    أشارت  .3
2σ/GCA

2σ  ) إلى
عدد ماعدا صفة    ،جميع الصفات المدروسة  في وراثةاللا تراكمي  أهمية الفعل الوراثي  



 II 

المؤنث  الإزهار  حتى  الورقة،    ،الأيام  أخضروزاوية  التصافي  ،والبقاء  ومحتوى    ،ونسبة 
الزيت  من  من  و   ،الحبوب  الحبوب  الوراثي    النشاءمحتوى  الفعل  عليها  سيطر  التي 

 .التراكمي

الصفات، .4 جميع  في  المعنوية  عالية  تأثيرات  الائتلاف  على  العامة  القدرة  حققت و  أبدت 
قدرة أعلى  (  IL.375-06( ،)IL.275-06( ،)IL.362-06( ،)IL.459-06)  ت السلالا
المعنوية موجبةعامة   الغلة  وعالية  لصفة  الائتلاف  التجريبية  على  تميزت    ،  بالقطعة 

بأفضل قدرة عامة موجبة  (  IL.792- 06( ،)IL.260-06( ،)IL.459-06السلالات )
 .الزيت والبروتين والنشاء على الترتيب عالية المعنوية لصفات محتوى الحبوب من 

)  تمتعت  .5   ، IL.275-06 × IL.362-06  ،)(IL.275-06  ×  IL.363-06)الهجن 
(IL.260-06  ×  IL.363-06)، (IL.362-06  ×  IL.792-06،)  (IL.363-06 × 

IL.459-06،)  (× IL.256-06  IL.792- 06بقدرة الائتلاف   (  على  عالية  خاصة 
التجريبي القطعة  غلة  بينما  ة لصفة   ،( الهجن   (، IL.275-06 × IL.362-06أظهرت 

(IL.260-06 × IL.792-06( ،)IL.260-06 × IL.362-06 أفضل تأثيرات للقدرة )
 الخاصة على الائتلاف لصفات الزيت والبروتين والنشاء على الترتيب.

6.  ( الهجين  خاصة IL.275-06 × IL.362-06تميز  بقدرة  الائتلاف عالية    (  على 
 القطعة التجريبية.غلة  أفضل تأثيرات للقدرة الخاصة لصفةالبروتين والزيت و  لصفتي:

ارتبطت صفة غلة القطعة التجريبية من الحبوب بقيم موجبة وعالية المعنوية مع كل من   .7
وارتفاع    ،وارتفاع النبات   ،وقطر العرنوس  ،وعدد الحبوب بالصف  ،صفة طول العرنوس

   حبة، وبقيم موجبة ومعنوية بصفة عدد الصفوف بالعرنوس. 100ووزن  ،العرنوس

أكثر   بين .8 هي  العرنوس  وارتفاع  وقطر  طول  صفة  من  كل  أن  المرور  معامل  تحليل 
ووصلت نسبة مساهمتها    ،الصفات مساهمة في تباين غلة القطعة التجريبية من الحبوب 

 . %  78.49في تباين  الغلة الحبية إلى  

 .الذرة، قوة الهجين، القدرة على الائتلاف، الارتباط المظهري، معامل المرور الكلمات المفتاحية:
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Abstract 
 

  This study was conducted in the Maize Researches Department 

(G.C.S.A.R) Damascus during two growing seasons 2008, 2009. The main 

objectives of the present work was to study heterosis and combining ability 

components of 28   single maize crosses obtained by half diallel cross among 

eight inbred lines, They were (IL. 375-06(  P1,  )IL.363-06(   P2,  )IL.260-06 (   

P3,  )IL.459-06 (  P4,  )IL.275-06 (  P5,  )IL.792- 06(  P6, ) IL.256-06 (P7,  )IL.362-

06(  P8, Also, identify superior parental lines that could be used in hybrid 

maize breeding programs,   and study the phenotypic correlation and path 

analysis among traits. The data were recorded to evaluate days to silking 

(days), plant height (cm), ear height (cm), leaf angle (degree), ear length 

(cm), ear diameter(cm), number of rows per ear, number of grains per row, 

100-kernels weight (g), stay green (days), shelling percentage (%), oil, 

protein, and starch contents of grains (%), grain yield per  plant (g)  and 

grain yield per  plot( ton .hec-1).  

  Results  of genetic parameters  indicated that: 

• Mean squares of inbred lines and hybrids were highly significant for all 

studied traits, indicated the genetic variance among lines, the mean values of 

grain yield per plot  for all hybrids exceeded the variety (Al Bassel-1), while 

the hybrid (IL.275-06 × IL.362-06) showed positive and non significant  

differences relative to check variety (S-4-985) in grain yield per plot. 

• The desirable heterosis percentage relative to mid parents and better 

parent were 149.73%, 143.97% respectively in hybrid (IL.260-06 × IL.459-

06) for grain yield per plant, in the other hand most  crosses expressed 

significant positive heterosis effect relative to check variety (Al bassel-1), 

this heterosis value reached to 64% in the hybrid (IL.275-06 × IL.362-06) 

which  equal 6.5 ton.hec-1, and it showed positive and non significant 

heterosis relative to the check variety (S-4-985) this heterosis value was 

2.9% which equal 450 kg.hec-1. 

• The ratios (σ2
GCA / σ2

SCA) showed that non-additive gene action was more 

important than additive gene action in controlling all studied traits except 

days to 50% sillking,  leaf angle, stay green, shelling percentage, oil and 



starch contents of grains which  showed predominance of additive gene 

action.  

•  Many of significant positive GCA effects were obtained for all traits, 

therefore, it could be concluded, that the inbred lines (IL.375- 06), (IL.275-

06)), (IL.362-06) and (IL.459-06) seemed to be the best general combiner 

for grain yield, while the lines (IL.792-60), (  IL.260- 06),     )IL.459-06)  were 

the best combiner for oil and protein and starch contents in grains 

respectively. 

• The hybrids (IL.275-06 × IL.362-06), (IL.275-06  ×  IL.363-06), (IL.260-

06  ×  IL.363-06)، (IL.362-06  ×  IL.792-06) ،  (IL.363-06 × IL.459-06), (  
IL.256-06×  IL.792- 06) had showed the best specific combining  ability 

effects  for grain yield  per plot,   While  the hybrids (IL.275-06 × IL.362-

06(  ،)IL.260-06 × IL.792-06(  ،)IL.260-06 × IL.362-06) showed the best 

SCA  effects for oil, protein, starch contents in grains respectively. 

• The estimation of SCA showed that the best F1 combination  is (IL.275-06 

× IL.362-06) for oil and protein contents  in grains and  grain yield per plant 

and grain yield per plot. 

• Correlation coefficients among traits indicated that grain yield was 

positively and significantly associated with  ear length, number of grains per 

row, ear diameter, plant and ear height, 100- kernels weight, and number of 

rows per ear, while it exhibited significant and negative correlation with 

protein contents of grains. 

• path analysis showed ear length, ear diameter, ear height had high  

positive direct and indirect effects on grain yield.  Thus  these three traits are 

considered as the most important sources of grain yield variation   and its 

relative important   reached to 78.49% . 

 

• Key words: Maize, Heterosis, GCA, SCA, Correlation and path 

coefficient analysis. 

 



1 

 

 Introductionًةــــــًــدمـــالمقـًً-أولاً

النجيلية  إلى    (Zea mays. L)  الصفراء  الذرة  محصول  ينتمي القبيلة  و   ،Poaceaeالعائلة 
Maydeae  ، أحادي المسكن  ، الجنس  منفصلنبات عشبي حولي    هوو  Monoecious  (Hallaure 

and Miranda, 1981; Akbar et al., 2008)  (2n=20  )،  ملك النجيليات ) ب  يكنىMassey and 

Warsi, 2009)،   والمكسيك هما الموطن الأصلي  الشمالية  عتقد أن أمريكاي  نظراً لانتشاره الواسع و  
وأقاربه الوراثية  أشكاله  أولى  لاكتشاف  نظراً  يمكن    ،له  التهجينالتي  عملية  في  معه  تدخل    أن 

 Tripascum  (Randolph, 1959; Paliwal  جنس حشيشة جاماو ،  Euchlaenaجنس الذرة الريانة  ك

et al., 2000) ،    أن  بإلى الاعتقاد    تذهب بعض الدراسات المبكرة حول نشأة هذا المحصول بينما
والإو   لبيرو ا في  كوادور  بوليفيا  تقع  الجنوبيةالتي  الصفراء   الأصلي الموطن    ي ه  أمريكا    للذرة 
(Mangelsodorf and Reeve, 1959) . 
متد  ت  تغطي منطقة انتشار الذرة الصفراء مجال واسع من المناطق البيئية المتباينة حرارياً، بحيث   

 Saeed)   م   3300مستوى سطح البحر حتى ارتفاع  ومن  ،جنوباً   40و  شمالاً    50بين خط عرض 

and Saleem, 2000،)   زراعة هذا المحصول، تبعاً لكمية الهطول   م ئتل بذلك تتعدد المناطق التي  و
بكميات محدودة المناطق التي تهطل فيها أمطار موسمية صيفية    من  خلل موسم النمو  المطري 
التنوع  إلى    ذلك  يعزى ،  مم   5000المناطق الرطبة جداً التي قد يصل معدل هطولها السنوي إلى  

  ا انتشاره  مع بيئات   Adaptation  على التأقلم  قدرتهاو   حياتهادورة  و   نموهافي طبيعة    الكبير  الوراثي
الخصبة جيدة الصرف في الأراضي    مرتفعاً   إنتاجاً   الذرة الصفراء  تعطي(.  1989  متعددة )غزال،ال

الخفيفة  والتهوية والسوداء  الطينية  الصفراء  الأراضي  ذات   ،ويناسبها  الحمراء  الأراضي  وكذلك 
العضوية المادة  من  الجيد  العالية   ،المحتوى  التمثيلية  بكفاءته  الصفراء  الذرة  محصول    ويتميز 

سهل وهو    Net assimilation rate  لاسيما في معدلات صافي التمثيل الضوئي                
  نظراً   نسبياً   الحقل لفترة طويلة  ويمكن تركه في  ،الانفراطيتمتع بخاصية عدم  كما    ،النقل والتخزين

  (.1998 ،وآخرون  الجواد عبد ) لأن أغلفة العرنوس تحمي الحبوب من الطيور والأمطار 
بعد  بين محاصيل الحبوب  من    في الترتيب العالميالثالث    المركز  الصفراء  الذرةيشغل محصول    

والرز المساحة  ف  ،القمح  حيث  القد  من  المساحة  هكتار     161عالمياً   مزروعةبلغت  مليون 
 ،الدول المتقدمة  في% من هذه المساحة  64زرع  ي    ،(,FAO 8200)  1-هكتار  كغ.    5105 والغلة

المتحدة    تعد و  الصفراء  الأمريكيةالولايات  للذرة  المنتجة  الدول  أكبر  المساحة وصل  حيث   ،من  ت 
ت المساحة وبلغ  (،FAO, 2008)  مليون طن    307إلى  نتاج والإ  ،مليون هكتار  31المحصودة إلى  
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بهذا المحصول في   العربي  المزروعة   4600الغلة  بلغت    و   ،هكتارألف    1613حوالي  الوطن 

 (.2009)المنظمة العربية للتنمية الزراعية،    1-كغ.هكتار
بعد من  المحاصيل الحبية    القطر العربي السوري في المرتبة الثالثة ضمنالذرة الصفراء في    تأتي

رع  ألف    58قرابة   بهذا المحصول  ق درت المساحة المزروعةفقد    ،والشعير  القمحمحصولي   هكتار ز 
  3600   إلى  ووصلت الغلة  ،رئيسيةال عروة  في الوالباقي    ،تكثيفيةالعروة  في ال%  90منها حوالي  

 (. 2009 ،المنظمة العربية للتنمية الزراعية) 1-.هكتاركغ
  Pericarp  وأغلفة الحبة   Endospermالسويداء  ، Embryoالذرة الصفراء من الجنين  حبة  تتكون   
السويداء تعد  و   ،الترتيب على    الجاف  هامن وزن  %9-6  %،85-80  %، 12-8  كل منها  غلويش

بهدف الحصول على الزيت    صناعياً   فصل الجنين عن الأغلفة  يتمو   ، البروتينو   السكريات   مخزن 
نحو   نسبته  تبلغ  الذي  الاستعمالات 30الصحي  متعدد  الجنين وهو  للشعوب  % من وزن    كغذاء 

الصفراء  تعد و   (.1989  )غزال،   E،F  بفيتامين  لغناه للغذاء  الذرة  الأساسي  على    المقوم  البشري 
)  مستوى  مباشرة    يتناولها(،  ,Duvick  1996العالم  أو  و أمسلوقة  إما  الإنسان  كما    ،مقلية  مشوية 

  20وأحياناً ي خلط دقيق الذرة مع دقيق القمح بنسبة   ،يستخدم دقيق الذرة في صناعة بعض الفطائر
أحد   محصول الذرة الصفراءي عد    من جهة أ خرى   (،2005  )معل وحربا،  % لصناعة الخبز30  -

يصنع من حبوبه    ،(Ünay et al., 2004)  الصناعية  الحبية  محاصيلالأهم   والبيرة  حيث  النشاء 
والدكسترينات  الكحول  ويستخرج  والصمغ،  والأدوية  والمطاط  السكرية  والأمصال  كما    ،والدبس 

الذرة   نباتات  سيقان  والبلستيكتستخدم  الورق  و في صناعة  من  ،  كل جزء  ذايعد  النبات   أجزاء 
 علف أخضرك  تغذية الماشية،  أهمية كبيرة في وللذرة الصفراء    (.Waston, 1988أهمية اقتصادية )

البيتا ب   الغنية  ا أضف لذلك حبوبه  ،(Christopher et al., 1996)  سيلج  وأ كاروتين التي   بادئات 
البروتين  و %  73  الذي تشكل نسبته   النشاء  من  محتواهابالإضافة إلى    ،  Aفيتامين تساهم في توليد  

أخرى   %4  زيت الو   9% متعددة،  اميلوبكتين   أميلز،)  ومكونات  إلى    ،(...ومعادن  نسبتها  تصل 
14%  (2004  Laurie et al,)،    مصدر هام للطاقة الحيوية  كل ذلك يجعل حبوب الذرة الصفراء

يستخدم ما يزيد لأهميتها    ظراً ون  (،Okporei and Obi, 2002)  يفوق ما تحتويه حبوب القمح والرز
من 42  عن  العالمي  %  الحيوانات   حبوب من    الإنتاج  تغذية  في  الصفراء  منظمة    ،الذرة  وتتوقع 

مليون طن في الوقت الحالي  165أن يزداد الطلب على الذرة من  FAO والزراعة العالمية الأغذية
 (.Paliwal et al., 2000)  2030مليون طن في العام  400 إلى

سوريا في  للدواجن  المقدمة  للعليقة  الأساسي  المكون  الصفراء  الذرة  تساهم    ،تشكل  حيث 
الطلب    اد ازد   وصناعة الدواجن تنامي قطاع الثروة الحيوانية  ومع  ،  العليقة  تلك  % من 75بحوالي

  % 86حتى بلغت    ،(Alexender, 2003)  المحلي  والإنتاج   الفجوة بين الحاجة  واتسعت   ،ى الذرةعل
من الذرة    الواحد   الطنسعر    في  مضطرد ارتفاع  مع  وترافق ذلك    ،(2007  )المجموعة الإحصائية،
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عالمياً  جزء  لاسيما    الصفراء  تحول  إلى مع  العالمي  الإنتاج  من  الإي   كبير  كوقود ثصناعة  انول 
وتخفيف العبء   ،الإنتاج  زيادة  باتت الحاجة ملحة من أجل العمل على  لذلك  ،نفطلل  مساعد حيوي  

والطرق الحديثة   ،عن طريق العديد من الأساليب   الاقتصادي الكبير الناتج عن استيراد هذه المادة
ومدى استجابته لعوامل النمو  ،وعوامل أخرى ترتبط بالتركيب الوراثي ،بما في ذلك إدارة المحصول

الزراعيةلل  الأمثلتطبيق  كال التربة  معاملت  الزراعةو   )تحضير  البذارو   موعد  والمعادلات   معدل 
الزراعة  ،(السمادية بعد  الخدمة  .....الخ(و   )ري   وعمليات  التربية    من خللو   ،عزيق  برامج  دعم 
تعمل  الحديثة المناخية في    استنباطعلى    التي  الظروف  القطر تراكيب وراثية جديدة متأقلمة مع 

  .وتساهم في تحقيق التنمية المستدامة
رع محصول الذرة منذ حوالي   أساليب متعددة لزيادة  خللها  استخدمت    ،سنة مضت آلاف    7ز 

 ، القرن الماضي بمرحلتين هامتين  والأساليب خلل  الطرق تلك  تأثرت  و   ،الذرة وهجنها  غلة عشائر
المربين لجداولفي    الأولىالمرحلة  تجلت   الذرة    عرنوسشكل ومواصفات  ب  تتعلق  قياسية   وضع 

Ear  ،  المقاييس  أدت وقد المنتجين Selection نتخاب الا  شدة  زيادة  إلى  هذه  الفلحين  لهذا    عند 
بطريقة يمكن من    Shullعندما فكر العالم    1909  عامفقد بدأت  أما المرحلة الثانية    ،المحصول
عن    ،Single crosses  الفردية     الكامنة في السللات من خلل هجنها  قوة النمو  استعادةخللها  

%   95عن   الوراثية   نقاوتهادرجة  لا تقل    Inbred lines  سللات التهجين بين    طريق تنفيذ عملية
الداخلية    نتيجة لا  Inbreedingالتربية  أجيال  عن  لعدة   Hallaure and)أجيال    7-5  تقل 

Miranda, 1981،)    بعض ساعدت  بوقد  الخاصة  الفنية  أحادية مثل    الذرة  محصولالاعتبارات 
بالإضافة لبعض الخصائص على المستوى الجزيئي مثل ،  على نباتاته  وانفصال الجنس  المسكن

هذا  على  والكروموسومية  التربوية  الدراسات  زيادة  على  وطولها  الكروموزومات  حجم  زيادة 
 (. 1990) الساهوكي،  المحصول

التبادلي تقنية  ت نفذ    نصف  في  التي   Half diallel Cross التهجين  الفضل  إلى    وضعهايعود 
(Hyman, 1954; Jinks, 1954; Griffing, 1956  ،) بأنهاو التبادلي   شكل  تعرف  التهجين    من 

Diallel cross  باء  لآParents    مركبة أصناف  تكون  أو    Synthetic  وتركيبية  Compositesقد 
التلقيح   نقية  سللات  ذاتية  المحاصيل  المحاصيل  و في  في  داخلياً  التلقيحمرباة  وذلك   ،خلطية 
وتحديد   ،في الأجيال المبكرةللصفات    السلوكية الوراثية  دراسةو   خلق تراكيب وراثية جديدة،  بهدف
محصول    المتعلق في مجال هذه الدراسة  لاسيما   التي تحكمها  Gene action  ثيا الفعل الور طبيعة  
 ,Hallaure and Miranda)  الانتخاب مربي النبات على تفعيل عملية  ل   تنير الطريقبالتالي  و   الذرة،

إلى    ،(1981 الفرد والوصول  تبدي   Single crosses يةالهجن    الهجنأشكال    علىتفوقاً  التي 
والثلثية  الأخرى  التلقيح  وعلى  ،الزوجية  مفتوحة  لنتائج    Polinated varieties  الأصناف  تبعاً 

تفوقها على  كما   ،(Hays et al., 1944أواسط القرن الماضي )  الدراسات التي نشرت منذ  أثبتت 
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مع   لاسيما  التركيبية  الزراعية  تباعإالأصناف  للإنتاج  الحديثة    والمكننة  السليمة  العمليات 
(Cimmyt, 1988)،   الأول  حالياً   يستخدمو المرباة   بين  التهجين  الناتج عن  F1  الجيل  السللات 

الذر داخلي المتقدمةفي    ةاً من  للدول  الزراعي  تتميز  ،الإنتاج    ،عاليةوغلة  بقوة هجين    ذلك لأنها 
ومقاومة للظروف البيئية من حرارة وجفاف )الساهوكي،    ،وثباتاً بالإنتاج  ،استقراراً   حيث ت عد أكثر

في   الداخلة  ن السللات لأذلك    Uniformity  حقل درجة عالية من التجانسفي ال  تبديو (،  1990
  إنعزالات وراثية  أي Hybridizationتهجينها عند  ولا يحدث  ،Homozygous وراثياً  أصيلةتكوينها 

Gene recombination  ،غلةوبما    (،1991  )حسن زراعيا  المحصول  أن  الأهم  الصفة    ًً هي 
(Zdunic et al., 2008)،   هي صفة كميةو  Quantitative    كبير من    عدد   يتحكم في وراثتهامعقدة

تحسينها و   (1991  )حسن،  Minor genes  ثانويةالو   Major genes  رئيسيةال  المورثات  يمكن  لا 
التغلب عند التعامل مع محصول خلطي التلقيح مثل الذرة لذلك ومن أجل    سيمالا  بشكل مباشر

  ها توريث  آليةدراسة  ب  ذلك،  Components  مكوناتها   من خلل  صفة الغلة  درسنالمشكلة    على هذه
الفعل  معرفةو  الغلةي  يمكن أنالذي    الوراثي  طبيعة  المعرفة والاستفادة    ،حقق زيادة في  تلك  من 

التربية  ل   التخطيط  عند   مستقبلً  خلل  ،(Melchinger et al., 1986)برامج  الصفات   تحديد  من 
الغلة لصفة  المباشر  غير  للنتخاب  نتخاب  لل  المناسبة  طريقةال  واختيار  ،المناسبة 

(Mohammadia et al., 2002).  دراسة السلوك    فيدراسة  تندرج أهداف هذه ال  وفي هذا السياق
المؤشرات  دراسة  خلل  من  الصفراء  الذرة  في  والنوعية  للغلة  المحددة  الصفات  لبعض  الوراثي 

 التالية 

 للسللات الأبوية. GCA دراسة القدرة العامة على الائتلف   •
 للهجن الفردية الناتجة.   SCA دراسة القدرة الخاصة على الائتلف   •
والنوعية    تقدير قيم ظاهرة قوة الهجين للصفات المدروسة وتحديد الهجن المتفوقة بالغلة    •

 من الحبوب. 

في    تقدير   • مساهمة  الأكثر  الصفات  وتحديد  المرور  ومعامل  المظهري  الارتباط  قيم 
 ونسب تلك المساهمة. ،الغلة
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 Heterosis قوة الهجين  2-1
أول من لاحظها    Koelreuter  وكان  أبدى العديد من العلماء الاهتمام بظاهرة قوة الهجين     

تجدد    1900  وعند اكتشاف قوانين مندل عام   ،(Paterniani, 2001)  1761عام    على نبات التبغ
 )المصري،   دراسة ظاهرة قوة الهجين على أنها حالة من حالات وراثة الصفات الكميةبالاهتمام  

  القياس الكمي لتفوق الهجن   بأنها  Heterosis  مفهوم قوة الهجينShull  (1952  )  عرف  و   ،(2008
التي تشكل مكونات   الأخرى في الصفات الزراعية    الزيادة في قوة النمو أو  وتعبر عن  ،بائهاآ  على
الجودة و  النوعية صفات ال  في الزيادة يمكن أن تشير إلىو   ،(Falconer and Mackay, 1996) الغلة

البيئية غير  مقاومة الآفات و   الاقتصادية تحدث و   ،(1991  )حسن،  المواتية  والتأقلم مع الظروف 
وتزداد كلما كانت علقة    ،مختلفين وراثياً   من نوع واحد نباتين  بين  تلقيح  القوة الهجين عند  ظاهرة  

معدومة أو  النسب ضعيفة  بينهما من حيث صلة  الوراثية  السللات   ،القرابة  تزداد في  أنها  أي 
فقد أعطى الهجين المكون من أبوين على    ،(;Wienhues, 1968   1999المتباعدة وراثياً )حديد،  

( الحبوب  من  عالية  غلة  الوراثي  التباعد  من  عالية  يشترط   (. Smith et al., 1990درجة  كما 
)عزام وأخرون،    الل تراكميلحدوث قوة الهجين أن يكون فعل المورثات السائد هو الفعل الوراثي  

% بالنسبة لصفة  50بنسبة  1F الأولفي نباتات الجيل  تظهرتتناقص قوة الهجين التي و  ،(1995
من   جيل  كل  في  الهجين  ظاهرة  ت ر ف س  وقد   ،(1991)حسن،   ةالانعزالي  الأجيالالغلة   بعدة   قوة 

منها  وراثيةو   هرمونية  نظريات  الفائقة  و    Dominancالسيادة  نظرية  وفيزيولوجية   Overالسيادة 

dominance   (Lamkey and Edwards, 2000) ،    كاملمدى اختلف وتب  تتأثر هذه الظاهرة  حيث 
تتابع الأ  الآباء السيادة  بو   ،(Hallaure and Miranda, 1981)  النسبة للصفةب  Alleles  ليلت في 

الهجينة   المواقع  جهة  Heterozygousفي  الوراثيةب و  أ  ، من  المواقع  بين    التفاعلت 
جزأين يساهمان   Willham and Pollak  (1985 )زقد ميو  ، Epstatsis  (Folconer, 1981)تفوق(ال)

الهجين   قوة  ظاهرة  تحديد  العشائر  عند في  بين  عن     Populations التهجين  الأول  الجزء  ينتج 
الموقع ضمن  الثاني  يعود  و   ،الواحد   السيادة  )للالجزء  النمط  من  المواقع  بين  ×    تراكميتفاعل 

بين    تتضمن   بالتاليو   ،(تراكمي التفاعل  عن  الناتجة  الهجين  )قوة  لقوة  التالمواقع  تراكم  فوق( 
لا ي شترط لظهور قوة الهجين أن تكون الآباء المستعملة في  و   ،الهجين الناتجة عن المواقع المنفردة

(، Berenji, 1988إنتاج الهجن ضعيفة النمو، أو تعاني من التدهور المصاحب للتربية الداخلية )
عشائرفي  انخفاض    يلحظ  لكن بين  التهجين  عند  الهجين  القاعدة    قوة  واسعة  التلقيح  مفتوحة 

عن    الوراثية الناتجة  الهجين  بقوة  داخلياً التهجين  مقارنة  مرباة  سللات   Hallaure and)  بين 

Miranda, 1981) ،    تَوَصَل  فقدLarish And Brew baker  (1999  إلى قوة هجين )لصفة  55 %
من    Varietiesبين عدة أصناف     Crossعند إجراء التهجين    MPالغلة بالنسبة لمتوسط الأبوين
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عند إجراء التهجين بين سللات مرباة    %105  إلى  قوة الهجين  قيم  وصلت بينما    ،الذرة الصفراء
  من الذرة الصفراء.  Inbred linesداخلياً 

وكانت قيم قوة الهجين  ،  أظهرت بعض الهجن الصنفية تفوقاً في الغلة على أصناف المقارنة
العرنوس  ،ارتفاع العرنوس،  عدد الأيام حتى الإزهار المؤنث و   ،صفة الغلةلمعنوية     قطر  ،طول 
،  ارتفاع النبات   قوة الهجين معنوية لصفة   قيم   لم تكنو صفة عدد الحبوب في الصف،  و   العرنوس
التبادلي    خلل  وذلك وراثياً  بين عشرين عشيرة  التهجين  موقعين  متباعدة  في  الصفراء  الذرة  من 

الغلة    وبلغت   وخلل موسمين زراعيين، لصفة  الهجين  لقوة  قيمة  و 140أعلى  قياساً  %135   %
التوالي )  ،لمتوسط الأبوين قوة    تراوحت كما    (، Dhillon and Singh, 1977والأب الأفضل على 

وبلغ متوسط قيم قوة   ،%32.4إلى     -0.096بالنسبة إلى متوسط الأبوين من   الهجين لصفة الغلة
الحبوب    % 14.3الهجين  من  الغلة  صفتي  %2.0ولصفة  من   وطول  ،النبات ارتفاع    لكل 
الهجن الصنفية الناتجة  في    عدد الأيام حتى الإزهار المؤنث لصفة   %-1.0بينما بلغت   ،العرنوس

إ تهجين  الممكنة  عن  الاحتمالات  بكافة  عشيرة  عشرة    ، (de Araùjo and Filho, 2001)حدى 
لقيم    نتجت و  لصفةمعنوية  الأبوين  لمتوسط  قياساً  الهجين  النبات   قوة  في و   ،ارتفاع  الغلة  لصفة 

   Complete diallel crossالتهجين التبادلي التام  الناتجة عن  Varieties hybrids  الهجن الصنفية
كما تراوحت قيم  ، (Crossa et al., 1987عشيرة متباعدة وراثيا من الذرة الصفراء ) ةعشر  بين ثلث 
الهجين الأبوينل  قياساً   %17.3إلى  4.3 من    الغلة  لصفة  قوة  القيم   ،متوسط  هذه    وبلغ متوسط 

 ,da Silva and de Miranda Filhoبين عشرة مجاميع من الذرة )التبادلي  التهجين  خلل  %  3.37

بين ثماني طرز من    التهجين التبادليخلل    Nigussie and Zelleke   (2001)  توصل  (.2003
زراعيين موسمين  وخلل  مواقع  ثلثة  في  الصفراء  فيإلى    الذرة  قياساً    تباين  الهجين  قوة  قيم 
الغلة، المدروسة )صفة  الصفات  الأبوين في  الأيام    لمتوسط  المؤنث عدد  الإزهار  وارتفاع    حتى 

  .%21.9إلى  -11.6قوة الهجين لصفة الغلة من  قيم وتراوحت  ،النبات(
الهجين  معنوية  قيم  إلى    Kara  (2001 )توصل       الأبوينلقوة  لمتوسط  والأب   ،قياساً 

الغلة لصفة  في  ،الأفضل  الناتجة  ومكوناتها  الفردية  بين    عن  الهجن  التبادلي  نصف  التهجين 
 . ثماني سللات مرباة داخلياً من الذرة الصفراء

والأب  ،قياسةاً لمتوسةط الأبةوين %58.21 ،83.32قيمة لقوة الهجين لصفة الغلةة بلغت أعلى 
عن التهجين بين سةت سةللات مربةاة داخليةاً مةن  في الهجن الفردية الناتجةالأفضل على الترتيب 

 Khattab and  حصلو  .(Shafey, 1998الذرة الصفراء بكافة الاحتمالات الممكنة حتى العكسية )
Khalil (1998 ) لصةةةةفة الغلةةةةة قياسةةةةاً لمتوسةةةةط الأبةةةةوين  لقةةةةوة الهجةةةةين عاليةةةةة المعنويةةةةةقةةةةيم علةةةةى

 سةةت سةةللات مربةةاة داخليةةاً  بةةين نصةةف التبةةادلي التهجةةين عةةن فةةي النسةةل النةةاتجوذلةةك  ،ومكوناتهةةا
في تفسير وراثي لظاهرة قوة الهجين  Willham and  Pollak (1985) اعتقد وقد  ،من الذرة الصفراء
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 ،أن قةوة الهجةين تعةود للفعةل الةوراثي السةياديالتي ترتفةع عنةد التهجةين بةين سةللات مربةاة داخليةاً 
 خللمن  تظهر الهجين قوةأن  الدراسات إلىتشير و  .سيادة( × وتفاعلت التفوق من نوع )سيادة

لتلةةك الصةفة ففةةي صةةفة  ،علةى أفضةةل الأبةةوين الةداخلين فةةي إنتاجةةه سةلبياً أو إيجابيةةاً  تفةوق الهجةةين
 Hybridيكون إنتاجه في وحدة المساحة أعلى من أفضل الأبوين    تحصل قوة الهجين عندماالغلة 

vigor ، المبكةةةرالهجةةةين  علةةةى للحصةةةول وارتفةةةاع النبةةةات يسةةةعى المربةةةي ،الباكوريةةةةأمةةةا فةةةي صةةةفة 
)السةةاهوكي،  Heterosisوالأقصةةر نسةةبياً وفةةي الحةةالتين تعةةد الصةةفة سةةلبية مةةن حيةةث قةةوة الهجةةين 

وت عةةةد الأصةةةناف  ،بالتركيةةةب الةةةوراثي والظةةةروف البيئيةةةةنبةةةات الةةةذرة  ارتفةةةاعتةةةرتبط صةةةفة و  ،(1990
وقةةةد بلةةةغ متوسةةةط قةةةيم قةةةوة الهجةةةين لصةةةفة ارتفةةةاع  صةةةر عمومةةةاً مةةةن الأصةةةناف المتةةةأخرة،المبكةةةرة أق
بةةةةين ثمةةةةاني خةةةةلل التهجةةةةين التبةةةةادلي  ،% علةةةةى التةةةةوالي33.3و 61.9ارتفةةةةاع النبةةةةات  ،العرنةةةةوس

أعطةةت السةةللات الأطةةول هجنةةاًً أطةةول مقارنةةة بةةالهجن و  ،سةللات مربةةاة داخليةةاً مةةن الةةذرة الصةةفراء
 (.Hee chung et al., 2006) الناتجة عن السللات الأخرى 

على قيم معنوية وسالبة لقوة الهجين في صفة عدد الأيام حتى    Al Ahmad  (2001)  حصل  
المؤنث  التهجين  الإزهار  لعشرة سللات   خلل  التبادلي  داخلياً   نصف  الصفراء  مرباة  الذرة   ،من 

في صفة  و %،   -10.91إلى  -3.06ومن    %  - 11.34إلى    - 3.29من  قيم قوة الهجين  تراوحت و 
لصفة ارتفاع العرنوس من و   ،%77.84إلى    10.6% ومن  67.44  إلى   5.27ارتفاع النبات من 

  10.15من  قوة الهجين لصفة الغلة تراوحت و  ،%98.73إلى   16.71ومن % 77.84إلى  7.03
على  وذلك    ،%235.6 إلى    5.6ومن  %  251.7 إلى الأفضل  والأب  الأبوين  لمتوسط  قياساً 

 .التوالي
سللات مرباة داخلياً   عدةالناتج عن تهجين    للنسل  لقياسا للأب الأفض  قوة الهجينت  رسد  

  ، %214  إلى  121تراوحت قيم قوة الهجين في صفة وزن العرنوس من    وقد   ،من الذرة الصفراء
 صفة عدد الصفوف في العرنوسول  ،%215إلى    %86صفة عدد الحبوب في العرنوس من  ول
الصف  ،%30.8إلى   15.4 من الحبوب في  صفة  لو   ،%103إلى     21.5من  وفي صفة عدد 

 -Vidal)%  216  إلى   118  من  في صفة الغلة  وتراوحت   ،%43.6إلى    23.5  منطول العرنوس  

Martinez et al., 2001) .   كانت قيم قوة الهجين لصفة الغلة سالبة ومعنوية وتراوحت قيمها من  و
الأفضل    2.91إلى    -8.44% ومن    -0.6إلى    -11.6 قياساً للأب  الأبوين على  %  ومتوسط 
التبادلي بين سبعة هجن فردية  في  الترتيب   Abd)  الهجن الزوجية الناتجة عن التهجين نصف 

EL-Aty and Katta, 2002.) 
وصفة ارتفاع النبات    ،الأخرى لصفة الغلة ومكوناتها  المعايير الوراثيةقوة الهجين وبعض    ق درت      

قيم قوة الهجين معنوية في    كانت ف  (1P  ،2P  ،1F  ،2F  ،2BC  ،1BC)العشائر الستة    م والعرنوس باستخدا
%  101.86،  80.56بلغت أعلى قيمة لقوة الهجين في صفة الغلة  و   ،جميع الصفات المدروسة
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  % قياساً للأب الأفضل ومتوسط الأبوين على الترتيب   82.01،  80.70  حبة  100وصفة وزن  
(Yassien, 1999)  . 
أفضل الهجن الفردية الناتجة عن التهجين نصف التبادلي بين  EL Hosary et al., (1999  ) حدد      

لصفة    لقوة الهجين  سالبة ومعنوية  قيموتوصل إلى  ،  سبع سللات مرباة داخلياً من الذرة الصفراء
الزراعة حتى المؤنث   عدد الأيام من  الهجين    ،الإزهار  لقوة  بلغت أعلى قيمة     ، %-8.05حيث 

كانت   ومعنوية  قيم  بينما  موجبة  الهجين  الأفضل قوة  الأب  إلى  صف  قياساً  من  ارتفاع    ات لكل 
  .% على الترتيب 22.86 ،  89.76،  89.97 بلغت و وصفة زاوية الورقة  النبات والعرنوس

الاقتصادي  الباحثون   مقيَ        المستنبطة  العائد  الهجن    شواهد ب  تهامقارن خلل    من  للهجن  من 
مفتوح التلقيح    اً ( صنف1999)  ,.Abdel-sattar et al   استخدم   حيث   ،المعتمدة والأصناف المحلية 

الهجين ل مقارنة    واهد كش  اً فردي  اً وهجين  اً ثلثي  اً هجين و  الفردي  إنتاجيةلصفة    قوة   ومكونات   ،النبات 
التصافي    ،الغلة الهجين  إلىوتوصل    ،فردياً   هجيناً  خمسة عشر  فيونسبة  ومعنوية   قوة    موجبة 

لصفات المدروسة  في اقوة الهجين سالبة ومعنوية  ل   توصلبينما    ،Giza-2قياسا لصنف المقارنة  
كما حصل على قوة هجين موجبة ومعنوية قياساً إلى    ،بالنسبة لهجيني المقارنة الثلثي والفردي

 %. 403.73        النبات الفردي غلةو  %18.87الأب الأفضل لصفة نسبة التصافي 
ناتجةةة عةةن ال للهجةةن قةةوة الهجةةين قياسةةاً لهجةةين المقارنةةةet al.,  EL Hosary (1994 ) قةةدر

 التهجين نصف التبادلي بين ثماني سللات مرباة داخلياً من الذرة الصفراء لصفة الغلة ومكوناتهةا
تراوحةت قةيم قةوة الهجةين  وقةد  ،عدد الأيام حتى الإزهةار المؤنةث و ارتفاع النبات والعرنوس    وصفات 

القةةةةيم مةةةةن هةةةةذه  بينمةةةةا تراوحةةةةت  ،% فةةةةي الموسةةةةم الأول 36.62إلةةةةى  -33.36 لصةةةةفة الغلةةةةة مةةةةن
 الثاني. خلل الموسم% 31.63إلى  -42.68

 %16.19مةن  تراوحةت صةفة الغلةة في  موجبة قوة الهجين علىSedhom (1994 a ) صلح     
عند التهجين نصف التبادلي بين سبع سةللات مربةاة داخليةاً قياساً لهجين المقارنة    %37.59إلى  
( مةن قةيم غيةر معنويةة لقةوة E l Absawy, 2002) توصةل إليةه وذلك خلفاً لمةا .الذرة الصفراء من

 .%17.17إلى  -43.47 من  الهجين لصفة الغلة تراوحت 
 التهجةةين القمةةي بةةين عشةةرخةةلل ( علةةى عةةدة هجةةن واعةةدة 2009) ,.Sharief et al حصةةل 

بلغةت أعلةى القةيم لقةوة الهجةين ، ةسللات اختبارية  ث وثل  ،مرباة داخلياً من الذرة الصفراء  ت سللا
 وذلك قياساً إلى هجين المقارنة الفردي.  % 43.45%،47.76لصفة الغلة 

 ،هجةةن الفرديةةةفةةي القةةوة الهجةةين لصةةفة الغلةةة  تقيةةيمالمتوسةةط العةةام وهجةةين المقارنةةة ل خدماسةةت    
ت عةةدة مسةةتويات مةةن الناتجةةة عةةن تهجةةين ثمةةاني سةةللات مربةةاة داخليةةاً مةةن الةةذرة الصةةفراء، وتحةة
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  ،%12.9إلةى  -33.07قيم قوة الهجين قياساً لهجةين المقارنةة مةن  تراوحت  حيث  السماد الآزوتي،
  .(Ibrahim, 2003) % قياساً للمتوسط العام20.08إلى  -28.87تراوحت من بينما 

لأربعةةةة هجةةةن فرديةةةة  (1P ،2P ،1F ،2F ،2BC ،1BC) ( العشةةةائر السةةةتة2004)  hmadAAl كةةةوَن 
الهجةين بالنسةبة إلةى أعلةى قةيم قةوة  بلغةت حيةث  ،بعض المعايير الوراثيةقوة الهجين و   بهدف تقدير

ارتفةاع لصةفة  ،%-9.72 حتةى الإزهةار المؤنةث لصفة عةدد الأيةام  Check variety هجين المقارنة
 كانةت و  ،%9.24صفة عدد الصفوف بةالعرنوس لو  %-27.4ارتفاع العرنوس و  % -10.89النبات 

النةةةورات  % مةةةن50ظهةةةور عةةةدد الأيةةةام مةةةن الزراعةةةة حتةةةى ومعنويةةةة لصةةةفة سةةةالبة قةةةيم قةةةوة الهجةةةين
كانت بينما   ،قياساً لمتوسط الأبوين والأب الأفضلوذلك    ،%-12.72  %،-15.57بلغت   ،المؤنثة
وصةةةلت فةةةي صةةةفة و  ،% فةةةي صةةةفة ارتفةةةاع النبةةةات 98.62%، 88.81موجبةةةة و قةةةيم معنويةةةة ال هةةذه

 ،%51.66%، 96.31  في صفة طول العرنةوسو   ،%111.52%،109.45ارتفاع العرنوس إلى  
فةةةةي صةةةةفة عةةةةدد الصةةةةفوف فةةةةي  وبلغةةةةت % 27.4 %،29.22وبلغةةةةت فةةةةي صةةةةفة قطةةةةر العرنةةةةوس 

وكانةت  ،%75.22%، 59.97% وفي صةفة عةدد الحبةوب فةي الصةف  3.62%،6.91العرنوس 
% في 139.37%، 189.12بينما وصلت إلى  ،حبة 100% في صفة وزن %33.80،  50.74

 صفة الغلة قياساً لمتوسط الأبوين والأب الأفضل على الترتيب.
علةةى قةةوة هجةةين معنويةةة قياسةةاً لمتوسةةط الأبةةوين  Abdel-Moneam et al.,  (2009) حصةةل

وبلغةةت أعلةةى قةةوة هجةةين لصةةفة قطةةر هجةةن فرديةةة مةةن الةةذرة الصةةفراء،  ةوالأب الأفضةةل فةةي عشةةر 
ولصةفة  ،% قياساً لمتوسةط الأبةوين والأب الأفضةل علةى الترتيةب 136.61%،  153.96  العرنوس

 بينمةةةةةةا كانةةةةةةت لصةةةةةةفة عةةةةةةدد الحبةةةةةةوب فةةةةةةي الصةةةةةةف ،%144.66%، 182.66 طةةةةةةول العرنةةةةةةوس
 ولصةةةةفة الغلةةةةة ،%92.44%، 102.73حبةةةةة  100%، وفةةةةي صةةةةفة وزن  %83.72،172.42
  .قياساً لمتوسط الأبوين والأب الأفضل على التواليوذلك  ،%325.57%، 479.29

( قوة الهجين في الهجن الفردية الناتجة عن التهجين التبادلي التام  2004),.Malik et al  قيم  
لتسع سللات مرباة داخلياً من الذرة الصفراء، حيث تراوحت قيم قوة الهجةين لصةفة ارتفةاع النبةات 

% قياسةاً لمتوسةط الأبةوين والأب الأفضةل علةى 33.9إلةى   -29.7% ومةن  37.8إلى    -19.5من  
إلةةى  -20.0% ومةةن 25.9% إلةةى -17.2التةةوالي، وتراوحةةت لصةةفة عةةدد الصةةفوف بةةالعرنوس مةةن 

% 37.8  % إلةى24.6% ومن 49.6إلى  -28.5% وفي صفة عدد الحبوب بالصف من  21.4
% قياسةةاً لمتوسةةط 26.2 إلةةى -18.2%، ومةةن 30.6إلةةى  -10.6حبةةة مةةن  100وفةةي صةةفة وزن 

%، 74.5الأبةةوين والأب الأفضةةل علةةى التةةوالي، وبلغةةت أعلةةى قةةيم لقةةوة الهجةةين فةةي صةةفة الغلةةةة 
 % بالنسبة لمتوسط الأبوين والأب الأفضل على التوالي.82.6
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من   العرنوس  ارتفاع  لصفة  الأفضل  للأب  قياساً  الهجين  قوة  قيم  إلى  1.54تراوحت   %
العرنوس54.99إلى    0.74% ومن  39.77 إلى  17.09من  و   ،% لصفة طول   %169.40  %

 (.  Ojo et al., 2007لصفة الغلة من الحبوب عند تهجين سبع سللات تبادلياً )
الهجين  حققت  النبات   ات صفل  قوة  العرنوس  ،ارتفاع  العرنوس  ،ارتفاع  عدد الصفوف   ،طول 

وزن   العرنوس،  العرنوس100 في  في  الحبوب  وزن  وصفة  لمتوسط    قياساً   معنويةقيماً    حبة 
قيم قوة الهجين معنوية لصفة عدد الصفوف في العرنوس    بينما لم تكن  ،الأبوين والأب الأفضل

وذلك في النسل الناتج عن التهجين بين خمس سللات مرباة داخلياً الذرة   ل،قياساً للأب الأفض
الغلة  (.,Abou-Deif  2007الصفراء ) الهجين لصفة  قيم قوة  إلى  وتراوحت  بالنسبة  الحبوب  من 

الأبوي إلى46.10من    نمتوسط  التهجين  و   % %573.12  عن  الناتجة  الفردية  الهجن  في  ذلك 
الصفراء، وكانت قيم قوة الهجين قياساً لهجين   سللات مرباة داخلياً من الذرة  تسعالتبادلي بين  

 (.Ünay et al., 2004% )46.47إلى   10.43من المقارنة 
الغلةTomov and Min (2006 توصل الهجين لصفة  لقوة  إلى أعلى قيمة  النبات    ،(  ارتفاع 

الهجن الفردية الناتجة عن التهجين نصف    اً لمتوسط الأبوين، بينما لم تبد قياس  وطول العرنوس
التبادلي بين سبعة سللات مرباة داخلياً من الذرة الصفراء أي قوة هجين معنوية لصفة المحتوى  

)قياساً لهجين    على قوة هجين اقتصادية  Kaushik et al.,  (2004 )وحصل    ،من البروتين والزيت 
الغلة    المقارنة( البروتين  و %  22.37لصفة  المحتوى من  %، ولصفة المحتوى من  20.40صفة 
الناتجة عن تهجين    % 7.35الزيت   أربع وعشرين سللة مرباة داخلياً ومبكرة  في الهجن الفردية 

و الصفراء  الذرة  من  اختباريه    3النضج  مختبرسللات   × سللة  طريقة  اتبع   .باستخدام    بينما 
Aydin et al., (2007  ) التهجين القمي أسلوب Top cross  اخلياً بين سللات منغوزة الحبة مرباة د

وصفتي ارتفاع    ،قوة الهجين لصفة الغلة ومكوناتها  لتقييم   Tseterختبارية  ومتباعدة وراثياً وسللة ا
الأيام   عدد  وصفة  والعرنوس  المؤنث النبات  الإزهار  الهجينف  ،حتى  قوة  قيم  أن  كانت    وجدوا 

ووزن    ،ارتفاع العرنوس  ، عدد الحبوب في الصف  في كل من صفات معنوية قياساً للأب الأفضل  
بينما كانت قيم قوة الهجين غير    ،عدد الصفوف في العرنوس وصفة ارتفاع النبات   ،حبة  100

 .حتى الإزهار المؤنث   معنوية قياساً للأب الأفضل في صفة طول العرنوس وصفة عدد الأيام
هجن تسعة  الجزئي    فردية  ق يمت  التبادلي  التهجين  عن  بين    cross  Partial diallelنتجت 

التفوقي   الوراثي  الفعل  سيطر  حيث  الصفراء،  الذرة  من  داخلياً  مرباة    Epistasisثماني سللات 
محتوى الحبوب من النشاء، وكانت قيم قوة الهجين معنوية  و     ،تي الغلةعلى وراثة كل من صف

 كما  (.Zdunić et al., 2008قياساً إلى الأب الأفضل لصفتي الغلة ومحتوى الحبوب من النشاء )
اet al.,   Rodrigues (2006استخدم    بين عشر(  الجزئي   التبادلي  الذرة   لتهجين  من  عشائر 
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الغلة    على قيم معنوية لقوة الهجين لصفتي  الصفراء المنغوزة والصوانية عالية البروتين، وحصل
 . قياساً لمتوسط الأبوين عدد الأيام حتى الإزهار المؤنث و 

( إلى قيم معنوية لقوة الهجين قياساً لمتوسط الأبوين لصفة  2006)  ,.Selvaraj et alتوصل  
%، ولصفة محتوى الحبوب من 32.83  %، ولصفة محتوى الحبوب من البروتين 131.35الغلة  
قيم  %،  25.14النشاء   قياساً  وكانت  هجين  الأفضلقوة  الغلة    للأب  لصفة  و   %83.55لصفة 

البروتين   من  الحبوب  النشاء  و %،  -2.69محتوى  من  الحبوب  محتوى    كما   %.14.49لصفة 
قوة هجين معنوية لصفة الغلة ومحتوى الحبوب من الزيت    علىDubey et al.,  (2009  )   حصل

الأب لمتوسط  قياساً  وذلك  النشاء  من  الحبوب  المقارنةومحتوى  وهجين  الأفضل  والأب    ، وين 
باستخدام  Tollenaar et al.,     (2004وقيم البقاء أخضر  لصفة  الهجين  قوة  ×  سللة  طريقة  (  

سللات مختبرة حيث توصل إلى   ثلث سللات مرباة داخلياً من الذرة الصفراء، و   4على    مختبر
 % قياساً إلى متوسط الأبوين. 91قوة هجين بنسبة  

 

 Combining ability القدرة على الائتلاف-2 2
 ،(Griffing, 1956والذي اقترحه )  ،بين السللات   Genetic variabilityالتباين الوراثي    يعتمد 

  وضعها الائتلف التي  على    القدرة   مفهومعلى    Diallel crossالتهجين التبادلي    تقنيةاستخدام    مع
(Sprague and Tatum, 1942)،    مفيدة في وصف    أن دراسة القدرة على الائتلفبين فيها  والتي

داخلياً  المرباة  عنها   ،السللات  الناتجة  الهجن  الائتلف   فوعرَ   ،وتقييم  على  العامة    القدرة 
General combining ability     متوسط أداء سللةبأنها Line    بينما   ، التهجينات ما في سلسلة من

عن    1Fانحراف قيمة الهجين    bilitya ombiningc Specific  ئتلفلاالقدرة الخاصة على ا   تشكل
 أفضلالحالات التي تكون  د  المعيار الذي يحد   لذلك فهي  ،القيمة المتوسطة الأبوية في صفة ما

على    العامة والخاصة  تأثيرات القدرة  ت عد و   ،تهجينات من المتوسط العام للسللة في عدة    أسو أ  وأ
للسللات   الائتلف  الكامنة  التربوية  القيمة  تحديد  في  هامة   Hybrids  وهجنها الأبوية  مؤشرات 
 Additive genetic actionالتراكمي  الوراثي  ناتج عن الفعل  GCAفي تأثيرات    الاختلفحيث أن  

تعود ف  SCA  تأثيرات أما    Additive by additive  (تراكمي×    تراكمي)  من نوع  تفاعلت التفوق و  
تراكمي الوراثي  للفعل   السيادة    Non Additive genetic action  الل  فعل    Dominanceأي 

)سيادة نوع  من  التفوق  ×  ×  وتفاعلت  و)سيادة  وعندما ،  (Falconer, 1981)  (تراكمي  سيادة( 
على نقل صفاتها الجيدة إلى هجنها  تكون قادرة    تلفعامة وعالية على الائ قدرة  ب السللة    تتمتع

لإنتاج هجن    وتبرز أهميتها في تحديد أفضل السللات   ،الناتجة عن تزاوجها مع سللات أخرى 
  (، 1991،)حسن  التي يحددها المربي  الاقتصاديةحاملة للصفات    أوغلة عالية  ذات    اقتصادية
عالية    اً ( إلى أن السللات ذات الغلة العالية لا تعطي بالضرورة هجن1996)  Samanic  فقد أشار
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الائتلفدراسة    تعد   لذا  ،الغلة العامة على  النمو  ،لغلةالصفة    القدرة  الأ  ،وقوة   ، مراض ومقاومة 
الجيدة   منوالحشرات   السللات  لغربلة  الخطوات  على    أهم  الحصول  اقتصادية بهدف    هجن 

(Darsana et al., 2004)،    القدرة على الائتلف كمؤشرات وراثية هامة خلل المراحل وتستخدم 
المبكرة من برنامج التربية الذاتية بهدف اختصار العمل في البرنامج على السللات التي تعطي  

  الوراثي الفعل طبيعة  دراسة  تعد كما  (.e Gama et al., 2003أفضل الهجن خلل التهجين القمي )
في محصول الذرة   صفات الغلة والنوعيةللاسيما  و   ،لفهم سلوك الصفات الكمية  الأساسي  مفتاحال

الأهمية النسبية للمقدرتين العامة والخاصة على الائتلف دوراً    حولتلعب المعلومات  و   ،الصفراء
للصفات  الوراثي  السلوك  تحديد  مجال  في    وجد فقد    .(Lamkey and Edwards, 2000)  كبيراً 

Harville et al  (1978  )المكون الأساسي المتحكم بصفة ارتفاع  هو    التراكميالوراثي  الفعل    أن
خللPollmer et al.,  (1978  )توصل  و   ،العرنوس  ، الغلة  تي صفل  الوراثي   سلوكال  دراسة  من 

البروتين  الحبوب   محتوى و  والخاصةلل  معنوية  تأثيرات إلى    من  العامة  الائتلف  قدرة  في    على 
البروتين    ،صفتينال من  العالي  المحتوى  ذات  السللات  جيدة    ئتلفالا  على  قدرة  أظهرت وأن 

الغلة القيم    Belousov and Mamatov   (1980)   وجد بينما    ،لصفة  ذات  الوراثية  التراكيب  أن 
لصفة   بالنسبة  الائتلف  على  والخاصة  العامة  القدرة  في  البروتين الحبوب  محتوى  العالية    من 

 تميزت بقيم منخفضة بقدرتها العامة والخاصة على الائتلف لصفة الغلة.
تةةةم تحقيةةةق تقةةةدم عبةةةر الانتخةةةةاب فةةةي الأجيةةةال الانعزاليةةةة عةةةةن طريةةةق دراسةةةة تةةةأثير المورثةةةةات 

تي لصةةف دراسةةة السةةلوك الةةوراثي بينةةت  حيةةث الغلةةة ضةةمن برنةةامج تهجةةين تبةةادلي،  بصةةفة المتحكمةةة
سةةللة مربةةاة داخليةةاً مةةن الةةذرة  ةعشةةر  التهجةةين نصةةف التبةةادلي لةةثلث  خةةللالغلةةة وارتفةةاع النبةةات 

 ،% مةن التبةاين الكلةي للتراكيةب الوراثيةة60شكل حوالي   التراكميأن تباين الفعل الوراثي  الصفراء  
% من 86أن لوحظ % من التباين الكلي، و 40بنسبة  الل تراكميبينما ساهم تباين الفعل الوراثي  

الةل تبةاين الفعةل الةوراثي  ساهمبينما  ،التراكمييعود إلى الفعل الوراثي   الوراثي لصفة الغلةتباين  ال
على  التراكميسيطر الفعل الوراثي  كما  (.Crossa et al., 1987) %14النسبة المتبقية ب  تراكمي

الهجةةن الفرديةةة الناتجةةة عةةن التهجةةين صةةفة الغلةةة ومعظةةم مكوناتهةةا وبعةةض صةةفات الباكوريةةة فةةي 
كةةان تبةةاين القةةدرة العامةةة حيةةث  ،نصةةف التبةةادلي لثمةةاني سةةللات مربةةاة داخليةةاً مةةن الةةذرة الصةةفراء
 ،حتةى الإزهةار المؤنةث عةدد الأيةام  على الائتلف معنوياً في كل الصفات المدروسة ما عدا صفة

 ،ارتفاع النبات  ات كان تباين القدرة الخاصة على الائتلف معنوياً في جميع الصفات ماعدا صفو 
 الفةردي النبةات  غلةةعةدد الصةفوف فةي العرنةوس وصةفة  ،عدد الحبوب في الصف  ،قطر العرنوس
ت نسةةبة تبةةاين القةةدرة العامةةة علةةى الائةةتلف إلةةى تبةةاين القةةدرة الخاصةةة علةةى أشةةار و  ،مةةن الحبةةوب 

إلةى سةيطرة الفعةل في صفة عدد الصفوف في العرنوس فقط   الائتلف والتي كانت أقل من الواحد 
 (.EL Hosary et al., 1994صفة )ال هذه على وراثة الل تراكمي الوراثي 
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القةةدرة العامةةة والخاصةةة علةةى الائةةتلف لصةةفة الغلةةة ومكوناتهةةا وصةةفتي ارتفةةاع النبةةات ق يمةةت 
من الةذرة الصةفراء،  داخلياً  تسع سللات مرباة على اشتملتهجين تبادلي ضمن برنامج  والعرنوس  

وكانةت قةيم  ،معنويةاً فةي كةل الصةفات المدروسةةدرة العامة والخاصة على الائةتلف تباين القفكان  
أهميةة  ممةا أكةد  ،أكبر من الواحد في كةل الصةفات المدروسةة  SCAإلى تباين    GCAنسبة تباين  

عةدد الأيةام  ات الصفات، وقد بلغت هذه النسبة لكةل مةن صةف هذه في وراثة  التراكميالفعل الوراثي  
،  قطر 4.5، طول العرنوس  1.9العرنوس ارتفاع  و   1.2وارتفاع النبات    1.5 حتى الإزهار المؤنث 

  1.6حبةة  100،  وزن 1.4، عةدد الحبةوب بالصةف 2.7، عدد الصفوف بالعرنوس  2.2العرنوس  
( إلةى 2001) ,.Paterniani et al. كما أشار (Sedhom, 1994 b) 2.0 النبات الفردي غلة  وصفة
 خةةللفةةي وراثةةة صةةفة الغلةةة وارتفةةاع النبةةات والعرنةةوس،  التراكمةةيالنسةةبية للفعةةل الةةوراثي  الأهميةةة

 التهجين التبادلي التام بين ثماني سللات مرباة داخلياً من الذرة الصفراء.
ة وارتفةاع النبةات وصةفة عةدد الأيةام مةن غلةال علةى سةلوك صةفة  التراكمةيسيطر الفعل الةوراثي  

فةي الهجةن الفرديةة الناتجةة عةن التهجةين نصةف التبةادلي بةين   الإزهار المؤنةث زراعة الهجين حتى  
 Nigussie and) امج التهجةين القمةي للةذرة الصةفراءثمةاني سةللات مربةاة داخليةاً ومنتخبةة مةن برنة

Zelleke, 2001)،  ووجةةد Al Ahmad(2004 )سةةةت التهجةةةين نصةةف التبةةةادلي بةةين  مةةن خةةلل 
سةةللات مربةةاة داخليةةاً مةةن الةةذرة الصةةفراء أن نسةةبة تبةةاين القةةدرة العامةةة علةةى الائةةتلف إلةةى تبةةاين 

مبينةةاً أهميةةة مسةةاهمة  صةةفة الغلةةة ومكوناتهةةامةةن الواحةةد فةةي  القةةدرة الخاصةةة علةةى الائةةتلف أكبةةر
( Xing-ming et al., 2001واتفةق ذلةك مةع نتةائج ) ،في وراثة هذه الصةفات  التراكميالفعل الوراثي 

لصةةفة الغلةةة مةةن حبةةوب الةةذرة  للقةةدرة العامةةة علةةى الائةةتلف معنويةةةالعاليةةة  قةةيم الةةذي توصةةل إلةةى
 في وراثة هذه الصفة. التراكميالصفراء وأشار إلى أهمية الفعل 

سةللة مربةاة  ةعشةر  التهجةين نصةف التبةادلي بةين إحةدىخةلل e Gama et al., (1995 ) توصةل 
صفة في قدرة العامة والخاصة على الائتلف عالي المعنوية للتباين  ىداخلياً من الذرة الصفراء إل

 ،وكةةان تبةةاين القةةدرة العامةةة علةةى الائةةتلف أعلةةى مةةن تبةةاين القةةدرة الخاصةةة علةةى الائةةتلف ،الغلةةة
فةةي وراثةة صةةفة الغلةة مقارنةةة  التراكمةيدلالةةً علةى الأهميةةة النسةبية التةةي يسةاهم بهةةا الفعةل الةةوراثي 

 .الل تراكميبالفعل الوراثي 
حتى    عدد الأيام  و الغلة وارتفاع النبات  صفة    في وراثة  Soliman and Sadek   (1998)بحث  

 حصول على الهجن الفردية بهدف ال× مختبر    سللة  التهجينأسلوب  مستخدماً    الإزهار المؤنث 
داخلياً   عشر  من مرباة  مختبرة   وأربع  سللات  الوراثي  الأظهرت  ف  ،سللات  الفعل  أهمية  نتائج 

 في وراثة هذه الصفات. التراكمي
، حتةةةى الإزهةةةار المؤنةةةث عةةةدد الأيةةةام  ات فةةةي وراثةةةة صةةةف التراكمةةةيالفعةةةل الةةةوراثي  أهميةةةة تأكةةةدت 

سةةت  بةةين التهجةةين نصةةف التبةةادليعةةن  وارتفةةاع النبةةات والعرنةةوس وصةةفة الغلةةة فةةي النسةةل النةةاتج
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قةةدرة العامةةة علةةى الائةةتلف كانةةت القةةيم تبةةاين  أن، حيةةث مةةن الةةذرة الصةةفراء سةةللات مربةةاة داخليةةاً 
ارتفةةاع النبةةات و % مةةن النةةورات المؤنثةةة، 50معنويةةة لصةةفة عةةدد الأيةةام مةةن الزراعةةة حتةةى ظهةةور 

وصفة الغلةة فةي حةين أظهةرت القةدرة الخاصةة علةى الائةتلف قةيم معنويةة فةي كةل مةن   ،العرنوسو 
النسةةةبة بةةةين تبةةةاين القةةةدرة العامةةةة  كانةةةت وقةةةد  ،والغلةةةةعةةةدد الأيةةةام حتةةةى الإزهةةةار المؤنةةةث صةةةفتي 

وسةةاهمت كةةل مةةن  ،(Tulu and Rappa, 1998) للصةةفات المدروسةةة والخاصةةة أعلةةى مةةن الواحةةد 
ارتفاع النبات  ةوصف النبات الفردي إنتاجية القدرة العامة والخاصة على الائتلف في وراثة صفة 

بةةيَن تحليةةل التبةةاين و فةةي خمسةةة عشةةر هجينةةاً فرديةةاً مةةن الةةذرة الصةةفراء،  ومكونةةات الغلةةة والعرنةةوس
أصةغر مةن  SCAإلةى تبةاين  GCAنسةبة تبةاين  كانت حيث    SCAو  ،  GCAمعنوية كل من  

فةي وراثةة الصةفات  الةل تراكمةيالواحد في جميع الصفات المدروسة، مما أكد أهمية الفعل الوراثي 
 4.43المدروسةة باسةةتثناء صةفة عةةدد الصةفوف فةةي العرنةوس التةةي أظهةرت نسةةبة تزيةد عةةن الواحةةد 

    (.Shafey, 1998في وراثة هذه الصفة ) التراكميدلالة على أهمية الفعل الوراثي 
النسةل النةاتج عنهةةا مةن الةذرة الصةةفراء فةي قةدرتها علةةى توريةث صةفاتها إلةةى  ةتتبةاين الطةرز الوراثيةة

 الائةتلفقةدرة أربةع سةللات مربةاة داخليةاً مةن الةذرة الصةفراء علةى Khan et al., (1999 ) قةيم فقةد 
علةةةى  القةةةدرة العامةةةة تبةةةاينأن  وأكةةةد  ،خةةةلل تهجينهةةةا تبادليةةةاً  وتوريةةةث صةةةفاتها الجيةةةدة إلةةةى نسةةةلها

وكانةت  ،ارتفاع العرنةوس وعةدد الحبةوب فةي الصةف  تيعالي المعنوية لكل من صفكان  الائتلف  
غيةةر معنويةةة فةةي هةةذه القةةيم فةةي حةةين كانةةت  ،حبةةة 100ارتفةةاع النبةةات ووزن  تيمعنويةةة فةةي صةةف

فةةي الهجةةن الفرديةةة  SCAالقةةدرة الخاصةةة ومةةن ناحيةةة أ خةةرى كةةان تبةةاين  ،صةةفة الغلةةة فةةي الهكتةةار
 الل تراكميإلى الأهمية النسبية للفعل الوراثي  فقد أشير ،أعلى في كل الصفات المدروسة  الناتجة

 0.352بلغةت قةيم القةدرة العامةة علةى الائةتلف للسةللات المدروسةة قةد  و   ،في وراثة هةذه الصةفات 
لصةفة الغلةة مةن   0.343،لصفة عدد الحبوب في الصف 0.537،لصفة عدد الصفوف بالعرنوس

فةةةي حةةةين كانةةةت أعلةةةى قيمةةةة للقةةةدرة  0.050وبلغةةةت فةةةي صةةةفة ارتفةةةاع النبةةةات  ،الحبةةةوب بالهكتةةةار
أن قةيم القةةدرة  Ravilla et al., (1999)  ولاحةظ  ، 3.2 فةي صةفة الغلةة الخاصةة علةى الائةتلف

عةةدد الأيةةام حتةةى الإزهةةار و  ارتفةةاع النبةةات العامةةة علةةى الائةةتلف كانةةت معنويةةة فةةي كةةل مةةن صةةفة 
 جميعحبة في حين كانت قيم القدرة الخاصة على الائتلف معنوية في  100وصفة وزن   المؤنث 

 .وذلك في النسل الناتج عن تهجين عشر سللات تبادلياً  حبة 100الصفات باستثناء صفة وزن 
 ارتفةاع النبةات والعرنةوس، و عدد الأيام حتى الإزهةار المؤنةث و  الغلةات  السلوك الوراثي لصف  سر  د   

ثمةاني سةللات مربةاة داخليةاً خلل التحليل الةوراثي للقةدرتين العامةة والخاصةة علةى الائةتلف ل  من
تبةةاين  كةةانف، Half diallel بكافةةة الاحتمةةالات الممكنةةة عةةدا العكسةةية ه جنةةت  ،مةةن الةةذرة الصةةفراء

كل  مما أشار إلى أهمية ،القدرة العامة والخاصة على الائتلف معنوياً في كل الصفات المدروسة
 GCAكانةت قةيم نسةبة تبةاين و  ،فةي وراثةة هةذه الصةفات  الةل تراكمةيو   التراكمةيمن الفعل الوراثي  
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، ارتفةةةةاع 0.57 عةةةةدد الأيةةةةام حتةةةةى الإزهةةةةار المؤنةةةةث قةةةةل مةةةةن الواحةةةةد لصةةةةفة أ SCAإلةةةةى تبةةةةاين 
الأهميةة النسةبية للفعةل الةوراثي  مما أكد  0.50وصفة الغلة ، 0.53، ارتفاع العرنوس  0.50النبات 

  (.EL Zeir et al., 2001) في وراثة هذه الصفات  الل تراكمي

التبادلي بين ست سةللات مربةاة داخليةاً مةن  نصف التهجين Todorović et al.,  (1995) اتبع
أوضةةحت قيمةةة نسةةبة تبةةاين القةةدرة و  ،صةةفة طةةول العرنةةوسل يلدراسةةة السةةلوك الةةوراثالةةذرة الصةةفراء، 

 الل تراكمي    العامة على الائتلف إلى تباين القدرة الخاصة على الائتلف أهمية الفعل الوراثي
القةةدرة العامةةة والخاصةةة علةةى  تبةةاينقةةيم  أن Kara (2001) أكةةد و  ،صةةفة طةةول العرنةةوس فةةي وراثةةة
التهجةين بةين سةت سةللات وثةلث سةللات مختبةرة مربةاة داخليةاً مةن   عند   ةمعنوي  ت كان  الائتلف

أوضةحت نسةبة و ، ارتفةاع العرنةوس وصةفة الغلةة مةن الحبةوب   ،الذرة الصفراء لصةفة قطةر العرنةوس
تبةةاين القةةدرة العامةةة علةةى الائةةتلف إلةةى تبةةاين القةةدرة الخاصةةة علةةى الائةةتلف تةةأثير الفعةةل الةةوراثي 

( فةي Vidal-Martinez, 2001) نتةائج   واتفةق ذلةك مةع ،في سلوك الصفات المدروسة الل تراكمي
هةو المسةاهم الأكبةر فةي وراثةة صةفة الغلةة  Dominance gene actionأن الفعةل الةوراثي السةيادي 

 من الذرة الصفراء. اً عشر طراز  ثنياومكوناتها في 
 التهجةةين نصةةف التبةةادلي بةةين خمةةسنتةةائج ل ( خةةل2009)  ,.Abdel-moneam et alأكةةد 

علةى  الةل تراكمةيسةللات مربةاة داخليةاً مةن الةذرة الصةفراء السةلمونية، علةى سةيطرة الفعةل الةوراثي 
سلوك جميع الصفات المدروسةة، حيةث كانةت نسةبة تبةاين القةدرة العامةة علةى الائةتلف إلةى تبةاين 
القدرة الخاصة على الائتلف أصغر من الواحد للصفات المدروسة، وبلغت لصةفة قطةر العرنةوس 

، وفةةةي 0.10 بينمةةةا كانةةةت لصةةةفة عةةةدد الحبةةةوب فةةةي الصةةةف، 0.03ولصةةةفة طةةةول العرنةةةوس 0.07
Haq et al., (2010 )كما بةين  .0.04وفي صفة غلة النبات الفردي  0.04حبة  100صفة وزن 

وارتفةاع النبةات صةفة عةدد الأيةام حتةى الإزهةار المؤنةث فةي وراثةة  الل تراكميأهمية الفعل الوراثي  
 .في بحث له على الذرة الصفراء والعرنوس

ي عشةرة سةللة مربةاة داخليةاً مةن الةذرة الصةفراء تةالهجن الفردية الناتجةة عةن تهجةين اثن  ق يمت  
، وقةد أبةدت القةدرة العامةة تبادلياً بهدف البحث في وراثة صفة الغلة ووزن العرنوس وارتفةاع النبةات 

والخاصةة تباينةاً عةالي المعنويةة بالنسةبة لجميةع الصةةفات المدروسةة، ممةا أشةار إلةى أهميةة كةل مةةن 
  .(Sujiprihati et al., 2001)  في وراثة هذه الصفات  الل تراكميو  التراكميالفعل 

فرديةة تبادليةاً، فكةان تبةاين الق يم محصول الهجن الزوجية الناتجة عن تهجين ستة آباء مةن الهجةن 
 ،القةةدرة العامةةة والخاصةةة علةةى الائةةتلف معنويةةاً فةةي جميةةع الصةةفات المدروسةةة )الغلةةة ومكوناتهةةةا

ماعةةدا صةةفة ارتفةةاع النبةةات، وكانةةت  حتةةى الإزهةةار المؤنةةث وعةةدد الأيةةام  ،وصةةفة ارتفةةاع العرنةةوس
تلف أكبةر مةن الواحةد نسبة تباين القدرة العامة على الائتلف إلى تباين القةدرة الخاصةة علةى الائة

دلالة على أهمية الفعل الةوراثي ، 1.28وقطر العرنوس   ،2.16طول العرنوس    في كل من صفتي
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فةةي وراثةةة هةةاتين الصةةفتين، بينمةةا كانةةت النسةبة أصةةغر مةةن الواحةةد لبةةاقي الصةةفات مشةةيرة  التراكمةي
 ،(Abd EL- Aty and Katta, 2002في وراثةة هةذه الصةفات ) الل تراكميإلى أهمية الفعل الوراثي 

إلى سةيطرة الفعةل عدد الأيام حتى الإزهار المؤنث كما أشارت نتائج التحليل الوراثي لصفة الغلة و 
سةةل النةةاتج عةةن تهجةةين عشةةر سةةللات وأربعةةة للنسالةةوراثي السةةيادي علةةى الصةةفتين المةةذكورتين، 

 .(Tasswar et al., 2007) مختبرات تحت ظروف الإجهاد الحراري والظروف الحقلية الطبيعية
( علةى خمسةة عشةر هجينةاً فرديةاً مةن التهجةين نصةف التبةادلي 2002) ,E l Absawyحصةل  

بةةين سةةت سةةللات مربةةاة داخليةةاً مةةن الةةذرة الصةةفراء، وحلةةل قةةدرة السةةللات والهجةةن الناتجةةة علةةى 
، الإزهةار المؤنةث وعةدد الأيةام حتةى   ،وارتفاع النبةات والعرنةوس  ،الغلة ومكوناتها  ات الائتلف لصف

وأظهرت النتائج أن تباين القدرة العامة على الائتلف كان معنوياً في كل الصفات المدروسة، في 
وعةدد  ،قطةر العرنةوسات حةين كةان تبةاين القةدرة الخاصةة علةى الائةتلف معنويةاً فةي كةل مةن صةف

وكانت نسبة تباين القدرة العامة على الائةتلف إلةى   ،حبة  100  وصفة وزن   ،  ي الصففالحبوب  
 التراكمةيأهمية الفعل الةوراثي  مما يشير إلى ،تباين القدرة الخاصة على الائتلف أكبر من الواحد 

صةفتي فةي وراثةة  الةل تراكمةي      أهميةة الفعةل الةوراثي  تبينبينما  ،في وراثة الصفات المدروسة
 .قل من الواحد أ تباين ارتفاع النبات والعرنوس اللتين أظهرتا نسبة

مةةن الةةذرة  اً فرديةة اً هجينةة خمسةةة عشةةرد رسةةت طبيعةةة الفعةةل الةةوراثي المةةتحكم بصةةفة الغلةةة فةةي 
تباين القدرة العامة والخاصةة  فكان ،تحت ظروف الإجهاد المائي والري الطبيعي  الصفراء السكرية

إلةى  -1.04تراوحةت قةيم القةدرة الخاصةة علةى الائةتلف مةن و  ،لصةفة الغلةةعلى الائةتلف معنويةاً  
تباين القدرة العامة على الائتلف إلةى تبةاين  ةوكانت قيم نسب ،تحت ظروف الري الطبيعي  3.30

أكثةر أهميةة  الةل تراكمةي    القدرة الخاصة على الائةتلف اقةل مةن الواحةد مبينةةً أن الفعةل الةوراثي
  .(Srdić et al., 2008) في وراثة صفة الغلة التراكميمن الفعل الوراثي 
( التهجةين  2007) ,.Tabassum et alثر السيتوبلسم في توريةث صةفة الغلةة نفةذ أوبهدف دراسة 

التبةةادلي التةةام علةةى ثمةةاني سةةللات مربةةاة داخليةةاً مةةن الةةذرة الصةةفراء تحةةت ظةةروف الةةري الطبيعةةي 
عةدد  ،ارتفةاع النبةات  ،الغلةة ات لصةفرة العامة والخاصة علةى الائةتلف والإجهاد المائي لتقدير القد 

أن  تباين القدرة العامةة والخاصةة علةى الائةتلف   ووجد حبة،    100الحبوب بالعرنوس وصفة وزن  
حبة تحت ظةروف الةري الطبيعةي والإجهةاد المةائي  100كان معنوياً لكل الصفات عدا صفة وزن 

وكانةةت نسةةبة تبةةاين القةةدرة العامةةة علةةى الائةةتلف إلةةى تبةةاين القةةدرة الخاصةةة علةةى الائةةتلف لجميةةع 
ممةا يشةير إلةى أهميةة الفعةل  ،0.28إلةى  0.03 حيث تراوحةت قيمهةا مةن ،الصفات أقل من الواحد 

، ولةم تظظهةر النتةائج أي فةرق معنةوي فةي سةلوك الهجةن في وراثة هةذه الصةفات   الل تراكميالوراثي  
 مما يشير إلى عدم أهمية وراثة السيتوبلسم في صفة الغلة من الحبوب. ،العكسية



17 

 

أظهةةرت هةذه الصةةفات سةةيادة و  ،الغلةةة ومكوناتهةاعلةةى صةفة  الةةل تراكمةيالفعةةل الةوراثي سةيطر 
 ةفةةي وراثةةة صةةف الةةل تراكمةةيو  التراكمةةيي حةةين سةةاهم كةةل مةةن الفعةةل ، فةةOver dominanceفائقةةة 
وذلك  Partial dominance سيادة جزئية هذه الصفة أبدت ، حيث الإزهار المؤنث حتى  الأيامعدد  
وراثي لصفة الغلة ومكوناتها وصفة الباكورية في خمسة عشر هجيناً فرديةاً مةن الةذرة التحليل  الفي  

( حيث ظهرت Rodrigues et al., 2006) واتفق ذلك مع نتائج ، (Saleem et al., 2002الصفراء )
وأعطةةةت الهجةةةن الناتجةةةة عةةةن التهجةةةين  ،فةةةي وراثةةةة صةةةفة الغلةةةة الةةةل تراكمةةةيأهميةةةة الفعةةةل الةةةوراثي 

التبةةادلي الجزئةةي بةةين العشةةائر منغةةوزة الحبةةة غلةةة أعلةةى مقارنةةة بةةالهجن الناتجةةة عةةن التهجةةين بةةين 
عشةةائر صةةوانية الحبةةة مةةن الةةذرة الصةةفراء، وبلغةةت أعلةةى قيمةةة للقةةدرة العامةةة علةةى الائةةتلف لصةةفة 

 0.150وفي صفة ارتفاع النبةات  0.860  عدد الأيام حتى الإزهار المؤنث ولصفة  ،  0.840الغلة  
 .00.07ولصفة ارتفاع العرنوس 

ارتفةةاع النبةةات و الغلةةة  ات صةةفل القةةدرة العامةةة والخاصةةة علةةى الائةةتلفAguiar (2003 ) درس
سةللات مربةاة داخليةاً  الناتجة عن التهجةين نصةف التبةادلي بةين سةت   ةفي الهجن العشر والعرنوس  

قةدرة العامةة والخاصةة علةى الائةتلف لكةل لل  معنةوي   تبةاين  وتوصل الباحث إلى  ،من الذرة الصفراء
فةةي  الةةل تراكمةةيو           التراكمةةيأهميةةة كةةل مةةن الفعةةل الةةوراثي  وظهةةرت  ،الصةةفات المدروسةةة
الأكثةةر أهميةةةً ومسةةاهمةً فةةي وراثةةة كةةل مةةن  التراكمةةيبينمةةا كةةان الفعةةل الةةوراثي  ،وراثةةة صةةفة الغلةةة

دراسةة وراثةة صةفة الغلةة ومكوناتهةا فةي الةذرة ومةن خةلل  ارتفةاع العرنةوس.و ارتفةاع النبةات  تيصةف
 سةةةت سةةةللات مربةةةاة داخليةةةاً مةةةن الةةةذرة الصةةةفراء بةةةين الصةةةفراء باسةةةتخدام التهجةةةين التبةةةادلي التةةةام

 قةدرة العامةة والخاصةة علةى الائةتلفلل معنةوي  تبةاين علةى and saleem  Ahmed (2003)حصةل
حبةة وصةفة الغلةة مةن  100وزن و  وعدد الصفوف فةي العرنةوس العرنوسصفة ارتفاع النبات و في  

و الفعةل الةوراثي  التراكمةيوأشاروا إلى الدور الهام الذي سةاهم بةه كةل مةن الفعةل الةوراثي   ،الحبوب 
  .(e Gama et al., 2003واتفق ذلك مع نتائج ) ،في وراثة هذه الصفات  الل تراكمي

التهجين نصف التبادلي بين تسع  الهجن الفردبة الناتجة عن  Barakat et al.,  (2003  ) اختبر 
  الفعل الوراثي الذي يؤثر طبيعة    سللات مرباة داخلياً من الذرة الصفراء في ثلثة مواقع لدراسة

%  50صفة الغلة ومكوناتها، ارتفاع النبات والعرنوس وصفة عدد الأيام من الزراعة حتى ظهور  ب
وأشارت نتائج تحليل   ،العامة والخاصة على الائتلف القدرةمن خلل تحليل  ،من النورات المؤنثة

حيث   ،التباين إلى مساهمة كل من القدرة العامة والخاصة على الائتلف في وراثة هذه الصفات 
تبايناً عالي المعنوية القدرة    وأشارت نسبة تباين   ،أظهرت  تباين  القدرة العامة على الائتلف إلى 

بلغت و   ،في وراثة الصفات المدروسة  الل تراكمي          الخاصة على الائتلف إلى أهمية الفعل 
  ارتفاع العرنوس و   ،0.008  ، ارتفاع النبات 0.49  عدد الأيام حتى الإزهار المؤنث النسبة لصفة  

 . 0.53  وصفة الغلة  0.43



18 

 

بين خمس سللات مرباة داخلياً من الذرة    التهجين نصف التبادليEL Bially  (2003  )نفذ  
الوراثيالصفراء   السلوك  ومكوناتها  ات لصف  لدراسة  المؤنث و   ،الغلة  الإزهار  حتى  الأيام   عدد 

القدرة العامة والخاصة على الائتلف كان    ،وارتفاع النبات والعرنوس تباين  النتائج أن  وأظهرت 
وأشارت نسبة تباين القدرة العامة على الائتلف إلى تباين    ،الصفات المدروسة  جميعمعنوياً في  

حتى  في وراثة صفة عدد الأيام    التراكميالقدرة الخاصة على الائتلف إلى أهمية الفعل الوراثي  
المؤنث  الواحد    ،الإزهار  من  اكبر  النسبة  كانت  من    ،1.343فقد  أقل  النسبة  هذه  كانت  بينما 

النبات   ات صفلالواحد   العرنوس    ،0.209  ارتفاع  العرنوس    ،0.532ارتفاع  عدد   ،0.03طول 
بالعرنوس   الصف    ، 0.05الصفوف  في  الحبوب    إنتاجية و   0.863حبة    100وزن    ،0.08عدد 

 في وراثة هذه الصفات.    الل تراكميمما يشير إلى أهمية الفعل الوراثي  ،0.132 النبات الفردي
من الذرة    سللات مرباة داخلياً   تسع  على   ( التهجين نصف التبادلي2003)  Ibrahimاستخدم  
المسيطر  الصفراء   الوراثي  الفعل  طبيعة  ومكوناتها  ات صفعلى  لمعرفة  النبات    ،الغلة  ارتفاع 
من خلل المقدرتين العامة    ،تحت عدة معاملت من السماد الآزوتي  في الجيل الأول  والعرنوس

 الل تراكمي و   التراكمي وأظهرت نتائج تحليل التباين أهمية الفعل الوراثي    ،والخاصة على الائتلف
وكانت قيم نسبة تباين القدرة العامة على الائتلف إلى تباين القدرة    ،في وراثة الصفات المدروسة 
وصفة  ،  1.66  عدد الأيام حتى الإزهار المؤنث كبر من الواحد لصفة  أالخاصة على الائتلف  

العرنوس  ،  1.57  النبات     ارتفاع التصافي    ،2.36ارتفاع  الفعل   ،1.13نسبة  أهمية  إلى  مشيرة 
النوع )   التراكميالوراثي   التفوقي من  الوراثي   ،( في وراثة هذه الصفات تراكمي×    تراكميوالفعل 

وصفة    ،0.56لعرنوس  ، قطر ا00.8  بينما كانت النسبة أصغر من الواحد لصفة طول العرنوس
مما يدل على أهمية الفعل الوراثي    0.73النبات الفردي    إنتاجيةو ،  0.90  عدد الصفوف بالعرنوس

 في وراثة هذه الصفات. الل تراكمي
فةي  تةأثير الةل تراكمةيو  التراكميأن لكل من الفعل الوراثي  Matho and Ganguli (2003) أكد 

 ،عةدد الحبةوب فةي الصةف ،ارتفةاع العرنةوس ،ارتفةاع النبةات  ،الفةردي  النبةات   إنتاجيةة  ات وراثة صف
وقةةةةةد أظهةةةةةرت نسةةةةةبة  ،نسةةةةةبة التصةةةةةافيو  حبةةةةةة 100صةةةةةفة وزن  ،عةةةةةدد الصةةةةةفوف فةةةةةي العرنةةةةةوس

SCA 2σ/  GCA)تباين
2σ ) وذلةك  الصةفات المدروسةة  على وراثة الل تراكمي الوراثي الفعل سيطرة
  عشر سللات مرباة داخلياً من الذرة الصفراء.بين  التبادلي التام تهجينالفي النسل الناتج عن 
التحليةةل الةةوراثي للقةةدرة العامةةة والخاصةةة علةةى الائةةتلف لصةةفة الغلةةة فةةي سةةتة أظهةةرت نتةةائج 

مةن تبةاين  أن كةلً وثلثين هجيناً فردياً نتجت عةن تسةع سةللات مربةاة داخليةاً مةن الةذرة الصةفراء، 
  و GCAالقةدرة العامةة والخاصةة علةى الائةتلف كةان عةالي المعنويةة دلالةة علةى أهميةة كةل مةن 

SCA  وراثةةةة صةةةفة الغلةةةة، وتراوحةةت قةةةيم القةةةدرة العامةةةة علةةى الائةةةتلف ل بةةةاء المدروسةةةة مةةةن فةةي
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في حين تراوحت قيم القدرة الخاصة على الائةتلف فةي الهجةن الناتجةة   ،163.85إلى    -174.03
 .(Ünay et al., 2004)432.15 إلى  -217.37 من 

القدرة العامة   Tabassum(2004)   قيملتحديد السلوك الوراثي لبعض صفات الغلة والنوعية    
لصف الائتلف  على  تحت   ات والخاصة  البروتين  من  الحبوب  ومحتوى  النبات  وارتفاع  الغلة 

ال المائي، خلل  الطبيعي والإجهاد  الري  ثماني سللات مرباة التبادلي  التهجين  ظروف  بين  تام 
الصفراء الذرة  من  إلى  و   ،داخلياً  ل توصل  معنوية  الائتلف    تباينقيم  على  العامة    لصفةالقدرة 

مما  ،الخاصة على الائتلف غير معنوي  في حين كان تباين القدرة ،محتوى الحبوب من البروتين 
ومن ناحية أخرى كان تباين القدرة    ،في وراثة هذه الصفة  التراكمييشير إلى أهمية الفعل الوراثي  

تباين   نسبة  أن  إلا  الغلة  الائتلف معنوياً في صفة  والخاصة على  تباين    GCAالعامة   إلى 

SCA في وراثة هذه الصفة.  الل تراكميأظهرت أهمية الفعل الوراثي 
الذي يحكم صفة  الوراثي  الفعل  نفذ   لمعرفة طبيعة  العرنوس  Glover et al., (2005 ) ارتفاع 

، حيث توصل إلى  من الذرة الصفراء  متباعدة وراثياً   Populationsشر عشائر  ع  بين  اً تبادلي  اً تهجين
العامة والخاصة على الائتلف  معنوي لكل من  تباين  العامة   ،القدرة  القدرة  تباين  وكانت نسبة  

الفعل   كان  وبالتالي  ،(6.01)أكبر من الواحد    على الائتلف  على الائتلف إلى القدرة الخاصة
 Hee   بحث كما    ،في وراثة هذه الصفة  الل تراكمي   مقارنة بالفعل الوراثي  أكثر أهمية  التراكمي

chung et al.,  (2006  في وراثة )  ( صفة ارتفاع النبات والعرنوس في عشرة هجن فردية وآبائها
الصفراء( الذرة  داخلياً من  العامة على  للقدرة    معنوي   تباين  وحصل على  ،خمس سللات مرباة 

فقطل  GCA  الائتلف النبات  ارتفاع  الائتلف   ،صفة  على  الخاصة  القدرة  أظهرت  حين    في 
SCA  الصفتين المعنوية في كلتا  العامة على الائتلف    ،تبايناً عالي  القدرة  تباين  وكانت نسبة 

الواحد  من  أصغر  الائتلف  على  الخاصة  القدرة  تباين  إلىمما    ،0.49  إلى  أكبر    أشار  أهمية 
  202.00من    GCAتراوحت قيم    وقد   ،في وراثة صفة ارتفاع النبات   الل تراكميللفعل الوراثي  

وذلك خلفاً  لصفة ارتفاع النبات،  26.79إلى    8.26من   SCA  كما تراوحت قيم،   222.48إلى
نتائج تحليل  Abd- El Moula, 2005لما استنتجه ) العامة والخاصة على الائتلف  ( من  القدرة 

هاماً في    دوراً   التراكميالفعل الوراثي    حيث لعب   ،من الذرة الصفراء  تسع سللات مرباة داخلياً ل
صف  النبات   ات وراثة  الصفوف،  العرنوسارتفاع    ،ارتفاع  العرنوس  عدد  في    ،في  الحبوب  عدد 
الأهم في  الدور    الل تراكمي             للفعل الوراثي     في حين كان  الغلة من الحبوب و   الصف

 حبة.  100وراثة صفة وزن  
م أسلوب التهجين   سللة الفعل الوراثي المتحكم بصفة الغلة ومكوناتها است خد    طبيعة  لدراسة
نتائج    وبينت   ،ختبارية اعشرة أصناف من الذرة الصفراء الصوانية وأربعة أصناف    على  × مختبر
العامة والخاصة على الائتلف  تحليل القدرة    SCA و            GCAمعنوية كل من    تباين 
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تباين  كما    ،حتى الإزهار المؤنث الغلة وعدد الأيام    تي صفل SCA 2σ/  GCA)بينت نسبة 
2σ  )  أن

الوراثي   الوراثي   التراكميللفعل  الفعل  من  أكبر  تراكمي  دور  الصفتين   الل  هاتين  وراثة    في 
(Soengas et al., 2006.)   

الغلة ومكوناتها    ات ( قابلية الائتلف العامة والخاصة لصف2003)    ,.EL Shenawy et alقيم
، وذلك في النسل الناتج  الإزهار المؤنث وعدد الأيام من الزراعة حتى    ،والعرنوس  ،وارتفاع النبات 

حيث سيطر الصفراء وأربعة سللات إختبارية،    عن تهجين ثماني سللات مرباة داخلياً من الذرة
الوراثي   العرنوس  التراكميالفعل  وراثة كل من صفة طول  العرنوس  ،على  في  الصفوف   ،عدد 
الأيام   المؤنث وعدد  الإزهار  النبات   ،حتى  وعدد    ،والعرنوس  ارتفاع  الغلة  كانت صفة  حين  في 

الوراثي   بالفعل  تأثراً  أكثر  بالصف  تراكمي الحبوب  من   Parvez et al.,  (2007)  أشارت و   ،الل 
الائتلف  على  والخاصة  العامة  القدرة  تقدير  لصفة    خلل  المباشر  غير  الانتخاب  إمكانية  إلى 
الصفراء الذرة  نباتات  بعض  غلة  وتحسين  لبعض   ،الغلة  التكراري  الانتخاب  طريقة  خلل  من 

الغلة الائتلف    فقد   ،مكونات  والخاصة على  العامة  القدرة  معنوية  تباين  تحليل  من    كل  أنبين 
 واتفق ذلك مع   ،يسيطران على وراثة صفة الغلة ومكوناتها  الل تراكميو   التراكميالفعل الوراثي  

تباين  ،(Derera et al., 2007)  نتائج  كان  الائتلف    حيث  والخاصة على  العامة  القدرة  كل من 
في وراثة صفة الغلة في النسل   الل تراكميو   التراكميكل من الفعل الوراثي  أكد أهمية  و   ،معنوياً 

تهجين   عن  وعشرينالناتج  الري   سبع  ظروف  تحت  الصفراء  الذرة  من  داخلياً  مرباة  سللة 
تبادلياً  Ojo et al.,  (2007أجرى  و    ،الطبيعي تهجيناً  داخلياً   تاماً (  من    بين سبع سللات مرباة 

وقطر   وطول العرنوس  الغلة  ات والخاصة على الائتلف لصفالذرة الصفراء لتقدير القدرة العامة  
معنوياً   ،العرنوس غير  كان  الائتلف  على  والخاصة  العامة  القدرة  تباين  أن  أثبت    تي صفل  وقد 

وكانت نسبة تباين القدرة العامة    ،في حين كان عالي المعنوية لصفة الغلة  ،طول وقطر العرنوس
الواحد  أكبر من  الائتلف  الخاصة على  القدرة  تباين  إلى  الائتلف  أهمية    ،على  إلى  يشير  مما 

 في وراثة صفة الغلة. التراكميالفعل الوراثي 
عةدد و  العرنةوس قطةرو  لصفات العرنةوس ) صةفة طةول العرنةوس التحليل الوراثي  أشارت نتائج

 التراكمةيإلى تأثير كل من الفعل الةوراثي  وصفة عدد الحبوب في الصف(  الصفوف في العرنوس
باسةةةتثناء صةةةفة قطةةةر العرنةةةوس والتةةةي أظهةةةرت قةةةيم غيةةةر  ،فةةةي وراثةةةة هةةةذه الصةةةفات   الةةل تراكمةةةيو 

وأشةةارت نسةةبة تبةةاين القةةدرة العامةةة علةةى الائةةتلف إلةةى تبةةاين  ،الةةل تراكمةةيمعنويةةة للفعةةل الةةوراثي 
أكثةر أهميةة فةي وراثةة هةذه الصةفات مةن  التراكمةيالقدرة الخاصة على الائةتلف أن الفعةل الةوراثي 

 . (Parvez et al., 2006) الل تراكميالفعل الوراثي 
هةةا كمةةا نيمكةةن اسةةتخدام طةةرق متنوعةةة بهةةدف تحديةةد السةةلوك الةةوراثي وآليةةة توريةةث الصةةفات م

 العشةائر طريقةةتخدام سةكمةا يمكةن ا ،ذكرنا سابقاً تقدير المقدرتين العامةة والخاصةة علةى الائةتلف
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 ات لدراسة السلوك الةوراثي لصةف طريقة العشائر الست Yassien (1999 ) اتبعحيث   ،وغيرها  الست 
أن الفعةل الةوراثي التفةوقي  وبةين الباحةث   ،والعرنةوس  ،وصفة ارتفةاع النبةات   ،النبات الفردي  إنتاجية

الأكثةر أهميةةً ومسةاهمةً فةي وراثةة الصةفات  هةو (تراكمةي× سيادة( و)سيادة  ×  )سيادة    ينمن الشكل
 المدروسة.  
داخليةاً  سةللات مربةاة ( التهجين نصف التبادلي بةين سةت 1976) Mason and Zuberاستخدم 

الأخرى تشةكل أوراقهةا  ث والثل ،منها تشكل أوراقها مع الساق زاوية حادة من الذرة الصفراء، ثلث 
مةةع السةةاق زاويةةة منفرجةةة، لدراسةةة سةةلوك صةةفة الغلةةة وزاويةةة الورقةةة ووزن الحبةةوب فةةي العرنةةوس، 
وأظهةةرت النتةةائج أن كةةل مةةن تبةةاين القةةدرة العامةةة والخاصةةة علةةى الائةةتلف كةةان معنويةةاً فةةي صةةفة 

وأظهرت قيم نسبة تباين القدرة العامة على الائتلف إلةى تبةاين القةدرة الخاصةة علةى   ،زاوية الورقة
فةةي وراثةةة هةةذه الصةةفة كمةةا أشةةارت  الةةل تراكمةةيو  التراكمةةيالائةةتلف أهميةةة كةةل مةةن الفعةةل الةةوراثي 

 .في وراثة صفة الغلة الل تراكميالنتائج إلى أهمية الفعل الوراثي 
( التهجةين نصةف التبةادلي بةين سةبع سةللات مربةاة داخليةاً مةن 2006)  ,.Muraya et alأجةرى 

زاويةةةة  ،الغلةةةة ومكوناتهةةا ات لدراسةةة  القةةةدرة العامةةة والخاصةةةة علةةى الائةةةتلف لصةةف ،الةةذرة الصةةةفراء
تبةةايني ارتفةةاع النبةةات والعرنةةوس، وأشةةار الإزهةةار المؤنةةث، عةةدد الأيةةام مةةن الزراعةةة حتةةى  ،الورقةةة

فةةي  الةةل تراكمةةيو  التراكمةةيصةةفات المدروسةةة إلةةى أهميةةة كةةل مةةن الفعةةل القةةدرة العامةةة والخاصةةة لل
SCA 2σ/  GCA) وراثةة الصةفات، بينمةا أشةارت نسةبة تبةاين

2σ ) التراكمةيإلةى أهميةة الفعةل الةوراثي 
وأوضةةحت الدراسةةة أن السةةللات التةةي تشةةكل  ،حبةةة 100وزن  ،قطةةر العرنةةوس تيصةةف فةةي سةةلوك

 ث هذه الصفة للهجن الناتجة عنها.أوراقها زاوية حادة نسبياً مع الساق يمكن أن تور 
البروتين والنشاء  ات السلوك الوراثي لصفة الغلة وكل من صف Amit and Joshi  (2007)درس

 الةةل تراكمةةي    سةةيطرة الفعةةل الةةوراثي  نتةةائجهم، وبينةةت هجةةن مةةن الةةذرة الصةةفراء والزيةةت فةةي عةةدة
( فةةي طبيعةةة الفعةةل 1996) Alika and Ojomoكمةةا بحةةث  ،علةةى سةةلوك كةةل الصةةفات المدروسةةة

مةةةن خةةةلل التهجةةةين  مةةةن النشةةةاء محتةةةوى الحبةةةوب الغلةةةة و  تيعلةةةى وراثةةةة صةةةف يغلةةةب  الةةةوراثي الةةةذي
إلةى أهميةة أكبةر للفعةل الةوراثي  أشةيرالتبادلي بين ست سللات مربةاة داخليةاً مةن الةذرة الصةفراء، و 

 اسةةتخدامهلةةدى  Selvaraj et al., (2006)بةةين ، فةةي وراثةةة صةةفة المحتةةوى مةةن النشةةاء التراكمةةي
فةةي الةةذرة  النوعيةةةوبعةةض الصةةفات مختبةةر لدراسةةة السةةلوك الةةوراثي لصةةفة الغلةةة  × سةةللة  أسةةلوب 
علةى وراثةة صةفة المحتةوى مةن النشةاء وصةفة الغلةة بينمةا  التراكمةي، سيطرة الفعل الوراثي  الصفراء

 على وراثة صفة محتوى الحبوب من البروتين. الل تراكميسيطر الفعل الوراثي 
مختبةر لمعرفةة طبيعةة الفعةل الةوراثي الةذي  ×سةللة  طريقةةShanthi et al., (2002 )اتبةع  لقةد 

محتةوى الحبةوب مةن النشةاء، حيةث و  محتوى الحبوب من الزيت الغلة و   ات يسيطر على سلوك صف
فةةي وراثةةة الصةةفات  الةةل تراكمةةيأهميةةة الفعةةل الةةوراثي ( SCA 2σ / GCA 2σ) بينةةت نسةةبة تبةةاين
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سةةللة مربةةاة  50التبةةادلي الجزئةةي بةةين التهجةةين خةةلل Costa  (2008 )أشةةاركةةذلك  ، المدروسةةة
 الةل تراكمةي   مقارنةة بالفعةل الةوراثي التراكمةيأهميةة الفعةل الةوراثي   إلى،  داخلياً من الذرة الصفراء
 خضر.أفي وراثة صفة البقاء 

علةى  الدراسةات التةي جةرت فةي منتصةف الثمانينةات Hallaure and Miranda(1988 ) لخةص 
العديةةد مةةن عشةةائر الةةذرة الصةةفراء بهةةدف التوصةةل إلةةى نتيجةةة عامةةة حةةول نسةةبة مسةةاهمة كةةل مةةن 

أكثةر  التراكمةيأن التبةاين الةوراثي  وبين ،صفة الغلة وراثة  في  الل تراكميو   التراكمي  الوراثي  الفعل
 .الل تراكميصفة الغلة مقارنة بالتباين الوراثي  سلوك تأثيراً في

 Correlation and Path Coefficient المرورمعامل و  الارتباط3 -2
 ومكوناتهةا( فةي إعطةاء فكةرة الغلةةبين الصفات الاقتصادية )كصةفة   علقة الارتباطتفيد دراسة     

مةةةن  النبةةةات  غلةةةةفةةةي  وعلقتهةةةا بالصةةةفة الأخةةةرى  كةةةل صةةةفة مةةةن الصةةةفات المدروسةةةة عةةةن علقةةةة
 عةةادة مةةا تكةةون  عةةن زيةةادة أو نقصةةان غلةةة النبةةات مةةن الحبةةوب  ولةؤ مسةةالمورثةةات ال إن ،الحبةةوب 
غيةةر مباشةةرة  عةةن صةةفات أ خةةرى قةةد تكةةون ذات علقةةة مباشةةرة أو ولةؤ مسةةبمورثةةات أ خةةرى  مرتبطةة

 اومعنوياتهةالعلقة  هذه المظهري قيمة الارتباطيبين معامل (، و 1990بإنتاج النبات )الساهوكي،  
 دراسةة العلقةات  تفيةد و  ،(Singh and Chouhadry, 1977) المدروسةة كةل زوج مةن الصةفات  بةين

 الآبةةاء علةةى أسةةاس العلقةةات الإيجابيةةة الآبةةاء ضةةمن برنةةامج التربيةةة فةةي اختيةةار بةةين الارتباطيةةة
 فيزداد احتمال التقةاء الصةفات المرغوبةة مةن كةل الأبةوين فةي الأجيةال  ،وتهجينها  المفيدة  والمعنوية
من خلل تحقيق  ،لصفة ما بين الصفات إمكانية الانتخاب غير المباشر  ويحدد الارتباط  ،التالية

 Ojo et أكةد  فقةد  ،(Najeeb et al., 2009) لهةذه الصةفة نتخةاب المباشةرربةح وراثةي أسةرع مةن الا

al.,  (2006  أن وجود )ى إمكانية تحسين هةذه معنوي بين الصفات الهامة اقتصادياً يدل عل  ارتباط
حيث  ،الأصناف المدروسة غلة الانتخاب في تحسينكفاءة استخدام يدل على    كما  ،الصفات معاً 

 التوريث. معامل و  التراكمي الوراثي والفعل المظهري على الارتباط  يعتمد التحسين
بين الصفات Simple correlation   استخدام الارتباط البسيط  أنDewey and lu   (1959  )بيَن

الطريقة  لا بين عدة صفات    الارتباطن  لأ  نتخاب نظراً على الا   المساعدة  المثالية  يعد  قد العالي 
 اقترحكان قد    ،لفهم سبب العلقة بين الصفات و ،  الأخرى الصفات    بعض   في  سلبي  ن له أثرو يك

Wright  (1921معامل المرور )  Path analysis     من الصفات   الأدنىتحدد الحد  متقدمة    ةكخطو
يمكن   ت ستخدمالتي  اكمعيار    أن  )في  الغلة  لصفة  يبين   ،(Najeeb et al., 2009لانتخاب    كما 

المباشر  المباشر    التأثير في    لهذهوغير  الغلةالصفات  مساهمةو   صفة  من   نسبة  صفة    كل 
)  المدروسة  الصفات  الغلة  السياق    ،(de Carvalho et al., 2001في  هذا   Utkhed  درسوفي 

  اً صنف   ستة عشرالغلة وارتفاع العرنوس في  تي  الارتباط المظهري ومعامل المرور لصف  (1980)



23 

 

الصفراء الذرة  بين  ،من  موجب  ارتباط  وجود  النتائج  العرنوس    تيصف  وبينت  وارتفاع  الغلة 
(r=0.53)،     من أكثر الصفات مساهمة في الغلةأشار معامل المرور إلى أن هذه الصفة هي  و 

(r=0.988)،   وقدَر Parvez and Rather  (2007 ومعامل المظهري  الارتباط  معامل  من  كل   )
وأربعين ه تهجين خمسالمرور لخمسة  ناتجة عن  فردياً  داخلياً وثلث   ةعشر   جيناً  سللة مرباة 

إلى ارتباط موجب وعالي المعنوية بين صفة    ممختبرة من الذرة الصفراء، وأشارت نتائجه   ت سللا
العرنوس  ات صفو الغلة   العرنوس  ،حبة  100وزن    ،قطر  بالعرنوس  ،طول  عدد  و   عدد الصفوف 

من صف  كل  أن  المرور  معامل  تحليل  بين  كما  الصف،  في  عدد   ، حبة  100وزن    ات الحبوب 
هي أكثر الصفات مساهمة في غلة    ،صفة قطر العرنوسو   طول العرنوس  ،الحبوب في الصف
في أن صفة    (Parvaes et al., 2007إليه )  وتوافقت هذه النتائج مع ما توصل  النبات من الحبوب.

مباشر بصفة    100وزن   بشكل  تؤثر  الحبوب   إنتاجية حبة  الأهمية    ،النبات من  يليها من حيث 
، طول العرنوس وقطر العرنوس  ،عدد الصفوف في العرنوس  ،عدد الحبوب في الصف  ات صف

( دراسة  ارتباط   وجود   إلى  (Sary et al., 1990وخلصت  ومعنوية  علقة  غلة    موجبة  بين صفة 
وزن  و عدد الصفوف بالعرنوس    ،في الصف  عدد الحبوب   ات صفوكل من    نباتات الذرة الصفراء

المرورو   ،حبة  100 معامل  في    بين  الأكبر  المساهم  كانت  الصف  في  الحبوب  عدد  أن صفة 
المباشر   تأثيرها  خلل  من  الغلةالغلة  صفة  خلل  في  من  المباشرة  غير    ارتباطها   وبتأثيراتها 

( في  Najeeb et al., 2009)  ك معلواتفق ذ  .حبة 100وزن  ،عدد الصفوف في العرنوس تيصف ب
حيث أن   من  تليها  بينما  الغلة  في  الأكثر مساهمة  الصفة  هي  الصف  في  الحبوب  عدد  صفة 

 .عدد الصفوف في العرنوسو  الأهمية النسبية صفة طول العرنوس
ارتفةةاع  ،عةةدد الحبةةوب فةةي الصةةفصةةفة بكةةل مةةن  اً معنويةةو  اً موجبةة ارتباطةةاً  صةةفة الغلةةة أظهةةرت 

  .(Mani et al., 1999) طول العرنوسو  قطر العرنوس ،العرنوس النبات 
بقةةيم موجبةةة  صةةفة الغلةةة لمجموعةةة مةةن السةةللات المربةةاة داخليةةاً مةةن الةةذرة السةةكرية ارتبطةةت 

 ومحتةةةةةةوى الحبةةةةةةوب مةةةةةةن البةةةةةةروتين ،(r=0.468) حبةةةةةةة 100وزن  ات ومعنويةةةةةةة بكةةةةةةل مةةةةةةن صةةةةةةف
(r=0.450) ،وطةةةةول العرنةةةةوس(r=0.389)،  وعةةةةدد الحبةةةةوب فةةةةي الصةةةةف(r=0.223) ، وكانةةةةت

 Sai)  حبةةة مةةن أكثةةر الصةةفات مسةةاهمة بالغلةةة 100محتةةوى الحبةةوب مةةن البةةروتين ووزن ا صةةفت

Kumar et al ., 2001 .) نبةةيَ و EL Bially (2003 ) وجةود ارتبةةاط موجةةب وعةالي المعنويةةة بةةين
وعةدد الحبةوب فةي  ،(r=0.903)طةول العرنةوس  ات صفة غلة نباتات الذرة الصفراء وكل من صف

، بينمةةةا ارتبطةةةت الغلةةةة بشةةةكل (r=0.871) عةةةدد الصةةةفوف فةةةي العرنةةةوسو  ،(r=0.939)الصةةةف 
( Soliman et al., 1999)أشةارت نتةائج و ، ( -r=0.326) حبةةة 100سةالب ومعنةوي بصةفة وزن 

 ،عةدد الحبةوب فةي الصةف ،حبةة 100وزن  ،طةول العرنةوس ات إلى إمكانية استخدام كل مةن صةف
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الارتبةةاط  ت قةةيمكمعةةايير انتخابيةةة للوصةةول إلةةى هجةةن عاليةةة الغلةةة مةةن الةةذرة الصةةفراء، حيةةث كانةة
 100وزن  ، (r=0.664) العرنةوس طةولصةفة  وكةل مةن صةفة الغلةةبةين  ة المعنويةةوعالي  ةموجب
صةةةفة أن  معامةةةل المةةةرور ت نتةةةائجوأكةةةد  ،(r=0.596) عةةةدد الحبةةةوب بالصةةةف، (r=0.610) حبةةةة

حيةةةث بلةةةغ التةةةأثير  ،النبةةةات الفةةةردي إنتاجيةةةةبصةةةفة   هةةةي أكثةةةر الصةةةفات مسةةةاهمةً طةةةول العرنةةةوس 
وزن  صةةفةمةن حيةةث الأهميةة  تليهةةاو  ،(r=0.664) غلةةاللهةةذه الصةفة فةةي  وغيةةر المباشةر المباشةر
 Mahmood et  وتوصةل ،(r=0.596) عةدد الحبةوب بالصةفثةم صةفة  ،(r=0.610) حبة 100

al.,  (2004)   بةين صةفة الغلةة مةن حبةوب الةذرة  للرتبةاط المظهةري  موجبة وعالية المعنويةةإلى قيم
 وبين ، (r=0.81)وعدد الحبوب في الصف ( r=0.86)  طول العرنوستي  كل من صفو   الصفراء

الصةةفات مسةةاهمة فةةي  أكثةةر معامةةل المةةرور أن صةةفة طةةول العرنةةوس وعةةدد الحبةةوب بالصةةف مةةن
 الغلة.

عدد الأيام  بين صفة الغلة ومكوناتها وصفة ارتفاع النبات و   معامل الارتباط المظهري أشار  
بين    موجب وعالي المعنوية  إلى ارتباطفي عشرة أصناف من الذرة السكرية    حتى الإزهار المؤنث 

 Saleh et)  عدد الحبوب في الصفو  طول العرنوس  ،ارتفاع النبات   ات  صفة الغلة وكل من صف 

al., 2002)،    نتائج )  أشارت بينماAlvi et al., 2003قيم إلى  بين صفة    موجبة ومعنويةارتباط    ( 
 ، عدد الحبوب في الصف ،حبة 100وزن    ،ارتفاع العرنوس  ،النبات   ارتفاع   ات كل من صفالغلة و 

صفة    أن  وبين معامل المرور  ،قطر العرنوس وصفة طول العرنوس  ،عدد الصفوف في العرنوس
حبة ثم طول   100عدد الحبوب في الصف هي الصفة الأكثر مساهمة في الغلة تليها صفة وزن 

  صفة عدد الصفوف في العرنوس. وأخيراً  العرنوس
حبةةةةة  100أظهةةةةرت صةةةةفة الغلةةةةة ارتباطةةةةاً مظهريةةةةاً موجبةةةةاً وعةةةةالي المعنويةةةةة مةةةةع صةةةةفة وزن 

(r=0.936)،  عةةةدد الحبةةةوب فةةةي الصةةةفو (r=0.936)،  وقطةةةر العرنةةةوس(r=0.888)،  وارتفةةةاع
 عةةةةةةةةدد الأيةةةةةةةةام حتةةةةةةةةى الإزهةةةةةةةةار المؤنةةةةةةةةث و  ،(r=0.853) وارتفةةةةةةةةاع العرنةةةةةةةةوس ،(r=0.88)النبةةةةةةةةات 

(r=0.850)  ،  100ووزن  ،عدد الحبوب بالصةف تيأشارت نتائج معامل المرور إلى أن صفكما 
% مةن الغلةة 75حبة هي من أكثر الصفات مساهمة بالغلة حيث أظهرتا أهميةة نسةبية تصةل إلةى 

أن   Mohammadi et al., (2002)وجةد   (Amin et al., 2003.; Rafiq et al., 2010الحبيةة )
المساهم الأكبر فةي الغلةة مةن خةلل دراسةة  اوعدد الحبوب في الصف كانت حبة 100وزن  تيصف

معامةةةةل الارتبةةةةاط والمةةةةرور لصةةةةفة الغلةةةةة ومكوناتهةةةةا فةةةةي ثمانيةةةةة وعشةةةةرين هجينةةةةاً فرديةةةةاً مةةةةن الةةةةذرة 
  الصفراء.
هةا مةن تتلو عدد الحبوب في الصف بشكل مباشر في غلة النبات من الحبةوب ساهمت صفة   

 طةةول العرنةةوس ،ارتفةةاع العرنةةوس ،قطةةر العرنةةوس ،ارتفةةاع النبةةات ات حيةةث الأهميةةة كةةل مةةن صةةف
(Rafique et al ., 2004).  بقةيم موجبةة ومعنويةة بكةل مةن صةفة وزن  صةفة الغلةة ارتبطةت بينمةا
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، قطةةةةر (r=0.71)، عةةةةدد الحبةةةةوب فةةةةي الصةةةةف(r=0.72)ارتفةةةةاع النبةةةةات  ،(r=0.91)العرنةةةةوس 
فةةي حةةين ارتبطةةت  ،(r=0.34)حبةةة  100ووزن ( r=0.65(، طةةول العرنةةوس)r=0.96)العرنةةوس 

 % مةن النةورات المؤنثةة50بقيم سالبة ومعنوية بكل من صفة عدد الأيام من الزراعة حتى ظهةور 
(r=0.47-) (Sujiprihati et al., 2003 .) كمةا وجةدAl Ahmad (2004 أن صةفة الغلةة ارتبطةت )

 ،وعدد الحبوب فةي الصةف ،طول العرنوس ،قطر العرنوس ات  بكل من صف  بقيم موجبة ومعنوية
عةةدد الأيةةام حتةةى و ارتفةةاع النبةةات  ،عةةدد الصةةفوف فةةي العرنةةوس ،حبةةة 100وزن  ،ارتفةةاع العرنةةوس
عدد الحبوب في  ،طول العرنوس ،قطر العرنوس ات أن صف بين معامل المرور، الإزهار المؤنث 

ارتباطةاً موجبةاً  (Yasien et al., 1987) نتةائجبينةت و  ، الصف من أهم الصفات مساهمة في الغلةة
طةةول  ،عةةدد الصةةفوف فةةي العرنةةوس ،قطةةر العرنةةوس ات بةةين صةةفة الغلةةة وكةةل مةةن صةةف ومعنويةةاً 
قطةةةر  ،نسةةةبة التصةةةافي تيأن صةةةف ، بينمةةةا أكةةةد تحليةةةل معامةةةل المةةةرورنسةةةبة التصةةةافي ،العرنةةةوس

تصةةافي العاليةةة قةةد الن انتخةةاب السةةللات ذات نسةةبة وإ ،العرنةةوس المسةةاهم الأكبةةر فةةي صةةفة الغلةةة
  .يساعد في التنبؤ بمحصول جيد للهجن الفردية الناتجة عنها

فقد أشةارت  ،ً لصفتين معا المتزامن تفيد دراسة معامل الارتباط المظهري في إمكانية الانتخاب 
ومةع صةفة الغلةة مةن  ،من جهة صفتي ارتفاع النبات والعرنوسالمعنوية بين  و عالية  الرتباط  الاقيم  

 ,Drinić and Vančetović) معةةاً  الانتخةةاب المباشةةر لهةةاتين الصةةفتين ضةةرورةإلةةى  جهةةة أخةةرى 

ارتفةةاع النبةةات والباكوريةةة مةةن أفضةةل المعةةايير الانتخابيةةة لتحسةةين الةةذرة  تاصةةف بينمةةا تعةةد  (.1995
بةين  علةى قةيم ارتبةاط موجبةة ومعنويةة Abd El Mula and sabiel (2007)فقةد حصةل الصةفراء، 

الغلة وارتفاع النبات، ومن ناحية أخرى يوجد ارتباط سةالب ومعنةوي بةين صةفة الغلةة وعةدد تي  صف
مةةن خةةلل دراسةةة الارتبةةاط المظهةةري بةةين صةةفة وذلةةك  ،الإزهةةار المؤنةةث  الأيةةام مةةن الزراعةةة حتةةى

( مةةن 2006) ,.Jalal et alأكةةد و  ،عشةةيرة مةةن الةةذرة ينالغلةةة وبعةةض الصةةفات الخضةةرية فةةي خمسةة
سللة مرباة داخلياً من الةذرة الصةفراء أن صةفة  ثلث وستينخلل دراسة الارتباط المظهري على 

بينمةا ، (-r=0.32) عةدد الأيةام حتةى الإزهةار المؤنةث الغلة ترتبط بشكل سةالب ومعنةوي مةع صةفة 
العرنةةةوس  ،(r=0.43)ارتفةةةاع النبةةةات  ات مةةةع كةةةل مةةةن صةةةف ةومعنويةةة ةموجبةةة بقةةةيم ارتبطةةةت الغلةةةة

(r=0.40)    حبة  100وصفة وزن (r=0.51)،   كما تفيد دراسة معامل الارتباط بين الغلة وبعض
   Galarreta and Alvarezفقةد بةين   ،الصةفات الهامةة فةي تحديةد الأسةس التربويةة لتحسةين الغلةة

de(2007 أن صةفة الغلةة ارتبطةةت بقةيم موجبةة ومعنويةةة بصةفة ) عةدد الأيةةام حتةى الإزهةار المؤنةةث 
وذلةةك بعةةد سةةت دورات مةةن الانتخةةاب التكةةراري لعشةةيرتين مةةن الةةذرة الصةةفراء، وزادت غلةةة  ،0.92

 لةذلكوخلفةاً  ،% مةن النةورات المؤنثةة50النباتات مع ازديةاد عةدد الأيةام مةن الزراعةة حتةى ظهةور 
ودرسةوا علقةة الارتبةاط بةين  ،( أحد عشر طرازاً وراثياً مةن الةذرة الصةفراء2006) ,.Sadic et alقيم 
 ،الإزهةةار المؤنةةث عةةدد الأيةةام مةةن الزراعةةة حتةةى و  العرنةةوس ،ارتفةةاع النبةةات  ،الغلةةة ومكوناتهةةا صةفة
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 ارتفةةاع النبةةات  فات بةةين صةةفة الغلةةة وكةةل مةةن صةة ةومعنويةة ةموجبةة قةةيم ارتبةةاطوأشةةارت النتةةائج إلةةى 
(r=0.95)،  ارتفةةاع العرنةةوس(r=0.88)، طةةول العرنةةوس (r=0.94)، عةةدد الحبةةوب فةةي الصةةف 
(r=0.98)،  حبةةةة 100وزن (r=0.97) وقطةةةر العرنةةةوس (r=0.87)،  الارتبةةةاط ت قةةةيم كانةةةبينمةةةا

، مةن جهةة أخةرى كانةت الإزهةار المؤنةث  بين غلة النبات وعدد الأيام حتةى  المعنوية  ةوعالي  ةسالب
حبةة  100ارتفةاع العرنةوس ووزن  ،طةول العرنةوس ،عةدد الصةفوف ات مةن صةف نسب مساهمة كةل
 .على الترتيب  0.011 ،0.006 ، 0.190 ،0.282بصفة الغلة هي 

بين    د و ج     ومعنوي  سلبي  مظهري  المؤنث و الغلة  صفة  ارتباط  الإزهار  حتى  الأيام   عدد 
(r=0.522-)  ،  صفة ارتفاع النبات بين صفة الغلة و موجباً ومعنوياً  المظهري    رتباطالابينما كان 
(r=0.82)   العرنوسو درس    ،(EL Zeir et al.,  2001) (=7440r.)  ارتفاع  السياق  هذا  وفي 

Salami et al., (2007 معامل الارتباط لصفة الغلة وصفتي ارتفاع النبات والعرنوس وصفة ) عدد
في عدة أصناف من الذرة الصفراء حيث تبين أن صفة الغلة ترتبط   الأيام حتى الإزهار المؤنث 

 . (r=0.55) وارتفاع العرنوس (r=0.65) ارتفاع النبات  ات بشكل موجب ومعنوي بكل من صف
الحبوب  تبطت صفة  ار  من  النبات  عاليةغلة  النبات   بمعنوية  ارتفاع  من صفة  طول   ،بكل 

وزن   ،العرنوس وصفة  العرنوس  الغلة و   ،(Abou- Deif, 2007)  حبة 100ارتفاع  صفة  أظهرت 
  ، (0.75)، وارتفاع العرنوس  (r=0.813)اً ومعنوياً مع كل من صفة ارتفاع النبات  ارتباطاً موجب

  اً وارتباط  ،(r=0.507)ونسبة التصافي  (  r=0.775)قطر العرنوس    ،( r=0.768)  العرنوسطول  
مع   من  موجباً  العرنوس    تيصفكل  في  الصفوف  الصفو عدد  في  الحبوب  عند وذلك    ،عدد 

تحليل الارتباط المظهري بين صفة الغلة ومكوناتها وصفتي ارتفاع النبات والعرنوس لعدة هجن  
  NPKثلثية )سللة × هجين فردي( من الذرة الصفراء ضمن عدة مستويات من السماد المركب  

(Kholy et al., 2005)،   لذلك  و الفردي  إنتاجيةأظهرت صفة  خلفاً  ارتباطاً غير معنوي    النبات 
من صف العرنوس  ات بكل  ارتفاع  النبات،  الأيام  و   ارتفاع  المؤنث عدد  الإزهار  بين   ،حتى  بينما 

صفة   باستثناء  موجبة  بقيم  مباشر  بشكل  ساهمت  الصفات  كل  أن  المرور  معامل  عدد تحليل 
 .(Akbar et al., 2008)  الأيام حتى الإزهار المؤنث 

إلةةى تحديةةد مةةدى مسةةاهمة وارتبةةاط  et al., Saleem (2007)  ت الدراسةةة التةةي قةةام بهةةاهةةدف
مةن خةةلل  الصةفات المكونةة للغلةة فةي غلةة النبةات تحةةت ظةروف الةري الطبيعةي والإجهةاد المةائي،

صفة الغلة ومكوناتها وصفتي ل عشائر من الذرة الصفراءفي عشر   تقدير معامل الارتباط والمرور
وجةود ارتبةاط  على ، حيث أكدت النتائجحتى الإزهار المؤنث عدد الأيام    ،ارتفاع النبات والعرنوس

ارتفةةةاع  ،حتةةةى الإزهةةةار المؤنةةةث عةةةدد الأيةةةام تي وكةةةل مةةةن  صةةةف ،معنةةوي وموجةةةب بةةةين صةةةفة الغلةةةة
العرنةةةوس وعةةةدد الصةةةفوف فةةةي و  ارتفةةاع النبةةةات  ات عامةةةل المةةةرور أن صةةةفمتحليةةةل  وأظهةةةر، النبةةات 

يمكةن اعتمادهةا كمؤشةرات انتخابيةة لطةرز التةي هي الصفات الأكثر مساهمة في الغلة و   ،العرنوس
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 Drinić and Vančetovićوأكةةد  ،تحةةت ظةةروف الةةري الطبيعةةي عاليةةة الغلةةة مةةن الةةذرة الصةةفراء
 ،العرنةةوسو  ارتفةةاع النبةةات  ات ( أن صةفة الغلةةة ارتبطةةت بقةةيم موجبةة ومعنويةةة بكةةل مةةن صةف1995)

 عدد الحبوب في الصف.و  عدد الصفوف في العرنوس ،طول العرنوس
الصةنف أو الهجةين المةزروع تشير العديد من الدراسات إلى آراء متعددة من حيث علقة غلةة 

فمةةن الناحيةةة الاقتصةةادية يسةةعى  ،التةةي تحقةةق ر بةةات المسةةتهلك ،بجةةودة حبوبةةهالةةذرة الصةةفراء  مةةن
لاسةةةيما مةةةن حيةةةث  ،ممكنةةةة المربةةةي للحصةةةول علةةةى هجةةةين عةةةالي الغلةةةة بأفضةةةل مواصةةةفات نوعيةةةة

( الارتبةاط المظهةري 2007)  ,.Saleem et alقةيم فةي هةذا الإطةار ،المحتةوى مةن البةروتين والزيةت 
فةةي عشةةر طةةرز  ،والزيةةت والنشةةاء ،بةةين صةةفة الغلةةة وكةةل مةةن صةةفة محتةةوى الحبةةوب مةةن البةةروتين

صةفة الغلةة وصةفة محتةوى الحبةوب بين وأشاروا إلى وجود ارتباط سالب  ،وراثية من الذرة الصفراء
بينما أظهرت الغلة ارتباطاً موجباً ومعنويةاً مةع صةفة محتةوى الحبةوب   ،(-r=0.393)  من البروتين
أن هنةاك ارتباطةاً ( فةي Fabijianac et al., 2006واتفةق ذلةك مةع نتةائج ) ،(r=0.127)مةن النشةاء 

وصفة محتوى الحبةوب مةن  0.63حبة 100وزن  تي موجباً ومعنوياً بين صفة الغلة وكل من صف
أشار إلى ارتباط سلبي ومعنوي بين صةفة الغلةة وكةل مةن صةفتي محتةوى كما  ،  (r=0.35)  النشاء

 .(-r=0.30) والزيت (، -r=0.23)الحبوب من البروتين
محتوى الحبوب من الزيت   تي لصفة غلة النبات وكل من صف  الارتباط المظهري   تحليل   أشار
ارتباط موجب بين صفة محتوى الحبوب من  إلى  ،  في ثمانية أصناف من الذرة الصفراء  والبروتين 

ووزن   أ  ،حبة  100الزيت  حين  معنوياً في  ارتباطاً  الأصناف  بعض  محتوى    بين   ظهرت  صفة 
النبات  ارتفاع  صفة  من  وكل  الزيت  من  الأيام  و   العرنوس  ارتفاع  ،الحبوب  الإزهار  عدد  حتى 

وكل   ،أظهرت أغلب الأصناف ارتباطاً موجباً بين صفة محتوى الحبوب من البروتينو   ،المؤنث 
ارتباطاً موجباً ومعنوياً بين صفة محتوى الحبوب من    واحد   أظهر صنفوقد    ،الصفات المدروسة

 (. Okporie and Oselebe., 2007وارتفاع العرنوس )  ارتفاع النبات  تيوكل من صف ،الزيت 
 ،الغلةة ومكوناتهةاات ( معامةل الارتبةاط المظهةري لكةل مةن صةف2005),.Sumathi et al درس 
محتةةوى الحبةةوب مةةن الزيةةت فةةي سةةبع وأربعةةين و  ، ارتفةةاع النبةةات حتةةى الإزهةةار المؤنةةث عةةدد الأيةةام 

سللة مرباة داخلياً من الةذرة الصةفراء، وتوصةل إلةى ارتبةاط موجةب ومعنةوي بةين صةفة الغلةة وكةل 
ومةةن ناحيةةة  ،وزن العرنةةوس وعةةدد الصةةفوف فةةي العرنةةوس وعةةدد الحبةةوب فةةي الصةةف ات مةةن صةةف

أ خرى أظهرت نتائجهم ارتباطاً سلبياً بةين صةفة الغلةة وصةفة محتةوى الحبةوب مةن الزيةت فةي حةين 
تليهةا  ،بين معامل المرور أن صفة عدد الحبوب في الصف هي الصفة الأكثر مساهمة فةي الغلةة

( معامةل 2003),.Mittelmann et al  قةيم .ثةم عةدد الصةفوف فةي العرنةوس ،حبةة 100صةفة وزن 
ي مجموعةةة محتةةوى الحبةةوب مةةن البةةروتين والزيةةت فةةصةةفتي الارتبةةاط المظهةةري بةةين صةةفة الغلةةة و 

 محتوى من الزيت ة ومعنوية بصفة حيث ارتبطت صفة الغلة بقيم  موجبطرز من الذرة الصفراء، 
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(r=0.20)، الارتبةةةاط   وبقةةةيم سةةةالبة وغيةةةر معنويةةةة بصةةةفة محتةةةوى الحبةةةوب مةةةن البةةةروتين، وكةةةان
 . (r=0.34) حتوى الحبوب من البروتين والزيت موجباً ومعنوياً بين صفة م

يمكن زيادة غلة الذرة الصةفراء مةن خةلل التربيةة لهجةن تشةكل أوراقهةا مةع السةاق زاويةة حةادة  
 لاسةةيما إذا كانةةت هةةذه الهجةةن طويلةةة ومتوسةةطة بالنضةةج إلةةى حةةد مةةا، فقةةد أظهةةرت نتةةائج ،ً نسةةبيا

(Ahsan, 1999 وجةةود ارتبةةاط مظهةةري موجةةب ومعنةةوي بةةين صةةفة )وزاويةةة  النبةةات الفةةردي إنتاجيةةة
فةةةي حةةةين كةةةان الارتبةةةاط سةةةلبياً ومعنويةةةاً بةةةين  ، (r=0.783) النبةةةات وارتفةةةاع  ،(r=0.430) الورقةةةة
مةن جهةةة أخةةرى   ،(-r=0.718) عةدد الأيةةام حتةى الإزهةةار المؤنةث و  النبةات الفةةردي إنتاجيةةةصةفة 
وارتفةاع النبةات والعرنةوس  عدد الأيام حتى الإزهار المؤنث إلى أن   Bello et al.,  (2010)أشار 

خلفةاً لمةا وذلةك تعد من أهم المعايير الانتخابية لزيادة غلة محصةول الةذرة الصةفراء مةن الحبةوب، 
وكةةل مةةن  ،مةةن علقةةة ارتبةةاط غيةةر معنويةةة بةةين صةةفة الغلةةة (Frank et al., 2007)توصةةل إليةةه 

فةةي وذلةةك  ،% مةةن النةةورات المؤنثةةة50زاويةةة الورقةةة وعةةدد الأيةةام مةةن الزراعةةة حتةةى ظهةةور  تيصةةف
  .ثمانية عشر هجيناً فردياً من الذرة الصفراء

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 Materials and Methods قًالبحثائوطرًموادً-ثالثا 

الزراعيين  خلل  الدراسة    هذه  أجريت     إطار  وذلك  ،2009و   2008الموسمين  بين    التعاون   في 
 جامعة دمشق والهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية.  /كلية الزراعة
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 Genotypes التراكيب الوراثية 3-1
ثماني سللات    استخدمت في   داخلياً الدراسة  الصفراء  مرباة  الذرة   تتراوح  ،متباعدة وراثياو   من 

الذرة  ،%98إلى    95  من  الوراثية  نقاوتها الذاتية في قسم بحوث  التربية  برنامج  )    ومنتخبة من 
 .(1 جدول

 . أسماء ومنشأ السلالات الابوية (  1)جدول   
 المنشأ   النسب السلالة

P1 IL.375-06 U.S.A. 

P2 IL.363-06 U.S.A. 
P3 IL.260-06 فرنسا  
P4 IL.459-06 صربيا  
P5 IL.275-06 إكثار البذار  -مستوردة  
P6 IL.792-06  المكسيك 
P7 IL.256-06 محلي 
P8 IL.362-06 فرنسا 

 

   Experimental Siteموقع التجربة 3-2
بحوث الذرة قسم  حقول    ، فيتتميز بتربة طينية خفيفة القوام  ،أرض متجانسة  ن فذ البحث في 

دمشق( )غوطة  النشابية  منطقة  في  الزراعية  العلمية  للبحوث  العامة  للهيئة  خط   ،التابع 
  معدل  ، ويبلغعن سطح البحر  م  620  الارتفاعو ،  درجة  36.28  خط طولو   ،درجة  33.30عرض 

 (. 2 )جدول مم156 السنوي  المطري الهطول 
  Research Methodsطريقة البحث  3-3

السللات  بين  التهجينات  الموسم  الثمانية    أجريت  خلل  التبادلي  نصف  التهجين  بطريقة 
لعام   تقييم    ،2008الصيفي  الأبويةوتم  والسللات  الناتجة  الفردية  التكثيفية    في   الهجن  العروة 

 . 2009خلل الموسم الصيفي لعام  

 

 
    

 . 2009لعام يات المناخية خلال موسم الزراعة المعط (2جدول )

 ول ال  تشرين أيلول  أب  تموز حزيران      المعطيات المناخية

 15.3 19.5 24.9 25.7 23.1  درجة( )الحرارة الصغرى 

 24.8 27.2 30.3 30.9 30.8 )درجة(  الحرارة العظمى  

 41.8 34.0 27.4 28.5 22.0  %  الرطوبة النسبية الصغرى 
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 67.5 67.5 61.7 56.3 46.7 %   المتوسطة النسبية الرطوبة

 

 والزراعة   التهجين  برنامج 3-4
 2008 العام الول  -3-4  

في   الثمانية  السللات  الزراعيزرعت  مواعيد   ، 2008  الموسم  أربعة  أسبوع    ،ضمن  بفاصل 
وذلك اعتباراً من الأسبوع الأول من شهر أيار، بهدف تنفيذ برنامج التهجين    ،بين الموعد والآخر
لثمانية    بين السللات الثمانية للحصول على الحبوب الهجينة cross   Half diallelنصف التبادلي  
 (.3) جدول  اً فردي اً وعشرين هجين

 . التهجين نصف التبادلي نظام  ( 3)جدول 

P7 P6 P5 P4 P3 P2 P1  
       2P  × 1P  P2 
     3P   ×2P  3P   ×1P  P3 
    4P  × 3P 4P   ×2P 4P   ×1P P4 
    5P   ×4P 5P  ×  3P 5P  × 2P  5P  ×1P P5 
   6P   ×5P  6P   ×4P 6P  ×   3P  6P   ×2P   6P   ×1P P6 
 7  P  ×6P  7 P   ×5P 7P   ×4P 7P  ×   3P  7P   ×2P 7  P  × 1P P7 

8P   ×7P 8P   ×6P 8P   ×5P  8P   ×4P 8P  ×   3P 8P  × 2P 8P   ×1P P8 

 
بفاصل    ،للخط الواحد م    6زراعة كل سللة في خمسة خطوط بطول    محدد تم في كل موعد  

 Ears  مع ظهور العرانيس  ، سم بين الجور، وبمعدل حبة في الجورة  25و  ،سم بين الخطوط  70
الإزهار   الصغيرة مرحلة  النورات   Silkingالحرائر    ظهورو   ،قبل  بيضاء    غ طيت  بأكياس  المؤنثة 

أو الزبدة  )أكياس  على  Shoot bag  البرجامين(  شفافة  المتوك  تفتح  بدء  ومع  أيام  عدة  وبعد   ،
  النورات المذكرة وانتشار حبوب اللقاح تم تغطية النورات المذكرة بأكياس خاصة )أكياس كرافت( 

Tassel bag    نقلت ، ثم  برفق  ساعة، وفي اليوم التالي تم ضرب الأكياس باليد عدة مرات   24لمدة 
اليدوي  التلقيح  لتتم عملية  الحرائر  التأكد من ظهور  بعد  المؤنثة  النورات  لتوضع على   الأكياس 

الأم  ثبتت    ثم  ،المنفذة السللة  رقم  كيس  كل  على  وكتب  النباتات،  على  ورقم    (♀)الأكياس 
الأب  المؤنثة  وتاريخ ظهور  (♂)  السللة  النضج النورات  مرحلة  حتى  الأكياس  وتركت   ،التام  ، 

 . (1)الشكل  حيث تم حصاد العرانيس المغطاة بالأكياس فقط
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 . 2008  العام في موسم التهجينلات سلال( 1الشكل)
 

   2009 العام الثاني 3-4-2
والعشرون،   الثمانية  الفردية  والهجن  الأبوية  السللات  زراعة  المقارنة و تمت        هجيني 

  في   15/6/2009  في  ةالعروة التكثيفيخلل  S-4-985 سبيرو  المدخل  هجينالو   ،1-باسلالمحلي  
  70م لكل خط، والمسافة بين الخطوط    6كل قطعة ثلثة خطوط بطول    قطع تجريبية ضمت 
  ة أربع  من  (R.C.B.D)  تصميم القطاعات الكاملة العشوائيةب  تجربة  في   سم  25سم، وبين الجور  

  .مكررات 
 العمليات الزراعية 3-5

الزراعة   ن فذت  موسمي  العمليات خلل  حسب    الخدمة  كافة  الفنية  الزراعية  التعليمات  استمارة 
 على النحو الآتي  وذلك ،2008لزراعة محصول الذرة الصفراء لعام 

المستخدمة   الأشجارو والمعابر    الطرق   اختيرت أرض التجربة بعيدة عن  الأرض   اختيار  3-5-1
للرياح التجانس  ،كمصدات  من  عالية  درجة  على  التربة  من    ،وكانت  وخالية  الصرف  وجيدة 

  .(4 الجدول) الملوحة والقلوية الضارة
 

 . 2009التحليل الكيميائي والميكانيكي لتربة التجربة في العام  ( 4)جدول 
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 التحليل الميكانيكي% التحليل الكيميائي

 (EC ) 
1-.mdS 

(PH) 
المادة  
 العضوية 
 % 

كربونات  
 الكالسيوم 
 % 

N 
 الكلي 
 % 

K 

 المتاح  
mg/kg 

P 
 المتاح 

mg/kg 

 طين  سلت  رمل

2.04 8.09 1.22 66.5 0.102 165.5 145.9 28 24 48 
 

بعمق    3-5-2 متعامدتين  فلحتين  إجراء  تم  للزراعة  الأرض  التربة  و   ،سم  30إعداد  تنعيم  تم 
كامل الأسمدة الفوسفورية    ت أضيف  ،سم بين الخطوط، وقبل الزراعة70وخططت بأبعاد    ،وتسويتها

نقية  كغ    8) تعادل    ،دونم  /  5O2Pوحدة  ثلثي    17.5والتي  فوسفات  سوبر  السماد  من  كغ 
  ، وحدة نقية/دونم  كغ  6.5نصف كمية الأسمدة الآزوتية )   مع الزراعة إضافة تمت    ،%(46تركيز
 . %(46كغ من سماد يوريا تركيز  14دل وتعا

 ،على خطوط  بطريقة الزراعة العفير حيث تمت الزراعة في جور   البذوررعت  الزراعة ز    3-5-3
سم، ثم فردت على   25سم، والمسافة بين الجور    5-3وذلك بوضع حبتين في الجورة على عمق  

 .(2)الشكل   من الزراعة اً يوم 20نبات واحد في الجورة بعد 

 

 . 2009 موسمالفي  الهجن المستنبطةتجربة تقييم ( 2الشكل )
الرية    3-5-4 أعطيت  كافي   الأولىالري  البارد(  ةبكمية  وعلى  الخطوط   ،)ثقيلة  تشربت  حيث 

وذلك   بين الرية والأخرى،  يوم(  2)±    يوم  12بفارق  وتم ضبط عدد الريات    ،بالماء حتى قمتها
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خلل مرحلة الإزهار لتصبح بمعدل   مع مراعاة تقريب فترات الري   ،تبعاً للظروف البيئية السائدة
 . أسبوعرية كل 

بيومين   3-5-5 الثانية  الرية  قبل  الأولى  فكانت  عزيق  عمليتي  إجراء  تم  عندما   أي  ،العزيق 
 من الزراعة.   اً يوم 26أي بعد  ،والثانية قبل الرية الثالثة ،اً يوم 18-16أصبح عمر البادرة حوالي 

الثانية أي بعد    3-5-6 حيث تم    ،من الزراعة  اً يوم  18-16التفريد تم إجراء التفريد قبل الرية 
 ترك نبات واحد في الجورة. 

تم    3-5-7 إعداد  إالتسميد  عند  المعدني  السماد  من  جزء  الدفعة ،  الأرض ضافة  إضافة  وتم 
وحدة نقية/دونم والتي    6.5إجراء العزيق والتفريد )  د قبل الرية الثانية بعالثانية من السماد الآزوتي  

   %(.46كغ من سماد يوريا  14تعادل 
الحصاد توقفت السقاية بانتهاء الطور العجيني، وتم حصاد النباتات يدوياً عند ظهور    3-5-8

  .% من الحبوب بالعرنوس75السوداء على  )الحلقة( الطبقة
 المدروسة الصفات 3-6

 تجريبية القراءات التالية على عشرة نباتات محاطة من كل قطعة  سجلت 
  حتى  الزراعةق درت بعدد الأيام  من    Days to silking  عدد الأيام حتى الإزهار المؤنث  •

 . نورات الزهرية المؤنثةال حرائر من %50 ظهور
ق در بحساب طول النبات مةن سةطح التربةة حتةى العقةدة  Plant height)سم(  ارتفاع النبات  •

 الحاملة للنورة المذكرة.
در بحسةاب طةول سةاق النبةات مةن سةطح التربةة حتةى   Ear height)سةم( العرنوس ارتفاع • قة 

 .للعرنوسالعقدة الحاملة 

ح سةةةبت باسةةةتخدام المنقلةةةة مةةةن خةةةلل متوسةةةط زاويةةةة  Leaf angleزاويةةةة الورقةةةة )درجةةةة(   •
 الورقات التي تقع فوق العرنوس على الساق.

 ويساوي طول العرنوس من قاعدته إلى قمته.  Ear length (طول العرنوس )سم •
ح سةةب باسةةتخدام جهةةاز الأدمةةة فةةي منتصةةف الثلةةث  diameter  Ear قطةةر العرنةةوس )سةةم( •

 السفلي من العرنوس )من ناحية قاعدته(.
 rows per ear  Number ofعدد الصفوف في العرنوس •

 kernels per row Number of عدد الحبوب في الصف •
  Kernel weight 100  - )غ( حبة 100وزن  •
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البقةةاء أخضةةر حسةةبت مةةن خةةلل نسةةبة الأوراق التةةي بقيةةت خضةةراء حتةةى مرحلةةة النضةةج  •
 الفيزيولوجي إلى العدد الكلي للأوراق على النبات. 

 إلى الوزن الكلي للعرنوس. الحبوب  وهي النسبة المئوية بين وزن  (%)نسبة التصافي  •
 Oil ratio )%( من الزيت  الحبوب  محتوى  •
 Protien ratio محتوى الحبوب من البروتين )%( •
   Starch ratio)%( من النشاء الحبوب  محتوى  •

 Infratic /1241/ grainباسةتخدام جهةاز الزيةت والبةروتينو  قةدر محتةوى الحبةوب مةن النشةاء

analyzer  قسةةةمها تلقائيةةةاَ إلةةةى  الةةةذيكةةةغ مةةةن الحبةةةوب إلةةةى الجهةةةاز  كميةةةة ا أضةةةيفت حيةةةث
 النسب المئوية المطلوبة. ىعطأ مكررات و 

  .(%15)النبات الفردي )غ( على رطوبة  إنتاجية •
تةةم حصةةاد العةةرانيس عةةن  (%15)( علةةى رطوبةةة 1-طةةن. هكتةةار)غلةةة القطعةةة التجريبيةةة  •

وفةةةق وحسةةةبت الغلةةةة ، 2م 4.2 القطعةةةة التجريبيةةةة مسةةةاحة، لخةةةط الوسةةةطيمةةةن االنباتةةةات 
 المعادلة التالية 

 -x  (100= وزن العةةرانيس )كةةةغ(  %(15علةةى رطوبةةةة ) 1-طةةن. هكتةةةار وزن الحبةةوب 
  .x 0.028نسبة التصافي  xالرطوبة المقاسة( 

  Statistical Analysis Procedureالتحليل الإحصائي 3-7
 قوة الهجين   7-1- 3  
  H(MP)قوة الهجين قياساً إلى متوسط البوين  3-7-1-1   

تختلةةةةف إذ  ،السةةةةللات الداخلةةةةة فةةةةي برنةةةةامج التربيةةةةة لإنتةةةةاج الهجةةةةن تجاريةةةةاً  لا تصةةةةلح جميةةةةع
السللات ذات قابلية الائتلف الخاصة فيمةا بينهةا فةي إمكانيةة إنتةاج هجةن فرديةة ذات قةوة هجةين 

قةةوة هةةذا الهجةةين التةةي ي عبةةر عنهةةا  إحصةةائياً بةةانحراف متوسةةط  قةةدرت تصةةلح للسةةتفادة منهةةا، لةةذا 
أو عةةةةن متوسةةةةط الأب ،  Mid parentsالجماعةةةةة الهجينةةةةة عةةةةن متوسةةةةط السةةةةللتين الأبةةةةويتين

درت قةوة الهجةين قياسةاً إلةى  ،Better parent  (Lamkey  and Edwards, 2000)الأفضةل وقةد قة 
والتي تقيس قوة الهجين بصورة عامة موجبة كانةت أم سةالبة بحسةاب ،  Heterosisمتوسط الأبوين  

النسةةبة المئويةةة للفةةرق بةةين متوسةةط الصةةفة فةةي الهجةةين النةةاتج ومتوسةةط الصةةفة فةةي أبويةةه وفةةق مةةا 
 (.Singh and Chaudhary, 1977) إليه أشار

𝑯(𝑴𝑷)% = {(𝑭𝟏 − 𝑴𝑷)/𝑴𝑷} × 𝟏𝟎𝟎 
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 الأبوين بالنسبة للصفة المدروسة.قوة الهجين قياساً لمتوسط  𝐻(𝑀𝑃)  حيث 
𝐹1  متوسط الصفة في الهجين ،  𝑀𝑃  .متوسط الصفة في آباء الهجين 

 Wynne etفةي معادلةة ) د ح سةبت الفةروق المعنويةة لقةوة الهجةين بالنسةبة لمتوسةط الأبةوين كمةا ور 

al., 1970 باستخدام برنامج )Excel. 

𝑻 = 𝑭𝟏 − 𝑴𝑷√(𝟑𝑴𝑺𝑬/𝟐𝑹) 
الخطأ    تباين   𝑀𝑆𝐸  ،   عدد المكررات المدروسة في التجربة   𝑅  ،  المحسوبة  𝑇قيمة     𝑇حيث  

 التجريبي. 
  H (BP) قوة الهجين قياساً إلى الب الفضل 3-7-1-2

من خلل النسبة المئوية للفرق بةين  Hybrid vigorح سبت قوة الهجين قياساً إلى الأب الأفضل   
متوسةةةط الصةةةفة فةةةي الهجةةةين النةةةاتج ومتوسةةةط الصةةةفة فةةةي الأب الأفضةةةل الةةةداخل فةةةي تكةةةوين هةةةذا 

 (.Singh and Chaudhary, 1977الهجين وفق ما أشار )
𝑯(𝑩𝑷)% = {(𝑭𝟏 − 𝑩𝑷)/𝑩𝑷} × 𝟏𝟎𝟎 

 قوة الهجين قياساً للأب الأفضل بالنسبة للصفة المدروسة.  𝐻(𝐵𝑃)% حيث 
 𝐵𝑃 .متوسط الصفة في الأب الأفضل 

)  حسةب       Excel( باستخدام برنةامج (t-testالمعنوية لقوة الهجين وفق اختبار    قدرت الفروق 
Wynne et al., 1970). 

𝑻 = 𝑭𝟏 − 𝑩𝑷√(𝟐𝑴𝑺𝑬/𝑹 ) 
 هجن المقارنة إلىقوة الهجين قياساً   3-7-1-3 

مقارنةةة قةةيم قةةوة الهجةةين فةةي الهجةةن الفرديةةة الناتجةةة فةةي البحةةث مةةع قةةوة الهجةةين فةةي هجةةين  تةةم
تحديد الجدوى الاقتصادية من إنتةاج كةل هجةين فةردي محليةاً )فةي  بهدف Check varietyالمقارنة 

مةن البةروتين والزيةت، وقةد اسةتخدم  الحبةوب  محتوى و ة لاسيما  لصفة الغل  ،القطر العربي السوري(
اليونةةاني  S-4-985)محلةةي ومعتمةةد( والهجةةين الفةةردي سةةبيرو 1-للمقارنةةة الهجةةين الفةةردي باسةةل 

(، وح سبت قوة الهجين كنسبة مئوية للفةرق بةين متوسةط الصةفة فةي الهجةين النةاتج مسجل)مدخل و 
 .ومتوسط الصفة في هجين المقارنة

 𝑯 (𝑪𝒉. 𝑽)%  =  {(𝑭𝟏 −  𝑪𝒉. 𝑽) /𝑪𝒉. 𝑽}  ×  𝟏𝟎𝟎 
.𝐻 (𝐶ℎ  حيث  𝑉) .قوة الهجين قياساً إلى هجين المقارنة بالنسبة للصفة المدروسة 

  𝐶ℎ. 𝑉 .متوسط الصفة في هجين المقارنة 
)  حسةب     Excel( باستخدام برنةامج (t-test  اختبارالمعنوية لقوة الهجين وفق    الفروق   اختبرت 

Wynne et al., 1970). 

 𝑻 = 𝑭𝟏 − 𝑪𝑯. 𝑽√(𝟐𝑴𝑺𝑬/𝑹) 
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  القدرة العامة والخاصة على الائتلاف 3-7-2
تعد السللات التي تمتلك قابلية ائتلف خاصة عالية هي وحدها التي تصةلح لإنتةاج الهجةن  

تم تقدير القدرة العامة والخاصة على الائتلف باسةتخدام طريقةة وقد    ،(1990تجارياً )الساهوكي،  
Griffing 1 خل فيهةةا الهجةةنتةةد التةةي  وهةةي الطريقةةة ،( النمةةوذج الأول1956) الرابعةةةF فةةي التحليةةل 

عنةد إجةراء التهجةين نصةف التبةادلي بةين لاسةيما  ،الأكثر شيوعاً فةي محصةول الةذرة الصةفراءوهي  
( أن حيويةة الحبةوب الناتجةة عةن 1981)  Hallaure and Mirandaسللات مرباة داخلياً، فقةد بةين 

لحيويةةة الحبةةوب فةةي المراحةةل وبمةةا أن ، 1Fالهجةةين تختلةةف عةةن حيويةةة البةةذار  0Fالتربيةةة الداخليةةة 
 ؤثر على نتائج تحليل التجربةت والتي ةفي نمو النبات في المراحل اللحقهام  الأولى للإنبات أثر  

، أضةف إلةى ذلةك التةدهور النسةبي للسةللات المربةاة داخليةاً فةي كةل عند إدخال الآباء فةي التحليةل
مةةن صةةفة الغلةةة ومكوناتهةةا، ولتجةةاوز هةةذا الخطةةأ ت عتمةةد الطريقةةة الرابعةةة فةةي تحليةةل القةةدرة العامةةة 

 وذلك وفق المعادلات التالية Diallel والخاصة على الائتلف وباستخدام برنامج 

𝒔. 𝒔 𝒅𝒖𝒆 𝒕𝒐 𝒈𝒄𝒂 =
𝟏

(𝒑 − 𝟐)
∑ 𝒙𝒊.𝟐 −

𝟒

𝒑(𝒑 − 𝟐)
𝒙. .𝟐 

 

𝒔. 𝒔 𝒅𝒖𝒆 𝒕𝒐 𝒔𝒄𝒂 =  ∑ ∑ 𝒙𝒊𝒋𝟐 −
𝟏

𝒑 − 𝟐
+ ∑ 𝒙𝒊.𝟐 +  𝟐 (𝒑 − 𝟏)(𝒑 − 𝟐)𝒙. .𝟐⁄  

 

مجموع مربعات الانحراف عن المتوسط الخاصة بالقدرة على الائتلف.     𝑠. 𝑠 حيث 
. عدد الآباء    𝑝 

.𝑖 متوسط الصفة في الهجن الداخل في تكوينها الأب   𝑥𝑖. 

.متوسط الصفة في الهجن الفردية   𝑥.. 

 𝑥𝑖𝑗    متوسط الصفة في الهجن الفردية الناتجة عن التزاوج بين الأبوين𝑖𝑗. 
 

𝒈𝒊 = 𝟏/𝒑(𝒑 − 𝟐)[𝒑𝒙𝒊 − 𝟐𝒙. . ] 
 

𝒔𝒊𝒋 = 𝒙𝒊𝒋 −   
𝟏

𝒑 − 𝟐
(𝒙𝒊. +𝒙. 𝒋) +

𝟐

(𝒑 − 𝟏)(𝒑 − 𝟐)
𝒙.. 

 

. 𝑖  حيث 𝑔𝑖    تأثيرات القدرة العامة على الائتلف للأب أو السللة 

القدرة الخاصة على الائتلف للهجن الفردية الناتجة عن التزاوج بين الأبوين تأثيرات    𝑠𝑖𝑗 
.𝑖𝑗 

ح سةةةب الخطةةةأ المعيةةةاري لتةةةأثيرات القةةةدرة العامةةةة والخاصةةةة علةةةى الائةةةتلف والاخةةةتلف بةةةين هةةةذه     
 التأثيرات كما يلي
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𝑺𝑬.(𝒈𝒊) = √[(𝒑 − 𝟏) 𝝈𝟐𝒆 𝒑(𝒑 − 𝟐)⁄  

𝑺𝑬.(𝒔𝒊𝒋) = √(𝒑 − 𝟑)𝝈𝟐𝒆/(𝒑 − 𝟏) 

𝑺𝑬.(𝒈𝒊−𝒈𝒋) = √(𝟐 𝝈𝟐𝒆)/(𝒑 − 𝟐) 

𝑺𝑬.(𝒔𝒊𝒋−𝒔𝒊𝒌) =  √𝟐(𝒑 − 𝟑)𝝈𝟐 𝒆/(𝒑 − 𝟐) 

𝑺𝑬.(𝒔𝒊𝒋−𝒔𝒌𝒍) = √𝟐(𝒑 − 𝟒)𝝈𝟐𝒆/(𝒑 − 𝟐) 
 ح سةةبت نسةةبة تبةةاين القةةدرة العامةةة علةةى الائةةتلف إلةةى تبةةاين القةةدرة الخاصةةة علةةى الائةةتلف 

GCAσ2 /SCA2 σ الذي يةؤثر فةي الصةفات المدروسةة فةإذا  ،بهدف تحديد طبيعة الفعل الوراثي
الأكثةةر أهميةةة هةةو  التراكمةةيكانةةت النسةةبة أكبةةر مةةن الواحةةد الصةةحيح تشةةير إلةةى أن الفعةةل الةةوراثي 

 أمةةا إذا كانةت النسةبة اصةةغر مةن الواحةد فهةةذا يةدل أن الصةةفة ،فةي سةةلوك الصةفة المدروسةة اً وتةأثير 
، وتةةدل النسةةبة إذا كانةةت مسةةاوية للواحةةد الصةةحيح علةةى أهميةةة الةةل تراكمةةيتتةةأثر بالفعةةل الةةوراثي 

 . الل تراكميو  التراكميمتساوية لكل من الفعل الوراثي 
حيث أن جميع التساؤلات الوراثية    ،دراسة أي صفة كمية حول دراسة تباينها   تتمحور قواعد 

وإن الفكرة الأساسية في دراسة التباين هي تقسيمه إلى مكونات    ،الأساسية تصاغ بدلالة التباين
وإن المقدار النسبي لهذه المكونات يحدد الخصائص الوراثية للعشيرة،    ،تعزى إلى أسباب مختلفة

المظهرية   القيم  تباين  الوراثيوإن  التباين  مكونات  مجموع  وتفاعلهما  هو  تباين    ، والبيئي  ويقسم 
الوراثي   الفعل  تباين  إلى  الوراثي  الوراثي    التراكميالفعل  الفعل  تراكمي وتباين  وتفاعلت   الل 

  التراكمي وتباين الفعل الوراثي    ،(تراكمي  × تراكمي (، )تراكمي ×(، )سيادة  سيادة  × التفوق )سيادة
حسبت مكونات التباين الوراثي من  (، وقد  1992هو الذي يحدد القيمة التربوية )أحمد وآخرون،  

 ( النموذج الثاني كما يلي  1956) الرابعة Griffingخلل استخدام طريقة 

𝝈𝟐
𝑮𝑪𝑨 =

𝟏

(𝑷 − 𝟐)
(𝑴𝑮 − 𝑴𝑺)  

𝝈𝟐
𝑺𝑪𝑨 = 𝑴𝑺 − 𝑴𝑬 

𝑽𝑨 = 𝟐𝝈𝟐
𝑮𝑪𝑨 

𝑽𝑫 =    𝝈𝟐
𝑺𝑪𝑨 

  .تباين القدرة الخاصة على الائتلف𝑴𝑺  ،تباين القدرة العامة على الائتلف 𝑴𝑮 حيث   

 𝑴𝑬تباين الخطأ التجريبي، 𝑽𝑨  التراكميتباين الفعل الوراثي ،𝑽𝑫 تباين السيادة. 

  Ratio Dominanceدرجة السيادة   3-7-3

 ,Mather)  حسةةبت درجةةة السةةيادة للهجةةن المدروسةةة علةةى مسةةتوى كةةل صةةفة وفةةق معادلةةة

1949)                  1/2 (AV/DV )=  ā 
السيادي  DV حيث  الوراثي  الفعل  الوراثي    AVو  ،تباين  الفعل  كانت    ،التراكميتباين  درجة  فإذا 
  الأكثر أهمية وتأثيراً هو    الل تراكمي أكبر من الواحد الصحيح تشير إلى أن الفعل الوراثي    السيادة
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، إذا كانت النسبة أصغر  التراكميتتأثر الصفة بالفعل الوراثي    ، بينمافي سلوك الصفة المدروسة
النسبة إذا كانت مساوية للواحد الصحيح على أهمية متساوية لكل من الفعل  من الواحد، وتدل 

 الوراثي التراكمي والل تراكمي. 
  Phenotypic Correlationالمظهري  الارتباط 3-7-4

در  كمةةا ورد فةةي معادلةةة المدروسةةة الصةةفات كةةل صةةفتين مةةن  بةةين المظهةةري الارتبةةاط معامةةل  قةة 
(Snedecor and Cochran, 1981 ) باستخدام برنامجPlabstat كما يلي 

 

𝑹_𝑿𝒀 = 𝑪𝑶𝑽(𝑿, 𝒀)/√[(𝑽𝑿)(𝑽𝒀)] 
 

,𝑿بةةةين الصةةةفتين  المظهةةةري  الارتبةةةاطمعامةةةل  𝑹𝑿𝒀حيةةةث   𝒀  ،𝑪𝑶𝑽(𝑿, 𝒀)   التبةةةاين المشةةةترك
,𝑿للصفتين  𝒀،  𝑽𝑿     تباين الصفة𝑿    ،𝑽𝒀     تباين الصفة𝒀. 

 

  Path Analysisمعامل المرور 3-7-5
 

 ,Dewey and Luكمةا ورد فةي معادلةة )   Path coefficient analysisمعامةل المةرور سةب ح  

1959).  

𝟏 =  𝒂2+𝒃2+𝒄2 + 𝒉2+𝟐𝒓 (𝒙𝟏𝒙𝟐)𝒂𝒃 +  𝟐𝒓 (𝒙𝟏𝒙𝟑)𝒂𝒄 + 𝟐𝒓 (𝒙𝟐𝒙𝟑) 𝒃𝒄  
 

𝒂𝟐 = 𝝈𝟐𝒙𝟏/𝝈𝟐𝒚   

𝒃2= 𝝈2𝒙𝟐 / 𝝈2 𝒚          

𝒄2= 𝝈2𝒙𝟑 / 𝝈2 𝒚      

𝒉2= 𝝈2 𝑹 / 𝝈2 𝒚 

𝒙𝟏, 𝒙𝟐, 𝒙𝟑  الصفات المساهمة في الغلة ، 𝑐, 𝑏, 𝑎   .معاملت المرور للصفات المدروسة 
ℎ   معامل المرور لعوامل أخرى غير محددة يرمز لها𝑅. 

 وحسبت الأهمية النسبية لمساهمة الصفة المدروسة بالغلة من خلل المعادلة التالية  

𝑹𝑰 % =  |𝑪𝑫𝒊|/ ∑ 𝒊 |𝑪𝑫𝒊| × 𝟏𝟎𝟎 
  .𝑖فة معامل التحديد للص   |𝐶𝐷𝑖|حيث 

  Results and Discussion  النتائجًوالمناقشةًً-رابعا ً

 صفة الإزهار المؤنث  4-1
 تحليل التباين والمتوسطات   4-1-1 
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 ،(5 الجةةةدول) الإزهةةةارعلةةةى الباكوريةةةة تباينةةةاً عةةةالي المعنويةةةة لصةةةفة  الأبويةةةةالسةةةللات  أبةةةدت 
كانةت و  ،(e Gama et al., 2003) اتفةق ذلةك مةع ،السةللات الأبويةة إلى التباعد الوراثي بين اً مشير 

 70.5الأكثةةر تةةأخيراً  (6P، بينمةةا كانةةت السةةللة )اً يومةة 60.5أكثةةر السةةللات تبكيةةراً  (4Pالسةةللة )
الجةدول  فةي تحليةل التبةاين الةوارد  أشةار ،(6 )الجةدول  اً يوم  .166وبمتوسط عام للصفة قدره    ،اً يوم
 ،وراثي بين الآباءالتباعد ال على اً مؤكد  المستنبطة إلى وجود تباين عالي المعنوية بين الهجن  (7)

وأبدت الهجةن المسةتنبطة تبكيةراً بالإزهةار  .(Nigussie and Zelleke, 2001)  اتفق ذلك مع  نتائج
% مةةن 50تراوحةةت متوسةةطات عةةدد الأيةةام مةةن الزراعةةة حتةةى إزهةةار حيةةث  ،عةةن السةةللات الأبويةةة
وبلةةغ  ،(P 2P ×8) نيةةوم للهجةةي 64 إلةةى (P 4P ×5يةةوم للهجةةين ) 55.5النةةورات المؤنثةةة مةةن 

 (.8 )الجدوليوم  60 المتوسط العام

. الإزهار المؤنث وارتفاع النبات لصفتي   ( تحليل التباين للسلالات البوية 5) جدول  

 ارتفاع النبات   الإزهار المؤنث   مصدر التباين
 16.30 3.53 المكررات 

 **1569.83 **33.64 السلالات

 85.87 0.29 الخطأ 

الاختلاف معامل   0.81 6.27 

 .(0.05( و )0.01المعنوية على مستوى احتمالية   )  *و**

   .الإزهار المؤنث وارتفاع النباتلصفتي  ( متوسطات السلالات البوية  6جدول )
(يوم)الإزهار المؤنث   السلالة (سم) ارتفاع النبات    

P1 67.5 184.5 

P2 65.5 150.1 

P3 67.5 136.9 

P4 60.5 154.3 

P5 64.2 119.0 

P6 70.5 156.1 

P7 66.2 129.9 

P8 66.7 152.4 

 147.9 66.1 المتوسط العام

L.S.D (0.01) 1.1 18.6 

L.S.D (0.05) 0.8 13.6 

   1, P2, P3, P4, P5, P6, P7, P8P  06رموز تشير إلى السللات الأبوية-IL. 375 ،06-IL.363 ،06-IL.260 ،06-IL.459 ، 

 IL.275-06 ،IL.792- 06، IL.256-06  وIL.362-06 .على الترتيب   

   .الإزهار المؤنث وارتفاع النباتلصفتي  ( تحليل التباين للهجن 7) جدول
 ارتفاع النبات  الإزهار المؤنث مصدر التباين 

 
 57.12 0.19 المكررات 

 **2520.62 **23.87 الهجن 

 75.36 0.17 الخطأ 

 3.78 0.69 معامل الإختلاف 
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 ارتفاع النبات  الإزهار المؤنث مصدر التباين 
 

GCA 46.08** 2343.59 NS 

SCA 5.48** 2004.77** 

 74.445 0.19 الخطأ 

σ2
GCA 1.69 14.12 

σ2
SCA 1.32 482.58 

 28.24 3.38 التباين التراكمي

 482.58 1.32 التباين السيادي 

σ2 GCA/σ2 SCA 1.28 - 

 4.13 0.62 درجة السيادة 

 القدرة الخاصة على الائتلف SCAالقدرة العامة على الائتلف  GCA   (0.05( و ) 0.01المعنوية على مستوى احتمالية   ) *و **

 قوة الهجين   4-1-2
الهجن قيم المعنوية  اً أظهرت جميع  بمتوسط الأبوين والأب    لقوة الهجين  سالبة وعالية  قياساً 

وسلكت المورثات سلوك السيادة الفائقة السالبة في هذه الصفة من خلل    ،(9  الجدول)  الأفضل
الهجن على أفضل الأبوين في هذه الصفة الهجين  ،(Falconer, 1981)  تفوق  قيم قوة   تراوحت 

   (P2P ×8للهجين )  %3.20-( إلى  6P   ×  4P)  للهجين  %03.01-  منقياساً لمتوسط الأبوين  
مع يتفق  )ن   وهذا  صفة    ظهرت   حيث   ،(de Araùjo and Filho, 2001تائج  في  الهجين  قوة 

بآبائها مقارنة  الهجن  في  المؤنث  للإزهار  التبكير  بزيادة  النموبسبب  وذلك    ،الباكورية  التي    قوة 
  السللات الأبوية ب  مقارنة  ،خلل عملية التهجين  استعادة التركيب الخليطتتمتع بها الهجن نتيجة  

أن معدل   (Tollenaar et al., 2004)  بين  كما  ،ر الناتج عن التربية الداخليةالتدهو التي تعاني من  
ورقة من مراحل نمو نباتات الذرة الصفراء   14من الزراعة حتى مرحلة  خلل فترة  ظهور الأوراق  

% مما يجعل الهجن أبكر من السللات الأبوية  18  تكون أسرع في الهجن مقارنة بالآباء بحوالي
تراوحت قوة  .ن مقارنة بالآباءيفي الهج  تزداد  فترة امتلء الحبوب   بين أنو   كما،  اً يوم   5.5بفترة 

من   الأفضل  الأب  إلى  قياساً  الهج  %10.70-الهجين  في    %1.20-  ىإل  (P 3P ×6)  ينفي 
 ,Al Ahmad)                 وهذا يتناغم مع نتائج كل من  ،(P4 P ×7) و (P 2P ×4الهجين )

2001; Kara, 2001)،    ًبهجين المقارنة  أبدت جميع الهجن قوة هجين موجبة وعالية المعنوية قياسا
)باسل من   ،(1-المحلي  القيم  هذه  الهج  %5.57تراوحت    % 21.74ىإل  ( P 4P ×5)   نيفي 

 ،(1-)باسل  المستنبطة بالإزهار عن الهجين المحلي  تأخرت جميع الهجن  (،8P  ×  2P)  للهجين
وعالية المعنوية لقوة  موجبةً  اً قيم اً هجين أربعة وعشرون  أبدى (.Ünay et al., 2004اتفق ذلك مع )

المقارنة بهجين  قياساً  من    ،(S-4-985)سبيرو  الهجين  الهجين  قوة  قيم  في    %-3.06وتراوحت 
إلى  P 4P ×5الهجين ) الهجين  11.79%(  )  (،P  2P ×8)  في  الهجين  أكثر   (P 4P ×5وكان 
النتائج تتفق    ،حيث أظهر قيمة سالبة عالية المعنوية  ،لصفة الإزهار المؤنث تبكيراً    الهجن هذه 
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تجدر الإشارة    ،( Abdel-sattar et al., 1999; EL Hosary et al., 1999)  كل من   مع ما وجده 
( وهما أكثر السللات  4P(، و)5Pنتج عن التهجين بين السللتين )  ( P 4P ×5)  إلى أن الهجين

 .الأبوية تبكيراً بالإزهار المؤنث 
 الائتلافالقدرة على  4-1-3

لكل من    إلى تباين عالي المعنوية   (7)الجدول    أشارت نتائج تحليل تباين القدرة على الائتلف 
الل و   التراكميكل من الفعل الوراثي    مشيراً إلى مساهمة  ،القدرة العامة والخاصة على الائتلف

الصفة  تراكمي القدرة    ،في وراثة هذه  تباين  إلى  الائتلف  العامة على  القدرة  تباين  نسبة  وبلغت 
على   SCA)  الائتلفالخاصة 

2σ/GCA
2σ)  81.2  ،إلى في    التراكميالوراثي    الفعلأهمية    مشيرة 

حيث بلغ    ،هذا السلوك الوراثي  ( = a  0.62وأكدت نسبة السيادة )  صفة الإزهار المؤنث،وراثة  
وهذا يتفق    ،(3.38AV =)  التراكمي الوراثي  الفعل  و   ،(DV  =  1.32)  السياديالوراثي    الفعل  تباين 
تأثيرات  ،(    Nigussie and Zelleke, 2001; Soliman and Sadek, 1998)  نتائجمع   تراوحت 

، (7P)للسللة    2.010  إلى  (4P)للسللة   2.906-من (  10  الجدول)القدرة العامة على الائتلف 
تأثيرات سالبة  هجن    تسعةأبدى  و بقدرة عامة على الائتلف سالبة ومفيدة.    (4P)تميزت السللة  و 

)مفيدة( المعنوية  الائتلف لل  عالية  على  الخاصة  تأثيرات  ال  هذه  تراوحت و   ،(11)الجدول    قدرة 
  ×7P وكان الهجين )  ،( 8P   ×  2P)  في الهجين   2.667( إلى7P   ×  2P)  الهجين   في  1.625-من

2Pالائتلف الخاصة على  قدرته  في  الأفضل  العامة    ،(  بالقدرة  موجبتين  نتج عن سللتين  وقد 
 على الائتلف لصفة الباكورية. 

  النبات ارتفاعصفة  4-2
 تحليل التباين والمتوسطات   4-2-1
إلةةةى  اً مشةةير  ،(5  تباينةةةاً عةةالي المعنويةةةة لصةةفة ارتفةةةاع النبةةات )الجةةةدول الأبويةةةالسةةةللات  أبةةدت      

أقصةةةر  (5Pوكانةةت السةةللة )(. Shafey, 1998اتفةةق ذلةةك مةةةع ) ،التباعةةد الةةوراثي بةةين السةةللات 
وبمتوسةةط عةةام  ،سةةم 184.5السةةللة الأطةةول  (1P، بينمةةا كانةةت السةةللة )سةةم 119.0السةةللات 
 ،يفضةةل إدخةةال السةةللات الأطةةول نسةةبياً فةةي بةةرامج الانتخةةاب و  ،(6 الجةةدول) سةةم147.9للصةةفة 

زداد إنتةاج المةةادة يةو  ،عةدد الأوراق القةادرة علةى التمثيةةل الضةوئي فيهةةا حيةث تةزداد  ،تكةوين الهجةنو 
التبةةاين عةةالي  أكةةد  مةةن جهةةة أخةةرى  .(Manson et al., 1974الجافةةة مةةع ازديةةاد ارتفةةاع النبةةات )

 اتفق ذلك مع  نتائج ،السللات الأبويةوراثي بين التباعد على ال  (7الجدول  )  الهجنبين    المعنوية
(., 2007et alAydin )،  سةم للهجةين  158.3تراوحةت متوسةطات ارتفةاع الهجةن مةن(8× P 2P) 
  .(8الجدول ) سم 229.3وبلغ المتوسط العام  (P1P ×3)للهجين  سم 259.2ى إل

. الإزهار المؤنث وارتفاع النبات لصفتي ( متوسطات الهجن 8)جدول    
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   الهجن
 

(يوم ) الإزهار المؤنث ( سم)ارتفاع النبات        

P1 × P2 60.0 245.9 

P1 × P3 61.0 259.2 

 P1 × P4 58.2 233.8 

P1 × P5 60.7 244.2 

P1 × P6 61.2 247.3 

P1 × P7 62.7 252.3 

P1 × P8 60.7 247.7 

P2× P3 59.5 236.7 

P2 × P4 59.7 238.0 

P2 × P5 59.7 223.2 

P2 × P6 60.0 217.4 

P2 × P7 61.0 254.1 

P2 × P8 64.0 158.3 

P3 × P4 57.2 232.0 

P3× P5 61.2 185.9 

P3 × P6 60.2 244.1 

P3× P7 62.7 196.2 

P3 × P8 60.2 249.2 

P4 × P5 55.5 224.7 

P4 × P6 57.0 220.4 

 P4 × P7 59.7 220.9 

P4 × P8 57.0 238.5 

P5 × P6 60.0 220.9 

P5× P7 63.2 195.9 

P5 × P8 60.0 227.6 

P6 × P7 61.0 233.2 

P6 × P8 60.7 228.3 

P7 × P8 63.7 244.4 

 229.3 60.0  المتوسط العام

1-باسل  52.7 174.1 

S-4-985 262.1 57.2 سبيرو 

L.S.D (0.01) 0.7 16.6 

L.S.D (0.05) 0.5 12.2 

   1, P2, P3, P4, P5, P6, P7, P8P   06رموز تشير إلى السللات الأبوية-IL. 375 ،06-IL.363 ،06-IL.260 ،06-IL.459 ، 

 IL.275-06 ،IL.792- 06، IL.256-06  وIL.362-06 .على الترتيب 

 قوة الهجين  4-2-2 
المعنوية  اً قيم  المستنبطة  الهجنجميع    أبدت  عالية  الهجين  موجبة  الأبوين بقياساً    لقوة    متوسط 

في هذه الصفة من    الموجبة  وسلكت المورثات سلوك السيادة الفائقة  ،(9  الجدول)  والأب الأفضل
الصفة  خلل هذه  في  الأبوين  أفضل  على  الهجن  قوة    .(Falconer, 1981)  تفوق  قيم  تراوحت 
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لمتوسط    ،(P 2P ×7)  للهجين  %69.22إلى    (P 2P ×8)للهجين    %3.87من    الهجين قياساً 
نتائج  ،الأبوين مع  يتفق  وعشرون   أظهر  .(Malik et al., 2004)  وهذا  قوة هجين  هجي   سبعة  ن 

المعنوية عالية  الأفضل  موجبة  بالأب  قياساً  النبات  ارتفاع  الهجينوتراوحت    ،لصفة  قوة   قيم 
وتجدر الإشارة إلى أن    ،(P 2P ×7)هجين  في ال  % 81.42إلى    (P 2P ×8)للهجين  %  4.64 نم

  ،(2P)  أمريكية  ( وسللة مدخلة7Pسللة محلية )  التهجين بين  نتج عنقد    (P 2P ×7)  الهجين
  (.Al Ahmad, 2004;  Abou-Deif, 2004) معاتفقت النتائج 

الهجين قوة  قيم  )باسل  قياساً   تراوحت  المحلي  المقارنة  الهجين   -9.08من    (1-بهجين      في 
(8× P 2P)    للهجين    48.86إلى(3× P 1P)  ،  قوة هجين موجبة    اً هجينستة وعشرون  أبدى  حيث

التبكير بالإزهار    ويعود ذلك إلى  ،(1-)باسللصفة ارتفاع النبات قياساً بالهجين    وعالية المعنوية
  السلميات في الساق  واستطالةنمو    و جد أن  فقد   ،(1-)باسل  الذي يتصف به الهجينو   المؤنث 
  الانتخاب لصفة الباكورية بالإزهار ن  أو  ،( Hee chung et al., 2006مع بدء فترة الإزهار )  يتوقف

( والعرنوس  النبات  ارتفاع  نتائج  ،(Nyhus et al., 1989ينقص من   ,.Kaushik et al)  وجاءت 

 .مؤكدة لذلك  (2004

-S-4سبيروقيماً سالبة وعالية المعنوية قياساً بهجين المقارنة )  ناً هجيسبعة وعشرون    أبدى

و (985 المعنويةأ،  عالية  موجبة  قيمة  واحد  هجين  قياساً   ،مفيدة  ظهر  الهجين  قوة  قيم    تراوحت 
المقارنةل )  في   %39.60-من   (S-4-985سبيرو)  هجين  ي  ف%  6.20 ى إل  (P 2P ×8الهجين 

قياساً    قوة هجين مفيدة لصفة ارتفاع النبات   فقط  (P 1P ×2)  الهجينوأبدى    ،(P 1P ×2)  الهجين
  ينتخب   وذلك لأن الهجين المدخل قد نتج عن برنامج تربية  ،(S-4-985سبيرو)  بهجين المقارنة

، ومن الجدير  % من النورات المؤنثة 50في عدد الأيام من الزراعة حتى ظهور    أطول نسبياً   لفترة 
وهي سللة متوسطة من    (،2Pنتج عن التهجين بين السللة )  (P 1P ×2)بالاهتمام أن الهجين  

بالإزهار، مع   والتبكير  الطول  ارتفاعاً  1Pالسللة )حيث  الأبوية  السللات  أكثر    184.5( وهي 
 ,.Hee chung et al)مع ما توصل إليه    نتائج  ال  انسجمت   ،يوم  67 وتأخيرا بالإزهار المؤنث   ،سم

2006 Al Ahmad, 2004; .) 
 

 

 
  بوين والب الفضل وهجن المقارنة( النسبة المئوية لقوة الهجين قياساً لكل من متوسط ال9) جدول   

 .الإزهار المؤنث وارتفاع النبات لصفتي  المحلي والمدخل

 ارتفاع النبات   الإزهار المؤنث  الهجين 
HMP HBP HCh.v1 HCh.v2 HMP HBP HCh.v1 HCh.v2 

P1 × P2 -9.80** -8.40** 14.13** 4.80** 33.25** 46.92** 41.21** 6.20** 
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P1 × P3 -9.60** -9.60** 16.04** 6.55** 40.47** 61.24** 48.86** -1.12** 

P1 × P4 -9.00** -3.70** 10.90** 1.83** 26.70** 38.00** 34.27** -10.81** 

P1 × P5 -7.80** -5.40** 15.66** 6.20** 32.33** 60.88** 40.24** -6.85** 

P1 × P6 -11.20** -9.30** 16.61** 7.07** 34.04** 45.22** 42.04** -5.65** 

P1 × P7 -7.60** -7.00** 19.46** 9.69** 36.73** 60.44** 44.90** -3.75** 

P1 × P8 -9.50** -9.00** 15.66** 6.20** 34.25** 47.05** 42.27** -5.49** 

P2× P3 -10.50** -9.20** 13.18** 3.93** 57.64** 75.88** 35.97** -9.68** 

P2 × P4 -5.20** -1.20** 13.75** 4.45** 54.24** 56.33** 36.70** -9.19** 

P2 × P5 -7.90** -7.00** 13.75** 4.45** 48.65** 65.85** 28.22** -14.83** 

P2 × P6 -11.80** -8.40** 14.13** 4.80** 39.26** 41.94** 24.84** -17.07** 

P2 × P7 -8.80** -6.90** 16.04** 6.55** 69.22** 81.42** 45.97** -3.04** 

P2 × P8 -3.20** -2.30** 21.74** 11.79** 3.87** 4.64 -9.08** -39.60** 

P3 × P4 -10.50** -5.40** 9.00** 0.09 50.37** 69.78* 33.27** -11.48** 

P3× P5 -7.00** -4.70** 16.61** 7.07** 35.74** 45.26** 6.79 -29.06** 

P3 × P6 -12.70** -10.70** 14.70** 5.33** 56.4** 66.59** 40.21** -6.87** 

P3× P7 -7.60** -7.00** 19.46** 9.69** 43.24** 46.99** 12.69** -25.14** 

P3 × P8 -10.20** -9.70** 14.70** 5.33** 63.48** 72.20** 43.11** -4.94** 

P4 × P5 -11.00* -8.30** 5.57** -3.06** 45.59** 64.38** 29.04** -14.29** 

P4 × P6 -13.00** -5.80** 8.43** -0.44 41.23** 42.04** 26.61** -15.90** 

P4 × P7 -7.20** -1.20** 13.75** 4.45** 61.10** 74.88** 42.77** -5.16** 

P4 × P8 -10.40** -5.80** 8.43** -0.44 54.58** 55.54** 37.00** -9.00** 

P5 × P6 -10.90** -6.60** 14.13** 4.80** 41.57** 60.64** 26.92** -15.70** 

P5× P7 -4.50** -1.60** 20.41** 10.57** 50.72** 57.35** 12.52** -25.26** 

P5 × P8 -8.40** -6.60** 14.13** 4.80** 49.36** 67.73** 30.75** -13.15** 

P6 × P7 -12.10** -10.60** 16.04** 6.55** 49.43** 63.07** 33.96** -11.01** 

P6 × P8 -11.50** -9.00** 15.66** 6.20** 46.29** 48.03** 31.14** -12.89** 

P7 × P8 -5.60** -4.50** 21.36** 11.44** 60.39** 73.12** 40.40** -6.74** 

1, P2, P3, P4, P5, P6, P7, P8P  06رموز تشير إلى السللات الأبوية-IL. 375  ،06-IL.363  ،06-IL.260  ،06-IL.459  ،06-IL.275  ،06 -IL.792، 06-IL.256   
وهجين   1- باسل، الأب الأفضل، هجين المقارنة  مختصرات تشير إلى قوة الهجين قياساً إلى متوسط الأبوين  HBP, HMP1, , HCh.V2HCh.V  على الترتيب.  IL.362-06و

 (. 0.05( و )0.01المعنوية على مستوى احتمالية   ) *و** المقارنة سبيرو على الترتيب.
 

 
 
 القدرة على الائتلاف 3 -4-2

الخاصة على  للقدرة    عالي المعنوية  أشارت نتائج تحليل تباين القدرة على الائتلف إلى تباين
الفعل    أهمية  مشيرة إلى  اً غير معنوي  ظهرت القدرة العامة على الائتلف تبايناً في حين أ  ،الائتلف
،  (a= 4.13نسبة السيادة )(، بلغت  7صفة ارتفاع النبات )الجدول  في وراثة    تراكمي  اللالوراثي  
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يتفق    ،(AV 28.24 =)   التراكمي  الوراثي  وتباين الفعل  ،(DV 482.58 =كان تباين السيادة ) و 
 Soliman and)  عارض مع نتائجتوت  ،(Kara, 2001; Tabassum et al., 2007مع ما وجده ) ذلك  

Sadek, 1998; Paterniani et al., 2001). 

( إلى 5P)للسللة    14.925-من   (10  الجدول)  تراوحت تأثيرات القدرة العامة على الائتلف
19.704  ( )  حيث ،  (1Pللسللة  السللة  على    (1Pأظهرت  ومعنوية  موجبة  عامة  قدرة  أعلى 

النبات  خاصة على  ال للقدرة    موجبة  معنوية  تأثيرات   اً هجين أحد عشر    ىأبد   ،توريث صفة ارتفاع 
  ( P 2P ×8)  في الهجين  62.590- خاصة على الائتلف منالوتراوحت تأثيرات القدرة    ،الائتلف

الهجين    28.123  إلى تميز   ،(P 2P ×7)في  لصفة    ةقدر بأفضل    الذي  الائتلف  على  خاصة 
  . (11 )الجدول ارتفاع النبات 

 الإزهار المؤنث وارتفاع النبات.  لصفتي ( تأثيرات القدرة العامة على الائتلاف 10) جدول
 ارتفاع النبات  الإزهار المؤنث السلالة

P1 0.427** 19.704** 

P2 0.302** -6.404** 

P3 0.010 -1.450 

P4 -2.906** 3.996* 

P5 -0.240** -14.925** 

P6 -0.323** -0.049 

P7 2.010** 2.121 

P8 0.719** -2.992 

SE[g(i)] 0.083 1.647 

SE[g(i)-g(j)] 0.126 2.490 

   1, P2, P3, P4, P5, P6, P7, P8P   06رموز تشير إلى السللات الأبوية-IL. 375 ،06-IL.363 ،06-IL.260 ،06-IL.459 ، 

 IL.275-06 ،IL.792- 06، IL.256-06  وIL.362-06 .( 0.05( و ) 0.01المعنوية على مستوى احتمالية )  *و** على الترتيب 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

وارتفاع  الإزهار المؤنثلصفتي  ( تأثيرات القدرة الخاصة على الائتلاف للهجن  11)جدول  
 النبات. 

 ارتفاع النبات   الإزهار المؤنث   الهجن
P1 × P2 -1.042** 2.265 

P1 × P3 0.250 10.635** 

P1 × P4 0.417* -20.211** 

P1 × P5 0.250 9.085* 
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P1 × P6 0.833** -2.640 

P1 × P7 0.000 0.165 

P1 × P8 -0.708** 0.702 

P2× P3 -1.125** 14.294** 

P2 × P4 2.042** 10.122** 

P2 × P5 -0.625** 14.294** 

P2 × P6 -0.292 -6.482 

P2 × P7 -1.625** 28.123** 

P2 × P8 2.667** -62.590** 

P3 × P4 -0.167 -0.807 

P3× P5 1.167** -27.985** 

P3 × P6 0.250 15.314** 

P3× P7 0.417* -34.756** 

P3 × P8 -0.792** 23.306** 

P4 × P5 -1.417** 5.293 

P4 × P6 -0.083 -13.803** 

P4 × P7 0.333 12.172** 

P4 × P8 -1.125** 7.235* 

P5 × P6 0.250 5.664 

P5× P7 1.167** -21.581** 

P5 × P8 -0.792** 15.256** 

P6 × P7 -1.000 0.868 

P6 × P8 0.042 1.080 

P7 × P8 0.708** 15.010** 

SE[s(i,j)] 0.184 3.640 

SE[s(i,j)-s(i,k)] 0.282 5.569 

   1, P2, P3, P4, P5, P6, P7, P8P   06رموز تشير إلى السللات الأبوية-IL. 375 ،06-IL.363 ،06-IL.260 ،06-IL.459 ، 

 IL.275-06 ،IL.792- 06، IL.256-06  وIL.362-06 .( 0.05( و ) 0.01المعنوية على مستوى احتمالية )  *و** على الترتيب 
 
 
 
 
 
 

 العرنوس  ارتفاعصفة  4-3
 تحليل التباين والمتوسطات   4-3-1 

إلى اً مشير  ،(12 لصفة ارتفاع العرنوس )الجدول تبايناً عالي المعنوية  الأبوية  أبدت السللات 
ارتفةةةةاع  ت متوسةةةةطات تراوحةةةةو  ،لصةةةةفة ارتفةةةةاع العرنةةةةوس الأبويةةةةة التباعةةةةد الةةةةوراثي بةةةةين السةةةةللات 
(، 1Pسةةةةم فةةةةي السةةةةللة ) 97.1إلةةةةى  (4Pسةةةةم فةةةةي السةةةةللة ) 56.8العرنةةةةوس فةةةةي السةةةةللات مةةةةن 
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يعد الانتخاب لارتفاع العرنوس من أهم هذا و  ،(13 )الجدول سم 72.3وبمتوسط عام للصفة قدره 
يمكةةةن اختيةةةار السةةةللات ذات و  فةةةي بةةةرامج تربيةةةة الةةةذرة الصةةةفراء، معةةةايير الانتخةةةاب للغلةةةة العاليةةةة

 حةةدوث تراجةةع معنةةوي  ملإدخالهةةا فةةي بةةرامج  تكةةوين الهجةةن شةةريطة عةةد  نسةةبياً  العرنةةوس المةةنخفض 
أظهةةرت الهجةةن تباينةةاً عةةالي المعنويةةة لصةةفة ارتفةةاع  ،(Hee chung et al., 2006بصةةفة الغلةةة )

 Heeاتفةةق ذلةةك مةةع  نتةةائج ) مؤكةةدة علةةى التباعةةد الةةوراثي بةةين الآبةةاء، ،(14 العرنةةوس )الجةةدول

., 2006et alchung )،  سةم للهجةين  82.8مةن  ارتفةاع العرنةوس تةراوحو(8× P 2P)  134.5إلةى 
  .(15)الجدول  سم 115.3 للصفة وبلغ المتوسط العام ،(P 1P ×2)سم للهجين 
 . ارتفاع العرنوس وزاوية الورقةلصفتي ( تحليل التباين للسلالات البوية 12) جدول

 زاوية الورقة  ارتفاع العرنوس  مصدر التباين

 5.31 24.17 المكررات 

 **63.85 **866.38 السلالات

 3.53 32.57 الخطأ 

الاختلاف معامل   7.89 6.50 

 . (0.05( و ) 0.01المعنوية على مستوى احتمالية   ) *و **

 ارتفاع العرنوس وزاوية الورقة.  لصفتي  ( متوسطات السلالات البوية  13جدول )
)سم(  ارتفاع العرنوس السلالة )درجة(  زاوية الورقة    

P1 97.1 25.9 

P2 78.3 29.0 

P3 61.7 24.6 

P4 56.8 37.6 

P5 57.5 30.6 

P6 83.9 29.1 

P7 62.7 28.1 

P8 80.4 26.5 

 28.9 72.3 المتوسط العام

L.S.D (0.01) 11.4 3.7 

L.S.D (0.05) 8.4 2.7 

   1, P2, P3, P4, P5, P6, P7, P8P  06رموز تشير إلى السللات الأبوية-IL. 375 ،06-IL.363 ،06-IL.260 ،06-IL.459 ، 

 IL.275-06 ،IL.792- 06، IL.256-06  وIL.362-06 .على الترتيب   
 
 

 .ارتفاع العرنوس وزاوية الورقةلصفتي ( تحليل التباين للهجن 14) جدول
 زاوية الورقة   العرنوس ارتفاع مصدر التباين 

 8.94 55.09   المكررات

 107.91** 1069.53** الهجن 

 5.74 28.77 الخطأ 
 6.05 4.70 معامل الإختلاف 

GCA **1819.17 **187.34 
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SCA **713.287 **19.02 

 4.99 27.65 الخطأ 

σ2
GCA 46.079 7.01 

σ2
SCA 171.41 3.50 

 14.02 92.15 التباين التراكمي

 3.50 171.41 التباين السيادي 

σ2 GCA/σ2 SCA 0.27 2.00 

 0.49 1.36 درجة السيادة 

 .القدرة الخاصة على الائتلف SCAالقدرة العامة على الائتلف GCA (.0.05( و ) 0.01المعنوية على مستوى احتمالية   ) *و **

 

  قوة الهجين  4-3-2
موجبة عالية المعنوية لقوة الهجين قياساً بمتوسط الأبوين    اً قيم  اً هجين  سبعة وعشرون   أظهر

إلى    (P 2P ×8)للهجين    % 4.27(، وتراوحت قيم قوة الهجين من  16  الجدولوالأب الأفضل )
الأبوين بقياساً    (P 4P ×7)للهجين    90.25% الأب   ،متوسط  إلى  قياساً  الهجين  قوة  تراوحت 

اتفق    ،(6P  × 5P)  في الهجين  % 116.67إلى   (P 2P ×8)  في الهجين  %5.64الأفضل من  
ثلثة وعشرون  أخرى أبدى    ومن جهة  ،(Al Ahmad, 2004; Ojo et  al., 2007)  مع نتائجذلك  
(، وتراوحت قيم  1-قوة هجين موجبة وعالية المعنوية قياساً بهجين المقارنة المحلي )باسل  اً هجين

اتفقت    ،(P 1P ×2)هجين  في ال  %51.56إلى   (P2  P ×8)  في الهجين  %6.67-قوة الهجين من 
( نتائج  مع  النتائج  بهجين    ، (Ünay et al., 2004هذه  قياساً  الهجين  قوة  قيم    المقارنة وتراوحت 

  ، حيث أبدى (P 1P ×2)  %1.28  إلى  ( P 2P ×8)للهجين    %37.63-  من  (S-4-985سبيرو)
 .( Abdel-sattar et al., 1999اتفقت نتائجنا مع نتائج ) ،سالبة معنوية اً قيم  اً هجين واحد وعشرون 

 القدرة على الائتلاف  4-3-3
العامة   للقدرة  المعنوية  عالي  تباين  إلى  الائتلف  على  القدرة  تباين  تحليل  نتائج  أشارت 

الائتلف إلى مساهمة  ،والخاصة على  الوراثي    مشيرة  الفعل  تراكميو   التراكميكل من  في    الل 
بلغت نسبة تباين القدرة العامة على الائتلف إلى تباين القدرة    ،(14  )الجدول  وراثة هذه الصفة

SCA)  الخاصة على الائتلف
2σ/GCA

2σ)  0.27،  الل                      الفعل الوراثي  مبينة سيطرة
، هذا السلوك الوراثي  (a=1.36وراثة هذه الصفة، وأكدت نسبة السيادة والتي بلغت )  على تراكمي
الفعل  حيث  تباين  )الوراثي    بلغ  الفعل  DV = 171.41السيادي  تباين  بلغ  بينما   التراكمي ( 

(92.15  = AV)،    نتائجمع    هذه النتائجاتفقت (., 2003et al2003; Barakat  EL Bially,)    بينما
نتائج )  ت تعارض القدرة    ،( Paterniani et al., 2001; Glover et al., 2005مع  تراوحت تأثيرات 

( الائتلف  على  السللة   11.347  إلى(  4P)للسللة    12.237-من    (17  الجدولالعامة  في 
(1P) السللة    أظهرت ، و(4P)    على الائتلف  عامةأفضل قدرة،  ( 3تليها السللةP)    لصفة ارتفاع
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 (P 2P ×8)في الهجين    39.13-من    الائتلفوتراوحت تأثيرات القدرة الخاصة على    ،العرنوس
الهجين    14.355إلى   أبدت   ، (18  الجدول)  (P 2P ×7)في  سالبة  حيث  تأثيرات  هجن  سبعة 

 ومعنوية مفيدة لصفة ارتفاع العرنوس.

 زاوية الورقة 4-4
   تحليل التباين والمتوسطات 4-4-1

 الآبةاء التباعةد الةوراثي بةين مبينةاً  (12 الجةدولتباينةاً عةالي المعنويةة ) الأبويةةالسللات   أبدت  
 24.6تراوحةت زاويةة الورقةة مةن ،(EL Hosary et al., 1999اتفةق ذلةك مةع ) ،زاويةة الورقةةلصةفة 
درجةة  28.9 وبمتوسط عام للصفة قةدره (4Pالسللة )درجة في   37.6إلى (3Pالسللة ) في درجة

خةةةلل  والجةةةدير بالةةةذكر أن صةةةفة زاويةةةة الورقةةةة مةةةن الصةةةفات المورفولوجيةةةة الهامةةةة ،(13الجةةةدول)
عةدد عد مؤشةراً هامةاً علةى ين زاوية الورقة وشكل توزع الأوراق على الساق نظراً لأ  ،برنامج التربية

وعةدد  ،وكفاءتهةا فةي اسةتقبال الأشةعة الشمسةية الضةوئي التمثيةل الأوراق القادرة على القيام بعمليةة
والةةذي يصةةب  ،للمةةادة الجافةةة والتةةي تةةنقص مةةن المخةةزون النهةةائي ،علةةى النبةةات  المتطفلةةةالأوراق 

واحةد ( الةنقص الحاصةل فةي إنتاجيةة 1976) Mason and Zuberقةيم  أخيةراً فةي إنتاجيةة النبةات فقةد 
وذلةك  ،تميز بعضها بزاوية منفرجة وبعضها الآخر بزاويةة حةادة  ،من الذرة الصفراء  اً طراز   وعشرين

% 42بعةةد إزالةةة كافةةة الأوراق أسةةفل العرنةةوس الاقتصةةادي، وتبةةين أن انخفاضةةاً فةةي الغلةةة مقةةداره 
% فةي الطةرز 39حدث في الطرز ذات الأوراق الحادة مع الساق في حين انخفضت الغلة بمقةدار

وذلةةةك لان الأوراق ذات الزاويةةةة الحةةةادة والواقعةةةة تحةةةت  ،ذات الزاويةةةة المنفرجةةةة الزاويةةةة مةةةع السةةةاق
وأدى نزعهةةا إلةةى  مةةن الأوراق ذات الزاويةةة المنفرجةةة التمثيةةل الضةةوئيب أكثةةر كفةةاءةالعرنةةوس كانةةت 

الزاويةةة الحةةادة  أوراقهةةاويسةةتنتج مةةن ذلةةك أهميةةة اختيةةار الطةةرز التةةي تأخةةذ  ،انخفةةاض أكبةةر بالغلةةة
المعنويةة بةين  تبةاين عةالي إلةى( 14الجةدول )أشارت نتائج تحليل التبةاين  ،(Ahsan, 1999)نسبياً 

 ,.Muraya et al) ذلةك مةع  نتةائجاتفةق السةللات الأبويةة  اثي بةينور الةتباعد على الالهجن مؤكدة 

إلةى  (P 3P ×7)للهجةين  درجةة  24.3 الهجةن مةن زاويةة الورقةة فةيتراوحةت متوسةطات و  ، (2006
 . (15الجدول )درجة  30.6 وبلغ المتوسط العام ،(P 4P ×8)للهجين  درجة 38.5

. زاوية الورقة صفة ارتفاع العرنوس و لصفتي  ( متوسطات الهجن  15)جدول   

)سم(  ارتفاع العرنوس  الهجن )درجة(  زاوية الورقة    

P1 × P2 134.5 33.8 

 P1 × P3 124.0 24.4 

P1 × P4 102.0 32.6 

P1 × P5 123.4 26.5 

P1 × P6 133.3 28.0 

P1 × P7 129.6 27.0 
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P1 × P8 131.5 32.7 

P2× P3 114.2 26.9 

P2 × P4 114.0 36.2 

P2 × P5 123.4 28.4 

P2 × P6 119.8 35.1 

P2 × P7 133.8 33.5 

P2 × P8 82.8 27.9 

P3 × P4 88.8 28.5 

P3× P5 83.6 25.1 

P3 × P6 124.8 29.2 

P3× P7 89.8 24.3 

P3 × P8 119.2 29.9 

P4 × P5 92.5 35.6 

P4 × P6 109.3 36.4 

P4 × P7 124.6 30.3 

P4 × P8 114.6 38.5 

P5 × P6 124.6 30.3 

P5× P7 100.1 28.2 

P5 × P8 122.2 30.0 

P6 × P7 120.4 31.1 

P6 × P8 129.3 35.3 

P7 × P8 128.7 31.9 

 30.6 115.3 المتوسط العام

1-باسل  88.7 49.6 

 S-4-985 27.0 132.8 سبيرو 

L.S.D (0.01) 9.9 4.4 

L.S.D (0.05) 2.5 3.3 

  1, P2, P3, P4, P5, P6, P7, P8P  06رموز تشير إلى السللات الأبوية-IL. 375  ،06-IL.363 ،06-IL.260  ،06-IL.459، 

 IL.275-06 ،IL.792- 06، IL.256-06  وIL.362-06 .على الترتيب   

 

 قوة الهجين   4-4-2
)مفيدة(  معنوية  اً قيم   فقط  انهجينأظهر   الهجين   سالبة  الأبوين  لقوة  بمتوسط  لصفة    قياساً 

   .(16 زاوية الورقة )الجدول
   المقارنة النسبة المئوية لقوة الهجين قياساً لكل من متوسط البوين والب الفضل وهجن    (16)جدول   

  .وزاوية الورقة   العرنوس ارتفاعلصفتي   المحلي والمدخل

 زاوية الورقة   ارتفاع العرنوس الهجين 
HMP HBP HCh.v1 HCh.v2 HMP HBP HCh.v1 HCh.v2 

P1 × P2 53.27** 71.57** 51.56** 1.28 23.42** 30.80** -31.63** 25.38** 

P1 × P3 56.11** 101.09.66- **50.74- 0.93- 3.40- *6.58- **39.79 *٭ 
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P1 × P4 32.62** 79.67** 15.01** -23.14** 2.82 26.01** -34.13** 20.79** 

P1 × P5 59.60** 114.50*

* 
39.08** -7.06* -6.14 2.35 -46.50** -1.89 

P1 × P6 47.26** 58.82** 50.24** 0.39 1.85 8.18 -43.45** 3.70 

P1 × P7 62.26** 106.78*

* 
46.12** -2.35 0.06 4.32 -45.47** 0.00 

P1 × P8 48.14** 63.50** 48.21** -0.96 24.84** 26.28** -33.99** 21.05** 

P2× P3 63.05** 85.09** 28.71** -13.99** 0.30 9.12 -45.69** -0.41 

P2 × P4 68.66** 100.70*

* 
28.48** -14.14** 8.78* 24.89** -26.91** 34.04** 

P2 × P5 81.66** 114.58*

* 
39.13* -7.02* -4.61 -2.00 -42.65** 5.18 

P2 × P6 47.00** 52.21** 34.46** -10.14** 20.92** 21.17** -29.09** 30.04** 

P2 × P7 89.70** 113.43*

* 
50.82** 0.78 17.35** 19.20** -32.38** 24.01** 

P2 × P8 4.27 5.64 -6.67 -37.63** 0.58 5.32 -43.68** 3.29 

P3 × P4 49.95** 56.43** 0.141 -33.08** -8.40* 15.61** -42.47** 5.51 

P3× P5 40.31** 45.40** -5.72 -36.99** -8.99* 1.95 -49.26** -6.96 

P3 × P6 71.50** 102.40*

* 
40.75** -5.94* 8.81 18.65** -40.95** 8.29 

P3× P7 44.50** 45.67** 1.30 -32.30** -7.82 -1.38 -50.92** -9.99 

P3 × P8 67.73** 93.19** 34.34** -10.22** 17.19** 21.56** -39.50** 10.95 

P4 × P5 61.93** 60.91** 4.33 -30.28** 4.52 16.47** -28.10** 31.85** 

P4 × P6 56.22** 93.54** 23.90** -17.20** 9.22* 25.09** -26.49** 34.81** 

P4 × P7 90.25** 100.14*

* 
28.12** -14.38** 4.44 22.05** -30.76** 26.97** 

P4 × P8 67.01** 101.76*

* 
29.16** -13.68** 20.26** 45.42** -22.23** 42.62** 

P5 × P6 76.23** 116.67*

* 
40.49** -6.11* 1.46 4.02 -38.87** 12.10* 

P5× P7 66.51** 74.00** 12.82** -24.60** -3.75 0.50 -42.99** 4.55 

P5 × P8 77.26** 112.55*

* 
37.81** -7.90** 5.17 13.28** -39.42** 11.10 

P6 × P7 64.26** 92.07** 35.73** -9.29** 8.68 10.63 -37.24** 15.09** 

P6 × P8 57.43** 60.86** 45.82** -2.55 27.21** 33.50** -28.61** 30.93** 

P7 × P8 79.83** 105.26*

* 
45.05** -3.06 16.97** 20.52** -35.55** 18.20** 

1, P2, P3, P4, P5, P6, P7, P8P    06رموز تشير إلى السللات الأبوية-IL. 375  ،06-IL.363  ،06-IL.260  ،06-IL.459  ،06-IL.275  ،06 -IL.792 ، 06-IL.256   
 1- مختصرات تشير إلى قوة الهجين قياساً إلى متوسط الأبوين، الأب الأفضل، هجين المقارنة  باسل  HBP, HMP1, , HCh.V2HCh.V  على الترتيب.   IL.362-06و

 (.0.05( و )0.01المعنوية على مستوى احتمالية   ) *و** وهجين المقارنة سبيرو على الترتيب.
 
 

قياساً  ،  (P 6P ×8) للهجين    %27.21  إلى  (P 3P ×5)للهجين    %8.99-من    تراوحت قيم قوة الهجين
قياساً   زاوية الورقةعالية المعنوية لصفة    موجبة  اً قيم  اً هجينخمسة عشر    أبدى بينما    ،الأبوينتوسط  مب

الأفضل معنوية  ،بالأب  غير  مفيدة  سالبة  قيم  هجن  ثلثة  الهجين تراوحت  وقد    ،وأظهرت  قوة    قيم 
 et EL Hosary( اتفق ذلك مع )P 4P ×8)للهجين    %45.42إلى    (P 2P ×5)  للهجين%  2.00- من

al., 1999 )،  الهجين قوة  قيم  )باسل    قياساً   تراوحت  المحلي  المقارنة    % -50.92  من  (1-بهجين 
ت جميع الهجن قوة هجين  أبد حيث    (،P 4P ×8)في الهجين    %22.23-  إلى  (P 3P ×7)  للهجين

)مفيدة( المعنوية  عالية  بهجين    ،سالبة  قياساً  ومرغوبة  حادة صغيرة  بزاوية  الهجن عموماً  تميزت  إذ 
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-S-4سبيرو)تراوحت قيم قوة الهجين قياساً بهجين المقارنة    (،3)الشكل    (1-المقارنة المحلي )باسل 

 خمسة  وأبدى  ،(P 4P ×8)في الهجين    %42.62إلى    (P 3P ×7)في الهجين    %9.99-من   (985
 . عالية المعنويةموجبة  قيماً  اً هجين ثلثة عشر  أبدىبينما  سالبة غير معنوية مفيدة اً هجن قيم

 

 القدرة على الائتلاف 3 -4-4
تباين   إلى  الائتلف  القدرة على  تحليل  نتائج  الأشارت  العامة  ةمعنويعالي   والخاصة  للقدرة 

صفة  في وراثة    الل تراكميو   التراكميكل من الفعل الوراثي    مشيراً إلى مساهمة  ،على الائتلف
 .  (14 زاوية الورقة )الجدول

 . الورقة  ارتفاع العرنوس وزاوية لصفتي ( تأثيرات القدرة العامة على الائتلاف 17) جدول

 1, P2, P3, P4, P5, P6, P7, P8P     06رموز تشير إلى السللات الأبوية-IL. 375  ،06-IL.363 ،06-IL.260  ،06-IL.459، 

 IL.275-06 ،IL.792- 06، IL.256-06  وIL.362-06 .(0.05( و ) 0.01المعنوية على مستوى احتمالية )  *و** على الترتيب . 

الائتلف  على  الخاصة  القدرة  تباين  إلى  الائتلف  على  العامة  القدرة  تباين  نسبة    بلغت 
(SCA

2σ/GCA
2σ  )2.00،  الفعل سيطرة  وراثة  التراكميالوراثي    مبينة  وأكدت   على  الصفة،  هذه 
 الفعل الوراثي السياديحيث كان تباين    ،لهذه الصفة  السلوك الوراثي  (a = 0.49نسبة السيادة )

(=3.50 DV)، التراكميالوراثي  وتباين الفعل (14.02=AV)،  ومن المفيد الانتخاب لهذه الصفة
حيث  ،  نظراً لسيطرة الفعل الوراثي التراكمي عليها  خلل المراحل المبكرة من برنامج التربية الذاتية

ركيب الوراثي المرغوب، ويقل  أن أي نبات منتخب يحكمه الفعل الوراثي التراكمي يكون ممثلً للت
 .(1991حسن، )بالظروف البيئية تأثره 

 . زاوية الورقة و   ارتفاع العرنوسلصفتي  ( تأثيرات القدرة الخاصة على الائتلاف 18)جدول 

 زاوية الورقة    ارتفاع العرنوس   نيالهج
P1 × P2 5.290* 3.532** 

P1 × P3 7.779** -0.090 

P1 × P4 -12.413** -0.862 

P1 × P5 -0.667 -0.595 

 زاوية الورقة   ارتفاع العرنوس السلالة
P1 11.347** -1.777** 

P2 2.660** 1.111* 

P3 -10.278** -4.524** 

P4 -12.237** 4.413** 

P5 -6.183** -1.916** 

P6 9.105** 1.668** 

P7 1.640 -0.778 

P8 3.947** 1.803** 

SE[g(i)] 1.004 0.427 

SE[g(i)-g(j)] 1.520 0.461 
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P1 × P6 -2.504 -2.669** 

P1 × P7 1.486 -1.226 

P1 × P8 1.029 1.911* 

P2 ×  P3 6.640* -0.481 

P2 × P4 8.248** -0.103 

P2 × P5 11.669** -1.578 

P2 × P6 -7.068** 1.561 

P2 × P7 14.355** 2.872** 

P2 × P8 -39.135** -5.801** 

P3 × P4 -3.813 -2.231* 

P3× P5 -15.067** 0.770 

P3 × P6 9.621** 1.311 

P3 × P7 -16.664** -1.182 

P3 × P8 11.504** 1.891* 

P4 × P5 -4.284 2.253* 

P4 × P6 -2.121 -0.452 

P4 × P7 9.094** -0.132 

P4 × P8 5.287* 1.522 

P5 × P6 6.550* -0.261 

P5× P7 -10.535** 0.144 

P5 × P8 12.333** -0.740 

P6 × P7 -5.597* -0.591 

P6 × P8 1.121 1.102 

P7 × P8 7.861** 0.112 

SE[s(i,j)] 2.630 0.940 

SE[s(i,j)-s(i,k)] 3.395 1.442 

1, P2, P3, P4, P5, P6, P7, P8P   06رموز تشير إلى السللات الأبوية-IL. 375 ،06-IL.363 ،06-IL.260 ،06-IL.459 ، 

 IL.275-06 ،IL.792- 06، IL.256-06  وIL.362-06 .(0.05( و ) 0.01المعنوية على مستوى احتمالية )  *و** على الترتيب . 
 

 

القدرة العامة على الائتلف تأثيرات    ( إلى 3P)للسللة    4.524-من     زاوية الورقةل   تراوحت 
( قدرة عامة جيدة على الائتلف لهذه 3P( ،)5P)  تينوأبدت كل من السلل  ،(4Pللسللة )  4.413
  .(17 )الجدول الصفة

من الائتلف  على  الخاصة  القدرة  تأثيرات  الهجين    5.801-تراوحت   إلى  (P 2P ×8)في 

( قدرة خاصة جيدة على  P1P( ،) 4P ×3P ×6)    الهجن  ، وأبدت (P 1P ×2)الهجين    في  3.532
الصفة  الائتلف بالقدرة    ،(18)الجدول    لهذه  سالب  الأقل  على  واحد  بأب  الهجن  هذه  تمتعت 

 .الخاصة على الائتلف لهذه الصفة
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 .(8p×5p)في الهجين  زاوية الورقة الحادة ( 3الشكل)
 صفة طول العرنوس 4-5
 تحليل التباين والمتوسطات   4-5-1 

مشةيراً إلةى التباعةد الةوراثي بةين  ،(19 الجةدول)  عالي المعنويةةتبايناً    الأبويةالسللات    أظهرت 
تةةراوح و (. Todorović et al., 1995) نتةةائج اتفةةق ذلةةك مةةع ،السةةللات فةةي صةةفة طةةول العرنةةوس

(، 1Pللسةةللة ) سةةم20.6 إلةةى (6Pللسةةللة )  سةةم14.7السةةللات مةةنفةةي طةةول العرنةةوس متوسةةط 
  .(20)الجدول 17.7 وبمتوسط عام للصفة قدره 
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. س طول العرنوس وقطر العرنو  لصفتي ( تحليل التباين للسلالات البوية 19جدول )  
 قطر العرنوس  طول العرنوس   مصدر التباين
 0.21 0.99 المكررات 

 **2.78 **54.89 السلالات 

 0.01 0.09 الخطأ 

الاختلاف معامل   1.71 2.73 

 . (0.05( و ) 0.01المعنوية على مستوى احتمالية   ) *و **
 

   .طول العرنوس وقطر العرنوسلصفتي  ( متوسطات السلالات البوية  20جدول )
(سم) قطر العرنوس   (سم) طول العرنوس  السلالة  

P1 20.6 4.3 

P2 16.7 4.2 

P3 17.4 4.0 

P4 17.4 4.3 

P5 18.2 4.5 

P6 14.7 4.2 

P7 19.3 4.1 

P8 17.3 4.2 

 4.2 17.7  المتوسط العام

L.S.D (0.01) 0.6 0.2 

L.S.D (0.05) 0.4 0.1 

1,P2, P3, P4, P5, P6, P7, P8P  06رموز تشير إلى السللات الأبوية-IL. 375 ،06-IL.363 ،06-IL.260 ،06-IL.459  ، 
 IL.275-06 ،IL.792- 06، IL.256-06  وIL.362-06 .على الترتيب   

لصةةةفة طةةةول العرنةةةوس علةةةى التباعةةةد الةةةوراثي بةةةين  بةةةين الهجةةةن عةةةالي المعنويةةةةأكةةةد التبةةةاين ال
سةةةم 17.1 مةةةن فةةةي الهجةةةن طةةةول العرنةةةوس متوسةةةط تةةةراوحوقةةةد  ،(21السةةةللات الأبويةةةة )الجةةةدول 

 سةةم 20.1وبلةةغ المتوسةةط العةةام للصةةفة ،(P5 P ×8)سةةم للهجةةين 23.5إلةةى  (P2 P ×8)للهجةين 
  (، Abd EL- Aty and Katta, 2002) مع نتائجت هذه الاتفق، (22)الجدول  
 
 
 

 

 طول العرنوس وقطر العرنوس. لصفتي ( تحليل التباين للهجن 21) جدول
 قطر العرنوس  طول العرنوس   مصدر التباين
 0.02 0.21 المكررات 

 **0.22 **10.27 الهجن 

 0.01 0.13 الخطأ 

 2.14 1.74 معامل الاختلاف 

GCA 57.67 NS 0.467** 

SCA 157.24** 0.138** 
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 0.01 11.21 الخطأ 

σ2GCA 0.01 0.01 

σ2SCA 1.93 0.03 

 0.02 0.02 التباين التراكمي

 0.03 1.93 التباين السيادي 

σ2 GCA/σ2 SCA - 0.44 

 1.22 9.82 درجة السيادة 

 .القدرة الخاصة على الائتلف SCAالقدرة العامة على الائتلف GCA .(0.05( و ) 0.01المعنوية على مستوى احتمالية  )  *و **
 

 قوة الهجين   4-5-2
وعشرون   أظهر بمتوسط    مفيدةموجبة    اً قيم  اً هجين   سبعة  قياساً  الهجين  لقوة  المعنوية  عالية 

  في الهجين  %34.50  إلى  (P2 P ×8 )للهجين    %0.62  الأبوين، وتراوحت قيم قوة الهجين من
(6× P2 P)    (23  الجدول) ،   في    %1.44- قوة الهجين قياساً إلى الأب الأفضل من   قيم  تراوحت و

 ما توصل إليهمع  النتائج    توافقت   ،(4P× 3 P )في الهجين    %32.42إلى    (8P× 2 P )  الهجين
(Vidal- Martinez et al., 2001;  Abou-Deif, 2004  .) 

 قوة هجين موجبة وعالية المعنوية قياساً بهجين المقارنة المحلي   اً هجين  سبعة وعشرون أبدى  
الهجين   %39.64إلى  (  P2 P ×8)للهجين    % 1.66  من  القيم  تراوحت هذه و   ،(1-)باسل     في 

(8× P5 P)،    باسل       قد تفوقت على الشاهد المحلي  ماعدا واحد  أي أن جميع الهجن الناتجة(
   .إلى نتائج مشابهة Sedhom,  ( a1994)، توصل بصفة طول العرنوس  (1-

قياساً   الهجين  قوة  قيم  )سبيرو تراوحت  الهجين   %-25.52من   (S-4-985بالشاهد             في 
(8× P 2P)    في الهجين    %2.30إلى(8× P5 P)،   اننير الهجأظهو (8× P5 P( ،)7× P1 P)    قوة

بالشاهد )سبيرو قياساً  إليه  ،(S-4-985هجين موجبة معنوية  تتماثل مع ما توصل  النتائج   هذه 
(Abdel-sattar et al., 1999.) 

 القدرة على الائتلاف  4-5-3
للقدرة الخاصة على  أشارت نتائج تحليل تباين القدرة على الائتلف إلى تباين عالي المعنوية  

الفعل  دلالة على أهمية  العامة على الائتلف غير معنوي،    ، في حين كان تباين القدرةالائتلف
حيث    ،(a= 9.82)  نسبة السيادة  وكانت   ،(21)الجدول   في وراثة هذه الصفة   تراكمي  اللالوراثي  

الفعل تباين  )  الوراثي  بلغ  الوراثي    ،(DV =1.93السيادي  الفعل  (  AV =0.02)   التراكميوتباين 
وجده  ،(21)الجدول   ما  مع  يتفق   ,.Todorović et al., 1995; Abdel-moneam et al)  وهذا 

، وعليه يمكن الانتخاب لهذه الصفة خلل الأجيال الانعزالية المتأخرة لاسيما في الهجن ( 2009
الصفة، لهذه  الائتلف  على  تأثيرات خاصة موجبة  تبدي  في  و   التي  الصفة  لهذه  الانتخاب  يعد 

المراحل المتأخرة من برنامج التربية أكثر فاعلية، ويمكن أن يحقق ربح وراثي أكثر من الانتخاب  
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من جيل لأخر،    توريث الدرجة  تنخفض    فمع وجود السيادة  ،لها خلل الأجيال الانعزالية المبكرة
 .(1991حسن،)           بالظروف البيئية يزداد تأثر النبات المنتحب و  كما

الائتلف      على  العامة  القدرة  تأثيرات    ( 6P(  للسللة  0.964-من  (  24  الجدول)تراوحت 
أبدت كل من السللا(  1Pللسللة )  1.003  إلى قدرة عامة   (5P)  (3P( ،)4P، )(1P)  ت حيث 

العرنوس طول  لصفة  الائتلف  على  برامج  جيدة  في  السللات  هذه  استخدام  ويمكن  استنباط  ، 
تراوحت تأثيرات القدرة الخاصة على الائتلف من  من جهة أخرى    ،الهجن لاسيما الهجن الفردية 

هجن قدرة    ثمانية  وحقق(،  P5 P ×8 )في الهجين    2.470  إلى  (P2 P ×8في الهجين )  3.579-
المعنوية  مفيدة  خاصة موجبة )  ،وعالية  الهجين  الخاصة  P5 P ×8وكان  بالقدرة  الهجن  أفضل   )

)الجدول   العرنوس  طول  لصفة  الائتلف  موجب    (25على  واحد  بأب  الهجين  هذا  القدرة تمتع 
   . العامة على الائتلف لهذه الصفة

 صفة قطر العرنوس 4-6
 تحليل التباين والمتوسطات   4-6-1 

مشيراً إلى التباعد الةوراثي فيمةا  ،(19 الجدول)عالي المعنوية تبايناً   الأبويةالسللات    أظهرت 
تةةراوح قطةر العرنةةوس فةي السةةللات و  ،(Kara, 2001اتفةةق ذلةك مةةع ) ،بينهةا بصةفة قطةةر العرنةوس

سةةةةم 4.2(، وبمتوسةةةةط عةةةام للصةةةةفة قةةةةدره 5Pللسةةةةللة ) سةةةةم 4.5 إلةةةى (3Pسةةةةم للسةةةةللة ) 4.0مةةةن 
مؤكةةداً علةةى التباعةةد  ،بةةين الهجةةن إلةةى تبةةاين عةةالي المعنويةةة أشةةار تحليةةل التبةةاين .(20)الجةةدول 

اتفةةةةق ذلةةةةك مةةةةع  نتةةةةائج  ،(21)الجةةةةدول  الةةةةوراثي بةةةةين السةةةةللات الأبويةةةةة بصةةةةفة قطةةةةر العرنةةةةوس
(Shafey, 1998)،  4.2العرنةوس مةن  قطرتراوح و ( 8سةم للهجةين× P2 P)  سةم للهجةين  5.4 إلةى
(7× P 6P) ،  (22سم )الجدول  4.9وبلغ المتوسط العام للصفة. 

 
 
 

. طول العرنوس وقطر العرنوس لصفتي ( متوسطات الهجن 22)جدول   

(سم) طول العرنوس الهجن  (سم) قطر العرنوس   

P1 × P2 22.2 4.9 

P1 × P3 22.7 4.9 

P1 × P4 21.5 5.0 

P1 × P5 22.1 5.3 

P1 × P6 20.3 5.2 

P1 × P7 23.5 4.9 

P1 × P8 21.3 5.0 

P2× P3 22.5 4.8 
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P2 × P4 21.2 5.1 

P2 × P5 21.9 4.9 

P2 × P6 21.1 5.1 

P2 × P7 20.5 4.7 

P2 × P8 17.1 4.2 

P3 × P4 23.1 4.7 

P3× P5 20.2 4.6 

P3 × P6 18.6 5.0 

P3× P7 20.6 4.6 

P3 × P8 21.4 4.9 

P4 × P5 21.2 5.0 

P4 × P6 20.5 5.2 

P4 × P7 20.5 4.8 

P4 × P8 20.9 5.2 

P5 × P6 20.2 5.2 

P5× P7 19.7 4.8 

P5 × P8 23.5 5.1 

P6 × P7 19.6 5.4 

P6 × P8 21.3 5.1 

P7 × P8 20.4 4.9 

 4.9 20.1 المتوسط العام

1-باسل  16.8 4.6 

 S-4-985 4.9 23.0 سبيرو 

L.S.D (0.01) 0.6 0.2 

L.S.D (0.05) 0.5 0.1 

1, P2, P3, P4, P5, P6, P7, P8P  06رموز تشير إلى السللات الأبوية-IL. 375 ،06-IL.363 ،06-IL.260 ،06-IL.459 ، 
   IL.275-06 ،IL.792- 06، IL.256-06  وIL.362-06 .على الترتيب   
 

 
 
 

 قوة الهجين   4-8-2
قيم الهجن  جميع  الهجين و موجبة    اً أظهرت  لقوة  المعنوية  العرنوس  عالية  قطر  قياساً   لصفة 

  .(23 الجدول) بمتوسط الأبوين
لكل من متوسط البوين والب الفضل وهجن  (23)جدول   قياساً  الهجين  لقوة  المئوية     المقارنة النسبة 

  وقطر العرنوس. العرنوس  طول لصفتي  المحلي والمدخل

 قطر العرنوس  طول العرنوس الهجن 
HMP HBP HCh.v1 HCh.v2 HMP HBP HCh.v1 HCh.v2 

P1 × P2 19.02** 7.79** 31.45** -3.70** 17.22** 16.94** 6.20 0.81 

P1 × P3 19.54** 10.46** 34.72** -1.30 19.08** 16.00** 5.34 0.00 
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P1 × P4 13.47** 4.72** 27.72** -6.43** 17.96** 16.65** 6.84 1.42 

P1 × P5 13.96** 7.45** 31.04** -4.00** 22.53** 19.78** 13.89** 8.11 

P1 × P6 15.18** -1.07 20.65** -11.61** 20.00** 17.30** 11.54* 5.88 

P1 × P7 17.71** 14.36** 39.47** 2.17* 18.62** 16.94** 6.20 0.81 

P1 × P8 12.58** 3.89** 26.71** -7.17** 21.50** 18.35** 7.48 2.03 

P2 ×  P3 31.96** 29.09** 33.53** -2.17 18.16** 15.37** 4.27 -1.01 

P2 × P4 24.7** 22.15** 25.99** -7.70** 20.28** 19.30** 9.62* 4.06 

P2 × P5 25.72** 20.44** 30.09** -4.70** 13.59** 10.79** 5.34 0.00 

P2 × P6 34.50** 26.75** 25.40** -8.13** 21.46** 21.18** 10.04 4.46 

P2 × P7 13.73** 5.78** 21.66** -10.87** 13.64** 12.29** 1.50 -3.65 

P2 × P8 0.62 -1.44 1.66 -25.52** 3.63* 1.18 -8.55 -13.18 

P3 × P4 32.61** 32.42** 36.97** 0.35 14.05** 10.47** 1.50 -3.65 

P3× P5 13.22** 10.82** 19.70** -12.30** 9.20** 4.04* -1.07 -6.09 

P3 × P6 15.79** 6.88** 10.56** -19.00** 21.50** 18.35** 7.48 2.03 

P3 × P7 12.20** 6.55** 22.55** -10.22** 12.75** 11.38** -1.71 -6.69 

P3 × P8 23.24** 23.06** 27.30** -6.74** 18.79** 16.11** 4.70 -0.61 

P4 × P5 19.34** 16.65** 25.99** -7.70** 14.29** 12.36** 6.84 1.42 

P4 × P6 27.92** 18.24** 21.96** -10.65** 21.64** 20.93** 11.11 5.48 

P4 × P7 11.81** 6.04** 21.96** -10.65** 15.78** 13.49** 4.27 -1.01 

P4 × P8 20.54** 20.54** 24.33** -8.91** 22.07** 20.93** 11.11 5.48 

P5 × P6 22.79** 11.15** 20.06** -12.04** 19.54** 16.85** 11.11 5.48 

P5× P7 4.84** 1.65 16.91** -14.35** 12.35** 8.31** 2.99 -2.23 

P5 × P8 32.27** 29.29** 39.64** 2.30* 17.65** 14.61** 8.97 3.45 

P6 × P7 15.15** 1.39 16.62** -14.57** 27.68** 25.88** 14.32** 8.52 

P6 × P8 32.59** 22.55** 26.41** -7.39** 22.08** 21.65** 10.47 4.87 

P7 × P8 10.99** 5.26** 21.07** -11.30** 18.08** 16.82** 5.34 0.00 

1, P2, P3, P4, P5, P6, P7, P8P    06رموز تشير إلى السللات الأبوية-IL. 375  ،06-IL.363  ،06-IL.260  ،06-IL.459  ،06-IL.275  ،06 -IL.792 ، 06-IL.256   
الترتيب.  IL.362-06و باسل  HBP, HMP1, , HCh.V2HCh.V  على  المقارنة  الأفضل، هجين  الأب  الأبوين،  إلى متوسط  قياساً  الهجين  قوة  إلى  تشير    1- مختصرات 

 (.0.05( و )0.01المعنوية على مستوى احتمالية   ) *و** وهجين المقارنة سبيرو على الترتيب.
 

 

6P )          للهجين    %27.68إلى    (P2 P ×8) للهجين  %3.63من   تراوحت قيم قوة الهجين

7× P)  قوة هجين موجبة وعالية المعنوية    اً هجين   ستة وعشرون حقق  بينما    ،قياساً بمتوسط الأبوين
من  الهجين  قوة  قيم  وتراوحت  الأفضل،  الأب  إلى  الهجين    %1.18  قياساً  إلى    (P2 P ×8)في 

الهجين   % 25.88 ما  ، (P 6P ×7)  في  مع  النتائج  من   اتفقت  كل  إليه   ,Al Ahmad)  توصل 

2004; Abdel-Moneam et al., 2009  .)   قياساً بهجين المقارنة المحلي   قيم قوة الهجين  تراوحت
 ى أبد ، و (P 6P ×7في الهجين )  %14.32إلى    (P2 P ×8في الهجين )  %8.55- من   (1-)باسل
  ،بصفة قطر العرنوس  (1-)باسل  المحلي  الهجينتفوقت على  و   ،موجبة ومعنوية  اً قيمهجن    أربعة

مع ذلك  الهجين    (.,.E l Absawy, 2002  Kaushik et al ;2004)  ئجنتا  اتفق  قوة  قيم  تراوحت 
في   %8.52 إلى (P2 P ×8) في الهجين % 13.18-من (S-4-985)سبيروقياساً بهجين المقارنة 
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أبدى  P 6P ×7)الهجين   حيث  غير  اً قيم  اً هجين  19(،  مفيدة  قياسا    موجبة    بالهجين معنوية 
 ,.E l Absawy, 2002; Kaushik et al)  ما توصل إليه كل من   اتفق ذلك مع  ،(S-4-985)سبيرو

2004).  
 الائتلافالقدرة على  4-6-3

المعنوية عالي  تباين  إلى  الائتلف  على  القدرة  تباين  تحليل  نتائج  العامة    أشارت  للقدرة 
الائتلف الوراثي    دلالة على مساهمة كل  ، والخاصة على  الفعل  في   الل تراكميو   التراكميمن 

 . (21 )الجدول وراثة هذه الصفة
. وقطر العرنوس العرنوس  طوللصفتي  على الائتلاف( تأثيرات القدرة العامة 24) جدول  

 قطر العرنوس   طول العرنوس  السلالة
P1 1.003** 0.115** 

P2 -0.135 -0.117** 

P3 0.303** -0.188** 

P4 0.255** 0.051* 

P5 0.215** 0.026 

P6 -0.964** 0.246** 

P7 -0.435** -0.091** 

P8 -0.241** -0.041* 

SE[g(i)] 0.071 0.020 

SE[g(i)-g(j)] 0.107 0.030 

1, P2, P3, P4, P5, P6, P7, P8P 06رموز تشير إلى السللات الأبوية-IL. 375 ،06-IL.363 ،06-IL.260 ،06-IL.459 ، 
   IL.275-06 ،IL.792- 06، IL.256-06  وIL.362-06 .(. 0.05( و )0.01المعنوية على مستوى احتمالية ) *و** على الترتيب 
 

الائتلف  على  الخاصة  القدرة  تباين  إلى  الائتلف  على  العامة  القدرة  تباين  نسبة    بلغت 
(SCA

2σ/GCA
2σ)  0.44،    تراكمي الوراثي    الفعل  سيطرة إلى  مشيرة   قطر صفة    وراثة   على  الل 

لصفة قطر العرنوس حيث بلغ تباين    السلوك الوراثي  (a=1.22)  أكدت نسبة السيادةو   ،العرنوس
الفعل   ،(DV=0.03السيادي )  الوراثي  الفعل تباين  وبذلك   (،AV=0.02)  التراكمي  الوراثي  وبلغ 

مع    هذه النتائجتعارضت    يمكن الانتخاب لصفة قطر العرنوس خلل الأجيال الانعزالية المتأخرة،
 (. Ibrahim, 2003) نتائجمع  اتفقت بينما  ،(Muraya et al., 2006; Ojo et al., 2007نتائج )

 العرنوس.    وقطر طول العرنوس لصفتي ( تأثيرات القدرة الخاصة على الائتلاف 25)جدول 

 قطر العرنوس  طول العرنوس  الهجن
P1 × P2 0.202 0.069 

P1 × P3 0.315** 0.035 

P1 × P4 -0.837** -0.143** 

P1 × P5 -0.222 0.21** 

P1 × P6 -0.818** -0.114** 
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P1 × P7 1.852** -0.027 

P1 × P8 -0.491** -0.026 

P2× P3 1.452** 0.202** 

P2 × P4 0.025 0.213** 

P2 × P5 0.765** 0.038 

P2 × P6 1.144** 0.042 

P2 × P7 -0.010 -0.020 

P2 × P8 -3.579** -0.545** 

P3 × P4 1.437** -0.090 

P3× P5 -1.422** -0.190** 

P3 × P6 -1.793** -0.010 

P3 × P7 -0.297 -0.098 

P3 × P8 0.308 0.151** 

P4 × P5 -0.325** -0.054 

P4 × P6 0.179 -0.075 

P4 × P7 -0.350* -0.062 

P4 × P8 -0.129 0.212** 

P5 × P6 -0.105 -0.050 

P5× P7 -1.160** -0.087 

P5 × P8 2.470** 0.137** 

P6 × P7 -0.030 0.216** 

P6 × P8 1.425** -0.008 

P7 × P8 -0.004 0.079 

SE[s(i,j)] 0.157 0.050 

SE[s(i,j)-s(i,k)] 3.495 0.076 

1, P2, P3, P4, P5, P6, P7, P8P 06رموز تشير إلى السللات الأبوية-IL. 375 ،06-IL.363 ،06-IL.260 ،06-IL.459 ، 
   IL.275-06 ،IL.792- 06، IL.256-06  وIL.362-06 .(. 0.05( و )0.01المعنوية على مستوى احتمالية ) *و** على الترتيب 

 

إلى   (3P)  للسللة  0.188- من(  24  الجدول)  تراوحت تأثيرات القدرة العامة على الائتلف
بقدرة عامة جيدة على الائتلف لصفة قطر   (6P)حيث تميزت السللة    ،(6Pللسللة )  0.246
رامج استنباط الهجن الفردية  لقدرتها على توريث هذه  ب فيويمكن استخدام هذه السللة  ،العرنوس
 الصفة.

من الائتلف  على  الخاصة  القدرة  تأثيرات  الهجين    0.545-  تراوحت  إلى P2 P ×8)في   )
)الهجي  في  0.216 وأظهر  (P6 P ×7ن  الهجن  ،  من              ،(8P ×4 P)،  (P 6P ×7)كل 

(4P × 2P) ومن الملحظ   ،(25)الجدول  العرنوس    أفضل قدرة خاصة على الائتلف لصفة قطر
منها  أن   هجين  إحداه   سللتينعن    نتج قد  كل  على  متتميز  موجبة  عامة  بقدرة  الأقل  على  ا 

 الائتلف لهذه الصفة.   
  صفة عدد الصفوف بالعرنوس 4-7
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 تحليل التباين والمتوسطات   4-7-1 
صةةفة دلالةةة علةةى التباعةةد الةةوراثي فيمةةا بينهةةا ل ،عةةالي المعنويةةة الأبويةةة تباينةةاً السةةللات  أبةةدت 

ت تراوحةو (. e Gama et al., 2003)نتةائج اتفةق ذلةك مةع  ،(26 الجةدول) عدد الصةفوف بةالعرنوس
 15.9إلةةةى (1Pفةةةي السةةةللة )صةةةف  13.6 مةةةنمتوسةةةطات عةةةدد الصةةةفوف فةةةي السةةةللات الأبويةةةة 

  (.27)الجدول صف  15.0(، وبمتوسط عام للصفة قدره 6Pفي السللة )صف 
 

( للسلالات  26جدول  التباين  تحليل  وعدد    لصفتي البوية  (  بالعرنوس  الصفوف  عدد 
 . الحبوب بالصف

 عدد الحبوب بالصف  عدد الصفوف بالعرنوس  مصدر التباين

 0.03 0.03 المكررات 

 **12.12 **0.06 السلالات

 2.85 0.41 الخطأ 

الاختلاف معامل   4.26 5.70 

 . (0.05( و ) 0.01المعنوية على مستوى احتمالية   ) *و **
 

 الهجةةن تبةةاين عةةالي المعنويةةة بةةينإلةةى ( 28)الجةةدول فةةي أشةةارت نتةةائج تحليةةل التبةةاين الةةواردة 
 بويةة فةي صةفة عةدد الصةفوف بةالعرنوسمؤكداً على التباعد الوراثي بةين السةللات الأ  ،المستنبطة

2P  ×)للهجين  صف 14.6من  تراوحت المتوسطات ، ( 1999et alKhan ,.) اتفق ذلك مع نتائج

8P)  للهجةةين صةةف  17.6إلةةى(7× P 6P)،  الجةةدول  صةةف 15.9وبمتوسةةط عةةام للصةةفة قةةدره(
29). 
 
 

  .بالصفالحبوب  وعدد بالعرنوس عدد الصفوفلصفتي ( متوسطات السلالات البوية 27جدول )
بالعرنوس عدد الصفوف   السلالة  عدد الحبوب بالصف  

P1 13.6 29.6 

P2 15.8 34.9 

P3 14.3 28.6 

P4 14.4 23.9 

P5 15.2 30.1 

P6 15.9 26.7 

P7 15.3 34.2 

P8 15.7 32.1 

 30.0 15.0 المتوسط العام

L.S.D (0.01) 1.3 3.4 

L.S.D (0.05) 0.9 2.4 

1, P2, P3, P4, P5, P6, P7, P8P 06رموز تشير إلى السللات الأبوية-IL. 375 ،06-IL.363 ،06-IL.260 ،06-IL.459 ، 
IL.275-06 ،IL.792- 06، IL.256-06  وIL.362-06 .على الترتيب   
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 . وعدد الحبوب بالصف  عدد الصفوف بالعرنوس تي  صفل ( تحليل التباين للهجن 28) جدول
 عدد الحبوب بالصف    عدد الصفوف بالعرنوس   مصدر التباين

 1.98 0.11 المكررات 

 **49.23 **2.05 الهجن 

 0.85 0.29 الخطأ 

الاختلاف معامل   3.42 2.11 

GCA 3.42** 86.07** 

SCA 1.28** 38.82** 

 1.12 0.29 الخطأ 

σ2
GCA 0.08 1.96 

σ2
SCA 0.24 9.43 

 3.92 0.16 التباين التراكمي

 9.43 0.24 التباين السيادي 

σ2
GCA/σ2

SCA 0.35 0.21 

 1.55 1.22 درجة السيادة 

 .القدرة الخاصة على الائتلف SCAالقدرة العامة على الائتلف GCA (.0.05( و ) 0.01المعنوية على مستوى احتمالية   ) *و **

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 

 
بالصف.  بالعرنوس وعدد الحبوب  عدد الصفوفلصفتي  متوسطات الهجن   ( 29)جدول   

بالعرنوس عدد الصفوف الهجن   عدد حبوب / الصف 

P1 × P2 16.3 47.0 

P1 × P3 15.1 46.9 

P1 × P4 15.5 44.1 

P1 × P5 15.7 40.7 

P1 × P6 16.5 36.6 

P1 × P7 15.8 47.5 

P1 × P8 15.5 45.3 

P2× P3 15.4 48.3 

P2 × P4 16.9 44.6 

P2 × P5 16.0 46.1 

P2 × P6 16.9 44.9 

P2 × P7 16.6 48.0 

P2 × P8 14.6 37.4 
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P3 × P4 15.6 46.3 

P3× P5 14.8 41.7 

P3 × P6 16.8 38.0 

P3× P7 15.5 44.4 

P3 × P8 15.7 46.3 

P4 × P5 16.0 42.3 

P4 × P6 16.0 38.8 

P4 × P7 15.9 44.0 

P4 × P8 16.6 45.7 

 P5 × P6 15.8 37.2 

P5× P7 15.8 40.0 

P5 × P8 16.1 47.3 

P6 × P7 17.6 42.7 

P6 × P8 16.6 43.9 

P7 × P8 16.6 46.3 

 43.6 15.9 المتوسط العام

1-باسل  14.6 40.0 

 S-4-985 44.6 15.3 سبيرو 

L.S.D (0.01) 1.0 1.7 

L.S.D (0.05) 0.7 1.3 

1, P2, P3, P4, P5, P6, P7, P8P 06رموز تشير إلى السللات الأبوية-IL. 375 ،06-IL.363 ،06-IL.260 ،06-IL.459 ، 
   IL.275-06 ،IL.792- 06، IL.256-06  وIL.362-06  .على الترتيب 

  

 
 
 

 

 

  قوة الهجين  4-7-2

إلةةى  (P 2P ×8للهجةةين ) %7.30- قياسةةاً لمتوسةةط الأبةةوين مةةن قةةيم قةةوة الهجةةين تراوحةةت 
 الجةدول) ومعنويةة جبةةمو  قةوة هجةين  اً هجينة سةبعة عشةر أظهةرو (، P 6P ×7للهجةين ) 13.18%

30.)  

   المقارنة النسبة المئوية لقوة الهجين قياساً لكل من متوسط البوين والب الفضل وهجن ( 30)جدول 
  .عدد الحبوب بالصفو عدد الصفوف بالعرنوس لصفتي   المحلي والمدخل

 عدد الحبوب بالصف   عدد الصفوف بالعرنوس الهجن 
HMP HBP HCh.v1 HCh.v2 HMP HBP HCh.v1 HCh.v2 

P1 × P2 11.09** 3.35 11.85** 6.73** 59.76** 34.62** 17.63** 5.38** 

P1 × P3 3.06 -4.11 3.77 -0.98 52.19** 34.33** 17.38** 5.15** 

P1 × P4 5.44* -1.90 6.16 1.31 38.79** 26.18** 10.25** -1.23 

P1 × P5 7.14** -0.32 7.88** 2.94 26.10** 16.45** 1.75 -8.85** 

P1 × P6 12.24** 4.43 13.01** 7.84** 12.68** 4.8* -8.38** -17.92** 
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P1 × P7 7.48** 0.00 8.22** 3.27 41.73** 36.05** 18.88** 6.49** 

P1 × P8 5.44* -1.90 6.16 1.31 31.02** 29.61** 13.25** 1.46 

P2 ×  P3 2.52 -2.34 5.68 0.85 90.53** 80.56** 20.75** 8.17** 

P2 × P4 12.25** 7.28 16.10** 10.78** 69.93** 56.12** 11.63** 0.00 

P2 × P5 3.23 1.27 9.59** 4.58 72.18** 55.74** 15.25** 3.25* 

P2 × P6 10.47** 7.47** 16.3** 10.98** 66.14** 49.17** 12.25** 0.56 

P2 × P7 6.75** 5.06* 13.70** 8.50** 71.12** 49.30** 20.00** 7.50** 

P2 × P8 -7.30** -7.59** 0.00 -4.58* 28.63** 9.36** -6.50 -16.24** 

P3 × P4 3.65 -1.27 6.85 1.96 67.48** 62.06** 15.88** 3.81* 

P3× P5 -1.66 -6.33 1.37 -3.27 48.18** 41.05** 4.38* -6.49** 

P3 × P6 11.63** 6.33* 15.07** 9.80** 33.69** 26.25** -5.00** -14.89** 

P3 × P7 2.99 -1.90 6.16 1.31 50.76** 38.10** 11.00** -0.56 

P3 × P8 4.32 -0.63 7.53** 2.61 51.93** 35.38** 15.75** 3.70* 

P4 × P5 5.96* 1.27 9.59** 4.58 45.53** 43.07** 5.88** -5.15** 

P4 × P6 5.96* 1.27 9.59** 4.58 32.37** 29.07** -2.88** -12.99** 

P4 × P7 5.30* 0.63 8.90** 3.92 45.02** 37.01** 10.13** -1.34 

P4 × P8 9.93** 5.06* 13.70** 8.50** 45.70** 33.77** 14.38** 2.46 

P5 × P6 1.94 0.00 8.22** 3.27 24.62** 23.59** -7.00** -16.69** 

P5× P7 1.94 0.00 8.22** 3.27 29.55** 24.42** 0.00 -10.41** 

P5 × P8 3.87 1.90 10.27** 5.23* 48.43** 38.45** 18.38** 6.05** 

P6 × P7 13.18** 11.39** 20.55** 15.03** 37.35** 32.97** 6.88** -4.26** 

P6 × P8 5.40* 5.06* 13.70** 8.50** 36.70** 28.51** 9.88** -1.57 

P7 × P8 6.75** 5.07* 13.80** 8.60** 39.56** 35.38** 15.75** 3.70** 

 1, P2, P3, P4, P5, P6, P7, P8P   06رموز تشير إلى السللات الأبوية-IL. 375  ،06-IL.363 ،06-IL.260  ،06-IL.459  ،06-IL.275  ،06 -IL.792، 06-IL.256 

 1- مختصرات تشير إلى قوة الهجين قياساً إلى متوسط الأبوين، الأب الأفضل، هجين المقارنة    باسل  HBP, HMP1, , HCh.V2HCh.V  على الترتيب.   IL.362-06و 
 .(0.05( و )0.01المعنوية على مستوى احتمالية   ) *و** وهجين المقارنة سبيرو على الترتيب.

 
 

الأفضل  تراوحت  بالأب  قياساً  الهجين  من   قوة  الهجين  %7.59-القيم  إلى (  P 2P ×8)  في 
  مفيدة  قوة هجين موجبة ومعنوية  هجن  سبعة  ظهرت ، حيث أ(P 6P ×7)  ني في الهج  11.39%

  .(;Al Ahmad, Malik et al., 2004  2004) مع نتائجتوافق ذلك   ،قياساً إلى الأب الأفضل
     في الهجين   %1.37من    (1-تراوحت قيم قوة الهجين قياساً بهجين المقارنة المحلي )باسل  

(5× P 3P)  ال  % 20.55  إلى موجبة    اً هجينعشرون  أبدى  و   ،(P 6P×7)هجين  في  هجين  قوة 
نتائج  ،مفيدة  وعالية المعنوية   أحد عشر   أبدى  ، (Sharief et al., 2009)   وفي هذا السياق كانت 

وتراوحت قيم  ،  (S-4-985قيماً موجبة ومعنوية لقوة الهجين قياساً بهجين المقارنة )سبيرو  اً هجين
 تتفق   ،(P 6P ×7)  في الهجين  %15.03إلى    (P 2P ×8)هجين  في ال  %4.58-  قوة الهجين من

 (.  Ibrahim, 2003; Ünay et al., 2004مع ما توصل إليه كل من ) هذه النتائج
 القدرة على الائتلاف  4-7-3
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تباين  تحليل  نتائج  العامة    القدرة  أشارت  للقدرة  المعنوية  عالي  تباين  إلى  الائتلف  على 
الائتلف الوراثي    دلالة على مساهمة   ، والخاصة على  الفعل  في   الل تراكميو   التراكميكل من 

 .(28)الجدول  وراثة هذه الصفة
وعدد    بالعرنوس  الصفوف  عددلصفتي  ( تأثيرات القدرة العامة على الائتلاف  31)  جدول

 . الحبوب بالصف

الصف ب حبوبالعدد   بالعرنوس عدد الصفوف   السلالة  

P1 -0.247* 0.395 

P2 0.120 1.654** 

P3 -0.530** 0.937** 

P4 0.066 0.145 

P5 -0.293** -1.662** 

P6 0.686** -3.937** 

P7 0.274** 1.229** 

P8 -0.076 1.237** 

SE[g(i)] 0.102 0.202 

SE[g(i)-g(j)] 0.155 0.305 

1, P2, P3, P4, P5, P6, P7, P8P 06رموز تشير إلى السللات الأبوية-IL. 375 ،06-IL.363 ،06-IL.260 ،06-IL.459 ، 
   IL.275-06 ،IL.792- 06، IL.256-06  وIL.362-06 .(. 0.05( و )0.01المعنوية على مستوى احتمالية ) *و** على الترتيب 

الائتلف   على  الخاصة  القدرة  تباين  إلى  الائتلف  على  العامة  القدرة  تباين  نسبة  بلغت 
(SCA 2σ/GCA

2σ)0.35 ،  إلى سيطرة الوراثي  ا  مشيرة  تراكميلفعل  صفة عدد   سلوك  على  الل 
بلغ تباين الفعل السيادي  ، حيث  هذا السلوك الوراثي(  a=1.22)، وأكدت نسبة السيادة  الصفوف

(0.24=DV)،   التراكمي تباين الفعل  و  (0.16=AV)  وهذا يتفق مع ما وجده  (EL Bially, 2003; 

Ibrahim, 2003)،   القدرة العامة على الائتلف من تأثيرات    إلى   (3P)  للسللة  0.530-  تراوحت 
على توريث هذه    قدرة عامة   بأفضل(  6P) ، وتميزت السللة  (31  الجدول)  (6Pللسللة )  0.686
  إلى     ( P 2P ×8في الهجين )  1.466-  من  الائتلفتراوحت تأثيرات القدرة الخاصة على   ،الصفة

 .(32 )الجدول (P 2P ×4) في الهجين 0.742
للهجن  32)جدول   الائتلاف  على  الخاصة  القدرة  تأثيرات  الصفوف لصفتي  (     عدد 

 بالعرنوس وعدد الحبوب بالصف. 

 عدد الحبوب بالصف  عدد الصفوف بالعرنوس  الهجن

P1 × P2 0.430 1.225* 

P1 × P3 -0.095 1.842** 

P1 × P4 -0.341 -0.217 

P1 × P5 0.417 -1.808** 

P1 × P6 0.038 -3.583** 

P1 × P7 -0.249 2.150** 

P1 × P8 -0.199 0.392 
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P2× P3 -0.187 1.933** 

P2 × P4 0.742** -0.925 

P2 × P5 0.151 2.283** 

P2 × P6 0.146 3.408** 

P2 × P7 0.184 1.342** 

P2 × P8 -1.466** -9.267** 

P3 × P4 0.042 1.492** 

P3× P5 -0.399 -1.300** 

P3 × P6 0.616 -2.775** 

P3× P7 -0.204 -1.542** 

P3 × P8 0.284 0.350 

P4 × P5 0.205 0.092 

P4 × P6 -0.774** -1.133** 

P4 × P7 -0.462* -0.475 

P4 × P8 0.588* 1.092** 

P5 × P6 -0.616** -0.475 

P5× P7 -0.204 -3.292** 

P5 × P8 0.446 4.500** 

P6 × P7 0.617** 1.683** 

P6 × P8 -0.033 2.875** 

P7 × P8 0.380 0.058 

SE[s(i,j)] 0.227 0.446 

SE[s(i,j)-s(i,k)] 0.347 0.683 

1, P2, P3, P4, P5, P6, P7, P8P 06رموز تشير إلى السللات الأبوية-IL. 375 ،06-IL.363 ،06-IL.260 ،06-IL.459 ، 
   IL.275-06 ،IL.792- 06، IL.256-06  وIL.362-06 .(.0.05( و )0.01المعنوية على مستوى احتمالية ) *و** على الترتيب   
 

 صفة عدد الحبوب بالصف  4-8
 تحليل التباين والمتوسطات   4-8-1 

 دلالةةة علةةى التباعةةد الةةوراثي ،(26 الجةةدول ) تباينةةاً عةةالي المعنويةةة الأبويةةةالسةةللات أظهةةرت  
 تراوحةت  ،(Al Ahmad, 2001) نتةائج  اتفةق ذلةك مةع ،بينهةا فةي صةفة عةدد الحبةوب بالصةف فيما

(، وبمتوسةةط عةةام 2Pفةةي السةةللة ) 34.9إلةةى  (4Pفةةي السةةللة ) 23.9مةةن  السةةللات  متوسةةطات 
 علةى ،(28 الجةدول )بةين الهجةن عةالي المعنويةة التبةاين ال وأكةد  ،(27) الجدول  30.0للصفة قدره  

 ،(Abdel-Moneam et al., 2009اتفةق ذلةك مةع نتةائج  ) ،التباعةد الةوراثي بةين السةللات الأبويةة
(، P 2P ×3) فةةي الهجةةين  48.3إلةةى ( P 1P ×6)للهجةةين  36.6 مةةنالمتوسةةطات تراوحةةت و 

 مقارنةةالزيادة في عدد الحبوب بين الهجةن  تشير ،(29)الجدول 43.6 وبمتوسط عام للصفة قدره 
)معامةةل الحصةةاد(  فةةي النبةةات توزيةةع المةةادة الجافةةة فةةي  مةةدى كفاءتهةةا الاخةةتلف فةةي آبائهةةا إلةةىب

والتةةي تمتةةد مةةن أسةةبوع قبةةل الإزهةةار حتةةى أسةةبوعين بعةةده  ،خةةلل الفتةةرة الحساسةةة لتكةةوين الحبةةوب 
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 Tollenaar et al., 2004; Echarteميز هجيناً عن آخةر )تقد  وهذا يعد من المؤشرات الهامة التي

and Tollenaar 2004 ) . 
 قوة الهجين   8-2-   4

الأب الأفضل و موجبة ومعنوية لقوة هجين قياساً بمتوسط الأبوين    اً أظهرت جميع الهجن قيم
 Aydin et al., 2007; Abdel-Moneam etاتفقت هذه النتائج مع ما توصل إليه )(.  30  الجدول)

., 2009al)،    للهجين    % 12.68تراوحت قيم قوة الهجين من(6× P 1P)  للهجين   %90.53  إلى
(3× P 2P)،   الهجين    % 4.86من  و الهجين  %80.56إلى  (  P 1P ×6)في   ،(P 2P ×3)   في 

الترتيب  قوة هجين    اً هجين  واحد وعشرون أبدى    ،قياساً  إلى متوسط الأبوين والأب الأفضل على 
ومعنوية )باسل    مفيدة  موجبة  المحلي  المقارنة  بهجين  من   تراوحت   ،(1-قياساً  الهجين  قوة    قيم 

الهجين  8.38%- نتائج    (P 2P ×3)للهجين    %20.75إلى    (P 1P ×6)  في  مع  ذلك  اتفق 
(Kaushik et al., 2004; Sharief et al., 2009)،    قيماً   عشرة  أبدىبينما موجبة ومعنوية    هجن 

  في الهجين   %-17.92  منتراوحت قيم قوة الهجين  و   ،(S-4-985قياساً بهجين المقارنة )سبيرو
(6× P 1P)    الهجين    %8.17إلى المعطيات تتفق    ،(P 2P ×3)في  نتائج    هذه  Abdel-)  مع 

sattar et al., 1999; Ibrahim, 2003). 
 القدرة على الائتلاف 4-8-3

أشةةةارت نتةةةائج تحليةةةل تبةةةاين القةةةدرة علةةةى الائةةةتلف إلةةةى تبةةةاين عةةةالي المعنويةةةة للقةةةدرة العامةةةة   
فةةي  الةةل تراكمةةيو  التراكمةةيكةةل مةةن الفعةةل الةةوراثي  دلالةةة علةةى مسةةاهمة ،والخاصةةة علةةى الائةةتلف

بلغةت نسةبة تبةاين القةدرة العامةة علةى الائةتلف إلةى تبةاين القةدرة الخاصةة علةى   ،وراثة هذه الصةفة
SCA) الائةةةةتلف

2σ/GCA
2σ) 0.21،  علةةةةى وراثةةةةة هةةةةذه  الةةةةل تراكمةةةةيالةةةةوراثي  الفعةةةةلمبينةةةةة سةةةةيطرة

 الفعةةةل بلةةغ تبةةاينحيةةةث  ،هةةةذا السةةلوك الةةوراثي 1.55والتةةي بلغةةت  ،وأكةةدت نسةةبة السةةةيادة الصةةفة،
وهذا  (،28( )الجدول AV=3.92) التراكمي الوراثي  تباين الفعلو   ،(DV=9.43السيادي )  الوراثي

 (.;Abdel-Moneam et al., 2009 Khan et al., 1999) يتفق مع ما وجده
  إلى   (6P)   للسللة    3.937-من    (31  الجدول)  تراوحت تأثيرات القدرة العامة على الائتلف

1.654  ( السللة    ،(2Pللسللة  تل   (2P)وتميزت  الائتلف  على  جيدة  عامة  السللة  تبقدرة  ها 
(8P)،  (7وP)ويمكن نستخدم  ،  برامج  هذه    أن  خلل  الغلة  مكونات  تحسين  بهدف  السللات 

 التحسين الوراثي. 
إلةةى ( P 2P ×8ن )يفةةي الهجةة 9.267-مةةن الائةةتلفتراوحةةت تةةأثيرات القةةدرة الخاصةةة علةةى 

 خاصةة قةدرةأفضةل ب( P5 P ×8الهجةين ) تميةزو  (،32)الجةدول (P5 P ×8) فةي الهجةين 4.500
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ونةةةتج هةةةذا الهجةةين عةةةن سةةةللة موجبةةةة بقةةةدرتها  ،علةةى الائةةةتلف لصةةةفة عةةةدد الحبةةوب فةةةي الصةةةف
 وسللة سالبة بقدرتها العامة على الائتلف لصفة عدد الحبوب بالصف.   ،العامة على الائتلف

 حبة 100صفة وزن  4-9
 تحليل التباين والمتوسطات   4-9-1 

( دلالةة علةى 33 الجةدول) حبةة 100بصةفة وزن  عالي المعنوية تبايناً  الأبويةالسللات  أبدت 
 (. E l Absawy, 2002اتفق ذلك مع ) ،التباعد الوراثي بين السللات في هذه الصفة

 

   .حبة والبقاء أخضر  100وزن  لصفتي  سلالات البوية ( تحليل التباين لل 33جدول )
حبة 100وزن    مصدر التباين أخضر  البقاء   

 0.20 3.89 المكررات 

 **2765.50 **44.24 السلالات

 3.20 1.87 الخطأ 

الاختلاف معامل   5.06 4.32 

 . (0.05( و ) 0.01المعنوية على مستوى احتمالية   ) *و **

 

للسةةةةللة  غ31.7إلةةةةى (7Pسةةةةللة )فةةةةي الغ  22.6حبةةةةة فةةةةي السةةةةللات مةةةةن  100تةةةةراوح وزن 
(4P وبمتوسةةط عةةام للصةةفة قةةدره ،)الةةواردة فةةي  تحليةةلال ت نتةةائجكمةةا أشةةار  ،(34)الجةةدول  غ27.0

مؤكةدة التباعةد الةوراثي  ،حبةة 100بين الهجن لصفة وزن   المعنوية  عالي  تباينإلى    (35  )الجدول
حبةةة  100(، تةراوح وزن Tabassum et al., 2007اتفةق ذلةةك مةع  نتةةائج )بةين السةللات الأبويةةة، 

وبلةغ المتوسةط العةام  (،P1 P ×5 )غ للهجةين 36.1 إلةى (P7 P ×8)غ للهجةين 23.7مةن للهجةن 
 . (36)الجدول  غ31.8للصفة 

 

 .حبة والبقاء أخضر  100وزن  لصفتي  ( متوسطات السلالات البوية  34جدول )
% البقاء أخضر    غ حبة 100وزن  السلالة  

P1 28.3 20.0 

P2 24.8 15.0 

P3 27.8 71.5 

P4 31.7 15.0 

P5 31.4 62.4 

P6 24.4 73.4 

P7 22.6 53.7 

P8 25.3 20.0 

 41.3 27.0 المتوسط العام

L.S.D (0.01) 4.50 3.5 

L.S.D (0.05) 2.01 2.6 

1, P2, P3, P4, P5, P6, P7, P8P 06رموز تشير إلى السللات الأبوية-IL. 375 ،06-IL.363 ،06-IL.260 ،06-IL.459 ، 
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   IL.275-06 ،IL.792- 06، IL.256-06  وIL.362-06 .على الترتيب   

 
 حبة والبقاء أخضر.  100وزن لصفتي  تحليل التباين للهجن ( 35) جدول

حبة 100وزن    مصدر التباين أخضر  البقاء   

 3.29 0.96 المكررات 

 **2187.09 **31.55 الهجن 

 5.110 1.43 الخطأ 

 5.30 3.77 معامل الاختلاف 

GCA 59.27** 5575.69** 

SCA 21.85** 739.61** 

 4.76 0.55 الخطأ 

σ2
GCA 1.55 201.52 

σ2
SCA 5.32 192.89 

 403.04 3.10 التباين التراكمي

 192.89 5.32 التباين السيادي 

σ2 GCA/σ2 SCA 0.29 1.04 

 0.69 1.30 درجة السيادة 

 .القدرة الخاصة على الائتلف SCAالقدرة العامة على الائتلف GCA .(0.05( و ) 0.01المعنوية على مستوى احتمالية   ) *و **
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

حبة و البقاء أخضر.  100وزن لصفتي ( متوسطات الهجن 36)جدول   

حبة غ 100وزن   الهجن %  البقاء اخضر    

P1 × P2 31.6 20.0 

P1 × P3 33.8 67.7 

P1 × P4 34.5 15.0 

P1 × P5 36.1 40.0 

P1 × P6 33.0 78.3 

P1 × P7 31.4 57.3 

P1 × P8 31.7 21.2 

P2× P3 31.2 40.0 

P2 × P4 31.5 10.0 

P2 × P5 33.3 35.0 

P2 × P6 31.6 68.4 
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P2 × P7 33.7 15.0 

P2 × P8 25.8 30.0 

P3 × P4 32.1 25.0 

P3× P5 33.0 35.0 

P3 × P6 30.7 69.8 

P3× P7 30.9 58.2 

P3 × P8 26.4 59.7 

P4 × P5 34.8 35.0 

P4 × P6 33.3 67.1 

P4 × P7 31.7 25.0 

P4 × P8 31.6 10.0 

P5 × P6 32.2 71.1 

P5× P7 29.1 15.0 

P5 × P8 36.0 67.2 

P6 × P7 34.1 62.6 

P6 × P8 32.3 68.5 

P7 × P8 23.7 35.0 

 42.9 31.8 المتوسط العام

1-باسل  29.1 5.0 

 S-4-985 72.1 33.1 سبيرو 

L.S.D (0.01) 2.2 4.2 

L.S.D (0.05) 1.6 3.8 

1, P2, P3, P4, P5, P6, P7, P8P 06رموز تشير إلى السللات الأبوية-IL. 375 ،06-IL.363 ،06-IL.260 ،06-IL.459 ، 
   IL.275-06 ،IL.792- 06، IL.256-06  وIL.362-06 .على الترتيب   

 

 
 

 قوة الهجين   4-9-2
وعشرون أبدى   الأبوين،    اً قيم  اً هجين  واحد  بمتوسط  قياساً  الهجين  لقوة  ومعنوية  كما  موجبة 

هذا يتفق مع   ،(37 الجدول) معنوية قياساً إلى الأب الأفضلو قوة هجين موجبة  نهج  سبعة حقق
بمتوسط    ، (Tabassum et al., 2004; Abou-Deif, 2007)  نتائج قياساً  الهجين  قوة  قيم  تراوحت 

وتراوحت قيم قوة ،  (P 6P ×7للهجين )  %37.90  إلى(  P4 P ×8 )للهجين    %3.70-  الأبوين من
من الأفضل  الأب  إلى  قياساً  )  %013.5-  الهجين  الهجين  في    %32.91إلى    (P4 P ×8في 

هجن قوة هجين موجبة ومعنوية قياساً بهجين المقارنة المحلي    تسعة  ىأبد و   ،(7P×  6Pالهجين )
P 3)في الهجين    %20.72إلى    (P 2P ×8)  للهجين  %7.55-تراوحت هذه القيم من و ،  (1-)باسل

8× P)،   عالية   وبمعنوية  ،حبة  100أي أن هذه الهجن قد تفوقت على الشاهد المحلي بصفة وزن
-S-4)سبيرو   بهجين المقارنةقياساً    ت قيم قوة الهجينتراوح  ،(Ünay et al., 2004اتفق ذلك مع )
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 اتفق ذلك  ،(P3 P ×8 )ن  ي في الهج  %6.15  إلى  (P2 P ×8 )في الهجين    %18.7-  من  (985
 . (E l Absawy, 2002) مع ما توصل إليه

 القدرة على الائتلاف 4-9-3
للقدرة المعنوية  عالي  تباين  إلى  الائتلف  على  القدرة  تباين  تحليل  نتائج    العامة   أشارت 

الل و   التراكميالفعل الوراثي  كل من    دلالة على مساهمة  ،(35)الجدول    الخاصة على الائتلفو 
بلغت نسبة تباين القدرة العامة على الائتلف إلى تباين    ،حبة  100صفة وزن  في وراثة    تراكمي

SCAالقدرة الخاصة على الائتلف )
2σ/GCA

2σ)  0.29،   نسبة السيادة  أكدت و  (1.30a=)   السلوك
الفعل   الوراثي  تباين  بلغ  حيث  الصفة،  الفعل  (،  DV=5.32)  السيادي  الوراثي  لهذه  تباين  وبلغ 
تراوحت  (.  ;et alKhan  Shafey, 1998 1999 ,.هذا يتفق مع ما وجده )  ،(AV =3.10)   التراكمي

الائتلف   على  العامة  القدرة    1.943  إلى  (8P(للسللة    2.524-من  (  38  الجدول)تأثيرات 
  100أعلى قدرة عامة على الائتلف لصفة وزن    (5P( ،)1Pأبدت السللتان )و (،  5Pللسللة )

  إلى   (P7 P ×8)في الهجين    4.188-من    الائتلفوتراوحت تأثيرات القدرة الخاصة على  ،  حبة
لصفة    مفيدة  قدرة خاصة على الائتلفهجن    عشرة  أظهرت  ،  (P5 P ×8في الهجين )  4.786
 .(39)الجدول حبة  100وزن 

 البقاء أخضرصفة  4-10
 تحليل التباين والمتوسطات    4-10-1

إلى    ةمشير   ،(33  )الجدول   البقاء أخضر  تبايناً عالي المعنوية لصفة  الأبويةالسللات    أبدت 
حتى   وراق التي بقيت خضراء على النبات تراوحت نسبة الأ   ،الأبويةالتباعد الوراثي بين السللات  

الفيزيولوجي من   النضج  للسللتين015.مرحلة   %(2P(  ،)4P)  في73.4  إلى  % ( (  6Pالسللة 
( 35) الجدول  الواردة في  تحليلالأشارت نتائج    .(34% )الجدول  41.3بمتوسط عام للصفة قدره  

الهجن بين  المعنوية  عالي  تباين  بين  التباعد  ال  على  مؤكدة  المستنبطة،  إلى  السللات  وراثي 
منتراوحت  حيث    ،الأبوية للهجن  10 المتوسطات   % (4× P 2P)(  ،8× P 4P)  78.3  إلى  %

  42.9  وبلغ المتوسط العام  ،(Costa, 2008اتفق ذلك مع نتائج )  (4)الشكل    (P 1P ×6للهجين )
 ، برامج التربية  فيتعد صفة البقاء أخضر من الصفات المورفولوجية الهامة  و  ، هذا(36)الجدول  

فيها    يقومالمدة التي    إطالة  ذو أهمية في    ببقاء أوراقها خضراءهجن تتصف    يعد تكوين حيث 
 ،متقدمة من امتلء الحبوب المرحلة  الخلل    الواصلة إليه  الاستفادة من الأشعة الشمسيةبالنبات  

من  في النبات خلل هذه المرحلة    المخزنةكمية المادة الجافة    بصورة إيجابية على  مما ينعكس
  .(Tollenaar et al., 2004) النمو

 قوة الهجين   4-10-2
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  بينما   قياساً بمتوسط الأبوينمعنوية موجبة ومفيدة لقوة الهجين    اً قيم   اً هجين  أحد عشر  رأظه 
تراوحت قيم  و   (،37  الجدولموجبة ومعنوية مفيدة قياساً بالأب الأفضل )  اً هجن قيم  أربعةأبدى  

ل74.19-  قياساً بمتوسط الأبوين من  قوة الهجين   للهجين   %71.43  ( إلى7P   ×  5P)  لهجين% 
(8× P 2P)،   للهجين%  75.99-  قياساً بالأب الأفضل من  تراوحت قيم قوة الهجين  (7P  ×  5P  )

أبدت جميع   . ( 2004et alTollenaar ,.)  نتائج   اتفق ذلك مع  ،(P 2P ×8للهجين )  % 50.00إلى
حيث  ،  (1-بهجين المقارنة المحلي )باسلهجين قياساً  القوة  لوعالية المعنوية    موجبة  اً قيم  الهجن

من   القيم  هذه  )  % 100.00تراوحت  الهجن    % 1466.40  إلى  P 2P)،  (8× P 4P) ×4في 
 (.6P  × 1P)لهجين ل

 

 .(8p×5p)صفة البقاء أخضر في الهجين ( 4الشكل )
في الهجن    %-86.10من    (S-4-985سبيروقياساً بهجين المقارنة )  تراوحت قيم قوة الهجين

(4× P 2P)، (8× P 4P)  في الهجين %8.60إلى (6P × 1P .)   
 النسبة المئوية لقوة الهجين قياساً لكل من متوسط البوين والب الفضل وهجن    ( 37)جدول  

   .البقاء أخضرو  حبة 100وزن لصفتي    المحلي والمدخل   المقارنة

 البقاء أخضر     حبة 100وزن  الهجن 
HMP HBP HCh.v1 HCh.v2 HMP HBP HCh.v1 HCh.v2 

P1 × P2 19.07** 11.84 8.58 -4.52 14.29** 0.00 300.00** -72.30** 

P1 × P3 20.63** 19.65** 16.16* 2.14 48.12** -5.23** 1255.60** -6.10** 

P1 × P4 13.40* 7.21 16.84** 2.75 -14.29** -25.00** 200.00** -79.20** 

P1 × P5 13.91* 8.20 16.74* 2.65 -3.00 -35.97** 700.00** -44.60* 

P1 × P6 26.38** 17.81 14.37* 0.57 67.57** 6.61** 1466.40** 8.60** 

P1 × P7 23.24** 11.02 7.79 -5.22 55.53** 6.70** 1047.60** -20.50** 
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P1 × P8 16.38* 10.21 7.00 -5.91 0.00 0.00 325.00** -70.50** 

P2 ×  P3 18.56** 12.21 7.17 -5.76 -7.54** -44.07** 700.00** -44.60** 

P2 × P4 11.53 -0.60 8.34 -4.74 -33.33** -33.33** 100.00** -86.10** 

P2 × P5 18.31** 5.91 14.27* 0.48 -9.64** -43.97** 600.00** -51.50** 

P2 × P6 29.76** 28.72** 9.78 -3.47 54.15** -7.18** 1268.00** -5.20** 

P2 × P7 26.31** 20.80* 3.02 -9.41 -56.36** -72.09** 200.00** -79.20** 

P2 × P8 6.52 6.52 -7.55 -18.7** 71.43** 50.00** 500.00** -58.40* 

P3 × P4 7.90 1.23 10.33 -2.99 -42.21** -65.04** 300.00** -72.30** 

P3× P5 15.7* 9.06 17.67** 3.47 -47.76** -51.06** 600.00** -51.50** 

P3 × P6 21.11** 13.76 8.64 -4.46 -3.93 -5.18** 1296.00** -3.30** 

P3 × P7 15.61* 4.92 0.21 -11.89* -7.05** -18.60** 1065.00** -19.30** 

P3 × P8 32.44** 26.40** 20.72** 6.15 30.53** -16.48** 1095.00** -17.20** 

P4 × P5 10.16 9.60 19.45** 5.04 -9.64** -43.97** 600.00** -51.50** 

P4 × P6 4.18 -7.81 0.48 -11.64 50.87** -9.15** 1243.00** -6.90** 

P4 × P7 16.71* 0.03 9.02 -4.13 -27.27** -53.49** 400.00** -65.30** 

P4 × P8 -3.70 -13.50 -5.73 -17.10** -42.86** -50.00** 100.00** -86.10** 

P5 × P6 15.19* 2.38 10.46 -2.87 8.06** 0.00 1323.60** -1.30 

P5× P7 12.49 -3.18 4.46 -8.14 -74.19** -75.99** 200.00** -79.20** 

P5 × P8 20.04** 8.30 16.84* 2.75 62.97** 7.57** 1244.00** -6.90** 

P6 × P7 37.90** 32.91** 11.53 -1.93 -0.48 -13.81** 1152.00** -13.20 

P6 × P8 21.82** 19.80* 3.98 -8.57 46.65** -6.70** 1270.60** -5.00** 

P7 × P8 31.03** 23.91** 7.55 -5.43 1.82 -34.88** 600.00** -51.50** 

 1, P2, P3, P4, P5, P6, P7, P8P    06رموز تشير إلى السللات الأبوية-IL. 375  ،06-IL.363  ،06-IL.260  ،06-IL.459  ،06-IL.275  ،06 -IL.792 ،-IL.256 

الترتيب.  IL.362-06و  06  المقارنة       HBP, HMP1, , HCh.V2HCh.V  على  هجين  الأفضل،  الأب  الأبوين،  متوسط  إلى  قياساً  الهجين  قوة  إلى  تشير  مختصرات 
 (.0.05( و )0.01المعنوية على مستوى احتمالية   ) *و** وهجين المقارنة سبيرو على الترتيب. 1 -باسل

 
 
 
 

 القدرة على الائتلاف 4-10-3
للقدرة   المعنوية  عالي  تباين  إلى  الائتلف  على  القدرة  تباين  تحليل  نتائج  العامة  أشارت 

الائتلفو  الوراثيكل من    دلالة على مساهمة   ، الخاصة على  في   الل تراكميو   التراكمي  الفعل 
بلغت نسبة تباين القدرة العامة على الائتلف إلى تباين القدرة الخاصة    ،صفة البقاء أخضروراثة  

SCA)  على الائتلف
2σ/GCA

2σ)  1.04،  في وراثة    التراكميالوراثي    نسبية للفعلإلى أهمية    مشيرة
  لهذه الصفة، حيث بلغ تباين الفعل   السلوك الوراثي  (a=0.69)  وأكدت نسبة السيادة  ،هذه الصفة

)الجدول    (AV= 403.04)  التراكمي  الوراثي  وبلغ تباين الفعل(،  DV=192.89)  السيادي  الوراثي
  .(Costa, 2008)وهذا يتفق مع ما وجده  ،(35
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إلى   (4P(للسللة    18.997-من  (  38  الجدول)تراوحت تأثيرات القدرة العامة على الائتلف  
31.220  ( )و (،  6Pللسللة  السللتان  )6Pأبدت   ،)3P)  الائتلف عامة على  قدرة  موجبة    أعلى 
  أخضر. البقاء لصفة ومعنوية

الخاصة على   القدرة  تأثيرات  الهجين    22.650-من    الائتلفتراوحت    إلى   (P5 P ×7)في 
جيدة    قدرة خاصة على الائتلف  اً هجيناثنا عشر  أظهر  حيث    ،(P5 P ×8في الهجين )  25.960
والجدير بالذكر أن آباء هذا الهجين    (39)الجدول      (P5 P ×7كان أفضلها  الهجين )  ومفيدة  

  .سالبة بالقدرة العامة على الائتلف لصفة البقاء اخضر

 . حبة والبقاء أخضر 100وزن لصفتي ( تأثيرات القدرة العامة على الائتلاف  38) جدول 

 البقاء أخضر     حبة 100وزن     السلالة
P1 1.548** -0.476 

P2 -0.684** -13.751** 

P3 -0.773** 9.011** 

P4 1.136** -18.997 ** 

P5 1.943** -0.009 

P6 0.773** 31.220** 

P7 -1.366** -5.294** 

P8 -2.524** -1.702** 

SE[g(i)] 0.141 0.416 

SE[g(i)-g(j)] 0.214 0.629 

 1, P2, P3, P4, P5, P6, P7, P8P  06رموز تشير إلى السللات الأبوية-IL. 375 ،06-IL.363 ،06-IL.260 ،06-IL.459 ، 
   IL.275-06 ،IL.792- 06، IL.256-06  وIL.362-06 .(.0.05( و )0.01المعنوية على مستوى احتمالية ) *و** على الترتيب   

 
 

 

 

 

 

 

 .حبة والبقاء أخضر 100وزن لصفتي تأثيرات القدرة الخاصة على الائتلاف للهجن  (39)جدول 

حبة 100وزن        الهجن    البقاء أخضر 

P1 × P2 -1.077** -8.725 

P1 × P3 1.222** 15.661** 

P1 × P4 0.018 -8.479** 

  P1 × P5 0.740* -2.467** 

P1 × P6 -1.134** 4.597** 

P1 × P7 -0.627* 20.189** 

P1 × P8 0.858* -20.775** 

P2× P3 0.827** 1.786 

P2 × P4 -0.727* -0.204 

P2 × P5 0.178 5.807** 
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P2 × P6 -0.273 7.744** 

P2 × P7 3.905** -8.907** 

P2 × P8 -2.825** 2.499** 

P3 × P4 -0.063 -7.967** 

P3× P5 0.012 -16.956** 

P3 × P6 -1.109** -13.568** 

P3× P7 1.219** 11.564** 

P3 × P8 -2.119** 9.481** 

P4 × P5 -0.115 11.052** 

P4 × P6 -0.400 11.515** 

P4 × P7 0.129 6.338** 

P4 × P8 1.167** -12.254** 

P5 × P6 -2.288** -0.750 

P5× P7 -3.314** -22.650** 

P5 × P8 4.786** 25.960** 

P6 × P7 2.875** -5.577** 

P6 × P8 2.321** -3.960** 

P7 × P8 -4.188** -0.960 

SE[s(i,j)] 0.313 0.921 

SE[s(i,j)-s(i,k)] 0.479 1.408 

 1, P2, P3, P4, P5, P6, P7, P8P  06رموز تشير إلى السللات الأبوية-IL. 375 ،06-IL.363 ،06-IL.260 ،06-IL.459 ، 
   IL.275-06 ،IL.792- 06، IL.256-06  وIL.362-06 .(.0.05( و )0.01المعنوية على مستوى احتمالية ) *و** على الترتيب   
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 نسبة التصافي صفة  4-11
 تحليل التباين والمتوسطات   4-11-1 

بين مشيراً إلى التباعد الوراثي  ،(40 الجدول)عالي المعنوية تبايناً    الأبويةالسللات   أظهرت  
 %72.0السةللات مةنت متوسطات نسبة التصةافي فةي تراوحو ، بنسبة التصافيالسللات الأبوية  

  .(41 )الجدول %79.0(، وبمتوسط عام للصفة قدره 2Pللسللة )% 83.0 إلى (1Pللسللة )
البو   ( 40)  جدول للسلالات  التباين  الحبوبو   التصافينسبة    لصفتي  ية  تحليل    محتوى 

 . من الزيت 
التصافينسبة   مصدر التباين  المحتوى من الزيت 
 0.08 4.91 المكررات 
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 **2.40 **54.78 السلالات

 0.05 3.03 الخطأ 

الاختلاف معامل   2.2 5.69 

 . (0.05( و ) 0.01المعنوية على مستوى احتمالية   ) *و **
 

 .الزيت  والمحتوى مننسبة التصافي  لصفتي    ( متوسطات السلالات البوية41جدول )
(%)المحتوى من الزيت  (%)نسبة التصافي  السلالة  

P1 72.0 4.6 

P2 83.0 4.4 

P3 76.7 3.4 

P4 79.5 3.2 

P5 78.5 3.6 

P6 77.5 5.5 

P7 82.7 3.6 

P8 82.0 4.4 

 4.1 79.0 المتوسط العام

L.S.D (0.01) 3.4 0.4 

L.S.D (0.05) 2.5 0.3 

 1, P2, P3, P4, P5, P6, P7, P8P  06رموز تشير إلى السللات الأبوية-IL. 375 ،06-IL.363 ،06-IL.260 ،06-IL.459 ، 
   IL.275-06 ،IL.792- 06، IL.256-06  وIL.362-06 .على الترتيب   
 

التباعةةةد الةةةوراثي بةةةين السةةةللات  علةةةى( 42)الجةةةدول  بةةةين الهجةةةن عةةةالي المعنويةةةة التبةةةاين أكةةةد 
P 1 ×للهجةين ) %79.0مةن ت نسبة التصةافي فةي الهجةن تراوحو   ،الأبوية لصفة نسبة التصافي

6P)  85.5 إلى% ( 7للهجين× P 2P)، اتفةق  (43)الجدول  %82.2سط العام للصفة و وبلغ المت
 .(Ibrahim, 2003) ذلك مع  نتائج 

 
 

 . من الزيت  محتوى الحبوبنسبة التصافي و لصفتي  تحليل التباين للهجن  ( 42) جدول
 المحتوى من الزيت  نسبة التصافي       مصدر التباين
 0.06 2.07 المكررات 

 **1.25 **10.86 الهجن 

 0.03 0.87 الخطأ 

 4.46 1.13 معامل الاختلاف 

GCA 30.31** 4.57** 

SCA 2.51** 0.12** 

 0.03 0.89 الخطأ 

σ2
GCA 1.15 0.18 

σ2
SCA 0.40 0.02 

 0.36 2.30 التباين التراكمي
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 0.02 0.40 التباين السيادي 

σ2 GCA/σ2 SCA 2.87 9.00 

 0.23 0.41 درجة السيادة 

 القدرة الخاصة على الائتلف SCAالقدرة العامة على الائتلف GCA .(0.05( و ) 0.01المعنوية على مستوى احتمالية   ) *و **

 

 قوة الهجين   4-11-2
موجبة عالية المعنوية لقوة الهجين قياساً بمتوسط الأبوين،    اً قيم  اً هجين خمسة وعشرون  أظهر  

  (4P×  1P)   للهجين  %  9.90  إلى  (P2 P ×8 )للهجين  %2.26-  وتراوحت قيم قوة الهجين من
 .(44 الجدول)

قياساً إلى الأب الأفضل،   لقوة الهجين  موجبة وعالية المعنوية  ماً قي  اً هجين  أحد عشرحقق   
في الهجين    %7.32  إلى  ( 2P×  1Pفي الهجين )  % 3.61-تراوحت قيم قوة الهجين من  حيث  

(5P×  4P)، توصل إليه اتفقت النتائج مع ما (1999 .,et al sattar -Abdel .) 
الهجين  تراوحت  قوة  ف 6.51- من   قيم  الهجين )%  الهجين   %1.18إلى    (P1 P ×6 ي           في 

(7× P 2P)    باسل( المحلي  المقارنة  بهجين  الهج  حيث   ،( 1-قياساً  (، P 2P ×7)  انينينأظهر 
التوالي    %1.8  ،0.30%(  P 4P ×7و) نسبة  لصفة  غير معنوية    مفيدة  قوة هجين موجبة على 

تراوحت قيم قوة الهجين  من جهة أخرى    ،(1-)باسل  التصافي قياساً إلى هجين المقارنة المحلي
)  %7.60  - من الهجين  إلى 6P×  1Pفي   ) -0.88 %  ( الهجين  بهجين    (P 4P ×7 في  قياساً 

 . (S-4-985)سبيروالمقارنة 

 الائتلافالقدرة على  4-11-3
المعنوية عالي  تباين  إلى  الائتلف  على  القدرة  تباين  تحليل  نتائج  العامة    أشارت  للقدرة 

الائتلف الوراثي    دلالة على مساهمة كل  ، والخاصة على  الفعل  في   الل تراكميو   التراكميمن 
بلغت نسبة تباين القدرة العامة على الائتلف إلى تباين القدرة    ،(42)الجدول    وراثة هذه الصفة

SCA)  الخاصة على الائتلف
2σ/GCA

2σ)  72.8  ،  على  التراكميالوراثي    الفعل  سيطرةإلى  مشيرة  
التصافيصفة    وراثة السيادة  ، نسبة  نسبة  السلوك  =a  0.41)  وأكدت  هذا  بلغ   ،الوراثي(  حيث 

الفعل   الفعل  ،(AV =2.30)  التراكميتباين  تباين  السيادي  وبلغ  توافق    (،DV=  0.40)  الوراثي 
تراوحت   (،Matho and Ganguli, 2003مع نتائج )   ، وتعارض (Ibrahim, 2003)مع نتائج    ذلك

الائتلف العامة على  القدرة  )  1.593إلى    (6P)  للسللة  1.531  -  من   تأثيرات   ، (4Pللسللة 
 الجدول )على الائتلف لصفة نسبة التصافي  مفيدة  بقدرة عامة جيدة  (4P)حيث تميزت السللة   

( إلى P1 P ×2)  في الهجين    61.47-  من  الائتلف  وتراوحت تأثيرات القدرة الخاصة على  ،(45
  .(46 )الجدول (P 2P ×7) نفي الهجي  1.815

 من الزيت محتوى الحبوب صفة 4-11
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 تحليل التباين والمتوسطات   4-11-1 
لاسيما وأن    ،يعد التحسين الوراثي للصفات النوعية من التحديات الصعبة على مربي النبات  

  اً محتوى الحبوب من الزيت والبروتين يسبب انخفاض  زيادةالعديد من الباحثين قد أشاروا إلى أن  
  ندوسبرم، وبينوا أنه في الا  الذي يوجد و   ،محتوى الحبوب من النشاءب  التأثيرنتيجة    الحبية  في الغلة

يمكن تحسين محتوى الحبوب من الزيت والبروتين من خلل الانتخاب لحجم الجنين الأكبر في  
الحبة  ،الحبة في حجم  زيادة  مع  يترافق  على  مع    ،والذي  الاندوسبرمالحفاظ  ومحتواه من    حجم 
 (. Okporie and. Oselebe, 2007; Dubey et al., 2009) النشاء

 فةةةةي صةةةةفة محتةةةةوى الحبةةةةوب مةةةةن الزيةةةةت  عةةةةالي المعنويةةةةةتباينةةةةاً  الأبويةةةةةالسةةةةللات  أظهةةةةرت 
  ،(,.Kaushik et al 2004اتفةةق ذلةةك مةةع ) ،مشةةيراً إلةةى التباعةةد الةةوراثي فيمةةا بينهةةا ،(40الجةةدول)
 إلةةةى (4Pللسةةةللة ) %3.2 السةةةللات مةةةنمةةةن الزيةةةت فةةةي  محتةةةوى الحبةةةوب ت متوسةةةطات تراوحةةةو 

   .(41 )الجدول %4.1(، وبمتوسط عام للصفة قدره 6Pللسللة ) 5.5%

مؤكةداً علةى التباعةد  ،( إلةى تبةاين عةالي المعنويةة42)الجةدول    بين الهجن  أشار تحليل التباين
 Fabijianac etاتفةق ذلةك مةع  نتةائج ) ،الوراثي بةين السةللات الأبويةة بصةفة المحتةوى مةن الزيةت 

., 2006al،)  فةي الهجةن% 3.3مةن فةي الهجةن  محتةوى الحبةوب مةن الزيةت  تةراوحو  (4× P3 P) 
)الجةةدول  %4.1 سةط العةةام للصةفةو وبلةةغ المت ،(8P×  6Pللهجةين ) % 5.4إلةةى   (P4 P ×5و)
43). 

 
 
 

 
 

 . الزيت   من محتوى الحبوبنسبة التصافي و لصفتي متوسطات الهجن  ( 43)جدول 
ت %الزي  نسبة التصافي %  الهجن  المحتوى من 

P1 × P2 80.0 4.5 

P1 × P3 80.7 3.9 

P1 × P4 83.2 3.6 

P1 × P5 80.7 3.8 

P1 × P6 79.0 5.2 

P1 × P7 82.7 3.7 

P1 × P8 81.5 4.6 

P2× P3 82.2 4.2 

P2 × P4 83.0 3.9 

P2 × P5 83.0 4.1 
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P2 × P6 81.5 4.9 

P2 × P7 85.5 4.3 

P2 × P8 81.0 4.7 

P3 × P4 84.2 3.3 

P3× P5 82.0 3.7 

P3 × P6 80.5 4.6 

P3× P7 82.0 3.7 

P3 × P8 82.2 4.3 

 P4 × P5 84.2 3.3 

P4 × P6 82.2 4.3 

P4 × P7 84.7 3.6 

P4 × P8 83.0 3.9 

P5 × P6 81.0 4.4 

P5× P7 83.7 3.6 

P5 × P8 82.7 4.8 

P6 × P7 81.7 4.7 

P6 × P8 80.2 5.4 

P7 × P8 83.2 4.4 

 4.1 82.2 المتوسط العام

1-باسل  84.5 3.8 

 S-4-985 3.5 85.5 سبيرو 

L.S.D (0.01) 1.7 0.3 

L.S.D (0.05) 1.3 0.2 

 1, P2, P3, P4, P5, P6, P7, P8P  06رموز تشير إلى السللات الأبوية-IL. 375 ،06-IL.363 ،06-IL.260 ،06-IL.459 ، 
   IL.275-06 ،IL.792- 06، IL.256-06  وIL.362-06  .على الترتيب 

 
 
 
 
 
 
 

 قوة الهجين   4-11-2
الهجين قوة  قيم  م   تراوحت  الأبوين  لمتوسط   إلى  (P 1P ×7)  للهجين   %10.52-  نقياساً 

 (.44 الجدول) (P 5P ×8للهجين )% 20.00
 

والب الفضل وهجن المقارنة   النسبة المئوية لقوة الهجين قياساً لكل من متوسط البوين  ( 44جدول )
 .من الزيتمحتوى الحبوب نسبة التصافي و لصفتي   المحلي والمدخل

 المحتوى من الزيت   نسبة التصافي  الهجن 
HMP HBP HCh.v1 HCh.v2 HMP HBP HCh.v1 HCh.v2 

P1 × P2 3.23** -3.61** -5.33** -6.43** -0.33 -1.74 18.95** 27.32** 

P1 × P3 8.57** 5.21** -4.44** -5.56** -2.74 -15.22 2.63 9.86** 

P1 × P4 9.90** 4.72** -1.48 -2.63** -8.63 -21.74** -5.26 1.41 

P1 × P5 7.31** 2.87** -4.44** -5.56** -7.32 -17.39* 0.00 7.04 
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P1 × P6 5.69** 1.94 -6.51** -7.60** 3.83 -5.21 38.95** 48.73** 

P1 × P7 6.95** 0.00 -2.07** -3.22** -10.52 -19.57* -2.63 4.23 

P1 × P8 5.33** -1.51 -3.55** -4.68** 4.00 1.74 23.16** 31.83** 

P2 ×  P3 2.97** -0.90 -2.66** -3.80** 8.49 -4.25 12.63** 20.56** 

P2 × P4 2.77** 0.60 -1.18 -2.34** 2.71 -10.96 4.74 12.11** 

P2 × P5 2.79** 0.00 -1.78* -2.92** 2.85 -7.16 9.21** 16.90** 

P2 × P6 1.56* -1.81 -3.55** -4.68** -1.39 -11.13 30.26** 39.44** 

P2 × P7 3.17** 3.01** 1.18 0.00 5.65 -3.80 13.16** 21.13** 

P2 × P8 -2.26** -2.41** -4.14** -5.26** 7.78 6.94 25.79** 34.65** 

P3 × P4 7.84** 5.97** -0.30 -1.46* 0.90 -1.17 -11.05 -4.79 

P3× P5 5.64** 4.46** -2.96** -4.09** 6.84 4.17 -1.32 5.63 

P3 × P6 4.38** 3.87** -4.73** -5.85** 3.00 -16.88* 21.84** 30.42** 

P3 × P7 2.82** -0.91 -2.96** -4.09** 5.78 2.18 -1.32 5.63 

P3 × P8 3.13** -0.60 -2.66** -3.80** 10.49 -1.82 13.68** 21.69** 

P4 × P5 7.32** 7.32** -0.30 -1.46* -2.62 -6.94 -11.84** -5.63 

P4 × P6 4.78** 3.46** -2.66** -3.80** -2.82 -22.8** 13.16** 21.13** 

P4 × P7 4.47** 2.42** 0.30 -0.88 3.60 -1.91 -5.26 1.41 

P4 × P8 2.31** 0.30 -1.78** -2.92** 2.86 -10.23 3.95 11.27** 

P5 × P6 3.85** 3.18** -4.14** -5.26** -4.03 -21.01* 15.79** 23.94** 

P5× P7 3.88** 1.21 -0.89 -2.05** -0.14 -1.09 -4.47 2.25 

P5 × P8 2.64** 0.00 -2.07** -3.22** 20.00* 9.09 26.32** 35.21** 

P6 × P7 2.03** -1.21 -3.25** -4.39** 2.81 -14.72 25.00** 33.8** 

P6 × P8 0.16 -3.02** -5.03** -6.14** 11.33 -0.36 46.05** 56.34** 

P7 × P8 0.60 0.60 -1.48 -2.63** 10.78 1.59 17.63** 25.92** 
 1, P2, P3, P4, P5, P6, P7, P8P    06رموز تشير إلى السللات الأبوية-IL. 375  ،06-IL.363  ،06-IL.260  ،06-IL.459  ،06-IL.275  ،06 -IL.792،-IL.256 

الترتيب.  IL.362-06و  06  المقارنة       HBP, HMP1, , HCh.V2HCh.V  على  هجين  الأفضل،  الأب  الأبوين،  متوسط  إلى  قياساً  الهجين  قوة  إلى  تشير  مختصرات 
 (.0.05( و )0.01المعنوية على مستوى احتمالية   ) *و** وهجين المقارنة سبيرو على الترتيب. 1 -باسل

الهجين قوة  قيم  الأفضل  تراوحت  بالأب  الهجين    %22.8-من    قياساً    إلى  (P 4P ×6)في 
9.09 %  ( الهجين  المعطيات    اتفقت   ،(P 5P ×8في  نتائج  هذه  (   2004et alKaushik ,.)مع 

قياساً بهجين    قيم قوة الهجين  تراوحت   .(Tomov and Min, 2006)توصل إليه    وتعارضت مع ما
في الهجين    % 46.05إلى    (P4 P ×5في الهجين )%  11.84- من  ( 1-المقارنة المحلي )باسل  

(8× P 6P)  ،  المقارنة    اً هجينستة عشر أظهر  حيث إلى هجين  قياساً  قوة هجين موجبة ومعنوية 
و  عشرحقق  المحلي،  المقارنة   اً هجين  تسعة  بهجين  قياساً  المعنوية  عالية  موجبة  هجين    قوة 

الهجين    ،(S-4-985)سبيرو قوة  قيم  )  %5.63-من  وتراوحت  الهجين  إلى 5P×  4Pفي   )
  .( 2004et alKaushik ,.) ما ذكره اتفق ذلك مع ،(P6 P ×8 في الهجين ) 56.34%

 الائتلافالقدرة على  4-11-3
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القدرة تباين  تحليل  نتائج  الائتلف  أشارت  العامة    على  للقدرة  المعنوية  عالي  تباين  إلى 
الائتلف  والخاصة الوراثي  إلى مساهمة    مشيراً   ،على  الفعل  من  تراكميو   التراكميكل  في    الل 
وبلغت نسبة تباين القدرة العامة على الائتلف إلى تباين    ،صفة محتوى الحبوب من الزيت وراثة  

الائتلف على  الخاصة  هذه  وراثة  في    التراكميالوراثي    الفعل  سيطرةإلى    مشيرة،  9.00  القدرة 
السيادة    ،(42)الجدولالصفة   نسبة  الوراثي(  =a  0.23)وأكدت  السلوك  تباين   ،هذا  بلغ  حيث 

 .(AV=  0.36) التراكمي( وبلغ تباين الفعل DV  =0.02الفعل السيادي )

  التصافي ومحتوى الحبوب  نسبةلصفتي  ( تأثيرات القدرة العامة على الائتلاف  45)  جدول
 . من الزيت 

 

 1, P2, P3, P4, P5, P6, P7, P8P  06رموز تشير إلى السللات الأبوية-IL. 375 ،06-IL.363 ،06-IL.260 ،06-IL.459 ، 
   IL.275-06 ،IL.792- 06، IL.256-06  وIL.362-06 .(.0.05( و )0.01المعنوية على مستوى احتمالية ) *و** على الترتيب   

الائتلف على  العامة  القدرة  تأثيرات   (4P)  للسللة  00.58-من  ،(45  الجدول)  تراوحت 
 )مفيدة(   بقدرة عامة جيدة  (8P( ،)2P، )(6P)حيث تميزت السللة    ،(6Pللسللة )  30.70 إلى

  وتراوحت تأثيرات القدرة الخاصة على الائتلف   الزيت،   محتوى الحبوب منعلى الائتلف لصفة  
ر ، وأظه(8P× 5 P )  نفي الهجي  0.373( إلى  7P × 1P)  في الهجين  .2600-من  (46  )الجدول
 . لهذه الصفةقدرة خاصة جيدة على الائتلف هجن   ثلثة

محتوى و   التصافي  نسبةلصفتي  ( تأثيرات القدرة الخاصة على الائتلاف للهجن  46)جدول  
 . من الزيت  الحبوب

 المحتوى من الزيت  نسبة التصافي الهجن 
P1 × P2 -1.476** 0.098 

P1 × P3 0.190 -0.035 

P1 × P4 0.773** -0.026 

P1 × P5 -0.476 -0.114 

P1 × P6 -0.351 0.364** 

P1 × P7 0.482 -0.260** 

 المحتوى من الزيت    نسبة التصافي السلالة
P1 -1.321** -0.026 

P2 0.093 0.219** 

P3 -0.322 -0.271** 

P4 1.593** -0.580** 

P5 0.343 -0.292** 

P6 -1.531** 0.703** 

P7 1.385** -0.238** 

P8 -0.239 0.486** 

SE[g(i)] 0.180 0.036  
SE[g(i)-g(j)] 0.273 0.055 
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P1 × P8 0.857* -0.018 

P2× P3 0.023 0.094 

P2 × P4 -0.392 0.102 

P2 × P5 0.357 -0.01 

P2 × P6 0.732 -0.205* 

P2 × P7 1.815** 0.085 

P2 × P8 -1.059** -0.164* 

P3 × P4 0.523 -0.005 

P3× P5 -0.226 0.081 

P3 × P6 0.149 -0.039 

P3 × P7 -1.267** 0.027 

P3 × P8 0.607 -0.12 

P4 × P5 0.107 -0.010 

P4 × P6 -0.017 -0.055 

P4 × P7 -0.434 0.185* 

P4 × P8 -0.559 -0.189* 

P5 × P6 -0.017 -0.243** 

P5 × P7 -0.184 -0.076 

P5 × P8 0.440 0.373** 

P6 × P7 -0.309 0.052 

P6 × P8 -0.184 0.127 

P7 × P8 -0.101 -0.006 

SE[s(i,j)] 0.398 0.081 

SE[s(i,j)-s(i,k)] 0.610 0.124 

 1, P2, P3, P4, P5, P6, P7, P8P  06رموز تشير إلى السللات الأبوية-IL. 375 ،06-IL.363 ،06-IL.260 ،06-IL.459 ، 
   IL.275-06 ،IL.792- 06، IL.256-06  وIL.362-06 .(.0.05( و )0.01المعنوية على مستوى احتمالية ) *و** على الترتيب   

 
 

  من البروتين محتوى الحبوبصفة  4-12
 تحليل التباين والمتوسطات    4-12-1

لصف   الأبوية السللات    أبدت  المعنوية  عالي  الحبوب  ة  تبايناً  البروتين  محتوى  )الجدول  من 
بين  اً مشير   ،(47 الوراثي  التباعد  الصفة  إلى  لهذه  الأبوية  )و   ،السللات  السللة   أقل  (5Pكانت 

،  %12.3  محتوى بالبروتينالأكثر    (1P، بينما كانت السللة )%8.5  البروتين ب  محتوىً ت  السللا
   .(48 )الجدول %10.1 وبمتوسط عام للصفة قدره

( البوية47جدول  للسلالات  التباين  تحليل  الحبوبلصفتي    (  البروتين   محتوى   من 
 . النشاءو 

النشاء المحتوى من    البروتينالمحتوى من     مصدر التباين  

 0.153 0.04 المكررات 

 **5.45 **5.80 السلالات
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 0.19 0.03 الخطأ 

الاختلاف معامل   1.92 0.64 

 . (0.05( و ) 0.01المعنوية على مستوى احتمالية   ) *و **
 

الجدول ) الواردة في  التباين  نتائج تحليل  بين  (49أشارت  المعنوية  تباين عالي   إلى وجود 

بين  التباعد  ال  على  مؤكدة  ،الهجن الأبوية،وراثي  إليه    نتائجال  ت واتفق  السللات  توصل  ما  مع 
(Tabassum, 2004.)   

4P )        للهجين    %7.5  من  في الهجنمن البروتين  محتوى الحبوب    تراوحت متوسطات 

6× P) 10.3 إلى% ( 6للهجين× P 3P)، (.50 )الجدول %8.7 وبلغ المتوسط العام 
 .النشاءو   من البروتين  محتوى الحبوب  لصفتيمتوسطات السلالات البوية    (48جدول )

% البروتينالمحتوى من  السلالة % النشاءالمحتوى من     

P1 12.3 67.2 

P2 9.4 69.0 

P3 10.5 70.1 

P4 11.2 69.3 

P5 8.5 70.7 

P6 9.5 68.7 

P7 9.4 70.8 

P8 9.9 69.0 

 69.3 10.1 المتوسط العام

L.S.D (0.01) 0.3 0.8 

L.S.D (0.05) 0.2 0.6 

 1, P2, P3, P4, P5, P6, P7, P8P  06رموز تشير إلى السللات الأبوية-IL. 375 ،06-IL.363 ،06-IL.260 ،06-IL.459 ، 
   IL.275-06 ،IL.792- 06، IL.256-06  وIL.362-06 .على الترتيب   

 
 

 . النشاءو من البروتين  محتوى الحبوب لصفتي( تحليل التباين للهجن 49) جدول
النشاء المحتوى من   البروتينالمحتوى من     مصدر التباين  

 0.78 0.03 المكررات 

 **5.53 **2.04 الهجن 

 0.29 0.05 الخطأ 

 0.76 2.57 معامل الاختلاف 

GCA 3.17** 16.21** 

SCA 0.99** 1.29** 

 0.25 0.03 الخطأ 

σ2
GCA 0.09 0.62 

σ2
SCA 0.24 0.25 

 1.24 0.18 التباين التراكمي

 0.25 0.24 التباين السيادي 
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σ2 GCA/σ2 SCA 0.37 2.48 

 0.44 1.15 درجة السيادة 

 القدرة الخاصة على الائتلف SCAالقدرة العامة على الائتلف GCA .(0.05( و )0.01المعنوية على مستوى احتمالية   )  *و**   
 

 قوة الهجين   4-12-2
من الهجين  قوة  قيم            للهجين   %2.75إلى  (  P4 P ×6 ) للهجين   % 27.60-  تراوحت 

(8P×  5P) (51 الجدول) موجبة غير معنويةقيم   انهجين  أبدىحيث  ،قياساً بمتوسط الأبوين،  
  % 3.22-إلى(  P4 P ×6)في الهجين    %33.04-تراوحت قيم قوة الهجين من  ومن جهة أخرى  

( الهجين  الأفضل  (P 3P ×6في  للأب  قيم   ،قياساً  الهجن  أبدت  لصفة    اً إذ  الهجين  لقوة  سالبة 
 .(Tomov and Min, 2006)   تعارض ذلك مع نتائج ،من البروتين  محتوى الحبوب 
P 3)في الهجين  %10.24إلى ( P4 P ×6)للهجين  %19.18 - من قيم قوة الهجينتراوحت 

6× P،)   في الهجين  %11.94من  و  (6× P4 P  )  في الهجين    %52.69إلى(6× P3 P)    ًقياسا
ظهر  على الترتيب، وبينما لم ت    (S-4-985)سبيروالمدخل  و   ،(1-)باسل    المحلي  بهجن المقارنة

 اً قيم   اً هجين  خمسة وعشرون أبدى    ،الهجن أية قيمة موجبة معنوية قياساً بهجين المقارنة المحلي
المدخل المقارنة  بهجين  قياساً  المعنوية  وعالية  نتائج    ،موجبة  مع  ذلك   ,.Kaushik et al)اتفق 

2004).  
 

 
 
 

 

 الائتلافالقدرة على  4-12-3
القدرة تباين  تحليل  نتائج  الائتلف  أشارت  العامة    على  للقدرة  المعنوية  عالي  تباين  إلى 

الائتلف  والخاصة مساهمة    مشيراً   ،على  تراكميو   التراكمي  ينالوراثي   ينالفعل  كلإلى  في   الل 
 وراثة هذه الصفة. 

الائتلف   على  الخاصة  القدرة  تباين  إلى  الائتلف  على  العامة  القدرة  تباين  نسبة  بلغت 
اتفق    ،(49  )الجدول صفة  ال  هذه  في سلوك  الل تراكميالوراثي    الفعل  إلى أهمية  مشيرة  ،0.37

نتائج مع  نتائج  بينما    ،(;Amit and Joshi,2007  Selvaraj et al., 2006) ذلك  مع  تعارض 
(Tabassum, 2004)  ،  السيادة الوراثي(  = a  1.15)وأكدت نسبة  السلوك  تباين    ،هذا  بلغ  حيث 

)  الوراثي  الفعل الفعل    ،(DV  =0.24السيادي  تباين  تراوحت   ،(AV=0.18)  التراكمي وبلغ 
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الائتلف  تأثيرات  على  العامة  )  0.468إلى    (4P(للسللة    0.602- من   القدرة   (3Pللسللة 
  .(52 الجدول)

البروتين،  لصفة  على الائتلف  جيدة )مفيدة(قدرة عامة  ب  (3Pتميزت السللة )   المحتوى من 
في   0.660-الائتلف من  وتراوحت تأثيرات القدرة الخاصة على    ،  (8P)،  (1P)السللتان    تلتها

هجن قدرة خاصة   تسعةحيث أبدى    ،(6P× 3 Pفي الهجين )  1.010  إلى  (P3 P ×8)الهجين  
 (. 53 )الجدول جيدة على الائتلف لهذه الصفة

 من النشاء محتوى الحبوبصفة  4-13
 تحليل التباين والمتوسطات    4-13-1

 اً مشةير  ،(47 الجةدول)المحتوى من النشاء  تبايناً عالي المعنوية لصفة الأبويةالسللات    أبدت 
 السةةةللات  أقةةةل (1Pكانةةةت السةةةللة )و  ،السةةةللات الأبويةةةة لهةةةذه الصةةةفة إلةةةى التباعةةةد الةةةوراثي بةةةين

، %70.8 بالنشةةةةةاء محتةةةةةوىً  الأكثةةةةةر (7P، بينمةةةةةا كانةةةةةت السةةةةةللة )%67.2مةةةةةن النشةةةةةاء  محتةةةةةوىً 
 .(48 )الجدول %69.3 وبمتوسط عام للصفة قدره

إلةةى وجةةود تبةةاين عةةالي المعنويةةة بةةين  (49الجةةدول ) أشةةارت نتةةائج تحليةةل التبةةاين الةةواردة فةةي
المحتةةوى مةةن النشةةاء مةةن  تراوحةةت متوسةةطات ، و وراثي بةةين الآبةةاءالةةتباعةةد ال علةةى مؤكةةدة ،الهجةةن
 % 70.2 وبلغ المتوسط العام ،(P 4P ×5للهجين )  %72.4 إلى (P 1P ×2)  في الهجين  68.5%

 .(Zdunić et al., 2008)اتفق ذلك مع نتائج  ،(50)الجدول  
 

 
 

 
 

. النشاء و من البروتين  محتوى الحبوب تي صف ل( متوسطات الهجن 50)جدول   

% البروتين المحتوى من  الهجن % المحتوى من النشاء   

P1 × P2 8.6 68.5 

P1 × P3 9.3 69.6 

P1 × P4 8.9 71.0 

P1 × P5 9.1 70.5 

P1 × P6 9.6 68.8 

P1 × P7 8.4 71.4 

P1 × P8 9.4 68.5 

P2 × P3 9.3 68.9 

P2 × P4 8.1 71.4 

P2 × P5 8.4 69.9 
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P2 × P6 8.5 69.5 

P2 × P7 8.6 70.1 

P2 × P8 9.6 68.9 

P3 × P4 8.4 71.8 

P3× P5 8.6 70.4 

P3 × P6 10.3 68.8 

P3× P7 9.1 70.3 

P3 × P8 8.8 70.3 

P4 × P5 7.6 72.4 

P4 × P6 7.5 71.4 

P4 × P7 8.4 71.5 

P4 × P8 8.5 70.9 

P5 × P6 8.6 70.5 

P5× P7 8.0 71.7 

 P5 × P8 9.5 69.2 

P6 × P7 8.5 70.5 

P6 × P8 8.4 69.0 

P7 × P8 8.3 70.9 

 70.2 8.7 المتوسط العام

1-باسل  9.2 71.1 

 S-4-985 72.4 6.7 سبيرو 

L.S.D (0.01) 0.4 1.0 

L.S.D (0.05) 0.3 0.7 

 1, P2, P3, P4, P5, P6, P7, P8P 06رموز تشير إلى السللات الأبوية-IL. 375 ،06-IL.363 ،06-IL.260 ،06-IL.459 ، 
   IL.275-06 ،IL.792- 06، IL.256-06  وIL.362-06 .على الترتيب   

 
 

 
 قوة الهجين   4-13-2

عشر   ظهرأ موجبة   اً هجين   ستة  هجين  الأبوين    ومعنوية  قوة  بمتوسط   ، (51  الجدول)قياساً 
  % 4.03  إلى  (P  2P ×3)  للهجين   %0.93-  من  قياساً لمتوسط الأبوين  تراوحت قيم قوة الهجين

 .  (P1 P ×4) للهجين

النسبة المئوية لقوة الهجين قياساً لكل من متوسط البوين  والب الفضل وهجن المقارنة (51الجدول )  

.النشاءو من البروتين  محتوى الحبوب تيصف لدخل المحلي والم  

 المحتوى من النشاء  المحتوى من البروتين الهجن 
HMP HBP HCh.v1 HCh.v2 HMP HBP HCh.v1 HCh.v2 

P1 × P2 -20.50** -29.96** -6.79 29.10** 0.53 -0.72 -3.86** -5.39** 

P1 × P3 -18.20** -24.05** 1.08 40.00** 1.32** -0.71 -2.32** -3.87** 

P1 × P4 -17.40** -27.29** -3.23 34.03** 4.03** 2.48** -0.25 -1.84* 

P1 × P5 -12.60* -26.07** -1.62 36.27** 2.25** -0.24 -0.98* -2.56** 
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P1 × P6 -12.20** -22.27** 3.45 43.28** 1.21* 0.15 -3.41** -4.94** 

P1 × P7 -22.70** -31.74** -9.16 25.82** 3.48** 0.89 0.28 -1.31* 

P1 × P8 -15.50** -23.64** 1.62 40.75** 0.58 -0.7 -3.79** -5.32** 

P2 ×  P3 -6.06 -11.26* 1.08 40.00** -0.93* -1.71** -3.3** -4.83** 

P2 × P4 -20.6** -26.96** -11.85** 22.09** 3.32** 3.06** 0.31 -1.28* 

P2 × P5 -6.07 -10.32 -9.16 25.82** 0.13 -1.09* -1.82** -3.38** 

P2 × P6 -9.62* -10.19 -7.87 27.61** 1.00* 0.8 -2.39** -3.94** 

P2 × P7 -8.22 -8.47 -6.79 29.10** 1.75** 0.44 -0.17 -1.75* 

P2 × P8 -0.62** -3.51 3.77 43.73** -0.12 -0.14 -3.26** -4.79** 

P3 × P4 -22.40** -24.55** -8.94 26.12** 3.05** 2.50** 0.84 -0.76 

P3× P5 -9.21* -17.88** -6.47 29.55** 0.09 -0.35 -1.09* -2.67** 

P3 × P6 1.84 -3.22 10.24 52.69** -0.85 -1.83* -3.41** -4.94** 

P3 × P7 -8.29 -13.15 -1.08 37.01** -0.23 -0.73 -1.33* -2.90** 

P3 × P8 -14.40** -16.75** -5.17 31.34** 1.17* 0.4 -1.22* -2.79** 

P4 × P5 -23.00** -32.14** -18.1** 13.43 3.48** 2.47** 1.71* 0.10 

P4 × P6 -27.60** -33.04** -19.18** 11.94 3.53* 3.06** 0.31 -1.28* 

P4 × P7 -18.40** -24.73** -9.16 25.82** 2.02** 0.96 0.35 -1.24* 

P4 × P8 -19.60** -23.93** -8.19 27.16** 2.5 2.26 -0.46 -2.04** 

P5 × P6 -9.66* -9.66 -7.33 28.36** -0.31 -0.31 -1.05* -2.62** 

P5× P7 -14.80** -14.81** -13.25** 20.15 1.34** 1.27 0.66 -0.94 

P5 × P8 2.75 -4.61 2.59 42.09** -0.89 -2.08** -2.81** -4.35** 

P6 × P7 -9.65* -9.98 -7.65 27.91** 1.09* -0.41 -1.01* -2.58** 

P6 × P8 -15.50** -15.53 -9.16 25.82** 0.28 0.06 -3.06** -4.60** 

P7 × P8 -13.70** -16.03** -9.70 25.07** 1.49** 0.21 -0.39 -1.98** 
 1, P2, P3, P4, P5, P6, P7, P8P    الأبوية السللات  إلى  تشير   ،IL. 375  ،06-IL.363  ،06-IL.260  ،06-IL.459  ،06-IL.275  ،06 -IL.792-06رموز 
 06-IL.256  06و-IL.362  .الترتيب إلى متوسط الأبوين، الأب الأفضل، هجين    HBP, HMP1, , HCh.V2HCh.V  على  قياساً  الهجين  إلى قوة  مختصرات تشير 

 .(0.05( و )0.01ستوى احتمالية   )المعنوية على م *و** وهجين المقارنة سبيرو على الترتيب. 1 -المقارنة    باسل

إلى الأب الأفضل قياساً  الهجين  قوة  الهج  %2.08  -  من  تراوحت  )ي في  إلى   (P5 P ×8ن 
موجبة ومعنوية    اً هجن قيم  خمسةحيث أبدى    ،(6P  ×  4P و)  (4P  × 2P )  نفي الهج   3.06%

الهجين من  يتوافق  وهذا  ، لقوة  كل  نتائج  ، (Zdunić et al., 2008; Dubey et al., 2009)  مع 
P 4 ×)في الهجين    %1.71  إلى  (P1 P ×2)  نيفي الهج  %3.86-تراوحت قيم قوة الهجين من  

5P)،   في الهجين    % 5.39-من  و(2× P1 P)   0.10إلى   %( 5في الهجين× P4 P )    قياساً بهجن
المحلي الترتيب،  (S-4-985سبيرو)  والمدخل  ( 1-)باسل   المقارنة  أبدت    على  هجن    سبعة حيث 

في حين أظهر    ،(1-)باسل موجبة غير معنوية لقوة الهجين قياساً بهجين المقارنة المحلي    اً قيم
 . (S-4-985سبيرو)المدخل  قياساً بهجين المقارنةموجبة وغير معنوية   اً هجين واحد قيم

 الائتلافالقدرة على  4-13-3



89 

 

القدرة تباين  تحليل  نتائج  الائتلف  أشارت  العامة    على  للقدرة  المعنوية  عالي  تباين  إلى 
الائتلف  والخاصة الوراثي  إلى مساهمة    مشيراً   ،على  الفعل  من  تراكميو   التراكميكل  في    الل 

 وراثة هذه الصفة.  

من البروتين  لصفتي محتوى الحبوب ( تأثيرات القدرة العامة على الائتلاف 52) جدول  
. النشاءو   

البروتينالمحتوى من    السلالة ء النشاالمحتوى من    

P1 0.385** -0.648** 

P2 0.031 -0.603** 

P3 0.468** -0.314** 

P4 -0.602** 1.430** 

P5 -0.210** 0.521** 

P6 -0.006 -0.544** 

P7 -0.306** 0.859** 

P8 0.239** -0.703** 

SE[g(i)] 0.037 0.096 

SE[g(i)-g(j)] 0.056 0.146 

 1, P2, P3, P4, P5, P6, P7, P8P   06رموز تشير إلى السللات الأبوية-IL. 375 ،06-IL.363 ،06-IL.260 ،06-IL.459 ، 
   IL.275-06 ،IL.792- 06، IL.256-06  وIL.362-06 .(.0.05( و )0.01المعنوية على مستوى احتمالية ) *و** على الترتيب   
 

  ، 2.48  بلغت نسبة تباين القدرة العامة على الائتلف إلى تباين القدرة الخاصة على الائتلف 
 ، (49)الجدول      المحتوى من النشاء    في سلوك صفة  التراكميالوراثي    الفعل  إلى أهمية  مشيرة

حيث بلغ تباين الفعل السيادي  ،هذا السلوك الوراثي( =a 0.44) بلغت  وأكدت نسبة السيادة والتي
(=0.25DV)،    الفعل )   اتفق  ،(AV=  1.24)  التراكمي وتباين  نتائج  مع   et alSelvaraj ,.ذلك 

الائتلف،  ال  عالية   تأثيرات   الأبوية السللات    أبدت   ،(2006 على  العامة  للقدرة  تراوحت  و معنوية 
من  التأثيرات  )  1.430إلى    ( 8P(للسللة    0.703-  هذه  وتميزت  (،  52  الجدول)  (4Pللسللة 

لصفة  جيدة  عامة  بقدرة  (5P) ،  (7P)  ،(4P)  ت السللا الائتلف  النشاء،   على  من    المحتوى 
  1.061إلى    (7P× 4 Pفي الهجين )  1.117-من    الائتلفتراوحت تأثيرات القدرة الخاصة على  

من   محتوى الحبوب   جيدة لصفةهجن تأثيرات خاصة   خمسة  وقد أبدى(،  P3 P ×8)  نفي الهجي
 .(53النشاء )الجدول 
محتوى الحبوب من لصفتي ( تأثيرات القدرة الخاصة على الائتلاف للهجن 53)جدول   

   . ءالنشاو  البروتين
البروتينالمحتوى من  الهجن  ء النشاالمحتوى من    

P1 × P2 -0.518** -0.575** 

P1 × P3 -0.230** 0.232 

P1 × P4 0.439** -0.033 
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P1 × P5 0.198* 0.349 

P1 × P6 0.469** -0.308 

P1 × P7 -0.405 0.761** 

P1 × P8 0.048 -0.425 

P2× P3 0.123 -0.513* 

P2 × P4 -0.005 0.320 

P2 × P5 -0.147 -0.046 

P2 × P6 -0.226** 0.370 

P2 × P7 0.173* 0.541* 

P2 × P8 0.602** -0.096 

P3 × P4 -0.168* 0.253 

P3× P5 -0.335** -0.063 

P3 × P6 1.010** -0.396 

P3× P7 0.260** -0.575** 

P3 × P8 -0.660** 1.061** 

P4 × P5 -0.339** 0.445* 

P4 × P6 -0.064** 0.261 

P4 × P7 0.581** -1.117** 

P4 × P8 0.135 -0.129 

P5 × P6 0.064 0.195 

P5× P7 -0.185 0.016 

P5 × P8 0.744** -0.896** 

P6 × P7 -0.114 -0.117 

P6 × P8 -0.560** -0.004 

P7 × P8 -0.310** 0.490* 

SE[s(i,j)] 0.082 0.214 

SE[s(i,j)-s(i,k)] 0.125 0.329 

 1, P2, P3, P4, P5, P6, P7, P8P  06رموز تشير إلى السللات الأبوية-IL. 375 ،06-IL.363 ،06-IL.260 ،06-IL.459 ، 
   IL.275-06 ،IL.792- 06، IL.256-06  وIL.362-06 .(.0.05( و )0.01المعنوية على مستوى احتمالية ) *و** على الترتيب   

 

  النبات الفردي إنتاجيةصفة  4-15
 تحليل التباين والمتوسطات   4-1-1

لصفة  الأبويةالسللات    أبدت   المعنوية  عالي   ،(54  الجدول)فردي  الالنبات    إنتاجية  تبايناً 
التباعد الوراثي    ةمشير  بينها لهذه الصفةإلى    إنتاجية بالسللات    أقل  (6Pكانت السللة )و   ،فيما 

وبمتوسط عام للصفة    ، غ141.1 إنتاجيةالأكثر   (5P، بينما كانت السللة )غ91.2  النبات الفردي
)  ،(55  )الجدول  غ116.4  قدره الجدول  الواردة في  التباين  تحليل  نتائج  إلى وجود    (56أشارت 

  ، السللات الأبويةوراثي بين  التباعد  ال  على  مؤكدة  ،المستنبطة تباين عالي المعنوية بين الهجن
النبات الفردي في   إنتاجية  تراوحت متوسطات   ،(Abdel-sattar  et al., 1999)اتفق ذلك مع نتائج  
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وبلغ  (،  5)الشكل    ،(P 5P ×8)  للهجين  غ270.2  إلى  (P 2P ×8للهجين )  غ136.6من    الهجن
 .(57 )الجدول غ219.8 المتوسط العام
 وغلددددة النبددددات الفددددردي إنتاجيددددة لصددددفتي( تحليددددل التبدددداين للسددددلالات البويددددة 54جدددددول )

 القطعة التجريبية.
النبات الفردي إنتاجية     مصدر التباين  غلة القطعة التجريبية  

 0.07 27.4 المكررات 

 **3.29 **1290.48 السلالات

 0.08 70.3 الخطأ 

الاختلاف معامل   7.2 4.5 

 . (0.05( و ) 0.01المعنوية على مستوى احتمالية   ) *و **

 .التجريبية القطعة  النبات الفردي وغلةإنتاجية    لصفتي( متوسطات السلالات البوية  55جدول ) 

النبات الفردي  إنتاجية السلالة  
(غ)  

طن. ) غلة القطعة التجريبية
 هكتار-1( 

P1 105.8 6.520 

P2 131.3 6.700 

P3 113.0 5.641 

P4 98.0 5.381 

P5 141.4 7.562 

P6 91.2 5.421 

P7 116.1 6.481 

P8 134.1 7.720 

 6.430 116.4 المتوسط العام

L.S.D (0.01) 16.7 0.576 

L.S.D (0.05) 12.3 0.420 

1, P2, P3, P4, P5, P6, P7, P8P  06رموز تشير إلى السللات الأبوية-IL. 375 ،06-IL.363 ،06-IL.260 ،06-IL.459 ، 
   IL.275-06 ،IL.792- 06، IL.256-06  وIL.362-06 .على الترتيب   

 
 

   .القطعة التجريبية النبات الفردي وغلة   إنتاجيةلصفتي   ( تحليل التباين للهجن56) جدول
النبات الفردي  إنتاجية مصدر التباين   غلة القطعة التجريبية 

 1.50 775.79 المكررات 

 **11.46 **3426.04 الهجن 

 0.63 335.97 الخطأ 

 6.07 8.38 معامل الاختلاف 

GCA 3330.12NS 10.10 NS 

SCA 3057.24** 9.88** 

 0.69 402.74 الخطأ 

σ2
GCA 11.37 0.009 

σ2
SCA 663.62 2.29 

 0.018 22.74 التباين التراكمي
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 2.29 663.62 التباين السيادي 

σ2 GCA/σ2 SCA - - 

 11.27 5.40 درجة السيادة 

 .القدرة الخاصة على الائتلف SCAالقدرة العامة على الائتلف GCA .(0.05( و ) 0.01المعنوية على مستوى احتمالية   ) *و **
 

 قوة الهجين  4-1-2

قياسةةاً بمتوسةط الأبةةوين والأب  لقةةوة الهجةين عاليةة المعنويةة اً قيمةة اً هجينةسةبعة وعشةةرون  أظهةر
إلةةةةى  (P2 P ×8) للهجةةةين %02.9مةةةن  ، وتراوحةةةةت قةةةيم قةةةوة الهجةةةةين(58 الجةةةدول) الأفضةةةل
1P  ×) %109.09إلى  (P2 P ×8ن )يفي الهج %1.83من و  ،(3P ×1 Pللهجين )  % 115.98

3P)  مةةع نتةةائج كةةل مةةن  يتوافةةقوهةةذا  ،علةةى الترتيةةب  الأب الأفضةةلقياسةةاً لمتوسةةط الأبةةوين و(EL 

Hosary, 1994;  Abdel-sattar et al., 1999; Abdel-Moneam et al., 2009 ).  
بهجةين المقارنةة المحلةي قياسةاً  لقةوة الهجةين  معنويةةو موجبةة    اً قيمة  اً هجينة  سبعة وعشةرون   ىأبد 
في  %67.79 إلى (P2 P ×8) نيفي الهج %15.18-قيم قوة الهجين من تراوحت و  ،(1-)باسل 
بصةفة  (1-)باسةل هجةين المقارنةة المحلةي ت معظةم الهجةن علةىوبةذلك تفوقة ،(P5 P ×8)الهجةين 

 .(Sharief et al., 2009ذلك مع نتائج ) اتفق ،إنتاجية النبات الفردي
-Sسةبيرو)  معنوية لقوة الهجين قياسةاً بهجةين المقارنةة و  سالبة اً قيم اً هجين أربعة عشر  أبدى 

فةي  % 10.75إلةى (P2 P ×8)فةي الهجةين  %44.01- وتراوحةت قةيم قةوة الهجةين مةن ،(985-4
قةوة هجةين موجبةة غيةر معنويةة مفيةدة قياسةاً  (P5 P ×8)حيث اظهر الهجةين  ،(P5 P ×8) الهجين

قةةوة هجةةين سةةالبة غيةةر   (P 2P ×5)بينمةةا أبةةدى الهجةةين  ،(S-4-985سةةبيروبهجةةين المقارنةةة )
 E)انسجم ذلك مع نتائج  معنوية، وتمتعت أباء هذه الهجن بأفضل إنتاجية بين السللات الأبوية،  

l Absawy, 2002). 
 



93 

 

 

 .اوالهجين الناتج عن تصالبهم 5Pوالسلالة   8P   سللةال( 5الشكل )

 الائتلافالقدرة على  4-15-3

علةى  الخاصةةللقةدرة إلى تباين عالي المعنوية  على الائتلف أشارت نتائج تحليل تباين القدرة
 للنبةات الفةردي، صةفة الإنتاجيةة في وراثة الل تراكميإلى مساهمة الفعل الوراثي   مشيراً   ،الائتلف
وبلةغ تبةاين  ،(DV  663.62 =السيادي ) الوراثي وتباين الفعل ،(=a 5.40)نسبة السيادة وبلغت 

 ;EL Bially, 2003اتفةق ذلةك مةع نتةائج ) ،(56( )الجةدول 22.74AV=) التراكمةيالفعل الوراثي 

Ibrahim, 2003 .) 
تأثيرات  الائتلف  تراوحت  على  العامة    15.752إلى    (3P(للسللة      16.017-  من  القدرة 

( )(،  59  الجدول)  (1Pللسللة  السللة  الائتلف  ب  (5P)و  (1Pوتميزت  على  عامة   جيدةقدرة 
   .النبات الفردي إنتاجية لصفة مفيدةو 

الخاصة على   القدرة  تأثيرات  )  82.685-من    الائتلفتراوحت  الهجين  إلى    (P2 P ×8في 
الهجين    30.350 أبدى(،  P2 P ×5)في  كان  هجن    6وقد  الائتلف  على  جيدة  خاصة  قدرة 

 . (60)الجدول  (8× P5 P)(، P2 P ×5 ) نأفضلها الهج
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 صفة غلة القطعة التجريبية 4-16

 تحليل التباين والمتوسطات   4-16-1 
( دلالةة علةى التباعةد الةوراثي بةين 54  الجةدول)المعنويةة    عةالي  تباينةاً   الأبويةالسللات    أظهرت 

 (. ,.Sujiprihati et al 2001اتفق ذلك مع ) ،هذه السللات بصفة غلة القطعة التجريبية
  1-طن.هكتار 7.720حتى  (4Pسللة )في ال 1-طن.هكتار 5.381من  غلة السللات تراوحت 
( قدره  8Pللسللة  للصفة  عام  وبمتوسط  نتائج أشار و   ،(54  الجدول)  1-طن.هكتار  6.430(،    ت 

الهجنالمعنوية    عالي   تباينإلى  (  56)  الجدولفي  تحليل  ال التباعد    بين  المستنبطة مؤكدة على 
   .(Srdic et al., 2008)  مع نتائج اتفق ذلك ،الوراثي بين السللات الأبوية

P 2 ×)للهجين  1-طن.هكتار 7.579من  في القطعة التجريبية غلة الهجن المستنبطةتراوحت 

8P  ) للهجين    1-طن.هكتار  15.891إلى( 8× P5 P)،    للصفة العام  المتوسط    13.096وبلغ 
غلة  ،  1-طن.هكتار متوسط  المقارنةوبلغ  )باسل   هجين  ، 1-طن.هكتار  9.670(  1-المحلي 

 .( 6)الشكل  1-طن.هكتار  15.441  (S-4-985)سبيرو هجين المقارنة متوسط غلة  و 

 

 .1-وباسل S-4- 985وهجيني المقارنة سبيرو  (،P5 P ×8 )هجين المستنبط ال( 6الشكل )
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النبات الفردي وغلة القطعة التجريبية.  إنتاجيةلصفتي  متوسطات الهجن  ( 57)جدول   

(غ)النبات الفردي  إنتاجية الهجن   غلة القطعة التجريبية )طن. هكتار-1(   

P1 × P2 241.8 13.692 

P1 × P3 236.3 13.811 

P1 × P4 219.6 14.476 

P1 × P5 246.5 14.612 

P1 × P6 208.5 12.423 

P1 × P7 239.4 14.220 

P1 × P8 246.3 14.459 

P2 × P3 217.2 13.657 

P2 × P4 240.9 13.884 

P2 × P5 260.9 15.127 

P2 × P6 202.8 12.347 

P2 × P7 209.6 12.449 

P2 × P8 136.6 7.579 

P3 × P4 195.6 13.760 

P3× P5 187.7 11.234 

P3 × P6 213.9 12.105 

P3× P7 180.1 11.080 

P3 × P8 217.1 13.052 

 P4 × P5 241.2 13.963 

P4 × P6 192.0 11.444 

P4 × P7 227.9 12.966 

P4 × P8 247.8 13.925 

P5 × P6 215.0 12.737 

P5× P7 194.2 12.349 

P5 × P8 270.2 15.891 

P6 × P7 211.9 12.693 

P6 × P8 223.7 13.416 

P7 × P8 228.7 13.357 

 13.096 219.8 المتوسط العام

1-باسل  161.0 9.670 

 S-4-985 15.441 244.0 سبيرو 

L.S.D (0.01) 34.4 1.479 

L.S.D (0.05) 25.7 1.120 

 1, P2, P3, P4, P5, P6, P7, P8P  06رموز تشير إلى السللات الأبوية-IL. 375 ،06-IL.363 ،06-IL.260 ،06-IL.459 ، 
   IL.275-06 ،IL.792- 06، IL.256-06  وIL.362-06 .على الترتيب   
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 قوة الهجين   4-16-2
موجبة عالية المعنوية لقوة الهجين قياساً بمتوسط الأبوين،    اً قيم  اً هجين  سبعة وعشرون أبدى  

الهجين من  قيم قوة  ل5.55تراوحت   ( P 3P ×4للهجين )  %149.73إلى  (  P2 P ×8)لهجين  % 
 (. 58 الجدول)

المحلي    النسبة المئوية لقوة الهجين قياساً لكل من متوسط البوين  والب الفضل وهجن المقارنة  (58جدول )
 .النبات الفردي وغلة القطعة التجريبيةإنتاجية  لصفتي والمدخل

النبات الفردي إنتاجية الهجن   غلة القطعة التجريبية  
HMP HBP HCh.v1 HCh.v2 HMP HBP HCh.v1 HCh.v2 

P1 × P2 103.88** 84.06** 50.13** -0.90 106.81** 104.03** 41.37** -11.46** 

P1 × P3 115.98** 109.09** 46.76** -3.13 127.14** 111.81** 42.81** -10.56** 

P1 × P4 115.47** 107.54** 36.38** -9.98 143.36** 122.09** 49.74** -6.22** 

P1 × P5 99.39** 74.28** 53.07** 1.04 107.53** 93.25** 51.09** -5.38** 

P1 × P6 111.61** 97.06** 29.49** -14.53** 108.04** 90.49** 28.44** -19.56** 

P1 × P7 115.77** 106.19** 48.69** -1.86 118.77** 118.1** 47.05** -7.90** 

P1 × P8 105.31** 83.64** 52.96** 0.96 103.09** 87.31** 49.53** -6.35** 

P2 ×  P3 77.79** 65.38** 34.9** -10.96* 121.39** 103.88** 41.26** -11.53** 

P2 × P4 110.01** 83.37** 49.57** -1.27 129.8** 107.16** 43.54** -10.10** 

P2 × P5 91.29** 84.47** 62.02** 6.95 112.2** 100.13** 56.46** -2.01 

P2 × P6 82.22** 54.41** 25.95** -16.86** 103.8** 84.33** 27.71** -20.01** 

P2 × P7 69.35** 59.54** 30.13** -14.11** 88.92** 85.82** 28.75** -19.37** 

P2 × P8 2.90 1.83 -15.18 -44.01** 5.55 -1.42 -21.30** -50.71** 

P3 × P4 85.37** 73.07** 21.48** -19.82** 149.73** 143.97** 42.30** -10.88** 

P3× P5 47.52** 32.71** 16.56* -23.06** 70.15** 48.54** 16.13** -27.27** 

P3 × P6 109.36** 89.21** 32.8** -12.34* 118.81** 114.54** 25.13** -21.63** 

P3 × P7 57.20** 55.10** 11.85 -26.17** 88.61** 76.39** 18.20** -25.97** 

P3 × P8 75.64** 61.82** 34.79** -11.03* 95.36** 69.04** 34.95** -15.48** 

P4 × P5 101.48** 70.56** 49.8** -1.12 119.63** 87.96** 46.95** -7.97** 

P4 × P6 102.83** 95.84** 19.22* -21.31** 111.85** 111.07** 18.30** -25.91** 

P4 × P7 112.88** 96.29** 41.55** -6.57 118.72** 100.15** 34.13** -16.00** 

P4 × P8 113.46** 84.73** 53.87** 1.57 112.67** 80.44** 44.05** -9.78** 

P5 × P6 84.77** 52.00** 33.50** -11.88* 96.30** 68.52** 31.75** -17.49** 

P5× P7 50.80** 37.31** 20.60* -20.40** 108.26** 90.59** 27.71** -20.01** 

P5 × P8 96.10** 91.04** 67.79** 10.75 107.98** 105.83** 64.32** 2.91 

P6 × P7 104.36** 82.49** 31.59** -13.14** 113.28** 95.83** 31.23** -17.81** 

P6 × P8 98.53** 66.81** 38.94** -8.29 104.26** 73.83** 38.78** -13.08** 

P7 × P8 82.76** 70.49** 42.01** -6.27 88.17* 73.06** 38.16** -13.47** 
  1, P2, P3, P4, P5, P6, P7, P8P   الأبوية السللات  إلى  تشير   ،IL. 375  ،06-IL.363  ،06-IL.260  ،06-IL.459  ،06-IL.275  ،06 -IL.792-06رموز 
 06-IL.256  06و-IL.362  على الترتيبHBP, HMP    1, , HCh.V2HCh.V    مختصرات تشير إلى قوة الهجين قياساً إلى متوسط الأبوين، الأب الأفضل، هجين

 ( على الترتيب.0.05( و )0.01المعنوية على مستوى احتمالية   ) *و** وهجين المقارنة سبيرو على الترتيب. 1 -المقارنة باسل
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وعشرون  تفوق   الغلة  اً هجين سبعة  بصفة  الأفضل  الأب  الهجين    ،على  قوة  قيم  وتراوحت 
الهجين    %1.42-من الهجين )  % 143.97إلى  (  P2 P ×8)في  اتفق ذلك مع   ،(P 3P ×4في 

قياساً بهجين   قيم قوة الهجينتراوحت    ،(Vidal- Martine et al., 2001; Al Ahmad, 2004)  نتائج 
P 5)في الهجين    %64.32إلى  (  P2 P ×8)للهجين    %021.3-( من  1-المقارنة المحلي )باسل  

8× P)،   قياساً بهجين المقارنة المحلي عالية المعنوية موجبة    قوة هجينمعظم الهجن    ت حيث أبد  
من هذه  تراوحت  و   ،(1-)باسل   )  % 16.13 القيم  الهجين  إلى  P 3P ×5في  في    % 64.32( 
  تراوحت قيم  بينما   (.;2004et alKaushik  Ibrahim, 2003 ,.)اتفق ذلك مع    ،(P5 P ×8)  الهجين

الهجين   المقارنةقياساً  قوة  من  S-4-985)سبيرو  بهجين  الهجين   % 50.71-(  (  P2P ×8)  في 
فروق معنوية    ة أي (5× P 2P)  ،(P5 P ×8) الهجينان    بد ي ولم    ،(P5 P ×8)في الهجين    % 2.91إلى
 (.Ibrahim, 2003) تتفق هذه النتائج مع لصفة الغلة، (S-4-985)سبيرو  المدخل الهجينعن 

 الائتلافالقدرة على   4-16-3
على    إلى تباين عالي المعنوية للقدرة الخاصة  على الائتلف  أشارت نتائج تحليل تباين القدرة

 . (56)الجدول في وراثة هذه الصفة  تراكمي الل الوراثي الفعل  سيطرةإلى  مشيراً  ،الائتلف
الائتلاف  59)  جدول العامة على  القدرة  تأثيرات  الفردي   إنتاجية لصفتي  (  وغلة    النبات 

 . القطعة التجريبية
النبات الفردي  إنتاجية  السلالة  غلة القطعة التجريبية 

P1 15.752** 1.002** 

P2 -5.708 -0.490** 

P3 -16.017** -0.496 

P4 3.506 0.456** 

P5 15.709** 0.705** 

P6 -8.947* -0.752** 

P7 -8.692* -0.427** 

P8 4.397 0.0004 

SE[g(i)] 3.831 0.158 

SE[g(i)-g(j)] 5.793 0.240 

 1, P2, P3, P4, P5, P6, P7, P8P 06رموز تشير إلى السللات الأبوية-IL. 375 ،06-IL.363 ،06-IL.260 ،06-IL.459 ، 
   IL.275-06 ،IL.792- 06، IL.256-06  وIL.362-06 .(.0.05( و )0.01المعنوية على مستوى احتمالية ) *و** على الترتيب   

السيادة    بلغت  )و   ،(=11.27a)نسبة  السيادي  الفعل  الفعل   ،(DV  =2.29تباين   وتباين 
et al  Tabassum ,.)  وهذا يتفق مع ما وجده  (،56)الجدول    ،(AV=  0.018)  التراكمي   الوراثي 

2007; Srdic et al., 2008 )،    تعارض مع نتائجي بينما  (Tulu et al., 1998; Xing-ming et al., 

هذه    الأبويةالسللات    أبدت (،  2001 تراوحت  الائتلف،  على  العامة  للقدرة  معنوية  تأثيرات 
وتميزت السللة  (،  59  الجدول)  (1Pللسللة )  1.002إلى    (6P(للسللة    0.752-  التأثيرات من

(1P)    السللتان   ها تتلبأعلى قدرة عامة على الائتلف موجبة ومعنوية لصفة الغلة   (4P( ،)5P)، 
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  2.088  إلى  (P2 P ×8في الهجين )  5.027-من    الائتلفتراوحت تأثيرات القدرة الخاصة على  
 .هجن تأثيرات خاصة موجبة ومعنوية خمسةوقد أبدى (، P5 P ×8)في الهجين 

للهجن 60)جدول   الائتلاف  الخاصة على  القدرة  تأثيرات  الفردي   النبات  إنتاجية  لصفتي  ( 
 . وغلة القطعة التجريبية 

 غلة القطعة التجريبية    النبات الفردي إنتاجية   الهجن
P1 × P2 11.153 0.082 

P1 × P3 16.030 0.208 

P1 × P4 -20.214** -0.081 

P1 × P5 -5.531 -0.193 

P1 × P6 -18.851* -0.924** 

P1 × P7 11.815 0.547 

P1 × P8 5.597 0.359 

P2× P3 18.390* 1.546** 

 P2 × P4 22.497** 0.820* 

P2 × P5 30.350** 1.814** 

P2 × P6 -3.087 0.493 

P2 × P7 3.380 0.270 

P2 × P8 -82.685** -5.027** 

P3 × P4 -12.444 0.703* 

P3× P5 -32.569 -2.072** 

P3 × P6 18.242* 0.256 

P3× P7 -15.755 -1.093** 

P3 × P8 8.105 0.451 

P4 × P5 1.453 -0.296 

P4 × P6 -23.162** -1.357** 

P4 × P7 12.555 -0.160 

P4 × P8 19.313** 0.370 

P5 × P6 10.150 -0.313 

P5× P7 -33.387** -1.026** 

P5 × P8 29.534** 2.088** 

 P6 × P7 8.982 0.775* 

P6 × P8 7.725 1.071** 

P7 × P8 12.408 0.686 

SE[s(i,j)] 8.480 0.351 

SE[s(i,j)-s(i,k)] 12.95 0.536 

1, P2, P3, P4, P5, P6, P7, P8P 06رموز تشير إلى السللات الأبوية-IL. 375 ،06-IL.363 ،06-IL.260 ،06-IL.459 ، 
   IL.275-06 ،IL.792- 06، IL.256-06  وIL.362-06 .(.0.05( و )0.01المعنوية على مستوى احتمالية ) *و** على الترتيب   
 

تأثيرات القدرة العامة والخاصة على الائتلف مؤشرات هامة في تحديد القيمة  أن ذكرنا سابقاً  
الأبوية للسللات  الكامنة  بقدرة  Falconer, 1981)وهجنها   التربوية  السللة  تتمتع  وعندما   ،)



99 

 

عامة وعالية على الائتلف تكون قادرة على نقل صفاتها الجيدة إلى هجنها الناتجة عن تزاوجها  
)حسن،  أخرى  سللات  ا(،   1991مع  يمكن  السللات وعليه  هذه   الأبوية  ستخدام  في  الداخلة 

برامج    الدراسة للهجن  برامج  تنفيذ  و   الهجن،استنباط  في  الانعزالية  الأجيال  الذاتية خلل  التربية 
ينتج  الذي يؤدي إلى سللات جديدة حاملة لعدة صفات متميزة ومرغوبة يمكن أن   المتفوقة الأمر

 كما يلي  عن تصالبها هجن متميزة بالغلة الحبية، وذلك
محتوى الحبوب  ،  ارتفاع النبات   ات صفل  بقدرة عامة مرغوبة على الائتلف   (1pالسللة )تمتعت  

وزن   البروتين،  العرنوس  حبة،  100من  وقطر  الفردي  ،طول  النبات  القطعة    إنتاجية  وغلة 
 . (7)الشكل  التجريبية
وتميزت هذه    (8)الشكل    ومحتوى الحبوب من الزيت   الحبوب بالصف ( لصفتي عدد  2pالسللة )

السللة بتأثيرات خاصة على الائتلف موجبة ومعنوية لصفة الغلة بالقطعة التجريبية في الهجن  
 . (3p( ،)4p( ،)5pالناتجة عن تصالبها مع السللات )

  محتوى الحبوب من البروتين والبقاء أخضر صفة عدد الحبوب بالصف،    لصفات (  3pالسللة )
  .(9)الشكل 
نسبة التصافي، محتوى    ،العرنوسارتفاع  ارتفاع النبات، و   الإزهار المؤنث،صفات  ل  (4p)  السللة

  .(10 )الشكل الحبوب من النشاء وغلة القطعة التجريبية
الورقة5p)السللة   زاوية  الفردي،  النبات  إنتاجية  لصفات  وزن    ،(  النشاء،  من  الحبوب  محتوى 

العرنوس  100 وارتفاع  المؤنث  الإزهار  تأثيرات خاصة    (11 )الشكل  حبة،  السللة  هذه  وأبدت 
( السللة  مع  الناتج عن تصالبها  الهجين  في  المعنوية  وعالية  بالقطعة    (8pموجبة  الغلة  لصفة 

 . التجريبية
( وزن    (6pالسللة  الزيت،  من  الحبوب  محتوى  بالعرنوس،  الصفوف  عدد  حبة،   100لصفات 

، وأبدت هذه السللة تأثيرات خاصة  (12  )الشكل الإزهار المؤنث قطر العرنوس، البقاء أخضر و 
( لصفة الغلة بالقطعة  7p ( ،)8pموجبة ومعنوية في الهجن الناتجة عن تصالبها مع السللات )

 . التجريبية
ومحتوى    الحبوب بالصف، نسبة التصافي  ، عدد بالعرنوس  ( لصفات عدد الصفوف7pالسللة )

   .(13 )الشكل الحبوب من النشاء
 .(14 )الشكل البروتينمحتوى الحبوب من محتوى الحبوب من الزيت و  تي( لصف8pالسللة )
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 . في الصفات المدروسة  1p  ( تأثيرات القدرة العامة على الائتلف للسللة7الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 في الصفات المدروسة.   2p  ( تأثيرات القدرة العامة على الائتلف للسللة8الشكل )
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 في الصفات المدروسة.   3p  ( تأثيرات القدرة العامة على الائتلف للسللة9الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 في الصفات المدروسة.  4p  ( تأثيرات القدرة العامة على الائتلف للسللة10الشكل )
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 في الصفات المدروسة.  5p  ( تأثيرات القدرة العامة على الائتلف للسللة11الشكل )

 

 

 

 

 

 

 في الصفات المدروسة.  6p  ( تأثيرات القدرة العامة على الائتلف للسللة12الشكل )
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 في الصفات المدروسة.  7p  ( تأثيرات القدرة العامة على الائتلف للسللة13الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 في الصفات المدروسة.  8p  ( تأثيرات القدرة العامة على الائتلف للسللة14الشكل )
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المرور  4-17 ومعامل   Correlation and Pathالارتباط 

Coefficient 
لصةةفة فعاليةة مةن الانتخةاب و  جةدوى مكونةات الغلةة أكثةةر ل( أن الانتخةاب 1956) Grafius بةين
وإن معرفة علقة الارتبةاط بةين صةفة الغلةة ومكوناتهةا يمكةن أن يخةدم بةرامج التربيةة   ،ةمباشر   الغلة

يشةير و  (،Mohammadia et al., 2002ومراحلهةا ) التخطيط المدروس لطريقة الانتخةاب  من خلل
كمةا يةدل  ،الارتباط المعنوي بين الصفات الهامةة اقتصةادياً إلةى إمكانيةة تحسةين هةذه الصةفات معةاً 

يعتمةةةد التحسةةةين علةةةى و  ،الأصةةةناف المدروسةةةة غلةةةةعلةةةى كفةةةاءة اسةةةتخدام الانتخةةةاب فةةةي تحسةةةين 
 .(Ojo et al., 2006ومعايير وراثية أخرى ) ،التراكميالارتباط المظهري والفعل الوراثي 

( إلى قيم ارتباط موجبة 61أشارت نتائج الارتباط المظهري بين الصفات المدروسة )الجدول  
 طةول العرنةوس صةفات وكةل مةن  صدفة غلدة القطعدة التجريبيدة مدن الحبدوبوعالية المعنوية بةين  

(r=0.786) ،  وعةةةةةدد الحبةةةةةوب بالصةةةةةف(r=0.540)،  وقطةةةةةر العرنةةةةةوس(r=0.501)،  وارتفةةةةةاع
كمةا ارتبطةت  ،(r=0.423) حبةة  100ووزن    ،(r=0.480)  العرنةوسارتفةاع  و   ،(r=0.486)النبات 

الغلة صفة بينما ارتبطت ،  (r=0.217)  سف بالعرنو الغلة بقيم موجبة ومعنوية بصفة عدد الصفو 
البقاء أخضروصفة محتوى الحبوب مةن  ،نسبة التصافيات بكل من صفبقيم موجبة غير معنوية  

مثل هذه الارتباطات تساعد مربي النبات في الانتخةاب للغلةة العاليةة مةن خةلل الانتخةاب   ،النشاء
لصفة أو أكثر من هذه الصفات كما أن تحسين واحد أو أكثةر مةن هةذه الصةفات سةينعكس إيجابةاً 

  ;Drinić and Vančetović, 1995; Abou- Deif, 2007اتفق ذلك مع نتةائج  ) ،على الغلة الحبية

Abd Elmula and sabiel; 2007  )،  وارتبطةت صةفة الغلةة بقةيم سةالبة ومعنويةة مةع صةفة محتةوى
 محتةوى الحبةوب  ،وبقيم سالبة غير معنوية مةع صةفة زاويةة الورقةة ،-0.232 الحبوب من البروتين

 Fabijianac et al., 2006; Saleemاتفق ذلك مةع )، حتى الإزهار المؤنث  من الزيت وعدد الأيام 

et al., 0.007.) 
طةول  ،ارتفةاع العرنةوس ات مةع كةل مةن صةف اً ومعنويةارتباطاً موجباً   صفة ارتفاع النباتأبدت  
وزن و عةةدد الصةفوف بةةالعرنوس  ،البقةةاء اخضةر ،عةدد الحبةةوب بالصةف ،قطةر العرنةةوس ،العرنةوس

، مكونةةات الغلةةة معظةةمفةةي  تحسةةينيتوقةةع منهةةا اب لصةةفة ارتفةةاع النبةةات الانتخةة أنأي  ،حبةةة 100
التصةةافي  نسةةبة تيبينمةةا ارتبطةةت صةةفة ارتفةةاع النبةةات ارتباطةةاً موجبةةاً غيةةر معنةةوي بكةةل مةةن صةةف

هةذه  توافقةت  ،كانت الارتباطات سالبة وغير معنويةة ببةاقي الصةفات و  ،ومحتوى الحبوب من الزيت 
 (.;Okporie and Oselebe., 2007 Utkhed,1980 ) النتائج مع ما توصل إليه

وعةدد  ،ارتباط موجب وعالي المعنوية مع صفة قطر العرنةوس  صفة ارتفاع العرنوسأظهرت  
خضةةةر وعةةةدد أصةةةفة البقةةةاء  ،طةةةول العرنةةةوس ،محتةةةوى الحبةةةوب مةةةن الزيةةةت  ،الصةةةفوف بةةةالعرنوس



105 

 

 اكمة ،الإزهةار المؤنةث مةع عةدد الأيةام مةن الزراعةة حتةى  اً ومعنوية اً موجب اً الحبوب بالصف، وارتباط
مةع  ومعنويةاً وأظهةرت ارتباطةا سةالباً  ،حبةة 100بقيمة موجبة غير معنوية مع صةفة وزن    ارتبطت 

لةةةذا فةةةإن الانتخةةةاب لسةةةللات مبكةةةرة يتوقةةةع منهةةةا  ،ونسةةةبة التصةةةافي محتةةةوى الحبةةةوب مةةةن النشةةةاء
انسجمت هذه النتائج مةع ويرافقه انخفاض في معظم مكونات الغلة   ،انخفاض في ارتفاع العرنوس

 (.Rafique et al., 2004; Okporie and Oselebe., 2007ما توصل إليه )
التصافي  صفة زاوية الورقةأبدت     نسبة  وارتباطاً سالباً    ،ارتباطاً موجباً ومعنوياً مع صفة 

  ، وصفة البقاء أخضر وصفة طول العرنوس  حتى الإزهار المؤنث   عدد الأياموعالي المعنوية مع  
يمكن  نسبياً    أي أن الانتخاب لزاوية الورقة الحادة  ،مع صفة ارتفاع النبات   اً ومعنوي   اً سالب  اً وارتباط

وقادرة   ،بقاء النباتات خضراءأن يحقق زيادة في نسبة التصافي، كما أن ذلك يمكن أن يزيد من  
ت،  لنباتالهذه ايؤخر في الإزهار المؤنث سو فترة ممكنة  لأطول على القيام بعملية التمثيل الضوئي

النتائج مع   هذه تقاطعت  ،أما باقي الارتباطات بين زاوية الورقة وباقي الصفات كانت غير معنوية
 (.  Ahsan, 1999) توصل إليهما 

الزراعة حتى ظهور  أظهرت     اليام من  المؤنثة   50صفة عدد  الزهرية  النورات    % من 
موجب صف   اً ارتباطاً  مع  المعنوية  الزيت   ات وعالي  من  الحبوب  من    ،محتوى  الحبوب  محتوى 

  لبة وعالية المعنوية مع كل من صفات بينما كانت قيم الارتباط سا  ،البروتين وصفة البقاء أخضر
 . حبة  100ووزن  شاءمحتوى الحبوب من الننسبة التصافي و 

  محتوى الحبوب   ،التصافي  بصفتي نسبة  ومعنوياً ارتباطاً سالباً    خضراء أصفة البقارتبطت   
نتائج الارتباط إلى قيم موجبة وعالية المعنوية     ،من النشاء وعدد الحبوب بالصف كما أشارت 

محتوى الحبوب من الزيت  و قطر العرنوس    تيبين صفة عدد الصفوف بالعرنوس وكل من صف
ارتبطت صفة البقاء أخضر بقيم موجبة ومعنوية مع  كما    (Yasien, 2000اتفق ذلك مع نتائج )

أي   ،حبة  100وزن  و طول العرنوس    ،قطر العرنوس  ، محتوى الحبوب من الزيت ات  كل من صف
محتوى الحبوب  أن الزيادة في فترة حياة النبات يمكن أن تؤثر إيجابياً على بعض مكونات الغلة و 

 .(Mahmood et al., 2004وفي هذا السياق كانت نتائج ) ،الزيت  من
 ، عدد الحبوب الصف  اً موجباً وعالي المعنوي مع صفات ارتباط  صفة طول العرنوسأبدت  

  محتوى الحبوب من البروتين صفتي  مع    اً ومعنوي  اً سالبالعرنوس وارتباطاً    قطرو حبة    100وزن  
 Yasein et al., 1987; Saleh et al., 2002; Alvi et)  اتفقت النتائج مع ما توصل إليه  ،والزيت 

al., 2003)،  
العرنوس  أظهرت  قطر  صفتي  موجب  اً ارتباط  صفة  مع  المعنوية  وعالي  حبة،    100وزن  اً 

الزيت، من  الحبوب  التصافي  اً ومعنوي   اً سالب   اً وارتباط  ومحتوى  نسبة  صفة  مع   ،مع  ذلك  اتفق 
(Parvaes et al., 2006; Parvez and Rather, 2007  ) 
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بالصفارتبطت    الحبوب  عدد  بقي  صفة  التصافي  نسبة  وعالية  مع  موجبة  ارتباط  مة 
   المعنوية.
الحبوب صفة  أبدت   النشاء    محتوى  المعنوية مع صفة نسبة  من  قيم ارتباط موجبة وعالية 
سا  ،التصافي ارتباط  صفتيوقيم  من  كل  مع  المعنوية  وعالية  الزيت    لبة  من  الحبوب  محتوى 
 . والبروتين
عالي المعنوية مع صفة محتوى    اً موجب  اً ارتباط   صفة محتوى الحبوب من البروتينأظهرت   

الزيت  من  التصافي  ،الحبوب  نسبة  مع صفة  المعنوية  وعالية  سالبة  ارتباط  أبدت    ، وقيم  والتي 
المعنو  وعالية  سالبة  ارتباط  قيم  الزيت بدورها  من  الحبوب  محتوى  صفة  مع  مع   ،ية  ذلك  اتفق 

(Mittelmann et al., 2003). 
تحليل    نتائج  المرور  أشارت  العرنوس 62  )الجدولمعامل  طول  صفة  من  كل  أن  إلى   )
العرنوس  وقطر أكثر الصفات   ،العرنوس وارتفاع  تباين غلة  المدروسة  هي  القطعة    مساهمة في 

بينما بلغ تأثيرها  ،   0.548التجريبية من الحبوب، حيث بلغ التأثير المباشر لصفة طول العرنوس
نسبة   العرنوس  قطر  صفة  خلل  من  المباشر  بنسبة    ،0.115غير  خلل   0.086وأثرت  من 

من جهة أخرى بلغ التأثير المباشر لصفة قطر العرنوس بصفة    ة ارتفاع العرنوس،ارتباطها بصف 
من    0.117و  ،من خلل صفة طول العرنوس  0.175وكان تأثيرها غير المباشر    ،0.361الغلة

التأثير المباشر لصفة ارتفاع العرنوس في غلة القطعة التجريبية  كما وبلغ    خلل ارتفاع العرنوس،
المباشر  كان  بينما    0.222 و  0.212تأثيرها غير  العرنوس  من    0.191من خلل صفة طول 

 ,Drinić and Vančetović)انسجمت هذه النتائج مع ما توصل إليه    ،خلل صفة قطر العرنوس

1995;   Sadic et al.,  2006  .) 
( الجدول  النسبية(  63يبين  الثلث  الهمية  الصفات  من    ةلهذه  التجريبية  القطعة  غلة  في 

حيث كانت الأهمية النسبية المباشرة لكل من صفة طول    %78.49والتي بلغت نسبة    ،الحبوب 
على الترتيب بالإضافة  %    4.93،  13.03،   30.03وارتفاع العرنوس  ،وقطر العرنوس  ،العرنوس

الناتجة عن   تبين  كما     ،ين هذه الصفات من جهة وصفة الغلةرتباط الموجب ب الا إلى الأهمية 
العرنوس أن صفة طول  المرور  معامل  العرنوس  ،نتائج  وارتفاع  العرنوس  أكثر   ،قطر  من  تعد 
 Soliman et al., 1999; Parvaesاتفق ذلك مع )  ،الصفات المدروسة مساهمة بالغلة على الترتيب 

et al., 2007)  ويستنتج من ذلك أهمية الانتخاب لهذه الصفات بهدف الوصول إلى هجن تتميز ،
بغلة عالية من الحبوب بالهكتار، كما تشير هذه النتائج إلى أهمية الانتخاب لهذه الصفات معاً  

التربية   برامج  سيحقق خلل  الغلة  والذي  في  ال  ،زيادة  السلوك  دراسة  خلل  لهذه ومن  وراثي 
غلة القطعة التجريبية من الحبوب يمكن الانتخاب لكل من صفة ارتفاع  وأهميتها بصفة    ،الصفات 

وذلك بسبب تأثرها بالفعل   ،العرنوس وطول العرنوس خلل الأجيال المتوسطة من التربية الداخلية
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قطر  ،التراكميالوراثي   لصفة  الانتخاب  يمكن  الوراثي    العرنوس  بينما  الفعل  يحكمها   اللوالتي 
 . من برنامج التربية الذاتية المتأخرةخلل المراحل  تراكمي
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 العرنوس    طول العرنوس وقطر لصفات وغير المباشر  ( التأثير المباشر 62الجدول ) 
 وارتفاع العرنوس في صفة غلة القطعة التجريبية. 

                                       مصدر التباين التسلسل 
                

 التأثير 

طول العرنوس      1  
 0.548 التأثير المباشر  

 0.115 التأثير من خلال صفة قطر العرنوس 

 0.086 التأثير من خلال صفة ارتفاع العرنوس 

 0.749 التأثير الكلي 

قطر العرنوس     2  
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 0.361 التأثير المباشر  

 0.175 التأثير من خلال صفة طول العرنوس 

 0.117 التأثير من خلال صفة ارتفاع العرنوس 

 0.653 التأثير الكلي 

ارتفاع العرنوس     3  
 0.222 التأثير المباشر  

 0.212 التأثير من خلال صفة طول العرنوس 

 0.191 التأثير من خلال صفة قطر العرنوس 

 0.625 التأثير الكلي 

 

 

 طول   لصفات ( الهمية النسبية المئوية )التأثير المباشر وغير المباشر( 63)  جدولال
 العرنوس وقطر العرنوس وارتفاع العرنوس في صفة غلة القطعة التجريبية. 

 %CD RI مصدر التباين 

 30.03 0.3003 طول العرنوس

 13.03 0.1303 قطر العرنوس 

 4.93 0.0493 ارتفاع العرنوس
قطر العرنوس     x   طول العرنوس      0.1262 12.62 

ارتفاع العرنوس  x  طول العرنوس    0.0942 9.42 

ارتفاع العرنوس  x  قطر العرنوس    0.0846 8.46 

 78.49 - المجموع

 21.51 0.2151 المتبقي

CD    معامل التحديدRI% الأهمية النسبية  . 
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   والمقترحاتًًالاستنتاجاتًً-خامسا ً
 تحليل التباين والمتوسطات بناءً على  •

التباين   أكد  كما  المدروسة،  الصفات  لجميع  المعنوية  عالي  تبايناً  الأبوية  السللات  أبدت 
 التباعد الوراثي بين الآباء.جميع الصفات المدروسة في بطة تنالعالي المعنوية بين الهجن المس

 قوة الهجينبناءً على  •
متوسط الأبوين والأب الأفضل، ب قياساً    أبدت الهجن المستنبطة باكورية للإزهار المؤنث  (1

  ،   (1-)باسل        هجين المقارنة المحلي  عن بالإزهار المؤنث المستنبطة    جميع الهجنتأخرت  
)وأظهر   معنوية    (IL.459-06 × IL.275-06الهجين  المؤنث باكورية  الإزهار  قياساً    لصفة 
 .  (S-4-985سبيرو) المدخل المقارنة بهجين
أفضل قوة هجين قياساً لمتوسط الأبوين     (IL.363-06 × IL.256-06)  أبدى الهجين (2

النبات   الأفضلوالأب   ارتفاع     ،   ( × IL.260-06  IL. 375-06)الهجن    ت أبد و   ،لصفة 
(IL. 375-06 × IL.363-06  )  المعنويةأعلى عالية  موجبة  النبات   مفيدة  قوة  ارتفاع  لصفة 

 على الترتيب.  (S-4-985سبيرو) المدخل هجين المقارنةو  ،(1-)باسل  قياساً بالهجين 
هجين  (× IL.362- 06  IL.363-06)ن  يالهج  ىأبد  (3 قوة  ارتفاع    سالبة  أعلى  لصفة 

الأفضل والأب  الأبوين  لمتوسط  قياساً  )باسلو   ،العرنوس  المحلي  المقارنة  والمدخل  1-هجن   ،)
 . (S-4-985سبيرو)

الهجينان (4   اً قيم  ( IL.363-06 × IL.275-06)(،  IL.260-06× IL.275-06)  أظهر 
ومفيدةو سالبة   هجينل  معنوية  الأبوين،في    قوة  لمتوسط  قياساً  الورقة  زاوية  والهجين    صفة 

(IL.260-06 × IL.256-06)    بهجين )باسل  قياساً  المحلي  الهجين   و   ،(1-المقارنة 
(IL.260-06 × IL.256-06 ًقياسا )    سبيرو  المقارنة المدخلبهجين(S-4-985)،   حيث تميزت

 . (1-جميع الهجن المستنبطة بزاوية حادة صغيرة ومرغوبة قياساً بهجين المقارنة المحلي )باسل

أعلى    (IL.260-06 × IL.459-06)   (،IL.363-06 × IL.792- 06)  أبدت الهجن (5
العرنوس طول  لصفة  الترتيب  على  الأفضل  والأب  الأبوين  بمتوسط  قياساً  هجين  تفوقت   ،قوة 

الهجن العرنوسالهجين    على  تقريباً   جميع  بصفة طول  قيمة   المحلي  إلى  الهجين  قوة  ، وصلت 
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الهجين    % 39.64 العرنوس    ( IL.275-06× IL.362-06)في  طول  صفة  بهجين  في  قياساً 
 . (S-4-985)سبيرو% قياساً بالهجين 2.3بينما وصلت إلى  ،(1-)باسل المقارنة المحلي 

بمتوسط   أعلى قوة هجين معنوية قياساً   (IL.792- 06 × IL.256-06)الهجين    امتلك (6
 ( في صفة قطر العرنوس. 1-وبهجين المقارنة المحلي )باسل  ،الأب الأفضلو  الأبوين

قياساً   (IL.792- 06 × IL.256-06)الهجين    تميز (7 قوة هجين معنوية  بمتوسط   أعلى 
  ( S-4-985)سبيرو  وهجين المقارنة  ،(1-وبهجين المقارنة المحلي )باسل   الأب الأفضلو   الأبوين

 .بالعرنوس عدد الصفوففي صفة  
بمتوسط الأبوين   أعلى قوة هجين قياساً   (IL.363-06 × IL.260-06)أبدى الهجين     (8
  .لصفة عدد الحبوب بالصف وهجيني المقارنة الأب الأفضلو 

هجين    (IL.792- 06 × IL.256-06)الهجين    أبدى (9 قوة  إلىأعلى  متوسط    قياساً 
الأفضلو   الأبوين وزن    الأب  (  IL.260-06× IL.362-06)الهجين    ىأبد   ،حبة  100بصفة 

 حبة.  100والمدخل في صفة وزن  المحلي بهجن المقارنة أعلى قوة هجين  قياساً 
)ال  رأظه (10 أ  هجينقوة  أعلى    (IL.363-06 × IL.362-06هجين  البقاء  خضر لصفة 

  ( أعلى IL.792- 06 ×  IL. 375-06 )  هجينوأبدى ال  ،  قياساً بمتوسط الأبوين والأب الأفضل
    المحلي والمدخل لهذه الصفة. قياساً بهجن المقارنة لقوة الهجين ةقيم

(  أعلى  IL.459-06× IL.275-06)،  (IL. 375-06 × IL.459-06)  انالهجن  ىأبد  (11
 . الأب الأفضلقوة هجين لصفة نسبة التصافي قياساً بمتوسط الأبوين و 

12) ( الهجين  قياساً  IL.792-06× IL.362-06أبدى  ومعنوية  موجبة  هجين  قوة  أعلى   )
 من الزيت. الحبوب  بهجن المقارنة المحلي والمدخل لصفة محتوى 

المعنوية    (IL.275-06 × IL.362-06)  الهجين  أبدى (13 وعالية  موجبة  قوة هجين  أعلى 
قياساً  البروتين  من  الحبوب  محتوى  )  لصفة  والهجين  الأبوين،   × IL. 260-06بمتوسط 

IL.792-06،وهجيني المقارنة المحلي والمدخل.  ( قياساً بالأب الافضل 

  أعلى   ( IL.363-06×IL.459-06)،  (IL. 375-06× IL.459-06)  ينانهجنالأظهر    (14
إلى   قياساً  الهجين  الحبوب من    الأب الأفضل متوسط الأبوين و قوة  الترتيب لصفة محتوى  على 

قياساً  أعلى قوة هجين موجبة ومعنوية    (IL.459-06 × IL.275-06)كما أبدى الهجين    ،النشاء
   .(S-4-985)سبيرو بهجين المقارنة المدخل
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أعلى قوة هجين موجبة وعالية المعنوية    (IL. 375-06 × IL.260-06)  أبدى الهجين (15
قياساً  بلغت أعلى قوة هجين    ،قياساً بمتوسط الأبوين والأب الأفضل  لصفة إنتاجية النبات الفردي 

)باسل   المحلي  المقارنة  الهجين    % 67.79   (1-بهجين  ،  (IL.275-06 × IL.362-06)في 
على   ت تفوقو  الهجن  المحلي  جميع  المقارنة  هجين    هجين  ماعدا  الفردي  النبات  إنتاجية  بصفة 

و  قيم   خمسة  ت أبد واحد،  ومفيدة  اً هجن  المقارنة   موجبة  بهجين  قياساً  الهجين         لقوة 
 .(IL.275-06 × IL.362-06) في الهجين %  10.75بلغت   (S-4-985)سبيرو

  143.97%،  %149.73بلغت أعلى قيم لقوة الهجين في صفة غلة القطعة التجريبية    (16
على   الأفضل  والأب  الأبوين  بمتوسط  الهجين    ،ب الترتيقياساً  في   × IL.260-06)ذلك 

IL.459-06)  ،  ( 1-المقارنة المحلي )باسل    على هجين  اً مستنبط  اً هجينسبعة وعشرون  وتفوق  
إلىبقوة هجين   الهجين    %64.32  وصلت  يعادل   ،(IL.275-06 × IL.362-06)في  أي ما 

، قوة هجين موجبة  (IL.362-IL.275 × 06-06)  أبدى الهجين المستنبطو ،  1-طن. هكتار  6.5
إلى   معنوية وصلت  المقارنة   قياساً   %2.9غير  يعادل    (S-4-985سبيرو)  هجين  ما    450أي 

هكتاركغ الهجين  1-.  أظهر  بينما   ،  (06-275IL. ×06 - 363IL.)    غير سالبة  هجين  قوة 
 .% 3.38معنوية وصلت إلى 

     يرات القدرة العامة على الائتلافبناءً على تأث   •

)أبدت   نقلقدرة    (IL.375-06السللة  النبات   ات صف   كل من  عالية على  إنتاجية    ،ارتفاع 
الفردي الورقة  ،النبات  البروتين  ،زاوية  من  الحبوب  وقطر   ،حبة  100وزن    ،محتوى  طول 

(  IL.363-06السللة )تميزت    ،إلى  نسلها الناتج عن تهجينها مع السللات الأخرى   العرنوس
صفتي  بقدرة   توريث  على  بالصفعدد  عالية  الزيت،  الحبوب  من  الحبوب  وأظهرت    ومحتوى 

زاوية الورقة وصفة عدد الحبوب   صفات   على توريث   قدرة عامة عالية(  IL.260-06السللة )
  صفات   لكل من  (IL.459-06)  السللةو   ،بالصف، محتوى الحبوب من البروتين والبقاء أخضر

  100ووزن    نسبة التصافي،   ، ارتفاع العرنوس،ارتفاع النبات   ،حتى الإزهار المؤنث عدد الأيام  
التجريبية القطعة  وغلة  النشاء  من  الحبوب  ومحتوى  لصفات IL.275-06)السللة  و ،  حبة   )  

النشاء  ،زاوية الورقة  ،إنتاجية النبات الفردي   الأيام عدد  و   ، حبة  100وزن    ،محتوى الحبوب من 
المؤنث  الإزهار  العرنوس  حتى  ) و   ،وارتفاع  الصفوف  لصفات    (IL.792-06السللة  عدد 

الزيت بالعرنوس،   من  الحبوب  العرنوس  ،حبة  100وزن    ،محتوى  أقطر  البقاء  وعدد خضر  ، 
المؤنث الأيام   الإزهار  )و   حتى  بالعرنوس  ات صفل (  IL.256-06السللة  الصفوف   عدد   ،عدد 

  ( لصفات IL.362-06السللة )و   ومحتوى الحبوب من النشاء  نسبة التصافي  ،الحبوب بالصف
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بالصف  عدد  والبروتين  ،الحبوب  الزيت  الحبوب من  يدل على قدرة هذه السللات    محتوى  مما 
الدخول المذكورة  على  الصفات  لتحسين  التهجين  برامج  الهجن    في  تكوين  برامج  في  لاسيما 

 .الفردية
 

 بناءً على تأثيرات القدرة الخاصة على الائتلاف  •
الهجنتميز   -1  ،(IL.275-06  ×  IL.363-06)  ،(IL.275-06 × IL.362-06)  ت 

(IL.363-06 × IL.459-06)  ،(IL.459-06 × IL.362-06)،  (IL.363-06× IL.260-

06)،  (IL.360-06× IL.792-06)  ،  لصفة إنتاجية النبات  على الائتلف    عاليةبقدرة خاصة
 .العامة على الائتلف لهذه الصفة القدرةهذه الهجن أب واحد على الأقل موجب ل كان، الفردي

الهجن  -2   ، (IL.275-06  ×  IL.363-06)  ،(IL.275-06 × IL.362-06)  أبدت 
(IL.260-06  ×  IL.363-06)، (IL.362-06  ×  IL.792-06)،  (IL.363-06 × IL.459-

06)، (× IL.256-06 IL.792- 06 )ةغلة القطعة التجريبي لصفة   عاليةخاصة   قدرة. 

قدرة خاصة جيدة على الائتلف لصفات   (IL.275-06 × IL.362-06)  ظهر الهجينأ   -3
 البروتين والزيت والغلة على مستوى النبات الفردي والقطعة التجريبية. 

الهجن      -4 )(IL.275-06 × IL.362-06)أظهرت   ،IL.260-06 × IL.792-06  ،)
(IL.260-06 × IL.362-06)   الزيت لصفات  الائتلف  على  الخاصة  للقدرة  تأثيرات  أفضل 

 والبروتين والنشاء على الترتيب.
 

 الوراثي  السلوكمكونات التباين وطبيعة بناءً على    •

عةةدد الأيةةام مةةن الزراعةةة حتةةى إزهةةار  فةةي توريةةث صةةفات  التراكمةةيأهميةةة الفعةةل الةةوراثي تبةةين  -1 
محتةةوى الحبةةوب مةةن  ،نسةةبة التصةةافي ،البقةةاء أخضةةر ،زاويةةة الورقةةة% مةةن النةةورات المؤنثةةة، 50

هةةم مكونةةات التبةةاين الةةوراثي المةةؤثرة مةةن أ  التراكمةةيتبةةاين الفعةةل الةةوراثي هةةذا ويعةةد  ،والنشةةاء الزيةةت 
حيث أن أي نبات منتخب مع  ياب السيادة يكون ممثلً للتركيب الوراثي   ،على فاعلية الانتخاب 

بينمةا لا تكةون النباتةات ا قل تأثر الصفة بالظروف البيئية، وتزداد فاعلية الانتخاب كلم  ،المرغوب 
المنتخبةةةة والحاملةةةة للصةةةفة السةةةائدة بشةةةكليها المتنحةةةي والأصةةةيل ممثلةةةة للتركيةةةب المرغةةةوب وتةةةزداد 

 (.  1991 حسن، الحالة تعقيداً مع انخفاض درجة التوريث للصفة ) 

، ارتفةاع العرنةوس ،ارتفةاع النبةات  ات في توريث صف تراكمي اللالوراثي أهمية الفعل ظهرت    -2 
 100وزن ، عةةةدد الحبةةوب بالصةةةف ،عةةةدد الصةةفوف بةةالعرنوسقطةةةر العرنةةوس،  طةةول العرنةةوس، 
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، غلةة القطعةة التجريبيةة مةن الحبةوب و محتوى الحبةوب مةن البةروتين، إنتاجيةة النبةات الفةردي   ،حبة
 يزيةةد مةةن برنةةامج التربيةةة يمكةةن أن المتةةأخرة لهةةذه الصةةفات فةةي المراحةةل  المباشةةر أي أن الانتخةةاب 

   ويحقق ربح وراثي لهذه الصفات. ،الانتخاب  فاعليةمن 

 معامل الارتباط المظهري ومعامل المرور بناءً على  •

من أكثر الصفات المدروسة    ،ارتفاع العرنوس  ،قطر العرنوس  ،طول العرنوس  ات تعد صف  -1  
الترتيب  على  التجريبية  القطعة  غلة  بصفة  لهذه   ،مساهمة  الانتخاب  أهمية  ذلك  من  ويستنتج 

الصفات بهدف الوصول إلى هجن تتميز بغلة عالية من الحبوب بالهكتار، كما تشير هذه النتائج  
والذي من المتوقع أن يرفع الغلة مع   ،إلى أهمية الانتخاب لهذه الصفات معاً خلل برامج التربية

 نعزالية المناسبة للنتخاب. الاالأجيال  تحديد الأخذ بالحسبان ضرورة  
 

 هذه الدراسة نقترح ما يلي: نتائج  من خلال 
  

(، IL.363-06 × IL.275-06)، (IL.275-06 × IL.362-06) المبشةرة قيةيم الهجةةنت -1
(IL.275-06 × IL.375-06)، (IL.362-06 × IL.375-06)،( IL.375-06× IL.459-

لتأكيةد مةا تةم التوصةل إليةه مةن نتةائج فةي  فةي تجةارب الكفةاءة الإنتاجيةة والحقةول الاختباريةة ( 06
 هذه الدراسة. 

زهةةةةار لصةةةةفة الإ ( أهميةةةةة كبيةةةةرةIL.275-06و) (IL.459-06)السةةةةللات الأبويةةةةة  امتلكةةةةت  -2
أهميةة بالغةة فةي  ا مةنما في برامج التربية لتحسين صفة الباكورية، لما لهمويقترح إدخاله  المؤنث،

 إحةةةداهما علةةةى الأقةةةل فةةةي  هةةةاتين السةةةللتين سةةةاهمت لاسةةةيما وان  ،ظةةةل ظةةةروف الزراعةةةة المحليةةةة
 .حققت أفضل إنتاجية من الحبوب هجن التي ال تكوين

( فةةةةةي البرنةةةةةامج IL.362-06و) (IL.275-06) ،(IL.375-06)إدخةةةةةال السةةةةةللات قتةةةةةرح ن -3
 الوطني لتحسين صفة الغلة ومكوناتها. 

( فةةةي بةةةرامج  IL.792- 06( ،)IL.260-06( ،)IL.459-06إمكانيةةةة إدخةةةال السةةةللات ) -4
 .الزيت والبروتين والنشاء على الترتيب  محتوى الحبوب منصفات تحسين 

-IL.260-06 × IL.459)إمكانيةةة متابعةةة العمةةل علةةى الأجيةةال الانعزاليةةة للهجةةن الفرديةةة -5 

06)  ،(IL.275-06  × IL.375-06)  عالية ومعنوية للقدرة الخاصة على موجبة  بقيم  المتميزة    و
للصةفات الأكثةر مسةاهمة بالغلةة  والناتجة عن آبةاء موجبةة القةدرة العامةة علةى الائةتلف  ،الائتلف

فةةةي الأجيةةةال الانعزاليةةةة  وقطةةةر العرنةةةوس علةةةى أن يةةةتم الانتخةةةاب لهةةةذه الصةةةفات طةةةول العرنةةةوس، 
 المتأخرة )الجيل الخامس أو السادس(.
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-IL.459-06 × IL.275)ن الفةةردي يإمكانيةةة متابعةةة العمةةل علةةى الأجيةةال الانعزاليةةة للهجةة-6

 أبةةةوينوالنةةةاتج عةةةن  ،عاليةةةة ومعنويةةةة للقةةةدرة الخاصةةةة علةةةى الائةةةتلفسةةةالبة بقةةةيم والمتميةةةز ، (06
 ةعلةى أن يةتم الانتخةاب لهةذه الصةفالعرنةوس،  لصةفة ارتفةاع القدرة العامة علةى الائةتلفب  ينسالب

 في الأجيال الانعزالية المتأخرة )الجيل الخامس أو السادس(.
على    -7 الخاصة  بالقدرة  الموجبة  التأثيرات  ذات  للهجن  الانعزالية  الأجيال  على  العمل  يمكن 

وهي   النوعية،  للصفات   × IL.375-06).،  ( IL.792-06 × IL.363- 06)الائتلف 

IL.363-06 )  ،(IL.459-06 × IL.275-06)    للزيت والبروتين والنشاء على الترتيب،على أن
خلل  البروتين  ولصفة  المبكرة  الانعزالية  الأجيال  خلل  والنشاء  الزيت  لصفتي  الانتخاب  يتم 

 الأجيال الانعزالية المتأخرة. 
 × IL.363-06)و (IL.275-06 × IL.362-06)الهجةةن   Stabilityتقيةةيم ثباتيةةة -8

IL.275-06،) (IL.362-06  IL.459-06 ×) ،(× IL.260-06  IL.363-06)  ودراسةةةة
، بهةدف معرفةة إمكانيةة تحديةد علةى مسةتوى المواقةع فةي القطةرلصفة الغلةة التفاعل الوراثي البيئي  

  .هجين منطقة

 
  
 

 
 

 

 
 
 
 
 

 المراجعًالعربية

الهيئةةة العامةةة للبحةةوث  (.2008) اسددتمارة التعليمددات الفنيددة لزراعددة محصددول الددذرة الصددفراء.
 إدارة المحاصيل. قسم الذرة.. العلمية الزراعية
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الكتاا  السان ل لصحصاا ات العراعياة الع. ياة.   (.2009)  المنظمة العربية للتنمية الزراعية.

 .40. ص 29المجلد  

(. 1992) .أحمدددم محمددد خيددر عبددد   معبددد   محمددد الترهددوني وعبددد   عبددد الددرحمن زايددد
 .156.ص الليبية مقدمة في الوراثة الكمية. منشورات جامعة عمر المختار

القطن.  (.  1999)  .مها  حديدم في  والتكنولوجية  الزراعية  الصفات  لبعض  الوراثي  السلوك 
 دكتوراه. قسم المحاصيل الحقلية. كلية الزراعة جامعة دمشق.

المنعم عبد  أحمد  والتوزيع.    .(1991)  . حسنم  للنشر  العربية  الدار  النبات.  تربية  أساسيات 
 القاهرة. 

مجي مدحت  المحاصيل   (.1990)  .دالساهوكيم  علوم  قسم  وتحسينها.  إنتاجها  الصفراء  الذرة 
 الحقلية. كلية الزراعة. جامعة بغداد. 

شتيه أبو  أحمد  محمود  وعادل  أحمد  العظيم  عبد  الجوادم  محاصيل    (.1998)   .عبد  إنتاج 
 الحقل. قسم المحاصيل. كلية الزراعة. جامعة عين شمس. القاهرة. 
التحسةةةةين الةةةةوراثي  (.1995) .عددددزامم حسددددنم حامددددد كيددددالم بدددددر جددددابر ومحمددددود صددددبوح

 .244للنباتات.منشورات جامعة دمشق ص 

جامعة    الزراعة.  كلية  تربية المحاصيل. القسم النظري.قسم المحاصيل.(.  1989) . غزالم حسن
 حلب. 

السنوية. الزراعية  الإحصائية  المنتجات   .(2007)  المجموعة  لأهم  السلعي  الميزان    تطور 
   .الزراعية. مكتب الإحصاء المركزي. دمشق
السنوية الزراعية  الإحصائية  الذرة   (. 2007).  المجموعة  محصول  وغلة  وإنتاج  مساحة 

 الصفراء. حسب المحافظات وتطورها على مستوى القطر. مكتب الإحصاء المركزي. دمشق.  
 الصفات الكمية. منشأة المعارف. الإسكندرية.(.2008) المصريم عادل محمد.

تربيةةة المحاصةةيل الحقليةةة. منشةةورات جامعةةة (. 2005) بددا.معددلام محمددد يحيددى ونددزار علددي حر 
 تشرين.
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.(: معامل الارتباط المظهري بين الصفات المدروسة61جدول )  

 غلة القطعة  الصفة 
 التجريبية 

 ارتفاع
 النبات 

 ارتفاع
 العرنوس

 زاوية 
 الورقة 

 الإزهار 
 المؤنث 

 البقاء 
 اخضر 

عد د الصفوف  
 بالعرنوس

 طول 
 العرنوس

 قطر 
 العرنوس

 عدد الحبوب
 بالصف 

 المحتوى 
 من النشاء 

 المحتوى 
 من البروتين 

 نسبة 
 التصافي 

 محتوى 
 من الزيت 

              **0.486 ارتفاع النبات 
             **0.641 **0.480 ارتفاع العرنوس
   زاوية الورقة

 
-0.172 -0.229* -0.085            

           **0.602- *0.201 0.003- 0.122- الإزهار المؤنث 
          *0.202 **0.389- **0.357 **0.248 0.086 البقاء أخضر 
         0.160 0.118 0.113 **0.431 **0.241 *0.217 عدد الصفوف
        0.092 *0.213 0.003 **0.362- **0.387 **0.472 **0.786 طول العرنوس
       **0.319 **0.586 **0.331 0.131- 0.131 **0.528 **0.344 **0.501 قطر العرنوس

      0.024- **0.675 0.078 *0.189- 0.021 0.057- **0.255 **0.322 **0.540 عدد الحبوب بالصف 
     0.009 0.041- 0.074 0.019- **0.243- **0.339- 0.174 **0.265- 0.018- 0.084 المحتوى من النشاء 

 المحتوى من البروتين 
 

-0.232* -0.065 -0.018 -0.123 0.265** 0.034 -0.105 -0.266** -0.128 -0.131 -0.673**    

   **489.- **0.672 **0.308 *0.222- 0.076 0.099- **0.424- **0.355- *0.197 *0.182- 0.036 0.168 نسبة التصافي 

 المحتوى من الزيت 
 

-0.153 0.008 0.428** 0.065 0.323** 0.421** 0.355** -0.184* 0.265** -0.154 -0.701** 0.366** -0.586**  

حبة  100وزن    0.423** 0.230* 0.157 -0.071 -0.327** 0.192* 0.133 0.431** 0.400** 0.094 0.009 -0.060 -0.036 -0.074 
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