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 لى روح الشهيد اللواء جمال الخالد أبي قطعة القلب الذي شدد سوار نجاحي هذا إ
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اخوتي التي لم تلدهم امي من معهم سعدت وبرفقتهم في دروب الحياة  لى أصدقائيإ
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 الملخص 

. بهدف  2021و 2020بي جرش في كلية الهندسة الزراعية بجامعة دمشق خلال موسم أ نفذت التجربة في مزرعة  

تأثيدر  باسة  الورقي  الرش  الهيوميك  ر  حمض  من  البنزايل     2وml/L 4 تركيزين  من   1000  أدنينوتركيزين 

PPM2000و PPM  والتفاعل بينهما في بعض الصفات المورفولوجية والثمرية لنبات الفريز صنفFestival . 

الكاملة العشوائية  القطاعات  تصميم  وفق  التجربة  ان  ،  صممت  النتائج  )اأظهرت  الهيوميك  بحمض  ( HAلرش 

  لثمار الصفات النوعية    و إيجابي في تحسين الصفات المورفولوجية والفيزيولوجية    تأثير( له  (BA  أدنينوالبنزايل  

على بقية المعاملات  ppm 2000  أدنينالبنزايل  و ml/L   4ك  فوقت معاملة التفاعل حمض الهيوميالفريز حيث ت

( المدادات  وعدد  الأوراق  عدد  زيادة  في  الشاهد  من  4.667,  23.222وعلى  الأوراق  وبمحتوى  لكلوروفيل  ا ( 

b(0.180  ) بينما تفوقت     ،على التوالي، وزن وطول وقطر الثمرة  ل  بالنسبةسم  2.943سم ,    3.717,   غ21.27و

على بقية المعاملات والشاهد في زيادة    ppm 1000  أدنين والبنزايل     ml/L 2معاملة التفاعل بين حمض الهيوميك

بينما تفوقت    (على التوالي  ،مغ/غ وزن رطب0.509و  0.331) و وكاروتينات   aمحتوى الأوراق من الكلوروفيل  

  cm 31.630)على بقية المعاملات وعلى الشاهد في زيادة طول النبات )  4ml/Lمعاملة حمض الهيوميك تركيز  

على بقية المعاملات وعلى    ppm 2000  أدنينوالبنزايل  ml/L 4 حمض الهيوميك  في حين تفوقت معاملة التفاعل  

وكانت    على التوالي(.،%  0.50,1.8 ,  1.33زوت والفوسفور والبوتاسيوم )الأ  نفي زيادة محتوى الأوراق م  الشاهد

عدد    أعلىحيث أعطت  ppm  2000  أدنينوالبنزايل    ml/L 4فضل معاملة هي معاملة حمض الهيوميك بتركيزأ

 1000أدنينوالبنزايل    ml/L 4في حين أعطت معاملة التفاعل بين حمض الهيوميك  (تاج/نبات  5.29تيجان )

ppm  التوالي.    (    32.19,    111.30)  قيمة  أعلى ثير  أكما تبين النتائج ت بالنسبة للوزن الرطب والجاف على 

  ml/L 4فضل معاملة هي معاملة التفاعل بين حمض الهيوميك  أحيث كانت    الورقية،المعاملات في المساحة  

 4بين حمض الهيوميكبينما أدت المعاملة    (.2cm138.031قيمة )  أعلى حيث أعطت  ppm  2000أدنين والبنزايل  

ml/L  أدنينوالبنزايل ppm  2000غ/نبات الواحد( 221.58قيمة للحاصل ) أعلىإعطاء  إلى. 

 أدنينالبنزايل  ،حمض الهيوميك  ،الفريز: الكلمات المفتاحية
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 :Introductionالمقدمة  

  أكثر رابع  وهو  العالم، حول الانتشار الواسعة النباتات من  (Fragaria x ananassa Duch)   الفريز يعد

  من اثنين  بين تهجين عن نتج وقد. (Crespo, 2010) والموز والبرتقال  التفاح  بعد العالم في استهلاكا   فاكهة

 (.  Chandelr،2014و  Sahu )  Fragaria   chiloensisو Fragaria virginiana:  البري   الفريز

  أيضا   وتمتد الشمالي الكرة  نصف نحاءأ جميع في مختلف  بشكل موزعة  نوعا   23  من  Fragaria جنس يتكون 

  في الجديدة والهجن Fragaria أنواع من  العديد  إدخال تم. وهاواي الجنوبية لأمريكا الغربي الساحل طول على

  الشمالية أمريكا في نشأ الفريز  نأ إلى الدراسات من  الكثير تشيرو  (.Darrw, 1966) العالم من  مختلفة  مناطق

 (. Hancock, 1999) الاستواء خط  شمال  60-28 العرض خطوط بين

 وتحسين نتاجلإا زيادة   في تهاكفاء من  بالرغم استخدامها  من التقليل الكيميائية  للأسمدة الضار الأثر يتطلب

  النبات تحمل زيادة في دورها إلى بالإضافة للأسمدة، مكملاتبوصفها  العضوية الأسمدة وإضافة  النوعية

 (.2011 زملاؤه، و  Shehata) البيئية  للظروف

  ،PilbeamوAllen التلوث البيئي الناتج عن إضافة المركبات السمادية للتربة )تقلل التغذية الورقية من  

إمكانية معالجة أعراض  نقص العناصر الرئيسية في النبات بشكل   إلى(، كما أشارت بعض الدراسات 2006

سريع عن طرق التغذية الورقية برش محاليلها على أجزاء النبات الخضرية والتي تكون أسرع تاثيرا  مقارنة مع  

 (.El-Ahmar، 2003و  l-Emam Eة )المضافة عن طريق الترب

  مثل ،العضوية الأحماض بعض على تحتوي  التي الذائبة  العضوية الأسمدة استخدام ازداد الحاضر  الوقت في

  النباتات بعض  بقايا أو النباتات بعض  مستخلصات وكذلك الأمينية والأحماض  والفولفيك الهيوميك أحماض 

  على ترش أو  للتربة المواد هذه  وتضاف والديدان، والحشرات  الأسماك ومخلفات البحرية  النباتات   ومستخلصات

  في السائدة البيئية والظروف والتربةوصنفه  النبات نوع  حسب  مناسبة  وبكميات للنباتات الخضري  المجموع

 إذ للتربة، والحيوية والكيميائية الفيزيائية الخصائص تحسين  على  وتعمل ،(2012  الحمداني، و علوان ) المنطقة
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  من الكثير جاهزية زيادة  في وتساهم  ،للجفاف النبات مقاومة  زيادة  زمن ثم    بالماء  بالاحتفاظ التربة قدرة من  تزيد

  نسبة متن تزيد كما  حموضتها، درجة بانخفاض تتميز  لأنها التربة pH  لخفضها وذلك التربة في الغذائية العناصر

 العضوية  المادة نسبة  من  وتزيد العناصر هذه  على لاحتوائها  تحللها  عند التربة في الغذائية العناصر  من  الكثير

  في  النمو  منظمات  من الكثير  هنالك نأ  يعتقد والتي وإفرازاتها الدقيقة  الأحياء  نشاط زيادة   إلى تؤدي  التي التربة في

 (.2008 زملاؤه، و  Abd El Monem)  الإفرازات هذه

  ن أ كما  الإمكان، قدر الكيميائية للأسمدة السلبية ثارالأ من  للتخفيف  المختلفة بأنواعها العضوية الأسمدة تستخدم

(. 2005 زملاؤه، و  Adediran) البيئة على  الضار  تأثيرها عن فضلا   اقتصاديا   مكلف  الكيميائية الأسمدة  إضافة

  للأسمدة مكملبوصفها  ( الدبال حامض  او بقارواللأ الدواجن مخلفات) العضوية  الأسمدة بإضافة  أوصى لذلك

  تحسين في يساعد أن يمكن العضوي  السماد  فإن( 2007  زملاؤه، و  (Shaheen  أجراها لدراسة وفق ا . الكيميائية

ا وأشاروا. النبات نمو  وتعزيز  الجذر ظروف   في يساعد أن يمكن المفيدة الدقيقة الحية الكائنات وجود أن  إلى أيض 

 . النبات نمو تحسين

  جميع أن  يُعتقد وكان مهدها، في تزال لا  كانت العضوية الكيمياء لأن  الاستخدام شائع" الحمض" مصطلح   أصبح

ا بسيط  كيميائي تركيب ذات مواد العضوية وغير العضوية المركبات  .   Kingman)و (Senn, 1973 جد 

 الكيميائية والطبيعة  الجزيئي  والحجم  الأصل على  يعتمد  للغاية معقد  بيولوجي هيكل نشاط الدبالية للأحماض  

  السماد يحتوي ( (Maggioni et al., 1987; Albuzio et al., 1993; Nardi et al., 2002والتركيز 

 الكرطاني،) النادرة العناصر ذلك في ما  وتطوره النبات لنمو الضرورية الغذائية العناصر  معظم  العضوي 

  الاهتمام :إلى ذلك ويعزى . للتربة محسنات  أو كأسمدة العضوية المواد باستخدام الاهتمام ازداد هنا  ومن ،(1988

 . البيئة في الكيميائية للمواد  المحتملة الملوثة الآثار بشأن القلق  و  الكيميائية الأسمدة استخدام من  بالحد
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  شارت أ حيث  الدبالية المواد من  وهو المستخدمة العضوية الأسمدة من  (Humic acid) الهيوميك حمض يعد  

 المادة من  الرئيسية المكونات  هي  Fulvic acidو  Humic acid   الدبالية المواد  ان إلى دراسات من  العديد

  الأنواع من العديد في  النمو يحسن المواد  بهذه النباتات معاملة وأن(. Yildirim, 2007% )70- 56 العضوية

  Atiyeh)  المعدنية النباتية المغذيات لتحرير  منظم وكمصدر الغذائية العناصر  امتصاص زيادة خلال من  النباتية

  على رشا    أو التربة إلى الإضافة سهل الماء في للذوبان عالية  قابلية وذا أمنا    يعد كما ،(2002 زملاؤه، و

  ،Kingma و (Senn  والنبات   للإنسان ضارة  آثار  أي يترك ولا سريعة فعالية وذا للنبات  الورقي  المجموع

,  Kingma و  Senn)  للمغذيات النباتات  امتصاص من  ويزيد البلازما نفاذية من  يزيد  محدد وكعامل( 2000

1973.) 

  بعيدة نقاط في تأثيرها  ويتم محددة خلايا في  بالنبات طبيعيا   تنتج طبيعية عضوية مركبات   النباتية  الهرمونات تعد  

 (.2005  زملاءه، و  Kaya) المختلفة النبات   نمو مظاهر لتنظيم تكوينها مناطق  عن

  و(Malladi  إنتاجيته وتحسين  الحاصل وزيادة النباتات اكثار في النمو منظمات   أهمية إلى  الدراسات ت أشار 

Burns ، 2007)، الفريز نبات حياة دورة في  العمليات معظم  على السيطرة في الرئيسي  دورها إلى بالإضافة  

Reid, 1983).) 

 انقسام ذلك في  بما النبات  خلايا عمل وتنظم طبيعي بشكل النباتات في تنتج نمو هرمونات توكينيناتالسي تعد

 . (Whitman ، 2008و  Padhye)  BA  أدنين  كالبنزايل  النمو منظمات   من  العديد وتتضمن الخلايا

 )Sorrel، 2001 و Francis; Vreugdenhil, 2004) الخلايا انقسام عملية على السيتوكينيات تؤثر 

  زملاؤه،  و  Guo) البوتاسيوم  ولاسيما المغذيات امتصاص، الخضراء البلاستيدات لأصباغ الحيوي   التركيب

 (.Zhao، 2000و  Oosterhuis) الضوئي   التمثيل  كفاءة وزيادة ( 1994
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 Research problemمشكلة البحث  1.1

سمدة الكيميائية  ومن هذه الممارسات استخدام الأ  ،ئةتشهد الزراعة في وقتنا الحالي ممارسات غير واعية تضر البي

،  المنتجات الزراعيةعلى التربة و   ة  لبية تؤثر مباشر ثار سأوهذا يترتب عليه    نتاج عال  إ بشكل مفرط للحصول على  

 . وصفاتها خفض جودة الثمار  إلىدت أستخدمة بشكل زائد لم سمدة الكيميائية ان الأأكما 

  مر على المناخ العالمي لذا تطلب الأ   ر السلبيةثاقطة حرجة من حيث الآ نل  الوصول  إلى  حاليا تكثيف الزراعة    دى أ

حماض الدبالية مثل الهيوميك أسيد والتقليل من  الحلول المحتملة هو استخدام الأ  ومن  ،يجاد حلول صديقة للبيئةإ

 (.2015زملاؤه،   و Canellasاستخدام المواد الكيميائية )

 Research questionsتساؤلات البحث  2.1

 يجابي لاستخدام حمض الهيوميك في الزراعة؟ التأثير الإ ما مدى  -1

   لنبات الفريز؟ ونوعا   نتاج كما  يساعد حمض الهيوميك في زيادة الإ هل -2

 معا يعمل على زيادة إنتاج نبات الفريز؟  أدنين هل استخدام حمض الهيوميك والبنزايل  -3

 Research hypothesisفرضيات البحث  3.1

الهرمونات    كأحد  أدنينسمدة العضوية والبنزايل  الأ  كأحديجاد علاقة بين استخدام حمض الهيوميك  إيفترض البحث  

والبحث عن الممارسات    . أخرى   من جهة  وتحسين نوعية وجودة الثمار نبات الفريز من جهة  نتاج  إ   النباتية لزيادة

 ايجابيا  على البيئة.مثل التي تحقق أثرا  الزراعية الأ 
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 Research objectivesأهداف البحث  4.1

العضوية .1 المدادات والتيجان مما    أدنينالبنزايل    إلىضافة  بالإ  الاعتماد على الأسمدة  بهدف زيادة عدد 

 .ونوعا   تحسين الإنتاج كما   إلىيؤدي 

 . زيادة معدل النمو الخضري وعدد المداداتيعتبر البنزايل أدنين من منظمات النمو التي لها دورا  مباشرا  في   .2

 Research importanceأهمية البحث  5.1

 تم الترويج لاستخدام الأسمدة العضوية على نطاق واسع.  المستدامةبسبب الاهتمام المتزايد بالزراعة 

وفق ا    تحتاجهاي  بالمغذيات الت  احتياجات المحاصيل من خلال تزويدهيمكن أن تساعد هذه الممارسة في تلبية ا  

سمدة العضوية  إبراز دور الأهمية البحث في  أ ومن هنا تكمن    Fayinminnu   (2010.)و    Dada  هالدراسة أجر 

الزراعية ومساهمتها في   الممارسات  المرجوة  في  النتائج  النبات وإنتاجيتهتحقيق   لدراسة محاولة  و   ،في زيادة نمو 

ومدى  في النبات    نتاج هرمونات النمو النباتيةإ  تحفيزفي    ه دور   إلىضافة  الإبد العضوية  الموا  كأحدحمض الهيوميك  

ودورهما الإيجابي    النباتعلى    عند استخدامهما معا    والبنزايل أدنينبين حمض الهيوميك    الإيجابي للتفاعل التأثير  

 . في تعزيز نمو النبات

 Research Justificationsبررات البحث م 6.1

وهناك رغبة التي ارتفع الطلب عليها من المستهلكين في الوقت الحالي،    نبات الفريز من المحاصيل  يعد -1

 على مستوى القطر العربي السوري وفي العالم.  إنتاجهفي التوسع في زراعته وتحسين 

د ن التأثيرات الضارة للأسمدة الكيميائية كانت أهم الاسباب التي حثت المختصين بالزراعة على الاعتماإ -2

 العضوية. سمدة على الأ

تعد الزارعة العضوية من أهم الأنظمة البيئية التي تعيد للبيئة توازنها وتؤمن الإنتاج الصحي من خلال  -3

 .تأمين المغذيات التي يحتاجها النبات بصورة متوازنة بطرائق طبيعية

      . وإنتاجه نبات الفريزنمو   في أدنينالبنزايل  تأثيردراسة  -4
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  Reasearch Limitationمحدوديات البحث 7.1

بطريقة الرش الورقي على نبات    أدنينمدى نجاح استخدام كل من حمض الهيوميك والبنزايل    فيتبحث هذه الدراسة  

 . إنتاجهو  لزيادة نمو نبات الفريز  من التراكيز المستخدمة ضمن البحث   فضلالأيجاد التركيز إالفريز و 

واستمرت    12/2020  شهر  وتمت الزراعة في  2021-2020  لزمنية فقد نفذت الدراسة في موسمما عن الحدود اأ

بي جرش  أجريت الزراعة في مزرعة  أ. وبالنسبة للحدود المكانية فقد  5/2021  شهر  خذ القراءات فيحتى بداية أ

 في جامعة دمشق.
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 الفريز:  1.2

حيث    ،ومن المحاصيل ذات العائد الاقتصادي الكبيرمن الفاكهة الصغيرة واسعة الانتشار في العالم،    يعد الفريز

تليها أمريكا    ا  طن  3380478.19بلغ    إذ   2021عام    الفريز فيالأولى عالميا  في إنتاج    ةاحتلت الصين المرتب

 .FAO, 2021)طن)  470913.10ومصر    ا  طن  542890.63، المكسيك  ا  طن  669195، تركيا  ا  طن  1211090

الفريز   العائلة    Fragariaالجنس    إلىينتمي  رتبة    إلىو   (2011،  زملاؤه  وZobayer )  Rosaideaeوتحت 

Rosales  والعائلةRosaceae Saima)  2014، زملاؤه و). 

ا عالمي ا يبلغ  2004من الفريز في عام    ا  هكتار   214118تمت زراعة   مليون    3,113,840، وهو ما يمثل إنتاج 

من المساحة الكلية(، تليها آسيا    %  63,3(. يقع جزء كبير من المساحة المزروعة في أوروبا )FAO, 2004طن )

(. ومع ذلك، تتمتع أوروبا وأمريكا الشمالية والوسطى بمستوى  %  13,8( وأمريكا الشمالية والوسطى )%  14,8)

مليون طن. الولايات المتحدة الأمريكية هي أكبر    1,022,521مليون طن و  1,164,650إنتاج مماثل حيث تبلغ  

 ألف طن.   840في العالم حيث تبلغ مساحتها  لفريز منتج ل

الثانية ) المرتبة  إسبانيا  واليابان والمكسيك وإيطاليا وروسيا وتركيا  (  ا  متر   285,600احتلت  تليها جمهورية كوريا 

 وبولندا وألمانيا. 

(،  stolonsيعد الفريز من النباتات المعمرة العشبية منخفضة النمو قادرة على التكاثر الخضري بإنتاج المدادات )

ساق النبات الرئيسية هي ساق    وهي سيقان متأخرة، فوق الأرض يمكن أن تجذر من عقدها لتعطي نباتات جديدة.

حلزوني عليها  الأوراق  تتوضع  بالتاج،  وتسمى  مضغوطة  متخشبة  الموجودة    ا  قصيرة  البراعم  تنشط  أباط  كما  في 

فروع، تيجان، عناقيد زهرية أو مدادات أو تبقى خاملة، حيث يلاحظ تطور البراعم تحت    إلى، وقد تتطور  الأوراق

وهي سوق    (Runnersمدادات )  إلىأفرع تاجية وتحت ظروف الليل القصير تتطور    إلىظروف النهار الطويل  

نباتات جديدة تسمى نباتات المدادات  تعطي عند تلامس العقد سطح التربة جذورا  تنتج  ت  خيطية ذات عقد وسلاميا

 (.Zhao, 2007التي تخرج من العقد الثانوية ) 
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ثلاثية عموما  الفريز  خماسية  الوريقات  أوراق  تحدث  ذلك،  ومع  الأنواع  الوريقات    .  المزدوجة في 

Pentaphylla.Fragaria ا خرى الأحيان في الأنواع الأ، وتشاهد في بعض  (.(Darrw, 1996أيض 

مستديرة الشكل، منفرجة الزاوية، حوافها مسننة، جلدية المظهر، أما الجهة العليا للورقة فهي    إلىالوريقة بيضاوية  

 (.Zhao, 2007حول التاج ) ا  مرتبة حلزوني  ولمعاناُ من الجهة السفلى  اخضرارا  أكثر 

الأنواع الآسيوية  تحتوي أزهار الفريز عادة على خمس بتلات بيضاء، باستثناء عدد أكبر من البتلات في بعض  

(Staudt, 2003,2005).  

التفرعات   من  سلسلة من الزهرية النورة تتكون  حيث النمو، موسم خلال نبات الفريز الكثير من النورات الزهرية  يعطي

 (.  Guttridge، 1982و (Andersonالزهري  العنقود بذلك مشكلة بزهرة منها كل  تنتهي التي الثنائية

غرام من    100ملغ لكل    C  (60تعد ثمار الفريز ذات أهمية غذائية وصحية فهي غنية بشكل خاص بفيتامين  

من الاحتياجات اليومية( بنسبة تفوق ثمار البرتقال، وتحتوي على كمية    %  75الفاكهة الطازجة التي تتوافق مع  

جانب هذه العناصر الغذائية الأساسية،   إلىغرام من الفاكهة الطازجة(.    100ملغ لكل    180كبيرة من البوتاسيوم )

يحتوي الفريز على نسبة عالية من حمض الإيلاجيك الأكثر شيوع ا الموجودة في شكل الإيلاجيتانين القابلة للذوبان  

   .مضاد السرطاناتهو  و  ا  في الماء. يُعرف هذا المركب الفينولي بمضادات الأضداد التي تحدث طبيعي

(Maas   و  Galetta،Clifford;1991    وScalbert  ،2000) للفريز نشاط ضعيف مض للأكسدة مقارنة     اد. 

أنثوسيانين الفراولة الرئيسية، وحمض الأسكوربيك،  و الجلوكوزيد،  -3-بيلارجونيدينبنه غني  إ.  خرى بأنواع التوت الأ

ثماره للاستهلاك الطازج    تستخدم  Maatta) وTorronen, 2002   وكلاهما من مضادات الأكسدة الضعيفة )

 2004،و زملاؤه   Jindal)المثلجات والكيك وغيرها من الصناعات    إلىولعمل المربى والجلي والعصائر وقد تضاف  

نسان من الإصابة بالأمراض المزمنة كأمراض القلب  ي من دور الثمار في وقاية جسم الأ(. أما أهميته الصحية فتأت

عتدام عدسة العين  ا وحماية العين من مرض    Maatta) وKandile, 2010  ;     Torronen,2002والسرطان )

(Wright  وKader  ،1997.) 
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لا  زهار في النهار القصير في حين  لإقصيرة النهار تتهيأ ل  فالأصناف  تختلف الفترة الضوئية باختلاف الأصناف،

م 30-15المناسبة للنمو الخضري بين    الحرارةوتتراوح    ،زهارلفترات ضوئية معينة للأالأصناف المحايدة    جتحتا

 ( 1953,  و زملاؤه Scottم )15 لهازهار فالحرارة المناسبة  أما الأ

 

 ,Larson(.ينمو في الجو المعتدل المائل للبرودة )1998،  زملاؤه  و Battey الفريز من نباتات النهار القصير )

جو دافئ وحرارة مرتفعة    إلىويحتاج خلال مرحلة النمو الخضري    (.Tredr  ,2008  وKlamkowski ؛  2018

تجود زراعته في ترب متباينة، إلا أن أفضلها التربة الطمية    هم في تشكل أوراق جديدة.(، تس°م  25  –  22نسبياُ )

زراعة الفريز في الترب التي  تجود    (.Dozier  ،1991و   Himelrick)  الخفيفة الخالية من الأملاح الضارةالرملية  

 (. 2002حسن،)- 6,5  5,5بين  pH)درجة حموضتها )
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 نبات الفريز: إنتاجيةتأثير المعاملة بحمض الهيوميك في نمو و  2.2

أمكن من التلوث من خلال استخدام مواد طبيعية مثل الأسمدة العضوية يتجه العالم نحو الزراعة النظيفة للتقليل ما  

 . El-Akbary, 2000)عن الأسمدة الكيميائية ) مناسبا    التي تعد بديلا  

  على نمو النبات   ا  ؤثر إيجابيتو   ،حسن الخصائص الفيزيائية والكيميائية والبيولوجية للتربةتلقد ثبت أن المواد الدبالية  

تؤثر  ها  أن  الابحاث   أظهرت العديد من   المثال،التمثيل الغذائي للنبات على نطاق واسع. على سبيل    وعلى عمليات 

 (.2002، و زملاؤه  Nardi) البروتين ونشاط الإنزيم في النباتات العليا   و اصطناعالتنفس  في

 تعزز الاحماض الدبالية من امتصاص العناصر المغذية وتزيد من نفاذية الاغشية في النبات 

(Abdel-Monaim كما  2011،  و زملاؤه )كما لها    ،الأيوناتتصاص  ماالكبيرة و   المغذيات  نها تزيد من محتوى أ

التربة  أ النبات كما تظهر نشاط  ومن ثمثار مفيدة على    ،و زملاؤه  Brunetti)  ا  مرتفع   ا  هرموني  ا  تؤثر على نمو 

2005) 

تعر ف كيميائيا   الدبالية      أنهاالمواد  الب  على  وعديد  الدهنية  والأحماض  السكر  من  تتكون  جزيئية  بتيدات  مجاميع 

من مختلف المواد العضوية المعدنية المشتقة من    ةالتجاري  المواد الدباليةيتم استخراج  و    والأليفاتية وحلقات عطرية

 (.2004، و زملاؤه   Chen) vermicompost و  leonarditeو  lignite البني، والفحم  الخث،النباتات: 

بقايا   تحلل  لظروف  ا  تبع  ا  أيض  الدبالية  المواد  تكوين  درجة    النباتات،يختلف  المثال  سبيل  درجة   الحرارة،على 

يتعلق بقابلية    وفولفيك فيما وهيوميك  أحماض هيومين    إلى  المواد الدباليةالأكسدة والاختزال. يتم تصنيف    الحموضة،

 (.Stevenson, 1994)  الذوبان المختلفة في الأس الهيدروجيني الحمضي والقلوي 

لفوائده العديدة في تحسوووين خواص التربة    نظرا    بكثرةحمض الهيوميك من بين المحفزات العضووووية المسوووتخدمة    يعد

ما  إ  ، وهو معقد كيميائي عضووووووووووي من النوع المحب للماء وذو لون داكن يصووووووووونع  هوإنتاج  وتأثيره في نمو النبات

سووووووووووووووووووووائوووولوووووووة موووووووادة  مسوووووووووووووووووحوووووق أ  بشوووووووووووووووووكووووووول  الووووجووووزيووووئووووي    ،و  وزنوووووووه  الووووكوووويووووموووويوووووووائووووي  ،1680ويووووبوووولووووغ     ورمووووزه 

C75H33O17N3(COOH)3(OH)6(CO)2،  الك على  تركيبوووووه  في  والنتروجين  ويحتوي  والهيووووودروجين  ربون 

(. يزيد حامض  Senesi, 1992وزان جزيئية متباينة )ب متناوبة ينتج عنها مركبات ذات أوكسووووووووووووووجين بنسوووووووووووووو والأ
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،  و زملاؤه     Pintonغشوووووووووووووويووة الخلويووة ويحفز العووديوود من التفوواعلات الحيويووة في النبووات )الهيوميووك من نفوواذيووة الأ

% من نتروجين 70ن  إومنها النتروجين والحديد إذ    ،(، كما يساعد في نفاذ المواد المغذية الكبرى والصغرى 1992

%من الحديد يوجد في البلاسوووووووتيدات الخضوووووووراء لذلك تحسووووووون من عملية 80الورقة يدخل في صوووووووبغة الكلوروفيل و

عمله بشووووووكل مشووووووابه لتأثير عمل    ويسوووووولك في (.2003التركيب الضوووووووئي وبناء البلاسووووووتيدات )جندية و حسوووووون، 

، وله دور مهم في 2002)،  و زملاؤه  Serenellaالاوكسوووووووينات والسووووووويتوكينات والجبرلينات )  ولاسووووووويماالهرمونات  

لنقل المغذيات    حاملا  وتعمل هذه المركبات    ،غشوووية الخلويةودة في تركيب الأالفوسوووولبيد الموجالتفاعل مع مركبات  

 1978)  زيوادة امتصوووووووووووووواص المواء والعنواصوووووووووووووور المغوذيوة ومن ثمداخلهوا مموا يزيود من نفواذيتهوا    إلىمن خوارج الخليوة 

,Chen and Schnitzer  ن حمض الهيوميك يحسوووووون من امتصوووووواص العناصوووووور الغذائية من أ  إلى(. بالإضووووووافة

حيائها الدقيقة مما يشوووووووجع على تمعدن المواد العضووووووووية الموجودة في أالتربة وزيادة نشووووووواط   PH خلال تخفيض  

 (.2014 ،و زملاؤه Fahramandصورة عناصر قابلة للامتصاص ) إلىالتربة ويحولها 

الهيوميك   تأثير حمض  الباحثين عند دراسة  حدوث زيادة معنوية في معظم    إلى الفريز    في لقد توصل عدد من 

من خال دراسة على نبات الفريز، أن معاملة النباتات بحامض    Zare (2011)الصفات المدروسة، حيث أوضح  

 العناصر على  احتوائه  إلى يرجع وهذا  والمساحة الورقيةزيادة استطالة التاج    إلىأدى    g/L 1,5الهيوميك بتركيز

 تنظيم في  مهما   را  دو  يلعب البوتاسيوم الذي على احتوائه عن فضلا   النبات نمو في تسهم التي الصغرى  الغذائية

 ( 2005،و زملاؤه   (Kaya الكلوروفيل وزيادة الضوئي البناء في المهم Co2 ودخول وغلقها الثغور فتح

الفريز صنف    في نبات   نتاجيةفي تحسين الإ  الهيوميكحمض  ل  معنويا    ا  تأثير   (2013و زملاؤه )  FARAHI وجد  

Aroma3زيادة عدد الثمار عند تركيز    إلى   ، حيث أدت المعاملة g/L   عطى تركيزأ حين    الشاهد، في مقارنة مع  بال 

3 mg/L لمواد الصلبة الذائبة  قيمة ل  أعلى    1.5وTSS  قيمة عند   أعلى محتوى الكلوروفيل فكان    من حيثما  أ

 . mg/L 4.5تركيز 

فيتامين  زيادة تركيز    إلىأدى    ml/L 1,5ن معاملة نبات الفريز بحمض الهيوميك تركيز  أKazemi  (2014  )أفاد  

C  (37,45 mgوزيادة ) الحموضة القابلة للمعايرة  TA (6و )%  المواد الصلبة الذائبة TSS (6,4  .)بريكس 
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تراكيز من حمض    ةبأربع   Fern)و  (Rubygemعند رش صنفين من نبات الفريز  أنه  (  2015أوضح السنبل )

على باقي المعاملات المدروسة    قد تفوق معنويا    ml/L 4بأن المعاملة بالتركيز    ((ml/L 4 ,2 ,1 ,0الهيوميك  

 %(.   67,09( ونسبة العقد )2cm 1968,2وعلى معاملة الشاهد في كل من المساحة الورقية الكلية )

 greenhumمن مركب    مختلفة   التربة بتراكيز  ري   الورقي ورش  ال( تأثير  2015) gharazani و Eshgi أوضح   

 ((300, 600 ,900 ,1200 mg/L الفريز صنف  نبات فيparos 600 المعاملة بالرش بتركيز  أدتحيث ، و 

mg/L 1200, 900, 300مقارنة مع التراكيز  بال  11.2))زهار  ة الأسبن  زيادة في  إلى mg/L    قل  أالتي أعطت

التوالي7.7،  (10.4 ,10.2نسبة   بتركيز  ،(على  المعاملة  أعطت  حين  حيث    إنتاجية  أعلى  mg/L 900في 

على    g 130 ,127 ,135التي بلغت    mg/L 1200, 600, 300مقارنة مع التراكيز  بالللنبات     g 150بلغت

 التوالي. 

مل    100ملغ/   72.9حيث بلغ    Cتركيز فيتامين    زيادة  إلى   greenhum التربة ب  وري   الورقيرش  ال   أدى كما  

للحموضة    قيمة  أعلى في حين كانت    ، ml/L 900تركيزب   الرش   عند   (mg/L 0.975)الكلوروفيل    ومحتوى عصير  

 . %0.89بلغت  حيث  بالري   ml/L 750عند تركيز  TA  القابلة للمعايرة

  النبات  تحمل   وزيادة   المتاحة  الأساسية   العناصر  من   المزيد  توفير  مثل   الفريدة،   بميزاته  الهيوميك   حمض  يحسن   قد

  ونوعه.  الإنتاج  كمية الحيوية، وغير الحيوية للضغوط

(Zimmer, 2004; Zandonadi et al., 2007; Ameri and Tehranifar, 2012)  للتأ ثير  بالإضافة 

 Hartwigson and Evans 2000; Nardi et)  المنتج  وجودة  والمحاصيل  التربة  في  الدبال  محتوى ل الإيجابي  

al., 2002 

 4بحمض الهيوميك بتركيز Fortuna) و  (Rubygem ن معاملة صنفين من نبات الفريزأ(  2016)   محمدلاحظ  

g/L  ثمرة/نبات(، ومعدل وزن الثمرة   20,35حصول زيادة معنوية في كل من عدد الثمار )  إلىأدى 

(13,74 g .) 
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 عند إضافة حمض الهيوميك بتركيزين أنه    Alboinعلى الفريز صنف    2017)جراها الراوي وكروي )أوجد بدراسة  

2.5-5 ml/L)  )بتركيز  تفوقت بإعطاء    معنويا    ml/L  5 المعاملة  الشاهد  التيجان    أعلى على معاملة  عدد من 

تتفوق على  ألا  إ  (تاج/نبات  3.73) لم  بتركيز ال نها  تاج/نبات، في حين    3.78التي سجلت    ml/L 2.5معاملة 

ورقة/نبات     43.599تذ أعطإعدد الأوراق  ب  ml/L 2.5على المعاملة بتركيز   معنويا  ml/L 5 تفوقت المعاملة بتركيز

بتركيز   المعاملة  للمعاملة    ا  واضح   تأثيرا    الباحثانلاحظ  كما    ورقة/نبات.  ml/L  37.430 2.5في حين سجلت 

في زيادة المساحة الورقية للنبات    معنويا    ml/L 5ذ تفوقت المعاملة بتركيز إبحمض الهيوميك في المساحة الورقية،  

بلغ    أعلىحيث أعطت   الورقية  22425.6cmمعدل مساحة ورقية  المساحة  في    cm 22377.8في حين بلغت 

 . ml/L 2.5المعاملة بتركيز 

  ml/L 2تركيزب  بالمقارنة مع المعاملة  mg/L  (0.208ل ) محتوى للكلوروفي  أعلى  ml/L 5أعطت المعاملة بتركيز

(0.193 mg/L)   الشاهد الهيوميك عن طريق    أن إضافة حمض  الباحثان وفسر    . (mg/L 0.189)  ومعاملة 

  إلىلانتقال المغذيات    طريقا  فعالا  كون الأوراق تعد  لجموع الخضري،  مثير إيجابي على صفات ال الرش كان له تأ

 (.2009و ملاؤه،   Jassimالنبات ومركزا  مهما  للعديد من العمليات الحيوية والفيزيولوجية )

 ,3 ,1.5)بثلاث تراكيز من حمض الهيوميك    chandlerنبات الفريز صنف    رش( عند  (Ullah  2017وجد  

4.5 ml/L)  3تركيز  أن ml/L   قيمة للكاروتينات  وأعلى   (ثمرة/نبات  28.3)الثمار  من    عطى أعلى عددأ  (mg/g  

 ,1.5)أي فروق معنوية للتراكيز المستخدمة من حمض الهيوميك    في حين لم تُعط    .مع الشاهد  بالمقارنة)17.84

3, 4.5 ml/L)   في الحموضة القابلة للمعايرة   TA مقارنة مع  بال على التوالي    % 0.62 ,0.75 ,0.84بلغت    التي

استخدامه على    يؤديو   السيتوكينينات  على  يحتوي   الهيوميك  حمض  نإ    (.%0.68)قيمة    أعلىعطى  أ الشاهد الذي  

  الثمار  عدد  زيادة   نتيجة  النبات  نمو   تحسين  إلى  يؤدي  قد   مما  والأوكسين  السيتوكينين  مستويات  زيادة  إلىالنبات  

  في   لوحظت  التي   الكلي  الكاروتين  محتوى   في  الزيادة   تكون   أن   يمكن. (Schmidt  ،2000 و   Zhang)  نبات   لكل

 (2010و زملاؤه،  Unluعند استخدام حمض الهيوميك ) كاروتين  بيتا محتوى  في الكبيرة للزيادة نتيجة الدراسة
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الفريز صنف    ن  أإلى  Lattif(2018  ) وHameed أشار الهيوميك بتركيز    Rubygemرش نبات   4بحمض 

ml/L مدادة/نبات(. 1,60زيادة معنوية في معدل عدد المدادات ) إلى دى أ 

(  Local  , Selvaرش حمض الهيوميك على صنفين من نبات الفريز)   أن Ashegh(2021  ) و     Kavianiوجد  

 1000 تركيز    استخدام  ، حيث أدى نتاجيةزيادة معنوية في النمو و الإ   إلىقد أدى    وباستخدام أوساط زراعة مختلفة

mg/L    صنف  في  )من حمض الهيوميك في التربة العادية مع البيرلايت(Selva   وزن للثمار    أعلى  عطاءإ   إلى

(35.45 g)   300تركيز    أدى استخدام    أخرى من جهة    ، لكل نبات  نبات(/ثمرة  15.41)عدد  ر  بأك  و mg/L    من

،  وراقالأعدد    في  زيادة  إلى Local)  في صنف)ة العادية مع مخلفات الرز  حمض الهيوميك عند الزراعة في الترب

 .(ورقة/نبات 16.03) هذه الصفةفي حيث تفوق على باقي المعاملات المدروسة 

  Local) في صنف  )عند الزراعة في التربة مع البيرلايت    mg/L 600تركيز  ب حمض الهيوميك  تفوقت معاملة

  mg/L 1000تركيز    . في حين أعطى(جذر/نبات   19.56)جذورالعدد  على باقي المعاملات المدروسة في زيادة  

 .(4.85mm) للأزهارقطر  أكبر Selva)في صنف )حمض الهيوميك في التربة مع مخلفات الشاي  من
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 : هإنتاجو  المعاملة بالسيتوكينين في نمو نبات الفريز تأثير 3.2

تنظيم عمليات النمو المختلفة في    دور ا في( هو أحد السيتوكينينات الاصطناعية الذي يلعب  BAالبنزيل أدينين )

 (.1967،  و زملاؤه  Skoogالنباتات )

الخلوي، وينشط بناء كل من البروتين في الخلايا  ( من المحفزات الرئيسية على الانقسام  BA)  أدنينيعد البنزايل  

صالح، و  )محمد  تفاعلاتها  نواتج  وتكوين  معينة  انزيمات  نشاط  النمو   1991ويشجع  منظمات  تلعب  كما   ،)

والجبريلين) الانقسام    (السيتوكينين  عملية  في  رئيسي ا  الخلايدور ا  استطالة  وزيادة  زملاؤه،  Bernie )  االخلوي،  و 

1993.) 

ولقد كان لها تأثير على نطاق واسع في    وجودتها   تستخدم هرمونات النمو لزيادة إنتاج وجودة محاصيل الفاكهة

 (.2012، و زملاؤه  Kumar ; 1999،  و زملاؤه Dwivedi) نتاجية نها تنظم النمو وتزيد من الإإذ أالفريز، 

- 200بتركيزين )   أدنينبالبنزايل    Redchifصنف  ن رش نبات الفريز  أStrang (1986  ) و Archobold وجد

300 mg/L .قد حفز على زيادة العناقيد الزهرية ) 

  mg/g-400 100المعامل بتركيزين    Tributeن نبات الفريز صنف  أ(  1989)    و زملاؤه   Hasseكذلك وجد  

 زهار. أعطى زيادة في عدد الأ BAمن 

  دراسة باستخدام كل  (1996)  و زملاؤه  PIPATTANAWONG جرى أنتاج المدادات في نبات الفريز  إلتحسين  

    NPKالأسمدةمستويات    تحت  بينهماوالتفاعل    50ppm  زبتركي   BAو  50ppmبتركيز   GA 3  من

على  15:15:15) المدادات  إ (  تط  والأزهار،نتاج  ثلاثبتم  على  المعاملات  )  ةيق  الفريز  من   ,Enariأصناف 

Miyoshi, Summer Berry  كل تطبيق  أدى  حيث   )3GA وBA    المستخدمةب التراكيز     GA 3)   جميع 

زيادة    إلى   )50ppmبتركيز  3GAو 50ppm  بتركيز  BA  والتفاعل بين   50ppm  زبتركي   BAو  50ppmبتركيز

مداد/نبات( على التوالي, بينما أدى    34.3 ,21.0, 28.0)  Miyoshiمرات في صنف    3-2عدد المدادات حوالي  

زيادة    إلى   50ppmبتركيز 3GAو 50ppm  بتركيز  BA  التفاعل بين و      50ppm     بتركيز    3GAاستخدام ال

 ,Summer Berry  (6.0 وصنف  )مداد/نبات Enari   (10.5, 5.0عدد المدادات في صنففي    (مرات  (8-4
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 Summerزيادة عدد الأوراق في صنف    إلى  50ppmبتركيز  BAدى استخدام  في حين أ  مداد/نبات(.  10.3

Berry (36.3 ورقة/نبات)  عند استخدام ماأ  GA3 50بتركيزppm في صنف ورقة/نبات50.1 عددها بلغ  فقد 

Miyoshi  الفريز  أصناف  بعض  في  وزيادة عدد المدادات   التيجان  تكوين   تعزز  السيتوكينينات، وفسرت النتائج أن  

 .Braun and Kender, 1985) ;1978وزملاؤه،   Waithaka)  نبات لكل  الأوراق عدد من تزيد قد كما أنها

  BAو    3GAمن ال  ب بمزيجآ شهر    في  Selvaن رش نبات الفريز صنف  أEbadi (2006  )و   Nasiriوجد  

ن وقت تطبيق المعاملة  أيكن له أي تأثير على تشكيل المدادات وقد يكون السبب    لم 1200 و 300ppm تركيزين ب

 نتاج المدادات. إيزيد من  قد تطبيق المعاملة في شهر أيار أن وقد اقترحا   لم يكن مناسبا  

زهار   عدد من الأ  أعلىأعطى  أن ه    mg/L  1800بتركيز  BA ( عند رش الفريز ب2011كما بين الدجيلي و رشيد )

سبة لعدد الثمار  ما بالنأمقارنة بمعاملة الشاهد، بالورقة/نبات(  (16,26زهرة/نبات( وزاد في عدد الأوراق  (17,51

ب الرش  أدى  الصفة    إلى  1800و   mg/L 900بتركيز     BAفقد  هذه  في  معنوي    5,89و  (6,00انخفاض 

  توجه  إلىذلك    يعود  وربما،  ثمرة/نبات  7,52، في حين أعطت النباتات غير المعاملة   (ثمرة/نبات على التوالي

  نخفاض الا  هذا   يعزى   فقد  النبات   حساب ارتفاع  على  الجانبية  البراعم  لنمو   النباتية  الهرمونات  و  الغذائية  العناصر

عادةنيينالسيتوك  نأ   إلى  المعنوي  يتم  السوق،   و   الجذور  في   الخلايا  استطالة  تثبط  ما   ات    ستطالةا  تثبيت  حيث 

  يدل  مما   ،   بالجين السايتوكنين   متمثلة   ipt  من   نتاجالإ  الوفيرة  الطفرات  في   النباتات و   جذور  و   السيقان  سلاميات 

 (.1980وزملاؤه،   Waithaka) الخلية استطالة  تنظيم في  هادور  على

  شوءن  تسبب  التي   نقل المغذيات  يسهل   والساق مما   للبراعم  الخشبية   تكوين الأنسجة   يحفز   يتوكينينالس  بأن   يعتقد

  الخشب و  من  لكل  الناقلة  الخلايا  تساعا  زيادة  في  دورها  عن  فضلا  (  1991محمد و زملاؤه،  )  الجانبية   البراعم

Calluse  يتوكاينين  الس  بوجود  الأفرع  الكالس  تكوين  يزداد   كما   (.2000أبو زيد ونصر،  )  اللحاء   و(Hedden 

 (.2006، وزملاؤه

 

 



22 

 ضحى الخالد..وإنتاجيته Festivalفي نمو نبات الفريز صنف  أدنينتأثير الرش الورقي بحمض الهيوميك والبنزايل  

 

 

 

 

زيادة عدد المدادات وبعض    في  3GA و    BA  تأثير( تجربتين لدراسة  2011)  و زملاؤه  Momenpourاجرى  

لثلاث النباتية  الفريز)   ةالصفات  من  ا  (,  Pajaroو  Paros  , Queen Elizaأصناف  احتوت  لفي  الأولى  سنة 

  السنةفي    ،( والشاهد 3GA  300ppm)3BA1200ppm+GA و   BAمن    المعاملات الهرمونية على مستويين

حيث تم استخدام   كالآتي:  و الشاهد 3GA و  BAمن    مستويات   ةالثانية احتوت المعاملات الهرمونية على خمس

بالتراكيز      3GA و   BAفي شهر آيار وتموز، في حين تم استخدام كل من      3GA و     BAمعاملة التفاعل بين 

 . يار وتموزأالمنفردة في شهر 

في حين كان أكبر عدد   ،على الصفات الخضرية  لم يكن لها أي تأثير  معاملات السنة الأولىأن    النتائج    أظهرت

(  300ppm 3BA 1200ppm+ GAمعاملة التفاعل ) عند    6.15mmنبيتات في السنة الثانية حيث بلغ قطرها  

  ، أما بالنسبة لعدد المدادات فقد تفوقت معاملة الشاهد على باقي المعاملات المدروسة وأعطت أياررشها في    التي تم

المدادات من  عدد  جهة    ،أكبر  عدد  أخرى من  صنف    انخفض  في  المعاملات     Parosالمدادات  تطبيق  عند 

 . Queen Elizaلكنه لم يتغير في صنف و المدروسة 

زيادة في وزن الثمار    أعلىأعطت    ppm  75بتركيز    BA معاملة الفريز بن  أ(  2017)  و زملاؤه   Yadavبين  

(16,69 g .) 

   150و  ppm300بتركيز    BAو   3GAعند معاملة نبات الفريز بمزيج من    أن ه  (2017و زملاؤه )  KOURوجد  

 ورقة/نبات(.  7,29مدادة/نبات الام(، وزيادة في عدد الأوراق )  13,35زيادة في المدادات )   أعلىعطى  أ على التوالي  

زملاؤه  Kimوجد   دراسة  2017)  و  في  وري(    لتأثيرجراها  أ(  )رش  المعاملة  بتركيز والسطرق    يتوكينين 

900,1200,1500 mg/L   نبات الفريز صنف    فيMaehyang،    استخدامأفضلية  لوحظ  أن ه   BA    رشا  على

  1500وmg/L 900 عطى تركيز  أ   ، حيث  ضافته ريا  على التربة إ بالمقارنة مع  المدادات    لإنتاج بالنسبة    الأوراق

ن  أ الدراسات    أشارت .  أكبر  من حيث إعطاء عدد نبيتات  أفضل كانت المعاملة بالري  و   ، مداداتمن ال   عدد    أعلى

 . mg/L 900عن طريق الرش بتركيز    BA بال  عند المعاملة أفضلكان  وزيادتها   كلا من النمو عدد المدادات
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 ,chlormequat chloride منظمات النمو  لإضافة( دراسة بتطبيق ثلاث طرق  2019)  و زملاؤه  Liuجرى  أ

BA, ethephon(ETH)    100 بتركيز mg/L    على  صنفين لنبات الفريزMaehyang  وSulhyang     عن

كان له أفضل تأثير بالمقارنة مع جميع المعاملات    BA  ضافةإ  نأأظهرت النتائج    ،و الري والرش   لإضافة طريق ا

 حيث زادت من عدد المدادات والأوراق في كل نبات. 

النهار الطويل من العوامل المهمة  و الفريز   في أدنينتأثير الفترة الضوئية و البنزايل  أن  (2020)  و زملاؤهLi وجد 

عطى زيادة في عدد المدادات المتشكلة حيث  أ   أدنينللبنزايل  ml/L 50 أن تركيز  إلىفي تشكيل المدادات بالإضافة  

البراعم وزيادة المدادات عن طريق زيادة  سكون  يعملان على كسر    أدنينمن الفترة الضوئية والبنزايل    كلا    ن  أب  هفسر 

 السكريات في الفريز. محتوى 
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 الثالث الفصل 

 مواد البحث وطرائقه

Materials and Methods 
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 :المادة النباتية 1.3

 الذي يتمتع بالمواصفات التالية:  festivalتم استخدام نبات الفريز صنف 

صنف روزالندا    في النضج كما في   تبكير صفة الوهو يجمع بين    ، صتف فيستيفال من أصناف النهار القصير  يعد  

حمر قاتم  أ ة الشكل ذات لون  يمخروط  ماره ثالصلبة،  اوزو جراندى الكبيرة    في صنف  ةالمرغوب  الثمارشكل  صفة  و 

 من الداخل مثل ثمار صنف كماروزا.حمر براق  أ من الخارج و 

قل قابلية  أو   ،صنف سويت تشارلي  بوترايتس من ة للإصابة بعفن  يفيستيفال من الأصناف الأقل قابليعد صنف  

 ( 2000, و زملاؤه Chandler) للإصابة بالبياض الدقيقي من كماروزا

 مكان تنفيذ التجربة:  2.3

 .2021 ة في جامعة دمشق خلال العاميراعز ال الهندسة يت المحمي لكليةبنفذت التجربة في ال

( ومخابر قسم علوم و مخبر فيزيولوجيا النبات  كما تم تنفيذ التحاليل في مخابر قسم علوم البستنة )مخبر التخزين 

 .2022 التربة التابعة لكلية الهندسة الزراعية في جامعة دمشق خلال العام

 الزراعة وعمليات الخدمة: 3.3

 المواصفات الآتية: ب يتمتع في البيت المحمي لكلية الهندسة الزراعية الذي تمت الزراعة 

ميكرون    180اكة  ومغطى بشرائح بولي ايتلين سم  م  3.5*8*60  البيت المحمي الذي تمت به الزراعة  أبعادتبلغ   

،    (م  14-  22)أنظمة تدفئة وتبريد مرتبطة بحساسات تؤمن درجة الحرارة المطلوبة بحدود  و ،  ومزود بشبك تظليل

 . %، إضافة لشبكة ري بالتنقيط70رطوبة جوية بحدود و 

على الخط     40cmخر وبين النباتوالآبين الخط    cm  70  على خطوط بمسافة    4/1/2021زرعت الشتول بتاريخ

 لزراعية خلال فترة الدراسة من سقي وتعشيب.ام جرت العمليات  ثالواحد. 

خطوط   9  إلى وتقسيمها    ا  عمودي  ها وتخطيط  تسوية الأرض و تم تحضير التربة بإزالة كافة الأعشاب وتنعيمها،  

 نباتات ضمن الخط الواحد.   9كل وحدة تحوي    ،وتم تقسيم كل خط بحيث يحوي ثلاث وحدات تجرييية  متوازية
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 المعاملات: 4.3

والتفاعل    )ppm2000  ،1000  ،0 )  أدنينوالبنزايل    )ml/L  4  ،2  ،0 تمت معاملة النباتات بحمض الهيوميك )

 :بينهما وفق مايلي

 معاملة الشاهد.  .1

 .ml/L 2 بتركيزالمعاملة بحمض الهيوميك  .2

 .ml/L 4 بتركيزبحمض الهيوميك  المعاملة .3

 . ppm 1000بتركيز  أدنينالمعاملة بالبنزايل  .4

 . ppm 2000أدنينالمعاملة بالبنزايل  .5

 . ppm 1000  بتركيز أدنينو البنزايل  ml/L 2 بتركيزالمعاملة بحمض الهيوميك  .6

 . ppm 2000 بتركيز أدنينو البنزايل  ml/L 2بتركيز المعاملة بحمض الهيوميك  .7

 . ppm 1000بتركيز أدنينو  البنزايل   ml/L 4 بتركيزالمعاملة بحمض الهيوميك  .8

 . ppm 2000بتركيز أدنينو البنزايل  ml/L 4 بتركيزالمعاملة بحمض الهيوميك  .9

تم تطبيق المعاملات    .نباتات  9مكرر  كل    يحتوي   مرات حيث  3كل معاملة  كررت  معاملات،    9شمل هذا البحث  

 ت خلال مراحل نمو النبات:  ثلاث رشا  معدلبوذلك  

 .15/3/2021أوج النمو الخضري:  

 .5/4/2021الإزهار:  قبل  

 28/4/2021أوج الإزهار:

 
 
 
 
 



27 

 ضحى الخالد..وإنتاجيته Festivalفي نمو نبات الفريز صنف  أدنينتأثير الرش الورقي بحمض الهيوميك والبنزايل  

 

 

 

 : المعايير المدروسة 5.3

 المورفولوجية:  المعايير 5.3.1

   (:cmقياس طول النبات )   5.3.1.1

الوريقة الوسطى لكل نبات ومنها تم الحصول    حتى نهاية  سطح التربةابتداء من    بمسطرة القياس  م قياس طولها ت
 . على متوسط طول النبات

 : cm)2) المساحة الورقية 5.3.1.2

دبعد وضعها على ورقة  scannerبواسطة جهاز الماسح الضوئي  تم   عليها تحديد خط بطول    حُد 

cm 10 2طريق برنامج الصور وقدرت المساحة الورقية بواحدة  ثم قيست المساحة الورقية عنcm . 

   :)تاج/نبات( عدد التيجان 5.3.1.3

 .المعاملاتمن في النبات حساب عدد التيجان لكل معاملة م ت

 :)مدادة/نبات( عدد المدادات 5.3.1.4

 .من المعاملات في النبات لكل معاملةم حساب عدد المدادات ت

 :)ورقة/نبات( عدد الأوراق 5.3.1.5

 .من المعاملات في النبات لكل معاملةم حساب عدد الأوراق  ت

 (:gm) الوزن الرطب والجاف للمجموع الخضري  5.3.1.6

- 70توم تجفيوف العينات بالفرن على درجة حرارة    الرطبوبعد تقدير الووزن    ،خمسة نباتات عشوائيا    أخذت 

 .لكل معاملوةالوزن الجاف  باحس تملحين ثبات الوزن ، ◦م72
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 المعايير الفيزولوجية:    6.3

 : NPKمن  تركيز العناصر المعدنية 6.3.1

A. المعدني في الاوراق زوت تقدير الآ  : 

 Kjeldahl (1883.)عن طريق هضم العينات ومن ثم تقطيرها حسب طريقة 

 مل.   100 أنبوب هضم سعة إلىالمادة النباتية الجافة  غ من 0.5تم وزن  •

 أنبوب الهضم. إلىمل من حمض الكبريت المركز   5أضيف  •

 .ساعتين م لمدة   400نابيب على جهاز الهضم عند درجة حرارةالأ وضعت  •

الداخلية  حواف الانابيب    وغسلت دقيقة    20لتبرد مدة    وتركت عن جهاز الهضم  نابيب  الأ   فعترُ  •

 المقطر بأقل كمية ممكنة. العالقة بالماءالمادة النباتية  من

المقطر    ضيف أ • الرج حتى  ب الماء  السائل حوالي  ألطف مع  مل تحت علامة   2صبح مستوى 

 التدريج. 

الحجم بالماء المقطر   أُكملم  ثنابيب حتى تصبح درجة حرارتها بدرجة حرارة الغرفة،  الأ   تركت •

 مل. 250حتى 

مل ماءات    20له    أُضيفمل من المحلول المهضوم  50عملية التقطير والمعايرة بأخذ    جريتأ •

 الصوديوم

ملمن حمض البوريك ومشعر    30  ووُضع  ، الدورق على جهاز التقطير في دورق الاستقبال  ضعوُ  •

 نقاط.  4الميتيل وازرق الميتيل بمعدل حمر أ

ماء حتى يتحول لون المحلول  بحمض كلور ال   وتمت المعايرةالناتج    خذ أعند نهاية عملية التقطير   •

 اللون الزهري. إلىخضر  من الأ
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B. وراق:  المعدني في الأ  تقدير الفوسفور 

 (.(1991 وزملاؤه Jonesباستخدام جهاز المطياف الضوئي حسب طريقة  

مدد بالماء المقطر حتى  ويمل  100دورق سعة    إلىمل من المحلول المهضوم  20بواسطة الماصة    يسحب

 مل مولبيدات الصوديوم.10اكتمال الحجم ويضاف 

 حضر المنحنى القياسي كما يلي: ي •

 جراءات كما هو الحال في العينات.مل من محلول الأم القياسي، وتتابع الإ 2،3،4، 1  يؤخذ •

 مل من محلول مولبيدات الصوديوم .10حضر الشاهد بسحب ي •

دقيقة   30الامتصاص الضوئي على الجهاز للشاهد، المحاليل القياسية، والعينات بعد    تتم قراءة •

 . 410mmعند طول موجة 

الامتصاص الضوئي  قراءات  بين  حضر خط بياني للمحاليل القياسية، وذلك برسم خط بياني   •

 وتركيز الفوسفور في المحاليل القياسية على التوالي. 

 تركيز الفوسفور في العينات المجهولة من الخط البياني.  تتم قراءة •

C.  المعدني في الاوراق:  تقدير البوتاسيوم 

 .(Tendon 1993(حسب   باستخدام جهاز قياس اللهب
ثم سحب    الحجم بالماء المقطر،  أكململ ثم  100مل من المحلول المهضوم ووضع في دورق سعة  10أخذ  

 الحجم بالماء المقطر.  وأكململ  50مل ووضع في دورق 10منه المحلول الممدد 

 تم تحضير المحاليل القياسية وحسبت على جهاز القياس باللهب. 
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 البناء الضوئي:تقدير محتوى الأوراق من أصبغة   6.3.2

D.  الكلوروفيلa  وb   :والكاروتينات في الأوراق 

 Wellburn (1983.)و  Litchtenthalerتم تقديرهم وفق طريقة حسب طريقة 

 عملية لتسهيل المقص باستخدام تقطيعها ثم جرى  ومن نوع كل  من الطريةراء  الخض ق ر الاوا  اختيرت

 سحقها. 

 ثم ومن  ، عينة غم لكل  0.0001 حساسيته ن اباستخدام ميز  الورقيةجزاء  الأ من غم 0.2 خذتأ •

 .شبه بالعجينةأ صبحتأ نأ  إلى لها الهرس  عملية وأجريت  الخزفي الهاون  في وضعت 

 سيتون الأ خليط  تحول  نأ  إلى السحق  واستمر  % 80 بتركيز  سيتون الأ  من  مليلتر 12 لها  ضيف أ •

 .بيض الأ من  قريبا   العجينةلون  صبح أ و  الأخضر اللون  إلى الورقية والعجينة

 اشحالر  فصل لغرض دقيقة دورة  3000 بسرعة  دقائق 5 لمدة المركزي  الطرد جهاز  في الخليط وضع •

 . راسبال عن

 . لتسجيل مدرجة اختبار نبوبةأ في شحا الر  جمع تم المركزي  الطرد عملية انتهاء  وبعد •

 قراءة  وسجلت (Spectrophotometer) الضوئي المطياف جهاز  في  ووضع شح ار ال خذأ ثم •

 الكلوروفيل قيم حساب  تم ذلك  وبعد نانومتر، 663 و  654الموجتين طول عند  الضوئية الامتصاصية

a و b :و الكاروتينات وفق المعاملات الآتية 

Ch-a=12.25A663.2 – 279A654.8  

Ch-b=21.5A654.8 – 5.1A663.2     

C x+c=(1000A470 – 1.82Ca –85.02Cb)/198 
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 :نتاجيةالمعايير النوعية والإ  7.3

  :(TSS%النسبة المئوية للمواد الصلبة الذائبة ) 1.7.3

بعد المعايرة    Refractometerية في العصير باستخدام جهاز  لدرت النسبة المئوية للمواد الصلبة الذائبة الذائبة الكق

 . بالماء المقطر

 :  %(TAللمعايرة )النسبة المئوية للحموضة القابلة  2.7.3

مل باستخدام الماء المقطر ثم تمت    100  إلىوخفف    ،مل من راشح عصير الثمار لكل مكرر على حدة  5م أخذ  ت

وحسبت نسبة الحموضة القابلة للمعايرة من خلال    8.1معايرته بمحلول ماءات الصوديوم لتصبح درجة الحموضة  

 (A.O.A.C, 2000)  المعادلة التالية:

TA  )%(  =100 × 0.0064 × NaOH  المستهلك  من
حجم  العصير  المأخوذ للمعايرة 

   

 

 (:مل/عصير100)ملغ/ Cالثمار من فيتامين  محتوى  3.7.3

باستخدام طريقة التسحيح    (2011)  خرون آ و   Heليها  إشار  أحسب الطريقة التي    محتوى الثمار من فيتامين سيدر  ق

  .2,6 داي كلوروفينول اندوفينولبمحلول صبغة 

عن طريق حامض الاسكوربيك    ةماء مقطر ثم يتم حساب قوة الصبغ  ثم تذاب في لتر  ةمن الصبغ  غ 0.2يتم وزن  

بيض  ه بالصبغه حتى يتحول اللون من الأملي من حمض الاسكوربيك فى كأس وينقط علي  10% حيث يؤخذ  2

 الصبغة.تتكافئ مع الحمض ومنها يتم حساب قوة  يالت  ةبعد ذلك نحسب كمية الصبغ يالورد   اللون  إلى

  ، % ثم يتم خلطها في خلاط ويرشح بالشاش6مل حامض اوكساليك    100من الثمار يوضع عليها    غ  100تم وزن  

مل من المحلول    10%.ثم يؤخذ  3مل بحامض اوكساليك  100  إلىمل من العصير في كأس وتكمل    10ثم يؤخذ  
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  ةثم عن طريق قو   استخدمت ويحسب حجم الصبغة التي    اللون الزهري   إلىحتى يتحول اللون    السابق وينقط عليه

 .في الثمار Cالصبغة يمكن حساب كمية فيتامين  

 

  (:gوزن الثمرة )  4.7.3

 معاملة.   م حساب وزن الثمار باستخدام ميزان الكتروني حساس ومن ثم حساب متوسط وزن الثمار لكلت

   :cm)) طول الثمرة  5.7.3

حساب  ت طولالثمار    طولم  الثلاث  وقياس  المكررات  من  كل مكرر  في  حدة  على  ثمرة  المدروسة   ةكل 

 . طول للمكررات في كل معاملةمتر قياسي وحساب متوسطات الأباستخدام 

   : (cm)قطر الثمرة 6.7.3

ثماره كل ثمرة على حدة في كل مكرر من المكررات    قياس قطر الثمار بأخذ ثمار كل نبات و   قطرتم حساب     

م متر قياسي وحساب متوسطات الأقطار للمكررات في  باستخدامن أكبر مقطع عرضي للثمار    المدروسة  ةالثلاث

 كل معاملة. 

   :)غ/نبات( نتاجيةالإ 7.7.3

 تجريبية على خمسة.م حساب متوسط حاصل النبات بقسمة مجموع حاصل النباتات الخمسة في كل وحدة ت

 

 التحليل الاحصائي:   8.3

تم تحليل النتائج باستخدام برنامج التحاليل  ، ومن ثم  القطاعات العشوائية الكاملةتم تصميم التجربة وفق التصميم  

( على مستوى  LSDفرق معنوي )  أقلحساب  و   Fisher( ومقارنة المتوسطات حسب اختبار  Xl-stateالإحصائية )

 %.  95ثقة 
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 الرابعالفصل 

 والمناقشة النتائج

Results and discussion 
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 لنبات الفريز:   المورفولوجية المعايير  في    أدنين المعاملة بحمض الهيوميك والبنزايل    تأثير  1.4

 : طول النبات   في   أدنين المعاملة بحمض الهيوميك والبنزايل    تأثير  1.1.4

 والتفاعل بينهما في طول النبات. أدنينوالبنزايل  تأثير المعاملة بحمض الهيوميك( 1)تبين نتائج الجدول 

جم المدروسة  أدت  المعاملات  جهة    إلىيع  من  الشاهد،  مع  بالمقارنة  النبات  طول  المعاملة    أخرى زيادة  تفوقت 

  بمفرده وبالمقارنة مع   أدنينبحمض الهيوميك بمفرده معنويا  في زيادة طول النبات بالمقارنة مع المعاملة بالبنزايل  

(  ml/L2عند المعاملة بحمض الهيوميك )  (cm)  31.63أعلى طول للنبات    معاملات التفاعل. وقد تمت ملاحظة

، وتنسجم هذه النتائج مع ما أشار اليه  في نباتات الشاهد غير المعاملة  (cm.22 63بينما لوحظ أقل طول للنبات ) 

Devlin (1975)  ومن ثم  حمض الهيوميك يساعد على سرعة انقسام خلايا النبات وزيادة عددها    حيث علل أن  

الخضري  النمو  في  بالس لانخفاض    تفسيرما  أ   .زيادة  المعاملة  عند  النبات  يعود  ارتفاع  فهذا  توجه    إلىيتوكينين 

 .Albiski and Bayerli, 2010)) نمو البراعم الجانبية إلىالعناصر الغذائية والهرمونات النباتية 

 

 : في عدد الأوراق   أدنين المعاملة بحمض الهيوميك والبنزايل    تأثير  2.1.4

زيادة    إلى بمفرده    (2000   ،1000  (ppm  أدنين البنزايل  و  بمفرده) L) /4ml   ،2حمض الهيوميكب معاملة  ال   أدت

جميع   وتحت  المدروستين  المعاملتين  بين  معنوية  فروق  وجود  ودون  الشاهد  مع  بالمقارنة  الأوراق  عدد 

  .(1التراكيز)الجدول 

زيادة معنوية في عدد الأوراق بالمقارنة مع باقي المعاملات    إلى جميع معاملات التفاعل    ، أودتأخرى من جهة  

 ورقة/نبات(. 7.18المدروسة وبالمقارنة مع الشاهد الذي أعطى أقل عدد للأوراق )

( والبنزايل  ml/L4)ورقة/نبات( في معاملة التفاعل بين حمض الهيوميك    23.22بينما لوحظ أكبر عدد للأوراق )

نمو النبات من خلال زيادة نفاذية الخلايا    في قادرة على التأثير    حمض الهيوميكيبدو أن    ).ppm  2000)أدنين  

الأوراق وتتفق  زيادة عدد    إلىمما أدى  زيادة عددها    ومن ثم    (  Vaughan, 1974واستجابات النمو الهرموني ) 
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. كما تعود  Pentom( عند رش حمض الهيوميك على شتلات الخوخ صنف  2011هذه النتيجة مع عبد الكريم )

زيادة في صفات النمو الخضري    إلىيعمل على زيادة حركة العناصر المغذية مما أدى  السيتوكينين    أن  إلىيضا   أ

(Pobudkiewicz, 2008 .) 

 : المدادات   في عدد   أدنين المعاملة بحمض الهيوميك والبنزايل    تأثير  3.1.4

 (. 1زيادة عدد المدادات بالمقارنة مع الشاهد )الجدول   إلىأدت جميع المعاملات المدروسة 

مفرده  بحمض الهيوميك  ب( معنويا  على المعاملة  أدنينتفوقت جميع معاملات التفاعل )حمض الهيوميك * بنزايل  

مدادة/نبات( عند المعاملة بحمض    4.66بمفرده حيث تم تسجيل أكبر عدد للمدادات )  أدنينو المعاملة بالبنزايل  

مدادة/نبات( في معاملة    1.85( بينما لوحظ أقل عدد للمدادات )ppm  2000)  أدنين( والبنزايل  ml/L4)الهيوميك  

دوره في نمو وتطور    إلى   ة وتمايزها بالإضاف  ةانقسام الخلايا النباتييتوكينين الذي ينظم  وذلك بسبب دور الس  الشاهد. 

  مستقبلا  ذي يحوي على مجموعة كوانين تعمل  دور حمض الهيوميك ال  إلى   و  (2001,  و زملاؤهWerner )النبات  

 مما أثر إيجابا على زيادة عدد المدادات. (1992,  و زملاؤه Piton;2007 ،و زملاؤه  Dantasللهيدروجين )

 في عدد التيجان:   أدنين المعاملة بحمض الهيوميك والبنزايل    تأثير  4.1.4

 زيادة في عدد التيجان بالمقارنة مع الشاهد.  إلى جميع المعاملات المدروسة أدت ن  أ( 1توضح نتائج الجدول)

( والبنزايل أدنين  ml/L4)بين حمض الهيوميك  تاج/نبات( في معاملة التفاعل    5.29لوحظ أكبر عدد للتيجان )

(ppm 2000.) 

المقارنة مع المعاملة بالبنزايل  بتفوقت معاملة حمض الهيوميك بمفرده معنويا  في زيادة عدد التيجان    أخرى من جهة  

وذلك لأن حمض الهيوميك  .  تاج/نبات(  3.6عطى أقل عدد للتيجان )أ الذي    بمفرده وبالمقارنة مع الشاهد  أدنين

ومن  يتوكينينات التي تحفز على انقسام الخلايا  في بناء الس  مهما  يحوي على عنصر الهيدروجين الذي يلعب دورا   

  Ashikariحفز نمو البراعم الجانبية عن طريق كسر السيادة القمية ) تكما  (  Abregts, 1986زيادة نمو النبات )  ثم  

 التيجان.زيادة في عدد   إلىأدى  ومن ثم  ( 2005, و زملاؤه
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 لنبات الفريز  المعايير المورفولوجيةفي  أدنين المعاملة بحمض الهيوميك والبنزايل  ( تأثير1) جدول

 عدد التيجان  عدد المدادات  عدد الاوراق  طول النبات  المعاملة

 cd 7.18 e 1.852 e 3.667 def 22.63 الشاهد 

HA 2ml 30.74 a 10.44 d 3.03 bcd 4.00 cde 

HA 4ml 31.63 a 11.81 d 3.03 bcd 4.29 bcd 

BA1000ppm 21.14 d 11.48 d 2.22 de 2.85 f 

BA2000ppm 22.66 cd 10.66 d 2.81 cd 3.25 ef 

HA 2ml+ BA1000ppm 23.63 cd 12.00 cd 3.40 bc 4.29 bcd 

HA 2ml+ BA2000ppm 23.63 cd 13.85 c 3.63 bc 4.55 abc 

HA 4ml+ BA1000ppm 25.85 bc 17.33 b 3.77 ab 4.92 ab 

HA 4ml+ BA2000ppm 29.14 ab 23.22 a 4.66 a 5.29 a 

LSD 3.61 1.93 0.89 0.86 

95تشير الاحرف المختلفة لوجود فروق معنوية بين المعاملات عند مستوى ثقة  
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 في المساحة الورقية:   أدنين المعاملة بحمض الهيوميك والبنزايل    تأثير  5.1.4

ت النتائج  المعاملات أ تبين  حيث    المدروسة  ثير  الورقية،  المساحة  بحمض    لوحظفي  المعاملة  عند  معنوية  زيادة 

زيادة معنوية في المساحة    إلىأدت جميع معاملات التفاعل    أخرى منفردين، من ناحية    أدنينالهيوميك والبنزايل  

بالمقارنة مع باقي المعاملات المدروسة وبالمقارنة مع الشاهد الذي أعطى أقل مساحة ورقية    (2)الجدول    الورقية 

(2cm 58.18.) 

  أدنين ( والبنزايل  L/ml4)بين حمض الهيوميك  ( عند المعاملة  2cm  138.03)  بينما لوحظ أكبر مساحة ورقية

(ppm  2000.)  المهمة في  الذي يدخل في معظم المواد الحيوية  دور حمض الهيوميك    إلى  تعزى الزيادة الحاصلة

زيادة    إلىمما أدى    حماض النووية مما يساعد على سرعة انقسام خلايا النبات وزيادة عددهاالنبات كالبروتينات والأ 

ات  يوالسايتوكاين نتاج الهرمونات النباتية كالاوكسيناتتحفيزه لإ إلىبالإضافة   (Devlin, 1975المساحة الورقية )

 (. Gulser ،2005و   Ayas)  مما يشجع في عمليات الانقسام الخلوي واستطالة الخلايا

 : للمجموع الخضري   الرطب في الوزن    أدنين تأثير المعاملة بحمض الهيوميك والبنزايل   6.1.4

 وجود  ودون   الشاهد  مع  بالمقارنة   في الوزن الرطب  زيادة  إلى بمفرده) L) /4ml  ،2حمض الهيوميكب   المعاملة  أدت

لم    بمفرده(  ppm)  2000  ،1000  أدنينالبنزايل  المعاملة بأن  إلى  النتائج    شارتأ، بينما  (2الجدول)   معنوية  فروق 

 . الشاهد مع بالمقارنة ولم تؤثر في زيادة الوزن الرطب  معنوية ا  فروقتظهر 

في زيادة  معنويا     ( فرقا  ppm  1000)  أدنين( والبنزايل  ml/L4)بين حمض الهيوميك  المعاملة  في حين سجلت  

الرطب  رطب    الوزن  وزن  أعلى  أعطت  حيث  الشاهد  مع  والمقارنة  المدروسة  المعاملات  باقي  مع  بالمقارنة 

 . (غ/نبات111.30)
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 : للمجموع الخضري   في الوزن الجاف   أدنين المعاملة بحمض الهيوميك والبنزايل    تأثير  7.1.4

 (Lحمض الهيوميكب( تأثير المعاملات المدروسة في الوزن الجاف، حيث أدت المعاملة  2يلاحظ في الجدول )

/4ml ،2 (أدنينالبنزايل و  بمفرده ppm) 2000 ،1000 )  الوزن الجاف بالمقارنة مع الشاهد.  زيادة إلى بمفرده 

المعاملة   تفوق  لوحظ  الهيوميك  بينما  حمض  )(  ml/L4)بين  أدنين  جميع  ppm  1000والبنزايل  على  معنويا    )

 غ/نبات(.  32.19المعاملات المدروسة بما فيها الشاهد حيث سجلت أكبر وزن جاف )

  و زملاؤه  Braunيتوكينين في كسر السيادة القمية وتحفيز نمو البراعم الجانبية )دور الس  إلىيادة  يعود سبب الز 

تسهيل نقل المواد    إلىنسجة الخشبية لكل من الساق والبراعم الذي يؤدي  الأز تكوين  تحفي   إلى( بالإضافة  1985,

(.وكذلك احتواء حمض الهيوميك على العديد  1991,  و زملاؤهمحمد  ) المغذية التي تسبب نشوء البراعم الجانبية  

في    المعدنية التي تلعب دورا  من العناصر الكبرى والصغرى التي لها دور في نمو وتطور النبات وتجهيز العناصر  

زيادة نواتج التركيب    إلى(.وهذا يؤدي  2007,  و زملاؤه  Abdel mawgoudزيادة الفعاليات الحيوية فيزداد النمو)

 الوزن الجاف والرطب لنبات الفريز. على زيادة معدل  انعكس إيجابا   مم االضوئي وتراكمه  في النبات  
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 لنبات الفريز  المعايير المورفولوجيةفي  أدنين المعاملة بحمض الهيوميك والبنزايل  ( تأثير2) دولج

 %95تشير الاحرف المختلفة لوجود فروق معنوية بين المعاملات عند مستوى ثقة  

 

 الوزن الجاف الوزن الرطب المساحة الورقية المعاملة

 d 39.21 c 9.83 e 58.18 الشاهد 

HA 2ml 105.21 bc 65.71 bc 20.15 bcd 

HA 4ml 114.41 bc 68.45 bc 18.98 cde 

BA1000ppm 93.96 c 39.25 c 10.45 e 

BA2000ppm 95.99 bc 40.30 c 13.09 de 

HA 2ml+ BA1000ppm 111.59 bc 70.54 bc 25.32 abc 

HA 2ml+ BA2000ppm 117.07 ab 72.51 bc 28.79 ab 

HA 4ml+ BA1000ppm 117.31 ab 111.30 a 32.19 a 

HA 4ml+ BA2000ppm 138.03 a 97.90 ab 16.25 cde 

LSD 22.17 36.81 9.58 
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 في المعايير الفيزولوجية لنبات الفريز:   أدنين المعاملة بحمض الهيوميك والبنزايل    تأثير  2.4

 في الأوراق:   % Nالأزوت    تركيز في    أدنين المعاملة بحمض الهيوميك والبنزايل    تأثير  1.2.4

الأوراق من    تركيز والتفاعل بينهما في    أدنين تاثير المعاملة بحمض الهيوميك والبنزايل  (  3تشير نتائج الجدول )

 . الأزوت

أدت    أخرى زيادة تركيز الأوراق من الأزوت بالمقارنة مع الشاهد، من ناحية    إلىأدت جميع المعاملات المدروسة  

زيادة تركيز الأوراق من الأزوت بالمقارنة مع    إلىبمفرده    أدنين   والمعاملة بالبنزايلالمعاملة بحمض الهيوميك بمفرده  

  أدنين معاملة البنزايل    في حين تفوقت معنويا  علىالمعاملتين المدروستين،  الشاهد وبدون وجود فروق معنوية بين  

 .ppm 1000تركيز 

والبنزايل   الهيوميك  حمض  بين  التفاعل  معاملات  جميع  تفوق  تم   أدنينلوحظ  وقد  الشاهد،  مع  بالمقارنة  معنويا  

أدنين  والبنزايل    4ml/L  حمض الهيوميكب   عند المعاملة%(  1.33)  في الأوراق  على تركيز من الأزوتأ ملاحظة  

ppm2000 . 

 : في الأوراق   % Pالفوسفور    تركيز في    أدنين المعاملة بحمض الهيوميك والبنزايل    تأثير  2.2.4

زيادة تركيز الأوراق من   إلى  (ppm  2000  ،1000)  أدنين   والبنزايل  (ml/L)  4  ،2معاملات حمض الهيوميك    أدت

جميع معاملات التفاعل  %(، في حين تفوقت  0.5الفوسفور بالمقارنة مع الشاهد الذي أعطى أقل تركيز من الفوسفور )

 .(3الجدول معنويا  بالمقارنة مع الشاهد ) أدنينبين حمض الهيوميك والبنزايل  

على تركيز للأوراق من الفوسفور أ   ppm2000  أدنينوالبنزايل   4ml/L الهيوميكحمض  سجلت المعاملة بين    أخرى من ناحية  

(0.50.)% 
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 : في الأوراق   % Kالبوتاسيوم    تركيز في    أدنين المعاملة بحمض الهيوميك والبنزايل    تأثير  3.2.4

زيادة تركيز الاوراق من البوتاسيوم بالمقارنة مع الشاهد الذي   إلىت  أد ( أن جميع المعاملات المدروسة  3يلاحظ من الجدول)

 %(. 1.06قل تركيز)أعطى أ

بمفرده أي فروق معنوية   (ppm  2000  ،1000)  أدنين بمفرده والبنزايل    (ml/L)  4  ،2لم تسجل معاملة حمض الهيوميك  

%( يالمقارنة  1.46أعلى تركيز للأوراق من البوتاسيوم )  ml/L  4معاملة حمض الهيوميك    أعطت  أخرى فيما بينها، من جهة  

 مع المعاملتين المدروستين وتحت جميع التراكيز.

معنويا  على معاملة حمض الهيوميك بمفرده    أدنينجميع معاملات التفاعل بين حمض الهيوميك والبنزايل  تفوقت  

حمض الهيوميك بين  عند المعاملة    %(1.8)  من البوتاسيوم  مفرده حيث سجلت أعلى تركيز للأوراق   أدنين والبنزايل  

4ml/l   أدنينوالبنزايل   ppm2000. 

دل الزيادة في محتوى أوراق الفريز من العناصر ناتج عن دور الزنك الموجود في حمض الهيوميك الذي يعمل  ت

البروتين وتنشيط   بناء  المرافقين الأأعلى  الفوسفات  نقل  من نسبة  مما يزيد    NADPH , NADنزيمين  نزيمات 

كما يعمل حمض الهيوميك على زيادة الفعاليات الحيوية التي تزيد من النمو    (Teledo, 1982الازوت والفوسفات)

 (1998، تزداد حاجة النبات للعناصر المغذية فيزداد تركيزها وامتصاصها) التميمي ومن ثم  

لحركة العناصر    ا  ( بالإضافة لكونه محفز 1991،  نسجة الفعالة )الصالحالأ  إلىيتوكينين على نقل المغذيات  يحفز الس

 زاد من نسبة النتروجين والفوسفور والبوتاسيوم في الأوراق.  ا( مم2001, و زملاؤه (Mutuiالغذائية 
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نبات  ل  محتوى الاوراق من العناصر المعدنيةفي  أدنين المعاملة بحمض الهيوميك والبنزايل  تأثير  :(3) جدول

 الفريز 

 %N% P% K المعاملة

 c 0.15 e 1.06 b 0.43 الشاهد 

HA 2ml 1.006 ab 0.24 d 1.4 ab 

HA 4ml 1.129 ab 0.34 c 1.46 ab 

BA1000ppm 0.73 bc 0.20 de 1.4 ab 

BA2000ppm 0.96 ab 0.23 d 1.26 ab 

HA 2ml+ BA1000ppm 1.13 ab 0.40 b 1.6 ab 

HA 2ml+ BA2000ppm 1.17 a 0.46 a 1.66 a 

HA 4ml+ BA1000ppm 1.27 a 0.47 a 1.73 a 

HA 4ml+ BA2000ppm 1.33 a a  0.50 1.8 a 

LSD 0.41 0.05 0.556 

 %95تشير الاحرف المختلفة لوجود فروق معنوية بين المعاملات عند مستوى ثقة  
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 في أصبغة البناء الضوئي:   أدنين المعاملة بحمض الهيوميك والبنزايل    تأثير    4.2.4

  aمحتوى الأوراق من الكلوروفيل  في      أدنين المعاملة بحمض الهيوميك والبنزايل    تأثير    1.4.2.4

 )مغ/غ وزن رطب(: 

  في   زيادة  إلى  بمفرده(  2000  ،1000  (ppm  أدنين البنزايل  و  بمفرده) L) /4ml  ،2حمض الهيوميكب   المعاملة  أدت

 بالمقارنة مع الشاهد.  aوراق من الكلوروفيل محتوى الأ

على معاملات    أدنينتفوق جميع معاملات التفاعل بين حمض الهيوميك والبنزايل    إلى   ( 4تشير النتائج في الجدول ) 

  أدنينوالبنزايل    ml/l2حمض الهيوميك المنفردة، حيث سجلت معاملة التفاعل بين    أدنينحمض الهوميك والبنزايل  

ppm  1000    أعلى قيمة لمحتوى الأوراق من الكلوروفيلa  مغ/غ    0.33جميع المعاملات المدروسة )  بالمقارنة مع

 وزن رطب(. 

يلعب حامض الهيوميك دورا  كبيرا  في عملية التركيب الضوئي والتنفس، كما أنه يعمل على زيادة نفاذية الأغشية  

( وهذا يحسن من بناء البلاستيدات الخضراء  2009و زملاؤه,  Katkatالخلوية التي تساعد في نفاذية المواد المغذية ) 

  Daneshvar Hakimiمعهذه النتائج  تتفق  ،  (  2003جندية وحسن,  )مما يحسن من عملية التمثيل الضوئي  

Maibodiدراسته على نبات    في )2012 (هئوزملا.Lolium perenne L    حيث أظهر أن التراكيز المنخفضة من

،  mg/L 1000)في حين أن جميع التراكيز المدروسة    aحمض الهيوميك أدت لزيادة محتوى الأوراق من كلوروفيل  

 . bلم تؤثر على محتوى الأوراق من كلوروفيل ( 0،  100، 400
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  bمحتوى الأوراق من الكلوروفيل  في    أدنين المعاملة بحمض الهيوميك والبنزايل    تأثير  2.4.2.4

 )مغ/غ وزن رطب(: 

 بالمقارنة مع الشاهد.   bالأوراق من الكلوروفيل  زيادة محتوى    إلى   بمفرده ) L)  /4ml   ،2المعاملة بحمض الهيوميك  أدت  

( أي فرق معنوي فيموا بينها  4  جدول )   ( بمفرده ppm)  2000   ،1000  أدنين البنزايل  ، لم تسووووووووووووجول معواملوة  أخرى من ناحيوة  

مغ/غ وزن رطووب على التوالي( بووالمقووارنووة مع    0.073  ،0.074)   bالأوراق من الكلوروفيوول  وأعطووت أقوول قيمووة لمحتوى  

 مغ/غ وزن رطب(.   0.082الشاهد ) 

  bالكلوروفيول  أعلى محتوى للأوراق من    ppm2000  أدنين والبنزايول    4ml/Lحمض الهيوميوك  بين    معواملوة التفواعول سووووووووووووجلوت  

   مغ/غ وزن رطب(.   0.18) 

  aن الكلوروفيل  وإ   ا بتركيز حمض الهيوميك ي  ارتباط ا عكس ترتبط      b  إلى   aنسبة نشاط الكلوروفيل    ن أ   إلى تعزى هذه النتائج  

 بشووووووووووووكوول مختلف   bو   aتؤثر على الكلوروفيوول    )حمض الهيوميووك(   المواد الوودبوواليووة الفرديووة   و   ، همووا إنزيمووان مختلفووان   bو 

.(Yang et al., 2004)  السووووووويتوكاينين لنظام   تنشووووووويط   إلى  عود ي  الكلوروفيل  من  وراق الأ  محتوى  يادة ز و إنRNA – 

Protein   ة الورق  خلية  ي ف  ه تحلل  ومنع  ئه بقا  على  يحافظ  الذي Sugiura)   ،كما أنه يعمل على تأخير   ( 1962و زملاؤه

 . ( 1998الواحد،    عبد نسجة ) الأ   إلى يقلل من تحلل الكلوروفيل فيها ويزيد من نقل المغذيات    ومن ثم  شيخوخة الأوراق  
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محتوى الأوراق من الكاروتينات )مغ/غ    أدنين المعاملة بحمض الهيوميك والبنزايل    تأثير  3.4.2.4

 وزن رطب(: 

محتوى الأوراق زيادة    إلىوالتفاعل بينهما    أدنين( تأثير المعاملة بحمض الهيوميك والبنزايل  4توضح نتائج الجدول )

 بالمقارنة مع الشاهد.  من الكاروتينات

معنويا  على المعاملة بحمض الهيوميك مفرده    أدنينع معاملات التفاعل بين حمض الهيوميك والبنزايل  ي تفوقت جم

أعلى قيمة لمحتوى   ppm1000   أدنينوالبنزايل    2ml/l  حمض الهيوميك سجلت معاملة    ثبمفرده، حي   أدنينوالبنزايل  

 مغ/غ وزن رطب(.  0.509الأوراق من الكاروتينات )

نتاج الاوكسينات  إمينية التي تخفز على حماض الأ لأيحوي الهيوميك على عنصر النتروجين الذي يدخل في بناء ا

يزيد من كمية النتروجين الممتص من خلال المجموع الخضري الذي    ا على نمو النبات مم  التي تأثرفي النبات  

يعمل على تخليق صبغة الكلوروفيل عن طريق توفير المواد الأولية اللازمة مما زاد من نسبة الكلوروفيل في الأوراق  

(Devlin, 1975  بالإضافة لوجود عنصر الزنك في مكونات حامض الهيوميك الذي )  يدخل في بناء الأنزيمات

الكلوروفيل   تكوين  عن  زملاؤهالمنسي  )المسؤولة  مع  1989,  و  النتائج  هذه  وتتفق  وعبد  1989)الصحاف(   )

يعتقد  (.1996الرازق) الهيوميك    و  حمض  أو   قدأن  الكلوروفيل  تخليق  من  الكلوروفيل  قد   يزيد  تحلل   )  يؤخر 

Ferrara, 2010و .(Brunetti  
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  محتوى الاوراق من الكلوروفيلات والكاروتيناتفي  أدنين المعاملة بحمض الهيوميك والبنزايل  تأثير :(4جدول)

 نبات الفريز ل

 المعاملة
 aالكلوروفيل  

 مغ/غ وزن رطب((

 bالكلوروفيل  

 مغ/غ وزن رطب((

 الكاروتينات 

 مغ/غ وزن رطب((

 e 0.082 cd 0.256 d 0.142 الشاهد 

HA 2ml 0.200 cd 0.124 b 0.378 bc 

HA 4ml 0.287 ab 0.117 bc 0.388 b 

BA1000ppm 0.162 de 0.073 d 0.261 d 

BA2000ppm 0.151 de 0.074 d 0.268 cd 

HA 2ml+ BA1000ppm 0.331 a 0.127 b 0.509 a 

HA 2ml+ BA2000ppm 0.250 bc 0.152 ab 0.411 ab 

HA 4ml+ BA1000ppm 0.229 c 0.176 a 0.414 ab 

HA 4ml+ BA2000ppm 0.247 bc 0.180 a 0.474 ab 

LSD 0.052 0.036 0.113 

 %95تشير الاحرف المختلفة لوجود فروق معنوية بين المعاملات عند مستوى ثقة  
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  لنبات   نتاجية والإ   النوعية   المعايير   في   أدنين المعاملة بحمض الهيوميك والبنزايل    تأثير  3.4

 : الفريز 

الهيوميك والبنزايل    تأثير  1.3.4 ا   أدنين المعاملة بحمض  الثمار من  الذائبة  في محتوى  لمواد الصلبة 

 (%TSS ) : 

  فيزيادة    إلىأدت  جميع معاملات التفاعل بين حمض الهيوميك والبنزايل أدنين    أن  إلى(  5تشير نتائج الجدول)

 بالمقارنة مع معاملات باقي المعاملات المدروسة.  نسبة المواد الصلبة الذائبة

معنوية في نسبة المواد الصلبة الذائبة بالمقارنة مع    زيادة  إلىبمفرده  )   L)/4mlأدت معاملات حمض الهيوميك  

  %TSSأعلى نسبة من    ppm  1000أدنين والبنزايل    L /ml4حمض الهيوميك    أعطت معاملةالشاهد، في حين  

 %(. 10.46)بالمقارنة مع جميع المعاملات 

 

 : ( TA%)   الكلية   ة في محتوى الثمار من الحموض   أدنين المعاملة بحمض الهيوميك والبنزايل    تأثير    2.3.4
 

في محتوى الثمار من الحموضة الكلية بالمقارنة    زيادة  إلى بمفرده  ) L)/4ml   ،2عاملات حمض الهيوميك  م  أدت

الشاهد البنزايل  (5)الجدول    مع  تفوقت معاملات  على    بمفرده معنويا    (ppm)  2000   ،1000  أدنين، في حين 

%  TA  (0.60  ،0.74من    نسبةعلى  أ عطت  أ معاملات حمض الهيوميك المنفردة والشاهد في هذه الصفة حيث  

 على التوالي(. 

على باقي    في هذه الصفة المدروسة  أدنينمعاملات التفاعل بين حمض الهيوميك والبنزايل  ، تفوقت  أخرى من جهة  

حمض  ومعاملة    ppm1000 أدنين والبنزايل    2ml/Lحمض الهيوميك   حيث سجلت معاملة،  المعاملات المدروسة

%  0.76،   0.76 (الكليةأعلى نسبة لمحتوى الثمار من الحموضة    ppm  0001 أدنين والبنزايل    ml4الهيوميك  

 . )على التوالي
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 غ(: 100ملغ/   C(في محتوى الثمار من فيتامين    أدنين المعاملة بحمض الهيوميك والبنزايل    تأثير  3.3.4

 (ppmمعاملات البنزايل أدنين  و ) L)/4ml   ،2الهيوميك    المنفردة لحمض   المعاملاتأن    (5تشير نتائج الجدول)

 بالمقارنة مع الشاهد.   Cمحتوى الثمار من فيتامين   زيادة   إلىأدت  (1000، 2000

أدنين تفووقت معنويا  في محتوى  حمض الهيوميك والبنزايل    ، نلاحظ أن معاملات التفاعل بينأخرى من جهة  

 على باقي المعاملات المدروسة.  Cمن فيتامين الثمار 

  Cفيتامين    من   الثمار محتوى  في    ppm2000أدنينوالبنزايل    L /ml4بين حمض الهيوميك  المعاملة  تفوقت  

  غ(.100ملغ/ 55.64قيمة ) أعلىحيث أعطت 

وذلك نتيجة  دور حمض الهيوميك في تحسين النمو الخضري ة في الصفات الكيميائية للثمار لتعود الزيادة الإيجابي

كما يزيد من تجمع السكريات    ( Bama, 2008زيادة نفاذية الاغشية الخلوية وزيادة امتصاص العناصر الغذائية )

  إلى( بالإضافة  2004,  و زملاؤهChen ) نزيمات ويساعد في عملية التركيب الضوئي  مينية والأحماض الأ والأ

 ,Salibمراكز التخزين )  إلى لازمة لتكوين الثمار وتسريع انتقال هذه المواد  لتوفر المزيد من نواتج التمثيل الضوئي ا 

2002.) 

لسحب المواد الحيوية مما يزيد من استفادة الثمار منها فينعكس    نسجة مركزا  يتوكينينات على جعل الأتعمل الس

 .(2003 ,و زملاؤه   Wust)إيجابا في الصفات النوعية للثمار 
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( والحموضة  TSSنسبة المواد الصلبة الذائلة )في  أدنين المعاملة بحمض الهيوميك والبنزايل  تأثير :(5جدول)

 C( وفيتامين TA%الكلية )

 % TSS TA المعاملة 
 Cفيتامين

Mg/100g 

 e 0.54 c 23.20 e 7.36 الشاهد 

HA 2ml 8.30cde 0.59 c 44.79 bc 

HA 4ml 9.16 bcd 0.55 c 45.88 b 

BA1000ppm 8.00 de c0.60  38.75 cd 

BA2000ppm 8.16 de 0.74 a 33.01 d 

HA 2ml+ BA1000ppm 9.16 bcd 0.76 a 47.89 b 

HA 2ml+ BA2000ppm 9.46 abc 0.73 ab 47.43 b 

HA 4ml+ BA1000ppm 10.46 a 0.76 a 50.37 ab 

HA 4ml+ BA2000ppm 10.23 ab 0.64 b 55.64 a 

LSD 1.27 0.067 6.23 

 %95تشير الاحرف المختلفة لوجود فروق معنوية بين المعاملات عند مستوى ثقة  
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 طول الثمار:   متوسط   في   أدنين المعاملة بحمض الهيوميك والبنزايل    تأثير  4.3.4

معاملات البنزايل أدنين  بمفرده و ) L)/4ml  ،2معاملات الرش بحمض الهيوميك    تفوق (  6نتائج الجدول)  أظهرت

ppm) 2000 ،1000)  بالمقارنة مع الشاهد.  طول الثمارفي بمفرده 

والبنزايل    ml2 وحمض الهيوميك    ppm 1000والبنزايل ادنين    ml2حمض الهيوميك  بين  معاملات التفاعل  تفوقت  

معنويا  على باقي المعاملات المدروسة    ppm 1000والبنزايل ادنين     ml4 وحمض الهيوميك    ppm2000ادنين   

 بالنسبة لطول الثمار. 

سجلت  الهيوميك  معاملة    حيث  حمض  بين  لثمار  لطول  أعلى    ppm  2000  أدنين  والبنزايل  L /ml4التفاعل 

(cm3.71).   

 قطر الثمار:   متوسط   في   أدنين المعاملة بحمض الهيوميك والبنزايل    تأثير  5.3.4

 . في قطر الثمار بينهما والتفاعل أدنين  والبنزايل الهيوميك بحمض  المعاملة ثيرتأ إلى (6) الجدول  نتائج تشير

في حين أعطت معاملات حمض   الشاهد،  مع بالمقارنة قطر الثمار زيادة  إلى المدروسة  المعاملات  جميع أدت

وحمض   ppm2000والبنزايل ادنين   ml2 وحمض الهيوميك  ppm 2000والبنزايل ادنين  ml4الهيوميك  

ولم تسجل أي فروقا     ، على التوالي( 2.59cm،2.62cm ،2.94cmأعلى قيمة لقطر الثمرة ) ml4 الهيوميك  

 معنوية مع بقية المعاملات ما عدا الشاهد.  

  2000  (ppm أدنين بالبنزايل  والمعاملة بمفرده) L) /4ml ،2 الهيوميك بحمض المعاملة أدت أخرى  ناحية من

  . الشاهد مع بالمقارنة قطر الثمار زيادة  إلى بمفرده (1000،

 .  ppm2000  أدنين   والبنزايل  ml/L4  الهيوميك  بحمض  المعاملة  عند) cm2.92)للثمار  أكبر قطر    ملاحظة   تم  وقد

 : نبات الفريز وزن الثمار ل متوسط  في    أدنين المعاملة بحمض الهيوميك والبنزايل    تأثير  6.3.4

  بمفرده   (2000  ،1000  (ppm  أدنين   البنزايل ومعاملات    بمفرده) L) /4ml   ،2 الهيوميك  حمض أدت معاملات  

 ) .g8.60) وزن الثمار بالمقارنة مع الشاهد الذي أعطى أقل وزن للثمار  زيادة  إلى
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  الشاهد  مع  بالمقارنةوزن الثمار  في    معنويا    أدنين  والبنزايل  الهيوميك  حمض  بين   التفاعل  معاملات   جميع  تفوق   لوحظ

 .(6)الجدول 

 .)g21.27)للثمار وزن   أعلى ppm  2000 أدنين والبنزايل ml/L4 الهيوميك بحمض  المعاملة  حيث أعطت

 : نتاجية الإ   في   أدنين المعاملة بحمض الهيوميك والبنزايل    تأثير  7.3.4

أدت  للنبات الواحد، حيث    نتاجيةزيادة الإ  إلىأدت    جميع المعاملات المدروسةن  أ  إلى(  6)  الجدولنتائج  تشير  

 زيادة  إلى  بمفرده  (2000  ،1000  (ppm  أدنين  البنزايلومعاملات    بمفرده) L) /4ml  ،2الهيوميك  حمضمعاملات  

 النبات بالمقارنة مع الشاهد.  إنتاجية

بما فيها    باقي المعاملات   ويا  معمعن  فرقا    ppm  2000  أدنين  والبنزايلml   4  الهيوميك  حمض  معاملةحيث سجلت  

 .غ/نبات(221.5)  نتاجيةقيمة للإ أعلىحيث أعطت الشاهد 

مض الهيوميك على  أثير الإيجابي لح ن الزيادة الحاصلة في كل من وزن الثمار وطولها وقطرها ناتجة عن التإ

زيادة    إلى  دى فزاد من معدل التمثيل الضوئي الذي أإعطاء مجموع خضري قوي    إلىالمجموع الخضري مما أدى  

ق زيادة  مباشر عن طريالتأثيره المباشر وغير    إلى( بالإضافة  saliba, 2002في المواد اللازمة لتكوين الثمار )

استجابة الخلايا و  الهرموينة  نفاذية  زيادة عدد   زيادة إلى الزيادة سبب يرجع وقد (,Vaughan, 1974)   النمو 

وذلك   ،للنبات الواحد   نتاجيةزيادة الإ  ومن ثم   الواحدة الثمرة  وزن  معدل زيادةفي    أسهمت التي  المدادات والتيجان  

 (  2001 ،و زملاؤه Mengelالثمار) إلى وراقالأ منطقة من الضوئي التمثيل نواتج انتقال بسبب

  فيزيد لسحب المواد الغذائية    في تخفيز انقسام الخلايا ونمو الثمار مما يجعلها مركزا    مهما    ا  يتوكينينات دور تلعب الس

نسجة تعمل  تأثيره في الصفات النوعية للثمار عن طريق جعل الأ  إلى( بالإضافة  2006،  و زملاؤهوزنها )شبانه  

النبات    إنتاجيةعلى    يؤثر  ومن ثم  (  2003,  و زملاؤهStern )الثمار  ستفيد منها  تعلى سحب المواد الغذائية التي  

( في دراستهم على البرتقال والتفاح على  1989,  و زملاؤه  Koen( و )2004،  ذا يتفق مع كل من )المطوري هو 

 التوالي. 
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 نبات الفريز لثمار  نتاجية الإ في الصفات  أدنين المعاملة بحمض الهيوميك والبنزايل  تأثير :(6جدول)

 الثمرةطول  المعاملة 
cm 

 قطر الثمرة 
cm 

 وزن الثمرة 
g 

 نتاجية الإ
 غ/نبات

 c 1.99 b 8.60 d 120.28 f 2.71 الشاهد 

HA 2ml 3.10 bc 2.39 ab 13.19 c 141.74 e 

HA 4ml 3.23 abc 2.62 a 19.10 ab 159.46 d 

BA1000ppm 3.04 bc ab 2.38 10.87 cd 170.06 d 

BA2000ppm 3.19 abc 2.58 ab 10.22 d 184.14 c 

HA 2ml+ BA1000ppm ab3.40  ab 2.55 17.75 b 189.50 c 

HA 2ml+ BA2000ppm ab 3.37 a 2.59 19.39 ab 190.22 c 

HA 4ml+ BA1000ppm 3.58 ab 2.46 ab 19.67 ab 204.53 b 

HA 4ml+ BA2000ppm 3.71 a 2.94 a 21.27 a 221.58 a 

LSD 0.55 0.59 2.77 12.09 

%95تشير الاحرف المختلفة لوجود فروق معنوية بين المعاملات عند مستوى ثقة  
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 : الاستنتاجات 1.5

 حسنت المعاملة بحمض الهيوميك كافة المؤشرات المدروسة على نبات الفريز  -1

استخدام البنزايل ادنين على نبات الفريز حسن من صفات النمو الخضري وذلك بسبب دوره في زيادة انقسام  إن    -2

 . الخلايا التي تمثلت بزيادة عدد المدادات والاورق والتيجان

الصفات    إن  -3 إلى تحسين  أدى  ادنين  والبنزايل  الهيوميك  الثمرة(    طول، قطر)الإنتاجية  الرش بحمض  ووزن 

 لثمار نبات الفريز. (Cومحتوى الثمار من فيتامين ) TSS,TA )والنوعية ) 

الأوراق اصبغة البناء    )محتوى إن الرش بحمض الهيوميك والبنزايل ادنين أدى إلى تحسين الصفات الفيزولوجية    -4

 الضوئي( لنبات الفريز. 
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 : المقترحات 2.5

 .الخضري وزيادة الإنتاجية على نبات الفريز لتحسين النمو 4mlباستخدام حمض الهيوميك بتركيز  ينصح -1

تحسين المعايير المورفولوجية  ل  2000ppmبتركيز   والبنزايل ادنين    ml/l  4بتركيز    حمض الهيوميك  استخدام  -2

 والانتاجية لنبات الفريز. 
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Abstract 

The experiment was carried out in abu jarash farm at the faculty of 

agricultural engineering, damascus university, during the 2020 and 2021 

seasons. In order to study the effect of foliar spraying with two 

concentrations of humic acid 4 ml and 2 ml, and two concentrations of benzyl 

adenine 1000 ppm and 2000 ppm, and the interaction between them on some 

morphological and fruiting characteristics of the festival cultivar 

strawberry. 

The experiment was designed according to a complete randomized block 

design, the results showed that spraying with humic acid (HA) and benzyl 

adenine (BA) had a positive effect on improving the morphological, 

physiological and qualitative characteristics of strawberry fruits, where the 

interaction treatment of humic acid 4ml/L  and benzyl adenine 2000 ppm 

was superior to the rest of the treatments and to the control in The number 

of leaves and the number of runners increased (23.222, 4.667) and the 

content of leaves of chlorophyll b (0.180) and 21.27 g, 3.717 cm, 2.943 cm in 

the weight, length and diameter of the fruit, respectively, while the 

interaction treatment between humic acid 2 ml/L and benzyl adenine 1000 

ppm was superior to the rest of the treatments And the control in increasing 

the content of leaves of chlorophyll a and carotenoids (0.331 and 0.509 mg / 

g wet weight, respectively), while the treatment of humic acid concentration 

of 4 ml/L was superior to the rest of the treatments and the control in 

increasing plant height (31.630 cm), while the reaction treatment was 

superior to humic acid 4 ml/L and benzyl adenine 2000 ppm on the rest of 

the treatments and on the control in increasing the content of the leaves of 

nitrogen, phosphorus and potassium (1.33, 0.50, 1.8%, respectively).The best 

treatment was the treatment of humic acid with a concentration of 4ml/L 

and benzyl adenine 2000ppm, which gave the highest number of crowns (5.29 

crown/plant), while the reaction treatment between humic acid 4 ml//L and 

benzyl adenine 1000ppm gave the highest value (111.30, 32.19) for wet and 

dry weight, respectively. The results also show the effect of the treatments 

on the leaves area, where the best treatment was the reaction treatment 

between humic acid 4 ml/L and benzyl adenine 2000ppm, which gave the 

highest value (138.031 cm2). While the treatment between humic acid 4 ml/L 

and benzyl adenine 2000ppm gave the highest yield value (221.58g/plant). 

KEYWORD: Strawberry, Humic, Benzyladenine 
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