Gyl gy al) 4y sgpanl
(el addal) 3505

s ks

@) qulall Al

JULY) o and

dalgdl Asilad) ALl pd) BUARY M) @ sl (b e ddlad du))s
Bl Y agal) day Jaad) alad clalgll aie LiSuabiagasd

A Study of the efficiency of oral Ibuprofen in closing significant
hemodynamic Patent Ductus Arteriosus on term neonates after

the third day of birth

JUELY) b B " pitealall " Llad) cilual) Salgd Sl asi ale duay

Ll g dalyal
Jsisal Ay

DUD 0 e

ddlal) das)
‘;_.\...\H‘ IS Q,\'LA\ -

2018-2017 (3-dad



asall Cran ) &) ey

S| Jesdis s <
— —

"yjal) Aadld ) Ldea L. deadl) Al daad) Jaa oW

A Gpallall oy il S ¢ alall Cand) 13 il CAllSS algials agas dany Alsy ey
seiially (il 3 1508 Taen odend 4Bdgig Aigey Joall 138 8 i) dauy cany Gla
] 8y Lilh S (pag’ et 4l (e DI

"Jag Jo ) Sy al (ulil) 88y o) 4" s ile Al Lo Al G

2e e OSV lipa sls iy Lo iale (p0 S0 pendly (lially Jypad) Sl aail | la
sl padl G Y] G LS el ) glall U e OS5 o lualy sl

o GhAYL 1K Jaadt A g p pans siSall Jualdl) g3lind pailly <&l eihyle

SN Ay SN el g ddall 48Ty saaud) ailgagis daill aslaadlal cuilK caadl 12

el i e A shad (ASas 3ysa Juail ojladly Caall Joag 4 )
W) 5 o adae 5ol A0 Sl Al Ll game ) KAl i LS
Aol agillagaley ailie)y Cadl 138 Ls8lie Sl A o) Leglain ne 0l g0l

shiall 45 pemy anlAY



; ela all 2

Gosns Gy (S juaas Al L)

b ds olua U5 ey 00 )

Gl gl Sllale ails 4 haal (e

A G s )
GAL\MM\ eUaxlly lially C’A:\sal\ call ey J
Sy Siabys (il uals ey gDl

dgal) Ala e fSL Samasy Jlejiy At e )

@Ads Sy ges sdiu )
ay atial (A ppcaally adlS] e S5 e )
S Jisha ey anlaialy 4 VS e

Sl quall A @l Jeal 5 ot )



L Aal) 4]

s 12 Bl

alall Sy dbeall Jews
Aaguall ailglly 7158l oylac s SN ecaa
Gl lall Gl Q) )

s Ay Gisiag e )

S Gy mlil] 3RS a) ol
oLl ) sy ailSaiay 4l BEY (e

b

B agruss anS3 e shaull Cilia (e )

LS daaly plad Ssanld e



M\) duanl) Jalada

L6uvenveierieeieeieeeeeieeeere e Jaall olas xie A< Al 5Ll oy
18ttt Fayall Linsl gyl

23 ........................................................ L..SJMJ\ Q_IM\ ).1“}.;4:1 -
D8 e, e ldll Haall 5y0m —

A ébJ@ﬂ\ ulsj\.iagj:;ﬂ -
30 .............................. L:;AAALM\ uu‘)jb u.\.u);,d\ L;.’.L:s.aj\ ){3.;435\ -



] P PP g ps¥) elsd e dsdl @
tard) andl)
51 vtttk il Jipudl 0
] o TR T PPN Caanll Caloal @
1§ TP PPN Gaanll Ll @
5 ettt e Ayl aasi @
1 2 auhall s e @
2 iuhall dcgana @
oL TR il ik e
00+t iglas) dad e
Y FETTUR PR RURROPRRRRRRPPRS Gl 5l o
§ Y 7 Gl duly e
B4 ..ttt bl 2 o
O e e Ll Al gy -
76eeeennn.n. Zagaall (gsadl) cpd g prsal) depal lag dalled) Alall de ena g -
87 e aaLally Alall (py Agliaa) 4jlia -
O4.....5 el de yalls 5l g ysa] e m cpualleall (s ddlan) &ijlie -
97...v... 34 Lally Al yie AL Aal,al sl el Cpuaiod) (pu dijlie -
L il e
|0 PP PP Slaglly DAl o
L0 bl e



<l laddly

PDA Patent Ductus Arteriosus 4<ILall 4l &) 3Ll
DASMC | Ductus Arteriosus Smooth Muscle Cell 4l il slall ¢ ladal) dlizaedl LA
DAO Descending Aorta Jilll ey byl
MPA Main Pulmonary Artery ‘;ul...&\ s ol
LA Left Atrial g ) 40,3y
RV Right Ventricle cpe) k)
LV Left Ventricle yu¥) gyl
NSAIDs Non Steroidal Anti Inflammatory fuais yindl pe LD saliad) 451
Drugs
COX Cyclooxygenase jluaws of i<l
PGE2 Prostaglandin @ padle tiu g )
PGI2 Prostacyclin  jLSualiv gyl
QP Quantification of Pulmonary Flow sl ojlyall daus
QS Quantification of Aorta Flow g,e¥) olpall daws
LA/AO Left atrial /aortic root width ratio e Ha /gyl A3Y1 ki
CT Computed Tomography cuugaall cakial gl
MRI Magnetic Resonance Imaging  owdalizall (il sl
CXR Chest X-Ray e ledll jaall 3)ga
ECG Electrocardiogram Al <l s} Jayhass
CHF Congestive Heart Failure Sl@ay) Qlall gad
PAH Pulmonary Artery Hypertensive 50l jigill 1o
PVOD

Pulmonary veno-occlusive disease aludl (5531} Ale gl (a4l

7




A



“ a4 e YT KA

ALl Al pad) 3 LAY
e Ygr |
ale 10-5 2y e G graall o) doad Al daa diles 4y Anlyyall sl
@l ol Lase e il g9l g aal Gl ) ead) 350 Caas Gyl sl
i) Al S die Ll 2a g (g el Aeadldl L) (sl (g ABiSa ¢ ) el
AL sl a0 (DY el g sl 435 lpainsd Jla 3 53Vl ay Lsie (3l
AV Al sV il e g PDA ASIL Al sLally e sl e V)
(1) Blall i Tysm sy (sS85 cpal Ll o s wa Llaal Lagliy 38053

F _},@9! 3R
Aortic arch

Persistent
ductus arteriosus
(PDA)

A, AN SuE

Pulmonary
artery



(87:88:89.90) :Aud ;U daal

oo ) G pal Aglay 8 Ayl sl Caag (e ol ¢ Galen >

1628 ale sl hsall 8 asleridl) Wisaal Gup e Jgl : Harvey »

1844 ale Agias dpayydn LlalS Alyall sl Caay e Jsl :Rokitanski 3

1888 ale 85 1907 ale dplyall slall aball $MeY) ~58 (e Jyl : Munro »
k) A e byl daulg 400),d) slal) (Ble) dplsal Caay

1938 ale Jab 4S8 AL Ayl sl dayy A glaey o6 ¢ Strieder »

1939 ale @lgin7 ajee Aldda vie - Lady AL Al ) 3Ll Loy ¢ Gross >

1967 ale 3ylafdl) g ASILG Anly 3l sLadll Ple) ~ 58) : Portsman »

1979 ale gylatdl) danlsy Al al sladl dley Ayl amy: Rashkind >

— Left common
carotid artery

PR W [ R V.1

Right common
carotid artery —

i Al ) cls

Aortic arch
Apfil ot

G S

o Ductus
7 arteriosus
nght 3,'.1...,.'.1’ sual
pulmonary - Left
artery pulmonary
artery
1 S ey
Ascending Main pulmonary
sla) &y aona ﬁiﬁ;’!ﬁ e
Descending
L, aorta

JIS el

10

(1) sduiais duay &0 daal

Gl Sleadl bl sl skl
sl 79y e Al el ¢ el
Ly cmbaS et Aol 4eY)
Aped¥) Gugll oaalall eially dls e 8
alg 40l 3 3L e (g ) duald)
@l el we ) gl Lol
)

Al Apel) sl anla <
el eVl Ll s il
bl 8 s AlariaY) o2a (i€ (Jlaig
Ol Bla (e




Right recurrent
laryngeal nerve

oaf) gl (gaiall cuaa)

Ol il Ayl Ul A5 V) Aleal) Lo A d gl (g puaall Bype 1 sl Alls b
@i Gldlly il g3l Gn duagll Gan Dl Al myasiy ) 85
degn el sl syl Ll moay el Ape) Gasill 2sag Wl ) e )
o Lgleiily ) B cint Glpall S esall e pulL lagsds g Y
a3 Ol aail il Gl e 5 st e a1 Ly ¢ a1 (o580 gyl

LS oY) gl oLl B Lehlels el 3485
32320 43818 Ale 5 Anl8 e ol dsa g Bale cculad) 48U 40kl 318 cllia el Yl &
cespally ale)ll bl Agle ) And) 85 eV Gusll oladl e il i g Al

External .3JLC ‘.\:\Sbj Z\Al;l Jj,;jyj

carotid artery
AU Sbadl oyl

5yglaall Aalgdl duagyll Al
Left recurrent
laryngeal nerve L anll & Aubyall sl

a8 gl (@il cual

Leftvagusnerve (o LSU cxabll (gyaaal)

| ¢ ) gl ; S
Right subclavian artery P
oAl B cad ol 4'&);.'\;55 Ltﬂ; JM.I] 3Ll d);
(Pl B

Ligamentum e 4 5 ;

"~ arteriosum e el S jeanll s
R pUkrGHY Ja.a\.izj\ L5l @\)ﬂ\ L.Dj\
por 1t AR ot Alal J15 5y5lad) (5 AV
SN o, Apaall sllly  olaall Cuasl)

dia i daal

g 22l (e GLpall e slaall ol o jall iy (e Calias byl slall 4 peaal) A
Ol s e JawgY) sl Callly i jlaal) Al A Legin Ll ay g5l
anill Gl Lai Ayl LYY (e Tl dmasie ilinds (g puiled JS0 (o5l (506!

11



o o Ll Llimell LYY (e Ui 3lag Ll sk Gania s cilinha (ye Ayl 3Ll Ja )
LS coapsilagd) ranad) duaSy danzals 30L) ae (el il (o JSHall B2a0e 353 ik
A8 Byna duesly By doalia alse (geaty Aeliine ey Al Al sl Ay o
(DASMC) 4lal) 3Ll ¢ Lalall Adimall LAY a3 Al cant didaidl) 3 laal
s 153 qanli Ll s Allad Jalge e Zuallad) LAY 565 Loty pmnesS S ulasall) 630
(2:3) Al il sUal dyghe Joaat b

GILY) U L Ll Aaliiie Jolal) ddlide ey gl Ayiia) Al ) slial) 40K 4
A e (I el Gl Lol ale 100 Jln deall ol gind) ie il aly Gum
slall 2ol Al e DY) Tay Lol LIE i oVl ae ASIL 65 Laxie
(4) -l Jaaall ga ises 43,e) Dlgil) 8 Ly La g yae SIS 22l Glld 4,20
Lalaaly Y13l dal el stal sk
peaill jelae Caay Krichenko
: IS Al sl sle )

a Conical B Window

B aa Ghyde A gl >
cgsll Olpdll

Bl aa a3 B gall >
(oY) Ol o

clanat e ‘_s_g.u\ :C gl >

Lliual e ae ‘;134.1\ D gl >

e sk e iE g5l >
(3L2) it e

ra—s
€ Tubular

PAD i slin

AO: (o) il
Qstia
e Elongated

12



rdadal) Lia gl g 5adl)
(5s668):“.. ) oy)yqal) m

el Cptaadl 2 ale Jaad GlS IS Al al) sl ) odat  Leadl (ualuad) g 5adl) dia
Calsal ) Al EN e ey 410 %35 ¢ el AV Jayy glall Casal) gyl o
bl et s el Cdadl ) Capdll (D lasall e AU A g ml) )
e Al Ao sl daslid) oy L il SN B U e %65 s el
%60-55 alaall Lpllally (i)l sni yany adl (e %10-5 Laih aléiall g6yl
5 DU el a5 U Gal) e Al sl (DA ey el Galadl 2 e
e Sl goaall Gladl 13g] Tkt cdimiaial)l dyjleal) ddle )l dagliall )y dapisall
ysmy dels Ay Apall Aulyal sl QN L B e il Lol ayld o
Sle sl chsdl e Tams Ga L el cplall bl Taals ¢ andall i) )kl
Oad QB el ) (so% Al slall (DA Ll U syl ) palil) Ll

csiiadl ol L
Fetal Circulation o Al S
i) Glgad Aorta Ductus Arteriosus

Foramen Ovaie

T e

Pulmonary Artery

Ssl ol
[ Lung —e
fs 50 B

Ductus Venosus

Placenta
Loid)
s Left Kidney
Syl Al
Umblllcal

Sl o g Umbilical
] Oxygen nch Blood Cord Umzllllf]ca| Arteries  Zpu Gubit
] Oxygen poor g‘lood .\uji

bl
. Mixed Blood

13



s Lave S &SV L) ading o)) oad el Ay pay BVl e
Alesll dagliall adip (Galiie JS L4l Adle sl dagliall 4 Lagay 43 PN
oslSails foalie paly () gop bl ol capiiall Al 5 gpuall Jial) kel ae dileal)

(7) - a1 e 48 1a) o Al BN e ol (gyma

(9101 1c12:13) : AS s duiuinl) SUARY oGy =

sl e dpanl Y1 cJalgall (e daall 3yl chiad Guasy Ayl bl saal) £ 1)
sladl oW il Jee Gl aall Jaly (i) sl Lyl SN
COX SlumanS il apils dasdsiall eliismsl¥) (aes (O Cilatia dial
CSlen 2ty 13gls (PGI2 (i€l g ally PGETPGE2 (paidle lins ) sty JS59)
AalgV) VIl Ay @3 COX2 g siia JS8 geasill alane b 3gase COXT Laa
Gillafie Baadaiys cJeal) Aol iaY) vie Alal) sl 8 lewi ik die Jaagl G
Cappusty 4nfe (Sl il gl Aiaf vie il 5Ll Lalit Cana ulipadle lis gyl ¢ lidaual
o Aae s Al Alypal) sl e Jaliad) b Jladll culyadleli gyl ysal 1550 (PGEL
eals e e Lal) die liadle b gl o3 Y 288l (LY Al dagall slal)
CBLmal) e Tlsa ausall laysd (ulais 4yl 5L 3 Laria g pisi PGE2 ; PGEI
syday (b5 PGI2J Jalal) 2l gl sy gibieg ) CDlie pe Lleli e o Luldl)
slall 2,8 PGI2 il Cileal 226 358y 58 80 el ae (PGE2 7)) Cilauzl
gyt udl Qlal) Glaliae Gadadl il lad) LI Lde Jalaadls Al
G PGE2 5 e adiay 7230 allsall xie 2SI 4lyal) sl 23 8 NSAIDs
Bysean (B 32) DLy xda JSG lnadle Vgl sl g LASIlu dalal) slall ¢ 6y
O (b Gl (G apeal) L) G Al CilisaseS Jaxd g aiadY o<1 ¢cpallll
S Al (gays PGI2 dald ciliadeling ) e Al dlle 3805 LY 2 gia
gl ) AlaYb il (8 i) jaiy b Jaall Guad) g6l (geeall Gl

14



AL leelilacal cillafia ) ALyl cchliadle liug ) el al calian Ll daniall
Sl Al e el C¥seall die 3Ll Cilila ey cpalive sl ALl LYl
e V¥seall 2ie 3l jlayy PGI2 g PGET DS L Jeall 4l aY) e Lelad (e
danmalll ye Al yal slall Aol dples (uSay Lae dacalill cVgaal) (e ST daalill
Jead Ll s U380 0l Ulati il bl il 138 L cpaidle tiv gyl
ol g gl udile 135 S O Lbia ah g B cJaall plas xie 4353
Ji Al lads il agileal dallas any 5ady 3295 ()35 adl 722l 2ie PDAL
&b qibay A5 Ll dysie adani 8 Lela 10 NO oyl anSl Caaly LS 5290
OsSs Lexie 5aYl) s e A3l 5L a5 Jawsl 5y Caua cdralll e gl Allad) LA
Laall (s5iue ()5 Levie (piall die Gl S0 cadiine lisivas (Fial) GuanSsY) lasa

Lamidie Jiall JusuS )

(14:152021) :3gl) day  adal) A4k H &8 BLAY gL

Pl ey Giilajar ey Ayl sl (e )
sl sl o Ll dliaal) LAY Gl aliiy 3oVl ams il Caaat  J0Y) dla
gmlakuily daalll Jals dSauiadl ladl o635 ¢ landl 4SLaws 3043 duse L& lan (e
Eaamy A (sl Saelinysased)l BV sy Lo Ledleily Aplypill sLall jualis,

cdead) A4l A pad) 2aY) vie 52V ey Al 15-10 e sale

e %50 aie Sy @Dl of paililly slad) Gliss S deddiae Lelad dulp cily
%100 Hlalsll JS tie ¢delu 48 yans %90 xics Vsl any N1 dclu 24 DA Glall
Uare (5550 Lol (e A l) a3 lasams ST ol Galiil) 1aa e le 72 aay
Baal \)Azm e Al T P TTR ey Aleal) e asacld t:da))';.q s sl
Al Sle gl il clsin sl el Bae e i ag i) (KAl 1 sl alal

15



Ale sl daslaall Y oLl saad ada ol (SDlaY) Aly 38 Jeall abdiald Glalgll (s e
Sl ) Jarall (mesh s ol dgmy Tegu Y 8lE Laay coday (midsn 45
ot s 13 sy 8 PGE2 padleling ) 385 a5 5 PO2 s SY)
Deiasall gl gl oo el (3LanialS Aahaal Ayl Apeailldl (ahel) sy
Cysandt o LY Aglle (KLY L ALY (Al i) a1 (el g5l e o) cailgll e

ol Slgias e (e 5000-4500) Agllal) claiipall 8 Caza 30 ST PDAL
Clyarl) (e Aluds s G ¢ Gpid) gyl die bl 3-2 Dlasale 25 A0 Ayl
Zakaid) & A%y Caj cAdalall Dl dadeall (3300 e Dllad) Cilaeay Alidie Ayl
ek lgie it iy dliaad) CALIY) Jlasinls alia o JSG ae W IS5 dpildad) s
ey Axal g0 Gl dalyy JS Aamilly o appdall (@aY) Al slal ey Jals

it Bl S

Ligamentum artenosum
A

Normal narrowed
patent ductus
anerosus

Al BuR

Abnormal widened
patent ductus
arteriosus

AL byl BLaY

daghl) 2L ) o glal) B3LEY
sl !
Left puimona
Des_cer_»dmg aona arte:/u "
S ) — RPN
A B C

Ay ptd! L s Jolpo g 83900

16



immature
el

_mature

) s Lol dasgie e 3V am sLED Sad) @l e Agped) dada Ul
Ayl 3Ll Al e A (PO2) Sl GaaasS V) a1 5 cAgipal) slall A
Lo Shad) Cpmu€ ) Jaka 21y Vsl amy Bysqill ae oS0 255 ale 28-18 Lapila
i pali ol lpany die a2 Gl aay sl clilgall Lal die 5Ll alis
i gileall Sl SV gl Dalial salll L Alle Sl s Y1 55
Dhaa e ldd) Aliaal) LU sl e sadina) (S U duluall o gl <8
@A) (P450) a5 Sgimndl iayat LS pliall yaliiy o suuallSl) (383 & (i g oAl ) 5Ll
igle ) Acaiall AV dalgall aalus a8 L3l sball gl 10lsay) Ak 0y
2ny Al sl @Dle) (Lol sl clisesS i€l — kol — ol € Jiiny )<
PGE2 Gluadlelugyll Gligine Jagd ala S5 cAime dnglond Cagyl 4 33Vl
5L ey Wi 301 (Llla iada l) 51 8 LeDUEind 5005 Care 590 22y PGI2

ceardall Hraddl APl Lealil aliy Alead) Sl a5 Gradleling n Gligive

17



o)s2 iz Waxe jaiid (EP4) adlfiue (ssune PGE2L sl ausall 5l 4lly)
D325 ol Agleny o suall€ly o sausli sl 308 Ty90 Agigall byl yelal 3Ll (alis
slall Lol 0S8 zodl) die Apaally 5Ll L) (Dley) dle b claiall L
ALY Aadipe Ao sl Clens pally gDl gl Ll Laiy diadiie CpmasS O
dlee Al sl (Dle) of 3o SN L o grlisally o sl SlE] SIS cail) aae
Jie Aalell Aile sl) Aaiall gal) (mnsg Gaan€ S asiall 30N G sl i Baina
agile sl e sally PGE2 ciliyadle li gyl and Al 5l 5 ET-1 1 5k608))

(16:17:18:19) .NO il 2S5l Jia

Ralfial) Al gl) plulall dgliasl) LA ]
Contracted VSMC Dilated VSMC skl adatll Bl

A gl Al g

i._ﬁ'..h.'i:\ PG —

Endothelial
cell
P e )N >
Ca(+) S N

ol

Op (+ Ductus lumen B PGE, (-)

S Asal
Luminal

)
ET () N i pre(s_s)ure
PGl, (=)
4

18

O

O




(22) :daal) e die Al A5l i) BURY ¢l

glaadl L dalS IS0 dageia pe dble dl,dl) 3Ll 3 paisall A0 still (o Al gunall Jal sl
130 daleie dmslsnd Jalse oy 135 ASILL) Ll ) AN Cgan peacaly JS )
O e WIS e & PGE2.1 duly il sall ¢ Lulal) ddiaall Gl dunlin o Can
Eaany Yle 135 cJaall ol die 335l aay Ly laciaY) o 2065 Ll uSallyg ¢ Janl
(a5l LeDlEin) (et sy agadl Ailysal)l PGE2 chlyginsa 333 AdliaYy (2340 xie
Gaah Jeall ala die Ll . agaal 2S00 Ayl sl sal Ll dgllad) dpulial) e 3k
Osd e AV @l (&0 i VA osSile Wl s ¢ dala dypun cula sl can Wlle
Jalgad ALYl S dpl,dl) slally Gulas o sae die daled) Al Jalsal)

VA s 6 Dysd a5V J Y S

(22:23:24:25:26) scalailigllg Cigaal) =

el ¢l el AUl de sancal)l CaMEAL ASILA Al al sLED leal) Caad) Caliag
sl e Aol 72-48 DA Ll s (3l Al il sLal) o aey . CadSH A8y o g)liic)
Vs s die L jend) (e el 3 ey b Agepda e Al ) sLED e aalpal) (any
Jidi i 5295 2000 JS1 1 s ie A1y jaall ASIL) Al pl) 5L Gaaas cJaall s
Aialall 3Ll cubadl lasl Jla 4 . 4aal) Qi) @il JS e %10-5 daill 038
IS T Ty gan) alajon (LAT Gasal (el (goamall il sty daaa daiiall)
ol qlel 812 )< ) by i) Jae g PDA 46l dian @llia 500

(27.2829.30) 4]y o) Jalgal) =

Aals e lagdi cwew Ule Jeall ld de AL Aglpal)l sUE) s
dana Glln) xe 438 Lind) GlapPlall s A Balaje GhhSh Lhgas syl WS
4aplia 5 Carpenter 4a)Mia) 335 daiaa Gljila (21 grpal) &l — 4P3a P $h0es

19



Ayl 3Ll Y alima o) aiy L (§ Laal) (al) uially ddletie cjida s «(Holt-Oram
il i) Sgmg (Jalsall Baxie Llys Can Ll Sy el Agald gan ASIL)
e eyl (s vie AL SLED &30 Jash L ppeill g 8 D) clydiall;
Sla AL Ayl sLall Glas Gas gl dle yie Al e 4060 ae doaiia

45D 43 xie PDA %3 dllas)

Glahall LAsaaly e Anlyall sl ols & daal) cila il s2a 50 L A3dal 40
dsalsa)) PDA ae J)se hhual) JieS CHAR A DL 8 clasiall of # 5 4l
Ca Caaay 6p12-p21 asall e Jabaie Aaiiall o3¢l cpnll (ol Cula sy dagas
AR JIX As uanll Cojally Blatia s Jalal 330 TEAP2B cilisign 4 e
sadinall o luddl) doliaall LAY 5yan Chlaal e Jids @llia Liagl, sl Cagall LD
el dadll g3 3 WY s3] dliaY) lascagill PDAL (s iyl e
saall Gilag ) pedat 393 WS PDALL daldll ddagivall donall o duibas gl

Mgl 3adinall I Lplal) WY1 sl L3 e Lalaall

Al Jalgadlg lisy) =

Gl canlad 4 Jsf 8 dals ( lead) V) Gl (DA (Al duasll) Styg ) ol
Adlle 4wy Aagiune (Jyoall LB Sleadl dola) el L dalal) Gla sl (e dille dais ae
Lncanll Gug b Jaly Cua ASIL Al il 5Ll ey dald JlY) oYsa sie %60
L S Ay Auald) (gl caliiiie Bla) s Agbpall dipall Aawdl) UK aa
Gyjlmie gl diia danaly Aillay Cont A je Ay we Analil) e SLED s 4ndy il
daPlie LS Al A dalse pe A5 Y s B L (31:32:33) il (e as
(34). 2 st Al Y1 ) ae Al @) sallal

20



14 pal) L gl g 3adl)
(35:36) 3 rbanl) gyl Alygail)

Ayl sl e el (g yend) ALyl anay laiey 3325 PDAN 4Kl gasel) ApaaY)
3y Al eegsadll Gloall Aaglia oo Aty Jalse EOU e laysn adiad Aysaill ok
aplall slall 4 olpall (Y5 PDAN Al <Gy Gual) byl slall ld 5 Jshay
adiad Al Jalgall 48 L (g5eall Olpall daglia o 5355 28 Wjlaa &g e ¢ pailiy Saalin
igjlendl Ao gl A giall 5 e(geil) lapdlly (e Glipdll c Jaraall s aall Ladl Leile

TS APREPUP

call aan (6 13 L e jpell Alle daslie dllia ()65 G pia PDA 3 Jls b
gmat Y Jagrcall Judi 65308 PDA 35 Jla b Lay 155K Jarcall (3554l Ll Sl
Caay 131 A lealy Ayghyl) Ale sl Aasliall cp AR, sl ana 2aa%y Lebs oy slusia
Lazs ¢ bl J< Asle gl dasliall e adine < a3l PDAD yie a1 5l sl
DSV aanall Ay 58501 Asle sl Aasliall Gl 2Vl dmy ala S iy doslidl @l
daglial) 1o Levie cd Y1 Ganedll (PUA dalt Gl e el ) cudll alan 3

Lernb Sy (Rl L 40 ddle

Aygaill ana o e’ Al il SUN jie el ) il 488 pal) a5l Ul
sLal) e el (gl Alisatl) (e iy 3 el Jeal) pe Jaladll e Jalall 5
Jaall 33l (g pmadl 2D (gl) (sanysl) agadl 32l iy ecsh) Gl 3ol Ayl
5ol (A el 4T) Ayl ana 85005 Les (D) Jeall) Tl
el QBB jgeal ) g 313 g peal) AYTs yund) cpladll Tl dles Jagaall
e ByaS ASILs Al 3L Ciang 1Y) el alad) jseal Chany 38 LS Aady ae ipa

o) @l e Jariall Jeal) 3005 Casy Lae 35y &ads 5l g5 jigi dajd

21



gl Adladl) 3L ae (gslanall uanl) Al Chaay il el 40T ) aslayy
G 50811 305 Lo iy Lan Al limall GLIY) e 8yl figis Allsall ciliseY Sl
Jal g cpadldl die Joadl JSn okt ducasleall oLV o3a il cilizays Jana s dlall
i ae z23d) 8 1Az aall die J8 < s 3V s wie ALK oSN Laiy SV
s dan pe i S (<0 Tl Tsea oy sy AILA A3Lal) B e cpad pead
Ayl ) (e AabuantY ) (gseal) Jazall [ealids) pa (38155 5,08l PDA Ly
() g 3o Cannn) TtV (p) sl o g s (Auslyyal) 5L e Hdlial) Aodaliasty)
CranS U Al Aliaal) Zalad) 3alyg ¢ ) Cpdadd) anigi (e el ) Aules i 33l

(el ) Al Al cans Aadll) Aibaiall duald Slails Gyg 5 s ) (503 8

L4
.

(37:38) 1 daaiisl Aajlia

balyys Alad) Jaraall ogiyl) byl Sleall (o ¢ Aaall (gl Alygatll Jyshall aaY) o
Gl s2a A6l Anle gl Alaadl 8 48500 Aagllyse st ) 3% (g5l Olpad)
il Culalail Dlgig e gsls HAT0 po Aillad) Cauliy IS (i) aws i il (pania
Aaslial) lati o) Coplis Laxie Al Asle gl da gliall A8 5ia 3L Auua G5l iy el
AN sl duue (G S ] Al (uSath Apleall daglaall 405l dle

PVOD slull gsiyll el elall gl
G e Jde 8V s oK LS dageba pe AEEA) Aucayal) duaglgnall 2V
Aaliun Ly el Al Ll SlapiYls saill dalse ) 4ty 3sall dlel)
iyl Galalail 8 Lalal 150 caaly Cilsgiuall Qi g Dl digdas o gus  Adaws il

Al

22



(8:9:39) 14z i yual) 2 Ul

anss PDA Ll colya Uil 30 las Jeall (s ol gl cpumacalill JlalaY) e
Alall Alianll 5)08 5 cdgileadly 5l Adlesll daslaall G @Alls ¢l (5pmnd) ALyl
alaie ) ASILL) Al ) sLEl A aaling pasel ey Ciria oKy 1 anall Joad e

 (QP:QS) wilead plyall (ol plyall Jae e

1.5:1 > (QP:QS) 3jn dulyyiiclid o
2.2-1.5:1 (QP:QS) daugic Aslyislé o
2.2:1 < (QP:QS) 5y 2 < dulisld o

15 hual) Al ) LAY

S 35l amy (mid s )l Jagraally A0 Aulydl) daslad) o8 e Jlall as
eel) e iy Dyia il old 5L A e Alle plpall Aeslidl of s o mnk
ahel e Y Ua ) Loyl Jala geadll lpally dags 50l by el
eV Al AldV) duasll cpubad) cUul Leuk sl 6y dasaly o 3je
35l DA el Alealsiall Glyall 438 Aaade A e ddaea (5525880 Lsale oyl
LAl Apda CVAT yaall gsaall QN et f

sl (Aamnda (SBNs J5Y)) bl Clpal ciual dulE Adlad oy gyl pand
Aaad) A0 sgas Vs Liad Saes g il il LB e o ek asdl
(JE 5l 6/3 5ad iy gyl B iad Aakaiall 3 aanile Jualy (5aga g Bale Al
lgiloa . Jalall dpmaa gy SV ¢ ) B gl dnyy 8 158 Apadae (55 48401 50
jleadl Aile o)) daslial) o culBg jall CaA) s L SN QWb g lalgll cp Cabias

Al

23



s oS0 gl byl laxaall (e Jef (gye) amlity) il colalgll xe 3
L oalEDU Lo Pl Al U byl DA KN 38 7 5l

e Slel (e bl N dam (gl Agle sl dasliall oyt el 558 aale >

3Ll yie jalua (g9 Ol ade mih Lee cdabuaiY g alaiy) SIS P (g9l Laral)

(Y1 Aa8 g A28y ) Alalgie Adiy Alyydl)
.8 all AT Al Al slsll LAl saline e syl dnluy) il Aty (algl)

s Ada glall Al pid) 3 LAY

cagd (el JULY) e Wa tie Jaadly Cun el Qi jpeail 538 D ppe Gildle el 38
ol A ggus AlaaMae S5 Q) JUY die Lo ay () s pe Apuad Al o3yl Ja i
el Jaall e el (e A siall Al pail) 53 . Caid JS3 (sl gaill aly a8
AAd) aiilag egms e Cplad) i G Lea ¢ e Cpdadly (gpmadl A3V e
Aalaidll 3 gysiee () emg Gam 6/4 Ulaly 6/3-2 50 @l sale 5jped) Al sidll
ysaall PDAY 468yl 228 (e sadgsaa STy Jef 588 Alls og ) 3585l cansy
L Glis 7 tee Jama Gan ool Jame 3ol e oadgad JS5 sLEl 238 31

Al dada pamse Z LIS ) Cahad) ana 3aL3 Gldle s cals (gHlen o

15,mS) Al ) 5 LAY

o i 52 Caaat (gl o el cplad) e ens Jes 33l Ty 5 038 s
AusSe e 4sh) Adles bl a5 Gaallaall e el die Ayl Alel) o graall
SV el e aanl ggeall Gloall (e Ayl Adle ) daslid) & daled) 0Ll a

(Dnisannd AaNia) (33 (B (e allaall dules (B pmpall st ¢ uadY)
NS am el 372 ale adsed JSins el e V) AL Gem gyl die
¢ SERY) Qlal sad e s (ahelspalall je 35Sl AL dnl,all sl el

24



saln HEY) JkY) die LAl byeally Gyl delia))) Carca ¢ salll 38 L Ly
) L PERY) QL Healy 4y (aladdl 63 Sie dlin dpudts QUL daagal) AL
& Aala ppaaly abal lajisg 48)) ae adses IS0 gyalahy el dePlie ae
sl il Y (Ll 43)3) e Auali Ayglall CalylaY) alefid ae cAgland) il
e I ¢ 55N cant Gl e o maSsall e sl Jeagy e e
osSs e sl JE) ol i J3U e oS0 Sl adll Dliuly Gially Gebl) Le
Lol 2y GAL bl 8 LS dpjleall dle gl dagliall ailini Lovie liae ST 43)3))

po o) bl A0l dady S5l Geall RSy (el il aa azmpall e
dals dygaall Al s auly (Hlea (o b a8 Jaall (g5 ilad)
pe shifie Al Gpall ¢ anb JV) ) Gpall sl gl el
Aadl) L SUll LabaYly SU aliiy) 8 pand 8 Zual3a Cilgaaly sl A5l 2lsial
o Gl e Loyl BN caad dibid) b aend 6/4 35 Culd Alialsiall Ayl
bl Caypeailly Lpraal pramy cnll oY 5jad 48380 Luality) 438 (palladl)
5ol daall Calias Cum Al Aile sl daslial) 3y Conn Ladlite (g58)0) upuall Jala
Syl s o Al AS5all G pa Vsl el GulSatly dysi )l Adle gl deslaal

Aala A3 o il cApalasy)

Wha Al sleall je goadl) Gloall 32l e Aail dphla) L dajan paud B
ol Sl dle dmdliie Adalag) A8 pend 3 Ll L (Guall) Culll ) gl
Adamall dad gl aalgm L Capill DG placall Gulal Galadl Al dad i/ 5 sl alaall

e Cladl Al L 6 st ) el Jalpe b Dl

25



: (aadldil)

eaisa Uiy 3hadd) Ayl Leilagage o adiag sale ALY Anlyal sl e
asd) daeladll 3ypall LAggeall B zlsadl QU i shal panil) oSt Ly
cgsrall QU pypat e daegis daulin B L€l lay 8 Sl el Q) daads
AL DD zlias laxie Jaih Gl pin ple JS0 Jallall Lo V) gealiy 4l 3,50

(39:40).33re Ala Ayl W] Bl A ) alal) e

w\ 359\1\) ngmA\ Al gt

S el i) AL Ayl L) pansiin Al bl clay) s i) Sy
) A el Ay A Alall sUal sl Gl ey geaall i)
lsall SV Aand sy gl ) dasally sl Ao L Lay 5Ll A0alinn g 0 g

(40:41) 1aad) S godall QlEY ppai ®
oo iamlie legd JSY) cand) S8 S daslsy aalie sae 8 PDAL 5
Lol (358 dalilly il cuila 2 piga

e el dagll (e 3350 3L 2L ¢l yaivall adaially :paill Culs gl o
el ) el (gl Ll Wit (he ol (g5l Lol 3Ll Jasis gyl
SLEl L gl Ol Gt s Dl anse Joaally il Jladl (gy5mal
LU ey sl oyl dlals

bl ant Lyl (gsise 3 QLI el (e 2030 Bl AL 1 aill (353 gl e
WL s Al Gusd pe ompal) e (geil) Gyl Juail Lalal yuas 5 ¢ el
& Lelaad Wd s 3 e e Yoy dpull) Lnmal) de V) e 4350 L)
~ssl Olpdll

26



Ape) sl a3l Y eV i Gua a3 A Aglall sl s
@) gl pia (et oyl A g5e) aleall dsa (K1 claliie vie gyl
Eod gl e dsa AllaiaY SBU jhadl) phi il of e R Ga) g
b 3 LS AL Ayl sl OS5 devia Load (a3S) all S S L)
D) Coadadly 4031 g5 528 LS PDA Y 480000 sangl) ZanY L dalaia Zpe 53 Cilashas

(41) coad) ) Sl Cill) agag b

s pladly el Y B gty el yglons Jsb jead B SSUY g

(42) :glal) fbad) yligy oSy ™

saine gsle Gl wlinle We ol PDAL 5y0m JeSs oslal) liall Jligs Labi
s angh B oK ase ul) calal) Jsb e gl olpdll Jay ey depud) Jle
AV 338l W el ) e sesmy Olpall L e Calal) sas 58
Soall Sy S PDAY (e ohaile 1ag et Ulle aiuall opladl olyall 43550
Sy Gl e sl dayy s g PDAL CiiS b Tas dulia dadidie Ay sl

27



Lote o quly (@i Ol a1 sl Gl 5)Lalk Tas Bysaall 5L (2iS (<o
Ol vie el sl A Y danls e oy lly el sl lpall
ALy Aoyl e cphuadl goaall Gliadl damnk 445) 4le s daglia pe (odapall 2
Ol ddle G5 Adle s Aaslia pa (oapall 2o Ll el )y (mlaY) OIS L W ey
midic Aoy ) el el Olpa s s s halegyl 6] Laih aaliy 8 as)l)
Clagasall canall 3 cuilS o s skl Jligall Aand sy PDAN CaiS o oanall (16
Ayl Jle g5y (ully Bpude e dpihy daliia ¢ kil alad) mlaud Jie 450l
& uiy 8 il geaal)l QN e ASIL Aglydl sl elatiny 255 o)
o ) DU L) L apma cileli ) gon DB Gl agysl) (5,50 ¢Allad) o2a

s () ) (sl sl

adl S Y ahasiud sy gl ouball Jals aabll sl Gliall Liie aaail
GAY) Sl ae Al il sl Jala coiatl anla JS5 Galad) Glpall Hliss ) dsleay
el 33U ST LIY) Gl el il Zasladl G ) ie (osil (a1 il

Al

Okelt Ot Jagass e ALY sy id) BLN pglay ol jglres pondd jgorel B SUY ugiis
Sl O ) gl

28



(43) 1 el (ggéad\ il peat ®

0585 Ladie gl Loyl Jaiia aniy e ) (e (g5l il dayn i aaiy
sl el Ll 3 il gabll gsadl) Gloall sl ¢ S Cid ae PDA
Lol Jlsall ddandsy 5e V) A )

Olpall 385 Jaw platinly Lgaa 08 (S (QP:QS) gileall 55l gyl Jaxe
Lazmilin . Lsall (e Aol depudly Glpall clasbiay (gally 5ual) el (g5el
bl Al Aladiuly Caeny (gileall (ggeall (lyall ASILY Ayl Sl aa g Ledie
Dbae alasinly sy (g5l (gpedl) Gloalls ol depul) (a5 (g5l (385 ey )
Dlsall s sy Lal (puls A3l 5L DA Glpad) de e ) Aoyl (0) 5 0] GRS
il slls (e Gdll Ga zaoaall Lt Sadl e cdalill f Alalsidll

Aleall Jgipn dalas

cgsll Pyl Jaraall 50 6 sade Ayl 5Ll e 5yl sadie) lisall Cilelas
el il iy ¢ ileal) Slpdl) hraall e J gyl Sl rall ()5S Laie
Lial) 058 Ledie il Hlisally bl Gloall Hliss Jaladia UKy s dealsin Gadd
e ol Gadl bl e sl Jals (alill Gl moag NValie gilealls gsi)l
dcyll o Gal) culad) Jarall 08 (Sayvele gl Jala e sl alel gsed gl
@ (Sl halua¥) laxazall iy cang o) Capdll (SO0 e oulall G800 (g gunaill

s ) sl Galall Hligall de jus aladinly

29



Jigh el Ol gy SIS Bl padt Ll IO apge Aol gmadl Slrgodl gl B S5
d ) 891

A @GP 0Ll B Bl Oyl B34 gl el gl LB 5SS

30



(40) :M bl @QM\ il peal ®

Apha) dpalall) Agh ) sy Gl Gl agaa bl Modaas 8l Y aadtiey
st dgns ol cdanuba Bale el alaal 3ysia Al 3L ae oyl die gyl
223 by o) Alangie 38 e ampall die Wl L gyud) LY /5 ) Galadl Jins
oY) Galadly gyl A0 paas

el il e 315 1.5:1 < gD da [ ) 33V ki

(39) vdas i)l 3 e

J\_\.s.g a<ILL :\_uw\ »Laall s L;.c JLQ.\.:::}“A —alian 3.\::\:.»;]\ D};aj\ c’J.:: Q\JP}AM
L ol Ja juall HHea Je Gldle Lad saley clpe el (gl AL gl
2< gileadl L) sl ol

e S Ll dmpb jaall 3)5a ((spalall) anall byma PDA wo oyl nie
Jsba o edd) A ae dalaie 3L ol (g9l L) Aad asag ale A lad
Al dalai elsi caaal) ddangie PDA ga oyl die . (gymnl) dyslall 4l 48l
S salad) sda 65 canall 508 PDA g el aie a0 e ll 5aly) ae 4L
say 38 L s LA gl Ale o)) Ldlall 5alys e Cpdadly A agi ae Lagans
30U e baada sy Qi) a5 2001 (g5bl) Jlesl) (apal aa siayall vie L Ula

apdl Le 5 gl ol danal e

31



83U39 (6 pom A3l Asbier (Ll dsbier gl ASTLLY Bl i) BLALY Slas sl 48\nd yho B30

gy e g Slalud)y)

(44) 1Al i) Jaylads

¢ aally L anal) 8ysam Alyal) sl ga ampal) die anlasale AleSH () Laglads
Aaliin Clagase Japhaddl) jelay ¢ iy gy 8ynS ) Adaugie At aae Agilyall sl
el die .l Gliay ) s g i el 5 (gpml) A0V munsis ) (e
el AV pug Glle aalsi gl (Sl daiall ¢ lils S Al 38 ae

o Q) e Calails el cplad) dald rdadl NS dalaica s 46550 P dase

32



v%_"b‘l.'ﬂ‘.’* + __"_.;___ = _‘__.‘_,.% it ‘I‘, A“lv l-___ I ISpesy foLL ?\—‘ Lk .‘f.
== . — - *

&2 s B P obrge c&&)ﬁﬁmu@kﬂsw@ﬁfwéQ}@swm
& shlt R Olrgag dhoall Q Olrgor Uiz ol by Dol (6o Al sl p 38155 V1
V6

omnhalinal) fpilly cuugaal) adaiall o guail)
OsSE A Sl Ay ity o (S usaall akaiall il (PDA ae cpallll e
5 gnal) abially bl )l sl L Labal) dalleddl &% a5 Aals
to ol die JPDAN Zagl 5 duaid pe (oaapall die LD oyl apaat 8 0y
oAU a8 ) Ayl 5Ll a3 f ae (i pal) AEY) anl L (45) 256V sl 48] pe il g
(i Al usd aa Ao s Aila o 4850 PDA et (6581 A5G L (46) i 2ua AL,

(47)-38) (a8

33



ool S A0 By B8 gl e Wb e MIRT acblaa) o5 )1 jgea) ilne dagw ablis

(89) :4ulBl) 5 Jatal)

2 L] 5 ASIL) Ayl Ll o ly 4 Adis) oamad o yal€ Aplal) 5kl aadiuy
el Al 3yl L AE e Al AT dgas o sl gl dajhy Adabiddl eVl 8
Oboal) Jaras gl dglesl) Zagliall ¢gsill (il Tl (ulill (5583 dpanditl
JY Je 0.5 e ST eV e dasil) byl (g5 335 (QP:QS) (wleall (55
Slo ool el cndl iy Gl el 4 N Gl ge % 5-4 e ah plad)
ey Shall el 8 Llla liaall 23l s Aadlall 510 A6l (g5
ASaalinn sasell JlSU i) il L ASIL Al il sLally bl Guadllls Jlaky)
axfill ()gailivey an PDA go Gadll) ie Lasead ol )kl ye GUEY! U dysadl
Lol g i) ga pmpall die L Jalall J8 il da0s sl dle gl Logliall JalsI)
O a5 Jie il sall Lglaianls 45501 Al sl) Aaslaall o ¢ gsipl) Sl
PDAY e ] gluniol saas g Take 06 8 il 1S4l (Jdliabin ¢ llivg 5
e slen 228 Ll () L0188 o el ALY L) S ypenl) LSaalins sangll o

Y laaiind (ad dala

34



@) 1Sl Lo ) ygual

adl V) ASIL) Al 3Ll e il aaa i (SN Jlegll el of a2yl e
G5 Jaaiall apill 1385 ool Anpadn aaus g BUAN e a3 & @Y e 34
Ll 1) alial) anally Culiall Sleadl jlas) 2y okl e $ey) Jé

ADle (Johall (L) Al dsale) abae'Yl il ¢ el il e dalgd) oDl
Dleal) pagl G aclud Al kel Jla) 4l dalally slal)

M s (001.5) Lrdgas o Ll 38 gl iU 0 il Jb Jleg s

35



(48): A A8 (andlnl)

-~

Tl ol

-~

| >
Byainsall 42410 po Jalidy 38 (3iall & 501 5,01 e Gloall oo 0l i) Laall)
ol g Caa Lgad 8 2]l Aagegl) calias (<1 ASILA) Al i) 5Ll e dealil
215y Gl 8)lalyy Biall (358 Cagall Jarazally Cadilesale ag ¢l Als jo Casn g Bl

o Gl Cpilall

talil) Augi ) 83, ) Gluall dgdd 3

2ai Blal Haeay 4l andl) ayygll olaily Al sapysll asall 3535 (g salawal) e IS

Camaay 28 50510 138 pe (A QY (amss ¢ S IS0 Aoyl dagagd) 4ni Alial sia
PDA e e

(ALl ua GlER

Bydivee 438 aa (gal) Cpladl el YD lanly BLWE g aal il Gl
Slo Loy shile Ulley ¢ Galio Al oda 8 ciladlally pahe¥) sels iy of el
) Ll Jauy) 8 sale dadil) aandy ¢ ol

tAady ) of) AL i)

Aaleal) 8 oyl aa e ZALISY) ) g Tandy gl Abipl) Sl il Jai Lavie
0555 385 PDAY 8525 sall Gl LS 5 e 3383 pans lalll il Lyl of 2l
Giany 8 e e Al Gubal) aal e gl o) -8 pla Wiie (e sadis dpatan dad)
o Lad o3 el e olpd Ly Cua ) il b Jlall s LS Al das
S (5SS Alalgie A3d Caant 38 Ayl dunysl) gl g apeadl) (ge SST

SIS e lad ilagagay Aoy 4355 dagila sale @l Ghaanl 4l

36



il Lata) »

1305 ¢l Lol & Gas sadd) () el GISY) Ol e any Ol Jiasy L
80 Jadaaillg Ayl ol gagall ool 13a (K1 Alialgie d3d5 ot DS lyal) 1a (8
Al s uLA;.u.\ L;’LU@SM

gt alaall il >

VSD dpals dyiay da% Ll ple Lile s Augi )l ol pdll and s e Ala) 038 (38155
< Ciagile Wles ({(5dg) Cipa) oY)y ) i gl dlalie pe da@ll (6
3ale Mc\.u.d\ JLA\ 3) 5 (:J'c M Lﬁj\ 4.}}3)!\ u.g\).dj J.JJ.\IJ\ &u}ﬂ\ (Q_LAIAAJ\ J.uu)
L8y gl a6y

:VSD pa gd)siall oM )il >

Caty 38 Aol (558 Jaaill <3 duald VSD pe Gailsiall d35eY) culiyysll (e aaly Jlas)
ialal) el damdll e dacaliy) ASa) Lan cua 38y JS0 dlialgie Cud 438
s Aliatie 68 1) (ope Qi) (0¥ ol (e ApdaliasY) 4S5l

Ugjre &daS Jeany 38 4l ¥) PDA s asnal) (5980 Gaill G5 (e )l e
B LU s sl caad Ghlid) b Wl aed ael oal el dlialsie 438 Ly
23 Sl comaall G il Baa g A Base dimg g5y Olpd 8 bl Geall G,

PDAN e Uy 46V

el il pdd) g dal) >

Oloal) alyys Gumiaiall A gl Ao sl Ragliall was 3 SL ALl 3 38)) aa (3815 8
sl Gyl Aaks le PDAY 34 ae Jaliss Alalgie 344 Caand 38 gsadll (555

37



ALl gl (el e sdle ¢ (aniill # y dpelaY) Aalill Le el jaall5y0a e
Ay el ASIL) Al paall Bl (mpdl aefinny Sl £ 3al) ae el Ay L sill

14N Aggi ) 38N >

oaill gyl Ailad) Jaul 8 3l pendle Juadly « PDAL (e Wy caall (e
Lia (el Jeny Les Agliaall VSD (e dealill 43 pe sale Jaliass

tg o) (@ >

Al sie 42 aandh (g3 Glysall 2851 Al Gl i) Aalica ae sl B 815 Leric

e seday LS ¢ PDA_D b LS T3l sl aill Y g asmse 48301 (55 (K
el A glal) e latl) jaall sygea e g5l (Ll daks

(49) :UaDEAN g gl | ghatl)

O gz asll aa)ll Djlie JElY1s Jeall ol gl die [l PDA gsiall 2y
oo ST Al ¢ lulal) Alianll Ay gy 3508 e b Jaall Al die Ayl il slall oLy
sl die LS € S ¢ Lalall O laal) Llatia) (gl

Afle sl Alaall Allag il g pae 5 pand) o € IS AT Al ) sUal) ) adiey
oba e plad Shalingas el Gldle (508 pra 3L xa el (o daall LA 40)))
ol B ena e 3L ae (oimpal) e Wsa L anha 1) gl (olpdl) Al il
i sSe D) gl el ) o SlEaY) Qi) jpadl s 8 aa el aa cala

ALkl Aaje Pla SV 2all Gaiase o) Ganase¥ 1518 ¢

38



(50) 1 AEaY) &Y guad o

pabel sl ES aaall 5080 dhigia PDA ae guallad) e Guadllls Jlb)
S e 8 eaad) Jeall 33l g5l Glpall ) Gy SESY] QB seadl
pedl sl cpdally 203 didg el ae sl pmpally an )l die disan Lo sl
Ael) A3l de L)) i ¢ gaill Qi wmpl) vie alsiy . apaall enall s onl) o
o el LAl A3 S liny ae B8l DES QI gl ¢ Jselly il i
(e (S At ye A5 Ale gl Aasliall L85 canal) 58] dansia PDA ga JUkY)
o oal) - sailly Lol Landly alodll B0 il SIS JS8 cadl) sass s
sanlly Alsilalls o liay¥) e IS CpnimieY sy sale anall daugid 5yma PDA
sl spshay el (ol e (e cena Jas 324 e Vst cmbel Tad g5k ¥ 8
cahaally S gaall Gansti Anadl Aalladd) B diall e Teay gl Mo Jliia) (8
(Dl e aentisi g o )

(51:52:53) 1g8il) (ool gl b o

Gl el Al eoshan (S S8 speala ) spala e 35S PDA s (ol
Ayl 5Ll SIS A gl5dl) la g gall ¢ oinpall £¥sa die L sSe M g1l el
(Y] Ol Aads el Soull Gaall gl gl o cileday Jadids Basage
any Sl G sl A8 i et o lual ¢ D Al ial) Al A2l
sl g liyly gl Gulill saile Al oda L alaba 3aa CDAN pam s o e
) aa S Cgeall Byl Al M) ae fas diale dle deks ) o))
I oty casipll Ohysall B adY) Jish ana Jea dajig Jarial il YAl any 304l
LA s Lgigan e ST 380l ) i)l el (ol saile eVl (e duaal)
day grahall Lagagl) 4n)gY BS Al 3L8 ae JWbY s aazapll (any LASILA Al )

39



sl el el 5 38 Ll B s ag il Ao g daslid) b 53V
) Al Gas muad

t Ok pdd) Alay clgal) @

L€alayy Cuadlin ASIL Al il sl ao A8 ad) Aabuy) oLyl Dlay Clgill Gigaa
Glalall alainly S8l aball Y] 55 Jd aball skill 5Kl iyl die
PDAL ot cyshaiall e bl L3 JSU %1 Ligan Jane OIS Ladie ¢yl
gl Cpeatigsane laady) 13ed Gl L (54)cilindl) Gl eV s U e % 15> A
gl 40l Aallaall L Loy Lypall laliall aasll 1235y caall Gl )l funl)
ALY 5,aY) agiall DA PDAN s )l @Dley) daal €Y1y cdply) olyall dily
PDA as 488l lyydll dallay lgill agans dpmaa dile )y daua 3)lse ae D)
s yadall Cilsially Luadall by siial) e L3 padl) il guiaall L (55)3ule Emas A A0
sLall 5500 4l 3 aalinle saley %80< Ay cabiill st Jlepd <Y

(56)-cobead) hsall (e ST sale (gl Glysall dpaall uslgally Ayl

alal £50aY) daalall e slaieYL PDAD @ley e dntiy) glopdll dslay Glgal
dalleall AEY QY Gl ae Gl 23] 2008 Jalo 4S5 Y) Adall AL/l
e bl Gl dalias je PDA e ampall die dkiis pe gl cilalially 450650
a5 (57)- sl Z el il ladie ¢ rimaiil AePlie 5 gl Jlegll gl by
e lia sale g PDAL 3] any (A3 3l el (DA clalially 4506 )1 dalleally

(57)- ) Ol glas il cue d9ap g (an WS

(58:59:60:61) :Auils pid) BN 23 o) @

i (Y pualy e sl Gisaall . %8 Ale Chgan day baasie Al all 3L A
o anal) geaall QN gty A0l Aplyall sLEl oy Cilgal (o aally 38y e

40



o Gt el Ay Julie G50 sl JSa, 3Ll (e ae Lgie Cualii sl
gmlall Yl (e %1.5> 2ie L0l

okt gl vie Load AL oSl Aol e G jelaile Ulle 4l o) culed]
e gkl e daadsll ey S aball @Bley) dstiy) olpal il clgl) g
Smith-3ePie (13 i 21 asall il Jie lafie gaye 3ag ¢yl gy s
salliile 1ol JMarfan iepdie f JViaas Ehlers-Danlos 4epkie (Lemli-Opitz
isall daall JLE sy Cigeall Ay el dgyaa AES Gabe ae dygil ) g
oty (62) puY) cradl) Sy ) aalll (graiall Cuanlly aaliaill (e Ul )
Gl adh s Jabua) @l G813 oaball Jhaiiny) iy cdea an)oli aal)
Eaalpad Jida byslaall Apgadl) Zue O iea B cAlipdll 3LEL Byaie B350 c3)slaal
ce kil e (BleY) s ki) deliall madll (mhel gy o dplia dulaal
baclsll L@l e saaly o1 (V) s Guge e Ailall sUal) aall gl Gualalad)

z

(63) -l 5L (e adll ol dlriin ) 8 slare daled puagi 4 Aldinl)

| = . & =

41



: Lg)ii Uil e

@oainll Cumall QUi ) 5055 38 g5yl gl Jajh e 48 el dials ASIL) L0 5Ll
JSiall il DA Lgaais ¢ U] Caanl) aladacal s 458 a3 6l dgay (53 Sin aa bl
gl Caany 38 L (64:65)ASId) Ayl Uy ¢ siall (i)l Ll cApe) (gl (g
sl Lajis AL Anlyal) B Gany (0 &Y g5l Olpdl) pusl (gsie (330 Sl

(68)-asaall 550l ULDEAY ] 038 Lalal) eV Al Gaany 38 Ll L (6667) g5

:Atl) Al il 5UEY z3e

LASILY) Al LY g8 ) clbildai) =

Ol el ald il ae e Wb o il OS die ekl JSE L) Do) by -
s ) ) Gl aaadl Jead) 50y o iy pe ) (ASIL Al sl e
(69)- rsSe (558 sisi T e o o( o) Cpdad) f (g gl A5V

pdmi A Cuie el o o il ae Ganne M) pmpall ve DleY) Gl -
Oloall iy cudl) A o dus (il & QUDERY) Hha JlE ¢ el QB
sl ddle sl dagliall cufy gl S o)l (Sl bl & ey gl (gsenll
(69:70). Axsi o

e 5 usSe¥ ol 3ol g9y Sigidad ae sl die il slmasldl) Dle) -
e ase iyl deiall ¢ mP/UB < 48, Afles daslia pa (gl die . jrinadyl
Sl Ue) 3y Ll san (sen 8 oyl eVsa Jia L (77) DAY LK) aaal
Lol (35 (g5 Sle s Tl (5% () e ) (g (gl Glipadl (088 Cann
O 3 Ayl Aeiall Caudlls L al) Cpladl jsealy o 8l 2L Gl cg)leal
e AR5 Ao Cilaty Gy gl Jlegll (ajall L hall iy gall 4418
ooed) Rle 6 PDA (Ble) aay ol IS0 aalis 8 and (usSel (g98) Jleg (aym

42



el Lasliall 5 gl aruall claiia gl 5 Augll Aaugall Jalsall gl Sle )

i YA o3 bt S ddau Kol ady Lad dnleb adly 8 (Dley) laal

(7078). Jashall (saall Ao A Sall 401K

byl LA el Lo cadl o ala il 050 AL Ayl bl Dle) Gldaiul —

SV ) die Aald aShe e b A8aa dadnSal) dielall sl laa

dc sanall 3Ll 330 (el ale J<y JUlY) die Aylall ¢ Ll iy 15 ydual) 5ULY v/
1Ay aally e 21 Al x5l e Talaie) ¢ alell cudll e b s
dagiall PDAL Glas ol Jla b . daky) oyl dily ol 4als PDAL
(71:72)-\g2 7 saie Glsine 5-3 IS 45l

ASalinsen Jalie ol lgal Gl 3L 238 L Jaall Hie eadle :ddaluall 3UAY v/
G Al Glpdd) ity QlealY (gyhaill jhall ¢ 1) LBIleY amll adlall el
o&y (7374 Wy Aialiall PDAL 2ty olydl) Ll gl ela cilas
Ll iy o) phall oK) 6ya¥) asiall Pla LSalahy (aili Lghigan Jae (o
b DY) @b GV (Bl O iy Dalall clsill € ol g saing o)pal) ians
JULY) aie PDA ) ey saysall agl i) sad (lis dualye ae (38555 dialy
(7576)-Adsinn ASY) Slanal) calldly

(72) :Asadal) cMAlall) =

et ASIL) Ayl sl (Dl el
z 3l )l die Lpeas Lot (sl dalled) >

ceaball Ll >
Al e syl ey >

43



14 al) Aatlaal)

e JANES g 5 al)g Cpaline et} Jle lbadleling pll & lilaial Glafia andiud
Jlsall PGE2 550 idaada (pslad e e Jalxil) 138 Lz ol )l wie PDAL ey
Jaall alii )l vie 4illed ade CpulipesadY) cadl LASILL SN oGy o dlilad)
alais zaall oy sLEL Lal) CBUAY) oy ey PDAY po L LSV myally

(798084 ).z 2]} yie Jaib Lifigy 2285 452l Aallaall o cdagully . Jeal)

Chaall e bl 2Nl ae Bale (jsiuaty QI Aild S ae Cpaiapall a )
i 8 i S Jsaall iy cilladia aladin) ae ol Jaall Gald) . S gl
saliadll 4p50Y) 5jhgie e Aladl oda b Ladaill cluhall (&1 gypedl ot e L
& iyl Gary A A8 S V) laa ) ae oaapall ie Bagie 55 CilelaDU
e 0l elly sty PDAL e any aall il e shilag ~lahy agali alay (o
(80). iail) lalime Aiaaia oakad ye (< Alsall Aadlaall o)sllasy 38 2030 433,

Lot PDAL ge ampall S die Loy mse Al () Ailay lgaly 250500 48]yl
sl pdal) Aalladd) L (BDleY) an el D s cAialall Akl sLall uliad) agd
eyl 5 aball BeY) el & S ) syual PDAL Camy  SEaY) QB
Al daliin ae ol die Jigh 0 lgiadn Saall (e oS0 ¢ aial) Bkl e
(80)-8anse el

AN agandii Gaghyall gsipll (Slegll Gajally Al dul,all slall an oyl
PGI2 GalSulivs syl (pade pmnsSsl Jie Agiyll Anssall Jalgall aa (ysadlad ¢ oaiall
dadilin) Vo jhiul g3 sdud Gladia ¢aliigaty) ilalias ca gaallSl) Dl 638 G pals
lebead L0 e ol daball dasdss 3LAN JS5a (Dle) Sla) (A (el e Wsa e B
& Al Agle gl e sall ae 26Y) Alghs Aallaally Aaglially ¢als (&) (y50 (Sl B puala

44



Glahall Ll @$ley) sldel (Say laie gyl ddle ) dasliall Cuadls 1) cdabiall
dagliall pe PDAL (o Allall o288 G50l dle ol Chlansgall alasin) 281l Ll
(80) Ll gl & i) Anidie ye cullul) oda higia ye Adlell Ayghll dgle )

aball DY)
5l il 8y (1939 b cadi B abal) dnbyal sl layl V) daalil) )
05 il )l die s el J<G el 13a elal daale 33w 70 AT Pla dl)

(81)-(ahe 1000> )55 52Y))

toanall e s B aaa o aind Rerdiioaal) Ay Aalall iyl

basdiall Lliall aag 3 ) o f Glleall 332 8 dalall &5z adl) jall 2ie v
eyl an AT ol e pe Sliag Al e sy calliile sale sl
(82)-Jasws Loy eyl Lals

SN uall il Al dalall A5k L €Y JalY)s Jeall 2l a )l 3ie v/
el sl s ol wie ) CIEN Lyl Sadl e ()5S BAN . bl
Qi ey 5 cllayy sac (psliady cpaball e aaell L S8 QLY xie !
(82). aalyll il ylad

BV a3lind ¢cualld) il wie Jlaall Z 0l g4 Aall e 3LEIL DY) of ae v
Cilgal (Bl 5L ) Jie Sleadl o Arpliglly B 8L i aiey Ladic alall
09 3 ae paill gy ol iy dalall S5 eVl sda 8 (oY)l
(83)-4u5) 4nl8 33l

£0l) Alytl) Ll HBS  al s cillads Rl ddee aball apdilly abal) Lyl
coaball Bl s GIS e sl Leaad 338001 Jaas 3, ASIL) Al ytl) 5L 5,000
(99) A5t Al Blae ga Axd )l (DleY) duulial) abial) dleal) i

45



Ssdiall Lyl b (5LE) s e sale Gl ) aball Lapll 1 Y] cYa
(100).%2-0 iy Jana ge %100-94 (p Congl

Claai) aall lgiul il et aball GUeD dihd) dalgll Uiy
e S e sl Ll Jayy Thalis caabll gymind) umall L (Y1 ¢ assLS1)
Lyl e aall gy i) ge Cuaili 8 oladiny) saey AN calall dall)

85).(VAT) 528l (sl (graall julaiilly oalynd) Loyl 45 dliaall Cunial)

ey Ulads Al e (VAT juall plill je sl Gadaadl aladl byl
oehan sty 3Ll Jie et L Apla) jaal) jumy dilee (e dgilsae i o2 PDAL
LAY A28y 20 ¢ haY) 13gd  Janl) dleall e cAgabis L g sy Lelidaaty ol

(86)-s e ()5Sl sale caabll (oaiall Cuaall didag e g b ol

46



158l e BISY)

Gross daulsy Jo¥) oleall aball Ll 3 PDAL @ley daiall coli@ll o)l
daulsy Haall iy conil syl ye (@Bleyl @b o3} .(87) 1939 2 Hubbard
Rashkind ddaulgs ¢(88) 1967 & JRal) dada g yaa salaw aladiul Jaw sl Portsman
Jaadl ey Cnpal (1979 & ISl JMaall Sleall 401 it Jaws g3l Cuaso
alazin) ole] 1992 8 Cambier ax; .(89) deliayll (pu (53 (adayall ie aball Layyl
Aaild) e sl Adanlg (DY) mual aylidll e PDAL ey Gianturco cilegds
A sialls 5 ppaall ASIL Ayl 5L Y aasioal) musls oslall) by 3yl e
e aaal) 55l Ao i) sLEH @Bley Caaal el sigal sl Sl ay .(90) aaal
g Ji Aaals il sl 2l oLl

JkY) die ALl Al clgdl Qlel bl Sl kil e @Dley) mual
sl UL e Y gl dle gl daslial sal) pe dndSiall sl Al b .l
bl Jise e Ay Al Bilae pecaile sale (A aball BleY) ge 35S Cline
(91)-Jons il ) pay A

Al sl e gdadll aysll o Glodll e aedd) syl Jlaa) o Al A
s Bale oyl LY BN 8 S Slead) aags oY) ) gl ol )
paal) ol ady A Adhe dmy o) sl el (B (pgadads celal) aa JalS S8 agidle
« Coils or Occlusion Device Llaaiuls lesui 58V i) i) calagl)
(91)+ ¥ Cpadll ASalina sass Aygusis PDAL zali (ke (Gl LS

ey iylixall Glanturco clapdiy aladinl aa A | Y1 4y saill die :Coil Occlusion <
gy laag 30 g alg Ual il (Joaill 445 e (1992 Jle PDAL
sliall ye lapdsll B aagilly Adlag ol (Ple) @aaail ¢ygla i@l o pall

47



i) il 5y s el 8 g Jucll LGN Culasil) . (92) 380l Aty
25ns g ale 3_2.5> 5ypeall Ayl sLE ey Claadsl) o3 axdid . lajad J
Gl @Bley dasad) Glanturco dxudy ae 4)Eally . Ganyall die Jyea )yl
PDAL ey (ald J e Nit-Occlud daiy PDA Jae dgle sl
el g Al JAl Ale S8 0 M) ag e S IS L Aeadl
Lo slaall LAVl Cilagdigll o)y -Adlghul) Glanturco dapds (w st PDAs
Cilapdisl)l b awblinadl il ygeaill 488 gal) el Ly derdiud) faall

(93:94) .PDA 3Dley 5,lall

ISILY 4,21 skl @Sey Gianturco Coil Occlusion s dusl ,ghs 350

48



Nit-Occlud coil g iSILdl L4200 3L BNt o Uaal glas 590
sale axdiiy Bypflly Aawgiadl Aubyall sldl (@Bley :Devices Occlusion <
Asna Joifin Al (e gsian jleall 138 . Amplatzer ductal occluder (ADO,
S gl sale) Asgan many Joadll B QIS aly cAgylad salaw Jiy ASus Jal
GV Slea 3ypaill B lasi 581 58 g oaapall (iaxy die L3y5pall Jla slaji)
bagin dhay Gpaf aa g9 S dagdl Aliea 4805 cAmplatzer Septal (gialall
Amplatzer Ductal sLall 3lall Juady pelad & Nlad 6 8 juad ad
odag el Ll ST DL Caysaty Al e dlal) dila) 53 Alle Occluder
(95:96:97). huakail) aat Ll 441Y)
sle adiny Device 5l Coil Gllall jlaal calall e kil ey slae) 2 Jla o
Slo aai sagasall ClslYls Gl g5 L appall ana 5o outigl) WIS 5Ll ana
SR e sacine il pe Ll dl) il e 5l AuleY) (2

49



Amplatzer duct occluder device as iSOl il 200 3LE1 GUSY Aol jglas 350

Cryslad ale JS Aagiall o W Al (Y] c¥ane 33les cilS 5ylE0 e DleY) gl
Chles 33l cbaan Ol el eclgalY) el Aami€ L clual) Qilef 8 %95-90
e Afle ik aag 1) s als JS5 L0 (@3e DU A laall Yo Ciiad (Jiaidal)
(98)-4ulia) s g Byuraa dxpdiy Jlash sale AUl (BAEY) (3483 Say cdaliall CaliSa
sloail a Tegus Y1 LAY L Cganl) 3506 gyl e UM §yhal) DGRy
Sing il aasid Laaidl) g1 bl Apat b L 8L Guany 31 el

830 3ylall Julaall cleelsiu) e 3)all aae Al 8
S Sl el glpall G loal) Gllaal dildiad) dalgll (gAY sy

S @b de sl e il cudll e aall Blad) eyl 353 e G edY)
(98). Y5 ¢Agile sl Alalaally Aalaial) (s2adl) (Ll

50



(69:72): Asadlad) 4 ,\Eall

LA palail) 3Ll (3els Adhal) L PDAY wa oamjall g3l Gyl oliyladl

Lot JaY) L) (Gayall aany e (e ul) il aas e adies 4l

PDA pe 288 5iall adYl ALk Ay il Jalall 5yshd Jilde 23]l

Y Ay e clalially Al dallaall ¢ Ay SOl Jali 2513 (A8l e
b il Aalay gl Aislia o 5pia PDA g ogall die i gl ok s )a)
sy Adley st 5l ol aaall Jeal) 30050 cledle (o] Adlhal daiine )l
A3 rase PDAJ @e) i Jla
>hall Jalall laal slal) Dle) Jlsiny a5 Laie :PDAJ 332) o

Gl dapyy ASILW Aplpall slaEll JSGs aaa gl pasy e o adiag
el GabeY)s

tomnall anag e o sadine AU Aadlall 4yl

(35 ol Aali oz aa) a )l ie 1S ASIL Ayl 3Ll Caaat 1 2Ad) audagll v/
i jealy Ay Aady o aled) V) eI cndll L(ahe 1000>) 32y 32V
AL (g ysadY s Cppmiline 533y Jia lipadle b gyl o lanal cilladie zaal) xie
PDA @Y A Jalas

OspUsy ala el il il e i(alEglS 6 > sl ) ST il Jaadl alai v/
(Slia) Q5 5558 B8 ae ada)ll Ayl challal) LAy G el
sl pa iyl die L (Gpailly Al Brusall ¢ pail) LS8 Aol Chnia (el
Qs 2 o L el (Sadll e @haally GanS saaall ae dlsal) ddall dadladll c8
s Al dallaall Jid s G alall e syliEll (UM i oeslS 6<Jikl)
Glafie . Ul Z3all g8 aball Lyll ¢ Device @ley e jue 3Ll ana

51



ayall s ¥5a vie I Ayl sl (e ) 3 Allad pe lpadle il ¢ Ll
Ao pase e 68 1
(ol eYsa die Jlad ehal 5 Gl aball byl (abfsks 6 <l ) JULY) V

g edalya Auty Canniy olg3e J8 4 Sliate Al e 5 kil Dley) olld a2

Alad e liadle lius pll o Ll ciladie A8lS BB ()l 1) alall @ley) aal

Lealadind aae g 1N apall e Wsa ie ASILL) A0l Al slall (Ble)

axa e adiay Device o Coil July) xie aall ye sl @Dley) jLa -
5 puiaall AL Al sl 5Ll Coils calaadgll e . Ganyal) anay Ll J<y
2ny Ulal aa g 4l e satll @l a2y L Aadbly Adladl) ufia (Ll AL3>)
Clagdi gl alatias) =3l AL el any Lind gt pnl i L€ 5 yilae Aad Iy (3D2Y)
PDAL a3l apd 5 sl bl USG5 e VAl 8 G (g0 ()5S 8
BypS Calaadisll Lo Loy il (e paedl skl (e a8 )1l aanadl 581l Ao giall
5yl g dansgial) BLED Aandigl) e (Lo dlialg)) saaiall Cilandil o Ll
el 4lie el Dsailly alaadll el el ans lgaly lygas Sl anall
Amplatzer ductal occluder (ADO)y .Ylexind <Y C_p.ai s Device
aeilisl 85 ) )l i gy amse e cclld pa L le i V) aadiad) leal)
Sy 3lall Caalpal) Janal 2aii€ ¢ yesl 6 oo ajlecl JE S a2l 6 oo
vyl eNsa die Sleall

el Qluall JukY) v aall e (BleyY) Glhase s alall Lyl -
Ll s aball @leyl cptia) cluwse sae Ldle Gl Aall e 5kl
S amally aall (553 JWLYT wie el selials Ty3e J8Y) VAT gl

52



Jumiall Jalail) 5a alall e gLl (YD ¢ SV pmpall vie 1 Garlllly cpfialial) v/

sLll DLy aaid dad sl BDleY) cyia PDA ga oyl 2ie PDAY BDley

s Anpglly (DleY) alasind (Ko S ) Aanssio PDA ga ompall vie 3,40

e DY) me daihall GUDERY) iy il 3)S3) iyl Device leall

Al o b alall bl shal magi JShall (e o(alal 4<) Tas 5,0 Ll ala)

Gl ) aall o sy 3L JS 00485 pa aapall die Calitans alyall Jagl (il

dulyall skl Ble) Device @dle) aladinl e Jead Al apisy) byl dslay

e sl Slegdl gl Jajds als el ul s e azayall die 4y aase ASILA)

Allall o34 3 PDA el (e agialiind 16850 ud cclly

(69) :(BASY) aay ynail) @

Adauls Ul B! Fig Wl calall ye Sleally B Gpealal) il 2o -
Y JabY) e Glgin 5 JS DAY e L age Aagliall c(gsauall Qlil) yygu
cpiladae (JlLY) e 4l oLl e daell LadY) Aok dauliall 49€a Cluag
(shiie il Al K Al 1Y) A ) el 6 saa) i) (s patiall JlakaY) blas
Lo Ml Vs gyl lyill s o) Gaca

s el 6 sad axd ygal) labally 356 dallaal) calall jie ey axy -
Aillay ey 531y 5y5haY ladies ¢ ol U5 Ailadl Jlexy 481K 5 el ddail
Ay oyl

53



b peatd) £lga e Aaal

(101) iy il

e DU saliaall 4ysa) Canal iy elsd dlisngyll (aen (Bide s (g o)
o3l AV AR e . lgalls yhal) (Al Z 3l deaiiisdl NSAIDSs i)
=5 Ailas Mpe anall Gl Levie abe¥) ol Aot el glSally cppal) 4g50Y)
dals willay Gaw el aase € el a6 led) Sl cclpadlelivg il

sle b oy psuy) CasiSl L anal) elail BS e Welgnia o ST Lealti) lSa (g Ay
Brufen auls a4 G5y « Stewart Adams ddaulg 1961

(101) :A3)

e bt yie Jasy NSAIDs ) Jie 4 cldgjaa pi (pbg yony) Jaal dadall 44091
oo Gladlelingll g lilaay (g5 pall (COX) SlumaSlslSn en Y Sl
panll 3 (PGH2) H2 (padlelivgy ) elisndl¥) Gaes disd duw Gub
G ) Baae cluadletivg p ) Slai s 5l o)sn Jsaty PGH2 (padieling
Y Jlesl) ausall a5 PGE2 lgiaa (e o(ledls (aally aB cpaals o lans Jici
) Aasall Cilagiiall s Jiay il (gon (Spe) A2 Gl il eyl sLal
(Agedl) dalal) (oS3

Sl by Cua « COXY Sy Ladie 58 g prswl) e mmline s s Cpen) e
ek Ol saliadlly ¢ eall saliadly Sl @liladll .COX2¢ COX1T 4w
Lufgn ) clpadle gyl gkl paiy il COX2 Ly dagi bl <
celagll e Joal daii 06 08 aall saliaall eyl L aysills yhall ¢ 291 cleily)
mal) e Laid s 5 at) 205 Gas ) (gsedl) Glyad) Bl e Sles pusi ) Lo

54


https://en.wikipedia.org/wiki/Stewart_Adams_(chemist)

) i) e sy A COXT Loyt dagii s Jiaill saliaall sl
szl e COX1U aaY) Jyla Jsbaatll . chlaiiall pand e Jggpmall A2(liSaa g 58
COX1 apNl o Cum ¢ osa (2ee Cipdig dpdee Ay 38 NSIAD a3l

cAganall daliall ey () g Bale

Arachidonic acid

A N

O GOH
PGG, l
COX
SN~
Proslacydm synthase AD COOH

wane synthase
\_/\/\
F’G'2 PGHZ

OH
TXA,
OH Y\/\/COOH
6-Keto PGF,,

Q

WCOOH viv\\/\/\SOOH WCOOH W NN COO
H ’ ~ \/\n/\/\/
OH  OH OH ©)

P
PGF, PGD, —POOH | 15Keto PGE,

HOOC

I Ill

(102) :dgdal) cilildaioly)

Ciulall) A ¢ naill G 3)hall et e ) Bphall el (unthy IS (sl paiany
¢ onSill Jealdall gl cCuadall Bpue o(dahall AU A (€ 4 W) Jud) )
Jie Lalglyl ale) 23l iy WS LA cluaal) Gy ooyl ol ¢ Al A1)
2l el e Ay ¢ gailegl) Jualiall Clgally b1 il Jualad) gl
osalil) gl 2 3e b ake il LS. daall Jualial) calgall il cdaudall el gl
Gl Aals o) alsall die ASILLN Ayl sUaD el Lagys il O psad) addies

csbes gl 32 s 05555 (ahe 1500-500) o5

55



(101) :4uigal) Slijal)

clelu 4-2 goall ope Ciai cJsll b mylayg Las s loall Qi L (Lole asn)

(103) :dauilall &Y

Clel) elsal ¢l cpgd o L) (oLie sl A caiagll ¢ g Ailall HEV) el
g )aa ¢ ol cgemall sanal) Cajills dpanagll Aajall ¢ ilays sy all ((ylay il b
JBY) Apslall JBY) L s Jaa plils «Jilpm uliialy didama dedy il cdpnac
Lalatl) ¢ gslSll gl ¢ leadl) pgnslinll o Qi) Hsend ¢ grall A paans le sl
Ly gl SlEaY) Qi) jpnd aa adayall die Hiag sy AL il mills )

Jogaall je aadll gl

(103) :4xilgAl) Asacal)

coslad led g oY) ol o ilad) AV a2l dejall e g SV amlieY)
e Lt (ol o el (o o e 281 e by (s e
Ly casl Cillag Cblaal o Dl alen ey 380l S5 Ll (g%
it bl cala (55lS Houal (48)) (Aygue ¢ il ol (Al Ay ¢ 8 glald (o saaligll
P PP

toUac W) A8, g AIlaal) Al ) SUAY Zolad (dg i ealy) (pe Alidadl) s sl

&S/ia 5 Ofieyn Aegiia Agleat dejaS 38k 10 & (g jsnd Anlie) de )
Cmenld 8 g al) (e oY) Gilesall o) 25 Aaal) aluhall oS8 e le 24 Jualsy
any yeall o Badine 2ol Aoy a ) Hirl et al 2)ss dulys 8 ((Dley) dllad o1

56



=70 o e A jS/a 14,7,7 _ 3eli70 > yens olalsll i8/3a 10,5,5 3oVl
(104). 3L 180-108 s yens Jalsll 25/3 18,9,9 _ 3clu108

Bpundl Loie ae s god 29 U8 Gadlse Jila 70 Dani et al dulyp s LS
fallae pe delu 24-12 G seny dala PDAL (adii B Sl « RDS dual
Juad] zeitall i€ Cum 38/3020,10,10 dc n il 4S8 /3 10,55 Aoy (b5 yusaY s
(105)-Aglall 3l 8 ala (58 (50 (%86 Jilie %63 Y Jara ) Alladl dcjally

gsadll ety Gl e aie sapsll IS G clagys ol Lisad s sal) Gkt (S
aia gyl IS Alad LS (ggadl) JSaN Allad o Lipaad) coluhyal) el LS Ll (el )f
(101). sl JSEN (e Agllad Juad] asly can ) Baa dpa il j Slliag

57



