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 شكر وتقدير

 الحمد والشكر أولاً لله عز وجل، الذي أكرمني بالوصول إلى هذه المرتبة.

والإحترام  إلى: رئاسة جامعة  دمشق، وإلى  عمادة    وثانياً: أتقدم بالشكر الجزيل، والتقدير

كلية العلوم متمثلة بالأستاذ الدكتور محمود قويدر، وإلى رئاسة قسم علم الحياة النباتية 

 وجميع أعضاء الهيئة التدريسية في القسم على دعمهم وتشجيعهم لطلبة الدراسات العليا.

تحكيم الأطروحة، ولجميع  الشكر موصول أيضاً لأعضاء لجنة الحكم لقبولهم

 ملاحظاتهم القيمة التي ساهمت في إغناء العمل.

أسمى عبارات الشكر والاعتراف بالجميل إلى أساتذتي الأفاضل الأستاذ الدكتور 

سليم زيد والأستاذ الدكتور صبحي منى، لتكرمهم بالإشراف على هذا العمل، 

ومتابعتهم حتى إنجاز الخطوات الأخيرة ودعمهم العلمي والمعنوي ، وتوجيهاتهم الكريمة   

 لهذا البحث.

وإلى جميع من  ساعدني ومد لي يد العون، وأخص بالذكر: الدكتورة غادة جوجه، 

الدكتورة رشا بعاج، الدكتور أحمد الأيوبي، الدكتور يحيى قمري،  المهندسة لين 

ص بالذكر: خالد حسن، وجميع طلاب الدراسات العليا في قسم علم الحياة النباتية، وأخ

 رمضان، شذى الخطيب، آية التريزي، حنان  أيوب. 

 



 الإهداء
يا من كنتَ  تتوقُ مُشاركتي يومي هذا، فعاجلتكَ المنية وارتقيتَ إلى الرفيقِ الأعلى فغيابكَ 
زادني إصراراً ألا يضيع جهدكَ معي هدراً، ولا يكون انجازي هذا إلا هبةً مباركةً إلى 

                                                                                                                                                    تطمئن بها نفسك وتطيب بها روحك، فأرجو من الله القبول .                     روحك الطاهرة  كي 
 أخي علاء

به، والحكمة في رأيه، إلى سُؤدُدِ دربي، وشطِ نجاتي، يامن إلى من كانت الفضيلة في قل
كُنتَ ولا زلتَ عظيماً،  نهلتُ من فيضِ علمك، وتعلمتُ من قيمكَ وخلقكَ، فجسدت ذلك 

                                                              أبي     في بناءِ شخصيتي، وكنت لي أعظم قدوةٍ، وخيرَ  مثل...                                                                       

 أمي إلى أعظمِ النساء ِجلالاً وبهاء، وأفخرهنَّ عطاءً وسخاءً، كلُُّ الشكر ِ والفضلِ  لكِ  يا
 عن كلِ جهدٍ وسهر، وفي كلِ علمٍ نهلتهُ عبر سنيّ عمري. فجزاكِ الله عني خيرَ  الجزاء.

جدتي في عليين، ولأبنائها الذينَ زخرفوا لي الحياةَ بشهابٍ من نور،  فكان نسيجُ الدنيا إلى  روحِ 
 . بهم مزيجاً من الروعةِ والعذوبةِ والطيب

، يا من كنتِ على الدوام البوحَ لخاطري ، والصدى لوجداني، ديمهإلى شقيقةِ روحي... 

 ونديمتي  في سهري وفي سمري، وفي أدقِ تفاصيلِ حياتي.
إلى الودودة ، يامن كنت بحق ولازلت مثالاً للصفاء والنقاء ، الحنونة  الوادعة ،لى ريحانة أسرتيإ

 روان                                                                                                                                                                                                                                                                               الصدوقة 
إلى من يستمر حبهم في قلبي ووجداني، إلى القلوبِ الطاهرة ِالرقيقة، والنفوسِ البريئة، التي يعبقُ 

 إخوتي أحمد ورند                                                      .الاً عبيرهَا في فضاءِ حياتي، فيزيدُها رونقاً وجم
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ُلخصالمُ 
ومن  ، Asteraceaeةمن أكبر الأجناس التابعة للفصيلة النجمي   Centaureaجنس القنطريون  عد  ي       

ة أنواع تابعة لجنس القنطريون نامية اختيار ست  ب العملفي هذا  قمناأكثرها تنوعاً وانتشاراً في البيئة السورية. 
ة، والدراسة من خلال ثلاثة محاور أساسية وهي الدراسة التصنيفي  ، ودراستها السوري   ياً في القطر العربي  بر  

 ة.ة، والدراسة الحيوي  الفيتوكيميائي  
صفات  فات التالية:ة، وكانت الصة العديد من الصفات المورفولوجي  ة أهمي  نت نتائج الدراسة التصنيفي  بي      

ابات، صفات الشوكة الرئيسة والزوائد ، صفات القن  ابالقن  ة، شكل ع الرؤوس الزهري  توض  نمط الساق، 
اً الصفات الأبرز للتمييز مورفولوجي  لون المآبر والخيوط، صفات الثمار، لون العفرة،  ة، لون التويج،الجانبي  

فقد  الطلعات ق بدراسة حب  ا فيما يتعل  ، أم  مفتاح تصنيفي عتماد عليها من وضعا بالابين الأنواع، وتمكن  
ونمط  ،رقة بالجدر من حيث سماكة الجدمتعل  الصفات الوبعض صفات الفتحات، و كانت صفة اللون 
كما أظهرت المقاطع ة، على قدر كبير من الأهمي  عها، وكثافة توز   ة للجدار الخارجي  التزيينات السطحي  

بين ة في العديد من الصفات التشريحي   تشابهاً المدروسة ة التي أجريت في أوراق وسوق الأنواع العرضي  
عدد الطبقات للورقة،  المقطع العرضي   في ةحاف  الشكل ومنها  ،، بينما اختلفت في صفات أخرى الأنواع

ة والقنوات القنوات الإفرازي   عغزارة توز  ، الساقوجود التجويف في مركز ة، شكل الحزم الوعائي  نة للنسج، كو  الم  
ن بي   .الاختلافاتفي أنماط الأوبار التي تغطي سطح بشرة الورقة من أبرز هذه  الاختلاف عد  ي  و ة، الراتنجي  

ة والبالينوجي   ةالفروق المورفولوجي  بالاعتماد على أبرز العام للأنواع المدروسة،  الهرمي   التحليل العنقودي  
 .Cز النوعان وتمي  ، (0.99-0.73)تراوحت بين  ة بين الأنواع المدروسةتشابه عالي  ، درجات ةوالتشريحي  

iberica  وC. hyalolepis وانفصل النوع ، تشابه درجةأعلى بC. verutum  عن النوعC. solstitialis 
مَّ النوعان C. hyalolepisو  ibericaالذي كان الأقرب في صفاته للنوعين  و  C. virgata، بينما ض 

C. ammocyanus  .يت ضح بذلك أن  المعايير المدروسة أسهمت في تقديم رؤية ضمن العنقود ذاته
ابقة التي اعتمدت على الصفات المورفولوجي ة فقط.تصنيفي    ة جديدة للأنواع، لم تبي تها التقسيمات الس 

، باستخدام اً نوعي  و  اً كمي   هاتحليلو واع، ة من الأناستخلاص الزيوت الأساسي   ةفيتوكيميائي  الدراسة النت تضم     
اً في تركيب اً كيميائي  مركب  ( 28( و)22( و)24( و)22) التعرف علىمن  بالنتيجة ناوتمك  ، GC/MSجهاز 

   على الترتيب.  C. iberica ،C. virgata، C. verutum، C. hyalolepisة للأنواع الزيوت الأساسي  
ة، على خلاف الزيوت بغناه بالتربينات الأحادي   C. virgataفي النوع  ز تركيب الزيت الأساسي  تمي       

النسبة الغالبة. sesquiterpenes تربينات السيسكي لت فيها طائفة ة لباقي الأنواع والتي شك  الأساسي  
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طريقة باع بات   ة%( للأجزاء الهوائي  80ات الميتانولي ة )الم ستخلصبتحضير ة استكملت الدراسة الفيتوكيميائي  
ذات الفعالية ة الزمر الكيميائي   أهم   عن الكشف النوعي  الاستخلاص بالتعريض للأمواج فوق الصوتي ة، و

وأشارت النتائج إلى غنى الأنواع بالعديد من ( %، 8.54-15.46مردود الاستخلاص بين ) تراوحة، الحيوي  
 Flavonoids  والفلافونوئيدات Tanninsالتانينات و  Phenolsة بات الفينولي  اً كالمرك  الة حيوي  المركبات الفع  
ن تبي  و ، ةبات الفينولي  ستخلصات من المرك  للم   يد المحتوى الكمي  دجري أيضاً تحأ  ، Saponins والصابونينات

ئ من حمض الغاليك/غ (  مغ مكاف43.29-36.47تراوح بين )ة بات الفينولي  د من المرك  أنها ذات محتوى جي  
 فية للأنواع المدروسة ات الميتانولي  الم ستخلصة هنا أيضاً للتقصي عن فعالي  توج   .جافال الم ستخلصمن 

، ة في كبح الجذر الحر  ة واضحة للمستخلصات النباتي  نت النتائج فعالي  وقد بي  ، DPPH كبح الجذر الحر  
( 63.99 – 58.03) بمقدار يتراوح بينق عليها ه تفو  ن أن  ، تبي  حمض الأسكوربيك ةقارنتها مع فعالي  وبم  

باستثناء ة عن جميع الأنواع وبفروق معنوي  ة الأقوى الفعالي   C. virgata ل مستخلص النوعوسج  ، ضعف
 وجود علاقة ارتباط إيجابي   عامل بيرسون ة باستخدام م  نت الدراسة الإحصائي  بي  ، كما C. solstitialisالنوع 

 ة.بات الفينولي  ، ومحتواها من المرك  الحرالكابحة للجذر ات الم ستخلصة بين فعالي   قوي  
ات ة تجاه أغشية الكري  ة للمستخلصات الميتانولي  عن التأثيرات السمي   ة التحري  نت الدراسة الحيوي  تضم      

 أن  نت النتائج ة عموماً، وبي  كنموذج عن الأغشية الخلوي   من م تطو ِّعين أصحاءة المعزولة الحمر البشري  
( 100-3000جة تراوحت بين )ة بتراكيز متدر  ات النباتي  الم ستخلصة مع حضن العينات الدموي  

 أيضاً التحري   وتم  (، 13.28%)اً ضعيفاً لم تتجاوز أعلى قيمه النسبة ب انحلالًا دموي  سب  مل، /ميكروغرام
عاني من نقص التي ت   وأيضاً  ،ة السليمةات الحمر البشري  رة في حماية الكري  حض  الم   اتالم ستخلص عن دور

 اً،ز مخبري  المحف   التأكسدي   من الانحلال الدموي   فوسفات ديهيدروجيناز -6-غلوكوز في مستوى أنزيم 
 لأغشية الكريَّات دةجي   ، إذ أمَّنت حمايةمن الأذى التأكسدي   ات في الحد  الم ستخلصة النتائج فعالي   وأوضحت

للكريات  %(93.59-84.72وتراوحت قيم الحماية بين ) ،مع زيادة التركيز الحمر ازدادت بشكل تدريجي  
عند أعلى تركيز ، وذلك G6PDعاني من عوز أنزيم للكريات التي ت   %(95.22-90.07الحمر السليمة و)

 .ختبرم  
الانتشار في  ةواسع ةهملالم   ةالبري   نواعالأ هة هذة أهمي  والحيوي   ةالفيتوكيميائي   الاختباراتنتائج  تعكس    

بعد  االاستفادة منه مكن، والتي من الم  اً الة حيوي  الفع  ة الكيميائي  بات مرك  عديد من البال اناهغِّ و ة، البيئة السوري  
 دعمها بمزيد من الدراسات.
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ُمةقدُ المُ 

ستثمر بشكل بعض هذه الثروة غير م  إلّ  أن  مصدر ثروة كبيرة،  النباتي   ل التنوع الحيوي  مث  ي       
ض لخطر الّنقراض أو قد انقرض فعلًا، وبعضها الآخر لّ يزال مجهولًّ. وفي الواقع، رشيد ومعر  

ة الكثير منها وفائدتها، أهمي   ر بعدة، ولم نقد  من الأنواع الطبيعي   % 0.1نا نستفيد من أقل من إن  
ة )مغطاة ومعراة البذور( اً عدد أنواع النباتات البذري  ر عالمي  د  (، إذ ق  2017بابوجيان والقاضي، )

% 6ة، وحوالي تناوله في أبحاث فيتوكيميائي   % منها فقط تم  15ن أن نوع، وتبي   250000بحوالي 
 (.Duke et al., 2009) ةفقط في أبحاث استهدفت دراسة الفعاليات الحيوي  

ة عاً كبيراً فيما بينها من الناحية المورفولوجي  ة التابعة للجنس الواحد تنو  بدي الأنواع النباتي  ت       
الوحدات حتى ضمن ولّ يقتصر هذا التنوع على الأنواع، إنما يبدو أيضاً ة، ة والكيميائي  والتشريحي  
 .ة الأدنىالتصنيفي  

، من دراسة التباين بين النباتات د  لّ ب  والحفاظ عليه،  النباتي   التنوع الحيوي   وللاستفادة من هذا     
ة الوحدات التصنيفي  ة للوصول إلى التحديد الدقيق لهوي  باستخدام أكبر عدد ممكن من الصفات، وذلك 

 ةومن هنا برزت أهمي  الخطأ، حدوث حتملة جراء ب المخاطر الم  وتجن  (، 2017)بابوجيان والقاضي، 
 .علم التصنيف النباتي  

ر تطو   يعكسر دائم الحركة، علم متطو  بكونه Plant taxonomy  ف النباتي  علم التصني زيتمي       
 هذا العلم يهتم   ،(2005)تيزيني، ة المحيطة به ر بالظروف البيئي  تأث  ختلف العلوم المرتكز عليها، م  م  

تحديد ، و Namingتسميتها و  ،، من خلال وصف النباتاتبدراسة التنوع النباتي  
وذلك من (، 2006علبي، )رها ودراسة تطو   ، Classification، وتصنيفها Identificationهويتها

وضع نظم للتصنيف ومفاتيح زة للأنواع، والّستفادة منها في قارن عن الصفات الممي  خلال البحث الم  
     .ةوصف وفصل المراتب التصنيفي  بهدف  ،للتعريف

تشير بعض المراجع إلى التصنيف وكأنه قد تم وفرغ منه، إلّ أن الواقع مختلف تماماً، إذ أننا      
الفروع ما يتعلق بلّ نعرف سوى الفروع الرئيسة من الشجرة السلالية، وبعض عناصر تفرعها، أما 

وجيان والقاضي، )باب العليا وكيفية توضعها، وعلاقتها مع بعضها فلا يزال بحاجة لمزيد من الدراسات
2017). 
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ة التي يعتمد عليها علم ة من المبادئ الأساسي  ة والوراثي  والتشريحي   ةالمورفولوجي  الصفات  تعد       
ر ة، ولّ تتأث  ما كانت الصفات أكثر ثباتي  وكل  (، Rouhan and Gaudeul , 2014) التصنيف النباتي  

لتلك ة القيمة التصنيفي   مع ضرورة الإشارة إلى أنة، ما زادت قيمتها التصنيفي  ة كل  بالعوامل البيئي  
ة، فقد تكون إحدى الصفات ذات قيمة كبيرة في المراتب التصنيفي   جميعفي لّ تتساوى لصفات ا

. ولّ يمكن (2006)بدر،  عديمة الجدوى في فئات أخرى  بينما تكون  ،ةبعض الفئات التصنيفي  
لأن صفات معينة على أنها عديمة الأهمية عموماً، فجميع الصفات تستحق الّهتمام، الإشارة إلى 

 العمل التصنيفي بحاجة إلى أكبر عدد ممكن من المعايير للوصول إلى نتائج صحيحة وأكثر دقة.
لمعلومات عن ام الإلمام بقواعد وأسس التصنيف، وتراكم رت نظم التصنيف مع تقد  وقد تطو       

كعلم  النباتي  وه ناك أ سس حديثة ي عتمد عليها في التصنيف  (.2006)بدر،  بر العصورالنباتات ع
 .Chemotaxonomyللنبات  ، والتصنيف الكيميائي   Palynologyالطلعحب ات 

 لها ة، وكانالتصنيفي   الوحدات من لعدد التصنيفي   الوضع تصحيح في الكيميائي ةالمعايير  ساهمت     

مال بعد وبشكل خاصالأنواع،  بين تربط التي العلاقات توضيح في بارزاً  دوراً  طرائق  الذي شهدته تقد 
  (.2007)الجهني،  الفصل الدقيق للمركب ات من خلال الفصل الكروماتوغرافي  

من خلال تغطية المزيد من  ،ةالنباتي   ةالمنتجات الطبيعي  ف على التعر  ب اً الّهتماميزداد عالمي       
تأثيراتها  الة، والبحث فية الفع  ناتها الكيميائي  مكو  للكشف عن ، ةة بالأبحاث العلمي  الأنواع النباتي  

ثبتة، لّسيما أن العديد ة م  عة، بغية الّستفادة منها، وترشيد استخدامها وفق أسس علمي  المتنو   ةالحيوي  
ة وي  بدي تأثيرات خلن أنها ت  ة، تبي  اً أو في الصناعات الدوائي  ي  ة المستخدمة غذائمن الأنواع النباتي  

 ة.سام  

تسليط الضوء على ل،  Centaureaوانطلاقاً مما سبق، فقد وقع اختيارنا على جنس القنطريون      
من خلال تصنيفها  ، السوري   اً بشكل واسع في القطر العربي  ، والمنتشرة بري  لهبعض الأنواع التابعة 

م هذا العمل إضافة نأمل أن يقد  و ، ة، والتعريف ببعض تأثيراتها الحيوي  وتحديد تركيبها الكيميائي  
 لّحقاً.ة يمكن الّستفادة منها ة والحيوي  ة والكيميائي  ة لهذه الأنواع من الناحية التصنيفي  هم  ة م  علمي  
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 ة:في الفلورا السوري   النباتي   التنوع الحيوي   .1.1
Plant biodiversity in Syrian flora 

ة سوري  الأراضي ال تتقاسمإذ (، 2016)الحايك،  وطبوغرافي   مناخي    ع  بتنو   السوري   القطر العربي   عيتمت       
، وهي سورية جزءاً منها ة التي تعد  ة الشمالي  لة للمملكة الفلوري  مث  الم   المناطق الجغرافي ة النباتي ةمنطقتين من 

ط، والمنطقة الإيراني ة التوراني ة، وعناصر  إلى غنى ى أد   مما مناطق جغرافي ة أخرى من منطقة البحر المتوس 
 910في حوالي  بةم رت  من النباتات،  اً نوع 3150، إذ تضم  ما يزيد عن كل كبيرالفلورا السوري ة وتنو عها بش

إحدى أهم تلك  Asteraceaeة الفصيلة النجمي   وتعد   ،(2002، )أطلس التنوع الحيوي  فصيلة  130و جنس
 الفصائل.

 :Asteraceaeالفصيلة النجمي ة لمحة عامة عن . 2.1

، وهذا يعود إلى "Compositaeبة مرك  قديماً "الفصيلة ال Asteraceaeالفصيلة النجمي ة طلق على أ       
ز بأزهار صغيرة عديدة تسمى بالزهيرات تتمي  ز لأنواع هذه الفصيلة، والتي لنمط الإزهار الممي   الشكل العام  

Florets   عرف أيضاً بفصيلة الشوك كما ت  ابات، حاطة بقن  ة م  زهري   رؤوسعة في متجمThistle Family 
نسبة إلى بعض  Daisy Familyأو فصيلة الأقحوان  Sunflower Familyار الشمس أو فصيلة دو  

  .(Bisht and Purohit, 2010)الأنواع التابعة لها 

 ,Rahman)فات البذور من حيث عدد الأنواع في شعبة مغل   فصائلالأكبر من  ةالفصيلة النجمي   تعد       

 biennialة الحول أو ثنائي   annualة ، حولي  ةعادةً عشبي   هانباتات ،(2006اً )علبي، ، وأكثرها رقي  (2013
أوراق ز بتتمي   .ما تكون شجيرات أو أشجار ، ونادراً perennial (Bisht and Purohit, 2010)رة عم  أو م  

حاط ت  ة قصيرة، أو سنبلي  ، ةأو هامي  ة ة رأسي  النورات الزهري   .الأذناتصة، عديمة فص  تبادلة، م  بسيطة، م  
هيرات ى بالز  تسم   الأزهار صغيرة الحجم ولذلك، Involucreطلق عليها ابات ي  قن   بمجموعة ةالرؤوس الزهري  

Florets وتدي  ، الجذر Tap  ،(. 2006)علبي 
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مثل  ةطبي  خصائص  أغلب أنواعها تمتلك ، إذة عاليةة اقتصادي  بأهمي   ةالفصيلة النجمي  ع نباتات ت  تتم       

 Achillea، والأخيليا Silybum marianum، وشوك مريم Matricaria recutitaالبابونج 

millefolium  (PDR, 2000) . سار الشمدو   مثلاً غذائي  ها بعض خدمستي  و  Helianthus annuus، 

لجمال أزهارها  ةتزييني   فوائدبعضها الآخر ول، Cynara scolymus (Simpson, 2006)الأرضي شوكي و 

(Bisht and Purohit, 2010 مثل الأضاليا ،)Dahlia varibilis والزينيا ،Zinnia elegans والقطيفة ،

Tagetes arecta   ،(2006)علبي. 

 ةللفصيلة النجمي   والمحلي   العالمي  التنوع . 3.1

Global and local diversity of Asteraceae 

جنساً  1528عة في حوالي وز  نوعاً، م   22750بحوالي ة الأنواع التابعة للفصيلة النجمي  ر عدد قد  ي       

(Simpson, 2006)الانتشار ةعالمي   ، أنواعها  cosmopolitan(Bisht and Purohit, 2010) ،تتواجد 

في المناطق  بشكل أساسيع توز  تو  (،(Achika et al., 2014ختلف البيئات في جميع أنحاء العالم في م  

 . tropics  (Rahman et al, 2008)ةوالاستوائي   temperateعتدلة الم  

ع ة للتنو  الدراسة الوطني   نتوبي   ة،من الفصائل الرئيسة في الفلورا السوري  ة الفصيلة النجمي   د  عت  اً، محلي       

ة التنوع الخامس لاتفاقي   في التقرير الوطني   والأراضي والمحمي ات مديري ة التنو ع الحيوي  الصادرة عن  الحيوي  

من حيث عدد  الثاني كزالأول من حيث عدد الأجناس، والمر  المركز تحتل  ، أنها 2016عام  الحيوي  

 الرئيسة الفصائل النباتي ة( 1الجدول )ن ويبي  ، نوعاً  331أجناس، و 106لة في سورية بـ إذ أنها ممث   ،الأنواع

 (.2016، )الحايك ةفي الفلورا السوري  
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 ةفي الفلورا السوري   الرئيسة ( الفصائل النباتي ة1الجدول )

 ةالنباتي   الفصيلة
 عدد الأنواع عدد الأجناس

 اللاتيني  الاسم  العربي  الاسم 

 Fabaceae 50 402 ةالبقولي   

 Compositae النجمي ة

(Asteraceae*) 106 331 

 Graminae ةالنجيلي  

(Poaceae*) 104 222 

 Cruciferae ةالصليبي  

(Brassicaceae*) 71 189 

 Labiatae ةالشفوي  

(Lamiaceae*) 
31 191 

 Umbelliferae ةالخيمي  

(Apiaceae*) 74 164 

 Liliaceae 24 149 ةالزنبقي  

 Scrophulariaceae 15 115 ةالخنازيري  

 Boraginaceae 29 101 ةالحمحمي  

       

 

 

 

 تمت إضافة الاسم الحديث للفصيلة، ذكرت باسمها القديم في المرجع. *
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 :.Centaurea Lجنس القنطريون  .4.1
 وحش خرافي  وهو " Chiron"تشيرون  "Centaur"السينتور  إلىنسبةً Centaurea  اشتق اسم الجنس     
 عالج نفسه بهذه العشبة إثر اصابته بجرح سهمقد أنه عت  ، ا الأسفل حصاننصفه الأعلى إنسان و  نصفه

 .(Reeves, 2010; Khammar and Djeddi., 2012)ة( )من الأساطير الإغريقي  

 Bisht and) ةمن أكبر الأجناس التابعة للفصيلة النجمي   Centaureaجنس القنطريون  يعد       

Purohit, 2010) ،  ط بشكل أساسي في آسيا ومناطق البحر الأبيض المتوس   ع أنواعهتتوز(Ferrer-

Gallegol and Altfnordu, 2016; Kolli et al., 2012) . 

فق جميع المراجع ويعد هذا الرقم غير دقيق إذ لا تت   ( نوع،600حوالي )على اً عالمي   هذا الجنسيشتمل     
 Senecioبعد جنس  في الفصيلة من حيث عدد الأنواع، بذلك المرتبة الثالثة ويحتل   على عدد أنواعه،

( نوع، ويماثله الجنس 1000ل بحوالي )المتمث   Vernonia( نوع، وجنس 1500ل بحوالي )المتمث  
Cousinia  ( نوع 600عدد الأنواع )في(Bisht and Purohit, 2010).  

جنس القنطريون  من اً نوع 44سورية حوالي ينتشر في  ،للبنان وسورية الأكثر حداثةحسب الفلورا و      
(Mouterde, 1983) ،  ت بحصر التي اهتم  بعض الدراسات  انتشار العديد من أنواعه من خلال لوسج

من  أربعة أنواع انتشار (2015عليوي، )ذكرت  فقد ،سوريةمن  مختلفةفي مناطق المنتشرة ة باتي  ع النالأنوا 

في مناطق مختلفة  (C. hyalolepis ،C. iberica  ،C. onopordifolia  ،C. pallescensالجنس )
للفصيلة  ( في دراسته للتنوع الحيوي  2011مخلوف ولايقة، وأشار ) ،السويداء وريف دمشق محافظتي  من 

 .C. babylonica،C ) تسعة أنواع من جنس القنطريون  انتشارة إلى ة في محافظة اللاذقي  النجمي  

calcitrapa ،C. cheirolopha،C. cyanoides،C. iberica   ،C. procurrens ،C. 

ptosimopappa  ،C. solstitialis ،C. triumfettii) قواس  ذكر، و في مناطق مختلفة من المحافظة(

أربعة انتشار  في منطقة جبل البلعاس في محافظة حماة النباتي   ع الحيوي  لتنو  ( في دراسة ل2009وآخرون، 

انتشار ل أيضاً (، وسج  C. pallescens، C. thrincifolia ،C. laxa  ،C. iberica) من الجنس أنواع
، C. balsamitoides،C. behen  ،C. bruguieriana ،C. handelii)ة أنواع من جنس القنطريون ست  
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C. rigida ،C. virgata )   في ( 2005وبركودة، )حاج موسى ة التي أجراها من خلال المسوحات الحقلي

 .الحسكة محافظة من الغربي   الجنوبي   الجزء في العزيز عبد جبل منطقة

 :.Centaurea Lلجنس القنطريون  ةة العام  الصفات الشكلي  . 1.4.1

   ةأعشاب حولي  : الشكل الحياتي annual  ة الحول، أو ثنائي biennial  رة، أو معم Perennial ًونادرا ،
  (.Wagenitz, 1975) صغيرة shrubsشجيرات 

  الساقstem :  حة وقد تكون مجن  لفروع منتصبة أو منبطحة، عة من الأسفل أو من الأعلى، متفر
winged   حة أو غير مجن(Mouterde, 1983.) 

  الأوراقleaves :  ونادراً جرداء موبرةاً، مة ريشي  تبادلة، غالباً مقس  م ،(Wagenitz, 1975  تتجم ،) ع
  rosette (Biyiklioğlu et al., 2018.)لة ما يشبه الوردة عند قاعدة الساق مشك  ة الأوراق القاعدي  

   ة الرؤوس الزهريflower heads :  غير م( تجانسة، ونادراً ما تكون متجانسةPost, 1933 ،) تكون
 (.Dostal, 1976( رؤوس )3-2عة )أو متجم  ع، مفردة التوض  

   اب القنinvolucre  ذو شكل بيضوي : ovoid ، شبه كروي  أو subglobose،  نصف كروي  أو 
hemispherical،  أسطواني  أو cylindrical   أو مغزلي fusiform ،  ابات قن   مجموعة منف يتأل

bracts ة أو أهداب ونادراً ما لحق بزوائد شوكي  وت  ة صفوف، تحمل شوكة صلبة عادة، ي عد  متراكبة ف
 (.Post, 1933مشعر ) Receptacle  الزهرة كرسي  (. Wagenitz, 1975)تغيب تماماً 

 ة عقيمةالزهيرات المحيطي  : الزهيرات sterile  ة خصبة، والداخلي fertile (Dothan, 1978) ، التويج
أو أزرق أو أصفر أو  أو بنفسجي   لون زهري  ، ذو (Dostal, 1976)بتلات  8-5، يتألف من أنبوبي  
 (.Wagenitz, 1975) أبيض

 الثمار Fruits:   ةأكيني Achenes  عادة جرداء عند النضجة، جاف ، (Wagenitz, 1975)،  أو ذات
، pappusتحمل غالباً عفرة قرب القاعدة،  جانبي   hilumمضغوطة نوعاً ما، وذات نقير أشعار ناعمة،

 .(Dothan, 1978) ونادراً ما تكون غائبةين من الأشعار، ن من صف  تتكو  
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  :Genus Classification القنطريون  لجنس التصنيفي   الوضع .2.4.1
 : (Takhtajan, 2009)لـ  وفقاً  تصنيف الجنس

Kingdom: Plantae 
Phylum: Magnoliophyta (Flowering Plants) 
Class: Magnoliopsida (Dicotyledons) 
Subclass:  Asteridae 
Superorder: Asteranae 

Order: Asterales 
Family: Asteraceae 

Subfamily: Carduoideae 

Tribe: Cynareae 

Subtribe: Centaureinae 

Genus: Centaurea 
 

 :(APG Ⅳ, 2016تصنيف الجنس وفقاً لـ )
 Eukaryota   Domain 
Plantae  Regnum 
angiosperms Cladus 
eudicots Cladus 
core eudicots Cladus 
 superasterids Cladus 
 asterids Cladus 
 euasterids II Cladus 
Asterales Ordo 
 Asteraceae Familia 
Carduoideae Subfamilia 
Cardueae Tribus 
Centaurea Genus 

 

في حين  لقبيلة،ل Cardueae Cass. (1819) الاسملون فض  ي   باحثينالوتجدر الإشارة هنا إلى أن بعض 
     . Cynareae Lam & D.C. (1806)التسمية ون آخر باحثون  يعتمد

https://commons.wikimedia.org/wiki/Category:Eukaryota
https://commons.wikimedia.org/wiki/Category:Plantae
https://commons.wikimedia.org/wiki/Category:Angiosperms
https://commons.wikimedia.org/wiki/Category:Eudicots
https://commons.wikimedia.org/wiki/Category:Core_eudicots
https://commons.wikimedia.org/wiki/Category:Superasterids
https://commons.wikimedia.org/wiki/Category:Asterids
https://commons.wikimedia.org/wiki/Category:Euasterids_II
https://commons.wikimedia.org/wiki/Category:Asterales
https://commons.wikimedia.org/wiki/Category:Asteraceae
https://commons.wikimedia.org/wiki/Category:Carduoideae
https://commons.wikimedia.org/wiki/Category:Cardueae
https://commons.wikimedia.org/wiki/Category:Centaurea
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 رة أو شجيراتة الحول أو معم  و ثنائي  ة أحولي   ،herbs باتات هذه القبيلة بكونها أعشابتمتاز ن     
shrubsا تكون أشجاراً ، ونادراً مtrees . .اب القن   الأوراق متبادلةinvolucre   متراكبة  اباتف من قن  يتأل

عادة  الزهيرات زوائد.و لحقات غشائية أون بدون أشواك أو م  وغالباً ما تنتهي بأشواك أو تك ،ة صفوفوبعد  
الثمار متنوعة  .sterileة عقيمة المحيطي   الزهيراتأو تكون  Fertileخصبة ، tubularة أنبوبي  

  . (Kubitzki, 2007)اً جد  

أحد أكبر القبائل في   Cardueaeالقبيلة  قبيلة، تعد   35تحت فصيلة و 12ة الفصيلة النجمي   تضم       
، (Kartal, 2016جنساً ) 74نوع موزعة في  2500حوالي  ، وتضم  (Bruno et al., 2013الفصيلة )

، Echinopeae، Carlineaeإلى ثلاث قبائل ) Cardueaeمت القبيلة س  ق   (1819عام )Cassini ووفقاً لـ 
Cardueae  بحيث تضم ،) ( القبيلة الأخيرة تحت قبيلتينCarduinae  ،Centaureinae.) 

القبائل الثلاثة في مجموعة  ضم   (1894عام )Hoffman و( 1873) عام  Benthamاقترح ثم      
، Echinopinae) أربع تحت قبائل هذه القبيلة بحيث تضم   Cardueaeواحدة تحت اسم 

Carlininae،Carduinae  ،Centaureinae) (Susanna et al., 2006). 

، Echinopinaeن )إلى خمس تحت قبائل تتضم   Cardueaeت إعادة تقسيم القبيلة تم   فيما بعد     
Carlinineae،Carduinae  ،Centaureinae بالإضافة إلى ، Cardopatiinae( )Ginko et al., 

2016 )(Kubitzki, 2007).  

جة بصفين تو  ز الأجناس التابعة لها، بثمار م  وتتمي   نوع، Centaureinae  800 القبيلةتحت  تضم       
 .(Bruno et al., 2013)دة بأشواك زو  ، وأوراق غير م  double pappus  من الأشعار

(، وأثبتته فيما بعد (Susanna and Garcia-Jacas, 2007مه الذي نظ   ط التصنيفي  وفقاً للمخط        
سبع مجموعات  في  Centaureinaeالقبيلةالتابعة لتحت جناس الأ تنظيم ة الحديثة، تم  الدراسات الجزيئي  

ابات ة والقن  لنبات وصفات الأوراق والرؤوس الزهري  ل الشكل الحياتي  رئيسة بالاعتماد على صفات عديدة مثل 
 : وهي ةوالكأس الثمري  
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 Basal generaة الأجناس الأساسي  . 1
  Volutaria. مجموعة2 
 Rhaponticum. مجموعة 3 
 Serratula. مجموعة 4 
 Carthamus. مجموعة 5 
 Crocodylium. مجموعة 6 
 .((Bruno et al., 2013; Kubitzki, 2007وهي أكبر المجموعات  Centaurea. مجموعة 7 

 :Centaurea القنطريون ة لجنس المعالجة التصنيفي   .3.4.1

رس د   Cardueae (Hilpold et al., 2014،)الأجناس في القبيلة  ل جنس القنطريون أحد أهم  مث  ي       
 .من قبل العديد من الاختصاصيين في التصنيف النباتي   هذا الجنس

 أنواعهعدد  يعد  ( نوع، إذ 700-200يتباين عدد الأنواع التابعة لهذا الجنس بشكل كبير ويتراوح بين )     
 ، نظراً للمشاكلعتمدة في التقسيم النباتي  فين، يختلف باختلاف المعايير الم  موضع اختلاف كبير بين المصن  

 Bancheva and Kaya, 2015; Vonica and) التابعة له الأنواعقة بتحديد وتسمية وتصنيف المتعل  

Cantor, 2011.) 
 50م وصفاً شكلياً لـ ، والذي قد  1753في العام ة من قبل العالم لينيه ل مر  لأو   وصف جنس القنطريون      

 Species plantarum II (Linnaei, 1753 .) نوع في مؤلفه

وفق  ،قطاعاً  22إلى  جنس القنطريون ( Bentham and Hooker, 1873)العالمان  مفيما بعد، قســـــ      
 الآتي:

Centaurium.1 ،Acroptilon .2،Hyalea .3 ،Phalolepis .4  ،5 .Chartolepis،Fornicium .6  

Rhaponticum .7، Jacea .8  ،Cyanus .9 ،Lepteranthus .10 ،Etheopappus .11 ،

Acrolophus .12 ،Acrocentron .13 ،Calcitrapa .14 ،Seridioides .15،16Seridia . 

Microlophus .17 ،Microlonchus .18، Crocodylium .19،Egialophila .20 ، 

Tetramorphaea .21، Leucocentra .22.   نة في هذه القطاعات غير منتشرة عظم الأنواع المتضم  وم

 في سورية.
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 م الجنس من قبلظ  فيما بعد تصنيف أنواع الجنس ضمن قطاعات مختلفة، فقد ن   الباحثون  تناول     
 sectionsقطاعاً  16ضمن  Flora orientalis ة ف الفلورا المشرقي  مؤل   (Boissier,1875)بواسيه 

 ، وفقاً لما يلي:نوعاً  184ت ضم  

I. :Hyalea   النوعين   يضم  وC .pulchella ،C. bierapolitana  
II. :Phalolepis  الأنواع  يضم  وC. lactucoefolia ،C. ruthenica ،C. musarum ،C. alba 

C.sterilis،C. margaritacea  ،C. amplifolia،C. pergamacea, ، C. cadmea ، C.bella 

C. simplicicaulis،C. mucronifera ،C. lycta ،C.aphrodisea ،C.lycaonica 

C.suhciliaris،C. candolleana،C. amcena . 

III.  :Jacea   الأنواع يضم  وC. amara ،C. jacea،C. nigrescens ، C. phrygia ،C. serotine 
C. cassia ،C.kderventana ،C.  salicifolia ،C. kemeriana ،C. ossica،C. cirrhata 

C.trichocephala،C. macrocephala ،C.helenioides ،C. marschalliana 

C.pyrrhoblephara ،.C. karduchorum  
IV.  :Cyanus الأنواع  يضم  وC. napxdifera ،C. thirkei ،C. pichleri،C. elbrusensis 

C.pindicola  ،C. bourgcei، C. cyanoides ،C. pinardi ،C. axillaris ،C. depressa  

C.cyanus, ،C. lanigera, ،.C. reuteriana   
V. :Ammocyanus  الأنواع  يضم  وC. patula ،C. ammocyanus  ،C. laxa .  

VI. :Acrolophus  الأنواع يضم  وC. cariensis ،C. wiedemanniana ،C. niederi 

C.argentea،C. pannosa, ،C. rutifolia ،C. lyrophylla ،C. kilcea ،C. grceca ، 
C.dissecta،C. cuneifolia،C. sublanata ،C. pallida،C. intacta ،C. olympica 

C.goniocaula،C. peucedanifolia ،C. maculosa ،C. ovina ،C. tenuiflora 
C.arenaria،C. polyclada  ،C. diffusa ،C. microlepis ،C. virgata ،C.leptocephala ،

C.consanguinea،C. aggregata ،C. zuccariniana ،C. intricata ،C. spinosa، 
C.singarensis C. dumulosa ،.C. damascene 
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VII. Acrocentron : الأنواع يضــــــــم  وC. scabiosa ،C. stereophylla  C. annoracifolia C. 

oliveriana, C. scopulorutn, C. antiochia, C. prcealta, C. spectosa, C. eryngioides, 

C. carduiformis, C. thrinciaefolia, C. persica, C. laconica, C. achaia, C. guicciardii, 

C. minoa, C. ceccariniana, C. psilacantha, C. spruneri, C. lydia, C. cyrtolepis, C. 

nimrodis. C. deinacantha, C. urvillei. C. orientalis, C. salonitana, C. reflexa, C. 

macedonica, C. rupestris, C. longepedunculata. C. arifolia, C. cataonica, C. 

spicata, C. haussknechtii, C. cardunculus, C. regia, C. sclerolepis, C. kurdica. C. 

fenzlii, C. gigantean, C. foliosa, C. phlomoides, C. onopordifolia, C. gudrunensis, 

C. geluensis, C. ispahamca, C. hellenica, C. raphanina, C. rhizocalathium, C. 

sessilis, C. glaucescens, C. armena, C. ustulata, C. macrocarpa, C. acicularis, C. 

chrysoleuca, C. pestalozzoe.                                                                                                  

VIII. :Seridioides  النوع  يضم  و.C. glomerata 

IX. :Balsamitophyllum  النوع   يضم  و.C. balsamita   

X. Crocodylium:  النوعين يضم  وC. crocodylium ،.C. heterocarpa  

XI. :Microlofhus   الأنواع يضــــــــــم  و C. monacantha ،C. babylonica ،C. myriocephala 

C.behen ،C. polypodifolia ،C. szovitsiana  ،.C.pseudobehen 

XII. Tetramorphaea:  النوع يضم  و .C. phyllocephala   

XIII. :Mesocentron  الأنواع  يضم  وC. verutum،C. solstitialis, ،C. pyracantha 

C.idcea،C. carneola ،C. melitensis ،C. sinaica ، C.postii ،.C. aejyptiaca  

XIV. :Calcitrapa  الأنواع يضم  وC. procurrens ،C. cilicica ،C. araneosa ،C. iberica 

C.calcitrapa،C.pamphylica ،C. alexandrina ،.C. pallescens  

XV. :Seridia  الأنواع  يضم  وC. sphoerocephala ،C. sonchifoha،C. dimorpha 

C.lycopifolia ،C. cheiracantha ،C. lancifolia ،.C. hololeuca  

XVI. Pectinastrum : النوع  يضم  و .C. napifolia  
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 ,Flora Of Syriaة لســـــــــورية وفلســـــــــطين وشـــــــــبه جزيرة ســـــــــيناءالجزء الثاني من الفلورا النباتي  وفي      

Palestine and Sinal  (Post, 1933) ،  12مت هذه الأنواع ضــــــــــمن ســــــــــ  نوعاً، وق   57ل وجود ج  ســــــــــ 

 ، وفقاً لما يلي:مجموعة

I. C. pergamacea،C. pulchella 
II. C. cassia 

III. C. Triumfetti،C. variegata  ،C. depressa، ،C. cyanus، cyanoides .C. 

IV. C. Iaxa ،C. ammocyanus، amani .C.  

V. C. damaseena ، C. leptocephala ،C. aggregata ،C. virgata ،.C. dumulosa 

VI. C. ergioides ،C. speciosa،C. antiochia،C. ainetensis ،C. urvillei، C. 

carduiformis ،C. thrinciifolia ،C. dinsmoreana،C. haussknechtii ، C. spicata،C. 

scleroIepis،C. arifolia ،C. doddsii،C. cataonica ،foliosa C.،C. sessilis ،C. 

onopordifolia  ،C. trachonitica  . 

VII. C. coronopifolia ،C. Balsamita 

VIII. C. heterocarpa  ،C. crocodylium . 

IX. C. ascalonica،C. babylonica ،C. myriocephala ،C. behen. 

X. C. aegyptiaca،C. sinaica ،C. Postii ،C. verutum،C. solstitialis. 

XI. C. pallescens ،C. iberica ،C. calcitrapella ،C. procurrens ، hyalolepis C.،C. 

calcitrapa،.C. araneosa  

XII. C. hololeuca،C. cheiracantha ،C. lycopifolia  . 
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 Flora OF Turkey and theةالتركي  الجزء الخامس من الفلورا في  Wagenitzل سـج   ،وفي تركيا     

East Aegean Islands  (Wagenitz, 1975) عهاوز  ، من أنواع جنس القنطريون نوعاً  172، انتشـــــار 
تصنيف الجنس بحاجة إلى دراسة أن  إلى شاروأ ،قطاعاً  34ضمن مجموعات، ثم أعاد تقسيمها  تسع في

ح ونوضــــــ   .كأجناس منفصــــــلة عاملت   ومن الممكن أن ،زة بوضــــــوحبعض القطاعات متمي  ناً أن قة، مبي  معم  
  Wagenitz: كما وردت في تصنيف ،نتهاالتي تضم  فيما يلي القطاعات والأنواع 

 

I. :Centaurea  .C. amasiensis 

II. Stizolophus :C. balsamita ،C. coronopifolia. 

III. Acrolophus :C. arenaria،  C.inermis ،C. kilaea ،C. cuneifolia ،C. zeybekii ،

C. olympica ،C. polyclada ،C. sipylea، C. wiedemanniana، C. cariensis 

C.austroanatolica، C. dichroa، C. consanguinea، aggregata ،C. anthemifolia، 

C. pinetorum، C. virgata ،C. sivasica ،C. calolepis، C. diffusa، .C. spinosa  

IV. Ammocyanus:C. patula  ،C. laxa ،C. halophile. 

V. Phalolepis :C. cadmea ،C. aphrodisea ،C. amaena ،C. lycia ،C. luschaniana ،

C. lycaonica ،C. wagenitzii ،C. tossiensis ،C. hierapolitana. 

VI. Hyalaea :C. pulchella. 

VII. Jacea :C. jacea ،C. cassia ،C. inexpectata ،C. salicifolia ،C. nigrescens ،C. 

stenolepis. 

VIII. Melanoloma :C. pullata. 

IX. Pseudoseridia :C. stevenii ،C. lycopifolia، C. cheirolopha، C. hermannii، C. 

drabifolioides ،C. pseudokotschyi ،C. cheirolepidoides. 

X. Pteracantha :C. odyssei ،C. xylobasis. 

XI. Cheirolepis :C. drabifolia ،C. kotschyi ،C. derderiifolia ،C. deflexa ،C. 

nivea ،C. sericea ،C. saligna. 

XII. :Rhizocalathium C. sessilis ،C. rhizantha،C. armena ، C. 

rhizocalathium،C. vanensis    . 

XIII. Grossheimia :C. helenioides ،C. macrocephala ،C. longifimbriata. 

XIV. Chartolepis :C. glastifolia ،C. pterocaula ،C. demirizii. 

XV. Pluraosipappus :C. paphlagonica. 

XVI. Phaeopappus :C. spectabilis ،C. aucheri ،C. handelii ،C. obtusifolia ،C. 

albonitens ،C. stapfiana. 
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XVII. Pseudophaeopappus: antitauri ..C   

XVIII.  :Cynaroides C. cynarocephala ،C. sclerolepis ،C. kurdica ،C. fenzlii ،C. 

haradjianii،C. doddsii ،C. aladaghensis ،C. gigantea ،C. chaldaeorum ،C. 

spicata،C. arifolia،C. foliosa  ،C. tomentella،C. cataonica،C. haussknechtii  

C. amanicola. 

XIX. Paraphysis :C. nemecii  . 

XX. :Microlophus C. babylonica ،C. thracica ،C. behen ،C. polypodiifolia ،

C. hakkariensis ،C. rigida. 

XXI. :Ptosimopappus C. ptosimopappa ،C. ptosimopappoides. 

XXII.  Mesocentron :.C. solstitialis    

XXIII. Calcitrapa :C. iberica، C. calcitrapa ،C. pamphylica ،C. hyalolepis. 

XXIV. Tetramorphaea :C. bruguierana. 

XXV. Acrocentron :C. salonitana ،C. athoa ،C. pestalozzae ،C. acicularis ،C. 

chrysantha ،C. lactucifolia ،C. raphanina ،C. urvillei ،C. lydia ،C. 

pseudoreflexa ،C. scopulorum ،C. antiochia ،C. davisii ،C. carduiformis ،C. 

persica ،C. vermiculigera ،C. pseudoscabiosa. 

XXVI. Aegialophila :C. aegialophila. 

XXVII. Psephelloideae :C. mucronifera ،C. psephelloides ،C. pyrrhoblephara ،

C. gracillima ،C. taochia ،C. holtzii ،C. bornmuelleri ،C. brevifimbriata ،C. 

huber-morathii ،C. schischkinii ،C. pergamacea. 

XXVIII. Hyalinella :C. simplicicaulis ،C. pecho. 

XXIX. Psephellus :C. hypoleuca ،C. hedgei ،C. dealbata. 

XXX. Aetheopappus :C. pulcherrima ،C. appendicigera. 

XXXI. Amblyopogon :C. karduchorum ،C. poluninii. 

XXXII.  :Odontolophoideae C. aucherana ،C. eugenii. 

XXXIII. Xanthopsis :C. erivanensis ،C. xanthocephala ،C. straminicephala. 

XXXIV. Cyanus :C. cheiranthifolia ،C. bourgaei ،C. reuterana ،C. pichleri ،

C. lanigera ،C. nigrifimbria ،C. triumfettii ،C. mathiolifolia ،C. 

germanicopolitana ،C. woronowii ،C. thirkei ،C. depressa ،C. pinardii ،C. 

cyanus ،C. tchihatcheffii ،C. ensiformis ،C. sieheana ،C. tardiflora ،C. 

leptophylla. 
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 Floraةة الأوربي  في الموســـوعة النباتي  ،  Dostalونشـــرت بعد ذلك الدراســـة الأوســـع للجنس من قبل      

Europaea  (Dostal, 1976) ،  هذه الأنواع  فوصن  نوعاً من جنس القنطريون،  221 م وصفاً لــــــــــــــإذ قد

 ، وفق الآتي:قطاعاً  26و تحت جنس 15 ضمن
Subgen. Centaurea .1 

C. centaurium ،C. amplifolia ،C. fraylensis ،C. africana ،C. ruthenica ،C. 

linaresii ،C. kasakorum ،C. taliewii ،C. alpine. 
Subgen. Lopholoma .2 

Sect. Hyaleoloma 
C. jankae. 

Sect. Acrocentron 
C. collina ،C. salonitana ،C. centauroides ،C. rumelica ،C. nicolai ،C. ornata ،

C. granatensis ،C. tuntasia ،C. macedonica ،C. mannagettae ،C. dichroantha ،
C. rupestris ،C. kosaninii. 

rientalesOSect.  

C. clementei ،C. orientalis ،C. neiceffii ،C. tauromenitana ،C. chrysolepis ،C. 

prolongi ،C. polymorpha ،C. atropurpurea، C. kotschyana ،C. murbeckii ،C. 

candelabrum ،C. immanuelis-loewii ،C. grbavacensis. 
Sect. Carduiformes 

C. oliverana، C. ragusina ،C. rechingeri ،C. graeca ،C. laconica ،C. achaia ،C. 

sibthorpii ،C. psilacantha ،C. redempta ،C. cytherea،C. ebenoides، C. spruneri. 
LopholomaSect.  

C.scabios، C. cephalariifolia ،C. alpestris ،C. sadlerana ،C. badensis ،C. 

grinensis ،C. apiculata ،C. stereophylla. 
Sect. Rhizanthae 

C. raphanina. 
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Sect. Aegialophila 
C. aegialophila ،C. pumilio. 

Sect. Chamaecyanus 
C. macrorrhiza ،C. toletana ،C. haenseleri ،C. argecillensis ،C. amblensis ،C. 

lagascana ،C. acaulis ،C. loscosii. 
Subgen. Microlophus .3 

C. thracica. 

Subgen. Cynaroides .4 
C. charrelii. 

Subgen. Acrolophus .5 
Sect. Pannophyllum 

C. cineraria ،C. cuspidata ،C. niederi ،C. kilaea ،C. wettsteinii ،C. argentea ،C. 

pannosa ،C. nicopolitana ،C. cuneifolia ،C.ipsaria ،C. rutifolia ،C. vamensis  ،
C. crithmifolia ،C. friderici ،C. affinis ،C. pallidior. 
Sect. Dissectae 

C. parlatoris. 
Sect. Horridae 

C.horrida ،C. balearica. 
Sect. Arenariae 

C. arenaria ،C. ovina، C. tenuiflora ،C. spinosociliata، C. incompta ،C. 

chalcidicaea ،C. grisebachii، C. tauschen ،C. biokovensis ،C. gracilenta ،C. 

kalambakensis ،C. transiens ،C. subsericans ،C. attica ،C. soskae ،C. 

kartschiana ،C. dalmatica ،C. brachtii. 
Sect. Paniculatae 

C. schousboei ،C. spinabadia ،C. limbata ،C. urgellensis ،C. rothmalerana ،C. 

aristata ،C. paniculata ،C. micrantha ،C. leucophaea. 
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Sect. Maculosae 
C. filiformis ،C. corymbosa ،C. subtilis ،C. exarata ،C. maculosa، C. vallesiaca ،
C. rhenana ،C. glaberrima ،C. triniifolia ،C. reichenbachii ،C. calvescens ،C. 

peucedanifolia ،C. biebersteinii. 
Sect. acrocentroides 

C. boissieri ،C. lagascae، C. bombycina ،C. monticola ،C. carratracensis. 
Sect. Aplolepidae 

C. aplolepa. 
Sect. Albiflorae 

C. lactiflora ،C. laureotica ،C. pelia. 
Sect. Cylindracea 

C. rufidula ،C. tymphaea ،C. orphanidea ،C. diffusa ،C. bovina ،C. aemulans. 
Sect. Pseudoplumosae 

C. zuccariniana. 
Sect. Dumulosae 

C. spinose. 

Subgen. Calcitrapa .6 
C. hyalolepis ،C. iberica ،C. calcitrapa ،C. pontica. 

Subgen. Seridia .7 
C. sonchifolia، C. seridis ،C. sphaerocephala ،C. aspera ،C. napifolia ،C. 

micracantha ،C. hermannii. 

Subgen. Solstitiaria .8 
C. solstitialis ،C. idaea ،C. melitensis ،C. sulphurea ،C. nicaeensis ،C. 

eriophora ،C. diluta. 

Subgen. Phalolepis .9 
Sect. Pseudophalolepis 

C. margaritacea. 
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Sect. phalolepis 

C. transcaucasica ،C. sterilis ،C. alba، C. deustiformis ،C. ferulacea ،C. 

musarum. 
Subgen. Jacea .10 

Sect. jacea 

C. haynaldii ،C. bracteata ،C. weldeniana ،C. rocheliana ،C. pannonica ،C. 

vinyalsii ،C. dracunculifolia ،C. jacea. 
Sect. Fimbriatae 

C. decipiens ،C. subjacea ،C. macroptilon ،C. microptilon. 
Sect. nigrescentes 

C. transalpina ،C. nigrescens ،C. carniolica. 
Sect. Lepteranthus 

C. debeauxii ،C. nigra ،C. phrygia ،C. stenolepis ،C. indurata ،C. uniflora ،C. 

kernerana ،C. pectinata ،C. antennata ،C. trichocephala ،C. janeri ،C. linifolia ،
C. hyssopifolia ،C. parifica ،C. procumbens ،C. rhaetica. 

Subgen. Psephellus .11 
C. leucophylla ،C. declinata ،C. dealbata. 

Subgen. Heterolophus .12 
C. sibirica ،C. carbonata ،C. marschalliana ،C. sumensis. 

Subgen. Odontolophus .13 
C. trinervia. 

Subgen. Cyanus .14 
C. montana ،C. mollis ،C. maramarosiensis ،C. pinnatifida ،C. baldaccii ،C. 

pindicola ،C. triumfetti ،C. napulifera ،C. depressa ،C. pinardii ،C. cyanus. 

Subgen. Melanoloma .15 
C. pullata. 
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نوعاً  19انتشـــار  Dothanل وجزة لأنواع جنس القنطريون المنتشـــرة في فلســـطين، ســـج  وفي دراســـة م       
 تســــــــعةف هذ الأنواع في وصــــــــن  ، Flora Palaestina(Dothan, 1978)  فلســــــــطين فلورافه ضــــــــمن مؤل  
زهار، صــفات الثمار، وجود ابات، لون الأالنبات، صــفات القن   الشــكل الحياتيمســتنداً بذلك إلى قطاعات، 

 على الشكل التالي: ،ة للسوق والأوراقة، وبعض الصفات الخضري  أو غياب الكأس الثمري  

I. Cyanus : النوع يضم  و .C. cyanoide 
II. Ammocyanus : النوع يضم  و .C. ammocyanus 

III. :Acrolophus  النوعين يضم  و: 

 .C. dumulosa, C. damascena 
IV. :Acrocentron  النوعين يضم  و: 

 .C. speciose, C. eryngioides 
V. :Crocodylium  النوع  يضم  وC. crocodyIium. 

VI. Microlophus : أنواع 3 يضم  و: 

 C. behen, C. rigida, C. asealonica. 
VII. :Mesocentron  أنواع 4 يضم  و: 

C. verutum ،C. sinaica, ،C. lanulata،C. aegyptiaca  

VIII. :Calcitrapa  أنواع 4 يضم  و: 

 C. pallescens ،C. procumns،C. iberica ،C. .hyalolepis  
IX. :Phaeopappus  النوع  يضم  و .C. scoparia 

 Nouvelleللبنان وسورية  الأكثر حداثةة من الفلورا النباتي   *صدر الجزء الثالثأ   ،1983في العام و      

Flore du Liban et de la Syrie نوعاً منها  44، ينتشر نوعاً من أنواع الجنس 48، ووصف ضمنها
( أنواع 2(، ويدرج الجدول )Mouterde, 1983مفتاحاً تصنيفياً لفصل الأنواع ) نت أيضاً وتضم   في سورية،

 .Mouterdeجنس القنطريون المنتشرة في سورية كما وردت من قبل 

 .1972ف عام شر بعد وفاة المؤل  للبنان وسورية والذي ن   الأكثر حداثةالفلورا  الأخير من الجزء *
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 المنتشرة في سورية Centaurea(: أنواع جنس القنطريون 2الجدول )
 ت النوع ت النوع

C. simulans 23 C. balsamita 1 

C. babylonica 24 C. balsamitoides 2 

C. behen 25 C. reducta 3 

C. rigida 26 C. dumulosa 4 

C. ptosimopappa 27 C. damascena 5 

C. solstitialis 28 C. virgata 6 

C. sinaica 29 C. ammocyanus 7 

C. microenicus 30 C. laxa 8 

C. mesopotamica 31 C. blancheana 9 

C. verutum 32 C. cassia 10 

C. calcitrapa 33 C. drabifolia 11 

C. iberica 34 C. longispina 12 

C. pallescens 35 C. delbesiana 13 

C. hyalolepis 36 C. cheirolopha 14 

C. procurrens 37 C. hololeuca 15 

C. bruguieriana 38 C. speciosa 16 

C. eryngioides 39 C. postii 17 

C. ainetensis 40 C. handelii 18 

C. carduiformis 41 C. regia 19 

C. trachonitica 42 C. onopordifolia 20 

C. triumfettii 43 C. arifolia 21 

C. cyanoides 44 C. spicata 22 
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معايير يجاد لإمحاولة في لت دراسة أنواع مختلفة من الجنس تتالت فيما بعد الدراسات التي تناو      
أكثر أجناس الفصيلة  وذلك لكونهعزل الأنواع بصورة دقيقة، الجنس و تقسيم تصنيفية جديدة تسهم في 

 ,Wagenitz, 1975 Bancheva and Raimondoة )من الناحية التصنيفي  وتعقيداً النجمية صعوبة 

 ، و(1995)وزملاؤه في العام  Susanna)ة التي أجراها بالاعتماد على الدراسات الجزيئي  و  .(;2013

Garcia-Jacas  فصل بعض الأنواع عن الجنس وإعادة تقسيمه إلى اقتراح  تم   ،((2001)وزملاؤه في العام
، Centaurea, Rhaponticoides, Psephellus, Cyanus)) اعتمادها كأجناس منفصلةو  ،اسأربعة أجن

 نت كذلكبي   (.Bona, 2015اعتراضاً من قبل العديد من الباحثين ) Cyanusوواجه اقتراح فصل الجنس 
وزملاؤه   Garcia-Jacasو، 2006وزملاؤه في العام   (Susannaة التي أجراها الباحثون الدراسات الجزيئي  

تحت أجناس  3إمكانية فصل جنس القنطريون إلى ، )2013وزملاؤه في العام Barres ، و2001في العام 
(Lopholoma ،Cyanus ،Centaurea( )Hilpold et al., 2014 ،)  اعات: كل منها عدد من القط يضم 

Subgenus Lopholoma 

Sect. Acrocentron (Subsect. Acrocentron, Subsect. Chamaecyanus)  

Sect. Stephanochilus  

Subgenus Cyanus  

Sect. Cyanus (Subsect. Cyanus, Subsect. Perennes)  

Subgenus Centaurea  

Sect. Calcitrapa  

Sect. Chartolepis  

Sect. Cheirolepis  

Sect. Plumosipappus  

Sect. Pseudoseridia  

Sect. Cynaroides  

Sect. Grossheimia  

Sect. Microlophus  

Sect. Phaeopappus 

Sect. Pseudophaeopappus  

Sect. Ptosimopappus  

Sect. Rhizocalathium  

Sect. Hymenocentron  

Sect. Melanoloma  

Sect. Mesocentron 

Sect. Seridia  

Sect. Centaurea (Subsect. Centaurea, Subsect. Phalolepis, Subsect. Willkommia)  

Sect. Akamantis  
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Sect. Ammocyanus  

Sect. Cnicus 

Sect. Hierapolitanae  

Sect. Phrygia (Subsect. Phrygia, Subsect. Exarata, Subsect. Jacea, Subsect. Subtilis) 

ةتغي   تصنيف جنس القنطريون  ضح مما سبق أنيت         ,.Hayta et al)السنين  على مر   ر مرات عد 

ة الحديثة والدراسات فيد اللجوء إلى الدراسات الجزيئي  وي  قة، عم  إلى دراسات م  يحتاج ، ولذلك فهو (2017
 Jacasة )ودراسة حبات الطلع في الوصول إلى نتائج أكثر دقة وموثوقي   ةالمورفولوجي  ة والدراسات الصبغي  

et al., 2006 يعد  (، إذ ( تقسيمه من التحديات الصعبة التي لا تزال قائمةBona, 2015.) 
 

 :Centaureaجنس القنطريون ة أهمي  . 4.4.1
ة ة والحيوي  الأبحاث الفيتوكيميائي  اً باهتمام كبير في عالمي   Centaurea حظيت أنواع جنس القنطريون      

بالعديد من الخصائص ت أنواعه ز تمي   (، إذKhammar and Djeddi, 2012ة )ة العالينظراً لقيمتها الطبي  
 .ةاً، وأك دتها الأبحاث العلمي  بها شعبي   تة التي ع رفالعلاجي  

اليرقان، آلام المفاصل، أمراض  القنطريون قديماً في علاج الربو، السعال، القروح والجروح،رف ع       
-ani للالتهاب ا في الطب الشعبي كمضاد  كما استخدم الكثير منه (.1952الطحال )الأنطاكي، 

inflammatory   لقشرة الرأس ، مضاد anti-dandruffلحالات الإسهال ،antidiarrhoic  للبول در  ، م 

diuretic  ساعد على الهضم، م digestiveةالمعدي   ، في حالات الأوجاعstomachic  ،خافض للحرارة 

antipyretic  جرثومي   ، مضاد antibacterial (Köse et al., 2007; Kose et al., 2009) ولبعض ،
 ةعلاج العديد من الأمراض الجلدي   ، وفيhepatoprotectiveالكبدفي حماية  واعه دور مهم  أن

dermatological complaints . 
، وفي  ani-inflammatoryللالتهاب كمضاد   C. iberica، استخدم النوع التركي   الشعبي   في الطب       

، C. pulchella ،C. drabifoliaوالأنواع ، asthma (Khammar and Djeddi, 2012)  علاج الربو
C. solstitialis لعلاج البواسير hemorrhoids  ة، القرحات المعدي peptic ulcers نزلات البرد ،
common cold (Kilic, 2013.)   النوع رف وعC. calcitrapa   ى في علاج الحم  ته بفعاليfever 

(Arif et al., 2004)  كفاتح  السوري   الشعبي   الطب  لجذوره وبذوره في  . كما استخدم أيضاً المنقوع المائي
 الطب  (. وفي Alachkar et al., 2011) diarrhea الإسهالوفي علاج ،  appetite enhancerةللشهي  

 intoxicationم وحالات التسم   feverى لعلاج الحم   C. uniflora ستخدم النوع  ، االصيني   الشعبي  

(Khammar and Djeddi, 2012). 
إحدى  نتبي  إذ  ة لأنواع جنس القنطريون،ات الحيوي  وكذلك أثبتت الدراســـات الحديثة العديد من الفعالي       

لعب دوراً في تثبيط فوق ر باستخدام الايتيل أسيتات يحض  الم  C. uniflora النوع  م ستخلصأن  الدراسات
 . (Khammar and Djeddi, 2012) ةفي أغشية الكائنات الحي   lipid peroxidationأكسدة الليبيدات 
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في شفاء  C. sadlerianة للنوع للأجزاء الهوائي   الميتانولي   م ستخلصللة ة قوي  فعالي  أخرى نت دراسة بي      
 ة بالمقارنة مع العياري  ( وبفروق معنوي  Sprague–Dawley ratsستحدثة لدى إناث الجرذان )الجروح الم  

ة ، وذكرت أبحاث أخرى فعالي  (Carbomer gel( )Csupor et al., 2010المســــــــــــــتخدم )جل كربومير 
  C. benedicta، والنوع headache (Ayad et al., 2012)في علاج الصداع  C. solstitialis النوع 

 . (Amel, 2013) ضغط الدم  في خفض 
ـــ  اللاكتونـــات الســــــــــــــيســــــــــــــكي بـــات أنواع جنس القنطريون عمومـــاً بـــاحتوائهـــا على مرك   زتتمي        ة تربيني

Sesquiterpene lactones  ة هام  ة ات حيوي  عظمها فعالي  بدي م  ، والتي ي(Khammar and Djeddi, 

ة للأورام وخصـــــوصـــــاً مرض بتأثيراتها المضـــــاد  مركبات اللاكتونات الســـــيســـــكي تربينية عرف ، إذ ت  (2012
نت بي   (.2008ة للجراثيم )الشماع، ة للخلايا والمضاد  )اللوكيميا(، فضلًا عن تأثيراتها السام   ابيضاض الدم  
 .Cة للنوعينالهوائي  ة المعزولة من الأجزاء تربيني  بات اللاكتونات الســــــــــــيســــــــــــكي ة لمرك  قوي   ةالأبحاث فعالي  

thessala   و C. attica  ة )العـــديـــد من العزلات الفطريـــ   في تثبيط نمو Aspergillus niger ، A. 

ochraceus ، A. flavus ، A. versicolor ، Penicillium funiculosum ،P. ochrochloronr ،
Trichoderma viride، Cladosporium cladosporioides ، (Alternaria alternate(Skaltsa 

et al., 2000).  
للنوع  cytotoxicاً ة خلوي  عند اختبار التأثيرات الســــام   عةشــــج  إحدى الدراســــات إلى نتائج م   لتتوصــــ       

C. scoparea  اللاكتونــات  م ســــــــــــــتخلصو  %(95) الإيتــانولي   م ســــــــــــــتخلصالة فعــاليــ  نــت النتــائج ، إذ بي
 in vitroة في الز جاج ة ســرطاني  ة خطوط خلوي  عد   في تثبيط نمو   ،للنبات ةالهوائي   لأجزاءلة الســيســكوتربيني  

( Hep-G2، ســرطان الكبد HCT 116، ســرطان القولون Hela، ســرطان العنق MCF7 )ســرطان الثدي  
( 50IC )16.6 ،27.5 ،14.3 ،15.1ة قيمة الجرعة المميتة النصــــــــــــفي   بلغت متفاوتة، إذ ةبنســــــــــــب تثبيطي  

، على مــل/( ميكروغرام9.3، 12.8، -، 8.03، و)الإيتــانولي   م ســــــــــــــتخلصلل على الترتيــب مــل/ميكروغرام
 .(Beltagy, 2015)اللاكتونات  م ستخلصل الترتيب

 Masso and) دراســـــــــة إذ أظهرت، ري  في علاج داء الســـــــــك  C. aspera  النوعة أ ثبتت كذلك فعالي       

Adzet, 1977)   جرذان  لدى ر الدم  سك  مستوى في خفض  النبات زهارلأالمائي  م ستخلصللاً تأثيراً معنوي
ة للأجزاء الهوائي   الميتانولي   م ســــــــتخلصللة ة قوي  بينت نتائج دراســــــــة أخرى فعالي  و . ري  صــــــــابة بداء الســــــــك  م  

 .(Kaskoos, 2013)للأكسدة  دة كمضاد  وفعالية جي   ،لدم  ر افي خفض سك  C. calcitrapa للنوع 

 .C النوعة كما هو الحال في ســــــــــــــتفاد منها لأغراض تزييني  عن أن بعض أنواع الجنس ي   فضــــــــــــــلاً      

cyanus  (Tomar, 2017) والنوع ،C. cineraria (Hilpold et al., 2014). 
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 :Palynological Study الطلع حبَّاتدراسة  .5.1
والأبواغ  الطلع حبَّاتللدلالة على علم  1945عام في  Palynology"صطلح "طلق م  أ       

((Agashe, 2009 .من الفعل اليوناني   صطلحم  ال هذا شتق  ا ""palynein  ينثر أوينشر ويعني، 
  .(Fry, 1936) الرياحبسهولة بواسطة  نتشروالأبواغ ت الطلع حبَّاتوهذا يعود إلى أن 

ة دل  من الأ م هذا العلم الكثيربعلم التصنيف علاقة وثيقة، وقد قد   الطلع حبَّاتعلاقة علم  إن       
 حل   الة فيساهمة فع  نت من عزل وتشخيص الأنواع والأجناس، وقد ساهم بذلك م  ة التي مك  التصنيفي  

(، 2007النعماني،  ؛2012كريم، والعلاقات غير الواضحة ) ،دةعق  ة الم  الكثير من المشاكل التصنيفي  
، البيرماني  سراج و )أبو ة تحت النوع تى المراتب التصنيفي  وح الفصيلةمختلف المستويات من  على

2004.)  
 angiospermaeفات البذور غلَّ لنباتات م  لبالنسبة  Palynologyالطلع  اتحبَّ يدرس علم     

 ، فضلاا pores نباتوعدد ثقوب الإ ،size الحجمو  ، shapeالشكلوخاصة  ،المختلفةة صفات الحب  
بو )أ، Sculpturing التزيينات مطون Exineة لة بطبقات جدار الحب  عن الصفات الدقيقة والمتمث  

 ،dimensionsالأبعاد و ، polarityة القطبي  و ، symmetryالتناظرو  (.2004، سراج والبيرماني  
محاولة الباحث  وي عتقد أن. apertures (Pupuleku et al., 2010)ع الفتحات نمط وتوض  و 

Purkinje  ة للاستفادة من خصائص هي ، ي  في التصنيف النبات الطلع حب اتأ ولى المحاولات الجاد 
 دة، إلا  تصنيف الأشكال الم شاهمحاولاا الوصول إلى لعديد من الأنواع، ا طلع حبَّاتقام بتصوير  إذ

 م عظم صوره كانت تفتقر للتفاصيل، ومع ذلك فإن بعض ملاحظاته كانت ذات أهمي ةأن 
(Wodehouse, 1928.) 

 نمختلفة لمجموعات م  ة ة والتطوري  الطلع في فهم العلاقات التصنيفي   حبَّاتتساعد أبحاث      
لفصيلة افي تصنيف أجناس وأنواع  تهاكما أثبتت أهمي  ، (Stephen et al., 2017) ةالنباتات الزهري  

جناسها أ طلع حبَّاترست ي د  أهم الفصائل الت من والتي تعد   ،(Shabestari et al., 2013)ة النجمي  
 عام  في ال Fisher بدراسة ةالطلع في الفصيلة النجمي   حبَّاتى الدراسات عن ولألت تمث  و قديماا، 

، 1935 ,1982 ,1928 ,1926)) الأعوامفي  Wodehouse ، بعدها جاءت دراسات1890))
 طلع حبَّاتدرس  الذي (1952) عام  Erdtman ك دراسةوكذل ،الفصيلةأجناس عظم الشاملة لم  و 

فيها  ، تم  الفصيلةوسع دراسة عن أ  (1960) عام  Stix دراسة ، وتعد  اا جنس 155نوع تعود الى  400
 . (2014، اني  الزبيدي والبيرم ؛2004، والبيرماني   )أبو سراج ةللفصيلة النجمي   اا تابع اا نوع 235دراسة 
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دراسة  ، وتعد  (Hilpold et al., 2014)ة عديدة يعاني جنس القطريون من مشاكل تصنيفي       
 ,.Bancheva et al)بعض هذه المشكلات  ستخدمة في حل  الم   الأسسالطلع أحد أهم  حبَّات

2014). 
  :Shape and size of pollen  الطلع حبَّاتوحجم  شكل. 1.5.1
 لأنواعفي بعض الأحيان في التمييز بين ا يساعدو ، تصنيفي ة فائدةذو  الطلع حبَّاتشكل  يعد       

(Atlagic et al., 2009). وأشار Radford شكال ن تغاير الأألى إ (1974) وزملاؤه عام
 لاعتبارا بعينخذها أن يأف و المصن  أب على الباحث داة يتوج  أالطلع يجعلها  حبَّاتل ةالمورفولوجي  

 ،ةوي  يضبأو ، ةكروي  يمكن أن تكون  إذ، الطلع حبَّاتأشكال  اينتتب .(2004، )أبو سراج والبيرماني  
  Agashe, 2009).)القارب أو تأخذ شكل ، أو متطاولة

 ، وذلك نتيجةEurpalynous Familiesصطلح ة م  طلق على الفصيلة النجمي  ي  ة، بصورة عام       
تي ال وذلك على عكس بعض الفصائل التابعة لها، جناسالطلع للأ حبَّاتالتغاير الواسع في أنماط 

 .(Erdtman, 1961)تقريباا  uniformدة وح  طلع الأجناس التابعة لها ذات أنماط م   حبَّاتتكون 
وعاا نثمانية عشر  طلع حبَّاتصفات  دراسةلت تناو نته نتائج إحدى الدراسات التي وهذا ما بي       

شبه  شكل، فكانت بحبَّاتال في أشكالتبايناا واسعاا أظهرت النتائج إذ ة، من أنواع الفصيلة النجمي  
 أو كروي   ،spheroidal أو كروي   ،oblate-spheroidal مفلطح أو كروي  ، suboblateمفلطح 
 .(2009الموسوي والدبيسي، ) sub-prolate أو شبه متطاول ،prolate-spheroidal متطاول

ن ة التي أجريت على أنواع مختلفة من جنس القنطريون، تبي  في الدراسات المرجعي  ولدى البحث     
والمتطاول ، spheroidal لجنس يتفاوت بين الكروي  في الأنواع التابعة ل طلعال حبَّاتلنا أن شكل 

prolate ،  شبه المتطاول  والكرويspheroidal-subprolate (Kaya et al., 2010; Hayta et 

al., 2017; Celik et al., 2008; Pehlivan, 1995.) 
ز لتمييي ة في اة، عند عدم كفاية الفروقات البنيو ة مهم  تصنيفي  الطلع ميزة  حبَّاتحجم  يعد  وأيضاا      

حجم  حيتراو  إذبشكل كبير بين الوحدات التصنيفي ة،  حجمها ويتباين (، (Agashi, 2009بين الأنواع
نت دراسة وبي   ،(Simpson, 2006) ميكرومتر 200) أكبر منإلى  5)أصغر من  بينالطلع  حبَّات

Canak  و Parabucski  راوح ة يتالطلع في معظم الأنواع النباتي   حبَّاتأن حجم  (1966) في العام
  (.Atlagic et al., 2009ميكرومتر ) 50-15بين 
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جم أن ح ،جنس القنطريون من  اا نوع 23( التي أجريت على ozler et al., 2009نت دراسة )بي       

 تراوح والذي الحجم، وذلك نسبة للمحور القطبي   إلى كبير للأنواع تراوح بين المتوسطالطلع  حبَّات

 .ميكرومتر (68.30 -27.03بين )

  Pollen Aperture: الطلع حبَّات فتحات. 2.5.1

 لي اا وتشريحي اا عن بقية الجدار،، تختلف شكةحبَّ الهي مناطق من جدار الطلع  حبَّات فتحات       

 ,germination (Atlagicأثناء عملية الإنبات  pollen tube خروج الأنبوب الطلعي  ب تسمحوهي 

 و  Erdtmanن العالميقترح من قبل الطلع عادة وفقاا للنظام الم   حبَّاتف فتحات وص  وت  ، (2009

Straka   على عدد بالاعتماد وذلك ،(1961) في العام Number، ع وتوضPosition، ونوع 

 (.1ح في الشكل )، كما هو موض   Characterالفتحات

 NPC-system: 

 بالمصطلح اللاتيني   الطلع التي لا تحوي فتحات حبَّاتإلى  شاروفقاا لهذا النظام، ي        

""Atreme.  مصطلحالب يشار إليهام نتظمة الشكل،  التي تحوي فتحات الطلع حبَّاتأما 

"nomotreme" ،  ما بينسبع مجموعات،  ضمن تبعاا لعدد الفتحات حبَّاتف الصن  وفي هذه الحالة، ت

 بمصطلح الشكل دة أو عدة فتحات غير منتظمةالتي تحوي فتحة واح حبَّاتالشار إلى ي  

"Anomotreme".  

 حبَّات ع الفتحات فيفقد تتوض   ،في سبع مجموعات الطلع حبَّاتف صن  ت  ع الفتحات وتبعاا لتوض       

 قرببال وأة في المنطقة الاستوائي  أو  ،الجانب الوحشي  أو ، الأنسي   جانبالالطلع بمواقع مختلفة، في 

 . بعثرةم  أو تكون ، منها

ة منطقة رفيعة تحوي الحب  فقد أيضاا،  في سبع مجموعات الطلع حبَّاتف صن  ت  وتبعاا لنوع الفتحات      

أو  تكون بسيطة تحوي أخاديد ، أون الفتحات من ثلاثة فروعتتكو  أو  الفتحة،في جدارها تعمل عمل 

 ,Erdtman) ةي  شبه دائر  ها فتحاتثقوب يتوسط   أو من ثقوبها من أخاديد يتوسط  بة ، أو مرك  ثقوب

1969). 
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 NPC-system (Erdtman, 1969) :(1الشكل )

 ةلنباتي  ا ة في تصنيف الرتب والفصائل والقبائلأهمي   الطلعة في حب   عهاوتوض  إن لعدد الفتحات      
دراسة  ، ففيالقبيلة الواحدةضمن حتى  الطلع حبَّاتع نمط يتنو  قد ، و (2014، الزبيدي والبيرماني  )

لة التابعة للفصي Vernonieae لقبيلةا مننوعاا  27 لـ طلعال حبَّاتتناولت تحديد نمط فتحات 
ة ثلاثي  و  ،Tricolporate ة الثقوب والأخاديدثلاثي  ، أنماط ة، انفصلت الأنواع المدروسة لثلاثةالنجمي  
 .Sixporate (Bunwong and Chantaranothai, 2008) ة الثقوبسداسي  ، و Triporate الثقوب

تابعة ال Heliantheaeمن القبيلة أنواع  7 لـ طلعال حبَّاتفتحات تحديد نمط  دراسة أخرى  تناولتو 
 خاديدة الثقوب والأثلاثي   ،انفصلت لثلاثة أنماطالأنواع المدروسة ن أن وتبي  ة، للفصيلة النجمي  
Tricolporate ة الثقوب والأخاديدثنائي  ، و Bicolporate ة الثقوب والأخاديدرباعي  ، و 

Tetracolporate (  2007، التميمي والبيرماني.)  

 Pollen walls:  الطلع حبَّات رجد. 3.5.1

من  ي  ن بشكل أساستتكو   Intineداخلي ة طبقة  من طبقتين،الطلع حبَة ف جدار يتأل   ،بنيوي اا      
ولينيين مادة السبوروبب لكونها مشبعةقاومة، قاسية، وم  تكون  Exine خارجي ةطبقة ، و سيللوز وبكتين

Sporopollenin (Hesse et al., 2009)، من  للعديد ومقاومتها حبَّاتعن متانة جدر ال لمسؤولةا
 علىاعد س الطلع حبَّاتوجود هذه المادة في جدر ، فضلاا عن أن ةة والكيميائي  الإجهادات الفيزيائي  

 Palynology الطلع حبَّاتعلى بناء القواعد الأساسي ة لعلم  في الم ستحاثات، مما ساعد هاحفظ
((Agashe, 2009.  
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 من طبقتين: Exine ة لجدار حبة الطلعالخارجي  ف الطبقة تتأل  
طة ، وطبقة متوس  layer -footطبقة سفلي ة  ز فيها ثلاث طبقات،ونمي   :Ektexineخارجيّة طبقة 

تعلو وقد  ،((Tectum Hesse et al., 2009ة سطحي  ، وطبقة columellaeعمدة عبارة عن أ 
 Sculptureالتزيينات بعرف ختلفة، ت  أشكال م  عناصر ذات  ة من الجدار الخارجي  الطبقة الخارجي  

Patterns ((Agashe, 2009. 
 .طبقة واحدة م تجانسة وهي عبارة عن :Endexineداخليّة طبقة 

 Ektexine ةة من الطبقة الخارجي  مع الطبقة السفلي    Endexineةالطبقة الداخلي  شار إلى ي       
مصطلح ة بالة من الطبقة الخارجي  طة والسطحي  المتوس  شار إلى الطبقتين بينما ي   ،Nexine بالمصطلح

Sexine Hesse et al., 2009))، ( 2الشكل.) 
 

 
 (Hesse et al., 2009)ة الطلع (: طبقات جدار حبّ 2الشكل )

د وجو  ،الطلع كنوع التزيينات حبَّاتأن دراسة صفات 1943) في العام ) Erdtmanن بي  وقد      
راسة دة أكثر بكثير من يعطي معلومات وأدل   ،ة الطلعوحجم حب   ،والثقوبالأخاديد صفات و  ،الأشواك

 (.2012كريم، جداره )ة الطلع وتركيب ستعرض لحب  المقطع الم  
ة من خلال دراساته على الفصيلة النجمي   Wodehouse ( (1926, 1928, 1982, 1935 زمي       

 الطلع، وهي: حبَّاتثلاثة أنماط من تزيينات 

1- Psilate الطلع فيها ملساء  حبَّات: تكونsmooth. 

2- Echinate  كة.شو  بأنها م   حبَّاتز فيها ال: تتمي 

3- Lophateحاطة بجسور أو عوارض على انخفاضات أو تجاويف م   حبَّات: تحوي الRidges ،
حتوية على أشواك أو م   Psilolophateى سم  إما ملساء وت   حبَّاتوفي هذا النمط تكون ال

spines   ى سم  وتEchinolophate (2016، والبيرماني   العجيلي). 
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صيلة لفالطلع في الأنواع التابعة ل حبَّاتإلى أن 1945) ) أيضاا في العام  Wodehouse أشار     
ع لأنوا اباستثناء بعض  ،وتختلف من قبيلة إلى أخرى  ،تباينة في الحجم والشكلذات أشواك م   ةنجمي  ال

خرون، الدبيسي وآدته دراسة )وهذا ما أك   (.2007التميمي والبيرماني، ) ختزل فيها الأشواكالتي ت  
تلافات نت النتائج الاخوبي  ة، من الفصيلة النجمي  أنواع  9 طلع حبَّاتتناولت دراسة ( والتي 2016
لصفات ، وأشكال الأشواك والشويكات بين الأنواع، مما يجعلها من االطلع حبَّاتفي أشكال  الكبيرة
ولت تنا قدف ل إليه العديد من الباحثين،ما توص  ماثل لوهذا م   ،حتى الأنواعو في عزل الأجناس  ةالمهم  

ة، ثمانية عشر نوعاا من أنواع الفصيلة النجمي  ل طلعال حبَّات جدر تزيينات نمطدراسة أخرى 
و  (Echinateصلت الأنواع المدروسة في مجموعتين وبالاعتماد على نمط التزيينات ف  

Echinolophate) ( ،2009الموسوي والدبيسي.)  

م الاعتماد سس التي يتالطلع أحد أهم الأ   حبَّاتصفات دراسة  تعد  ق بجنس القنطريون، وفيما يتعل       
  .(Bancheva et al., 2014)الأنواع التابعة له عليها في تصنيف 

لأنواع طلع ال حبَّاتت بتوصيف الدراسات التي اهتم   أهم   أحد (Wagenitz, 1955)دراسة  تعد  و      

،  Serratula،Centaurium ،Scabiosa)مجموعات  ثمانإلى  هامقس  ، و جنس القنطريون 
Crupina ، Jacea،Dealbata ،Montana ،Cyanus )،  بالاعتماد على بنية ونمط تزيينات

 ,.Pehlivan, 1995 Ozler et al) باستخدام المجهر الضوئي  لاحظة الم   Exine الجدار الخارجي  

ة، بكونها الأكثر بدائي   Serrulata ،Crupina ،(Centaurium وعرَّف المجموعات ) ،(;2009

ر، والمجموعتين طة التطو  ( بكونها متوس  Cyanus ،Montana ،Dealbataوالمجموعات )

(Scabiosa ،Jacea   بكونها الأكثر تطو ) راا(Shabestari et al., 2013). 

والذي دمج المجموعات ( (1964عام   Avetisianبدراسة Wagenitzدراسة تبعت أ       

(Dealbata ،Montana ،Cyanus ضمن المجموعة )Psephellus،  الجنس أعاد تقسيم وبذلك

 Ozler)( Jacea ،Centaurium  ،Scabiosa،Serratula  ، Psephellusإلى خمسة أنماط )

et al., 2009.) 
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 :Anatomical studyة التشريحيّ  الدراسة. 6.1
التقسيمي   ساهم في تصحيح الوضعو في تصنيف المملكة النباتي ة،  بارزاا أدَّى علم التشريح دوراا      

لوسائل اقارن من استخدام التشريح الم   ويعد  . (2017اللامي والشمري، ) ةالأنواع النباتي  لكثير من 
  (.2006خان، ) المختلفة للنباتات الزهري ة وفقاا لدرجة ارتقائها الوحداتقارنة بين الحديثة للم  

ام جزء ي مكن استخد إذوتأتي أهمية الدراسات التشريحي ة في كونها تحمل دلائل تصنيفي ة جي دة،    
 صغير من النبات في الدراسات التصنيفي ة في حالة تصنيف وتعريف العينات المعشبي ة، أو عند

 (،2002)بخاري، ختلفة صفة تصنيفي ة لتوثيق العلاقة بين الوحدات التصنيفي ة الم  حاولة إيجاد م  
ب )الرج ةة عن الصفات المظهري  ة ذات قيمة عالية، لا تقل أهمي  الخصائص التشريحي   وبذلك تعد  
ة عند وجود بعض المشاكل التصنيفي   ف في حل  صن  تساعد الم  ومن الممكن أن ، (2014وآخرون، 

 .ة بين الأنواعلصفات المظهري  تداخل في ا
ة في عزل وتصنيف أجناس العديد من ة لبعض الأجزاء النباتي  وقد استخدمت الصفات التشريحي     

ة، والتي حظيت باهتمام العديد من الباحثين الذين تناولوا ة، ومنها الفصيلة النجمي  الفصائل النباتي  
 ;Metcalfe and Chalk, 1950)ات دراس وتعد  ة للعديد من أجناسها، دراسة الصفات التشريحي  

Solereder, 1908) نت ذكر بعض الصفات ة، والتي تضم  أقدم الدراسات التشريحي  و  أهم   من
رس أيضاا د   ة.ة من ذوات الفلقتين، ومن ضمنها الفصيلة النجمي  ة للعديد من الفصائل النباتي  التشريحي  

، بينما تناول 1966( في العام Carlquestة من قبل )تشريح الخشب في الفصيلة النجمي  
(Stebbins في العام )ة للثمار الناضجة، وعلاقتها بأنماط دراسة الخصائص التشريحي   1977

 (.2013)سوسة وآخرون، ر في الفصيلة التطو  
ة، اا بعض الصفات التشريحي  فقد وردت عنه مرجعي   Centaureaق بجنس القنطريون وفيما يتعل     

رت على أنواع محدودة من الجنس إذا ما قورنت بعدد أنواعه المنتشرة حول العالم، فقد والتي اقتص
 .Cة للساق والورقة في النوع بعض الخصائص التشريحي   Atasagun et al., 2013))ن بي  

amaena   ة للنوع، وفي دراسة أكثر تفصيلاا، تناول ضمن إطار دراسته المورفولوجي(Rusak et al., 

ة. ن تشابههما بنيوياا من الناحية التشريحي  وبي   C. fritschii و C. rupestrisالنوعين  (1992
 C. salonitana  Bercu and و   C. orientalisة للأنواعووصفت كذلك الخصائص التشريحي  

Bavaru, 2012)) ،C. odyssei (Celik et al., 2005)  ،C. calcitrapa  وC. solstitialis 
(Kaya et al., 2010) .وغيرها ، 
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 :Trichomesالأوبار . 1.6.1
لمختلف  ر على السطح الخارجي  تتطو  نتيجة استطالة خلايا من البشرة، ن الأوبار تتكو       

 unicellularة، وهي ذات أشكال وبنيات ووظائف مختلفة، وقد تكون وحيدة الخلية الأعضاء النباتي  
ة دي  غة أو غير ذات وظيفة إفرازي   glandularة وقد تكون غدي   ،multicellularأو متعددة الخلايا 
non-glandular   ة منم  ة المهع الأوبار من الصفات التشريحي  دراسة بنية وتوز   للتغطية فقط. وتعد 

ي ف(، والتي استخدمت Sobhan et al., 2012فات البذور )ة بالنسبة لمغل  وجهة النظر التصنيفي  
ن العديد من (، وقد بي  Dmitruk et al., 2010ة )الفصائل النباتي   تصنيف أجناس العديد من

(. Sobhan et al., 2012ة )فيدة في تحديد أنواع وأجناس الفصيلة النجمي  الباحثين أن دراستها م  
ئعة ة الجالسة شا( إلى أن الأوبار الغدي  Wagenitz, 1975ق بجنس القنطريون، أشار )وفيما يتعل  

أما  الانتشار في أنواع الجنس، وذكر أيضاا وجود أوبار متعددة الخلايا تغطي سطح بشرة الأوراق،
(Solereder, 1908)   ت الفلقةة التي أجراها على نباتات ثنائيان من خلال دراساته التشريحي  فقد بي 

بار ود أو ة بشكل عام، بينما ذكر وجغياب الأوبار وحيدة الخلية في الأجناس التابعة للفصيلة النجمي  
 ة تغطي سطح بشرة الورقة في أنواع جنس القنطريون.سوطي  
ت بوصف أنماط الأوبار في أنواع مختلفة من جنس ة التي اهتم  أشارت الدراسات التشريحي       

( Lopez et al., 2011القنطريون إلى وجود أنماط مختلفة من الأوبار في أنواع الجنس، فقد ذكر )
، C. langeiة جالسة في النوع ة وحيدة الخلية ومتعددة الخلايا وأوبار غدي  وجود الأوبار اللاغدي  

، C. glastifolia( إلى وجود الأنماط ذاتها في النوع Altundağ and Gürdal, 2009وأشار )
 .Cة في النوع ة وأوبار متعددة الخلايا سوطي  ( وجود أوبار غدي  Bercu and Bavaru, 2012وذكر )

orientalis  وبي ،( نWagenitz et al., 2006  وجود أوبار غدي ) ة جالسة في النوعC. 

ulrichiorum( وذكر .Ozcan et al., 2014  وجود أوبار غدي ) ة في الأنواعC. 

cheiranthifolia،woronowii  ،C. hypoleuca  ة ة متعددة الخلايا سوطي  ، وأوبار لا غدي
 .C. hypoleuca ،C. cheiranthifolia ، Cعها، إذ كانت كثيفة في الأنواع توز   اختلفت في كثافة

woronowii ومتباعدة في النوعين ،C. simplicicaulis  وC. pecho . 
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 :كيميائيّةثانياً: الدراسة الفيتو 
بات .1.2   : نباتيّةال كيميائيّةال المُركَّ

باتهذه تنشأ       ف ضمن صنَّ وتُ ، التي تحدث داخل النبات ةنتيجة التفاعلات الاستقلابي   المُركَّ
 مجموعتين:

  :Primary metabolism ةنواتج الاستقلاب الأولي  
ناتوهي        مثل الكربوهيدرات اً،حيوي   فع الةغير ها ، لكن  النبات دوراً في نمو  تلعب ة أساسي   مُكو ِّ

 البروتينات.و الليبيدات ة و والحموض الأميني  
  :Secondary metabolism ةنواتج الاستقلاب الثانوي  

ة للنبات، في ل جزءاً من الآليات الدفاعي  مث  تُ و ة، ل بالاعتماد على نواتج الاستقلاب الأولي  تتشك       
مثل  ،ةة هام  ات حيوي  بدي فعالي  بالإضافة لكونها تُ ، ةمرضة والأضرار البيئي  العوامل المُ مواجهة 
بات  ,.Irchhaiya et al., 2014; Saxena et al) ، والصابونينات والتربينات وغيرهافينولي ةال المُركَّ

2013). 
والذي  "،active principleال ن الفع  كو  على مبدأ "المُ  نباتي ةزت العديد من الأبحاث الرك       

ناتن واحد أو كو  مُ  فترض أن النبات يحوي علىي  نتبي  ، بينما كسبه التأثير العلاجي  قليلة تُ  مُكو ِّ
باتبين  synergyدراسات أخرى أن التآزر  ق أقصى درجات الكفاءة حق  يُ  نباتي ةال كيميائي ةال المُركَّ

العديد من  أشارتإذ ، ;Mohan et al., 2011 (Wagner and Merzenich, 2009ة )العلاجي  
ناتأن الإلى ة الأبحاث العلمي   الةال مُكو ِّ نتاج التأثير دة لإعق  لكثير من الأعشاب تتفاعل بطرق مُ  فع 

ناتأكبر من مجموع تأثيرات  كامل نباتيالتأثير المشترك لعلاج وأن  ،العلاجي   شوفالييه، ه )مُكو ِّ
2005.) 

 حيوياً في جنس القنطريون: فعّالةال كيميائيّةال مُكوِّناتال -
ناتالعديد من البأنواع جنس القنطريون  نىغِّ إلى  الأبحاث العلميةأشارت العديد من        فع الةال مُكو ِّ
باتو ، Steroidsوالستيروئيدات ، Terpens التربينات ، مثل((Zater et al., 2016 اً حيوي    المُركَّ

 .Flavonoids  (Albayrak et al., 2017)والفلافونوئيدات ، Phenolic compoundsفينولي ةال
حو  .Saponins  (Ahmad et al., 2015)والصابونينات، Tanninsوالتانينات  هذا الفصل  يُوض ِّ

 الرئيسة في جنس القنطريون. كيميائي ةخواص هذه المجموعات ال
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بات. 1.1.2  : Phenolic compoundsفينوليّةال المُركَّ

باتف تتأل         أو  هيدروكسيل بزمرةة واحدة على الأقل، مرتبطة حلقة عطري  من  فينولي ةال المُركَّ
باتتتباين هذه (، 3الشكل ) (Maqsood et al., 2014أكثر ) تختلف فيما بينها في بنيتها، إذ  المُركَّ

 ،(Lattanzio, 2013) مواقع ارتباطهاأيضاً في ة و بعدد ذرات الكربون، وعدد الزمر الهيدروكسيلي  
  .(Giada, 2013)متعددة بسيطة، أو  فينولي ةبات ركَّ إلى مُ ف صنَّ تُ و 

بات تُعد        ، نباتي ةال ةنواتج الاستقلاب الثانوي   بينالأكثر انتشاراً  كيميائي ةال المجموعة فينولي ةال المُركَّ
 .(Lattanzio, 2013)ة حر  أو  ،glycosidesات بشكل غليكوزيدات إما مرتبطة مع السكري   تكون 

يزداد إذ  ،ةمن المخاطر البيئي   النبات حمايةدوراً هاماً في  يؤد  وتُ ، نباتي ةختلف الأجزاء الفي مُ  وجدتُ 
كسبه تُ كما  ساعد في حمايته من الحشرات،وتُ  مرضة،إصابة النبات بالعوامل المُ  في حال إنتاجها

 .(Rappoport, 2003)والرائحة  اللون مثل خصائص معينة 

بات تُعد        باتمن  فينولي ةال المُركَّ الةال المُركَّ اتها إلى فعالي   ةالعلمي  أشارت الأبحاث و  اً،حيوي   فع 
بالإضافة  ،وتلعب دوراً في حماية الكبد ،ري  فيد في علاج داء السك  دة، إذ تُ ة المتعد  الصيدلاني  

مسؤولة بشكل  فضلًا عن كونها، (Lakshmi et al., 2014)ة للجراثيم مضاد  خواصاً لامتلاكها 
مفيدة  تُعد  ، وبذلك فهي نباتي ةالبديها العديد من الأنواع ة للأكسدة التي تُ ة المضاد  عن الفعالي   أساسي  

أمراض السرطان، وأمراض ، مثل قة بالإجهاد التأكسدي  تعل  في الوقاية من العديد من الأمراض المُ 
باتتدخل اً، . صناعي  (Ghasemzadeh, 2011القلب ) في ة المنشأ الطبيعي   فينولي ةال المُركَّ

الفلافونوئيدات  تُعد  و  (.2012رة )دعبول وقطاع، عط  هة ومُ نك  ومُ نة لو  ة كعوامل مُ الصناعات الغذائي  
بات أكثروالتانينات   (.Saxena et al., 2013)أهمي ة  فينولي ةال المُركَّ

 
 (Pizzolitto et al., 2015) ة للفينول(: الصيغة العامّ 3الشكل )
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 :Flavonoidsالفلافونوئيدات . 2.1.2

دة بات متعد  ركَّ وهي مُ  ،" وتعني أصفرFlavusة "كلمة الفلافونوئيد من الكلمة اللاتيني  اشتقت      
المسؤولة عن  نباتي ةاً من الأصبغة الجزءاً مهم  ل شك  ، تُ ( (Procházková et al., 2011الفينول

مركب فلافونوئيدي  6000عزل أكثر من  تم   .كالأزهار والثمار نباتي ةإعطاء الألوان الزاهية للأجزاء ال
عظمها أصفر أو باهت أو عديم اللون، بينما تكون مجموعة الأنثوسيانينات من النباتات، مُ 
anthocyanins  مسؤولة عن إنتاج الألوان الأحمر والأزرق  فلافونوئيد 600حوالي  ، والتي تضم

 (.Giusti and Wallace, 2009) والأرجواني  

 فينولي ةة وغلوكوزيداتها من أكبر المجموعات الالفلافونوئيدات الموجودة في حالتها الحر   تُعد       
مثل التفاح،  ذات المصدر النباتي  وجد في العديد من الأغذية تُ . (2012اع، )دعبول وقط  ة الطبيعي  

  .(Pereira et al., 2009) ، وغيرهارات، المشروبات )الشاي(كس  ات، المُ البصل، ثمار الحمضي  

 Pereiraة )ة والدوائي  ات الحيوي  حظيت الفلافونوئيدات باهتمام كبير لامتلاكها العديد من الفعالي       

et al., 2009 ،) ة للجراثيم طة للأورام، مضاد  ثب  ر الدم، مُ لتخث   لتهاب، مضاد  ات استخدم كمضاد  تُ إذ
ات أكسدة كونها مضاد  ، فضلًا عن زة للمناعةحف  مُ (، 2012)دعبول وقطاع،  ة للبولدر  ات، مُ والفطري  

  .(Giusti and Wallace, 2009) ةقوي  

الشكل  (A ،B ،Cتترتب في ثلاث حلقات )ذرة كربون،  15تملك الفلافونوئيدات في بنيتها      
  .6C-3C-6(Grotewold, 2006) Cة العام   وتملك البنية(، 4)

 

 (Uivarosi and Munteanu, 2017للفلافونوئيد ) بنية الأساسية العامة( ال4الشكل )
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 :Tanninsالتانينات . 3.1.2
 دبغ الجلود قدرتها علىإلى "، وهذا يعود taninة "من الكلمة الفرنسي   اسم التانينات ق  اشتُ      

Tanning (Ashok and Upadhyaya, 2012) ، ُباتهذه عرف ت بخواصها القابضة  المُركَّ
(Khanbabaee and Ree, 2001 ،)طعمها المر  وب (Ashok and Upadhyaya, 2012)،  ولذلك

ستساغة عند الحشرات والحيوانات العاشبة تجعلها غير مُ  إذ ،تلعب دوراً في حماية النباتاتفهي 
   (.2005)شوفالييه، 

في  وتُوجد(، Sarker and Nahar, 2007) نباتي ةبشكل واسع في المملكة الالتانينات تنتشر      
 ار والمشروبات مثل الشاي والقهوة.لخضراوات والثمكا، نباتي ةعظم الأجزاء المُ 

، hydrolysable tannins تحلمهةالمُ  ف التانينات ضمن مجموعتين، التانيناتصنَّ اً، تُ بنيوي       
 .(5الشكل ) ،condensed tannins (Alkurd et al., 2008)تكاثفة والتانينات المُ 

 آلامفيدة في حالات ة للبول، ومُ در  رة، مُ طه  مُ  ، كموادة عديدةات حيوي  ع التانينات بفعالي  تتمت       
 تثبيط نمو  و ، خفض ضغط الدمفيدة في مُ  تُعد  و  (،Saxena et al., 2013، وأورام العفج )ةالمعد

 ةالتي اختبرت فعالي   ةالعلمي   الأبحاثبعض نت وبي  . (Alkurd et al., 2008) ةالخلايا السرطاني  
، أو على in vitroأجريت في المختبر من خلال تجارب ة بالتانينات ات الثمار الغني  مُستخلص

للجراثيم،  ةمضاد  ثبتت خواصها ال، إذ أُ عديدةة حيوي  ات بدي فعالي  تُ أنها ، in vivoة النماذج الحيواني  
من تلف الحمض  الحد  في ة، و في تنظيم الاستجابة المناعي  تلعب دوراً ن أنها تبي  و للالتهاب،  ةمضاد  ال

 Yang)  ري  السك  في حالات داء  مفيدة تُعد  ، و ةوالإشعاعي   كيميائي ةالناجم عن المواد ال DNA النووي  

and Liu, 2014).  

 
 (Lochab et al., 2014)البنية الكيميائية العامة للتانينات ( 5الشكل )

(a( ،التانينات المتحلمهة )b التانينات المتكاثفة )(H=R )كاتشين ، 

https://pubs.acs.org/author/Yang%2C+Baoru
https://pubs.acs.org/author/Yang%2C+Baoru
https://pubs.acs.org/author/Liu%2C+Pengzhan


 ةة والمرجعي  لدراسة النظري  ا                                                               ل             الفصل الأو  

40 
 

 :Saponinsالصابونينات  .4.1.2

" وتعني صابون، وهذا يعود لقدرتها على Sapoة "ت كلمة الصابونينات من الكلمة اللاتيني  ق  اشتُ      
عبارة عن غليكوزيدات ، وهي (Alexander et al., 2009ة )المحاليل المائي  تشكيل رغوة ثابتة في 

 دات صعبة الانحلالعق  مُ معه ل شك  تُ و لها ألفة كبيرة للكوليسترول،  كما أن  ، في الماء ، تنحل  نباتي ة
، لكن الأصلي   الرئيس للصابونينات في النبات هو النسيج البرانشيمي   ن أن المقر  . وقد تبي  بالايتانول

 نسج النبات الأخرى كنسج الأوراق والبذور والجذور يمكن أيضاً أن تحتوي على الصابونينات
 ،مرضةة للنبات ضد العوامل المُ جزءاً من الأنظمة الدفاعي  الصابونينات  تُعد   .(2008)الشماع، 

 .(Troisi et al., 2015) ساعد أيضاً على حمايته من الحيوانات العاشبة بسبب طعمها المر  وتُ 

إذ  ،amphipathic (Troisi et al., 2015)زدوجة الألفة طبيعة مُ ذات الصابونينات ، اً بنيوي       
دعى يُ  aglycon) )أغليكون  ري  وآخر لاسك    glycon) )غليكون  ري  جزء سك  ارتباط ن من تتكو  

 وئيدة التربينالصابونينات ثلاثي   إلى فصن  تُ  ووفقاً لبنية الصابوجينين،، sapogeninالصابوجينين 
triterpenoid saponins،  ،ًة الصابونينات الستيروئيدي  و وهي الأكثر انتشارا steroidal 

saponins(Faizal and Geelen, 2013)( 6، الشكل). 
في (، و Kregiel et al., 2017) ةالصيدلاني  في الصناعات الصابونينات ستخدم تُ  ،اً صناعي       

في صناعة المواد  تدخل، و فةنظ  مُ تستخدم كذلك كمواد و لة للطعم، عد  كمواد مُ ة الصناعات الغذائي  
 .(Troisi et al., 2015ة )بيدات حشري  تها كمُ ثبتت أيضاً فعالي  ، وأُ ةالتجميلي  
ة للالتهاب، ة عديدةات حيوي  بدي الصابونينات فعالي  تُ        ، إذ تملك خواصاً مُحف ِّزة للمناعة، مُضاد 

ة للجراثيم مفيدة في خفض كوليسترول الدم،  تُعد  ر، و تخث  لل ةمضاد  (، Troisi et al., 2015) مُضاد 
رحت اقتُ كما ، (Alexander et al., 2009)س الأسنان، وتلعب دوراً في حماية الكبد تسو   تثبيطو 

 .(Kregiel et al., 2017)ري، والسمنة، وهشاشة العظام لعلاج العديد من الأمراض مثل السك  

 

 التربينوئيد( أو ثلاثيّ  (: بنية الأغليكون )ستيروئيديّ 6الشكل )
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 Terpens: التربينات . 5.1.2

طي ار يُستخلص  زيتوهو  turpentine( "Ijoma, 2007،)التربنتين " منالتربينات اسم  ق  اشتُ       

 .(2012من شجر الصنوبر )دعبول وقطاع، 

 ن في المبي  ، )isoprene n(8H5C وحدات من الإيزوبريناتحاد من  التربينات ن تتكو  اً، بنيوي       

التربينات الأحادي ة  إلى( Katerova et al., 2013) الوحداتهذه وفقاً لعدد ف صن  تُ و ، (7الشكل )

،  Caryophyllenمثل تربينات يوالسيسك، Carvone، Thymol (Mostafa et al., 2018)مثل 

Germacrene (Kahriman et al., 2012)، مثل  والتربينات الثنائي ةPhytol (Ruscic et al., 

أو  ،ةهيدروكربوني   ركباتعبارة عن م وقد تكون  .(3) الجدولن في كما هو مبي  ، وغيرها (،2018

ن (، ويبي  Caputi and Aprea, 2011) Terpenoidsاف لها الأكسجين وتسمى بالتربينوئيدات ضيُ 

 لبعض التربينات. كيميائي ة( الصيغ ال8الشكل )

 ,.Crozier et alساهم في عملية التلقيح )ساعد التربينات على جذب الحشرات للنبات مما يُ تُ      

هة في الصناعات نك  ة وكمواد مُ عط ر ستخدم كمواد مُ ة، فهي تُ ذات أهمية اقتصادي   تُعد  (. و 2006

 Abbas et al., 2017 Caputi and;ة )ة والتجميلي  ة، وتدخل أيضاً في الصناعات الدوائي  الغذائي  

Aprea, 2011.) 

 

 (Melis, 2012) يزوبرينة للإ(: الصيغة العامّ 7الشكل )
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 (Katerova et al., 2013) التربينات تصنيف :(3الجدول )

 ذرات التربين
 وحدات الإيزوبرين الكربون 

 تربين أحادي  
  Monoterpene 

10 2 

 تربين يسيسك
 Sesquiterpene 

15 3 

 تربين ثنائي  
Diterpene 

20 4 

 تربين ثلاثي  
Triterpene 

30 6 

 تربين رباعي  
Tetraterpene 

40 8 

 دتربين متعد  
Polyterpene 

40< 8< 

 

 

 

 لبعض التربينات كيميائيّة(: الصيغ ال8الشكل )
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 :Essential Oils ةالأساسيّ الزيوت . 6.1.2

دة من عق  عبارة عن مزائج مُ ، وهي volatile oils ارةأيضاً بالزيوت الطي  ة الزيوت الأساسي  دعى تُ      
 (،Dhifi et al., 2016) ما تكون منخفضة عادةً ختلفة، ة مُ ذات أوزان جزيئي   ،ةبات عضوي  رك  مُ 

باتة )التربينوئيدات( اتها الأوكسيجيني  شتق  ل التربينات ومُ تشك    الأكثر وفرة في تركيبها الكيميائي   المُركَّ
(Moghaddam and Mehdizadeh , 2017 .)     

 60عة في حوالي ختلفة موز  أجناس مُ ة إلى الحاوية على زيوت أساسي   نباتي ةتنتمي الأنواع ال      
ة ة طبي  ة ذات أهمي  بقدرتها على إنتاج زيوت أساسي   نباتي ةوتشتهر العديد من الفصائل ال، نباتي ةفصيلة 
ة ، الفصيلة الشفوي  Asteraceaeة ، الفصيلة النجمي  Apiaceaeة ة، مثل الفصيلة الخيمي  وصناعي  

Lamiaceae  ة ، الفصيلة الآسيMyrtaceae ،  ة الفصيلة الغاريLauraceae  ة ، الفصيلة الصنوبري
Pinaceae  ة ، الفصيلة الزنجبيليZingiberaceae  ة ، الفصيلة السذبيRutaceae (Moghaddam 

and Mehdizadeh , 2017.) 

الثمار  (،mint النعناع، كالأوراق )نباتي ةفي مختلف الأجزاء الة ساسي  جد الزيوت الأو يمكن أن تُ      
الخشب (،  cinnamon(، اللحاء )القرفة lemonقشور الثمار )الليمون (،  corianderالكزبرة)

(، jasmine، الأزهار )الياسمين (clove( )Dixit, 2018ة )القرنفل البراعم الزهري   ،(cedar)الأرز 
 (ginger(، الرايزومات )الزنجبيل angelicaحشيشة الملائكة الجذور ) (،almondالبذور )اللوز 

(Hamid et al., 2011.) 

ة وتدخل في هات وتوابل في الصناعات الغذائي  نك  كمُ  ةالزيوت الأساسي   ستعملاً، تُ صناعي       
بدي بعضها يُ و ة، بيدات حشري  كمُ و (، Hamid et al., 2011ة وصناعة العطور )الصناعات التجميلي  

ة الخصائص الطبي   العديد من رفتعُ (. كما Dhifi et al., 2016) allelopathicة تأثيرات أليلوباثي  
 ,Djilani and Dicko) حتى اليوم ة بالغةذات أهمي   تُعد  ة منذ القدم، وما زالت لزيوت الأساسي  ل

 ةمضاد  ، (Bakkali et al., 2008) جتشن  لل ةمضاد  رة، عرف بخواصها كمواد مطه  تُ إذ  (،2012
في علاج الصداع، ارتفاع  (،Dhifi et al., 2016للأكسدة ) ةمضاد   ،للجراثيم ةللالتهاب، مضاد  

  .(2012اع، )دعبول وقط  نعش ومُ ط نش  كما أن لبعضها تأثير مُ  ،ضغط الدم
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(، Djilani, 2012) عن طريق الجلد الاستخدام الخارجي   من خلالة الزيوت الأساسي   ستعملتُ      
مما يجعلها سهلة وقدرتها الكبيرة على النفاذ خلال الجلد، غر حجم جزيئاتها، ز بصها تتمي  إذ أن  

من أو  ،الاستنشاقعن طريق أو  (،2012اع، )دعبول وقط   الامتصاص وتصل بسرعة إلى الدم
ة ستخدم بعناية نظراً للسمي  )الابتلاع(، وفي الحالة الأخيرة يجب أن تُ  الاستخدام الداخلي  خلال 

  (.Djilani, 2012حتملة لبعض الزيوت )المُ 

 :ةالأساسيّ خصائص الزيوت 

 زةذات رائحة عطرة ممي   ةً تكون عاد. 

  ًما تكون سائلة في درجة حرارة الغرفة عادة. 
 يتر والزيوت الثابتة، ولكنها غير قابلة للذوبان في الماء قابلة للذوبان في الكحول والإ(Dhifi et 

al., 2016). 

   ارة يت بالزيوت الطي  م  ، ولذلك سُ للحرارة، بعكس الزيوت الثابتةضها ر عند تعر  لها القدرة على التبخ 
(Djilani, 2012). 

 .معظمها عديمة اللون، وبعضها أصفر فاتح، ونادراً ما يكون لونها أزرق فاتح أو مخضر 

  ُمعامل  ، ويعد  بمقدار معين يدل على نوعية الزيتبدي عادة خاصية حرف الضوء المستقطب ت
 ة للزيت، والتي تدل على نقاوته.ئي  الانكسار الضوئي أحد الخصائص الفيزيا

 ( 2012اع، دعبول وقط  ( )1.17-0.8تختلف كثافتها باختلاف نوعها، وتتراوح بين.) 

 ة من أنواع جنس القنطريون:مُستخلصة الللزيوت الأساسيّ  التركيب الكيميائيّ . 1.6.1.2

، لم نعثر السوري   نوعاً من جنس القنطريون في القطر العربي   44حوالي على الرغم من انتشار      
 . النامية في سورية ة لأي من أنواعهللزيوت الأساسي   على أية دراسة للتركيب الكيميائي  

للعديد من أنواع جنس القنطريون في بلدان  ةالأساسي  للزيوت  رس التركيب الكيميائي  دُ بينما      
نتائج الدراسات تبعاً لاختلاف منطقة جمع النبات، واختلاف الظروف  وتنو عتمختلفة من العالم، 

ة ونورد فيما يلي بعض الأبحاث المرجعي   ستخدم.المُ  لمدروس والجزء النباتي  ا ة، والنوع النباتي  المناخي  
 ة لأنواع من جنس القنطريون. الأساسي  التي تناولت تحليل الزيوت 
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للزيت  ف على التركيب الكيميائي  للتعر   (Asadipour et al., 2005) جريت في إيران دراسةأُ      
استخلاص الزيت بطريقة التقطير  ، تم  C. aucheriة للنوع من الأجزاء الهوائي   مُستخلصال الأساسي  

اً باستخدام اً ونوعي  يللزيت كم   د التركيب الكيميائي  د  كلافنجر، وحُ باستخدام جهاز بالجرف ببخار الماء 
ناتال( 4)ن الجدول ، ويبي  GC/MSجهاز    ة.ف عليها مقرونة بنسبها المئوي  التعر   التي تم   مُكو ِّ

 C. aucheriفي النوع  للزيت الأساسيّ  التركيب الكيميائيّ  :(4الجدول )

P% compound N P % compound N 

1.35 β-selinene 12 0.03 1-octen-3-ol 1 

3.12 Bicyclo germacrene 13 1.54 δ-elemene 2 

0.28 β- bisabolene 14 0.54 α- ylangene 3 

0.55 γ-cadinene 15 1.29 α- copaene 4 

0.84 δ-cadinene 16 1.13 β- elemene 5 

0.45 α-cadinene 17 14.00 β-caryophyllene 6 

0.45 α-calacorene 18 5.16 γ-elemene 7 

2.15 Germacrene –B 19 0.44 Aromadendrene 8 

19.44 Caryophyllene oxide 20 1.90 α-humulene 9 

2.66 4-Hexadecen-6-yne 21 1.53 β-farnesene 10 

7.80 Iso spathulenol 22 13.38 Germacrene –D 11 
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 ف على التركيب الكيميائي  لتعر  ا ، هدفت إلى(Kilic, 2013)دراسة في تركيا  أيضاً جريت أُ      
 .C. iberica ،C. solstitialis، C ة للأنواعمن الأجزاء الهوائي  ة مُستخلصالة للزيوت الأساسي  

virgata.   باستخدام تقانة تحليل الزيوت  تمHS-SPME/GC-MS (Headspace Solid Phase 

Microextraction Method) ،( التركي7( و)6( و)5وتدرج الجداول )  للزيوت  ب الكيميائي
 .التي وردت في الدراسة لأنواعة لالأساسي  

  C. iberica في النوع للزيت الأساسيّ  التركيب الكيميائيّ  :(5الجدول )

P% compound N P % compound N 

0.5 γ-muurolene 21 0.5 Hexanal 1 

20.3 Germacrene D 22 0.2 Tricyclene 2 

0.9 β-selinene 23 0.8 α-pinene 3 

4.2 Bicyclogermacrene 24 0.1 Benzaldehyde 4 

1.3 β-bisabolene 25 0.3 2-pentylfuran 5 

0.2 Nerolidol 26 1.5 α-phellandrene 6 

5.4 Spathulenol 27 0.7 p-cymene 7 

10.7 Caryophyllene oxide 28 0.1 Limonene 8 

0.4 Globulol 29 0.4 β-phellandrene 9 

2.7 α-cadinol 30 0.3 Terpinene 10 

5.3 Β-eudesmol 31 2.3 Octanol 11 

2.5 α-bisabolol 32 1.2 Nonanal 12 

3.2 Hexadecanoic acid 33 0.1 α-terpineol 13 
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1.3 Hexadecanal 34 1.8 Decanal 14 

1.1 Pentadecanoic acid 35 2.5 β-

sesquiphellandrene 
15 

0.7 Cis-phytol 36 2.3 α-copaene 16 

0.2 Pentacosane 37 1.8 β-cubebene 17 

0.3 Heptacosane 38 10.5 β-caryophyllene 18 

0.8 Nonacosane 39 0.1 Α-ylangene 19 

   1.3 α-humulene 20 

 

  C. solstitialis النوعفي  الأساسيّ للزيت  التركيب الكيميائيّ  :(6الجدول )

P% compound N P % compound N 

0.4 Aromadendrene 21 0.2 Hexanal 1 

0.3 γ-muurolene 22 0.1 Heptanal 2 

6.3 Germacrene D 23 0.1 Tricyclene 3 

14.2 Bicyclogermacrene 24 1.1 Benzaldehyde 4 

1.4 β-bisabolene 25 0.5 Octanal 5 

0.5 δ-cadinene 26 0.1 α-phellandrene 6 

11.3 Spathulenol 27 0.5 p-cymene 7 

5.2 Caryophyllene oxide 28 0.5 β-phellandrene 8 

0.1 Globulol 29 1.1 
Terpinene 

 

 

 

 

 

 

 

9 
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0.3 α-cadinol 30 3.5 Octanol 10 

15.5 Β-eudesmol 31 0.5 Nonanal 11 

4.1 Hexadecanoic acid 32 0.9 Linalool 12 

2.2 Pentadecanal 33 0.1 α-terpineol 13 

4.2 Hexadecanal 34 2.1 Decanal 14 

0.5 Pentadecanoic acid 35 2.4 β-

sesquiphellandrene 
15 

0.2 Nonadecane 36 0.2 α-cubebene 16 

0.1 Cis-phytol 37 3.1 α-copaene 17 

0.4 Tricosane 38 0.5 β-cubebene 18 

0.3 Pentacosane 39 5.3 β-caryophyllene 19 

0.5 Nonacosane 40 0.9 (E)-β -Farnesene 20 

 

 C. virgataفي النوع  للزيت الأساسيّ  التركيب الكيميائيّ  :(7الجدول )

P% compound N P % compound N 

0.2 Aromadendrene 22 0.4 Hexanal 1 

21.4 Germacrene D 23 0.2 Heptanal 2 

0.3 β-selinene 24 0.3 α-pinene 3 

4.8 Bicyclogermacrene 25 0.3 Benzaldehyde 4 
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0.3 β-bisabolene 26 0.1 2-pentylfuran 5 

0.2 δ-cadinene 27 0.2 Octanal 6 

0.3 Nerolidol 28 0.1 p-cymene 7 

7.5 Spathulenol 29 0.2 Limonene 8 

9.5 Caryophyllene oxide 30 0.2 β-phellandrene 9 

0.7 Globulol 31 2.2 Terpinene 10 

4.8 Β-eudesmol 32 4.1 Octanol 11 

0.3 α-bisabolol 33 0.1 Nonanal 12 

0.6 Hexadecanoic acid 34 0.1 Linalool 13 

0.2 Pentadecanal 35 1.4 Decanal 14 

5.6 Hexadecanal 36 3.1 β-

sesquiphellandrene 
15 

0.4 Pentadecanoic acid 37 0.1 α-cubebene 16 

0.8 Nonadecane 38 0.6 β-cubebene 17 

0.1 Cis-phytol 39 16.5 β-caryophyllene 18 

0.3 Tricosane 40 0.3 Α-ylangene 19 

0.7 Heptacosane 41 1.1 (E)-β -Farnesene 20 

0.4 Nonacosane 42 1.5 α-humulene 21 
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 ف على التركيب الكيميائي  لتعر  هدفت إلى ا( Erel et al., 2013)جريت دراسة في تركيا أُ      
 تم   ،باستخدام جهاز كلافنجر C. hyalolepisة للنوع من الأجزاء الهوائي   مُستخلصال للزيت الأساسي  

في النوع  للزيت الأساسي   الكيميائي  ( التركيب 8ن الجدول )، ويبي  GC/MSالتحليل باستخدام جهاز 
C. hyalolepis .كما ورد في الدراسة 

 

 C. hyalolepisفي النوع  للزيت الأساسيّ  التركيب الكيميائيّ (: 8الجدول )

P% compound N P % compound N 

2.5 Caryophyllene oxide 23 1.0 Decane 1 

1.7 Salvial-4(14)-en-1-

one 
24 1.9 Hexanal 2 

0.8 Pentadecanal 25 3.6 2-Pentyl furan 3 

0.2 (E)-Nerolidol 26 2.8 2-Methylbutyl 

isovalerate 
4 

1.5 Humulene epoxide-II 27 4.2 Nonanal 5 

0.7 β-Oplopenone 28 1.2 (E)-2-Octenal 6 

4.6 
Hexahydrofarnesyl 

acetone 
29 3.5 Cyclosativene 7 

3.7 Spathulenol 30 1.3 Pentadecane 8 

0.8 Nonanoic acid 31 2.6 Decanal 9 

1.8 β-Eudesmol 32 0.7 Nonenal 10 
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0.6 Torilenol 33 0.9 α-Cedrene 11 

3.0 Decanoic acid 34 1.4 Hexadecane 12 

1.0 
Caryophylla-2(12),6-

dien-5β-ol 
35 0.8 (E)-2-Decenal 13 

0.4 Tetracosane 36 0.8 
(E,E)-2,4-

Nonadienal 
14 

2.3 Dodecanoic acid 37 1.1 
(E,Z)-2,4-

Decadienal 
15 

1.8 Phytol 38 3.9 
(E,E)-2,4-

Decadienal 
16 

5.6 Tetradecanoic acid 39 3.6 β-Damascenone 17 

1.4 Pentadecanoic acid 40 1.2 Geranyl acetone 18 

1.4 Nonacosane 41 2.0 Aplotaxene 19 

8.2 Hexadecanoic acid 42 0.3 α-Calacorene 20 

3.4 Palmitoleic acid 43 0.5 
1,5epoxy-

Salvial(4)14-ene 
21 

   0.3 β-Ionone 22 
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التركيب ت بتحديد ة التي اهتم  راجعة العديد من الأبحاث العلمي  ، ومن خلال مُ ةبصورة عام       
لاحظنا أنها تشابهت جنس القنطريون، مختلفة من أنواع ة من مُستخلصالة للزيوت الأساسي   الكيميائي  

باتمن حيث  نات( ال9ن الجدول )ويبي  الرئيسة،  المُركَّ ة مُستخلصال ةالأساسي  لزيوت الرئيسة في ا مُكو ِّ
 منه. ستخدموالجزء المُ  النباتي  ة والنوع بنسبها المئوي   مقرونةً من أنواع مختلفة من جنس القنطريون، 

ناتال( 9الجدول ) واع مختلفة من جنس القنطريون ة من أنمُستخلصال الرئيسة في الزيوت الأساسية مُكوِّ  

ناتال % ةالمرجعيّ الدراسة   النوع النباتيّ  الجزء النباتيّ  ةالأساسيّ  مُكوِّ

 

(Erdoğan et 

al., 2017) 

35.8 

7.2 

6.0 

6.0 

4.5 

hexadecanoic acid 
phytol 

caryophyllene oxide 
spathulenol 

β-Eudesmol 

الأجزاء 

 ةالهوائي  

 

C. aggregata 

(Erdoğan et 

al., 2017) 

23.0 

8.9 

3.6 

3.0 

2.1 

hexadecanoic acid  
spathulenol  
α-Cadinol 

Zizanene 
germacrene D  

الأجزاء 

 ةالهوائي  

 

C. balsamita 

(Erdoğan et 

al., 2017) 

32.7 

14.8 

12.3 

8.7 

3.8 

hexadecanoic acid  
germacrene D  
phytol  

Heptacosane 

β-Caryophyllene 

الأجزاء 

 ةالهوائي  

 

C. behen 

(Altintas et 

al., 2004) 

11.8 

9.8 

5.8 

3.4 

3.2 

 

hexadecanoic acid 
caryophyllene oxide 

spathulenol  

Nonacosane 

b-Selinene 

الأجزاء 

 ةالهوائي  
C. dichroa 
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(Dural et al., 

2003) 

29.3 

17.4 
7.3 

5.2 

4.8 

germacrene D  
 β-eudesmol  
β-caryophyllene  
Caryophyllene oxide 

Bicyclogermacrene 

الرؤوس 

 ةالزهري  
C.mucronifera 

(Dural et al., 

2003) 

27.4 

9.5 

5.4 

4.9 

4.2 

germacrene D  

caryophyllene oxide 

bicyclogermacrene  

α-Bisabolol 

β -caryophyllene 

الرؤوس 

 ةالزهري  
C. chrysantha 

(Ertugrul et 

al., 2002) 

44.2 

12.1 

5.5 

3.6 

3.0 

germacrene D  

β -caryophyllene  

bicyclogermacrene 

 Tricosane 

Caryophyllene oxide 

الرؤوس 

 ةالزهري  
C. kotschyi 

(Senatore et 

al., 2003) 

22 

20.8 

8.6 

3.5 

3.4 

germacrene D  

hexadecanoic acid 

β -caryophyllene  

Heptacosane 

α-Terpinyl propionate 

الرؤوس 

 ةالزهري  
C. cineraria 

(Senatore et 

al., 2003) 

27.3 

14.7 

13.7 

12.1 

4.0 

Pentacosane 

hexadecanoic acid 

tricosane 

Heptacosane 

Tetracosane 

الرؤوس 

 ةالزهري  
C. napifolia 
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ناتاستخلاص ال .2.2  :Plant chemicals extraction نباتيّةال كيميائيّةال مُكوِّ

 ,.Gupta et al) نباتي ةالمستحضرات الل خطوة حرجة في إعداد هو أو   الاستخلاص النباتي       

ناتاله عبارة عن عملية فصل اً( بأن  صطلح يستخدم صيدلاني  ف الاستخلاص )كمُ عر  (، ويُ 2012  مُكو ِّ
الةال  ,.Tiwari et alة )ق قياسي  ائة وباعتماد طر ت انتقائي  حلا  باستخدام مُ  نباتي ةاً من الأنسجة الطبي   فع 

2011.) 

، macerationستخدم العديد من الطرائق في الاستخلاص مثل الاستخلاص بالتعطين )النقع( تُ      
، Soxhlet extraction، الاستخلاص باستخدام جهاز سوكسيليه Decoctionالاستخلاص بالغلي 

، الاستخلاص ultrasound-assisted extractionة ساعدة الأمواج فوق الصوتي  الاستخلاص بمُ 
  (.Njila et al., 2017وغيرها ) distillationبالتقطير 

الةال كيميائي ةبات الرك  ر عملية الاستخلاص للمُ ة، تتأث  بصورة عام         نباتي ةاً من الأنواع الحيوي   فع 
ستخدم في عملية الاستخلاص، المُ  حل  ستخدم، المُ المُ  ها: الجزء النباتي  بالعديد من العوامل، وأهم  

ة، حجم قطب  (، زمن الاستخلاص، درجة الحرارة المُ Gupta et al., 2012طريقة الاستخلاص )
 (.Tiwari et al., 2011نة )إلى العي حل  ، ونسبة المُ جسيمات النسيج النباتي  

 

 :Ultrasound-assisted Extractionة الاستخلاص باستخدام الأمواج فوق الصوتيّ  .1.2.2

ة من الطرائق الحديثة في الاستخلاص طريقة الاستخلاص بمساعدة الأمواج فوق الصوتي   تُعد       
 ,Picoالسنوات الأخيرة ) تزايد خلال(، والتي حظيت باهتمام مُ Njila et al., 2017) النباتي  

كيلو  2000-20ة بتردد يتراوح بين ن هذه الطريقة استخدام الأمواج فوق الصوتي  (، تتضم  2013
 (.Azwanida et al., 2015هرتز )

ة، تساعد هذه الأمواج على عند تعريض مزيج المسحوق النباتي والمذيب للأمواج فوق الصوتي      
، وتعمل على تحطيم (9الشكل ) (Gupta et al., 2012ذيب )والمُ  نباتي ةاهتزاز جزيئات المادة ال

وبالتالي زيادة سطح  ،نباتي ةذيب إلى داخل الأنسجة الة المُ الخلوي ة مما يساعد على زيادة نفاذي   الجدر
ر وسهولة  ،التماس بينهما باتتحرُّ  ,.Njila et al., 2017; Supardan et alة مُستخلصال المُركَّ

2011).) 
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 ,.Gupta et alدة، وانخفاض تكلفتها )عق  ب أدوات مُ ها لا تتطل  ز هذه الطريقة ببساطتها إذ أن  تتمي       

 ,.Žlabur et al)ة إنجازها خلال زمن أقصر إذا ما قورنت بالطرائق التقليدي ة كالنقع ( وإمكاني  2012

 (.Njila et al., 2017ت )حلا  ، فضلًا عن استهلاك كميات أقل من المُ (2015

لنوعين مختلفين المحتوى الفينولي والفلافونوئيدي، قارنة إلى مُ ة المرجعي  هدفت إحدى الدراسات     
اتهما باستخدام ثلاث تقنيات مُستخلصرت ض  ( حُ C. aksoyiو  C. amaenaمن جنس القنطريون )

ة(، الصوتي  مختلفة )النقع، الاستخلاص باستخدام جهاز سوكسيليه، الاستخلاص بالأمواج فوق 
ة احتوت رة باستخدام طريقة الأمواج فوق الصوتي  حض  ات المُ مُستخلصصت الدراسة إلى أن الوخلُ 

باتة أكبر من على كمي   رة باستخدام الطرائق حض  المُ  تلكوالفلافونوئيدات بالمقارنة مع  فينولي ةال المُركَّ
 (.Albayrak et al., 2017خرى )الأ

طريقة في الحصول على مردود ة إلى كفاءة هذه الأشارت العديد من التقارير البحثي   كما     
 ,.Safdar et al., 2016; Alupului and Lavric, 2008; Silva et al)استخلاص أفضل 

2017; Reyes et al., 2013). 

 
  Ultrasonic bathة لحمام الأمواج فوق الصوتيّ  ( شكل تخطيطيّ 9الشكل )

(Samaram et al., 2014) 
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 :Essential oils extraction by distillation بالتقطير ةاستخلاص الزيوت الأساسيّ . 2.2.2

ة من لأكثر شيوعاً لاستخلاص الزيوت الأساسي  االطريقة   Clevengerطريقة كلافنجر  تُعد       
الشكل  حوجلة تحوي على الماءفي  نباتي ةغمر المادة ال إذ يتم   (،Baj et al., 2015) نباتي ةمادة الال
عاد فيُ  فع درجة الحرارة حتى الغليان فيتصاعد بخار الماء حاملًا معه الزيت الأساسي  ر  ، ثم يتم  (10)

بين على الاختلاف في الكثافة وتعتمد هذه الطريقة بينما يعود الماء الزائد إلى الحوجلة، تكثيفه، 
 Jain and) ( على الطور المائي  )الزيت الأساسي   بحيث يطفو الطور العضوي  الطورين، 

Ravikumar, 2010)، الطريقة ببساطتها وقل   وتمتاز هذه( ة تكاليفهاHanda et al., 2008)،  إلا
  (. Atofani et al., 2010ساعات( ) 3أنها تستغرق مدة طويلة نسبياً للاستخلاص )حوالي 

 

 Clevenger (Samadi et al., 2016)(: جهاز كلافنجر 10الشكل )
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 ة:الحيوي  ثالثاً: الدراسة 
 :Hemolysis الدموي  الانحلال  .1.3

ر الهيموغلوبين تحر  الحمر، والذي ينجم عنه  الكريَّاتة غشيأ ق تمز   نتيجة الدموي  الانحلال  يحدث     
نات الأخرى الموجودة  الكريَّات بنية ساطةبل ونظرا   .(Coker, 2002بداخلها إلى الوسط المحيط ) والمُكو ِّ

 ,Shobana and Vidhya) هولة الحصول عليها وعزلهاوسُ ، ووفرتها(، Paraiso et al., 2017)الحمر 

المحيط رة في الوسط تحر  ة الهيموغلوبين المُ لكمي   لها عن طريق القياس الطيفي  راقبة تحل  ة مُ وإمكاني   ،(2016
(Paraiso et al., 2017،)  ُة الحيوي  العديد من الأبحاث في  بشكل واسع الدموي  عتمد اختبارات الانحلال ت

عة أو صن  ة المُ عقاقير الكيميائي  عديد من الة للالحيوي  ية، أو الفعاليات ي عن التأثيرات السم  قة بالتقص  المتعل  
 ة.ات النباتي  مُستخلصال

 :الخلوي ة السُم ية لأبحاثكنموذج الدموي  اختبار الانحلال . 1.1.3
Hemolysis test as a model for cytotoxic researches 

ة من ، وتطوير العقاقير الدوائي  ة في مجال التصنيع الدوائي  خطوة مهم   الخلوي ةالسُم ية اختبارات  تُعد      
ة من النباتات لدراسات شتق  ة المُ نتجات الطبيعي  إخضاع المُ  أن يتم   من الضروري  و ة، المصادر الطبيعي  

 Krishna)بات الموجودة في هذه النباتات رك  تحديد سلامة المُ يتها، و درجة سم  للكشف عن  الخلوي ةالسُم ية 

et al., 2017)    . 

 الخلوي ةمن الوظائف  على أي   عند تأثيره السلبي    cytotoxicا  خلوي   ب على أنه سام  رك  ف أي مُ صن  يُ      
نموذجا   الدموي  ل اختبار الانحلال مث  ويُ ، (Wink, 2009)ة الحيوي  كالتأثير على وظائف الأغشية الرئيسة،  

 .(Krishna et al., 2017مفيدا  ضمن هذا الإطار )

نتيجة  إذ أنه يعطي، (Lohith et al., 2017) ته العاليةبحساسي  الدموي  اختبار الانحلال ز يتمي       
بات الحمر مع الأغشية  الكريَّاتأغشية ونظرا  لتشابه بنية ، القابلة للحقن مباشرة وواضحة عن سُم ي ة المُركَّ

 الخلوي ةبشكل واسع كنموذج لدراسة تفاعل العقاقير مع الأغشية  هذا الاختبار اعتماد ، تم  ة الأخرى الحيوي  
لمجال واسع من المواد  الخلوي ةالسُم ية  الكشف عنوأفاد في  (،Zohra and Fawzia, 2014عموما  )

 ,.Ali et al)ة ات النباتي  مُستخلصية الي عن سم  في التقص   أيضا  و ، (Lohith et al., 2013الكيميائي ة )

2015)  . 
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ة بعض الأنواع النباتي  فة عادة ما تكون آمنة، وهذا غير صحيح، نات الطبيعي  كو  ساد الاعتقاد أن المُ      
د هذه التأثيرات من ردود أفعال الإنسان، وتتعد  على صحة ة قد يكون لها تأثيرات خطرة نات سام  كو  مُ تحوي 

، حتى الأعشاب (Musa et al., 2011)ة، وغيرها ة وجلدي  ة وقلبي  ة وكبدي  ات عصبي  سية إلى حدوث أذي  تحس  
ؤخذ بالشكل الصحيح وبالجرعات إذا لم تُ ة بدي تأثيرات جانبي  ا ، قد تُ المعروفة بدرجات أمان عالية نسبي  

 . (Colegate and Molyneux, 2008)ناسبة المُ 

ية بعض الأعشاب بالاعتماد على اختبار الانحلال را  سم  مؤخ   ةالأبحاث العلمي  أثبتت العديد من      
 ،Allium stracheyiلنوع وراق الأ النباتي   مُستخلصي الواضح للإذ بينت إحداها التأثير السم  ، الدموي  

 500% عند اختباره بتركيز )100ا  بنسبة ب انحلالا  دموي  والذي سب  ر باستخدام البوتانول، حض  المُ 
 .(Mukherjee and Rajasekaran., 2010)( مل/ميكروغرام

ر باستخدام حض  المُ   Bridellia Ferrugineaأوراق النوع  مُستخلصب سب  خرى، وفي دراسة أُ      
مل( /نانوغرام 80%( لدى اختبار تأثيره بتركيز منخفض جدا  )92ا  بنسبة )انحلالا  دموي   الهكسان

(Vinjamuri et al., 2015).   لاختبار التأثير  ةة أو عالمي  ة دراسة محلي  ق أي  تتطر  لم بحسب معلوماتنا، و
  حتى الآن. ةالحيوي  الأغشية تجاه من أنواع جنس القنطريون  لأي  ي السم  

 ة الحيوي  في الأغشية  التأكسدي   الإجهاد لأبحاثكنموذج الدموي  الانحلال اختبار . 2.1.3

Hemolysis test as a model for oxidative stress in biological membranes research 

ة كنتيجة للعمليات الاستقلابي   Reactive oxygen species  (ROS)الة ل أنواع الأكسجين الفع  تتشك     
ة نات الخلي  كو  تعمل على مهاجمة مُ و ، (Manisha et al., 2017) في الجسم التي تحدث بشكل طبيعي  

إلى الضرر بالنتيجة مؤدية  الخلوي ةنات كو  من المُ ت وغيرها والبروتينا الخلوي ةوالتفاعل مع ليبيدات الأغشية 
  .الخلوي  

الة بفضل بها أنواع الأكسجين الفع  من الأضرار التي تسب   ةحماية الخلايا الحي   ة، تتم  في الحالة الطبيعي       
 تعمل بشكل تفاعلي   لة لبعضها البعضكم  ة للأكسدة، والتي تكون مُ ة المضاد  مجموعة من الأنظمة الدفاعي  

اختلال التوازن بين ي بينما يؤد   (،Ozougwu, 2016) للحفاظ على النظام في حالة توازن  وتآزري  
ات الأكسدة oxidantsؤكسدات المُ   Oxidative إلى حدوث الإجهاد التأكسدي   antioxidants ومُضاد 

stress (Yoshikawa and Naito, 2002.)  
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أمراض أخرى ، و الدم الانحلالي   إلى تفاقم العديد من الأمراض مثل فقر ي الإجهاد التأكسدي  يؤد       
 Glucose-6-Phosphate Dehydrogenaseديهيدروجينازفوسفات  -6عوز أنزيم غلوكوز كالتلاسيميا و 

(G6PD) (Fibach and Rachmilewitz, 2008).  

الدسمة عديدة عدم الإشباع  بالحموضنى أغشيتها نظرا  لغِّ  اسة للأذى التأكسدي  الحمر حس   الكريَّات تُعد      
Polyunsaturated fatty acids (PUFA) (Ahur et al., 2013) ، ا  في مكونا  أساسي   تُعد  والتي

 Parejaالة )الأكسجين الفع  ا  لأنواع ل هدفا  أساسي  تشك  (، و Brand et al., 2010عموما  ) الخلوي ةالأغشية 

et al., 2017 ،) ُفيدة في تقييم الأذى الناتج كنماذج مُ  التأكسدي   الدموي  مدت اختبارات الانحلال ولذلك اعت
في دراسة التفاعلات الحاصلة و  ،(Hebbani et al., 2016)ة الحيوي  في الأغشية  عن الإجهاد التأكسدي  

ات الأكسدة  ة ة المضاد  عن الفعالي  للكشف ، (Ebrahimzadeh et al., 2010)بين المُؤكسدات ومُضاد 
 Chakraborty)ة )رغب في الاستفادة منها في التحضيرات الصيدلاني  بات التي يُ رك  للأكسدة لبعض المُ 

and Shah, 2011.        

إما على قدرته على تخفيف الأذى الحاصل أو  الخلوي ةب في تثبيت الأغشية مرك   ة أي  تعتمد فعالي     
ت زعزعة ثباته بواسطة العامل والتي تم   ة للغشاء الخلوي  ة الطبيعي  العمل على استعادة الحالة الفيزيولوجي  

ات مُستخلصة العديد من الالآونة الأخيرة فعالي  ثبتت في وأُ . toxicant (Ahur et al., 2013)ي السم  
، من خلال اختبار قدرتها على الخلوي ةض له الأغشية الذي تتعر   ة في الحد من الأذى التأكسدي  النباتي  

 ز بالأكسدة. حف  المُ  الدموي  الحمر من الانحلال  الكريَّاتحماية 
 Acacia ة للنوع النباتي  للأجزاء الهوائي   الميتانولي   مُستخلصة الفعالي   إحدى الدراساتاختبرت     

hydaspica  2 ز بإضافة الماء الأكسجيني  حف  المُ  التأكسدي   الإجهادالحمر من  الكريَّاتفي حمايةO2H 
 1000%( عند التركيز )79.3بلغت ) مُستخلصدة للة جي  نت النتائج فعالي  ، وقد بي  ؤكسدكعامل مُ 
 .(Afsar et al., 2016) مل(/ميكروغرام

 Clinacanthus لأوراق النوع النباتي   الإيتانولي   مُستخلصة البرت فعالي  اختُ  شابهة،في دراسة مُ      

nutans 2,2 بالجذر الحر  ز حف  المُ  التأكسدي   الإجهادمن لجرذان المعزولة من االحمر  الكريَّاتوقاية  في- 

Azobis 2-Amidinopropane Dihydrochloride (AAPH وبيَّنت النتائج فعالي ة ،)للنبات، إذ  قوي ة
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 ,.Pannangpetch et al) مل(/ميكروغرام 1000)%( عند التركيز 98.07بلغت أعلى نسبة تثبيط )

2007.)       
 Olea( لأوراق نبات الزيتون 80)% المائي   الميتانولي   مُستخلصال قدرةتقييم خرى في دراسة أُ  تمَّ      

europaea L.  التأكسدي  المُحف ِّز بالجذر الحر   الإجهادالحمر من  الكريَّاتعلى وقاية أغشية (AAPH ،)
، 48بنسب تثبيطية بلغت حوالي )% في تثبيط الانحلال التأكسدي   النباتي   مُستخلصوبيَّنت النتائج فعالي ة ال

 (.Lins et al., 2018وغرام/مل على الترتيب )ر ( ميك25، 15، 10( عند استخدام التراكيز )85، %70%

 الحد  ي عن تأثيرها في ماثلة للتقص  هنا إلى عدم ورود أي من أنواع جنس القنطريون في اختبارات مُ  ونشير
 .التأكسدي   الدموي  من الانحلال 

 :((G6PDفوسفات ديهيدروجيناز  6مرض عوز أنزيم غلوكوز ب علاقة الإجهاد التأكسدي  . 3.1.3

The relation of oxidative stress with Glucose-6-Phosphate Dehydrogenase (G6PD) 

deficiency  
 400صيب حوالي أكثر أمراض الأنزيمات انتشارا  في العالم، فهو يُ  G6PD عوز أنزيممرض  عد  يُ     

ومنطقة حوض آسيا، والشرق الأوسط،  في بشكل أساسي  (، ينتشر Lee et al., 2017مليون شخص )
 (.  (Farhud and Yazdanpanah, 2008البحر الأبيض المتوسط

، يقع الجين الخاص بالأنزيم رتبطة بالجنسة التي تنتقل بالوراثة المُ هذا المرض من الأمراض الوراثي   عد  يُ    
G6PD  من الذراع الطويلة 28في الشريط رقم q    للصبغي الجنسي (X( الشكل )وبذلك فهو يُ 11 ،) صيب
 ,.Farhud and Yazdanpanah, 2008 Gómez-Manzo et al) بنسبة أعلى من الإناثالذكور 

-exons (Nooriرة شفَّ منطقة مُ  13ضم يكيلوبايت و  18.5 ، يصل حجم الجين إلى حوالي(;2016

Daloii et al., 2006 Gómez-Manzo et al., 2016;).  

 

 G6PD (Gómez-Manzo et al., 2016)( موقع الجين المسؤول عن انتاج أنزيم 11الشكل )
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، التأكسدي   الأذىالحمر من  الكريَّاتة وسلامة ا  في الحفاظ على صح  دورا  هام   G6PDأنزيم يلعب      
ؤكسدات مثل مما يجعل المصابين بعوز هذا الأنزيم أكثر استعدادا  لانحلال الدم عند التعرض لبعض المُ 

 Favism (Farhud والبالفُ  ى أيضا  سم  يُ  (، ولذلكLee et al., 2017ؤكسدة )والأدوية المُ  Favaالفول 

and Yazdanpanah, 2008) ). 
ظهر في ي hemolytic anemia ل الأعراض الأكثر شيوعا  لهذا المرض بفقر دم انحلالي شديد تتمث       

ويرقان عند  ،(Noori-Daloii et al., 2006; Azadbakht et al., 2011) حالة زيادة المواد المؤكسدة
ة دائمة، وفي غالبا  ما يكون خطيرا  ويؤدي لأضرار عصبي   neonatal jaundiceالأطفال حديثي الولادة 

 (.(Azadbakht et al., 2011ب الموت سب  يُ  من الممكن أنكلا الحالتين 
ة عمل هذا الأنزيم كأحد من توضيح آلي   د  ، لا بُ G6PDأنزيم  بمرض عوز ولفهم علاقة الإجهاد التأكسدي  

 الحمر. الكريَّاتفي  ة ضد الإجهاد التأكسدي  الأنظمة الدفاعي  

 :G6PDأنزيم  ة عملآلي  . 1.3.1.3

إلى  Glucose-6-phosphate   (G6P)الفوسفات تحويل الغلوكوز سداسي  G6PD ز أنزيم حف  يُ       
ل بدوره إلى سداسي فوسفو والذي يتحو   phosphogluconolactoneلاكتون  غلوكونوسداسي فوسفو 

ة إنتاج النيكوتين أميد أدنين ثنائي نوكليوتيد خلال هذه العملي   ، يتم  phosphogluconate-6غلوكونات 
( GSH) هو إنتاج الغلوتاثيون المُرجَع NADPH ـل . الدور الأساسي  NADPH الفوسفات المُرجَع 

Reduced glutathione  من شكله المُؤكسَد(GSSG) Glutathione disulfide  بوجود أنزيم
 Glutathione reductase (GR) Katta et al., 2013) Farhud andالغلوتاتيون ريدوكتاز 

Yazdanpanah, 2008;) ُ(. 12الشكل ) ح فيوض  ، كما هو م 

 (GPX)ساعد )ركيزة( للغلوتاتيون بيروكسيدازمطلوب كعامل مُ ( GSH)الغلوتاتيون المُرجَع      

Glutathione peroxidase  ُات الحمر أو تحييدها مثل بيروكسيد ؤكسدة للكري  لإزالة العوامل الم
 Noori-Daloii and Daneshpajooh, 2008 Farhud andتحويله إلى ماء( ) الهيدروجين )والذي يتم  

Yazdanpanah, 2008;  .) 
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يُؤكسَد ويقوم الغلوتاتيون ريدوكتاز بتجديد الغلوتاتيون المُرجَع عن  فاعل الغلوتاتيون المُرجَعفي هذا الت     
 G6PD  Farhud إرجاعه ثانية عن طريق أنزيم والذي يُؤكسَد في هذه الحالة ويتم   NADPHطريق 

and Yazdanpanah, 2008) .) 

الحمر من الأذى التأكسدي تعتمد بشكل رئيس على التزويد  الكريَّاتا سبق أن حماية ن مم  وهكذا يتبي       
، والذي G6PDة أنزيم رهما على وجود وفعالي  واللذان يعتمد توف   GSHو  NADPHالمستمر لكل من 

بشكل أكبر من باقي الخلايا  الحمر للأذى الناتج عن الإجهاد التأكسدي   الكريَّاتيزيد عوزه من حساسية 
(Gómez-Manzo et al., 2016  ،) ُةالبشري   ة الخلاياغم من وجود هذا الأنزيم في كاف  فعلى الر Al-

Awaida and Akash, 2014) )،   ا  بدرجة كبيرة للكريات الحمر لكونها غير قادرة مهم   عد  ره يُ توف    أن  إلا
( نظرا  لافتقادها Noori-Daloii and Daneshpajooh, 2008بأي مسار آخر ) NADPHعلى إنتاج 

 ;Farhud and Yazdanpanah, 2008مسارات أخرى لإنتاجه للميتاكوندريا والنواة والريبوزومات وأي  

Gómez-Manzo et al., 2016) ).  

 

 NADPH (Gómez-Manzo et al., 2016)في إنتاج  G6PD( دور أنزيم 12الشكل )
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 النباتي   مُستخلصلل التأثير الوقائي  ي عن جهت العديد من الأبحاث إلى التحر  كما أوضحنا سابقا ، ات      
ي عن بالتقص   القليل منها فقط في حين اهتم   ،التأكسدي   الإجهادالحمر السليمة من  الكريَّاتفي حماية 

التي و ، G6PDالتي تعاني من عوز أنزيم الحمر  الكريَّاتات النباتية في حماية مُستخلصبعض الة فعالي  
  التأكسدي.ة تجاه الأذى ر حساسي  تكون أكث

 التمر الخوخي لثمار نبات المائي   مُستخلصلل هدفت إحدى الدراسات إلى تقييم التأثير الوقائي       

Diospyros lotus L.  أنزيم  عوزالحمر التي تعاني من  الكريَّاتفي حمايةG6PD  التأكسدي   الإجهادمن 
حضن  الدراسة أن   نتائج نتبي  و ، .Vicia faba L  لبذور نبات الفول المائي   الميتانولي   مُستخلصز بالحف  المُ 

 الدموي  ميكروغرام/مل( أدى إلى تحفيز الانحلال  280نبات الفول بتركيز ) مُستخلصالحمر مع  الكريَّات
%( عند استخدام 33.5%( و)40.34إلى ) الدموي  في حين تناقصت نسبة الانحلال  ،%50بنسبة 

 Azadbakht et)( ميكروغرام/مل على الترتيب 640( و)320كيز )ابتر  التمر الخوخي نبات مُستخلص

al., 2011). 
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ّةّالبحثأهميّ 
رت ة، وج  من الناحية التصنيفي   ةمن أصعب وأعقد أجناس الفصيلة النجمي  جنس القنطريون  عد  ي       

ولا خلال السنوات العشر الأخيرة العديد من المحاولات التي هدفت إلى تقسيمه إلى أجناس أصغر، 
ونظراً  حسم أمرها بعد.الأنواع لم ي  العديد من و ، فينصن   موضع نقاش بين الم  هذه المحاولات تزال 

ة وقل   له،ة التابعة الوحدات التصنيفي  وللتشابه الكبير بين  ،ضطرب للجنسالم   للوضع التصنيفي  
ة جديدة للتمييز بين إلى البحث عن معايير تصنيفي   هذا العملفي  هناتوج  رة عنها، توف  المعلومات الم  

ة لهذه المعطيات، في وتقييم القيمة التصنيفي   التباين فيما بينهابراز إمن خلال  لهالتابعة  الأنواعبعض 
 قة بهذا الجنس.ة المتعل  شكلات التصنيفي  بعض الم   حل  ساهمة في لم  محاولة ل

في العديد من  الشعبي   في مجال الطب  العديد من أنواع هذا الجنس  استخداموعلى الر غم من      
ولا يزال العديد  ،بالدراسات المنهجي ة والأبحاث العلمي ة الكافية حظ  يلم إلا أن م عظمها  لدان العالم،ب  

تسليط  ه من الضروري  لذلك وجدنا أن   ة،عامل في كثير من الأحيان كأعشاب ضار  هملًا، وي  منها م  
 دراسة محتواها الكيميائي  من خلال  ية واسعة الانتشار في سورية،البر   هذه الأنواعبعض الضوء على 

 ة. ببعض تأثيراتها الحيوي   والتعريف
 ضمن ثلاثة مناحي: أهدافّالبحثسبق، تندرج وفي ضوء ما 

   ن:، تتضم  ةدراسة تصنيفي 

بالقياسات الدقيقة، والاعتماد عليها في  ورفقهاة لكامل الأجزاء النباتي   ةمورفولوجي  الصفات الدراسة  -
دراسة ، بالإضافة لالمدروسة يساعد في التمييز بين الأنواع ةأكثر دقة وشمولي   تصنيفي  وضع مفتاح 

 .حبات الطلعل يةة والكم  النوعي   صفاتال
 .سوق الوراق و الأة في ة من خلال إجراء المقاطع العرضي  دراسة الخصائص التشريحي   -
   ن، تتضم  ةدراسة فيتوكيميائي: 

 .GC/MSاً باستخدام جهاز ونوعي  ياً ة من الأنواع، وتحليلها كم  استخلاص الزيوت الأساسي   -

، اً حيوي   الةالفع   الزمر الكيميائية أهم  من  المدروسة الأنواعستخلصات م  عن محتوى  النوعي  الكشف  -
قارنتها مع ة للأكسدة وم  تها المضاد  الكلية، وتقييم فعالي   ةبات الفينولي  رك  ي من الم  حتواها الكم  م  وتحديد 
 .الكيميائي   العياري  
  ن، تتضم  ةحيوي  دراسة: 

 البشري ة. الحمر أغشية الكريَّات تجاهم ستخلصات الأنواع ل حتملةالم   سم يةات التأثير البحث في ال -
التي السليمة و ة البشري  ات الحمر الكري  حماية أغشية  علىة تخلصات النباتي  قدرة المس ي عنالتقص   -
 تها مع العياري  قارنة فعالي  اً، وم  مخبري   زحف  الم   ن الأذى التأكسدي  م G6PDأنزيم عاني من عوز ت  

 .الكيميائي  
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 :ستخدمة في البحثالم  المواد . 1
 :study Taxonomical ةالتصنيفي   دراسةال -

 :Palynological study الطلع حبَّات دراسة
 Acetic بلا ماء حمض الخل ،Agar powderمسحوق الآغار ،Phenol فينول، Glycerin غليسيرين

anhydride acid ،زرك  الم   الكبريت حمضSulphuric acid  ،كحول إيتيلي Ethanol ، سفرانينالصبغة 
Safranin. 

  :Anatomical study ةالتشريحي  الدراسة 
شمع ، Xylol كزايلول، كحول إيتيلي، Form aldehyde لدهيدأفورم ، Glacial acetic acid ثلجي   حمض خل  

 بلسم كندا.، غليسيرين، Albumin زلال بيض، سفرانينالصبغة ، رافينابال

  :Phytochemical Study ةكيميائي  فيتو الدراسة ال -
حمض ، Hydrochloric acidحمض كلور الماء ، Ferric chloride كلوريد الحديد، Methanolميتانول 
 Leadت الرصاصخلا  ، Alpha-naphtholنفتول  - Magnesium turnings ،αبرادة المغنيزيوم، الكبريت

acetate ،الغاليك ضحم Gallic acid ،سيوكالتو-الفولين كاشف Folin-Ciocalteu reagent،  هكسان
Hexane،   الجذر الحر DPPH،  ،ماء مقطر حمض الأسكوربيكDistilled water. 

 

  :Biological Studyالدراسة الحيوي ة  -
ة الصوديوم فوسفات ثنائي  ، Potassium chlorideكلوريد البوتاسيوم ، Sodium chlorideكلوريد الصوديوم 

Disodium hydrogen phosphate ،  ة البوتاسيوم فوسفات أحاديMonopotassium phosphate ، ماء
 .Ascorbic acidحمض الأسكوربيك ، hydrogen peroxide أكسجيني  

 :في البحث ستخدمةالأدوات الم   2-

عدسة ، النباتي ةة للصق العينات ات معشبي  بطاق، النباتي ةة ومكبس العينات اس ورقي  ين حادة وأكيمعول صغير وسك  
 Measuringج مقياس مدر  ، دوارق  ،بياشر، ةميكرومتري   شريحة زجاجي ة،  Micrometerةميكرومتري  ة عيني  

cylender ،ةزجاجي   شرائح Slides وسواترCovers  ،  ةعبوات زجاجي  ، رافيناالب ة لصب  ة وبلاستيكي  قوالب معدني 
، ةشفرة حاد  ، ورق ترشيح، أجزائه وأبعاد النبات ارتفاع لقياس ةملليمتري   ومسطرة متري  مقياس، حكمة الإغلاقم  
بحجوم  Micropipettesات دقيقة ماص  ، Buchner's funnelقمع بوخنر ، ةصاقات لتعريف الشرائح الزجاجي  ل  
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، غة من الهواء وعقيمةهيبارين( مفر  ر ليثيوم التخث   )تحوي مضاد   Vacutenerأنابيب ، مختلفة ورؤوس عقيمة
من حبيبات ، ميكرومتر 0.2 بقطر فلاتر تعقيم جرثومي  ، مل 2سعة  عقيمة  Eppendorfابندوف أنابيب 
 .Silica السيليكا

 :ستخدمةالأجهزة الم   -3
 ميزان الكتروني  ، وليس ديجيتال لقياس أبعاد الثمارجهاز بياك، ةمطحنة كهربائي  ، الأساسي  الزيت  جة لحفظثلا  
، جهاز كلافنجر، اردو  ال المقطاع، مجهر ضوئي  ، ةرة بحثي  كب  م  ، ك مغناطيسيحر  مع م   ةكهربائي ةانسخ  ، اسحس  

دة، حم  م  ، GC/MSبمطياف الكتلة كروماتوغرافيا الغاز الموصول جهاز  ة مضخ  ، بخ ر دو ارم  ، كهربائية م رم  
درجة  مقياس، ضوئي  ف الاطيمجهاز ال، صوتي ةالمواج فوق بالأجهاز حم ام مائي  ، فخف  ة لتأمين الضغط الم  هوائي  

 .ف زجاجي  جف  م  ، حم ام مائي، (Autoclave)أوتوغلاف  الرطبة بالحرارة متعقيلا ازهج، ةلمثف  ، الحموضة

 :طرائق البحث -4

 :ةالجولات الحقلي   -1-4

في سورية القنطريون جنس  من أنواعمناطق انتشار  بعضغطَّت والتي ة حقلي  ال تجولاالعديد من ال جريتأ       
 ينمن العام آبنهاية شهر و  آذارشهر  بدايةالفترة الواقعة بين  ، وذلك خلالةوفق الفلورات والدراسات المحلي  

ياف مدن دمشق، وحلب، ة أنواع من الجنس، من مواقع مختلفة من أر نا من جمع ست  وتمك   ،(2017-2018)
  .النباتي ةة عن مواقع جمع الأنواع بعض المعلومات الجغرافي   (10الجدول ) ح(، ويوض  13الشكل )وحمص، وحماه 

 
 Google Earth النباتي ة(: مواقع جمع الأنواع 13الشكل )
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 النباتي ةجمع الأنواع  لمواقعة (: البيانات الجغرافي  10الجدول )

الارتفاع عن سطح  خطوط الطول والعرض مواقع الجمع
 (مالبحر )

 N 37°22′19″E  348″55′4°36 ريف مدينة حلب )السفيرة(

 N 36°12′58″E 800″47′32°33 (اقدسي  دمشق )ريف مدينة 

 N 36°59′40″E  429″51′22°36 ريف مدينة حلب )نبل(

 N 36°31'11.5"E 500"24.1'33°34 ريف مدينة حمص )قادش(

 N 36°21′E  670′29°33 ريف مدينة دمشق )جرمانا(

 N 37°3′10″E  475″18′0°35 ة(ريف مدينة حماة )السلمي  

 

 ة:إعداد العينات المعشبي   -2.4
، وذلك خلال مرحلة ت زيارتهاياً في المناطق التي تم  النامية بر  و تارة للدراسة خالم   النباتي ةالأنواع ج معت      

تاريخ اسم النبات و  ن عليهاو  ة د  ضعت ضمن أكياس ورقي  و و ، ة في الحقللي  بعد عملية التنظيف الأو   الإزهار،
، )جذر، ساق، أوراق، أزهار( النباتي ةعلى كامل الأجزاء  التي تحوي  النباتي ةالأفراد ختيرت بعض ا. ومكان الجمع

ة، كل زوج من الألواح الخشبي  ) Plant press النباتي ةنات مكبس العي   اف فيبين أوراق النش  مباشرة  وضعتو 
بطاقات البعد تجفيفها على  تتب  ث  ، و (لة فيما بينها فراغات للتهويةشك  م  ة متقاطعة منهما عبارة عن أعمدة خشبي  

 .زهاربعد انتهاء مرحلة الإمن خلال القيام بجولات حقلية ة، كما جمعت الثمار ي  المعشب
 :Plant Samples Classifying النباتي ةنات تصنيف العي   -3.4

 فلوراال، وبالاعتماد على النباتي ةللأجزاء  المورفولوجي ة الصفاتعلى  بناءً  هاتصنيفتحديد هوية الأنواع و  تم       
، مواقع الانتشار كونها الأحدث تحديدولللتسمية  كمرجع أولي   (Mouterde, 1983) الحديثة لسورية ولبنان

، وفلورا فلسطين الفلورات الأخرى مثل فلورا تركياو ، (Post, 1933) وسيناء وفلسطين سورية فلورابالإضافة إلى 
معشبة متحف باريس في  ة، مثلالمعشبات العالمي  ة لأكبر رة في المواقع الالكتروني  مع المعطيات المتوف   قارنةوبالم  

ومعشبة كيو في ، ةحوالي تسعة ملايين عينة معشبي  والتي تحوي  ،Herbier Museum Paris (P, PC) فرنسا 
ومعشبة نيويورك في ة، نة معشبي  ة ملايين عي  تحوي ست   والتي ،Royal Botanic Gardens Kew (K)إنكلترا 
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نة أكثر من خمسة ملايين عي   ، والتي تضم  The New York Botanical Garden Herbarium (NY)أمريكا 
 (.Victor et al., 2004) ةمعشبي  

 .الطلع حبَّاتة وصفات والتشريحي  ة المورفولوجي  ة الصفات تناولت الدراسة التصنيفي  

 :Morphological characterization المورفولوجي  التوصيف  -4.4

خلال من ، حديثاً من الطبيعة وقبل جفافها نات المجموعةللعي  اً ومخبري   ،اً حقلي   المورفولوجي  أجري التوصيف      
دت د  ح  و  ،ة أجزاء النباتكاف   شملت ،ة(صفة نوعي   49ية، وصفة كم   28) ةمورفولوجي  صفة  (77) توصيف

لت ج  ، كما س  ة(نة نباتي  عي   30نات )من العي   لة لعددسج  ية باعتماد متوسط القياسات الم  ة الكم  الصفات المظهري  
رضت نتائج ع   .ةمواقع انتشارها الطبيعي   نات منعن الأنواع المدروسة أثناء جمع العي  بعض الملاحظات 

ت مت جداول ضمَّ ظ  قارن، إذ ن  طار التوصيف الم  د يندرج ضمن إوح  للأنواع بأسلوب م   المورفولوجي  التوصيف 
ية، بهدف تسهيل المقارنة بين الأنواع المدروسة، بالإضافة إلى طات لقياسات الصفات الكم  ومتوس  ة الصفات النوعي  

 لكل نوع على حده. توصيف تفصيلي  

 :study  Palynologicalالطلع حبَّاتدراسة  -5.4 

 :Glycerin gel preparationتحضير هلام الغليسرين  -1.5.4
  وفق الآتي: Kisserتم  تحضير ه لام الغليسيرين بالاعتماد على طريقة 

د بشكل جي  زج ، وم  هلامالمسحوق غ من 50ف إليه يضأ  ، ث م  س50°  مل ماء م قط ر إلى الدرجة 175خ ن س        
صبح القوام يغلي مع التحريك المستمر حتى أل المزيج ركت  و غ غليسيرين، 150ف يضأ  ث م    ،حت ى تمام الذوبان

، الشكل (Pupuleku et al., 2010) رك بدرجة حرارة الغرفة حتى يبرد، وت  غ من الفينول7ف إليه يضأ  لزجاً، ث م  
(14.) 

 
 هلام الغليسيرين (14الشكل )
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 :Pollen preparation الطلع حبَّاتتحضير  -2.5.4

  الآتي:وفق وذلك ، Acetolysisباعتماد طريقة  الطلع حبَّات حضرت     

 ةزجاجي   ائحعلى شر  توضعزعت منها المآبر و حة بعد جمعها من الحقل مباشرة، ن  تفت  ختيرت أزهار غير م  ا 
جة عن ص من المواد الدسمة الناتالتخل   تم  و ، (95%)يتيلي ة قطرات من الكحول الإعد  ضيفت أ  ث م  ، نظيفة

  اف.نش   إضافة الكحول باستعمال ورق 

 

   قطرة من مزيج  1-2عد ذلك بـ ب حبَّاتت الملو عAcetolysis  بنسبة حمض الكبريت و  الخل  حمض )بلا ماء
:91 .) 

 

   ة قطرات من صبغة عد   بعد ذلك ضيفت لهاأ  المآبر،  من بقايا تفظ  ن  ، و %70بالكحول الإيتيلي  تسلغ
 حبَّاتعلى ال  Glycerin gelلام الغليسيرينه  عة من رت قطر  ثم م  ركت مدة دقيقتين، السفرانين، وت  
 ةيت الشرائح بسواتر زجاجي  ط  هلام، غ  حتى انصهار ال Hot plateوضعت على صفيحة ساخنة و المصبوغة، 

(Pupuleku et al., 2010)  صقت عليها بطاقات لتعريف الشرائح.، ول  

صطلحات بالاعتماد على الم   ة(،صفات نوعي   9ية، صفة كم   12الطلع ) حبَّات( صفة ل21) توصيف تم       
-NPCوفقاً لنظام  الفتحات نمطو  عوتوض   عددد د  ح  إذ ،  (Erdtman, 1969)د من قبلة وفقاً لما ور العلمي  

system   قترح من قبلالم Erdtman and Straka (1961) ، لإجراء  ميكرومتري ةة عيني  عدسة  خدمتاست  و
 :القياسات التالية

ية الصفات الكم   ،Equatorial diameter (E) الاستوائي   القطرطول ، Polar axis (P) طول المحور القطبي  

 جدار سماكة ،(المسافة بين الأخاديد ،Colpi الأخاديد عمقو  طول وعرض، Pores وبالثق عرضللفتحات )

 المسافة بين الشوكتين ،)عند القاعدة( الشوكة )طول الشوكة، عرض Sculpturing الجدارتزيينات  الحبة،

ة حب   30ياسات المسجلة لـ طات القسبت متوس  ح  . وأخيراً، (شوكة إلى رأس الشوكة المجاورة()المسافة من رأس 

  .طلع لكل نوع نباتي  
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  الطلع حبَّاتة لقياس أبعاد الطريقة المجهري   -3.5.4
Microscopic Method for Measuring pollen Dimensions  

للعدسة طابقة صفر المسطرة المجهرية من م   د  الطلع، كان لاب   حبَّاتقياس مجهري لأبعاد  قبل تنفيذ أي      
لا جة، إذ ة المدر  بالشريحة الزجاجي   ةة تماماً. وذلك من خلال الاستعانة الجسمي  ة مع صفر المسطرة المجهري  العيني  

ة العيني  للعدسة ة أبعاد تدريجات المسطرة المجهري   نظراً لتفاوتة مباشرة في القياس يمكن استخدام العدسة العيني  
لطرز المجاهر كذلك تبعاً ستخدمة في الدراسة، و ة الم  تكبير العدسة الجسمي  ة نفسها، و حسب تكبير العدسة العيني  

  مختلفة، وللمجاهر من الطراز ذاته.ال

 :الطلع حبَّاتتحديد شكل  .4.5.4
الطلع بالاعتماد على معدل  حبَّاتدة لتوصيف شكل حد  صطلحات م  م   1943في العام  Erdtmanذكر العالم     

، كما حبَّاتللة النظرة الاستوائي   من خلال وذلك (،11الجدول ) القطر الاستوائي  طول إلى  محور القطبي  طول ال
 :Agashe, 2009)) لعلاقةح في اهو موض  

FI= P/E×100 
 FI: Form Index  الشكل دليل

 P: Polar axis  القطبي   المحورطول 

 E: Equatorial diameter  الاستوائي   القطرطول 

 الطلع حبَّاتدة لتوصيف شكل حد  ( المجالات الم  11الجدول )

 ة الطلعشكل حب   FIقيمة 

50> Peroblate 

75-70 Oblate 

89100- Sub-Oblate 

114-101 Prolate spheroidal 

133-115 Sub-Prolate 

200-134 Prolate 

200< Perprolate 
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 :الطلع حبَّاتحجم  .5.5.4
دة في التوصيف وفقاً للمجالات المحد   وتم  القطر الأكبر،  اعتماد طول تم   الطلع للدلالة على حجم حبَة     

   .(Erdtman, 1969)و  (Hesse et al., 2009)(12الجدول )

 )ميكرومتر( الطلع حبَّاتدة لتوصيف حجم (: المجالات المحد  12الجدول )

 حبة الطلعحجم  طول القطر الأكبر

 اً جد صغيرة <10

 صغيرة 25-10

 متوسطة 50-25

 كبيرة 50-100

 جداً  كبيرة 200-100

 ضخمة >200
 

 :Anatomical study ةالدراسة التشريحي  . 6.4
 وفق الخطوات التالية: ة في أوراق وسوق الأنواع المدروسة،جريت المقاطع العرضي  أ  

 Form فورم الدهيد - acetic acid  )حمض خل  ثلجي  FAAفي مثب ت ( النباتي ة)الأجزاء وضعت العي نات      

aldehyde- كحول إيتيلي alcohol  ة يومين، ث م ة التثبيت، ث م  غ سلت بالماء الم قط ر ل ( لمد  ة ت ماثل مد  رت ر  م  مد 

  الكحول الإيتيلي. تصاعدة التركيز منبسلسلة م  

 1/2كحول مطلق +  1/2كزايلول، 1/3كحول مطلق +  2/3كزايلول )-كحولقلت العينات إلى سلسلة ن       

ة ( %100كزايلول، كزايلول نقي  2/3كحول مطلق +  1/3كزايلول،  .ساعة لكل مرحلة 24مد 

 1/2كزايلول +  1/2) ،(رافيناب 1/3كزايلول +  2/3ن )بارافي -كزايلولعلى سلسلة العينات رت ر  م       

ة  55في المحم  عند درجة حرارة  ركتوت   نقي  الرافين ابمرت بالثم غ   ،(رافيناب 2/3كزايلول +  1/3)،(رافيناب م مد 

 .ساعة 24

استخدم جهاز و ، (15الشكل ) ةة وبلاستيكي  باستخدام قوالب معدني  رافين االبشمع نات بالعي  بعد ذلك  مرتط       

 .بسماكات مختلفة، لعمل مقاطع (Microtome )الميكروتوم الم قطاع اليدوي  
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-50)درجة حرارة وضعت على صفيحة ساخنة ب، ث م  ة بالألبومينمطلي   ةالمقاطع على شرائح زجاجي   لتم  ح       

رت الشرائح الزجاجي   (،45 ( ماء م قط ر -%70كحول  -%90كحول - كحول مطلق -نقي كزايلول)ة بسلسلة ث م  م ر 

ن السفرانين بغت، وص  لكل مرحلة قائقد 5ة مد    .باستخدام م لو  

ة دقيقة، ث م  الكحولات من التركيز  تصاعدةم  سلسلة ، ثم إلى رقط  الماء الم  إلى الشرائح قلت ن        إلى قلت ن   مد 

 وف حصت بالمجهر الضوئي   ،بعد وضع )بلسم كندا( لحفظهاغ ط يت المقاطع بساترة زجاجي ة، ، الكزايلولحمام 

 22ية، وصفات كم   8ة لأوراق وسوق الأنواع المدروسة )( صفة تشريحي  30توصيف ) تم   .(2013)مسلماني، 

 ة(.صفة نوعي  
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 ةبعض مراحل عمل المقاطع التشريحي   :(15الشكل )

 :Phytochemical Study ةكيميائي  فيتو الدراسة ال. 7.4

  Essential oil isolation:   الأساسي   الزيت عزل . 1.7.4

ة للنبات المطحون حديثاً، ووضع في حوجلة جهاز التقطير، ثم ( غرام من مسحوق الأجزاء الهوائي  100)وزن      
باستخدام جهاز  الأساسي  الحصول على الزيت  ر منزوع الشوارد، تم  مل( من الماء المقط   400) لهاضيف أ  

ة ثلاث ساعات متواصلة، مد  ت عملية التقطير ، استمر  (16الشكل ) Clevenger (Clevenger, 1928)كلافنجر
 Hexane (C6H14.)ة باستخدام الهكسان طارة المائي  مع بعد ذلك الزيت من الق  ج  

لحين  C°4حكمة الإغلاق عند درجة حرارة م   Vialsة عاتمة زجاجي   نات الزيت في عبواتفظت عي  ح       
بنفس الطريقة المذكورة أعلاه  الأساسي  رت عملية تقطير الزيت ر  . ك  GC-MSاستخدامه في التحليل بوساطة جهاز

 الأساسي  ن من تحديد مردود الزيت غم من ذلك لم نتمك  ، وعلى الر  منهثلاث مرات بغية جمع أكبر كمية ممكنة 
 ة. المائي  طارة لضعف كميته وصعوبة تمييزه عن الق  
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 الأساسي  استخلاص الزيت (: 16لشكل )ا
باستخدام جهاز كروماتوغرافيا الغاز الموصول بمطياف الكتلة  ةالأساسي   تو للزي التحليل الكيميائي   .2.7.4

GC-MS  : 
Essential oil chemical analysis by gas chromatography–mass spectrometry (GC-MS) 

، وذلك بحقن (17الشكل ) GC-MSباستخدام جهاز  الأساسي  للزيت  ي والنوعي  الكم   جري التحليل الكيميائي  أ     
وغاز حامل هو الهليوم،  ،د بالهكسان، وباستخدام عمود لا قطبي شعري  مد  الم   الأساسي  ميكروليتر من الزيت  1

نات الزيق، طب  ( شروط التحليل والبرنامج الحراري الم  13ن الجدول )ويبي   من خلال  الأساسي  ت تم  تحديد م كو 
 .الالكتروني ة اتالعياري ة الموجودة في المكتب باتللمرك  الكتلة  أطيافمع  ةقم   قارنة طيف الكتلة لكل  م  

 
 GC/MS (: جهاز17الشكل )

 ساسي  قة في تحليل الزيت الأطب  الشروط الم  ( 13الجدول )
 columnصفات العمود 

 HP-5MS  5% نوع العمود

 Phenyl Methyl Silox تركيب العمود

  m 30 طول العمود

 µm 250 قطر العمود

 µm 0.25 قطر الحبيبات
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  helium الهليوم   carrier gas الغاز الحامل

 Flow 1 mL/minق الغاز تدف  

 Pressure  psi 8.2317     ضغط الغاز الحامل

 mass spectrometricمطياف الكتلة  Detectorالكاشف 

  oven الفرن 

 البرنامج الحراري  

 Oven Program 

60 °C for 1 min 
then 6 °C/min to 140 °C for 0 min  

then 2.5 °C/min to 210 °C for 0 min 
25 °C/min to 240 °C for 1 min 

  injector الحاقن
 Heater  280 °C درجة حرارة الحقن

 ميكروليتر 1 الحجم المحقون 

 Split ratio  10 :1 معدل الشطر
 

  :Preparation of Plant Extracts النباتي ة اتم ستخلصتحضير ال. 3.7.4
، و 80) استخدام الميتانول المائي  للأنواع ب النباتي ةات م ستخلصحضرت ال        باع طريقة بات  %( كم حل 

 المراحلوفق  (،18الشكل ) Ultrasonic assisted extractionالاستخلاص بالتعريض للأمواج فوق الصوتي ة 
 :(Albayrak et al., 2017) التالية

المزيج  قعن   ،مل من الميتانول المائي   250ضيف لها اع، ثم أ  غ من مسحوق الأجزاء الهوائي ة للأنو  50 وزن  تم   - 
ح المزيج دقيقة. 25ة مد   C°25بدرجة حرارة و  khz 30بتواتر  في حوض الأمواج فوق الصوتي ة بالاستعانة  ر ش  

رت  ،معت الرشاحةج  و ، Glass Buchner funnel باستخدام قمع بوخنر الزجاجي  ة تفريغ و بمضخ   عملية الهذه ك ر  
 ثلاث مرات.

ــر الــدو ار  باســتخدام جهـاز حـل  تبخيــر الم   تـم   - تحــت ضــغط  C°40فـي درجــة حـرارة  Rotary Evaporatorالم بخ 
 منخفض.

ـــات م ستخلصـــوضـــعت ال -  ص مـــن آثـــار المحـــل  يحـــوي حبيبـــات الســـيليكا للـــتخل   Desiccator ف زجـــاجي  فـــي مجف 
النســـــبة الم وي ـــــة لمـــــردود  لتحديـــــد الناتجـــــةات م ستخلصـــــوزنـــــت بعـــــد ذلـــــك ال ســـــتخدم فـــــي عمليـــــة الاســـــتخلاص،الم  

 :(Sahraoui et al., 2013)، وفق المعادلة Yield Percentageالاستخلاص 
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  100×  وزن مسحوق النبات الجاف   / الجاف   م ستخلصوزن الالمردود% = 
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 النباتي ةات م ستخلص(: مراحل تحضير ال18الشكل )

نات الكيميائي ة في عن  النوعي   الكشف الكيميائي  . 4.7.4  :الأنواع المدروسةأهم  الم كو ِّ
Qualitative Detection of the Most Important Phytochemicals of Studied Plants 

بعد ذلك، واستخدمت  الناتجح ش  ر، ر  مل ماء مقط   5في  جاف   نباتي   م ستخلصمغ من كل  5 حل   تم       
 .شاحات لاحقاً في اختبارات الكشف النوعي  الر  

 :Phenolic Compoundsة بات الفينولي  الكشف عن المرك   -
ت الرصاص ر بداية المحلول ض  ح   :Lead acetate testت الرصاص اختبار خلا   أ ضيف ثم %، 10المائي  لخلاَّ

راسب أبيض على وجود  تشكليدل  ة، ات الجاف  م ستخلصسبقاً من الم   رةحض  الم   الرشاحاتإلى  مل من المحلول 3
بات الفينولي ة   .(Sangeetha and Vidhya., 2016)الم ركَّ

 :Tanninsالكشف عن التانينات  -

هذا  أ ضيفت بضع نقاط من(، ثم 5لكلوريد الحديد )% تحضير المحلول المائي   تم   :3FeClاختبار كلوريد الحديد 
 ,Anbarasi and Vidhya) على وجود التانينات زرق  أخضر م   لون  ، ويدل  ظهورالرشاحاتإلى المحلول 

2015). 

% كلوريد الصوديوم(، 10% الذي يحوي )1بداية تحضير محلول الجيلاتين  تم   :Gelatin testاختبار الجيلاتين 
ل راسب بلون أبيض على وجود التانينات تشك   ، يدل  الر شاحاتر إلى حض  ضيفت بضع قطرات من المحلول الم  أ  

(Pandey and Tripathi, 2014). 

 :Flavonoidsالكشف عن الفلافونوئيدات  -

، وبضعة مليغرامات من HCl زالمرك   تم ت إضافة قطرات من حمض كلور الماء :Shinoda testاختبار شينودا 
 .(Singh et al., 2011)وردي  على وجود الفلافونوئيدات لون  ظهورالمغنزيوم. يدل   مسحوق 

 :Saponinsالكشف عن الصابونينات  -

بشـكل الـرج   تـم   ثـم  ب اختبـار، نباتي فـي أنبـو  م ستخلص شاحة لكل  مل من الر   5وضع  :Foam testاختبار الر غوة 
ة عشـر دقـائق ،ل عمود من الر غوةتشك   يدل  ، دجي    يـزول بضضـافة قطـرات مـن حمـض كلـور المـاء، ولا يبقى ثابتاً مـد 

 .(Singh et al., 2011)على وجود الصابونينات 
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ّ:الفينولي ةيّمنّالمركباتّالكل ّ المحتوى تحديد. 5.7.4

Total phenols content determination (TPC)ّ

.  Folin–Ciocalteuوكالتويباعتماد طريقة الفولين س الفينولي ةبات ي من المرك  الكل   تحديد المحتوى  تم       
كما هو  ، (مغ/ل 450-50بتراكيز متدرجة بين ) Gallic acidة من حمض الغاليك رت بداية سلسلة معياري  ض  ح  

 (.19الشكل )ن في مبي  

 4.8 معة تراكيز حمض الغاليك، لة لسلس(، أو المحاليل العياري  غ/مل 0.01) النباتي ةنة مل من العي   1 زجم       
 لكل   ضيف بعد ذلكأ   في أنابيب اختبار، %3CO2Na (2)ة مل كربونات الصوديوم اللامائي   4و ،رمل ماء مقط  

 ةدرجة حرار ضنت عند ح  د، ثم زجت الأنابيب بشكل جي  وكالتو، م  يميكروليتر من كاشف فولين س 200 أنبوب
 .ر منزوع الشواردبالماء المقط   النباتي ةبدلت فيها الخلاصة است   نة شاهدعي  رت ض  ح   .دقيقة 60ة الغرفة مد  

، spectrophotometer باستخدام جهاز المطياف الضوئي  نانومتر  760ة عند يست الامتصاصي  ق   أخيراً،     
في  الفينولي ةبات ي من المرك  تحديد المحتوى الكل   ة لأربعة مكررات، وتم  ة للامتصاصي  سبت القيمة الوسطي  ح  و 

، Gallic acidي لحمض الغاليك الخط   ي العياري  نبالاعتماد على معادلة المنحات الأنواع المدروسة م ستخلص
 م ستخلصالغرام من  1غرامات من مكافئ حمض الغاليك لكل  ية على أساس عدد الميليالفينولات الكل   رتد  وق  

 . (Alhafez et al., 2014) الجاف  

 

 ة لحمض الغاليك مع كاشف الفولين سيوكالتوتفاعل محاليل السلسلة المعياري   :(19الشكل )
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 DPPH الكابحة للجذر الحرة تقييم الفعالي   .6.7.4

 DPPH radical scavenging activity:  
 

 ،(لممغ/ 90.0-0.01) تراوحت بينبتراكيز متدرجة  الأسكوربيكة من حمض رت بداية سلسلة معياري  ض  ح       
ة لسلسلة حمض أو من المحاليل العياري  مل( /غ 0.005بتركيز ) النباتي   م ستخلصمل( من ال 1ضيف )أ  

 تم   (.20مل(، الشكل )/ميكروغرام 45ر في الإيتانول )حض  الم   DPPHمل( من محلول  3إلى )الأسكوربيك 
ر بالماء المقط   النباتي ةبدلت فيها الخلاصة است   نة شاهدعي  رت ض  ح  ة نصف ساعة. حضن المزيج في الظلام مد  

 .منزوع الشوارد

سبت ح  و  ،تر باستخدام جهاز المطياف الضوئي  نانوم 517نات عند طول موجة ة العي  يست امتصاصي  أخيراً، ق       
 نة:ة للأكسدة بالاعتماد على المعادلة المبي  ة المضاد  دت الفعالي  د  وح   ،راتكر  م   لثلاثةة ة للامتصاصي  القيمة الوسطي  

DPPH radical scavenging (%) = [(Ac-As)/Ac] x 100 

 نة الشاهدة عي  امتصاصي   :Acحيث: 

As           ختبرةنات الم  ة العي  : امتصاصي(Rashed, 2013) . 

 

 DPPH الأسكوربيك للجذر الحر  حمض  كبحتفاعل  :(20الشكل )
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 : Biological study ةالدراسة الحيوي  . 8.4
 ّ:الفوسفاتيّ ّالوقائيّ تحضير المحلول  .1.8.4

Preparation of Phosphate Buffer Saline (PBS) 

وتراكيز  ق الدموي  عل  لاستخدامه لاحقاً في تحضير الم   PBS الفوسفاتي   تحضير المحلول الوقائي   تم       
دة من كلوريد الصوديوم، وكلوريد البوتاسيوم، وفوسفات ات محد  ، وذلك بضذابة كمي  النباتي ةات م ستخلصال

ليتر من الماء  1(، في 14) ن في الجدولة البوتاسيوم، كما هو مبي  ة الصوديوم، وفوسفات أحادي  ثنائي  
 .المقط ر

بطت قيمة ،pH meterر باستخدام جهاز حض  المحلول الم   pHتم  بعد ذلك م عايرة        عندpH  وض 
(pH= 7.4)،ًح المحلول،ر   ، وأخيرا  20ة درجة م وية مد   121الأوتوغلاف )وأ جريت عملية التعقيم في  ش 

 .(Wolf and Kuhlmann, 2006)  دقيقة(

 (PBS)ّالفوسفاتيّ ّناتّالمحلولّالوقائيّ كوّ (:ّمّ 14الجدولّ)

ّ(g) ةالكمي  ّالمادة

NaClّ8 ّ

KClّ0.2 ّ

4HPO2Naّ1.44 ّ

4PO2KHّ0.24 ّ

 

رة في المحلول الموقي   النباتي ةات م ستخلصجزء من ال حل   تم           ، وتم  (PBS, pH=7.4)الم حضَّ
، م تدر  جةرت منها تراكيز ض  ، ثم ح  ميكرومتر 0.2 بقطر فلاتر تعقيم جرثومي  تعقيمها باستخدام 

 ة اللاحقة.لاستخدامها في الاختبارات الحيوي  
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 :تحضير م علَّق الكري ات الحمر. 2.8.4
Preparation of Red Blood Corpuscles (RBC) Suspension 

 (28-18) بين همتراوحت أعمار  بعد أخذ موافقتهم، م تبر عينمن ة نات الدموي  الحصول على العي   تم        
 أو ياوي  كيم علاج لأي استعمالهم عدم م راعاة مع نين ولا يتعاطون المشروبات الكحولي ة،سنة، غير م دخ  

ة حيوي ة م ضاد ات   .سبوعأ   عن تقل   لا لمد 

بسرعة  ناتلت العي  ف  ارين، ث  تخث ر ليثيوم هيب  الأنابيب تحوي على مضاد   فية نات الدموي  العي  معت ج      
ات )الكري  سابة الر   تسلغ   م  ث ،ات البيضوالكري   ص من البلازمالتخل  ل دقائق، 10ة دقيقة لمد  /دورة 2500

اف أو صبح السائل الطافي شف  إلى أن ي   PBS الفوسفاتي   الوقائي   حلولات باستخدام الممر   ةعد  الحمر( 
 للحصول على م علَّق كريَّات الدم الحمر بتركيز PBSمحلول في  كريَّاتعيد تعليق الأ   ثم   عديم اللون،

 Lakshmi et al., 2014; Ukwuani and( )21الشكل ) ن في، كما هو مبي  حجم(/)حجم% 10

Ahmad, 2015) .  

 

 )السائل الطافي عديم اللون( : غسل الدمA( 21لشكل )ا

B           :  الم   ق الكريات الحمرمعل(  ر باستخدام حضPBS)               
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 :يمةالسل ات الحمرتجاه أغشية الكري   النباتي ةات م ستخلصي للتقييم التأثير السم  . 3.8.4
Evaluation of Cytotoxic effect of plant extracts towards normal erythrocytes 

membranes  
 

-1000 -500-250-100جة )تدر  رة بتراكيز م  حض  الم   النباتي ةات م ستخلصمن المل(  1ضيف )أ       
ن م)المعزولة  (%10)السليمة  الحمر الكريَّاتمن م علَّق  (مل 1) ، إلىمل/ميكروغرام (3000 -2000

 ضنح بعد ذلك تم   مل، 2أنابيب إبندورف عقيمة سعة في ، اء(عين أصح  تبر  م  عشرة ة لنات الدموي  العي  
ة مد   (قيقةد /دورة  2500) ث ف  لت العي نات ثم، دقيقة 30ة لمد   م°37 بدرجة حرارة حم ام مائي   في المزيج

 استخدامب السائل الطافي  ة من خلال قياس امتصاصي   رتحر  الم  الهيموغلوبين  ةتقدير كمي   وتم  ، دقائق 10
 . (22الشكل )نانومتر،  540 طول الموجة عند Spectrophotometer المطياف الضوئي   جهاز
 مل( من المحلول الوقائي   1تحوي ) Negative control نة شاهد سلبي  عم الاختبار بعي  د       

تحوي  Positive control نة شاهد إيجابي  ات الحمر، وعي  ق الكري  ( من معل  مل 1و )( PBS) الفوسفاتي  
 ات الحمر.ق الكري  ( من معل  مل 1و ) Distilled Water قط رالم  مل( من الماء  1)

 (:Lakshmi et al., 2014) نةالمبي   وفق المعادلة الدموي  النسبة الم وي ة للانحلال سبت وح       

Hemolysis % =   
𝐴𝑠 − 𝐴𝑛

𝐴𝑝 − 𝐴𝑛
∗ 100 

 ختبرة.نة الم  ة العي  : امتصاصي   As حيث:
An :  نة الشاهد السلبي  ة عي  امتصاصي. 
Ap  نة الشاهد الإيجابي  ة عي  : امتصاصي. 

 

 
   نات باستخدام جهاز المطياف الضوئي  ة العي  (: قياس امتصاصي  22الشكل )
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لحمر اات لكري  ل التأكسدي   في تثبيط الانحلال الدموي   النباتي ةات م ستخلصة الفعالي  تقييم  .4.8.4
 :ة السليمةالبشري  

The activity of plant extracts in inhibition of oxidative hemolysis for normal 

human erythrocytes 

الانحلال  ة للأنواع المدروسة على تثبيطات الميتانولي  م ستخلصفي هذا الاختبار تقييم قدرة ال تم       
 ؤكسد.كعامل م   2O2Hاً باستخدام الماء الأكسجيني ز مخبري  حف  ، الم  التأكسدي   الدموي  

-1000 -500-250-100جة )تدر  رة بتراكيز م  حض  الم   النباتي ةات م ستخلصالمن  (مل 1زج )م       
 )المعزولة %(10) السليمة من م علَّق الكريَّات الحمر مل( 0.5، مع )مل/ميكروغرام (3000 -2000

لمزيج احضن  مل، تم   2سعة  في أنابيب إبندورف عقيمة ،اء(عين أصح  تبر  ة لعشرة م  نات الدموي  من العي  
 كسجيني  الماء الأ محلول من (مل 0.5) بعد ذلك للمزيج أ ضيفدقائق(، ثم  5ة )ختبر مد  بدرجة حرارة الم  

ة  PBSر باستخدام حض  الم   عند  اتنلت العي  ف  ث  م، ثم  °37 درجة حرارة ساعات عند 4تم  حضن المزيج مد 
ة /دورة 2500السرعة   دقائق. 10دقيقة مد 

 0.5)( و PBS) الفوسفاتي   مل( من المحلول الوقائي   1تحوي ) نة شاهد سلبي  عم الاختبار بعي  د       
نة عي   ، بالإضافة إلىمل( من محلول الماء الأكسجيني   0.5و )، السليمة ات الحمرق الكري  مل( من معل  
 ماثلةجة م  بتراكيز متدر   PBSر باستخدام حض  حمض الأسكوربيك الم  مل( من  1تحوي ) شاهد إيجابي  

 0.5و) السليمة، ات الحمرق الكري  مل( من معل   0.5و ) ،النباتي ةات م ستخلصرة من الحض  للتراكيز الم  
  .مل( من محلول الماء الأكسجيني  

% 90بنسبة  بحيث يكون قادراً على إحداث انحلال دموي   ضبط تركيز الماء الأكسجيني   لاحظة: تم  م  
 ة الحضن.، بعد انتهاء مد  تقريباً في عينة الشاهد السلبي  

باستخدام ر تحر  ة الهيموغلوبين الم  من خلال تقدير كمي   ة للانحلال الدموي  سبت النسبة الم وي  ح       
سبت ، وح  (Joshan and Rawal, 2012) نانومتر 540عند طول الموجة  المطياف الضوئي   جهاز

، وفق على حماية الكريات الحمر من الانحلال التأكسدي   النباتي ةات م ستخلصبالاعتماد عليها قدرة ال
  نة:المبي  المعادلات 
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Hemolysis % =   
𝐴𝑠

𝐴𝑛
∗ 100 … … … … … … … … … (∗) 

..........................(**)% Hemolysis –Protection %= 100  
 

 ختبرة.نة الم  ة العي  : امتصاصي   As حيث:
An  نة الشاهد السلبي  ة عي  : امتصاصي. 

ن معزولة محمر الات الللكري   التأكسدي   في تثبيط الانحلال الدموي   النباتي ةات م ستخلصدور ال .5.8.4
 :G6PDمرضى عوز أنزيم 

The role of plant extracts in inhibition of oxidative hemolysis for erythrocytes 

isolated from G6PD deficiency patients 

 ةالنباتي  ت ام ستخلصقدرة ال اختبار ة السليمة، تم  نات الدموي  حة للعي  وض  باعتماد ذات الطريقة الم       
زج م    ،G6PDات الحمر المعوزة لأنزيم للكري   التأكسدي   للأنواع المدروسة على تثبيط الانحلال الدموي  

، لم/ميكروغرام (3000 -2000- 1000جة )رة بتراكيز متدر  حض  الم   النباتي ةات م ستخلصمن المل(  1)
 مرضىين عتبر  سبعة م  ة لنات الدموي  المعزولة من العي   %(10)مل( من م علَّق الكريَّات الحمر  0.5مع )

ة ختبر مد  حضن المزيج بدرجة حرارة الم   ، تم  وال(الف  مرض ) G6PD أنزيم في مستوى  عوز يعانون من
 ر باستخدامحض  الم   مل( من محلول الماء الأكسجيني   0.5أ ضيف بعد ذلك للمزيج ) دقائق(، ثم   5)

PBS،  ة  2500نات عند السرعة لت العي  ف  م، ثم  ث  °37ساعات عند درجة حرارة  4تم  حضن المزيج مد 
ة /دورة فس الطريقة رتا بنض  ح   نة شاهد إيجابي  وعي   نة شاهد سلبي  بعي   عمت التجربةد   دقائق. 10دقيقة مد 

 .(Joshan and Rawal, 2012) ات الحمر السليمةالمذكورة في الاختبار السابق على الكري  

ة الم وي   سبت النسب، وح  نانومتر 540عند طول الموجة  ختبرةنات الم  ة العي  يست امتصاصي  أخيراً، ق       
 **()*( و ) ، وفق المعادلاتات الحمرات للكري  م ستخلصمتها الوالحماية التي قد   للانحلال الدموي  

  سبقاً.حة م  الموض  
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 : Statistical studyالدراسة الإحصائي ة .9.4

طة         ، Microsoft Excel 2010باستخدام برنامج  انحراف معياري   ±تم  عرض النتائج كقيم م توس  
 Statistical Package for Social Science.خدم برنامج الحزمة الإحصائي ة للعلوم الاجتماعي ة است  و 

(SPSS)  ة.، لإجراء الاختبارات الإحصائي 

ة سة التصنيفي  لتحليل نتائج الدرا،  Hierarchical cluster analysisالهرمي   جري التحليل العنقودي  أ      
ة فولوجي  المور على المعطيات  ، بناءً بالاعتماد على درجة التشابه فيما بينهاوفصل الأنواع إلى مجموعات 

ماد على الاعتب العام   الهرمي   جري التحليل العنقودي  على حدة، وأيضاً أ   كل  ة، ة والتشريحي  والبالينولوجي  
 . SPSSباستخدام برنامج جميع هذه المعطيات، وذلك 

تخدام باسة، يوي  ة والدراسة الحلنتائج الدراسة الفيتوكيميائي  ة تحديد وجود أو عدم وجود فروق معنوي   تم      
سة، د من أن قيم العينات متجانللتأك   Leveneواستخدم اختبار ليفن ، ANOVAاختبار تحليل التباين 

 (.0.05وذلك عند مستوى الدلالة )

تهـا وفعالي   ة للأكسـدة،تهـا المضـاد  للأنـواع وعلاقتـه بفعالي   الفينـولي  بـين المحتـوى جـري اختبـار الارتبـاط أ      
ع مـن تــوز  د التأك ــ وذلــك بعـد، Pearsonباسـتخدام معامــل بيرسـون ، التأكســدي   فـي تثبـيط الانحــلال الـدموي  

 .(0.05، وذلك عند مستوى الدلالة )Shapiroاً بضجراء اختبار شابيرو القيم طبيعي  
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 تصنيفي ةالدراسة النتائج لًا: أو  
  ة:مورفولوجي  نتائج الدراسة ال .1.1

  :الشكل الحياتي   .1.1.1
ة بكونها عشبي  ة تناولة في الدراسة الحالي  الم   Centaureaجميع أنواع جنس القنطريون  صفتات     

Herbaceous ،  ةحولي Annual  الأنواع ب لتمث  توC.solstitialis، C. ammocyanus،C. verutum ، وقد
 تمي زبينما  ،  C.hyalolepisو  C.iberica نيالنوعمثل   Biennialالحول وثنائي   حولي  بعضها بشكل  ي وجد
 .Perennial ا  م عم ر بكونه  C. virgata  النوع

 : Heightالارتفاع. 2.1.1
بأفرع قصيرة، وتراوح ارتفاعه   C.ammocyanusالنوع  تمي زإذ من حيث الارتفاع،  فيما بينها الأنواع تباينت    

ة الأنواع ، أما بقي  ( سم51-122وصل إلى ) بأعلى ارتفاع C. verutumالنوع  تمي زبينما ( سم، 8-25بين )
 .(15، الجدول )ة الارتفاعمتوسطفكانت 
اق. 3.1.1      Stem: الس 

ا تشااابهت صاافا          في جميع  ةم تفرِ عة، شاابه ئائري  إلى مضاالعة  م ضاالةعة، م وبِرة بكونها بين الأنواع الساا 
، إذ (15في الجدول ) م وضااااااااااااااة الأبعائ كما هو و  واللون والطبيعة ع نمط التفر  تباينت من حيث  بينما ،الأنواع
من الأعلى في و  ،C. ammocyanus، C. iberica ،C. virgataفي الأنواع  الأساااااافلمن ع أنها تتفر   ل وحظ

ا أن  C. hyalolepisفي النوع  ل وحظ، بينما C. verutum  ،C.solstitialis النوعين  ع منقد تتفر   الساااااااااااااا 
على عكس باقي الأنواع ، م نبطحةجانبي ة أفرع ب  C.ammocyanusالنوع  تمي زو  الأعلى، أو من  الأساااااااااااااافل

ا طبيعة  صااااااااااافة أما. م نتصااااااااااابةالتي كانت ذا  فروع  إلى  تقسااااااااااايم الأنواعبالاعتمائ عليها أمكن  ، فقدالسااااااااااا 
 :مجموعتين

ا  المجموعة الأولى: الجناح حاف ة أن  ل وحظو  ،verutum. C ،C.solstitialis  ينعالنو ضااااام  وت م جنةحة السااااا 
 .C.solstitialisجة في النوع تمو  وم   ، C. verutumستقيمة في النوعم  تكون ، النوعينكلا في  تام ة

ا  المجموعاااااااة الثاااااااانياااااااة: .avirgat. C،  C. hyalolepis ، C الأنواعضاااااااااااااام  وت م جنةحاااااااةغير  الساااااااااااااااااااا 

ammocyanus،C. iberica ، ( 23الشكل.) ا وجوئ الجناح على فإن صفة  وبذلك  تصنيفي ةذا  قيمة  الس 
ا ن لو  تفاو  ل وحظكما  تسااااعد في التمييز بين الأنواع.  رمائي-كانت بلون أخضااارفيما بين الأنواع، إذ  السااا 

  ر في النوعأخضااااااااااااااو  ،  C. virgata، C.solstitialis ،C. verutum، C.ammocyanusفي الأنواع 
C.iberica،  في النوع مصااااااافر  أخضااااااار و C.hyalolepis.  ة في تمييز النوع هذه الصااااااافة هام   أن   تبي نوC. 
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hyalolepis  عن النوعC. iberica  .ا أما قطر في الحقل قبل الإزهار ( 0.16-0.26فقد تراوح بين ) الساااااااااااا 
 .C. verutum( سم في النوع 0.4-1.5، إلى )C. virgataسم في النوع 

 
اق (:23الشكل )  المدروسة في أنواع جنس القنطريون  الس 

A: C. iberica; B: C. verutum; C: C. solstitialis 
 D: C. virgata; E: C. hyalolepis; F: C. ammocyanus 

 

اق( صفات 15الجدول )     المدروسةأنواع جنس القنطريون في  الس 

اققطر  )سم( ارتفاع النبات الأنواع ت اقلون  )سم( الس  اقتفرع  الس  اق صفة الس   الس 

1 C.iberica 
23-78 

(63) 

1.2-0.3 

(0.65) 
 م جنةحةغير  من الأسفل أخضر 

2 C. virgata 
70-30 

(50) 

0.26-0.16 

(0.2) 
 م جنةحةغير  من الأسفل رمائي  أخضر

3 C.verutum 
122-51 

(83) 

1.5-0.4 

(0.95) 
 م جنةحة من الأعلى رمائي أخضر

4 C.hyalolepis 
82-30 

(52.5) 

1.05-0.3 

(0.7) 
  مصفرأخضر 

أو الأسفل  من
 من الأعلى

 م جنةحةغير 

5 C.solstitialis 
66-26 

(45) 

1-0.45 

(0.68) 
 م جنةحة من الأعلى رمائي أخضر

6 C.ammocyanus 
25-8 

(16) 

0.4-0.15 

(0.24) 
 م جنةحةغير  من الأسفل رمائي أخضر 

 ة متوسطل القيم بين قوسين القيمة الالتعبير عن الصفة كحد أئنى وحد أعلى وتمث   تم  
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  : Leavesالأوراق . 4.1.1
، C.solstitialis،C.verutum ، C.virgata في الأنواع رماااااااائي  أخضاااااااااااااار امتااااااااز  الأورا  بلون      

C.ammocyanus، أخضر في النوعينبلون  و C. iberica،C.hyalolepis .   
، وأورا  Basal leavesة أورا  قاعدي   اشتملت الأنواع المدروسة على نوعين من الأورا :ة، وبصورة عام       
 . Cauline leavesة ساقي  

   ةالأوراق القاعدي Basal leaves:  

 بعمق، شيا  ير  م جزةأة  ،ةم تطاولرمحي ة ، م تبائلة ،بسيطةبكونها  جميع الأنواعفي القاعدي ة الأورا  تشابهت      
اقي ةجم بالمقارنة مع الأورا  كبيرة الح، م وبِرة عت ،الس  أنها تذبل عند  ل وحظو لة ما يشبه الورئة، عة مشك  متجم   توض 

-6.5)بين  تراوحت، والتي نصولالأبعائ في  الأورا  بين الأنواع تفاوتتبينما  ،ئخول النبا  في مرحلة الإزهار

 .Cفي النوع ( سم 3-7) ⅹ( سم 24-13.5إلى )  ،C.ammocyanusوع في الن( سم 2-0.6) ⅹسم  (2.5

iberica ، ( صفا  الأورا  لأنواع جنس القنطريون المدروسة.16الجدول ) ي بي نو 

  اقي ةالأوراق    Cauline leaves: الس 

اقي ةالأورا   اتسااااامت       ،قم ةة الأسااااالي   ،م تبائلة، (24الشاااااكل ) ةم تطاولرمحي ة بكونها  جميع الأنواعفي  السااااا 
ةبااتجااه  ا  تادريجيا   تصاااااااااااااا ر ،لاطئاة ، C. verutum ،C. solstitialis ، وتكون كااملاة في النوعينالنباا  قما 

 .C. virgata ،C. hyalolepis ،C. iberica ،Cكما في الأنواع  كاملة منها ةالعلوي   تصااب ريشاايا ،  م جزةأة و 

ammocyanus.  
اقي ةوتفاوتت أبعائ النصول في الأورا   سم في النوع  )ⅹ 0.3-1.2 (( سم4.6-0.7، وتراوح طولها بين )الس 

C.ammocyanus،  ( سم 17-3) إلىⅹ )0.5-7سم في النوع ) C.iberica.                                               

 

اقي ةو القاعدي ة الأورا   حواف ختلفت الأنواع أيضا  في شكلوا       تام ةالورقة حاف ة أن  ل وحظإذ  ها،وقمم الس 
ووجد أنها قد تتباين  ،C.hyalolepis  في النوع م سن نةبينما تكون  ،C.verutum ، C.virgataفي النوعين 

إذ  ،C.ammocyanus ،C.solstitialis ،C. iberica في الأنواعكما في النوع نفسه وحتى في الفرئ نفسه، 
ةأنها  تبي نالورقة  قم ةأما  .م سن نة أو تام ةتكون  ة، و  C. iberica،C.hyalolepisفي الأنواع  حائ  رة-حائ   م دوة

                   .C.verutum،C.virgata  ،C.solstitialis ،C.ammocyanusفي الأنواع 



 ناقشةلنتائج والم  ا                                                                                                الثث   الفصل ال

91 

 

 
اقي ةاق (: الأور 24) الشكل   الس 

A: C. iberica; B: C. virgata; C: C. verutum 
D: C. ammocyanus; E: C. hyalolepis; F: C. solstitialis  

 

 المدروسة صفات الأوراق لأنواع جنس القنطريون  :(16الجدول )

 النوع ت
اقي ةالأوراق أبعاد  )سم(القاعدي ة الأوراق أبعاد   )سم( الس 

 الورقة قم ة الورقةحاف ة 
 عرض النصل طول النصل عرض النصل طول النصل

1 C.iberica 
24-13.5 

(18.25) 

7-3 

(6) 

17-3 

(11) 

7-0.5 

(4) 
ة م سن نةأو  تام ة  حائ 

2 C. virgata 
6-3 

(4.1) 

2-0.5 

(1.3) 

4.6-1 

(2) 

1.6-0.3 

(0.5) 
ة تام ة رة-حائ   م دوة

3 C.verutum 
16-10 

(14.2) 

5-3 

(4) 

14-2.3 

(8.2) 

1.5-0.5 

(1.1) 
ة تام ة رة-حائ   م دوة

4 C.hyalolepis 
18-7 

(15.4) 

7-4 

(5.3) 

10-3.4 

(8.7) 

6.3-0.5 

(4) 
ة م سن نة  حائ 

5 C.solstitialis 
11-4 

(6) 

6-2.6 

(3) 

8.2-1.5 

(4.4) 

2.8-0.3 

(0.8) 
ة م سن نة أو تام ة رة-حائ   م دوة

6 C.ammocyanus 
6.5-2.5 

(4) 

2-0.6 

(1.3) 

4.6-0.7 

(2) 

 

 

1.2-0.3 

(0.5) 
ة م سن نة أو تام ة رة-حائ   م دوة

 ة متوسطل القيم بين قوسين القيمة الالتعبير عن الصفة كحد أئنى وحد أعلى وتمث   تم  
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  : Flower headsةزهري  الالرؤوس . 5.1.1
فقد  C. virgataالنوع باستثناء ، في جميع الأنواع م فرئةأنها  ل وحظ، Capitulum هامي ة ةزهري  الالرؤوس      
عنمطين ل فيه ل وحظ النوع أن الرؤوس هذا أيضا  في  ل وحظو  ،بهيئة أزواجو  م فرئةتكون  إذ ،ةزهري  الالرؤوس  توض 

 تتساقط بعد الإزهار.  ةزهري  ال

 شعرم   زهري   على تخت ترتكز ،(Florets الزُّهيرا من الأزهار الص يرة )الواحد عدئ  زهري  الالرأس ضم  ي     
 .C. hyalolepis ،Cفي الأنواع  علوي ةبأورا   ت حاط ةزهري  الأن الرؤوس  أيضا   ل وحظو في جميع الأنواع. 

iberica ،C. ammocyanus. 

  : Involucre قنَّابال. 6.1.1

 ل وحظ. involucre قنةابالبمجموعها ل تشك   ،(bracts ا قنةابتراكبة )نفصلة وم  م   بأورا  الزُّهيرا  ت حاط    
ا ، قنةابلل خارجي  على السط  ال الأوبارووجوئ الأبعائ و  بين الأنواع من حيث الشكل تتباين قنةابالأن صفا  

فوفعدئ الو  العدئ الكليوالتي تفاوتت أيضا  في   والأبعائ. ص 

، C.iberica ،C.hyalolepisفي الأنواع  بيضوي  شكل  ذو قنةابالأن  ل وحظمن حيث الشكل،     
C.solstitialis ، ذو قاعدة مبتورة في النوع بيضوي  بشكل و C. verutum ،  في النوع م تطاول بيضوي  و 

C.ammocyanus،  في النوع م زلي  و C. virgata.  9بين ) قنةابال ت أبعائتراوحفقد من حيث الأبعائ أما-

 ي بي نو ، C.verutumفي النوع م مⅹ (22-12 ) مم (10-20)، إلى C. virgataفي النوع  مم ⅹ (4-3) مم (7
  .في الأنواع المدروسة قنةابالصفا   (17) الجدول

ل، و المدروسة ا  بين الأنواعقنةابلالكلي ل عدئالتفاو        إذ  ،C. virgataفي النوع ا  قنةابأص ر عدئ لل سج 
( 57-74)تراوح عدئها بين و  ،C.verutumفي النوع  ا قنةاب، وأكبر عدئ للةقنةاب( 25-33بين ) تراوح عدئها

  ة.قنةاب

فوفا  إلى قنةابتصنيف ال كما تم        ة باتجاه قنةابزئيائ طول الا ل وحظة، إذ قنةاببالاعتمائ على طول ال ص 
فوفة أو سبعة إلى ست   بذلكمت س  وق   الداخل، سبعة إلى و  C. ibericaو ، C.hyalolepis ينفي النوع ص 
فوف تسعة فوفإلى ثمانية ، وسبعة C.verutumفي النوع  ص  ( أبعائ 18الجدول ) ي درجو  في باقي الأنواع، ص 

فوف   ا  في الأنواع.قنةابال ص 

 



 ناقشةلنتائج والم  ا                                                                                                الثث   الفصل ال

93 

 

 السط وتنعدم على  خارجي  سط  الالأنها ت طي  ل وحظ، التي الأوبارا  من حيث وجوئ قنةابتباينت الكما      
في باقي  ا  ملساءقنةابالفي حين كانت  (،25الشكل )  C.solstitialis  ،C. verutum في النوعين داخلي  ال

 . المدروسة الأنواع

 
 C. solstitialis ،C. verutumفي النوعين  م وبِرةات القنَّاب(: ال25الشكل )

 في أنواع جنس القنطريون المدروسة قنَّاب( صفات ال17الجدول )

 الأنواع ت
 القنَّابطول 

 )مم(
 القنَّابعرض 

 )مم(
نسبة متوسط 

 العرض( /)الطول
 القنَّابشكل 

 /اتقنَّابعدد ال
 القنَّاب

1 C.iberica 
16-10 

(14) 

14-8 

(11) 
 25-35 بيضوي   1.27

(30) 

 

2 
C. virgata 

9-7 

(8) 

4-3 

(3.5) 
 25-33 م زلي   2.28

(30) 

3 C.verutum 
20-10 

(15) 

22-12 

(17) 
0.88 

ذو  بيضوي  
 قاعدة مبتورة

74-57 

(64) 

4 C.hyalolepis 
12.5-7 

(11) 

12-6 

(9) 
 25-36 بيضوي   1.22

(30) 

5 C.solstitialis 
15-9 

(13) 

14-8 

(11) 
 40-53 بيضوي   1.18

(45) 

6 C.ammocyanus 
12-7 

(10) 

8-4 

(5) 
 35-50 م تطاول-بيضوي   2

(40) 

 ة متوسطل القيم بين قوسين القيمة الالتعبير عن الصفة كحد أئنى وحد أعلى وتمث   تم  
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 ا  في جميع الأنواع:قنةابتم تمييز نوعين من ال بشكل عام،
 بارزة.طويلة : صلبة، عائة ما تكون خضراء اللون، تحمل شوكة ةخارجي  ا  قنةاب 

 (26، الشكل )ناعمةص يرة و شوكي ة ، ذا  نهاية ة وبلون أخضر مصفر  : غض  ةئاخلي  ا  قنةاب. 

 طول الشوكةتراوح بين الأنواع، و ، اختلفت في طولها ولونها شوكة رئيسةا  في جميع الأنواع قنةابتحمل ال     
. C.verutum( سم في النوع 2-4، إلى )C. virgataع ( سم في النو 0.12-0.28بين ) الأطول في الرأس الرئيسة

صفر في لأوا، C. virgata الفات  في النوع بن يإلى ال ،C.ammocyanusفي النوع  بن يوتباينت ألوانها بين ال
ة حاف ة شفةافا  بوجوئ قنةاب  التمي ز و .  C.iberica ،C.hyalolepis ،C.solstitialis،C. verutum الأنواع

 . C.hyalolepisأوسع وأكثر وضوحا  في النوع  أنها ل وحظ، في جميع الأنواع

 
 )اليمين للداخل، واليسار للخارج( اتقنَّاب(: أشكال ال26الشكل )

A: C. hyalolepis; B: C. iberica; C: C. solstitialis 
    D: C. virgata; E: C. verutum; F: C. ammocyanus  
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عنها ومكان ولو ئها وعدطبيعتها في ة، اختلفت وجوئ زوائد جانبي  أيضا   ل وحظ      تبعا  للنوع، إذ تكون ها توض 
على هيئة أو   C.solstitialis ،C.iberica ،C. verutum، C.hyalolepisفي الأنواع على هيئة شويكا  

( شويكة 2-1بين )جانبي ة تراوح عدئ الزوائد ال .C.ammocyanus ،C. virgata في النوعين أهداب ص يرة
كما ، C.ammocyanus ( أهداب في كل جانب في النوع8-6، إلى ) C.verutumالنوع في  كل جانب في
  (.19الجدول )في  مبي نهو 

، C.solstitialis ،C.ibericaماثلة للون الشوكة الرئيسة في الأنواع فقد كانت م  جانبي ة أما ألوان الزوائد ال     
C. verutum ، واختلفت عنها في النوعينC.ammocyanus ،C. virgata،  ل وحظإذ بد  بلون أبيض. و 

، C. virgata ، C.ibericaتكون أقصر من الشوكة الرئيسة في الأنواع جانبي ة أيضا  أن الزوائد ال
C.solstitialis ،C. verutum  قارب طولها طول الشوكة الرئيسة في النوع ، ويC.ammocyanus،  أن تبي نو 

عتجانبي ة الزوائد  ال على و  ،C.solstitialis ،C.iberica نوعينفي العلى جانبي قاعدة الشوكة الرئيسة  توض 
على طول الشوكة جانبي ة الزوائد ال عتبينما توز  ، C.ammocyanus ،C. virgataفي النوعين جانبي اللاحقة 

لاحظ ، وقد نC.hyalolepis النوع فيجانبي ة غياب الزوائد ال ل وحظفي حين .  C. verutumالنوع  في الرئيسة
عوتبلون أصفر تكون ، على كل جانب واحدة وجوئ شويكةأحيانا     عند قاعدة الشوكة الرئيسة. توض 

 صفات الأشواك والزوائد الجانبية( 19الجدول )

 الأنواع ت

طول الشوكة 

 الأطول  الرئيسة

 )سم(

لون الشوكة 

 الرئيسة

طبيعة 

 الزوائد 

عدد الزوائد 

 على كل جانب

 توضّعمكان 

 الزوائد 

لون 

 الزوائد 

1 C.iberica 
3.5-1 

(2.3) 
عند قاعدة  1-3 ةشوكي   أصفر

 الشوكة 
 أصفر 

2 C. virgata 
0.28-0.12 

(0.4) 
على جانبي  5-8 ةهدبي   فات                بن ي

 اللاحقة
 أبيض

3 C.verutum 
4-2 

(2.5) 
طول على  1-2 ةشوكي   أصفر

 الشوكة 
 أصفر

4 C.hyalolepis 
3-1 

(2.1) 
 - - - - أصفر

5 C.solstitialis 
2.2-0.7 

(1.2) 
عند قاعدة  2-3 ةشوكي   أصفر

 الشوكة 
 أصفر

6 C.ammocyanus 
0.35-0.15 

(0.25) 
على جانبي  6-8 ةهدبي   بن ي

 اللاحقة
 أبيض

 ة متوسطل القيم بين قوسين القيمة الالتعبير عن الصفة كحد أئنى وحد أعلى وتمث   تم  
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   Florets: الزُّهيرات. 7.1.1
 على النحو التالي: زهري  في الرأس ال الزُّهيرا  تترت ب، و غير متجانسة في جميع الأنواع ةزهري  الالرؤوس 
  زهيرا  عقيمةSterile florets   زهري  في الرأس ال ذا  موقع محيطي . 

  زهيرا  خصبةFertile florets   عذا  .(27الشكل ) زهري  في الرأس المركزي  توض 
 .C في النوع زهيرة 14-21)، إلى )C.virgataهيرا  في النوع ( ز  5-4العقيمة بين ) الزُّهيرا تراوح عدئ      

verutum، أعدائها من نوع لآخر العقيمة وتباينت  الزُّهيرا أكثر من  عموما   فكانت الخصبة الزُّهيرا ما أ
 زهيرة في النوع( 130-188، إلى )C.virgata في النوع ( زهيرا 4-10تراوح عدئها بين )بشكل واض ، إذ 

C. verutum، (20) الجدول . 
 

 
 : زهيرة خصبةBزهيرة عقيمة،  : A(:27) الشكل

 

 الواحد زهري  في الرأس ال الزُّهيراتأعداد (: 20الجدول )

 الأنواع ت
هيراتعدد   الزُّ

 العقيمة

هيراتعدد   الزُّ

 الخصبة

متوسط عدد 

هيرات  الزُّ

1 C.iberica 
14-9 

(12) 

82-48 

(67) 
79 

2 C. virgata 
5-4 

(4.3) 

10-4 

(7) 
11.3 

3 C.verutum 
21-14 

(19) 

188-130 

(162) 
181 

4 C.hyalolepis 
15-10 

(12) 

84-43 

(67) 
79 

5 C.solstitialis 
16-10 

(13) 

79-49 

(69) 
82 

6 C.ammocyanus 
16-12 

(14) 

 

28-18 

(20) 
34 

 ة متوسطبين قوسين القيمة ال ل القيمالتعبير عن الصفة كحد أئنى وحد أعلى وتمث   تم  
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  : Calyxالكأس . 8.1.1
عيرا اكليل من بهيئة م ختزل الكأس      في تترت بو حتى بعد نضج الثمرة، تستديم (، 28الشكل ) خشنةال الشُّ

م في النوع ( م0.6-2بين )للكأس  ةخارجي  تراوح طول الحلقة ال، إذ قصيرة ةداخلي  الو  طويلة ةخارجي  ال ،حلقتين
C. virgata( م3.5-4.5، إلى ) م في النوعC.solstitialis1.1فقد تراوح طولها بين ) ةداخلي  . أما الحلقة ال-

 الزُّهيرا في أما  الخنثى، الزُّهيرا وذلك في  ،C.verutum( في النوع 1.2-2، إلى )C.iberica( في النوع 0.3
عيرا فتكون العقيمة   وقليلة.قصيرة  الشُّ

 
 الكأس(: 28الشكل )

 :Corolla   الت ويج. 9.1.1

ن  جزء سااااااااافلي  من  تألةف الت ويجي ينتفخ قليلا  وينتهي  ، وجزء علوي  بتلا  بشاااااااااكل أنبوبي   خمسمن التحام  يتكو 
 بخمسة أسنان.

، C.verutum، C.hyalolepis في الأنواعبلون أصاااااااااااااافر  يكون  إذ، تبعااااااا  للنوع الت ويج اختلف لون      
C.solstitialis  ، أبيض في النوع  إلى كريمي  بلون وC.iberica ينفي النوع زهري  بلون ، و C. virgata ،

C.ammocyanus ،( 29الشااكل.) إذ ، العقيمة الزُّهيرا في  هلونمع الخصاابة  الزُّهيرا في  الت ويجلون  تشااابه
في  إلى أبيض كريمي  بلون  و ،C.verutum C.hyalolepis ،C.solstitialis الأنواع فيبلون أصااافر  يكون 
  .C.ammocyanusو C. virgata ينفي النوعفات   زهري  بلون و ،  C.ibericaالنوع

 

 م في النوع( م5.5-4للتويج بين ) العلوي  طول الجزء  تراوحفيمااااا بين الأنواع، إذ  الت ويجطول اختلف      
C.ammocyanus ( م6-10إلى ) م في النوعC.verutum،  6.5)تراوح طولاااه بين فقاااد  الت ويجأماااا أنبوب-

 في الجااادول مبي نكماااا هو  ،C.verutumم في النوع م (6.5-11.5)إلى  ،C. virgata م في النوعم (4.5
ة الت ويج أسنانأن قمم  ل وحظو  .(21الجدول )  .في جميع الأنواع حائ 
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 في أنواع جنس القنطريون المدروسة الت ويج (:29الشكل )

A: C. hyalolepis; B: C. verutum; C: C. solstitialis 
 D: C. virgata; E: C. iberica; F: C. ammocyanus  

 
 في الأنواع المدروسة الت ويجالكأس و (: صفات 21الجدول )

 الأنواع ت

 التوّيجلون  )مم( التوّيجأبعاد   أبعاد الكأس )مم(

 ةداخليّ الحلقة ال ةخارجيّ الحلقة ال
طول الجزء 

  العلويّ 

طول 

 نبوب الأ

 زهيرات

 عقيمة

 زهيرات

 خصبة

1 C.iberica 
2.1-0.7 

(1.6) 

1.1-0.3 

(0.8) 

6.5-4 

(5) 

7-4.5 

(6) 

إلى  كريمي  

  أبيض

إلى  كريمي  

  أبيض

2 C. virgata 
2-0.6 

(1.1) 

1.2-0.2 

(0.9) 

5.5-4 

(5) 

6.5-4.5 

(6) 
 فاتح زهري   زهري  

3 C.verutum 
3.6-2.3 

(3) 

2-1.2 

(1.6) 

10-6 

(7) 

11.5-6.5 

(8.5) 
 أصفر أصفر

4 C.hyalolepis 
2.5-1.7 

(2.1) 

1.1-0.3 

(0.8) 

6.5-4 

(5) 

7-4.5 

(5.5) 
 أصفر أصفر

5 C.solstitialis 
4.5-3.5 

(4.1) 

2-0.7 

(1.3) 

7-5 

(6) 

8-5.5 

(6.5) 
 أصفر أصفر

6 C.ammocyanus 
2.5-2 

(2.2) 

1.2-0.3 

(0.9) 

5.5-4 

(4.5) 

7-4.5 

(5) 
 فاتح زهري   زهري  

 ة متوسطل القيم بين قوسين القيمة الالتعبير عن الصفة كحد أئنى وحد أعلى وتمث   تم  
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  :Androecium المذكر. 10.1.1
ن        يمث ليعلوه انتفاخ  م تطاولن كل ساااداة من خيط . تتكو  الت ويجعلى طرف  ، ترتكزساااديةخمس أ من يتكو 

لتحمة م   من النمط الأسااااااااديةوبالتالي فإن ، بالقلمتحيط مكونة اسااااااااطوانة المآبر طويلة وملتحمة  وتكون المئبر، 
  .ا  قاعدي   بالمئبر ارتباطا   يرتبط الخيط أن ل وحظكما  .(30، الشكل )سائبة الخيوط، Syngenesious المآبر

 

 
 الأسدية(: 30الشكل )

م م (7-5بين ) الأسدية تراوح طولبين الأنواع، و  وألوان المآبر والخيوط فيما *في أطوالها الأسدية تباينت     
أنها  ل وحظفالمآبر  أما .(22الجدول )، C.verutum م في النوع م (11-6.5، إلى )C. virgataفي النوع  

 بلون أصفر في الأنواعو  ،C.iberica ،C. virgata ،C.ammocyanusفي الأنواع  بلون بنفسجي  
C.verutum ،C.hyalolepis ،C.solstitialis.  ةتكون المآبر  قمم أن تبي نكما ، الأنواعجميع في  حائ 

رة  فيه المآبر بقمم تمي ز الذي و  C. virgataالنوع باستثناء  الخيوط بلون أصفر في الأنواع أن  ل وحظكما  .م دوة
C.ammocyanus ،C.solstitialis ،C.hyalolepis ،C.verutum ،  في النوع وبلون بنفسجي C. 

virgata ، في النوع كريمي  وبلون C.iberica. 

  :Gynoecium المأنث. 11.1.1

ن      تلتصااق عليه الذي  ل الميساامليشااك  منه  العلوي  ع في الجزء يتفر  ، سطواني  أطويل وقلم ، سفلي  مبيض من  يتكو 
 م في النوع( م0.5-1تراوح طول المبيض بين )تبااااااااينااااااات أبعاااااااائ المبيض بين الأنواع، إذ  .الطلعا  حباااااااة 

C.hyalolepis( م1.2-1.5، إلى )م في النوع  C. virgata،  هأما عرضاااااا .(22الجدول ) في م وضااااااة كما هو 
تراوح طول و  .C.verutum  م في النوع( م0.7-1، إلى )C.hyalolepis م في النوع( م0.3-0.5فقد تراوح بين )

  .C.verutum م في النوع( م13-24) إلى، C.virgataم في النوع ( م9-14القلم بين )

 .الأسدية لايشمل الأذناب المتصلة بالتويجطول * 
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 في الأنواع المدروسة والمدقة الأسديةصفات : (22الجدول )

 لون الخيوط لون المآبر طول الأسدية )مم(  الأنواع ت
 طول القلم )مم( المبيضأبعاد 

 عرضال طولال )مم(

1 C.iberica 
8-5 

(6) 
 كريمي   بنفسجي

1.3-0.9 

(1.2) 

0.9-0.6 

(0.8) 

15-9 

(12) 

2 C. virgata 
5-7 

(6) 
 بنفسجي بنفسجي

1.5-1.2 

(1.3) 

0.8-0.6 

(0.7) 

14-9 

(12) 

3 C.verutum 
11-6.5 

(8) 
 أصفر أصفر

1.4-1.1 

(1.2) 

1-0.7 

(0.8) 

24-13 

(18) 

4 C.hyalolepis 
7-5 

 (6.4) 
 أصفر أصفر

1-0.5 

(0.8) 

0.5-0.3 

(0.45) 

15-10 

(13) 

5 C.solstitialis 
8-5 

(7) 
 أصفر أصفر

1.1-0.7 

(1) 

0.7-0.5 

(0.6) 

18-11 

(15) 

6 C.ammocyanus 
6.5-4.6 

(5.5) 
 أصفر بنفسجي

1.1-0.6 

(1) 

0.6-0.5 

(0.55) 

15-9 

(12) 

 تم  التعبير عن الصفة كحد أئنى وحد أعلى وتمث ل القيم بين قوسين القيمة المتوسطة
   :Fruits  الث مار. 12.1.1

ى العفرة اكليل من الأشااااااعار الخشاااااانة يساااااام  في جميع الأنواع  تحملقاسااااااي،  هاغلاف ، Acheneأكيني ة الث مار    
Pappus.  في جميع الأنواع  م تطاول –ي  و بيضاااااااااااشاااااااااااكل أنها ذا   ل وحظو  ،حيث الشاااااااااااكل من الث مارتشاااااااااااابهت
عيرا  وجوئو  ،أبعائهاو  ألوانهامن حيث ، وتباينت المدروساااة التي  العفرةولون طول و  ،خارجي  ساااطحها ال على الشاااُّ

 .(31، الشكل )تحملها

، C.solstitialis فات  في الأنواع ال بن يالإلى  ،C.ibericaفي النوع برقش الم   بن يبين ال الث مارتراوحت ألوان     
C.ammocyanus، C. virgata، C.hyalolepis ، في النوع فات ال عسلي  الو C. verutum. 

 
 في الأنواع المدروسة الث مار (:31الشكل )

A: C. hyalolepis; B: C. virgata; C: C. solstitialis 
 D: C. ammocyanus; E: C. verutum; F: C. iberica  
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( 3.2-4إلى )، C.hyalolepisفي النوع  م( م2-2.7بين ) الث مارطول  فقد تراوح ،الث ماروأما من حيث أبعائ     

في  مم (1.5-1.9، إلى )C.hyalolepisفي النوع  م( م0.9-1.2بين ) الث مارعرض و  ،C. virgataفي النوع  مم

عيرا ى ب ط  م   للثمار خارجي  السط  ال أن ل وحظو  .C. verutumع النو   .C. verutum ،Cن في النوعي ش 

ammocyanus ، في باقي الأنواع خارجي  على سطحها ال ناعمةمع أشعار قليلة  ملساء الث مارفي حين كانت .       

م في النوع ( م1-2.4وتراوح طولها بين ) من حيث الأبعائ، واضحا   اختلافا  للعفرة  ةخارجي  الالحلقة أظهر       

C. virgata ،م في النوع( م3.8-5)وC.solstitialis  ، 1.4بين )للعفرة  ةداخلي  تراوح طول الحلقة الفي حين-

 ،(23)في الجدول  م وضة كما هو ، C.verutumم في النوع ( م1.4-2.3)و، C.ibericaم في النوع ( م0.5

 .، وبلون أبيض في باقي الأنواعC. verutumفات  في النوع  أن العفرة بلون عسلي   ل وحظو 

 الث مار(: صفات 23الجدول )

 الأنواع ت

         طمتوس  نسبة  مرة )مم(أبعاد الث  
  رضالع/طولال

وزن 

500 

ثمرة 

(g) 

لون 
 مرةالث  

 )مم( العفرةأبعاد 
لون 

 العفرة
 عرضال طولال

الحلقة 

 ةخارجي  ال

الحلقة  

 ةداخلي  ال

1 C.iberica 

3.7-

2.9 

3.3)) 

1.9-1.3 

(1.5) 
2.2 1.43 

 بن ي
 مبرقش

2.5-1 

(2) 

1.4-0.5 

(1) 
 أبيض

2 C. virgata 
4-3.2 

(3.7) 

1.6-1.3 

(1.4) 
2.64 1.13 

 بن ي
 فات 

2.4-1 

(1.4) 

1.5-0.5 

(1.1) 
 أبيض

3 C.verutum 
4-3 

(3.5) 

1.9-1.5 

(1.6) 
2.18 1.82 

 عسلي  
 فات 

4-2.6 

(3.5) 

2.3-1.4 

(1.9) 

 عسلي  
 فات 

4 C.hyalolepis 
2.7-2 

(2.4) 

1.2-0.9 

(1) 
2.4 0.52 

 بن ي
 فات 

2.8-2 

(2.6) 

1.5-0.6 

(1.1) 
 أبيض

5 C.solstitialis 

3.1-

2.1 

(2.6) 

1.5-1.1 

(1.2) 
2.16 1.56 

 بن ي
 فات 

5-3.8 

(4.6) 

2.3-1 

(1.6) 
 أبيض

6 C.ammocyanus 
2.7-2 

(2.5) 

1.4-1 

(1.1) 
2.27 0.64 

 بن ي
 فات 

2.8-2.3 

(2.6) 

1.4-0.5 

(1.1) 
 أبيض

 ة متوسطل القيم بين قوسين القيمة الالتعبير عن الصفة كحد أئنى وحد أعلى وتمث   تم  
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  :Seedsالبذور . 13.1.1
مع في شااااااكلها البذور  تهتشااااااابو  ،ا  اعدي  قاتصااااااالا   ب لاف الثمرةتتصاااااال تحوي كل ثمرة بذرة واحدة،      

باهت أصفر بلون و  (،32الشكل ) C. verutum في النوع أخضر باهتبلون  أنها ل وحظو  ،الث مارأشكال 
  .الأنواع باقيفي 

 

 
  (: البذور32الشكل )

 

 (.33في الشكل ) م وضة ة في جميع الأنواع المدروسة، كما هو وتدي   الجذور  Roots: رو الجذ. 14.1.1
 

 
 في أنواع جنس القنطريون المدروسة (: الجذور33الشكل )

A: C. hyalolepis; B: C. virgata; C: C. solstitialis 

 D: C. ammocyanus; E: C. verutum; F: C. iberica  
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على كامل الأجزاء )جذر، سا ،  التي تحوي  نباتي ةالأفرائ البعض  اختير  ة:العينات المعشبي  . 15.1.1
 (.34في الشكل ) م وضة كما هو  ،للأنواع المدروسة ةنا  معشبي  عي  وحضر  منها  أورا ، أزهار(،

 

 ةنات المعشبي  (: العي  34الشكل )
A: C. solstitialis; B: C. verutum; C: C. hyalolepis 
D: C. ammocyanus; E: C. virgata; F: C. iberica 
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 ة:ة أثناء الجولات الحقلي  سج للاحظات المالم  . 16.1.1
 انجذاب النحل والفراش للأنواع المدروسة، وبشكل خاص للنوع  ل وحظC.hyalolepis ( ولدى 35الشكل ،)

ة ويمكن أن الأنواع المدروسة من جنس القنطريون هي نباتا  رحيقي   تبي نة البحث في الدراسا  المرجعي  
 ,Albabaصت ئراسة للباحث )، وخل  honey beesة لنحل العسل أن تكون بمثابة مصائر للعناصر ال ذائي  

تناولة في يأتي في المرتبة الأولى بين أنواع جنس القنطريون الم   C.hyalolepis( إلى أن النوع 2015
نت ، في حين  بي   C. verutumثم النوع  ،C. ibericaئراسته، من حيث إقبال نحل العسل يليه النوع 

 C. virgata (KhosroshahI andالإقبال الضعيف لنحل العسل تجاه النوع إحدى الدراسا  

Lotfalizadeh., 2011)،  ية النوعين أهم  إلى  وأشار  ئراسا  أخرىC. solstitialis (Barthell et 

al., 2004 Gonzalez et al., 2017; و )C. ammocyanus (Zaitoun and Vorwohl., 2003)  
 ة جاذبة لنحل العسل.كنباتا  رحيقي  

 
  C.hyalolepis( انجذاب النحل لزهيرات النوع 35الشكل )

   لاعتمائا  على المعلوما  الم  ،ة للأنواعنا من تحديد فترة الإزهار التقريبي  ة، تمك  ة من خلال الجولا  الحقلي  سج 
ة التي ق بالت يرا  المناخي  الإزهار بشكل ئقيق، على اعتبار أنه يتعل  ه من غير الممكن تحديد موعد علما  أن  

ة ختارة للدراسة، أن أطول مد  رة للمناطق الم  تكر  من خلال الزيارا  الم   تبي نتختلف باختلاف منطقة الجمع، و 
  حوالي شهر واحد بينما أقصر مدة إزهار استمر   ، C.iberica  حوالي شهرين وكانت للنوع للإزهار استمر  
 (.36الشكل )، C. verutumوكانت للنوع 

 
 ة الإزهار في أنواع جنس القنطريون المدروسة( مد  36الشكل )
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  أن الأنواع تتباين في مدى انتشارها سةالمدرو  المتابعة لأنواع جنس القنطريون من خلال ض  أيضا  ات  كما ،

، C.ibericaأن بعضها واسع الانتشار كما في النوعين  ل وحظ(، إذ 24الجدول )في  مبي نكما هو 
C.hyalolepisوأخرى محدوئة الانتشار كما في الأنواع ،C. verutum  ،C. virgata، C.solstitialis ،

C. ammocyanus.  النوع انتشار  ل وحظوC.iberica   وحواف الحقول  الم عبةدةعلى حواف الطرقا
يكثر انتشاره ئاخل الحقول C.hyalolepis المزروعة والأراضي المتروكة وأماكن النفايا ، وكذلك النوع 

ئاخل الحقول المتروكة والأراضي ينتشر  C. verutumوالأراضي المتروكة وأماكن النفايا ، أما النوع 
الحقول المتروكة  فيأو  الم عبةدةقا  على حواف الطر  C. solstitialis، وكذلك ينتشر النوع المروية

ة، أما النوع الأراضي المتروكة وحواف المناطق الجبلي  في  C. virgataة، وينتشر النوع والأراضي المروي  
C.ammocyanus  الرملي ةو  الصحراوي ةينتشر في الأراضي شبه . 

 (: مناطق الانتشار والجمع للأنواع المدروسة24الجدول )

 الموئل منطقة الجمع زيارتها تم تفي المواقع التي  الانتشار النوع ت

1 C.iberica 

، النيرب، السفيرة ،الواحة، ريف حلب )تل عرن 
ريف حمص )قائش(، ريف  كفرناها(،، ماير

 برزه(مساكن  ،ئمشق )يبروئ

ريف حلب )مدينة 
 السفيرة(

 الم عبةدةعلى حواف الطرقا  
وحواف الحقول المزروعة 
والأراضي المتروكة وأماكن 

 النفايا 

2 C. virgata ( قدسياريف ئمشق) ( قدسياريف ئمشق)  ئاخل الأراضي المتروكة
 وحواف المناطق الجبلية

3 C.verutum 
نبل(، ريف حماه  ،باشكوي ، ريف حلب )ماير

 )كفرزيتا(
ريف حلب )طريق 
 نبل )باشكوي((

المتروكة ئاخل الحقول 
 والأراضي المروية

4 C.hyalolepis 
النيرب(، ، السفيرة، تل عرن ، ريف حلب )ماير

 ريف حمص )قائش(، ريف ئمشق )جرمانا(
ريف حمص 

 )قائش(
والأراضي ئاخل الحقول 

 المتروكة وأماكن النفايا 

5 C.solstitialis )ريف ئمشق  ريف ئمشق )جرمانا
 )جرمانا(

 الم عبةدةعلى حواف الطرقا  
 وئاخل الحقول المتروكة

 الأراضي المرويةو 

6 C.ammocyanus )ريف حماه )مدينة  ريف حماه )السلمية
 السلمية(

،  الصحراوي ةالأراضي شبه 
 الرملي ة

 



 ناقشةلنتائج والم  ا                                                                                                الثث   الفصل ال

107 

 

   النوع  رافقأيضا  حالا  ترافق فيما بين الأنواع المدروسة، وكذلك مع بعض الأجناس الأخرى، فقد ت ج لس
C.iberica  مع النوعC.hyalolepis  الشكل (37-A،)  وكذلك ترافق النوعC.iberica  مع أجناس

التي تعوئ إلى  .Sonchus Lوالجعضيض    .Onopordon L، والقندريس .Carthamus Lالقرطم 
 .Cمع الأنواع    .Silybum marianum Lأيضا  ترافق نبا  شوك مريم  ل وحظكما ، الفصيلة النجمية

verutum ،C. hyalolepis ،C. iberica،  ي بي نو ( 37الشكل-B)  ترافق النوعC. verutum  والنوع
Silybum marianum.  

 أيضا  وجوئ أفرائ هجينة بين النوعين تبي ن C. iberica وC. hyalolepis في مناطق ينتشر فيها النوعين ،

 (. 38الشكل )

 
A                                                            B 

  C. hyalolepisو C. iberica النوعين: ترافق A الأنواع المرافقة (:37الشكل )

B                                                       ترافق النوع :C. verutum  والنوعSilybum marianum 

 
 C. hyalolepisو C. iberica(: أفراد هجينة بين النوعين 38الشكل )
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 لنتائج:العامة ل مناقشةال. 17.1.1
  واختلافها في صاافا  تشااابه الأنواع في العديد من الصاافا، ةمورفولوجي  الدراسااة المن خلال نتائج  تبي ني     

 .تصنيفي ةيتها الأهم    الصفا  المدروسة في أخرى، وتفاو 
من حيث الشكل الحياتي، إذ تنوعت بينما أمكن التمييز بينها ة، عشبي   بكونهاالأنواع المدروسة  اتصفت جميع

 .م عم روال الحول وثنائي   حولي  بين ال
ا أما صاافا        وساااعد في التمييز بين الأنواع، فعلى ساابيل المثال،  تصاانيفي ةية أهم  فكان معظمها ذو  الساا 

ا سااااااهمت صااااافة وجوئ الجناح على  بوضاااااوح عن  C. verutumو  C. solstitialisعزل النوعين في  السااااا 
ا وكان لطبيعة تفرع  باقي الأنواع. في و  ،ة من الأسفلم تفرِ عفبعض الأنواع كانت ذا  سا   ،ية أيضا  أهم   الس 

والذي  C. ammocyanusفة عزل النوع وأمكن أيضاا  من خلال هذه الصا  من الأعلى،  ةم تفرِ عبعضاها الآخر 
ا  عن باقي الأنواع، وتباينت م نبطحةجانبي ة بفروع  تمي ز بشاااااااكل واضااااااا  في اللون، وكانت هذه أيضاااااااا   السااااااا 

كما ، C. hyalolepisو C. ibericaوبشااااكل خاص بين النوعين ، ية في التمييز بين الأنواعأهم  ا  الصاااافة ذ
  .تباينت من حيث الأبعائ

قد تشابهت محدوئة في التمييز بين الأنواع المدروسة، ف تصنيفي ةية أهم  كانت ذا  فلأورا  اصفا  أما      
حواف  صفة شكل ، كما فيتصنيفي ةية من الناحية الأهم   ها الآخروكان لبعض الأورا  في معظم صفاتها،

اقي ةو القاعدي ة الأورا   ة، وكذلك في شكل قمم الأورا  والتي كانت م سن نةأو  تام ةوالتي كانت  الس  ةأو  حائ   حائ 
رةم د اقي ةو القاعدي ة ، كما تفاوتت أبعائ الأورا  وة   .فيما بين الأنواع الس 

ع وكان لنمط      النوع  تمييز في ، إذ يمكن الاستفائة من هذه الصفةتصنيفي ة يةأهم   ةزهري  الالرؤوس  توض 
C. virgata ، عبرؤوس م تمي زوالذي تتساقط بعد الإزهار،  هاأيضا  أن ل وحظو وبهيئة أزواج،  م فرئةة بصورة توض 

في  علوي ةبأورا   ت حاط ةزهري  الأن الرؤوس  تبي نكما  هذه الملاحظة مميزة لهذا النوع عن باقي الأنواع. وتعد  
في تمييز  مهم ةمما يجعل هذه الصفة ، فقط C. hyalolepis ،C. iberica ،C. ammocyanusالأنواع 

 الأنواع المذكورة.

لتمييز ل مهم ة تصنيفي ةوقدمت ئلائل  ية،هم  على قدر كبير من الأ كانتف قنةابال صفا في  الفرو   أما     
فوفعدئ و ، المكونة لها ا قنةابعدئ الو أبعائها، و ، قنةابال شكل في تباينت الأنواعإذ  بين الأنواع المدروسة،  ص 

ووجوئ الزوائد ، ولونها، التي تحملها الرئيسة طول الأشواكبالإضافة إلى الاختلافا  في وأبعائها، ، ا قنةابال
هذا النوع ب ياب الزوائد  تمي زإذ  بوضوح، C. hyalolepisفي عزل النوع  الأخيرة وأسهمت الصفة ،الجانبية
وساهمت  ،أو هدبية(شوكي ة ) وطبيعتهالونها، عدئها، و في بين الأنواع أيضا  جانبي ة الاختلفت الزوائد و  الجانبية،
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مكان ، كما اختلفت الزوائد في  C. ammocyanusو C. virgataفي عزل النوعين  الأخيرتينالصفتين 
ع عبوضوح، إذ  C. verutumعزل النوع  الصفةهذه ها، وأمكن من خلال توض  في هذا جانبي ة ت الزوائد التوض 

  .النوع على طول الشوكة الرئيسة

 ةداخلي  وال ةخارجي  الحلقتين الالعقيمة والخصبة، وكذلك في أبعائ  الزُّهيرا واختلفت الأنواع أيضا  في عدئ      
والتي طول الأسدية، وألوان المآبر و ، الت ويج ، وأبعائبال ة تصنيفي ةية أهم  والذي يعد ذو  الت ويجلكأس، ولون ل

وكذلك صفة قمم المآبر والتي أمكن ، )مآبر بنفسجية أو صفراء( من خلالها فصل الأنواع إلى مجموعتين أمكن
كبيرة ساهمت في عزل  تصنيفي ةية أهم  والتي كانت ذا   الخيوطألوان و ، C. virgataمن خلالها عزل النوع 

أبعائ المبيض، وطول كما اختلفت الأنواع في ، عن باقي الأنواعبوضوح  C. ibericaو  C. virgataالنوعين 
 القلم. 
الأبعائ، اللون و من حيث  بين الأنواع اختلفت، إذ تصنيفي ةية أهم  فكانت أيضا  ذا   الث مارأما صفا       

عيرا كثافة و  في عزل  والذي ساهملون العفرة التي تحملها و ، الث ماروزن و ، خارجي  سطحها ال التي ت طي الشُّ
 ،لعفرةل ةداخلي  وال ةخارجي  الحلقتين ال ائأبعتباينت كذلك في عن باقي الأنواع، و بوضوح  C. verutumثمار النوع 

ية أهم  ل من قل  ، مما ي  ة في جميع الأنواعوتدي   الجذوركانت بينما  .الث مار التي تحتويها لون البذورأيضا  في و 
قة بأبعائ الجذور، لكونها تتباين ولم نهتم بذكر التفاصيل المتعل   هذه الصفة في التمييز بين الأنواع المدروسة،

   لطبيعة التربة ورطوبتها.بشكل كبير تبعا  
فا  تتفاو  الصقد تبقى ثابتة، في حين عائة ما للنبا   نوعي ةإلى أن الصفا  ال هنا وتجدر الإشارة     

ة لا  الهطولا  المطري  ة كدرجا  الحرارة والضوء ومعد  إذ تلعب العوامل المناخي   ،البيئي ةتبعا  للظروف  كم يةال
 (.Agalave, 2017) ر النبا وتطو   في التأثير على معدل نمو  وطبيعة التربة، ئورا  مهما  

ل ئلائل تمث  لاحظة الم  ة مورفولوجي  ال ف روقا الالعديد من  أن  ة، نتائج الدراسة الحالي   ض  منيت  وهكذا      
 إلىالوصول أمكن بالاعتمائ عليها و الأنواع عن بعضها البعض،  عزليمكن الاستفائة منها في  مهم ة تصنيفي ة

التشابه في بعض الصفا   غم من أن  على الر  و  يساعد في التمييز بين الأنواع.ة أكثر ئق   مفتاح تصنيفي  
بدي قد ت   ، إلا أن هذه الصفا في التمييز بين الأنواع المدروسة تصنيفي ةيتها الأهم  ل من قل  ة قد ي  مورفولوجي  ال

  ه.أخرى تابعة للجنس ذاتِ عن أنواع المدروسة في تمييز الأنواع ا  ئورا  مهم  
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العديد  علما  أن  ، ةلم يرئ ذكرها في الفلورا  المحلي  جديدة  تصنيفي ةفي إضافة نقاط ة مبي نالنتائج التسهم      
ومن ، ةوشمولي   ةأكثر ئق   وساعد في وضع مفتاح تصنيفي  ، تصنيفي ةية واضحة من الناحية الأهم  منها أظهر 

ا لون أبرز هذه الصفا :  في ا  قنةابللكلي لعدئ اال، زهري  الخصبة والعقيمة في الرأس ال الزُّهيرا عدئ ، الس 
فوف، عدئ زهري  الرأس ال فوفأبعائ ، قنةابال ص   الخيوط،لون  ، قمم المآبر،المآبر لون ، الت ويجقمم ، قنةابال ص 

بالإضافة إلى العديد  ،لون البذور، وغيرها، لون العفرة، الث مارللثمار، وزن  خارجي  كثافة الأشعار على السط  ال
ا مثل قطر  كم يةمن الصفا  ال  .، وغيرهاالت ويج م، طول، طول الأسدية، أبعائ المبيض، طول القلالس 

 لأنواع جنس القنطريون المدروسة: المفتاح التصنيفي   .18.1.1
جانبي ة هدبي ة فات ، الزوائد ال بن يإلى  بن يالشوكة الرئيسة بلون  ،م تطاول بيضوي   /م زلي  بشكل  القنةاب. 1

 2.....................................................................بيضاء،...........................
 3.................صفراء،....جانبي ة شوكي ة الشوكة الرئيسة بلون أصفر، الزوائد ال ،القنةاب بشكل بيضوي   .1َ
 م فرئة ةزهري  ال، الرؤوس خارجي  وجوئ أشعار قليلة جدا  على سطحها ال ي لاحظملساء و  ، الثمرةم عم ر. النبا  2

عومزئوجة ال ا ، أفرع توض   C. virgata.............................، خيوط المآبر بلون بنفسجي  م نتصبة الس 

عال م فرئة ةزهري  ال، الرؤوس م شعرة، الثمرة حولي  . النبا  2َ ا ، أفرع توض  ، خيوط المآبر بلون م نبطحة الس 
  C. ammocyanus...............................................................................أصفر

ا . 3  4...................................................م وبِرةا  قنةابال، بلون أخضر رمائي، م جنةحة الس 
ا . 3َ  5...................................ا  جرئاء.قنةابال، مصفر  ، بلون أخضر أو أخضر م جنةحةغير  الس 

ع تتوز  جانبي ة ( سم، الزوائد ال4-2بطول ) زهري  الجناح مستقيمة، الشوكة الرئيسة الأطول في الرأس الحاف ة . 4
 C. verutum...........................................فات   بلون عسلي  ، العفرة على طول الشوكة الرئيسة

جانبي ة ( سم، الزوائد ال2.2-0.7بطول ) زهري  جة، الشوكة الرئيسة الأطول في الرأس المو  تالجناح م  حاف ة . 4َ
عت  C. solstitialis......................................، العفرة بلون أبيض عند قاعدة الشوكة الرئيسة توض 
، ( على كل جانب3-1عدئها )جانبي ة ، الزوائد الكريمي  العقيمة والخصبة بلون أبيض  الزُّهيرا في  الت ويج. 5

 C. iberica................................................كريمي  وخيوط المآبر بلون  المآبر بلون بنفسجي  
غائبة أو قد توجد زائدة واحدة على كل جانبي ة العقيمة والخصبة بلون أصفر، الزوائد ال الزُّهيرا في  الت ويج. 5َ

 C. hyalolepis.......................................، المآبر بلون أصفر وخيوط المآبر بلون أصفرجانب
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 :Hierarchical Cluster Analysis الهرمي   العنقودي  التحليل . 19.1.1

 نوعي ةال ةمورفولوجي  ال الفرو  للأنواع المدروسة، بالاعتمائ على أبرز  الهرمي   العنقوئي  جري التحليل أ       
من  ( ئرجة التشابه بين الأنواع المدروسة39  الشكل )وض  وي   ،SPSSباستخدام برنامج  ،صفة( 34) كم يةوال

 .Centaureaجنس القنطريون 

 

 ةمورفولوجي  بالاعتماد على أبرز الفروق ال للأنواع المدروسة الهرمي   العنقودي  التحليل  (:39الشكل )

 رئيسين:في عنقوئين  وانفصلت الأنواع(، 0.67-0.99تراوحت بين )بين الأنواع أن ئرجا  التشابه ت النتائج بين  
 عت في عنقوئين فرعيين.خمسة أنواع توز  ضم   العنقود الرئيس الأول:

 :مجموعتينز فيه نمي   ،الأول العنقوئ الفرعي   - 
 C. iberica  ،C. hyalolepis : 

ل      (، والتي تعكس تقاربهما بشكل كبير في العديد من الصفا  0.99هذان النوعان أعلى ئرجة تشابه ) سج 
 .سابقا ( م وضة )ال للأنواع المدروسة المفتاح التصنيفي   خلال ت ملاحظته أيضا  منوهذا ما تم   ،كم يةوال نوعي ةال
 :هذه الصفا  أهم  من و 

فوفا  جرئاء، عدئ قنةابال، قنةابالشكل  ،علوي ةبأورا  م حاطة  ةزهري  الالرؤوس  لون الأورا ، الشكل الحياتي،  ص 
عومكان  طبيعة ولون ، الشوكة الرئيسةلون ا ، قنةابال  .C)في حال وجوئها في النوع جانبي ة الزوائد ال توض 

hyalolepis،)  كم يةبشكل واض  في العديد من الصفا  البالإضافة إلى تقاربهما. 
 C. verutum ،C. solstitialis : 

ل       نوعي ةالالصفا   العديد منفي  تشابها( فيما بينهما، فقد 0.97) عالية هذان النوعان ئرجة تشابه سج 
 :هذه الصفا  أهم  ومن  ،كم يةوال
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ا طبيعة ع، الطبيعة والشكل الحياتي، نمط التفر    ،ز  هذين النوعين عن باقي الأنواع المدروسةمي  والتي  الس 
، لون المآبر الت ويج، لون ةالزوائد الجانبي  طبيعة ولون  ، لون الشوكة الرئيسة،م وبِرةا  قنةابال، الأورا لون 

  والخيوط.
  الثاني: العنقوئ الفرعي   -

معها م  ض  إذ ابقة صفاته مع الأنواع الأربعة الس   بعضوالذي تشابه في  ،C. ammocyanusالنوع ضم       
وذلك لاختلافه في بعض الصفا  الثاني،  انفصل عنها بوجوئه في العنقوئ الفرعي  و ، ضمن العنقوئ الرئيس الأول

ععدئ ومكان ، لون الشوكة الرئيسة، طبيعة ولون و الت ويجلون ، م نبطحةالجانبي ة الالأفرع  :مثل الزوائد  توض 
 ها ارتفاع النبا .أهم  و  كم يةالجانبية، بالإضافة لاختلافه في بعض الصفا  ال

  العنقود الرئيس الثاني:
 في العنقوئ والذي انعزل عن باقي الأنواع بوجوئه مستقلا    ، C. virgata النوع هو نوع واحد فقطضم       

  هذه الصفا : أهم  ، ومن (كم يةوال نوعي ة)ال صفاته العديد من بشكل واض  فياختلف عنها  إذالرئيس الثاني، 
عة، نمط ه بوجوئ قاعدة خشبي  تمي ز الشكل الحياتي،  بعد الإزهار،  ةزهري  ال، تساقط الرؤوس ةزهري  الالرؤوس  توض 

 .كم يةوغيرها من الصفا  ال الزُّهيرا ، لون الشوكة الرئيسة، متوسط عدئ قنةابالشكل 

صل ذكرها في الف التي مر  -ة فقط مورفولوجي  الصفا  ال عتمدة علىالتقسيما  السابقة والم  وبالمقارنة مع      
ة على عدئ أكبر من رغم اعتمائنا في الدراسة الحالي  ، العنقوئي  التحليل  نسجمة مع نتائجم  نجد أنها   -الأول

 .ةمورفولوجي  ال الصفا 

ضمن القطاع ذاته، وبالفعل  C. hyalolepisو   C. iberica النوعينضم  إلى  الباحثينجميع  جهات   فقد     
، وكشفت أيضا  عن ئرجة التشابه العالية فيما بينهما، ذاتهنت نتائجنا وجوئ هذين النوعين ضمن العنقوئ بي  

وجوئهما ضمن العنقوئ ذاته،  ل وحظ، فقد C. solstitialisو  C. verutum وكذلك الأمر بالنسبة للنوعين
أيضا  ضمن القطاع  ت هذين النوعينصنةفمع التقسيما  السابقة التي درجة تشابه عالية، ويأتي هذا منسجما  وب

 .Cو C. ibericaا  مع النوعين مورفولوجي  ذاته، ومن الجدير بالملاحظة أيضا  تشابه النوعين الأخيرين 

hyalolepis ،  حه التقسيما  ابه لم ت وض  وهذا التشمت هذه الأنواع الأربعة ضمن العنقوئ الفرعي الأول، إذ ض
بما عن بعضهما وعن الأنواع الأخرى،  C. ammocyanusو  C. virgataبينما انفصل النوعان  السابقة.

 من قبل الباحثين. يتوافق مع تصنيفهما ضمن قطاعا  منفصلة
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 لأنواع جنس القنطريون المدروسة: مورفولوجي  التوصيف ال. 20.1.1
 Centaurea iberica TREV. ex Sprengel 
 

 سم.  (78-23)أو ثنائي الحول، يتراوح ارتفاعه بين  حولي  عشب  الشكل الحياتي:

ا  ، غير م وبِرة، شبه ئائرية م ضلةعة، ، التفرع ثنائي عائةالأسفلة من م تفرِ ع، م نتصبةلون أخضر، ذا   :الس 
 ( سم.1.2-0.3تراوح قطرها بين ) ،م جنةحة

ةالورقة  قم ة، م سن نةأو  تام ةالورقة حاف ة ، م وبِرة، م تبائلةبسيطة، خضراء، ، ةم تطاولرمحي ة  :الأورا  ، حائ 
( سم، الأورا  3-7سم، وعرضها بين ) )24-13.5) يتراوح طولها بين، ريشيا  بعمق م جزةأة القاعدي ة الأورا  
اقي ة منها كاملة، يتراوح طولها بين  علوي ةتصب  الو  النبا  قم ةباتجاه تدريجيا   تص رريشيا   م جزةأة لاطئة،  الس 

 سم.  ((0.5-7سم، وعرضها بين ( 17-3)
عال م فرئة، هامي ة :ةزهري  الالرؤوس    .علوي ةبأورا   ت حاط، توض 

ا ، ملساء، يتراوح عدئها قنةابمن تألةف يمم.  )14-8(مم، وعرض  )16-10(بطول  بيضوي  شكل  ذو :قنةابال
فوف (6-7)في  تترت ب، (25-35)بين   (2.5-3.5)بطول  ا قنةابمن ال ، اختلفت في الأبعائ، الصف الأولص 
 (5-8) بطول مم، الصف الثالث (3-4)مم، وعرض  (3-5.5) بطولمم، الصف الثاني  (2.1-3)وعرض مم، 

-13.5) بطولمم، الصف الخامس  (5.6-7)مم، وعرض  (6-10)مم، الصف الرابع بطول  (5-6)مم، وعرض 

 بطولمم، الصف السابع  (2.5-4)مم، وعرض  (8.5-15) بطولمم، الصف السائس  (4-7)مم، وعرض  (7
 مم.  (1-2.5)مم، وعرض  (16-10)

، تكون الشوكة الأطول في الرأس بطول قوية ة شوكة رئيسةقنةابة، وتحمل كل حاف ة شفةافا  بقنةابال تمي زت     
من كل جانب  (3-1) ، عدئهاأصفر، بلون قصيرةجانبي ة شوكي ة بزوائد  ت لحق، و سم، بلون أصفر (3.5-1)

عت  عند قاعدة الشوكة الرئيسة.  توض 

 زهيرة.  )82-48(خصبة، عدئها  المركزي ةزهيرة، و  )14-9(عقيمة، عدئها  الم حيطي ة الزُّهيرا  :الزُّهيرا 

عيرا بشكل م ختزل  :الكأس  )1.1-0.3(بطول  ةئاخلي  مم، وحلقة  )2.1-0.7(بطول  ةخارجي  في حلقة  تترت ب، ش 
 . مم

)6.5-تراوح طول الجزء العلوي منه بين  إلى أبيض اللون، كريمي  العقيمة والخصبة  الزُّهيرا في  الت ويج :الت ويج

ة الت ويجقمم أسنان  مم، (4.5-7)بين  الت ويجمم، بينما تراوح طول أنبوب  (4  . حائ 
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ة، ذا  قمم بنفسجيمآبر بلون  منتألةف مم، ت )8-5(بطول  الأسدية :الأسدية  . كريمي  خيوط بلون و  ،حائ 
 مم. (15-9)طول القلم مم،  )0.9-0.6(مم، وعرض  )1.3-0.9(بطول  : المبيضالمدقة
وجوئ أشعار قليلة ناعمة على السط   ي لاحظو ملساء ة اللون، مبرقشة، بن ي، م تطاول –بيضوي  ذا  شكل  :الث مار

ثمرة  500مم، بلغ وزن  1.3-1.9)مم، وعرضها بين ) (2.9-3.7)، تراوح طول الثمرة بين للثمار خارجي  ال
 (0.5-1.4)بطول  ةداخلي  والحلقة ال مم، (1-2.5)للعفرة بطول  ةخارجي  ( غ، العفرة بلون أبيض، الحلقة ال(1.43

 أصفر باهت. مم. البذرة بلون 
 بداية تموز. -نيساننهاية : الإزهار
 .وحواف الحقول المزروعة والأراضي المتروكة وأماكن النفايا  الم عبةدةعلى حواف الطرقا  يوجد  الموئل:

 

 Centaurea virgata Lam. 
  

 سم.  (70-30(، ذو قاعدة خشبية، يتراوح ارتفاعه بين م عم رشب ع الشكل الحياتي:
ا  ، م جنةحة، غير م وبِرة، شبه ئائرية م ضلةعةة من الأسفل، م تفرِ ع، م نتصبة، رمائي-أخضرلون ذا   :الس 

 ( سم.0.26-0.16تراوح قطرها بين )
ةالورقة  قم ة، تام ةالورقة حاف ة ، م وبِرة، م تبائلةبساااايطة،  ،أخضاااار رمائي، بلون ةم تطاولرمحي ة  :الأورا  -حائ 
رة ( سم، الأورا  0.5-2( سم، وعرضها بين )3-6) ريشيا  بعمق، يتراوح طولها بين م جزةأة القاعدي ة الأورا   ،م دوة

اقي ة منها كاملة، يتراوح طولها بين  ةالعلوي  تصااب  و  النبا  قم ةباتجاه تدريجيا   تصاا رريشاايا ،  م جزةأة لاطئة،  الساا 
 سم.  ( (0.3-1.6سم، وعرضها بين( 4.6-1)

عال أو مزئوجة م فرئة، هامي ة :ةزهري  الالرؤوس   . تتساقط بعد الإزهار، توض 
ا ، ملساء، يتراوح عدئها بين قنةابمن تألةف مم، ي )4-3(مم، وعرض  )9-7(، بطول م زلي  شكل  ذو :قنةابال

فوف (7-8)في  تترت ب، (33-25) وعرض مم،  (1-2)بطول  ا قنةابمن ال ، اختلفت في الأبعائ، الصف الأولص 
-3.5) بطول مم، الصف الثالث (0.8-1.1)مم، وعرض  (1.7-2.5) بطولمم، الصف الثاني  (1.1-0.7)

مم، الصف الخامس  (1.3-2)مم، وعرض  (3-4.5)مم، الصف الرابع بطول  (1.2-1.5)مم، وعرض  (2.5
مم، الصف  (0.9-1.1)مم، وعرض  (5-7) بطولمم، الصف السائس  (1-1.3)مم، وعرض  (4-6) بطول

( 1.1-0.9( مم وعرض )9-7مم، الصف الثامن بطول ) (0.9-1.1)مم، وعرض  (6.5-8.5) بطولالسابع 
 مم. 
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فات ، وتنتهي  بن يالشكل بلون رمحي ة ة إلى بيضوي  ة بلاحقة قنةابة، وتمتد كل حاف ة شفةافا  بقنةابال تمي زت     
فات ،  بن يسم، بلون  (0.12-0.28)بشوكة رئيسة معقوفة أو منتشرة، تكون الشوكة الأطول في الرأس بطول 

( من كل جانب، 8-5أقصر من الشوكة الرئيسة بوضوح، بيضاء اللون، عدئها )جانبي ة هدبي ة وتكون الزوائد ال
عت  على جانبي اللاحقة.  توض 

 زهيرا .  )10-4( خصبة، عدئها المركزي ة، و زهيرا  )5-4(عقيمة، عدئها  الم حيطي ة الزُّهيرا  :را الزُّهي

عيرا بشكل م ختزل الكأس  :الكأس )1.2-بطول  ةئاخلي  مم، وحلقة  )2-0.6(بطول  ةخارجي  في حلقة  تترت ب، ش 

 . مم (0.2
تراوح طول الجزء اللون،  فات  زهري  الخصبة  الزُّهيرا وفي  ،زهري  العقيمة بلون  الزُّهيرا في  الت ويج :الت ويج
ة الت ويجقمم أسنان مم،  )6.5-4.5(بين  الت ويجمم، بينما تراوح طول أنبوب  )5.5-4(منه بين  العلوي    .حائ 
رة، ذا  قمم بنفسجيمآبر بلون  منتألةف مم، ت )7-5( بطولالأسدية  :الأسدية بنفسجي وخيوط بلون  ،م دوة
 . أيضا  

 مم. (14-9)طول القلم مم،  )0.8-0.6(مم، وعرض  )1.5-1.2(المبيض بطول  :المدقة

وجوئ أشعار قليلة ناعمة على السط   ي لاحظو ملساء  فات ، بن ي، بلون م تطاول –بيضوي  ذا  شكل  :الث مار
( (1.13ثمرة  500مم، بلغ وزن  1.3-1.6)مم، وعرضها بين ) (3.2-4)يتراوح طول الثمرة بين  للثمار، خارجي  ال

 مم. (0.5-1.5)بطول  ةداخلي  مم، والحلقة ال (1-2.4)للعفرة بطول  ةخارجي  غ. العفرة بلون أبيض، الحلقة ال
  أصفر باهت.البذرة بلون 

 نهاية تموز. -حزيران م نتصف الإزهار:
 .ئاخل الأراضي المتروكة وحواف المناطق الجبليةيوجد  الموئل:

 

 Centaurea  verutum L. 
 

 سم. (122-51(، يتراوح ارتفاعه بين حولي  عشب  الشكل الحياتي:

ا  ، تراوح قطرها بين م جنةحة، شبه ئائرية م ضلةعة، من الأعلىة م تفرِ ع، م نتصبة، رمائي-أخضرلون ذا   :الس 
 ( سم.0.4-1.5)
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ةالورقة  قم ة، تام ةالورقة حاف ة ، م وبِرة، م تبائلةبسيطة، ، رمائي-أخضر، بلون ةم تطاولرمحي ة  :الأورا  -حائ 
رة ( سم، الأورا  3-5( سم، وعرضها بين )10-16) ريشيا  بعمق، يتراوح طولها بين م جزةأة القاعدي ة ، الأورا  م دوة

اقي ة سم، وعرضها ( 2.3-14النبا ، يتراوح طولها بين ) قم ةكاملة ويص ر حجمها تدريجيا  باتجاه لاطئة،  الس 
 ( سم. (0.5-1.5بين

عال م فرئة، هامي ة :ةزهري  الالرؤوس   .توض 
ا ، قنةابمن تألةف مم، ي )22-12(مم، وعرض  )20-10(بطول ، بقاعدة مبتورة واسعة بيضوي  شكل  ذو :قنةابال

فوف (7-9)في  تترت ب، (57-74)، يتراوح عدئها بين تصب  جرئاء م وبِرة ، اختلفت في الأبعائ، الصف ص 
مم، وعرض  (3-5.2) بطولمم، الصف الثاني  (2-3.2)وعرض مم،  (2.5-3.5)بطول  ا قنةابمن ال الأول
مم، وعرض  (4-10)مم، الصف الرابع بطول  (3-6)مم، وعرض  (3.5-6) بطول مم، الصف الثالث (5-3)

 (7-15) بطولمم، الصف السائس  (5-6.4)مم، وعرض  (5.5-12) بطولمم، الصف الخامس  (5.7-4.5)
-19مم، الصف الثامن بطول ) (4-7.2)مم، وعرض  (8-18) بطولمم، الصف السابع  (5.5-7)مم، وعرض 

 مم. (2-3.2)مم، وعرض  (10-19.5) بطول ( مم، الصف التاسع3.5-5( مم وعرض )9
ة شوكة رئيسة قوية، تكون الشوكة الأطول في الرأس بطول قنةابة، وتحمل كل حاف ة شفةافا  بقنةابال تمي زت     

جانبي ة الشوكة بزوائد  ت لحقو أحيانا  بقعة مسوئة عند قاعدة الشوكة الرئيسة،  ي لاحظو ، أصفرسم، بلون  (4-2)
ع( من كل جانب ت2-1، عدئها )أصفرقصيرة، بلون شوكي ة   على طول الشوكة الرئيسة.  توض 
زهيرة.  )188-130( خصبة، عدئها المركزي ة، و زهيرة )21-14(عقيمة، عدئها  الم حيطي ة  الزُّهيرا :الزُّهيرا 
عيرا بشكل م ختزل  :الكأس  )2-1.2(بطول  ةئاخلي  مم، وحلقة  )3.6-2.3(بطول  ةخارجي  في حلقة  تترت ب، ش 

 . مم
مم، بينما  )10-6(منه بين  العلوي  تراوح طول الجزء ، أصفرالعقيمة والخصبة بلون  الزُّهيرا في  الت ويج :الت ويج

ة الت ويجقمم أسنان مم،  (6.5-11.5)بين  الت ويجتراوح طول أنبوب   . حائ 
ة، ذا  قمم أصفرمآبر بلون من تألةف مم، ت )11-6.5( بطول :الأسدية  .وخيوط بلون أصفر أيضا   ،حائ 
 مم. (42-31)طول القلم مم،  )1-0.7(مم، وعرض  )1.4-1.1(المبيض بطول  :المدقة
مم، وعرضها بين  )4-3(، تراوح طولها بين م شعرةعسلي فات ، ، بلون م تطاول –بيضوي  ذا  شكل  :الث مار

-4)للعفرة بطول  ةخارجي  ( غ، العفرة بلون عسلي فات ، الحلقة ال(1.82ثمرة  500مم، بلغ وزن  1.9-1.5))

 أخضر باهت.البذرة بلون  مم. (1.4-2.3)بطول  ةداخلي  مم، والحلقة ال (2.6
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 بداية حزيران. -بداية أيار الإزهار:
 .ئاخل الحقول المتروكة والأراضي المرويةيوجد  الموئل:

 
 Centaurea hyalolepis Boiss. 
Syn: C. pallescens Delile var. hyalolepis (Boiss.) Boiss. (Mouterd, 1983). 

 سم. (82-30(أو ثنائي الحول، يتراوح ارتفاعه بين  حولي  عشب  الشكل الحياتي:

ا   م ضلةعةة من الأسفل أو من الأعلى، التفرع ثنائي عائة، م تفرِ ع، م نتصبةبلون أخضر مصفر،  ،شاحبة :الس 
 ( سم.1.05-0.3، تراوح قطرها بين )م جنةحة، غير م وبِرة، شبه ئائرية

ةالورقة  قم ة، م سن نةالورقة حاف ة ، م وبِرة، م تبائلةبسيطة، خضراء، ، ةم تطاولرمحي ة  :الأورا  ، الأورا  حائ 
اقي ةسم، الأورا   (7-4) سم، وعرضها بين (18-7) ريشيا  بعمق، يتراوح طولها بين م جزةأة القاعدي ة  لاطئة،  الس 

سم، ( 3.4-10منها كاملة، يتراوح طولها بين ) ةالعلوي  تصب  و  النبا  قم ةباتجاه تدريجيا   تص رريشيا ،  م جزةأة 
 سم.  ( (0.5-6.3وعرضها بين

عال م فرئة، هامي ة :ةزهري  الالرؤوس   .علوي ةبأورا   ت حاط، توض 
يتراوح عدئها  ملساء ا قنةابمن تألةف مم، ي )12-6(مم، وعرض  )12.5-7(، بطول بيضوي  شكل  ذو :قنةابال

فوف (6-7)في  تترت ب، (25-36)بين   (2.2-3.5)بطول  ا قنةابمن ال ، اختلفت في الأبعائ، الصف الأولص 
 (5-6) بطول مم، الصف الثالث (2-4)مم، وعرض  (2.5-4.5) بطولمم، الصف الثاني  (2-3)وعرض مم، 

 بطولمم، الصف الخامس  (4.5-6)مم، وعرض  (5.5-7)مم، الصف الرابع بطول  (3-5.4)مم، وعرض 
مم، الصف السابع  (3-4)مم، وعرض  (6.5-11.5) بطولمم، الصف السائس  (4-7)مم، وعرض  (9-6)
 مم.  (1.5-2.6)مم، وعرض  (7-12) بطول
ة شوكة رئيسة قوية، تكون الشوكة الأطول في الرأس قنةابة واسعة، وتحمل كل حاف ة شفةافا  بقنةابال تمي زت     

وت يب الزوائد أحيانا  وجوئ بقعة غامقة عند قاعدة الشوكة الرئيسة،  ي لاحظو سم، بلون أصفر،  (1-3)بطول 
عقصيرة، على كل جانب بلون أصفر، تشوكي ة أحيانا  وجوئ زائدة  ي لاحظالجانبية، وقد  عند قاعدة الشوكة  توض 

 الرئيسة. 
 زهيرة. )84-43(دئها خصبة، ع المركزي ة، و زهيرة )15-10(عقيمة، عدئها  الم حيطي ة الزُّهيرا  :الزُّهيرا 



 ناقشةلنتائج والم  ا                                                                                                الثث   الفصل ال

118 

 

عيرا بشكل م ختزل  :الكأس  )1.1-0.3(بطول  ةئاخلي  مم وحلقة  )2.5-1.7(بطول  ةخارجي  في حلقة  تترت ب، ش 
 . مم

مم،  )6.5-4(منه بين  العلوي  تراوح طول الجزء العقيمة والخصبة بلون أصفر،  الزُّهيرا في  الت ويج :الت ويج
ة الت ويجقمم أسنان مم،  (4.5-7)بين  الت ويجبينما تراوح طول أنبوب   .حائ 

ةمآبر بلون أصفر، ذا  قمم من تألةف ت مم، )7-5( بطول الأسدية :الأسدية . خيوط بلون أصفر أيضا  و  ،حائ 
 مم. (15-01)طول القلم مم،  )0.5-0.3(مم، وعرض  )1-0.5(المبيض بطول  :المدقة

وجوئ أشعار قليلة ناعمة على السط   ي لاحظو ملساء فات ،  بن ي، بلون م تطاول –بيضوي  ذا  شكل  :الث مار
( (0.52ثمرة  500مم، بلغ وزن  0.9-1.2)مم، وعرضها بين ) (2-2.7)تراوح طول الثمرة بين  للثمار، خارجي  ال

البذرة  مم.  (0.6-1.5)بطول ةداخلي  مم، والحلقة ال (2-2.8)للعفرة بطول  ةخارجي  غ، العفرة بلون أبيض، الحلقة ال
 أصفر باهت.بلون 

  حزيران. م نتصف -نيسان م نتصف الإزهار:

 ئاخل الحقول والأراضي المتروكة وأماكن النفايا .يوجد  الموئل:
 

 Centaurea solstitialis L. 
 

 سم. (66-26(، يتراوح ارتفاعه بين حولي  عشب  الشكل الحياتي:
ا  -0.45، تراوح قطرها بين )م جنةحة، م ضلةعة، من الأعلىة م تفرِ ع، م نتصبة، رمائي-أخضرلون ذا   :الس 

 ( سم.1
الورقة  قم ة، م سن نةأو  تام ةالورقة حاف ة ، م وبِرة، م تبائلةبسيطة، ، رمائي-أخضر، بلون ةم تطاولرمحي ة  :الأورا 
ة رة-حائ  ( سم، 2.6-6وعرضها بين )( سم، 4-11) ريشيا  بعمق، يتراوح طولها بين م جزةأة القاعدي ة ، الأورا  م دوة

اقي ةالأورا   سم، ( 1.5-8.2النبا ، يتراوح طولها بين ) قم ةكاملة ويص ر حجمها تدريجيا  باتجاه  لاطئة، الس 
 سم.  ( (0.3-2.8وعرضها بين

عال م فرئة، هامي ة :ةزهري  الالرؤوس   .توض 
، يتراوح عدئها م وبِرةا ، قنةابمن تألةف ي مم، )14-8(مم، وعرض  )15-9(، بطول بيضوي  ذا  شكل  :قنةابال

فوف (7-8)في  تترت ب، (40-53)بين   (1.7-3.5)بطول  ا قنةابمن ال ، اختلفت في الأبعائ، الصف الأولص 
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 (4-6) بطول مم، الصف الثالث (1.7-3)مم، وعرض  (3-4) بطولمم، الصف الثاني  (1.3-2)وعرض مم، 
-8) بطولمم، الصف الخامس  (3.5-4.5)مم، وعرض  (5-7)مم، الصف الرابع بطول   (3-4)مم، وعرض 

مم، الصف السابع  (2.3-3)مم، وعرض  (7-10) بطولمم، الصف السائس  (2.8-3.5)مم، وعرض  (6
 ( مم. 0.9-1.4( مم وعرض )9-14.5مم، الصف الثامن بطول ) (1.3-2)مم، وعرض  (8-13) بطول
ة شوكة رئيسة قوية، تكون الشوكة الأطول في الرأس بطول قنةابة، وتحمل كل حاف ة شفةافا  بقنةابال تمي زت     

( من كل جانب، 2-3، عدئها )أصفرقصيرة، بلون جانبي ة شوكي ة بزوائد  ت لحق، و أصفرسم، بلون  (2.2-0.7)
عت  عند قاعدة الشوكة الرئيسة. توض 

 زهيرة. )79-49( خصبة، عدئها المركزي ة، و زهيرة )16-10(عقيمة، عدئها  الم حيطي ة الزُّهيرا  :الزُّهيرا 
عيرا بشكل م ختزل  :الكأس  )2-0.7(بطول  ةئاخلي  مم، وحلقة  )4.5-3.5(بطول  ةخارجي  في حلقة  تترت ب، ش 

 . مم
مم، بينما  )7-5(منه بين  العلوي  تراوح طول الجزء  ،أصفرالعقيمة والخصبة بلون  الزُّهيرا في  الت ويج :الت ويج

ة الت ويجقمم أسنان مم،  (5.5-8)بين  الت ويجتراوح طول أنبوب   . حائ 
ة، ذا  قمم أصفرمآبر بلون من تألةف مم، ت )8-5( بطول :الأسدية  . ، وخيوط بلون أصفر أيضا  حائ 
 مم. (81-11)طول القلم مم،  )0.7-0.5(مم، وعرض  )1.1-0.7(المبيض بطول : المدقة
وجوئ أشعار قليلة ناعمة على السط   ي لاحظو ملساء فات ،  بن ي، بلون م تطاول –بيضوي  ذا  شكل  :الث مار

ثمرة  500مم، بلغ وزن  1.1-1.5)مم، وعرضها بين ) (2.1-3.1)تراوح طول الثمرة بين  للثمار، خارجي  ال
 (1-2.3)بطول  ةداخلي  مم، والحلقة ال (3.8-5)للعفرة بطول  ةخارجي  ( غ، العفرة بلون أبيض، الحلقة ال(1.56

  أصفر باهت.مم. البذرة بلون 
 بداية حزيران. -: نهاية نيسانالإزهار
 .الأراضي المرويةو وئاخل الحقول المتروكة  الم عبةدةعلى حواف الطرقا  يوجد  :الموئل
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 Centaurea ammocyanus Boiss. 
 

 سم.  (25-8(، يتراوح ارتفاعه بين حولي  عشب  الشكل الحياتي:
ا  ، م جنةحة، غير م وبِرة، م ضلةعة، م نبطحةجانبي ة اللفروع وتكون اة من الأسفل م تفرِ ع، رمائي-أخضربلون  :الس 

 ( سم.0.4-0.15تراوح قطرها بين )

الورقة  قم ة، م سن نةأو  تام ةالورقة حاف ة ، م وبِرة، م تبائلةبسيطة، ، رمائي-أخضر، بلون ةم تطاولرمحي ة  :الأورا 
ة رة-حائ  ( سم، 0.6-2( سم، وعرضها بين )2.5-6.5) ريشيا ، يتراوح طولها بين م جزةأة القاعدي ة ، الأورا  م دوة

اقي ةالأورا   منها كاملة، ويتراوح  ةالعلوي  تصب  و  النبا  قم ةباتجاه تدريجيا   تص رريشيا ،  م جزةأة  لاطئة، الس 
 سم.  ( (0.3-1.2سم، وعرضها بين( 0.7-4.6طولها بين )

عال م فرئة، هامي ة :ةزهري  الالرؤوس   رأس مركزي قاعدي شبه لاطئ.  ي لاحظ، و علوي ةبأورا   ت حاط، توض 

يتراوح  ملساء، ا قنةابمن تألةف مم، ي )8-4(م، وعرض م )12-7(بطول  ،م تطاول-بيضوي  شكل  ذو :قنةابال
فوف (7-8)في  تترت ب، (35-50)عدئها بين  -2)بطول  ا قن ابمن ال ، اختلفت في أبعائها، الصف الأولص 

 مم، الصف الثالث (0.8-1.2)مم، وعرض  (2.5-3.5) بطولمم، الصف الثاني  (0.7-1)وعرض مم،  (1.5
مم، الصف الخامس  (0.9-1.5)مم، وعرض  (4-5)مم، الصف الرابع بطول  (1-2)مم، وعرض  (3-4) بطول
مم،  (0.9-1.3)مم، وعرض  (6-9) بطولمم، الصف السائس  (0.9-1.4)مم، وعرض  (5.5-7) بطول

( مم وعرض 11.5-7مم، الصف الثامن بطول ) (0.9-1.2)مم، وعرض  (6.5-11) بطولالصف السابع 
 ( مم. -0.81)

مسوئ، تنتهي بشوكة  بن ية بلاحقة مثلثية الشكل، ذا  لون قنةابة، وتمتد كل حاف ة شفةافا  بقنةابال تمي زت     
، وتكون بن يسم، بلون  (0.15-0.35)رئيسة مستقيمة أو منتشرة أحيانا ، تكون الشوكة الأطول في الرأس بطول 

ع( من كل جانب، ت8-6هدبية، يقارب طولها طول الشوكة الرئيسة، بيضاء اللون، عدئها )جانبي ة الزوائد ال  توض 
 على جانبي اللاحقة. 

 زهيرة.  )28-18( خصبة، عدئها المركزي ة، و زهيرة )16-12(عقيمة، عدئها  الم حيطي ة الزُّهيرا  :الزُّهيرا 
عيرا بشكل م ختزل  :الكأس  )1.2-0.3(بطول  ةئاخلي  ، وحلقة مم )2.5-2(بطول  ةخارجي  في حلقة  تترت ب، ش 
 مم. 

تراوح طول الجزء  ،فات  زهري  الخصبة بلون  الزُّهيرا وفي  ،زهري  العقيمة بلون  الزُّهيرا في  الت ويج :الت ويج
ة الت ويجقمم أسنان مم،  (4.5-7)بين  الت ويجمم، بينما تراوح طول أنبوب  (4-5.5)منه بين  العلوي    .حائ 
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ة، ذا  قمم بنفسجيمآبر بلون  منتألةف مم، ت )6.5-4.6( بطول :الأسدية  . بلون أصفر، وخيوط حائ 
 مم. (15-9)طول القلم مم،  )0.6-0.5(مم، وعرض  )1.1-0.6(المبيض بطول : المدقة
مم، وعرضها  )2.7-2(، تراوح طول الثمرة بين م شعرةفات ،  بن ي، بلون م تطاول –بيضوي  ذا  شكل  :الث مار
 (2.3-2.8)للعفرة بطول  ةخارجي  ( غ، العفرة بلون أبيض، الحلقة ال(0.64ثمرة  500مم، بلغ وزن  1-1.4)بين )

  أصفر باهت.البذرة بلون مم.  (0.5-1.4)بطول  ةداخلي  والحلقة ال ،مم
 نهاية أيار. –نيسان  م نتصف: الإزهار
 .والرملي ة الصحراوي ةشبه  الأراضيفي يوجد : الموئل
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 :study  Palynologicalالطّلعحبَّات دراسة  نتائج. 2.1

  Pollen color:  الطّلع حبَّاتلون . 1.2.1
من  ات كبيرة، مما أمكن من جمعها بسهولةبكميّ  الطّلع حبَّاتلنواع المدروسة إنتاج الأوحظ عند ل       

 باختلاف النوع النباتيّ اختلفت في ألوانها  المجموعة حديثا   الطّلع حبَّات أن وحظل .تفتحةالأزهار الم   مياسم
 :مجموعتينضمن  أمكن تصنيفها، حبَّاتالإلى لون  استنادا  و ، المدروس

 .C. iberica ،C. virgata ،C وتضم الأنواع  ،اللون  بيضاء الطّلع حبَّاتتكون  المجموعة الأولى:

ammocyanus. 

، C. hyalolepis، C. solstitialisوتضم الأنواع  ،اللون  صفراء الطّلع حبَّات تكون  المجموعة الثانية:
C. verutum،  حكما هو   (.40) الشكلفي  م وضَّ

 
  الطازجة الطّلع حبَّات(: لون 40الشكل )

بعد حفظها فترة من الزمن، إذ  الطّلع حبَّاته من غير الممكن ملاحظة لون أن ،كربالذّ ومن الجدير      
ي باهت، الشكل المحفوظة يتغير لونها مع مرور الوقت، وتأخذ لون أصفر باهت إلى بنّ  حبَّاتال أن تبيّن

(41.) 

 
 ة عامبعد حفظها لمدّ  الطّلع حبَّات(: لون 41الشكل )
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  Shape and size of pollen:الطّلع حبَّاتوحجم  شكل. 2.2.1
   

تناظرة م  ،  isopolarالقطبين م تماثلةللأنواع المدروسة  الطّلع حبَّاتنت النتائج أن بيّ بشكل عام،       

، بينما تبدو من النظرة triangular بشكل مثلثيّ ة قطبيّ ة الالنظر  ، تبدو منradially symmetricalا  شعاعيّ 

 (.44، الشكل )circular بشكل شبه دائريّ ة الاستوائيّ 

 طول متوسّط ، إذ بلغC. virgataالنوع  فيلأبعاد ل متوسّطل أصغر جّ س   ،حبَّاتق بأبعاد الوفيما يتعلّ      

 متوسّط كبرجل أ، بينما س  على الترتيبميكرومتر ( 25.26و 26.97) الاستوائيّ القطر و  قطبيّ المحور ال

 (31.86و 33.86) الاستوائيّ والقطر  قطبيّ المحور ال طول متوسّطإذ بلغ  ،C. ibericaللأبعاد في النوع 

 (.42الشكل ) ،على الترتيبميكرومتر 

 

 بين الأنواع المدروسة الطّلع حبَّاتأبعاد  ( مقارنة42الشكل )
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روق ة الف  ، للحكم على معنويّ SPSS باستخدام البرنامج الإحصائيّ  ANOVAجري تحليل التباين أ       

ن ويبيّ ، الاستوائيّ إلى طول القطر  قطبيّ نسبة طول المحور اللاحظة بين الأنواع المدروسة من حيث الم  

ة بين معظم ضح من خلاله أن الفروق كانت غير معنويّ ، والذي يتّ ( نتائج التحليل الإحصائيّ 25الجدول )

 الأنواع.

 الاستوائيّ إلى طول القطر  قطبيّ نسبة طول المحور المن حيث الفروق بين الأنواع المدروسة (: 25الجدول )

 6 5 4 3 2 1 النوع النباتي   ت

1 C.iberica -      

2 C. virgata NS -     

3 C.verutum NS NS -    

4 C.hyalolepis * * NS -   

5 C.solstitialis NS NS NS NS -  

6 C.ammocyanus NS NS NS NS NS - 

NS (not significant ّالفروق غير معنوي :) ّة، *الفروق معنوي( ةP<0.05) 
 

 ،(109-102) بين تتراوحجد أنها ، و  (Erdtman, 1969)وفقا  لعلاقة FI دليل الشكل وبحساب قيم    

حكما هو   ذات شكل كرويّ  بأنهافي جميع الأنواع  الطّلع حبَّات تفوصّ وبذلك (، 26في الجدول ) م وضَّ

  .Prolate-spheroidal من النمط تطاولم  

 الاستوائيّ لكونه أكبر من القطر  قطبيّ طول المحور ال تم الاعتماد على الطّلع حبَّاتولتحديد حجم     

 المدروسة في جميع الأنواع الطّلع حبَّاتفت منه وصّ و  ،(42ن في الشكل )في جميع الأنواع، كما هو مبيّ 

 .medium ة الحجممتوسّطعلى أنها 
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 :Pollen apertures الطّلع حبَّاتفتحات . 3.2.1
 Colpi أخاديد ،نوعين من الفتحاتعلى الأنواع المدروسة باحتوائها في جميع  الطّلع حبَّاتصفت اتّ      

هذه عت توزّ و ط كل منها ثقب، أخاديد يتوسّ  ةثلاثة على إذ احتوت كل حبَّ  ،(43الشكل ) poresوثقوب 
على  في جميع الأنواع المدروسة حبَّاتفت الوصّ وبالتالي  ةالاستوائيّ المنطقة حول  الفتحات بشكل متساو  

 .في جميع الأنواع النهايتين ةحادّ  خاديدلوحظ أن الأو ، trizonocolporateالنمط من  أنها

 
 

(A)                                                                 (B) 
  )الثقوب والأخاديد( الطّلع حبَّات: فتحات (A(: )43الشكل )

(B)                                                      يالطّلع: الأنبوب 

والمسافة ، ثقوبوعرض ال، الأخاديد عمقو  عرضو  بين الأنواع من حيث طول الطّلع حبَّاتاختلفت      
، إلى  C. verutumالنوع  فيميكرومتر ( 21.07) بينالأخاديد طول  متوسّطتراوح ، إذ الأخاديد بين

ميكرومتر  (3.7)ن الأخاديد بيعرض  متوسّط، في حين تراوح C. ibericaالنوع  في ميكرومتر (28.25)
( 5.44) بينالأخاديد عمق  متوسّطتراوح و ، C. ibericaالنوع  في( 8.32)، إلى  C. verutumالنوع  في

عرض  متوسّطأما  .C. ibericaفي النوع  ميكرومتر( 9.25)، إلى C. virgataفي النوع  ميكرومتر
 .Cالنوع فيميكرومتر ( 7.84)، إلى C. verutumالنوع  فيميكرومتر ( 5.21) بين تراوح فقدالثقوب 

iberica ،   النوعتكون أضيق في وحظ أن الأخاديد وبحساب النسب بين طول الأخاديد إلى عرضها، ل 
C. verutum   عرض أكبر من  الأخدود أن عرضأيضا   وحظكما ل   .الأنواع المدروسةبالمقارنة مع باقي

من عرض أصغر   الأخدود عرضوحظ أن ، إذ ل  C. verutumالنوع  في جميع الأنواع باستثناء الثقب
، C. solstitialisالنوع  فيميكرومتر  (17.36)بين  راوحتي الأخاديدبين  اتالمساف متوسّطأن  تبيّنو . الثقب
  .(27)الجدول   C. ammocyanusالنوع في ميكرومتر (20.63)إلى 
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 100Xتكبير  لأنواع جنس القنطريون المدروسة باستخدام المجهر الضوئيّ  الطّلع حبَّات(: 44الشكل )

(a,b): C. iberica; (c,d): C. verutum; (e,f): C. solstitialis 

(g,h): C. ammocyanus; (i,j): C. hyalolepis; (k,l): C. virgata 

 قطبي  ، يسار: منظر يمين: منظر استوائي   
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نسبة لاحظة بين الأنواع المدروسة من حيث روق الم  ة الف  للحكم على معنويّ ا  لت النتائج إحصائيّ لّ ح       
ة بين الأنواع المدروسة بالنسبة عدم وجود فروق معنويّ ( 28ن الجدول )، ويبيّ إلى عرضهطول الأخدود 

 ة مع جميع الأنواع الأخرى.ل فروقا  معنويّ الذي سجّ  C. verutumلهذه الصفة، باستثناء النوع 

 الاستوائيّ إلى طول القطر  قطبيّ نسبة طول المحور المن حيث (: الفروق بين الأنواع المدروسة 28الجدول )

 6 5 4 3 2 1 النوع النباتي ت

1 C.iberica -      

2 C. virgata NS -     

3 C.verutum * * -    

4 C.hyalolepis NS NS * -   

5 C.solstitialis NS NS * NS -  

6 C.ammocyanus NS NS * NS NS - 

NS (not significant ّالفروق غير معنوي :) ّة، *الفروق معنوي( ةP<0.05) 

 :Pollen walls الطّلع حبَّاتر جد . 4.2.1

 .Cثخانة في النوع  والذي كان أقلّ ، الجدارثخانة بين الأنواع من حيث  الطّلع حبَّاتاختلفت     

ammocyanus بينما كان أكثر ثخانة في النوع ميكرومتر (2.31)بلغ  متوسّطب ، C. verutum متوسّطب 
 .ميكرومتر( 2.96)بلغ 

كة على سطحها، واختلفت هذه شوّ في جميع الأنواع بوجود تزيينات م   الطّلع حبَّاتجدر صفت اتّ     
 في النوع الأقصر شواكلأا توحظل   .حبَّاتعها على الجدار الخارجي للالأشواك في طولها وعرضها وتوزّ 

C. iberica في النوع الأطول شواكالأ كانت في حين، ميكرومتر (0.32)طول بلغ  متوسّطب C. verutum 
 .( ميكرومتر1.57)طول بلغ  متوسّطب
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 C.  hyalolepis  في النوع ( ميكرومتر0.87) فتراوح بين)عند القاعدة(  الأشواكعرض  متوسّطأما      

حكما هو ،   C. verutum ( ميكرومتر في النوع3.17) إلى   .(29) الجدول في م وضَّ

على أنها المدروسة  الأنواع  حبَّات ردوصفت التزيينات في ج وبالاعتماد على معدل طول الأشواك     

  ،C. iberica ،C. virgata  ،C. hyalolepis ،C. ammocyanusي الأنواع ف *Scabrateمن النمط 

 .C. verutum وC. solstitialis  في النوعين  Microechinate من النمطو 

على  لوحظ أنها اختلفت أيضا  في توزع هذه التزييناتالأنواع في نمط التزيينات، ختلاف لابالإضافة و      

 .C ميكرومتر في النوع (1.61) بين الشوكتينالمسافة بين إذ تراوحت  ة،لحبَّ لالخارجي جدار ال

ammocyanus ميكرومتر في النوع( 3.59) إلى C. verutum ، وبالاعتماد على نمط تزيينات الجدار

    أمكن تقسيم الأنواع المدروسة إلى مجموعتين:  ،توزعهاوكثافة 

 وتضمّ ، الحبَّة جداربكثافة على ع وتتوزّ  ecabratSمن النمط  تزيينات الجدارتكون   المجموعة الأولى:

 .C. iberica  ،C. virgata  ،C. hyalolepis  ،C. ammocyanusالأنواع 

 جدارعلى  بكثافة أقلع ، وتتوزّ eicroechinatMمن النمط  تزيينات الجدارتكون  المجموعة الثانية:

 .C. solstitialisو  C. verutum النوعين  ، وتضمّ الحبَّة
 

  
 
 
 
ميكرومتر،  1، إذا كان طول الأشواك أقصر من Scabrateعلى أنها من النمط  الطّلع حبَّاتف تزيينات جدر صنّ ت   *

 ,Wagenitz) ( ميكرومتر2-1إذا كانت الأشواك بأطوال ) Microechinateف على أنها من النمط صنّ بينما ت  

1955). 
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 :Hierarchical Cluster Analysis الهرمي   التحليل العنقودي  . 5.2.1

 حبَّاتية لة والكمّ النوعيّ  الفروق للأنواع المدروسة، بالاعتماد على أبرز  الهرميّ  جري التحليل العنقوديّ أ  
(، درجة التشابه بين الأنواع المدروسة 45ح الشكل )، ويوضّ SPSS، باستخدام برنامج صفة( 16) الطّلع

 من جنس القنطريون. 

 
 الطّلع حبَّاتفي صفات  روق الف  للأنواع بالاعتماد على أبرز  الهرميّ  (: التحليل العنقوديّ 45الشكل )

 عنقودين رئيسين: ضمنالأنواع ع توزّ  نت النتائج بيّ 

 في عنقودين فرعيين.عت خمسة أنواع توزّ  ضمّ  العنقود الرئيس الأول:

 :مجموعتينز فيه ، نميّ العنقود الفرعي الأول - 
 C. virgata  ،C. ammocyanus:  

ية، وتشابها كذلك بينهما، فقد تقاربا في جميع الصفات الكمّ فيما تشابه  درجةهذان النوعان أعلى  أبدى     
 .حبَّاتع التزيينات على جدر الالفتحات، ونمط وكثافة توزّ  وصفات، حبَّاتلون الة مثل الصفات النوعيّ  في
 C. iberica  ،C. hyalolepis:  

عديد من تقاربهما بشكل كبير في ال تعكستشابه عالية فيما بينهما، والتي هذان النوعان درجة  بيّن     
 ية.ة والكمّ الصفات النوعيّ 
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 : الثاني العنقود الفرعيّ  -

، إذ صفاته مع الأنواع الأربعة السابقة بعض تشابه في، والذي C. solstitialis نوع واحد فقط ضمّ      
مّ  الثاني، وذلك لاختلافه  الفرعيّ ، بينما انفصل عنها بوجوده في العنقود معها ضمن العنقود الرئيس الأول ض 

 .حبَّاتعها على سطح جدار الفي بعض الصفات مثل نمط التزيينات، وأبعادها، وكثافة توزّ 

 العنقود الرئيس الثاني: 

  في العنقود الرئيس الثاني،، والذي انعزل عن باقي الأنواع بوجوده مستقلّا  C. verutumالنوع  ضمّ      
 : وأبرزها، الصفات العديد منوذلك لاختلافه عنها في 

ع مط وأبعاد وكثافة توزّ نوكذلك من حيث أبعاد الأخدود، صفة عرض الأخدود بالمقارنة مع عرض الثقب، 
 .C. solstitialisوالتي تشابه بها مع النوع  التزيينات

 الطّلع حبَّاتللأنواع المدروسة بالاعتماد على صفات  الهرميّ  ضح مما سبق أن التحليل العنقوديّ يتّ      
ة من حيث وجود النوعين جرى بالاعتماد على الصفات المورفولوجيّ الم   نتائج التحليل العنقوديّ  تشابه مع

C. iberica  وC. hyalolepis ،ن نتائج التحليل العنقوديّ عكس واقعا  مختلفا  عإلا أنه  ضمن العنقود ذاته 
دا  جدّ ثبت م  ، وهذا ي  بالنسبة لباقي الأنواع المدروسة الباحثينعتمدة من قبل ، وكذلك عن التقسيمات الم  السابق

 للتمييز بين الأنواع. الطّلع حبَّاتة الاعتماد على صفات أهميّ 
 :لنتائجة االعامّ  مناقشةال. 6.2.1

 العديد منتشابهت فيما بينها في  الأنواع المدروسةفي  الطّلع حبَّاتة أن نت نتائج الدراسة الحاليّ بيّ       
  تطاولم   ة التناظر، ذات شكل كرويّ القطبين، شعاعيّ  م تماثلةفقد كانت جميعها  ،ةالنوعيّ  الصفات

Prolate-spheroidal ،حبَّاتوالحجم في  الشكل المورفولوجيّ في تشابه شير هذا الي  و . ة الحجممتوسّط 
 .ةللأنواع المدروسة إلى التقارب الكبير بين هذه الوحدات التصنيفيّ  الطّلع

 ة بعد جمعها رت للدراسة المجهريّ ضّ ح   ،ةفي الدراسة الحاليّ  الطّلع حبَّاتمن الإشارة هنا إلى أن  دّ ولا ب       
 عدادإ ة وإجراء القياسات بعد فحص الشرائح المجهريّ أيضا   ، وتمّ حةة غير المتفتّ الرؤوس الزهريّ  من مباشرة

بعا  قد يتفاوت ت الطّلع حبَّاتحجم أن إذ ، حبَّاتال حجمر في تغيّ  با  لحدوث أيّ تجنّ وذلك مباشرة،  الشرائح
، Hesse et al., 2009))، وطريقة التحضير ((Kodela, 2006 العينات حفظلعدّة عوامل، ومنها طريقة 

  .(Erdtman, 1969) الحبَّةأيضا  تبعا  لمرحلة نضج  يتفاوتكما يمكن أن 
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ة التابعة للفصيلة لبعض الأنواع النباتيّ  الطّلع حبَّاتتحضير ( 2016وآخرون،  جوجهدراسة )في  وتمّ     
على  عاممرور ذاتها بعد  حبَّاتوال ،مباشرةرة حضّ الم   الطّلع حبَّاتحجم مقارنة بين ة، وإجراء الخيميّ 

لام الغليسيرين تميل إلى الانتفاخ والتورم مع لة على ه  حمّ الم   حبَّاتصت الدراسة إلى أن ال، وخل  تحضيرها
دراسة لل الطّلع حبَّاتالأمثل لتحضير  الطريقة عدّ ت   Acetolysisطريقة  أن ونشير هنا إلىمرور الوقت. 

 ,Jones) بما في ذلك الدهون  الحبَّةحتويات م   ، لكونها تعمل على اذابة كلّ باستخدام المجهر الضوئيّ 

التي  ،Sporopollenin مادة السبوروبولينينعلى  لاحتوائه حبَّاتلل الجدار الخارجيّ ر (، دون تأث  2014
 ،أكثر وضوحا   الطّلع حبَّاتة لمما يجعل الصفات التشخيصيّ  ، Acetolysisتساعده على مقاومة مزيج

  . Agashe, 2009)) ةبدقّ  تمييزهان من التمكّ  وبالتالي يتمّ 

في صفات  في الأنواع المدروسة الطّلع حبَّاتغم من تشابهها في الشكل والحجم، تباينت وعلى الرّ     
أمكن بالاعتماد عليها فصل الأنواع إلى  ، إذةة مهمّ ميزة تصنيفيّ  هاعدّ يمكن أخرى، كصفة اللون والتي 

  (.الاستوائيّ ، طول القطر قطبيّ طول المحور ال) أيضا  من حيث الأبعاد حبَّاتكما تفاوتت ال مجموعتين،

ة الثقوب والأخاديد ثلاثيّ بكونها  في جميع الأنواعوجد أنها تشابهت  ،ق بصفات الفتحاتوفيما يتعلّ    
أبعاد فتحات في الأنواع اختلفت بينما  ،trizonocolporate ة من النمطالاستوائيّ عة في المنطقة المتوزّ 

من حيث وكذلك  (،ب الإنباتو المسافة بين الأخاديد، عرض ثقو  طول وعرض وعمق الأخاديد) حبَّاتال
 وكانت هذه الصفاتالعلاقة بين عرض الأخاديد وعرض الثقوب، و ، وعرض الأخاديد طولالعلاقة بين 

  عن باقي الأنواع المدروسة. C. verutum في عزل وتمييز النوع ة، وأسهمتة تصنيفيّ ذات أهميّ 

، إذ حبَّاتقة بجدر التغايرا  ملحوظا  فيما بينها في معظم الصفات المتعلّ  أيضا   الأنواع المدروسةأبدت      
 (،الأشواكطول وعرض ها )وأبعادنمط التزيينات، كذلك في اختلفت و  ،في سماكة الجدار تفاوتتأنها 

فصل الأنواع إلى الاختلافات وأمكن بالاعتماد على هذه ، حبَّاتة للر الخارجيّ الجدعلى ها عتوزّ كثافة و 
الأنواع  بين تمييزالفي  كبيرةة ذات قيمة تصنيفيّ  الطّلع حبَّاتجدر صفات  تعدّ وبالتالي مجموعتين، 

 الطّلع حبَّاتة لوتتوافق هذه النتيجة مع نتائج دراسات أخرى تناولت دراسة الصفات المورفولوجيّ  المدروسة.
قة ببنية وتزيينات الجدار الخارجي الصفات المتعلّ  نت أنلأنواع أخرى مختلفة من جنس القنطريون، وبيّ 

 ,.Shabestari et al., 2013 ozler et al) ة لهذا الجنسذات فائدة في الدراسات التصنيفيّ  الطّلع حبَّاتل

2009;). 
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جنس القنطريون إلى  م، والذي قسّ (Wagenitz, 1955) ة مع دراسةتوافقت كذلك نتائج الدراسة الحاليّ      
، باستخدام المجهر الضوئيّ  Exineبالاعتماد على بنية ونمط تزيينات الجدار الخارجي  مجموعات ثمان
الذي ، Wagenitzوفقا  لتصنيف  Jacea المجموعةتتبع  المتناولة في الدراسة الحاليةجميع الأنواع  إذ أنّ 

 .المجموعةهذه ضمن  (Microechinate ،Echinate ،Scabrateمن التزيينات )أنماط  ثلاثة زميّ 
(، 30نة في الجدول )ة الحديثة نسبيا  والمبيّ وبمقارنة نتائج الدراسة الحالية مع بعض الأبحاث المرجعيّ      

ة، وجدنا أنها تقاربت مع لنفس الأنواع المتناولة في الدراسة الحاليّ  الطّلع حبَّاتوالتي تناولت دراسة صفات 
ية مع وجود تفاوت بسيط يمكن تفسيره باختلاف الظروف الكمّ نتائجنا إلى حد كبير من حيث الصفات 

العديد  إلا أنّ ، (Atlagic et al., 2009) الطّلع حبَّاتر على أبعاد ة تبعا  لمنطقة الدراسة، مما يؤثّ البيئيّ 
وتماثلت نتائجنا مع الأبحاث السابقة من حيث نمط د ذكرها في تلك الأبحاث، من صفات الجدر لم ير  

ع الفتحات تعدّ وهذا يعود إلى أن  الفتحات، حدّدة وراثيّا ، وعادة ما تكون ثابتة صفات م   عدد ونمط وتوضُّ
 .(Babu and Sreenath, 2012) وHesse et al., 2009) ضمن النوع )

في النوعين  الطّلع حبَّاتلصفات ة مرجعيّ  أبحاثن من العثور على أية ونشير هنا إلى أننا لم نتمكّ      
C. verutum  وC. hyalolepis الأولى لة فصّ الم  ، بهدف المقارنة معها، وربما تكون هذه هي الدراسة

  لهذين النوعين. الطّلع حبَّاتالتي تتناول دراسة 
أن  افترض، الذي (Torres, 2000) الباحثة أيضا  مع دراسة ناقشة نتائج الدراسة الحاليّ ويمكن م       

وذلك انطلاقا  من أن طول الأنبوب  ،الطّلعة يتبع حجم حبة طول القلم الميسمي في أنواع الفصيلة النجميّ 
ذات الحجم الأكبر قادرة  الحبَّة، وبناء على ذلك أشار إلى أن الحبَّةخرات في ي يعتمد على كمية المدّ الطّلع

 43ومن خلال دراسته التي ضمت  صغيرة الحجم، حبَّاتعلى إعطاء أنبوب طلعي أطول بالمقارنة مع ال
ية موجبة تربط بين طول القلم وحجم ل إلى وجود علاقة خطّ توصّ  ة في الأرجنتيننوع تابع للفصيلة النجميّ 

ن طول القلم في الأنواع المدروسة، نجد أن نتائج دراستنا ( الذي بيبّ 22. وبالعودة إلى الجدول )الطّلعحبة 
 C. iberica  نجد من خلال المقارنة بين النوعينذه الافتراضات. فعلى سبيل المثال، ة لا تدعم هالحاليّ 

  متوسّطأصغر من  م،( م12) والذي بلغ C. ibericaطول القلم في النوع  متوسّط أن ،C. verutum و
 C. ibericaفي النوع  الطّلعحجم حبة بينما كان  ،( مم18) الذي بلغ C. verutumطول القلم في النوع 
في  ميكرومتر(  33.86،28.16) قطبيّ طول المحور ال متوسّط، إذ بلغ C. verutumأكبر منه في النوع 

 .على الترتيب C. verutum و C. iberica  النوعين
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من جنس  المدروسة للأنواع والساق الورقة فيالعرضيّة  للمقاطع التشريحيّة الدراسةنتائج . 3.1
 : Centaureaالقنطريون 

 ة للأوراق:العامّ النسيجيّة البنية . 1.3.1
 الصفيحة منطقة هما تينمنطق فيها نميز يمكن أن الورقة والتي نصل فيالعرضيّة  المقاطع تم إجراء     

 .العرق المتوسط ومنطقة الورقيّة

 :الورقيّة الصفيحة منطقةأولًا: 
المقطع العرضي  فيالحافّة لأوراق الأنواع المدروسة، اختلاف شكل النسيجيّة من خلال الدراسة  لُوحظ -

 فيما بين الأنواع على النحو الآتي: 
 (.46الشكل ) C. virgata،C. solstitialis ،  C. ammocyanusفي النوع الحافّة س مقطع مقوّ  -
 .C. hyalolepis ،C. iberica ،C. verutumفي الأنواع الحافّة مقطع مستوي  -

 
 عند بعض الأنواع ة الورقة في المقطع العرضيّ ( شكل حافّ 46الشكل )

 

 تمييز الطبقات التالية:، الورقيّة الصفيحة منطقةلالنسيجيّة أمكن من خلال الدراسة 
 .ةالعلويّ  ة لخلايا البشرةالخارجيّ الجدر تغطّي  شيرة:القُ  -1
 بأوبار تُغطّىقليلًا، ة مُضلّعة الشكل إلى ة: عبارة عن صف واحد من الخلايا دائريّ العلويّ طبقة البشرة  -2

 .فيما بين الأنواع هاوزّعة توكثاف (غديّةأو لا غدّيّة) ووظيفتها بنيتهافي  تتباين أنَّها لُوحظ
 (.)الفراغيّ الإسفنجيّ (، والنسيج )الحباكيّ  العماديّ ز فيه النسيج ونميّ  :طالنسيج المتوسّ  -3
 



 ناقشة          لنتائج والم  ا                                                                    لث                       االفصل الث   
 

138 
 

  ة بالصانعات تلاصقة وغنيّ متطاولة وم برانشيميّةمن خلايا  تألّفوي ،البشرةطبقة يلي  :العماديّ النسيج
، وبذلك وصفت الأوراق في جميع الأنواع سفليّ وال العلويّ في كلا الوجهين  يوجدأنه  تبيّن، و الخضراء

  .Isobilateralتشابهة السطحين مُ  أنَّهاالأنواع المدروسة ب في

طبقات في  3- 2 ومن، C. virgataطبقات في النوع  4-3 من العماديّ طبقات النسيج عدد  تراوح    
 حتضن للضلع الرئيس في جميع الأنواع.بشكل مُ  توضّعأنه ي لُوحظو  باقي الأنواع،

، (74، الشكل )قة جداً منهايشغل مساحة ضيّ أنه  لُوحظو  الورقية يشغل مركز الصفيحة :النسيج الاسفنجيّ  
 بشكل غير منتظم،هذه الخلايا  تصطفّ ، في جميع الأنواع برانشيميّةالخلايا المن  طبقات 3-2من  تألّفوي
  .صغيرة جداً  ةتحصر بينها مسافات بينيّ و 

 أوبارتبرز منها ، قليلاً ة مُضلّعالشكل إلى  دائريّة: عبارة عن صف واحد من الخلايا ةسفليّ البشرة ال -4
 .أيضاً 

 .ةسفليّ ال ة لخلايا البشرةالخارجيّ الجدر تغطّي  :شيرةالقُ  -5
 

 
 C. solstitialisفي ورقة النوع  (: المقطع العرضيّ 47الشكل )
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 :العرق المتوسطمنطقة ثانياً: 

باً من الجهتين في جميع الأنواع، باستثناء حدّ مُ  يكون  العرق المتوسطأن شكل المقطع في منطقة  تبيّن     
تمييز الطبقات  راً من الأسفل، وقد تمّ قعّ باً من الأعلى ومُ حدّ مُ  يكون  أنه لُوحظالذي  C. virgataالنوع 
 التالية:

 ة لخلايا البشرة.الخارجيّ الجدر تغطّي شيرة: القُ  -1
 بأوبار. تُغطّىقليلًا، ة مُضلّعالشكل إلى  دائريّةواحد من الخلايا  ة: عبارة عن صفّ العلويّ طبقة البشرة  -2
 ةالعلويّ  ة أسفل البشرةكولانشيميّ الخلايا المن طبقة أو طبقتين  وجود أمكن تمييز :النسيج الكولانشيميّ  -3

  .المدروسة في جميع الأنواع

اختلاف عدد  لُوحظ، ةمُضلّعة أو ن من عدة طبقات من خلايا شبه كرويّ يتكوّ  :النسيج البرانشيمي -4
، C. virgataو C. iberica( طبقة في النوعين 10-12من ) تألّفأنه ي تبيّن، إذ طبقاته باختلاف النوع

 .C في النوع ( طبقة14-12، و)C. ammocyanusو C. verutum ين( طبقات في النوع10-8و)

hyalolepis(طبقة في النوع 15-13، و )C. solstitialis ه يشغل مساحة أوسع في الأنواع أنّ  لُوحظ، و
C. solstitialis ،C. verutum ،C. hyalolepis.بالمقارنة مع باقي الأنواع ، 

يبدو أكثر ة من الأعلى والأسفل في جميع الأنواع، و حيط بالحزمة الوعائيّ يُ  :النسيج السكليرانشيميّ  -5
عدد طبقاته من جهة  أن تبيّنو )من الأسفل(، بينما اختلفت سماكته بين الأنواع،  وضوحاً من جهة اللحاء

طبقات  (5-3و)، C. verutum ،C. hyalolepis ،C. solstitialisطبقات في الأنواع ( 6-4)اللحاء 
 .C. virgata ،C. iberica ،C. ammocyanusفي الأنواع 

 لُوحظ، و برانشيميّةحاط بالخلايا الالعرق المتوسط، وتُ تكون أكثر وضوحاً في منطقة : ةالحزم الوعائيّ  -6
بة في صفوف، يليها اللحاء ة مرتّ من أوعية خشبيّ  تألّفتة الشكل في جميع الأنواع، و يّ و أن الحزم كانت بيض

في  مُوضّحكما هو  ،الورقيّةة أصغر على طول الصفيحة حزم وعائيّ  ولُوحظت ة،سفليّ باتجاه البشرة ال
 (.48الشكل )
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 ةة الجانبيّ (: الحزم الوعائيّ 48الشكل )

ة، تعلو طبقة البشرة طبقات من الخلايا الكولانشيميّ  (4-2): أمكن تمييز وجود النسيج الكولانشيميّ  -7

 .ة في جميع الأنواعسفليّ ال

 بأوبار. تُغطّىقليلًا، ة مُضلّعالشكل إلى  دائريّةواحد من الخلايا  : عبارة عن صفّ ةسفليّ الطبقة البشرة  -8

في أوراق الأنواع العرضيّة ( المقاطع 49ن الشكل )يبيّ و  ة لخلايا البشرة.الخارجيّ الجدر تغطّي : شيرةالقُ  -9

 .Centaurea المدروسة من جنس القنطريون 

في منطقتي الصفيحة  وزّعتت، راتنجيّةقنوات  وجودالأوراق، في العرضيّة من خلال المقاطع أيضاً  لُوحظ    

، C. ammocyanus تكون أكثر غزارة في النوع لُوحظ أنَّهاوالعرق المتوسط في جميع الأنواع، و  الورقيّة

 تكون قليلة جداً. أنَّها تبيّنبالمقارنة مع باقي الأنواع، إذ 
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 Centaureaفي أوراق الأنواع المدروسة من جنس القنطريون العرضيّة المقاطع (: 49الشكل )

(A :)C. iberica ،(B) :C. ammocyanus، (C :)C. solstitialis 
                     (D) :C. hyalolepis ،(E) :C. verutum ،(F) :C. virgata 
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 :Trichomesدراسة الأوبار . 1.1.3.1

ة، سفليّ ة والالعلويّ ها على طبقتي البشرة وزّعت لُوحظبأوبار  في جميع الأنواع أسطح الأوراق تُغطّى     
وجود أربعة أنماط من الأوبار  تبيّن، و فيما بين الأنواعووظيفتها  هاوزّعة توكثاف بنيتهافي  تتباين أنَّها تبيّنو 

 (، على النحو الآتي:50الشكل )

  في الأنواع  وجودها لُوحظتطاولة، مُ  واحدة خليّةمن  مُؤلّفة غديّةلاأوبار بسيطةC. iberica، C. 

virgata ،C. hyalolepis ،C. solstitialis. 

  في الأنواع  النمط السائد تمثّلفي جميع الأنواع،  وجودها لُوحظ، متفرّعةغير  يّةغدّ لاأوبار مركبةC. 

iberica، C. verutum، C. hyalolepis، C. ammocyanus خلايا (4-2)من  مُؤلّفة، وتكون 
 .C خلايا في النوع (6-3)و ،C. iberica، C. verutum، C. hyalolepisفي الأنواع 

ammocyanus،  ينبكثافة قليلة في النوع وجودها لُوحظبينما C. solstitialis، C. virgata،  وتكون 
في النوع  خلايا (3-2)من ، و C. solstitialisفي النوع  خلايا (6)اً أحيانو ، خلايا (3-2) من مُؤلّفة

C. virgata . 
  أنَّها تبيّنو  ،الأنواعجميع في  وجودها لُوحظ، متفرّعةغير  غدّيّةلا سوطيّةأوبار: 

  في النوع  قليلةتتواجد بكثافةC. iberica سوط ب وتنتهي، تينواحدة أو خليّ  خليّةمن  مُؤلّفة، وتكون
 واحدة وتنتهي بسوط قصير. خليّةمن  مُؤلّفة، أو تكون طويل

  في النوع  قليلةتتواجد بكثافةC. verutum،  سوط طويلب وتنتهي ،واحدة خليّةمن  مُؤلّفةوتكون. 
  نادرة الوجود في النوعC. hyalolepis سوط قصيرب وتنتهي ،واحدة خليّةمن  مُؤلّفة، وتكون. 
  تتواجد بكثافة جيدة في النوعC. ammocyanus،  سوط ب وتنتهي ،خلايا (4-2)من  مُؤلّفةوتكون

 .طويل
 النمط السائد في النوعين  تمثّلC. virgata  وC. solstitialis، غزارة على سطح بشرة ب وزّعتت

 تميّز لُوحظ، كما سوط طويلب وتنتهيخلايا،  (3-1)من  مُؤلّفة، وتكون متشابكة بشدة، و الورقة
سوط ب وتنتهي ،تكون متشابكة، الوجودنادرة ، متفرّعة غدّيّةلا سوطيّةهذين النوعين بوجود أوبار 

       .طويل
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  في الأنواع  وجودها لُوحظ ،بشرة الورقةسطح جالسة على ة على هيئة نتوءات حليميّ  غدّيّةأوبارC. 

ammocyanus ،C. verutum، C. solstitialis، بكثافة جيدة في النوع  وزّعتتC. ammocyanus ،

 .C. verutum ،C. solstitialisقليلة جداً في النوعين تكون بينما 

 
 أنواع جنس القنطريون المدروسة(: أنماط الأوبار عند 50الشكل )

ة لأوراق الأنواع العامّ النسيجيّة الملاحظة في البنية  التشريحيّةأبرز الصفات ( 31الجدول ) ندرج فيو 
 .المدروسة
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 : Centaureaفي الأنواع المدروسة من جنس القنطريون  للسّاقة العامّ النسيجيّة البنية . 2.3.1

 .C النوعين اً في مُضلّعيكون  للسّاق العرضيّ أن شكل المقطع  التشريحيّةمن خلال الدراسة  تبيّن     

solstitialis ،C. ammocyanus ( 51الشكل ،) الأنواعفي  شبه دائريّ اً مُضلّعبينما يكون C. virgata ،
C. hyalolepis ،C. iberica ،C. verutum.  

 
 C. ammocyanusفي ساق النوع  العرضيّ (: المقطع 51الشكل )

 C. verutumحة في النوعين اق، والتي كانت مجنّ اختلفت كذلك الأنواع فيما بينها من حيث طبيعة السّ 
 (.52الأنواع، الشكل )حة في باقي ، وغير مجنّ  C. solstitialisو

 

 حة )السهم يشير إلى الجناح(اق المجنّ السّ  :(52الشكل )
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الشكل في  مُوضّحكما هو ، ، تمييز الطبقات التاليةللسّاق العرضيّ وقد أمكن من خلال دراسة المقطع 
(53): 
 البشرة.تغطّي ة طبقة رقيقة ومستمرّ  رة:يشالقُ  -1
 .أوبارتبرز منها ، الشكلة مُضلّعإلى  دائريّةواحد من الخلايا  عبارة عن صفّ  البشرة: -2
  :نسيج كولانشيميّ  -3

اختلاف عدد طبقاته  لُوحظو ، يكون أكثر سمكاً في مناطق الأضلاعأنه  تبيّنو أسفل البشرة،  توضّعي     
 و ،C. hyalolepisو   C. iberica ينطبقة في النوع (2-1)من  تألّفأنه ي تبيّنباختلاف النوع، إذ 

 .C طبقات في النوعين( 3-2) و، C. ammocyanusو  C. virgata ينطبقات في النوع( 3-4)

verutum ،C. solstitialis. 
  :نسيج سكليرانشيميّ  -4

ويبدو أكثر وضوحاً في جميع الأنواع، والداخل ة من الخارج عة تحيط بالحزمة الوعائيّ يأخذ شكل قبّ      
، C. verutumوكان أكثر سمكاً في الأنواع اختلف عدد طبقاته بين الأنواع،  اللحاء(.للخارج )من جهة 

C. hyalolepis، C. iberica،  طبقات  (7-4)ن من أنه يتكوّ  تبيّن، بينما ( طبقة13-10)إذ يتكون من
 .C. ammocyanus،C. solstitialis  ،C. virgataفي الأنواع 

 

 
 C. ammocyanusفي ساق النوع  (: مقطع عرضيّ 53الشكل )
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  ة:الحزم الوعائيّ  -5

وبذلك وصفت ويفصل بينهما الكامبيوم،  إلى الداخل الخشبو  إلى الخارج،اللحاء الحزمة من  تألّفت     

 .Collateral vascular bundleة الجانب أحاديّ  أنَّهاة في الأنواع المدروسة بالحزم الوعائيّ 

 .Cفي النوع ة يّ و بيض-ةشبه كرويّ  أنَّها لُوحظأشكالها فيما بين الأنواع، و تباينت الحزم في      

ammocyanus ، الأنواعتطاولة في مُ و C. iberica ،C. solstitialis ،C. hyalolepis ، ة في يّ و بيضو

 .C. virgata ،C. verutum ينالنوع

  :اللب )المخ( -6

المقطع ، تشغل مساحة واسعة من برانشيميّةخلايا  من تألّف، ويللسّاق ط التركيب الداخليّ يتوسّ      

صمته في جميع الأنواع، إلا اق تكون مُ السّ  أنّ  أيضاً  لُوحظاق. ويزداد حجمها باتجاه مركز السّ  ،العرضيّ 

 (.54شكل )الن في ، كما هو مبيّ  C. hyalolepis في النوع مجوفة غالباً  تكون  أنَّها

 :الإفرازيّةالقنوات  -7

واختلفت جميع الأنواع،  ت في منطقة القشرة فيتوضّع ،ةعلى قنوات افرازيّ احتوت الساق أن  لُوحظو      

 .C. virgata ،C في الأنواع  وجودها بغزارة أكبر لُوحظإذ هذه القنوات بغزارتها فيما بين الأنواع، 

verutum، C. iberica ، قليلة في الأنواع بينما كانتC. hyalolepis ،C. ammocyanus ،C. 

solstitialis. 

تكون  أنَّها لُوحظجميع الأنواع، و في  القشرة ت في منطقةتوضّع، راتنجيّةوجود قنوات  أيضاً  تبيّنكما      

 ، بالمقارنة مع باقي الأنواع، إذ تكون قليلة جداً.C. ammocyanus أكثر غزارة في النوع

العامة لسوق الأنواع النسيجيّة لاحظة في البنية المُ  التشريحيّةأبرز الصفات  (32الجدول )وندرج في 
 .المدروسة
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 في سوق الأنواع المدروسة من جنس القنطريون العرضيّة المقاطع  :(54الشكل )

(A:) C. verutum، (B) :C. hyalolepis  ّالسهم يشير إلى تجويف الس( ،( )اقC:) C. ammocyanus، 

(D) :C. virgata ،(E) :C. iberica ،(F) :C. solstitialis 
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  Hierarchical Cluster Analysis: الهرميّ  التحليل العنقوديّ . 3.3.1

ية ة والكمّ النوعيّ  الفروق على أبرز للأنواع المدروسة، بالاعتماد  الهرميّ  جري التحليل العنقوديّ أُ      
(، درجة التشابه 55ويوضح الشكل )، صفة( 17) ة للأوراق والسوق العامّ النسيجيّة لاحظة في البنية المُ 

 .بين الأنواع المدروسة من جنس القنطريون 

 

 التشريحي ةصفات فروق في البالاعتماد على أبرز ال للأنواع الهرمي   (: التحليل العنقودي  55الشكل )

 الأنواع المدروسة في عنقودين رئيسين: وزّعنت النتائج تبيّ 

 .C. iberica ،C. hyalolepis ،C. solstitialis ،C)خمسة أنواع  ضمّ  العنقود الرئيس الأول:

verutum ،C. virgata ،) ّعلى النحو التالي:ين انفصلت ضمن عنقودين فرعي 

 العنقود الفرعي الأول: -
 النوعان  أبدى C. ibericaو C. hyalolepis  وهذا يعود إلى تشابههما فيما بينهماأعلى درجة تشابه ،

 ها:في العديد من الصفات، وأهمّ 

، شكل المقطع في الورقيّةفي منطقة الصفيحة  العماديّ للورقة، سماكة النسيج  العرضيّ ة المقطع شكل حافّ 
سطح بشرة الورقة تغطّي في أنماط الأوبار التي الواضح منطقة العرق المتوسط، بالإضافة إلى تشابههما 

 في كل منهما. 
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، للسّاق العرضيّ مثل شكل المقطع  للسّاقالنسيجيّة لاحظة في البنية وكذلك من حيث الصفات المُ      
القنوات  وزّعة، غزارة ت، شكل ونمط الحزم الوعائيّ ، سماكة النسيج السكليرنشيميّ سماكة النسيج الكولانشيميّ 

 اق.في الورقة والسّ  تنجيّةراال

  كان النوعC. solstitialis  في بعض معهما  تشابهالأقرب في صفاته إلى النوعين السابقين، فقد
، شكل المقطع في منطقة العرق الورقيّةفي منطقة الصفيحة  العماديّ سماكة النسيج أبرزها الصفات، 
 .راتنجيّةالقنوات ال وزّعغزارة ت، ةشكل الحزم الوعائيّ وجود الأوبار البسيطة، المتوسط، 

 

  تشابه النوعC. verutum  ًمع الأنواع أيضاC. iberica ،C. hyalolepis ،C. solstitialis  في
، شكل المقطع في الورقيّةفي منطقة الصفيحة  العماديّ سماكة النسيج  ، أبرزها:عدد من الصفات

 .راتنجيّةالقنوات ال وزّعط، غزارة تمنطقة العرق المتوسّ 

 الثاني: العنقود الفرعيّ  -
ضمن العنقود  مستقلّ  عن الأنواع السابقة بوجوده في عنقود فرعيّ الذي انفصل  C. virgata النوع ضمّ 

شكل المقطع في منطقة العرق  أهمها: ،وهذا يعود لاختلافه عنها في بعض الصفاتالرئيس الأول، 
 .اقفي بنية السّ  المتوسط، وسماكة النسيج الكولانشيميّ 

 العنقود الرئيس الثاني: 

 في العنقود الرئيس ، والذي انعزل عن باقي الأنواع بوجوده مستقلّاً C. ammocyanus  النوع  ضمّ      
القنوات  وزّعة، وغزارة تشكل الحزم الوعائيّ  أبرزهاومن ، بعض الصفاتفي عنها  هفختلاذلك لاو  الثاني،

 .اقفي الورقة والسّ  راتنجيّةال

 التشريحيّةللأنواع المدروسة بالاعتماد على الصفات  الهرميّ  التحليل العنقوديّ  ضح مما سبق أنّ يتّ      
ات عتمد على صفات حبَّ ة، وأيضاً المُ عتمد على الصفات المورفولوجيّ المُ  نتائج التحليل العنقوديّ  تشابه مع

 إلا أنه اختلف عنهما ضمن العنقود ذاته، C. hyalolepisو  C. ibericaلع، من حيث وجود النوعين الطّ 
 للتمييز بين الأنواع. التشريحيّةة الصفات بالنسبة لباقي الأنواع المدروسة، مما يشير إلى أهميّ 
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 :التشريحيّةالدراسة  نتائجة لالمناقشة العامّ  .4.3.1

النسححححيجيّة في البنية ، أن الأنواع المدروسححححة تشححححابهت فيما بينها التشححححريحيّةمن نتائج الدراسححححة ضححححح يتّ      
العرضححححححيّة المقاطع  تباينت إذ فات،في العديد من الصححححححّ  اختلافاتلت ، بينما سححححححجّ ة للأوراق والسححححححوق العامّ 

شحححكل المقطع في منطقة العرق و ، العماديّ عدد طبقات النسحححيج  ،العرضحححيّ ة المقطع شحححكل حافّ في للأوراق 
 بوضحححححححححححوح عن باقي الأنواع، C. virgataالنوع  تمييز أوراقوأمكن من خلال هذه الصحححححححححححفة  ط،المتوسحححححححححححّ 

عدد طبقات النسحححيج في و ، ز الذي يشحححغلهوالحيّ  عدد طبقات النسحححيج البرانشحححيميّ أيضحححاً في الأنواع تباينت و 
 . نشيميّ االسكلير 

حيث  الأنواع تفاوتت فيما بينها منفي سوق الأنواع المدروسة، أن العرضيّة دراسة المقاطع  نتوبيّ      
، نشيميّ اعدد طبقات النسيج السكلير و ، عدد طبقات النسيج الكولانشيميّ و ، العرضيّ للمقطع  الشكل العامّ 

 .Cهذه الصفة في تمييز ساق النوع  وتسهم، وجود التجويف في مركز المخو ة، شكل الحزم الوعائيّ و 

hyalolepis الخلايا  تحطمما يعود السبب في وجود هذا التجويف إلى وربّ ، بوضوح عن باقي الأنواع
 .راتنجيّة، والقنوات الالإفرازيّةالقنوات  وزّعكما تباينت الأنواع أيضاً في غزارة تعند النضج.  برانشيميّةال

مع العديد من الدراسات التي أشارت  راتنجيّةالقنوات الو  الإفرازيّةالقنوات تتفق نتائجنا من حيث وجود      
 ,Solerederأشار )إذ  ، وفي أجزاء نباتية مختلفة،مختلفة من الفصيلة النجمية إلى وجودها في أنواع

ر ، في مواقع محددة من النبات كالسوق والجذو الإفرازيّةوالقنوات  راتنجيّةالقنوات ال وجودترافق ( إلى 1908
  في بعض أجناس الفصيلة النجمية.

 ,.Rusak et alسجل أيضاً وجود هذه القنوات في أنواع مختلفة من جنس القنطريون، فقد بين )     

 Fritz and Saukelأشار )و ،  C. rupestrisفي جذور النوع  راتنجيّة( وجود قنوات افرازية وقنوات 1992

et al., 2011لجذور النوعين العرضيّة في المقاطع  راتنجيّة( إلى وجود القنوات الC. cyanus ،C. 

scabiosa.  

ووظيفتها  من حيث أنماطهااختلفت  أنَّها، إذ ةيتها من الناحية التصنيفيّ أهمّ  نت كذلك دراسة الأوباربيّ      
في أنماط الأوبار التي  C. hyalolepis،  C. ibericaبالمقارنة تشابه النوعين  لُوحظو ، هاوزّعوكثافة ت
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تشابه هذين النوعين  تدعم إضافية ميزةهذه الصفة  ، ويمكن عدّ الورقة في كل منهماسطح بشرة تغطّي 
  .اً مورفولوجيّ 

 .C. iberica، C. virgata ،Cفي الأنواع  غدّيّةلا خليّةوحيدة الوجود أوبار بسيطة  نت النتائجبيّ      

hyalolepis ،C. solstitialis،  نت بيّ  -في القسم النظريّ أشير إليها – وتوافقت بذلك مع دراسات أخرى
 Lopez et al., 2011 Altundağ) أنواع مختلفة تابعة لجنس القنطريون  هذا النمط من الأوبار في وجود

and Gürdal, 2009;،) دراسة اختلفت نتائجنا مع  في حين(Solereder, 1908)، إلى  والذي أشار
وجود  من حيث واتفقت معه، بشكل عام ةالنجميّ  في الأجناس التابعة للفصيلة خليّةغياب الأوبار وحيدة ال

وجود  نت نتائجناإذ بيّ  ،الورقة في أنواع جنس القنطريون  سطح بشرةتغطّي  أنَّها ذكرالتي  سوطيّةالوبار الأ
  في جميع الأنواع المدروسة. سوطيّةالأوبار ال

مركبة في جميع الأنواع، بكثافة متباينة، واتفقت بذلك مع  غدّيّةوجود أوبار لاأيضاً أظهرت دراستنا      
 Altundağ and Gürdal, 2009; Bercu and Bavaru, 2012; Ozcan)العديد من الأبحاث السابقة 

et al., 2014جنس. المركبة في أنواع مختلفة من  غدّيّة( التي أشارت إلى وجود أوبار لا 

أنواع جالسة على سطح بشرة الورقة في  غدّيّةنت وجود أوبار بيّ  سابقةأبحاث اتفقت كذلك نتائجنا مع      
 ةالدراسة الحاليّ  نتوبيّ ، (Wagenitz et al., 2006; Lopez et al., 2011) مختلفة من جنس القنطريون 

    .C. ammocyanus ،C. verutum ،C. solstitialisمن الأوبار في الأنواع  النمطوجود هذا 

للأنواع المدروسة يمكن أن تساعد في تمييز الأنواع، استناداً  التشريحيّةم نجد أن الخصائص تقدّ  مما     
مع الصفات  روقات الملاحظة في العديد من الصفات، ويمكن بذلك استخدام هذه الصفات مقرونةً إلى الفُ 

 .أدقات الطلع في تشخيص وعزل تلك الأنواع بصورة ة وصفات حبّ المورفولوجيّ 
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 للأنواع المدروسة:العام  الهرميّ  التحليل العنقوديّ . 5.3.1

General Hierarchical Cluster Analysis of studied species  

ت على وزّعة، تية ونوعيّ صفة كمّ  128دراسة نت ة للأنواع، والتي تضمّ جراء الدراسة التصنيفيّ بعد إ     
جهنا للحكم على ة، اتّ صفة تشريحيّ  30ات الطلع، صفة لحبَّ  21، مورفولوجيّةصفة  77الشكل التالي: 

 الفروق بالاعتماد على أبرز  ،العامّ  الهرميّ  التحليل العنقوديّ  مدى التشابه بين الأنواع من خلال إجراء
ات لحبَّ صفة  16ة، وصفة مورفولوجيّ  43)صفة  67لت بمجموعها والتي شكّ ، لاحظةالمُ  ةية والنوعيّ الكمّ 

 ( درجة التشابه بين الأنواع المدروسة. 56ح الشكل )وضّ ويُ  ة(.تشريحيّ صفة  17، والطلع

 
 العام (: التحليل العنقودي الهرمي56الشكل )

 (،0.99-0.73تراوحت بين ) ،المدروسة عالية بين الأنواعنت النتائج درجات تشابه ة، بيّ بصورة عامّ 
 :على الشكل التالي في عنقودين رئيسينوانفصلت الأنواع 

 الأول: الرئيس العنقود
التي انفصلت  ،C. iberica ،C. hyalolepis ،C. solstitialis ،C. verutumالأنواع الأربعة  ضمّ      

 .ينفرعيّ  في عنقودين
نت النتائج وبيّ  ،C. solstitialis و alolepisyC. hو  iberica. C الأنواع ضمّ  :الأول العنقود الفرعيّ  -

 C. solstitialis وكان النوع، (0.99)تشابه  درجةأعلى ب C. hyalolepisو  C. iberica النوعين تميّز
 .ب في صفاته إلى النوعين الأخيرينالأقر 
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 :الثاني العنقود الفرعيّ  -

معها  ع الأنواع الثلاثة السابقة في بعض صفاته، إذ ضُمّ الذي تشابه م ،C. verutumالنوع  فقط ضمّ      

  .في العنقود الرئيس الأول، وانفصل عنها بوجوده في العنقود الفرعي الثاني لاختلافه في صفات أخرى 

 :العنقود الرئيس الثاني

 (.0.82)بدرجة فيما بينهما  اتشابهاللذان  C. virgata، C. ammocyanusن النوعا ضمّ      

 :العامّ  الهرميّ  مناقشة نتائج التحليل العنقوديّ  -

  ّةالمورفولوجيّ  الفروق بالاعتماد على أبرز  للأنواع المدروسة، العامّ  الهرميّ  ن التحليل العنقوديّ بي 

وبالتالي تدعم  ،C. hyalolepisو  ibericaكبير بين النوعين وجود تشابه ، التشريحيّةة و والبالينوجيّ 

 ,Post, 1933; Dothan, 1978; Wagenitz, 1975 Dostal) الباحثينالعديد من  جاهنتائجنا اتّ 

 .هذين النوعين ضمن القطاع ذاته لتصنيف (;1976

 

  ّوجود النوع ، من خلال التحليل العنقوديّ  ضح أيضاً اتC. verutum  ًعن النوع مستقلّا C. 

solstitialis  ّوجود هذين النوعين ضمن العنقود ذاته في التحليل ثاني، رغم ال في العنقود الفرعي

عتمدة من قبل التقسيمات المُ  ة فقط، والذي توافق مععتمد على المعطيات المورفولوجيّ المُ  العنقوديّ 

لتصنيف هذين النوعين ضمن القطاع  واهجاتّ الذين  (;Boissier,1875)  Post, 1933الباحثين بعض

هذين ى إلى خفض نسبة التشابه بين ة أدّ ة إضافيّ الاعتماد على معايير تصنيفيّ  ن أنّ وهذا يبيّ  ،ذاته

 النوعين.
  
  ّوجود النوعين  نت نتائجنا أيضاً بيC. virgata ،C. ammocyanus  ضمن نفس العنقود، وبدرجة

ات إلى التشابه الكبير بين هذين النوعين في صفات حبّ  ويعود هذا التشابه بشكل أساسيّ  ،عاليةتشابه 

جه اتّ   (;Boissier, 1875; Wagenitz, 1975)  Post, 1933الباحثينالعديد من  لع، علماً أنّ الطّ 

 ضمن قطاعين منفصلين. يف هذين النوعينتصنل
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ذكرها في الفصل  الناتج عن دراستنا، والتقسيمات التي تمّ  مقارنة نتائج التحليل العنقوديّ  وهكذا نجد أن     

الباحثين الذين تناولوا تقسيم الجنس  يعود السبب في ذلك إلى أنّ وجود بعض الاختلافات، و  ظهرتُ الأول، 

ة اعتمدت إلا أن الدراسة الحاليّ ، اً من الصفاتنسبيّ عدد قليل وب ،ة فقطالصفات المورفولوجيّ اعتمدوا على 

الصفات و  لعات الطّ في صفات حبّ  الفروق لعديد من ة، بالإضافة إلى االمورفولوجيّ  الفروق عدد أكبر من على 

 .التشريحيّة

ة كمعايير تصنيفيّ  التشريحيّةلع والصفات ات الطّ ة الاعتماد على صفات حبّ أهميّ  مما سبقضح يتّ      

وضرورة إجراء المزيد من الأبحاث للحكم بشكل قطعي على مدى التشابه بين ة للفصل بين الأنواع، مهمّ 

مدى التشابه أو ة لوحدها قد تكون غير كافية للحكم على الصفات المورفولوجيّ  أنّ  ن أيضاً ويبيّ الأنواع، 

 التباعد بين الأنواع.

 ،ةمن خلال الدراسة الحاليّ  لاحظةالمُ  التشريحيّةة و جيّ لو والبالينو  ةمورفولوجيّ ال الاختلافاتكما نجد أن       

 ة عن بعضها البعض، ومن جهة أخرى،تميّز ة مة المدروسة كأنواع مستقلّ تدعم اعتماد الوحدات التصنيفيّ 

التقارب الكبير في صفاتها، ، (0.99 -0.73)والتي تراوحت بين  العالية فيما بينهادرجات التشابه عكس ت

  .ذاتهضمن الجنس  وجودهاوتدعم بالتالي ضرورة 

ساعد في تعريف الأنواع تُ ، ة جديدةة في إضافة نقاط تصنيفيّ فيّ سهم نتائج الدراسة التصنينأمل أن تُ      

اً من الجنس شابهة جدّ ة، وتمييزها عن الأنواع المُ ف عليها بدقّ التعرّ ل عملية سهّ بمزيد من الصفات التي تُ 

 قة بهذا الجنس.تعلّ ة المُ بعض المشكلات التصنيفيّ  دة في حلّ ساهمة جيّ دراستنا مُ  تمثّلوأن ذاته. 
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 ةكيميائي  ثانياً: نتائج الدراسة الفيتو 

 Essential oils analysis results:ة ساسي  نتائج تحليل الزيوت الأ. 1.2

باستخدام جهاز  للأنواع هوائي ةمن الأجزاء ال ةمُستخلصال ةساسي  الأللزيوت  كيميائي  التركيب ال تم تحليل   
GC-MS ب( 28( و)22)( و24)( و22)على  التعرُّف، تم  ةساسي  الأاً في تركيب الزيوت كيميائي  اً مُرك 

 على الترتيب.  C. iberica، C. virgata، C. verutum، C. hyalolepisللأنواع 
  :C. ibericaمن النوع  مُستخلصال ساسي  للزيت الأ كيميائي  التركيب ال. 1.1.2
باتال أنَّ   C. ibericaللنوع  ساسي  نتائج تحليل الزيت الأ بيَّنت       هي  الأكثر وفرةً  مُرك 

caryophyllene oxide (14.15 ،)%spathulenol  (11.13 ،)%dodecanoic acid (5.65 ،)%
beta-ionone (4.44 ،)% باتال (33) الجدول يُدرجو وفقاً لزمن الاحتفاظ  مُرت بةً  عليها التعرُّفالتي تم  مُرك 

 . مئوي ةونسبها ال جزيئي ةبصيغها ال مقرونةً و 
 C. ibericaللنوع  هوائي ةمن الأجزاء ال مُستخلصال ساسي  للزيت الأ كيميائي  (: التركيب ال33الجدول )

 ت

زمن 

 الاحتفاظ

 )دقيقة(

 المركب

 (IUPAC-تسمية) 

 المركب

 (الاسم الشائع)
 الصيغة

النسبة

%    

1 11.81 
2-methyl-5-prop-1-en-2-

ylcyclohex-2-en-1-one 
Carvone C10H14O 0.63 

2 12.53 Nonanoic acid 
Nonanoic acid 

(=Pelargonic acid) 
C9H18O2 0.85 

3 14.50 

1,2-dimethyl-8-propan-2-

yltetracyclo[4.4.0.02,4.03,7]de

cane 

Cycloisosativene C15H24 0.73 

4 14.92 

(E)-1-(2,6,6-

trimethylcyclohexa-1,3-dien-1-

yl)but-2-en-1-one 

beta - damascenone C13H18O 1.41 

5 15.72 

(1R,4E,9S)-4,11,11-trimethyl-

8-methylidenebicyclo 

[7.2.0]undec-4-ene 

beta.-

Caryophyllene 
C15H24 0.64 

6 17.23 

(1Z,6Z)-1-methyl-5-

methylidene-8-propan-2-

ylcyclodeca-1,6-diene 

Germacrene D C15H24 1 

7 17.42 

(E)-4-(2,6,6-

trimethylcyclohexen-1-yl) but-

3-en-2-one 

beta.-ionone C13H20O 4.44 
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8 18.96 
4,6,8-trimethylazulene 

 

4,6,8-

Trimethylazulene 
C13H14 1.24 

9 19.30 

(3R,4aS,8aR)-8a-methyl-5-

methylidene-3-prop-1-en-2-yl-

1,2,3,4,4a,6,7,8-

octahydronaphthalene 

beta.-Selinen (beta-

Eudesmene) 
C15H24 2.21 

10 19.53 

(3E,6E)-3,7,11-

trimethyldodeca-1,3,6,10-

tetraene 

alpha.-Farnesene C15H24 1.65 

11 19.70 

2-methyl-8-methylidene-5-

propan-2-yl-11-oxatricyclo 

[5.3.1.02,6] undecane 

1,5-epoxysalvial-

4(14)-ene 
C15H24O 3.10 

12 19.91 Dodecanoic acid 
Dodecanoic acid 

)Lauric acid) 
C₁₂H₂₄O 5.65 

13 20.10 

(1aR,4aR,7S,7aR,7bR)-1,1,7-

trimethyl-4-methylidene-

1a,2,3,4a,5,6,7a,7b-octa 

hydrocyclopropa [h]azulen-7-

ol 

spathulenol C15H24O 11.13 

14 20.26 

(1R,4R,6R,10S)-4,12,12-

trimethyl-9-methylidene-5 

oxatricyclo[8.2.0.04,6] 

dodecane 

Caryophyllene 

oxide 
C15H24O 14.15 

15 20.52 

3a-methyl-7-methylidene-1-

propan-2-yl-2,3,5,6, 8,8a-

hexahydro-1H azulen-4-one 

4(14)-Salvial-1-one C15H24O 3.33 

16 21.96 Cadin-4-en-10-ol Cadinol C15H26O 2.12 

17 25.99 Tetradecanoic acid Myristic acid C₁₄H₂₈O₂ 2.35 

18 28.63 
2-Pentadecanone,6,10,14-

trimethyl- 

Phytone 

(Hexahydrofarnesy

l acetone) 

C18H36O 1.27 

19 32.78 
dibutylbenzene-1,2-

dicarboxylate 

Elaol (Dibutyl 

phthalate) 
C16H22O4 1.14 

20 33.1 Hexadecanoic acid Palmitic acid C16H32O2 3.54 

21 37.98 
(E,7R,11R)-3,7,11, 15-

tetramethyl hexadec-2-en-1-ol 
Phytol C20H40O 1.77 

22 43.5 Tricosane Tricosane C23H48 0.76 

Total % 65.11 
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للزيت  كيميائي  بالتحليل ال اهتمَّتأبحاث سابقة مع اً نوعي   الحالي ةتشابهت نتائج التحليل في الدراسة      
 ,Kilic) إحداها أشارإذ  ،النامي في تركيا C. iberica لنوعفي ا هوائي ةمن الأجزاء ال مُستخلصال ساسي  الأ

نات أنَّ إلى  (2013 ، germacrene D (%20.3) هي  C. ibericaللنوع  ساسي  ة للزيت الأساسي  الأ المُكو ِّ
caryophyllene oxide (%10.7) ،β-caryophyllene (%10.5) ،spathulenol (%5.4).   

نات أنَّ ( Erel et al., 2013)أخرى دراسة  بيَّنتو        في هذا النوع ساسي  ة للزيت الأساسي  الأ المُكو ِّ

باتت بالتمث ل  hexadecanoic acid (%27.9) ،cyclosativene (%13) ، dodecanoic acid مُرك 
(%12.1) ،tricosane (%4.5.)  

 (8.5%)بنسبة  vinyl guaiacol-4 مُرك بال (Senatore et al., 2005) للباحث دت دراسةوحد       
ن الكشف عن  لبنان، في حين لم يتم  في ياً النامي بر   C. ibericaللنوع  ساسي  اً في الزيت الأأساسي  اً مكو 

بات، بينما توافقت نتائجنا مع هذه الدراسة من حيث الالحالي ةفي دراستنا  مُرك بهذا ال  hexadecanoic مُرك 

acid  (%6.2 )وdodecanoic acid (%5.3 ) ُندت أيضاً كد ِّ التي ح  ات رئيسة.مكو 

 : C. virgataمن النوع  مُستخلصال ساسي  للزيت الأ كيميائي  التركيب ال.2.1.2
نات أنَّ  ،C. virgataمن النوع  مُستخلصال ساسي  الأ للزيت كيميائي  التحليل النتائج  بيَّنت      المُكو ِّ

ن %( ك30.29)  Carvacrol مُرك بت بتمث لة ساسي  الأ باترئيس، تليه ال مكو   Hexadecanoic  مُرك 

acid(11.62،)% Crypton (7.13 ،)%Nonanoic acid (2.98)%،  باتال( 34الجدول ) يُدرجو  مُرك 
  .مئوي ةونسبها ال جزيئي ةبصيغها ال مقرونةً وفقاً لزمن الاحتفاظ و  مُرت بةً  عليها التعرُّف التي تم  

 C. virgataللنوع  هوائي ةالمعزول من الأجزاء ال ساسي  للزيت الأ كيميائي  (: التركيب ال34الجدول )

 ت

زمن 

 الاحتفاظ

 )دقيقة(

 المركب

(IUPAC-تسمية) 

 المركب

 (الاسم الشائع)
 الصيغة

النسبة

% 

1 4.28 heptanal heptanal C7H14O 0.78 

2 5.44 benzaldehyde Benzaldehyde C7H6O 1.08 

3 5.94 
6-methylhept-5-en-2-

one 

Methylhepteno

ne 
C8H14O 1.96 

4 6.47 
(2E,4E)-hepta-2,4-

dienal 

2,4 

Heptadienal 
C7H10O 2.75 
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5 6.93 
1,3,3-trimethyl-2-

oxabicyclo[2.2.2]octane 

1,8-

Cineole(=Euca

lyptol) 

C10H18O 2.25 

6 7.18 2-Phenylacetaldehyde 
Benzeneacetal

dehyde 
C8H8O 1.54 

7 7.84 
(3E,5E)-octa-3,5-dien-

2-one 

3,5-octadien-2-

one 
C8H12O 1.01 

8 8.65 
(3E)-6-methylhepta-

3,5-dien-2-one 

6-Methyl-3,5-

heptadiene-2-

one 

C8H12O 1.03 

9 10.26 
1-methyl-4-propan-2-

ylcyclohexa-1,4-diene 

gamma.-

Terpinen 
C10H16 2.37 

10 10.56 
4-propan-2-ylcyclohex-

2-en-1-one 
Crypton C9H14O 7.13 

11 12.47 Nonanoic acid 

Nonanoic acid 

(=Pelargonic 

acid) 

C9H18O2 2.98 

12 12.84 
5-methyl-2-propan-2-

ylphenol 
Thymol C10H14O 1.96 

13 13.07 

2-methyl-5-propan-2-

ylphenol 

 

Carvacrol C10H14O 30.29 

14 13.35 
4-ethenyl-2-

methoxyphenol 

p-

Vinylguaiacol 
C9H10O2 2.55 

15 14.28 
2-methoxy-4-prop-2-

enylphenol 
Eugenol C10H12O2 0.72 

16 14.54 Decanoic acid 
Decanoic acid 

(capric acid) 
C₁₀H₂₀O₂ 1.47 

17 17.42 

(E)-4-(2,6,6-

trimethylcyclohexen-1-

yl) but-3-en-2-one 

beta-ionone C13H20O 1.24 

18 19.57 Dodecanoic acid Lauric acid C₁₂H₂₄O₂ 2.32 

19 20.2 

(1aR,4aR,7S,7aR,7bR)-

1,1,7-trimethyl-4-

methylidene-

1a,2,3,4a,5,6,7a,7b-octa 

hydrocyclopropa 

[h]azulen-7-ol 

Spathulenol C15H24O 2.03 
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20 23.21 

(1S,4S,7R)-1,4-

dimethyl-7-prop-1-en-

2-yl-1,2,3,4,5,6,7,8-

octahydroazulene 

α-Guaiene C15H24 0.77 

21 25.95 Tetradecanoic acid Myristic acid C₁₄H₂₈O₂ 2.78 

22 33.02 Hexadecanoic acid Palmitic acid C16H32O2 11.62 

23 37.96 

(E,7R,11R)-3,7,11, 15-

tetramethyl hexadec-2-

en-1-ol 

Phytol C20H40O 0.81 

24 43.41 Docosane Docosane C22H46 1.05 

Total % 84.49 

 

 Karamenderes)في دراسة سابقة   carvacrol مُرك ب، احتل الحالي ةلنتائج الدراسة  شابهةبصورة مُ      

et al., 2008 ،) باتمن بين ال (13.0%-28.4%)النسبة الأعلى نال مُرك  المعزولة  ةساسي  الأة للزيوت مكو 
 C. cariensis ،, C. ensiformis، C. cyanusلأنواع أخرى من جنس القنطريون  هوائي ةمن الأجزاء ال

 نامية في تركيا.

نات أنَّ ( أشارت إلى Kilic, 2013بينما اختلفت نتائج دراستنا مع دراسة للباحث )     ة ساسي  الأ المُكو ِّ
، Germacrene D  (%21.4)هيC. virgata  للنوع هوائي ةمن الأجزاء ال مُستخلصال ساسي  للزيت الأ

β-caryophyllene (%16.5)، Caryophyllene oxide (%9.5،)   الكشف عن هذه  في حين لم يتم
نات بات، وتوافقت معها بوجود الالحالي ةفي الدراسة  المُكو ِّ  Spathulenol (%7.5) ،Terpinene مُرك 

(2.2 ،)%Hexadecanoic acid (0.6 ،)%Benzaldehyde (0.3 ،)%Heptanal (0.2 ،)%
Phytol (0.1 .)% 

 : C. verutumمن النوع  مُستخلصال ساسي  للزيت الأ كيميائي  التركيب ال. 3.1.2

نات أنَّ ، C. verutumمن النوع  مُستخلصال ساسي  للزيت الأ كيميائي  نتائج التحليل ال بيَّنت       المُكو ِّ
باتت بالتمث لة ساسي  الأ  %Caryophyllene oxide (16.75،)% Spathulenol (14.43،) مُرك 

Hexadecanoic acid (6.92)% باتال( 35الجدول ) يُدرج، و وفقاً لزمن  مُرت بةً  عليها التعرُّف التي تم   مُرك 
  .مئوي ةونسبها ال جزيئي ةبصيغها ال مقرونةً الاحتفاظ و 
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 C. verutumفي النوع  ساسي  للزيت الأ كيميائي  (: التركيب ال35الجدول )

 ت

زمن 

 الاحتفاظ

 )دقيقة(

 المركب

(IUPAC-تسمية) 

 المركب

 (الاسم الشائع)
 الصيغة

النسبة

% 

1 8.43 
3,7,7-trimethylbicyclo[4.1.0] 

hept-3-ene 

 

Carene C10H16 0.51 

2 15.70 

(1R,4E,9S)-4,11,11-trimethyl-8-

methylidenebicyclo [7.2.0]undec-

4-ene 

ß-

Caryophyllen 
C15H24 1.83 

3 16.51 
(6Z)-7,11-dimethyl-3-methyl 

idenedodeca-1,6,10-triene 
ß-Farnesene C15H24 0.96 

4 17.24 

(1Z,6Z)-1-methyl-5-methylidene-

8-propan-2-ylcyclodeca-1,6-diene 

 

Germacrene D C15H24 1.20 

5 17.44 
(E)-4-(2,6,6-trimethylcyclohexen-

1-yl) but-3-en-2-one 

 

ß-ionone C13H20O 2.47 

6 17.92 
1-methyl-4-[(2E)-6-methylhepta-

2,5-dien-2-yl] cyclohexene 

 

α-bisabolene C15H24 0.65 

7 19.30 

(3R,4aS,8aR)-8a-methyl-5-

methylidene-3-prop-1-en-2-yl-

1,2,3,4,4a,6,7,8-

octahydronaphthalene 

ß-Selinen (ß-

Eudesmene) 
C15H24 

2.55 

 

8 19.56 
(6E)-3,7,11-trimethyldodeca-

1,6,10-trien-3-ol 
Nerolidol C15H26O 1.15 

9 19.70 

2-methyl-8-methylidene-5-

propan-2-yl-11-oxatricyclo 

[5.3.1.02,6] undecane 

1,5-

Epoxysalvial-

4(14)-ene 

C15H24O 1.89 

10 19.91 Dodecanoic acid Lauric acid C₁₂H₂₄O 3.20 

11 20.16 

(1aR,4aR,7S,7aR,7bR)-1,1,7-

trimethyl-4-methylidene-

1a,2,3,4a,5,6,7a,7b-octa 

hydrocyclopropa [h]azulen-7-ol 

Spathulenol C15H24O 14.43 

12 20.31 

(1R,4R,6R,10S)-4,12,12-

trimethyl-9-methylidene-5 

oxatricyclo [8.2.0.04,6]dodecane 

Caryophyllene 

oxide 
C15H24O 16.75 
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13 20.55 

3a-methyl-7-methylidene-1-

propan-2-yl-2,3,5,6,8,8a-

hexahydro-1H-azulen-4-one 

Salvial-4(14)-

en-1-one 
C15H24O 3.17 

14 22.76 
2,4,4-trimethyl-3-(3-oxobut-1-en-

1-yl)cyclohex-2-en-1-one 

3-Oxo-beta-

ionone 
C13H18O2 0.61 

15 23.4 

(2S)-7-methyl-4-methylidene-1-

propan-2-yl-2,3,4a,5,6,8a-

hexahydro-1H-naphthalen-2-ol 

4,10(14)Cadin

adien -beta-ol 
C15H24O 2.18 

16 23.58 Heptadecane Heptadecane C17H36 1.21 

17 26 Tetradecanoic acid Myristic acid C₁₄H₂₈O₂ 2.02 

18 28.63 
2-Pentadecanone,6,10,14-

trimethyl- 

Phytone 

(Hexahydrofar

nesyl acetone) 

C18H36O 0.81 

19 32.79 
dibutylbenzene-1,2-dicarboxylate 

 

Elaol (Dibutyl 

phthalate) 
C16H22O4 0.80 

20 33.25 Hexadecanoic acid Palmitic acid C16H32O2 6.92 

21 37.98 
(E,7R,11R)-3,7,11,15-

tetramethylhexadec-2-en-1-ol 
Phytol C20H40O 1.16 

22 43.50 Tricosane Tricosane C23H48 1.32 

Total % 67.79 

هذه  تمث لالعثور على دراسات مُماثلة للمقارنة معها، وربما  يتم  ابقة، لم لدى مُراجعة الأبحاث الس        
 إلا   ،C. verutumللنوع  ساسي  للزيت الأ كيميائي  فيها التحري عن التركيب ال يتم  ة الأولى التي الدراسة المر  

نات أنَّ  ندت في هذا النوع كد ِّ التي حُ  المُكو ِّ بات عد  ، تُ ةأساسي  ات مكو  بالنسبة لأنواع هذا الجنس، شائعة  مُرك 
 من جنس القنطريون. ة المعزولة من أنواع مختلفةساسي  الكشف عنها في الزيوت الأ يتم  غالباً ما ف

 : C. hyalolepisمن النوع  مُستخلصال ساسي  للزيت الأ كيميائي  التركيب ال. 4.1.2
نات أنَّ ،  C. hyalolepisمن النوع مُستخلصال ساسي  للزيت الأ كيميائي  نتائج التحليل ال بيَّنت       المُكو ِّ

ن ك %Carvone  (24.15)  مُرك ببالت تمث لة ساسي  الأ باتتليه ال ،رئيس مكو   %Spathulenol (7.92،)  مُرك 

Caryophyllene oxide  (7.07 ،)%Hexadecanoic acid (3.31 ،)% باتال( 36الجدول ) يُدرجو  مُرك 
  .مئوي ةونسبها ال جزيئي ةبصيغها ال مقرونةً وفقاً لزمن الاحتفاظ و  مُرت بةً  عليها التعرُّفالتي تم 
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 C. hyalolepisفي النوع  ساسي  للزيت الأ كيميائي  (: التركيب ال36الجدول )

 ت

زمن 

 الاحتفاظ

 )دقيقة(

 المركب

(IUPAC-تسمية) 

 المركب

 (الاسم الشائع)
 الصيغة

النسبة

% 

1 6.93 
1,3,3-trimethyl-2-

oxabicyclo[2.2.2]octane 
1,8-Cineole 

C10H18O 

 
1.10 

2 10.27 
1-methyl-4-propan-2-ylcyclohexa-

1,4-diene 
γ-Terpinen C10H16 0.59 

3 10.69 
(1R,2R,5R)-2-methyl-5-prop-1-en-

2-ylcyclohexan-1-ol 

Dihydrocarveo

l 
C10H18O 1 

4 10.82 Decanal Decanal C10H20O 0.61 

5 11.90 
2-methyl-5-prop-1-en-2-

ylcyclohex-2-en-1-one 
Carvone C10H14O 24.15 

6 12.55 Nonanoic acid Nonanoic acid  C9H18O2 0.77 

7 14.67 

(1S,6S,7S,8S)-1,3-dimethyl-8-

propan-2-yltricyclo [4.4.0.02,7]dec-

3-ene 

α-Copaene  C15H24 0.79 

8 14.92 
(E)-1-(2,6,6-trimethylcyclohexa-

1,3-dien-1-yl)but-2-en-1-one 

ß - 

damascenone 
C13H18O 2.1 

9 15.03 
(1S,2S,4R)-1-ethenyl-1-methyl-2,4-

bis(prop-1-en-2-yl)cyclohexane 
ß-elemene C15H24 0.82 

10 15.32 
1,2-dimethoxy-4-prop-2-

enylbenzene 
Methyleugenol C11H14O2 0.71 

11 15.58 

(1S,2R,5S,7S)-2,6,6,8-tetra 

methyltricyclo [5.3.1.01,5]undec-8-

ene 

α- cedrene C15H24 1.46 

12 15.72 

(1R,4E,9S)-4,11,11-trimethyl-8-

methylidenebicyclo [7.2.0]undec-4-

ene 

ß.-

Caryophyllene 
C15H24 1.37 

13 16.51 

(1R,4Z,9S)-4,11,11-trimethyl-8-

methylidenebicyclo [7.2.0]undec-4-

ene 

Isocaryophille

ne 

 

C15H24 
0.83 

 

14 17.06 
(1Z,6Z)-1-methyl-5-methylidene-8-

propan-2-ylcyclodeca-1,6-diene 
Germacrene D C15H24 0.82 
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15 17.25 

(1aR,7R,7aR,7bS)-1,1,7,7a-

tetramethyl-2,3,5,6,7,7b-

hexahydro-1aH-

cyclopropa[a]naphthalene 

Calarene C15H24 1.93 

16 17.46 
(E)-4-(2,6,6-trimethylcyclohexen-

1-yl) but-3-en-2-one 
ß- ionone C13H20O 3.82 

17 18.72 

(3R,4aS,5R)-4a,5-dimethyl-3-prop-

1-en-2-yl-2,3,4,5,6,7-hexahydro-

1H-naphthalene 

Valencene C15H24 0.53 

18 19.51 
(3E,6E)-3,7,11-trimethyldodeca-

1,3,6,10-tetraene 

(E,E)-α-

Farnesene 
C15H24 0.7 

19 19.7 

2-methyl-8-methylidene-5-propan-

2-yl-11-oxatricyclo[5.3.1.02,6] 

undecane 

1,5-

epoxysalvial-

4(14)-ene 

C15H24O 1.87 

20 19.89 Dodecanoic acid Lauric acid  C12H24O2 2.99 

21 20.08 

(1aR,4aR,7S,7aR,7bR)-1,1,7-

trimethyl-4-methylidene-

1a,2,3,4a,5,6,7a,7b-

octahydrocyclopropa [h]azulen-7-ol 

Spathulenol C15H24O 7.92 

22 20.25 

(1R,4R,6R,10S)-4,12,12-trimethyl-

9-methylidene-5 

oxatricyclo[8.2.0.04,6] dodecane 

Caryophyllene 

oxide 
C15H24O 7.07 

23 20.52 

3a-methyl-7-methylidene-1-

propan-2-yl-2,3,5,6,8,8a-

hexahydro-1H azulen-4-one 

salvial-4(14)-

en-1-one 
C15H24O 2.30 

24 22.41 

(7S,9aS)-4,4,7,9a-tetramethyl-

1,2,3,6,8,9-

hexahydrobenzo[7]annulen-7-ol 

 

Widdrol C15H26O 2.83 

25 26.04 Tetradecanoic acid Myristic acid C₁₄H₂₈O₂ 2.77 

26 33.14 Hexadecanoic acid Palmitic acid C16H32O2 3.31 

27 37.97 
(E,7R,11R)-3,7,11,15-tetramethyl 

hexadec-2-en-1-ol 
Phytol C20H40O 0.94 

28 43.50 Tricosane Tricosane C23H48 0.7 

Total % 76.8 
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يبال اهتمَّت( التي Erel et al., 2013)تشابهت نتائجنا مع نتائج إحدى الدراسات       عن التركيب  تقص 
باتدت تلك الدراسة الللنوع ذاته، إذ حد   ساسي  للزيت الأ كيميائي  ال %hexadecanoic acid  (8.2 ،) مُرك 

tetradecanoic acid (5.6 ،)%phytol (4.6،)% nonanal (4.2 ،)%2,4-decadienal  (3.9،)% 

spathulenol (3.7ك )%ن  ة.أساسي  ات مكو 

باتبعد تصنيف ال      باتال أنَّ لنا  ت ضحا الناتجة عن التحليل، مُرك  المنتمية إلى صف التربينات  مُرك 
باتشكلت النسبة الأعلى من بين الالأحادي ة  بنسبة  C. virgataفي النوع  ساسي  المحددة للزيت الأ مُرك 

بفارق ملحوظ بالمقارنة مع الأحادي ة الأكسيجيني ة %(، تفوقت فيها التربينات  44.72بلغت حوالي )
باتمنها، كما شكلت  الهيدروكربوني ة نسبة جيدة بلغت حوالي  C. hyalolepisهذا الصف في النوع  مُرك 

شبه الأحادي ة نما كانت التربينات . بيأيضاً الأحادي ة الأكسيجيني ة وبنسبة أعلى للتربينات  ،%( 27.55)
بواقتصرت على  ،C. verutumو C. ibericaن نوعيمعدومة في ال ين فقط من صف التربينات مُرك 

 الأحادي ة الهيدروكربوني ةواحد من صف التربينات  مُرك ب، و  C. ibericaفي النوعالأحادي ة الأكسيجيني ة 
 .C. verutumفي النوع 

بات أما       .C. iberica ،Cة للأنواع ساسي  السائدة في الزيوت الأ فكانتتربينات السيسكي  مُرك 

verutum ،C. hyalolepis ( على الترتيب،  31.24%(، ) 46.76%(، ) 40.06بنسب بلغت حوالي )%
تربينات ، وبنسبة أعلى للسيسكي ةوالأكسيجيني   الهيدروكربوني ةتربينات بين السيسكي ت هذه النسب وز عوت

باتوجود  ج لسُ ، بينما الأكسيجينية بنسبة ضعيفة بلغت  C. virgataتربينات في النوع السيسكي  مُرك 
( من صف التربينات Phytolواحد فقط ) مُرك بعلى الثنائي ة %(. واقتصر وجود التربينات  2.8حوالي )

 في جميع الأنواع. الثنائي ة الأكسيجيني ة 

 بوجود تمي زة في جميع الأنواع ساسي  للزيوت الأ كيميائي  التركيب ال أنَّ ومن الجدير بالملاحظة      
ل، و الدسمة بنسب متفاوتة فيما بين الأنواع الأحماض ( النسبة hexadecanoic acidحمض النخيل ) سج 

، إذ كان حمض الغار C. ibericaباستثناء النوع  ،الأعلى بين الأحماض الدسمة في جميع الأنواع
(dodecanoic acid هو الأعلى نسبة، و )باتتصنيف ال( 37الجدول ) يُبي ن المحددة في الزيوت  مُرك 

 للأنواع المدروسة. ةساسي  الأ
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بات(: تصنيف ال37الجدول )  ةساسي  المحددة في الزيوت الأ مُرك 

 C. iberica C. virgata C. verutum C. hyalolepis كيميائي  التصنيف ال

الهيدروكربوني ةالأحادي ة التربينات   1.24 2.37 0.51 0.59 

الأكسيجينيةالأحادي ة التربينات   0.63 42.35 0 26.96 

ةكل يالالأحادي ة التربينات   1.87 44.72 0.51 27.55 

الهيدروكربوني ةالسيسكي تربينات   6.23 0.77 7.19 9.25 

 21.99 39.57 2.03 33.83 السيسكي تربينات الأكسيجينية

ةكل يتربينات الالسيسكي   40.06 2.8 46.76 31.24 

الأكسيجينيةالثنائي ة التربينات   1.77 0.81 1.16 0.94 

 9.84 12.94 21.17 13.53 الأحماض الدسمة والاسترات

بات أخرى  مُرك   7.88 14.99 6.42 7.23 

 76.8 67.79 84.49 65.11 % كل يالمجموع ال
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 للنتائج:ة ناقشة العام  المُ . 5.2.1

باتالباً نوعي  تشابهها  ت ضحي المدروسة، بين جميع الأنواع ةساسي  الأبمقارنة نتائج تحليل الزيوت        مُرك 
beta-ionone ،dodecanoic acid ،spathulenol ،tetradecanoic acid ،hexadecanoic acid ،

phytol ،tricosane ، حكما هو باتبعدد من ال نوع كل تمي ز(، في حين 38الجدول )في  مُوضَّ التي  مُرك 
 .ى خر الكشف عنها في الأنواع الأ يتم  لم 

 للأنواع ةساسي  الأ( مقارنة نتائج تحليل الزيوت 38الجدول )

C. iberica C. hyalolepis C. verutum C. virgata مُركّبال 

   0.78 heptanal 

   1.08 benzaldehyde 

   1.96 Methylheptenone 

   2.75 2,4 Heptadienal 

 1.10  2.25 1,8-Cineole 

   1.54 
Benzene 

acetaldehyde 

   1.01 3,5-octadien-2-one 

  0.51  Carene 

   1.03 
6-Methyl-3,5-

heptadiene-2-one 

 0.59  2.37 γ-Terpinen 

   7.13 Crypton 

 1   (-)-Dihydrocarveol 

 0.61   Decanal 

0.63 24.15   Carvone 

0.85 0.77  2.98 Nonanoic acid 

   1.96 Thymol 
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   30.29 Carvacrol 

   2.55 p-Vinylguaiacol 

   0.72 Eugenol 

0.73    Cycloisosativene 

   1.47 
Decanoic acid 

 (capric acid) 

 0.79   alpha-Copaene 

1.41 2.1   ß-damascenone 

 0.82   ß.-elemene 

 0.71   Methyleugenol 

 1.46   α- cedrene 

0.64 1.37 1.83  ß-Caryophyllene 

  0.96  ß-Farnesene 

 0.83   Isocaryophillene 

1 0.82 1.20  Germacrene D 

 1.93   Calarene 

4.44 3.82 2.47 1.24 beta-Ionone 

  0.65  α-bisabolene 

 0.53   Valencene 

1.24    
4,6,8-

Trimethylazulene 

2.21  2.55  
beta-Selinen  

(beta-Eudesmene) 

1.65 0.7   α-Farnesene 

  1.15  Nerolidol 
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3.1 1.87 1.89  
1,5-epoxysalvial-

4(14)-ene 

5.65 2.99 3.20 2.32 
Dodecanoic acid 

 (Lauric acid) 

11.13 7.92 14.43 2.03 (+) spathulenol 

14.15 7.07 16.75  
Caryophyllene 

oxide 

3.33 2.30 3.17  
4(14)-Salvial-1-

one 

2.12    .tau.-Cadinol 

 2.83   Widdrol 

  0.61  
3-Oxo-.beta.-

ionone 

   0.77 α-Guaiene 

  2.18  

4,10(14) 

Cadinadien -beta-

ol 

  1.21  Heptadecane 

2.35 2.77 2.02 2.78 
Tetradecanoic acid  

(Myristic acid) 

1.27  0.81  Phytone 

1.14  0.80  
Elaol 

Dibutyl phthalate 

3.54 3.31 6.92 11.62 
Hexadecanoic acid 

 (Palmitic acid) 

1.77 0.94 1.16 0.81 Phytol 

0.76 0.7 1.32 1.05 Tricosane 

65.11 76.8 67.79 84.49 Total % 
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حال ن في النتائجوبعد التمعُّ        نوعي  وجود تشابه كبير في المحتوى ال ت ضح، ا(38ة في الجدول )مُوضَّ
ب( 16إذ اشتركا بـ )،  C. hyalolepisو C. ibericaة في النوعين ساسي  للزيوت الأ اً، وهذا يتوافق مع مُرك 

عن درجة ة، وكشف جري بالاعتماد على المعايير التصنيفي  ، الذي أُ العام   الهرمي   نتائج التحليل العنقودي  
ة للأنواع، مع نتائج ساسي  من خلال مقارنة نتائج تحليل الزيوت الأوأيضاً  تشابه عالية بين هذين النوعين.

باتعن باقي الأنواع المدروسة بسيادة ال C. virgataالنوع  تمي ز ت ضحة، يالدراسة التصنيفي   المنتمية  مُرك 
باتة، بينما كانت إلى صف التربينات الأحادي   ة ساسي  السيسكي تربينات هي السائدة في الزيوت الأ مُرك 

حال الهرمي   لباقي الأنواع، وهذا يتوافق مع نتائج التحليل العنقودي   وجود النوع  بيَّنتسبقاً، والتي ة مُ مُوضَّ
C. virgata لأنواع في العنقود الرئيس الثاني، متباعداً في صفاته إلى حد ما عن اC. iberica ،C. 

verutum ،C. hyalolepis ُية أهم  داً ثبت مجد  ، التي اشتركت بوجودها في العنقود الرئيس الأول، مما ي
ة جديدة تساعد في عزل الأنواع بصورة أكثر ة في إضافة معايير تصنيفي  كيميائي  الاعتماد على المعايير ال

 ة.  دق  

ة قليلة جداً من الزيت كمي  على ت باحتوائها تمي ز الأنواع المدروسة عموماً،  أنَّ تجدر الإشارة إلى     
ن من ة كافية من الزيت للجمع والتحليل، ولم نتمك  كمي  ب صعوبة في الحصول على ، مما سبَّ ساسي  الأ

ة انتشار ، نظراً لمحدودي  C. solstitialisو C. ammocyanus ة للنوعين ساسي  تحليل الزيوت الأ إجراء
 ة.ساسي  ة لاستخلاص الزيوت الأنباتي  المادة ال ات كافية منكمي  هذين النوعين، وصعوبة تأمين 

 ةساسي  الأللزيوت  كيميائي  ة التي تناولت التحليل الراجعة العديد من التقارير البحثي  ة، وبعد مُ بصورة عام       
بات أنَّ  تبيَّنختلفة من العالم، ختلفة من جنس القنطريون في بلدان مُ المعزولة من أنواع مُ  -1,8 مُرك 

cineole ،terpinen ،carvacrol الأحادي ة ضمن طائفة التربينات  وجوداً ، هي الأكثر
(Karamenderes et al., 2008; Ertaş et al., 2014; Polatoğlu et al., 2014) ،عرفت  وكذلك
باتال نك caryophyllene ،germacrene ،spathulenol مُرك  ة غالباً ضمن طائفة أساسي   اتمكو 

 ;Karamenderes et al., 2008; Köse et al., 2007; Flamini et al., 2002)تربينات السيسكي 
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Senatore et al., 2003; Altintas et al., 2012) مُرك بوال Phytol  الثنائي ة ضمن طائفة التربينات
(Karamenderes et al., 2008; Polatoğlu et al., 2014). 

فقد اتفقت نتائجنا مع الأبحاث  ،الدسمة الحموضمن  للأنواع ةساسي  الأبمحتوى الزيوت  عل قوفيما يت     
جنس القنطريون على  لأنواع مختلفة من ةساسي  الأوالتي أشار العديد منها إلى احتواء الزيوت  ،السابقة

باتلت هذه الوشكَّ  ،دة من الأحماض الدسمةجي   نسب لت النسبة الغالبة في بعض الأنواع. إذ شكَّ  مُرك 
باتال %( من تركيب الزيوت 60%( و )50منتمية إلى طائفة الأحماض الدسمة بمجموعها ما يقارب )ال مُرك 

 ساسي  %( من تركيب الزيت الأ50وحوالي ) ،C.kilaeaالمعزولة من أزهار وسيقان النوع  ةساسي  الأ
نتائج  بيَّنتو ، (Polatoğlu et al., 2014) الناميان في تركيا  C. cuneifoliaالمعزول من أزهار النوع 

نات أهم  أحد  hexadecanoic acid حمض النخيل أن جريت أيضاً في تركياأُ  دراسة أخرى  في الزيت  المُكو ِّ
 (39.3%)بنسبة عالية وصلت إلى  و  ،C. aladagensisللنوع  هوائي ةمن الأجزاء ال مُستخلصال ساسي  الأ

Köse et al., 2007) ) ُد كذلك د  وحhexadecanoic acid ن ك المعزولة  ةساسي  الأفي الزيوت  أساسي   مكو 
 .C. hierapolitana ،C. cadmea،C. calolepis  ،C. reuterana ،Cللأنواع  هوائي ةمن الأجزاء ال

urvillei ،C. depressa  النامية في تركيا.(Karamenderes et al., 2008)  
باتأما ال      tricosaneها أهم  فكان  ة للأنواع المدروسة،ساسي  التي تم تحديدها في الزيوت الأ الأخرى  مُرك 

، heptacosane ،nonacosaneالكشف عن هذه الألكانات وغيرها من مثل  يتم  غالباً ما و ، decosaneو
pentacosaneة لأنواع مختلفة من جنس القنطريون ساسي  للزيوت الأ كيميائي  ، في التركيب ال

(Karamenderes et al., 2008; Köse et al., 2007) ، باتوجود هذه ال سج لو نك مُرك  ة أساسي  ات مكو 
 ,.Polatoğlu et alالنامي في تركيا   C. cuneifoliaالمعزول من أزهار النوع  ساسي  في الزيت الأ

2014)).  
باتمن ال نوعي  توى الفي المح تشابه واضح مما سبق، وجود ت ضحي      ة ساسي  ت الأو لزيالمحددة في ا مُرك 

لاحظة في بعض ة المُ نوعي  ة والكمي  عزى الاختلافات البينما تُ ، والأبحاث السابقة الحالي ةبين نتائج الدراسة 
العوامل مع منها النبات، وما ينجم عنه من اختلاف في ة التي جُ المنطقة الجغرافي  ختلاف اإلى  الأحيان،

 ;Senatore et al., 2005) ةالهطولات المطري   ، ومعدلالمناخ السائدطبيعة و  التربة، نوعة من حيث البيئي  
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Ebrahimi et al., 2010)  ، اً أساسي  دوراً ه خلال مراحل نمو   المؤثرة على النبات ةتلعب العوامل البيئي  إذ
فترة جمع المادة  في ختلافالافضلًا عن  ,Parry)  (1922تهته وفعالي  كمي  و  ساسي  ة الزيت الأنوعي  في 

 (.Baj et al., 2015ة )نباتي  ال

باتوجود ال      التربينية في الأنواع المدروسة من جنس القنطريون يجعل هذه الأنواع ذات قيمة من  مُرك 
 (.2012ية )دعبول وقطاع، ة، فلقد عرفت التربينات منذ القدم كمواد طب  الناحية الطبي  

باتتلك ال أهم  ومن       ل، والذي Spathulenol مُرك ب مُرك  وجوده في جميع الأنواع المدروسة بنسب  سج 
 .C. virgata ،Cفي الأنواع  (،% 11.13( و )% 7.92( و )% 14.43( و )% 2.03متفاوتة بلغت )

verutum ،C. hyalolepis ،C. iberica، ،ة التي ساسي  الزيوت الأ أنَّ الأبحاث  بيَّنتو  على الترتيب
ن ك  spathulenol مُرك بوي في تركيبها على تح للالتهاب  مضاد  ة عديدة، كحيوي  بدي فعاليات رئيس، تُ  مكو 

anti-inflammatory  جرثومي  مضاد  ، و antimicrobial (Nascimento et al., 2018) كما أشارت ،
 بيَّنت، إذ immunomodulatory effectكمعدل مناعي  مُرك بحتملة لهذا المُ  فعالي ةإحدى الدراسات إلى 
 (.Ziaei et al., 2011برمج )المُ  ة، وتحفيزها على الموت الخلوي  ثر الخلايا اللمفاوي  قدرته على تثبيط تكا

 .C. iberica ،C. verutum ،Cفي الأنواع   caryophyllene oxide مُرك بأيضاً وجود  تبيَّن     

hyalolepis( على الترتيب، % 7.07( و )% 16.75( و )% 14.15، بنسب متفاوتة بلغت حوالي ،)
، كما cytotoxicبدي تأثيرات سامة خلوياً ، فهو يُ مُرك بة لهذا الحيوي  ات الرفت العديد من الفعالي  عُ  وقد

 anti-inflammatory (Mendoza et ة للالتهابمضاد  ته ال، وفعالي   analgesicنسك  عرف بتأثيره المُ يُ 

al., 2014) ، 

ل      ن ك carvoneالكارفون  مُرك بوجود  سج  ، C. hyalolepisللنوع  ساسي  رئيس في الزيت الأ مكو 
للجراثيم،  مضاد  للالتهاب،  مضاد  ياً بفعاليته كطب   مُرك بعرف هذا ال(، ويُ %24.15بنسبة بلغت حوالي )

 .stimulant (Khan and Sastry, 2009)ط نش  ه أو مُ نب  ، مُ نلي  مُ ، antioxidant للأكسدة مضاد  
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 30.29بنسبة ) carvacrol مُرك بعلى  C. virgataفي النوع  ساسي  احتواء الزيت الأ تبيَّنكما      
زت أبحاث عديدة ة، ورك  كمادة حافظة للأغذية، وكتابل في الصناعات الغذائي   مُرك ب، يستخدم هذا ال%(

للأورام،  مضاد  جرثومي،  مضاد  للأكسدة،  مضاد  ثبتت فعاليته كة المختلفة، إذ أُ حيوي  اته العلى دراسة فعالي  
 بيد حشري  للالتهاب، يلعب دوراً في حماية الكبد، فضلًا عن استخداماته كمُ  مضاد  ج، للتشن   مضاد  ن، سك  مُ 
(Mohammedi, 2017.) 

، بلغت Palmitic acid من حمض النخيلكما احتوت جميع الأنواع المدروسة على نسب متفاوتة      
 .C. virgata ،C للأنواعة ساسي  %(، في الزيوت الأ 3.54%( و) 3.31%( و) 6.92%( و) 11.62)

verutum ،C. hyalolepis ،C. iberica،  .الحمض الدسم بكونهالنخيل حمض  تمي زويعلى الترتيب 
ه يرفع تركيز الكوليسترول أنَّ عرف بيُ  ،في الحيوانات والنباتات والأحياء الدقيقةيوجد ، الأكثر شيوعاً  المشبع

ة قلبي  ما يسبب مشاكل بَّ رُ  التركيز العالي من حمض النخيل أنَّ ويجب الأخذ بعين الاعتبار  ،البلازمافي 
 (.Erdoğan et al., 2017) ةحاد  

ر بتوقيت جمع العينات قد تتأث   ساسي  نسبة حمض النخيل في الزيت الأ أنَّ وتجدر الإشارة هنا إلى      
دراسة للباحث  بيَّنتو ، النبات إزهارفي مرحلة  الحالي ةالدراسة  ة فينباتي  معت العينات الإذ جُ ة، نباتي  ال
(Erdoğan et al., 2017 إلى ) َّة من الأنواع مُستخلصة الساسي  نسب حمض النخيل في الزيوت الأ أنC. 

aggregata ،C. balsamita ،C. behen% ( و35.8، بلغت )(على الترتيب،  32.7%( و) 23 )%
ة لنهاية مرحلة نباتي  ر في جمع المادة الالمحتوى العالي من حمض النخيل يعود إلى التأخ   أنَّ ر الباحث وفسَّ 

 .ةمار ضمن الرؤوس الزهري  ل الث  الإزهار، وبالتالي تشك  
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 :Dry plant extracts ةجاف  ة النباتي  ات المُستخلصال .2.2

 هوائي ةمن الأجزاء ال ةجاف  ال (80)% ميتانولي ةات المُستخلصتحضير الب ةكيميائي  كملت الدراسة الفيتو استُ     
الزمر  أهم  من ات مُستخلصلهذه ال نوعي  وذلك بهدف الكشف عن المحتوى ال، القنطريون المدروسة نواعلأ
باتمن ال كمي  وتحديد محتواها ال ،حتملةالمُ ة حيوي  ال فعالي ةة الرئيسة ذات الكيميائي  ال ، ةكل يال ةفينولي  ال مُرك 

يوال  . DPPH في كبح الجذر الحرعن فعاليتها  تقص 

 :Yield ,Plant Extractsة نباتي  ال اتمُستخلصالمردود . 1.2.2

ة، نباتي  نة الللعي   جاف  وزني ة إلى الوزن ال مئوي ةكنسب  ة بشكل دقيقنباتي  ات المُستخلصتحديد مردود ال تم       
. لُوحظ من جنس القنطريون  لمردود الاستخلاص للأنواع المدروسة مئوي ة( النسب ال39الجدول ) يُدرجو 

لتفاوت مردود الاستخلاص فيما بين الأنواع، إذ  ، %(8.54) المردود الأقل   C.ammocyanusالنوع  سج 
لبينما  للمردود  مئوي ةتقاربت النسب ال، و %(15.46المردود الأعلى بين الأنواع ) C.ibericaالنوع  سج 

 (.57الشكل ) في مُبيَّن، كما هو في باقي الأنواع

 ة للأنواع المدروسة من جنس القنطريون نباتي  ال اتمُستخلصال(: مردود 39الجدول )

 % مردودال النوع ت

1 C.iberica 15.46 

2 C. virgata 9.56 

3 C.verutum 11.25 

4 C.hyalolepis 13.8 

5 C.solstitialis 11.85 

6 C.ammocyanus 8.54 
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 لمردود الاستخلاص لأنواع جنس القنطريون المدروسة مئوي ة(: النسب ال57الشكل )

 ناقشة النتائج:مُ . 2.2.2

ة في هذا نباتي  ال المُستخلصاتذيب لتحضير كمُ  مائي  اختيارنا للميتانول ال أنَّ تجدر الإشارة إلى        
الميتانول مع الماء استخدام مزيج ابقة التي دعمت الأبحاث الس  راجعة العديد من ث، كان نتيجة مُ البح

باتالعديد من ال حل  ل بنسب مُختلفة  (. Gupta et al., 2012الة )الفع   مُرك 

السبب في اختلاف المردود عن إحدى الدراسات  الحالي ةالمستخدم في الدراسة  حل  ما يكون المبَّ ورُ      
 C.hyalolepisو  C.ibericaللنوعين  هوائي ةالتي أجريت في تركيا، والتي تم فيها استخلاص الأجزاء ال

باع طريقة الاستخلاص بمساعدة الأمواج ت مختلفة )كلوروفورم، ميتانول، هكسان( وبات  حلا  باستخدام مُ 
( على الترتيب للنوع  %1.14، %7.04، %1.46للاستخلاص ) مئوي ةال ة، إذ بلغت النسبفوق الصوتي  
C.ibericaللنوع الترتيب ( على 1.94، 5.03، 1.63)، وC.hyalolepisأنَّ من نتائج الدراسة  ت ضح. وي 

له لا يزال أدنى من النسب المأنَّ أعلى مردود للاستخلاص في النوعين، إلا  سج لالميتانول  ة في الدراسة سج 
ر ستقلبات الثانوية الناتجة عن الاستخلاص تتأث  ة المُ نوعي  ة و كمي   أنَّ مع ضرورة الإشارة إلى  .الحالي ة

 (. Coelho et al., 2012)ة باختلاف الظروف البيئي  

ة لباقي الأنواع المدروسة نباتي  ات المُستخلصمردود ال ة تناولت تحديدالعثور على دراسات مرجعي   يتم  ولم      
        للمقارنة معها.
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نلل نوعي  نتائج التحليل ال .3.2.2  ة:نباتي  ة الكيميائي  ات المكو 
Qualitative analysis of phytochemical constituents results  

 ميتانولي ةات المُستخلصال ة فينباتي  ة الكيميائي  ال الزمر أهم  عن  نوعي  ال كيميائي  نتائج الكشف ال بيَّنت       
باتبال اتمُستخلصنى الغِّ  ،للأنواع المدروسة هوائي ةالأجزاء ال رة منحض  %( المُ 80) اً، إذ حيوي  فعالة ال مُرك 

باتاشتركت جميع الأنواع باحتوائها على ال التانينات والفلافونوئيدات، ونسب متفاوتة من ة و فينولي  ال مُرك 
بات  كثافة وارتفاع عمود الرغوة مقارنة من خلال اً كمي  لاحظة اختلافها مُ أمكن  ، والتيالصابونينات مُرك 

بالمقارنة  C. ammocyanusو  C. verutumها أقل وبشكل ملحوظ في النوعين أنَّ  تبيَّن، و بين الأنواع
الزمر  أهم  للكشف عن  نوعي  ال كيميائي  التحليل ال ( نتائج40الجدول ) يُبي نو ، المدروسة مع باقي الأنواع

 ة. نباتي  ة الكيميائي  ال

 *أنواع جنس القنطريون المدروسةة الطبيعية في كيميائي  الزمر ال أهم  عن  نوعي  ( الكشف ال40الجدول )

 النوع  ت
 التانينات

Tannins 
 الفلافونوئيدات
Flavonoids 

باتال  ةفينولي  ال مُرك 
Phenolics  

 الصابونينات
Saponins 

1 C.iberica + + + ++ 

2 C. virgata + + + + 

3 C.verutum + + + • 

4 C.hyalolepis + + + ++ 

5 C.solstitialis + + + + 

6 C.ammocyanus + + + • 

 ة قليلة كمي  ( •))+( إيجابي ة              )++( إيجابي ة أقوى               

 

 
 

 ة بين الأنواع المدروسة.كمي  ( للمُقارنة ال•* تم استخدام الرمزين )++( و )
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    ناقشة النتائج:مُ . 4.2.2

باتالتملك       ات ات الأنواع المدروسة فعالي  مُستخلصة التي تم الكشف عن وجودها في كيميائي  ال مُرك 
ية، ويدعم استخدامها ية من الناحية الطب  أهم  ، مما يكسب هذه الأنواع (Lohith et al., 2013)ة هامة حيوي  

 ختلفة من العالم.      في الطب الشعبي في بلدان مُ 

ناتعن  نوعي  جريت في إيران للكشف المع دراسة أُ  الحالي ة الدراسة في نوعي  ال التحليل نتائج قتتف       المُكو ِّ
ر حض  المُ  المائي   الميتانولي   مُستخلص، إذ أشارت الدراسة إلى احتواء الC. virgataة في النوع كيميائي  ال

باتعلى  C. virgataللنوع  هوائي ةمن الأجزاء ال  ,.Mojab et alالصابونينات والفلافونوئيدات ) مُرك 

باتوجود ( Erel et al., 2014) جريت في تركياأُ  دراسة أخرى  بيَّنتو  (،2003  الفلافونوئيدات في مُرك 
 .C. hyalolepisو  C. iberica للنوعين هوائي ةرة من الأجزاء الحض  المُ  ميتانولي ةال اتمُستخلصال

ة في باقي كيميائي  عن الزمر ال نوعي  بالكشف ال اهتمَّتة أخرى العثور على دراسات مرجعي   يتم  ولم     
 أشارت إلى وجود التي الأبحاث، ولكن تشابهت نتائجنا مع العديد من الحالي ةالأنواع المختارة في الدراسة 

باتال  ,.Zengin et al) القنطريون في أنواع أخرى تابعة لجنس  ة والفلافونوئيدات والتانيناتفينولي  ال مُرك 

2016; Erel et al., 2014; Zater et al., 2016.)  

 :Total Phenols Content Determination (TPC)من الفينولات  كل يتحديد المحتوى ال . 5.2.2

باتمن ال كل يالمحتوى ال دد  حُ       على أساس عدد الميليغرامات ة مُختبر ال اتمُستخلصالفي  ةفينولي  ال مُرك 
معادلة البالاعتماد على ، وذلك غ(/)مغ جاف  ال مُستخلصالغرام من  1من مكافئ حمض الغاليك لكل 

(، y = 0.0036x + 0.2257, R² = 0.9961) لحمض الغاليك خط يال عياري  المنحني المستنبطة من المُ 
قيم  (41الجدول ) يُدرج، و ل/مغ (450-50جة )التراكيز المتدر  المرسوم كتابع للامتصاصية بدلالة سلسلة 

( المنحني 58، ويوضح الشكل )رة من حمض الغاليكحض  ة المُ عياري  نات الة الموافقة للعي  الامتصاصي  
 .لحمض الغاليك خط يال عياري  الم
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 ة لحمض الغاليكعياري  ة للعينات القيم الامتصاصي   (41الجدول )

ةالامتصاصي   تركيز حمض الغاليك  
 ل(/)مغ

0.1±0.36 50 

0.17±0.61 100 

0.15±0.80 150 

0.17±1.01 200 

0.03±1.1 250 

0.1±1.3 300 

0.11±1.49 350 

0.13±1.68 400 

0.1±1.87 450 

ر النتائج القيم المتوسطة لثلاث  تمث ل عياري  الانحراف الم ± اتمُكرَّ  
 

 

لحمض الغاليك خط يال عياري  ( المنحني الم85الشكل )  

 

y = 0.0036x + 0.2257

R² = 0.9961
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%( المحضرة من 80) ميتانولي ةال اتمُستخلصالفي  كل يال فينولي  ( المحتوى ال42الجدول ) يُبي نو     
 (.جاف  ال مُستخلصالغ من وزن /بواحدة )مغ مكافئ حمض الغاليك مقدراً  المدروسة، للأنواع هوائي ةالأجزاء ال

 المدروسةلأنواع ا اتمُستخلصفي  كل يال فينولي  ( المحتوى ال42الجدول )

 كل يال فينولي  المحتوى ال
 ت النوع (غ/)مغ

0.5±40.09 C.iberica 1 

0.5±43.29 C. virgata 2 

0.5±36.47 C.verutum 3 

0.6±37.54 C.hyalolepis 4 

0.6±40.92 C.solstitialis 5 

0.6±37.65 C.ammocyanus 6 

ر النتائج القيم المتوسطة لثلاث  تمث ل عياري  الانحراف الم ± اتمُكرَّ  

ة من جنس القنطريون ذات محتوى جيد من الفينولات، ويلاحظ مُختبر أن الأنواع ال ت ضحيبشكل عام،      
لبين الأنواع، إذ  فينولي  المحتوى ال تفاوت  43.29الأعلى ) فينولي  المحتوى الC. virgata النوع  سج 

ح، كما هو غ(/مغ 36.47) C.verutumغ(، في حين كان المحتوى الأدنى من الفينولات للنوع /مغ  مُوضَّ
 .(59في الشكل )

 
 بين الأنواع المدروسة كل يال فينولي  (: مقارنة المحتوى ال59الشكل )
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الفروق  معنوي ة، للحكم على SPSS حصائي  باستخدام البرنامج الإ ANOVAأجري تحليل التباين      
باتمن ال كل يها الالملاحظة بين الأنواع المدروسة من حيث محتوا  النوع  تمي زالنتائج  بيَّنتو  ،ةفينولي  ال مُرك 

C. virgata  لالذي عن باقي الأنواع المدروسة، وكذلك الأمر  معنوي ةالأعلى بفروق  فينولي  المحتوى ال سج 
كما هو  أيضاً عن باقي الأنواع، معنوي ةالأدنى بفروق  بالمحتوى  تمي زالذي  C. verutumبالنسبة للنوع 

ح  (.43في الجدول ) مُوضَّ

 فينولي  لمحتوى المن حيث اات الأنواع المدروسة مُستخلص(: الفروق بين 43الجدول )

نباتي  النوع ال ت  1 2 3 4 5 6 

1 C.iberica -      

2 C. virgata * -     

3 C.verutum * * -    

4 C.hyalolepis * * * -   

5 C.solstitialis NS * * * -  

6 C.ammocyanus * * * NS * - 

NS (not significant الفروق غير :)معنوي ة، *الفروق معنوي ة (P<0.05) 

 

من جنس القنطريون في بلدان مختلفة،  أخرى التي أجريت على أنواع  الأبحاث السابقةوقد أثبتت      
بالمقارنة تفاوتة، و جيد، وبنسب مُ  فينولي  محتوى مختلفة، احتواء أنواع هذا الجنس على  تحلا  مُ  وباستخدام

مع أنواع أخرى  دراستنافي الأنواع المتناولة في  فينولي  تقارب المحتوى ال، لوحظ الحالي ةمع نتائج الدراسة 
 من جنس القنطريون. 

من  كل يالمحتوى القارنة مُ إلى (، Erol-Dayi et al., 2011) للباحث أجريت في تركيا دراسةهدفت      
باتال  .C)لثلاثة أنواع من جنس القنطريون  ميتانولي ةالو  ةمائي  ال اتمُستخلصة بين الفينولي  ال مُرك 

calcitrapa ،C. spicata ،C. ptosimopappa،)  ات مُستخلصفي ال فينولي  النتائج أن المحتوى ال بيَّنتو
مغ مكافئ حمض ( 120.50، 32.99، 37.66) فينولي  المحتوى ال ، إذ بلغميتانولي ةالة أعلى منه في مائي  ال

 /مغ مكافئ حمض الغاليك( 72.63، 17.24، 37.59، و)للنبات جاف  ال مائي  ال مُستخلصغ من ال /الغاليك
 على الترتيب.المتناولة في الدراسة  للنبات، للأنواع جاف  الميتانولي ال مُستخلصغ من ال
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قارنة ، بمُ في إيران (Karamian and Eghbalian, 2017)أخرى أجراها الباحثان  دراسة اهتمَّتو      
ثلاثة أنواع لة، ، والرؤوس الزهري  هوائي ةالأجزاء ال المحضرة من ميتانولي ةات المُستخلصلل فينولي  المحتوى ال

 نتائج الدراسة أن بيَّنت(، و C. sosnovsky ،C. irritans ،C. kandavanensis) من جنس القنطريون 
مغ  (66.35 ،19.34 ،69.85) بلغ الرؤوس الزهرية رة منحض  ات المُ مُستخلصال في فينولي  المحتوى ال

ات مُستخلصفي ال فينولي  المحتوى ال بينما بلغ، للنبات جاف  ال مُستخلصغ من ال /مكافئ حمض الغاليك
 مُستخلصغ من ال /مغ مكافئ حمض الغاليك (98.91، 86.05، 56.33) هوائي ةالمحضرة من الأجزاء ال

 على الترتيب.المتناولة في الدراسة  لأنواعلللنبات،  جاف  ال

ات مُستخلصفي ال فينولي  أن المحتوى ال تبيَّن، في تركيا (Sekerler et al., 2018)للباحث دراسة وفي      
( C. stenolepis ،C. cuneifolia ،C. kilaea ،C. salicifolia)للأنواع  هوائي ةال جزاءالمحضرة من الأ

غ من  /مغ مكافئ حمض الغاليك (93.36، 31.57، 55.40، 49.74بلغ )، الكلوروفورم حل  باستخدام م
 على الترتيب.المتناولة في الدراسة ، للأنواع للنبات جاف  ال مُستخلصال

اختلاف الظروف ب ريتأث   ،ة عموماً نباتي  في الأنواع ال فينولي  المحتوى ال وتجدر الإشارة هنا إلى أن     
 حل  ة، واختلاف المنباتي  ة، بالإضافة إلى اختلاف زمن جمع العينات الزة لكل منطقة جغرافي  مي  ة المُ البيئي  

 (.Sariburun et al., 2010ة )نباتي  ال اتمُستخلصالالمستخدم في تحضير 

 DPPH الكابحة للجذر الحر فعالي ةال .6.2.2
DPPH radical scavenging activity 

يهنا للتوج        ات كمضاد   المدروسة من جنس القنطريون  لأنواعل ميتانولي ةات المُستخلصال فعالي ةعن  تقص 
 واضحة فعالي ةالنتائج  بيَّنت. وقد DPPH حر  من خلال اختبار قدرتها على كبح الجذر ال ،للأكسدة

%( تقريباً في النوع 77إذ تراوحت نسب الكبح بين ) ،DPPH حر  ة في كبح الجذر النباتي  ال اتمُستخلصلل
C. verutum  ( تقريباً في النوع 84)إلى%C. virgata، المضادة للأكسدة لباقي  فعالي ةبينما ترتبت ال

كما هو  ،C.solstitialis ،C.iberica ،C.ammocyanus ،C.hyalolepisالأنواع على النحو الآتي: 
 (. 44) الجدول في مُبيَّن
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 DPPH حر  ة من جنس القنطريون في كبح الجذر المُختبر الأنواع ال فعالي ة( 44الجدول )

 الكبحنسبة 
(%) 

 مُستخلصال تركيز
(g/ml) ت النوع 

81.45±0.57 0.005 C.iberica 1 

83.970.45± 0.005 C. virgata 2 

76.65±1.94 0.005 C.verutum 3 

80.49±0.87 0.005 C.hyalolepis 4 

82.421.53± 0.005 C.solstitialis 5 

80.79±0.99 0.005 C.ammocyanus 6 

 

الفروق  معنوي ة، للحكم على SPSS حصائي  باستخدام البرنامج الإ ANOVAجري تحليل التباين أُ        
 (47الجدول ) يُبي نو ، DPPH حر  تها في كبح الجذر الالملاحظة بين الأنواع المدروسة من حيث فعالي  

لالذي  C. virgataالنوع  تمي زمن خلاله  ت ضح، ويحصائي  نتائج التحليل الإ الأقوى، بفارق  فعالي ةال سج 
بفارق  C. virgataته مع النوع الذي تقاربت فعالي   C. solstitialisعن باقي الأنواع باستثناء النوع  معنوي  

 . غير معنوي  

 DPPH حر  من حيث فعاليتها في كبح الجذر الات الأنواع المدروسة مُستخلص(: الفروق بين 47الجدول )

نباتي  النوع ال ت  1 2 3 4 5 6 

1 C.iberica -      

2 C. virgata * -     

3 C.verutum * * -    

4 C.hyalolepis NS * * -   

5 C.solstitialis NS NS * NS -  

6 C.ammocyanus NS * * NS NS - 

NS (not significant الفروق غير :)معنوي ة، *الفروق معنوي ة (P<0.05)    
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 مع قارنة النتائجت مُ تم  ، بشكل أوضح ةمُختبر ال اتمُستخلصالالتي أبدتها  فعالي ةن من تقييم الولنتمك       
حمض الأسكوربيك  فعالي ةاختبرت  ذلكلو للأكسدة،  مضاد  المعروف بقدرته العالية ك حمض الأسكوربيك

لنسب الكبح التي سقطت ، وأُ (45الجدول )  DPPHحر  في كبح الجذر ال ة مُختبر ات المُستخلصال تهاسج 
 (،Y= 911.59 X + 5.4341 ،R² = 0.997الأسكوربيك )لحمض  خط يال عياري  ال على معادلة المنحني

  (.60ة في الشكل )مُبيَّنال

 DPPH حر  حمض الأسكوربيك في كبح الجذر ال فعالي ة (:45الجدول )

 %  DPPHحرّ كبح الجذر ال مل(/)مغ التركيز

0.01 ±14.480.09 

0.03 31.10±0.19 

0.05 53.39±0.24 

0.07 ±69.760.14 

0.09 86.31±0.23 

 

 
 لحمض الأسكوربيك خط يال عياري  ( المنحني ال60الشكل )



 ناقشة          لنتائج والم  ا                                                                                   الث        الفصل الث   
 

185 
 

 ة والقادر علىمُختبر ال اتمُستخلصالقابل لتركيز وحصلنا بالنتيجة على تركيز حمض الأسكوربيك المُ     
ة بمقدار مُختبر ال اتمُستخلصاله أصغر من تركيز أنَّ  تبيَّن، و حر  تسجيل النسبة ذاتها من كبح الجذر ال

حكما هو ، ضعف (63.99 – 58.03)يتراوح بين  على ذلك، يمكن القول  وبناءً (، 46في الجدول ) مُوضَّ
، وتملك بالتالي DPPH حر  دة على كبح الجذر الة من جنس القنطريون ذات قدرة جي  مُختبر الأنواع ال أنَّ 

 ة للأكسدة.مضاد  دة جي   فعالي ة
 بالمقارنة مع حمض الأسكوربيك DPPH حر  كبح الجذر ال ة فينباتي  ات المُستخلصال فعالي ة (:46الجدول )

 فعالي ةمقارنة 
 مع مُستخلصال

 حمض الأسكوربيك

التركيز المقابل من 
 حمض الأسكوربيك

mg/ml)) 

 مُستخلصال تركيز
 نباتي  ال

(mg/ml) 
 ت النوع

59.95 0.083392 5 C.iberica 1 

58.03 0.086161 5 C. virgata 2 

63.99 0.078132 5 C.verutum 3 

60.72 0.082342 5 C.hyalolepis 4 

59.2 0.084455 5 C.solstitialis 5 

60.47 0.082674 5 C.ammocyanus 6 

 ناقشة النتائج:مُ . 7.2.2
-Diphenyl-1-2,2 ة باختبار ثنائي فينيل بيكريل هيدرازيلحر  ن القدرة على كبح الجذور العيَّ تُ      

picrylhydrazyl (DPPH) ، يتانولي ةالإو  ميتانولي ةال غامق في المحاليل لون بنفسجي   له حر  وهو جذر ،
، وتحويله إلى DPPHعلى إرجاع  ةمُختبر ة النباتي  ات المُستخلصالقدرة  تقييمالاختبار على  يعتمد هذا

 .الأصفرإلى اللون  بتحول اللون البنفسجي  عليه  ستدل  ع، الذي يُ رج  المُ  الشكل
ة مع ترتيب محتواها مُختبر ال اتمُستخلصللة للأكسدة مضاد  ال فعالي ةترتيب الفي توافق ال النتائج بيَّنت     

باتمن ال ة باستخدام معامل بيرسون حصائي  نتائج الدراسة الإ وأظهرت .(61، الشكل )ةفينولي  ال مُرك 
Pearson correlation   قوي   وجود علاقة ارتباط إيجابي (r=0.888 )( 0.05عند مستوى دلالة )بين 

باتومحتواها من ال، DPPH حر  الجذر الفي تثبيط  اتمُستخلصال فعالي ة مسؤولية مما يؤكد ة، فينولي  ال مُرك 
باتهذه ال  ات في مواجهة الأكسدة.مُستخلصال فعالي ةعن  مُرك 
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 ة للأكسدةمضاد  للأنواع مع فعاليتها ال فينولي  مقارنة المحتوى ال (:61الشكل )
 

باتتعمل الإذ       ة وذلك بمنحها الكترون أو ذر ة هيدروجين من حر  ة على كبح الجذور الفينولي  ال مُرك 
وهذا  (.Ebrahimzadeh et al., 2010)مجموعتها الهيدروكسيلي ة وتحويلها إلى منتجات أكثر استقراراً 

 Sariburun et al., 2010( )Wojdyło et al., 2007( ،)Bouhlali) يتوافق مع العديد من الأبحاث

et al., 2015فينولي  ة للأكسدة والمحتوى المضاد  ال فعالي ةبين ال وجود علاقة ارتباط إيجابي   بيَّنتي ( الت 
باتال ةكمي  بلا ترتبط  فعالي ةهذه ال أنَّ ، وتجدر الإشارة هنا إلى كل يال  عل قة فحسب، وإنما تتفينولي  ال مُرك 

باتأيضاً ببنية هذه ال  (.Borra et al., 2013عها( )ة ومكان توض  فينولي  )عدد الزمر ال مُرك 

من خلال تقييم  ،ةات أكســدة طبيعي  مضــاد  أنواع جنس القنطريون ك فعالي ةاختبرت دراســات عديدة  وقد     
 الإيتانولي   مُســــــــــتخلصللعالية  فعالي ةاحدى الدراســــــــــات  بيَّنت، فقد DPPH حر  قدرتها على كبح الجذر ال

و  %79بنســــــــبة ) حر  كبح الجذر ال في C. americanaأوراق وســــــــوق النوع  أيضــــــــاً و  %( لأزهار،90)
 Gonzalez et) مل/( ميكروغرام1000عند اســـــتخدام التركيز ) ،على الترتيب ينمُســـــتخلصـــــلل%( 62.5

al., , 2011).  

 .Cللأنواع ) هوائي ة%( للأجزاء ال90) ميتانولي ةال اتمُستخلصال فعالي ةدراسة أخرى  بيَّنت     

babylonica ،C. polyclada ،C. solstitialis ،C. verutum )حر  في كبح الجذر الDPPH   بنسب
 (.Duran et al., 2015)%( على التوالي 62.192%، 81.034%، 81.281 %،81.527بلغت )
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  حيويّةالدراسة النتائج ثالثاً: 

 :البشريّة الدم الحمر كُريَّاتعلى  ةنباتيّ ال اتمُستخلصلل حيويّةالتأثيرات ال .1.3
Biological effects of plant extracts on human erythrocytes 

ة سم يعن احتمال وجود تأثيرات  تحر ي لاإلى اتجاهين، هدفنا في المنحى الأول ب حيوي ةذت الدراسة الف   ن     
رةال ةنباتي  الات م ستخلصلل  إلى ومن جهة أخرى  ة،خلوي  غشية التجاه الأقنطريون من أنواع جنس ال م حضَّ

بات بما تحويه من م ستخلصقدرة هذه ال اختبار من أحد ة خلوي  الاً على حماية الأغشية الة حيوي  ات فعَّ م ركَّ
كنماذج  دموي  اختبارات الانحلال ال وذلك باعتماد ،تأكسدي  جهاد الألا وهو الإتواجهها ات التي قد أهم الأذيَّ 

 لدراسة التأثيرات المذكورة.

 :الحمر كُريَّاتتجاه أغشية ال النباتيّة اتمُستخلصلل سمّيتقييم التأثير ال . 1.1.3

Evaluation of Cytotoxic effect of plant extracts towards erythrocytes 

membranes 
أنواع جنس  اتم ستخلصمن  م تدر  جةة تراكيز لست   سم يتقييم التأثير ال نتائج بشكل عام، أوضحت    

الحمر،  ك ريَّاتتجاه أغشية ال م ختبرةات الم ستخلصة تذكر للسم يعدم وجود تأثيرات  ،القنطريون المدروسة
 متصاصي ةقيم الاو  النباتي ة اتم ستخلصعلاقة طردي ة م تزايدة بين التراكيز الم ستخدمة من ال رغم وجود

 اتم ستخلصبت التراكيز المنخفضة من السب  إذ  ،دموي  نسب الانحلال البالتالي  تعكسوالتي  ،قاسةالم  
قيم وازدادت ، ميكروغرام/مل (100-500ضمن مجال التراكيز )%( 5)أقل من  بسيطاً اً دموي  انحلالًا 
 النسبةلم تتجاوز  إلا أنها ( ميكروغرام/مل،3000-1000ضمن مجال التراكيز الأعلى ) الانحلال

 لها.  إذا ما قورنت مع التركيز العالي المقابل اً جد   لنسبة ضعيفةهذه ا عد  ، وت  (13.28)%

ح       .Cللنوع  ميتانولي  ال م ستخلصة مع الدموي  ال عي نات( نتائج حضن ال62الشكل ) ي وضَّ

ammocyanus،  لحمر عند جميع ا ك ريَّاتتجاه أغشية ال م ستخلصة للسم يإذ يظهر عدم وجود تأثيرات
 .م ختبرةالتراكيز ال
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 )بعد التثفيل( C. ammocyanus النوع  مُستخلصة مع دمويّ ال عيّنات(: نتائج حضن ال62الشكل )

ة معنوي  ، للحكم على ANOVAتحليل التباين باستخدام اختبار  حصائي  التحليل الإ أ جري             
لالتي  دموي  نسب الانحلال ال عدم وجود )  PBS سلبي  بالمقارنة مع الشاهد ال م ختبرةات الم ستخلصتها السج 

ل ،C. verutum جميع الأنواع باستثناء النوع أنَّ  تبيَّنو ، (دموي  انحلال  قاربة جداً م   دموي  ت قيم انحلال سج 
للتلك الم ( ميكروغرام/مل، 100ختبر )ة عند التركيز الأدنى الم  معنوي  ق دون وجود فرو  سلبي  ة للشاهد السج 

 .Cو  C. iberica الأنواع اتم ستخلصل( ميكروغرام/مل 250عند التركيز ) ةمعنوي  وبقيت الفروق غير 

virgata وحافظ النوع ،C. ammocyanus  (500التركيز ) اً حتىنسبي  فقط على درجة أمان عالية 
لو ، ميكروغرام/مل ضمن  سلبي  ة بالمقارنة مع الشاهد المعنوي  المدروسة فروقاً  اتم ستخلصت جميع السج 
 . ( ميكروغرام/مل3000-1000) المرتفعة مجال التراكيز

 النباتي ةات م ستخلصالحمر بتأثير ال ك ريَّاتلانحلال ال المئوي ة( معدلات النسب 48الجدول )في درج ون
 .م ختبرةال
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 أدنى سج لا C. virgataو C. ammocyanusالنوعين  أنَّ  تبيَّن المدروسة، قارنة بين الأنواعوبالم         
، في حين تداخلت نسب الانحلال بين باقي الأنواع، م ختبرةعند جميع التراكيز ال دموي  قيم للانحلال ال

حمل، و /( ميكروغرام3000ختبر )أعلى قيمة للانحلال عند أعلى تركيز م   C. verutumالنوع  سج لو   ي وضَّ
 .الحمر ك ريَّاتللأنواع المدروسة تجاه أغشية ال سم ياختبار التأثير ال لنتائجقارنة ( م  63الشكل )

 
 الحمر كُريَّاتتجاه أغشية ال لأنواع المدروسةل سمّيالتأثير النتائج اختبار قارنة (: مُ 63الشكل )

 ناقشة النتائج:مُ . 2.1.3

تجاه الأغشية  لأنواع المدروسةات ام ستخلصل المحتملة ةخلوي  ة السم يعن ال تحر ي ال في هذه الدراسة تم        
 PBS الفوسفاتي   المحلول الوقائي   معالنتائج  ورنتوق  ، دموي  بالاعتماد على اختبار الانحلال ال ،حيوي ةال

ه يحافظ على التوازن (، كما أنَّ pH=7.4درجة حموضة ثابتة )يساعد في الحفاظ على  سلبي  كشاهد 
)متساوي التوتر  الحمر ك ريَّاتللناسب م   الأسموزي داخل وخارج الخلايا، ويؤمن بالتالي وسط فيزيولوجي  

isotonic  نها من الاحتفاظ بشكلها وحجمها دون حدوث انتباجمك  ( ي (Wolf and Kuhlmann, 2006 

(Park et al., 2010;  .  الحمر إلى  ك ريَّاتال م علَّقي حضنه مع ؤد  ي   ،إيجابي  شاهد ر كقط  ومع الماء الم
 hypotonicمنخفض التوتر  اً وسطر قط  الماء الم  ن ؤم  ي  % تقريباً، إذ 100بمعدل  دموي  إحداث انحلال 

ة في محاولة لتعديل التركيز بين الوسطين الماء إلى داخل الخلي   ي لانتقاليؤد   ،الحمر ك ريَّاتبالنسبة لل
 تمزُّق و  ،هاانتباجومن ثم  ،ك ريَّاتالتراكم الم فرط للسوائل ضمن ال ويحدث بالنتيجة ،ةخارج الخلي  و داخل 
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( Hemolysis انحلال الدمن المحلول باللون الأحمر )وبالتالي خروج الهيموغلوبين وتلو   ،غشائها
(Goodhead and MacMillan, 2017) (Mounnissamy et al., 2007). 

ببمحتواها من ال م ختبرةال اتم ستخلصبته الالذي سب   البسيط دموي  ر الانحلال الفسَّ ويمكن أن ي          ات م ركَّ
 ر بَّماإحداث ثقوب في الغشاء أو  من خلال، خلوي  أثرت على نفوذية الغشاء ال تكون  ر بَّماوالتي  ،ةكيميائي  ال

إلى زعزعة استقرار الغشاء  أدىمما  ،مغنزيوم-كالسيومبوتاسيوم،  –ة صوديوم عمل مضخ  في تعديل 
  .(Mukherjee and Rajasekaran, 2010) وبالتالي انحلال الدم

ب على النباتي ةات م ستخلصال لاحتواءفي الغالب  هذا التأثير يرجع، بصورة أدق  و       ات الصابونينات م ركَّ
نها طبيعتها مك  إذ ت  ، (Wink, 2009)ة خلوي  الأغشية ال fluidityعلى سلامة وسيولة  المعروفة بتأثيرها

مما  ،الغشاء ستيرولاتقَّدات مع ، وتشكيل م عخلوي  الغشاء ال فيالتغلغل من   Amphiphilicالألفة  ةثنائي  
ولذلك يتم اللجوء (، (Troisi et al., 2015الأغشية  تمزُّق  وبالتالية الليبيد، تخريب الطبقة ثنائي  ب يسب  

بعن وجود هذه ال في التجارب التي تستهدف الكشف النوعي   دموي  عادة إلى اختبار الانحلال ال ات م ركَّ
;Amini et al., 2014)  ،2008الشماع.) 

الذي احتوى على  C. ammocyanusالنوع  م ستخلص ومن خلال التدقيق في النتائج، يظهر أنَّ      
ب الأدنى بين الأنواع  دموي  الانحلال ال سج لة أقل بالمقارنة مع باقي الأنواع، ات الصابونينات بكمي  م ركَّ

من  أقل   ةاحتويا على كمي  اللذين  C. solstitialisو  C. virgataالنوعين ، وكذلك الأمر في م ختبرةال
 دموي  لال انح بالفعل نسب سج لا، و C. hyalolepisو  C. ibericaالصابونينات بالمقارنة مع النوعين 

 من النوعين الأخيرين. أدنى

لالتي  دموي  نسب الانحلال الأما عن       بعلى رغم احتوائه  C. verutumالنوع  م ستخلصها سج  ات م ركَّ
الموجودة في النبات، إذ  الصابونينات ةمكن تفسيره بنوعي  ، في   من باقي الأنواعأقل  بكمية ابونينات صال

تركيبها  علىأيضاً يعتمد الحمر  ك ريَّاتتأثير الصابونينات على أغشية ال أشارت العديد من الأبحاث إلى أنَّ 
 ,Barbosa)(( الأغليكون ) الجزء اللاسكري   وبنيةة للصابونين، نمط وعدد السلاسل الجانبي  ) كيميائي  ال

2014; Troisi et al., 2015).  
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 م ختبرةات الم ستخلصالبتها جميع التي سب   دموي  نسب الانحلال الأن ب يمكننا الاستنتاجة، وبصورة عام       
أغشية  الكبير بين وي  بنياللتشابه لونظراً  قابل لها،التركيز العالي الم  رنت مع و إذا ما ق  جداً  ضعيفة تعد  

ات م ستخلصة أن تعكس تفاعل الالدراسة الحالي  يمكن لنتائج ، خرى الأ   حيوي ةالأغشية الو الحمر  ك ريَّاتال
 عموماً. حيوي ةمع الأغشية ال م ختبرةال

 :تأكسديّ ال دمويّ في تثبيط الانحلال ال النباتيّةات مُستخلصال فعاليّة .3.1.3
The activity of plant extracts in inhibition of oxidative hemolysis 

الناتج  الأذى من الحد  على المدروسة  النباتي ةالأنواع ات م ستخلص قدرة تقييم في هذا الاختبار تم         
 Ascorbicت مقارنة النتائج مع حمض الأسكوربيك وتم   ،حيوي ةفي الأغشية ال تأكسدي  عن الإجهاد ال

acid  فيتامين(C)  إيجابي  كشاهد. 

ة ميتانولي  ال اتم ستخلصمن ال م تدر  جةبالتراكيز ال دموي  ال م علَّقالم عاملة  بي نت النتائج أن، بشكل عام       
تناسبة طرداً مع وبعلاقة م   ،اً مخبري   م حفَّزال تأكسدي  ال دموي  الانحلال الت إلى تثبيط أد   ،م ختبرةالللأنواع 

 (. 64في الشكل ) م بيَّنكما هو  ،ستخدمةفي التراكيز الم   م تدر  جةالزيادة ال

 
 تأكسديّ ال دمويّ في تثبيط الانحلال ال  C. ammocyanusللنوع ميتانوليّ ال مُستخلصال فعاليّة( 64الشكل )

في  هفعالي تنت النتائج ، بيَّ )حمض الأسكوربيك) كيميائي  ال عياري  وبتطبيق الاختبار ذاته باستخدام ال       
مجال للحماية ضمن  المئوي ةايد النسب تز وحظ ، ول  تأكسدي  الإجهاد الالحمر من  ك ريَّاتال أغشية حماية

 2000%( عند التركيز ) 94.62)أعلى قيم الحماية  ، إذ بلغتمل/ميكروغرام (2000-100)التراكيز 
لبينما  ،(مل/ميكروغرام  3000ختبر )عند التركيز الأعلى الم   طة أدنىثب   م   فعالي ةحمض الأسكوربيك  سج 
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حو ، (78.35%إلى ) بشكل ملحوظ مل(، إذ تراجعت قيمة الحماية/ميكروغرام  فعالي ة (65الشكل ) ي وضَّ
 .تأكسدي  ال دموي  حمض الأسكوربيك في تثبيط الانحلال ال

 
 تأكسديّ ال دمويّ حمض الأسكوربيك في تثبيط الانحلال ال فعاليّة(: 65الشكل )

 م ختبرةال ةنباتي  ال اتم ستخلصال أنضح يت   ،كيميائي  ال عياري  مع ال ةنباتي  الات م ستخلصال فعالي ة قارنةم  وب      

 C. virgataق النوع وحظ تفو  ل  و ، تأكسدي  الحمر من الأذى ال ك ريَّاتية في حماية أغشية العال فعالي ةأبدت 

لتلك الم  ل الأقربحماية النسب تسجيل ب  (3000-1000) ة لحمض الأسكوربيك عند التراكيز العاليةسج 

 3000( عند التركيز )93.59النبات أعلى نسبة حماية )% سج لو  (،66الشكل )مل /ميكروغرام

 عند التركيز نفسه. C.verutum( للنوع 84.72الحماية )% نسبفي حين بلغت أدنى ، مل(/ميكروغرام

 المئوي ةالأنواع الأخرى عند كافة التراكيز، إذ تباينت النسب  على نباتي  ق نوع وتجدر الإشارة لعدم تفو  

 د بعض التراكيز وتقاربت عند أخرى. للحماية عن

لم تتجاوز النسب  أنَّهاإلا  ،م ختبرةات الم ستخلصال نتهابي  غم من نسب الحماية العالية التي وعلى الر       

 ،بكافة تراكيزها ةنباتي  الات م ستخلصة عن جميع المعنوي  فروقاً  سج لالذي  ،ة لحمض الأسكوربيكم بيَّنال

 ك ريَّاتفي حماية الوحمض الأسكوربيك  ةنباتي  الات م ستخلصال فعالي ةل المئوي ةالنسب  (49الجدول )درج وي  

  .تأكسدي  ال دموي  الحمر السليمة من الانحلال ال
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، والمحسوبة دموي  % من الانحلال ال50التركيز المطلوب لتثبيط ر عن عب  التي ت   50ICقارنة قيم وبم       
بدلالة سلسلة التراكيز  تأكسدي  لتثبيط الانحلال ال المئوي ةكتابع للنسبة  من معادلة المنحني المرسوم

 سج لالذي  C. virgata (IC50=478.8)كانت الأدنى للنوع  أنَّها تبيَّن، نباتي   م ستخلصستخدمة لكل الم  
 .C. solstitialis ،C. iberica،  C. ammocyanus، C تليه الأنواعالأقوى  تثبيطي ةال فعالي ةال

hyalolepis C.verutum 50في حين بلغت قيمة  ،على الترتيبIC  (230.9 )عياري  لل مل/ميكروغرام 
 الأشكال، تأكسدي  أقوى في الحد من الأذى ال فعالي ةشير إلى الأصغر ت   50ICستخدم، علماً أن قيم الم  

(67( ،)68،) (69( ،)70( ،)71( ،)72)( ،73). 

 
  حمض الأسكوربيك تركيزبدلالة  دمويّ لتثبيط الانحلال ال المئويّةعلاقة النسب (: 67الشكل )

 
 C. virgataالنوع  مُستخلصلبدلالة التركيز  دمويّ لتثبيط الانحلال ال المئويّةعلاقة النسب (: 68الشكل )
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 C. ibericaالنوع  مُستخلصلبدلالة التركيز  دمويّ لتثبيط الانحلال ال المئويّةعلاقة النسب (: 69الشكل )

 
 C. hyalolepisالنوع  مُستخلصلبدلالة التركيز  دمويّ لتثبيط الانحلال ال المئويّةعلاقة النسب (: 70الشكل )

 
 C. verutumالنوع  مُستخلصلبدلالة التركيز  دمويّ لتثبيط الانحلال ال المئويّةعلاقة النسب (: 71الشكل )
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 C. solstitialisالنوع  مُستخلصلبدلالة التركيز  دمويّ لتثبيط الانحلال ال المئويّةعلاقة النسب (: 72الشكل )

 
 C. ammocyanusالنوع  مُستخلصلبدلالة التركيز  دمويّ لتثبيط الانحلال ال المئويّةعلاقة النسب : (73الشكل )
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المعزولة من الحمر  كُريَّاتلل تأكسديّ ال دمويّ تثبيط الانحلال ال في ةنباتيّ الات مُستخلصدور ال .4.1.3
 :G6PDمرضى عوز أنزيم 

The role of plant extracts in inhibition of oxidative hemolysis for erythrocytes 

isolated from G6PD deficiency patients 

 ببعض الأمراضيكون أكثر ضرراً في حال الإصابة  تأكسدي  تعرض للإجهاد الالعلى اعتبار أن       
 تأكسدي  الالمسؤولة عن مواجهة الأذى ة الدفاعي   مهماً في تحفيز الآلية ، الذي يعد  G6PDمثل عوز أنزيم 

الموت، ونظراً للنتائج  فقر دم انحلالي شديد يؤدي في النهاية إلىوزه ب عسب  قد ي  ، و الحمر ك ريَّاتفي ال
ي ت متابعة الدراسة بالتقص  ة السليمة، تم  دموي  ال عي ناتختبارات العة التي تم الحصول عليها في اشج   الم  

هذا الأنزيم من الأذى المعوزة ل الحمر ك ريَّاتال حمايةفي من جنس القنطريون  م ختبرةالأنواع ال فعالي ةعن 
 (3000-2000 -1000) م تدر  جةثلاثة تراكيز الهدف  ، واختيرت لهذا اً مخبري   م حفَّزال تأكسدي  ال

على تسجيل نسب حماية عالية  لقدرتهاوذلك ، م ختبرةللأنواع ال ةنباتي  الات م ستخلصمن المل /ميكروغرام
 . إيجابي  مع حمض الأسكوربيك كشاهد أيضاً تائج ورنت الن، وق  ة السليمةدموي  ال عي ناتاختبارات الفي 

 G6PDالمعوزة لأنزيم الحمر  ك ريَّاتعلى حماية ال م ختبرةالات م ستخلصلة لقوي   فعالي ةالنتائج  نتبيَّ       
ات بالمقارنة مع م ستخلصالتي أبدتها ال( مستويات الحماية العالية 74ويبين الشكل )، تأكسدي  من الأذى ال

 .سلبي  الشاهد ال

 

 تأكسديّ الحمر من الإجهاد ال كُريَّاتفي حماية ال ةنباتيّ الات مُستخلصال فعاليّة(: 74الشكل )
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( 95.22%بلغت ) ل بين الأنواع بتقديم أعلى نسب حمايةعلى المركز الأوَّ  C. virgataوحافظ النوع      
الجدول ، في باقي الأنواعبينما تقاربت نسب الحماية بشكل كبير  ،مل/( ميكروغرام3000عند التركيز )

  (.75الشكل )( و 50)
 

 G6PDالمعوزة لأنزيم الحمر  كُريَّاتحماية الفي وحمض الأسكوربيك  ةنباتيّ الات مُستخلصال فعاليّة (:50الجدول )
 تأكسديّ ال دمويّ الانحلال المن 

 ت

التركيز                        
 )ميكروغرام/مل(

 النوع
 
 
 

 

 
 

 % للحماية المئويّةالنسب 
 (G6PDة لمرضى عوز أنزيم دمويّ  عيّنات)

1000 2000 3000 

1 C.iberica 89.72*0.9± 90.61*1.13± 1.3±*92.72 

2 C. virgata 91.58*1.7± 1.7±94.56 95.22*1.2± 

3 C.verutum 87.34*1.5± 89.01*1.4± 90.07*1.4± 

4 C.hyalolepis 88.07*1.2± 1.5±*89.88 91.11*1.3± 

5 C.solstitialis 90.24*1.6± 92.2*1.9± 93.72*1.6± 

6 C.ammocyanus 89.58*1.9± 1.6±*90.04 2.1±*92.59 

 Ascorbic acid 2.4±94.11 1.4±95.76 3.8±56.6 

 

  عياريّ الانحراف الم  ±ةمُتوسّطتمثل النتائج القيم ال
 (الأسكوربيكحمض ) يجابيّ ة بالمقارنة مع الشاهد الإمعنويّ ( إلى وجود فروق *يشير الرمز )
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 G6PDالحمر المعوزة لأنزيم  كُريَّاتفي حماية ال ةنباتيّ الات مُستخلصال فعاليّة(: مقارنة بين 75الشكل )

 ،G6PDالمعوزة لأنزيم الحمر  ك ريَّاتال حمايةفي حمض الأسكوربيك  كفاءة أيضاً  نتائجال نتبيَّ       
على  مل/( ميكروغرام2000-1000اختبار التركيزين ) لدى )95.76-94.11بنسب حماية بلغت )

عند التركيز ( 56.6بلغت )% نسبة حماية أدنى سج لاً في حين تناقصت قدرته بشكل واضح م ،الترتيب
حمل( كما هو /ميكروغرام 3000)   .(76في الشكل ) م وضَّ

 

 G6PDالحمر المعوزة لأنزيم  كُريَّاتحمض الأسكوربيك في حماية ال فعاليّة(: 76الشكل )
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ة بين نسب الحماية معنوي  إلى وجود فروق  ،(50ة في الجدول )م بيَّنال حصائي  أشارت نتائج التحليل الإو      
ن الذي تمك  ، C. virgataوحمض الأسكوربيك عند جميع التراكيز باستثناء النوع  ةنباتي  الات م ستخلصلل

 2000ة عند التركيز )معنوي  فروق غير الأسكوربيك، وبنسب الحماية الأقرب لحمض من تسجيل 
 مل(./ميكروغرام

نسب مت قد   ةنباتي  الات م ستخلصوحظ أن الل  ة السليمة، دموي  ال عي ناتاختبارات القارنة مع نتائج بالم  و      
 دموي  ال ، إذ تراوحت نسب تثبيط الانحلالG6PDالمعوزة لأنزيم الحمر  ك ريَّاتفي اختبارات ال أعلىحماية 

 المعزولة من المرضى عي ناتلل (87.34%-95.22%)، وبين السليمة عي نات( لل45.27%-93.22%) بين
. وكذلك الأمر بالنسبة لحمض الأسكوربيك، مل/( ميكروغرام3000 -1000التراكيز ذاته ) ضمن مجال

المرضى، وبنسب أعلى من المعزولة من  الحمر ك ريَّاتفي حماية الحمض الأسكوربيك  كفاءة أثبتتإذ 
 (3000ه عند التركيز )فعالي تلوحظ أيضاً تراجع  ،السليمةالحمر  ك ريَّاتة في اختبارات الم بيَّنتلك ال

، إذ G6PDالمعوزة لأنزيم الحمر  ك ريَّات، في الحالتين، ولكن بشكل أكبر في اختبارات المل/ميكروغرام
 المعزولة من المرضى. عي ناتلل( 56.6، و)%السليمة عي ناتلل (% 78.35انحدرت قيم الحماية إلى )

 ة للنتائج:ناقشة العامّ المُ . 5.1.3

السليمة والمعوزة  البشري ةالحمر  ك ريَّاتعلى حماية أغشية ال ةنباتي  الات م ستخلصاختبار قدرة ال تم       
ة دموي  ال عي ناتات مع الم ستخلصبالأكسدة من خلال حضن ال م حفَّزال دموي  من الانحلال ال G6PDلأنزيم 

 . تأكسدي  ال دموي  الللانحلال  م حفَّزكعامل  كسجيني  ة من الزمن وبوجود الماء الأمد  
 (OH)جذور الهيدروكسيل  ةعلى توليد جذور حر   -ةم ؤكسدنظراً لطبيعته ال- كسجيني  الماء الأ يعمل     

الحمر نظراً لاحتواء هذه الأغشية  ك ريَّاتال ةهاجمة أغشيجه لم  تت  ، (Ilavenil et al, 2011)بالغة الضرر 
ض سلسلة من حر  (، وت  Ahur et al., 2013) عدم الإشباعالدسمة عديدة  الحموضعلى نسبة عالية من 

 (. Catala, 2012) ك ريَّاتالأغشية وانحلال ال تمزُّق ية بالنتيجة إلى ؤد  م   ،تفاعلات فوق أكسدة الليبيدات

 
د من قدرة محلول الماء ( للتأك   PBS 2O2H++دموي  ال م علَّق)ال سلبي  الشاهد الورنت النتائج مع ق      
 م علَّق)ال يجابي  %، ومع الشاهد الإ90تقارب  ك ريَّاتر من إحداث نسبة انحلال للحض  الم   كسجيني  الأ
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للأكسدة  م ضاد  ه العالية كفعالي تعرف حمض الأسكوربيك ب(، إذ ي  2O2H ++ حمض الأسكوربيكدموي  ال
 Boonkasem)ات م ؤكسدبالة م حفَّز ال cytotoxicityة خلوي  ة السم ية وتثبيط القادر على كبح الجذور الحر  

et al., 2015). 

بوجود  ةنباتي  الات م ستخلصالمع ( G6PDالسليمة والمعوزة لأنزيم ة )دموي  ال عي ناتالحضن  ىأد         
يقابله زيادة ، سلبي  بالمقارنة مع الشاهد ال ك ريَّاتفي انحلال ال إلى حدوث تراجع ملحوظ، كسجيني  الماء الأ

لتناسبة طرداً مع زيادة التركيز، إذ م   ة في قيم الحمايةتدريجي    تثبيطي ةال فعالي ةات الم ستخلصت جميع السج 
 دموي  اللانحلال في تثبيط ا ةنباتي  الات م ستخلصال فعالي ةويمكن إرجاع ، ختبرالأقوى عند التركيز الأعلى الم  

بإلى احتوائها على  بشكل أساسي   تأكسدي  ال تعمل على كبح الجذور الحرة وتثبيط  ،ة للأكسدةم ضاد  ات م ركَّ
 Deepha) تأكسدي  من الأذى الناتج عن الإجهاد ال ك ريَّاتعملية فوق أكسدة الليبيدات، وبالتالي حماية ال

et al., 2014) . بعرف الت  و ات م ستخلصدة في الوجودها وبنسب جي   الكشف عن الفينولي ة والتي تم  ات م ركَّ
ة ة للأكسدة، وذلك لقدرتها على منح الكترون للجذور الحر  م ضاد  ها الفعالي تب -(42الجدول )- م ختبرةال

حماية ة وتساعد في وقف بذلك سلسلة التفاعلات المتتالية للجذور الحر  وتحويلها إلى أشكال أكثر ثباتاً، وت  
 .;Michalak, 2006 (Daniel and Dluya., 2016ة )خلوي  الأغشية ال

وجود علاقة  Pearson correlationة باستخدام معامل بيرسون حصائي  نت نتائج الدراسة الإبيَّ و      
 ، ومحتواهاتأكسدي  ال دموي  في تثبيط الانحلال ال اتم ستخلصال فعالي ة ( بينr=0.797) قوي   إيجابي  ارتباط 

بمن ال بمسؤولية هذه الد مما يؤك  ات الفينولية، م ركَّ  ات في مواجهة الأكسدة.م ستخلصال فعالي ةات عن م ركَّ

في كبح  ةنباتي  الات م ستخلصال فعالي ةة، ومقارنة نتائج اختبار كيميائي  الدراسة الفيتو  نتائج وبالعودة إلى     
ات م ستخلصال فعالي ةضح لنا أن ، يت  تأكسدي  ال دموي  الانحلال الها في تثبيط فعالي ت، مع DPPH الجذر الحر  

ها أضعف من فعالي تأن  تبيَّنحمض الأسكوربيك، بينما  فعالي ةل قاربةم   تأكسدي  ال دموي  الفي كبح الانحلال 
 ة للأكسدةم ضاد  ها الفعالي تعند اختبار تقريباً  ضعف (64-58بين )حمض الأسكوربيك بمقدار يتراوح 

 ك ريَّاتات في حماية الم ستخلصال فعالي ةمكن إرجاعه إلى أن ، وهذا ي  DPPH الجذر الحر   باستخدام اً كيميائي  
ا ات أكسدة فحسب، وإنما أيضاً دورهم ضاد  لا تقتصر على قدرتها على العمل ك تأكسدي  الحمر من الأذى ال
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بال نت أنوالتي بي   ،ما أشارت إليه إحدى الدراسات يتوافق مع وهذا، حيوي ةتة للأغشية الثب   كعوامل م   ات م ركَّ
ية ؤد  ة، م  خلوي  مع الفوسفوليبيدات والبروتينات الداخلة في تركيب الأغشية الة معينة بآلي  الفينولية تتفاعل 

  .(Maheshu, 2010) بالنتيجة إلى زيادة استقرار وثباتية الأغشية، وتقليل نفاذيتها

،  1971في العام Johnson) و  (Leibowitzة من قبلم بيَّنة الالأدلة التجريبي  مدعومة بهذه الفكرة      
في  Butylated Hydroxyl Toluene  (BHT)للأكسدة م ضاد  ال الفينولي   م ركَّبدمج ال واللذين أثبتا أنَّ 

 .(Naim et al., 1976) الأغشية، يزيد من ثباتيتها

من  G6PDالحمر المعوزة لأنزيم  ك ريَّاتات على حماية الم ستخلصال ر تزايد قدرةفسَّ ويمكن أن ي       
المعوزة لهذا الأنزيم  ك ريَّاتال الحمر السليمة، بأن   ك ريَّات، بنسب أكبر بالمقارنة مع التأكسدي  الإجهاد ال

يتها فضلًا عن أن أغش ،تأكسدي  ة المسؤولة عن مواجهة الإجهاد الات الدفاعي  تعاني من ضعف في الآلي  
كعامل بشكل أكبر ات م ستخلصيظهر دور الوهنا  الحمر السليمة، ك ريَّاتة من أغشية التكون أكثر هشاشي  

دراسة أجراها الباحثان هذه النتائج موافقة ل وجاءت، م ؤكسد، وفي تثبيط العامل التثبيت الأغشيةفي داعم 
(Jamshidzadeh and Mehrabadi, 2010  تم ،)  فلافونوئيد الكويرسيتين  فعالي ةفيها اختبارQuercetin 

اً مخبري   م حفَّزال تأكسدي  من الإجهاد ال G6PDالحمر السليمة والمعوزة لأنزيم  ك ريَّاتفي حماية أغشية ال
المعوزة  ك ريَّاتأقوى للفلافونوئيد في حماية ال فعالي ة، وبينت النتائج 2O2H جيني  باستخدام الماء الأكس
 السليمة. ك ريَّاتبالمقارنة مع حمايته لل

الحمر  ك ريَّاتالعلى  توافقت النتائج في الاختبارات حمض الأسكوربيك، فقد فعالي ةق بفيما يتعل  و      
 طردياً تزايدة عالية م   تثبيطي ةز حمض الأسكوربيك بقدرة وحظ تمي  ل   ، إذG6PDالسليمة والمعوزة لأنزيم 

تتناقص في حين ، مل/( ميكروغرام2000العظمى له عند التركيز ) فعالي ةال سج للي م ختبرةبزيادة التراكيز ال
مل(، وتتوافق هذه النتيجة مع دراسة /ميكروغرام 3000الحماية بشكل ملحوظ عند زيادة التركيز إلى ) قيم

 فعالي ةبدي أشارت إلى أن التراكيز المنخفضة من حمض الأسكوربيك ت  ، (Ibrahim et al., 2006)سابقة 
  . اً دموي  ب تراكيزه العالية انحلالًا ة للأكسدة، في حين تسب  م ضاد  ة قوي  
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حمض الأسكوربيك  فعالي ةضح من خلال اختبار ة، يت  كيميائي  قارنة أيضاً مع نتائج الدراسة الفيتو وبالم       
ت تلك الزيادة حتى عند ستخدم، واستمر  ه تزداد بزيادة التركيز الم  فعالي ت، أن DPPH في كبح الجذر الحر  

مل(، /ميكروغرام 3000الحمر ) ك ريَّاتال ستخدمة في اختباراتالتراكيز العالية، والتي تجاوزت التراكيز الم  
الحمر، وهذا  ك ريَّاتعلى ال حيوي ةبينما تراجعت قدرته بشكل واضح عند التراكيز العالية في الاختبارات ال

، لا يعني تأكسدي  الحمر من الإجهاد ال ك ريَّاتحمض الأسكوربيك في حماية ال فعالي ةتراجع  على أن   يدل  
 ك ريَّاتتجاه أغشية ال سم يأكسدة عند التراكيز العالية، وإنما يعكس تأثيره ال م ضاد  تراجع قدرته على العمل ك

 أكسدة، وانعكس ذلك بتراجع في قيم الحماية.  م ضاد  ك الحمر، والذي غلب على عمله
، تأكسدي  ال دموي  ة بتحفيز الانحلال الم تعل قال ةمخبري  ، أنه عند إجراء التجارب البالذكرومن الجدير      

فوران داخل الأنابيب، كما هو  ي إلى حدوثتؤد  ، دموي  ال م علَّقإلى ال كسجيني  لاحظنا أن إضافة الماء الأ
ات وفيرة من أنزيم الحمر تحوي على كمي   ك ريَّاتبأن ال(، ويمكن تفسير هذه الحادثة، 77شكل )في ال م بيَّن

، جينإلى ماء وأكس كسجيني  يم بقدرته على تفكيك الماء الأ، ويعرف هذا الأنز Catalase (CAT)الكاتلاز 
حكما هو   :في المعادلة م وضَّ

2H2O2 → 2H2O + O2 
 أثناء حدوث التفاعل. الأكسجينلة ناتجة عن انطلاق غاز تشك  تكون الفقاعات الم   ر بَّماول 

 
 دمويّ ال مُعلَّقإلى ال كسجينيّ ان الحاصل عند إضافة الماء الأ الفور  (:77الشكل )
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 Conclusionsالاستنتاجات 
مفتاح ، أمكن بالاعتماد عليها الوصول إلى جديدةة دلائل تصنيفي   نا من خلال دراستنا من إضافةتمك  . 1

اً من شابهة جد  وتمييزها عن الأنواع الم  المدروسة تعريف الأنواع في  ساهمي   ،ةة وشمولي  أكثر دق   تصنيفي  
 .الجنس ذاته

ابقة التي مع التقسيمات الس   ة فقط،عتمد على المعطيات المورفولوجي  الم   توافقت نتائج التحليل العنقودي  . 2
نتائج التحليل  عكست ة على عدد أكبر من الصفات، بينماالدراسة الحالي  أجراها الباحثون، رغم اعتمادنا في 

ة لوحدها للحكم على عدم كفاية الصفات المورفولوجي  بت ث، مما ي  التقسيم من آخرواقعاً  ،العام   العنقودي  
، وضرورة الاعتماد على أكبر عدد ممكن من الصفات للوصول إلى تقسيم أكثر مدى التشابه بين الأنواع

 ة.دق  
 ،C. hyalolepisو  ibericaالنوعين  كبير بينالتشابه ال ،العام   الهرمي   التحليل العنقودي   نتائج نتبي  . 3

 ابقة.عتمد في التقسيمات الس  فإن نتائجنا تدعم تصنيف هذين النوعين ضمن القطاع ذاته كما هو م   وبذلك
 .Cالتشابه الكبير بين النوعين  ،ة فقطالمورفولوجي  عتمد على المعطيات الم   التحليل العنقودي   نبي  . 4

verutum وC. solstitialis  لع إلى انفصال ات الط  ة ومعطيات حب  ت إضافة المعطيات التشريحي  ، بينما أد
لتقدير ة، إضافي   ةتصنيفي   تابعة الدراسة باستخدام معاييرد ضرورة م  ؤك  هذين النوعين عن بعضهما، وهذا ي  

 .بين هذين النوعينمدى التشابه 
عتمد على الصفات ة فقط وكذلك الم  عتمد على الصفات المورفولوجي  الم   نتائج التحليل العنقودي   نتبي  . 5

ه عمت بذلك توج  عن بعضهما، ود   C. ammocyanusو  C. virgata ، انفصال النوعينة فقطالتشريحي  
ات التشابه الكبير فيما بينهما في صفات حب  الباحثين لتصنيفهما ضمن قطاعين منفصلين، بينما غلب 

وجود هذين النوعين ضمن نفس العنقود وبدرجة تشابه  نالذي بي  ، العام   لع على نتائج التحليل العنقودي  الط  
سس التي يجب الاعتماد من أهم الأ  لع ات الط  د ما أشار إليه الباحثون بأن صفات حب  ؤك  عالية، وهذا ي  

  نواع التابعة لهذا الجنس.عليها في تصنيف الأ
في تقديم  ،من خلال الدراسة الحالي ة لاحظةالم  ة ة والتشريحي  والبالينوجي   ةالفروق المورفولوجي   أسهمت. 6

ة المدروسة اعتماد الوحدات التصنيفي  كما أن ها تدعم  رؤية تصنيفي ة جديدة لم تبي نها التقسيمات السابقة،
، درجات التشابه العالية فيما بين الأنواععكس ت خرى،بعضها البعض، ومن جهة أ  زة عن تمي  ة م  ستقل  كأنواع م  
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ضمن الجنس  وجودهابالتالي ضرورة  وتدعمالتقارب الكبير في صفاتها،  (0.99-0.73) والتي تراوحت بين
  .هذات  
 .Cو  C. iberica لنوعين الكبير بين ا التشابه النوعي  ة عن كشف تحليل الزيوت الأساسي  . 7

hyalolepis ،  عتمد الم   العام   ( مركباً، وتوافق ذلك مع نتائج التحليل العنقودي  16شتراكهما بـ )ن اإذ تبي
 ن درجة تشابه عالية بين هذين النوعين.والذي بي   ،ةعلى المعايير التصنيفي  

، على عكس باقي الأنواع التي ة في الزيت الأساسي  بسيادة التربينات الأحادي   C. virgataز النوع تمي  . 8
ية أهم  داً جد  ثبت م  ي   ، مماالعام   مع نتائج التحليل العنقودي  أيضاً وانسجم ذلك سادت فيها السيسكي تربينات، 

 .أكثر دقة للأنواع تمييزفي  تسهمة جديدة ة في إضافة معايير تصنيفي  الاعتماد على المعايير الكيميائي  
، spathulenolها ومن أهم   نواع المدروسة من جنس القنطريون ة في الأوجود المركبات التربيني  . 9

carvone ،caryophyllene oxide ،carvacrol ،  ة ومن بات الفينولي  رك  من الم   دزها بمحتوى جي  وتمي
يجعل هذه الأنواع ذات  ،بات الصابونيناترك  م  على ، بالإضافة لاحتوائها ضمنها التانينات والفلافونوئيدات

 في العديد من بلدان العالم. الشعبي   ، ويدعم استخدامها في الطب  يةقيمة من الناحية الطب  
ة تملك بالتالي فعالي  هي و ، DPPH كبح الجذر الحر   قادرة على الأنواع المدروسة من جنس القنطريون . 10

بات رك  محتوى هذه الأنواع من الم   اً معاً قوي  ارتباطاً إيجابي   ترتبط ةهذه الفعالي   ن أن  وتبي  ة للأكسدة، مضاد  
 .المدروسةبديها الأنواع ة للأكسدة التي ت  ة المضاد  بات عن الفعالي  رك  ة هذه الم  د مسؤولي  ؤك  ة، مما ي  الفينولي  

ات ذكر تجاه أغشية الكري  ية ت  تأثيرات سم  من جنس القنطريون ختبرة الأنواع الم   ستخلصاتم   بديلا ت  . 11
قارنة مع جداً بالم   ضعيفةجميعها نسب انحلال دموي  إذ أعطت، ة عموماً الأغشية الحيوي  ر، وربما الحم

الأكثر أماناً بالمقارنة مع  C. ammocyanusالنوع  م ستخلص كانو ، قابل لهاالتركيز العالي الم  
 ستخلصات باقي الأنواع.م  

 أغشية الكريات الحمر حماية فيعالية  ةفعالي   أنواع جنس القنطريون المدروسةمستخلصات بدي ت  . 12
ة إلى قدرة الأنواع هذه الفعالي   وتعود ،التأكسدي   الإجهادمن  G6PDالسليمة والتي تعاني من عوز أنزيم 

 .للأغشية تةثب   داعمة وم  كعوامل ات أكسدة و كمضاد  على العمل 
على حماية الكريات الحمر السليمة والتي تعاني من عوز أنزيم  قدرة عاليةحمض الأسكوربيك أبدى . 13

G6PD  ياً واضحاً.تأثيراً سم   ةكيز عالياب استخدامه بتر ، بينما سب  التأكسدي   الإجهادمن 
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 Recommendations and Suggestions التوصيات والمقترحات 

ة لتكون ية السوري  عنى بالأنواع البر  التي ت   الحيوي  رفقة بدراسات التنوع ة م  أتمتة نتائج الأبحاث التصنيفي   .1
 ة لفلورا سورية.ة وشمولي  انطلاقة لوضع صورة أكثر دق  

نفرد ومقارنتها بشكل م  الة الموجودة في الأنواع المدروسة، واختبار تأثيراتها ة الفع  عزل المكونات الكيميائي  .2
 .ستخلصاتة للم  ي  ة التآزر مع الفعالي  

ة في حالات دفاعات الجسم الداخلي  ل زةعز   جنس القنطريون كعوامل م  ستخلصات أنواع م  الاستفادة من .3
 in) دراسات ضمن الجسم الحي  المزيد من القة به، وذلك بعد إجراء تعل  والأمراض الم   الإجهاد التأكسدي  

vivo.) 

ياً بشكل واسع في شارها بر  رغم انت ةهملالم  ة لأنواع هذا الجنس ات الحيوي  البحث في المزيد من الفعالي  . 4
 .ةة الهام  الكيميائي   باترك  بالم  ناها وغ  بلادنا، 
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