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 .هذا البحث، فلهم مني كل الشكر والتقدير والإحترام
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 اللغوي للرسالة.

 لمساعدتي في إنجاز هذا العمل المخبري . قسم الفيزياء بهيئة الطاقة الذريةوالشكر كل الشكر لأسرة 

 .ئي ورفاق دربي لعونهم ومساندتهموأتقدم بالشكر العميق إلى زملا

وخاصة في جامعة دمشق، وكل الشكر لكافة الموظفين والفنيين والعاملين في كلية طب الأسنان 

 .تسهيلات تخدم مسيرة البحث العلميمن  ويقدمونهلما قدموه مكتبة كلية طب الأسنان، 

 وبالنهاية أتوجه بالشكر لكل من قدم المساعدة في إنجاز هذا البحث وفاتني ذكر اسمه. 
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إيجاد مادة مرممة تجميلية تحل محل  منذ عدة عقود حاول العلماء و الباحثون في طب الأسنان
 .( ( Lee H . 1985خليطة الأملغم التقليدي 

كانت قد جرت محاولات قديمة لاستعمال الراتنجات كمادة سنية مرممة باستعمال بوليميرات الميتيل 
يمكن دكها ضمن حفرة لقد تم مزج البوليمير مع المونومير لتشكيل مادة . (MMAميتا كريليت )
 1943عام   Kulzer. و أول راتنجات سنية ذاتية التصلب بنيت على نموذج أعده السن المحضرة

مينات الترتياري و البنزويل في درجة حرارة الغرفة بتماسه مع أفقد كان الميتيل ميتا كريليت يتصلب 
  Bauer. و هكذا يبدأ التفاعل مسبباً تماثر المونومير )سايد اللذين يستخدمان كعامل مصلببيروك

W. 1949( )Salisbury  GB. 1943( )Salisbury  GB. 1950).  

الصنف  بشكل واسع منذ بداية الخمسينيات في ترميماتت ذات التصلب البارد الراتنجا تم استعمال
ريقة يضاً ط. و فيما بعد استعملت أالدبابيس ثباتها بواسطة ينو تأم ,الثالث و الرابع و الخامس

. و لكن سرعان ما فقد شاع استخدامها . و بسبب سهولة التعامل معهاالتخريش الحمضي لهذه الغاية
خلال  %10: التقلص التصلبي في الحجم الذي زاد عن همهاعدة مشاكل سريرية كان أهرت لدينا ظ

الحفافي الذي  للتسربضافة , إبالتمدد الرطوبي بشكل تالي هذا التقلصلا يمكن تعويض . و التماثر
. و غالباً ما لوحظ نكس لتهاب اللبلا مسبباً تلون السن المرممة و مؤدياً يسمح بدخول الجراثيم 

  Caul  HJ , Schoonover  IC. 1953( )Hedegardحول هذا النوع من الترميمات ) النخر

B.1955) . 

و زملاؤه أن إضافة المواد المالئة المناسبة يمكن أن   Paffenbergerاقترح  1953في عام 
  Paffenberger  GC , Nelson)تنقص التقلص التصلبي و التمدد الحروري للراتنجات السنية 

RJ , Sweerey  WT . 1953  ) لكن العمل الرائد أنجزه .Bowen  في المكتب  1962عام
حيث أجرى تعديل على راتنجات  جات أفضل,نعن رات اربهالرئيسي للمقاييس بواشنطن من خلال تج
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. هذا الراتنج BIS-GMAأو راتنج   Bowen. و الذي يعرف في طب الأسنان براتنج الايبوكسي
و الذي يمكن تصليبه ضمن الفم بمصلب  و الغليسيدل ميتا كريليت, Aناجم عن تفاعل البيسفينول 

. كما أنه ذا (Bowen  RL. 1962( )Bowen  RL. 1963( )Bowen  RL. 1965كيميائي )
MMA (Bowen  RL. 1962( )Bowen  RL. 1963 )تقلص تصلبي أقل و لزوجة أعلى من 

ج ضمن الحفر تم إنقاص لزوجته بإضافة المزيد من سائل داي ميتا و لتسهيل تطبيق هذا الراتن
لى تقلص تصلبي غير مرغوب , لكن التراكيز العالية منه أدت إيلات ذي الوزن الجزيئي المنخفضكر 
كانت كل الراتنجات السنية المركبة  بالذكر أنه حتى فترة قريبة جداً . و من الملاحظات الجديرة به

 .BIS-GMAمبنية على راتنج 

من المادة المالئة لكي نحصل على توزيع حجوم غير متجانسة  1964في عام  Bowen  اقترح
ات لى تحسين في الصف. إن إضافة المواد المالئة أدى إللمادة المالئة غير العضوية أقصى نسبة

, و قد المرونة و القساوة لمعام , حيث أظهرت زيادة في قوة الانضغاط والفيزيائية للراتنجات المركبة
  Glenn, كما نقص معامل تمددها الحراري و تقلصها التصلبي )لماءنقص امتصاصها ل

JF.1982).  ت و مكان الراتنجات غير سمنت السليكاإتدريجياً مكان الراتنجات المركبة حلت
فافية, و صعوبة ت مساوئها بشكل سوء علاقة ح. لكن ما إن زاد استعمالها سريرياً حتى ظهر المملوءة

  Bowen) .نية السن و زوال مظهرها التجميلي, و ضعف التصاقها مع باحتفاظها بسطح صقيل

RL , Reed  LE. 1976( )Ehrnford  L. 1983). 

سريرية مرافقة لعل أهمها الحساسية السنية التالية لترميم  مشاكلو كان لتطبيق الراتنجات المركبة 
 .(Gene Bruno. 2004)الأسنان الخلفية بالراتنجات المركبة 

استخدم العكبر لمعالجة الحساسية السنية التالية لترميمات الراتنج المركب في الأسنان الخلفية لقدرته 
, و كذلك إنقاصه الحساسية العاج السني بيقه بشكل مباشر علىعلى ختم القنيات العاجية عند تط

 , Gene Bruno. 2004( )Almas K , Mahmoud Aالسنية عند تناوله لمدة أربعة أسابيع )

Dahlan A. 2007 ). 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Almas%20K%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Mahmoud%20A%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Dahlan%20A%22%5BAuthor%5D
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لما له من فوائد  ي المستقبل القريبيتوقع أن يدخل العكبر عيادة طبيب الأسنان من أوسع الأبواب ف
 .و علاجات عديدة
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 :إن الهدف من هذه الدراسة

المطبقة مع نظام ربط كامل على ارتباط حشوات الكومبوزيت الخلفية  السائل دراسة تأثير العكبر1- 
 .بواسطة المجهر الالكتروني الماسحمع العاج السني التخريش 

على ارتباط حشوات الكومبوزيت الخلفية السائل دراسة تأثير اختلاف زمن تطبيق العكبر 2- 
 .لواسطة المجهر الالكتروني الماسحمع العاج السني خريش المطبقة مع نظام ربط كامل الت

 

 

                                                                   Aim of Studyالهدف من البحث
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 :الميناء و العاجلمحة نسيجية عن  -1.1

Histology of enamel and dentin                                                          
 :Enamelالميناء  -1.1.1

 %2ندد ما ويدد ي     %1نعددنا     %97يعددا مينيءددن  ندد  جزاددا جسددوم  ميساددن   ي دد ي   وءدد  ندد  
 – 20,   هد  زيدبن  ناااد  ميشدكل ب  در يلنيءن نيءنئي  ميبءي  ملأاناي     شكل مين مشير مي نن .
   ادير  ,( ( Shalaby  W  Sh  , Salz  U . 2007ءدنء ن ر    د ل وداي نيكر ن درم   60

 , Low  M , Duraman  N, Fulton  Jا ح ميا  )ن عنناي نع مينل  ا مينيءنئ  ميعنس  بن سنه 

Tezuka  N , Davies I J . 2005  ). 

  يظ  ج  يلنيءدن  صادنئق زادن ي ن بنيءد  بشدكل كبيدر بادبه  بيع د  مين شد ري    يبدا  ج  مينيءدن  
 Shalabyيك   جزاا ف  م سنه مين مشير مينيءنئي  نء  ف  ملا سنه ميعن اي ولا مين مشير مينيءنئي  

 W  Sh  , Salz  U . 2007 )) ون اي  ولا ,   يذيك فنينيءن  جكثر ن ن ن  يلكار وءا   بيق ز ى
 .ر مينيءنئي مين مشي

   ظهر مي ب   ميصنرسي  يلنيءن  ز ي    ونيي  مي ان ي   ن ن ن  يلاحل جكثر ن  ميعنج بصنس نرم  
,   بنين نبدل  سدنه ميند موي يلن مشدير مينيءنئيد   ريبنً   نع ذيك فه  جييدنً شداياي ميحانادي  يلكادر بنلا

 Shalaby  W  Sh ربع نرم    جزل زان ي نء  بشكل سيا فإ  ميعنج جن   ن  مينيءن   سنه ميكار ب

 , Salz  U . 2007 ) ).  زا سن   جبحنث  Spears  ونلاؤه ي ظهر ج  مي ر يه ميرمئع يلن مشدير  
, حيددث جظهددر ج  هددذم مي بددني  ياددنوا فدد   بايددا ميسهدد ا مي نحءدد  يءنئيدد  يصددان جهددامفنً  ظيميدد  نهندد مين

م مي ر يددده هددد  جء دددنق سهددد ا مييددد     ميشدددا مي ددد  مي ظيمددد  ميرئيادددي  يهدددذنييددد     عدددا بشدددكل جكثدددر فع

 

                                                                                                                                                                      Literature Reviewالمراجعةة النظريةة
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ملإزدددددددلال نددددددد  ص دددددددر مءكادددددددنر مينيءدددددددن    صا ادددددددنً فددددددد  مينءدددددددن ق   اددددددديه مينيءدددددددن    نددددددد  ثنددددددد 
 .(  ( Shalaby  W  Sh  , Salz  U . 2007ميعء ي 

 :Dentinالعاج  -2.1.1

ندددن      دددامصل  %10نددد ما ويددد ي     %20نددد ما لا ويددد ي     %70ي ددد ي  ميعدددنج   ريبدددنً نددد  
بلدد رم  هيار كادد  ملأبن يدد  نددع ميندد ما ميعيدد ي  بشدددكل ليددر نءدد ظن   ي دد ي  ميسددو  ملأانادد  نددد  

 .( ( Shalaby  W  Sh  , Salz  U . 2007مي نيه ميعي ي ن  جيين  ميك لاسي  

ادديم ن  يددر  نننددنً فنيعددنج ء, ولددا ميبءيدد  ميءادديسي  يلعددنج ص ماددنً ن بنيءدد  اددي ري مي ءيدد  ميعنسيدد   ع د 
, حيث يك   ميعنج وءا نء    مينل  ا مينيءنئ  ميعنس  جكثر  نعاءنً   جزل مح د مً  ين  ميا  ءماهن

 . Stalin  A , Varma  B , Ramachandran  S) ميعنسي  ن  مينء    مي ريب  ن  ميله يل ءين 

حسددددن ميعددددنج    ددددؤاي ا رمً ندددد  نسنددددل  %10نددددن ي ددددنره  ميعنسيدددد  مي ءيددددن  ,    شددددكل(  2005
 مي ءيدن ,   يكد   ز در ( ( Shalaby  W  Sh  , Salz  U . 2007 هيدار ييكينً فد  ء دل ميسهد ا

نيكر ن در  2.5ميدا  مي ءيد نيكر ن ر وءا مينل  ا مينيءنئ  ميعنس    يواما ز ر  0.9ميعنسي   ا ينً 
ره مينل  ددا مينيءددنئ  ميعددنس    نلددن زدد /زءيدد  10000 ميعنسيدد  فهدد   مي ءيددن ,   جنددن ودداا زددره ميلدده
 ادنح  (   Scheibenbogen  A , et  al .1997 نلدن زدره ميلده )/زءيد 45000 يادل ميدا 

 ا ح ميعنج  مينحنفظ  ولي  ر بنً مي ءي  ميعنسي  بنا نرمر  افق ميا مئل ميا 

 (Stalin  A , Varma  B , Ramachandran  S . 2005  ). 

ميعنسي  مينكش ف  ميا نانح  ميا ح زره مينل  ا مينيءدنئ  ميعدنس  وءدانن يد ن  مي ءين    ك   ءاب  
 , Purk , Dusevich  V  ) زدره ميلده  %43   ادل هدذه ميءادب  ميدا  %13 صدري  ميعدنج 

Glaros  A , Spencer  P , Eick  J D . 2004). 

 ( Shalaby  W  Sh  ند  ب يد  جسدوم  ميعدنج %40  جندن ميعدنج حد ل مي ءيد ي فهد  جكثدر  نعداءنً ه
Salz  U . 2007  ). 
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, مي رنيندن    مي  يدرم  ملإ بنزيد  كنن ج  ميعنج ي  ير ب  ان ميعنر   بابه مي عدر  يلءصدر     بيدق
,   هددذم يعءدد  ج  ميعددنج يعنسيدد    ويددناي مي نعددا  فدد  ميعددنجم بني ءيددن     علددق نعظددن هددذه مي  يددرم  

كش  ميك لاسي    يهذم ميابه ايك   ملار بن  يعيمنً  يابح ء ونً نن جكثر اع ب   ف  مي صري   
 , Tay  S  MJحدنلا   ادله ميعدنج   فد  م فدن  ميعء يد  ليدر ميءصريد  )ء ودنً ندن   صا ادنً فد  

Burrow  MF. 2004). 

يشكل مينل  دا مينيءدنئ  ميعدنس  نء  د  حننيد  يلاد  ند  صدلال مينح د ى ميعدني  ند  جييدن  ميكد لاسي  
 .( ( Magne  P . 2005مين موي  يلنل  ا 

  :Dentin bonding systems الأنظمة الرابطة للعاج - 2.1

 :Adhesion to dentinالارتباط الى العاج السني  -1.2.1

, ف ددا كنءدد  ن يددع مه نددنن نءددذ   ميددا ادد ح ميعددنج ييادد  فكددري سايددايمينرننددج  نبدداج مر بددن  ميندد ما 
جلا ج  نحا ايدد  ميندد ما   يددع  مينعرفدد  ببءيدد  ميعددنج    1955ملأ يددا وددنن  Buonocoreجونددنل 

جاصددنل نددد ما رمب ددد   Buonocore,   ي ددا حدددن ل   هددذم ميحلدددن ح ددا ج مصدددر ميادددبعيءن  بيع دد  جصدددر 
 .Tay  S  MJ , Burrow  MF)  فشدل  كلد ر ميندن  يكءد  ونسيد  ند  صدلال  صدري  ميعدنج بحند

2004  ) Shalaby  W  Sh  , Salz  U . 2007 ) )ءسدح فد  مي صدري  ميحنيد  , ليدر جءد  
,   يحاد  ويدا ند  ثبدن  مي رنيندن  ميرم ءسيد ,   زا جكا ج   صري  مينيءن  بحن  ميم ادم ر ييلنيءن 

 ددق    ح مي نددنس بددي  مي ددرنين   مينيءددن ادد ح , كنددن مواما  ناددنح  بشددكل نلحدد ظ ملاء بددنق ميحمددنف 
  )ن  نيكددنءيك  ولددا مينادد  ى مينسهددري     ,   زددنا هددذم ميددا مر بددءمدد ذ مي ددرنين ميددا ادد ح مينيءددن 

Purk , Dusevich  V , Glaros  A , Spencer  P , Eick  J D . 2004 ). 

بهدددا  ويدددناي نادددنح   %85ميدددا  %30  زدددا ماددد صان   رمكيدددو نص لمددد  نددد  حنددد  ميم ادددم ر نددد  
,   جسنعدد  ميارمادن  ولددا ج   رمكيددو مينحلدد ل ميحنيد  مي دد   ظهددر   يددرم  مياد ح   ويددناي ميثبددن 

  %50   %37نلائن  ف   بيع  ميا ح   نانواي ولا ملار بن    رم ح بي  
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(  Purk , Dusevich  V , Glaros  A , Spencer  P , Eick  J D . 2004).   كدن  
Fusayama  ج ل ندد   حددداث وددد  ف مئدددا مي صدددري  ميحنيدد  يلعدددنج ي ددد ني  ثبدددن  نيكدددنءيك  يلدددرم ءم
,   يكد  مينحدن لا  ملأ يدا مي ءيدن  ميعنسيد  مينكشد ف لال مءداصنل ميند ما ميرمب د  امصدل مينركه ن  ص

ن ق ملار بددن  نددع  سدد ا ميرم ءسددن  ميكنرهدد  يلنددن  فشددل  باددبه يدد   مياددنئل ميلبدد    لومر دد  فدد  نءدد
,   كدن  مه ندنن ميكثيدر ند  (  Tay  S  MJ , Burrow  MF. 2004)ولدا مياد  ح ميعنسيد  

 Tay  S  MJ)ذم  ن  صري  ميعنج بحن  ميم ام ر ذيك مي ز  بنيص ر مينحاق بنيله ج ن  ف ملأ ب

, Burrow  MF. 2004  ), ولاندن  ميءسدنح ماد  ن   ا  نع ظه ر ج يFuasyama  وندلاؤه  
  كنءد  جييدن  ميكد لاسي  نكشد ف   %40 حاي  ز ى ميشا ب صري  ميعنج بحن  ميم ادم ر ب ركيدو 

  Shalaby  W سهدري ننننً بعا مءصان  هيار كاد  ملأبن يد    نهيئد  ي شدكيل  ثبيد  نيكدنءيك  ن

Sh  , Salz  U . 2007 ) ). 

فد  مي لايدن  مين حداي ملأنيركيد  ميبحدث ود   ركيبد  سايداي يلدرم ءم  كد    Bowenف   لك ميح ب  بداج 
, ثدن اصدل بعداهن ب زد  زادير ءظدنن (  Tay  S  MJ , Burrow  MF. 2004)جكثدر ن ن ند  يلندن  

  ميددذي  ددن  اددنين  ندد  جسددل  ددرنين ميءصدد ر  S.S Whiteندد  شددرك   Cervidentميددرب  ميناددنا 
,   كنءدد  ميعنليدد   ع نددا ولددا  كييدد   شددكيل هءاادد  نثبدد  يل حيدديرمددري ج  ميعء يدد  ا    هيئدد  ميح

ا ح ميعنج ب ان   حن  ميلين   ميذي ي  ن بإومي   ب   ميل نص    ن  ثن فد ح مي ءيد  ميعنسيد  نندن 
, يك  نن حاث ه  ج  مينناي مءمال  نيكر   100 – 50يانح بنءاصنل مينناي ميرم ءسي  ميا ونق 

 .(  Tay  S  MJ , Burrow  MF. 2004)ي ن  ميون  و  ميا ح مينهي  بعا ف ر 

 3Mن  شرك   Scotchbondاصنل ءظنن ي  يحل هذه مينشكل  ف ا سن   نع ججنن مينحن ي  ملأانا
جذ مح    هذه مينناي ولا ما ر ميم امن    كنء  نانن  يلار بن  كينينئينً نع ا ح ميعنج نشكل  

, يكد  ني دن بنادكنل 4 – 3.5ب اد  نربعد  ج  ندن يعدنال  /بن ءدا  600 – 500ن ن ن  زق بل د  
 ) عدر  ي مكدك   مءحدلال ندنئ    كدن  يدعي  ميمعنييد  ادريرينً  Primer بي  فينن بعا ج  مينبدا  

Summitt J B , Robbins  J  W , Schwartz R S , Santos  Jr . Jd . 2001   ).  ندع  
ظهر  نسن ود  مصدرى ند  ملأءظند  ميرمب د  يلعدنج  ادل  فيهدن زد ى ملار بدن  ند   1980بامي  ونن 
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        , ثدددن   ميددد  مي  ددد رم    ظهدددر  وددداي جسيدددنل نددد  ملأءظنددد  ميرمب ددد  يلعدددنجني دددن بنادددكنل 12 – 10
( Summitt J B , Robbins  J  W , Schwartz R S , Santos  Jr . Jd . 2001  ). 

ي ددا  ددن   دد ير جءظندد  ميددرب  ميعددنس  ي عويددو ن نءدد  مي رنينددن  ميلاددنز    ي اددبح جنددرمً نعدد لًا وليدد  فدد  
 Albaladejo  A , Osorio  R , Toledano  M , Papacchini  F , Ferrari) ه ملأاءن  

 M . 2005). 

 :تصنيف الأنظمة الرابطة للعاج -2.2.1

                                 Dentin bonding agent systems classification 

 :حسب عدد خطوات التطبيق -1.2.2.1

ص  م  مي صري   ين هذه مينسن و  مين ما مي    مال بي  : ظن  مي  لياي  ج  ثلاثي  ميص  يملأء -
,   ه  ن ما زاين    يكءهن نن  ومل  ماع  ملاء شنر    ؤن  مر بن نً ن ب لًا  ظهر   مينبا    ميرمب 

 .Tay  S  MJ , Burrow  MF) نيكر ن ر   ريبنً  3بع  هذه مين ما ميرمب    ب   هسيء  بثصنء  

2004  ). 

,   يددن  مينسن ودد  ميمرويدد  ملأ يددا يهددذه مينسن ودد  نسن و ددن  فروي ددن  :ذم  ميص دد  ي  ملأءظندد  -
 لك ملأءظن  مي    مادل ميحند     سندع بدي  ص د م  مينبدا    ميدرمب    لنيبدنً ندن يشدنر ميدا هدذه 

  single-bottle system (Tay  S  MJ , Burrowملأءظند  بعبدنري ملأءظند   حيداي ميوسنسد  

MF. 2004  )نبدددا  نعدددنً   يشدددنر مييهدددن , مينسن وددد  ميمرويددد  ميثنءيددد   سندددع بدددي  مينصدددر    مي
  مينشكل  ملأهن مي د   مسه هدن هدذه مينسن ود   self etching primersبنينبا م  ذم ي  مي صري  

.   زدا  دن  سدن و هدذه مينشدكل  فيندن ي د ني  صد ن سيداه  ميشك ب نبلي هن ي صري  مينيءن  بن دامر كدن  
 Sturdevant  C M . 1995 )  ) (Miyazaki  S , Iwasaki  K , Onose   H , Mooreبعا

 BK .  2001),   ع نا  ري   صا  ملأنلاح يهذه مين ما بنا عننل رم ءم حني  جحناي ميسدوي   
 , Tay  S  MJ)نيكر ن ر 1,   كنء  ثصنء  مي ب   ميهسيء  ر    ير شح ف  ميعنج بشكل ن ومن يص

Burrow  MF. 2004  )  يعددا ميعددنج حددنسومً نن دنومً حيددث   ءددنزق حن يدد  مينبددا م  ذم يدد   ,
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 , Miyazaki  S , Iwasaki  K , Onose  Hمي ندنثر ن عنايد  )مي صدري  بادرو     ادبح بعدا 

Moore  BK . 2001 ). 

, ج  ءن ذج صا  ملأنلاح ن نبق سنع سنيع ميص  م  ف  ونلي   محاي  :ملأءظن   حياي ميص  ي -
يلنبدددا م  ذم يددد  مي صدددري  ندددع اندددم  مينبدددا    ميدددرمب  ميرم ءسددد  نعدددنً   ادددني  بدددنين ما ميرمب ددد  ذم يددد  

  جندن نشدكل  هدذه ملأءظند  فهد  ودان  صدري  مينيءدن  بشددكل  self-etching adhesiveمي صدري  
  Brackett  WW , Covey  DA , St)ميم ادم رءدا ماد عننل حند  كدن  كندن هد  ميحدنل و

Germain  HA  Jr . 2002 ). 

 . Miyazaki  M , Onose  H , Moore  BK)بحسبب تعاملابا مبب طبابة اللطاخبة  -2.2.2.1

2000 ): 

 .ن ما مي    ر ب  نع  ب   ميل نص مي -

 .ل  ب   ميل نص     ر ب  نع ميعنجمين ما مي    وي -

 . عال  ب   ميل نص     ءمذ وبرهن مين ما مي   -

 بحسب التركيب الكيميائي : -3.2.2.1

, جنن ج ل ن  ما صان 1956  ونلاؤه ونن  Buonocoreكن  ج ل ن  مز رح  ه   :ميسيل ملأ ل -
,   مو نددا هددذم ميسيددل ولددا ميحمددنظ ولددا 1961وددنن  Phhililpsوبددنري ميندد ما ميرمب دد  يلعددنج فهدد  

نددددددنً   ملار بددددددن  نددددددع نح  ين هددددددن بنادددددد صامن للياير ف اددددددم ريك حندددددد   ب دددددد  ميل نصدددددد  اددددددلين   نن
ميني دددنكريلا  ييع ددد  سويئدددن  ثءنئيددد  مي ظيمددد  حيدددث  دددر ب  وندددري ميم ادددمن  مينحبددد  يلندددن  ندددع شددد مرا 

 ح ميكنياددي ن    ددر ب  ونددري ميني ددنكريلا  نددع ميددرم ءم مينركدده ن  رحددنر بددذيك جنكنءيدد  مر بن دد  نددع ادد
 , جلا ج  مينحن لا  ملأ يا بن   بنيمشل   كن     ير نناي مينن  ميعنج مينصر  بحن  كل ر
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 (NPG-GMP ه  مي نواي ملأ يا يلسيدل ملأ )  ل ي ظهدر ج ل ندناي هد Cervident بل د  زد ي   ,
 Roberson   T M , Heymann  H O , Swift  E) ني ن بناكنل 2مر بن  هذم ميسيل نع ميعنج 

J . 2002  ). 

,   لار بددن   نددع مينيءددن    ميعددنجظهددر فدد  باميدد  ميثننءيءددن  كنءدد  نء سن دد  نهيدد ي ي :ثددنء ميسيددل مي - 
مو نددا هددذم ميسيددل ولددا نددناي مادد ر ف اددمن  اي ني ددنكريلا    زددا وددوو   ييدد  ملار بددن  ندد  صددلال 
 حاي   ر يه ميا ح جينف  ميا  منول ميش مرا ميانيب  ف  نسن و  ميم ادمن  ندع ميشد مرا مين سبد  

, جلا ج  مي  دد ر مي حيددا ميددذي  سلددا فيدد  هدد  جيددنف  وءاددر ف حدداث  بعدد  مي  ددان مياددريري ياددي نيلكن
ل نصد  يي ب د  منوم س  لااق يويناي ز ي ملار بن  ميشنراي    يك  بابه مو نناه ولا مي د ى مي ريويد  

ءد  ,   يك  ميء نئم ميادريري  كنني ن بناكنل 6 – 5, فكنء  ز ى ملار بن  ظل  ز ى مر بن   يعيم 
ما ولدا ملار بدن  يعيم  بابه زنبلي  هذه مين ما يلحلنه  ف  مي اد  ميمند ي جيدنف  لاو ندنا هدذه ميند  

فشل مر بن   1988ونن  Pasbleg,   ي ا ج يح نع  ب   ميل نص ,   زا جو ه ذيك مءم نح حمنف 
 هذه مين ما نع  ب ا ميل نص  

Roberson   T M , Heymann  H O , Swift  E J . 2002 )  ). 

, ميل نصد  ظهر هذم ميسيل نع و اي فكري  صدري  ميعدنج ميينبنءيد  ب د ي   جوميد   ب د   :ميسيل ميثنيث -
  نع ج  هذم ميسيل ظهر ف  مي لاين  مين حاي ملأنيريكي  يك  هذه ميملام  ين  حظ بني ب ل ف  جنيركن 

 .ء يس  مي صري  ميحني ميله مياء  ن    ذي    ج ر بن ح ا نء ا  ميثننءيءن  بابه ميص  

مو نا هذم ميسيل ولا  صري  ميعنج   جومي   ب   ميل نص  ي  ني   ثبي  نيكنءيك  نسهري ن  صلال 
 HEMA   MDP-10, نع ملاو ننا ولا كل ند  مل يرب  ف  مي ءي  ميعنسي  مينم  ح ءم ذ و منل م
 وددن  نحبدد    كنرهدد  يلنددن  نسنندد  زبددل ملأبحددنث مينكثمدد  يلينبددنءيي  ولددا  META-4ثددن  ددن مز ددرمح 

 – 8ميعددنج  ,   اددل  زدد ى ملار بددن  لأفددرما هددذم ميسيددل نددعهددذم ميسيددل كينيددنئ  مي اددله,   كددن  نعددنً 
 (. (Roberson   T M , Heymann  H O , Swift  E J . 2002ني ن بناكنل 10
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ميص د م  مي حاث    ر جينف  ف   ه ملأاءن  نع   د ر ميند ما ميرمب د  ن عدااي : ميسيل ميرمبع -
عنيي دد  نددن يددومل ,   يم ى ملار بددن  يلعددنج ميسددن    مير ددهج مئددل   نء ادد  مي اددعيءن  جثددر ن نرءدد  زدد

 .يا صان ح ا ميي ن

  يع نا ميسيل ميرمبع ولدا  صدري  ميعدنج ثدن ملار بدن  نعد  ند  صدلال   بيدق مينبدا م  ذم  ملأادنس 
,    ها  هذه ا ر  ب  ن ب ي    لير ومئايظ  ولميننئ  ج  ميحن ي  ولا ن ما حني   ينري نع مينحنف

يد  هد    بيدق مينبا م  ميا سعل ميعدنج مين بدني  ميصد مق   مينحده يلندن  زنبدل ي  بدل مينرحلد  ميءهنئ
 .ميرمب  ميكنره يلنن 

 نيو هذم ميسيل ب ار   ولدا  شدكيل ندن يادنا مي ب د  ميهسيءد  فد  ميعدنج ف دا ماد  نو  نركبدن  هدذم 
 18ميعنسي    ميعنج ح ل مي ءي ي ف  ويناي ثبن هن   ميذي بلغ جكثر ند   مي ءين ميسيل ج   ا ميا ن  

 ني ن بناكنل نع مي  كيا ولا ميص ن ميحمنف  بإينف  انئل رم ءس  نءصم  ميلو س  20 –

Roberson   T M , Heymann  H O , Swift  E J . 2002 )  ). 

ي نيددو ب سدد ا وءاددر  محددا يلددرب  حيددث  دد ن ونليدد   1996ظهددر هددذم ميسيددل وددنن  :ميسيددل ميصددننس -
, جكدا هدذم ميسيددل ولدا مو ندنا ميعددنج   ص د ي  محداي ندد  صدلال وبد ي  محدداي  بيدق مينبدا    ميدرمب  فدد

  مادد  ن  جييددنً ن ن ندد  مير  بدد  ميومئدداي   ميبر  يءددن   %37مير دده   مي صددري  بحندد  ميم اددم ر 
 .ي ل ل نحلهن بي  جيين  ميك لاسميح  ا ميلعنبي  ف  حنل مي ل ث مياريري لير مين ا  

 26 – 20ني ن بنادكنل   بعيدهن يدوون جءهدن  مد ق  15ج  ز ي مر بن  وءنار هذم ميسيل  ويا ولا 
,   بع  هذه مينركبن   ح  ي وءنار نحرري يلمل ر   بعيدهن م صدر يح د ي وءنادر ني ن بناكنل

  نركبددن  هددذم ميسيددل ولددا ننيئددن  ذم  , كنددن  ح دد ي بعدديويددناي مي كننددل   ميصدد ن ميحمددنف  ن ن يدد 
 .( ( Roberson   T M , Heymann  H O , Swift  E J . 2002جحسنن كبيري 

  جو دا زد ى مر بدن  ندع  1997ظهر هذم ميسيل ن  ن ما ميرب  مير م ءسيد  ودنن : ميسيل مياناس -
ني ددددن بناددددكنل   كنءدددد  جهددددن ميننيددددوم   29 – 27ني ددددن بناددددكنل   نددددع ميعددددنج  35 – 27مينيءددددن  

 ملاا ثءنئي  مي   زانهن ه  :
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 .ميعنسي  مي ءين ميذي يح ق ملا ءشنر ميعرينء  بي  ميك لاسي     Tمح  مؤه ولا ميرم ءم  -

ءددنء ن ر  9اددق   لأ ل نددري بحسددن لامح دد مؤه ولددا ميننيئددن  ميءنء ن ريدد  مي دد  جيدديم  ميددا مي -
 .ي ويا ن  ز ي ملار بن 

من امام  مي نع مينعك س مي    شكلهن   ءي  ميننيئن  ميءنء ن ري  نص رز  ونق مي ب   ميهسيء   -
 .نيكر   – 4.5ميا 

(Miyazaki  S , Iwasaki  K , Onose  H , Moore  BK . 2001 ) (Brackett  WW , 

Covey  DA , St  Germain  HA  Jr .  2002  ). 

اصل حايثنً ميا نسنل  ه ملأاءن    نن يومل  ادءيم  ن يدع صدلا  بادبه  سد ا  :ميسيل ميانبع -
, ملأ ل مينبا م  ذم ي  مي صري  مي    سنع بي  مينصر    مينبا  نعنً ف  نرحل   محاي ثن   ي ء وي
,   ( Miyazaki  S , Iwasaki  K , Onose  H , Moore  BK . 2001  بيدق ميدرمب  )يد ن 

 ن بددني صري  جييددنً نددع ميدددرمب  حيددث  ددن اندددم مينبددا  ميددذي ي ددميثددنء  ميندد ما ميرمب دد  ذم يدد  مي صددري  
  Brackett  WW , Covey  DA , St  Germain)ميرم ءس  يي ن ميعنل فيهن ولا نرحلد   محداي 

HA  Jr .  2002  ). 

 :تشكل بين الترميم و جدران الحفرةالارتباط البيني الم -3.2.1

Interfacial bond between restoration and cavity walls                             

  نع ءام ميا  ء  ال ميا  مزع  رنين   شكل في  مينناي مينرنن    ن  صلال مر بن  مينناي مينرنن
 Eick  JD , Gwinnett  AJ , Pashley  DH & Robinson  SJ . 1997ميعنج وءارمً  محامً )

,   ملار بن  ميبيء  ميصني  ن  ملاء بنق ميحمنف  مي نن   ميامئن,   بءنً  ولا ذيك فإ  كل ن  (
  Eick)ملن  يعام  نهني  ن  جسل ميءسنح مياريري   يل ملأنا يل رنينن  مير م ءسي  ميلانز  مر مي

JD , Gwinnett  AJ , Pashley  DH & Robinson  SJ . 1997 ). 
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 :Adhesion to enamel and dentinالعاج  الارتباط الى الميناء و - 1.3.2.1

ي ير ميحن  مينصر  ءع ن  ا ح مينيءن  فيح ي  ميا نيءن  نثب    ليدر نءد ظن ند  صدلال صاد  
 .( ( Shalaby  W  Sh  , Salz  U . 2007ملأنلاح مينعاءي  

  ير ددده ميدددرم ءم مياددددنئل ندددءصم  ميلو سدددد  مياددد ح مينيءددددنئ  مينصدددر    يص ددددرق مينادددنن مينسهريدددد  
مينشدددكل  بدددني صري  ميحنيددد  نددد  صدددلال ميصنادددي  ميشدددعري    بعدددا مي ندددنثر  ادددبح هدددذه ملان دددامام  
نثب ددن  نسهريدد  نيكنءيكيدد  ندد  صددلال مينيءددن      شددكل بددذيك  ب دد  مر شددنح ينكدد  ن نرء هددن بني ب دد  

 .( ( Shalaby  W  Sh  , Salz  U . 2007ء  بنيعنج ميهسي

   لدده   ءيدد  مي صددري  ميكننددل   بي ددنً ن ومنءددنً يلحندد  ولددا مينيءددن    ميعددنج   ندد  ثددن جوميدد  كننلدد  
 جييدن  ميكد لاسي  فد  ميعدنج امصدل يلحن    وءاهن ي ن جوميد   ب د  ميل نصد  بشدكل كنندل  يد ن كشد 

 ناين  ميسوي  ميرم ءسي  ينء     شكيل مي ب   ميهسيء  مي ءي ي   ح ي  يلاننح بنر شنح جح

( Stalin  A , Varma  B , Ramachandran  S . 2005 .) 

 مي ءيدن ج   صري  ميعنج بحن  ميم رادم ر يدؤاي ميدا جوميد  ميادامام  ميل نصيد  ود  ف هدن  ندامصل 
ن  صلال جومي  ميعنج نن ح ل مي ءي ي   ن  ثن  شكيل  مي ءين , كنن يؤاي ميا   ايع نامصل ميعنسي 

ميعنسيدد     شددكيل اددامام  رم ءسيدد  زنعيدد  ميشددكل ذم   مي ءيددن  ب دد  هسيءدد    مءدداصنل ميددرم ءم يددن  
 .(( Tay  S  MJ , Burrow  MF. 2004 ا ح صش  نع جلان  سنءبي  

 :Smear layerطباة اللطاخة  -2.3.2.1

  شكل  ب   ميل نص  ف  جثءن   حيير ميحمري مياءي  حيث يؤاي  حيير ميا ح مينيءنئ    ميعدنس  
بنا صامن ملأا م  ميا مري ميا  شدكيل هدذه مي ب د      د ي  ند  ب نيدن ونسيد    جييدن  كد لاسي    ب نيدن 

 , Purk , Dusevich  V , Glaros  A , Spencer  P)سدرمثين ند  صلايدن ناد رم  ميعدنج   

Eick  J D . 2004  )  دؤاي ميدا نءدع نيكر ن در 5 – 0.5.   درم ح ثصنءد   ب د  ميل نصد  بدي  ,
مي ننس ميانين  بي  مين ما ميرمب     ميا  ح مي    ح هن   يدذيك يسده جومي هدن بدني صري  ميحنيد  
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  Shalaby  W  Sh  , Salzوءا ما صامن   ءي  مي صري  ميكننل حيث  ء م  ب   نصا ف  ملأنلاح 

U . 2007 ) ). 

  ي ا حن ي  ملأسينل مين لاح   ن  ملأءظن  ميرمب   يلعنج مي عننل بشدكل نص لد  ندع  ب د  ميل نصد  
ن  صلال    ير ميبءي  ميكينينئي    م يي    واا ميوسنسن      ءي  مي  بيق   ميمعنيي  مياريري  يهذه 

 .( Stalin  A , Varma  B , Ramachandran  S . 2005 )ميءظن  

 : Wet and dry bondingالرطب الارتباط الجاف و  - 3.3.2.1

يميل ج  يكد   مينيءدن  سنفدنً ي ح يدق ملار بدن  ملأنثدل   جندن ميعدنج فبميدل  سد ا ن دامر ند  مير  بد  
ي سءه مءهينر جيين  ميك لاسي  مينكشد ف  بدني صري  ميحنيد  ملأندر ميدذي يادبه فشدل ءمد ذ نحيدام  

 .(Summitt J B , Robbins  J  W , Schwartz R S , Santos  Jr . Jd . 2001ميسوي  )

 :Hybrid layerالطباة الاجينة  - 4.3.2.1

 , Tay  S  MJ ) ب ءهددن نك ءددن  ويدد ي  ندد  ميعددنج مينص ددرق بددنيرم ءم Nakabayashiورفهددن 

Burrow  MF. 2004   )  ميهسيءد  مي د  ,  د ن  ييد  مر بدن  جءظند  ميدرب  ميعنسيد  ند  صدلال مي ب د
 ددد   دددن كشدددمهن وءدددا  دددؤن  مي شدددنبك مينيكدددنءيك  مينسهدددري يلدددرم ءم حددد ل جييدددن  ميكددد لاسي  فددد  ميعدددنج مي

زمدنل نيكنءيكيد  نسهريد  عدنج   د ن ميندناي ميرمب د  ب شدكيل ج, فبعا ج  ي ن  صدري  ميصا  جنلاح ميعنج
(Purk , Dusevich  V , Glaros  A , Spencer  P , Eick  J D . 2004  ). 

 :ي  شكل مي ب   ميهسيء  واي  ظنئ يؤا

 .يل حاناي  ملأاءن  مينحيري كلينً يص ن مي ءي  ميعنسي   ننننً بحيث يو  -

ميعنسي  فإذم ين ي ن  شدكيل مي ب د  ميهسيءد  فدإ  مياد ح ميبيءد   مي ءين ينءع ءم ذ ميسرمثين ميا  -
ادني  ينك  ج  يشكل نكن  يءم ذ ميسرمثين   يك   وري  يل حلل   مي صره ب ما   ميند ما مي

 .ملأصرى   جءوينن  ميسرمثين

 .ءيك  مينسهري يلرم ءم ين  ميعنجيح ق مي ثبي  مينيكن -
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ء  نصممد  يلادانن  ينكد  ج  يعدال ميسهد ا مينركدوي    ن مي ب   ميهسيء  با ر نهن ك ب   نر  -
 , Nakajima  M , Sano  H , Zhengt  Lنندن ي ديح فراد  جفيدل ياين ند  ملار بدن  )

Tagamil  J , Pashley  D H. 1999 ). 

نيكر ن ر فد  ملأءظند  ذم يد  مي صدري  مي د   عندل بشدكل  1  رم ح ثصنء  مي ب   ميهسيء  بي  جزل ن  
نيكر ن ددر فدد   5ييدد    ربدد  ميعددنج   مينيءددن  ا   مادد صامن حندد  ميم اددم ر ميددا ن ددومن  ولددا  ك
,     علدق ثصنءد  مي ب د  ميهسيءد  (  ( Tay  S  MJ , Burrow  MF. 2004ملأءظند  مي  ليايد  

بشدددكل نبنشدددر بنددداي مي صدددري     ركيدددو حنددد  ميم ادددم ر   ملإيدددنفن  مي ددد   يدددعهن ميشدددرك  ولدددا 
 Tantbiroijn  D , Versluis) ميرمب   ننن يؤثر ف  امن  ميءم ذي ميحن   مينصرش    مين ما 

 A , Pintado  M R , Delong  R , Douglas  W H . 2004   ). 

 :Compositeالراتنج المركب  - 3.1

  : Definitionتعريف -1.3.1 

ود  فدإ  ميدرم ءم مينركده وبدنري (   ( Philins  Philins . M . S . 1991حاده  عريد  ميبنحدث 
 :بشكل ونن ن  ثلاث نك ءن  رئياي  نناي نرنن  اءي    ركه

 . ءس مي نيه ميرم –

 .مينناي ميننيئ  –

 .مينناي ميرمب   ج  مينوم س  –

 يع بر نا لح مين ما ميرم ءسي  مينا عنل  ف   ه ملأاءن  نع ا فني عري  مينءناه ينناي 

: جءهددن جحدا جءدد م  ميندد ما مينركبدد  ند  نددويم ندد  نكد ءي  ج  جكثددر يص لمددن  بنيشددكل   لا ميدرم ءم مينركدده
 .( ( Glenn  JF . 1982يءحل جحاهنن بن صر 
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  ف   ه ملأاءن  يشير نا لح ميرم ءم مينركه جيا مين ما ميرم ءسيد  ذم  ملأادنس ميني دنكريلا     
ند  ميسويئدن   % 50 ن ولا ملأزدل بحسدن زداره ميذي ي اله بني بلنر ميحر مينءش  شعنوينً   ميناو

 .ميننيئ 

  بعد  ميند ما ميرم ءسيد  ذم  ميند ما ميننيئد  مينسهريد   دن ملإشدنري جييهدن ولدا جءهدن ند ما رم ءسيد  نركبد  
 .( ( Glenn  JF . 1982(  % 50رلن ج  نح  مهن ن  مين ما ميننيئ  جزل ن  ) 

 التطور التاريخي للراتنج المركب - 2.3.1

                                          historical development of composite : 

يع  ا صل  حن ل ميعلنن    ميبنحث   ف   ه ملأاءن  جيسنا نناي نرنند   سنيليد   حدل نحدل صلي د  
 .( ( Lee H . 1985 مي  لياي ملأنل ن

ملأكثدر فدد  مي حليددل ميدازيق يكينينئيدد  ميندد ما ج  مي  دان ميحددناث فد  كينيددن  ميسويئددن  مين عدااي   مي  ددان 
مينرنن  جاى يظه ر ميءهم ملأ ل ن  هدذه ميند ما ميرم ءسيد  وءدانن مك شد  ميكينيدنئ  ملأيندنء  س ويد  

 ريا ءمش ر ميحن  ملأكريل  نءذ جكثر ن  زر  كننل ن  ميونن 

Jones . D.W. 1998 ) ) . 

, بعددا  1935ي ددا  دد ر ميددرم ءم ملإكريلدد  ج لًا كنددناي ياددءع مياددمنئح مي نوايدد  مياددءي  فدد  جيننءيددن وددنن 
ذيددك ب زدد  زاددير مادد عنل ميددرم ءم ن عدداا ميني ددل ني ددنكريلا  ندد  جسددل جءسددنو حشدد م  ليددر نبنشددري 

Paffenbarger GC , Rupp NW . 1974 ) ). 

,   ماد نر ميعلندن  ملأيندن  ( ( Lee H . 1985نشدري ثن ف  ءهني  ميثلاثيءن  ظهر  ن ما رم ءسيد  نب
 .ل   بعا ميحره ميعنيني  ميثنءي ف  ن نبع   حاي  هذه مينركبن  ميرم ءسي  صلا

سعدل ند  ونليد  جسدرم  حشد م  ادءي   1940ج     ر مين ما ملاكريلي  ذم ي  مي اله ف  ءهنيد  ودنن 
ثدن   يدع . حيدث ينكد  ندوج  حيدا مي ندنثر ندع كثيدرم  ميدذرم    ند  ي ن  ميرم ءم ونلي  ننكء نبنشر 



 المراجعة النظرية   -----------------------------------------------------------------------------------------------

28 

 

ثددددن   نددددنثر هددددذه ميحشدددد ي فدددد   ءن سدددد  يددددن  ميحمددددري مينحيددددري   ندددد ي  ميهلانيدددد  ممينددددناي ميعسيءيدددد  ج
 .(  ( Philips  MS . 1991نكنءهن

.   زدا بداج مي  د ر فد  يلحشد م  مينبنشدري  نع   ان كينينئي  مي ننثر ف دا  د ر ميدرم ءم مينركده كند ما 
 .1960  بامي  ونن  1950ن ما ميحش  مينركب  مياءي  ف  ج مصر ونن 

ميناون  بنيسويئن  ميننيئ  جلا ج  ميء ق ف   Epoxyمي سنره ولا رم ءسن  مل  Brownحيث باج 
صانئق ءظنن رم ءم ملإيب كا  نثل مي اله ميب      مينيل ميا   ير ميل   ه  ميذي سعل ميعدنين 

Brown  ي حنس يلبحث ف  ملاا مناي ن  ميصانئق مي   ايحال وليهن ن  سنع ملإيب كا  نع
 .(  ( Philips  MS . 1991ملاكريلا 

.   هدددذم ميسدددوي  يمددد  بنعظدددن ميحنسدددن  BIS-GMA  زدددا بلدددغ هدددذم مي  ددد ر ذر  ددد  ب  ددد ير سدددوي  
.   بهذم مي  دان مينمدنسح حلد  ند ما ميك نب ويد  اء مين ل ب  ن  جسل مي نيه ميرم ءس  يلك نب وي  مي

ادددنء  مياددديليكن    ميرم ءسدددن  ملاكريليددد    بدددذيك بادددبه ميءنحيددد  مي سنيليددد  فددد  جبشدددكل ادددريع نكدددن  
 .(  ( Philips  MS . 1991ملأاءن  ملأننني 

نا   ريددددرمً ودددد  اددددلان   نددددنثر مينددددناي مياددددناي يلشدددد  ق   مي هدددد 1970وددددنن  Bunocareزددددان ميبنحددددث 
 .ي شنل مين ما مينرنن هذه ميمكري من ا  , ن   ملأشع  ف ق ميبءماسي ب ا

( ذم  مين سدد  مي  يلدد ,   مي عددري  مين كددرر,  u.v.lجظهدر  ميارماددن  ج  ملأشددع  فدد ق ميبءماددسي  ) 
 .  ميعني   يحش م  ميرم ءم مينركه, ين  ك  كنفي  ي اليه مي ب ن  ميون  ملأ  ل

ميحادد ل ولددا  (   ذيددك كدد  ءادد  يع v.l.c  مييدد   مينرئدد  )  دد ر  بعدداهن جءظندد   اددليه ب اددن 
, بحيددث لا يب ددا جي سددو  ندد  ميددرم ءم مينركدده بشددكل حددر ليددر ن اددله   ونددق جكبددر ندد  مي اددليه

 .( ( Rasmusson  C G , Lundin  S A . 1995 صنا  بنلأسوم  مي ريب  ن  ميله مياء 
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  نءددذ مك شددن  حشدد م  ميددرم ءم مينركدده فدد  ن لددع ميادد يءن    هدد    رمفددق نددع وصددن اوددنئ  هنئددل  
يع يهن ينا  مياحر مي    ا  يع ج   عيا يلأاءن  مينادنب   بيع هدن ميل ءيد    ميسننييد  ميرمئعد  ودام 

 و  ن نء هن   ن ن ن هن   ما نرمري هن ف  ميمن يم رم    يل  

Ameye  C , Roulet JF . 1984 )   ). 

 : structure التركيب -3.3.1

سدد    ميسويئددن  . ميعءناددر ملأاناددي  هدد  مي نيدده ميرم ءما ميددرم ءم مينركدده ندد  ودداي وءناددري  ندد     دد
يئددن  ميننيئدد  نددع مي نيدده . بنلإيددنف  ميددا ميعءاددر ميددرمب  فهدد  يددر ري يددرب  ميسو ميننيئدد  ميلاويدد ي 

.   زدا  د ر  ند ما جيدنفي  ذم   سد ا ءظدنن ي ءشدي  ونليد  مي ندنثر ,   ن  ميير ري جييدنً ميرم ءس 
ن ناير اد يري ند  جسدل ميثبدن  ميلد ء   نءدع حدا ث مي ندنثر مينءسدو زبدل ج مءد    بدني بع  ح د ي هدذه 

 .(  ( Philips  MS . 1991ميا  ي  مين ما ولا ابنلن  ي ل ي  مينناي ي لائن 

 : الاالب الراتنجي -

 ا صان  حيام  مي ننثر مي د   ع بدر ند  ثءنئيدن  ملاكدريلا  ميع ريد  ج  ملأييمن يد  فد  نعظدن حشد م  
 ه  مينا عنل ولا ملأرسح بشكل  ماع  يك  كثيدرمً ندن BIS-GMAميرم ءم مينركه كنن يع بر سوي  
شدكل جاناد  .  اد صان ودناي  حيدام  مي ندنثر ذم  ميلو سد  مي ليلد  بيا صان ثءدنئ  نيثدن كريليد  جييدنً 

يلحا ل ولا نا  ين  نر مع  ن  مينناي ميننيئ    لإء نج نعنسي   سعلهن انيح  يل  بيق مياريري 
  ينكد  ج   كد    حيدام  مي نددنثر هدذه ند  ءدد   نيثيدل ني دن كريليدد    يكءهدن لنيبدنً نددن  كد   ند  ءدد   

لي  (   وءانن ييدن  ) ثلاث  لليك ل ملإي يلي  ثءنئ  نيثن كري TEGDMAثءنئ  نيثن كريلي  نثل 
 . Philips  MS فددإ  مءصمددن  ميلو سدد  يع بددر جنددرمً ارمنن يكيددنً  BIS-GMAهددذم مينركدده ميددا مل 

1991 )  ). 
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 : الجزيئات المالئة -

ي ن  حيير ميسويئن  ميننيئ  بشكل ونن و   ريق ا ل ج   ح  بلد رم  ميكد مر و   ذيدك يلحاد ل 
نيكر ن ددر (   يدد ن  ح يددل سويئددن  ثددنء  جكادديا  100 – 0.1ولددا سويئددن    ددر مح جحسننهددن بددي  )

نيكر ن ددر ( ميددا ندد ما ننيئدد  ادد يري ودد   0.04 – 0.02ميادديليك   ندد  ميحسددن شددب  مي ددر ي ميددا )
 .(  ( Philips  MS . 1991 ريق ونلي  جصينوهن يلحرمري ميعنيي  

 :العوامل الرابطة -

مي ي نءدددن  كع مندددل رمب ددد  جلا ج  ملأكثدددر شدددي ونً هددد  ولدددا ميدددرلن نددد  جنكنءيددد  ماددد صامن ميورك ءدددن    
. يح دد ي ميادديلا  ولددا نسن وددن  ميادديلاء ل مي دد  ينكدد  ج   ددر ب  نددع يعيدد ي مادد صامن ميادديلاءن  م

 .و   ريق  شكيل رمب   ميايكل كان ميايلاء لا  ولا ولا ا ح مينناي ميننيئ  

ميددر مب  مي اددنهني  نددع ميددرم ءم وءددانن  ج  نسن وددن  مينيثنكريليدد  يلادديلا  ميعيدد ي  ؤيدد  شددكلًا ندد 
 .(  ( Philips  MS . 1991  ننثر   هكذم  ءسو ونلي  ميرب  

 :  Polimerization methodطرياة التصلب -4.3.1 

 :آليات التماثر - 1.4.3.1

بندن ج  هددذه ميرم ءسدن  وبددنري ودد   حيدام   نددنثر ثءنئيد  مينيثددن كريليدد  فهد    نددنثر ب ييد  جيددنفي  ودد  
 ريددق ميسددذ ر ميحددري   هددذه ميسددو ر ميحددري ينكدد  ج   ءدد م ودد   ريددق مي ءشددي  ميكينيددنئ  ج  مي نزدد  

 .ميصنرسي 

نعسدد ءي  جحدداهنن يح دد ي   بددق ميندد ما مينءشدد   كينينئيددنً ولددا شددكل : ميرم ءسددن  مينءشدد   كينينئيددنً  -
كنءشدد  يل منوددل     ولددا فدد ق جكادديا ميبءو يددل كنبددا  يل منوددل   ميثددنء  يح دد ي ولددا ملأنددي  ميثددنيث

وءانن يندوج هدذم  مينعس ءدن  ي منودل ملأندي  ندع فد ق جكاديا ميبءو يدل ي شدكيل ميسدذ ر ميحدري   بدذيك 
 .( Philips  MS . 1991  ( باج ونلي  مي ننثر 
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ي ا ما صان  جءظند  مي ءشدي  مييد ئ  ملأ يدا ملأشدع  فد ق ميبءمادسي  : ءش   ي ئينً ميرم ءسن  مين -
(UVيبا   شكيل ميسذ ر ميحري ) نثل هذه ملأءظن  يهن نشكلا  واي بادبه وندق ميءمد ذ مينحدا ا   .

.   زددا  دد ر  فينددن بعددا جءظندد  مي ءشددي    كددذيك ء ددق ميءمددنذ يددن  بءيدد  ميادد يليدد   يددن  ميددرم ءم 
 .ن  ميي   ف ق ميبءماس  بشكل كننلمينرئ  فحل  نحل جءظميي ئ  

  سا حش م  ميرم م مينركه ذم  مي اله ميي ئ  كنعس   نمرا ين  ايرءغ   ي د ي  هدذم ميءظدنن 
ن  سدوي  نحمدو )نبدا  يل منودل( كهربدنئ  يد ئ    ند  ملأندي    كلاهندن ن سد ا يدن  مينعسد   

Philips  MS . 1991 )  ). 

منوددل مينبدا  ندع ملأندي  ي شددكيل  في ب د ل ن سد  نءناده ثدنري ج  مي ءبيدد  مييد ئ  حداث حنيد  ند  ملإ
 .(  ( Philips  MS . 1991ميسذ ر ميحري 

اب    جصيرمً لابا ن  مي ذكير ب   حش م  ميرم ءم مينركه لير مين ننثري بشكل كننل نعري  يلمشل بء
 .جكبر ن   لك ميكننل  مي ننثر

بارما  جثب ن فيهن جء  ييا  سنيع نسن ون   1978ونن  Svendsen   Ruterحيث زنن ميعنينن  
مينيثدددن كريليددد  فددد  سويئدددن  مل اي نيثدددن كريليددد   دددر ب  فددد  ونليددد  مي ندددنثر   ذيدددك فددد  جللددده جءددد م  

فد  ميسددوي   %50 - %22حيددث  شدكل مينسن ودن  ليددر مينر ب د    ريبدنً ءاددب   مينركبد  رم ءسدن مي
 .(  ( Bowen  R . L . , Marjenhoff  W . A . 1992مينر ب 

كنن ج  ميا ح ميصنرس  يلحشد ي ميرم ءسيد    اد  ح ميم نودن  ميه مئيد  مين شدكل  يدن  ميحشد ي ينكد  
ج  يكدد    ننثرهددن يددعيمنً باددبه مي دد ثير مينددنءع يل نددنثر ميعنئددا يلأكاددسي    هددذم ادد   بددؤاي بشددكل 

 .(  ( Arnold J . 1990فشلهن ح ن  ميا ارو  ءم ذ مين ما مينل ء  ميا ك ل  ميحش ي ناببنً 

 :واص ) الفيزيائية و الكيميائية (الأهمية السريرية للخ 2.4.3.1-

    بدني    باي مينا حيرم  مين ء و  ن  ميرم ءم مينركه  ندنثلًا فد  صانئادهن ند  بعد  ميءد مح 
 .ف  بع  ميء مح  ملأصرى
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بن ءددا بددنلإء   34.000  ن ددع حشدد م  ميددرم ءم مينركدده بشددكل وددنن بن ن ندد  يل دد ى مييددنل   بحددا ا 
بن ءا بنلإء  مينربع     بني  هذه مي ين بي  ء      صر  6400مينربع   ن ن ن  مي  ى ميشناي بن امر 

جيد  ( كنددن ميعدناي ....  –ميءد   ميهسددي   –ذرم  اد يري  –حاده حسدن ميدذرم  ميننيئدد  ) ذرم  ازي د  
 .( ( Philips  Qvist  V . 1983 حاه(  1ه  ن يح بنيسا ل رزن ) 

ؤهددن يدد  فدد ق م مينركدده   ملأرسحيدد  مي دد  ينكدد  جو ن  بنلاحظدد  مي  دد ر ميددذي  ددرج ولددا ن نءدد  ميددرم ء
, جابح جنرمً نالننً بد  , يكد  فد  مي زد  ذم د  يب دا ملاكريل ( –مين ما مي سنيلي  ملأصرى ) ميايليكن  

 .ملأنل ن   ملأءاس  مياءي  ميالب ن صلمنً و  نناي 

   % 0.3  ه   ن ق مينن  بءادب   % 2 باي حش م  ميرم ءم مينركه   لانً وءا  البهن بن امر 
 .ن  نثيل  بنلأءاس  مياءي  ميالب وننل  نااهن ميحرمري يان ي ثلاث  جيع

 رم  مياد ح      عدر  يندن يادنا بدنلاه %  0.3هذه مينناي ذم  ملاءحلال ف  ميندن  بءادب   كنن ج 
 .امصل ميحمري ميمن ي 

رمادن  ميعلنيد  فد  م  ءد    ي ا كنءد  هدذه ميصناد  ملأصيدري ن يدع مه ندنن ميعايدا ند  ملأبحدنث   ميا
ركده   بدني  نا حيرم  ميدرم ءم مين, ينن   ن ع ب  ن  الاي  اريري   ميح     ميا ميء نئم ج  ملأصيري

 :كثيرمً ف  هذم مينسنل

,   بعيددهن  ددري ونءيدد  زادديري فدد  مي ادد  ميمندد يجذ ج  بعيددهن جبدداى مه ددرمً  ادد حينً نرن زددنً صددلال ف
,   يعوى هذم مي من   جيا ميعايا ن  ميع منل كننل ميبءن  ميا ح  جيا حا ن ب لم صر حنفظ ولا  

 .ئ  مي نئن بي  نك ءن  هذه ميننايميننيئ  يلرم ءم   ناى ملا حنا ميكينينجهنهن حسن ميذرم  ميوسنسي  

ميس مءه ميميوينئي  مينع بري   مي   حن يد  ميبحدنث سنهداي مي  لده وليهدن  ع بر ميظلايي  ميشعنوي  جحا 
 .ظليل شعنوينً جيا ميرم ءم مينركه  ذيك ن  صلال جينف  وسنج ميبنري ن مي
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نبعدد  لاادد  رمرهن فدد  مي ادد    مي  زدد  وءدداهن يدداى  حايددا مي يندد  مياددريري  مي   هددذه كلهددن ننيددوم  يءب دد
  يبا  ن  سرم  ذيك ج  هذم ملاا  رمر ميبءي ي ين يول يني  نءش اي ف  ونين هذه ميحشد م   .ميمن ي

 .( ( Qvist  V . 1983 كا مهن ن  ملأء م  ملأصرى
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الاكريل غير  
 المملوء 

الاكريل 
 الاعتيادي

مملوء بذرات 
 دقياة

ذرات 
)جزيئات( 

 صغيرة 

 النوع الاجين

مادة مالئة 
صنعية لا 
 عضوية 

( VOL ) 90 
( Wt ) 90 

  
 

65-60    
80-70    

 
 

55-20     
60-35     

 
 

77-65     
90-80     

 
 

65-60     
80-75     

 قوة االانضغاط
Mpa )  ) 
( Psi ) 

 
69        

10.000    

 
300-250   

43.500-
36.25 

 
350-250   

50.75-
36.250 

 
400-350   

50.750-
58.00 

 
350-300   

50.750-
43.50 

 قوة الشد 
( Mpa ) 

( Psi ) 

 
24        

3.500     

 
65-50    

9.425-7.250 

 
30-50    

7.250-4.350 

 
20-75    
13.050-

10.87 

 
90-70    

13.05-10.01 

       2.4 معامل المرونة
10*0.34   

15-8     
10*(2.18-

1.6) 

   6-3      
10*(0.87-

0.44) 

20-15      
10*(2.9-

2.18) 

12-7      
10*(1.74-

1.02) 

معامل التمدد 
 الحراري

( 10  8  c ) 

92.8    35-25     60-50    26-19     40-30    

 امتصاص الماء
( mg /cm2 ) 

1.7       0.7-0.5    1.7-1.4    0.6-0.5    0.7-0.5   

     50-60     50-60     25-30       55       15 رقم نوب للاساوة

 ( خواص مواد الكومبوزيت الراتنجية حسب حجم الذرات االمالئة1جدول رقم )                       

 

 

 

 

 



 المراجعة النظرية   -----------------------------------------------------------------------------------------------

35 

 

 :  Composites classificationتصنيف الراتنجات المركبة - 5.3.1

  اء  ميرم ءسن  مينركب  حاه نح  مهن ن  مينناي ميننيئ  ميا ثلاث نسن ون  

 :الراتنجات المركبة التاليدية -

. ك ادددنس ي ولدددا سويئدددن  ننيئددد  كبيدددري ءادددبينً  ع بدددر ميسيدددل ملأ ل نددد  ميرم ءسدددن  مينركبددد  حيدددث  ح ددد  
هدذه ميسويئددن  ي ددرم ح حسنهددن . نعظددن ملاينءيد ن ج  وسددنج ميب ر ادديليكن ميكد مر و ج  وسددنج ميليثيدد ن   

(  150 -0,1,   مينسدددنل ميكلددد  يحسدددن هدددذه ميسويئدددن  ي دددرم ح بدددي  )( نيكر ن دددر  50-20بدددي  )
 .(انشق سننع  نءش رم , مي رنيني  مياءي  مين ما ك نه ام ح ميبء . ا.ج) نيكر ن ر

 :بة ذات الجزيئات المالئة الصغيرةالراتنجات المرك -

حيددددث جصددددذ  شددددكلهن ميحددددني  فدددد  ءهنيدددد   1974ي ددددا  دددد ر هددددذم ميءدددد   ندددد  ميرم ءسددددن  مينركبدددد  وددددنن 
(   مينسددنل ميكلدد   sio2مياددبعيءين  , فددنح    ولددا سويئددن  ننيئدد  ازي دد  ندد  ادديليكينميبير لا يك ) 

 ( نيكر ن ر 0,04( نيكر ن ر ,    ا ينً )  0,4 – 0,007يحسنهن ي رم ح بي  ) 

 . (انشق سننع  نءش رم ,  مي رنيني  مياءي  مين ما ك نه ام ح ميبء . ا.ج)

 الراتنجات المركبة الاجينة : -

,   ف   ه   ميهسيء  ه  جي نناي جالهن نويم, فإا نعسن مياحنح ف  ميل     ميعل نبنلاا ءنا مي
ئدن  اءن  يا عنل هذم مينا لح يلالايد  ولدا ميرم ءسدن  مي د   ح د ي ولدا سويئدن    ليايد    سويملأ

 . (انشق سننع  نءش رم ,  مي رنيني  مياءي  مين ما ك نه ام ح ميبء . ا.ج)ازي   ف  ننا هن ميننيئ  
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 :  Composites propertiesخواص الراتنجات المركبة - 6.3.1

 : التالص التصلبي -

   سدددامر ميحمددددريجحدددا ويددد ه مينددد ما ميب يينيريدددد  هددد    لادددهن وءددددا مي ادددله   ميدددذي يصلدددق فسدددد ي بدددي
, ننددن ياددنح بنر شددنح نسهددري يلادد مئل ميمن يدد  ميحن يدد  ولددا ميشدد مرا   ميددذيمنءن  مينحيددري   مي ددرنين

. ج  اندم   ميا مر من  ص ر ملار كنس ميلب ,    ابغ ح م  مي درنين,   ءكدس ميءصدرميسرث ني  نؤاي
ءدنك وداي ند ما , يك  لا دومل هسن  زا جء ق ن  ن امر هذم مي  لقسويئن  مينناي ميننيئ  ين  ميرم ء

, جنددددن ميرم ءسدددن  مينركبدددد  ذم  ميسويئددددن  ( % 5,68 – 1,67رم ءسيددد   بدددداي   لادددنً سحنيددددنً زددداره ) 
ميننيئدد  ميازي دد  مي دد   ح دد ي ءاددبينً ولددا ءاددب  نر معدد  ندد  مي نيدده ميعيدد ي فهدد   بدداي   لاددنً  اددلبينً 

 جكبر ن  ميرم ءسن  ذم  ميسويئن  ميننيئ  ميكبيري

Goldman  M . 1983 )  ) . 

 : عيوب التماثر -

مر بن  بي  ميدرم ءم   بءيد  يؤاي مي  لق مي الب  بشكل  ميح ميا جحامث فس ي حمنفي  نن ين ي شكل 
. فعءانن  كد   ميرمب د  ز يد  بشدكل كدن  فدإ  زد ى ميد  لق مي د     د ر صدلال مي ندنثر ينكد  ج  ميا 

.   وءدددانن يمددد ق ءدددا ء  ددد  مي  ن هدددنفددد  مينيءدددن  ج  و ادددبه يددد   نً امصليددد  فددد  ميدددرم ءم مينركددده   
مييدد   ميددامصل  زدد ى ملار بددن  بددي  ميادد    حشدد ي ميددرم ءم فادد    حدداث  ادداون  فدد  نيءددن  ميادد  

  حمنفي  ؤاي ميا فشل مي انق ميرم ءم    شكل فس ي 

Asmussen E . 1977 )  )Dijken van Jwv , Horstedt  P . 1986 )   ) 

Dijken van Jwv , Horstedt  P . 1987 )  ) 

 Jorensen  KD , Shimokabe  H . 1975 )   ) 

Oilo  G , Jorgensen  KD . 1977 )  ) مينركده  كندن ج  ميحانادي  مي نييد  يعنليد  حشد  ميدرم ءم
 .ف  ملأاءن  ميصلمي  صنا , ربنن كنء  ءنسن  و  ز ى مي  لق
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, جءنددن اددبب  ء اددنً بنلار شددنح ء ددنق ميدد  لقكنددن ج  مادد عننل ميندد ما ميرمب دد  يلعددنج يددن  اددنهن فدد  ج
  ( (Dijken van Jwv , Horstedt  P . 1987aمينسهري   بنيمس م  مينشكل  

Dijken van Jwv , Horstedt  P . 1987b) ) Forsten  L . 1984 )  ) 

 Jensen  ME , Chan  DCN . 1985 )  ). 

 نسيدددد  ميناددددء و  ندددد  ميددددرم ءم مينركدددده بني ري دددد  مينبنشددددري ج  ليددددر مييددددن  ج  مادددد عننل ميحشدددد م  
, زددا مو نددا  كإحدداى  ددرق بددنيرم ءم  نلادد     c120مينبنشددري   ميناددلب  فدد  نحددن بارسدد  حددرمري 

 .ء نق مي  لق مي الب ج

 . ف ا  بي  جء  بي  ير ميكننل يحش م  ميرم ءم مينركه  مينشكل  ميرئياي  ملأصرى ه  مي ننثر ل

 لير ن منول    نشكل  شبك  ايئ    ب ا( ن  سويئن  ميامي ني نكريلي   % 60 – 25) 

 , زا جظهر  مءصمنينً ف  ز ى لير ميسيا يحش م  ميرم ءم مينركه. كنن ج  مي ننثر ملار بن 

, يددذيك فددإ  ارسدد  مي نددنثر  ع بددر وددننلًا هننددنً فدد  جام  لإومحدد    ملاءيدد ن    زاددن ي ميادد حميشددا   م
 , صنا  فينن ي علق بص مق ملاه رم    ثبن  ميل  نً  ءم مينركه اريريحش م  ميرم

Dijken van Jwv , Horstedt  P . 1987b) ). 

 امتصاص الماء :  -

ج  جسندددني  ميندددن  مينندددد ق نددد  زبدددل حشدددد م  ميدددرم ءم مينركددده يحدددداث  نددداامً ص يدددنً فدددد  حسدددن هددددذه 
(   ونليد  ملاء بدنج هدذه نادؤ ي  سوئيدنً ود   رمسدع ميد  لق  %  0,8 – 0,4ميحشد م  ي درم ح بدي  ) 

مي اددلب  فدد  ميحمددر مينرنندد  بدددنيرم ءم مينركدده ذي ميددذرم  ميازي دد  يكددد  وءددانن  كدد   مينددناي مينرننددد  
مر ميادد  مينددرنن   مينددناي ميددرم ءم مينركدده ميهسددي  يحدداث مءصمددن  باددي  فدد  وددر  ميمددرم  بددي  سددا

 . ميحنشي 
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بددي  ميددرم ءم مينركدده ذي ميددذرم  ميازي دد    ذي ميددذرم  ميهسيءدد  يعدد ا ميددا  سدد ا ج  اددبه هددذه ميمددر ق 
لًا ودد    كنيدد  كبيددري ندد  مي نيدده ميرم ءسدد  فدد  ميددرم ءم مينركدده ذي ميددذرم  ميازي دد    ميددذي يع بددر ناددؤ 

ولدا سدارم   نركه ميدازيق لا ينءدع ءند  ميسدرمثين, يك  مي ناا مير  ب  ميومئا يلرم ءم ميمن انق مينن 
 لهميحمري   مي   ي ل هن مي هنه مي

Horsted  PB , Simonsen  A-M , Larsen  MJ . 1986 )  ) 

Heys  RJ , Heys  DR , Fitzgerald  M . 1985 )  ) . 

, ف دا ادسل  د ثيرمً ادلبينً ولدا مينيدوم  مير  ب  ي لل ن  مي  لق ميمرمل    ولا ميرلن ن  ج  مي ناا 
مينيكنءيكي  يذيك فإ  مءصمن  ن ن ن  ملاه رم    حلنه  ميحشد م  زدا ي حظد  بعدا من انادهن يلندن  

Soderholm  K-J . 1981 )   )Soderholm  K-J . 1984)  ). 

 : الخواص التجميلية -

,   لا ريده ج  بادبه ص مادهن مي سنيليد بشكل رئديس يبي  كن ما نرنن  ي ا  ن    ير ميرم ءسن  مي رك
حيث ج   ح يق مي ننثل ميل ء  مينبنشر ميرم ءم مينركه ي ايا مين ز  حنيينً ف  ونين مي رنين مي سنيل  

نرموني مياز    حاناي   بي  ميحش ي ميرم ءسي    ميا  مي    ح  يهن ونلي  اعب  لا يصل   ءميذهن ن 
 ءاددسن نددع يدد   ميادد   يكدد , كنددن ج  جللدده جءدد م  ميك نب ويدد    ددان بدد ي م  ن عددااي كنفيدد  مينلاحظدد 

Ameye  C , Roulet JF . 1984 )  ). 

  هدد   ندد ق مينددن  بعددا  اددلبهن  %2 بدداي حشدد م  ميددرم ءم مينركدده   لاددنً وءددا  اددليبهن ي ددار ه 
لأءادس  ميادءي  ميادلب      وننل  ندااهن ميحدرمري يادن ي ثلاثد  جيدعن  نثيلد  فد  م %0.03بءاب  

 هذه كلهن ننيوم  يءب   مي  ز  وءاهن ي حايا مي ن  ميسننيي  يلحش ي

Ameye  C , Roulet JF . 1984 )   ). 

  بدددنيع اي ميدددا  ادددءي  ميرم ءسدددن  مينركبددد  حاددده حسدددن ذرم  ميندددناي ميننيئددد  ءسدددا ج  هدددذه ميننيدددوم  
 .(1ميسا ل رزن ) ص ل  حاه ء   ميرم ءم مينركه كنن ه  ن يح ف  
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ه    لنيعدد  ادديع ي  ادد حنً ادد يلًا ءنونددنً ؤ   ءظدرمً يل بيعدد  ميوسنسيدد  مي نيبدد  يلددرم ءم مينركدده فدإ  جءهددن
ونكاددنً بشددكل كبيددر نشددنب  يادد  ح ملأاددءن  مينسددن ري   صنادد  فدد  حددنل مادد صامن ميك نب ويدد  فددنئق 

 .(  ( Mair  LH . 1994ميءع ن  , حيث ن  ميننك  جءهنؤه    لنيع  بشكل سيا 

 .يذرم  ميكبيري صش ء  ا حي   ميح بيءنن يباي جءهن     لنيع ميرم ءم مينركه ذي م

كندددن ج  ن ن نددد  ملاه دددرم  ذم  ميعلازددد  مي  يددداي بدددنيص مق مي سنيليددد  يلدددرم ءم مينركددده  حادددء  بشدددكل 
  الادددل  صدددلال ميادددء م  ملأصيدددري كندددن م سهددد  ميكثيدددر نددد  ملأبحدددنث ي حادددي  هدددذه ميصناددد    ء لهدددن

بنين نرءدد   %10ينادد  ى وددنل   زددا جظهددر  ميعايددا ندد  مينا حيددرم  ميحايثدد  ءادده مه ددرم  جزددل ندد  
 .(   ( Kawaik , Leinfelder  KF . 1993نع نثيل هن ميانيم  

  ميددذي    ملاه درم  يلددرم ءم مينركده  ولدا نداى ودداي ادء م  نددؤصرمً بدذي  سهدد ا كبيدري ي حادي  ن ن ندد
يدددءعكس ح ندددنً ولدددا سننييددد  ميك نب ويددد  ملأندددنن    زدددا جثب ددد  ميارمادددن  ج  ءاددده ملاه دددرم  يءندددنذج 

 .نيكر ن ر كل اء  200 – 100ميك نب وي  مي  لياي كنء  بي  

هذم كل  يك   مه رم  ميحش ي     كلهن ف  مي ا  ميمن ي ايحاث يدينونً ننايدنً ادرون  ندن ي لد ه  لد   
. كنن ج  مينءن ق مين  كل   عكس ميي   بن دامر جكبدر نادبب  فشدل خ ميعاياي مينءش  ميح بمعل ميل   
 .(  ( Arnold J . 1990ميحش ي  سنيلينً 

 :  Clinical results of propertiesالنتائج السريرية للخواص - 7.3.1

و مزدده ج  نظددنهر ندد  حيددث ونرهددن مياددريري     بلهددن ميحيدد ي فعءددا    ص ماددهن ذ ج   ركيدده ميندد ما 
و بدنر مي  يدرم  ميسحنيد  ارما  ميء نئم مياريري  يص مق ميرم ءسن  مينركب  يسه وليءن ملأصذ بعي  ملا

 .يحش م هن
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 : مزايا السطح -

  ولاز هددن نددع بءيدد  ميادد ح مينادد  ل يلنددناي مين نددنثري بشددكل كبيددر ولددا حسددن مينددناي ميننيئدد   ع نددا 
 .  نيه ميرم ءس     يي    يعهن في مي

ج  مياد ح مياد يل   ميءدنون ميدذي ند  ميننكد  ميحاد ل وليد   حد  ميشدرمئ  مياديل ئياي  مينادد صان  
 .        ك  ميحمنظ ولي  وءا جءهن  ميحش يف  بع  حش م  ميرم ءم مينركه لا ين

يعدد  مياددنحل  يلعننددل مياددنزل حيددث ج  نعظددن ج  صشدد ء  ميادد ح مي نييدد  يلادد ل وننددل يعدد ا ميددا مي ب
ميسويئددددن  مي ريدددد  يل نيدددده  ددددرق ملإءهددددن  مينادددد عنل  يءدددد م وءهددددن ادددد  حنً صشددددء  ك ءهددددن   دددد ن باددددحل 

,   لنيبدنً ندن ءادنا  اد  ج  سويئدن  ميكد مر و بشدكل بدنرومي ن, نب ي  ولدا سويئدن  ميوسدنج ميرم ءس 
 (  ( Dennison  JB , Craig  RG . 1972ذيك ف  ميرم ءم مينركه مي  لياي

Gray  HS , Gavin  JB . 1975 )  ).  

 : التكيف مب جدران الحفرة -

ج  ما نرمري  جحكنن ملار بن  بي  حشد م  ميدرم ءم مينركده   سدارم  ميحمدري يع ندا بشدكل جاناد  ولدا 
فعدنل بدي  , يذم فدإ    اديس مر بدن  زد ي   مريمي  مو  بي  هذه ميحش م    ز ي مر بن هن نع سارم  ميح

  ي لدل  . ج  ملار بن  ميمعنل ينك  ج  ينءع ملار شنح مينسهدريين   ميءام مياءي  جنر حي ي سامً مي رن
, كنن يء ق مي لد   ص ر   ذي ميله جثءن   حيير ميحمر, ننن يء ق ن  ن  جهني  لؤ رم  مي ثبي 

 ميحمنف    جنكنءي  حا ث ءكس ءصر  ح  هذم ميء   ن  ميحش م 

Buonocore  mg . 1955 ) ). 

,   ميددرم ءم مينركدده ندد  سهدد  نددل ميددرمب    سددارم  ميحمددري ندد  سهدد  بيعدد  ميرمب دد  مين شددكل  بددي  ميعن
ن  , حيث   شدكل ميرمب د  مينيكنءيكيد  ند  صدلال ءمد ذ ميدرم ءم يدصرى ه   بيع  نيكنءيكي  كينينئي ج

حيث  1955ونن   Buonocoreصر  ب ان   مي ري   مي   مب كرهن مي ؤ رم  مينسهري  يلنيءن  مين
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ي صدددددري  مينيءدددددن  زبدددددل   بيدددددق ملاكريدددددل كندددددناي نرننددددد   %85ماددددد عنل حنددددد  ميم ادددددم ر ب ركيدددددو 
Buonocore  mg . 1955 ) ). 

   صددري  ج  نعظددن جشددكنل مينيءددن  مينصرشدد   ددن ميحادد ل وليهددن وءددا   بيددق  Silverdtoneيظهددر 
 ثنءي  60( يناي  % 40 – 30نحنييل ن  حن  ميم ام ر ب ركيو ) 

 Silverstone  LM , Saxton  CA , Dogon  IL , Fejerskov  O . 1975 ) ) زدا   ,
صدد ن نءناددب  فدد  ( ثنءيدد  جحدداث ظددر    20 – 15جظهددر  ودداي جبحددنث نددؤصرمً ج  مي صددري  يندداي ) 

 (   ( Dijken van Jwv , Horstedt  P . 1986حش م  ميرم ءم مينركه 

Purk , Dusevich  V , Glaros  A , Spencer  P , Eick  J D . 2004) ) كندن  دن   بيدق ,
. ثددن  اددع مي  بيددق ييشددنل ادد   يددنءهنلاي يددع مينددناي مياددناي مي ميشدد  قهددذم ملأاددل ه فدد  مي هددنا   

 ادددءع  نلا  اددد  ,   مي سددد ه مي سنيليددد  مينادددءع  يحدددميادددء  ميثنيدددث   ميرمبدددع   ميصدددننس  رنيندددن 
لإسدددرم  حمدددر ميادددء  ملأ ل   ,   جصيدددرمً شدددنل هدددذم مرىلإسدددرم م   سنيليددد    ونليددد  جصددد,   مينيءدددن 

 .نء ميث

 : الارتشاح المجاري -

,   او  وب ر مياد مئل ولا ميءم ذي  ميحمنفي    نن  وملبحنث مياءي  ونننً  ركو  نعظن ملأ 75 ذنء
ميحمددري مينحيددري   , بددي  سددارم  صددلال ميناددنف  ميبيءيدد ميمن يدد  بنددن  ح  يدد  ندد  سددرمثين   شدد مرا ندد  

يددذي يعددر  ميادد  مينرنندد  ي هدديم يبدد , م Micro Leakage, بنلار شددنح مينسهددري مينددناي مينرنندد 
 .حاناي  حرمري ,  ل   حمنف ,   ءكس ءصر

يءسن و  ءن  ميسرمثين ف  مينانف  ميمنال  بي  سدارم  ميحمدري  ميلب   ب   ملاي هنه Zander مف ر 
 . ( ( Zander  HA . 1951مينحيري   مي رنين 

مينرنن  ذم  ي ا اي  مي سنره مياريري  ولا ج  مر شنح ميا مئل رمف   ءن  سرث ن  نن ين  ك  مينناي 
مينرنند    . ي ا م يح  سد ا ويد ين  ازي د  فد  مينادنف  ميكنئءد  بدي  ميندناي ص مق نيناي يلسرمثين
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ميادبه  هد ادء  ميننيدي  بد   مي هديم ميسرثد ن   20,   جظهدر  وداي جبحدنث صدلال مل سارم  ميحمدري
مينركبددد    مينددد ما حددد  حشددد م  مياددديليكن    ميدددرم ءم ملاكريلددد    ميرم ءسدددن  ميرئياددد  يدددلأذى ميلبددد   

نه ميلبدد  بنددن وددوو جوميدد  ملار شددنح ميسرثدد ن   رمسددع ملاي هدد  .   ندد  صددلال جء ددنق جمينرنندد  ملأصددرى
 .ميمكري ميانب  

, ) ملإ بنزيد  ( فد  ميحمدري ميمن يد ب   مي  ى مينيكنءيكيد   1976   صر   ونن  Gorgensen مز رح
 .(  Jorensen  KD , Matono  R , Shimokobe  H . 1976)  عوو ملار شنح ميسرث ن 

 س ا مر شدنح سرثد ن  جكبدر حد ل حشد م  ميدرم ءم مينركده فد  ملأادءن   1983ونن  Qvist  جثب  
. ي ددا ليددر مينعريدد  يددذيكاددءن  , نءدد  فدد  ميحمددر مينننثلدد  فدد  ملأمي مزعدد   حدد  سهدد ا ج بنزيدد   ظيميدد 

مي ظيميدد  ولددا ملأاددءن  كنءدد  ميعننددل ملأكبددر جهنيدد  يءمدد ذ ميسددرمثين وبددر ظددنهري مادد ء م بدد   ميسهدد ا 
 . Purk , Dusevich  V , Glaros  A , Spencer  P , Eick  J D ) ملار شدنح ميسرثد ن 

2004 ). 

 : رق مء نق ملار شنح مينسهري

 1976ودنن (   ( Galan  J , Mondelli  J , Coradazzi  JL . 1976   صدر    Galan سدا 
  Digken Dijken van Jwv . 1980 )  )  ج   صدري  ميسدامر مينيءدنئ  جء دق  1980ودنن

 .يحمنف  ح ل حش م  ميرم ءم مينركه يكء  ين يول ملار شنح م

ج   (  ( Eriksen   Buonocore Eriksen  HM , Buonocore  MG . 1976ج يدح 
, ج  وءددا  نايددا ميددرم ءم مينركدده حدد م  ميحمددري مينحيددري زبددل مي صددري ملار شددنح زددا ومل وءددانن شدد بءن 

 . مينيءن  مينصر  زره حنف  ميحمري ولا ا ح

مي د   ب د  ج  نعظن ميارمادن  مي د  جسريد  ولدا ملار شدنح مينسهدري حد ل حشد م  ميدرم ءم مينركده 
ذم  حدد م  يدن  مينيءدن  جكثددر ند   لدك ميحشدد م  ,  عننلدد  ندع حشد م  ب ري د  مي صدري  ميحنيد 

.   بندن ج  ج  دنا ميدرم ءم ينكد  جءسنوهدن ف د  كدل ند  مينيءدن    ميندلا  ج  ميعدنجمي     ع ح مفهن ولا 
زدا جيدحا  , فإ  ش ه حد م  ميحمدري زبدل مي صدري نيءن  ف  مينح ر مي  ي  يلن مشيربعا  صري  مي
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ءدددن ج  ءلاحدددظ جييدددنً ج  ندددن  حددد  اددد ح مينيءدددن  مينكشددد   ,   نددد  ميننكددد  يجندددرمً ن بددد لًا بشدددكل ودددنن
,   هددذم يع بددر جحددا ملأاددبنه مي دد  جكبددر ندد  ادد ح مينيءددن  ليددر مينشدد  هبنيشدد ه ي صددر  باددرو  

, كنددن ج  ميشدد ه اياددنح يءددن ب ددارج ميددا مي صددري  يم ددرم  ونءيدد    يلدد   بددرر يءددن وددان يددر ي ميلسدد  
, حيث   ءنزق ءاب  حدا ث بني ارج بن سنه ا ح ميا  نء ميل   وءانن يابح ميرم ءم مينركه جزل ثص

 .(   Eriksen  HM , Buonocore  MG . 1976 ) كا ر مينيءن  ف  هذه ميحني 

. هءددنك بنين نبددل ودداي لددا  رنينددن  ملأاددءن  ملأنننيدد  ف دد ج  هددذه ملاسددرم م  يسدده ج  لا   بددق جلا و
ن بي  ميدرم ءم ملإان ي ميا ميرمب   مي مسه  شكله,    انهن ف  ل  عيق ءم ذ ميرم ءم ين  مينيءن و من

,    لدددد ث مينيءددددن  وميدددد  ليددددر ميكننلدددد  يلعننددددل مينصددددر ,   ندددد  هددددذه ميع منددددل ملإ  مينيءددددن  مينصرشدددد 
, ج   سنع بصنر مينن  ند  هد م  ميوفيدر ولدا اد ح مينيءدن  نيلعنه ج  ميان ج  ميانئل ميلث يمينصرش  ب
 .( (Dijken van Jwv , Horstedt  P . 1987 bمينحيري 

سدال حد ل  زدا حداث.   ر ولدا ءمد ذه يدن  مينيءدن  مينصرشد كنن مو  دا جييدنً ج  يو سد  ميدرم ءم  دؤث
جفيدددل يدددن  مينيءدددن  ماددد عننل ميدددرم ءم مي ادددي  ذي ميلو سددد  مينءصميددد  فيندددن جذم كدددن  اددديءمذ بشدددكل 

فد  وداي ارمادن  نصبريد  يدن  شدنها  .ه, جذم  ن ماد عنني  زبدل   بيدق ميدرم ءم مينركدمينصرش  بنيحن 
مص لافن  بي  شكل ملأ  نا ميرم ءسي  مين شكل  ن  ميعننل ميرمب  وني  ميلو س    ملأ  نا مين شكل  ن  

 (  ( Asmussen E . 1977 ميعننل ميرمب  نءصم  ميلو س 

Barnes  IE . 1977 )  ) Jorensen  KD , Shimokabe  H . 1975 )  ) 

Martin  FE , Bryant  RW . 1984 )  ). 

ف  حي  جظهر  ارمادن  جصدرى بد   ملأ  دنا مي د   شدكل  ند  ميرم ءسدن  ونييد  ميلو سد  كنءد  جزادر 
وداي ارمادن  ود  زد ي ميعنندل ميدرمب  ج  ميرم ءسدن  جظهر   .(  Nordenvall  K-J . 1981)ءابينً 
ثبددددن  . فددد  حددددي  يشدددير  صدددر   ميدددا  حاددد  سيدددا فددد  ميددد  ميلو سددد  ذم  جثدددر يدددئيل ج   سدددانءص

. فد  حددي  ميددرمب  يدء ق ندد  ملار شدنح مينسهددري. ارمادن  جصددرى بيءد  ج  مادد عننل ميعنندل ميحشد م 
, حيددث جظهددر  هددذه ميارماددن  ج  ملار شددنح مينسهددري كددن  ظهددر  صددر   وكددس ذيددك   وددان فعنيي دد ي
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  جوظنيددنً فدد  ميحدد م  ميعء يدد  يلحشدد م  جكثددر نءدد  فدد  ميحدد م  ملإ بنزيدد  يكددل ندد  ميرم ءسددن  مينركبدد
 . Reteif  DH , Rietland  JR , Jamison  HC)مي  ليايد    ذم  ميسويئدن  ميننيئد  مينسهريد  

1982  .) 

 : النخور التجريبية -

جسريددد  نحدددن لا  وايددداي يارماددد  ميعلازددد  مي ثي ددد  بدددي  ملار شدددنح مينسهدددري   حدددا ث  فددد  ميءصدددر فددد  
, ف ددا مادد عنل   ري دد  ميءصدد ر مي سريبيدد  مي دد    ميءاددم مياددءي  مينء  دد  ميحمنفيدد  بددي  مينددناي مينرنندد 

, حيدث  ل  رنيندن  بعد  ملأادءن  مين ل ود , لإحدامث  فدن  شدب  ءصريد   نييد  حدSilverstonجزرهن 
ج  ءكددس ميءصددر فدد  هددذه مي ري دد  يدد ن جحامثدد  ب  بيددق هددلان سيلا يءدد  حننيدد  يح دد ي ولددا شدد مرا 

نسهريد  بدي  ميندناي مينرنند    سدارم  ميحمدري  ادنح , فنينانف  مييالينميهيار سي  يك   هنسن مينيءن  م
 .(  ( Silverstone  LM . 1967بنء شنر ش مرا ميهيار سي  وبرهن نحاث  ميءصر

( ند   رنينددن   %77ج   فدن  ءكدس ميءصدر زددا  سلد  ولدا  د ل سددارم  ميحمدر فد  )  Kiddجظهدر 
, ند  سهد  جصدرى (  ( Kidd EAM . 1975 )  ) Kidd EAM . 1976 b ميدرم ءم مينركده

Grieve   Jones  شدددد م  ميدددرم ءم مينركدددده بشدددكل  سريبدددد        محادددن ملار شدددنح ميحمددددنف  مينرمفدددق يح
 :ولاه ف  الا ميا ميء نئم مي نيي ) نصبري ( بنا عننل ءمس مي ري   مينذك ري ج

(   ريبددنً ندد  مي رنينددن  فدد  ميحمددر ليددر %50, )( ندد  ميحمددر ليددر مينصرشدد %95حدداث ميءصددر فدد  )
مينش  ب  جبا  حا ث  فن  , ف  حي  ج  مينسن و  مينش  ب    مينصرش  يدن يظهدر فيهدن فعليدنً جي 

 .( ( Griev  AR , Gone  JCG . 1980 ءص ر

ودنن   Kidd, ف ا ادرح هل  لإا ن هن ولا مي مزع مياريرينلاحظن  ولا نن يبا  لير نؤ يج  هذه م
 ا وليهن كنيارمان  مياريري    ملاو ننب   ميارمان  مينصبري  لا ينك 1985

Kidd EAM . 1985 ) ) . 
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ج    ثير جال ه   بيق مي صري  ميحني  ولا    ر ءكس ميءصر حد ل حشد م  ميدرم ءم مينركده زدا 
, حيث اران م فن  ميءصري  ن  صلال 1978ونن  Eriksen   Pearsي حظ بشكل نبكر ن  زبل 

حشدد م  ميددرم ءم مينركدده مين ب دد  ب ري دد   , يكدد  فدد ر مينصرشدد نحددي  حشدد م  مياددء  ميصددننس ليدد
,   م فد  ميءصريدد  كنءد  نحددااي باد ح مينيءددن  نيد  يددن يشدنها حددا ث مر شدنح سرثدد ن مي صدري  ميح

 .( ( Eriksen  H , Pears  G . 1978 ميحر

    Bauer ادددددرح ,( نيكر ن دددددر1نعظدددددن ميعيددددد ين  مينسهريددددد  مين يددددداي يلءصدددددر حسنهدددددن حددددد مي  )
Henson  ذ ( نيكر ن دددر هددد  يدددر ري  يءمددد 20 -2مينادددنف  مي ددد    دددرم ح بدددي  ) بددد    1984ودددنن 

جييددنً بدد   حسددن مييددين    Jorgensen   Wakumoto اددرح .ميسددرمثين    شددكل  ب دد  سرث نيدد 
 ( نيكر ن ر لإحامث ءكس ءصر50ميحمنف  يسه ج  يك   زريبنً ح مي  )

Jordan  R  E , Gwinnett  A  J . 1993 )  ) . 

  اد ر ن ( فد   سدنره ميهدلان ميحننيدد , مء  2-1ج  ءمد ذ شدنراي ميهيدار سي  ) حسنهدن ي درم ح بددي  
نكءءددن رب هددن نبنشددري , حيددث لا يودد  حسددن ميمسدد ي ميحمنفيدد  ميءن سدد  بءددن  ولددا نناددبق نؤشددر يددعي 

 .بإحامث ميءصر

,   نددد   دددرنين ادددء رمر جي ءاددد ء م نندددن ذكدددر ج  ميبيئددد  ميمن يددد  ذم  جثدددر كبيدددر ولدددا ءسدددنح   ماددد ن
ننددنً فدد  جحددامث مي ميددح ج  ملار شددنح ميحمددنف  يلسددرمثين   مي صنددرم  ميءن سدد  ودد  ذيددك ادد لعه ا رمً ه

 .ءكس ميءصر اريرينً 

 ان الخلفية بمادة الراتنج المركبترميمات الأسن - 4.1

Composite posterior restorations                                                :  

 :الراتنج المركب الخلفية المثاليةالشروط الخاصة بمادة  -1.4.1

 :(  ( Jordan  Jordan  R  E , Gwinnett  A  J . 1993و ذلك حسب ما أورده 
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 :ج   ك  

نوي نددد  حيدددث زددد    ملاءيددد ن    ميشدددا, من ادددنق ميندددن , مي ددد ثر بني نددداا بصددد مق فيوينئيددد  نن ددد -1
 .ميحرمري

 .ملإءهن ذم  زاري ونيي  ولا  -2

 .ن ن ن  يل كار -3

 .ثنب   ميل   -4

 .ظليل  شعنوينً  -5

 .ذم   ي   ماع ن  ملأي م  -6

 .اه ي  مي عننل نعهن -7

 .اء م  ولا ملأزل 5 – 3مص بر  اريرينً  -8

 :ت الراتنج المركب الخلفيبما يخص خواص و ميزا ADAتوصيات 

 :(  ( Barnes Barnes  D  M , et  al . 1991كما أوردها 

 :ج   ك  

 .ن ن ن  يلاه رم    مي  كل -1

 .سيا ف نءع  شكل ميءص ر ميثنء ي   ؤن  مء بنق حمنف  -2

 .لنن    ميا مئل ملأصرىن ن ن  ي -3

 .ظليل  شعنوينً ينلاحظ هن -4

 . رنين ملأاءن  بهناهل  مي عننل    -5
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 :الأساسية للراتنج المركب الخلفي الخواص - 2.4.1

 , (  ( Jones Jones  G  B . 1989كما أوردها 

Jordan Jordan  R  E , Gwinnett  A  J . 1993 )  ) , 

Sturdevant Sturdevant  C M . 1995 ) ): 

 :ج  هذه مين ما

 . سنيلي  بشكل سيا -1

 .  ميءنزلي  ميحرمري نءصمي -2

 .منءي    لا نصن ر ن  ميوئبق نعهنلير نحاث  يل ينرم  مي ل -3

 .ن  جثءن   حيير ميحمر ميصنا  بهنولا ميءام مياءي  ميالي حنفظ  -4

 . ؤن  ملاي انق ميا ميح م  -5

 .سن ري ميالين    ن ن ن  يلاه رم  ويا مين ن ن  يلكار ف  ميءام مين -6

 :نء  ن  ك ءهن  يكءهن  ع

 .ذم    ءي  حانا  سامً  -1

 . نج ي ز  ج  ل ن نرء  نع ملأنل ن ح -2

 .  حا ث ميحاناي  مي نيي  ميحمنف مي اره  -3

 .جءهنؤهن اعه    ح نج ي ز    يل -4
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 :  ءين  مي حيير, مي  بيق,   ملإءهن 

, بيءنن كن  ن  ا  ونر اء م  3 – 2 رم ح ونر مي رنينن  ميصلمي  ملأ يا ن  ميرم ءم مينركه بي  
.   ج  ميعننددل ملأهددن فدد   حايددا ونددر  رنينددن  ميددرم ءم مينركدده اددء  20 – 10مي رنينددن  ملأنل ءيدد  

ميصلميددد  هددد    ءيددد    بيدددق مي دددرنين   مي عنندددل ندددع ن ماهدددن   جءهنؤهدددن فهددد  لا  اددد ر ويددد ه مي  بيدددق 
Leinfelder  K F . 1995 )  ). 

   رنينددن  ميددرم ءم مينركدده مين ب دد  بعءنيدد    بشددر   , فددإLeinfelder 1987يددذيك   حادده رجي 
 نءناب    مينرمزب  ا رمينً  صان اريرينً   بشكل سيا يعشر اء م  ج  جكثر 

Leinfelder  K F . 1987 )  ). 

كددذيك فددإ  فيددل حددنلا  ميددرم ءم مينركدده ميصلميدد    ميكبيددري لا يعدد ا يءدد   مينركدده مينادد صان ف دد  جءنددن 
 ,  رق مي حيير   شكل مي حيير ملإءهن ,  ري    ا ي  ءي  مي  بيقيع

Wilson  N H F , et  al . 1997 )  ). 

ارنبة مبب المعبدة للتبرميم مبادئ تحضير الحفر المعدة للترميم ببالراتنج المركبب الخلفبي ما - 3.4.1
 :بالأملغم

 :إن المبدأ الأساسي في التحضير -1

  ليددر هدد   سريدد  ميءصددر   جوميدد  مينيءددن  مي اددم  نددع ملإب ددن  ولددا مينيءددن  ليددر ميناو ندد  بنيعددنج 
, ( ( Bryant  r  w . 1992 )   )Wilson  N H F , et  al . 1997نعريد  يسهد ا ج بنزيد 

نلدددن كحدددا جاءدددا فددد  نءدددن ق ميسهددد ا ملإ بنزيددد     2بيءندددن ندددع ملأنل دددن فنينبددداج ملأاناددد  ك لددد  بكثنفددد  
 .(  ( Leinfelder  K F . 1996نلن ين  ميعنج  0.5بني ني  ايك   
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 :مبدأ الملائمة -2

, ي بع هدذم مينبداج نبداج مينحنفظد  جكثدر ند  ي  ميءصر   جاصنل مينناي مينرنن   ه    ني  ناصل ي سر 
ولدا  ( ( Bryant  r  w . 1992 )  ) Wilson  N H F , et  al . 1997نبداج مي نايدا مي زدنئ  

 .ي نايا مي زنئ  جكثر ن  مينحنفظ ميعكس ن  ملأنل ن ميذي ي بع نباج م

 :مبدأ المحافظة -3

 ال ميءصر جيي يك   بحاه ملأولا حيث لا يش ر  مي نايا ين  ميعنج جذم ين ي

Bryant  r  w . 1992 )  ) Jordan  R  E , Gwinnett  A  J . 1993 )  ) 

Leinfelder  K F . 1996 )   )Wilson  E  G , et  al . 1990 ) )   

Wilson  N H F , et  al . 1997 ) ). 

كذيك  ظهر جهني  هذم ميء   ن  مي رنينن  وءا مينريا ميذي   ل  م نعنيسن  فل ريد   زنئيد  حيدث لا 
ين ا ميءصر ون نً يايهن  لا ير ري يل نايا مي زنئ  ولا ميا ح مي نح  ج  انم ميحمدري مينلااد   ندع 

  (  ( Bryant  r  w . 1992ميحمري مي نحء  ج   سا  

Leinfelder  K F . 1996 ) ) Wilson  E  G , et  al . 1990 )  ). 

 :مبدأ المااومة -4

,   ج   ك   ميص    ميرئياي  يلحمري ن عرس    ين  مينيءن  نع  سءده و مين ميامصلي  نا ريبسعل مي
  (   ( Miller  M  B , et al . 1996 )  ) Wilson  E  G , et  al . 1990ييق ميبروخ 

Wilson  N H F , et  al . 1997 ) ). 
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 :مبدأ الثبات -5

يع نا هذم مينباج ولا مي صري  مينيءنئ  ميعدنس    ميثبدن  مينيكدنءيك    يديس ولدا ميسدارم  مين  نربد  
 ن بلاك يحمر ملأنل ن ه  مينثب ن    ذءه ميحننن مي   مز رح

Martin  FE , Bryant  RW . 1984 )  ) Wilson  E  G , et  al . 1990 )  ) 

Wilson  N H F , et  al . 1997 ) ). 

 :مبدأ التمديد الوقائي -6

 جي   هذم مينباج   ما عي  وء  ب  بيق مين ما مياناي يلش  ق   مي هنا ولا ميا ح مي نح  

Miller  M  B , et al . 1996 )  ) Wilson  E  G , et  al . 1990 )  ) 

 Wilson  N H F , et  al . 1997 ) ). 

 :الجدار اللثوي -7

بي  ميا ح نع ملأنل ن ي ن  حييره بشكل نا ٍ    نا  ين بحيث يانح بحري  ميحرك  يلنابر بيء    
, جنددن نددع ميددرم ءم مينركدده فنينبدداج جوميدد  ميءصددر ا   شدد ه ميسددامر ميلثدد ي نددع مينلااددق يلادد  مينسددن ري

 (  ( Miller  M  B , et al . 1996مينحنفظ  ولا جكبر كني  ننكء  ن  مينيءن  

Wilson  E  G , et  al . 1990 )   )Wilson  N H F , et  al . 1997 ) ).  

 :شطب الحواف الخارجية -8

 Bryantين يلق ش ه ميح م  ميصنرسي  يلحمري مياون جءنن ما عي  وء  بإءهن  ميح م     ءظيمهن 

 r  w . 1992 ) )Brannstrom M . 1963)  ) 

Leinfelder  K F . 1996 ) )Lundin  S  A . 1990 )  ) 

Norman  R  D , Wilson  N H F . 1988 )   ) 
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Scheibenbogen  A , et  al . 1997 )   ) 

Wendt  S  L , Leinfelder  K  F . 1994 )  ). 

 .على الترميمو يجب أن تاب نااط التماس الإطباقية على الميناء قدر الإمكان لا  -9

 :بترميمات الراتنج المركب الخلفيةمبادئ ترميم الحفر الخاصة  -4.4.1

 ع بددر   ءيدد  مي ددرنين جهددن ندد   اددنين ميحمددري   يدد ن   بيددق ميددرم ءم مينركدده ولددا افعددن   ف ددنً يلنبددنا  
 :(  ( Bryant  r  w . 1992مي نيي  

,   فدد  ميحمددر مينلاادد   مددري جذم جنكدد يسدده ج    يددع مي ب دد  ملأ يددا ولددا سددامر  محددا ف دد  يلح -1
لددا ميسددامر ميلثدد ي هددذم ميلثدد ي هدد  ملأكثددر جهنيدد  يددذم   يددع كنيدد  ندد  نددناي مي ددرنين ويع بددر ميسددامر 
 .ك ب   ج يا

,    ظهر جهنيد  نن ينك  ءاب  ميا حسن هذه مي ب  يسه ج  يك   ا ح مي ب   مينالب  جكبر  -2
ينكدد   ل نددنهددذم مينبدداج جييددنً ولددا ميسددامر ميلثدد ي مينلااددق حيددث مينيءددن  زليلدد  ف كدد   هددذه مي ب دد  جزدد

 .ثصنء  بنلا سنه مي نح 

مي ادله وبدر ك لد   يسه   سي  مينادار مييد ئ  مينادله وبدر ميحد م  مينيءنئيد  ج لًا ثدن ي دنبع -3
 .مي رنين نبنشري

يسدده ملإشددنري ميددا ج  ميمددرق فدد  ميددون  بددي   يددع مي ب ددن     اددليه مي ب دد  مياددنب   يسدده جلا  -4
 .لاا   ك ب   سايايسه جينف  نناي ,   جذم حال يازنئق 5ي سن و 

 :الراتنج المركب الخلفية المباشرةمبادئ إنااء ترميمات  - 5.4.1

ي علدددق ملإءهدددن  بحسدددن ميدددذرم  ميننيئددد    كني هدددن   ء وهدددن    دددواما مي نبليددد  ي ءهدددن  ندددع ميدددذرم  ميننيئددد  
   نع ويناي ميكثنف (  ( Leinfelder  K F . 1995ا يري ميحسن 

 Wilson  N H F , et  al . 1997 ) ) نع ك ءهن ن  ميايليكن لير مين بل ري   
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 Leinfelder  K F . 1995 ) ). 

 .(  ( Roulet  J F . 1997يسه جءهن  ميح م    ا لهن بحذر  -1

جءندن يد ن ملإءهدن  (   ( Brakett  W W , et  al . 1996ميننادي   ميادءنبليسده ودان ماد صامن  -2
نيكدر   ثدن جزدرمق جكاديا ملأينءيد ن   شدرمئ  ميادحل ثدن جزندن   15نيكدر   ثدن  40  بادءنبل كنربنيدا 

 .(  ( Jedersen , et   al  . 1992مين ن  بني ا  مير ه 

 يميل  كيي  مي رنين   يب  ح مف    ا ح  زبل مي اليه زار ملإنكن  -3

 Jedersen , et   al  . 1992 )  ). 

  :Propolis  العكبر - 5.1

 : Definition تعريف – 1.5.1

,  سنعهددن مينء سددن  مين عددااي ميهنندد  يلءحددل جحددا – Propolis -ميعكبددر ج  نددن يدداوا ب ددرم  ميءحددل 
ل ,   ندد  جسددجاددلاح ويدد ه ميصليدد    اددا ث رم هددن  رشددن  ن صاادد  يددن  ميصليدد  ي ادد صانهن فدد 

, فدإذم ندن اصلد  ندثلًا نن ياصل جيدا ميصليد  ند  ودا  لنشدن,    حءي    هير    ع ين بي  هن ميااماي 
, فدإذم  دن ذيدك   ينامفعن  يشبعءهن ياعنً ح ا  ن  جحن  بهن ميسي  مينك   ن  ميءحلا  م –ف ري  –

, يدد ن   ليمهددن بنددناي ميعكبددر ب ب ددن   حددي  بهددن  نننددنً اددحبهن   جصرمسهددن ندد  امصددل ميصليدد  يددن يادد  ع 
ق صلايدددنه   يصدددرج ندددن بهدددن نددد  , جيدددا ج  يددد    ادددنحه مينءحدددل ييددد محهدددنف نءدددع نددد   مادددصهن    عمء

 .(  ( Ghisalberti  EL . 1979ش مئه 

  بدرمون ملأشدسنر يحدن  ند  ميءحل يسنعهن بءا  ي   حل ي رمئح  ذ  شنعي  رم ءسي   بيعي  نناي  ه  
  ملإفدرموم  مينعايد   ميعادنرم  بنلأءويندن  ميءحلد    عنيسد  مي لدع  حبد ه ميشدنع يد   ييدي  ملأوهدنر
 نادددح ز  شددد ك لا   ك  عددد   هددد  ميحدددني  شدددكل  جيدددا مين دددن  بددد  ييء هددد  جصدددرى  ونليدددن  ميلعنبيددد 

(Propolise, (website)  ).  
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 :  Propolise sourceالعكبر مصدر – 2.5.1

, فد  مينعدر  ميادنبع وشدر يندؤ نر  ربيد  ميءحدل ميدا ي  يعكبر ار ي  ي  لبنر  لا  ميادءي جال م
, يعد ا  نريصهدن جيدا ين ميءحل مي يءي  ن  سويري كريد بع  صلا , وري بنيي ءن  ميذي جزين ف  جثيءن

,  سدا  ي  يع ا  نريصهن جيدا جزدان ند  ذيدكجي  ونن زبل حينري مينيء م    بع  م ثنر يصلاين صشب
جيينً ولا هذه ميسويري ك ه ن اا   ر ي زاانً يا ء م نءهن  سد ا ميءحدل   ماد عننل نء سن د  نءدذ 

, ميكثير ن  مينعنر  ملأصرى يه ن نرء  بعنر ميصلاين مينعر ي ه  ون  زر جيم  ونن زبل مينيلاا   
 ,   يكدد  مي ثددنئق مي نريصيدد  ودد نيدد مح دد   ولددا  ثددنر   ز ددع يصلايددن ءحددل  عدد ا جيددا  لا  اددءي  

ميعكبددددر زليلدددد  نددددع ج  ملأاددددن ير مي ايندددد    مياددددحن    ج رمق ميشددددسر   ميرادددد نن  بددددنيكه   كلهددددن 
 .ون  بعيا نلًا نءذكن  نا ع   يح ج  ميعكبر

بيدع   لا  ند  , فمد  نادر مي ايند  ندثلًا   نءدذ  فدنً   ناد عنلًا نءدذ  لا  ميادءي كن  ميعكبدر نعر 
,   مي حيداي  مينلندي  كدنء  ادناي فد  فد  مي ده   ميكينيدن   , ما عنل  ميكهءد  ميدذيمياءي  زبل مينيلاا

 .(  ( Murat  F . 1982بم  مي حءي  

ودد  جرادد   ج ل ندد  ك دده ولنيددنً ودد  ميعكبددر فدد  ك نبدد  ))  ددنري  ميحيدد م  (( حيددث جفددرا جبحنثددنً كددن  
(    Propoliseهدددد  ندددد  اددددنا هددددذه مينددددناي بناددددنهن ميلا يءدددد  مينعددددر   )  ميءحددددل   نء سن دددد  ,  

 ميننلكددددددد (    عءددددددد   Polise,   كلنددددددد  ) (    عءددددددد  زبدددددددل ج  جندددددددنن Proمينكدددددد   نددددددد  كلن دددددددي  ) 
Ghisalberti  EL . 1979 )  ) . 

فمدد  ذيددك مي زدد  حيددث كددن  ميءحددل يعددي  يددن  صلايددن بريدد  , كددن  يبءدد  ن ددنريس   مادد حكننن    
سارم   مزي  ن  ميعكبدر جندنن نداصل صلي د   لا ادينن زبدل فادل ميشد ن  ييحدنفظ ولدا ا   ميصليد  ند  

ميداص ل ميدا ميصليد   مي باا   ينءع مياصلا    ملأوام  كنيمئرم    مييمنا    ميادحني    ميعءنكده ند 
Ghisalberti  EL . 1979 )  ). 

,   حادده بإي ددن  مييدد   ولددا جاددل ميعكبددر Kostenmatcherزددنن ميبنحددث ملأينددنء   1907وددنن 
,   هدد  ياددءع جثءددن  لاددني  يل ددلا  ميصددنرس  يحبدد  مي لددعارماددن   فددإ  ميعكبددر هدد  مينددناي ميرم ءسيدد  ميب
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هيددني  بددي  مينعدداي   مينعدد  صددنق فدد  مي ءددني مي مينرحلدد  ملأ يددا ندد  هيددن حبدد ه مي لددع فدد  زاددن
جيددددعنف  بنينددددن    واددددنرم  مينعدددداي    , مي ددددلا  مي نادددد  يحبدددد  مي لددددع يء ددددبم ميددددا صنادددد  ملأ ادددد 

, يد ن يمدظ هدذه ميندناي ولدا ناد  يي حد ل ميدا ندناي ادن ي ملأنعن ,   ي ن   يير ز من  بنلأءوينن  ميص
 .(  ( Murat  F . 1982شكل ز رم  ا يري ي ن  صويءهن ف  ميصلي  

 , جءوينن    ن ما : شعر ءحل, جللم  حب ه مي لع س ا مي حليل مينسهري يلعكبريظهر 

, كددذيك يدد حظ يلحددن    ميبددرمون, هددذه ميندد ما ليددر ن سدد اي فدد  ميددرم ءم ميندد ص ذ ندد  ملأشددسنر   مجصددرى
, كددذيك وءددا  يددع ميصلايددن بنءددن ق صنييدد  ندد  ي لددع يءدد م كددذيك ميكثيددر ندد  ميعكبددروءددا كثددري لبددنر م

ملأشدددسنر   مينادددنار ميرم ءسيددد  ملأصدددرى ماددد نر ادددءع ميعكبدددر فددد  ميصلايدددن , نندددن يؤكدددا نلاحظدددن  
 .Kostenmatcherمياك  ر 

,    حد  ميظدر   مينءناددب  لا   بادع ب  ينكد  حلد  بنيندن  ,  يلعكبدر ج  يءحدل سوئيدنً بدنيكح لينكد
,   يك  امئننً يءاح بنا عننل     ز    ح ا بعا نر ر صنس اء م ييم ا ميعكبر صانئا  ميعلاس

 .(  ( Murat  F . 1982ميعكبر مي نوج يك   فعنيي   جز ى 

 :  Propolise structureتركيب العكبر – 3.5.1

   م   جيددددددددا% 100 ما صلااددددددددهن ياددددددددعه نع دددددددداي ندددددددد ما نسن ودددددددد  ندددددددد  ي كدددددددد  

 ويدد ي  حندد   فعنيدد ,  ربيءددن  ندد  نسنلهددن فدد    دد ي  مينءشدد  ءبن يدد  مي ع يددا شدداياي نددناي   هدد 
 .جصددددددددرى  ندددددددد ما  نعددددددددنا   في ننيءددددددددن  ميملاف ءيددددددددام  ندددددددد  ميكثيددددددددر    يددددددددنري ويدددددددد   نص لمدددددددد ,

 . ي دنح حبد ه% 5   ,جثيريد  ويد  % 10 ,شدنع بلادن %30 ,لر يد  ند ما% 55 ءحد  ند  ي كد  

 فهد  ملأصدرى مينركبدن  جندن ميبءو يدك, حدنن  نشد  ن  ند  12   ميادءننيك حدنن  نش  ن  ن 14
   ميءبددن   ميناددار جيددا ملاصدد لا   يرسددع ميكرب هيددارم  بعدد    ميااددك مي ربي  كحدد ل   مي ددربي 

 .ميس رمفددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد 

 . ميعيدددددددددددد ي  ملأحنددددددددددددن    بنيدددددددددددداه   لءدددددددددددد     نعددددددددددددنا  في ننيءددددددددددددن  ولددددددددددددا  يحدددددددددددد ي

,  نء ءيدو, اديليك  , كنيادي ن ,حايدا ,فنءدناي ن, جينءيد ن: مينعدنا  ند ,  A )   ( B ميمي ننيءدن  ند 
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 .(  Propolise, (website))  اددددددددددددددددددددددددددد ر ء ي ن

   ميكريادي    ميمءيلدي    مياديءننيل نركبدن    جاديا مياديءننيكًً سد ا )  جييدن مي حنييدل جظهر  كنن
   ميكميئيددددك حددددنن    ميبيء ادددد  ربي    ميرمنء اددددي ري    ميكننبي ريددددا   ملاكناددددي ي    ميمددددنلاءسي 
 .(  Propolise, (website))(  ميمير ي  حنن    ميبءي اينبري    ملايوميبي    مي ي  كرياي 

 مياددر   مي يددنري ميندد ما   مياددنغ   ميءحددل شددنع هد  ملأاناددي  ملأسددوم , سددامً  نع ددا ميعكبددر  ركيده ج 
 . ميءبن ن  ن  وليهنن حال ميبنزيي  مينركبي  ج  حيث ميءحل شنع ف 

    ن ميعكبر ف  هءن فإءهن مي لع لبنر   ميرحيق يسنع ملأوهنر وينري ف  ميءحل وناي لير ولا يك   
 .ميءن    ر ف  ءام ب  ع ج  ميءبن ن  جفرموم  ن  جنن ن ما ب صذ

 بدنيرلن فإءد  ذيدك ولدا بءدن   , ميءبن دن  ند   سنعهدن مي د  ميند ما يهدذه يلعكبدر ميحي يد  ميمعنيي   ع ا  
 مياددمن  جييهددن يعدد ا مي دد     –  ركيبدد  ندد   ميددح  جسددوم  فددإ  حيدد مء  كنءدد م ميعكبددر ظهدد ر ندد 

 حند     مي لدع لبدنر ولدا يح د ي ميعكبدر فدإ  ذيدك ميدا بنلإيدنف , ءبن   نءش  ن  ه  – ميحي ي 
 .(  Propolise, (website))  جنيءي 

, ج بعدد  ملأنددرم    مينشددنكل مياددحي   فدد  مي زدد  ميحنيددر بدداج ميعكبددر ي صددذ ا رمً جكبددر فدد  وددلا 
زي  نثددل بل نريددن   شددن  مادد صامن  فدد  ملا حددنا ميادد في     ج ر بددن ميشددر فنءددذ ميصنادديءن    ميادد يءن  

 . شيك   ب يءام

 بي   ح  ي ولا ن ما نينا سرثد ن ,   نيدنا ج  ءننذج ميعكبر مي    ء م ف  ج ر بن   جنريكن ميسء
 .,   نصارنءنو ,   نينا مي هنه ,   نءش فير ا 

  ذيدك بادبه  ءد   ميءبن دن   مص لافدنً كبيدرمً بدنص لا  مينءشد  لير ج  مي ركيه ميكينينئ  يلعكبر يص ل 
 مي   ينك  ج  يا صانهن ميءحل جثءن  حا ي  ولا مين ما ملأ يي  ياءع ميعكبر

(Propolise, (website)  ). 

 



 المراجعة النظرية   -----------------------------------------------------------------------------------------------

56 

 

 :بع  ما عننلا  ميءحل يلعكبر

(: كيدد  ينكدد  يهددذم ميعدداا ميكبيددر ندد  ملأفددرما ) يبلددغ ودداا جفددرما  نئمدد   M.J.Torlك دده ميبري ددنء  ) 
ءحل  ( ج  يعي  ف  هذم ميوحنن   يعنل بناد نرمر ا   ج  يادنه بدنينر  ي كيد   50000ميءحل 

ن   لا  ادددبح ميصليددد   حددد  هدددذه ميظدددر   بدددؤري يلعدددا ى   ملأندددرم    نادددرحنً يلنيكر بدددن    ميبك ريددد
نئ يددد    ر  بددد   ادددل جيدددا  35,   ذيدددك يدددن  بيئددد  حرمر هدددن  ادددل جيدددا ن حمدددنً يلكنئءدددن  مينسهريددد 

س  ميصلي   ,   نع ذيك يب ام  ميسرمثين   ميم  ر   مي عمءن   ه  جفيل بيئ  ي   ر كل جء   90%
, كيد  ياد  يع حمدنظ ولدا صلي د  صنييد  ند  ملأندرم , كيد  ياد  يع ميءحدل ميصنييدنً ند  مينيكر بدن 

   ج  يماا ي ميءحل حمظ ميعال ياء م  ا  

 كل هذم بميل ميعكبر .

,   وءددا ارسدد  ميحددرمري ) ارسدد  نئ يدد  ( 13-10وءددا ارسدد  ميحددرمري ) يكدد   ميعكبددر ن نناددكنً   هشددنً 
ارسدد    71-60),   بددي  ارس دد  ميحددرمري  يل ددرقارسدد  نئ يدد  ( ياددبح ميعكبددر  ريددنً   زددنبلاً  29.4

 . (  ( Murat  F . 1982نئ ي  ( يذ ه ميعكبر 

,  ب د   ب ددا جاددمل مي وددن  ذم   وءددا  اددصيء  فد   وددن  نددوا جيءمادل ميعكبددر جيددا  ب  دي  ن نيددو ي  
ز من يوج   مي ب   ملأصرى   م    ه  ذم  ز من انئل ,   مي ب   مي نفي  ه  ميشنع , جكثدر مي درق 

 فعنيي  ياحق ميعكبر ه   سنياه ف  ارسن  حرمري  ح  ميامر ثن  رز    ه  ن سنا

Murat  F . 1982 )  ). 

  :  Propolise penefitsفوائده و العكبر علاجات – 4.5.1

 ولدا ميسدر ح يعدلاج ميعكبدر ماد عنلحيدث , يل ام ي ما عنل   نءذ واي و  ا  ميءحل نء سن  ورف 
 يددننا, ملاي هنبددن    ملاء نءددن  يشددمن جييددنً  مادد عنل, ميويدد     بنيدداه   ننو سددنً  ج  ناددح ق شددكل
  .ميشمن  ونلي  يار    مي ريب  ملأسانن ن  ميسر ح  صليق ولا يانوا ميعكبر
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 ج  نعرفدد  ا   ذيددك كددل, ميكلددا نشددنكل   مينع يدد    مينعايدد  مينشددنكل يعددلاج امصليددنً  ميعكبددر مادد عنل
 سدن    , فير ادن   , ن حد لا , نيكر بدن , سدرمثين, نسهري  وي ين  ه  ميعلل هذه جلله ابه

 صناي  زن لد : صانئق يلعكبر ج  جظهر    يلعكبر ميعلاسي  ميصانئق جكا    ميعلني  ملأبحنث
  .ناك   , نساا, مي هنه نينا,  انن نينا, يلسرمثين

 :ميحنلا  ف  نميا جء  كنن

 (    (Huleihel M; Isanu V . 2002  ملأاءن  لث  مي  ميحءسري ميمن مي هنه -

Renata Cairo do Amaral, Rafael Tomaz Gomes, Wellington Márcio Santos 

Rocha, Sheila Lemos Rago Abreu, Vagner . 2000 )   

                                                                 .يل نز   نساا مينءنو  يسهنو ن  ى -

  .((Glenn  JF . 1982ميم ريدن  )نيدنا حيد ي  مادع مي يد  ( يلسدرمثين   ميمير ادن    زن دل  -

 جء موهن بكنف   مينونء لير ميار نءن  ولاج -

 El-khawaga OA; Salem TA; Elshal MF .  2003)  ). 

  .مي  يدددددددددددددددددددددددددددددددددددددد      ملأنعددددددددددددددددددددددددددددددددددددددن  مينعدددددددددددددددددددددددددددددددددددددداي لاي هنبددددددددددددددددددددددددددددددددددددددن  -

 .ميسلددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددا يصلايددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددن نسدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددداا -

 . ميبثدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد ر ميشددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددبنه حدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددده نعنيسدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد  -

 .مين اددددددددددددددددددا  ميدددددددددددددددددد ماي حندددددددددددددددددد     ملأءملدددددددددددددددددد ءوم ميكبددددددددددددددددددا يمير اددددددددددددددددددن  نيددددددددددددددددددنا -

 . يلكلدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددا  نءشددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد  يلبددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد ل ندددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددار -

 . مينمناددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددل مي هنبددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددن  وددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددلاج -

 . ميارزيددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد  مي ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددداي ميددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد رمبن  يعدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددلاج -

  .ميسددددددددددددددر ح مي ئدددددددددددددددنن  ياددددددددددددددر   مي  كددددددددددددددل  مي رلريءدددددددددددددددن ميسددددددددددددددر ح نعنيسدددددددددددددد  -

  .(  ( Ali F. M .  2003  ودددددددلاج ميع دددددددن  ميءادددددددن  جندددددددرم  -

  .(   (Huleihel M; Isanu V . 2002 ميسلايدددد   م فددددن  يلأنددددرم  -
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 .مي ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددذمئ  مي اددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددنن يعددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددنيم -

 . ملأيددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددن ي اددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددكي  ن يددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددع  نصددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددار -

 .ميسدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددداري يددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددا ي ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددنح -

  . ملإشددددددددددددددددددددددددددددددددددعنون  جثددددددددددددددددددددددددددددددددددنر جنددددددددددددددددددددددددددددددددددرم  -

 . مي ءماددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددي  ملأنددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددرم  -

  . يلددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددان ننيددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددع -

  .ميشددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددديص ص  يدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددؤصر -

  . يلكلدددددددددددددددددددددددددددددددا ميكبدددددددددددددددددددددددددددددددا يصلايدددددددددددددددددددددددددددددددن نءشددددددددددددددددددددددددددددددد  -

  .ميثلاثيدددددددددددددددددددددددددد   ميشددددددددددددددددددددددددددح ن يلك ييادددددددددددددددددددددددددد ر ل صددددددددددددددددددددددددددنف  - 

  .ميسدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددذري ملاءيددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد ن   لان -

 .(  Propolise, (website))  ز ي جكااي نينا -

 جب مبد  ج ادع ند  ملأا ي  صومء  اياصل ميعكبر ب   ميي ن ميا مئيي  جلله يرى  كنن, اميم مئ ن   ميكثير
  .ملأنرم  ن  ميكثير ولاج ف  سنون  با  ا  بنبن  م ج  جذ

 :  ملأاءن  ميمن جنرم 

 ند  مينؤيد  ميناد صلق ج  جثب د  ب سربد  1964 ودنن(   Mochhnek) ميصبيدر مير اد  ميعدنين زدنن
 ند  جزد ى ك ءد  ن يدع  كنادك  ميعيدنام  فد  ميعكبدر م   يا عنل. ز ينً  ناكءنً  يع بر وكبر%( 4)

 .(  Propolise, (website)) ملأصدددددددددددددددرى مين يددددددددددددددددعي  مينصدددددددددددددددارم 

 Renata Cairo do  ميم  ر ميمن ي  مي  رحن     ميلث   ملأاءن  ميمن جنرم  ولا بءسنح  ما عنل

Amaral, Rafael Tomaz Gomes, Wellington Márcio Santos Rocha, Sheila 

Lemos Rago Abreu, Vagner . 2000 ) ,   بناد عننل بءسدنح ميحدنلا  جللده و يسد  زدا 
 .( نع نرمهن  ركيبهن وكبر %4)  بءاب  ميعكبر نحل ل
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 Renata Cairo doزل ونق ميسي ه ميلث ي  وءا نعنيس هن بنيعكبر جيينً  حاء  مي هنبن  ميلث   

Amaral, Rafael Tomaz Gomes, Wellington Márcio Santos Rocha, Sheila 

Lemos Rago Abreu, Vagner . 2000 ) . 

 انب  بمير س ميحلأ ميبيا    يانوا ولا ميشمن  ما عننل ميعكبر ينءع ظه ر      ر ملإ

Huleihel M; Isanu V . 2002)   ). 

فدد  ميلعدددنه   ج   ءددن ل ميعكبددر ودد   ريددق ميمددن يندداي جربعددد  جاددنبيع يددء ق كنيدد  ميسددرمثين مين سدد اي 
 .( (Gene Bruno . 2004,   يء ق ميحاناي  مياءي  بشكل نلح ظ مينحاث  يلءصر مياء 

 يدددن  ميعنسيددد  نددد  ميادددنيي كدددذيك فدددإ    بيدددق ميعكبدددر ولدددا اددد ح ميعدددنج نبنشدددري ح دددق صددد ن جكبدددر يل ء
Almas K , Mahmoud A , Dahlan A . 2007)  ). 

 :ميعكبر   مياح 

ا ميبك ريدن ( بدإسرم  جبحدنث ازي د  ولد Rimi Shaowfen( زدنن ميبنحدث ميبر فيادر )  1966ودنن ) 
عكس كدل ميحشدرم  فدإ  ميءحدل يصلد  ند  ,   بعا  سنره ن عااي مك ش  جء  بمين  مل  ولا ميحشرم 

, ميصلي  ميعناي  حسنهن ا ير   يبلغ ح مي  ءا  ن ر نكعه   (  ( Murat  F . 1982ميبك رين 
, نئحد  جء نءيد  اد     ادبه فد  كنرثد ,   ذيدك يعءد  ج  جي س( 50000كثنف  ادكنءي   ادل جيدا ) 

نليد   ودنن جيدا ( 60  ) ميءحدل نءدذ حد مي ج  ميصل  ميننيدو يلءحدل ند  ميبك ريدن هد  ميدذي ادنح بب دن  
  رلدددن جوامئددد  ميكثيدددر   ) مياببددد , مي يددد ر, ميءندددل, ميعءنكددده, مييعاددد ه, فددد ر ميشدددسر ملأنريكددد , م 

, مييددمنا  .... ميدد  ( كددذيك يددن يعددن  ميءحددل   دد رمً صددلال  لددك نلايددي  مياددءيي  كنددن مك شدد  مياددحني 
(   هددذم  فدد  ك نبدد  ) ميعكبددر ناددار مياددح  ( ندد  ميدداءننرك   ك دده ذيددك K.L.Akardميدداك  ر ) 

 .ميك نه ن  فر بعاي ي ن 

هذم ميثبن  ف  ميءحدل كدن  يد   د ثير كبيدر ولدا ميننلكد  ميءبن يد  مي د  كنءد  اد عنء  مص لافدن  سذريد  
, كنءد  ر بن  زنا  جيدا زيدنن جبحدنث ن  يد , نءنو  ميءحل يلنيك  س ا هذم مي ا  مينل ح يلأوهنري لا

  ند  مينيدنام  ميحي يد  فد  ( ياءع ابع  جء م Apis Melificaيءحل مينعر   ه ) ء يس هن ج  م

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Almas%20K%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Mahmoud%20A%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Dahlan%20A%22%5BAuthor%5D
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 . Murat  F     نء سن   يا ميعا ى   ملأنرم ,   ه  ميناؤ ي  و  حنني  ميءحل   صلي ميعكبر

1982 )  ). 

 : Previous studiesالدراسات الساباة - 6.1

 بارماد (  Renata Cairo do Amaral, et  al ) زنن فريق ن  ميبنحثي  2000ف  ونن  -
 حدنلا  ن %  95 ج   بي  حيث, مياءي  ح ل ميامون  ميءام جنرم  ولاج ف  ميعكبر جثر

 نعنيس هدن وءدا ميلث يد  ميسي ه ونق زل كذيك  , بنيعكبر نعنيس هن وءا  حاء  ميلث  مي هنه
 .بنيعكبر

 ولددا اددريري  نصبريدد  بارمادد  Huleihel M; Isanu Vزددنن ميعنينددن   2002 وددنن فدد  -
   ظهد ر ينءدع ميعكبدر ج   بدي  ف دا, ميمير اد  ميبادي  ميحدلأ ندر  فد  ميعكبر لأثر ملأرمءه
 .ميشمن  ف  يانوا   ميباي  ميحلأ بمير س ملإانب  نظنهر    ر

 فددد  ميعكبدددر جثدددر بارماددد  مينادددري  شددنس ودددي  بسننعددد  Ali,f,m ميعدددنين زدددنن 2003ودددنن فدد  -
ن  ميءان  جابح  ح منل وءا  ءن ل  %60,   زا  بي  بنيارما  ج  ميءان  ياى ميع ن ولاج
 .جشهر 6نلغ ن  ميعكبر نر ي  ي نينً يناي  500

رماد  با El-khawaga OA; Salem TA; Elshal MFفريق ميبحث  زنن 2003ف  ونن  -
يلع مندل  د ثير نثدب  زد ي ,   زدا  بدي  ء يسد  ميارماد  ج  يلعكبدر جثر ميعكبدر فد  ودلاج ملأ رمن

يددددق ن ن ندددد  جيددددرمر ,   ندددد  ميننكدددد  ج   كدددد   م ييدددد  مينثب دددد  يددددلأ رمن ودددد   ر ميناددددر ء 
 .مينؤكاام 

  ونددلاؤه بحددثهن ي حددري مص لافددن   Sakoolnamark Rجسددرى ميبنحددث  2003زدد  وددنن  -
ميادد ح ميبيءدد  يثلاثدد  جءظندد  رمب دد  جحدداهن  حيددا ميعبدد ي ب  ءيدد  مي صددري  ميكننددل   مثءددن  ذم يددن 

بحثدد  نددع ميعددنج مين دد ثر   مياددلين بددنص لا  مسددرم م  مي حيددير   صلددق فدد  ءهنيدد  مي صددري  
  ييد :  ص لد  ثصنءد  مي ب د  ميهسيءد  بدنص لا  ميءظدنن ميدرمب  ميناد عنل   بدنص لا    ءيد  جيا

   One-Coat Bondميءصر   كن  جزاا ثصنء  وءا ما صامن مينناي ميرمب    حيداي ميعبد ي 
 .نيكر  ن ر 2كنء  ح مي  
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 بارما  نصبري    اريري  ي  يين ملار بن   Buonocorزنن ميعنين  2004ف  ونن     -    

 ,   جكا ج   صري  مينيءن  بحن  ميم ام ر يويا ن  ثبن  مي رنينن  بنينيءن    ميعنج         

 , كنن مواما  نانح  ميا ح   حا  ملاء بنق ميحمنف  بشكل نلح ظ,   يميرم ءسي         

 ,   زنا هذم ميا مر بن  نيكنءيك  ق ءم ذ مي رنين ميا ا ح مينيءن  عوو  نانني      ح        

 . ولا مينا  ى مينسهري        

 بحثنً ي حري شكل مي ب   ميهسيء    مي  يرم   Chersoni Sجسرى  2004ف  ونن    -     

 ما رمب   نص لم    لنس ميعيءن   مي نرئ  وليهن بعا   بيق  رق كينينئي  ن عااي   ن           

  & Admira bond , Primeبنينن    ما صان يذيك جاءنءنً ن ل و    ميننا ي  ميرمب  ي           

         Bond NT    نناي رمب   ذم ي  مي صري  Clearfil SE Bond  ن  ء نئم بحث   , 

     رم ح  Prime & Bond NTميرمب   ج  ثصنء  مي ب   ميهسيء  وءا ما عننل مينناي  سا         

 . Admira Bondنيكر  ن ر وءا ما صامن 10نيكر  ن ر ف  حي   ال  جيا  4-7بي         

 فد  مين سد اي ميسدرمثين فد  ميعكبدر جثدر بارماد  Gene Bruno ميبنحدث زدنن 2004 ونن ف  -
 زددنن كنددن, ميسددرمثين هددذه كنيدد  يددء ق ميعكبددر ج   بددي  زددا   مياددء  يلءصددر مينحاثدد    ميلعددنه
 جاددنبيع جربعدد  يندداي ميعكبددر  ءددن ل ج   بددي    مياددءي  ميحاناددي  فدد  ميعكبددر جثددر بارمادد  جييددنً 
 بناددد صامن ذيدددك   نلحددد ظ بشدددكل ميارماددد  نريدددا يددداى ميادددءي  ميحانادددي  جء دددنق جيدددا جاى

 .مينثنر ملأين   يين ميثنء    ميبنرا ميه م  مص بنر ملأ ل مص بنري 

  وندلاؤه بحدثهن ي حدري مي ري د  ملأفيدل يلار بدن  هدل  Mohan Bجسدرى  2005 ودنن فد  -
هدد    ءيدد  ملار بددن  مير دده نددع مادد صامن ملأاددي    ج  ميكحدد ل كنددناي حنيدد  ج  مادد صامن   ءيدد  
ملار بددن  ميسددن  نددع نددناي رمب دد  ذم  جاددنس نددنئ    ذيددك بنادد صامن مينسهددر ميبددؤري ي  يددين 

 120.   ما صان يذيك ميعدنج ملإ بدنز  ل لأ  نا ميرم ءسي ء  مين شكل    من امر مي ب   ميهسي
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 & Primeيددنحكنً حددايث مي لددع   مادد صان يددذيك ثلاثدد  جءظندد  رمب دد  هدد  مينددناي ميرمب دد  

Bond NT   ذم  ميندناي ميحنيد  ملأادي  ءيSyntac single component  ذم  ملأادنس
ء نئم مي    ن ميحا ل ,   كنء  جيع  ميذم  ملأانس ميكح ي  Single Bondميننئ    

  كنء  جفيل ميء نئم فد  مينسن ود   Over Wetوليهن ف  مينسن و  ذم  مير  ب  ميومئاي 
ذم  ملأادددنس  Prime & Bond NTمينسممدد  ب  عددد  ز ددد  ) ودددنج ر ددده ( ندددع ندددناي 

ثددد م  ثدددن مينسن وددد  مينسممددد   3.   سدددن   بعدددا ذيدددك مينسن وددد  مينسممددد  بدددنيه م  ملأادددي  ء 
 .ءي ثن 30بنيه م  

  ونددلاؤه بحددثهن يارمادد  ميبءيدد  ميسويئيدد  يلادد ح ميبيءدد   Wang Yجسددرى  2005فدد  وددنن  -
ميرم ءسددد  ميعدددنس  يكدددل نددد  ميسدددارم  مينلااددد     ميلث يددد  فددد  حمدددر ميادددء  ميثدددنء  نصبريدددنً 

  ماد ء م  Single Bondبنا عننل مينناي ميرمب    حياي ميعب ي ب  ءي  مي صري  ميكنندل هد  
نيكر  ن ر ف  حنل كن  ون   ولا  6-7ف  ءهني  بحث  ج  ونق ميعنج مينءصا  ملأنلاح 

نيكدددر  ن دددر   زدددا ماددد  نو  ميندددناي ميرمب ددد  ج   ر شدددح ولدددا وندددق  12-13ميسدددامر ميلثددد ي 
ميعنج مينءصا  ملأنلاح ف  ميسارم  مينلاا     يكءد  فشدل فد  مي اد ل جيدا وندق ميسدامر 

 .ك لاسي  نكش ف  با   نناي رمب   ب   جيين ميلث ي ننن  رك  

 جثدر بارماد  Mahmoud AS, Almas K, Dahlan AA ميعدنين زدنن 2007 ودنن فد  -
 ميارمادد  ندد   بدي  زددا   مينريدا يدداى ميريدن نادد  ى   ميعنسيد  ميحاناددي  فدر  ولددا ميعكبدر

 مينريدددا نددد  كبيدددري ءاددب  كنءددد    ميعنسيددد  ميحاناددي  فدددر  ولدددا كبيددر  ددد ثير يددد  ميعكبددر ج 
 .يل ني  رميي 

 ين نرءد  بارماد  Mahmoud AS, Almas K, Dahlan AA ميعدنين زدنن 2007 ودنن فد  -
 ارمادد  وءددا  سددا   يلأاددءن  ميعددنس  ميادد ح ولددا مياددنيي    ميعكبددر ندد  كددل جيددنف   دد ثير
 ند  يعنسيد م يل ءيدن  جكبدر صد ن ح دق ميعكبدر ج  ميننادح ملايك ر ءد  بدنينسهر ميعنس  ميا ح
 .ميانيي 

 نص لمدد    ءيددن  بددي  ن نرءدد  بارمادد  وندد ري حادد  ريددن ميدداك  ري ميبنحثدد  زنندد  2008 وددنن فدد  -
 .ميصلمي  ميك نب وي   رنينن  ف  يلنعنيس  مي نيي  ميحاناي  ولا يلاي ري

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Mahmoud%20AS%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Almas%20K%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Dahlan%20AA%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Mahmoud%20AS%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Almas%20K%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Dahlan%20AA%22%5BAuthor%5D
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  ميبر ب ييو ص مق بع  بارما  نرما شذم مياك  ري ميبنحث  زنن  2013 ونن ف  -

 نددد  كدددلاً  ج  ميكينينئيددد  ميارماددد  ء دددنئم جظهدددر  زدددا  . ملأكريلددد  بدددنيرم ءم ننو سدددنً (  ميعكبدددر) 
 ميرم ءم نوج جنن, ميكينينئي  ميعكبر بءي  ف   ؤثر لا ميحرمري كذيك   ملأكريل  ميانئل   ميب اري

 ء دنئم جظهدر   , ميكينينئيد  ميعكبدر بءيد  فد  مي  يدرم  بعد  جحداث ف دا ميعكبدر نع ملأكريل 
 فعنييد  فد   دؤثر لا ميحدرمري كدذيك   ملأكريلد  ميادنئل   ميبد اري ند  كدلاً  ج  ميسرث ني  ميارما 
 ندد  زلددل ف ددا ميعكبددر نددع ملأكريلدد  ميددرم ءم نددوج جنددن, مينص بددري ميسددرمثين ايدد ميعلاسيدد  ميعكبددر
 بعدد  فدد  سرثدد ن  ءندد  حددا ث يدد حظ حيددث مينص بددري ميسددرمثين يددا ميعلاسيدد  ميعكبددر فعنييدد 
 مينندو ج ميانئل ميعكبر نسن و  ف  ميسرث ني  مينا عنرم  واا كن  زا  , مينص بري ميعيءن 
 وداا ج  كندن, ف د  ميحدرمري ملأكريلد  ميدرم ءم نسن ود  فد  نءد  جزدل ميحرمري ملأكريل  بنيرم ءم

 ملأكريلدددد  بددددنيرم ءم ميننددددو ج ميكحدددد ي  مياددددنئل ميعكبددددر نسن ودددد  فدددد  ميسرث نيدددد  مينادددد عنرم 
 .ف   ميي ئ  ملأكريل  ميرم ءم نسن و  ف  نء  جزل كن  ميي ئ 
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 2011عام طب الأسنان قسم المداواة الترميميةأجريت هذه الدراسة المخبرية في جامعة دمشق كلية 
-2012   . 

 :عينة البحث

من مرضى تتراوح  ء ثالثة سفلية قلعت جراحياً سن مقلوع حديثاً ) أرحا 45تألفت عينة البحث من 
لأسنان جامعة الفكين في كلية طب ا( تم جمعها من قسم جراحة الفم و سنة  30و  20أعمارهم بين 

, تم تنظيف الأسنان و إزالة النسج الرخوة المتبقية على الجذر و عقمت باستخدام محلول هيبو دمشق
 .بعد ذلك في محلول السالين حفظت( و 0,05كلوريد الصوديوم )

 :المواد المستخدمة في البحث - 1.2

 FG  Coarse – lot:1107i -  G -)( السويسرية   HEICO)سنابل ماسية شاقة ماركة  -

بوزيت لهب شمعة, كومالنهاء تنغستين كاربايد لإ, سنابل ملم 3بطول عامل  (  835.314.009
       بالضوء المرئيبضة ميكروتور, أقراص إنهاء مطاطية بيضاء, جهاز تصليب , ققبضة توربين

 (Cromolux )الأوجينول ماركةخالية من  , حشوات مؤقتة  (Cavite-N الألمانية ). 

 (  3M ESPE Adper Single Bond 2 Adhesive)  مادة رابطة كاملة التخريش -

 (containing 10%, 5nm colloidal filler  ( )44-0007-4814-3-A ) 3 من شركةM 
  .الأمريكية

  .الأمريكية Prime Dentمن شركة  جيل أزرق %37حمض الفوسفور  -

-BISريزينات يتماثر بالضوء المرئي و يحتوي  (3M ESPE  Filtek  Z250) راتنج مركب -

GMA, UDMA, BIS-EMA  ومادة مالئة هي الزيركونا و السيليكا بحجم للجزئيات المالئة

 

                                                                                                                                                         Material and Methodsمواد وطرائق البحث
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 3M ESPEالأمريكية )3M من شركة  حجماً  %60ميكرون و نسبة  3.5 -0.01يتراوح بين 

I.D.NO.70-2010-2565-0, REF:1370A2, LOT:N526930,44-0007-4977-8-B ) ,
 .A3لون 

 .من شركة تاكت للمستحضرات الطبية عكبر بشكله السائل -

                 

 ( يوضح الأدوات المستخدمة في البحث .1الشكل رقم )                                  

                 

                              

 في البحث . و النظام الرابط المستخدم( يوضح المادة المرممة 2الشكل رقم )                         
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 :طريقة العمل - 2.2

ملم على كافة أسنان العينة بواسطة  سنبلة ماسية 3ملم ( بعمق  4*3ة صنف أول ) تم تحضير حفر 
 15مجموعات متساوية كل مجموعة   3قسمت أسنان العينة إلى  ,ملم3شاقة طول رأسها العامل 

 .سن

 %37تم تخريش الميناء و العاج باستخدام جيل حمض الفوسفور : ) الشاهدة ( المجموعة الاولى
انية ث 20, ثم الغسل بالماء الجاري لمدة ثانية على الميناء 30ثانية على العاج و  15لمدة  بتطبيقه

( و فرشت بتيار هوائي لطيف  3M, ثم طبقت المادة الرابطة ) ماركة و التجفيف بتيار هوائي لطيف
طول موجة الضوء المرئي لتصليب الضوئي ) بعد قياس ثانية باستخدام جهاز ا 20و صلبت لمدة 

( على طبقات بحيث تم تصليب  3M) ماركة  طبقت حشوات الكومبوزيت , ثم( الصادر عن الجهاز
, بعدها تم تنعيم الحشوة ملم2و على ألا تتجاوز سماكة الطبقة  ثانية 20كل طبقة على حدة لمدة 

 .البيضاء يةقراص المطاطالأو  استخدام سنابل التنغستين كاربايدب

السائل بشكله  تطبيق مادة العكبر تم: ثانية ( 30) مجموعة تطبيق العكبر لمدة  المجموعة الثانية
 غسلت, ثم ثانية 30 لمدة تركتبتيار هوائي لطيف و  فرشتعلى كافة جدران الحفرة المحضرة و 

المرممة كما تم تخريش الميناء و العاج و طبقت المادة الرابطة و المادة , ثم ثانية 30بالماء لمدة 
 . في المجموعة الشاهدة

لى السائل ع تم تطبيق مادة العكبر بشكله: جموعة تطبيق العكبر لمدة أسبوع () مالمجموعة الثالثة 
حشوة قها ضماد قطني جاف مع طبق فو ت بتيار هوائي لطيف و فرشفة جدران الحفرة المحضرة و كا

لمدة أسبوع في محلول السالين بدرجة حرارة الغرفة وبعدها تم إزالة  تتركو  خالية من الأوجينول مؤقتة
تطبيق  و تم التخريش الحمضي, ثم ثانية 30حفرة بالماء الجاري لمدة ال تغسلالحشوة الموقتة و 

 .المرممة كما في المجموعة الشاهدةمادة الرابطة و المادة ال
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 :دراسة بالمجهر الالكتروني الماسحطريقة تحضير العينات لل - 3.2

تم إجراء قطع عمودي للتيجان بالسنابل الماسية مع تيار من الماء للتبريد حيث يمر القطع بالاتجاه 
من الجدار اللبي ) قعر الحفرة ( و هو الجدار المراد الأنسي الوحشي فنحصل بذلك على قطع يمر 

 .راسته بالمجهر الالكتروني الماسحد

تم تحديد السطح المراد تصويره من خلال وضع إشارة بقلم و لتحضير السطح المراد دراسته 
وس تحت المجهر در م, وذلك لتمييز السطح الالمقابلة الرصاص على سطح الجذر من الجهة

العاج الذي تحتها تم العمل السطح البيني و الطبقة الهجينة و , و لتحسين صورة اسحالالكتروني الم
(  600ستخدام ورق زجاج ) سلت العينات بعد القطع و نعمت باحيث غ Nakajimaحسب اقتراح 

, ثم طبق على السطح المقطوع سائل لمحلول حمض ( ميكرون 1200( ثم )  1000ثم ) 
باستخدام حامل و فراشي و من ثم غسلت العينات و نقعت بسائل  ثانية 10لمدة  %36الفوسفور 

, ثم غسلت العينات بالسالين و أصبحت جاهزة ثانية 60لمدة  %2لمحلول هيبو كلوريد الصوديوم 
 .دراسة بالمجهر الالكتروني الماسحلل

                              

 

 البحث بعد التحضير للدراسة بالمجهر الالكتروني الماسح . ات( يوضح عين3الشكل رقم )               
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 :لعينات بالمجهر لالكتروني الماسحدراسة ا - 4.2

, بعد اقة الذريةالعينات بالمجهر لالكتروني الماسح الموجود في قسم الفيزياء في هيئة الط تدرس
العينات على حامل  تثبتبشكل متسلسل لمعرفة أرقامها حيث تم وضع عدة عينات تجفيف العينات 
تم التحكم بالعمل من , بعد ذلك أغلق باب المجهر و ستخدام لاصق ورقي خاصضمن المجهر با

تم , حيث الإصدار العاشر  XT Microscope controlخلال الحاسب المرفق باستخدام برنامج 
ام عدة , تم استخدكيلو فولط  30- 25تطبيق ضغط منخفض ثم تطبيق توتر كهربائي مرتفع بين 

 . X800 – X1000 – X3000 – X7000تكبيرات هي 

تم بعدها أخذ الصور المناسبة عند الجدار اللبي لمنقطة السطح البيني العاجي الراتنجي باستخدام 
لات الراتنجية الممتدة ضمن بحيث توضح الطبقة الهجينة و الاستطا X3000و  X1000تكبيرين 

 .العاج

ملفات منفصلة لكل مجموعة من مجموعات البحث  الصور المأخوذة بأرقام خاصة ضمن تحفظ
 .لمرافق للمجهر الالكتروني الماسحعلى الحاسوب ا الثلاث

 :الالكتروني الماسح على ما يليتم التركيز من خلال الصورة المأخوذة بواسطة المجهر 

 .و عاج السننج المركب و عدم وجود فراغات في السطح البيني بين الراتوجود أ -

 .العاجية القنياتمن ل عمق نفوذ الاستطلات الراتنجية ضمن خلا كل الارتباطش -

 .من حيث الشكل و السماكة بقة الهجينةالط -

في تحديد حواف  1999و زملائه  Nakajima Mلدراسة أبعاد الطبقة الهجينة تم اعتماد أسلوب 
, كما تم السفلي دون الاستطالات الراتنجيةهذه الطبقة بين السطح العلوي إلى أقصى تحدب السطح 

ة الراتنجية أخذ عدة قياسات للاستطالات الراتنجية الممتدة بين الطبقة الهجينة و حتى نهاية الاستطال
المركب و العاج تدل على إعاقة يل وجود أو عدم وجود فجوات بين الراتنج جس, كما تم تلكل عينة

 .ضمن العاج و تشكيل سدادة بينهما العكبر لنفوذ الراتنج المركب
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الإصدار الثالث  XT Docuبعد الاتنهاء من أخذ الصور المطلوبة لكافة العينات تم استخدام برنامج 
ديد المسافة الموجود على نفس الحاسب لنفس الشركة المصنعة و يتميز هذا البرنامج بقدرته على تح

بين اي نقطتين مع إعطاء القيمة الحقيقية لها و ذلك للصور المأخوذة على هذا المجهر باستخدام 
 .لنفس الشركة  XT Microscope controlبرنامج 

ملفات منفصلة لكل مجموعة من مجموعات  ضمن تحفظنتهاء من أخذ القياسات المطلوبة بعد الا
 .ق للمجهرعلى الحاسوب المراف البحث الثلاث

 الجانب أحادي التباين : اختبار تحليلئية باستخدام الاختبارات التاليةتمت الدراسة الاحصا
ANOVA -  المقارنة الثنائية بطريقةBonferroni -  اختبار  -اختبار كاي مربعT  ستيودنت- 

 :الفرضيات التاليةلإثبات أو نفي . معامل الارتباط بيرسون

قبل اجراءات أسبوع ( مباشرة على سطح العاج السني  –ثانية  30تطبيق العكبر السائل لمدة )  -
 .اغات بين الكومبوزيت و سطح العاجيخلق فر الترميم بالكومبوزيت 

أسبوع ( مباشرة على سطح العاج السني قبل اجراءات  –ثانية  30تطبيق العكبر السائل لمدة )  -
 .فوذ الراتنج ضمن القنيات العاجيةالترميم بالكومبوزيت يعيق ن

أسبوع ( مباشرة على العاج السني قبل اجراءات الترميم  –ثانية  30تطبيق العكبر لمدة )  -
 .يت يؤثر في سماكة الطبقة الهجينةبالكومبوز 

تنج المركب ضمن القنيات العاجية       الطبقة الهجينة و عمق نفوذ الراهناك علاقة بين سماكة  -
 .) طول الاستطالات الراتنجية (
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 ( يوضح المجهر الالكتروني الماسح .4الشكل رقم )                                        

      

       
 ( يوضح عينات البحث داخل المجهر الالكتروني الماسح .5رقم )الشكل                               
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 :النتائج

 :راسة على النواحي الثلاث التاليةتم التركيز في الد

 :الفراغات -1

نة في كل عينات و ضمن الطبقة الهجيغات بين المادة الرابطة و العاج أيشاهد أي فرالم 
 .المجموعات الثلاث

 :الاستطالات الراتنجية  -2

 :نات سيتم عرضها في الجدول التاليتم أخذ أكتر من قياس لكل عينة من العي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                               study and statistics Results                                  و الدراسة الاحصائية النتائج 
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 .الراتنجية بالميكرون أطوال الاستطالات :وعة الاولى ) المجموعة الشاهدة (المجم

الاستطالة   رقم العينة 

 الأولى

الاستطالة 

 الثانية

الاستطالة 

 الثالثة

الاستطالة 

 الرابعة
الاستطالة 

 الخامسة

الاستطالة 

 السادسة
1 13.8 16.2     

2 13.4 20     

3 14 16.1 16.3 16.1   
4 15.3 20.3     

5 10.7 10.3 10 8.7 6.8  
6 12.5 13.6 12.3 19.3 10.4 12.6 
7 15.6 12.4 9.4 13.7 12  

8 17.8 14.9     

9 16.1 20.3     

10 20.8 14.1     

11 14.9      

12 19.3 8.2     

13 25.7      

14 20.1 16.4     

15 14 14.9     
 المجموعة الأولى ) الشاهدة (في ) بالميكرون ( ( يبين قياس أطوال الاستطالات الراتنجية 2جدول رقم )             

                                 

 جية في المجموعة الأولى نالاستطالات الرات (6)شكل رقم                                      
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الاستطالات الراتنجية  أطوال :ثانية ( 30عة تطبيق العكبر لمدة المجموعة الثانية ) مجمو 
 .بالميكرون

الاستطالة  رقم العينة

 الأولى
الاستطالة 

 الثانية
الاستطالة 

 الثالثة
الاستطالة 

 الرابعة
الاستطالة 

 الخامسة
1 12.4 10.9    

2 15.3 16.7 17.5   

3 19.4     

4 9.4 9.8    

5 12.3     

6 6.1 6    

7 12.5     

8 12.4     

9 14.1 9.2 8.1 9.9 10.2 
10 6.2 3.3    

11 8     

12 14.2     

13 14.2 8.9 15.4   

14 6.8 11.8 13.4 5.9  

15 6.9 5.2    
 ( ثانية 30مجموعة تطبيق العكبر لمدة )  الثانية( يبين قياس أطوال الاستطالات الراتنجية في المجموعة 3جدول رقم )
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 الاستطالات الراتنجية في المجموعة الثانية  (7)شكل رقم                                         

 

 

 

 

 

 

 



 النتائج و الدراسة الاحصائية ---------------------------------------------------------------------------------
 

77 

 

 :جموعة تطبيق العكبر لمدة أسبوع (المجموعة الثالثة ) م

 .لعاج في كافة عينات هذه المجموعةلم يشاهد اي استطالات راتنجية ضمن ا

                    

                    
 غياب الاستطالات الراتنجية في المجموعة الثالثة (8) شكل رقم                                   

 

 :الطبقة الهجينة -3

الجداول تم قياس سماكة الطبقة الهجينة في كافة عينات المجموعات الثلاث سيتم عرضها في 
 .ةالتالي
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 .سماكة الطبقة الهجينة بالميكرون :الشاهدة (وعة الأولى ) المجموعة المجم

 ( umسماكة الطبقة الهجينة )  رقم العينة 

1 16.8 
2 14.3 
3 43.5 
4 51.9 
5 40.3 
6 37.9 
7 35.6 
8 40.2 
9 11.4 

10 14.7 
11 16.8 
12 13.1 
13 29.1 
14 17.5 
15 7.7 
 ( المجموعة الشاهدة)  الأولى في المجموعة الهجينة بالميكرونسماكة الطبقة ( يبين قياس 4جدول رقم )    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( الطبقة الهجينة في المجموعة الأولى 9شكل رقم )                                            
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 .سماكة الطبقة الهجينة بالميكرون :ثانية ( 30عة تطبيق العكبر لمدة المجموعة الثانية ) مجمو 

 ( umسماكة الطبقة الهجينة )  رقم العينة 

1 29.4 
2 27.1 
3 7.5 
4 14.6 
5 10.7 
6 38.1 
7 9 
8 12.6 
9 16.4 

10 3.9 
11 48.5 
12 18.1 
13 13 
14 12.5 
15 22.3 

 ( ثانية 30لمدة مجموعة تطبيق العكبر )  الثانية في المجموعة سماكة الطبقة الهجينة بالميكرون( يبين قياس 5جدول رقم )

                              

 الطبقة الهجينة في المجموعة الثانية (10)شكل رقم                                      
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 .سماكة الطبقة الهجينة بالميكرون :جموعة تطبيق العكبر لمدة أسبوع (المجموعة الثالثة ) م

 ( umسماكة الطبقة الهجينة )  رقم العينة

1 8 
2 5.7 
3 7.6 
4 8.6 
5 17.3 
6 12.4 
7 6.4 
8 14 
9 5.8 

10 9.6 
11 9.1 
12 11.1 
13 13.1 
14 20.7 
15 5.2 

 ( مجموعة تطبيق العكبر لمدة أسبوع)  الثالثة في المجموعة سماكة الطبقة الهجينة بالميكرون( يبين قياس 6جدول رقم )

                           

 ةالطبقة الهجينة في المجموعة الثالث (11)شكل رقم                                 
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 :الدراسة الاحصائية

 وصف العينة: –أولًا 

إلتى ثتتلاث مجموعتتات رئيستتة  و قستتمترحتتى بشتترية مقلوعتة حتتديثا   45كانتت عينتتة البحتتث ممل تة متتن 
ثانية، مجموعتة تطبيتق  35متساوية وفقا  لطريقة الحشو المتبعة )مجموعة تطبيق العكبر السائل لمدة 

، يت التقليديتة )المجموعتة الشتاهدة(العكبر السائل لمدة أسبوع واحد، مجموعة تطبيق حشوات الكومبوز 
 دروسة كما يلي:ع الأرحاء في عينة البحث وفقا  للمجموعة الميتوز  تمو 
 
 :المدروسة للمجموعة وفقا   البحث عينة توزع – 1

 

 .المدروسة للمجموعة وفقا   البحث عينة توزع يبين( 7) رقم جدول

 عدد الأرحاء المجموعة المدروسة
النسبة 

 المئوية

 33.3 15 ثانية 30 لمدة السائل العكبر تطبيق مجموعة

 33.3 15 واحد أسبوع لمدة السائل العكبر تطبيق مجموعة

 المجموعة) التقليدية الكومبوزيت حشوات تطبيق مجموعة

 (الشاهدة
15 33.3 

 100 45 المجموع
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 .المدروسة للمجموعة وفقا   البحث عينة لتوزع المئوية النسبة يمثل( 1) رقم مخطط                 

 

 :التحليلية الإحصائية الدراسة – ثانياً 

تم قياس سماكة الطبقة الهجينتة )بتالميكرون( وتمتت مراقبتة وجتود استتطالات راتنجيتة وتتم قيتاس طتول 
 اتكتتل متتن الاستتتطالات الراتنجيتتة الملاحيتتة )بتتالميكرون( لكتتل رحتتى متتن الأرحتتاء المدروستتة فتتي عينتت

البحتتتث ثتتتم تتتتم اعتمتتتاد المتوستتتط الحستتتابي لقيتتتاس الاستتتتطالات الراتنجيتتتة )بتتتالميكرون( لكتتتل رحتتتى متتتن 
 الأرحاء المدروسة التي لوحي فيها استطالات راتنجية في عينة البحث وفقا  للمعادلة التالية:

 
طالات الراتنجية المقاسة القيمة المعتمدة لقياس الاستطالات الراتنجية )بالميكرون( لكل رحى = مجموع أطوال الاست

 عدد الاستطالات الراتنجية المقاسة للرحى نفسها÷ 
  
ستتتتتماكة الطبقتتتتتة الهجينتتتتتة )بتتتتتالميكرون( ووجتتتتتود  متتتتتن حيتتتتتثراستتتتتة المجموعتتتتتة المدروستتتتتة ثتتتتتم تمتتتتتت د 

الاستطالات الراتنجية وقياس الاستطالات الراتنجية )بالميكرون( في عينة البحث وتمت دراسة العلاقة 

النسبة المئوية لتوزع عينة البحث وفقاً للمجموعة المدروسة

33.3

33.3

33.3

مجموعة تطبيق العكبر السائل لمدة 03 ثانية

مجموعة تطبيق العكبر السائل لمدة أسبوع واحد

مجموعة تطبيق حشوات الكومبوزيت التقليدية )المجموعة الشاهدة(
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سماكة الطبقتة الهجينتة وقتيم قيتاس الاستتطالات الراتنجيتة وفقتا  للمجموعتة المدروستة فتي عينتة بين قيم 
 البحث وكانت نتائج التحليل كما يلي:

 (:بالميكرون) الهجينة الطبقة سماكة دراسة – 1

 (بالميكرون) الهجينة الطبقة سماكة على العكبر تطبيق تأثير دراسة: 

لدراستتتة دلالتتتة ال تتتروق فتتتي متوستتتط قتتتيم  ANOVAتتتتم إجتتتراء اختبتتتار تحليتتتل التبتتتاين أحتتتادي الجانتتت  
ثانيتتة ومجموعتتة  30ستتماكة الطبقتتة الهجينتتة )بتتالميكرون( بتتين مجموعتتة تطبيتتق العكبتتر الستتائل لمتتدة 

تطبيتتق العكبتتر الستتائل لمتتدة أستتبوع واحتتد ومجموعتتة تطبيتتق حشتتوات الكومبوزيتتت التقليديتتة )المجموعتتة 
 لشاهدة( في عينة البحث كما يلي:ا

 

 إحصاءات وصفية: -

 
 الهجينة الطبقة سماكة لقيم المعياري والخطأ المعياري والانحراف الحسابي المتوسط يبين( 8) رقم جدول

 .المدروسة للمجموعة وفقاً  البحث عينة في( بالميكرون)

المتغير 
 المدروس

 المجموعة المدروسة
عدد 
 الأرحاء

المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

الخطأ 
 المعياري

الحد 
 الأدنى

الحد 
 الأعلى

سماكة 
الطبقة 
الهجينة 

بالميكرون)
) 

 لمدة السائل العكبر تطبيق مجموعة
 ثانية 30

15 18.91 12.23 3.16 3.9 48.5 

 لمدة السائل العكبر تطبيق مجموعة
 واحد أسبوع

15 10.31 4.50 1.16 5.2 20.7 

 حشوات تطبيق مجموعة
 المجموعة) التقليدية الكومبوزيت

 (الشاهدة

15 26.05 14.26 3.68 7.7 51.9 
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     وفقاً  البحث عينة في( بالميكرون) الهجينة الطبقة سماكة لقيم الحسابي المتوسط يمثل( 2) رقم مخطط
 .المدروسة للمجموعة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

18.91

10.31

26.05

0
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مجموعة تطبيق العكبر السائل لمدة

03 ثانية

مجموعة تطبيق العكبر السائل لمدة

أسبوع واحد

مجموعة تطبيق حشوات

الكومبوزيت التقليدية )المجموعة

الشاهدة(

المجموعة المدروسة

المتوسط الحسابي لقيم سماكة الطبقة الهجينة )بالميكرون( في عينة البحث وفقا  

للمجموعة المدروسة
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 :ANOVA الجانب أحادي التباين تحليل اختبار نتائج -

 قيم متوسط في الفروق دلالة لدراسة ANOVA الجانب أحادي التباين تحليل اختبار نتائج يبين( 9) رقم جدول
 العكبر تطبيق ومجموعة ثانية 30 لمدة السائل العكبر تطبيق مجموعة بين( بالميكرون) الهجينة الطبقة سماكة
 . البحث عينة في( الشاهدة المجموعة) التقليدية الكومبوزيت حشوات تطبيق ومجموعة واحد أسبوع لمدة السائل

  المتغير المدروس

مجموع 
 المربعات

درجات 
 الحرية

تقدير 
 التباين

 Fقيمة 
 المحسوبة

قيمة 
مستوى 
 الدلالة

 دلالة الفروق

سماكة الطبقة 
الهجينة 

 (بالميكرون)

بين 
 المجموعات

1865.06 2 932.53 

داخل  فروق دالة توجد 0.002 7.495
 المجموعات

5225.76 42 124.42 

  44 7090.82 المجموع

 الثقة مستوى عند أنه أي ،0.05 القيمة من بكثير أصغر الدلالة مستوى قيمة أن أعلاه الجدول يبين
 على اثنتين بين( بالميكرون) الهجينة الطبقة سماكة قيم متوسط في إحصائيا   دالة فروق توجد% 95

 مجموعة ثانية، 30 لمدة السائل العكبر تطبيق مجموعة) المدروسة الثلاث المجموعات من الأقل
 المجموعة) التقليدية الكومبوزيت حشوات تطبيق مجموعة واحد، أسبوع لمدة السائل العكبر تطبيق

 قيم متوسط في جوهريا   الأخرى عن تختلف المجموعات أي ولمعرفة البحث، عينة في(( الشاهدة
 لطريقة وفقا   المجموعات بين الثنائية المقارنة إجراء تم( بالميكرون) الهجينة الطبقة سماكة

Bonferroni يلي كما: 
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 :Bonferroniنتائج المقارنة الثنائية بطريقة  -

 
 متوسط في الثنائية الفروق دلالة لدراسة Bonferroni بطريقة الثنائية المقارنة نتائج يبين( (10 رقم جدول
 .البحث عينة في المدروسة الثلاث المجموعات بين المعالجة قبل( بالميكرون) الهجينة الطبقة سماكة قيم

 (بالميكرون) الهجينة الطبقة سماكة قيم=  المدروس المتغير

المتغير 
 المدروس

 (J)المجموعة  (I)المجموعة 

 بين الفرق
المتوسطي

 (I-J) ن

الخطأ 
 المعياري

قيمة مستوى 
 الدلالة

 الفروقدلالة 

سماكة 
الطبقة 
الهجينة 

بالميكرو)
 (ن

 تطبيق مجموعة
 السائل العكبر

 ثانية 30 لمدة

 العكبر تطبيق مجموعة
 واحد أسبوع لمدة السائل

8.61 4.07 0.122 
لا توجد فروق 

 دالة

 حشوات تطبيق مجموعة
 التقليدية الكومبوزيت

 (الشاهدة المجموعة)

-7.14 4.07 0.261 
لا توجد فروق 

 دالة

 تطبيق مجموعة
 السائل العكبر

 واحد أسبوع لمدة

 حشوات تطبيق مجموعة
 التقليدية الكومبوزيت

 (الشاهدة المجموعة)

 توجد فروق دالة 0.001 4.07 15.75-

 

 متوسط في المقارنة عند 0.05 القيمة من بكثير أصغر الدلالة مستوى قيمة أن أعلاه الجدول يبين
 واحد أسبوع لمدة السائل العكبر تطبيق مجموعة بين( بالميكرون) الهجينة الطبقة سماكة قيم

% 95 الثقة مستوى عند أنه أي ،(الشاهدة المجموعة) التقليدية الكومبوزيت حشوات تطبيق ومجموعة
 تطبيق مجموعة بين( بالميكرون) الهجينة الطبقة سماكة قيم متوسط في إحصائيا   ثنائية فروق توجد
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( الشاهدة المجموعة) التقليدية الكومبوزيت حشوات تطبيق ومجموعة واحد أسبوع لمدة السائل العكبر
 الطبقة سماكة قيم أن نستنتج سالبة المتوسطين بين لل رق الجبرية الإشارة أن وبما البحث، عينة في

 في منها أصغر كانت واحد أسبوع لمدة السائل العكبر تطبيق مجموعة في( بالميكرون) الهجينة
 .البحث عينة في( الشاهدة المجموعة) التقليدية الكومبوزيت حشوات تطبيق مجموعة

 العكبر تطبيق مجموعة من وكل ثانية 30 لمدة السائل العكبر تطبيق مجموعة بين المقارنة عند أما
 على( الشاهدة المجموعة) التقليدية الكومبوزيت حشوات تطبيق ومجموعة واحد أسبوع لمدة السائل

% 95 الثقة مستوى عند أنه أي ،0.05 القيمة من بكثير أكبر الدلالة مستوى قيمة أن فيُلاحي حدة
 مجموعة بين( بالميكرون) الهجينة الطبقة سماكة قيم متوسط في إحصائيا   ثنائية فروق توجد لا

 واحد أسبوع لمدة السائل العكبر تطبيق مجموعة من وكل ثانية 30 لمدة السائل العكبر تطبيق
 .البحث عينة في حدة على( الشاهدة المجموعة) التقليدية الكومبوزيت حشوات تطبيق ومجموعة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 النتائج و الدراسة الاحصائية ---------------------------------------------------------------------------------
 

88 

 

 :دراسة وجود الاستطالات الراتنجية – 2

 المدروسة للمجموعة وفقاً  البحث عينة في الراتنجية الاستطالات وجود مراقبة نتائج: 

 

 .المدروسة للمجموعة وفقاً  البحث عينة في الراتنجية الاستطالات وجود مراقبة نتائج يبين( (11 رقم جدول

 المجموعة المدروسة

 النسبة المئوية عدد الأرحاء

 أية توجد لا
 استطالات
 راتنجية

 توجد
 استطالة
 راتنجية

 أو واحدة
 أكثر

 المجموع
 أية توجد لا

 استطالات
 راتنجية

 توجد
 استطالة
 راتنجية

 أو واحدة
 أكثر

 المجموع

 السائل العكبر تطبيق مجموعة
 ثانية 30 لمدة

0 15 15 0 100 100 

 السائل العكبر تطبيق مجموعة
 واحد أسبوع لمدة

15 0 15 100 0 100 

 حشوات تطبيق مجموعة
 المجموعة) التقليدية الكومبوزيت

 (الشاهدة

0 15 15 0 100 100 
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 .المدروسة للمجموعة وفقاً  البحث عينة في الراتنجية الاستطالات لوجود المئوية النسبة يمثل( 3) رقم مخطط   

 الراتنجية الاستطالات وجود على المدروسة المجموعة تأثير دراسة: 

تتتتم إجتتتراء اختبتتتار كتتتاي مربتتتع لدراستتتة دلالتتتة ال تتتروق فتتتي تكتتترارات وجتتتود الاستتتتطالات الراتنجيتتتة بتتتين 
ثانيتتة ومجموعتتة تطبيتتق العكبتتر الستتائل لمتتدة أستتبوع واحتتد  30مجموعتتة تطبيتتق العكبتتر الستتائل لمتتدة 

 ومجموعة تطبيق حشوات الكومبوزيت التقليدية )المجموعة الشاهدة( في عينة البحث كما يلي:
 نتائج اختبار كاي مربع:  -

 بين الراتنجية الاستطالات وجود تكرارات في الفروق دلالة لدراسة مربع كاي اختبار نتائج يبين( 12) رقم جدول
 تطبيق ومجموعة واحد أسبوع لمدة السائل العكبر تطبيق ومجموعة ثانية 30 لمدة السائل العكبر تطبيق مجموعة

 . البحث عينة في( الشاهدة المجموعة) التقليدية الكومبوزيت حشوات

 المدروسة المجموعة×  الراتنجية الاستطالات وجود=  المدروسان المتغيران

 دلالة الفروق قيمة مستوى الدلالة درجات الحرية قيمة كاي مربع عدد الأرحاء

 توجد فروق دالة 0.000 2 45.00 45

100 100 100

0

50

100

ية
و
مئ
ال
ة 
سب

لن
ا

مجموعة تطبيق العكبر السائل

لمدة 03 ثانية

مجموعة تطبيق العكبر السائل

لمدة أسبوع واحد

مجموعة تطبيق حشوات

الكومبوزيت التقليدية )المجموعة

الشاهدة(

المجموعة المدروسة

النسبة المئوية لنتائج مراقبة وجود استطالات راتنجية في عينة البحث وفقا  

للمجموعة المدروسة

لا توجد أية استطالات راتنجية توجد استطالة راتنجية واحدة أو أكثر
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، أي أنه عند مستوى الثقتة 0.05يبين الجدول أعلاه أن قيمة مستوى الدلالة أصغر بكثير من القيمة 
توجتتد فتتروق دالتتة إحصتتائيا  فتتي تكتترارات وجتتود الاستتتطالات الراتنجيتتة بتتين المجموعتتات التتثلاث  95%

ثانية، مجموعة تطبيق العكبر السائل لمدة أسبوع  30المدروسة )مجموعة تطبيق العكبر السائل لمدة 
بدراستة واحد، مجموعة تطبيق حشوات الكومبوزيت التقليدية )المجموعة الشاهدة(( فتي عينتة البحتث، و 

جتتدول التكتترارات والنستت  المئويتتة الموافتتق يُلاحتتي أن نستتبة وجتتود الاستتتطالات الراتنجيتتة فتتي مجموعتتة 
تطبيق العكبر السائل لمدة أسبوع واحد كانت أصغر منها في كل من مجموعة تطبيتق العكبتر الستائل 

علتتى حتتدة فتتي  ثانيتتة ومجموعتتة تطبيتتق حشتتوات الكومبوزيتتت التقليديتتة )المجموعتتة الشتتاهدة( 30لمتتدة 
 عينة البحث.

 (:بالميكرون) الراتنجية الاستطالات قياس دراسة – 3

 فةةةي( بةةةالميكرون) الراتنجيةةةة الاسةةةتطالات قيةةةاس علةةةى المدروسةةةة المجموعةةةة تةةةأثير دراسةةةة 
 :راتنجية استطالات فيها وُجدت التي الأرحاء مجموعة

ستتتيودنت للعينتتات المستتتقلة لدراستتة دلالتتة ال تتروق فتتي متوستتط قيتتاس الاستتتطالات  Tتتتم إجتتراء اختبتتار 
ثانيتة ومجموعتة تطبيتق حشتوات  30الراتنجية )بتالميكرون( بتين مجموعتة تطبيتق العكبتر الستائل لمتدة 

 الكومبوزيت التقليدية )المجموعة الشاهدة( في عينة البحث كما يلي:
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 إحصاءات وصفية: -

 

 الراتنجية الاستطالات لقياس المعياري والخطأ المعياري والانحراف الحسابي المتوسط يبين( (13 رقم جدول
 .المدروسة للمجموعة وفقاً   البحث عينة في( بالميكرون)

المتغير 
 المدروس

 المجموعة المدروسة
عدد 
 الأرحاء

المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

الخطأ 
 المعياري

الحد 
 الأدنى

الحد 
 الأعلى

قياس 
الاستطالات 
الراتنجية 

 (بالميكرون)

 السائل العكبر تطبيق مجموعة
 ثانية 30 لمدة

15 11.07 3.99 1.03 4.75 19.4 

 حشوات تطبيق مجموعة
 المجموعة) التقليدية الكومبوزيت

 (الشاهدة

15 15.97 3.61 0.93 9.3 25.7 

 

 

 

 

 

 

 

 

 للمجموعة وفقاً  البحث عينة في( بالميكرون) الراتنجية الاستطالات لقياس الحسابي المتوسط يمثل( 4) رقم مخطط
 .المدروسة

11.07

15.97

0

5

10

15

20

ي
اب
س
ح
ال
ط 
س
و
مت
ال

مجموعة تطبيق العكبر السائل لمدة 03 ثانية مجموعة تطبيق حشوات الكومبوزيت التقليدية

هدة( )المجموعة الشا

المجموعة المدروسة

المتوسط الحسابي لقياس الاستطالات الراتنجية )بالميكرون( في عينة البحث وفقا  

للمجموعة المدروسة
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 ستيودنت للعينات المستقلة: Tنتائج اختبار  -
 

 قياس متوسط في الفروق دلالة لدراسة المستقلة للعينات ستيودنت T اختبار نتائج يبين( 14) رقم جدول
 حشوات تطبيق ومجموعة ثانية 30 لمدة السائل العكبر تطبيق مجموعة بين( بالميكرون) الراتنجية الاستطالات

 .المدروسة للمجموعة وفقاً  البحث عينة في( الشاهدة المجموعة) التقليدية الكومبوزيت

 المتغير المدروس
 tقيمة 

 المحسوبة

درجات 
 الحرية

الفرق بين 
 المتوسطين

الخطأ 
المعياري 

 للفرق

قيمة 
مستوى 
 الدلالة

 دلالة الفروق

قياس الاستطالات 
 (بالميكرون)الراتنجية 

 توجد فروق دالة 0.001 1.39 4.90- 28 3.530-

 
، أي أنه عند مستوى الثقتة 0.05يبين الجدول أعلاه أن قيمة مستوى الدلالة أصغر بكثير من القيمة 

توجد فروق دالة إحصائيا  في متوسط قيتاس الاستتطالات الراتنجيتة )بتالميكرون( بتين مجموعتة  95%
ثانيتتتة ومجموعتتتة تطبيتتتق حشتتتوات الكومبوزيتتتت التقليديتتتة )المجموعتتتة  30تطبيتتتق العكبتتتر الستتتائل لمتتتدة 

 الشتتاهدة( فتتي عينتتة البحتتث، وبمتتا أن الإشتتارة الجبريتتة لل تترق بتتين المتوستتطين ستتالبة نستتتنتج أن قيتتاس
ثانيتتة كانتتت أصتتغر  30الاستتطالات الراتنجيتتة )بتتالميكرون( فتتي مجموعتتة تطبيتتق العكبتتر الستتائل لمتتدة 

 منها في مجموعة تطبيق حشوات الكومبوزيت التقليدية )المجموعة الشاهدة( في عينة البحث.
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 في الراتنجية الاستطالات وقياس( بالميكرون) الهجينة الطبقة سماكة قيم بين العلاقة دراسة 
 للمجموعةةة وفقةةاً  البحةةث عينةةة مةةن راتنجيةةة اسةةتطالات فيهةةا وُجةةدت التةةي الأرحةةاء مجموعةةة
 :المدروسة

تتتتتم حستتتتا  قتتتتيم معامتتتتل الارتبتتتتاط بيرستتتتون لدراستتتتة طبيعتتتتة العلاقتتتتة بتتتتين قتتتتيم ستتتتماكة الطبقتتتتة الهجينتتتتة 
للمجموعتتتتة )بتتتالميكرون( وقيتتتاس الاستتتتطالات الراتنجيتتتة )بتتتالميكرون( فتتتي عينتتتة البحتتتث، وذلتتت  وفقتتتا  

 المدروسة كما يلي:
 

 نتائج حساب قيم معاملات الارتباط بيرسون: -

 
 الطبقة سماكة قيم بين العلاقة طبيعة لدراسة بيرسون الارتباط معامل قيم حساب نتائج يبين( 15) رقم جدول
 .المدروسة للمجموعة وفقاً  وذلك البحث، عينة في( بالميكرون) الراتنجية الاستطالات وقياس( بالميكرون) الهجينة

 المجموعة المدروسة المتغير الثاني

 قياس=  الأول المتغير
 الراتنجية الاستطالات

دلالة وجود  (بالميكرون)
 العلاقة

جهة 
 العلاقة

شدة 
قيمة  العلاقة

معامل 
 الارتباط

عدد 
 الأرحاء

قيمة 
مستوى 
 الدلالة

سماكة الطبقة 
الهجينة 

 (بالميكرون)

 السائل العكبر تطبيق مجموعة
 ثانية 30 لمدة

-0.265 15 0.340 
لا توجد 
 علاقة دالة

- - 

 حشوات تطبيق مجموعة
 المجموعة) التقليدية الكومبوزيت

 (الشاهدة

-0.115 15 0.684 
لا توجد 
 علاقة دالة

- - 
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 المجموعة كانت مهما 0.05 القيمة من بكثير أكبر الدلالة مستوى قيمة أن أعلاه الجدول يبين
 قيم بين إحصائيا   دالة خطية ارتباط علاقة توجد لا% 95 الثقة مستوى عند أنه أي المدروسة،

 مجموعة من كل في وذل  ، الراتنجية الاستطالات قياس وقيم( بالميكرون) الهجينة الطبقة سماكة
 المجموعة) التقليدية الكومبوزيت حشوات تطبيق ومجموعة ثانية 30 لمدة السائل العكبر تطبيق

 .البحث عينة في حدة على( الشاهدة
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 تطبيق العكبر على سطح العاج ينفذعند أنه بعد مقارنة النتائج و تحليلها و دراستها احصائياً تبين 
   باختلاف زمن تطبيق العكبر على سطح العاج و يختلف مقدار هذا النفوذ ,عاجيةضمن القنيات ال

, مما يؤدي إلى ختم القنيات العاجية , و يتناسب طرداً مع زمن التطبيقأسبوع ( -ثانية  30) 
و بالتالي يقلل من نفوذ المادة الرابطة ضمن القنيات  ,) بالتخريش الحمضي للعاج ( المكشوفة
ثانية بسسبب نفوذ العكبر المحدود ضمن القنيات العاجية ) نقص  30عند تطبيقه لمدة العاجية 

و يمنع , ثانية ( 30طول الاستطالات الراتنجية بشكل دال احصائياً في مجموعة تطبيق العكبر لمدة 
 عند تطبيقه لمدة أسبوع بسبب نفوذ العكبر الكامل ضمن العاجيةن القنيات منفوذ المادة الرابطة ض

هذا يفسر , جموعة تطبيق العكبر لمدة أسبوع (القنيات العاجية ) غياب الاستطالات الراتنجية في م
الفرق الجوهري في طول الاستطالات الراتنجية بين المجموعة الشاهدة و مجموعة تطبيق العكبر لمدة 

القنيات العاجية ختم  , و كذلك غيابها نهائياً في مجموعة تطبيق العكبر لمدة اسبوع بسببثانية 30
  .بشكل كامل

ذات التاثير سماكة الطبقة الهجينة هذا النفوذ للعكبر ضمن القنيات العاجية له تأثير مباشر على 
ولم يؤثر في قلل سماكة الطبقة الهجينة  عند تطبيقه لمدة أسبوع حيث الهام في عملية الارتباط

 . سماكة و شكل الطبقة الهينة ة علىثاني 30, بينما لم يؤثر تطبيق العكبر لمدة شكلها

 ,Mahmoud AS, Almas Kو بهذا تكون نتائج هذه الدراسة مشابهة للنتائج التي توصل إليها 

Dahlan AA  في دراسته التي أجراها بواسطة المجهر الاكتروني الماسح حيث توصل  2007عام
ه على السطح العاجي أكبر للقنيات العاجية من السالين عند تطبيقإلى أن العكبر حقق ختم 

 للأسنان.
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 :نستنتج مما سبق ما يلي

ثانية على سطح العاج السني يعيق نفوذ الراتنج المركب  30إن تطبيق العكبر السائل لمدة  -1
باط الراتنج , و بالتالي يضعف ارتالمحدودضمن العاج, من خلال نفوذه ضمن القنيات العاجية 

 .المركب بالعاج السني

العكبر السائل لمدة أسبوع على سطح العاج السني يؤدي إلى ختم كامل للقنيات إن تطبيق  -2
, و بالتالي يمنع ارتباط الراتنج مل و الكبير ضمن القنيات العاجيةالعاجية من خلال نفوذه الكا

 .بالتالي فشل الارتباط المركب بالعاج السني و

سماكة الطبقة  لم يؤثر فيج السني على سطح العا ثانية 30إن تطبيق العكبر السائل لمدة  -3
 .التاثير الهام في عملية الارتباطالهجينة ذات 

إن تطبيق العكبر السائل لمدة أسبوع على سطح العاج السني قلل سماكة الطبقة الهجينة ذات  -4
 .عملية الارتباط التاثير الهام في
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 :نوصي بما يلي

ارتباط الراتنج المركب مع  بين الجلسات لما له من أثر سلبي على عدم تطبيق العكبر كضماد -1
 .العاج

ثانية قبل اجراءات تطبيق الكومبوزيت الاعتيادية في الحفر 30 لا مانع من تطبيق العكبر لمدة  -2
 العميقة على الجدار اللبي فقط و ذلك لوجود جدران أخرى تؤمن الارتباط. 

 :و نقترح

لتقييم فعالية العكبر في انقاص الحساسية السنية التالية  المزيد من الأبحاث السريريةجراء إ -1
 .الكومبوزيتلترميمات 

جراء بحث نسيجي لتقييم وجود مظاهر نسيجية في اللب السني تدل على حدوث ارتكاس لبي إ -2
 .لكومبوزيت في حال استخدام العكبرتالي لتطبيق ا

السني  تأثير تطبيق العكبر على قوى ارتباط الكومبوزيت مع العاججراء بحث مخبري لدراسة إ -3
 .) قوى القص ( بتقييم القوى الميكانيكية

 . عكبر في التغطية اللبية المباشرةجراء مزيد من البحوث لدراسة امكانية استخدام الإ -4
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 :المراجع العربية

  .دمشق جامعة منشورات, الترميمية السنية المواد كتاب صفوح البني. د.أ -(1)* 

التجميلية على حيوية اللب السني,  أ. د. طاهر الآجا ,دراسة مقارنة لأثر بعض الحشوات -(2)*
 .2002, جامعة دمشق بحث دكتوراه

نحل ( ممزوجاً بالراتنج الأكريلي, , دراسة بعض خواص البروبوليز ) عكبر الد. شذا مراد -(3)*
 .2013, بحث ماجستير, جامعة البعث

 للمعالجة التالية الحساسية على للسيطرة مختلفة تقنيات بين مقارنة دراسة, عمورة حسن ريم.د -(4)*
 .2008, دمشق جامعة, ماجستير بحث, الخلفية الكومبوزيت ترميمات في
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 العربية باللغة الملخص

 : وهدفه البحث خلفية

 الكومبوزيت لترميمات التالية السنية الحساسية لتقليل السني العاج على مباشر بشكل العكبر يستخدم
 حشوات في السني بالعاج الكومبوزيت ارتباط على تأثيره اختبارإلى  البحث يهدف و, الخلفية

 المركب الراتنج نفوذ عمق مدى تقييم تم و الماسح الالكتروني لمجهرا بواسطة الخلفية الكومبوزيت
و قياس  أطوالها قياس و الراتنجية الاستطالات وجود تكرار مقارنة خلال من العاجية القنيات ضمن

 .الثلاث العينة مجموعات فيسماكة الطبقة الهجينة 

 : طرائقه و البحث مواد

 :مجموعات 3 إلى وقسمت(  سليمة سفلية ثالثة أرحاء)  يثا  حد مقلوع سن 45 جمع تم

 ثانية 30 لمدة العكبر تطبيق تم مجموعة 15 و, عليها العكبر تطبيق يتم لم شاهدة مجموعة 15
ضماد  تطبيق تم مجموعة15  و, المركب بالراتنج الترميم اجراءات قبل مباشرة العاج سطح على

تم تنظيف و تحضير الأسنان للدراسة  .الترميم تطبيق قبل العاج سطح على أسبوع لمدة العكبر

 .دمشق –بالمجهر الالكتروني الماسح قسم الفيزياء بهيئة الطاقة الذرية 

 :"  النتائج

 أحادي التباين تحليل اختبار)  الاحصائية الاختبارات باستخدام احصائيا   تحليلها و النتائج دراسة بعد
 Tاختبار  -اختبار كاي مربع  - Bonferroniالمقارنة الثنائية بطريقة  - ANOVA الجانب

 :تبينمعامل الارتباط بيرسون (  -ستيودنت 

ثانية قلل طول الاستطالات الراتنجية بشكل دال احصائيا  و لم تتأثر  30تطبيق العكبر لمدة  1-
 سماكة الطبقة الهجينة.

 الاستطالات الراتنجية و قلل سماكة الطبقة الهجينة.تطبيق العكبر لمدة أسبوع ألغى وجود  2-
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 :الاستنتاج

عند تطبيق العكبر على العاج ينفذ ضمن القنيات العاجية و بالتالي يقلل من نفوذ الراتنج ضمن 

ثانية و يمنع نفوذه تماما  عند تطبيقه لمدة أسبوع بسبب غلقه  30القنيات العاجية عند تطبيقه لمدة 

  لعاجية.الكامل للقنيات ا

لا مانع من تطبيق العكبر و  ) لمدة أسبوع ( الجلسات بين كضماد  العكبر تطبيق يمكن لا و بالتالي

ثانية قبل اجراءات تطبيق الكومبوزيت الاعتيادية في الحفر العميقة على الجدار اللبي فقط 30 لمدة 

 و ذلك لوجود جدران أخرى تؤمن الارتباط.
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Abstract 

Propolis has many usage in dentistry, and many studies had done to 

widening its clinical usge.  

One of this usage is the application of propolis directly on the dentine 

to decrease the hypersensitivity after posterior composite restoration.   

The purpose of this study was to test propolis effect on posterior 

composite restoration bonded to dentin by Scanning Transmission 

Electron Microscope.   

 Fourty-five recently extracted human  3rd  molars were treated in 3 

categories:  

         (1) without propolis application ( control ). 

         (2) with propolis application for 30 seconds. 

         (3) with propolis application for 1 week. 

Teeth was prepared by diamond bur and was studied by  Scanning 

Transmission Electron Microscope in atomic energy physiognomy. 

The depth of composite penetration into dental tubules was studied 

by comparison the frequency of composites’s extension existence 

and measuring it’s length. 

Results showed that propolis was weakened the adhesion when it 

was applicated for 30 second and canceled it when was applicated 

for 1 week. 

We recommended to applicate propolis only on pulpal surface of 

dentine for no more than 30 second because there are another walls 

for adhesion , and suggested to do more studies to know the 

negativism and positivism of propolis and it’s medical characteristic 

and it’s usage. 

 


