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 تصريح

 

ك٢ ٓؾبكظخ ٛوًٛٞ ثبٍزقلاّ  الأثوُكهاٍخ كول اُلَلٞه ٖٓ ؽٞٗ  إٔوػ ثؤٕ اُجؾش إُٔٞٞف ثؼ٘ٞإ "

ك٢ ػِّٞ اُزوثخ ث٤ٌِخ  اُلًزٞهاٙ" أػل لاٍزٌٔبٍ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ كهعخ اُ٘ٔنعخ اُو٣ب٤ٙخ ٝاُٖٞه اُلٚبئ٤خ
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 87 ................................................................ اُلهاٍخ ٓ٘طوخ روة ك٢ أُزبػ اُلَلٞه رٞىع .15 اٌَُْ
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 91 ...................................................... اُؼ١ٞٚ ُِلَلٞه ا٢ٌُِ أُؼلٗخ ُٔؼلٍ أٌُب٢ٗ اُزٞىع .16 اٌَُْ

 102 .......................................... اُلهاٍخ ٓ٘طوخ ك٢ أُضجزخ ا٤ٌُِخ اٌُوثٕٞ ٤ٌُٔخ أٌُب٢ٗ اُزٞىع .17 اٌَُْ

 105 ....................................... اُلهاٍخ ٓ٘طوخ ك٢ أُٔزٖخ ا٤ٌُِخ اُلَلٞه ٤ٌُٔخ أٌُب٢ٗ اُزٞىع .18 اٌَُْ

 107 ....................................................................... اُلهاٍخ ٓ٘طوخ ك٢ R اُؼبَٓ ه٤ْ رٞىع .19 اٌَُْ

 108 ....................................................................... اُلهاٍخ ٓ٘طوخ ك٢ C اُؼبَٓ ه٤ْ رٞىع .20 اٌَُْ

 109 ....................................................................... اُلهاٍخ ٓ٘طوخ ك٢ K اُؼبَٓ ه٤ْ رٞىع .21 اٌَُْ

 110 ........................................................................ اُلهاٍخ ٓ٘طوخ ك٢ P اُؼبَٓ ه٤ْ رٞىع .22 اٌَُْ

 111 ..................................................................... اُلهاٍخ ٓ٘طوخ ك٢ LS اُؼبَٓ ه٤ْ رٞىع .23 اٌَُْ

 111 ................................................................ اُلهاٍخ ٓ٘طوخ ك٢ اُجؾو ٍطؼ ػٖ الاهرلبع .24 اٌَُْ

 114 ..................................................................... أُبئ٢ الإٗغواف فطٞهح ٕلٞف رٞىع .25 اٌَُْ

 117 ...................................................................................... اُزوثخ هٞاّ ٕلٞف رٞىع .26 اٌَُْ

 118 ........................................................... ا٤ُٜلهُٝٞع٤خ اُزوة ُٔغٔٞػبد أٌُب٢ٗ اُزٞىع .27 اٌَُْ

 119 ..................................................... اُلهاٍخ ٓ٘طوخ ك٢ CN أُ٘ؾ٠٘ ُوهْ أٌُب٢ٗ اُزٞىع .28 اٌَُْ

 120 ..................................... اُلهاٍخ ٓ٘طوخ ك٢ ا١َُٞ٘ اَُطؾ٢ اُغو٣بٕ ُؼٔن أٌُب٢ٗ اُزٞىع .29 اٌَُْ

 124 .................................................................................... أُبئ٤خ أَُطؾبد ػٖ اُجؼل .30 اٌَُْ

 126 ........................................ اُلَلٞه ُلول ػوٙخ الأًضو اُيهاػ٤خ َُِٔبؽبد أٌُب٢ٗ اُزٞىع .31 اٌَُْ

 كٓشط انًخططبد 

 47 ............................................................................................ ُِلهاٍخ اُؼبّ اُ٘ٔٞمط .1 أُقطٜ

 49 .................................................... اُلهاٍخ ٓ٘طوخ روة ك٢ اُلَلٞه رؾٞلاد كهاٍخ ٗٔبمط .2 أُقطٜ

 52 ....................................................................... اُلهاٍخ ٓ٘طوخ ك٢ NPP ؽَبة ٗٔٞمط .3 أُقطٜ

 57 .................................................................... اُلَلٞه آزٖبٓ ٓؼللاد ؽَبة ٗٔٞمط .4 أُقطٜ

 58 ......................................................................... أُ٘غوكخ اُزوة ٤ًٔبد ؽَبة ٗٔٞمط .5 أُقطٜ

 62 ......................................................................... اَُطؾ٢ اُغو٣بٕ ػٔن ؽَبة ٗٔٞمط .6 أُقطٜ

 65 .......................................... اُلَلٞه ُلول اُؾوعخ اُيهاػ٤خ أَُبؽبد ٝاظٜبه رؾل٣ل ٗٔٞمط .7 أُقطٜ

 67 ......................................... الأه٢ٙ ٝاُـطبء الأها٢ٙ اٍزؼٔبلاد ٕلٞف َٓبؽبد .8 اُج٤ب٢ٗ أُقطٜ

 71 .............................. اُظبٛو٣خ ٌُِضبكخ ثٜب أُز٘جب ٝاُو٤ْ أُوبٍخ اُو٤ْ ث٤ٖ الاهرجبٛ ٓؼبَٓ .9 اُج٤ب٢ٗ أُقطٜ

 77 ............................... ا٢ٌُِ ُِلَلٞه ثٜب أُز٘جؤ ٝاُو٤ْ أُوبٍخ اُو٤ْ ث٤ٖ الاهرجبٛ ٓؼبَٓ .10 اُج٤ب٢ٗ أُقطٜ

 81 ........................... اُؼ١ٞٚ ُِلَلٞه ثٜب أُز٘جؤ ٝاُو٤ْ أُوبٍخ اُو٤ْ ث٤ٖ الاهرجبٛ ٓؼبَٓ .11 اُج٤ب٢ٗ أُقطٜ

 88 .............................. أُزبػ ُِلَلٞه ثٜب أُز٘جؤ ٝاُو٤ْ أُوبٍخ اُو٤ْ ث٤ٖ الاهرجبٛ ٓؼبَٓ .12 اُج٤ب٢ٗ أُقطٜ

 88 ..................... اُلهاٍخ ٓ٘طوخ روة ك٢ أُؼل٢ٗ ٝاُلَلٞه اُؼ١ٞٚ اُلَلٞه ه٤ْ ٓزٍٜٞ .13 اُج٤ب٢ٗ أُقطٜ
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 90 ................ اُلهاٍخ ٓ٘طوخ روة ك٢ اُؼ١ٞٚ اُلَلٞه ٓؼلٗخ ُٔؼللاد اُْٜو١ أُزٍٜٞ .14 اُج٤ب٢ٗ أُقطٜ

 93 .......... اُلهاٍخ ٓ٘طوخ روة ك٢ اُْٜ٘ أُؼل٢ٗ اُلَلٞه رؾٍٞ ُٔؼللاد اُْٜو١ أُزٍٜٞ .15 اُج٤ب٢ٗ أُقطٜ

 95 ........ اُلهاٍخ ٓ٘طوخ روة ك٢ أَُزوو أُؼل٢ٗ اُلَلٞه رؾٍٞ ُٔؼللاد اُْٜو١ أُزٍٜٞ .16 اُج٤ب٢ٗ أُقطٜ

 97 .......... اُلهاٍخ ٓ٘طوخ روة ك٢ أُزبػ أُؼل٢ٗ اُلَلٞه اربؽخ ُٔؼللاد اُْٜو١ أُزٍٜٞ .17 اُج٤ب٢ٗ أُقطٜ

 98 ........................................................ اُلهاٍخ ٓ٘طلخ ك٢ اُلَلٞه رؾٞلاد ٓوبهٗخ .18 اُج٤ب٢ٗ أُقطٜ

 99 ................أُوبً اُؼ١ٞٚ ٝاُلَلٞه )أُؾبًبح( اُؼ١ٞٚ اُلَلٞه ث٤ٖ الاهرجبٛ ٓؼبَٓ .19 اُج٤ب٢ٗ أُقطٜ

 99 .................. أُوبً أُؼل٢ٗ ٝاُلَلٞه )أُؾبًبح( أُؼل٢ٗ اُلَلٞه ث٤ٖ الاهرجبٛ ٓؼبَٓ .20 اُج٤ب٢ٗ أُقطٜ

 99 ....................... أُوبً أُزبػ ٝاُلَلٞه )أُؾبًبح( أُزبػ اُلَلٞه ث٤ٖ الاهرجبٛ ٓؼبَٓ .21 اُج٤ب٢ٗ أُقطٜ

 101 ................................................... اُلهاٍخ ٓ٘طوخ ك٢ اُْٜو٣خ NPP ه٤ْ رـ٤واد .22 اُج٤ب٢ٗ أُقطٜ

 104 ...................... اُلهاٍخ ٓ٘طوخ ك٢ اُ٘جبر٢ اُـطبء ُٖلٞف اُلَلٞه آزٖبٓ ٓؼللاد .23 اُج٤ب٢ٗ أُقطٜ

 105 ...................... اُلهاٍخ ٓ٘طوخ ك٢ أُٔزٖخ اُلَلٞه ٕلٞف َُٔبؽبد أُئ٣ٞخ اَُ٘ت .24 اُج٤ب٢ٗ أُقطٜ

 106 ........ اُْٜو١ اُٚٞئ٢ اُزٔض٤َ ثٔؼلٍ ٓوبهٗخ اُْٜو١ اُلَلٞه آزٖبٓ ٓؼلٍ ٓزٍٜٞ .25 اُج٤ب٢ٗ أُقطٜ

 112 ..................... اُلهاٍخ ٓ٘طوخ ك٢ ا١َُٞ٘ الإٗغواف ٕلٞف َُٔبؽبد أُئ٣ٞخ اَُ٘جخ .26 اُج٤ب٢ٗ أُقطٜ

 115 ........................................... اُْٜو١ الإٗغواف ٕلٞف َُٔبؽبد أُئ٣ٞخ اَُ٘جخ .27 اُج٤ب٢ٗ أُقطٜ

 115 ................... اُْٜو١ أُطو١ اُٜطَ ٤ًٔخ رـ٤و ٓغ أُبئ٢ الإٗغواف ّلح رـ٤و ػلاهخ .28 اُج٤ب٢ٗ أُقطٜ

 116 ....................... اُْٜو٣خ اُ٘جبر٢ اُـطبء ه٤ْ رـ٤و ٓغ أُبئ٢ الإٗغواف ّلح رـ٤و ػلاهخ .29 اُج٤ب٢ٗ أُقطٜ

 122 ................. اُْٜو١ أُطو١ اُٜطَ ٤ًٔخ رـ٤و ٓغ اَُطؾ٢ اُغو٣بٕ ػٔن رـ٤و ػلاهخ .30 اُج٤ب٢ٗ أُقطٜ

 122 ............... اُْٜو١ أُطو١ اُٜطَ ٤ًٔٝخ اَُطؾ٢ اُغو٣بٕ ػٔن ث٤ٖ الاهرجبٛ ٓؼبَٓ .31 اُج٤ب٢ٗ أُقطٜ

 ٕق ٌَُ ا٤ٌُِخ أَُبؽخ ٖٓ اُلَلٞه كول فطٞهح ٕلٞف ٖٓ ٕق ًَ َُٔبؽخ أُئ٣ٞخ اَُ٘جخ .32 اُج٤ب٢ٗ أُقطٜ

 128 .................................................................................................... اُ٘جبر٢ اُـطبء ٕلٞف ٖٓ

 كٓشط اندذأل

 SENTINEL_2 ................... 39 ُٖٞه )ّ( أٌُب٢ٗ اُز٤٤ٔي ٝهلهح )٤ٌٓوٝٓزو( اُط٤ل٢ أُغبٍ ٓوًي .1 علٍٝ

 LANDSAT 8 ...................... 40 ُٖٞه )ّ( أٌُب٢ٗ اُز٤٤ٔي ٝهلهح )٤ٌٓوٝٓزو( اُط٤ل٤خ اُو٘بح ػوٗ .2 علٍٝ

 41 ................................................. اُلهاٍخ ك٢ أَُزقلٓخ اُٖٞه اُزوبٛ ٝربه٣ـ أَُزْؼو ٗٞع .3 علٍٝ

 48 ................................................................. الأٓو٢ٌ٣ اُوٞاّ ُٔضِش ٝكوبً  اُزوثخ هٞاّ ر٤ٖ٘ق .4 علٍٝ

 LAI ............................................................... 55 اُٞهه٤خ أَُبؽخ ثل٤َُ اُقبٕخ اُضٞاثذ ه٤ْ .5 علٍٝ

 59 ...................................................... اُزوثخ اٗغواف ٖٓ ٝاُؾل اُؾٔب٣خ اعواءاد P اُؼبَٓ ه٤ْ .6 علٍٝ

SCS ُطو٣وخ ٝكوبً  ANTECEDENT MOISTURE CLASSES AMC اَُبثوخ اُوٛٞثخ ؽبُخ ٕلٞف .7 علٍٝ

 ..................................................................................................................................... 61 

 62 .................................................................... ُِزوة ا٤ُٜلهُٝٞع٤خ أُغٔٞػبد فٖبئٔ . 8 علٍٝ
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 LINEAR NORMALIZATION METHOD .............................. 63 ٛو٣وخ ؽَت اُج٤بٗبد رٖل٣و .9 علٍٝ

 64 ................................................. اُورت رغ٤ٔغ ُطو٣وخ ٝكوبً  ػبَٓ ٌَُ أُقٖٖخ اُزضو٤َ ه٤ْ .10 علٍٝ

 73 ........................................................ الاٗؾلاه ُلهعبد ٝكوبً  ٓئ٣ٞخ ًَ٘جخ الاٗؾلاه ٕلٞف .11 علٍٝ

 74 ........................................................................... الاٗؾلاه ُلهعبد ٝكوبً  الاٗؾلاه ارغبٙ .12 علٍٝ

 75 ............................. ا٢ٌُِ ُِلَلٞه أُزؼلك اُقط٢ الاٗؾلاه ثٔؼبكُخ اُقبٕخ الإؽٖبئ٤خ اُج٤بٗبد .13 علٍٝ

 75 ................................ ا٢ٌُِ ُِلَلٞه أُزؼلك اُقط٢ الاٗؾلاه ُ٘ٔٞمط  ANOVAاُزجب٣ٖ رؾ٤َِ .14 علٍٝ

 76 .................................................... ا٢ٌُِ ُِلَلٞه أُزؼلك اُقط٢ الاٗؾلاه فٜ ٓؼبٓلاد ه٤ْ .15 علٍٝ

 76 ........................ اُ٘جبر٢ اُـطبء ٕلٞف ك٢ ا٢ٌُِ اُلَلٞه ه٤ْ ٝٓزٍٜٞ الأك٠ٗ ٝاُؾل الأػ٠ِ اُؾل .16 علٍٝ

 78 ........................ اُؼ١ٞٚ ُِلَلٞه أُزؼلك اُقط٢ الاٗؾلاه ثٔؼبكُخ اُقبٕخ الإؽٖبئ٤خ اُج٤بٗبد .17 علٍٝ

 78 ........................... اُؼ١ٞٚ ُِلَلٞه أُزؼلك اُقط٢ الاٗؾلاه ُ٘ٔٞمط ANOVA اُزجب٣ٖ رؾ٤َِ .18 علٍٝ

 79 ............................................... اُؼ١ٞٚ ُِلَلٞه أُزؼلك اُقط٢ الاٗؾلاه فٜ ٓؼبٓلاد ه٤ْ .19 علٍٝ

 80 ................... اُ٘جبر٢ اُـطبء ٕلٞف ك٢ اُؼ١ٞٚ اُلَلٞه ه٤ْ ٝٓزٍٜٞ الأك٠ٗ ٝاُؾل الأػ٠ِ اُؾل .20 علٍٝ

 82 ............. اُ٘جبر٢ اُـطبء ٕلٞف ك٢ ا٢ٌُِ أُؼل٢ٗ اُلَلٞه ه٤ْ ٝٓزٍٜٞ الأك٠ٗ ٝاُؾل الأػ٠ِ اُؾل .21 علٍٝ

 83 ............. اُ٘جبر٢ اُـطبء ٕلٞف ك٢ اُْٜ٘ أُؼل٢ٗ اُلَلٞه ه٤ْ ٝٓزٍٜٞ الأك٠ٗ ٝاُؾل الأػ٠ِ اُؾل .22 علٍٝ

 84 .......... اُ٘جبر٢ اُـطبء ٕلٞف ك٢ أَُزوو أُؼل٢ٗ اُلَلٞه ه٤ْ ٝٓزٍٜٞ الأك٠ٗ ٝاُؾل الأػ٠ِ اُؾل .23 علٍٝ

 85 ............................ أُزبػ ُِلَلٞه أُزؼلك اُقط٢ الاٗؾلاه ثٔؼبكُخ اُقبٕخ الإؽٖبئ٤خ اُج٤بٗبد .24 علٍٝ

 85 ............................... أُزبػ ُِلَلٞه أُزؼلك اُقط٢ الاٗؾلاه ُ٘ٔٞمط ANOVA اُزجب٣ٖ رؾ٤َِ .25 علٍٝ

 86 ................................................... أُزبػ ُِلَلٞه أُزؼلك اُقط٢ الاٗؾلاه فٜ ٓؼبٓلاد ه٤ْ .26 علٍٝ

 87 ............ اُ٘جبر٢ اُـطبء ٕلٞف ك٢ أُزبػ أُؼل٢ٗ اُلَلٞه ه٤ْ ٝٓزٍٜٞ الأك٠ٗ ٝاُؾل الأػ٠ِ اُؾل .27 علٍٝ

 89 ...................... ًؾ( /كَلٞه )ٓؾ )أُؼلٗخ( اُْٜ٘ اُؼ١ٞٚ اُلَلٞه ُزؾٞلاد الإؽٖبئ٢ اُزؾ٤َِ .28 علٍٝ

 90 ................................... ًؾ(/كَلٞه )ٓؾ اُؼ١ٞٚ ُِلَلٞه أُؼلٗخ ُٔؼللاد اُْٜو١ أُزٍٜٞ .29 علٍٝ

 92 ........................................................... ًؾ(/)ٓؾ أُزٔؼلٗخ اُؼ١ٞٚ اُلَلٞه ٤ًٔخ ٓزٍٜٞ .30 علٍٝ

 92 ..................................... ًؾ(/كَلٞه )ٓؾ اُْٜ٘ أُؼل٢ٗ اُلَلٞه ُزؾٞلاد الإؽٖبئ٢ اُزؾ٤َِ .31 علٍٝ

 93 ............................... ًؾ(/كَلٞه )ٓؾ اُْٜ٘ أُؼل٢ٗ اُلَلٞه رؾٍٞ ُٔؼللاد اُْٜو١ أُزٍٜٞ .32 علٍٝ

 94 ................................... ًؾ(/كَلٞه )ٓؾ أَُزوو أُؼل٢ٗ اُلَلٞه ُزـ٤واد الإؽٖبئ٢ اُزؾ٤َِ .33 علٍٝ

 95 ............................ ًؾ(/كَلٞه )ٓؾ أَُزوو أُؼل٢ٗ اُلَلٞه رؾٍٞ ُٔؼللاد اُْٜو١ أُزٍٜٞ .34 علٍٝ

 96 ..................................... ًؾ(/كَلٞه )ٓؾ أُزبػ أُؼل٢ٗ اُلَلٞه ُزـ٤واد الإؽٖبئ٢ اُزؾ٤َِ .35 علٍٝ

 96 ................................ ًؾ(/كَلٞه )ٓؾ أُزبػ أُؼل٢ٗ اُلَلٞه رـ٤و ُٔؼللاد اُْٜو١ أُزٍٜٞ .36 علٍٝ

ّ/)ؽ اُ٘جبر٢ اُـطبء ك٢ أُضجزخ اٌُوثٕٞ ٤ٌُٔخ اُْٜو١ أُزٍٜٞ .37 علٍٝ
2
) ...................................... 100 

ّ/)ؽ اُ٘جبر٢ اُـطبء ك٢ اُْٜو٣خ أُزٍٞطخ اُلَلٞه آزٖبٓ ٓؼللاد .38 علٍٝ
2
) .............................. 102 
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 112 .......................... اُلهاٍخ ٓ٘طوخ ك٢ ٕق ًَ َُٔبؽخ أُئ٣ٞخ ٝاَُ٘جخ الإٗغواف ّلح ٕلٞف .39 علٍٝ

 113 .................................................................................. ا١َُٞ٘ الإٗغواف ه٤ْ ٓزٍٜٞ .40 علٍٝ
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 كٙ يسبكظخ طشطٕط ثبعزخذاو انًُزخخ انشٚبضٛخ الأثشػدساعخ كقذ انلغلٕس يٍ زٕع 

 ٔانظٕس انلضبئٛخ

 انًهخض  

ُؾٞٗ الأثوُ ك٢ ٓؾبكظخ ػوٙخ ُلول اُلَلٞه  الأًضواظٜبه أَُبؽبد اُيهاػ٤خ ٝرْ ك٢ ٛنٙ اُلهاٍخ رؾل٣ل 

اُزوثخ  اٗغوافُِلَلٞه ) الإىاؽخزؾل٣ل ٝكهاٍخ ًَ ٖٓ ػٞآَ اُ٘وَ ٝثثبرغبٙ أُٖبكه أُبئ٤خ اُوو٣جخ  ٛوًٛٞ

ٝاُجؼل ػٖ أُٖبكه أُبئ٤خ( ٝػٞآَ ٖٓبكه اُلَلٞه )رو٤ًي  ،اُزٚبه٣ٌ ،اُغو٣بٕ أُبئ٢ اَُطؾ٢ ،أُبئ٢

اُلَلٞه ك٢ روة رْ اعواء كهاٍخ ػ٠ِ رؾٞلاد  .الأه٢ٙ( ءُـطبٝا الأها٢ٙٝ اٍزؼٔبلاد  ،اُلَلٞه ا٢ٌُِ

زطج٤ن ٗٔٞمط ه٣ب٢ٙ ٣ؼزٔل ػ٠ِ اُج٤بٗبد ث 2018ٝؽز٠ ّٜو أ٣به ُؼبّ  2017ٖٓ ّٜو أ٣ٍِٞ ُؼبّ  ٔ٘طوخ ثلءاً اُ

ُؼ٤٘بد  (الاٍزْؼبه٣خ )هٛٞثخ اُزوثخ ٝكهعخ ؽواهرٜب( ٝاُج٤بٗبد اُؾو٤ِخ )ه٤ْ كَلٞه اُزوثخ اُؼ١ٞٚ ٝأُؼل٢ٗ

ك٢ ثلا٣خ اُؼَٔ  الأها٢ٙٝاُـطبء  الأها٢ٙفو٣طخ اٍزؼٔبلاد  اػلاكرْ . 30ٍْاُزوثخ اَُطؾ٤خ ؽز٠ ػٔن 

 ا٠ُؿط٤خ اُ٘جبر٤خ اُوئ٤َ٤خ أُ٘زْوح ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ٝرو٤َٜٔب ُزؾل٣ل الأثبٍزقلاّ ٜٓ٘غ٤خ اُزل٤َو اُجٖو١ 

ٝأُؾب٤َٕ اُؾو٤ِخ( ٝمُي لإػطبء ًَ ٕق ٖٓ ٛنٙ  ،اُي٣زٕٞ ،اُؾ٤ٚٔبد ،ٕلٞف )اُـبثبد ٝاُؾواط

ٍٔلح أُٚبكخ ا٤ُٜب ك٢ أُواؽَ اَُبثوخ ٤ُزْ اكفبٍ ٕلٞف اُـطبء اُٖلٞف كهعخ رضو٤َ رز٘بٍت ٓغ ٤ًٔبد الأ

ٝلاٍزقلاّ  ،ه٢ٙ ًؼبَٓ آفو ٖٓ ػٞآَ ٖٓبكه اُلَلٞهٝاُـطبء الأ الأها٢ٙاُ٘جبر٢ أُْزن ٖٓ اٍزؼٔبلاد 

ٔ   ها٢ٙالأفو٣طخ اٍزؼٔبلاد  . فوٟ اُز٢ رْ اٗغبىٛبلفَ ٖٓ ٓلفلاد اُ٘ٔبمط اُو٣ب٤ٙخ الأٝاُـطبء الأه٢ٙ ً

رول٣و  ثبٍزقلاّ اُ٘ٔنعخ اُو٣ب٤ٙخ ٝاُج٤بٗبد الاٍزْؼبه٣خ ٝاُؾو٤ِخًٔب رْ ثبُزٞاى١ ٓغ كهاٍخ رؾٞلاد اُلَلٞه 

 ٣بهأ ّٜو ٝؽز٠ ٜٗب٣خ 2017ٍٝ ُؼبّ ٤ًٔبد اُزوة أُ٘غوكخ ثٌَْ ٢ٓٞ٣ صْ ّٜو١ ثلا٣خً ٖٓ ّٜو رْو٣ٖ الأ

 Revised Universal Soil Loss Equation (RUSLE) ٗغوافزطج٤ن أُؼبكُخ اُؼب٤ُٔخ ُلإث 2018ُؼبّ 

ٍ٘خ( ٝرؾل٣ل ٕلٞف فطٞهح /ٌٛزبه/ُِؾٍٖٞ ك٢ ٜٗب٣خ اُ٘ٔنعخ ػ٠ِ ه٤ْ ٤ًٔبد اُزوثخ أُ٘غوكخ ا٣َُٞ٘خ )ٖٛ

٤ٕبٗخ اُزوثخ  ٛو٣وخ كائوحّٜو٣بً ثبٍزقلاّ  ًٝٔب عوٟ ؽَبة ػٔن اُغو٣بٕ أُبئ٢ اَُطؾ٢ ٤ٓٞ٣بً  ،كول اُزوثخ

ٖٓ ّٜو رْو٣ٖ أُٔزلح  ُلأّٜو Soil Conservation Service-Curve Number (SCS-CN)ٓو٤ٌ٣خ الأ

 )ْٓ( ا١َُُِٞ٘ؾٍٖٞ ػ٠ِ ػٔن اُغو٣بٕ أُبئ٢ اَُطؾ٢  2018ٝؽز٠ ٜٗب٣خ أ٣به ُؼبّ  2017ٍٝ ُؼبّ الأ

ٌَُٝ ف٤ِخ ٖٓ فلا٣ب )ثٌََ( اُْجٌخ  ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ رْ رؾل٣ل اُجؼل ػٖ أُٖبكه أُبئ٤خ .ٝرٞىػٚ أٌُب٢ٗ

ثبلاػزٔبك ػ٠ِ  الاٗؾلاهٝارغبٙ  الاٗؾلاهًٔب رْ ؽَبة كهعبد  ،ٔ٘طوخاُاُز٢ رـط٢ ًبَٓ  GRIDأٌُب٤ٗخ 

ًؼبَٓ ٖٓ اُؼٞآَ أَُبػلح ػ٠ِ كول  Digital Elevation Model (DEM)ٗٔٞمط الاهرلبع اُوه٢ٔ 

ٌَُ ٖٓ ػٞآَ  Spatial Overlayاعواء رؾ٤َِ ٌٓب٢ٗ عوٟ ثؼل مُي ىاؽزٚ ثبرغبٙ أُٖله أُبئ٢. ااُلَلٞه ٝ

ًَ ػبَٓ ٖٓ ٛنٙ اُؼٞآَ ك٢  لأ٤ٔٛخثؼل رضو٤ِٜب ثؤٝىإ ٓقزِلخ ٝكوبً  الإىاؽخٝػٞآَ اُ٘وَ ٝ ٖٓبكه اُلَلٞه

ػ٠ِ  ُِؾٍٖٞ ،Rank Sum عٔغ اُورت رٌَْ أَُبؽبد اُيهاػ٤خ اُؾوعخ ُلول اُلَلٞه ثبٍزقلاّ ٛو٣وخ

 .ك٢ ٓؾبكظخ ٛوًٛٞ الأثوُؽٞٗ ؽلٝك ٖٙٔ فو٣طخ اُزٞىع أٌُب٢ٗ ُٖلٞف فطٞهح كول اُلَلٞه 
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ًْ 113.32أُيهٝػخ ثبُي٣زٕٞ ثِـذ  الأها٢ٙأظٜود ٗزبئظ اُؼَٔ إٔ َٓبؽخ 
2
ك٢ ؽ٤ٖ ثِـذ َٓبؽخ  ،

ًْ 21.62أُيهٝػخ ثبُؾ٤ٚٔبد  الأها٢ٙ
2
ًْ 17.81َٓبؽخ أها٢ٙ اُـبثبد ٝاُؾواط ٝ ،

2
َٓبؽخ ٝ ،

ًْ 83.93أُيهٝػخ ثبُٔؾب٤َٕ ٓغ اُج٤ٞد أُؾ٤ٔخ  الأها٢ٙ
2
ًْ 37.67اُؼٔوا٤ٗخ  الأها٢َٙٓبؽخ ٝ ،

2
، 

ًْ 10.6َٝٓبؽخ أَُطؾبد أُبئ٤خ 
2
ه٤ْ اُلَلٞه ا٢ٌُِ ك٢ روة ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ك٢ ثلا٣خ اُؼَٔ ث٤ٖ  ذرواٝؽ .

ه٤ْ اُلَلٞه ٝ ،ًؾ(/ٓؾ 11.61ٝ  2.29أَُٖٝ ث٤ٖ ) ثطو٣وخ ه٤ْ اُلَلٞه أُزبػٝ ،ًؾ(/ٓؾ 496.71ٝ  145.59)

. رْ رو٤َْ ًؾ(/ٓؾ 416.68ٝ  116.69ه٤ْ اُلَلٞه أُؼل٢ٗ ث٤ٖ )ٝ ،ًؾ(/ٓؾ 217.39ٝ 33.51اُؼ١ٞٚ )

ؽ٤ش ثِـذ  ٗغوافأهثؼخ ٕلٞف ؽَت فطٞهح الإ ا٤ًٔ٠ُبد اُزوة أُ٘غوكخ ا٣َُٞ٘خ ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ 

ُٔ٘طوخ  الإعٔب٤ُخ% ٖٓ أَُبؽخ  38.5ؽٞا٢ُ  ٗغوافؿ٤و أُؼوٙخ ُلإ الأها٢َُٙٔبؽخ  خاَُ٘جخ أُئ٣ٞ

ٓزٍٜٞ  ٗغوافالإٕٝق  ،% 43.34ٓ٘قل٘ اُقطٞهح ؽٞا٢ُ  ٗغوافك٢ ؽ٤ٖ ثِؾ ٕق الإ ،اُلهاٍخ

ك٢ اُغيء اُْوه٢ ٖٓ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ؽ٤ش رَٞك  ٗغوافؽ٤ش روًيد اُزوة أُؼوٙخ ُلإ ،% 1.4 اُقطٞهح

ثِـذ ٤ًٔخ ٤ٓبٙ اُغو٣بٕ  ّ ٤ًَِخ ْٛخ.أ٣لح ٝاُ٘بّئخ ػ٠ِ ٕقٞه لروة ؿ٤و ػ٤ٔوخ ػ٠ِ ٍلٞػ أُ٘ؾلهاد اُْ

ؽ٤ش ٌِّذ  ،ْٓ( 191.87) 2018ٝؽز٠ أ٣به ُؼبّ  2017ٍٝ ُؼبّ اَُطؾ٢ ا٤ٌُِخ ُِلزوح أُٔزلح ٖٓ رْو٣ٖ الأ

اُغيء اُـوث٢ ٝاُغ٘ٞة ٝروًيد ثٌَْ ًج٤و ك٢ أُطو١ فلاٍ ٗلٌ اُلزوح  اُٜطَ% ٖٓ ٤ًٔخ 21.48ؽٞا٢ُ 

٢٘٤ٛ ٢ُٓٞ( أُ٘زْو ك٢ رِي الأعياء  ،هٞاّ اُزوثخ اُضو٤َ )٢٘٤ٛ ا٠ُٛنا ٣ؼٞك هثٔب ٝاُـوث٢ ٖٓ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ 

اٗزْبه ىهاػخ أُؾب٤َٕ اُؾو٤ِخ ك٢ رِي  ا٠ُاٙبكخ  ،ٝاُز٢ لا رَٔؼ ث٘لبم٣خ ػب٤ُخ ٤ُِٔبٙ كافَ ػٔٞك اُزوثخ

ث٤٘ٔب اٗقلٚذ ٤ًٔخ ٤ٓبٙ اُغو٣بٕ  ،اَُطؾ٤خ ٤ُِٔبٙ ثٖٞهح كؼبُخ اُغو٣بٗبدأُ٘بٛن ٝاُز٢ لا رٔ٘غ ؽلٝس 

 ،هٞاّ اُزوثخ اُقل٤ق ٗٞػبً ٓب )ه٢ِٓ ٢ُٓٞ ا٠ُمُي ٣ؼٞك هثٔب ٖٝٓ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ  اَُطؾ٢ ك٢ الأعياء اُْوه٤خ

ٝأ٣ٚبً ُطج٤ؼخ اُـطبء اُ٘جبر٢ اَُبئل ك٢ رِي أُ٘بٛن )ؿبثبد  ،أُ٘زْو ك٢ رِي الأعياءه٢ِٓ ٢٘٤ٛ ٢ُٓٞ( 

ك٢ أُ٘بٛن ماد  ٝفبٕخاَُطؾ٤خ  اُغو٣بٗبدى٣زٕٞ( ٝاُز٢ رؼَٔ ػ٠ِ اُزقل٤ق ٖٓ ؽلٝس  ،ٝؽواط

ػوٙخ ُلول اُلَلٞه ػ٠ِ ٍٛٞ  الأًضواٗزْبه أَُبؽبد اُيهاػ٤خ  ا٠ُأّبهد اُلهاٍخ  .اد اُْل٣لحالاٗؾلاه

ٖٓ اُغٜخ اُْوه٤خ َُِل)ػ٠ِ ٍٛٞ أُؾٞه أُبه ٖٓ هو٣خ أُٚبكخ ثبرغبٙ هو٣خ ا٤َ٘٤َُخ  الأثوُٓغوٟ ٜٗو 

 اُؾو٤ِخ أُؾب٤َٕ ٖٓ َٓبؽبد ٝاٍؼخ اُٜ٘و ىهاػخ ٓغوٟ ٍٛٞ ػ٠ِ رَٞك ؽ٤ش ،(الأثوٍُل  ا٠ُٕٝٞلاً 

 أٌّبُٚ ثٔقزِق اُلَلٞه ٖٓ َٗج٤بً  ػب٤ُخ ٤ًٔبد روثٜب ك٢ رزٞاعل ٝاُز٢ اُجَبر٤ٖ أُز٘ٞػخ )اُؾ٤ٚٔبد( ٝىهاػخ

 أُٖله ٖٓ اُيهاػ٤خ أَُبؽبد ٛنٙ ُووة اٙبكخ ،ٍبثوخ ٓواؽَ ك٢ ٝأُؼل٢ٗ اُؼ١ٞٚ اُز٤َٔل ُؼ٤ِٔبد ٗز٤غخ

 ٕق ك٢ ٝكفُٜٞب أَُبؽبد ٛنٙ ظٜٞه ك٢ علاً  ًج٤و ثٌَْ ٣َبػل ٓٔب ،ٝه٘ٞارٚ ٝكوٝػٚ( الأثوُ ٜٗو) أُبئ٢

 علاً  ٝاُؼب٤ُخ اُقطٞهح اُؼب٤ُخ اُيهاػ٤خ أَُبؽبد رَٞك ًٔب ،اُلَلٞه ُلول علاً  ٝاُؼب٤ُخ اُقطٞهح ػب٤ُخ الأها٢ٙ

 أُبه أُؾٞه ٍٛٞ ػ٠ِ) اَُبثن أُؾٞه ٓغ روو٣جبً  ٝثبُزٞاى١ الأثوُ ٍل ٖٓ اُْوه٢ اُغيء ك٢ اُلَلٞه ُلول

 الأثوُ ٍل ّوم اُٞاهؼ٤ٖ أُؾٞه٣ٖ ٝٛن٣ٖ ،(َُِل ٕٝٞلاً  أُل٣وعبد ثوو٣خ ٓوٝهاً  ٣ٌٞٗ ا٤ُْـ ث٤ذ هو٣خ ٖٓ

 ٗغوافالإ ػٞآَ ُزٞاكو ٗز٤غخ ٓزٌوهح ٝثٖٞهح ػب٤ُخ ثْلاد ُِزوثخ اٗغواف ُؼ٤ِٔبد رزؼوٗ اُز٢ أُ٘بٛن ٖٓ

 ٍل ٖٓ اُـوث٤خ اُغٜخ ك٢ اُلَلٞه ُلول علاً  ٝاُؼب٤ُخ اُقطٞهح ػب٤ُخ اُيهاػ٤خ أَُبؽبد رٞاعل ٝأ٣ٚبً  ،أُبئ٢
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 ا٠ُ ٝٓ٘ٚ ًيٍ رَ هو٣خ ثبرغبٙ ٤َ٣ٞٛخ – اُل٣و ٜٙو – اُزٞا٤ٖٗ هو٣خ ٖٓ أُبه أُؾٞه ٍٛٞ ػ٠ِ) الأثوُ

 الأٍٜٝ اُغيء ك٢ اُلَلٞه ُلول علاً  ٝاُؼب٤ُخ اُقطٞهح ػب٤ُخ اُيهاػ٤خ أَُبؽبد اٗزْبه ٣لاؽع ًنُيٝ ،(اُجؾو

 – اُلٗب٤ٗو – ٌٍٔخ هو٣خ ٖٓ أُبه أُؾٞه ٍٛٞ ػ٠ِ) أُبئ٢ اُؾٞٗ ٓ٘طوخ فبهط اُلهاٍخ ٓ٘طوخ ٖٓ ٝأُْب٢ُ

 اُؾ٤ٚٔبد ٖٓ ٓقزِطخ ىهاػبد ك٤ٜب رزٞىع ٓ٘بٛن ٢ٛٝ( ؿبْٗ ْٓز٠ هو٣خ ثبرغبٙ  - اُٞػٞػ٤خ - اُل٣و هأً

 ثَٔز٣ٞبد روثخ ٗغوافلإ رزؼوٗ ٝ ،أُبئ٤خ ٝاُو٘ٞاد الأٜٗبه ٖٓ ّجٌخ ٖٓ ٝهو٣جخ ،اُؾو٤ِخ ٝأُؾب٤َٕ

 اُلَلٞه. ُلول ؽوعخ َٓبؽبد ٣غؼِٜب ٓٔب ٓزٍٞطخ

 

 ،أُبئ٢ ٗغوافالإ ،اٍزؼٔبلاد الأها٢ٙ ،الاٍزْؼبه ػٖ ثؼل ،اُ٘ٔنعخ اُو٣ب٤ٙخ ،اُلَلٞه انكهًبد انًلزبزٛخ:

 RUSLE، NPP ،اُغو٣بٕ اَُطؾ٢ ،ؽٞٗ الأثوُ
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Studying Loss of Phosphorus in Al-abrash Basin in Tartus Province 

Using Mathematical Modeling and Satellite Images  

Abstract 

In this study, The Critical Phosphorus Source Areas (CPSAs) was determined by 

identifying and studying both the transport factors of phosphorus (soil erosion, 

surface runoff, slope, Euclidean Distance) and source factors (total soil phosphorus, 

land use / land cover). Study was conducted on phosphorus transformation in the soil, 

starting from September 2017 to May 2018 through the application of a mathematical 

model based on remote sensed data (soil moisture, soil temperature) and field data 

(soil organic phosphorus, soil inorganic phosphorus) for  top soil samples up to a 

depth of 30 cm.   

Land use / Land cover was performed at the beginning of the work by using a visual 

interpretation method to determine the main vegetation classes in the study area, as 

follow (forest, olives, citruc, field crops) to give each of these classes a weighting 

value commensurate with the quantities of fertilizers added to it in the previous 

phases, to use the land use / land cover as a source factor of phosphorus, and also to 

use it as input for mathematical models that were completed in this study. Besides 

quantities of the soil erosion were estimated, starting from October 2017 until the end 

of May 2018 by applying the Revised Universal Soil Loss Equation (RUSLE) model 

to determine the severity classes of soil erosion in the study area. The depth of 

surface runoff was performed by Rainfall – Runoff modeling using the soil 

conservation service curve number (SCS-CN) model from October 2017 to the end of 

May 2018 to obtain the annual surface runoff depth (mm) and it is spatial 

distribution. The Euclidean Distance from the water resources was determined for 

each GRID cell in the raster of the study area. The slope and aspect were calculated 

using the digital elevation model (DEM). The transport factors and source factors are 

integrated to locate the CPSAs at basin scale according to weighting values and using 

Overlay weighted sum method to get the spatial distribution of the phosphorus loss 

severity class’s map. The results showed that the olive area was 113.32 km
2
, the 
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citrus 21.62 km
2
, the forest area 17.81 km

2
, field crops with protected plantation 

83.93 km
2
, urban area 37.67 km

2
, and water area was 10.6 km

2
. The values of the 

total phosphorus in the soil at the beginning of the study ranged between (145.59 and 

496.71 mg/kg), the values of the available Olsen phosphorus between (2.29 and 11.61 

mg/kg), the values of inorganic phosphorus between (116.69 and 416.68 mg/kg). The 

quantity of soil erosion were classified into four classes according to the severity of 

the erosion, it show that about 38.5 % of the study area does not suffer from soil 

erosion, the low severity class represented about 43.34 % of the total area, and the 

medium severity class constituted about 1.4 % of the total area. The higher values of 

soil erosion were observed mainly in the eastern and northeastern parts of the study 

area, based on integration of a set of factors, including the steep slopes, high 

precipitation, and soils with low depth located on limestone. The total surface runoff 

for the period from October 2017 until May 2018 (191.87 mm), represents about 

21.48% of the total amount of rainfall occurring during the same period. The amounts 

of runoff  were high in the western and southwestern parts of the study area, and this 

may be due to the heavy soil type (clay, clay loam), which does not allow high 

permeability, in addition to the cultivation of field crops, which does not prevent the 

surface runoff  significantly. While the amount of surface runoff has declined in the 

eastern part of the study area and may be due to the soil type (sandy loam, sandy clay 

loam), also the nature of the ground cover (Forest, olive) which prevent the surface 

runoff significantly. The study indicated that (CPSAs) were located along the course 

of Al-Abrash river from the eastern side of the dam (along the village of Al-Madafa 

to Al-Sisniyyah village untile Al-Abrash dam), where there are a large areas of field 

crops and orchards, which have relatively high quantities of total phosphorus in their 

soils as a result of organic and inorganic fertilizers in previous stages, as well as the 

proximity of these agriculture areas to water resources (Al –Abrash river) and it is 

branches and canals, and this leads to the emergence of agricultural areas exposed to 

highly phosphorous loss. Also (CPSAs) were located in the eastern parts of Al-

Abrash dam, almost parallel to the previous region (along the village of Beit Al-

Sheikh Younis to the village of Al-Mdeirjat to the dam), and these two regions suffer 
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from high soil erosion due to many factors. Besides (CPSAs) were located in the 

western parts of Al-Abrash dam (along the villages of Al-Tanween, Dahr Al-Dair, 

Huwaysiyeh, Tal Kazal, then to the sea). It is noted that (CPSAs) were located in the 

central and northern parts of the study area outside the water basin (along the villages 

of Smakah, Dananir, Ras Al Deir, Al-Awiya, Mashta Ghanem), these regions include 

citrus and field crops, close to a network of rivers and canals, which also expose to 

medium soil erosion.   

  

Keywords: Phosphorus, Mathematical Modeling, Remote Sensing, Land use, Soil 

Erosion, Al-abrash basin, Runoff, RUSLE, NPP 
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 انلظم الأٔل

 انًقذيخ

كٜٞ  اٌُجوٟ ثبػزجبهٙ ٝاؽلاً ٖٓ اُؼ٘بٕو اُـنائ٤خ الأٍب٤ٍخ ،٣ ؼل ػٖ٘و اُلَلٞه مٝ أ٤ٔٛخ ىهاػ٤خ ٝث٤ئ٤خ ًج٤وح

ٝػبٓلاً ٓؾلكاً ُـِخ أُؾب٤َٕ  ،(2012 ،ٝىٓلاإٙ Yangٙوٝه١ ُِؾ٤ٞاٗبد ٝاُ٘جبربد اُجو٣خ ٝأُبئ٤خ )

ًبٕ ٖٓ اُٚوٝه١ ٗز٤غخ ُِطِت أُزيا٣ل ػ٠ِ  ،(2013 ،ٝىٓلاإٙ Qiao ;2011 ،ٝىٓلاإٙ Chengاُيهاػ٤خ )

اُيهاػ٤خ ثٔقٖجبد اُلَلٞه اُطج٤ؼ٤خ  الأها٢ٙي٣ٝل اُـناء ثلؼَ اُي٣بكح اٌَُب٤ٗخ اٌُج٤وح ك٢ ع٤ٔغ اٗؾبء اُؼبُْ ر

ٝ  Townsend ;2011 ،ٝىٓلاإٙ Duanٝاُٖ٘بػ٤خ ٝث٤ٌٔبد ًج٤وح ُِؾلبظ ػ٠ِ ؿلاٍ ٝك٤وح ٖٓ اُؾجٞة )

Porder، 2012.)  رَجت اُي٣بكح اٌُج٤وح ك٢ اٍزقلاّ الأٍٔلح اُلَلٞه٣خ ػ٠ِ أُلٟ اُط٣َٞ رواًْ اُلَلٞه

 Aquatic Environment (Bollandػ٠ِ اُج٤ئخ أُبئ٤خ أُؾ٤طخ  بٓز٘ب٤ٓ اٖٙٔ اُزوثخ ٝاُن١ ٣ٔضَ فطو

ًٔب إٔ ى٣بكح أُقٖجبد أُؼل٤ٗخ ٝاُؼ٣ٞٚخ  ،(2007 ،ٝىٓلاإٙ Zhuang ;1996 ،ٝىٓلاإٙ

Eutrophication  ُلأٍٔلح  أُزيا٣لٗز٤غخ الاٍزقلاّ اُؼب٢ُٔ  ًبٕٜٝٓ٘ب اُلَلٞه ك٢ ا٤ُٔبٙ اَُطؾ٤خ أٝ اُغٞك٤خ

إٔ روا٤ًي اُلَلٞه ا٠ُ ( Walker  ٝHavens، 1995ٝهل أّبه ًَ ٖٓ ) ،اُيهاػ٤خ الأها٢ٙا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ك٢ 

ٍ( ك٢ الأعَبّ أُبئ٤خ أُقزِلخ رْغغ ػ٠ِ ظٜٞه اُطؾبُت ٝالا٤ّ٘بد /ٓؾ 0.06 ا٠ُ 0.03أُ٘قلٚخ )

 ٓٔباٗقلبٗ ٤ًٔخ الاًَغ٤ٖ ك٢ أَُطؾبد أُبئ٤خ  ا٠ُٓٔب ٣ئك١ ، ك٢ الأٍٝبٛ أُبئ٤خثٌَْ ؿي٣و ٝاٗزْبهٛب 

 ُجو٤خ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ؾ٤بح أُبئ٤خُاٜلك ٣٣زَجت ثآصبه ث٤ئ٤خ ٝرـ٤واد ٗٞػ٤خ ًج٤وح ك٢ أُٞاهك أُبئ٤خ اَُطؾ٤خ ٝ

رٌٖٔ الاٍزغبثخ اَُو٣ؼخ ُلهء فطو رِٞس ا٤ُٔبٙ ثبُلَلٞه ٝاُؼ٘بٕو الأفوٟ ٖٓ فلاٍ اكاهح أَُبؽبد  .ك٤ٜب

ػٞآَ أُٖبكه أُبئ٤خ اَُطؾ٤خ أٝ اُغٞك٤خ ثلؼَ  ا٠ُاُن١ هل ٣٘زوَ ٝػوٙخ ُلول اُلَلٞه  الأًضواُيهاػ٤خ 

ؽ٤ش ٝعل  ،(Rossel  ٝBui، 2016 ;2015 ،ٝىٓلاإٙ Campbell ;2011 ،ٝىٓلاإٙ Sharpleyػل٣لح  )

( ٖٓ ًَPionke ٙ2000 ،ٝىٓلاإ; Sharpley ٙإٔ اُغيء الأًجو ٖٓ ٤ًٔخ اُلَلٞه اُٞإِخ 2013 ،ٝىٓلاإ )

%( ٖٓ  20%( ٖٓلهٛب َٓبؽبد ىهاػ٤خ ٕـ٤وح لا رٌَْ ٍٟٞ ) 80أُٖبكه أُبئ٤خ أُغبٝهح )ؽٞا٢ُ  ا٠ُ

رْ ك٢ ا٥ٝٗخ  ُنا ،ٝ إٔ ٛنٙ أَُبؽبد اُٖـ٤وح رؼزجو ٖٓ أُٖبكه اُوئ٤َ٤خ ُلول اُلَلٞه ،أَُبؽخ ا٤ٌُِخ

اُيهاػ٤خ ك٢ اٗزوبٍ اُلَلٞه ٤ُِٔبٙ  الأها٢ٙرط٣ٞو اعواءاد ٓ٘بٍجخ ُِؾل ٖٓ َٓبٛٔخ  ٠الأف٤وح اُزو٤ًي ػِ

الا  (.Djodjic  ٝVilla، 2015 ;2013 ،ٝىٓلاإٙ Chang ;2007 ،ٝىٓلاإٙ Rivero)اَُطؾ٤خ أُغبٝهح 

ًٔب إٔ آ٤ُبد رٌِْٜب ٓبىاُذ ؿ٤و ٝاٙؾخ ثبُوؿْ ٖٓ  ،إٔ ٛوائن اًزْبف ٝرؾل٣ل ٛنٙ أَُبؽبد ؿ٤و ٓئًلح

الا  (،Van Dijk، 2016 ;2011 ،ٝىٓلاإٙ Sharpley)اٍزٔواه ٓضَ ٛنٙ الأثؾبس لأًضو ٖٓ ػول ٖٓ اُيٖٓ 

ٓغٔٞػز٤ٖ  ا٠ُك٢ رٌَْ رِي أَُبؽبد ٝاُز٢ ٣ٌٖٔ إ روَْ  اُز٢ رَبْٛأٗٚ ٣ٌٖٔ رؾل٣ل ٓغٔٞػخ ٖٓ اُؼٞآَ 

 اٗغواف)ػٞآَ كاف٤ِخ رزؼِن ثزوا٤ًي اُلَلٞه ك٢ اُزوثخ( ٝ )ػٞآَ ث٤ئ٤خ فبهع٤خ ٜٝٓ٘ب ػ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ 

رؼزجو الإكاهح اُيهاػ٤خ ا٤َُِٔخ  (.ـ.. اُٗٞع اٍزؼٔبلاد الأها٢ٙ... اُزٚبه٣ٌ، اَُطؾ٢،اُغو٣بٕ  اُزوثخ،

 ا٤ُٜ٠ُلهُٝٞع٤خ )أُبئ٤خ( لاٗزوبٍ اُلَلٞه اثبلإٙبكخ ُزؾل٣ل أَُبهاد  ،ُِلَلٞه ك٢ الأهاٗ اُيهاػ٤خ

ُٔضَ ٛنٙ اُؼ٘بٕو ٖٓ أَُبئَ الأٍب٤ٍخ  ٝأُ٘قلٚخ ػ٠ِ ؽل ٍٞاء أَُطؾبد أُبئ٤خ اُؾَبٍخ ُِزوا٤ًي اُؼب٤ُخ



21 
 

ٝر ؼل َٓؤُخ رؾل٣ل  ،ك٢ أؿواٗ ٓز٘ٞػخ ٝاُٜبٓخ ُِؾلبظ ػ٠ِ عٞكح ٝٗٞػ٤خ ا٤ُٔبٙ ٝاُز٢ ٣ٌٖٔ إٔ رَزقلّ

أُٖبكه أُبئ٤خ اُوو٣جخ ٖٓ أ٠ُٝ الاعواءاد اُز٢  ا٠ُػوٙخ ُلول اُلَلٞه ٝاٗزوبُٚ  الأًضوأَُبؽبد اُيهاػ٤خ 

ثٜلف  ،ُلاٗزوبٍ ُِقطٞاد ٝأُواؽَ اُلاؽوخ ك٢ ػ٤ِٔخ اكاهح ٓضَ ٛنٙ أُ٘بٛنٕ رزقنٛب الإكاهاد أُؼ٤٘خ أ٣غت 

ٝٙغ فطخ ىهاػ٤خ ث٤ئ٤خ ُِؾل ٖٓ ٤ًٔبد أُـن٣بد ٜٝٓ٘ب اُلَلٞه أُياؽخ ثبرغبٙ ا٤ُٔبٙ اَُطؾ٤خ اُوو٣جخ ثٔب 

زوة اُيهاػ٤خ لاٍزقلآٚ لاؽوبً ا٣ُؾون ٛلك٤ٖ أٍب٤٤ٍٖ ٝٛٔب أُؾبكظخ ػ٠ِ ٤ًٔبد اُلَلٞه ثٔقزِق أٌّبُٚ ك٢ 

اّ الأٍٔلح ٝأُقٖجبد اُلَلٞه٣خ ؿب٤ُخ اُضٖٔ ٝاُز٢ الاهزٖبك ك٢ اٍزقل ٓٔب ٣٘ؼٌٌ ػ٠ِك٢ الإٗزبط اُيهاػ٢ 

اُؾل ٖٓ رِٞس أُٖبكه ٝ ،ك٢ ؽَبثبد أُوكٝك اُيهاػ٢ اُؼبئل ػ٠ِ أُياهػ٤ٖ ٝاُؾٌٞٓبد اً ًج٤و ػجئبً رٌَْ 

ك٢ ػ٤ِٔبد  ًبٍزقلآٜبٕ رَزضٔو ك٢ ػلح هطبػبد ٓقزِلخ ك٢ إٓ ٝاؽل أ٣ٌٖٔ أُبئ٤خ اَُطؾ٤خ ٝاُغٞك٤خ ٝاُز٢ 

عٜٞك  ا٠ُرؾزبط  ًج٤وح ٝأٙواه ثبُـخ حثقَبهرِٞصٜب ٣زَجت  ٓٔب ،ٝؽز٠ ٤ًٔبٙ ُِْوة اُو١ ٝروث٤خ الأٍٔبى

ر ؼل ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ه٤ل اُجؾش ٖٓ أُ٘بٛن ماد اُزٌض٤ق اُيهاػ٢ اُؼب٢ُ  .ُِٔؼبُغخآٌب٤ٗبد ٓبك٣خ ٝرو٤٘خ ًج٤وح ٝ

ًٔب ٝرْـَ اُيهاػبد  ،ؽ٤ش ٣زْ ك٤ٜب ىهاػخ ٓؾب٤َٕ ٓقزِلخ ٝػ٠ِ ٓلاه اُؼبّ ،ٓ٘ن صٔب٤ٗ٘بد اُووٕ أُب٢ٙ

ى٣بكح ًج٤وح ك٢ ٤ًٔبد الأٍٔلح ٝأُقٖجبد ٜٝٓ٘ب الأٍٔلح اُلَلٞه٣خ  ا٠ُٛنا أكٟ  ،أُؾ٤ٔخ َٓبؽخ ٝاٍؼخ ٜٓ٘ب

ٖ ٛب٤ٖٓ ٛٔب ٜٗو ًٔب ٣زٞاعل ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ َٓطؾ٤ٖ ٓبئ٤٤ ،٢أَُزقلٓخ ك٢ الإٗزبط اُيهاػثٔقزِق أٗٞاػٜب 

لأؿواٗ ٓقزِلخ  الأثوُٝاُن١ ث٢٘ ػ٠ِ ٜٗو  الأثوُٝكوٝػٚ ٝاُو٘ٞاد أُبئ٤خ أُورجطخ ثٚ ٍٝل  الأثوُ

رٔذ ك٢ أُ٘طوخ ٝػ٠ِ ؽٞٗ ٜٗو ؽل٣ضخ َٗج٤بً ٝٛن٣ٖ أَُطؾ٤ٖ أُبئ٤٤ٖ ٝرجؼبً ُلهاٍبد ػل٣لح  ،ىهاػ٤خ ٝث٤ئ٤خ

أٜٗٔب ٣ؼب٤ٗبٕ ٖٓ أٗٞاع ٓقزِلخ ٖٓ اُزِٞس  ا٠ُ( أّبهد 2015 ،اُوط٢٘٤ ;2013 ،)٣بؿ٢ ٝىٓلاإٙرؾل٣لاً  الأثوُ

٤ٓبٙ اُٜ٘و ٤ٓٝبٙ اَُل ثلؼَ ػٞآَ  ا٠ُٝاُز٢ رَٖ  اُيهاػ٤خ ٝأُج٤لاد اُؾْو٣خ  ثبلأٍٔلحٝٓ٘ٚ اُزِٞس اُيهاػ٢ 

ُزلٛٞه ٓٔب أكٟ ب ٍبثوبً ٜػلك ٓ٘ ا٠ُاُز٢ رٔذ الاّبهح ٖٓ أَُبؽبد اُيهاػ٤خ أُؾ٤طخ ٝالاٗزوبٍ أُقزِلخ 

ٝٛنا ٣َزٞعت  ،ٚك٠ٗ ٓ٘ٝك٢ ٤ٓبٙ اُٜ٘و ك٢  اُؾٞٗ الأ الأثوُؽ٤بئ٤خ ٤ُِٔبٙ ٝثقبٕخ ك٢ ٍل اُقٖبئٔ الأ

ٙوٝهح ٝٙغ فطٜ ٝهب٣خ ٝٓؼبُغخ ُلهء الافطبه اُ٘بعٔخ ػٖ ٓضَ ٛنٙ أُِٞصبد اُز٢ رٜلك ٕؾخ ٍٝلآخ 

ػوٙخ ُلول اُلَلٞه  الأًضواُؾوعخ ٝاُيهاػ٤خ  ٔ٘بٛن أَُبؽبد ٝاُرجلأ ٖٓ ٓوؽِخ رؾل٣ل  ،أَُطؾبد أُبئ٤خ

ث٤بٗبد ٛبٓخ ىٓب٤ٗبً ٌٝٓب٤ٗبً ػٖ أ١  Remote Sensingالاٍزْؼبه ػٖ ثؼل  روبٗخرولّ  ٤ٓبٙ اُٜ٘و. ا٠ُٝاٗزوبُٚ 

ٝٗزبئظ اُ٘ٔبمط الاٍزْؼبه٣خ ٓؼوكخ رو٤ًي  اُزوبٗخٝثبُزب٢ُ ٣ٌٖٔ ٖٓ فلاٍ ٛنٙ  اُلهاٍخ،ٛلف أٝ ظبٛوح ه٤ل 

 Wang ;2012 ،ٝىٓلاإٙ Nesmeٝؽَت ًَ ٖٓ ) اُلَلٞه ا٢ٌُِ ٝر٤ٕٞق َٓبهاد كولٙ ك٢ ٓ٘طوخ ٓب.

الاٍزْؼبه ػٖ ثؼل ٣ٌٖٔ إٔ رطجن ك٢ ٓؾبًبح ؽوًخ اُلَلٞه ٗز٤غخ ٤ُٔيارٜب  روبٗخ كبٕ( 2012 ،ٝىٓلاإٙ

ؽ٤ش ٣ٌٖٔ إٔ  ٓقزِلخ،ب٤ٗخ ٌاُٞاٙؾخ ك٢ اّزوبم أُؼِٞٓبد ٝاُج٤بٗبد ٖٓ ٍطؼ اُزوثخ ػ٘ل ٓوب٤٣ٌ ىٓب٤ٗخ ٝٓ

رَزقلّ ٛنٙ اُزوبٗخ ُِؾٍٖٞ ػ٠ِ ٓؼِٞٓبد عـواك٤خ ٌٓب٤ٗخ ٛبٓخ ثٖٞهح ٓجبّوح )فوائٜ اٍزؼٔبلاد 

ْوح ػ٠ِ َٓبؽبد ٝاٍؼخ زٝأ٣ٚبً ك٢ اُ٘ٔبمط ا٤ُٜلهُٝٞع٤خ اُج٤ئ٤خ اُز٢ روله ٤ًٔبد أُِٞصبد أُ٘ الأها٢ٙ(،

(Gassman، 2007.) 
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 انذساعبد انًشخؼٛخ

  :خزشثان كٙ انلغلٕس رسٕلاد دساعخ -3

ك٢ أُ٘بٛن ٓـن١ ٛبّ ٝؽ١ٞ٤ ػبَٓ ٝ ،ُِٔؾب٤َٕ اُيهاػ٤خ اٌُجو٣ٟ ؼل اُلَلٞه أؽل أْٛ اُؼ٘بٕو اُـنائ٤خ 

ك٢ اُزوثخ ثؤٌّبٍ ٓقزِلخ ٜٓ٘ب اُؼ١ٞٚ ػٔٞٓبً ٣زٞاعل اُلَلٞه  .(2008 ،ىٓلاإٙٝ Zhaoاُغبكخ ّٝجٚ اُغبكخ )

Organic Phosphorus  ٜٝٓ٘ب أُؼل٢ٗInorganic Phosphorus ( ٝثؾَتStevenson، 1994 )ٕكب 

روّٞ  .Total Phosphorus% ٖٓ اُلَلٞه ا٢ٌُِ  80 ا٠ُ 20اُلَلٞه اُؼ١ٞٚ ٣ٌَْ َٗجخ ٓئ٣ٞخ رزواٝػ ث٤ٖ 

H2PO4أُٞعٞك ك٢ اُزوثخ ػ٠ِ ٌَّ ّٞاهك كٍٞلبد اُلَلٞه  ثبٓزٖبٓاُ٘جبربد 
-1

  ٝHPO4
-2

٠َٔ٣ٝ ٛنا  ،

ٝػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ ٝعٞك ٤ًٔبد  Available Phosphorus، ُلإكبكحاٌَُْ ٖٓ اُلَلٞه ثبُلَلٞه أُزبػ أٝ اُوبثَ 

ٖٓ هجَ اُ٘جبربد  ُلآزٖبّٓٞاهك اُلٍٞلبد اُوبثِخ  رو٤ًيإٔ  ا٠ُٖٙٔ اُزوثخ ػبكحً ًج٤وح ٖٓ اُلَلٞه ا٢ٌُِ 

ٓغٔٞػخ ٖٓ اُؼٞآَ أُزؼِوخ ثبُزوثخ ٝثبُٔؾٍٖٞ أُيهٝع اُز٢  ؽ٤ش رزٞاعل ،ك٢ ٓؾٍِٞ اُزوثخ ٓ٘قلٚخ علاً 

ًوثٞٗبد  ،pH)ٛنٙ اُؼٞآَ  ُٖٝٓلآزٖبٓ  ٤ٌُٕٞ هبثلاربؽخ ػٖ٘و اُلَلٞه ٖٙٔ اُزوثخ ارؾٌْ كهعخ 

ُِقٖبئٔ اُل٤ي٣بئ٤خ ٝاُْ٘بٛ اُؾ١ٞ٤  ثبلإٙبكخ ،ٓؾزٟٞ اُزوثخ ٖٓ أُبكح اُؼ٣ٞٚخ ،كهعخ أُِٞؽخ ،ا٤ٌَُِّٞ

 (.2004 ،ىٓلاإٙٝ Abd El-Galil  ٝIbrahim، 2001; Khalilفٖٞثخ اُزوثخ ) ك٢ُِزوثخ اُز٢ رئصو أ٣ٚبً 

ىكاكد اٝ اُزوثخ، pHىك٣بك اٗقل٘ ثٖٞهح ٓؼ٣ٞ٘خ ٓغ اإٔ اُلَلٞه أُزبػ  ا٠ُ( 1991 ،ىٓلاإٙٝ Chadأّبه )

ثٖٞهح رٔزِي  ٝٓؾزٟٞ اُزوثخ ٖٓ اُط٤ٖ. اٌُبر٢ٗٞ٤،ٍٝؼخ اُزجبكٍ  اُؼ٣ٞٚخ،ربؽخ ٓغ ى٣بكح ًَ ٖٓ أُبكح الإ

ؽ٤ش  ،٤ًٔبد ًج٤وح ٖٓ اُلَلٞه اُؼ١ٞٚ ػ٠ِاُزوة اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ ٤ًٔبد ًج٤وح ٖٓ أُبكح اُؼ٣ٞٚخ  ،ػبٓخ

( إٔ اُلَلٞه اُؼ١ٞٚ اهرجٜ اهرجبٛبً ٓؼ٣ٞ٘خ ٓٞعجبً ٓغ اٌُوثٕٞ 2018 ،ىٓلاإٙٝ Monikaث٤ٖ ًَ ٖٓ )

ٝٛنا ٓب ًبٕ هل أٝٙؾٚ ًَ ٖٓ  (R=0.651اُؼ١ٞٚ أُٞعٞك ك٢ اُزوثخ ٝثٔؼبَٓ اهرجبٛ َٓب١ٝ )

(Kothandaraman  ٝKrishnammorthy ، 1977;  Vishwanath  ٝDoddamani، 1991)  ك٢

أُبكح اُؼ٣ٞٚخ ٕ ٣ؼيٟ لاٗقلبٗ  ٤ًٔخ أأثؾبصْٜ ؽ٤ش أًلٝا إ اٗقلبٗ اُلَلٞه اُؼ١ٞٚ ك٢ اُزوثخ ٣ٌٖٔ 

اهرجبٛ اُلَلٞه اُؼ١ٞٚ اهرجبٛبً ٓؼ٣ٞ٘بً ٓٞعجبً ٓغ اُط٤ٖ أُٞعٞك  ا٠ُ ثبلإٙبكخ ،ٝاٌُوثٕٞ اُؼ١ٞٚ ٓغ اُؼٔن

ٓؼ٣ٞ٘بً ٓٞعجبً ٓغ اُلَلٞه أُزبػ ثٔؼبَٓ  ٝاهرجبٛٚ اهرجبٛبً  ،(R=0.638ك٢ اُزوثخ ٝثٔؼبَٓ اهرجبٛ َٓب١ٝ )

ٝٛنا ٓب  (R=0.968ٓؼ٣ٞ٘بً ٓٞعجبً ٓغ اُلَلٞه ا٢ٌُِ ٝثٔؼبَٓ اهرجبٛ ) باهرجبٛٚ اهرجبٛٝ ،(R=0.454اهرجبٛ )

ك٢  ثٞعٞك ػلاهخ اهرجبٛ ػب٤ُخ ث٤ٖ اُلَلٞه اُؼ١ٞٚ ٝاُلَلٞه ا٢ٌُِ ك٢ أثؾبصٚ (Dongale، 1993) أًلٙ

ثٖٞهح  ربؽخ اُلَلٞه ك٢ ٓؾٍِٞ اُزوثخ رؼٞكا( إٔ اُي٣بكح ك٢ 1984 ،ىٓلاإٙٝ Tomarًٔب ث٤ٖ ) ،اُزوثخ

 ماثخ ُِلَلٞه أُؼل٢ٗػ٤ِٔخ الإٝ ،ُِلَلٞه اُؼ١ٞٚ Mineralizationػ٤ِٔخ أُؼلٗخ  ا٠ُ أٍب٤ٍخ

Solublization، ٝ ُزوة ؿ٤و  ٍٔلح اُلَلٞه٣خٙبكخ الأااٗقلبٗ ػ٤ِٔبد رضج٤ذ اُلَلٞه ك٢ اُزوثخ ثؼل ا٠ُ

٤و ٖٓطِؼ اُلَلٞه ا٢ٌُِ  .٤ًَِخ ثٔب ك٤ٜب  ًبكخ أٌّبٍ اُلَلٞه اُؼ١ٞٚ ٝأُؼل٢ٗ أُزٞاعلح ك٢ اُزوثخ ا٣٠ُْ 

ٝعٞك  ا٠ُ (2018 ،ىٓلاإٙٝ Monika)أّبهد أثؾبس ًَ ٖٓ  ؽ٤ش ،اُلَلٞه أُزبػ ٝاُوبثَ لإكبكح اُ٘جبربد

هرجبٛ ٓؼ١ٞ٘ ٓٞعت ث٤ٖ ٤ًٔخ اُلَلٞه ا٢ٌُِ أُٞعٞك ك٢ اُزوثخ ًَٝ ٖٓ ٤ًٔبد اُط٤ٖ ٝثٔؼبَٓ اهرجبٛ ا
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ٝٙؾٚ ًَ أ( ٝٛنا ٓب R=0.501ٝاُلَلٞه أُزبػ ) ،(R=0.597اٌُوثٕٞ اُؼ١ٞٚ ) ،(R=0.706َٓب١ٝ )

ٖٓ ( Gupta ٝLattoo ، 1999; Trivedi ٝٙ2010 ،ىٓلاإ; Singh ٝٙ2010 ،ىٓلاإ) .ً٣زطِت  ٍبثوب

عٔغ ػلك ًج٤و ٖٓ ٓ٘طوخ كها٤ٍخ ٓب ك٢ اُزؾل٣ل اُله٤ن ٤ٌُٔبد اُلَلٞه أُٞعٞكح ك٢ اُزوثخ ٤ًٝل٤خ رٞىػٜب 

ُنُي رْ رط٣ٞو  ،ٝرؾزبط ىٓ٘ب ٣ٞٛلا ُز٘ل٤نٛب ٓبك٣باُؼ٤٘بد اُزواث٤خ اُؾو٤ِخ ٝاعواء رؾب٤َُ ٤ٔ٤ًبئ٤خ ٓغٜلح ٌِٝٓلخ 

ُِز٘جئ ثقٖبئٔ اُزوثخ ك٢ أُٞاهغ اُز٢ ُْ  Interpolation Techniquesالاٍزوواء اُو٣ب٢ٙ  روبٗبدػلك ٖٓ 

أكٝاد الاٍزْؼبه ػٖ ثؼل  اٍزقلاّ ا٠ُ ثبلإٙبكخ ،(2000 ،ىٓلاإٙٝ McBratneyرؤفن ك٤ٜب ػ٤٘بد ؽو٤ِخ )

Remote Sensing  ًٍٞبئَ هبكهح ثٖٞهح كؼبُخ ٍٝو٣ؼخ ػ٠ِ رول٣ْ ٓؼِٞٓبد ٓزؼِوخ ثٌٔٞٗبد اُزوثخ ث٘بءً ػ٠ِ

ٝٛنا ٓب أًَجٜب أ٤ٔٛخ ًج٤وح ك٢ رول٣و ثؼ٘ فٖبئٔ اُزوثخ  Spectral Featuresفٖبئٖٜب اُط٤ل٤خ 

(McCarty ٝٙ2002 ،ىٓلاإ; Viscarra ٝٙ2006 ،ىٓلاإ.) ( ٖٓ ًَ ٝثؾَتVasques ٝٙ2008 ،ىٓلاإ )

......اُـ( ٣ٌٖٔ ا٤ًٌَُِّٞوثٞٗبد  ،هٞاّ اُزوثخ ،اُوٛٞثخ ،ثؼ٘ فٖبئٔ اُزوثخ ٌٝٓٞٗبرٜب )أُبكح اُؼ٣ٞٚخ كبٕ

الاٍزْؼبه ػٖ ثؼل ٗظواً لآزلاًٜب فٖبئٔ ٤ٛل٤خ ٝاٙؾخ ك٢ أؿِت  روبٗبدرول٣وٛب ثٌَْ ٓجبّو ثبٍزقلاّ 

ؽٖبئ٤خ اُوبئٔخ ث٤ٖ فوٟ ُِزوثخ ٖٓ فلاٍ اُؼلاهبد الإك٢ ؽ٤ٖ ٣ٌٖٔ الاٍزللاٍ ػ٠ِ اُقٖبئٔ الأ ،اُزوة

اٍزغبثخ  رؼط٢ٝٗظواً ُٞعٞك اُلَلٞه ك٢ اُزوثخ ث٤ٌٔبد ٓ٘قلٚخ لا  هٗ.اُـطبء الاه٢ٙ ٝرؾذ ٍطؼ الأ

ٖٓ فلاُٜب هثٜ ٤ًٔبرٚ ك٢ اُزوثخ ٓغ ٓولاه الآزٖب٤ٕخ  ٣ٌٖٔ  ٤ٛClear Spectral Responseل٤خ ٝاٙؾخ

ٚ ٖٓ اُٖؼٞثخ ثٌٔبٕ رول٣و ٤ًٔبد اُلَلٞه ك٢ اُزوثخ كبٗٝ الاٗؼٌب٤ٍخ اُؾبِٕخ ك٢ ٓغبٍ ًٜوٝٓـ٘ب٢َ٤ٛ ٓؼ٤ٖ أ

ٗٚ ٖٓ أٌُٖٔ ػَٔ مُي ثٖٞهح ؿ٤و ٓجبّوح ٖٓ ألا ا ،أُغبلاد اُط٤ل٤خ ُِٖٞه اُلٚبئ٤خ ثبٍزقلاّ ثٌَْ ٓجبّو

وبئٔخ ث٤ٖ ٤ًٔبد اُلَلٞه أُٞعٞكح ك٢ اُزوثخ ثؤٌّبٍ ٓقزِلخ ٝأؽل ٌٓٞٗبد اُزوثخ اُ فلاٍ ػلاهبد الاهرجبٛ 

ٚ رول٣و ٤ًٔبد ُٖٓ فلا ٣َزطبع ٓؼ٤ٖ ِي اٍزغبثخ ٤ٛل٤خ ٝاٙؾخ ك٢ ٓغبٍ ًٜوٝٓـ٘ب٢َ٤ٛزفوٟ ٝاُز٢ رٔالأ

ٝث٘بءً ػ٠ِ اُلٌوح اَُبثوخ كول  ،أُغبلاد اُط٤ل٤خ ُِٖٞه اُلٚبئ٤خٖٞهح ٓجبّوح ثبٍزقلاّ ٛنا إٌُٔٞ ك٢ اُزوثخ ث

عود اُؼل٣ل ٖٓ اُلهاٍبد ٝالأثؾبس ُِز٘جئ ثٌٔٞٗبد اُزوثخ اُله٤وخ ٝاُز٢ لا ٣ٌٖٔ هٕلٛب ثٖٞهح ٓجبّوح 

اُلهاٍبد اَُبثوخ إٔ  ا٠ُ( 2014 ،ٝىٓلاإٙ Linؽ٤ش أّبه ًَ ٖٓ ) ،الاٍزْؼبه ػٖ ثؼلروبٗبد قلاّ ثبٍز

رول٣و رو٤ًي  ثبلإٌٓبٕث٤٘ٔب ًبٕ  ،أظٜود إٔ كَلٞه اُزوثخ ُْ ٣ ظٜو اٍزغبثخ ٤ٛل٤خ ٝاٙؾخ ثٖٞهح ٓجبّوح

 Normalized Differenceكَلٞه اُزوثخ ثطو٣وخ ؿ٤و ٓجبّوح ٖٓ فلاٍ اٍزقلاّ اُوو٣٘خ اُ٘جبر٤خ 

Vegetation Index (NDVI) ك٢ أُغبلاد اُط٤ل٤خ )رؾذ الاؽٔو أُْزوخ ٖٓ اُج٤بٗبد الاٍزْؼبه٣خ، 

كول رْ اٗغبى ػلك ٖٓ اُلهاٍبد ُِز٘جئ ثو٤ْ كَلٞه اُزوثخ ٖٓ فلاٍ ٗٔبمط  رِي اُٖؼٞثبدٝثبُوؿْ ٖٓ  .الاؽٔو(

رْ اّزوبهٜب ثبٍزقلاّ اُو٘ٞاد اُط٤ل٤خ ُِٖٞه اُلٚبئ٤خ ٝثؼ٘ اُووائٖ اُ٘جبر٤خ اُز٢ رْزن ٖٓ رِي اُو٘ٞاد ه٣ب٤ٙخ 

ٝعٞك ػلاهخ اهرجبٛ  ا٠ُ( 2014 ،ٝىٓلاإٙ Kimؽ٤ش أّبه ًَ ٖٓ ) ،كهاٍبد اُـطبء اُ٘جبر٢ رَزقلّ ك٢اُز٢ ٝ

اُٖٞه  ثبٍزقلاّرؾذ الاؽٔو اٌُٜوٝٓـ٘ب٢َ٤ٛ لاٗؼٌبً اُط٤ل٢ ك٢ أُغبٍ اه٣ٞخ ث٤ٖ كَلٞه اُزوثخ ا٢ٌُِ ٝ

ك٢  (MacDougall  ٝWaller، 2018. ًٔب رٌٖٔ ًَ ٖٓ )Multispectralاُط٤ل٤خ  اُو٘ٞاداُلٚبئ٤خ ٓزؼلكح 

ٖٓ اٗغبى ٗٔٞمط اٗؾلاه فط٢ ٓزؼلك رْ ك٤ٚ اػزجبه كَلٞه  ك٢ ً٘لا Montarioك٢ ٓوبٛؼخ  ر٘ل٤نٛبكهاٍخ رْ 
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ؽٔو( ٝاُووائٖ الأ ،ؽٔو ه٤ٖو أُٞعخٝرؾذ الأ ،ؽٔواُزوثخ ًؼبَٓ ربثغ ٝٓغٔٞػخ اُو٘ٞاد اُط٤ل٤خ )رؾذ الأ

 Green Difference Vegetation Index (GDVI)  ٝ(Global Environmentalاُ٘جبر٤خ 

Monitoring Index (GEMI  ػٞآَ َٓبػلح َٓزوِخ ُزؾل٣ل ه٤ْ كَلٞه اُزوثخ ك٢ اُ٘وبٛ اُز٢ ُْ رؤفن ٜٓ٘ب

 الاٗؾلاهاُلاىٓخ ُج٘بء ٗٔبمط  ػ٘ل اعواء اُؼَٔ اُؾو٢ِ ُغٔغ اُؼ٤٘بد اُزواث٤خ ػ٤٘بد رواث٤خ ُِزؾ٤َِ أُقجو١

Rؽ٤ش ثِؾ ٓؼبَٓ الاهرجبٛ ك٢ اُ٘ٔٞمط أُنًٞه آٗلبً  ،أُطِٞثخ اُقط٢
2
 = P-value) ٓؼ٣ٞ٘خ ػ٘ل 0.648 = 

3.14 * 10
-26

اؽزٞد  Topsoilإٔ ٛجوخ اُزوثخ اَُطؾ٤خ  )Adugna ٝAbegaz ، 2015 ٝعل ًَ ٖٓ ) .(

ٖٝٓ اَُِذ ٝاُوَٓ ٓوبهٗخ ثطجوبد  ،ٝاُلَلٞه أُزبػ ،ا٥ىٝد ا٢ٌُِ ،ػ٠ِ روا٤ًي أًجو ٖٓ أُبكح اُؼ٣ٞٚخ

رؤصود ثْلح ثؼٞآَ فبهع٤خ  بٌٓب٤ٗفٖبئٔ اُزوثخ ًٔب لاؽظٞا إٔ رـ٤واد  ،Subsoilاُزوثخ رؾذ اَُطؾ٤خ 

اٍزقلاّ  إ ٝػٞآَ كاف٤ِخ ٜٓ٘ب )ٗٞع اُزوثخ ٝػٔوٜب(. ،الإكاهح اُيهاػ٤خ( ٛوائنٝ ،ٜٓ٘ب )أُٔبهٍبد اُيهاػ٤خ

ث٤بٗبد الاٍزْؼبه ػٖ ثؼل ُزؾ٤َٖ كهخ اُز٘جئ ثقٖبئٔ اُزوثخ ٣زْ لا ٤ٍٔب أُؼِٞٓبد أَُبػلح أُورجطخ ٌٓب٤ٗبً ٝ

اُزـ٤واد أٌُب٤ٗخ ك٢ ٓؾزٟٞ  كبٕ( 2013 ،ىٓلاإٙٝ Zhangؽب٤ُبً ػ٠ِ ٗطبم ٝاٍغ ٝثؾَت )ػ٤ِٚ  الاػزٔبك

 Elevationػٞآَ ث٤ئ٤خ ًبلاهرلبع ػٖ ٍطؼ اُجؾو  ا٠ُاُزوثخ ٖٓ أُبكح اُؼ٣ٞٚخ ٣ؼَٞك ثٖٞهح ػبٓخ 

إٔ ٓؾزٟٞ  )2014 ،ىٓلاإٙٝ Saeedٝعل ) .Vegetation Coverageٝاُزٚبه٣ٌ ٝرـط٤خ اُـطبء اُ٘جبر٢ 

ؽ٤ش ٣ز٘بهٔ ٓؾزٟٞ اُزوثخ ٖٓ أُبكح  ،أُبكح اُؼ٣ٞٚخ ُِزوثخ اهرجٜ اهرجبٛبً ٍبُجبً ٓغ الاهرلبع ػٖ ٍطؼ اُجؾو

ٝمُي ك٢ كهاٍخ أعواٛب ػ٠ِ روة ٖٓ ٓ٘بٛن  (R= - 0.989) اُؼ٣ٞٚخ ٓغ ى٣بكح الاهرلبع ثٔؼلٍ ٓؼبَٓ اهرجبٛ

عبٗت  ا٠ُ Spectral Dataأ٤ٔٛخ اُج٤بٗبد الاٍزْؼبه٣خ اُط٤ل٤خ  ا٠ًُٔب أّبهد اُلهاٍبد  ،عج٤ِخ ك٢ ثبًَزبٕ

ك٢ آٌب٤ٗخ رول٣و ٓؾزٟٞ  Digital Elevation Model DEMاُج٤بٗبد الأفوٟ ً٘ٔٞمط الاهرلبع اُوه٢ٔ 

٣ؼٌٌ َٗت  بٛبٓ آئّو NDVIاُ٘جبر٤خ  الافزلاكبداُزوثخ اَُطؾ٤خ ٖٓ أُبكح اُؼ٣ٞٚخ ؽ٤ش رؼزجو هو٣٘خ 

إٔ ه٤ْ اُل٤َُ  )Fu   ٝBurgher، 2015ث٤٘ذ أثؾبس )ٝ ،اُزـط٤خ اُ٘جبر٤خ ثبلإٙبكخ ُظوٝف ٗٔٞ اُـطبء اُ٘جبر٢

ٝثؼ٘ ٕلبد أُٞهغ   biomassاهرجطذ ٓغ ػلك ٖٓ أُزـ٤واد اُ٘جبر٤خ الأه٤ٙخ ًبٌُزِخ اُؾ٤خ NDVIاُ٘جبر٢ 

 )Sumfleth ٝ Duttmann، 2008 أّبهد أثؾبس ًَ ٖٓ ) اُز٢ رؼزٔل ػ٠ِ فٖبئٔ اُزوثخ ك٢ مُي أُٞهغ.

ٝك٢  NDVIػ٠ِ إٔ رٞىع ٓؾزٟٞ ًوثٕٞ اُزوثخ اُؼ١ٞٚ اهرجٜ اهرجبٛبً ٓٞعجبً ػب٤ُب ًٓغ ه٤ْ اُل٤َُ اُ٘جبر٢ 

ثؼ٘ اُ٘زبئظ أظٜود إٔ ٓؾزٟٞ اُزوثخ ٖٓ اٌُوثٕٞ اُؼ١ٞٚ رـ٤و ثزـ٤و ظوٝف اُـطبء  كبٕاُٞهذ ٗلَٚ 

ع أٌُب٢ٗ ُٔؾزٟٞ اُزوثخ ٖٓ ُٝزؾل٣ل اُزٞى .)2012 ،ٝىٓلاإٙ ; 2002Ding ،ٝىٓلاإٙ Neufeldtاُ٘جبر٢ )

 Multiple regressionأُزؼلك  الاٗؾلاهأُبكح اُؼ٣ٞٚخ كول رْ ك٢ ػلح أثؾبس ٝكهاٍبد رطج٤ن رؾ٤َِ 

analysis ؽ٤ش اٍزقلّ ) ،ػ٠ِ ٗطبم ٝاٍغCheng ٝٙاُقط٢ أُزؼلك ث٤ٖ  الاٗؾلاهٓؼبكُخ  )2004 ،ىٓلاإ

 Soil Parent Materialٓؾزٟٞ اُزوثخ ٖٓ أُبكح اُؼ٣ٞٚخ ًٔزـ٤و ربثغ ٖٓ عٜخ ًَٝ ٖٓ ٓبكح اُزوثخ الإَٔ 

( ًؼٞآَ َٓزوِخ ٖٓ عٜخ أفوٟ ُزول٣و ٤ًٔخ أُبكح اُؼ٣ٞٚخ ك٢ Slope, Elevationؼٞآَ اُطجٞؿواك٤خ )اُٝ

إٔ رطج٤ن  )2008 ،ىٓلاإٙٝ Meersmansب اٍز٘زظ )ًٔ ،ك٢ ا٤ُٖٖ Subtropical الاٍزٞائ٤خاُزوة ّجٚ 

اُقط٢ أُزؼلك رؼط٢ ٗزبئظ ثؤفطبء ه٤ب٤ٍخ ٓ٘قلٚخ ػ٘ل رول٣و ٓؾزٟٞ اُزوثخ ٖٓ اٌُوثٕٞ  الاٗؾلاهٗٔٞمط 
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ٗٔٞمط  )2017 ،ىٓلاإٙٝ Bhuniaاٍزقلّ ًَ ٖٓ )ًٔب  ،الأها٢ٙ اٍزؼٔبلاداُؼ١ٞٚ لأٗٞاع ٓقزِلخ ٖٓ 

ك٢ اٗغبى فو٣طخ ًوثٕٞ اُزوثخ اُؼ١ٞٚ  Multivariate  Regression Model ٓزؼلك أُزـ٤واد الاٗؾلاه

Soil Organic Carbon Mapping،  َث٤ٖ ه٤ْ ًوثٕٞ اُزوثخ اُؼ١ٞٚ أُوبً  الاٗؾلاهٝث٤٘ذ ٗزبئظ رؾ٤ِ

 LANDSAT 4-5 Thematic Mapper أُْزوخ ٖٓ ٕٞه اُزبثغ اُٖ٘ؼ٢ NDVIؽو٤ِبً ٝه٤ْ اُوو٣٘خ اُ٘جبر٤خ 

TM  اهرجبٛ ٓؼ١ٞ٘ ٓٞعت )ٝعٞكR
2
= 0.54 ; p < 0.0075)،  ًٔب ُٞؽع ٝعٞك ػلاهخ اهرجبٛ اؽٖبئ٤خ

 Bare Soil Indexٓؼ٣ٞ٘خ ٍبُجخ ث٤ٖ  ه٤ْ ًوثٕٞ اُزوثخ اُؼ١ٞٚ ٝه٤ْ ك٤َُ اُزوثخ اُقب٤ُخ ٖٓ اُـطبء اُ٘جبر٢ 

BSI (R= - 0.72.) 

اٍزٌْبف هلهح اُٖٞه اُلٚبئ٤خ ٓزؼلكح الأ٤ٛبف  ا٠ُ( ك٢ كهاٍخ ٛلكذ 2019 ،ٝىٓلاإٙ Vaudourث٤ٖ )

Multispectral Satellite Images  َُِٔزْؼوSentinel_2A  فٖبئٔ اُزوثخ  ثبٌُض٤وك٢ اُز٘جئ ٖٓ

اَُطؾ٤خ ك٢ ث٤ئبد ٓ٘بف٤خ ٓزجب٣٘خ: ٓ٘طوخ ٓؼزلُخ رز٤ٔي ثؤٗٔبٛ ىهاػخ ٌٓضلخ ٣ٍٞ٘خ ٖٓ أُؾب٤َٕ اُؾو٤ِخ ٝروثخ 

ٝٓ٘طوخ  ،Chalkٝاُؾغو اُطجب٤ّو١  Marine Limestoneأٝ اُؾغو اُغ٤و١  /ٝ Loessٗبرغخ ػٖ اًُِٞ 

خ ا٤ٌَُِخ اُو٤ِٓ الأؽغبه ،ماد ٓ٘بؿ ٓزٍٞط٢ رز٤ٔي ثيهاػخ اٌُوّٝ ٝروثخ ٗبرغخ ٖٓ اُؾغو اُغ٤و١

Calcareous Sandstones ثقٖبئٔ اُزوثخ اَُطؾ٤خ ٗٔبمط اُز٘جئ  أْٗبءؽ٤ش رْ  ،أٝ اُوٝاٍت اُـو٤٘٣خ

(pH, CEC, Clay, Silt, Sand, Iron, CaCO3, SOC)  ٟثبٍزقلاّ ٛو٣وخ اٗؾلاه أُوثؼبد اُٖـو

كٌبٗذ ٗزبئظ اُز٘جئ ٓزٍٞطخ ؽَت ه٤ْ ٓؼبَٓ  ،Partial Least Squares Regressions PLSRاُغيئ٤خ 

Cross – validated coefficient of determination Rاُزؾل٣ل 
2

cv  0.5ثو٤ْ أًجو أٝ َٓب٣ٝخ  ٖٓ ٌَُ

R < 0.5ٝٗزبئظ ر٘جئ هو٣جخ ٖٓ أُزٍٜٞ ) ،( ُِٔ٘طوخ الأSOC, pH, CaCO3, CEC٠ُٝ) اُقٖبئٔ
2

cv > 

 .٘جئ ٓزٍٜٞ ُِط٤ٖ ك٢ أُ٘طوخ الا٠ُٝرٝ  ( ُِٔ٘طوخ اُضب٤ٗخClay, Iron, CEC( ٌَُ ٖٓ اُقٖبئٔ )0.39

( ٤ٓي فَٔخ 1984 ،ىٓلاإٙٝ Jones)ًَ ٖٓ اُزوثخ ٝاُن١ رْ ر٤ٖٔٔٚ ٖٓ هجَ  ك٢ لَلٞهؽوًخ اُٗٔٞمط  إ

أٌّبٍ ٖٓ كَلٞه اُزوثخ  خؽ٤ش ْٙ اُ٘ٔٞمط صلاص ،ٓقزِلخ ٖٓ اُلَلٞه كافَ اُزوثخ Poolsأٌّبٍ 

ػ٠ِ ك٢ ٛنٙ اُجؾش رْ اُزو٤ًي  .٤ٌِّٝOrganic Soil Pٖ ٖٓ اُلَلٞه اُؼ١ٞٚ   Mineral Soil Pأُؼل٢ٗ

َّٔ  اُلَلٞه أُزبػ أَُزقِٔ ثطو٣وخ أَُٖٝ ِذ ًَ ٖٓأهثؼخ أٌّبٍ ٖٓ اُلَلٞه ك٢ روة ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ٝ

Available Phosphorus POLSEN، ُْٜٝ٘أُضجذ عيئ٤بً(  اُلَلٞه أُؼل٢ٗ ا(Active Mineral 

Phosphorus Pact، ٝأُضجذ(  اُلَلٞه أُؼل٢ٗ أَُزوو(Stable Mineral Phosphorus Psta، ٝ اُلَلٞه

 Fresh اُلَلٞه اُؼ١ٞٚ اُطبىط  ثٔب إٔٝ ،  Active Organic Phosphorus OPactاُؼ١ٞٚ اُْٜ٘

Organic P ٣ٔضَ كوٜ ٤ًٔبد اُلَلٞه أُٞعٞكح ك٢ أُقِلبد اُ٘جبر٤خ ػ٠ِ ٍطؼ اُزوثخ (Radcliffe ٙٝىٓلاإ، 

كول رْ اٛٔبٍ ٛنا اٌَُْ ٖٓ اُلَلٞه فلاٍ ر٘ل٤ن ػ٤ِٔخ اُ٘ٔنعخ ُلهاٍخ رؾٞلاد ػٖ٘و اُلَلٞه ك٢  ،(2009

  روة ٓ٘طوخ اُلهاٍخ.

أٝ أُلٓٔ  Soil Solutionأؽل أٌِّبٍ اُلَلٞه أُؼل٢ٗ اُنائت ك٢ ٓؾٍِٞ اُزوثخ أُزبػ  ٣ؼٌل اُلَلٞه أُؼل٢ٗ

ه أُزبػ ٝثبُزب٢ُ كٜٞ ٣ٔضَ اُلَلٞ ،Soil Matrixػ٠ِ ٓؼول اُزوثخ  Weakly Adsorbedثٖٞهح ٙؼ٤لخ  
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كَلٞه ٓزبػ  ا٠ُاُلَلٞه أُؼل٢ٗ اُْٜ٘ ٓقيٕ ُِلَلٞه اُوبثَ ُِزؾٍٞ  ًٔب ٣ؼزجو ،ُلآزٖبٓ ٖٓ هجَ اُ٘جبد

 Vadasثٖٞه ثط٤ئخ ) Desorbableٝهبثَ ُلاكٖٓبٓ  )ٓضجذ عيئ٤بً( لإكبكح اُ٘جبربد ٝٛٞ كَلٞه َٓزوو َٗج٤بً 

( ٣ٌَْٝ ٓغ اُلَلٞه أُؼل٢ٗ أَُزوو ك٢ اُزوثخ اٙبكخ ُِلَلٞه أُزبػ ُلآزٖبٓ ٖٓ هجَ 2006 ،ىٓلاإٙٝ

ٖٓ  ٣زٌٕٞ اُلَلٞه أُؼل٢ٗ أَُزووٝ  ،Total Mineral Soil Pاُ٘جبد ٓب ٠َٔ٣ ثبُلَلٞه أُؼل٢ٗ ا٢ٌُِ 

ؽ٤ش ٣ورجٜ اُلَلٞه ك٢ ٛنا اٌَُْ ثٖٞهح ه٣ٞخ ٓغ اُغي٣ئبد أُؼل٤ٗخ أُزٞاعلح ك٢  ،ثِٞهاد ٓ٘قلٚخ اُنٝثبٕ

ُلآزٖبٓ ٖٓ  بً عيء ٕـ٤و ٖٓ اُلَلٞه أُزٞاعل ك٢ اُزوثخ ثٜنا اٌَُْ ٣ٖجؼ ٓزبؽ كبُٕٝنُي  ،)ٓضجذ( اُزوثخ

 ،خ اُلثب٤ُخ ُِزوثخ٣ٞعل اُلَلٞه اُؼ١ٞٚ اُْٜ٘ ك٢ أُبكح اُؼ٣ًٞٚٔب  ،هجَ اُ٘جبربد ثٔؼللاد ٓ٘قلٚخ علاً 

 اُ٘جبر٤خ ػ٠ِ ٍطؼ اُزوثخ.  اُجوب٣ب٤ًٔزٚ أًجو ثٌض٤و ٖٓ ٤ًٔخ اُلَلٞه أُٞعٞك ك٢  كبٕٝثبُزب٢ُ 

 اُْٜ٘ ( ُززجغ ٓؼلٗخ اُلَلٞه اُؼ1984١ٞٚ ،ىٓلاإٙٝ Jonesرطج٤ن فٞاهى٤ٓخ ًَ ٖٓ ) اُلهاٍخ ٙرْ ك٢ ٛن

ؽ٤بء اُله٤وخ ك٢ اُزوثخ ٖ ٓؾلك٣ٖ ُْ٘بٛ الأاٍزقلاّ ػب٤ِٓ ٛنٙ اُقٞاهى٤ٓخ ؽ٤ش ٣زْ ك٢ ،ك٢ روة ٓ٘طوخ اُلهاٍخ

ٝاُز٢ ٣غو١ ؽَبثٜب ػ٠ِ ٤ٍو ػ٤ِٔخ أُؼلٗخ ٝكهعزٜب ٝثبُزب٢ُ رؤص٤وٛٔب  (كهعخ ؽواهح اُزوثخ ٝهٛٞثزٜبٝٛٔب )

ًٔب رْ رطج٤ن ٗلٌ اُقٞاهى٤ٓخ  ،اُـوٗك٢ ٛنٙ اُلهاٍخ ثٌَْ ٢ٓٞ٣ ٖٓ فلاٍ ٗٔٞمط ه٣ب٢ٙ رْ ر٤ٖٔٔٚ ُٜنا 

اَُبثوخ ٓغ اعواء رؼل٣لاد ػ٠ِ ثؼ٘ ٌٓٞٗبد ٛنٙ اُقٞاهى٤ٓخ ُلهاٍخ ؽوًخ اُلَلٞه أُؼل٢ٗ ك٢ روة ٓ٘طوخ 

اُلَلٞه أُؼل٢ٗ  ،)أُضجذ عيئ٤بً( اُلَلٞه أُؼل٢ٗ اُْٜ٘ ،اُلهاٍخ ث٤ٖ الأٌّبٍ أُؼل٤ٗخ اُضلاصخ )اُلَلٞه أُزبػ

ثبلاػزٔبك ػ٠ِ ٓجلأ رؾٌْ ٓؼبكلاد ٛنٙ اُقٞاهى٤ٓخ ؽوًخ اُلَلٞه أُؼل٢ٗ ك٢ اُزوثخ ( ؽ٤ش )أُضجذ( أَُزوو

٣وّٞ ػ٠ِ ٝعٞك رٞاىٕ ٍو٣غ ث٤ٖ رو٤ًي اُلَلٞه اُنائت ك٢ ٓؾٍِٞ اُزوثخ ٝرو٤ًي اُلَلٞه أُٞعٞك ثبٌَُْ 

٤ًي اُلَلٞه ٝٝعٞك رٞاىٕ ثط٢ء ث٤ٖ رو٤ًي اُلَلٞه أُٞعٞك ثبٌَُْ أُؼل٢ٗ اُْٜ٘ ٝرو ،أُؼل٢ٗ اُْٜ٘

 ;Barrow  ٝShaw، 1975ث٤٘ذ كهاٍبد ػل٣لح  )ؽ٤ش  ،(2أُقطٜ )أَُزوو بٌَُْ أُؼل٢ٗ أُٞعٞك ث

Munns   ٝFox، 1976; Rajan   ٝFox، 1972; Sharpley، 1982 إٔ رو٤ًي اُلَلٞه اُنائت أُٚبف )

اُزوثخ ٣٘قل٘ ثٌَْ ٍو٣غ ٓغ اُٞهذ ٗز٤غخ ُزلبػِٚ ٓغ ٌٓٞٗبد اُزوثخ ٝ لا رِجش ٝر٤وح ٛنا اُزلبػَ الأ٢ُٝ  ا٠ُ

 ،ر٘بهٔ ك٢ رو٤ًي كَلٞه اُزوثخ اُنائت ثٖٞهح أثطؤ ٣ٌٖٔ إٔ رَزٔو ُؼلح ٍ٘ٞاد ا٠ُ ٣خاَُو٣غ إٔ ر٘قل٘ ٓئك

ك٢ ٤ًِخ  ٟ ر٘ل٤نٛبٖٓ فلاٍ رغوثخ ؽو٤ِخ ػ٠ِ روثخ ٤ًَِخ عو (2013 ،ٙإ)اُؾبكع ٝىٓلا أ٣ٚبً  ٙٝٛنا ٓب ٝعل

 ا٠ُؽ٤ش ث٤٘ٞا إٔ أٙبكخ ٍٔبك اَُٞثو كٍٞلبد هجَ اُيهاػخ ٝ ػ٠ِ أػٔبم ٓقزِلخ أكٟ  اُيهاػخ ثؤث٢ عوُ

ٍبػخ ٖٓ الإٙبكخ ك٢ أػٔبم الاػز٤بٕ أُلهٍٝخ ع٤ٔؼٜب ٝاٍزٔواه ٛنا  48ى٣بكح رو٤ًي اُلَلٞه أُزبػ فلاٍ 

٣ٞٓبً ٖٓ اُيهاػخ  30ٖٝٓ صْ اُجلء ثز٘بهٔ رو٤ًي اُلَلٞه أُزبػ ثؼل  ،٣ٞٓبً ٖٓ اُيهاػخ 15اُزيا٣ل ثؼل 

٣ٞٓبً ٖٓ  90أُقزِلخ ؽز٠ ثِؾ اُٖ٘ق ثؼل  ٝاٍزٔواه ٛنا اُز٘بهٔ ثٔؼلٍ صبثذ روو٣جبً فلاٍ أىٓ٘خ الاػز٤بٕ

الأؽبك٣خ كفٍٞ كٍٞلبد ا٤ٌَُِّٞ  ا٠ُاُيهاػخ ٓوبهٗخ ثبُيٖٓ ٕلو )ثؼل اُيهاػخ ٓجبّوحً( ٝهل ػيٝا مُي 

ؽبُخ  ا٠ُاُؼٞكح  ا٠ُرٜلف  ػٌٍٞٚك٢ رلبػلاد  ثلؼَ هٛٞثخ اُزوثخ اُغ٤لح ٝكهعخ اُؾواهح أُزٍٞطخأُ٘ؾِخ 

ك٢ ؽ٤ٖ  ٣ٞٓبً  30ٓلح ري٣ل ػ٠ِ  ا٠ُٝٛنا اُزؾٍٞ ٣ؾزبط  ،آفو أهَ مٝثبٗبً  ا٠ُائت اُزٞاىٕ ٓزؾُٞخ ٖٓ ٌَّ م

 ،ٝىٓلاإٙ Jonesًَ ٖٓ ) فٞاهى٤ٓخ٣زْ ؽب٤ُبً اٍزقلاّ  .٤ٍطود ك٢ ٛنٙ أُلح الأٌّبٍ اُنٝاثخ ٝأُزبؽخ ُِ٘جبد



26 
 

ك٢ ٗٔبمط ك٢ اُزوثخ  ٝؽوًخ اُلَلٞه أُؼل٢ٗ ،اُْٜ٘ ٓؼلٗخ اُلَلٞه اُؼ١ٞٚ ( أُزؼِوخ ثلهاٍخ ًَ 1984ٖٓ

ٝٛٞ  ،(1998 ،ىٓلاإٙٝ Arnold) Soil and Water Assessment Tool SWATٓؾبًبح ػل٣لح ٜٝٓ٘ب 

ثزؤص٤و ٓٔبهٍبد الاكاهح أُقزِلخ ك٢  ُِز٘جئرْ رط٣ٞوٙ  Open Sourceٗٔٞمط ه٣ب٢ٙ ٓلزٞػ أُٖله 

 –ٝأُٞاك ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُيهاػ٤خ )أٍلح  Sedimentالاها٢ٙ اُيهاػ٤خ ػ٠ِ ًَ ٖٓ ا٤ُٔبٙ ٝؽغْ اُوٝاٍت 

 ،ىٓلاإٙٝ Entschرغبٙ أُٖبكه أُبئ٤خ )ثبكزواد ى٤٘ٓخ ٣ِٞٛخ  فلآٍج٤لاد( اُز٢ رياػ ٖٓ الاؽٞاٗ أُبئ٤خ 

 ،اٍزؼٔبلاد الاها٢ٙ ،خاُزوث ،اُزٚبه٣ٌػٞآَ )ثزؤص٤و ًَ ٖٓ  ثبُز٘جئ SWAT ثوٗبٓظ ًٔب ٣وّٞ .(2005

ٝأُٞاك ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ  ((N – Pاُؼ٘بٕو اُـنائ٤خ ) ،ؽغْ اُوٝاٍت ،ا٤ُٔبٙ)ػ٠ِ ًَ ٖٓ  (اُؼٞآَ أُ٘بف٤خ ،الاكاهح

رْ اٍزقلاّ  .(2007 ،ىٓلاإٙٝ Gassmanاُيهاػ٤خ أُياؽخ ٖٓ الاؽٞاٗ أُبئ٤خ ػ٘ل ٓوب٤٣ٌ ٌٓب٤ٗخ ٓقزِلخ )

ٝثقبٕخ اُلَلٞه  خٗ أُبئ٤اؽٞثٖٞهح ٝاٍؼخ ك٢ ٗٔنعخ ٤ًٔبد اُلَلٞه أُياؽخ فبهط الأ SWATاُ٘ٔٞمط 

 ،ىٓلاإٙٝ Veith ;2001 ،ىٓلاإٙٝ Santhi ;2009 ،ىٓلاإٙٝ Linاُيهاػ٤خ ) الأها٢ٙأُٞعٞك ك٢ 

 SWATٕ أُؼبكلاد أَُزقلٓخ ك٢ ٗٔنعخ كٝهح ػٖ٘و اُلَلٞه ك٢ الاؽٞاٗ أُبئ٤خ ك٢ اُ٘ٔٞمط ا (.2005

 ANSWERS ٝاُ٘ٔٞمط( 1987 ،ىٓلاإٙٝ Leonard) GLEAMSٖٓ اُ٘ٔبمط اُو٣ب٤ٙخ ًبُ٘ٔٞمط  ٝؿ٤وٙ

(Bouraoui ٝDillaha، 1996 ًبٕ هل عوٟ رط٣ٞوٛب ثلا٣خً ُِؼَٔ ٖٙٔ اُ٘ٔٞمط )Erosion – 

Productivity Impact Calculator EPIC (Williams ٝٙ1982 ،ىٓلاإ.)  

ك٢ ثلا٣خ ػِٔٚ ػ٘ل كهاٍخ ؽوًخ اُلَلٞه ٝرؾٞلارٚ ك٢ اُزوثخ رو٤ًي ًَ ٖٓ  ٣SWATزطِت ثوٗبٓظ أُؾبًبح 

أُؼٍٔٞ ثٜب  (1984 ،ٝىٓلاإٙ Jonesؽ٤ش ٣زْ ٖٓ فلاٍ فٞاهى٤ٓخ ) ،اُلَلٞه أُزبػ ٝاُلَلٞه اُؼ١ٞٚ كوٜ

 Phosphorusٝه٤ْ ك٤َُ اربؽخ اُلَلٞه  ك٢ اُزوثخالأ٢ُٝ اٍزقلاّ رو٤ًي اُلَلٞه أُزبػ  SWATك٢ ثوٗبٓظ 

Availability Index (PAI)  ًٔب ٢ِ٣:ُؾَبة رو٤ًي اُلَلٞه أُؼل٢ٗ اُْٜ٘ )أُضجذ عيئ٤بً( الأ٢ُٝ 

                  
     

   
 

اُلَلٞه أُزبػ  Psolution ،ًؾ(/٤ًٔخ اُلَلٞه أُؼل٢ٗ اُْٜ٘ )أُضجذ عيئ٤بً( ك٢ اُزوثخ )ٓؾ minPactؽ٤ش إٔ 

 ك٤َُ أربؽخ اُلَلٞه. pai ،ًؾ(/)ٓؾ

ثبلاػزٔبك ػ٠ِ كو٤ٙخ  SWATك٢ ثوٗبٓظ  رو٤ًي اُلَلٞه أُؼل٢ٗ أَُزوو )أُضجذ( الأ٣٢ُٝزْ ؽَبة ٝ

(Jones ٙ1984 ،ٝىٓلاإ) :ًٔب ٢ِ٣ 

                  

ك٢ ؽ٤ٖ رْ ك٢ ٛنٙ اُلهاٍخ رؾل٣ل  ،ك٢ اُزوثخ لإكفبُٜٔب ك٤ٔب ثؼل ك٢ ػ٤ِٔخ اُ٘ٔنعخ ٝكهاٍخ رؾٞلاد اُلَلٞه 

الأ٢ُٝ ٖٓ )أُضجذ( الأ٢ُٝ ٝرو٤ًي اُلَلٞه أُؼل٢ٗ أَُزوو  )أُضجذ عيئ٤بً( اُْٜ٘رو٤ًي اُلَلٞه أُؼل٢ٗ 

ك٢ ثلا٣خ اُؼَٔ ٖٓ فلاٍ  ٔبرْ ؽَبثٜ ٖٝاُن٣ اُلَلٞه أُزبػ الأ٢ُٝرو٤ًيٝ الأ٢ُٝ رو٤ًي اُلَلٞه أُؼل٢ٗ ا٢ٌُِ

ٔؼذ ع   ػ٤٘خ روثخ ٍطؾ٤خ ٓٞىػخ ػ٠ِ ًبَٓ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ( 151) ؼ٤٘بد رواث٤خ ؽو٤ِخرؾ٤َِ ٓقجو١ ُاعواء 
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 ،ٝىٓلاإٙ Haney)ثبلاػزٔبك ػ٠ِ كو٤ٙخ  ُلهاٍخ رؾٞلاد اُلَلٞه ك٢ روة ٓ٘طوخ اُلهاٍخك٢ ثلا٣خ اُؼَٔ 

 أُنًٞهح ك٢ ٛوائن اُؼَٔ. (2013

٠َٔ٣ ثٔؼبَٓ  ٝاُن١ Phosphorus Availability Index (PAI)اُلَلٞه ك٢ اُزوثخ  اربؽخٕ ك٤َُ ا

٣ؾٌْ اُزٞاىٕ اُوبئْ ث٤ٖ اُلَلٞه اُنائت ك٢ ٓؾٍِٞ اُزوثخ )أُزبػ(  Sorption Coefficientالاكٖٓبٓ 

اُلَلٞه أُؼل٢ٗ اُْٜ٘ رزؾلك ه٤ٔزٚ  كبٕ( 1984 ،ٚئىٓلاٝ Jonesٝثبُزب٢ُ ٝؽَت  ) ،ٝاُلَلٞه أُؼل٢ٗ اُْٜ٘

الأ٤ُٝخ  ك٢ اُزوثخ ٖٓ ٓغَٔ اُلَلٞه أُؼل٢ٗ ا٢ٌُِ ٖٓ فلاٍ ٓؼبكُخ ه٣ب٤ٙخ روثٜ  ث٤ٖ ٤ًٔخ اُلَلٞه أُزبػ 

ثوهْ  SWATٝرؼط٠ ه٤ٔخ ٛنا اُل٤َُ ك٢ ٗٔٞمط أُؾبًبح  PAIك٢ اُزوثخ ك٢ ُؾظخ ٓب ٝك٤َُ اربؽخ اُلَلٞه 

اُزوثخ ٣جو٠ ًلَلٞه ٓزبػ ُلآزٖبٓ  ا٠ُ% ٖٓ اُلَلٞه أُٚبف  40إ  ٝٛنا ٣ؼ٢٘ PAI=0.4اكزوا٢ٙ 

ك٢ اُزوثخ  PAIه٤ْ  كبٕ(. ٝثٌَْ ػبّ Vadas  ٝWhite ، 2010كَلٞه ٓؼل٢ٗ ْٜٗ ) ا٠ُ% ٣زؾٍٞ  60ٝ

K2HPO4اُزوثخ ثٖٞهح  ا٣٠ٌُٖٔ إٔ رؾلك ثٖٞهح رغو٣ج٤خ ٖٓ فلاٍ اٙبكخ ٤ًٔبد ٓقزِلخ ٖٓ اُلَلٞه 
-1

 

كهعخ ٓئ٣ٞخ ٓغ رؼو٣ٜٚب ُؼلك ٖٓ كٝهاد  25ٖٝٓ صْ رؾ٤ٖٚ اُزوثخ ُٔلح ٍزخ أّٜو ػ٠ِ كهعخ ؽواهح 

 ٤PAIزْ ثؼلٛب ؽَبة ه٤ْ اُل٤َُ ُ ،اُزو٤ٛت ٝاُغلبف ٤ُزْ ك٢ ٜٗب٣خ كزوح اُزؾ٤ٖٚ ه٤بً رو٤ًي اُلَلٞه أُزبػ

 ، Vadas ٝWhite  ;1984 ،ىٓلاإٙٝ Sharpley ;1984 ،ىٓلاإٙٝ Jonesٖٓ فلاٍ أُؼبكُخ اُزب٤ُخ )

2010:) 

    
                       

         
 

٤ًٔخ اُلَلٞه ك٢ ٓؾٍِٞ  Psolution,i ،٤ًٔخ اُلَلٞه ك٢ ٓؾٍِٞ اُزوثخ ثؼل الاٙبكخ ٝاُزؾ٤ٖٚ Psolution,fؽ٤ش إٔ 

 اُزوثخ. ا٤ًٔ٠ُخ اُلَلٞه اُنائت أُٚبف  fertmin,P ،اُزوثخ هجَ الاٙبكخ

ك٢ اُزوثخ ٖٓ فلاٍ  PAIرول٣و ه٤ْ اُل٤َُ ٣ٌٖٔ  ٚ( أ1989ٗ ،1984 ،ىٓلاإٙٝ Sharpley) علٝ

ٓغٔٞػخ ٖٓ فٖبئٔ اُزوثخ أُقزِلخ اُل٤ي٣بئ٤خ  ثبٍزقلاّ Pedotransfer Functions (PTFs)ٓؼبكلاد

 (.ـ.... اَُٗجخ اُزْجغ ثبُوٞاػل – pH –ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٜٝٓ٘ب )هٞاّ اُزوثخ 

 :انزًثٛم انضٕئٙ ٔركٍٕٚ انكشثٌٕ انؼضٕ٘ ثبعزخذاو انجٛبَبد الاعزشؼبسٚخانًُزخخ انشٚبضٛخ نؼًهٛخ  -2

ًٔب ٣ِؼت كٝهاً ؽبٍٔبً ك٢ رٞاىٕ اٌُوثٕٞ ػ٠ِ  ،٣ ؼل اُـطبء اُ٘جبر٢ ٌٓٞٗبً أٍب٤ٍبً ك٢ أُؾ٤ٜ اُؾ١ٞ٤ الأه٢ٙ

رؾٌٔٚ ثزـ٤و أُ٘بؿ  ا٠ُثبلإٙبكخ  ،ك٢ اُـلاف اُغ١ٞ CO2ٝٓقللبً ٖٓ اهرلبع رو٤ًي  ،ٍطؼ اٌُوح الأه٤ٙخ

ثؤٜٗب ا٤ٌُٔخ ا٤ٌُِخ ٖٓ  Net Primary Productivity (NPP)ػب٤ُٔبً. ر ؼوف الإٗزبع٤خ الأ٤ُٝخ اُٖبك٤خ 

ثٞؽلح أَُبؽخ ك٢ ىٖٓ ٓؼ٤ٖ ثؼل  Photosynthesisاٌُوثٕٞ اُز٢ ر٘زظ ٖٓ فلاٍ ػ٤ِٔخ اُزو٤ًت اُٚٞئ٢ 

الأٍبً ك٢ رلبػلاد أُبكح  NPPًٔب ٣ ؼل  ،Autotrophic  Respirationاهزطبع اُغيء اُقبٓ ثبُز٘لٌ 

٣ٖق ثٞٙٞػ ٤ًٔخ ٓلفلاد اُطبهخ ك٢  NPPإٔ  ا٠ُٝاٙبكخ  ،Ecosystemٝاُطبهخ ك٢ اٍُٜٞ اُج٤ئ٢ 

زٔضِخ  CO2أُؾ٤ٜ اُؾ١ٞ٤ ٤ًٔٝخ   ٔ ٚ أ٣ٚبً ٣ؼٌٌ كٝهح ػ٤ِٔخ رلكن كبٗ ،ك٢ اُـطبء اُ٘جبر٢ Assimilationاُ

٣َزقلّ ًؼبَٓ  NPP كبٕ مُي ا٠ُٝاٙبكخ  ،ٝالأٗظٔخ اُج٤ئخ الأه٤ٙخ ٝكافَ اُزوثخاٌُوثٕٞ ك٢ اُـلاف اُغ١ٞ 
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 ،ٝآفوٕٝ Fieldرو٤٤ْ هئ٢َ٤ ك٢ الأثؾبس أُزؼِوخ ثزلكوبد اٌُوثٕٞ الإه٤ٔ٤ِخ ٝك٢ ر٘ظ٤ْ اُؼ٤ِٔبد اُج٤ئ٤خ )

ّ/ثٞاؽلح )ؿواّ ًوثٕٞ NPP(. ٝثٔب أٗٚ لا ٣ٌٖٔ ه٤بً ه٤ْ 1998
2

ّٜو( ثٌَْ ٓجبّو ػ٠ِ ٓوب٤٣ٌ فوائط٤خ  /

ثَٔبػلح اُؾٞاٍت  NPPكول إٔجؼ ٖٓ اُٚوٝه١ اٍزقلاّ أكٝاد أفوٟ ُزول٣و  ػب٤ُٔخ،ًج٤وح اه٤ٔ٤ِخ أٝ 

ٛٞه اُجبؽضٕٞ ؽٍٞ اُؼبُْ ػلك ٖٓ اُ٘ٔبمط اُو٣ب٤ٙخ ثبلاٍزؼبٗخ ثج٤بٗبد الاٍزْؼبه ػٖ ثؼل ٝاُ٘ٔبمط اُو٣ب٤ٙخ. 

(Ruimy ٕٝ1994 ،ٝآفو ; Ricotta ٕٝ1994 ،ٝآفو)،  ٝثؼل ؽٞا٢ُ ٖٗق هوٕ ٖٓ اُؼَٔ إٔجؼ ٛ٘بُي

ٗٔبمط اؽٖبئ٤خ  ا٠ُٝاُز٢ ٣ٌٖٔ إٔ ر وَْ رجؼبً ٤ُ٥خ ػِٜٔب  NPPػْواد ٖٓ اُ٘ٔبمط اُو٣ب٤ٙخ اُؼب٤ُٔخ ُزول٣و 

Statistical Models-  ٗٔبمط ٓؼبٓلادParameter Models-  ٗٔبمط ػ٤ِٔبر٤خProcess Models 

(Ruimy ٣ ؼل اُ٘ٔٞمط 1994 ،وٕٝٝآف .)Carnegie-Ames-Stanford Approach CASA  أؽل اُ٘ٔبمط

ؽ٤ش ٣ؤفن  ،Light Use Efficiency LUEاُؼ٤ِٔخ ٝاُن١ ٣ؼزٔل ك٢ ٓلٜٞٓٚ ػ٠ِ ٓجلأ كؼب٤ُخ اٍزقلاّ اُٚٞء 

اُ٘جبر٢ ٗلَٚ  ثبلإٙبكخ ُقٖبئٔ اُـطبء ،ثؼ٤ٖ الاػزجبه ك٢ ػِٔٚ ًَ اُظوٝف اُج٤ئ٤خ أُؾ٤طخ ثبُـطبء اُ٘جبر٢

ٝهل رْ اٍزقلآٚ ثٖٞهح ٝاٍؼخ ك٢  ،(1993 ،ٝآفوٕٝ Potter ;1995 ،ٝآفوٕٝ Field) NPPػ٘ل رول٣و 

 ;2003 ،ٝآفوٕٝ Fang ;2002 ،ٝآفوٕٝ Chen ;2001 ،ٝآفوٕٝ NPP (Piaoالأٗظٔخ الأه٤ٙخ ُزول٣و 

Zhu ٕٝ2017 ،ٝآفو; Raza and Mahmood، 2018)،  ؽز٠ ا٥ٕ ُْ ٣زْ اٍزقلاّ اُ٘ٔٞمطCASA 

رجؼبً لأٗٞاع اُـطبء اُ٘جبر٢  NPP( ُزول٣و ٤ًٔبد Sentinel-2ٝاُج٤بٗبد الاٍزْؼبه٣خ )ث٤بٗبد أَُزْؼو 

ك٢  بب ٝؽبٍٜٔٔٓ ك٢ ٍٞه٣خ. ٣ ؼل اُزول٣و اُله٤ن ُلؼب٤ُخ اٍزقلاّ اُٚٞء ػبٓلا الأثوُأُقزِلخ اَُبئلح ثؾٞٗ 

ُٝنُي اػزول ٓطٞهٝ اُ٘ٔٞمط ثؤٗٚ رؾذ اُظوٝف أُضب٤ُخ ُ٘ٔٞ اُـطبء  ،CASAُ٘ٔٞمط ثبٍزقلاّ ا NPPرول٣و 

   Maximum Light Use Efficiency (ε max) اُ٘جبربد ر ظٜو أه٠ٖ كؼب٤ُخ لاٍزقلاّ اُٚٞء كبٕاُ٘جبر٢ 

 ،ٝآفوٕٝ Field ;1993 ،ٝآفوٕٝ ٤ٓPotterـب عٍٞ ) /ؿواّ ًوثٕٞ 0.389ٝٝٙؼٞا ُٜب ه٤ٔخ ّٜو٣خ َٓب٣ٝخ 

( ه٤ْ كو٣لح ُلؼب٤ُخ اٍزقلاّ اُٚٞء 2000 ،ٝآفوٕٝ Runningث٤٘ٔب فٖٔ ) ،( ُٝغ٤ٔغ الأٗٞاع اُ٘جبر٤خ1995

اُوٖٟٞ ٌَُ ٗٞع ٗجبر٢ ٝكوبً ُقٖبئٔ اُزٔض٤َ اُٚٞئ٢ اُز٢ رز٤ٔي ثٜب الأٗٞاع اُ٘جبر٤خ أُقزِلخ ػ٘ل رول٣و ه٤ْ 

NPP ٖٓ ًَ ّالأه٢ٙ ػ٠ِ ٓوب٤٣ٌ فوائط٤خ ػب٤ُٔخ. هب (Li ٕٝثزول٣و 2012 ،ٝآفو )NPP  اُْٜو١ ك٢

أُْزن ٖٓ ث٤بٗبد اُزبثغ اُٖ٘ؼ٢  NDVIك٢ ا٤ُٖٖ ثبٍزقلاّ ث٤بٗبد اُل٤َُ اُ٘جبر٢  Shenzhenٓوبٛؼخ 

MODIS  ْٝكهاٍخ رؤص٤و ظوٝف أُ٘بؿ اُؾل٣خ ػ٠ِ ه٤NPP،  ًٔب ػَٔ ػ٠ِ رؼل٣َ اُ٘ٔٞمط اُقبٓ ثؾَبة

 Fraction of Photo اُ٘جبر٢بً أُٔزٔ ٖٓ هجَ اُـطبء اُغيء ٖٓ الاّؼبع ا٢َُْٔ اُلؼبٍ ٙٞئ٤

Synthetically Active Radiation FPAR  ٝكوبً ُِقٞاهى٤ٓخ أُزجؼخ ك٢NASA-MOD15 (Myneni 

ثبُؾ  ا(. ٣ ؼزجو اُلْٜ اُله٤ن لاٍزغبثخ اُ٘ظبّ اُج٤ئ٢ الأه٢ٙ ُلاٙطواثبد اُج٤ئ٤خ أُقزِلخ أٓو2017 ،ٝآفوٕٝ

الأ٤ٔٛخ ُز٤ٙٞؼ رؤص٤واد اُزـ٤واد أُ٘بف٤خ ػ٠ِ كٝهح اٌُوثٕٞ ٝاُؼ٤ِٔبد اُج٤ئ٤خ الأفوٟ ػ٠ِ ٓوب٤٣ٌ فوائط٤خ 

( ٖٝٓ ٛنٙ الاٙطواثبد اُج٤ئ٤خ ٓٞٙٞع Running، 2008 ;2008 ،ٝآفوٕٝ Kurzًج٤وح ػب٤ُٔخ ٝاه٤ٔ٤ِٚ )

 ك٢ ا٤ُٖٖ. ٤NPPواد اُغلبف ػ٠ِ ( ك٢ كهاٍزْٜ ػ٠ِ رو٤٤ْ رؤص2013 ،ٝآفوٕٝ Pei)اُغلبف ؽ٤ش هًي 
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 :رقذٚش يؼذلاد ايزظبص انلغلٕس ثبعزخذاو انًُزخخ انشٚبضٛخ ٔانجٛبَبد الاعزشؼبسٚخ -1

٣ ؼل ػلّ رٞكو اُؼ٘بٕو اُـنائ٤خ اُوبثِخ ُِنٝثبٕ ك٢ ٓؾٍِٞ اُزوثخ ػبئوبً ًج٤واً ُ٘ٔٞ اُ٘جبربد ٝأكاء ٝظبئلٜب أُقزِلخ 

(Ragothama، 1999; Vance ٙ2002 ،ٝىٓلاإ) . رزطِت اُ٘جبربد ٤ًٔبد ًج٤وح ٖٓ اُؼ٘بٕو اُـنائ٤خ

٣ٝ ؼل  ،(Ragothama، 1999اٌُجوٟ ثبُوؿْ ٖٓ ٝعٞك ٗؤ ًج٤و ك٢ ٛنٙ اُؼ٘بٕو ك٢ ؿبُت الأؽ٤بٕ )

(. ٣ِؼت Vance، 2008ُلآزٖبٓ ك٢ ٓؾٍِٞ اُزوثخ ) اربؽخاُلَلٞه ٝاؽلاً ٖٓ أهَ اُؼ٘بٕو اُـنائ٤خ اٌُجوٟ 

ٝر ؼل اربؽخ ٛنا اُؼٖ٘و  ،ٖٓ اُؼ٤ِٔبد اُل٤َ٤ُٞٞع٤خ اُز٢ رغو١ ٖٙٔ اُ٘جبربد اٌُض٤وك٢  بأٍب٤ٍ ااُلَلٞه كٝه

ُلآزٖبٓ ك٢ ٓؾٍِٞ اُزوثخ أٓو ثبُؾ الأ٤ٔٛخ ُِؾلبظ ػ٠ِ ٓقزِق ػ٤ِٔبد اُ٘جبد اُؾ٣ٞ٤خ ًبُزٔض٤َ اُٚٞئ٢ 

Photosynthesis ( ٟاُ٘جبربد ٝٓقزِق اُؼ٤ِٔبد اُل٤َ٤ُٞٞع٤خ الأفو ٞٔٗٝPlaxton  ٝCarswell، 1999; 

Ragothama، 1999، 2000; اُْبٛو ٝ اُجِق٢ ;2016 ،اُْبٛو ٝ اُجِق٢ ;2011 ،اُْبٛو ٝ أثٞ ٗوطخ، 

ًٔب أٗٚ لا ٣ئك١ كٝه ث٘بئ٢ ٝؽَت ك٢ اُ٘جبربد ثَ ُٝٚ  ٝظبئق ر٘ظ٤ٔ٤خ ٜٓٔخ ك٢ اٍزولاة اٌُوثٕٞ  ،(2017

ؽوًخ أُـن٣بد ٝػ٤ِٔبد رؾ٣َٞ اٌَُو٣بد ٝا٣ُْٞ٘بد ٝوَ اُطبهخ ٗٝ Carbon Metabolismكافَ اُ٘جبد 

(Plaxton ٝCarswell، 1999; Ragothama، 1999، 2000)،  اُ٘جبربد ٝأكاء ٝظبئلٜب  كبٕٝثبُزب٢ُ ٞٔٗ

أُقزِلخ ٣ورجٜ اهرجبٛبً ٝص٤وبً ثٞعٞك ػ٘بٕو ؿنائ٤خ ٓزبؽخ ك٢ ٓؾٍِٞ اُزوثخ ٖٓ عٜخ ٝثولهح اُ٘جبربد ػ٠ِ اُو٤بّ 

َ اُٚٞئ٢ ػ٠ِ اُٞعٚ الأًَٔ ٖٓ عٜخ أفوٟ. ر ؼل اٌُوث٤ٛٞلهاد )اٌَُوٝى ٝاُْ٘بء( أُ٘زظ اُٜ٘بئ٢ ثؼ٤ِٔخ اُزٔض٤

الاّؼبع ا٢َُْٔ )٣ ؼزجو اُٚٞء  (.2003 ،ٝىٓلاإٙ Rao   ٝTerry، 1995; Fluggeُؼ٤ِٔخ اُزٔض٤َ اُٚٞئ٢ )

ٝرو٤ًي صب٢ٗ أ٤ًَل اٌُوثٕٞ ك٢ اُـلاف  (Photo synthetically Active Radiation PARاُلؼبٍ ٙٞئ٤بً 

اُغ١ٞ ٖٓ أْٛ ٝأًضو اُؼٞآَ اُز٢ رئصو ػ٠ِ ٓؼللاد ػ٤ِٔخ اُزٔض٤َ اُٚٞئ٢ ٝثبُزب٢ُ ًِٔب ىاكد ٤ًٔخ اُٚٞء 

PAR  رو٤ًي صب٢ٗ أ٤ًَل اٌُوثٕٞ ٣ٖجؼ اُؼبَٓ أُؾلك  كبٕؽلٙ الأه٠ٖ  ا٠َُٕٝٝ ٓؼلٍ اُزٔض٤َ اُٚٞئ٢

ٖٓ هجَ اُ٘جبربد ٣ٌٖٔ إٔ  Co2رضج٤ذ  كبٕب٢ٗ ا٤ًَل اٌُوثٕٞ ك٢ اُـلاف اُغ١ٞ أ٤ٔٛخ ٝثي٣بكح رو٤ًي ص الأًضو

ُٝنُي ٣ٌٖٔ الاٍز٘زبط ثؤٗٚ ك٢ ٙٞء ٝعٞك رو٤ًي  ،ٓؼلٍ ٙؼق ٓب ٛٞ ػ٤ِٚ ك٢ اُؾبُخ اُطج٤ؼ٤خ روو٣جبً  ا٣٠ُيكاك 

اُؼبَٓ اُٞؽ٤ل ا٥فو اُن١  كبٕ ٤ًٔPARخ ًج٤وح ٖٓ اُٚٞء ٝػب٢ُ ٖٓ صب٢ٗ أ٤ًَل اٌُوثٕٞ ك٢ اُـلاف اُغ١ٞ 

٣ٌٖٔ إٔ ٣ٖجؼ ػبٓلاً ٓو٤لاً ُؼ٤ِٔخ اُزٔض٤َ اُٚٞئ٢ ٛٞ رٞاكو اُلَلٞه أُزبػ ك٢ ٓؾٍِٞ اُزوثخ ث٤ٌٔبد ٓ٘بٍجخ 

(Sivak  ٝWalker، 1988( ٖٓ ًَ ٝؽَت .)Plaxton، 2004; Vance، 2008 )ٕاربؽخ اُلَلٞه ك٢  كب

ٔض٤َ اُٚٞئ٢ كؾَت ثَ ُٝٚ  رؤص٤واد ك٤ي٣ُٞٞع٤خ ٓز٘ٞػخ ػ٠ِ ٓؾٍِٞ اُزوثخ ٖٓ ػلٓٚ لا ٣ئصو ػ٠ِ ػ٤ِٔخ اُز

ا٥ىٝد ٝ  اُلَلٞه اربؽخإٔ اُ٘ؤ اُؾبَٕ ك٢  ا٠ُ )2011 ،ٝىٓلاإٙ Harpoleٗٔٞ اُ٘جبربد. أّبه ًَ ٖٓ )

ًٔب أًل  ،اٗقلبٗ ك٢ ٤ًٔخ اُزٔض٤َ اُٚٞئ٢ ٝٗٔٞ اُ٘جبد ك٢ أؿِت الاٍٝبٛ اُج٤ئ٤خ الأه٤ٙخ ا٠ُُِ٘جبربد ٣ئك١ 

( ٖٓ ًَSheriff ٙػ٠ِ إٔ ٝعٞك ر٤َٔل كَلٞه١ ك٢ ؿبثبد اُٖ٘ٞثو اُْؼبػ٢ ىاك ٖٓ اٌُزِخ 1986 ،ٝىٓلاإ )

( 1995 ،ٝىٓلاإٙ Ingestadٝأ٣ٚبً ث٤٘ذ أثؾبس ) ،اُؾ٤خ اُ٘جبر٤خ اُوبئٔخ ٖٝٓ أُؼلٍ الأػظ٢ٔ ُِزٔض٤َ اُٚٞئ٢

ٝمُي  ،ٞهح ػب٤ُخ ٓغ ٓؾزٞاٛب ٖٓ اُلَلٞه ٝا٥ىٝدإٔ هلهح اُٞههخ اُ٘جبر٤خ ػ٠ِ اُزٔض٤َ اُٚٞئ٢ اهرجطذ ثٖ

-N-rich Ribulose1,5) ٣زْ ر٘ظ٤ٔٚ ٖٓ هجَ C3ٕ اُزٔض٤َ اُٚٞئ٢ ك٢ اُ٘جبربد ماد اٌُوثٕٞ لأ



31 
 

bisphosphate carboxylase/oxygenase RuBisCo),  ثوٝر٤ٖ ٝاُز٢  /ٓؼولاد ٣قٚٞه ا٠ُثبلإٙبكخ

 ;Field  ٝMooney، 1986ٝآزٖبٓ اُٚٞء ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ) CO2رؼَٔ ً٘ظبّ أٍب٢ٍ ك٢ ػ٤ِٔخ رضج٤ذ 

Jiang ٙ1993 ،ٝىٓلاإ; Zubillaga ٙ2002 ،ٝىٓلاإ; Wang ٙٝأ٣ٚب ً كفٍٞ اُلَلٞه  ،(2012 ،ٝىٓلاإ

, ATP Adenosine Triphosphateًؼٖ٘و ؿنائ٢ أٍب٢ٍ ُِ٘جبربد ك٢ رو٤ًت ٓوًجبد ٛبٓخ ٜٓ٘ب 

Nicotinamide Adenosine Dinucleotide Phosphate NADPH، اٌَُو٣بد  ،الاؽٔبٗ ا٣ُٝٞ٘خ

 (.Hammond  ٝWhite، 2008اُلٍٞلُٞج٤لاد ٝع٤ٔؼٜب رِؼت أكٝاه ٛبٓخ ك٢ اُزٔض٤َ اُٚٞئ٢ ) ،اُلٍٞلبر٤خ

( إٔ ٓوبثَ ًَ صلاصخ عي٣ئبد Walker  ٝRobinson، 1978;  Rychter ٝRao ، 2005ًٔب اٍز٘زظ ًَ ٖٓ )

 ،Orthophosphateٚ ٣زْ اٍزٜلاى رَؼخ عي٣ئبد ٖٓ الأٝهصٞكٍٞلبد كبٗزٚ ٖٓ صب٢ٗ أ٤ًَل اٌُوثٕٞ ٣زْ رضج٤

اُزؼ٣ٞ٘ أَُزٔو ٝاُغ٤ل ُِلَلٞه أُزبػ ك٢ ٓؾٍِٞ  كبٕ( 2003 ،ٝىٓلاإٙ Fluggeٝثبُزب٢ُ ٝؽَت ًَ ٖٓ )

ٝ  Fieldاُزوثخ أٓو ٛبّ ٝٙوٝه١ ُِؾلبظ ػ٠ِ ػ٤ِٔخ رضج٤ذ ًوثٕٞ اُزٔض٤َ اُٚٞئ٢. ًٔب أّبه ًَ ٖٓ )

Mooney، 1986 )ٝهلهح اُٞههخ ػ٠ِ اُزٔض٤َ  ٝا٥ىٝد بُلَلٞهثٝعٞك ػلاهخ أٍب٤ٍخ ث٤ٖ ري٣ٝل اُ٘جبربد  ا٠ُ

ٝث٘بءً ػ٠ِ  ،ثـ٘ اُ٘ظو ػٖ الأٗٞاع اُ٘جبر٤خ أٝ ظوٝف اُ٘ٔٞ Leaf Photosynthetic Capacityاُٚٞئ٢ 

 NPPه٤ْ الإٗزبع٤خ الأ٤ُٝخ اُٖبك٤خ رِي أُلب٤ْٛ اَُبثوخ كول رْ رط٣ٞو ػلك ٖٓ اُ٘ٔبمط اُو٣ب٤ٙخ ٝاُز٢ روثٜ ث٤ٖ 

أُزٔضِخ ٖٓ هجَ الأٗٞاع اُ٘جبر٤خ أُقزِلخ أُزٞاعلح ك٢ ٓ٘طوخ ٓب ٝٓولاه آزٖبٓ ثؼ٘ اُؼ٘بٕو اُـنائ٤خ ٖٓ 

عوٟ ثؼلٛب ر٘ل٤ن اُؼل٣ل ٖٓ  ،a,b 2003) ،ٝىٓلاإٙ Paul  ٝTonu، 1997; Zhuاُزوثخ  ًبُلَلٞه ٝا٥ىٝد )

اُلهاٍبد ٝالأثؾبس ُزول٣و ٓؼللاد آزٖبٓ اُؼ٘بٕو اُـنائ٤خ )اُلَلٞه ٝا٥ىٝد( ك٢ ػلك ٖٓ الأؽٞاٗ 

أُبئ٤خ ٝرج٤بٕ اُزٞىع أٌُب٢ٗ ُٜب ٝكوبً ُ٘ٞع ٝٛج٤ؼخ اُـطبء اُ٘جبر٢ أُ٘زْو ك٢ ٓ٘بٛن اُلهاٍخ ٝمُي ًلهاٍبد 

ث٤ئ٤خ رؾب٢ً كٝهح ػٖ٘و اُلَلٞه ٝا٥ىٝد ك٢  (٤ٛلهُٝٞع٤خئ٤خ )ٓبٓ٘لِٖخ أٝ ٖٓ ٖٙٔ ٗٔبمط ه٣ب٤ٙخ 

 (Wangٓ٘بٛن الأؽٞاٗ أُبئ٤خ ٝرؼزٔل ثٌَْ هئ٢َ٤ ػ٠ِ ث٤بٗبد الاٍزْؼبه ػٖ ثؼل ًٔلفلاد ُزِي اُ٘ٔبمط 

(. أّبهد اُ٘زبئظ اُز٢ ؽَٖ ػ٤ِٜب ًَ 2018 ،ٝىٓلاإٙ Yang ;2014 ،ٝىٓلاإٙ Dong ;2011 ،ٝىٓلاإٙ

( ٖٓWang ك٢ كهاٍخ رْ 2011 ،ٙٝىٓلاإ )ك٢ ؽٞٗ  ر٘ل٤نٛبGuanting،  ك٢  ث٤ٌّٖٔبٍ ؿوة ٓل٣٘خ

ا٤ُٖٖ ُزو٤٤ْ ٤ًٔبد ا٥ىٝد أُياػ ٗز٤غخ لآزٖبٕٚ ٖٓ هجَ اُـطبء اُ٘جبر٢ أُ٘زْو ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ 

ك رٞاكن ث٤ٖ ٓ٘ؾ٠٘ اُزـ٤واد اُْٜو٣خ اُؾبِٕخ ك٢ ه٤ْ ٞٝع ا٠ُ ،ثبٍزقلاّ ٍَِِخ ى٤٘ٓخ ٖٓ اُٖٞه اُلٚبئ٤خ

NPP ٕٞأُؾَٞثخ ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ )ؿواّ ًوث/ّ
2

( ٖٓ ّٜو آماه ٝؽز٠ ّٜو أ٣ٍِٞ ٝٓ٘ؾ٠٘ اُزـ٤واد 

ّ/اُؾبِٕخ ك٢ ٓؼللاد آزٖبٓ ا٥ىٝد فلاٍ ٗلٌ الأّٜو )ؿواّ آىٝد
2

٤و  ٝعٞك ػلاهخ اهرجبٛ  ا٠ُ( ٓٔب ٣ْ 

ٝد ك٢ اُ٘ظبّ اُج٤ئ٢ أُزٞاعل ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ٝٛنا ٓب ٣غؼَ ٛنٙ أُؼِٞٓخ ٛبٓخ ػ٘ل ه٣ٞخ ث٤ٖ اٌُوثٕٞ ٝا٥ى

رٞظ٤لٜب ك٢ أُواهجخ أَُزٔوح ُٔؼللاد آزٖبٓ ا٥ىٝد ٖٓ هجَ اُـطبء اُ٘جبر٢ ك٢ ٓ٘طوخ ٓب ثبٍزقلاّ اُج٤بٗبد 

أُٔزٖخ ٝثقبٕخ ُِلَلٞه الاٍزْؼبه٣خ ٝفٖٕٞبً ك٢ ؿ٤بة ث٤بٗبد رؾون أه٤ٙخ كؼبُخ ػٖ اُؼ٘بٕو اُـنائ٤خ 

ك٢ كهاٍخ ٛلكذ لإ٣غبك ٛو٣وخ ٓج٤٘خ ػ٠ِ اُلٓظ ث٤ٖ ػلك  (2014 ،ٝىٓلاإٙ Dong)ًٔب ث٤ٖ ًَ ٖٓ  ،ٝا٥ىٝد

ٝاُج٤بٗبد الاٍزْؼبه٣خ لإعواء ٓؾبًبح ٌٓب٤ٗخ ُلٝهح ػٖ٘و اُلَلٞه  Oriented Modelsٖٓ اُ٘ٔبمط أُٞعٜخ 
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ك٢  أُٞعٞكٖٓ عٜخ ٝلإعواء رو٤٤ْ ٌٓب٢ٗ ُولهح ٓ٘طوخ اُلهاٍخ أُؾ٤طخ ثبُقيإ أُبئ٢  كها٤ٍخك٢ ٓ٘طوخ 

أُ٘طوخ ػ٠ِ الاؽزلبظ ثبُلَلٞه ك٢ اُ٘طبهبد أٌُب٤ٗخ أُزْبٛئخ ٓغ اُقيإ أُبئ٢ ٝٓ٘غ ٍٕٝٞ اُلَلٞه ا٤ُٚ 

( ٝ ٍَِِخ Paul ٝ Tonu، 1997ُؾَبة ه٤ْ اُلَلٞه أُٔزٔ ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ثبٍزقلاّ ٓؼبكلاد )أ٣ٚبً ٝ

ث٤ٖ ٓ٘ؾ٠٘ اُزـ٤واد اُْٜو٣خ اُؾبِٕخ ك٢ آزٖبٓ ػٖ٘و اُلَلٞه  برطبثو ٝعلٝا ؽ٤ش ،ٖٓ اُٖٞه اُلٚبئ٤خ

ٓب ٝٛنا  NPPك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ٖٓ ّٜو آماه ٝؽز٠ ّٜو أ٣ٍِٞ ٝٓ٘ؾ٠٘ اُزـ٤واد اُْٜو٣خ اُؾبِٕخ ك٢ ه٤ْ 

ٌٖ ٖٓ فلاُٜب اُز٘جئ ثو٤ْ اُلَلٞه أُٔزٔ ٖٓ فلاٍ ه٤ْ ٝعٞك ػلاهخ ه٣ٞخ ث٤ٖ اٌُوثٕٞ ٝاُلَلٞه ٣ٔكٍ ػ٠ِ 

NPP  .أُزٔضِخ ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ 

 :رقذٚش كًٛبد انزشة انًُدشكخ ثبعزخذاو انًُزخخ انشٚبضٛخ ٔانجٛبَبد الاعزشؼبسٚخ ٔانسقهٛخ -4

أَُزلآخ ك٢ أ١ ٓ٘طوخ ثبػزجبه  خٖٓ الأفطبه الأٍب٤ٍخ اُز٢ رٜلك اُيهاػ Soil Erosionاُزوثخ  اٗغواف٣ ؼل 

اُزوثخ  اٗغوافاُزو٤٤ْ اُله٤ن ُٔقبٛو  كبُٕنُي  ،إٔ اُزوثخ ٢ٛ إٌُٔٞ اُوئ٢َ٤ ٖٓ ٌٓٞٗبد الإٗزبط اُيهاػ٢

ك٢ ٓ٘طوخ ٓب ٣ٌٖٔ إٔ ٣َبػل ك٢ رج٤بٕ  ٗغوافػوٙخ ُلإ الأًضواُقوائٜ اُلاىٓخ اُز٢ رؾلك أَُبؽبد  اػلاكٝ

ًٔب ٝرَبػل ػ٠ِ رؾو٤ن الإكاهح أُض٠ِ ك٢  ،ٗغوافٝاعواء ػ٤ِٔبد ا٤ُٖبٗخ اَُو٣ؼخ ُِؾل ٖٓ الإ الأها٢ٙؽبُخ 

ُٞعٞك ثوآظ اكاهح ٝرط٣ٞو ٖٙٔ أكد اُؾبعخ اٌُج٤وح  (.2012 ،إٙٝىٓلا Sharmaأُ٘طوخ أَُزٜلكخ )

ريا٣ل اُطِت ػ٠ِ أُؼِٞٓبد ٝاُج٤بٗبد اُله٤وخ  ا٠ُالأؽٞاٗ أُبئ٤خ ُلإٍزلبكح اُوٖٟٞ ٖٓ ٖٓبكهٛب أُقزِلخ 

الأؽٞاٗ أُبئ٤خ  ا٤ًٔٝ٠ُبد اُوٝاٍت اُلافِخ ٝاُقبهعخ ٖٓ ٝ Runoffؽٍٞ ٤ًٔبد اُغو٣بٕ اَُطؾ٢ 

(Hakim ٝChandrakaran ، 2005 ٕأ .)اُزوثخ ٝػ٤ِٔبد اُزو٤ٍت  اٗغوافSedimentation  رزؤصو ثبُؼل٣ل

ؿ٤و إٔ  ،ْلاد ٓقزِلخ فلاٍ اُؾٞٗ أُبئ٢ثٝرؾلس  ،ٝاُجْو٣خ Biophysicalٖٓ اُؼٞآَ اُج٤ٞك٤ي٣بئ٤خ 

اُزوثخ  اٗغوافٝرو٤٤ْ ػ٤ِٔبد  ٓزبثؼخالأٓو اُن١ ٣غؼَ  ،ُؼ٤ِٔبد لا ٣ياٍ ؿ٤و ٓلُّٜٜٞنٙ اأُو٤بً أٌُب٢ٗ 

 اٗغواف رؼ٤٤ٖ ه٤ْ ا٠ُٛ٘بُي ؽبعخ  كبٕٝٗز٤غخ ُنُي  ،اُضوخٓغ هله ًج٤و ٖٓ ػلّ  ،ٝاُزو٤ٍت ٜٓٔخ ٓؼولح ٝٓوٛوخ

رؾ٤َِ ٓلٟ رؤص٤وٛب  ؽز٠ ٣ز٠َ٘ ؽو٤ِخ ٝٓوإل ٓزبثؼخ اه٤ٔ٤ِخٓوب٤٣ٌ  ٖٓ فلاٍاُزوثخ ٝاُزو٤ٍت  ثٖٞهح ٤ًٔخ 

ػ٠ِ اٗزبع٤خ اُزوثخ ك٢ أُٞهغ أُلهًٝ ًٝنُي رؤص٤وٛب فبهط أُٞهغ ػ٠ِ اُغلاٍٝ ٝا٤َُٔلاد أُبئ٤خ 

(Wickenkamp ٝ2000 ،إٙىٓلا.) ٗغوافؼوٙخ ُلإٔأٌُب٢ٗ ٣َبػل ك٢ رؾل٣ل أَُبؽبد اُ اُزؾ٤َِٕ ا 

ٕ اُزول٣و أٌُب٢ٗ اُله٤ن ُٔؼللاد كول اُزوثخ ٣ ؼل ما أ٤ٔٛخ هٖٟٞ ك٢ ر٤ْٖٔ ٝر٘ل٤ن ػ٤ِٔبد أًٔب  ،أُبئ٢

ر ؼل الأؽٞاٗ  (.2004 ،إٙىٓلاٝ Shiأٝ اعواء ٓٔبهٍبد ٓؼ٤٘خ ُؾلع اُزوثخ ٝا٤ُٔبٙ ) ٗغوافا٤َُطوح ػ٠ِ الإ

٤ًبٗبد ٛج٤ؼ٤خ ماد فٖبئٔ ٌٓب٤ٗخ ؿ٤و ٓزغبَٗخ ٗز٤غخ ُِزجب٣ٖ أٌُب٢ٗ ٌَُ ٖٓ ٤ًٔبد اُٜبَٛ أُبئ٤خ 

اُزوثخ ٝاٗزوبٍ  اٗغوافؽلٝس رجب٣٘بد ٌٓب٤ٗخ ك٢ ػ٤ِٔبد  ا٠ُٝأٗٞاع اُزوة ٝٛنا ٣ئك١  ،اُزٚبه٣ٌٝ ،أُطو١

ة أُ٘غوكخ ٝؽغْ ٜٔ٘غ٤بد ُزول٣و ٤ًٔبد اُزواُرط٣ٞو  ُنُي ٣َزِيّ ،اُوٍٞث٤بد ٖٙٔ اُؾٞٗ أُبئ٢

 خاُطجٞؿواك٤ ك٢ اُقٖبئَٔٓبؽبد إٔـو رز٤ٔي ثزغبٌٗ  ا٠ُزو٤َْ اُؾٞٗ أُبئ٢ ث ٝمُياُوٍٞث٤بد 

اٍزقلاّ ث٤بٗبد ًض٤لخ ٝٓٞىػخ ثٌَْ ع٤ل ٖٙٔ اُؾٞٗ  ٝٔ٘زظْ ُلأٓطبه ٜٙٔ٘ب اُزٞى٣غ اُٝاُزواث٤خ ٝ

(Young 1987 ،إٙٝىٓلا; Beven، 1989.)  ر ؼل ٗظْ أُؼِٞٓبد اُغـواك٤خGIS  أُٜ٘غ٤بد أُ٘بٍجخ ٖٓ
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اٍزؼٔبلاد ٝ اُزوثخ، اُطجٞؿواك٤خ،اُزوثخ ) اٗغوافٝأُلائٔخ ك٢ رؾ٤َِ اُزجب٣ٖ أٌُب٢ٗ ُِؼٞآَ أُئصوح ك٢ 

رط٣ٞو ٗٔبمط ٓؾبًبح ٓقزِلخ ُزو٤٤ْ  ا٠ُ GISؽ٤ش أكٟ اُزولّ اُزو٢٘ ك٢ ٗظْ  الأه٢ٙ(،ٝاُـطبء  الأها٢ٙ

رؼزٔل ػ٠ِ  Empirical Modelsٗٔبمط رغو٣ج٤خ  ا٠ُ اُ٘ٔبمط هٌَٔذ ٝهل أُ٘غوكخ،ٝرول٣و ٤ًٔبد اُزوة 

٣زْ ؽب٤ُبً رول٣و   .ٓؼبكلاد رطج٤و٤خ ٓ٘بٍجخرؼزٔل ػ٠ِ  Physically Modelsٝٗٔبمط ك٤ي٣بئ٤خ ث٤بٗبد ؽو٤ِخ 

ٝػلّ  اٍزقلآٜب،ثَبٛزٜب ٍُٜٝٞخ  ا٠ُٝمُي ٣ؼٞك  ٝاٍغ،زطج٤ن اُ٘ٔبمط اُزغو٣ج٤خ ػ٠ِ ٗطبم ث ٗغوافالإ

 ٤ُّٞٔUniversalخ. ٝر ؼل ٓؼبكُخ كول اُزوثخ اُؼب٤ُٔخ  الأًضوٓلفلاد ًض٤وح ٓوبهٗخ ثبُ٘ٔبمط الأفوٟ  ا٠ُؽبعزٜب 

Soil Loss Equation USLE ( ٖٓ ًَ َٝاُز٢ رْ رط٣ٞوٛب ٖٓ هجWischmeier   ٝSmith، 1978 )

 ٗغوافٝاؽلح ٖٓ أًضو اُ٘ٔبمط اُزغو٣ج٤خ كؼب٤ُخً ٝرطج٤وبً ػ٠ِ ٗطبم ٝاٍغ ٝثقبٕخ ػ٘ل رو٤٤ْ كول اُزوثخ ث٘ز٤غخ الإ

٤ُٖجؼ  USLE(. ًٔب رْ رط٣ٞو اُ٘ٔٞمط 2014 ،إٙىٓلاٝ Efthimiouأُبئ٢ ك٢ ؿ٤بة اُو٤بٍبد اُؾو٤ِخ ) 

Revised Universal Soil Loss Equation RUSLE ( ٖٓ ًَ َهج ٖٓRenard ُٝلٓظ 1991 ،إٙىٓلا )

ٝاُلْٜ اُؼ٤ٔن ُؼ٤ِٔخ  ٔزبؽخ،اُأُٞاهك ٝ اُج٤بٗبد،ٝ اُزغبهة،) لاؽوبً،ٗزبئظ اُجؾٞس الإٙبك٤خ اُز٢ عود 

ن ائٛوث٤٘ٔب رْ اعواء اُؼل٣ل ٖٓ اُزؼل٣لاد ػ٠ِ  ٛٞ،ثو٢ اٌَُْ الأٍب٢ٍ ُِٔؼبكُخ ًٔب  ٝهل (أُبئ٢ ٗغوافالإ

٣غؼَ ػ٤ِٔخ رول٣و  GISٝ اٍزقلاّ رو٤٘بد الاٍزْؼبه ػٖ ثؼل إ اُؼٞآَ اُلافِخ ك٢ ر٤ٌَْ أُؼبكُخ. ؽَبة 

٤ًٔبد اُزوة أُ٘غوكخ ٝرٞىػٜب أٌُب٢ٗ ك٢ ٓ٘طوخ ٓب أٓواً ٓغل٣بً ٓغ رٌب٤ُق ٓؼوُٞخ ٝكهخ ع٤لح ٝفبٕخ ك٢ 

 ;AydinٝTecimen، 2010  ;2005 ،إٙٝىٓلا Millward ٝMersey، 1999; Fu) أَُبؽبد اُٖـ٤وح

Chen ثزول٣و ٤ًٔبد اُزوة أُ٘غوكخ ك٢ ٓ٘طوخ 2016 ،ٙٝىٓلاإ(. هبّ ًَ ٖٓ )ٕلٞإ 2011 ،إٙٝىٓلا )

كزواٝؽذ ٤ًٔبد اُزوة  ،WEPPٝثوٗبٓظ  RUSLE ٗغوافا٤ُْـ ثله ثَٞه٣خ ثبٍزقلاّ أُؼبكُخ اُؼب٤ُٔخ ُلإ

ٌٛزبه ٖٛ. 146ٝ 2.8ث٤ٖ ) RUSLEأُ٘غوكخ ؽَت اُ٘ٔٞمط 
-1

ٍ٘خ 
-1

 WEPPؽَت اُ٘ٔٞمط ث٤٘ٔب ًبٗذ  ،(

ٖٛ.ٌٛزبه 288ٝ  3.564ث٤ٖ )
-1 

ٍ٘خ
-1

( ك٢ كهاٍخ ػ٠ِ ًبَٓ 2018 ،إٙٝىٓلا AL-Abed(. أّبه ًَ ٖٓ )

أُبئ٢ ٣ٜلك ثٖٞهح هئ٤َ٤خ الأروثخ ك٢  ٗغوافٓؾبكظخ ٛوًٛٞ ثَٞه٣خ ُزول٣و ٤ًٔبد اُزوة أُ٘غوكخ إٔ الإ

اٙبكخ ُزؼوٗ ٛنٙ  ٓزلوم،أُ٘بٛن اُغج٤ِخ ٝأُورلؼخ ؽ٤ش رـ٤ت اُزـط٤خ اُ٘جبر٤خ اُطج٤ؼ٤خ أٝ رٞعل ثٌَْ 

ؽ٤ش ٣َٖ كول  ،ٗغوافُلإٓٔب ٣َبػل ك٢ ى٣بكح ٝر٤وح كول اُزوثخ ٗز٤غخ  وأُ٘بٛن ٤ٌُٔبد ٛطَ ٓطو١ ؿي٣

هٖٛ. ٌٛزب 150 ا٠ُاُزوثخ ا١َُٞ٘ ك٢ ثؼ٘ أُ٘بٛن 
-1

ٍ٘خ 
-1

. 

 :رقذٚش ػًق اندشٚبٌ انغطسٙ ثبعزخذاو انًُزخخ انشٚبضٛخ ٔانجٛبَبد الاعزشؼبسٚخ ٔانسقهٛخ -5

ثبٗٚ ٤ًٔخ الآطبه اُز٢ ري٣ل ػٖ هلهح آزٖبٓ اُزوثخ ٗز٤غخ   Surface Runoffؼوف اُغو٣بٕ اَُطؾ٢ ٣ٌ 

 أٓوؽِخ الاّجبع ٣جل ا٠ُاٍزٔواه ٝى٣بكح ٤ًٔخ الآطبه ػٖ ٓؼللاد اُزَوة ٝاُزجقو، أ١ ثؼل ٍٕٝٞ اُزوثخ 

٣ ؼل  .ؽل أُغبه١ أُبئ٤خأ ا٠ُٕ رَٖ ا٤ُٔبٙ أ ا٠ُُلهعخ اٗؾلاه اَُطؼ،  أُبء ثبُغو٣بٕ ػ٠ِ ٍطؼ الأهٗ رجؼبً 

ٝرو٤٤ٔٚ َٓؤُخ ٜٓٔخ ٝماد ِٕخ ٓجبّوح ثبُلهاٍبد ٝالأثؾبس  Depth Runoffاُغو٣بٕ ػٔن رول٣و 

ًٔب ٣ ؼزجو اُغو٣بٕ اَُطؾ٢ ٖٓ اُؼٞآَ اُٜبٓخ أَُبٛٔخ ك٢  ،اٙبكخ ُِلهاٍبد اُغـواك٤خ ٝاُج٤ئ٤خ ،ا٤ُٜلهُٝٞع٤خ

 ،ٝؿ٤وٛب ٖٓ الأفطبه ا٤ُٜلهُٝٞع٤خ الأفوٟ أُِٞصبدزوثخ ٝاٗزْبه ُِ اٗغوافؽلٝس ٝ أُبئ٤خ رطٞه اُل٤ٚبٗبد
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الأٓطبه ٖٓ أُٜبّ الأٍب٤ٍخ ٝاُٜبٓخ ك٢  ٛطًَٔب إٔ اُزول٣و اُله٤ن ُؼٔن ٝؽغْ اُغو٣بٕ اَُطؾ٢ اُ٘برظ ػٖ 

اٙبكخ ٤ٌُل٤خ ر٤ْٖٔ  ،اكاهح الأؽٞاٗ أُبئ٤خ ٝاُز٢ رَْٔ ٤ًل٤خ ا٤َُطوح ٝاُزؾٌْ ك٢ اُل٤ٚبٗبد ٝاكاهرٜب

ػوٙخ ُِغو٣بٕ  الأًضوٖٓ ٛنٙ اُ٘وطخ ٣ؼزجو اُز٘جئ ثبُٔٞاهغ ٝأَُبؽبد اُؾوعخ ٝ ،ّجٌبد اُو١ ٝاُٖوف

اُلؼبُخ ك٢ اُزو٤َِ ٖٓ الأٙواه اُ٘بعٔخ ػٖ اُل٤ٚبٗبد  طوائنالأٓطبه ك٢ ؽٞٗ ٓبئ٢ ٖٓ اُ ٛطَاَُطؾ٢ ثؼل 

ٝٗٔبمط ُزول٣و ػٔن اُغو٣بٕ اَُطؾ٢ ٝرج٤بٕ رٞىػٚ أٌُب٢ٗ ك٢ اُؾٞٗ  ٛوائن٤ًٝل٤خ اكاهرٜب. رٞعل ػلح 

ٝاُ٘ٔٞمط اُن١ ٣ؼزٔل ػ٠ِ  ،Artificial Neural Network (ANN)أُبئ٢ ٜٝٓ٘ب ػ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ اُ٘ٔٞمط 

ٝاُز٢ ر ؼوف ثطو٣وخ ههْ  Soil Conservation Service (SCS)ٓو٤ٌ٣خ ٤ٕبٗخ اُزوثخ الأ ٛو٣وخ هَْ

(. ر ؼل ػ٤ِٔخ رول٣و ػٔن ٝؽغْ Mishra  ٝSingh، 2003)  SCS – Curve Number (CN)أُ٘ؾ٢٘ 

اٙبكخ  ،اُغو٣بٕ اَُطؾ٢ ٤ُِٔبٙ ك٢ ٓ٘طوخ ٓب ٖٓ اُؼ٤ِٔبد اُٖؼجخ ٝأُؼولح ٝاُز٢ رَزـوم ٝهزبً ٝعٜلاً ًج٤و٣ٖ

ًٔب إٔ آٌب٤ٗخ اُو٤بّ ثزو٤٤ْ  ،اُزو٤ِل٣خ طوائنُِزٌب٤ُق اُؼب٤ُخ اُز٢ ٣زطِجٜب اعواء ٓضَ ٛنٙ اُو٤بٍبد ثبٍزقلاّ اُ

اُغو٣بٗبد اَُطؾ٤خ ٝه٤بٍٜب ك٢ أُ٘بٛن ماد اُزٚبه٣ٌ اُٞػوح ٝاُز٢ ٣ٖؼت إٍُٞٞ ا٤ُٜب ًبُٔ٘بٛن اُغج٤ِخ 

روبٗخ الاٍزْؼبه ػٖ ثؼل ثٔب رٞكوٙ ٖٓ ث٤بٗبد ماد رـط٤خ ٌٓب٤ٗخ ًج٤وح  كبُٕٝنُي  ،أٓو ٓؾلٝك ٕٝؼت اُز٘ل٤ن

أًضو كهخ ٍُٜٝٞخ ػ٘ل رول٣و ػٔن اُغو٣بٕ  خ ٓ٘قلٚخ ٣ٌٖٔ إٔ رٌٕٞ ثل٣لاٝثزٌواه٣خ ى٤٘ٓخ ٓ٘بٍجخ ٝرٌِل

(. اٍزقلّ ػلك ٖٓ اُجبؽض٤ٖ ؽٍٞ اُؼبُْ Murmu  ٝBiswas، 2012اَُطؾ٢ ػ٠ِ َٓزٟٞ اُؾٞٗ أُبئ٢ )

ؽ٤ش أّبه ًَ ٖٓ  ،ؽَبة ػٔن اُغو٣بٕ اَُطؾ٢ ك٢ CNٝروبٗخ الاٍزْؼبه ػٖ ثؼل ك٢ رول٣و  GISث٘غبػ 

(Gajbhiya  ٝMishra، 2012 )إٔ الاٍزْؼبه ػٖ ثؼل  ا٠ُ ٝGIS  ٝ اُزوبٗبد أُٞصٞهخ علاً ك٢ اّزوبم ٖٓ

 Jasrotiaؽلك ًَ ٖٓ ) اُقبٕخ ثزول٣و ػٔن اُغو٣بٕ اَُطؾ٢. CNرؾ٤ٚو اُج٤بٗبد اُلافِخ ك٢ ؽَبة ه٤ْ 

ك٢ ؽٞٗ  Rainfall – Runoffأُطو١ ٝػٔن اُغو٣بٕ اَُطؾ٢  اُٜطَ( اُؼلاهخ ث٤ٖ ٤ًٔخ 2002 ،ٝىٓلاإٙ

Tons  أُبئ٢ ثبٍزقلاّ ٛو٣وخSCS - CN  ٖٓ ًَ ٝاُج٤بٗبد أُْزوخ ٖٓ روبٗخ الاٍزْؼبه ػٖ ثؼل. اٍز٘زظ

(Ahmed  ٝVerma، 2015 إٔ ٛو٣وخ )SCS – CN  ّأُج٤٘خ ػ٠ِ اُج٤بٗبد الاٍزْؼبه٣خ ٣ٌٖٔ إٔ رَزقل

 ٤Geo - hydrologicalخ أُبئ٤خ ماد اُقٖبئٔ اُغـواك الأٜٗبهثلؼب٤ُخ ُزول٣و اُغو٣بٕ اَُطؾ٢ ٖٓ أؽٞاٗ 

( ُزول٣و ؽغْ اُغو٣بٕ اَُطؾ٢ ُؾٞٗ ٝاك١ SCS - CN) ٛو٣وخ( 2015 ،اٍزقلّ )اُؼٌبّ ٝىٓلاإٙ .أُْبثٜخ

ثبلاػزٔبك ػ٠ِ ث٤بٗبد الاٍزْؼبه ػٖ ثؼل ُزؾل٣ل ٗٞع  ،ك٣ٝو٣ظ اُٞاهغ ك٢ ٓؾبكظخ ٤َٓبٕ ع٘ٞة ّوم اُؼوام

اُزوثخ ا٤ُٜلهُٝٞع٤خ ٝرؾل٣ل ٗٞع اُـطبء الاه٢ٙ ٝؿ٤وٛب ٖٓ اُزلب٤َٕ أَُزقلٓخ ك٢ ؽَبة ؽغْ اُغو٣بٕ 

ّٔب٢ُ اُؼوام ػٖ  –( ثزول٣و ؽغْ اُغو٣بٕ اَُطؾ٢ ك٢ ٝاك١ أُو اُغ٘ٞث٢ 2016 ،ًٔب هبّ )ؽ٤ٔل اَُطؾ٢.

ٖٓ فلاٍ رٞظ٤ق ٓغٔٞػخ ٖٓ  DEMٛو٣ن رؾ٤َِ اُج٤بٗبد اُلٚبئ٤خ ٝث٤بٗبد ٗٔٞمط الاهرلبع اُوه٢ٔ 

 158اُجوٓغ٤بد لاٍزقواط ثؼ٘ اُقٖبئٔ ا٤ُٜلهُٝٞع٤خ ُؾٞٗ ٝاك١ أُواُغ٘ٞث٢ ٝاُن١ رجِؾ َٓبؽزٚ )

ًْ
2

ٝاُـطبء  الأها٢ٙاٍزؼٔبلاد ٝر٤ٖ٘ق  ًبُزوثخ،رْ رؾ٤َِ ثؼ٘ أُؼط٤بد اُطج٤ؼ٤خ ُِؾٞٗ  (، ؽ٤ش

اُغو٣بٕ  ٝؽغْػٔن ٖٝٓ صْ ؽَبة  CNُِؾٍٖٞ ػ٠ِ ه٤ْ ههْ أُ٘ؾ٠٘  SCSالأه٢ٙ ثبلاػزٔبك ػ٠ِ 

 اَُطؾ٢.
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 :ػشضخ نلقذ انلغلٕسالأكثشرسذٚذ ٔإظٓبس انًغبزبد انضساػٛخ  -6

ػوٙخ ُلول اُلَلٞه أٝ ٓب ٠َٔ٣ َٓبؽبد ٖٓبكه اُلَلٞه اُؾوعخ  الأًضور ؼوف أَُبؽبد اُيهاػ٤خ 

Critical Phosphorus Source Areas (CPSAS)  َثؤٜٗب أُ٘بٛن اُز٢ ٣زواكن ك٤ٜب ٝعٞك ػٞآَ ٗو

 Source Factorsُلَلٞه آغ ػٞآَ ٖٓله  Transport Factorsُلَلٞه ثبرغبٙ أَُطؾبد أُبئ٤خ ا

(Sharpley  ٝJarvie، 2012; Xie  ٝZho، 2016)،  ؽ٤ش ٣ٞعل ػلك ٖٓ اُؼٞآَ أُئصوح ػ٠ِ كول اُلَلٞه

 ،اُغو٣بٕ اَُطؾ٢ ،اُزوثخ اٗغواف ،اُطجٞؿواك٤خ ،أُطو١ اُٜطَ)ٝاٗزوبُٚ ثبرغبٙ أَُطؾبد أُبئ٤خ رزٖٚٔ 

 ،اُـطبء الأه٢ٙ/ الأها٢ٙاٍزؼٔبلاد  ،Euclidean distanceاُجؼل أٝ اُووة ػٖ أَُطؾبد أُبئ٤خ 

رْ رؾل٣ل ٛنٙ اُؼٞآَ لأٍٝ ٓوح ٖٓ فلاٍ اُزغبهة اُؾو٤ِخ اُز٢ أعو٣ذ ػ٠ِ  ٝهل ،(ٝرو٤ًي اُلَلٞه ك٢ اُزوثخ

. ٣ؼَٔ CPSASٓقزِلخ ُزؾل٣ل  ٛوائنٛ٘بُي ؽبعخ ًج٤وح لإ٣غبك  كبٕٝٓغ مُي  ،كول اُلَلٞه ك٢ ٓٞاهغ ٓؾلكح

ري٣ل ٛنٙ اُؼ٤ِٔخ ثٖٞهح ٓؼ٣ٞ٘خ ٖٓ ٕ أؽ٤ش ٣ٌٖٔ  ،اُٜطَ أُطو١ ػ٠ِ ر٤ُٞل عو٣بٕ ٍطؾ٢ ٝرؾذ ٍطؾ٢

(. رؼَٔ 2014 ،ٝىٓلاإٙ Chang، 2010; Liu ;2001 ،ٝىٓلاإٙ Weldكول اُلَلٞه اُنائت ك٢ اُزوثخ )

اُزوثخ ٝٛنا ٣ي٣ل ثبُزب٢ُ ٖٓ كول اُلَلٞه  اٗغوافاد اُْل٣لح ػ٠ِ ى٣بكح ٓؼللاد اُغو٣بٕ اَُطؾ٢ ٝالاٗؾلاه

ٝثٔب إٔ  ،(2014 ،ٝىٓلاإٙ Hahn ;2012 ،ٝىٓلاإٙ Kovacs)ثب٤ٌُِْٖ اُنائت ٝاُغي٣ئ٢ ؿ٤و اُنائت 

ي٣ل ثٌَْ ٓجبّو ٝه١ٞ ٖٓ كول اُلَلٞه اُغي٣ئ٢ أٝ ٣ ٞاُزوثخ ٣ؼزجو ٖٓ اُؼ٤ِٔبد أُؼولح ك٢ اُطج٤ؼ٤خ كٜ اٗغواف

(. إٔ 2015 ،ٝىٓلاإٙ Kahiluoto ;2006 ،ٝىٓلاإٙ Butler ;2005 ،ٝىٓلاإٙ Kronvangؿ٤و اُنائت )

اُـطبء الأه٢ٙ ٝاُز٢ رؾلس ػبكحً ثلؼَ اُْ٘بٛ اُجْو١ ٣ٌٖٔ إٔ ري٣ل ٖٓ  / الأها٢ٙرـ٤و أٗٔبٛ اٍزؼٔبلاد 

الأؿط٤خ الأه٤ٙخ الأفوٟ ٓٔب ٣زورت ػ٠ِ مُي ى٣بكح ًج٤وح ك٢  اُيهاػ٤خ ػ٠ِ ؽَبة الأها٢َٙٓبؽبد 

رواًْ َٓز٣ٞبد ػب٤ُخ ٖٓ اُلَلٞه ك٢ اُزوثخ ٓٔب ٣َبػل ػ٠ِ  ا٠ُٓؼللاد اُز٤َٔل اُلَلٞه١ ٝٛنا ثلٝهٙ ٣ئك١ 

(. إٔ 2015 ،ٝىٓلاإٙ McDowell، 2012; Louاُز٢ رؾلس ُِزوثخ ) ٗغوافكولٙ ك٤ٔب ثؼل ٗز٤غخ ُؼ٤ِٔبد الإ

ى٣بكح ٓؼللاد كولٙ  ا٠ُاُيهاػ٤خ ثٌَْ ٝاٍغ اُ٘طبم ٝػب٢ُٔ ٣وٞك  الأها٢ٙى٣بكح رو٤ًي اُلَلٞه ك٢ 

(Watson ٙ2007 ،ٝىٓلاإ; Withers ٙؽ٤ش ٣زْ رؾل٣ل روا٤ًي اُلَلٞه ك٢ اُزوثخ ٖٓ  ،)2014 ،ٝىٓلاإ

أَُزقلٓخ ك٢  طوائن٣ٌٖٔ ر٤ٖ٘ق اُثٌَْ ػبّ فلاٍ ػ٤ِٔبد رؾ٤َِ اُزوثخ ٝؽَبة ٤ًٔبد الأٍٔلح أُٚبكخ. 

 ،Isotope Trace Techniqueثٖٞهح ػبٓخ ك٢ صلاس أٗٞاع ٢ٛٝ رو٤٘خ رزجغ اُ٘ظبئو  CPSASرؾل٣ل ٝأظٜبه 

. رَزقلّ رو٤٘خ رزجغ اُ٘ظبئو Ecohydrologicalٝ اُ٘ٔبمط اُج٤ئ٤خ ا٤ُٜلهُٝٞع٤خ  ،P-indexٗٔبمط ك٤َُ اُلَلٞه 

 CPSAS (Zhang  ٝShan، 2008; Wangػ٘بٕو ْٓؼخ ُززجغ َٓبهاد كول اُلَلٞه ٖٝٓ صْ رؾل٣ل 

ػٞآَ اُ٘وَ ُِلَلٞه ٝػٞآَ أُٖله  ًٔب رؼَٔ ٗٔبمط ك٤َُ اُلَلٞه ػ٠ِ اُلٓظ ث٤ٖ ،(a ,b 2011 ،ٝىٓلاإٙ

ٝ  CPSAS (Lemunyonلإظٜبه ٓلٟ ٙؼق ْٝٛبّخ أُ٘طوخ أُلهٍٝخ ك٢ كول اُلَلٞه ٜٓ٘ب ٝثبُزب٢ُ رؾل٣ل 

Gilbert، 1993; Zhou  ٝGao، 2011(،  ًٔب رَزقلّ اُ٘ٔبمط اُج٤ئ٤خ ا٤ُٜلهُٝٞع٤خ ك٢ رؾل٣لCPSAS 

 ،ٝىٓلاإٙ ٠ِWhite ث٤بٗبد الاٍزْؼبه ػٖ ثؼل ك٢ ػِٜٔب )ثٖٞهح ٓزٌوهح ٝثقبٕخ اُ٘ٔبمط اُز٢ رؼزٔل ػ

2009; Rivero ٙ2009 ،ٝىٓلاإ; Hahn ٙرو٤٘خ رزجغ اُ٘ظبئو ٝ ٗٔبمط  ٛوائن. روًي ًَ ٖٓ )2014 ،ٝىٓلاإ
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ٝثبُوؿْ ٖٓ إٔ اُ٘ٔبمط اُج٤ئ٤خ ا٤ُٜلهُٝٞع٤خ رٜزْ  ،ك٤َُ اُلَلٞه ثٖٞهح ػبٓخ ػ٠ِ أُوب٤٣ٌ أٌُب٤ٗخ اُٖـ٤وح

ٜب لا رؤفن ثؼ٤ٖ الاػزجبه ع٤ٔغ اُؼٞآَ كبٗثؾَبة ٤ًٔبد اُؼ٘بٕو اُـنائ٤خ أُياؽخ فبهط الاؽٞاٗ أُبئ٤خ 

( a ,b  2011 ،ٝىٓلاإٙ Wangكؼ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ أّبه ) ،CPSASاُوئ٤َ٤خ اُز٢ رؼَٔ ػ٠ِ ى٣بكح َٓبؽبد 

ث٤٘ٔب ث٤ٖ  ،Plot Scaleإ رو٤٘خ رزجغ اُ٘ظبئو ر٘بٍت أًضو أُوب٤٣ٌ اُٖـ٤وح ػ٠ِ َٓزٟٞ ؽوٍٞ اُزغبهة  ا٠ُ

(Zhou  ٝGao، 2011(  إٔ ٗٔبمط ك٤َُ اُلَلٞه ٓ٘بٍجخ ُِٔوب٤٣ٌ اُٖـ٤وح ػ٠ِ َٓزٟٞ اُؾوَ اٝ أُيهػخ

Field Scale، ( ك٢ ؽ٤ٖ أٝٙؼGhebremichael ٙج٤ئ٤خ ا٤ُٜلهُٝٞع٤خ ؿبُجبً إٔ اُ٘ٔبمط اُ )2013 ،ٝىٓلاإ

ٝٗز٤غخ ُنُي ؿبُجبً ٓب رٌٕٞ  ،Watershed Scaleٓب رَزقلّ ثٖٞهح ٓزٌوهح ػ٠ِ َٓزٟٞ الأؽٞاٗ أُبئ٤خ 

 ،CPSASؿ٤و هبكهح ػ٠ِ اًزْبف اُؼٞآَ اُلاكؼخ ُِزـ٤واد أٌُب٤ٗخ ٝاُيٓب٤ٗخ اُؾبِٕخ ك٢  طوائنٛنٙ اُ

ٓؼِٞٓبد ؽٍٞ روا٤ًي اُلَلٞه ٕٝٝق  ا٠ُه ػٖ ثؼل إٍُٞٞ ٝثبُزب٢ُ ٣ٌٖٔ ٖٓ فلاٍ ٗزبئظ ٗٔبمط الاٍزْؼب

 ،Zhouهبّ ) .)2016 ،ٝىٓلاإٙ Shi ;2015 ،ٝىٓلاإٙ Oyama ;2009 ،ٝىٓلاإٙ Liuَٓبهاد كولٙ )

اُيهاػ٤خ ثبرغبٙ أُٖبكه  الأها٢ٙ( ٖٓ فلاٍ كهاٍخ ٛلكذ ُزؾل٣ل اُقطٞهح اٌُبٓ٘خ ُلول اُلَلٞه ٖٓ 2016

ٖٓ فلاٍ اعواء ٓغٔٞػخ ٖٓ اُلهاٍبد اُؾو٤ِخ ٝاُزغبهة ك٢ أؽل الاؽٞاٗ أُبئ٤خ ك٢ ا٤ُٖٖ أُبئ٤خ اُوو٣جخ 

ًطو٣وخ ث٤َطخ ٝػ٤ِٔخ رَبػل ك٢  P Index Modelثزط٣ٞو ٗٔٞمط ك٤َُ اُلَلٞه  ،ثبٍزقلاّ اُ٘ٔنعخ اُو٣ب٤ٙخ

ٝرول٣و آٌب٤ٗخ َٓبٛٔزٜب ك٢  Hot Spot Source Areasَٓبؽبد ٖٓبكه اُلَلٞه اُؾوعخ رؼو٣ق ٝ رؾل٣ل 

إٔ أَُبؽبد اُيهاػ٤خ اُوو٣جخ ٖٓ  ا٠ُؽ٤ش أّبهد اُلهاٍخ  ،ا٤ُٔبٙ اَُطؾ٤خ أُغبٝهح ا٠ُلٞه رلكن اُلَ

اٙبكخ ُلأها٢ٙ اُيهاػ٤خ ؽٍٞ اُووٟ ٢ٛ أُٖبكه اُوئ٤َ٤خ  ،ٖٝٓ اُقيإ أُبئ٢ أُٞعٞك ك٢ أُ٘طوخ الأٜٗبه

ًٔب أًلد اُلهاٍخ ثٞٙٞػ ػ٠ِ إٔ ػٞآَ أُٖله  ،اُقيإ أُبئ٢ياػ ثبرغبٙ ٣٘زوَ ٣ٝ اُن١ُِلَلٞه ٝ

Source Factors  ٝثقبٕخ كهعخ رْجغ اُزوثخ ثبُلَلٞهDegree of P Saturation DPS  ٝثبُزٞاى١ ٓغ

ٖٓ أْٛ اُؼٞآَ  ،أُٔبهٍبد اُيهاػ٤خ أُزجؼخ ك٤ٔب ٣زؼِن ثزطج٤ن الأٍٔلح اُلَلٞه٣خ أُؼل٤ٗخ ٝهٝس أُب٤ّخ

ٝػ٠ِ اُؼٌٌ ٖٓ  ،كول اُلَلٞه ك٢ أَُبؽبد اُيهاػ٤خ اُؼب٤ُخ اُقطٞهح علاً ٝاُقطوح ُلول اُلَلٞه اُز٢ رؾٌْ

٢ٛ اُز٢ ؽٌٔذ فطٞهح كول اُلَلٞه ك٢ أَُبؽبد  Transportation Factorsػٞآَ اُ٘وَ  كبٕمُي 

 اُيهاػ٤خ أُ٘قلٚخ اُقطٞهح علاً ٝأُ٘قلٚخ ُلول اُلَلٞه.

 يجشساد ٔأْذاف انذساعخ

 :يجشساد انذساعخ -3

 ٓ٘ٚ، أُلوٞكح ا٤ٌُٔبد ٝرؾل٣ل اُيهاػ٤خ، الأها٢ٙ ك٢ أُٞعٞك ُِلَلٞه ا٤َُِٔخ اُيهاػ٤خ الإكاهح ر ؼل -3-3

 أَُزقلٓخ ا٤ُٔبٙ ٝٗٞػ٤خ عٞكح ػ٠ِ ُِؾلبظ ٝاُٜبٓخ الأٍب٤ٍخ الأٓٞه ٖٓ أُبئ٤خ أَُطؾبد ا٠ُ اٗزوبُٚ َٝٓبهاد

 أَُبؽبد رؾل٣ل ٛٞ رِي الإكاهح ػ٤ِٔخ ٗغبىلإ أُزقنح الإعواءاد أ٠ُٝ ٖٓ ٕأٝ أُقزِلخ، الأؿواٗ ك٢

 أُلوٞكح اُلَلٞه ٤ًٔبد ٖٓ رؾل ٝث٤ئ٤خ ىهاػ٤خ فطخ ٝٙغ ثٜلف اُلَلٞه ػٖ٘و ُلول ػوٙخ الأًضو اُيهاػ٤خ

 ك٢ الاهزٖبك ٝثبُزب٢ُ اُيهاػ٢ الإٗزبط ك٢ لاؽوبً  لاٍزقلآٚ) اُزوثخ هطبع ك٢ اُلَلٞه ػ٠ِ اُؾلبظ ٝمُي ثٜلف

 أُؾ٤طخ.  اَُطؾ٤خ أُبئ٤خ أُٖبكه رِٞس ٖٓ اُؾل ٝ ،(أُٚبكخ أُقزِلخ ٝأُقٖجبد الأٍٔلح اٍزقلاّ
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 ٓقزِلخ ٓؾب٤َٕ ىهاػخ ك٤ٜب ٣زْ ؽ٤ش اٌُج٤و، اُيهاػ٢ اُزٌض٤ق ماد أُ٘بٛن ٖٓ اُلهاٍخ ٓ٘طوخ ر ؼل -3-2

 ٜٝٓ٘بأُٚبكخ ثٖٞهح أٍٔلح ٤ٔ٤ًبئ٤خ  أُـن٣خ اُؼ٘بٕو ٤ًٔبد ك٢ ًج٤وح ى٣بكح ا٠ُ أكٟ ٓٔب اُؼبّ، ٓلاه ٝػ٠ِ

 .اُلَلٞه

 اُٖ٘بػ٢ اُزِٞس ٖٓ ٣ؼب٤ٗبٕ ٝاُن٣ٖ الأثوُ ٜٝٗو (الأثوُ ٍل) ٓبئ٢ َٓطؼ اُلهاٍخ ٓ٘طوخ ك٢ ٣ٞعل -3-1

 اُٜطَ خ٤ًٔٝ أُز٘ٞػخ أُ٘طوخ ٛجٞؿواك٤خ ٝإ ًٔب ،ٕؾ٢( ٕوف ٓج٤لاد، ٤ٔ٤ًبئ٤خ، أٍٔلحٝاُيهاػ٢ )

 ٖٓبكه ثبرغبٙ ٝاُغو٣بٗبد أُبئ٤خ اَُطؾ٤خ أُبئ٢ ٗغوافالإ ؽلٝس ك٢ ؽب٤ٍٖٔ ػب٤ِٖٓ ٌّلا اُؼب٢ُ أُطو١

 اُنائت ًبُلَلٞه اَُطؾ٤خ ٌٓٞٗبد اُزوثخ ا٤ٔ٤ٌُبئخ ٖٓ ًج٤وح ٤ًٔبد ٓؼٚ ؽبٓلاً  أُؾ٤طخ اَُطؾ٤خ ا٤ُٔبٙ

 .فوٟٝأُورجٜ ٓغ ٌٓٞٗبد اُزوثخ الأ اُنٝثبٕ ه٤َِاُغي٣ئ٢  ٝاُلَلٞه

 ٝفبٕخ الأثوُ ٜٗو ؽٞٗ ٜٓ٘ب ٣ؼب٢ٗ اُز٢ اُزِٞس ظبٛوح ك٢ اُيهاػ٤خ الأها٢ٙ َٓبٛٔخ ٓلٟ ٓؼوكخ -3-4

ثبػزجبه إٔ ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ اُزِٞس ثبلأٍلح ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ رِٞس ؿ٤و ٗوط٢ أ١ لا ٣ؾلس   ،اُلَلٞه٣خ ثبلأٍٔلح اُزِٞس

ك٢  ٓزوطؼخٗٔب رِٞس َٓبؽ٢ ٓ٘زْو ثٖٞهح َٓزٔوح أٝ آٖ ٖٓله ٝاٙؼ ٝٓؼِّٞ الاؽلاص٤بد أٌُب٤ٗخ ٝ

ىاؽخ اُلَلٞه ثبرغبٙ أُٖبكه أُبئ٤خ آٌب٤ٗخ اٗزوبٍ ٝآٌْلاً َٓبؽبد ٕـ٤وح رٌٕٞ ك٤ٜب  اُيهاػ٤خ الأها٢ٙ

 .اً أُؾ٤طخ ًج٤و

أُبئ٢ ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ )ؽٞٗ الأثوُ( فٖٕٞبً ٝاَُبؽَ اَُٞه١ ػٔٞٓبً ٖٓ أْٛ  ٗغواف٣ ؼل الإ -3-5

ٝمُي لإٔ ػ٤ِٔبد ر٣ٌٖٞ اُزوثخ ػ٠ِ اُٖقٞه ا٤ٌَُِخ أُ٘زْوح ك٢  ،أُْبًَ اُز٢ رٞاعٚ اُزوة اُيهاػ٤خ

بئ٢ أُ ٗغوافأُ٘طوخ اَُبؽ٤ِخ رغو١ ثٖٞهح ثط٤ئخ ٖٝٓ اُٖؼت رؼ٣ٞ٘ اُلول ك٢ ٛنٙ اُزوة ٗز٤غخ الإ

 ٗغوافاٙبكخ ُلولإ ٤ًٔبد ًج٤وح ٖٓ اُؼ٘بٕو أُـن٣خ ٝفبٕخ ك٢ اُطجوخ اَُطؾ٤خ أُؼوٙخ ُلإ ،اُؾبَٕ

ى٣بكح رِٞصٜب ثؼٖ٘و١ اُلَلٞه ٝا٥ىٝد ٓٔب ٣ئك١ ا٠ُ ٓب ا٠ُ اُجؾو أٝ ا٠ُ أُٖبكه أُبئ٤خ أُؾ٤طخ اٝاٗزوبُٜب 

٢ اُـطبء اُ٘جبر٢ اُطج٤ؼ٢ ٖٓ ؿبثبد ٝؽواط لأٍجبة ٣ٚبف ا٠ُ مُي اُلول أَُزٔو ؽب٤ُبً ك ،أٝ اُؼ٘بٕو اُضو٤ِخ

ٝرلٛٞه أُٞاهك الأه٤ٙخ ك٢ أُ٘طوخ  ٗغوافٓقزِلخ ٓٔب ٣َبػل ػ٠ِ رؼو٣خ اُزوثخ ٝثبُزب٢ُ ى٣بكح ظبٛوح الإ

 اَُبؽ٤ِخ.

 :أْذاف انذساعخ-2

ؽٞٗ روة  ٖٓػوٙخ ُلول اُلَلٞه  الأًضوِلهاٍخ ك٢ رؾل٣ل ٝاظٜبه أَُبؽبد اُيهاػ٤خ ٣ُزغ٠ِ اُٜلف اُؼبّ 

زؾل٣ل ٝرؾ٤َِ اُؼٞآَ اُوئ٤َ٤خ اُلاكؼخ ُزٌَْ ٓضَ ٛنٙ أَُبؽبد ثٝر٤ٖ٘لٜب ؽَت ّلح اُقطٞهح  ،الأثوُ

اُغو٣بٕ اَُطؾ٢ ٝاُزوثخ  اٗغوافٝأُطو١ ّٝلرٚ  اُٜطَٝ اُزٚبه٣ٌٝك٢ اُزوثخ  ا٢ٌُِ ٜٝٓ٘ب )رو٤ًي اُلَلٞه

ؽ٤ش ٣زطِت رؾو٤ن اُٜلف اُؼبّ  أُبئ٤خ(،ػٖ أَُطؾبد  اُجؼلٝٝاُـطبء الأه٢ٙ  الأها٢ٙ اٍزؼٔبلاد٤ُِٔٝبٙ 

 ٖٓ ٛنٙ اُلهاٍخ اٗغبى ٓغٔٞػخ ٖٓ الأٛلاف أُوؽ٤ِخ ٜٝٓ٘ب:

اُواٛ٘خ ُٔ٘طوخ  Land use / Land coverٝاُـطبء الأه٢ٙ  الأها٢ٙٗغبى فوائٜ اٍزؼٔبلاد ا -2-3

 اُلهاٍخ.
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أُ٘ؾلهاد...اُـ(  أٛٞاٍٝ الاٗؾلاه ارغبٛبدٝ الاٗؾلاهاّزوبم أُؼِٞٓبد أٌُب٤ٗخ اُطجٞؿواك٤خ )كهعبد  -2-2

 ٝرؾل٣ل ؽلٝك اُؾٞٗ أُبئ٢ ّٝجٌخ أُغبه١ أُبئ٤خ ٖٙٔ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ.

اُ٘جبر٤خ ٤ًٔبد اُزوة أُ٘غوكخ ٝاُغو٣بٗبد اَُطؾ٤خ اُْٜو٣خ ٝرو٤٤ْ اُزـ٤واد اُل٤ِٖخ ك٢ اُزـط٤خ رول٣و  -2-1

 .ٗغوافاُقبٕخ ثزول٣و ٓؼللاد الإ RUSLEأُطو١ ػ٠ِ ٓقوعبد ٓؼبكُخ  اُٜطَٝ

ُِؾٍٖٞ  Pedotransfer Functionsٝرطج٤ن ٗٔبمط ٝر٤ٖ٘لٜب ٗغبى ػلك ٖٓ فوائٜ اُزوثخ اُـو٤ٙخ ا -2-4

 ػ٠ِ ثؼ٘ اُقٖبئٔ اُل٤ي٣بئ٤خ ٝأُبئ٤خ ُِزوثخ.

 كهاٍخ رؾٞلاد اُلَلٞه ٝروا٤ًيٙ أُقزِلخ ك٢ روة ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ثبٍزقلاّ اُ٘ٔنعخ اُو٣ب٤ٙخ -2-5

 .ٝأُؼط٤بد الاٍزْؼبه٣خ ٝاُؾو٤ِخ

 يُطقخ انذساعخ

 ػوٗ ٝفط٢( 36 10.8102ٝ 35 56.481) ٍٛٞ فط٢ ث٤ٖ ٛوًٛٞ ٓؾبكظخ ع٘ٞة اُلهاٍخ ٓ٘طوخ روغ

ًْ 285 روله ٝثَٔبؽخ( 34 39.23106ٝ 34 50.5998)
2

 ٍل) َٓطؼ ٓبئ٢ اُلهاٍخ ٓ٘طوخ ك٢ ٣زٞاعل. 

 ٣٘جغ اُن١ الأثوُ ٜٝٗو ،(ٌٓؼت ٓزو ٤ِٕٓٞ 103) ا٠ُ رَٖ رقي٤٘٣خ ثولهح الأثوُ ٜٗو ػ٠ِ أه٤ْ اُن١ الأثوُ(

 اُجؾو ك٢ ٤ُٖت اُلهاٍخ ٓ٘طوخ ٓزقِلاً  اُـوث٢ اُغ٘ٞة ثبرغبٙ ٍو٣ؼبً  ٣٘ؾله صْ ٕبك٤زب ك٢ اٌُلوٕٝ عجبٍ ٖٓ

 ًٔب ،٤ٕلبً  اُغبف ّزبءً  أُبٛو أُؼزلٍ أُزٍٞط٢ أُ٘بؿ اُلهاٍخ ٓ٘طوخ ٣َٞك. اُؾ٤ٔل٣خ هو٣خ ع٘ٞة أُزٍٜٞ

ٛطَ  ٝٓؼللاد ،اُؼبّ ٓلاه ػ٠ِ اُوٛٞثخ َٗجخ ٝاهرلبع ،الأهثؼخ اُلٍٖٞ ك٢ اُؾواهح كهعبد ثبػزلاٍ رٔزبى

أفوٟ كافَ ٓ٘طوخ  ا٣ٝ٠ُزلبٝد ٓؼلٍ اُٜطَ أُطو١ ٖٓ ٓ٘طوخ  ٣ٍٞ٘بً  ْٓ( 800) ػٖ ري٣ل َٗج٤بً  ػب٤ُخ ٓطو١

ػ٠ِ ٍبؽَ اُجؾو  الأثو٣ٍُٞ٘بً ك٢ ٓؾطخ اُؾ٤ٔل٣خ اُوو٣جخ ٖٓ ٖٓت ٜٗو  (ْٓ 800)اُلهاٍخ كٜٞ ٣زواٝػ ث٤ٖ 

 ٝعٞك ٣لاؽع ٌُٖػٖ ٍطؼ اُجؾو.  (ّ 247)ك٢ ٓؾطخ ٕبك٤زب ػ٠ِ اهرلبع  (ْٓ 1100)الأث٤٘ أُزٍٜٞ  ٝ 

 اُـطبء ٝرو٤ًت ٛج٤ؼخ ك٢ رجب٣٘بً  ٣َجت ٝٛنا ٓب اُجؾو ٍطؼ ػٖ ُلاهرلبع رجؼبً  اُؾواهح كهعبد ك٢ ًج٤و رلبٝد

ؽ٤ش ر٘قل٘ ٓؼللاد كهعخ اُؾواهح  ،بد أُزٞاعلحاُيهاػ ٝٗٞع اَُبئل ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ اُطج٤ؼ٢ اُ٘جبر٢

٣ٝؼل ّٜو ًبٕٗٞ اُضب٢ٗ أثوك ّٜٞه اَُ٘خ ؽ٤ش  ،ثٖٞهح ػبٓخ ٓغ ى٣بكح اهرلبع أُ٘طوخ ػٖ َٓزٟٞ ٍطؼ اُجؾو

ّٜٝو آة أؽو ّٜٞه اَُ٘خ ؽ٤ش رٌَغَ ك٤ٚ أػ٠ِ ه٤ْ ٓؼلٍ كهعخ  ،رٌَغَ ك٤ٚ أك٠ٗ ه٤ْ ٓؼلٍ كهعخ ؽواهح

 اُٞػوح اُغج٤ِخ ٝ أُ٘بٛن ك٢ اُي٣زٕٞ ىهاػبد ٜٓ٘ب ٓز٘ٞػخ ىهاػبد اُلهاٍخ ٓ٘طوخ ك٢ ر٘زْو ًٔباُؾواهح. 

( اُـ...ثؤٗٞاػٜب فٚوٝاد) ًج٤وح ٝثٌضبكخ أُؾ٤ٔخ ٝاُيهاػبد ٝػٞهح ٝالأهَ ٤َِٜخاُ أُ٘بٛن ك٢ ٝاُؾ٤ٚٔبد

ًٔب رزٞاعل ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ثؼ٘ أُؾ٤ٔبد اُـبث٤خ ٝاُؾواع٤خ  ،ٝاُْز٣ٞخ ا٤ُٖل٤خ أُؾب٤َٕ أٗٞاع ٝثؼ٘

ٝاُقوٗٞة ٝاُي٣زٕٞ ٜٝٓ٘ب ػ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ أّغبه اَُ٘ل٣بٕ ٝاُجِٞٛ ٝاَُوٝ كائْ اُقٚوح ٕـ٤وح أَُبؽخ 

 ٓضَ اُٖقو٣خ اُلِياد ٖٓ اُؼب٢ُ ثٔؾزٞاٛب ػبّ ثٌَْ أُلهٍٝخ أُ٘طوخ روة رزٖق. اُجو١ ٝاُٖ٘ٞثو ٝؿ٤وٛب

 ،الأ٤ُّٔ٘ٞ) ٤ِ٤ٌٍبد ٖٓ أُئُلخ اُـٚبه٣بد ،CaMg(CO3)2 اُل٤ُٓٞٝذ ،CaCO3 اٌُب٤َُذ ،SiO2 اٌُٞاهري

 ١ٞزرؾ ٝأ٣ٚبً  ،(ٝاُٖٞك٣ّٞ ا٤ٌَُِّٞٝ ،الأ٤٘٤ُّٔٞ) ٤ِ٤ٌٍبد ٖٓ أُئُق اُجلاع٤ًٞلاى أٝ( ٝاُجٞرب٤ٍّٞ اُؾل٣ل

 CaCO3 الأهؿ٤ٗٞذ ؽ٤بٗبً أٝ Fe2O3 ٝا٤ُٜٔبر٤ذ ،CaMg(SiO3)2 اُل٣ٞث٤َل كِي ػ٠ِ أهَ ٝثَ٘ت اُزوة ٛنٙ



38 
 

 ٣زْ ؽ٤ش ،)ٓغٔٞػخ ٖٓ ٓؼبكٕ ا٤ِ٤ٌَُبد ماد إُِٞ اُـبٓن ٝرٌَْ ثِٞهاد ّٓٞٞه٣خ أٝ أثو٣خ( ٝالأٓل٤جٍٞ

 اُزوثخ ؽواهحٝ ،pH كهعخ ؽَت اُزوثخ ٖٙٔ أُبء ّٞاهك ػجو ٝالا٤ٗٞٗبد اٌُبر٤ٞٗبد ث٤ٖ اُْبهك١ اُزجبكٍ

 رؼود أٝ رؾِِذ اُز٢ الأّ اُٖقٞه ٛج٤ؼخ أُئ٣ٞخ َٝٗجٜب اُلِياد ٖٓ اُزوة ٛنٙ ٓؾزٟٞ ٣ؼٌٌٝ ،ٝهٛٞثزٜب

 ٝاُز٢ اُزوة ثٜنٙ أُؾ٤طخ اَُبؽ٤ِخ ُِغجبٍ اُطجو٢ اُؼٔٞك رٌَْ ٝاُز٢ ا٤َُٖ٘ ٓلا٤٣ٖ ػجو اُزوة ٛنٙ ُزٌَْ

 كٝه ُٜب اُلِياد ٝٛنٙ. ٝثبىُز٤خ أك٤ُٞ٤ز٤خ أٝ ٓبه٤ٗخ أٝ ؽٞاه٣خ ،ك٤ُٓٞٝز٤خ ٤ًَِخ ثٖقٞه أٍب٢ٍ ثٌَْ رزٔضَ

 رؼ٤ن ٝثبُزب٢ُ الأٍٔلح ،أُقٖجبد ،اُو١ ٤ٓبٙ ػجو اُزوة ٛنٙ رَٖ اُز٢ أُؼل٤ٗخ اُؼ٘بٕو ثؼ٘ رضج٤ذ ك٢ ٛبّ

 ؽلٝك( 1) ا٣ٌَُْج٤ٖ ٝ ،(2011 ،ٝىٓلاإٙ هبٍْ) أُيهٝػخ اُ٘جبربد ثؼ٘ هجَ ٖٓ آزٖبٕٜب هبث٤ِخ أٝ اٗزوبُٜب

 .أُ٘طوخ

 

 . زذٔد يُطقخ انذساعخ1 انشكم
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 انثبَٙانلظم 

 انؼًميٕاد ٔطشائق 

 :انؼًم يٕاد -3

 :انجٛبَبد انسقهٛخ -3-3

 اُؼَٔ ٓواؽَ فلاٍ اُلهاٍخ رْ عٔؼٜب ٖٓ ٓ٘طوخ ،اُزوثخ ٝاُ٘جبدٖٓ ؾو٤ِخ ػ٤٘بد اُج٤بٗبد أُِّذ  -3-3-3

 ٔقزِلخ. اُ

  :انجٛبَبد الاعزشؼبسٚخ -3-2

 ٓغٔٞػخ ٖٓ اُج٤بٗبد الاٍزْؼبه٣خ ٓقزِلخ أُٖله ٝاُقٖبئٔ ٢ٛٝ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ: اٍزقلٓذ ك٢ ٛنٙ اُلهاٍخ

ّ( ك٢ أُغبلاد اُط٤ل٤خ 10*10ثولهح ر٤٤ٔي ٌٓب٢ٗ  ) Sentinel-2زبثغ اُٖ٘ؼ٢ ُِٕٞه كٚبئ٤خ  -3-2-3 

( ؿطذ ًبَٓ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ فلاٍ كزوح اُؼَٔ اُؾو٢ِ اُوو٣ت ٝرؾذ الأؽٔو ،الأؽٔو ،اُزب٤ُخ )الأىهم، الأفٚو

رْ اُؾٍٖٞ ػ٤ِٜب ٖٓ أُٞهغ الاٌُزو٢ٗٝ  ،ٝأفن اُؼ٤٘بد اُزواث٤خ ٝٓواؽَ اُؼَٔ الأفوٟ

http://earthexplorer.usgs.gov رزٌٕٞ ٕٞه اُزبثغ اُٖ٘ؼ٢ .Sentinel-2 Level-1C  ٖٓ ٓغٔٞػخ ٖٓ

رٌٚـٜ   Raster Filesٝاُز٢ رزؤُق ٖٓ ػلك ٖٓ ِٓلبد Tiles or Granules  Elementaryاُطجوبد الأ٤ُٝخ 

هح ػٖ ٕٞهح ٓوعؼخ ٝاُطجوخ اُٞاؽلح ػجب ،JPEG2000 Algorithmثبٍزقلاّ فٞاهى٤ٓخ 

٣ٝزْ  ،UTM/WGS84ًْ( رؼط٠ ك٢ ٗظبّ أٍوبٛ 100*100)أثؼبكٛب   Orthorectification imageٌٓب٤ٗبً 

ّ( ُزٖؾ٤ؼ اُزْٞٛبد اُٜ٘ل٤ٍخ 90*90أهعبػٜب ثبٍزقلاّ ٗٔٞمط الأهرلبع اُوه٢ٔ مٝ هلهح اُز٤٤ٔي أٌُب٢ٗ )

ّ( 60 ،20ّ ،10ّه٘بح ٤ٛل٤خ ثولهاد ر٤٤ٔي ٌٓب٤ٗخ ٓقزِلخ ) 13الأه٤ٙخ. رزؤُق اُٖٞهح اُٞاؽلح اٌُبِٓخ ٖٓ 

ُجٌَلاد  Radiometric Measurementsٝمُي ؽَت أُغبٍ اُط٤ل٢ ٌَُ ه٘بح ؽ٤ش رؼجو اُو٤ْ اُواك٣ٞٓزو٣خ 

             ػٖ ه٤ْ الاٗؼٌب٤ٍخ اُط٤ل٤خ ؿ٤و أُٖؾؾخ ٖٓ رؤص٤واد اُـلاف اُغ١ٞ Sentinel-2ٕٞه اُزبثغ 

Top-of-Atmosphere TOA Reflectance's ( 12ٝأُْلوح ك٢ bits)،  الا أٗٚ ك٢ ٛنٙ اُلهاٍخ رْ عٔغ

ٝرؾذ  ،الأؽٔو ،الأفٚو ،( ٝاُز٢ رؼجو ػٖ أُغبلاد اُط٤ل٤خ )الأىهمb8, b4, b3, b2اُو٘ٞاد اُط٤ل٤خ )

ه٤ْ ٖٝٓ صْ رْ ٙوة  ،أَُزقلٓخ ك٢ ٕٞهح ٝاؽلح Sentinel-2( ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ك٢ ٕٞه اُوو٣ت الأؽٔو

( لاٍزقلآٜب ك٢ 1ٝ  0الاٗؼٌب٤ٍخ اُط٤ل٤خ ك٢ ًَ ه٘بح ثٔؼبَٓ رؾ٣َٞ ُِؾٍٖٞ ػ٠ِ ه٤ْ ٣٘ؾٖو ٓغبُٜب ث٤ٖ )

أَُزقلٓخ ك٢  Sentinel_2( ٣ج٤ٖ ه٤ْ أُغبلاد اُط٤ل٤خ ك٢ ٕٞه 1ٝاُغلٍٝ ) ،اُ٘ٔبمط اُو٣ب٤ٙخ أُقزِلخ

 اُلهاٍخ

 Sentinel_2يٛكشٔيزش( ٔقذسح انزًٛٛض انًكبَٙ )و( نظٕس . يشكض انًدبل انطٛلٙ )1خذٔل 

أُغبلاد اُط٤ل٤خ ُِٖٞه 

Sentinel_2 Bands 

  ٓوًي أُغبٍ اُط٤ل٢ )٤ٌٓوٝٓزو(

Central Wavelength 

هلهح اُز٤٤ٔي أٌُب٢ٗ )ّ( 

Spatial Resolution 

 10 0.490 (2أُغبٍ الأىهم )

 10 0.560 (3أُغبٍ الأفٚو )

http://earthexplorer.usgs.gov/
http://earthexplorer.usgs.gov/
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 10 0.665 (4الأؽٔو ) أُغبٍ

 10 0.842 (8) اُوو٣ت أُغبٍ رؾذ الأؽٔو

 Landsat 8 Operational Land Imager OLI and Thermalزبثغ اُٖ٘ؼ٢ ُِٕٞه كٚبئ٤خ  -3-2-2

Infrared TIRS  الأؽٔو، الأفٚو،ّ( ك٢ أُغبلاد اُط٤ل٤خ اُزب٤ُخ )الأىهم، 30*30ٌٓب٢ٗ )ثولهح ر٤٤ٔي 

رْ اُؾٍٖٞ ػ٤ِٜب ٖٓ أُٞهغ  ،ؿطذ ًبَٓ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ فلاٍ ٓواؽَ اُؼَٔ (اُوو٣ت ٝرؾذ الأؽٔو

ؽلٟ ػْو ه٘بح آٖ  Landsat 8. رزٌٕٞ ٕٞه اُزبثغ اُٖ٘ؼ٢ http://earthexplorer.usgs.govالاٌُزو٢ٗٝ 

ٓزو ٓوثغ ُق٤ِخ  900 ؽٞا٢ُٝثولهح ر٤٤ٔي ٌٓب٤ٗخ  اُؾواه٤ٛ،١ل٤خ ٜٓ٘ب ه٘بر٤ٖ ٤ٛل٤ز٤ٖ ك٢ أُغبٍ رؾذ الأؽٔو 

ك٢ ٛنٙ اُلهاٍخ عٔغ اُو٘ٞاد رْ  ٣ّٞ. Tempopral Resolution  ًَ16اُٖٞهح )ثٌََ( ٝهلهح ر٤٤ٔي ىٓب٤ٗخ 

 ٝرؾذ الأؽٔو ،الأؽٔو ،الأفٚو ،( ٝاُز٢ رؼجو ػٖ أُغبلاد اُط٤ل٤خ )الأىهمb5, b4, b3, b2اُط٤ل٤خ )

رؾ٣َٞ ه٤ْ ٖٝٓ صْ  ،Layer Stackٝاؽلح  أَُزقلٓخ ك٢ ٕٞهح  Landsat 8( ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ك٢ ٕٞه اُوو٣ت

 ا٠ُ صْ ٖٝٓ Spectral Radianceه٤ْ الاٗؼٌبً اُط٤ل٢  ا٠ُ  Digital Number (DN)ٖٓ  اُوه٤ٔخ اُٖٞه

ُِؾٍٖٞ ػ٠ِ ه٤ْ  ٤ٖزاُزب٤ُ ز٤ٖثبٍزقلاّ أُؼبكُك٢ ًَ ه٘بح  Spectral Reflectanceه٤ْ الاٗؼٌب٤ٍخ اُط٤ل٤خ 

  ( لاٍزقلآٜب ك٢ اُ٘ٔبمط اُو٣ب٤ٙخ أُقزِلخ.1ٝ  ٣0٘ؾٖو ٓغبُٜب ث٤ٖ )

   (       )       

ه٤ْ ٓؼب٣وح فبٕخ ثبُٖٞهح اُلٚبئ٤خ ٝرؼط٠ ٖٓ فلاٍ أُِق أُِؾن ثبُٖٞهح  Gain) ٝ(Biasؽ٤ش إٔ 

 اُو٤ْ اُوه٤ٔخ ٌَُ ف٤ِخ ٖٓ فلا٣ب اُٖٞهح اُلٚبئ٤خ.  Header File، (DN)ٝا٠َُٔٔ  Landsat 8اُلٚبئ٤خ 

ّ /٣ؼط٠ الاٗؼٌبً اُط٤ل٢ ثبُٞاؽلح )ٝاٛ
2

 ٤ٌٓوٝٓزو(./ٍزواك٣بٕ /

   
    

             
 

ٓزٍٜٞ الأّؼخ ا٤َُْٔخ اُٞاهكح فبهط اُـلاف  (ESUNλ) ،الاٗؼٌبً اُط٤ل٢ ٌَُ ه٘بح ٤ٛل٤خ Lλ)) ؽ٤ش إٔ

ّ/اُغ١ٞ ٌَُ ه٘بح ٤ٛل٤خ ٝٝاؽلرٜب )ٝاٛ
2

 (dr) ،رغ٤ت ىا٣ٝخ ٝهٝك الأّؼخ ا٤َُْٔخ (Cosθ) ،٤ٌٓوٝٓزو( /

( ٣ج٤ٖ ه٤ْ أُغبلاد اُط٤ل٤خ ك٢ ٕٞه 2اُغلٍٝ )ٝ ،ٓوِٞة ٓوثغ أَُبكخ اَُ٘ج٤خ ث٤ٖ أٌُْ ٝالأهٗ

Landsat 8 أَُزقلٓخ ك٢ اُلهاٍخ. 

 Landsat 8. ػشع انقُبح انطٛلٛخ )يٛكشٔيزش( ٔقذسح انزًٛٛض انًكبَٙ )و( نظٕس 2خذٔل 

أُغبلاد اُط٤ل٤خ ُِٖٞه 

Landsat 8 Bands 

  )٤ٌٓوٝٓزو( ػوٗ اُو٘بح اُط٤ل٤خ

Wavelength 

هلهح اُز٤٤ٔي أٌُب٢ٗ )ّ( 

Spatial Resolution 

 30 0.51 – 0.45 (2أُغبٍ الأىهم )

 30 0.59 – 0.53 (3أُغبٍ الأفٚو )

 30 0.67 – 0.64 (4أُغبٍ الأؽٔو )

 30 0.88 – 0.85 (5) اُوو٣ت أُغبٍ رؾذ الأؽٔو

 

http://earthexplorer.usgs.gov/
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 اُلهاٍخ.أَُزقلٓخ ك٢  اُلٚبئ٤خ ( ٗٞع أَُزْؼو ٝربه٣ـ اُزوبٛ اُٖٞه3غلٍٝ )اُ ٣ج٤ٖ

 انزقبط انظٕس انًغزخذيخ كٙ انذساعخ. َٕع انًغزشؼش ٔربسٚخ 3خذٔل 

 ٗٞع أَُزْؼو ربه٣ـ اُٖٞه
2017/9/8 Sentinel-2 Level-1C 

2017/10/8 , 2017/10/18  Sentinel-2 Level-1C 

2017/11/7 Sentinel-2 Level-1C 

2017/12/12   , 2017/12/27 Sentinel-2 Level-1C 

2018/1/7 LANDSAT 8 OLI - TIRS 

2018/2/8 LANDSAT 8 OLI - TIRS 

  2018/3/22 , 2018/3/27 Sentinel-2 Level-1C 

2018/4/6 , 2018/4/16 Sentinel-2 Level-1C 

2018/5/6 Sentinel-2 Level-1C 

اّزوذ ٖٓ اُٖٞه اُلٚبئ٤خ اُقبٕخ ثبُزبثغ  ،ٕٞهح 72ثِـذ ؽٞا٢ُ  MODIS ث٤بٗبدٓغٔٞػخ ٖٓ  -3-2-1

لاٍزقلآٜب ك٤ٔب ثؼل ك٢  ،Moderate Resolution Imaging Spectro radiometer (MODIS)اُٖ٘ؼ٢

  Land Surface Temperatureٝٓضِذ ث٤بٗبد ػٖ كهعخ ؽواهح ٍطؼ الأهٗ ،اُ٘ٔبمط اُو٣ب٤ٙخ أْٗبء

ٝث٤بٗبد ػٖ ه٤ْ اُجقو ٗزؼ اُلؼ٢ِ ٝه٤ْ  ،ر ؼط٠ ًٔزٍٞطبد ه٤ْ ٌَُ صٔب٤ٗخ أ٣بّ ،ًْ(1*1ثولهح ر٤٤ٔي ٌٓب٢ٗ )

ؽ٤ش رْ اُؾٍٖٞ  ،ر ؼط٠ ًٔغٔٞع روا٢ًٔ ُو٤ْ صٔب٤ٗخ أ٣بّ ،ّ(500*500اُجقو ٗزؼ اٌُبٖٓ ثولهح ر٤٤ٔي ٌٓب٢ٗ )

 ٢ٛٝ: https://earthdata.nasa.govػ٤ِٜب ٖٓ أُٞهغ 

MOD11A2: MODIS/Terra (Land Surface Temperature 8-Day) 

MOD16A2: MODIS/Terra (Net Evapotranspiration 8-Day) 

رٔض٤َ اؽٖبئ٢ ث٤َٜ اُن١ ٣ ؼزجو  Digital Elevation Model (DEM)ٗٔٞمط الاهرلبع اُوه٢ٔ  -3-2-4

الاؽلاص٤بد ك٢ ؽوَ ٖٓ  الاؽلاص٤بد أُقزبهح ٓؼوٝكخُزٚبه٣ٌ ٍطؼ الأهٗ أَُزٔوح ثؼلك ًج٤و ٖٓ اُ٘وبٛ 

ٖٓ أًضو أٗٞاع اُج٤بٗبد اُغـواك٤خ أ٤ٔٛخ لاٍزقلآٚ ك٢ ٓغبلاد ٝكهاٍبد ٓقزِلخ. رٞعل  ٣ؼزجؤًب  ،اُؼْٞائ٤خ

أَُزقلٓخ ك٢ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ ث٤بٗبد الاهرلبػبد اُوه٤ٔخ ٜٓ٘ب ػ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ  طوائناُؼل٣ل ٖٓ اُ

 Aerial and Spatial Photogrammetry  ,Radargrammetry ,SARأٌُب٢ٗ ٝاُغ١ٞ اُلٞرٞؿوآز٢ 

Interferometry ,Airborne Laser Scanning LIDAR،  ٜفطٞٛ اٌُٞٗزٞه أُٞعٞكح ػ٠ِ اُقوائ

أُْزوخ ٖٓ ث٤بٗبد اُٖٞه اُلٚبئ٤خ أُوئ٤خ ُٜب أ٤ٔٛخ   (DEM)ؿ٤و إٔ ٗٔبمط الاهرلبع اُوه٢ٔ  ،اُطجٞؿواك٤خ

اٙبكخ ُِزـط٤خ  ،ُٔب رزٔزغ ثٚ ٖٓ هلهح ػ٠ِ رؾل٣ش أُؼِٞٓبد أٌُب٤ٗخ ثٌَْ َٓزٔو أًجو ك٢ ٛنا أُغبٍ

رْ ك٢ ٛنٙ اُلهاٍخ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ ٝرٌِلزٜب أُ٘قلٚخ َٗج٤بً.  ،ٍوػخ إٍُٞٞ ُِج٤بٗبدٝ ،الأه٤ٙخ اُٞاٍؼخ

 Shuttleّ ٝأُْزوخ ٖٓ ث٤بٗبد أَُزْؼو 30ثولهح ر٤٤ٔي ُٔ٘طوخ اُلهاٍخث٤بٗبد ٗٔٞمط الاهرلبع اُوه٢ٔ 

Radar Topography Mission  فلاٍ أُٞهغ الاٌُزو٢ٗٝ ٖٓhttp://earthexplorer.usgs.gov  ٝمُي

ُٝؾَبة ًَ ٖٓ  ،ك٢ ٛنٙ اُلهاٍخ كفبٍ ه٤ْ الأهرلبع ػٖ ٍطؼ اُجؾو ك٢ اُ٘ٔبمط اُو٣ب٤ٙخ اُز٢ ٤ٍزْ اٗغبىٛبلإ

ٖٓ ث٤بٗبد  ٝؿ٤وٛب Flow Directionارغبٙ اُغو٣بٕ  ،Aspect اَُلؼٝ ارغبٙ  Slope الاٗؾلاهكهعبد 

 .اُزٚبه٣ٌ

https://earthdata.nasa.gov/
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 :انجٛبَبد انًُبخٛخ -3-1

ٖٓ أُؾطخ  2018ٝ  2017ُؼب٢ٓ )ٍبػخ( ا٤ٓٞ٤ُخ  nرْ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ ه٤ْ اَُطٞع ا٢َُْٔ اُلؼ٤ِخ  -3-1-3

 .أُ٘بف٤خ أُٞعٞكح ك٢ ٓوًي ثؾٞس ىاٛل

 2018ّٝ  2017ُّْٜو٣خ ٝا٣َُٞ٘خ ُْزبء ػب٢ٓ اا٤ٓٞ٤ُخ ٝ أُطو١  اُٜطَث٤بٗبد  ػ٠ِ رْ اُؾٍٖٞ -3-1-2

ًْ ٖٓ فلاٍ  5ثولهح ر٤٤ٔي ٌٓب٢ٗ  (2018أ٣به  ٝؽز٠ ٜٗب٣خ  2017)ٖٓ ثلا٣خ ّٜو رْو٣ٖ الأٍٝ 

 Climate Hazards Group Infrared Precipitation with Station data (CHIRPS)ٓؼط٤بد

global monthly average rainfall   ٝأُزبؽخ ثٖٞهح ٓغب٤ٗخ ٖٓ هجَ ٓ٘ظٔخ الأؿن٣خ ٝاُيهاػخFAO  

.(Water Productivity Open-access portal (WaPOR) 

 :انًغزخذيخ انجشايح ٔالأدٔاد الأخشٖ -3-4

 .ERDAS IMAGINE Version 14ثوٗبٓظ ٓؼبُغخ اُٖٞه اُلٚبئ٤خ  -3-4-3

 .ArcGIS version 10.2.1ثوٗبٓظ ٗظبّ أُؼِٞٓبد اُغـواك٢  -3-4-2

 .SPSS version 16.0ثوٗبٓظ اُزؾ٤َِ الإؽٖبئ٢  -3-4-1

 .Microsoft Excelثوٗبٓظ  -3-4-4

 :طشائق انؼًم -2

 :انؼًم انسقهٙ -2-3

ٓٞىػخ ػ٠ِ ًبَٓ ٓ٘طوخ  ٗوطخ 44رْ ك٢ ٛنٙ اُلهاٍخ اعواء ػ٤ِٔز٢ َٓؼ ؽو٢ِ ُغٔغ ػ٤٘بد ٗجبر٤خ ٖٓ  

 ٝ ماٝهأّ عٔغ ػ٤٘بد ٗجبر٤خ )2017ثٜ٘ب٣خ اُْٜو اُزبٍغ ُؼبّ  ٗلند٠ُٝ اُز٢ ؽ٤ش رْ ك٢ اُغُٞخ الأ ،اُلهاٍخ

ٝعوٟ ٛنا   ،عنٝه( ٖٓ أّغبه اُي٣زٕٞ ٝاُؾ٤ٚٔبد ٝأّغبه اُـبثبد أُ٘زْوح ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ٝ أؿٖبٕ

ٓٞصوخ الاؽلاص٤بد ثبٍزقلاّ  ٍْ(30 – 0ثؼٔن )ٗوطخ ؽو٤ِخ  151اُؼَٔ ثبُزيآٖ ٓغ عٔغ ػ٤٘بد ؽو٤ِخ رواث٤خ ٖٓ 

ٓٞىػخ ػ٠ِ ًبَٓ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ٝ ، Global Position System (GPS)عٜبى رؾل٣ل أُٞاهغ اُغـواك٢

ٝٛج٤ؼخ  ،ٖٓ ؽ٤ش ٛج٤ؼخ الاٍزؼٔبٍ اُواٖٛ ّٝبٓلاً  إٔ ٣ٌٕٞ رٞى٣غ اُ٘وبٛ ٓٔضلا ٝرْ ٓواػبح ،ثٖٞهح ٓزغبَٗخ

 ،أٌُب٤ٗخ ثبلاٍزؼبٗخ ثبُٖٞه اُلٚبئ٤خ ػب٤ُخ اُلهخٝمُي  ٝأُٔبهٍبد اُيهاػ٤خ أُزجؼخ ،رٚبه٣ٌ أُ٘طوخ

( ٣ج٤ٖ رٞىع اُ٘وبٛ اُؾو٤ِخ 2ٝاٌَُْ ) ،ًْ(1.5 ا٠ُ 1رواٝؽذ أَُبكبد ث٤ٖ ٓٞاهغ اُؼ٤٘بد اُزواث٤خ أُؤفٞمح )ٝ

ٍٝ ٖٓ اُْٜو اُواثغ ُؼبّ ٍجٞع الأالأ فلاٍ ٗلنداُز٢  ًٔب رْ ك٢ اُغُٞخ اُؾو٤ِخ اُضب٤ٗخك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ. 

 اُنهحٝ ّ عٔغ ػ٤٘بد ٗجبر٤خ ًبِٓخ ُجؼ٘ أُؾب٤َٕ اُؾو٤ِخ أُيهٝػخ ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ )اُؤؼ2018

 ٝٗلن ػٌبه،ٖٓ ٍَٜ  اً ثٖٞهح أٍب٤ٍخ ك٢ اُغيء اُـوث٢ ٖٓ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ اُن١ ٣ٔضَ عيء أُ٘زْوح( ٝاُؾٔٔ

ٓ٘زْوح ػ٠ِ ًبَٓ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ. اٙبك٤خ ٗوطخ ؽو٤ِخ  23ٖٓ ٍطؾ٤خ  ٤خٛنا اُؼَٔ ثبُزيآٖ ٓغ عٔغ ػ٤٘بد رواث

اعواء رؾ٤َِ ُزو٤ًي ػٖ٘و اُلَلٞه ا٢ٌُِ ك٢ ٝرْ  ،عللذ ٝٛؾ٘ذاُ٘جبر٤خ ثبُٔبء أُوطو صْ  ؿَِذ اُؼ٤٘بد

اُؼ٤٘بد اُ٘جبر٤خ ثطو٣وخ اُْٜٚ ثؾٔ٘ اٌُجو٣ذ أُوًي ٖٝٓ صْ ه٤بً رو٤ًي اُلَلٞه ك٢ اُؼ٤٘بد ػ٠ِ عٜبى 

 ،ا٤ٌُِخ ا٤ًٌَُِّٞوثٞٗبد  ،)أُبكح اُؼ٣ٞٚخ ِّٝٔذ رؾب٤َُ اُؼ٤٘بد اُزواث٤خ رول٣و ًَ ٖٓ ،ٍج٤ٌزوٝكٞر٤ٓٞزو
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pH، اٌُضبكخ اُظبٛو٣خ، EC، اُلَلٞه  ٝ اُلَلٞه ا٢ٌُِ ،اُلَلٞه أُؼل٢ٗ ،اُلَلٞه أُزبػ ،هٞاّ اُزوثخ

 اُؼ١ٞٚ(.

 

 انُقبط انسقهٛخ ضًٍ يُطقخ انذساعخ . رٕصع2 انشكم

 :انزسبنٛم انًخجشٚخ -2-2

ؿواّ ٖٓ روثخ )عبكخ ٛٞائ٤بً عوٟ  1ك٢ ػ٤٘بد اُزوثخ ٝمُي ثزو٤ٓل  (TP)اُلَلٞه ا٢ٌُِ  رول٣ورْ  -2-2-3 

ٖٝٓ صْ ٓؼبِٓخ اُؼ٤٘خ  ،كهعخ ٓئ٣ٞخ 550ْٓ( ُٔلح ٍبػز٤ٖ ػ٠ِ كهعخ ؽواهح 2ٗقِٜب ثٔ٘قَ أهطبه كزؾبرٚ 

ٝثؼلٛب هط  ،ُِلَلٞه اماثخثزو٤ًي ٝاؽل ٍٓٞ ًٔؾٍِٞ H2SO4 َٓ ٖٓ ؽٔ٘ اٌُجو٣ذ  50اُزواث٤خ أُوٓلح ة 

ٝهلٌه اُلَلٞه ك٢  Whatman 40صْ رو٤ّؼ أُؼِن ثٞهم رو٤ّؼ  ،اُؼ٤٘خ ُٔلح ٍبػز٤ٖ ػ٠ِ هعبط ًٜوثبئ٢

( ػ٠ِ HACH DR/4000عٜبى اَُج٤ٌزوٝكٞر٤ٓٞزو )ثبٍزقلاّ  Colorimetricأَُزقِٔ ثبُطو٣وخ ا٤ُِٗٞخ 

 ٗبٗٞٓزو. 690ٍٛٞ ٓٞعخ 

 (TP)ك٢ ػ٤٘بد اُزوثخ ث٘لٌ اُطو٣وخ اُز٢ هلٌه ثٜب اُلَلٞه ا٢ٌُِ  ((INOPاُلَلٞه أُؼل٢ٗ  رول٣ورْ  -2-2-2

 ٌُٖٝ ثلٕٝ اعواء ػ٤ِٔخ رو٤ٓل ُِؼ٤٘خ اُزواث٤خ.

ؽَت ًَ  Ignition Methodك٢ ػ٤٘بد اُزوثخ ثطو٣وخ الأؽزوام  (OP)اُلَلٞه اُؼ١ٞٚ  رول٣ورْ  -2-2-1

( ٖٓSaunders  ٝWilliams ، 1955( َٝاُز٢ رْ رؼل٣ِٜب ٖٓ هج )Walker  ٝAdams ، 1958)،  ًٔب

ثبُلوم ث٤ٖ  (OP)( ؽ٤ش ٣ؼٌط٠ اُلَلٞه اُؼ١ٞٚ 2003 ،ٝىٓلاإٙ Turnerٝهكد ٛنٙ اُطو٣وخ ك٢ أثؾبس )

 ًٔب ٢ِ٣: (INOP)ٝاُلَلٞه أُؼل٢ٗ  (TP)اُلَلٞه ا٢ٌُِ 
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(ػ٤٘خ ٓوٓلح)       ( ػ٤٘خ ؿ٤وٓوٓلح )     

ٝثبٍزقلاّ  )Olsen، 1954ك٢ اُزوثخ ثبٍزقلاّ ٛو٣وخ أَُٖٝ ) (OLP)اُلَلٞه أُزبػ  اٍزقلآرْ  -2-2-4

ػ٠ِ آزٖبٓ ( مٝ اَُطؼ اُ٘ٞػ٢ اُؼب٢ُ علا  ٝمُي َُِٔبػلح رٚبف ٌَُ ػ٤٘خ ؿوا1ّ)اُْٜ٘ ٛجبة اُلؾْ 

ٕلو ٝأُبئَ ُِج٢٘ اُلبرؼ أؽ٤بٗبً ك٢ ٓؾٍِٞ الاٍزقلآ اُ٘برظ ػٖ اٗؾلاٍ عيء ٖٓ أُبكح اُؼ٣ٞٚخ إُِٞ الأ

اُلثب٤ُخ ثٔؾٍِٞ ث٤ٌوثٞٗبد اُٖٞك٣ّٞ ُِؾٍٖٞ ػ٠ِ َٓزقِٔ ػل٣ْ إُِٞ لاٍزقلآٚ ك٢ رول٣و اُلَلٞه أُزبػ 

 ثطو٣وخ أَُٖٝ أُؼزبكح.

ُؼ٣ٞٚخ ك٢ اُزوثخ ثطو٣وخ الأًَلح اُوٛجخ ثل٣ٌوٝٓبد اُجٞرب٤ٍّٞ ك٢ ٍٜٝ ّل٣ل رْ رول٣و أُبكح ا -2-2-5

 اُؾٔٞٙخ.

 .(Jackson، 1985ا٤ٌُِخ ثبٍزقلاّ ٛو٣وخ أُؼب٣وح اُؾغ٤ٔخ )  ا٤ٌَُِّٞرْ رول٣و ًوثٞٗبد  -2-2-6

 (.1 : 2.5ك٢ ٓؼِن ) (pH)رْ رول٣و رلبػَ اُزوثخ ثٞاٍطخ ٓو٤بً  -2-2-7

 Electrical conductivityرْ ه٤بً َٗجخ الأٓلاػ اُنٝاثخ ثبٍزقلاّ عٜبى ا٤ُِٕٞٔخ اٌُٜوثبئ٤خ  -2-2-8

(EC). 

 رْ اعواء اُزؾ٤َِ ا٤ٌُٔب٢ٌ٤ٗ ك٢ اُزوثخ ثطو٣وخ ا٤ُٜله٤ٓٝزو. -2-2-9

 رْ رول٣و اٌُضبكخ اُظبٛو٣خ ُِزوثخ ثطو٣وخ الأٍطٞاٗخ. -2-2-31

 :ٔانـطبء الأسضٙ نًُطقخ انذساعخ الأساضٙخشٚطخ اعزؼًبلاد إػذاد  -2-1

ك٢ ٓ٘طوخ  Land use/Land coverٝاُـطبء الأه٢ٙ  الأها٢ٙرْ اٗغبى فو٣طخ اٍزؼٔبلاد  -2-1-3

ٝ ثوٗبٓظ ٗظْ أُؼِٞٓبد  اُلهاٍخ ثبٍزقلاّ اُزل٤َو اُجٖو١ ُِٖٞه اُلٚبئ٤خ ػب٤ُخ ٝٓزٍٞطخ اُلهخ أٌُب٤ٗخ

ػب٤ُخ اُلهخ أٌُب٤ٗخ ٝٓوعؼخ  ؽل٣ضخ اٍزقلاّ ٕٞهح كٚبئ٤خؽ٤ش رْ  ،Arc Map version 10.2.1اُغـواك٤خ 

 ٖٓGoogle Earth  اُزبثغ اُٖ٘ؼ٢ ّ 10ّ*10ثولهح ر٤٤ٔي ٌٓب٢ٗ ٓزٍٞطخ اُلهخ ٕٝٞهح كٚبئ٤خ ٖٓ

Sentinel-2 Level-1C  2017/9/8ِٓزوطخ ثزبه٣ـ.  

 ٝاُـطبء الأه٢ٙ اَُٞه١ الأها٢ٙر٤ٖ٘ق اٍزؼٔبلاد  ر٤ٕٞق اُقو٣طخ اُ٘برغخ ٝكوبً ُ٘ظبّ رْ -2-1-2

ٝاُـطبء  الأها٢ٙاٗزبط اؽٖبئ٤بد رزٖٚٔ َٓبؽخ اُلئبد اُز٤ٖ٘ل٤خ لاٍزؼٔبلاد ٝ ،(2011 ،)اكه٣ٌ أُؼزٔل

 .الأه٢ٙ

 :كٙ ثذاٚخ انؼًم الإزظبئٛخ انًُبرج أَشبء -2-4

ٝاٍزقلاّ اعوائ٤خ  ،Multiple Linear Regression اُقط٠ أُزؼلك الاٗؾلاهرْ رطج٤ن ٛو٣وخ  -2-4-3

Stepwise Regression  َالإؽٖبئ٢ك٢ ثوٗبٓظ اُزؾ٤ِ SPSS version 16.0  ُزؾل٣ل أكَٚ أُزـ٤واد

 ،الأٓلاػ اُنٝاثخ ،هٞاّ اُزوثخ ،PH ،ا٤ٌُِخ ا٤ًٌَُِّٞوثٞٗبد  ،)أُبكح اُؼ٣ٞٚخ الإؽٖبئ٤خأَُزوِخ ٖٓ اُ٘بؽ٤خ 

 Auxiliaryٝأُزـ٤واد أَُبػلح الأفوٟ  (الاٗؾلاهارغبٙ  ،الاٗؾلاهكهعخ  ،ػٖ ٍطؼ اُجؾو الاهرلبع

Variables رؼط٢ اهرجبٛبً  ٣ٌٖٔ إٔ ٝاُز٢أُْزوخ ٖٓ اُج٤بٗبد الاٍزْؼبه٣خ اُو٘ٞاد اُط٤ل٤خ(  ،)اُووائٖ اُ٘جبر٤خ

اُقط٢ أُزؼلك أُؼ٣ٞ٘خ اُقبٙؼخ  الاٗؾلاهٓؼبكلاد  لاّزوبمٝمُي  ،ٓؼ٣ٞ٘بً ػب٤ُبً ٓغ اُج٤بٗبد اُؾو٤ِخ أَُزقلٓخ
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ًلاً ٖٓ  رول٣واُز٘جئ ٝ ٗٔبمط ه٣ب٤ٙخ رٌٌٔ٘٘ب ٖٓ  أْٗبءك٢ ك٤ٔب ثؼل رٞظ٤لٜب  ٝاُز٢ ٣زْ ،ٌَُ الافزجبهاد الاؽٖبئ٤خ

ك٢  (OLP)ٝاُلَلٞه أُزبػ  ،(INOP)ٝاُلَلٞه أُؼل٢ٗ  ،(OP)اُلَلٞه اُؼ١ٞٚ ٝ ،(TP)اُلَلٞه ا٢ٌُِ 

عٔغ ػ٘ل ٜٓ٘ب ػ٤٘بد ؽو٤ِخ ُِزؾ٤َِ أُقجو١ أص٘بء ر٘ل٤ن اُؼَٔ اُؾو٢ِ  ٣ئفنروة ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ٝاُز٢ ُْ 

اُؼ٤٘بد اُزواث٤خ ك٢ ثلا٣خ اُلهاٍخ ٝمُي لإػلاك فوائٜ هه٤ٔخ رؼجو ػٖ ه٤ْ أٌّبٍ اُلَلٞه أُقزِلخ أُزٞاعلح ك٢ 

روة ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ك٢ ثلا٣خ اُؼَٔ ٤ُٖبه ك٤ٔب ثؼل لاٍزقلاّ رِي اُقوائٜ ك٢ ػ٤ِٔخ اُ٘ٔنعخ اُو٣ب٤ٙخ ُلهاٍخ 

ٍزقلاّ اُج٤بٗبد أُقجو٣خ ا اُؼَٔك٢ ثلا٣خ  اُلهاٍخ. رْ ٓواؽَفو فلاٍ آ ا٠ُرؾٞلاد اُلَلٞه ٝاٗزوبُٚ ٖٓ ٌَّ 

ٝاُز٢  Training Pointsاُ٘ٔبمط الاؽٖبئ٤خ  ْٗبءٗوطخ ؽو٤ِخ لأ 100ك٢ اُ٘برغخ ػٖ رؾ٤َِ ػ٤٘بد اُزوثخ 

ُٜب ػ٤٘بد ُِزؾ٤َِ  رئفنٍزؼَٔ ػ٠ِ اُز٘جئ ثو٤ْ اُلَلٞه ثؤٌّبُٚ أُقزِلخ ك٢ روة ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ٝاُز٢ ُْ 

ػ٤ِٔخ اُزؾون  لا عواء Test Pointsٗوطخ ؽو٤ِخ   51اُج٤بٗبد أُقجو٣خ ك٢ اٍزقلاّ ٝ ،ٔقجو١ ك٢ ثلا٣خ اُؼَٔاُ

ك٢ اُ٘وبٛ ٖٓ فلاٍ اُ٘ٔبمط الاؽٖبئ٤خ  أُؾَٞةٖٓ كؼب٤ُخ اُ٘ٔبمط ٝكهاٍخ ٓؼبٓلاد الاهرجبٛ ث٤ٖ ه٤ْ اُلَلٞه 

 اُؾو٤ِخ أُوبٍخ ٓقجو٣بً.ٝاُو٤ْ ُْ رؤفن ٜٓ٘ب ػ٤٘بد روثخ ك٢ ثلا٣خ اُلهاٍخ  اُز٢

 :زغبة انقشائٍ انُجبرٛخ -2-5

 اُ٘جبر٤خ اُؾبُخ ُٕٞق ٖٓٔٔخ أًضو، أٝ ٤ٛل٤٤ٖ ٓغب٤ُٖ ػ٠ِ رؼزٔل ٓئّواد ٢ٛ: اُ٘جبر٤خ اُووائٖ ٓلّٜٞ

 .رؤص٤واد ًَ ٖٓ الأّؼخ ا٤َُْٔخ اُٞاهكح ٝرؤص٤واد اُزوثخ ٝاُـلاف اُغ١ٞ رقل٤ق)الاٗؼٌبً اُط٤ل٢ اُ٘جبر٢(، ٝ

رْ  .ٌُِزِخ اُؾ٤خ اُ٘جبر٤خ ًٝضبكزٜبُزـ٤واد اُي٤٘ٓخ ٝأٌُب٤ٗخ ا هلهرٜب ػ٠ِ ه٤بًرٌٖٔ كبئلح أُئّواد اُ٘جبر٤خ ك٢ 

لاٍزقلآٜب ك٤ٔب ثؼل  Sentinel-2ٖٓ ث٤بٗبد اُٖٞه اُلٚبئ٤خ  ػلح هوائٖ ٗجبر٤خؽَبة ك٢ ٛنٙ اُلهاٍخ 

اُقبٕخ ثزول٣و ه٤ْ اُلَلٞه ثؤٌّبُٚ أُقزِلخ ك٢ أُٞاهغ  اُ٘ٔبمط الإؽٖبئ٤خ أْٗبءك٢ ًٔزـ٤واد َٓزوِخ َٓبػلح 

ثلا٣خ اُلهاٍخ ك٢ اُؼَٔ اُؾو٢ِ ٝعٔغ اُؼ٤٘بد  فلاٍ ٓوؽِخٜٓ٘ب ػ٤٘بد رواث٤خ ُِزؾ٤َِ أُقجو١  ٣ئفناُز٢ ُْ 

 :نٙ اُووائٖ اُ٘جبر٤خ ٢ٛٝٛ

ؽَت  Normalized Differences Vegetation Index (NDVI)هو٣٘خ اُزـ٤واد اُ٘جبر٤خ  -2-5-3

(Deering   ٝRouse، 1973 .) 

     
     

     
 

 ه٤ٔخ الاٗؼٌبً ُلأّؼخ اُؾٔواء أُوئ٤خ. (R) ،ه٤ٔخ الاٗؼٌبً ُلأّؼخ رؾذ اُؾٔواء اُوو٣جخ (NIR)ؽ٤ش إٔ 

ؽَت  Soil Adjusted Vegetation Index (SAVI)اُوو٣٘خ اُ٘جبر٤خ أُٚجٞٛخ ػ٠ِ اُزوثخ  -2-5-2

(Huete ٙ1988 ،ٝىٓلاإ .) 

     
(     )(   )

(       )
 

ه٤ٔخ  (NIR) (،0.5ه٤ٔخ ) ٣ٝؼط٠( Adjusted Factor( ٓؼبَٓ اُزوثخ اُج٤٘٤خ )ٓؼبَٓ أُؼب٣وح Lؽ٤ش إٔ )

 ه٤ٔخ الاٗؼٌبً ُلأّؼخ اُؾٔواء أُوئ٤خ. (R) ،الاٗؼٌبً ُلأّؼخ رؾذ اُؾٔواء اُوو٣جخ
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 ،ٝ ىٓلاإٙ Hueteؽَت )  Enhanced Vegetation Index (EVI) اُوو٣٘خ اُ٘جبر٤خ أُؾَ٘خ -2-5-1

1995 .) 

       
(     )

(                )
 

 ،ه٤ٔخ الاٗؼٌبً ُلأّؼخ اُؾٔواء أُوئ٤خ (R) ،ه٤ٔخ الاٗؼٌبً ُلأّؼخ رؾذ اُؾٔواء اُوو٣جخ (NIR)ؽ٤ش إٔ 

BLUE)) .ه٤ٔخ الاٗؼٌبً ُلأّؼخ اُيههبء أُوئ٤خ 

 Modified Soil Adjusted Vegetation Index (MSAVI2) اُوو٣٘خ اُ٘جبر٤خ أُؼلُخ ثبُزوثخ -2-5-4

 (.1994 ،ٝىٓلاإٙ Qiؽَت )

       
 

 
* (     )  √(      )   (     )+ 

 Optimized Soil Adjusted Vegetationاُوو٣٘خ اُ٘جبر٤خ أُؾَ٘خ أُٚجٞٛخ ػ٠ِ اُزوثخ -2-5-5

(OSAVI) Index ( ؽَتRondeaux ٙ1996 ،ٝىٓلاإ.) 

      
    (     )

(          )
 

 ه٤ٔخ الاٗؼٌبً ُلأّؼخ اُؾٔواء أُوئ٤خ (R) ،ه٤ٔخ الاٗؼٌبً ُلأّؼخ رؾذ اُؾٔواء اُوو٣جخ (NIR)ؽ٤ش إٔ 

 ،Deering  ٝRouseؽَت ) Transformed Vegetation Index (TVI)اُوو٣٘خ اُ٘جبر٤خ أُؾُٞخ  -2-5-6

1975.) 

        [(     ) (     )     ]  

 (.Jordan، 1969ؽَت ) Ratio Vegetation Index (RVI)هو٣٘خ َٗجخ اُـطبء اُ٘جبر٢  -

    
 

   
 

 ه٤ٔخ الاٗؼٌبً ُلأّؼخ اُؾٔواء أُوئ٤خ R)) ،ه٤ٔخ الاٗؼٌبً ُلأّؼخ رؾذ اُؾٔواء اُوو٣جخ (NIR)ؽ٤ش إٔ 

 Sripadaؽَت ) Green Ratio Vegetation Index (GRVI)هو٣٘خ َٗجخ اُـطبء اُ٘جبر٢  -2-5-7

 (.2006 ،ٝىٓلاإٙ

     
   

     
 

ه٤ٔخ الاٗؼٌبً ُلأّؼخ اُقٚواء  ((GREEN ،ه٤ٔخ الاٗؼٌبً ُلأّؼخ رؾذ اُؾٔواء اُوو٣جخ (NIR)ؽ٤ش إٔ 

 أُوئ٤خ.

 :الاَسذاسٔاردبِ  الاَسذاسزغبة  -2-6

 ٗٔٞمط الاهرلبع اُوه٢ٔ ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ثبٍزقلاّ الاٗؾلاهٝارغبٙ  الاٗؾلاهرْ ؽَبة ه٤ْ كهعبد  -2-6-3 

(DEM).  
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 .ُِلهاٍخاُؼَٔ اُؼبّ  آ٤ُخ٣ج٤ٖ ( 1)أُقطٜ  ٝ

 

 . انًُٕرج انؼبو نهذساعخ1انًخطظ 

 :كٙ ثذاٚخ ػًهٛخ انًُزخخ زغبة كًٛخ انلغلٕس انًؼذَٙ انُشظ ٔانًغزقش -2-7

ٖٓ فلاٍ رطج٤ن ك٢ ثلا٣خ اُؼَٔ ك٢ روة ٓ٘طوخ اُلهاٍخ  (Pact) رْ ؽَبة ٤ًٔخ اُلَلٞه أُؼل٢ٗ اُْٜ٘ -2-7-3

 (:2013 ،ىٓلاإٙٝ Haneyأُؼبكُخ اُزب٤ُخ )

                         

 .ك٢ ثلا٣خ اُؼَٔ اُلَلٞه أُزبػ (Pavailable) ؽ٤ش إٔ

ٖٓ فلاٍ   ك٢ ثلا٣خ اُؼَٔ ك٢ روة ٓ٘طوخ اُلهاٍخ  (Psta)اُلَلٞه أُؼل٢ٗ أَُزوو  ؽَبة ٤ًٔخرْ  -2-7-2

 (:2013 ،ىٓلاإٙٝ Haneyرطج٤ن أُؼبكُخ اُزب٤ُخ )

                    (               ) 

 .ك٢ ثلا٣خ اُؼَٔ اُلَلٞه أُؼل٢ٗ ا٢ٌُِ ك٢ اُزوثخ (Mineral Soil P)إٔ  ؽ٤ش

 :يُطقخ انذساعخ رسذٚذ قٕاو رشة -2-8

هٞاّ ُز٤ٖ٘ق  Model Makerثبٍزقلاّ أكاح  ERDASرْ اٗغبى ٗٔٞمط ه٣ب٢ٙ ك٢ ث٤ئخ ثوٗبٓظ  -2-8-3

ٖٓ ػ٤٘بد اُزوثخ اُز٢ رْ رؾ٤ِِٜب ٓقجو٣بً ثبلاػزٔبك ػ٠ِ َٗت ًَ ٖٓ اُوَٓ ٝاَُِذ ٝاُط٤ٖ روة ٓ٘طوخ اُلهاٍخ 

 ( اُزب٣4:٢ُٞٙؾٚ اُغلٍٝ ) ًٔب Soil Texture USDAٝثبٍزقلاّ ٓضِش اُوٞاّ الآو٢ٌ٣ 
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 . رظُٛق قٕاو انزشثخ ٔكقبً نًثهش انقٕاو الأيشٚك4ٙ خذٔل

 َٗت ًَ ٖٓ اُوَٓ ٝاَُِذ ٝاُط٤ٖ هٞاّ اُزوثخ

 (15 > (silt + 1.5*clay)) ه٢ِٓ

 ((silt + 2*clay < 30) && (silt + 1.5*clay >= 15)) ه٢ِٓ ٢ُٓٞ

 =< (silt + 2*clay)) && (sand > 52) && (clay >= 7 && clay < 20)) ٢ُٓٞ ه٢ِٓ

30) || (clay < 7 && silt < 50 && (silt+2*clay)>=30)) 

٢ُٓٞ ((clay >= 7 && clay < 27) && (silt >= 28 && silt < 50) && (sand 

<= 52)) 

 silt >= 50 && silt)) || (silt >= 50 && (clay >= 12 && clay < 27))) ٢ُٓٞ ٍِز٢

< 80) && clay < 12)) 

 (silt >= 80 && clay < 12) ٍِز٢

 ((sand > 45) && (silt < 28) && (clay >= 20 && clay < 35)) ٢ُٓٞ ٢٘٤ٛ ه٢ِٓ

٢ُٓٞ ٢٘٤ٛ ((clay >= 27 && clay < 40) && (sand > 20 && sand <= 45)) 

 ((sand  <= 20) && (clay >= 27 && clay < 40)) ٢ُٓٞ ٢٘٤ٛ ٍِز٢

 (clay >= 35 && sand > 45) ٢٘٤ٛ ه٢ِٓ

 (clay >= 40 && silt >= 40) ٢٘٤ٛ ٍِز٢

٢٘٤ٛ (clay >= 40 && sand <= 45 && silt < 40) 

 

 :قٛى انكثبكخ انظبْشٚخ زغبة -2-9

رْ ؽَبة ه٤ْ اٌُضبكخ اُظبٛو٣خ ك٢ روة ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ك٢ ثلا٣خ اُؼَٔ ثبٍزقلاّ ٓؼبكُخ  -2-9-3

Pedotransfer Functions  (PTFs)  ( Tomasella ٝHodnett ، 1988:اُزب٤ُخ ) 

                                        

َٗجخ اُط٤ٖ ك٢ اُزوثخ  (Clay) ،%َٗجخ اَُِذ ك٢ اُزوثخ  (Silt) ،%٤ًٔخ أُبكح اُؼ٣ٞٚخ  (OM)ؽ٤ش إٔ 

%. 

اُلَلٞه ثؤٌّبُٚ أُقزِلخ ٖٓ ٝاؽلاد  ُزوا٤ًيرْ اٍزقلاّ ه٤ْ اٌُضبكخ اُظبٛو٣خ ُِزوثخ ك٢ ػ٤ِٔبد اُزؾ٣َٞ 

ّ/ؿواّ)
2
 ػ٘ل رطج٤ن اُ٘ٔبمط اُو٣ب٤ٙخ اُقبٕخ ثبُلهاٍخ. ٝثبُؼٌٌ (ًؾ/ٓؾ)ٝاؽلاد  ا٠ُ (

ٖٓ ٝاؽلاد  كٙ ثذاٚخ انؼًم( Pact ,Psta ,Pavailable) انثلاس ّشكبنثأرى رسٕٚم كًٛبد انلغلٕس  -2-31

ّ/ؽ)ٝاؽلاد  ا٠ُ (ًؾ/ٓؾ)
2

 ٖٓ فلاٍ أُؼبكُخ اُزب٤ُخ:) 

  

  
 
                

   
 

ٍْ/اٌُضبكخ اُظبٛو٣خ ُِزوثخ )ؿواّ )b)ρ ،ًؾ(/رو٤ًي اُلَلٞه ك٢ اُزوثخ )ٓؾ (concP)ؽ٤ش إٔ 
3
)، (depthly) 

 ػٔن اُزوثخ )ّ(.
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 :انًُبرج انشٚبضٛخ نذساعخ رسٕلاد انلغلٕس كٙ رشة يُطقخ انذساعخ أَشبء -2-33

 2017ّٜو رْو٣ٖ الأٍٝ ُؼبّ  ٖٓ ثلا٣خً  ٝرطج٤وٜب ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ 1 ,2 ,3 ,4)) خمط اُو٣ب٤ٙبرْ اٗغبى اُ٘ٔ 

  اُزب٢ُ. (2)أُقطٜ  ًٔب ٣ج٤٘ٚ 2018ٝؽز٠ ٜٗب٣خ ّٜو أ٣به ُؼبّ 

 

 . ًَبرج دساعخ رسٕلاد انلغلٕس كٙ رشة يُطقخ انذساعخ2انًخطظ 

 :ًَٕرج انًؼذَخ -2-33-3

 1/10/2017ك٢ روة ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ثٌَْ ٢ٓٞ٣ اثزلاءً ٖٓ  ؽَبة ٤ًٔبد اُلَلٞه اُؼ١ٞٚ أُزٔؼلٗخ -أ 

 (:1984 ،ىٓلاإٙٝ Jonesأُؼبكُخ اُزب٤ُخ ) رطج٤ن ٖٓ فلاٍ( 1)ٗٔٞمط  30/5/2018ٝؽز٠ 

               (       )
   
    

ّ/٤ًٔخ اُلَلٞه أُزٔؼلٗخ ٖٓ اُلَلٞه اُؼ١ٞٚ )ؽ (Pmina)ؽ٤ش إٔ 
2

اُلَلٞه أُزبػ  ا٠ُٝاُز٢ رٚبف  )

(OLP)، min)β(  ٓؼبَٓ أُؼلٗخRate Coefficient for Mineralization of Humus Active 

Organic Nutrients ٢ ثوٗبٓظ أُؾبًبح ٝاُز٢ ر ؼط٠ ك٢ ٛنٙ اُؾبُخ ٝؽَت اُلو٤ٙخ أُزجؼخ كSWAT 

βmin=0.0003، tmp)γ( ػبَٓ كهعخ اُؾواهح، ((Wε ػبَٓ هٛٞثخ اُزوثخ، (OP)  ٤ًٔخ اُلَلٞه اُؼ١ٞٚ

ّ/)ؽ
2

.) 

روة ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ٖٓ فلاٍ أُؼبكُخ اُزب٤ُخ  ك٢ Temperature Factorؽَبة ػبَٓ كهعخ اُؾواهح  -ة

(Jones ٝٙ1984 ،ىٓلاإ:) 
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γ
   

     
        

            [                   ]
     

 كهعخ ؽواهح اُزوثخ )كهعخ ٓئ٣ٞخ(. Tsoil)) ،ػبَٓ كهعخ اُؾواهح )tmp)γؽ٤ش إٔ 

ك٢ روة ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ٖٓ فلاٍ رطج٤ن أُؼبكُخ اُزب٤ُخ  Water Factorؽَبة ػبَٓ هٛٞثخ اُزوثخ  -د

(Potter ٕٝ1993 ،ٝآفو:) 

           
 (   )

  (   )
 

 ٣ٔضَ اُجقو ٗزؼ اٌُبٖٓ )ْٓ(. (E p(x , t)) ،٣ٔضَ اُجقو ٗزؼ اُلؼ٢ِ )ْٓ( (E (x , t))ؽ٤ش إٔ 

بف ٤ًٔخ اُلَلٞه أُزٔؼلٗخ ٖٓ اُلَلٞه اُؼ١ٞٚ ك٢ روة ٓ٘طوخ اُله -س اُلَلٞه اُنائت ك٢  ا٠ُاٍخ رٚ 

  .(2أُقطٜ )ٓؾٍِٞ اُزوثخ ٝأُزبػ ُلآزٖبٓ ٖٓ هجَ اُ٘جبربد 

 :انُشظ  ٔ انًغزقش( كٙ انزشثخ ،ًَٕرج زشكخ انلغلٕس انًؼذَٙ )انلغلٕس انًزبذ -2-33-2

          اُقب٤ٕٖ ثؾوًخ اُلَلٞه أُؼل٢ٗ ث٤ٖ الاٌّبٍ أُؼل٤ٗخ اُضلاصخ  (2 ,3)رْ اٗغبى اُ٘ٔٞمع٤ٖ اُو٣ب٤٤ٖٙ  

ثٌَْ ٢ٓٞ٣  ()أُضجذ( اُلَلٞه أُؼل٢ٗ أَُزوو – )أُضجذ عيئ٤بً( اُلَلٞه أُؼل٢ٗ اُْٜ٘ –) اُلَلٞه أُزبػ 

 ( ًٔب ٢ِ٣: 2)أُقطٜ ًٔب ك٢  30/5/2018ٝؽز٠  1/10/2017اثزلاءً ٖٓ 

ا٤ٌُِخ  ا٤ٌَُِّٞك٢ روة ٓ٘طوخ اُلهاٍخ اُز٢ رزواٝػ ك٤ٜب ٤ًٔخ ًوثٞٗبد  PAIؽَبة ه٤ْ ك٤َُ اربؽخ اُلَلٞه  -أ

 (:1984 ،ىٓلاإٙٝ Sharpley%( ٖٓ فلاٍ أُؼبكُخ اُزب٤ُخ )54 – 0.5 ث٤ٖ )

                       

 ا٤ٌُِخ ك٢ اُزوثخ. ا٤ٌَُِّٞاَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ٌُوثٞٗبد  CaCO3)) ٕأؽ٤ش 

ؾٌْ ٓؼبكلاد اُزٞاىٕ اُزب٤ُخ ؽوًخ اُلَلٞه ك٢ اُزوثخ ث٤ٖ اٌَُْ اُنائت ك٢ ٓؾٍِٞ اُزوثخ ٝاٌَُْ أُؼل٢ٗ رَ  -ة

 (:1984 ،ىٓلاإٙٝ Jones) )أُضجذ عيئ٤بً( اُْٜ٘

             [                  (
   

     
)] 

                        (
   

     
) 

             [                  (
   

     
)] 

                        (
   

     
) 

ك٢ اُزوثخ  )أُضجذ عيئ٤بً( ٤ًٔخ اُلَلٞه أُ٘زوِخ ث٤ٖ اٌَُْ اُنائت ٝاٌَُْ أُؼل٢ٗ اُْٜ٘ (Psol/act)ؽ٤ش إٔ 

ّ/)ؽ
2
)، (Psolution) ٤ًٔخ اُلَلٞه ك٢ ٓؾٍِٞ اُزوثخ )ؽ/ّ

2
)، ((minPact ُْٜ٘٤ًٔخ اُلَلٞه ك٢ اٌَُْ أُؼل٢ٗ ا 

ّ/)ؽ )أُضجذ عيئ٤بً(
2
)، (PAI) ك٤َُ اربؽخ اُلَلٞه. 
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اٌَُْ أُؼل٢ٗ  ا٠ُاُلَلٞه ك٢ اُزوثخ ٣٘زوَ ٖٓ اٌَُْ اُنائت  كبٕٓٞعجخ  (Psol/act)ػ٘لٓب رٌٕٞ اّبهح اُو٤ٔخ  

 )أُضجذ عيئ٤بً( اُلَلٞه ٣٘زوَ ٖٓ اٌَُْ أُؼل٢ٗ اُْٜ٘ كبٕٝػ٘لٓب رٌٕٞ الاّبهح ٍبُجخ  ،)أُضجذ عيئ٤بً( اُْٜ٘

 اٌَُْ اُنائت ك٢ ٓؾٍِٞ اُزوثخ. ا٠ُ

ٝاٌَُْ  )أُضجذ عيئ٤بً( ؾٌْ ٓؼبكلاد اُزٞاىٕ اُزب٤ُخ ؽوًخ اُلَلٞه ك٢ اُزوثخ ث٤ٖ اٌَُْ أُؼل٢ٗ اُْٜ٘رَ  -د

 (:1984 ،ىٓلاإٙٝ Jones))أُضجذ(  أُؼل٢ٗ أَُزوو

              (                 ) 

                          

                  (                 ) 

                          

 ٝاٌَُْ أُؼل٢ٗ أَُزوو )أُضجذ عيئ٤بً( ٤ًٔخ اُلَلٞه أُ٘زوِخ ث٤ٖ اٌَُْ أُؼل٢ٗ اُْٜ٘ Pact/sta)) ؽ٤ش إٔ

ّ/ك٢ اُزوثخ )ؽ )أُضجذ(
2
)، (βeqP)  صبثذ ٓؼلٍ اُزٞاىٕ اُجط٢ءSlow Equilibration Rate Constant 

ّ/)ؽ )أُضجذ عيئ٤بً( ٤ًٔخ اُلَلٞه أُٞعٞك  ثبٌَُْ أُؼل٢ٗ اُْٜ٘ ((minPact ،٤ٓٞ٣بً  0.0006ٝرَب١ٝ 
2
)، 

(minPsta) ؽ )أُضجذ( ٤ًٔخ اُلَلٞه أُٞعٞك ثبٌَُْ أُؼل٢ٗ أَُزوو(/ّ
2

.) 

اٌَُْ  ا٠ُ )أُضجذ عيئ٤بً( اُلَلٞه ٣٘زوَ ٖٓ اٌَُْ أُؼل٢ٗ اُْٜ٘ كبٕٓٞعجخ  (Pact/sta)ػ٘لٓب رٌٕٞ ه٤ٔخ 

 )أُضجذ( اُلَلٞه ٣٘زوَ ٖٓ اٌَُْ أُؼل٢ٗ أَُزوو كبٕٝػ٘لٓب رٌٕٞ اُو٤ٔخ ٍبُجخ  ،)أُضجذ( أُؼل٢ٗ أَُزوو

 .)أُضجذ عيئ٤بً( اٌَُْ أُؼل٢ٗ اُْٜ٘ ا٠ُ

  :ٔانسقهٛخ رقذٚش يؼذلاد ايزظبص انلغلٕس ثبعزخذاو انًُزخخ انشٚبضٛخ ٔانجٛبَبد الاعزشؼبسٚخ -2-32

ثبلاػزٔبك ػ٠ِ اُ٘ٔٞمط   Net Primary Productivity (NPP)ؽَبة الإٗزبع٤خ الأ٤ُٝخ اُٖبك٤خ  -2-32-3

Carnegie-Ames-Stanford Approach (CASA) ( ٖٓ ًَ َٝاُن١ ه لّ ٖٓ هجPotter ٙٝىٓلاإ، 

ّ/)ؿواّ ًوثٕٞ ٣NPPوّٞ ٛنا اُ٘ٔٞمط ك٢ ٓلٜٞٓٚ ػ٠ِ ٝعٞك ػلاهخ اهرجبٛ فط٤خ ث٤ٖ  ٝ ،(1993
2

ّٜو( ٖٓ /

 Absorbedعٜخ ًَٝ ٖٓ الاّؼبع ا٢َُْٔ اُلؼبٍ ٙٞئ٤بً ٝ أُٔزٔ ٖٓ هجَ اُـطبء اُ٘جبر٢

Photosynthetically Active Radiation (APAR)   كؼب٤ُخ اٍزقلاّ اُٚٞء ٝActual Light Use 

Efficiency (ε)  ى٣بكح ك٢ اٌُزِخ اُ٘جبر٤خ اُؾ٤خ  ا٠ُرؾ٣َٞ الاّؼبع ا٢َُْٔ اُلؼبٍ ٙٞئ٤بً  رَزقلّ ك٢ٝاُز٢

 ٖٓ عٜخ أفوٟ ؽَت ٓب رج٤٘ٚ أُؼبكُخ اُزب٤ُخ: (NPP)اُز٢ رَب١ٝ الإٗزبع٤خ الأ٤ُٝخ اُٖبك٤خ 

   (   )      (   )   (   ) 

٣ٔضَ الاّؼبع ا٢َُْٔ اُلؼبٍ ٙٞئ٤بً أُٔزٔ ٖٓ هجَ اُـطبء اُ٘جبر٢ الأفٚو ك٢  (APAR(x , t))ؽ٤ش إٔ 

 )٣x , t)) )εٔضَ اُوٓي أث٤َِٕٞ  ،tٖٙٔ اُٖٞهح اُلٚبئ٤خ اُز٢ رـط٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ فلاٍ اُْٜو  x اُج٤ٌََ

٣ج٤ٖ ـب عٍٞ(. ٤ٓ /ٝروله ٝاؽلرٜٔب )ؿواّ ًوثٕٞ  ،tفلاٍ اُْٜو  x ُِج٤ٌََكؼب٤ُخ اٍزقلاّ اُٚٞء اُلؼ٢ِ 

 ّٜو٣بً. صْ ،ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ٤ٓٞ٣بً  (NPP)ُؾَبة ه٤ْ  حأُ٘غي اُؼَٔآ٤ُخ ( 3)أُقطٜ 
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 كٙ يُطقخ انذساعخ NPP. ًَٕرج زغبة 3انًخطظ 

 الاّؼبع ا٢َُْٔ اُلؼبٍ ٙٞئ٤بً ٝأُٔزٔ ٖٓ فلاٍ أُؼبكُخ اُزب٤ُخ: (APAR(x , t))٣زْ ؽَبة 

    (   )     (   )      (   )      

ّ /رٔضَ الاّؼبع ا٢َُْٔ ا٢ٌُِ )٤ٓـب عٍٞ  (SOL(x ,t))ؽ٤ش إٔ 
2

     ،tفلاٍ اُْٜو  x اُج٤ٌََ( ػ٘ل 

(FPAR(x , t)) رٔضَ  (0.5) ،رٔضَ اَُ٘جخ ٖٓ الاّؼبع ا٢َُْٔ اُلؼبٍ ٙٞئ٤بً أُٔزٔ ٖٓ هجَ اُـطبء اُ٘جبر٢

 الاّؼبع ا٢َُْٔ ا٢ٌُِ ٝاُز٢ ٣ٌٖٔ إٔ رَزقلّ ٖٓ هجَ اُـطبء اُ٘جبر٢. ا٠َُٗجخ الاّؼبع ا٢َُْٔ اُلؼبٍ ٙٞئ٤بً 

ٖٓ فلاٍ أُؼبكُخ  )1993 ،ٝىٓلائٚ Potterكؼب٤ُخ اٍزقلاّ اُٚٞء اُلؼ٢ِ ؽَت ) )x , t)) )εث٤٘ٔب ٣زْ ؽَبة 

 اُزب٤ُخ:

 ε (   )     (   )     (   )    (   )       

     ،رؤص٤و الإعٜبك اُؾواه١ ػ٠ِ ػ٤ِٔخ اُزو٤ًت اُٚٞئ٢ ا٠ُر٤ْوإ  Tε1 ٝ(x , t)  (Tε2  ((x , t)ؽ٤ش إٔ  

(Wε (x , t))  رؤص٤و الإعٜبك أُبئ٢ ا٠ُر٤ْو، (maxε(  ٟٖٞرٔضَ كؼب٤ُخ اٍزقلاّ اُٚٞء اُوMaximum 

Light Use Efficiency  ٕٞ٤ٓـب عٍٞ(. /رؾذ اُظوٝف أُضب٤ُخ ثلٕٝ أ١ اعٜبكاد ٝٝاؽلرٜب )ؿواّ ًوث 

زطج٤ن ٓؼبكُخ ث (APAR(x , t))الاّؼبع ا٢َُْٔ ا٢ٌُِ اُْٜو١ ك٢ ٓؼبكُخ  (SOL(x , t))رْ ؽَبة 

(Power، 2001:ًٔب ٢ِ٣ ) 

           (    
 

 
)     
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ّ/رٔضَ الاّؼبع ا٢َُْٔ ا٢ٌُِ اُْٜو١ )٤ٓـب عٍٞ (SOL monthly)ؽ٤ش إٔ 
2

ٓلح اَُطٞع ا٢َُْٔ  (n) ،ّٜو(/

بُو٤ْ ثصٞاثذ رؼط٠  b)ٝ  (a ،)ٍبػخ(  daylight hoursأُلح اُوٖٟٞ َُِطٞع ا٢َُْٔ  (N) ،اُلؼ٤ِخ )ٍبػخ(

٣ٔضَ الاّؼبع  (So) ،(1998 ،ٝىٓلائٚ Allenػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٝمُي ؽَت ر٤ٕٞخ ٝهكد ك٢ ) 0.50ٝ  0.25

ّ/)٤ٓـب عٍٞ Extraterrestrial Radiationا٢َُْٔ فبهط اُـلاف اُغ١ٞ 
2

 (So)ؽ٤ش ٣زْ  ؽَبة  ،ّٜو(/

 ( ًٔب ٢ِ٣:Liou، 2002الاّؼبع ا٢َُْٔ فبهط اُـلاف اُغ١ٞ ؽَت )

   
   
   

 (                        ) 

ّ/)٤ٓـب عٍٞ ٣Extraterrestrial Radiationٔضَ الاّؼبع ا٢َُْٔ فبهط اُـلاف اُغ١ٞ  So)) ؽ٤ش إٔ
2

/ 

رٔضَ أَُبكخ اَُ٘ج٤خ ث٤ٖ الأهٗ  )ρ( ،اُؼوٗ اُغـواك٢ )φ( ،اُضبثذ ا٢َُْٔ (Io) ،اُلزوح اُي٤٘ٓخ T)) ،ّٜو(

 Solarالاٗؾواف ا٢َُْٔ  )δ( ،Solar Hour Angleرٔضَ ىا٣ٝخ ٍبػخ أٌُْ  )o)ω ،ٝأٌُْ

Declination. 

 ٖٓ فلاٍ رطج٤ن أُؼبكلاد اُزب٤ُخ: (So)ك٢ ٓؼبكُخ   )ρ ,oω, δ(٣ٝزْ ؽَبة أُزـ٤واد 

ρ      {  [           (
   

   
)]} 

  رٔضَ ا٤ُّٞ ٖٓ اَُ٘خ. (J)ؽ٤ش إٔ 

        (         ) 

δ           (            ) 

اَُ٘جخ ٖٓ الاّؼبع ا٢َُْٔ اُلؼبٍ ٙٞئ٤بً ٝأُٔزٔ ٖٓ هجَ اُـطبء اُ٘جبر٢ ك٢  (FPAR(x , t))رْ ؽَبة 

( اُز٢ رؼزٔل ػ٠ِ اُؼلاهخ اُوبئٔخ ث٤ٖ اُل٤َُ Li and Wang، 2012زطج٤ن ٓؼبكُخ )ث (APAR(x , t))ٓؼبكُخ 

 ٖٓ عٜخ أفوٟ ًٔب ٢ِ٣: (FPAR)ٝاُن١ ٣ؼٌجو ػٖ اٌُزِخ اُؾ٤خ اُ٘جبر٤خ ٖٓ عٜخ ٝ  (NDVI)اُ٘جبر٢ 

     {
           

                                
               

} 

كؼب٤ُخ اٍزقلاّ اُٚٞء اُلؼ٢ِ  )ε( ((x , tك٢ ٓؼبكُخ ؽَبة  Tε2)  Tε1 ٝ(x , t)  ((x , t)٣ٝزْ ؽَبة ًَ ٖٓ 

 ًٔب ٢ِ٣:

   (   )               ( )         [    ( )]
 
 

      {     
[    (         )]}  {     [    (          )]} 

رٔضَ كهعخ اُؾواهح أُزٍٞطخ اُْٜو٣خ ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ٝأُضب٤ُخ ُؾلٝس ػ٤ِٔخ  (T opt (x))ؽ٤ش إٔ 

خ ؽواهح كهع (T) ،1.1919( اُو٤ٔخ Li and Wang، 2012صبثذ ٣ؼط٠ ؽَت ) (C) ،اُزو٤ًت اُٚٞئ٢

 اُٜٞاء أُزٍٞطخ اُْٜو٣خ اُلؼ٤ِخ ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ.
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 )ε( ((x , tرؤص٤و الإعٜبك أُبئ٢ ػ٠ِ ػ٤ِٔخ اُزو٤ًت اُٚٞئ٢ ك٢ ٓؼبكُخ ؽَبة  Wε)  ((x , t)٣ٝزْ ؽَبة 

 ( ًٔب 1993:٢ِ٣ ،ٝآفوٕٝ Potterرجؼبً ٌَُ ٖٓ  )

  (   )          
 (   )

  (   )
 

 ٣ٔضَ اُجقو ٗزؼ اٌُبٖٓ )ْٓ(. (E p(x , t)) ،٣ٔضَ اُجقو ٗزؼ اُلؼ٢ِ )ْٓ( (E (x , t))ؽ٤ش إٔ 

  ( أُزؼِوخ ثلؼب٤ُخ اٍزقلاّ اُٚٞء اُوٖٟٞ 2000 ،ٝآفوٕٝ Runningاٍزقلاّ ه٤ْ )أ٣ٚبً رْ ك٢ ٛنٙ اُلهاٍخ 

 ((ε max .ٗٞع ٖٓ أٗٞاع اُـطبء اُ٘جبر٢ أُزٞاعل ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ٌَُ  

 ُلأؿٖبٕ ٝاُلوٝع أُغٔٞع اُقْج٢ ،اٗغبى ٗٔٞمط ه٣ب٢ٙ ُؾَبة ؽٖخ ًَ ٖٓ )أُغٔٞع اُٞهه٢ -2-32-2

ك٢ ٝؽلح أَُبؽخ ُٞؽلح ٖٓ اُيٖٓ )ّٜو( ٌَُ ٖٓ  NPPٝ أُغٔٞع اُغنه١( ٖٓ ٤ًٔخ اٌُوثٕٞ ا٤ٌُِخ أُضجزخ 

ٝاػزجبه  ،وخ اُلهاٍخٕق اُـبثبد ٝاُؾواط ٝ ٕق الأّغبه أُضٔوح )اُي٣زٕٞ ٝاُؾ٤ٚٔبد( أُ٘زْو٣ٖ ك٢ ٓ٘ط

 ٤ًٔخ اٌُوثٕٞ ا٤ٌُِخ أُضجزخ ك٢ ٕق أُؾب٤َٕ اُؾو٤ِخ ٝؽلح ٝاؽلح لا رزغيأ. 

( Landsberg  ٝWaring، 1997رؼط٠ ؽٖخ أُغٔٞع اُٞهه٢ ٖٓ اٌُوثٕٞ ا٢ٌُِ أُضجذ ؽَت ًَ ٖٓ )

 ًٔب رج٤٘ٚ أُؼبكُخ اُزب٤ُخ:

     
   
  

 

ّ/ؽٖخ أُغٔٞع اُٞهه٢ ٖٓ اٌُوثٕٞ ا٢ٌُِ أُضجذ )ؿواّ ًوثٕٞ (NPPL) ؽ٤ش إٔ
2

اٌُزِخ  (BL) ،/ّٜو(

ّ/اُؾ٤خ اُٞهه٤خ )ؿواّ
2

(، (t) .)اُلزوح اُي٤٘ٓخ )ّٜو 

 NASA MODIS Landٓغ أَُبؽخ اُٞهه٤خ ٝرؾٌَت ثبٍزقلاّ فٞاهى٤ٓخ  BL)) رز٘بٍت اٌُزِخ اُؾ٤خ اُٞهه٤خ

Algorithm ( َٝاُز٢ ٛٞهد ٖٓ هجHeinsch ًٙٔب 2003:٢ِ٣ ،ٝىٓلاإ ) 

   
   

   
 

ّ/اٌُزِخ اُؾ٤خ اُٞهه٤خ )ؿواّ BL)) ؽ٤ش إٔ
2
)، (LAI)  Leaf Area Index ّ(  ك٤َُ أَُبؽخ اُٞهه٤خ

2
 /ٝههخ 

ّ
2

أَُبؽخ اُٞهه٤خ اُقبٕخ ٢ٛٝ َٗجخ أَُبؽخ اُٞهه٤خ  Specific Leaf Area (SLA) ،َٓبؽخ أه٤ٙخ( 

Leaf Area اٌُزِخ اُغبكخ  ا٠ُDry Mass ّ(
2

ًؾ( ٣ٝزْ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ ه٤ٜٔب ٖٓ علٍٝ اُقٖبئٔ الاؽ٤بئ٤خ /

 The Biome Properties Look up Table (BPLUT)ٝا٠َُٔٔ  MODISأَُزقلّ ك٢ اُزبثغ اُٖ٘ؼ٢ 

FOR MODIS17  ك٢ علٍٝ اُزبثغ اُٖ٘ؼ٢ ؽ٤ش ٣زْ اٍزقلاّ اُو٤ْ أُوعؼ٤خMODIS  َلاّزوبم ٓ٘زغبد ٓض

Gross Primary Productivity (GPP)  ؿواّ ًوثٕٞ الإعٔب٤ُخالإٗزبع٤خ الأ٤ُٝخ(/ّ
2

ٝ ) (NPP) ّؿوا(

ّ/ًوثٕٞ
2

ًٔب ٣ؾز١ٞ علٍٝ اُقٖبئٔ الاؽ٤بئ٤خ ػ٠ِ ه٤ْ ُؼٞآَ ٓقزِلخ فبٕخ  ،( ثٔوب٤٣ٌ ٌٓب٤ٗخ ٓ٘قلٚخ

ٝٓؼبٓلاد  ،لأٗٞاع اُ٘جبر٤خأَُبؽخ اُٞهه٤خ اُقبٕخ ثب ،ٓزٍٜٞ ػغي ٙـٜ ثقبه أُبء ،ثؾلٝك )كهعبد اُؾواهح

 ;2000 ،ٝىٓلاإٙ Runningؽَت ) Biome Typeاُز٘لٌ ُِـطبء اُ٘جبر٢ أُٔضَ ك٢ ًَ ىٓوح أؽ٤بئ٤خ 
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White ًٙٔب ٣ج٤ٖ أ٣ٚبً علٍٝ  ،(2000 ،ٝىٓلاإ(BPLUT)  ٕٞالافزلاكبد الاؽ٤بئ٤خ ك٢ رقي٣ٖ اٌُوث

 (.2003 ،ٝىٓلاإٙ Heinschٝٓؼللاد اُزؾ٣َٞ )

 ُٖل٢ أُؾب٤َٕ اُؾو٤ِخ ٝالأّغبه أُضٔوح ثبٍزقلاّ أُؼبكُخ اُزب٤ُخ: (LAI)َُٔبؽخ اُٞهه٤خ رْ ؽَبة ك٤َُ ا

     
 

  
   

       

  
 

صٞاثذ فبٕخ  (C1-C2-C3) ،( اُوو٣٘خ اُ٘جبر٤خ أُٚجٞٛخ ػ٠ِ اُزوثخHuete، 1988) (SAVI)ؽ٤ش إٔ 

 ث٘ٞع اُـطبء اُ٘جبر٢.

     
(     )(   )

(       )
 

ه٤ٔخ  Near Infrared (NIR) ،(Adjusted Factor( ٓؼبَٓ اُزوثخ اُج٤٘٤خ )ٓؼبَٓ أُؼب٣وح Lؽ٤ش إٔ )

ه٤ٔخ الاٗؼٌبً ُلأّؼخ اُؾٔواء أُوئ٤خ. رْ ؽَبة  Visible Red (R) ،الاٗؼٌبً ُلأّؼخ رؾذ اُؾٔواء اُوو٣جخ

 ك٢ ٕق اُـبثبد ٝاُؾواط ثبٍزقلاّ أُؼبكُخ اُزب٤ُخ: (LAI)ه٤ْ 

        
        

اُغلٍٝ ٣ج٤ٖ  .)1ٝ + 1-(( ك٤َُ ٗجبر٢ رزواٝػ ه٤ٔزٚ ث٤ٖ Deering  ٝRouse ، 1975) (NDVI)ؽ٤ش إٔ 

)أُؾب٤َٕ ه٤ْ اُضٞاثذ اُقبٕخ ثؾَبة ك٤َُ أَُبؽخ اُٞهه٤خ ٌَُ ٖٓ ٕلٞف اُـطبء اُ٘جبر٢ اُزب٤ُخ ( 5)

 اُـبثبد ٝاُؾواط(. ،الأّغبه أُضٔوح ،اُؾو٤ِخ

 LAI. قٛى انثٕاثذ انخبطخ ثذنٛم انًغبزخ انٕسقٛخ 5 خذٔل

ه٤ْ اُضٞاثذ ك٢ ٓؼبكُخ 

LAI 
C1 C2 C3 L أُوعغ 

 (Gabriel  ٝ Parodi، 2002) 0.5 0.91 0.59 0.69 ٓؾب٤َٕ ؽو٤ِخ

 (D'Urso   ٝSantini، 1996) 0.1 2.4 2.7 1.34 الأّغبه أُضٔوح

 - - - 3.555 0.295 اُـبثبد ٝاُؾواط

 ك٢ ٝؽلح أَُبؽخ ُٞؽلح ٖٓ اُيٖٓ ًٔب ٢ِ٣: (NPP)رؼط٠ ؽٖخ أُغٔٞع اُغنه١ ٖٓ اٌُوثٕٞ ا٢ٌُِ أُضجذ 

         (        ) 

ّ/ؽٖخ أُغٔٞع اُغنه١ ٖٓ اٌُوثٕٞ أُضجذ )ؿواّ ًوثٕٞ NPPR)) ؽ٤ش إٔ
2

ٓؼبَٓ اٗزوبٍ  (Kra) ،/اُْٜو(

ٝ ؽَت ًَ ٖٓ  Return Coefficient of Leaf Nutrientsاُؼ٘بٕو اُـنائ٤خ ك٢ أُغٔٞع اُٞهه٢ 

(Pastor   ٝBochheim، 1981 ر ؼط٠ )Kra=0.1  ًَ٘جخ ٓئ٣ٞخ %. ٝرؼط٠ ؽٖخ أُغٔٞع اُقْج٢

 NPPٖٓ اٌُوثٕٞ أُضجذ ك٢ ٝؽلح أَُبؽخ ُٞؽلح اُيٖٓ ٖٓ ٤ًٔخ اٌُوثٕٞ ا٤ٌُِخ أُضجزخ ُلأؿٖبٕ ٝاُلوٝع 

 ًٔب ٢ِ٣:

         (         ) 
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ّ/ؽٖخ أُغٔٞع اُقْج٢ ٖٓ اٌُوثٕٞ أُضجذ )ؿواّ ًوثٕٞ (NPPW) ؽ٤ش إٔ
2

 /ّٜو(.

ثلا٣خً ٖٓ ّٜو رْو٣ٖ الأٍٝ ّٜو٣بً  رْ ؽَبة ٤ًٔخ اُلَلٞه أُٔزٔ ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ٤ٓٞ٣بً ٝ -2-32-1

 ( ًٔب ٢ِ٣:Paul  ٝTonu، 1997ؽَت ) 2018ٝؽز٠ ٜٗب٣خ ّٜو أ٣به  2017

            (                   ) 

ّ/ٓؼلٍ آزٖبٓ اُلَلٞه )ؿواّ (X uptake) ؽ٤ش إٔ
2
)، (available X)  ا٤ٌُٔخ ٖٓ اُلَلٞه أُزبػ ك٢ اُزوثخ

ّ/)ؿواّ
2

(، (demand X) ّ٤ًٔخ اُلَلٞه أُطِٞثخ ُ٘ٔٞ اٌُزِخ اُؾ٤خ اُ٘جبر٤خ )ؿوا/ّ
2

.) 

ُلهاٍخ رؾٞلاد  ك٢ ثلا٣خ اُؼَٔٗٔٞمط ه٣ب٢ٙ رْ ث٘بإٙ  ثبٍزقلاّ (available X) رْ ك٢ ٛنٙ اُلهاٍخ ؽَبة  ه٤ْ

ٝؽز٠ ٜٗب٣خ ّٜو  2017ػٖ٘و اُلَلٞه ك٢ روة ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ثٖٞهح ٤ٓٞ٣خ ثلا٣خً ٖٓ ّٜو رْو٣ٖ الأٍٝ 

ػَٔ اُ٘ٔٞمط ؽ٤ش رْ ك٢ اُجلا٣خ رول٣و ٤ًٔبد ًَ ٖٓ ( ٣ج٤ٖ آ٤ُخ 2) ٝأُقطٜ اُج٤ب٢ٗ اَُبثن 2018أ٣به 

ٔؼذ ٖٓ اُ –اُلَلٞه أُؼل٢ٗ  –اُلَلٞه ا٢ٌُِ  –)اُلَلٞه أُزبػ  لَلٞه اُؼ١ٞٚ( ٓقجو٣بً ك٢ ػ٤٘بد روثخ ع 

ٝٓ٘زْوح ػ٠ِ ًبَٓ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ  (GPS)ٗوطخ ٓٞصوخ الاؽلاص٤بد ثبٍزقلاّ عٜبى رؾل٣ل أُٞاهغ اُؼب٢ُٔ  151

 .(2ٖٝٓ صْ رول٣و اٌَُْ أُزبػ ُِلَلٞه ٖٓ فلاٍ اُ٘ٔنعخ اُو٣ب٤ٙخ ؽَت ٓب ٣ج٤٘ٚ أُقطٜ ) ،ثٌَْ ٓزغبٌٗ

ّغبه أُضٔوح ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ رجؼبً ٌَُ ٖٓ ٕق اُـبثبد ٝاُؾواط  ٝ ٕق الأأ٣ٚبً  (X demand) رْ رول٣و ه٤ْ

(  ٖٓ ٌَُPaul  ٝTonu، 1997:ًٔب ٢ِ٣  ) 

     (        )                          

-Foliage Nutrient Reَٗجخ اُؼٖ٘و اُـنائ٢ أُزٔٞٙغ ٓغلكاً ك٢ أُغٔٞع اُٞهه٢ (Kretra) ؽ٤ش إٔ

translocation ( ٖٓ ًَ ٢ٛٝ ه٤ٔخ رغو٣ج٤خ ثلٕٝ ٝاؽلح ٝ رَب١ٝ ؽَتZhu ٙ2003 ،ٝىٓلاإ )

=Kretra0.35، (XL) ( رو٤ًي اُؼٖ٘و اُـنائ٢X= P( ك٢ أُغٔٞع اُٞهه٢ ُلأّغبه )ؽ/)ؽ، (XW)  رو٤ًي

 ؽ(./)ؽ رو٤ًي اُؼٖ٘و اُـنائ٢ ك٢ أُغٔٞع اُغنه١ (XR) ،ؽ(/اُؼٖ٘و اُـنائ٢ ك٢ أُغٔٞع اُقْج٢ )ؽ

 ُ٘ٔٞ اٌُزِخ اُؾ٤خ اُ٘جبر٤خ ك٢ ٕق أُؾب٤َٕ اُؾو٤ِخ ٖٓ فلاٍ أُؼبكُخ اُزب٤ُخ: X demand)) ًٔب رْ رول٣و ه٤ْ

                  

رو٤ًي اُؼٖ٘و اُـنائ٢ ك٢ ًبَٓ أُغٔٞع اُ٘جبر٢ )ٓي٣ظ ٖٓ أُغٔٞع اُٞهه٢ ٝأُغٔٞع  Xcrop)) ؽ٤ش إٔ

ثبٍزقلاّ أكاح  ٝ   ERDASػَٔ اُ٘ٔٞمط اُو٣ب٢ٙ ك٢ ث٤ئخ ثوٗبٓظ آ٤ُخ ( 4)أُقطٜ ٣ج٤ٖ ؽ(. /اُغنه١( )ؽ

Model Maker ٤ًٝل٤خ رٞىػٚ ٌٓب٤ٗبً ك٢ ٓ٘طوخ ٖٓ هجَ اُـطبء اُ٘جبر٢  ُؾَبة ٓؼللاد آزٖبٓ اُلَلٞه

 اُلهاٍخ.
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 . ًَٕرج زغبة يؼذلاد ايزظبص انلغلٕس 4انًخطظ 

ٔانجٛبَبد  RUSLE َدشافانًبئٙ نهزشثخ ثبعزخذاو انًؼبدنخ انؼبنًٛخ نلإ َدشافزدى الإرقذٚش  -2-31

 :الاعزشؼبسٚخ ٔانسقهٛخ

ٝاُن١  Revised Universal Soil Loss Equation RUSLEٗغوافاُ٘ٔٞمط أُؼلٍ اُؼب٢ُٔ ُلإ رطج٤نرْ 

ٝاُن١  ،(1991 ،ٝىٓلائٚ Wischmeier  ٝSmith، 1978; Renardرْ اّزوبهٚ ٝرط٣ٞوٙ ٖٓ هجَ ًَ ٖٓ )

 ًٔب ٢ِ٣: رؼط٠ ٓؼبكُزٚ

             

ٌٛزبه .ٓؼلٍ كول اُزوثخ ا١َُٞ٘ )ٖٛ (A)ؽ٤ش إٔ 
-1

ٍ٘خ 
-1

)، (R)  أُطو١ ػ٠ِ عوف  اُٜطَػبَٓ هلهح

MJ mm haاُزوثخ )
-1

 h
-1

 year
-1

)، K)) ( ػبَٓ هبث٤ِخ اُزوثخ ُِزؼو٣خt h ha
-1

 MJ
-1

 mm
-1

)، LS))  َٓػب

ػبَٓ اعواءاد  (P) ،ػبَٓ اُـطبء اُ٘جبر٢ ٝالإكاهح اُج٤ئ٤خ (C) ،ٍٛٞ أُ٘ؾله( ،الاٗؾلاهاُطجٞؿواك٤خ )ّلح 

ُزول٣و ٤ًٔبد اُزوة أُ٘غوكخ ك٢ ٓ٘طوخ  حاُؼَٔ أُ٘غي آ٤ُخ( 5)أُقطٜ ٣ج٤ٖ  اُزوثخ. اٗغوافاُؾٔب٣خ ٝاُؾل ٖٓ 

 .ّٜو٣بً صْ ٣ٍٞ٘بً  اُلهاٍخ
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 . ًَٕرج زغبة كًٛبد انزشة انًُدشكخ 5انًخطظ 

 ًٔب ٢ِ٣: RUSLEؽَبة ػٞآَ رْ 

أُطو١  اُٜطَث٤بٗبد  لاػزٔبك ػ٠ِثب) ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ (R)اُٜطَ أُطو١ ؽَبة ه٤ْ ػبَٓ  -2-31-3

 ،Wischmeier  ٝSmithثبٍزقلاّ ٓؼبكُخ ًَ ٖٓ )ٝ ،(2018ّٝ  2017ّاُْٜو٣خ ٝا٣َُٞ٘خ ُْزبء ػب٢ٓ 

 :ًٔب ٢ِ٣ (1978

          
(         (

   

 
)        )

 

 أُطو١ ا١َُٞ٘ ْٓ. اُٜط٤ًَٔخ  (p) ،أُطو١ اُْٜو١ ْٓ اُٜط٤ًَٔخ  (pi)ؽ٤ش إٔ 

ٔؼذ ٍْ(  30 – 0ػ٤٘بد ؽو٤ِخ رواث٤خ ثؼٔن ) ثبٍزقلاّ K)) ػبَٓ هبث٤ِخ اُزوثخ ُِزؼو٣خه٤ْ  ؽَبة -2-31-2 ع 

ػ٠ِ ًبَٓ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ  ٓٞىػخ GPS  اُؼب٢ُٔٗوطخ ٓٞصوخ الاؽلاص٤بد ثبٍزقلاّ عٜبى رؾل٣ل أُٞاهغ  151ٖٓ 

ؽ٤ش رٔذ ٓواػبح  ،(1.5ًْ ا٠ُ 1رزواٝػ ث٤ٖ ) ث٤ٖ ٓٞاهغ اُؼ٤٘بد اُزواث٤خ أُؤفٞمح ٝثَٔبكبد ،ثٖٞهح ٓزغبَٗخ

ٝٛج٤ؼخ رٚبه٣ٌ  ،ٛج٤ؼخ الاٍزؼٔبٍ اُواٖٛإٔ ٣ٌٕٞ رٞى٣غ اُ٘وبٛ ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ٓٔضَ ّٝبَٓ ٖٓ ؽ٤ش 

( ٣ج٤ٖ رٞىع اُ٘وبٛ اُؾو٤ِخ ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ٖٙٔ فو٣طخ 2ٝأُٔبهٍبد اُيهاػ٤خ أُزجؼخ. ٝاٌَُْ ) ،أُ٘طوخ

 .ٝاُـطبء الأه٢ٙ الأها٢ٙاٍزؼٔبلاد 

ُؾَبة ٓزـ٤واد أُؼبكُخ  ٝمُي  Training Pointsٗوطخ ؽو٤ِخ  100 ٖٓرْ اٍزقلاّ اُج٤بٗبد أُقجو٣خ  ًنُي

K))  َٓٝأُبكح اُؼ٣ٞٚخ( ك٢ أُٞاهغ اُز٢ ُْ رؤفن ُٜب هواءاد  ،اُط٤ٖ ٝ اَُِذ ٝ ٢ٛٝ ٤ًٔبد ًَ ٖٓ )اُو

ٝاٍزقلاّ اُج٤بٗبد  ،ك٢ ثلا٣خ اُؼَٔ أص٘بء ر٘ل٤ن اُؼَٔ اُؾو٢ِ ٝعٔغ ػ٤٘بد اُزوثخ ؽو٤ِخ ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ
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لإعواء ػ٤ِٔخ اُزؾون ٖٓ كؼب٤ُخ اُ٘ٔبمط ٝكهاٍخ ٓؼبٓلاد الاهرجبٛ  Test Pointsٗوطخ ؽو٤ِخ   51أُقجو٣خ ك٢ 

ٝأُبكح اُؼ٣ٞٚخ(  أُز٘جؤ ثٚ ٖٓ فلاٍ اُ٘ٔبمط الإؽٖبئ٤خ ٝاُو٤ْ اُؾو٤ِخ  ،اُط٤ٖ ٝ اَُِذٝ ث٤ٖ ه٤ْ ًَ ٖٓ )اُوَٓ

 أُوبٍخ ٓقجو٣بً.

ك٢  (K)ُؾَبة ه٤ْ اُؼبَٓ ( 2002 ،إٙٝىٓلا Torri ;1997 ،إٙٝىٓلا Torriرْ اٍزقلاّ ٓؼبكلاد ًَ ٖٓ )

 :ؽَت ا٥ر٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخروة 

         (               
 )      [        (

  

     
)         

 (
  

     
)

 

                      
 ] 

                                  

َٗجخ  (f silt) ،َٗجخ اُط٤ٖ ك٢ اُزوثخ f clay)) ،اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ُٔؾزٟٞ اُزوثخ ٖٓ أُبكح اُؼ٣ٞٚخ (OM)ؽ٤ش إٔ 

 َٗجخ اُوَٓ ك٢ اُزوثخ. f sand)) ،اَُِذ

 ثبلاػزٔبك ػ٠ِ  ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ (LS) ٍٛٞ أُ٘ؾله( ،ػبَٓ اُطجٞؿواك٤خ )ّلح الاٗؾلاهؽَبة ه٤ْ  -2-31-1

DEM  30ثولهح ر٤٤ٔي ٌٓب٢ٗ ّ، ( ٖٓ ًَ َٝثبٍزقلاّ أُؼبكُخ أُوزوؽخ ٖٓ هجMoore and Burch، 1986 )

 ًٔب ٢ِ٣:

   (
                  

     
)    (

        

      
)    

ؽغْ  DEM، (Cell Size)ٌَُ ف٤ِخ ٖٓ فلا٣ب  ٣Flow Accumulationؼجو ػٖ  Flow Acc)) ؽ٤ش إٔ

 .الاٗؾلاهع٤ت كهعخ  ٢ٛٝ30ّ، (Sin slope)  DEMف٤ِخ 

ثبٍزقلاّ ه٤ْ ًَ ٖٓ  (P) اٗغواف اُزوثخػبَٓ اعواءاد اُؾٔب٣خ ٝاُؾل ٖٓ ؽَبة ه٤ْ  -2-31-4

(Wischmeier  ٝSmith، 1978 ٝاُز٢ رؼزٔل ػ٠ِ ه٤ْ ٕلٞف )ٝأها٢ٙ  اُيهاػ٤خ الأها٢٢ٙ ك الاٗؾلاه

 .اُزب٢ُ (6ًٔب ٣ج٤٘ٚ اُغلٍٝ ) اُـبثبد ٝاُؾواط

 انزشثخ إَدشاف يٍ ٔانسذ انسًبٚخ إخشاءاد Pقٛى انؼبيم  .6 خذٔل

 اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ُلاٗؾلاه Pه٤ْ اُؼبَٓ 
ٝاُـطبء  الأها٢ٙاٍزؼٔبلاد 

 الأه٢ٙ

0.1 0 – 5 

ٝأها٢ٙ اُـبثبد  اُيهاػ٤خ الأها٢ٙ

 ٝاُؾواط

0.12 5 – 10 

0.14 10 – 20 

0.19 20 – 30 

0.25 30 – 50 

0.33 50 – 100 
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بٍزقلاّ ٓؼبكُخ ًَ ٖٓ ثك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ  C)) ػبَٓ اُـطبء اُ٘جبر٢ ٝالإكاهح اُج٤ئ٤خؽَبة ه٤ْ  -2-31-5

(Tufekcioglu ٝٛنٙ أُؼبكُخ رْ اّزوبهٜب ث٘بءً ػ٠ِ أُٜ٘غ٤خ اُز٢ ٝٙؼٜب ًَ ٖٓ 2017 ،إٙٝىٓلا )

(Vatandaslar ٝYavus، 2017ُْؾَبة ه٤ ) ((C،  ٢ٛٝ ٓؼبكُخ اٗؾلاه فط٢ ٣لفَ ك٤ٜب اُل٤َُ اُ٘جبر٢

(NDVI)  ًَٓؼبَٓ َٓزوَ ُِز٘جئ ثو٤ْ اُؼب(C) :ًٔب ٢ِ٣ 

                                           

 اُل٤َُ اُ٘جبر٢ ٣ٝؼط٠ ثبُٔؼبكُخ اُزب٤ُخ: (NDVI)ؽ٤ش إٔ 

     
     

     
         (                       ) 

 ه٤ٔخ الاٗؼٌبً ُلأّؼخ اُؾٔواء أُوئ٤خ. ((R ،ه٤ٔخ الاٗؼٌبً ُلأّؼخ رؾذ اُؾٔواء اُوو٣جخ (NIR) ؽ٤ش إٔ
 :رقذٚش ػًق اندشٚبٌ انغطسٙ ثبعزخذاو انًُزخخ انشٚبضٛخ ٔانجٛبَبد الاعزشؼبسٚخ ٔانسقهٛخ -2-34

أُطو١ ٝػٔن  اُٜطَ( ك٢ ٗٔنعخ اُؼلاهخ ث٤ٖ ٤ًٔخ SCS، 1985) (SCS – CN)اُ٘ٔٞمط  رطج٤ن -2-34-3

 اُج٤ئ٢، الأصورؾ٤َِ كهاٍبد الأٍب٤ٍخ ك٢ اُلهاٍبد ا٤ُٜلهُٝٞع٤خ ٝ طوائنٝاُز٢ ر ؼل ٖٓ اُ اَُطؾ٢،اُغو٣بٕ 

٢ٛٝ ٛو٣وخ ّبئؼخ الاٍزقلاّ ٗظواً ُجَبٛزٜب ٝاٍزغبثزٜب لأهثؼخ فٖبئٔ هئ٤َ٤خ ٖٓ فٖبئٔ اُؾٞٗ أُبئ٢ 

ؽبُخ اُوٛٞثخ اَُبثوخ( ًٔب ػجو ػٜ٘ب ًَ ٝ الأه٢ٙ، ٝاُزٚبه٣ٌ،ٝاُـطبء  الأها٢ٙ اُزوثخ، ٝاٍزؼٔبلاد هٞاّ)

( ٖٓPonce ٝHawkins، 1996،) أُؼبكلاد أُؼجوح ػٖ اُ٘ٔٞمط  ٝرؼط٠(SCS – CN) :ًٔب ٢ِ٣ 

  
(    )

 

      
                                        

                     
     

  
               

٢ُٝ ٓؼبَٓ الاٍزقلآ الأ (Ia) ،ػٔن اُغو٣بٕ اَُطؾ٢ )ْٓ( (Q) ،أُطو١ )ْٓ( اُٜط٤ًَٔخ  (P)ؽ٤ش إٔ 

)ْٓ(، (S) )ْٓ( ه٤ٔخ الاؽزلبظ اُوٖٟٞ ثؼل إٔ ٣جلأ اُغو٣بٕ اَُطؾ٢، )λ( ٢ُٝ )ثلٕٝ َٗجخ الاٍزقلآ الأ

( ٣ٝؼجو ػٖ الاٍزغبثخ أُبئ٤خ ُقٖبئٔ اُؾٞٗ 100ٝ  0ههْ رغو٣ج٢ رزواٝػ ه٤ٔزٚ ث٤ٖ ) (CN) ،ٝاؽلح(

 )ثلٕٝ ٝاؽلح(.

 ،بُزجقوثػٖ ٓولاه كول ٤ٓبٙ الأٓطبه هجَ ثلء اُغو٣بٕ اَُطؾ٢  ((٢ُٝIa ٣ؼجو ٓؼبَٓ الاٍزقلآ الأ -2-34-2

 خ ٛنا أُؼبَٓٝإٔ َٗج ،أٝ ػٖ ٛو٣ن اُوّؼ ،اؽزلبظ اَُطؼ ثب٤ُٔبٙٝ ،أٝ ٓب رؼزوٙٚ اُ٘جبربد ٖٓ ٤ٓبٙ الأٓطبه

 ،(∞ٝ  0ٝاُن١ ٣ؼزٔل ػ٠ِ اُظوٝف أُ٘بف٤خ ٣ٌٖٝٔ إٔ رزواٝػ ه٤ٔزٚ ث٤ٖ ) λبُٔؼبَٓ ث ٓب ٠َٔ٣ رٔضَ Sُِؼبَٓ 

ػٖ الإٌٓب٤ٗخ اُوٖٟٞ  (S)(. ًٔب ٣ؼجو أُؼبَٓ SCS، 1985) ـرجؼبً ُ (0.2λ = ) ه٤ٔخ ه٤ب٤ٍخ بكاػزٔ رْ ٝهل

٣ٖٝق ٛنا أُؼبَٓ ؽبُخ اُزوثخ أُْجؼخ ثبُٔبء ثؼل رٞهق   ،ُلاؽزلبظ ثبُٔبء ك٢ اُزوثخ ثؼل ثلء اُغو٣بٕ اَُطؾ٢

اهرجبٛبً ٓجبّواً ثبُـطبء الأه٢ٙ ٝػ٤ِٔخ اُوّؼ ك٢ اُزوثخ ٖٓ فلاٍ ههْ  (S)٣ورجٜ اُؼبَٓ ٝ  ،ػ٤ِٔخ اُوّؼ

( ٣ٝؼزٔل ػ٠ِ ؽبُخ اُوٛٞثخ 100ٝ  0ههْ رغو٣ج٢ ثلٕٝ ٝاؽلح رزواٝػ ه٤ٔزٚ ث٤ٖ ) ٝاُن١ ٣ؼزجو (CN)أُ٘ؾ٢٘ 

 .ًج٤واؽزٔب٤ُخ عو٣بٕ ٍطؾ٢  ا٠ُ اُؼب٤ُخ (CN)ر٤ْو ه٤ْ ؽ٤ش  ،اَُبثوخ ك٢ روثخ اُؾٞٗ أُبئ٢
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ٝاُـطبء  الأها٢ٙرجؼبً ُٖلٞف اٍزؼٔبلاد  Curve Number (CN)اّزوبم ه٤ْ ههْ أُ٘ؾ٢٘  -2-34-1

( اَُبئلح ك٢ ٓ٘طوخ A ,B ,C ,D) Hydrologic Soil Groupsالأه٢ٙ ٝٓغٔٞػبد اُزوة ا٤ُٜلهُٝٞع٤خ 

 اُٜطَ)٤ًٔخ  Normal Antecedent Moisture Conditionsاُلهاٍخ ٝمُي ُظوٝف هٛٞثخ ٍبثوخ ػبك٣خ 

ْٓ(  27.9ٝ  12.7ث٤ٖ  ٝاُز٢ رزواٝػ ٤ُّٞ ؽَبة ػٔن اُغو٣بٕ أُبئ٢ اَُطؾ٢أُطو١ ُقَٔخ أ٣بّ ٍبثوخ 

AMCII, 5-Day Antecedent Rainfall  ( ٝمُي ؽَتSCS، 1985 ًْٔب ر .)ه٤ْ ههْ أُ٘ؾ٢٘  رؾل٣ش

CN))  ؼبك٣خ اَُبثوخ اُوٛٞثخ اُُظوٝف(AMCII – CN)  ههْ ٓ٘ؾ٢٘ ه٤ْ  ا٠ُك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ(CN) 

ٝاُز٢ ٣ٌٖٔ إٔ رٌٕٞ ٓٞعٞكح ك٢ روة ٓ٘طوخ اُلهاٍخ هجَ الأفوٟ  اَُبثوخرجؼبً ُؾبلاد هٛٞثخ اُزوثخ  أفوٟ

( Dry Conditionاُغبكخ ) اَُبثوخٜٝٓ٘ب ؽبُخ هٛٞثخ اُزوثخ فَٔخ أ٣بّ ٖٓ ٣ّٞ ؽَبة ػٔن اُغو٣بٕ اَُطؾ٢ 

(AMCI)  اَُبثوخٝؽبُخ هٛٞثخ اُزوثخ ( اُوٛجخWet Condition) ((AMCIII  ٖٓ ًَ ثبٍزقلاّ ٓؼبكلاد

(Chow ٙ1988 ،ٝىٓلاإ:) 

    
    

(                  )
       

      
    

(                  )
     

٤ًٔخ اُٜطَ أُطو١ ا٤ٌُِخ ك٢ اُقَٔخ أ٣بّ اَُبثوخ ٤ُّٞ ؽَبة ػٔن اُغو٣بٕ ( ٓغبلاد ه٤ْ 7اُغلٍٝ )٣ج٤ٖ 

 (.SCS، 1972) ٝكن اَُبثوخ)ْٓ( ٌَُ ٕق ٖٓ ٕلٞف ؽبُخ اُوٛٞثخ  اَُطؾ٢

 SCSٔكقبً نطشٚقخ  Antecedent Moisture Classes AMC. طلٕف زبنخ انشطٕثخ انغبثقخ 7 خذٔل

 ٕق ؽبُخ اُوٛٞثخ اَُبثوخ أُطو١ ا٤ٌُِخ ك٢ اُقَٔخ أ٣بّ اَُبثوخ اُٜط٤ًَٔخ 

AMC ُٞٔ٘كَٖ إٌَُٞ كَٖ ا 

 I ْٓ 12.7أهَ ٖٓ  ْٓ 35.6أهَ ٖٓ 

 II ْٓ 27.9 ا٠ُ 12.7 ْٓ 53.3 ا٠ُ 35.6

 III ْٓ 27.9أًضو ٖٓ  ْٓ 53.3أًضو ٖٓ 

  

ٝأُؼطبح ك٢ علاٍٝ  (AMCII – CN)ُؾبُخ اُوٛٞثخ اَُبثوخ اُؼبك٣خ  ((CNإٔ أههبّ أُ٘ؾ٤٘بد  -2-34-4

( ُز٘بٍت كهعبد اٗؾلاه Williams، 1995% رْ رؼل٣ِٜب ؽَت ٓؼبكُخ )5 الاٗؾلاهفبٕخ ٝاُز٢ ر٘بٍت كهعخ 

 ٝاُز٢ رؼط٠ ًٔب ٢ِ٣:ك٢ ٛنٙ اُلهاٍخ ٝهل رْ رطج٤ن أُؼبكُخ  ،هل رٌٕٞ ٓٞعٞكح ك٢ أُ٘طوخ  ٓقزِلخ

         
(       )

 
 [       (            )]           

 (CN3) ،ههْ أُ٘ؾ٢٘ ُؾبُخ اُوٛٞثخ اَُبثوخ اُؼبك٣خ أُؼلٍ رجؼبً ُلهعبد اٗؾلاه ٓقزِلخ (CN2slope) ؽ٤ش إٔ

ههْ أُ٘ؾ٢٘ ُؾبُخ اُوٛٞثخ اُؼبك٣خ  CN2)) ،%5ههْ أُ٘ؾ٢٘ ُؾبُخ اُوٛٞثخ اُوٛجخ رجؼبً ُلهعخ اٗؾلاه صبثزخ 

 ًَ٘جخ ٓئ٣ٞخ. الاٗؾلاهكهعخ  (slope) ،%5رجؼبً ُلهعخ اٗؾلاه صبثزخ 
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ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ  Hydrological Soil Group (HSG)رؾل٣ل ٓغٔٞػبد اُزوة ا٤ُٜلهُٝٞع٤خ  -2-34-5

( ٣ ظٜو 8( ثبلاػزٔبك ػ٠ِ فٖبئٔ ٗلبم٣خ اُزوثخ ٝهٞآٜب. ٝاُغلٍٝ )USDA، 1985) SCSرجؼبً ُطو٣وخ 

 (.A ,B ,C ,Dفٖبئٔ أُغٔٞػبد ا٤ُٜلهُٝٞع٤خ الأهثؼخ أُؼوٝكخ )

 خظبئض انًدًٕػبد انٓٛذسٔنٕخٛخ نهزشة . 8 خذٔل

 اُقٖبئٔ هٞاّ اُزوثخ أُغٔٞػخ ا٤ُٜلهُٝٞع٤خ ُِزوثخ

A أٝ ه٢ِٓ ٢ُٓٞ ،٢ُٓٞ ه٢ِٓ ،ه٢ِٓ 
آٌب٤ٗخ عو٣بٕ ٍطؾ٢ ٓ٘قلٚخ 

 ٝٓؼللاد هّؼ ػب٤ُخ

B ٓؼللاد هّؼ ٓزٍٞطخ ٍِذ ،ُّٞ ،ٍِز٢ ٢ُٓٞ 

C ٓؼللاد هّؼ ٓ٘قلٚخ ه٢ِٓ ٢٘٤ٛ ٢ُٓٞ 

D 
 ،ٍِز٢ ٢٘٤ٛ ٢ُٓٞ ،٢٘٤ٛ ٢ُٓٞ

 ٢٘٤ٛ ،ٍِز٢ ٢٘٤ٛ ،ه٢ِٓ ٢٘٤ٛ

ٝٓؼللاد  ،آٌب٤ٗخ عو٣بٕ ٍطؾ٢ ػب٤ُخ

 هّؼ ٓ٘قلٚخ علاً 

 الجريان السطحي في منطقة الدراسةلحساب عمق  ةالعمل المنجز  آلية( 6)المخطط  يبين

 

  . ًَٕرج زغبة ػًق اندشٚبٌ انغطس6ٙانًخطظ 
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 :CPSASػشضخ نلقذ انلغلٕس كٙ يُطقخ انذساعخ  الأكثشرسذٚذ ٔإظٓبس انًغبزبد انضساػٛخ  -2-35

( ُزٖل٣و ه٤ْ 2016 ،ٝىٓلاإٙ Lou) Linear Normalization Methodرْ ثلا٣خً اٍزقلاّ ٛو٣وخ  -2-35-3

اُجؼل ػٖ ٝ ،ُغو٣بٕ اَُطؾ٢ٝا اُزوثخ اٗغواف) أُنًٞهح ٍبثوبً ُِلَلٞه  الإىاؽخٝػٞآَ اُ٘وَ  ث٤بٗبد

ٜٗٔ اٍزؼٔبلاد ٝ ،)رو٤ًي اُلَلٞه ا٢ٌُِ ك٢ اُزوثخ ( ٝػٞآَ ٖٓله اُلَلٞهالاٗؾلاهٝ ،أَُطؾبد أُبئ٤خ

( ٝمُي ُز٤ََٜ ػ٤ِٔخ أُوبهٗخ 0.9ٝ  0.1ه٤ْ ك٤َُ عل٣لح رزواٝػ ث٤ٖ ) ا٠ُٝاُـطبء الأه٢ٙ(   الأها٢ٙ

ٖٝٓ صْ اعواء  ،عٞك ه٤ْ هٖٟٞ ّبمح ك٢ أص٘بء اُزؾ٤َِ أٌُب٢ُٗٝزغ٘ت ٝ ،ٝاُزؾ٤َِ ث٤ٖ أُزـ٤واد أُقزِلخ

( اُزب٢ُ ٣ج٤ٖ أُؼبكلاد أَُزقلٓخ ك٢ ٛو٣وخ رؾ٣َٞ 9. ٝاُغلٍٝ )Spatial Overlay اُزؾ٤َِ أٌُب٢ٗ ؽَبة

  Linear Normalization Method.( ؽَت ٛو٣وخ 0.9 ا٠ُ 0.1ه٤ْ ك٤َُ عل٣لح ) ا٠ُه٤ْ اُج٤بٗبد 

 Linear Normalization Method. رظذٚش انجٛبَبد زغت طشٚقخ 9 خذٔل

Linear Normalization Method َٓػٞآَ  اُؼٞاCPSAS 

      
     

       
 اُزوثخ اٗغواف (       ) 

 ػٞآَ ٗوَ اُلَلٞه

      
     

       
 اُغو٣بٕ اَُطؾ٢ (       ) 

      
     

       
 الاٗؾلاه (       ) 

      
     

       
 (       ) 

اُجؼل ػٖ أَُطؾبد 

 أُبئ٤خ

      
     

       
 (       ) 

رو٤ًي اُلَلٞه ا٢ٌُِ ك٢ 

 اُزوثخ
 ػٞآَ ٖٓبكه اُلَلٞه

اُي٣زٕٞ اُؾ٤ٚٔبد ،     أُؾب٤َٕ ،    

ؽواط ٝؿبثبد ،          

 الأها٢ٙاٍزؼٔبلاد 

 ٝاُـطبء الأه٢ٙ

  

 ،اُغو٣بٕ اَُطؾ٢ ،اُزوثخ اٗغوافُو٤ْ ًَ ٖٓ )  Weightingرْ ثؼل مُي اعواء ػ٤ِٔخ رضو٤َ  -2-35-2

ٝاُـطبء  الأها٢ٜٙٗٔ اٍزؼٔبلاد  ،رو٤ًي اُلَلٞه ا٢ٌُِ ك٢ اُزوثخ ،اُجؼل ػٖ أَُطؾبد أُبئ٤خ ،الاٗؾلاه

الأه٢ٙ( ث٘بءً ػ٠ِ رؤص٤و ًَ ٜٓ٘ب ػ٠ِ ٝعٞك أَُبؽبد اُيهاػ٤خ اُْٜخ ٝاُؼوٙخ ُلول اُلَلٞه ثبٍزقلاّ ٛو٣وخ 

ٝث٘بءً ػ٠ِ ٛنٙ اُطو٣وخ رْ رور٤ت اُؼٞآَ اَُبثوخ رجؼبً  ،Ranking Method (Roszkowska، 2013)اُورت 

اُج٤بٗبد الأهَ أ٤ٔٛخ ك٢ ٓٞٙٞع كول   ا٠ُأ٤ٔٛخ  لأًضواٝٛنا ٣ؼ٢٘ ثؤٕ اُج٤بٗبد هرجذ ٖٓ اُج٤بٗبد  ،لأ٤ٔٛزٜب

لند ثبٍزقلاّ ٝاُز٢ ٗ   ،ك٢ أص٘بء اعواء ػ٤ِٔخ اُزضو٤َ Rank Sumٝهل رْ افز٤به ٛو٣وخ رغ٤ٔغ اُورت  ،اُلَلٞه

 (.Roszkowska، 2013)أُؼبكُخ اُزب٤ُخ 

   (      ) ∑(      ) 
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ٓٞهغ اُورجخ ُِؼبَٓ أُواك رضو٤ِٚ.  rj)) ،ػلك اُؼٞآَ أُواك رضو٤ِٜب (n) ،(j) ٓولاه اُزضو٤َ ُِؼبَٓ Wi)) ؽ٤ش إٔ

ثزو٤َٔٚ ػ٠ِ ٓغٔٞع ه٤ْ  Normalization( ٖٝٓ صْ رغوٟ ُٚ ػ٤ِٔخ رؼل٣َ n-rj+1ًَ ػبَٓ ٣ضوَ ثٔولاه )

ءً ػ٠ِ ( ٣ج٤ٖ الأٝىإ أُؼطبح ٌَُ ػبَٓ ث٘ب10ٝاُغلٍٝ ) ]Ʃ [(n-rk+1)اُزضو٤َ ُِؼٞآَ اُلافِخ ك٢ اُلهاٍخ

 ٛو٣وخ رغ٤ٔغ اُورت.

 قٛى انزثقٛم انًخظظخ نكم ػبيم ٔكقبً نطشٚقخ ردًٛغ انشرت .10 خذٔل

 اُزضو٤َ أُؼلٍ (n-rj+1اُزضو٤َ ) اُورجخ اُؼٞآَ

 0.286 6 1 اُزوثخ اٗغواف

 0.238 5 2 اُغو٣بٕ اَُطؾ٢

 0.048 1 6 الاٗؾلاه

 0.095 2 5 اُجؼل ػٖ أَُطؾبد أُبئ٤خ

رو٤ًي اُلَلٞه ا٢ٌُِ ك٢ 

 اُزوثخ
3 4 0.19 

ٝاُـطبء  الأها٢ٙاٍزؼٔبلاد 

 الأه٢ٙ
4 3 0.143 

 1 21  أُغٔٞع

 

ٝاٍزقلاّ ه٤ْ  ٝث٤ٖ ػٞآَ ٖٓبكه اُلَلٞه ُِلَلٞه الإىاؽخٝاُلٓظ ث٤ٖ ػٞآَ اُ٘وَ  عوٟ ثؼل مُي -2-35-1

ػوٙخ ُلول اُلَلٞه ك٢  الأًضواُؾوعخ  اُيهاػ٤خ أَُبؽبدُزؾل٣ل  (10اُزضو٤َ أُؾَٞة ٍبثوبً ٝكن اُغلٍٝ )

 ؽَت أُؼبكُخ اُزب٤ُخ: Overlay Weighted Sumٝثبٍزقلاّ ٛو٣وخ  ArcGisٓ٘طوخ اُلهاٍخ ك٢ ثوٗبٓظ 

      (     )  (     )  (     )  (     )  (    )

 (    ) 

اٍزؼٔبلاد  (LU) ،اُلَلٞه ا٢ٌُِ (TP) ،اُغو٣بٕ اَُطؾ٢ ((RU ،اُزوثخ اٗغوافػبَٓ  ER)) ؽ٤ش إٔ

اُزضو٤َ  (W6 ا٠ُ W1) ،الاٗؾلاه (S) ،اُجؼل ػٖ أَُطؾبد أُبئ٤خ (D) ،ٝاُـطبء الأه٢ٙ الأها٢ٙ

 (.10أُقٖٔ ٌَُ ػبَٓ ث٘بءً ػ٠ِ ه٤ْ اُغلٍٝ )

فَٔخ َٓز٣ٞبد ٖٓ اُقطٞهح  ا٠ُ Overlay Weighted Sumر٤ٖ٘ق اُقو٣طخ اُ٘برغخ ػٖ ػ٤ِٔخ  -2-35-4

٢ٛٝ  ،Quantile Classification Methodُلول اُلَلٞه ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ثبٍزقلاّ ٛو٣وخ اُز٤ٖ٘ق 

ٝرؼَٔ ػ٠ِ رق٤ٖٔ اُؼلك ٗلَٚ ٖٓ  ،Linearly Distributed Dataٛو٣وخ ٓ٘بٍجخ ُِج٤بٗبد أُٞىػخ فط٤بً 

ٌُٖٝ ثٖلٞف ماد ٓغبلاد ٓقزِلخ  ،أص٘بء اُز٤ٖ٘ق ه٤ْ اُج٤بٗبد ٌَُ ٕق ٖٓ اُٖلٞف اُ٘برغخ ٖٙٔ اُقو٣طخ

  ٖٓ اُو٤ْ.

ػوٙخ ُلول اُلَلٞه ثبرغبٙ أُٖبكه  الأًضواُؼَٔ أُ٘غي ُزؾل٣ل أَُبؽبد اُيهاػ٤خ  آ٤ُخ( 7)أُقطٜ ٣ج٤ٖ 

 أُبئ٤خ اُوو٣جخ ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ.
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 رسذٚذ ٔإظٓبس انًغبزبد انضساػٛخ انسشخخ نلقذ انلغلٕس . ًَٕرج7انًخطظ 

 :رسذٚذ زذٔد انسٕع انًبئٙ كٙ يُطقخ انذساعخ -2-36

 Arcٝفٞاهى٤ٓخ  DEMرْ رؾل٣ل ؽلٝك اُؾٞٗ أُبئ٢ ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ثبٍزقلاّ ٗٔٞمط الاهرلبع اُوه٢ٔ 

hydro ثوٗبٓظ ك٢ ArcGIS،  ؽ٤ش ثِـذ َٓبؽخ اُؾٞٗ أُبئ٢ ٖٙٔ ؽلٝك ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ك٢ ٓؾبكظخ

ًْ 158.85ٛوًٛٞ ؽٞا٢ُ 
2
. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



66 
 

 انثبنشانلظم 

 انُزبئح ٔانًُبقشخ

 :ٔانـطبء الأسضٙ الأساضٙخشٚطخ اعزؼًبلاد  إػذاد -3

 ثٖٞهح صلاص٤خ الأثؼبكٝاُـطبء الأه٢ٙ ػ٠ِ أَُزٟٞ الأٍٝ ٝاُضب٢ٗ  الأها٢ٙاػلاك فو٣طخ اٍزؼٔبلاد  -1-1

ث٘بءً ػ٠ِ ٗظبّ اٍزؼٔبلاد الأها٢ٙ ٝاُـطبء الأه٢ٙ أُؼٍٔٞ ثٚ ك٢ ٝىهاح اُيهاػخ  DEMثبٍزقلاّ 

ٝاُـطبء الأه٢ٙ اَُبئلح  الأها٢ٙ( أٗٔبٛ اٍزؼٔبلاد 3اٌَُْ )٣ج٤ٖ  (.2011 ،)اكه٣ٌ ٝالإٔلاػ اُيهاػ٢

٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ اُن١ ٣زلكن ٖٓ اُغٜخ اُْوه٤خ ؽ٤ش ٣لاؽع آزلاك ٓغوٟ ٜٗو الأثوُ ك ،ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ

 أُقطٜ اُج٤ب٣٢ٗج٤ٖ ُٔ٘طوخ اُلهاٍخ ٓوٝهاً ثَل الأثوُ ٤ُؼٞك ٣ٝقوط ٖٓ اَُل ٣ٝزغٚ ؿوثبً ٤ُٖت ك٢ اُجؾو. 

 الأها٢ٙؽ٤ش ثِـذ َٓبؽخ  ،ٝاُـطبء الأه٢ٙ ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ الأها٢ٙ( َٓبؽبد ٕلٞف اٍزؼٔبلاد 8)

ًْ 113.32أُيهٝػخ ثبُي٣زٕٞ 
2
ك٢ ؽ٤ٖ  ،ٝروًيد ك٢ اُغيء اُْوه٢ ٝأُْب٢ُ اُْوه٢ ٖٓ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ 

ًْ 21.62أُيهٝػخ ثبُؾ٤ٚٔبد  الأها٢ٙثِـذ َٓبؽخ 
2
ٝروًيد ك٢ اُغيء أُْب٢ُ اُـوث٢ ٖٓ ٓ٘طوخ  

ًْ 17.81َٓبؽخ أها٢ٙ اُـبثبد ٝاُؾواط  ،الأثوُاُلهاٍخ ٝؽٍٞ ٙلبف ٜٗو 
2
ٝرٞىػذ ثٌَْ هئ٢َ٤ ؽٍٞ  

 83.93أُيهٝػخ ثبُٔؾب٤َٕ ٓغ اُج٤ٞد أُؾ٤ٔخ  الأها٢َٙٓبؽخ  ،ٝثبرغبٙ ٓ٘طوخ ٕبك٤زب ؿوثبً  الأثوٍُل 

ًْ
2
َٓبؽخ  ،ٝرٞىػذ ك٢ اُغيء اُـوث٢  ٝاُغ٘ٞث٢ اُـوث٢ ٖٓ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ؽ٤ش رٔضَ عيء ٖٓ ٍَٜ ػٌبه 

ًْ 37.67اُؼٔوا٤ٗخ  الأها٢ٙ
2
ًْ 10.6طؾبد أُبئ٤خ َٝٓبؽخ أَُ ،ٝاٗزْود ػ٠ِ ًبَٓ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ 

2
 

ٝه٘ٞارٚ ٝكوٝػٚ ٝ ثؼ٘ اَُلاد  الأثوُٜٝٗو  ،الأثوُاُن١ أه٤ْ ػ٠ِ ٜٗو  الأثوُرٔضِذ ثٌَْ أٍب٢ٍ ثَل 

٤ِ٣ٚ ٕق أُؾب٤َٕ  ،% ٖٓ َٓبؽخ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ 39.77ؽ٤ش ٌَّ ٕق اُي٣زٕٞ ؽٞا٢ُ  .أُبئ٤خ اُٖـ٤وح

ٕق ٝ ،% 13.22اُؼٔوا٤ٗخ  الأها٢ٙصْ ٕق  ،% 29.45اُؾو٤ِخ ٓغ اُج٤ٞد أُؾ٤ٔخ ٝثَ٘جخ ٓئ٣ٞخ ثِـذ 

% ٖٓ َٓبؽخ  3.72ٝأف٤واً أَُطؾبد أُبئ٤خ  ،% 6.25ٕق اُـبثبد ٝاُؾواط ٝ  ،% 7.59اُؾ٤ٚٔبد 

ٝاُـطبء الأه٢ٙ ًٔلفَ أٍب٢ٍ ٖٓ ٓلفلاد اُ٘ٔبمط  الأها٢ٙرْ اٍزقلاّ فو٣طخ اٍزؼٔبلاد ٔ٘طوخ. اُ

اُزو٤ًت اُٚٞئ٢ ٝر٣ٌٖٞ  ،اُغو٣بٕ اَُطؾ٢ ،اُزوثخ اٗغوافٜٝٓ٘ب ) اُو٣ب٤ٙخ اُز٢ رْ اٗغبىٛب ك٢ ٛنٙ اُلهاٍخ

ًٔب رْ  ،ٗٔٞمط آزٖبٓ اُلَلٞه( ،اٌُوثٕٞ اُؼ١ٞٚ ك٢ الاٗٞاع اُ٘جبر٤خ أُ٘زْوح ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ

اٍزقلآٜب أ٣ٚبً ًؼبَٓ ٓزـ٤و َٓزوَ ٖٓ ػٞآَ ٖٓبكه اُلَلٞه ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ٝاكفبُٚ ك٢ اُ٘ٔٞمط 

اٙبكخ ُجو٤خ  ،ػوٙخ ُلول اُلَلٞه ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ الأًضوأَُبؽبد اُيهاػ٤خ  رؾل٣ل ا٠ُاُو٣ب٢ٙ اُٜبكف 

 .الإىاؽخاُؼٞآَ الافوٟ ٖٓ ػٞآَ أُٖله ٝػٞآَ اُ٘وَ ٝ
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 ٔانـطبء الأسضٙ كٙ يُطقخ انذساعخ الأساضٙ. اعزؼًبلاد 3 انشكم

 

 ٔانـطبء الأسضٙ الأساضٙ. يغبزبد طلٕف اعزؼًبلاد 8انًخطظ انجٛبَٙ 

زل٤ِ٤ٖخ ثبٍزقلاّ ٜٓ٘غ٤خ اُزل٤َو اُجٖو١ اُٝاُـطبء الأه٢ٙ  الأها٢ٙاػلاك فو٣طخ اٍزؼٔبلاد  -3-2

ٝاُـطبء  الأها٢ٙ( ٣ج٤ٖ فو٣طخ اٍزؼٔبلاد 4اٌَُْ ) .اُضبُش ُِٖٞه اُلٚبئ٤خ ػ٠ِ أَُزٟٞ الأٍٝ ٝاُضب٢ٗ ٝ

ٝاُز٢ أّزِٔذ ػ٠ِ رلب٤َٕ ػل٣لح ٓزؼِوخ ثٌَ ٕق ٖٓ ٕلٞف  الأه٢ٙ اُزل٤ِ٤ٖخ ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ

اَُٞه١  الأها٢ٙٝاُـطبء الأه٢ٙ اَُجؼخ الأٍب٤ٍخ أُٞعٞكح ك٢  ٗظبّ اٍزؼٔبلاد  الأها٢ٙاٍزؼٔبلاد 

 ،(2011 ،)اكه٣ٌ ػٖ ثؼل أُؼٍٔٞ ثٚ ك٢ ٝىاهح اُيهاػخ ٝالإلاػ اُيهاػ٢ ٝا٤ُٜئخ اُؼبٓخ ُلاٍزْؼبه

 .ٝثقبٕخ ك٤ٔب ٣زؼِن ثٖلٞف اُـطبء اُ٘جبر٢ أُ٘زْو ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ
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 ٔانـطبء الأسضٙ انزلظٛهٛخ كٙ يُطقخ انذساعخ الأساضٙ. اعزؼًبلاد 4 انشكم

 :خظبئض رشة يُطقخ انذساعخ -2

ٍْ( 30 – 0)اُز٢ أعو٣ذ ػ٠ِ ػ٤٘بد اُزوثخ اَُطؾ٤خ  ٝاُ٘ٔنعخ اُو٣ب٤ٙخ ث٤٘ذ ٗزبئظ اُزؾب٤َُ أُقجو٣خ

فلاٍ اعواء أَُؼ اُؾو٢ِ  ػ٤٘خ روثخ ٓٞىػخ ػ٠ِ ًبَٓ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ( 151أُؤفٞمح ٖٓ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ )

 ٓؼزلُخ( ٢ٛٝ ه٤ْ 8.31ٝ   7.02رواٝؽذ ث٤ٖ ) pHإٔ ه٤ْ  2017ٝعٔغ اُؼ٤٘بد ك٢ ٜٗب٣خ اُْٜو اُزبٍغ ُؼبّ 

اُ٘برغخ ػٖ ٝعٞك  buffering capacityاَُؼخ اُز٘ظ٤ٔ٤خ ُِزوثخ  ا٠ُٝٛنا ٣ٌٖٔ إٔ ٣ؼٞك  ،ا٠ُ فل٤لخ اُوبػل٣خ

ٝٓوًجبد اٌُوثٞٗبد الأفوٟ ك٢ رو٤ًت اُٖقوح الأّ أٌُِْخ  ا٤ٌُِخ ا٤ًّٔٞ٤ٌَُِبد ًج٤وح علاً ٖٓ ًوثٞٗبد 

وة ػ٠ِ ٍلٞػ أُ٘ؾلهاد ثؤػٔبم ه٤ِِخ ٝفبٕخ ك٢ الأعياء اُْوه٤خ ؽ٤ش رزٞاعل ر ،لهاٍخُزوة ٓ٘طوخ اُ

 0.8) ث٤ٖ اُلهاٍخ ٓ٘طوخ روة ك٢ اُؼ٣ٞٚخ أُبكح ه٤ْ رواٝؽذ ٍْ رٌِْذ ػ٠ِ ٕقٞه أّ ٤ًَِخ. 40لارزغبٝى 

 ؽ٤ش اُلهاٍخ ٓ٘طوخ ٖٓ اُـوث٢ أُْب٢ُ اُغيء ك٢ اُؼ٣ٞٚخ أُبكح ٖٓ خاُؼب٤ُ اُو٤ْ ر٘زْو ؽ٤ش ،(% 4.6ٝ 

 ٝؽٍٞ ،(ثِل١ ىثَ) اُطج٤ؼ٤خ اُؼ٣ٞٚخ الأٍلح ٖٓ ًج٤وح ٤ًٔبد اٍزقلاّ ك٤ٜب ٣زْ ٝاُز٢ اُؾ٤ٚٔبد ىهاػخ رَٞك

 ؽٍٞ أ٣ٚبً  ٝ ٝاُؾواط اُطج٤ؼ٤خ اُـبثبد ٖٓ َٓبؽبد ر٘زْو ؽ٤ش ٝأُْب٤ُخ اُْوه٤خ اُغٜخ ٖٓ الأثوُ ٍل

)ٓؾب٤َٕ ؽو٤ِخ  ػل٣لح ىهاػبد رزٞاعل ؽ٤ش الأثوُ َُل ٝاُـوث٤خ اُْوه٤خ اُغٜز٤ٖ ٖٓ الأثوُ ٜٗو ٓغوٟ

 ٔ٘طوخاُ روة ٖٓ اُـوث٢ ٝاُغ٘ٞث٢ اُـوث٢ اُغيء ك٢ َٗج٤بً  اُؼ٣ٞٚخ أُبكح ٤ًٔخ ر٘قل٘ ؽ٤ٖ ك٢ ،ٝؽ٤ٚٔبد(

 أُؼلٗخ ُؼ٤ِٔبد ٗز٤غخ اُؼ٣ٞٚخ أُبكح ٖٓ ًج٤و عيء رَز٘يف اُز٢ اُؾو٤ِخ أُؾب٤َٕ ىهاػخ ر٘زْو ؽ٤ش
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( ٣ج٤ٖ اُزٞىع أٌُب٢ٗ ُو٤ْ أُبكح اُؼ٣ٞٚخ 5ٝاٌَُْ ) ،ثلؼَ أُٔبهٍبد اُيهاػ٤خ أُقزِلخ رؾلس اُز٢ اَُو٣ؼخ

  .ك٢ روة ٓ٘طوخ اُلهاٍخ

 رَٞك ؽ٤ش اُلهاٍخ ٓ٘طوخ ٖٓ اُـوث٢ اُغيء ك٢ ا٤ٌُِخ ا٤ٌَُِّٞ ًوثٞٗبد ٖٓ ٓ٘قلٚخ ه٤ْ ث٤٘ذ اُ٘زبئظ ٝعٞك

٢ٛٝ روة ٓ٘قلٚخ  %( 10 – 0) ث٤ٖ ا٤ٌُِخ ا٤ٌَُِّٞ ًوثٞٗبد َٗجخ ك٤ٜب رزواٝػ ػ٤ٔوخ ٍٞكاء ٤٘٤ٛخ روثخ

 ا٤ٌَُِّٞ ًوثٞٗبد ٖٓ اُؼب٤ُخ اُو٤ْ ر٘زْو ؽ٤ٖ ك٢ ،أُؾزٟٞ علاً ا٠ُ روة ٓ٘قلٚخ ٖٓ ًوثٞٗبد ا٤ٌَُِّٞ ا٤ٌُِخ

ٍْ ك٢  50ا٠ُ  40 ػٔوٜب ٣زغبٝى لا ػ٤ٔوخ ؿ٤و روثخ رَٞك ؽ٤ش اُلهاٍخ ٓ٘طوخ ٖٓ اُْوه٢ اُغيء ك٢ ا٤ٌُِخ

 ؽ٤ش أُ٘ؾلهاد ٍلٞػ ٝػ٠ِ اُغج٤ِخ أُ٘بٛن ك٢ ٓ٘زْوح ٤ًَِخ أّ ٕقٞه ٖٓ رٌِْذ ًض٤و ٖٓ أَُبؽبد

( ٣ج٤ٖ اُزٞىع أٌُب٢ٗ ُو٤ْ ًوثٞٗبد 6ٝاٌَُْ ) ،% 49 ك٤ٜب ؽٞا٢ُ ا٤ٌُِخ ا٤ٌَُِّٞ ًوثٞٗبد ه٤ْ ِٕٝذ

  .ا٤ٌُِخ ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ا٤ٌَُِّٞ

ٍْ/ؽ 1.34ٝ  0.9) ث٤ٖ اُظبٛو٣خ ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ اٌُضبكخ ه٤ْ رواٝؽذ
3

 ٌُِضبكخ اُؼب٤ُخ اُو٤ْ ر٘زْو ؽ٤ش( 

 ث٤ٖ ٣زواٝػ روثخ ثوٞاّ رز٤ٔي ٝاُز٢ ٔ٘طوخاُ ٖٓ ٝاُْوه٢ ٍٜٝالأ اُغيء ك٢ أُورلؼبد ػ٠ِثٌَْ ػبّ  اُظبٛو٣خ

ك٢ ؽ٤ٖ ر٘زْو اُو٤ْ  ،٤ًٔٝخ ٓ٘قلٚخ َٗج٤بً ٖٓ أُبكح اُؼ٣ٞٚخ ا٢ُِٓٞ ٝ ا٢ُِٓٞ اُط٢٘٤ اُو٢ِٓ ٝ ا٢ُِٓٞ اُط٢٘٤

ٖٓ اُغٜخ اُْوه٤خ َُِل ؽ٤ش رَٞك اُزوة اُط٤٘٤خ  الأثوُٝؽٍٞ ٍل  الأثوُأُ٘قلٚخ َٗج٤بً ػ٠ِ ٙلبف ٜٗو 

 ٖٓ اُـوث٢ ٝأُْب٢ُ اُـوث٢ اُغيء ك٢ ٓب ٗٞػبً  اُظبٛو٣خ ٌُِضبكخ أُ٘قلٚخ اُو٤ْ رزوًي ًٔب ٝ ،صو٤ِخ اُوٞاّ

عياء ٝثقبٕخ ك٢ الأ اُؼ٣ٞٚخ أُبكح ٖٓ ع٤لح ٤ًٔٝبد ٝاُط٤٘٤خ ا٤ُِٓٞخ اُط٤٘٤خ اُزوة ك٤ٜب رَٞك ٝاُز٢ ٔ٘طوخاُ

( اُزٞىع أٌُب٢ٗ ٌُِضبكخ اُظبٛو٣خ ك٢ ٓ٘طوخ 7اٌَُْ )٣ٝج٤ٖ  ،أُْب٤ُخ اُـوث٤خ ؽ٤ش ر٘زْو ىهاػخ اُؾ٤ٚٔبد

 اُلهاٍخ.
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 . رٕصع انًبدح انؼضٕٚخ كٙ يُطقخ انذساعخ5 انشكم

 

 . رٕصع كشثَٕبد انكهغٕٛو انكهٛخ كٙ رشة يُطقخ انذساعخ6 انشكم
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 . رٕصع قٛى انكثبكخ انظبْشٚخ كٙ رشة يُطقخ انذساعخ7 انشكم

ث٤ٖ ه٤ْ اٌُضبكخ اُظبٛو٣خ أُوبٍخ ؽو٤ِبً ٝه٤ْ اٌُضبكخ اُظبٛو٣خ أُز٘جؤ ثٜب ٖٓ فلاٍ  الاهرجبٛثِـذ ه٤ٔخ ٓؼبَٓ 

 (. 9) أُقطٜ اُج٤ب٢ٗ ٤ْ٣ؤًب  R=0.822( Tomasella ٝHodnett ، 1988 رطج٤ن ٓؼبكُخ  ًَ ٖٓ )

 

 ٔانقٛى انًزُجب ثٓب نهكثبكخ انظبْشٚخ . يؼبيم الاسرجبط ثٍٛ انقٛى انًقبعخ 9انًخطظ انجٛبَٙ 
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  الاَسذاسٔاردبِ  الاَسذاسزغبة قٛى  -1

 زغبة الاَسذاس -1-3

ٝأُْزن اُؼٔٞك١ الأٍٝ  ،أ٤ٔٛخ Landscapeٝاؽلاً ٖٓ أًضو ٓوب٤٣ٌ اُقٖبئٔ اُطج٤ؼ٤خ  الاٗؾلاه٣ ؼل  

٣ٌٖٝٔ ؽَبثٚ  ،ىا٣ٝخ ٤َٓ ٍطؼ الأهٗ ػٖ الأكن ا٠ُ الاٗؾلاهًٔب ٤ْ٣و  ،)Evans، 1972)ُلاهرلبع 

 ;Chang  ٝTsai، 1991ثبٍزقلاّ اٗظٔخ أُؼِٞٓبد اُغـواك٤خ ٖٓ فلاٍ ػلك ٖٓ أُؼبكلاد اُو٣ب٤ٙخ )

Peucker ٝ Douglas، 1974; Green ٝSibson، 1978; McCullagh  ٝRoss، 1980; McKenna، 

1987; Scarlatos، 1989)،  ًَ ثبفزلاف أُؼبكُخ اُو٣ب٤ٙخ  طوائنٛو٣وخ ٖٓ اُٝرقزِق كهخ ؽَبة

 .الاٗؾلاهأَُزقلّ ك٢ ؽَبة  DEMًٔب رؼزٔل اُلهخ ثٌَْ هئ٢َ٤ ػ٠ِ اُلهخ أٌُب٤ٗخ ُ٘ٔٞمط  ،أَُزقلٓخ

ٖٓ  )Carter، 1992 ;1998 ،ٝىٓلاإٙ Spatial Derivative (Burroughرؼزجو ٛو٣وخ أُْزن أٌُب٢ٗ 

ٓؼلٍ اُزـ٤و  ا٠ُؽ٤ش ٤ْ٣و أُْزن  ،ك٢ ٗظْ أُؼِٞٓبد اُغـواك٤خ الاٗؾلاه٤ّٞػبً ك٢ ؽَبة  الأًضو طوائناُ

 ًٔب ٢ِ٣: الاٗؾلاهك٢ ه٤ْ اُج٤بٗبد ٣ٝزْ ؽَبة 

            √[
   
  
]
 

 [
   
  
]
 

 

هلهح  )∆(X ،((yاُزـ٤و ك٢ الاهرلبع ك٢ الارغبٙ  )∆Zy) ،((xاُزـ٤و ك٢ الاهرلبع ك٢ الارغبٙ  (∆Zx) ؽ٤ش إٔ

 .(Y)هلهح اُز٤٤ٔي أٌُب٢ٗ ك٢ الارغبٙ  )∆(Y ،(X)اُز٤٤ٔي أٌُب٢ٗ ك٢ الارغبٙ 

ك٢ ٗظْ  Rasterأُْزوخ ٖٓ ث٤بٗبد اُٖٞه اُوه٤ٔخ ث٤ٖـخ  DEMؽب٤ُبً ثبٍزقلاّ  الاٗؾلاه٣زْ ؽَبة 

ػجو ٍطؼ اُْجٌخ أٌُب٤ٗخ أُوثؼخ  (Kernel 3*3)أُؼِٞٓبد اُغـواك٤خ ٖٓ فلاٍ رٔو٣و ٖٓلٞكخ هه٤ٔخ 

Grid ُِق٤ِخ  الاٗؾلاهكؼ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ ٣زْ ؽَبة كهعخ  ،٢ رْٚ ه٤ْ الاهرلبع ػٖ ٍطؼ اُجؾوٝاُزE  ك٢ ّجٌخ

Grid    فلاٍ ه٤ْ الاهرلبع ػٖ ٍطؼ اُجؾو ُِقلا٣ب اُضٔب٤ٗخ أُغبٝهح ٝأُؼِٔخ ًٔب ٢ِ٣ ٖٓ(A, B, C, D, F, 

G, H): 

C B A 

F E D 

I H G 

 Swanstonؽ٤ش ث٤٘ذ كهاٍبد ػل٣لح ) ،ٖٓ أُزـ٤واد اُٜبٓخ ك٢ ػلك ٖٓ اُلهاٍبد اُج٤ئ٤خ الاٗؾلاهًٔب ٣ؼزجو 

 (Turner، 1938; Verstappen، 1983; Way، 1973 ;2002 ،ٝىٓلاإٙ Stock ;1973 ،ٝىٓلاإٙ

ّجٌخ ٤َٓلاد اُزوثخ  ،اُزوثخهٞاّ  ،اُزوثخثؼٞآَ ٓقزِلخ ٖٓ فٖبئٔ اُزوثخ ٜٝٓ٘ب ػٔن  الاٗؾلاهاهرجبٛ 

ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ثبٍزقلاّ  الاٗؾلاهاُزوثخ. رْ ك٢ ٛنٙ اُلهاٍخ ؽَبة  اٗغوافٝ ،ٓوطغ اُزوثخ ،اُلاف٤ِخ

 الاٗؾلاهُٔ٘طوخ اُلهاٍخ ٝرْ ثؼل مُي ر٤ٖ٘ق ه٤ْ  DEMٝأُْوٝؽخ ٍبثوبً ث٘بءً ػ٠ِ  ArcMapفٞاهى٤ٓخ 
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 ،ٝىٓلاإٙ Dobos)اُٖلٞف اُزب٤ُخ  ا٠ُ Soil and Terrain Digital Database (SOTER) ُٜٔ٘غ٤خرجؼبً 

2007.) 

 الاَسذاسكُغجخ يئٕٚخ ٔكقبً نذسخبد  الاَسذاس. طلٕف 11 خذٔل

 ٌَّ اُزٚبه٣ٌ % الاٗؾلاه

0 - 2  Flat ٍَٜ 

2 - 5  Gently undulating ٓزٔٞط ثِطق 

5 - 10 Undulating ٓزٔٞط 

10 - 15 Rolling ٓزٔٞط ثْلح 

15 - 30 Moderately steep  ٍٜٞالاٗؾلاهٓز 

30 - 45 Steep ٓ٘ؾله 

> 45 Extreme  الاٗؾلاهّل٣ل 

ثبرغبٙ اُغيء  الاٗؾلاهىك٣بك كهعبد اؽ٤ش ٣لاؽع  ،ٝرٞىػٜب أٌُب٢ٗ الاٗؾلاهكهعبد ( ٕلٞف 8اٌَُْ )٣ج٤ٖ 

 .الأثوُرؾ٤ٜ ثَل ؽ٤ش رزٞاعل ٍَِِخ عج٤ِخ ٔ٘طوخ آُٖ  ٢ٝأُْب٢ُ اُْوهاُْوه٢ 

 

 كٙ يُطقخ انذساعخ الاَسذاس. طلٕف دسخبد 8 انشكم
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 اردبِ الاَسذاس -1-2

ثبٍزقلاّ ثبُلهعبد  الاٗؾلاهؽ٤ش رْ ؽَبة ه٤ْ  ،كهعخ( 359.59ٝ  1.4ث٤ٖ ) الاٗؾلاهرواٝؽذ ه٤ْ ارغبٙ 

DEM،  (12ث٘بءً ػ٠ِ اُغلٍٝ ) الاٗؾلاهارغبٙ  صْ عوٟ ر٤ٖ٘ق. 

 الاَسذاسٔكقبً نذسخبد  الاَسذاس. اردبِ 12 خذٔل  

 الاٗؾلاهكهعخ  الاٗؾلاهرغبٙ 

 22.5 – 0 ّٔب٢ُ

 67.5 – 22.5 ّٔب٢ُ ّوه٢

 112.5 – 67.5 ّوه٢

 157.5 – 112.5 ع٘ٞث٢ ّوه٢

 202.5 – 157.5 ع٘ٞث٢

 247.5 – 202.5 ع٘ٞث٢ ؿوث٢

 292.5 – 247.5 ؿوث٢

 337.5 – 292.5 ّٔب٢ُ ؿوث٢

 360 - 337.5 ّٔب٢ُ

 .ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ الاٗؾلاه( اُزٞىع أٌُب٢ٗ لارغبٙ 9اٌَُْ )٣ج٤ٖ 

 

 كٙ يُطقخ انذساعخ الاَسذاس. اردبِ 9 انشكم
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 :انلغلٕس انكهٙرقذٚش -4

ٜٓ٘ب ػ٤٘بد روثخ  ٣ئفنك٢ أُٞاهغ اُز٢ ُْ  ٤ًٔTotal Phosphorus (TP)بد اُلَلٞه ا٢ٌُِ  رْ رول٣و -4-3

ٗوطخ  151ػ٤٘بد ؽو٤ِخ رواث٤خ ٖٓ عٔغ ػ٤٘بد اُزوثخ )ػ٘ل اُلَلٞه ا٢ٌُِ ك٢ ثلا٣خ اُؼَٔ )ثلا٣خ اُ٘ٔنعخ( ُزؾ٤َِ 

ج٘بء ٗٔٞمط ه٣ب٢ٙ اؽٖبئ٢ ثبٍزقلاّ ٓغٔٞػخ ٖٓ أُزـ٤واد ث 2017ك٢ ٜٗب٣خ اُْٜو اُزبٍغ ُؼبّ ( ؽو٤ِخ

كهعخ  ،ػٖ ٍطؼ اُجؾو الاهرلبع ،أُغبلاد اُط٤ل٤خ ،اُووائٖ اُ٘جبر٤خ ،اُزل٤َو٣خ أَُزوِخ )أُبكح اُؼ٣ٞٚخ

 اُ٘ٔٞمط: ؤْٗبء(. ك٤ٔب ٢ِ٣ اُغلاٍٝ الاؽٖبئ٤خ اُقبٕخ ثاُط٤ٖ ،اَُِذ ،اُوَٓ ،الاٗؾلاهارغبٙ  ،الاٗؾلاه

Rٓؼبَٓ اُزؾل٣ل  ه٤ٔخ إٔ( ٣13لاؽع ٖٓ اُغلٍٝ ) -4-2
2
= 0.430 Square R ه٤ٔخ ٓؼبَٓ اُزؾل٣ل  ث٤٘ٔب ًبٗذ

Adjusted R Square0.418  R أُؼلٍ 
2
ث٤ٖ  الاهرجبٛأًضو ٖٓلاه٤خ ك٢ رل٤َو  اؽٖبئ٤خ٢ٛٝ كاُخ =

اُقط٢ أُزؼلك  الاٗؾلاهأُزـ٤واد لأٜٗب رؤفن ثؼ٤ٖ الاػزجبه ًَ أُزـ٤واد أَُزوِخ اُزل٤َو٣خ اُلافِخ ك٢ ٓؼبكُخ 

% ٖٓ اُزـ٤واد اُز٢ رؾلس ك٢ ه٤ْ اُلَلٞه ا٢ٌُِ ك٢ اُزوثخ ٣ٌٖٔ رل٤َوٛب  64.7 ٣ؼ٢٘ إٔ ٓٔب)اُ٘ٔٞمط( 

 R  Correlationإٔ ه٤ٔخ ٓؼبَٓ الاهرجبٛ  ًٔب ،(SOM, DEMبُزـ٤واد اُز٢ رؾلس ك٢ ه٤ْ ًَ ٖٓ )ث

coefficient  اُز٢ رو٤ٌ ٓلٟ هٞح اُؼلاهخ )الاهرجبٛ( ث٤ٖ أُزـ٤و اُزبثغ )اُلَلٞه ا٢ٌُِ( ٝ أُزـ٤واد اُزل٤َو٣خ

 0000.َٓب١ٝ    Sig. F Changeػ٘ل ٓلٟ ٓؼ٣ٞ٘خ ُِؼلاهخ  R= 0.656( ثِـذ SOM, DEMأَُزوِخ )

 . 0.01ٝ  0.05اُللاُخ ٢ٛٝ ه٤ٔخ ٓؼ٣ٞ٘خ ػ٘ل َٓزٟٞ 

 . انجٛبَبد الإزظبئٛخ انخبطخ ثًؼبدنخ الاَسذاس انخطٙ انًزؼذد نهلغلٕس انكه13ٙ خذٔل

Model R 
R 

Square 

Adjusted R 

Square 

Std. Error of 

the Estimate 

Change Statistics 

R Square 

Change 

F 

Change 
df1 df2 

Sig. F 

Change 

1 0.656 0.430 0.418 35.394 0.148 25.213 1 97 0.000 

ّ ه٤ْ اُغلٍٝ ااٍزقلؽ٤ش رْ  ،ُِ٘ٔٞمط اُو٣ب٢ٙ أُؼزٔل ANOVA( رؾ٤َِ اُزجب٣ٖ 14اُغلٍٝ )٣ٞٙؼ  -4-1

 Fلاؽع إٔ ه٤ٔخ ٣ؽ٤ش  ،Fاُقط٢ أُزؼلك أُلزوٗ ثبٍزقلاّ افزجبه  الاٗؾلاه( ُِزؤًل ٖٓ ٓؼ٣ٞ٘خ ٗٔٞمط 14)

ٝٛنا ٣ؼ٢٘ إٔ  0.01ٝ  ٢ٛٝ0.05 أهَ ٖٓ َٓزٟٞ أُؼ٣ٞ٘خ  0.000ػ٘ل َٓزٟٞ ٓؼ٣ٞ٘خ  F=36.616أُؾَٞثخ 

 الاٗؾلاهٓؼبكُخ فٜ  كبٕٝثبُزب٢ُ  ،0.01ٝ  0.05اُقط٢ أُزؼلك ٓؼ١ٞ٘ ػ٘ل َٓزٟٞ اُللاُخ  الاٗؾلاهٗٔٞمط 

 أُزؼلك أُوزوؽخ ر٘بٍت اُج٤بٗبد أَُزقلٓخ ك٢ اُلهاٍخ.

 نًُٕرج الاَسذاس انخطٙ انًزؼذد نهلغلٕس انكهٙ  ANOVA. رسهٛم انزجب14ٍٚ خذٔل

Model Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

1 

Regression 91740.08 2 45870.04 36.616 0.000 

Residual 121516.281 97 1252.745   

Total 213256.361 99    

ؽ٤ش ٣لاؽع إٔ  ،Stepwiseاُقط٢ أُزؼلك ثطو٣وخ  الاٗؾلاه( ه٤ْ ٓؼبٓلاد ٗٔٞمط 15اُغلٍٝ )٣ٞٙؼ  -4-4

ٝ  0.05( ٢ٛٝ ه٤ٔخ ٓؼ٣ٞ٘خ ػ٘ل َٓزٟٞ اُللاُخ (247.495اُقط٢ أُزؼلك ٣َب١ٝ  الاٗؾلاهه٤ٔخ صبثذ ٗٔٞمط 

أٓب ه٤ٔخ  ،0.01ٝ  ٢ٛٝ0.05 أهَ ٖٓ  0000.( 15ٝمُي لإٔ ه٤ٔخ َٓزٟٞ أُؼ٣ٞ٘خ أُْبٛل ك٢ اُغلٍٝ ) 0.01
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 0.01ٝ  0.05( كنٝ ه٤ٔخ ٓؼ٣ٞ٘خ ػ٘ل َٓزٟٞ اُللاُخ 57.660ٝاُن١ ٣َب١ٝ ) SOMٓؼبَٓ أُزـ٤و اُزل٤َو١ 

أ١ إٔ ه٤ْ أُبكح  ،0.01ٝ  ٢ٛٝ0.05 أهَ ٖٓ  0.000ٝمُي لإٔ ه٤ٔخ َٓزٟٞ أُؼ٣ٞ٘خ أُْبٛل ك٢ اُغلٍٝ 

( إٔ ه٤ٔخ 9ٝأ٣ٚبً ٣زج٤ٖ ٖٓ اُغلٍٝ ) ،اُؼ٣ٞٚخ ك٢ اُزوثخ اهرجطذ اهرجبٛبً ٓؼ٣ٞ٘بً ٓٞعجبً ٓغ ه٤ْ اُلَلٞه ا٢ٌُِ

 0.01ٝ  0.05( ٢ٛ ه٤ٔخ ٓؼ٣ٞ٘خ ػ٘ل َٓزٟٞ اُللاُخ  (0.258-ٝاُن١ ٣َب١ٝ DEMٓؼبَٓ أُزـ٤و اُزل٤َو١ 

 الاهرلبعأ١ إٔ ه٤ْ  ،0.01ٝ  ٢ٛٝ0.05 أهَ ٖٓ  ٢0.000 اُغلٍٝ ٝمُي لإٔ ه٤ٔخ َٓزٟٞ أُؼ٣ٞ٘خ أُْبٛل ك

اهرجطذ اهرجبٛبً ٓؼ٣ٞ٘بً ٍبُجبً ٓغ ه٤ْ اُلَلٞه ا٢ٌُِ. ٝٛنا ٣زٞاكن ٓغ ٗزبئظ ًَ ٖٓ  DEMػٖ ٍطؼ اُجؾو 

(Gupta and Lattoo، 1999; Singh ٙ2010 ،ٝىٓلاإ; Monika ٙ2018 ،ٝىٓلاإ.) 

 قٛى يؼبيلاد خظ الاَسذاس انخطٙ انًزؼذد نهلغلٕس انكهٙ. 15 خذٔل

Model 

Unstandardized 

Coefficients 

Standardized 

Coefficients 
t Sig. 

Correlations 

B 
Std. 

Error 
Beta 

Zero-

order 
Partial Part 

1 

(Constant) 247.495 15.104  16.386 0.000    

SOM 57.660 7.332 0.618 7.864 0.000 0.531 0.624 0.603 

DEM -0.258 0.051 -0.395 -5.021 0.000 -0.259 -0.454 -0.385 

اُقط٢ أُزؼلك اُقبٕخ ثزول٣و اُلَلٞه  الاٗؾلاه( ٣ٌٌٖٔ ٤ٕبؿخ ٓؼبكُخ 15, 14, 13ٝث٘بءً ػ٠ِ ث٤بٗبد اُغلاٍٝ )

 ( ًٔب ٢ِ٣:SOM DEM,ك٢ روة ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ثبلاػزٔبك ػ٠ِ ه٤ْ أُزـ٤واد أَُزوِخ اُزل٤َو٣خ ) TPا٢ٌُِ 

                                  

 ،ًؾ(/ٓؾ 496.71ٝ  145.59ث٤ٖ ) ك٢ ثلا٣خ اُؼَٔ رواٝؽذ ه٤ْ اُلَلٞه ا٢ٌُِ ك٢ روة ٓ٘طوخ اُلهاٍخ -4-5

الأػ٠ِ ٝاُؾل الأك٠ٗ ٝٓزٍٜٞ ه٤ْ اُلَلٞه ا٢ٌُِ رجؼبً ٌَُ ٕق ٖٓ ٕلٞف ( اُزب٢ُ ٣ج٤ٖ ه٤ْ اُؾل 16ٝاُغلٍٝ )

اٙبكخ َُٔبؽخ ًَ ٕق ٖٓ ٕلٞف اُـطبء اُ٘جبر٢ ٝاَُ٘جخ أُئ٣ٞخ  ،اُـطبء اُ٘جبر٢ أُ٘زْو ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ

 َُٔبؽخ ًَ ٕق ٖٓ أَُبؽخ ا٤ٌُِخ ُٔ٘طوخ اُلهاٍخ.

 طلٕف انـطبء انُجبرٙ كٙٔانسذ الأدَٗ ٔيزٕعظ قٛى انلغلٕس انكهٙ . انسذ الأػهٗ 16 خذٔل

 ٕق اُـطبء اُ٘جبر٢

 

اُؾل الأػ٠ِ ُو٤ْ 

اُلَلٞه ا٢ٌُِ 

 ٓؾ/ًؾ

 

اُؾل الأك٠ٗ ُو٤ْ 

اُلَلٞه ا٢ٌُِ 

 ٓؾ/ًؾ

ٓزٍٜٞ ه٤ْ اُلَلٞه 

 ا٢ٌُِ )ٓؾ/ًؾ(

أَُبؽخ 

ًْ(
2
) 

أَُبؽخ 

% 

 6.25 17.81 359.18 165.97 496.71 اُـبثبد ٝاُؾواط

 7.59 21.61 390.68 173.71 494.31 اُؾ٤ٚٔبد

 39.77 113.32 324.83 145.59 473.17 اُي٣زٕٞ

 29.45 83.93 344.16 146.36 480.91 أُؾب٤َٕ اُؾو٤ِخ

( اُن١ ٣ج٤ٖ اُزٞىع أٌُب٢ٗ ُو٤ْ اُلَلٞه ا٢ٌُِ ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ثؤٕ اُو٤ْ اُؼب٤ُخ ٣10لاؽع ٖٓ فلاٍ اٌَُْ )

 ،أُْب٢ُ اُـوث٢ ٖٓ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ؽ٤ش رَٞك ىهاػخ اُؾ٤ٚٔبد اُـوث٢ ٝ ا٢ٌُِ روًيد ك٢ اُغيءُِلَلٞه 
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ؽ٤ش رَٞك ىهاػبد ٓقزِلخ )ىهاػبد  ٖٓ اُغٜز٤ٖ اُْوه٤خ ٝاُـوث٤خ َُِل الأثوُٝأ٣ٚبً ػ٠ِ ٍٛٞ ٓغوٟ ٜٗو 

ث٤٘ٔب اٗقلٚذ  ،ٝاُؼ٣ٞٚخ( رَزقلّ ك٤ٜب ٤ًٔبد ًج٤وح ٖٓ الأٍلح أُؼل٤ٗخ ٝؽ٤ٚٔبد ٓؾ٤ٔخ ٝٓؾب٤َٕ ٓقزِلخ

 ٖٓ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ. ك٢ اُغيء اُْوه٢ ٝأُْب٢ُ اُْوه٢ ه٤ْ اُلَلٞه ا٢ٌُِ

 
 . رٕصع انلغلٕس انكهٙ كٙ رشة يُطقخ انذساعخ10 انشكم

ه٤ٔخ ٓؼبَٓ الاهرجبٛ ث٤ٖ ه٤ْ اُلَلٞه ا٢ٌُِ أُوبً ؽو٤ِبً ٝه٤ْ اُلَلٞه ا٢ٌُِ أُز٘جؤ ثٚ ٖٓ فلاٍ  ثِـذ -4-6

 .اُزؾل٣ل٣ج٤ٖ ه٤ٔخ ٓؼبَٓ  اُزب٢ُ (10) أُقطٜ اُج٤ب٢ٗٝ   R=0.726 أُؼبكُخ اُو٣ب٤ٙخ اَُبثوخ

 
 انقٛى انًقبعخ ٔانقٛى انًزُجأ ثٓب نهلغلٕس انكهٙ . يؼبيم الاسرجبط ث10ٍٛانًخطظ انجٛبَٙ 
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 رقذٚش انلغلٕس انؼضٕ٘ -5

ٜٓ٘ب ػ٤٘بد ٣ئفن ك٢ أُٞاهغ اُز٢ ُْ  ٤ًٔOrganic Phosphorus (OP)بد اُلَلٞه اُؼ١ٞٚ  رْ رول٣و -5-3

ؽو٤ِخ رواث٤خ ٖٓ ػ٤٘بد روثخ ُزؾ٤َِ اُلَلٞه اُؼ١ٞٚ ك٢ ثلا٣خ اُؼَٔ )ثلا٣خ اُ٘ٔنعخ( ػ٘ل عٔغ ػ٤٘بد اُزوثخ )

ٗٔٞمط ه٣ب٢ٙ اؽٖبئ٢ ثبٍزقلاّ ٓغٔٞػخ ٖٓ  ؤْٗبءث 2017( ك٢ ٜٗب٣خ اُْٜو اُزبٍغ ُؼبّ ٗوطخ ؽو٤ِخ 151

 ،ػٖ ٍطؼ اُجؾو الاهرلبع ،أُغبلاد اُط٤ل٤خ ،اُووائٖ اُ٘جبر٤خ ،أُزـ٤واد اُزل٤َو٣خ أَُزوِخ )أُبكح اُؼ٣ٞٚخ

 اُ٘ٔٞمط: ؤْٗبء(. ك٤ٔب ٢ِ٣ اُغلاٍٝ الاؽٖبئ٤خ اُقبٕخ ثاُط٤ٖ ،ذاَُِ ،اُوَٓ ،الاٗؾلاهارغبٙ  ،الاٗؾلاهكهعخ 

R( إٔ ه٤ٔخ ٓؼبَٓ اُزؾل٣ل ٣17لاؽع ٖٓ اُغلٍٝ ) -5-2
2
= 0.742 Square R ه٤ٔخ ٓؼبَٓ اُزؾل٣ل  ث٤٘ٔب ًبٗذ

Adjusted R Square0.736  R أُؼلٍ 
2
ث٤ٖ  الاهرجبٛأًضو ٖٓلاه٤خ ك٢ رل٤َو  اؽٖبئ٤خ٢ٛٝ كاُخ =

اُقط٢ أُزؼلك  الاٗؾلاهأُزـ٤واد لأٜٗب رؤفن ثؼ٤ٖ الاػزجبه ًَ أُزـ٤واد أَُزوِخ اُزل٤َو٣خ اُلافِخ ك٢ ٓؼبكُخ 

ك٢ اُزوثخ ٣ٌٖٔ رل٤َوٛب  اُؼ١ٞٚ% ٖٓ اُزـ٤واد اُز٢ رؾلس ك٢ ه٤ْ اُلَلٞه 85.8 )اُ٘ٔٞمط( ٝٛنا ٣ؼ٢٘ إٔ 

  Rًٔب إٔ ه٤ٔخ ٓؼبَٓ الاهرجبٛ  ،(SOM, GRVIػٖ ٛو٣ن اُزـ٤واد اُز٢ رؾلس ك٢ ه٤ْ ًَ ٖٓ )

Correlation coefficient  ( ٝ اُؼ١ٞٚاُز٢ رو٤ٌ ٓلٟ هٞح اُؼلاهخ )الاهرجبٛ( ث٤ٖ أُزـ٤و اُزبثغ )اُلَلٞه

 Sig. F Changeػ٘ل ٓلٟ ٓؼ٣ٞ٘خ ُِؼلاهخ  R= 0.861ثِـذ  (SOM, GRVI) أَُزوِخ اُزل٤َو٣خ أُزـ٤واد

 .0.01ٝ  ٢ٛٝ0.05 ه٤ٔخ ٓؼ٣ٞ٘خ ػ٘ل َٓزٟٞ اُللاُخ  0050.َٓب١ٝ   

 . انجٛبَبد الإزظبئٛخ انخبطخ ثًؼبدنخ الاَسذاس انخطٙ انًزؼذد نهلغلٕس انؼض17ٕ٘ خذٔل

Model R 
R 

Square 

Adjusted R 

Square 

Std. Error of 

the Estimate 

Change Statistics 

R Square 

Change 

F 

Change 
df1 df2 

Sig. F 

Change 

2 0.861 0.742 0.736 14.125 0.022 8.308 1 97 0.005 

ُِ٘ٔٞمط اُو٣ب٢ٙ أُؼزٔل ٝهل اٍزقلٓذ ه٤ْ اُغلٍٝ  ANOVA( رؾ٤َِ اُزجب٣ٖ 18اُغلٍٝ )٣ٞٙؼ  -5-1

 Fلاؽع إٔ ه٤ٔخ ٣ؽ٤ش  ،Fاُقط٢ أُزؼلك أُلزوٗ ثبٍزقلاّ افزجبه  الاٗؾلاه( ُِزؤًل ٖٓ ٓؼ٣ٞ٘خ ٗٔٞمط 18)

ٝٛنا ٣ؼ٢٘  0.01ٝ  ٢ٛٝ0.05 أهَ ٖٓ َٓزٟٞ أُؼ٣ٞ٘خ  0.000ػ٘ل َٓزٟٞ ٓؼ٣ٞ٘خ  F=139.233أُؾَٞثخ 

 الاٗؾلاهٓؼبكُخ فٜ  كبٕٝثبُزب٢ُ  ،0.01ٝ  0.05اُقط٢ أُزؼلك ٓؼ١ٞ٘ ػ٘ل َٓزٟٞ اُللاُخ  الاٗؾلاهإٔ ٗٔٞمط 

 ٍخ.أُزؼلك أُوزوؽخ ر٘بٍت اُج٤بٗبد أَُزقلٓخ ك٢ اُلها

 نًُٕرج الاَسذاس انخطٙ انًزؼذد نهلغلٕس انؼضٕ٘ ANOVA. رسهٛم انزجبٍٚ 18 خذٔل

Model Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

2 

Regression 55561.208 2 27780.604 139.233 0.000 

Residual 19354.045 97 199.526   

Total 74915.253 99    

ؽ٤ش ٣لاؽع إٔ  ،Stepwiseاُقط٢ أُزؼلك ثطو٣وخ  الاٗؾلاه( ه٤ْ ٓؼبٓلاد ٗٔٞمط 19اُغلٍٝ )٣ٞٙؼ  -5-4

 0.05( ٢ٛٝ ه٤ٔخ ٓؼ٣ٞ٘خ ػ٘ل َٓزٟٞ اُللاُخ (18.014-اُقط٢ أُزؼلك ٣َب١ٝ  الاٗؾلاهه٤ٔخ صبثذ ٗٔٞمط 

أٓب ه٤ٔخ ٓؼبَٓ أُزـ٤و  ،٢ٛٝ0.05 أهَ ٖٓ  0310.( 19ٝمُي لإٔ ه٤ٔخ َٓزٟٞ أُؼ٣ٞ٘خ أُْبٛل ك٢ اُغلٍٝ )
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ٝمُي لإٔ ه٤ٔخ  0.01ٝ  0.05( كنٝ ه٤ٔخ ٓؼ٣ٞ٘خ ػ٘ل َٓزٟٞ اُللاُخ 34.322ٝاُن١ ٣َب١ٝ ) SOMاُزل٤َو١ 

اُزوثخ  ك٢ أُبكح اُؼ٣ٞٚخأ١ إٔ ه٤ْ  ،0.01ٝ  ٢ٛٝ0.05 أهَ ٖٓ  0.000َٓزٟٞ أُؼ٣ٞ٘خ أُْبٛل ك٢ اُغلٍٝ 

( إٔ ه٤ٔخ ٓؼبَٓ أُزـ٤و 19ٝأ٣ٚبً ٣زج٤ٖ ٖٓ اُغلٍٝ ) ،اُؼ٤١ْٞٚ اُلَلٞه ٓغ ه ٓٞعجبً اهرجطذ اهرجبٛبً ٓؼ٣ٞ٘بً 

ٝمُي لإٔ ه٤ٔخ  0.01ٝ  0.05( ٢ٛ ه٤ٔخ ٓؼ٣ٞ٘خ ػ٘ل َٓزٟٞ اُللاُخ  (22.418ٝاُن١ ٣َب١ٝ GRVIاُزل٤َو١ 

 GRVIاُل٤َُ اُ٘جبر٢ أ١ إٔ ه٤ْ  ،0.01ٝ  ٢ٛٝ0.05 أهَ ٖٓ  0.005َٓزٟٞ أُؼ٣ٞ٘خ أُْبٛل ك٢ اُغلٍٝ 

 ،Viswanath and Doddamaniٛنا ٣زلن ٝٗزبئظ ) .اُؼ١ٞٚٓغ ه٤ْ  اُلَلٞه  ٓٞعجبً اهرجطذ اهرجبٛبً ٓؼ٣ٞ٘بً 

1991; Monika ٙ2018 ،ٝىٓلاإ).  

 . قٛى يؼبيلاد خظ الاَسذاس انخطٙ انًزؼذد نهلغلٕس انؼض19ٕ٘ خذٔل

Model 

Unstandardized 

Coefficients 

Standardized 

Coefficients 
t Sig. 

Correlations 

B 
Std. 

Error 
Beta 

Zero-

order 
Partial Part 

2 

(Constant) -18.014 8.207  -2.195 0.031    

SOM 34.322 5.219 0.621 6.577 0.000 0.848 0.555 0.339 

GRVI 22.418 7.777 0.272 2.882 0.005 0.791 0.281 0.149 

اُقط٢ أُزؼلك اُقبٕخ ثزول٣و اُلَلٞه  الاٗؾلاه( ٤ٕبؿخ ٓؼبكُخ 19, 18 ,٣17ٌٌٖٔ ث٘بءً ػ٠ِ ث٤بٗبد اُغلاٍٝ )

ك٢ روة ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ثبلاػزٔبك ػ٠ِ ه٤ْ أُزـ٤و٣ٖ أَُزو٤ِٖ اُزل٤َو٤٣ٖ                        OPاُؼ١ٞٚ 

(,SOM GRVI:ًٔب ٢ِ٣ ) 

                                     

 ،ًؾ(/ٓؾ 217.39ٝ 33.51ث٤ٖ ) ك٢ ثلا٣خ اُؼَٔ رواٝؽذ ه٤ٔخ اُلَلٞه اُؼ١ٞٚ ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ -5-5

ًٔب روًيد أ٣ٚبً ػ٠ِ ٍلٞػ أُورلؼبد  ،ٝروًيد اُو٤ْ اُؼب٤ُخ ك٢ اُغيء أُْب٢ُ اُـوث٢ ٖٓ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ

 ٝٝعٞك ع٤ٞة ٓزلوهخ ٖٓ اُـطبء اُـبث٢ك٢ ٍٜٝ ّٝوم ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ؽ٤ش رَٞك ىهاػخ اُي٣زٕٞ ثٌَْ ًج٤و 

ٝاٍزقلاّ أُياهػ٤ٖ َُِٔبك اُجِل١ ثٌَْ ع٤ل ٝثقبٕخ  ،ٝاُؼْج٢ أُ٘زْو ػ٠ِ ٍلٞػ اُغجبٍ )ٓؾ٤ٔبد ؿبث٤خ(

ػ٠ِ اّغبه اُي٣زٕٞ ٝ ثَبر٤ٖ اُؾ٤ٚٔبد أُزٞاعلح ػ٠ِ اٛواف اُٞك٣بٕ. ث٤٘ٔب ٣ٌٖٔ إ ٣ؼيٟ اٗقلبٗ ٤ًٔبد 

٘ٞث٢ ٝاُغ٘ٞث٢ اُـوث٢ ٖٓ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ٗز٤غخ ُؼ٤ِٔبد أُؼلٗخ اَُو٣ؼخ اُز٢ اُلَلٞه اُؼ١ٞٚ ك٢ اُغيء اُغ

ًٕٞ رِي أُ٘بٛن رَزضٔو ثيهاػبد أُؾب٤َٕ أُقزِلخ ٝاُج٤ٞد أُؾ٤ٔخ ٓٔب لا٣ز٤ؼ رواًْ ُِٔقِلبد  ،رؾلس

أَُزٔوح ٝهِت  ٝٗز٤غخ ُِٔٔبهٍبد اُيهاػ٤خ أُقزِلخ ٜٝٓ٘ب اُؾواصخ ،اُ٘جبر٤خ ػ٠ِ ٍطؼ اُزوثخ ُلزواد ٣ِٞٛخ

ٓ٘طوخ روة لَلٞه اُؼ١ٞٚ ك٢ أٌُب٢ٗ ُِزٞىع اُ (11)اٌَُْ ٣ج٤ٖ  .ٓٔب ٣ْغغ ػ٤ِٔبد أُؼلٗخ اُؾ٣ٞ٤خ اُزوثخ

( ه٤ْ اُؾل الأػ٠ِ ٝاُؾل الأك٠ٗ ٝٓزٍٜٞ ه٤ْ اُلَلٞه اُؼ١ٞٚ ٌَُ ٕق ٖٓ ٕلٞف 20اُغلٍٝ )٣ج٤ٖ  .اُلهاٍخ

 اُـطبء اُ٘جبر٢ أُٞعٞك ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ.
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 طلٕف انـطبء انُجبرٙ كٙ. انسذ الأػهٗ ٔانسذ الأدَٗ ٔيزٕعظ قٛى انلغلٕس انؼضٕ٘ 20 خذٔل

 ٕق اُـطبء اُ٘جبر٢

 

اُؾل الأػ٠ِ ُو٤ْ 

 اُؼ١ٞٚاُلَلٞه 

 ٓؾ/ًؾ

 

اُؾل الأك٠ٗ ُو٤ْ 

 اُؼ١ٞٚاُلَلٞه 

 ٓؾ/ًؾ

 )ٓؾ/ًؾ( اُؼ١ٞٚٓزٍٜٞ ه٤ْ اُلَلٞه 

 107.35 62.42 210.25 اُـبثبد ٝاُؾواط

 110.88 74.34 217.39 اُؾ٤ٚٔبد

 81.61 38.97 206.61 اُي٣زٕٞ

 70.39 33.51 203.91 أُؾب٤َٕ اُؾو٤ِخ

 

 

 . رٕصع انلغلٕس انؼضٕ٘ كٙ رشة يُطقخ انذساعخ11 انشكم

ث٤ٖ ه٤ْ اُلَلٞه اُؼ١ٞٚ أُوبً ؽو٤ِبً ٝه٤ْ اُلَلٞه اُؼ١ٞٚ أُز٘جؤ ثٚ ٖٓ فلاٍ  الاهرجبٛثِؾ ٓؼبَٓ  -5-6

 .اُزب٢ُ ه٤ٔخ ٓؼبَٓ اُزؾل٣ل (11)أُقطٜ اُج٤ب٢ٗ  ٣ج٤ًٖٔب    R=0.818 اُو٣ب٤ٙخ الإؽٖبئ٤خ اَُبثوخأُؼبكُخ 
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 انقٛى انًقبعخ ٔانقٛى انًزُجأ ثٓب نهلغلٕس انؼضٕ٘. يؼبيم الاسرجبط ثٍٛ 11انًخطظ انجٛبَٙ 

  :انكهٙ انلغلٕس انًؼذَٙرقذٚش -6

ٜٓ٘ب  ٣ئفنك٢ أُٞاهغ اُز٢ ُْ  Inorganic Phosphorus (INOP) ا٢ٌُِ رْ رول٣و اُلَلٞه أُؼل٢ٗ -6-3

ػ٤٘بد ؽو٤ِخ رواث٤خ ػ٤٘بد روثخ ُزؾ٤َِ اُلَلٞه أُؼل٢ٗ ك٢ ثلا٣خ اُؼَٔ )ثلا٣خ اُ٘ٔنعخ( ػ٘ل عٔغ ػ٤٘بد اُزوثخ )

 ((TPٝمُي ثؼل رول٣و ًَ ٖٓ اُلَلٞه ا٢ٌُِ  ،2017( ك٢ ٜٗب٣خ اُْٜو اُزبٍغ ُؼبّ ٗوطخ ؽو٤ِخ 151ٖٓ 

اُقبٕخ ثٌَ ٜٓ٘ٔب ًٔب ٝهك اُو٣ب٤ٙخ الإؽٖبئ٤خ  زطج٤ن اُ٘ٔبمطثك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ  ((OPٝاُلَلٞه اُؼ١ٞٚ 

 ٣ٝؾَت اُلَلٞه أُؼل٢ٗ ا٢ٌُِ ٖٓ أُؼبكُخ اُزب٤ُخ: ،ٍبثوبً 

               

ؽ٤ش  ،(ًؾ/ٓؾ 416.68ٝ  116.69) ث٤ٖ ك٢ ثلا٣خ اُؼَٔ رواٝؽذ ه٤ْ اُلَلٞه أُؼل٢ٗ ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ -6-2

 ٝك٢ اُغيء الأثوُٕ اُو٤ْ اُؼب٤ُخ ُِلَلٞه أُؼل٢ٗ روًيد ػ٠ِ ٍٛٞ ٓغوٟ ٜٗو أ( ٣12زج٤ٖ ٖٓ اٌَُْ )

ؽ٤ش رزوًي ىهاػخ أُؾب٤َٕ اُؾو٤ِخ ٝاُؾ٤ٚٔبد ٝاُج٤ٞد  أُْب٢ُ اُـوث٢ ٖٓ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ اُـوث٢ ٝ

٤ٔبد أُؾٖٓ اُغٜخ اُْوه٤خ ؽ٤ش ر٘زْو َٓبؽبد ٖٓ  الأثوُٙبكخ َُِلٞػ اُغج٤ِخ أُطِخ ػ٠ِ ٍل ا ،أُؾ٤ٔخ

ٖٓ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ؽ٤ش  ٝأُْب٢ُ اُْوه٢ اُْوه٢ث٤٘ٔب روًيد اُو٤ْ أُ٘قلٚخ ك٢ اُغيء  ،أُقزِلخ اُـبث٤خ

ه٤ْ اُؾل الأػ٠ِ ٝاُؾل الأك٠ٗ ٝٓزٍٜٞ ه٤ْ  (21اُغلٍٝ )٣ج٤ٖ  .اُي٣زٕٞ ػ٠ِ ٍلٞػ أُ٘ؾلهادر٘زْو ىهاػخ 

ًٔب ٣ ظٜو اٌَُْ  ،أُٞعٞك ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخاُلَلٞه أُؼل٢ٗ ا٢ٌُِ ٌَُ ٕق ٖٓ ٕلٞف اُـطبء اُ٘جبر٢ 

 روة ٓ٘طوخ اُلهاٍخ. ك٢( اُزب٢ُ اُزٞىع أٌُب٢ٗ ُو٤ْ اُلَلٞه أُؼل٢ٗ 12)
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 طلٕف انـطبء انُجبرٙ كٙ. انسذ الأػهٗ ٔانسذ الأدَٗ ٔيزٕعظ قٛى انلغلٕس انًؼذَٙ انكهٙ 21 خذٔل

 ٕق اُـطبء اُ٘جبر٢

 

الأػ٠ِ ُو٤ْ اُؾل 

اُلَلٞه أُؼل٢ٗ 

 ا٢ٌُِ ٓؾ/ًؾ

 

اُؾل الأك٠ٗ ُو٤ْ 

اُلَلٞه أُؼل٢ٗ 

 ا٢ٌُِ ٓؾ/ًؾ

 ٓزٍٜٞ ه٤ْ اُلَلٞه أُؼل٢ٗ ا٢ٌُِ )ٓؾ/ًؾ(

 251 133.5 411.06 الغابات والحراج

 276.77 135.8 416.68 الحمضيات

 240.62 116.69 407.28 الزيتون

 271.88 133.78 408.62 المحاصيل الحقلية

 

 

 . رٕصع انلغلٕس انًؼذَٙ انكهٙ كٙ رشة يُطقخ انذساعخ12انشكم 

 :)انًثجذ خضئٛبً( رقذٚش انلغلٕس انًؼذَٙ انُشظ -7

( اُزب٢ُ 13ٝاٌَُْ ) ،ًؾ(/ٓؾ 36.67ٝ  21.76ث٤ٖ )ك٢ ثلا٣خ اُؼَٔ رواٝؽذ ه٤ْ اُلَلٞه أُؼل٢ٗ اُْٜ٘  -7-3

اُلَلٞه  اؽ٤ش رزٞاعل اُو٤ْ أُورلؼخ ٖٓ ٛن ،أٌُب٢ٗ ُو٤ْ اُلَلٞه اُْٜ٘ ك٢ روة ٓ٘طوخ اُلهاٍخ٣ج٤ٖ اُزٞىع 

ٖٓ اُغٜز٤ٖ  الأثوُٝؽٍٞ ٓغوٟ ٜٗو  ك٢ اُغيء اُـوث٢ ٝأُْب٢ُ اُـوث٢ ٖٓ ٓ٘طوخ اُلهاٍخثٌَْ ػبّ 
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ه٤ْ اُلَلٞه أُؼل٢ٗ اُْٜ٘ ه٤ْ اُؾل الأػ٠ِ ٝاُؾل الأك٠ٗ ٝٓزٍٜٞ  (22اُغلٍٝ )٣ج٤ٖ  .اُـوث٤خ ٝاُْوه٤خ َُِل

 )أُضجذ عيئ٤بً( ٌَُ ٕق ٖٓ ٕلٞف اُـطبء اُ٘جبر٢ أُٞعٞك ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ.

 طلٕف انـطبء انُجبرٙ كٙ. انسذ الأػهٗ ٔانسذ الأدَٗ ٔيزٕعظ قٛى انلغلٕس انًؼذَٙ انُشظ 22 خذٔل

 ٕق اُـطبء اُ٘جبر٢

 

اُؾل الأػ٠ِ ُو٤ْ 

أُؼل٢ٗ اُلَلٞه 

 اُْٜ٘ ٓؾ/ًؾ

 

اُؾل الأك٠ٗ ُو٤ْ 

اُلَلٞه أُؼل٢ٗ 

 اُْٜ٘ ٓؾ/ًؾ

 ٓزٍٜٞ ه٤ْ اُلَلٞه أُؼل٢ٗ اُْٜ٘ )ٓؾ/ًؾ(

 29.4 26.37 36.15 اُـبثبد ٝاُؾواط

 29.98 27.94 36.67 اُؾ٤ٚٔبد

 27.62 21.76 34.66 اُي٣زٕٞ

 27.69 24.29 35.72 أُؾب٤َٕ اُؾو٤ِخ

 

 

 . رٕصع انلغلٕس انًؼذَٙ انُشظ كٙ رشة يُطقخ انذساعخ13 انشكم

 :)انًثجذ( رقذٚش انلغلٕس انًؼذَٙ انًغزقش -8

( 14ٝاٌَُْ ) ،ًؾ(/ٓؾ 371.72ٝ  84.03ث٤ٖ )ك٢ ثلا٣خ اُؼَٔ رواٝؽذ ه٤ْ اُلَلٞه أُؼل٢ٗ أَُزوو  -8-3 

 اؽ٤ش رزٞاعل اُو٤ْ أُورلؼخ ٖٓ ٛن ،ك٢ روة ٓ٘طوخ اُلهاٍخ أَُزوواُزب٢ُ ٣ج٤ٖ اُزٞىع أٌُب٢ٗ ُو٤ْ اُلَلٞه 



84 
 

ٝاُز٢  ،ؽ٤ش رَٞك اُزوة اُط٤٘٤خ ٝاُط٤٘٤خ ا٤ُِٓٞخ اُؼ٤ٔوخ ٗٞػبً ٓب اُلَلٞه ك٢ اُغيء اُـوث٢ ٖٓ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ

ثخ رٌضو ك٤ٜب أُٔبهٍبد اُيهاػ٤خ أُقزِلخ ٖٓ ر٤َٔل ثٔقزِق أٌّبُٚ )أُؼل٢ٗ ٝاُؼ١ٞٚ( ٝؽواصخ ٝهِت ُِزو

ه٤ْ اُؾل الأػ٠ِ ٝاُؾل الأك٠ٗ ٝٓزٍٜٞ ه٤ْ اُلَلٞه أُؼل٢ٗ أَُزوو  (23اُغلٍٝ )٣ج٤ٖ  .اُيهاػ٤خ ثبٍزٔواه

 )أُضجذ( ٌَُ ٕق ٖٓ ٕلٞف اُـطبء اُ٘جبر٢ أُٞعٞك ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ.

 طلٕف انـطبء انُجبرٙكٙ الأػهٗ ٔانسذ الأدَٗ ٔيزٕعظ قٛى انلغلٕس انًؼذَٙ انًغزقش  . انسذ23 خذٔل

 ٕق اُـطبء اُ٘جبر٢

 

اُؾل الأػ٠ِ ُو٤ْ 

اُلَلٞه أُؼل٢ٗ 

 ٓؾ/ًؾ أَُزوو

 

اُؾل الأك٠ٗ ُو٤ْ 

اُلَلٞه أُؼل٢ٗ 

 ٓؾ/ًؾ أَُزوو

 )ٓؾ/ًؾ( أَُزووٓزٍٜٞ ه٤ْ اُلَلٞه أُؼل٢ٗ 

 214.48 102.33 355.91 اُـبثبد ٝاُؾواط

 239.17 100.78 364.65 اُؾ٤ٚٔبد

 207.07 84.03 363.27 اُي٣زٕٞ

 238.21 101.48 371.72 أُؾب٤َٕ اُؾو٤ِخ

 

 

 . رٕصع انلغلٕس انًؼذَٙ انًغزقش كٙ رشة يُطقخ انذساعخ14 انشكم
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 :رقذٚشانلغلٕس انًزبذ -9

ٜٓ٘ب ػ٤٘بد  ٣ئفنك٢ أُٞاهغ اُز٢ ُْ  ٤ًٔOlsen Phosphorus (OLP)بد اُلَلٞه أُزبػ  رْ رول٣و -9-3

 ،2017ك٢ ٜٗب٣خ اُْٜو اُزبٍغ ُؼبّ ؽو٤ِخ ُِزؾ٤َِ أُقجو١ أص٘بء ر٘ل٤ن اُؼَٔ اُؾو٢ِ ٝعٔغ اُؼ٤٘بد اُزواث٤خ 

ًوثٞٗبد  ،)أُبكح اُؼ٣ٞٚخٗٔٞمط ه٣ب٢ٙ اؽٖبئ٢ ثبٍزقلاّ ٓغٔٞػخ ٖٓ أُزـ٤واد اُزل٤َو٣خ أَُزوِخ  ؤْٗبءث

ارغبٙ  ،الاٗؾلاهكهعخ  ،ػٖ ٍطؼ اُجؾو الاهرلبع ،٤ًٔخ اُط٤ٖ ،٤ًٔخ اَُِذ ،٤ًٔخ اُوَٓ ،pH ،ا٤ٌُِخ ا٤ٌَُِّٞ

ك٢  (OLP)( ٝاُز٢ ٣ٌٌٖٔ إٔ ٣ٌٕٞ ُٜب رؤص٤و ٓؼ١ٞ٘ ًج٤و ػ٠ِ رٞاعل اُلَلٞه أُزبػ اُووائٖ اُ٘جبر٤خ ،الاٗؾلاه

 اُ٘ٔٞمط: ؤْٗبءٝك٤ٔب ٢ِ٣ اُغلاٍٝ الاؽٖبئ٤خ اُقبٕخ ث ،روة ٓ٘طوخ اُلهاٍخ

R( إٔ ه٤ٔخ ٓؼبَٓ اُزؾل٣ل ٣24لاؽع ٖٓ اُغلٍٝ ) -9-2
2
=0.513 Square R ه٤ٔخ ٓؼبَٓ اُزؾل٣ل  ث٤٘ٔب ًبٗذ

Adjusted R Square0.498  R أُؼلٍ 
2
ث٤ٖ  الاهرجبٛأًضو ٖٓلاه٤خ ك٢ رل٤َو  اؽٖبئ٤خ٢ٛٝ كاُخ =

اُقط٢ أُزؼلك  الاٗؾلاهأُزـ٤واد لأٜٗب رؤفن ثؼ٤ٖ الاػزجبه ًَ أُزـ٤واد أَُزوِخ اُزل٤َو٣خ اُلافِخ ك٢ ٓؼبكُخ 

أَُٖٝ ك٢ اُزوثخ ثطو٣وخ % ٖٓ اُزـ٤واد اُز٢ رؾلس ك٢ ه٤ْ اُلَلٞه أُزبػ 70.6)اُ٘ٔٞمط( ٝٛنا ٣ؼ٢٘ إٔ 

  Rًٔب إٔ ه٤ٔخ ٓؼبَٓ الاهرجبٛ  ،(pH, SOM, SANDبُزـ٤واد اُز٢ رؾلس ك٢ ه٤ْ ًَ ٖٓ )ث٣ٌٖٔ رل٤َوٛب 

Correlation coefficient  )َُٖٝاُز٢ رو٤ٌ ٓلٟ هٞح اُؼلاهخ  )الاهرجبٛ( ث٤ٖ أُزـ٤و اُزبثغ )اُلَلٞه أُزبػ أ

 Sig. Fػ٘ل ٓلٟ ٓؼ٣ٞ٘خ ُِؼلاهخ  R=0.716( ثِـذ pH, SOM, SANDٝ أُزـ٤واد اُزل٤َو٣خ أَُزوِخ )

Change    0.01ٝ  ٢ٛٝ0.05 ه٤ٔخ ٓؼ٣ٞ٘خ ػ٘ل َٓزٟٞ اُللاُخ  0.008َٓب١ٝ. 

 . انجٛبَبد الإزظبئٛخ انخبطخ ثًؼبدنخ الاَسذاس انخطٙ انًزؼذد نهلغلٕس انًزبذ24 خذٔل

Model R 
R 

Square 

Adjusted R 

Square 

Std. Error of 

the Estimate 

Change Statistics 

R Square 

Change 

F 

Change 
df1 df2 

Sig. F 

Change 

3 0.716 0.513 0.498 1.306 0.038 7.455 1 96 0.008 

ُِ٘ٔٞمط اُو٣ب٢ٙ أُؼزٔل ٝهل اٍزقلٓذ ه٤ْ اُغلٍٝ  ANOVA( رؾ٤َِ اُزجب٣ٖ 25اُغلٍٝ )٣ٞٙؼ  -9-1

 Fلاؽع إٔ ه٤ٔخ ٣ؽ٤ش  ،Fاُقط٢ أُزؼلك أُلزوٗ ثبٍزقلاّ افزجبه  الاٗؾلاه( ُِزؤًل ٖٓ ٓؼ٣ٞ٘خ ٗٔٞمط 25)

ٝٛنا ٣ؼ٢٘ إٔ  0.01ٝ  ٢ٛٝ0.05 أهَ ٖٓ َٓزٟٞ أُؼ٣ٞ٘خ  0.000ػ٘ل َٓزٟٞ ٓؼ٣ٞ٘خ  F=33.747أُؾَٞثخ 

 الاٗؾلاهٓؼبكُخ فٜ  كبٕٝثبُزب٢ُ  ،0.01ٝ  0.05اُقط٢ أُزؼلك ٓؼ١ٞ٘ ػ٘ل َٓزٟٞ اُللاُخ  الاٗؾلاهٗٔٞمط 

 اُلهاٍخ. أُزؼلك أُوزوؽخ ر٘بٍت اُج٤بٗبد أَُزقلٓخ ك٢

 نًُٕرج الاَسذاس انخطٙ انًزؼذد نهلغلٕس انًزبذ ANOVA. رسهٛم انزجبٍٚ 25 خذٔل

Model Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

3 

Regression 172.789 3 57.596 33.747 0.000 

Residual 163.844 96 1.707   

Total 336.634 99    

ؽ٤ش ٣لاؽع إٔ   ،Stepwiseاُقط٢ أُزؼلك ثطو٣وخ  الاٗؾلاه( ه٤ْ ٓؼبٓلاد ٗٔٞمط 26اُغلٍٝ )٣ٞٙؼ  -9-4

ٝ  0.05( ٢ٛٝ ه٤ٔخ ٓؼ٣ٞ٘خ ػ٘ل َٓزٟٞ اُللاُخ (21.645اُقط٢ أُزؼلك ٣َب١ٝ  الاٗؾلاهه٤ٔخ صبثذ ٗٔٞمط 
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أٓب ه٤ٔخ  ،0.01ٝ  0.05ٖ ٢ٛٝ أهَ ٓ 0.000( 26ٝمُي لإٔ ه٤ٔخ َٓزٟٞ أُؼ٣ٞ٘خ أُْبٛل ك٢ اُغلٍٝ ) 0.01

 0.01ٝ  0.05( كنٝ ه٤ٔخ ٓؼ٣ٞ٘خ ػ٘ل َٓزٟٞ اُللاُخ 2.370-ٝاُن١ ٣َب١ٝ ) pHٓؼبَٓ أُزـ٤و اُزل٤َو١ 

اُزوثخ  pHأ١ إٔ ه٤ْ  ،0.01ٝ  ٢ٛٝ0.05 أهَ ٖٓ  0.000ٝمُي لإٔ ه٤ٔخ َٓزٟٞ أُؼ٣ٞ٘خ أُْبٛل ك٢ اُغلٍٝ 

( إٔ ه٤ٔخ ٓؼبَٓ أُزـ٤و 26ًٔب ٣لاؽع ٖٓ اُغلٍٝ ) ،اهرجطذ اهرجبٛبً ٓؼ٣ٞ٘بً ٍبُجبً ٓغ ه٤ْ اُلَلٞه أُزبػ أَُٖٝ

ٝمُي لإٔ ه٤ٔخ  0.01ٝ  0.05( ٢ٛ ه٤ٔخ ٓؼ٣ٞ٘خ ػ٘ل َٓزٟٞ اُللاُخ (1.995ٝاُن١ ٣َب١ٝ  SOMاُزل٤َو١ 

أ١ إٔ ه٤ْ أُبكح اُؼ٣ٞٚخ ك٢ اُزوثخ  ،0.01ٝ  0.05 ٢ٛٝ أهَ ٖٓ 0.000َٓزٟٞ أُؼ٣ٞ٘خ أُْبٛل ك٢ اُغلٍٝ 

( إٔ ه٤ٔخ ٓؼبَٓ 26ٝأ٣ٚبً ٣زج٤ٖ ٖٓ اُغلٍٝ ) ،اهرجطذ اهرجبٛبً ٓؼ٣ٞ٘بً ٓٞعجبً ٓغ ه٤ْ  اُلَلٞه أُزبػ أَُٖٝ

ٝمُي  0.01ٝ  0.05( ٢ٛ ه٤ٔخ ٓؼ٣ٞ٘خ ػ٘ل َٓزٟٞ اُللاُخ  (0.042-ٝاُن١ ٣َب١ٝ SANDأُزـ٤و اُزل٤َو١ 

أ١ إٔ ه٤ْ اُوَٓ ك٢ اُزوثخ  ،0.01ٝ  ٢ٛٝ0.05 أهَ ٖٓ  0080.زٟٞ أُؼ٣ٞ٘خ أُْبٛل ك٢ اُغلٍٝ لإٔ ه٤ٔخ َٓ

 ،ٝىٓلاإٙ Tomarاهرجطذ اهرجبٛبً ٓؼ٣ٞ٘بً ٍبُجبً ٓغ ه٤ْ  اُلَلٞه أُزبػ أَُٖٝ. ٝٛنا ٓب ٣زٞاكن ٝٗزبئظ ًَ ٖٓ )

1984; Chad ٙ1991 ،ٝىٓلاإ; Mohsen ٙ2008 ،ٝىٓلاإ; Trivedi ٙ2010 ،ٝىٓلاإAdugna and 

Abegaz ;، 2015; Dinesh ٙ2016 ،ٝىٓلاإ .) 

 . قٛى يؼبيلاد خظ الاَسذاس انخطٙ انًزؼذد نهلغلٕس انًزبذ26 خذٔل

Model 

Unstandardized 

Coefficients 

Standardized 

Coefficients 
t Sig. 

Correlations 

B 
Std. 

Error 
Beta 

Zero-

order 
Partial Part 

3 

(Constant) 21.645 2.594  8.346 0.000    

pH -2.370 0.330 -0.513 -7.186 0.000 -0.475 -0.591 -0.512 

SOM 1.995 0.269 0.538 7.406 0.000 0.469 0.603 0.527 

SAND -0.042 0.015 -0.198 -2.730 0.008 -0.085 -0.268 -0.194 

اُقط٢ أُزؼلك اُقبٕخ ثزول٣و  الاٗؾلاه( ٤ٕبؿخ ٗٔٞمط )ٓؼبكُخ( 26, 25, 24ث٘بءً ػ٠ِ ث٤بٗبد اُغلاٍٝ ) ٣ٌٌٖٔ

, pH ,SOMك٢ روة ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ثبلاػزٔبك ػ٠ِ ه٤ْ أُزـ٤واد أَُزوِخ اُزل٤َو٣خ ) OLPاُلَلٞه أُزبػ 

SAND:ًٔب ٢ِ٣ ) 

                                           

 11.61ٝ   2.29ث٤ٖ )ك٢ ثلا٣خ اُؼَٔ أَُٖٝ ك٢ روة ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ثطو٣وخ رواٝؽذ ه٤ْ اُلَلٞه أُزبػ  -9-5

ٝػ٠ِ ٍٛٞ ٓغوٟ ٜٗو  ،ٍٜٝ ٝأُْب٢ُ اُـوث٢ ٖٓ ٓ٘طوخ اُلهاٍخًؾ( ٝروًيد اُو٤ْ اُؼب٤ُخ ك٢ اُغيء الأ/ٓؾ

ه٤ْ اُؾل الأػ٠ِ  (27اُغلٍٝ )٣ج٤ٖ  (.15ًٔب ٣ج٤٘ٚ اٌَُْ ) الأثوُٖٓ اُغٜز٤ٖ اُـوث٤خ ٝاُْوه٤خ َُل  الأثوُ

ٝاُؾل الأك٠ٗ ٝٓزٍٜٞ ه٤ْ اُلَلٞه أُؼل٢ٗ أُزبػ ٌَُ ٕق ٖٓ ٕلٞف اُـطبء اُ٘جبر٢ أُٞعٞك ك٢ ٓ٘طوخ 

 اُلهاٍخ.
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 طلٕف انـطبء انُجبرٙكٙ . انسذ الأػهٗ ٔانسذ الأدَٗ ٔيزٕعظ قٛى انلغلٕس انًؼذَٙ انًزبذ 27 خذٔل

 اُـطبء اُ٘جبر٢ ٕق

 

اُؾل الأػ٠ِ ُو٤ْ 

اُلَلٞه أُؼل٢ٗ 

 أُزبػ ٓؾ/ًؾ

 

اُؾل الأك٠ٗ ُو٤ْ 

اُلَلٞه أُؼل٢ٗ 

 أُزبػ ٓؾ/ًؾ

 ٓزٍٜٞ ه٤ْ اُلَلٞه أُؼل٢ٗ أُزبػ )ٓؾ/ًؾ(

 7.06 5.17 11.28 اُـبثبد ٝاُؾواط

 7.42 6.15 11.61 اُؾ٤ٚٔبد

 5.95 2.29 10.35 اُي٣زٕٞ

 5.99 3.87 11.01 أُؾب٤َٕ اُؾو٤ِخ

 

 

 . رٕصع انلغلٕس انًزبذ كٙ رشة يُطقخ انذساعخ15 انشكم

أَُٖٝ أُوبً ؽو٤ِبً ٝه٤ْ اُلَلٞه أُزبػ أُز٘جؤ ثٚ ك٢ ثطو٣وخ ث٤ٖ ه٤ْ اُلَلٞه أُزبػ  الاهرجبٛثِؾ ٓؼبَٓ  -9-6

ًٔب ٛٞ ٝاٙؼ ك٢  R=0.725ٜٓ٘ب ػ٤٘بد ؽو٤ِخ ُِزؾ٤َِ أُقجو١ ك٢ ثلا٣خ اُلهاٍخ  ٣ئفنأُٞاهغ اُز٢ ُْ 

 (.12) أُقطٜ اُج٤ب٢ٗ
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 . يؼبيم الاسرجبط ثٍٛ انقٛى انًقبعخ ٔانقٛى انًزُجأ ثٓب نهلغلٕس انًزبذ12انًخطظ انجٛبَٙ 
 قٛى كم يٍ انلغلٕس انؼضٕ٘ ٔانلغلٕس انًؼذَٙ  يقبسَخ يزٕعطبد -31

 ،اُؾ٤ٚٔبد ،ٔ٘طوخ )اُـبثبد ٝاُؾواطاٌَُُ ٕق ٖٓ ٕلٞف اُـطبء اُ٘جبر٢ أُ٘زْو ك٢ رْ اعواء أُوبهٗبد  

 (107.35ٕق اُـبثبد ٝاُؾواط  روة ك٢رو٤ًي اُلَلٞه اُؼ١ٞٚ ٓزٍٜٞ  كجِؾ ،أُؾب٤َٕ اُؾو٤ِخ( ،اُي٣زٕٞ

 110.88ٕق اُؾ٤ٚٔبد ) روة ث٤٘ٔب ثِؾ ك٢ ،ك٢ اُزوثخ % ٖٓ اُلَلٞه ا٢ٌُِ 29.89ًؾ( ٌَّٝ ؽٞا٢ُ /ٓؾ

 25.12ك٢ ؽ٤ٖ ٌَّ اُلَلٞه اُؼ١ٞٚ ؽٞا٢ُ  ،ك٢ اُزوثخ % ٖٓ اُلَلٞه ا٢ٌُِ 28.38ًؾ( ٌَّٝ ؽٞا٢ُ /ٓؾ

ث٤٘ٔب ٌَّ اُلَلٞه  ،ًؾ(/ٓؾ 81.61ثِـذ ) ٓزٍٞطخ ٕق اُي٣زٕٞ ٝثو٤ٔخروة % ٖٓ ٤ًٔخ اُلَلٞه ا٢ٌُِ ك٢ 

 70.39ٕق أُؾب٤َٕ اُؾو٤ِخ ٝثو٤ٔخ ٓزٍٞطخ ثِـذ )روة % ٖٓ اُلَلٞه ا٢ٌُِ ك٢  20.45اُؼ١ٞٚ 

( َٗت ًَ ٖٓ اُلَلٞه اُؼ١ٞٚ ٝاُلَلٞه أُؼل٢ٗ ك٢ روة ٓ٘طوخ 13) أُقطٜ اُج٤ب٣٢ٗٞٙؼ ًؾ(. /ٓؾ

 اُلهاٍخ رجؼبً ٌَُ ٕق ٖٓ ٕلٞف اُـطبء اُ٘جبر٢.

 

 . يزٕعظ قٛى انلغلٕس انؼضٕ٘ ٔانلغلٕس انًؼذَٙ كٙ رشة يُطقخ انذساعخ13انجٛبَٙ  انًخطظ
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 ،(2018 ،ٝىٓلاإٙ Khan and Mandal، 1973; Monikaرَٕٞ ا٤ُٜب ًَ ٖٓ ) ٓغ ٓبٙ اُ٘زبئظ ٛن رزٞاكن

% ٖٓ ٤ًٔخ اُلَلٞه ا٤ٌُِخ ك٢ اُزوثخ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ك٢  28.58% ٝ  29.82ؽ٤ش ٌَّ اُلَلٞه اُؼ١ٞٚ ؽٞا٢ُ 

 ًلا اُلهاٍز٤ٖ.

 :يؼذَخ انلغلٕس انؼضٕ٘ -33

ٝرج٤بٕ اُلَلٞه اُؼ١ٞٚ اُْٜ٘ )أُؼلٗخ( ٓغ اُيٖٓ  ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ٖٓ روة رـ٤واد ٓؾزٟٞرْ كهاٍخ  -33-3

 ًٔب ٢ِ٣:ُزِي اُزـ٤واد اُزٞىع أٌُب٢ٗ 

( ٣ ؼل اُلَلٞه اُؼ١ٞٚ اُْٜ٘ اٌَُْ الأٍب٢ٍ ٖٓ اُلَلٞه اُؼ١ٞٚ 2014 ،ىٓلاإٙٝ Dongؽَت ًَ ٖٓ )

ؽ٤ش  ،( هًيد ػ٠ِ اُزـ٤واد اُؾبِٕخ ك٢ كَلٞه اُزوثخ اُؼ١ٞٚ ا28ُْٜ٘ٗزبئظ اُغلٍٝ ) كبٕا٢ٌُِ ٝثبُزب٢ُ 

 ّ ٝؽز2017٠/ 1/10رْ ٓؾبًبح اُزؾٞلاد ا٤ٓٞ٤ُخ ك٢ ٓؾزٟٞ اُزوثخ ٖٓ اُلَلٞه اُؼ١ٞٚ اُْٜ٘ ثلا٣خً ٖٓ 

ؽ٤ش رْ ؽَبة اُو٤ْ اُْٜو٣خ ُِلَلٞه  ،ٖٓ فلاٍ ٗٔٞمط ه٣ب٢ٙ رْ اٗغبىٙ ك٢ ٛنٙ اُلهاٍخ 30/5/2018ّ

( ٣ج٤ٖ ٓزٍٜٞ 28ٝاُغلٍٝ ) ،اُؼ١ٞٚ اُْٜ٘ ك٢ روة ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ٖٓ ه٤ْ اُلَلٞه اُؼ١ٞٚ اُْٜ٘ ا٤ٓٞ٤ُخ

ٝاُـطبء الأه٢ٙ أُقزِلخ  الأها٢ٙٓؾزٟٞ اُزوة ٖٓ اُلَلٞه اُؼ١ٞٚ اُْٜ٘ رجؼبً ُٖلٞف اٍزؼٔبلاد 

( إٔ ٓزٍٜٞ ٓؾزٟٞ اُزوثخ ٖٓ اُلَلٞه اُؼ١ٞٚ اُْٜ٘ ٣28لاؽع ٖٓ اُغلٍٝ ) أُزٞاعلح ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ.

كٌبٕ أُؾزٟٞ أُزٍٜٞ  ،آفو فلاٍ كزوح اُلهاٍخ ٌُٖٝ ا٤ٌُٔخ ا٤ٌُِخ رـ٤ود ثٖٞهح ه٤ِِخ ا٠ُر٘بهٔ ٖٓ ّٜو 

Average ( ًك٢ ّٜو أ٣ٍِٞ ًؾ كَ/ٓؾ 92.56اُْٜو١ َٓب٣ٝب )ْٜٗ 89.42ٝإٔجؼ ) ،2017ّلٞه ػ١ٞٚ 

ّ ٗز٤غخ ُؼ٤ِٔبد أُؼلٗخ اُز٢ ؽلصذ ك٢ اُزوثخ فلاٍ رِي 2018 أ٣بهًؾ كَلٞه ػ١ٞٚ ْٜٗ( ك٢ ّٜو /ٓؾ

ٖٓ اُلَلٞه اُؼ١ٞٚ اُْٜ٘ ك٢ روة ٓ٘طوخ اُلهاٍخ رور٤جبً ر٘بى٤ُبً  Meanرْ رور٤ت أُؾزٟٞ أُزٍٜٞ  اُلزوح.

أها٢ٙ  ،ٝاُـطبء الأه٢ٙ  ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ًٔب ٢ِ٣: )اُؾ٤ٚٔبد الأها٢ٙزؼٔبلاد ٌَُٝ ٕق ٖٓ ٕلٞف اٍ

 أُؾب٤َٕ اُؾو٤ِخ(  ،اُي٣زٕٞ ،اُـبثبد ٝاُؾواط

 كؾ( /. انزسهٛم الإزظبئٙ نزسٕلاد انلغلٕس انؼضٕ٘ انُشظ )انًؼذَخ( )يؾ كغلٕس28 خذٔل

 Average أُؾب٤َٕ اُؾو٤ِخ اُي٣زٕٞ اُؾ٤ٚٔبد أها٢ٙ اُـبثبد ٝاُؾواط اُْٜو

 92.56 70.39 81.61 110.88 107.35 أٚهٕل

 92.14 69.75 81.2 110.36 106.83 رششٍٚ الأٔل

 93.67 69.42 80.89 109.94 106.43 رششٍٚ انثبَٙ

 93.11 69.11 80.61 109.55 106.1 كبٌَٕ الأٔل

 93.35 68.94 80.46 109.34 105.86 كبٌَٕ انثبَٙ

 91.73 68.5 80.1 108.84 105.38 شجبط

 91.14 68.13 79.8 108.44 105 آراس

 91.36 67.96 79.65 108.22 104.79 َٛغبٌ

 89.42 67.27 79.03 107.37 103.99 أٚبس

Mean 315.74 319.22 81.17 68.81 93.14 
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رؼٞك اُزوا٤ًي اُؼب٤ُخ ٖٓ اُلَلٞه اُؼ١ٞٚ اُْٜ٘ ك٢ روة ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ُٞعٞك َٗت ػب٤ُخ ٖٓ أُبكح اُؼ٣ٞٚخ 

٣َٝ٘ت مُي لإٙبكخ ٤ًٔبد ًج٤وح ٖٓ الأٍٔلح  ،(5% ًٔب ٛٞ ٓٞٙؼ ك٢ اٌَُْ ) 4.6 ا٠ُاُلثب٤ُخ رَٖ 

اٙبكخ ٤ٌُٔبد ًج٤وح ٖٓ الأٍلح  ،اُي٣زٕٞثؼ٘ ثَبر٤ٖ  اُؼ٣ٞٚخ اُطج٤ؼ٤خ )ىثَ ثِل١( ك٢ ثَبر٤ٖ اُؾ٤ٚٔبد ٝ

اُؼ٣ٞٚخ اُٖ٘بػ٤خ ػ٠ِ أُؾب٤َٕ اُيهاػ٤خ ٝك٢ اُج٤ٞد أُؾ٤ٔخ ٝاُز٢ رْـَ َٓبؽخ ًج٤وح ٖٓ ٓ٘طوخ 

مُي ا٤ٌُٔبد اُؼب٤ُخ ٖٓ ثوب٣ب أُؾب٤َٕ اُيهاػ٤خ ٝاُز٢ روِت ك٢ اُزوثخ ًَ ػبّ ٝاُز٢  ا٣ٝ٠ُٚبف  ،اُلهاٍخ

 ٖٓ اُلَلٞه اُؼ١ٞٚ. رؼَٔ ػ٠ِ رؾ٤َٖ ٓؾزٟٞ اُزوثخ

ُٔؼللاد أُؼلٗخ ُِلَلٞه  Monthly Average ث٤٘ذ ٗزبئظ اُ٘ٔنعخ اُو٣ب٤ٙخ إٔ أُزٍٜٞ اُْٜو١  -33-2

 0.74ٝ ) 2018ًؾ( ك٢ ّٜو ًبٕٗٞ اُضب٢ٗ ُؼبّ /ٓؾ 0.18اُؼ١ٞٚ ك٢ روة ٓ٘طوخ اُلهاٍخ رواٝؽذ ث٤ٖ )

ُٔؼلٍ ٓؼلٗخ اُلَلٞه اُؼ١ٞٚ ثِؾ  Overall Averageٝأُزٍٜٞ الإعٔب٢ُ  ،ُ٘لٌ اُؼبًّؾ( ك٢ ّٜو أ٣به /ٓؾ

 (.29اُغلٍٝ )ًٔب ٣ج٤ٖ ًؾ( /ٓؾ 0.39)

 كؾ(/. انًزٕعظ انشٓش٘ نًؼذلاد انًؼذَخ نهلغلٕس انؼضٕ٘ )يؾ كغلٕس29 خذٔل

 اُـطبء اُ٘جبر٢
رْو٣ٖ 

 الأٍٝ

رْو٣ٖ 

 اُضب٢ٗ

ًبٕٗٞ 

 الأٍٝ

ًبٕٗٞ 

 اُضب٢ٗ
 Mean أ٣به ٤َٗبٕ آماه ّجبٛ

 0.42 0.85 0.22 0.41 0.49 0.21 0.39 0.43 0.51 زًضٛبد

 0.44 0.69 0.17 0.37 0.44 0.17 0.31 0.33 0.65 يسبطٛم زقهٛخ

 0.32 0.80 0.20 0.39 0.48 0.20 0.37 0.40 0.52 ؿبثبد ٔزشاج

 0.39 0.62 0.16 0.30 0.36 0.15 0.28 0.31 0.41 صٚزٌٕ

Average 0.52 0.37 0.34 0.18 0.44 0.37 0.19 0.74 0.39 

 2017ٖٓ ّٜو رْو٣ٖ الأٍٝ ُؼبّ  ءاً ( أُزٍٜٞ اُْٜو١ ُٔؼللاد ٓؼلٗخ اُلَلٞه اُؼ١ٞٚ ثل14اٌَُْ )٣ج٤ٖ  

 .2018ٝؽز٠ ّٜو أ٣به ُؼبّ 

 

 رشة يُطقخ انذساعخ . انًزٕعظ انشٓش٘ نًؼذلاد يؼذَخ انلغلٕس انؼضٕ٘ ك14ٙانًخطظ انجٛبَٙ 

ثبلاٗقلبٗ ٖٓ ّٜو رْو٣ٖ  ثلأ( إٔ أُزٍٜٞ اُْٜو١ ُٔؼلٗخ اُلَلٞه اُؼ١ٞٚ 14ٖٓ اٌَُْ ) ٣لاؽع -33-1

ثبُزنثنة ٕؼٞكاً ٝاٗقلبٙبً ؽز٠ ّٜو ٤َٗبٕ ٤ُؼٞك ٣ٝورلغ ثٌَْ  ثلأصْ ػبك ٝ ،الأٍٝ ٝؽز٠ ّٜو ًبٕٗٞ اُضب٢ٗ
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افزلاف كهعبد ؽواهح اُزوثخ ٝهٛٞثزٜب فلاٍ الأّٜو أُلهٍٝخ ٓٔب  ا٠ًُج٤و فلاٍ ّٜو أ٣به ٝهثٔب ٣ؼٞك مُي 

 ٣ئصو ػ٠ِ ْٗبٛ ٝكؼب٤ُخ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُله٤وخ اُز٢ روّٞ ثؼ٤ِٔخ أُؼلٗخ.

رواٝػ ٓؼلٍ أُؼلٗخ ا٢ٌُِ ُِلَلٞه اُؼ١ٞٚ ك٢ روة ٓ٘طوخ اُلهاٍخ فلاٍ الأّٜو أُٔزلح ٖٓ ّٜو  -33-4

( ٣ج٤ٖ اُزٞىع 16ًؾ( ٝاٌَُْ )/ٓؾ 6.8 – 0.13ث٤ٖ ) 2018ّٜو أ٣به ُؼبّ  ا٠ُ 2017رْو٣ٖ الأٍٝ ُؼبّ 

  .أٌُب٢ٗ ُٔؼلٍ ٓؼلٗخ اُلَلٞه اُؼ١ٞٚ فلاٍ الأّٜو اَُبثوخ

 

 . انزٕصع انًكبَٙ نًؼذل انًؼذَخ انكهٙ نهلغلٕس انؼض16ٕ٘ انشكم

اىك٣بك ٓؼللاد أُؼلٗخ ك٢ اُغيء أُْب٢ُ اُـوث٢ ٖٓ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ؽ٤ش رَٞك  (16ٖٓ اٌَُْ ) ٣لاؽع -33-5

ىهاػخ اُؾ٤ٚٔبد ٝأُؾب٤َٕ اُؾو٤ِخ ٝػ٠ِ ٍلٞػ اُغجبٍ ٝك٢ الاٝك٣خ ك٢ اُغيء الاٍٜٝ ٝاُْوه٢ ؽ٤ش 

ٖٓ عٜخ اُْوم  الأثوُػ٠ِ ٍٛٞ ٓغوٟ ٜٗو   أُؾ٤ٔبد اُـبث٤خ ٝاُؾواطر٘زْو ثوغ ثَٔبؽبد ٕـ٤وح ٖٓ 

ٖٝٓ عٜخ اُـوة ػ٘ل فوٝط اُٜ٘و ٖٓ اَُل ثبرغبٙ ٍَٜ ػٌبه ؽ٤ش رزٞاعل َٗت ع٤لح  الأثوٍُل  ا٠ُلاً ٕٝٞ

ٓزٍٜٞ ٤ًٔخ اُلَلٞه اُؼ١ٞٚ  ( ٣ج30ٖ٤روة رِي أَُبؽبد أُنًٞهح أٗلبً ٝاُغلٍٝ )اُلثب٤ُخ ك٢  أُوًجبدٖٓ 

ٝؽز٠ ّٜو أ٣به  2017كَلٞه ٓزبػ فلاٍ الأّٜو أُٔزلح ٖٓ ّٜو رْو٣ٖ الأٍٝ  ا٠ُاُز٢ رٔؼلٗذ ٝرؾُٞذ 

ؽ٤ش ثِؾ ٓزٍٜٞ ٤ًٔبد اُلَلٞه  ،ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ اُ٘جبر٢ أُ٘زْوٌَُٝ ٕق ٖٓ ٕلٞف اُـطبء  2018

زٔؼلٗخ )  ٔ  ،اُي٣زٕٞ ،اُـبثبد ٝاُؾواط ،ًؾ( ٌَُ ٖٓ )اُؾ٤ٚٔبد/ٓؾ 2.36, 2.7, 3.3, 3.37اُؼ١ٞٚ اُ

أُبكح اُؼ٣ٞٚخ اُؼب٤ُخ َٗج٤بً ك٢ ًَ ٖٓ ثَبر٤ٖ ٤ًٔبد  ا٠ُٛنا ٣ؼٞك  ٝهثٔبَ ؽو٤ِخ( ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٓؾب٤ٕ

 اط ٓوبهٗخ ثٖق أُؾب٤َٕ اُؾو٤ِخ.اُؾ٤ٚٔبد ٝك٢ ٓ٘بٛن اُـبثبد ٝاُؾو
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 كؾ(/. يزٕعظ كًٛخ انلغلٕس انؼضٕ٘ انًزًؼذَخ )يؾ30 خذٔل

زٔؼلٗخ  اُـطبء اُ٘جبر٢  ٔ  ٓزٍٜٞ ٤ًٔخ اُلَلٞه اُؼ١ٞٚ اُ

 3.30 ؿبثبد ٝؽواط

 3.73 ؽ٤ٚٔبد

 2.70 ى٣زٕٞ

 2.36 ٓؾب٤َٕ ؽو٤ِخ

 :كٙ انزشثخ )انًثجذ خضئٛبً( زشكخ انلغلٕس انًؼذَٙ انُشظ -32

اُزٞىع  أظٜبهٝاُْٜ٘ ٓغ اُيٖٓ  أُؼل٢ٗاُلَلٞه  ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ٖٓ روة رْ كهاٍخ رـ٤واد ٓؾزٟٞ -32-3 

رْ ٓؾبًبح اُزؾٞلاد ا٤ٓٞ٤ُخ ك٢ ٓؾزٟٞ اُزوثخ ٖٓ اُلَلٞه أُؼل٢ٗ اُْٜ٘ ثلا٣خً ٖٓ  ٝ ،ُزِي اُزـ٤وادأٌُب٢ٗ 

ؽَبة اُو٤ْ اُْٜو٣خ ُِلَلٞه أُؼل٢ٗ اُْٜ٘ ك٢ روة ٓ٘طوخ اُلهاٍخ  صْ ،30/5/2018ّّ ٝؽز٠ 2017/ 1/10

( ٓزٍٜٞ ٓؾزٟٞ 31اُغلٍٝ )٣ج٤ٖ ٝ ،٣ب٢ٙ رْ اٗغبىٖٙٓ فلاٍ ٗٔٞمط ه ٖٓ ه٤ْ اُلَلٞه أُؼل٢ٗ اُْٜ٘ ا٤ٓٞ٤ُخ

ٝاُـطبء الأه٢ٙ أُقزِلخ أُزٞاعلح ك٢  الأها٢ٙاُزوة ٖٓ اُلَلٞه أُؼل٢ٗ اُْٜ٘ رجؼبً ُٖلٞف اٍزؼٔبلاد 

( إٔ ٓزٍٜٞ ٓؾزٟٞ اُزوثخ ٖٓ اُلَلٞه أُؼل٢ٗ اُْٜ٘ ريا٣ل ٖٓ ّٜو ٣31لاؽع ٖٓ اُغلٍٝ )ٓ٘طوخ اُلهاٍخ. 

ٝاُـطبء الأه٢ٙ ٓبػلا ٕق  الأها٢ٙك٢ ًبكخ ٕلٞف اٍزؼٔبلاد  ثٌَْ ٛل٤قآفو فلاٍ كزوح اُلهاٍخ  ا٠ُ

ّٜو آماه صْ ػبكد  ٝؽز٠ أ٣ٍِٖٞٓ ّٜو ثلء ً ريا٣لد ٤ًٔخ اُلَلٞه أُؼل٢ٗ اُْٜ٘ أُؾب٤َٕ اُؾو٤ِخ ؽ٤ش 

كٌبٕ أُؾزٟٞ أُزٍٜٞ  ،أ٣بهٝ ه٤ِِخ فلاٍ ّٜو١ ٤َٗبٕ  ثٖٞهحر٘بهٖذ ٤ًٔخ اُلَلٞه أُؼل٢ٗ اُْٜ٘ ٝ

Average ( ًك٢ ّٜو أ٣ٍِٞ /ٓؾ 28.67اُْٜو١ َٓب٣ٝب )ْٜٗ 29.47ٝإٔجؼ ) ،2017ًّؾ كَلٞه ٓؼل٢ٗ 

ٗز٤غخ لاٗزوبٍ ٤ًٔبد ٖٓ اُلَلٞه أُؼل٢ٗ أَُزوو أٝ اُلَلٞه ّ 2018 أ٣بهًؾ كَلٞه ٓؼل٢ٗ ْٜٗ( ك٢ ّٜو /ٓؾ

 أُؼل٢ٖٗٓ اُلَلٞه  Meanرْ رور٤ت أُؾزٟٞ أُزٍٜٞ  .ٌَّ اُلَلٞه أُؼل٢ٗ اُْٜ٘ ا٠ُأُؼل٢ٗ أُزبػ 

ٝاُـطبء الأه٢ٙ  الأها٢ٙاُْٜ٘ ك٢ روة ٓ٘طوخ اُلهاٍخ رور٤جبً رٖبػل٣بً ٌَُٝ ٕق ٖٓ ٕلٞف اٍزؼٔبلاد 

 .اُؾ٤ٚٔبد( ،أها٢ٙ اُـبثبد ٝاُؾواط ،أُؾب٤َٕ اُؾو٤ِخ ،ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ًٔب ٢ِ٣: )اُي٣زٕٞ

 كؾ(/انزسهٛم الإزظبئٙ نزسٕلاد انلغلٕس انًؼذَٙ انُشظ )يؾ كغلٕس .31 خذٔل

 Average أُؾب٤َٕ اُؾو٤ِخ اُي٣زٕٞ اُؾ٤ٚٔبد أها٢ٙ اُـبثبد ٝاُؾواط اُْٜو

 28.67 27.69 27.62 29.98 29.4 أٚهٕل

 28.82 27.81 27.74 30.17 29.54 رششٍٚ الأٔل

 28.95 27.92 27.84 30.36 29.68 رششٍٚ انثبَٙ

 29.07 28.01 27.93 30.53 29.81 كبٌَٕ الأٔل

 29.14 28.06 27.98 30.63 29.89 كبٌَٕ انثبَٙ

 29.30 28.17 28.10 30.86 30.1 شجبط

 29.37 28.18 28.16 31.01 30.14 آراس

 29.39 28.16 28.17 31.07 30.15 َٛغبٌ
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 29.47 28.14 28.26 31.29 30.2 أٚبس

Mean 29.88 30.66 27.98 28.02 29.13 

ُٔؼللاد اُزؾٍٞ ُِلَلٞه  Monthly Average ث٤٘ذ ٗزبئظ اُ٘ٔنعخ اُو٣ب٤ٙخ إٔ أُزٍٜٞ اُْٜو١  -32-2

 0.16ٝ ) 2018ًؾ( ك٢ ّٜو ٤َٗبٕ ُؼبّ /ٓؾ 0.03) أُؼل٢ٗ اُْٜ٘ ك٢ روة ٓ٘طوخ اُلهاٍخ رواٝؽذ ث٤ٖ

أُؼل٢ٗ اُلَلٞه  رؾٍُٞٔؼلٍ  Overall Averageٝأُزٍٜٞ الإعٔب٢ُ  ،ُ٘لٌ اُؼبًّؾ( ك٢ ّٜو ّجبٛ /ٓؾ

 ( ٣ج٤ٖ مُي.32ًؾ( ٝاُغلٍٝ )/ٓؾ 0.10ثِؾ ) اُْٜ٘

 كؾ(/. انًزٕعظ انشٓش٘ نًؼذلاد رسٕل انلغلٕس انًؼذَٙ انُشظ )يؾ كغلٕس32 خذٔل

 اُـطبء اُ٘جبر٢
رْو٣ٖ 

 الأٍٝ

رْو٣ٖ 

 اُضب٢ٗ

ًبٕٗٞ 

 الأٍٝ

ًبٕٗٞ 

 اُضب٢ٗ
 Mean أ٣به ٤َٗبٕ آماه ّجبٛ

 0.16 0.23 0.06 0.15 0.23 0.1 0.18 0.19 0.19 زًضٛبد

 0.07 0.02- 0.02- 0.002 0.11 0.05 0.09 0.11 0.12 يسبطٛم زقهٛخ

 0.1 0.04 0.01 0.07 0.18 0.08 0.14 0.14 0.14 ؿبثبد ٔزشاج

 0.08 0.09 0.02 0.05 0.12 0.05 0.09 0.10 0.12 صٚزٌٕ

Average 0.14 0.13 0.12 0.07 0.16 0.07 0.03 0.09 0.10 

ٖٓ ّٜو رْو٣ٖ  ءاً ( أُزٍٜٞ اُْٜو١ ُٔؼللاد رؾٍٞ اُلَلٞه أُؼل٢ٗ اُْٜ٘ ثل15)أُقطٜ اُج٤ب٢ٗ  ٣ج٤ٖ 

 .2018ٝؽز٠ ّٜو أ٣به ُؼبّ  2017الأٍٝ ُؼبّ 

 

 . انًزٕعظ انشٓش٘ نًؼذلاد رسٕل انلغلٕس انًؼذَٙ انُشظ كٙ رشة يُطقخ انذساعخ15انًخطظ انجٛبَٙ 

ثبلاٗقلبٗ ٖٓ  أ( إٔ أُزٍٜٞ اُْٜو١ ُزؾٍٞ اُلَلٞه أُؼل٢ٗ اُْٜ٘ ثل15) أُقطٜ اُج٤ب٢ٖٗٓ  ٣لاؽع -32-1

صْ ػبك ٝثلء ثبُزنثنة ٕؼٞكاً ٝاٗقلبٙبً ؽز٠ ّٜو ٤َٗبٕ ٤ُؼٞك  ،ّٜو رْو٣ٖ الأٍٝ ٝؽز٠ ّٜو ًبٕٗٞ اُضب٢ٗ

 افزلاف كهعبد ؽواهح اُزوثخ ٝهٛٞثزٜب فلاٍ الأّٜو أُلهٍٝخ. ا٣ٝ٠ُورلغ فلاٍ ّٜو أ٣به ٝهثٔب ٣ؼٞك مُي 
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 :كٙ انزشثخ )انًثجذ( زشكخ انلغلٕس انًؼذَٙ انًغزقش -31

ُزِي اُزٞىع أٌُب٢ٗ  أظٜبهٝٓغ اُيٖٓ  أَُزوو أُؼل٢ٗاُلَلٞه  اُزوة ٖٓ رْ كهاٍخ رـ٤واد ٓؾزٟٞ -31-3

رْ ٓؾبًبح اُزؾٞلاد ا٤ٓٞ٤ُخ ك٢ ٓؾزٟٞ اُزوثخ ٖٓ اُلَلٞه أُؼل٢ٗ أَُزوو ثلا٣خً ٖٓ ؽ٤ش  ،اُزـ٤واد

رْ ؽَبة اُو٤ْ اُْٜو٣خ  .ٖٓ فلاٍ ٗٔٞمط ه٣ب٢ٙ رْ ث٘بإٙ ُٜنا اُـوٗ 30/5/2018ّّ ٝؽز٠ 1/10/2017

( 33اُغلٍٝ )٣ج٤ٖ ٝ ،ُِلَلٞه أُؼل٢ٗ أَُزوو ك٢ روة ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ٖٓ ه٤ْ اُلَلٞه أُؼل٢ٗ أَُزوو ا٤ٓٞ٤ُخ

ٝاُـطبء الأه٢ٙ  الأها٢ٙٓزٍٜٞ ٓؾزٟٞ اُزوة ٖٓ اُلَلٞه أُؼل٢ٗ أَُزوو رجؼبً ُٖلٞف اٍزؼٔبلاد 

( إٔ ٓزٍٜٞ ٓؾزٟٞ اُزوثخ ٖٓ اُلَلٞه أُؼل٢ٗ ٣33لاؽع ٖٓ اُغلٍٝ )أُقزِلخ أُزٞاعلح ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ. 

ث٤٘ٔب ر٘بهٔ  ،ٌَُ ٖٓ ٕل٢ اُـبثبد ٝاُؾواط ٝاُي٣زٕٞ آفو فلاٍ كزوح اُلهاٍخ ا٠ُأَُزوو ريا٣ل ٖٓ ّٜو 

ٖٓ ّٜو أ٣ٍِٞ ٝؽز٠ ّٜو أ٣به ٌَُ ٖٓ ٕل٢ أُؾب٤َٕ  ٓزٍٜٞ ٓؾزٟٞ اُزوثخ ٖٓ اُلَلٞه أُؼل٢ٗ أَُزوو

ؽلس اُزيا٣ل ٝاُز٘بهٔ ك٢ ٓزٍٜٞ ٓؾزٟٞ اُزوثخ ٖٓ اُلَلٞه أُؼل٢ٗ أَُزوو ث٤ٌٔبد  ٝ ،اُؾو٤ِخ ٝاُؾ٤ٚٔبد

ًؾ كَلٞه ٓؼل٢ٗ َٓزوو( ك٢ ّٜو /ٓؾ 224.73اُْٜو١ َٓب٣ٝبً ) Averageكٌبٕ أُؾزٟٞ أُزٍٜٞ  ،ٓ٘قلٚخ

ٝهثٔب ٣ؼٞك مُي  ،2018ّ أ٣بهًؾ كَلٞه ٓؼل٢ٗ َٓزوو( ك٢ ّٜو /ٓؾ 224.51) ٝإٔجؼ ،2017ّأ٣ٍِٞ 

لافزلاف كهعبد اُؾواهح ٝاُوٛٞثخ ك٢ اُزوثخ ٝاُز٢ رؾب٢ً ٓغَٔ ػ٤ِٔبد اُزغ٣ٞخ أٝ اُزضج٤ذ اُز٢ رؾلس 

 ،١ٞكَلٞه ػٚ ،اٙبكخ ٤ٌُٔبد اُلَلٞه أُٞعٞكح ك٢ اُزوثخ ثؤٌّبٍ ٓقزِلخ )كَلٞه ٓزبػ ،ُِلَلٞه ك٢ اُزوثخ

ٖٓ اُلَلٞه أُؼل٢ٗ أَُزوو ك٢ روة ٓ٘طوخ اُلهاٍخ رور٤جبً  Meanرْ رور٤ت أُؾزٟٞ أُزٍٜٞ  .....اُـ(

 ،ٝاُـطبء الأه٢ٙ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ًٔب ٢ِ٣: )اُي٣زٕٞ الأها٢ٙرٖبػل٣بً ٌَُٝ ٕق ٖٓ ٕلٞف اٍزؼٔبلاد 

  .(ؽ٤ٚٔبد ،ٓؾب٤َٕ ؽو٤ِخ ،ؿبثبد ٝؽواط

 كؾ(/. انزسهٛم الإزظبئٙ نزـٛشاد انلغلٕس انًؼذَٙ انًغزقش )يؾ كغلٕس33 خذٔل

 Average أُؾب٤َٕ اُؾو٤ِخ اُي٣زٕٞ اُؾ٤ٚٔبد أها٢ٙ اُـبثبد ٝاُؾواط اُْٜو

 224.73 238.21 207.07 239.17 214.48 أٚهٕل

 224.72 238.01 207.16 239.14 214.55 رششٍٚ الأٔل

 224.7 237.81 207.25 239.12 214.62 رششٍٚ انثبَٙ

 224.68 237.60 207.33 239.09 214.69 كبٌَٕ الأٔل

 224.67 237.48 207.37 239.08 214.73 كبٌَٕ انثبَٙ

 224.63 237.16 207.48 239.05 214.82 شجبط

 224.59 236.87 207.56 239.03 214.9 آراس

 224.58 236.76 207.6 239.02 214.93 َٛغبٌ

 224.51 236.32 207.71 238.99 215.04 أٚبس

Mean 214.75 239.08 207.39 237.36 224.64 

ُٔؼللاد اُزؾٍٞ ُِلَلٞه  Monthly Average ث٤٘ذ ٗزبئظ اُ٘ٔنعخ اُو٣ب٤ٙخ إٔ أُزٍٜٞ اُْٜو١  -31-2

 0.17ٝ ) 2018ًؾ( ك٢ ّٜو ٤َٗبٕ ُؼبّ /ٓؾ 0.05أُؼل٢ٗ أَُزوو ك٢ روة ٓ٘طوخ اُلهاٍخ رواٝؽذ ث٤ٖ )
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ُٔؼلٍ اُزؾٍٞ ُِلَلٞه أُؼل٢ٗ  Overall Averageٝأُزٍٜٞ الإعٔب٢ُ  ،ُ٘لٌ اُؼبًّؾ( ك٢ ّٜو أ٣به /ٓؾ

 ( ٣ج٤ٖ مُي.34ًؾ( ٝاُغلٍٝ )/ٓؾ 0.10أَُزوو ثِؾ )

 كؾ(/انلغلٕس انًؼذَٙ انًغزقش )يؾ كغلٕس رسٕل. انًزٕعظ انشٓش٘ نًؼذلاد 34 خذٔل

 اُـطبء اُ٘جبر٢
رْو٣ٖ 

 الأٍٝ

رْو٣ٖ 

 اُضب٢ٗ

ًبٕٗٞ 

 الأٍٝ

ًبٕٗٞ 

 اُضب٢ٗ
 Mean أ٣به ٤َٗبٕ آماه ّجبٛ

 0.02 0.03- 0.01- 0.02- 0.03- 0.01- 0.03- 0.03- 0.03- زًضٛبد

 0.24 0.44- 0.12- 0.28- 0.33- 0.12- 0.21- 0.2- 0.2- يسبطٛم زقهٛخ

 0.07 0.11 0.04 0.07 0.09 0.04 0.07 0.07 0.07 ؿبثبد ٔزشاج

 0.08 0.12 0.04 0.08 0.10 0.04 0.08 0.09 0.09 صٚزٌٕ

Average 0.1 0.09 0.1 0.05 0.14 0.12 0.05 0.17 0.10 

ثلءً ٖٓ ّٜو  أَُزوو( أُزٍٜٞ اُْٜو١ ُٔؼللاد رؾٍٞ اُلَلٞه أُؼل٢ٗ 16) أُقطٜ اُج٤ب٢ٗ اُزب٢ُ ٣ج٤ٖ

 .2018ٝؽز٠ ّٜو أ٣به ُؼبّ  2017رْو٣ٖ الأٍٝ ُؼبّ 

 

 . انًزٕعظ انشٓش٘ نًؼذلاد رسٕل انلغلٕس انًؼذَٙ انًغزقش كٙ رشة يُطقخ انذساعخ16انًخطظ انجٛبَٙ 

( إٔ أُزٍٜٞ اُْٜو١ ُزؾٍٞ اُلَلٞه أُؼل٢ٗ أَُزوو ثلء 16) أُقطٜ اُج٤ب٢ٗ اُزب٢ُٖٓ  ٣لاؽع -31-1

صْ ػبك ٝثلء ثبُزنثنة ٕؼٞكاً ٝاٗقلبٙبً ؽز٠ ّٜو  ،ثبلاٗقلبٗ ٖٓ ّٜو رْو٣ٖ الأٍٝ ٝؽز٠ ّٜو ًبٕٗٞ اُضب٢ٗ

افزلاف كهعبد ؽواهح اُزوثخ ٝهٛٞثزٜب فلاٍ الأّٜو  ا٤ٗ٠َُبٕ ٤ُؼٞك ٣ٝورلغ فلاٍ ّٜو أ٣به ٝهثٔب ٣ؼٞك مُي 

 ٍٝخ.أُله

 :زشكخ انلغلٕس انًؼذَٙ انًزبذ كٙ انزشثخ -34

ٝرج٤بٕ ٓغ اُيٖٓ  أُزبػ أَُٖٝ أُؼل٢ٗاُلَلٞه  اُزوة ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ٖٓ رْ كهاٍخ رـ٤واد ٓؾزٟٞ -34-3

رْ ٓؾبًبح اُزؾٞلاد ا٤ٓٞ٤ُخ ك٢ ٓؾزٟٞ اُزوثخ ٖٓ اُلَلٞه أُؼل٢ٗ أُزبػ ؽ٤ش  ،ُزِي اُزـ٤واداُزٞىع أٌُب٢ٗ 

رْ ؽَبة اُو٤ْ  .اُـب٣خ ٖٙٓ فلاٍ ٗٔٞمط ه٣ب٢ٙ رْ اٗغبىٙ ُٜن 30/5/2018ّّ ٝؽز٠ 1/10/2017ٖٓ  ثلا٣خً 

ٝاُغلٍٝ  ،اُْٜو٣خ ُِلَلٞه أُؼل٢ٗ أُزبػ ك٢ روة ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ٖٓ ه٤ْ اُلَلٞه أُؼل٢ٗ أُزبػ ا٤ٓٞ٤ُخ
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ٝاُـطبء  الأها٣٢ٙج٤ٖ ٓزٍٜٞ ٓؾزٟٞ اُزوة ٖٓ اُلَلٞه أُؼل٢ٗ أُزبػ رجؼبً ُٖلٞف اٍزؼٔبلاد ( 35)

( إٔ ٓزٍٜٞ ٓؾزٟٞ اُزوثخ ٖٓ اُلَلٞه ٣35لاؽع ٖٓ اُغلٍٝ )الأه٢ٙ أُقزِلخ أُزٞاعلح ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ. 

اُؾ٤ٚٔبد اُ٘جبر٢ اُـطبء ٕل٢ ك٢ روة ًَ ٖٓ آفو فلاٍ كزوح اُلهاٍخ  ا٠ُأُؼل٢ٗ أُزبػ ريا٣ل ٖٓ ّٜو 

 أ٣ٍُِٖٞق أُؾب٤َٕ اُؾو٤ِخ ٖٓ ّٜو ث٤٘ٔب ريا٣ل ٓزٍٜٞ ٓؾزٟٞ اُزوثخ ٖٓ اُلَلٞه أُؼل٢ٗ أُزبػ  ،ٝاُي٣زٕٞ

ٝٛنا ٣٘طجن أ٣ٚبً ػ٠ِ ٕق اُـبثبد ٝاُؾواط  ،ٝؽز٠  ّٜو ّجبٛ صْ ثلأ ثبُز٘بهٔ ٖٓ ّٜو آماه ٝؽز٠ أ٣به

ًؾ /ٓؾ 6.61اُْٜو١ ) Averageأُؾزٟٞ أُزٍٜٞ  اُز٘بهٔ ُِلَلٞه أُزبػ ك٢ ّٜو ٤َٗبٕ. ثِؾ ًبٕ ؽ٤ش

 ،2018ّ أ٣بهًؾ كَلٞه ٓؼل٢ٗ ٓزبػ( ك٢ ّٜو /ٓؾ 7.39ٝإٔجؼ ) ،2017ّكَلٞه ٓؼل٢ٗ ٓزبػ( ك٢ ّٜو أ٣ٍِٞ 

ٖٓ اُلَلٞه أُؼل٢ٗ أُزبػ ك٢ روة ٓ٘طوخ اُلهاٍخ رور٤جبً رٖبػل٣بً  Meanرور٤ت أُؾزٟٞ أُزٍٜٞ  ًٔب رْ

أُؾب٤َٕ  ،ٝاُـطبء الأه٢ٙ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ًٔب ٢ِ٣: )اُي٣زٕٞ الأها٢ٌَُٙٝ ٕق ٖٓ ٕلٞف اٍزؼٔبلاد 

  .اُؾ٤ٚٔبد( ،أها٢ٙ اُـبثبد ٝاُؾواط ،اُؾو٤ِخ

 كؾ(/انلغلٕس انًؼذَٙ انًزبذ )يؾ كغلٕس. انزسهٛم الإزظبئٙ نزـٛشاد 35 خذٔل

 Average أُؾب٤َٕ اُؾو٤ِخ اُي٣زٕٞ اُؾ٤ٚٔبد أها٢ٙ اُـبثبد ٝاُؾواط اُْٜو

 6.63 5.99 5.95 7.42 7.06 أٚهٕل

 6.71 6.11 6.02 7.62 7.17 رششٍٚ الأٔل

 6.86 6.24 6.09 7.82 7.28 رششٍٚ انثبَٙ

 6.98 6.36 6.17 8.01 7.39 كبٌَٕ الأٔل

 7.16 6.43 6.22 8.13 7.46 كبٌَٕ انثبَٙ

 7.22 6.57 6.32 8.38 7.61 شجبط

 7.28 6.56 6.35 8.54 7.65 آراس

 7.29 6.53 6.36 8.6 7.65 َٛغبٌ

 7.19 6.51 6.45 8.88 7.70 أٚبس

Mean 7.44 8.35 6.23 6.17 7.14 

ُٔؼللاد اُزؾٍٞ ُِلَلٞه  Monthly Average ث٤٘ذ ٗزبئظ اُ٘ٔنعخ اُو٣ب٤ٙخ إٔ أُزٍٜٞ اُْٜو١  -34-2

 0.16ٝ ) 2018ًؾ( ك٢ ّٜو ٤َٗبٕ ُؼبّ /ٓؾ 0.03أُؼل٢ٗ أُزبػ ك٢ روة ٓ٘طوخ اُلهاٍخ رواٝؽذ ث٤ٖ )

ُٔؼلٍ اُزؾٍٞ ُِلَلٞه أُؼل٢ٗ  Overall Averageٝأُزٍٜٞ الإعٔب٢ُ  ،ُ٘لٌ اُؼبًّؾ( ك٢ ّٜو ّجبٛ /ٓؾ

 ( ٣ج٤ٖ مُي.36) ًؾ( ٝاُغلٍٝ/ٓؾ 0.10أُزبػ ثِؾ )

 كؾ(/. انًزٕعظ انشٓش٘ نًؼذلاد رـٛش انلغلٕس انًؼذَٙ انًزبذ )يؾ كغلٕس36 خذٔل

 اُـطبء اُ٘جبر٢
رْو٣ٖ 

 الأٍٝ

رْو٣ٖ 

 اُضب٢ٗ

ًبٕٗٞ 

 الأٍٝ

ًبٕٗٞ 

 اُضب٢ٗ
 Mean أ٣به ٤َٗبٕ آماه ّجبٛ

 0.18 0.28 0.06 0.15 0.26 0.11 0.2 0.2 0.2 زًضٛبد

 0.08 0.02- 0.03- 0.01- 0.15 0.07 0.12 0.13 0.12 يسبطٛم زقهٛخ
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 0.08 0.06 0.004- 0.04 0.15 0.07 0.11 0.11 0.11 ؿبثبد ٔزشاج

 0.06 0.09 0.01 0.03 0.1 0.05 0.08 0.08 0.07 صٚزٌٕ

Average 1.32 1.31 1.31 1.18 1.36 1.16 1.11 1.33 1.31 

( أُزٍٜٞ اُْٜو١ ُٔؼللاد رؾٍٞ اُلَلٞه أُؼل٢ٗ أُزبػ ثلءً ٖٓ ّٜو رْو٣ٖ 17) أُقطٜ اُج٤ب٢ٗ اُزب٢ُ ٣ج٤ٖ

 .2018ٝؽز٠ ّٜو أ٣به ُؼبّ  2017الأٍٝ ُؼبّ 

 

 انلغلٕس انًؼذَٙ انًزبذ كٙ رشة يُطقخ انذساعخ إربزخ. انًزٕعظ انشٓش٘ نًؼذلاد 17انًخطظ انجٛبَٙ 

ّٜو  ريا٣ل ٖٓ( إٔ أُزٍٜٞ اُْٜو١ ُزؾٍٞ اُلَلٞه أُؼل٢ٗ أُزبػ 17) أُقطٜ اُج٤ب٢ٖٗٓ  ٣لاؽع -34-1

صْ ػبك ٝثلء  ،رْو٣ٖ اُضب٢ٗ صْ ػبك ٝر٘بهٔ ٖٓ ًبٕٗٞ الأٍٝ ٝؽز٠ ًبٕٗٞ اُضب٢ٗرْو٣ٖ الأٍٝ ٝؽز٠ ّٜو 

افزلاف كهعبد  ا٠ُثبُزنثنة ٕؼٞكاً ٝاٗقلبٙبً ؽز٠ ّٜو ٤َٗبٕ ٤ُؼٞك ٣ٝورلغ فلاٍ ّٜو أ٣به ٝهثٔب ٣ؼٞك مُي 

 ؽواهح اُزوثخ ٝهٛٞثزٜب فلاٍ الأّٜو أُلهٍٝخ.

يزٕعظ رسٕل انلغلٕس انًؼذَٙ  ،يزٕعظ يؼذَخ انلغلٕس انؼضٕ٘ ،يقبسَخ يزٕعظ ايزظبص انلغلٕس -35

 يزٕعظ رسٕل انلغلٕس انًؼذَٙ انًغزقش ٔيزٕعظ إربزخ انلغلٕس:  ،انُشظ

 ،ٓزٍٜٞ ٓؼلٍ ٓؼلٗخ اُلَلٞه اُؼ١ٞٚ اُْٜو١ ،اُْٜو١ ٓوبهٗخ ًَ ٖٓ ٓزٍٜٞ ٓؼلٍ آزٖبٓ اُلَلٞهُلٟ 

ٓزٍٜٞ ٓؼلٍ رؾٍٞ اُلَلٞه أُؼل٢ٗ أَُزوو اُْٜو١  ،ٓزٍٜٞ ٓؼلٍ رؾٍٞ اُلَلٞه أُؼل٢ٗ اُْٜ٘ اُْٜو١

فلاٍ الأّٜو أُٔزلح ٖٓ  اُقَٔخرطبثن ك٢ أُ٘ؾ٤٘بد  رج٤ٖ ًؾ(/اُلَلٞه اُْٜو١ )ٓؾ اربؽخٝٓزٍٜٞ ٓؼلٍ 

ٓغ افزلاف ٝاٙؼ ك٢ ؽغْ ًَ ٌَّ ٖٓ  ،2018ٜٗب٣خ ّٜو أ٣به ُؼبّ  ا٠ُ 2017ثلا٣خ ّٜو رْو٣ٖ الأٍٝ ُؼبّ 

ك٢ كهعخ ؽواهح اُزوثخ ٝ هٛٞثزٜب ٝاُِزبٕ  الافزلاكبد ٝاُ٘بعٔخ ػٖ أٌّبٍ اُلَلٞه رجؼبً ُِلزوح اُي٤٘ٓخ )اُْٜو(

ٙؼ آفو. ا٠ُرئصوإ ك٢ ٓغَٔ اُؼ٤ِٔبد اُؾ٣ٞ٤خ )أُؼلٗخ( كافَ اُزوثخ ٝؽوًخ اُلَلٞه أُؼل٢ٗ ٖٓ ٌَّ   ٞ٣ 

كَلٞه ٓؼل٢ٗ  ا٠ُ ك٢ اُزوثخ اُلَلٞه اُؼ١ٞٚ ٝرؾ٣َٞ( أَُبٛٔخ اٌُج٤وح ُؼ٤ِٔخ أُؼلٗخ 18) أُقطٜ اُج٤ب٢ٗ

ُلآزٖبٓ ٖٓ هجَ اُ٘جبربد ٓوبهٗخ ثؾغْ َٓبٛٔخ ًَ ٖٓ اُلَلٞه أُؼل٢ٗ اُْٜ٘ ٝاُلَلٞه أُؼل٢ٗ  ٓزبػ هبثَ

إٔ  ث٤ٖؽ٤ش ( 1984 ،ٝىٓلاإٙ Tomar) ًَ ٖٓاُلَلٞه ٝٛنا ٓب ًبٕ هل أّبه ُٚ ٍبثوبً  اربؽخك٢  أَُزوو

ُِلَلٞه  Mineralizationػ٤ِٔخ أُؼلٗخ  ا٠ُاُي٣بكح ك٢ اربؽخ اُلَلٞه ك٢ ٓؾٍِٞ اُزوثخ رؼٞك ثٖٞهح أٍب٤ٍخ 
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ًٔب ٣لاؽع اىك٣بك ؽغْ اُلَلٞه أُٔزٔ ثلا٣خً  .Solublizationػ٤ِٔخ الاماثخ ُِلَلٞه أُؼل٢ٗ صْ  ،اُؼ١ٞٚ

ٝمُي ٓوبهٗخ  ،٣ٝزواكن مُي ٓغ اٗقلبٗ ؽغْ اُلَلٞه أُزبػ ُلآزٖبٓ أ٣بهٖٓ ّٜو ّجبٛ ٝؽز٠ ّٜو 

اى٣بك اٌُزِخ اُؾ٤خ اُ٘جبر٤خ ك٢  ا٠ُلأٍٝ ٝؽز٠ ّٜو ّجبٛ ٝهثٔب ٣ؼٞك مُي أُٔزلح ٖٓ ّٜو رْو٣ٖ ا ثبلأّٜو

 أ٣بهاىك٣بك ػ٤ِٔبد اُزٔض٤َ اُٚٞئ٢ ٝر٣ٌٖٞ اٌُوثٕٞ اُؼ١ٞٚ ثلا٣خً ٖٓ ّجبٛ ٝؽز٠  ا٠ُٓ٘طوخ اُلهاٍخ ٝاُؼبئلح 

آزٖبٓ اُؼ٘بٕو  ٓٔب ٣٘غْ ػ٘ٚ ى٣بكح ثٔؼللاد ،ٔ٘طوخاُٝٛنا ٣زٞاكن ٝاُلٝهح اُيهاػ٤خ اُْز٣ٞخ أُؼزٔلح ك٢ 

( ر٘بهٔ ٓزٍٞطبد ٓؼللاد ًَ ٖٓ اُؼ٤ِٔبد اُزب٤ُخ 18)أُقطٜ اُج٤ب٢ٗ ٣ٞٙؼ  اُـنائ٤خ ٜٝٓ٘ب اُلَلٞه أُزبػ.

 ،رؾٍٞ اُلَلٞه أُؼل٢ٗ أَُزوو ،رؾٍٞ اُلَلٞه أُؼل٢ٗ اُْٜ٘ ،ٓؼلٗخ اُلَلٞه اُؼ١ٞٚ ،)آزٖبٓ اُلَلٞه

ُزؼٞك ٝرورلغ ٝر٤وح رِي اُؼ٤ِٔبد فلاٍ  ،ز٠ ّٜو ًبٕٗٞ اُضب٢ٗثلا٣خً ٖٓ ّٜو رْو٣ٖ الأٍٝ ٝؽاُلَلٞه(  اربؽخ

ٝهثٔب ٣ؼٞك مُي  ،ُزورلغ ٓغلكاً فلاٍ ّٜو أ٣به ،ُزؼٞك ٓوح أفوٟ ٝر٘قل٘ فلاٍ ّٜو ٤َٗبٕ ،ّٜو ّجبٛ

كهعبد ؽواهح اُزوثخ ٝهٛٞثزٜب ٝمُي ثلؼَ  لافزلافٓؼللاد رِي اُؼ٤ِٔبد ٕؼٞكاً ٝٛجٞٛبً ٗز٤غخ اُزنثنة ك٢ 

    .2018أ٣به( ٖٓ ػبّ  ،٤َٗبٕ ،اُز٢ عود ك٢ أّٜو )آماه ٔطو١ اُـي٣و ٝ أُزلوماُ اُٜطَ

 

 كٙ يُطلخ انذساعخ. يقبسَخ رسٕلاد انلغلٕس 18انًخطظ انجٛبَٙ 

 :انخبص ثذساعخ رسٕلاد انلغلٕس كٙ انزشثخ انزسقق يٍ َزبئح انًُٕرج انشٚبضٙ -36

ٗوطخ ٓٞىػخ  23روثخ ٖٓ  بدَٓؼ ؽو٢ِ ُغٔغ  ػ٤٘ 2018ٍّٝ ٖٓ اُْٜو اُواثغ ُؼبّ ٍجٞع الأالأ فلاٍعوٟ 

ػ٠ِ ًبَٓ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ٝمُي لإعواء ػ٤ِٔخ رؾون ٖٓ ٗزبئظ اُ٘ٔبمط اُو٣ب٤ٙخ اُقبٕخ ث٘ٔنعخ اُلَلٞه 

ث٤ٖ ه٤ْ اُلَلٞه ؽ٤ش ًبٗذ ٓؼبٓلاد الاهرجبٛ  ٝأُؼل٢ٗ ؿ٤و أُزبػ ٝاُلَلٞه أُزبػ أَُٖٝ اُْٜ٘ اُؼ١ٞٚ

                        أُز٘جؤ ثٜب )أُؾبًبح( اُلَلٞه أُزبػ اُ٘برظ ػٖ ػ٤ِٔخ اُ٘ٔنعخٝ ،اُلَلٞه أُؼل٢ٗ ،اُؼ١ٞٚ

Simulated Phosphorus اُلَلٞه  ،ٝاُلَلٞه اُؼ١ٞٚ 2018اُْٜو اُواثغ ُؼبّ  الأٍجٞع الأٍٝ ك٢ ٜٗب٣خ

 ٝأُقططبد اُج٤ب٤ٗخ( ػ٠ِ اُزٞا٢ُ 0.67, 0.91, 0.89) ػ٤٘بد اُزوثخاُلَلٞه أُزبػ أُوبً ك٢ ٝ ،أُؼل٢ٗ
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( اُزب٤ُخ رج٤ٖ ٓؼبٓلاد اُزؾل٣ل ث٤ٖ اُو٤ْ أُز٘جؤ ثٜب )أُؾبًبح( ٝاُو٤ْ أُوبٍخ ك٢ ػ٤٘بد اُزوثخ 21 ,20, 19)

 ًٔب ٢ِ٣: اُؾو٤ِخ

 

 ثٍٛ انلغلٕس انؼضٕ٘ )انًسبكبح( ٔانلغلٕس انؼضٕ٘ انًقبط . يؼبيم الاسرجبط 19انًخطظ انجٛبَٙ 

 

 . يؼبيم الاسرجبط ثٍٛ انلغلٕس انًؼذَٙ )انًسبكبح( ٔانلغلٕس انًؼذَٙ انًقبط 20انًخطظ انجٛبَٙ 

 

 انلغلٕس انًزبذ )انًسبكبح( ٔانلغلٕس انًزبذ انًقبط. يؼبيم الاسرجبط ثٍٛ 21انًخطظ انجٛبَٙ 
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 :رقذٚش يؼذلاد ايزظبص انلغلٕس ثبعزخذاو انًُزخخ انشٚبضٛخ ٔانجٛبَبد الاعزشؼبسٚخ -37

, 31.51, 59.07, 120.86ًٔب ٢ِ٣ )  اُضٔب٤ٗخُلأّٜو   NPPثِـذ أػ٠ِ ه٤ٔخ ُلإٗزبع٤خ الأ٤ُٝخ اُٖبك٤خ  -37-3

ّ/( ثٞاؽلح )ؿواّ ًوث264.15ٕٞ, 234.99, 110.3, 39.14, 19.63
2

رْو٣ٖ اُْٜو( ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٖٓ ّٜو /

ث٤٘ذ ٗزبئظ اُ٘ٔنعخ اُو٣ب٤ٙخ إٔ أُزٍٜٞ اُْٜو١  ًٔب .2018ٝؽز٠ ّٜو أ٣به ػبّ  2017ػبّ  الأٍٝ

Monthly Average  ٤ٌُٔخ اٌُوثٕٞ أُضجزخ ك٢ اُـطبء اُ٘جبر٢NPP ( ٖؿواّ ًوثٕٞ 4.73رواٝؽذ ث٤/ّ
2

 )

ّ/ؿواّ ًوث60.56ٕٞٝ ) 2017ك٢ ّٜو ًبٕٗٞ اُضب٢ٗ ُؼبّ 
2

ك٢ ؽ٤ٖ ثِؾ أُزٍٜٞ  ،2018( ك٢ ّٜو ٤َٗبٕ ُؼبّ 

ّ/ؿواّ ًوثٕٞ 27.097الإعٔب٢ُ ُضج٤ذ اٌُوثٕٞ )
2

 NPPٓزٍٜٞ ه٤ْ  اُن١ ٣ ظٜو (37اُغلٍٝ )( ًٔب ٣ج٤٘ٚ 

 .ٝاُـطبء الأه٢ٙ ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ الأها٢ٙٞف اٍزؼٔبلاد ُٖلاُْٜو٣خ 

و/. انًزٕعظ انشٓش٘ نكًٛخ انكشثٌٕ انًثجزخ كٙ انـطبء انُجبرٙ )ؽ37 خذٔل
2

) 

 اُـطبء اُ٘جبر٢
رْو٣ٖ 

 الأٍٝ

رْو٣ٖ 

 اُضب٢ٗ

ًبٕٗٞ 

 الأٍٝ

ًبٕٗٞ 

 اُضب٢ٗ
 Mean أ٣به ٤َٗبٕ آماه ّجبٛ

 27.87 60.62 58.85 32.43 12.89 4.82 10.11 15.57 27.72 زًضٛبد

 39.55 40.71 47.05 30.71 11.49 3.76 6.45 6.41 9.82 يسبطٛم زقهٛخ

 16.74 82.5 81.9 44.76 17.25 5.9 11.49 18.39 31.74 ؿبثبد ٔزشاج

 24.21 52.12 54.47 32.62 13.32 4.45 8.05 11.42 17.36 صٚزٌٕ

Average 23.66 32.95 9.11 4.71 31.74 15.31 61.56 58.99 27.197 

 

ٝؽز٠ ّٜو  رْو٣ٖ الأٍٝ اٗقلبٗ ٤ًٔخ اُزٔض٤َ اُٚٞئ٢ ٝر٣ٌٖٞ أُبكح اُؼ٣ٞٚخ اثزلاء ٖٓ ّٜو ا٠ُٛنا ٤ْ٣و 

ًبٕٗٞ صب٢ٗ ُزؼٞك ثؼلٛب ٤ًٔخ اُزٔض٤َ اُٚٞئ٢ ثبلاهرلبع ٝٛنا ٣ؼٞك لأٍجبة ػل٣لح ٜٓ٘ب اٗقلبٗ ػلك ٍبػبد 

اٙبكخ ُلفٍٞ ٓؾ٢ُٖٞ اُي٣زٕٞ ٝاُؾ٤ٚٔبد ثلزوح ٍجبد  ،اَُطٞع ا٢َُْٔ ٝاٗقلبٗ كهعخ ؽواهح اُٜٞاء

ه٤ْ ٣لاؽع اهرلبع  ًٔب ،ل٤ي٣ُٞٞع٤خ أُقزِلخّز١ٞ ر٘قل٘ ك٤ٜب هلهح اُ٘جبربد ػ٠ِ أكاء اُٞظبئق اُؾ٣ٞ٤خ ٝ اُ

ٗز٤غخ ُجلا٣خ  ّٜو ٤َٗبٕٝؽز٠  ًبٕٗٞ اُضب٢ّٜٗو ٖق زٖٓ٘ٓ  ءاً ثل ؾب٤َٕ اُؾو٤ِخٔاُزٔض٤َ اُٚٞئ٢ ك٢ ٕق اُ

ٝاُن١ ٣زٔضَ ٖٓ ٓ٘زٖق ّٜو رْو٣ٖ صب٢ٗ ٝؽز٠ ٓ٘زٖق ّٜو ًبٕٗٞ أٍٝ  ءاً ثلىهاػخ أٍُْٞ اُْز١ٞ 

اُؾٔٔ ( ٝثبُزب٢ُ اىك٣بك اٌُزِخ اُ٘جبر٤خ اُؾ٤خ ٗز٤غخ ُؼ٤ِٔخ اُزٔض٤َ اُٚٞئ٢.  –ثٔؾب٤َٕ أٍب٤ٍخ ٜٓ٘ب )اُؤؼ 

 ٝاُـطبء الأه٢ٙ الأها٢ُٖٙلٞف اٍزؼٔبلاد  NPP( رـ٤واد ٓزٍٞطبد ه٤ْ 22) أُقطٜ اُج٤ب٢ٗ ٣ج٤ٖ

  ّ.2018ّ ٝؽز٠ ّٜو أ٣به ػبّ 2017ػبّ  رْو٣ٖ الأٍٝثلا٣خً ٖٓ ّٜو  أُقزِلخ



111 
 

 

 انشٓشٚخ كٙ يُطقخ انذساعخ NPP. رـٛشاد قٛى 22انًخطظ انجٛبَٙ 

رْو٣ٖ ُٖق أها٢ٙ اُـبثبد ٝاُؾواط ًبٕ أػ٠ِ ٖٓ ه٤ْ ثبه٢ اُٖلٞف ثلءً ٖٓ ّٜو  NPPإٔ ه٤ْ  -37-2

( إٔ الاٗلكبػخ اٌُج٤وح ُٜنا اُٖق ك٢ ػ٤ِٔخ اُزٔض٤َ 22) أُقطٜ اُج٤ب٢ًٗٔب ٣لاؽع  ٖٓ  ،ٝؽز٠ ّٜو أ٣به الأٍٝ

ًبٗذ أػ٠ِ ٖٓ ثو٤خ اُٖلٞف ثلءً ٖٓ ّٜو ًبٕٗٞ اُضب٢ٗ ٝؽز٠ أ٣به ٝهثٔب ٣ؼٞك مُي  NPPاُٚٞئ٢ ٝر٣ٌٖٞ ه٤ْ 

بءح ٖٓ ثو٤خ ُِؼٞآَ اُل٤ي٣ُٞٞع٤خ ٝاُج٤ئ٤خ اُقبٕخ ثٜنٙ الأٗٞاع اُ٘جبر٤خ ٝاُز٢ عؼِذ ٜٓ٘ب أًضو اٍزغبثخ ًٝل

اُي٣زٕٞ( ُِو٤بّ ثبُٞظبئق اُؾ٣ٞ٤خ أُقزِلخ ٜٝٓ٘ب اُزٔض٤َ  ،الأٗٞاع أُزٞاعلح ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ )اُؾ٤ٚٔبد

ه٤ْ كؼب٤ُخ اٍزقلاّ اُٚٞء  ا٠ُٝٛنا ٣ٌٖٔ إٔ ٣ؼٞك ثلهعخ ًج٤وح  ،NPPاُٚٞئ٢ ٝر٣ٌٖٞ ٤ًٔبد أػ٠ِ ٖٓ 

 ،ٝآفوٕٝ Runningٔزٞاعل ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ )اُؼب٤ُخ اُقبٕخ ث٘جبربد ٛنا اُٖق اُ ε max)اُوٖٟٞ ) 

2000.) 

ُٖق أُؾب٤َٕ اُؾو٤ِخ ًبٗذ ٓ٘قلٚخ ٓوبهٗخ ثجو٤خ ٕلٞف اُـطبء اُ٘جبر٢  ٣NPPلاؽع إٔ ه٤ْ  -37-1

ٗظواً ُٞعٞك َٓبؽبد ًج٤وح ك٢ ٛنا  ،ٝؽز٠ ّٜو أ٣به رْو٣ٖ الأٍٝالأفوٟ  ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ثلءً ٖٓ ّٜو 

اُٖق ُْ رٌٖ ٓيهٝػخ ك٢ ّٜو١ أ٣ٍِٞ ٝ رْو٣ٖ أٍٝ ٖٝٓ صْ ػبكد ٝىهػذ ثٔؾب٤َٕ ّز٣ٞخ ثلءً ٖٓ 

 ٓ٘زٖق ّٜو رْو٣ٖ صب٢ٗ ٝؽز٠ ٓ٘زٖق ّٜو ًبٕٗٞ أٍٝ.

ٖٓ ّٜو ًبٕٗٞ صب٢ٗ ٝؽز٠ ّٜو ٤َٗبٕ ٓزٞاكوبً ٓغ  ُٖق أُؾب٤َٕ اُؾو٤ِخ ٣NPPلاؽع اهرلبع ه٤ْ  -37-4

ُٜنا اُٖق ثلءً ٖٓ ّٜو أ٣به ؽ٤ش ٣زٞاكن ٛنا  NPPٝاٗقلبٗ ه٤ْ  ،ٗٔٞ أُؾب٤َٕ اُْز٣ٞخ أُيهٝػخ

الاٗقلبٗ ٓغ ٗٚظ ُِٔؾب٤َٕ اُْز٣ٞخ ٝاهزواثٜب ٖٓ كزوح اُؾٖبك ٝثبُزب٢ُ رٞهق ُؼ٤ِٔخ اُزٔض٤َ اُٚٞئ٢ 

 عيئ٤بً. NPPٝر٣ٌٖٞ 

( فو٣طخ اُزٞىع أٌُب٢ٗ ٤ٌُِٔخ ا٤ٌُِخ أُضجزخ ٖٓ اٌُوثٕٞ ثلا٣خً ٖٓ ّٜو رْو٣ٖ الأٍٝ 17اٌَُْ )٤ٖ ٣ج -37-5

ؽ٤ش ثِؾ اُؾل الأك٠ٗ ٌُِوثٕٞ أُضجذ فلاٍ الأّٜو اُضٔب٤ٗخ ك٢  ،2018ٝؽز٠ ٜٗب٣خ ّٜو أ٣به ُؼبّ  2017ُؼبّ 

ّ /ؿواّ ًوثٕٞ 3.96اُـطبء اُ٘جبر٢ ٖٙٔ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ )
2

ّ /ؿواّ ًوثٕٞ 688.99) ػ٠ِالأ( ٝاُؾل 
2

.) 
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 . انزٕصع انًكبَٙ نكًٛخ انكشثٌٕ انكهٛخ انًثجزخ كٙ يُطقخ انذساعخ17 انشكم

 Monthlyأظٜود ٗزبئظ اُ٘ٔنعخ اُو٣ب٤ٙخ إٔ ٓؼللاد آزٖبٓ اُلَلٞه أُزٍٞطخ اُْٜو٣خ  -37-6

Average ( ٖؿواّ كَلٞه 0.01ُِـطبء اُ٘جبر٢ ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ رواٝؽذ ث٤/ّ
2

ًبٕٗٞ اُضب٢ٗ  ١( ك٢ ّٜو

ّ/ؿواّ كَلٞه 0.08ٝ ) 2018ُؼبّ ّٝجبٛ 
2

ك٢ ؽ٤ٖ ثِؾ أُزٍٜٞ  ،ُ٘لٌ اُؼبّٝ أ٣به ٤َٗبٕ  ١( ك٢ ّٜو

ّ/ؿواّ كَلٞه 0.04الإعٔب٢ُ ُٔؼلٍ آزٖبٓ اُلَلٞه )
2

 (.38( ًٔب ٣ج٤٘ٚ اُغلٍٝ )

و/. يؼذلاد ايزظبص انلغلٕس انًزٕعطخ انشٓشٚخ كٙ انـطبء انُجبرٙ )ؽ38 خذٔل
2

) 

 اُـطبء اُ٘جبر٢
رْو٣ٖ 

 الأٍٝ

رْو٣ٖ 

 اُضب٢ٗ

ًبٕٗٞ 

 الأٍٝ

ًبٕٗٞ 

 اُضب٢ٗ
 Mean أ٣به ٤َٗبٕ آماه ّجبٛ

 1.11 0.07 0.06 0.04 0.01 0.01 0.02 0.02 0.03 زًضٛبد

 1.14 0.09 0.10 0.07 0.02 0.01 0.02 0.02 0.02 يسبطٛم زقهٛخ

 1.14 0.09 0.09 0.05 0.01 0.01 0.01 0.02 0.04 ؿبثبد ٔزشاج

 1.11 0.06 0.06 0.04 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 صٚزٌٕ

Average 1.11 1.12 1.12 1.13 1.13 1.15 1.18 1.18 1.14 

 

إٔ ٓؼللاد آزٖبٓ اُلَلٞه اُْٜو٣خ ك٢ ٓ٘طوخ  (38اُغلٍٝ ) ك٢أظٜود ٗزبئظ اُ٘ٔنعخ اُو٣ب٤ٙخ  -37-7

ّ/ؿواّ كَلٞه 0.012اُلهاٍخ ُٖق أُؾب٤َٕ اُؾو٤ِخ رواٝؽذ ث٤ٖ )
2

ٝ  2017( ك٢ ّٜو ًبٕٗٞ اُضب٢ٗ ُؼبّ 
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ّ/ؿواّ كَلٞه 0.104)
2

ك٢ ؽ٤ٖ ثِؾ أُزٍٜٞ الإعٔب٢ُ ُٔؼلٍ آزٖبٓ اُلَلٞه  ،2018( ك٢ ّٜو ٤َٗبٕ ُؼبّ 

ّ/ؿواّ كَلٞه 0.043)
2
 0.01ٔب رواٝؽذ ٓؼللاد آزٖبٓ اُلَلٞه اُْٜو٣خ ُٖق اُؾ٤ٚٔبد ث٤ٖ )ً ،(

ّ/ؿواّ كَلٞه
2

ّ/ؿواّ كَلٞه 0.065( ك٢ ّٜو ًبٕٗٞ اُضب٢ٗ ٝ )
2

ٝ ثِؾ أُزٍٜٞ الإعٔب٢ُ  أ٣به( ك٢ ّٜو 

ّ/ؿواّ كَلٞه 0.031ُٔؼلٍ آزٖبٓ اُلَلٞه ك٢ ٕق اُؾ٤ٚٔبد )
2
٤ِ٣ٚ ٕق اُي٣زٕٞ ٝثو٤ْ رواٝؽذ  ،(

ّ/ؿواّ كَلٞه 0.008ث٤ٖ )
2

ّ/ؿواّ كَلٞه 0.056( ك٢ ّٜو ًبٕٗٞ اُضب٢ٗ ٝ )
2

( ك٢ ّٜو ٤َٗبٕ ٝثٔزٍٜٞ 

ّ/ؿواّ كَلٞه 0.026اعٔب٢ُ ثِؾ )
2

ٕق اُـبثبد ك٢ رواٝؽذ ٓؼللاد آزٖبٓ اُلَلٞه اُْٜو٣خ ٝأف٤واً  ،( 

ّ/ؿواّ كَلٞه 0.007ٝاُؾواط ث٤ٖ )
2

ّ/ؿواّ كَلٞه 0.093( ك٢ ّٜو ًبٕٗٞ اُضب٢ٗ ٝ )
2

ّٜو أ٣به ( ك٢ 

ّ/ؿواّ كَلٞه 0.04ٝثٔؼلٍ ٍٝط٢ اعٔب٢ُ )
2

 .) 

( ٓؼللاد آزٖبٓ اُلَلٞه اُْٜو٣خ ٌَُ ٕق ٖٓ ٕلٞف اُـطبء اُ٘جبر٢ 23) أُقطٜ اُج٤ب٢ٗ ٣ج٤ٖ -37-8

 أٝٙؾذؽ٤ش  ،أُؾب٤َٕ اُؾو٤ِخ( أُ٘زْوح ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ٝاُؾ٤ٚٔبد  ٝاُي٣زٕٞ  ٝ)اُـبثبد ٝاُؾواط 

آزٖبٓ اُلَلٞه ك٢ ٕق أُؾب٤َٕ اُؾو٤ِخ ثلا٣خً ٖٓ ّٜو ًبٕٗٞ  داىك٣بك ٓؼللاٗزبئظ اُ٘ٔنعخ اُو٣ب٤ٙخ 

 2018ُؼبّ  ّ ٤ُؼٞك ٣ٝ٘قل٘ ٓؼلٍ الآزٖبٓ ك٢ ّٜو أ٣به2018ّ ٝؽز٠ ّٜو ٤َٗبٕ ُؼبّ 2017اُضب٢ٗ ُؼبّ 

ؽ٤ش رجلأ اٌُزِخ اُؾ٤خ  ،ٔ٘طوخاُأُؾب٤َٕ اُيهاػ٤خ اُْز٣ٞخ ك٢ ٘ٔٞ ُ أُطجوخاُيهاػ٤خ  لٝهحٝاُٝٛنا ٣زٞاكن 

أُطجن ك٢ اُ٘ٔٞمط  NDVIبُل٤َُ اُ٘جبر٢ الاٍزْؼبه١ ثاُ٘جبر٤خ ُِٔؾب٤َٕ اُيهاػ٤خ ٝاُز٢ ٣ؼجو ػٜ٘ب 

ثبلاىك٣بك ٖٓ ّٜو ًبٕٗٞ الاٍزْؼبه١ أُ٘غي اُقبٓ ثؾَبة ٤ًٔخ اُزٔض٤َ اُٚٞئ٢ ٝر٣ٌٖٞ اٌُوثٕٞ اُؼ١ٞٚ 

زَٖ مهٝرٜب ك٢ ّٜو ٤َٗبٕ ٝثقبٕخ ثٔؾب٤َٕ ٓضَ اُؤؼ ٝاُْؼ٤و ٝاُؾٔٔ صْ لا رِجش اٌُزِخ اُؾ٤خ اُضب٢ٗ ُ

٢ٛٝ كزوح ٗٚظ أُؾب٤َٕ ٝاهزواثٜب ٖٓ ٝهذ  ثبرغبٙ ّٜو أ٣بهاُ٘جبر٤خ ٝ رجلأ ثبُز٘بهٔ ٖٓ ٜٗب٣خ ّٜو ٤َٗبٕ 

ؽ٤ش  ،ثلا٣خ ًبٕٗٞ الاٍٝ روو٣جبً ك٢ رِي أُ٘بٛن ك٢ ٕ ىهاػخ أُؾب٤َٕ اُيهاػ٤خ رجلأ أػ٠ِ اػزجبه  اُؾٖبك

٣لاؽع أ٣ٚبً ٖٓ  .رزواكن اُي٣بكح ك٢ اٌُزِخ اُؾ٤خ اُ٘جبر٤خ ك٢ ٛنا اُٖق ثي٣بكح ك٢ ػ٤ِٔبد آزٖبٓ اُلَلٞه

( اىك٣بك ٓؼللاد آزٖبٓ اُلَلٞه ك٢ ٕل٢ اُؾ٤ٚٔبد ٝاُي٣زٕٞ اثزلاءً ٖٓ ّٜو ّجبٛ 23) أُقطٜ اُج٤ب٢ٗ

كافَ  اُؼ٤ِٔبد اُل٤َ٤ُٞٞع٤خ ٝاُؾ٣ٞ٤خ رَبهع الأّٜو اُزب٤ُخ ثٔب ٣زٞاكن ٓغٓغ اٍزٔواه ٛنا الاهرلبع فلاٍ 

 Bouhafa) ٣زلن ٓغٓب ُي٣بكح ٗٔٞ أّغبه اُي٣زٕٞ ٝاُؾ٤ٚٔبد ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ٝٛنا  اُ٘جبد ٝاُز٢ رئك١

أٝهام ا٥ىٝد ٝاُجٞرب٤ٍّٞ ك٢ اُلَلٞه ٤ًٝي ًَ ٖٓ ا( ك٢ كهاٍخ ٛلكذ ُززجغ ؽو٤ًخ رـ٤و رو2018 ،ٝىٓلاإٙ

إٔ ٝعلٝا  ؽ٤ش ،فَٔخ إٔ٘بف ٖٓ اُي٣زٕٞ رؾذ ظوٝف اُو١ ثبُز٘و٤ٜ ك٢ ؽوٍٞ ىهاػ٤خ ٍٜٝ أُـوة

أ٤ٔٛخ اُلَلٞه لأّغبه اُي٣زٕٞ فلاٍ  ا٠ُآزٖبٓ اُلَلٞه ًبٕ ػب٤ُبً فلاٍ كزوح الأىٛبه ٝاُؼول ٤ْٓواً مُي 

ٓؼلٍ آزٖبٓ اُلَلٞه ثلءً ٖٓ ّٜو ّجبٛ ( ٝاُن١ ٣ج٤ٖ اىك٣بك 23)أُقطٜ اُج٤ب٢ٗ ٛنٙ اُلزوح ٝٛنا ٣زٞاكن ٓغ 

ُلهاٍخ اُؾو٤ًخ اُل٤ِٖخ ُجؼ٘  ( ك٢ ثؾش2014 ،ٝىٓلاإٙ Ayoub) ًٔب رزلن اُ٘زبئظ ٓغ ،ٝؽز٠ ّٜو أ٣به

٤ًي ًَ ٖٓ ااىك٣بك رو ث٤ٖؽ٤ش  ،Citrus Reticulateأُـن٣بد اٌُجوٟ ك٢ أٝهام صلاس أٗٞاع ٖٓ اُؾ٤ٚٔبد 

اُجٞرب٤ٍّٞ ك٢ الأٝهام فلاٍ اُْزبء ٝاُوث٤غ ٤َُٖ ُِزو٤ًي الأػظ٢ٔ فلاٍ ّٜو١ ؽي٣وإ ٝرٔٞى اُلَلٞه ٝ

ٝٓغ رولّ ٍْٓٞ اُ٘ٔٞ ٣ز٘بهٔ رو٤ًي اُلَلٞه  ،ٝمُي ك٢ ٜٗب٣خ كزوح اٗوَبّ فلا٣ب اُضٔبه ٝثلا٣خ رٚقٜٔب
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٣زٞاكن ٝأُقطٜ اُج٤ب٢ٗ ب ٓٝٛنا  ،٣زْ ؽٖبك اُضٔبه ك٢ أٝافو اُقو٣قٝاُجٞرب٤ٍّٞ ك٢ الأٝهام رله٣غ٤بً ؽز٠ 

 اىك٣بك ٓؼللاد آزٖبٓ اُلَلٞه ك٢ ٕق اُؾ٤ٚٔبد ثلا٣خً ٖٓ ّٜو ّجبٛ ٝؽز٠ ّٜو أ٣به. اُن١ ٣ج٤ٖ( 23)

 

 . يؼذلاد ايزظبص انلغلٕس نظلٕف انـطبء انُجبرٙ كٙ يُطقخ انذساعخ23انًخطظ انجٛبَٙ 

أُٔزٖخ ٖٓ هجَ اُـطبء اُ٘جبر٢ ك٢  ا٤ٌُِخ فو٣طخ اُزٞىع أٌُب٢ٗ ٤ٌُٔخ اُلَلٞه( ٣18ج٤ٖ اٌَُْ ) -37-9

ؽ٤ش ٣لاؽع إٔ  ،2018 أ٣به ُؼبّّ ٝؽز٠ ٜٗب٣خ ّٜو 2017ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ثلا٣خ ٖٓ ّٜو رْو٣ٖ الأٍٝ ُؼبّ 

 الأثؤُ٘طوخ ٝؽٍٞ ٓغوٟ ٜٗو اُُِلَلٞه روًيد ك٢ اُغيء اُـوث٢ ٖٓ َٗج٤بً  ٓؼللاد الآزٖبٓ اُؼب٤ُخ

( ٝاُز٢ رَزِٜي ٤ًٔبد ًج٤وح ٖٓ اُؾ٤ٚٔبد - اُؾٔٔ –اُنهح  –ؽ٤ش رَٞك ىهاػخ أُؾب٤َٕ اُؾو٤ِخ )اُؤؼ 

ًٔب ٣لاؽع اٗقلبٗ َٗج٢ ك٢  ،ثو٤خ ٕلٞف اُـطبء اُ٘جبر٢ الأفوٟاُلَلٞه أُزبػ ك٢ اُزوثخ ثبُٔوبهٗخ ٓغ 

ٔ٘طوخ ٗز٤غخ اُيء الأٍٜٝ ٝاُْوه٢ ٖٓ ٓؼللاد آزٖبٓ اُلَلٞه ك٢ ٓ٘بٛن اٗزْبه ىهاػخ اُي٣زٕٞ ك٢ اُغ

ٝهِخ ػٔن ٛجوخ اُزوثخ أُزٌِْخ ػ٠ِ  ،ُي٣بكح اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ٖٓ ًوثٞٗبد ا٤ٌَُِّٞ ا٤ٌُِخ ك٢ اُزوثخ ٖٓ عٜخ

ٝهل ػٖ٘و اُلَلٞه ُلآزٖبٓ.  اربؽخأكٟ ُوِخ  ٓٔب ،اُزوثخ اٗغوافٕقٞه ٤ًَِخ ٗز٤غخ ُؼٞآَ ػل٣لح ٜٓ٘ب 

 ا٠ُزٖبٓ اُلَلٞه ث٤ٖ الأٗٞاع اُ٘جبر٤خ أُقزِلخ أُ٘زْوح ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ اُزلبٝد ثٔؼللاد آ ٣ ؼيٟ

الافزلاكبد اُل٤َ٤ُٞٞع٤خ ك٢ هلهح اُ٘جبربد ػ٠ِ اُو٤بّ ثؼ٤ِٔخ اُزٔض٤َ اُٚٞئ٢ ٝر٣ٌٖٞ اٌُوثٕٞ اُؼ١ٞٚ 

 –)اُي٣زٕٞ ٝثقبٕخ ك٢ أّٜو اُْزبء ٝاُز٢ رؼزجو كزوح ٌٍٕٞ ُِؼٖبهح اُ٘جبر٤خ ٝثقبٕخ ك٢ الاّغبه أُضٔوح 

 اُؾ٤ٚٔبد( ٝاّغبه اُـبثبد ٝاُؾواط. 
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 . انزٕصع انًكبَٙ نكًٛخ انلغلٕس انكهٛخ انًًزظخ كٙ يُطقخ انذساعخ18 انشكم

ّ 2017ر٤ٖ٘ق ا٤ٌُٔخ ا٤ٌُِخ ٖٓ اُلَلٞه أُٔزٔ فلاٍ اُلزوح ٖٓ ثلا٣خ ّٜو رْو٣ٖ الأٍٝ ُؼبّ  رْ -37-10

 – 0.1ؽ٤ش ّـَ اُٖق اُضب٢ٗ ) ،ٍجؼخ ٕلٞف ا٠ٍُخ ٝلهٔٔ٘طوخ اُاُّ ك٢ 2018ٝؽز٠ ٜٗب٣خ ّٜو أ٣به ُؼبّ 

ّ/ؿواّ كَلٞه 0.2
2

ّ/ؿواّ كَلٞه 0.2 – ٤ِ٣0.3ٚ اُٖق اُضبُش ) ،ٔ٘طوخاُ% ٖٓ َٓبؽخ  33.9( ؽٞا٢ُ 
2

 )

ّ /ؿواّ كَلٞه 0.3 – 0.4% ٖٓ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ صْ اُٖق اُواثغ ) 30.31ٝثَٔبؽخ ٌِّذ 
2

( ٝثَٔبؽخ ّـِذ 

ٖٓ  اً ( ٣ٞٙؼ اَُ٘ت أُئ٣ٞخ َُٔبؽبد ٕلٞف اُلَلٞه أُٔزٔ ٝأُوله ثلء24) أُقطٜ اُج٤ب٢ٗ% ٝ 11.54

 .2018ٝؽز٠ أ٣به ُؼبّ  2017ّٜو رْو٣ٖ الأٍٝ ُؼبّ 

 

 . انُغت انًئٕٚخ نًغبزبد طلٕف انلغلٕس انًًزظخ كٙ يُطقخ انذساعخ24انًخطظ انجٛبَٙ 
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اُْٜو١ ٝ ٓ٘ؾ٠٘ آزٖبٓ  NPPٝعٞك رطبثن ث٤ٖ ٓ٘ؾ٠٘ ( 25)ٖٓ فلاٍ أُقطٜ اُج٤ب٢ٗ ُٞؽع  -37-11

ّ/اُلَلٞه اُْٜو١ )ؿواّ كَلٞه
2

ٝؽز٠ ٜٗب٣خ ّٜو أ٣به ُؼبّ  2017اُْٜو( ثلا٣خ ٖٓ ّٜو رْو٣ٖ الأٍٝ ُؼبّ  /

ٝعٞك ػلاهخ اهرجبٛ ع٤لح ث٤ٖ ه٤ْ اٌُوثٕٞ أُزٔضَ ٖٓ فلاٍ ػ٤ِٔخ اُزٔض٤َ اُٚٞئ٢ ٝٓؼلٍ  ا٠ُ ٓٔب ٤ْ٣و 2018

( 25) اُج٤ب٢ُٗٔقطٜ ٣ج٤ٖ ا .آزٖبٓ اُلَلٞه ٖٓ هجَ الاٗٞاع اُ٘جبر٤خ أُقزِلخ أُزٞاعلح ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ

ُلأٗٞاع اُ٘جبر٤خ أُزٞاعلح ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ّٜو٣بً ٓوبهٗخ ثؾو٤ًخ رـ٤و ه٤ْ آزٖبٓ  NPPؽو٤ًخ رـ٤و ه٤ْ 

  .(2018 ،ٝىٓلاإٙ Yang ;2014 ،ٝىٓلاإٙ Dong) ٝٛنا ٣زلن ٓغ ٗزبئظ ًَ ٖٓ ،اُلَلٞه ُ٘لٌ الأّٜو

ٓؼللاد آزٖبٓ اُلَلٞه ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ٓزٍٜٞ ( اٗقلبٗ 25)أُقطٜ اُج٤ب٢ٗ ٣لاؽع ٖٓ  -37-12

 ,0.015 ,0.019 ,0.025) 2018ّّ ٝؽز٠ ّٜو ًبٕٗٞ اُضب٢ٗ ُؼبّ 2017اثزلاءً ٖٓ ّٜو رْو٣ٖ الأٍٝ ُؼبّ 

ّ/ؽ 0.009
2
لَلٞه ثلا٣خ ٖٓ ّٜو ّجبٛ ٤َُزوو ٗٞػبً ٓب ك٢ ّٜو١ ٤َٗبٕ ٝ ٤ُُِؼٞك ٣ٝورلغ ٓؼلٍ الآزٖبٓ  (

ّ/ؽ 0.076 ,0.079 ,0.047 ,0.011)آ٣به 
2

ٜو٣خ ُلأٗٞاع اُ٘جبر٤خ اُْ NPPٝٛنا ٓب ٣زٞاكن ٓغ رـ٤واد ه٤ْ ( 

اٗقلبٗ ٤ًٔخ اُزٔض٤َ اُٚٞئ٢ ٝر٣ٌٖٞ اٌُوثٕٞ اُؼ١ٞٚ ك٢ الأّٜو الأ٠ُٝ  ا٠ُٝهثٔب ٣ؼٞك مُي  ،أُلهٍٝخ

ٔيهٝػخ ثبُٔؾب٤َٕ اُؾو٤ِخ ٝاُز٢ رٌَْ ؽٞا٢ُ َٔبؽخ اُاُ ٓغَٔ ٝؽز٠ ّٜو ًبٕٗٞ اُضب٢ٗ ٗز٤غخ اٗقلبٗ

ٕ ىهاػخ أُؾب٤َٕ اُؾو٤ِخ رجؼبً ُلٝهح أُؾب٤َٕ اُْز٣ٞخ أُؼٍٔٞ ثٜب أؽ٤ش  ،ٔ٘طوخاُ% ٖٓ َٓبؽخ  29.45

 ٝثلء ى٣بكح اٌُزِخ اُؾ٤خ اُ٘جبر٤خ ثلا٣خ ٖٓ ّٜو ّجبٛ. ،ٖٓ ثلا٣خ ًبٕٗٞ الأٍٝروو٣جبً ك٢ أُ٘طوخ رجلأ 

 

 . يزٕعظ يؼذل ايزظبص انلغلٕس انشٓش٘ يقبسَخ ثًؼذل انزًثٛم انضٕئٙ انشٓش25٘انًخطظ انجٛبَٙ 

ٔانجٛبَبد  RUSLE َدشافانًبئٙ نهزشثخ ثبعزخذاو انًؼبدنخ انؼبنًٛخ نلإ َدشافالإ يؼذلادرقذٚش  -38

 :الاعزشؼبسٚخ ٔانسقهٛخ

ك٢ ٓ٘طوخ  أُطو١ ػ٠ِ عوف اُزوثخ اُٜطَػٖ هلهح  ٝاُز٢ رؼجو ا٣َُٞ٘خ Rرواٝؽذ ه٤ْ اُؼبَٓ  -38-3

MJ mm ha( ) 1097.03ٝ1770.53 اُلهاٍخ ث٤ٖ )
-1

 h
-1

 year
-1

ٖٓ  Rاُزجب٣ٖ ك٢ ه٤ْ اُؼبَٓ ٣ؼٞك  ؽ٤ش ،(
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 أُطو١ ٝرٞىػٜب ك٢ ٓ٘طوخ اُٜطَأَُغِخ ػٖ أٌُب٤ٗخ  ُلافزلاكبد آفو ٖٙٔ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ا٠ُٖٓ عيء 

ٖٓ ثلا٣خ ّٜو رْو٣ٖ الأٍٝ ػبّ اُلزوح أُٔزلح  فلآٍْ(  893.38) ا٠ُ اعٔب٤ُخ٤ًٌٔخ  ِٕٝذٝاُز٢  اُلهاٍخ

أُطو١  ُِٜطَاُولهح اُؼب٤ُخ اٌُبٓ٘خ  ا٠ُ Rر٤ْو اُو٤ْ اُؼب٤ُخ ُِؼبَٓ  .2018ٝؽز٠ ٜٗب٣خ ّٜو آ٣به ػبّ  2017

أفوٟ  ا٠ُك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ٝرجب٣٘ٚ ٖٓ ٓ٘طوخ  R( ٣ج٤ٖ رٞىع ه٤ْ اُؼبَٓ 19ٝاٌَُْ ) ،ػ٠ِ عوف اُزوثخ

 أُطو١ أَُغِخ ٝرٞىػٜب. اُٜطَؽَت ٤ًٔبد 

 

 كٙ يُطقخ انذساعخ R. رٕصع قٛى انؼبيم 19 انشكم

      ٍخ ث٤ٖ ٝلهٔٔ٘طوخ اُاُك٢ ػٖ ًضبكخ اُـطبء اُ٘جبر٢ ٝرٞىػٚ أٌُب٢ٗ اُن١ ٣ؼجوٝ Cرواٝؽذ ه٤ْ اُؼبَٓ  -38-2

ٔ٘طوخ ٝاُز٢ رؼَٔ ػ٠ِ اُٝعٞك رـط٤خ ٗجبر٤خ ػب٤ُخ ك٢  ا٠ُ Cرؼيٟ اُو٤ْ أُ٘قلٚخ ُِؼبَٓ  ٝ( 0.73ٝ  0.06) 

ٝعٞك رـط٤خ ٗجبر٤خ ٓ٘قلٚخ  ا٠ُث٤٘ٔب رؼيٟ اُو٤ْ اُؼب٤ُخ  ،أُبئ٢ ٗغوافاُزو٤َِ ٖٓ ؽغْ اُلول ثبُزوثخ ٗز٤غخ ُلإ

أُطو١ اُؼب٢ُ ٝثقبٕخ ػ٠ِ ٍلٞػ  اُٜطَُزوثخ فلاٍ ا اٗغوافٝؿطبء ٗجبر٢ ٓجؼضو لا ٣َبػل ك٢ اُؾل ٖٓ 

 ٔ٘طوخ.اُرٞىع اُـطبء اُ٘جبر٢ ك٢  اُ٘برظ ػٖ Cو٤ْ اُؼبَٓ أٌُب٢ٗ ُ زٞىعا٣ُٞٙؼ  (20اٌَُْ ) .أُ٘ؾلهاد
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 كٙ يُطقخ انذساعخ C. رٕصع قٛى انؼبيم 20 انشكم

               ( 0.044ٝ  0.02ث٤ٖ )هبث٤ِخ اُزوثخ ُِزؼو٣خ أُبئ٤خ  ا٠ُٝاُن١ ٤ْ٣و  Kرواٝؽذ ه٤ْ اُؼبَٓ  -38-1

(t h ha
-1

 MJ
-1

 mm
-1

رجؼبً ُٔغٔٞػخ  ٗغواف( ؽ٤ش ٣ؼزجو ٛنا اُؼبَٓ ٓو٤بً ٢ًٔ ُؾَب٤ٍخ اُزوثخ ٝهبث٤ِزٜب ُلإ

ُؼ٣ٞٚخ اُط٤ٖ( ٝثبُزب٢ُ هٞاّ اُزوثخ ٤ًٔٝخ أُبكح ا ،اَُِذ ،ٖٓ فٖبئٖٜب اُل٤ي٣بئ٤خ )٤ًٔبد ًَ ٖٓ اُوَٓ

ٗز٤غخ  ٗغوافاٍزؼلاك ػب٢ُ ُِزوثخ اَُطؾ٤خ ُلإ ا٠ُ Kرؼجو اُو٤ْ اُؼب٤ُخ ُِؼبَٓ  ٝ ،أُٞعٞكح ٖٙٔ هطبػٜب

ٖٓ أُبكح اُؼ٣ٞٚخ ٝاُز٢ رٌَْ أُلاٛ اُن١ ٣ؼَٔ ػ٠ِ  أُ٘قل٘ ُؾج٤جبرٜب ٝٓؾزٞاٛب اُِٜ اُز٣ٌٖٞ ا٤ٌُٔب٢ٌ٤ٗ

 ٣لاؽع  .اُـي٣و أُطو١ اُٜطَآفو ثلؼَ  ا٠ُٜب ٖٓ ٌٓبٕ اٗغواكرٔبٍي ؽج٤جبد اُزوثخ ٣ٝوَِ آٌب٤ٗخ اىاؽزٜب ٝ

و٤ْ اُؼب٤ُخ رزٞاعل ك٢ اُغيء اُإٔ  ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ K( ٝاُن١ ٣ج٤ٖ اُزٞىع أٌُب٢ٗ ُو٤ْ اُؼبَٓ 21ٖٓ اٌَُْ )

 ،ٝاُز٢ رَٞك ك٤ٜب اُزوة ا٤ُِٓٞخ أُ٘ؾلهح ٝأُورلؼخ  الأها٢ٙالأٍٜٝ ٝاُْوه٢ ٖٓ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ػ٠ِ 

ث٤٘ٔب رزٞاعل اُو٤ْ أُ٘قلٚخ ك٢ اُغيء  ،ٝاُزوة اُو٤ِٓخ ا٤ُِٓٞخ ه٤ِِخ اُؼٔن اٙبكخ ُِزوة اُو٤ِٓخ اُط٤٘٤خ ا٤ُِٓٞخ

ؽ٤ش رَٞك اُزوة اُط٤٘٤خ ٝاُط٤٘٤خ  الأثوُٝػ٠ِ ٍٛٞ ٓغوٟ ٜٗو  الاٗؾلاهاُـوث٢ ٝك٢ الآبًٖ ٙؼ٤لخ 

 اُؼ٤ٔوخ.  ا٤ُِٓٞخ
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 كٙ يُطقخ انذساعخ K. رٕصع قٛى انؼبيم 21 انشكم

ٓو٤بً ُلؼب٤ُخ اعواءاد اُٞهب٣خ ٝ ا٤َُطوح أُزجؼخ ك٢ ٓ٘طوخ ٓب ُِؾل ٖٓ ٤ًٔبد اُزوة  ٣Pؼزجو اُؼبَٓ  -38-4

ك٢ ؽبٍ ًبٗذ اعواءاد اُؾٔب٣خ ٝاُؾل ٖٓ  1ٝثٌَْ ػبّ رٌٕٞ ػبكحً ه٤ٔخ ٛنا اُؼبَٓ أهَ ٖٓ  ،أُ٘غوكخ

بى ٗٔٞمط رْ اٗغ .(Roger    ٝHerbert، 2016 ;2009 ،ٝىٓلائٚ Gitasكؼبُخ ثلهعخ ًج٤وح )  ٗغوافالإ

( اُقبٕخ ثؾَبة Wischmeier   ٝSmith، 1978ثبٍزقلاّ ه٤ْ ًَ ٖٓ ) Model Makerه٣ب٢ٙ ك٢ ث٤ئخ 

اُواٖٛ  ٝاُـطبء الأه٢ٙ الأها٢ٙاٍزؼٔبلاد اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ُلاٗؾلاه ٝٗٞع ثبلاػزٔبك ػ٠ِ ٝ Pه٤ْ اُؼبَٓ 

ٝ  ػلّ ا٠ُ Pر٤ْو اُو٤ْ اُؼب٤ُخ ُِؼبَٓ ؽ٤ش  ،(0.5ٝ  0.1ث٤ٖ )  Pه٤ْ اُؼبَٓ  زواٝؽذك ،(6ؽَت اُغلٍٝ )

  ،ٍخ ُِؾل ٖٓ ٤ًٔبد اُزوة أُ٘غوكخٝلهٔٔ٘طوخ اُاُك٢  أُزقنحكؼب٤ُخ ًج٤وح لإعواءاد اُٞهب٣خ ٝا٤َُطوح  عٞك

ٞعٞك ٖٓبٛت ؽغو٣خ ًأُبئ٢  ٗغوافإٔ الإعواءاد أُزقنح ُِؾل ٖٓ الإ ا٠ُر٤ْو اُو٤ْ أُ٘قلٚخ  ث٤٘ٔب

رزٞاعل اُو٤ْ  .اُْل٣لح ٝروَِ ٖٓ كولإ اُزوثخ ثبرغبٙ الأٝك٣خ ٝا٤َُٔلاد أًضو كؼب٤ُخ ادالاٗؾلاهٝٓلهعبد رٌَو 

ك٢ أُ٘بٛن أُورلؼخ ػ٠ِ ٍلٞػ أُ٘ؾلهاد ك٢ اُغيء الاٍٜٝ ٝاُْوه٢ ٖٓ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ  Pاُؼب٤ُخ ُِؼبَٓ 

اٙبكخ لإىاُخ اُـطبء اُ٘جبر٢  ،اُؾغو٣خٝأُٖبٛت ٝاُز٢ لا رزٞاعل ك٤ٜب اعواءاد ؽٔب٣خ كؼبُخ ًبُٔلهعبد 

ث٤٘ٔب  ،ك٢ ٛنٙ أُ٘بٛن ٗغوافى٣بكح ٓؼللاد الإ ا٠ُهطغ ؿبثبد ٝؽواط( ٝٛنا ٓب ٣ئك١  –اُطج٤ؼ٢ )ؽوائن 

ٝٓ٘قلٚخ الاهرلبع ك٢ اُغيء اُـوث٢ ٖٓ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ  الاٗؾلاهأُ٘قلٚخ ك٢ الاعياء ٙؼ٤لخ  Pرَٞك ه٤ْ 

اعل ىهاػخ اُؾ٤ٚٔبد ٝأُؾب٤َٕ اُؾو٤ِخ ٝاُز٢ رَٞك ػ٠ِ ٓلاه اُؼبّ ؽ٤ش رزٞ الأثوُٝؽٍٞ ٓغوٟ ٜٗو 
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ٔ٘طوخ اُك٢  Pو٤ْ اُؼبَٓ اُزٞىع أٌُب٢ٗ ُ( ٣ج٤ٖ 22ٝاٌَُْ ) روو٣جبً ٓقللخً ٖٓ ٤ًٔبد اُزوة أُ٘غوكخ.

 ٍخ.ٝلهٔاُ

 

 كٙ يُطقخ انذساعخ P. رٕصع قٛى انؼبيم 22 انشكم

ٝ  4أَُزقلّ ك٢ اُلهاٍخ ث٤ٖ ) DEMه٤ْ الاهرلبع ػٖ ٍطؼ اُجؾو ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ؽَت  رواٝؽذ -38-5

اُغٜخ اُـوث٤خ ٝثبرغبٙ الأعياء اُْوه٤خ ٖٓ ٓ٘طوخ  ثلءً ٣ٖٓلاؽع اىك٣بك الاهرلبع ػٖ ٍطؼ اُجؾو  ٝ ،ّ( 399

  .(24اٌَُْ ) ٖٓ ع٤ٔغ الارغبٛبد الأثوُاُلهاٍخ ؽ٤ش ر٘زْو ٍَِِخ عج٤ِخ رؾ٤ٜ ثَل 

ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ٝ ٍٛٞ أُ٘ؾله(  الاٗؾلاهٝاُن١ ٣ؼجو ػٖ ػبَٓ اُطجٞؿواك٤خ )ّلح  LSه٤ْ اُؼبَٓ  رواٝؽذ

ه٤ْ كهعبد اٗؾلاه ٓ٘قلٚخ  ا٠ُ LSُِؼبَٓ  أُ٘قلٚخؽ٤ش ر٤ْو اُو٤ْ  ،(23اٌَُْ ) (0.76ٝ   65.51ث٤ٖ )

ث٤٘ٔب رلٍ  ،ٍٛٞ أًجو ُِٔ٘ؾله ٓٔب ٣قلق ٖٓ ٤ًٔبد اُزوة أُ٘غوكخ ػ٘ل ؽلٝس ٛطٞلاد ٓطو٣خ ؿي٣وح ا٠ُٝ

ػ٠ِ ٍلٞػ أُ٘ؾلاهد ًج٤وح ٝؽبكح ٓٔب ٣َبػل ػ٠ِ ى٣بكح  الاٗؾلاهإٔ كهعبد  ا٠ُ LSاُو٤ْ أُورلؼخ ُِؼبَٓ 

ػ٠ِ ٍلٞػ أُ٘ؾلهاد ك٢  ا اُؼبَُٜٓنرزٞاعل اُو٤ْ اُؼب٤ُخ  أُطو١. اُٜط٤ًَٔبد اُزوة أُ٘غوكخ ػ٘ل ؽلٝس 

ٖٓ عٜخ اُْوم ٕٝٞلاً  الأثوُاُغيء اُْوه٢ ٝأُْب٢ُ اُْوم ٖٓ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ٝك٢ أُ٘بٛن أُؾ٤طخ ثٜ٘و 

ث٤٘ٔب رٞاعلد اُو٤ْ أُ٘قلٚخ ك٢ اُغيء اُـوث٢  ،ٝاُن١ رؾ٤ٜ ثٚ ٍَِِخ عج٤ِخ ٖٓ ع٤ٔغ الارغبٛبد الأثوَُُل 

٤ٖ ٝاٌُِْ ؽ٤ش رٌَْ عيء ٖٓ ٍَٜ ػٌبه. ،٤ِِخ الاهرلبع ٤ٍِٜٝخ ٗٞػبً ٓبٖٓ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ٢ٛٝ أها٢ٙ ه
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ٝه٤ْ الاهرلبع ػٖ ٍطؼ اُجؾو ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ك٢ ٓ٘طوخ  ، LSاُزٞىع أٌُب٢ٗ ُو٤ْ اُؼبَٓ  ب٣ٕج٤٘( 24 ,23)

  اُلهاٍخ.

 

 كٙ يُطقخ انذساعخ LS. رٕصع قٛى انؼبيم 23 انشكم 

 

 . الاسرلبع ػٍ عطر انجسش كٙ يُطقخ انذساعخ24 انشكم
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 ٗغوافأهثؼخ ٕلٞف ؽَت فطٞهح الإ ا٠ُرْ رو٤َْ ٤ًٔبد اُزوة أُ٘غوكخ ا٣َُٞ٘خ ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ  -38-6

أُبئ٢ ٓزواكوبً  ٗغواف( اُزب٢ُ ٣ج٤ٖ ٕلٞف اُقطٞهح ُلإ39ٝاُغلٍٝ ) ،(2018 ،ٝىٓلائٚ Mazahreh) ثؾَت

ٍ٘خ( أُٞاكن ٌَُ ٕق ٖٓ ٕلٞف اُقطٞهح ٝاَُ٘جخ أُئ٣ٞخ َُٔبؽخ ًَ ٕق /ٌٛزبه/ٓغ ٓؼلٍ كول اُزوثخ )ٖٛ

 ٖ أَُبؽخ ا٤ٌُِخ ُٔ٘طوخ اُلهاٍخ.ٖٓ ٕلٞف اُقطٞهح ٓ

 ٔانُغجخ انًئٕٚخ نًغبزخ كم طق كٙ يُطقخ انذساعخ َدشاف. طلٕف شذح الإ39 خذٔل

 ٗغوافّلح الإ
 ٓؼلٍ كول اُزوثخ

)ٖٛ. ٌٛزبه 
-1

ٍ٘خ 
-1

) 

 أَُبؽخ ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ

 % 

 38.5 0   اٗغوافلا ٣ٞعل 

 43.34 10 - 0 ٓ٘قل٘

 1.4 50 - 10 ٓزٍٜٞ

 0.07 200 - 50 ػب٢ُ

 

خ ٖٓ َٓبؽخ ا٣َُٞ٘ ٗغوافاَُ٘جخ أُئ٣ٞخ َُٔبؽبد ٕلٞف ّلح الإ اُزب٢ُ (26) أُقطٜ اُج٤ب٣٢ٗٞٙؼ  -38-7

ٖٓ ظبٛوح  لا رؼب٢ٗ% ٖٓ َٓبؽخ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ  38.5ؽ٤ش ٣زٚؼ إٔ ؽٞا٢ُ  ،ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ا٤ٌُِخ

% ٖٓ أَُبؽخ ا٤ٌُِخ ٝثٔؼلٍ كول روثخ  43.34ٌَّ ٕق اُقطٞهح أُ٘قل٘ ؽٞا٢ُ ث٤٘ٔب  ،أُبئ٢ ٗغوافالإ

% ٖٓ أَُبؽخ  1.4أُزٍٜٞ ؽٞا٢ُ  ٗغوافك٢ ؽ٤ٖ ٌَّ ٕق فطٞهح الإ ،ٍ٘خ(/ٌٛزبه/ٖٛ 10أهَ ٖٓ )

 ٍ٘خ(./ٌٛزبه/ٖٛ 50 – 10ا٤ٌُِخ ٝثٔؼلٍ كول ُِزوثخ رواٝػ ث٤ٖ )

 

 انغُٕ٘ كٙ يُطقخ انذساعخ َدشاف. انُغجخ انًئٕٚخ نًغبزبد طلٕف الإ26انًخطظ انجٛبَٙ 

ك٢ كهاٍخ رٔذ  (2018 ،ٝىٓلائٚ AL-Abedٓغ اُ٘زبئظ اُز٢ ؽَٖ ػ٤ِٜب ًَ ٖٓ ) ػٔٞٓبً ٛنٙ اُ٘زبئظ رزٞاكن 

 ،USLEأُبئ٢ ػ٠ِ ًبَٓ ٓؾبكظخ ٛوًٛٞ ثبٍزقلاّ اُ٘ٔٞمط  ٗغوافُزؾل٣ل ٓؼللاد كول اُزوثخ ٗز٤غخ ُلإ

%  45 ث٤٘ٔب ؽٞا٢ُ ،ُِزوثخ اٗغوافٖٓ  لا رؼب٢ٗ% ٖٓ َٓبؽخ ٓؾبكظخ ٛوًٛٞ  39.95ؽ٤ش ٝعل إٔ ؽٞا٢ُ 
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ٖٛ.ٌٛزبه 10ٓ٘قل٘ )أهَ ٖٓ  اٗغوافَٓبؽخ أُؾبكظخ ًبٗذ رؼب٢ٗ ٖٓ ٖٓ 
-1 

ٍ٘خ
-1

ك٢ ؽ٤ٖ ًبٗذ َٓبؽخ  ،(

ٝأَُبؽبد أُؼوٙخ  ،% ٖٓ َٓبؽخ أُؾبكظخ 15ٓزٍٜٞ اُْلح لا ري٣ل ػٖ  اٗغوافاُز٢ رؼب٢ٗ ٖٓ  الأها٢ٙ

 .% ٖٓ َٓبؽخ أُؾبكظخ 0.64اُؼب٢ُ ٝاُؼب٢ُ علاً ًبٗذ ؽٞا٢ُ  ٗغوافُلإ

ا١َُٞ٘ )ٖٛ. ٌٛزبه ٗغوافه٤ْ الإ رْ ؽَبة ٓزٍٜٞ  -38-8
-1

ٍ٘خ 
-1

 Imageٌَلاد ك٢ اُٖٞهح ٤( ُغ٤ٔغ اُج

ٝاُـطبء الأه٢ٙ ًٔب ٣ٞٙؾٚ  الأها٤ٌُٔ٢ٙبد اُزوة أُ٘غوكخ ا٣َُٞ٘خ ٌَُٝ ٕق ٖٓ ٕلٞف اٍزؼٔبلاد 

 ( اُزب40:٢ُاُغلٍٝ )

 انغُٕ٘ َدشاف. يزٕعظ قٛى الإ40 خذٔل

 ٝاُـطبء الأه٢ٙ الأها٢ٙاٍزؼٔبلاد 
 ٓزٍٜٞ ٓؼلٍ كول اُزوثخ

)ٖٛ. ٌٛزبه
-1

ٍ٘خ 
-1

) 

 12.34 اُـبثبد ٝاُؾواط

 9.02 اُي٣زٕٞ

 2 اُؾ٤ٚٔبد

 1.25 أُؾب٤َٕ اُؾو٤ِخ ٓغ اُج٤ٞد أُؾ٤ٔخ

 

اُٖلٞف ( إٔ ٓزٍٜٞ ٓؼلٍ كول اُزوثخ ك٢ ٕق اُـبثبد ٝاُؾواط ًبٕ أػ٠ِ ٖٓ ثو٤خ ٣40لاؽع ٖٓ اُغلٍٝ )

ٖٛ. ٌٛزبه 12.334ٝثٔزٍٜٞ َٓب١ٝ )
-1

ٍ٘خ 
-1

ٖٛ. ٌٛزبه ٤ِ٣9.017ٚ ٕق اُي٣زٕٞ ٝثٔزٍٜٞ ٝهلهٙ  ) ،(
-1

 

ٍ٘خ
-1

( ٝٛنا ٣ؼٞك ُزٞاعل ٛن٣ٖ اُٖل٤ٖ ك٢ اُغيء الاٍٜٝ ٝاُْوه٢ ٖٓ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ؽ٤ش رزٞىع ػ٠ِ 

اٙبكخ ُِزوة اُو٤ِٓخ اُط٤٘٤خ ا٤ُِٓٞخ ه٤ِِخ  ،ٝاُز٢ رَٞك ك٤ٜب اُزوة ا٤ُِٓٞخ الاٗؾلاهأُورلؼخ ّل٣لح  الأها٢ٙ

ُٝؼلّ ٝعٞك اعواءاد ؽٔب٣خ ًبك٤خ رقلق ٖٓ ٤ًٔبد اُزوة  ،ٝاُ٘بّئخ ػ٠ِ ٕقٞه أّ ٤ًَِخ ْٛخ اُؼٔن

ثخ ػب٤ُخ ُِزو اٗغوافٝٛنا ٓب ٣ئك١ ُؾلٝس ٓؼللاد  ،أُ٘غوكخ ك٢ ٛنٙ أُ٘بٛن ًبُٔلهعبد اُؾغو٣خ ٝؿ٤وٛب

ا٤َُِٜخ ٙؼ٤لخ  الأها٢ٙث٤٘ٔب ٣زْ ىهاػخ اُؾ٤ٚٔبد ٝأُؾب٤َٕ اُؾو٤ِخ ك٢  ،ػ٘ل ؽلٝس ىفبد ٓطو٣خ ّل٣لح

ؽ٤ش  الأثوُٝاُز٢ ر٘زْو ك٢ اُغيء اُـوث٢ ٝأُْب٢ُ اُـوث٢ ٖٓ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ٝؽٍٞ ٙلبف ٜٗو  الاٗؾلاه

ا٣َُٞ٘خ ٓوبهٗخ ثبُٔ٘بٛن اُْوه٤خ  ٗغوافد الإرَٞك اُزوة اُط٤٘٤خ ٝاُط٤٘٤خ ا٤ُِٓٞخ اُؼ٤ٔوخ ٝاُز٢ روَ ك٤ٜب ٓؼللا

ؽ٤ش ٝعلٝا إٔ ٕق اُـبثبد ( 2020 ،ٓغ )اكه٣ٌ ٝ هط٘ب اُ٘زبئظ رزٞاكن ٙٝٛن ،ٔ٘طوخأُْب٤ُخ اُْوه٤خ ٖٓ ٝاُ

ث٤٘ٔب  ،٤ِ٣ٚ ٕق اُي٣زٕٞ ،ػب٤ُخ ٓوبهٗخ ثجو٤خ ٕلٞف اُـطبء اُ٘جبر٢ الأفوٟ اٗغوافٝاُؾواط ٣زؼوٗ ُٔؼللاد 

 اٗغوافٓؼللاد  ا٠ُ أُ٘زْو٣ٖ ك٢ أُ٘طوخ اَُبؽ٤ِخ ثٌَْ ػبّ ٣زؼوٗ ٕل٢ اُؾ٤ٚٔبد ٝأُؾب٤َٕ اُؾو٤ِخ

آَ أٌُب٢ٗ ُِوطبع اُيهاػ٢ ك٢ اَُبؽَ اَُٞه١ ٝكهاٍخ اُؼٞ اُزؾ٤َِ ٛلكذ لإعواء ه٤ِِخ ٝمُي ك٢ كهاٍخ

 ٗغوافًٔب ٣ٌٖٝٔ إٔ ٣زْ رل٤َو ٤ًٔخ اُلول أُورلؼخ َٗج٤بً ٖٓ اُزوثخ ٗز٤غخ ُلإ. أُئصوح ػ٤ِٚ ٝارغبٛبد رطٞهٙ

فوٟ ٝثقبٕخ ٕق اُي٣زٕٞ أُبئ٢ اُؾبَٕ ك٢ ٕق اُـبثبد ٝاُؾواط ٓوبهٗخ ثجو٤خ ٕلٞف اُـطبء اُ٘جبر٢ الأ

ٝك٢  أُ٘ؾلهادعياء اُْوه٤خ ٖٓ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ػ٠ِ ٍلٞػ ٝاُن١ ٣٘زْو ك٢ ٗلٌ اُؾ٤ي اُغـواك٢ روو٣جبً )الأ
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ك٢ فو٣طخ اٍزؼٔبلاد  إٔ ٕق اُـبثبد ٝاُؾواط ا٠ُ أُ٘بٛن أُورلؼخ( اُن١ ر٘زْو ثٚ ثوغ اُـبثبد ٝاُؾواط

فل٤لخ  ،ٓزٍٞطخ اٌُضبكخ ،٣ْٚ رؾزٚ ػلك ٖٓ َٓز٣ٞبد اٌُضبكخ )ؿبثبد ٝؽواط ًض٤لخ ٝاُـطبء الأه٢ٙ الأها٢ٙ

اُؼْج٢ ٢ٛٝ ع٤ٔؼٜب لا  اُـطبءًٔب ٣ْٚ أ٣ٚبً ٛنا اُٖق أها٢ٙ  ،اٌُضبكخ( أُزؼِوخ ثبُـطبء اُـبث٢ اُؾواع٢

٢ الاعياء رزٞٙغ ك٢ ثوؼخ عـواك٤خ ٝاؽلح ٖٙٔ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ٝاٗٔب رزٞىع ك٢ ٓٞاهغ ٓقزِلخ ٝثقبٕخ ك

ٝٛنا ٓب ٣غؼَ ثؼ٘ أُٞاهغ ٖٙٔ ٕق اُـبثبد ٝاُؾواط  ،ٖٓ ع٤ٔغ الارغبٛبد الأثوُاُْوه٤خ ٝؽٍٞ ٍل 

ػ٠ِ ٖٓ ؿ٤وٛب ٖٓ اُٖلٞف ٝثقبٕخ ٓب ٛٞ ٓزٞاعل ػ٠ِ اَُلٞػ اُغج٤ِخ ّل٣لح أ اٗغوافرزؼوٗ ُٔؼللاد 

 .الاٗؾلاه

ٌٛزبه)ٖٛ. أُبئ٢  ٗغوافٕلٞف فطٞهح الإ( ٣25ج٤ٖ اٌَُْ ) -38-9
-1

ٍ٘خ 
-1

( ٝاُن١ رْ ؽَبثٚ ٖٓ ٓؼللاد 

اُلول ُِزوثخ اُْٜو٣خ )ٖٛ. ٌٛزبه
-1

ّٜو 
-1

 رٞىع٣لاؽع  ٝ ،5/2018ٝؽز٠ ّٜو  10/2017( اثزلاء ٖٓ ّٜو 

ثٖٞهح هئ٤َ٤خ ك٢ اُغيء اُْوه٢ ٝأُْب٢ُ اُْوه٢ ٖٓ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ٗز٤غخ ُزٚبكو ٓغٔٞػخ ٖٓ  ٗغوافالإ

ثبلإٙبكخ  ،اد اُْل٣لحالاٗؾلاه ٤ًٔٝبد ٛطٍٞ ٓطو١ ػب٤ُخ َٗج٤بً  ٝاُؼٞآَ ٜٓ٘ب الاهرلبع ػٖ ٍطؼ اُجؾو 

 اُؾبَٕ. ٗغوافػ٠ِ ٛجوخ ٕقو٣خ ٤ًَِخ رَبػل ػ٠ِ ى٣بكح ّلح الإ خلاٗزْبه روثخ ؿ٤و ػ٤ٔو

 

 انًبئٙ  َدشاف. رٕصع طلٕف خطٕسح الإ25 انشكم
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اُْٜو٣خ اثزلاءً ٖٓ ّٜو  ٗغوافاَُ٘جخ أُئ٣ٞخ َُٔبؽبد ٕلٞف ّلح الإ (27) أُقطٜ اُج٤ب٣٢ٗٞٙؼ  -38-31

ًبٗذ ػب٤ُخ فلاٍ ّٜو١ ًبٕٗٞ اُضب٢ٗ  ٗغوافؽ٤ش ٣لاؽع إٔ ّلح الإ ،5/2018ّّ ٝؽز٠ ّٜو 10/2017

ك٢  ٗغوافػ٠ِ ؽَبة ر٘بهٔ أَُبؽبد فل٤لخ الإ ٗغوافكزيا٣لد أَُبؽبد ٓزٍٞطخ الإ ،2018ّّٝجبٛ ػبّ 

أُطو١ اُؼب٤ُخ اُز٢ رؾَٖ ػبكحً فلاٍ  اُٜط٤ًَٔبد  ا٠ُٓ٘طوخ اُلهاٍخ فلاٍ ٛن٣ٖ اُْٜو٣ٖ ٝهثٔب ٣ؼٞك مُي 

 َٗج٤بً فلاٍ ٛنٙ اُلزوح.ٙؼق اُزـط٤خ اُ٘جبر٤خ  ا٠ُٝ ،أُ٘طوخ اَُبؽ٤ِخ٘خ ك٢ ٛن٣ٖ اُْٜو٣ٖ ٖٓ اَُ

 

 انشٓش٘  َدشاف. انُغجخ انًئٕٚخ نًغبزبد طلٕف الإ27انًخطظ انجٛبَٙ 

ٖٓ ثلا٣خ ّٜو رْو٣ٖ الأٍٝ ُؼبّ  ريا٣لدأُطو١  اُٜطَ( إٔ ٤ًٔخ 28) أُقطٜ اُج٤ب٣٢ٗلاؽع ٖٓ  -38-33

 ،ٝؽز٠ ّٜو آماه 2018ُزؼٞك ٝرز٘بهٔ ثلا٣خ ٖٓ ّٜو ّجبٛ ُؼبّ  2018ٝؽز٠ ّٜو ًبٕٗٞ اُضب٢ٗ ُؼبّ  2017

ثٔؼلٍ ثِؾ  2018أُطو١ ًبٗذ فلاٍ ّٜو١ ًبٕٗٞ اُضب٢ٗ ٝ ّجبٛ ُؼبّ  ُِٜطَأػ٠ِ ه٤ْ ٍغِذ  كبٕٝثبُزب٢ُ 

 ٗغوافاَُ٘جخ أُئ٣ٞخ َُٔبؽخ ٕق الإ اىك٣بكًٔب ٣لاؽع  ،٢ُْٓ( ػ٠ِ اُزٞا 196.37ٝ  242.17)ؽٞا٢ُ 

ٍ٘خ( فلاٍ ّٜو١ ًبٕٗٞ اُضب٢ٗ ّٝجبٛ ػ٠ِ ؽَبة ر٘بهٔ اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ /ٌٛزبه/ٖٛ 50 – 10أُزٍٜٞ )

اُلٝه أُؼ١ٞ٘ اُلبػَ ُٔؼلٍ  ا٠ُٝٛنا ٓب ٤ْ٣و  ،(ٍ٘خ/ٌٛزبه/ٖٛ 10 – 0) أُ٘قل٘ ٗغوافَُٔبؽخ ٕق الإ

 ثْلاد ػب٤ُخ. ٗغوافأُطو١ فلاٍ ٛن٣ٖ اُْٜو٣ٖ ك٢ ريا٣ل أَُبؽبد أُؼوٙخ ُلإ اُٜطَ

 

 انًطش٘ انشٓش٘  انٓطمكًٛخ رـٛش انًبئٙ يغ  َدشاف. ػلاقخ رـٛش شذح الإ28انًخطظ انجٛبَٙ 
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 2017ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ّٜو٣بً ثلا٣خ ٖٓ ّٜو رْو٣ٖ الأٍٝ ُؼبّ  Cرْ ؽَبة ٓزٍٜٞ ه٤ْ اُؼبَٓ  -38-32

ٝاُن١ ٣ؼجوػٖ  ،ٌُٝبكخ ٕلٞف اُـطبء اُ٘جبر٢ أُ٘زْو ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ 2018ٝؽز٠ ّٜو أ٣به ُؼبّ 

ٝاُن١ ٣ٔضَ ؽغْ اٌُزِخ اُ٘جبر٤خ اُؾ٤خ   NDVIؽ٤ش ٣َزقلّ اُل٤َُ اُ٘جبر٢  ،أُٞعٞكح اُ٘جبر٤خ ٓولاهاُزـط٤خ

ر٘بهٖذ ثلا٣خ ٖٓ ّٜو  C ( إٔ ه٤ْ اُؼب29َٓ) أُقطٜ اُج٤ب٣٢ٗلاؽع ٖٓ  ػٖ ه٤ْ ٛنا اُؼبَٓ. هه٢ٔ ًٔئّو

صْ ٓب ُجضذ إٔ ريا٣لد ٖٓ ًبٕٗٞ الأٍٝ ٝؽز٠  ،2017ٝؽز٠ ّٜو ًبٕٗٞ الأٍٝ ُؼبّ  2017رْو٣ٖ الأٍٝ ُؼبّ 

 ،2018ّٜو ٤َٗبٕ  ا٠ُصْ ػبكد ٝاٍزوود  2018ٝػبكد ُِز٘بهٔ ؽز٠ ّٜو آماه ُؼبّ  2018ُؼبّ  ّجبّٜٛو 

ٝؽز٠ ّٜو آماه ُؼبّ  2017اٗقلبٗ ٓغَٔ اٌُزِخ اُؾ٤خ اُ٘جبر٤خ ثلا٣خ ٖٓ ّٜو ًبٕٗٞ الأٍٝ ُؼبّ  ا٠ُٝٛنا ٤ْ٣و 

ُزٔض٤َ اُٚٞئ٢ ٝر٣ٌٖٞ فلاٍ رِِي الأّٜو ٗز٤غخ لاٗقلبٗ ٓؼللاد ا NPPٝٛٞ ٓب ٣زٞاكن ٓغ ٓئّو  2018

ٓب ٣زٞاكن ٓغ اىك٣بك اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ َُٔبؽخ أ٣ٚبً ٝٛٞ  ،اٌُزِخ اُؾ٤خ اُ٘جبر٤خ ر٘بهٔاٌُوثٕٞ اُؼ١ٞٚ ٝثبُزب٢ُ 

ٝاىك٣بك  ،2018ٍ٘خ( فلاٍ ّٜو١ ًبٕٗٞ اُضب٢ٗ ّٝجبٛ ُؼبّ /ٌٛزبه/ٖٛ 50 – 10أُزٍٜٞ ) ٗغوافٕق الإ

ػ٠ِ ؽَبة  2018اُؼب٢ُ ٝاُؼب٢ُ علاً فلاٍ ّٜو ًبٕٗٞ اُضب٢ٗ ُؼبّ  ٗغوافاَُ٘جخ أُئ٣ٞخ َُٔبؽخ ٕل٢ الإ

اُلٝه  ا٠ُٝٛنا ٓب ٤ْ٣و  ،ٍ٘خ(/ٌٛزبه/ٖٛ 10 – 0أُ٘قل٘ ) ٗغوافر٘بهٔ اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ َُٔبؽخ ٕق الإ

 اُز٢ رزؼوٗ ُٜب اُزوثخ. ٗغوافأُؼ١ٞ٘ اُلبػَ ُِزـط٤خ اُ٘جبر٤خ ك٢ اُؾل ٖٓ ػ٤ِٔبد الإ

 

 انًبئٙ يغ رـٛش قٛى انـطبء انُجبرٙ انشٓشٚخ َدشاف. ػلاقخ رـٛش شذح الإ29انًخطظ انجٛبَٙ 
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  :رقذٚش ػًق اندشٚبٌ انغطسٙ ثبعزخذاو انًُزخخ انشٚبضٛخ ٔانجٛبَبد الاعزشؼبسٚخ ٔانسقهٛخ -39

عل ك٢ ٓ٘طوخ اٞرز ،ز٤ٖ٘ق ٓضِش اُوٞاّ الأٓو٢ٌ٣ُ رجؼبً ٝ ،ٗزبئظ اُزؾ٤َِ ا٤ٌُٔب٢ٌ٤ٗ ُؼ٤٘بد اُزوثخ ؽَت -39-3

 ،اُو٤ِٓخ ا٤ُِٓٞخ( ،اُو٤ِٓخ اُط٤٘٤خ ا٤ُِٓٞخ ،ا٤ُِٓٞخ ،اُط٤٘٤خ ا٤ُِٓٞخ ،ػلح أٗٞاع ٖٓ اُزوة )اُزوة اُط٤٘٤خاُلهاٍخ 

ؽ٤ش ر٘زْو اُزوة اُط٤٘٤خ ك٢ اُغيء اُـوث٢ ٖٓ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ٝاُز٢ رٌَْ عيء ٖٓ ٍَٜ ػٌبه ٢ٛٝ روة 

ث٤٘ٔب ر٘زْو اُزوة ا٤ُِٓٞخ ٝاُو٤ِٓخ اُط٤٘٤خ ا٤ُِٓٞخ ٝاُو٤ِٓخ ا٤ُِٓٞخ ك٢ اُغيء الاٍٜٝ  ،٤وخ ٝ ًز٤ٔخٍٞكاء ػٔ

ك٢ ؽ٤ٖ ر٘زْو اُزوة اُط٤٘٤خ ا٤ُِٓٞخ  ،ٝاُْوه٢ ٖٓ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ٝػ٠ِ ٍلٞػ أُ٘بٛن أُورلؼخ ٝأُ٘ؾلهاد

اُـوث٤خ ٝاُْوه٤خ َُِل ٝك٢ أُ٘بٛن ٖٓ اُغٜز٤ٖ  الأثؤُ٘طوخ ٝ ؽٍٞ ٓغوٟ ٜٗو اُك٢ اُغيء اُـوث٢ ٖٓ 

 ( اُزٞىع أٌُب٢ٗ ُٖلٞف هٞاّ اُزوثخ ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ. 26اٌَُْ )٣ج٤ٖ أُ٘قلٚخ ثٖٞهح ػبٓخ. 

 

 . رٕصع طلٕف قٕاو انزشثخ 26انشكم 

 ،رؾل٣ل ٓغٔٞػبد اُزوة ا٤ُٜلهُٝٞع٤خ ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخث٘بءً ػ٠ِ رٞىع ٕلٞف هٞاّ اُزوثخ رْ ًٔب  -39-2

( اُزٞىع 27اٌَُْ )٣ج٤ٖ ٝ ،(A ,B ,C ,Dٔ٘طوخ ػ٠ِ أُغٔٞػبد ا٤ُٜلهُٝٞع٤خ اُزب٤ُخ )اُؽ٤ش رٚٔ٘ذ 

ؽ٤ش ٣لاؽع ٤ٍبكح ُِٔغٔٞػخ ا٤ُٜلهُٝٞع٤خ  ،ٔ٘طوخثبُأٌُب٢ٗ ُٔغٔٞػبد اُزوة ا٤ُٜلهُٝٞع٤خ الأهثؼخ أُ٘زْوح 

(D)  ٝرْٚ ٓغٔٞػبد اُزوة اُزب٤ُخ )٢٘٤ٛ  ٝٓؼللاد هّؼ ٓ٘قلٚخ ،ثبٌٓب٤ٗخ عو٣بٕ ٍطؾ٢ ػب٤ُخٝاُز٢ رٔزبى

 .٢٘٤ٛ( ،ٍِز٢ ٢٘٤ٛ ،ه٢ِٓ ٢٘٤ٛ ،ٍِز٢ ٢٘٤ٛ ٢ُٓٞ ،٢ُٓٞ
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 . انزٕصع انًكبَٙ نًدًٕػبد انزشة انٓٛذسٔنٕخٛخ 27 انشكم

ٝاُز٢ رؼزجو أههبّ  ،ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ Curve Numbers (CN) اُغو٣بٕ اَُطؾ٢ أههبّ ٓ٘ؾ٤٘بدإٔ  -39-1

( رؼط٠ ك٢ علاٍٝ فبٕخ 100ٝ  0ٝرزواٝػ ه٤ٜٔب ث٤ٖ ) ،رغو٣ج٤خ رَزقلّ ك٢ اُز٘جئ ثبُغو٣بٕ اَُطؾ٢ أُجبّو

 ،ث٘بءً ػ٠ِ روبٛغ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُقٖبئٔ ا٤ُٔٔيح ُٔ٘طوخ ٓب ٢ٛٝ )أُغٔٞػخ ا٤ُٜلهُٝٞع٤خ ُزوثخ أُ٘طوخ

ُٝنُي كول رْ ك٢ ٛنٙ اُلهاٍخ رؾل٣ل ه٤ْ أههبّ  ،ٝؽبُخ اُوٛٞثخ اَُبثوخ( ،ه٢ٙٝاُـطبء الأ الأها٢ٙاٍزؼٔبلاد 

اٍزؼٔبلاد  ،ٖٓ ٛنٙ اُغلاٍٝ رجؼبً ُقٖبئٔ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ )ٓغٔٞػبد اُزوة ا٤ُٜلهُٝٞع٤خ (CN)أُ٘ؾ٤٘بد 

ٞثخ رؼط٠ ك٢ رِي اُغلاٍٝ ػ٠ِ أٍبً إٔ ؽبُخ اُوٛ (CN) ه٤ْٝاُـطبء الأه٢ٙ( ٝثبػزجبه إٔ  الأها٢ٙ

٤ُّٞ ؽَبة ػٔن اُغو٣بٕ  أُطو١ ا٤ٌُِخ ك٢ اُقَٔخ أ٣بّ اَُبثوخ اُٜط٤ًَٔخ اَُبثوخ ٢ٛ اُؾبُخ اُؼبك٣خ )

ه٤ْ أههبّ ٓ٘ؾ٤٘بد  (SCS، 1972( ؽَت )41اُغلٍٝ )٣ج٤ٖ  .(ْٓ 27.9 ا٠ُ 12.7رزواٝػ ث٤ٖ اَُطؾ٢ 

رجؼبً ُؾبُخ اُوٛٞثخ أَُجوخ اُؼبك٣خ ٝاُز٢ رْ رؾل٣لٛب ث٘بءً ػ٠ِ روبٛغ ٓؼِٞٓبد فو٣طخ  (CN) اُغو٣بٕ اَُطؾ٢

ٝاُز٢ رْ  ا٤ُٜلهُٝٞع٤خٝاُـطبء الأه٢ٙ أُ٘غيح ك٢ ٛنٙ اُلهاٍخ ٝٓغٔٞػبد اُزوة  الأها٢ٙاٍزؼٔبلاد 

 . رؾل٣لٛب ٝكوبً ُٖلٞف هٞاّ اُزوثخ أُ٘زْوح ك٢ روة ٓ٘طوخ اُلهاٍخ

 اندشٚبٌ انغطسٙ نسبنخ انشطٕثخ انغبثقخ انؼبدٚخ  CN. أسقبو يُسُٛبد 41 خذٔل

 الأها٢ٕٙلٞف اٍزؼٔبلاد 
 ٓغٔٞػبد اُزوة ا٤ُٜلهُٝٞع٤خ

A B C D 

 91 88 81 72 اُيهاػ٤خ الأها٢ٙ
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 83 77 66 45 اُجَبر٤ٖ

 77 70 55 25 اُـبثبد ٝاُؾواط

  

ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ثبػزجبه إٔ ؽبُخ اُوٛٞثخ  (CN)رْ اٗغبى فو٣طخ اُزٞىع أٌُب٢ٗ ُو٤ْ ههْ أُ٘ؾ٢٘  -39-4

ٖٓ فلاٍ ػَٔ ٗٔٞمط  ،Antecedent Moisture Condition (AMCII)اَُبثوخ ٢ٛ اُوٛٞثخ اُؼبك٣خ 

 الأها٢ٙزؼٔبلاد ه٣ب٢ٙ ٣وبٛغ ث٤ٖ ٓغٔٞػبد اُزوة ا٤ُٜلهُٝٞع٤خ أُ٘زْوح ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ٝ ٕلٞف اٍ

ؽ٤ش  ،ٓ٘طوخ اُلهاٍخك٢  (CN)٣ج٤ٖ اُزٞىع أٌُب٢ٗ لأههبّ أُ٘ؾ٤٘بد  (28ٝاٌَُْ ) ،ٝاُـطبء الأه٢ٙ اَُبئلح

ٝثٌَْ  ،عياء اُْوه٤خعياء اُـوث٤خ ُٔ٘طوخ اُلهاٍخ ثبرغبٙ الأٖٓ الأ (CN)ه٤ْ ههْ أُ٘ؾ٠٘  ر٘به٣ٔلاؽع 

اُزوة  ر٘زْو ك٤ٜبػ٠ِ أُ٘بٛن أُورلؼخ ٍٝلٞػ أُ٘ؾلهاد اُغج٤ِخ ؽ٤ش اٗزْبه اُو٤ْ أُ٘قلٚخ  ٣زٚؼ فبٓ

ثوغ ٖٓ ٝ ٝعٞك ىهاػخ اُي٣زٕٞ  ر٘زْواُو٤ِٓخ اُط٤٘٤خ ا٤ُِٓٞخ ٝاُو٤ِٓخ ا٤ُِٓٞخ ٖٓ عٜخ ٝاُزوة ا٤ُِٓٞخ ٝ

 .أُؾ٤ٔبد اُـبث٤خ ٝاُؾواط ٖٓ عٜخ أفوٟ

 

 كٙ يُطقخ انذساعخ CN. انزٕصع انًكبَٙ نشقى انًُسُٗ 28 انشكم

ُِلزوح أُٔزلح أُلهٍٝخ ٔ٘طوخ ثبُرْ اٗغبى فو٣طخ اُزٞىع أٌُب٢ٗ ُؼٔن اُغو٣بٕ اَُطؾ٢ ا١َُٞ٘ )ْٓ(  -39-5

ٖٓ ث٤بٗبد اُغو٣بٕ اَُطؾ٢ ا٤ٓٞ٤ُخ ٝاُز٢ رْ اٗغبى  2018 ُؼبّ ٝؽز٠ أ٣به 2017 ُؼبّ ٖٓ ثلا٣خ رْو٣ٖ الأٍٝ

رْ الأفن  ٝ ، ERDASك٢ ثوٗبٓظ Model Makerه٣ب٢ٙ ُؾَبثٜب ك٢ ٛنٙ اُلهاٍخ ثبٍزقلاّ أكاح ٗٔٞمط 
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ؽبُخ اُوٛٞثخ  ،ٝاُـطبء الأه٢ٙ الأها٢ٙاٍزؼٔبلاد  ،)هٞاّ اُزوثخ ٓضَثؼ٤ٖ الاػزجبه ٓغٔٞػخ ٖٓ اُؼٞآَ 

ٝؽز٠  1/10/2017ثلءً ٖٓ  أُطو١ ا٢ٓٞ٤ُ اُٜط٤ًَٔخ  ،اَُبثوخ ٍٞاء ًبٗذ ػبك٣خ أٝ عبكخ أٝ هٛجخ

ؽ٤ش ٣زٚؼ  ،( اُزٞىع أٌُب٢ٗ ُو٤ْ ػٔن اُغو٣بٕ اَُطؾ٢ ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ29اٌَُْ )٣ج٤ٖ (. 30/5/2018

ك٢ اُغيء اُـوث٢ ٝاُغ٘ٞة اُـوث٢ ٖٓ ٓ٘طوخ  ػب٤ُبً ( إٔ ػٔن ٤ٓبٙ اُغو٣بٕ اَُطؾ٢ ًبٕ 29ٖٓ اٌَُْ )

٢٘٤ٛ ٢ُٓٞ( أُ٘زْو ك٢ رِي الأعياء ٝاُز٢ لا رَٔؼ  ،هٞاّ اُزوثخ اُضو٤َ )٢٘٤ٛ ا٠ُاُلهاٍخ ٝٛنا هثٔب ٣ؼٞك 

اٗزْبه ىهاػخ أُؾب٤َٕ اُؾو٤ِخ ك٢ رِي أُ٘بٛن ٝاُز٢ لا  ا٠ُاٙبكخ  ،ث٘لبم٣خ ػب٤ُخ ٤ُِٔبٙ كافَ ػٔٞك اُزوثخ

ْ اٍزضٔبهٛب ك٢ اُلٝهح ٗز٤غخ ُٞعٞك َٓبؽبد ىهاػ٤خ لا ٣ز رٔ٘غ ؽلٝس اُغو٣بٗبد اَُطؾ٤خ ٤ُِٔبٙ ثٖٞهح كؼبُخ

ث٤٘ٔب  ،اُيهاػ٤خ اُْز٣ٞخ اُوبئٔخ ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ٝاٗزْبه ظبٛوح اُيهاػخ ٖٙٔ اُج٤ٞد أُؾ٤ٔخ أُزلوهخ

هٞاّ  ا٠ُٖٓ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ٝهثٔب ٣ؼٞك مُي  اُغيء الاٍٜٝ ٝاُْوه٢اٗقلٚذ ٤ًٔخ ٤ٓبٙ اُغو٣بٕ اَُطؾ٢ ك٢ 

ٝأ٣ٚبً ُطج٤ؼخ اُـطبء  ،ه٢ِٓ ٢٘٤ٛ ٢ُٓٞ( أُ٘زْو ك٢ رِي الأعياءٝ ،اُزوثخ اُقل٤ق ٗٞػبً ٓب )ه٢ِٓ ٢ُٓٞ

ى٣زٕٞ( ٝاُز٢ رؼَٔ ػ٠ِ اُزقل٤ق ٖٓ ؽلٝس اُغو٣بٗبد  ،اُ٘جبر٢ اَُبئل ك٢ رِي أُ٘بٛن )ؿبثبد ٝؽواط

اد اُْل٣لح. رْ رو٤َْ ٤ًٔخ ٤ٓبٙ اُغو٣بٕ اَُطؾ٢ اُؾبِٕخ ك٢ الاٗؾلاهاَُطؾ٤خ ٝثقبٕخ ك٢ أُ٘بٛن ماد 

٣ج٤ٖ اُزٞىع أٌُب٢ٗ ُٖلٞف ػٔن ٤ٓبٙ اُغو٣بٕ اُن١ ( 29اٌَُْ ) ًٔب ٣ٞٙؼ ٍجؼخ ٕلٞف ا٠ُلهاٍخ ٓ٘طوخ اُ

 .2018ٝؽز٠ ٜٗب٣خ أ٣به  2017اَُطؾ٢ )ْٓ( ُِلزوح أُٔزلح ٖٓ ثلا٣خ رْو٣ٖ الأٍٝ 

 

 انذساعخ. انزٕصع انًكبَٙ نؼًق اندشٚبٌ انغطسٙ انغُٕ٘ كٙ يُطقخ 29 انشكم
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ك٢  2018ٝؽز٠ ٜٗب٣خ أ٣به  2017أُطو١ ا١َُٞ٘ ا٤ٌُِخ ثلءً ٖٓ رْو٣ٖ الأٍٝ  اُٜطَثِـذ ٤ًٔخ ٤ٓبٙ  -39-6

 ٝ ،ْٓ( ٤ًٔ191.87خ ٤ٓبٙ اُغو٣بٕ اَُطؾ٢ ا٤ٌُِخ ُ٘لٌ اُلزوح )ك٢ ؽ٤ٖ ثِـذ  ،ْٓ( 893.38اُلهاٍخ )ٓ٘طوخ 

 (42ٝاُغلٍٝ ) ،أُطو١ اُؾبِٕخ اُٜطَ% ٖٓ ٤ًٔخ 21.48 ٣زٚؼ ٓٔب ٍجن إٔ ٤ًٔخ اُغو٣بٕ اَُطؾ٢ رٔضَ 

 أُطو١ ٝاُغو٣بٕ اَُطؾ٢ اُْٜو٣خ )ْٓ( اُؾبِٕخ. اُٜط٣َج٤ٖ ٤ًٔبد  اُزب٢ُ

 (2138 أٚبسٔززٗ  2137انًطش٘ )رششٍٚ الأٔل  انٓطم. قٛى ػًق اندشٚبٌ انغطسٙ ٔكًٛخ 42 خذٔل

 اُغو٣بٕ اَُطؾ٢ % اَُطؾ٢ )ْٓ( اُغو٣بٕ أُطو١ )ْٓ( اُٜطَ اُْٜو

 9.28 4.33 46.62 رْو٣ٖ الأٍٝ

 26.44 31.75 120.1 رْو٣ٖ اُضب٢ٗ

 32.83 40.57 123.59 ًبٕٗٞ الأٍٝ

 32.66 79.10 242.17 ًبٕٗٞ اُضب٢ٗ

 16.08 31.58 196.37 ّجبٛ

 4.56 2.22 48.64 آماه

 1.43 0.94 65.62 ٤َٗبٕ

 2.74 1.38 50.27 أ٣به

 21.48 191.87 893.38 أُغٔٞع

 

 ،ْٓ( 79.1( إٔ أػ٠ِ ه٤ْ عو٣بٕ ٍطؾ٢ رْ رَغ٤ِٜب ك٢ ّٜو ًبٕٗٞ اُضب٢ٗ ٝثٔؼلٍ ثِؾ )٣42زج٤ٖ ٖٓ اُغلٍٝ )

صْ اُغو٣بٕ اَُطؾ٢ اُؾبَٕ فلاٍ ّٜو١ رْو٣ٖ الاٍٝ ّٝجبٛ  ،ْٓ( ٤ِ٣40.57ٚ ّٜو ًبٕٗٞ الأٍٝ ٝثٔؼلٍ )

 ا٠ُ( ٝاُن١ ٤ْ٣و 27ٝٛنا ٣زٞاكن ٗٞػبً ٓب ٓغ أُقطٜ اُج٤ب٢ٗ ) ،ْٓ( ػ٠ِ اُزٞا٢ُ 31.58ٝ  31.75ٝثٔؼلٍ )

إٔ  ٝ ،ّٜو١ ًبٕٗٞ اُضب٢ٗ ّٝجبٛ فلآٍ٘طوخ اُلهاٍخ ثٌَْ ٝاٙؼ ٝكؼبٍ ك٢ أُبئ٢ ُِزوة  ٗغوافؽلٝس الإ

خ ُزْجغ اُطجوخ ٓبئ٢ ُِزوثخ ٗز٤غ اٗغواف ا٠ُاُغو٣بٕ اَُطؾ٢ ٤ُِٔبٙ لا ٣ِجش إٔ ٣زؾٍٞ ثؼل كزوح ٖٓ اُيٖٓ 

رٞكو ػٞآَ  ػ٘لٓو اُن١ ٣َبػل الأٝفٖٕٞبً ك٢ اُزوثخ ٓ٘قلٚخ اُ٘لبم٣خ اَُطؾ٤خ ُِزوثخ ثب٤ُٔبٙ ٝرلٌي ث٘بإٛب 

 أُبئ٢ ُِزوثخ. ٗغوافؽلٝس الإ ا٠ُاد اُْل٣لح بلاٗؾلاهأفوٟ ً

 )ْٓ( أُطو١ اُْٜو٣خ اُٜط٤ًَٔٝخ  )ْٓ( ٓوبهٗخ اُزـ٤واد اُؾبِٕخ ك٢ ه٤ْ ػٔن اُغو٣بٕ اَُطؾ٢رٔذ  -39-7

إٔ رـ٤و ه٤ْ ػٔن اُغو٣بٕ اَُطؾ٢ اُْٜو٣خ رزجغ  كزج٤ٖ ،2018ٝؽز٠ ٜٗب٣خ أ٣به 2017ْو٣ٖ الأٍٝ ثلا٣خ ٖٓ ر

 ٝٛنا ٓب ٤ْ٣و ا٠ُ ٝعٞك( 30) أُقطٜ اُج٤ب٢ٗأُطو١ اُْٜو٣خ ًٔب ٣ج٤٘ٚ  اُٜطَٗلٌ ٓ٘ؾ٠ رـ٤و ه٤ْ ٤ًٔخ 

ٝر ؼل ٛنٙ  ،أُطو١ اُْٜو٣خ ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ اُٜط٤ًَٔخ ػلاهخ اهرجبٛ ه٣ٞخ ث٤ٖ ػٔن اُغو٣بٕ اَُطؾ٢ ٝ

اَُطؾ٢ اُؾبَٕ  أُبئ٢ ٛبٓخ ُ٘بؽ٤خ آٌب٤ٗخ اعواء أُواهجخ أَُزٔوح ُٔؼللاد اُغو٣بٕا٤ُٜلهُٝٞع٤خ أُؼِٞٓخ 

 أُطو١ اُٜطَث٤بٗبد ٓواهجخ ٝرزجغ ٖٓ فلاٍ ٝرزجغ َٓبهاد ؽلٝس اُغو٣بٗبد اَُطؾ٤خ  ٓ٘طوخ اُلهاٍخك٢ 

 .٤خ ٝاُْٜو٣خ ٝأٓبًٖ رٞىػٜبا٤ُٞٓ
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 انًطش٘ انشٓش٘ انٓطم. ػلاقخ رـٛش ػًق اندشٚبٌ انغطسٙ يغ رـٛش كًٛخ 30انًخطظ انجٛبَٙ 

 اُٜطَ( ػلاهخ الاهرجبٛ اُقط٤خ أُٞعجخ ث٤ٖ ه٤ْ ػٔن اُغو٣بٕ اَُطؾ٢ ٤ًٔٝخ 31) أُقطٜ اُج٤ب٣٢ٗج٤ٖ  -39-8

 (.R=0.92أُطو١ اُْٜو٣خ ٝاُز٢ ثِـذ )

 

 انًطش٘ انشٓش٘ انٓطم. يؼبيم الاسرجبط ثٍٛ ػًق اندشٚبٌ انغطسٙ ٔكًٛخ 31انًخطظ انجٛبَٙ 
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 :CPSASػشضخ نلقذ انلغلٕس كٙ يُطقخ انذساعخ  الأكثشرسذٚذ ٔإظٓبس انًغبزبد انضساػٛخ  -21

ػوٙخ ُلول اُلَلٞه أٝ ٓب ٠َٔ٣ َٓبؽبد ٖٓبكه اُلَلٞه اُؾوعخ  الأًضور ؼوف أَُبؽبد اُيهاػ٤خ  -21-3

Critical Phosphorus Source Areas (CPSAS)  َثؤٜٗب أُ٘بٛن اُز٢ ٣زواكن ك٤ٜب ٝعٞك ػٞآَ اُ٘و

 Source Factorsٓغ ػٞآَ أُٖله ُِلَلٞه  Transport Factorsُِلَلٞه ثبرغبٙ أَُطؾبد أُبئ٤خ 

(Sharpley  ٝJarvie، 2012; Xie  ٝZho، 2016)،  كول اُلَلٞه  ك٢ؽ٤ش ٣زٞاعل ػلك ٖٓ اُؼٞآَ أُئصوح

 اٗغواف ،اُطجٞؿواك٤خ ،أُطو١ اُٜطَأُؾ٤طخ ٜٝٓ٘ب ػ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ ) ٝاٗزوبُٚ ثبرغبٙ أَُطؾبد أُبئ٤خ

ٗٞع اٍزؼٔبلاد  ،Euclidean distanceاُجؼل أٝ اُووة ػٖ أَُطؾبد أُبئ٤خ  ،اُغو٣بٕ اَُطؾ٢ ،اُزوثخ

٣ِؼت ػبَٓ اُجؼل ػٖ (. ٝرو٤ًي اُلَلٞه ك٢ اُزوثخ ،ٝاُـطبء الأه٢ٙ أُٞعٞك ك٢ أُ٘طوخ الأها٢ٙ

اد ٝالأٍٔلح اُيهاػ٤خ لأُج٤ٝثقبٕخ  ،أَُطؾبد أُبئ٤خ كٝهاً ٜٓٔبً ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ًؼبَٓ ٗوَ ُِِٔٞصبد

أُبئ٤خ أٓبًٖ ُِٖوف اُيهاػ٢ ٝاُٖؾ٢ ٝاُٖ٘بػ٢ ك٢  ًٔب رٌَْ ا٤َُٔلاد ،أُبئ٢ ُِزوثخ ٗغوافٝٗٞارظ الإ

ٝعٞك  ػلّثٌَْ فبٓ ك٢ ظَ ػلّ كبػ٤ِخ ٓؾطبد ٓؼبُغخ ٤ٓبٙ اُٖوف اُٖؾ٢ ٝ الأثوُٓ٘طوخ ؽٞٗ 

 الأثوُأٓبًٖ ٓؼبُغخ ُٜنٙ أُقِلبد ٖٓ ٓبء علذ ٝأٍٔلح ٝٓج٤لاد ٓياؽخ ٖٓ أُ٘بٛن اُيهاػ٤خ أُؾ٤طخ ثَل 

ػ٘بٕو اُزوثخ  ُٕٖٔبكه أُبئ٤خ ٖٓ عٜخ ٝكولاا سأٝ أُ٘زْوح ػ٠ِ ٍٛٞ أُغوٟ أُبئ٢ ٓٔب ٣َبْٛ ك٢ رِٞ

جؼل اُزٞىع أٌُب٢ٗ ُِ( 30) ٣ج٤ٖ اٌَُْ أفوٟ. اُجؾو ٖٓ عٜخ ا٠ُاُـنائ٤خ اَُطؾ٤خ ٝثقبٕخ اُلَلٞه ٝاٗزوبُٚ 

ف٤ِخ )ثٌََ( ٖٓ فلا٣ب  ث٤ٖ ًَ  اٌُبئ٘خ ٝاُز٢ رٔضَ أَُبكخ Euclidean Distanceػٖ أَُطؾبد أُبئ٤خ 

Raster  ٖٓله ٓبئ٢ ٝ أهوةٓ٘طوخ اُلهاٍخ ( ٝاهغ ك٢ ٗلٌ أُ٘طوخRaster)  ٍٝٞاء ًبٕ ٜٗو أٝ ه٘بح ه١ أ

ػوٙخ ُلول ػٖ٘و اُلَلٞه  الأًضورؾل٣ل أَُبؽبد اُيهاػ٤خ  ثٜلف ArcGISٝاُن١ رْ ؽَبثٚ ك٢ ثوٗبٓظ  ،ٍل

 ٝ ،الأفوٟ اُلافِخ ك٢ رؾل٣ل ٝ اظٜبه أَُبؽبد اُيهاػ٤خ اُؾوعخ ُلول اُلَلٞه ػ٘ل ٓوبٛؼزٚ ٓغ ثو٤خ اُؼٞآَ

 ،ٓزو( 1773.67ٝ  10ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ث٤ٖ )ب رواٝؽذ أَُبكبد ث٤ٖ أَُطؾبد أُبئ٤خ ًَٝ ف٤ِخ ٖٓ فلا٣

اُيهاػ٤خ اُوو٣جخ ٖٓ أَُطؾبد أُبئ٤خ أًضو رؼوٙبً ُلول اُلَلٞه ثبرغبٙ ا٤ُٔبٙ أما رٞاكود  الأها٢ٙثؾ٤ش رٌٕٞ 

ك٢ ؽ٤ٖ  ،ُٝٞ ثَٔز٣ٞبد ٓ٘قلٚخ ُٔ٘طوخٍطؾ٢ ك٢ ا ٤ٓبٙ ٝعو٣بٕ روثخ اٗغوافٖٓ  الإىاؽخٝ ػٞآَ اُ٘وَ

ٝاُؾب٣ٝخ ػ٠ِ روا٤ًي ٓقزِلخ ٖٓ اُلَلٞه ٝثؤٌّبٍ أَُبؽبد اُيهاػ٤خ اُجؼ٤لح ػٖ أُٖبكه أُبئ٤خ َٗج٤بّ  رزطِت

اٙبكخ  ،ٝعو٣بٕ ٤ٓبٙ ٍطؾ٢( ثْلاد َٝٓز٣ٞبد ػب٤ُخ ،روثخ اٗغوافٝعٞك ػٞآَ ُ٘وَ اُلَلٞه )ٓز٘ٞػخ 

أٝ ا٣ٖبٍ عو٣بٗبد  ،٣ٖبٍ اُزوة أُ٘غوكخ ٝٓب رؾِٔٚ ٖٓ كَلٞه عي٣ئ٢ا ٣زْؽز٠ ُزٚبه٣ٌ )اٗؾلاه( ؽبكح 

 ىاؽخاما ُْ رزٞاكو ػٞآَ ٗوَ ٝاٝ ،أَُطؼ أُبئ٢ ا٠ُا٤ُٔبٙ اَُطؾ٤خ ٝٓب رؾِٔٚ ٖٓ كَلٞه مائت ٝؿ٤و مائت 

ا٤ُٔبٙ روثخ ٝٓب رؾز٣ٞٚ ٖٓ كَلٞه ٝا٣ٖبٍ عو٣بٗبد ٣ٖبٍ الأاُلَلٞه ثْلاد َٝٓز٣ٞبد ػب٤ُخ هبكهح ػ٠ِ ا

ىاؽزٚ ٖٓ ا ٝاٗٔبكول ُِلَلٞه  لا ٣ؾلسٚ كبٗ الأٜٗبهأُٖبهف اُوئ٤َ٤خ ٝه٘ٞاد اُو١ أٝ  ا٠ُاُلوػ٤خ ٝاُضب٣ٞٗخ 

 فو ٝروأًٚ ك٢ َٓبؽبد ىهاػ٤خ عل٣لح.آ ا٠ٌُٓبٕ 
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 . انجؼذ ػٍ انًغطسبد انًبئٛخ30 انشكم

ػوٙخ ُلول اُلَلٞه ػ٠ِ ٍٛٞ ٓغوٟ ٜٗو  الأًضواٗزْبه أَُبؽبد اُيهاػ٤خ ( ٣31لاؽع ٖٓ اٌَُْ ) -21-2

ٍل  ا٠ُ)ػ٠ِ ٍٛٞ أُؾٞه أُبه ٖٓ هو٣خ أُٚبكخ ثبرغبٙ هو٣خ ا٤َ٘٤َُخ ٕٝٞلاً َُِل اُْوه٤خ خٖٓ اُغٜ الأثوُ

 اُؾو٤ِخ أُؾب٤َٕ ٖٓ ٝاٍؼخ َٓبؽبد ىهاػخ ك٢ ٛنٙ أُ٘طوخ اُٜ٘و ٓغوٟ ٍٛٞ ػ٠ِ رَٞك ٝ ،(الأثوُ

 اُلَلٞه ٖٓ َٗج٤بً  ػب٤ُخ ٤ًٔبد روثٜب ك٢ رزٞاعل ٝاُز٢ اُوٓبٕ...اُـ(ٝ ،اُجَبر٤ٖ أُز٘ٞػخ  )اُؾ٤ٚٔبد ٝىهاػخ

 أَُبؽبد ٛنٙ ُووة اٙبكخ ،ٍبثوخ ٓواؽَ ك٢ ٝأُؼل٢ٗ اُؼ١ٞٚ اُز٤َٔل ُؼ٤ِٔبد ٗز٤غخ أٌّبُٚ ثٔقزِق ا٢ٌُِ

 ٛنٙ ظٜٞه ك٢ علاً  ًج٤و ثٌَْ ٣َبػل ٝٛنا ،ٝه٘ٞارٚ ٝكوٝػٚ( الأثوُ ٜٗو) أُبئ٢ أُٖله ٖٓ اُيهاػ٤خ

 أَُبؽبد رَٞك ًٔب ،اُلَلٞه ُلول علاً  ٝاُؼب٤ُخ اُقطٞهح اُؼب٤ُخ الأها٢ٙ ٕق ك٢ ٝكفُٜٞب أَُبؽبد

ٝثبُزٞاى١ روو٣جبً ٓغ   ،الأثوُ ٍل ٖٓ اُْوه٢ اُغيء ك٢ اُلَلٞه ُلول علاً  ٝاُؼب٤ُخ اُقطٞهح اُؼب٤ُخ اُيهاػ٤خ

 ،(َُِل ٕٝٞلاً  أُل٣وعبد ثوو٣خ ٓوٝهاً  ٣ٌٞٗ ا٤ُْـ ث٤ذ هو٣خ ٖٓ أُبه أُؾٞه ٍٛٞ ػ٠ِ) أُؾٞه اَُبثن

 ُِزوثخ ثْلاد ػب٤ُخ اٗغوافٖٓ أُ٘بٛن اُز٢ رزؼوٗ ُؼ٤ِٔبد  الأثوُٝٛن٣ٖ أُؾٞه٣ٖ اُٞاهؼ٤ٖ ّوم ٍل 

ٝٛنا  ،(25) ٝاُز٢ أّبهد ا٤ُٜب كهاٍبد ػل٣لح اٌَُْ أُبئ٢ ٗغوافػٞآَ الإ ُزٞاكو ٝثٖٞهح َٓزٔوح ٗز٤غخ

اهرلبع ه٤ْ اُؼٌبهح ك٢ ٗزبئظ رؾب٤َُ اُؼ٤٘بد  ا٠ُ( ٝاُز٢ أّبهد ك٢ كهاٍزٜب 2015 ،٣زٞاكن ٝٗزبئظ )اُوط٢٘٤

ك٢ ف٤ِظ ا٤َ٘٤َُخ فلاٍ ّٜو ّجبٛ ٝمُي ثؼل ٍْٓٞ اُٜطَ أُطو١ ٝاىك٣بك اُزؼو٣خ  الأثوُأُبئ٤خ ك٢ ٍل 

أُبئ٢ ٣ ؼوف  ٗغوافٝعٞك ٗٞع ٖٓ الإ ا٠ًُٔب أّبهد اُلهاٍخ  ،الأثوُأُبئ٤خ ك٢ ٓ٘طوخ اُؾٞٗ الأػ٠ِ ُٜ٘و 
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ٓ٘ؾلهاد ٓ٘طوخ ٕبك٤زب ٜٝٓ٘ب أفلٝك ٢ٛٝ افبك٣ل ػ٤ٔوخ ٝاٍؼخ ًزِي أُ٘زْوح ػ٠ِ فلٝك١ الأ ٗغوافثبلإ

ٝأ٣ٚبً ٣زٞاكن ٝاُ٘زبئظ اُز٢ رَٕٞ ا٤ُٜب  ،الأثوُأَُو٠ ك٢ هو٣خ اُزٞا٤ٖٗ اُن١ ٣ٖت ك٢ ٓغوٟ اُٜ٘و ثؼل ٍل 

رؾل٣ل اُٞاهغ اُج٤ئ٢ ُِٔٞاهك أُبئ٤خ اَُطؾ٤خ ك٢ ؽٞٗ  ا٠ُ( ك٢ كهاٍخ ٛلكذ 2013 ،ًَ ٖٓ )٣بؿ٢ ٝىٓلاإٙ

 ،ثبٍزقلاّ رو٤٘بد الاٍزْؼبه ػٖ ثؼل الأثوُٖٙٔ ْٓوٝع أُواهجخ ٝالإكاهح اُج٤ئ٤خ أُزٌبِٓخ ُٜ٘و  الأثوُٜٗو 

 الأثوُفبهٛخ هبث٤ِخ اُزِٞس اُ٘برغخ ػٖ اٍزقلاّ الأٍٔلح ٝأُج٤لاد ك٢ اُؾٞٗ اُٖجبة ُٜ٘و ث٤٘ٞا ٖٓ فلاٍ  ٝ

ػب٤ُخ ٝػب٤ُخ  ا٠ُإٔ هبث٤ِخ اُزِٞس ثبلأٍٔلح اُيهاػ٤خ ٝأُج٤لاد ك٢ أُؾٞه٣ٖ أُنًٞه٣ٖ ٍبثوبً ٓزٍٞطخ  ا٠ُ

ٍل ٖٓ اُـوث٤خ اُغٜخ  ك٢ اُلَلٞه ُلول علاً  ٝاُؼب٤ُخ اُقطٞهح اُؼب٤ُخ اُيهاػ٤خ أَُبؽبدأ٣ٚبً رزٞاعل . علاً 

 ا٠ُٝٓ٘ٚ  ٤َ٣ٞٛخ ثبرغبٙ هو٣خ رَ ًيٍ –ٜٙو اُل٣و  –)ػ٠ِ ٍٛٞ أُؾٞه أُبه ٖٓ هو٣خ اُزٞا٤ٖٗ  الأثوُ

ٝاُن١ ٖٙٔ اََُٜ اَُبؽ٢ِ  ٝاُٞاهغػ٠ِ ٍٛٞ ٛنا أُؾٞه ٖٓ اُووٟ  أُٔزل الأثوُؽ٤ش إٔ ٜٗو  ،(اُجؾو

أُؾب٤َٕ اُؾو٤ِخ أُز٘ٞػخ اُْز٣ٞخ ٝا٤ُٖل٤خ ٝاُز٢ رزطِت ٤ًٔبد ػب٤ُخ  ٖٓ ٝاٍؼخَٓبؽبد  ىهاػخ ر٘زْو ك٤ٚ

رج٤ٖ ٖٓ فلاٍ ٗزبئظ  ٝٓب( 2015 ،اُوط٢٘٤ ;2013 ،)٣بؿ٢ ٝىٓلاإٙ ٜٝٓ٘ب الأٍٔلح اُلَلٞه٣خ ٖٓ الأٍٔلح

 رٌَْ ثلؼَ ك٢ اُْزبء ٤ٓبٛٚ ُل٤ٚبٕ ٣زؼوٗ ،(10) اُزؾب٤َُ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُِلَلٞه ا٢ٌُِ ك٢ ٛنٙ أُ٘طوخ اٌَُْ

ٛنٙ رٌَْ  ُزٞاكو ػٞآَٗز٤غخ  اُيهاػ٤خ ػ٠ِ أٛواف اَُو٣و اُٜ٘و١ الأها٢ٙاُغو٣بٗبد اَُطؾ٤خ ك٢ 

ًَ مُي ٣غؼَ ٖٓ ٛنٙ  ،ا٤ُٜب ٍبثوبً ك٢ ٛنٙ اُلهاٍخ الإّبهحرْ ك٢ ٛنٙ أُ٘طوخ ا٤َُِٜخ ٝاُز٢  اُغو٣بٗبد

فبهط ؽلٝك أَُبؽبد اُيهاػ٤خ أُ٘زْوح  ا٠ُ ثبرغبٙ أُٖله أُبئ٢ ٝٓ٘ٚ أَُبؽبد ٓ٘بٛن ؽوعخ ُلول اُلَلٞه

 علاً  ٝاُؼب٤ُخ اُقطٞهح اُؼب٤ُخ اُيهاػ٤خ اٗزْبه أَُبؽبد (31) اٌَُْ ٖٓ ٣لاؽع  .ػ٠ِ أٛواف اَُو٣و اُٜ٘و١

 أُؾٞه ٍٛٞ ػ٠ِ)اُغيء الأٍٜٝ ٝأُْب٢ُ ٖٓ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ فبهط ٓ٘طوخ اُؾٞٗ أُبئ٢  ك٢ اُلَلٞه ُلول

٢ٛٝ ٓ٘بٛن رزٞىع ك٤ٜب  (ْٓز٠ ؿبْٗ هو٣خ ثبرغبٙ  -اُٞػٞػ٤خ  -هأً اُل٣و  –اُلٗب٤ٗو  –ٌٍٔخ  هو٣خ ٖٓ أُبه

ٝاُز٢ رزؼوٗ  ،ٝاُو٘ٞاد الأٜٗبهٝاُوو٣جخ ٖٓ ّجٌخ ٖٓ  ،ٜٓ٘ب اُؾ٤ٚٔبد ٝأُؾب٤َٕ اُؾو٤ِخىهاػبد ٓقزِطخ ٝ

ًٔب رؼل ٓ٘طوخ اُؾ٤ٔل٣خ ؿوث٢  ،ٓٔب ٣غؼِٜب َٓبؽبد ؽوعخ ُلول اُلَلٞه ٓزٍٞطخروثخ ثَٔز٣ٞبد  ٗغوافلإ

ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ٝاُوو٣جخ ٖٓ اُجؾو ٖٓ أَُبؽبد اُؾوعخ ُلول اُلَلٞه ثبرغبٙ ّجٌخ اُو٘ٞاد أُبئ٤خ أُبه ٖٓ 

 ،وخ رٌض٤ق ىهاػ٢ ُِٔؾب٤َٕ اُؾو٤ِخ ثٌَْ ٝاٍغ ٝٛنا أ٣ٚبً ٣زلن ٓغ ٓب أّبهد ا٤ُٚ )اُوط٢ٛٝ٢٘٤ ٓ٘ط ،فلاُٜب

ك٢ ٍَٜ ػٌبه  الأثوُاٍز٘زغذ ٝعٞك َٓزٟٞ رِٞس ث٤ئ٢ ٓورلغ علاً ك٢ اُؾٞٗ الأك٠ٗ ٖٓ ٜٗو  اُز٢( 2015

ثٔوًجبد  الأثؤًُب أٝٙؾذ اُلهاٍخ أ٣ٚبً إٔ رِٞس ٤ٓبٙ ٜٗو  ،قبٕخ ٗبؽ٤ز٢ اُٖلٖلبكخ ٝاُؾ٤ٔل٣خٝث

ٗٔٞ  ا٠ُِٜ٘و أكٟ اُيهاػ٤خ ٝاهرلبع رو٤ًيٛب ك٢ أُغوٟ الأك٠ٗ ُ الأها٢ٙا٥ىٝد ٝاُلَلٞه ٝاُز٢ رَوثذ ٖٓ 

( اُزٞىع أٌُب٢ٗ 31اٌَُْ )٣ج٤ٖ اُ٘جبربد أُبئ٤خ ثٌَْ ًج٤و ك٤ٚ ٓٔب أػبم عو٣بٕ ا٤ُٔبٙ ٝٛلك اُؾ٤بح أُبئ٤خ ك٤ٚ. 

 ػوٙخ ُلول اُلَلٞه )اُؾوعخ( ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ. الأًضؤَُِبؽبد اُيهاػ٤خ 
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 ،ٓ٘قل٘ ،٘ علاً ل( اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ َُٔبؽخ ًَ ٕق ٖٓ ٕلٞف فطٞهح كول اُلَلٞه )ٓ٘ق43اُغلٍٝ )٣ج٤ٖ 

ٝاُـطبء الأه٢ٙ  الأها٢ٖٙٓ أَُبؽخ ا٤ٌُِخ ٌَُ ٕق ٖٓ ٕلٞف اٍزؼٔبلاد  ػب٢ُ علاً( ،ػب٢ُ ،ٓزٍٜٞ

 .ٝأُؾب٤َٕ اُؾو٤ِخ( ،اُؾ٤ٚٔبد ،اُي٣زٕٞ ،)اُـبثبد ٝاُؾواط أُزٞاعل ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ

. انُغجخ انًئٕٚخ نًغبزخ كم طق يٍ طلٕف خطٕسح كقذ انلغلٕس يٍ يغبزخ كم طق يٍ طلٕف اعزؼًبلاد 43 خذٔل

 ٔانـطبء الأسضٙ الأساضٙ

 ضٙالأسااعزؼًبلاد 

 ٔانـطبء الأسضٙ

 سح كقذ انلغلٕسٕطلٕف خط

% 

 ػب٢ُ علاً  ػب٢ُ ٓزٍٜٞ ٓ٘قل٘ ٓ٘قل٘ علاً  َٕع انـطبء انُجبرٙ

 16.28 12.92 15.83 27.58 27.38 انـبثبد ٔانسشاج

 12.87 11.79 16.99 25.56 32.79 انضٚزٌٕ

 17.55 28.24 29.28 20.06 4.86 انسًضٛبد

 31.56 31.86 23.20 11.41 1.98 انًسبطٛم انسقهٛخ

( إٔ ٕل٢ اُقطٞهح أُ٘قل٘ ٝأُ٘قل٘ علاً ُلول اُلَلٞه ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ٌّلا ٣43لاؽع ٖٓ اُغلٍٝ )

ك٢ ؽ٤ٖ  ،% ٖٓ أَُبؽخ ا٤ٌُِخ ُٖل٢ اُـبثبد ٝاُؾواط ٝ اُي٣زٕٞ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ 58.35% ٝ  54.96ؽٞا٢ُ 

بثبد ٝاُؾواط ـأَُبؽخ ا٤ٌُِخ ٌَُ ٖٓ اُ% ٖٓ 16.99% ٝ 15.83ٌَّ ٕق اُقطٞهح أُزٍٜٞ ؽٞا٢ُ 

% ٝ 29.2ًٔب ٌَّ ٕق اُقطٞهح اُؼب٢ُ ٝاُؼب٢ُ علاً ُلول اُلَلٞه ؽٞا٢ُ  ،ٕٝق اُي٣زٕٞ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ

إٔ أًضو ٖٓ ٖٗق َٓبؽخ  ا٠ُٝٛنا ٤ْ٣و  ،% ٖٓ ٕق اُـبثبد ٝاُؾواط ٕٝق اُي٣زٕٞ ػ٠ِ اُزٞا24.66٢ُ

رؼب٢ٗ ٖٓ فطٞهح ػب٤ُخ ُلول اُلَلٞه ٝٛنا هثٔب ٣ؼٞك ُزٚبكو ًَ ٖٓ ٕل٢ اُـبثبد ٝاُؾواط ٝاُي٣زٕٞ لا 

 ،اُزوثخ اٗغواف ،اُغو٣بٕ اَُطؾ٢ ،ؼٞآَ ٓغ ثؼٜٚب اُجؼ٘ )رو٤ًي اُلَلٞه ا٢ٌُِٓغٔٞػخ ٓقزِلخ ٖٓ اُ

 ٤ًي اُلَلٞه ا٢ٌُِارو اٗزْبه٣لاؽع ًٔب  ،...... اُـ( أكد ُٜنٙ اُ٘ز٤غخَٓبؽخ ٕلٞف اُـطبء اُ٘جبر٢ أُقزِلخ

اٌَُْ  َٗج٤بً ك٢ روة ٛن٣ٖ اُٖل٤ٖ ٓوبهٗخ ثزوة ٕل٢ ًَ ٖٓ اُؾ٤ٚٔبد ٝأُؾب٤َٕ اُؾو٤ِخ خأُ٘قلٚ

ػ٤ِٔبد  ا٠ُاٙبكخ  ،ك٢ ٓواؽَ ٍبثوخاٗقلبٗ ٤ًٔبد اُز٤َٔل أُؼل٢ٗ ٝاُؼ١ٞٚ  ا٠ُٝاُن١ ٣ؼٞك ثلٝهٙ  ،(10)

أُبئ٢ ٝاُغو٣بٕ  ٗغوافُؼ٤ِٔبد الإٗز٤غخ ٝاُز٢ رؾلس ُِلَلٞه ثلهعبد ٓقزِلخ اَُبثوخ  الإىاؽخاُ٘وَ ٝ 

ثغيء ٝٛنا ٓب ٣َْٜ  ،اَُطؾ٢ اُز٢ رؾلس ك٢ ٓ٘بٛن اٗزْبه ٕل٢ اُـبثبد ٝاُؾواط ٕٝق اُي٣زٕٞ ثٌَْ ػبّ

٣ْـَ  ٝ ،أُٖبكه أُبئ٢ اُوو٣جخًج٤و ك٢ ٓ٘غ رٌَْ ٓضَ رِي أَُبؽبد اُيهاػ٤خ اُؼوٙخ ُلول اُلَلٞه ثبرغبٙ 

ٖٓ أَُبؽبد اُٞػوح ٝأُ٘ؾلهح ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ماد  اً ًج٤و اً ٕٞ عيءٕل٢ اُـبثبد ٝاُؾواط ٕٝق اُي٣ز

٣لاؽع ٖٓ فلاٍ  اَُطؾ٤خ ثبٍزٔواه.ُِزوثخ  اٗغوافاُزوة ه٤ِِخ اُؼٔن ٝأُْ٘ؤ ا٢ٌَُِ ٝأُؼوٙخ ُؾلٝس 

( إٔ ٕل٢ اُقطٞهح أُ٘قل٘ ٝأُ٘قل٘ علاً ُلول اُلَلٞه ك٢ روة ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ٌّلا ؽٞا٢ُ 43اُغلٍٝ )

ك٢  ،% ٖٓ أَُبؽخ ا٤ٌُِخ ٌَُ ٖٓ ٕق اُؾ٤ٚٔبد ٕٝق أُؾب٤َٕ اُؾو٤ِخ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ %13.39 ٝ  24.9

% ٖٓ أَُبؽخ ا٤ٌُِخ ٌَُ ٖٓ اُؾ٤ٚٔبد  23.20% ٝ  29.28ؽ٤ٖ ٌَّ ٕق اُقطٞهح أُزٍٜٞ ؽٞا٢ُ 

%  45.79ٞه ؽٞا٢ُ ًٔب ٌَّ ٕق اُقطٞهح اُؼب٢ُ ٝاُؼب٢ُ علاً ُلول اُلَل ،ٝأُؾب٤َٕ اُؾو٤ِخ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ
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ٝٛنا ٣ؼ٢٘ إٔ أًضو ٖٓ  ،% ٖٓ أَُبؽخ ا٤ٌُِخ ٌُلا ٕل٢ اُؾ٤ٚٔبد ٝأُؾب٤َٕ اُؾو٤ِخ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ 63.42

ٖٗق َٓبؽخ ٕق اُؾ٤ٚٔبد رؼزجو ٓ٘بٛن فطوح ُلول  ٝؽٞا٢ُٖٗق َٓبؽخ ٕق أُؾب٤َٕ اُؾو٤ِخ 

روا٤ًي اُلَلٞه ا٢ٌُِ ك٢ روة ٛنٙ أُ٘بٛن  لاهرلبعٝهثٔب ٣ؼٞك مُي  ،طؾبد أُبئ٤خ اُوو٣جخاُلَلٞه ثبرغبٙ أَُ

ٖٓ ٗبؽ٤خ ٗز٤غخ ُؼ٤ِٔبد اُز٤َٔل أُؼل٢ٗ ٝاُؼ١ٞٚ أَُزٔوح ك٢ ٛنٙ أَُبؽبد ٓ٘ن ػلح ٍ٘ٞاد ثـ٤خ رؾو٤ن 

ك٢ ر٤ٌَْ ٝأ٣ٚبً رؤص٤و ػٞآَ أفوٟ ثَ٘ت ٓقزِلخ  ،ُزواًْ اُلَلٞه ث٤ٌٔبد ػب٤ُخ َٗج٤بً  أكٟاٗزبط ىهاػ٢ ػب٢ُ 

ٜٝٓ٘ب هوة ٛنٙ أَُبؽبد ٖٓ أُٖبكه  ،ٖٓ ٗبؽ٤خ أفؤَُٟبؽبد ػب٤ُخ اُقطٞهح ُ٘بؽ٤خ كول اُلَلٞه ٓضَ ٛنٙ ا

اٙبكخ ُزٌَْ ا٤ٍَُٞ ٝاُغو٣بٗبد اَُطؾ٤خ اُؼب٤ُخ ك٢ رِِي أُ٘بٛن ٝاُز٢  ،....اُـ(،ه٘بح ،أُبئ٤خ أُقزِلخ )ٜٗو

أُطو١ اُؼب٤ُخ ٝ اُز٢ رؾلس  اُٜطَغخ ٤ًٔبد ٝمُي ٗز٤ ،اُلَلٞه ثبرغبٙ أُٖله أُبئ٢ ٝاىاؽخرؼَٔ ػ٠ِ اماثخ 

ؾَٔ ٤ًٔبد ًج٤وح ٖٓ اُلَلٞه ث روّٞٝاُز٢ ثيفبد ٓطو٣خ ّل٣لح رؼَٔ ػ٠ِ رٌَْ ٓضَ رِي اُل٤ٚبٗبد ٝا٤ٍَُٞ 

أُٖبكه أُبئ٤خ أُقزِلخ ٝثقبٕخ ك٢ اُغٜخ اُـوث٤خ ٖٓ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ٝاُز٢ رْٚ عيء  ا٠ُاُنائت أٝ اُغي٣ئ٢ 

ه مٝ اُزوثخ اُط٤٘٤خ اُؼ٤ٔوخ اٌُز٤ٔخ ٝاُز٢ رَبػل ػ٠ِ ؽلٝس ٓضَ رِي اُغو٣بٗبد ٝا٤ٍَُٞ ًج٤و ٖٓ ٍَٜ ػٌب

( اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ َُٔبؽخ ًَ ٕق ٖٓ ٕلٞف فطٞهح 32) أُقطٜ اُج٤ب٣٢ٗج٤ٖ  ٓلبهٔخ ٖٓ ظبٛوح كول اُلَلٞه.

٣لاؽع  ٝ ،٘طوخ اُلهاٍخكول اُلَلٞه ٖٓ أَُبؽخ ا٤ٌُِخ ٌَُ ٕق ٖٓ ٕلٞف اُـطبء اُ٘جبر٢ أُ٘زْو ك٢ ٓ

ٖل٢ اُقطٞهح أُ٘قل٘ ٝأُ٘قل٘ ُاهرلبع اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ َُٔبؽخ ًَ ٖٓ ٕل٢ اُـبثبد ٝاُؾواط ٝاُي٣زٕٞ 

ك٢ ؽ٤ٖ ٣لاؽع اٗقلبٗ اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ  ،ٝاُؼب٤ُخ علاً( ،اُؼب٤ُخ ،علاً ُٖبُؼ ثو٤خ ٕلٞف اُقطٞهح )أُزٍٞطخ

٤ِخ ُٖل٢ اُقطٞهح أُ٘قل٘ ٝأُ٘قل٘ علاً ُٖبُؼ َُٔبؽخ ًَ ٖٓ ٕل٢ اُؾ٤ٚٔبد ٝأُؾب٤َٕ اُؾو

 ُلول اُلَلٞه.الأفوٟ َٓبؽبد ٕلٞف اُقطٞهح 

 

. انُغجخ انًئٕٚخ نًغبزخ كم طق يٍ طلٕف خطٕسح كقذ انلغلٕس يٍ انًغبزخ انكهٛخ نكم طق يٍ طلٕف 32انًخطظ انجٛبَٙ 

 انـطبء انُجبرٙ
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 انشاثغانلظم 

 :الاعزُزبخبد ٔانزٕطٛبد

 :الاعزُزبخبد -3

ٖٓ اُغٜز٤ٖ اُْوه٤خ  الأثوُاٗزْبه أَُبؽبد اُيهاػ٤خ اُؾوعخ ُلول اُلَلٞه ػ٠ِ ٍٛٞ ٓغوٟ ٜٗو  -3-3

ٗز٤غخ ٤ٌُٔبد الأٍٔلح اُلَلٞه٣خ اُؼب٤ُخ أُٚبكخ ػ٠ِ أُؾب٤َٕ  اُجؾو ا٠ُٕٝٞلاً  الأثوُٝاُـوث٤خ َُل 

  اُؾو٤ِخ ٝثَبر٤ٖ اُؾ٤ٚٔبد أُيهٝػخ.

% ٖٓ أَُبؽخ ا٤ٌُِخ  63.42ٝ %  45.79اُقطٞهح اُؼب٢ُ ٝاُؼب٢ُ علاً ُلول اُلَلٞه ؽٞا٢ُ  ٢ٌَّ ٕل -3-2

 .ٕل٢ اُؾ٤ٚٔبد ٝأُؾب٤َٕ اُؾو٤ِخ ػ٠ِ اُزٞا٢َُ ٖٓ ٌُ

أَُبؽخ ا٤ٌُِخ ٌَُ % ٖٓ 28.78% ٝ 29.2اُقطٞهح اُؼب٢ُ ٝاُؼب٢ُ علاً ُلول اُلَلٞه ؽٞا٢ُ  ٢ٌَّ ٕل -3-1

 .اُي٣زٕٞ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٝاُـبثبد ٝاُؾواط  ٢ٕلٖٓ 

ث٤٘ٔب ٌَّ  ،أُبئ٢ ٗغوافرؼب٢ٗ ٖٓ ظبٛوح الإ لا% ٖٓ َٓبؽخ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ  38.5إٔ ؽٞا٢ُ  ٣لاؽع -3-4

 ،ٍ٘خ(/ٌٛزبه/ٖٛ 10% ٖٓ أَُبؽخ ا٤ٌُِخ ٝثٔؼلٍ كول روثخ أهَ ٖٓ ) 43.34ٕق اُقطٞهح أُ٘قل٘ ؽٞا٢ُ 

% ٖٓ أَُبؽخ ا٤ٌُِخ ٝثٔؼلٍ كول ُِزوثخ رواٝػ  1.4ؽٞا٢ُ  أُزٍٜٞ  ٗغوافك٢ ؽ٤ٖ ٌَّ ٕق فطٞهح الإ

 .ٍ٘خ(/ٌٛزبه/ٖٛ 50 – 10ث٤ٖ )

ثٖٞهح هئ٤َ٤خ ك٢ اُغيء اُْوه٢ ٝأُْب٢ُ اُْوه٢ ٖٓ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ٗز٤غخ  ٗغوافالإ رٞىع٣لاؽع  -3-5

 ٝ ،٤ًٔبد ٛطٍٞ ٓطو١ ػب٤ُخ َٗج٤بً  ٝ ،ُزٚبكو ٓغٔٞػخ ٖٓ اُؼٞآَ ٜٓ٘ب الاهرلبع ػٖ ٍطؼ اُجؾو

ػ٠ِ ٛجوخ ٕقو٣خ ٤ًَِخ رَبػل ػ٠ِ ى٣بكح ّلح  خثبلإٙبكخ لاٗزْبه روثخ ؿ٤و ػ٤ٔو ،اد اُْل٣لحالاٗؾلاه

 اُؾبَٕ. ٗغوافالإ

ث٤٘ذ اُلهاٍخ إٔ ػبَٓ اُغو٣بٕ اَُطؾ٢ ٤ُِٔبٙ ٝؽلٝس اُل٤ٚبٗبد ك٢ كَٖ اُْزبء لا ٣وَ فطٞهح ػٖ  -3-6

أُبئ٢ ُِزوثخ ك٢ ّلرٚ ٝرؤص٤وٙ ػ٠ِ اُزوة اَُطؾ٤خ ٝآٌب٤ٗخ اىاؽخ ٝٗوَ عيء ًج٤و ٖٓ  ٗغوافػبَٓ الإ

 .ثبرغبٙ أُٖله أُبئ٢ اُوو٣ت أٝ ثبرغبٙ اُجؾو اُلَلٞه

ٖٓ ٤ًٔخ اُٜبَٛ أُطو١ كٞم ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ُِلزوح % 21.48  ٓب َٗجزٌَّٚ عو٣بٕ ا٤ُٔبٙ اَُطؾ٤خ  -3-7

 .2018ُؼبّ  أ٣بهٝؽز٠ ٜٗب٣خ ّٜو  2017أُٔزلح ٖٓ ثلا٣خ ّٜو رْو٣ٖ الأٍٝ ُؼبّ 

اُ٘جبر٢ ك٢ أظٜود ٗزبئظ اُ٘ٔنعخ اُو٣ب٤ٙخ إٔ ٓؼللاد آزٖبٓ اُلَلٞه أُزٍٞطخ اُْٜو٣خ ُِـطبء  -3-8

ّ/ؿواّ كَلٞه 0.01ٓ٘طوخ اُلهاٍخ رواٝؽذ ث٤ٖ )
2

 0.08ٝ ) 2018( ك٢ ّٜو١ ًبٕٗٞ اُضب٢ٗ ّٝجبٛ ُؼبّ 

ّ/ؿواّ كَلٞه
2

ك٢ ؽ٤ٖ ثِؾ أُزٍٜٞ الإعٔب٢ُ ُٔؼلٍ آزٖبٓ اُلَلٞه  ،( ك٢ ّٜو١ ٤َٗبٕ ٝ أ٣به ُ٘لٌ اُؼبّ

ّ/ؿواّ كَلٞه 0.04)
2
). 

ٔ٘طوخ ٝؽٍٞ ٓغوٟ اُُِلَلٞه روًيد ك٢ اُغيء اُـوث٢ ٖٓ َٗج٤بً  اُؼب٤ُخ٣لاؽع إٔ ٓؼللاد الآزٖبٓ  -3-9

( ٝاُز٢ رَزِٜي اُؾ٤ٚٔبد - اُؾٔٔ –اُنهح  –ؽ٤ش رَٞك ىهاػخ أُؾب٤َٕ اُؾو٤ِخ )اُؤؼ  الأثوُٜٗو 
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ًٔب ٣لاؽع  ،ثو٤خ ٕلٞف اُـطبء اُ٘جبر٢ الأفو٤ًٟٔبد ًج٤وح ٖٓ اُلَلٞه أُزبػ ك٢ اُزوثخ ثبُٔوبهٗخ ٓغ 

لبٗ َٗج٢ ك٢ ٓؼللاد آزٖبٓ اُلَلٞه ك٢ ٓ٘بٛن اٗزْبه ىهاػخ اُي٣زٕٞ ك٢ اُغيء الأٍٜٝ ٝاُْوه٢ اٗق

 ٝهِخ ػٔن ٛجوخ اُزوثخ ،ٔ٘طوخ ٗز٤غخ ُي٣بكح اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ٖٓ ًوثٞٗبد ا٤ٌَُِّٞ ا٤ٌُِخ ك٢ اُزوثخ ٖٓ عٜخآُٖ 

اُزلبٝد ثٔؼللاد آزٖبٓ  ٟٝهل ٣ ؼيػٖ٘و اُلَلٞه ُلآزٖبٓ.  اربؽخأكٟ ُوِخ  ٓٔب ،ٖٓ عٜخ أفوٟ

الافزلاكبد اُل٤َ٤ُٞٞع٤خ ك٢ هلهح اُ٘جبربد  ا٠ُاُلَلٞه ث٤ٖ الأٗٞاع اُ٘جبر٤خ أُقزِلخ أُ٘زْوح ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ 

ػ٠ِ اُو٤بّ ثؼ٤ِٔخ اُزٔض٤َ اُٚٞئ٢ ٝر٣ٌٖٞ اٌُوثٕٞ اُؼ١ٞٚ ٝثقبٕخ ك٢ أّٜو اُْزبء ٝاُز٢ رؼزجو كزوح ٌٍٕٞ 

 اُؾ٤ٚٔبد( ٝاّغبه اُـبثبد ٝاُؾواط.  –ك٢ الاّغبه أُضٔوح )اُي٣زٕٞ  ُِؼٖبهح اُ٘جبر٤خ ٝثقبٕخ

ث٤٘ذ اُلهاٍخ أ٤ٔٛخ اُلٓظ ث٤ٖ ػٞآَ اىاؽخ اُلَلٞه ٝكولٙ ثبرغبٙ أُٖبكه أُبئ٤خ اُوو٣جخ ٝث٤ٖ ػٞآَ  -3-31

 .ػوٙخ ُلول اُلَلٞه الأًضوٖٓبكه اُلَلٞه ٝمُي ُزؾل٣ل أَُبؽبد اُيهاػ٤خ اُؾوعخ ٝ

عبٗت اُج٤بٗبد اُؾو٤ِخ ٝ  ا٠ًُؼبَٓ َٓبػل أٍب٢ٍ  ج٤بٗبد الاٍزْؼبه٣خاُٜبّ ُِلٝه اُ أظٜو اُجؾش -3-33

زؾل٣ل ُأُ٘بف٤خ الأفوٟ ك٢ ري٣ٝل اُ٘ٔبمط اُو٣ب٤ٙخ أُقزِلخ أُ٘غيح ك٢ ٛنٙ اُلهاٍخ ثٔب رزطِجٚ ٖٓ ٓلفلاد 

 .ثبرغبٙ أَُطؾبد أُبئ٤خ اُوو٣جخ ػوٙخ ُلول اُلَلٞه الأًضواُؾوعخ ٝ أَُبؽبد اُيهاػ٤خ 

 :انزٕطٛبد -2

ٓ٘طوخ روة رواًْ ٤ًٔبد ًج٤وح ٖٓ اُلَلٞه ا٢ٌُِ ك٢  ا٠ُأُؼل٢ٗ اُن١ ٣ئك١  ١اُؾل ٖٓ اُز٤َٔل اُلَلٞه -2-3

اُز٤ٕٞخ أَُبك٣خ زؼل٣َ ُعواء كهاٍبد ٓؼٔوخ ثبٝمُي  ،اُلهاٍخ ٝاٍزقلاّ أُقٖجبد اُؼ٣ٞٚخ اُطج٤ؼ٤خ

ٍخ ٝلهٔٔ٘طوخ اُاُاُ٘جبر٤خ أُ٘زْوح ك٢  ُلأٗٞاعاُيهاػخ ٝالإلاػ اُيهاػ٢  ٝىاهح ك٢ؽب٤ُبً أُؼٍٔٞ ثٜب 

ٝثبُزب٢ُ اُزو٤َِ  ،فل٘ روا٤ًي اُلَلٞه ا٢ٌُِ ك٢ٓٔب ٣َبْٛ ٓغ اُيٖٓ  ،ٝثقبٕخ ُِٔؾب٤َٕ اُؾو٤ِخ ٝاُؾ٤ٚٔبد

 ،٣ش أَُطؾبد أُبئ٤خ اُوو٣جخَٓبؽبد ؽوعخ ُلول اُلَلٞه ٝرِٞ ا٠ُٖٓ فطٞهح رؾٍٞ ٛنٙ أَُبؽبد اُيهاػ٤خ 

 ٗزبط اُيهاػ٢.ٓضَ ك٢ الأٝأ٣ٚبً فَبهح ٛنا اُؼٖ٘و اُـنائ٢ كٕٝ الاٍزلبكح ٓ٘ٚ ثبٌَُْ الأ

ػ٠ِ رٌض٤ق اُلهاٍبد ٝالأثؾبس لإ٣غبك ؽٍِٞ ػ٤ِٔخ ُلاٍزلبكح ٖٓ ٤ًٔبد اُلَلٞه ا٢ٌُِ اُؼب٤ُخ  اُزو٤ًي -2-2

كٕٝ اُؾبعخ  ،ٛنا اُؼٖ٘و ُلآزٖبٓ ٖٓ هجَ اُ٘جبد اربؽخأُزٞاعلح ك٢ روة ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ٝاُؼَٔ ػ٠ِ 

ٝمُي ُزؾو٤ن أٗزبط ىهاػ٢ ع٤ل ٝثؤهَ رٌِلخ أٗزبط ٝكٕٝ  ،لإٙبكبد ٍٔبك٣خ أفوٟ ػب٤ُخ ٖٓ اُلَلٞه أُؼل٢ٗ

 ى٣بكح اُقطٞهح اُ٘برغخ ػٖ رواًْ اُلَلٞه ك٢ اُزوة اُيهاػ٤خ ػ٠ِ اُؾ٤بح أُبئ٤خ أُؾ٤طخ.

٢ اهبٓخ أُٖبٛت اُؾغو٣خ ٝأُلهعبد ك٢ الأعياء اُْوه٤خ ٖٓ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ك ٠ٕٞ٣ ثبلاٍزٔواه -2-1

كول اعياء ًج٤وح ٖٓ  ا٠ُاُزوثخ أُبئ٢ أُزٌوهح ٝاُز٢ أكد ك٢ ًض٤و ٖٓ أُ٘بٛن  اٗغوافُِزو٤َِ ٖٓ ظبٛوح 

 ٍْ. 50 – 40ػٔوٜب  لا ٣زغبٝىؽ٤ش ُٞؽع اٗزْبه روة ػ٠ِ ٍلٞػ أُ٘ؾلهاد  ،اُزوثخ

ك٢ أُ٘بٛن ُؾٖبك ا٤ُٔبٙ  حاُلهاٍبد اُلاىٓخ ُزؾل٣ل أُ٘بٛن أُ٘بٍجخ لإهبٓخ ٍلاد ٕـ٤و ثبعواء٠ٕٞ٣  -2-4

٢ أُطو١ ك اُٜطَأُؼوٙخ ُؾلٝس عو٣بٗبد ٍطؾ٤خ ػب٤ُخ ٝك٤ٚبٗبد ُلاٍزلبكح ٖٓ ٛنٙ ا٤ٌُٔبد اٌُج٤وح ٖٓ 

ٜب اىاؽخ ٝٗوَ اُؼ٘بٕو لٝس اٙواه عبٗج٤خ ًج٤وح ٗبرغخ ػٖ اُغو٣بٗبد اَُطؾ٤خ ٝٓ٘أّٜو ا٤ُٖق ُٝٔ٘غ ؽ

 اُـنائ٤خ ك٢ اُزوثخ ٓغ ٓب رؾِٔٚ ٖٓ ٓؼِوبد ٝهٍٞث٤بد ثبرغبٙ أَُطؾبد أُبئ٤خ.
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ػ٠ِ ري٣ٝل اُ٘ٔبمط  ٗظواً ُولهرٜباُزو٤ًي ػ٠ِ رو٤٘بد الاٍزْؼبه ػٖ ثؼل ٝٗظْ أُؼِٞٓبد اُغـواك٤خ  -2-5

اُو٣ب٤ٙخ ا٤ُٜلهُٝٞع٤خ ٝاُج٤ئ٤خ ٝاُيهاػ٤خ ثبُٔلفلاد اُلاىٓخ ُؼِٜٔب ٝمُي أص٘بء ر٘ل٤ن اُلهاٍبد ػ٠ِ ٓوب٤٣ٌ 

 ٌٓب٤ٗخ ٝىٓب٤ٗخ ػب٤ُخ.
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 انًشاخغ

 انًشاخغ انؼشثٛخ -3

فٖٞثخ اُزوثخ ٝاُز٤َٔل )اُغيء اُ٘ظو١(.  ًزبة (.2133يسًذ عؼٛذ. ) ،انشبطش; كلاذ ،أثٕ َقطخ .1

 ٤ًِخ اُيهاػخ. ،ْٓ٘ٞهاد عبٓؼخ كْٓن

ٝاُـطبء الأه٢ٙ. ْٓ٘ٞهاد ٝىهاح  الأها٢ٙٗظبّ ر٤ٖ٘ق اٍزؼٔبلاد  (.2133َٕٚظ.) ،إدسٚظ .2

 ٍٞه٣خ. -اُيهاػخ ٝالإٕلاػ اُيهاػ٢ ٝا٤ُٜئخ اُؼبٓخ ُلاٍزْؼبه ػٖ ثؼل. كْٓن

اُزؾ٤َِ أٌُب٢ٗ ُِوطبع اُيهاػ٢ ك٢ اَُبؽَ اَُٞه١ ٝكهاٍخ  (.2121زغبٌ.) ،قطُب ;َٕٚظ ،إدسٚظ .3

اُؼٞآَ أُئصوح ػ٤ِٚ ٝارغبٛبد رطٞهٙ. ْٓوٝع أُقطٜ الأه٢ٔ٤ِ ُلأه٤ِْ اَُبؽ٢ِ. أُؾٞه اُيهاػ٢. 

 أُوؽِخ اُضب٤ٗخ.

رؤص٤و ىٖٓ اٙبكخ اُلَلٞه ٝػٔوٚ ك٢ اربؽزٚ  (.2131أكشو. ) ،ٔ انجهخٙ ;زغٍ ،زجٛت ;يُبل ،انسبكع .4

 - 169اُٖلؾبد  – 2اُؼلك  –( 29أُغِل ) –ك٢ روثخ ٤ًَِخ. ٓغِخ عبٓؼخ كْٓن ُِؼِّٞ اُيهاػ٤خ 

180. 

ُؾٞٗ  SCS – CNاُزؾ٤َِ أٌُب٢ٗ ُزول٣و ؽغْ اُغو٣بٕ اَُطؾ٢ ثبٍزقلاّ  (.2136دنٙ .) ،زًٛذ .5

 (. 5) 21 ،ٌو٣ذ ُِؼِّٞ اُٖوكخّٔبٍ اُؼوام. ٓغِخ ر –ٝاك١ أُو اُغ٘ٞث٢ 

ًزبة اُيهاػخ اُؼ٣ٞٚخ )اُغيء اُ٘ظو١(. ْٓ٘ٞهاد  (.2136أكشو.) ،انجهخٙ ;يسًذ عؼٛذ ،انشبطش .6

 عبٓؼخ كْٓن. ٤ًِخ اُيهاػخ.

ًزبة الأٍٔلح ٝاُز٤َٔل )اُغيء اُ٘ظو١(. ْٓ٘ٞهاد  (.2137أكشو.) ،انجهخٙ ;يسًذ عؼٛذ ،انشبطش .7

 عبٓؼخ كْٓن. ٤ًِخ اُيهاػخ.

رول٣و ؽغْ اُغو٣بٕ اَُطؾ٢ ُؾٞٗ ٝاك١ ك٣ٝو٣ظ ثبلاػزٔبك  (.2135َٕال .) ،ػهٕاٌ ;اعسق ،انؼكبو .8

 .21اُؼلك  ،ػ٠ِ رو٤٘خ اُزؾٌَ اُ٘بئ٢ ٝٗظْ أُؼِٞٓبد اُغـواك٤خ. ٓغِخ اُجؾٞس اُغـواك٤خ

 ا٠ُ اُزوثخ ٝ ا٤ُٔبٙ ٖٓ الأصو ػ٘بٕو ثؼ٘ اٗزوبٍ كهاٍخ(. 2133أزًذ.) ،عشزٛم ;ػجذ انشزًٍ ،قبعى .9

هَْ  ،ا٤ُ٘زو٢ٗٝ. روو٣و ٜٗبئ٢ ثبُز٤ْٜ٘ اُزؾ٤َِ رو٤٘خ اَُٞه٣خ ثبٍزقلاّ اَُبؽ٤ِخ أُ٘طوخ ك٢ اُ٘جبربد

  .٤ٛ49ئخ اُطبهخ اُنه٣خ.ػلك اُٖلؾبد  ،اُغ٤ُٞٞع٤ب

 ". هٍبُخ ٓبعَز٤و. هَْ اُغـواك٤خ. ٤ًِخالأثوُ"اُزلٛٞه اُج٤ئ٢ ك٢ ؽٞٗ  (.2135سْق.) ،انقطُٛٙ .10

 .204ا٥كاة ٝاُؼِّٞ الإَٗب٤ٗخ. عبٓؼخ كْٓن. ػلك اُٖلؾبد 

 أُبئ٢ ٗغوافالإ رول٣و .(2136). اٚهٍٛ ،ٔيسلٕع. ػًشاٌ ،انشٓبثٙ. ػٛغٗ ،كجٛجٕ. طلٕاٌ ،يسًذ .11

. WEPP ٝثوٗبٓظ RUSLE ٗغوافُلإ اُؼب٤ُٔخ أُؼبكُخ ثبٍزقلاّ ٍٞه٣خ – ثله ا٤ُْـ ٓ٘طوخ ك٢

 .113-102 ٓ ٓ ،الأٍٝ اُؼلك ،اُقبٌٓ أُغِل ،ٝاُج٤ئخ ٤ُِٔبٙ اُل٤ُٝخ أُغِخ
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أُواهجخ ٝ الإكاهح اُج٤ئ٤خ أُزٌبِٓخ ُٜ٘و يُٛق.  ،ثٕزغٌٕ ;ػٛغٗ ،ػهٙ ;سٚى ،ػجذ سثّ ;أزًذ ،ٚبؿٙ .12

ُٞىاهح اُلُٝخ  رؾل٣ل اُٞاهغ اُج٤ئ٢ اُواٖٛ ُِٔٞاهك أُبئ٤خ اَُطؾ٤خ ك٢ ؽٞٗ اُٜ٘و. )روو٣و ،الأثوُ

 ٕلؾخ. 152ٍٞه٣خ.  ،كْٓن ،(2013 ،ُْئٕٝ اُج٤ئخ ٝا٤ُٜئخ اُؼبٓخ ُلاٍزْؼبه ػٖ ثؼل
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 انًهسق
 (2137. انزسبنٛم انكًٛٛبئٛخ ٔانلٛضٚبئٛخ نؼُٛبد انزشثخ )انشٓش انزبعغ نؼبو 44 خذٔل

ID X Y Landuse PH % CaCO3 EC_G_L EC_MSEMENS 

1 36.148860 34.784100 o 7.08 4.0 0.13 0.26 

2 36.057000 34.796520 o 8.26 45.0 0.13 0.25 

3 36.052798 34.707211 p 7.23 2.5 0.12 0.25 

4 35.955013 34.718036 p 7.46 18.0 0.10 0.21 

5 36.063707 34.784685 o 8.13 47.5 0.11 0.22 

6 36.120741 34.746797 o 7.21 2.0 0.09 0.18 

7 35.993072 34.717384 p 7.84 27.0 0.13 0.26 

8 35.970705 34.716217 p 7.23 2.0 0.07 0.15 

9 36.013670 34.725640 c 7.87 33.0 0.11 0.23 

10 36.074008 34.814729 o 8.29 44.5 0.10 0.20 

11 35.966230 34.739720 p 7.33 1.0 0.18 0.36 

12 35.960493 34.713445 p 7.29 2.0 0.17 0.34 

13 36.046331 34.717815 p 7.27 4.5 0.16 0.33 

14 36.043449 34.727837 o 7.07 21.0 0.13 0.26 

15 35.976270 34.721530 p 7.54 10.0 0.21 0.42 

16 36.050066 34.719655 p 7.35 2.0 0.11 0.22 

17 36.067033 34.805639 o 8.17 44.5 0.13 0.26 

18 35.960228 34.733055 p 7.27 4.0 0.21 0.42 

19 36.077455 34.724381 o 7.40 6.0 0.05 0.10 

20 36.079870 34.787680 o 8.12 40.0 0.10 0.20 

21 35.952083 34.727458 p 7.54 18.0 0.14 0.28 

22 36.027620 34.738000 c 7.67 29.0 0.14 0.29 

23 35.971041 34.689180 p 7.59 9.5 0.15 0.30 

24 35.952164 34.739507 p 7.28 2.0 0.33 0.66 

25 35.997196 34.708943 p 7.53 12.0 0.28 0.56 

26 35.998903 34.666401 p 7.13 1.0 0.24 0.49 

27 36.020990 34.782741 o 7.15 17.5 0.13 0.27 

28 36.010040 34.777600 p 7.06 14.5 0.39 0.78 

29 35.990762 34.674137 p 7.37 7.0 0.18 0.36 

30 35.959676 34.741691 p 7.65 3.5 0.15 0.31 

31 36.104151 34.813164 o 8.21 44.0 0.10 0.21 

32 36.035290 34.744530 p 7.06 6.0 0.27 0.54 

33 36.054198 34.699782 p 7.36 3.5 0.16 0.33 

34 35.990506 34.696394 p 7.71 18.0 0.16 0.33 

35 36.114173 34.741729 o 8.18 44.0 0.16 0.33 

36 36.059530 34.753510 o 7.41 12.0 0.06 0.12 

37 36.135682 34.757419 o 7.12 17.0 0.14 0.22 

38 36.018279 34.772021 pp 7.58 7.0 1.59 3.18 

39 36.017917 34.780741 p 7.51 19.0 0.10 0.21 

40 36.032995 34.690538 p 7.43 2.5 0.11 0.22 

41 36.021422 34.716407 p 7.37 6.5 0.11 0.23 

42 36.072896 34.809440 o 8.08 43.5 0.10 0.21 
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43 36.017724 34.687909 p 7.34 3.5 0.20 0.41 

44 36.030664 34.785198 o 8.02 42.0 0.14 0.29 

45 36.026881 34.771071 o 7.06 5.0 0.08 0.16 

46 36.038144 34.706763 p 7.20 3.5 0.10 0.20 

47 36.060080 34.787690 o 7.42 7.5 0.10 0.21 

48 36.069370 34.747660 o 7.74 22.0 0.06 0.12 

49 36.103279 34.779277 o 7.86 34.0 0.11 0.22 

50 36.152450 34.782410 o 7.72 28.0 0.11 0.22 

51 35.978400 34.718130 c 8.00 34.0 0.14 0.28 

52 36.087990 34.771370 o 7.24 4.5 0.14 0.28 

53 36.030912 34.758632 p 7.37 6.5 0.18 0.36 

54 36.052640 34.798472 o 8.17 45.5 0.12 0.25 

55 36.006242 34.713769 p 8.01 25.5 0.12 0.25 

56 36.038462 34.711456 c 7.17 3.0 0.13 0.27 

57 36.059054 34.801805 o 7.69 19.0 0.10 0.21 

58 36.036830 34.762430 o 7.16 5.0 0.06 0.12 

59 36.084100 34.741280 o 7.28 3.0 0.09 0.17 

60 36.066940 34.817380 o 8.12 43.5 0.12 0.25 

61 36.008210 34.745600 p 7.24 2.5 0.07 0.15 

62 36.053384 34.803888 o 8.19 43.0 0.14 0.29 

63 35.980463 34.680723 p 7.18 3.0 0.12 0.25 

64 36.071977 34.799930 o 8.21 43.0 0.15 0.31 

65 36.052045 34.749426 o 7.08 4.0 0.06 0.12 

66 35.999954 34.758283 o 7.94 34.5 0.11 0.22 

67 36.100005 34.755937 o 8.11 37.0 0.15 0.30 

68 36.068230 34.759390 o 7.87 28.0 0.10 0.20 

69 36.053789 34.740496 o 7.05 6.0 0.13 0.26 

70 36.134220 34.783670 o 7.19 3.0 0.13 0.26 

71 36.025814 34.789981 o 8.31 47.0 0.10 0.20 

72 35.987121 34.704307 p 7.98 31.0 0.11 0.22 

73 36.038217 34.792606 o 8.11 43.5 0.15 0.29 

74 36.067828 34.794726 o 8.14 39.0 0.13 0.26 

75 36.027482 34.780801 o 7.84 26.5 0.12 0.25 

76 36.031382 34.790471 o 8.14 44.5 0.13 0.26 

77 36.023187 34.757699 c 7.23 7.0 0.38 0.77 

78 35.995003 34.764604 o 7.29 2.0 0.12 0.24 

79 35.987750 34.692020 p 7.21 7.0 0.16 0.31 

80 36.005922 34.697053 p 7.23 4.0 0.07 0.15 

81 36.079857 34.802478 o 8.21 46.5 0.12 0.25 

82 36.118317 34.754730 o 7.43 14.5 0.10 0.21 

83 36.028441 34.712445 o 7.76 9.0 0.20 0.40 

84 36.088371 34.820510 o 7.31 16.0 0.10 0.20 

85 36.007750 34.761510 c 7.08 4.0 0.21 0.43 

86 36.043575 34.779421 o 7.32 2.5 0.10 0.20 

87 35.973123 34.709234 p 7.22 2.5 0.25 0.25 

88 36.097941 34.786947 o 7.45 21.0 0.09 0.18 
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89 36.037188 34.766796 o 7.06 1.0 0.09 0.18 

129 36.060334 34.787688 o 7.42 18.0 0.11 0.23 

91 36.050836 34.775110 o 7.25 0.5 0.06 0.12 

92 36.045593 34.785593 o 8.16 42.0 0.09 0.19 

93 36.072721 34.794976 o 8.09 42.5 0.13 0.26 

94 36.090953 34.809801 o 8.10 40.0 0.22 0.45 

95 36.148560 34.783220 c 7.31 5.5 0.14 0.28 

96 36.103646 34.740622 o 7.93 25.5 0.13 0.27 

97 36.063140 34.807590 o 7.44 12.5 0.09 0.18 

98 36.001870 34.732570 c 7.09 2.5 0.18 0.36 

99 36.094711 34.803719 o 7.07 5.0 0.10 0.20 

100 36.077876 34.803990 o 8.07 44.5 0.11 0.22 

101 35.995430 34.706410 o 7.96 26.0 0.12 0.25 

102 36.058316 34.724098 o 7.53 21.0 0.12 0.25 

103 36.077642 34.778368 o 7.65 11.5 0.13 0.26 

104 36.106170 34.797612 o 8.15 41.0 0.12 0.25 

105 35.989380 34.701850 p 7.11 7.0 0.17 0.33 

106 36.094245 34.768308 o 7.66 14.5 0.16 0.32 

107 36.082540 34.775430 o 7.24 5.5 0.11 0.23 

108 36.050876 34.798819 c 7.81 38.5 0.20 0.40 

109 36.022240 34.780330 o 7.69 28.0 0.11 0.23 

110 36.093627 34.796148 c 7.68 20.0 0.11 0.23 

111 36.067028 34.748025 o 7.49 16.0 0.09 0.19 

112 36.065462 34.735008 p 7.02 0.5 0.09 0.19 

113 36.099595 34.772237 o 7.70 23.0 0.14 0.28 

114 35.985319 34.750433 c 7.41 8.0 0.10 0.20 

115 35.975827 34.751536 p 7.43 10.0 0.77 1.55 

116 36.132701 34.769637 o 7.32 2.5 0.13 0.27 

117 36.097668 34.746690 p 7.22 2.5 0.11 0.22 

118 35.973135 34.746479 c 7.68 25.0 0.12 0.24 

119 36.024640 34.757250 p 7.54 9.0 0.26 0.53 

120 36.013256 34.701325 p 7.54 8.5 0.11 0.23 

121 36.017560 34.750160 o 8.23 46.0 0.15 0.31 

122 36.079330 34.706040 p 7.21 6.0 0.12 0.24 

123 36.059470 34.712740 p 7.24 4.0 0.10 0.21 

124 36.098228 34.737510 o 7.35 5.5 0.11 0.23 

125 36.128620 34.754570 o 7.25 5.0 0.10 0.21 

126 36.010460 34.748330 o 7.11 4.0 0.13 0.26 

127 36.152020 34.787530 o 7.45 11.0 0.12 0.24 

128 36.085580 34.826270 o 7.88 31.0 0.13 0.26 

129 35.988086 34.741735 p 7.75 24.0 0.11 0.23 

130 36.033530 34.719820 o 8.01 37.0 0.13 0.27 

131 36.048333 34.795225 o 8.09 44.0 0.23 0.46 

132 36.087009 34.776342 p 7.92 33.0 0.10 0.20 

133 36.046528 34.703059 o 7.36 7.0 0.10 0.21 

134 36.046640 34.757100 o 7.82 26.5 0.10 0.20 
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135 36.002265 34.682569 p 7.27 3.0 0.22 0.44 

136 36.104819 34.746448 p 7.29 3.5 0.15 0.30 

137 36.050385 34.805063 o 7.94 37.0 0.11 0.23 

138 36.132740 34.772430 c 7.21 13.0 0.09 0.18 

139 36.062254 34.794509 o 8.25 44.5 0.17 0.34 

140 36.089151 34.803625 o 7.41 5.0 0.11 0.23 

141 35.973580 34.732930 p 7.17 3.0 0.15 0.30 

142 35.959766 34.733194 pp 7.12 8.5 1.28 2.57 

143 35.978810 34.737150 c 7.14 2.5 0.12 0.24 

144 36.046002 34.734977 o 7.04 3.5 0.10 0.21 

145 36.031293 34.729617 o 7.11 9.0 0.14 0.29 

146 36.069846 34.709337 o 7.46 8.0 0.10 0.20 

147 35.978372 34.702916 p 7.81 33.0 0.18 0.36 

148 36.012226 34.758922 pp 7.84 29.0 0.46 0.92 

149 36.081539 34.792485 o 7.88 39.0 0.16 0.33 

150 36.039962 34.788524 o 7.72 22.0 0.18 0.35 

151 36.119230 34.773400 o 7.11 9.5 0.11 0.22 

 

EC_TEMPERA 

C
o 

MOISTURE 

% 

ORGANIC_MA 

% 

OLSEN_P 

mg/Kg 

TOTAL_P 

mg/Kg 

INORGANIC_P 

mg/Kg 

15.0 8.04 2.87 7.65 368.12 234.47 

13.7 1.51 1.65 4.10 301.75 194.23 

12.1 8.46 2.21 6.77 419.45 286.78 

14.4 6.79 1.66 7.18 382.17 288.52 

13.6 2.17 1.51 3.54 242.70 175.97 

14.9 3.30 2.31 6.87 316.79 201.27 

16.0 2.67 2.03 6.54 390.74 295.87 

13.4 6.41 1.42 7.13 317.01 263.54 

14.5 3.47 3.65 10.11 441.29 278.95 

14.4 3.94 2.21 4.32 410.34 296.47 

15.0 5.16 1.32 5.95 296.21 237.29 

12.4 6.84 1.45 5.46 326.49 268.67 

14.6 7.78 1.32 5.85 336.12 244.69 

12.4 7.40 2.10 5.56 305.92 193.89 

13.8 5.05 1.59 4.12 361.39 289.16 

14.3 9.19 1.49 7.76 327.31 257.73 

13.6 1.09 2.32 3.12 349.49 241.54 

13.1 6.76 1.65 6.76 341.88 278.67 

16.0 5.69 1.55 7.62 313.21 253.60 

16.0 4.26 2.32 3.35 397.60 275.13 

12.1 7.51 1.54 6.26 372.80 307.62 

12.4 5.47 2.35 4.23 412.51 302.13 

13.7 8.79 2.47 4.93 370.76 243.34 

14.7 5.40 1.61 5.89 275.98 210.67 

13.2 7.07 1.54 4.97 380.32 307.65 
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13.5 4.83 1.64 6.64 356.93 303.66 

13.3 8.63 3.21 10.29 388.61 236.48 

16.0 3.22 1.41 7.21 304.82 246.31 

12.5 6.12 1.28 5.11 333.14 257.71 

14.6 3.87 1.48 5.91 381.65 293.98 

16.0 2.23 2.11 5.94 335.75 216.21 

14.1 5.29 2.54 7.98 410.84 289.31 

13.7 9.99 1.58 3.58 362.68 289.54 

13.6 7.12 1.65 5.54 334.12 264.78 

14.4 2.41 1.89 3.87 298.43 210.92 

14.4 3.16 2.07 5.91 344.88 222.54 

14.4 3.99 1.36 7.06 223.35 170.62 

14.5 11.92 1.97 8.23 369.23 241.99 

16.0 2.26 2.47 6.27 402.64 289.43 

12.4 11.42 3.01 11.01 430.67 293.24 

14.9 8.82 1.67 7.81 377.78 294.35 

13.6 2.95 2.21 5.74 327.99 232.67 

13.6 9.53 1.98 7.54 381.16 293.84 

13.9 2.22 1.75 2.68 327.15 212.63 

13.4 7.53 1.68 8.12 274.04 215.80 

13.0 7.19 1.87 8.76 361.00 297.28 

15.9 4.65 2.00 5.12 309.30 202.52 

16.0 5.45 1.98 7.35 303.49 217.18 

12.8 6.34 1.44 3.87 284.82 224.57 

15.9 2.56 2.87 8.94 322.39 198.23 

16.1 4.55 1.97 2.35 336.41 268.59 

14.1 3.65 1.75 6.65 300.76 239.51 

14.5 9.77 2.63 7.52 409.89 296.58 

14.4 1.62 1.91 3.54 268.67 181.47 

13.7 7.07 1.85 3.10 364.40 307.62 

14.4 3.27 2.11 5.64 374.27 254.44 

15.3 4.41 1.64 4.81 257.89 186.57 

14.6 3.53 2.41 5.54 313.43 219.31 

15.8 4.39 1.68 5.67 267.89 173.68 

14.5 1.82 1.57 3.42 304.15 254.73 

14.3 2.21 1.78 5.97 371.44 288.69 

13.7 4.96 2.54 8.24 403.14 286.63 

12.4 7.69 1.35 5.12 370.14 294.65 

14.5 1.66 2.22 5.51 296.09 188.95 

16.1 3.26 2.14 5.26 319.32 226.07 

15.9 6.04 1.68 2.96 290.28 226.71 

14.5 1.88 1.84 4.21 279.95 186.41 

15.9 4.75 2.14 5.61 317.30 185.42 

14.4 5.26 2.23 6.13 287.98 189.14 

12.8 7.69 1.87 6.98 264.41 214.87 

13.8 1.15 2.12 5.68 333.89 228.63 
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13.5 8.29 1.54 4.54 389.63 311.50 

13.7 1.32 2.35 4.00 390.39 288.07 

13.7 3.50 2.61 8.17 383.78 280.24 

14.4 3.38 1.87 5.12 297.85 249.03 

12.2 2.99 2.17 5.64 304.51 198.98 

14.1 7.69 1.87 7.95 356.28 272.77 

14.5 2.76 2.44 6.87 321.95 202.53 

12.5 4.86 1.54 3.18 349.28 281.17 

12.0 9.08 1.34 5.09 308.90 256.73 

12.7 6.98 1.65 4.24 306.07 231.78 

13.8 6.61 1.87 3.69 306.32 222.65 

14.9 11.24 1.48 5.12 339.69 274.32 

12.0 8.62 1.98 5.12 335.62 247.73 

14.2 5.76 2.25 6.84 422.11 298.57 

14.4 5.63 2.35 6.87 329.81 215.36 

12.6 6.16 1.68 8.87 312.28 228.06 

14.6 7.05 1.97 8.34 324.48 227.78 

13.2 7.76 2.04 5.27 350.80 243.16 

14.4 7.75 2.54 7.67 331.15 212.72 

14.4 5.46 1.54 6.76 272.22 222.65 

13.9 4.41 1.87 3.54 277.67 201.54 

12.8 5.15 1.91 4.29 293.33 211.88 

14.3 4.50 1.63 3.29 278.25 234.71 

16.2 10.70 3.52 10.62 417.62 248.49 

14.5 4.96 2.54 8.74 314.93 202.51 

14.8 7.89 1.79 4.12 318.76 245.61 

12.4 2.05 1.74 5.34 387.63 296.21 

14.4 8.66 2.28 6.11 306.33 209.46 

12.4 1.64 1.87 2.65 372.06 274.18 

13.8 5.47 2.11 5.87 361.58 263.17 

14.3 4.72 1.65 4.59 335.79 248.65 

15.8 5.32 1.87 4.63 332.73 258.19 

14.1 2.14 1.87 3.52 309.45 244.14 

12.7 5.18 1.54 8.98 355.77 293.51 

15.9 4.32 2.11 5.76 321.40 262.79 

12.4 8.94 2.54 8.33 318.64 201.32 

16.2 3.72 2.34 6.32 378.19 235.41 

14.5 5.81 1.98 4.75 327.20 233.78 

16.1 4.00 2.75 6.11 401.35 265.03 

14.5 4.74 2.36 6.24 306.13 192.86 

13.7 7.06 1.64 5.54 348.86 293.74 

14.5 4.93 1.57 4.99 311.74 233.38 

14.3 3.29 3.21 10.75 462.12 316.91 

14.4 3.36 1.61 6.82 388.92 306.17 

14.6 2.67 1.61 8.82 337.34 288.63 

13.7 6.16 1.87 8.28 332.08 262.52 
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14.3 4.37 2.88 7.84 332.66 207.42 

12.3 9.38 2.13 5.61 404.93 299.57 

13.4 10.72 1.54 2.87 324.60 265.87 

13.3 1.78 1.84 3.81 268.01 216.65 

12.4 5.90 2.65 8.24 402.99 275.65 

12.1 9.74 3.14 10.64 384.62 229.41 

14.3 5.21 1.64 6.44 269.71 212.43 

13.5 8.06 1.84 6.87 292.25 207.93 

12.8 5.35 1.21 5.89 278.52 233.24 

13.6 8.12 3.64 9.51 435.13 280.90 

16.3 4.22 3.11 7.23 339.52 197.31 

14.6 3.48 1.52 6.86 345.75 283.43 

12.7 4.32 1.85 3.54 359.30 251.62 

13.3 2.01 2.36 6.12 316.50 211.63 

15.3 5.58 3.25 10.98 446.05 316.27 

12.6 11.76 1.84 5.20 285.49 239.25 

12.1 4.45 2.54 8.12 404.83 293.51 

12.5 8.28 1.54 7.65 300.02 230.44 

14.5 2.40 1.62 6.43 287.49 189.67 

15.2 3.75 2.27 6.14 386.78 305.49 

12.4 6.78 2.65 8.65 425.17 292.80 

14.3 2.47 1.98 3.26 316.38 248.54 

12.6 7.24 2.24 6.58 348.90 241.14 

12.4 3.96 1.35 7.59 310.50 261.19 

12.7 8.02 1.64 8.87 392.54 288.33 

12.4 4.91 3.46 10.54 404.41 242.28 

14.4 5.91 1.84 4.98 311.70 232.52 

14.3 10.48 2.11 7.45 328.29 233.42 

14.6 7.93 2.12 6.21 315.80 232.21 

12.4 5.26 1.54 4.11 307.50 237.78 

14.4 2.40 1.74 7.65 347.43 245.12 

12.7 5.13 1.73 4.51 306.47 228.26 

14.4 6.03 1.64 4.81 298.86 247.43 

14.8 7.45 1.64 4.98 306.52 258.34 

 

ORGANIC_P 

mg/Kg 

Bulk Density 

g/cm
3 

CLAY 

% 

SAND 

% 

SILT 

% 

133.65  28 39 33 

107.52  46 32 22 

132.67 1.27 29 54 17 

93.65  55 25 20 

66.73  45 30 25 

115.52  24 43 33 

94.87  55 25 20 

53.47 1.19 52 27 21 



163 
 

162.34  49 28 23 

113.87  31 52 17 

58.92 1.17 50 30 20 

57.82  51 27 22 

91.43  24 42 34 

112.03  17 50 33 

72.23 1.12 51 25 24 

69.58  24 41 35 

107.95 1.15 41 32 27 

63.21  49 30 21 

59.61  38 38 24 

122.47  35 35 30 

65.18 1.22 46 32 22 

110.38  16 49 35 

127.42 1.12 45 35 20 

65.31  51 30 19 

72.67  48 29 23 

53.27 1.13 56 26 18 

152.13  27 40 33 

58.51  28 38 34 

75.43 1.21 59 24 17 

87.67  48 31 21 

119.54  29 52 19 

121.53  17 50 33 

73.14  42 37 21 

69.34  41 37 22 

87.51 1.24 23 45 32 

122.34  17 48 35 

52.73  35 36 29 

127.24 1.10 27 40 33 

113.21  27 39 34 

137.43 1.13 53 30 17 

83.43  45 33 22 

95.32  29 50 21 

87.32 1.20 52 29 19 

114.52  28 39 33 

58.24  29 48 23 

63.72 1.20 27 42 31 

106.78  39 32 29 

86.31  14 50 36 

60.25  46 29 25 

124.16 1.16 29 49 22 

67.82  52 26 22 

61.25  59 23 18 

113.31  26 52 22 

87.20  33 39 28 
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56.78  50 26 24 

119.83  27 41 32 

71.32  42 33 25 

94.12  25 53 22 

94.21 1.26 18 48 34 

49.42  32 48 20 

82.75 1.23 27 51 22 

116.51  29 38 33 

75.49 1.12 52 24 24 

107.14  30 49 21 

93.25  16 47 37 

63.57 1.17 52 28 20 

93.54  34 34 32 

131.88  17 50 33 

98.84  20 48 32 

49.54 1.16 36 35 29 

105.26  27 38 35 

78.13  54 27 19 

102.32  28 40 32 

103.54  36 34 30 

48.82 1.21 27 40 33 

105.53  27 39 34 

83.51  30 47 23 

119.42  50 29 21 

68.11  45 35 20 

52.17  45 34 21 

74.29 1.28 29 49 22 

83.67  38 33 29 

65.37  40 37 23 

87.89  29 52 19 

123.54 1.17 26 38 36 

114.45  29 51 20 

84.22  48 29 23 

96.70  35 34 31 

107.64 1.27 28 50 22 

118.43  40 31 29 

49.57  26 53 21 

76.13  27 49 24 

81.45  48 28 24 

43.54 1.15 37 33 30 

169.13  40 32 28 

112.42  18 48 34 

73.15  37 34 29 

91.42 1.10 53 25 22 

96.87  31 54 15 

97.88 1.24 33 50 17 
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98.41  48 30 22 

87.14  17 50 33 

74.54 1.09 55 24 21 

65.31  32 49 19 

62.26  54 25 21 

58.61 1.13 55 26 19 

117.32  50 28 22 

142.78  37 34 29 

93.42  27 40 33 

136.32 1.07 37 33 30 

113.27  18 47 35 

55.12  16 48 36 

78.36  49 29 22 

145.21  47 32 21 

82.75  51 30 19 

48.71  49 31 20 

69.56 1.19 34 35 31 

125.24  43 35 22 

105.36  26 52 22 

58.73 1.15 44 35 21 

51.36  26 50 24 

127.34  42 36 22 

155.21  44 35 21 

57.28  32 35 33 

84.32  33 36 31 

45.28 1.26 28 49 23 

154.23  38 33 29 

142.21  30 51 19 

62.32 1.18 49 31 20 

107.68  27 42 31 

104.87  27 42 31 

129.78  45 31 24 

46.24  34 48 18 

111.32  20 45 35 

69.58 1.19 41 36 23 

97.82  49 27 24 

81.29  34 38 28 

132.37  49 32 19 

67.84  34 35 31 

107.76 1.20 28 48 24 

49.31  50 30 20 

104.21  44 34 22 

162.13 1.10 46 33 21 

79.18  24 45 31 

94.87  18 50 32 

83.59 1.15 30 37 33 
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69.72  51 27 22 

102.31  32 46 22 

78.21  49 28 23 

51.43 1.23 29 37 34 

48.18 1.22 50 29 21 

 

 (2138. انزسبنٛم انكًٛٛبئٛخ نؼُٛبد انزشثخ )انشٓش انشاثغ نؼبو 45 خذٔل

X Y 
ORGANIC_P 

mg/Kg 

INORGANIC_P 

mg/Kg 

OLSEN_P 

mg/Kg 

35.966230 34.739720 78.54 258.67 8.15 

35.976270 34.721530 68.29 298.67 10.26 

36.077455 34.724381 91.85 216.57 5.23 

35.971041 34.689180 91.26 281.53 8.76 

35.990762 34.674137 58.69 281.75 7.68 

36.114173 34.741729 55.34 209.57 6.72 

36.032995 34.690538 93.54 317.74 10.75 

36.038144 34.706763 71.56 272.74 8.68 

36.084100 34.741280 81.65 203.85 6.86 

35.999954 34.758283 78.42 294.35 9.24 

36.027482 34.780801 87.23 263.27 7.14 

36.007750 34.761510 75.38 291.34 8.94 

36.037188 34.766796 103.56 237.42 6.64 

36.001870 34.732570 54.18 251.38 7.65 

36.077876 34.803990 58.92 223.61 6.19 

36.094245 34.768308 63.13 244.84 7.38 

35.985319 34.750433 137.42 321.83 11.18 

36.013256 34.701325 131.45 227.51 8.47 

36.010460 34.748330 74.29 287.26 7.84 

36.089151 34.803625 68.34 238.62 6.72 

35.978810 34.737150 126.34 298.28 9.46 

36.069846 34.709337 85.56 302.25 9.76 

36.119230 34.773400 65.28 268.64 7.38 

 

 


