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 الملخص

ّّ -2016التجربّّّة فّّّي قريّّة غّّّور العا ّّّي التّّّي تقّّع جنّّّوم محافاّّّة حمّّاة فّّّي الموسّّّم الزراعّّّي ) ذتنف 

ومسّتويات مختلفّة  ومعّدل البّذار( وفق تصميم التجارم العاملية. بهدف دراسة أثّر موعّد الزراعّة 2017

فّي  زرعّ  ،والزيّ  العطّر   مّن البّذور تّهوإنتاجيحبّة البركّة  نبّات في نمو NPKمن السماد الكيميائي 

 15، 10، 5معّّّّّّدذت للبّّّّّّذار ) ةكّّّّّّانون الثّّّّّّاني( وبثلاثّّّّّّ 15كّّّّّّانون الأول ،  15موعّّّّّّدلن مختلفّّّّّّين )

( 0K0P0N ،45K30P80N  ،75K50P140Nمسّّّّتويات مّّّّن السّّّّماد الكيميّّّّائي ) ة( وثلاث1ّّّّ-كغ.هكتّّّّار

 .1-كغ.هكتار

وعّد المتّأخر )كّانون الثّاني( فّي جميّع تفّو  الموعّد المبكّر )كّانون الأول(علّى الم أظهرت نتائج البحث

ت المسّتخدمة، فّي ( علّى اّاقي المعّدذ1-كغ.هكتّار 10)المؤشرات المدروسّة، كمّا تفّو  معّدل البّذار 

أفضّل ننتّام مّن الزيّ   ( على ااقي معدذت السماد المستخدمة،75K50P140Nحين تفو  معدل السماد )

وعّّد الزراعّّة المبكّّر )كّّانون الأول( ومسّّتوى السّّماد اسّّتخدام معطّّر  ونسّّبة المّّادة الفعالّّة كّّان عنّّد ال

(75K50P140N( ومعّّدل البّّذار )1-كغ.هكتّّار 10،) ثيموكينّّون( كانّّ  فعالّّة )الأعلّّى نسّّبة للمّّادة ال أمّّا

ّّّّّّد ّّّّّّذار) ،(75K50P140Nومسّّّّّّتوى السّّّّّّماد ) ،موعّّّّّّد الزراعّّّّّّة المبكّّّّّّر )كّّّّّّانون الأول( عن  5ومعّّّّّّدل الب

 (.1-كغ.هكتار

 عطااري الالزياات  الإنتاجيااة  السااما   الباارار معاادل  الزراعااة موعااد  البركااة الكلمااات الماتاحيااة: حبااة 

 الثيموكينون.
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 حمدالأ -المستخلص منها في جنوم محافاة حماة تأثير اعض المعاملات الزراعية في ننتاجية حبة البركة ونوعية الزي  العطر    
 

 Introductionالمقدمة 
لة ن المستحضّّرات الدوائيّّة المسّّتعمبّّيمنشّّأ الطبيعّّي تحتّّل مكّّان الصّّدارة  زالّّ  المّّواد الدوائيّّة  ات الذ

الم كمّّا تبّين المعلومّّات أن العّّ مّن النباتّّات،مّّن هّذل المّّواد مسّّتمد والقسّم الأعاّّم  فّي الوقاةّّة والعّّلام،

 وتتوجّّه أناّّار العلمّّار فّّي أرجّّار العّّالم كافّّة نلّّى الدوائيّّة،النبّّاتي مصّّدر لأنّّواع جدلّّدة مّّن الخامّّات 

 (2001اض شبه المستعصية كالسرطان وغيرل )العودات، النباتات لإةجاد مواد دوائية لعلام الأمر 

لنمّو معامهّا بريّا   نّوع، 1000-800العطريّة فّي العّالم العربّي بنحّو ةقدر عدد الأنواع النباتيّة الطبيّة و 

عيّّّة والأراضّّّي الزرا  ،وقنّّّوات الّّّر   ،مّّّن جبّّّال وهضّّّام وبّّّواد وأطّّّراف الحقّّّول المختلفّّّة،فّّّي البي ّّّات 

  (2012محا يل حقلية لأغراض الإنتام )أكساد، المهجورة، والقليل منها لزرع ك

مّّّواد  علّّى واحّّّدة مّّن أهّّم النباتّّات الطبيّّة التّّي تحتّّو   سّّودار،الاالحبّّة  فتعّّد حبّّة البركّّة أو مّّا ةعّّر 

وقّد  (.1988جسّم الإنسّان )المنامّة العربيّة للتنميّة الزراعيّة،  فّي ميائية طبيعية لها تأثير فيزيولّوجيكي

 ة،همّالمأحّد النباتّات الطبيّة واسّتعملول فّي العصّور القدةمّة بو ّفه  القّدم،اهتم الأطبار بهذا النبات منّذ 

  Dwivedi, 2004; Padhyeزال ةحاّّى ااهتمّّام الأطبّّار والبّّاحثين فّّي كثيّّر مّّن المجّّاذت )ومّّا لّّ

 (.2008 ,.وزملاؤل

  لحبة البركة:التصنيف العلمي -1-1

Spermatophyta فو  شعبة البذريات  

Magnoliophyta )شعبة النباتات المغنولية )مغلفات البذور 

Class:  Magnoliopsida ئيات الفلقة(  ف المغنوليات )ثنا    

Subclass:  Magnoliidae تح   ف 
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Order:  Ranunculales   رتبة الحو انيات 

Family:  Ranunculaceae    الفصيلة الحو انية 

Genus:  Nigella L.الجنس 

Species:  Nigella sativa L.النوع 

(USDA,2013) 

  الأصلي:الموطن  -1-2

فّّي جنّّوم أوربّّّا  زرع اكثّّرةوتّّ لحبّّة البركّّة، الأ ّّلي المّّوطن وغّّرم يسّّياالبحّّر المتوسّّط  تعّّد منطقّّة

 .(Abu-Jadayil,2002)وسورية وتركيا وإلران وباكستان ومصر والسعودةة 

هي  اله كل من نفريقيا وأمريكا. وأهم البلدان المنتجةفي انتشرت زراعتها في المناطق المعتدلة وقد 

 (.1986)أبو زيد، مصر ،سورية العرا ، نلران، ااكستان، الهند، الأمريكية،الوذةات المتحدة 

( أنهّا تّزرع فّي أجّزار كثيّرة Donmez and Mutlu, 2004( و )Tierra, 2005كّذل   كّر كّل مّن )

 نفريقيا ويسيا. المتوسط وشمالمن العالم اما في  ل  الشر  الأوسط ومناطق البحر 

 ومصر والمملكة العربيّة سورية( أنها تزرع في جميع أنحار جنوم أوربا و 1996 ,.وزملاؤل  Riaz كر )

 السعودةة وإلران وباكستان والهند وتركيا.

الأهميّّّة  ه فّّّي نبّّّات حبّّة البركّّّة  اتتّّأتي أهميّّّة هّّّذا البحّّث فّّّي كونّّّه لّّدرو الزيّّّ  العطّّّر  ومكوناتّّ

ذور فقّد لتأثير الدوائي لهّذل البّنلى اعلى مساحات واسعة، ونارا   سوريةكونه لزرع في لو  ،الدوائية والطبية

 هتم العدلد من الباحثين بدراسة مكوناتها و ل  في العدلد من بلاد العالم. ا 
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نلّّى كّّانون الثّّاني وشّّبا ، فّّي مواعيّّد مختلفّّة تمتّّد مّّن شّّهر تشّّرين الأول  سّّوريةتّّزرع حبّّة البركّّة فّّي 

لّم ةحّدد الموعّد الأمثّل للزراعّة الّذ  ةعطّي أفضّل ننتّام مّن حيّث الكميّة والنوعيّة، لّذا أ ّب   ومن ثّم  

و لّ   ،المنّا  )حّرارة، أمطّار( تغيّراتهذل المعاملات اما لتناسب مّع  الضرور  العمل على تحدلثمن 

 االلجور نلى تعدلل مواعيد ومعدذت الزراعة اما ةضمن أفضل استفادة من معدذت الأمطار المنخفضة. 

لّذل  كّان ذ  ،ويضاف امعّدذت مختلفّة ونوعيتهكما أن نضافة السماد الذ  لؤثر في ننتاجية المحصول 

 بد من تحدلد التركيز الأفضل من السماد الذ  ةحقق أفضل ننتاجية ونسبة زي  عطر .

 البحث نلى: هدف

تحدلد ومعدذت البذار والمعادلة السمادةة و  مواعيد الزراعةلكل من استجااة نبات حبة البركة  تقويم .1

 .لكل منها الأفضل

 لة.تخلاص الزي  العطر  وتحدلد نسبته ومركباته الفعادراسة نبات حبة البركة كيميائيا  من حيث اس .2

 .صادةا  اقت الزي  العطر  في هذا النبات المهمبين المعاملات الزراعية المطبقة ونوعية  دراسة التفاعل .3

 النباتي:الوصف  -1-3

سّّم. السّّا   60-20طولّّه  قلّّيلا ،أجّّرد أو أزغّّب  منتصّّب،عشّّب حّّولي  Nigella.sativaحبّّة البركّّة 

مضّّّلعة زاوي ّّّة. الأورا  متناوبّّّة مقسّّّمة اشّّّدة نلّّّى فصّّّوص خيطيّّّة مسّّّطحة. الأزهّّّار خنثويّّّة  منتصّّّبة

بيضّّار مزرقّّة. السّّبلات بيضّّوية بتليّّة، تتّّألف مّّن ظفّّّر  التنّّاظر،شّّعاعية  الأفّّرع،مفّّردة فّّي نهاةّّات 

آبر عّادة ، منبسّطة، الأسّدةة عدلّدة، تكّون فّي البداةّة منتصّبة ثّم تنحنّي للّداخل، المّ 8ونصل، البّتلات 

ل عليبّة شّبه كرويّة، ةغطّي سّطحها حويصّلات مبيضّة متلا قة، و  6-5تكاد تكون مؤنفة.الكرابل  تشّك 

 (.2012كساد،الكربلة )أاللون وتنتهي برأو طوله مساوٍ لطول 
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ثمّّرة كبسّّولة ال االحشّّرات،طّّي لوالتلقّّي  خ ،حسّّب موعّّد الزراعّّة حزيّّرانالإزهّّار مّّن نيسّّان نلّّى ةسّّتمر 

 ّّغيرة سّّطحها عّّار  جوفهّّا أبّّيض بّّذور سّّودار علّّى تحّّو  كّّل حجّّرة  حجّّرات،خمّّس  علّّى تحتّّو  

  .وهي  ات رائحة عطرية مميزة ومذا  خاص زاوي ة،مم وتكون  3طولها نحو  لها شكل هرمي زيتي،

ي عدة أنواع تختلف اختلافا  مورفولوجيا  في الماهر الخارجي وكيميائيا  ف Nigellaويشمل الجنس 

 نواع:الأوأهم  الداخلي،التركيب 

ر وغزيّرة التفّرع عليهّا أوبّا ،سّم 60قويّة النمّو ويصّل ارتفاعهّا نلّى  : N. sativa مزروعةحبة البركة ال (1

 والبّذور الأزر ،والأزهّار بيضّار مشّوبة اّاللون  الشّكل،خفيفة. الأورا  مقسمة نلى أجزار  غيرة خيطية 

ع وهّّّو النّّّو % 1.5-1 وتحتّّّو  علّّّى زيّّّ  طيّّّار مّّّن الأ ّّّااع، ات رائحّّّة عطريّّّة عنّّّد سّّّحقها بّّّين 

 .المستخدم طبيا  

الأزهّّار كبيّّرة  جّّدا ،سّّمة نلّّى أجّّزار طويلّّة ور يعّّة الأورا  مق :N. damascenaحبّّة البركّّة الدمشّّقية  (2

ّّّى زيّّّوت طيّّّارة مّّّن  أزر ،الحجّّّم لونهّّّا  ّّّذورها سّّّامة ،%0.9-0.6وتحتّّّو  عل ّّّى قلويّّّد  ب ذحتواهّّّا عل

(damascenine) .  ّّّز اّّّأن أزهار وأهّّّم الأ ّّّناف  مزدوجّّّة.هّّّا مفّّّردة وأخّّّرى توجّّّد منهّّّا أ ّّّناف تتمي

الأزهّّار الحمّّرار   ات Persian Rosa الزرقّّار،الأزهّّار  ات  Miss Jekyllالمفّّردة مثّّل الصّّنف 

  و الأزهار الزرقار كبيرة الحجم. Double Blueبينما الأ ناف المزدوجة وأهمها  نف  الداكنة،

سّّم.  40ة ضّّعيفة النمّّو وذ تزيّّد أطوالهّّا عّّن وهّّي نباتّّات قزميّّ :N. orientalisحبّّة البركّّة الشّّر ية  (3

ولونهّّّا أخضّّّر فّّّات  والأزهّّّار  ّّّفرار اللّّّون منقطّّّة  وطويلّّّة،والأورا  مجّّّزأة نلّّّى أجّّّزار خيطيّّّة ر يعّّّة 

 (.1996منخفضة جدا . )الدجوى، فيها ونسبة الزيوت الطيارة االأحمر،
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 الأهمية الطبية واستخدامات حبة البركة: -1-4

( Tة )فهي تزيّد مّن عّدد الخلاةّا اللمفاويّ المناعة،تها الط ي ار اخواص محفزة لجهاز تتمتع حبة البركة وزي

ي كما تتمتع اخّواص مضّاد فيروسّي وبكتيّر  )اكتريّا الجهّاز التنفسّي والهضّم الطبيعية،والخلاةا القاتلة 

 (.2012)أكساد، والبولي(

 وهّذا (2002 وزمّلاؤل  ,Mansour) وقّد بينّ  الأاحّال العلميّة خّواص الزيّ  الط ي ّار المضّاد ل كسّدة

د كمّا وججّ الكبد ،ةسهم في حماةة القولون والكبد والكلى من المركبات المسرطنة ومن اعض أنواع التسمم 

 (.Enomoto, 2001الثد  )أنه لثبط نمو خلاةا سرطان 

د تتعّرض نلى أهمية مركب النيجلون في حماةة الجسم من سّم ية المركبّات المؤ ةّة التّي قّ تشير الأاحال

 (.2012)أكساد، لها

ل تأكسد كما  المفيّد. ومّن المعّروف  الكوليسترولويرفع مستوى  الدهون،ةخفض زي  حبة البركة من معد 

 أن ارتفاع مركب الهوموسيستين في الدم لزيد مّن فّرص حّدول أمّراض شّرالين القلّب والّدماا والأطّراف

(Kanter,. 2008)الّذ  ةحّو  مركّب )ثيموكينّون( ةقّي القلّب  بين  البحول أن زيّ  حبّة البركّة ، كما

ومّّا لرافقّّه مّّن تّّأثيرات ضّّار ة  Homosysteinالهوموسيسّّتين والشّّرالين مّّن التّّأثيرات الضّّارة ذرتفّّاع 

 ,.وزملاؤل .,Iqbalالدم )وارتفاع ضغط  ،وتصلب الشرالين ،والكوليسترول ،مثل ارتفاع دهون الدم الثلاثية

2010.) 

مين   على ف ران التجارم أن الثيموكينون أدى نلى تثبّيط طّرا البّروتين والألبّو بين  الدراسات التي أجري

ا لوضّّّ  وهّّّذ الكلّّّى،وأن نشّّّاطه المضّّّاد ل كسّّّدة لثّّّب ط التّّّأثيرات السّّّلبية التّّّي قّّّد تصّّّيب  البّّّول،فّّّي 

 .(2015 ,.وزملاؤل  ,Altamemeالكلو  )احتمال تأثير الثيموكينون في الوقاةة من اذعتلال 
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 لبحّّول تّّأثير زيّّ  حبّّة البركّّة أو الثيموكينّّون الواضّّ  فّّي وقاةّّة غشّّار المعّّدة مّّن التّّأثيراتكمّّا بينّّ  ا

ببها الكحول وغيرل من الأ ةات الضارة   . (2012أكساد،للمعدة )المخر شة التي ةس 

 فقّّد بي نّّ  الدراسّّات فعاليّّة زيّّ  كّّالربو،تسّّتعمل حبّّة البركّّة فّّي الوقاةّّة والعّّلام مّّن أمّّراض الحساسّّية 

وأكّدت تّأثير مركّب الثيموكينّون المرخّي  والربّو،لبركة في عّلام الأمّراض التحسسّية مثّل السّعال حبة ا

 .(2005.,وزملاؤل  ,Singhوالقصبات )للعضلات والموسع للرغامى 

كمّّا بينّّ  زيّّادة مسّّتوى  التجربّّة،بينّّ  الدراسّّات خّّواص زيّّ  حبّّة البركّّة الخافضّّة للسّّكر عنّّد ف ّّران 

 ممّّّا لّّّوحي اّّّأن حبّّّة البركّّّة تسّّّاعد فّّّي عّّّلام مّّّرض السّّّكر البنكريّّّاو(، الأنسّّّولين فّّّي الّّّدم )تنشّّّيط

كن ذلتهام المفا ل ويذم الروماتيزم. .(2012)أكساد،  أظهرت البحول تأثير حبة البركة المس 

ّّّّد والشّّّّعر والأغشّّّّية  ع الأحمّّّّاض الدهنيّّّّة فّّّّي الزيّّّّ  الثابّّّّ تتمتّّّّ ّّّّى  ّّّّحة الجل بتّّّّأثيرات نةجابيّّّّة عل

غيرهّّا مّّن الوظّّائف الحيويّّة المهمّّة وى الّّدم وإنتّّام الهرمونّّات االجسّّم و وعمليّّة ضّّبط مسّّت المخاطيّّة،

 (.2012)أكساد،

ّّار  ّّاج مقو  شّّعبيا ،ةسّّتعمل مغلّّي البّّذور أو الزيّّ  الطي  ويفيّّد فّّي طّّرد الغّّازات  ،ا  ومسّّكن   ،ا  ومطهّّر  ،ا  عامّّ ي

ت الصّدرية كما ةستعمل في طرد البلغم وعلام الأزمّا والحموضة،وتحسين الهضم وتخفيف تشنج المعدة 

ولعّّلام التهّّام الكلّّى والكبّّد والمّّرارة. ويسّّتعمل الزيّّ  الطيّّار موضّّعيا   للبّّول،ومّّدرا   البّّرد،الناتجّّة عّّن 

 ,Salehوالبهّّا  والبّرص ) والّّدمامل،آليّل والث الحكّّة،والأمّّراض الجلدةّة مثّّل  الشّّبام،فّي عّّلام حّب 

2006.) 

كّّة علّّى مضّّاد للفيروسّّات، مضّّاد ( تحتّّو  حبّّة البر WHO,2020بحسّّب منامّّة الصّّحة العالميّّة )و 

، ومضّّاد للسّّعال ويمكّّن اسّّتخدامها ل كسّّدة، مضّّاد للالتهااّّات، وموسّّع للقصّّبات، ومضّّاد للهيسّّتامين

 .COVID-19 الكورونا نلى جانب الأدوية التقليدةة لعلام مرضى ا  مساعد ا  علاج



7 

 حمدالأ -المستخلص منها في جنوم محافاة حماة تأثير اعض المعاملات الزراعية في ننتاجية حبة البركة ونوعية الزي  العطر    
 

ّّّدر  ّّّة والبروتينّّّات والكربوهي ّّّة االسّّّكريات الأحادةّّّة والأحمّّّاض الدهني ّّّات والمعّّّادنفهّّّي غني  ات والفيتامين

 (.Atta, 2003وتحتو  على كل الأحماض الأمينية الأساسية )

 ةسّتخلص زيتهّا ذحتوائّه علّى العدلّد مّّن المّواد الفعالّة التّي لهّا تّّأثيرات واضّحة فّي زيّادة نشّا  جهّّاز

لقاتّّّل المناعّّّة لانسّّّان والحيّّّوان عّّّن طريّّّق زيّّّادة عّّّدد الخلاةّّّا اللمفاويّّّة وتحسّّّين النشّّّا  الّّّوظيفي ل

 (. El-Kadi and El-Kandil, 1986الطبيعي )الكريات البيضار( )

 (.1998 ,.وزملاؤل  Worthenو  زي  حبة البركة على مادة الكاروتين المضادة للسرطان )تةح

 ،للحساسّية ا  ومضّاد ،للشّهية ا  وفاتحّ ،للدلّدان ا  وطّارد ،للّري  ا  وطارد ،للبول ا  ومدر   ا ،مسكن   ستخدم بذارهاوتج 

 .(1996دجو ، ال)السكر ولعلام مرض  ،للمناعة ا  ومنشط ،للسرطان ا  ادومض

وعّلام السّعال  ،في علام الأمراض الجلدةة والعصبية واضّطرااات الجهّاز الهضّمي حبة البركة تستخدم

كمّّّا ةسّّّاعد تنّّّاول البّّّذور علّّّى نزالّّّة  ،والربّّّو خصو ّّّا   ،ت الصّّّدرية الناتجّّّة عّّّن البّّّرد عمومّّّا  والأزمّّّا

 .(1981)قطب،  نتيجة تخمر محتوياتهاالمغص المعو  

 ى ندرار اللّّبنحبّّة البركّّة ةعمّّل علّّ أن بّّذور 2000( عّّام  كّّرت )المجلّّة الدوليّّة لعلّّم الأدويّّة المناعيّّة

 ،الهضّم ومعالجّة سّور ،ومقاومّة الإسّهال ،البّولي وتسّهم فّي خفّض ضّغط الّدم والبول وعّلام الحصّى

والّّّّوهن المفصّّّّلي والعصّّّّبي  ،والمغّّّّص، لّّّّدان الداخليّّّّةوالد ،واذنتفّّّّا  ،وفقّّّّدان الشّّّّهية ،وقرحّّّة المعّّّّدة

 والصداع.

طعّم ورائحّة ونكهّة ن  تضّاف نلّى اللّبن والجّبن والخبّز  مكسّبات  ها الطبية فهي تستخدم دفوائ فضلا  عن

(Hay and Beckett, 1978( و )Takruri and Dameh, 1998.) 

كّّة قّّول الرسّّول الكّّريم  ّّلى م عليّّه وسّّلم وأجّّل مّّا  كّّر عّّن القيمّّة الغذائيّّة والفوائّّد الطبيّّة لحبّّة البر 

 )في الحبة السودار شفار من كل دار نذ السأم( والسأم الموت.
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 :سوريةواقع زراعة حبة البركة في  -1-5

تي تّأ المزروعة،معام المساحة  المطريةوتشكل الزراعة  ،مرويا  ومطريا   سوريةفي  لزرع نبات حبة البركة

 دلب ثم حماة.من حيث المساحة المزروعة تليها ن ولىمنطقة الغام في المرتبة الأ

كبيّرة فّي  قفّزة 2016، وحققّ  فّي موسّم 2019عّام ا  فّي هكتّار  8792بلغ  المسّاحة المزروعّة الكليّة 

 . ا  هكتار  22282المساحة المزروعة لتبلغ 

ّّّة بلّّّغ ّّّام سّّّورية مّّّن حب ّّّ 9172 البركّّّة ننت  1043)مّّّن وحّّّدة المسّّّاحة  امّّّردود 2019فّّّي موسّّّم  ا  طن

ّّّّّار ّّّّّ 23840كّّّّّان الإنتّّّّّام  2016بينمّّّّّا فّّّّّي موسّّّّّم ( 1-كغ.هكت  1-تّّّّّاركغ.هك 1070والمّّّّّردود  ا  طن

 .(1كما هو موض  في الجدول ) (2019حصائية الزراعية، المجموعة الإ)
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 الأولالاصل 

 Literature Reviewالدراسة المرجعية 

وفّّي المغّّرم  (،وفّّي الجزائّّر )سّّنوم السّّودار(،تعّّرف حبّّة البركّّة فّّي بّّلاد الشّّام ومصّّر ااسّّم )الحبّّة 

 Blackويسّّّميها الإنكليّّّز االكراويّّّا السّّّودار أو الكمّّّون الأسّّّود ) (،وفّّّي الّّّيمن )مجسّّّطة (،)اسّّّباو

Cumin)، ( وبالفرنسّّية مّّّا ةفهّّّم مّّّن كلمّّّة الحبّّة السّّّودار بلغّّّتهمGraine Noire والكمّّّون الكّّّا م )

(Faux Cumin،)  ومّّن اسّّمائها فّّي البلّّدان  الأسّّود(،لونجي الكّّا)أمّّا عنّّد الهنّّود  يطلقّّون عليّّه اسّّم

وقّّد ةكّّون لهّّا أسّّمار أخّّرى فّّي منّّاطق  والسّّويدار، القحطّّةالعربيّّة: الشّّونيز والحبّّة المباركّّة والقزحّّة و 

 (.1989)السعيد، أخرى من العالم. 

 :التركيب الكيميائي لحبة البركة-2-1

 1.5-0.5يّ  العطّر  الطيّار بنسّبة والز  ،% 35-30تحتو  بذار حبة البركة على الزي  الثاب  بنسّبة 

 (.2000، )أبو زيد ،%

 (2000 ,.وزملاؤل  El-Samraتركيب حبة البركة )على أساو المادة الجافة( ) (2يوض  الجدول )و 

 البركة لحبة الكيميائي التركيب: 2جدول 

المادة الجافة 

% 

المادة 

 العضوية %

البروتين الخام 

% 

الخام الألياف 

% 

الدهن الخام 

% 

المستخلص 

الخالي من 

 الآزوت %

 الرماد %

94.00 88.58 33.96 14.27 24.20 25.15 5.42 
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حمّّّاض % وأغلّّب الأ30-20حبّّة البركّّّة علّّى نسّّبة مرتفعّّّة مّّن البروتينّّات تتّّّراوا بّّين  ربّّذو  تحتّّو  و 

الأساسّّية محسّّوبة كنسّّبة  محتواهّّا مّّن الأحمّّاض الأمينيّّة( 3ويبّّين الجّّدول ) للنمّّو،الأمينيّّة الضّّرورية 

 (.Khalifa,1995) م وية من الأحماض الأمينية الكلية

 البركة حبة في ونسبتها الأساسية الأمينية الأحماض :3جدول 

الحمض الأميني 

 الأساسي
 ذةسين فينيل يذنين مثيونين نلزوليوسين ثريونين فالين

 18.53 0.36 3.50 5.29 2.97 8.11 %النسبة الم وية 

 

 (El-Faham,1994من الأحماض الأمينية غير الأساسية) ى محتو ( ال4لبين الجدول )كما 

 الأساسية غير الأمينية الأحماض من البركة حبة محتوى  : 4جدول 

الحمض الأميني غير 

 الأساسي

أسبارتي سيستين برولين سيرين غلاةسين يذنين

 ك

تيروسي  غلوتامي

 ن

 0.025 24.60 2.82 0.36 1.69 3.6 10.93 10.92 النسبة الم وية %

ة الكيميّائي لزيّ  حبّة البركّة أن الزيّ  الثابّ  لتكّون مّن ثمانيّة أحمّاض دهنيّ تحليّلجرار النعند تبين و 

حمّّض  يشّّكلو  ،%84 تها نلّّىنسّّب تصّّل Unsaturated Fatty Acidsغيّّر مشّّبعة  منهّّاأربعّّة 

وحمّّض اللينولينّّ  وحمّّض الأةكوسوسّّادلنوني  الأحمّّاض الأساسّّية كمّّا هّّو  الأولييّّ اللينوليّّ  وحمّّض 

 (.2003,.وزملاؤل  Bahman) (5موض  في الجدول )
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 البركة حبة في المشبعة غير الدهنية الأحماض: 5جدول 

 مض الأةكوسوسادلنوني ح حمض اللينولين  الأوليي حمض  حمض اللينولي  الحمض الدهني غير المشبع

 3.2 4 24-20 56-44 النسبة الم وية %

 

 هي: Saturated Fatty Acidsمشبعة الدهنية ال الأحماض أخرى من أربعةيحتو  الزي  على و 

 الجّدولكمّا هّو موضّ  فّي حمّض الأرشّيدة   السّيتاري ،حمّض  البالمتيّ ،حمض  الميرستي ،حمض 

(6( )Bahman  2003,.وزملاؤل.) 

 البركة حبة في المشبعة الدهنية الأحماض : 6جدول 

الحمض الدهني 

 المشبع

حمض 

 الميرستي 

حمض 

 البالمتي 

حمض 

 السيتاري 

حمض 

 الأرشيدة 

 6 3-2.5 12.5 5 النسبة الم وية %

 

نسّبة تصّّل للبّّذور علّى كميّة جيّدة مّن السّّتيروذت أهمهّا بيتّا سيتوسّتيرول ب زيّ  العطّر  و  التّةحكمّا 

% 12بينمّا الكامبسّتيرول والإستغماسّتيرول فكانّ  نسّبتهما  (،2003,.وزمّلاؤل  Bahman% )69حتى 

 1.744علّّّى البّّّولي فينّّّول بنسّّّبة  البّّّذور حتّّّو  كّّّذل  ت الكليّّّة،السّّّتيروذت % علّّّى التّّّوالي مّّّن 19، 

 (.Negriz and Otles ,1993ميكروغرام/ا المشااه في تأثيرل ل نسولين )

منها السكريات الأحادةة مثل الغلوكّوز  ،%33.9ة البركة على مركبات سكرية ونشويات بنسبة تحتو  حب

Glucoseالرامنوز ، Rhamnoseالكسيلوز ، Xyloseالأرابينوز ، Arabinose (Aljassir,1992.) 
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وسّّفور الف البوتاسّّيوم، المغنيزيّّوم، الكالسّّيوم، الكبّّرى:وجّد أن محتّّوى حبّّة البركّّة مّّن العنا ّّر المعدنيّة 

( وكانّّّّّّّ  العنا ّّّّّّّر El-faham.,1994% علّّّّّّّى التّّّّّّّوالي )0.30%، 0.58%، 0.71%، 0.85هّّّّّّّي 

زنّّّ   ppm 80منغنيّّّز،  ppm 40حدلّّّد،  ppm 413 (:الصّّّغرى )مقّّّدرة اجّّّزر اّّّالمليون  المعدنيّّة

(Zeweil,1996)  وجّود يثّار مّن الكوبالّ  والمولبيّدلوم والنيكّل والسّيلينيوم )فضّلا  عّنNegriz and 

Otles.,1993.) 

 57النياسّّّين  ا،ملّّّغ/ 15.4الثيّّّامين  (،Aتحتّّّو  حبّّّة البركّّّة علّّّى فيتامينّّّات مثّّّل الريتنّّّول )فيتّّّامين 

ّّّّغ/ ميكروغّّّّرام/ا  1الريبّّّّوفلافين  ا،ميكروغّّّّرام/ 160الفوليّّّّ  أسّّّّيد  ا،ملّّّّغ/ 5.1البيروكسّّّّيدلن  ا،مل

(Hamed&Takruiri,1998،)  ميكروغّّّرام/ا اشّّّكل كلّّّي مّّّن  340التوكّّّوفيرولa,B,Y-isomers .

 Negrizللخلاةّا السّرطانية ) ا  مضّاد التّي ثبّ  أن لهّا مفعّوذ   الكّاروتين (Aطليعّة فيتّامين ) فضلا  عن

and Otles,1993.) 

 :عطري الزيت ال

لّه رائحّة عطريّة ولّون أ ّفر ااهّ  ةعّزى  ،%1.5 ته نلّىنسّبتصّل هو عبارة عن مادة سائلة متطّالرة  

المكّّّون  دالّّّذ  ةعّّّ Thymoquinoneوأهمهّّّا الثيموكينّّّون  ا  مركبّّّ 32و  علّّّى تّّّلأثّّّر الّّّدوائي ويحلّّّه ا

النيجيللّّون  فضّّلا  عّّن .%0.5حبّّة البركّّة وتتّّراوا نسّّبته فّّي الزيّّ  الطيّّار  نبّّات الأساسّّي الفعّّال فّّي

Nigellone   (.1997)نجار، % من الزي  الطيار  5-2تبلغ نسبته الذ 

فّّي  ا  يسّّيرئ ا  مكونّّ( بو ّّفه TQ)نّّون الثيموكيكتشّّف وجّّود أأول مّّن ( El-Dakhakhny, 1963) ةعّّد

 تحدلد التركيب الكيميائي للزي  العطر .بوقام  ،الزي  العطر  لحبة البركة
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الّّذ  لتميّّز بوجّّود مركّّب الثيموكينّّون  sativaمّّن بينهّّا النّّوع  ا  نوعّّ 20 زهّّار Nigellaةشّّمل الجّّنس 

(TQ،)  الأنّّواع اذخّّرى مثّّل بينمّّاN. damascene  وN. orientalis فّّي تركيّّب الزيّّ  تحتّّو   ذ

 (.2005 .وزملاؤل  Kokoska ;2004 .وزملاؤل  Moretti)( TQالعطر  على الثيموكينون )

محتّوى  الزيّ  العطّر  لحبّة البركّة الّذ  بّدورل لّؤثر فّي حا ّل ن أن تؤثر المعّاملات الزراعيّة فّيةمك

 (.2015 ,.وزملاؤل  Seyyedi)( في الزي  العطر  TQالثيموكينون )

ةيد التسّّّّم لّّّّؤد  خا ّّّّة مسّّّّتويات الأزوت والفوسّّّّفور دورا  مهمّّّّا فّّّّي التركيّّّّب نمّّّّو النبّّّّات  خّّّّلال مّّّّد 

-El ; 2006 .وزمّلاؤل  TQ( )Ashrafالكيميائي للزي  العطر  لحبّة البركّة ومحتّوال مّن الثيموكينّون )

Ghawwas, 2002.) 

-carvacrol (5.8فّاكرول ر %( والكا7.1-15) P-cymene السّ مينعلّى  الزيّ  العطّر   و  تّكما ةح

%Terpineol (2.0-6.6 ،)-4تربنيّول -4%(، و0.25-2.3) T-Anetholeأنيثّول  وتّّّّّي ،%(11.6

كميّّة قليلّّة  علّّى كمّّا ةحتّو   .(1999 ,.وزمّلاؤل  1-8( )%Ghosheh) Longifolineواللونغيفّولين 

واة الّذ  ةحّو  علّى نّ Nigellidineالنيجيلّدلن  ،Dithymoquinoneمن مادة ثنّائي هيّدروثيموكينون 

 ،Thymohydroquinoneالثاةموهيّّّّّّّّّدروكينون  Nigellimine، النيجلمّّّّّّّّّين Indozoleالإلنّّّّّّّّّدوزول 

 Nigellicine (Osman&Barody,1999.)، النيجليسين Thymolالثاةمول 

 (،(2011 ,.وزمّّّّلاؤل  Jrah Harzallah (،(2018, .وزمّّّّلاؤل  Badriتو ّّّّل كّّّّل مّّّّن 

(Ramadan,2016،) (Nickavar  2003 ,.وزمّلاؤل،) (Bourgou  نلّى أن نسّبة 2010 ,.وزمّلاؤل )

علّّّّى  (3.0 ،0.6 ،11.27 ،0.79 ،4.47) البركّّّّة كانّّّّ فّّّّي الزيّّّّ  العطّّّّر  لنبّّّّات حبّّّّة  الثيموكينّّّّون 

وطريقّة اسّتخلاص  ،وشّرو  التخّزين ،وموعّد البّذار ،ى الاروف البي يّةويعزى هذا اذختلاف نل التوالي،

 .الزي  العطر  
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 أهمها:اعدة عوامل  لزيوت العطرية عموما  لكيميائي للتأثر التركيب ا

  .العامل الوراثي )الجيني( لكل  نف -

 .عوامل البي ية )المنا  والتربة(لا -

 )عمر النسيج( ةيولوجيفيز العوامل ال -

ض مؤدةّة نلّى اختفّار اعّاالعوامّل السّااقة، التركيّب الكيميّائي للزيّ  ، وكّذل  العطّر    نسّبة الزيّتتأثر 

 تركيبّّه أو ظهّّور مركبّّات جدلّّدة لّّم تكّّن موجّّودة  يّّه سّّااقا   موجّّودة فّّيلتّّي كانّّ  المركبّّات الكيميائيّّة ا

Gil  1999 ,.وزملاؤل) (Boelens and Jinenez. 1989) )Torssel.,1983)) 

(1992 Mitchell  وزملاؤل.,.) 

ب فّّي حّّين ذ لتّّأثر التركيّّ ،العطّّر  مّّردود كميّّة الزيّّ  فّّي  ا  واضّّح ةكّّون تّّأثيرل بي ّّيأن العامّّل ال كمّّا

 (Verzar-Petri and Meszaros, 1985) ثيرا  مع تغير المنطقة الجغرا يةالكيميائي للزي  العطر  ك

 أثر معدل البرار في نمو وإنتاجية حبة البركة: -2-4

التربّّة(  الإضّارة، الهّوار، المّار،فر شّرو  النمّو المناسّّبة )اتتّأثر الكثافّة النباتيّة واكتمّال نمّّو النبّات بتّو 

 يرا  ا الّدنيا. ويّؤثر معّدل البّذار تّأثلمنافسّة مّا بّين النباتّات علّى هّذل العوامّل فّي حّدودهعلى أن تكّون ا

فهّّّو أحّّّد العوامّّّل الرئيسّّّية المحّّّددة لكفّّّارة النبّّّات فّّّي  وإنتاجيتّّّه، لوتطّّّور فّّّي نمّّّو المحصّّّول  ا  ملحوظّّّ

 (.2001 ,وزملاؤل Momohالحصول على متطلبات النمو )

 ،ثمّّار وإنتاجيّّة البّّذور لنبّّات حبّّة البركّّة بزيّّادة مسّّافات الزراعّّةزيّّادة فّّي عّّدد الأفّّرع وال حّّدوللّّوح  

 (.1991 ,.وزملاؤل  Dasالنبات معنويا  بزيادة مسافات الزراعة ) ارتفاعبينما لم لتأثر 
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يّا  سّم أثّرا  معنو  40سم أو نلّى  30سم نلى  20لم ةكن لزيادة مسافات الزراعة عند زراعة حبة البركة من 

ولكّّن زاد قطّّر السّّا  والّّوزن الجّّاف للمجمّّوع الخضّّر  وعّّدد الثمّّار  ،وعّّدد الأفّّرعالنبّّات  ارتفّّاعفّّي 

ّّّد الزراعّّّة  ّّّة االزراعّّّة علّّّى مسّّّافات أخّّّرى  30علّّّى مسّّّافة وكميّّّة البّّّذور للنبّّّات الواحّّّد عن سّّّم مقارن

(Ahmed, 1997.) 

 االحصّّول النباتّات أكثّّر نشّّاطا  تكّّون فّي تجربّّة علّّى نبّات حبّّة البركّّة تبّين أنّّه فّّي الكثافّة المنخفضّّة 

( و Ahmed and Haque, 1986وكّّّذل  قطّّّر السّّّا  ) ،علّّّى المغّّّذةات لزيّّّادة نموهّّّا الخضّّّر  

(Ahmed, 1997.) 

عنّد زيّادة  معنويّا  ( زيادة النمو الخضر  وحا ل البذور لنبّات حبّة البركّة 2001، وزملاؤلذح  )قطب 

 سم بين النبات والآخر. 40أو  30نلى  15المسافة من 

 15سّم نلّى  30( أنه لم لؤثر تقليل مسافة الزراعة بين النبات والآخر من 2006قجي،  كر )حمو و أطر 

ولكنهّّا أدت نلّّى زيّّادة معنويّّة كبيّّرة فّّي وزن البّّذور  لنبّّات حبّّة البركّّة سّّم فّّي  ّّفات النمّّو الخضّّر  

فة بّل الزراعّة علّى مسّاسّم مقا 15وازدادت كمية الزي  الثاب  عند الزراعة على مسّافة  ،بوحدة المساحة

وأن حا ّّل  ،سّّم 15عنّّدما زرعّّ  النباتّّات علّّى مسّّافة بّّر عّّدد للفّّروع لكّّل نبّّات أكسّّم، وكّّان  35

سّّم، وأن حا ّّل  25النبّّات الواحّّد مّّن البّّذور كّّان أعلّّى  يمّّة لّّه عنّّدما زرعّّ  النباتّّات علّّى مسّّافة 

د مقارنّّة % للموسّّم الأول والثّّاني علّّى التّّوالي عنّّ 130.4و  113.3البّّذور لوحّّدة المسّّاحة زاد امقّّدار 

ويمكّّن تفسّّير الزيّّادة فّّي الحا ّّل الكلّّي للبّّذور مّّع تقليّّل مسّّافات  ،سّّم 35سّّم مّّع  15مسّافة الزراعّّة 

الّّذ  لّّنعكس نةجابيّّا  فّّي زيّّادة حة )الكثافّّة النباتيّّة( الزراعّّة وفقّّا  للزيّّادة فّّي عّّدد النباتّّات بوحّّدة المسّّا

السا  لكّلا موسّمي  ارتفاعي  يم  فة ف معنو   م ةكن للمسافة بين النباتات أثرالمحصول، وأوض  أنه ل

ويمكن أن ةعّزى السّبب نلّى أن النباتّات لّم تصّل نلّى درجّة التّزاحم والتنّافس احيّث تّؤد  نلّى  ،الدراسة
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( علّّى Ahmed, 1997( و )1992 ,.وزمّلاؤل  Dasوهّذا مّا  كّرل كّّل مّن ) ،حّدول فروقّات معنويّة

 نبات حبة البركة.

 فّّيران تجربّّة مّّن أجّّل دراسّّة أثّّر الكثافّّة النباتيّّة والنتّّروجين أجريّّ  فّّي جامعّّة فردوسّّي مشّّهد فّّي نلّّ

،  180،  120،  60تيّة )مسّتويات للكثافّة النبا ةدرسّ  أربعّ الكمون الأسّود )حبّة البركّة(، ن  محصول

ظهّّرت النتّّائج ، أ1-كغ.هكتّّار( 150،  100،  50،  0مسّّتويات للنتّّروجين ) ةوأربعّّ 2-م( نبّّات.240

لّ  ، ومّع  (2-منبّات. 240)  زهرة والكبسّوذت فّي النبّات بزيّادة الكثافّة النباتيّةانخفاض عدد الفروع الم

 ،بسّولةوعّدد البّذور فّي الك ،ووزن الألّف بّذرة ،كان  الكثافة النباتية ليس لها أثر كبير في ارتفّاع النبّات

 .(2009 ,.وزملاؤل  Mollafilabi) والغلة البيولوجية ودليل الحصاد ،ومحصول البذور

 الصّفات التكنولوجيّة والزراعيّة لحبّة البركّة تحّ  ري  لمعرفّة تّأثير معّدل البّذار فّياسة أخرى أجفي در 

( 1-كغ.هكتّّّار 50، 40، 30، 20، 10ظّّّروف المنّّّاطق شّّّبه الجافّّّة، وبعّّّد اسّّّتخدام معّّّدذت البّّّذار )

ل بّّات ومحصّّو تبّّين أن معّّدل البّّذار أثّّر تّّأثيرا  كبيّّرا  فّّي ارتفّّاع النبّّات وعّّدد الأفّّرع والكبسّّوذت لكّّل ن

ّّّّّذور للنبّّّّّات ا ّّّّّذور، ن الب ( 50،  40بّّّّّذور العاليّّّّّة )خفضّّّّّ  معّّّّّدذت ال لواحّّّّّد والمحصّّّّّول الكلّّّّّي للب

والمحصّّول الكلّّي  مّّن عّّدد الأفّّرع والكبسّّوذت لكّّل نبّّات ومحصّّول البّّذور للنبّّات الواحّّد 1-كغ.هكتّّار

ولة. وأن محصّّّول للبّّذور، بينمّّا لّّّم لّّؤثر معّّّدل البّّذار فّّّي وزن الألّّف بّّّذرة وعّّدد البّّّذور فّّي كّّّل كبسّّ

وبّّين أنّّه فّّي  ، 1-كغ.هكتّّار (10عليّّه مّّن معّّدل البّّذار ) حصّّل 1-كغ.هكتّّار( 828الأعلّّى ) البّّذور

 سّّية،الرئيذ لوجّّد مّّا ةكفّّي لنمّّو الفّّروع  تعّّر ض النباتّّات لضّّور أقّّل ومّّن ثّّم  الكثافّّات النباتيّّة المرتفعّّة ت

ّّّات أنتجّّّ  أقّّّل فّّّوت ّّّرغم مّّّن أن النبات ّّّه علّّّى ال ّّّى أن ّّّات النباتيّّّة جّّّدر الإشّّّارة نل روع رئيسّّّية فّّّي الكثاف

  Toncer)لكّّن زيّّادة الكثافّّة النباتيّّة أدى نلّّى زيّّادة عّّدد الفّّروع المزهّّرة فّّي وحّّدة المسّّاحة  المرتفعّّة،

 .(2004 ,.وزملاؤل
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فّي نمّو  1-كغ.هكتّار( 20،  15،  10،  5ت البّذور )في تركيا لبيان أثر معدذتجربة أجري   تبين في

 ،نبّاتوالكبسّوذت فّي ال ،أن متوسط ارتفاع النبات وعدد الأفرع هاومحتوى الزي  في وإنتاجيتهاحبة البركة 

وأن  البّذور،قد ّتأثر امعّدذت  ،والمحتوى من الزي  ،ووزن الألف بذرة ،وعدد البذور في الكبسولة الواحدة

معّّدل  عليّّه عنّّد د حصّّلقّّ 1-كغ.هكتّّار 3.5الزيّّ   والعائّّد مّّن 1-كغ.هكتّّار 701.2أعلّّى محصّّول 

 .(2005 ,.وزملاؤل  Ekin)الأمثل المعدل  حيث عد   1-كغ.هكتار 15ذار ب

مسّتويات  ةشّمل  ثلاثّوالتّي ( فّي دراسّته علّى حبّة البركّة 2013 ,.وزمّلاؤل  Akbarianأوضّ  )كمّا 

سّّولة فّّي عّّدد البّّذور فّّي الكب ا  ، أن للكثافّّة النباتيّّة أثّّر 2-م.( نبّّات25،  16.6، 12.5للكثافّّة النباتيّّة )

وأن ، 2-م.نبّات 16.6بذرة عنّد كثافّة  138.3على أكبر عدد من البذور في الكبسولة  ن  حصل الواحدة،

   الملاحاّّات فّّي بداةّّة الإزهّّار ن وسّّجل،2-م.نبّّات 25ل عليّّه عنّّد كثافّّة سّّم حجصّّ 45 ارتفّّاع النبّّات

 النبات. أدت الكثافة النباتية العالية نلى مزيد من ارتفاع

( Aدرو ثلاثّة عوامّل، الأول ) ن ‘تجربة أجري  في أ ربيجان، في  2014( عام Gholinezhad كر )

( الّّّذ  ةحتّّّو  علّّّى ثّّّلال B( سّّّم بّّّين الصّّّفوف، والعامّّّل الثّّّاني )40،  20الّّّذ  لتضّّّمن مسّّّتويين )

( الّّّذ  لتضّّّمن ثلاثّّّة أ ّّّناف C( سّّّم ضّّّمن الصّّّف الواحّّّد، والعامّّّل الثالّّّث )6،  4،  2مسّّّافات )

%  37.47تبين أن أفضّل نسّبة مّن الزيّ  المسّتخلص  ,Baft, Bukan) أربيلمختلفة من حبة البركة )

 (.Baftسم داخل الصف مع الصنف ) 6سم بين الصفوف و 20كان على مسافة 

علّّى نبّّات حبّّة البركّّة وكّّان الهّّدف منهّّا هّّو الحصّّول علّّى  فّّي مصّّر أجريّّ  تجربّّة اجامعّّة أسّّيو 

ة مّّن الكثافّّة النباتيّّة: منخفضّّة أعلّّى محصّّول مّّن البّّذور والزيّّ  الطيّّار بدراسّّة ثّّلال معّّاملات مختلفّّ

 ،(2م 1.5×1نبّّات( و لّّ  لوحّّدة المسّّاحة فّّي التجربّّة ) 80نبّّات(، عاليّّة ) 40نبّّات(، متوسّّطة ) 20)

 70امعّدل  NPKوكذل  أربع معاملات سمادةه تشمل: معاملة الشاهد )بّدون تسّميد(، السّماد المعّدني )

 2+عنا ّر  ّغرى امعّدل  NPKي توم سّتار )فدان(، السماد الورق/ 3م 30كغ/فدان(، سماد الماشية )



19 

 حمدالأ -المستخلص منها في جنوم محافاة حماة تأثير اعض المعاملات الزراعية في ننتاجية حبة البركة ونوعية الزي  العطر    
 

ام لكّل مّن البّذور وقد أوضح  نتائج المعاملات أن الكثافة النباتية المنخفضة أعط  أعلى ننتّ ،(1-.لا

ثّّم العاليّّة وكانّّ  الفّّرو  معنويّّة فّّي معاّّم الحّّاذت.  ،لليهّّا الكثافّّة النباتيّّة المتوسّّطةوالزيّّ  الطيّّار 

للنبّات الواحّد وكانّ   ا  متوسّطام لكّل مّن البّذور والزيّ  الطيّار أعلّى ننتّ NPKالسماد المعّدني  أعطى

اّالرغم مّن أن سّماد الماشّية أعطّى اعّض  أسّمدة،ف نليها االمقارنة االنباتات التي لم ةض الفرو  معنوية

مّّن الكثافّّة  محصّّول الفّّدان أظهّّرت النتّّائج أن كّّلا  نلّّى  نذ أن الفّّرو  لّّم تكّّن مؤكّّدة. االنسّّبة ،الزيّّادة

وكانّّ   ،أعطّّى أعلّّى ننتّّام مّّن كّّل مّّن البّّذور والزيّّ  الطيّّار NPKالعاليّّة والتسّّميد المركّّب  النباتيّّة

 (.Mohammed.,2014المعاملات الأخرى ) امقارنة  الزيادة مؤكدة 

حبّة نمّو  ير موعّد الزراعّة ومعّدل البّذار فّيعّن تّأث فّي دراسّة أجريّ  1996عّام  (El-hagكما وجد )

 1 تشّرين الثّاني، 15تشرين الثّاني،  1استخدم عدة مواعيد هي ) الخرطوم،في  وإنتاجيتها وجودتهاالبركة 

 ،6.4 ،3.2ومعّدذت البّذار كانّ   لثّاني(،ا كّانون  15كانون الثاني،  1كانون الأول،  15كانون الأول، 

9.6 Kg/fed،  ن   البّّذور،أظهّّرت النتّّائج وجّّود فّّرو  معنويّّة فّّي تّّأثير موعّّد الزراعّّة علّّى محصّّول

زيّّادة كّّان ل الثّّاني( أعلّّى ننتاجيّّة لمحصّّول البّّذور. بينمّّا تشّّرين 15و 1)المبكّّرة لزراعّّة موعّّد ا أعطّّى

فّي  الأساسّي،معدل البذار كان له أثر عكسي علّى كّل مّن ارتفّاع النبّات وقّوة النمّو وكميّة المحصّول 

 بزيادة معدل البذار. ا  نةجابي ن أن مردود وحدة المساحة زادحي

 و وإنتاجية حبة البركة:أثر موعد الزراعة في نم -2-5

( أن حبّة البركّة تّزرع فّي كّانون الثّاني وشّبا  وتنضّج فّي أةّار وحزيّران 2009، ومشّنطط كر )قطان 

 كما ةمكن زراعتها في تشرين الثاني وكانون الأول.

 البركّة،أجري  دراسة في الباكستان حول تأثير موعد الزراعّة وطريقّة الزراعّة فّي نمّو و ّفات حبّة كما 

 15تشّرين الثّاني،  1تشّرين الأول،  15بّين كّل موعّد ) ا  لومّ 15بذور في عّدة مواعيّد افا ّل زرع  ال

تشرين الأول( تفّو  علّى اّاقي  15أظهرت النتائج أن الموعد المبكر ) الثاني(،تشرين  30تشرين الثاني، 
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وزن  الواحّدة،لة عّدد البّذور فّي الكبسّو  الواحّد،عّدد الكبسّوذت فّي النبّات  النبات،المعاملات في ارتفاع 

 (.Mahmood, 2012الألف بذرة )

ني أعطّ  أعلّى محصّول ( أن الزراعّة فّي الأول والخّامس عشّر مّن تشّرين الثّاEl-Haj, 1996وجّد )

( أةضّا  أن تشّرين الثّاني هّو أفضّل Ahmed et a;. , 2004وهذا ما أكدل ) البركة،بذور من نبات حبة 

 وق  لزراعة حبة البركة.

ة المتّأخر ن الزراعّة ن  ن ومكوناتّه،( أن لمواعيّد الزراعّة الأثّر الكبيّر فّي المحصّول 1996دجو ، الّبين )

ّّّة  ،وتكّّّوين الثمّّّار ،لّّّؤد  نلّّّى قلّّّة ننتّّّام الأزهّّّار وهّّّذا والزهّّّر ،النمّّّوين الخضّّّر   تثّّّبط وبالنتيجّّّة قل

 لأزهّّار المتسّّاقطة لنبّّات كّّر أن عّّدد ا ( حّّينEl-Haj, 1996المحصّّول وهّّذا مّّا نجّّدل متشّّابها  مّّع )

 حبة البركة تزداد في الموعد المتأخر.

أن عّّدد الأزهّّار المتسّّاقطة لّّزداد  فّّي العّّرا  ( فّّي دراسّّة علّّى حبّّة البركّّة2009، وزمّّلاؤلبّّين )نبّّرا يم 

فّّي الموعّّد المتّّأخر، وزيّّادة المحصّّول للموعّّد الأول جّّارت مّّن زيّّادة وزن النبّّات الّّذ  أدى نلّّى زيّّادة 

ة في توزيع المادة الجافة بين أجزار النبات أن النسبة الم ويّة لّوزن وزن الكبسوذت، وبين أثر موعد الزراع

( 21.87) 15/11الموعّّد الثّّاني (% مقارنّّة ا18.54) 1/11 الكبسّّوذت كانّّ  متدنيّّة فّّي الموعّّد الأول

( % وإن هّّذا لّّم ةّّأت  مّّن نقّّص وزن الكبسّّوذت بّّل مّّن زيّّادة وزن 23.12) 1/12% والموعّّد الثالّّث 

مّّّة الاّّّروف البي يّّّة، أ  أن زيّّّادة المحصّّّول للموعّّّد لطّّّول موسّّّم النمّّّو وملار الجّّّزر الخضّّّر ، و لّّّ 

زيادة وزن الكبسوذت، وأن التبكير في موعد الزراعّة قّد الأول جارت من زيادة وزن النبات الذ  أدى نلى 

وهّي زيّادة واضّحة فّي  ، 1-ا.نبّات 28.98بات )خضّر  وثمّر ( ن  بلّغ زاد من الوزن الجاف الكلي للن

عّّن الموعّّدلن اللاحقّّين، وفّّي دراسّّة أثّّر موعّّد الزراعّّة فّّي ننتاجيّّة النبّّات مّّن البّّذور لّّم  عّّد الأولالمو 

فّي حّين   1-( ا.نبّات2.85الثّاني )معنويّا  عّن الموعّد   1-( ا.نبّات3.37تلف موعد الزراعة الأول )ةخ

( فّي دراسّة 0032وهّذا مّا أوضّحه )سّامرائي، . 1-( ا.نبّات2.47الث الذ  بلغ معدلّه )تفو  الموعد الث
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بين أن التبكير اموعد الزراعّة لّم لّؤد  نلّى  البذور،ن الخطو  في محصول أثر مواعيد الزراعة والمسافة بي  

 زيادة الإنتام البذر .

مواعيّّد زراعّّة مختلفّّة وأربّّع كثافّّات نباتيّّة  ةعلّّى نبّّات حبّّة البركّّة لأربعّّفّّي بّّنغلاد  أجريّّ  دراسّّة 

سّم  15وجد أن الزراعة على المسّافات الزراعيّة الأدنّى ) لسطور(،اسم بين  30، 25، 20، 15متبالنة )

 Ahmed andبّّّين السّّّطور( وفّّّي الموعّّّد المبكّّّر )بداةّّّة تشّّّرين الثّّّاني( قّّّد أعطّّّ  أعلّّّى غلّّّة )

Haque,1986.) 

ننتاجيّّة حبّّة البركّّة بهّّدف تحدلّّد تّّأثير موعّّد  تّّأثير اعّّض المعّّاملات الزراعيّّة فّّي دراسّّة حّّول وأجريّّ 

لبّّذار والتسّّميد الآزوتّّي فّّي ننتاجيّّة محصّّول حبّّة البركّّة تحّّ  الاّّروف المطريّّة فّّي الزراعّّة ومعّّدل ا

بعّة كّانون الثّاني( وأر  30كانون الأول،  29كانون الأول،  1الأردن. شمل  التجربة ثلاثة مواعيد زراعة )

 1أن الزراعّة فّي الموعّد المبكّر ) كتّار(. أظهّرت النتّائج1-غ.هكتارك 40-35-30-25)بذار معدذت 

% زيّّّادة فّّّي محصّّّول الحّّّب عّّّن الزراعّّّة فّّّي الموعّّّدلن الثّّّاني 54.1و% 25.1كّّّانون الأول( أعطّّّ  

 %53.5+ قّ(( فّي الموعّد الأول امّا نسّبته  بّذوركذل  تفو  الإنتّام البيولّوجي ) التوالي،والثالث على 

 كا  مختلفّا    دليّل الحصّاد مسّل% عن الإنتام في الموعدلن الثاني والثالث على التوالي. في حين سل87و

 الأول. تّّّأثر وزن الألّّّف بّّّذرةكانّّ  أعلّّّى  يمّّّه لّّّه فّّّي الموعّّّدلن الثّّّاني والثالّّّث وأدناهّّّا فّّّي الموعّّّد  ن 

 1-كغ.هكتّار 35فقد كان أعلى وزن ل لف بذرة تح  معّدل البّذار  البذار،اموعد الزراعة ومعدل  ا  معنوي

 (.2007 ,.ملاؤلوز   Haddad) 1-كغ.هكتار 40، ومن ثم 30، 25عدل البذار تبعه م

انخفّاض  فّي نةطاليّا ( فّي تجربّة أجريّ  علّى حبّة البركّة2002 ,.وزمّلاؤل  D'Antuonoكّذل  وجّد )

المحصّّول البيولّّّوجي ومحصّّول البّّّذور مّّع تّّّأخر الزراعّّّة و لّّ  اسّّّبب انخفّّاض كّّّل مّّن عّّّدد البّّّذور 

 ومتوسط وزن البذور في النبات.
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حبّة نمّو  دذت الّر  فّيير موعّد الزراعّة ومعّحّول تّأث 2012عّام   (El-Mekawy)في دراسّة قّام بهّا

ن تشّّري 10تشّّرين الأول،  30تشّّرين الأول،  10، اسّّتخدم فيهّّا ثلاثّّة مواعيّّد للزراعّّة )وإنتاجيتهّّاالبركّّة 

ل أةّام قبّل الإزهّار ثّم كّ ةالثاني( وثلال فترات للر  )الر  كل لّومين طّوال موسّم النمّو، الّر  كّل أربعّ

 أظهّّرت النتّّائج أنحتّّى الحصّّاد(  ة أةّّام قبّّل الإزهّّار ثّّم كّّل لّّومينلّّومين حتّّى الحصّّاد، الّّر  كّّل سّّت

، وتّّّأثر كّّّل مّّّن نمّّّو وإنتاجيتّّّهالمحصّّّول أدى نلّّّى زيّّّادة فّّّي نمّّّو  تشّّّرين الأول( 10الموعّّّد المبكّّّر )

ت الر  وأن موعد الزراعة المبكر والر  كّل لّومين أسّفر  سلبا  عن طريق زيادة أوقات وإنتاجيتهالمحصول 

 النمو والعائد من زي  حبة البركة.عن أفضل مقاليس 

 أثر التسميد في نمو وإنتاجية حبة البركة: -2-6

أظهرت الدراسات أن التسميد العضو  والمعدني لنبات حبة البركة كان له تأثير واض  في كّل مّن النمّو 

زوت والغلة ومحتوى الزي  العطر ، وأعط  النباتات المسّمدة بنصّف كميّة السّماد المنصّوا بهّا مّن الأ

والفوسّّفور والبوتّّاو أقّّل وزن جّّاف ورطّّب، كمّّا تّّأثرت نسّّبة الزيّّ  سّّلبا  عنّّد تخفّّيض كميّّة التسّّميد 

 .(Malfouz and Sharaf El-din., 2007المعدني )

في  NPK بذور بزيادة مستويات التسميد ةعود نلى زيادة محتوى العنا ر المعدنيةن سبب زيادة ننتام الن

الآزوت هو أحد مكونات فودورها في نشا  العمليات الحيوية،   هاتوفرها وامتصاالنبات بزيادة 

كل العمليات الخا ة االبروتوبلازم والتفاعلات يدخل في ، و لوالكلوروفي ،والأنزيمات ،البروتينات

وهذا لتوافق مع النتائج التي  ،في زيادة ننتام البذور كبيرا   لؤد  دورا  ل  فهو لذ ،الأنزيمية والبنار الضوئي

وتكوين نمو  هاوانقسامالخلاةا ( ويسهم الفوسفور في تكوين 1990 ,. وزملاؤل  Havlinل لها )تو 

وكذل  عملية الإخصام وتكوين البذور  ،جذر  قو     كفارة عالية في امتصاص المار والمغذةات

ويسهم في عملية نقل المواد المصنعة  ،ونضجها فضلا  على أنه أحد عنا ر مركبات الطاقة
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يات، أما البوتاسيوم فيدخل في زيادة فعالية عملية البنار الضوئي وتنشيط الإنزيمات وعملية نفل كالسكر 

 (.1988، ضاحي وزملاؤلالمواد المصنعة نلى أماكن التخزين التي تؤد  نلى زيادة الإنتام )أبو 

لنباتّّات( التباعّّد بّّين ا زوت،الآ( تّّأثير مسّّتويات مختلفّّة مّّن )2019 ,.وزمّّلاؤل  Zapotocznyدرو )

 1-كغ.هكتّار 100أن أفضّل معاملّة كانّ  عنّد  نتاجية نبّات حبّة البركّة مّن الزيّ  العطّر  فوجّدفي ن

 سم. 30-15أزوت وتباعد  فوف 

مّن 1-كغ.هكتّار 100) البركة امسّتويات( نلى أن تسميد نبات حبة 2000 ,.وزملاؤل  El-sayedأشار )

ّّّّار 200الأزوت والفوسّّّّفور( أو ) ّّّّادة كميّّّّةأ 1-كغ.هكتّّّّار 50وفوسّّّّفور 1-كغ.هكت ّّّّى زي  زوت( أدى نل

 الزي  العطر  لنبات حبة البركة. الثيموكينون في

ضّمن  وإنتاجيتّهنمّو نبّات حبّة البركّة  تقّويم أثّر الجفّاف فّيبين  دراسة في جامعة الّراز  اّرلران حّول 

دةّّّاد أظهّّّرت النتّّّائج أنّّّه مّّّع از  ن  للرطوبّّّة،ياجّّّات النبّّّات %( مّّّن احت100-80-60-40المعّّّاملات )

ة كفّارة اسّتخدام المّار( وكانّ  أعلّى غلّ العطّر ،غلة الزي   ر،البذو )الغلة من  اد المائي تناقص اذجه

ّّّّّة  ّّّّّة 100مّّّّّن الثمّّّّّار وكّّّّّذل  مّّّّّن الزيّّّّّ  العطّّّّّر  عنّّّّّد المعامل % 40%، وأدنّّّّّى  يمّّّّّة عنّّّّّد المعامل

(Ghamarnia and Jalili., 2013.) 

 ،مّّن البّّذورغلّة الو  نبّّات حبّة البركّّةفّّي نمّو  (NPK)المركّب أجريّّ  تجربّة لدراسّّة تّأثير التسّّميد كمّا 

-720-600-480-360-240-120-0تضّّّمن  المعّّّاملات تسّّّعة مسّّّتويات مّّّن التسّّّميد المركّّّب )

( فّي نعطائّه أعلّى  يمّة 1-كغ.هكتّار 120رت النتائج تفّو  المسّتوى )أظه (،1-كغ.هكتار 840-960

( فّي 1-كغ.هكتّار 360ا تفّو  المسّتوى )كمّ النبّات،وعدد الكبسوذت في  النبات،لصفة عدد الأفرع في 

( تّّأثير معنّّو  1-كغ.هكتّّار 600كمّّا كّّان لمسّّتوى التسّّميد ) الجّّاف،الّّوزن  نعطائّّه أعلّّى  ّّيم لصّّفة

معنو  للتسميد المركب في كل من ارتفّاع النبّات وحا ّل لصفة وزن الألف بذرة. بينما كان التأثير غير 

 (.2006 وزملاؤل حمزة،ي النبات )البذور وعدد البذور في الكبسولة الواحدة ف
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  ّفات النمّو والمحصّول لنبّات حبّة التسميد الفوسفاتي والكبريتي فّي تجربة لدراسة تأثير مستويات بين 

فّي  (،1-كغ.هكتّار 28.29-24.25-20.21-0فاتي هّي )كانّ  مسّتويات التسّميد الفوسّحيّث  البركة،

توى التسّّّميد أعطّّّى مسّّّ (،1-كغ.هكتّّّار 90-72-54-0سّّّميد الكبريتّّّي هّّّي )حّّّين كانّّّ  مسّّّتويات الت

 (.2009)الربيعي، الثاب  أعلى حا ل كلي للزي  ( 1-كغ.هكتار 28.29الفوسفاتي )

كانّّ  المعّّاملات هّّي  ،حبّّة البركّّةنمّّو  فّّي NPKثلاثّّة مسّّتويات مّّن سّّماد  دراسّّة حّّول تّّأثير بينّّ 

 60-40-120) (،1-كغ.هكتّّّّّّّّّّّّّّّّّار 45-30-80) ،(1-كغ.هكتّّّّّّّّّّّّّّّّّار 40-20-30) NPKسّّّّّّّّّّّّّّّّّماد 

 NPK( مّّن سّّماد 1-كغ.هكتّّار 45-30-80لنتّّائج أن المعاملّّة )بينّّ  ا التّّوالي،( علّّى 1-غ.هكتّّارك

 (.2015 ,.وزملاؤل  Aliتفوق  على ااقي المعاملات في الصفات المدروسة )

الأسّّّمدة الكيميائيّّّة تحتّّّو  علّّّى كميّّّات أقّّّل مّّّن المّّّواد ف اّّّأن الأسّّّمدة العضّّّوية مقارنّّّة امّّّن المعّّّرو 

 ،لمّّارتمتّّاز بزيّّادة قّّدرة التربّّة علّّى اذحتفّّا  اا لكنهّّا أكثّّر فاعليّّة منهّّا ن  أكثّّر،ر وتعمّّل بّّبط ،المغذةّّة

زيّادة امتصّاص النبّّات  دريجي للعنا ّر فّي التربّة ومّّن ثّم  وتعمّل علّى التحفيّز الميكروبّي والتمعّّدن التّ

ي فّّالنّّورات  زيّّادة الكتلّّة الحيّّة للنبّّات وعّّدد مّّن العنا ّّر المعدنيّّة وذ سّّيما الآزوت والفوسّّفور ومّّن ثّّم  

 (.2004 ,.وزملاؤل  Aranconالنبات وتحسين الغلة البيولوجية )

والسّماد  ،سّم( 30و  15لدراسّة تّأثير مسّافات الزراعّة ) فّي مصّر أجري  تجربة على نبات حبّة البركّة

والسّّّماد الحيّّّو  )بيّّّوجين،   (NPKفّّّدان(، السّّّماد المعّّّدني )/3م15العضّّّو  )سّّّماد الماشّّّية امعّّّدل 

خلّّيط بينهمّّا( بهّّدف الحصّّول علّّى أعلّّى القّّيم لصّّفات النمّّو الخضّّر  ومحصّّول البّّذور فوسّّفورين وال

ونسبة الزي  ومحتوى النبات من الكربوهيدرات الكلية ومعرفة المسافة المثلى للزراعة، وقد أوضّح  نتّائج 

سّّّّم( أعطّّّ  زيّّّّادة معنويّّّة فّّّّي عّّّدد الأفّّّّرع  30التجربّّّة أن زراعّّّّة نباتّّّات حبّّّّة البركّّّة علّّّّى مسّّّافة )

حصّّول البّّذور ومحصّّول الزيّّ  الطيّّار والثابّّ  فّّي البّّذور ومحتّّوى الأورا  مّّن الكربوهيّّدرات الكليّّة وم

محصّّول  شّّية أعلّّى  ّّيم فّّي  ّّفاتأظهّّرت المعاملّّة اسّّماد الماكمّّا سّّم.  15مقارنّّة امسّّافة الزراعّّة 
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الكليّّة كمّّا أعطّّ  زيّّادة معنويّّة فّّي محتّّوى الأورا  مّّن الكربوهيّّدرات  الطيّّار،البّّذور ومحصّّول الزيّّ  

مقارنة االتسميد المعدني والأسمدة الحيوية ومعاملّة الشّاهد. أوضّ  التّأثير المتبّادل بّين مسّافات الزراعّة 

 سّّّماد الماشّّّية( أفضّّّل المعّّّاملات ن سّّّم( مّّّع السّّّماد العضّّّو  ) 30والأسّّّمدة المسّّّتعملة أن مسّّّافة )

 (.Mousa., 2012أعط  أعلى القيم للصفات المدروسة )
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الثانيالفصل   

 Materials and Methods البحث وطرائقه دموا

 ناير التجربة:تموقع  -2-1

 .في ريف حمال الجنوبي غور العا ي منطقة التجربة في نف ذت

 لخصائص البيئية للموقع:ا -2-2

 التربة: -2-2-1

 ( سم30-0على عمق الطبقة المحروثة ) التجربة موقعالفيزيائية والكيميائية لتربة  أجري  اعض التحاليل

( الخصائص 7ويوض  الجدول رقم ) ،جامعة دمشقافي مخابر قسم علوم التربة في كلية الزراعة 

 الفيزيائية والكيميائية لتربة موقع التجربة.

 التجربة موقع لتربة والكيميائية الايزيائية الخصائص: 7جدول 

 

 التحليل

  التحليل الكيميائي التحليل الميكانيكي

 الرمل

% 

 الطين

% 

السل  

% 
 

pH 

ECe 

)1-dS.m( 
 الآزوت

ppm 

 الفوسفور

ppm 

 البوتاسيوم

 الذائب

ppm  
21.21 71.29 7.5 7.1 292 0.1 65 20 

 الو ف
 Clayالتربة طينية 

 )حسب مثلث القوام الأمريكي(
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 المناخ: -2-2-2

 شرقا ،( 34)شماذ  وخط العرض  (36) خط طولفي منطقة اذستقرار الأولى على منطقة التجربة تقع 

 ملم.( 427وهي  ات معدل أمطار سنو  )

 ية:الما ة النبات -2-3

عليها من مركز البحول العلمية  حصلNigella sativa. L  حبة البركة المزروعة نبات  بذور

 حماة.في  الزراعية

 مدة التجربة: -2-4

 (.2017-2016زراعي )الموسم ال

 :Treatmants ت المدروسةالمعاملا -2-5

 :Sowing date (S) موعد الزراعة -2-5-1

 موعدلن.حبة البركة في  ع زر 

 كانون الأول 15 :(1S) الموعد الأول

 كانون الثاني 15: (S2) الموعد الثاني

 :Seeds rate (D) عدل البرارم -2-5-2

 ثلاثة معدذت بذار. درس 

 1-كغ.هكتار 5: (D1) المعدل الأول
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 1-كغ.هكتار 10: (D2) المعدل الثاني

 1-كغ.هكتار 15: (D3) المعدل الثالث

 :Fertilizers treatments لسما يةالمعاملات ا -2-5-3

 .1-كغ.هكتار O2K:45 ، 1-كغ.هكتار 5O2P:30 ، 1-كغ.هكتار N:80: (1F) المعاملة الأولى

 .1-اركغ.هكت O2K :75، 1-كغ.هكتار 5O2P:50 ، 1-كغ.هكتار N:140(: F2) المعاملة الثانية

 (: معاملة الشاهد بدون تسميدF0المعاملة الثالثة )

ة وقبل ظهور البراعم الزهريالأولى اعد الإنبات والثانية عند بدر  دفعتين،على سماد الآزوتي ال أضيف

 قبل الزراعة. السماد الفوسفور  والبوتاو وأضيف تفتحها،

 العمليات الزراعية: -2-6

سّّم حرثّّ  الأرض بواسّّطة المحّّرال القّّلام المطرحّّي لتفكيّّ   30أجريّّ  الحراثّّة الصّّيفية علّّى عمّّق 

نعّيم لت الزراعّة أجريّ  حراثتّان متعامّدتان الأمطّار، وقبيّل اذحتفّا  اميّالالتربة لأجل زيادة قّدرتها علّى 

ّّم  الأرض،ومّّن ثّّم تسّّوية  القر ّّية،التربّّة ااسّّتخدام الأمشّّا   الأرض نلّّى أحّّواض مسّّاحة كّّل  وقس 

 م. 2رض م وع 3اطول  2م 6حوض 

ع المتجّّانس للبّّذور زرعّّ  بّّذور حبّّة البركّّة ضّّمن القطّّع التجريبيّّة اعّّد خلطهّّا االرمّّل لضّّمان التوزيّّ 

 سم. 2على عمق 

ل ا رو  الحقّوبعّده أةّام مّن الريّة الأولّى 10تنشّيطية اعّد الحقل اعد الزراعّة مباشّرة ثّم رو  ري ّة   و ر  

 .لوم 15في أ ار امعدل رية كل 
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مّّرتين للّّتخلص مّّن الأعشّّام الضّّارة التّّي تنّّافس النباتّّات و لّّ  لتحسّّين تهويّّة الأرض لّّدويا    عزقّّ 

 أفضل من المار والغذار. ستفادة النباتاتوا ،التربة

  المؤشرات المدروسة: -2-7

 ارتااع النبات: -2-7-1

 .و ل  في مرحلة الإزهار ،أخذ اذرتفاع من سط  التربة نلى أعلى قمة في النبات

 نبات:الرئيسية على ال عد  الأفرع -2-7-2

 و ل  عن طريق عد الفروع الرئيسية في كل نبات. ،قدرت هذل الصفة في مرحلة الإزهار

 عد  الكبسولات في النبات: -2-7-3

 المتوسط الحسابي لعدد وحسب ،تم عد الكبسوذت لعشر نباتات أخذت من كل قطعة تجريبية عشوائيا  

 الكبسوذت في النبات الواحد.

 من البرور: نتاجيةالإ  -2-7-4

  ومن ثم وزن ومن ثم  ر ي  وغربل  ونق ي  لدويا ، حدة ودرس نباتات كل قطعة تجريبية على  حجصدت

 .1-كغ.هكتارالغلة على أساو  ، وبعد  ل  حول البذور

 وزن الألف بررة: -2-7-5

 .ااستخدام ميزان حساو ف بذرة من كل قطعة تجريبية ووزن أل تدع
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 العطري: زيتال نسبة  -2-7-6

الّّذ  ةعتمّّد علّّى اسّّتخدام ( AOAC,2000) حسّّب دسّّتور الأدويّّة الأوربّّي ص الزيّّ  العطّّر  اسّّتخل

 ، و لّّ  (Clevengerااسّّتخدام جهّاز التقطيّر المّائي نمّو م )  Water Distillationالتقطيّر  طريقّة

حوجلّة جهّاز لتّر مّن المّار المقطّر فّي  1مّن بّذور حبّة البركّة الجافّة اعّد طحنهّا مّع ا  100بوضع 

 م مّع التبريّد المسّتمر احيّث تكّون    80التقطير، ومن ثم توضّع علّى سّخانة كهربائيّة علّى درجّة حّرارة 

الزيّ  االكامّل،  ةسّتخلصساعتين ونصف حتّى  ة، وتركها مد 1-الد يقةقطرة. 30-20سرعة تدفق المار 

متوسّّط  خّّذويؤ  الزيّّ  ،نسّّبة  تحسّّب، ومّّن ثّّم تمامّّا  الزيّّ  عّّن المّّار  ةفصّّلوبعّّدها تتّّرك لتبّّرد حتّّى 

  Rohnerثّم ةحسّب المتوسّط للمعاملّة الواحّدة  ) ،المعاملّة اّرجرار عمليّة اسّتخلاص واحّدة لكّل مكّرر

 النسبة الم وية للزي  من المعادلة: وحسب  (.2004,.وزملاؤل

  100 ×% للزي  العطر  = )حجم الزي  المستخلص من العينة / وزن العينة المطحونة( 

 جهاز التقطير بالبخار:  2الشكل رقم 
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 العطري: غلة الزيت -2-7-7

 غلة الزي  العطر  ااستخدام المعادلة التالية: حسب 

 لزيتالنسبة المئوية ل ×= غلة البذور/هكتار 1-كغ.هكتار غلة الزيت العطري

  نسبة الثيموكينون في الزيت العطري:  -2-7-8

امّل البركّة و لّ  تبعّا  لعّدد مّن العوامّل منهّا العو ات حبة نون في الزي  العطر  لنبتختلف نسبة الثيموكي

 التربّّة،نّّوع  البحّّر،والعوامّّل البي يّّة )اذرتفّّاع عّّن سّّط   الأمطّّار،(هطّّول  الحّّرارة،المناخيّّة )درجّّات 

يّّّ  وطريقّّّة اسّّّتخلاص الز  ،شّّّرو  التخّّّزين فضّّّلا  عّّّن...(  الّّّر ، التسّّّميد،...( والعمليّّّات الزراعيّّّة )

 .(1999 ,.وزملاؤل  Ghosheh) العطر  

ااسّتخدام عمليّات الفصّل الكرومّاتوغرافي الزي  العطر  فّي مخّابر كليّة العلّوم فّي جامعّة دمشّق  حل ل

GC ةعتمّد مبّدأ الفصّل الكرومّاتوغرافي علّى أن المّواد الموجّودة فّي  (،9هو موضّ  االشّكل رقّم ) كما

( Mobile Phaseفّّّي وسّّّطين أحّّّدهما متحّّّرك )  ّّّورة خلّّّيط معّّّين )الزيّّّوت العطريّّّة( ن ا وضّّّع 

( سّّوف لّّؤد   لّّ  نلّّى فصّّل مكونّّات الزيّّ  الطيّّار عّّن Stationary Phaseوالثّّاني وسّّط ثابّّ  )

ّّّة  ّّّوع ا مختلفّّّة،اعضّّّها وخروجهّّّا مّّّن العمّّّود اأزمن ّّّى ن لمكونّّّات المّّّراد فصّّّلها ونّّّوع ويتوقّّّف  لّّّ  عل

 .وطبيعتهما الوسطين

 :( هيGCوماتوغرا يا الغازية )كان  الشرو  المستخدمة في جهاز الكر 

Equilibration Time                    0 min 

Oven Program                         On 

1 min)C (280 °     30 °C/min   min)10 C (250 °     5 °C/minmin)  10 ( C° 60    

Run Time                             60 min 
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1 min (Post Run) 285 °C 

Column #1 

HP-5MS  5% Phenyl Methyl SiloxHP-5MS  5% Phenyl Methyl Silox 

325 °C: 30 m x 250 µm x 0.25 µm 

In: Back SS Inlet He 

Out: Vacuum 

 (Initial) 60 °C 

Pressure                         1.5164 psi 

Flow                                0.5 mL/min 

Average Velocity                 25.896 cm/sec 

Holdup Time                      1.9308 min 

Flow Program                         On 

    0.5 mL/min for 0 min 

Run Time                             60 min 

1 min (Post Run) 1 mL/min 

 صميم التجربة والتحليل الإحصائي:ت -2-8

 بة:تصميم التجر  -2-8-1

 مكررات. العاملية وبثلاثةنفذت التجربة وفق تصميم التجارم 

 معاملتين 2عدد معاملات مواعيد الزراعة: 
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 معاملات 3عدد معاملات معدل البذار: 

 معاملات 3السمادةة: عدد المعاملات 

 مكررات 3عدد المكررات: 

 قطعة تجريبية. 54=  3 × 3 × 3 × 2التجريبية = عدد القطع 

 .2م 6=  2 × 3مساحة القطعة التجريبية = 

 .2م 324=  54 × 6مساحة التجربة الفعلية = 

 حصائي:التحليل الإ -2-8-2

التجربّّّة نحصّّّائيا  لكافّّّة المؤشّّّرات التّّّّي شّّّملتها الدراسّّّة ااسّّّتخدام برنّّّامج التحليّّّل الإحصّّّّائي  حلل ّّّ 

GenStat_12 ااست( خدام اختبارFisher،)  بين المتوسّطات عّن طريّق  يمّة أقّل فّر  معنّو   وقورن

L.S.D  5عند مستوى معنوية .% 

 خطط البحث:م -2-8-3

 مخطط التجربة.( 8لوض  الجدول رقم )

 : مخطط التجربة 8جدول 

S1 S2 

D1 D2 D3 D1 D2 D3 

F0 F1 F2 F0 F1 F2 F0 F1 F2 F0 F1 F2 F0 F1 F2 F0 F1 F2 
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الثالثل الاص  

 النتائج والمناقشة

Result and Discussion 

 :في المؤشرات المدروسة أولًا: تأثير موعد الزراعة

 ت،النبّّاارتفّّاع المؤشّّرات المدروسّّة )أثّّرا  واضّّحا  فّّي  الزراعّّة( أن لمواعيّّد 9تاهّّر النتّّائج فّّي الجّّدول )

غلّّّة الزيّّّ   الزيّّّ  العطّّّر   نسّّّبة بّّّذرة،وزن الألّّّف  الإنتاجيّّّة، الكبسّّّوذت،عّّّدد  الرئيسّّّية،عّّّدد الأفّّّرع 

 .الثيموكينون في الزي  العطر ( اغض النار عن معدل البذار والسماد نسبة العطر ،

متوسّّّط ارتفّّّاع النبّّّات بّّّين مواعيّّّد الزراعّّّة ( أن هنّّّاك فرقّّّا  معنويّّّا  فّّّي 9جّّّدول )ال معطيّّّات تبّّّين مّّّن

وسّط تفو  موعد كانون الأول على موعد كانون الثّاني، بلّغ متفقد (، المتبعة )كانون الأول، كانون الثاني

 ( سم لكل من الموعد الأول والثاني على الترتيب.59.53، 80.34ارتفاع النبات )

عّّة ( أن هنّّاك فرقّّا  معنويّّا  لمتوسّّط عّّدد الفّّروع الرئيسّّية بّّين مواعيّّد الزراعّّة المتب9تبّّين مّّن الجّّدول )

وع (، تفو  موعد كانون الأول على موعد كانون الثاني، بلغ متوسط عّدد الفّر )كانون الأول، كانون الثاني

 ( سم لكل من الموعد الأول والثاني على الترتيب.8.33، 12.43الرئيسية )

بّّين مواعيّّد الزراعّّة المتبعّّة  ( أن هنّّاك فرقّّا  معنويّّا  لمتوسّّط عّّدد الكبسّّوذت فّّي النبّّات9لبّّين الجّّدول )

ني(، تفّّّو  موعّّّد كّّّانون الأول علّّّى موعّّّد كّّّانون الثّّّاني، بلّّّغ متوسّّّط عّّّدد )كّّّانون الأول، كّّّانون الثّّّا

لموعّد الأول والثّاني علّى الترتيّب، اتفقّ  نتّائج ( كبسّولة لكّل مّن ا23.9، 29.8الكبسوذت في النبّات )

( الذ  أثب  أن لمواعيد الزراعة الأثر الكبير في الحا ّل ومكونّات حبّة 1996هذا البحث مع )الدجوى، 

ن  نن الزراعة المتّأخرة تثّبط النمّو الخضّر  والزهّر ، وهّذا لّؤد  نلّى قلّة ننتّام الأزهّار وتكّوين  البركة،

الكبسّّوذت وبالنتيجّّة قلّّة المحصّّول، ويفسّّر زيّّادة عّّدد الكبسّّوذت فّّي الموعّّد المبكّّر اسّّبب طّّول مّّدة 
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فّي النبّات، وأن  النمو الخضر  والتعرض للمزيد من الإشعاع الشمسي وهذا لنتج عنه المزيد مّن الأزهّار

بينمّا المواعيّد المتّّأخرة أعطّى أزهّارا  لّّم ةكتمّل تطورهّا ومّّا  ،مكتملّة النمّّوالمواعيّد المبكّرة أعطّّ  أزهّارا  

 لبث  أن جف  وتساقط .

ول، المتبعّّّة )كّّّانون الأبّّّين مواعيّّّد الزراعّّّة  الإنتاجيّّّة( أن هنّّّاك فرقّّّا  معنويّّّا  لمتوسّّّط 9لبّّّين الجّّّدول )

( 937، 1690عد كانون الأول على موعد كّانون الثّاني، بلّغ متوسّط الإنتاجيّة )كانون الثاني(، تفو  مو 

  لكل من الموعد الأول والثاني على الترتيب. 1-كغ.هكتار

ن المتبعّّّة )كّّّانو بّّّين مواعيّّّد الزراعّّّة  وزن الألّّّف بّّّذرة( أن هنّّّاك فرقّّّا  معنويّّّا  لمتوسّّّط 9لبّّّين الجّّّدول )

 لأول علّّى موعّّد كّّانون الثّّاني، بلّّغ متوسّّط وزن الألّّف بّّذرةالأول، كّّانون الثّّاني(، تفّّو  موعّّد كّّانون ا

  ( ا لكل من الموعد الأول والثاني على الترتيب.2.350، 2.399)

نون المتبعّة )كّابّين مواعيّد الزراعّة  نسّبة الزيّ  العطّر  ( أن هناك فرقا  معنويّا  لمتوسّط 9لبين الجدول )

موعّّّد كّّّانون الثّّّاني، بلّّّغ متوسّّّط نسّّّبة الزيّّّ   الأول، كّّّانون الثّّّاني(، تفّّّو  موعّّّد كّّّانون الأول علّّّى

نن الزراعّة المبكّرة أدت نلّى لموعد الأول والثاني على الترتيّب، ( % لكل من ا0.780، 0.952) العطر  

عمليّّة تركيّّب ضّّوئي مّّدة  و لّّ  اسّّبب طّّول مّّدة النمّّو ومّّن ثّّم  زيّّادة نسّّبة الزيّّ  العطّّر  فّّي البّّذور، 

  Ullahوهّذا لتوافّق مّع نتيجّة ) ،محتّوى زيّ  أكثّر فّي البّذور ومدة امتلار للبذور أطول ومن ثم  أطول 

( الّذ  أوضّ  أن أعلّى محتّوى مّن زيّ  اليانسّون كّان عنّد Nimet, 2015( ونتيجّة )2013 ,.وزملاؤل

 ، وأن المواعيد المتأخرة أدت نلى انخفاض  ل  المحتوى من الزي  العطر . الزراعة في الموعد المبكر

ول، المتبعّّّة )كّّّانون الأبّّّين مواعيّّّد الزراعّّّة  الإنتاجيّّّةاك فرقّّّا  معنويّّّا  لمتوسّّّط ( أن هن9ّّّلبّّّين الجّّّدول )

كّّّانون الثّّّاني(، تفّّّو  موعّّّد كّّّانون الأول علّّّى موعّّّد كّّّانون الثّّّاني، بلّّّغ متوسّّّط غلّّّة الزيّّّ  العطّّّر  

  لكل من الموعد الأول والثاني على الترتيب. 1-كغ.هكتار( 7.47، 16.42)
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9ّّلبّّين الجّّدول ) ّّا  لمتوسّّط ( أن هنّّاك فرق زراعّّة بّّين مواعيّّد ال نسّّبة المّّادة الفعالّّة )الثيموكينّّون(ا  معنوي

المتبعّّّة )كّّّانون الأول، كّّّانون الثّّّاني(، تفّّّو  موعّّّد كّّّانون الأول علّّّى موعّّّد كّّّانون الثّّّاني، بلّّّغ نسّّّبة 

 ( % لكل من الموعد الأول والثاني على الترتيب.0.34، 0.37) الثيموكينون 

 المدروسة المؤشرات في الزراعة موعد تأثير :  9جدول 
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 الموعد الأول

 ول()كانون الأ
 a80.34   12.43 a 29.8 a 1690 a 2.399 a 0.952 a 16.42 a 0.37 a 

 الموعد الثاني

 )كانون الثاني(
59.53 b  b8.33 23.9 b  937 b 2.350 b 0.780 b 7.47 b 0.34 b 

LSD 5% 3.632 1.850 3.27 166.8 0.0513 0.0720 2.29 0.00888 

 %5 و ل  حسب اختبار  يشير وعلى مستوى معنويةة نلى وجود فرو  معنويالمختلفة  تشير الأحرف

 ثانياً: تأثير معدل البرار:

 النبّّات،ارتفّّاع المؤشّّرات المدروسّّة )أثّّرا  واضّّحا  فّّي  عّّدل البّّذار( أن لم10تاهّّر النتّّائج فّّي الجّّدول )

غلّّّة الزيّّّ   الزيّّّ  العطّّّر   نسّّّبة بّّّذرة،وزن الألّّّف  الإنتاجيّّّة، الكبسّّّوذت،عّّّدد  الرئيسّّّية،عّّّدد الأفّّّرع 

 .والسمادالثيموكينون في الزي  العطر ( اغض النار عن موعد الزراعة  نسبة العطر ،
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 ،64.8أن متوسّّّط ارتفّّّاع النبّّّات كّّّان عنّّّد معّّّدل البّّّذار الأول والثّّّاني والثالّّّث )( 10الجّّّدول ) اهّّّرة

ين معّدل بّوجّود فّرو  معنويّة عّدم  وتبّين نتيجّة التحليّل الإحصّائي ( سّم علّى الترتيّب.74.3 ،70.5

لبّذار والثّاني كّذل  بّين معّدل البّذار الثّاني والثالّث بينمّا كانّ  الفّرو  معنويّة بّين معّدل االبذار الأول 

فّّي متوسّّط مّّن حيّّث تّّأثيرل ن  تفّّو  معّّدل البّّذار الثالّّث علّّى المعّّدلين الأول والثّّاني  والثالّّث،الأول 

لمختلفّّة بينمّّا كانّّ  ا سّّمادكيّّز الوترا موعّّد الزراعّّة% اغّّض الناّّر عّّن  5علّّى مسّّتوى  ارتفّّاع النبّّات

ن لأزيادة ارتفاع النبات عند الزراعّة علّى مسّافات قريبّة  ويفسر، معدذت البذاربين  غير معنويةالفرو  

لنمّّو ا أدى نلّى اباتّّات علّى عوامّل الضّور والهّّوار وهّذالكثافّات النباتيّة العاليّة أدت نلّّى التنّافس بّين الن

 .(2000 ,.وزملاؤل  Goldaniوهذا لتفق مع ) ،الطولي للسا 

 ،13.32عنّّّد معّّّدذت البّّّذار الأول والثّّّاني والثالّّّث ) عّّّدد الأفّّّرع الرئيسّّّة فّّّي النبّّّاتمتوسّّّط وكّّّان 

وجّود فّرو  معنويّة  ات دذلّة نحصّائية  تبّين نتيجة التحليل الإحصائي الترتيب،( على 7.44 ،10.39

معّدلي البّّذار  علّّى معّدل البّذار الأوللأفّرع الرئيسّّية حيّث تفّّو  عّدد ا متوسّّط فّيمعّدذت البّّذار بّين 

 ،المختلفّّّة سّّّمادوتراكيّّّز ال موعّّّد الزراعّّّة % اغّّّض الناّّّر عّّّن95 معنويّّّة مسّّّتوى  الثّّّاني والثالّّّث عنّّّد

والمغّّذةات تكّّون أقّّل  المنافسّّة علّّى الضّّور لنباتّّات فّّي وحّّدة المسّّاحة ومّّن ثّّم  ويفسّّر  لّّ  اسّّبب قلّّة ا

فادة هّا والكثافّة المنخفضّة تشّجع تطّور الأفّرع اسّبب اذسّتفتتجه النباتات نلى النمو الجّانبي ويّزداد تفرع

أكثر من أشعة الشمس ومن ثم  تركيب ضوئي أفضل وهذا لؤد  نلى تشكل فّروع أكثّر فّي النبّات الواحّد 

 .(Johanson and Harris, 1987(، )1998)سلامة، 

 ،30.81علّى النبّات ) ذتفيهمّا متوسّط عّدد الكبسّو  بلّغ نذللّال معدلي البذار الأول والثّاني تفو   كذل 

الكبسّوذت فّي متوسّط عّدد ( على الترتيب على معدل البذار الثالث الّذ  أعطّى أدنّى  يمّة فّي 27.84

زيادة عدد الكبسّوذت فّي الكثافّات المنخفضّة اسّبب اذسّتفادة أكثّر مّن مّوارد  ويفسر (،21.97النبات )

 (.Tunçtürt and Yildirim, 2006)البي ة المتاحة من مار وأوكسجين وضور وعنا ر غذائية 
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معّّّّّّدلي البّّّّّّذار الإحصّّّّّّائي وجّّّّّّود فّّّّّّرو  معنويّّّّّّة  ات دذلّّّّّّة نحصّّّّّّائية بّّّّّّين وتبّّّّّّين نتيجّّّّّّة التحليّّّّّّل 

ر الكبسّّّّوذت فّّّّي النبّّّّات بينمّّّّا كانّّّّ  الفّّّّرو  غيّّّّفّّّّي عّّّّدد  الأول والثّّّّاني علّّّّى معّّّّدل البّّّّذار الثالّّّّث

ّّّّّّاني ّّّّّّذار الأول والث ّّّّّّين معّّّّّّدل الب ّّّّّّة ب  موعّّّّّّد الزراعّّّّّّة ن% اغّّّّّّض الناّّّّّّر ع5ّّّّّّعلّّّّّّى مسّّّّّّتوى  معنوي

 المختلفة. سمادوتراكيز ال

كّان أن متوسط الإنتاجية كان عند معّدل البّذار الأول والثّاني والثالّث ( 10الجدول )من معطيات  اهرة

وجّّود فّّّرو   التحليّّل الإحصّّائيوتبّّين نتيجّّة  علّّى الترتيّّب. 1-كغ.هكتّّار( 975،  1965،  1315)

علّّى  فّّي الإنتاجيّّةمّّن حيّّث تّّأثيرل عّّدلين الأول والثالّّث ن  تفّّو  معّّدل البّّذار الثّّاني علّّى الم معنويّّة

زيّادة الإنتاجيّة فّي معّدل  ويفسّرالمختلفّة،  سّمادوتراكيز ال موعد الزراعة% اغض النار عن  5مستوى 

(، Mohammed.,2014)النباتّّات فّّي وحّّدة المسّّاحة كّّان ضّّمن حّّدودل المثلّّى البّّذار الثّّاني اّّأن عّّدد

(Akbarian  2013 ,.وزملاؤل ،)(Toncer  2004 ,.وزملاؤل). 

ّّذللا معّّدلي البّّذار الأول والثّّاني تفّّو  و  ( ا علّّى 2.39، 2.43) وزن الألّّف بّّذرةمتوسّّط  فيهمّّا بلّّغ نل

وتبّين  ( ا.2.30) وزن الألّف بّذرة متوسّطالترتيب على معدل البذار الثالث الذ  أعطى أدنى  يمّة فّي 

 معّدلي البّذار الأول والثّاني علّىنحصّائية بّين نتيجة التحليل الإحصائي وجود فرو  معنوية  ات دذلّة 

ل بينمّا كانّ  الفّرو  غيّر معنويّة بّين معّدل البّذار الأو  وزن الألف بّذرةمتوسط في  الثالثمعدل البذار 

 .المختلفة سمادوتراكيز ال موعد الزراعة النار عن % اغض5على مستوى  والثاني

 متوسّط فيهمّا بلّغ نذللّال دلي البّذار الأول والثّانيمع ( تفو  10الجدول ) النتائج المدرجة في ياهر منو 

( % على الترتيب على معّدل البّذار الثالّث الّذ  أعطّى أدنّى  يمّة 0.86، 0.94) نسبة الزي  العطر  

الكثافّّّة المنخفضّّّة )معّّّدل البّّّذار الأول(  ويعّّّزى تفّّّو  ( %، 0.78) نسّّّبة الزيّّّ  العطّّّر   متوسّّّطفّّّي 

لّّة عّّدد النباتّّات فّّي وحّّدة المسّّاحة ومّّن ثّّم  اذسّّتفادة اشّّكل بنسّّبة الزيّّ  العطّّر  فّّي البّّذور اسّّبب ق
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أفضّّل مّّن عمليّّة التمثيّّل الضّّوئي ن  تتحّّول المّّواد العضّّوية الناتجّّة عنّّه نلّّى زيّّ  عطّّر  امكوناتّّه 

 .(2004 ,.وزملاؤل  Toncer)،  (2013 ,.وزملاؤل  Akbarian)،  (Mohammed.,2014)المختلفة

معّّدلي البّّذار الأول وجّّود فّّرو  معنويّّة  ات دذلّّة نحصّّائية بّّين  عّّدموتبّّين نتيجّّة التحليّّل الإحصّّائي 

ويّة بينمّا كانّ  الفّرو  معن نسبة الزي  العطر  متوسط في  البذار الثاني والثالثوالثاني كذل  بين معدل 

ّّّث ّّّذار الأول والثال ّّّين معّّّدل الب ّّّى مسّّّتوى  ب ّّّز ال موعّّّد الزراعّّّة الناّّّر عّّّن % اغّّّض5عل  سّّّمادوتراكي

 .المختلفة

( 7.60، 16.72، 12.97عنّّد معّّدل البّّذار الأول والثّّاني والثالّّث ) الزيّّ  العطّّر   وسّّط غلّّةمت وكّّان

ن  تفو  معّدل البّذار  وجود فرو  معنوية نتيجة التحليل الإحصائي أظهرتو  على الترتيب. 1-كغ.هكتار

%  5ى مسّّتو  نّّدع غلّّة الزيّّ  العطّّر  فّّي متوسّّط مّّن حيّّث تّّأثيرل الثّّاني علّّى المعّّدلين الأول والثالّّث 

  فّّي معّّدل زيّّادة غلّّة الزيّّ  العطّّر  ويفسّّر ،المختلفّّة سّّمادوتراكيّّز ال موعّّد الزراعّّةاغّّض الناّّر عّّن 

 ,Momoh and Zhou) النباتّات فّي وحّدة المسّاحة كّان ضّمن حّدودل المثلّى اّأن عّدد البّذار الثّاني

2001 ،)(Das  1991 ,.وزملاؤل). 

( % 0.3583، 0.3661) نسّبة الثيموكينّون  متوسط فيهما بلغ نذللال معدلي البذار الأول والثاني تفو  و 

الثيموكينّّّّّون  نسّّّّّبة متوسّّّّّطعلّّّّّى الترتيّّّّّب علّّّّّى معّّّّّدل البّّّّّذار الثالّّّّّث الّّّّّذ  أعطّّّّّى أدنّّّّّى  يمّّّّّة فّّّّّي 

(0.3439).% 

معّّدلي البّّذار الأول وجّّود فّّرو  معنويّّة  ات دذلّّة نحصّّائية بّّين عّّدم وتبّّين نتيجّّة التحليّّل الإحصّّائي 

يّّة الثيموكينّّون بينمّّا كانّّ  الفّّرو  معنو نسّّبة متوسّّط فّّي  ثّّاني والثالّّثوالثّاني كّّذل  بّّين معّّدل البّّذار ال

ّّّث ّّّذار الأول والثال ّّّين معّّّدل الب ّّّى مسّّّتوى  ب ّّّز ال موعّّّد الزراعّّّة الناّّّر عّّّن % اغّّّض5عل  سّّّمادوتراكي

 .المختلفة
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 المدروسة المؤشرات في البرار معدل تأثير:  10جدول 
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 المعدل الأول

 (1-كغ.هكتار 5)
64.8 b 13.32 a 30.81 a 1315 b 2.43 a 0.94 a 12.97 b 0.3661 a 

 المعدل الثاني

 (1-كغ.هكتار 10)
70.5 ab 10.39 b 27.84 a 1965 a 2.39 a 0.86 ab 16.72 a 0.3538 a 

 المعدل الثالث

 (1-كغ.هكتار 15)
74.3 a 7.44 c 21.97 b 975 c 2.30 b 0.78 b 7.60 c 0.3439 b 

LSD 5% 8.14 2.11 3.75 318.3 0.05 0.09 3.99 0.01359 

 %5 و ل  حسب اختبار  يشير وعلى مستوى معنويةنوية نلى وجود فرو  معالمختلفة  تشير الأحرف

 ثالثاً: تأثير معدلات السما :

 النبّّات،ارتفّّاع المؤشّّرات المدروسّّة )أثّّرا  واضّّحا  فّّي  عّّدل السّّماد( أن لم11تاهّّر النتّّائج فّّي الجّّدول )

الزيّّّ   غلّّّة العطّّّر ،الزيّّ   نسّّّبة بّّّذرة،وزن الألّّف  الإنتاجيّّّة، الكبسّّّوذت،عّّدد  الرئيسّّّية،عّّدد الأفّّّرع 

 .الثيموكينون في الزي  العطر ( اغض النار عن موعد الزراعة ومعدل البذار نسبة العطر ،
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( سّّم علّّى مسّّتوى 79.8تفّّو  متوسّّط ارتفّّاع النبّّات عنّّد مسّّتوى السّّماد الثّّاني )( 11الجّّدول ) اهّّرة

ّّة الشّّاهد( سّّم 71.5السّّماد الأول ) وتبّّين  ( سّّم.63.4)بّّدون سّّماد( التّّي أعطّّ  أدنّّى  يمّّة ) ومعامل

معاملّة الأول و مسّتوى السّماد الثّاني و مسّتوى السّماد بّين وجّود فّرو  معنويّة  نتيجة التحليل الإحصّائي

% اغّّض الناّّر عّّن  5علّّى مسّّتوى  فّّي متوسّّط ارتفّّاع النبّّاتمّّن حيّّث تّّأثيرل الشّّاهد )بّّدون سّّماد( 

 .معدل البذارو  موعد الزراعة

النبّات كّان عنّد مسّتويات السّماد الأول والثّاني أن متوسط عدد الأفّرع الرئيسّة فّي ( 11الجدول )اهر ة

وجّود فّّرو   تبّّين نتيجّة التحليّّل الإحصّائي( علّى الترتيّّب، 7.89، 12.83، 10.43)ومعاملّة الشّّاهد 

تفّّّو  مسّّّتوى  لأفّّّرع الرئيسّّّية ن عّّّدد ا متوسّّّط فّّّيمسّّّتويات السّّّماد معنويّّّة  ات دذلّّّة نحصّّّائية بّّّين 

 % اغّض الناّر عّن95 معنويّة مسّتوى  عنّدومعاملة الشّاهد  مستويات السماد الأول علىالسماد الثاني 

 .معدل البذارو  موعد الزراعة

( كبسّّولة 32.44علّّى النبّّات )  يّّه متوسّّط عّّدد الكبسّّوذت الّّذ  بلّّغ مسّّتوى السّّماد الثّّاني تفّّو   كلّّ 

الكبسّوذت فّي النبّات متوسّط عّدد التّي أعطّ  معاملة الشاهد )بدون سّماد( و  مستوى السماد الأول على

 ( على الترتيب.22.33، 28.84)

ّّّّّين ّّّّّة نحصّّّّّائية ب ّّّّّة  ات دذل ّّّّّرو  معنوي ّّّّّل الإحصّّّّّائي وجّّّّّود ف ّّّّّين نتيجّّّّّة التحلي مسّّّّّتوى السّّّّّماد  وتب

ّّّّى مسّّّّتوى السّّّّماد الأول و  ّّّّاني عل ّّّّة الشّّّّاهد )بّّّّدون سّّّّماد( الث ّّّّي عّّّّدد معامل ّّّّي النبّّّّاتف  الكبسّّّّوذت ف

 .معدل البذارو  موعد الزراعة % اغض النار عن5على مستوى 

( 1389،  1473ا متوسّّّّط الإنتاجيّّّّة )فيهمّّّّ بلّّّّغ نالّّّّذل السّّّّماد الأول والثّّّّاني مسّّّّتوى  كّّّّل مّّّّن تفّّّّو  و 

ّّّّى 1-كغ.هكتّّّّار ّّّّب عل ّّّّى الترتي ّّّّة الشّّّّاهد )بّّّّدون سّّّّماد(  عل ّّّّي أعطّّّّ  أدنّّّّى  يمّّّّةمعامل ( 1071) الت

 .1-كغ.هكتار
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مسّّّّتويات السّّّّماد  وتبّّّّين نتيجّّّّة التحليّّّّل الإحصّّّّائي وجّّّّود فّّّّرو  معنويّّّّة  ات دذلّّّّة نحصّّّّائية بّّّّين

 ةالإنتاجيّّّّة بينمّّّّا كانّّّّ  الفّّّّرو  غيّّّّر معنويّّّّفّّّّي معاملّّّّة الشّّّّاهد )بّّّّدون سّّّّماد( علّّّّى  الثّّّّانيالأول و 

معّّّّّدل و  موعّّّّّد الزراعّّّّّة % اغّّّّّض الناّّّّّر عّّّّّن5علّّّّّى مسّّّّّتوى  مسّّّّّتويات السّّّّّماد الأول والثّّّّّاني بّّّّّين

  .البذار

 ةعزى انخفاض الإنتاجية عند مستوى السماد الثاني نلى حدول الضجعان عند اعض النباتات.

( ا علّّى مسّّتوى السّّماد 2.47) وزن الألّّف بّّذرةمتوسّّط   يّه الّّذ  بلّّغ مسّّتوى السّّماد الثّّاني تفّّو  كمّا 

 ا(2.28 ،2.40) وزن الألف بذرة متوسطالذلن بلغ معاملة الشاهد )بدون سماد( الأول و 

مسّتوى السّماد الثّاني علّى وتبين نتيجة التحليل الإحصائي وجود فرو  معنوية  ات دذلّة نحصّائية بّين 

% اغّض 5علّى مسّتوى  وزن الألف بّذرةمتوسط في ومعاملة الشاهد )بدون سماد(  السماد الأولمستوى 

 .معدل البذارو  موعد الزراعة النار عن

أن نسّبة الزيّ  العطّر  كانّ  عنّد مسّتويات السّماد الأول والثّاني ( 11الجدول ) من النتائج في ةاهرو

وجّود فّرو   تبّين نتيجّة التحليّل الإحصّائي ( % علّى الترتيّب،0.75، 0.97، 0.86)ومعاملة الشّاهد 

 تفّو  مسّتوى السّماد الثّاني بة الزي  العطّر  ن نس فيمستويات السماد معنوية  ات دذلة نحصائية بين 

 موعّّد الزراعّّة % اغّّض الناّّر عّّن5 معنويّّة مسّّتوى  عنّّدومعاملّّة الشّّاهد مسّّتويات السّّماد الأول  علّّى

د الثّّاني اسّبب تّّوفر العنا ّر الغذائيّّة الخا ّة للنبّّات الواحّّ ، ويعّزى تفّّو  معاملّة السّّمادمعّدل البّّذارو 

وبالأخص عنصر  الفوسفور والبوتاسيوم في منطقة انتشار الجذور وهما ةسّاعدان علّى تنشّيط اذفّرازات 

 طرية.الجذرية والتي بدورها تحفز انتام منامات النمو النباتية )الهرمونات( المهمة لتصنيع المركبات الع
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، 13.25) غلّّّة الزيّّّ  العطّّّر  فيهمّّّا متوسّّّط  بلّّّغ نلّّّذللا السّّّماد الأول والثّّّاني مسّّّتوى كّّّل مّّّن  تفّّّو  

 (8.43ى  يمّة )التّي أعطّ  أدنّمعاملّة الشّاهد )بّدون سّماد(  على الترتيب علّى1-كغ.هكتار( 14.16

 .1-كغ.هكتار

مسّّّّتويات السّّّّماد  التحليّّّّل الإحصّّّّائي وجّّّّود فّّّّرو  معنويّّّّة  ات دذلّّّّة نحصّّّّائية بّّّّينوتبّّّّين نتيجّّّّة 

ّّّّّاني ّّّّّى  الأول والث ّّّّّدون سّّّّّماد( عل ّّّّّة الشّّّّّاهد )ب ّّّّّ  فّّّّّي معامل ّّّّّ  العطّّّّّر  بينمّّّّّا كان ّّّّّة الزي متوسّّّّّط غل

ّّّّّة ّّّّّر معنوي ّّّّّين الفّّّّّرو  غي ّّّّّاني ب ّّّّّى مسّّّّّتوى  مسّّّّّتويات السّّّّّماد الأول والث  % اغّّّّّض الناّّّّّر عّّّّّن5عل

 .معدل البذارو  موعد الزراعة

ّّّّّى انخفّّّّّاض الإنتاج ّّّّّاني نل ّّّّّد مسّّّّّتوى السّّّّّماد الث ّّّّّ  العطّّّّّر  عن ّّّّّة الزي ّّّّّاتج ةعّّّّّزى انخفّّّّّاض غل ّّّّّة الن ي

 عن حدول الضجعان عند اعض النباتات.

( % 0.363، 0.360مسّّتويات السّّماد الأول والثّّاني ) تفّّو   ومّّن حيّّث متوسّّط نسّّبة الثيموكينّّون فقّّد

 %ّ. (0.343التي أعط  أدنى  يمة )معاملة الشاهد )بدون سماد(  على الترتيب على

مسّّتويات السّّماد الأول  لّّة نحصّّائية بّّينالتحليّّل الإحصّّائي وجّّود فّّرو  معنويّّة  ات دذوتبّّين نتيجّّة 

 متوسّط نسّبة الثيموكينّون بينمّا كانّ  الفّرو  غيّر معنويّةفّي معاملة الشاهد )بدون سّماد( على  والثاني

 ،معّّدل البّّذارو  موعّّد الزراعّّة % اغّّض الناّّر عّّن5علّّى مسّّتوى  مسّّتويات السّّماد الأول والثّّاني بّّين

نبّات الواحّد وبّالأخص عنصّر  الفوسّفور والبوتاسّيوم فّي حيث ساهم توفر العنا ّر الغذائيّة الخا ّة لل

منطقّة انتشّّار الجّّذور وهمّّا ةسّاعدان علّّى تنشّّيط اذفّّرازات الجذريّّة والتّي بّّدورها تحفّّز انتّّام منامّّات 

 النمو النباتية )الهرمونات( المهمة لتصنيع المواد الفعالة.
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 c   c7.89 22.33 c 1071 b 2.28 c 0.75 c 8.43 b 0.343 b 63.4 الشاهد )بدون سماد(

 b  b10.43 28.84 b 1473 a 2.40 b 0.86 b 13.25 a 0.360 a 71.5 مستوى سماد أول

 a  a12.83  32.44 a 1398 a 2.47 a 0.97 a 14.16 a 0.363 a 79.8 مستوى سماد ثاني

LSD 5% 7.90 2.3 3.95 312.6 0.04 0.08 3.84 0.01 

 %5 و ل  حسب اختبار  يشير وعلى مستوى معنويةية نلى وجود فرو  معنو المختلفة  تشير الأحرف

شرات المؤ  في في موعد كانون الأول كل من معدلات السما  والبراررابعاً: تأثير التااعل بين 

 :المدروسة

أثّر واضّ  لّه  معّدل البّذار( السّماد،التفاعل بين العوامّل المدروسّة ) ( أن12تاهر النتائج في الجدول )

وزن الألّّف  الإنتاجيّّة، الكبسّّوذت،عّّدد  الرئيسّّية،عّّدد الأفّّرع  النبّّات،ارتفّّاع ) المؤشّّرات المدروسّّةفّّي 
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الثيموكينّّون فّّي الزيّّ  العطّّر ( و لّّ  فّّي موعّّد  نسّبة العطّّر ،غلّّة الزيّّ   العطّّر ،الزيّّ   نسّّبة بّذرة،

 .الزراعة الأول

 تفاعّّل بّّين تركيّّزفروقّّا  معنويّّة لمتوسّّط ارتفّّاع النبّّات عنّّد ال ك( أن هنّّا12تبّّين النتّّائج فّّي الجّّدول )

 (90.20أعلّّى ارتفّّاع للنبّّات ) احققّّ فمسّّتوى السّّماد الثّّاني ومعّّدل البّّذار الثالّّث البّّذار،السّّماد ومعّّدل 

 ( سم عند معاملة الشاهد )بدون سماد( ومعدل البذار الأول.68.90بينما كان أدنى ارتفاع ) سم،

بّذار ث فّي مسّتوى السّماد الثّاني ومعّدل البينما كان  الفرو  غير معنوية بين معدلي البذار الثاني والثال

  الأول.الثالث في مستوى السماد 

 البّّّذار،عنّّّد التفاعّّّل بّّّين تركيّّّز السّّّماد ومعّّّدل  متوسّّّط عّّّدد الأفّّّرع الرئيسّّّيةوكانّّّ  الفّّّرو  معنويّّّة ا

دنّى بينمّا كّان أ (،18.7أعلى عدد فّي الأفّرع الرئيسّية ) االأول حققفمستوى السماد الثاني ومعدل البذار 

 ( عند معاملة الشاهد )بدون سماد( ومعدل البذار الثالث.8.23دد ل فرع الرئيسية )ع

 عنّّد التفاعّّل وقّّا  معنويّّة لمتوسّّط عّّدد الكبسّّوذتفر  ك( أن هنّّا12فّّي الجّّدول ) الّّواردة النتّّائج ظهّّرتوأ

بسّّوذت أعلّّى عّّدد ك االأول حققّّفمسّّتوى السّّماد الثّّاني ومعّّدل البّّذار  البّّذار،بّّين تركيّّز السّّماد ومعّّدل 

( كبسّولة عنّد معاملّة مسّتوى السّماد الثّاني 18.87بينمّا كّان أدنّى عّدد كبسّوذت ) كبسولة،( 40.77)

 ومعدل البذار الثالث.

 عنّّد التفاعّّل بّّين تركيّّز اذنتاجيّّةفروقّّا  معنويّّة لمتوسّّط  كهنّّا ومّّن حيّّث متوسّّط الإنتاجيّّة فقّّد كانّّ 

-كغ.هكتّار( 2333الثاني حققا أعلّى انتّام )البذار السماد ومعدل البذار، فمستوى السماد الثاني ومعدل 

بّدون سّماد( ومعّدل )عند معاملة مستوى السماد الشّاهد 1-كغ.هكتار( 1268، بينما كان أدنى انتام )1

 البذار الثالث.
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السّّماد ومعّّدل البّّذار،  عنّّد التفاعّّل بّّين تركيّّز وزن الألّّف بّّذرةمعنويّّة لمتوسّّط الفّّرو  كانّّ   كمّّا أن

( ا، بينمّا كّان 2.536وزن الألّف بّذرة ) متوسّطالثّاني حقّق أعلّى الثاني ومعدل البذار فمستوى السماد 

( ا عنّّّد معاملّّّة مسّّّتوى السّّّماد الشّّّاهد )بّّّدون سّّّماد( ومعّّّدل 2.292الألّّّف بّّّذرة ) وزن  متوسّّّطأدنّّّى 

 البذار الثالث.

ين التفاعل ب عند ( أن هناك فروقا  معنوية لمتوسط نسبة الزي  العطر  12تبين النتائج في الجدول )

 ة الزي لنسب متوسطالثاني حققا أعلى السماد ومعدل البذار، فمستوى السماد الثاني ومعدل البذار  تركيز

( % عند معاملة مستوى 0.80لنسبة الزي  العطر  ) متوسط( %، بينما كان أدنى 1.19العطر  )

ي فيادة نسبة الزي  العطر  ويعزى السبب في ز  )بدون سماد( ومعدل البذار الثالث، السماد الشاهد 

 مركباتفازداد ننتام ال هافي زيادة تصنيع الكربوهيدرات وتراكم NPKالنباتات المسمدة نلى دور عنا ر 

 .(Malfouz and Sharaf El-din., 2007)الثانوية التي منها الزيوت

ين ند التفاعل بع ( أن هناك فروقا  معنوية لمتوسط غلة الزي  العطر  12تبين النتائج في الجدول )

الزي   لغلة متوسطالثاني حققا أعلى السماد ومعدل البذار، فمستوى السماد الثاني ومعدل البذار  تركيز

سماد ( عند معاملة مستوى ال8.64لغلة الزي  العطر  ) متوسط(، بينما كان أدنى 23.18العطر  )

 ى زيادةلؤد  نلالذ   المجموع الخضر   يادة ننتاميعزى هذا التفو  نلى ز و الثاني ومعدل البذار الثالث، 

تفق تهذل النتائج  كفارة عملية التمثيل الضوئي الذ  لنعكس على كمية الزي  المنتج في وحدة المساحة

 ( الذ  عمل على حبة البركة.1992,.وزملاؤل  Khanمع )

)الثيموكينّّون( فّّي ( أن هنّّاك فروقّّا  معنويّّة لمتوسّّط نسّّبة المّّادة الفعالّّة 12تبّّين النتّّائج فّّي الجّّدول )

الأول السماد ومعّدل البّذار، فمسّتوى السّماد الثّاني ومعّدل البّذار  عند التفاعل بين تركيز الزي  العطر  

( 0.34لنسّّبة الثيموكينّّون ) متوسّّط( %، بينمّّا كّّان أدنّّى 0.40)لنسّّبة الثيموكينّّون  متوسّّطحققّّا أعلّّى 

 بذار الثالث.% عند معاملة مستوى السماد الشاهد )بدون سماد( ومعدل ال
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 في المؤشرات المدروسة (الأول كانون ) الأول الموعد في العوامل تااعل : 12جدول 

 معدل البرار السما 

ت 
لنبا

ع ا
رتاا

ا
سم(

(
سية 

رئي
ع ال

لأفر
  ا

عد
 

لات
سو

لكب
  ا

عد
 

   
لة 

الغ
تار

.هك
كغ

غ( 1-
رة )

 بر
لف

 الأ
ن ز

و
 

بة 
نس

)%
ي )

طر
 الع

زيت
ال

 

ت ال
لزي

ة ا
غل

ي  ر
عط

 

تار
.هك

كغ
ن  1- و
كين

مو
الثي

بة 
نس

 
)%

(
 

الشاهد )بدون 

 سما (

 e 11.97  c 27.80  e 1518    f 2.315     e  68.90 1-كغ.هكتار 5
0.9030  

e 

13.71    

    e 

0.3667    

d 

 d 9.90    d 25.10   f 1550    f 2.300      f  72.57 1-كغ.هكتار 10
0.8411  

f 

13.04    

  e 

0.3467    

e 

 c 8.23    e 22.50  g 1268   g 2.292      f  76.30 1-كغ.هكتار 15
0.8043  

g 

10.23    

  f 

0.3467    

e 

 السما  مستوى 

 الأول

 c 15.20  b 36.17  c 1791   d 2.497     c  75.90 1-كغ.هكتار 5
1.0427  

c 

18.67    

  c 

0.3833  

bc 

 b 12.30  c 33.67  d 2023   b 2.487     c  82.63 1-كغ.هكتار 10
0.9554  

d 

22.29    

  b 

0.3733  

cd 

 a 9.77  de 25.27   f 1717   e 2.320     e  87.37 1-كغ.هكتار 15
0.9080  

e 

15.59    

  d 

0.3700    

d 

 السما  مستوى 

 الثاني

 b 18.70  a 40.77  a 1937   c 2.516     b  81.93 1-كغ.هكتار 5
1.1067  

b 

22.39    

ab 

0.4033    

a 

 a 14.63  b 38.47  b 2333   a 2.536     a  87.23 1-كغ.هكتار 10
1.1967  

a 

23.18    

  a 

0.3933  

ab 

 a  90.20 1-كغ.هكتار 15
11.20 

cd 
18.87  h 1075   h 2.331     d 

0.8067  

fg 

8.64      

  g 

0.3533    

e 

LSD 5% 

 0.00652 0.4706 0.02081 0.00604 39.16 1.045 0.957 1.777 سما 

 0.00652 0.4706 0.02081 0.00604 39.16 1.045 0.957 1.777 معدل برار

معدل  ×سما  

 برار
3.079 1.658 1.810 67.84 0.01047 0.03605 0.8151 0.01130 

 %5 و ل  حسب اختبار  يشير وعلى مستوى معنويةنلى وجود فرو  معنوية المختلفة  تشير الأحرف
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د ي موعففي المؤشرات المدروسة  امساً: تأثير التااعل بين معاملات السما  ومعدل البرارخ

 كانون الثاني:

 أثّر واضّ لّه  معّدل البّذار( السّماد،التفاعل بين العوامّل المدروسّة ) ( أن13تاهر النتائج في الجدول )

 وزن الألّّف الإنتاجيّّة، الكبسّّوذت،عّّدد  الرئيسّّية،عّّدد الأفّّرع  النبّّات،ارتفّّاع المؤشّّرات المدروسّّة )فّّي 

الثيموكينّّون فّّي الزيّّ  العطّّر ( و لّّ  فّّي موعّّد  نسّبة العطّّر ،غلّّة الزيّّ   العطّّر ،الزيّّ   نسّّبة بّذرة،

 .الزراعة الثاني )كانون الثاني(

 فروقّّا  معنويّّة لمتوسّّط ارتفّّاع النبّّات عنّّد التفاعّّل بّّين تركيّّز ك( أن هنّّا13تبّّين النتّّائج فّّي الجّّدول )

( 68.23أعلّّى ارتفّّاع للنبّّات ) احققّّ فمسّّتوى السّّماد الثّّاني ومعّّدل البّّذار الثالّّث البّّذار،دل السّّماد ومعّّ

 ( سم عند معاملة الشاهد )بدون سماد( ومعدل البذار الأول.49.97بينما كان أدنى ارتفاع ) سم،

ذار، عنّّّد التفاعّّّل بّّّين تركيّّّز السّّّماد ومعّّّدل البّّّ معنويّّّة لمتوسّّّط عّّّدد الأفّّّرع الرئيسّّّية و  فّّّر ال وكانّّّ 

دنّى أ(، بينمّا كّان 14.1الثالث حققا أعلى عدد في الأفرع الرئيسية )فمستوى السماد الثاني ومعدل البذار 

 ( عند معاملة الشاهد )بدون سماد( ومعدل البذار الثالث.3عدد ل فرع الرئيسية )

ذار، فمسّّتوى عنّّد التفاعّّل بّّين تركيّّز السّّماد ومعّّدل البّّ وقّّا  معنويّّة لمتوسّّط عّّدد الكبسّّوذتفر  كهنّّاو 

( كبسّّولة، بينمّّا كّّان أدنّّى عّّدد 28.83الثالّّث حققّّا أعلّّى عّّدد كبسّّوذت )السّّماد الثّّاني ومعّّدل البّّذار 

 ومعدل البذار الثالث. عند معاملة بدون سماد( كبسولة 17.70كبسوذت )

 ركيّّزعنّّد التفاعّّل بّّين ت اذنتاجيّّةفروقّّا  معنويّّة لمتوسّّط  ك( أن هنّّا13النتّّائج فّّي الجّّدول )مّّن تبّّين ل

ّّّّاني ومعّّّّدل البّّّّذار  ّّّّى انتّّّّام )السّّّّماد ومعّّّّدل البّّّّذار، فمسّّّّتوى السّّّّماد الث ّّّّث حققّّّّا أعل ( 1232.2الثال

 ومعدل البذار الأول. عاملة بدون سمادمعند 1-كغ.هكتار( 640، بينما كان أدنى انتام )1-كغ.هكتار
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اد ومعّدل البّذار، السّم معنويّة عنّد التفاعّل بّين تركيّز فّرو  توسط وزن الألّف بّذرة كانّ  الحيث مومن 

 ( ا، بينمّا كّان2.485وزن الألّف بّذرة ) متوسّطالثالّث حققّا أعلّى فمستوى السماد الثاني ومعدل البذار 

 ومعدل البذار الثالث. بدون سماد ( ا عند معاملة2.233الألف بذرة ) وزن  متوسطأدنى 

عنّّد التفاعّّل بّّين  العطّّر  ( أن هنّّاك فروقّّا  معنويّّة لمتوسّّط نسّّبة الزيّّ  13تبّّين النتّّائج فّّي الجّّدول )

يّ  لنسّبة الز  متوسّطالثالّث حققّا أعلّى السماد ومعدل البذار، فمستوى السماد الثاني ومعدل البّذار  تركيز

( % عنّّد معاملّّة مسّّتوى 0.60لنسّّبة الزيّّ  العطّّر  ) متوسّّط( %، بينمّّا كّّان أدنّّى 0.99العطّّر  )

 السماد الشاهد )بدون سماد( ومعدل البذار الثالث.

 السّماد ومعّدل البّذار، عنّد التفاعّل بّين تركيّز معنوية لمتوسط غلة الزي  العطّر  الفرو  كان  كما أن 

ن (، بينمّا كّا11.17لغلة الزيّ  العطّر  ) متوسطالثالث حققا أعلى فمستوى السماد الثاني ومعدل البذار 

د( ومعّّّدل ( عنّّّد معاملّّّة مسّّّتوى السّّّماد الشّّّاهد )بّّّدون سّّّما4.11لغلّّّة الزيّّّ  العطّّّر  ) متوسّّّطأدنّّّى 

  البذار الثالث.

ون( ( أن هنّّاك فروقّّا  معنويّّة لمتوسّّط نسّّبة المّّادة الفعالّّة )الثيموكين13ّّتبّّين النتّّائج فّّي الجّّدول )كّّذل  

 السّّماد ومعّّدل البّّذار، فمسّّتوى السّّماد الثّّاني ومعّّدل البّّذار عنّّد التفاعّّل بّّين تركيّّز فّّي الزيّّ  العطّّر  

الثيموكينّون لنسّبة  متوسّط( %، بينمّا كّان أدنّى 0.3533)لنسّبة الثيموكينّون  متوسطالثالث حققا أعلى 

 ومعدل البذار الثالث. بدون سماد ( % عند معاملة0.3267)
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 في المؤشرات المدروسة (الثاني كانون ) الثاني الموعد في العوامل تااعل: 13جدول 

 معدل البذار السماد
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الشاهد )بدون 

 سماد(

 g 8.1 c 21.40 e 640.0 h 2.308 f 0.7030 e 4.500 h 0.3367 cde 49.97 1-كغ.هكتار 5

 f 6.1 d 19.50 f 773.2 f 2.270 g 0.6411 f 4.958 g 0.3333 de 54.43 1-كغ.هكتار 10

 e 3 e 17.70 g 677.8 g 2.233 h 0.6067 g 4.111 i 0.3267 e 58.27 1-كغ.هكتار 15

مستوى السماد 

 الأول

 f 11.7 b 27.57 b 905.7 e 2.320 e 0.8427 c 7.631 e 0.3515 a 55.33 1-كغ.هكتار 5

 d 8.7 c 25.27 c 62.33 1-كغ.هكتار 10
1122.2 

b 
2.375 d 0.7554 d 8.480 d 0.3500 ab 

 b 4.8 d 22.83 d 967.0 d 2.302 f 0.7080 e 6.847 f 0.3333 de 65.87 1-كغ.هكتار 15

مستوى السماد 

 الثاني

 e 7.6 c 24.67 c 57.33 1-كغ.هكتار 5
1015.5 

c 
2.449 b 0.8567 c 9.444 c 0.3400 bcd 

 c 10.7 b 27.33 b 63.97 1-كغ.هكتار 10
1102.7 

b 
2.410 c 0.9067 b 10.120 b 0.3467 abc 

 a 14.1 a 28.83 a 68.23 1-كغ.هكتار 15
1232.2 

a 
2.485 a 0.9967 a 11.170 a 0.3533 a 

LSD 5% 

 0.00585 0.1835 0.01433 0.004072 16.96 0.717 0.792 0.661 سماد

 0.00585 0.1835 0.01433 0.004072 16.96 0.717 0.792 0.661 معدل بذار

 0.01013 0.3179 0.02482 0.007054 29.37 1.242 1.372 1.145 معدل بذار ×سماد 

 %5 و ل  حسب اختبار  يشير وعلى مستوى معنويةنلى وجود فرو  معنوية المختلفة  تشير الأحرف
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 مدروسة:الؤشرات معدل البرار( في الم  السما  الزراعة تأثير التااعل بين العوامل الثلاثة )موعد  سا ساً:

دل معّ السّماد، الزراعّة،التفاعل بين العوامل المدروسّة الثلاثّة )موعّد  ( أن14تاهر النتائج في الجدول )

 الكبسّّوذت،عّّدد  الرئيسّّية،عّّدد الأفّّرع  النبّّات،ارتفّّاع المؤشّّرات المدروسّّة )أثّّر واضّّ  فّّي لّّه  البّّذار(

الثيموكينّّّون فّّّي الزيّّّ   نسّّّبة العطّّّر ،غلّّّة الزيّّّ   العطّّّر ،الزيّّّ   ةنسّّّب بّّّذرة،وزن الألّّّف  الإنتاجيّّّة،

 .العطر (

لأول فموعّد الزراعّة ا الثلاثّة،عّل بّين العوامّل معنويّة لمتوسّط ارتفّاع النبّات عنّد التفا فقد كانّ  الفّرو  

 سّّم،( 90.20حقّّق أعلّّى ارتفّّاع للنبّّات ) مسّّتوى السّّماد الثّّاني ومعّّدل البّّذار الثالّّث)كّّانون الأول( و 

 كّّانون الثّّاني( والشّّاهد )بّّدون )الثّّاني ( سّّم عنّّد معاملّّة موعّّد الزراعّّة 49.97بينمّّا كّّان أدنّّى ارتفّّاع )

 سماد( ومعدل البذار الأول.

فموعّّد  الثلاثّّة،عّّل بّّين العوامّّل عنّّد التفاوقّّا  معنويّّة فر  كهنّّا ومّّن حيّّث متوسّّط عّّدد الأفّّرع الرئيسّّية

 ،(18.70الأول حقق أعلى عدد فّي الأفّرع الرئيسّية )ار مستوى السماد الثاني ومعدل البذو الزراعة الأول 

عّدل ( عند معاملّة موعّد الزراعّة الثّاني والشّاهد )بّدون سّماد( وم3بينما كان أدنى عدد ل فرع الرئيسية )

 البذار الثالث.

مّل عّل بّين العواعنّد التفا وقا  معنوية لمتوسط عّدد الكبسّوذتفر  ك( أن هنا14النتائج في الجدول ) بين 

الأول حقّّّق أعلّّّى عّّّدد كبسّّّوذت مسّّّتوى السّّّماد الثّّّاني ومعّّّدل البّّّذار و فموعّّّد الزراعّّّة الأول  ،الثلاثّّّة

( كبسّّولة عنّّد معاملّّة موعّّد الزراعّّة الثّّاني 17.70بينمّّا كّّان أدنّّى عّّدد كبسّّوذت ) كبسّّولة،( 40.77)

 ومستوى السماد الشاهد )بدون سماد( ومعدل البذار الثالث.

وقّّا  معنويّّة فر  كأن هنّّا ل بّّين المعّّاملات المدروسّّة فّّي متوسّّط الإنتاجيّّة تبّّينوعنّّد دراسّّة تّّأثير التفاعّّ

مسّتوى السّماد الثّاني ومعّدل و فموعّد الزراعّة الأول  ،الثلاثّةعّل بّين العوامّل عند التفا لمتوسط الإنتاجية
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( 640بينما كان أدنى متوسّط ننتاجيّة ) ،1-كغ.هكتار( 2333الثاني حقق أعلى متوسط ننتاجية )البذار 

 عند معاملة موعد الزراعة الثاني ومستوى السماد الشاهد )بدون سماد( ومعدل البذار الأول.1-كغ.هكتار

د فموعّ ، وزن الألف بذرة وقا  معنوية لمتوسطفر  كأن هنا كما أن التفاعل بين المعاملات المدروسة أظهر

 (2.536) لّوزن الألّف بّذرة متوسطالثاني حقق أعلى مستوى السماد الثاني ومعدل البذار و الزراعة الأول 

( ا عنّّد معاملّّة موعّّد الزراعّّة الثّّاني ومسّّتوى 2.233) بّّذرةبينمّّا كّّان أدنّّى متوسّّط لّّوزن الألّّف  ا،

 السماد الشاهد )بدون سماد( ومعدل البذار الثالث.

 عّّل بّّينعنّّد التفا نسّّبة الزيّّ  العطّّر   وقّّا  معنويّّة لمتوسّّطفر  ك( أن هنّّا14تبّّين النتّّائج فّّي الجّّدول )و 

 الثّّاني حقّّق أعلّّى متوسّّطمسّّتوى السّّماد الثّّاني ومعّّدل البّّذار و فموعّّد الزراعّّة الأول  ،الثلاثّّةالعوامّّل 

( % عنّد 0.6067بينما كان أدنى متوسط لنسّبة الزيّ  العطّر  ) %،( 1.1967) لنسبة الزي  العطر  

 الث.معاملة موعد الزراعة الثاني ومستوى السماد الشاهد )بدون سماد( ومعدل البذار الث

ول فموعّد الزراعّة الأ ،عل بين العوامل الثلاثةعند التفا غلة الزي  العطر   معنوية لمتوسطو  فر  ووجدت

( 23.18) لغلّّّّّة الزيّّّّّ  العطّّّّّر   الثّّّّّاني حقّّّّّق أعلّّّّّى متوسّّّّّطمسّّّّّتوى السّّّّّماد الثّّّّّاني ومعّّّّّدل البّّّّّذار و 

املّّّة موعّّّد عنّّد مع1-كغ.هكتّّّار( 4.11، بينمّّّا كّّان أدنّّّى متوسّّط لغلّّّة الزيّّّ  العطّّر  )1-كغ.هكتّّار

 الزراعة الثاني ومستوى السماد الشاهد )بدون سماد( ومعدل البذار الثالث.

نسّّبة المّّادة الفعالّّة )الثيموكينّّون( فّّي  وقّّا  معنويّّة لمتوسّّطفر  ك( أن هنّّا14تبّّين النتّّائج فّّي الجّّدول )

اني ومعّّدل مسّّتوى السّّماد الثّّفموعّّد الزراعّّة الأول و  ،عّّل بّّين العوامّّل الثلاثّّةعنّّد التفا الزيّّ  العطّّر  

ّّّّّى متوسّّّّّطالبّّّّّذار  ّّّّّة )الثيموكينّّّّّون( فّّّّّي الزيّّّّّ  العطّّّّّر   الأول والثّّّّّاني حقّّّّّق أعل لنسّّّّّبة المّّّّّادة الفعال

( %، وبّّّدون فّّّرو  معنويّّّة مّّّع معّّّدل البّّّذار الثّّّاني، بينمّّّا كّّّان أدنّّّى متوسّّّط لنسّّّبة المّّّادة 0.4033)

الثّاني مسّتوى السّماد  ( % عند معاملة موعّد الزراعّة0.3267الفعالة )الثيموكينون( في الزي  العطر  )

 الشاهد )بدون سماد( ومعدل البذار الثالث.
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العوامل
 

الثلاثة
 

)موعد الزراعة  معدل البرار  مستويات السما ( في المؤشرات المدروسة
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 حبة البركةمحصول  ةاستجاا ( من حيث2018)الخطيب، اتفق  نتائج هذا البحث مع ما تو ل نليه 

 30K30P201Nالمعاملة كان   ،الشاهدمقارنة مع معاملة  ا  معنويالفوسفور والبوتاسيوم للتسميد االآزوت و 

في  60K30P120Nالمعاملة بينما تفوق   ،إنتام البذورو  الطينية الأفضل في  فات النمو ةفي الترب

 .الزي  الكلي ننتام

 نباتات حبة البركة كان  أكثر( على أن 2016اتفق  نتائج هذا البحث مع ما تو ل  نليه )الدلب، 

م، في س (10النباتية العالية )تشرين الثاني( وعلى الكثافة  1ارتفاعا  عند الزراعة في الموعد المبكر )

عدد و حين زاد عدد الفروع الرئيسة وعدد الكبسوذت وعنا ر الغلة )عدد الكبسوذت في النبات الواحد 

اب  ي  الثومحتوى البذرة من الز  ،البذور في الكبسولة الواحدة ووزن البذور في النبات ووزن الألف بذرة(

لكثافة ( سم و ا20الثاني(وعلى الكثافة النباتية المتوسطة )تشرين  1عند الزراعة في الموعد المبكر )

ة االنسب (2016)الدلب،  ( سم بين النبات والآخر، بينما اختلف  نتائج هذا البحث مع30) المنخفضة

فة العالية تشرين الثاني( وعلى الكثا 1غلة البذرية فأظهرت النتائج أن الزراعة في الموعد الأول )نلى ال

 ة عدد النباتات في وحدة المساحة.زيادنلى  بدت تفوقا  معنويا  و ل  نارا  ( سم قد أ10)
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 والتوصياتالاستنتاجات 

Conclusions and Recommendations 

 

  :Conclusions الإستنتاجاتأولًا: 

كانون الموعد المتأخر )البركة مقارنة اموعد لزراعة حبة  أفضلموعد المبكر )كانون الأول( كان نن ال -1

ت، الكبسوذعدد الرئيسية، عدد الأفرع النبات، ارتفاع ) المدروسة مؤشراتال جميع و ل  في اني(الث

  الثيموكينون في الزي نسبةغلة الزي  العطر ،  الزي  العطر   بذرة، نسبةوزن الألف الإنتاجية، 

  العطر (.

دمة في مؤشرات تفو  على ااقي المعدذت المستخ ( 1-كتارهكغ. 10) الثانيمعدل البذار نن   -2

( 1-اركتكغ.ه 5)الإنتاجية، غلة الزي  العطر ( بينما لم تكن الفرو  معنوية بين معدل البذار الأول )

زن و الكبسوذت، عدد الرئيسية، عدد الأفرع النبات، ارتفاع )في مؤشرات  (1-كتاركغ.ه 10والثاني )

 العطر (.الثيموكينون في الزي   نسبة،  الزي  العطر   بذرة، نسبةالألف 

ارتفاع )تفو  على ااقي المستويات المستخدمة في مؤشرات  (75K50P140N)نن مستوى السماد الثاني  -3

كن ت( بينما لم الزي  العطر   بذرة، نسبةوزن الألف الكبسوذت، عدد الرئيسية، عدد الأفرع النبات، 

 نسبة ة، غلة الزي  العطر ،الفرو  معنوية بين مستويات التسميد الأول والثاني في مؤشرات )الإنتاجي

  الثيموكينون في الزي  العطر (.

بة نس ذرة،بوزن الألف  الغلة،أفضل معاملة للمؤشرات ) الثلاثة كان في التفاعلات المتبادلة بين العوامل  -4

أما  ي،الثانومعدل البذار  ،ومستوى السماد الثاني ،غلة الزي ( هي موعد الزراعة الأول العطر ،الزي  

اد ومستوى السم ،الثيموكينون( كان  موعد الزراعة الأولنسبة المادة الفعالة ) عاملة لمؤشرأفضل م

 الأول.ومعدل البذار  ،الثاني
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 :Recommendationsثانياً: التوصيات 

( ومعّّدل 1-ّكتارّّه.كغ10كّّانون الأول( ومعّّدل البّّذار )لنصّّ  بزراعّّة حبّّة البركّّة فّّي الموعّّد المبكّّر ) .1
 انتاجية من المحصول. أفضلللحصول على  (75K50P140Nالسماد )

ااسّّّتخدام الموعّّّد المبكّّّر  لنصّّّ للحصّّّول علّّّى أفضّّّل نسّّّبة مّّّن الثيموكينّّّون ضّّّمن ظّّّروف التجربّّّة  .2
 (.75K50P140N( ومعدل السماد )1-كتارهّ.كغ 5))كانون الأول( ومعدل البذار 

ّّأثير العمليّّات الزراعيّّة الأخّّرى فّّي .3 يّّ  نمّّو النبّّات وانتاجيّّة الز  متااعّّة الدراسّّة مسّّتقبلا  للتعّّرف علّّى ت
 العطر .

اتيّّة العمّّل علّّى زراعّّة النباتّّات الطبيّّة فّّي القطّّر واذسّّتفادة مّّن منتجاتهّّا لسّّد حاجّّة المّّادة الأوليّّة النب .4
 للمعامل الدوائية لتصنيع الدوار محليا  ابتدار  من الأعشام الطبية.

زراعتهّّا علّّى مسّّاحات واسّّعة كا يّّة ضّّرورة اجّّرار دراسّّات ذحقّّة علّّى النباتّّات المتأقلمّّة والتوسّّع فّّي  .5
 لإنتام الجزر الطبي الفعال في القطر.

 الطبية:تقنين زراعة و ناعة واستخدام النباتات  .6

 .ضبط الزراعة لتحدلد مصدر النباتات ونوعيتها 

 .ضبط شرو  التصنيع لتتلارم مع  ناعة اذدوية البشرية 

 ات محددة. ضبط اذستخدام ااعتبار النبات الطبي دوار له استخدام 
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Abstract: 

The experiment was carried out in the village of Ghor al-Assi, south of Hama 

Governorate, in the agricultural season (2016-2017) in accordance with the 

design of the working experiments. In order to study the impact of the planting 

date, the rate of seed and different levels of NPK chemical fertilizer in the 

growth and productivity of the pond seed plant and its productivity of seeds 

and essential oil, planted on two different dates (December 15, January 15) and 

three seed rates (5, 10, 15 kg.ha-1) and three levels of chemical manure 

(N0P0K0, N80P30K45, N140P50K75) kg.ha-1. 

The results of the research showed that the early date (December) exceeded the 

late date (January) in all the indicators studied, and the seed rate (10 kg.ha-1) 

exceeded the rest of the used rates, while the fertilizer rate (N140P50) 

exceeded the rate of fertilizer (N140P50) K75) On the rest of the fertilizer rates 

used, the best production of essential oil and the proportion of active substance 

was when using the early planting date (December), the level of compost 

(N140P50K75) and the seed rate (10 kg.ha-1), The highest proportion of active 

substance (thimoquinone) was at the time of early cultivation (December), the 

fertilizer level (N140P50K75) and the seed rate (5 kg.ha-1). 

Key Words: Nigella sativa, planting date, seed rate, fertilizer, 

productivity, essential oil, thymoquinone. 
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