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HIE hypoxic-ischemic encephalopathy

NRP neonatal resuscitation programme

IUGR intrauterine growth restriction

ATP adenosine triphosphate

EAA excitatory amino acid

GluR glutamate receptor

NMDA N-methyl-D-aspartate

AMPA alpha-amino-3-hydroxyl-5-methyl-4-isoxazole-propionic acid
GABA gamma amino butyric acid

ROS reactive oxidative species

NOS nitrogen oxidative species

SIADH syndrome of inappropriate secretion of ADH

Pre-OL pre-oligodendrocyte



il

\o
\o
\4

V4

Yy

Yy

YA
YA
YA
y
Y¢
Ye
v
YA
¢\

¢y

il

S doenS Y aiy LU JSelg B3N Jgm Byl

Sl @rw

USSRV

Lol e SN

(B32d) BeSI 1531 ) B2l oY) SN

Baed) Bph) SBAb o Bpge 3

Ceaal Jolially SN Yly (orggedlly 0 all iy 2l g ) ol 31 U
drapelid) Olsladia) — & 0d) ol

6JLJ\ (...«55\

Js¥ Ul

Sl oWl

SJE oL

& g3 g 1 )Y

Laseidl Olsladiny!

(Laeidly Byl Olelaizny)
(bpaeidl) Lelaid) ollaziny)
(ko1 8ol Iy ] gt L1 1
A 8y Jokt o i

Pl BT wliad 5 oLl

@\3,‘\ q\.,j\

(@) Akl ol L) as st
(LG 4lg 4o D) hezall Zkall 1T LB Ao gast)

)\.:U:}I\ 9 ﬁ.\.‘;j\ W\?’J\ Ut
GM\) ﬁ.\.ﬁ\
oY) ety Y
oAl ol

By 1SN Az g g3 30l bl yllly JUBYYg AoenS Y 2l Sl S Bl B LSy
RWN{INCPCH P ERAN]

HIE jlisyly amesV1 iy £LIN DoV oV 3 gl die ol DY)

HIE & (0,60 L Labady 22 oS 2 dgudl) 2,1 5

HIE b ¢3S0 $LA Lk -3 adle

oM 3 &J_@Q\ Lo o) 93504 i), 1)



imei )l
13

€9

€9

€9

A
oy
oy
oY

ot

ot
oo
ov

oA

1y

¢

qo
T

%

TA

Vv

(ol !
Lyl jailasy Coudl B
g e S 29 B! Jad o el O) Y51 T
syl A jailes -y
(hiaedd Y58 ) 83 Jg LS g3l Juan (V=)
(UL 8 2y i) o g5 (Y1
OUBYly B SV 2y 2Ll JSeel Bhiy ekl e (Y- =T

Lol (g -
Yy e SV 2y Lol DV 338 o B 0 (0
33V g Bl pziadd Ol e 2l SV 589 Jdas (-0 =T
oV Jym Bl cpaill Ol e gl 33l (3 Slale (gemnd) 252 V1 OIS o (V=
33V g Bl cpziadd Ol i Zgp el s WU il B8Me (A= =T
t (F degomadty iy de 3 iy oSy L) M) L6 —0
DYy i SV ek SLA) IV 18 o 53l Bl Sl -V -0
ey 3 eV sl - Y-
3 FL Lok sl 35 -Y -0
Al jes G Spdl ot sl e Ugpalt S My b W —o
2531 e Wgiaall iy S SSis Y1 S Sl e B3Laedt RygaYl o b ey
A s o (S ol

CJ\,&}:’J\) L3l

(Bl SV (Ol o Bg) SLBYlg B VI j2iy LA JSzeV sl i 23le

Yy A S aiy Ll Dol (3 8 eSJly 20 oSl

JUBYg 2SI 2y 2ol DoV 33 o r 35V g Bl VI SN ¢

Gnredl AU o (a8 ) ST DL 2oy B e sl 68 PLIN Lkl il 38l
B2 e Em (S ol skl e Wgall e ol Y1 456

Sl )

Brunet-Lezine .y > : 3ok

el



S S ol (S Iy 83N Jg Byl

Perinatal Asphyxia And Hypoxic-Ischemic Encephalopathy
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Pathophysiology (Biochemical Aspects)
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Pathophysiology (Pathological And Physiological Aspects)
And Correlated Neurological Complications and Sequelae
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Anticonvulsant or antiexcitatory
Phenobarbital, topiramate, levetiracetam, memantine, xenon, magnesium
sulphate, bumetanide

Anti-inflammatory or antioxidant

Sodium cromoglicate, minocycline, indometacin, melatonin,
N-acetylcysteine, allopurinol, pomegranate polyphenols, 7-nitroindazole,
2-iminobiotin, necrostatin1

Multiple mechanisms
Erythropoietin

Growth factors
Nerve growth factor, insulin-like growth factor 1, brain derived neurotrophic factor
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Statistic Formula Value 95% CI

Sensitivity a 88.89 % 15.70 % to 84.30 %
a+b

Specificity d 56.52 % 32.82% to 74.45%
c+d

Positive Likelihood Ratio Sensitivity 2.04 0.48 t0 2.47

100 — Specificity
Negative Likelihood Ratio 100 — Sensitivity 0.20 0.42 t0 2.02
Specificity
Disease Prevalence a+b 28.12 % 11.46% to 43.40%
a+b+c+d

Positive Predictive Value PPV a 44 .44 % 7.79% to 55.10%
a+t+c

Negative Predictive Value NPV d 92.86 % 50.10% to 93.19%
b+d

a (true positivey= 8, b (false negative) =1, ¢ (false positivey =10, d (true negativey =13

HIE 25 & O oseis & g—u.d\ L dasedl daal Samy V"‘"J‘ (Y§) Jsuadl

%0 88.89 g M) Sgto m alyill 1S S VI ST 3 il el adosidl cl| e gy Al

) e % 56.52

oy o 300 28,12 L m ) ol a1 Lasl 087 @l 32 Laals e oF) gl (gl il

(Y0 56y U= 18 wie 1,650 DY)

(1 e 551 2.04 Jslws PLR aus ) a1 s 203 315 % 44.44 (PPV) a2y 552 i)

. % 92.86 (NPV) il a5 adly




57

:‘“_gg,@ﬂ\ CW:’-‘)!\ LaSd @)@Q\ 't\..e:\.!\ Lolbasg ol | Cdg —V¥—O

aowy o Landilly 2l ) WL Bl 350 Uage O Lxulys 3 1S 2lall Ladasil) o)) = dsi )

A5 o Bl pilady el s Bl el vardd O BN g Bl VI oo n 35S B OY Thaiy L (Losa)

Al aop Ol 3 bl o)) F U8 (ST

Al ¥ T s e Isll VT TE cw iele ¥$ e Wl
N i 13 18 2
O -+ @ gz 5 3 0
W e Y 4 6 0

S Flall Ladass ol ) S35 (Y0) Jguond) — (Y4 S

18
16
14
12

L R AT =

# II-"h“l

gVl Sl 59)3 1y oL T e L Waline jlesl (S ol 368 o M) 3y (28S 0T a4 (Y4) K2l el s

S b TS W12y bl e oy s sl 72 el 12 e 0 0585 G5



A s G Sl st skl e Uit d S Ol Ss L WG

TSI oty L IOVl aml) Ty MV o e g 2l 3L Al Sl W) Lo e S (3]
f=(Yo) ol gl LS— wlega 3 () LYl

el )5S ES SIS S ) Blan e oSt Tl ol O s By 21 YY) s gases
o 20 Jol o 01y 8 iy sy of alod lasomge e Wblie O 2lgwr U3y ¢ panll o J3Y1 ¢ 501 0 (g6 230
wtze 25 4y HIE-TIT o Ty Lo 5 (i) 301 lsling bl 731 e wgie B oty HIE-TT o
(osestl oda gl (SH gl skl

RN S S I NP WN Y PR S W g P PR R R INRUN SO o ROTP R T
w'pfe e L.a_j 5 d)J,\fj (Zx;j.u}\ C‘j\:o—‘}!\ laliag U.AJ.U CM\ k;gl:j a.b.:.w 74.;\}.&.9 5))@ V—G—Aﬂ 2 2l ;'6:) HIE—I LS"pJ'A
(@il M1 lsliag a2l ggu Bl ASlpte 3gas pgis 2 Lzt lishy HIE-II

7 &JK} LCJUJLM JJ‘Y\ Z\:.-)..Ub. gs';b::d\ J}’\:&Y\ s 6 CISv_ (M ('.@..;..U &Mﬁ' ('J Cﬂ"j‘ gs"j“j‘ aﬁwj

HIE-IT >
St i @) (I A8 gozmal) Jojaedl (anbasdll 7 Mo Y1 s o Lo ppd! O i gores
oo g 092 o e oo g 092 o e
3 2 0 0 HIE-I
3 2 3 5 HIE-II
0 0 0 1 HIE-III

s ol 4 g9 dyppdl DY 399 o B s gommall ¥ g (Y1) Jgeond)

Ll a0 Oles 7y Brunet-Lezine is o - 3 3360 540 oty citd) jom 5 51 6 omy S

ton Al ety 2 an) W S ) gl oV 53y deges S

"P", il v 4 a9 Posture and gross motor :(5,SU wisAy S S Cak)l

"C"y i s d ey Communication :(alelidly il IS4y Lol Cab

"L", il v 4 e Language il (b

"S" 3 uaL:ﬁ.L\ = 4 R SOCia]. rieles ! Q\JL@L\ e

OF ) asl & (kal) (2 L™ ¢ el o) ol i lall s ekl CuIl)y (YT Jgidl el LJ@L:ZJ\ L

VN
(0,0)
N

e opend i ik S0 %0 80 G55 203 Bole 334 ekl 1)



ON)
)]

)

)

D st C issedt) B iy A ieod

HIE-II J byt | HIE-TJ byt | HIE-ITJ byl | HIE-T J Loyl
S e 093 | S Sl 093 | e a8 el e | L g8 o Sl

53.8 9.6 38.2 75.4 oy P sy sh|

27.8 78.8 41 61.08 0y C Lol 1

46.6 81.8 40 67.4 Yoy L aal —}

40 70 32 62 o) S sloz=) %

63.4 96.4 56 88 oy P Sy s '

47.4 88.4 54.6 86.78 Yoy C Lol }

68.8 93.8 68.2 86.1 Yoy L 2y ;

67 94 66.6 78.86 (o) S el | T

Uyggme iy S S| 093 5 o JubS Sl Zadl yshadt 31T (YY) Jguand

0.05 .~ Jf 0.03 | e516 om Cacsadtly A iegast) o G p0ad £ L) Au
0.05 .. & 0.011 22 em Casgastly A degastl fu Gy 0@l € Les V) au
0.05 .. Jsf 0.001 | 4316 n D acgadtly Bacgedl oo 3L uad t e V) ans
0.05 . Jof 0.0004 dl jem D aesedtly B el fp )W i €LV dad

dojne oS g1 0939 go (Sl (g 01 psladl 5124 JSlam P ol (YA) gl

0.05 . L 0.0004 | 4316 em Bacsadly A degadtt o 3L paid t)las V) ad
0.05 . & 0.001 22 em Bacgastly A degadtt fn G 0@l € Les V) A
0.05 .. Jsf 0.001 | 316 o D acgeastly Caseedl oy 3L Huad t LV ans
0.05 . Jif 0.002 ) e D iceadly Cacgadt fp G)W p0ad tLes V) aus

dlisee ‘;.F\AJ st dui & Jjju gﬁfcﬁ:’\ 99 & ‘;j;d\ ‘;73)\ sk )\Jr‘ﬂ ‘;W:}H V’*j;” Y% Jguad!

gyl wlegast! o Brunet-Lezine . j1,-Y Gled) Lol o o Sl GUI paad t-test aed Oles 7



)

(5
N,

100

i 2o Y g0 sl i HIE Lol

o ok Ve e LY e HIE gt

e b Ve e 2l 3 s HIE 2l

ook el s 0l a p HIE 2l

518 Lie C3s6 P30 510 L9 Cc17 Pi4
Wgjme dy S SrMast 093 9 & Jubiy é}"“ @3)" BYVE I P Py ('.”.53 bbss (¥ ) Jg..‘..l\

Sl oty e Ugiaall LS Sl Y1 S Sl B3Laadt RgaL 2Nl U e

E\.WJ\,Q;;.’

B S oY 23 o Brunet Lezine [~ e o gl G5 sy 2l die €LV 28 o &

Lol of @) 5aall VLR (3 Slsg (SLI Bl s e BT ai) andsy

Ceaasdl oMW oV Ll | padesd) 2 Yl YU Lo gl Brunet-Lezine ;>
R o S I
62.25 53.17 Yoy P S0 b |
52.85 49.83 oy C Loyl 1
59.25 50 oy L 2l ;}
40 51.67 o) S elezNl .;\
75 70 oy P S0 s '
75.225 67.67 %y C Jolsd }
85.625 71.5 Yoy L ;
83.075 65.83 Yy S el | T
0.05 .. 1| 0.33 a3 T e e G i b L) dad
0.05 .. 1| 0.01 ) em Esed y W L) dad

S92 g 092 o e gjas S Ol p Jubi S (o sl 3l (P ey Jedt



' 61

—— g g HIE Segd /\

B ek ks 2V HIE kg . »

S18 Lle C36 P30 S10 18 C17 P14
Ugsme dy oS SrMas| 093 9 & Jubi éﬁ\ @3)\ gkl )‘)’iﬂé Lwged Babass (YY) JQ‘J\

90

80

70

60

40

10



UW}JD

L33!



Laplie A5 8 £22 3y Wel3 oS ) SULY n il 357 am F il (3 Sy 392y ol b ol a5l )
e o] 55 ey gt Of Ll e LT Ly clin Wasw e 36 )y Lgos 35301 Jom Bl W 505l 2200

DYl domnSY) 2k SLA

Joles (S Wl= 102 e 31 g godly (f: 83 Al - UBYNg dowS Y ol SLl) JBasYU Sg0galt pir BN @

(s Do o sV Seadt 2l of Fanlall (g alall aal) dylacy 55201 2573 Oyl 1y (2 1 2.7 ) 1.37

Sl 3 s Gl p O e iy plael Bl e e 2S5l Sl LV (3 2 2ol Y1 ) il Bl
Jomw e 22 2500 jolmsy G5 o o plazy O aih <515y vl STM sda Lgdaiens gl OVsd) e o
o olse Il IS0 55Y5)) Jgm Bl ¥l g Sl O (55 gin 0 51.8) Lot plez 35Y5 9708251
553 % 56.1

116 o ST O s s Blist) gad dmen Y1 i 2SS

inldl OV (3 yY1g S Y1 ady LI Il By ! BN

Syl ST Ll 3sisy (10 0.9) Syl 1S 2l o)l LA JDee o aiidh) ooy llly T Loy
iU e il G A Jgm Slill (3 A ) YAy Syl ey ey (101,54 sy (101,74 dasl
AsYsl Jgm LS Laall 3 28

@ els 2l @llisy HIE wlins Gl st sl L Lo o> (3 (il o 281 S 0 Dpidl 3y &
e B Ol e S c2if 5 neuroprotective drugs des) pladl iis fof 6)\ ilan)) e (s
ioe ST ST Slgrae O el LS. Y1y oS 25l LAY LLY 2Ll W od a3 Gylss 023l
o S 81 Lol SISy S Vg 5831 e 3,181 i e aULOPhAGOCYLOSiS &1l dealdl Jomiz 3101 S5

N

SUYL 3)le lilsdl e S e oyl o0 il Tas 2l 5y ) 3l
T U SUYL B)lis oS3 die LT I aad) Lo g an Bl Slin OF o lae

gond) 3 Y1y AuS Y oy SLA Il By ! BV

1559 Lol or 22) % 37.3 15 ie el £y (102 ¢yadt o e 34y % 33.3 5yl il Jien 5 s
) aedy bl 93 Slas) 36 Y &S] L@l L dpete 5143 Lol 10 12) % 27.9 SUYL §)las (@l 2l Ysuta

203 SlYly S Bl g iy aliend) 23 o)l (ol 1 3T LS (0.05 < 0.322 s t

BNy Ao S ok ) e Bl B 50,2l MY Sgiony i) B

1T T euyly ST e i) Ol




Sy B S ady Sl JBusl B 1801y B 2t Sl

B Vs @

azall Syl (D0 2 24 olonyll LB i 00] Y0 34.3 0157 @l 102) 550l Gppd! 7MY 589 Jitas
I3 r (Binadly B3 Ay W) Ao gars B 3 () 2 BT (5 1Sy L[ %0 5 5pul oyl 6 25.4
Bl o (3 8Ll MV SV e Y0472 By JWBYly B ST ey 2L

Y0 31 (@W- 32 0 10y amlly dul,all due (3 dasakl G oS SlrSas Y1 @518 Ly

B O Jsis O T LiSey 1 m ol Slas) dgds LYy oSV iy 22 Lod) J3ze¥) ¥l e O il bl
Yl oS oy S IMae W o ol Al SV bl s 0L s Wy Wgime S Sl d) gty =T
W HIE

LB & el MY 3959 BB

P (G O ) j3las % Y0 36) oV 8 (3 Sy 1] Sl et G e ) MY OV s
L] (F 0 12 3 NOF s 2l 15) @gline Gnae Juliny polsdl 3 o coid dlls 27 Llie (20} 4 5 4585 4
[0.05 s 5STP 23 5 0.5 dsles amm Y 23] L[0.05 oo 1STP 20 o L5 0.6 Jsley o]

B3NS g o e oo T3 a0l oleSlosdU T s i Yy Tl 05 ol 5 8,500 oDtV oy by YG"
o Y S a ) SV gy BB LUy D e a8l 3 A Rad Jakt | L] S dgey ey £
Byl OF 505 B ¢ i) W s 1] ) ey (e DL YI i o ot Lo sds o) o) a3 OF () 301

M e g 3979 low 3T L3

LYl B SV iy L eV e BN Byl (3 (e Lo ST g T Lo ndl =3l W1 OY el 3 o Sy
Locios  3JUall DB ol Byl 8 5 (B ondy S b3 Benogy allal) Jaodl) S Ly 2 oyl (3 alinn 745 Ly
L™ ) 2oy 1) e 2L MWl Ao et (3 g8 Ll e JIal) OF g (2Ll Mzl 80 U] Byl s
() Jedl =

291 e o) (441 amin @ by 3l 5 Thorenberg 15 0 1995 ales 51,41 fysd) dulll 25 a0 3,y

Ayl )l Azally 2aid) Ol )y el Ly ldgll OF Biory L55Y50) Jgm BlisSU i pmte o alazy 85V g

ke 8 Y A L r By Wl clils 3 e s LS s B Q8L 5 Fassadt 3 HIB-TIT ¥ s 15 ) slayl oo 3
o)

Ea— |



A9 (80% Jilas 78.5%) spuadl ol i Ly ((dazmadd 5% Llis 20%) (i) 0% ilis 5%0) 250y5.)
Al ELa) Gyl Wzl Syl osaait mly Gl 2SOl glly Jsed Biley (3 Redl O o5 2k sgas
Le 20 45 o~

S Y1 e Sl 3l g Loiled) jeaiill 63 O LIVL- o eS8 LM Bl (e OF ) Lin o35

Sy LS jaky (LU Pe) Bls Lo 0 83YY)1 Jg Sl SN £i5 @

U~ 28/102] I 2,301 ¢[(%053.9) @~ 55/102] 1T 2,40 ([(%618.6) 4= 19/102] [ 2,401 : 4 LS
1(%27.5)

Il a5 (% 39 = 4= 115/291) L a>5] 1995 (3 51,41 Thorenberg et al a2l aul, U1 xe w5l
[(Y% 13.9 = 3 40/291) III a5 (Y0 46 = 0~ 136/291,

IO BN Byl o VU it o (Bebipdl Blyl) 08 85y a3 s 5630 1 3 Ul Tglis 5T 4
(oY B, e n VU B 01y (VL i e ST 2L
L} C@J ):\..9) t;:\.:« J\Ji N JA;-\ J)’\:—j SAYj,U &L\AJ\ W\ SJ"L;J.S\ S g :)T L@_‘.A Cjﬁ; il C)\Jjﬁ 9 Jﬁ‘j& &l CJJ) SJﬁj

Al Sl (Jang 35V Jom Sl W VU il (gmns Cano ISy (LSO

Sppd) Ul an (088 7 Vel B0 S BB 929 U (0 B 94801 $Lal) laoss il 30155 @
I Wajsld 093 ¢ S ol e a5akl wladasal) lagomsll e oean) Jo¥1 a1 0 HIE o 0 % 45 )
da Ll J)‘L\ﬂj ol ((;SJ.JG:J\ V.M«.ﬁb T.cc,p)] );JJ.\) CgﬁfMJ\ v C}’\S}-Y\ o ;gﬁ: 3459 g"*ﬁ N \Mj Y&t (S CMS?—\

5394 &l AL e Lamlis & pas) AR anadd) fLol Lol of dzad

S o Nl W e AU s = LI VW) o SN 7 (3 3 S 2 MV g (el 2DV e il 332
oAk #ls I3l wa ol 6 am a5l 8) G o Ml MW L e 50 Sl AL nosl e el
Bs Sl [ (das 015 10 cals 3], o 35,85 852 26 Sl Ladasid) elm] o () 2oy 1 pn LYy BomennS )

Y0 61.5 st o @850

Y0 88.89 & (cpp Mol gt mn sl 8 oSU Ol (2287 (3 (sbebid) 2l Ladasid) ol o] Aol

% 56.52 isg,

bt gotd (el L oo oy ol O 0 %0 445 n o L 8T 5w %0 4444 a2 ased) 20D

(1 o 55T 2.04 Jsts PLR 2,04y G, 31 s 23 Oy LG Mot )l Bl o IS Ogipr (LarlaZy T 87
b 348 PO sy Lo (gl 2 MY g Jlen-! 3 minimal increase sao i34 g

YN

@)



56 (ke LeS oMl o (sl $LI Laod gy Y 0 Ol O a5 % 92.86 a ki wgad) iy

Y e g e I3 G bt gy 3 g % 92.86

O] L oSl Lo 181wty Aiadl Lide oy Lo clisles 72 85w 12 jos (s 055 (o) s Y1 Logb B9y
V) ] dygmaa) Lty om0yl ol e Y0 Ve 2T e M8 Y Y1 psdl e Flad) Lalad U (5,81 VUL

51y e g Al AU e 5zl DY

A e G Sl ) gl e Wgjnall LSl S b

eI (593 Ol e Lo dad) 'tu.\)\ bl 3l ‘;.?QJ.QSJ\ @A:."m O ud «(¥) J@\j (YA) (YY) el e
£ JUBA (Sl gt sl o ke 5T gy o Wbl e 087 L) 2y 1 e LYy oS iy L)
eV (593 OIUal) adl oY1 ISy Land) ems 9 450 6 Laxy Brunet-Lezine _.Las 5 alzendl 5)~Y0 els,

A ) ) e 2L

Qi e SH gl pshodl (Sstme (3 gbo ST 13 LB DoV 53 OF g ¢ (70 SC2) 5 (Y3) o) g

LYY d4ory yE J_E_U\ :)a;u &Jj) ezl e 9 J.@,J:T 6 e EIESL )‘J:-;Y\ dﬁj GJJJ) cS;‘}IjJ\ Jj} Sle=YU QLA\
(Ll 5 2

) bl LT il e vee Bilan] BT clalasdl AVl OV 23 S0 AT g (1) el (P Jaddl
J510.01 = £ Lol 2ud) s Jum ilax] AT 15 O andl jamy Lol Gl O 6 esl 6 ae 2> allidy JUL S

D ded) od RRESTE (c«:é\ Qb}:t}' 9 @Jﬂ\) L& Q\jg‘U s Aol gjjj‘bu O\.{LEJ} 4(005 B



Sl 3!

:Z\JAL’AJ isle

3l SieoT aldsszaly B3V L3 5 () e Sl elm] oz By Lelsdly AW dmall Rl (Sstn (et ()
ok

1 plsoly Wl 28 g JUBY1 5 amn S oy fLA MY i) OIS ks 20U a0l Sleo sl dalie (Y
el e LoV EL slelldl I B gy

Gt ST (LS Badl (53 o) Lo plsaly Ty ploal) 3,680 DL oz L) 5 LU ol gkt gl (¥
gl Sy Lemdle Ty Soallall s By g (il o F S Y OV

o2 Y g e delisy (ol S Jess T U Jpodll Gk 53V Jam Bl OV ey ez (8
ordly o 2

:Zu.?\.a.uj o\

B S UL By 3o pie o) Aalad Sl Dol 3gorg (2887 0us Glid) 3 eSI FLA Llad o] e Lo Y ()
odn oo 2 e (1 1 LYl e aky LI NVl e TT iyl 3 alory (L LA 20
Yl

laaidy oyl oo 87T eay Mg sl e N 80 lorSlael pslad) 819,20l jay ¥ o 5t 50mg O) (Y
AT dazdd Syl Byl WY1y ameS V) 2y Elll) JMeV) o

oo I8 mwsl T Slalys el V) Jgpall pladasidl =SVl OV 2 0e Y 3USEe Beogs jlatl aazd ¥ (Y

s gory ) adadly elen VI dal BT 532y ) al) BLED) e o L Jsbf 3740 VUL dale

o)



e skl 8 Brunet Lezine )

crsldly AN sy el o et
el e b glay Lt gl agdl W) e bils
v ] Ul sen gl e ansy

wlel Iy ) o)l am &l (111;,”,)
6)"\; dgor o dm ;L;iJ\ e (Lll;'....m)
Sz @ e 2 mled WL s sl

(_1133 MLJ.;\ SJUL) Q&L\J .La:::JL: Qj«d.u [ESVC_To]

wo OFE Ladie fady o

e AN o Bl gL
el Jo diy ol glnla sV

cpeldly W ad egld s

Bo) ¥ dppie IS4 ey sl cg gl e asyll
o by

gy il ‘.K:z s Ulgool s

Arsl) at 3 iy
“W“ *. VSL.‘@ ~
sl AL e

eiagh o) e Bils el s
el e aosll bl Jlb SIS 0ok el e psdl
B g3 o s

Wylall Jo g g5l tablet ~o ) lax

L] oy e 233 je el e mall
bl ] dsosll D52 252 gl e mdll
x,»-’&-fi Gg,

C10

ame ISy s et 5 ale N 82
A o s Gl o)) e il Seas

L4
L5

M‘ VLJYL.’ .ibl.&g.

S6




A
&)

=\
@;}f’:’/‘

42 S)y add ey bl e il
Wi o T oot o 0 Vsat il s

P10
P11

AN g w3 bk
oy s g ) 2k e

R TRV PN PYW REPRUNPAR

C11
C12
C13

Al 8 s Lois Ulguo! jdary ey

L6
L7

S.\JA.UM

@ e O gl aseall ey Lis =EH o e

Bl ogomlly BB osmell (o s2s Gk

S7
S8
S9

A4

al) o ool ol g el e el
ke apadd Sl bl e aogll
adele Jde dd gl e waldl dadg dnay

P12
P13
P14

o (ymn g gl e oS 5
L JST 3 oy oSS St

ool ches

iy A 2ad Kt M piy

C14
C15
C16
C17

dalz C)WT ?\N)t e

ae C\AMJ ol oty

L8
L9

el S a0 13 Uy e )

S10

AV

3 093 8yl 37 ol 4

ael) e gosh Jeadh 4 oo ma sl
Aoy iy 455 o wdiy Sl 4k 2k
and ) ety Lz

P15
P16
P17
P18

ell gy IS8 sy S s
I PERCHS SREUE AU SEICR.

plassly o) ez

C18
C19
C20

rw‘}!\ ok C\f"j Shlily Slsol adsiey

L10

55958 daly blacy &Ly
Al ap

S11
S12




A A

aly o ool ol g ) o ol
why J) e el e madt
oy Jo paosdl fadd 42 Sl 093 psldl

P19
P20
P21

Ay iSles ol s
Logzny (ntenlll oz

oA A

C21
C22
C23
C24

Al Bty s sl ook
bl Sbj.ls'- NI G L)

L11
L12

s Jolize 3 s b pog Lidis ooty

S13

A4 4

I e el Y d sy S
el 095 s e 45y Lo
i DSE sk nlarY) i Ligeds

p22
P23
p24

ad Y e sy S50 WG LS dy
Bl wle Yl o sl 5
bt e aalll ag

3;\.0\ e Z;.qp}ﬁ Lﬁ;b g_,.E g éj\ 3;-}[.5\ e 3;\.\}\ C_VW)

C25
C26
C27
C28

isLias iy (bli Ay

L13

st of o e

S14
S15

A

ool (& ke oV e sus) iz
Bty Jory i el me il
Sasllly S o bl o i

P25
P26
p27

Lot aalll of CaSl Ly

wr e iy o ST oS
A3 ol o

oA S U e oy

C29
C30
C31
C32

'M)a_u“ 2 uﬁwJ}ig

L14

aeoly ot W) ety O Bl Oy W fay S Jay
oY) Sz ) IV Jas dmy

S16
S17




e

g8 093 sl AL S8 e i
L) S sl o
52 09> Gl ¥ 4 Jo B3l foo

P28
P29
P30

A3 Sl S5,
Wgllall 3 Lokl (3 37000 v
aolal U3 fads OF oy Cns Sty (Ll Loy

C33
C34
C35
C36

Y Jsid N e
pein b OO

L15
L16

(o) o s Jany) LI ) e Sl 1Ky el

S18

o.b-}s LS‘:"‘E

P31
P32

e

(i~ Y Loy olasSIL W1 S

2 3 ol
M%UM“ﬁM‘QW@S}\J\C\Q’{
e oy Leie Ly Loy

C37
C38
C39
C40
C41

i g0 3k ooy

(2gmn sldl s Lol (o) Aoy o o5 su2

L17
L18

b oz @ LY ) annoly et

S19

el 2
u@sjﬁ\c‘w

P33
P24

il eaice
e (3 3000 sl Wgllall O9e LSS

C42
C43
C44
C45

oldS” & Jay
;L:.&T C)W Ju\ﬁ,

L19
L20

4aalll o.b-}Jth.’"

S20
S21




d

oy Wy 0 il O3 s 08y Bl eyl 3 ) il i a0 s i
Sy sued) Cao 505 Baylel Developmental scale - g8 Ul aall 0Ly O )
Slesedt d) La 52 iy

Py Psychomotors , (Cy Communication, (Ly Language, (Sy Social, and the Global (including

the four sectors).
B Ay il () Bdlally s lly dergyl) Dlegest) o Razidag ¢ s Al Vo Als gpe B S
s el gl
S L fC o Pavgullicgasdtt uad -~

50T o Pracges Sy anll) alen) aegad JUnVly fiball o) janll ad Yl -

rollont df Lng Bysbedl SIS e il -

(wgydll i gastly Y Jo s dly Leaid (3 iy OF of | awlld g GLalST (s gyl G gl dyyoked) SIS i)l LSS O L)
& el

Gimiiy i oY) enl) anld) el dsgadt i adis - Gty SV eald Al 2lenY) Aogedt iz aie -

(Ul esl o) Ll

¢ sl 8) LIS ez

¢ en Pacges as 1 JWl) ) ALK 5 R4 i
s © o) Pissas o dusly (3 Ludy 500

QU o) ikt ais

e e %0y L L silg P14

o) s o ) ikl %0 e L) i PO G

P9 x100

0
. > P14 <

(Ul o5l v) L

G el Ay IS e

Y anll 50 e S ) i 3 Jok B>
il Y Pacgaz i tJEl iy Al opls) g sl
(Al A ot Prasgas asisy (3 Jsg

QU o) ikt ais

s e %0y s L slg P14 )

ol s o gyl ikl % e L 31 P18 )

P18 X100

0
s < P14 <

—=)5)

ool BaST (3 amgdly Tl Y AL Bl e A e e 3 S gl s 0Lt vl LSt bt ST




73

ANEXO VT

ey Biunct - Lézine Revisado

Lscala de Desarrollo Psicomotor de 1a Frimera infancia

fonlive y Apellidoz

— _ ANOTACION Y PERFIL

e,

saminador o,

o ) 1 R
J— a1
. - 47
O

Necha del Cxamen = - —
. E v,
3 s i sy b v
M

Mecha de Masamzenta

Tdad Real A7 - W e | ¥ — * -

Ajusle si presatossdacd

|
[
1
|

Edad real o couregida expresada
SITIESeS O &0 dias £
’ TR PIEEREER — | B
S F i e &
e [ ead e
— — n

N de Puntos

Al en minses

A e dias

an i ) I -
sedie oo (e
7 "
M A
N R B
e o - <
% g T e
e, ] e I
b —
AT s e 2] e
G
o kS O a2
RN 2 R
| = ] o |
b oy 1 e
....... 1ac qu\‘—




| 74

13 ]

L]
P
15

s
19
20

21
b7

24
)

o
IR
C4
s
<G
L3
53
54

&5

P

ry
c7
on
<o
Ci
14
s
56

rio
Pt
Cil
Gz
oI

Iendidu sobre el vienbre
Manh2ae derechaia calr
bstauvtn sobee 1o espaida |
Sgue conlos oot a
Segue el o e los ot A a0 Biie a o

Sentade, vaelve 1 caha s parn segese un ebjeto qu
Responder a la vo: nunowlizandose

Vocaliza dos suodos diere s o lacs vocalizacionzs pokiengadas (halbusess)
Sonde al exaainadon en respiesta 3 s soadsa acampanyda de palalbas
Ruacaon animacion cuanda s aproxima a of

Rt o vl y los Tesnbeos

TCIRED L CIICe unld Presiont e sus antelaasan
welve e fady

B PErOnA quie e desplaza

¢ dlesplaza fentamente

e

3 MESES
En posmaidn senlada, mandsne la cabeza derecha, sin oscifacionss
Tumbada sobice ol viealee, se apaya sl los antebeacos
Levanta la cabesa y los hambius cuaado se le coluca ea poaon sendada
Mita e cubo puesto sobn e lu mesi
Tendido sobxe [a espalda, agama fionemeante el A06IJR0 Con Ln mrsnme o s unling
Juena con sus manns, 1as examina
Vocaliza cuanda el exaninador le hatda v le somie
Se anima ante 105 prepacalesos da 1a conmda
Ren a carcajadas
Concrencin e Gy novedend deoums siluscion

4 MESLCS
Funbando sebre el vieotee, mantiene s piemas eodersclas
Teahda sodre 1a espalda. hace movmienins pasa (uitarse 13 senviileta que se le Ra pguesio
s0bie 2 cabeia
Se manbende seadadao con on lapera sosten
Mira 1 pastilla poenla sohee 1 mesa
Tendidn snbee L eupalda, sacanie
Tendida sobwe L espalda, B me
Cage un ouaho al condacly
Voelee inanechatamentas b calw i pacd micar 2 la peasona gos Ie habla
Lxpresa de lorma diferente placer, incomadidad, eclerr o da qetos de ategria
PActicipa £ queges Corpurales

ER e COlGCAER St snag imacenleas o nma
rrenlon de prt-.n'ql'm i |g)|1l||',. HIB{H

' & MESES
Tendido sobree lo espalifa explora sus prernas y rodiliag
De puee sovstenicdo por fos Brazos, soporda wna pacte de se peso
Manteoe n cobo situado en siemana y mirs o sequndo
Teende 12 mano haaca o objelo gque s le diece
Sentacdn, COGE O LN MAno el ava quie e bealzmces deleile (s &3
Rie y vocalica maniputardo sus juguetes
Muestiz interes por las naidos eatedores
Sonne Al espan
Responde negalivaricnie o goi cunada 1 persona que <2 coupa de € se alega
Difeseriia edacdmenie enlee s caras Gunidaies yoexi g

ri2
P
Ma
Cla
<15
ClR

=17
Lo Y

6 MESES
Tenditdo sobre espani s&alesemiaeassd de b serdtlc b guesia solne sicabeea
feiidido sobre 13 espalda, se coge los pies con las =y
Se levania hasta la posiadn senlada curando se gjorad Iraccidn 5ahre 505 antehratos
Eleva e cuba desds la mesa hasta su visla
Tigne 2 cuhos, uns en cada mane y mire al 1erceno
Cage la pastilla
Levanta poc el asa falaza vaella hacia absgo
Hace balbuceos o vociiza ol sordos diterentae s
Rearyaoni wenediaenenie sl on s nnunlae
I 1o que mura el adolld 90 0388 S0 90 mue 1o oo el deds
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I MESES

51 |15 | Se mantiene senlddd hrevemente sin Sos1co {aproximadamente re: seguidos)
52 1715 | Senlado con soslen, se desembaraza de la seivilleia poesia snhre sy cabera T
5% [ P17 | Hace esfuerzos paca desnlazavse, se alza sobru las rodilias, empop enn los brazos
S4 [1*18 | Ueva sus pies 3 su boca
35 |C18 | Coge dos cubos, und ¢n cada mano
55 |C19 | Dusca la cochara ciida

7 {020 { Lxamina Ia campanilla con ierés

55 {L10 | Uthzd emisiones vocales, gestos o grita paca atrace 1a aténcion

39 {S11 | Paticipa aclivanmente eo el jueno de "oy 4

3 {S12 | Juena a tirar sus juguetes

. 8 MESES

ﬁl P19 | Tumbada sabre el viendre, se desembaraza de 1a serviileta puesta sobie 510 cabeza

32 | P20 | Tendido de cspaldas, se vuclve sobea el vienire

53 [ P21 | Senlado sin sostén, se desembaraza de la senvilfeta puesia sobre su cabera

34 |21 | Coge la pastdla con 1o padicpacion def pudgar

35 |0G22 | Juega a golpeas dos objelos

3B [C23 | Alac ol anllo hada & siviendose de 12 cuerda

3/ €24 | Hace sonar la campandla

58 | L11 | Vocaliza vanas silabas bien defindas

59 | L12 | Reacciona a derlas palabras tamiliznes

513 | Se manihesta cuands se pone un obyeto cerca de <ar alizncy

[ S SN S —— — " -

9 MESES *

f {22 | Movimientos claros de desplazamiento .

'2 P23 | Semamiene de mé sin apoyo

i3 P24 | Sostenido por las axilas, hace movimientos de iz

A JC2S | Acepla el tercer cubo dejanddo uie de los dos qua ya liene

;'S C26 | Sujetaia paslilla entre el pulgar y el indice

| C2T | Encuenira el juguete hajo fa senallela

'Y lezs | Retira e cirado de o bl A

1B | L13 | Emute silabas redobladas
9 |S14 | Comprende una prohibicion
b 1595 | Coge trozos con kos dedos en su asienlo, o hehe solo su biberdn manteniéndolo, o bebe en cl

\ vaso 51 se le manliene {tm éxilo sabre tres)

' 10 MESES

M (P25 | Pasa solo de la posicion tumbada alasemtaga |
12 |P256 | Colocado de pié con apoye, levanta un pie v v apuya

3 (P27 | 1'asa de la posiadn senlada a la de e dilirando un apoya .

4 1C29 | Levanta por el asa la taza vuella y coge el cubo o €l jugucte excondido

Is €30 | Pore un cubo enlalaza o 1o retiva

5 JC31 | Busca la pasiilla a raves del lrasco

i7 €32 | Busca el badajo dela campanilia

j@ | L14 | Dice una patabra de dos silabas

9 | S16 | Mirako qoe mica el adulta sin qae éste se fo ngastre con el dedu S

EU 814 | Vuetve a hacer 105 gestos que [iacen ceir N

) 12 MESES

M {P2R | Pasade la postciont de pue ala senlada sin dmbarse b
[2 {P29 | Anda con ayuda cuando se e coge de lamano

;3 P | Se mantiene de pié solo algunos segundos sin apoyo (tres sequndos) N
4 [C33 | Coge el tercer cubo, o trata de cogedo, quardando os dos gue ya ticne 22
K |C34 | Dejaun cubo enlataza

£ |C35 | Mele ¢! circulo en su agujera de 3 1ablitla

7 |C36 | Garabatea débilmenie 1735 una Jemostracion 5
g | L15 | Sacude iz cabeza pava ded "’

9 1116 | Habla en jerga de maneca expresiva
b fs1s | Se presta sctivameante a sar vashdo por of agulo (poe ejempla. da semans ¢ su Pl
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Anda necmalmente sola

Sube ung escalees A galas

Hace una loae de dos cubos

Liena 1o tra de cubaos (o meoos cinee cgbos!
Tndeodduce: Tz pastiila en el frass

Coloca el circulo en 51 aquvero cuanda se le ardlena
Hace un garabato comwld 5¢ e ardena

Uthiza onomatopeyas que hacen el pagel de palabsas
Idendifica un objeto (sobre doeo objefos presceatados)
“ediala con & dedo 1o qua e inleres:s

17 MESES

1 {P33 | Anda hacaa atvas

2 1P34 | Empua ol balon con ul pic

3 JC42 | Hace una tomre de tres cubos

4 1C43 | Vuedve fas paginas del ibeo

5 |C44 | Relirala pasufla delirasco

6 {C45 | Se adapia Al giio de k3 1zblilla paa el crado
y/ |LT9 | Dice dnco palabras
'18 L20 | Identifica tres objelos
17 | S20 | Bebe salo en el vaso y come solo con la cchaia (dos éxilos sobwe dos)
E:IJ 521 | Hace que bebe, hace que come 0 peina &t &xlulla (dos €xi105 sabre lres)
) 20 PAESLS B
§! P35 | Dauna patada al balon despues de una damostracion
i_'z P36 | Cowre non mavicienlos concdinadas
23 [C4G | Hace uma e de Qred cubos
ba [c47 | Wiilizata mano para sujelar ol papel cosndo se e pide que garabates
PS5 [ C48 | Colocalos res Iraros oo la lablida
p6 | L21 | Nombea das o musestra coalm imagensas {|amina 1)

7 | L22 | tdentifica cualco objetos ‘
28 L2 | ilace frases de dos palabeas
ba 522 Ejecula inslrucciones: sentar 13 mudedca, date de heliec, peinada (as &xitos sohre foes)
BO [ 523 | Jega aimitac (imitacion dilerida)
Y i

24 MESES

é1 P37 [ Oa wa patada ol badn vuands se e ordensa
42 | P38 { Se manliene sotwa un pig e ayieta
33 |C4e | Alineaios cubos para imitar 3 Len
B4 [C50 | Imila una raya sinobsaivar la direecion
BS [C51 | Se adapia al gico de 1a1antila para las ires irazas
"‘16 L24 | Nombsa sers imagenes (dnmas 1y 2
i;: L24 | ldenlilica ocho obgelos o noinbira cealie
. 1.26 | Hace frases de fres palabras
bg 127 | Wiliza su nombre cuando halda e si mismoe o deun obieln que le penenece
B 1524 | Lava sus manas y rala de secadas
o e e
) 30 MESES
31 {P3Y | Sube solo una escalera allernanda los phes
!2 P40 | Se.mantiene sobre un (4é sin ayixla
k3 |52 | Hace un mwo con cualio cubos
k4 JC53 | Hace una torre de ocho cubos
15 [C54 | Imita un traze hodzonal y uno vertical
{6 {128 | Nomtxa dier imagenes {laminas 1 y 2)
37 1L29 | Nombea ocho objetos o mas
36§30 | Wiliza uno de las ronomibres “ye, (G, &, ella”
29 L2y | Comprende dos prepasiciones” “en”, "sobva’, “delrds’, “delanle”, "deliaja’
M 1S26 | Se coloca solo sus zapalas o sus calselnws
.
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Seizures not
a clinical diagnosis!

» Correctly identified events: 10/20 in average

— Clonic seizures most frequently identified

— Others poorly
» Poor agreement with correct diagnosis (0.09/-0.02)

 Poor inter-observer agreement (0.21/0.29)
Malone et al 2008



Seizure detection on neonatal ITU

« Clinical vs cEEG

— Clinical seizures activity in 20-50%
of total EEG seizure burden’-2

— High risk of under and over
diagnosis’

» aEEG vs cEEG
— Sensitivity 20-60%3
— Multiple channels better then 1

"Murray D et al 2009; “‘Nash KB et al 2011; *Bourez-Swart MD et al 2009;

iShellhaas ra ET AL 2007, *"Rennie et al 2004
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