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ربما تمضي السنون ، و لكنها تبقى في الذاكرة أساساً للحاضر ، و نوراً للمستقبل ، ولا أحق 

ا خلاصة فكرهم ، و ثمار عملهم ، بالبقاء في ذاكرتنا سوى أساتذتنا الأجلاء ، الذين وهبوا لن

بالإشراف على هذا  ينمشكور واأشبه بغيث السماء ، إلى من تفضلفإلى أولئك الذين كانوا لنا 

و الدكتور رامي موريس كبا ،  الأستاذ الدكتور محمد سعيد الشاطر البحث أساتذةً و معلمين 

 بالإضافة إلى كلاً من الدكاترة الأعزاء :

 بمعلوماته الغنية و القيمة و الدكتور أكرم البلخي الذي كان دعموه لي مستمراً منذ البداية

لأطروحة .ه لصولاُ إلى تحكيمضمن المخابر وبخبراته العملية   
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: ربا سماق .أمينة المكتبة   
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له بصمة  تتمام مسيرتي العلمية و كاناساهم في ن كما أني أتقدم بالشكر الجزيل إلى كل م

من الأصحاب و المعارف و مدراء العمل الذين افتخر بوجودهم في حياتي  .واضحة فيها   
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 تصريح

: ] تأثير النظام الزراعي  عنوانب الأطروحة أو أصرح بأن البحث الموصوف في الرسالة

لايوجد أي  المادة العضوية لتربة حديثة التطور[ تركيب)زراعة حافظة ، زراعة تقليدية ( في 

تم أخذه بالكامل من عمل آخر أو أنجز للحصول على  الأطروحةجزء من هذه الرسالة أو 

شهادة أخرى في هذه الجامعة أو في أي جامعة أخرى أو أي معهد تعليمي وأن كافة 

الأعمال والنتائج المذكورة هي نتيجة جهودي الشخصية وبتوجيه من المشرف والمشرف 

ها ومؤلفيها في المشارك، وأن أية معلومات أو نتائج أخرى ذكرت قد نسبت إلى مصادر 
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كمية الآزوت المعدني و و بثلاثة مكررات . بينت النتائج أن [ سم  (15-30)– (5-15)

في نظام الزراعة الحافظة أعلى من نظام الزراعة التقليدية ضمن  المتاحينالفسفور و البوتاسيوم 

. [ N ( ،20.07 ) %P ( ،11.79 )%K% (  26.40( و بنسب بلغت ] ) 0-5العمق )

 نسب بلغت( ب15-5)–(5-0في الحافظة على التقليدية في العمقين ) الدبالزادت نسبة كما 

 الكربون كلاً من  وزادت نسبة، فروق معنوية حيث كانت ال % على التوالي%42.85 ، 63.04

نسب ( ب15-5)و  (5-0) في الحافظة على التقليدية في العمقين الآزوت الكلي و العضوي 

 .معنوية مع وجود فروق  [ C–  (62.79)%،(32.5%N %(43.75) ،%(64.15)بلغت ]

    ، (5-0) زيادة كمية الكربون المستخلص في الحافظة على التقليدية في العمقين لوحظ

. فروق معنوية حيث كانت ال ،%  على التوالي 11.90% ،  60 نسب بلغت ( ب5-15)

 ( بنسبة5-0ة أعلى من التقليدية ضمن العمق)فظكربون الأحماض الفولفية في الحاوجد أن 

عماق المدروسة ، و زادت نسبة كربون الأحماض %، مع وجود فروق معنوية ضمن الأ 125

، %200نسب بلغت( ب 30- 15)–( 15-5في الحافظة عن التقليدية في العمقين ) الهيومية

، وكان كربون  (30-15العمق )% على التوالي ، مع وجود فروق معنوية في  214.28

% ،  87.5 بلغت  بنسب في الأعماق المدروسةالمتبقيات في الحافظة أعلى من التقليدية 
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ضمن العمقين مع وجود فروق معنوية بين النظامين % على التوالي ، 100، %  266.66

   كانت نسبة كربون الاحماض الهيومية إلى كربون الاحماض الفولفية.  (15-30،)(15-5)
𝐶𝐻𝐴

𝐶𝐹𝐴
تقليدية ( مما يشير إلى أن  –) حافظة  في كلا النظامين الزراعيين (0.18 – 1.1) بين 

 . لوحظهيوماتي و فولفاتي في أغلب الأعماق المدروسة لنظامي الزراعة الدبال هو فولفاتي 

في الأحماض الفولفية و الهيومية تحت نظام  COOHارتفاع نسبة المجموعة الكربوكسيلية 

الزراعة الحافظة مقارنة مع نظام الزراعة التقليدية ضمن الأعماق المدروسة بنسب مختلفة ، 

بينت النتائج تأثير  معنوي للمخلفات النباتية و  .لنفس العمق و بفروق معنوية بين النظامين 

الدبال  قيم  كل من فينوعيتها ضمن نظام الزراعة الحافظة مقارنة مع نظام الزراعة التقليدية 

ئية )الفسفور ، البوتاسيوم ، و الكربون العضوي و الآزوت الكلي و بعض العناصر الكيميا

 المغنيزيوم (  . و لسيوم الك

ماض هيومية أححماض فولفية و أ– دبال  –زراعة تقليدية  –زراعة حافظة  لمات مفتاحية :ك

 .  OHالمجموعة الفينولية  – COOHالمجموعة الكربوكسيلية  –
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 :الفصل الأول

  و الدراسة المرجعية مبررات الدراسة و أهدافها

عدا  المادة العضوية السوري عموماً فقيرة ب العربي تعدّ أراضي القطر : المقدمة – 1-1

ويعود السبب في ذلك إلى ضعف ، الأراضي الواقعة في منطقة الغاب وتحت الغابات 

أشهر ولذلك فإن  6في أقل من الغطاء النباتي وقلة الأمطار حيث تتركز الأمطار 

الشاطر  ؛Whitting  ،1973وEl-Nahal ) تحلل المادة العضوية أسرع من تراكمها

التوازن بين عمليات تكون و  فيتُؤثر فعاليات الإنسان الزراعية  .(2016والبلخي ،

تحلل المادة العضوية، حيث أن حراثة التربة تزيد من تهويتها و تبعاً لذلك تزيد من 

 .عمليات التفسخ و التحلل الحيوي لها، مما يؤدي إلى سرعة تحلل المواد العضويةشدة 

لذلك فإن حراثة و زراعة الأراضي البكر يؤديان في السنين الأولى إلى خفض نسبة 

يكون مستوى تطور قوى الإنتاج الزراعي فعندما . المادة العضوية في الطبقة السطحية

التي تقام على أساس الواسعة بسيطاً في مراحله الأولى فإنه يعتمد على الزراعة 

الاستفادة القصوى من الخصوبة الأرضية الكامنة أما عندما تكون قوى الإنتاج على 

ند إلى  للزراعة المكثفة التي تست مناسبةمستوى عال من التطور فإن ذلك يهيئ ظروفاً 

تطبيق عمليات استصلاحية متنوعة تساعد على حدوث تحسن ملحوظ في خصوبة 

( Conservation Agriculture) الحافظةالزراعة إن التحول إلى  . التربة الفعالة

 ،(حراري  -هوائي –مائي ) التربة والنظم المختلفة فيهاسوف يغير اتجاه عمليات تكوين 

وبدون معرفة هذه  ، وهذا يتطلب وضع أساليب خاصة لإدارة هذه العمليات والنظم

التغييرات فإنه من الصعوبة بمكان على المهندسين والفنيين الاهتداء إلى تطبيق 
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فإنه قبل  اولذ ، تربة في إنتاج المحاصيل الزراعيةالحافظة لللتقانة الزراعة صحيح 

: ) كيف تؤثر  المسائل التالية حافظة يجب توضيحالزراعة ال لتقانة وضع التوجيهات

وكيف تفسر عمليات  ؟وماذا يجري في التربة نتيجة الحراثة غير القلابة التقانة؟هذه 

وماذا يطرأ على النظام الغذائي والمائي والهوائي والحيوي داخل التربة ؟تكوين التربة 

يدرك  .(؟وبة الكامنة للتربةوكيف تتغير الخص ؟وبأي اتجاه تجري عملية تكوين التربة؟

ومراعاة الزراعة الحافظة  تقانةدراسة هذه المواضيع أهمية تطبيق المهندس الزراعي عند 

ونوع المحصول والظروف الجوية في الظروف السائدة في التربة 

الزراعة الحافظة في جوهرها على عدد من  تعتمد تقانة .( karlos،2006)المنطقة

 خصائصهاالعمليات الزراعية التي تُتطبق على التربة الزراعية والتي تؤدي إلى تحسين 

وتركيبها وتنوعها الحيوي الطبيعي وحمايتها من عمليات التدهور والانجراف والتعرية 

دائم من تعتمد على الزراعة المباشرة بدون حرث وتأسيس غطاء محصولي حيث  .

و بالمخلفات النباتية الميتة وتطبيق الدورة أبقايا المحاصيل من النباتات التلقائية التجدد 

الهدف الأساسي من تطبيق يتمثل  .الزراعية المناسبة والمكافحة المتكاملة للحشائش

تحسين وزيادة كفاءة استعمال الموارد الطبيعية من خلال الإدارة في  الزراعة الحافظة 

املة للتربة والمياه والموارد الحيوية بالإضافة الى المدخلات الخارجية وهى تسهم المتك

  .في صيانة البيئة والإنتاج الزراعي
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 مبررات الدراسة :  2-1 -

فقر الترب السورية عموماً بالمادة العضوية وخاصة في المنطقة الشمالية الشرقية 1-2-1- 

من أراضي  50 % التي تبلغ نسبتها بحدود Inceptisols  ل التي تسود في تربها رتبة ا

 المنطقة.

الدور الهام للزراعة الحافظة في زيادة كمية المادة العضوية ونوعيتها وأهمية 2-2-1 - 

 المخلفات النباتية في إدارة و تحسين نظام التغذية في التربة .

 وبنيتها .  الفيزيائية و الخصوبيةفوائد المادة العضوية في تحسين خصائص التربة 3-2-1- 

ضمن الأحماض الدبالية في تكوين الدبال و  الوظيفية  مجموعاتالدور الهام  لل 4-2-1-

 بلمرة مركباته . 
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 :  أهداف الدراسة  – 3-1

 تتلخص أهداف الدراسة في : 

 .الخصوبية الفيزيائية و التعرف على بعض خصائص التربة  - 1-3-1

في كلا  والنسبة المئوية للكربون العضوي و الآزوت الكلي الدبالتحديد كمية  – 2-3-1

 . النظامين الزراعة الحافظة و الزراعة التقليدية

كمية الأحماض الهيومية و الفولفية و تحديد النسبة المئوية لكل من كربون  تقدير – 3-3-1

 الأحماض الهيومية و الأحماض الفولفية و كربون المتبقيات .

 فولفاتي (. -ي اتتحديد نوعية الدبال )هيوم – 4-3-1

( للأحماض OHو الفينولية   COOH تقدير المجموعات الوظيفية )الكربوكسيلة – 1-3-5

 . و البورالزراعة الحافظة والزراعة التقليدية و الأحماض الفولفية لأنظمة  ميةالهيو 
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 إن فكرة حراثة التربة بدون قلب الطبقة السطحية لها تاريخ طويلالدراسة المرجعية  :  – 4-1

 للممارسات الزراعية رة المتراكمةونتيجة الخب .منذ القرن التاسع عشر ولغاية الوقت الحالي 

 عبر السنوات العديدة منذ ذلك التاريخ تم التوصل إلى النتائج التالية:

يجب إجراء عزيق للمخلفات بعد إنهاء الحصاد مباشرة للاستفادة من المزايا الهامة والمفيدة  

تغطية التربة بمخلفات الحصيدة بإعطاء التربة . تسمح  و الحماية الناتجة من عملية التظليل

الحراثة بعدها سيؤدي  فإن إجراءرار لبعض الوقت وتقلل من التبخر وبالتالي المظللة فترة استق

كبار علماء التربة والزراعة عدم الجدوى في قلب التربة  رأى . الكيمياحيويةإلى نضج العمليات 

القصوى لإضافة بالمحاريث وطالبوا بإجراء عملية المهاد بمعدات العزيق للوصول إلى الفعالية 

إن الزراعة الحافظة وإدارة مخلّفات المحاصيل لا تعني فقط تغيير .  حصوليةالمخلفات الم

نظام الزراعة التقليديّة القديمة بل أيضاً بناء وخلق تصّور جديد للتربة يضمن إحداث تغييرات 

ومنه يمكن القول أنّ الحراثة التقليدية ستؤدّي  ،في العقيدة والفلسفة الزراعيّة حول خصوبة التربة

يؤدّي  مما ،إلى الضياع التدريجي للمادّة العضويّة عن طريق طمر مخلّفات المحاصيل  حكماً 

للأرض و تدهور مع الزّمن إلى موت التربة وقبرها ودفنها وحدوث تراجع الطّاقة الإنتاجيّة 

 .ما ينعكس سلباً على المردود الاقتصادي للحاصلات الزراعيةمخصائصها المختلفة 

الإدارة السيئة للمناطق الجافة التي تحوي بالأصل كميّات قليلة من المادّة العضويّة  تؤدّي

تشكّل طبقات و  ،وظهور مشاكل الإنجراف الرّيحي بخصوبة التربةلظهور مشاكل تتعلّق 

تتحوّل هذه  و، ةئيايصمّاء أو القشرة السطحيّة وتلّوث الماء والنبات والكائنات بالمواد الكيم

إن الأنشطة و ة الخاطئة في إدارة هذه الأراضي ، إلى صحراء نتيجة الأنشط دريجياً ت الأراضي

 .في الزراعة أدت إلى حدوث اختلال في التوازن البيئي المناسبةالبشرية غير 
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نظام الزراعة الحافظة أن   FAO (2011)ل أوضحت دراسة لمنظمة الأغذية و الزراعة الدولية ا

أوائل القرن الماضي وعلى أيدي كثير من الباحثين والمهتمين بالشأن الزراعي من بدأ في 

 Maltsofم في روسيا القيصرية ، تلاه في هذا الشأن العالم 1911عام  Ovensenskiأهمهم 

  Kinوأخذت الأفكار تنتشر فظهر في بريطانيا العالمان ، في شمال كازاخستان وغرب سيبيريا 

 ، 1958 عام Benetوفي أمريكا أيَد الفكرة العالم  ،نادا بنفس الفكرةاللذين   Rosselوَ 

وانتشرت في عدد من دول العالم كالولايات المتحدة الأمريكية وكندا والبرازيل واستراليا ودول 

 2007.أوربا حيث تبلغ المساحة المطبق فيها هذا النظام بحدود مائة مليون هكتار حتى عام 

في الوطن العربي بواسطة الشركة العربية للاستثمارات في السودان في  بدأت الزراعة الحافظة

أكثر من منطقة  العديد من الدراسات فيذ ينفبتالمناطق البعلية ، وبدأت التجارب في سورية 

 بواسطة المركز العربي و دير الزور عإزر  وفي وخاصَة في القامشلي )مركز هيمو ( ةمن سوري

وفي كليَة الزراعة في جامعة الفرات بدأ  لدراسات المناطق الجافة و الأراضي القاحلة )أكساد(

تجارب في محافظات حلب وحمص ودرعا )أكساد( أجرى كما .  (2006)عسكر التجارب عام 

 . الحمص(-العدس-الشعير-( على أربعة محاصيل )القمح(2007-2008والسويداء عامي 

نماً في و ( د50قد بلغت المساحة المطبق عليها الزراعة الحافظة )ما في محافظة أدلب فأ

( بلغت  2008-2009 وفي الموسم ) ،( تتوزع على خمسة حقول 2007-2008الموسم)

( بلغت  2009-2010نماً تتوزع على تسعة حقول أما في الموسم )و ( د125المساحة )

( حقلًا بالتعاون مع 33منها )( حقلًا 59نماً في )و ( د1422إجمالي المساحات المزروعة )

وقد امتد تطبيق الزراعة الحافظة إلى مناطق أشجار التفاح  ،إكساد والباقي بالتعاون مع إيكاردا 
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( المساحة المزروعة تحت نظام الزراعة 1يبين الجدول ).  بسورية وأشجار الزيتون في لبنان

 . 2013الحافظة في بعض دول العالم خلال عام 

 2013عام  ساحة المزروعة تحت نظام الزراعة الحافظة في بعض دول العالمالم (1الجدول)
 المساحة /ألف هكتار/ الدولة المساحة /ألف هكتار/ الدولة

U.S.A 35.613 Brazil 31.811 
Argentina 29.181 Canada 18.313 
Australia 17.695 China 6.670 
Russia 4.500 Paraguay 3.000 

Kazakhstan 2000 India 1.500 
Uruguauy 1.072 Spain 792.00 

Syria 30.00 Iraq 15.00 
Sudan 10.00 Tunisia 8.00 

Morocco 4.00 Lebanon 1.20 
www.fao.org/ag/ca/6c.htm1AQUATSTAT : -FAO(2014b) 

تعريف الزراعة الحافظة حسب اصطلاح الزراعة دون حراثة أو الزراعة المباشرة و يمكن 

 : أن الحد الأدنى من الحراثة )الحراثة الصغرى ( حيث اصطلاح

  عة البذور بصورة مباشرة في التربة و تأسيس غطاء نباتيتتم بزرا   الزراعة المباشرة : -أ 

اعة دون إثارة وتستعمل مبيدات الأعشاب قبل الزر ودون إعداد مسبق لمهد البذرة فتبقى التربة 

و أتقطيع السماد الأخضر )محاصيل التغطية( لإعداد الحقل للزراعة بأدوات يدوية يتم أيضاً و 

 بالحيوانات أو بالجرار.

عدم قلب التربة وإجراء حراثة سطحية بفتح الحد الأدنى من الحراثة )الحراثة الصغرى(: -ب 

نه يجب الالتزام بحد أدنى من الغطاء الأرضي أاو الحفار الشوكي غير خطوط زراعة بالمحراث 

http://www.fao.org/ag/ca/6c.htm1
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% لمنع جريان الماء و الانجراف الناجم عن فعل الماء والرياح و بالتالي يمكن 30بمقدار 

تعريف الزراعة يمكن  . بناء على ذلكمكافحة الأعشاب ميكانيكاً أو باستعمال مبيدات الأعشاب

أو الحراثة غير القلابة ، أي  بدون حراثةالزراعة  تقانةبأنها نظام زراعي يعتمد على  الحافظة

عدد من العمليات الزراعية التي تطبق على التربة الزراعية والتي تؤدي إلى تحسين مكوناتها 

 تعتمد .وتركيبها وتنوعها الحيوي الطبيعي وحمايتها من عمليات التدهور والانجراف والتعرية 

على الزراعة المباشرة بدون حرث وذلك بزراعة البذور بصورة مباشرة في التربة  اعة الحافظةالزر 

وتأسيس غطاء محصولي دائم من بقايا المحاصيل من النباتات التلقائية التجدد أو من بقايا 

 )حراثة، المحاصيل الحولية المتعاقبة . تهدف الزراعة الحافظة إلى تقليص تكاليف الإنتاج

ايدي عاملة ...( وزيادة الإنتاجية بوحدة المساحة والمحافظة على رطوبة التربة والحد  وقود،

من تأثيرات التغير المناخي وتخفيف ظاهرة الاحتباس الحراري من خلال زيادة كفاءة التربة 

. على احتجاز الكربون والتقليل من انبعاثه في الجو وذلك بتقليص عمليات الحراثة المتكررة 

ضمان زراعة حافظة ناجحة لابد من اتباع عدة أسس تعتمد على مجموعة من من أجل  

  :يجب القيام بهاالتي الإجراءات 

 نظيف الحقل من الأحجار و المخلفات الملوثة .ت - 

 الزراعة بالبذارة لضمان عدم تحريك التربة. تتم  -

 النباتية.لمحصول السابق على سطح التربة لضمان التغطية ترك جزء من بقايا ا -

 إتباع دورات زراعة طويلة الأمد.  -

 . ) El-nahal،1973) الحد من الأعشاب الضارة . -
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 : يمكن إجمال أسس الزراعة الحافظة بمايلي

التعرض فتعتبر التربة كائن حي ويجب التعامل معها على هذا الأساس  الأرض: حراثةعدم  -1

ربة كما أن حراثة الت ،لأشعة الشمس والجفاف السريع للتربة يقضى على الكائنات الدقيقة فيها

 وخاصة قلبها بالمحاريث القلابة تسرع من تفكك المادة العضوية فيها وتؤدى الى تقليل رشح

مادة تالي يقل تيسر العناصر الغذائية لوجود كميات غير كافية من الالمياه وسوء التهوية وبال

 العضوية.

إلى حماية  عادة تحتاج التربة لتربة بالمخلفات المحصولية:االتغطية المستمرة لسطح  -2

من تأثير الإنجراف من الرياح والمياه وحرارة الشمس وذلك بغطاء من مخلفات المحاصيل أو 

 .كن أن يكون الغطاء النبتي من نباتات حية أو بقايا محاصيل سابقةمن محاصيل التغطية ويم

 يبالتالتأمين غطاء نبتي مناسب للتربة و  علىتساعد الزراعات البقولية أو الأعشاب الحولية 

ل حرق بقايا المحاصي وإنيصبح غطاء التربة وسط أكثر ملاءمة لنمو الكائنات الحية الدقيقة 

 الآمن زراعياً. ذا المبدأفي الحقل يعتبر عملًا ضد ه

 ق الدورة الزراعية المناسبة التي تضمن محصول بقولي غذائي او علفي:تطبي -3 

تعتبر الدَورة الزراعيَة من أهمَ العمليَات التي تضمن نجاح وتحقيق الأهداف لتطبيق الزراعة 

 الحافظة وإن تعاقب المحاصيل من سنة لأخرى ضمن دورة زراعيَة مدروسة تعتبر من

يتطلَب الحصول على انتاجيَة جيَدة .  الضروريَات الحياتيَة والمهمَ لزراعة مستدامة ومعاصرة

( ومحصول و الحمصالصويا فول للمحاصيل دورة زراعية تتألف من محصول بقولي مثل ) 

وإن إدارة نظام الزراعة الحافظة بدون حرث يختلف عن ، القمح والشعير (،نجيلي ) الذرة 
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يدي للزراعة حيث أظهر فروقاً إيجابيَة من حيث الجدوى الاقتصاديَة لاستخدام النظام التقل

لكن إذا لم تطبَق دورة زراعية صحيحة . الأسمدة والإدارة المفيدة لرطوبة التربة ونظامها الحراري 

فإنَ كثير من الآفات والأمراض تصيب المحاصيل وخاصَة الأمراض التي تصيب الأوراق 

لَفات المحصول السَابق حيث أنَ مخلَفات المحصول السًابق تعتبر ركيزة وتنتشر عن طريق مخ

يجوز مطلقاً إزالتها من الحقول أو حرقها لأنها  لا أساسية في إدارة نظام الزراعة الحافظة و

 . ) El-nahal،1973) .ضروريَة لخصوبة التربة وتغذية الماشية 

 من أهم سبل تحسين إدارة بقايا المحصول: 

يضاء ار المحاصيل المنتجة لكميات كبيرة من المخلفات النباتية مثل الذرة الصفراء والباختي• 

 ،أو التي تتسم بمعدلات نمو سريع لتأمين تغطية شاملة لسطح التربة مثل القمح او الشعير

 وأن تكون بقاياه غنية بالأزوت.

رة على سطح التربة لفت محاصيل وتبقىالزراعة المحاصيل التي تنتج كميات كبيرة من بقايا •  

 .و الآزوتزمنية طويلة وتحتوى على نسبة عالية من الكربون 

 تقطيع وتوزيع بقايا المحصول بشكل متجانس فوق سطح التربة.• 

 

 ( بقايا محصول سابق1-1شكل )ال
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 دور الزراعة الحافظة في المحافظة على التربة بما يلي : يتلخص

 ة في التربة .تكاثر الكائنات الحي زيادة التنوع الحيوي ورفع معدل -

حسين معدل رشح المياه وتخزينها في منطقة انتشار الجذور وازدياد معدل احتفاظ التربة ت -

 بالمياه.

 زيادة خصوبة التربة . -

 منع انجراف التربة بالرياح والماء. -

 الحد من تلوث وتدهور التربة . -

باس الحراري ) التقليل من انبعاث الغازات الدفيئة حتالتقليل من آثار تغير المناخ ومكافحة الا -

 إلى الغلاف الجوي ( .  الأمونيامثل ثاني اكسيد الكربون و 

 . ) El-nahal،1973) إغناء التربة بالمادة العضوية . -

حيث أدرك  أهميتهاالزراعة الحافظة  بينتمن المؤشرات المهمة التي تعتبر المادة العضوية 

فشاهد رعاة الأغنام .  االقدماء بالملاحظة فوائد التسميد بالمواد العضوية ، وإن لم يفهموا تفسيره

تحسن نمو النباتات  في  الأماكن التي رعت فيها أغنامهم، وخمر الصينيون المخلفات النباتية 

وخلطوها مع الطين، وعمل على ذلك المصريون والرومان، وخمر العرب فضلات الحيوان 

و  تدهور الأراضي الزراعية نتيجة التكثيف الزراعي لضمن الظروف الحالية .  بالتراب والتبن

وندرة الموارد المائية العذبة وتدني إنتاجية الأراضي الاستخدام الواسع للأسمدة المعدنية 

 عضويةفي المحافظة على المادة الالزراعة الحافظة نظام اتباع  . ساهموالمحاصيل الزراعية 
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 .ق طبيعية دون إحداث أضرار في التربة وتكاليف مادية إضافيةائوزيادة كميتها في التربة بطر 

الزراعة الحافظة على التجديد الذاتي للمادة العضوية من خلال تراكم الدبال تقانة تعتمد  إذ

ة هي عبار  الطازجة المادة العضويةأن . حيث للتربة وزيادة كميته ضمن الأعماق السطحية

المادة  . تتألفالنباتية والحيوانية الخام التي لم يتناولها أي انحلال ميكروبي المخلفاتعن 

أو أكثر من تركيب الأنسجة، أما  75%العضوية من مادة جافة وماء ويؤلف الماء حوالي 

وعناصر معدنية أخرى،  آزوتمن كربون وأكسجين وهيدروجين و  مكونةالمادة الجافة فهي 

 من المواد وتشمل: مختلفة حتوي على سبع مجموعاتوكيميائياً ت

والأحماض الأمينية البسيطة و المركبة  رياتالمواد التي تذوب في الماء وتشمل: السك -1

  وأملاح النترات والكبريتات والكلوريدات وأملاح البوتاسيوم.

والراتنجيات ذوب في الإيثير والكحول وتشمل: الدهون والزيوت والشموع تالمواد التي  -2

 والثانينات والألكالويدات والمواد الملونة.

 البروتينات  -6للجنينات       ا -5الهيمسليلوزات      -4السليلوزات     -3

لأملاح المعدنية التي لا تذوب بالماء مثل سيليكات البوتاسيوم والمغنزيوم والألمنيوم وهي ا -7

 بالرماد.تكون مع الأملاح المعدنية الذائبة ما يعرف 

في نسب محتوياتها من هذه المواد باختلاف نوعها وعمرها وتتميز  الزراعية تختلف الفضلات

 .الفضلات الحيوانية عن النباتية باحتوائها على نسبة أعلى من البروتين ونسبة أقل من اللجنين

وذلك  ممواد الأالوجود المادة العضوية في التربة صفة طبيعية لها تميزها عن  عموماً  يعتبر

لأن هذه المواد لا تصبح تربة إلا عند ظهور المادة العضوية فيها، وتحدث بداية تجمع المادة 
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العضوية نتيجة للفعاليات الحيوية للأحياء المستقرة على الصخور والتي تقوم بتحويلها إلى 

التربة أو المواد النباتية الناشئة في  المخلفات الحيوانية و من مصادر المادة العضوية. تربة

التي أضيفت إليها بغض النظر عن مراحل التحلل التي وصلت إليها فالتعبير يشمل جذور 

النباتات المختلفة والأجزاء النباتية التي تترك في التربة أو تطمر فيها بالعمليات  الزراعية  

ات الحية وأجسام الحيوانات المختلفة كالديدان والحشرات وفئران الحقل وفضلاتها وكذلك الكائن

الدقيقة الموجودة في التربة، وبهذا تشمل المادة العضوية في التربة كل من الجزء المتحلل 

الكبير الحجم نسبياً والجزء الغروي الذي بلغ مرحلة كبيرة من التحلل وأصبح يساهم في 

 النباتية. تختفي الأنسجة التربة الفيزيائية والكيميائية وبالتالي في إنتاج المحاصيل خصائص

مع استمرار عملية التحلل الحيوي وتتكون مادة معقدة لها صفات جديدة أكثر مقاومة لعمليات 

عبارة عن الدبال التحلل من المواد العضوية الطازجة تميل إلى الثبات وتسمى الدبال. أي أن 

ة، و للدبال مواد معقدة داكنة اللون تتوزع في التربة بشكل منتظم و ترتبط بمعادنها بعلاقة وثيق

و لقد لوحظت منذ القدم العلاقة  .خصائص فيزيائية محددة و تركيب كيميائي شبه ثابت 

 ويتصف الدبال بصفات عامة أهمها:الطردية بين خصوبة التربة ومحتواها الدبالي، 

 لونه الأسمر الداكن أو الأسود. -

كبيرة في المحاليل القلوية  ا يكون معه محلولًا غروياً ويذوب لدرجةلا يذوب في الماء وإنم -

 المخففة وخاصة بالغليان مكوناً مستخلصاً عند معادلته بالأحماض المعدنية .

وتبلغ  الأحياء الدقيقةكربون أعلى مما يوجد في أجسام النباتات و يحتوي على نسبة من ال -

 ( . 54-56%النسبة بين )
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 ( . 17 % تين قد تبلغ أكثر من )يحتوي على نسبة كبيرة من البرو  -

 ( . 1/10حو )نتضيق نسبة الكربون إلى الأزوت حتى تصل  -

 C%58)المنتجات الوسطية التي يحتويها تركيب عنصري مختلف جداً عنبالدبال يتصف  -

- %2 O - %4 H ) يدخل في تركيب الدبال عناصر كثيرة : و+, K ++,Ca +, Na --S 

 ويقسم إلى ثلاث مجموعات :

 . ) El-nahal،1973)أحماض هيومية و أحماض فولفية و الهيومن  

تتصف بلون يتراوح بين الأصفر الفاتح و البرتقالي و  Fulvic acidsالأحماض الفولفية 

و الحموض و القلويات و ذات وزن جزيئي مرتفع نسبياً ، ودرجة بلمرتها تكون ذائبة في الماء 

منخفضة مقارنة بالحموض الهيومية ، و مقدرة على تكوين المعقدات العضوية المعدنية من 

جسور و ذلك بسبب وجود المجموعات الوظيفية الأكسجينية التي تشكل  Fulvateنوع الفلفات 

المعدني. تتميز الحموض الفولفية بتفاعل حمضي واضح الارتباط بين الجزأين العضوي و 

في عملية تكوين التربة ذات المحتوى ما يجعلها تلعب دوراً هاماً . مpH 2.8 – 2.2يتراوح بين 

الأحماض الهيومية المرتفع من المادة العضوية الغنية بالحموض الفولفية و تطورها . بينما 

Humic acids  البني الداكن و الأسود ، لا تذوب في القلويات ، تتصف بلون يتراوح بين

و ارتفاع  اتيونات ثنائية و ثلاثية التكافؤ.وتترسب بفعل هيدروجين الحموض المعدنية و الك

وزنها الجزيئي، و قلة المجموعات الوظيفية الأكسجينية المرتبطة بالنواة العطرية مقارنة مع 

التي تربط الوحدات البنائية بعضها ببعض  الحموض الفولفية . أما المجموعات الوظيفية

فهي تسهم أيضاً في آلية التحولات المختلفة التي تطرأ  ل النواة العطرية للجزيئ الدبالي.لتشكي
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يمكن أن تكون تلك الروابط ذرة  ربة . بفعل النشاط البيولوجي فيها.على المواد الدبالية في الت

، حيث أن  (-2CH-) (أو الكربون  NH-)(،-N-( أو الآزوت)-O-واحدة من الأكسجين) 

الأكسجين يشكل الرابطة الأساسية بين النوى العطرية و الكينونية . إن أهم ما يميز البنية 

التركيبية لجزيء المواد الدبالية المجموعات الوظيفية الفعالة التي تحددّ مقدار فعاليتها في 

مجموعات الوسط ، و تعطي المواد الهيومية و الفولفية التفاعل الحمضي ، ومن أهم هذه ال

 الوظيفية الأكسجينية : 

 . Carboxyl( COOH-الكربوكسيل ) -1

ة ، بنوعيه الفينولي و الكحولي و يتميز الأول بفعالي Hydroxyl( OH-الهيدروكسيل ) – 2

 أكبر .

 . Ketoneو الكيتون  Carbonyl(  C=O<الكربونيل ) – 3

 . Methoxyl(  -3OCHالميتوكسيل ) – 4

بيرة في لفعاليتها الكو تتمتع مجموعتا الكربوكسيل و الهيدروكسيل الفينولية بأهمية خاصة نظراً 

المجوعتين الأخيرتين. تتواجد المجموعات الوظيفية ، و تواجدهما بكميات أكبر من الوسط

باختلاف الترب و مصدر المادة العضوية الأكسجينية في المكونات الدبالية بكميات تختلف 

اد الهيومية و و ظروف تحللها ، و المرحلة التي وصلت إليها من حيث تكوين المو  الخام

 ( . Fares  ،1976و  Khan  ،1972و   Schnitzer) الفولفية و تطورها

على المحافظة ضافة إلى فوائد الدبال منها إ فوائد عديدةب المتدبلة لمادة العضويةتتصف ا

من خلال الهيدروجين المنطلق من  Buffering Capacityالقدرة التنظيمية للأراضي 



16 
 

الكثير من العناصر الغذائية عن طريق تغيير  إتاحة فيالمجاميع الكربوكسيلية كما وتؤثر 

الطبيعية والحيوية والكيميائية خصوصاً التغير في حالات الأكسدة والاختزال كما  الخصائص

 هو الحال في الحديد والمنغنيز وغيرهما.

( التفكك الحيوي للمخلفات العضوية حيث أن المخلفات العضوية من 1يبين المخطط )

موجودة مصادرها المختلفة تتعرض لتحولات معقدة و متباينة بفعل الأحياء الدقيقة و الحيوانات ال

في التربة و بوجود الماء و الأكسجين تتحلل المخلفات العضوية لتتحول إلى مركبات أكثر 

ات، في تغذية النب تساهمم يتمعدن قسم فيها ليصبح نواتج نهائية قابلية للحركة و الانحلال ث

وتها كما تستهلك الأحياء الدقيقة قسماً آخر من هذه النواتج لبناء خلاياها التي تتعرض بعد م

 عندما تتفاعل نواتج تفسخ المخلفات العضوية مع نواتج البناء الميكروبي .للتفسخ من جديد

فإنها تتحول إلى مواد دبالية  Polymerizationبلمرتها  و Condensationبعد تكاثفها 

و تسمى هذه  Humus acidesمعقدة ذات أوزان جزيئية عالية تسمى الحموض الدبالية 

 .Humiificationالعملية تكوين الدبال أو التدبل

 المخلفات العضوية في التربة يمر بثلاث مراحل هي : تما سبق أن تحولاميتبين 

 تحللها إلى مركبات أكثر بساطة )تمعدن أولي(.: أولًا 

 .تكوين الدبال ثالثاً :       إعادة تركيب المواد في خلايا الأحياء الدقيقة .  ثانياً:

تحلل المركبات الدبالية )تمعدن ثانوي( ، و من الواضح أن النبات يستطيع أن يستفيد  رابعاً :

عظم العناصر المغذية الضرورية لإتمام نموه و من نواتج التمعدن الأولي و الثانوي لتأمين م

 تطوره بشكل جيد .
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لى كربون الأحماض ع( HACحسب النسبة مابين كربون الأحماض الهيومية ) ف الدباليصنت

)(AFCالفولفية)
𝑪𝑯𝑨

𝑪𝑭𝑨
 ( :1995أبو نقطة في )  ( 

تعد هذه النسبة مؤشراً نوعياً مهماً في دبال التربة، يساعد في الحكم على ظروف تكوين الدبال 

)يقسم الدبال استناداً إلى النسبة والتربة ونوع الغطاء النباتي  خصائصو 
𝑪𝑯𝑨

𝑪𝑭𝑨
 ) : 

 (1.5تجاوز فيه النسبة المذكورة  ) تدبال هيوماتي:  -1

 (  1 - 1.5 النسبة بين  )دبال هيوماتي فولفاتي: تقع  -2

 (  0.5 - 1ع النسبة بين )هيوماتي: تق -دبال فولفاتي -3

 ( 0.5دبال فولفاتي: تقل النسبة من ) -4

ولفية ترب البودزلية أغنى بالأحماض الفال( التركيب النوعي للدبال و يلاحظ أن 2يبين الجدول )
 ومية، بينما تتصف الترب القرفيةبينما تتصف ترب التشرنوزم بمحتوى عالي من الأحماض الهي

 .باحتواء متساوي من الأحماض الفولفية و الهيومية  في منطقة طفس بجنوب سورية
 (1995أبو نقطة في ( التركيب النوعي للدبال في بعض الترب )2جدول )ال

 % الدبال الترب
𝑪𝑯𝑨 %من وزن الدبال

𝑪𝑭𝑨
  

 حموض فولفية حموض هيومية
 0.6 – 0.8 25 – 28 12 – 20 2.5 – 4 بودزلية

 1.5 – 2.5 15 – 20 35 – 40 7 – 10 تشرنوزوم
 1.5 – 1.7 20 30 – 35 3 – 4 كستنائية داكنة

 0.8 – 1.0 20 – 30 20 – 30 1.5 – 2 سيروزوم
 0.6 – 0.8 22 – 28 15 – 20 4 – 6 حمراء

 قرفية طفس
 )جنوب سورية(

1.5 – 1 30 – 20 30 – 20 1.0 
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أن اتباع الحراثات غير القلابة تساعد في حفظ رطوبة التربة و تعمل 1982)  (عسكر ال وجد

على تحسين الخصائص الفيزيائية و الكيميائية للتربة و تزيد المحتوى الرطوبي و العناصر 

لتحبب اوجد أن انخفاض قيمة الكثافة الظاهرية و زيادة درجة .كما الغذائية الرئيسية في التربة 

ثة و أدى التحول من الحرا .على رفع معدل الرشح في التربة ويزيدان معامل النفاذية يساعدان

نتاج إلى زيادة الإ التقليدية القلابة إلى الحراثة الحافظة غير القلابة و الزراعة بدون حرث

أن نظام الزراعة الحافظة مع وجود بقايا  Lal (1983)أثبت  الزراعي للمحاصيل المختلفة.

 حسن و يغير أوضاع الترب التي تدهورت بفعل العمليات الزراعية غير الصحيحة.المحاصيل ي

انخفاض ملحوظ في تكاليف العمليات الزراعية في Shikula (1984 )و Morganكما بين 

%( و انخفاض 40.37) الحقل ولاحظ أن هناك جدوى اقتصادية في توفير حجم العمالة بمقدار

%( و 31.24%( و التقليل من نفقات الإنتاج بمقدار )46.38في استهلاك الوقود بمقدار)

يادة تركيز تقانة الحراثة غير القلابة الحافظة للتربة في إنتاج المحاصيل الزراعية ارتفعت ز 

  .الغلة بالمقارنة مع تطبيق الحراثة القلابة و خاصة في السنوات الجافة 

بة على أساس فظة للتر أول من وضع وطبق نظام الزراعة الحا Baraev (1985) كان 

أعطت عملية استزراع البوادي والأراضي البكر في الاتحاد السوفياتي  ، حيثالحراثة غير القلابة

السابق دفعة جديدة للأبحاث الخاصة بحراثة التربة بدون قلب حيث أدت الحراثات التقليدية 

ظهور العواصف  مساحات واسعة من أراضي البوادي في ظروف كازخستان إلى تنشيطلالشاملة 

 الترابية وتدهور الأراضي المحروثة حديثاً وفي هذه الظروف المستجدة وبإشراف علمي

Baraev (1985) ( 1964 - 1958والأكاديمية الزراعية لعموم الاتحاد السوفياتي للأعوام 

( تم وضع واختيار نظام جديد لإدارة الأراضي المستزرعة حديثاً وأطلق 1975 - 1967 -
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ظام الزراعة الحافظة للتربة( الذي استطاع أن يحفظ وينقذ الأراضي العذراء من التدهور )ن عليه

 الجديدة ضمن نظام زراعي متكامل يشمل الآتي : التقانةبالانجراف الريحي وقد اعتمدت هذه 

 الحراثة غير القلابة. – 1

 المحافظة على بقايا المحاصيل دون طمرها في التربة. – 2

 الحقول بشكل شرائطي ومتعامد على اتجاه الرياح.توزيع  -3

 يع حقول المحاصيل المنهكة للتربة والأراضي البور بين حقول الزراعات الشاملة.توز  -4

 البوادي خفيفة القوام. تطبيق دورات زراعية حافظة على -5

 اه الرياح.زراعة أحزمة نباتية متعامدة على اتج -6

طبيق حراثة المهاد غير القلابة وتشكيل المهاد بخلط بقايا المحاصيل السابقة مع الطبقة ت -7

 . السطحية للتربة 

 هذه التغيراتتعتبر تطبيق الزراعة الحافظة والدورات الزراعية خصائص عديدة للتربة و يغير  

و زملاؤه  Gillerايجابية للمجتمع الميكروبي و نشاطه و بعض الكائنات الحية الدقيقة )

تبين أن نظام الزراعة الحافظة يحسن الكتلة الحيوية الميكروبية في التربة في  .( 1997،

و يبدو تأثير نظام الزراعة الحافظة  ، ) 1997و زملاؤه ،  Cattelan( سم )  0 – 10العمق)

تؤدي لزيادة  )حركة الكائنات الحية(واضحاً في المادة العضوية في التربة لأن عمليات الحراثة 

معدنة المادة العضوية في التربة أو المضافة إليها بسبب التماس الجيد بين التربة و المادة 

ينصح باتباع الدورة  .(Claupein  ،1998و  Perkrunالعضوية و كذلك التهوية الجيدة )
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البقايا النباتية في أنظمة الزراعة الحافظة لأن زراعة أنواع مختلفة تغير كمية و نوعية الزراعية 

وزملاؤه ،  Lupwayi) التي تضاف للتربة و بذلك تزداد التغطية و ينشط التنوع الميكروبي

( إلى عدم ضرورة الحراثة في بعض الأحيان إذ أن 1999) Paulقد توصل ل .) 1998

البذور يمكن نثرها في الفراغات الموجودة بين بقايا المحصول السابق أو تأمين هذه الطبقة 

محتوى التربة من الكربون ( 3الجدول)يبين  نباتية من بقايا بعض النباتات أو الشجيرات.ال

(  1998-2001( سم خلال سنوات الدراسة )5-10و) سم( 0-5) العضوي ضمن العمقين

، و زملاؤه Pinheiro)تحت نظامي الزراعة الحافظة والزراعة التقليدية .التي تمت في البرازيل 

2014 . ) 

 ( محتوى الكربون العضوي تحت نظامي الزراعة الحافظة و الزراعة التقليدية3الجدول )
Organic Carbon ( g /Kg )                                  Treatments Depth  سم 

2001      2000      1999      1998      
10,8      15,7      11,4      14,5      CT          5-0        
15,2      20,5      18,5      18,1      NT         
10,2      15,8      11,9      13,5      CT          10-5      
14,9     16,5      16,5      15,5      NT         

  http://dx.doi.org/10.1016/j.agsy.2014.08.008 
( أن الحرث التقليدي باستخدام الجرارات 2001)الدولية نشرت منظمة الأغذية والزراعة

والمحاريث هو السبب الرئيسي في الخسارة الكبيرة التي تلحق بالتربة في كثير من البلدان 

الزراعة الحافظة و الأنظمة التي تقل فيها كما وجد أعلى محتوى من الدبال في نظام  . النامية

أن الآزوت  Marbet(2001)  و Bessam أكد .)Reicosky، 2001عمليات الحراثة )

 التقليدية وذلك خلال السنوات نظام الزراعةمنه في  الزراعة الحافظةكان أعلى تحت نظام 

حيث أن هذه النتائج لا تظهر بشكل  الزراعة الحافظة( سنة متعاقبة من تطبيق نظام 4-13)

http://dx.doi.org/10.1016/j.agsy.2014.08.008


22 
 

أكدت منظمة  .( سم20-10( سم )10-0واضح في السنوات الأولى وفي الأعماق السطحية )

أن الزراعة الحافظة تعمل على تحسين أسباب ( 2002) لFAOالدولية ا الأغذية والزراعة

كما أكدت أن غالبية  ،العيش للفلاحين وعائلاتهم من خلال تخفيض تكلفة الإنتاج وزيادة الغلة

تتلخص في الربط ما بين زيادة نسبة المادة العضوية والمحتوى الرطوبي  الحافظةفوائد الزراعة 

على زيادة نسبة المادة العضوية في التربة والتي تعمل  الزراعة الحافظةللتربة حيث تعمل 

أن عدم  Marbet(2003)  و Bessamأكد  .بدورها على زيادة المحتوى الرطوبي للتربة

الحراثة تحسن نوعية المادة العضوية بزيادة مستوى نشاط الكائنات الحية الدقيقة المرافقة بشكل 

و زملاؤه  Khuda توصل كل من .أساسي لجذور النباتات في تحليل البقايا العضوية في التربة

تاج من من أفضل السبل لزيادة الإن يعتبرالحافظة الزراعة  تقانةلى أن استخدام ( إ2005)

 الطريقةعلى  التقانةمحصول القمح وتخفيض كلفة الإنتاج للهكتار الواحد حيث تفوقت هذه 

 Karlos أكد من أمريكا اللاتينية .التقليدية التي كانت متبعة سابقاً من الناحية الاقتصادية

على ضرورة تصحيح المنحى الطبيعي لعملية تكوين التربة في البيئة الزراعية ( 2006)

الانجراف  الحراثة غير القلابة في مكافحة استعملت .واستخدام المهاد الطبيعي في حفظ التربة 

الريحي في كازاخستان وكذلك الحال في مقاومة الانجراف المائي حيث أعطت هذه الحراثة 

نها أسلوب فعال في استعادة خصوبة الأراضي وخاصة في طبقة الحراثة نتائج باهرة وأثبتت أ

زراعية خلال فترة الزراعة  التوسعية وباعتماد  االفيزي الخصائصالتي تعرضت لتدهور حاد في 

  .المحراث التقليدي القلاب

ضمن طبقة  اً ثابتالكربون كان توزع  أن الزراعة التقليديةنظام أحدى الدراسات عند اتباع  بينت

 الزراعة الحافظة يكون المحتوى أعلى ضمن الطبقة نظام ( بينما عند اتباع  سم (0-10التربة



23 
 

وزملاؤه،  Conceil) ماكن أخرى أوهذه الدراسة تتوافق مع دراسات أخرى في  ( سم(0 -5

حافظة (  إلا أنّ التأثير الإيجابي لنظام الزراعة السم10ل)هو اعمق الدراسة مع أن  .(2010

( سم في التربة البرازيلية شبه  20ل )الكربون( قد يمّتد أعمق من افي زيادة المادة العضوية )

)رز بسمتي   يةفي تجربة زراعية وفق دورة زراع . (2010 ،و زملاؤه Boddeyستوائية )الا

يليه  حنطة(  كانت الحنطة المزروعة  متزايدة بشكل ملحوظ من الرز المصنف مباشرة تحت 

 % - 41.0 % - 53.9 )% حيث تزداد بمعدل ، الزراعة الحافظة مع إدارة المخلفاتنظام 

إدارة  إن و ( 2008-2009 , 2009-2010 , 2010-2011 ) السنوات ( خلال55.5

( 11.2%-7.7)% الحنطة المزروعة بحدود مكن أن تؤدي إلى تزايد في محصولي المخلفات

هذا من جهة و من جهة  .(2011وزملاؤه ، Curaqueo) في السنتين الآخرتين على التوالي

أخرى فإن المحاصيل تغني التربة ببقايا الجذور و الأوراق و السيقان، ويعتبر هذا مصدراً جيداً 

لتكوين المادة العضوية، ويعتمد مقدار ما يتراكم من المادة العضوية من هذه الحالة على كمية 

 .(2011 ، التربة و خصائص التحلل الحيوي )الشاطر و آخرون البقايا النباتية و توزيعها في 

في تجربة لزراعة محصول الحنطة تحت نظام الزراعة الحافظة والزراعة التقليدية دامت ثمانية 

فقد زادت كميّة المادة  تمت المقارنة بينهما، 2012سنوات على ثلاثة مكررات وبحلول عام 

 (4,77%-5,65%-0,17%)سم بمعدل (0-20)لا العضوية في الزراعة التقليدية ضمن

وعموماً ،  (15,7%-15,9%-24,6%)بمعدل بينما زادت الكفاءة أكثر في الزراعة الحافظة

فإن المخلفات التي تغطي الأراضي ضمن الزراعة الحافظة لها دور كبير في حفظ الرطوبة 

و  )2009(زملاؤه وLal بين  (.2012و زملاؤه ، (Yunhui وزيادة المادة العضوية

Powlson (2012)  تحت نظام الزراعة الحافظة   التربة من الكربون العضوي  محتوى أن
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التربة من الكربون العضوي تحت نظام الزراعة التقليدية ،  محتوى مقارنة مع   %16 بأكثر 

تقصّ المخلفات النباتية بعمليات الخدمة في  حيث بسبب الاندماج فوق وتحت سطح التربة

يتم تجميع المخلفات النباتية على  بينماليدية على العكس في الزراعة الحافظة الزراعة التق

والاختلاف هو محتوى  السطح ما يسهم في تجميع التربة للكربون أكثر ضمن هذه الطبقة،

-1999) الذي لوحظ في السنوات (الكربون بين تقنيتي الزراعة )زراعة تقليدية ، زراعة حافظة 

الأكثر أهمية  ( سم كان10-5( و )5-0الكربون ضمن الطبقة ) عموماً تركيز. ( 2000

أظهرت نتائج تجربة حقلية في المحطة  ر شروط تراكم الكربون في نظام الزراعة الحافظة .فلتو 

الرئيسية للمركز الدولي للبحوث الزراعية في المناطق الجافة )ايكاردا ( في موقع تل حديا 

( أن نظام الزراعة   2010 - 2011الموسم الزراعي ))منطقة الاستقرار الثانية ( خلال 

كثافة التربة الحقيقية والظاهرية ، ولكنه عمل على تحسين  فيالحافظة لم يكن له تأثير معنوي 

كما  . بعد الحصاد %43قبل الزراعة ، وأصبحت   %36كانت المسامية الكلية في التربة ، 

معنوي مقارنة مع نظام الزراعة التقليدية ، فبينما  أدى هذا النظام إلى تحسين بناء التربة وبشكل

بعد الحصاد ، كما عملت الزراعة الحافظة  %  77.85قبل الزراعة، بلغ  %  74.32كانت

في ).على ثبات الكتل الترابية ضد عوامل تهدم البناء بشكل أكبر مقارنة مع الزراعة التقليدية

( في منطقة  2008-2011الأعوام )في تجربة نفذت خلال  و .(2013عمار وزملاؤه ، 

تبين أن تقانة الزراعة الحافظة تسهم مركز البحوث الزراعية العلمية بهيمو الاستقرار الأولى 

قدرة التربة على الاحتفاظ بالرطوبة  بزيادةبشكل غير مباشر بتأمين الاحتياج المائي للمحصول 

معاملة الزراعة  . حيث تفوقتلفترة بحيث لا تتعدى انخفاض رطوبة التربة عن حد الذبول

  20%نتاجية وبنسبة تراوحت بينالحافظة معنوياً على معاملة الزراعة التقليدية من حيث الإ
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وازدياد محتوى التربة من المادة العضوية في معاملات الزراعة الحافظة عن محتواها في 

 ( . 2015 ,كبا وزملاؤه  معاملات الزراعة التقليدية )

غنى الحموض الفولفية بالمجموعات الوظيفية الكربوكسيلية Schnitzer  (1978) بين

COOH و الفينوليةOH  و بخاصة الكربوكسيلية ،COOH  وهذا ما يعطي الحموض ،

باشر و الفولفية دوراً هاماً في آلية الادمصاص )الامتزاز( و التمخلب و التثبيت الكاتيوني الم

ي فونية ، هذا إلى جانب الدور الكبير الذي تلعبه الأنيوني غير المباشر عبر الجسور الكاتي

م عمليات تكوين الدبال و بلمرة مركباته عن طريق الروابط العطرية و اللادورية ، التي تسه

 يبين الجدول و .قة و ما تفرزه من أنزيمات مختلفةفيها ، و بخاصة في وجود الأحياء الدقي

 (.Schnitzer،1978الوظيفية الكربوكسيلية )( غنى الأحماض الفولفية بالمجموعات 4)

لأحماض الفولفية ل (carboxyl- COOH , phenolic – OH)( المجموعات الوظيفية 4الجدول )
(FA( و الهيومية )HA)  Schnitzer)   ،1978 ) 

FA HA Functional groups 
820 360  1-COOH) c mol .kg) carboxyl 
310 310 1-.kgPhenolic (OH) c mol  

 

 في دراسة لأراضي مناطق استوائيةTan (1982 )و   Khan (1972)وSchnitzer بين

(Tropical( )Trop( و مناطق معتدلة )Temperate( )Temp) وجود  ( ) غير زراعية

في المكونات الدبالية بكميات  OH والفولفية COOH المجموعات الوظيفية الكربوكسيلية

تختلف باختلاف الترب و مصدر المادة العضوية الخام و ظروف تحللها ، و المرحلة التي 

( كمية 5الجدول) يوضح وصلت إليها من حيث تكوين المواد الهيومية و الفولفية و تطورها، و

 .في بعض الترب  OH و الفينولية COOH المجموعات الوظيفية الكربوكسيلية
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للأحماض الفولفية  (carboxyl- COOH , phenolic – OH)( المجموعات الوظيفية 5الجدول )
(FA( و الهيومية )HA في بعض ترب المناطق المعتدلة ) 

   schnitzer و khan (1972  و )Tan (1982) 
Phenolic hydroxyl 

1-m mol g 
Carboxyl 

1-m mol g 
 

3.6 2.4 HA. Inceptisol (temp) 
ND ND FA. Inceptisol (temp) 
6.0 2.6 HA . Ultisols (temp) 
1.4 8.8 FA . Ultisols (temp) 
2.8 6.2 HA . Spodosols (temp) 
4.2 7.9 FA . Spodosols (temp) 

ND : Not Determined 
مجموعة الأن محتوى الأحماض الفولفية والهيومية من  (2017)وزملاؤه  Eshwarبين 

فسر ذلك ، و (6كما في الجدول رقم) OHأعلى من المجموعة الفينولية  COOH ةالكربوكسيل

بأن مجموعة الكربوهيدرات و المجموعة الفينولية تتحلل بسهولة و تتحول إلى مجموعات 

 بالأكسدة . ةكربوكسيل

لأحماض ل (carboxyl- COOH , phenolic – OH)( المجموعات الوظيفية 6الجدول )
 (HAومية )( و الهيFAالفولفية )

Eshwar (2017) 
Phenolic groups 

)1-me.g( 
Carboxylic groups 

)1-me.g( 
Humic substances 

3.0 4.2 Humic acid 

3.2 6.2 Fulvic acid 

مليون طن ، عدا عن  3.5في سورية بنحو  المستعملةتقدر كمية المخلفات الزراعية غير  

من هذه المخلفات يستغل  يستعمل، و إن ما  المستعملةمخلفات الصناعات الغذائية غير 
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( محتوى 7( و يبين الجدول رقم )2016بشكله التقليدي دون تحسين ) الشاطر و البلخي ، 

( 8و الجدول رقم )بقولي ( من الآزوت و الفوسفور و البوتاسيوم  –المخلفات النباتية ) نجيلي 

𝐶ل يبين بعض أنواع المخلفات العضوية و نسبة ا

𝑁
 .لها 

 ( محتوى المخلفات النباتية من الآزوت و الفوسفور و البوتاسيوم7جدول )ال

 المخلفات النباتية
 % على أساس الوزن الجاف تماما  

 (Kالبوتاسيوم) (pالفوسفور) (Nالآزوت )

 تبن القمح
 0.48 – 1.72 0.04 – 0.22 0.12 – 0.94 المحتوى 
 1.06 0.11 0.54 المتوسط

 2.11 0.17 2.56 المتوسط الفول السوداني
 2.20 0.19 1.99 المتوسط لوبيا

 2011المصدر : الرميضان و الشناوي ، 

 

 

 

𝐶( أنواع المخلفات العضوية و نسبة 8جدول )ال

𝑁
 

𝐶)نسبة كربون / آزوت ) المواد العضوية

𝑁
  

 100 – 150 قش القمح
 50 – 100 قش الشوفان 
 40 – 100 قش و تبن 

 2016المصدر : الشاطر و البلخي ، 
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 لفصل الثاني ا

 Materials and Methods طرائقهامواد الدراسة و 

 :موقع الدراسة – 1-2

موقع  في مركز البحوث العلمية الزراعية بالقامشلي ، القامشلي ، سورية ، و يتبعالدراسة  تنفذ

 عنمترين  منطقة الاستقرار الأولى ، حيث يبعد مستوى الماء الأرضي أكثر من تنفيذ الدراسة

  o41 13'' و على خط كم غرب مدينة القامشلي ، 10سطح التربة ، و يقع الموقع على بعد 

م،  452و يرتفع عن سطح البحر  شمال خط الاستواء، o37 03''شرق غرينتش وخط عرض 

 ( مم .420وي )و يبلغ متوسط المعدل المطري السن

  تربة الدراسة : – 2 – 2

وتحتل ( 1984) عليوي ،  Inceptisolsتتبع ترب موقع الدراسة لرتبة الترب حديثة التطور 

تقريبا من  50%من مساحة سورية و 25%المرتبة الثانية من حيث مساحتها التي تبلغ نحو 

ق ذات العربية السورية في المناطوتنتشر هذه التربة في الجمهورية  ،المنطقة الشمالية الشرقية

وتصادف بشكل خاص في المناطق الواقعة إلى الشرق ،  مم ( 300معدل الهطول السنوي )

ي التجربة في منطقة القامشلي ف تنفيذ مكانالتربة في و  من حلب والقسم الشمالي من الحسكة،

العضوية  ودرجة  من المادة 0.92مئوية تعادل بالمتوسط محافظة الحسكة وتحتوي على نسبة 

  .(  7-7.5حوالي )  pHل ا
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 طرائق الدراسة : -  2 – 3

  تصميم التجربة : – 2 -3 – 1

ة زراعة حافظ( 1) بثلاثة معاملات الكاملة العشوائيةالقطاعات صممت التجربة وفق 

Conservation Agriculture ((CA  (2باستخدام بذارة البالدان ) الشكل زراعة و تمت ال 

( و تمت الزراعة باستخدام بذارة TA) Conventional Agricultureزراعة تقليدية ( 2) ،

(، 2( )المخطط رقم FS) Fallow soilمعاملة الشاهد )أرض بور  (3)( ،3الهارو ) الشكل 

عمق ضمن  مكررات لكل ةلاثو بثسم [ ( 30-15( ، )15-5( ، )5-0)]  وبثلاثة أعماق

البرنامج  استعملو  ( .3)المخطط رقم عينة (27) العيناتصبح عدد أوبذلك ،  زراعي نظام كل

علماً أن التجربة أجريت .   5%( لتحليل البيانات عند مستوى معنوية GenStatالاحصائي )

للمقارنة بين نظام الزراعة الحافظة  2004جربة زراعة حافظة أجريت منذ عام لتعلى أرض 

غاية محتوى التربة من المادة العضوية  وهي باستمرار لنتاجية و زيادة والتقليدية من حيث الإ

حصول بقولي م – Wheatالآن و الدورة الزراعية المتبعة ضمنها ) محصول نجيلي قمح 

 ( . Lensعدس 
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TA CA 

TA CA 

TA CA 

 طريق

 FSأرض بور 

 طريق

 ( تصميم القطع العشوائية2المخطط رقم )

 

 

 

 

 

 ( المعاملات3المخطط رقم )

CA  زراعة حافظة– TA  زراعة تقليدية– FA أرض بور 

 

                                CA                                      TA                                       FS   

 

 

                 (0-5)  (5-15)  (15-30)       (0-5)  (5-15)  (15-30)         (0-5)  (5-15)  (15-30)   
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 بالدان( بذارة الزراعة الحافظة 2الشكل )

 

 للمساحات الصغيرة                                              للمساحات الكبيرة

 الشكل)3( بذارة الزراعة التقليدية هارو
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 : العينات  – 2 -3- 2

لتربة  من حقل جمع عينات ا ( عملية4يوضح الشكل ) عينات التربة : - 1-2-3-2 

حيث  [سم( 30-15( ، )15-5( ، )5-0)]عماق التالية  : التجارب بعد الحصاد من الأ

 العيناتنظام زراعي و بلغ عدد  عمق ضمن كل لكللعينات تربة مركبة جمع ثلاثة مكررات 

ل تم تحضيرها للتحليل المخبري الذي شمالتربة  و بعد التجفيف الهوائي لعينات ، عينة( 27)

 مم .  2النخل بمنخل أبعاد فتحاته  والطحن عمليات 

جمعت مخلفات النبات من حقل التجارب من ينات المخلفات النباتية : ع – 2- 3- 2- 2

 لكل قطعة تجريبية لتشكيل عينة مركبة لكل نظام زراعي ، مساحة متر مربع  بعد الحصاد ،

حتى الجفاف التام  0م75على درجة حرارة بتجفيفها  للتحليل المخبري  و تم تحضير العينات

 .  وطحنها

 
 ( جمع العينات الترابية4الشكل )
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 التحاليل المخبرية : 3-3-2-

جامعة دمشق  ، و مخبر –كلية الزراعة  –] تم إجراء التحاليل في مخابر قسم علوم التربة 

 محافظة الحسكة [  –تحليل التربة و المياه بمركز البحوث الزراعية بالقامشلي ) هيمو ( 

 لشاطر وتلفة باتباع الطرائق المذكورة في ) التحاليل مخ عينات التربة خضعتأ1-3-3-2-

 ( :2010زملاؤه 

 :ليديةالزراعة الحافظة و الزراعة التق ة معاملاتترببعض الصفات الخصوبية لتوصيف   - 1 

 ( :Kو  N ،P)الغذائية الكلية  تقدير العناصر

 .  ( بطريقة كلداهلN)قدر الآزوت المتاح  -

 بطريقة اولسن ثم القياس جهاز التحليل الطيفي الضوئي( المتاح Pقدر كلًا من الفسفور ) -

 اللهب .جهاز  استعمالالأمونيوم ثم  بخلاتالمتاح تم الاستخلاص  (Kو البوتاسيوم )

و حساب نسبة   تقدير محتوى الكربون العضوي بطريقة الأكسدة بديكرومات البوتاسيوم – 2

الكربون العضوي إلى  نسبة مقدار و حساب  الدبال ، تقدير الآزوت الكلي بطريقة كلداهل

𝐶الآزوت الكلي

𝑁
  .  

 Fulvicوالأحماض الفولفية Humic Acids  (HA)استخلاص الأحماض الهيومية – 3

Acids (FA) 0.1ماءات الصوديوم  باستعمال N كربون ] وتقدير كلًا من: (4) وفق المخطط

قة الأكسدة بديكرومات بطري [الفولفيةحماض وكربون الأ الجزء الذائب ) المستخلص (،

بالفرق بين كربون الجزء الذائب و كربون كربون الأحماض الهيومية و حساب  البوتاسيوم
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كربون  الأحماض الفولفية   إلىمقدار نسبة كربون الأحماض الهيومية و الأحماض الفولفية ، 
𝑪𝑯𝑨

𝑪𝑭𝑨
 .، و حساب كربون المتبقيات ) هيومن (   

 NaOH 0.1 Nتربة +            

 

 الجزء غير الذائب                             الجزء الذائب ) المستخلص (       

                    (HA+FA        )                                      (Huminدبالين ) 

                                                  4SO2H  مركز + تسخينo80 

 الجزء الذائب                           الجزء غير الذائب

                         (FA                        )             (HA + )NaOH 0.1N 

HA                                        الذائب 

 فصل الأحماض الهيومية و الفولفية( طريقة 4المخطط )

 ( COOHو الكربوكسيلية )OH)  المجموعات الوظيفية الفينولية  ) تقدير  - 2-3-3-2

 : N   0.02للأحماض الهيومية و الفولفية بطريقة المعايرة بماءات الصوديوم

،  Орлов)ل وفقا  عامة بالطريقة ال الهيومية و الفولفيةاستخلاص الأحماض  - 1
1981( : 

 .مم  1غرام من التربة المنخولة على منخل أبعاد فتحاته  50أخذ  -1-1 

% ، و من 10حطمت كربونات الكلسيوم من دبال التربة بواسطة حمض كلور الماء  -1-2

و مل لكل عينة (  500)بمعدل  1/10 بنسبة N 0.05ثم نزع الكلسيوم بحمض الكبريت 

 ليلة كاملة . ت العيناتترك

 رُشحت العينات لفصل التربة .  -1-3
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 N 0.1ضافة محلول ماءات الصوديوم إاستخلاص الأحماض الهيومية و الفولفية ب -1-4

و على عينات التربة التي تم ترشيحها سابقاً ، مل لكل عينة (  500)بمعدل  1/10بنسبة 

مرة أخرى و بنفس النسبة ، و  (N 0.1ماءات الصوديوم ) وي لأضيف الق اتساع نابعد ثم

 ليلة كاملة . تحركت العينات و ترك

ض الحصول على الرشاحة الحاوية على الأحما تم : رشحت العينات و ترشيح العينات -1-5

 . ، لترسيب الأحماض الفولفية و الهيومية النقية كلًا على حداالفولفية و الهيومية 

 : و إعادة إذابتها و تنقيتها ترسيب الأحماض الهيومية  - 2

 على شكل جيل من الرشاحة التي حصل عليها سابقاً  حماض الهيوميةترسيب الأتم  -2-1

ليلة  ت العينات( و ترك2-1بحدود ) pHدرجة  إلىللوصول  N 1حمض الكبريت باستعمال

 كاملة .

 ،(على الأحماض الفولفية لاحتوائها الرشاحة احتفظ بتم فصل الجيل عن الرشاحة ) -2-2

سل بماء محمض بحمض الكبريت ثم بالماء المقطر ، ووضع بكأس مثفلة ، غُ الجيل ووضع 

ت بماءاثم إذابة الاحماض الهيومية  دورة بالدقيقة 3000بالمثفلة لمدة ربع  ساعة على سرعة 

 .  NaOH 0.1Nالصوديوم 

حماض عليه الأ تالريزين  ) بعد وضعه بحمض مخفف ( و مرّر  استعمالالديلزة : تم   -2-3

 . سهلة الانحلال(كاتيونات الهيومية )للتخلص من 

  درجة مئوية . 55 تم تجفيف المستخلص على درجة حرارة  التجفيف: -2-4 
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 ( : Forsyth ،1947)بطريقة  و تنقيتها الأحماض الفولفية كيزتر  -3

من الرشاحة التي تم الحصول عليها عند ترسيب الأحماض الهيومية الأحماض الفولفية  تصلفُ 

 :) تنقية اللون ( من خلال امتصاص الأحماض الفولفية على الفحم الفعال

 . لتسريع عملية الترشيح تفريغموصول بمضخة الاستخدم قمع بوخنر   -3-1

الفحم  فوقهما طبقة منوضع في قمع بوخنر ورقتي ترشيح مرطبتين بالماء المقطر ، و  -3-2

 N 0.1، وتم غسل الفحم بكمية بسيطة من محلول ماءات الصوديوم ( سم 2 )الفعال بسماكة

 و أخيراً بالماء المقطر . N 0.1و من ثم بالأسيتون ثم حمض كلور الماء 

وي المحت قمع بوخنر إلى الرشاحة الحمضية المحتوية على الأحماض الفولفية أُضيفت -3-3

 . على الفحم الفعال النشط

 ون تثم الأسي N 0.1بكميات بسيطة من حمض كلور الماء مجدداً الفحم بعدها سل غُ  -3-4

 الماء المقطر حتى يكون الناتج عديم اللون.ب أخيراً و 

   صوديوممحلول ماءات ال باستعمالالأحماض الفولفية الممتزة على الفحم الفعال  تزعنُ  -3-5

0.5 N  ويعاد غسل الفحم يوضع دورق الرشاحة جانباً  حيثبعد اختفاء اللون من الراشح 

، و  N 0.1ماءات الصوديوم  باستعمالثم نزع الأحماض الفولفية من جديد  بالاسيتون 

 الرشاحتين معاً .  تمعجُ 

 ليدبتع لحصول على الأحماض الفولفية النقية ،يتم امرحلة تنقية الأحماض الفولفية :  -3-6

pH  0.1حمض كلور الماء  باستعمالالرشاحة N،  بالتجفيفو زيادة تركيز الأحماض الفولفية 
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للتخلص من  الريزين باستعمال درجة مئوية و من ثم الديلزة 40مع التفريغ على درجة حرارة 

 درجة مئوية. 55الزائدة و أخيراً تجفيف العينات على حرارة الصوديوم ملاح أ

 : N 0.02المعايرة بماءات الصوديوم  - 4

 الجافة.النقية  ولفية (الف –)الهيومية الأحماض من  g 0.01أخذ  -4-1

محرك  باستعمالمع التحريك  N 0.02مل من ماءات الصوديوم  10أضيف  -4-2

 ليلة كاملة . العينات مغناطيسي ، وتركت

تمت ) 3.5 – 3.7بين  pHوصول إلى لل  N 0.02أضيف حمض كلور الماء  -4-3

 (. pHلالإضافة بشكل دقيق بوجود جهاز ا

المحرك المغناطيسي و  باستعمال N 0.02بمحلول ماءات الصوديوم  ة معاير تمت ال-4-4

( تم تقدير 7) pHعند الوصول لدرجة و   ) مل 2وبواسطة سحاحة ميكرو ) pH لا جهاز

مجموعات  ال( تم تقدير 10) pHو عند الوصول إلى درجة    COOHمجموعات الكربوكسيل

  (OH)، وحساب المجموعات الفينولية  (OHالفينولية )و المجموعات  (COOH) الكربوكسيلية

 :التالي من خلال القانون   ،بالتفاضل 

X = ( V ×   N × 𝟏𝟎𝟎 ) / M                                 

X غ من الحمض . 100كافئات الزمرة الوظيفية في لم: عدد ميل 

V . ) حجم ماءات الصوديوم المستخدمة ) مل : 

N  :نظامية ( 0.02ماءات الصوديوم N . ) 

M ( ) غ ( . 0.01: وزن الحمض الهيومي ) الفولفي 
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لفة باتباع الطرائق المذكورة لتحاليل مخت عينات المخلفات النباتية خضعتأ -2-3-3-3

 ( : 2010 زملاؤه) الشاطر و في

ة من العين غ 0.3أخذباستخدمت طريقة الترميد  :في النباتتقدير المادة العضوية   - 1

درجة مئوية ( و حساب المادة العضوية وفق  600على درجة حرارة ) االمطحونة و ترميده

 : التالي القانون 

 =  المادة العضوية%
وزن الجفنة العينة مع الجافة − وزن  الجفنة مع العينة المرمدة

وزن  الجفنة مع العينة الجافة −وزن   الجفنة فارغة
 × 100 

 – K البوتاسيوم – Pالفسفور – N تقدير الشكل الكلي للعناصر التالية ) الآزوت  - 2

 ( بطريقة الهضم الرطب :   Mg ++و المغنيزيوم  Ca++الكليسيوم

 15ركزو تم هضمها بحمض الكبريت المو الجافة هوائياً من العينة المطحونة غ  0.5أخذ 

و حساب كلًا من : الآزوت  جهاز الهضم باستعمالدرجة مئوية   360درجة حرارة علىمل 

قدير الكلسيوم و المغنيزيوم بطريقة المعايرة بفيرسينات الصوديوم ت  - بطريقة كلداهل   الكلي

  . ضوئيالتحليل الطيفي ال بجهاز اللهب و تقدير الفسفور البوتاسيوم بجهاز -
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 لفصل الثالث ا

 Results and Discussions النتائج و المناقشة - 1-3

 : و مناقشتهانتائج عينات التربة   - 1–1-3

 ليل الفيزيائية و الكيميائية لتربة موقع الدراسة :نتائج التحا -3-1-1-1

 اسةالدر التحاليل الفيزيائية والكيميائية لتربة موقع  بعض نتائج( 10) ( و9) يبين الجدولين 

قيمة الكثافة الظاهرية ،  التربة ذات قوام طينيأن  (9) لاحظ من معطيات الجدوليحيث 

 (3سم/غ 2.66-2.63) قيمة الكثافة الحقيقية بين،  (3غ/سم 1.26-1.23) تراوحت بين

%( ، كما نلاحظ من معطيات  53.23-52.09) وقيمة المسامية الكلية حجماً بين

( أي أن حموضة 7.5-7.2) ( تتراوح بينpHالحموضة الـ )( أن قيمة درجة 10الجدول)

( فقد ECe) عجينة التربة الـمستخلص معتدلة أما الناقلية الكهربائية ل الدراسةالتربة في موقع 

-0.82) فهي تتراوح بين الدبالأما نسبة  ،منز/م(ي سيديس 0.54-0.44) تراوحت قيمها بين

 . بالمادة العضوية نسبياً  فقيرةالدراسة أي تعتبر تربة  (0.92

 ( بعض الخصائص الفيزياء للتربة9الجدول )

الأعماق 
 سم//

قوام  التركيب الميكانيكي
 التربة

الكثافة 
 الظاهرية

الكثافة 
 المسامية % الحقيقية

 3غ/ سم الطين % السلت % الرمل %
 54.0 26.0 20.0 5ـ  0

 طينية
1.23 2.63 53.23 

 52.47 2.64 1.25 54.2 26.0 19.8 15 ـ 5
 52.09 2.66 1.26 53.1 26.5 20.4 30ـ  15
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 ( بعض الخصائص الكيميائية للتربة10الجدول )

 الأعماق /سم/
pH ECe 

  % الدبال ديسي سمينز / م
 عجينة مشبعة 

5-0 7.2 0.44 0.92 
15-5 7.4 0.50 0.84 
30-15 7.5 0.54 0.82 

 :الخصوبية ت التربةو التقليدية في بعض صفا تأثير نظام الزراعة الحافظة  -2-1-1-3

في كانت كمية الآزوت المعدني في نظام الزراعة الحافظة أعلى من نظام الزراعة التقليدية 

و  على التوالي، %(13.44،)%(52.56%(،) 26.40بنسب بلغت ) الأعماق المدروسة

 تناقصت كمية الآزوت المعدني في نظامي الزراعة الحافظة و الزراعة التقليدية مع الزيادة

بالعمق ،  و كانت كمية الفسفور المتاح في نظام الزراعة الحافظة أعلى من نظام الزراعة 

على %( 14.89، )%( 4.72%( ، )20.07بنسب بلغت ) في الأعماق المدروسةالتقليدية 

لزراعة تحت نظام الزراعة الحافظة أعلى من نظام ا المتاحالبوتاسيوم التوالي، و بالنسبة لكمية 

تناقص ت المتاحبينما كمية البوتاسيوم %( ، 11.79( بنسبة بلغت )0-5التقليدية ضمن العمق )

  وهذه الزيادة بالعناصر المغذية تحتمع الزيادة في العمق لكلا النظامين الزراعيين ، 

 نشاطها  الأحياء الدقيقة التي زاد بواسطةنظام الزراعة الحافظة نتيجة لتحلل المخلفات النباتية 

 ( و 1985) Baraevأكد كلًا من  .ضمن نظام الزراعة الحافظة لتوفر الظروف الملائمة لها

Karlos (2006)  على تحسين خصائص التربة الفيزيائية و يعمل نظام الزراعة الحافظة بأن

الكيميائية نتيجة عدم الحراثة و ترك المخلفات النباتية على سطح التربة ، مما يقلل التبخر و 
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،.....( ، أي أن N،K،Pو العناصر الغذائية الأساسية ) الدباليحفظ الرطوبة فتزداد كمية 

 . تربةلل الغذائي نظامالالزراعة الحافظة تعمل تحسين  تقانة

لكربون ل المئوية نسبةال فيبور (  –تقليدية  –تأثير نظام الزراعة ) حافظة  –3-1-1-3 

𝑪 الآزوت الكلي و مقدار النسبةالعضوي و 

𝑵
 و  الدبال :   

زيادة كلًا من نسبة الكربون العضوي و نسبة الآزوت الكلي تحت نظام  يظهر( 12الجدول )

و معاملة  ( مقارنة مع نظام الزراعة التقليدية5-15( ، )0-5الزراعة الحافظة ضمن العمقين )

العمقين أظهرت الدراسة الإحصائية وجود فروق معنوية بين النظم الزراعية ضمن  ، و البور

الكربون العضوي ، الآزوت الكلي ( ، و تقل نسبة كلًا من ) لكلا النسبتين( 5-15( ، )0-5)

 تظهر كما أالكربون العضوي و الآزوت الكلي ضمن النظم الزراعية مع الزيادة بالعمق ، 

النسبة الدراسة الإحصائية وجود فروق معنوية لنظام الزراعة الحافظة مع الزيادة بالعمق في 

و الزيادة في كل من النسبة المئوية للكربون العضوي و الآزوت  ، المئوية للكربون العضوي 

الكلي في نظام الزراعة الحافظة نتيجة لزيادة المادة العضوية و الغطاء المحصولي الذي يعمل 

 تقليدية( في بعض صفات التربة الخصوبية –( تأثير نظام الزراعة ) حافظة 11الجدول)

 العمق سم

 الصفات الخصوبية

 بوتاسيوم متاح مغ /كغ الفسفور المتاح مغ/كغ الآزوت المعدني مغ/كغ

 تقليدية حافظة تقليدية حافظة تقليدية حافظة

0-5 13.31 10.53 6.46 5.38 511.7 457.7 

5-15 10.73 7.03 6.87 6.56 333.5 339.3 

15-30 7.51 6.5 5.17 4.5 257.5 233.3 
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زيادة الكربون العضوي و  ها( في منشوراتFAOل )منظمة ا أكدت ، كماعلى منع فقدانها

𝑪كانت نسبة   .الآزوت الكلي ضمن نظام الزراعة الحافظة 

𝑵
في نظام الزراعة الحافظة أعلى   

، و هذه مختلفة ( بنسب 5-15) (،0-5في العمقين ) و البور  من نظام الزراعة التقليدية

، Reicosky  2001(،)Bessam(،)2001وزملاؤه ، Bessam) مع نتائجالنتائج تتفق 

و ذلك بسبب الاندماج فوق و تحت سطح التربة ، تُقصّ المخلفات النباتية بعمليات  (،2003

الخدمة في الزراعة التقليدية على العكس في الزراعة الحافظة حيث يتم تجميع المخلفات النباتية 

التربة للكربون أكثر ضمن الأعماق السطحية ،كما أن بقايا على السطح ما يسهم في تجميع 

المحصول السابق يعطي الفرصة للكائنات الحية الدقيقة للعمل بنشاط زائد و كأنها تحرث 

زيادة نسبة الدبال تحت نظام  (13يبين الجدول ) .الأرض بحركتها و تحليلها للمواد العضوية 

البور بنسب و مقارنة بنظام الزراعة التقليدية ( 5-15(،)0-5ضمن العمقين )الزراعة الحافظة 

 –الدراسة الإحصائية وجود فروق معنوية بين النظم الزراعية )حافظة أظهرت ، و مختلفة

، وتقل نسبة الدبال ضمن النظم الزراعية مع (5-15(،)0-5ضمن العمقين )بور(  –تقليدية 

 نظام الزراعة الحافظةجود فروق معنوية لعمق ، و تشير الدراسة الإحصائية إلى و الزيادة بال

زيادة النسبة المئوية للدبال في نظام الزراعة الحافظة نتيجة عمليات الحراثة . مع الزيادة بالعمق 

من قبل الكائنات الحية التي زاد نشاطها تحت تأثير تقانة الزراعة الحافظة ، ما أدى إلى زيادة 

مضافة إليها بسبب التماس الجيد بين التربة و المادة معدنة المواد العضوية في التربة أو ال

)كبا و  و( 2010وزملاؤه، Conceil) العضوية ، وهذه النتيجة تتفق مع كلًا من

( ازدياد محتوى التربة من المادة العضوية 2018. كما بين رامي كبا و زملاؤه )( 2015زملاؤه،

مع معاملة الزراعة التقليدية في كلا في الأفق العلوي في معاملة الزراعة الحافظة مقارنة 
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في نفس العمق و بفروق معنوية و بنسبة زيادة  2016-2015و  2009-2008الموسمين 

  % في الموسم التاسع .79.71% في الموسم الأول و 26.881بلغت 
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 حافظة( في النسبة المئوية للدبال –تقليدية  –( تأثير النظام الزراعي )بور 13الجدول )

 % للنظامLSD  5 حافظة تقليدية بور العمق سم

0-5 C0.33a B0.92a A1.50a 0.030 

5-15 C0.31b B0.84b A1.20b 0.253 

15-30 B0.30c A0.82b A0.80c 0.054 

LSD 50.262 0.035 0.000 % للعمق  

 راعياختلاف الأحرف الصغيرة يدل على وجود فروق معنوية في أعماق التربة / اختلاف الأحرف الكبيرة يدل على وجود فروق معنوية في النظام الز 
كربون المئوية لنسبة البور( في  –تقليدية  –تأثير نظام الزراعة)حافظة  – 4-1-1-3

𝑪𝑯𝑨مقدار النسبة و كربون الأحماض)الفولفية و الهيومية( و المستخلص

𝑪𝑭𝑨
 المئوية نسبةالو  

 كربون المتبقيات:ل

زيادة النسبة المئوية لكربون المتبقيات) هيومن ( في نظام الزراعة  ( 14يظهر الجدول )

، مختلفة من الأعماق المدروسة و بنسب و البور ض الحافظة مقارنة بنظام الزراعة التقليدية

بور(  – تقليدية – حافظة)ة يالزراعبين النظم وأظهر التحليل الإحصائي وجود فروق معنوية 

. تقل نسبة كربون المتبقيات بالزيادة بالعمق في نظامي (  30-15،  15-5ضمن العمقين ) 

الزراعة الحافظة و التقليدية ، و الدراسة الإحصائية تبين وجود فروق معنوية مع الزيادة بالعمق 

زادت النسبة المئوية لكربون المتبقيات ضمن نظام الزراعة و  تحت نظام الزراعة الحافظة ،

و زيادة نسبة كربون المستخلص ) كربون أحماض  ،الحافظة لتدبل المادة العضوية وبلمرتها

فولفية + كربون أحماض هيومية( تحت نظام الزراعة الحافظة مقارنة بنظام الزراعة التقليدية 

أظهرت الدراسة الإحصائية وجود فروق معنوية  ( ، كما5-15(، )0-5ضمن العمقين) و البور

بور( ضمن الأعماق المدروسة . حيث تقل نسبة  –تقليدية  –بين النظم الزراعية )حافظة 

، و تظهر الدراسة الإحصائية  كربون المستخلص ضمن النظم الزراعية مع الزيادة بالعمق
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 Lal، وهذا يتفق مع  الزراعة الحافظة مع الزيادة بالعمق وجود فروق معنوية ضمن نظام

( حيث أن كمية الدبال تزداد بزيادة الغطاء النباتي و 2012)Powlson( و 2009)وزملاؤه

نوعه و كمية الرطوبة و تتحدد نوعية الأحماض تبعاً لهذه الظروف حيث تزداد الأحماض 

ونشاط الكائنات الحية التي تترافق مع تراكم الفولفية مع الرطوبة و قلة العمليات الزراعية 

زيادة نسبة كربون الأحماض ( 15الجدول ) يظهر الجذور لغنى الجذور بالأحماض الفولفية.

     ضمن العمق و البور نظام الزراعة التقليديةبالفولفية تحت نظام الزراعة الحافظة مقارنة 

ين النظم الزراعية ضمن الأعماق التحليل الإحصائي وجود فروق معنوية ب أظهر. (5-0)

المدروسة ، و تقل نسبة كربون الأحماض الفولفية ضمن نظام الزراعة الحافظة مع الزيادة 

بالعمق على عكس نظام الزراعة التقليدية الذي تزداد فيه نسبة كربون الأحماض الفولفية مع 

مع  التقليديةم الزراعة الزيادة بالعمق، و أظهر التحليل الإحصائي وجود فروق معنوية لنظا

ن عدم الحراثة ضمن نظام الزراعة الحافظة يحسن نوعية المادة العضوية . إالزيادة بالعمق

بزيادة مستوى نشاط الكائنات الحية الدقيقة المرافقة بشكل أساسي لجذور النباتات في تحليل 

على بزيادة هذه الأحماض،البقايا العضوية في التربة مما يزيد من كربون الأحماض الفولفية 

     ، (5-15) التي زادت ضمن العمقينكربون الأحماض الهيومية المئوية لنسبة العكس 

أظهر و  ،و البور نظام الزراعة الحافظة مقارنة مع نظام الزراعة التقليدية  تحت (30-15)

زيادة نسبة و  ،( 30-15العمق )التحليل الإحصائي وجود فروق معنوية لنظم الزراعة ضمن 

كربون الأحماض الهيومية في نظام الزراعة الحافظة مع الزيادة بالعمق على عكس نظام 

وهذا ما  الزراعة التقليدية الذي تقل فيه نسبة كربون الأحماض الهيومية مع الزيادة بالعمق،

يؤكد دور نظام الزراعة الحافظة في تحسين كمية و نوعية المادة العضوية ضمن الأعماق 
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𝑪𝑯𝑨 مقدار نسبة كربون الأحماض الهيومية إلى كربون الأحماض الفولفية . سطحيةال

𝑪𝑭𝑨
يتراوح   

( في معاملة 1.5و أكثر من ) التقليدية(، –)الحافظة  لنظامي الزراعة (1.1-0.18) بين

عماق و لكلا نظامي الأفي أغلب  أي أن نوعية الدبال هي فولفاتي و فولفاتي هيوماتي ،البور

 . وهيوماتي في معاملة البور ضمن الأعماق المدروسة ،الزراعة
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الوظيفية  المجموعات فيبور(  –تقليدية  –تأثير النظام الزراعي ) حافظة  – 5-1-1-3

 ( للأحماض الهيومية و الفولفية :OHالفينولية  – COOH)الكربوكسيلية 

تحت الزراعة الحافظة  في الأحماض الهيومية OH( زيادة المجموعة الفينولية 16الجدول ) يبين

التحليل الإحصائي  أظهر و ، الأعماق المدروسةضمن  و البور  مقارنة بالزراعة التقليدية

 بينما (،15-30)العمق ضمن بور (  –تقليدية  –)حافظة وجود فروق معنوية لنظام الزراعة 

في الأحماض الفولفية التي زادت في نظام الزراعة الحافظة مقارنة  OHالمجموعة الفينولية 

 OH( و عدم وجود أي نتائج للمجموعة الفينولية 0-5بنظام الزراعة التقليدية ضمن العمق )

زيادة المجموعة الكربوكسيلية  (17. كما يبين الجدول )في الأحماض الفولفية لمعاملة البور

COOH ضمن و البور في الزراعة الحافظة مقارنة بالزراعة التقليدية  للأحماض الهيومية

الدراسة الإحصائية وجود فروق معنوية لنظم الزراعة  بينت و،  (30-15،  15-5العمقين )

 و زيادة المجموعة الكربوكسيلية بور ( ضمن الأعماق المدروسة ، –تقليدية  –)حافظة 

COOH  للأحماض الفولفية تحت نظام الزراعة الحافظة مقارنة بنظام الزراعة التقليدية ضمن

في الأحماض  COOHالكربوكسيلية  الأعماق المدروسة ، و عدم وجود أي نتائج للمجموعة

و  COOHن الأحماض الفولفية غنية بالمجموعات الكربوكسيلية إ ، الفولفية لمعاملة البور،

و هذا الاختلاف بين كلًا من الأحماض الفولفية و الهيومية تحت  ، OHالمجموعات الفينولية 

نظامي الزراعة يعود إلى اختلاف مصدر المادة العضوية الخام وظروف تحللها و المرحلة 

التي وصلت إليها من حيث تكوين المواد الهيومية و الفولفية و تطورها ، وهذا ما يميز الزراعة 

، بأن مجموعة  COOHالنسبة المرتفعة لمجموعة الكربوكسيل الحافظة عن التقليدية ، و تفسر 

تتحلل بسهولة و تتحول إلى مجموعات كربوكسيلية  OHالكربوهيدرات و المجموعة الفينولية 
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 ،  )1977)و زملاؤه  Khan (1972،) Chenو  Schnitzerو بين كل من  ، بالأكسدة 

Tan (1978 b )و Schnitzer  (1978 ) المجموعات الوظيفية من منطقة لأخرى اختلاف

المجموعة الكربوكسيلية راسة أن دفتبين من النتائج في هذه الحسب مناخها و كمية الدبال فيها ، 

COOH (ميل 240 – 880تتراوح بين )المجموعة الفينولية  تراوحتغ حمض ، و 100مكافئ/ ل

OH (5الجدول )غ حمض ، كما هو موضح في 100مكافئ/ لل( مي280 – 600) بين. 
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 نتائج عينات المخلفات النباتية و مناقشتها :  – 2-1-3

من )الكربون العضوي و  المئوية لكلاً  نسبةالتقليدية ( في  –تأثير نظام الزراعة ) حافظة 

𝐶الآزوت الكلي( و مقدار النسبة 

𝑁
و بعض العناصر الكيميائية ضمن المخلفات النباتية باتباع  

 ( :  Lensعدس  –  wheat الدورة الزراعية ) قمح

عة و الآزوت الكلي تحت نظام الزرا  للمادة العضويةالنسبة المئوية ( زيادة 18يبين الجدول )

 مقارنة بنظام الزراعة التقليدية لكلًا من مخلفات القمح و مخلفات العدس و بنسبالحافظة 

وم، ي) الكلس المغذيةمن العناصر المئوية لكل  نسبة ال( يبين زيادة 19الجدول ) أما .مختلفة 

 من المغنيزيوم ، الفسفور ، البوتاسيوم ( تحت نظام الزراعة الحافظة مقارنة بالتقليدية لكلاً 

البلخي و هذه النتائج تتفق مع الشاطر و  .مخلفات القمح و مخلفات العدس و بنسب مختلفة 

 . (2011)ان و الشناوي ضيمالر و  (2016)

تقليدية( في النسبة المئوية للمادة العضوية و الآزوت  –( تأثير نظام الزراعة )حافظة 18الجدول)

 الكلي ضمن المخلفات النباتية

 الدورة الزراعية
 % الآزوت الكلي % المادة العضوية

 تقليدية حافظة تقليدية حافظة

 0.337 0.447 83.59 97.45 مخلفات القمح

 0.989 0.999 89.5 96.5 مخلفات العدس
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 Conclusions and Suggestionsالاستنتاجات و المقترحات  -2-3

 الاستنتاجات :  – 1-2-3

الآزوت المعدني  ] المغذيةزيادة خصوبة التربة من حيث محتواها من بعض العناصر  – 1
%( ، البوتاسيوم القابل للإفادة بنسبة 20.07%( ، الفسفور المتاح بنسبة )26.40بنسبة )

ظام ن( ، في نظام الزراعة الحافظة مقارنة مع 0 – 5ضمن العمق السطحي )[ %( 11.79)
 الزراعة التقليدية .

 العمق السطحي%( ، ضمن 63.04بنسبة ) المادة العضويةزيادة محتوى التربة من  – 2
 في نظام الزراعة الحافظة مقارنة مع نظام الزراعة التقليدية . (5-0)

راكم تارتفاع الأحماض الفولفية في نظام الزراعة الحافظة نتيجة قلة العمليات الزراعية و  – 3
 البقايا النباتية .

الحافظة و فولفاتية في الأعماق السطحية لكلا نظامي الزراعة  نوعية الدبال هي –4
 ،لأرتفاع نسبة الأحماض الفولفية ضمن هذه الأعماق . التقليدية

و دورها  في الأحماض الفولفية و الهيومية COOHارتفاع نسبة المجموعة الكربوكسيلية  -5
 .في عمليات تكوين الدبال و بلمرة مركباته

اها بالزراعة التقليدية لغنتحسن نوعية المخلفات النباتية ضمن الزراعة الحافظة مقارنة  – 6
 ( . Mgو  N  ،P  ،K ،Caبالعناصر المغذية )

اتية كان المردود من المخلفات النباتية الناتجة من محصول القمح أكبر من المخلفات النب -7
 الناتجة عن محصول العدس ضمن الزراعة الحافظة .
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 :   المقترحات – 2-2-3

 لتربة الخصوبية.لدورها في تحسين خصائص اتطبيق نظام الزراعة الحافظة  –1

ية و في تحسين كمية و نوعية الأحماض الدبال نظام الزراعة الحافظة لدورهاتطبيق  – 2

 مجموعاتها الوظيفية التي تساهم في تكوين الدبال و بلمرة مركباته .

محصول بقولي( عند تطبيق نظام الزراعة الحافظة  –تباع دورة زراعية )محصول نجيلي ا – 3

 وليو المحافظة على الغطاء المحصو تحسين نوعيتها لدورها في زيادة كمية المخلفات النباتية 

 .على مدار السنة
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 Abstract 

The research was conducted at the AlQamishli Scientific Agricultural 

Research Center,AlQamishli,Syria, in the first steadiness zone, 

according to the design  of random pieces , where agricultural system 

(Conservation Agricultural – Traditional Agricultural –Fallow soil) 

represented the main Treatments and the split treatment is three levels 

of depth [( 0-5) ,( 5-15 ),(15-30)] cm, with three replicates.The result 

showed that the quantity of [ nitrogen( N-NO3
- , N-NH4

+) – Available 

phosphorus – Exchangeable potassium]in Conservation Agricultural 

higher than the traditional Agricultural in the depth [ (26.40%) N – 

(20.07%) P – (11.79%) K ],and increasing the amount of the humus in 

Conservation Agricultural in the depths [(0-5),(5-15)] [(63.04%) , 

(42.85%) respectively with significant differences between the system 

, and increasing the quantity of[organic carbon- nitrogen] in 

Conservation Agricultural on the traditional Agricultural in the depths 

[(0-5) , (5-15)] [(64.5%) – (43.75%)] organic carbon [(62.97%) – 

(32.5%)] nitrogen, with significant differences between the system , 

and increasing the amount of the extracted carbon in Conservation 

Agricultural on the traditional Agricultural in the depths [(0-5),(5-15)] 

(60%) , (11.90%) respectively with significant differences, while the 

carbon of the Fulvic acids in Conservation Agricultural is higher than 

the traditional Agricultural in the depth (0-5) (125%), with significant 

differences within the studied depths , and increasing the quantity of 

the carbon of the Humic acids in Conservation Agricultural on the 

traditional Agricultural in the depths [ (5-15) , (15-30) ] (200%) , 

(214.28%) respectively , with significant differences between the 

systems in the depth (15-30) , and the carbon residues was in 



Conservation Agricultural higher than the traditional Agricultural in 

all the studied depths (87.5%)–(266.66%)–(100%) respectively, with 

significant differences between the systems in the depths (5-15) -   

(15-30) , and the ratio of the carbon of the Humic at the carbon of the 

Fulvic CHA/ CFA was between (0.18-1.1)the Humus is Fulvate Hiumate 

and Fulvate in most of the studied depths of the two agricultural 

systems. The quantity of carboxyl(COOH)in the Fulvic acids and 

Humic acids in Conservation Agricultural higher than traditional 

Agricultural in all the studied depths at different rates, with significant 

differences between the systems in the same depth, and the result 

showed the crop wastes and their quality have a significant effect in 

the quantity Humus–Organic carbon–Nitrogen and Some chemical 

elements(P–K–Ca–Mg)in Conservation Agricultural on the traditional 

Agricultural .                                                                                                                   

Keys Words: Conservation Agricultural – Traditional Agricultural – 

Humus – Fulvic acids and Humic acids – Carboxyl (COOH) – 

Phenolic hydroxyl (OH)                          
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