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 المقدمة

 لمككا وذلكك  الإنسككان, لصككحة المهمككة الغذائيككة المجموعككات إحككد  الخضككار شكككلت
 والمغنيسككككيوم والبوتاسككككيوم الأليككككاف مثككككل جككككدا   مهمككككة غذائيككككة عناصككككر مككككن تحتويكككك 
 وغيرهككا,   فيتككامين أ, فيتككامين ج, فيتككامين مثككل الفيتامينككات, مككن والعديككد والفككو ت

 زراعككة شككهدتوقككد  الحراريككة. السككعرات مككن قليلككة كميككات علكك  باحتوائهككا تتميككز كمككا
نتاجيكة  السنوات في ملحوظا   تطورا   رالخضا الأخيرة من حيك  المسكاحة المزروعكة واا

  .وحدة المساحة

وانطلاقككا  مككن أهميككة الخضككار الغذائيككة والزراعيككة فكككن مقككدرة طالكك  كليككة الزراعككة 
أنككواا الخضككار المختلفككة يعككد عككاملا  أساسككيا  فككي دراسككت  للنككواحي  إلكك علكك  التعككرف 

العمليككة والتطبيقيككة المتعلقككة بكنتككاج محاصككيل الخضككار. لككذل  يتضككمن هككذا الكتككا  
حسكك  الجكككزء المسككتهل  مككن أنككواا الخضككار المختلفكككة, بمقسككمة عشككر فصككلا   اثنككي
لكككل مجموعككة مككن مجموعككات الخضككار  النبككاتي التصككنيفمل كككل فصككل علكك  تويشكك
 التوصككيف المورفولككوجي لأهككم الخضككارلخضككار هككذم المجموعككة و  الصككفات العامككةو 

التابعكككة لهكككذم المجموعكككة بلجزائهكككا النباتيكككة المختلفكككة مكككن المجمكككوا الجكككذري والسكككا  
والأورا  والأزهكككار والثمكككار والبكككذور. وروعكككي فكككي هكككذا الكتكككا  تقكككديم مجموعكككة مكككن 

نكوا الخضككار  إلك التوضكيحية التككي تسكاعد الطالك  علك  التعككرف  الصكور والأشككال
 المدروس. 

 المؤلفون                                                  
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 الفصل الأول
 الخضار الملفوفية 

Cole Vegetables 

  النباتي للخضار الملفوفية:التصنيف  
وسكعها انتشكارا  فكي مختلكف أتعد الخضار الملفوفية من أهم الخضار المزروعكة و 

 50وي علككك  تكككالكككذي يح Brassicaتبكككل الخضكككار الملفوفيكككة للجكككنس بقكككاا الأرت. ت
تبعكككك  تو  Brassica oleraceaأهمهككككا النككككوا تنتمككككي إليهككككا أنككككواا الخضككككار و  نوعككككا  

 : الأتية الأصناف
 ( الملفوف العاديBrassica oleraceae var. Capitata, L.). 
 ( القرنبيطBrassica oleraceae var. Botrytis, L.). 
 ( البروكوليBrassica oleraceae var. italica, L.). 
  السافوي(Brassica oleraceae var. sabauda, L.). 
  ملفوف بروكسل(Brassica oleraceae var. gemmifera, Zenker.). 
   الكرن(Brassica oleraceae var. gonyloides, L.). 

 مثل:  Brassicaالأنواا الأخر  التي تتبل الجنس كما يوجد بعت

  الملفوف الصيني(Brassica chinensis Jusl.). 
  الملفوف البكيني(Brassica pekinensis (Lour) Rupr.) 
 المائدة لفت (Brassica rapa) 

 

  الملفوفية:الصفات العامة للخضار 
 . نباتات عشبية معظمها حولي وبعضها ثنائي الحول ونادرا  ما تكون معمرة.1
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 (.1-1)الشكل وريقات البادرات معظمها قلبية الشكل . 2

 
 البادرات في الفصيلة الملفوفية :(1-1الشكل )

متبادلكككة ونكككادرا  مكككا تككككون متقابلكككة ولهكككا  ,, كبيكككرة الحجكككم وسكككميكة. الأورا  بسكككيطة3
 أذينات تسقط سريعا .

. الأزهكككار محمولكككة فكككي نكككورات عنقوديكككة بسكككيطة, عديمكككة القنابكككات. الزهكككرة خنثككك  4
 4سككبلات مرتبككة فككي محيطككين, التككوي  مكككون مككن  4ومنتظمككة: الكككلس مكككون مككن 

بتلات منتظمة في محيط واحد )مرتبة فكي محكورين متعامكدين علك  شككل صكلي (, 
داخليكة طويلكة(,  4خارجيتكان قصكيرتان و 2مرتبكة فكي محيطكين ) 6الأسدية عددها 

المبككيت يتككللف مككن خبككائين ملتحمككين مككل وجككود جككدار كككاذ  بينهمككا تتوضككل عليكك  
 البذور.

. التلقككيخ خلطككي حشكككري بككالرغم مككن أن الزهكككرة خنثكك  )بسككب  وجكككود ظككاهرة عكككدم 5
% من أسبا  التلقيخ الخلطي بالإضافة إل  45التواف  الجنسي الذاتي التي تشكل 

 نض  المآبر والمياسم(. تفاوت
. الثمككار جافككة بسككيطة خردلككة تتفككتخ عنككد تمككام النضكك  علكك  طككول خككط ا لتحككام 6

   عديمة ا ندوسبيرم. ,بنية اللون ,البطني والظهري والبذور مستديرة صغيرة الحجم
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 :التوصيف المورفولوجي لأهم الخضار الملفوفية 
 Cabbage (Brassica Oleraceae Var. Capitata, L.:) الملفوف العادي -1

اردة, وحككولي فككي المنككاط  الملفككوف نبككات عشككبي ثنككائي الحككول فككي المنككاط  البكك
الكرأس المنككدم  النكات  عكن التفككاف الأورا  يكزرا مكن أجككل الحصكول علك  , المعتدلكة

 حول البرعم الطرفي. 
 :بعكد زراعكة البكذور يتشككل الجكذر الوتكدي الكذي يفقكدم النبكات  المجموع الجذذري

 سم. 70التشتيل, وتظهر مجموعة جذور جانبية تتعم  إل  أكثر من بعد 
 :(2-1 )الشكلمن قسمين تتكون  الساق: 

  السا  الخارجية: الجزء الممتد من عن  المجموا الجذري حت  قاعدة الرأس
 سم(. 12-25)
 .السا  الداخلية: الجزء الممتد من قاعدة الرأس وحت  نهاية البرعم الطرفي 

 
 

ارتفاع الساق  -hقطر الرأس،  -Dارتفاع الرأس،  -Hمقطع طولي في نبات الملفوف:  :(2-1الشكل )
 ارتفاع الساق الخارجية -1Hالدخلية، 
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 :(3-1 الشكل) اانو ثلاثة أتتكون من  الأوراق: 
  الأورا  الخارجيكككككة )أورا  السكككككطخ التمثيلكككككي(: بسكككككيطة, كبيكككككرة الحجكككككم, ذات

قصككككير(, سككككميكة, لحميككككة, لونهككككا حككككواف كاملككككة أو متموجككككة, معنقككككة )عنكككك  
 ورقة. 20 - 15أخضر داكن, عددها بين 

 ( بسيطة, جالسة :)دون أعنكا (, مكن الأورا  الداخلية )أورا  الرأس الملفوفي
لونها أخضر فاتخ في الملفوف الأبيت وأحمر في الملفوف الأحمر, طريكة, 

 ورقة. 40 - 30عددها بين 
  الحجم, سميكة, داكنكة اللكون, مسكننة أورا  الشمراخ الزهري: بسيطة, صغيرة

 الحواف.

 
الرأس مع الساق الخارجية -3 الداخليةوراق الأ -2 نبات الملفوف مع أوراق السطح التمثيلي-1( :3-1الشكل )

 مقطع طولي في الرأس وتظهر فيه الساق الداخلية.-4
 

 :الشكككل الصككنف الككرأس وحجمكك  وصككلابت  ولونكك  بحسكك  يختلككف شكككل الذذرأس( 
1-4.) 
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  حس  دليل الشكل )معامكل ا سكتدارة(: ويعبكر عنك  مكن خكلال بيتحدد الشكل
 .كروي( 1متطاول, =  1مسطخ, < 1)> القطر/علاقة ا رتفاا

 )يقدر الحجم بلطول قطر )أبعد نقطتين في مقطل عرضي للرأس. 
  )عدة عواملبتتعل  الصلابة )درجة ا ندماجية: 
(I)  زاد طكككككول السكككككا  الداخليكككككة طككككول السكككككا  الداخليكككككة )علاقكككككة عكسكككككية(: كلمكككككا

 انخفضت ا ندماجية.
(II) :)نشككاط البككرعم الطرفكككي  كلمككا زاد نشككاط البككرعم الطرفككي )علاقككة عكسككية

 انخفضت ا ندماجية.
(III) :)طكراوة الأورا  الداخليكة  كلمكا زادت طكراوة الأورا  الداخليكة )علاقكة طرديكة

 زادت ا ندماجية.

 
 كروي مسطح، -2مسطح،  -1أشكال الرؤوس في نبات الملفوف: : (4-1الشكل )

 بيضاوي -5مخروطي،  -4كروي،  -3 
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 4الزهكرة خنثك  مكونكة مكن  ,تحمل الأزهار فكي نكورات عنقوديكة طويلكة :الأزهار 
 أسدية, مبيت ثنائي المخبل.  6بتلات صفراء متعامدة,  4سبلات, 

 

 :التلقكيخ فكي الملفكوف خلطكي حشكري بسكب  العقكم الكذاتي وعكدم التوافك   التلقيح
 نض  المآبر والمياسم )تنض  المياسم قبل المآبر(.بين 

 

 :سكككطوانية الشككككل ذات مهمكككاز صكككغير. أالثمكككرة خردلكككة طويلكككة  الثمذذذار والبذذذذور
 (.5-1 البذور كروية بنية داكنة )الشكل

 
 

 )عنقودية(، النورة الزهرية -3نبات السنة الأولى،  -2بادرة الملفوف،  -1(: 5-1الشكل )
 دون الكأس والتويجات،من زهرة  -6مقطع في الزهرة،  -5خ الزهري، اورقة الشمر  -4 

 بذرة. -9ثمرة متفتحة، -8الثمرة )خردلة( -7 
 



 

17 
 

 Cauliflower (Brassica Oleraceae Var. botrytis L.:) القرنبيط -2
الكذي يطلك  عليك   Curdنبات عشبي حولي يزرا من أجل الحصكول علك  القكر  

تجاوزا  اسم القر  الزهري, حي  تؤكل حوامل النورات اللحمية السميكة التي تحمل 
 (.6-1 )الشكلفي نهايتها مجاميل من الأنسجة المرستيمية قبل الزهرية 

 
 (: نبات القرنبيط6-1الشكل )

 

 :يشب  المجموا الجذري في نبات الملفوف العادي, لكن  أكبر  المجموع الجذري
 حجما  وأكثر انتشارا  في التربة.

 :تشككب  سككا  الملفككوف الخارجيككة لكنهككا تحمككل فككي نهايتهككا قرصككا  زهريككا   السذذاق
أثنككاء الإزهككار  فككي منككدمجا  بككد   مككن رأس الملفككوف المنككدم .   تسككتطيل السككا 

نمكككا تسكككتطيل حوامكككل النكككورات الزهريكككة لتصكككبخ أقكككل و كمكككا فكككي نبكككات الملفكككوف  اا
 اندماجا .

  :لأورا  غالبا  متطاولة ضيقة بخلاف أورا  الملفوف العريضة المائلة االأوراق
الداخلية  في حينالأورا  الخارجية كبيرة الحجم قصيرة الأعنا ,  .للاستدارة

  (.7-1 ل  االقر  الزهري )الشكلع)الأصغر سنا ( جالسة وقمتها منحنية 
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 (: أشكال الأوراق في نبات القرنبيط7-1الشكل )

 

   يتكككون القككر  الزهككري مككن مجموعككة مككن البككراعم الزهريككة قبككل  الزهذذري:القذذر
تفتحها بلون أبيت أو أبيت مصفر محمولة عل  أعنا  لحمية سميكة غضة 

 (.8-1 كثيرة العدد. ويختلف شكل القر  الزهري تبعا  للصنف )الشكل

 
 3كروي مسطح،  -2كروي،  -1 (: أشكال الأقرا  الزهرية،8-1الشكل)

 مخروطي -4مسطح،  -
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 :الزهككرة خنثكك  تشككب   ,تحمككل أزهككار القككرنبيط فككي نككورات عنقوديككة طويلككة الأزهذذار
 .Brassicaفي تركيبها أزهار الجنس 

 

 :ة الحشرات  نتشار صفة عدم التواف  الجنسي الذاتي.وساطخلطي ب التلقيح 
 

 البككذور صكغيرة الحجككم بنيككة  ,الثمكرة خردلككة تشككب  ثمكرة الملفككوف والبذذذور: الثمذذار
 اللون, تشب  بذور الملفوف لكنها أصغر حجما .
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 الفصل الثاني
 الخضار الجذرية 

Root vegetables 

 :التصنيف النباتي للخضار الجذرية 
 عدد من الفصائل النباتية وهي:إل  تنتمي الخضار الجذرية 

 Umbeliferae (:الكرفسككككيةلة الخيميككككة )يالخضككككار الجذريككككة التابعككككة للفصكككك أولًا:
/Apiaceae  : ويتبكككل لهكككذم الفصكككيلة عكككدد مكككن الأنكككواا النباتيكككة, منهكككا جكككزر المائكككدة
(Daucus carota L.) , الجكزر الأبكيت(Pastinaca sativa ,) البقكدونس الجكذري
(Petroselinum crispum )والكرفس الجذري (Apium graveolens.) 

ومككن الخضككار : Brassicaceaeالتابعككة للفصككيلة الصككليبية الجذريككة الخضككار  ثانيذذاً:
, لفككت (.Raphanus sativus L)الفجككل العككادي  الجذريككة التككي تتبككل لهككذم الفصككيلة

 Brassica)اللفككككت السككككويدي أو الروتاباجككككا (, .Brassica rapa L)المائككككدة 
napobrassica Mill. ,) أو الفجكل الحريكففجكل الحصكان (Armoracia rusticana 

Gaertn.) 

: ومنهكككككا Chenpodiaceaeر الجذريكككككة التابعكككككة للفصكككككيلة السكككككرمقية االخضككككك ثالثذذذذذاً:
 (.Beta vulgaris)الشوندر الأحمر 

ومنها البطاطكا : Convulvulaceaeر الجذرية التابعة للفصيلة العليقية االخض رابعاً:
 (.Ipomea batatus)الحلوة 

 العامة للخضار الجذرية: الصفات 
 )البطاطا الحلوة(. نباتات عشبية, حولية أو ثنائية الحول والقليل منها معمر. 1
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. الأورا  بسككككيطة, كبيككككرة الحجككككم وسككككميكة, مغطككككاة بطبقككككة شككككمعية, لهككككا أذينككككات 2
 صغيرة تسقط سريعا .

. أغلبها نباتات شتوية تحتاج إل  جو معتدل مائل للبرودة, ماعدا البطاطا الحلوة 3
 المحاصيل الصيفية وتحتاج إل  جو حار مشمس وموسم نمو طويل.التي تعد من 

لسكككككا  قصكككككيرة غالبكككككا  فكككككي موسكككككم النمكككككو الأول, تحمكككككل مجموعكككككة مكككككن الأورا  ا. 4
أثنككاء انتقككال النبككات للطككور  فككي التمثيلككي للنبككات. تسككتطيل المتزاحمككة مشكككلة السككطخ

 التكاثري, نتيجة نمو البرعم الطرفي, مشكلة الشمراخ الزهري للنبات.
تحمككل الأزهككار إمككا فككي نككورات راسككيمية )أي غيككر محككدودة تنتهككي ببككرعم( فتكككون . 5

نككورات خيميككة مركبككة, أو عنقوديككة أو سككنبلية, أو تحمككل فككي نككورات سككيمية )تنتهككي 
 أزهار البطاطا الحلوة إن وجدت.بزهرة( كما الحال في 

ر الجذريكككككة( أو ريحكككككي احشكككككري )معظكككككم الخضكككككالزهكككككرة خنثككككك  والتلقكككككيخ خلطكككككي . 6
 )الشوندر الأحمر بسب  صغر حبو  الطلل(.

علبيكككككة  . الثمكككككرة بسكككككيطة جافكككككة متفتحكككككة خردلكككككة )الفجكككككل( أو منشكككككقة )الجكككككزر( أو7
 البطاطا الحلوة( أو متجمعة )الشوندر الأحمر(.(
نباتكككات هكككذم المجموعكككة فكككي طبيعكككة الجكككزء المسكككتعمل منهكككا فكككي التغذيكككة . تتشكككاب  8

 ي البنية التشريحية لهذم الجذور.)الجذور المتضخمة(, لكنها تختلف ف

 :تركيب الجذور وبنيتها التشريحية 
يتكون الجذر المتضخم المستعمل في التغذية من ثلا  منكاط  رئيسكية هكي منطقكة 

وهكككذم المنكككاط  نشكككلت مكككن ثلاثكككة  ,ر الإبتكككدائيالكككرأس ومنطقكككة العنككك  ومنطقكككة الجكككذ
أجزاء من البادرة هي السويقة الجنينية العليا )المحور فو  الفلقي( والسويقة الجنينية 

 (.1-2 الشكلالسفل  )المحور تحت الفلقي( والجذر الإبتدائي )
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 ،العليا(الرأس )السويقة الجنينية  -1: تركيب الجذور وبنيتها التشريحية: (1-2)الشكل 
 .الجذر الأولي )الابتدائي( -3، العنق )السويقة الجنينية السفلى( -2 

 

تشككمل السكا  القصكيرة التكي تحمككل فكي نهايتهكا البكرعم الطرفككي.  منطقذة الذرأس: -1
والأورا  المكونة للسطخ التمثيلي مل البراعم الساكنة فكي بباطهكا تنشكل هكذم المنطقكة 

 Eypocotyl من تضخم السويقة الجنينية العليا

تشكككمل الجكككزء المتوسكككط مكككن الجكككذر المتضكككخم وتككككون الجكككزء  منطقذذذة العنذذذق: -2
حسك  بالأساسي المستعمل في التغذية.  يختلكف شككل هكذم المنطقكة تبعكا  للصكنف و 

السكككويقة الجنينيكككة  تضكككخممنشكككئها فقكككد تلخكككذ شككككلا  كرويكككا  أو قرصكككيا  إذا نشكككلت مكككن 
الفجككل العككادي ولفككت المائككدة.  مككنالسككفل  كمككا فككي الأصككناف ذات الجككذور الكرويككة 

 تلخذ شكلا  متطاو   إذا نشكلت مكن تضكخم السكويقة الجنينيكة السكفل  والجكزء في حين
 العلوي من الجذر ا بتدائي كما في الأصناف ذات الجذور المتطاولة.
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الجككزء السككفلي المسككتد  مككن الجككذر المتضككخم, هككي  منطقذذة الجذذذر الابتذذدائي: -3
الككذي يعطككي مسككتقبلا  الجككذر الوتككدي. تنمككو علكك  هككذا الجككزء الجككذور الجانبيككة التككي 

 تختلف في طريقة توضعها تبعا  للمحصول المزروا.
  :التوصيف المورفولوجي لأهم الخضار الجذرية 

 

 Carrot (Daucus carota L.:)  جزر المائدة -1
يكككزرا جكككزر المائكككدة مكككن أجكككل جكككذورم المتضكككخمة )السكككويقة الجنينيكككة السكككفل    

أصككناف الجككزر التكككي إلككك  المنطقككة العلويككة مككن الجكككذر الوتككدي(. يميككل المسككتهل  
 جككذرلالبنيككة التشككريحية ل تكككون فيهككا نسككبة اللحككاء إلكك  الخشكك  عاليككة. حيكك  تتكككون

الأولككك  خارجيكككة مغطكككاة ر المائكككدة مكككن طبقتكككين واضكككحتين, ز نبكككات جكككل المتضكككخم
والثانيككة داخليككة أقككل  ,بالبشكرة ذات لككون برتقككالي أو بنفسككجي أو أصككفر وهكي اللحككاء

تلونككا  وأكثككر صككلابة, وهككي طبقككة الخشكك  يفصككل بينهمككا طبقككة رقيقككة, وهككي حلقككة 
 (. 2-2 الشكلالكامبيوم )

 القشرة، -1: (: مقطع عرضي في جذر نبات جزر المائدة2-2الشكل ) 
 .أشعة اللحاء الثانوي -5، أوعية الخشب الأولي -4اللحاءالأولي،  -3الخشب الأولي )في المركز(،  -2 
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 :مسكافة إلك  من جذر وتدي يتعم   المجموعة الجذريةتكون ت المجموع الجذري
سككككم مككككن سككككطخ التربككككة. تتضككككخم المنطقككككة العلويككككة منكككك  والسككككويقة  150-200

الجنينية السفل  مكونا  الجزء اللحمي المستعمل في التغذية. هذم المنطقة خالية 
تنمكككو فككي أربعكككة صكككفوف طويلكككة علككك  الجكككذر  فكككي حكككينمككن الجكككذور الجانبيكككة, 

  (.3-2الوتدي الذي يظل رفيعا  و  يتضخم ويتعم  )الشكل 

 
 (: 3-2الشكل )

 النوع الغربي والشرقي(تحت أشكال جذور الجزر والأوراق )

 :قصكككيرة فكككي فتكككرة النمكككو الخضكككري تحمكككل مجموعكككة أورا  تحكككيط ببكككرعم  السذذذاق
طرفكككي. فكككي الطكككور التككككاثري ينمكككو البكككرعم الطرفكككي بسكككرعة مكونكككا  سكككاقا  قائمكككة 

سم أو أكثر تنتهي من الأعل  بنورة زهريكة تسكم   170مجوفة يصل ارتفاعها 
بنككورة  النككورة الرئيسككة,   تلبكك  أن تتفككرا السككا  إلكك  عككدة فككروا ينتهككي كككل منهككا

 زهرية. 
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 :الوريقككات تتككللف مككن عككدة أزواج مككن  ,الورقككة مركبككة ريشككية مضككاعفة الأوراق
أما أورا   ,  الورقة طويل وعريت عند القاعدةعن ,المفصصة تفصيصا  غائرا  

 (.3-2 السا  الزهرية أصغر حجما  وأقل تفصيصا  وذات أعنا  )الشكل
 :الزهرة خنث  بيضاء أو وردية  تحمل الأزهار في نورات خيمية مركبة. الأزهار

اللون. الأزهار الخارجية في النورة البسيطة أكبر حجما  ومحمولة عل  أعنا  
 طويلة مقارنة مل الأزهار الوسط  والداخلية من النورة.

 :بسب  التفاوت في موعد ظهور نورات الرت  المختلفة فكن  التلقيح والإخصاب
إذ تتفكككتخ أو   أزهكككار النكككورة  ,واحكككد أزهكككار نكككورات نبكككات الجكككزر   تتفكككتخ بوقكككت

أثنككاء تفككتخ الأزهككار  فككي ار نككورات الرتبككة الثانيككة.الرئيسككة, وبعككد فتككرة تتفككتخ أزهكك
تنفصكككل البكككتلات لحكككد مكككا فتظهكككر المكككآبر التكككي تتفكككتخ وتنثكككر حبكككو  الطلكككل فكككي 

وبعكد أن تجكف المكآبر  ,الوقت الذي تكون فيك  المياسكم غيكر مسكتعدة  سكتقبالها
وهككذا مكككا يجعكككل  ,ل القلككم وينضككك  الميسككم ويصكككبخ قككابلا  للتلقكككيخوتسككقط يسكككتطي

التلقككيخ الككذاتي نككادر الحككدو  فككي الزهككرة الواحككدة والتلقككيخ الخلطككي الحشككري هككو 
 .السائد بسب  لزوجة حبو  الطلل

 :ثمككككككرة الجككككككزر بسككككككيطة جافككككككة منشككككككقة بيضككككككاوية مبططككككككة,  الثمذذذذذذرة والبذذذذذذذرة
مبططككككة رفيعككككة لونهككككا بنككككي أو تتكككككون مككككن ثمككككرتين. الثمككككرة الواحككككدة مسككككتطيلة 

أخضكككككر فكككككاتخ تحمكككككل علككككك  سكككككطحها الخكككككارجي نتكككككوءات بكككككارزة عليهكككككا أشكككككوا  
أشكككككوا  فكككككي ككككككل جانككككك   5-4رفيعكككككة. كمكككككا تحمكككككل الثمكككككار فكككككي جوانبهكككككا مكككككن 

 (.4-2 )الشكل
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 -3جذر الجزر في السنة الأولى،  -2ة، يالبادرة في مرحلة الأوراق الحقيق -1نبات الجزر: :(4-2الشكل )
 الشمرخ الزهري في السنة الثانية والنورة الزهرية )خيمية الشكل( في مرحلة الإزهار -4عرضي في الجذر،  مقطع

 الثمرة. -9 ،مقطع عرضي في الثمرة -8الثمرة ثنائية الأخبية،  -7مقطع في الزهرة،  -6الزهرة،  -5والنضج، 

 Radish (Raphanus  sativus L.:) الفجل العادي -2
عشككبي حككولي يككزرا مككن أجككل جككذورم التككي تسككتهل  بشكككل طككازج كفككاتخ الفجككل نبككات 

 .لقيمتها الغذائية المرتفعة للشهية, و ستعمال أوراق  نظرا  
 

 :سككم ثككم يتضككخم جككزؤم  30ينمككو الجككذر الوتككدي إلكك  مسككافة  المجمذذوع الجذذذري
 ,العلككوي وكككذل  السككويقة الجنينيككة السككفل  مكككونين الجككزء المسككتعمل فككي التغذيككة

وفككي هككذم الحالككة تنمككو علكك  الجككذر  ,الأصككناف ذات الجككذور الطويلككة ا فككيكمكك
ا فكي الأصكناف أمك بكامل  جذور ثانوية رفيعة تتج  إل  الخارج ثم إل  الأسكفل.

فكن الجذر الأولي يكون رفيعا  يمتد إل  مسافة تتراوح بين  ذات الجذور الكروية
تتفكككرا بكككدورها سكككم ينمكككو عليككك  عكككدد كبيكككر مكككن الجكككذور الثانويكككة التكككي  60-90

-5مكونككة شككبكة مككن الجككذور الرفيعككة تنتشككر فككي الطبقككة السككطحية مككن التربككة )
فكككي هكككذم الجكككذور تتضكككخم السكككويقة الجنينيكككة السكككفل  مكونكككة الجكككزء  ,سكككم( 20

 المستعمل في التغذية الخالي من الجذور الجانبية.
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 :تحكككيط بككك  مجموعكككة مكككن  ا  طرفيككك ا  تككككون السكككا  قصكككيرة, تحمكككل برعمككك السذذذاق
وفكي  ورا  المتزاحمة, حتك  وصكول النبكات إلك  مرحلكة النضك  ا سكتهلاكي.الأ

الطككور التكككاثري وبسككب  ارتفككاا درجككة الحككرارة يسككتطيل البككرعم الطرفككي للسككا  
يحمكل  ا  متفرعك ا  زهريك ا  سم( مكونة شمراخ 120-60سم ) بين  60حت  ارتفاا 

 في نهايت  نورات زهرية.
 

 :الزهككرة خنثكك   ,فككي نككورات عنقوديككة طرفيككةفككي الفجككل  تحمككل الأزهككار الأزهذذار
لككذا فككالتلقيخ  ,بيضككاء أو بنفسككجية, تشككب  فككي تركيبهككا أزهككار الفصككية الصككليبية

 الحشرات هو السائد. وساطةالخلطي ب
 

 :خردلة متعكددة البكذور تتفكتخ عنكد تمكام النضك  علك  طكول خكط ا لتحكام  الثمرة
 البطني والظهري.

 

 سكطحيها نككدبتان صككغيرتان أكبككر : كرويكة بنيككة مصككفرة, يوجكد علكك  أحككد البذذذور
 (.5-2 من بذور الملفوف )الشكل حجما  

 
أصناف وردية  -4أصناف مبكرة حمراء،  -3المظهر العام للنبات، -2البادرة، -1(: نبات الفجل:5-2) الشكل

 -8أصناف بيضاء متطاولة،  -7أصناف حمراء متطاولة،  -6أصناف بيضاء،  -5حمراء مع نهاية بيضاء، 
 .بذرة -9نورة زهرية )عنقودية(، 
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 الفصل الثالث
  الخضار البصلية 

Bulb vegetables 
  لخضار البصلية:لالتصنيف النباتي 

هذم  تضم.  Amaryllidaceaeلفصيلة النرجسية إل  ار البصلية اتنتمي الخض
كثيرة أهمها  ا  الذي يضم أنواع Alliumهمها الجنس الفصيلة العديد من الأجناس أ

 .A)الكرات أو البراصيا , (A. sativum)الثوم (, A. cepa) البصل العادي
ampeloprasum أو A. porrum  ,) أو مايسم  البصل الصغير أو الشالوت

البصل و  (A. schenoprasum)بصل الشيف (, A. ascalonicum)المتجمل 
   .(A. fistulosum)المستطيل أو الويلش 

 

 :الصفات العامة للخضار البصلية 
  عشبية غالبا  معمرة, بعضها حولي أو ثنائي الحول )البصل العادي نباتات  .1

 والكرات(.
 تزرا لأجل أبصالها أو أوراقها. .2
 .الشكل رمحية أنبوبية أو شريطيةبسيطة, الأورا   .3
 النورات الزهرية شب  خيمية مغلفة بقنابات تتمز  باستمرار نمو النورة. .4
 الزهرة خنث  سداسية والغلاف الزهري ملتحم. .5
 قبل المياسم.تنض  المآبر لأن  التلقيخ خلطي حشري .6
مسككاكن يحتككوي  3الثمككرة علبيككة جافككة بسككيطة, كرويككة الشكككل, تتكككون مككن  .7

 بذرتين.عل  كل منها 
 البذور صغيرة الحجم سوداء. .8
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 :التوصيف المورفولوجي لأهم الخضار البصلية 

 Onion (Allium cepa L.:) البصل العادي - 1
ثنكائي  . قكد يككون البصكليكزرا مكن أجكل أبصكال  ا  عشكبي ا  البصل العادي نباتيعد 
)الجككككزء الأمهككككات الأبصككككال ينككككت  النبككككات فككككي الموسككككم الأول مككككن النمككككو  إذ الحككككول

ينككت  الأزهككار والثمككار والبككذور. أمككا فككي البصككل وفككي الموسككم الثككاني  ,ا سككتهلاكي(
يعطككي فككي الموسككم الأول بصككيلات القككزح, و النبككات يعطككي فككي ثلاثككي الحككول فكككن 

يتككابل نمككوم منتجككا  الأزهككار وفككي الموسككم الثالكك   الأمهككات, الموسككم الثككاني الأبصككال
 والثمار والبذور.

 

 :ليفيكككة قليلكككة العرضكككية الجكككذور مكككن التككككون مكككن مجموعكككة ت المجمذذذوع الجذذذذري
جككذر ليفككي لكككل  200 – 20ا نتشككار رأسككيا  وأفقيككا  وقليلككة التفككرا, عككددها مككن 
 سم(. 15-20نبات. ينتشر معظمها في الطبقة السطحية للتربة )

 :سا  نبات البصل العادي قرصية مندمجة ذات سلاميات قصيرة جكدا ,  الساق
تحمكل السكا  القرصكية علك   ببطء مل تقدمها في العمكر. ثخانتهايزداد قطرها و 

  لككككع فككككي حكككين توجككككدسكككطحها العلككككوي الأورا  الحرشككككفية )اللحميكككة والجافككككة(, 
 سطحها السفلي تتواجد الجذور الليفية العرضية.

 :أنبوبيككككة مجوفككككة, مغطككككاة بطبقككككة  بسككككيطة, الأورا  فككككي البصككككل العككككادي الأوراق
حسكك  بتختلككف الأورا  فككي البصككل فككي الشكككل والتركيكك  (. 1-3 شككمعية )الشكككل

فتكرة  تمكوت بعكدو يز إل  غمد ونصل, امرحلة النمو, فالورقة الفلقية بسيطة و  تتم
 ونصككل قاعككدي تتمككايز الورقككة الأولكك  والأورا  التاليككة إلكك  غمككد فككي حككين قصككيرة.
ون بعككد لكككن فككي الأورا  التككي تتككك. أنصككال الأورا  الأوليككة كبيككرة الحجككم, طرفككي

يكزداد حجكم  في حين يقل حجم النصل تدريجيا  ذل  )أي مل بداية تكوين البصلة( 
تكككون الأورا  الخارجيككة ذات أغمككاد رقيقككة جككدا  وحرشككفية تغلككف البصككلة  الأغمككاد.
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تمامككا , كمككا يكككون لهككا أنصككال, يليهككا إلكك  الككداخل أورا  لهككا أنصككال أيضككا , ولكككن 
ميكة ولحميكة. وكلمكا اتجهنكا نحكو الكداخل صكغرت أنصكال الأورا  إلك  سكأغمادها 

 بالقر  من القمة النامية للسا . أن تصبخ الأورا  عديمة النصل 

 
 .: مقطع طولي يوضح الأجزاء المختلفة في نبات البصل العادي(1-3)الشكل 

 

 :د أزهار البصل العادي في نورات خيمية كاذبة )شب  خيمية(, مغلفكة توج الأزهار
بغكلاف رقيك  يتمكز  عنكد نمكو النكورة. الشكماريخ الزهريكة مجوفكة  تفتحهكاتماما  قبكل 

أزهككككار (. 2-3 ومنتفخككككة أسككككفل منتصككككفها, تحمككككل النككككورات فككككي نهاياتهككككا )الشكككككل
نكككا  قصكككيرة. البصكككل العكككادي بيضكككاء أو بنفسكككجية فاتحكككة اللكككون, خنثككك , ذات أع

تتككككون ككككل زهكككرة مكككن غكككلاف زهكككري مككككون مكككن سكككت أورا  ملتحمكككة مرتبكككة فككككي 
تهكي بميسكم مسكاكن يعلكوم قلكم ين ةوست أسكدية ومبكيت مككون مكن ثلاثك ,محيطين

 متفرا إل  ثلاثة فروا.
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 (: الإزهار في البصل العادي:2-3الشكل )

A-  ،الشمراخ الزهري ومقطعه العرضيB- قبل التفتح، النورة شبه خيمية 
          C- بعد تمزق الغلاف لنورة شبه خيميةا ،D- الثمار العلبيةمن البذور ض. 

 

 :تنضكك  المككآبر وتنتثككر حبككو  الطلككل قبككل اسككتعداد المياسككم  التلقذذيح والإخصذذاب
التلقككككيخ الخلطككككي بوسككككاطة فكككككن للتلقككككيخ ممككككا يجعككككل الزهككككرة عقيمككككة ذاتيككككا , لككككذا 

 البصل العادي.الحشرات هو السائد في أزهار 
 :ثمككككرة البصككككل العككككادي علبيككككة كرويككككة جافككككة متفتحككككة ثلاثيككككة  الثمذذذذار والبذذذذذور

البذور سوداء اللون ذات قشكرة كثيكرة  يحتوي كل مسكن عل  بذرتين. ,المساكن
 (. 3-3 التجاعيد )الشكل
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 .(: بذور البصل العادي3-3الشكل )

  :بنية البصلة في البصل العادي 
 تتللف من:و ( 4-3 متضخمة )الشكل البصلة هي قواعد أورا 

تحمكل علكك   .تحكت سكطخ التربكةتككون قصكيرة, قلبيكة الشككل,  :السكا  القرصكية -أ
ليفيككة سككطحية وعلكك  الجككزء العلككوي  ا  منطقككة الكعكك  )الجككزء السككفلي منهككا( جككذور 

بكككداءات بكككراعم النمكككو. هكككذم البكككداءات لهكككا أهميكككة كبيكككرة إذ يتوقكككف عليهكككا عكككدد 
ف تتشككككل علككك  البصكككلة الأم عنكككد زراعتهكككا فكككي الأبصكككال الصكككغيرة التكككي سكككو 

 الموسم الثاني, وعدد الشماريخ الزهرية التي تعطيها البصلة الواحدة.      
وظيفتها حماية البصلة ويختلف لونها  5-3عددها  :الحراشف الخارجية الجافة - 

 حس  الصنف.ب
قواعكككد الأورا  الخضكككراء, تحكككيط بالحراشكككف هكككي  :الحراشككف اللحميكككة المفتوحكككة -ت

حسككك  الصكككنف. تشككككل بورقكككة  20و 3ويتكككراوح عكككددها بكككين اللحميكككة المغلقكككة. 
أورا  بعككككد جفافهككككا  5و 3الأورا  الخارجيككككة منهككككا والتككككي يتككككراوح عككككددها بككككين 

  الحراشف الجافة. 
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أورا  متحكككورة, مخروطيكككة الشككككل, تحكككيط هكككي الحراشكككف اللحميكككة المغلقكككة:  - 
مكككداد  وظيفتهكككانمكككو الموجكككودة علككك  السكككا . ببكككراعم ال اختكككزان المكككواد الغذائيكككة واا

 براعم النمو بالمواد الغذائية في مراحل نموها الأول .
حسكك  الصككنف. ببككداءات بككراعم النمككو )الأبصككال الأبنككاء(: يختلككف عككددها  -ج

تتوضككل علكك  السككا  القرصككية وتحككاط بالحراشككف المغلقككة. تكككون مشككتركة مككل 
تنفصكل عنهكا عنكد النضك  لتعطكي عكدة   تلبك  أن لسا  ثم النبات الأم عل  ا

أبصككال وهككذا مككا يعككرف باسككم ا زدواجيككة فككي البصككل العككادي, أي قككدرة البصككلة 
 عل  تكوين عدة أبصال عل  ساقها.

يتكون من و  ,هو الجزء الرفيل الموجود أعل  البصلة :)الرقبة( البصلة عن  -ح
العن  مل البصلة فيعرف بكتف اتصال الأورا  الخارجية الجافة. أما منطقة 

 البصلة.  

 
 .(: مقطع طولي وعرضي في بصلة البصل العادي4-3الشكل )

 Garlic (Allium sativum L.:) الثوم - 2
نبككات عشككبي معمككر يككزرا لأجككل أبصككال  المركبككة مككن بصككيلات صككغيرة تنمككو مككن 

 البراعم الإبطية.
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  :لنبككات الثككوم مككل المجمككوا الجككذري يتشككاب  المجمككوا الجككذري المجمذذوع الجذذذري
لنبكات البصككل العككادي. تعككد جكذور الثككوم قليلككة التفككرا لككن تفرعاتهككا أطككول قلككيلا  

 .(5-3 )الشكل مما في البصل العادي

 
 .لنبات الثوم ةالجذري ة(: المجموع5-3الشكل )

 :قرصكككية مندمجكككة ذات فهكككي  ,تشكككب  السكككا  فكككي نبكككات البصكككل العكككادي السذذذاق
 (. 6-3 )الشكل جدا  سلاميات قصيرة 

 
 .(: الساق في نبات الثوم6-3الشكل )
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 :غيككر ), مصككمتة (7-3 )الشكككل بسككيطة, شككريطية زورقيككةأورا  الثككوم  الأوراق
أنبوبيككة كمككا البصككل العككادي(, لهككا رائحككة الثككوم المميككزة عنككد فركهككا بككين أصككابل 

عنككد نضككجها كمككا فككي البصككل, رقيقككة   تتضككخم فككي الثككوم اليككد. قواعككد الأورا  
تتككون لأن الغذاء   يختزن فيها إنما فكي البكراعم الإبطيكة المشككلة للفصكو . 

البكراعم الخضككرية )الفصككو ( فككي ببككاط الأورا  القريبكة مككن مركككز النبككات فقككط 
الأورا  التكككي تحكككيط بالبصكككلة المركبكككة    فكككي حكككينوتسكككم  الأورا  الداخليكككة, 

  ( وتسم  الأورا  الخارجية المغلفة. بباطها براعم )فصو في يوجد 

 
 .(: الأوراق في نبات الثوم7-3الشكل )

 :مصككمت وقصككير )عكككس بلنكك  الشككمراخ الزهككري لنبككات الثككوم يتميككز  الأزهذذار
ينتهككي بنككورات شككب  خيميككة و  ,الشككمراخ المجككوف والطويككل( يالبصككل العككادي ذ
بلابككل صككغيرة تختلككف عككن  توجككد فككي النككورات .(8-3 )الشكككل صككغيرة وكثيفككة

قككد تحككوي  .الفصكو  بشكككلها المتطكاول )تسككتعمل فككي التككاثر مثككل الفصكو (
 ما يعني أن    يوجد بذور للثوم.لكنها عقيمة و  تعقد أبدا  م ا  النورة أزهار 
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 .: نورة بلبلية2: نورة زهرية، 1، في نبات الثوم النورات شبه الخيمية(: 8-3الشكل )

 

 لا فك أما البذور .إذا وجدت تكون علبية جافة متفتحةثمرة الثوم  :والبذور الثمار
إ  عل  النباتات البريكة, وتككون سكوداء, مثلثكة الأضكلاا, صكغيرة الحجكم  وجدت

 ومجعدة السطخ.
 

 :تركيب رأس الثوم  
 فككي تتشكككل بككراعم وهككي ا  صككغير  ا  فصكك 30−15رأس الثككوم هككو بصككلة مركبككة مككن 

( i)لكككرؤوس الثكككوم:  بنيتكككانيوجكككد تتوضكككل علككك  السكككا  القصكككيرة. و  الأورا , ببكككاط
هكذم  , وتنتشكرفكي إبكط ككل ورقكة فك  واحكد يوجكد حيك : البنية المركزيكة البسكيطة

يكة ( البنii) .تكون السا  قائمة غيكر متفرعكةحي  الأصناف المتشمرخة البنية في 
أو  6في إبط كل ورقة حلقة من الفصو  )حتك   وجدالحلزونية المركبة: حي  ي

السكككا  هكككذم البنيكككة فكككي الأصكككناف غيكككر المتشكككمرخة حيككك  تككككون  أكثكككر( وتنتشكككر
 (.9-3 الشكل) متفرعة
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 .(Bالبسيطة )المركزية ( و Aالمركبة ) (: بنية بصلة الثوم9-3الشكل )

 

 :تركيب ف  الثوم 
(. أورا  10أورا  )حتك  يتكون ف  الثوم من سا  قرصية يتوضل عليها عكدة 

تحكور الورقكة الخارجيكة حيك  ت .لا  الخارجية في الشكل والوظيفةتتحور الأورا  الث
الأولكك  لتحككيط بككالف  وتفصككل  عككن غيككرم مككن الفصككو  وتعككرف بالورقككة الحاميككة 

(Protective leaf وهككي الورقككة التككي تجككف عنككد نضكك  رأس الثككوم لتحمككي مككا )
وتقكل  (Storage leaf) الورقكة الخازنكةالورقكة الثانيكة بوتسكم  . بكداخلها مكن أورا 

وتشكككل نحككو المككواد الغذائيككة الحاميككة وتتكككون مككن غمككد سككمي  لتخككزين الورقككة تحككت 
الفصكو  الفك  ورقتكين خكازنتين كمكا هكو الحكال فكي  % من الفك . قكد يحكوي80

ة عنككد داخككل الورقككة الخازنككيوجككد بككرعم أمككا الورقككة الثالثككة فهككي عبككارة عككن المزدوجككة. 
القاعدة, يتكون من الكثيكر مكن الأورا  الصكغيرة. ينمكو البكرعم عنكد الزراعكة, فتخكرج 
 الورقة الخارجيكة منك  أعلك  سكطخ التربكة وتككون عديمكة النصكل وتسكم  ورقكة النبكت

(Sprout leaf) , تخككرج منهككا الأورا  الخضككريةثككم (Foliage leaves ) التككي
 .(10-3 )الشكل تحمل الأنصال المكونة للمجموا الخضري
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 (: بنية ف  الثوم.10-3الشكل )
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 الفصل الرابع
 الخضار الورقية 

Leaf Vegetables 

 :التصنيف النباتي للخضار الورقية 

 :تيالآوذل  وف  عدة تنتمي نباتات هذم المجموعة إل  فصائل نباتية 

ها الخس ل ويتبل  Compositeae (Asteraceae)الفصيلة المركبة )النجمية( -
(Lactuca sativa L. ,) الهندباء(Cichorium endivia L. ,) الشيكوريا
(Cichorium intybus L..) 

ويتبل لها البقدونس Umbelliferas (Apiaceae) الفصيلة الخيمية )الكرفسية(  -
 (,.Coriandrum sativum L)الكزبرة (, Petroselinum crispum Mill)الورقي 
 Apium graveolens)والكرفس الورقي  (.Anethum graveolens L)الشمرة 

L..) 

ويتبل لها الرشاد   Cruciferae(Brassicaceae)الفصيلة الصليبية )الملفوفية(  -
(Lepidium sativum L.)  الجرجيرو (Eruca sativa.) 

 Beta)ها السل  ل ويتبل  Chenopodiaceaeالفصيلة السرمقية )الرمرامية( -
cicla L. ) والسبانخ(Spinacia oleracea L..) 

 (.Corchorus olitarius) ها الملوخيةل ويتبلTiliaceae الزيزفونية الفصيلة  -

 Malva)ها الخبيزة المزروعة ل ويتبل Malvaceae الفصيلة الخبازية -
parviflora L..) 

 (..Portulaca oleracea L)ها البقلة ل ويتبلPortulacaceae   الفصيلة البقلية -
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 :الصفات العامة للخضار الورقية 
. أغلبها نباتات شتوية يلائمها الجكو المعتكدل المائكل للبكرودة, باسكتثناء الملوخيكة 1

 جو دافئ لنموها.إل  والبقلة التي تخش  البرودة وتحتاج 
 . نباتاتها عشبية حولية, صغيرة الحجم.2
 صغيرة الحجم, باستثناء السل  والسبانخ فهي متوسطة.. بذورها غالبا , 3
 . تزرا من أجل الحصول عل  أوراقها التي تستخدم بشكل طازج أو مطبوخة.4
. نباتاتهكا سكريعة النمكو, وأوراقهكا ذات قيمككة غذائيكة كبيكرة نظكرا  لمحتواهكا المرتفككل 5

, 9B والكككككاروتين وحمككككت الفوليكككك  Cمككككن الفيتامينككككات, و  سككككيما فيتككككامين 
 والأملاح المعدنية.

تنتشكر جككذورها الجانبيككة فككي الطبقككة السككطحية  فككي حككين. جكذورها وتديككة عميقككة, 6
 من التربة.

. السا  قصيرة في طور النمو الخضري, تحمل في نهايتهكا برعمكا  طرفيكا  تحكيط 7
بككك  مجموعكككة مكككن الأورا , ينمكككو البكككرعم الطرفكككي وتسكككتطيل السكككا  فكككي الطكككور 

 راخ الزهري.التكاثري وتعطي الشم
قلكيلا  )الخكس, السكبانخ,  . قكد تككون أوراقهكا بسكيطة كاملكة الحكواف أو مفصصكة8

السكككل , الملوخيككككة, الخبيككككزة, البقلككككة(, أو بسككككيطة مفصصككككة الحككككواف إلكككك  عككككدة 
أزواج مكككككن الفصكككككو , والفككككك  العلكككككوي كبيكككككر بالنسكككككبة للفصكككككو  الأخكككككر  

, أو تككككون رفيعكككة )الجرجيكككر(, أومركبكككة ريشكككية )البقكككدونس والككككرفس والكزبكككرة(
 خيطية مجزأة )الشمرة(.

خضككككار هككككذم المجموعككككة خنثكككك , مككككا عككككدا أزهككككار نبككككات السككككبانخ فهككككي  . معظككككم9
 منفصلة الجنس.

حس  الفصيلة فهي سنبلية في ب. الأزهار قد تتوضل في نورات يختلف شكلها 10
الفصيلة السرمقية )السبانخ, السل (, هامة مركبة في الفصيلة المركبكة )الخكس 
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لهندباء(, خيمية في الفصيلة الخيمية )البقكدونس والككرفس والكزبكرة والشكمرة(, وا
وعنقودية في الفصيلة الصليبية )جرجير, الرشاد(. وقد تكون الأزهار مفردة أو 

 في مجاميل كما في البقلة والملوخية والخبيزة.
. معظككككم نباتككككات هككككذم المجموعككككة خلطيككككة التلقككككيخ, مككككا عككككدا الخككككس والهنككككدباء 11
 لملوخية والبقلة فهي ذاتية التلقيخ.وا

 

 :التوصيف المورفولوجي لأهم الخضار الورقية 
 

 Spinach (Spinacia oleracea L.:). السبانخ 1
الأورا  يكزرا بهكدف الحصكول علك  مجموعك  الخضكري ) نبكات عشكبي حكولي,

وي علكك  تككالخضككراء والأعنككا (. إ  أن اسككتهلا  الأعنككا  غيككر مرغككو  لأنهككا تح
فتتشكككل أوكككزا ت  2Ca+ الأكزاليكك  الككذي يتحككد فككي جسككم ا نسككان مككلحمككت 

الكالسككيوم غيككر القابلككة للامتصككا , ممككا يككؤدي إلكك  تشكككل الحصكك  فككي الكليككة. 
وي علك  نسكبة عاليكة مكن النتكرات ذات تكذل , فككن أعنكا  السكبانخ تح إل   إضافة

 الخوا  السامة.
 

 :تتفرا من  جذور جانبية جذر نبات السبانخ وتدي مغزلي  المجموع الجذري
 سم. 90 – 120راوح بين تسم أفقيا , ثم تنمو عموديا  لعم  ي 30تمتد لنحو 

 

 :تكون السا  في طور النمو الخضري قصيرة وتنتهي ببرعم طرفي  الساق
تحيط ب  حزمة من الأورا , إ  أنها تستطيل في الطور التكاثري بسب  نمو 

 بنورة سنبلية. ا  منتهي ا  زهري ا  البرعم الطرفي لتعطي شمراخ
 :أورا  السبانخ بسيطة, ذات حواف مفصصة أو كاملة, ذات سطخ  الأوراق

أملس أو مجعد بسب  النمو الزائد للأنسجة البرانشيمية بين عرو  الورقة. 
سهمية ذات  ا  ( فقد تكون أوراق1-4يختلف شكل الورقة تبعا  للصنف )الشكل 
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بيضاوية أو بيضاوية متطاولة ذات قمة  ا  حواف كاملة أو مفصصة, أو أوراق
 .تنمو الأورا  بشكل متبادل ومتزاحم عل  السا  القصيرةمستديرة. 

 
 3أوراق سهمية ذات حواف كاملة أو مفصصة،  :2و1 (: أشكال الأوراق في نبات السبانخ.1-4الشكل )

 أوراق بيضاوية أو بيضاوية متطاولة ذات قمة مستديرة. :5و 4و

يمكن تمييز أورا  السبانخ في الصنف البلدي بكونها سهمية الشكل بشكل عام 
تكون بيضاوية الشكل ذات أعنا  أقصر في  في حين ذات أعنا  طويلة,

 (.2-4الأصناف الأجنبية )الشكل 

 
، الصنف الأجنبي )اليسار( والصنف البلدي حسب صنف السبانخب(: اختلاف الأوراق 2-4الشكل )

 )اليمين(

 :وحيككدة الجكنس ثنائيكة المسككن )نباتكات تحمككل  أزهكار نبكات السكبانخ إمكا الأزهذار
مذكرة(, أو أزهار وحيكدة الجكنس أحاديكة المسككن  ا  مؤنثة وأخر  تحمل أزهار  ا  أزهار 

 ( أو قكد تككون الأزهكار خنثك .نفس  )تتوضل الأزهار المؤنثة والمذكرة عل  النبات
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حسككك  بتحمكككل الأزهكككار فكككي السكككبانخ فكككي نكككورات سكككنبلية, يختلكككف مككككان ظهورهكككا 
تخككرج  فككي حككينجنسككها, حيكك  تخككرج نككورات الأزهككار المؤنثككة مككن ببككاط الأورا , 

 (.3-4نورات الأزهار المذكرة من القمة النامية للنبات )الشكل 
  

 
 .لسبانخ(: مقارنة النورات الزهرية المذكرة والمؤنثة في نبات ا3-4الشكل )

 

 5-4وريقكككات ومكككن  5-4تتكككون الأزهكككار المكككذكرة مككن غكككلاف زهكككري مؤلككف مكككن 
تتكون الأزهار المؤنثة  في حينمآبر كبيرة )يواف  عددها أجزاء الغلاف الزهري(. 

أحككككادي  وريقككككات ويغلككككف المبككككيت 4-2مؤلككككف مككككن  مككككن غككككلاف زهككككري مسككككتديم
 (.4-4فروا )شكل  5-4إل   ا  متفرع ا  المسكن. يحمل القلم ميسم

 
 زهرة مؤنثة. -Bزهرة مذكرة،  -A(: أزهار السبانخ.  4-4الشكل )
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 :التلقككيخ السككائد فككي السككبانخ خلطككي ريحككي. فهككو خلطككي بسككب  طبيعككة  التلقذذيح
وريحي كون حبو  اللقاح صغيرة جدا , مما يسكهل  ,النباتات )منفصلة الجنس(

حملها بوساطة الهواء إل  مسافات بعيدة, علاوة عن أن المياسم تبقك  مسكتعدة 
 أسابيل. 4-2للتلقيخ لفترة طويلة تتراوح بين 

 :الثمذذذذار ( جافككككة غيككككر متفتحككككة كيسككككيةUrticle تختلككككف أشكككككال الثمككككار فككككي .)
كمككككا الصككككنف  خاليككككة مككككن الأشككككوا السككككبانخ تبعككككا  للصككككنف, قككككد تكككككون ملسككككاء 

أشكككوا  علككك   4 -2, أو قكككد تسكككتطيل أجكككزاء الككككلس الخارجيكككة مكونكككة جنبكككيالأ
(. إ  أن الثمكككرة, فكككي ككككل الأصكككناف, 5-4الثمكككرة كمكككا الصكككنف البلكككدي )شككككل 

 وي عل  مبيت في  بويضة واحدة, تتطور  حقا  لتعطي البذرة.تتح

 
 (: ثمار السبانخ.5-4الشكل )

 Lettuce (Lactuca sativa L.:). الخس 2

الخس نبكات عشكبي حكولي. يعكد أحكد الخضكار الورقيكة واسكعة ا نتشكار فكي العكالم 
 نظرا  لسرعة نموم من جهة وقيمت  الغذائية المرتفعة من جهة أخر .

 :سكم. 120جكذر نبكات الخكس وتكدي يتعمك  لمسكافة تزيكد عكن  المجموع الجذري
تتفككرا عنكك  مجموعككة مككن الجككذور العرضككية التككي تنتشككر فككي الطبقككة السككطحية 

 سم(.  30)حت  عم  
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 :4الشكككل تقسككم السككا  فككي الخككس إلكك  سككا  خارجيككة وسككا  داخليككة ) السذذاق-
ثكم تسكتطيل فكي  ,(. تكون السا  قصيرة لحمية في طور النضك  ا سكتهلاكي6

الطرفكككي فكككي طكككور  سكككم( بسكككب  نمكككو البكككرعم 50الطكككور التككككاثري )تصكككل إلككك  
علكك   وجككدبنككورات زهريككة مركبككة )هامككة(. ي ا  منتهيكك ا  زهريكك ا  التكككاثر مكونككة شككمراخ

الشكككمراخ الزهكككري بعكككت الأورا  التكككي تتميكككز بكونهكككا صكككغيرة, سكككميكة وداكنكككة 
 اللون.

 

 
 (: الساق في نبات الخس.6-4الشكل )

 

أورا  الخكككس بسكككيطة, متبادلكككة التوضكككل علككك  السكككا . تختلكككف الأورا  فكككي  الأوراق:
تسككم  الأورا  (. 7-4حسكك  الأصككناف )الشكككل بالشكككل واللككون والحجككم والملمككس 

الأولككك  بكككالأورا  الخارجيكككة, وتككككون كبيكككرة وغيكككر ملتفكككة فكككي أغلككك  الأصكككناف, أمكككا 
حول البرعم الطرفي لتشككل الداخلية فيمكن أن تلتف التفافا  كاملا   الأورا  التالية أو

كما في خس رومكين وبعكت أصكناف الخكس الملفكوفي, أو تلتكف قلكيلا   ا  مندمج ا  رأس
كمكا فكي بعكت أصكناف الخكس الملفكوفي, أو  ا  هشك ا  حول البرعم الطرفي لتشككل رأسك

كمككا فكككي  ا  تنمككو إلكك  الخككارج و  تلتككف حككول البكككرعم الطرفككي وبالتككالي   تشكككل رأسكك
  .(8-4الشكل )س المشرشر الخس الهليوني والخ
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 (: أشكال الأوراق في الخس.7-4الشكل )

 

 
 (: بعض أنواع نبات الخس.8-4الشكل )
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 :تُحمل الأزهار في نبات الخس في نورات مركبة )هامة( غير محكدودة  الأزهار
 زهرة(. 24-10(. يحتوي كل منها عل  عدد من الأزهار )9-4النمو )شكل 

 

 
 الزهرية في نبات الخس.(: النورة 9-4الشكل )

الأزهار خنث  ذات لون أصفر أو أخضر مصفر. التوي  أنبوبي في القسم السفلي 
)ملتحم بشكل أنبو (   يلب  أن ينشطر ويتطاول عل  شكل لسين منتٍ  بخمسة 

(. الأسدية خماسية حرة لكن المآبر ملتحمة مكونة أنبوبة 10-4أسنان )الشكل 
يتللف المبيت من خبائين ملتحمين مكونين حجرة واحدة سدائية محيطة بالقلم. 

 تحوي بويضة واحدة. يعلو المبيت قلما  طويلا  ينتهي بميسم متفرا إل  فرعين.

 
 (: تركيب الزهرة في نبات الخس.10-4الشكل )
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 :ذاتكككي حيككك  تنضككك  المكككآبر وتتشكككق  مكككل اسكككتطالة القلكككم الكككذي يحتككك   التلقذذذيح
 سدائية فتلتص  ب  حبو  الطلل. قكد تصكبخ الزهكرةبالسطوح الداخلية للأنبوبة ال

أثنكاء تفتحهكا عرضككة لنسكبة صكغيرة مكن التلقككيخ الخلطكي بوسكاطة الحشككرات  فكي
 إذا ما غسلت عن مياسمها حبو  الطلل بسب  الأمطار.

 :فقيكرة  الثمرة والبذرة( ثمرة الخس بسيطة, جافة غيكر متفتحكةAchene ذات ,)
طرفهككا زغكك  يسككاعدها فككي سككطحها الخككارجي مضككلل, ويوجككد , شكككل مسككتطيل

 .  (11-4الشكل عل  ا نتشار. تحوي الثمرة داخلها بذرة واحدة )

 
 (: بذور الخس.11-4الشكل )

 Jews mallow (Corchorus olitaius L.:). الملوخية 3
يككككزرا مكككن أجككككل أوراقككك  الخضككككراء أو المجففكككة التككككي تؤكككككل  ,نبكككات عشككككبي حكككولي

 مطبوخة.
 تتكككون المجموعككة الجذريككة لنبككات الملوخيككة مككن جككذر وتككدي الجذذذري:  المجمذذوع

تتفككرا عنكك  مجموعككة مككن الجككذور  ,متككر 1 عككنيتعمكك  فككي التربككة لمسككافة تزيككد 
 الجانبية السطحية.

  :يزداد طولها  ,تتفرا قريبا  من القمة ت الملوخية قائمة ملساء,سا  نباالساق
 .وقطرها بتقدم النبات في العمر
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 :أورا  الملوخيككككة بسككككيطة, صككككغيرة, بيضككككاوية الشكككككل, طويلككككة العنكككك ,  الأوراق
متبادلكككة التوضكككل علككك  السكككا , مسكككننة الحكككواف أو مسكككننة الثلككك  العلكككوي فقكككط, 

(. تككككون الورقكككة صكككغيرة فكككي 12-4تحمككل زائكككدتين فكككي قاعكككدة النصكككل )الشكككل 
 الصنف المصري وكبيرة في الصنف الشامي.

 
 في الملوخية.(: الأوراق 12-4الشكل )

 :(. 13-4زهرة الملوخية خنثك , صكغيرة الحجكم, صكفراء اللكون )الشككل  الأزهار
 أزهار(. 2-3فردية أو في مجاميل )من بباط الأورا  الأزهار تخرج 

 
 (: الزهرة في الملوخية.13-4الشكل )
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 :التلقيخ في الملوخية ذاتي مل نسبة عالية من التلقيخ الخلطي. التلقيح 
  :سككم, عليهككا مككن الخككارج خطككوط  5ثمككرة الملوخيككة علبيككة رفيعككة طولهككا الثمذذرة

( ممتكدة 6-3طولية بارزة. تتفتخ الثمرة عنكد النضك  بوسكاطة مصكاريل طوليكة )
 (.14-4إل  داخل الثمرة مشكلة  أجزاء عرضية تحصر البذور فيها )الشكل 

 

 
 (: الثمرة في الملوخية.14-4الشكل )

 

  :صكككغيرة الحجكككم, لونهكككا بنكككي داككككن فكككي الصكككنف  غيكككر منتظمكككة الشككككل,البذذذذرة
 (.15-4الشامي وأخضر في الصنف المصري )الشكل 

 

 
 (: بذور الملوخية.15-4الشكل )
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 الفصل الخامس
 الخضار البقولية 

Legume vegetables 

 :التصنيف النباتي للخضار البقولية 
أو الفوليككككة  Leguminosaeة لفصككككيلة البقوليككككإلكككك  اتنتمككككي خضككككار هككككذم المجموعككككة 

Fabaceae (انكو  12000مكا يقكار  ), والتي تضكم عكددا  كبيكرا  مكن الأنكواا النباتيكة .
 أهم الأنواا الخضرية البقولية تتبل أربعة أجناس رئيسة هي:

 ..Pisum sativum L أهمها الباز ء المزروعة عدة : يضم أنواا Pisumالجنس  .1
 ..Vicia faba L الفولنوعا  أهمها  150: يضم أكثر من Viciaالجنس  .2
نوا, لكن المزروا منها   يزيد عن  200: يضم أكثر من Phaselousالجنس  .3

وفاصولياء الليما  L.  Phaselous vulgarisوأهمها الفاصولياء العادية ا  نوع 20
.Phaselous lunatus L.  

  .L.  Vigna sinensisأهمها اللوبياء العاديةعدة يضم أنواا  Vigna:الجنس  .4
 :الصفات العامة للخضار البقولية 
 . تزرا لأجل قرونها الخضراء أو بذورها الخضراء أو الجافة.1
. للخضار البقولية مجموعة جذرية كبيرة واسعة ا نتشار, تتكون من جذر وتدي 2

م. تتفرا من  جذور ثانوية تنتشر جانبيا   1-2بين تتراوح يتعم  في التربة لمسافة 
وي الجذور عل  العقد البكتيرية المثبتة تلمسافة تختلف باختلاف النوا والصنف. تح

لآزوت الهواء الجوي لذل  تستخدم كسماد أخضر حي  تقل  النباتات في التربة 
 .قبل الإزهار

 وبملمس الورقة.. الأورا  مركبة, تختلف بالمحالي  وبالأذينات )إن وجدتا(, 3
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الأزهكككار محمولكككة فكككي نكككورات عنقوديكككة بسكككيطة. الزهكككرة خنثككك , فراشكككية الشككككل, . 4
 :تيةلآتتكون من المحيطات الزهرية ا

 الكلس: خمس سبلات ملتحمة عل  هيئة أنبو . .أ

التكككوي : مؤلكككف مكككن خمكككس بكككتلات هكككي البتلكككة الخارجيكككة تسكككم  العلكككم,  . 
 لتحمتين تسميان الزور .بتلتين جانبيتين تسميان الجناحين, بتلتين م

علك  الأغلك , تسكل منهكا ملتحمكة )ينكدر أن تبقك   الأسدية عددها عشكر .ج
 منفصلة( وتبق  السداة العاشرة حرة.

 .المبيت مؤلف من مسكن واحد كثير البويضات .د

حسككك  النكككوا ب. التلقكككيخ ذاتكككي هكككو السكككائد وقكككد تحكككد  نسكككبة مكككن التلقكككيخ الخلطكككي 5
 والصنف والظروف الجوية السائدة.

  تتفتخ الثمكرة عنكد  إذالثمرة بسيطة جافة قرنية متفتحة ما عدا الباز ء السكرية . 6
النض  البيولكوجي لأن طبقكة ا نكدوكار  التكي تكبطن الثمكرة مكن الكداخل تبقك  طريكة 

 .دون تليفمن و 

يسككككمخ البككككذور كبيككككرة الحجككككم, غيككككر اندوسككككبيرمية )عديمككككة السككككويداء(. وهككككذا مككككا . 7
 ي التربة.بزراعتها عميقا  ف

  البقوليةالتوصيف المورفولوجي لأهم الخضار: 

 Faba bean (Vicia faba L.:)الفول  -1
نبات عشبي حولي يزرا من أجل الحصول عل  قرون  الخضراء الكاملكة, أو بكذورم 

ن عنكككد إنتكككاج البكككذور الجافكككة با سكككمي الخضكككراء أو الجافكككة. يعكككرف محصكككول الفكككول
Fleid bean, horse bean. 
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 :لنبكات الفكول جكذر وتكدي قكوي يتعمك  فكي التربكة إلك  مسكافة  المجمذوع الجذذري
سككم, تتفككرا عنكك  فككي الجككزء العلككوي القريكك  مككن سككطخ  120-100تككراوح بككين ت

سكم تقريبكا  ثكم تتجك  إلك  الأسكفل  60التربة جذور جانبيكة تمتكد أفقيكا  إلك  مسكافة 
ت الجكككوي التكككي سكككم, تنمكككو علككك  هكككذم الجكككذور بكتيريكككا تثبيكككت الأزو  90مسكككافة 

 (. 1-5تشكل فيما بعد العقد البكتيرية )شكل 
 

 
 .: الجذور والعقد البكتيرية في نبات الفول1-5شكل 

 

 :(, 2-5سكككا  نبكككات الفكككول قائمكككة, مضكككلوعة ذات أربعكككة أوجككك  )شككككل  السذذذاق
راوح بكين تكملتوية قليلا , وجوفاء من الداخل, يختلف ارتفاعها تبعا  للأصكناف وي

سم أو أكثر, تتفرا هذم السا  من تحت سكطخ الأرت مباشكرة إلك   50-120
 , وذل  تبعا  للصنف وحجم البذور وطريقة الزراعة. 6-2تراوح بين تعدة فروا 

 

 
 .: الساق في نبات الفول2-5شكل 
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 :أزواج مكن الوريقكات  6-2ورقة نبات الفول مركبة ريشكية, تتككون مكن  الأوراق
المتطاولة كاملة الحواف, والوريقة الطرفية متحورة إل  محلا  أثكري البيضاوية 
وي ككككل ورقكككة فكككي قاعكككدتها )مككككان اتصكككال العنككك  بالسكككا ( علككك  تكككصكككغير, تح

. أورا  نبككككات الفككككول متبادلككككة الوضككككل علكككك  (3-5)شكككككل  أذينتككككين صككككغيرتين
السككا , وتتميككز بوجككود غككدد رحيقيككة تحككت الأذينككات تظككل منتجككة للرحيكك  طككوال 

 النمو الخضري للنبات.  فترة
 

 
 .: الأوراق في نبات الفول3-5شكل 

 

 :تخكرج الأزهكار فكي نبكات الفكول مكن ببكاط الأورا  فكي نكورات عنقوديكة,  الأزهار
أزهككككار بيضككككاء رماديككككة اللككككون, يوجككككد علكككك  جناحيهككككا  6-2تتكككككون النككككورة مككككن 

(. تشكككب  زهكككرة الفكككول فكككي 4-5المتصكككلين بكككالزور  بقعكككة سكككوداء كبيكككرة )شككككل 
وم تركيبهككا زهككرة النباتككات البقوليككة, المبككيت وحيككد المسكككن كثيككر البويضككات يعلكك

 قلم أسطواني يحمل في نهايت  خصلة من الشعر. 
 

 
 .: الأزهار في نبات الفول4-5شكل 
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 :نظكككرا  لطبيعكككة تركيككك  الزهكككرة وانتثكككار حبكككو  الطلكككل فكككي  التلقذذذيح والإخصذذذاب
الككزور  قبككل تفككتخ الأزهككار, فككالتلقيخ السككائد فككي الفككول هككو الككذاتي, لكككن هنككا  
احتمككككال لحككككدو  نسككككبة مككككن التلقككككيخ الخطككككي تختلككككف تبعككككا  للصككككنف المككككزروا 

 تزداد في الجو الجاف والحار.  إذوالظروف الجوية 

 :طة قرنيكة جافككة متفتحكة يختلككف طولهكا بحسكك  ثمككرة الفكول بسككي الثمذار والبذذذور
سم. القرن منحن قليلا  عنكد قاعدتك  ويحمكل قلمكا   30-5الأصناف ويتراوح بين 

أثريا , يتفتخ عند تمام النض  عل  طول خط ا لتحام البطني والظهري. تحوي 
ذات سرة طرفية. بذور وهي مسطحة  6-2القرون عددا  من البذور يتراوح بين 

تختلككككف البككككذور فككككي شكككككلها وحجمهككككا ولونهككككا بككككاختلاف الأصككككناف, فالصككككنف 
القبرصي )أو الرومي أو المكالطي( يتميكز بحجكم بكذورم الكبيكر ولونهكا المخضكر 

الصنف المصري يتميز بحجم بكذورم الصكغير ولونهكا  في حينالمشو  بالبني, 
 (. 5-5المحمر )شكل 

 
 

 .: البذور في نبات الفول5-5شكل 
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 Kidney beans (Phaseolusأو  Snap beansالفاصذذذولياء العاديذذذة  -2
vulgaris L.:) 

نبكات عشككبي حككولي يككزرا لأجككل قرونكك  الخضككراء الكاملككة, أو لأجككل بككذورم الخضككراء 
 الجافة.  أو
 :لنبكككات الفاصكككولياء جكككذر وتكككدي يتعمككك  فكككي التربكككة لمسكككافة  المجمذذذوع الجذذذذري

سككم, تتفككرا عنكك  مجموعككة مككن الجككذور الجانبيككة تنتشككر  100-80تتككراوح بككين 
سككم فككي الطبقككة السككطحية مككن التربككة )لعمكك  يتككراوح بككين  60-30أفقيككا  لمسككافة 

عل  الجذور العقد الجذرية التي تعمل عل  تثبيت الأزوت  توجدسم(. 20-25
 الجوي. 

 :سا  نبات الفاصولياء أسطوانية غضة قائمة, زاحفة أو متسلقة صفراء  الساق
أو خضكككراء فاتحكككة أو أرجوانيكككة اللكككون, قليلكككة أو شكككديدة التفكككرا, تتخشككك  بتقكككدم 

حسك  الصكنف, بالنبات فكي العمكر. تختلكف سكا  نبكات الفاصكولياء فكي طولهكا 
وقكد تكككون طويلككة فقكد تكككون قصككيرة قائمكة محككدودة النمككو تنتهكي بنككورات زهريككة, 

تخرج النورات الزهرية  في حينمتسلقة غير محدودة النمو تنتهي ببرعم طرفي, 
 من بباط الأورا . 

 :بعد ظهور الأورا  الفلقية, يظهكر زوج مكن الأورا  البسكيطة بيضكاوية  الأوراق
)ثكككلا  وريقكككات( ذات  الشككككل. أمكككا الأورا  التاليكككة فهكككي مركبكككة ريشكككية ثلاثيكككة

أعنككا   فككي حككين(. عنكك  الورقككة الوسككط  طويككل, 6-5)الشكككل  ةأذينككات صككغير 
الوريقككات الجانبيككة قصككيرة, الوريقككات مدببككة بيضككاوية الشكككل, وقككد تكككون طويلككة 

حسككك  الأصكككناف, حافتهكككا كاملكككة, سكككطحها بضكككيقة تختلكككف فكككي الحجكككم واللكككون 
خشكككن ومجعكككد, بلكككون يتكككراوح بكككين الأخضكككر الفكككاتخ والكككداكن. علمكككا  أن السكككا  

 داكنة اللون تنتشر في الأصناف ذات البذور الملونة. والأورا  



 

59 
 

 
 .: الورقة في الفاصولياء6-5الشكل 

 

 :تُحمل الأزهار في نبات الفاصولياء في نورات عنقودية راسيمية تخكرج  الأزهار
مكككن ببكككاط الأورا  أو قريبكككة منهكككا )الفكككروا الصكككغيرة(. يتكككراوح عكككدد الأزهكككار فكككي 

أزهككار ذات أعنككا  قصككيرة. الزهككرة خنثكك  متوسككطة أو  8-3النككورة الواحككدة بككين 
  الأصكناف, حسكبمم(, يختلف لونهكا 27-14كبيرة الحجم )يتراوح قطرها بين 

فقكككد تككككون بيضكككاء أو صكككفراء أو ورديكككة أو بنفسكككجية, تشكككب  فكككي تركيبهكككا زهكككرة 
 (. 7-5البقوليات الأخر  )شكل 

 

 
 .: الزهرة في الفاصولياء7-5الشكل 
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 :التلقكككيخ الكككذاتي هكككو السكككائد فكككي أزهكككار نبكككات الفاصكككولياء,  التلقذذذيح والإخصذذذاب
 إذوذلكك   نتشككار حبككو  الطلككل واسككتعداد المياسككم  سككتقبالها قبككل تفككتخ الزهككرة, 
فككي تتفكتخ الأزهككار فكي الظككروف الحقليككة بكين السككاعة السككابعة والثامنكة صككباحا , 

تنتشككككر حبككككو  الطلككككل فككككي مسككككاء اليككككوم الككككذي يسككككب  تفككككتخ الزهككككرة, أمككككا  حككككين
 لالإخصكككا  فيككككتم بعكككد عككككدة سكككاعات مككككن حكككدو  التلقككككيخ. لككككن هنككككا  احتمككككا

حسكك  الصككنف, والظككروف الجويككة بلحككدو  نسككبة مككن التلقككيخ الخلطككي تختلككف 
 السائدة ومد  توافر الحشرات الملقحة مثل نحل العسل أو النحل الطنان. 

 :الثمذذذرة والبذذذذور ( ثمكككرة الفاصكككولياء بسكككيطة جافكككة متفتحكككة, قرنيكككةLegume ,)
مسككتقيمة أو منحنيككة قلككيلا  مككل بقككاء القلككم فككي طككرف القككرن. تتفككتخ القككرون عنككد 
تمكككككام النضككككك  علككككك  طكككككول خكككككط ا لتحكككككام البطنكككككي والظهكككككري. تختلكككككف قكككككرون 

لاف الصكككنف, فقكككد يككككون لونهكككا الفاصكككولياء فكككي طولهكككا ولونهكككا ومقطعهكككا بكككاخت
  (.8-5مستديرا  )شكل أو شمعيا , ومقطعها مستديرا  مسطحا  أو  أخضر  

 

 
 .: القرون في الفاصولياء8-5شكل 
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تحوي قرون الفاصولياء عدة بذور كلوية الشكل تختلف في حجمها ولونها باختلاف 
الأصناف, فهي صغيرة الحجم في القرون اللحمية الخضراء, وكبيرة في الأصناف 
ذات البذور الخضراء أو الجافة, أما لونها فيتراوح بين الأبيت )الفاصولياء البلدية( 

 (.9-5كل )شوالسمني والبني والمبرقش والأسود 

 
   

 .: البذور في الفاصولياء9-5شكل  
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 الفصل السادس
(1ر الباذنجانية )االخض   

Solanaceous Vegetables 

 ر الباذنجانية: االتقسيم النباتي للخض 
التكي تضكم  Solanaceae  ر الباذنجانيكة إلك  الفصكيلة الباذنجانيكةاتنتمكي الخضك

نككككوا, تتككككوزا فككككي المنككككاط  المعتدلككككة والحككككارة مككككن الكككككرة  2200جنسككككا  و 85نحككككو 
 الأرضية, أهم أجناس هذم المجموعة وأوسعها انتشارا : 

أنككواا( ومككن  7  عككدد قليككل مككن الأنككواا )لكك ويتبككل :Lycopersicumالجككنس   -1
 (. Lycopersicum esculentum Millأهم هذم الأنواا البندورة )

(, أهمهكككككا ا  نوعككككك 50-25  أنكككككواا كثيكككككرة )بكككككين لككككك : يتبكككككلCapsicumلجكككككنس ا -2
 (.  .Capsicum annum Lالفليفلة ) وأوسعها انتشارا  

: ويعككككد مككككن أكثككككر أجنككككاس الفصككككيلة أهميككككة مككككن الناحيككككة Solanumالجككككنس  -3
نوا, أهمها البطاطا العادية  1500ا قتصادية. ل  أنواا كثيرة جدا  تتجاوز 

(Solanum tuberosum L.( والباذنجان )Solanum melongene L..) 
 

 ر الباذنجانية: االصفات العامة للخض 
 : الآتيةر الباذنجانية بالصفات اتتميز الخض

نباتكات عشكبية حوليكة فكي المنككاط  المعتدلكة, ومعمكرة فكي المنكاط  ا سككتوائية  -1
 حي  مناط  انتشارها الأصلية. 

ر الصيفية )نباتات الجو الدافئ(, التي تحتاج إلك  موسكم نمكو اتعد من الخض -2
دافككئ, مشككمس, خككال مككن الصككقيل, تنمككو نباتاتهككا فككي مجككال حككراري يتككراوح بككين 
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تمكككوت بانخفكككات درجكككة الحكككرارة إلككك  الصكككفر  فكككي حكككيندرجكككة مئويكككة,  20-30
 مئوية. 

 . تزرا نباتاتها بوساطة الشتول, نظرا  لنموها البطيء في كل المراحل -3
تزرا من أجل الحصول علك  ثمكار ناضكجة )بعكد أن تتشككل بكداخلها البكذور(  -4

غير ناضجة )قبل أن تتشكل بداخلها البكذور(  في البندورة والفليفلة, أو ثمارٍ  كما
كمككا فككي الباذنجككان. تسككتعمل ثمككار هككذم النباتككات طازجككة فككي السككلطات )كمككا فككي 

لبنكدورة والباذنجكان(, أو فكي التصكنيل البندورة والفليفلة(, أو فكي الطكبخ )كمكا فكي ا
و سيما صناعة الحفظ بالتعليك  )كمكا فكي البنكدورة والفليفلكة( وبالتجميكد )كمكا فكي 

 الباذنجان(. 
السككا  عشككبية مسككتديرة المقطككل, تتخشكك  بتقككدم النبككات فككي العمككر. قككد تكككون  -5

 حس  طبيعة الصنف. بقصيرة قائمة, أو طويلة متسلقة, وذل  
أزهككار( أو مجتمعككة فككي نككورات.  3-2زهككار مفككردة أو فككي مجككاميل )تُحمككل الأ -6

الزهكككرة خنثككك  ذات بنيكككة تركيبيكككة واحكككدة تقريبكككا , تتككككون مكككن المحيطكككات الزهريكككة 
 : الآتية

 الكلس دائم يتكون من خمس سبلات خضراء, ويستمر مل الثمرة.  -
 التوي  يتكون من خمس بتلات أو أكثر ملتحمة.  -
أكثكككر, تتميكككز بخيوطهكككا السكككدائية القصكككيرة ومآبرهكككا  الأسكككدية خمسكككة أو -

 المخروطية المتطاولة. 
المبكككيت ثنكككائي أو عديكككد الأخبيكككة, تلكككتحم الأخبيكككة بعضكككها مكككل بعكككت  -

 التحاما  كاذبا , ويتوضل داخلها العديد من البويضات. 
التلقيخ الكذاتي هكو السكائد مكل حكدو  نسكبة مكن التلقكيخ الخلطكي عنكد تفكاوت  -7

 بر والمياسم. نض  المآ
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الثمككرة عنبيككة لحميككة )كمككا فككي البنككدورة والباذنجككان( ونصككف لحميككة )كمككا فككي  -8
 الفليفلة(, عديدة البذور.

 البذور صغيرة الحجم أندوسبرمية )ذات سويداء(.  -9
تتميككز نباتاتهككا بوجككود أوبككار مفككرزة علكك  سككطحها )كمككا فككي البنككدورة(. وقككد  -10

والسكككا  شكككعيرات تتطكككور إلككك  أشكككوا  )كمكككا فكككي تحمكككل أحيانكككا  علككك  الأورا  
 الباذنجان(.

 ر الباذنجانية:االتوصيف المورفولوجي لأهم الخض 
 

 Tomato (Lycopersicum esculentum Mill:) البندورة -1
نبات عشبي حولي في المناط  المعتدلكة, ومعمكر فكي المنكاط  ا سكتوائية, يعكد 

انتشككارا  فككي العككالم, يككزرا مككن أجككل واحككدا  مككن أهككم المحاصككيل الخضككرية, وأوسككعها 
ثمارم التي تستعمل طازجة مل الملكو ت, وفي السلطات, أو فكي الطهكي, كمكا يعكد 

تعلككك  كاملكككة, أو تسكككتخدم فكككي صكككناعة ر   فهكككير التصكككنيل الرئيسكككية اأحكككد خضككك
 البندورة وغيرم من المنتجات الأخر . 

 

 :تربكة لمسككافة تتككراوح لنبككات البنككدورة جكذر وتككدي يتعمك  فككي ال المجمذوع الجذذذري
م عنككد زراعككة البككذور مباشككرة فككي التربككة, تتفككرا عنكك  مجموعككة مككن 1.5-1بككين 

سككم حيككك  يشكككل مسكككاحة تزيكككد  80-60الجككذور الجانبيكككة تنتشككر أفقيكككا  لمسكككافة 
أثنكككاء الزراعكككة عكككن طريككك  الشكككتول يتقطكككل الجكككذر  فكككي علككك  متكككر مربكككل. لكنككك 

الوتكككدي فتتشككككل بكككد   عنككك  مجموعكككة مكككن الجكككذور الجانبيكككة تنتشكككر فكككي طبقكككات 
سم لتشككل مجموعكة جذريكة ليفيكة.  40-20راوح بين تالتربة السطحية ولعم  ي

تتميكككز جكككذور البنكككدورة بنموهكككا النشكككيط وبقكككدرتها الكبيكككرة علككك  امتصكككا  المكككاء 
ئيكة فكي المراحكل الأولك  مكن عمكر النبكات, هكذا النشكاط   يلبك  والعناصر الغذا

أن يخككف تككدريجيا  بتقككدم العمككر حتكك  يقككف نهائيككا  مسككببا  مككوت النبككات. وتجككدر 
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تنمو جكذور عرضكية علك   إذالإشارة إل  أن لنبات البندورة القدرة عل  التجذير 
هكذم الجكذور  أي جزء من النبات, و  سيما من عقد السا  المدفونة فكي التربكة.

 تتفرا بدورها لتعطي مجموعة جذرية جديدة تسمخ بكطالة فترة نمو النبات. 
 

 :سكا  نبكات البنكدورة عشكبية مسكتديرة أو مضكلعة المقطكل تتخشك  بتقكدم  الساق
النبات فكي العمكر, مغطكاة بشكعيرات وبريكة تحكوي غكددا  تفكرز مكادة صكفراء ذات 

رة, حي  تخرج أقو  الفروا من بباط رائحة مميزة. تتفرا سا  نبات البندورة بكث
الأورا  السككفلية الواقعككة أسككفل النككورة الزهريككة الأولكك . وبغككت النظككر عككن درجككة 

بككككاختلاف الأصككككناف, فقككككد تكككككون محككككدودة النمككككو التفككككرا يختلككككف طككككول السككككا  
)قصككككيرة( عنككككدما تنتهككككي بنككككورة زهريككككة بككككد   عككككن بككككرعم طرفككككي وتسككككم  عندئككككذٍ 

Determinate محككدودة النمككو )طويلككة( عنككدما تنتهككي ببككرعم , وقككد تكككون غيككر
, وفكي هكذم الحالكة Indeterminateطرفي بد   عن نورة زهرية وتسم  عندئكذٍ 

 تستمر السا  بالنمو طالما تسمخ ظروف الوسط المحيط بذل . 
 

 :(. تتككللف الورقككة 1-6أورا  نبككات البنككدورة مركبككة ريشككية مفككردة )شكككل  الأوراق
كبيكككرة كاملكككة الحكككواف, أو مفصصكككة, توجكككد بينهكككا وريقكككات الواحكككدة مكككن وريقكككات 

أصككغر وقككد   توجككد. يتككراوح لونهككا بككين الأخضككر الفككاتخ والككداكن تبعككا  للظككروف 
وي تككأثنككاء الزراعككة. يغطككي سككطحها, كمككا فككي السككا , شككعيرات تح فككي السككائدة

وي الأورا  في تعل  غدد تفرز مادة صفراء مخضرة ذات رائحة مميزة, كما تح
 ا براعم جانبية تعطي فروعا  خضرية جديدة. بباطه



 

67 
 

 
 : الورقة المركبة في البندورة.1-6شكل 

 

 تُحمكل أزهكار البنكدورة فكي نكورات عنقوديكة تتوضكل مباشكرة علك  السكا   لأزهار:ا
الرئيسية والفروا الجانبيكة. هكذم النكورات إمكا أن تككون بسكيطة مؤلفكة مكن محكور 

سككم, أو نصككف مركبككة عنككدما يتفككرا المحككور  12زهككري واحككد   يتجككاوز طولكك  
ثة فروا يزيكد الزهري إل  فرعين, أو مركبة عندما يتفرا المحور الزهري إل  ثلا

 (. 2-6سم, تتوضل عليها الأزهار بالتناو  )شكل  25 عنطولها 
 

 
 نورة نصف مركبة -2نورة بسيطة  - 1: شكال النورة الزهرية في البندورة: أ2-6شكل 

 .نورة معقدة -4نورة مركبة -3 
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سكككبلات  6-5زهكككرة البنكككدورة خنثككك , الككككلس مسكككتديمة حتككك  النضككك , وتتككككون مكككن 
بتلات ملتحمكة  6-5يتكون التوي  من  في حينرمحية ضيقة ملتحمة في قاعدتها, 

ل إلك  ليمكوني مصكفر مكل بدايكة  بلون ضار  إل  البيات في مرحلكة التبكرعم, يتحكوو
ل  أصفر داكن سدية خمسة أو أكثر, خيوطها ثناء التفتخ الكامل. الأأ في التفتخ, واا

السدائية قصيرة, المآبر مخروطية متطاولكة يتحكد بعضكها مكل بعضكها الآخكر مكونكة 
أما المبيت فيتللف من مسككنين  (,3-6)شكل الأنبوبية السدائية التي تحيط بالقلم 

أو أكثر تفصل بينها حواجز كاذبة, يعلوم قلم يحمل ميسكما  متفرعكا  تبعكا  لعكدد أخبيكة 
 ت.المبي

علمككا  أن أزهككار النككورة الواحككدة تتفككتخ تككدريجيا  مككن القاعككدة باتجككام القمككة, حيكك  تتفككتخ 
 في البداية الأزهار السفلية في النورة يليها بعد فترة تفتخ بقية أزهار النورة. 

 

 
 ( في البندورة.2( والزهرة )1: النورة الزهرية )3-6شكل 

 

 :أثنككاء فككي التلقككيخ ذاتككي غالبككا  ويحككد  قبككل تفككتخ الزهككرة أو  التلقذذيح والإخصذذاب
أثنككاء تفككتخ ففككي تفتحهككا )نتيجككة  لنضكك  حبككو  الطلككل والبويضككات قبككل التفككتخ(, 

الزهككرة يسككتطيل القلككم دافعككا  الميسككم إلكك  الأعلكك  داخككل الأنبوبككة السككدائية, التككي 
ر, التكي تنضك  تكونها المآبر الملتحمكة, فيحتك  الميسكم بالسكطوح الداخليكة للمكآب

وتتفككتخ فككي الوقككت الككذي يسككتطيل فيكك  القلككم فيحككد  التلقككيخ الككذاتي. وقككد تحككد  
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نسككبة مككن التلقككيخ الخلطككي الحشككري بسككب  اسككتطالة القلككم فككو  مسككتو  الميسككم 
قبل نض  المآبر وانتثار حبو  الطلل وذل  فكي الجكو الحكار والجكاف )ظكروف 

وف محميككة(, وقككد يحككد  ذلكك  حقليككة( أو فككي الجككو البككارد الرطكك  والغككائم )ظككر 
 أيضا  في بعت السلا ت البرية. 

 :ثمرة البندورة عنبية لحمية, ثنائية أو ثلاثية أو متعددة الحجيكرات )شككل  الثمرة
 (, تختلف في الشكل واللون والحجم والملمس. 6-4

 

 
 : ثمار البندورة ذات عدد حجرات مختلفة4-6شكل 

 

حسك  دليكل الشككل )نسكبة ارتفكاا الثمكرة إلك  قطرهكا( فقكد بيتحدد شكل ثمار البندورة 
هليليجيككككة, أو إجاصككككية أو إتكككككون بككككين القرصككككية أو قرصككككية كرويككككة أو كرويككككة أو 

... لأصفريتراوح لونها بين الأحمر, الوردي, الذهبي, ا في حينبيضاوية متطاولة. 
الأجككزاء  يتكككون المقطككل العرضككي لثمككرة البنككدورة مككن الخككارج نحككو الككداخل مككن لككخ.إ

 -3, جككككدار الثمكككككرة اللحمككككي )البيريككككككار ( -2 ,القشكككككرة -1(: 5-6)شكككككل ة الآتيكككك
 المشيمة.  -5 ,البذور -4 ,المساكن )الحجيرات(
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  .: مقطع عرضي في ثمرة البندورة5-6شكل 

 :تُحمل البذور عل  المشيمة الموجودة داخل المادة الجيلاتينية. البذور  البذور
صغيرة الحجم نسبيا  بيضاوية الشكل مل بروز واضخ في نهايتها, يغطي 

 (. 6-6سطحها الخارجي زغ  رمادي اللون )شكل 
 

 
 .: بذور البندورة6-6شكل 
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 الفصل السابع
(2ر الباذنجانية )االخض   

Solanaceous Vegetables (2) 

 (2) ر الباذنجانيةاالتوصيف المورفولوجي لأهم الخض: 
 Pepper (Capsicum annum L.:)الفليفلة   -1

نبات عشبي حولي فكي المنكاط  المعتدلكة ومعمكر فكي المنكاط  ا سكتوائية )المكوطن 
الأصلي(. يزرا من أجل ثمارم التي تؤكل بصور متعكددة, فهكي تكدخل فكي تحضكير 
السكلطة وقكد تخلكل أو قكد تجفكف كمككا ثمكار بعكت الأصكناف شكديدة الحرافكة وتطحككن 

لخككل وصلصككة البنككدورة لعمككل مسككحو  الفليفلككة الجككاف, أو ليضككاف المسككحو  إلكك  ا
 لإنتاج صلصة حريفة لفتخ الشهية. 

 المجموعة الجذريكة لنبكات الفليفلكة المكزروا عكن طريك   تتميز :المجموع الجذري
البككذور مباشككرة بلنهككا قويككة ومتفرعككة, لكنهككا   تتعمكك  كثيككرا  فككي النبككات المككزروا 

ن الجكزء أثنكاء التشكتيل فتخكرج مك فكي بوساطة الشتول, لأن الجذر الوتكدي يتلكف
المتبقككي منكك  ومككن الجككزء العلككوي لقاعككدة السككا  مجموعككة مككن الجككذور الجانبيككة. 
تنتشكر الجككذور الجانبيكة فككي بدايكة حيككاة النبكات فككي الطبقكة السككطحية مكن التربككة 

مسكافة إلك  سم, ومل بداية التبرعم يكزداد تعمك  الجكذور فتصكل  30حت  عم  
إلك  سكم, ثكم تكزداد المسكافة مكل بدايكة نضك  الثمكار فتصكل  45-30تتراوح بين 

ن هذم الجذور المتفرعة مجموعة جذرية ليفية.  100-90عم    سم, حي  تكوو
 :سا  الفليفلكة عشكبية غضكة مسكتديرة المقطكل فكي مراحكل النمكو الأولك ,  الساق

تتخشك  مككل نضكك  الثمككار. يختلككف طولهككا ودرجككة تفرعهككا بككاختلاف الأصككناف, 
سم( قائمة ومحدودة التفرا في الأصناف مبكرة النض ,  50-30) فهي قصيرة
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سكم( وشكديدة التفكرا فكي الأصكناف متكلخرة  120-100تككون طويلكة ) في حين
النض  حي  يلخذ النبكات شككلا  شكجيريا . تتفكرا السكا  الرئيسكية والفكروا التاليكة 

 أول تفرا.  لذل  فكن السا  الرئيسية للنبات تنتهي عندو تفرعات ثنائية الشعبة 
 :أورا  نبات الفليفلة بسيطة, معنقة, جلدية الملمس, بيضاوية الشكل  الأوراق

(. يختلف عدد الأورا  وحجمها باختلاف الصنف 1-7وكاملة الحواف )شكل 
أثناء الزراعة. فهي صغيرة  في والعمر الفيزيولوجي للنبات والظروف السائدة
 في حينفي الأصناف الحريفة,  الحجم ضيقة, فاتحة اللون وسميكة نوعا  ما

   تكون كبيرة الحجم رقيقة وعريضة, داكنة اللون في الأصناف غير الحريفة.

 
 .: الأوراق في نبات الفليفلة1-7شكل 

 

 :تخكككرج الأزهكككار فكككي الفليفلكككة مكككن ببكككاط الأورا  مفكككردة أو فكككي مجكككاميل  الأزهذذذار
ثنائية أو ثلاثية الأزهار, وقد تتشكل أيضا  في نهاية الفروا الجانبية التي تخرج 

الزهرة خنث , الكلس جرسكي الشككل, مفصك   (.2-7من بباط الأورا  )شكل 
إمككا قرصككا   تفصيصكا  بسككيطا  إلك  خمسككة فصكو , ينمككو عككادة مكل الثمككرة مكونكا  

سطوانيا  عند قاعدة الثمرة, أو شكلا  فنجانيا  يحيط بقاعدة الثمرة. التوي  أبيت أ



 

73 
 

فصكو   7-5اللون, أو أبكيت مخضكر وقكد يككون أحيانكا  بنفسكجيا  مكونكا  مكن 
أسككدية غيككر ملتحمككة و  تحككيط بككالقلم, تتفككتخ  7-5منفصككلة. المككلبر مؤلككف مككن 

اكن يعلككوم قلككم قككد يكككون قصككيرا  أو مسكك 4-3طوليككا , أمككا المبككيت فيتكككون مككن 
طككويلا  )قككد ينمككو لمسككافة أطككول مككن الأسككدية( يحمككل فككي نهايتكك  ميسككما  متفرعككا  

   (.2-7تبعا  لعدد المساكن في المبيت )شكل 

 
 .( شكل الزهرة في الفليفلةB( مكان خروج الأزهار، )A: )2-7شكل 

 

 :احتككواء الأورا  التويجيككة التلقككيخ الككذاتي هككو السككائد, لكككن  التلقذذيح والإخصذذاب
علكك  غككدد رحيقيككة تجعككل زيككارة الحشككرات الملقحككة كثيككرة, وهككذا مككا يسككاعد علكك  

% تختلكف تبعكا  للصكنف, 40حدو  نسبة من التلقيخ الخلطي تصكل إلك  نحكو 
أثنكككاء الزراعكككة. علمكككا  أن المكككآبر تنضككك  وتنثكككر  فكككي والظكككروف الجويكككة السكككائدة

حبكككو  الطلكككل بعكككد فتكككرة تتكككراوح بكككين نصكككف سكككاعة وخمكككس سكككاعات مكككن تفكككتخ 
الزهكرة, وتككون المياسكم مسكتعدة  سكتقبال حبكو  الطلكل خكلال اليكوم الأول فقكط 

 من تفتخ الزهرة. 
 :ثمرة الفليفلة عنبية نصف لحمية مؤلفة من عدة حجيرات محمولة عل الثمرة   

نكك  قككائم فككي الأطككوار الأولكك  لنمككو الثمككرة, قككد ينحنككي نحككو الأسككفل فككي بعككت ع
الأصكككناف أو يبقككك  قائمكككا  حتككك  النضككك . تختلكككف الثمكككار فكككي شككككلها وحجمهكككا 
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حسككككك  الأصكككككناف. تلخكككككذ الثمكككككار بكككككدورها أشككككككا   مختلفكككككة كالشككككككل الككككككروي ب
الأخضكر والجرسي والمخروطي والمغزلي الأسطواني. ويتكراوح لكون الثمكار بكين 

الفكككاتخ والأخضكككر الكككداكن والأخضكككر المصكككفرو والأصكككفر والبنكككي الضكككار  إلككك  
الزرقكككة فكككي مرحلكككة النضككك  ا سكككتهلاكي, يتحكككول بعكككدها إلككك  اللكككون الأحمكككر أو 
البرتقكككالي أو البنكككي الكككداكن فكككي مرحلكككة النضككك  البيولكككوجي. هكككذا ويعكككز  اللكككون 

كزانتوفيككل والكككاروتين, الأحمككر فككي ثمككرة الفليفلككة إلكك  وجككود صككبال الليكككوبين وال
أمكككا اللكككون الأصكككفر الكككذي يصكككادف أحيانكككا  بعكككد النضككك  فكككي بعكككت الأصكككناف 

  (.3-7شكل فيعز  إل  صبال الكاروتين فقط )
 

 
 .هاوألوان أشكال الثمار في الفليفلة :3-7شكل 

يتدرج طعم ثمار الفليفلة بين الحريفة أو غيكر الحريفكة. تعكز  الحرافكة إلك  غليكوزيكد 
Capsaicin   الككذي يتركككز بشكككل رئيسككي فككي المشككيمة وفككي خيوطهككا الممتككدة علكك

تكككون البككذور خاليككة مككن )الطعككم الحريككف( لكككن  فككي حككين جككدار الثمككرة مككن الككداخل,
حرافتها أحيانا  تعز  إلك  وجكود جكزء مكن المشكيمة ملتحك  بهكا, أمكا جكدار الثمكرة فقكد 

كن تمييز الثمار في الأصناف شكديدة يم يحتوي المادة الحريفة أو يكون خاليا  منها.
الحرافكككة إذ تككككون قائمكككة حمكككراء اللكككون صكككغيرة جكككدا , وفكككي الأصكككناف الحريفكككة تككككون 

فكي الأصكناف  فكي حكينمخروطية الشككل ذات نهايكة مدببكة,  ,طويلة ,الثمار متدلية
 غير الحريفة تكون الثمار كبيرة الحجم قائمة التوضل في مكان اتصالها بالنبات. 
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جكدار  -  ,القشكرة -: أالآتيكة المقطل العرضي في ثمرة الفليفلكة مكن الأجكزاءيتكون 
المشكككيمة  -هكككك, البكككذور -د ,المسكككاكن )الحجيكككرات( -ج, Pericarpالثمكككرة اللحمكككي 

  (.4-7شكل )
 

 
  .: مقطع عرضي في ثمار الفليفلة4-7شكل 

 

 :صكككغيرة  توجكككد بكككذور الفليفلككة ملتصكككقة بالمشكككيمة بلعكككداد كبيكككرة. البكككذور البذذذذور
الحجم إ  أنها أكبر حجما  من بكذور البنكدورة والباذنجكان. تتميكز البكذور بشككلها 
المسككتدير مككل بككروز واضككخ فككي نهايتهككا هككو امتككداد الحبككل السككري حيكك  اتصككال 

  (.5-7شكل ) نها غير وبرية ذات لون أبيت مصفرالبذور بالمشيمة, كما أ
 

 
  .بذور الفليفلة :5-7شكل 
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 Eggplant (Solanum melongena L.:)الباذنجان  -2
يعد الباذنجان نبات عشبي حولي في المناط  المعتدلة, ومعمر في المناط  

 ا ستوائية, تستعمل ثمارم في الطهي بعدة أشكال, كما تستعمل في التخليل. 
 لنبككات الباذنجككان مجموعككة جذريككة ضككعيفة النمككو فككي مراحككل  الجذذذري: المجمذذوع

أثنكككاء إعكككداد الشكككتول, يلخكككذ بعكككدها الجكككذر الوتكككدي  فكككي و سكككيماالنمكككو الأولككك , 
م فككككي الأراضككككي الخفيفككككة 1.5-1راوح بككككين تككككعمكككك  ي إلكككك  بككككالنمو حتكككك  يصككككل

والدافئكككة. تتفكككرا عكككن هكككذا الجكككذر مجموعكككة مكككن الجكككذور الجانبيكككة تتوضكككل فكككي 
سم( وتنتشر أفقيا  إل  مسافة تتكراوح 40-20الطبقة السطحية من التربة )عم  

حسكككك  طبيعككككة الصككككنف ودرجككككة تفككككرا مجموعتكككك  بسككككم أو أكثككككر )60-30بككككين 
أثنكاء نضك   في م1.5الخضرية(, ثم تتعم  رأسيا  لتصل إل  مسافة تزيد عل  

أثنكاء فكي الثمار. لذا يج  المحافظة علك  المجموعكة الجذريكة لنبكات الباذنجكان 
أ إ  التشتيل حت    يتلخر نموم, لأن النمو السريل للمجموعة الخضكرية   يبكد

بعكككد أن تبلكككم المجموعكككة الجذريكككة حجمكككا  مناسكككبا . وممكككا تجكككدر الإشكككارة إليككك  أن 
المجموعة الجذرية لنبات الباذنجان أقل انتشارا  )أفقيا ( وأكثر تعمقكا  )رأسكيا ( مكن 

 المجموعة الجذرية لنبات البندورة. 

 :ل سا  نبات الباذنجان عشبية غضة, مستديرة المقطل, وبرية في مراح الساق
النمو الأول  لكنها تتخش  بتقدم النبات في العمر. يختلف طول السا  ولونها 

أثنكاء الزراعكة, فقكد تككون  فكي حسك  الصكنف والظكروف السكائدةبودرجة تفرعها 
سككم( محكدودة التفكرا كمكا فكي الأصككناف  50قائمكة قصكيرة )  يتجكاوز ارتفاعهكا 

د تكون شجيرية طويلكة مبكرة النض , ذات الثمار الإجاصية صغيرة الحجم, وق
م( متفرعككككة كمككككا فككككي الأصككككناف متككككلخرة النضكككك  ذات  1)يزيككككد ارتفاعهككككا علكككك  

الثمكككار الأسكككطوانية المتطاولكككة, أو البيضكككاوية أو الإجاصكككية كبيكككرة الحجكككم. أمكككا 
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لون السا  فيتراوح بكين الأخضكر الرمكادي والأخضكر الكداكن أو البنفسكجي تبعكا  
 للصنف. 

 :الباذنجكككان بسكككيطة, متبادلكككة التوضكككل علككك  السكككا  طويلكككة أورا  نبكككات  الأوراق
سم(, الورقة سميكة القوام كبيرة الحجم نوعا  مكا )يتكراوح طكول  10-2الأعنا  )

سم(, مختلفة الأشككال )بيضكاوية أو بيضكاوية متطاولكة(,  35-10نصلها بين 
ذات حواف كاملة أو مفصصة تفصيصا  بسيطا  أو متوسطا , وبلون يتراوح بين 

(. يغطكك  السككطخ 6-7شكككل خضككر الرمككادي والأخضككر الككداكن البنفسككجي )الأ
السكككفلي لكككلأورا  أوبكككار حكككادة )أشكككوا ( ككككالتي تغطكككي السكككا  والككككلس اللحميكككة 
للثمككرة, قككد تككككون هككذم الأشككوا  قليلكككة وصككغيرة جككدا  ورخكككوة كمككا فككي الأصكككناف 

 عديمة الأشوا . 
 

 
  .أوراق الباذنجان :6-7شكل 

 

 :أزهكككار( علككك   3-2أزهكككار الباذنجكككان مفكككردة, أو فكككي مجكككاميل )توجكككد  الأزهذذذار
الزهككرة خنثك  كبيككرة الحجككم يصككل طولهككا  (.8-7شكككل الفكروا المقابلككة لككلأورا  )

سم, يتكون الكلس فيها من خمس سبلات ملتحمة من الأسفل فقط  5إل  نحو 
تبقكك  مسككتديمة فككي الثمككرة. التككوي  بنفسككجي اللككون مؤلككف مككن خمسككة إلكك  سككبعة 
فصو . الأسدية عددها مطاب  لعكدد فصكو  التكوي  وتتميكز بخيكوط قصكيرة 
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تحيط بكالقلم وتتفكتخ بوسكاطة ثقكو  فكي قمتهكا, تحمل مآبر طويلة صفراء اللون 
 أما المبيت فيتللف من خباءين أو أكثر. 

 
 .الأزهار وتوضعها في الباذنجان : 8-7شكل 

 

 :بمكككا أن المكككآبر فكككي زهكككرة الباذنجكككان تتفكككتخ عنكككدما تككككون  التلقذذذيح والإخصذذذاب
المياسم مستعدة للتلقيخ قبل تفتخ الزهرة, لذا فكن التلقيخ الذاتي هو السائد. لكن 
التلقككيخ بوسككاطة الحشككرات كثيككر الحككدو  أيضككا , ولككذل   خككتلاف موقككل المككآبر 

بر, وبسكب  بالنسبة لميسم الزهرة, فقد يرتفكل الميسكم إلك  أعلك  مكن مسكتو  المكآ
الظككككروف الجويككككة غيككككر المناسككككبة )الجككككو الحككككار والجككككاف(, قبككككل نضكككك  المككككآبر 
وتفتحها وهذا ما يجعل الأزهار عرضكة للتلقكيخ الحشكري الكذي تصكل نسكبت  فكي 

 %. 50هذم الظروف إل  
 

 :ثمككرة الباذنجككان عنبيككة لحميككة مائلككة إلكك  الأسككفل, بشككرتها ملسككاء  معككة  الثمذذرة
. الجكزء القاعكدي مكن الثمكرة يمرحلة النضك  ا سكتهلاكبلون بنفسجي داكن في 

أثنكككاء نمكككو الثمكككرة.  فكككي مغلكككف بسكككبلات الككككلس الخضكككراء, التكككي تنمكككو بسكككرعة
حسككك  الصككنف, فهنككا  أصكككناف بتختلككف ثمككار الباذنجككان فكككي الشكككل والحجككم 

ثمارهكككككا صكككككغيرة الحجكككككم ذات شككككككل إجاصكككككي صكككككغير مثكككككل الصكككككنف البلكككككدي, 
ذات شكككل أسككطواني, وأصككناف ثمارهككا كبيككرة وأصككناف ثمارهككا متوسككطة الحجككم 

أصككناف ثمارهككا كبيككرة الحجككم جككدا  وذات و الحجككم ذات شكككل بيضككاوي متطككاول, 
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إلكك  وجككود صككبال شكككل بيضككاوي عككريت. يرجككل اللككون الأرجككواني فككي الثمككرة 
في طبقة رقيقة تحت خلايا البشرة, علما  أن الثمار   Anthocyanin الأنثوسياني

قكد تكككون سككوداء أو أرجوانيكة أو بيضككاء, أمككا الطعككم المكر فيعككز  إلكك  غليكوزيككد 
Solanin-M وانخفككات  الككذي تككزداد نسككبت  بزيككادة النضكك  وارتفككاا درجككة الحككرارة

مكن  (9-7كل فكي ثمكرة الباذنجكان )شك الرطوبة الأرضية والجوية. يتكون مقطكل
: القشكككككككرة, جكككككككدار الثمكككككككرة اللحمكككككككي )البيريككككككككار (, المسكككككككاكن الآتيكككككككةجكككككككزاء الأ

 )الحجيرات(, البذور, المشيمة.

 
 ( في الباذنجان. 2( وطولي )1مقطع عرضي ) :9-7شكل 

 

 :توجد بذور الباذنجان مغروسكة فكي المشكيمة اللحميكة التكي تككون معظكم  البذور
البككذور صككغيرة غيككر وبريككة لونهككا بنككي تشككب  بككذور الفليفلككة إ  أنهككا  .لكك  الثمككرة

شككل الحبل السكري غيكر واضكخ ممكا يجعلهكا تلخكذ شككلا  كلويكا  ) ,أصغر حجما  
7-10.)     

 
 . الباذنجان : بذور10-7شكل 
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 الفصل الثامن
 (1الخضار القرعية ) 

Cucurbit vegetables (1) 

  النباتي للخضار القرعية:التصنيف 
فكي نباتاتهكا تنتشكر التكي   Cucurbitaceaeالعائلكة القرعيكة إلك الخضكار هكذم تنتمكي 

وحككوالي  جنسككا   96نحككو   تحتككوي العائلككة القرعيككة علكك .المنككاط  الدافئككة مككن العككالم
 من أهم أجناس هذم العائلة:. نوعا   750

   C. lanatus      الأحمر   البطيخل يتبلو Citrullus جنس ال. 1
 الشككمام والقككاوونو  C.  sativus    الخيككارلكك يتبككلو  Cucumis جككنس ال. 2

 C. melo  والعجور والقثاء
لعسككككلي اوالقككككرا  C. pepoالكوسككككا   لكككك يتبككككلو  Cucurbita الجككككنس. 3

 C.moschata وقرا موسكاتا   C. maxima  الكبير
 L. Sicerareaاليقطين   ل ويتبلLangenaria جنس ال. 4
 L. Cylindrica  الليف ل ويتبل Luffaجنس ال. 5

 

 :الصفات العامة للخضار القرعية 
والقليككل منهككا شككجري  حوليكةهككي نباتككات عشككبية أغلك  محاصككيل هككذم الفصكيلة  .1

 .ها النباتية المختلفة شعيرات كثيفة ناعمة أو خشنةءتغطي أجزا معمر.
 .. تزرا معظم محاصيل هذم الفصيلة لأجل ثمارها2
ن و النباتكككات كبيكككرة الحجكككم, لهكككا جكككذر وتكككدي كثيكككر التفكككرا وا نتشكككار, وقكككد يكككك. 3

 كما في الخيار. ا  كما في الكوسا والبطيخ أو سطحي ا  متعمق
. ت النباتكككككات قائمكككككةبعد جوتولكككككن بشككككككل عكككككام,  ,دادةمالعائلككككة م ذهت . نباتا4

تحمككككل السككككا   السككككا  متفرعككككة عنككككد العقككككد, وقككككد تكككككون مجوفككككة أو مصككككمتة.
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)البطككككيخ محككككالي  بسككككيطة )الخيككككار والبطككككيخ الأصككككفر( أو محككككالي  متفرعككككة 
 محالي  في بباط الأورا  أو مقابلة لها. توجدالأحمر(, وقد 

بسككككككيطة, الحقيقيككككككة  الأورا  .(1-8)شكككككككل الفلقيككككككة بيضككككككوية متقابلككككككة  الأورا . 5
عديمكة الأذينكات, متبادلة التوضل عل  السا , كاملكة أو مفصصكة الحكواف, 

 طويلة الأعنا .
 

 
 .(: الأوراق الفلقية في نباتات الفصيلة القرعية1-8شكل )

 

. النباتككات غالبككا  وحيككدة الجككنس وحيككدة المسكككن )الأزهككار المككذكرة والمؤنثككة علكك  6
البطككيخ الأحمككر مككذكرة ) ا  خنثكك  وأزهككار  ا  قككد تحمككل النباتككات أزهككار . نبككات واحككد(

هجككككن الخيككككار مؤنثككككة فقككككط ) ا  أزهككككار , أو تحمككككل النباتككككات (والبطككككيخ الأصككككفر
تتشكككاب   الفكككروا الجانبيكككة. ومكككنتخكككرج الأزهكككار مكككن ببكككاط الأورا   (.الأنثويكككة

 نباتات هذم الفصيلة في تركي  الزهرة والتي تتكون من:
 حس  النوا.بالكلس: خمس سبلات ملتحمة أو منفصلة أ. 
. قد ذو لون أصفر ماعدا في قرا اليقطين لون  أبيت التوي : خماسي . 

أو منفصكلة ( Cucurbitaجكنس التكون البتلات ملتحمة حتك  وسكط التكوي  )
    .(CucumisوCitrullus إل  قاعدة التوي  )الجنس 
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أن تكككون يمكككن  فككي الأزهككار المككذكرة والخنثكك ,خمسككة عككددها ج: الأسككدية: 
تككون فكي حكين  ,وتبقك  الخامسكة حكرة ملتحمة جميعهكا أو تلكتحم بكلزواجإما 

 أثرية وعقيمة في الأزهار المؤنثة.
, ثلاثككي الأخبيككةيكككون المبككيت والخنثكك   المؤنثككةد: المبككيت: فككي الأزهككار 

في الأزهار  ا  وعقيم ا  يكون أثري في حينينتهي بقلم متفرا إل  ثلاثة مياسم, 
 خباء واحد.   المذكرة. يشار إل  أن المبيت في نبات القرا فقط يتكون من

 . التلقيخ السائد هو التلقيخ الخلطي الحشري بسب  لزوجة حبو  الطلل. 7
 . الثمرة قرعية لحمية. 8
صكة ا. البذور كبيرة الحجم غيكر اندوسكبيرمية, تتوضكل المكدخرات فكي الجنكين وخ9

 في أنسجة الفلقات.
 

 :التوصيف المورفولوجي لأهم الخضار الثمرية القرعية 
 

 :.Cucumis sativus L . الخيار1
  :تكككون المجمككوا الجككذري مككن جككذر وتككدي قككوي يتعمكك  فككي يالمجمذذوع الجذذذري

ويتكون علي  عدد كبير من الجكذور الجانبيكة  سم 120-90التربة حت  مسافة 
 سم(. 20التي تبق  في الطبقة السطحية من التربة )عل  عم  

 

 :مغطكككاة بشكككعيرات. تختلكككف و  ,عشكككبية, مكككدادة, مضكككلعة جوفكككاء المقطكككل السذذذاق
حس  الأصناف. تحمل السا  محالي  بسيطة غير بدرجة تفرا السا  وطولها 

  لأورا .  ا قابلن ممتفرعة تخرج م
 :بسيطة, معنقة, متبادلة الوضل عل  السكا . أهكم مكا يميكز الورقكة فكي  الأوراق

الخيككار أنهككا مكونككة مككن خمسككة فصككو , والفكك  العلككوي مككدب  الطككرف مكونككا  
  (.2-8)شكل التاليين  ينالفصو زاوية حادة في قمت  ومنفرجة مل 
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 .(: شكل الأوراق الحقيقية في الخيار2-8شكل )

 :أزهككار مككذكرة  وحيككدة الجككنس وحيككدة المسكككنمعظككم أصككناف الخيككار  الأزهذذار(
كما توجد حاليكا  أصكناف مؤنثكة بدرجكة عاليكة  (.نفس  وأخر  مؤنثة عل  النبات

فكككي أصكككناف الخيكككار  البيكككوت المحميكككة(.المخصصكككة للزراعكككة فكككي صكككناف الأ)
 حي , يمكن التمييز بين الأزهار المذكرة والمؤنثةوحيدة الجنس وحيدة المسكن 

السكككفلية للسكككا  الرئيسكككية علككك  شككككل تظهكككر الأزهكككار المكككذكرة فكككي ببكككاط الأورا  
وتكككككون الزهككككرة المككككذكرة صككككغيرة الحجككككم وذات عنكككك  , زهككككرة( 15-5) مجككككاميل
للسككككا   العلويككككةتظهككككر الأزهككككار المؤنثككككة فككككي ببككككاط الأورا   فككككي حككككين صككككغير.
 3-2أو علككك  شككككل مجكككاميل ) فكككرادي غالبكككا  إشككككل والفكككروا الجانبيكككة بالرئيسكككية 

 , وتككون الزهكرة المؤنثكة أكبكر حجمكا  وذات عنك  أطكول مكن الزهكرة المكذكرةزهرة(
بالنسبة لتركي  الزهرة, الكلس مكون من خمس سبلات ملتحمكة  .(3-8)شكل 

والتككوي  مكككون مككن خمككس بككتلات صككفراء ملتحمككة مككن القاعككدة. تلككتحم الأسككدية 
وتبقكك  الخامسكة حكرة. أمكا فكي الزهكرة المؤنثككة الخمكس فكي الزهكرة المكذكرة بكلزواج 

حس  عدد بأخبية ينتهي بقلم متفرا إل  عدة مياسم  5-3يتكون المبيت من ف
 الأخبية.
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 .(: شكل الأزهار المذكرة والمؤنثة في الخيار3-8شكل )

 

 

 :التلقيخ السائد هو التلقيخ الخلطي الحشري بسب  لزوجة حبو  الطلل  التلقيح
هجكن فكي  ا  . علمكا  أن العقكد يككون بكريكووجود الغكدد الرحيقيكة فكي ببكاط البكتلات

 الأنثوية. الخيار 
 

 ثمرة الخيار قرعية لحمية. المقطل العرضي مستدير أو ثلاثي السطوح. الثمرة :
حسككك  الصكككنف. بيختلكككف حجمهكككا وشككككلها  حجيكككرات, 5-3تتككككون الثمكككرة مكككن 

حسككك  الصكككنف, فيتكككرواح بكككين الملمكككس الأملكككس بيختلكككف ملمكككس ثمكككرة الخيكككار 
أو الملمكس الخشكن  تتوضكل علك  السكطخ مباشكرة, بسب  وجود شعيرات بسيطة

كمككا فككي أصككناف انتفاخككات )ثلليككل( مركبككة تتوضككل علكك  شككعيرات بسككب  وجككود 
 (.4-8)شكل  التخليل
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 .أصناف الخيار(: ثمار 4-8شكل )

 

 مدببككككة مككككن  بيضككككاوية متطاولككككة بككككذور الخيككككار صككككغيرة الحجككككم نسككككبيا . :البذذذذذور
تحكككوي  .(5-8)شككككل  , السكككطخ أملكككسمائكككل للأصكككفر الطكككرفين, لونهكككا أبكككيت

 بذرة. 600-400الثمرة الواحدة بين 
 

 
 .الخيار (: بذور5-8شكل )
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 :.Cucurbita pepo L الكوسا. 2
 

  :من جذر وتدي قكوي لنبات الكوسا تتكون المجموعة الجذرية المجموع الجذري
سكككم ويتككككون عليككك  عكككدد كبيكككر مكككن  130-90يتعمككك  فكككي التربكككة حتككك  مسكككافة 

 .سكم 300وتنتشكر جانبيكا  لمسكافة  سكم 50تتخلل التربكة لعمك  الجذور الجانبية 
د تنمو جذور عرضية عل  عقد السا  الملامسة للتربة كما هو قأن  يشار إل  

 في الأصناف المفترشة. الحال
 

 :السككا  مضككلعة مغطككاة بشككعيرات صككلبة وحككادة, وتختلككف درجككة تفرعهككا  السذذاق
أو قصكيرة فكي  زاحفة في الأصناف المفترشكة مدادةقد تكون حس  الأصناف. ب

  الأصناف القائمة.
 

 :ذات . سككككم( 25 عككككنكبيككككرة الحجككككم )إذ يزيككككد طككككول النصككككل  بسككككيطة, الأوراق
أن النصل مفصك   الكوساأهم ما يميز الورقة في . وعن  طويل ملمس خشن

فصككككو  عميقككككة ذات حككككواف مسككككننة, وتظهككككر علكككك  النصككككل بقككككل  5-3إلكككك  
  (.6-8)شكل الأصناف في بعت بيضاء في أماكن تلاقي العرو  وتفرعاتها 

 

 
بقع بيضاء في أماكن تلاقي عليها  ، أوراق بعض الأصنافالكوسا(: شكل الأوراق الحقيقية في 6-8شكل )

 (.الصورة على اليسار( أو قد تغيب هذه الصفة في أصناف أخرى )الصورة على اليمين)العروق وتفرعاتها 

 الجنس وحيد المسكن )أزهار مذكرة وأخر  مؤنثة عل  النبات وحيد النبات: لأزهارا
تظهككر الأزهككار  .حاليككا  أصككناف خنثكك  فكي السككلا ت المربككاة ذاتيككا  (. كمككا توجككد نفسك 
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 المؤنثكككة. تتميكككزالأزهكككار قبكككل تظهكككر الأزهكككار المكككذكرة  علمكككا  أن, فكككي ببكككاط الأورا 
بالنسكبة  (.7-8الأزهكار المؤنثكة )شككل  لبلعناقها الطويلة مقارنة مكالأزهار المذكرة 

لتركيك  الزهكرة, الككلس مككون مكن خمكس سكبلات ملتحمكة والتكوي  مككون مكن خمكس 
بتلات صفراء ملتحمكة مكن القاعكدة. تلكتحم الأسكدية الخمكس معكا  فكي الزهكرة المكذكرة. 

 يتكون المبيت من ثلاثة أخبيكة ينتهكي بقلكم متفكرا إلك  ثلاثكةفأما في الزهرة المؤنثة 
 مياسم.

 

 
 الأسدية الملتحمة في الزهرة المذكرة والميسم المتفرع في الزهرة المؤنثة،: A :(7-8شكل )

 B : المذكرةالأزهار مقارنة أعناق الأزهار المؤنثة و. 
 

 التلقيخ السائد هو التلقيخ الخلطي الحشري بسب  لزوجة حبو  الطلل التلقيح :
خلالهككا سككاعة تكككون  24تبقكك  الأزهككار المؤنثككة متفتحككة مككدة  وصككعوبة انتثارهككا.

 المياسم مستعدة للتلقيخ.
 

 مضككلعة تحمككل علكك  أعنككا  قصككيرة سككميكة و  قرعيككة لحميككة الكوسككا: ثمككرة الثمذذرة
حجيكككرات, يختلكككف حجمهكككا وشككككلها  3. تتككككون الثمكككرة مكككن ذات تجكككاويف غكككائرة

 حس  الصنف.  بوملمسها 
 بيضككككاوي ذات شكككككل  الخيككككار.بككككذور ا  مككككن حجمكككك أكبككككر الكوسككككا: بككككذور البذذذذذور

 مائلكككة, قمتهكككا أفقيكككة أو أملكككس هاسكككطح, لونهكككا أبكككيت مائكككل للأصكككفرمتطكككاول, 
 (.8-8شكل ) قليلا  
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 .(: بذور الكوسا8-8شكل )
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 الفصل التاسع
 (2الخضار القرعية ) 

Cucurbit vegetables (2) 
 :التوصيف المورفولوجي لأهم الخضار القرعية 

 :.Citrullus lanatus L البطيخ الأحمر. 1

  :مككن جككذر  البطككيخ الأحمككرتتكككون المجموعككة الجذريككة لنبككات المجمذذوع الجذذذري
ويتكككون عليكك  عككدد كبيككر  ,سككم 150وتككدي قككوي يتعمكك  فككي التربككة حتكك  مسككافة 

ميقككة واسككعة ا نتشككار )مقارنككة مككل غيرهككا مككن خضككار عالالجككذور الجانبيككة مككن 
    سم. 60, فقد تتخلل التربة لعم  الفصيلة(

 :تتفكككرا السكككا  كثيفكككة مضكككلعة مغطكككاة بشكككعيراتعشكككبية زاحفكككة السكككا   السذذذاق .
 . م 4.5مسافة تصل إل  إل  لفروا وتمتد ا

 :4أو  3النصكل مفصك  تفصيصكا  ريشكيا  إلك  . كبيرة الحجكم بسيطة, الأوراق 
تحمككل السككا  محككالي  متفرعككة تتوضككل . فصككو  تبككدو كلنهككا وريقككات منفصككلة

  (.1-9)شكل مقابل الثمار في بباط الأورا  غالبا  

 
 في البطيخ الأحمر.والمحاليق المتفرعة (: الأوراق الحقيقية 1-9شكل )
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 نفسك  النبكات يحمكلوحيد الجنس وحيد المسكن ) البطيخ الأحمرنبات : الأزهار 
بشككل مفكرد  الأزهار في بباط الأورا جميل . تظهر (مذكرة وأخر  مؤنثة ا  أزهار 

مككككن الورقككككة السككككابعة  بككككدءا  تظهككككر الأزهككككار المككككذكرة فككككي ببككككاط الأورا   غالبككككا .
تظهككر  فككي حككين)الأصككناف المبكككرة( أو الورقككة العاشككرة )الأصككناف المتككلخرة(, 

 فكروا الرتبكة الأولك ,و الأزهار المؤنثة في بباط الأورا  العلويكة للسكا  الرئيسكية 
ملككتحم  يسككاخم كككلستترككك  الزهككرة مككن  .عككدم تطككويش النباتككاتلككذل  ينصككخ ب

أصككفر شككاح  ضككار  الزهككرة ن و لكك .بككتلاتالمنفصككل ي سككاوتككوي  خمالسككبلات 
الزهرة تتكون  في حين ,قصيرةأسدية  3الزهرة المذكرة من كون تت. إل  الخضرة

 .(2-9)شكل  قصيرنتهي بقلم يمبيت مكون من ثلاثة أخبية من المؤنثة 
 

 
 زهار المذكرة )اليسار( في البطيخ الأحمر.والأ نة الأزهار المؤنثة )اليمين( (: مقار 2-9شكل )

 

 التلقيخ السائد هو التلقيخ الخلطي الحشري بسب  لزوجة حبو  الطلل التلقيح :
 .سم إ  بمساعدة الحشراتاانتقالها إل  الميوصعوبة 

 

 ملسككككاء  ,)قشككككرة خارجيككككة سككككميكة( لبيككككة قرعيككككة البطككككيخ الأحمككككر: ثمككككرة الثمذذذذرة
ر قشكككرة بكككين الأخضكككاللكككوان تختلكككف أ .متطكككاولري أو ائكككذات شككككل دالملمكككس, 

قككد  فككي حككين عليهككا بعككت الخطككوط, توجككدن الفككاتخ إلكك  الككداكن ومككن الممكككن أ
وشكككلها الثمككرة  . يختلككف حجككمو أصككفرأ ا  كنككأو دا ا  أحمككر فاتحككلككون اللكك  يكككون 

 حس  الصنف. ب
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ذات . الفصككيلة بقيككة خضككارأكبككر حجمككا  مككن بككذور  البطككيخ الأحمككر: بككذور البذذذور 
, لونهكككا أسكككود أو بنكككي مبكككرقش, ي القمكككةفكككنهايكككة سكككفلية مسكككتديرة مكككل بكككروز واضكككخ 

  (.3-9)شكل  حس  الصنفب مختلفةأحجامها  سطحها أملس,
 

 
 ( البطيخ الأحمر.(: ثمار )اليمين( وبذور )اليسار3-9شكل )

 :.Cucumis sativus L البطيخ الأصفر. 2
 

  :أصكغر حجمكا  مكن البطكيخ  الأصكفرلبطيخ المجموا الجذري لالمجموع الجذري
سكككم, ويتفكككرا عنككك  عكككدد  100-90جكككذر الوتكككدي لمسكككافة يتعمككك  الإذ  ,الأحمكككر

 30-15في الطبقة السطحية من التربكة ) توجدالتي  كبير من الجذور الجانبية
 سم(. 400-300سم( وتنتشر لمسافة كبيرة )

 

 :بكاط مكن ب ا  بكدءتتفكرا السكا   ,عرضكي مجكوفمقطعهكا ال ,زاحفكةعشكبية  الساق
تخكرج مكن السكا , فكي ببكاط الأورا  , و ميز بملمسها الوبريوتت ,الأورا  السفلية
  محالي  بسيطة غير متفرعة.أو مقابلة لها, 

 :مفصككك  كامكككل الحكككواف تقريبكككا  أو بسكككيطة, مسكككتديرة الشككككل. النصكككل  الأوراق
, يوجككد عليكك  شككعيرات والفصككو  ذات حافككة دائريككة متموجككةفصككو (  3-5)

 (.4-9)شكل  بسيطة
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 (: الأوراق الحقيقية في البطيخ الأصفر.4-9شكل )

 

 البطيخ الأصفر وحيد الجنس وحيد المسكن بشكل عام, لكن قكد توجكد : الأزهار
الأوروبكككككي أو خنثككككك  )أصكككككناف القكككككاوون  ا  مكككككذكرة وأزهكككككار  ا  نباتكككككات تحمكككككل أزهكككككار 

الأزهكككار المكككذكرة (. الأزهكككار لونهكككا أصكككفر تخكككرج مكككن ببكككاط الأورا . الكانتكككالو 
تكككون أعناقهككا رفيعككة وتظهككر فككي ببككاط الأورا  علكك  طككول السككا , علكك  شكككل 

الأزهككار المؤنثككة أعناقهككا سككميكة, تظهككر فككي  فككي حككين. زهككار(أ 5-3) مجككاميل
بباط الأورا  الأول  والثانية من فروا الرتبة الثانية )نادرا  ما تظهر عل  الفروا 

يتشككككاب  الكككككلس والتككككوي  فككككي الأزهككككار  .(5-9)شكككككل  مفككككردة تكككككونالرئيسككككية(, 
, حي  يتكون الككلس مكن  خمكس سكبلات والتكوي  مكن والخنث  المؤنثة والمذكرة

فهي عبارة أما الأسدية في الأزهار المذكرة والخنث   خمس بتلات لونها أصفر.
يتكككون  فكي حكينوتبقك  سكداة مفككردة(  انخمكس أسككدية )ككل سكداتين ملتحمتكك عكن

 .من ثلاثة أخبية وينتهي بقلم قصير متفرا المبيت في الزهرة المؤنثة
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 في البطيخ الأصفر.زهار المذكرة والأزهار المؤنثة : مقارنة الأ (5-9شكل )

 

 تتفتخ المآبر طوليكا  بعكد تمكام تفكتخ الزهكرة لككن تبقك  حبكو  الطلكل فكي : التلقيح
للتلقككككيخ قبكككل تفككككتخ الزهككككرة بيككككوم  المكككآبر بسككككب  لزوجتهككككا, ويككككون الميسككككم قككككابلا  

ويسكككتمر ككككذل  حتككك  يكككوم التفكككتخ, ويحكككد  التلقكككيخ الخلطكككي بوسكككاطة الحشكككرات 
 .بسب  لزوجة حبو  الطلل وصعوبة انتقالها إل  المياسم

 

 قرعيككة لبيككة )قشككرة خارجيككة سككميكة(. ذات شكككل  البطككيخ الأصككفرثمككرة : لثمذذرةا
الفككاتخ إلكك  الككداكن ومككن  الأصككفردائككري أو متطككاول. تختلككف ألككوان القشككرة بككين 

)القككككاوون . قككككد تكككككون الثمككككرة ملسككككاء عليهككككا بعككككت الخطككككوط توجككككدالممكككككن أن 
قكككد  فكككي حكككين, (القكككاوون الأوروبكككي أو الكانتكككالو )حرشكككفية خشكككنة أو الأملكككس( 

       حسكككككك  الصككككككنفبيككككككون لككككككون اللكككككك  أصككككككفر. يختلككككككف حجكككككم الثمككككككرة وشكككككككلها 
   (.6-9)شكل 
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 الثمار في البطيخ الأصفر.(: أشكال 6-9شكل )
 

 خكر. لونهكا بيضاوية الشكل, مدببة من طرف ومستديرة مكن الطكرف الآ: البذور
 (.7-9)شكل  أصفر أو كريمي أو أبيت

 

 
 (: البذور في البطيخ الأصفر.7-9شكل )
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 الفصل العاشر
 الخضار الخبازية 

Mallow vegetables 
 :التصنيف النباتي للخضار الخبازية 

. تنتشكر ا  جنسك 80نكوا و 1500أكثكر مكن  Malvaceae الفصيلة الخبازيةتشمل 
و   Hibsicus ,Malvaس اجنكككعكككد الأت .ط  القطبيكككةنكككافكككي ككككل مككككان باسكككتثناء الم

Gossypium كمحاصككككيل  الخبازيكككة المحاصكككيل تصكككنف بعكككت .مكككن أهكككم أجناسكككها
( الكذي يكزرا Gossypium barbadenseمهمكة مكن الناحيكة الصكناعية مثكل القطكن )

تككككزرا لأجككككل , أو كمحاصككككيل خضككككرية الحصككككول علكككك  الأليككككاف الطبيعيككككةبهككككدف 
أو تكككزرا لأجككل اسكككتهلا  ( Malva parvifloraكمكككا فككي الخبيكككزة )اسككتهلا  أوراقهككا 

 :تيةالآ الأصنافلبامياء يتبل لو  (.Hibsicus esculantusكما في البامياء )ثمارها 
فصو ,  7-5الأورا  مفصصة إل  : var. sanguineus Berlandالصنف  .1

 ن هذا الصنف.طمو  ةغر  سوري دوالثمار طويلة, والبذور عارية. يع
فصو ,  7-5الأورا  مفصصة إل  : var. nobilis Berland. الصنف 2

والثمار طويلة مدببة ذات أضلاا غير بارزة, يوجد عليها أوبار. البذور 
 موطن هذا الصنف أمريكا الشمالية.يعد عارية. 

 فصو  7-5الأورا  مفصصة إل  : var. alongatus Berland. الصنف 3
يعد . البذور عارية. لونها أخضر فاتخ, والثمار طويلة يوجد عليها أوبار
 .بسيا الصغر  والوسط موطن هذا الصنف 

والثمار النباتات قصيرة أو متوسطة النمو, : var. vulgaris Berland. الصنف 4
موطن هذا يعد . البذور عارية. أو أخضر قاتملونها أخضر  قصيرة وغليظة

 الصنف بسيا الوسط .
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يختلف عن الصنف السكاب  ببكذورم ذات : var. zhukowskii Berland. الصنف 5
 .الأوبار

  موطنككيعككد الأورا  غيككر مقسككمة وريشككية. : var. vavilovii Berland. الصككنف 6
 بسيا الوسط . الأصلي

كثيرة التفصي . الثمار : الأورا  .var. dissectifolius Medvالصنف . 7
 .طويلة, والبذور عارية

: النباتكات قويكة النمكو, الأورا  مفصصكة .var. macrocarpus Medv. الصنف 8
سكم(,  30فصو  وعليها أوبكار. الثمكار طويلكة )يصكل طولهكا إلك   7-5إل  

  موطن  الأصلي بسيا الوسط .يعد كثيرة الأضلاا ومدببة. 
 :الصفات العامة للخضار الخبازية 
 .شجيري أو  ةنباتاتها عشبي. 1
تخرج من السا  والأورا  أوبار  .. السا  قائمة. الأورا  بسيطة أو مفصصة2

 أو شعيرات مركبة.
و محكددة(. الزهكرة خنثك  منتظمكة أمفردة أو في نورات )عنقوديكة  الأزهار توجد. 3

مصكككراعية, وقكككد تككككون ملتحمكككة خماسكككية. يتككككون الككككلس مكككن خمكككس سكككبلات 
يتككون  من الأسفل, ويخكرج منهكا أورا  تحكت كلسكية وقكد تككون غائبكة. جزئيا  

الأسدية في محيطين,  تتوضل التوي  من خمس بتلات ملتحمة من قواعدها.
تبقكك  أطرافهككا  فككي حككينلككداخلي مشكككلة أنبوبككة سككدائية تلككتحم أسككدية المحككيط ا

وي الخبكاء الواحكد تكأخبية ملتحمكة. يح 5-1يتكون المبيت من العليا سائبة. 
يعلو المبيت قلكم واحكد يتفكرا فكي الأعلك  إلك  عكدد مكن  ,عل  عدة بويضات

 المياسم يساوي عدد الأجنة.
 عديدة. ا  . الثمرة علبية, تحوي بذور 4
   . البذور ذات سويداء, والجنين ذو فلقتين مطويتين.5
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 :التوصيف المورفولوجي لأهم الخضار الخبازية 
 

 :.Hibsicus esculantus L لبامياء. ا1
را البامياء لأجل ثمارها التي تستهل  خضراء طازجة أو مجففة أو مجمدة أو ز ت

 معلبة.
 

  :سم,  120-90مسافة إل   , يمتدوتديالبامياء  في الجذرالمجموع الجذري
 يشب  في نموم القطن. سم. 45سم ولعم   180لمسافة وينتشر جانبيا  

 

 :حس  الصنف(بسم  300-45طويلة )بين قائمة تشب  سا  القطن.  الساق, 
وبريكككة فككي المراحككل الأولككك  تصككبخ متخشكككبة السكككا  عشككبية  .المقطككل سككطوانيةأ

. تتفككرا السككا  عككادة بكالقر  مككن القاعككدة إلكك  ذات أشكوا  فككي المراحككل المتقدمكة
  .بشكل شاقولي أفرا تتج  نحو الأعل عدة 

 

 :2النصكل مفصك  )ذات أعنكا  طويلكة.  ,الشكل بيضاويةبسيطة,  الأوراق-
وجككككد علكككك  سككككطخ ي , ذات حككككواف مسككككننة. تعريكككك  الورقككككة راحككككي.فصككككو ( 5

, ويوجكد عنكد الأورا  وأعناقها شعيرات صلبة حادة )يسب  ذل  صعوبة جنيها(
 تتميككككز (.1-10)شكككككل اللككككون اتصككككال العنكككك  بالنصككككل بقعككككة صككككغيرة حمككككراء 

واضكحة فككي بدايكة النمكو وتسككقط فكي المراحككل متسككاقطة )أذينكات الأورا  بوجكود 
 .(المتقدمة

 
 .البامياء(: الأوراق في 1-10شكل )
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 التكككي تلكككي الأورا  تظهكككر الأزهكككار مفكككردة فكككي ببكككاط الأورا  الحقيقيكككة : الأزهذذذار
كبيكككرة تتميكككز أزهكككار الباميكككاء بكونهكككا . غالبكككا ( الثالثكككة)بكككدءا  مكككن الورقكككة القاعديكككة 
وجككود وريقككات مككل كككلس خماسككي السككبلات, مكونككة مككن  ,زهككرة خنثكك الالحجككم. 

ذو لكككون أصكككفر أو  خماسكككي البكككتلاتفهكككو  مسكككتديمة. أمكككا التكككوي تحكككت كلسكككية 
الأعضاء الذكريكة هكي عبكارة  مل وجود بقل حمراء وردية وسط البتلات. ,وردي

مبكككيت متعكككدد يككككون ال فكككي حكككينأسكككدية ملتحمكككة )أنبوبكككة سكككدائية(, عكككن خمكككس 
د القلكم البويضكات. يوجككثر(, يوجد بككل منهكا عكدد كبيكر مكن أأو  5)الحجرات 

 (.2-10)شكل  فصو داخل الأنبوبة السدائية والميسم مفص  إل  خمسة 
 

 
 (: الزهرة في البامياء.2-10شكل )

 حسكككك  بالككككذاتي والخلطككككي اميككككاء بككككين تختلككككف طبيعككككة التلقككككيخ فككككي الب :التلقذذذذيح
بشكل عام,  وشدة النشاط الحشري.فية راعة, المنطقة الجغاالصنف, موسم الزر 

لكككون أزهككار الباميككاء تتفككتخ بعككد الشككرو  بفتككرة , هككو السككائد ذاتيالككالتلقككيخ يعككد 
و  تتفكتخ بعكد   نفسكقصيرة, وتظل متفتحة حت  الظهيرة تقريبا  وتغل  في اليكوم 
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بسككب  الظككروف الجويككة تحككد  نسككبة كبيككرة مككن التلقككيخ الخلطككي قككد لكككن . ذلكك 
 . الجاذبة للحشرات الغدد الرحيقيةو 

 

 بكككروزات طوليكككة إلككك  . مقسكككمة مكككن الخكككارج بالثمكككرة علبيكككة جافكككة متفتحكككة :لثمذذذرةا
 -بككين الجككواجز -كثككر, وتوجككد هككذم البككروزات فككي المسككافات خمسككة أقسككام أو أ

 لككون الثمككرة. متعككددة الأخبيككة(الثمككرة ) بعضككا  اكن عككن بعضككها سككي تفصككل المتككال
مخروطككي, مغطككاة بزغكك  يتطككور أحيانككا  ذات شكككل أخضككر أو أخضككر محمككر, 

لثمكار  عاليكةالسكعار الأ وهذا مكا يفسكر ا  بمما يجعل جمل الثمار صعإل  أشوا  
. يختلككف لككون الثمككار فمنهككا الأخضككر القككاتم ومنهككا الفككاتخ ومنهككا البنككي الباميككاء
الثمككككار عنككككد النضكككك  عنككككد  تتخشكككك (. 3-10)شكككككل  الصككككنفحسكككك  بالفككككاتخ 

 البروزات الطولية الخارجية, وتنتثر منها البذور.
 

 الشككل إلك  كلويكة , مسكتديرة سكم( 0.5)قطرهكا نحكو  نسبيا   كبيرة الحجم: البذور
قككاتم إلكك   خضككرلككون أمككل بككروز واضككخ فككي مكككان اتصككال الحبككل السككري, ذات 

 (.3-10)شكل بني قاتم 

 
 والبذرة )اليسار( في البامياء.(: الثمرة )اليمين( 3-10شكل )
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 ادي عشرالفصل الح
 الخضار الدرنية 

Tuber vegetables 

 :التصنيف النباتي للخضار الدرنية 
تتبكل  مكن البطاطكا العاديكة والبطاطكا الحلكوة. مجموعة الخضار الدرنيكة ككلا   تضم

 90ة نحكككو لكككتضكككم هكككذم العائ ,(Solanaceae)البطاطكككا العاديكككة للعائلكككة الباذنجانيكككة 
الذي تنتمي  Solanumمن الجنس  . اشت  اسم هذم العائلةنوا 2000حوالي و  ا  جنس

الجككنس أكبككر  إلكك  هككذاينتمككي  هككم وأكبككر أجنككاس العائلككة., والككذي يعككد أإليكك  البطاطككا
 228ون درنككات, ونككواا مزروعككة وتكوكك, منهككا سككبعة أ(ا  نوعكك 235عككدد مككن الأنككواا )

وا نكككيعكككد  مريككككا الجنوبيكككة.بليكككة المرتفعكككة مكككن أفكككي المنكككاط  الجا  منتشكككر  ا  بريككك ا  نوعككك
  أهم أنواا هذا الجنس. (.Solanum tuberosum Lالبطاطا )

المحموديكة أو  إلك  العائلكةنتمكي ( فت.Ipomoea batatus Lأمكا البطاطكا الحلكوة )
 نككوا 1000و جنسككا   50−40حككوالي علكك  ( التككي تحتككوي Convolvulaceaeالعليقيككة )

نوا, وتعد البطاطا الحلوة النوا الوحيد  400عل    Ipomoea الجنس يحتوي. تقريبا  
تسكككتخدم نباتكككات بقيكككة الأنكككواا للأغكككرات  فكككي حكككينالكككذي يؤككككل مكككن هكككذا الجكككنس, 

 التزينية والطبية. 
 

 :الصفات العامة للخضار الدرنية 
تنتمككككي فيكككك  . تنتمكككي الخضككككار الدرنيككككة إلكككك  فصككككائل مختلفكككة, ففككككي الوقككككت الككككذي 1

البطاطككككا العاديككككة إلكككك  الفصككككيلة الباذنجانيككككة, تنتمككككي البطاطككككا الحلككككوة إلكككك  الفصككككيلة 
 وبالتالي هنا  اختلافات كبيرة في المواصفات المورفولوجية لكل منهما. العليقية.

. الجككزء ا سككتهلاكي فككي الخضككار الدرنيككة قككد يكككون السككا  الأرضككية المتضككخمة 2
 المتدرنة )البطاطا الحلوة(. )البطاطا العادية( أو الجذور
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. تختلككف الخضككار الدرنيككة فككي شكككل الجككزء ا سككتهلاكي, ففككي الوقككت الككذي يكككون 3
 في  منتظم الشكل في البطاطا العادية يكون غير منتظم الشكل في البطاطا الحلوة.  

 :التوصيف المورفولوجي لأهم الخضار الدرنية 
 

 Potato(Solanum tuberosum L.:)  البطاطا العادية. 1

الموجكودة فكو  سكطخ بالنسكبة للأجكزاء الهوائيكة  ا  حوليكالعاديكة يعكد نبكات البطاطكا 
 درناتالك) بالنسكبة للأجكزاء الأرضكية ا  ومعمر )السا  الهوائية والأورا  والثمار( التربة 

 لأجل درنات  )السيقان الأرضية المتضخمة(.نبات البطاطا . يزرا ريزومات(وال
 

  يمكككن اختصككارها بمراحككل عككدة يمككر النبككات  :العاديذذة نبذذات البطاطذذا حيذذاةدورة
 :بثلاثة أطوار

I.  ور تكوين السيقان الأرضية )الريزومات(ط: 
يمتكككد هكككذا الطكككور مكككن زراعكككة الكككدرنات حتككك  يصكككبخ طكككول النبكككات فكككو  سكككطخ 

 تشكككل الطككور هككذا خككلال يككتم. ا  يومكك 45− 40سككم, وتتككراوح مدتكك  بككين  25التربككة 
بكككرعم ال ينمكككو ,(فيهكككا السككككون طكككور كسكككر بعكككد) الدرنكككة زراعكككة فعنكككد. الريزومكككات

, فيعطككي نحككو , معتمككدا  فككي تغذيتكك  علكك  النبككات الأمالرئيسككي فككي العككين الرئيسككية
( الككذي يختككر  Sproutعرضككية, ونحككو الأعلكك  مككا يسككم  النبككت ) ا  الأسككفل جككذور 

ورا , الأفككروا, الة و هوائيككالسككا  الالتربككة ويتطككور ليعطككي  حقككا  الأجككزاء الهوائيككة )
  ثمار(.الزهار و الأ
مجككرد ظهككور النبككات فككو  سككطخ التربككة, تبككدأ السككيقان الأرضككية )الريزومككات( ب

تنمككو . (°م 20−15ذلكك  إذا تككوفرت درجككات حككرارة مناسككبة )و بككالنمو وا سككتطالة, 
يتككلثر هككذا  الريزومككات مككن عقككد السككا  تحككت سككطخ التربككة بتعاقكك  قاعككدي قمككي.

منهكا الصكنف, طكول الفتكرة بعوامكل عكدة الطور )عدد الريزومات وسرعة ظهورهكا( 
فكلمكا ككان  ,طول النبت قبل الزراعة )علاقكة عكسكية(و  ,الضوئية )علاقة طردية(
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زيككادة عككدد العقككد علكك  السككا  تحككت سككطخ  إلكك  يككؤدي ذلكك  ا  وسككميك ا  النبككت قصككير 
 التربة وبالتالي زيادة عدد الريزومات المتشكلة.  

II.)طور وضع الدرنات )الإباضة: 
بعككد شككهر مككن ظهككور النبككات فككو  أي )بعككد شككهرين مككن الزراعككة هككذا الطككور يبككدأ 

مكككل تككككوين هكككذا الطكككور يتوافككك  . سكككبوعين أو ثلاثكككةأسكككطخ التربكككة( ويسكككتمر لفتكككرة 
صكككككناف فكككككي الأمبككككككرة, ومكككككل مرحلكككككة الإزهكككككار صكككككناف الالزهريكككككة فكككككي الأالبكككككراعم 
تفككرز المككادة المحفككزة لفباضككة فككي القمككة الناميككة للسككا  الهوائيككة وكككذل  . المتككلخرة

بعككد أن يصككل تركيككز المككواد سككم(. و  5التككي يبلككم طولهككا أقككل مككن الأورا  الفتيككة )
تتشككل الكدرنات  .التكدريجي الغذائية إل  حد معين في نهاية الريزوم تبدأ با نتفاخ

لككن نسكبة ضكئيلة منهكا تسكتمر فكي النمكو لتصكل إلك  و في معظم قمم الريزومكات, 
أحجككام تسككويقية, بسككب  اخككتلاف الككدرنات الجديككدة فككي سككرعة نموهككا ولككيس عمرهككا 

تنمككو  إذظكاهرة هجككرة الكدرنات,  . وفكي هككذا الطكور يخشكك  مكن حككدو الفيزيولكوجي
عككدة . وتعككود هككذم الظككاهرة إلكك  أسككبا  ي وتتلاشكك الككدرنات لفتككرة محككددة ثككم تختفكك

السكماد  زيكادة ,زيادة ميام الريالخضري والجذري,  مواعدم توازن نمو المج ؛منها
منهكا  عكدة عوامكلبتلثر هذا الطور يالوقت المناس . أو عدم إعطائ  في الآزوتي 

تكون  إذ الأرضية رطوبة, والإل  نهار قصيرهذا الطور يحتاج الفترة الضوئية إذ 
 إلككك  يكككؤدينقصكككها  لأن ذلكك  ,%80−70 هككذا الطكككور بكككين فكككي الرطوبككة المثاليكككة

 وصغر حجم الدرنات المتشكلة.ضعف النمو الخضري 
III.طور تكوين الدرنات:  

مكككككن نهايكككككة وضكككككل الكككككدرنات إلككككك  مكككككوت المجمكككككوا الخضكككككري هكككككذا الطكككككور يمتكككككد 
الأولك  تمتكد فتكرة شكهر تقريبكا , يكزداد خلالهكا حجكم  ؛يقسم إل  فتكرتين. و )الحصاد(

مسكاحتها. الفتكرة و  عكدد الأورا و زيكادة التفرعكات الكذي يكنعكس بالمجموا الخضري 
مككوا يقككل وزن المجإذ الثانيككة, تمتككد مككن نهايككة الفتككرة الأولكك  حتكك  قلككل المحصككول, 
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ن العوامكككل مكككجكككة انتقكككال المكككواد الغذائيكككة إليهكككا. تيالخضكككري ويكككزداد وزن الكككدرنات ن
 :هذا الطورالمؤثرة في طول 

A. طبيعة الصنف. 
B.  تقصر فترة تكوين الدرنات في النهار القصير :طول النهار. 
C. الحككرارة المنخفضككة فككي سككرعة انتقككال المككواد الغذائيككة تسككاعد  :درجككة الحككرارة

 موا الخضري إل  الدرنات.مجالمن 
D. النمككككو خفككككت سككككرعة  إلكككك  يككككؤدي انخفككككات الرطوبككككة :الرطوبككككة الأرضككككية

 .الخضري وبالتالي سرعة تكوين الدرنات
E. الذي يؤدي  الأمرالنمو الخضري من زيادة التسميد الآزوتي تزيد  :التسميد

مككن زيككادة التسككميد البوتاسككي تسككرا  فككي حككينن الككدرنات, يتككلخير تكككو إلكك  
 .واد الغذائية وتخزينها في الدرنةمعملية انتقال ال

F. إلككك  التبكيكككر فكككي زيكككادة السكككطوا الشمسكككي تكككؤدي  :شكككدة السكككطوا الشمسكككي
 . تكوين الدرنات

دون  شكديد فكي درجكة الحكرارة  )مكايخش  خكلال هكذا الطكور مكن حكدو  انخفكات 
هكككور مكككر الكككذي يكككنعكس بظالأ)تحكككول النشكككاء إلككك  سككككر ذلككك  ب يتسكككب  إذ, °(م 5

(, وبحكككال اسكككتمرار أثنكككاء القلكككي فكككي تلكككون البطاطكككا بكككاللون الأحمكككرو الطعكككم الحلكككو 
ا نخفات لفتكرة طويلكة تحكد  ظكاهرة التحلكل الشكبكي للحكاء الدرنكة والتكي تكنعكس 

تبكدأ بظهكور ظهكور تغيكرات لونيكة باللك  الكداخلي عكلاوة عكن  ,ارتخاء قكوام الدرنكةب
 .أسود الذي يتطور ليصبخ بنياللون ال

 

حس  طريقة التكاثر. بتختلف طبيعة الجذر في نبات البطاطا : المجموع الجذري
 لإنتاج كثارالإ)تتبل هذم الطريقة في برام   في الزراعةففي حال استخدام البذور 

سبوعين, فيظهر الجذر الأولكي أنبات بعد حوالي أصناف جديدة(, تبدأ البذور بالإ
في حال استخدام  أما (.1-11شكل ) تنمو علي  جذور ثانوية رفيعة ا  ويكون وتدي
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لا يككككون النبكككات جكككذرا  وتكككديا  فكككي الأطكككوار الأولككك  مكككن نمكككو فككك الكككدرنات للزراعكككة,
عرضكككية متفرعكككة وتغطككك  الجكككذور الرئيسكككة بشكككعيرات  بكككل تتككككون جكككذور   النبكككات,

سككم( كمككا يبككين 30-25جذريككة ينتشككر معظمهككا فككي الطبقككة السككطحية مككن التربككة )
انتشككار الجككذور أفقيككا  ورأسككيا  فككي الأطككوار المتقدمككة  (. يككزداد2-11)شكككل الشكككل 
عن  سم, ويتفرا140-60عم  إل  لأسفل حت  تصل ل النبات, فتنحني من نمو

 أخر  جانبية.   الجذور المتكونة جذور  
 

 

 
 :تجة عن زراعة البذورانالعادية بادرة البطاطا  :1-11شكل 
 .جذور -4، فتيةدرنات  -3ريزومات،  -2فلقات،  -1

 

 

 
 :بالدرناتالعادية البطاطا  زراعة: 2-11شكل 

 .درنة قديمة )درنة أم( -4، جذور -3، درنات فتية -2، ريزومات -1
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 في البطاطا وجد نوعان من السو ي :الساق: 
A.  :هككي السككا  التككي تظهككر فككو  سككطخ التربككة, وتكككون عشككبية السككا  الهوائيككة

السكفلية فكي النمكو  تبكدأ البكراعم الإبطيكة وعنكدهارحلكة الإزهكار, حت  م قائمة
عمككككل علكككك  ثنككككي السككككا  فتكسككككب  المظهككككر نصككككف تلتعطككككي فروعككككا  جانبيككككة 

م أصكناف البطاطكا ظكالمفترش. وعند النض  تتجوف السا  الهوائيكة فكي مع
حسك  با  الهوائيكة يختلكف طكول السك  تبق  منطقة العقد مصكمتة. في حين

( وقكد سكم 90-30وح طولهكا بكين يتكراويلكة أو قصكيرة )الصنف فقد تككون ط
 تكون متفرعة أو قليلة التفرا.

B.  يتكون كل ريزوم من عدة عقد تفصل بينها  رضية )الريزومات(:الأالسيقان
تتشكككككل  فككككي حككككينتتشكككككل الأورا  الحرشككككفية علكككك  السككككلاميات  .سككككلاميات

حس  طريقة التكاثر المتبعة. ب الريزوماتالجذور عل  العقد. يختلف منشل 
كثككككار النبككككات بالبككككذور, تنشككككل الريزومككككات مككككن ببككككاط الأورا  الفلقيككككة إفعنككككد 

مكككن الزراعكككة ثكككم يتكككوال   ا  يومككك 60-40فكككو  سكككطخ التربكككة خكككلال الموجكككودة 
فككي حككال تكاثرهككا  أمككا. ة الأولكك يككبككاط الأورا  الحقيقريزومككات مككن بخككروج ال

فككككككي ببككككككاط الأورا  مككككككن البككككككراعم الموجككككككودة الريزومككككككات تنشككككككل فبالككككككدرنات, 
  أيام. 10-7خلال  عل  السا  الرئيسية تحت سطخ التربةالحرشفية 

)المنطقة بين البرعم الطرفي والسكلامية النهائيكة(  نتيجة تضخم نهايات الريزومات
تختلككف بالشكككل والحجككم واللككون تكبككر لتعطككي الككدرنات التككي التككي  ناتيتتشكككل الككدر 
ا الطكرف يسم  طرف الدرنة المتصل بالريزوم بالطرف القاعدي أم .تبعا  للصنف

 ,مكككن العيكككون ا  تحمكككل الدرنكككة عكككدد .(3-11)شككككل البعيكككد يسكككم  بكككالطرف القمكككي 
 والأكثككرالبككرعم الوسككطي هككو الأكبككر حجمككا  يكككون , ا  برعمكك 15-3تحككوي العككين و 

 القاعكككدي, فتكثكككر فكككي الطكككرف الدرنكككةبشككككل حلزونكككي علككك  العيكككون تتكككوزا  .سكككيادة
كمككا  ضككاءة.تيجككة ميككل البككراعم للتشكككل بسككب  الإعلكك  السككطخ العلككوي ن ا  تحديككدو 
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يختلكف  تميل العيون الموجودة في الطرف القمي للنمكو قبكل بقيكة العيكون الأخكر .
حسكك  الصككنف والظككروف البيئيككة. ولعككدد العيككون علكك  بعككدد العيككون علكك  الدرنككة 

ت قيمتهكككككا زاد عكككككدد العيكككككون انخفضكككككالدرنكككككة علاقكككككة بقيمتهكككككا ا قتصكككككادية, فكلمكككككا 
و أ مباشكرا  بالمنطقكة الداخليكة للدرنكة )اللك  صكل اتصكا   التسويقية لأن كل عكين تت

 ءنسكككبة النشكككا فكككيت مكككن هكككذم المنطقكككة ممكككا يكككؤثر سكككلبا  اامتكككداد بوسكككاطةالنخكككاا( 
   .والمواد الصلبة الذائبة في الدرنة

  

 
 .العاديةدرنة البطاطا : 3-11شكل 

 

ج نحككككو الككككداخل مككككن الخككككار غيككككر الناضككككجة مككككن  للدرنككككة ةالتشككككريحي البنيككككةتتككككللف 
 :(4-11)شكل  الآتيةالطبقات 

 البيريذذذديرم  البشذذذرة(Peridermis):  تنشكككل ميكرونكككا ,  160سكككماكتها حكككوالي
عنكد تمكام صفوف من الخلايا.  10-6وتتكون من  من منطقة تحت القشرة

مكانها الخلايا الفلينية الخارجية نض  الدرنات تختفي البشرة الأصلية لتحل 
 .لمنطقة القشرة
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 لقشرةا (Cortex): إلك   تتككون مكن حلقكة ضكيقة تمتكد مكن منطقكة البيريكديرم
% مكككن وزن الدرنكككة الصكككغيرة عنكككد 50نسكككي  اللحكككاء. تشككككل القشكككرة حكككوالي 

 ثم تقل نسبتها بزيادة حجم الدرنة. بداية تكوينها
 الحزم الوعائية (Vascular ring): وجد بين منطقكة القشكرة واللك , وتككون ت

تتككون مكن حلقكات متصكلة ضكيقة داكنكة اللكون وأعكرت مكن منطقكة القشكرة. 
ميكز يتو  الوعكائي مكن البشكرة عنكد العيكونمن الحزم الوعائيكة. يقتكر  النسكي  

 بكون  فقيرا  بالنشاء. 
 ( النخذذاع أو اللذذبMedulla:) سككطوانة الوعائيككة الأ نسككي  تلككي هككذم المنطقككة

 من منطقتين: الداخل, ويتكونإل  
يتككككككون مكككككن خلايكككككا  :(External Medullaالنخكككككاا الخكككككارجي ) -

أكثكككر أجكككزاء الدرنككككة  دو عككككالخلويكككة, ويُ  برانشكككيمية خازنكككة رقيقككككة الجكككدران
  احتواء  عل  النشاء.

زيكككة لمنطقكككة المركيشككككل ا :(Internal Medullaاا الكككداخلي )خكككالن -
حجمككككا  مككككن الخلايككككا البرانشككككيمية للدرنككككة, ويتكككككون مككككن خلايككككا أصككككغر 

وي نسكبة لبة الذائبة وتحكصالخازنة. خلايام خالية من النشاء والمواد ال
حسكك  بيختلككف شكككل النخككاا الككداخلي  المككاء.البروتينككات و عاليككة مككن 

الكككككدرنات الكرويكككككة وبشككككككل الصكككككنف, فقكككككد يككككككون بشككككككل نجمكككككي فكككككي 
لك  فكروا كما تحتكوي هكذم المنطقكة ع في الدرنات المتطاولة. مستطيل

 جانبية تمتد حت  العيون الموجودة عل  سطخ الدرنة.
مل نض  الدرنة تختفي البشرة وتصبخ طبقة القشكرة ضكيقة, وتمتكد الحكزم الوعائيكة 

مكككن الناحيكككة حتككك  العيكككون, ويتضكككخم النخكككاا ليشككككل الجكككزء الأكبكككر مكككن الدرنكككة. 
إلكككك  ا سككككتهلاكية, تفضككككل الأصككككناف التككككي تكككككون فيهككككا نسككككبة النخككككاا الخككككارجي 

 الداخلي مرتفعة,  رتفاا محتواها من النشاء.
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 .غير الناضجةالعادية البنية التشريحية لدرنة البطاطا : 4-11شكل 

 

 مركبة ريشية مفردة, والوريقات كاملة أو مفصصة الحواف, وقد تكون الأوراق :
)شككل  مزودة بوريقات أصغر. تتميز عكن البنكدورة بوجكود شكعيرات كثيفكة عليهكا

حكككواف الوريقكككات كاملكككة, تترتككك  فكككي أزواج متبادلكككة أو متقابلكككة علككك   .(11-5
 العر  الوسطي. 

 

 
 .العادية الأوراق في البطاطا :5-11شكل 



 

112 
 

 بكككط قنابكككات مختلفكككة إنكككورات عنقوديكككة تخكككرج مكككن  فكككيزهكككار الأتحمكككل : الأزهذذذار
  :تتكون الزهرة من .(6-11)شكل الأحجام 

  صغيرة ملتحمة يبلم طولها ثل  طول البتلات. السبلات ,خماسي :الكلس -
نبوبككة مسككتديرة. يختلككف أ تلات ملتحمككة مكونككة  التككوي : يتكككون مككن خمككس بكك -

يت والأرجككككواني بككككوالألكريمككككي احسكككك  الصككككنف فيتككككرواح بككككين بلات لككككون البككككت
 ن أخر .الو مشو  بلبيت الوالأزر  أو الأ

قصيرة ومآبر كبيكرة  الأسدية: عبارة عن خمس أسدية فو  بتلية ذات خيوط -
 قائمة ومتقاربة من بعضها, تحيط بالقلم وتتجاوزم بالطول. لونها أصفر باهكت

مكككا تتشكككق     بثقكككو  فكككي قمتهكككا وقلكككيلا  عنكككد النضككك. تتفكككتخ أو أصكككفر برتقكككالي
أصكككناف البطاطككككا  مو  الطلكككل فكككي معظككككللأسكككفل لمسكككافة قصككككيرة. تتميكككز حبكككك

وقككد تكككون خشككنة الملمككس خفيفككة  شكككالها غيككر المنتظمككةبلحجامهككا المختلفككة وأ
 ناعمككةا  البويضككات فككي بعككت الأصككناف أو صككالككوزن وغيككر قككادرة علكك  إخ

 . أخر  أصناف في ا  البويضاتصقادرة عل  إخو  كروية الشكلالملمس 
ات. وي عل  العديد من البويضتتحمتين تحالمبيت: يتكون من كربلتين مل -

 بميسم متفرا.نتهي م بسيط وقائم ويلي والقو المبيت عل
 

 بسكككب  عكككدم خصكككوبة  : معظكككم الأصكككناف القديمكككة مكككن البطاطكككا عقيمكككةالتلقذذذيح
فككي بعككت  فككي حككين حبككو  الطلككل فيهككا أو بسككب  ظككاهرة عككدم التوافكك  الككذاتي.

ثمكككارا . فكككي الأصكككناف غيكككر العقيمكككة عطكككي تو تعقكككد الأزهكككار الأصكككناف الحديثكككة 
تثكككر حبكككو  وتنأيكككام متتاليكككة  4-2, إذ تتفكككتخ الأزهكككار لمكككدة ا  يككككون التلقكككيخ ذاتيككك

وم التكككالي مكككن تفكككتخ الزهكككرة, وفكككي هكككذا الوقكككت تككككون المياسكككم قكككد الطلكككل فكككي اليككك
قكد تحكد  فكي هكذم الأصكناف نسكبة مكن و هكذا جت فيتم فيها التلقيخ الذاتي. ضن

 خاليكككة مكككنال التلقكككيخ الخلطكككي الريحكككي )إذ قلمكككا تكككزور الحشكككرات أزهكككار البطاطكككا
  (. رحي ال
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 سم( 1قطرها حوالي ) أصغر حجما   هاالبندورة لكن  تشب ,: عنبية لحميةالثمار .
 ثككم تصككبخ قرمزيككة أو سككوداء عنككد النضكك .اللككون خضككراء كرويككة الشكككل تكككون 

بككذرة, وقككد تكككون الثمككار فككي  300-200تحككوي الثمككرة حجككرتين فككي كككل منهككا 
 .(6-11شكل ) بعت الأصناف خالية من البذور

 

 
 .العادية الأزهار والثمار في البطاطا :6-11شكل 

 

 لشككل. مسكطحة بيضكاوية أو كلويكة ا(, مكم 1.5صغيرة )قطرها حوالي : البذور
ر في الزراعة لأنهكا   تعطكي   تستخدم البذو ذات لون أصفر أو بني مصفر. 

 (.7-11شكل ) تهاحدو  ا نعزا ت الوراثية عند زراعإل  , إضافة إنتاجا  
 

 
 .العادية بذور البطاطا :7-11شكل 
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 Sweet potato (Ipomoea batatus L.:)البطاطا الحلوة . 2

 فكي المنكاط  الدافئكة ا سكتوائية. مهمكةر الاالبطاطا الحلوة من محاصكيل الخضك تعد
نبكات عشكبي معمكر تتجكدد زراعتك  سكنويا . يمكوت مجموعك  الخضكري ككل عكام وهي 

يطلكككك  علكككك  البطاطككككا الحلككككوة, فككككي بعككككت المنككككاط ,  ويتجككككدد فككككي الموسككككم التككككالي.
 (.8-11شكل هو الجذور المتدرنة ) النبات الجزء ا ستهلاكي من القلقاس الهندي.

 

 
 البطاطا الحلوة.أصناف مختلفة من  :8-11شكل 

 

 (:9-11شكل ) جموا الجذري من نوعين من الجذوريتكون الم المجموع الجذري: •
الجككذور الماصككة: وهككي جككذور ليفيككة رفيعككة تتكككون علكك  العقككل أو علكك  أي  •

سكم  75تتعمك  إلك  مسكافة  فهكيالنمكوات الخضكرية بعكد زراعتهكا, جزء مكن 
 سم. 60وتنتشر أفقيا  إل  مسافة 

الجذور اللحمية: في بداية تشكلها تكون صغيرة ثم يتضخم بعضها ويصبخ  •
والي شكهرين مكن الزراعكة. تتككون صالحا  للأكل. تبدأ عملية التضخم بعد ح

. للتربككة السككطحية الطبقككة مككن سككم 25 −15الجككذور المتضككخمة علكك  بعككد 
 تككوفرت إن تنبككت أن يمكنهككا عرضككية عيككون المتضككخمة الجككذور علكك  يوجككد

حسكك  ب وشكككلها وحجمهككا المناسككبة. يختلككف لككون الجككذور اللحميككة الظككروف
يككة مككن الأبككيت حتكك  الصككنف. يتككراوح لككون القشككرة الخارجيككة للجككذور اللحم
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الأحمكككر الغكككام  ويتكككراوح لكككون اللككك  اللحمكككي مكككن الأبكككيت حتككك  البرتقكككالي 
الغكام . يختلككف شكككل الجككذور بكين البيضككاوي والمسككتدير والمغزلككي الشكككل, 

 وقد يكون منتظما  أو غير منتظم.
 

 
 الجذور اللحمية المتدرنة والجذور الماصة في البطاطا الحلوة. :9-11شكل 

 

يتميككز النبككات بتشكككيل مجمككوا خضككري كبيككر خاصككة أن سككاق  الرئيسككة  السذذاق: •
حسك  الصكنف, بقادرة عل  إعطاء تفرعات جانبية كثيرة. يختلكف طكول السكا  

 يتراوح في حين المدادة, غير الأصناف في سم 120 −60فيتراوح طولها بين 
 الأخضكر بكين السكا  لكون يتكراوح. المكدادة الأصكناف في سم 600 −180 بين
فسككجي الغككام . تكككون السككا  فككي بعككت الأصككناف مغطككاة بالشككعيرات فككي والبن

 المراحل الأول  من النمو ثم تختفي مل تقدم النبات بالعمر.
تنمككككو الأورا  علكككك  السككككا  والأفككككرا الجانبيككككة بشكككككل متبككككادل. الورقككككة  الأوراق: •

حسكك  الصككنف. ببسككيطة, قلبيككة الشكككل, مفصصككة تفصيصككا  بسككيطا  أو عميقككا  
الورقكككة بوجكككود عنكك  طويكككل, ويلاحكككظ فكككي بعككت الأصكككناف وجكككود بقعكككة  تتميككز

بنفسككجية اللككون عنككد منطقككة اتصككال العنكك  بالنصككل. لككون الأورا  أخضككر وقككد 
 (.10-11شكل يغطي سطحها العلوي شعيرات قليلة )
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 الأوراق في البطاطا الحلوة. :10-11شكل 

 

الأزهار خنث  ذات لون أبيت أو بنفسجي فاتخ, قمعية الشكل. تخرج  :الأزهار •
الأزهكككار مكككن ببكككاط الأورا  إمكككا مفكككردة أو مجتمعكككة فكككي نكككورات محكككدودة )سكككيمية 

Cymose سككككبلات 5 مككككن الكككككلس يتكككككون. أزهككككار 6 −5(. تحمككككل كككككل نككككورة 
 ملتحمكة بكتلات 5 مكن التكوي  يتككون فكي حكين منتصفها, حت  ملتحمة خضراء
ذات أطككوال مختلفككة, تكككون مجتمعككة  علكك  شكككل قمككل. الأسككدية خمككس بكاملهككا

شككككل ) مسكككاكن 4 −2علككك  شككككل حزمكككة محيطكككة بكككالقلم. يتككككون المبكككيت مكككن 
11-11   .) 

 
 في البطاطا الحلوة. الأزهار :11-11شكل 
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الحشككرات بسككب  لزوجككة حبككو  الطلككل  سككاطةالتلقككيخ السككائد خلطككي بو  التلقذذيح: •
مككن جهككة وظكككاهرة عككدم التوافكك  الكككذاتي. ويعككز  عككدم عقكككد الأزهككار فككي بعكككت 

ل  قلة الأزهار مكن أصناف البطاطا الحلوة عند زراعتها في المناط  المعتدلة إ
حبكو  اللقكاح قليلككة فبعككت الأصكناف تككون عقيمكة ذاتيككا   إلك  أن  جهكة, إضكافة 

 غير تام النض .أو غير خصبة والمبيت 
 

الثمرة علبية منشقة ذات لون بني, صكغيرة الحجكم نسكبيا  )قطرهكا  الثمرة والبذرة: •
 4 −2, تحككككوي (12-11شكككككل ) بيضككككوي أو مسككككتدير شكككككل ذات( مككككم5−10

 مثلثكة اللكون سكوداء أو بنيكة الحجكم صكغيرة البكذور(. مسككن ككل فكي بكذرة) بذور
ذ نفكا غيكر سكمي  غكلاف) قصكرة بوجكود البكذور تتميكز. حكادة زوايكا ذات الشكل,

 للماء( تؤخر من إنباتها. 
 

 
 الثمار في البطاطا الحلوة. :12-11شكل 
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 الفصل الثاني عشر
 الخضار المعمرة

Perninnel vegetables 
 :التصنيف النباتي للخضار المعمرة 

لك  البقكاء فكي الأرت لفتكرة طويلكة قكادرة عبلنهكا الخضكار ال تعرف الخضكار المعمكرة
ر لأكثككككر مككككن مككككرة خككككلال دورة حياتهككككا. تتبككككل هككككذم يتجككككدد نموهككككا سككككنويا , وتزهككككإذ 

الفصكككككككككيلة العليقيكككككككككة  ؛عكككككككككدة فصكككككككككائل نباتيكككككككككة مثكككككككككللالمجموعكككككككككة مكككككككككن الخضكككككككككار 
(Convolvulaceae )وتتبكككل لهكككا ( البطاطكككا الحلكككوةIpomoea batatus) الفصكككيلة ,

 Rheumار  )بكالراونكد أو مكا يسككم  الرو  ويتبكل لهكا( Polygonaceaeالحماضكية )
undulatum,)  الفصكككيلة الزنبقيكككة(Liliaceae )الهليكككون ) ويتبكككل لهكككاAsparagus 
officinalis) ,( الفصكككيلة النرجسكككيةAmaryllidaceae) الأبصكككال المعمكككرة  وتتبكككل لهكككا

 Allium( والبصكككل المسكككتطيل )Allium Schenoprasumمثكككل بصكككل الشكككيف )
Fistulosum) ,الفصكككيلة القلقاسكككية (Araceae)  القلقكككاس )ويتبكككل لهكككاColocasia 

esclenta. L.) ,( الفصيلة الشفويةLamiaceae )النعنكاا ) ويتبكل لهكاMentha 
ssp)( الفصككيلة الورديككة ,Rosaceae( ويتبككل لهككا الفريككز )Fragaria grandiflora) .

التكككي ( Asteraceaeالنجميكككة ) أو( Compositceaeفصكككيلة المركبكككة )إلككك  الإضكككافة 
المنتشكر  ,الأرضكي شكوكيالمعمكرة وهكو  سينفرد هذا الفصل فكي دراسكة أحكد أنواعهكا

 .في حوت البحر الأبيت المتوسط
وي تككوالتككي تح ,لعائلككة المركبككةإلكك  ا( Cynara scolymus)الأرضككي شككوكي  ينتمككي
نباتكات علما  أن هذم الفصيلة تحكوي ألف نوا.  23- 15وحوالي  ا  جنس 920عل  

 Artemisiaالطرخككون )(, Helianthus tuberosus) أخككر  معمككرة مثككل الطرطوفككة
dracunculus), ( والككردونCynara cardunculus الكذي يعتقكد أنك  الأصكل البكري )
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 Lactuca نباتكككات حوليكككة وثنائيككة الحكككول مثكككل جكككنسإلكك  إضكككافة  للأرضككي شكككوكي.
 .  الهندباء والشيكوريا(ل )يتبل  Cichoriumوالجنس  الخس(, ل يتبل)

 

 :الصفات العامة للخضار المعمرة 
متخشكككبة )الأرضكككي ( أو شكككجيرية الطرطوفكككةعشكككبية )معمكككرة قكككد تككككون  . نباتاتهكككا1

 .شوكي(
الأورا  , فقككككد يكككككون بككككالجزء المسككككتهل  منهككككا المجموعككككةتختلككككف نباتككككات هككككذم . 2

السككككا  الهوائيككككة , أو )الأرضككككي شككككوكي(النككككورة الزهريككككة المركبككككة أو , (النعنككككل)
 .)الهليون( أو الكورمات )القلقاس(

أو (, , السكككا  الهوائيكككة فكككي الهليكككون)الأرضكككي شكككوكي قائمكككة قكككد تككككون السكككا . 3
الأبصككككال , أو بصككككلية )زاحفككككة )الفريككككز والنعنكككل(أو (, الراونكككدنصكككف مفترشككككة )

كمكا درنية )كورمات(  سيقانأو , الهليون(ريزومات , أو سا  أرضية )(المعمرة
 في القلقاس.

 .مركبة )الفريز(أو القلقاس( الأرضي شوكي, )الأورا  بسيطة . 4
 (. , الفريزالأرضي شوكيفي نورات )أو ( الهليون)الأزهار مفردة  وجد. ت5
 :التوصيف المورفولوجي لأهم الخضار المعمرة 
 Artichoke(Cynara scolymus L.:) الانكينار( )الخرشوف أو. الأرضي شوكي1

الهوائيككة  ؤمتمككوت أجككزاالأرضككي شككوكي نبككات عشككبي معمككر تتجككدد زراعتكك  سككنويا , 
عكد سكنة مكن النمكو, ثكم يتجكدد سنويا  في الصكيف مكن ككل عكام, كمكا تمكوت تيجانك  ب

بظهور خلفات جانبية جديدة في الخريف بدءا  من البراعم الموجودة  كل  سنويا   نموم
جكل نوراتك  الزهريكة التكي الأرضكي شكوكي مكن أيزرا عل  سا  النبات أسفل التربة. 

يستهل  منها التخت اللحمي )الجزء القاعكدي اللحمكي المتضكخم مكن النكورة الزهريكة( 
  المحيطة بالجزء المتضخم.مل قوعد الأورا  الحرشفية الوسط  والداخلية 
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بمجموا جكذري منتشكر ويتعمك  الأرضي شوكي نبات يتميز  المجموع الجذري: •
مكككن  انسكككم. يتككككون فكككي الأرضكككي شكككوكي نوعككك 120−90فكككي التربكككة لمسكككافة 

 :(1-12)شكل  الجذور
 جذور رفيعة, تتكون في الأطوار الأول  مكن نمكو النبكات,: الجذور الليفية 

النبكككات مكككن المكككاء والعناصكككر الغذائيكككة عكككن طريككك  مين حاجكككة وظيفتهكككا تكككل
 عليها. وجدالشعيرات الماصة التي ت

 سكم(, تتككون مكل  2.5سكميكة )يصكل قطرهكا إلك   الجذور اللحميكة: جكذور
تقدم النبات بالعمر, وظيفتهكا تخكزين المكواد الغذائيكة لتقكوم بكمكداد الخلفكات 

 .التي تتكون في الخريف بحاجتها من الغذاءالجديدة 
 

 
 .الأرضي شوكيفي  الليفيةالجذور اللحمية والجذور : 1-12شكل 

 

سكككا  الأرضكككي شكككوكي قصكككيرة وصكككغيرة لونهكككا أخضكككر رمكككادي مغطكككاة  السذذذاق: •
فكي  ا  بالأوبار. يكون الجزء العلوي من السا  )الموجود فو  سطخ التربكة( قصكير 

 ا  الأطوار الأول  من نمو النبات, ثم يستطيل في المراحكل اللاحقكة مكونكا  شكمراخ
قد يتفرا مكونكا  عكدة شكماريخ زهريكة أصكغر و  ,(سم150−100)طول  بين  ا  زهري

(, Crownحجمككا . يحككوي الجككزء مككن السككا  المككدفون فككي التربككة )ويسككم  التككاج 
وت النمكككوات الهوائيكككة , بعكككد مكككبكككراعم عرضكككية تتحكككرت وتنمكككو فكككي بخكككر الموسكككم
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. خلفكككات( 8-6) معطيكككة الخلفكككات المسكككتخدمة بالإكثكككار خكككلال فصكككل الصكككيف,
يمكككن أن تسككتمر هككذم و  ,ويعقكك  ذلكك  اضككمحلال السككا  الرئيسككة السككابقة للنبككات

 الطريقة سنويا  في المزارا المعمرة.
, مفصصة )الأورا  الكبيرة ذات متوسطةالورقة بسيطة كبيرة الحجم أو  الأوراق: •

الأورا  الصكككككغيرة ذات تفصكككككي  بسكككككيط أو غيكككككر  فكككككي حكككككينتفصكككككي  غكككككائر 
مفصصككة(. الأورا  مغطككاة بالأوبككار والعككر  الوسككطي سككمي , قككد يؤكككل بعككد أن 

 .(2-12)شكل  تجر  ل  عملية تبييت
 

 
 .الأرضي شوكيالأوراق في  :2-12شكل 

 

مركبككة كبيككرة )هامككة( تحمككل الأزهككار فككي الأرضككي شككوكي ضككمن نككورة  :الأزهذذار •
 النبككككات يحمككككل(. سككككم 150−100ذات حامككككل لحمككككي سككككمي  وطويككككل )الحجككككم, 
-12)شكل  سم 10−5 بين النورة قطر يتراوح. زهرية نورة 50−25 من الواحد

النككورة الزهريككة بعككدد كبيككر مككن القنابككات اللحميككة السككميكة المرتبككة فككي  تحككاط .(3
عدة محيطات. تكون القنابات مقفلة عل  النكورة الزهريكة فكي المرحلكة الأولك  مكن 
تشكلها )طكور القطكاف وا سكتهلا (, ومكل تقكدمها بكالعمر تتفكتخ القنابكات وتكزداد 
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تظهكر عليهكا خكت النكورة و فيها الألياف وتتصل , وقد تنمو بعت الأورا  عل  ت
يككون لكون الأزهكار فكي المراحكل العمريكة الأولك  بيضكاء  بعت الأشكوا  الأثريكة.

ومل تقدمها بالعمر تصبخ زرقاء أو بنفسجية. الزهرة ذات توي  أنبوبي مفص  
  .من الأعل  إل  خمسة فصو , والقلم طويل ويمتد خارج التوي 

 

 
 .حسب مرحلة النموبالأرضي شوكي، في  النورة الزهرية تغير لون :3-12شكل 

 

, الفصككيلة المركبككةالسككائد فكي معظككم نباتككات الككذاتي هككو رغككم أن التلقكيخ  التلقذذيح: •
قكككد يحكككد  التلقكككيخ الكككذاتي بكككين  مكككل ذلككك  الأرضكككي الشكككوكي. إ  أنككك  خلطكككي فكككي

بسكككب  ظكككاهرة عكككدم  بكككالزهرة نفسكككهالككككن يسكككتحيل حدوثككك   ,أزهكككار النكككورة الواحكككدة
ومكل تفكتخ  ,التواف  الذاتي. تتفتخ النورة الزهريكة الواحكدة مكن الخكارج نحكو الكداخل

خذ معك  حبكو  اللقكاح مكن السكطخ الكداخلي هرة يبدأ الميسم في ا ستطالة, ويلالز 
ن المياسكككم   , إ  أم أن حبكككو  اللقككاح تنبكككت فككي الحكككالغكك. ور للأنبوبككة السكككدائية

يعني ذل  استحالة حدو  و أيام تالية.  7-5تكون مستعدة للتلقيخ إ  بعد مرور 
ن ككان مكن الممككن حدوثك  بكين الأزهكار الللزهكرة نفسكهاالكذاتي  خالتلقكي ختلفككة م, واا
أيككام, ممككا  5-4تهككا لمككدة يعلما  أن حبككو  اللقككاح تحككتفظ بحيو .النككورة نفسككهافككي 

  مربي النبات. بوساطةيسهل إجراء التلقيخ الذاتي 
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( مسككتطيلة الشكككل ناعمككة الملمككس. لونهككا Acheneالثمككرة فقيككرة ) الثمذذرة والبذذذرة: •
بكذرة واحكدة تسكتخدم فكي اسكتنباط علك  وي ككل ثمكرة تكبني أو رمادي مبرقش. تح

 . (4-12)شكل  أصناف جديدة
 

 
 .الأرضي شوكيشكل بذور  :4-12شكل 
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