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 قشمد ةعماج
 داصتقلاا ةیلك
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 لولأا لصفلا
 رارقلا معد مظن تایساسأ

 
 ةمدقم -١-١

 تانایبلاو تامولعملاب نیمدختـــسملا دیوزت وھ تامولعملل ماظن يأ نم يـــسیئرلا فدھلا

 مظن بعلت .اھزاجنإو تایلمعلا ةمظنأ رییــستو اھعاونأ فلتخمب تارارقلا ذاختلا ةمزلالا

 نم تامظنملاو تاــســسؤملا نم اھریغو فراــصملا حاجن يفً ایــساــسأً ارود تامولعملا

 .تایلمعلا زاجنإ ةعرس ةدایزو تامولعملاب نیفظوملاو ةرادلإا دیوزت للاخ

 عم ةطـبارتملا تانـوكملا نم ةعـومجم ھنـأ ىلع طـــــسبم لكــــــشب تامـولعملا ماظـن فرعُی

 تامولعملا هذھ لاصـیإو تامولعم ىلإ اھلیوحتو تانایبلا عمج ىلع لمعت ضعبلا اھضـعب

  .نیمدختسملا ىلإ

 
 رارقلا معد ماظن موھفم -٢-١

 ةیلمع دیــــشرتل ةمزلالا تامولعملا میدقت ىلإ فدھی تامولعم ماظن وھ رارقلا معد ماظن

 ةرادإ ماظن ،تانایبلا ةدعاق لمـــشت رارقلا معد ماظنل ةیـــساـــسلأا تانوكملا .رارقلا ذاختا

 لقـنلا ،ةیـطخلا ةجـمربلا جذومن :ةیـمكلا قرطلا جذامـن( جذامـنلا ةدعـاقـ ،تانـایـبلا ةدعـاقـ

 راوحلا ةرادإ ماظـنو جذامـنلا ةدعـاقـ ةرادإ ماظـن ،)خلا ،جرحلا راـــــسملا ،صیـــــصختلاو

 )نیمدختسملا ةھجاو(

 

 رارقلا ذاختا ةیلمع -٣-١
 ةعومجم يھ رارقلا ذاختا ةیلمعو ةنیعم ةلكشمل لولح ةدع نیب ام لح رایتخا وھ رارقلا

 ةرابعب .ةلیدبلا لولحلا لضفأ رایتخا ىلإ يدؤت يتلا تاءارجلإاو تاوطخلا نم ةیلاتتم

 فادھأ ةدع وأ دحاو فدھ قیقحتل لئادبلا نم ةعومجم نیب رایتخلاا ةیلمع يھ ىرخأ

 .ةحاتملا تامولعملا ءوض ىلع
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 رارقلا ذاختا ةیلمع لحارم -٤-١
 : يلیامك اھصیخلت نكمی لحارم ةدعب رارقلا ذاختا ةیلمع رمت

 يھ ام ؟اھلح دیرن اذامل ؟ةلكشملا يھام :ةلكشملا فیرعتو مھف :ةلكشملا صیخشت •

 ؟اھبابسأ

 )لحلا فاشتكا( لئادبلا دیدحتو ةلكشملا لیلحت :لولحلا میمصت •

  لضفلأا لحلا رایتخاو ةلكشملا لحل ةحاتملا لئادبلا مییقت :رایتخلاا ةلحرم •

 هرایتخا مت يذلا لحلا رابتخا :قیبطتلا •

 

 لضفلأا لیدبلا رایتخا رییاعم -٥-١ 
 

 لیدبلا رایتخا نم ةعقوتملا ةرطاخملا ةجرد •

 تاقفنلاو دھجلا يف داصتقلاا •

 ةحاتملا دراوملاو تایناكملإا •

 هذیفنتو لیدبلا رایتخا ھقرغتسی يذلا تقولا •

 لكاشم نم هذیفنت ریثی امو لیدبلا راثآ •

 لیدبلا اھققحی يتلا فادھلأا •

 

 يمكلا لیلحتلا -٦-١

 ةیضایر ةغیص وھ جذومنلاو ،ةیضایر وأ ةیریوصت جذامن يف ةیرادلإا ةلكشملا ةغایص

 عاونأ مھأ نم .اھئازجأ نیب ةقلاعلاو ةسوردملا ةلكشملا تانوكم لثمت زومر ةعومجم وأ

 .تایلمعلا ثوحب قرطو ةیئاصحلاا قرطلا :ةیمكلا قرطلا

 

 رارقلا ذاختا يف يمكلا لیلحتلا مادختسا يعاود -١-٦-١
 )اھل طیسب لح داجیا ةیناكما مدع( ةسوردملا ةلكشملا دقعت -

 ةسوردملا ةلكشملا ةیمھأ -

 ةسوردملا ةلكشملا لحل ةمزلالا ةربخلا رفاوت مدع -
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 ةرركتملا لكاشملل يمك ينیتور لح ءانب -

 ةیمكلا ةیضایرلا جذامنلا عاونأ -٢-٦-١
 ةیلامتحلاا جذامنلا •

  راظتنلاا فوفص ،رارقلا ةیرظن :لاثم –

 ةتباثو دكؤم لكشب ةفورعم جذومنلا تاریغتم میق نأ ضرتفت :ةددحملا جذامنلا •

 تاكبشلا جذامن ،ةیطخلا ةجمربلا :لاثم –

 ةددحملاو ةیلامتحلاا جذامنلا نیب عمجت :ةطلتخملا جذامنلا •

 جرحلا راسملاو تریب :لاثم –
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 يناثلا لصفلا
 رارقلا ةیرظن

 
 
 

 ةیرارقلا ةلأسملا تانوكم -١-٢
 

 :ةیرارقلا ةلأسملا لحل لئادبلا ةعومجم -
 

 :لئادبلا ىلع ةرثؤملا ةعیبطلا تلااح ةعومجم -
-  
 :ةعیبطلا تلااح نم ةلاح لكل يلامتحلاا عزوتلا -

 
 :ةعیبطلا تلااح نم ةلاح لكل رارق لكب طبترملا دئاعلا -

 

 
 

 
 رارقلا ةفوفصم ةغایص -٢-٢
 
 بحاص ماق اذإف ،ام عقوم يف يعیبطلا زاغلا نع فاشكتسلااب تاكرشلا ىدحإ موقت :١ لاثملا
 ٢٠٠ كلذ لباقم ذخأیس ھنإف ضرلأا يف زاغلا رفاوتی لا ناكو ةكرشلا ضرع لوبقب عقوملا
 .ةیدقن ةدحو فلأ ٨٠٠ كلذ لباقم ذخأیس ھنإف ضرلأا يف زاغلا رفاوت اذإ امأ ةیدقن ةدحو فلأ
 امأ ،فلأ ٤٠٠  ةیلوأ ةفلكت لمحتیس ھنإف عقوملا يف زاغ رفوتی ملو فاشكتسلااب ماق اذإ امأ
 .ةیدقن ةدحو نویلم ١٠ هرادقم دئاع ققحی نأ عقوتملا نم ضرلأا بحاص نإف زاغلا دجو اذإ

 رارقلا ةفوفصم داجیا :بولطملا     

!! = ($", $#, … , $$)	

!! = (!", !#, … , !$)	

!(#!), & = 1: *	

!!"	
ةعیبطلا تلااح

لئادبلا

 ققحت لامتحا
لیدب لك

رارقلا ةفوفصم :١-٢ لكشلا  
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 :لحلا     

 
 
  :٢ لاثملا
 
 يذلا لاقتربلا لوصحم ریظن ةیدقن ةدحو فلأ ٥٠٠ فیرخلا يف نیعرازملا دحأ ىلع ضرع
 رظنلا ضغب ھل نوكتس دوقنلا نإف ضرعلا اذھب عرازملا لبق اذإ .يلاتلا ماعلا ةیادب يف ىنجیس
 يف لوصحملا عیب ھیلع بجیف ضرعلا عرازملا لبقی مل اذإ امأ .لوصحملا ةیمك وأ ةدوج نع
 ةدحو فلأ ٩٠٠ ىلع لوصحلا عرازملا عقوتی .ةیداعلا فورظلا تحتو ھینج دعب قوسلا
 نم ریبك ءزج نإف عیقصلل لوصحملا ضرعت اذإ امأ ،قوسلا يف ھلوصحم عیب ریظن ةیدقن
 ةیدقن ةدحو فلأ ١٠٠ ىلع لوصحلا اھدنع عقوتیو فلتیس لوصحملا
 رارقلا ةفوفصم داجیا :بولطملا     
 
 :لحلا
 

 
 
 

 رارقلا ذاختا جذامن -٣-٢
 ةلكشملا لحل رارقلا ذاختا لئادب نم لیدب لكل جئاتنلاب ةلماك ةفرعم :ماتلا دكأتلا ةلاح •

 ذاختا لئادب نم لیدب لك جئاتنل يلامتحلاا عیزوتلا ةفرعم :)ةرطاخملا( دكأتلا مدع ةلاح •

 رارقلا

 ةحاتملا لئادبلا  جئاتنل لامتحا يأ دیدحت ىلع ةردقلا مدع :ماتلا دكأتلا مدع ةلاح •

 
 دكأتلا مدع ةلاح يف رارقلا ذاختا بیلاسأ -١-٣-٢
 

 ةعقوتملا ةیدقنلا ةمیقلا بولسأ •

 تارارقلا ةرجش بولسأ •

!!	 ضرلأا يف زاغلا دوجو 	 ضرلأا يف زاغلا دوجو مدع 	Ai 
ةكرشلا ضرع لوبق 	 800000	 200000	
ھسفنب زاغلا فاشكتسا 	 10000000	 -400000	

	

!!	 ةیداعلا فورظلا 	 ةیداعلا ریغ فورظلا 	Ai 
ضرعلا لوبق 	 500000	 500000	
ضرعلا لوبق مدع 	 900000	 100000	
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 ةعقوتملا ةیدقنلا ةمیقلا بولسأ

 ةحجرم لیدبلا اذھل ةفلتخملا میقلا طسوتم للاخ نم ام لیدبل ةعقوتملا ةمیقلا باسح مت

 :ةمیق لك ثودح تلاامتحاب

 
 

 :ثیح

 نیعم لیدب لثمت :!!

 راتخملا لیدبلا ىلع ةرثؤملا ةعیبطلا تلااح نم ةنیعم ةلاح لثمت :""

 ""   ةیعیبطلا ةلاحلا ققحت دنع   !!  لیدبلاب طبترملا دئاعلا لثمت :"!#

 

 ةفوفصم رارقلا ةفوفصم نوك لاح يف ةعقوتم ةمیق ىلعأ ققحی يذلا لیدبلا رایتخا متی

 .فیلاكت ةفوفصم رارقلا ةفوفصم نوك لاح يف ىندلأا ةفلكتلا ققحی يذلا لیدبلاو حابرأ

 

 :ةیلاتلا رارقلا ةفوفصم انیدل نكتل :١ لاثم

 
 .ةعقوتملا ةیدقنلا ةمیقلا ةقیرط مادختساب لثملأا رارقلا داجیا :بولطملا

 
 
 .ةحاتملا تامولعملا لظ يف لضفلأا وھ ثلاثلا لیدبلا

!(#!) = &&'!"(()")
#

"$%

&

!$%
	

!!	 !"	 !#	 !$	Ai 
a1	 120	 100	 -100	
a2	 200	 -300	 100	
a3	 400	 300	 200	

	"(!%)	 0.25	 0.50	 0.25	
	

	
	
	
!(#1) = 120 ∗ 0.25 + 100 ∗ 0.5 + (−100) ∗ 0.25 = 55	
!(#2) = 200 ∗ 0.25 + (−300) ∗ 0.5 + 100 ∗ 0.25 = −75	
!(#3) = 400 ∗ 0.25 + 300 ∗ 0.5 + 200 ∗ 0.25 = 300	



٢ لاثم

!! 	 !!	 !!	Ai 
a1	 400000	 -360000	
a2	 200000	 -40000	

	!(!!)	 0.60 0.40	
	

ةعقوتملا ةیدقنلا ةمیقلا ةقیرط مادختساب لثملأا رارقلا داجیا:بولطملا
	
	
	
! !1 = 400000 ∗ 0.60+ −360000 ∗ 0.40 = 96000	
! !2 = 200000 ∗ 0.60+ −40000 ∗ 0.40 = 104000	
	

ةحاتملا تامولعملا لظ يف لضفلأا وھ يناثلا لیدبلا

:ةیلاتلا)دئاعلا( رارقلا ةفوفصم انیدل ضرفنل•
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ةلماكلا تامولعملا ةمیق

=ةلماكلا تامولعملا ةمیق

ةحاتملا تامولعملا لظ يف لیدب لضفلأ ةعقوتملا ةمیقلا–ةلماكلا تامولعملل ةعقوتملا ةمیقلا

:حابرلأا ةفوفصم•

:فیلاكتلا ةفوفصم•
=ةلماكلا تامولعملا ةمیق

|ةحاتملا تامولعملا لظ يف لیدب لضفلأ ةعقوتملا ةمیقلا–ةلماكلا تامولعملل ةعقوتملا ةمیقلا|

كلت رامثتسا اھثدحُی يتلا ةفاضملا ةمیقلا نیب قرفلا للاخ نم تامولعملا ةمیق بسحُت•
ةمیقلا هذھ ةفلكتو تامولعملا
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١ لاثم :ةلماكلا تامولعملا ةمیق

!! 	 !!	 !!	Ai 
a1	 400000	 -360000	
a2	 200000	 -40000	

	!(!!)	 0.60 0.40	
	

:٢ لاثملا يف رارقلا ةفوفصم ىلإ ةدوعلاب•

:ةلماكلا تامولعملا ةلاح يف ةعقوتملا ةمیقلا
	
	
	
400000 ∗ 0.60− 40000 ∗ 0.40 = 224000	
	
	

: ةلماكلا تامولعملا ةمیق

	
	
	
224000− 104000 = 120000	
	
	

ةدیدج تامولعم ىلع لوصحلل224000 نم رثكأ عفد رارقلا ذختم ةحلصم نم سیل• 10



٢ لاثم :ةلماكلا تامولعملا ةمیق

!! 	 !!	 !!	 !!	Ai 
a1	 1000 900	 1300	
a2	 1500	 1100	 800	
a3	 500	 1800	 1000	

	!(!!)	 0.3	 0.50	 0.2	
	 	

	
	
! !1 = 1000 ∗ 0.30+ 900 ∗ 0.50+ 1300 ∗ 0.20 =1010	
! !2 = 1500 ∗ 0.30+ 1100 ∗ 0.50+ 800 ∗ 0.20 =1160	
! !3 = 500 ∗ 0.30+ 1800 ∗ 0.50+ 1000 ∗ 0.20 = 1250	

ةحاتملا تامولعملا لظ يف لضفلأا وھ لولأا لیدبلا

:لئادبلا نم ةعومجم فیلاكت لثمت يتلا ةیلاتلا رارقلا ةفوفصم انیدل ضرفنل•

 باسحوةعقوتملا ةیدقنلا ةمیقلا ةقیرط مادختسابلثملأا رارقلا داجیا:بولطملا
ةلماكلا تامولعملا ةمیق
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٢ لاثم :ةلماكلا تامولعملا ةمیق

)ةفلكتلا( رارقلا ةفوفصم

	
	
	
500 ∗ 0.30 + 900 ∗ 0.50 + 800 ∗ 0.20 = 760	
	
	

	
	
	
760− 1010 = 250	
	
	

!! 	 !!	 !!	 !!	Ai 
a1	 1000 900	 1300	
a2	 1500	 1100	 800	
a3	 500	 1800	 1000	

	!(!!)	 0.3	 0.50	 0.2	
	

=ةلماكلا تامولعملا لظ يف ةعقوتملا ةمیقلا

=ةلماكلا تامولعملا ةمیق
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تارارقلا ةرجش بولسأ

 عورفةروص يف ةنیعم ةلكشمل تاوطخلاو تلاامتحلااو ثادحلأا عباتتل لیثمت•
ةرجشل

ةدحاو ةرجش يف رارق ةفوفصم نم رثكأ لیثمت نكمی•
 :رارقلا ةرجش زومر•

 )لئادبلا نم ةعومجم نیب نم لیدب رایتخا بجی ةطقنلا هذھ دنع( رارقلا ةطقن ىلإ ریشی

ةعیبطلا تلااح ىدحإ ىلإ ریشی

ةنكمملا لحلا لئادب ىدحإ ىلإ ریشی
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١لاثم :تارارقلا ةرجش بولسأ

:ةیلاتلا حابرلأا ةفوفصم ىلإ ةدوعلاب•

:يلی امك رارقلا ةرجش ریوصت نكمی•

!!	 جاور 	 رارقتسا 	Ai 
مھسلأا يف رامثتسلاا 	 400000	 -360000	
تادنسلا يف رامثتسلاا 	 200000	 -40000	

	"(!")	 0.60 0.40	
	

مھسلأا يف رامثتسلاا

تادنسلا يف رامثتسلاا

٪٦٠ جاور

٪٤٠ رارقتسا

104000

96000

104000

٪٦٠ جاور

٪٤٠ رارقتسا

400000

-3600000

200000

-40000

رارقلا ةطقن

لضفلأا وھ يناثلا لیدبلا 14



٢ لاثم :تارارقلا ةرجش بولسأ

نعةدلوتملاحابرلأافقوتتوقوسللدیدججتنممیدقتيفتاكرشلاىدحإيفجاتنلإاریدمركفی•
راعسأىلعوةسفانمتاجتنممھمیدقتوقوسلايفةسفانمدوجومدعوأدوجوىلعدیدجلاجتنملا
ةساردبمایقلاتعاطتسايتلاوقوسلاثوحبةدحوبجاتنلإادیدمناعتسادقو.تاجتنملاهذھ

ةساردلاجئاتنترفسأدقو.قوسلااھلوخدعقوتملاةسفانملاتاجتنملاودیدجلاجتنملاقوسلةیحسم
دیدحتاھنكمیةكرشلانأامك.٪٨٠لامتحابةسفانمفورظةكرشلاھجاوتنأعقوتملانمھنأنع
اھعبتیيتلارعسلاتایجیتارتساىلعةكرشلاحابرأفقوتتسو،جتنملارعسلتایوتسمثلاث

:يلیامكنوسفانملا

:اھتاجتنملعفترمرعسلةكرشلاينبتلاحيفةعقوتملاحابرلأا-

:اھتاجتنملطسوتمرعسلةكرشلاينبتلاحيفةعقوتملاحابرلأاـ

حابرلأا 	 لامتحلاا 	 نیسفانملا رعس ىوتسم 	
250 0.1	 عفترم 	
100	 0.6	 طسوتم 	
-50	 0.3	 ضفخنم 	

	

حابرلأا 	 لامتحلاا 	 نیسفانملا رعس ىوتسم 	
150 0.3	 عفترم 	
0	 0.5	 طسوتم 	

-200	 0.2	 ضفخنم 	
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)ةمتت(٢ لاثم :تارارقلا ةرجش بولسأ

:اھتاجتنملضفخنمرعسلةكرشلاينبتلاحيفةعقوتملاحابرلأا-

تررقاذإةیدقنةدحو٥٠٠حابرأققحتسةكرشلانإفقوسلايفةسفانمدوجومدعلاحيف•

ضفخنمرعسدیدحتتررقاذإ١٠٠وطسوتمرعسدیدحتتررقاذإ٣٠٠وعفترمرعسدیدحت

ةكرشلل بسانملا رارقلا دیدحتو تارارقلا ةرجش مسر :بولطملا

حابرلأا 	 لامتحلاا 	 نیسفانملا رعس ىوتسم 	
100 0.1	 عفترم 	
50	 0.2	 طسوتم 	
-100	 0.7	 ضفخنم 	
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ماتلادكأتلا مدع ةلاح يف رارقلا ذاختا بیلاسأ

سلابلا رایعم•
مئاشتملا رایعملا وأ دلوو رایعم•
 لئافتملا رایعملا•
زیوروھ رایعم•
جافاس رایعم•

17



سلابلا رایعم

!! 	 !!	 !!	Ai 
a1	 400000	 -360000	
a2	 200000	 -40000	

	

:ةیلاتلا)دئاعلا( رارقلا ةفوفصم انیدل ضرفنل :لاثم

سلابلا رایعم بسحلثملأا رارقلا داجیا:بولطملا

	
	
	
!(#1) = 400000 ∗ 0.50 + (−360000) ∗ 0.50 = 20000	
!(#2) = 200000 ∗ 0.50 + (−40000) ∗ 0.50 = 80000	
	

لضفلأا وھ يناثلا لیدبلا

:لثملأا لیدبلا دیدحت تاوطخ•
Øلیدب لك جئاتنل ةیواستم ةیبسن نازوأ ءاطعإ
Øلیدب لك نع ةجتانلا ةعفنملا طسوتم ةمیق باسح

Øربكلأا ةعفنملا تاذ لیدبلا رایتخا

18



دلوو رایعم

!! 	 !!	 !!	Ai 
a1	 400000	 -360000	
a2	 200000	 -40000	

	

:ةیلاتلا)دئاعلا( رارقلا ةفوفصم انیدل ضرفنل :لاثم

دلوو رایعم بسح لثملأالیدبلا داجیا:بولطملا
:لیدب لكل ةعفنم ىندأ ددحنً لاوأ
٣٦٠٠٠٠- :لولأا لیدبلل ةعفنم ىندأ

٤٠٠٠٠- :يناثلا لیدبلل ةعفنم ىندأ
٤٠٠٠٠- :لئادبلا نم ةعفنم ىصقأ ددحنً ایناث

نكمم دح ىندأ ىلإ رئاسخلا للقی ھنلألضفلأا وھ يناثلا لیدبلا

ایندلادئاوعلادیدحتقیرطنعةلمتحملارئاسخلابنجتىلإرایعملااذھقفورارقلاذختمأجلی•
ةعفنمىصقأققحیيذلالیدبلارایتخامثةعیبطلاتلااحنمةلاحلكللیدبلكل
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لئافتملا رایعملا

!! 	 !!	 !!	Ai 
a1	 400000	 -360000	
a2	 200000	 -40000	

	

:ةیلاتلا)دئاعلا( رارقلا ةفوفصم انیدل ضرفنل :لاثم

لئافتملا رایعملابسح لثملأالیدبلا داجیا:بولطملا
:لیدب لكل ةعفنم ىلعأ ددحنً لاوأ
٤٠٠٠٠٠ :لولأا لیدبلل ةعفنم ىلعأ

٢٠٠٠٠٠ :يناثلا لیدبلل ةعفنم ىلعأ
٤٠٠٠٠٠ :لئادبلا نم ةعفنم ىصقأ ددحنً ایناث

لضفلأا وھلولأا لیدبلا

دئاعىصقأدیدحتىلعرایعملااذھموقیثیحجئاتنلالضفأثودحرارقلاذختمضرتفی•
ةعفنمىصقأققحیيذلالیدبلارایتخامثةحاتملالئادبلانیبنملیدبلكل
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زیوروھ رایعم

!!	 !"	 !#	 !$	Ai 
a1	 2	 3	 4	
a2	 5	 4	 1	
a3	 7	 2	 8	

	

ةمئاشتملاوةلئافتملانیتعزنلانیبيقفاوترایعم•
رفصلانیبھتمیقحوارتتيذلالماعملاخداقیرطنعدلووةدعاقلیدعتىلعدمتعی•

دحاولاو

:لثملأالیدبلادیدحتتاوطخ•
Øلیدبلكلةمیقىندأوىصقأدیدحت
Øةمیقضارتفادعبيلاتلانوناقلاقیبطتa:

max(a max gij + (1-a) min gij)

a

:ةیلاتلا)دئاعلا( رارقلا ةفوفصم انیدل ضرفنل :لاثم

a=0.6نأً املعزیوروھ رایعم بسح لثملأا رارقلا داجیا:بولطملا
21



زیوروھ رایعم

	
لئادبلا 	 Max	 Min	

a1	 4	 2	
a2	 5	 1	
a3	 8	 2	

	

:لیدب لكل ةمیق ىندأو ىصقأ ددحنً لاوأ

جئاتنلا لضفأ ققحی ھنلألضفلأا وھثلاثلا لیدبلا

a max gij : نوناقلا قبطنً ایناث + (1-a) min gij

	
	
	
4 ∗ 0.60 + 2 ∗ 0.40 = 3.2	
5 ∗ 0.60 + 1 ∗ 0.40 = 3.4	
8 ∗ 0.60 + 2 ∗ 0.40 = 5.6	
	
	

:لولأا لیدبلا نم ةعقوتملا ةجیتنلا
:يناثلا لیدبلا نم ةعقوتملا ةجیتنلا
:ثلاثلا لیدبلا نم ةعقوتملا ةجیتنلا

22



جافاس رایعم

هرارقيفةرثؤملاةطیحملافورظللةبسنلابةیمؤاشتةرظنرایعملااذھقفورارقلاذختمرظنی•
ایندلاهدودحيفيمظعلأافسلأالعجیثیحب

:لثملأالیدبلادیدحتتاوطخ•

Øةعئاضلاةصرفلاةراسخةفوفصم(مدنلاةفوفصملیكشت(:

میقلاةیقباھنمحرطنودومعلكيفةمیقربكأذخأن:حابرلأاةفوفصم•

میقلاةیقبنماھحرطنودومعلكيفةمیقرغصأذخأن:فیلاكتلاةفوفصم•

Øيمظعلأافسلأا(لیدبلكلىلعلأاةمیقلارایتخا(

Øةقباسلاةوطخلايفةراتخملامیقلانمةمیقىندأرایتخا
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جافاس رایعم

!!	 !"	 !#	 !$	Ai 
a1	 2	 3	 4	
a2	 5	 4	 1	
a3	 7	 2	 8	

	

:ةیلاتلا)دئاعلا( رارقلا ةفوفصم انیدل ضرفنل :لاثم

جافاس رایعممادختساب لثملأا رارقلا داجیا:بولطملا
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جافاس رایعم

:ةعئاضلا ةصرفلا ةراسخ ةفوفصم لكشنً لاوأ

رئاسخلل ةمیق ىندأ ققحی ھنلألضفلأا وھثلاثلا لیدبلا

!!	 !"	 !#	 !$	Ai 
a1	 5	 1	 4	
a2	 2	 0	 7	
a3	 0	 2	 0	

	
:لیدب لكل ةراسخلل ىمظعلا ةمیقلا راتخنً ایناث

	
لئادبلا 	 ةعئاضلا ةصرفلا ةراسخل ىمظعلا ةمیقلا 	

a1	 5	
a2	 7	
a3	 2	
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ثلاثلا لصفلا

تارارقلا ذاختلا ةیئاصحلإا قرطلا

26



رادحنلاا لیلحت
)Regression Analysis( 

 رثكأ وأ نیریغتم نیب ةیضایرلا ةقلاعلا دیدحت•

رثكأ وأ دحاو ریغتم میق ةفرعم للاخ نم ام ریغتم میقب ؤبنتلا•

رادحنلاا جذامن•

دحاو لقتسم ریغتم ىلع يوتحت ةیضایرلا ةقلاعلا :طیسبلا رادحنلاا-
لقتسم ریغتم نم رثكأ ىلع يوتحت ةیضایرلا ةقلاعلا :ددعتملا رادحنلاا-

27



طابترلاا لماعم
 X, Y نیریغتملا نیب )Pearson( طیسبلا يطخلا طابترلاا لماعم

-1 ----------------------------- 0 ----------------------------- 1

ةمودعم ةقلاعلا ًادج ةیوق ةیسكع ةقلاعًادج ةیوق  ةیدرط ةقلاع

١+ و١- نیب طابترلاا لماعم ةمیق حوارتت

rxy=0.1 ?
ریغتلا هاجتا سفن يف0.1 رادقمب ریغتت Y ةمیق نإف 1رادقمبX ةمیق تریغت اذإ 28



طیسبلا يطخلا طابترلاا لماعم

29



 يطخلا رادحنلاا

لكشىلعةحاتملاةیخیراتلاتانایبلانمةعومجمدوجوضرتفنل§
:تایئانث

(xi, yi )  for i=1,2,3,…,n

:لاثم§

ةرتفلا
ةینمزلا

xi 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

تاعیبملا yi 30 20 45 35 30 60 40 50 45 65

30



 راشتنلاا طاقن مسر
)Scatterplot(
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 راشتنلاا طاقن مسر

Y

X 32



طیسبلا يطخلا رادحنلاا ةلاد

:XوY نیریغتملا نیب ةیطخ ةقلاع دوجو ضارتفا§

                         ةلداعمللb وa رادحنلاا تلاماعم ریدقت§

 (Least Squares Estimation)ىرغصلا تاعبرملا ةقیرط مادختساب

Y = a+ bX + e

!" = $ + &' 

Y = α + βX + ε ß ةیقیقحلا ةقلاعلا

Ŷ = a + bX +e ß ةیریدقتلا ةقلاعلا

33



ىرغصلا تاعبرملا ةقیرط

error = e1

e2

e3

e4

e5

e6

e7

X

Y
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ىرغصلا تاعبرملا ةقیرط

!! = !! + !! 

!!!
!

!!!
= (!! − !!)!

!

!!!
= (!! − ! − !!!)!

!

!!!
 

!!" = $!" + $"" +⋯+ $#" ='$$"
#

$%!
 

!! = !! − !! 

 !!ةیریدقتلا میقلا نعyiةیقیقحلا میقلا تافارحنا تاعبرم عومجم ریغصت•

35



ةرتفلا
ةینمزلا

Xi 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

تاعیبملا Yi 30 20 45 35 30 60 40 50 45 65

:قباسلا لاثملا

طیسبلا يطخلا رادحنلاا جذومن ریدقت

36



 دیدحتلا لماعم
)Coefficient of Determination R2(

R2 = Explained Variation
Total Variation

=
(Yi −Y )

2 − (Yi − Ŷi )
2

i=1

n

∑
i=1

n

∑

(Yi −Y )
2

i=1

n

∑

0 ≤ R2 ≤ 1
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دیدحتلا لماعم

Y

X

_
Y

Xi

Ŷi
يلكلا ریغتلا

å - 2)( YYi

رسفملا ریغ ریغتلا

å - 2)ˆ( ii YY

رسفملا ریغتلا

å - 2)ˆ( YYi
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1. Y = 0.207 + 0.003 Temperature R2 = 0.602

2. Y= 0.923 – 2.047 Price R2 = 0.067

3. Y= -0.113 + 0.004 Temperature + 0.004 Income R2 = 0.702

لاثم

؟Y تاعیبملا ریغتمب ؤبنتلل لضفلأا يھ ةیلاتلا تلاداعملا نم  يأ•
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 لدعملا دیدحتلا لماعم
Adjusted R2

adj. R2 ≤ R2 ةظحلام :

 يطخلا جذومنلا يف تاریغتملا ددعp لثمت

40



 لدعملا دیدحتلا لماعم

1. Y= 0.207 + 0.003 Temperature R2 = 0.60 – adj. R2 = 0.59

2. Y= 0.923 – 2.047 Price R2 = 0.07 – adj. R2 = 0.03

3. Y= -0.113 + 0.004 Temperature + 0.004 Income R2 = 0.70 – adj. R2 = 0.68
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طیسبلا يطخلا رادحنلاا تایضرف

ةیطخ ةقلاع يھ عباتلا ریغتملاو لقتسملا ریغتملا نیب ةقلاعلا•

ضعبلا اھضعب نع ةلقتسم )εi(  ءاطخلأا میق•

نیابتورفص طسوتم عم يعیبطلا عیزوتلل عضخت ءاطخلأا میق•

:ةیلاتلا ةلداعملا للاخ نم أطخلل نیابتلا ةمیق ریدقت متی-

! !~!(0,!!!)	
!!"	

!!! =
1

! − 2 !!!
!

!!!
= 1
! − 2 (!! − !!)!

!

!!!
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ماع لكشب جذومنلل ةیئاصحلإا ةللادلا
F- test

X وY نیریغتملا نیب ةیئاصحإ ةللاد تاذةقلاع دوجو رابتخا§

:رابتخلاا تایضرف§

! − !"#"$!"$% =  (!! − !)!/(! − 1)
(!! − !!)!/(! −!)	

ةنیعلا مجحn و تلاماعملا ددع يھm ثیح
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-F نیب ةقلاعلا testدیدحتلا لماعمو

! − !"#"$!"$% =  !!/(! − 1)
(1− !!)/(! −!)	
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F- test

p-valueF-value

 ةیقیقحلا ةمیقلا تناك اذإ ةحاتملا تانایبلا نم اھیلع انلصح يتلاF ةمیق ىلع لوصحلا لامتحا ىلإP-value ریشت
 رفصلا يھ )b1( رادحنلاا لماعمل

:لاثم

45



رادحنلاا تلاماعملةقثلا تلااجم دیدحت

!!: #! ± %∗&. (. (#!)	

!!: #! ± %∗&. (. (#!)	

!. !. !! = !!
1
! +

!!
(!! − !)! 

!. !. !! = !!
1

(!! − !)! 

!! =
(!! − !!)!
! − 2  

 يرایعملا أطخلا ىلاs.e زمرلا ریشی•

46



تلاماعملل ةیئاصحلاا ةللادلا رابتخا
t-test

!!! =
!!

!. !. (!!) 

!!! =
!!

!. !. (!!) 

Parameter Estimate s.e. t P
b0=-4.208 1.040 -4.0465 0.0008
b1=1.599 0.129 12.4387 0.0000

!!	
!!	

 ةیقیقحلا ةمیقلا تناك اذإ ةحاتملا تانایبلا نم اھیلع انلصح يتلا t ةمیق ىلع لوصحلا لامتحا ىلإP-value ریشت
 رفصلا يھ هرابتخا متی يذلا لماعملل

:لاثم
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طیسبلا يطخلا رادحنلاا مادختساب ؤبنتلا

!. !. !! = !! 1+ 1
! +

(!! − !)!
(!! − !)! 

!! = !! + !!!! 

!"! ± $∗%. '. (!"!)	

X ریغتملل ةدیدجلا ةمیقلا ىلإx0 ریشت-

x0 ةدیدجلا ةمیقلا ىلع ءانبY ریغتملل  ةعقوتملا ةمیقلا ىلإ!"! ریشت-

 :)ةقثلا يدح ریدقت( نیعم لامتحا دنع ةعقوتملا ةمیقلا  ریدقت•

!. #. (%&!)	 Y ریغتملل ةعقوتملا ةمیقلل يرایعملا أطخلا ىلإ ریشی-

 ةلداعمریدقتل ةمدختسملا ةنیعلا مجح  ىلعً اءانبt-student  لودج نم*t ةمیق بسحت-
بولطملا ةقثلا ىوتسمو رادحنلاا 48



لاثم

GDP
(X)

Industry Sales
(Y)

7.9 8.45
7.92 8.52
7.91 8.25
7.96 8.58
7.98 8.58
8.01 8.63
8.05 8.74
8.06 8.7
8.06 8.61
8.07 8.59
8.09 8.77
8.11 8.8
8.14 8.79
8.17 8.83
8.19 8.91
8.23 8.97
8.27 8.97
8.29 9.04
8.3 9.05

ةنس١٩ ةرتفل ةیعانصلا تاعیبملاو )GDP( يلامجلإا يلحملا جتانلا نع ةیلاتلا تانایبلا انیدل نكتل
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لاثم

:بولطملا
تاعیبملاو يلامجلإا يلحملا جتانلا نیب ةقلاعلا نع ةربعملا رادحنلاا ةلداعم ریدقت-
دیدحتلا لماعم باسح-
t  ةمیق نأً املع(%95 ةقث ىوتسم دنع رادحنلاا تلاماعمل ةقثلا تلااجم دیدحت-

) 2.11يھ

   :يلامجلإا يلحملا جتانلل ةیلاتلا میقلا دنع%90 لامتحاب تاعیبملا ةمیقب ؤبنتلا-
)1.74 يھt ةمیق نأً املع(,7.58,8.5
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لاثم

ةردقملا رادحنلاا ةلداعم ً:لاوأ

دیدحتلا لماعم باسح ً:ایناث

!! = −4.21+ 1.60!!  

! = 0.949 
!! = (0.949)! = 0.901 

طابترلاا لماعم

دیدحتلا لماعم

يلامجلإا يلحملا جتانلا عم ةیطخلا ةقلاعلا للاخ نم اھریسفت نكمی تاعیبملا يف تاریغتلا نم ٪٩٠ :دیدحتلا لماعم ریسفت

51



لاثم

:رادحنلاا تلاماعمل ةقثلا تلااجم ً:اثلاث

−4.208± 2.11 1.040 = [−6.40,−2.03] 
	

1.599± 2.11 0.129 = [1.33, 1.87] 
	
	
	

!! = 0.0689	
!. !. !! =1.040	
!. !. !! =0.129	
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لاثم

تاعیبملا میقب ؤبنتلا ً:اعبار

7.78 when ! is 7.5	
	

8.58 when ! is 8	
	 9.38 when ! is 8.5	
	

!! = −4.21+ 1.60!!  

53



لاثم

!. !. !! = 0.0689 1+ 1
19+

(!! − 8.09)!
0.288  

!. !. !! = 0.1036 when ! is 7.5 
	

!. !. !! = 0.0716 when ! is 8 
	

!. !. !! = 0.0881 when ! is 8.5 
	

ةردقملا میقلل ةقثلا تلااجم•
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لاثم

7.78± 1.74 0.1036 = [7.60, 7.96] 
	

8.58± 1.74 0.0716 = [8.46, 8.71] 
	

9.38± 1.74 0.0881 = [9.23, 9.5] 
	
	

ةردقملا میقلل ةقثلا تلااجم•
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ددعتملا رادحنلاا لیلحت
)Multivariate Regression( 

ةلقتسمتاریغتمةدعوعباتریغتمنیبعمجتةیضایرةقلاع§

يطخلا رادحنلاا جذومن ءانب دنع لماوع ةدع مادختسا§

56



 ددعتملا يطخلا رادحنلاا جذومن

! = !! + !!!! + !!!! +⋯+ !!!! + ! 

! = !!  + !!!! + !!!! +⋯+ !!!! + ! 

يلعفلا جذومنلا

يریدقتلا جذومنلا

! = !! + !!!! + !!!! +⋯+ !!!!  

ددعتملا رادحنلاا ةلداعم
E(!) = !! + !!!! + !!!! +⋯+ !!!!  

ةردقملاددعتملا رادحنلاا ةلداعم
y ةمیق طسوتم

57



طیسبلا يطخلا رادحنلاا-١لاثم

58

X=Distance Travelled 
(kilometres) Y=Travel time (hours)

100 9.3
50 4.8
100 8.9
100 6.5
50 4.2
80 6.2
75 7.4
65 6.0
90 7.6
90 6.1



راشتنلاا طاقن مسر
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طیسبلا يطخلا رادحنلاا-١لاثم

Time = 1.27+ 0.0687 Distance 

! = !! + !!!! 

نیریغتملا نیب ةردقملا طیسبلا يطخلا رادحنلاا ةلداعم

!! = 0.664 

Parameter Estimate s.e. t P f P
Constant b0=1.27 1.401 0.91 0.390 15.81 0.004
Distance b1=0.068

7
0.017 3.98 0.004
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 ددعتملا يطخلا رادحنلاا-١ لاثم

61

X1=Distance Travelled 
(kilometres)

X2=Number of 
deliveries Y=Travel time (hourd)

100 4 9.3
50 3 4.8
100 4 8.9
100 2 6.5
50 2 4.2
80 2 6.2
75 3 7.4
65 4 6.0
90 3 7.6
90 2 6.1



 ددعتملا يطخلا رادحنلاا-١ لاثم

! = −0.869+ 0.0611 !! + 0.923!! 

تاریغتملا نیب ةردقملا ددعتملا يطخلا رادحنلاا ةلداعم

Time = −0.869+ 0.0611Distance+ 0.923 Deliveries 

Parameter Estimate s.e. t P F P
Constant -0.869 0.9515 -0.91 0.392 32.88 0.000
Distance 0.0611 0.0099 6.18 0.000
Deliveries 0.9234 0.2211 4.18 0.004

!! = 0.904 

؟تلاماعملا ریسفت
 تا ریغتملا تابث  عم ةدحاو ةدحو رادقمبXریغت دنع Y  يف عقوتملا ریغتلا رادقم bلثمی
62 ىرخلأا ةلقتسملا



 دیدحتلا لماعم
)Multiple Coefficient of Determination R2(

R2 = Explained Variation
Total Variation

=
(Ŷi −Y )

2

i=1

n

∑

(Yi −Y )
2

i=1

n

∑

0 ≤ R2 ≤ 1
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 لدعملا دیدحتلا لماعم
Adjusted R2

adj. R2 ≤ R2

 يطخلا جذومنلا يف تاریغتملا ددعp لثمت

:قباسلا لاثملا يف لدعملا دیدحتلا لماعم

!"# !! = 1− 1− 0.904 10− 1
10− 2− 1 = 0.88 
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ماع لكشب جذومنلل ةیئاصحلإا ةللادلا
F- test

! = !! + !!!! + !!!! +⋯+ !!!! + ! 

!! : !! = !! = ⋯ = !! = 0 
!!: one or more of the parameters is not equal to zero 

!!: β! and/or !! is not equal to zero 

:قباسلا لاثملا  يفF  رابتخا تایضرف

!! : !! = !! = 0 

)%5 (  ةللادلا ىوتسم يواست وأ رغصأ p-value ةمیق تناك اذإمدعلا ةیضرف ضفرن 65



تلاماعملل ةیئاصحلاا ةللادلا رابتخا-٢ لاثم
t-test

Coefficientsa

.197 .270 .730 .472

.003 .000 .863 7.762 .000
-1.044 .834 -.132 -1.252 .222

.003 .001 .314 2.824 .009

(Constant)
Temperature
Price
Income

Model
1

B Std. Error

Unstandardized
Coefficients

Beta

Standardized
Coefficients

t Sig.

Dependent Variable: Ice_Cream_Salesa. 

Ice Cream Sales = 0.197 + 0.003(Temperature) -1.044(Price) + 0.003(Income)

sbb t=b/sb p-value

داعبتسا
ریغتملا

!!bi لماعم يلأ t رابتخا تایضرف : !! = 0 
!!: !! ≠ 0 

 
66



67 

 
 عبارلا لصفلا

 
 
 

 ةیطخلا ةجمربلا
Linear Programming 

 
 
 
 

 ةیطخلا ةجمربلا موھفم -١-٤
 ةحاتملا دراوملا صیصخت ىلإ فدھت يتلا ةیمكلا بیلاسلأا نم بولسأ يھ ةیطخلا ةجمربلا

 تایجاحلا نم ددع ىلع ةدودحملا تایناكملإاو دراوملا نم ةعومجم عیزوت يأ ،لثملأا لكشلاب

 عیزوتلا اذھ ققحی ثیحب ةتباثلا لماوعلاو دویقلا نم ةعومجم نمض دراوملا هذھ ىلع ةسفانتملا

  ةنكمم ةجیتن لضفأ

 

 :ةیطخلا ةجمربلا جذومن تانوكم -٢-٤

 نوكیو ھقیقحت يف بغرن يذلا فدھلا نیبت :)Objective Function( فدھلا ةلاد •

 ریغتم لكب صاخلا لماعملا .ةنكمم ةفلكت لقأ وأ نكمم حبر ىصقأ ىلإ لوصولا ةداع

 ةدحاولا ةدحولا ةفلكت وأ )فدھلا ةلاد میظعت ةلاح يف( ةدحاولا ةدحولا حبر ىلإ ریشی

 )فدھلا ةلاد ضیفخت ةلاح يف(

 

 .فدھلا ةلاد يف لخدت يتلا تاریغتملا :)Decision Variables( ةساردلا تاریغتم •

 )ةیرفص وأ ةبجوم امإ( ةبلاس نوكت نأ نكمی لا ةساردلا تاریغتم میق

 

 میق رایتخا ىلع ةرثؤملا ةحاتملا دراوملا تایمك ىلإ ریشت :)Constraints( دویقلا •

 ةساردلا تاریغتم


























































































































