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إلى جميع  إلى الذين مهدوا لنا طريق العلم والمعرفة، أسمى آيات الشكر والمحبة إلى الذين حملوا أقدس رسالة في الحياة
 .أساتذتنا الأفاضل

خالد العسس لتفضلهم بالإشراف  والأاستاذ الدكتورأتقدم بخالص الشكر والتقدير والأمتنان للأستاذ الدكتور عبد النبي بشير 
التي بٌذلت من قبلهم في سبيل انجاح هذا  والجهود الكبيرة كل التوجيهاتملاحظاتهم العلمية القيمة، و على و على البحث، 

  مثلى.البالصورة  هواخراجوأغناءه البحث 

كما نتقدم بالشكر الجزيل لكل من أسهم في تقديم يد العون إنجاز هذا البحث، ونخص بالذكر أساتذتنا الكرام في لجنة 
 .الرسالةوالتي أثرت وما قدموه من جهود في تقييم وتحكيم  الحكم لقبول مناقشة هذا البحث

الدكتور "غسان إبراهيم" رئيس قسم وقاية  لأستاذوالأساتذة القـائمين على عمادة وإدارة كلية الزراعة بجامعة دمشق، وا 
 والشكر الجزيل موصول الى الأستاذ باسم عزام. ،والأستاذ الدكتور هشام الرز النبات

مين على مركز بحوث ودراسات المكافحة الحيوية كما لا ننسى أن نتقدم بأرقى وأثمن عبارات الشكر والعرفـان إلى القـائ 
الدكتورة أسما حيدر الأستاذ الدكتور عبد النبي بشير والأاستاذ الدكتور خالد العسس و في كلية الزراعة وعلى رأسهم 

المهندسين  علاء الصالح وأحمد أبو السل وجزيل الشكر إلى كافة والزملاءلدكتورة أسماء حسن والدكتورة أماني جاويش او 
 المركز.العاملين في و 

زرعوا التفاؤل في دربنا وقدموا لنا المساعدات والتسهيلات والأفكار والمعلومات، ربما دون يشعروا  أصدقائي الذينإلى  
 -أحمد ملا أحمد -خالد مارديني -علي مللي-سامان بيجو  :بدورهم بذلك فلهم منا كل الشكر، وأخص منهم المهندسين

والدكاترة محود اسكان وسامي  أذاد آوسو. -سليمان راونباك –خلف شيروان  -سوزدار برو -حسن شيخو -الأن أمين
 .محمود علي )أبو أديب( وشاهين بطالميلاد بافي ايفان و  ادةوالس عثمان

 

 

 

 

 كلمة شكر
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                                                                               أمي الغالية                          الوجودإلى بسمة الحياة وسر  إلى من كان دعائها سر نجاحي وحنانها بلسم جراحي

 
 إلى من علمني العطاء بدون انتظار 

 أبي الغالي                                  أرجو من الله أن يمد في عمرك لترى ثمارا  قد حان قطافها بعد طول انتظار 

 
 إلى رفيقتي وحبيبتي والتي غمرتني بحنانها وحبها.

 إلى من تعبت وتحملت، دون أن تتذمر  

 زيجتي يحبيبتي نور                                                 إلى من جعلت الحياة ملونة بألوان الحب والسعادة

 
 أبني آفانلى نكهة الحياة وحلاوتها                                                                                  إ

 معصوم                   أخي الحبيب أنت أبي الثاني الذي استمد منه قوتي أشكرك من أعماق قلبيإلى  

 أخوتي يأخواتي                                                        إلى من بوجودها أكتسب قوة ومحبة لا حدود لها

  حماي يحماتي                                               إلى من رافقوني وكانو دعما  وفرحو لي فرحة أهل محبين

 تي أخوالي يخال                                              لى ذروة العلمإمامي للوصول أمن مهدوا الطريق إلى الذين 

   غاليةإلى روح جدتي 

 

 أهداء



IX  |ة ح ف ص ل  ا
 

 المحتويات فهرس

 رقم الصفحة الموضوع

 1 الملخص........................................................................................
 5 .......... ...................المقدمة  ......................................................... 

 7   ...........................................................................وأهدافه. البحث ميةأه

 الفصل الأيل 

 8 ...........................الدراسة المرجعية................................................ -1
 9 ............للحشرة.....................................................الموقع التصنيفي  -1-1
 10 .......................................................................الانتشار الجغرافي -1-2

 11 ....................................................................المدى العائلي للحشرة -1-3

 13 ..................................طرائق انتقال الحشرة................................... -1-4

 13 ..............................................................الأضرار وأعراض الإصابة  -1-5
 15 ....................................................................  الأهمية الاقتصادية -1-6
 16 ...المورفولوجي..................................................................الوصف  -1-7
 16 الكاملة........................................................................الحشرة  -1-7-1
 17 البيضة............................................................................... -1-7-2
 18 اليرقة................................................................................ -1-7-3 

 19 العذراء............................................................................... -1-7-4

 19 الدراسة الحياتية والبيئية................................................................... -1-8

 23 ...............................................أسباب خطورة هذه الآفة وصعوبة مكافحتها -1-9

 24 ......................................................................المصائد الفرمونية -1-10

 25 .......................................................................أنواع المصائد -1-10-1

 T. absoluta............................. 27المكافحة المتكاملة لحشرة حافرة أوراق البندورة  -1-11



X  |ة ح ف ص ل  ا
 

 28 ........................................................الممارسات الزراعية الأساسية -1-11-1

 30 ...................................................................يةصنفالمكافحة ال -1-11-2

 31 ..................................................................المكافحة الكيميائية -1-11-3

 31 ............................................المبيدات الحيويةالميكروبية و المكافحة  -1-11-4

 Bacillus thuringiensis.............................. 32البكتريا الممرضة للحشرات  -1-11-5

 Entomopathogenic nematodes.......  34 (EPNs)النيماتودا الممرضة للحشرات  -1-11-6

 37 ......................المكافحة الحيوية.............................................. -1-11-7

 T. absoluta.............. 38الأعداء الحيوية المسجلة على حشرة حافرة أوراق البندورة  -1-11-8

 42 ...................................................................الإدارة المتكاملة للآفة -1-12

 الفصل الثاني 

 46 ....................................................................... هوطرائـقالبحث مـواد  -2

 46 .....................................................................مكان تنفيذ البحث -2-1

 46 ......................................................................العمل الحقلي -2-1-1

 46 ................................................................المخبري  العمل -2-1-2

بعض حقول  في  T. absolutaدراسة ديناميكية تطور حشرة حافرة أوراق البندورة في -2-2
 46 البندورة. .......................................................................................

 46 ................. ..دراسة ديناميكية الحشرة باستخدام المصائد الفرمونية................. -2-2-1

 T. absoluta.................... 47حافرة أوراق البندورة دراسة حساسية أصناف البندورة ل -2-2-2

 T. absoluta....................... 48دراسة العائل المفضل لحشرة حافرة أوراق البندورة  -2-2-3

 48 ....................تحديد أهم الأعداء الحيوية الطبيعية التي تهاجم الحشرة................ -2-3

 48 ..................طريقة الكشف المباشر والمخبري................................... -1 -2-3
 49 .....................ة الجمع......................................................شبك-2-3-2



XI  |ة ح ف ص ل  ا
 

 49 ..........والمفترسات..............................................تعريف المتطفلات  -2-3-3

تحت ظروف  T. absoluta (Meyrick)جداول الحياة لحشرة حافرة أوراق البندورة -2-4
 ................................................................المختبر.........................

50 

 50 الدراسة المخبرية.....................................................................  -2-4-1
 51 .........................مدة تطور الأفراد الكاملة ومدة وضع البيض والخصوبة....... -2-4-2

 51 ...................الحياة......................................................جداول  -2-4-3

 .Tلحشرة حافرة أوراق البندورة في المكافحة الحيوية  Abamectin دور المبيد الحيوي  -2-5

absoluta (Meyrick)..................................................... ..................  53 

 في مكافحة مختلف أعمار حافرة أوراق البندورة Abamectinتقييم فعالية المبيد الحيوي  -2-5-1
T. absoluta ......................................... مخبريا.................................. 

53 

 .Tفي مكافحة يرقات حافرة أوراق البندورة  Abamectinتقييم فعالية المبيد الحيوي  -2-5-2

absoluta ............................................ حقليا................................... 
54 

 .Tفي المكافحة الحيوية لحشرة حافرة أوراق البندورة  Antarioدور المبيد الحيوي البكتيري  -2-6

absoluta ........................................................................... ......... 
55 

 T.absoluta....................................... 55 مصدر يرقات حافرة أوراق البندورة -2-6-1
مكافحة الأعمار اليرقية لحافرة أوراق البندورة  فيAntario دراسة فعالية المبيد الحيوي  -2-6-2

T. absoluta ....................................... 55 والموجودة ضمن أنفاق أوراق البندورة مخبريا 
 .T حقليا  في مكافحة يرقات حافرة أوراق البندورة  Antarioتقييم فعالية المبيد الحيوي  -2-6-3

absoluta ..............56 .....................................................على نبات البندورة 
التابعة للنوع   G.Aدور المبيد الحيوي النيماتودي باستخدام العزلة المحلية  -2-7

Heterorhabditis bacteriophora  في المكافحة الحيوية لحشرة حافرة أوراق البندورةT. 
absoluta..................................................................................... 57 

)مادة  H. bacteriophora التابعة للنوع G.Aإكثار الطور المعدي للعزلة المحلية  -2-7-1
 57 ................................العدوى( .......................................................

 .Hالتابعة للنوع  G.Aتحضير التراكيز المطلوبة من الطور المعدي للعزلة المحلية  -2-7-2 

bacteriophora  58 التمَّديد( .............................................................)طريقة 
 58للعزلة بالطور المعدي  T.absolutaإجراء عدوى أعمار يرقية لحافرة أوراق البندورة  -2-7-3



XII  |ة ح ف ص ل  ا
 

 مخبريا ......................................... H. bacteriophoraالتابعة للنوع G.A المحلية 

بالطور المعدي  T.absolutaإجراء عدوى الأوراق المصابة بيرقات حافرة أوراق البندورة  -2-7-4
 59 ...................مخبريا ............... H. bacteriophoraالتابعة للنوع G.A للعزلة المحلية 

في مكافحة يرقات  H. bacteriophoraالتابعة للنوع G.A العزلة المحلية تقييم فعالية  -2-7-5
 60 ...................والأوراق موجودة على النبات حقليا ......... T. absolutaحافرة أوراق البندورة 

في مكافحة يرقات  H. bacteriophoraالتابعة للنوع G.A العزلة المحلية تقييم فعالية  -2-7-6
 60 .................والأوراق غير موجودة على النبات حقليا ....... T. absoluta حافرة أوراق البندورة

 61 ..............................................والتحليل الإحصائيطريقة تصميم التجارب  - 2-8

 61 ......................................الحقليةو  والمخبرية نوع التصميم في التجارب - 2-8-1

 الفصل الثالث

 63 ........................................................................النتائـج والمناقشـة  -3
بعض حقول  في  T. absolutaديناميكية تطور حشرة حافرة أوراق البندورة في -3-1

 63 .........................................البندورة................................................
 63 دراسة ديناميكية الحشرة باستخدام المصائد الفرمونية................................... -3-1-1

 .Tالبندورةحساسية أصناف البندورة المختبرة للإصابة بحافرة أوراق -3-1-2
absoluta..................................................................................... 66 

 T. absoluta..................... 67التفضيل النباتي العائلي لحشرة حافرة أوراق البندورة  -3-1-3

 69 ...............................تحديد أهم الأعداء الحيوية الطبيعية التي تهاجم الحشرة.. -3-1-4

 70 .......................................................................المفترسات  -3-1-4-1
 Nesidiocoris tenius (Reuter) (Hemiptera:Miridae)......... 70المفترس -3-1-4-1-1

 .............Orius sp.(Reuter) (Hemiptera:Anthocoridae)  3-1-4-1-2- المفترس  71 

 Chrysopa sp. (Neuroptera:Chrysopidae)................... 71المفترس -3-1-4-1-3

 72 ..................................................................... المتطفلات  – 3-1-4-2

 Bracon (Habrobracon) spp. (Hymenoptera 72المتطفل  -1 – 3-1-4-2



XIII  |ة ح ف ص ل  ا
 

:Braconidae)   ................................................................................................... 

 :Pnigalio =Ratzeburgiola sp. (Hymenopteraالمتطفل -2 – 3-1-4-2

Eulophidae) ...................................................................................................... 72 

 76 ............تحت ظروف المختبر.   T. absolutaجداول الحياة لحشرة حافرة أوراق البندورة -3-2
 76 العمر.............................................................قاء والنمو وطول بال -3-2-1

 .Tلحشرة حافرة أوراق البندورة  في المكافحة الحيوية Abamectin الحيوي  دور المبيد -3-3

absoluta (Meyrick)....................................................................... 81 
في مكافحة مختلف أعمار حافرة أوراق البندورة  Abamectinتقييم فعالية المبيد الحيوي  -3-3-1

T. absoluta ....................................... 81 ....................................مخبريا 
 .Tفي مكافحة يرقات حافرة أوراق البندورة  Abamectinتقييم فعالية المبيد الحيوي  -3-3-2

absoluta ................................................................................ 85 حقليا 
 .Tفي المكافحة الحيوية لحشرة حافرة أوراق البندورة  Antarioدور المبيد الحيوي البكتيري  -3-4

absoluta..................................................................................... 87 
 .Tمكافحة الأعمار اليرقية حافرة أوراق البندورة  فيAntario الحيوي  المبيدفعالية  -3-4-1

absoluta ............. 87 ..............................الموجودة ضمن أنفاق أوراق البندورة مخبريا 
 .Tفي مكافحة يرقات حافرة أوراق البندورة  حقليا  Antario فعالية المبيد الحيوي  -3-4-2

absoluta..................................................................................... 92 
 Heterorhabditisالتابعة للنوع   G.Aلعزلة المحلية لدور المبيد الحيوي النيماتودي  -3-5

bacteriophora  في المكافحة الحيوية لحشرة حافرة أوراق البندورةT. absoluta............... 94 

 للعزلة المحلية بالطور المعدي  T. absolutaعدوى أعمار يرقية لحافرة أوراق البندورة  -3-5-1
G.A ابعة للنوع تلاH. bacteriophora .......... 94 ......................................مخبريا 

الموجودة بالطور  T. absolutaعدوى الأوراق المصابة بيرقات حافرة أوراق البندورة  -3-5-2
 مخبريا .......................... H. bacteriophoraالتابعة للنوع G.A للعزلة المحلية  المعدي

98 

في مكافحة يرقات  H. bacteriophoraالتابعة للنوع G.A العزلة المحلية تقييم فعالية  -3-5-3
 100 ....................................................حقليا ..... T. absolutaحافرة أوراق البندورة 

 103 ............................................................................الاستنتاجات  -4-1



XIV  |ة ح ف ص ل  ا
 

 104 ...............................................................................التوصيات -4-2

 106 ...........................................................................المراجع: .....-4-3
Abstract.....................................................................................

. 
132 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



XV  |ة ح ف ص ل  ا
 

 

 الجداول فهرس

 رقم الصفحة الموضوع رقم الجديل

 Tuta absoluta.................. 9.التصنيفي لحشرة حافرة أوراق البندورة   الموقع 1

 9 التي أتفق عليها العلماء زمنيا . T. absolutaالأسماء المرادفة لحافرة أوراق البندورة  2

 12 ....في مناطق انتشار الحشرة في العالم  T. absolutaحافرة أوراق البندورة عوائل  3

 T. absoluta.... 16حافرة أوراق البندورة طول جناح ذكر وأنثى و  البعد بين الجناحين 4

5 
 .T لحافرة أوراق البندورة  عرض كبسولة الرأس والطول للأعمار اليرقية الأربعة

absoluta...................................................................... 18 

 22 ...........مْ. 27-20-14حرارة مدة الأطوار المختلفة والجيل الواحد على درجات  6

 T. absoluta 40................ لمسجلة على حافرة أوراق البندورةأهم  المتطفلات  ا 7

 T. absoluta.................. 41أهم المفترسات المسجلة على حافرة أوراق البندورة  8

 T. absoluta...... 44.البندورة  أوراقبرنامج التدخل عند اصطياد ذكور حشرة حافرة  9

 .Tنموذج الجدول المعتمد لتسجيل اصطياد ذكور حافرة الأنفاق في البندورة  10
absoluta .47 ..................................................بالمصائد الفرمونية 

  T. absolutaحافرة أوراق البندورة ف والمعادلات لحساب مؤشرات مجتمع يالتعار  11
 51 .................................................استنادا  إلى جدول القدرة التكاثرية

في بعض حقول  T. absolutaالأطوار المختلفة لحشرة حافرة أوراق البندورة  12
 64 .ورقة خلال الفترة الممتدة من ايار حتى أب 60البندورة في محافظة الحسكة على 

 دعلى النبات الواح T. absoluta متوسط عدد البيض لحشرة حافرة أوراق البندورة 13
 66 .......................خلال أشهر الدراسة لكل صنف من الأصناف المدروسة....

 68في ظروف الحقل في  T. absoluta التفضيل العائلي لحشرة حافرة أوراق البندورة 14



XVI  |ة ح ف ص ل  ا
 

 .......................محافظة الحسكة..........................................

في  T. absolutaالمتطفلات والمفترسات الحشرية المرافقة لحافرة أوراق البندورة  15
 70 ....................حقول البندورة في محافظة الحسكة والكثافة النسبية للعدو الحيوي 

 T. absolutaالمرافقة لحافرة أوراق البندورة  لمتطفلات والمفترساتمواعيد ظهور ا  16
 73 ...........................................في حقول البندورة في محافظة الحسكة

يرقة لحشرة حافرة أوراق  30عرض كبسولة الرأس وطول اليرقة للأعمار المختلفة لـ  17
 T. absoluta......................................................... 76البندورة  

 77 ...مخبريا   T. absolutaحافرة أوراق البندورة متوسط مدة النمو/ يوم لأطوار حشرة  18
 T. absoluta..................... 79حافرة أوراق البندورة المؤشرات الحياتية لحشرة  19
نسبة الموت المصححة والانحراف المعياري للعمر اليرقي الأول ليرقات متوسط  20

، 1بعد  Abamectinالمعاملة بالمبيد الحيوي  T. absolutaحافرة أوراق البندورة 
 81 من المعاملة مخبريا ..............................................أيام  10و 7، 3

نسبة الموت المصححة والانحراف المعياري للعمر اليرقي  الثاني  ليرقات متوسط  21
، 1بعد Abamectinالمعاملة بالمبيد الحيوي  T. absolutaحافرة أوراق البندورة 

 82 مخبريا ..............................................من المعاملة أيام  10و 7، 3
نسبة الموت المصححة والانحراف المعياري للعمر اليرقي الثالث  ليرقات متوسط  22

، 1بعد Abamectinالحيوي المعاملة بالمبيد  T. absolutaحافرة أوراق البندورة 
 82 مخبريا ..............................................من المعاملة أيام  10و 7، 3

نسبة الموت المصححة والانحراف المعياري للعمر اليرقي الرابع ليرقات متوسط  23
، 1بعد  Abamectinالمعاملة بالمبيد الحيوي  T. absolutaحافرة أوراق البندورة 

 83 مخبريا ..............................................من المعاملة أيام  10و 7، 3
 .Tنسبة الموت المصححة والانحراف المعياري ليرقات حافرة أوراق البندورة متوسط  24

absoluta  المعاملة بالمبيد الحيويAbamectin  من أيام  10و 7، 3، 1بعد
 85 .....................حقليا ..............................................المعاملة 

 .Tنسبة الموت المصححة والانحراف المعياري للعمر الأول ليرقات متوسط  25
absoluta  المعاملة بالمبيد الحيوي Antario المعاملة  منأيام  10و 7، 3، 1بعد

 88 ..........................مخبريا ................................................
 .Tنسبة الموت المصححة والانحراف المعياري للعمر الثاني ليرقات متوسط  26

absoluta  المعاملة بالمبيد الحيوي Antario 89المعاملة  منأيام  10و 7، 3، 1بعد 



XVII  |ة ح ف ص ل  ا
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ......................مخبريا ....................................................
 .Tنسبة الموت المصححة والانحراف المعياري للعمر  الثالث ليرقات متوسط  27

absoluta  المعاملة بالمبيد الحيوي Antario المعاملة  منأيام  10و 7، 3، 1بعد
 90 .....................مخبريا .....................................................

 .Tنسبة الموت المصححة والانحراف المعياري للعمر الرابع ليرقات متوسط  28
absoluta  المعاملة بالمبيد الحيوي Antarioالمعاملة  أيام من 10و 7، 3، 1بعد

 91 .................................................................مخبريا .........
متوسط نسبة الموت والانحراف المعياري للعمر اليرقي الأول والثاني ضمن اطباق  29

 94 مل ماء مخبريا ...1طور معدي /200بتركيز  G.Aبتري المعاملة بالعزلة المحلية 
متوسط نسبة الموت والانحراف المعياري للعمر اليرقي الثالث والرابع ضمن اطباق  30

 96 مل ماء مخبريا ..1طور معدي /200بتركيز   G.Aبتري  المعاملة بالعزلة المحلية 
 T. absolutaحافرة أوراق البندورة  متوسط نسبة الموت والانحراف المعياري ليرقات 31

 ماء مل1طور معدي /200بتركيز  G.Aلمعاملة بالعزلة المحلية أنفاق اضمن 
 99 مخبريا .........................................................................



XVIII  |ة ح ف ص ل  ا
 

 فهرس الأشكال

 رقم الصفحة الموضوع شكلرقم ال

 10 ....................في العالم T. absolutaخريطة انتشار حشرة حافرة أوراق البندورة  1

 T. absoluta 11.....................................البندورة  أوراقبعض عوائل حافرة  2

3 
اليسار وورقة تظهر  على  T. absolutaورقة تظهر عليها أعراض الإصابة بحشرة 

 ...........على اليمين .Liriomyza sp عليها الإصابة بحشرة الذباب الحافر للأنفاق
14 

 15 .........................على الثماربحشرة حافرة الأوراق في البندورة أعراض الإصابة  4

 15 .............................الإصابة بحشرة حافرة أوراق البندورة على السوق.أعراض  5

 T. absoluta..................................................... 16الحشرة الكاملة لـ  6

 17 ........على اليمين ونهاية البطن الذكر على اليسار T. absolutaنهاية البطن لأنثى  7

 17 ...................... ينموجناح خلفي للأنثى على الي اليسارجناح خلفي للذكر على  8

9 
 Cأرجل,  Bقرن استشعار,  T. absoluta .Aأجزاء جسم حافرة أوراق البندورة 

 17 ..............................................الأجنحة الأمامية)فوق( والخلفية)أسفل(.
 T. absoluta........................... 17. أوراق البندورة  لحافرة ةالبيض مراحل تطور 10

 T. absoluta 18............................أوراق البندورة  أماكن وضع البيض لحافرة  11

 T. absoluta 18...................الأعمار المختلفة ليرقات حشرة حافرة أوراق البندورة  12

 19 ..........................................الخط الاسود المتقطع في مقدمة رأس اليرقة 13

 T. absoluta........................................... 19حافرة أوراق البندورة عذراء  14

 T. absoluta........................................ 21دورة حياة حافرة أوراق البندورة  15

16 
وأنواع من الكبسولات  T. absolutaالتركيب الكيميائي لفرمون حافرة أوراق البندورة 

 25 .............................................الأسفل.الفرمونية )ناشرات الفرمون( في 
 TUA-Optima................................................ 27المصيدة الفيرمونية  17

 TAC-37................................................. 27.المصيدة الجاذبة القاتلة  18

 Ferolite-TU ....................................... 27 الضوئيةمصيدة فيروليت توا  19



XIX  |ة ح ف ص ل  ا
 

 Tutaroll Trap................................................... 27 مصيدة توتارول 20

 Optiroll Tuta 27 ................................................ اوبترول توتا بلس 21

 Qlure-Tua 27................................................الجاذب الجنسي كلورتوا 22

 Tutasan (water trap).......................................... 27المصيدة المائية  23

 30 ..............................................................المحصول السابقبقايا  24

 30 .................................................الابواب المزدوجة للبيوت البلاستيكية 25

 30 ..........................................ازالة الأعشاب التابعة للفصيلة الباذنجانية. 26

 Bt.............................................. 33 أبواغ وكريستالات البروتينية للبكتريا 27

 EPNs................................................ 35النيماتودا الممرضة للحشرات  28

 T. absoluta 39..................بيض مفترس عليه وبيض سليم لحافرة أوراق البندورة   29

 46 ................................................جزاء نبات البندورة.أجمع عينات من  30

 47 ....................................................مصيدة فرمونية في حقل البندورة. 31

 SUPER RED ............................ 47وصنف بندورة  DORAصنف بندورة  32

 48 ............................................زراعة نباتات البندورة والفليفلة والباذنجان. 33

 49 ............................................البندورة. أوراقجمع أوراق مصابة بحافرة  34

 49 ......................................................جمع المتطفلات بمظلة الجمع. 35

 49 ...........................................................الحشرية.جمع المتطفلات  36

 50 .................................................أقفاص التربية لحافرة أوراق البندورة. 37

 50 ...........................البندورة. أوراقأطباق بتري حاوية على بيضة واحدة لحافرة  38

 Abamectin................................................................. 53مبيد  39

 Abamectin............................... 53.معاملة بالمبيد  أنفاقحاوية على  أوراق 40

 54 ...............................البندورة معلمة بشريط ملون. أوراقأوراق مصابة بحافرة  41

 56 .............................مخبريا . Bt علب بلاستيكية معاملة بالبكتريا أوراق ضمن 42

 G.A 57...........................................أكتار الطور المعدي للعزلة المحلية  43

 58 .................................................يحوي محلول النيماتودا.كأس بيشر  44



XX  |ة ح ف ص ل  ا
 

 

 59 الاول والثاني ضمن أطباق بتري.... بالعمر T. absolutaيرقات حافرة أوراق البندورة 45

46 
 G.Aبالعزلة المحلية للنيماتودا  المعاملة  T. absolutaيرقات حافرة أوراق البندورة

 59 ضمن علب بلاستيكية..............................................................

47 
بشريط ملون معاملة بالعزلة  معلمةT. absoluta مصابة بحافرة أوراق البندورة  أوراق

 G.A............................................................. 60للنيماتودا المحلية 
المصطادة بالمصائد الفرمونية  T. absolutaأعداد ذكور حشرة حافرة أوراق البندورة  48

 65 ...........................2016الدرباسية في موسمو في منطقتي الدراسة في عامودا 
وحورية المفترس )على  (والوسط )على اليمينN. tenuis للمفترس الحشرة الكاملة 49

 73 .............................................................................اليسار(
 T. absolutaبجانب يرقة حافرة أوراق البندورة  N. tenuisالحشرة الكاملة للمفترس 50

 74 ...........وبيض المفترس )على اليسار(.............................. )على اليمين(
 Orius sp................................................. 74 مفترسللالحشرة الكاملة  51

 sp. Chrysopa........................................... 74مفترسللالحشرة الكاملة  52

 Ratzeburgiola sp..................................... 74 للمتطفل الحشرة الكاملة 53
 Bracon spp............................................... 74للمتطفل الحشرة الكاملة 54
 .Tوهي متطفلة على يرقة حافرة أوراق البندورة  .Bracon spp المتطفليرقات  55

absoluta......................................................................... 75 
 للمتطفل قرون الاستشعار و الأجنحة والارجل وآلة وضع البيض للحشرة الكاملة 56

Bracon spp..................................................................... 75 
 76 ................................يرقة حافرة أوراق البندورة............................ 57
 Abamectin........... 83المبيديرقة ميتة بتأثير  .Abamectinيرقة ميتة بتأثير المبيد  58
 Bt  87...........................................................يرقة ميتة بتأثير المبيد 59

المعاملة بالمبيد الحيوي  T. absolutaالبندورة أوراقالنسبة المئوية لموت يرقات حافرة  60
Antario93 .........................ليتر حقليا ............10غ/ 4و 2التركيزين  على 

 95 للنيماتودا................  G.Aالبندورة بتأثير العزلة المحلية  أوراقموت يرقات حافرة  61
باستخدام العزلة  T. absolutaالبندورة لنسبة المئوية لموت يرقات حافرة أوراق ا 62

 100 ................حقليا ............. H. bacteriophoraللنوع  التابعة G.A المحلية 



  الملخص:

حدىُأهمُإُ1917Tuta absoluta (Meyrick)  (Lepidoptera: Gelechiidae)ُدُحافرةُأوراقُالبندورةعُ تُ 

وقدُُ،خاصةُالأوراقوُُ(Lycopersicum esculentum Mill)ُالآفاتُالتيُتصيبُجميعُأجزاءُنباتُالبندورة

بينُُالبندورةُلمزارعيُهاتُ سببالتيُُالأقتصاديةُالخسائرُتراوحتومنذُذلكُالحين2010ُُسجلتُفيُسوريةُعامُ

فيُمنطقتيُعاموداُ)ُفيُحقولُالبندورةُفيُمحافظةُالحسكة البحثُالتطبيقيُالعمليُالحقليُ.ُأجري50-100%ُ

ُوالعملُالبحثيفيُسوريةُ(والدرباسية ُالُالمخبريُُ، ُالزراعةُ-حيويةفيُمركزُبحوثُودراساتُالمكافحة ُ-ُكلية

وتحتُضوءُالنهارُُ%5ُ±65ُُ،ُورطوبةُنسبية0ُم2±25ُُيُدرجةُحرارةُحاضنةُمكيفةُففيُ،ُجامعةُدمشق

ُ.(D:L-16:8)الطويلُ

تفضيلُأنثىُُالمخبريةُالنتائجُأظهرت.2016ُعامُفيُُلديهاالعائلُالمفضلُوُُالحشرةُدراسةُديناميكيةُتطورفيُ

8ُلبيضُفيُاوضعُلُلمعدُحيثُكانُأعلىُالجزءُالوسطيُأوُالسفليبةُالنباتُلوضعُالبيضُمقارنةُالحشرةُقمُ 

ُب33ُُبمعدلُحزيران /ُ ُالدراسةُعلىُُأكدتُورقة.60ُيضة ُبغضُالنظرُعنُأهذه ُمنُاليرقات، نُأكبرُعدد

ُ.اجدُعلىُالجزءُالأوسطُمنُالنباتعمرها،ُتتوُ

أيُُقممُطيرانُأربعبينتُالدراسةُوجودT. absolutaُُفيماُيتعلقُبنشاطُطيرانُذكورُحشرةُحافرةُأوراقُالبندورةُ

القمةُالرابعةُفيماُكانت25/7/2016ُُفيُُبتاريخُقمةُسجلتُأول،ُفيُالمنطقتينُالمدروستينُأجيالُللحشرةُةأربع

ُفيُالمنطقتينُالمدروستين.31/10/2016ُُبتاريخ

ُ ُالإحصائي ُالتحليل ُنتائج ُأبينت ُعلى ُتأثير ُالبندورة ُلصنف ُبالآفةن ُوكانالإصابة ُاُت، DORAُلأصناف

بالحشرةُمنُبقيةُالأصنافُالأخرى,ُحيثُكانُمتوسطُوضعُالبيضُُابةصللإُأكثرُحساسيةLEMANTINُو

ُ ُلصنفي ُالنبات LEMANTINُُوDORAُعلى ُواحد ُشهر ُعلى35.42ُُ-36.63ُخلال ُالنبات بيضة/

فيُظروفُالحقلُويليهُالفليفلةُُثمُالباذنجانُنُالعائلُالمفضلُللحشرةُهوُنباتُالبندورةأالدراسةُُأكدتُالتوالي.



 

ة|  2 ح ف ص ل  ا
 

 

قةُور1.9ُ/60ُُ±9.65ُو1.5ُ±11.03نُمتوسطُعددُالبيضُواليرقاتُعلىُأوراقُالبندورةُحيثُكاُ،المفتوح

ُ.ورقة4.2/60ُ±21.07ُعلىُالأوراقُعلىُالتوالي،ُفيُحينُكانُمتوسطُعددُالأنفاق

جل ُالحيويةُالعداءُالأُخمسةُأنواعُمنُتس  ُأوراقُالبندورة ُوهوُفيُمناطقُالدراسةT. absoluta مرافقةُلحافرة

ُ)Nesidiocoris tenuisُُ(Miridae)المفترس ُنصفيةُُ.Anthocoridae)Orius spوالمفترس ُرتبة من

Neuropteraُمنُرتبةُشبكيةُالأجنحةُُ.Chrysopidae)ُ)Chrysopa spُوالمفترسُ Hemipteraالأجنحة

منُرتبةُغشائيةُُ.Eulophidae))ُRatzeburgiola spُتطفلوالمُ.Braconidae)ُ)Bracon sppالمتطفلوُ

ُ.Hymenopteraنحةُالأج

ُكان.2017ُعامُفيُُظروفُالمختبرُتحتT. absoluta  البندورةدراسةُدورةُالحياةُلحافرةُأوراقُووفقاًُلنتائجُ

ُالتوالي,ُممُعلى0.73ُو0.41ُُو0.30ُُو0.16ُُوالثانيُوالثالثُوالرابعُُالأولعرضُكبسولةُالرأسُللعمرُ

ُالتطورُالجنينيوُ ُتطور20.55ُُوسطُطولُالعمرُاليرقيُيوماً،ُوكانُمت4.6ُُمتوسطُمدة يوماً،ُومتوسطُفترة

ُبيُ يوم12.56ُالعذارىُ ُالكاملةُالذكرُ. ُالحشرة يوم،ُومتوسط0.457ُُ±9.76ُنتُالنتائجُأنُمتوسطُمدةُحياة

ُ.بيضة/أنثى8.16ُ±85.64,ُومتوسطُخصوبةُالأنثى0.568ُ±11,756ُحياةُالأنثىُ

ُ ُالفعلية ُالزيادة ُمعدل 0.099ُُُ(mr)كان ُ)1ُ-يوم ُللتزايد ُالنهائي λ)ُ0.82ُُوالمعدل ُالت1ُ-يوم ُعويضومعدل

ُيوم.37.64ُ±1.5ُ(oTُومتوسطُمدةُالجيلُ)1ُ-يوم31.507ُُ(oRُالصافيُ)

ُالحيويُُفي ُتحتُالظروفُالمخبريةAbamectinُاختبارُالمبيد ُالآفة ُُفيُمكافحةُهذه ُوالحقلية .2017ُعام

بالتركيزينAbamectinُُمعنويةُبينُاستخدامُالمبيدُالحيويُُنتائجُالتحليلُالإحصائيُعدمُوجودُفروقُُأظهرت

1ُليترُماءُبعد100ُُ/3سم100ُو50ُ ,3ُ ُُأيام10ُو7ُ, ُللأعمارُاليرقية ىُوالثانيةُالأولمنُالمعاملةُمخبرياً

ُالحيويُُتجدوالثالثة.ُعلىُالعكسُمنُذلكُوُ  ُالمبيد 50ُبالتركيزينAbamectinُُفروقُمعنويةُلدىُاستخدام

ُليترُماء100ُُُ/3سم100ُو 1ُبعد ُللعمرُاليرقيُالرابعُحيثُوصلتُنسبةُُأيام10و7ُ, منُالمعاملةُمخبرياً
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ُ ُالمصححة 92.50ُ-85.00ُإلىالموت ُبعد ُالتواليُأيام%10ُ ُعلى ُالمعاملة ُالتحليلُُأكدتُ.من نتائج

حيثُوصلتُنسبةُُ،منُالمعاملةُأيام10و1ُ,3ُ,7ُبعدُُالتركيزينُحقلياًُالإحصائيُعدمُوجودُفروقُمعنويةُبينُ

ُ.منُالمعاملةُعلىُالتواليُأيام10ُ%ُبعد80.00ُ-77.50ُإلىالموتُالمصححةُ

rstakiKu var sBacillus thuringiensiُاتُللحشرُللبكترياُالممرضةAntarioُُفعاليةُالمبيدُالحيويُُدرست

((Btُُعامُُيةُوالحقليةالمختبرُظروفُالتحتُفةُلآلليترُماءُفيُمكافحةُالأعمارُاليرقية10ُُغ/4ُو2ُبالتركيزين

ُالحيويُُأظهرتُ،2016 ُالمبيد ُفعالية ُالمخبري ُالتقييم ُالأُ Btنتائج ُاليرقية ُالأعمار ُمكافحة ُربعفي ُللآفةة

،80ُليتر)10غ/4منُالمعاملةُعلىُالتركيزُُأيام10ُحيثُبلغتُنسبُموتُاليرقاتُبعدُ،ُبالتراكيزُالمستخدمة

77.5ُ ُللعمر77.5ُو72.5ُ، ُالثالثُوالرابعُعلىُالتواليُ،الأول(%ُبالنسبة عدمُوجودُُاًُلوحظُحقليُ ُ.ُالثاني،

ُليترُماء10ُُُ/غ4و2ُُالتركيزينُفروقُمعنويةُبين ُ)والتيُبلغتُنسبُأيام10ُبعد -50ةُموتُاليرقاتُفيها

ُ.(%ُعلىُالترتيب60

ُ Heterorhabditis bacteriophoraتللحشراُمنُالنيماتوداُالممرضةG.A اختبارُفعاليةُالعزلةُالمحليةُُفي

.ُتشيرُالنتائج2018ُعامُُالحقليةوُطورُمعديُ/ملُفيُمكافحةُهذهُالآفةُتحتُالظروفُالمخبرية200ُُبمعدلُ

مخبرياH. bacteriophoraًُُ بالنيماتوداالموجودةُضمنُأنفاقT. absolutaُُمعاملةُيرقاتُمعنويُلتفوقُُإلى

ُ ُالسابع ُاليوم ُمعبعد ُُمقارنة ُاليوم ُبعد ُتُ ُالأولالمعاملات ُلم ُحين ُفي ُبينُوالثالث, ُمعنوية ُفروق ُوجود لاحظ

النسبةُالمئويةُللموتُُتوالثالث,ُحيثُوصلُالأولبعدُاليومH. bacteriophoraُُمعاملاتُاليرقاتُبالنيماتوداُ

ُوالثالثُوالسابعُعلىُالترتيب.ُالأول(%ُبعدُاليوم82.5ُ-60-47.5)ُإلى

ُاليومُقُمعاملةُالنالحقليُتفوُ ُختبارالاُنتائجُأكدت ُعلىُالمعاملاتُبعد ُاليومُالسادسُمعنوياً ُبعد ُالأوليماتودا

ُيرقات ُلموت ُالمئوية ُالنسبة ُوصلت ُحيث ُالسادسُُ(%5-25-52.5)ُإلىT. absolutaُُوالثاني, ُاليوم بعد

ُعلىُالترتيب,ُبالمقابلُلمُتثبتُنتائجُالتحليلُالإحصائيُوجودُفروقُمعنويةُبينُمعاملةُالأنفاقُوالثانيُوالأول
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ُ ُبالنيماتودا ُالمعاملة ُمن ُوالسادس ُالرابع ُاليوم ُبعدُُأ زيلتُحيثH. bacteriophoraُبعد ُالنبات ُمن الأوراق

ُالمعاملة.

ُُ ُيرقات ُمعاملة ُبين ُمعنوية ُفروق ُوجود T. absolutaُلوحظ ُبالنيماتودا التيُ H. bacteriophoraالمعاملة

ُ ُالمعاملة ُالأوراقُعلىُالنباتُبعد ُبقيتُفيها ُاليوم ُالثانيُوُبعد ُاليوم ُالتيُالأولالسادسُوالرابعُوالمعاملةُبعد ,

 .(%ُعلىُالترتيب2.5-15-37.5-40كانتُالنسبةُالمئويةُلموتُاليرقاتُ)
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 المقدمة

منُأهمُالخضارُالصيفيةُُLycopersicum esculentum (Mill (Solanales: Solanaceae))ُالبندورةُدعُ تُ 

ُفيُالعالم ُحيثالمزروعة ،ُُ ُالأولتحتلُالمساحة ُمنُبينُالخضارُالمزروعة, ُبلغتُإنتاجيةُىُعالمياً فيُسوريا

ُ.(FAO ،8201 هكتارُ)12375ُوالمساحةُالمزروعةُكانت2017ُُعامُ(ُطن686458ُالبندورةُ)

ُ ُُومنتجيواجه ُكثيرةالبندورة ُُمصاعب ُالفطريةُهمهاأُمن ُالحشريةوُُالأمراض ،ُزملاؤهوWaiganjoُُ)ُالآفات

2013;ُWakilُُ2018،ُزملاؤهو)ُ ،ُ ُحافرة ُورُأت عد ُالبندورة  Tomato Leaf miner (Tuta absolutaاق

(Meyrickُُ ُالسنوات ُفي ُالتيُظهرت ُالغازية ُالحشرية ُالآفات ُأهم ُسببوُُالأخيرةمن ُاقتصاديةُُتالتي أضراراً

ُ ُالمحمية ُالزراعة ُوفي ُالحقل ُفي ُالبندورة ُ)وُلمحصول ُالعالم ُمن ُكثيرة ُمناطق Desneuxُفي

ُُ.(2013وزملاؤه،ُُ; 2010Gontijoملاؤه،وزُ

ُالآ ُانتشرتُظهرتُهذه ُفيُالبيروُومنها ُدولُالعالم,ُإلىفةُلأولُمرة ُوالشرقُالأوسطُوشرقُأُبقية ُوآسيا وربا

ُأفريقيا ُمنذُوجنوب ُالحشرية ُالآفات ُأخطر ُمن ُزملاؤهوDesneuxُُ)1980ُُعامُلتصبح ،2011;ُEPPO،ُ

2005ُ .)ُ ُفي ُالحشرة ُفيسجلت ُالإ2006ُُعامُأوربا ُالجزيرة ُشبه ُ)يبيريُ في GabarraُوArnoُة ،2011)ُ،

ُُ.(Hatimُ،2010ذار)آمنُشهرُُالأولفيُالمنطقةُالساحليةُفيُالأسبوع2010ُُسوريةُفيُعامُُفيُسجلتوُ

ُالإ ُُصابةتؤدي ُلنباتُُإلىبالحشرة ُالهوائية ُالأجزاء ُلجميع ُالحشرة ُمهاجمة ُنتيجة ُالمحصول ُفي ُمادية خسارة

خفضُفيُالقيمةُالنوعيةُوإلىُوراقُوالأزهارُوالقممُالناميةُوالثمارُغيرُالناضجةُوالناضجةُوالساق(ُالبندورةُُ)الأ

الثمارُالمصابةُقبلُأوُتعفنُُإلىظهورُالأمراضُالفطرية،ُمماُيؤديُُإلىتؤديُإصابةُالثمارُكماُُ،لثمارُالبندورة

التجاريةُلثمارُالبندورةُالمصابةُبنسبةُتتراوحُفقدُالقيمةُُؤديُإلىالذيُيُالعفنظهورُُضافةُإلىإ،ُلحصادبعدُا

الحشرةُتستطيعُأنُتتكيفُمعُُ( EPPO،;2008 a&bُÖztemiz،ُ2012;ُMollá،2013%ُ)100-50بين

ُظروفُبيئيُ  ُمختلفة، ُأُإذة ُوتنموُتتطورُنها ُالبيئبسرعة ُالظروف ُفي ُالمناسبةيكبيرة ُوُة ُبتداخلُرُالحشُزيُ تتم، ة
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ُفيُحالةُعدمُالتدخلُفيُمكافحتهاُسريعاًُُمحصولُالبندورةلُيرهاعابرةُللحدودُوتدمأنهاُالسريعُوُُوبانتشارهاأجيالهاُ

(Guenaouiُُ2011،ُزملاؤهو.)ُ

هذهُالآفة،ُُمكافحةُالوسائلُالهامةُفيكإحدىُ,ُللحشرةُالمبكرُكتشافالالحشرةُعلىُاتمدُاستراتيجيةُمكافحةُتع

ودراسةُتفضيلُُ،والبيوتُالمحميةُولُالمفتوحةُللبندورةدراسةُديناميكيةُتطورُالحشرةُفيُالحقُوذلكُعنُطريق

افحةُالحشرةُوالتقليلُمنُقُفعالةُلمكائطرُُلإيجادمنُالضروريُمعرفةُبيئةُمجتمعُالحشرةُوُ،ُالحشرةُللعائلُالنباتي

عطيُالوصفُالأكثرُشموليةُحولُتُالأنهُالحشرةللسيطرةُعلىُُةحياةُمجتمعُالحشرةُمهمُولانُجدأكماُ,ُأعدادها

ُوالخصوبةا ُوالبقاء ُلنمو ,ُ ُالباحثين ُبعض ُأشار ُللحشرةُإلىوقد ُالحياة ُلجداول  (Fernandez دراسات

ُ(.Sanchez،ُ2006وMontagneُ,1990;ُPereyraُو

ُ ُتكون ُأن ُيمكن ُباستخدام ُالحيوية ُممرضةُ)ُالحيويةُالأعداءالمكافحة ُدقيقة ُوكائنات ُومتطفلات مفترسات

ُللحشرات(ُالحلُالأمثلُ ةُوالأكثرُاستدامةُوتحافظُعلىُالبيئةُمنُالملوثاتُبالمقارنةُمعُالمكافحةُالأقلُتكلف)

ُوجعلهُةالكيميائيُ  ُالحشرة ُالعدديةُلهذه ُالحشرةُوضبطُالكثافة ُدونُمستوىُالضررُالاقتصادي.(ُلضبطُأعداد ُا

ُليرقاتُاتالدراسُأكدت ُالعالية ُالحيويُ T. absolutaُالحساسية ,ُلاؤهزموAbamectin (Pottingُُ لـلمبيد

ضمنُقائمةُالمبيداتُالمستخدمةُلحافرةُأوراقُالبندورةُفيAbamectinُُكانُالمبيد2012ُُفيُعامُُ.(2013

ُ(. BFSA،2012)بلغاريا

ُالممُ ُلعلُ  ُتلك ُبين ُالبكترُ من ُاستخدام ُالممرضيضات ُريا ُللحشرات ُبينُُ،Bacillus thuringiensisة قد

Medeirosُ(ُ ُأن2006وزملاؤه ُمرضيُ ُأظهرتBt ُاكتريالبُمستحضراتُ( ُأوراقُفعالية ُحافرة ُيرقات ُضد ة

ُإسبانيا ُفي ُُأظهرتُ.البندورة ُالتي ُفعاليةُأجريتالدراسات ُمختلفة ُبلدان ُضدُُفي ُللحشرات ُالممرضة النيماتودا

ُُأطوار ُأوراقُالبندورة الكفاءةُُإلى(2010ُ)ُزملاؤهوBatalla-Carreraُُُإذُأشارُ,T. absolutaيرقاتُحافرة
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وتراوحتُالنسبةُ,ُداخلُالأنفاقُالآفةوقتلُيرقاتُُإصابةوُالنفقُُختراقااتوداُالممرضةُللحشراتُعلىُالعاليةُللنيم

ُ.2طورُمعدي/ُسم60ُمعدلُ%ُعلى92ُ–76.3ُالمئويةُلموتُاليرقاتُبينُ

 :وأهدافه البحث أهمية
ُ ُحافرة ُُأوراقت عد T. absolutaُُالبندورة ُامن ُالآفات ُأهم ُزراعُالتيلخطيرة ُمستقبل ُوُتهدد ُفيُإة ُالبندورة نتاج

فيُُلمحصولُالبندورةكبيرةُأضراراًُاقتصاديةُفةُالآُتسبب,ُفيُمناطقُزراعةُالبندورةُالزراعاتُالمكشوفةُوالمحمية

ُالسابقةُسورية ُالسنوات ُتتضمنُمعُ،في ُالتي ُالحيوية ُالمكافحة ُاستخدام ُنحو ُالعالمي ُُالتوجه كائناتُاستخدام

ر ضة ُ،نسانُفيُمكافحةُالآفاتتُالكيميائيةُالضارةُبالبيئةُوالإمنُالمبيداُيويةُبدلاًُحومبيداتُُللحشراتُدقيقةُمم 

،ُالمكافحةُالحيويةُلمكافحةُحافرةُأوراقُالبندورةُمعدومةُفيُسوريةُتطبيقالحيويةُوُُالأعداءتعدُدراساتُحصرُ

 الطبيعيةُالمرافقةُالحيوية الأعداء ارسةدوُ لآفةاةُحياوُ ةبيئ سةارُدالضروريُالبدءُبأبحاثُتركزُعلىُمنُلذلكُكانُ

الحيويةُكإحدىُالوسائلُُبالمبيداتُالمكافحةبالإضافةُإلىُ،ُاانتشاره نسبة ارسةدوُ وتعريفهاُفيُالبيئةُالمحليةُلها

ُتقليلُاستخدامُالمبيداتُالكيميائية.وُُفةُالخطرةهذهُالآللحدُمنُكثافةُالهامةُ

ُإلى: يهدف والذي البحث هذا إجراء تمُ 

 .يكيةُتطورُحشرةُحافرةُأوراقُالبندورةُفيُبعضُحقولُالبندورةدراسةُدينام .1

 تحتُظروفُالمختبر.ُجداولُالحياةُلحشرةُحافرةُأوراقُالبندورة دراسةُ-2

ضاتُحشرية(ُالتيُتهاجمُرُ وممُ ُ-متطفلاتُ-الحيويةُالمختلفةُ)ُمفترساتُالأعداءُأنواعتقصيُُ-3
 .الحشرةُفيُبعضُحقولُالبندورةُفيُمحافظةُالحسكة

 (ُعلىُالآفة.Abamectin-ُAntarioلمبيداتُالحيويةُ)اتقييمُحقليُومخبريُلبعضُُ-4

منُالنيماتوداُالممرضةُللحشراتُالتابعةُللنوعG. Aُُتقييمُحقليُومخبريُللعزلةُالمحليةُُ-5
.Heterorhabditis bacteriophoraُ

ُفيُالقطر.ُالبندورةُباتنُوفقُمعطياتُالبحثُوظروفُزراعةُللآفةُوضعُبرنامجُإدارةُمتكاملُ-6
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 الدراسة المرجعية

  :ةالتصنيفي للحشر  لموقعا -1-1

لُعيناتُمنُذكورُوذلكُمنُخلاE. Meyrickُمنُقبلُعالمُالحشرات1917ُُوصفتُالحشرةُأولُمرةُعامُ
أودعتُ absolutaُPhthorimaeaتُالاسمُالعلميُمنُالبيروُوأعطيHuancayoُمنطقةُُالحشرةُجمعتُمن

ُ(.1)الجدولُُ(Rojas،1981)ُالمملكةُالمتحدةبُيُمتحفُالتاريخُالطبيعيُفيُلندنهذهُالعينةُف

 Tuta absoluta. البندورةالتصنيفي لحشرة حافرة أوراق  الموقع. 1جدول

 :Insecta Classُالحشرات الصف:

 :Lepidoptera Orderُالأجنحةُحرشفياتُ  الرتبة:

 :Gelechiidae Gelechiidae Family الفصيلة:

 :Gnorimoschemini Gnorimoschemini Sub-Family تحت فصيلة:

 :Tuta Tuta Genus الجنس :

 :absoluta absoluta Species النوع:

ُ(:2)الجدولُفيماُيليُيمكنُحصرُأهمُالأسماءُالمرادفةُالتيُاتفقُعليهاُعلماءُالتصنيفُتباعاًُ

 .(2015)موسي والدبعي،  زمنيا  أتفق عليها العلماء  التي T. absolutaلحافرة أوراق البندورة  . الأسماء المرادفة2الجدول 

 السنة اسم العالم الاسم
Phthorimaea absoluta Meyrick 1917 

Gnorimoschema absoluta Clarke 1962 
Scrobipalpula absoluta Povolny 1964 

Scrobipalpuloides absoluta Povolny 1987 
Tuta absoluta Povolny 1994 

 Tuta absoluta (Meyrick)ُ:الاسم العلمي المفضل

ُ Tomato leaf miner:الاسم الشائع المفضل

  :الأسماء الدولية الشائعة
English: South American tomato moth. American tomato leaf miner.  
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ُ.حافرةُأنفاقُأوراقُالطماطم/ُالبندورةُ-قُالطماطم/ُالبندورةحافرةُأنفاُالعربي:

 :الانتشار الجغرافي -1-2

ُإلىومنهُانتشرتُ T. absolutaالبيروُهوُالموطنُالأصليُلحافرةُأوراقُالبندورةُُأنُإلىتشيرُبعضُالمراجعُ

ُ ُالجنوبية. ُأمريكا ُدول ُُنتشرتاوُبقية ُعام ُوالبراز1980ُُمنذ ُوبوليفيا ُالأرجنتين ُوالباراغوايُفي ُوكولومبيا يل

ُُ.(EPPOُ،2005كوادورُوالبيرو)والأوروغوايُوتشيليُوفنزويلاُوالإ

ُحقُتتواجد ُفي ُأوروبا ُفي ُالحشرة ُفرنسا، ُإسبانيا، ُفي ُالبندورة ُوسويسراإول ُيطاليا، ُالبرتغال،ُ، ُمالطا، بلغاريا،

جلُأولُظهورُللحشرةُفيُعامُأماُفيُإفرُُ.(EPPOُ،2009)اليونان،ُبولندا،ُبريطانيا,ُألبانياُومالطاُ يقياُفقدُس 

جلتُلأولُمرةُفيُالمغربُفيُنيسانُمنُعامُُ Guenaou)،.(2008الجزائرفي2008ُُ ،EPPOُ) 2008س 

b2008ُ،)2009ُفيُليبياُفيُتموزُ 2009يُتونسُفيُآذارُف(EPPOُ،2009b)ُ(1الشكل).ُ ُالحشرةُُجلتس

ُأكدتوُ،ُالعراقالحشرةُفيُُرصدُتواجدُإلىُلدراساتتُاكماُأشارُ ، Yağcılarمقاطعةفي2009ُُفيُتركياُعامُ

ُفي ُللحشرة ُالمميزة ُالأضرار ُوقطرُرؤية ُوالكويتوُُالسعودية ُُالبحرين EPPOُ)ولبنان ،2018)ُ.

اا

ُ.(EPPO، 2018في العالم) T. absolutaالبندورة  أوراقخريطة انتشار حشرة حافرة . 1 لشكلا
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ُسورية ُفي ُمرة ُلأول ُالم2010ُُعامُسجلت ُفي ُالأسبوع ُفي ُالساحلية ُُالأولنطقة ُشهر ،Hatimُ)ُذارآمن

ُُ.(2012،ُزملاؤهوIbrahimُُ(ُوفيُمحافظةُحمص)2010ُ

 :المدى العائلي للحشرة -1-3

ـجلتُالحشـرة،ُالعائلُالرئيسيُلهـذهُالحشـرةL. esculentumُعدُالبندورةُتُ  علـىُعوائـلُأخـرىُمثـلُالبطاطـاُُلكـنُس 

Solanum tuberosumُُالباذنجـانُوS.melongenaُُالأعشـابُمـنُالفصـيلةُالباذنجانيـةُوSolanaceaeُُمثــل

S. elaeagnifoliumُوDatura stramoniumُــجلتُ،ُوغيرهــاُمــنُنباتــاتُالزينــةُمــنُالفصــيلةُالباذنجانيــة س 

فـيُإيطاليـاُعلـىُنبـاتُُ.(Sanches،ُ2006وPereyraُ)Nicotina glaucaُالحشرةُفيُالأرجنتينُعلىُالتبغُ

ُُ.ُ(3)الجدولُُ(2)الشكلُ EPPO) ،(2009الفاصولياء

   

 Amaranthus viridis Capsicum annuum Solanum tuberosum 
   

Beta vulgaris Physalis angulata Chenopodium rubrum 
   

Datura stramonium Convolvulus arvensis Solanum nigrum 

 
 .(2015)موسي والدبعي،  T. absoluta. بعض عوائل حافرة أوراق البندورة2الشكل 

https://www.cabi.org/isc/datasheet/4654
https://www.cabi.org/isc/datasheet/4654
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 .CABIعن  في مناطق انتشار الحشرة في العالم  T. absolutaاق البندورةور حافرة أعوائل . 3الجدول 
 الفصيلة الاسم الشائع الانكليزي  الاسم الشائع العربي العائل

Capsicum annuum L. ُالفلفلPepper 
Solanaceae 

Datura quercifolia Kunth. ُ
 ُوراقُالبلوطيةداتورةُالأ

Solanaceae 

Datura ferox L. 
 

ُداتورةُطويلةُالأشواك
 Fierce thornapple 

Solanaceae 

Datura stramonium L. ُُةحشيشةُالداتورJimson weed 
Solanaceae 

Nicotiana tabacum L. ُالتبغ 
Solanaceae 

Physalis angulata L. ُالحرنكشCutleaf 

roundcherry 

Solanaceae 

Solanum elaeagnifolium Cav. ُعشبةُالباذنجانُالفضي 
Solanaceae 

Lycopersicum esculentum 

Miller. 
 Tomato Solanaceaeُالبندورة

Solanum melongena L. ُالباذنجانEggplant Solanaceae 

Solanum nigrum L. ُعنبُالديبBlack nightshade Solanaceae 

Solanum tuberosum L. ُالبطاطاPotato Solanaceae 

Solanum sisymbriifolium Lamb. ُعشبةُمصيدةُالباذنجان Solanaceae 

Amaranthus viridis  القطيفة 
Slender maranth Amaranthaceae 

Convolvulus arvensis اللبلاب Bindweed Convolvulaceae 

Beta vulgaris  وندرالش  
Beetroot Chenopodiaceae 

Chenopodium rubrum السرمقُالأحمر Red goosefoot Chenopodiaceae 

Sinapis arvensis  ُالخردلُالبري Wild mustard Brassicaceae 

Phaseolus vulgaris L. ُالفاصولياءBean Fabaceae 

 

 

https://www.cabi.org/isc/datasheet/50540
https://www.cabi.org/isc/datasheet/50540
https://www.cabi.org/isc/datasheet/4654
https://www.cabi.org/isc/datasheet/4654
https://www.cabi.org/isc/datasheet/15101
https://www.cabi.org/isc/datasheet/15101
https://www.cabi.org/isc/datasheet/8778
https://www.cabi.org/isc/datasheet/8778
https://www.cabi.org/isc/datasheet/117180
https://www.cabi.org/isc/datasheet/117180
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 :  انتقال الحشرة طرق  -1-4

نُهذهُالوسائلُتتلخصُإفُ(2001 ،زملاؤهوTorresأخرىُبعدةُوسائلُوحسبُ)ُإلىالحشرةُمنُمنطقةُُتنتقل

ُ:ُفيماُيلي

 .ثمارُالبندورةُمنُمناطقُتنتشرُفيهاُالآفةُستيرادا -

وكانُ،ُمناطقُجديدةُإلىعنُطريقُحاوياتُوعبواتُوأدواتُنقلُثمارُالبندورةُمنُمناطقُتنتشرُفيهاُالآفةُ -

 الآفة.ُأطوارالعدوىُفيُبريطانياُموادُربطُالعبواتُالمستوردةُوالحاويةُعلىُُنتشاراسببُ

 عنُطريقُشتولُالبندورةُأوُالباذنجانُالمستوردةُوالمصابةُبالآفة. -

 عنُطريقُنباتاتُالزينةُمنُالفصيلةُالباذنجانيةُالمصابةُبالحشرة. -

 منُمناطقُمصابةُإلىُمناطقُسليمة.ُتساعدُالرياحُعلىُانتقالُالحشرة -

ُبوساطةُالإنسانُحيثُبينتُالتقاريرُُنتشارا - ُوعندُإالحشرة ُبالبندورة نُالزائرينُللبيوتُالمحميةُالمزروعة

ُمثلاًُُنتقالهما ُالملابس ُكتغيير ُاللازمة ُالاحتياطات ُأخذ ُدون ُآخر ُإلى ُبيت ُمنُُ,من ُالآفة ُبنقل يقومون

 مةُومنُالنباتاتُالمصابةُإلىُالنباتاتُالسليمةُفيُنفسُالبيت.البيوتُالمصابةُإلىُالبيوتُالسلي

 صابة :الأضرار وأعراض الإ -1-5

ُ ُفيُالحقولُالمكشوفةُوفيُالزراعاتT. absolutaُُتعدُحشرة ُفيُالمناطقُالدافئة ُالرئيسةُعلىُالبندورة الآفة

ُحدة ُأقل ُالبطاطا ُعلى ُالضرر ُويكون ُالمحمية، ُدرن، ُتهاجم ُلا ُالحشرة ُأن ُوفيُحيث ُالحقل ُفي ُالبطاطا ات

حيثُتسببُفقداًُكمياًُ،ُالمخزن.ُتعدُهذهُالحشرةُالآفةُالرئيسةُفيُأمريكاُالجنوبيةُفيُالحقولُوالزراعاتُالمحمية

،ُونوعياًُللمحصولُمنُخلالُالأضرارُالمباشرةُالتيُتحدثهاُنتيجةُمهاجمتهاُلجميعُالأجزاءُالهوائيةُلنباتُالبندورة

ُ(.2012, زملاؤهو Gontijoُ (رةُنتيجةُنموُالأعفانُالرميةُالناجمةُعنُالإصابةُبالحشرةوالأضرارُغيرُالمباش

ُتتراوحُبينُ ُبالحشرة ُالإصابة ُنتيجة ُالبندورة ُمحصول ُفي ُالخسارة ُأنُنسبة ُإلى ُالتقارير %100ُو  50أشارت
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(Vargas ،;1970 Estay ،2000.)ُالفينولوجيةُلنباتُُرطواتهاجمُالحشرةُجميعُالأجزاءُالهوائيةُوفيُجميعُالأ

اليرقةُأنفاقاًُبينُبشرتيُالورقةُوتبدوُالأنفاقُُتحفرالبندورة.ُوتفضلُالحشرةُمهاجمةُالأوراقُوالساقُثمُالثمار,ُكماُ

ُبالهواءُتشبه ُحشراتُالذبابُالحافرُعلىُشكلُأكياسُمملوءة ُ(.Liriomyza sp)للأنفاقُالأنفاقُالتيُتحفرها

ُ(.3)الشكلُ

ُتكونُالأنفاقُالتيُتحفرهاُحشراتُالذبابُ،ُأوراقُالبندورةُعريضةُعلىُشكلُلطعلكنُتكونُأنفاقُحافرةُ بينما

ُبينماُالحافرُللأنفاقُضيقةُد ُداخلُالنفق، ُالأوراقُمبعثرة ُما.ُوتكونُمخلفاتُحشرةُحافرة ُالشكلُإلىُحد ودية

ويرقةُحافرةُالأوراقُفيُالبندورةُهيُ،ُتكونُمخلفاتُالذبابُالحافرُللأنفاقُعلىُشكلُخيطُضيقُداخلُالنفق

فرُللأنفاقُدوديةُالشكلُيرقةُحقيقيةُتمتازُبرأسُواضحُوأرجلُمميزةُعلىُالصدرُوالبطن،ُبينماُيرقةُالذبابُالحا

ُ(.Vargasُ،1970ليسُلهاُرأسُوأرجل)

ُاليخضورُعلىُالتصنيعُالMesophyllُُميزوفيلُالأوراقرقةُعلىُتغذىُاليت ُغذائيُوتغذيةُالنباتوتهدمُمقدرة

ُفقط ُوتتركُالبشرة ُيتحولُإلىُالأبيضُالشفافويكونُلونُالنفقُبنيُ ، ُثم ُاً ُاللونُ، ُالسوداء ُمخلفاتها ُتتركُاليرقة

ُفيُالنفقُالذيُتحفره ُمبعثرة ُأجزاءُأخرىُمنُالنباتُكالثمارُوالسوقُالفتية.، ُلتهاجم ُتتركُاليرقاتُأنفاقها ُكما

شكلُأنفاقُوحفرُمحاطةُعلىُُمار*تبدوُالإصابةُعلىُالثوُُ،تحفرُاليرقاتُفيُالثمارُغيرُالناضجةُوالناضجة

ُ.(4شكلُالبمخلفاتُالحشرةُالغامقةُاللونُ)

ُ

ُ

على اليسار وورقة تظهر عليها الإصابة بحشرة   T. absolutaقة تظهر عليها أعراض الإصابة بحشرةور  .3الشكل 
ُعلى اليمين .Liriomyza sp الذباب الحافر للأنفاق

BCSRC. 2017® 
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ُفيُالغلةُتؤديُالإصابةُإلىُنموُالكائناتُالممرضةُوالتيُتؤديُإلىُتعفنُالثمار,ُ ُتتراوحتسببُالإصابةُفقداناً

ُ ُالقميُ ُ.(Vargas، ;1970 Estay، 2000)ُ%100و80ُبين ُوالبراعم ُالسوق ُفي ُاليرقة ُتفريغُتحفر ُمسببةً ة

  .(5شكل )ال( Vargas ،1970)ةُالسوقُمنُمحتواهاُوإتلافُالبراعمُالقميُ 

 :الاقتصاديةالأهمية  -1-6

،ُوأصبحت2006ُفيُعامُذُدخولهاُأورباُبينتُالدراسةُأنُالحشرةُبدأتُبالانتشارُالسريعُوغزوُمناطقُجديدةُمن

أنُالحشرةُفيُحقولُالبندورةُالمفتوحةُوالزراعاتُالمحميةُوبيتُالدراسةُُالرئيسيةُفيُأورباُوحوضُالمتوسطُالآفة

الحشرةُُغدت(،ُفيُالأرجنتين2001ُُ،زملاؤهوFerraraُُلزراعةُالبندورةُفيُأمريكاُالجنوبيةُ)ُدهيُالعاملُالمحد

بحاثُ(،ُوأشارتُالأEstayُ،2000والآفةُالرئيسيةُللبندورةُفيُتشيليُ)ُ،فيُالزراعةُالمحميةُةيالآفةُالرئيسهيُ

ُإلىبالحشرةُُصابةتؤديُالإُ(.2001،ُزملاؤهوTorresُأنُالحشرةُفيُالبرازيلُهيُمنُأهمُآفاتُالبندورةُ)ُإلى

كبيرةُفيُقيمةُالناتجُمنُخسائرُاقتصاديةُُإلىخفضُنوعيةُالثمارُوخفضُفيُكميةُالمحصولُالناتجُماُيؤديُ

   

 في البندورة على الثمار. وراقحشرة حافرة الأ بأعراض الإصابة  .4شكل ال                 

ُ

ُ

 على السوق. حافرة أوراق البندورةأعراض الإصابة بحشرة  .5شكل ال        

BCSRC. 2016® BCSRC. 2016® BCSRC. 2016® 

BCSRC. 2018® BCSRC. 2018® 
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ُ ُالتي ُالدراسة ُبينت ُُأجريتالمحصول، ُمقاطعة Valenciaُُفي ُإفي ُالإإسبانيا ُنتيجة ُكانت ُالخسائر ُصابةن

100(ُ%EPPO ،2008bُُأدت.)التأثيرُسلباًُُإلىالبراعمُالطرفيةُلنباتُالبندورةُبالحشرةُفيُالأرجنتينُُإصابة

ُتهاجمُنباتُأُكماُوقليلةُالإنتاج،اتاتُضعيفةُالنموُنبالُحيثُأصبحتنتاجُعلىُنموُالمحصولُوالإ نُالحشرة

نُالحشرةُتهاجمُالباذنجانُأيطالياُإ.ُبينتُالدراسةُفيBacillus thuringiensisُالبطاطاُوحتىُالمعدلُوراثياًُبـُ

ُ(.EPPOُ،2005)ُ%100-60سببُخسائرُتتراوحُبينُتيطالياُوُإيعتبرُالعائلُالثانيُللحشرةُفيُُالذي

 :الوصف المورفولوجي  -1-7
 : الحشرة الكاملة -1-7-1

ُليليُ  ُفراشة ُحوالي ُطولها ُيبلغ 7ُُُ-5ُة ُويبلغ ُامتدادملم،

ُبينُينالجناح 10ُُُ-8ُُما ُالأملم. ُضيقةُالأجنحة مامية

ديةُوفضيةُمعُوجودُبقعُسوداءُومغطاةُبحراشيفُبنيةُورما

ُإلىالخلفيةُذاتُلونُفضيُيميلُُالأجنحةاللونُعلىُحافتها.ُ

ُالحافة ُامتداد ُعلى ُطويلة ُأهداب ُبوجود ُويتميز ُالرمادي

بأنُمنطقةُُناثالإُتتم يزوُ(.Vargas،ُ1970ُ)ُ(4)الجدولُُ(6)الشكلُُالخلفيةُيمكنُرؤيتهاُعندُفردُالأجنحة

ُناثالإُالحشرةُحراشيفُذاتُلونُكريميُلدى،ُتغطيُ(7ُُ)الشكلعليهُلدىُالذكورُأعرضُمماُهيُلديهاُالبطن

ُ.(9الشكلُ)ُ(Vargas،ُ1970)ُقرونُالاستشعارُخيطيةُطويلةوُ(.8ُُورماديُلدىُالذكورُ)الشكل

 (.Vargas، 1970عن ) T. absoluta حافرة أوراق البندورةجناح ذكر وأنثى طول و  البعد بين الجناحين .4الجدول 

 متوسط طول الجناح )ملم( البعد بين الجناحين لجنسا

11.6ُ10.10ُُ-8.00 الذكر

12.4ُ10.73ُُ-8.00 الأنثى

ُ

 .T. absolutaلـ الحشرة الكاملة  .6شكل ال
https://www.sedq.es/en/producto/tutatec 



 

ة|  17 ح ف ص ل  ا
 

 

  البيضة: -1-7-2

ُُتتم يز ُالبندورة ُأوراق ُحافرة ُحشرة  .Tبيضة

absoluta ,ُالأسطواني ُالحديثُُبشكلها البيض

(Estayُ،2000ُبلونُأبيضُكريميُ)يكونُُنبثاقالا

ُ ُيتحول ُالأُإلىثم ُثم ُالفاتح صفرُالأُإلىصفر

يكونُطولُُاللونُالغامقُقبلُالفقسُإلىاليُثمُالبرتق

ُ ُتقريباً 0,383ُُالبيضة ُوعرضها ملم0,211ُُملم

ُ ُُأثبتتُ.(10)الشكل ُحوالأالتجارب ُالأ73ُُين ُعلى ُيوضع ُالبيض ُمن %ُ ُبينما ُعلى21ُُوراق، ُيوضع %

ُ(.11)الشكلُُ(Vargas، 1970)%ُعلىُالبتلات5ُ%ُعلىُالثمارُالخضراءُو1ُُيوضعُوُالسيقانُ

ُُ
 .(2015)موسي والدبعي،  لذكر على اليساراعلى اليمين ونهاية البطن  T. absolutaنهاية البطن لأنثى  . 7 الشكل

ُُ
 .(2015)موسي والدبعي،  اليسارخلفي للذكر على جناح و  مينناح خلفي للأنثى على اليج .8الشكل 

A B C 

)فوق(  الأجنحة الأمامية Cأرجل,  Bقرن استشعار,  T. absoluta .A. أجزاء جسم حافرة أوراق البندورة 9الشكل 
 https://britishlepidoptera.weebly.com/127-tuta-absoluta.html  )أسفل(. والخلفية

ُ
 .T.أوراق البندورة لحافرة ةالبيض مراحل تطور .10 لشكلا

absoluta ،(2015)موسي والدبعي.ُ
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ُليرقة:ا -1-7-3

ُ ُللتمييزُأربعلليرقة ُالرأس ُكبسولة ُقطر ُويستخدم ُأعمار, ة

ُالأ ُاليرقية ُالأعمار ُوطولهاُربعبين ُاليرقة ُلون ُويختلف ة

ُالعمر ُبحسب ُيكون ُحيث ,ُ ُالعمر ُفي ُاليرقة ُالأوللون

ُلونهاُفيُالعمرُم,ُثمُيصبحمل1.6ُ ريميُوطولهاأبيضُك

,ُالثانيُأخضراًُمصفراً,ُويوجدُفيُنهايةُرأسهاُشريطُأسود

وهيُُملم7.5ُملم،ُوفيُالعمرُالرابع4.6ُُملم،ُوطولهاُفيُالعمرُالثالث2.8ُُطولُاليرقةُفيُالعمرُالثانيُيبلغُ

ُ(.12ُبلونُقرنفليُإلىُمسودُ)الشكلُ

  

 

 

 

 

 

 (.Vargas ،1970)عن T. absoluta لحافرة أوراق البندورة  ةربععرض كبسولة الرأس والطول للأعمار اليرقية الأ  .5الجدول 
 عرض الرأس )ملم( طول الجسم )ملم( العمر اليرقي

 متوسط من    إلى متوسط من        إلى
0.18ُ0.153ُ-1.90ُ1.61ُ0.15-1.40 الأول
0.28ُ0.253ُ-3.1ُ2.8ُ0.24-2.45 الثاني
0.43ُ0.339ُ-5.65ُ4.69ُ0.35-3.5 الثالث
0.98ُ0.834ُ-9.2ُ7.72ُ0.7-5.5 الرابع

ُ

أوراق البندورة أماكن وضع البيض لحافرة  .11 الشكل
T. absoluta ،(2015)موسي والدبعي. 

ُ
 T. absolutaلمختلفة ليرقات حشرة حافرة أوراق البندورة الأعمار ا .12 الشكل
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بوجودُخطُأسودُعلويُمتقطعُعلىُالحلقةُالصدريةT. absolutaُُيرقاتُحشرةُحافرةُأوراقُالبندورةُتتم يزُُ
وهذاُالخطُيميزُيرقاتُحافرةُأوراقُالبندورةُ،ُىُخلفُالرأسالأول

T. absolutaُ(13ُالأخرى،ُ)الشكلُنواععنُيرقاتُالأ.ُ
 ُالعذراء: -1-7-4

ُ ُاللون ُالتكوين ُحديثة ُالعذراء ُإلىُلأاتأخذ ُيتحول ُالذي خضر

ُاليرقي ُالعمر ُنهاية ُفي ُغامق ُُ(Estay ،2000)بني ُالشكل وهيُُ،(14ُ)

بينُالعذارىُالذكورُُفريقملم.ُويمكنُالت1.1ُملمُوعرض4.3ُُبطولُحواليُ

ُوالعرضُناثالإُوالعذارىُ ُوالطول ُالوزن ُطريق ُعن ,ُ عذارىُُتتم يزحيث

ُ ُمنأوُُخفُوزناًُأالذكورُبأنها ُوعرضاً ُالذكرُناثالإعذارىُُقلُطولًا ُعذراء .

(ُ ُوزناً ُالأنثىMg 3.04 ±0.49أخف ُعذراء ُمن )ُ ُوعرضهاُ، وطولها

(4.27±0.24 mm and 1.23±0.08 mmُُأقلُمنُطولُوعرضُعذراء)

(ُ 0.23mm and 1.37±0.07 mmُ± 4.67الأنثى )(Fernandezُ

يُالتربةُأوُبينُالأوراقُالمصابةُتتعذرُاليرقةُالمكتملةُالنموُداخلُشرنقةُبيضاءُإماُفُ.Montagneُ،(1990و

ُ(.11الشكل)ُ(Estay ،2000)ُأوُداخلُالنفق

 البيئية: الدراسة الحياتية و -1-8

ُالأ ُحافرة ُحشرة ُوبينتُُوراقتعد ُالأجيال, ُكثيرة ُحشرة ُوهي ُالمرتفعة، ُالخصوبة ُذات ُالحشرات ُمن ُالبندورة في

ُ نُمدةُالجيلُالواحدُفيُأ.ُبينتُالدراسةُ(EPPO ،2005)جيلُفيُالعام12ُُالدراسةُأنُالحشرةُقدُيكونُلها

ُو25ُظروفُالمخبرُ) 75ُم  ُنسبية( 28.7ُُ%ُرطوبة Vargasُ)يوماً ُأشارُ(1970، .Vargas (1970)ُُأن

1:1.3ُأجيالُسنوياً.ُفيُفنزويلاُأشارتُالدراسةُأنُالنسبةُالجنسيةُكانت8ُُ-7للحشرةُفيُواديُأريكاُفيُتشيليُ

والذكورُُناثالإُتتزاوجُ.أيام(7ُ-6)ُذكورالُأطولُمنُمدةُحياةُيوم(15ُ-10)ُناثالإدةُحياةُمُ،ذكور(ُ:إناث)

ُُُُ

 رأس اليرقةسود المتقطع في مقدمة خط الأال .13 الشكل

ُ
حافرة أوراق عذراء  .14 الشكل

 T. absolutaالبندورة 

BCSRC. 2016® 

BCSRC. 2016® 
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، Vargas)ُبعدُيومُواحدُمنُالانبثاقُمنُطورُالعذراءُوعادةُعندُالفجرُتمُ يُالأولالتزاوجُ،ُأكثرُمنُمرةُواحدة

1970.)ُ
ُتتواجدُالحشرةُفيُالحقولُالمفتوحةُخلالُالصيف ُفيُشهريُتموزُ, يُجنوبُأمريكا،ُوالحشرةُآب/ُفوُوخاصةً

غيرُقادرةُعلىُتحملُالعواملُالمناخيةُفيُفصلُالشتاء،ُوأشارتُالدراسةُإلىُأنُالحشرةُتدخلُفيُسكونُعندُ

ُ ُعن ُالحرارة ُدرجة 6ُُ-9انخفاض ُكما ، ُمنُُالحشرةُتواجدُبينتُعدمم  ُأكثر ُارتفاع 1000ُُعلى  ،EPPO)م

2005.) 

ُُ ُللأنثى ُالبيض ُوضع ُقبل ُما ُفترة ُ)0.61ُ±2.4تتراوح MontagneُوFernandezُيوماً ُتتراوح1990ُ)، ،

بيضةُخلالُفترةُحياتها260ُُويمكنُأنُتضعُالأنثىُالواحدةُ،ُبيضة120ُإلى60ُُبينFecundityُُالخصوبةُ

ُ.(2011،ُزملاؤهوTorresُُ)ُيوماًُمنُالتزاوج4ُ-2يةُوضعُالبيضُبعدُاالليلُويكونُبدُأثناءيوضعُالبيضُ

%ُمنُالبيضُخلال27.3ُتضعُالأنثىُُ،يوما20ًُُنُفترةُوضعُالبيضُللأنثىُالواحدةُإيةُالدراسةُالمخبرُُأظهرت

تسلكُالأنثىُالسلوكُالانفراديُفيُوضعُالبيضُونادراًُ،ُىالأولالعشرُُيام%ُخلالُالأ90ىُوالأولالخمسةُُيامالأ

ُالترب ُسطح ُفوق ُالموجودة ُالنبات ُجميعُأجزاء ُعلى ُالبيض ُوتضع ُلطع، ُيكونُعلىُهيئة ُ)أوراقما ُ-ساقُ-ة

 أزهار(ُوتفضلُالأنثىُوضعُالبيضُفيُالثلثُالعلويُلنباتُالبندورةُبخاصةُعلىُسطحيُالورقةُالعلويُوالسفليُ)

 Fernandez وMontagneُ ُالدراسُ.1990)، ُحشراتُُاتأشارت ُإلى ُالبيض ُلوصول ُالمئوية ُالنسبة ُأن إلى

ُو14ُُ%ُعندُدرجةُحرارة61.9ُُكاملةُكانتُ ُو19.7ُُرجةُحرارةُ%ُعندُد60.7ُم  %ُعندُدرجةُحرارة44.3ُم 

27.1ُ(ُ ُ(ُدورةُحياةُالحشرة.15)ُالشكلُيبين(.1998ُوزملاؤه،Barrientosُُم 

 DayالفعالوالمجموعُالحراريThreshold temperaturesُُُأشارتُالدراسةُإلىُاختلافُصفرُالنموُللحشرةُ

Degreesُالحراريُالفعالُفيُتحديدُأوقاتُالمكافحةُبالموعدُيفيدُحسابُالمجموعُ،ُطورُالنموُللحشرةُختلافاب

الحدُالحراريُالأدنىُلحشرةُحافرةُأوراقُالبندورةُلتستطيعُُالمناسبُوالكمياتُالمناسبةُلوسائلُالمكافحةُالمختلفة.

ُلطورُمُ 6.9ُوهوُ،ُالنموُللحشرةُباختلافُطورُالنموُيختلفُصفر.ُمُ 8.1ُنُتكملُدورةُحياتهاُفيهاُهوُأ
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ُ
ُُُُُُ

ُ

ُلطورُاليرقة،ُو7.6ُالبيضة،ُو ُلطورُالعذراء،ُو9.2ُم  ُلكاملُالجيل.8.14ُُم  ُدرجة/459.6ُالثابتُالحراريُوُم 

ُلكاملُالجيلُباعتبارُصفرُالنموُ Vargasُ)مُ 8.14ُيوم ُوبينُ(1970، .Barrientosُ(ُ ُأن1998ُوزملاؤه )

ُُ.ُدرجة/ُيومُعلىُالتوالي117.3ُو238.5ُو103.8ُالثابتُالحراريُلطورُالبيضةُواليرقةُوالعذراءُهوُ

تكملُنموهاُمنُ لكيُيوما76.3ًُُتحتاجُ T. absolutaالمخبريةُأنُحافرةُأوراقُالبندورةُُبحاثبعضُالأُأظهرتُ

ُالكاملةُ ُُعندالبيضةُإلىُالحشرة ،ُو14ُدرجةُحرارة ُتحتاجُإلى19.7ُُُةدرجةُحرارُُعندُيوما39.8ًُُم  ُبينما ، م 

.27.1ُارةُعندُدرجةُحرُُيوما23,8ًُُ ُم 

ُفنزُ ُفي ُالمخبرية ُالدراسة ُبينت ُالجنيني ُالتطور ُمدة ُأن ُإ4.4ُويلا 5.8ُُلى ُ ُحرارة ُدرجة ُعلى ،24.6ُُيوماً م 

ُورطوبةُجوية24.09ُُيوماًُفيُدرجةُحرارة15ُُ-11%،ُومدةُطورُاليرقة76.17ُورطوبةُجويةُ %70.64ُم 

ُعلىُُأيام8ُإلى6ُُوالأنثىُُأيام8ُ-7ومدةُطورُعذراءُالذكرُ ُورطوبةُنسبية26.3ُُدرجةُحرارة %،72.3ُم 

(FernandezُوMontagneُ،(1990.ُ

درجة حرارة. 20-30  

يوم 20-35  

 طور البيضة. 
 أيام 5-6

 .اليرقةطور  
 أيام 11-19

 .العذراءطور  
 أيام8-11

 .طور الحشرة  
 أيام 11-19

 .T. absoluta. دورة حياة حافرة أوراق البندورة  15 الشكلُ
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ُفُكدتوأ ُللحشرة ُالفعال ُالحراري ُالمجموع ُوبحسب ُأنه ُإلى ُفيُإالدراسة ُأجيال ُثلاثة ُتنهي ُأن ُيمكن ُالحشرة ن

الجيلُالواحدُمدةُنُأُوبصورةُعامةُبينتُالدراساتُالمخبرية،ُالحقولُالمفتوحةُوتسعةُأجيالُفيُالزراعاتُالمحمية

المختلفةُوالجيلُالواحدُُطوار(ُمدةُالأ6يبينُالجدولُ)ُ.(Estay ،2000)ُتختلفُباختلافُدرجاتُالحرارةُالسائدة

ُو14ُعلىُدرجاتُالحرارةُُ ُو20ُم  .27ُم  ُم 

 (.Estay ،2000)م   27-20-14المختلفة والجيل الواحد على درجات حرارة  طوارمدة الأ .6 الجدول      

 رةطور الحش
 درجة الحرارة ومدة التطور )يوم(

 م   27 م   20 م  14
 5.13 7.8 14.1 بيضة
 12.2 19.8 38.1 يرقة

 6.5 21.1 24.2 عذراء
 23.8 39.7 76.4 حشرة كاملة

عندُالغروبُوفيُالصباحُالباكرُوتختفيُبقيةT. absolutaُُتنشطُالحشراتُالكاملةُلحشرةُحافرةُأوراقُالبندورةُ

ىُيحدثُالتزاوجُبينُالحشراتُالكاملةُفيُاليومُالتاليُلخروجهاُمنُالعذارُ،ُبينُأوراقُالعائلُالنباتياليومُأوقاتُ

فقسُالبيضُعادةُفيُالصباحُوتخترقُاليرقةُنسيجُالنباتُوتبدأُفيُصنعُأنفاقُيوعادةُيكونُفيُالصباحُالباكر.ُ

ُالبشرة ُتحت ُا، ُفي ُاليرقة ُتقدم ُمع ُوعرضاً ُطولًا ُالأنفاق ُهذه ُلعمرتزداد ُداخلُ، ُحياتها ُمعظم ُاليرقة وتقضي

ويرجعُتفسيرُهذاُالسلوكُلدرجةُ،ُتجولُعلىُالأوراقييُالثانيُأنُيخرجُخارجُالأنفاقُوُالأنفاق.ُيمكنُللعمرُاليرق

هذاُتوقيتاًُمناسباًُلاستخدامُالمبيداتُوخصوصاًُُدويع،ُالحرارةُونقصُالغذاءُأوُتراكمُمخلفاتُاليرقةُداخلُالنفق

حيثُأشارتُبعضُالدراساتُأنُيرقاتُالعمرُالثانيُتخرجُمنُالأنفاقُلتصنعُنفقاًُجديداًُفيُ،ُلحيويةالمبيداتُا

ُخرآمكانُ ُتتحركُبسرعةُوتصنعُخيوطفيُوُ، ُللتنقلُمنُمكانُإلىُآخرُعلىُالنباتُاًُأثناءُخروجها وتهاجمُ،

رياتُالتيُتؤديُإلىُعفنُالثمارُمماُوتتعرضُالثمارُللإصابةُالثانويةُبالفط،ُاليرقاتُثمارُالنباتُبمجردُتكوينها

حولُتوتبدأُفيُغزلُشرنقةُحريريةُتُالرابعُاليرقيُالطوراكتمالُُبعديرقاتُالتغذيةُتتوقفُ،ُيفقدهاُقيمتهاُالتجارية
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تتواجدُالعذارىُفيُالتربةُأوُملتصقةُبجميعُأجزاءُالنبات.ُوتستطيعُالحشراتُالكاملةُالطيرانُُبداخلهاُإلىُعذراء.

ُُ.Montagneُ،(1990وFernandezُ)ُبحثاًُعنُالعائلُالنباتيُوالانتشار

 :أسباب خطورة هذه الآفة وصعوبة مكافحتها -1-9

 وزملاؤه Barrientos)ُ:مكافحتهاُفيُالنقاطُالتاليةُبةالمسؤولةُعنُخطورةُالحشرةُوصعوُُيصُالعوامللخيمكنُت

، 1998; Estay، 2000; EPPO ،2005:) 

ُ.يعةُالانتشار.ُحشرةُقويةُالطيرانُوسر1ُ

 الحشرةُالمختلفةُتتواجدُعلىُمدارُالموسم.ُُأطوارأجيالهاُمتداخلة،ُوُ.2ُ

 جيلُفيُالسنة(.12ُ-3وُبيضة120ُ-60ُتتراوحُبينُ.ُالكفاءةُالتناسليةُالعاليةُللحشرةُ)3

 ..ُلاُيوجدُطورُسكونُحيثُلاُتدخلُاليرقاتُفيُسكونُطالماُالغذاءُمتوفر4

 .)مُ 6ُالحرارةُالمنخفضةُ)ُتتحملُحتىُُتقدرتهاُعلىُتحملُدرجا .5

 .تنوعُوتعددُالعوائلُماُبينُمحاصيلُالحقلُوالخضرُوالحشائش .7

أنفاقُاليرقاتُفيُالنسيجُالمتوسطُمنُُ).ثمارُ–سيقانُُ–سلوكُاليرقاتُفيُالتغذيةُداخلُالأنفاقُ)أوراقُ .8
 (Mesophyll ).الورقةُ

 .رقةُالعائلُالنباتعذرُاليرقاتُفيُالتربةُوأحياناُعلىُوُتت .9

 تفضلُالبندورةُولكنهاُتستطيعُأنُتكملُدورةُحياتهاُعلىُأيُنباتُمنُالفصيلةُالباذنجانية. .10

ُ.المزارعينُلدىفةُعنُالآُةالكافيُتوفرُالمعلوماتعدمُ.11ُ

ُالمقاومة.ُصفة.ُالاستعمالُالمكثفُوالعشوائيُللمبيداتُالأمرُالذيُأدىُإلىُتطور12ُ

ُمزارعُ.13 ُفيُُويستخدم ُالبندورة ُمزارعو ُيستخدم (ُ ُالحشرة ُهذه ُلمكافحة ُالمبيدات ُمن ُعديدة ُرشات البندورة
ُرشةُفيُالموسمُالواحد(.36ُالبرازيلُ

ُيةُوالتجارية.ُفةُمماُيفقدُالمحصولُقيمتهُالتسويقلآالتيُتحدثهاُاُنفاق.ُنموُالمسبباتُالمرضيةُداخلُالأ14
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  المصائد الفرمونية: -1-10

ُمنُنفسُالنوعُمنُمركباتُتطلقُكنسيةُهيُالفرموناتُالج إشاراتُكيميائيةُتصدرُعنُكائنُحيُلجذبُفرد

ُالآخر ُالجنسيةُؤثروتُ،الجنس ُإُالآخرُالجنسُسلوكُعلىُالفرمونات ُخلال ُأوُمن ُفيزيولوجي ُتغيير حداث

ُأوراقُالبندورةُدتدحُوقد.ُالجنسيُالاهتمامُإثارةُمثل،ُسلوكي ىُاكتشفُتركيبهُوالذُالفرموناتُالجنسيةُلحافرة

(ُيتكونُمنُمشابهينُبنسبُمحددةُوهوُمتخصصُلجذبُذكورُحافرة1995ُوزملاؤهُ)ُ Attygalleالكيميائي

ُالأول(ُووهُ،فقطُ.absoluta Tُالبندورة  ,3,8,11 tetradecatrienyl acetate, Z,8 (3E(11Z)المشابه

ُالثاني(و tetradecatrienyl acetateُُ (3E,8Z))المشابه ُهذه ُوفعالةُوتمتاز ُمتخصصة ُبأنها الفرمونات

ُوبتراكيزُمنخفضةُجداًُُبيولوجياًُ ُمميزاتُ، ُيكسبها ُعديمةُالسميةُللإنسانُوالحيوانُوالنباتُمما ُأنها خاصةُكما

ُ ُطريق ُعن ُالحشرات ُمكافحة ُفي ُهامة ُوسيلة ُ)المصائدُُاستعمالهاتجعلها ُخاصة ُمصائد ُإلى ُالآفة لجذب

ُ(.2013ه،ُؤُوزملا Megido )ُالفرمونية(

ُبحافرة ُالخاص ُالمصنع ُالفرمون ُمن ُمعين ُتركيز ُبها ُيوضع ُمطاطية ُكبسولات ُلذلك  .T البندورةُيستخدم

absoluta ُُالأسواق ُفي ُالفرمونات ُُتتوفر ُشكل ُالفرمونُعلى ُمن ُمعين ُتركيز ُيوضعُبها ُمطاطية كبسولات

ُ T. absoluta البندورةأوراقُُالمصنعُالخاصُبحافرة 0.5ُُبمختلفُالتراكيز، 0.8ُُملغ، ُو1.5ُملغ، 3ُملغ،

ُ ُلعملية ُالتراكيزُالمنخفضة ُتستخدم ُالحصرُفيُالأماكنُالمغلقةملغ. ُالفرمونُكلُ، 6ُ-4ويجبُتغييرُكبسولة

ُالشركة ُتوصية ُحسب ُأو ُ)ُأسابيع ُالكبسولة ُونوعية ُالتركيز ُحسب ُتحفظdispenserُوكذلك ُأن ُويجب .)

(ُ ُإلى ُتصل ُمنخفضة ُحرارة ُدرجة ُفي ُلضمان18-الكبسولات ُم  ُأطولُ( ُلفترة ُبقاءها ُي، ُقبلُُتمُ ولا ُإلا فتحها

(16ُإلىُالحقلُفيُحافظةُمبردةُدونُأنُتتعرضُلأشعةُالشمسُالمباشرة.ُيبينُالشكلُ)ُوتنقل،ُالاستخدامُمباشرة

 (. Russell ،b.&a 2009)أنواعُمختلفةُمنُالكبسولاتُالفرمونيةُ

اُأيضًاُتستعملُلمراقبةُالآفةُوالسيطرةُعليهاُمنُخلالُلاُتستخدمُالمصائدُالفرمونيةُفقطُللكشفُعنُالآفة،ُولكنه

ُللإصابةُبالآفة.ُاًُمبكرُُاًُتُالمصيدةُالفرمونيةُتعطيُإنذارُكماُأنُبيانا،ُتعطيلُالتزاوجُوالصيدُالجماعيُللآفة
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ُمعُالتقنياتُالأخرُمكنُاستخيُ ُآمنةُبيئيُ ،ُىُدامها حافرةُبنجاحُفيُالسيطرةُعلىُط بقتُوقدُُاًُلأنهاُطريقةُإدارة

مثلُأمريكاُالجنوبيةُوأوروباُمنُالأماكنُُفيُالعديدُالحقولُالمفتوحةُوالبيوتُالبلاستيكيةفيُكلُمنُأوراقُالبندورةُ

ُ.ُ(2011ه،ُؤُوزملاAbbesُُ;2011ه،ُؤُوزملاCrespoُ)ُوآسياُوشمالُأفريقيا

الجمعُبينُالمبيداتُالحشريةُبفيُمصرُُ(2015هُ)ؤُوزملا El-aassarُتهأجرُالتيُبحثُالفيُكانتُالنتائجُواعدةُ

 T. absoluta. ُحافرةُأوراقُالبندورةوالمصائدُالفرمونيةُفيُمكافحةُ

ُالمصائد: أنواع -1-10-1
بنجاحُفيُدولُأمريكاُاللاتينيةُ وتستخدمُالعديدُمنُالمصائد ( Russel IPM ) طورتُشركةُروسيلُأيُبيُام

ُروباُلصيدُأعدادُكبيرةُمنُالفراشاتُوقتلهاُكأحدُالبدائلُالآمنةُومنُهذهُالمصائد:وُوأ

  TUA-Optima:المصيدة الفيرمونية  ✓

انطلاقُكمياتTUA-Optimaُُتوفرُمصيدةُ,ُهذهُالمصيدةُبأنهاُذاتُكفاءةُعاليةُفيُصيدُذكورُالآفةُزيُ تتم

ملغُمنُالفيرمونُضمنُكبسولة0.5ُُيوضعُُ .الفيرمونُلفتراتُطويلةُفيُالظروفُمرتفعةُالحرارةُثابتةُمن

ُُ(.17لُالشكُ)ُلحينُالاستعمالُمُ 10ُنُالكبسولةُعلىُدرجةُتخزُ ,ُمطاطية

 :TAC-37المصيدة الجاذبة القاتلة  ✓

هذاُُ،عدةُفيُتطورُصفةُالمقاومةتتكونُمنُالفيرمونُوالمبيدُليتحققُالجذبُوالقتلُدونُتلوثُالثمارُأوُالمسا 

ُ.(18ُالشكل)يوم50ُُالنظامُيكونُفعالُلمدةُ

ُ

ُ

ُ

  (2014عن )محمد وزملاؤه،  وأنواع من الكبسولات الفرمونية )ناشرات الفرمون( .16الشكل . 
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 :Ferolite-TUمصيدة فيروليت الضوئية  ✓

ُباستخدامُُ ُالذاتية ُالإضاءة ُوحدة ُعلى ُالمصيدة ُهذه ُتحتوي ُالآفة, ُوإناث ُذكور ُلصيد ُالمصيدة ُهذه تستخدم

ضاءُالمصيدةُليلًاُعندماُتكونُالحشراتُالكاملةُتُ الخلاياُالشمسيةُالتيُتستخدمُكمصدرُللطاقةُفيُالمصيدة.ُ

ُ(.19ُالشكل)ُنشطة

  Tutaroll Trap: مصيدة توتارول ✓

بطيء.ُُهانطلاقوُأربهُعبارهُعنُفيلمُشفافُمغطيُبمادةُصمغيةُمقاومةُللجفافُومعاملةُبالفرمونُمعدلُتسُ 

ُُ.(20الشكل)ُالحيويةُالأعداءىُأوُهذاُالنظامُيساعدُعلىُصيدُذكورُالحشرةُدونُالتأثيرُعلىُالحشراتُالأخرُ

 plus   :Optiroll Tutaلس مصيدة اوبترول توتا ب ✓

ُبالإضافةُإلىُالفيرمونُالحشريُلتحقيقُكفاءةُةلاصقُةللونُيحتويُعلىُمادصفرُاأالمصيدةُعبارةُُعنُشريطُ
ُ(.21الشكل)الحيويةُُالأعداءالأخرىُولكنُهذاُالنوعُلاُيستخدمُفيُحالةُوجودُُنواعوالأفةُللآصيدُ

 Qlure-TUA: الجاذب الجنسي كلورتول ✓

ُ(.22ُالشكل)جراءُالأبحاثُوالتنبؤُبتطورُالإصابةُإقلُفيُصيدُالحشرةُبغرضُأصممُليغطيُكفاءةُ

ُُ Tutasan: المصائد المائية المعروفة باسم تيوتسان ✓

 طبق عن عبارة المصيدة سمج,ُدلتا الطراز من كفاءة أكثر -التركيب نهاُسهلةأ المصائد من الطراز هذا مميزات

 المصطادةُإلىُعددُالفراشات يصل أن يمكن،ُوالصيانة الاستعمال وهيُسهلةيضافُإليهُالماءُ,ُالبلاستيك من

ُالنوعُمنُالمصائدُ,ُالماء تبخر من للحد الزيت من قليل إضافة يمكنُمصيدة./يوم/ 300  حساسية قلأوهذا

تستخدمُُ.الأخرىُ المصائد أنواعب تلصق قد التي والأتربة بالغبار تأثرتُلاُ.المفتوحة الزراعات في والأتربةُللغبار

 مصيدة 5-4 بمعدل تستخدم.ُللتنبؤمصيدةُللهكتار1ُُالمصيدةُللتنبؤُبظهورُالآفةُومكافحتهاُوتستخدمُبمعدلُ

 تالبي حول المصائد بعض وضع المفضل من .أسابيع9ُ-1 كل الفيرمونُ ستبدليوُ المحمي البيت داخل للهكتار

ُ.(23)الشكلُُ(2014،ُزملاؤهلفترةُطويلةُ)محمدُوُ ثابت الفيرمونُ بقىويُ،المحمي
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 :T. absolutaالمكافحة المتكاملة لحشرة حافرة أوراق البندورة  -1-11

سلوكياتُُإلىالآفاتُالتيُيصعبُالقضاءُعليهاُبسهولةُويرجعُذلكُمنT. absolutaُُعدُحافرةُأوراقُالبندورةُتُ 

(،EPPOُ،2005ُدةُطوالُالعامُ)جيالهاُالمتعدأُإلىآخر،ُبالإضافةُُإلىتطورهاُونموهاُمنُطورُُأثناءالحشرةُ

أشارتُبعضُالدراساتُُ.ُمقاومةُالحشرةُللمبيداتُصفةُءناهيكُعنُبد،ُوسرعةُتوطنهاُوانتشارهاُانتقالهاوسهولةُ

ُمن ُسلالات ُظهور ُُإلى ُالبندورة ُأوراق ُلُمقاومةT. absolutaُحافرة ُمثل ُالكيميائية Methomylُلمبيدات

تخترقُاليرقةُبمجردُفقسهاُبشرةُُPermethrinُ(Vargas،ُ1970ُEstay ;ُ،2000.)وMethamidophosُو

التعذرُفيُالتربة،ُومنُالصعبُفيُُتمُ وقدُي،ُالورقةُأوُالساقُأوُالبراعمُأوُالثمرةُلتتغذىُبداخلهاُوتكملُنموها

ُُ

ُ

 -TUAالمصيدة الفيرمونية  .17 الشكل

Optima ،(2014)محمد وزملاؤه.ُ
 المصيدة الجاذبة القاتلة  .18 الشكل

TAC-37 ،(2014)محمد وزملاؤه.ُ
 مصيدة فيروليت توا الضوئية. 19الشكل 

Ferolite-TU ( ،2014محمد وزملاؤه).ُ
ُُ 

 Tutaroll . مصيدة توتارول20الشكل 
Trap ،(2014)محمد وزملاؤه.ُ

 Optiroll لس. اوبترول توتا ب21الشكل

Tuta  ،(2014)محمد وزملاؤه.ُ
 الجاذب الجنسي كلورتوا .22 الشكل

Qlure-Tua   ،(2014)محمد وزملاؤه. 
ُ

ُ

ُ.(2014مد وزملاؤه، )محTutasanالمصيدة المائية  .23 الشكل
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علىُالآفةُمنُاختيارُوسائلُمتعددةُللسيطرةُُهذهُالحالةُمكافحةُالحشرةُبالموادُالكيميائيةُالمعروفة.ُومنُهناُلابد

ُالمتكاملة ُالمكافحة ُمنُخلالُتطبيقُاستراتيجية ُأساس، ُتعتمد ُالصحةُُاًُوهذه ُمراقبة ُلنظام علىُالتطبيقُالحازم

الاعتمادُُإلىُبالإضافةالنباتيةُ)الحجرُالزراعي(،ُفمثلًاُاستخدامُالاصطيادُالمكثفُللحشراتُبالمصائدُالفرمونية،ُ

الوقائيةُُجراءاتلإمناسبة،ُمرفقةُببعضُاُقيتافيُتوُالكيميائيةُالمتزنةُُعلىُالمكافحةُالحيويةُللحشرة،ُوالمكافحة

ُالأ ُالزراعية ُالمطلوبةوالعمليات ُالتنظيف ُعمليات ُفيها ُبما ُخرى ُالمتكاملة، ُالمكافحة ُالعملُُإلىُأي جانب

ُ ُللمزارعينالجماعي ُمقبول، ُوبيئية ُوصحية ُاقتصادية ُمعطيات ُوفق ُالآفة ُعلى ُالسيطرة ُفي ُيساعد ُذلك ةُكل

ُ(.2015 )موسيُوالدبعي،ُ

فيُُسبوعأُمصيدةُ/ُ/ذكور10ُُىُمستوُُإلىعندُوصولُالآفةُُولابدُمنُالبدءُبمكافحةُالآفةُوحمايةُالمحصول

ُ ُالفرمونية ُالإأالمصائد ُنسبة ُوصول ُُصابةو ُ)أوراق5ُبالآفة ُالنباتات ُمن %ُ ،(ُ ُوثمار( ،Fredonُسيقان

ُم2009 ُالتالية ُوالوسائل ُالطرق ُاستخدام ُيمكن ُأو(، ُلمكافحُجتمعة ُمنها ُالبندورُبعض ُأوراق ُحافرة  .Tةة

absolutaنتاجُوحجمُالإنوعُوأهميةُالمحصولُومكانُوُمنطقةُ،ُوهذاُيتوقفُعلىُعواملُمتعددةُمثالُطبيعةُال

 (.2015وزملاؤه،Godaُُبالحشرةُ)ُصابةالإ

 الممارسات الزراعية الأساسية المعتمدة: -1-11-1

ُالزراعة ✓ ُأماكن ُُ:تنظيف ُالإويقصد ُالضارةُبهذا ُوالأعشاب ُالسابق ُالمحصول ُبقايا ُمن ُالتخلص جراء

خرى.ُأماكنُأُإلىُنتقالهااالحشرةُالمحتملُتواجدهاُعليهاُوضمانُعدمُُأطواربطريقةُسليمةُلإبعادُبعضُ

ُ.(24ُالمختبئةُبهاُ)الشكلىُالعذارىُلويمكنُرشُبقاياُالمحصولُالسابقُوالتربةُبمبيدُمناسبُللقضاءُع

(IRAC،2017.)ُ

أسابيعُبدونُزراعةُعقبُجمعُالمحصولُللتخلصُمنُالعذارى6ُُُ-4ُُيالتركُالأرضُفيُالحقولُحوُ ✓

ُالموجودةُبالتربة.

ُ.الشمسُللتخلصُمنُالعذارىُُإلىةُتعريضُالتربةُوبخاصةُفيُالزراعاتُالمحميُالحرثُالجيدُللأرضُو ✓
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ُبندورة.تجنبُالزراعةُالمبكرةُأوُالمتأخرةُعنُالموعدُالمناسبُلزراعةُال ✓

صنافُمعتمدةُمنُالبندورةُالخاليةُمنُالفيروسُالمسببُلمرضُالتفافُأوراقُالبندورةُ)الفيروسُأُختيارا ✓

TYLCV)ُ،بحشراتُحافرةُأوراقُالبندورةُُصابةواستخدامُشتلاتُخاليةُمنُالإT. absolutaُُأوُأية

ُ(.IRAC،2017)ُ.كاروساتالأُأوُحشراتُأخرىُمثلُالذبابةُالبيضاء

ُبالحشرة.ُصابةةُعوائلُالحشرةُمنُالفصيلةُالباذنجانيةُبالتعاقبُمعُالبندورةُلتجنبُتفاقمُالإعدمُزراع ✓

ُلدخولُالحشرات.المغطاةُبالشباكُالمانعةُُنفاقالبندورةُتحتُالأُشتولزراعةُ ✓

ُتزوُ ُأنُيجب ✓ ُالغلقُ)الشكلإماكنُأد ُبأبوابُمزدوجةُومحكمة (،25ُُنتاجُالشتلاتُوالزراعاتُالمحمية

كماُلابدُمنُالتأكدُ،ُالنوافذُمغطاةُبسلكُيمنعُدخولُحافرةُأوراقُالبندورةُوغيرهاُمنُالآفاتُالهامةوتكونُ

ُمنُمكانُُدواتأمنُفحصُونظافةُجميعُ ُأنُُإلىالزراعةُالمستخدمةُقبلُنقلها آخر.ُولابدُمنُالتأكد

ويةُالجيدةُللحيلولةُمعُضمانُالته،ُالأغلاقبيوتُالزراعاتُالمحميةُخاليةُمنُالثقوبُوالعطبُومحكمةُ

ودُللحيلولةُدونُتعذرُسانتشارُالأمراض.ُكماُيمكنُتغطيةُأرضُالزراعاتُالمحميةُبالبلاستيكُالأدونُ

ُ(.IRAC،ُ2017ُُُ)ُحافرةُالأوراق

✓ ُ ُالمشتل ُفي ُللشتلات ُالدوري ُُو/أالفحص ُالأُالأرضوفي ُمختلف ُوجمع ُالمصابةُالمستديمة جزاء

ُوالتخلصُمنهاُبطريقةُسليمة.

الدبُوغيرهاُُالفصيلةُالباذنجانيةُمثلُالداتورةُوعنبُإلىةُالحشائشُ)الأعشاب(ُوبخاصةُالتيُتنتميُزالإ ✓

ُ(.IRAC،ُ2017(ُ)26ُالشكل)ُبطريقةُسليمةُعدامهاُفوراًُإُنتاجُوُالموجودةُبمناطقُالإ

 تباعُنظامُريُوتسميدُمتوازنينُطولُموسمُنموُالحصول.ا ✓

 .ائلةُالباذنجانيةدورةُزراعيةُتخلوُمنُمحاصيلُالعتباعُا ✓

لإصابةُبالآفةُلوُالليلُفيُالحقلُكيُلاُتتعرضُأالغروبُُأثناءعدمُتركُالثمارُالتيُجمعتُبدونُغطاءُ ✓

 .ماُيمكنأماكنُالفرزُوالتعبئةُبأسرعُُإلىوضرورةُنقلهاُ
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ُُآخر.ُإلىمنُمكانُُنتقالهاافحصُوتطهيرُأدواتُجمعُالمحصولُوعبواتُالتعبئةُقبلُ ✓

ُخرلآريةُقبلُالانتقالُمنُمكانُحشُأطوارمنُأيُُوأدواتهمالتأكدُمنُنظافةُملابسهمُيجبُعلىُالعاملينُ ✓

ددُمنُالبلدانُ)المغربُوالأردن(ُفيُعُت زرعزراعةُبعضُالأنواعُالنباتيةُالجاذبةُللأعداءُالحيويةُحيثُ

عداءُىُالألحولُالزراعاتُالمحميةُوالحقولُالمفتوحةُلجذبُوالحفاظُعLagenaria sicerariaُنباتُ

 Nesidiocoris tenuis.الحيويةُوبخاصةُمفترسُ

 .حشريةُوالتخلصُمنهاُفوراًُُأطوارطورُمنُنُخلوهاُمنُأيُفحصُوسائلُنقلُالبندورةُوالتأكدُم ✓

ُفي ✓ ُالمبكر ُللرصد ُبأسبوعين ُالزراعة ُقبل ُالمائية( ُأو ُ)دلتا ُالفرمونية ُالمصائد ُالزراعةُ استخدام مناطق

ذاُكانتُمنطقةُإ،ُخاصةُداخلُالزراعاتُالمحميةهكتار.ُويمكنُزيادةُهذاُالعددُوُ/مصائد3ُُ-2ُبمعدلُ

 T. absolutaُ(IRAC،2017) البندورةقاًُبحافرةُأوراقُالزراعةُمصابةُمسب

 : ةصنفي  المكافحة ال -1-11-2

نُلصنفُالبندورةُتأثيرُعلىُنسبةُالإصابةُأفيُالحقلُللبندورةُفيُشمالُشرقُتونسُُأجريتبينتُالدراسةُالتيُ

 .Tالبيضُبواسطةُمةُفيُظلُالظروفُالمفتوحةُلوضعئالبندورةُشمسُوالشابليُهيُالأقلُملاأصنافُ،ُبالحشرة

 absolutaُمقارنةُبالصنفFerrinzُةُوقائيةُلوضعُالبيضُهيُوسيلةُتكتيكيُ ُملائمةغيرُالالبندورةُأصنافُ.ُإن

ُ(.2013ُوزملاؤه،Cherifُفيُشمالُشرقُتونسُ)T. absolutaُضدُ

ُُ 
بقايا المحصول السابق  .24 الشكل

(IRAC ،2017.) 

بواب المزدوجة للبيوت الأ .25الشكل

 (.IRAC، 2017البلاستيكية )

زالة الأعشاب التابعة للفصيلة إ .26الشكل

 (.IRAC ،2017الباذنجانية.)
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 المكافحة الكيميائية: -1-11-3

ُ ُوبخاصة ُالكيميائية ُالمبيدات ُالمتستخدم ُتتبع ُالتي ُالمركباتالمبيدات ُأو ُوالبيروثروييديةُُجموعات الفوسفورية

ُ ُأوراقُالبندورة ُفيُالسبعيناتُوحتىُالآنT. absolutaُلمكافحةُحافرة ُمنذُظهورها المكثفُُالاستخدامنتيجةُ،

،ُالآفةُللمبيداتُمقاومةُصفةظهورُ،ُبدأُالحديثُعنT. absolutaُللمبيداتُفيُمكافحةُحافرةُأوراقُالبندورةُ

ُ ُالُأظهرتوقد ُحشرة ُالانتخابي ُالمبيدالضغط ُُفيُلفعل ُدول ُبكثرةُأمعظم ُلاستخدامها ُنتيجة ُالجنوبية مريكا

(Siqueiraُُوزملاؤه،b2000;ُLiettiُ2005،ُوزملاؤه)ُ،ُففيذلك.ُُإلىشارتُأديدُمنُالتقاريرُالتيُهناكُالع

وفيُ،ُللمبيداتُالفوسفوريةT. absolutaُوبوليفياُمقاومةُحافرةُأوراقُالبندورةُُيشيلتُفيُسجلت،ُوائلُالثمانيناتأ

مبيداتُبالأضافةُإلىُ(،ُو2005ُ، وزملاؤهLietti )Abamectin ـُوالُيالحشرةُمقاومةُلمبيدُأظهرتجنتينُرُالأ

Thiocarbamate)Cartap)(ُُبيرمثرين،ُميثاميدوفوس،Siqueira، abُ2000ُ.)ُالحشرةُفيُالبرازيلُأظهرت

ُلمبيد ُ)الُمقاومة IRACُدلتامثرين ،2017)ُ ُالمجموعةُ، ُنفس ُمن ُالمبيدات ُاستخدام ُعدم ُمراعاة ُيجب ولذلك

ُ.ُاستخدامُمخاليطُمنُمركباتُتختلفُفيُمكانُتأثيرهاُعلىُالحشرة.ُوُالفعالةُمراتُمتتالية

 المبيدات الحيوية:المكافحة الميكروبية و  -1-11-4

ُ ُحيوية ُمركبات ُظهرت ُالتسعينات ُاُاستخدمتمنذ ُأوراق ُحافرة ُمكافحة ُفي ُبكفاءة مثلT. absolutaُُلبندورة

Abamectinُ ُُالمم ُرُ والبكتريا ُللحشرات ُالممُ Btُضة ُوغيرهارُ والنيماتودا ُللحشرات ُباستخدامُُ.ضة ُالمكافحة فإن

الحيويةُُالأعداءمنةُبيئياًُولاُتستهدفُآفةُلأنهاُاًُفيُالسيطرةُعلىُهذهُالآهمالمبيداتُالحيويةُللحشرةُتؤديُدوراًُم

ُ:ُومنُهذهُالمبيداتُ(2005ُ،زملاؤهوُُ (Liettiالمختلفةُللحشرةُ

 :Abamectin أبامكتين -1

ُ ُالتخمير ُمن ُالناتجة ُالحيوية ُالمركبات ُالتربةFermentationُأحد ُ .Streptomyces avermitilisلبكتريا

(Kim ُُ2006ُ،زملاؤهو)ُ،ُُللحشرةُيتميزُالعصبيالجهازُبشرةُأوراقُالنباتُوالتأثيرُعلىُُختراقالهُالقدرةُعلى

ُأكدتحيثُُ.الحيويةُالمتواجدةُالأعداءنهُآمنُعلىُأُإلىُبالإضافةبالفعاليةُالسريعةُخلالُساعاتُمنُالمعاملةُ
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ُُالدراسات ُليرقات ُالعالية ُالحيويT. absolutaُُالحساسية ُزملاؤهوُُ(Abamectin ُPottingلـلمبيد ،2013)ُ،

ضدAbamectinُُوSpinosadُللمبيدينُالحيويينُُعاليةالفعاليةُالفيُتونسُُأجريتالدراسةُالمخبريةُالتيُُأثبتت

T. absolutaُُُيرقات ُوصلت ُللموت ُمئوية ُنسبة ُمنهما ُكل ُحقق ُالترتيبُُ %71ُو91ُُإلىحيث على

(Braham ُوHajji،ُ2012ُ.)أكدMorley ُ(ُعلىُكفاءةُالمبيدُالحيوي2010ُ) وزملاؤهSpinosadُُفيُقتل

Abamectinُكانُالمبيد2012ُُفيُعامُُ.ُ%100ُإلىوتُتصلُاًُبنسبةُمئويةُللمحقليُ T. absolutaُيرقاتُ

ُ(. BFSA،2012)بلغارياُفيT. absolutaُُضمنُقائمةُالمبيداتُالمستخدمةُلحافرةُأوراقُالبندورةُ

 Spinosad : سبينوساد -2

ُ ُالهوائي ُالتخمير ُمن ُالناتجة ُالحيوية ُالمركبات ُالتربةAerobic Fermentationُُأحد لبكتريا

Saccharopolyspora spinosa Mertz & Yaoُ ُالةُفيُمكافحةُحشراتُمنُرتبُباتُالفعُ وهوُمنُالمرك

LepidopteraُوDipteraُوTysanoptera ُُوسمي ،ُ ُهذا ُة ُللكائنات ُمنخفضة ُالحيوي ُالمبيد .ُمستهدفةالغير

وثُهزاتُتقلصُالعضلاتُوحدُإلىاُيؤديُمم،ُنُالتيُتثيرُالجهازُالعصبيكوليطُالمبيدُمستقبلاتُأستيلُينشُ 

ُالمستهدفة ُللآفة ُوشلل ،ُ ُيعمل Spinosadُُكما ُأنزيم ُتثبيط ُالتمثيلAcetyl carboxylaseُُعلى ُفي المهم

ُللدهونُ ُالغذائي ,ُ ُوالعنتري، ُ)المومني ُومعدي ُتلامسي ُتأثير ُذو ُمن2008ُالمركب ُالتجاري ُالمنتـج ُيحتـوي .)

Spinosadُعلىُخليطُمـن.Spinosyn A, Spinosyn D  وطورُلمكافحةُالحشراتُمنذُعامُُفُالمنتجكتشُ ا

ُ.(2001زملاؤه،ُوُ(Burns ُمحصول250ُبلداًُعلىُأكثرُمن50ُُ.ُوقدُسجلُفي1984-2001ُُ

 :Bacillus thuringiensisضة للحشرات ر  البكتريا المم   -1-11-5

ُبخاصةكفاءةُعاليةُفيُمكافحةُالآفاتُالحشريةُوُُأثبتتوالتيBacillus thuringiensisُُاستخدمتُالبكترياُ

Lepidopteraُالتابعةُلرتبةُ ُُفتاكتشُ , ُالعالم ُلأولُمرةُعلىُيد ُالبكتريا عامُفيIshiwata Shigetaneُُهذه

الطريُُءالشيsotto حيثُتعنيُكلمةُ Bacillus sottoالأمرُُئفيُاليابانُوكانُيطلقُعليهاُفيُباد1901ُ

أكتشفها1911ُُوفيُالعامُ,ُتيُتصابُبالبكتريالأنهاُكانتُتسببُليونةُورخاوةُفيُجسمُاليرقةُالُاًُأوُالرخوُنظرُ
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ُ ُالعالم ُ Ernst Berlinerالألماني ُالأإعند ُالبحر ُدقيق ُفراشة ُلحشرة ُوسُ صابتها ُالمتوسط ُببيض  .Bـميت

thuringiensisًُُلمانيةُتدعىُأمقاطعةُُسملاُوذلكُتخليداThuringiensisُVan deventer )، 2009.)ُ

كثارهاُإوسهولةُ،ُنتاجاًُبعدُالمبيداتُالكيميائيةُبسببُفاعليتهاُالعاليةإاتُالآفاتُهيُأكثرُمبيدBtُُتعتبرُبكترياُالـ

خدمتُبنجاحُضمنُبرامجُالمكافحةُالمتكاملةُلعددُمنُالآفاتُالحشريةُالتابعةُمعملياًُوسهولةُتطبيقهاُحقلياً.ُاستُ 

ُلذاُففيُالبيئةُالBtُُ.ُتتواجدُبكترياُالـالأجنحةلرتبةُحرشفيةُوغمديةُوثنائيةُ نهُلاُتوجدُمخاطرُإزراعيةُطبيعياً

ُالإ ُفيعلى ُتستخدم ُفهي ُذلك ُوعلى ُالمكافحة ُعمليات ُفي ُاستخدامها ُنتيجة ُعام ُبوجه ُوالبيئة ُوالحيوان ُنسان

كماُ T. absolutaعندُمكافحةُحافرةُأوراقُالبندورةBtُُُللـُلاُتظهرُصفةُالمقاومة،ُالعضويةُوالنظيفةُالزراعة

ُموجبةُلصبغةُُهوائيةُوعصويةBtُُتعدُالبكترياُ(.2011ُ،زملاؤهوُُ Silvaالكيميائيةُ)ُهوُالحالُمعُالمبيدات

ُ ُوتنتج ُللحركة ُسياطاً ُوتملك التبوغُُأثناءغرام

ات(ُمثلُالكريستالاتُ)البلورُُبروتيناتُسامةُتدعى

ُ)الأ ُاكسوتوكسين ُوالبيتاα Exotoxinُلفا ،

ُُ ß-exotoxinاكسوتوكسين ُاندو توكسينُوالدلتا

EndotoxinُΔ(ُ )HöfteُوWhiteley،ُ

ُُ(.27(ُ)الشكل1989ُ

نُعاماًُلأنهاُصديقةُالبيئةُيفيُمكافحةُالحشراتُمنذُأكثرُمنُخمس Btُاستخدمتُالبكترياُالممرضةُللحشرات

 الميكروب لهذا الخضرية الخلية نأ والبحوث الدارسات منُنتائج جدوُ  وقدُالضارة.ومتخصصةُعلىُالحشراتُ

ُ سامة مادة بإفراز تقوم نموها أثناء ُتسمى ُبلوري ُجسم ُشكل ُمنEnotoxinُُعلى ُمجموعة ُمن ُيتكون وهو

ُ ُذات ُالأمينية ُأالأحماض ُمن ُلكثير ُالوسطى ُالهضمية ُللقناة ُالطلائية ُالخلايا ُعلى ُسام ُحرشالثر فيةُيرقات

ُالأجنحة ُالبلوريُقادرُعلىُالذوبانُفيُالوسطُالقلويُحواليُ، ُالجسم ُتناولُاليرقاتpH (8ُُ)وهذا ولذلكُعند

ُ

 Btواغ وكريستالات البروتينية للبكتريا أب .27الشكل 

https://www.mdpi.com/2072-6651/6/12/3296 
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هاُداخلُوُبواغُونمنباتُالأإُإلىيؤديُذلكُوُالقناةُالهضميةُللحشرةُُإلىبواغُالبكتيريةُتصلُالأُبالأبواغلغذاءُملوثُ

ُا ُالقناة ُبطانة ُعلى ُمؤثرة ُالوسطى ُالهضمية ُالقناة ُومؤدياً ُبكتيريُُإلىلهضمية ُوتسمم ُالشلل ُحدوث وتصبحُ،

ُ.(2006العادل،1992ُُ;ُموتُاليرقةُ)الزبيدي،ُإلىيؤديُذلكُوُاليرقاتُغيرُقادرةُعلىُتناولُالطعامُ

 مجال في هميةأُ الأكثرُنواعالأB. popilliae, B.lentimorbus, B. thuringiensis ُنواعتعدُالبكترياُمنُالأُ

 همأُ من  kurstaki, aizawi, israelensisمثل وسلالاتهُالمختلفةBt ُالنوع نإ بل للآفات وبيةالميكرُ المكافحة

 وأ صناعيةُصلبة بيئات على ينمو بأنه Btالنوعُ زيتميُ ُ.الحيويةُللآفات المكافحة في ستخدمت ُ التي السلالات

ُللتعفير. مساحيق وأ مستحلبات أو W.P للبلل مساحيقُقابلة شكل في كبيرة بكميات نتاجهإ مكنأ وبالتالي سائلة

 نواعوالأ صناعية بيئات ىعل تنميته يمكن لا والذي اليابانية الخنفساء يمرض لذياB. popilliae ُالنوع بعكس

ُ.الحشراتُالنافعةوُأُالعسل بنحل تضر لا كما النباتوُأُالمزرعة حيواناتُوأ نسانالإ تمرض لا الذكر سابقة

ُالبكتريا ُلمستحضرات Btُُُويمكن ُأوسلالاته ُحوالي ُتكافح 3000ُُن ُتابعة ُالحشرات ُمن رتبة16ُُُإلىنوعاً

ُمنُرتبةُحرشفيةُ  بالميكروب والتأثير للإصابة نواعالأ هذه حساسية درجة نأ غير،ُالأجنحةحشرية،ُمعظمها

ُبيُ ُ.(2004،ُزملاؤهوHuangُُالحساسيةُ) وعالي المتوسط بين تتراوح ُ)Medeirosُنُقد ُأن2006ُوزملاؤه )

وعلاوةُعلىُُ.فيُإسبانياT. absolutaُفعاليةُمرضيةُضدُيرقاتُحافرةُأوراقُالبندورةُأظهرتُقدBtُُُلبكترياا

ُ ُُأ جريتذلك ُمخبرية ُاختبارات ُعدة ُالمفتوح ُالحقل ُوفي ُالبلاستيكية ُالبيوت ُالبكترياُأثبتتداخل فيBtُُُكفاءة

ُأوراقُالبندورةُ ُالجنوبيةُأنُالمكافحةُالمتكاملةُوبينتُالأبحT. absolutaُ.مكافحةُيرقاتُحافرة اثُفيُأمريكا

خفضُُإلىأدىُ BtُوالبكترياُالممرضةُللحشراتTrichogramma pertiosumُ للحشرةُبإطلاقُمتطفلُالبيض

ُ(.2011ُ،زملاؤهوGonzalez-Cabreraُُ%)2ُإلىالإصابةُ

 :Entomopathogenic Nematodes (EPNs) ضة للحشراتر  النيماتودا المم   -1-11-6

ُيم ُُعتباراُكن ُبعض ُكممُ ُأنواعاستخدام ُالمتخصصة ُأُرُ النيماتودا ُمن ُالحشرات ُضد ُالوسائلُضات ُهذه هم

 Popilliaاليابانيةعلىُإصابةُحشرةُالخنفساءُ Steinernema glaseriقدرةُالنيماتوداُُكتشفتاُحيث،ُالإحيائية
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japonicaُُ 1923ُعام ُُاستخدمت، ُعام ُمنذ ُالحشرات ُمكافحة Smartُ)1930ُفي ،1995ُ ُبالإضافة ُإلى(

فعاليتهاُضدُُأثبتتوالتيُ،ُللحشراتُحيويُالنيماتوداُكعاملُمكافحةُالكثيرُمنُالأبحاثُالتاليةُالتيُتؤكدُكفاءةُ

،KoppenhöferُوUnruhُ،2005;ُ Kayaوُ Laceyعددُكبيرُمنُالحشراتُالتيُتتبعُرتبُوفصائلُكثيرةُ)

ُالأُ(.2004 ُُنواعت عد ُلجنسي ُالممرضةSteinernemaُُوHeterorhabditisُالتابعة ُالنيماتودا ُأهم من

ميزاتُتجعلهاُمنُمنُتتم يزُبهُُ(،ُلما28ُُ)الشكلEntomopathogenic nematodes (EPNs) للحشراتُ

ُ)ُالعناصر ُللآفات ُالحيوية ُالمكافحة ُمجال ُفي ُبيئياً ُوالآمنة ُزملاؤهوHazirُُالواعدة ُهذه2003ُ، ُأهم ُومن )

 المميزاتُنذكرُمنها:

ُُلعائليُالواسعُوخاصةُضدُحشراتُحرشفيةُوغمديةُالأجنحة.مداهاُاُ (1

 ساعةُلتعايشهاُمعُالبكتريا.72ُُ–24ُقدرتهاُعلىُقتلُالعائلُخلالُ (2

 سهولةُتربيتهاُعلىُالعوائلُالحشريةُالطبيعية. (3

 البيئة.ُعلىليسُلهاُأيُتأثيرُضارُ (4

 فيُالظروفُالطبيعية.ُستعماللاواسهلةُالتطبيقُ (5

 زهاُباستراتيجياتُنشطةُللبحثُعنُالعائل.يُ تم (6

ُقابليتهاُللخلطُمعُمعظمُالموادُالكيميائية.ُ (7

التيُتحملهاُ،ُضةُللحشراتُمعُالبكتريارُ تتعايشُالنيماتوداُالممُ 

ُالجنسُ ُمن ُالبكتريا ُتترافق ُجسمها. ُداخل ُبكتيري ُجيب في

Xenorhabdusُُ ُالنيماتودا Steinernemaُُمع ُالجنس ُمن ُالنيماتوداPhotorhabdusُُوالبكتريا مع

Heterorhabditisُُ ُكفاءتها ُمن ُيزيد ُلهاُُالتمريضيةمما ُمسببة ُالحشرة ُجسم ُداخل ُالبكتريا ُتلك ُلحقن نتيجة

ُوبالتاليُموتهاُخلالُ ُدموياً تشغلُالنيماتوداُالممرضةُُ(.Stockُ،2000و  Burnel)ُساعة48ُُ-24ُتسمماً

ُح ُللحشرات ُالتربة، ُفي ُالشائعة ُالأحياء ُعالم ُضمن ُالممرضةُُيتجرُأُ يزاً ُللنيماتودا ُالعزل ُعمليات ُمن العديد

ُ

 .EPNsالنيماتودا الممرضة للحشرات . 28الشكل  

BCSRC. 2018® 
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Akhurstُوخاصةُبعدُتطورُطريقةُمصيدةُدودةُالشمعُمنُقبلُالعالمانُ،ُللحشراتُفيُأنحاءُمختلفةُمنُالعالم

ُومتنوعةُرمBedding (1986)و ُمنُتربُمختلفة ُالنيماتودا ُحيثُا ستخلصتُهذه ُلية, ُلومية،ُ، وأخرىُرملية

ُرملية ُدبالية ،(ُ ُعضوية ُدبالية 2006ُُ،زملاؤهوCanhilalُُأو ُكما ُفيُُتأ جري(. ُالماضية ُالقليلة ُالسنوات في

(ُ ُالنيماتودا ُهذه ُعن ُالتقصي ُعمليات ُبعض 2006ُُ;ُ،زملاؤهوCanhilalُُسورية ُوحيدر،  ;2010العسس

ُ(.2016,2011ُ،درويشُ;2010جاويش،ُ

ُالبيُ  ُالأبحاث ُنت ُالممُ ُجريتأُ تي ُالنيماتودا ُباستخدام ُالعالم ُأوراقُرُ في ُحافرة ُعلى ُالسيطرة ُفي ُللحشرات ضة

ُ ُالنيماT. absolutaُالبندورة ُالممُ فعالية ُالآرُ تودا ُهذه ُعلى ُللحشرات ُفةضة ُبلدانُُجريتأُ ، ُفي ُدراسات عدة

,T. absolutaُةُأوراقُالبندورةُيرقاتُحافرُُأطوارضةُللحشراتُضدُرُ مدىُفعاليةُالنيماتوداُالممُ ُأظهرتمختلفةُ

Batalla-Carrera ُضةُللحشراتُعلىُاختراقُالنفقُرُ الكفاءةُالعاليةُللنيماتوداُالممُ ُإلى(ُأشاروا2010ُ)ُزملاؤهو

وتراوحتُالنسبةُالمئويةُلموتُاليرقاتُ,ُداخلُالأنفاقT. absolutaُوقتلُيرقاتُحافرةُأوراقُالبندورةُُإصابةوُ

ُ.2طورُمعدي/ُسم60ُلُ%ُعلىُمعد92–76.3ُبينُ

درجاتُُندداخلُالأنفاقُعT. absolutaُحافرةُأوراقُالبندورةُُلموتُيرقاتالنسبةُالمئويةُفيُدراسةُأخرىُكانتُ

ُال ُم25ُُُ-20ُُ-15ُُ-10ُحرارة ُالنيماتودا %ُفي100ُُ-60ُتتراوحُبينH. bacteriophoraُباستخدام

ُالمخبريةُختباراتالا منخفضةُ T. absolutaحافرةُأوراقُالبندورةُُعذارىُلموتُُنُكانتُالنسبةُالمئويةفيُحي,

ُ ُبين ُتراوحت 20,83ُُُ-16,6نسبياً (ُ % Çakmakُُأُ ُ(. 2011ُ،زملاؤهو ُاختبار ُمصرُفي ُفي جري

للنيماتوداT. absolutaُُ(ُالحساسيةُالعاليةُليرقاتُالعمرُالرابعُلحافرةُأوراقُالبندورة2015ُ)ُ Youssefأكدت

S. carpocapsae ُأيام3ُ%ُبعد93.3ُإلىوصلتُفيهُالنسبةُالمئويةُلموتُاليرقاتُُالذيختبارُالمخبريُفيُالا

ُ ُبجرعة ُالمعاملة ُ/1000ُمن ُمعدي ُفُمل.1طور ُالنتائج ُأشارت ُتركيا ُالعُإلىي ُبعض ُالمحليةُافعالية زلات

ُ ُالممُ ُأنواعلبعض ُللحشراترُ النيماتودا ُضة ،(ُ ُالعزلة ُللنيماتوداisolate 46وهي )Steinernemaa affine 
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(Bovien)(ُُوالعزلة،isolate 1133ُللنوع)S. carpocapsae (Weiser)(ُُوالعزلة،isolate 879ُُللنوع)S. 

feltiae (Filipjev)(ُُوالعزلة،isolate 1144ُللنوع)H. bacteriophora (Poinar)ُ(GözelُوKasapُ،

2015ُ.)ُ

  :المكافحة الحيوية -1-11-7

2008ُعامُُفيُتونسُسابيعأ4ُ-3كلُ Trichogramma achaeae Nagarajaُالبيوضُمتطفلىُنشرُأدُ 

فعاليةُهذاُالمتطفلُفيُالمكافحةُالحيويةُللحشرةُفيُُإلى%،ُوهذاُيشير91.74ُُخفضُنسبةُالإصابةُبنسبةُإلى

ُ(.2009ُُوزملاؤه،Cabelloُالزراعةُالمحميةُفيُجنوبُتونسُ)

 Beauveria bassianaوالفطرBtُيةُلبيانُتأثيرُالبكترياُ(ُفيُالدراسةُالمخبر2012ُزملاؤهُ)وُعزيزُُتُنتائجنبيُ 

حيثُأدىُاستعمالُ،ُفيُمعاييرُنموُالحشرةُتأثيراًُمعنوياBtًُُنُللبكترياُأ،T. absolutaُفيُمعاييرُنموُحشرةُ

كماُأثرتُفيُنسبةُهلاكُ،ُ%(86.74%،ُمقارنةُبالشاهدُ)33.36إلىتقليلُنسبةُفقسُبيضُالحشرةُُإلىالبكترياُ

%ُللعمر64.98ُ،ُ%ُللعمرُاليرقيُالثاني66.55،ُالأول%ُللعمرُاليرقي56.92ُتُالمختلفةُوالتيُكانتُاليرقا

ولمُيظهرُموتُفيُالشاهد.ُوكانتُنسبُموتُالبالغاتُالمعاملةُ،ُ%ُللعمرُاليرقيُالرابع70.78اليرقيُالثالثُو

ُ%78.75ُبالبكتريا ،ُ ُللفطر، ُوبالنسبة ُالشاهد. ُمعاملة ُفي ُموت ُيظهر ُالبيضُُخفضتناولم ُفقس ُنسبة أيضاً

ُ ُ%36.94وكانت ُالشاهد، ُفي ُ%86.74وكانت ،ُ ُالموتُأكما ُنسب ُوكانت ُاليرقات ُهلاك ُفي ُالفطر ثر

77.78ُ ُاليرقي ُللعمر ُالثاني72.51ُ،الأول% ُاليرقي ُللعمر %ُ ُو76.74، ُالثالث ُاليرقي ُللعمر %78.92ُ%

ُالرابع ُاليرقي ُللعمر ،ُ ُالكاملة ُللأفراد ُالموت ُنسبة ُاُ ُ%.90.45وكانت ُتركيا ُمن4ُُُختبرتفي ُمحلية عزلات

ُللحشراتُ ُالممرضة  .SوS. carpocapsae (isolate 1133ُو)ُS. affine (isolate 46)ُوهيالنيماتودا

feltiae (isolate 879)ُوH. bacteriophora (isolate 1144) ُُبي ُالحشرةُُاختلافنتُالنتائجُ، حساسية

2012ُ%ُفيُموسم90.7ُوالتيُسببتُنسبةُموتُُS. feltiae (isolate 879)ُالعزلةوكانتُ،ُللعزلاتُالمختلفة
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ُكانتُالعزلة،ُ،ُهيُالأكثرُفعالية2013ُ%ُفيُموسم94.3و ،ُالأقلُفاعليةُS. affine (isolate 46)ُبينما

ُ(.Kasapُ،2015وGözelُ)2013ُ%ُفيُموسم43.7ُو 2012%ُفيُموسم39.3ُوكانتُنسبةُالموتُ

 :T. absolutaلمسجلة على حشرة حافرة أوراق البندورة الحيوية ا الأعداء -1-11-8

ُسُ  ُجل ُتركيا ُفي ُالمتطفلات ُمن ُعدد ُالحشرة ُعلى ُإلى 4ُ"تنتمي ُفصائل "ُ ُوتتبع ُغشائيات الأجنحةُرتبة

Hymenopteraُ ُهي: ُالمتطفلات ُوهذه ،Closterocerus clara (Szelenyi)،Ratzeburgiola 

christatus (Ratzeburg)، Rincompleta Boucek،Baryscapus bruchophagi (Gahan)ُُمن

(ُ ُوEulophidaeفصيلة )Brachymeria secundaria (Ruschka)ُ(ُ ُفصيلة ُ(،Chalcididaeمن

ُ)ُPteromalus intermedius (Walker)و ُفصيلة ُفصيلةPteromalidaeُمن ُمن ُونوعين ،)

Braconidaeُ ُوهما ،Bracon hebetor Say وBracon didemie ،ُالتطف ُللأوكانتُنسب المسجلةُُنواعل

Doğanlarُ٪ُعلىُالتوالي.ُ)7.0ُ٪ُو1.1ُ،0.7ُ٪ُ،1.1ُ٪ُ،0.7ُ٪ُ،0.7ُ٪ُ،2.8ُ٪ُ،4.2ُ٪ُ،37.0ُ٪ُ

ُُُ(.Yiğitُ،2011و

جل ُُس  ُالحشرية ُالمتطفلات ُالهند ُفي ُالبندورة ُحقول ، Trichogramma achaeae Nagarajaفي

ُأوراق.Goniozus sp و .Habrobracon spو ُحافرة ُُمرافقةُلحشرة ُالتيُُ. فيT. absolutaالبندورة الدراسة

ُالبرُُأجريت ُافي 21ُُزيل ُالجنس ُمن Braconُ(Braconidaeُمتطفل ُواحد ُونوع ،)Earinus sp.ُ

(Braconidae،)ُنوعُمن13ُُوConura sp. Chalcididae)،)ُُوُ،ُ٪0.2ُ،ُ٪4.2ُوكانتُنسبُالتطفل

دراسةُفيُإسبانياُأنُأهمُالمفترساتُالمسجلةُفيُنتُالبيُ ُ(.2004وزملاؤه،Marchioriُُ٪ُعلىُالتواليُ)2.6ُ

مجموعةُالمفترساتُمنُُ T. absolutaتلفةُلحشرةُحافرةُأوراقُالبندورةالمخُطوارحقولُالبندورةُوالتيُتفترسُالأ

التيُتظهرُبشكلُطبيعيMiridaeُُالتيُتتضمنُالمفترساتُمنُفصيلةHemipteraُُالأجنحةُرتبةُنصفياتُ

ُ ُفي ُالبندورة ُحقول ُفي ُالمتوسطحمنطقة ُوض ُالأ، ُأهم  MacrolophuوN. tenuis Reuterُُنواعومن

pygmaeus ( Rambur)ُوDicyphus marrocannus Wagner ُالمفترسيننتُالدراسةُأنُ.ُبيN. tenuisُ
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وكانُ،ُبيضُالفريسةُبنسبةُأكبرُمنُالذكرُالمفترساتوتستهلكُأنثىُ،ُبيضُالحشرةُيفترسانM. pygmaeusُو

M. pygmaeusُُالمفترس ُنسبة (ُ ُفعالية ُُفتراساأكثر ُللبيض 43ُالذكور ُبينما60ُالإناث%، ُنسبةُُ%( كانت

ُ(.29ُالشكل)ُ(2012ُوزملاؤه،Zappalaُ)ُ%58ُالإناثوُ%22ُللبيضN. tenuisُُ افتراسُذكور

%،1ُ%،ُوM. pygmaeus 2.3وتراوحتُنسبُافتراسُالمفترسُ،ُنُيفترسانُاليرقاتُبنسبُمختلفةسيلاُالمفترُكُ 

 .Nللمفترسُبينماُكانتُنسبُالافتراس،ُوالثانيُوالثالثُوالرابعُعلىُالتواليُالأولللأعمارُاليرقية0.3ُُ%،ُو0.7

tenuisُ1.8ُو ،%1ُ ُو ُو%2.5، ،%0.3ُ ُاليرقية ُللأعمار ُعلىُالأول% ُوالرابع ُوالثالث التواليُُوالثاني

(Urbanejaُ،2009ُوزملاؤه.)ُُلحشرةُحافرةُأوراقُالبندورُُةحصرُالمتطفلاتُالحشريةُالمرافقدراسةُيُف  .Tة

absoluta ُجلفيُإيطاليا ُ،Ichneumonidaeفصائلُ)6ُُإلىنتميُيجنس16ُُُس 

(،ُحددتُمنهاTrichogrammatidaeُوElasmidae PteromalidaeُوEulophidaeُ وBraconidae و

pulchripes (Kokujev)ُDiadegmaُ،B. osculator (Nees)ُ،szepligetiُوهي،ُمستوىُالنوعُإلى13ُ

B. ،Neochrysocharis formosa ،Pnigalio soemius (Walker) ،cristatus (Ratzeburg) P.،P. 

incompletus (Boucek)( ،Walker )Halticoptera aenea (Zappalaُ،2012ُوزملاؤه.)ُُُ

ُُ(8(ُ)7الجدولينُ)ُنوبيُ  ُأوراقُالبندورةُالمفترسات(ُ-)المتطفلاتُالحيويةُالأعداءأهم  .Tالمسجلةُعلىُحافرة

absolutaُُبيضُالمتوسطفيُحوضُالبحرُالأ(Zappalaُ2012،ُوزملاؤه.)ُُ

ُ
 .(2012 وزملاؤه، Zappala)T. absoluta. بيض مفترس عليه وبيض سليم لحافرة أوراق البندورة 29الشكل
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 (.2012ه،زملاؤ و Zappala) T. absolutaالمسجلة على حافرة أوراق البندورة  تالمتطفلاأهم  .7 الجدول

Reference(s) Season Country 
T. absoluta 

instars 
Species Family 

.(2012a)  زملاؤهو، Zappala 

 
Autumn Italy 

Mature larvae 

pupae 

Diadegma sp. 

Hymenoptera: 

Ichneumonidae 

.(2012a)  زملاؤهو، Ferracini 

 

Summer, 

autumn 
Italy 

Mature larvae 

pupae 

Diadegma ledicola 

Horstmann 

،زملاؤهو  (2012) Boualem 
Spring Algeria 

Not specified Hyposoter  didymator 

(Thunberg) 

،زملاؤهو  (2013). Abbes 

Spring, 

summer 
Tunisia Mature larvae Bracon sp. 

Hymenoptera: 

Braconidae 

.(2011) Yigitو Doganlar 
Spring Turkey Mature larvae Bracon (=Habrobracon) 

.(2012) ، زملاؤهو  Al-Jboory 

(.2012، )زملاؤهو   Urbaneja 

(2012b)  زملاؤهو، Zappala 

.(2013b)  زملاؤهو، Biondi 

El- Arnaouty unpublished data 

Spring, 

summer 

Egypt, 

France, 

Italy, 

Jordan, 

Spain 

Mature larvae Bracon (=Habrobracon) 

Nigricans (=concolorans, 

concolor, mongolicus) 

Sze´pligeti 

،زملاؤهو  (2013). Gabarra Not 

specified 
Spain 

Not specified Apanteles sp. 

،زملاؤهو  (2013). Gabarra Not 

specified 
Spain 

Not specified Cotesia sp. 

.(2011) Yigitو Doganlar 
Spring Turkey 

Larvae not 

specified 

Brachymeria secundaria 

(Ruschka) 
Hymenoptera: 

Chalcididae 
.(2011) Yigitو Doganlar 

،زملاؤهو  (2013). Gabarra 
Spring 

Turkey, 

Spain 

Larvae not 

specified 

Hockeria unicolor 

(Walker) 

.(2011) Yigitو Doganlar 
Spring Turkey 

Not specified Baryscapus bruchophagi 

(Gahan) 

Hymenoptera: 

Eulophidae 

.(2012a)  زملاؤهو، Ferracini 

.(2013b)  زملاؤهو، Biondi 

.(2012a)  زملاؤهو، Zappala 

،زملاؤهو  (2013). Abbes  

،زملاؤهو  (2013). Gabarra 

Spring, 

summer 

Italy, 

France, 

Tunisia, 

Spain 

L1–L2–L3 Necremnus near artynes 

.(2011) Yigitو Doganlar 

.(2012a)  زملاؤهو، Zappala 

.(2012a)  زملاؤهو، Ferracini 

،زملاؤهو  (2013).   Gabarra 

Spring, 

summer, 

autumn 

Italy, 

Spain, 

Turkey 

L1–L2 Pnigalio(=Ratzeburgiola) 

Cristatus (Ratzeburg) 

.(2012a)  زملاؤهو، Ferracini 

.3 .(2012a)  زملاؤهو، Zappala 

Summer, 

autumn 
Italy 

L1–L2 Pnigalio sp. Soemius  

complex 

(.2012، )زملاؤهو  Boualem  

.(2012a)  زملاؤهو، Zappala 

 

Spring 

Algeria, 

Italy 

Not specified Sympiesis sp. 

.(2012a)  زملاؤهو، Zappala 

Spring 
Italy 

Larvae not 

specified 

Halticoptera aenea 

(Walker) 

Hymenoptera: 

Pteromalidae 
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 (.2012وزملاؤه، Zappala) T. absoluta البندورةالمسجلة على حافرة أوراق  أهم المفترسات .8 الجدول

.(2011) Yigitو Doganlar 

 Spring 
Turkey 

Larvae not 

specified 

Pteromalus intermedius 

(Walker) 

 ،(1201) Arno و  Gabarra  

(.2012، )زملاؤهو  Boualem  

.(2012a)  زملاؤهو، Zappala 

،زملاؤهو  (2013). Gabarra 

.(2013b)  زملاؤهو، Biondi 

  

 

Spring, 

summer, 

autumn 

Algeria, 

Egypt, 

France,  

Iran,Italy 

Spain 

Eggs Trichogramma spp. 

Hymenoptera: 

Trichogrammatidae 

،زملاؤهو  (2013)  Zouba 
Spring 

Tunisia Eggs Trichogramma bourarachae 

Pintureau & Babault 

Reference(s) Season Country 
T. absoluta 

instars 
Species Family 

وزملاؤه،  (2012). Al-Jboory 
Winter–spring  Jordan Not specified 

Orius sp. 

Hemiptera: 

Anthocoridae .(2012)  ،وزملاؤه Al-Jboory 
Winter– spring  Jordan Not specified 

Orius albidipennis 

(Reuter) 

(2010وزملاؤه، )   Molla 
Not specified Spain Not specified 

Nabis pseudoferus 

ibericus 
Hemiptera: 

Nabidae 

2013)  b) ،وزملاؤه Biondi  

وزملاؤه، بيانات غيرمنشورة     Zappala Summer 
France 

Italy 

Eggs and 

young larvae 

Dicyphus sp. 

Hemiptera: 

Miridae 

زملاؤه،و (2012).  Boualem 

 .(2012b)   ،وزملاؤه Ferracini 

(. 2013، )وزملاؤه   Ingegno 

Spring– autumn 

in the open 

field;  

 

Algeria 

Italy 
Eggs and L1 

Dicyphus errans 

(Wolff) 

(2009وزملاؤه، )    Arno 

(2010وزملاؤه، )   Molla  

وزملاؤه،  (2011). Guenaoui   

 Boualemوزملاؤه، (2012).

.(2013b) ،وزملاؤه Biondi 

(. 2013، )وزملاؤه  Ingegno 

Spring, 

summer 

autumn 

Algeria 

France 

Italy 

Spain 

Eggs and 

young larvae 

Macrolophus 

pygmaeus 

(Rambur) 

(2009وزملاؤه، )  Arno 

.(2011) وزملاؤه،   Guenaoui 

.(2011) ،Karabuyuk 

(.2011وزملاؤه، )  Rizzo 

.(2012) وزملاؤه،   Al-Jboory 

(2012وزملاؤه، )  Boualem 

.(2012) Kortamو El-Arnaouty 

.(2013b)  ،وزملاؤه Biondi 

 

All year 

round 

Algeria, 

Egypt, 

France, 

Jordan,  

Iran,Italy 

Morocco

Spain, 

Turkey 

Eggs and 

young larvae 

Nesidiocoris tenuis 

(= Cyrtopeltis 

tenuis) (Reuter) 

وزملاؤه،  (2011). Guenaoui   

 Not specified Algeria 
Eggs and 

young larvae 

Dicyphus tamaninii 

Wagner 

  El-Arnauty بيانات غير منشورة. 
Not specified Egypt Not specified 

Chrysoperla carnea  

 
Neuroptera: 

Chrysopidae 

(2010وزملاؤه، )   Molla  
Summer Spain Eggs and L1 

Amblyseius swirskii 

Athias-Henriot 
Mesostigmata: 

Phytoseiidae   ( ،2010وزملاؤه) Molla 
Summer Spain Eggs and L1 

Amblyseius cucumeris 

(Oudemans) 

وزملاؤه،  (2011). Guenaoui  

 
Open-field crop 

sampling 
Algeria Larvae 

Tapinoma nigerrimum 

(Nylander) 

Hymenoptera: 

Formicidae 
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 الإدارة المتكاملة للآفة: -1-12

ُأوراقُُالإدارةالفيومُفيُمصرُدراسةُلتقييمُطرقُفيُحقولُالبندورةُفيُمحافظةُُجريتأُ  المتكاملةُلحشرةُحافرة

،ُوالفرموناتُالجنسيةTrichogrammatoidea bactraeُ،ُوذلكُباستخدامُطفيلُالبيضT. absolutaالبندورةُ

Biotrineُوُ)مستخلصُالأزدرخت(Fytomaxُوالمبيدينُالحيويينُ،ُ(Mass Trappingطريقةُالصيدُالغزيرُ)

ُ)ال ُبيُ (Abamectinـ ،ُ ُاستناداً ُالنتائج ُُإلىنت ُأن ُالإصابة ُالبيضُُاستخداممعدل متطفل

Trichogrammatoidea bactraeُُائجُحيثُأفضلُالنتُأظهرتمعُاستخدامُالفيرموناتُبطريقةُالصيدُالغزير

ُ ُالإصابة ُنسبة ُالأرض9.2كانت ُقطعة ُفي ُإنتاجُوفوائد ُأعلى ُوسجلت ،%ُ ُالحييوينُ، ُالمبيدين ُاستخدام تلاها

FytomaxُوBiotrineُُالإصاب ُنسبة ُكانت ُحيث ُالغزير ُالصيد ُبطريقة ُالفيرمونات ُاستخدام ،ُ%11.1ةمع

ُوزملاؤه،Godaُ%ُ)29.3الإصابةُُحيثُكانتُنسبةBiotrineُوFytomaxُالحيويينُُنوأخيراًُاستخدامُالمبيدي

2015.)ُ

ُنُ بيُ  ُأنهُعندما فيُحقولُالبندورةُالمصابةN. tenuisُ و M. pygmaeusشرُالمفترسينُنتُالدراسةُفيُإسبانيا

ُُبالحشرة ُانخفضت ُبمقدار ُبالحشرة ُالأوراق ُإصابة ُ%97-75نسبة ،ُ ُ)100-50والثمار %Molláُ،ُوزملاؤه

،ُعلىُنباتُبندورةُواحدةN. tenuisُالمفترسُفردُمن5ُُ-4عندُوجودُ(2009ُوزملاؤهُ)Arnóُنُ(،ُوبيُ 2013

المفترسُيستطيعُُبأن(2010ُ)ُزملاؤهوDesneux ُكماُذكرُ.%ُفقط4بقيتُأضرارُالحشرةُعلىُثمارُالبندورةُ

ُيتواجدُبأعدادُمناسبة.100ُ-56وعلىُالثمارُبنسبةُُ%97-75علىُالأوراقُبنسبةُُالإصابةخفضُ %ُعندما

وبيضُالحشراتُحيثُيستطيعُالتغذيُعلىُفرائسُ،ُ Omnivorousنباتيةُ-اُالمفترسُذوُتغذيةُحيوانيةعدُهذويُ 

ُالنباتات ُعلى ُتغذيته ُعن ُفضلًا ُيُ ، ُالذبابةُفهو ُمثل ُالبندورة ُتصيب ُالتي ُالحشرية ُللآفات ُالرئيسي ُالعدو عد

،ُزملاؤهوUrbanejaُُ)ُنحةُالأجىُللحشراتُحرشفيةُالأولُطواروبيضُويرقاتُالأBemisia tabaciُالبيضاءُ

ُالمفترسُعلىُغلُ ُللتأثيرُ(.ُولتحديدُالحدُالحرج2009  وSanchez وجدُةُمحصولُالبندورةُفقدُالسلبيُلهذا

Lacasaُ(2008ُ)الحدُالحرجُلعددُأفرادُالمفترسN. tenuis ُُفرداًُعلى32.11ُُفرداًُعلىُالنباتُأو566ُُهو
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ىُالكثافةُالعدديةُلهُدونُهذاُالمستوىُكيُيكونُالمفترسُنشيطاًُللعديدُنُتبقألذاُيجبُ،ُالورقةُالمركبةُالواحدة

ُالبيضاء ُالذبابة ُمثل ُالحشرية ُالآفات ُالبندورة  B. Tabaciمن ُأوراق ُ.Thrips spوُ T. absolutaوحافرة

ُالحلم.ُأنواعوبعضُ

ُُختبرتاُ  ُتركيا ُالممُ في ُالبكتريا ُللحشراترُ فعالية ُلُ Btضة ُالصديقة ُالمبيدات ُمثلُوبعض لبيئة

Clorantraniliprole (CTPR)+Abamectinُ ُُُضد ُالبندورة ُأوراق ُحافرة ُالزراعةT. absolutaُُحشرة في

كانتُالأكثرُفعاليةُعلىُالحشرةُومنCTPR+Abamectinُُنتُالنتائجُأنُالمعاملةُبـُوبيُ ،ُالمحميةُوفيُالحقل

نتائجُهذهُُشيرتُ ،ُالأكثرُفعاليةُفيُظروفُالحقلُوكانتُالبكترياُهي،ُيُظروفُالزراعةُالمحميةفBtُ البكترياثمُ

ُ ُاستخدامُإلىالدراسة ُُأن ُالحيوي Btُُالمبيد ُللبيئة ُالإنسانُآمنُتبرعيُ الصديق ُلصحة ُوُ، ُمن  .Tضررللحد

absolutaُ(ُفيُالبندورةDoğanlarُ،2015ُوزملاؤه.)ُ

ُفي ُحقليُأجري ُاختبار ُُلدراسةُإيران ُالبكتريا ُمنُُ AzadirachtinوالأزدرختينBtُفعالية والمزيج

Azadirachtin+ Bt وindoxacarbُُ ُالعيد ُأبو ُوالمفترسات ُالحشرة ُيرقات septempunctata Lُعلى

Coccinellaُ ُالمن ُوأسد ،Chrysoperla carnea Stephensُ ُُبي ُلـُوالنتائج ُالمدى ُقصير ُتأثير ُوجود نت

indoxacarbُالمزيجفيماُحققُُ،ةُوأضرارهافخفضُأعدادُالآُإلىوأدىُ،ُعلىُيرقاتُالآفةAzadirachtin+ Btُ

ُاكبيرُُفعالية ُلمكافحة ُلآفةة ُالأورُُضفُ وخ، ُعلى ُالآفة ُعن ُالناتجة ُوالثمارالأضرار ُوالساق ُُاق لإصابةُاوخفض

100ُبنسبةُ ُالحيويةُالسابقةُالأعداءأقوىُعلىُتأثيرindoxacarbُُ%،ُوكانُلـ ،ُ ُالبكتريا ُتأثيراً  Btوكانُأقلها

(Nazarpourُُ،2016وزملاؤه.)ُ

AzadirachtinُُثلاثةُمبيداتُحيويةُاختباراتُعلىُغربيُصقيليةSanta Ninfaُفيُجريتُأُ  والفطرBtُ و،

bassianaُBeauveria ُ ُمبيدات ُثلاث ُمن  MetaflumizoneوIndoxacarbُوEmamectinُومزيج

ُُكشاهد ُالمفتوح ُالحقل ُلفي ُالبندورة ُأوراق ُحافرة ُبُ T. absolutaمكافحة ُأن، ُالنتائج المزيجُُينت

Btُُو Azadirachtinمن ُبالحشرة ُالإصابة ُخفض ُعلى ُالقدرة ُلديه ُمعكان ُمقارنة ُأكبر ُ)ُبنسبة Bueُالشاهد
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T. absolutaُوراقُالبندورةُأذكورُحشرةُحافرةُُاصطيادعندُ(ُبرنامجُالتدخل9ُنُالجدول)يبيُ   (.2012وزملاؤهُ

ُ.الفرمونيةُبالمصائد

  .(IRAC، 2017) عن T. absolutaوراق البندورة أكور حشرة حافرة ذ اصطيادبرنامج التدخل عند . 9الجدول 

 جراء الواجب تنفيذهالإ درجة الضرر عدد الحشرات / المصيدة
حشرات / المصيدة في الأسبوع أو  3أقل من  -

 حشرات/ المصيدة / الشهر. 10أقل من 
 على النباتات. الإصابة% أعراض 25-5بين  -

 ضرر بسيط
مصيدةُللهكتارُمعُمصائد30ُُ-25كثافةُتستخدمُالمصائدُب

ُمائية.

 حشرة/ المصيدة/ الأسبوع. 30-3بين  -
 على النباتات. الإصابة% أعراض 50-25أو  -
 

 معتدل

مصيدةُللهكتارُمعُمصائد30ُُ-25تستخدمُالمصائدُبكثافةُ
يمكنُُمائية.ُوتغييرُالكبسولاتُوفقُتوصياتُالشركةُالصانعة.

Azadirachُأوُ BtأوُـAbamectinـُرشُالنباتاتُبال
ُيوم(.15-10كل)

 حشرة/ المصيدة / الأسبوع. 30أكثر من  -
على  الإصابة% أعراض 50أو أكثر من -

 النباتات.
 ضرر شديد

مصيدةُللهكتارُمعُمصائد40ُُ-25تستخدمُالمصائدُبكثافةُ
مائية.ُوتغييرُالكبسولاتُوفقُتوصياتُالشركةُالصانعة.ُيمكنُ

أوIndoxacarbُُأوBtُُأوAbamectinُـُرشُالنباتاتُبال
Spinosadُ(15-10كل.)ُيوم
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ُهوطرائق مواد البحث

 مكان تنفيذ البحث: -2-1
 العمل الحقلي: -2-1-1

ُ)منطقتيُعاموداُوالدرباسية(.ُحقولُالبندورةُفيُمحافظةُالحسكةُ-ُ

 ري:المخب العمل -2-1-2

ُمركزُبحوثُودراساتُالمكافحةُالحيويةُفيُكليةُالزراعةُفيُجامعةُدمشق.ُ-

  :في بعض حقول البندورة  T. absolutaأوراق البندورة في دراسة ديناميكية تطور حشرة حافرة -2-2

ظةُمحافُ-التابعةُلمنطقةُعاموداُعليُكورانفيُقريةDORAُُصنفُبالبندورةُُمزروعُحقلنفذُالعملُالحقليُفيُ

مزروعُُبالبندورةُُأخرُحقلفيُفذُونُ .ُكم15ُوتبعدُعنهاُحواليُُجنوبُغربُمدينةُعاموداُالقريةُتقع،ُالحسكة

ُ DORAُُصنف ُالدرباسيةفي ُلمنطقة ُالتابعة ُبركفري ُُ-ُقرية ُالحسكة ُمحافظة ُالقرية ُمدينةُتقع ُغرب جنوب

ُُالدرباسية ُحوالي ُعنها ُكم10ُوتبعد ُكا، ُالمزروع ُالسابق ُالمحصول ُُفين ُالمنطقتين ُالقمحهو ُالدورةُ، ونظام

ُُمم.400ُ-300معدلُالهطولُالسنويُ،ُباردُشتاءًُ،ُاحارُصيفًُُفيُالمنطقتينُالمناخُالسائدوُُ،الزراعيةُالثنائية

 : شرة باستخدام المصائد الفرمونيةدراسة ديناميكية الح -2-2-1

ُبالبندورةُفيُالقريتينُتُأسبوعيةُللحقولُالمزروعةزياراُجريتأُ 

شهرُآبُلعامُُإلىيارُأمنُنهايةُشهرُُبركفري(ُ-)عليُكوران

ُمنُالحقليةُفيُالزياراتُأوراقُالبندورةُعشوائياًُُتمعجُ ,2016ُ

ُأقسإُنظرياًُُابتقسيمهُاتنباتال ُثلاثة ُالى ُوجزءُ)م ُسفلي جزء

ُلتمثيلُالفيُكلُُ(متوسطُوجزءُعلويُ ُتقلنُ بأكمله.ُُباتنزيارة

ُُلفحصهاُبحثاًُعنُجزءمنُكلُُعشوائياًُُورقةُمنُأوراقُالبندورة60ُرُختيا وُُُ.(30)الشكلُُ.إلىُالمختبرالعيناتُ

ُ
 . جمع عينات من أجزاء نبات البندورة.30الشكل 
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فرةُحاُلجذبُذكورمتخصصةُُ Deltaنوعمنُُلقتُمصائدُفرمونيةعُ ُ.جزءُمنُالنباتعلىُكلُُاليرقاتُوالبيض

ُُالبندورة وراقأ ُالقريتين ُفي ُبالبندورة ُالمزرعة ُالحقول لدراسةُفي

ُالحشرة ُطيران ُُوذلكُديناميكية 10ُُبمعدل ُهكتارمصائد/ هذهُ،

ُكانتُمتخصصةُ ُالفرموناتُالمصائد ُالحشراتُبواسطة لاصطياد

ُإن)ُالجنسية ُمن ُشركة ُفوقُُ(Russell IPMتاج ُوضعت التي

ذكورُالحيثُتلتصقُ،ُصيدةةُكرتونيةُلاصقةُفيُقاعدةُالممصيد

ُ،31)الشكلُةاللاصقُفرمونُالجنسيُعلىُالمصيدةالمنجذبةُنحوُال

التيُجلُعددُالحشراتُسُ ،ُسبوعياًُألمصائدُاقراءاتُتُذخأُ ،ُنباتُوحتىُالحصادالإُهذهُالمصائدُمنُبدايةُقتلعُ 

     (.10مُلهذهُالغايةُ)الجدولفيُجدولُخاصُصم ُ ُتم ُاصطيادها

 بالمصائد الفيرمونية. T.absolutaالبندورة  وراقأالجدول المعتمد لتسجيل اصطياد ذكور حافرة  نموذج. 10جدول 

 :العام:                             الموقع                                               الآفة
 عدد الفراشات المتراكمة عدد الفراشات في المصيدة التاريخ

ُُُ

 :لحافرة أوراق البندورة أصناف البندورةحساسية ة دراس -2-2-2

منطقةُلُحصارُالتابعةُيُقريةُكرف2016ُعامُُنيسان17ُبتاريخُُلبندورةمنُاُةصنافُمختلفأُشتلاتُرعتزُ ُ

عاموداُفيُالحقلُفيُقطعُمنفصلةُمساحةُ

ُقطعة 5ُُ)2ُم50ُُكل ×10ُ رعتُزُ (.

ُينالنباتاتُفيُكلُقطعةُفيُصفُ  ُترك, ُتم 

ُبينُالقطعُدونُزرع ,ُحدودُمنُمترُواحد

ُ ُالمدروسة ُ,DORAُ:كانتوالأصناف

SUPER RED ،LEMANTIN ،

 

 مصيدة فرمونية في حقل البندورة. .31الشكل 

ُ DORA وصنف بندورة SUPER RED . صنف بندورة 32كل الش
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ELEGROُلىُاًُمنُشهرُأيارُإبدءُأشهر4ُلمنطقةُالدراسةُلمدةُُسبوعيةأُةالقيامُبزياراتُدوريُ ُتمُ .ُ(32)الشكل

ُتختيرُاُ ،ُالمختبرُإلىالعيناتُُتقلنُ ،ُمنُالأوراقُ)بشكلُزكزاك(فيُكلُزيارةُشوائيةُعيناتُعُتخذأُ ،ُشهرُآب

ُلكلُصنفُمزروعُورقةُعشوائيا60ًُُ ُالبيضُالمودعُعليهاوسُ ُتحصفُ ، ُجلُعدد تبتُالقراءاتُفيُجداولُورُ ,

 .ُخاصةُلهذاُالغرض

  .T. absoluta أوراق البندورةحافرة  دراسة العائل المفضل لحشرة -2-2-3

رعت ُُةقطعُز  ُُبثلاثأرض ُالبندورة ُهي ُ (L. esculentum Mill)نباتات  Solanum)والباذنجان

melongena)ُ فيُقطعُمنفصلةُمساحةُكلُقطعةُُ(،33)الشكلُُ(Capsicum annuum)،ُوالفليفلةُالحلوة

2ُُم50 ُو5ُُبطول ُأمتار ُترم10ُعرض ُواحدُتُ ، ُمتر رك

ُوالأخرىُ ُالقطعة ُبين ُزراعة ُكرُبدون ُقرية ُ-حصارُفي

ُعامودا ُن ُُ.منطقة ُدوريُ فذت لمنطقةُُسبوعيةأُةزيارات

،ُفيُكلُزيارةُلىُشهرُآبمنُأيارُإُأشهر4ُالدراسةُلمدةُ

ُتقلنُ ،ُعيناتُعشوائيةُمنُالأوراقُ)بشكلُزكزاك(ُتخذأُ 

بُالتفضيلُمنُخلالُعددُاليرقاتُسحُ وُُتُالأوراقحصف ُُثمُ وُُةُعشوائياًُورق60ُُمنهاُختيراُ ،ُالمختبرُإلىالعيناتُ

 تبتُالقراءاتُفيُجداولُخاصةُلهذاُالغرض.ورُ ,ُوعددُالأنفاقُوعددُالبيضُعلىُالأوراق

 :التي تهاجم الحشرة الحيوية الطبيعية الأعداءتحديد أهم  -2-3

ُوهي:ُالبندورةُأوراقرافقةُلحشرةُحافرةُالمُالأعداءُالحيويةُالطبيعيةلجمعُُطرائقُعدةُاستخدمتُُ
ُُ:المباشر والمخبري  الكشفطريقة  -1 -2-3

ُُتمعجُ  ُبحافرة ُمصابة ُ)ُالأوراقأجزاء ُالبندورة 10ُفي ُبالحافرة ُمصابة ُنباتات ُعشوائيُُرتختياُ %( بشكل
ُ.لحصاداُايةصابةُوحتىُنهظهورُالإُهذهُالعيناتُمنُمستوياتُمختلفةُمنُالنباتُمنُبدايةُتخذأُ (،34ُ)الشكل

 
 . زراعة نباتات البندورة والفليفلة والباذنجان.33الشكل 
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ج لُعددُاليرقات،ُخاصةُاليرقاتُوالعذارىُالمتطفلُعليهاُفيُأوعيةُتزلعُ العيناتُوُُتحصفُ  ُعليهاُالمتطفلُوس 
ُالتطفلُفي ُلحسابُنسبة ُخاص ُجدول ُمراقبة، ذهُهُوتم ت

ُ ُالعذارى ُأو ُجمعُاًُيومياليرقات ُالحشريةُلمتطفاُوتم  لات
فيُعبواتُخاصةُتحتويُعلىُكحولُُتفظحُ وُالناتجةُعنهاُ

70ُ ُوغليسيرين ُتصنيفُُنفتوص ُ% ُمفاتيح باستخدام
ة ُ.ُمختص 

ُُ:الجمع شبكة -2-3-2
ُُجمعُشبكةُمتستخدا ُُ ُقطرها ُالشكل ُسم35ُدائرية مغطاةُ،

ُ ُشكل ُعلى ُسميك ُقطني ُأبيض ُروطخمبقماش ُيدهاُ، طول
تم ُبالحافرةُُنباتُمصاب100ُُربض ُُ.(35)الشكلُُسم55ُ

ُُاختيارها ُبشكل ُعمليةُُ،أسبوعياًُعشوائي ُمن ُالانتهاء وعند
ُالجمع ُجُ ، ُالطبيعيةمعت ُالحيوية ُُالأعداء ُداخلالموجودة

ُُشبكةال ُفي ةُتفظحُ وُالمرطبان ُخاص  ُعبوات )الشكلُُفي
ُ.ةالم ختصُباستخدامُمفاتيحُالتصنيفُفتنص ُوُُ.(36

ُ
 :والمفترسات تعريف المتطفلات -2-3-3

ُالمتطفلاتُأ عتمد ُتعريف ُالكاملةُُوالمفترساتُفي ُشكلُالحشرة على
 ;Broad، 2006)وفقُالمفاتيحُالتصنيفيةُالتاليةُوالمفترسُللطفيل

Hernández ، Popescu ;2001 وFusu، 2006; Goulet 

 Huber،   .(1993و

ُ نسبةُالتطفلُعلىُاليرقاتُباستخدامُالمعادلةُالتالية:ُتددحُ وُ

100X  النسبة المئوية للتطفل =

ُجميعُمجاميعُالمتطفلاتُللحشرةُباستخدامُالمعادلةُالتالية:ُُإلىوالكثافةُالنسبيةُلكلُنوعُمنُالمتطفلاتُبالنسبةُ

 X 100 )Onice لنسبة لجميع مجاميعها = بات الكثافة النسبية لكل نوع من المتطفلا

 .(2000 ،هؤ وزملا

ُ
 . جمع أوراق مصابة بحافرة أوراق البندورة.34الشكل 

ُ
 . جمع المتطفلات بمظلة الجمع.35الشكل 

ُ
 ة.. جمع المتطفلات الحشري  36الشكل 
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 :تحت ظروف المختبر T. absoluta (Meyrick)البندورة أوراقجداول الحياة لحشرة حافرة  -2-4 
ُ،المصابةمنُحقولُالبندورةT. absolutaُُالبندورةُُاقورُأحافرةُُحشرةمعتُيرقاتُجُ ،2016ُعامُفذُالعملُفيُن ُُ

اليرقاتُعلىُأوراقُالبندورةُُتم تُتغذية،ُ(37)الشكلُُسم30ُ×30×50وضعتُاليرقاتُفيُأقفاصُتربيةُأبعادهاُ

والحشراتُ،ُوالتيُكانتُتبدلُكلماُدعتُالحاجة،ُالطازجة

ُ ُتنقل ُكانت ُالتربية ُعملية ُعن ُالناتجة ُإلىالكاملة

وعندُ،ُةُجديدةُتحويُأوراقُالبندورةُالطازجةبيترُصناديقُ

ُالأوراق ُعلى ُالبيض ُوضع ُنكا، ُالأوراقُتُ ت ُهذه جمع

ُ.ظلام(8ُ:ُُضوء16ُوفترةُإضاءة5ُُ±65ُرطوبةُنسبيةُ،ُمُ 1ُ±25علىُدرجةُحرارةُوضعُفيُحاضنةُوتُ 

 :الدراسة المخبرية -2-4-1

ُجُ  ُو10ُُمع ُالذكور ُمن ُُناثالإعذارى ُاليرقات ُتربيتهامن ُتم ت ُالمخبرُالتي ُفي ُُضعتووُ ، تربيةُُصناديقفي

ُ ُسم(30ُ×30×50)أبعادها ،ُ ُالكاملة ُالحشرات ُظهور ُُذيتغُ عند ُسكري ُ%10بمحلول ُووضعُ، ُالتزاوج وبعد

،ُفيهاُقطعةُمرطبةُمنُالقطن،ُسم(3.5ُ)ُبقطرُ"ُبيضةُحديثةُالوضعُفيُأطباقُبتري100ُ"ُتوضع،ُالبيض

،ُبشكلُمنفردُفيُطبقُبتريُمنفصلكلُبيضةُُتضعوُ ،ُ(38)الشكلُُسم(3ُوأقراصُمنُورقُالبندورةُ)قطرهاُ

ُُوتم تُمراقبة ُالناتجة. ُاليرقات ُوعدد )%(ُ ُالفقس ُنسبة ُالأطباقُلحساب ُالمراقتمُ هذه ُالتطورُت ُمدة ُوتحديد بة

،ُيرقةُلكلُعمر(30ُ)ُطولُوعرضُاليرقةكذلكُوُةُةُالمختلفيسُللأعمارُاليرقألرُاُكبسولةُعرضُقياسوُ،ُالجنيني

ُجلتوسُ ،ُيلكلُعمرُيرقُمدةُالتطوروُُيدُنسبُالموتُ)%(وتحد

فترةُوُ،ُالعذراء(وحتىُُالأولةُلليرقةُ)منُالعمرُفترةُالتطورُالكليُ 

ُالكاملة( ُالحشرة ُانبثاق ُوحتى ُالشرنقة ُغزل ُ)من ُالعذراء ،ُطور

ُقياسُ.ُموتُ)%(ُلكلُطورُومرحلةالبُنسُسبتحُ  ُعرضُتم 

ُعمر ُلكل ُالرأس ُمُكبسولة ُمدرجة ُعدسة ُباستخدام ُةرُمكبُىعلُثبتةيرقي ُرقميةُُتخذأُ ، ُكاميرة ُبواسطة الصور

ُ
 . أقفاص التربية لحافرة أوراق البندورة.37الشكل 

ُ
. أطباق بتري حاوية على بيضة واحدة 38الشكل 

 وراق البندورة.أة لحافر 
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BCSRC. 2016® 



 

ة|  51 ح ف ص ل  ا
 

 

NIKONُنوعُُمنُحديثة ُُسبتوحُ ، ُلـ ُتطورُالأعمارُاليرقية ُيرقةُمنُكلُعمر30ُفترة ُعنالذكورُُتومي  زُ،

ُ.ُالوزنُوالطولُيقطرُعنُُمنُطورُالعذراءُناثالإ

 :تطور الأفراد الكاملة ومدة وضع البيض والخصوبة مدة -2-4-2

ُ،ُ%10بمحلولُسكريُُهامعُإمداد،ُنةُبتولسم(ُمبطُ 10ُ×15×15صناديقُتربيةُ)ُإلىالحشراتُالكاملةُُتقلنُ 

،ُالطازجةُرةدوُدتُصناديقُالتربيةُبأوراقُالبنزو ُ ،ُصندوق25ُُُبمعدل،ُضعُفيُكلُقفصُأنثىُواحدةُوذكرينوُ 

وضعُحتىُوفاةُوعددُالبيضُالمُ ،ُعددُالأفرادُالميتة،ُسبُفترةُحياةُالأفرادُالكاملةحُ وُ،ُمراقبةُالصناديقُيومياًُُتتمُ 

ُ.ُالأفرادُالبالغة

 :ول الحياةاجد -2-4-3

رةُفت،ُنسبُالموت،ُمدةُالتطورُلكلُطورُأوُعمرعليهاُ)ُحصلناجدولُالحياةُبناءًُعلىُالمعلوماتُالتيُُنشئأُ 

ُالبيض ُوضع ُالواحد، ُالجيل ُمدة ُعلى ُبناءً ُوذلك )(Cardenas ُُ1999ُ،زملاؤهو)ُ ،ُ المؤشراتُُسبتحُ وقد

ُمعدلُالبقاءالحياتيُ  The Age-Stage Survival Rateُةُللحشرة ُمعدلُالوفياتُلكلُعمرُأوُطور، معدلُوُ،

 Net Reproductiveافيلصاُمعدلُالتعويضُوُ،The Intrinsic Rate Of Increase (Rm)الفعلية الزيادةُ

Rate ،ُمدةُالجيلُوThe Mean Generation Time (To) ،ُالمعدلُالنهائيُللتزايدThe Finite Rate Of 

Increase  ُباستخدامُطريقةُُسبتوحJackknife (Southwood  وHerderson، 2000)ُُ(11)الجدول.  

 جدول القدرة التكاثرية إلىاستنادا   T. absolutaبندورة الق حافرة أوراف والمعادلات لحساب مؤشرات مجتمع يالتعار  .11جدول

(Southwood  وHerderson ،2000.) 

 المعادلة التعريف المؤشر
x يوم(. ناثالإ : طول عمر المدة العمرية( - 

xn  المرحلة العمرية في نهايةالحية  ناثالإ عددX - 

0n الحية في بداية المرحلة العمرية ناثالإ  عدد x - 
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xF عمرية المرحلة الكل  مجموع عدد البيض الموضوعx - 

xI  عند المرحلة العمرية  ناثالإ معدل بقاءx 0nx/ = nxI 

xE  متوسط عدد البيض المنتج من كل أنثى أم عند كل مرحلة عمريةx x/ nx= FxE 

xm ( ( الناتجة من الأنثى الأم عند كل مرحلة عمرية )عدد ناثالإ متوسط عدد الذرية
 (ناثالإ د ليواالم

S إناث: نسبة الذرية )عدد البيوض( التي تعطي، 

 

S x= E xM 

GRR  نتاج الإجمالي معدل الإGross Reproduction Rate: 

خلال مدة حياتها لجيل  الأمهات ناثالإ  جميعمن  الناتجة ناثالإ مجموع عدد 
 جيل( /إناث /إناث) واحد

xm  

0R  معدل التعويض الصافيNet Reproductive Rate: 

 (أنثى/جيل/إناثالتي تحل محل الأنثى الأم لجيل واحد ) ناثالإ  مجموع عدد

xm xl 0 = R 

T  متوسط مدة الجيلMean Generation Time: 

 ياموهو الوقت اللازم لكي يعيد الجيل نفسه بالأ

_____________

________ 

mr  معدل الزيادة الفعليةIntrinsic rate of increase: 

 (.أنثى/يوم/إناث)الناتجة لكل أنثى أم في اليوم ويقاس  ناثالإ  ددع متوسط

In (Loge)  =  2.6183الأساس الطبيعي للوغارتميات وتساوي تقريبا 

/T0= InRmr 

λ  المعدل النهائي للتزايدThe finite rate of increase:: 

عدد المرات التي سوف يضاعف فيها مجتمع الحشرة نفسه لكل وحدة زمنية 
 (.أنثى/يوم/إناث)س قاوي

rm=eΛ 

DT  المدة اللازمة لتضاعف السكانDoubling time: 

 الوقت اللازم لسكان المجتمع لمضاعفة أعداده )يوم(.

mDT = In2/ r 

،ُورطوبة1ُُ±25حرارةُُدرجةجميعُالتجاربُفيُحاضنةُ)ُأجريت ساعات8ُُساعةُضوءُو16ُ%،ُو5±65م 

  (.16:8ظلامُ
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لحشرة حافرة  في المكافحة الحيوية Abamectin الحيوي  المبيددور  -2-5

 :T. absoluta (Meyrick)أوراق البندورة 

ُالحيوُُرختباُ  ُالمصدر  Abalon 18 ECيُالمبيد ُبلجيكي ُالفعالة, ُمادته

Abamectin 1.8))ُ ُ(39)الشكل ُمنُ, ُالناتجة ُالحيوية ُالمركبات ُأحد وهو

ُ ُالتربةFermentationُالتخمير ُ .Streptomyces avermitilisلبكتريا

(Kim ُُُزملاؤهو ,2006)ُ ،ُ ُتأثير ُذو ُوُوهو ُيؤُمعدي ُعلى ُالعصبيُثر الناقل

ُجاما) GABA المثبط ُ)العصبُُ(أمينوبوتيريك-حمض ُالكلورايد ُقناة وينشط

ُ ُالعصبيُأيوالعضلات( ُالجهاز ُعلى ُساعاتُيؤثر ُخلال ُللآفة ُشلل ُويحدث ُالمستهدفة Aliferisُ)ُللآفات

  (.Jabaji،ُ2011و

 .Tالبندورةحافرة أوراق  مختلف أعمارفي مكافحة  Abamectinية المبيد الحيوي تقييم فعال -2-5-1

absoluta : مخبريا  

التركيزُالمضاعفُحسبُتوصياتُالشركةُوُُليبالتركيزُالحقAbamectinُالمبيدُالحيويُبُالبندورةأوراقُُوملتعُ 

فيُطبقُأوراق10ُُجريُالاختبارُبوضعُكلُليترُماء(ُفيُالمختبر.ُأُ 3ُ/001ُسم100ُ-50)ُالمصنعةُبمعدل

الواحدُكانُُطبقُالبتريُنُأبمعنىُ،ُيرقاتُمنُكلُعمر10ُالطبقُُإلىيفُوأض,ُ(40)الشكلُُسم9ُبتريُبقطرُ

العمرُُددحُ ,ُيرقاتُمنُنفسُالعمر10ُيحتويُ

ُوالقياساتُ ُاليرقة ُلون ُعلى ُبالاعتماد اليرقي

ُاليرقات ُموت ُبعد ُالبيومترية الأوراقُُتشُ رُ ،

ُ ُبمحلول ُالحيوي بالتركيزAbamectinُُالمبيد

بالإضافةُُ(ماءُليتر3ُ/100ُسم100ُ-50)ُالحقليُوالتركيزُالمضاعفُحسبُتوصياتُالشركةُالمصنعةُبمعدل

ºُم2±25ضعتُالأطباقُفيُحاضنةُعلىُدرجةُحرارةُووُ ،ُمكرراتُلكلُعمر4ُعملُُالشاهدُالمعاملُبالماء.ُإلى

 
 Abamectin. مبيد 39الشكل 

ُ
 Abamectin.نفاق معاملة بالمبيد أوراق حاوية على أ. 40الشكل 

BCSRC. 2017® 
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ُ ُنسبية 5ُ±65ورطوبة ُأُ %. ُبعد ُالموت ُلنسب ُالقراءات 1ُخذت ،3ُ ُالمعاملةُأيام10ُو7ُ، ُمن ُمعُوقُ ، ورنت

ُقاًُةُوفسبتُنسبةُالموتُالمصححُ حُ ُاليرقاتُالتيُلمُتتحركُعندُلمسهاُبفرشاةُناعمةُكيرقةُميتة.ُعتبرتاُ ،ُالشاهد

ُ:(Abbott،ُ1925لمعادلةُ)ُ

 -1)%(= نسبة الموت المصححة
  المعاملةالحية بعد عدد الأفراد 

×100 
 الشاهد معاملة فيالحية عدد الأفراد  

 

 T. absoluta ةفحة يرقات حافرة أوراق البندور في مكا Abamectinية المبيد الحيوي تقييم فعال -2-5-2

 حقليا :

ُفيُقريةُكرحصارُفةبالآفيُحقلُمصابDORAُُمنُصنفُُأوراقُمصابةُموجودةُعلىُنباتُالبندورةُختيرتاُ 

يرقةُحافرةُكلُورقةُكانتُتحويُ,2017ُعامُُفيُنهايةُشهرُأيلولُالتابعةُلمنطقةُعاموداُفيُمحافظةُالحسكة

ُ ُالثانيةُأوُالثالثةُأوُالرابعةT. absoluta أوراقُالبندورة ُبالأعمارُاليرقية ل ُ ، كلُورقةُبشريطُملونُحتىُُمتع 

ُالتعرُ  ُ/يمكن ُالمعاملة ُبعد ُبسهولة ُعليها ُلكل40ُُف يرقة

ُُمعاملة ُ(41)الشكل ُُتشُ رُ , ُبمحلول ُالحيويُالأوراق المبيد

Abamectinُُُحسب ُالمضاعف ُوالتركيز ُالحقلي بالتركيز

ُالمصن ُالشركة 100ُُ/3ُسم100ُ-50)ُمعدلبُعةتوصيات

ُالرشُُماء(ُليتر ُبمحلول ُالورقة ُسطحي ُتغطية ُمراعاة مع

 الشاهدُالمعاملُبالماء.ُإلىبالإضافةُ

منُالمعاملةُُأيام10ُو1ُ،3ُ،7ُبعدُُ T. absolutaخذتُقراءاتُالموتُبالنسبةُليرقاتُحافرةُأوراقُالبندورةأُ 

(ُ ُالنبات ُعلى ُموجودة ُكانت ُ(2010ُ،ؤهلازموMorleyُُوالأوراق ُحُ وقُ , ُالشاهد. ُمع ُالموتُورنت ُنسبة سبت

ُ.(Abbott،ُ1925ةُوفقاًُلمعادلةُ)ُالمصححُ 

ُ

 
وراق البندورة أبحافرة ة اب. أوراق مص41الشكل 

 . معلمة بشريط ملون 

BCSRC. 2017® 
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 .Tالمكافحة الحيوية لحشرة حافرة أوراق البندورةفي  Antario دور المبيد الحيوي البكتيري  -2-6

absoluta  : 

ُةفيُمكافحُ B. thuringiensis var. kurstakiالمادةُالفعالةُالبكترياAntarioُالمبيدُالحيويُُرستُفعاليةدُ 

ُ ُالبندورة ُأوراق ُحافرة ُوحقلياT. absolutaًُيرقات ُمخبرياً ُمن, ُالبكتريا ُإُهذه ُشركة ُتمُ Russell IPMُنتاج

ُ ُهذه ُعلى ُدبانهالحصول ُشركة ُمن ُُتتم يزُ.البكتريا ُالبكتريا ُأوراقُُنهابأهذه ُحافرة ُيرقات ُلمكافحة متخصصة

 T. absoluta.البندورةُ

 :T. absoluta مصدر يرقات حافرة أوراق البندورة -2-6-1

ُفيُقريةُكرُإلىُأسبوعيةحقليةُُجريتُجولاتأُ  محافظةُالحسكةُُ-ُحصارُالتابعةُلمنطقةُعاموداُحقلُبندورة

وراقُنباتُأُتمعجُ ،2016ُلعامُُالأولخلالُالفترةُالممتدةُماُبينُنهايةُشهرُنيسانُوحتىُنهايةُشهرُتشرينُ

ضعتُهذهُالأوراقُفيُبرادُلحفظُالعيناتُلنقلهاT. absolutaُُةُبيرقاتُحافرةُأوراقُالبندورةُابمصالبندورةُال و 

ُلإجراءُالاختباراتُاللاحقة.ُللمختبر

 .Tحافرة أوراق البندورةل يةيرقال الأعمار في مكافحةAntario المبيد الحيوي فعالية دراسة  -2-6-2

absolut  ُمخبريا : ةور ندوراق البأأنفاق  الموجودة ضمنو

ُأ ُُ ُالتقييم ُجري ُالمخبري ُعام ُأيلول ُشهر 2016ُفي ُحيث ُتبخأُ . ُر ُالحيوي ُالحقليAntarioُُالمبيد بالتركيز

109ُ=ُُغُمنُالمبيد1ُماء(ُليتر01ُغُ/4ُو2ُ)ُوالتركيزُالمضاعفُحسبُتوصياتُالشركةُالمصنعةُبمعدل

ُالمختبرُ(2017ُ،زملاؤهوAlsaediُُ)ُبوغة/مل ُيرقُفي ُمكافحة ُحُاتفي ُالبندورة ُأوراق  T. absolutaافرة

ُعلىُُضعوُ ُمخبرياً. ُحاوية ُبندورة ُأوراق ُُعشركلُعشر ُيرقات ُالعمر ُلُالأولمن حافرةُوالثانيُوالثالثُوالرابع

ُ,(42)الشكلُُللحفاظُعلىُالرطوبةبأكياسُبلاستيكيةُنةُيُعلبُبلاستيكيةُمبطُ ف T. absolutaُأوراقُالبندورة

غ4ُُو2ُبالمبيدُالحيويُبمعدلُُتُالأوراقشُ رُ ،ُوالقياساتُالبيومتريةُادُعلىُلونُاليرقةتمعالعمرُاليرقيُبالاُددحُ 
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ُإلىبالإضافةُ,ُعمرُيرقيلكلُُمكرراتُأربعُعملُتمُ ،ُعليهاُالبياناتُاللازمةُنُو ُ ودُ ُالعلبُيتطغُ ،ُليترُماء10ُ/

ُ،بكتريابدلُمنُالُالماءُفقطُضيفُإليهشاهدُالذيُأُ الُمعاملة

ورطوبةُُْم2ُ±25ُُعلىُدرجةُحرارةُحاضنةُُإلىقلتُالعلبُنُ 

ُُ%.65ُنسبيةُ اليرقاتُُجلتُأعدادالعيناتُوسُ ُحصتفُ بعدها

ةُسبتُنسبةُالموتُالمصححُ حُ ،ُأيام10ُو1ُ،3ُ،7ُالميتةُبعدُ

للتأكدُُُفرضيةُكوختُبقوطُ.(Abbott،ُ1925)ُوفقاًُلمعادلةُ

ُ.Btضةُللحشراتُرُ الممُ ُمنُموتُاليرقاتُبواسطةُالبكتبريا

ُ

 .T حقليا  في مكافحة يرقات حافرة أوراق البندورة Antarioالمبيد الحيوي  تقييم فعالية -2-6-3

absoluta. على نبات البندورة:ُ

ُالممُ ُتد رس T. absolutaُُأوراقُالبندورةُةُفرُفيُمكافحةُيرقاتُحا Btُضةُللحشراترُ فعاليةُالبكتريا كماُحقلياً

ُ:يلي

ُعلىُنباتُالبندورةُورقة40ُُختيراُ  ُلكلُمعاملةُموجودة ,ُ ُأوراقُالبندورة  .Tكلُورقةُكانتُتحويُيرقةُحافرة

absolutaُل ُ ،ُبالأعمارُاليرقيةُالثانيةُأوُالثالثةُأوُالرابعة كلُورقةُبشريطُملونُحتىُيمكنُالتعرفُعليهاُُمتع 

ُحصت.ُفُ ليترُماء10غرام/4ُو2ُبمعدلAntarioُُبالمبيدُالحيويُالأوراقُُتشُ رُ ,ُتطبيقُالحقليعدُالبُلةبسهوُ

ُالممُ اليرقاتُُللتأكدُمنُموتالأوراقُ خذتُقراءاتُالموتُبالنسبةُليرقاتُأ ُُ،Btُضةُللحشراترُ بواسطةُالبكتريا

,ُالحقليُخلالُالنهارُللاختبارالرشُُليلحامُضرتحُ ُ.منُالمعاملةُأيام10ُو1ُ,3ُ,7ُبعدُُفيُالاختبارُ الحشرة

ُلرشُالمبيدُالحيوي.ُليتر2ُمرشُيدويُسعةُُستخدماُ 

.ُ

ُ

ُ
. أوراق ضمن علب بلاستيكية معاملة 42 كلالش

 مخبريا .  Btبالبكتريا
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 Heterorhabditis) للنوعالتابعة   G.Aباستخدام العزلة المحليةدور المبيد الحيوي النيماتودي  -2-7
bacteriophora لحشرة حافرة أوراق البندورة  في المكافحة الحيويةT. absoluta:  

ُالأعفُبرتتخاُ  ُُلعزلةلُالمعديةُطوارالية ُأوراقُُضدُ H. bacteriophoraُُالنيماتوداG.Aُالمحلية يرقاتُحافرة

ُ ُ T. absolutaالبندورة ُشهر ُأيفي ُعام ُُتمُ ُ.2018لول ُالعزلة ُهذه ُعلى ُبحوثG.Aُُالحصول ُمركز من

ُ.دائرةُأبحاثُالنيماتوداُ-ُودراساتُالمكافحةُالحيوية

 )مادة العدوى(: H. bacteriophora التابعة للنوع G.A للعزلة المحليةور المعدي لطا إكثار -2-7-1

ُالطريقة ُاُضعوُ ُيلي:ُكماُتتلخص ُمن ُمزدوجة ُبتريُطبقة ُطبق ُفي ُالورقية ُلمناديل ُالنيماتوُجُ وُ, ُمحلول داُهز

2ُُخذُمنهأ وُُمحلولُالنيماتوداُُجُ رُ ,ُفردُمعدي/ُملُماء1000ُبمعدلُ

ُالماص ُ ُباستخدام ُوُ مل ُالورقيةباُتوزعة ُالمناديل ُطبقة ُعلى ,ُنتظام

يرقاتُمنُدودةُالشمع10ُُإليهُوأ ضيفُ،ُركُالطبقُلمدةُساعةت ُُابعده

Galleria mellonella،ُُُُيطغُ و ُكيسُووُ الطبق ُداخل ضع

25ُحرارةُةُرجضنُبعدهاُعلىُدحُ وُ،ُلاستيكيُمنُأجلُحفظُالرطوبةب

ُ ُم±2 ُْ ُفُ 65ُورطوبة ُُتحص%. ُبعد ُأيام3ُُ–2ُالأطباق حيثُ,

ُوُُتصلفُ  ُالميتة ُُتسلغُ اليرقات ُبالماء ُُوو ضعتجيداً ُوايت ُمصيدة White Trapsُُفي بدءُُ.(43)الشكل

ُأيام10ُُ–8ُالمعديةُمنُاليرقاتُالميتةُبعدُُطوارجُالأخرُت,ُاليومُالسابعُولمدةُأسبوعمنُُءاًُرةُبدالفحصُبالمكب ُ 

Stockُو Kayaو)ُ)تقريباًُ ،1997ُ ُيمكن(، ُ)ُحيث ُتعطي ُأن ُواحدة ُمعدي500ُُ–100ُليرقة ُطور ُألف )

(Divya وSankarُ ،2009)ُ ُجُ , ُالأمع ُعلى ُالحاوي ُالممُ ُطوارالمعلق ُللنيماتودا ُمنُرُ المعدية ُللحشرات ضة

ُوي ضافُبدلًاُمنهُولمدةُأسبوع.ُ  White Trapمصيدةُوايت

ضعت ُبلاستيكيةُلحينُاستخدامهاُعلبداخلُُْم10ُضةُللحشراتُفيُالبرادُعلىُدرجةُحرارةُرُ ممُ الالنيماتوداُُو 

( Woodring وKaya ،1988.)ُ

ُ
الطور المعدي للعزلة  إكثار 43الشكل 

 .G.A.المحلية 
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 .Hالتابعة للنوع  G.Aللعزلة المحلية تحضير التراكيز المطلوبة من الطور المعدي  -2-7-2

bacteriophora ديد()طريقة التم :  

(ُللحصولُعلىُنسب1997ُ) Stockو  Kaya(ُالموصوفةُمنُقبلDilution methodديدُ)التمُتبعتُطريقةا ُُ

ُالمعدي ُاليرقي ُالطور ُمن ُالمطلوبة ُالاستعمال ،ُ ُعلى ُالحاوي ُالماء ُن قل ُمنُأفحيث ُالمعدي ُاليرقي ُالطور راد

ُ،ُثم(44)الشكلُكأسُبيشرُمدرجُوحددُفيهُحجمُالمعلقُالمائيُللطورُاليرقيُالمعديُإلىالعزلةُالواحدةُُأطباقُ

ُضوُ  ُمنه ُوأ خذ ُالنيماتودي ُالمحلول ُليتجانس ُمغناطيسي ُتحريك ُجهاز ُعلى ُكأس ُكل ُعلى0.5ُُع ضع ُوو  مل

ُالنيماتودا ُلعد ُخاصة ُزجاجية ُشريحة ُمكب ُ ُتعدُ , ُعلى ُالشريحة ُبوضع ُالمعدي ُالطور ُالتكبيرُيرقات ُتحت رة

(10x40ُك ررتُهذهُالعملية.) ُزُفيُالكأسُوبالتاليُكُ مرُالح سبُالمتوسطُالذيُضربُبحجمُالمعلقُُ،مرات 10

,ُلمعديُفيُالمعلقُللعزلةُالواحدةعددُأفرادُالطورُاليرقيُاددُحُ ُ

ُالاستخدامُدمُ وُ ُمعدل ُعلى ُللحصول ُالمقطر ُبالماء ُالمعلق د

ُاُ 200ُ) ُكما ُالمعلق(. ُمن ُمعدي/مل ُالطريقةُفرد ُهذه ستخدمت

ُا ُعلى ُفيعدلأللحصول ُالمعدي ُاليرقي ُالطور ُمن ُالمطلوبة ُاد

ُالحقليُ  ُةالتجربة ُالنيماتودااُ ، ُهذه ُُستخدمت ُأسبوع 12ُُإلىولمدة

 يوماًُمنُخروجهاُمنُيرقاتُدودةُالشمعُالكبرى.

  للعزلة المحليةبالطور المعدي  T.absolutaحافرة أوراق البندورة ل يةيرقإجراء عدوى أعمار  -2-7-3

G.Aالتابعة للنوع H. bacteriophora : مخبريا 

ُالممُ ُطوارختبرتُفعاليةُالأاُ  يرقاتُُضدُ H. bacteriophoraُُضةُللحشراترُ المعديةُللعزلةُالمحليةُللنيماتودا

ضع,2018ُيُشهرُأيلولُعامُفT. absoluta البندورةُحافرةُأوراقُ والثانيُُالأوليرقاتُمنُالعمر10ُُُتحيثُو 

يحويُمناديلُ،ُيرقاتُالعمرُالثالثُوالرابعوكذلكُبالنسبةُل,ُ(45)الشكلُُبتريُقُطبلحافرةُأوراقُالبندورةُفيُكلُ

ُ ُبــ ُمبللة 10ُُورقية ُتركيز ُالنيماتودي ُالمحلول ُمن ُمعدي/مل200ُمل ُطور ُودو ُ ، ُالأطباق ُعليهاُغ طيت نت

ُ
 . كأس بيشر يحوي محلول النيماتودا.44الشكل 
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ُلكلُمعاملةُمكرراتُأربعزمةُحيثُعملُالبياناتُاللاُ  ُأُ ُإلىبالإضافةُ, ثمُُ.ماءُفقطالاُضيفُإليهمعاملةُشاهد

شفتُبعدهاُكُ ،ُ(2006،ُزملاؤهوُُ(Lacey %65ُورطوبةُنسبيةُُْم2±25ُُعلىُدرجةُحرارةُُناتح ضنتُالعيُ 

ُ ُبعد ُالميتة ُاليرقات 1ُعن ُو3، ُتحوفُ ُأيام7ُ، ُبواسطةحصت ُموتها ُمن ُللتأكد ُالمجهر ُوسُ ُت جلتُالنيماتودا

ُ.(Abbott،ُ1925ةُوفقاًُلمعادلةُ)ُسبتُنسبةُالموتُالمصححُ حُ ُأعدادها.

ُ
 والثاني ضمن أطباق بتري. الأولبالعمر   T. absolutaيرقات حافرة أوراق البندورة. 45الشكل 

للعزلة  بالطور المعدي T. absolutaإجراء عدوى الأوراق المصابة بيرقات حافرة أوراق البندورة  -2-7-4

 مخبريا : H. bacteriophora التابعة للنوعG.A  المحلية

2ُ±25ُُعلىُدرجةُحرارةT. absolutaُُعشرُأوراقُبندورةُحاويةُعلىُيرقاتُحافرةُأوراقُالبندورةُلُكُضعتوُ 

حواليُُرش ُ,ُ(46)الشكلُُنةُبورقُترشيحُللحفاظُعلىُالرطوبة%ُفيُعلبُبلاستيكيةُمبطُ 65ُورطوبةُنسبيةُُْم

تُيطُ (.ُغُ 2010ُ،زملاؤهوُُ Morleyطورُمعدي/ملُعلىُالأوراقُ)200ُملُمنُالمحلولُالنيماتوديُتركيز10ُُ

ضيفُشاهدُالذيُأُ المعاملةُُإلىبالإضافةُ,ُلكلُمعاملةُمكرراتُأربععملُ،ُعليهاُالبياناتُاللازمةُنُو ُ دُ العلبُوُ

حصتُتحتُالمجهرُوفُ ُأيام7ُ،ُو1ُ،3عنُاليرقاتُالميتةُبعدُُشفالماءُفقطُبدلُمنُالنيماتودا.ُبعدهاُكُ ُإليه

 جلتُأعدادها.ضةُللحشراتُوسُ رُ توداُالممُ مانيللتأكدُمنُموتهاُبواسطةُال

 
 .ضمن علب بلاستيكية G.Aالمعاملة بالعزلة المحلية للنيماتودا   T. absoluta. يرقات حافرة أوراق البندورة46الشكل 
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كافحة يرقات حافرة مُفي H. bacteriophora التابعة للنوعG.A  لعزلة المحليةاتقييم فعالية  -2-7-5

 :وراق موجودة على النبات حقليا  والأ  T. absolutaرة دو بنأوراق ال

ُالبندورةُا ختيرت ُنبات ُعلى ُموجودة ُُأوراق ُُ(DORA)صنف ُقرية ُفي ُالبندورة ُأوراق ُبحافرة ُمصابة تلُكانت

ُ ُعام ُالأول ُتشرين ُشهر ُفي ُُ،2018خنزير ُتحوي ُكانت ُورقة ُالبندورةكل ُأوراق ُحافرة  T. absoluta يرقة

ل ُ ،ُنيةُأوُالثالثةُأوُالرابعةثاالبالأعمارُاليرقيةُ فُعليهاُبسهولةُبعدُكلُورقةُبشريطُملونُحتىُيمكنُالتعرُ متُع 

1000ُضةُللحشراتُبمعدلُرُ الأوراقُبمحلولُالنيماتوداُالممُ ُتشُ رُ ,ُ(47)الشكلُُيرقةُلكلُمعاملة40ُالمعاملةُ/

ُُ،بةُ)درويش(ُكمادةُمرط ُ %0.02بةُبنسبةُ)الغليسيرينُكمادةُمرط ُ ُإليهضيفُوأُ ,ُطورُمعديُ/مل

ُفُ 2012 ُُحصت(. ُالمجهرُالأوراق تحت

ُم ُمن ُالحشرةللتأكد ُيرقات بواسطةُُوت

ُالممُ  ُللحشراترُ النيماتودا ُضة ُقراءاتُأُ ، خذت

ُبُوتالم 1ُعد ,2ُ ,4ُ ُالمعاملةُُأيام6ُ, من

ُوالأوراقُتكونُموجودةُعلىُالنبات.

ُ

في مكافحة يرقات حافرة  H. bacteriophora التابعة للنوع G.A  لعزلة المحليةافعالية تقييم  -2-7-6

 :غير موجودة على النبات حقليا   وراقوالأ  T. absolutaأوراق البندورة 

لأعمارُبا T. absoluta يرقةُحافرةُأوراقُالبندورةكلُورقةُكانتُتحويُُبندورةالتُأوراقُموجودةُعلىُنباُختيرتاُ 

ل ُ ،ُاليرقيةُالثانيةُأوُالثالثةُأوُالرابعة فُعليهاُبسهولةُبعدُالمعاملةُكلُورقةُبشريطُملونُحتىُيمكنُالتعرُ ُمتع 

ُيرقةُلكلُمعاملة40ُ/ ُالممُ ُتشُ رُ ، ,ُملُطورُمعديُ/1000ُدلُمعبُضةُللحشراترُ الأوراقُبمحلولُالنيماتودا

زيلتُالأوراقُالمعاملةُأ ُُ(2012بةُ)درويش,ُ%(ُكمادةُمرط ُ 0.02بةُبنسبةُ)الغليسيرينُكمادةُمرط ُ ُإليهضيفُوأُ 

ُوحُ  ُالنبات ُالمختبرمن ُفي ُضنت ُُحصتفُ ، ُالأوراق ُمن ُللتأكد ُالمجهر ُالحشرةتحت ُالنيماتوداُُيرقات بواسطة

ُ
مة معل  T.absoluta . أوراق مصابة بحافرة أوراق البندورة47الشكل 

 .G.A بشريط ملون معاملة بالعزلة المحلية للنيماتودا
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تحتُالمجهرُللتأكدُمنُالأوراقُُحصتف ُُ.منُالمعاملةُيامأ6ُو1ُ,2ُ,4ُُُعدبُخذتُقراءاتأُ ،ُضةُللحشراترُ الممُ 

ُ.ضةُللحشراترُ بواسطةُالنيماتوداُالممُ ُوتُيرقاتُالحشرةم

ليترُقبلُغروب2ُُرشُيدويُسعةُبواسطةُمُ ُالمحلولُش ُرُ ,ُخلالُالنهارالحقليُُختبارللاشُالرُ ُمحاليلُتضرُحُ ُ

ُالبن ُفوق ُالأشعة ُأثر ُلتقليل ُالرُ جيفسالشمس ُمحلول ُجفاف ُولمنع ُة ُيؤدي ُالذي ُالنيماتوداُُإلىش ُحركة تقليل

ضةُرُ نُتوفيرُالرطوبةُيساعدُعلىُتقليلُالوقتُاللازمُللنيماتوداُالممُ أعلماًُ,ُضةُللحشراتُعلىُسطحُالورقةرُ الممُ 

بعدُساعتينُمنُُةملالأوراقُالمعاُطبترُ ,ُاليرقاتُإلىالأوراقُوالوصولُُإلىللحشراتُللعثورُعلىُثقوبُالدخولُ

ُ(.2010وزملاءه،ُُ Morleyالمعاملةُ)

 :والتحليل الإحصائيطريقة تصميم التجارب  -2-8

ُباستخدامُالبرنامجُل  حُُ ُ لمقارنةُمتوسطاتُنسبةُالموتُللمعاملاتُالمدروسةُ SPSS 19.0لتُالنتائجُإحصائيا

ُ(.p = 0.05%ُ) 5ُوفقُاختبارُدنكانُللتفريقُبينُفعاليةُالمعاملاتُعلىُمستوىُ

 : الحقلية المخبرية نوع التصميم في التجارب – 2-8-1

 .Simple Randomized Designُالتصميمُالعشوائيُالبسيط -

ُ
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 النتائـج والمناقشـة

 .في بعض حقول البندورة  T. absolutaأوراق البندورة في ة تطور حشرة حافرةديناميكي   -1 -3
 .دراسة ديناميكية الحشرة باستخدام المصائد الفرمونية -3-1-1

علىُواحدُعلىُ T. absolutaُالبندورةأوراقُُمنُخلالُهذهُالدراسةُطوريُاليرقاتُوالبيضُمنُحشرةُحافرةجدُوُ 

ُأظهرت،ُالنباتُالمضيف(ُمنيُالجزءُالأوسطُأوُالسفل،ُالأقلُمنُالأجزاءُالهوائيةُلنباتُالبندورةُ)قمةُالنبات

ُلقمُ  ةُالنباتُلوضعُالبيضُمقارنةُبوضعُالبيضُعلىُالجزءُالوسطيُأوُالنتائجُوبوضوحُتفضيلُأنثىُالحشرة

بينماُكانُأدنىُمعدلُُرقةو60ُُبيضةُ/33ُُبمعدلُُحزيران8ُحيثُكانُأعلىُنسبةُوضعُللبيضُفيُ،ُالسفلي

Leiteُُإليههذهُالنتائجُتتوافقُمعُماُتوصلُُ.(9ُولجدالآبُ)17ُ-10ورقةُفي60ُُبيضة/1ُُُلوضعُالبيض

وعلاوةُعلىُذلكُ،ُةُلنباتُالبندورةُلوضعُالبيضُعليهاالحشرةُتفضلُالأوراقُالقميُ ُإناث(ُأن2004ُوزملاؤهُ)

ةُوالأوراقُفيُوسطُالنباتُأكثرُمنُعلىُالحشرةُتضعُالبيضُعلىُالأوراقُالقميُ ُإناث(ُأن1999ُ)Leiteُوجدُ

ُأوراقُقاعد ُنباتالة ُفيُالأوراقُالقميُ ، ُةويمكنُتفسيرُذلكُبالمحتوىُالأدنىُمنُالكالسيوم ،ُةوالتيُتكونُطريُ ،

أوراقُُ(ُأنُأنثىُحشرةُحافرة2001وزملاؤهُ)Torresُةُللنباتُالعائل.ُوأشارُمقارنةُبالأوراقُالوسطىُأوُالقاعديُ 

نُلديناُبأنُ(ُيتبيُ 9منُالجدولُ)وضعُالبيض.ُلُاتزهارُالأوراقُفيُالجزءُالسفليُمنُالنبقبلُالإُختارتاُالبندورة

(1999ُوزملاؤهُ)Leiteُُأشارعلاوةُعلىُذلكُ،ُةُلنباتُالبندورةُلوضعُالبيضالحشرةُفضلتُالأوراقُالقميُ ُإناث

ُةُوالوسطيةُللنباتُالعائل.لُوضعُالبيضُعلىُالأوراقُالقميُ تفض T. absolutaُُُأوراقُالبندورةُأنُحشرةُحافرة

ُُأكدت ُدرُالهذه ُاسة ُأعلى ُاليرقاتن ُمن ُأكبرُعدد ُعمرها، ُالنظرُعن ُبغض ُمنُ، ُالأوسط ُالجزء ُعلى تتواجد

ُحزيران8ُيرقةُبمختلفُالأعمارُبتاريخ113ُُحيثُكانُأعلىُمعدلُلليرقاتُالمتواجدةُعلىُالجزءُالأوسطُالنباتُ

ارنةُبعددُالأوراقُالموجودةُقمُ،زيادةُعددُالأوراقُفيُالجزءُالأوسطُمنُالنباتبيمكنُتعليلُذلكُُ(.12الجدولُ)

(ُعلى2Lُ(ُوالعمرُاليرقيُالثانيُ)1L)ُالأولالعمرُاليرقيُُوجدوُ،ُمنُناحيةُأخرىُ،ُةُأوُفيُقاعدةُالنباتفيُالقمُ 

ُ.أوراقُالأجزاءُالثلاثةُمنُالنبات
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 60ظة الحسكة على افمحفي بعض حقول البندورة في  T. absoluta أوراق البندورة المختلفة لحشرة حافرة طوار. الأ12جدول 
 .أبحتى  يارأ ورقة خلال الفترة الممتدة من

 التاريخ
 المنطقة السفلى من النبات المنطقة الوسطى من النبات قمة النبات

E 1L 2L 3L 4L E 1L 2L 3L 4L E 1L 2L 3L 4L 

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13 أيار 25

 2 5 0 6 0 0 3 22 25 0 0 0 0 3 23 حزيران 1 

 4 9 11 18 0 6 33 34 40 0 0 0 0 0 33 حزيران 8

 0 3 5 5 3 0 3 7 7 6 1 0 2 0 8 حزيران 15 

 1 5 7 8 0 2 7 15 3 0 0 0 0 0 12 حزيران 22

 4 4 13 12 0 1 2 3 12 0 0 0 0 1 18 حزيران 29

 3 12 30 18 0 12 30 30 15 0 0 0 0 3 19 تموز 6

 0 18 6 0 0 8 22 22 18 0 0 0 0 0 23 تموز 13

 2 0 1 0 0 1 6 6 4 0 0 0 0 2 16 تموز 20

 0 1 2 0 0 2 5 5 22 0 0 0 0 16 3 تموز 27

 0 0 0 0 0 5 17 20 31 0 0 0 6 7 6 آب 3

 0 0 0 0 0 7 14 9 17 0 0 0 5 4 1 آب 10

 0 0 0 0 0 9 17 14 9 0 0 0 4 5 1  آب 17

(ُفقطُعلىُأوراقُالجزءُالوسطيُوالجزءُالسفلي4Lُ(ُوالرابعُ)3Lنُالثالثُ)علىُالعمريينُاليرقييُ ُرومعُذلكُعث

ةُةُوالقاعديُ أوراقُالأجزاءُالوسطيُ ُإلىةُةُتنتقلُمنُالأوراقُالقميُ أنُاليرقاتُالفتيُ بويمكنُتفسيرُذلكُ،ُمنُالنبات

ُالع ُمن ُكيرقات ُنموها ُوتتابع ُالنبات ُالتعذرمن ُقبل ُوالرابع ُالثالث ُُ.مر ُمع ُالنتائج ُهذه ُُماتتشابه ُإليهتوصل

(Cherifُ،2013ُوزملاؤه).ُُ

أيُأربعةُأجيالُُقممُطيرانُأربعنتُالدراسةُوجودُبيُ ،ُفيماُيتعلقُبنشاطُطيرانُذكورُحشرةُحافرةُأنفاقُالبندورة

آبُفيُمنطقة29ُُةُالثانيةُفيُوكانتُالقمُ ،ُتموزُفيُجميعُالمناطقُالمدروسة25ُلُقمةُفيُجلتُأوُ سُ ،ُللآفة



 

ة|  65 ح ف ص ل  ا
 

 

أماُ،ُفيُالمنطقتينُالمدروستينُأيلولفيُنهايةُشهرُُمةُالثالثةوكانتُالق،ُفيُالدرباسيةُوليلأ5ُوفيُ،ُعامودا

ُ.وفيُالمنطقتينُالمدروستينُالأولةُالرابعةُفكانتُفيُنهايةُتشرينُالقمُ 

ُالثالثةُنُالقمُ أ(48ُنُالشكلُ)يبيُ  ُالفرمونيُفيُمنطقتيُ ة ُللمصائد ةُالدراسةُسجلتُأعلىُانجذابُلذكورُالحشرة

درجةُالحرارةُ)ضمنُُرتفاعلارُذلكُويفسُ ،ُكرُفيُكلُمنُمصائدُعاموداُوالدرباسيةُعلىُالتوالي(ُذُ 879-993)

Lacordaireُُإليهالمجالُالحراريُلنشاطُالحشرة(ُخلالُنهايةُفصلُالصيفُوبدايةُفصلُالخريفُوهذاُماُأشارُ

ُFeuvrier(2010.) و

الدراسة  بالمصائد الفرمونية في منطقتي   التي تم  اصطيادها T. absoluta ةور ندأوراق الب . أعداد ذكور حشرة حافرة48شكل ال

 .2016 موسم الدرباسية فيو في عامودا 

والمرتبطةُبنشاطُطيرانُذكورُُاالمختلفةُللحشرةُومكانُوجودهُطوارالحصولُعليهاُبشأنُالأُتمُ النتائجُالتيُُإنُ 

مكانُوجودُالبيضُعنُدمتُمعلوماتُحيثُقُ ،ُةُعلىُهذهُالآفةطرُسيالحشرةُمفيدةُللغايةُلاتخاذُالقرارُبشأنُال

وبينُ،ُالمراحلُمنُحياةُالحشرةُحساسيةُللمبيداتُالكيميائيةُأكثروالثانيُوالتيُتعتبرُُالأولواليرقاتُمنُالعمرُ

Hassanُ(2009ُأنُالمراقبة)ُ ُ ثافةُتعدادُكُيررًاُللإصابةُوتقدبواسطةُالمصائدُالفرمونيةُيمكنُأنُيوفرُإنذارًاُمبك
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(ُأنُاستراتيجيةُأخذُالعيناتُومراقبةُنشاطُالحشرةُالكاملةُباستخدام2010ُوزملاؤهُ)Desneuxُالحشرات.ُوأشارُ

ُ الفيرموناتُهيُضروريةُفيُبرامجُإدارةُهذهُالآفة.

 :T. absoluta حساسية أصناف البندورة المختبرة للإصابة بحافرة أوراق البندورة -3-1-2

ُوكانُلصنفيُ ،ُبحشرةُحافرةُأوراقُالبندورةُالإصابةعلىُُتأثيرتحليلُالإحصائيُأنُلصنفُالبندورةُالجُنتُنتائبيُ 

DORAُوLEMANTINُ(.13الجدولُ)بالحشرةُكماُهوُموضحُفيُُصابةتأثيرُمعنويُعلىُالإُ

كباتُمرُالفيُوضعُالبيضُعلىُأصنافُالبندورةُالمدروسةُعلىُالأرجحُباختلافُُختلافالاعزىُهذاُيمكنُأنُيُ 

ُ.(2011،ُوزملاؤهProffitُالمتطايرةُالمفرزةُمنُأوراقُهذهُالأصنافُالمؤثرةُعلىُالحشرةُ)

على النبات الواحد خلال أشهر الدراسة لكل صنف  T. absoluta أوراق البندورة متوسط عدد البيض لحشرة حافرة .13جدول 

 من الأصناف المدروسة.

 شهر الدراسة            

 المتوسط آب تموز حزيران ارأي الصنف  

SUPER RED b
9.02±0.65 

c
39.36±0.73 

b
11.82±0.55 

d
11.34±0.57 17.9 

ELEGRO b
8.98±0.24 

b
55.9±1.17a 

b
12.73±0.53 

c
9.4±0.48 21.75 

LEMANTIN a
17.8±0.79 

a
75.98±0.75 

a
28.39±0.46 

b
19.5±0.73 35.42 

DORA a
17.1±0.85 

a
76.6±1.22 

a
28.07±0.64 

a
0.616±24.7 36.63 

  14.42 18.25 61.96 13.225 المتوسط

LSD 2.09 3.07 1.70 1.87  

 (.p<0.05% )5فرق معنوي عند مستوى  المتوسطات المتشابهة بالأحرف في نفس العمود لا توجد فروق معنوية بينها
(ُ ُالجدول 10ُمن ُالصنفين ُعلى ُبيض ُوضعت ُالحشرة ُأن ُنجد )SUPER REDُوELEGROُ ُُمم اُأقل

حيثُكانُمتوسطُمعدلُوضعُالبيضُعلىُالنباتُخلالُ,DORAُوLEMANTINُعلىُالصنفينُهُعتوض

فيُحينُكانُ,ُعلىُالتواليLEMANTINُوDORAُنفينُالنباتُللص ُُ/ُبيضة35.42ُُ-36.63ُشهرُواحدُ
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ُ ُواحد ُشهر ُخلال ُالنبات ُعلى ُالبيض ُوضع ُمعدل ُُ/ُبيضة17.9ُمتوسط ُلصنف ،SUPER REDُالنبات

ُأشاروُ،ُةُبشكلُمعنويُبينُالأصنافُالمدروسةعددُالأشعارُفيُوحدةُالمساحةُالورقيُ ُاختلافُىإلببُيعودُوالسُ 

Gibsonُ(1976ُ)فبعضهاُ,ُنُالشعيراتُعلىُأوراقُالبندورةُتختلفُباختلافُالصنفُمنُحيثُالنوعُوالعددأ

ُثمارُالبندورة ُيرقاتُدودة ُمثلُالخطاطيفُتعرقلُحركة ،ُ ُتفرزُماُإلىإضافة ُاللونُلُدةوجودُغدد زجةُصفراء

ُالهواء ُملامستها ُعند ُتتصلب ُالمغطُ , ُالأسطح ُعلى ُالحشرات ُتجول ُويؤدي ُالشعيرات ُبهذه ُهذهُُإلىاة انفجار

ُاللُ  ُالمادة ُفيُمصيدة ُزجةالحويصلاتُفتقعُالحشرة ُيمكنُأنُتكونُمفرزاتُالنامياتُالغديُ , ُمباشرةًُكما ةُسامة

ركباتُالكيميائيةُالمتطايرةُالتيُتفرزهاُأوراقُالبندورةُتختلفُلماُنأ(2011ُ)ُزملاؤهوProffitُُوأشارُ،ُللحشرات

نُكميةُالبيضُأ(2012ُوزملاؤهُ) De Oliveiraنُبيُ ُ.Terpenesمنُصنفُلآخرُوخاصةُمركباتُالتربيناتُ

ةُئيكيمياالباتُوُالأضرارُالتيُلحقتُبالنباتاتُالتيُتحتويُعلىُكمياتُأقلُمماُيحتويهُنباتُالبندورةُمنُالمركُ أ

ذلكُُإلىبالإضافةُ،Zingiberene، 2-Tridecanone، Acyl Sugarsُوهي:Allelochemicalsُُمنُأليليةُ

بالحشرةُبعدُتحديدُالأعراضُُصابةفيُقابليةُالإُاتاختلافُأظهرتأنُأصنافُالبندورةُُإلىأشارتُدراساتُسابقةُ

(ُ ُالبندورة ُمن ُأصناف ُثلاثة ُعلى ُالآفة ُهذه ُعن ُالناتجة Oliveiraُُ;2003ُوزملاؤه،Borgorniُوالأضرار

ُ(.2009ُوزملاؤه،

 :T. absoluta البندورةالتفضيل النباتي العائلي لحشرة حافرة أوراق  -3-1-3

وهيُقدُتتغذىُعلىُنباتاتُأخرىُ،ُمنُأهمُآفاتُمحصولُالبندورةT. absolutaُُتعدُحشرةُحافرةُأوراقُالبندورة

ُ ُالباذنجانية ُالفصيلة ُوبيُ Solanaceaeمن ُلهذهُُذههُنت، ُالمفضل ُالعائل ُكان ُالبندورة ُمحصول ُأن الدراسة

ُالحشرة ،(ُ ُ(11الجدول ،ُ ُالبندورة ُأوراق ُعلى ُواليرقات ُالمودع ُالبيض ُعدد ُمتوسط ُكان 1.5ُ±11.03حيث

أنُالباذنجانُكانُأكثرُُالدراسةنتُنتائجُبيُ ُ.4.2±21.07فيُحينُكانُمتوسطُعددُالأنفاقُ،1.9ُ±9.65ُو

حيثُكانُمتوسطُعددُالبيضُالموضوعُعلىُالباذنجانُأكثرُمنُمتوسطُعددُالبيضُ،ُيفلةفلالُجاذبيةُللحشرةُمن



 

ة|  68 ح ف ص ل  ا
 

 

ُالفليفلةعلىُ وبالنسبةُلعددُالأنفاقُكانُ،ُعلىُالفليفلة0ُوُبيضةُعلىُالباذنجان1.4ُ±7.5ُُوكانُالمتوسطُ،

،ُليرقاتُكانُالمتوسطاُددوبالنسبةُلعُعلىُأوراقُالفليفلة1.4ُ±1.8و1.8ُ±8.4ُُوراقُالباذنجانُأالمتوسطُعلىُ

ُُ(.14علىُالفليفلةُالجدولُ)0ُوُعلىُالباذنجان6.7ُُ±0.37ُ

 في ظروف الحقل في محافظة الحسكة. T. absoluta . التفضيل العائلي لحشرة حافرة أوراق البندورة14جدول 

 العائل النباتي

  / Average number of  leaves ± SD الأنحراف المعياري±  الأوراق متوسط عدد

 نفاقالأ اليرقات البيض

1.5±11.03 البندورة
a 9.65 ±1.9

a 21.07±4.2
a 

1.4±  7.5 الباذنجان
b
 6.7  ±0.37

a 8.4  ±1.8
b 

0 الفليفلة
B 

 0
B 1.8±1.4

c 

LSD 2.9 3.7 4.1 

 (.p<0.05% )5فرق معنوي عند مستوى  المتوسطات المتشابهة بالأحرف في نفس العمود لا توجد فروق معنوية بينها
طرقُإدارةُهذهُالآفةُباختيارُأصنافُالبندورةُالأقلُملائمةُُلاختيارهذهُالدراسةُيمكنُأنُتكونُأساساًُنتائجُإنُ

التيُةُربعالمزيدُمنُالدراساتُحولُالتركيبُالكيميائيُللأصنافُالأُإلىهناكُحاجةُ،ُومعُذلك،ُلوضعُالبيض

  .البيضُمنُقبلُأنثىُالحشرةُعلىُأوراقُالبندورةُضعوُُمنُأجلُفهمُالأسبابُالحقيقيةُللاختلافاتُفيد رستُ

ُتفضيلُلوضعُالبيضُعلىُأوراقT. absolutaُُنُأعلىُُدمتُنتائجُالدراسةُالحاليةُدليلاًُقُ ،ُبشكلُعام لديها

قممُطيرانُلذكورُُأربعوكشفتُعنُوجودُ،ُةمقارنةُمعُأوراقُنباتاتُالبندورةُالمتوسطةُأوُالقاعديُ ،ُةالبندورةُالقميُ 

T. absolutaُُُمعُزيادةُفيُكثافةُالذكورُخلالُنهايةُالصيف.ُ،ُفيُالحقلُالمفتوحُالأولتشرينُُإلىمنُتموز

ُيُ ُ ُأن ُيمكن ُفي ُالفرق ُعزى T. absolutaُُتفضيل ُالبندورة ُأصناف ُمختلف ُمركباتُُختلافاتلااُإلىبين في

(ُأن2011ُوزملاؤهُ)Proffitُنُبيُ (،ُو2013ُ،ُوزملاؤهCherifُُ;2011ُوزملاؤه،Proffit الأوراقُالمتطايرةُ)

ُُإناث ُالأصناف ُعلى ُالبيض ُمن ُأكبر ُكميات ُوضعت ُالبندورة ُأوراق ُحافرة Cvs. Santa Clara 73ُحشرة

بالمركباتُُختلافالاوذلكُبسببCv. AromataُُالمقارنةُمعُالكميةُالتيُوضعتهاُعلىُالصنفُبCarmenُو
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نتُالنتائجُأنُالبندورةُهوُالمحصولُالمفضلُللحشرةُمنُي بُُكماُالكيميائيةُالتيُتفرزُمنُأوراقُهذهُالأصناف.

ُالباذنجانية ُبينُمحاصيلُالعائلة ،ُ ُعلىُالفليفلة. ُوالباذنجانُلاُتضعُبيضاً ُالبندورة ُبوجود نُكميةُإوأنُالحشرة

-2ليليةُالكيميائيةُمثلُتعودُلأنُهذاُالصنفُغنيُببعضُالمركباتُالأُدونُغيرهُالبيضُالموضوعةُعلىُصنف

Tridecanoneُُ ُظروفُبيُ ُ.Zingibereneأو ُفي ُالبندورة ُنبات ُهو ُللحشرة ُالمفضل ُالعائل ُأن ُالدراسة نت

ُالمفتوح ُالحقل ُأشارُ، ُللغاية. ُمنخفضة ُإصابة ُبمعدلات ُللإصابة ُعرضة ُالفليفلة ُوكانت ُالباذنجان ُذلك وأعقب

Vargesُ(1970ُال ُالفصيلة ُمن ُمحاصيل ُتهاجم ُالحشرة ُأن ُالجنوبية ُأمريكا ُفي ُوغيرُذنبا( ُالمزروعة جانية

مختلفةُمنُالفصيلةُالباذنجانيةُمثلُالباذنجانُنُالحشرةُتتغذىُعلىُمحاصيلُأنتُالدراسةُفيُأورباُالمزروعة.ُبيُ 

(Mpaaf،ُ2009(ُُوالبطاطا،)Unlu،ُ2012(ُُواليقطينُمنُالفصيلةُالقرعية)Fera،ُ2009.)ُُ

ُحافرة ُالتغذيةنو ُ تمُهيُحشرة T. absolutaُأوراقُالبندورةُإنُحشرة ُتفضيلpolyphagousُُُعة ُلديها ولكنها

هيُالعاملُالمهمُوالأساسيُفيُاختيارُُالأجنحةإنُحواسُالذوقُوالرائحةُلدىُيرقاتُحرشفياتُُ.عائليُللبندورة

الموادُالكيميائيةُالمتطايرةُالمفرزةُمنُُإلىيعودT. absolutaُُ البندورةانجذابُيرقةُحشرةُحافرةُأوراقُوُ،ُالعائل

ُ(.2001ُ،وزملاؤهTorresُُ;2011،ُوزملاؤهProffitُعائلُوهذاُيتوافقُمعُ)ال

 :التي تهاجم الحشرة الحيوية الطبيعية الأعداءتحديد أهم  -3-1-4

ثلاثُوهيT. absolutaُُمرافقةُلحافرةُأوراقُالبندورةُاليويةُالحعداءُالأُخمسةُأنواعُمنفيُهذهُالدراسةُُلتجسُ 

ُالمتطفلاتُوالمفترساتُُمُتعريفتُ ،2016ُفيُعامُُالمفترساتُونوعينُمنُالمتطفلاتمنُُأنواع الاعتمادُبهذه

ُالكاملةُ ُالتاليةُلمفترسلعلىُشكلُالحشرة  Broad، 2006; Hernández ، 2001)ُوفقُالمفاتيحُالتصنيفية

Popescu ; وFusu، Huber ;2006 وGoulet، 1993).ُ

ُ(.16النسبيةُللأعداءُالحيويةُومواعيدُظهورهاُفيُمناطقُالدراسةُ)الجدولُُكثافةالنسبُالمئويةُللتطفلُوالُتكانوُ

ُ
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في حقول البندورة في محافظة  T. absoluta المتطفلات والمفترسات الحشرية المرافقة لحافرة أوراق البندورة .15 الجدول
 .والكثافة النسبية للعدو الحيوي  الحسكة

 :Predatorsالمفترسات  -3-1-4-1  
 :Nesidiocoris tenuis.(Reuter) (Hemiptera:Miridae)المفترس  -3-1-4-1-1

فيُكافةُحقولُالبندورةُالمزروعةُُ T. absolutaةيرقاتُحافرةُأوراقُالبندورُُعلى.N. tenuisرسُلوحظُوجودُالمفت

ُ ُالدراسةفي ُُالدرباسية(ُ-)عاموداُمنطقتي ُحزيران ُشهر ُبداية ُُإلىمن ُتشرين ُشهر ُنسبيةُُالأولنهاية وبكثافة

ُ ُُالنتائجُتتوافق. (50ُُ-49ُ)الشكلُ%77.77ُإلىوصلت ُنتائج ُ)Arnóُمع ُأكدو2009ُوزملاؤه ُالذين ُا(

حيثُ،ُفيُمنطقةُحوضُالبحرُالأبيضُالمتوسطُوالثانيُللآفةُالأولرقاتُالعمرُبيضُويلN. tenuisُُافتراس

جلُهذاُالمفترسُفيُالأردنُمنُوقدُسُ ُبيضةُيومياً.100ُحواليُُافتراسأكدواُقدرةُالفردُالواحدُمنُالمفترسُعلىُ

فترسُعلىُحافرةُمجلُهذهُالكماُسُ ُ.T. absoluta(ُعلىُحافرةُأوراقُالبندورة2012ُ)ُزملاؤهوُ Al-jbooryقبلُ

كماُوجدُُيرانإفيُُHosseini (2015)وُ Sohrabiمنُخلالُالمسحُالذيُأجراهُ T. absolutaأوراقُالبندورة

 و (El- ArnaoutyالجزائروُُمصرُفيT. absolutaُُوراقُالبندورةأالباحثينُهذاُالمفترسُمفترساًُيرقاتُحافرةُ

Kortam ،2012 Dehliz ; وGuénaoui،( 2015 . 

 

 

الكثافة النسبية  الرتبة الفصيلة الجنس باللاتينياسم النوع  لحيوي االعدو 
 للعدو الحيوي 

ات
رس

مفت
ال

 

Nesidiocoris tenuis  Nesidiocoris Miridae Hemiptera 

(Heteroptera) 

77.77% 

Orius sp. Orius Anthocoridae 
5.55% 

Chrysopa sp. Chrysopa Chrysopidae Neuroptera 16.66% 

مال
لات

طف
ت

 

Bracon spp. Bracon Braconidae 

Hymenoptera: 

83.33% 

Ratzeburgiola sp. Pnigalio 

(=Ratzeburgiola) 

Eulophidae 

%16.66 
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: Orius sp.(Reuter) (Hemiptera:Anthocoridae المفترس )  - 3-1-4-1-2  

ُإلىمنُشهرُآبُالتابعةُلمنطقةُعاموداُحصارُُحقلُالبندورةُفيُقريةُكرفيُُ.Orius spجلُتواجدُللمفترسُسُ 

ُ ُُالأولتشرين ُوصلت ُنسبية ُهذا(51ُُ)الشكلُ%5.55ُإلىوبكثافة ُأشارُ.  زملاؤهوُ Al-Jbooryُإليهُما

فيُحقولُالبندورةُالمصابةُ.Orius sp ينُأكدواُتواجدُالمفترسالذGuénaouiُ (2015)وDehlizُو (2012)

يةُفيُالبيوتُالبلاستيكO. albidipennisُوحظُوجودُالمفترسُكماُلُ ُ.والجزائرُفيُالأردنبحافرةُأوراقُالبندورةُ

يرةُبمحافظةُواسطُفيُالعراق.ُوكذلكُمنطقتيُالكوتُوالصوُُدغريبُبمحافظةُبغداُيالمزروعةُبالبندورةُبمنطقةُأب

يفترسُالمنُوالحشراتُالصغيرةُوبيضُالحشرات.O. albidipennisُ  المفترسُإلىُأنُAl-Ali (1977)ُوأشار

ُبيضُويرقاتُحافرةُأوراقُالبندورةيفترسانO. albidipennisُُوُُ.Orius spجدُنوعينُمنُالمفترسُهماُوُ كماُ

T. absoluta ُوفنزويلا ُالبرازيل ُزملاؤهوDesneuxُُُ)ُفي ،2010)ُ ُرُ .  .OالمفترسSalas (1995)صد

insidiosus ُُفيُفنزويلاُالأولهوُيفترسُبيضُحافرةُأوراقُالبندورةُوالطورُاليرقي.ُ

 :Chrysopa sp. (Neuroptera:Chrysopidae)المفترس -3-1-4-1-3

ُرُ  ُتواجد ُأوراقُالبندورةافيُالحقولُالمصُ .Chrysopa spالمفترسصد ُبحافرة فيُمنطقتيُُ T. absolutaبة

ُُالدرباسية(ُ-)عاموداُالدراسة ُحزيران ُشهر ُبداية ُُإلىمن ُتشرين ُشهر ُُالأولنهاية ُوصلت ُنسبية ُإلىوبكثافة

فيُمصرُحيثُلاحظتُتواجدُُ(2014قرطامُ)ُبههذهُالنتائجُمعُالتيُقامتُُتتوافق. (52ُُ)الشكل16.66%ُ

ُ ُحافرُ Chrysoperla carneaالمفترس ُليرقات ُمصاحباً ُأة ُالبندورة ُالجيزةُ T. absolutaوراق ُمحافظات في

هوُيفترسُبيوضُويرقاتُحافرةُأوراقُالبندورةُوُ C. carneaجدُفيُالعراقُالمفترسُفيُحينُوُ ُوالقيلوبية.ُوالفيوم

T. absolutaُكماُرصدُُ(.2012،ُعلىُمحصولُالبندورةُفيُالبيوتُالبلاستيكية)ُالغراويDesneuxُُُزملاؤهو

وكماُ،ُفيُالبرازيلC. externaُمنُقبلُالمفترسT. absolutaُُيرقاتُحافرةُأوراقُالبندورةُُافتراس(2010ُ)

ُفيُالبرازيل.C. externaُنُقبلُالمفترسُمُمفترسةحافرةُأوراقُالبندورةُبيوضُُMedeirosُ(2007)وجدُ
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 :Parasites  المتطفلات – 3-1-4-2

 :Bracon ( Habrobracon) spp. (Hymenoptera:Braconidae)المتطفل  -1 – 3-1-4-2

ُالمتطفلُوُ  ُمتطفلاBracon spp.ُ(Branconidaeًُجد ُأوراقُالبندورةُ( فيُ  T. absolutaعلىُيرقاتُحافرة

الشكلُ)ُالتابعةُلمدينةُعاموداُ(سنجقُسعدونُُ-تلُخنزيرُ-عليُكورانُ–حصارُُحقولُالبندورةُفيُقرىُ)كر

ُالنتائجُمعُالدراسةُهوتتشاب,ُ(54-55-56 فيُُ.Bracon sppوجودُفيهاُسحُمُ وُفيُالعراقُجريتُأُ لتيُاُهذه

ُُالبلاستيكيةُالبيوت ُابوُغريبُفيُمحافظةُ T. absoluta وراقُالبندورةأمتطفلًاُعلىُيرقاتُحافرة فيُمنطقة

ُ ُالموسم ُخلال 2012ُ-2011بغداد ُرُ ، ُكما ُالعذارى ُمتطفل ُوجود ُالُ.Proconura spصد ُتلك راسةُدفي

متطفلًاُعلىُدودةBracon hebetorُُ(ُالنوع2003ُذلكُفقدُوجدُالغراويُ)ُإلىُضافةبالإ،ُ(2013)الغراوي،ُ

بدايةُشهرُتشرينُالثانيُفيُُإلىالسمسمُالحائكةُفيُأبيُغريبُفيُمحافظةُبغدادُللمدةُمنُنهايةُشهرُآبُ

ُذكرُ.2002ُ-2001موسمُ فيBraconُُمنُجنسُُأنواعُةأربعنُهنالكُأ(2010ُ)ُزملاؤهوDesneuxُُكما

ُالجنوبيةأ  .B. tutus, Bو .Bracon sp وهيT. absolutaُالبندورةُُأوراقوتعدُمنُمتطفلاتُحافرةُ،ُمريكا

lulensis, B. lucileae ُجدُنوعانُمنُالمتطفلاتُالتابعةُللجنسُ.ُفيُحينُوBraconُُوهماB. osculator 

جدُفيُالأردنُ(.ُفقدُوُ 2009ُ،وزملاؤهCabelloُ)ُاتُالآفةقمتطفلةُعلىُيرُُإيطاليافيُجنوبُ B. nigricansو

بالأخصُعلىُيرقاتُالآفةُفيُالجانبُالداخليُللبيتُالبلاستيكيB.(Habrobracon) nigricansُُالمتطفلُ

 .(2012،ُزملاؤهوAl-Jbooryُُ)ُنهايةُالموسمُفي

 :Pnigalio =Ratzeburgiola sp. (Hymenoptera:Eulophidae)المتطفل  -2 – 3-1-4-2

خلالُالفترةُ.ُالتابعةُلمنطقةُعاموداُحصارُوتلُخنزيرُقرىُكرفيُُ.Ratzeburgiola spصدُوجودُالمتطفلُرُ 

ُالنتائجُمعُالدرُُ.(53)الشكلُُوأيلولمنُتموزُوآبُ ُالتيُتتوافقُهذه جدُفيُهاتايُالتركيةُحيثُوُ ُجريتأُ اسة
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ُعلR. incomplete Boucek و Ratzeburgiola christatus (Ratzeburg)ُينالمتطفل ُيرقاتُمتطفلًا ى

ُ(.Yigit،ُ2011و Doganlar) .T. absolutaالبندورةُُأوراقحافرةُ

ُللتطفلُعلىُاليرقاتُكماُيلي:ُةوكانتُالنسبُالمئوي
ُ..Bracon spp = %8.33النسبةُالمئويةُللتطفلُللطفيلُُ-

ُ..Ratzeburgiola spp = %1.33النسبةُالمئويةُللتطفلُللطفيلُُ-

في حقول البندورة في محافظة  T. absolutaالمرافقة لحافرة أوراق البندورة  ت والمفترساتلمتطفلامواعيد ظهور ا .16 لوالجد
 .الحسكة

 
 

ُ 
ُ

 وحورية المفترس )على اليسار(  (والوسط )على اليمين N. tenuis للمفترس . الحشرة الكاملة49الشكل 

 الشهر
تشرين  أيلول أب تموز حزيران أيار نيسان العدو الحيوي 

 الأول
تشرين 

 الثاني

Nesidiocoris tenuis  ُُُُُُُُ

Chrysopa sp. ُُُُُُُُ

Orius sp. ُُُُُُُُ

Bracon spp. ُُُُُُُُ

Ratzeburgiola sp. ُُُُُُُُ

BCSRC. 2016® 
BCSRC. 2018® BCSRC. 2016® 

BCSRC. 2018® 
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ُ

ُ

 وبيض )على اليمين( T. absolutaبجانب يرقة حافرة أوراق البندورة  N. tenuis  للمفترس . الحشرة الكاملة50ل الشك
ُ.رس )على اليسار(المفت

ُ

   
 مفترسلل.الحشرة الكاملة 51الشكل 

Orius sp. 
 مفترسلل. الحشرة الكاملة 52الشكل 

Chrysopa sp. 
 للطفيل. الحشرة الكاملة 53الشكل 

Ratzeburgiola spp. 

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

 ُ.Bracon sppلطفيل.ا54الشكل

ُ

BCSRC. 2016® BCSRC. 2016® 

BCSRC. 2018® BCSRC. 2017® 

BCSRC. 2017® BCSRC. 2017® 
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BCSRC. 2016® 

ُ

ُُ

 T. absoluta.وهي متطفلة على يرقة حافرة أوراق البندورة  .Bracon spp لالمتطفيرقات  .55 الشكل

 

 

 

   
 آلة وضع البيض- الأرجل- الأجنحة -  . قرن الاستشعار

 .Bracon spp للمتطفللحشرة الكاملة أجزاء جسم ا. 56الشكل

 

 

 

 

 

BCSRC. 2016® BCSRC. 2016® BCSRC. 2016® BCSRC. 2016® 

BCSRC. 2017® 

BCSRC. 2017® 
BCSRC. 2017® 
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 ظروف المختبر.تحت   T. absolutaالبندورة أوراقجداول الحياة لحشرة حافرة  -3-2

 :قاء والنمو وطول العمربال -3-2-1

ُيبيُ ُ ُُ(17)جدولن ُالرأسعرض ُاليرقةُكبسولة ُُوطول لأعمارُالكل

ُ ُالبندورة ُأوراق ُحافرة ُلحشرة ُالمختلفة ُعرضT. absolutaُاليرقية .

و0.16ُُوالرابعُُوالثانيُوالثالثُالأولعمرُلكبسولةُرأسُاليرقاتُفيُا

بينماُكانُطولُجسمُيرقاتُُ.ُممُعلىُالتوالي0.73ُو0.41ُُو0.30ُُ

ُ ُُالأولالعمر ُوالرابع ُالثالث 1.76ُوالثاني ,2.87,ُ4.85ُ مم7.01ُ,

الجنينيةُُنتُالدراسةُأنُمدةُالتطورفقدُبيُ ،ُرُالحشرةامختلفُأطوُوبالنسبةُلمدةُتطورُُ.(57)الشكلُُعلىُالتوالي

ُ.(18جدولُالُ)ُيوم0.09ُ±4.6ُُبمتوسطُُأيام7ُ-4ُمنُتراوحتُ،فيُظروفُالدراسة

 .T. absolutaحافرة أوراق البندورة لحشرة يرقة  30لـ  للأعمار المختلفة وطول اليرقة عرض كبسولة الرأس .17 جدولُُ

 SE±متوسط طول الجسم )مم( SE±متوسط عرض كبسولة الرأس )مم(  العمر اليرقي

 L1 0.16±0.005 1.76±0.011 الأول

 L2ُ0.30±0.013 2.87±0.009الثاني 

 L3ُ0.41±0.009 4.85±0.008الثالث 

 L4ُ0.73±0.002 7.01±0.0013الرابع 

ُ،EPPO)ُأيام5ُ-4ُتتراوحُبينُأنُفترةُوضعُالبيضُإلىأشارتُتتوافقُهذهُالنتائجُمعُبعضُالدراساتُالتيُ

2005;ُ Torrest2001ُ،وزملاؤه)ُ ،ُ ُمشابهة ُالنتائج ُُىإلهذه ُما BabarogluُوErdoganُُإليهأشار

حافرةُُحشرةفترةُتطورُالأعمارُاليرقيةُلُكانُمتوسطُ.يوما4,10ًُُنُمتوسطُفترةُالتطورُالجنينيُأمنُ(2014ُ)

ُ ُعوالثانيُوالثالثُوالرابُالأولللأعمارُاليرقية6.23ُُ،ُو5.62،ُو4.23،ُوT. absolutaُ4ُ.4أوراقُالبندورة

ُ.يوما20.55ًُُولُالعمرُاليرقيُوكانُمتوسطُط،علىُالتوالي

ُ
 . يرقة حافرة أوراق البندورة.57الشكل 

BCSRC. 2016® 
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ُالنتائجُمشابه ُ)Torrestُُإليهتوصلُُماُإلىُةهذه ُالطورُاليرقي2001ُوزملاؤه ُأنُمدة ُعلى12-16ُُ( يوماً

.27ُدرجةُحرارةُ يومُعلى12.14ُُنُمتوسطُفترةُالنموُاليرقيُأُSanchesُ(2006)وPereyraُفيماُأشارُُم 

ُ،ُمُ 1ُ±25درجةُحرارةُ .ُوقدُيعودُالاختلافُيوما15ًُُ-13ُنُفترةُالطورُاليرقيإفُEPPOُ(2005)وبالنسبةُلـ

مدةُالطورُاليرقيُبينُالدراساتُالمختلفةُلاختلافُسلالةُالحشرةُوظروفُالتربيةُوخاصةُصنفُالبندورةُالتيُُفي

 .تيحدُتتأثرُبالعائلُالنبالوااأنُمدةُالجيلُُأشار(ُالذي1998ُ)Tsaiُعليهاُالدراسةُوهذاُيتناسبُمعُُجريتأُ 

 .مخبريا   T.absoluta ورةحافرة أوراق البندحشرة  طوار. متوسط مدة النمو/ يوم لأ18جدول 

 متوسط مدة النمو/ يوم الطور

0.09ُ±4.6ُُ البيض

1L 4ُ.4±0.11ُاليرقة من العمر الأول 

2L 4.23±0.09ُاليرقة من العمر الثاني 

3L 5.62±0.1ُاليرقة من العمر الثالث 

4L 6.23±0.13ُر الرابع اليرقة من العم

0.17ُ±20.55 مجموع مدة الطور اليرقي

 العذراء

 الأنثى

 الذكر

12.56±1.4ُ

12.49±0.4ُ

12.6±0.38ُ

1.5ُ±37.64ُ متوسط مدة الجيل الواحد

 مدة حياة الحشرة الكاملة

 الذكر

 الأنثى

9.76ُ±0.457ُ

11,756ُ±0.568ُ
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ُ

ُ

ُالإناثولمُيكنُهناكُفارقُمعنويُبينُمتوسطُفترةُتطورُعذارىُ،ُيوم12.56ُوكانُمتوسطُفترةُتطورُالعذارىُ

ُنأمنُُBabarogluُ(2014)وErdoganُدهُماُأكُ ُإلىمشابهةُُهذهُالنتائج,ُ(ُيوما12.6ًُ(ُوالذكورُ)12.49)ُ

ُأيام9ُ-7طورُالعذراءُيستغرقُُنأ(2001ُوزملاؤهُ)Torrestُشارُكماُأ،ُيوما9.53ًُُراءُذمتوسطُفترةُطورُالع

تتوافقُهذهُالنتائجُُيوما37.64ًُُمتوسطُمدةُالجيلُالواحدُفيُظروفُالدراسةُُنأنتُالدراسةُوبيُ ُ.(14)الجدولُ

ُالكاملةُدُبالذيُأكُ Cuthbertsonُ(2011ُ)معُ ُالجيلُالواحدُمنُالبيضةُحتىُالحشرة ُعلى35ُُأنُمدة يوماً

.25ُدرجةُحرارةُ ُكان25ُُدرجةُحرارةُُعلىُهأنُمنُIRACُ(2017)ُإليهتختلفُهذهُالنتائجُمعُماُتوصلُُم  م 

ةُالجيلُومد،ُوالعذارىُعلىُالتواليُللبيضُواليرقاتُأيام15ُ،7ُُ،4المختلفةُللحشرةُُطوارمتوسطُمدةُالنموُللأ

ماُأوُُيوماً،23.8ُ(ُأنُمتوسطُمدةُالجيلُالواحد1998ُوزملاؤهُ)ُ Barrientosفيُحينُأشاريوماً.26ُُالواحدُ

ُُ.يوما30ًُُمتوسطُمدةُالجيلُالواحدُُإن(ُف2005)EPPOُبالنسبةُلـُ

ُ)يُ  ُالجدول ُُنأُ(14ظهر ُالكاملة ُالحشرة ُحياة ُمدة 9.76ُُللذكرمتوسط ُيوم±0.457ُ ُالأ، ُحياة نثىُومتوسط

11,756ُ ُيوم±0.568ُ ,ُ ُالأنثى ُخصوبة ُأنثىُبيضة/8.16ُ±85.64ومتوسط ُما، ُوضعُُوفترة قبل

ُيوم0.153ُ±1.36البيض ُالبيضُ، ُوضع ُيوم0.67ُ±4.9وفترة ُالبيضُ، ُبعدُوضع ُما 0.854ُ±5.52وفترة

عددُالبيوضُُنتُالنتائجُأنبيُ ،ُ(15دولُج)الُوبالنسبةُلدراسةُالجدولُالحياتيُللحشرةُفيُظروفُالدراسةُ.يوم

نسبةُالبقاءُللبيضُكانُُإنوعليهُف،ُ%3النسبةُالمئويةُللأفرادُالميتةُُتوبالتاليُكان،ُبيوض3ُ(ُكانxdُالميتةُ)

كانتُنسبُُوعليه،ُيرقة25ُُالأول،ُوبالنسبةُللأعمارُاليرقيةُالمختلفةُفقدُبلغُعددُاليرقاتُالميتةُللعمر0.97ُ

 يوم/مدة ما قبل وضع البيض

 فترة وضع البيض

 ة البيض/أنثىالخصوب

 مدة حياة الأنثى بعد وضع البيض

1.36±0.153ُ

4.9±0.67ُ

85.64±8.16ُ

5.52±0.854ُ
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يرقةُوعليه23ُُالميتةُُوفيُالعمرُاليرقيُالثانيُبلغُعددُاليرقات0.72ُمعدلُالبقاءُُإنهُفيوعل،ُ%25.77الموتُ

9ُتُالميتةُا،ُوفيُالعمرُاليرقيُالثالثُكانُعددُاليرق0.63وكانُمعدلُالبقاءُ،ُ%31.9فقدُكانتُنسبةُالموتُ

اليرقيُُدُاليرقاتُالميتةُفيُالعمردوبلغُعُ،0.40%،ُومعدلُالبقاء18.36ُنسبةُالموتُكانتُُإنوعليهُف،ُيرقات

ُيرقات5ُالرابعُ ُف، ُالموتُكانتُُإنوعليه ُومعدلُالبقاء12.5ُنسبة ُبلغُعدد%0.35ُ، ُوفيُطورُالعذراء ،%

ُ%.0.32%،ُومعدلُالبقاء8.57ُنسبةُالموتُكانتُُإنوعليهُف،ُعذارى3ُُالعذارىُالميتةُ

الجيلُُمدة(ُومتوسطoRُ)ُالصافيُعويض(ُومعدلُالتλ)ُد(ُوالمعدلُالنهائيُللتزايmr)ُفعليةكانُمعدلُالزيادةُال

±37.64ُوُجيلإناث/ُأنثى/31.507ُُو،ُناث/ُأنثى/ُيومإ0.82ُ،ُوناث/ُأنثى/ُيومإ0.099ُ(،Toُ)ُالواحد

ُ.(19)الجدولُُعلىُالتوالييوم1.5ُُ

ُما ُمع ُالنتائج ُتلك ُُتختلف ُاُدراستهُأثناءُBabarogluُ(2014)وErdoganُُإليهتوصل حياتيةُلللمؤشرات

ُل ُأوراق ُحافرة ُتبيُ  T. absolutaُالبندورةحشرة ُاأن ُالزيادة ُمعدل ُوُُ(rm)ُلفعليةن ُللتزايد ُالنهائي ،ُ(λ)المعدل

1.141ُو،ُإناث/ُأنثى/ُيوم0.132ُكانتُ،ُ(To)،ُومتوسطُمدةُالجيلُالواحدُ(Ro)الصافيُُعويضومعدلُالت

Pereyraُلتيُأجراهاُعلىُالتوالي.ُفيُالدراسةُاُيومًا28.25ُ،ُوإناث/ُأنثى/ُجيل42.01ُو،ُإناث/ُأنثى/ُيوم

Sanchesُ(2006ُو ُالزيادة ُمعدل ُكان )ُ mrُ)الفعلية ُيوم،0.14ُ( ُأنثى/ ُالوُُإناث/ ُللتزايدمعدل (oRُ)ُالنهائي

ُيوم.27.98ُُ(ُ Toالجيلُالواحدُ)ُمتوسطُمدةوُُإناث/ُأنثى/ُيوم48.92ُ

 .T. absoluta رة و حافرة أوراق البندلحشرة  المؤشرات الحياتية. 19 جدول

 القيمة المحسوبة لحياتيالمؤشر ا

 day  mThe intrinsic rate of increase (r 0.099-1(معدل الزيادة الفعلية 

 day (λ ; The finite rate of increase  0.82-1(المعدل النهائي للتزايد 

 The net reproductive rate (Ro )معدل التعويض الصافي 

(offspring/individual) 

31.507 

 The mean generation time (To; days) 37.64 ±1.5ة الجيل الواحد متوسط مد
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ُالاختلافاتُفيُالنتائجُناتجةُعنُ ُالفعليةُوُأهذه ُتعكسُمدىُملائمةُمتوسطُنُمعدلُالزيادة ُالجيلُالواحد مدة

ُيتطابقُمعُ بطُتترُخصوبةُوالقدرةُعلىُالبقاءُلاُنإ(،ُحيث1998ُ)Tsaiُالنباتُالعائلُ)أوراقُالبندورة(،ُوهذا

ُ،ُبالمحتوىُالغذائيُللعائل عائلُنباتُنُالكثافةُالسكانيةُللحشرةُعلىُمُزمنُتطورُالجيلُالقصيرُيزيدُإنكما

عطيُجدولُالحياةُالوصفُالأكثرُشموليةُلمعدلُالبقاءُعلىُقيدُالحياةُحسبُالعمرُوخواصُتعدادُيوُُ.البندورة

عتبرُجدولُالحياةُأهمُأساسُيوتمييزُالمرحلة.ُكماُُموُالسكانيوماتُلإظهارُالنلالحشرات.ُيمكنُاستخدامُالمع

ُ.حشراتُالمختلفةُفيُظلُنفسُالظروفيمكنُاستخدامهُلمقارنةُالُبيئةُالجماعاتعلمُللدراسةُالكميةُوالنوعيةُفيُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ
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 .Tاق البندورةر لحشرة حافرة أو  في المكافحة الحيوية Abamectinالحيوي  دور المبيد -3-3

absoluta (Meyrick).ُ

 .Tةحافرة أوراق البندور  مختلف أعمارفي مكافحة  Abamectinية المبيد الحيوي تقييم فعال -3-3-1

absoluta : مخبريا 

بالتركيزينAbamectinُُالمبيدُالحيويُنتائجُالتحليلُالإحصائيُعدمُوجودُفروقُمعنويةُبينُاستخدامُُأظهرت

ةُ.ُحيثُوصلتُنسبةُالموتُالمصححُ منُالمعاملةُمخبرياًُُمأيا1ُ,3ُ,7ُ,10ُماءُبعدُتريل100ُ/3سم100ُو50ُ

ُ(.20)الجدولُُلتواليعلىُاُللعمرُاليرقيُالأولمنُالمعاملةُُأيام10ُ%ُبعد75.00ُ-70.00ُإلى

 T. absolutaبندورة لليرقات حافرة أوراق ا الأول اليرقي المعياري للعمر حرافنوالا ة نسبة الموت المصحح  . متوسط 20جدول 

 من المعاملة مخبريا . أيام10و 7, 3, 1بعد  Abamectin بالمبيد الحيوي لة المعام

 التركيز المعاملة
 .الأولمتوسط نسبة الموت المصححة +الانحراف المعياري للعمر اليرقي 

 أيام 10بعد  أيام 7بعد  أيام 3بعد  يوم 1بعد 

Abamectin 

 /3سم 50
 12 ±.09 ماء ليتر 100

a 
0.052 % 8.20 ± 

a
 40.00%  9.60±  

a 
57.50% 8.2±  

a
00 0.7% 

 /3سم 100
  ±5.00 ماء ليتر 100

a
32.50% 5.80±  

a
0 .045% 8.20±  

a
0 .060% 5.80±  

a
0 .075% 

 0 ±000. الشاهد
b

.00 00% %± 0.00 
b

.00 00 %± 0.00 
b

.00 00 ± 0.00 
b

.00 00% 

 (.p<0.05% )5فرق معنوي عند مستوى  عنوية بينهانفس العمود لا توجد فروق م في بالأحرفالمتوسطات المتشابهة 
ُالجدول)ُ 21ُمن ُنلاحظ )ُ ُالحيوي ُالمبيد ُاستخدام ُبين ُمعنوية ُفروق ُوجود Abamectinُُعدم 50ُبالتركيزين

ُىلإةُ.ُحيثُوصلتُنسبةُالموتُالمصححُ منُالمعاملةُمخبرياًُُأيام1ُ,3ُ,7ُ,10ُماءُبعدُليتر100ُ/3سم100ُو

الإحصائيُُنتُنتائجُالتحليلبيُ ُعلىُالتوالي.ُللعمرُاليرقيُالثانيمنُالمعاملةُُمأيا10ُ%ُبعد80.00-87.50ُ

100ُُ/3سم100ُو50ُبالتركيزينAbamectinُُعدمُوجودُفروقُمعنويةُبينُاستخدامُالمبيدُالحيويُ

 .منُالمعاملةُمخبرياًُُأيام1ُ,3ُ,7ُ,10ُُماءُبعدُليتر
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 T. absolutaليرقات حافرة أوراق البندورة  ثانيال اليرقي المعياري للعمرالموت المصححة والانحراف  ةنسب. متوسط 21جدول 
ُمن المعاملة مخبريا . أيام10و 7, 3, 1بعد  Abamectin المعاملة بالمبيد الحيوي 

ُ.(p<0.05% )5فرق معنوي عند مستوى  المتوسطات المتشابهة بالأحرف في نفس العمود لا توجد فروق معنوية بينها

ُالموتُالمصححُ  ُمن10ُ%ُبعد75.00ُ-72.70ُإلىةُحيثُوصلتُنسبة ُُأيام للعمرُاليرقيُالثالثُالمعاملة

ُ(.22استخدامُالمعدلُالأدنىُفيُمكافحةُالآفةُ)الجدولُنناُداًُعلىُنتائجُالدراسةُيمكابالتاليُاعتمُعلىُالتوالي

 T. absolutaليرقات حافرة أوراق البندورة  الثالث اليرقي نسبة الموت المصححة والانحراف المعياري للعمر. متوسط 22جدول 

ُ.لة مخبريا  مأيام من المعا10و 7, 3, 1بعد  Abamectin بالمبيد الحيوي المعاملة 

ُ(p<0.05% )5فرق معنوي عند مستوى  المتوسطات المتشابهة بالأحرف في نفس العمود لا توجد فروق معنوية بينها
  

 التركيز المعاملة
 متوسط نسبة الموت المصححة +الانحراف المعياري للعمر اليرقي الثاني.

 أيام 10بعد  أيام 7بعد  أيام 3بعد  يوم 1د عب

Abamectin 

 100 /3سم 50
 5.80 ± ليتر ماء

a
35.00 % ± 5.80 

a
45.00 % ± 12.90 

a
6.50 % 0± 8.2 

a
80.00 % 

 /3سم 100
 12.60 ± ليتر ماء 100

a
42.50% ± 5.80 

a
55.00 % ± 8.20 

a
70.00 % ± 5.00 

a
87.50 % 

 00.0 ± الشاهد
b

00.00 % ± 0.00 
b

00.00% ± 00.0 
b

%00.00 ± 00.0 
b

00.00% 

 كيزالتر  المعاملة
 .لثالثا اليرقي متوسط نسبة الموت المصححة +الانحراف المعياري للعمر

 أيام 10بعد  أيام 7بعد  أيام 3بعد  يوم 1بعد 

Abamectin 

 /3سمُ 50
 ليتر ماء 100

± 5.00 
a

%27.50  ± 9.60 
a

42.50 % ± 5.80 
a

55.00 % ± 5.00 
a

72.70 % 

 /3سم 100
 8.20 ± ر ماءتلي 100

a
.00 03% ± 5.00 

a
50 42.% ± 8.20 

a
60.00 % ± 5.80 

a 
75.00% 

 0.00 ± الشاهد
b

0.00 0% ± 0.00
b 

00.00 % ± 0.00
b 

00.00 % ± 0.00 
b

00.00 % 
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50ُبالتركيزينAbamectinُُفروقُمعنويةُبينُاستخدامُالمبيدُالحيويُعدمُوجودُلتحليلُالإحصائيُانتائجُدلتُ

-060.0ُإلى.ُحيثُوصلتُنسبةُالموتُالمصححةُمنُالمعاملةُمخبرياًُُأيام3ليترُماءُبعد100ُُ/3سم100ُو

 (.23علىُالتواليُ)الجدولُُماءُليتر100ُ/3سم100ُو50ُ%ُعلىُالتركيزين65.00ُ

 T. absolutaليرقات حافرة أوراق البندورة  الرابع اليرقي ة والانحراف المعياري للعمرنسبة الموت المصحح. متوسط 23جدول 

 من المعاملة مخبريا . أيام10و 7, 3, 1بعد  Abamectin بالمبيد الحيوي المعاملة 

ُ.(p<0.05% )5فرق معنوي عند مستوى  المتوسطات المتشابهة بالأحرف في نفس العمود لا توجد فروق معنوية بينها
ُُ/3سم100ُو50ُبالتركيزينAbamectinُُوجودُفروقُمعنويةُبينُاستخدامُالمبيدُالحيويُُبالمقابلُلوحظ

للعمرُاليرقيُُمنُالمعاملةُأيام1ُ,7ُ,10ُماءُبعدُليتر100

ُوصلتمخبرياًُُالرابع ُحيث .ُُ ُالمصححة ُالموت ُإلىنسبة

للعمرُاليرقيُمنُالمعاملةُُأيام10ُ%ُبعد85.00-92.50ُ

ُالتواليُالرابع ُُعلى ُالشكل ُوصلت(58) ُحين ُفي نسبةُُ,

ُالمصححة 52.50ُ-45.00ُإلىُالموت ُبعد منُُيوم%

ماءُعلىُُليتر100ُ/3سم100ُو50ُالمعاملةُعلىُالتركيزينُ

ُ ُ)الجدول ُُ(.23التوالي ُمع ُالدراسة ُهذه ُنتائج الدراسةُتتفق

ضدAbamectinُُوSpinosadُعاليةُللمبيدينُالحيويينُالفعاليةُالُأكدتوالتيُُفيُتونسُجريتأُ المخبريةُالتيُ

 التركيز المعاملة
 .رابعلا اليرقي متوسط نسبة الموت المصححة +الانحراف المعياري للعمر

 أيام 10بعد  أيام 7بعد  أيام 3بعد  يوم 1بعد 

Abamectin 

 /3سمُ 50
 ليتر ماء 100

± 5.80 
b

%45.00  ± 8.20 
a

60.00 % ± 5.80 
b

75.00 % ± 5.80 
b

85.00 % 

 /3سمُ 100
 ليتر ماء 100

± 5.00 
a

%52.5  ± 5.80 
a

65.00 % ± 5.00 
a 

82.50% ± 5.00 
a 

92.50% 

 ± 0.00 الشاهد
c

0.00 0% ± 0.00 
c

0.00 0% ± 0.00 
c

.00 00% ± 0.00 
c

00.00 % 

 .Abamectinبيد . يرقة ميتة بتأثير الم58 لالشك
BCSRC. 2017® 
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ُالبن ُأوراق ُحافرة ُديرقات ُحقُ  T. absolutaورة ُقُحيث ُوصلت ُللموت ُمئوية ُنسبة ُمنهما ُ%71و91ُُإلىكل

ُ ُعلى3ُسم30ُ-60بمعدل ُُ/ليتر ُالدراسة ُاقترحت ُلذلك ُإدالترتيب, ُمبيدات AbamectinُوSpinosadُخال

ُأوراقُالبندورةُُفيTriflumuron وDiafenthiuronُوEmamectinbenzoateُو ُلحافرة ُالمتكاملة المكافحة

T. absolutaُ(Braham ُوHajjiُ,2012).ُُُالنتائجُمشابهة ُُإلىوهذه (2001ُ)ُزملاؤهوCasteloُُُهأكدما

ُُأنب ُحافرة ُيرقات ُموت ُأنسبة ُوصل ُالبندورة 90ُُإلىوراق ُعند ُالبرازيل ُفي ُالمختبر ُفي ُاستخدام%

ovanHarizaُو Delevaُإليهتتفقُهذهُالنتائجُمعُماُتوصلُ .ليتر3/100سم40ُبمعدلAbamectinُُ المبيد

(2013ُ )ُ ُاُنأمن ُفعالية ُلمبيد ُتزداد ُباستخدام ُللمبيد ُالتعرض ُمدة ُالثانيُُمبيد11ُبازدياد ُالعمر ُيرقات ضد

ُضمنُالظروفُالمخبريةُفيُبلغاريا. T. absolutaبــُوالثالثُضمنُأوراقُمصابةُ

ُأشارُ ُالنتائجُمعُما ُهذه 2013ُ)ُزملاؤهالملاحُوُُإليهوتتشابه ُفاعليةأ( ُُنُنسبة فيُقتلAbamectinُُالمبيد

ُأوراقُالبندورةيرقاتُحافرُ ُتركيزهاُزداداT. absolutaُ ة ُُأظهرتحيثُُ،بزيادة ُبها نُأنتائجُالدراسةُالتيُقاموا

ُ%ُعلىُالترتيب.75-64.32-47.14المبيدُُنسبةُفاعليةُليترُكانتُ/3سم0.75ُ-0.40-0.25علىُالتركيزُ

 .T.حافرةُأوراقُالبندورةُفيُقتلُيرقاتُُ Abamectinديالمبُنسبةُفاعليةُنأ(2013ُ)ُزملاؤهوأوضحُالملاحُوُ

absoluta ُ ُُأيام7ُبعد ُالتركيز ُعلى ُالمعاملة ُُ/3سم0.75ُ-0.40-0.25من 51.61ُكانتليتر ,68.32ُ,

ُ%ُعلىُالترتيب.72.65ُ

ُ ُأشار 2016ُ)ُزملاؤهوMikhailُُكما ُالاختباراتنأُإلى( ُفي ُُه ُيرقات ُموت ُنسبة ُتزداد ُحافرةُالمخبرية حشرة

ُرُأوُ ُوالعمرُاليرقيبT. absolutaُاقُالبندورة ُالتعرضُللمبيد ُالتركيزُومدة أوضحتُالنتائجُالتيُتوصلُُ,زيادة

ُالمبيدُُأيام5ُو1ُ,3ُنسبةُموتُيرقاتُالعمرُالثانيُبعدُُنأب(2016ُ)ُزملاؤهوMikhailُ ُاإليه منُاستخدام

Spinosadُُُكانت3/100ُُسم50بالتركيز 46.10ُليترُماء, ُكانتُُ%75.00و66.02ُ, ُبينما علىُالترتيب,

ليتر3/100ُُسم50بالتركيزSpinosadُُمنُاستخدامُالمبيدُُأيام5ُو1ُ,3ُنسبةُموتُيرقاتُالعمرُالرابعُبعدُ

1ُ,3ُ%ُعلىُالترتيب,ُبالمقابلُكانتُنسبةُموتُيرقاتُالعمرُالثانيُبعد82.06ُو56.01ُ,70.00ُماء,ُكانتُ
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%100.0ُو59.13ُ,85.00ُكانتُليترُماء,3/100ُُسم100كيزُرُبالتSpinosadُمنُاستخدامُالمبيدُُأيام5ُو

Spinosadُمنُاستخدامُالمبيدُُأيام5ُو1ُ,3ُعلىُالترتيب,ُفيُحينُكانتُنسبةُموتُيرقاتُالعمرُالرابعُبعدُ

ُ%ُعلىُالترتيب.100.00و65.00ُ,92.93ُليترُماء,ُكانت3/100ُُسم100بالتركيزُ

 T. absolutaرة أوراق البندورة في مكافحة يرقات حاف Abamectinية المبيد الحيوي تقييم فعال -3-3-2

ُحقليا :

ُالحيويُُأكدت ُالمبيد ُبينُاستخدام بالتركيزينAbamectinُُنتائجُالتحليلُالإحصائيُعدمُوجودُفروقُمعنوية

.ُحيثُوصلتُنسبةُالموتُالمصححةُياًُحقلمنُالمعاملةُُأيام1ُ,3ُ,7ُ,10ُماءُبعدُليتر100ُ/3سم100ُو50ُ

  (.24)الجدولُُعلىُالتواليالمعاملةُعلىُالتركيزينُُمنُأيام10ُ%ُبعد80.00ُ-77.50ُإلى

المعاملة بالمبيد  T. absolutaنسبة الموت المصححة والانحراف المعياري ليرقات حافرة أوراق البندورة . متوسط 24جدول  
 يا .حقلأيام من المعاملة 10و 7, 3, 1بعد  Abamectinالحيوي 

ُُ(.p<0.05% )5فرق معنوي عند مستوى  المتوسطات المتشابهة بالأحرف في نفس العمود لا توجد فروق معنوية بينها

 Abamectin -Triflumuronتالمبيدافاعليةُُنأ(ُمن2006ُ)ُزملاؤهوRiquelmeُُالنتائجُمعُماُوجدهُُتتفق

 يومُمنُالمعاملة.12ُ%ُبعد65ُوصلتُلأكثرُمنُُ T. absolutaالمستخدمةُضدُحشرةُحافرةُأوراقُالبندورةُ

ُق(ُفيُحقولُمصابةُبحشرةُحافرةُأورا2017)ُزملاؤهوAliyasُُنتائجُالبحثُالذيُقامُبهُُتتشابهُهذهُالنتائجُمع

ُ T. absolutaُُالبندورة ُنينوىُفي ُُ-محافظ ُالعراق Abamectinُو Biolitrol benzoateُالمبيداتُنأمن

 تركيزلا المعاملة
 يرقات في الاختبار الحقليمصححة +الانحراف المعياري للمتوسط نسبة الموت ال

 أيام 10بعد  أيام 7بعد  أيام 3بعد  يوم 1بعد 

Abamectin 

 100 /3سم 50
 5.00 ± ليتر ماء

a
32.50 % ± 5.80 

a
55.00 % ± 8.20 

a
70.00 % ± 9.60 

a
77.50 % 

 /3سم 100
 5 ±.00 ماء رليت 100

a
37.50 % ± 8.20 

a
60.00 % ± 5.80 

a
 75.00% ± 8.20 

a
80.00 % 

 0.00 ± الشاهد
b

0.00 0% ± 0.00 
b

0.00 0% ± 0.00 
b

00.00 % ± 0.00 
b

20.00 % 
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ُتراوح ُالحشرة ُليرقات ُموت ُنسبة ُحققت ُالنباتية ُُتوالمستخلصات ُبالمعدلات80ُ-75بين ُاستخدمت ُعندما %

ُليترُماء.3/400ُمس250ليترُماءُو100ُ/3مس100ُليتر,400ُُغ/240ُالتالية

ُ 2018ُُُزملاؤهوُُ Baratiأكدكما ُُنأمن ُالمبيد ُالعمرAbamectinُُاستخدم ُيرقات ُمكافحة ُفي ُفعالية حقق

ُيران.البيوتُالبلاستيكيةُفيُإُفيT. absoluta حافرةُأوراقُالبندورةُالثانيُلحشرةُ

ُ)ُالنتائجُالتيُتوصلُاليهاُأظهرت ُأوراقُنأُإلىُ(2015محمد ُالمبيداتُالمستخدمةُفيُمكافحةُيرقاتُحافرة

ُ ُإصابةT.absoluta(Spinosad- Match- Neem-Abamectinُالبندورة ُنسبة ُفي ُتأثيرها ُفي ُتباينت ُقد )

خفضُفيُنسبةُإصابةُالأوراقُُإلىSpinosadُالأوراقُوالثمارُوعددُاليرقاتُالحية,ُحيثُأدىُاستخدامُالمبيدُ

ُبلغُُإلى ُبمتوسط ُالمعاملات ُمستوىُبين ُارتفع19.58أدنى ُحين ُفي ُالمعاملةُبنسبةُإصاُت% ُالأوراقُعند ة

 Abamectinو Spinosadفروقُمعنويةُبينُاستخدامُالمبيدينُُتجد.ُكماُوُ %72.17لتسجلMatchُُبيدُبم

ُنأالدراسة نفسها  أكدتعلى الترتيب. كما  %53.59و 19.58نسبةُإصابةُالأوراقُبنسبةُفي خفض متوسط 

رقةُمعنوياًُبالمقارنةُومتوسطُعددُاليرقاتُ/ُالوُُرضُمتوسطُنسبةُإصابةُالثماخفُ Abamectinُاستخدامُالمبيدُ

%ُعلى2.38ُوAbamectinُ,78.33ُ%ُعلىُالترتيبُللمبيد0.65ُو58.33ُمعُالشاهد.ُحيثُكانتُالنتائجُ

ُللشاهد. ُُقترحتا ُ الترتيب ُبه ُقام ُما ُومنها ُدراسات ُاستخدامُ(2001)ُزملاؤهوCasteloُُعدة ُعلى

ُأThiocarbamate))ُCartapُوُ Abamectinنمبيديال ُحافرة ُمكافحة ُالبندورةفي فيT. absolutaُُُوراق

ُ ُُإلىُبالإضافةالبرازيل. ُأقترح ُُاستخدامُ(b)2000ُزملاؤهوSiqueiraُُذلك Abamectinُمبيدات

ضمنُبرامجُالمكافحةُلحشرةُحافرةُأوراقMetamidophosُُو Permethrinو Cartap(Thiocarbamate)و

ُ ُالبرازيل T. absolutaالبندورة ُُ.في ُأكُ 2012)ُزملاؤهوGontijoُُُنأكما )ُ ُجداًُدوا ُالعالية يرقاتُلُالحساسية

ُ.Chlorfenpyrو  Abamectinو Spinosadللإصابةُبمبيداتُ T. absolutaحافرةُأوراقُالبندورةُ

ُ

ُ
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 .T.المكافحة الحيوية لحشرة حافرة أوراق البندورة فيAntario دور المبيد الحيوي البكتيري  -3-4

absoluta  
 T. absoluta حافرة أوراق البندورة يةيرقال الأعمار مكافحة فيAntario  الحيوي  المبيدفعالية  -3-4-1

 مخبريا : وراق البندورةأأنفاق  الموجودة ضمن

،ُالثاني،ُالأولاليرقيُُليترُماءُفيُمكافحةُالعمر10ُغ/4و2ُبالتركيزينAntarioُُالحيويُُالمبيدفعاليةُُتدرس

ُلالث ُوالرابع ُالث ُالبندورة ُأوراق ُحافرة T. absolutaُيرقات

ُ.ُ(59)الشكلُُتحتُظروفُالمختبرُراقأوُأنفاقُُضمن

ُيتبيُ  ُمن ُ)ن ُبينُُنأُ(25الجدول ُمعنوية ُفروقات هناك

ُأظهرتوالتركيز،ُحيثُُيامالمعاملاتُالمختلفةُعلىُمستوىُالأ

يُللعمرُاليرقAntarioُُلحيويُاُالنتائجُتفوقُمعاملاتُالمبيد

ُُالأول 10ُُغ/4بالتركيز ُبالتركيزُليتر ُالمعاملة ُعلى ماء

منُالمعاملة،ُحيثُكانُُأيام10ُو1ُ،3ُ،7ُغ/ليترُماءُبعد2ُ

%(،ُفيُحينُكانُأدنى80ُ)ُإلىالذيُوصلُليترُماء10ُُغ/4علىُالتركيزُُأيام10ُأعلىُمعدلُللموتُبعدُ

.ُتتشابهُهذهُالنتائجُمعُ%(17.5ءُالذيُكانُ)ليترُما10ُغُ/2لىُالتركيزُعمنُالمعاملةُمعدلُللموتُبعدُيومُ

ُالموتُُالذي(2017ُ)ُزملاؤهوAlsaediُُالذيُأجراهُالبحثُ ُاليوم20ُُإلىوصلتُفيهُنسبة منُُالأول%ُبعد

ُمنُالأول%ُبعدُاليوم7.33ُبوغة/مل.ُفيُحينُكانتُنسبةُالموت610ُعلىُالتركيزُُالأولمعاملةُيرقاتُالعمرُ

ُ ُالتركيز ُعلى 410ُُُ،510المعاملة ُوبعد ُُأيام3ُبوغة/مل, ُللموت ُالمئوية ُالنسبة ُكانت ُالمعاملة ،49.33ُمن

ُبوغة/ملُعلىُالترتيب.410ُو610ُ،510ُ%ُعلىُالتراكيز32و40.66ُ

المبكـرةُغالبـاًُمـاُتكـونُأكثـرُحساسـيةُللمـرضُمـنُُطـوارأنُالأبـ(1997ُتوفيـقُ)ُمعُماُذكـرهُتتشابهُنتائجُالدراسة

ُ.(Maturation immunityيُنمطاًُمنُالمناعةُيطلقُعليهُمناعةُالبلوغُ)المتقدمةُوالتيُتبدُطوارلأا

ُ

ُ Bt  . يرقة ميتة بتأثير المبيد59الشكل 

BCSRC. 2016® 



 

ة|  88 ح ف ص ل  ا
 

 

أنــهُفــيُالاختبــاراتُالمخبريــةُتــزدادُنســبةُمــوتُيرقــاتُلحشــرةُحــافرةُأوراقُُإليــهُمــاُأشــارتتوافــقُهــذهُالنتــائجُمــعُ
Alsaediُُ;2016ُ،زمـلاؤهوMikhailُُ)رقييالُبزيادةُالتركيزُومدةُالتعرضُللمبيدُوالعمرT. absolutaُالبندورةُ

ُ(.2017،ُزملاؤهوُ

 يد الحيوي المعاملة بالمب T. absolutaليرقات  الأولالمصححة والانحراف المعياري للعمر نسبة الموت . متوسط 25جدول ُُُُ
 Antarioالمعاملة مخبريا   من أيام 10و 7، 3، 1بعد. 

 التركيز المعاملة
 .الأوليرقي لانحراف المعياري للعمر الامتوسط نسبة الموت المصححة +

 أيام 10بعد  أيام 7بعد  أيام 3بعد  يوم 1بعد 

Antario 

ل  10غ/  2
 17.5% ماء

a
 ±5.00 %27.50

 b 
±5.00 %45.00

 b
 ±5.77 %65.00

 b 
±5.77 

ل  10غ/  4
 20.0 % ماء

a 
±8.16 %35.00 

a 
±5.77 %55.00 

a 
±5.77 %80.00

 a
 ±8.16 

 0.00% الشاهد
b

 ±0.00 %0.00 
c
 ±0.00 %0.00

 c
 ±0.00 %0.00 

c
 ±0.00 

 36.64±48.33% 25.35±33.33% 16.21±20.83% 10.55±12.50% المتوسط العام

 (.p<0.05% )5في نفس العمود لا توجد فروق معنوية بينها فرق معنوي عند مستوى  بالأحرفالمتوسطات المتشابهة 
علـىُُأيـام3ُو1ُُبعـدُرقـاتُالعمـرُالثـانييفـروقُمعنويـةُبـينُمعـاملاتُُنتائجُالتحليلُالإحصائيُعدمُوجودُأكدت

10ُو7ُبعدAntarioُُفروقُمعنويةُبعدُمعاملةُاليرقاتُبالمبيدُالحيويُُتجدليتر،ُكماُوُ 10ُغ/4ُو2ُالتركيزينُ

-62.5علــىُالترتيــب،ُبينمــاُكانــتُعلــىُالتركيــزينُ%55.00ُُ-47.50ُأيــام7ُ،ُبلغــتُنســبةُالمــوتُُبعــدُأيــام

ُ(.26)جدولُعلىُالترتيبُُأيام10ُ%ُبعد77.5

1ُ,3ُ,5ُنُنسبةُموتُيرقاتُالعمرُالثانيُبعدُ(ُبأ2016)ُزملاؤهوMikhailُُُاإليهأوضحتُالنتائجُالتيُتوصلُ

%ُعلــى71.00ُو44.87ُ,54.50ُليتــرُمــاء,ُكانــت100ُُغ/50بــالتركيزBtُُمــنُاســتخدامُالمبيــدُالحيــويُُأيــام

بــالتركيزBtُُُســتخدامُالمبيــدُالحيــويُباُأيــام1ُ,3ُ,5ُالعمــرُالثــانيُبعــدُرقــاتُيمــوتُُالترتيــب،ُبالمقابــلُكانــتُنســبة

Alsaediُمــعُنتــائجُُالنتــائجتتشــابهُُ%ُعلــىُالترتيـب.84.77و65.23ُ,81.00ُليتـرُمــاء,ُكانــت100ُُغ/100
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ُإلـىُمـنُالمعاملـةُأيـام7ُبعـدُيـومُوبوغـة/مل106ُُالذينُبلغُنسبةُالموتُلليرقـاتُعلـىُالتركيـزُ(2017،ُ)زملاؤهوُ

عدُيومُمـنُالمعاملـةُبوغة/ملُب104ُُو106ُ%علىُالتركيز10.66ي.ُفيُحينُكانتُ%ُعلىُالتوال46و22.66ُ

ُالتوالي.علىُ

 يد الحيوي المعاملة بالمب T.absolutaليرقات  ثانيالمصححة والانحراف المعياري للعمر النسبة الموت متوسط  .26جدول 
Antario مخبريا   المعاملة من أيام 10و 7، 3، 1بعد. 

 (.p<0.05% )5ستوى مفي نفس العمود لا توجد فروق معنوية بينها فرق معنوي عند  بالأحرفالمتوسطات المتشابهة 
20ُســتتوقفُعــنُالتغذيــةُبعــدُُنهــاإفBtُُذاُتناولــتُالغــذاءُالمعامــلُبالبكتريــاإنُاليرقــاتُأBurgesُ(2001ُ)ذكــرُ

ليهُسـلمانُإوصلُماُتتشابهُهذهُالنتائجُمعُيوم.2ُُ-1نُاليرقاتُتموتُبعدُأوُدقيقةُوتتوقفُحركتهاُبعدُساعتينُ

ذُكانـتُإليرقـاتُحـافرةُأوراقُالبنـدورةُُحقـقُنسـبةُهـلاكبوغة/مل104ُُزعندُالتركيBtُنُمعاملةُالعزلةُأ(2013ُ)

ُ%.11.3ُإلى%ُمقارنةُمعُمعاملةُالشاهدُالتيُوصلتُنسبُالهلاكُفيها79ُأعلىُنسبةُهلاكُقدُبلغتُ

 Btُبعدُمعاملتهاُبالبكتريا T. absolutaنُنسبةُهلاكُيرقاتُحافرةُأوراقُالبندورةُ(ُأ2013كماُأكدُالبهادليُ)

ُخبرياً.%ُم28ُتبلغ

علىBtُُُبالبكتريا T. absolutaحافرةُأوراقُالبندورةُلُالعمرُالثالثُيرقاتروقُمعنويةُبينُمعاملةُلوحظُوجودُف

4ُُو2ُالتركيزينُ ُ)10ُغ/ 1ُليترُبعد ،3ُ ُمنُالمعاملةُعلىُأيام(10ُو7ُ، ُيوم ُبلغتُأدنىُنسبةُموتُبعد .

 التركيز المعاملة
 .ثانيالاليرقي متوسط نسبة الموت المصححة +الانحراف المعياري للعمر 

 أيام 10بعد  أيام 7بعد  أيام 3بعد  يوم 1بعد 

Antario 

 17.50% ل ماء 10غ/  2
a 

±5.00 %27.50 
a 

±5.00 %47.50 
b 

±5.00 %62.50 
b 

±5.00 

 22.50% ل ماء 10غ/  4
a 

±5.00 %32.50 
a
 ±5.00 %55.00 

a
 ±5.77 %77.50

 a 
±5.00 

0.00% الشاهد
 b 

±0.00 %0.00 
b 

±0.00 %0.00 c ±0.00 %0.00 
c
 ±0.00 

 35.25±46.67% 25.75±34.17% 15.37±20.00% 10.73±13.33% المتوسط العام
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غ/4ُو2ُُسبةُموتُللتركيزينتيب.ُبالمقابلُكانتُأعلىُنرُ(%ُعلىُالت20و12.50ُ)ليتر10ُُغ/4ُو2ُالتركيزينُ

ُ.(27)الجدولُُ%ُعلىُالتوالي72.50ُ–50.50ُمنُالمعاملةُُأيام10ُليترُبعد10ُُ

يد الحيوي لمعاملة بالمبا T. absolutaليرقات  ثالثنسبة الموت المصححة والانحراف المعياري للعمر ال. متوسط 27جدول 
Antario المعاملة مخبريا . من اميأ 10و 7، 3، 1بعد 

 التركيز لمعاملةا
 .ثالثالاليرقي متوسط نسبة الموت المصححة +الانحراف المعياري للعمر 

 أيام 10بعد  أيام 7بعد  أيام 3بعد  يوم 1بعد 

Antario 

 12.50% ل ماء 10غ/  2
b ±5.00 %25.00 

b 
±5.77 %40.00 

b
 ±8.16 %50.50 

b ±9.57 

 a ±0.00 %32.50 20.00% ل ماء 10غ/  4
a 

±5.00 %57.50 
a
 ±5.00 %72.50 

a 
±9.57 

 0.00% الشاهد
c
 ±0.00 %0.00 

c 
±0.00 %0.00 

c 
±0.00 %0.00 

c
 ±0.00 

 33.39±43.33% 25.63±32.50% 15.05±19.17% 9.00±10.83% المتوسط العام

 (.p<0.05% )5رق معنوي عند مستوى ففي نفس العمود لا توجد فروق معنوية بينها  بالأحرفالمتوسطات المتشابهة 

 T. absolutaعمرُالثالثُلحافرةُأوراقُالبندورةنُيرقاتُالأُإلى (2017،ُ)زملاؤهوAlsaediُُتشيرُنتائجُدراسةُ

(%علىُالترتيب9.33ُو18.66ُ،12.66ُمنُالمعاملةُالتيُبلغتُفيهُنسبُالقتلُ)ُالأولبدأتُبالموتُبعدُاليومُ

ُ ُالتراكيز 106ُعلى ُ)يبيُ ُبوغة/مل.104ُو105ُ، ُالجدول ُاليرقي28ُن ُالعمر ُمعاملة ُبين ُمعنوية ُفروق ُوجود )

ُبالتركيز10ُُغ/4ُالرابعُبالتركيز ُُليتر10ُغُ/2ليترُعلىُالمعاملة ُكانتُنسبُالموتُأيام(10و1ُ،3ُ)بعد ،

يةُوُليتر.ُبالمقابلُلمُيلاحظُوجودُفروقُمعن10ُغُ/4ُ(%ُعلىُالترتيبُبالنسبةُللتركيز77.5ُو25ُ،37.5ُ)

زلاتُاوللعBtُُالبكتريا(ُاستخدام2013ُ) Hassan and Youssefكماُأكدُُ.أيام7ُنُبعدُبينُالمعاملةُبالتركيزي

ُ ُيؤدي ُأوراقُإلىالمختلفة ُحافرة ُليرقات ُالموت ُنسبة ُُزيادة ُُإلىT.absolutaُالبندورة ُمن90ُ-80حوالي %

يرقة،ُهذهُالنتيجةُيمكنُمنُحياةُالُةلأعمارُالأخيرُاعلىُنسبةُقتلُكانتُبأُنُإوُُ.منُالمعاملةُأياماليرقاتُبعدُسبعُ

ُتطورهم،ُُهاتفسيرُ ُفترة ُخلال ُالنفق ُوخارج ُداخل ُاليرقات ُحركة ُنتيجة ُالحشرات، ُلدى ُالتغذية ُسلوك حسب

والثانيُتبقىُداخلُالأنفاقُوعندماُتتطورُُالأولنُاليرقاتُبالعمرُأحيثُتعرضهمُبشكلُكبيرُللعدوىُبالبكتريا.ُوُ

ُذاءُوالأوراقُلذاُتنتشرُعلىُنباتُالبندورة.ادُمنافستهاُللغدلأخيرةُتزُاالأعمارُُإلى
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 يد الحيوي المعاملة بالمب T. absolutaليرقات  رابعالمصححة والانحراف المعياري للعمر النسبة الموت . متوسط 28جدول 
Antario المعاملة مخبريا   من أيام 10و 7، 3، 1بعد. 
 المعاملة

 
 التركيز

 .رابعالاليرقي للعمر مصححة +الانحراف المعياري لنسبة الموت ا

 أيام 10بعد  أيام 7بعد  أيام 3بعد  يوم 1بعد 

Antario 

 b ±5.00 %27.50 17.50% ل ماء 10غ/  2
b

 ±9.57 %47.50
 a

 ±9.57 %65.00
 b

 ±5.77 

25.00% ل ماء 10غ/  4
 a  ±5.77 %37.50 

a 
±5.00 %52.50

 a
 ±5.00 %77.50 

a
 ±9.57 

0.00 شاهدلا
 c

 ±0.00 %0.00 
c
 ±0.00 %0.00 b ±0.00 %0.00 

c 
±0.00 

 35.96±47.50% 25.35±33.33% 17.49±21.67% 11.65±14.17% المتوسط العام

 (.p<0.05% )5في نفس العمود لا توجد فروق معنوية بينها فرق معنوي عند مستوى  بالأحرفالمتوسطات المتشابهة 
Btُُُتريالاستعمالُالبكُأنُإلىُ(2012)ُزملاؤهعزيزُوُُنتائجتُأشارُ ُمعنوياً حينُفيُنسبةُموتُاليرقات،ُتأثيراً

عملتُعلىُزيادةُُذإُ T. absolutaلحافرةُأوراقُالبندورةعمارُاليرقيةُالمختلفةُرتُالبكترياُفيُنسبةُهلاكُالأأث

انيُوالثالثُثوالُالأول%ُلكلُمنُالعمرُاليرقي70.78ُ%ُو64.98ُ،ُ%66.55،ُ%65.92ُإلىنسبةُالهلاكُ

ُ.عمارُاليرقيةُقيدُالدراسةيُنسبةُهلاكُللأأالتيُلمُيظهرُفيهاُُشاهدلتواليُمقارنةُبمعاملةُالىُاوالرابعُعل

الرابعُبعدُُيرقاتُالعمرنُنسبةُموتُأ(ُمن2016ُ)ُزملاؤهوMikhail ُإليهتوصلُالدراسةُمعُماُنتائجُتتشابهُ

1ُ ,3ُ ُُأيام5ُ, ُالحيوي ُالمبيد ُاستخدام ُلباBtُمن ُك100ُغ/50تركيز ُماء, ُليتر 54.67ُانت ,61.77ُ

منُاستخدامُالمبيدُُأيام1ُ,3ُ,5ُ%ُعلىُالترتيب,ُفيُحينُكانتُنسبةُموتُيرقاتُالعمرُالرابعُبعد76.10ُو

 %ُعلىُالترتيب.91.44و60.00ُ,74.44ُليترُماء,ُكانت100ُُغ/100بالتركيزBtُ الحيويُ

عمارُاليرقيةُالرابعُوالسادسُلدودةُاللوزُيرُالمعلقُالبكتيريُضدُالأث(ُلتقييمُتأ1986فيُدراسةُعابدينُوزملاؤهُ)

تأثيراتُسامةُليرقاتُالعمرُُأظهرتنُجميعُتراكيزُالمعلقُأينتُالدراسةُب Helicoverpa armigeraُُالأمريكيةُ

ُظهرتُتشوهاتُليرقاتُالعمرُالسادسُبشكلُأكبرُمنُيرقاتُالرابعُوالسادسُع ُكما ُفموياً، ُمعاملتها لعمرُاند

ُ ُكما ُعنPhosphatesُُوالفوسفاتيزEsterasesُُاطُإنزيماتُالأستريزاتُنشُنخفضاالرابع، ُفضلًا الحامضي،
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ُوكثافته. ُالبروتين ُحزم ُعدد ُفي ُانخفاض ُظهر ُكما ُالدم، ُفي ُالذائب ُالبروتين ُمستوى ُمشابه انخفاض ُةنتائج

ُبوغة/مل016ُبالبكترياُعلىُالتركيزُُععندُمعاملةُالعمرُاليرقيُالرابُ(2017)ُزملاؤهوAlsaediُُ عليهاحصلُ

ُُ(%ُعلىُالتوالي.42و23.33ُ)ُإلىالتيُوصلتُفيهُنسبةُالموتُُأيام3ُو1ُبعدُ

لحافرةُأوراقُالبندورةُاليرقيةُُارعمنُجميعُالأأ(ُمن2009ُ)ُزملاؤهوCabelloُُقامُبهاُُتيالُالأبحاثتوكدُنتائجُ

ُحساسةُللإصابةُبالبكتريا.

ُالقتلُبأنُنسبةُاُأكدتاساتُالتيُرُمعُالدُالنتائجتتوافقُ ُنسبة ُوتزداد ُالمعاملةُمباشرة لقتلُتكونُمنخفضةُبعد

أعلىُمنُبقيةُالمددُالزمنيةُالمستخدمةُفيُالبحث،ُوقدُُأيام10ُفقدُكانتُنسبُالقتلُفيُالمدةُُ،بمرورُالوقت

ةُوتحللُالأبواغُومنُثمُرُمعدةُالحشُإلىلوصولُلوقتُلازمُوكافيُُإلىُتحتاج Btُالبكترياُنأُإلىيعودُالسببُ

والتكاثرُداخلُأحشاءُالحشرةُلحينُقتلهاُوهذاُيستغرقُوقتاEndotoxinsًُُللُالبلورةُوانطلاقُالسمومُالداخليةُتح

ُ ُُإلىللوصول ُذكر ُإذ ُالقتل ُلإحداث ُالمناسبة ُبـWajihُ(2005وMartinُالأعداد ُالمصابة ُاليرقة ُأن  ) Btُ

وذلكُبحسبُالعمرُُأيامدةُالموتُلاحقاًُبعدُعُتحليلُخلاياُأمعائهاُويحدثبتتوقفُعنُالتغذيةُعندماُيبدأُالسمُ

ُاليرقي.

 .T. absoluta في مكافحة يرقات حافرة أوراق البندورة حقليا  Antario المبيد الحيوي  فعالية-3-4-2

ُالحيويُ ُالمبيد ُأوراق10ُغ/4ُو2ُبالتركيزينAntarioُُقيمتُفعالية  .Tلبندورةاليترُفيُمكافحةُيرقاتُحافرة

absolutaُُُُوفُالحقل.تحتُظر

التعرضُللبكتريا.ُتشيرُنتائجُالتحليلُلإحصائيُُأيامنسبُالموتُبازديادُالتركيزُوازديادُعددُُزدياداُالنتائجتظهرُ

،ُعلىُأيام7ُو1ُ،3ُليترُماءُبعد10غ/4ُو2ُعدمُوجودُفروقُمعنويةُبينُمعاملاتُاليرقاتُبالتركيزينُُإلى

ُأيام10ُليترُماءُبعد10ُغ/4و2ُليرقاتُبالتركيزينُفروقُمعنويةُبينُمعاملةُاُتجدالعكسُمنُذلكُوُ  ُحيث،

ُُوصلت ُاليرقات ُموت 60ُ-50)ُلىإنسبة ُ)الشكل ُالترتيب ُعلى %)60.)ُُ ُذكرُُالنتائجتتشابه ُما ُمفلحُتمع ه

،50ُإلىُرتفعتاُىُفيماالأولالثلاثةُُيامبالأ خفضةننُنسبُموتُاليرقاتُبالبكترياُكانتُمأ(ُمن2014ُاُ)زملاؤهوُ
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ُإلىنسبةُالموتُكماُوصلتُ،ُبوغةُ/مل109ُُباستخدامُالتركيزأيامُمنُالمعاملة14ُُو7ُ،10ُُ%ُبعد75و52ُ

كماُملُبوغة/610ُ(*75و12ُ،30ُكيزُ)اعلىُالترBtُُُمنُالمعاملةُبالبكترياُأيام3ُ(%ُبعد90ُو30ُ،46ُ)

ُُُ،1ُ،7ُنةُمعُالشاهدُبعدُإصابةُأوراقُالبندورةُمقارُُأكدتُالتجاربُالحقليةُبأنُالمعاملةُبالبكترياُتخفضُمنُنسب

ُ(.2016,ُزملاؤه)محمدُعليُوُيومُمنُالمعاملة28ُُو14

ُ ُالتي ُالعضوية ُالزراعات ُفي ُالبكتريا ُاستخدام ُدراسة ُُأ جريتفي ُقبل ُHarizanovaُ(2013)وDeleva من

املةُمنُالمعُأيام6ُو3ُبعدُُ(%66.67و20ُ)ُإلىوصلتُنسبةُموتُيرقاتُحافرةُأوراقُالبندورةُضمنُالأنفاقُ

ُ.Btُبالبكتريا
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 Heterorhabditis للنوعالتابعة   G.Aةلعزلة المحليل المبيد الحيوي النيماتوديدور  -3-5
bacteriophora لحشرة حافرة أوراق البندورة  في المكافحة الحيويةT. absoluta.  

 G.A للعزلة المحليةبالطور المعدي  T. absoluta أوراق البندورة افرةحأعمار يرقية ل عدوى  -3-5-1

 مخبريا : H. bacteriophora التابعة للنوع

طورُمعدي200ُبمعدلH. bacteriophoraُُالتابعةُللنوعG.Aُُللعزلةُالمحليةُفعاليةُالطورُالمعديُُترسدُ 

ُمخبرياً.T. absolutaُُةُلحافرةُأوراقُالبندورةربعملُماءُضدُالأعمارُاليرقيةُالأ/

ُللعمرُاليرقيُنتائجُالتحليلُالإحصائيُتفوقُُرتأظهُ ُالنيماتودا ُأوراقُالبندورةوالثانيُُالأولمعاملة  .Tلحافرة

absolutaُُبعدُاليومُالسابعُمنُالمعاملةُمعنوياًُعلىُبقيةُالمعاملات،ُحيثُوصلتُالنسبةُالمئويةُلموتُيرقات

ة،ُفيُحينُلمُيلاحظُوجودُفروقُمعنويةُبينُمعاملةُدُاليومُالسابعُمنُالمعاملع%ُب80ُإلىُوالثانيُالأولالعمرُ

ُ ُاليوم ُبعد ُالنيماتودا ُُالأولعزلة ُللموت ُالمئوية ُالنسبة ُفيه ُوصلت ُالتي ُعلى50.25ُ-40)ُإلىوالثالث، %)

ُ(.29الترتيبُ)الجدولُ

ملة بالعزلة اطباق بتري المعأضمن  ثانيلوا الأولمتوسط نسبة الموت والانحراف المعياري للعمر اليرقي . 29جدول 
 مخبريا . ماء مل1طور معدي / 200تركيز ب G.Aالمحلية 

 المقياس الإحصائي المعاملات

 

 والثاني الأولالعمر اليرقي 

 الوقت

 G.Aالعزلة المحلية 

 ماءمل 1طور معدي /200تركيز 

 أيام 7بعد  أيام 3بعد  يوم 1بعد 

متوسط نسبة 
راف حالموت +الان

 المعياري 
 

0.82  b
4.00  0.95 

b  5.25 0.82  a
8.00  

النسبة المئوية 
 للموت%

b
.00 04 % 

b
50.25  % 

a
80.00 % 

 0.00 ± 0.00 0.00 ± 0.00  0.00 ± 0.00 الشاهد

 5.75 المتوسط العام

 (.p<0.05% )5عند مستوى  دنكان اختبار على اعتم ادا   معنويا   فلتخت لا أفقيا   الحرف بنفس المتبوعة المعدلات *
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ُ ُأكده ُالنتائجُمعُما -97R52-75نُجميعُالعزلاتُالمحليةُالكينيةُ)أمن2018ُُُزملاؤهوNgugiُُتتوافقُهذه

S86-TK1)ُ ُُبعدُاليومُالثالث50ُأكثرُمنُُإلىبتُنسبةُموتُوصلتُسبُ ُضةُللحشراترُ منُالنيماتوداُالمم%

ُالم ُعمن ُالممرضة ُبالنيماتودا ُاملة ُحافرة ُيرقات ُلموت ُالمئوية ُالنسبة ُكانت ُبينما  .Tالبندورةُأوراقللحشرات,

absolutaُ40ُا%ُبعدُيومُمنُالمعاملةُللع42و(زلاتTK1 -R52)ُُطور200ُُعندماُعوملتُاليرقاتُبمعدل

,ُمنُالمعاملةُأيام3ُبعد97ُُُ%ُللعزلة54.4ُإلىمعدي/مل,ُووصلتُالنسبةُالمئويةُلموتُالعمرُاليرقيُالثانيُ

ُ.ُ(61)الشكلُُضةُللحشراترُ تؤكدُالنتائجُفيُالدراسةُالسابقةُأنهُبزيادةُالزمنُتزدادُنسبةُالموتُبالنيماتوداُالممُ 

ُالبحثُ ُنتائج ُمع ُالنتائج ُهذه ُقامُُتتشابه الذي

ُعباستخدامُالنوُُ(2016)ُلاؤهزموُ  Van dammeبه

H. bacteriophoraُُالمئويةُُالذي ُالنسبة كانت

ُ ُالعمر ُيرقات ُلُالأوللموت %38ُ-39ُفةلآوالثاني

ُبينماُوصلتُُأيام3ُعلىُالترتيبُبعدُ منُالمعاملة,

ُ ُالعمر ُليرقات ُللموت ُُالأولالنسبة راقُأوُلحافرة

,ُعلىُالعكسS. carpocapsaeُعندُاستخدامُالنوعُ%47ُإلىمنُالمعاملةُُأيام3ُبعدT. absolutaُُالبندورةُ

منُُأيام3ُبعدT. absolutaُُوالثانيُلحافرةُأوراقُالبندورةُُالأولمنُذلكُلوحظُنسبةُموتُمرتفعةُليرقاتُالعمرُ

ُ%ُعلىُالترتيب.S. Feltiaeُ62-82ُالمعاملةُبالنوعُ

فيُالعمرُالثالثُوالرابعُالمعاملةُُفةالآقاتُينُالنسبةُالمئويةُلموتُيرُب(ُوجودُفروقُمعنوية30ُنُالجدولُ)يبيُ 

ُبا ُالمحلية ُبـG.Aُلعزلة ُالمعاملة ُوبين ُالسابع ُاباليوم ُالمحلية G.Aُُلعزلة ُ)الأولـباليوم ُكانت ُالتي ,90-ُ

ُبينُالمعاملةُُ(%علىُالترتيب.57.5 ُباولمُيلاحظُوجودُفروقُمعنوية ُالمحلية ُال G.Aلعزلة ابعُوبينُسباليوم

ُ(%علىُالترتيب.65ُ-90باليومُالثالث,ُالتيُكانتُالنسبةُالمئويةُللموتُفيهماُ)G.Aُةُالمحليةُلعزلاالمعاملةُبـ

 
. موت يرقات حافرة أوراق البندورة بتأثير العزلة 61الشكل 

 للنيماتودا.  G.Aالمحلية 

BCSRC. 2018® 
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 وصلتُفيهُالنسبةُالمئويةُلموتُيرقاتُالعمرُالثالثُلحافرةُأوراقُالبندورةُُالذيمعُالبحثُُالدراسةتتوافقُنتائجُ

T. absoluta75ُتُمحلية)ُلازاُ(%ُالمعاملُبع56-52)ُإلى-ُ(TK1ُُالممُ منُال ضةُللحشراتُفيُرُ نيماتودا

منُالمعاملةُعلىُالتوالي,ُبينماُوصلتُالنسبةُالمئويةُُالأولطورُمعدي/ملُبعدُاليوم200ُُكينياُبمعدلُاستخدامُ

%ُللعزلةُ(100-100ُ- 68ُ-40ُ–0ُ)ُإلىT. absoluta لموتُيرقاتُالعمرُالثالثُلحافرةُأوراقُالبندورةُ

ُمب97ُ ُا250ُعدل ُبعد ُمعدي/مل ُطور ُعلىُالأولليوم ُالمعاملة ُمن ُوالخامس ُالرابع ُالثالث، ُالثاني، ,

ُ(.2018,ُزملاؤهوُُ (Ngugiالتوالي

بالعزلة المحلية بتري المعاملة أطباق متوسط نسبة الموت والانحراف المعياري للعمر اليرقي الثالث والرابع ضمن . 30 جدولُ
G.A مخبريا . ماء لم1طور معدي / 200تركيز ب 

 المقياس الإحصائي المعاملات

 

 العمر اليرقي الثالث والرابع
 الوقت

 G.Aالعزلة المحلية 
 ماءمل 1طور معدي /200تركيز 

 أيام 7بعد  أيام 3بعد  يوم 1بعد 
متوسط نسبة 

الموت +الانحراف 
 المعياري 

    

2.06  
b

5.75  1.73  
ab 

6.50 0.82  
a 

.009 

 النسبة 
 المئوية للموت%

b 
57. 50 %  

ab 
.0056%  

a
90.00 % 

 0.00 ± 3.00 0.00 ± 0.00  0.00 ± 0.00 الشاهد

 7.08 المتوسط العام

 (.p<0.05) %5عند مستوى  دنكان اختبار على اعتم ادا   معنويا   تختلف لا أفقيا   الحرف بنفس المتبوعة المعدلات *
لمعاملةُا T. absolutaُالبندورةُنُالنسبةُالمئويةُلموتُيرقاتُحافرةُأوراقأُإلى2018,ُلاؤهزموُُ Ngugiشارأ

ُالتعرض. ُوقت ُبزيادة ُتزداد ُلمُبالنيماتودا ُمشابهة ُالنتائج ُُاوهذه )ُُزملاؤهوBatalla-Carreraُُُإليهتوصل

ُالتيُكانت2010ُ ُبالنوعُأثناء78.6ُ%( طورُمعدي25ُُعدلُبمُأيام3ُبعدH. bacteriophoraُُ المعاملة

  S. carpocapsae(ُالحساسيةُالعاليةُليرقاتُالعمرُالرابعُللنيماتودا2010) Youssefأكدتفيُحينُُ.2سم/



 

ة|  97 ح ف ص ل  ا
 

 

-63.3-43.3)ُإلىُأيام3ُحيثُوصلتُالنسبةُالمئويةُللموتُووصلتُالنسبةُالمئويةُللموتُبعدُيومُويومينُو

ُمعديُ/ملُعلىُالترتيب.ُطور250(%ُعلىُالتراكيز70ُ

(ُالتيُوصلتُالنسبةُالمئويةُللموت2016ُ)ُزملاؤهوُ Van damme ماُمعُنتائجُحدُ ُإلىشابهُهذهُالنتائجُتتُ

ُإُأثناء ُالبحث 79ُُإلىجراء ُباستخدام ُللمعاملة ُالثالث ُاليوم ُفي ُوالرابع ُالثالث ُالعمر ُليرقات  .Hالنيماتودا%

bacteriophoraُلمعاملةُبالنيماتوداُا,ُعلىُالعكسُمنُذلكُعندS. carpocapsaeُُكانتُنسبةُموتُيرقات

ُمنُالمعاملةُعلىُالتوالي.ُأيام3ُ(%ُبعد96ُ-95العمرُالثالثُوالرابعُمرتفعةُ)

ُالأ ُوبشكلُعام ُأوراقُالبندورة ُليرقاتُحافرة ُالثالثةُوالرابعة أكثرُحساسيةُللإصابةT. absolutaُُعمارُاليرقية

ُمنُالأعمارُا قدُ T. absoluta فيُحالة.ُ(2016ُ,زملاؤهوُ Van damme ىُوالثانية)الأوليرقيةُلبالنيماتودا

عمارُالكبيرةُمقارنةُمعُالأعمارُالأصغر,ُقدُمعدلاتُالموتُفيُالأُرتفاعايكونُهنالكُعدةُأسبابُحولُسببُ

ىُالأوليةُقيكونُمنُأحدُهذهُالأسبابُحجمُالمضيف,ُعلىُسبيلُالمثالُفقدُلوحظُالحجمُالصغيرُللأعمارُاليرُ

ُالبط ُدرنات ُلعثة  Phthorimaea operculella Zeller (Gelechiidae :Lepidoptera(Potato )اطا

Tuber Moth )ُعن ُبعيدة ُعلىُالاختباء ُالممُ ُساعدها ُللحشراترُ النيماتودا فيُشرائحُالبطاطاُُ(EPNs)ُضة

ُ ُ)ُعطيتأُ التي ُكغذاء ُزملاؤهوُُ Hassani-Kakhkiلها ُفُ(.2013, ُص ُُنإوبالمثل ُالتي ُقبلالأنفاق ُمن ُنعت

كثرُصعوبةُعلىُأسمُقدُتكون3ُُالبندورةُالتيُقطرهاُُأوراقالبندورةُفيُقطعُمنُُأوراقلحافرةُُالأولالعمرُاليرقيُ

EPNsُُُالأعمارُاليرقيةُالثالثة ُمقارنةُمعُالأنفاقُالتيُيصنعها ُ,زملاؤهوُ Van damme الرابعة)ُأولاختراقها

ُ:دلاتُالموتُلدىُاليرقاتُكبيرةُالحجممعُرتفاعلاضافيتينُإضيتينُرُضافةُفإوهناُيمكنُُ(.2016

داخلُجسمُُإلىEPNsُُلًا:ُكلماُكبرُحجمُاليرقةُكلماُزادُحجمُالفتحاتُالطبيعيةُللعائلُبالتاليُيسهلُدخولأوُ ُ

 Ceratitis) حساسيةُذبابةُالفاكهةُتا ختبرُعمتُهذهُالفرضيةُعندماُوقدُدُ ُ(.2005,ُزملاؤهوGriffinُُاليرقةُ)

capitata Wied (C. rosa Karsch )(Diptera: Tephritidae)ُضةُللحشراتُرُ النيماتوداُالممُ ُإلىEPNs 
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(Malan  وManrakhan ,2009) .ُ ُالجنس ُبإمكان ُلليرقةHeterorhabditisُُكما ُالكيوتيكل ُطبقة اختراق

ُ(.2005,ُملاؤهزوGriffinُُُداخلُجسمهاُعنُطريقُالسنُالموجودُفيُمقدمةُفمها)ُإلىوالدخولُ

ُطوارالإشاراتُالجاذبةُللأُإلىيعودُسببُحساسيةُاليرقاتُالكبيرةُبالعمرُأكثرُمنُاليرقاتُصغيرةُالعمرُثانياً:ُقدُ

ُ ُالكربون ُأوكسيد ُثاني ُغاز ُكمثل ُ(CO2)المعدية ُالكيميائية)ُإلى, ُالإشارات ُزملاؤهوLewisُُجانب ,1993;ُ

Turlingsُُ2012,ُزملاؤهو.)ُ

ُعوامل ُعدة ُالنيماتوُُهنالك ُفعالية ُعلى ُالممُ مؤثرة ُزجاجيرُ دا ُ)بيت ُالتجربة ُفموقع ُللحشرات ُُ-ضة ُإلىحقل(،

ُ ُالآأمجانب ُتواجد ُاكن ُ)فتحات ُالورقةُ-أنفاقُ-ثقوب–فة ُسطح ُعلى ُكما ُوالرطوبة, ُالحرارة ُدرجات شكلُت(,

(ُ ُالجرعةُعادةُ(2004,ُزملاؤهوArthursُُالجرعةُمنُالعواملُالهامةُالتيُتؤثرُعلىُفعاليةُالنيماتودا .ُفزيادة

لُعامُللحصولُعلىُفعاليةُعاليةُعلىُالعائل,ُبشكُصابةحداثُالإإاقُوالنجاحُفيُمنُمعدلُالاخترُُاًُأيضُيزيد

ُإف ُهي ُالمثالية ُالجرعة ُسم25ُن ُمعدي/ ُزملاؤهوChenُُ) 2طور ,2003;ُSchroederُُُزملاؤهو ,1996ُ.)

المنافسةُبينُالنيماتوداُالبتريُوالتيُتسببُزيادةُُقفيُطبEPNsُفانخفاضُمعدلُالموتُقدُيكونُبسببُاكتظاظُ

ُوبالتاليُعدوىُالعائلُبالنيماتوداُتكونُمنخفضةEPNsُوفاةُُإلىاُيؤديُمداخلُجسمُالعائل,ُمُإلىعلىُالدخولُ

(Ngugi ُُ2018ُ,زملاؤهو.)ُ

للعزلة  المعدي الموجودة بالطور T. absolutaعدوى الأوراق المصابة بيرقات حافرة أوراق البندورة -3-5-2
ُمخبريا : H. bacteriophoraالتابعة للنوع G.A المحلية 

بعدُاليومُالسابعُ G.AبالعزلةُالمحليةT. absolutaُُالبندورةُُأوراقتفوقُمعاملةُحافرةُُإلى(ُيشير31ُالجدولُ)

 G.Aةُالمحليةُلبالعزُلاحظُوجودُفروقُمعنويةُبينُمعاملاتُاليرقاتُمعنويةُعلىُبقيةُالمعاملات,ُفيُحينُلمُتُ 

بالعزلةُالمحليةT. absolutaُُالبندورةُُأوراقحيثُوصلتُالنسبةُلموتُيرقاتُحافرةُُوالثالث.ُلأولابعدُاليومُ

G.Aُُوالثالثُوالسابعُعلىُالترتيب.ُالأول(%ُبعدُاليوم82.5ُ-60-47.5)ُإلى
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بالعزلة معاملة لأنفاق اضمن  T. absoluta ةحافرة أوراق البندور  متوسط نسبة الموت والانحراف المعياري ليرقات. 31جدول 
 مخبريا . ماء مل1طور معدي / 200بتركيز  G.Aالمحلية 

 المقياس الإحصائي المعاملات

 

 الوقت

 G.A العزلة المحلية
 ماءمل 1طور معدي / 200 تركيز

 أيام 7بعد  أيام 3بعد  يوم 1بعد 
متوسط نسبة الموت 
 +الانحراف المعياري 

 
1.26  

b 4.75 1.41  
b

6.00  1.50  
a

8.25  

 النسبة
 المئوية للموت%

b  
47.50% 

b
60.00 %  

a
82.50 % 

 0.00 ± 0.00 0.00 ± 0.00  0.00 ± 0.00 الشاهد

 6.33 المتوسط العام

 (.p<0.05% )5عند مستوى  دنكان اختبار على عتم ادا  ا معنويا   تختلف لا أفقيا   الحرف بنفس المتبوعة المعدلات *
 H. bacteriophora وُ.Carpocapsae SوS. feltiaeُالنيماتوداُُأنواعُأظهرتتماشياًُمعُالدراساتُالسابقةُ

كانياتُهذهُالنيماتوداُمإداخلُالأنفاق،ُمماُيؤكدُ T. absolutaالبندورةُُأوراقفعاليةُعاليةُفيُقتلُيرقاتُحافرةُ

نفقهاT.absolutaُُالبندورةُُأوراقءُمنُبرنامجُالمكافحةُالمتكاملةُضدُهذهُالآفة،ُفعندماُتغادرُيرقاتُحافرةُكجزُ

نسبُموتEPNsُُثقبُدخولُللنيماتودا.ُتسببُُإلىلتحفرُنفقُفيُورقةُأخرى,ُيتحولُمكانُحفرُنفقهاُالجديدُ

ساعة72ُُ-48سرعةُقتلهاُللعائلُفيُغضونُُإلىبالإضافةT. absolutaُُُالبندورةُأوراقعاليةُليرقاتُحافرةُ

 .(2016,ُزملاؤهوُ Van damme ) منُالعدوى.

ُ ُالنُأظهرتكما ُأتائج ُبعد 72ُُنه ُالتعرض ُمن معدلُُوصلُ.carpocapsae Sو S. feltiae للنوعينساعة

ُ ُُإلىالموت ُبالإضافة ُوالرابعة ُالثالثة ُاليرقية ُللأعمار ُالمعدلات ُُلىإأعلى ُحين ُفي النتائجُُأظهرتالشرانق.

العمر,ُوقدُلوحظتُهذهُفيُثانيةُمقارنةُمعُاليرقاتُالأكبرُىُوالالأولانخفاضُمعدلاتُالموتُللأعمارُاليرقيةُ

ُلرتبة ُأخرىُتابعة ُيرقات ُلدى ُُعلىLepidoptera ُالظاهرة ُمن ُُهنأالرغم ُموثوقاً ُكان ُ)أالعكس Ebssaُيضاً

ُزملاؤهوُ ،2012;ُSalariُُُالنسبُ(.2015ُ،ؤهزملاو ُوصلت ُكما ُيرقات ُلموت ُالمئوية اخلُدT. absolutaُة

ُ ُبالنيماتودا100-87.5)ُإلىالأنفاق ُعوملت ُعندما %) H. bacteriophora (Çakmakُُُزملاؤهو ,2011ُ
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ُتتقلاناتُالمعاملةُضمنُالأوراقُبينماُماتُأكثرُمنُنصفُاليرقنهُأُإلىفيُهذاُالمجالُُأخرىُوتشيرُأبحاثُ

ةُلاُتخليُمباشرةُالأوراقُالبندورُُأوراقنُيرقاتُحافرةُأُإلىتيكي,ُوهذاُيشيرُندوقُالبلاسالصُإلىلباقيةُااليرقاتُ

ُ(.2010,ُزملاؤهوُُ Morleyزالتهاُمنُالنباتُوتوقفُالعصارةُالتيُتصلُللأوراقُ)إتمُيعندماُ

كافحة يرقات حافرة مفي  H. bacteriophora التابعة للنوعG.A لعزلة المحلية اتقييم فعالية  -3-5-3

 :حقليا   T. absolutaلبندورة أوراق ا

ُأوراقُالبندورة G.Aالعزلةُالمحليةُفعاليةُُتاختبرُ ُأنفاقالموجودةُفيُ T. absoluta فيُمكافحةُيرقاتُحافرة

علىُُقُمعاملةُالنيماتوداُبعدُاليومُالسادسُمعنوياًُنتائجُالتحليلُالإحصائيُتفوُ ُأظهرتعلىُأوراقُنباتُالبندورة.ُ

ُ ُاليوم ُبعد ُُلأولاالمعاملات ُللموت ُالمئوية ُالنسبة ُحيثُوصلت ُالترتيبُُ(%5-25-52.5)ُإلىوالثاني, على

ُ.(62)الشكلُُالأوراقُمنُالنباتُبعدُالمعاملةُزيلتحيثُأُ 

ُ
 .H عةُللنوعبالتاG.A المحليةُباستخدامُالعزلةT. absolutaُ المئويةُلموتُيرقاتُحافرةُأوراقُالبندورةُ.ُالنسبة62ُالشكلُ

bacteriophoraًُُحقليا.ُ
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بالمقابلُلمُتثبتُنتائجُالتحليلُالإحصائيُوجودُفروقُمعنويةُبينُمعاملةُالأنفاقُبعدُاليومُالرابعُوالسادسُمنُ

ُ.(43)الشكلG.Aُُبالعزلةُالمحليةُالمعاملةُ

ُأيام8ُ-6-4البندورةُبعدُُقمعُالدراساتُالحقليةُالتيُوصلتُفيهُنسبةُالموتُليرقاتُحافرةُأوراُالنتائجتختلفُ

ُبالنيماتودا ُالمعاملة ُ)100-100-99)ُإلىُ.Feltiae S من ُكانت ُبينما ُالتوالي, ُعلى %)68-68-100ُ%)

ُ(.2010,ُزملاؤهوُُ Morleyعلىُالتوالي)S. Carpocapsaeُالمعاملةُبالنيماتوداُُأثناء

توداُقدُتكونُةُالأكبرُلسلالاتُالنيماي مُنُالسأُ(ُمن1992)ُزملاؤهوGlazerُُالتيُقامُبهاُحيثُتشيرُالدراساتُ

ُإلىةُعواملُمنها:ُمعدلُسرعةُاختراقُالعائلُالحشري,ُمعدلُتكاثرُأكبرُللنيماتودا,ُإضافةُناتجةُمنُتضافرُعدُ 

دُبشكلُأنُبقاءُالنيماتوداُفعالةُتعتمكماُُ،سرعةُتكاثرُالبكترياُالتعايشيةُهذهُالعواملُكلهاُتتعلقُبدرجةُالحرارة

ُ(.2011ُ,ُزملاؤهوُُ De Waal)نسبةُالرطوبةُالجويةُُىواضحُعل

ُ ُذكر ُا1996)ُزملاؤهوCaroliُُكما ُاختراق ُنسبة ُأن ُيعتم( ُالحشرة ُليرقة ُالمعدي ُالنيماتوداُُدلطور ُنوع على

Converseُالواحدُلماُوجدهُُجنسعزىُالتفاوتُفيُالقدرةُالإمراضيةُبينُعزلاتُالوالعائلُوالوسطُالمحيط.ُوقدُيُ 

Millerُ(1999ُو ُعُأن( ُالنيماتودا ُبمقدرةُقدرة ُالأمر ُويتعلق ُوالعزلة ُالنوع ُباختلاف ُتختلف ُالعائل ُقتل لى

ُ.النيماتوداُعلىُاختراقُجسمُالحشرة

البندورةُُأوراققادرينُعلىُقتلُيرقاتُحافرةS. Carpocapsaeُُو S. Feltiaeلاُالنوعينُكُ ُأنالتجربةُُتأثبت

النيماتوداُالتيُتخترقُبنجاحُالأنفاقُوتصلُُدُيتأثرُمعدلُالقتلُبأعدادقوالتكاثرُداخلُجسمها.ُوُُأيام6ُ-2خلال

(ُوجود62ُنُالشكلُ)يُ فيُالمعاملةُالتيُبقيتُفيهاُالأوراقُعلىُالنبات,ُيبُ(.2010,ُزملاؤهوُُ Morleyلليرقةُ)

ُ ُأوراقُالبندورة ُالمعاملةT. absolutaُُفروقُمعنويةُبينُمعاملةُيرقاتُحافرة ُالمحلية ُاليومG.Aُُبالعزلة بعد

-37.5-40,ُالتيُكانتُالنسبةُالمئويةُلموتُاليرقاتُ)الأولبعُومعاملةُاليرقاتُبعدُاليومُالثانيُوُالسادسُوالرا

ُ(%ُعلىُالترتيب.15-2.5
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ُيُ  ُلم ُوكذلك ُوالرابع ُالسادس ُاليوم ُبعد ُبالنيماتودا ُالمعاملات ُبين ُمعنوية ُفروق ُوجود ُيلاحظ ُلم ُحين ظهرُفي

ُ ُفالتحليل ُارُالإحصائي ُالمعاملات ُبين ُمعنوية ُوق ُاليوم ُبعد ُبالنيماتودا ُهذهُُالأوللتيُعوملت ُتتشابه والثاني.

ُالتيُKasapُ(2015 )وGözel  إليهالنتائجُمعُماُتوصلُ وصلتُنسبةُالموتُليرقاتُحافرةُأوراقُفيُتركيا

-5بعد1144ُُُةلسلاH. bacteriophoraُ(%ُعندماُعوملتُبالنيماتودا28.7ُ-23.3)ُإلىالبندورةُبالدراسةُ

كانتُالظروفُالجويةُخلالُليلةُالتطبيقُمثاليةُللنيماتودا،ُبالتاليُسمحتُلأعدادُُختبارُالحقلي.فيُالاُأيام7ُ

ُالأ ُمن ُُطواركبيرة ُالأنفاق ُلاختراق ُالمعدية ُوُُإلىوالوصول ُالإاليرقة ُحداث ,ُزملاؤهوُُ Morleyلليرقات)موت

2010.)ُ

ُأ ُتؤكد ُالأبحاث ُأن ُكما ُالتن ُالحشرُت ُُيالأنفاق ُيرقات ُقبل ُمن ُوتجنبهاُصنع ُللنيماتودا ُجيدة ُحماية ُتؤمن ات

ملائمةُكالجفافُوالأشعةُفوقُالبنفسجية,ُكماُأنُللنيماتوداُالقدرةُعلىُقتلُيرقاتُحافرةُُغيرالُالتعرضُللظروف

ُ(.2010,ُزملاؤهوBatalla-Carreraُ أوراقُالبندورةُضمنُالأنفاقُ)

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ
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 الاستنتاجات -4-1

ُأوراقُلُالكيميائيةُالمرسلةُمنُقئللرسا (1 ُعلىُالإصابةُبحافرة ُكبيراً بلُالعائلُالنباتيُالمضيفُتأثيراً

 .T. absolutaالبندورةُ

نُالظروفُالبيئيةُفيُحقولُالبندورةُفيُمناطقُالدراسةُأؤشراتُالحياتيةُالمختلفةُللحشرةُنتُالمبيُ  (2

 .مناسبةُلنموُوتطورُالحشرة

3) ُ ُعلى ُتأثير ُالبيئية ُمناطقُالدرُأُللظروف ُفي ُالحشرة ُعداد ُللحشرة ُحيثُكان ُالحسكة ُفي ةُأربعاسة

 أجيالُفيُكلُمنُالدرباسيةُوعامودا،ُحيثُكانتُأجيالُالحشرةُمتداخلةُفيُمناطقُالدراسة.

ُقمُ  (4 بالمحتوىُالأدنىُمنُتتم يزُةُالنباتُلوضعُالبيضُعليهاُوذلكُلأنُهذهُالأوراقُتفضلُالحشرة

 والشعيرات.ُالكالسيوم

ُباستُنيمك (5 ُالميكروبية ُللمكافحة ُللبكتريا ُالتجارية ُالمستحضرات ُرُ الممُ خدام ُوالنيماتوداُضة للحشرات

 للحشراتُأنُتقومُبدورُفعالُفيُتنظيمُأعدادُالحشرة.ضةُرُ الممُ 

ُالدراسةُ (6 ُبالممُ ُطوارصاباتُطبيعيةُلأإلمُيسجلُفيُهذه ُ-ضاتُالحشريةُالمختلفة)ُبكتريارُ الحشرة

 يروسات(.ف-فطرياتُ-نيماُتودا

ُال (7 ُللمتطفلات ُأعدادُليس ُمن ُالحد ُفي ُهاماً ُدوراً ُالدراسة ُمنطقة ُفي ُالحشرة ُعلى ُالمسجلة حشرية

 الحشرة.

ُعلىُإ (8 ُكبيراً ُالأعداءنُالاستخدامُالجائرُللمبيداتُالكيميائيةُفيُالسنواتُالتيُسبقتُالدراسةُتأثيراً

 الحيويةُالمختلفةُالتيُتهاجمُالحشرة.

ُ

ُ
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 التوصيات  -4-2

ةُلتحديدُالمركباتُالكيميائيةُالمفرزةُمنُالعائلُوالتيُتساعدُالحشرةُاساتُتقنيُ جراءُدرُإمنُالضروريُجداًُُ-1ُ

 الحيوية.ُالأعداءدراسةُتأثيرُهذهُالمركباتُعلىُوُعلىُاختيارُالعائلُالمفضل,ُ

 متطفلات(.ُ-تامفترس-ضاترُ الحيويةُالمختلفةُفيُالمنطقةُ)ُممُ ُالأعداءالمؤثرةُعلىُُدراسةُالأسبابُ-2

 الحيويةُفيُتنظيمُأعدادُالحشرة.ُالأعداءمةُلبيانُدورُساتُمعقُ جراءُدراإُ-3

فيُالمنطقةُالساحليةُوالجنوبيةُوريفُُفيهاُلمؤثرةوالعواملُاُهذهُالحشرةُوديناميكيةُياتيةحدراسةُمتابعةُُ-4

 .دمشق

 .ُفةلاستمرارُهذهُالآُمصدراًُستمرارُبدراسةُالعوائلُالنباتيةُالبديلةُوالتيُتشكلُالاُ-5

ُإُ-6 ُالمفترس ُأوراقُُN. tenuis (Reuter)دراج ُلحافرة ُالمكافحة ُبرامج ُضمن ُالكاملة ُالحشرة ُطور في

 ُ T. absoluta. البندورةُ

ُوال Antario ةالحيويُاتدراجُالمبيدإُ-7  .T. ضمنُبرامجُالمكافحةُلحافرةُأوراقُالبندورةAbamectinُـ

absoluta ُ
ُحيااصدارُنشراتُإُ-8 ُتوعويةُعنُدورة ُالآفةُوطرُرشادية ُكافحمقُائة ُعلىُتها معُالتركيزُعلىُالاعتماد

حشرة30ُُُ-10يادُالذكوراصطمنُبدءُُ BtوالبكترياAbamectinُـُالمصائدُالفرمونيةُوالمبيداتُالحيويةُكال

 فيُالمصائدُالفرمونية.ُ

 .Hتابعةُللنوعللحشراتُوبخاصةُالضةُرُ ممُ لالنيماتوداُلتاجُالتجاريُللعزلاتُالمحليةُنتطويرُوسائلُالإُ-9

bacteriophora ُُللحشراتُمنُضةُرُ الممُ نُاستخدامُالنيماتوداُأفيُبرنامجُالمكافحةُللآفة،ُحيثُُدراجهاإو

ُالآفةُحيائيةُفيُمكافحةُماُكأحدُالأدواتُالإُحدُ ُإلىالُفعُ H. bacteriophoraُُالنوع يُخلالُشهرُحقلياً

ُ.الأولتشرينُأيلولُوُ
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بالاعتمادُعلىُنتائجُالدراسةُلضبطT. absolutaُُلحافرةُأوراقُالبندورةُُوضعُبرنامجُمكافحةُمتكاملةُ-10

ُوُ ُالاقتصادي ُالحرج ُالحد ُمستوى ُدون ُالحشرة ُخالُ إأعداد ُنظيف ُمحصول ُالمبيداتُُنتاج ُمتبقيات من

ُ .الكيميائية

ُالمسحُأنُالحفاظُعلىُُ-11 ُأيضُالأعداءأبرزُهذا ُالُاًُالطبيعيةُالأصلية، ،ُوائلععنُطريقُتقنياتُإدارة

ُيجبُأنُتؤخذُعلىُمحملُالجدُعندُالتخطيطُللإدارةُالمتكاملةُللحشرةُفيُمنطقةُالبحرُالأبيضُالمتوسط.

ُ.لمراقبةُالآفةالبندورةُإلىُالأرضُالدائمةُُشتلاتوضعُالمصائدُالفرمونيةُمنُبدايةُنقلُُ-12

ُ.لبندورةازراعةُنباتاتُالفليفلةُكخطوطُضمنُحقولُُ-13
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ُمحمد.ُ- ُجاسم ُفرحان 2013ُالبهادلي، ُحفار ُحشرة ُوحياتية ُبيئية  Tuta absolutaالطماطةُأوراق.

(Meyrick) ُ ( Lepidoptera: Gelechiidae)ومكافحتهاُفيُمحافظتيُالبصرةُوميسان.ُرسالةُماجستير-ُ

ُصفحة.102ُجامعةُالبصرة،ُُ-كليةُالزراعة

.ُوزارةُالتعليمُالعاليُوالبحثُالعلمي/جامعةُالموصل.ُللآفاتةُالحيويةُ.ُالمقاوم1992حمزةُكاظم.ُُ،الزبيديُ-

ُصفحة.440ُ

نتاجُالخضارُداخلُالصوبُوالأنفاقُفيُالأراضيُالصحراوية.ُالمكتبةُإ.ُتكنولوجيا2006ُالسيد,ُفتحيُالسيد.ُ-

ُ.54-53المصريةُللطباعةُوالنشر,ُص

ُصفحة.422ُلزراعة/جامعةُبغداد.ُ.ُكليةُاالآفات.ُمبيدات2006ُخالدُمحمد.ُ،ُالعادلُ-

للحشـراتُفيُبسـاتينُاللـوزياتُضةُرُ الممُ لتقصـيُالنيماتـوداُُالأولالتقريرُ .2010العسس،ُخالد.ُحيدر،ُأسما.ُ-

ُ.285ُ–276ُ(:26ُ)2فيُمحافظتيُحمصُوحماةُمنُســوريـة.ُ

.ُتسجيلُأولُللأعداءُالطبيعية2013ُنزارُنومانُالعنبكي.ُ.ُمالزبيديُحمزةُكاظُ.الغراوي،ُعامرُجاسمُعبودُ-

ُ ُالطماطة ُلحفار ُالبيوتُُTuta absoluta (Meyrick)(Lepidoptera: Gelechiidae)المهمة في

ُالبلاستيكيةُفيُوسطُالعراق.ُمجلةُجامعةُكربلاء.ُقبولُنشر.

الطبيعيةُُ.ُتسجيلُأولُللأعداء2012.ُينزارُنومانُالعنبك.ُالزبيديُحمزةُكاظمُ.الغراوي،ُعامرُجاسمُعبودُ-

ُ ُالطماطة ُلحفار ُالبيوتُُTuta absoluta (Meyrick)(Lepidoptera: Gelechiidae)المهمة في

ُ.960-953كليةُالزراعة.ُُ-الثاني المؤتمرُالعلميُ-كربلاء جامعةالبلاستيكيةُفيُوسطُالعراق.ُ
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حفارُقرناتُالسمسم(ُالسمسمُالحائكةُ)ُعلىُدودةُ.ُدراساتُحياتيةُوبيئية2003الغراوي،ُعامرُجاسمُعبود.ُ-

Antigastra catalaunalis (Dup.) (Lepidoptera:Pyralidae)ُُلإصابةُبها.ُلوحساسيةُبعضُالأصناف

ُ.فحةص89ُجامعةُبغداد،ُ-كليةُالزراعةُ-رسالةُماجستير

لبحثُالعلمي/جامعةُبغداد.ُا.ُالزراعةُالمحمية.ُوزارةُالتعليمُالعاليُو1989ُالمحمدي,ُفاضلُمصلحُحمادي.ُُ-

ُصفحة.400ُ

فاتُالحديقةُوالمنزل.ُالطبعةُالثانيةُمنشوراتُالجامعةُالأردنية،ُعمان،ُآُ.2008العنتري.ُالمومني،ُمصطفيُُ-

ُ.صفحة518ُالأردن،ُ
 الكفاءة تقييمُ. 2013.الرحمن عبد وحسان عماد هلعبدالإُ.قاسم عمادُ.العبادي .مصطفى نزار الملاح،ُ-

العراق.ُ في Tuta absoluta  (Meyrick)البندورة/الطماطم حفارة شرةح مكافحة في المبيدات لبعض الحقلية

 .56-51(:1ُ)31ُمجلةُوقايةُالنباتُالعربية,ُ

ُفؤاد.ُُ- ُالمكافحة1997ُتوفيق،ُمحمد ُُالبيولوجية. ُالقاهرة. ُالدقي. ُالمكتبةُالأكاديمية. 757ُللآفاتُالزراعية.

ُصفحة.

-ُُ ُأماني. 2010ُجاويش، ُالنيماتودا ُرُ الممُ .حصر ُفاعليتهاُضة ُواختبار ُدمشق ُريف ُمحافظة ُفي للحشرات

 صفحة.99ُالإمراضيةُعلىُبعضُالعوائلُالحشرية.ُكليةُالزراعة،ُجامعةُدمشق.ُرسالةُماجستيرُ

ُالياس.ُاسماعيلد - .ُتقصيُالتوزعُالطبيعي2016ُ.المحمدُرويش،ُعلي.ُالعسسُخالد.ُحيدرُأسما.ُاسحق،

المنتشرةُفيُالحقولُالمزروعةُفيُمحافظةُ Entomopathogenic Nematodesللحشراتُضةُرُ الممُ اُدللنيماتوُ

ُ.144-137(:2)2الأبحاث،ُ ونشر للعلوم العربية الحسكةُمنُسوريا.ُالمجلة

 spp. ُ Steinernemaللحشراتضةُرُ الممُ بعضُعزلاتُمنُالنيماتوداُُ .ُاختبارُفعالية2012درويش،ُعلي.ُ-

ُمكافحة ُالتفاحُفي ُثمار ُُ.L.  Cydia pomonellaدودة ُماجستير ُرسالة ُدمشق. ُجامعة ُالزراعة، 97ُكلية

 صفحة.
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ُ.حمدومنجوىُمحمودُمحمدُُحسينُ.وحيدُسيدُصالحُ.احمدُاسماعيلُجادُاللهُ.سميرُاحمدُعثمان،ُعابدينُ-

وزُ)باكتوسبين(ُعلىُدودةُاللُيُللمبيدُالبكتيرُُالبيوكيماويةُكسيكولوجيةالتوُُالتأثيرات.ُبعض1986ُجلالُابراهيم.ُ

ُُ.(2)31عية.ُجمهوريةُمصرُالعربية.ُ.ُالبحوثُالزراُالأمريكية

المكافحةُالحيويةُلعثةُالطماطةُالامريكيةُُ.2012ُكريمُعلي.ُُ.هلالُسعديُ.علوانُصباحُ.عزيز,ُخضيرُ-

ُُTuta absoluta  (Meyrick, 1917) (Lepidoptera: Gelechiidae)الجنوبية ُجامعةُممختبرياً. جلة

ُ.212-200(2ُ)4الكوفة.ُ

 Tuta absoluta الطماطم أنفاق صانعة لمكافحة وفعالة آمنة طرقُ تقويم.2014ُقرطام،ُمنىُمحمدُنبيل.ُُ-

(Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae)ُجامعةُالقاهرة.ُملخصُرسالةُماجستير.ُ-،ُكليةُالزراعة

دارةُالمتكاملةُلحافرةُ.ُالإ2014ق.ُعبدالباقيُنجديُفاروُُ.عزيزلالدغيريُمحمدُعبداُ.محمد،ُعبدالفتاحُمحمودُ-

ُ ُالطماطم الأبحاث الواعدة في المكافحة الحيوية والمعلومات مركز ُ،Tuta absoluta Meyrickأوراق

ُصفحة.24ُ,ُجامعةُالقصيم،ُالمملكةُالعربيةُالسعودية.ُالزراعية

 المصاحبةضةُرُ الممُ  المسببات بعض وتشخيص .ُعزل2016عثمانُندى.ُ.الجميلُسهلُ.عليُجهينةُ،محمدُ-

ُ لعثة ُمجلةTuta absoluta Meyrik (Lepidoptera: Gelechiidae )الطماطة  للعلوم تكريت جامعة .

ُُ .315-310(،4ُ)16الزراعية،:

 حافرة مكافحة في والمبيدات الفرمونية المصائد استخدام بين التكامل .ُتأثير2015محمد,ُهيثمُمحيُالدين.ُ-

ُوقُ.العراق زمار، منطقة في Tuta absoluta (Meyrick)البندورة/الطماطم أورقُ ُالعربية,ُامجلة ُالنبات ية

33(3:)309-313.ُ

ُليناُوأحمدُمحمد.ُ.القيمُفاضلُ.حموديُعمرُ.حبقُحنانُ.عبودُرفيقُ.مفلح,ُماجدةُ-ُ النشاطُُ.2014عدرا

ُوأعدائهاُالحيويةُومكافحتهاُكيميائياًُفي Tuta absoluta Meyrickالموسميُلحافرةُأوراقُالبندورة/الطماطمُ

https://www.facebook.com/bcarc1/?__xts__%5B0%5D=68.ARCRcM-ebWD_-aPFRq-9D9G9umKtn1gthqZuUBKdWOI6cmw6AN3eH6dRyWJdoug8v0DidvdcXg-CQ7oufjWrv-W6nKzrvwAoaxNX7w5T7NRCZr1jgfh0gGl77T5gLKdBFy5LJNl0NBBKftuUPzb5ctZkQkGQEC1aDH21obQm33SDLlwYE1qomVWsANLvV3o72DArCReWx_lvpcQaPlAoaRVClcqJIpWytk433yEUUpGj0Y_6QsUMDZOJsfDtTcFj6QtHDPtUaI3-gMuE8ZV-rjGdFGMTJa9aaehLIp2PKgdi7C-A556n1V5sAPIESxt-ntHmzcchsz35Eu4bczkvrpE&__tn__=k%2AF&tn-str=k%2AF
https://www.facebook.com/bcarc1/?__xts__%5B0%5D=68.ARCRcM-ebWD_-aPFRq-9D9G9umKtn1gthqZuUBKdWOI6cmw6AN3eH6dRyWJdoug8v0DidvdcXg-CQ7oufjWrv-W6nKzrvwAoaxNX7w5T7NRCZr1jgfh0gGl77T5gLKdBFy5LJNl0NBBKftuUPzb5ctZkQkGQEC1aDH21obQm33SDLlwYE1qomVWsANLvV3o72DArCReWx_lvpcQaPlAoaRVClcqJIpWytk433yEUUpGj0Y_6QsUMDZOJsfDtTcFj6QtHDPtUaI3-gMuE8ZV-rjGdFGMTJa9aaehLIp2PKgdi7C-A556n1V5sAPIESxt-ntHmzcchsz35Eu4bczkvrpE&__tn__=k%2AF&tn-str=k%2AF
https://www.facebook.com/bcarc1/?__xts__%5B0%5D=68.ARCRcM-ebWD_-aPFRq-9D9G9umKtn1gthqZuUBKdWOI6cmw6AN3eH6dRyWJdoug8v0DidvdcXg-CQ7oufjWrv-W6nKzrvwAoaxNX7w5T7NRCZr1jgfh0gGl77T5gLKdBFy5LJNl0NBBKftuUPzb5ctZkQkGQEC1aDH21obQm33SDLlwYE1qomVWsANLvV3o72DArCReWx_lvpcQaPlAoaRVClcqJIpWytk433yEUUpGj0Y_6QsUMDZOJsfDtTcFj6QtHDPtUaI3-gMuE8ZV-rjGdFGMTJa9aaehLIp2PKgdi7C-A556n1V5sAPIESxt-ntHmzcchsz35Eu4bczkvrpE&__tn__=k%2AF&tn-str=k%2AF
https://www.facebook.com/bcarc1/?__xts__%5B0%5D=68.ARCRcM-ebWD_-aPFRq-9D9G9umKtn1gthqZuUBKdWOI6cmw6AN3eH6dRyWJdoug8v0DidvdcXg-CQ7oufjWrv-W6nKzrvwAoaxNX7w5T7NRCZr1jgfh0gGl77T5gLKdBFy5LJNl0NBBKftuUPzb5ctZkQkGQEC1aDH21obQm33SDLlwYE1qomVWsANLvV3o72DArCReWx_lvpcQaPlAoaRVClcqJIpWytk433yEUUpGj0Y_6QsUMDZOJsfDtTcFj6QtHDPtUaI3-gMuE8ZV-rjGdFGMTJa9aaehLIp2PKgdi7C-A556n1V5sAPIESxt-ntHmzcchsz35Eu4bczkvrpE&__tn__=k%2AF&tn-str=k%2AF
https://www.facebook.com/bcarc1/?__xts__%5B0%5D=68.ARCRcM-ebWD_-aPFRq-9D9G9umKtn1gthqZuUBKdWOI6cmw6AN3eH6dRyWJdoug8v0DidvdcXg-CQ7oufjWrv-W6nKzrvwAoaxNX7w5T7NRCZr1jgfh0gGl77T5gLKdBFy5LJNl0NBBKftuUPzb5ctZkQkGQEC1aDH21obQm33SDLlwYE1qomVWsANLvV3o72DArCReWx_lvpcQaPlAoaRVClcqJIpWytk433yEUUpGj0Y_6QsUMDZOJsfDtTcFj6QtHDPtUaI3-gMuE8ZV-rjGdFGMTJa9aaehLIp2PKgdi7C-A556n1V5sAPIESxt-ntHmzcchsz35Eu4bczkvrpE&__tn__=k%2AF&tn-str=k%2AF
https://www.facebook.com/bcarc1/?__xts__%5B0%5D=68.ARCRcM-ebWD_-aPFRq-9D9G9umKtn1gthqZuUBKdWOI6cmw6AN3eH6dRyWJdoug8v0DidvdcXg-CQ7oufjWrv-W6nKzrvwAoaxNX7w5T7NRCZr1jgfh0gGl77T5gLKdBFy5LJNl0NBBKftuUPzb5ctZkQkGQEC1aDH21obQm33SDLlwYE1qomVWsANLvV3o72DArCReWx_lvpcQaPlAoaRVClcqJIpWytk433yEUUpGj0Y_6QsUMDZOJsfDtTcFj6QtHDPtUaI3-gMuE8ZV-rjGdFGMTJa9aaehLIp2PKgdi7C-A556n1V5sAPIESxt-ntHmzcchsz35Eu4bczkvrpE&__tn__=k%2AF&tn-str=k%2AF
https://www.facebook.com/bcarc1/?__xts__%5B0%5D=68.ARCRcM-ebWD_-aPFRq-9D9G9umKtn1gthqZuUBKdWOI6cmw6AN3eH6dRyWJdoug8v0DidvdcXg-CQ7oufjWrv-W6nKzrvwAoaxNX7w5T7NRCZr1jgfh0gGl77T5gLKdBFy5LJNl0NBBKftuUPzb5ctZkQkGQEC1aDH21obQm33SDLlwYE1qomVWsANLvV3o72DArCReWx_lvpcQaPlAoaRVClcqJIpWytk433yEUUpGj0Y_6QsUMDZOJsfDtTcFj6QtHDPtUaI3-gMuE8ZV-rjGdFGMTJa9aaehLIp2PKgdi7C-A556n1V5sAPIESxt-ntHmzcchsz35Eu4bczkvrpE&__tn__=k%2AF&tn-str=k%2AF
https://www.facebook.com/bcarc1/?__xts__%5B0%5D=68.ARCRcM-ebWD_-aPFRq-9D9G9umKtn1gthqZuUBKdWOI6cmw6AN3eH6dRyWJdoug8v0DidvdcXg-CQ7oufjWrv-W6nKzrvwAoaxNX7w5T7NRCZr1jgfh0gGl77T5gLKdBFy5LJNl0NBBKftuUPzb5ctZkQkGQEC1aDH21obQm33SDLlwYE1qomVWsANLvV3o72DArCReWx_lvpcQaPlAoaRVClcqJIpWytk433yEUUpGj0Y_6QsUMDZOJsfDtTcFj6QtHDPtUaI3-gMuE8ZV-rjGdFGMTJa9aaehLIp2PKgdi7C-A556n1V5sAPIESxt-ntHmzcchsz35Eu4bczkvrpE&__tn__=k%2AF&tn-str=k%2AF
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absolutaُُُالقاهرة.لُإللشرقُالأدنىُوشماُالإقليميالمكتب 80ُفريقيا.ُمنظمةُالأغذيةُوالزراعةُللأممُالمتحدة،
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Abstract: 

Tuta absoluta is one of the most important pests affecting all parts of the tomato plant, 

especially leaves, was first recorded in Syria in 2010. Since then it has become the 

most important pest affecting tomatoes and causing economic losses to tomato farmers 

Which ranged from 50-100%.100%. field applied research was conducted in tomato 

fields in Amuda  and Derbasiyah sub-district of Al-Hasake Governorate, laboratory 

research in laboratory under laboratory conditions (25 ± 2 ºС, RH 65±5%) and under 

long daylight (16L:8D) in the biological control studies for researches center - Faculty 

of Agriculture - University of Damascus in Syria. 

in study the dynamics develop the pest and the preferred host of tomatoes to tomato 

life miner T. absoluta (Meyrick) in 2016. The results showed clearly the preference of 

the female insect to the plant's top to lay the eggs compared to laying eggs on the 

middle Or bottom, where the highest laying rate for eggs was on 8 june  with an 

average of 33 eggs / 60 leaf. In this study, it was confirmed that the largest number of 

larvae, regardless of age, were found on the middle part of the plant. 

The study showed four flying peaks, four generations of the insect, the first recorded 

on 25/7/2016 and the fourth summit on 31/10/2016 in the two areas. 

The results of the statistical analysis that to the tomato varieties has an effect on the 

infection by the pest showed that tomato varieties (DORA and LIMANTEEN) had a 

significant effect on insect infection by T.absoluta. the average egg laying rate on the 
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plant during the month was 36.63-35.42 eggs / plant for DORA and LIMANTEEN 

varieties, respectively. 

The preferred host of the insect was tomato plants followed by eggplant then pepper in 

open field conditions, the average number of eggs and larvae deposited on tomato 

leaves was 11.03 ± 1.5 and 9.65 ± 1.9/ 60 leaf respectively, while the average number 

of tunnels was 21.07 ± 4.2/60 leaf. 

five parasitoids and predators were identified on T. absoluta, They were namely, 

Hemiptera (Homoptera) predators: Nesidiocoris tenuis (Miridae), Orius 

sp.(Anthocoridae) and Neuroptera predator Chrysopa sp. (Chrysopidae). Hymenoptera 

parasitoids Bracon (Habrobracon)sp.(Braconidae) and Ratzeburgiola sp. 

)Eulophidae). 

The life table of the tomato leaf miner was studied under the laboratory conditions in 

2017. it was determined that the width of the head capsule of larvae for first, second, 

third and fourth were 0.16, 0.30, 0.41 and 0.73 mm respectively. It was determined 

that the length of egg hatching was 4.6 days. Total period of larvae instar was 20.55 

days. The period of pupae development was 12.56 days. the results showed that the 

average life of the adult male 9.76±0.457 day and for the adult female 11.756± 0.568 

day. Fecundity of T. absoluta was found ±85.64  8.16 eggs/female. The intrinsic rate 

of increase (rm), finite population increase (λ) reproductive rate (Ro) were 0.099, 0.82 

and 31.507 day -1 respectively, and mean generation time (To) of T. absoluta was 

36.64 days.  



 

ة|  134 ح ف ص ل  ا
 

 

The results of the statistical analysis showed no significant differences between the 

use of the bio-pesticide Abamectin with concentrations 50 and 100 cm3 / 100 liters of 

water after 1, 3, 7 and 10 days of treatment  in laboratory against 1st , 2nd and 3rd instar, 

significant differences were found in the use of Abamectin with concentrations 50 and 

100 cm / 100 liters of water after 1, 7 and 10 days of treatment in the laboratory of the 

4th instar, where the percentage of mortality corrected to 85.00-92.50% after 10 days 

of treatment, respectively,  

In the field test, the results of the statistical analysis showed no significant differences 

between the use of Abamectin with concentrations 50 and 100 cm / 100 liters of water 

after 1, 3, 7 and 10 days of field treatment. The percentage of mortality corrected was 

77.50-80.00% after 10 days of treatment respectively.  

this study was to evaluate the effectiveness of the insecticide Bacillus thuringiensis 

var. Kurstaki (Bt), concentration of 2 and 4 g / 10 liters of water in the control of 

larvae of tomato life miner Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae)in 

laboratory and in the open fields in 2016. The results of the laboratory evaluation 

showed the effectiveness of Bt in the control of the larval instars, in the concentrations 

used. The larvae mortality rate after 10 days of the treatment was 4 g / 10 liters (80, 

77.5, 72.5 and 77.5%) for the 1st , 2nd,  3rd and 4th instar respectively. In the open field, 

the results of the statistical analysis showed that there were no significant differences 

between larval coefficients with concentrations 2 and 4 g / 10 liters after 10 days, (50-

60%) respectively. 
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The effectiveness of local isolates G.A of insecticide nematodes (Heterohabditis 

bacteriophora) was tested at 200 Infective juvenile (IJ) / ml in the laboratory and the 

field in 2018. The results indicated that the treatment of T.absoluta  larvae in tunnels 

with H. bacteriophora after the seventh day was significant for the rest of the 

treatments after the 1-3 days, No significant differences were observed between the 

treatments  the larvae after the 1-3 days. The mortality was (47.5-60-82.5%) after the 

1-3-7 days respectively. for the field test, the results confirmed significant differences 

between the treatment of after the sixth day and the treatments after the first and 

second day, where the percentage of mortality was (52.5-5-25)% respectively. In 

contrast, the results of the statistical analysis did not show significant differences 

between the treatment of the tunnels after the fourth and sixth day of the treatment 

with H. bacteriophora where the treatment was removed from the plant after 

treatment. There were significant differences between treatment of T. absoluta larvae 

treated with H. bacteriophora after sixth and fourth days and treatment after day 1 and 

2 days, the percentage of mortality was (40-37.5-15-2.5) % respectively in the 

treatment in which the leaves remained On the plant after treatment. 
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