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 Abstract الملخص
الموسم  لسورية، خلافي لهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية التابعة ل نفذت التجربة الحقلية بمحطة بحوث قرحتا

تحت ظروف الري  سوريةفي  ةتقي يم أداء بعض الطرز البيئية من الكمون المنتشر م بهدف 2022-2021الزراعي 
، وإنتاجيةوتحديد الطراز الأكثر تكيفاً ، اعتماداً على بعض الصفات التطورية والشكلية والكمية والنوعية التكميلي

 V5حماة تل قرطل،  V4 حلب شلاش، V3 حلب سيقان، V2حلب سفيرة،  V1) طرز بيئية 8حيث تم زراعة 

 4من الكمون من  (حمص تل بيسة V8ريف دمشق بيت سابر،  V7ريف دمشق كناكر،  V6حماة الربيعة،
( T3-T2-T1-T0 (معاملات ري  4ضمن  )ريف دمشق، حمص، حماة, حلب( ةفي سوري مناطق بيئية مختلفة

)ري  بعد الإنباتتين يين تكميل: تقديم ريتT1الاعتماد على مياه الامطار فقط،  الشاهد: معاملة T0تمثل   حيث
ريتين  تكميلية  ريات 3: تقديم T2، يوم من الرية الأولى( 14والرية الثانية بعد  الإنباتيوم من  14أولى بعد 

مرحلة الإزهار ورية بداية  ورية في  بعد الإنباتريتين  تكميلية ريات T3 :4ورية في مرحلة الإزهار،  بعد الإنبات
القطع  بترتيب (RCBD)وفق تصميم القطاعات العشوائية الكاملة عقد الثمار، وضع البحث مرحلة بداية في 

مكررات لكل  ةفي ثلاث المنشقة القطع احتلت الطرز بينما ,معاملات الري القطع الرئيسة احتلت ، حيثالمنشقة
وبينت النتائج وجود تباين بين الطرز المدروسة تحت ظروف المعاملات  ،معاملة من المعاملات المدروسة

معنوياً على باقي المعاملات أربع ريات تكميلية  T3 المدروسة, وبالنسبة لمعاملات الري فقد تفوقت معاملة الري 
باكورية في صفة عدد  أكثر (تل بيسة حمص) V8كان الطراز في معظم الصفات المدروسة، وبالنسبة للطرز 

 V2 - (بيت سابر ريف دمشق) V7 - (تل بيسة حمص) V8الطرز و  (،اً يوم 29.7)نبات الأيام اللازمة للإ

 بيت سابر ريف دمشق V7(، وتفوق الطراز اً يوم 128.7)عدد الأيام اللازمة للإزهار في  (سيقان حلب)
فرع.  4.16، وعدد الأفرع )(سم 23.14فاع النبات )تفي صفة ار و   ،(اً يوم 158.2) بالباكورية بمرحلة النضج

كغ.  1122.8والغلة الثمرية ) ،(غ5.61وزن الثمار في النبات ) ،(غ10.80ووزن الألف ثمرة ) (،1-النبات
تل  حماة V4وتفوق الطراز  %(، 56.91وفي دليل الحصاد ) ،(1-كغ. هكتار 1968الحيوية )والغلة (، 1-هكتار

(، 1-ثمرة. نبات 580وعدد الثمار بالنبات )(، 1-نورة. نبات 41.82بعدد النورات الزهرية بالنسبة للنبات ) قرطل
 0.215وفي صفة محصول الزيت ) ،%( 4.48)نسبة الزيت الطيار بصفة  (سيقان حلب) V2 وتفوق الطراز

Caren-3- و Cumin aldehydeلمركبين ل وكانفي الزيت العطري،  مركبات 9كما تبي ن وجود ، (1-مل. نبات

10-al .روسة سجلت أعلى قيم وبالنسبة لتفاعل بين معاملات الري والطرز المد النسبة الأكبر من هذه المركبات
 أربع ريات تكميلية، T3مع معاملات الري  (تل بيسة حمص) V8و  (بيت سابر ريف دمشق) V7بتفاعل الطرز

وبينت نتائج علاقة الارتباط، وجود علاقة ارتباط موجبة ومعنوية بين صفة عدد الأيام اللازمة للإزهار وعدد 
، وعلاقة ارتباط موجبة ومعنوية بين صفة ارتفاع النبات والغلة الحيوية )r=0.937**(الأيام اللازمة للنضج 

)**r=0.509(ثمرة  1000وية بين صفة الغلة الثمرية وصفة وزن ال، وعلاقة ارتباط موجبة ومعن
)**r=0.891( وصفة وزن الثمار ،)**r=1.000( وصفة دليل الحصاد ،)**r=0.929( وصفة الغلة الحيوية ،
)**r=0.921( ، اعتماداً على هذه النتائج ينصح بزراعة الطرازV7 (بيت سابر ريف دمشق)  وV8 (تل  حمص

Ⅹ 



ريات تكميلية في مرحلة النمو الخضري  4روف منطقة الدراسة )ريف دمشق(، كما ينصح بتقديم ضمن ظ (بيسة
 والأزهار والنضج للحصول على أعلى غلة من بذار الكمون والزيت العطري. 

 

 : الكمون، الري التكميلي، الزراعة المطرية، الزيت الطيار. الكلمات المفتاحية
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 تقييم إنتاجية طرز بيئية مختلفة من الكمون  (.Cumimun Cyminum L) تحت ظروف الري  التكميلي. . . . . .الياسين            1
 

   :Introduction المقدمة

ج العلافي   في حياة الإنسان، حيث استخدمت مهماً التاريخ دوراً  بدايةمنذ  والعطرية احتلت النباتات الطبية     

 تراجعية واستمرار التقدم الطبي والمعرفة الدوائ علوم الطب الكيميائيةومع تطور  ،وغير ذلك ينيوالغذاء والتز 

عمال على حساب العلاج الطبيعي واستالمصنعة الكيميائية  الأدويةالعلاج بالنباتات الطبية وازداد استخدام 

ميائية للأدوية الطبية الكيأن  ن ومع مرور الوقت  تبي   ،(2004, وزملاؤه)الشاعر  ذات الأثر الطبيالنباتات 

الصناعية صحة المرضى، الأمر الذي يستدعي استبدال الكثير من الأدوية  فيآثاراً جانبية ضارة  المصنعة

عن  لناتجةابأدوية صناعية أخرى بعد وضعها تحت المراقبة الدوائية والإحصائية، في حين أن التأثيرات  الكيميائية

 تم  ما ا إذ التأثير الجانبي والضررقليلة  تكون  االمستخلصة منه الأدويةاستخدام النباتات والأعشاب الطبية أو 

كمية  جلا تحتا أنها إذ ،للبيئة صديقة زراعة هذه النباتات وتعد   ،وبالجرعات المناسبة ةالصحيح بالطرق  أخذها

النسبة ب ةنتاج قليلالا تكاليف الحشرية والفطرية، وهذا يجعلوالمبيدات  الكيميائي والتسميد كبيرة من المياه

وقد بينت منظمة الصحة ، (Anwar et al., 2011) أراضي متوسط الخصوبةفي  تنمويمكن أن و ، للإنتاجية

مليار إنسان تستخدم النباتات الطبية في  4حوالي  أن   World Health Organization  (WHO)العالمية

لطبية االرعاية  له دوراً أساسياً في بالنباتات الطبية العشبيةالعلاج  وأن   ، أكثر من ثلثي سكان العالم أي العلاج،

 .من الوصفات العلاجية تحتوي على مواد فعالة ذات أصل نباتي 25%وأن  ،في دول العالم الثالث

   Umbelliferae يميةالخ العائلة إلى Cumin (Cuminum cyminum L.) الكمون نبات  ينتمي     

(Peter,  2000) عدة أسماءالمستخدمة والمعروفة منذ العصور القديمة, وله  المهمة تات الطبيةاالنب من ويعد، 

واستخدم  ،الانجيل المقدسكتاب  وقد ورد في، وباليونانية كومينون  ،بالفارسية زيرة ىسم  وي   ،ى بالسنوتسم  حيث ي  

  (.2006بابل )الحموي,  بلاد في الوصفات الطبية الشعبية في

وجد في الثقافة المصرية والبابلية في القدم، واستعمل في مصر كمنكه للطعام وقد  وقدللكمون تاريخ طويل      

استخدم في مواد التحنيط عند الفراعنة، ويزرع في إيران والهند والصين وأندونيسيا والجزائر وتركيا وخصوصاً في 

جبان والخبز وكمواد منكهة المناطق الجافة وشبه الجافة، وعرف منذ القدم باستخدامه في الطعام وفي صناعة الأ
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كمادة طبية لعلاج شحوب البشرة ، واستخدمه الرومانيون واليونانيون (De et al., 2003)لأطباق السمك واللحوم 

(Lal et al., 2014).  

 سةالرئيدرة الدول المص من الهند وإيران وتركيا لم، وتعد  نتاج الكمون في العاإفي تحتل إيران المركز الأول      

 طبي تقليدي أولًا في إيران وقد استخدم الكمون كنبات   ،(Sowbhagya, 2013) الكمون في العالم ثمارل

(Ghorbani, 2005.) 

 ,Panda)ومصر وتركستان وشرق البحر الأبيض المتوسط الموطن الأصلي لنبات الكمون  ةتعتبر سوري     

 زراعته المتوسط، إلا البحر الأبيض  دول شرق مصر )وادي النيل(، تركستان،  دولةفي  نشأ الكمون  ،(2010

 الجزائر، سورية، وغيرها من اليابان ،يسياإندون، المغرب، جنوب روسيا،  الصين ،الهندإيران،  حالياً تنتشر في

  (Tuncturk, 2006). (Thippeswamy et al., 2005) الدول

وتحت شعبة مستورات البذور ، (Spermatpphyta)مي الكمون إلى شعبة البذريات تين     

(Angiospermae) ، وصف ثنائيات الفلقة(Dicotyledonae) ، وتحت صف الورديات(Rosidea) ، ورتبة

 Cuminum)النوع ، (Cuminum)الجنس ، (Apiaceae)والفصيلة الخيمية ، (Apiales)الخيميات 

cyminum) ،(USDA, 2013) . 

أوراقها  ،ساقها قصبية ،معمرة أو ثنائية الحول أو ،حوليةأما نباتاتها  ،اً نوع 2500 الفصيلة الخيميةتضم      

 ،زدوجةمالمبيض سفلي ثنائي الخباء, الثمرة برة ، أزهارها خماسية مجتمعة بشكل مظلة بسيطة أو مركبة ،متبادلة

 يلة:هذه الفصومن أهم نباتات  ،(Naghibi, 2005)  ةعلى قنوات مفرز باحتوائها نباتات هذه الفصيلة  تميزوت

 , الشمرة(Carum carvi) الكراوية, (Cuminum cyminum) , الكمون (Pimpinella anisum) اليانسون 

(Foeniculum vulgare)الكزبرة , (Coriandrum sativum)البقدونس , (Petroselinum crispum) ،

 نقلًا عن الشمالي ينتشر معظمها في المناطق المعتدلة من نصف الكرة، (Apium graveoleusس)الكرف

   (.2022 ،)يعقوب
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مينات، تحتوي ثمار الكمون على العديد من المكونات المفيدة كالنشويات، والدهون، والبروتينات، والفيتا     

  22.27غ، دهون  10.5غ، ألياف  2.25غ، سكريات  44.24غ منها: نشويات  100حتوي يحيث  ،وغيرها

غ(، بروتين  3.297غ، عديدة غير مشبعة  14.04غ، أحادية غير مشبعة  1.535مشبعة  :غ )موزعة كالتالي

 B6غ، لم B3 4.597غ، لم  B2 0.327غ، لم B1 0.628غ )لم 64غ، فيتامينات  6.06غ، ماء 14.68

وغيرها(، إضافة إلى  E 3.33غ، فيتامين لم C 7.7غ، فيتامين لم 10أو حمض الفوليك  B9غ، لم 0.435

غ لم 186مغ بوتاسيوم،  1788غ فوسفور، لم 499مغنزيوم،   366غ حديد، لم 66.36  غ كالسيوم،لم 931

ت على زي لثمارتحتوي اكما ، كيلو كالوري  370غ طاقة قدرها  100غ زنك، وأخيراً تعطي الـ لم 4.8صوديوم، 

 ..(Muthamma et al., 2008) %15 بنسبة% وزيت ثابت 4-3طيار بنسبة 

الدهيد ، Paramentadin-7-al 4-1تكون من ي العطري  أن زيت الكمون  2004وزملاؤه   Beheraبي ن      

 والطرز المدروسة، في جميع الأصنافالعطرية توجد هذه المكونات و ،  β Pinene ،γ Terpineneالكمون , 

  .Caren بالاضافة إلى مركب  للزيت المكون الرئيس ألدهيد الكمون  د  ويع

 مرحلة نضج الثمار التي سيتخلص منهاأهمها ، بعدة عوامليتأثر تركيب الزيوت الأساسية في الكمون      

 . (Sahana et al., 2011)الجغرافي، ظروف التخزين المنشاً الزيت، طريقة الاستخلاص، الأصناف، 

 ،عسر الهضم ،وله تأثيرات علاجية كعلاج آلام الأسنان ،تستعمل ثمار الكمون كتوابل لزيادة النكهة للطعام     

، حيث يحتوي  (Bettaieb et al., 2011)ويطلق عليه اسم مضاد اكسدة طبيعي ،واليرقان ،والصرع ،والاسهال

المجموع الخضري للنبات على مركبات فينولية وخاصة مركبي الفلافونيد والانثوسيانين اللذين تستخدمان 

ثاني أكثر التوابل شعبية يعد  الكمون ، (Akrami et al., 2015)كمضادات أكسدة ، كما يعتبر مضاد جرثومي 

كطارد للبلغم  ثماركما يستعمل مغلي ال ،(Lodha et al., 2014)  (Piper nigrum) بعد الفلفل الأسود

ويعالج حالات قصر النظر والمياه  ،(2006 ،عراض التهاب الصدر )جديدأ وموسع للشعب الهوائية وتخفيف 

ويفيد في   ،معالجة الصداع في كما يمكن استخدامه، في علاج روماتيزم القلبالعطري يستخدم الزيت و  ،الزرقاء

 ،نف )الرعاف(ويوقف نزيف الدم من الأ ،ت الحصىيفتت ،البول درارإعلى  اهميسو  تنشيط الجهاز الهضمي، 
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 ،(2000 ،)علي الجروحتخثر يسرع من ، و الشرايين النازفة فيتوقف النزيف غلقالتي ت اتبسبب وجود مادة التانين

 et al., 2009في الكمون له خصائص سامة ضد الآفات الحشرية  عطري الطيارأظهرت الدراسات أن الزيت الو 

; Yeom et al.,2012) (Abdelgaleil ، وهذا يعود إلى وجود مركب ألدهيد الكمون في الزيت العطري الطيار

جداً للحديد  مهممصدراً  وهو ، (Tunc et al., 2000)التأثير المضاد للسموم الفطرية يذ

كان و  (Ravi et al., 2013)يعالج أمراض السرطان ويمكن أن  ،(Parthasarathy et al., 2008)والمنغنيز

  ، (Bettaieb et al., 2011)الحيوانات المرضعة عند خاصة  و المزارعون يضيفون قش الكمون لتغذية حيواناتهم، 

على شكل مسحوق لإضافة نكهة  تابليةكمادة  الكمون  ثمار تستخدمإلى جانب ذلك،  ،درار الحليبإمن  يزيد حيث

الكمون يحتوي  كشفت العديد من الدراسات أن  وقد ، (Kafi et al., 2006) على المستحضرات الغذائية المختلفة 

 ,.Fatima et al)زيد من مناعة الجسمي ذي( ال 2010  Al-Kassi,: Khan et al., 2013) Cعلى الفيتامين 

لصناعة العطور وتنكيه المشروبات  ي ستعملويحتوي أيضاً على زيت عطري ذو رائحة قوية جداً  ، (2018

 . (Singh et al., 2017)الروحية والعصائر

من ) لكثير من السكان مجالات عمل كثيرة، حيث تتطلب عمليات زراعة الكمون لهذا النبات زراعة  نتؤم       

 ، وبالتالي تخلق فرص عمل في تلك المناطقكثيرة عاملة ييدأ (الفعالةالزراعة الى الحصاد واستخلاص المادة 

(Bahraminejad et al., 2011) . في بعض البلدان ذات المناخات الجافة وشبه الجافة جزءاً يعد  نبات الكمون

أوصت إذ  ،في سورية الطبية والعطرية أهم المحاصيل من وهو(. Tuncturk, 2006)هاماً من ثقافتها الغذائية 

 Pimpinella) واليانسون ( Cuminum cyminum) إيكاردا بزيادة المساحة المزروعة بمحصولي الكمون  منظمة

anisum)، على  وتكاليف زراعية أقل، الاقتصادي العائدو  الإنتاجية ا فيموخصوصاً في المناطق الجافة لتفوقه

 ة المزروع (Lens culinaris)والعدس (Hardeum vulgar)والشعير (Triticum aestivum) محاصيل القمح

 .  (Cirera et al., 2006) في هذه المناطق



 تقييم إنتاجية طرز بيئية مختلفة من الكمون  (.Cumimun Cyminum L) تحت ظروف الري  التكميلي. . . . . .الياسين            5
 

  2022بلغت كمية البذار التي تم تصديرها بعام ، فقد تحتل الهند المرتبة الأول بتصدير ثمار الكمون      

ة الصين الدول ، كما تعد  طن  7.17، وتركيا طن 141.32، متفوقة على الإمارات العربية المتحدة طن 189.13

 . (WITS, 2022) 2022في عام  طن 109.56الأولى في استيراد ثمار الكمون 

 حيث ،وحمص الحسكةوتتركز زراعته في حلب وادلب وحماة و  ،ةزرع الكمون في مختلف المناطق في سوريي       

 500وغلة ) (اً طن 10672هكتار( بإنتاج ) 21345) حلببمحافظة  2022 لعام بلغت المساحة المزروعة

، (1-كغ.هكتار 1382طن( وغلة ) 5845هكتار( وإنتاج ) 4230وبمحافظة إدلب بمساحة ) (،1-كغ.هكتار

 المساحة المزروعة جماليإ( من 1-هكتاركغ.  414طن( وغلة ) 0210هكتار( بإنتاج ) 2462وبمحافظة حماة )

ي يزرع ف .(العطري  زيتال ،ثمارالاته العديدة )وتتزايد زراعته نتيجة الطلب المستمر على منتج ،القطرفي نتاج والإ

و  (رويةم )زراعة اً هكتار  680منها  ،هكتاراً  45029 الكلية ةوقد بلغت المساحة المزروع ،اً وبعلي القطر مروياً 

ج لعام نسبة الإنتا قد بلغبالنسبة لإنتاج سورية من الكمون  أما ،2022في عام  )زراعة مطرية( اً هكتار  44349

 .(3202)المجموعة الاحصائية الزراعية لموسم  (1-كغ. هكتار 411) إنتاجيةطن( و  18493) 2022

لتعبير عن كفاءة النباتات في ا على يؤثر نقص المياهإذ  ،تعتبر قلة المياه ظاهرة منتشرة في معظم البلدان     

 ،ةلبيوكيميائيوا الفيزيولوجيةعلى الصفات الشكلية و  بشكل سلبيالأمر الذي ينعكس ، الفيزيولوجية - طاقتها البيئية

لجافة وكمية المادة االكربون  تمثيلمعدل  تراجعالمحصول نتيجة  إنتاجيةويؤدي على المدى البعيد إلى تراجع 

 عطريةبعض خصائص النباتات الطبية وال رتأث  الحديثة  الدراساتأظهرت نتائج ، وقد (Cornic, 2000) المصنعة

 (،ائدةالس ل المطري ودرجة الحرارةو معدل الهط)المحلية( والعوامل البيئية الطرز بالعوامل الوراثية )الصنف و 

 .(Ghasemi et al., 2011) التربةفي وتأثير التنافس والتضاد بين النباتات وتركيز الأزوت 

الة لتقليل الآثا      في التربة أثناء المراحل  المحتوى الرطوبير الضارة لانخفاض يعد  الري التكميلي استجابة فع 

الحرجة من حياة المحصول التي تؤثر في مكونات الغل ة، فيمكن أن نصل إلى الاستعمال الاقتصادي للمياه عن 
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طريق ضبط عدد الريات المقدمة في الوقت المناسب من حياة المحصول وتحقيق أعلى غلة إنتاجية معنوية 

 .(Bekele et al., 2019) ضمن أقل عدد من الريات

ار الخفيفة يمتص نبات الكمون الماء من طبقات التربة العليا، التي تتراكم فيها الرطوبة نتيجة تراكم الأمط     

 مقارنة الخفيفة الموزعة بشكل جيد تكون أكثر فعالية في نمو الكمون وتطوره أكثرالأمطار  المتكررة، وبالتالي

حسب توفر الرطوبة، وتحتاج مرات( خلال فترة النمو،  6بالأمطار الغزيرة، ويمكن ري محصول عدة مرات )

  .(Kafi, 2014)الزراعة في أواخر الشتاء ريتيتن أو ثلاث ريات 
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 :  Research Problem  البحث مشكلة

ميع ج، والتي انعكست نتائجها سلباً على الحرب بسبب صعبة ن في أزمةيكانت سورية خلال العقدين الآخير     

نتيجة  المحاصيل الزراعيةكثير من ري في الذي يعاني من صعوبة  ،القطاع الزراعي وأهمهاالقطاعات الإنتاجية 

ه تلذلك ، تغير الظروف المناخيةل نتيجةً وسوء توزعها الأمطار  قلة، بالإضافة لارتفاع اسعار المحروقات وج 

ز، و لا تحتاج إلى كمية كبيرة من المياهللبحث عن محاصيل  مزارعال  يعد   والذيمحصول الكمون على  قد رك 

   ،اهالمية من حاجته المنخفضبز يتمي   والذي، الاقتصادية المرتفعةحالياً من أهم الزراعات التصديرية ذات العوائد 

  .المختلفةالعالية على التكيف مع الظروف المناخية  قدرتهو 

وزيادة  هذا النباتبهمية مركباته الفعالة، كان لابد من الاهتمام وأ الغذائية والطبية،  هذا النباتنظراً لأهمية و      

د طرز عدم إيجامن ارتفاع في درجات الحرارة، و يرافقها  ماإنتاجه، ونتيجة للتغيرات المناخية في الآونة الأخيرة، و 

 ملة ري حالياً محددة ذات إنتاجية عالية يمكن الاعتماد عليها في ظل ظروف الزراعة المطرية، وعدم تحديد معا

 أقلمدراسة تمناسبة محددة تعطي إنتاجية من الثمار والزيت دون تعرض النبات للموت والذبول، فكان لابد من 

 لة للجفاف وذات مقدرة إنتاجية عالية ضمن هذه الظروف الغير مناسبة. طرز بيئية متحم

 :Research questionتساؤلات البحث 

 للجفاف تحت ظروف الزراعة المطرية؟ الجيدة والمتحملة الطرز البيئيةماهي  .1

 ؟من الثمار والزيت الطيار ةالمثلى التي تضمن زيادة الإنتاجي التكميلي ما هي معاملة الري  .2

 لة؟والزيت الطيار ومركباته الفعاغلة الثمار  التي تؤثر علىماهي المراحل الحرجة لظروف العجز المائي  .3
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 : Research Hypothesisفرضيات البحث 

 بين الطرز المدروسة بالنسبة للصفات )% (5فروقات ذات دلالة إحصائية على مستوى وجود البحث يفترض  .1

  .المرتبطة بالغلةالنوعية والشكلية و  التطورية

معاملات الري %( عند استخدام 5يفترض البحث وجود فروقات ذات دلالة إحصائية عند مستوى معنوية ) .2

كمون في معايير النمو والانتاجية لطرز ال في حياة النبات، وذلك خلال مراحل النمو المختلفة التكميلي

 المزروعة.

من الزيت  الثمار%( في محتوى 5عند مستوى معنوية )يفترض البحث وجود فروقات ذات دلالة إحصائية  .3

 .لمعاملات الري التكميليالطيار، بالنسبة 

 : Research objectivsأهداف البحث 
الشكلية و اعتماداً على بعض الصفات التطورية  في سورية، ةبيئية من الكمون المنتشر الطرز ال بعضتقي يم أداء  .1

 .الأكثر تكيفاً وإنتاجيةً  وتحديد الطراز والكمية والنوعية

لمائي خلال المراحل التطورية المختلفة لتحديد المراحل الحرجة لظروف العجز ادراسة تأثير الري التكميلي  .2

 ومركباته الفعالة. الطيار من الثمار والزيت غلةأكبر للحصول على 

 : Research Relevanceأهمية البحث 

لة ومحاو ومية، واستعمالاته الواسعة في حياتنا اليتنبع أهمية البحث من أهمية نبات الكمون الطبية والتابلية،     

ات يتحمل الكمون بعض إجهادإذ ، وقلة المياه متأقلمة ومتحملة لظروف الجفافمن الكمون  بيئيةطرز إيجاد 

لية خاصة تحت ظل التغيرات المناخية الحا، الحرارة والجفاف خلال فترة النمو في مناطق الزراعة المختلفة

د عنوزيتية وتذبذب هطول الأمطار وسوء توزعها خلال موسم نمو النبات، وذلك للحصول على أعلى غلة ثمرية 

  .، وبالتالي تحقيق الأمن الغذائي العالميأقل كميات ممكنة من المياه
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  :Research justificationمبررات البحث 

ابلي مية كمحصول تالة, واستعماله في حياتنا اليو همية التطبيقية لمركباته الفع  الأو الطبية ة الكمون نظراً لأهمي     

من  يتمخض عنهاما وبسبب التغيرات المناخية و  ،زيادة انتاج هذا النباتالعمل على كان لابد من  ،وثمري 

دار الارتفاع العام لدرجات الحرارة على مل المطري وزيادة تواتر فترات الجفاف ومع و انخفاض في معدل الهط

ة ل منطقالعام وخاصة خلال المراحل الحرجة من حياة النبات، فكان لابد من تقييم الطرز البيئية المزروعة في ك

لتطورية فات ا، وتحديد الص()كماً ونوعاً  بيئية وتحديد الطراز الأكثر تحملًا للجفاف مع المحافظة على الغلة الجيدة

فة، المختل تاامكانية زراعة هذه الطرز في البيئللمزارع حول  وصول إلى توصية ة والفيزيولوجية الجيدة، والوالشكلي

 .وإدخالها في برامج التربية والتحسين الوراثي

موارد ال همأ تحقيق التنمية الزراعية المستدامة من خلال المحافظة على المياه كأحد مع تتماشى هذه الدراسة      

ذات مقدرة تكيفية جيدة مع المحافظة على طاقتها  من الكمون  بيئية تطوير طرز من خلال الطبيعية وذلك

  .الإنتاجية
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    : Literature Reviewالدراسة المرجعية 

               : لنبات الكمون  النباتيالوصف  1-1
ساقه رهيفة ومتفرعة، لونها أخضر باهت، طولها في طور  ،نبات عشبي صغير، محدود النمو الكمون      

 ومجموع جذري ، (Divakara, 2013) أفرع ثانوية 3أو  2سم، تتفرع الساق الرئيسة إلى 50 -30النضج التام 

وهذا ما يمكنه من  بالزغب رفيعة مغطاةأوراقه خضراء داكنة  (Singh et al., 2017)أبيض وساق مضلع 

تية صغيرة بيضاء أو وردية اللون، وثمار زي يتميز بأزهار  ، Drought (Kizil et al., 2013) تحمل الجفاف

غ ويبل ،رائحة عطرية قوية، طعمها لاذع مغزلية الشكل ذات لون أخضر رمادي مرتفعة القيمة الغذائية ولها

، (Zare et al., 2013)م على التوالي( لم 0.82، 1.2، 4.2نبات الكمون )متوسط طول وعرض وثخن ثمار 

  .(Javad et al., 2017) اً ثابت اً % زيت15% زيوت طيارة، و 4-3الثمار على وي تتح

 مكونات الزيت الطيار لنبات الكمون:  1-2
المتميزة بخصائصها الطبية  الةالمركبات الفع  على كثير من ر الطياالعطري  زيت الكمون حتوي ي     

 .(Kumari et al., 2023) وخصائصها المضادة للأكسدة والبكتريا

 Gasالتحليل الكروماتوغرافيباستخدام جهاز عن مركبات الزيت نتائج الكشف  وقد بي نت     

Chromatography (GC) وداً في زيت الكمون هي ألدهيدات:أن أكثر المركبات وج (Cuminaldehyde 

من وزن الزيت  55%( التي تمثل p-mentha-1.3-dien-7-alو -dien-7-al p-mentha-1.4و

إضافة إلى  ،من مكونات الزيت 18.3 % قرابة فيها الرئيسيالمركب  Cuminaldehydeويمثل مركب  ،الطيار

وتحتوي الاعضاء البرانشيمية للكمون على  . (El-Sawi et al., 2002)المركبات الكحولية والتربينات

Therpenoied  وSaponini (Li et al., 2004) . 

التركيب الكيميائي بدراسته حول استعمال الكمون كتوابل ومضاد أكسدة، أن  ((Nadeem 2012كما بي ن      

 1.8 ،(0.5%ليمونين ) ،α-pinene (%0.5) ،(0.3%ميرسين )  الاتية:وجود المركبات ب يتميز لزيت الكمون 

Cineole (%0.2)، P-meuth-3-en7ol (%0.7)، ( 0.8%كاريوفلين)، بيسبولين-β (%0.9)، β- 
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Pinene (%13.0)، سايمن-p (%8.5فيلندرين ,)- β (%0.3تربتين ,)- D (%29.5)،  ألدهيد الكمون

على مركبات كيميائية غير طيارة مثل: التانينات  بي ن احتواء الثماركما  ،(2.8%كحول الكمونين ) ،(%32.4)

يتراوح المحتوى الفينولي الكلي للمستخلصات الميثانولية لأنواع الكمون و  ،بروتينية وادوالاوليروسين والصمغ وم

 .)Riaz, 2012 Nadeem and( .مادة جافة 1-غ.مغ 53.6- 4.1المختلفة من 

، لدراسة التركيب الكيميائي للزيت ونشاطها المضاد 2018وفي دراسة أجريت في المغرب في عام      

مجموعات محلية من الكمون جمعت من أماكن مختلفة، وأجريت التحاليل بجهاز  8للميكروبات، على 

 .γ-terpinen-7-alمركب فعال وكان المكون الأساسي المركب  25، وتبين وجود GCالكروموتغرافيا الغازية 

(Petretto et al., 2018). 

 : ئية لنبات الكمون يالمتطلبات الب 1-3
ية والعطر  مع النباتات الطبية ةبالمقارنمن النباتات ذات الاحتياجات المائية القليلة  نبات الكمون  عد  ي     

 الاقتصاديةوتسبب الرطوبة المرتفعة وهطول الأمطار بغزارة أضراراً في غل ة المحصول  ،الأخرى 

المثالية لنموه  درجة الحرارةوتعد   ،والإنتاج، كما يحتاج مناخاً بارداً وجافاً معتدلًا من أجل النمو (2022)يعقوب،

 .)2010et alKhui -Kosh ,.(( ₒم 25-30)

ضي الرملية تصلح زراعته في الأرا مطار قليلة، ولاالأيزرع الكمون في الترب الحمراء ذات الطبيعة الجافة و      

 .(Rai et al., 2012) لأنها تؤدي إلى التسريع في سقوط الثمار، وبالتالي انخفاض الغلة الثمرية نتيجة الجفاف

، لأعشابتتأثر الخصائص الكمية والنوعية لنبات الكمون بعدة عوامل منها، موعد الزراعة، الري، مكافحة ا     

 . )2016)عبد العزيز وزملاؤه،  الكثافة النباتية، وموعد الحصاد وتفاعلها مع البيئة المحيطة

متحملًا لنقص المياه نسبياً، يزرع في الغالب في بيئات حوض البحر الأبيض  ،يعد  الكمون محصولًا شتوياً      

 Sahana et)م 3800خ المعتدل ويمكن زراعته على ارتفاع يفضل المنا ،(Kamkar et al., 2007)المتوسط 
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al., 2011)  , تطلب تربة خصبة جيدة الصرف يو  ،بين شهر شباط ونيسانما الفترة  خلالايران  فيزرع يو

(Kamkar et al., 2007) . 

ى للإنبات ستوائية، درجة الحرارة المثلستوائية وشبه الاالكمون محصول يتحمل الجفاف ويزرع في المناطق الا     

ة، مناخ البحر الأبيض المتوسط هو الأكثر ملائمة لنمو النبات، عند درجات الحرارة درجة مئوي 20-30

ت و النباة المرتفعة تساهم في تقليل فترة نمر ار الأرجواني، ودرجات الحالمنخفضة يتحول لون الأوراق إلى اللون 

مراض يؤدي إلى انخفاض الإنتاجية، وكما تسبب الرطوبة العالية الإصابة بالأ مما التبكير بالنضجودفعه إلى 

 .(Lal et al., 2018)الفطرية 

 : تأثير الري التكميلي على نبات الكمون  4-1

لكمون من ا اعتبارحيث يمكن  ،المحدد للإنتاجيةو تعد  المياه في المناطق الجافة وشبه الجافة العامل المهم      

  .(Abdolhossein, 2011)الإنتاجية المحاصيل البعلية، ولكن هناك حاجة ضرورية للري التكميلي لزيادة 

ول يعد الهطتعد عملية الري التكميلي من الطرق المستخدمة لتحسين كفاءة استعمال مياه الامطار، حيث      

وخاصة في ع في المناطق الجافة وشبه الجافة لمحاصيل التي تزر ل بالنسبة لمياهلالرئيس المطري المصدر 

فمن ، و وإنتاجية المحصولحيث نقص المياه ينعكس بشكل سلبي على نمالمراحل الحرجة من حياة المحصول، 

 يلا تلب الأمطاروذلك عندما تكون كمية  من حياة المحصولريات خلال المراحل الحرجة عدة  تقديم الضروري 

   . (Allam et al., 2008) المحصولحاجة 

من  عاني عموماً ت التيالعامل المحدد لنجاح زراعة المحاصيل في أي منطقة من مناطق العالم  الماءد  يع     

الأمطار، وقلة معدلات الهطول المطري خلال موسم النمو،  كميات الناتجة عن تذبذب التغيرات المناخية

 . (Ali et al., 2012)المياه المستخدمة لعملية الري التكميلي  موارد لجفافبالإضافة 

كلية علوم   الكمون فيفي دراسته حول تأثير الري التكميلي في نمو وإنتاجية نبات   Nejad (2011)بين      

، رية واحدة خلال النمو الخضري، ريتان خلال النمو الخضري وعند ي إيران  )بدون ر  في لورستان في اعةالزر 
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إلى زيادة معنوية  إعطار ريتينت أد  ، (سم 40-30-20) السطورة بين يمسافات الزراعكانت التكوين الثمار( و 

أما ، وكانت الفروقات غير معنوية بين معاملة الري الواحدة وعدم الري ، العطري  في الغلة الثمرية ونسبة الزيت

عند الزراعة مسافة إنتاج من الثمار والزيت الطيار  بالتفاعل بين المعاملات المدروسة فقد تم الحصول على أعلى

 على التوالي(.  1-كغ. هكتار 7.48و  721.7)سم بين السطر والأخر وإعطاء ريتين  20

ت كما أجريت دراسة حول تأثير مستويات مختلفة من الري التكميلي والأسمدة الحيوية على بعض الصفا     

لري ، وكانت معاملات ا2017في موسم  في ايرانالفيزيولوجية ومكونات الغلة والزيت العطري لنبات الكمون، 

(، وكانت معاملات الأسمدة ) % من الأزهار وعند بداية عقد الثمار50ي تكميلي عند تشكل ر  -)زراعة بعلية

(، أظهرت النتائج تأثير از وريلسماد الحيوي الفوسفوري والميكخليط من ا ،ي ر سماد حيوي فوسفو  -بدون تسميد

 معظم الصفات الحيوي الفوسفوري فيوالتسميد  % من الأزهار50عند تشكل  معنوي لمعاملات الري التكميلي

جد ، وعموماً و الأعلى معنوياً  (1-هكتار.كغ 622.4غ(، وغلة ثمار ) 2.55)وكان وزن الألف ثمرة المدروسة، 

اجية أن استخدام الأسمدة الفوسفورية وتطبيق الري التكميلي يمكن أن يحسن من الصفات الفيزيولوجية والإنت

 . (Mehrabi et al., 2019)والزيت العطري لنبات الكمون. 

تاجية نبات ليس له أي تأثير في إنأن  الري الزائد عن حاجة النبات  (Alizadeh et al., 2002)  وقد أفاد      

ى إلى زيادة واضحة في ( أن الري التكميلي (Esfandiari 2010أوضح  كما ،الكمون   الغلة الثمريةقد أد 

  .والزيتية

نبات ، على (2023-2022)  وفي دراسة أجريت بمنطقة الغاب في محافظة حماة، خلال الموسم الزراعي     

بعلًا بهدف دراسة تأثير الري التكميلي ومعدل التسميد بعنصر الفوسفور والتفاعلات   الشمر الحلو المزروع

وتأثيرها على الغلة الثمرية والزيتية، تم تطبيق خمس معاملات   المتبادلة بينهما في بعض المؤشرات المورفولوجية

داية العقد، رية خلال النمو الخضري+ رية بداية العقد، ري ) بدون ري، رية واحدة خلال النمو الخضري، رية ب

وأظهرت النتائج تفوق معاملات الري التكميلي عن معاملة الشاهد  ،ريتان بداية النمو الخضري + رية بداية العقد(

بدون ري، حيث تفوقت معاملة الري التكميلي ) رية واحدة في مرحلة النمو الخضري+ رية في مرحلة العقد( في 
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(. )خلوف، 1-ليتر. هكتار 41.61(، وصفة محصول الزيت )1-كغ. هكتار 1823.66ة الغلة الثمرية )صف

2023 .) 

 : لنبات الكمون  تأثير نقص المياه على الصفات التطورية والشكلية 1-5

وكفاءة  تاحةالم المياهتوافر بمدى  ذات الموارد المائية المحدودةخاصة في البيئات  نتاجية النباتات،تتحدد إ     

وافر تيث يؤثر حالأنواع النباتية في بيئات البحر المتوسط،  إنتاجية المؤثرة فياستعمالها. ويعد  الماء من العوامل 

، زيولوجيةالفيالنبات، وأي تراجع في كمية الماء المتاح سيؤثر سلباً في نمو النبات وعملياته استطالة الماء في 

 وتؤثر كمية الهطول المطري من المصدر الى المصب، واتج التمثيل الضوئي ل ن، ونق)عملية التمثيل الضوئي

 اختلافبوتوزع الأمطار خلال موسم النمو في نمو وحياة النباتات في الزراعة المطرية، كما يختلف هذا التأثير 

 . (Jones et al., 2003) الطرز المزروعة ومدى تأقلمها مع منطقة الزراعة

في  جيتهاوتطورها وإنتا اتنمو النباتفي انخفاض  دوراً مهماً )الإجهادات اللاإحيائية(  المياهنقص يؤدي      

 (. Flexas et al., 2012:Shao et al., 2008م )المناطق الجافة وشبه الجافة من العال

نمو  مما يحد  منالمحيطة )التأثير البيئي( باختلاف الظروف البيئية  للمحاصيلتختلف الصفات الوراثية      

صعب ، وكان من ال(Shao et al., 2008)في العديد من المناطق الجافة وشبه الجافة  هذه المحاصيلوإنتاجية 

لة عن تحديد المعايير الأساسية لقدرة النبات على تحمل نقص المياه وتحديد الخصائص القابلة للتوريث المسؤو 

 .(Amini et al., 2011)هذه القدرة، لذا كثرت الدراسات حول تأثير نقص المياه في الطرز الوراثية للكمون 

تحت ثلاث عناوين: الهروب من الجفاف، وتجنب  لمياهنقص االنباتات لإجهاد  تكيف تلخيصيمكن      

، حيث يتم مبكرالجفاف، وتحمل الجفاف، يتم الهروب من الجفاف عن طريق إكمال النبات لدورة حياته بوقت 

 .(Turyagyenda et al., 2013) أسرع تكوين الأزهار وتكوين البذور بشكل 

أكبر كمية ممكنة من على النمو بشكل أعمق للوصول إلى  جذر النباتيكون بقدرة  نقص المياهأما تجنب      

 Nezhadahmadi)والإغلاق الجزئي للمسام، والتفاف الأوراق، والكفاءة في استعمال المياه المتاح للنبات  الماء

et al., 2013).   ميائيةيالكعن طريق الاستجابات الجزيئية  تتم  و  ،ل الجفافأما الاستجابة الثالثة وهي تحم 
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حمض تشكل مثل البرولين والتخليق الحيوي و  وتجمع المواد الخلويةالتعديل الحلولي  خاصية والفيزيولوجية مثل

 .ABA ،(Pamungkas et al., 2022)الأبسيسيك 

 والأسمدة العضوية في الصفات نقص المياه تأثير حول( في إيران 2010 -2009أجريت دراسة عامي )     

ن قد تبي  و ، (.Cuminum cyminum L) نبات الكمون  في الغلة ومحتوى الزيت العطري المورفولوجية ومكونات 

روف النبات قد انخفض معنوياً  تحت ظفي  الغلة من الثمار والزيت العطري وعدد النوراتارتفاع النبات و  أن

ت البذور، النبات ونسبة إنبا فيالرئيسية  لأفرععدد ا صفةبينما لم تتأثر  ،ريات( 3الإجهاد المائي )ماء المطر+

 (دنيمع آزوت 1-كغ.هكتار 25عضوي + سماد   3م 5لى غلة من الثمار عند المعاملة )وكانت أع

(Seghatoleslami, 2013).  

حيوية تتأثر عملية إنبات البذور في ، حيث (Piri et al.,2019)يتصف نبات الكمون بضعف قوة إنباته      

زراعة معظم المحاصيل، حيث يؤدي الأنبات المثالي إلى كثافة نباتية مثالية للنبات لبذور وتعتبر شرط لنجاح ا

وتؤثر في الإنبات عدة عوامل منها الحرارة، وتوفر الأوكسجين،  .وارتفاع وحجم موحد للنباتات في وحدة المساحة

 Ghiyasi)لبذار ونمو البادرات وأهمها الماء، وبالتالي تؤثر الإجهادات البيئية سلباً على نسبة الإنبات وحيوية ا

et al., 2019).  

 لزراعةاتحت ظروف  )كماً ونوعاً( نت دراسة حول تأثير موعد الزراعة والكثافة النباتية في غلة الكمون بي       

مطرية زراعة الأكبر معنوياً في النبات للازمة للإاالمروية والمطرية في منطقة السلمية حماة سورية، أن عدد الأيام 

تقريباً،  اً يوم 122، بينما أدت الزراعة المطرية للإزهار المبكر للنبات اً يوم 27.5بالزراعة المروية  مقارنةً  اً يوم 31

دة في لي زياوقد نتج عن الزراعة المروية لنبات الكمون زيادة في ارتفاع النبات، وفي عدد الأفرع المتشكلة وبالتا

 (. 2013، ورات الزهرية على النبات )الحسينالوزن الجاف للنبات، وفي متوسط عدد الن

هدف إلى دراسة تأثير مواعيد الري المختلفة في ب 2019-2018 في الموسم الزراعي تم إجراء تجربة حقلية     

منطقة )خرسان رضوي( حكم اباد،  إيران في ، فيوجود الأعشابفي ظروف  هومكوناتالكمون محصول نمو 

ضمن تصميم القطاعات العشوائية الكاملة بثلاث مكررات، وكانت معاملات الري )ري كامل، قطع الري في 
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مرحلة الإزهار، قطع الري في مرحلة امتلاء الثمار، الزراعة البعلية(، حيث تشغل معاملات الري القطع الرئيسية 

نوية، أظهرت نتائج البحث الحصول عدم تأثر المحصول في ظل معاملات الأعشاب تمثل القطع الثا وجود، و 

% على 38.4-%45.7قطع الري، أدت معاملة الري الكامل في الموسمين الأول والثاني إلى زيادة عدد الأفرع )

% على التتالي(، وزيادة عدد الثمار في كل نورة 12.9، %46.1التتالي(، وزيادة عدد النورات الثمرية )

 ,.Bahrami et al). % على التتالي(36.4، %6.4ف ثمرة )% على التتالي(، ووزن الأل44.7، 36.4%)

2021)  . 

لى عتؤثر  عندما تكون كمية الهطل المطري لا تكفي لسد الاحتياج المائي للمحصول فإن الزراعة المطرية     

ينولوجية الصفات الف فيتأثير الاجهاد المائي  حولأجريت دراسة  لذاتعطي عائداً اقتصادياً جيداً،  لاو  الانتاج

 بفقد سب  لوحظ تأثر هذه الصفات بشكل كبير بالإجهاد المائي، قد و  ،نات الغلة لنبات الكمون في إيرانومكو 

 (4.66)انخفاض عدد الأيام اللازمة للإزهار والنضج بمقدار  لم م 200إلى  70من  الري ازدياد مستوى 

غلة نات المع باقي مكو  ر عدد الثمار والغلة البيولوجية بشكل أكبر مقارنةً على التوالي، كما تأث   اً يوم (3.38)

.(Alinian and Razmjoo, 2014) 

وأهمها نقص المياه  Biotic factors يتأثر إنتاج الكمون بالعديد من العوامل اللاإحيائية والعوامل الإحيائية     

شكل الورقة وصغر حجمها ولونها والغطاء  تعد صفةحيث  ،(Agarwa et al., 2010)و)الأمراض الفطرية( 

 ,.Kizil et al)الذي يكسو أجزاء النبات من أهم الصفات الشكلية التكيفية التي يبديها النبات لتحمل الجفاف 

2003) . 

د عام في الهن  راجستانولاية في دراسة حول تقييم الصفات الشكلية لطرز بيئية من الكمون المزروع في      

يث ، حالمدروسة الطرز بين دروسة، أظهرت نتائج الدراسة أن هناك تبايناً كبيراً في جميع الصفات الم 2010

 تتمتع ن أن الطرز التيكان الطرازان أصفهان وكيرمان الأفضل، وبالمقابل كان يازد وألموست الأسوأ، كما تبي  

 رتفعةم إنتاجيةبعض الصفات النوعية )ثمار ذات لون فاتح، ثمار بدون أوبار، أوراق بدون أوبار( تميل لإعطاء ب

(Alireza et al., 2011).  
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)أفغانستان، باكستان،   (Nigella sativa)حبة البركةطرز وراثية من نبات  10 علىتجربة أجريت      

ضمن  2018-2017موسم شهودوكورد، ومشهد( زرعت خلال  ،سوريا، الهند، أراك، أصفهان، شهريزاد، ميسورن 

حيث أظهرت ( من انخفاض الرطوبة النسبية، 40 ،%60 ،%80%) (I1 ،I2 ،I3ثلاث أنظمة ري مختلف )

ع ميتناقص كان  المسامية ومعدل التمثيل الضوئيوحجم المسطح الورقي والناقلية النتائج أن ارتفاع النبات 

 .(Bayati et al., 2022)انخفاض الرطوبة، 

راز من ط 15 ــدراسة في ألمانيا حول تقييم الصفات المورفولوجية والغلة ونسبة الزيت بالثمار ل أجريتكما     

أظهرت النتائج أن وقد ، 2008-2007ضمن موسمين زراعين  (.Pimpinella anisum L)اليانسون نبات 

بسبب  2008بموسم  مقارنةً  2007د ارتفاع النبات في موسم ولوحظ ازديا ،سم 16-28ارتفاع النبات ترواح بين 

ملم(،  184) 2008ملم( مقارنة بالهطول المطري بموسم  304) 2007ارتفاع معدل الهطول المطري في موسم 

 2008 راعيمقارنة بالموسم الز  2007الزراعي  موسمالنبات في ال فيوكذلك الزيادة بعدد الأفرع والنورات الثمرية 

(Ullah et al., 2013).      

 :لنبات الكمون  تأثير نقص المياه على الصفات الكمية والنوعية 1-6
ة بالنباتات من أهم الأبحاث العلمي ،حيطة على الصفات الكمية والنوعيةدراسة تأثير الظروف البيئية المتعد       

مليات ر من العر على الكثينمو النباتات وتؤث  من  ويعد الإجهاد المائي أحد أهم العوامل التي تحد  الطبية والعطرية، 

لنشاط يضية في النبات )عملية التمثيل الضوئي والتنفس وامتصاص ونقل الماء والعناصر المغذية الأخرى، واالأ

 .(Suzuki et al., 2012) )ةوتراكم المادة العضوي الأنزيمي ونقل

متزايد  ر بشكلنه يؤث  إبل ، لا يمثل الجفاف عائقاً في المناطق الجافة وشبه الجافة فحسب ،في الوقت الراهن     

إنتاج  حيث يعتمد،  (Giorgi et al., 2008)المناطق المعتدلة التي تتعرض أحياناً لظروف الجفاف الشديد في

 Sangwan et)البيئية لعواملل ، إضافةً العطري في النباتات الطبية على الحالة الاستقلابية للنسيج النباتيالزيت 

al., 2001) ،ت ب الجفاف تغيرات في نواتج الاستقلاب عند النباسب  يمكن أن ي   إذ(Petropoulos et al., 

تحت ظروف  النباتات الطبية والعطرية في بعضنسبة الزيت العطري طفيفة في  زيادةنجد حيث  ،(2008
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 Farahani et)ومركباته العطري نسبة الزيت  من تزيدالتي العديد من العمليات يعزى ذلك إلى حدوث  الجفاف.

al., 2008). 

أدى  حيث الثانوية في نبات الكمون في إيران )أصفهان(، النواتجإنتاج  فيأجريت دراسة حول تأثير الجفاف      

الإجهاد المائي إلى زيادة كبيرة في مستوى البيتاكاروتين والليكوبين والتربين والأنثوسيانين والمركبات الفينولية 

 Ghasemi et).قام النبات بتحول استقلابي تكيفي استجابة لظروف الإجهاد المائي  إذوالفلافونيدات، 

al.,2023) 

في  2010-2009مكونات الغلة لمحصول الكمون، لموسم أجريت دراسة حول تأثير أنظمة الري على      

جامعة هرت في أفغانستان، وكانت معاملات الري )بعلي، ري عند استطالة الساق، ري عند مرحلة الإزهار، ري 

 V3أفغانستان، كاشمر  V2 من الهند، بادغيش V1طرز ) راجستان  3عند مرحلة امتلاء الثمار(، واستخدمت 

ى الري التكميلي بجميع من إيران(، أظهرت النتائج وجود فروقات معنوية في جميع الصفات المدروسة، و  أد 

ثمرة، عدد النورات الزهرية، دليل  1000نسبة ومحصول الزيت العطري، ووزن ال  معاملاته إلى زيادة في

تم الحصول على أعلى نسبة من  وقد، مقارنة مع الزراعة البعلية P-cymineالحصاد، محتوى ألدهيد الكمون 

%( على التوالي، وأعلى نسبة 27.348 %- 25.72)V2 والأفغانية   V3 ألدهيد الكمون في السلالات الإيرانية

 ,.Jami et al)مع معاملة الري في مرحلة امتلاء الثمار.  V1من تفاعل طراز راجستان  P-cymine من 

2018) . 

دراسة في معهد البحوث الزراعية، جامعة زابول، إيران، حول دراسة تأثير معاملات الري وأنواع  أجريتا كم     

ري أربع  -ري ثلاث مرات -، وقد كانت معاملات الري ) ري مرتينإنتاجية نبات الكمون  فيالأسمدة المختلفة 

وكانت معاملات الأسمدة ) بدون الإنبات، مرحلة الإزهار ومرحلة امتلاء الحبوب(،  ةكل من مراحلمرات في 

سماد  1-هكتار .طن 40سماد كومبوست،  1-هكتار .طن 15سماد فيرمي كومبوست،  1-هكتار .طن 10سماد، 

أعلى  ىالحصول عل تم  وقد على معظم الصفات المدروسة،  لعدد الرياتحيواني(، بينت النتائج التأثير المعنوي 
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ملة ريتين، وتم الحصول على أعلى غلة من محصول الزيت ( تحت معا1-هكتار.كغ 309.08غلة حيوية )

 . ) et alForouzandeh.2014,(ريات.  4( تحت ظروف 1-هكتار .كغ  7.08)

 ىويؤثر بشكل كبير عل ،على نطاق عالمي 50%نحو  الى صلقد ية في الغل   اً المياه انخفاض نقصيسبب      

لثمار وعدد ا ،نباتالعدد النورات في و  ،المساحة من الأرضعدد النباتات في وحدة ) ة في الكمون مكونات الغلً 

 .(Kafi et al., 2006) (الواحدة ثمرةالـــ ووزن  ،نباتالفي 

 هاكوناتومالثمرية ة الغل   في إجهاد نقص المياه تأثير  لدراسة Safari (2015) جراها الباحثأ في تجربة       

وسمين م خلال ،من الكمون في عدة مناطق مختلفة في إيران اً بيئي اً طراز   49أداء تقييم تم   حيث ،لنبات الكمون 

نسب حيث أظهرت النتائج انخفاض  ،إجهاد الجفاف، وضمن معاملتين من 2012 -2013  نيمتتالي زراعين

نحو بلف ثمرة ة الثمار ووزن الأغل   جميع الصفات المرتبطة بالغلة ولكن بنسب متفاوتة، حيث انخفضت فيقيم ال

 . بالمقارنة مع الشاهد إجهاد الجفافتحت ظروف  ليواعلى الت 3.8%و  %33.6

دراسة  (2011-2012) الموسمخلال  تجربة حقلية في إيران (Bhunia et al., 2009)أجرى الباحث      

-40وكانت المعاملات ) ،في أصص زراعية بلاستيكيةنمو نبات الكمون  في ئيالماعدة معاملات للإجهاد  تأثير

ة ه مع ازديادن أن  وقد تبي   ،من الاحتياج المائي للنبات (60-80-100%  ومؤشرات النم انخفضت الجفاف شد 

د للإجها داً ج حساسة الكمون نباتات  النتائج أن   بي نت كما، الطيار العطري  ة من الثمار والزيتوكذلك الغل   معنوياً 

الشديد ب ظروف الجفاف تسب  حيث  ،من الماء المطلوب للنمو (%80وأن عتبة الإجهاد كانت عند ) المائي،

 .60%)أكثر من )بفي غلة النبات من الثمار  انخفاضاً 

في مقاطعة جوين  مكونات الغلة لنبات الكمون  فيحول تأثير ظروف الزراعة المطرية والمروية دراسة  أجريت    

%  8.4الزراعة المروية ازداد ارتفاع النبات بمعدل ن أنه في ظل وقد تبي   ،2018-2016موسم ل في إيران،

 مقارنةً  (1-فرعاً.نبات 6.5) ت الزراعة المروية إلى زيادة عدد الأفرع بالنباتبالزراعة المطرية، كما أد   مقارنةً 

14 (بالزراعة المطرية  مقارنةً ( 1-نبات نورة. 15.4(وعدد النورات الزهرية  (1-نبات فرعاً. .14 (بالزراعة المطرية 
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بلغ  إذفقد انخفض وزن الألف ثمرة،  ،المائي بالإجهادكونات الغلة الكبير ر متأث   كما لوحظ ،(1-نبات نورة. 

 .(Timachi et al., 2023)غ (2.99)بالزراعة المطرية  غ مقارنةً (3.18)بالزراعة المروية 

الكمون  يران حول تأثير الزراعة المروية والمطرية في غلة نباتإ( دراسة في Abdollah, 2008أجرى )كما      

وفي موعدين مختلفين نهاية كانون الأول ونهاية شباط وكان معدل الهطول خلال فترة نمو محصول المزروع 

سة بالنسبة وجود فروقات معنوية بين المعاملات المدرو نت النتائج وبي   ،ملم 176.3و  203.8الكمون على التوالي 

الثمرية،  ، وزن الألف ثمرة، الغلة1-، عدد النورات الزهرية. نبات1-: ارتفاع النبات، عدد الثمار. نباتللصفات

لمطرية في الزراعة ا  1-هكتار كغ. 480.34 في الزراعة المروية، 1-كغ. هكتار 513.4حيث بلغت الغلة الثمرية 

  .وذلك عند موعد الزراعة نهاية كانون الأول

تيجة انتشار حيث تؤدي زيادة الرطوبة إلى ذبول النباتات وموتها ن ،لزيادة الرطوبة اً الكمون حساسيعد  نبات      

 ،يهاجم النبات في أي مرحلة من مراحل النمو أن يمكنو  ،(Fusarium oxysporum .sp)مرض الذبول 

قص يجابي لنالدراسات إلى التأثير الإ كثير من تشيرو  .(Didwania, 2019) وتصاب النباتات بالذبول وتموت

جذور المضادة لنزيمات الأشدة نشاط و  الأنزيمية ات الأكسدةدالرطوبة في تشكل المركبات الثانوية وتراكم مضا

 .(Sangwan et al., 2001)في النباتات الطبية  الأوكسجين الحرة النشطة

ن من الخصائص البيوكيميائية يحس  إن نقص المياه له تأثير ضار على نمو النبات وتطوره، ورغم ذلك      

 Bodaghi et al,. 2016 :Crocoll, 2011:(Selmar and) الثانوية الاستقلاب نواتجللنبات وزيادة 

Kleinwachter, 2013،  الأمونيا ليازومنه الفينيل ألانين (PAL)  في  بما  الثانوية النواتجيقوم بتصنيع الذي

ولذلك فقد أ جريت دراسة حول تأث ر نسبة  ،(Tohge et al., 2013) ذلك مجموعة متنوعة من المركبات الفينولية

تقييم عدة طرز بيئية مختلفة من الكمون،  الة بالظروف البيئية المختلفة، وتم  الزيت العطري للكمون ومكوناته الفع  

عن طريق عملية التقطير المائي وتحليل الطيار وتم استخلاص الزيت العطري  ،منطقة في إيران 33جمعت من 

 100مل في  1.4-2.2بين العطري حيث تراوحت نسبة الزيت  ،(GCالعينات بجهاز التحليل الكروماتوغرافي )
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جمالي امن  95.2% -99.9%مركباً تشكل قرابة  17عن وجود  GCوكشف تحليل  ،غ من الثمار الجافة

 :أهمها ،التركيب الكيميائي للزيت

Safranal (%16.8-%29.0 ,)γ -Terpinene (%14.1- %19.6 ,)γ -Terpinene-7-al 

(%13.5- %25.9 ,)Cumin aldehyde (%17.5-%22.3 ,)β Pinen (%6.8-%10.4 ,)p-

Cymene (%4.1-%8.8 )(Hashemian et al., 2013). 

 تأثيرعن ( 2011) في زهاك )جنوب شرق إيران(  دراسة أجريت في محطة البحوث الزراعية بي نتكما      

:  I2: ريتان, I1وكانت معاملات الري )  ،العطري  الكمون  التركيب الكيميائي لزيت فيمعاملات الري والسماد 

ومعاملات السماد  ،متلاء الثماراالري في مرحلة الانبات والازهار ومرحلة  تم  حيث  ،: أربع ريات(I3 ،ثلاث ريات

(F1بدون سماد :، F2:  كبير بعدد الريات  بشكل   اتنمو النبات رتأث  وقد لوحظ . )1-هكتار.طن 2 سماد عضوي

نبات في الكبر من النورات الزهرية أ اً عددالعضوي السماد  ةعطاء ثلاث ريات مع معاملإ ى أد  و  ،ومعاملات السماد

ما أ ،ثمرة وعدد الثمار في النورة الزهرية 1000 ــفي حين انخفض وزن ال ،أعلى غلة ثمرية وحيوية بالهكتار و

 ،نسبة الزيتفي  زيادةى إلى نت النتائج أن زيادة عدد الريات أد  بي  فقد  ،الكيميائي هتركيبللزيت العطري و بالنسبة 

الدهيد مركبي  نسبةإلى زيادة معنوية لفقط  ينإضافة ريت كما أدى ،فقط  عند إضافة ريتين لهعلى نسبة أ وكانت 

ريات  3إضافة  حققو  الأخرى،المكونات  نسب ضاوانخف،  Paramentadin-7-al 1-4الكمون و الباراسمين و 

-p وCumin aldehyde كل من وانخفض تركيز  γ Terpineneو  β Pineneريات إلى زيادة تركيز  4أو 

Cymene  (Ahmadian et al., 2011). 

 (.Lالكزبرة نبات  فيالري والتسميد  دراسة تأثيرحول في الهند،   (Tripathi et al., 2008) قامت الباحثة     

Coriandrum sativum)   اً ( يوم60-40-20) بعد ثلاث ريات ري النباتات ن أن  في تربة لومية رملية، وقد تبي 

مقارنة  (1-طن.هكتار 4.66حيوية )  غلةأعلى و  ،(1-طن.هكتار 1.96ة من الثمار )أعلى غل   الزراعة أعطى من

ت، و ( يوماً من الزراعة40-20بريتين بعد ) ة % في غل  3.93% و 38.31 مقدارهاإلى زيادة  السابقة المعاملة أد 
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تسميد  أعطىكما  ،اً يوم 80-60-40-20ري بعد الومعاملة  اً يوم 40-20مقارنة مع معاملة ري بعد بالالثمار 

حيث ة، أعلى مؤشرات غل   (1-كغ.هكتار 30 :16 :60) NPK% من احتياجات النبات لـ 100النباتات بنسبة 

% من احتياج النبات 75 -%50مع معاملتي  مقارنةً بال% 12.04% و20.65ازدادت الغلة من الثمار بنسبة 

 2.09)من الثماروكانت أعلى غلة  والتسميد، بين معاملات الري  معنوياً  وكذلك كان التفاعل ،على التوالي

ريات والتسميد  3المعاملة  تلاهامن احتياج النبات،  100%بنحو ريات والتسميد  3عند المعاملة  (1-طن.هكتار

  .(1-طن.هكتار 2.02% من احتياج النبات )125 نحوب

 ،مون في نبات الكإجهاد نقص المياه معهد أبحاث الغابات والمراعي في إيران باختبار  فيأجريت تجربة  كما     

 من تبخر الماء (مم 60( والري بعد )عدم وجود إجهاد( )مم30 ) تبخر الماء بمقياس حوض التبخير بالري بعد

المحتوى المائي  في نقص المياهأظهرت النتائج تأثيراً معنوياً  للإجهاد وقد (، جفاف )إجهاد ضمن حوض التبخير

 ,.Farahani et al)وغل ة المحصول من الثمار،  وعلى عدد الأفرع الرئيسة هالمياوكفاءة استخدام  النسبي

2008). 

، حول تأثير إجهاد الجفاف على بعض الصفات إيران في كلية العلوم في طهراننت دراسة كما بي       

ان، جمعت من أماكن مختلفة من إير  من الطرز والتي مجموعةت الدراسة على تم  و الفيزيولوجية لنبات الكمون، 

إلى  ى إجهاد الجفافأد  و جميع الصفات المدروسة،  فيحيث أظهرت نتائج الدراسة تأثير إجهاد الجفاف معنوياً 

نسبي في ومحتوى الماء ال والزيت الطيار الثمار من ةغلالى الكاروتينات و و ومحت b و aانخفاض محتوى الكلورفيل 

-30البرولين ) الحمض الأميني ، وبالمقابل ارتفعت نسبةعلى التوالي %(9، 19، 52، 32، 40النبات بمعدل )

 (Kazemi et al., 2017). .على التوالي %( 56

 من Ecotypes بيئياً  طرازاً  12على  2010في الهند عام  ي ولاية راجستاننت تجربة أجريت فوقد بي       

ووزن  الثمار ومحصول الزيت العطري  في نوعيةالإجهاد المائي  تأثير أصناف الكزبرة المنتشرة في الهند لبيان

أدى  كما ،يضاً أ اً ويمعن اً بيئي اً وراثي وكذلك تفاعلاً  اً معنوي اً وراثي اً لت كل المؤشرات اختلاف، فقد سج  وحجمها والثمار

 .(Saxena, 2010)، الوراثية الطرزفي معظم  النوعيةالإجهاد المائي إلى انخفاض مؤشرات 
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م بتقيي 2012و 2011جامعة الرازي بإيران عامي  في (Ghamarnia and Jalili, 2013)  قام الباحثان     

-80-60-40ضمن معاملات ) (.Nigella sativa L)نمو وإنتاجية نبات حبة البركة  فيالجفاف  تأثير

من  ه مع ازدياد الإجهاد المائي تناقصت الغلةمن احتياجات النبات للرطوبة، حيث أظهرت النتائج أن   (100%

 547.7)محصول الزيت و  (1-كغ. هكتار 1131)غلة الزيت العطري وكانت أعلى غلة من الثمارو  الثمار

ار غلة الثم (%40وأدنى قيمة عند المعاملة ) ،%(100عند المعاملة ) 2012لموسم  على التوالي (1-كغ.هكتار

  .(1-كغ.هكتار 1.8(، ومحصول زيت )1-كغ. هكتار  28.5)
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 : Materials and Methodsمواد البحث وطرائقه 

  :Plant material المادة النباتية 2-1
ث الحصول عليها من الهيئة العامة للبحو  تمطرز بيئية مختلفة من نبات الكمون  ثمانية الدراسة على نفذت

 ( توصيف المادة النباتية المدروسة: 1ويبين الجدول) ،قسم الأصول الوراثية ،العلمية الزراعية

 (: توصيف المادة الوراثية المدروسة:1الجدول رقم )

رمز 

 الطراز

ارتفاع  مكان الجمع

 النبات

 )سم(

 عدد الافرع

 (1-)فرع.نبات

عدد النورات 

 الزهرية

 (1-)نورة.نبات

وزن الألف 

 ثمرة

 )غ(

 الغلة الثمرية

 (1-)كغ.هكتار

نسبة 

 الزيت

% 

V1 )2.8 520 4.9 40.2 3.5 20.6 حلب )السفيرة 

V2 )4.8 630 5.3 41.2 3.5 21.2 حلب )سيقان 

V3 )2.4 1018 7.9 43.1 3.8 19.3 حلب )شلاش 

V4 )2.2 726 6.4 44.3 5.6 17.5 حماة )تل قرطل 

V5 )4.2 804 7.3 42.3 3.1 20.4 حماة )الربيعة 

V6  ريف دمشق

 )كناكر(

18.3 3.6 38.6 5.2 780 3.2 

V7 ريف دمشق 

 )بيت سابر(

23.12 2.7 35.4 10.3 1224 1.9 

V8 )2.5 872 8.3 40.6 3.8 19.51 حمص )تلبيسة 

 المصدر: الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية قسم الأصول الوراثية.

 :  Experimental site موقع تنفيذ التجربة  2-2

تقع محطة قرحتا في ريف  ،تنفيذ التجربة في محطة بحوث قرحتا التابعة للهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية تم

م عن سطح البحر وتقع على  633كم إلى الجنوب الشرقي من مدينة دمشق وعلى ارتفاع  30دمشق على بعد 

يقدر متوسط  حيث ،، وتقع المحطة  ضمن المناطق الجافة(36,2523( و خط الطول )33,2401خط العرض )

بأنها رملية  ، تتميز التربة فيهاالزراعة المروية فيها أمر ضروري مما يجعل  ،سنوياً  مم 159الهطل السنوي  معدل

%( ومتوسطة المحتوى  0.04%( ومحتواها منخفض من الآزوت الكلي ) 1.93لومية، فقيرة بالمادة العضوية )
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للزيت الطيار المستخلص  ميائيةيتنفيذ التحاليل الكوتم  ،(تربة 1-ملغ. كغ 43.06، 17من الفوسفور والبوتاسيوم )

 ضمن مخابر الهيئة العامة للتقانات الحيوية.

 :(2020-2021)موسم  التركيب الكيميائي والفيزيائي لتجربة الحقل (2رقم ) جدول

أعماق 

 التربة

Cm 

pH 

 معلق

1:5 

EC 

1-dS.m 

معلق 

1:5 

مادة 

عضوية 

%)) 

3CaCO 

)%( 

N 

 الكلي

%)) 

P المتاح 

-Mg.kg
1 

K 

 المتاح

-Mg.kg
1 

Na 

-Mg.kg
1 

 %التحليل الميكانيكي 

 رمل

% 

 سلت

% 

 طين

% 

20-0 8.07 0.12 1.07 41.272 0.05 22.4 81 34.5 48 20 12 

40-20 8.30 0.14 0.94 47.838 0.05 14.6 38.6 80.5 40 36 24 

60-40 8.15 8.15 0.8 51.59 0.04 14 27.6 92 50 16 14 

 2020. المصدر: ادارة بحوث الموارد الطبيعية في الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية 

( المعطيات المناخية السائدة خلال فترة تنفيذ التجربة من درجات حرارة عظمى وصغرى، 3) يوضح الجدول

 0.6- 3.4ولم تتجاوز الأمطار) وحزيران وهطولات مطرية، حيث نلاحظ انخفاض الهطولات المطرية خلال أيار

 . على التوالي مم( خلال مرحة الإزهار ومرحلة النضج

 2022-2021خلال موسم الزراعة ( المعطيات المناخية 3الجدول )

 

 الشهر

  2022-2021الموسم الزراعي 

 (ºمتوسط درجات الحرارة )م الهطول المطري )مم(

 الصغرى العظمى

 19.4 4.6 21.2 2021تشرين الثاني 

 26.5 3.4 15.3 2021كانون أول 

 30.2 0.5 12.8 2022كانون ثاني 

 25.3 1.7 16.7 2022شباط 

 27.2 3.2 15.3 2022آذار 

 3.4 7.2 25.3 2022نيسان 

 4.8 10.2 30.2 2022آيار 

 0.6 12.8 31.4 2022حزيران 

 137.4المجموع=  5.4 21.0 المتوسط

 .محطة بحوث قرحتاالمصدر: الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية 
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 :  Treatments المعاملات 2-3
 . من نبات الكمون طرز بيئية مختلفة  ثمانية  :الطرز البيئية

رز معاملات الري التكميلي  خلال مراحل النمو المختلفة من حياة النبات، لجميع الط  طبقت: معاملات الري 

 المدروسة . 

T0 زراعة مطرية(مياه الامطار: معاملة بدون ري والاعتماد على(   . 

T1 :14ية بعد يوم من الزراعة والرية الثان 14وكانت الرية الأولى بعد  (بعد الإنبات) ريتيين تكميليتين إضافة 

 . يوم من الرية الأولى

:T2 الازهار(.مرحلة  في بداية + رية بعد الإنبات يوافق ريتين تكميليتين)ثلاث ريات تكميلية  إضافة إ 

T3 :فيية الازهار + ر في بداية مرحلة + رية  بعد الإنباتيوافق ريتين تكميليتين )أربع ريات تكميلية  إضافة 

 عقد الثمار(. بداية مرحلة

 :  Planting methodطريقة الزراعة   2-4
في تحضير الأرض للزراعة من خلال تنفيذ عدة فلاحات بهدف تنعيم التربة والتخلص من الأعشاب الموجودة  تم

إلى سطور  قسمتو  م, حيث تمثل كل مسكبة قطعة تجريبية،ˣ 2 3 إلى  مساكب بأبعاد  قسمتومن ثم  ،الحقل

شهر تشرين  من 8 الزراعة في تمتو  ،في السطور بطريقة السرسبة البذور  زرعتو سم فيما بينها،  30بمسافة 

 نبات واحدمع الإبقاء على ، ضمن السطر الواحدو  هابينفيما سم 16 الى فر دت النباتات ومن ثم  ،2021 التاني 

عملية التعشيب حسب درجة ظهور  وتمت. 1-ألف نبات. هكتار 200وبالتالي كانت الكثافة النباتية  في كل جورة

 مع مراعاة ،إذ تكون بادرات الكمون ضعيفة في بداية نموهاالأعشاب لاسيما في المراحل الأولى من حياة النبات، 

ثلاثة مكررات توزيعها بشكل عشوائي، وبمعدل تم المدروسة في كل قطعة تجريبية. و  البيئية الطرز جميعوجود 

وتم ترك ق جميع معاملات الري على المساكب، باستثناء شاهد يترك دون ري لكل طراز، يتطبوتم . لكل معاملة

 ،لمنع رشح المياه من قطعة تجريبية إلى أخرى  الواحد ن المعاملات المدروسة ضمن المكررسم بي 50مسافة 

المعطيات  أخذتالقراءات المطلوبة من النباتات الموجودة في السطور الداخلية لكل طراز ومعاملة. كما  أخذتو 

 المناخية خلال موسم النمو.
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 ،كدفعة أولىفوسفور  1-هكتار.كغ 11.25و آزوت  1-هكتار.كغ 48.5سماد ازوتي  الأسمدة كالتالي: وأضيفت

 الزراعة.  تاريخ وبعد حوالي شهر منآزوت  1-هكتار.كغ 48.5 زوتيالدفعة الثانية من السماد الآ أضيفتو 

وجمعت  يوم من الزراعة، 155بعد  ،عملية الحصاد عند تحول لون الثمار إلى اللون البني المخضر بدأت

 عد ذلك فيثمار بال حفظتثم   ،نشرها على مناضد خشبية لتجف تمهيداً لعملية الفرط والغربلة وتمالنباتات في رزم 

 . التحاليل النوعية المدروسة أكياس ورقية لحين إجراء
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 I3 I2 I1 I0 

 

R1 

V2 V5 V1 V2 

V1 V2 V3 V5 

V6 V3 V4 V7 

V8 V6 V5 V6 

V5 V4 V6 V3 

V4 V7 V8 V1 

V3 V1 V7 V8 

V7 V8 V2 V4 

R2 

V7 V4 V3 V5 

V5 V8 V1 V7 

V1 V5 V7 V4 

V6 V3 V4 V1 

V4 V2 V8 V3 

V3 V7 V6 V2 

V8 V1 V2 V6 

V2 V6 V5 V8 

R3 

V6 V3 V5 V4 

V8 V7 V4 V5 

V5 V1 V7 V6 

V5 V6 V1 V7 

V1 V5 V6 V8 

V3 V8 V2 V1 

V7 V2 V3 V2 

V2 V4 V8 V3 

 مخطط تصميم التجربة في الحقل (1)الشكل

 :  Investigated traitsالصفات المدروسة  2-5

 الصفات التطورية والشكلية:  -أولا  
من  75%ظهور من تاريخ الزراعة حتى  عدد الأيام اللازمة وتمثل عدد الأيام اللازمة للإنبات )يوم(: 2-5-1

 البادرات فوق سطح التربة لكل معاملة من المعاملات المدروسة. 

من  50%ظهور من تاريخ الزراعة حتى  عدد الأيام اللازمة تمثلو  عدد الأيام اللازمة للإزهار)يوم(: 2-5-2

 . على النباتالأزهار 
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من الثمار  50%الزراعة حتى بدء تلون  تاريخ يام منالأ وتمثل عدد الأيام اللازمة للنضج )يوم(: 2-5-3

 باللون الزيتوني. 

 : ويمثل طول النبات من مستوى سطح التربة وحتى قمة النورة.  ارتفاع النبات )سم( 2-5-4

حسابه من خلال عدْ الأفرع الرئيسة للنباتات  وتم :(1-عدد الأفرع الرئيسية في النبات )فرع. نبات 2-5-5

 المعل مة عشوائياً عند الحصاد.

 :Yield associated traitsالصفات المرتبطة بالغل ة  -ثانيا  

حسابه من خلال عدْ النورات المتشكلة على كامل  وتم :(1-النورات الزهرية في نبات )نورة. نباتعدد  2-5-6

 النبات الواحد بغض النظر عن درجة الفرع.

على كامل النبات  الثمار المتشكلةحسابه من خلال عدْ وتم  : (1-عدد الثمار في النبات )ثمرة. نبات 2-5-7

 .الواحد

 حسابه من وزن كامل الثمار المتشكلة على النبات الواحد، وتم: (1-النبات )غ. نباتوزن الثمار في  2-5-8

 من كل مكرر، ولكل طراز ولكل معاملة عند عملية الحصاد.

 تسجيل وزن كامل النبات مع الثمار عند اكتمال النضج، وتم :(1-الوزن الجاف في النبات )غ. نبات 2-5-9

 .معاملة، وذلك عند الحصاد وتجفيف النباتلكل مكرر، ولكل طراز، ولكل 

ني ثمرة ثم حساب وزنها بواسطة ميزان الكترو  250تم بشكل يدوي عد  ثمرة )غ(: 1000وزن  2-5-10

 لحساب وزن الألف ثمرة.  4حساس ومن ثم ضرب الناتج ب 

من المعادلة التالية= وزن الثمار في النبات الواحد )غ(  تم حساب الغلة (:1-)كغ.هكتار الثمريةالغل ة  2-5-11

x  .عدد النباتات في الهكتار  

المجففة بشكل طبيعي و متوسط وزن الأجزاء الهوائية الجافة للنباتات  :(1-الغل ة الحيوية )كغ.هكتار 2-5-12

 بالحقل )بما فيها الثمار( في الهكتار وتحسب من المعادلة التالية:

 عدد النباتات في الهكتار.   xالغلة الحيوية= الوزن الجاف الكلي للنبات )غ( 
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 ويحسب من المعادلة التالية:  (:%دليل الحصاد ) 2-5-13

 . x 100( الثمرية/ الغلة الحيوية= )الغلة  ((%دليل الحصاد 

 على عشرة نباتات من كل قطعة تجريبية.  تمتن الدراسة أحيث 

  :Quality traitsالصفات النوعية  -ثالثا  

 . x 100( = حجم الزيت ) مل النسبة المئوية للزيت الطيار)%( في الثمار 2-5-14

 من غ 100 ضعو  ،Water Distillationتم استخلاص الزيت العطري من ثمار الكمون بعملية التقطير      

 سخانة على ووضعت ،التقطير جهاز حوجلةفي  المقطر الماء من ليتر 1 مع طحنها بعد ثمار الكمون الجافة

 ،الدقيقة/قطرة 20 - 30 بين الماء تدفق سرعة تكون  بحيث المستمر التبريد مع 80˚ حرارة درجة على كهربائية

اء وبعدها تركت لتبرد حتى يتم فصل الزيت عن الم ،تم استخلاص الزيت بالكامل حتى ساعات أربع مدةل وتركت

ثم  ،سب متوسط المعاملة بإجراء عملية استخلاص واحدة لكل مكررحو  ،ومن ثم سحبت نسبة الزيت ،بشكل كامل

 (.2010)كامران حسن, حسب المتوسط للمعاملة الواحدة 

النسبة المئوية  ˟النبات  وزن الثمار/ التالية: يحسب وفق المعادلة محصول الزيت )مل/نبات(= 2-5-15

 للزيت. 

 The main component of essential oil and الرئيسية للزيت العطري نسبة المكونات  2-5-16

(GC) analysis   : 

خدم التي تست ((GCعمليات الفصل الكروماتوغرافي  تم تقدير وتحديد المكونات الرئيسية للزيت العطري بواسطة

 ة لفصلبالإضافة إلى استعماله كوسيل ،غالباً في التعرف على مكونات الخليط من مواد مختلفة )وصفياً وكمياً(

 مكونات الخليط عن بعضها بصورة نقية. 
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 تحضير عينات الزيت العطري لتحليل الكروماتوغرافي: 

ق في الزيت المستخلص بعد التقطير مباشرة في أنابيب زجاجية محكمة الإغلاق بعد التخلص من الماء العال جمع

درجة  ₒم 18- في المجمدة على درجة حرارة حفظتثم  ،(3So2Na) كبريتات الصوديوم اللامائية باستعمالالزيت 

 مئوية لحين التحليل الكروماتوغرافي. 

 التحليل الكروماتوغرافي للزيت العطري الطيار: 

في  ،يةالغاز  اطة جهاز الكروماتوغرافيجرى التحليل الكروماتوغرافي لعينات الزيت العطري المستخلصة بواس     

، مزود Agilent 7890 Aنموذج  Gas Chromatography (GC)جهاز ب الهيئة العامة للتقانات الحيوية،

 DB-1عمود شعري نموذج ، و Agilent 7683B، وحاقن آلي نموذج Agilent 5975Cبمطياف الكتلة نموذج 

(Agilent  0.20ملم، سماكة الطبقة المغلفة  0.25م، قطر داخلي  30بطول )اري البرنامج الحر ، واستخدم مكم

م/دقيقة. °2.5م بمعدل °155←64م/دقيقة. °1م بمعدل °64←60دقائق.  4م لمدة °60لفرن العمود: 

 PTVالحاقن من نوع ، و مل/دقيقة 1الغاز الحامل: الهليوم بمعدل تدفق ، و م/دقيقة°5م بمعدل 250°←155

جة مطياف الكتلة: در ، و 80: 1نسبة التجزئة ، و مكل 1 كمية العينة المحقونة(، وكانت م°250حرارة الحاقن )

در ، طاقة مص450-30م، مجال المسح °150م، درجة حرارة رباعي الأقطاب °230حرارة مصدر الأيونات 

 .Wileyو  NISTالمكتبات ، استخدمت إلكترون فولت 70الأيونات 

 : Experimental design and statistical analysisتصميم التجربة والتحليل الإحصائي  2-6

 Randomized Complete Block Designالتجربة وفق تصميم القطاعات العشوائية الكاملة  وضعت

(RCBD) الطرز القطع  شغلتفي حين  ,معاملات الري القطع الرئيسة تحيث شغلالقطع المنشقة،  بترتيب

ياً ا إحصائتحليل البيانات بعد جمعها وتبويبه تممكررات لكل معاملة من المعاملات المدروسة, و  ةفي ثلاثالمنشقة 

عند  (L.S.D)لحساب قيم أقل فرق معنوي  GenStat Release 12.1باستخدام برنامج التحليل الاحصائي 

ام وحساب قيم علاقات الارتباط بين الصفات المدروسة باستخد (CV%)التباين  معامل , وقيم5% معنوية مستوى 

 .SPSS.20برنامج 
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 الثالث :الفصل 

 Results and Discussion النتائج والمناقشة 
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 تأثير معاملات الري التكميلي في الصفات التطورية لطرز الكمون المدروسة:  1-3

 عدد الأيام اللازمة للإنبات )يوم(:  1-1-3

ة في صفة عدد الأيام اللازم (P ≤ 0.05)( وجود فروقات معنوية 4 لأوضحت نتائج التحليل الإحصائي )الجدو 

 فيات للإنب ةالمدروسة، والتفاعلات المتبادلة بينها، إذ تبين أن متوسط عدد الأيام اللازم المعاملاتللإنبات بين 

أخراً الأكثر تسفيرة  حلب V1الطراز في حين كان  ،الأكثر تبكيراً  كان يوم( 29.07) تل بيسة حمص V8 الطراز

ر الأكثان كالمدروسة أن متوسط عدد الأيام اللازمة للإنبات  الري التكميلي لمعاملاتلأما بالنسبة ، (يوم 33.59)

أربع  T3ي الأكثر تأخراً معاملة الر في حين كان  (،يوم 28.87) ثلاث ريات تكميلية T2باكورية في معاملة الري 

دد عالبيئية المدروسة، فقد كان متوسط وبالنسبة لتفاعل معاملات الري والطرز ، (يوم 32.36)ريات تكميلية 

ث ثلا T2مع معاملة الري  تل بيسة حمص V8في تفاعل الطراز الأكثر باكورية كان  نباتالأيام اللازمة للإ

ربع أ T3مع المعاملة  سفيرة حلب V1الطراز  تفاعل تأخراً  في حين كان الأكثر ،يوم( 25.78ريات تكميلية )

لمزروعة، إلى حيوية البذار ا عدد الأيام اللازمة للإنبات يعزى التباين في صفة ،يوم( 39.30ريات تكميلية )

حيث  ذائية،وتركيبها الكيميائي، وسرعة امتصاصها للماء، وحجم البذور، ومدى كفاءة أنزيماتها المحللة للمواد الغ

تائج نتائج مع نهذه الت توافقوقد تنعكس سرعة الإنبات إيجابياً على المراحل اللاحقة لنمو النبات وتطوره، 

(Seghatoleslami et al., 2014) ،على محصول الكمون (2013، ومع نتائج )الحسين. 
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 .كمون لنبات ال للطرز البيئية صفة عدد الأيام اللازمة للإنبات)يوم( في( تأثير الري التكميلي 4جدول رقم )

 المتوسط معاملات الري  الطرز المدروسة

 أربع ريات ثلاث ريات ريتين بدون ري

 q32.50 m30.24 p32.30 w39.30 h33.59 حلب سفيرة

 r33.55 r37.50 h28.22 j29.51 g32.20 حلب سيقان

 o31.26 g27.77 31.17o u36.39 f31.65 حلب شلاش

 o31.22 35.51t b26.41 e27.37 c30.13 حماة تل قرطل

 k29.92 f27.61 n30.49 u36.47 e31.13 حماة الربيعة

 j29.51 s34.28 b26.47 cd27.17 b29.36 ريف دمشق كناكر

 lm30.19 d27.23 l30.11 t35.56 d30.77 ريف دمشق بيت سابر

 i29.08 s34.35 a25.77 c27.08 a29.07 حمص تل بيسة

 b30.91 31.81c a28.87 d32.36 30.98 المتوسط

 المؤشر الإحصائي 

L.S.D 0.05 

 التفاعل الطرز المعاملات

0.037 0.053 0.106 

%CV 0.2 

 %.5المختلفة إلى وجود فروقات معنوية على مستوى دلالة  الأحرفتشير 
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 عدد الأيام اللازمة للإزهار )يوم(:  3-1-2
مة في صفة عدد الأيام اللاز  (P ≤ 0.05)( وجود فروقات معنوية 5 أوضحت نتائج التحليل الإحصائي )الجدول

 ارللإزه زمةن أن متوسط عدد الأيام اللاتبي  فاعلات المتبادلة بينها، إذ المدروسة، والتالمعاملات بين  للإزهار

-128.65الأكثر باكورية ) بيت سابر ريف دمشق V7و  تل بيسة حمص V8و  سيقان حلب V2الطرز  تكان

 تل قرطل حماة V4و  كناكر ريف دمشق V6الطرز  في حين كانت ،التواليعلى  (يوم 128.96-128.73

دد الأيام يعزى التباين بين الطرز المدروسة في صفة ع ،التواليعلى ( يوم 131.61-131.60الأكثر تأخراً )

البيئي وراثي و ظروف البيئية المختلفة في منطقة الزراعة عن أماكن زراعة تلك الطرز والتباين الللاللازمة للإزهار 

 الأكثران كمتوسط عدد الأيام اللازمة للإزهار  تبين أنالمدروسة الري التكميلي  لمعاملاتل. أما بالنسبة بينها

 T3ي الأكثر تأخراً في معاملة الر  في حين كان (،يوم 123.66) بدون ري الشاهد  T0معاملة الباكورية في 

لتباين اوقد يعزى هذا  (،يوم 133.58) ثلاث ريات تكميلية T2( والمعاملة يوم 133.65) أربع ريات تكميلية

 زهار،إلى انخفاض معدل الهطل المطري في شهر شباط ضمن موسم الزراعة متزامناً مع الفترة الحرجة لتكوين الأ

النسبة وب بدون ري المعتمدة على مياه الامطار فقط، الشاهد T0مما أدى إلى تبكير فترة الأزهار ضمن معاملة 

ورية في باك أكثر للإزهارمتوسط عدد الأيام اللازمة كان المدروسة، فقد لتفاعل معاملات الري والطرز البيئية 

 شاهد T0مع المعاملة  تل بيسة حمص V8 و سيقان حلب V2و  بيت سابر ريف دمشق V7تفاعل الطراز 

 V4ازالأكثر تأخراً تفاعل الطر كان في حين  ،على التوالي (يوم 122.53-122.39-122.36) بدون ري

( يوم 135.43-135.23) أربع ريات تكميلية T3 و ثلاث ريات تكميلية T2مع المعاملات  حماة تل قرطل

 ثلاث ريات T2و أريع ريات تكميلية  T3مع المعاملة  كناكر ريف دمشق V6، وتفاعل الطراز التواليعلى 

 التوالي.( على يوم 135.37-135.32) تكميلية

تكوين ) هذه الفترة الحرجة علىانحباس الأمطار تأثير كان للري التكميلي تأثير كبير في هذه المرحلة نتيجة 

 . من حياة المحصول في شهري أيار وحزيران عقد الثمار(الأزهار و 
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من وب تعود صفة الباكورية بالنسبة لعدد الأيام اللازمة للإزهار، إلى استجابة النبات لظروف الجفاف )الهر 

بكر عن طريق إكمال النبات لدورة حياته بوقت أسرع حيث يتم تكوين الأزهار وتكوين البذور بشكل مالجفاف( 

(Turyagyenda et al., 2013)  الخضري  توفر المياه باختصار فترة النمو ندرةفي ظل يقوم النبات ، وبالتالي

بقة من ة الساكما تتعلق الباكورية بصفة عدد الأيام اللازمة للإزهار بالمرحل والانتقال إلى مرحلة النمو الثمري،

ع نتائج متوافقت هذه الحياة النبات فكلما قل عدد الأيام اللازمة للإنبات قلت عدد الأيام اللازمة للإزهار، 

Alinian and Razmjoo, 2014) .) 

 .كمون لنبات ال للطرز البيئية صفة عدد الأيام اللازمة للإزهار)يوم( في( تأثير الري التكميلي 5جدول رقم )

 المتوسط معاملات الري الطرز المدروسة

 أربع ريات ثلاث ريات ريتين بدون ري

 b3123.3 f16128. k2133.2 kl29133. b0129.5 حلب سفيرة

 .a122.39 e5127.4 i36132. ij43132. a65128 حلب سيقان

 b46123. f0128.3 k18133. l49133. b0129.6 حلب شلاش

 d49125. h27130. n23135. n43135. d0131.6 حماة تل قرطل

 c33124. g46129. m3134.3 m43134. c3130.6 حماة الربيعة

 d39125. h38130. n37135. n32135. d1131.6 ريف دمشق كناكر

 a36122. e53127. j4132.6 ij41132. a3128.7 ريف دمشق بيت سابر

 .a53122. e4127.4 i37132. ij43132. a96128 حمص تل بيسة

 a66123. b2128.6 c58133. c65133. 129.90 المتوسط

 المؤشر الإحصائي 

L.S.D 0.05 

 التفاعل الطرز المعاملات

0.093 0.131 0.263 

%CV 0.1 

 %.5المختلفة إلى وجود فروقات معنوية على مستوى دلالة  الأحرفتشير 
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 )يوم(:  للنضجعدد الأيام اللازمة  3-1-3
مة في صفة عدد الأيام اللاز  (P ≤ 0.05)( وجود فروقات معنوية 6أوضحت نتائج التحليل الإحصائي )الجدول 

ي ف للنضجة تبين أن متوسط عدد الأيام اللازمفقد المدروسة، والتفاعلات المتبادلة بينها،  المعاملاتبين  للنضج

تل قرطل  حماة V4الطراز في حين كان  ،يوم( 158.19) باكورية كثرالأ كان كناكر ريف دمشق V7 الطراز

نضج إلى ويعود سبب التباين بين الطرز المدروسة في صفة عدد الأيام اللازمة لل يوم(، 160.57)الأكثر تأخراً 

 .لطرزظروف منطقة زراعة تلك االظروف البيئية لمنطقة الدراسة عن الطرز البيئية المدروسة واختلاف اختلاف 

ورية في الأكثر باككان  للنضجأن متوسط عدد الأيام اللازمة وجد المدروسة الري التكميلي  لمعاملاتوبالنسبة ل

أربع ريات  T3الأكثر تأخراً في معاملة الري  كانفي حين  (،يوم 154.38) بدون ري شاهد  T0معاملة ال

نضج هو يعزى التباين بين المعاملات المدروسة بالنسبة لصفة عدد الأيام اللازمة للو  (،يوم 163.70) تكميلية

من ثم هار و الإز قلة توافر المياه ضمن خلال مراحل النمو الأولى للنبات أدت إلى تسريع دخول النبات بمرحلة 

ان لمدروسة، فقد كوبالنسبة لتفاعل معاملات الري والطرز البيئية ا مرحلة النضج استجابة لظروف الجفاف،

 اهدش T0مع المعاملة  شلاش حلب V3الأكثر باكورية في تفاعل الطراز  كان للنضجمتوسط عدد الأيام اللازمة 

 153.51) بدون ري شاهد T0مع المعاملة  كناكر ريف دمشق V7يوم( وتفاعل الطراز  153.40) بدون ري

 165.36) أربع ريات تكميلية T3المعاملة مع  ربيعة حماة V5الأكثر تأخراً تفاعل الطراز في حين كان  ،يوم(

لنتائج توافقت هذه ا يوم(، 165.38أربع ريات تكميلية ) T3مع المعاملة  تل قرطل حماة V4يوم( وتفاعل الطراز

حول ( (Alininan and Razmjooj, 2014و نتائج  (Seghatoleslami et al., 2014)مع نتائج دراسة 

 .اللازمة للنضجصفة عدد الأيام 
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 .ن نبات الكمولللطرز البيئية  صفة عدد الأيام اللازمة للنضج )يوم( في( تأثير الري التكميلي 6جدول رقم )

 المتوسط معاملات الري  الطرز المدروسة

 أربع ريات ثلاث ريات ريتين بدون ري

 b154.47 ef158.25 hi160.44 m163.26 c0159.1 حلب سفيرة

 .b154.27 e158.25 g159.21 m163.32 b76158 حلب سيقان

 .a153.40 e158.26 h160.23 m163.28 b79158 حلب شلاش

 .b154.35 h160.25 k162.31 n165.38 e57160 حماة تل قرطل

 .c155.34 g159.26 j161.44 n165.36 d35160 حماة الربيعة

 c155.34 hi160.26 l162.64 m163.37 d0160.4 ريف دمشق كناكر

 .a153.51 d157.52 g159.29 kl162.45 a19158 ريف دمشق بيت سابر

 .b154.41 f158.58 i160.56 m163.21 c19159 حمص تل بيسة

 a38154. b2158.8 c76160. d0163.7 159.43 المتوسط

 المؤشر الإحصائي 

L.S.D 0.05 

 التفاعل الطرز المعاملات

0.109 0.154 0.308 

%CV 0.13 

 %.5فروقات معنوية على مستوى دلالة  المختلفة إلى وجود الأحرفتشير 
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 تأثير معاملات الري التكميلي في الصفات الشكلية للطرز المدروسة:  3-2
  ارتفاع النبات )سم(:  3-2-1

بين  ارتفاع النباتفي صفة  (P ≤ 0.05)( وجود فروقات معنوية 7أوضحت نتائج التحليل الإحصائي )الجدول 

لدى  أعلى معنوياً  كانارتفاع النبات المدروسة، والتفاعلات المتبادلة بينها، إذ لوحظ أن متوسط  المعاملات

، وكان الطراز على التوالي سم( 23.14،23.10) تل بيسة حمص V8 – بيت سابر ريف دمشق V7 ينالطراز 

V6 طأن متوس تبين المدروسةالري التكميلي  لمعاملاتل ، وبالنسبةسم( 17.10)الأدنى معنوياً  ريف دمشق 

لأدنى ا، في حين كانت سم( 22.13) ريتين تكميليتن T1 كانت الأعلى معنوياً في معاملة الري ارتفاع النبات 

مدروسة، فقد بالنسبة لتفاعل معاملات الري والطرز البيئية الأم ا  ،سم( 18.26) بدون ري T0معاملة المعنوياً في 

ت ثلاث ريا T2 المعاملةمع  يسةتل ب حمص V8الأعلى معنوياً في تفاعل الطراز  ارتفاع النبات كان متوسط

 اهدش T0مع المعاملة  ريف دمشق كناكر V6 ، في حين كان الأدنى معنوياً تفاعل الطرازسم( 24.59تكميلية )

المياه  توفر كمية كافية من، إلى الري التكميليارتفاع النبات تحت ظروف  ازدياديعزى  .سم( 15.33بدون ري )

ياد جة ازدنتي والمسخرة لنمو النبات تزداد كمية المادة الجافة المصنعة الجذور وبالتالي وانتشار توزعفي منطقة 

ا لة الخلايمعدل انقسام واستطاعلى  يؤثر نقص المياه كماكفاءة النبات التمثيلية، ومنها ازدياد ارتفاع النبات، 

خلايا الذي يعد القوة الفيزيائية التي تدفع جدر الو  تحت ظروف الجفاف ض جهد الامتلاءالنباتية نتيجة انخفا

تائج نئج مع . توافقت هذه النتاتحت هذه الظروف النباتية على الاستطالة، وبالتالي انخفاض ارتفاع النبات النهائي

تراوح بين  وتبين أن الطول المثالي للنبات ،  (Bayati et al., 2022)ونتائج  (Timachi et al., 2023)دراسة

از الإنتاجية في ارتفاع النبات في تحسين كفاءة الطر  انخفاضوعموماً يمكن أن تساعد صفة  سم، 23-24

نمو أكبر ل ، نتيجة تقليل كمية المادة الجافة المسخرة لنمو الأجزاء الخضرية وتوفير كميةمحدودة المياهالبيئات 

 ةنتاجيار، ما يؤدي إلى زيادة درجة تحمل الطراز للجفاف مع المحافظة على كفاءته الإالجذور وتكوين الثم

 .(2015)العودة وزملاؤه، 
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 . للطرز البيئية لنبات الكمون  صفة ارتفاع النبات )سم( في( تأثير الري التكميلي 7جدول رقم )

 المتوسط معاملات الري  الطرز المدروسة

 أربع ريات ثلاث ريات ريتين بدون ري

 j18.46 f21.59 fg21.45 21.41fg d20.73 حلب سفيرة

 18.23j de23.39 e23.26 e23.22 c22.03 حلب سيقان

 i19.25 fg21.37 g21.30 g21.27 d20.80 حلب شلاش

 k17.42 i19.26 hi19.29 j18.31 e18.57 حماة تل قرطل

 18.39j c24.23 d23.53 ab24.54 b22.68 حماة الربيعة

 15.32m j18.41 l16.37 j18.30 f17.10 دمشق كناكر ريف

 h19.53 ab24.53 c24.20 24.29bc a23.14 ريف دمشق بيت سابر

 hi19.42 c24.23 a24.58 c24.17 a23.10 حمص تل بيسة

 d18.26 a22.13 c21.75 b21.94 21.02 المتوسط

 المؤشر الإحصائي 

L.S.D 0.05 

 التفاعل الطرز المعاملات

0.095 0.134 0.269 

%CV 0.8 

 %.5المختلفة إلى وجود فروقات معنوية على مستوى دلالة  الأحرفتشير 
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 :(1-في النبات )فرع. نبات عدد الأفرع الرئيسة 3-2-2

عدد الأفرع  في صفة (P ≤ 0.05)( وجود فروقات معنوية 8أوضحت نتائج التحليل الإحصائي )الجدول 

ى لأفرع علعدد اأن متوسط  وقد لوحظ المدروسة، والتفاعلات المتبادلة بينها، المعاملاتبين  على النباتالرئيسة 

 V2 ، وكان الطراز(1-فرع. النبات .674) بيت سابر ريف دمشق V7الطراز لدى الاعلى معنوياً كان النبات 

 ن متوسطأوجد  المدروسةالري التكميلي  لمعاملاتوبالنسبة ل (،1-فرع. النبات 2.57)الأدنى معنوياً  سيقان حلب

، في (1-فرع. النبات 4.16أربع ريات تكميلية ) 3Tالري  كان الأعلى معنوياً في معاملةعدد الأفرع على النبات 

تفاعل وبالنسبة ل، (1-فرع. النبات .093) ثلاث ريات تكميلية T2حين كان الأدنى معنوياً في معاملة الري 

فاعل الأعلى معنوياً في ت عدد الأفرع على النبات المدروسة، فقد كان متوسطمعاملات الري والطرز البيئية 

ان ، في حين ك(1-فرع. النبات 5.35أربع ريات تكميلية ) T3المعاملة مع  بيت سابر ريف دمشق V7الطراز 

(. يعود 1-اتفرع. النب 2.33ثلاث ريات تكميلية ) T2مع المعاملة  سيقان حلب V2الطراز الأدنى معنوياً تفاعل 

ادة أدى إلى زي الجذور توزعسبب ازدياد عدد الأفرع تحت ظروف الري التكميلي إلى أن توفر الماء في منطقة 

 نهاات، وموبالتالي زيادة الكفاءة التمثيلية للنب المسطح الأخضر الفعال في عملية التمثيل الضوئي، مساحة حجم

اد كمية بازدي ع الرئيسية على النبات، وبالتالي زيادة عدد الأفرعزيادة كمية الجافة المصنعة والمتاحة لنمو الأفر 

فرع حول تفوق صفة عدد الأ (Bahrami et al., 2021) الماء المتاحة. توافقت هذه النتائج مع نتائج دراسة

 النباتية تحت معاملات الري التكميلي. 
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 .ية لنبات الكمون للطرز البيئ (1-)فرع. النبات الرئيسة صفة عدد الأفرع في( تأثير الري التكميلي 8جدول رقم )

 المتوسط معاملات الري  الطرز المدروسة

 أربع ريات ثلاث ريات ريتين بدون ري

 ij3.43 o2.54 mn2.85 3.85h f3.17 حلب سفيرة

 op2.40 n2.75 p2.33 mn2.78 g2.57 حلب سيقان

 de4.30 b5.06 l3.15 b5.01 b4.38 حلب شلاش

 de4.24 h3.92 kl3.22 i3.55 d3.73 حماة تل قرطل

 4.29de c4.85 l3.17 c4.84 c4.29 حماة الربيعة

 3.37jk d4.44 m2.93 h3.81 e3.64 ريف دمشق كناكر

 b5.04 b5.09 kl3.21 5.35a a4.67 ريف دمشق بيت سابر

 fg4.09 h3.84 l3.14 g4.08 d3.79 حمص تل بيسة

 c3.90 b4.06 d3.00 a4.16 3.87 المتوسط

 المؤشر الإحصائي 

L.S.D 0.05 

 التفاعل الطرز المعاملات:

0.055 0.078 0.157 

%CV 2.6 

 %.5المختلفة إلى وجود فروقات معنوية على مستوى دلالة  الأحرفتشير 

 

 

 



متقيي إنتاجية طرز بيئية مختلفة من الكمون  (.Cumimun Cyminum L) تحت ظروف الري  التكميلي. . . . . .الياسين            45  

 

 : تأثير معاملات الري التكميلي بمكونات الغلة الثمرية للطرز المدروسة لنبات الكمون  3-3
 (: 1-عدد النورات الزهرية في النبات )نورة. نبات 3-3-1

عدد النورات  في صفة (P ≤ 0.05)( وجود فروقات معنوية 9أوضحت نتائج التحليل الإحصائي )الجدول 

رية ورات الزهعدد النمتوسط  أنالمدروسة، والتفاعلات المتبادلة بينها، إذ لوحظ  المعاملاتبين الزهرية في النبات 

يف ر V7، وكان الطراز (1-نورة.نبات 41.82) تل قرطل حماة V4الطراز عند كان الأعلى معنوياً في النبات 

أن  لوحظ المدروسةالري التكميلي  لمعاملاتوبالنسبة ل .(1-نورة.نبات 36.05) الأدنى معنوياً  كناكر دمشق

 41.59) أربع ريات تكميلية  T3كانت الأعلى معنوياً في معاملة الري عدد النورات الزهرية في النبات  متوسط

وبالنسبة  ،(1-نورة.النبات 33.47بدون ري ) شاهد T0معاملة ال، في حين كانت الأدنى معنوياً في (1-نورة. نبات

وياً ى معنالأعل عدد النورات الزهرية في النبات لتفاعل معاملات الري والطرز البيئية المدروسة، فقد كان متوسط

 45.41) أربع ريات تكميلية T3مع المعاملة  شلاش حلب V3و الطراز  تل قرطل حماة V4 في تفاعل الطراز

لمعاملة امع  سيقان حلب V2، في حين كان الأدنى معنوياً تفاعل الطراز التواليعلى  1-( نورة.النبات45.28( )

T0 مدروسة بين الطرز ال(، يعزى التباين في صفة عدد النورات الزهرية 1-النبات .نورة 30.44) بدون ري شاهد

تلاء إلى التباين بتصنيع وتراكم المادة الجافة خلال مختلف مراحل النمو، وخاصة مرحلة الإزهار ومرحلة ام

زهيرات ما يوثر الجفاف سلباً على تكوين الك وتباين كمية المياه المتاحة ضمن هذه المراحل الحرجة، الحبوب،

يتحدد عدد الأزهار الخصبة المتشكلة بشكل كامل بحجم  وبشكل عامالخصبة وتشكل النورات الزهرية. 

ضوئي المصدر)كمية نواتج التمثيل الضوئي المصنعة(، وكفاءة النبات بتسخير كمية أكبر من نواتج التمثيل ال

حيث  ،خلال مراحل النمو الثمري المختلفة، وكفاءة النبات بنقل نواتج التمثيل الضوئي من المصدر إلى المصب

حرجة من احل الحدد الأخيرة بكميات المياه المتاحة خلال المر تتو  الناقل الوحيد لنواتج التمثيل الضوئي، يعد الماء

 . (Jami et al., 2018)(، توافقت هذه النتائج مع نتائج 2015)العودة، وزملاؤه،  حياة النبات
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 .ية لنبات الكمون للطرز البيئ (1-النبات( تأثير الري التكميلي صفة عدد النورات الزهرية ) نورة. 9جدول رقم )

 المتوسط معاملات الري  الطرز المدروسة

 أربع ريات ثلاث ريات ريتين بدون ري

 n32.37 f41.40 f41.44 41.45f e39.17 حلب سفيرة

 o30.44 f41.31 g40.72 h40.43 f38.23 حلب سيقان

 l35.54 e42.14 d43.21 a45.28 b41.55 حلب شلاش

 l35.30 d43.23 d43.33 a45.40 a41.82 قرطل حماة تل

 33.17m b44.16 c43.76 d43.20 c41.08 حماة الربيعة

 36.20k i38.45 i38.27 i38.43 g37.84 ريف دمشق كناكر

 n32.35 i38.45 j37.20 36.16k n36.05 ريف دمشق بيت سابر

 n32.37 e42.14 f41.33 e42.37 d39.56 حمص تل بيسة

 d33.47 c41.41 c41.16 a41.59 39.41 المتوسط

 المؤشر الإحصائي 

L.S.D 0.05 

 التفاعل الطرز المعاملات

0.091 0.129 0.258 

%CV 4.01 

 %.5المختلفة إلى وجود فروقات معنوية على مستوى دلالة  حرفالأتشير 
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 : (1-)ثمرة. نبات النبات فيالثمار  عدد 3-3-2
عدد الثمار في  في صفة (P ≤ 0.05)( وجود فروقات معنوية 10أوضحت نتائج التحليل الإحصائي )الجدول 

على معنوياً الأ تل قرطل حماة V4كان الطراز  ، فقدالمدروسة، والتفاعلات المتبادلة بينها المعاملاتبين النبات 

دنى الأ بيت سابر ريف دمشق V7، وكان الطراز (1-ثمرة. النبات 2580.0)النبات  فيعدد الثمار متوسط في 

عدد الثمار  المدروسة أن متوسط الري التكميلي لمعاملاتوقد لوحظ بالنسبة ل (،1-ثمرة. النبات .67498) معنوياً 

، في حين (1-ثمرة. النبات 3623.6أربع ريات تكميلية )  T3كانت الأعلى معنوياً في معاملة الري في النبات 

ق هذه ويعود ذلك إلى ت (،1-ثمرة. النبات .40424بدون ري ) شاهد T0معاملة الكانت الأدنى معنوياً في  فو 

املات فاعل معوبالنسبة لت ،على زيادة عدد الثمار في النباتالمعاملة بعدد النورات الزهرية، وبالتالي انعكس هذا 

 V4 رازالأعلى معنوياً في تفاعل الط عدد الثمار على النبات الري والطرز البيئية المدروسة، فقد كان متوسط

عنوياً م، في حين كان الأدنى (1-ثمرة. النبات 4679.6) أربع ريات تكميلية T3مع المعاملة  تل قرطل حماة

 (.1-ثمرة. النبات 4386.6) بدون ري شاهد T0مع المعاملة  سيقان حلب V2تفاعل الطراز 

ملية عالجذور إلى زيادة المسطح الورقي الأخضر الفعال في توزع وانتشار تؤدي زيادة كمية المياه في منطقة 

ملية ععة في وبالتالي زيادة كمية المادة الجافة المصن ومنها زيادة الكفاءة التمثيلية للنبات، التمثيل الضوئي،

م ومن ث التمثيل الضوئي والمتاحة في مرحلة تشكل الثمار، مما يؤدي إلى زيادة عدد النورات الزهرية المتشكلة

 .(Safari et al., 2015)زيادة عدد الثمار على النبات. توافقت هذه النتائج مع نتائج دراسة 
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يئية لنبات للطرز الب (1-)ثمرة. نبات النبات فيالثمار  عددصفة  في( تأثير الري التكميلي 10جدول رقم )
 .الكمون 

 المتوسط معاملات الري  الطرز المدروسة

 أربع ريات ثلاث ريات ريتين بدون ري

 y410.43 r527.54 h611.64 622.80f e543.10 حلب سفيرة

 b386.64 q531.71 j600.37 i609.29 f532.00 حلب سيقان

 v452.76 p539.44 d640.48 b678.29 b577.74 حلب شلاش

 w446.31 m553.68 d640.48 a679.64 a580.02 حماة تل قرطل

 420.59x l565.51 c647.49 c647.45 b570.26 حماة الربيعة

 460.39u s494.60 l565.48 k575.55 g524.00 ريف دمشق كناكر

 z409.43 t493.23 n549.62 542.40o n498.67 ريف دمشق بيت سابر

 a408.60 p539.55 g613.45 e633.64 d548.81 حمص تل بيسة

 d424.04 c530.65 b608.60 a623.63 546.80 المتوسط

 المؤشر الإحصائي 

L.S.D 0.05 

 التفاعل: الطرز: المعاملات: 

0.1497 0.2117 0.4234 

%CV 2.1  

 %.5المختلفة إلى وجود فروقات معنوية على مستوى دلالة  الأحرفتشير 
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 (: 1-)غ. النبات وزن الثمار في النبات 3-3-3
وزن الثمار في  في صفة (P ≤ 0.05)( وجود فروقات معنوية 11أوضحت نتائج التحليل الإحصائي )الجدول 

 الأعلىبات الن فيوزن الثمار أن متوسط  لوحظ فقد المدروسة، والتفاعلات المتبادلة بينها، المعاملاتبين النبات 

 ياً الأدنى معنو هو  حلب V1كان الطراز بينما ، (1-غ. نبات 5.61) ريف دمشق V7الطراز عند كان معنوياً 

ن باقي ع V7تفوق الطراز و التباين بين الطرز البيئية المزروعة في صفة وزن الثمار (، ويعزى 1-غ. نبات 2.77)

 ن متوسطأ تبين لمعاملات المدروسةوبالنسبة ل .امتلاء الثمار وفي كفاءة النبات التمثيلية طول فترةإلى الطرز 

، في (1-اتغ. النب 4.86أربع ريات تكميلية ) T3  كانت الأعلى معنوياً في معاملة الري وزن الثمار في النبات 

ملات الري وبالنسبة لتفاعل معا (،1-غ. نبات 3.32بدون ري ) شاهد T0معاملة الحين كانت الأدنى معنوياً في 

يف ر V7 الأعلى معنوياً في تفاعل الطراز وزن الثمار في النبات والطرز البيئية المدروسة، فقد كان متوسط

اً تفاعل ، في حين كان الأدنى معنوي(1-غ. نبات 6.28) أربع ريات تكميلية T3مع المعاملة  بيت سابر دمشق

ي النبات (. يعزى تراجع وزن الثمار ف1-غ. نبات 3.32) بدون ري شاهد T0مع المعاملة  سيقان حلب V2الطراز 

، ارالثموطول فترة نمو ي لنقص الماء في معدل نمو الثمار، ثير السلبأإلى الت نقص المياه إجهادتحت ظروف 

مياه في النقص التخزينية، ويسبب  الثمار، ومن ثم كفاءة المتشكلة )حجم المصب( الثماريؤثر سلباً في حجم  امم

ة وعدم بسبب انخفاض كفاءة النبات التمثيلي الثمارالمراحل الحرجة من حياة النبات إلى انخفاض درجة امتلاء 

 . (Jami et al., 2018)، وتوافقت هذه النتائج مع نتائج امتلاء الثماركفاية نواتج التمثيل الضوئي خلال فترة 
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ئية لنبات للطرز البي (1-)غ. النبات وزن الثمار في النباتصفة في ( تأثير الري التكميلي 11جدول رقم )

 .الكمون 

 المتوسط معاملات الري  الطرز المدروسة

 أربع ريات ثلاث ريات ريتين بدون ري

 x2.03 v2.60 t3.19 3.27s h2.77 حلب سفيرة

 y1.89 u2.73 t3.19 r3.64 g2.86 حلب سيقان

 n4.17 i4.85 g5.10 c5.50 b4.90 حلب شلاش

 w2.18 r3.64 n4.13 m4.26 f3.55 حماة تل قرطل

 3.79p k4.52 g5.10 d5.31 d4.68 حماة الربيعة

 4.04o h4.94 g5.11 e5.27 c4.84 ريف دمشق كناكر

 j4.75 de5.31 b6.11 6.38a a5.61 ريف دمشق بيت سابر

 q3.71 l4.34 f5.20 d5.36 e4.65 حمص تل بيسة

 d3.32 c4.12 b4.64 a4.86 4.23 المتوسط

 المؤشر الإحصائي 

L.S.D 0.05 

 التفاعل: الطرز:  المعاملات: 

0.014 0.020 0.040 

%CV 0.6 

 %.5المختلفة إلى وجود فروقات معنوية على مستوى دلالة  الأحرفتشير 
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 (:1-)غ. النبات الوزن الجاف في النبات 3-3-4

الوزن الجاف في  في صفة (P ≤ 0.05)( وجود فروقات معنوية 12 أوضحت نتائج التحليل الإحصائي )الجدول

كان  لنباتلالوزن الجاف المدروسة، والتفاعلات المتبادلة بينها، إذ لوحظ أن متوسط المعاملات بين النبات 

 تل حماة V4 ين، وكان الطراز (1-غ. النبات 9.83) بيت سابر ريف دمشق V7الطراز لدى الأعلى معنوياً 

 V7الطراز فوق ، ويعزى تالتوالي( على 1-غ. النبات 7.08- 7.11) الأدنى معنوياً  هما سفيرة حلب V1 -قرطل

ى إلى زيادة المجموع  لتفوقه بعدد الافرع بالوزن الجاف عن باقي الطرز بيت سابر ريف دمشق  لخضري اوهذا أد 

 ي النباتفالوزن الجاف  أن متوسط وجد المدروسةلمعاملات الري التكميلي وبالنسبة  ،بالتالي زيادة الوزن الجاف

 T0املة معال، في حين كانت الأدنى معنوياً في (1-غ. النبات 9.05) T3 كان الأعلى معنوياً في معاملة الري 

 د كان متوسطوبالنسبة لتفاعل معاملات الري والطرز البيئية المدروسة، فق (،1-غ. النبات 7.21) بدون ري شاهد

 أربع T3مع المعاملة  بيت سابر ريف دمشق V7 الأعلى معنوياً في تفاعل الطراز الوزن الجاف في النبات

ع المعاملة م تل قرطل حماة V4، في حين كان الأدنى معنوياً تفاعل الطراز (1-غ. النبات 10.34) ريات تكميلية

T0   لى إالوزن الجاف للنبات تحت ظروف الري التكميلي  زيادة(، يعزى 1-غ. النبات 5.90) بدون ريشاهد

عملية  الجذور، وزيادة المسطح الورقي الأخضر الفعال في توزع وانتشارتوفر كمية المياه المناسبة في منطقة 

رتفاع نتيجة لاعملية التمثيل الضوئي, و عن التمثيل الضوئي, وبالتالي ارتفاع كمية المادة الجافة المصنعة الناتجة 

للنبات  يالكل وارتفاع وزن الثمار بالنسبة للنبات الواحد أدى ذلك لزيادة الوزن الجاف وارتفاع عدد الأفرع النبات

باقي الطرز المدروسة في  على ريف دمشق بيت سابر V7وتفوق واضح للطراز تحت ظروف الري التكميلي 

 .(Forouzandeh et al.,2014)توافقت هذه النتائج مع نتائج صفة الوزن الجاف للنبات. 
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لبيئية لنبات اللطرز  (1-)غ. النبات النبات لكاملالوزن الجاف صفة  في( تأثير الري التكميلي 12جدول رقم )
 .الكمون 

 المتوسط معاملات الري  الطرز المدروسة

 أربع ريات ثلاث ريات ريتين بدون ري

 s6.10 q6.91 p7.61 7.70o f7.08 حلب سفيرة

 r6.27 m7.87 l8.31 l8.39 e7.71 حلب سيقان

 m7.94 k8.65 h9.18 d9.75 c8.88 حلب شلاش

 t5.90 q6.94 mo7.74 m7.87 f7.11 حماة تل قرطل

 6.94q m7.88 i8.87 f9.42 d8.28 حماة الربيعة

 7.97n j8.78 h9.23 e9.63 b8.86 ريف دمشق كناكر

 i8.88 c9.91 b10.21 10.34a a9.83 ريف دمشق بيت سابر

 m7.90 ij8.83 h9.20 g9.33 c8.81 حمص تل بيسة

 d7.21 c8.22 b8.79 a9.05 8.32 المتوسط

 المؤشر الإحصائي 

L.S.D 0.05 

 التفاعل: الطرز:  المعاملات: 

0.027 0.039 0.078 

%CV 0.6 

 %.5المختلفة إلى وجود فروقات معنوية على مستوى دلالة  الأحرفتشير 
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 )غ(: وزن الألف ثمرة 3-3-5

وزن الألف ثمرة  في صفة (P ≤ 0.05)( وجود فروقات معنوية 13أوضحت نتائج التحليل الإحصائي )الجدول 

 ى معنوياً الأعل كانوزن الألف ثمرة تبين أن متوسط فقد المدروسة، والتفاعلات المتبادلة بينها، المعاملات بين 

(، غ 4.98) سفيرة حلب V1الأدنى معنوياً الطراز  وكان ،(غ 10.80) بيت سابر ريف دمشق V7الطراز 

في صفة وزن الثمار عن باقي الطرز المدروسة بسبب وجود  ريف دمشق بيت سابر V7ويعزى تفوق الطراز 

ة حيث أنه كلما زاد عدد الثمار في وحد ،(19)الجدول  علاقة ارتباط سلبية بين عدد الثمار ووزن الثمار

 دة النهائيالواح المساحة، تقل كمية نواتج التمثيل الضوئي المتوافرة للثمرة الواحدة مما يؤدي إلى تراجع وزن الثمرة

دروسة المالري التكميلي  لمعاملاتوبالنسبة ل نتيجة المنافسة بين الثمار على المصادر المتاحة بشكل محدود.

يتن ريتT1 أربع ريات تكميلية و  T3 الري  تيالأعلى معنوياً في معامل كانوزن الألف ثمرة  توسطأن ملوحظ 

 دون ريبشاهد   T0معاملة ال، في حين كانت الأدنى معنوياً في غ( على التتالي 7.83غ( ) 7.89) تينتكميلي

الأعلى  ةوزن الألف ثمر  كان متوسطوبالنسبة لتفاعل معاملات الري والطرز البيئية المدروسة، فقد   غ(، 7.11)

ي حين ، ف(غ 11.56) أربع ريات تكميلية T3مع المعاملة  بيت سابر ريف دمشق V7 معنوياً في تفاعل الطراز

ة مياه (. إن إتاحغ 4.48) بدون ريشاهد   T0مع المعاملة  سفيرة حلب V1كان الأدنى معنوياً تفاعل الطراز 

خضر الري التكميلي وخصوصاً خلال المراحل الحرجة من نمو النبات، يؤدي إلى زيادة حجم المسطح الورقي الأ

لثمار تلاء االفعال في عملية التمثيل الضوئي، ومن ثم زيادة كمية المادة الجافة المصنعة، ومن ثم زيادة درجة ام

( إلى اء الناقل الوحيد لنواتج التمثيل الضوئي من المصدر)الأوراقومنها زيادة وزن الثمار، حيث يعتبر الم

 . (Jami et al., 2018) و نتائج  (Kafi et al., 2006)المصب )الثمار(، توافقت هذه النتائج مع نتائج 
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 .ن للطرز البيئية لنبات الكمو )غ( وزن الألف ثمرةصفة  في( تأثير الري التكميلي 13جدول رقم )

 المتوسط معاملات الري المدروسةالطرز 

 أربع ريات ثلاث ريات ريتين بدون ري

 s4.48 r4.93 q5.20 5.33pq h4.98 حلب سفيرة

 r4.89 q5.15 pq5.30 p5.50 g5.21 حلب سيقان

 ni8.70 g9.06 klm7.94 jk8.12 c8.45 حلب شلاش

 r4.74 o6.58 o6.44 o6.47 f6.06 حماة تل قرطل

 7.83m klm8.03 lm7.87 j8.25 o8.00 حماة الربيعة

 8.89gh d10.06 g9.04 f9.35 b9.33 ريف دمشق كناكر

 e9.75 c10.78 b11.12 11.56a a10.80 ريف دمشق بيت سابر

 n7.62 jkl8.04 i8.59 i8.58 d8.21 حمص تل بيسة

 c7.11 a7.83 b7.69 a7.89 7.63 المتوسط

 المؤشر الإحصائي 

L.S.D 0.05 

 التفاعل: الطرز:  المعاملات: 

0.073 0.104 0.208 

%CV 1.70 

 %.5المختلفة إلى وجود فروقات معنوية على مستوى دلالة  الأحرفتشير 
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 :(1-هكتار.)كغ الثمريةة الغل   3-3-6

بين  الثمريةالغلة  في صفة (P ≤ 0.05)( وجود فروقات معنوية 14أوضحت نتائج التحليل الإحصائي )الجدول 

عند الأعلى معنوياً كان الغلة من الثمار أن متوسط لوحظ المدروسة، والتفاعلات المتبادلة بينها،  المعاملات

 سفيرة حلب V1الأدنى معنوياً الطراز  ، وكان(1-كغ. هكتار 1122.83) بيت سابر ريف دمشق V7الطراز 

باقي الطرز البيئية  علىريف دمشق في صفة الغلة الثمرية  V7(، ويعزى تفوق الطراز 1-كغ. هكتار 555.16)

كفاءة عملية التمثيل الضوئي وتصنيع كمية كافية من المادة الجافة خلال المراحل نتيجة تفوقه في المدروسة 

الحرجة من حياة النبات نتيجة تفوق هذا الطراز بصفة ارتفاع النبات وبالتالي زيادة المسطح الأخضر الفعال 

رض للضوء ومن ثم زيادة كفاءة عملية التمثيل الضوئي ومنها زيادة كمية المادة الجافة المصنعة، بالإضافة المع

وبالنسبة  .في وحدة المساحةزيادة في الغلة الثمرية  ما أدى إلىإلى تفوقه بصفة وزن الثمار في النبات 

أربع  T3معاملة الري كانت الأعلى معنوياً في غلة الثمار  أن متوسطتبين  المدروسةالري التكميلي  لمعاملاتل

 664.75) بدون ري شاهد T0معاملة الفي حين كانت الأدنى معنوياً في (، 1-كغ. هكتار 972.75ريات تكميلية )

إتاحة مياه الري التكميلي خلال المراحل الحرجة من حياة النبات إلى زيادة كفاءة النبات في يؤدي (، 1-كغ. هكتار

زيادة كمية المادة الجافة المصنعة والمسخرة ثم  ومن ومنها زيادة كفاءة النبات التمثيلية التمثيل الضوئي،عملية 

مكونات الغلة الثمرية وهي عدد النورات الزهرية وعدد الثمار في  زيادةخلال مرحة الإزهار وامتلاء الثمار ومنها 

الطرز البيئية المدروسة، فقد كان مع ل معاملات الري وبالنسبة لتفاع ، في وحدة المساحةالنبات ووزن الثمار 

أربع ريات  T3مع المعاملة  بيت سابر ريف دمشق V7 الأعلى معنوياً في تفاعل الطراز الغلة من الثمار متوسط

 T0مع المعاملة  سيقان حلب V2الطراز  عند، في حين كان الأدنى معنوياً (1-كغ. هكتار 1256.67) تكميلية

أربع  T3مع المعاملة  بيت سابر ريف دمشق V7 الطراز ويعزى تفوق  (،1-كغ. هكتار 379.33) بدون ري شاهد

 مع نتائج النتائج هذهتوافقت  إلى تفوقه في وزن الثمار مما انعكس على زيادة الغلة الثمرية. ريات تكميلية

(Bhunia et al., 2009)  ونتائج(Safari et al., 2015). 
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 .نبات الكمون للطرز البيئية ل (1-هكتار.)كغ الثمريةة الغل  صفة  في( تأثير الري التكميلي 41جدول رقم ) 

 المتوسط معاملات الري  الطرز المدروسة

 أربع ريات ثلاث ريات ريتين بدون ري

 x406.67 v520.00 t638.67 655.33s h555.16 حلب سفيرة

 y379.33 u546.67 t638.00 r728.00 g573.00 حلب سيقان

 n834.67 i970.00 g1020.00 c1100.67 b981.33 حلب شلاش

 w436.67 r729.33 n826.67 m853.33 f711.5 حماة تل قرطل

 759.33p k905.33 g1020.67 d1063.33 d937.16 حماة الربيعة

 808.00o h989.33 g1023.33 e1054.67 c968.82 ريف دمشق كناكر

 j950.00 de1062.00 b1222.67 1256.67o a1122.83 ريف دمشق بيت سابر

 q743.33 l868.67 f1040.00 d1070.00 e930.5 حمص تل بيسة

 d664.75 823.91 b928.75 a972.75 847.54 المتوسط

 المؤشر الإحصائي 

L.S.D 0.05 

 التفاعل: الطرز:  المعاملات: 

2.882 4.075 8.150 

%CV 0.60 

 %.5المختلفة إلى وجود فروقات معنوية على مستوى دلالة  الأحرفتشير 
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 :(1-هكتار.)كغ الغلة الحيوية 3-3-7

الغلة الحيوية  في صفة (P ≤ 0.05)( وجود فروقات معنوية 15أوضحت نتائج التحليل الإحصائي )الجدول 

ى الأعل نكا الغلة الحيويةالمدروسة، والتفاعلات المتبادلة بينها، إذ لوحظ أن متوسط  المعاملات المدروسةبين 

رازين الطعند الأدنى معنوياً  ، وكان(1-كغ. هكتار 7.50196) بيت سابر ريف دمشق V7الطراز لدى معنوياً 

V4 تل قرطل حماة- V1 تلمعاملاوبالنسبة ل ،التوالي( على 1-كغ. هكتار 501416.، 001423.) سفيرة حلب 

يات أربع ر T3معاملة الري كانت الأعلى معنوياً في الغلة الحيوية  أن متوسط تبين المدروسة الري التكميلي

 443.051) الشاهد بدون ري T0معاملة ال، في حين كانت الأدنى معنوياً في (1-كغ. هكتار 331811.تكميلية )

الأعلى  ويةالغلة الحي الري والطرز البيئية المدروسة، فقد كان متوسطوبالنسبة لتفاعل معاملات  (،1-كغ. هكتار

، (1-ركغ. هكتا 8.67206) أربع ريات تكميلية T3مع المعاملة  بيت سابر ريف دمشق V7 الطراز عندمعنوياً 

. كغ 001180.) بدون ري شاهد T0مع المعاملة  تل قرطل حماة V4الطراز  لدىفي حين كان الأدنى معنوياً 

المياه ضمن منطقة  بسبب نقصجهاد الجفاف، إتحت ظروف  الحيويةانخفاض الغلة يمكن تفسير (. 1-هكتار

 لذي يعداتراجع معدل انقسام واستطالة الخلايا النباتية نتيجة انخفاض جهد الامتلاء انتشار الجذور تؤدي إلى 

، ومنها لنهائياالقوة الفيزيائية التي تدفع جدر الخلايا النباتية على الاستطالة، وبالتالي انخفاض ارتفاع النبات 

في وحدة المساحة. توافقت انخفاض في حجم المجموع الخضري المتشكل، ومن ثم انخفاض في الغلة الحيوية 

 (.  2013هذه النتائج مع نتائج )الحسين، 
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 .بات الكمون للطرز البيئية لن (1-هكتار.)كغ الحيويةة الغل  صفة  في( تأثير الري التكميلي 51جدول رقم )

 المتوسط معاملات الري  الطرز المدروسة

 أربع ريات ثلاث ريات ريتين بدون ري

 s1220.67 q1382.00 p1522.00 1541.33o f1416.50 حلب سفيرة

 r1254.67 m1575.33 l1663.33 l1678.00 e1542.83 حلب سيقان

 m1588.00 k1731.33 h1836.67 d1950.67 b1776.66 حلب شلاش

 t1180.00 q1389.33 no1548.00 m1574.67 f1423.00 حماة تل قرطل

 1388.67q m1576.00 i1775.33 f1884.00 d1656.00 حماة الربيعة

 1558.67n j1756.00 h1847.33 e1927.33 b1772.33 ريف دمشق كناكر

 i1776.67 c1982.00 b2042.67 2068.67a a1967.50 ريف دمشق بيت سابر

 m1580.67 ij1766.00 h1840.67 g1866.00 c1763.33 حمص تل بيسة

 d1443.50 c1644.74 b1759.50 a1811.33 1664.76 المتوسط

 المؤشر الإحصائي 

L.S.D 0.05 

 التفاعل: الطرز:  المعاملات: 

5.526 7.814 15.629 

%CV 0.60 

 %.5المختلفة إلى وجود فروقات معنوية على مستوى دلالة  الأحرفتشير 
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 (: %دليل الحصاد ) 3-3-8

دليل الحصاد  في صفة (P ≤ 0.05)( وجود فروقات معنوية 16أوضحت نتائج التحليل الإحصائي )الجدول 

لدى اً الأعلى معنويكان الحصاد  دليلتبين أن متوسط ، المدروسة، والتفاعلات المتبادلة بينها المعاملاتبين 

، %(36.67) سيقان حلب V2الأدنى معنوياً الطراز  ، وكان%(56.91) بيت سابر ريف دمشق V7الطراز 

لة الري معامكان الأعلى معنوياً في دليل الحصاد  أن متوسط لوحظ المدروسةالري التكميلي  لمعاملاتوبالنسبة ل

T3 ( 53.22أربع ريات تكميلية%) معاملة ال، في حين كانت الأدنى معنوياً فيT0  بدون ريشاهد 

على الأ دليل الحصاد وبالنسبة لتفاعل معاملات الري والطرز البيئية المدروسة، فقد كان متوسط %(،45.02)

حين  ، في%(60.75) أربع ريات تكميلية T3مع المعاملة  بيت سابر ريف دمشق V7 معنوياً في تفاعل الطراز

ليل %(. يمثل د30.23) بدون ري شاهد T0 مع المعاملة  سيقان حلب V2كان الأدنى معنوياً تفاعل الطراز 

 وزن  ×الحصاد بالنبات وزن الثمار على الوزن الجاف الكلي للنبات، وهو يتأثر بقوة المصب )عدد الثمار 

لما ات، فكالثمار(، ويتأثر أيضاً بمعدل وطول فترة توزيع نواتج التمثيل الضوئي بين الأجزاء المختلفة من النب

ة أعلى ة ثمريلأجزاء الثمرية أكبر كان عدد الثمار ووزنها أكبر ومنها غلكانت كمية المادة الجافة المسخرة لنمو ا

ام هومنها قيمة دليل حصاد مرتفع، أو تراجع الوزن الجاف الكلي للنبات، لذلك تعد صفة دليل الحصاد مؤشر 

 (. (Safari et al., 2015توافقت هذه النتائج مع  ،لاختيار الطرز ذات الإنتاجية العالية
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 .للطرز البيئية لنبات الكمون  (%دليل الحصاد )صفة  في( تأثير الري التكميلي 16جدول رقم )

 المتوسط معاملات الري  الطرز المدروسة

 أربع ريات ثلاث ريات ريتين بدون ري

 s33.31 q37.62 o41.96 42.51o g38.86 حلب سفيرة

 t30.23 r34.70 p38.35 n43.38 h36.67 حلب سيقان

 j52.56 de56.04 ed55.53 d56.42 c55.14 شلاشحلب 

 q37.00 j52.49 i53.40 gh54.19 f49.27 حماة تل قرطل

 54.68g c57.44 c57.49 d56.44 b56.52 حماة الربيعة

 54.84k d56.34 f55.39 g54.72 d54.57 ريف دمشق كناكر

 i53.47 hi53.58 b59.85 60.74a a56.91 ريف دمشق بيت سابر

 m47.02 l49.18 d56.50 c57.34 e52.51 بيسةحمص تل 

 d45.02 c49.68 b52.31 a53.22 50.05 المتوسط

 المؤشر الإحصائي 

L.S.D 0.05 

 التفاعل: الطرز:  المعاملات: 

0.2253 0.3187 0.6373 

%CV 0.80 

 %.5المختلفة إلى وجود فروقات معنوية على مستوى دلالة  الأحرفتشير 
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 تأثير معاملات الري التكميلي بالصفات النوعية للطرز المدروسة لنبات الكمون:  3-4

 النسبة المئوية للزيت الطيار في الثمار)%(:  3-4-1

نسبة الزيت  في صفة (P ≤ 0.05)( وجود فروقات معنوية  17نتائج التحليل الإحصائي )الجدول أوضحت

كانت نسبة الزيت أن متوسط لوحظ المدروسة، والتفاعلات المتبادلة بينها،  المعاملاتبين المئوية في الثمار 

 ريف دمشق V7%( ، في حين كان الأدنى معنوياً الطراز 4.485) سيقان حلب V2الطراز  الأعلى معنوياً في

كانت الأعلى نسبة الزيت  أن متوسط تبين المدروسةالري التكميلي  معاملاتوبالنسبة لل %(.2.129) بيت سابر

 T0معاملة ال، في حين كانت الأدنى معنوياً في %( 3.758أربع ريات تكميلية ) T3معاملة الري معنوياً في 

نسبة  وبالنسبة لتفاعل معاملات الري والطرز البيئية المدروسة، فقد كان متوسط %(، 2.522) بدون ري شاهد

أربع ريات  T3ثلاث ريات تكميلية و  T2مع المعاملات  سيقان حلب V2 الأعلى معنوياً في تفاعل الطراز الزيت

 T2مع المعاملة  ربيعة حماة V5، وكان الأدنى معنوياً تفاعل الطراز التوالي%( على 5.126-5.156تكميلية )

 بدون ري  شاهد T0مع المعاملات  بيت سابر ريف دمشق V7، وتفاعل الطراز %(1.936ثلاث ريات تكميلية )

مع  كناكر ريف دمشق V6 %( على التتالي، وتفاعل الطراز1.926،1.923ين تكميليتن )ريت T1والمعاملة 

أن اتاحة إلى  في معاملة أربع ريات تكميلية يعزى ارتفاع نسبة الزيت  .%(1.890) بدون ري شاهد T0المعاملة 

تالي زيادة في كمية المواد الجافة الالمياه في منطقة انتشار الجذور أدى إلى تحسين كفاءة النبات التمثيلية وب

ها نواتج الاستقلاب الأولي ومن ثم نواتج الاستقلاب الثانوي التي تضم الضوئي ومن التمثيلالمصنعة في عملية 

 Forouzandeh et)وتوافقت مع نتائج  (Tamachi et al., 2023)اختلفت هذه النتائج مع  الزيت العطري 

al.,2014).   
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 ار)%(.النسبة المئوية للزيت الطيار في الثم( تأثير معاملات الري التكميلي على صفة 17جدول رقم )

 المتوسط معاملات الري  الطرز المدروسة

 أربع ريات ثلاث ريات ريتين بدون ري

 i03.24 j02.91 i63.22 3.176i d83.13 حلب سفيرة

 i33.27 d04.38 a65.15 a65.12 a34.48 حلب سيقان

 no02.34 pq32.20 lm32.44 l32.47 e42.36 حلب شلاش

 k32.75 g34.12 ef34.25 c34.85 b53.99 حماة تل قرطل

 2.250opq q02.16 r61.93 nop62.27 f52.15 حماة الربيعة

 1.890r fg64.16 de04.34 b65.02 c53.85 ريف دمشق كناكر

 r61.92 r31.92 no62.31 2.353mn f292.1 ريف دمشق بيت سابر

 l62.50 n63.79 d04.36 c34.78 c13.86 تل بيسةحمص 

 d22.52 c73.20 b33.50 a83.75 3.247 المتوسط

 المؤشر الإحصائي 

L.S.D 0.05 

 التفاعل: الطرز:  المعاملات: 

0.0347 0.0491 0.0983 

%CV 1.9 

 %.5المختلفة إلى وجود فروقات معنوية على مستوى دلالة  الأحرفتشير 
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 :(1-نبات .الزيت )مل محصول 3-4-2 

محصول الزيت  في صفة (P ≤ 0.05)( وجود فروقات معنوية 18أوضحت نتائج التحليل الإحصائي )الجدول 

لدى اً الأعلى معنويكان محصول الزيت أن متوسط لوحظ المدروسة، والتفاعلات المتبادلة بينها،  المعاملاتبين 

 حلب V3،الربيعة حماة V5، في حين كانت الطرز ( 1-مل .نبات 0.215) تل بيسة حمص V8 الطراز

 يعزى التباين على التوالي، (1-مل .نبات 0.081، 0.082، 0.083الأدنى معنوياً ) سفيرة حلب V1،شلاش

لق صفة تتع عموماً ، هابينفيما بصفة محصول الزيت بين الطرز البيئية المدروسة إلى التباين الوراثي والبيئي 

عن بقية الطرز بسبب  تل بيسة حمص V8محصول الزيت بوزن الثمار على النبات مما يعزى تفوق الطراز 

 أنوجد  لمعاملات المدروسةوبالنسبة ل تفوقه بصفة نسبة الزيت في الثمار، وبالتالي تفوقه بصفة محصول الزيت.

، (1-مل .نبات 0.186ثلاث ريات تكميلية  ) T2معاملة الري كانت الأعلى معنوياً في محصول الزيت  متوسط

عل معاملات وبالنسبة لتفا (،1-مل .نبات 0.092) بدون ري شاهد T0 معاملة الفي حين كانت الأدنى معنوياً في 

ل ت حمص V8 الأعلى معنوياً في تفاعل الطراز محصول الزيت الري والطرز البيئية المدروسة، فقد كان متوسط

 V1الطراز  ، في حين كان الأدنى معنوياً تفاعل(1-مل .نبات 0.274) ثلاث ريات تكميلية T2مع المعاملة  بيسة

حاصل  هيصفة محصول الزيت  إن(. 1-مل .نبات 0.055)ريتين تكميليتين  T1مع المعاملة  سفيرة حلب

زيد تلنبات، ل ةنسبة الزيت المئوية في الثمار، وبالتالي عند إضافة مياه الري التكميلي ×ضرب وزن الثمار بالنبات 

ن ملحرجة من كفاءة عملية التمثيل الضوئي، ومنها ازدياد كمية المادة الجافة المصنعة والمسخرة إلى المراحل ا

من ثم زهار وامتلاء الحبوب، مما يساهم بازدياد عدد الثمار، ووزن الثمار، و حياة النبات، وخاصة مرحلة الإ

 .(Ghamarnia and Jalili, 2013)محصول الزيت. توافقت هذه النتائج مع نتائج 
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 .لكمون اللطرز البيئية لنبات  (1-نبات.محصول الزيت )ملصفة  في( تأثير الري التكميلي 81جدول رقم )

 المتوسط معاملات الري  الطرز المدروسة

 أربع ريات ثلاث ريات ريتين بدون ري

 qr0.065 t0.055 j0.134 0.069pq f0.081 حلب سفيرة

 k0.124 i0.176 d0.244 h0.190 d0.184 حلب سيقان

 s0.060 s0.060 l0.118 o0.090 f0.082 حلب شلاش

 k0.124 g0.203 e0.225 f0.210 c0.191 حماة تل قرطل

 0.071p pq0.068 mn0.098 no0.094 f0.083 الربيعةحماة 

 0.096mn f0.213 b0.265 b0.261 b0.209 ريف دمشق كناكر

 0.063rs pq0.070 k0.127 0.100m e0.090 ريف دمشق بيت سابر

 d0.133 g0.200 a0.273 c0.255 a0.215 حمص تل بيسة

 d0.092 c0.131 a0.186 b0.159 0.142 المتوسط

 المؤشر الإحصائي 

L.S.D 0.05 

 التفاعل: الطرز:  المعاملات: 

0.0017 0.0024 0.0048 

%CV 2.1 

 %.5المختلفة إلى وجود فروقات معنوية على مستوى دلالة  الأحرفتشير 
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 بين الصفات المدروسة:  Simple Correlationالارتباط البسيط  اتعلاق 3-5

اط ( علاقات الارتباط البسيط بين الصفات المدروسة، حيث يلاحظ وجود علاقة ارتب19يبين الجدول التالي )

ؤدي ي، حيث )r=0.937**(وعدد الأيام اللازمة للنضج  عدد الأيام اللازمة للإزهارموجبة ومعنوية بين صفة 

ن مفيداً م حدوث تأخير الإزهار إلى تأخير النضج، وبخاصة تحت ظروف الزراعة المروية، يمكن أن يكون ذلك

ثمار عدد الو وجهة نظر زيادة الكفاءة الإنتاجية، من خلال زيادة عدد النورات الزهرية المتشكلة بالنبات الواحد، 

 على النبات، ودرجة امتلاء الثمار. 

صفة عدد الأيام اللازمة و  صفة ارتفاع النباتكما لوحظ علاقة ارتباط موجبة ومعنوية بين 

اع ، تعزى هذه العلاقة أنه كلما ازداد ارتف)r=0.344**(، وعدد الأيام اللازمة للنضج )r=0.304**(للإزهار

من و ضوئي، النبات، ازدادت كفاءة النبات التمثيلية نتيجة ازدياد حجم المسطح الأخضر الفعال بعملية التمثيل ال

 ج. والنض ات وهي مرحلة الإزهارثم ازدياد كمية المادة الجافة المصنعة والمسخرة للفترات الحرجة من حياة النب

زهار وعدد الأيام اللازمة للإ صفة عدد النورات الزهريةعلاقة ارتباط موجبة ومعنوية بين وجود لوحظ كما 

)**r=0.744( وعدد الأيام اللازمة للنضج ،)**r=0.746( وارتفاع النبات ،)**r=0.449(فاءة ، نتيجةً لارتفاع ك

ة  مرحلتصنيع المادة الجافة المسخرة للمراحل الحرجة من حياة النبات وخصوصاً  النبات التمثيلية وزيادة معدل

لجافة الكمية اعقد الثمار، فتزداد عدد النورات الزهرية المتشكلة على النبات بسبب طول فترة مرحلة الإزهار وتوفر 

 المصنعة والمسخرة لهذه المرحلة. 

زهار مع صفة عدد الأيام اللازمة للإ الثمار في النبات عددولوحظ علاقة ارتباط موجبة ومعنوية بين صفة 

)**r=0.919( وصفة عدد الأيام اللازمة للنضج ،)**r=0.898( وصفة ارتفاع النبات ،)**r=0.443( وصفة ،

النبات  ، ونتيجة لارتفاع عدد النورات الزهرية بسبب ازدياد كفاءة)r=0.898**(عد النورات الزهرية في النبات 

 عدد الثمار على النبات الواحد.  وبالتالي زيادةضمن ظروف الري التكميلي،  التمثيلية
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-=r)  وصفة عدد الأيام اللازمة للإنبات ثمرة 1000وزن ال ولوحظ علاقة ارتباط سالبة ومعنوية بين صفة 

، حيث أن كلما تأخرت مرحلة الإنبات أثرت على المراحل اللاحقة من حياة النبات، وخصوصاً 0.207* (

المراحل الحرجة واستنزاف المدخرات الناتجة عن عملية التمثيل الضوئي قبل دخول النبات مراحل الإزهار ومرحلة 

جبة ومعنوية مع صفة عدد ثمرة، وكما لوحظ علاقة ارتباط مو  1000امتلاء الثمار، مما يؤثر على وزن ال 

، تعزى هذه العلاقة أنه كلما ازدادت عدد الافرع، ازدادت كفاءة النبات التمثيلية نتيجة )r=0.587**(الأفرع 

ازدياد حجم المسطح الأخضر الفعال بعملية التمثيل الضوئي، ومن ثم ازدياد كمية المادة الجافة المصنعة 

 ثمرة.  1000ات وهي مرحلة الإزهار وامتلاء الثمار ومنها ارتفاع وزن ال والمسخرة للفترات الحرجة من حياة النب

ر مع صفة عدد الأيام اللازمة للإزها صفة الغلة الثمريةولوحظ وجود علاقة ارتباط موجبة ومعنوية بين 

)**r=0.496( وصفة عدد الأيام اللازمة للنضج ،)**r=0.477( وصفة ارتفاع النبات ،)**r=0.369( وصفة ،

، وصفة عدد الثمار )r=0.306**(، وصفة عد النورات الزهرية في النبات )r=0.490**(دد الأفرع ع

)**r=0.421( ثمرة  1000، وصفة وزن ال)**r=0.891( وصفة وزن الثمار على النبات ،)**r=1.00( لذلك ،

رية، لة المحصول الثمثمرة ووزن الثمار من الصفات الهامة المحدد لغ 1000تعد صفة عدد الثمار وصفة وزن ال

 لمسخرةانتيجةً لارتفاع كفاءة النبات التمثيلية تحت ظروف الري التكميلي وزيادة معدل تصنيع المادة الجافة 

بات لى النللمراحل الحرجة من حياة النبات وخصوصاً مرحلة عقد الثمار، فتزداد عدد النورات الزهرية المتشكلة ع

تلاء ر الكمية الجافة المصنعة والمسخرة لهذه المرحلة، ومنها مرحلة امبسبب طول فترة مرحلة الإزهار وتوف

 .يةثمرة ومنها زيادة الغلة الثمر  1000الثمار، مما يزيد من عدد الثمار المتشكلة و وزن الثمار ووزن ال

مع صفة عدد الأيام اللازمة للإزهار  صفة الغلة الحيويةولوحظ وجود علاقة ارتباط موجبة ومعنوية بين 

)**r=0.518( وصفة عدد الأيام اللازمة للنضج ،)**r=0.503( وصفة ارتفاع النبات ،)**r=0.509( وصفة ،

، وصفة عدد الثمار )r=0.302**(، وصفة عد النورات الزهرية في النبات )r=0.338**(عدد الأفرع 

)**r=0.454( ثمرة  1000، وصفة وزن ال)**95r=0.7( وصفة وزن الثمار على النبات ،)**r=0.921( ،

، تعزى هذه العلاقة الموجبة، أن )r=1.00**(، وصفة الوزن الجاف للنبات )r=0.921**(وصفة الغلة الثمرية 
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ازدياد ارتفاع النبات وعدد الأفرع، يؤدي إلى ازدياد حجم المسطح الأخضر الفعال في عملية التمثيل الضوئي، 

كفاءة النبات التمثيلية وتصنيع كميات كافية من المادة الجافة، وارتفاع حجم الكتلة الحية للنبات،  ومن ثم زيادة

 ومنها الغلة البيولوجية. 

-=r)وصفة عدد الأيام اللازمة للإنبات  معامل الحصادكما لوحظ وجود علاقة ارتباط سالبة ومعنوية بين صفة 

، يعزى هذا الارتباط أنه كلما تأخر النبات بالإنبات أثر على المراحل اللاحقة الحرجة، وأهمها مرحلة 0.269**(

الإزهار والنضج، ومن ثم تأثيره على مكونات الغلة ومنها معامل الحصاد، وكما لوحظ علاقة ارتباط موجبة 

، وصفة عدد الأيام )0.425r=**(ومعنوية بين صفة معامل الحصاد مع صفة عدد الأيام اللازمة للإزهار 

، وصفة عد النورات الزهرية في النبات )r=0.546**(، وصفة عدد الأفرع )r=0.407**(اللازمة للنضج 

)**r=0.325( وصفة عدد الثمار ،)**r=0.369( ثمرة  1000، وصفة وزن ال)**r=0.840( وصفة وزن ،

، وصفة الوزن الجاف للنبات ).929r=0**(، وصفة الغلة الثمرية )r=929**(الثمار على النبات 

)**r=0.724( وصفة الغلة الحيوية ،)**r=0.724( يلاحظ من هذه النتائج أن قيمة معامل الحصاد وغلة ،

الثمار تتحدد بوزن وعدد الثمار في النبات/ وحدة المساحة، لذلك تساعد عملية تحسين صفة متوسط وزن الثمرة 

( ومعدل نقل نواتج Sink sizeثمار وطول فترة نموها)حجم المصب الواحدة من خلال تحسين معدل نمو ال

التمثيل الضوئي وطول فترة امتلاء الثمار في تحسين غلة المحصول الاقتصادية، عموماً تتحدد قيمة معامل 

 الحصاد بنسبة الغلة الثمرية على الغلة الحيوية. 

 مع صفة عدد الأيام اللازمة ية للزيت الطيارالنسبة المئو ولوحظ وجود علاقة ارتباط موجبة ومعنوية بصفة 

، وصفة عد النورات الزهرية في النبات )r=0.448**(، وصفة عدد الأيام اللازمة للنضج )r=0.419**(للإزهار 

)**r=0.268( وصفة عدد الثمار ،)**r=0.354(،  تعزى هذه العلاقة أن بازدياد طول فترة مرحلة الإزهار أدى

إلى ازدياد تشكل عدد الأزهار الخصبة ومن ثم عدد الثمار على النبات ومنها ازدياد نسبة الزيت العطري على 

النبات، كما لوحظ علاقة ارتباط سلبية ومعنوية بين صفة النسبة المئوية للزيت مع صفة عدد الأفرع في النبات 

)**0.498-r=( ووزن الألف ثمرة ،)**0.337-r=( وصفة معامل الحصاد ،)**0.223-r=( بازدياد عدد ،
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الأفرع في النبات تقل نسبة المواد الجافة المصنعة الناتجة من عملية التمثيل الضوئي ويسخر جزء منها لنمو 

لثمار( ومنها نسبة الزيت العطري وزن ا -الأفرع الجانبية، مما يقلل من مكونات الغلة الثمرية ) عدد الثمار

 الناتجة في الثمار.

للإزهار  مع صفة عدد الأيام اللازمة محصول الزيتولوحظ علاقة ارتباط موجبة ومعنوية بين صفة 

)**r=0.497( وصفة عدد الأيام اللازمة للنضج ،)**r=0.456( وصفة عد النورات الزهرية في النبات ،

)**r=0.270( في النبات ، وصفة عدد الثمار)**r=0.381( وصفة النسبة المئوية للزيت العطري في الثمار ،

)**r=0.813( وزن الثمار على النبات فكلما ازدادت  ×، تعبر صفة محصول الزيت عن نسبة الزيت المئوية

نسبة الزيت ووزن الثمار ازدادت قيمة محصول الزيت بوحدة المساحة، ولوحظ علاقة ارتباط سلبية ومعنوية بين 

)=r-، وصفة عدد الأفرع بالنبات )=r-0.321**(صفة محصول الزيت وصفة عدد الأيام اللازمة للإنبات 

كلما تأخر النبات بالإنبات أثر على المراحل اللاحقة الحرجة، وأهمها مرحلة  ، يعزى هذا الارتباط أنه0.405**(

الإزهار والنضج، ومن ثم تأثيره على مكونات الغلة ومنها نسبة الزيت والغلة الثمرية ومنها محصول الزيت، 

جزء منها لنمو الأفرع  وبازدياد عدد الأفرع تقل كمية المادة الجافة المصنعة المسخرة لنمو الأجزاء الثمرية، ويذهب

 الجانبية ومنها تتأثر الغلة الثمرية للنبات ومن ثم نسبة الزيت ومنها محصول الزيت. 



 

 

 .لنبات الكمون  ( قيم معامل الارتباط البسيط بين الصفات المدروسة19جدول )

 

**.Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

*.Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 

GD FD MD PH BN FLNP FRNP ThGW FWP FY PDW BY HI Oil % Oil Y الرمز 

عدد الأيام 

اللازمة 

 للإنبات

عدد الأيام 

اللازمة 

 للإزهار

عدد الأيام 

الازمة 

 للنضج

ارتفاع 

 النبات

عدد 

 الأفرع

عدد 

النورات 

 الزهرية

 عدد الثمار

 في النبات

وزن 

1000 

 ثمرة

 وزن الثمار

 في النبات

الغلة 

 الثمرية

الوزن 

في  الجاف

 النبات

الغلة 

 الحيوية

معامل 

 الحصاد

نسبة 

 الزيت

محصول 

 الزيت

 التسمية

 

  

Oil Y Oil % HI BY PDW FY FWP ThGW FRNP FLNP BN PH MD FD GD 

              1.000 GD 

             1.000 -0.086 FD 

            1.000 **0.937 0.046 MD 

           1.000 **0.344 **0.304 0.101 PH 

          1.000 0.110 0.023- 0.150- 0.139 BN 

         1.000 0.038- **0.449 **0.746 **0.744 0.016 FLNP 

        1.000 **0.898 0.125- **0.443 **0.898 **0.919 -0.023 FRNP 

       1.000 -0.009 -0.062 **0.587 0.180 0.102 0.122 *0.207- ThGW 

      1.000 **0.891 **0.421 **0.306 **0.490 **0.369 **0.477 **0.496 -0.200 FWP 

     1.000 **0.997 **0.891 **0.421 **0.306 **0.490 **0.369 **0.477 **0.496 -0.200 FY 

    1.000 **0.921 **0.921 **0.795 **0.454 **0.302 **0.338 **0.509 **0.503 **0.518 0.116- PDW 

   1.000 **0.998 **0.921 **0.921 **0.795 **0.454 **0.302 **0.338 **0.509 **0.503 **0.518 0.116- BY 

  1.000 **0.724 **0.724 **0.929 **0.929 **0.840 **0.369 **0.325 **0.546 0.196 **0.407 **0.425 **0.269- HI 

 1.000 *0.223- -0.044 0.044- 0.171- 0.171- **0.337- **0.354 **0.268 **0.498- -0.033 **0.448 **0.419 0.170- Oil % 

1.000 **0.813 0.088 0.197 0.197 0.133 0.133 0.019- **0.381 **0.270 **0.405- 0.022- **0.456 **0.497 **0.321- Oil Y 
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 مركبات الزيت الزيت العطري: 6-3 
الري معاملات الطرز و الذي تم الحصول عليه من مختلف  الكمون نت نتائج التحليل الكيميائي لزيت بي       

من معاملة الى أخرى، ومن طراز  نسبها تالمدروسة أنه يتكون من عدد من المركبات الكيميائية، وقد اختلف

 Gil) انية, وهذا ما أشار إليهعلى حساب المركبات الثما فبعض المركبات كانت نسبتها أعلى في معاملة لآخر، 

et al., 1999)  أن ازدياد نسبة بعض المركبات الكيميائية في الزيت العطري الطي ار أو نقصانها أو حتى

ة عوامل )الصنف أو الطراز، موعد الزراعةبيتأثر  ،اختفائها ، درجة نضج الحبوب، التعشيب، الري ، التسميد، عد 

 مدة التخزين(. ، ظروف التخزين

 ،ئتهالمدروسة إلى تأقلم كل في ظروف بي ربعةهذه المكونات باختلاف الطرز الأنسب  يعود الاختلاف في     

ى تغي   ، ى خر الأ زالطر في  ونقصانها، حدوث زيادة في نسبة مركب ما في أحد الطرزر عوامل البيئة إلى وقد أد 

  .لمطب قةاالمدروسة وذلك بتغير معاملات الري  ربعراً واضحاً في نسب هذه المركبات بين الطرز الأغي  تكما وجد 

افة الج ثمار الكمون ( نسب المركبات الكيميائية المكونة للزيت الطيار في  23، 22، 20،21وتوضح الجداول )

 . الأربعة المدروسة وعند الطرز ري تحت مختلف معاملات ال

  (:سيقان)  حلب  V2لطرازبالنسبة  1-6-3

(، مركبات 9) (سيقان طراز حلبV2 الكمون )( أهم المركب ات الكيميائية الموجودة في زيت 20يبي ن الجدول رقم )

، فبينما كانت نسبتها قليلة في معاملة ما، كانت مرتفعة في حسب معاملة الري المدروسةنسبها والتي اختلفت 

في زيادة بعض المركبات أو نقصانها على حساب البعض  الري التكميليالمعاملة الأخرى، ويعزى هذا إلى دور 

فقد تكون الزيادة في نسبة مركب ما، بسبب تحول بعض المركبات الكيميائية من شكل إلى آخر، مما  ،الآخر

( نجد تغي راً واضحاً في نسب 20وعند قراءتنا للجدول ) يؤدي إلى زيادة مركب على حساب نقص الآخر،

-β-pinene  ,β-phellandrene ،βوجد أن كلًا من مركبات ت الطيار، وقد المكونات العطرية للزي

cymene، γ-terpinene  ،1,3-cyclohexadiene-1-methanol,4-(1-methylethyl)  قد زادت

، T3)اربع ريات( وتحققت أعلى نسبة لها عند المعاملة   T3و ثلاث ريات( T2 (نسبتها عند الري التكميلي 

 ) ريتين تكميليتين(. T1يحدث أي زيادة في المعاملة  بينما لم
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ايد نسبة (، نلاحظ  تز (Cumin aldehyde أما بالنسبة للمركب الأهم في الكمون والذي تعود له الأهمية الطبية  

ربع أ) T3عند معاملة الري %(  20.40) هذا المركب مع تزايد عدد مرات الري التكميلي، ليبلغ أعلى نسبة له 

تكميلي وهذا يبين الأثر الواضح للري ال ،) دون ري (الشاهد  T0%( عند المعاملة  17.73قل نسبة ) أو  ريات(

د على دور الرطوبة كمذيب للعناصر الغذائية في  ،في زيادة نسبة المركبات الرئيسية لزيت الكمون  لتربة اويؤك 

   وأثرها على الصفات الفيزيولوجية للنبات. 

-caren-10-al  ،3-caren-10-al ،cis-ρ-metha-2,8-dien-2حاً لكل من المركبات كما وجد تناقصاً واض

1-ol  وذلك مع تزايد معاملات الري التكميلي، إذ كانت أعلى نسبة لها عند المعاملةT0 دون ري ( الشاهد (

تفوق   caren-10-al-3كما نلاحظ بالنسبة للمركب الهام  ربع ريات(.ا) T3دنى نسبة لها عند المعاملة أو 

معاملة الري  (50.39% )( ، بينما كانت أدنى قيمة  % 59.96على قيمة )أ) دون ري (  بالشاهد  T0المعاملة 

T3  (أ.)تفاوت استجابة هذه المركبات لمعاملات الري التكميلي مع الأثر نستنتج من هذه النتائج  ربع ريات

 الواضح لنوع الطراز المزروع.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



متقيي إنتاجية طرز بيئية مختلفة من الكمون  (.Cumimun Cyminum L) تحت ظروف الري  التكميلي. . . . . .الياسين            72  

 

فق و ( سيقان) حلب V2( متوسط قيم المركبات الكيميائية وزمن خروجها في زيت الكمون طراز20جدول  )
 التكميلي المختلفة  معاملات الري 

 V2( سيقانالطراز البيئي حلب ) اسم المركب

 أربع ريات تكميلية ثلاث ريات تكميلية ريتين تكميلية بدون ري

% RT 

(min) 

% RT 

(min) 

% RT 

(min) 

% RT 

(min) 

β-pinene 2.65 5.190 2.64 5.190 3.64 5.190 5.31 5.190 

β-phellandrene 0.33 6.025 0.34 6.025 0.68 6.025 0.90 6.025 

β-cymene 2.44 6.683 2.41 6.683 2.95 6.683 3.98 6.683 

γ-terpinene 5.49 7.839 5.39 7.839 6.12 7.839 8.18 7.839 

1,3-cyclohexadiene-1-

methanol,4-(1-

methylethyl) 

0.39 12.623 0.38 12.623 0.41 12.623 0.48 12.623 

Cumin aldehyde 17.73 14.208 18.47 14.208 18.86 14.208 20.40 14.208 

2-caren-10-al 7.61 15.753 7.54 15.753 7.40 15.753 7.35 15.753 

3-caren-10-al 59.96 16.045 56.45 16.045 54.23 16.045 50.39 16.045 

cis-ρ-metha-2,8-dien-

1-ol 

0.40 17.389 0.04 17.389 0.02 17.389 0.001 17.385 

 
  :بيسة( حمص) تلV8 النسبة لطرازب 3-6-2

  9،( تل بيسة مصح طرازV8 ( أهم المركب ات الكيميائية الموجودة في زيت الكمون )21يبي ن الجدول رقم )

ت في بعض المعاملات ونقصت في عارتفها من معاملة لأخرى، تاختلفت نسبقد ، و وهي الأهم  مركبات

أي زيادة و نوع الطراز المزروع، ومن المعروف أن  ، ويعزى هذا إلى دور الري التكميلي المعاملات الأخرى، 

اضحاً في نسب المكونات العطرية ( نجد تغي راً و 24وعند قراءتنا للجدول )يقابله نقصان في مركب آخر. مركب 

،  β-pinene  ,β-phellandrene ،β-cymene، γ-terpineneللزيت الطيار، وقد وجد أن كلًا من مركبات 

1,3-cyclohexadiene-1-methanol,4-(1-methylethyl)  الري جميع أنواع قد زادت نسبتها عند

)اربع ريات( وتحققت أعلى نسبة لها عند المعاملة   T3و ،ثلاث ريات( )T2   ،) ريتين تكميليتين(T1  التكميلي
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T3 ( 0.80، 13.17، 4.42، 2.16  ،6.87وأعطت القيم )%  على التوالي، وكانت أقل القيم عند المعاملة 

T0 ( على التوالي.%0.47،  8.48،  3.90،  0.70،   4.26) دون ري ( بالقيم )الشاهد 

 اقصن(، نلاحظ  ت(Cumin aldehydeأما بالنسبة للمركب الأهم في الكمون والذي تعود له الأهمية الطبية   

ملة %( عند معا 20.17نسبة له ) قلمع تزايد عدد مرات الري التكميلي، ليبلغ أبشكل طفيف نسبة هذا المركب 

 ) دون ري (.الشاهد  T0لمعاملة %( عند ا 21.15) له نسبة  ، بينما كانت أعلى) اربع ريات( T3الري 

مع زيادة عدد مرات الري التكميلي لتصل لأعلى  caren-10-al-2كما نلاحظ أيضاً زيادة واضحة لمركب 

 %( عند المعاملة   9.36(، بالمقارنة مع أقل قيمة )  12.40 % )  ) اربع ريات( T3بة لها عند المعاملة سن

T0  د ) دون ري (الشاهد قولنا السابق، أن ه عند زيادة مركب ما، يرافقه بالضرورة نقصان في مركب ، وهذا يؤك 

 آخر.

وذلك مع  caren-10-al ،cis-ρ-metha-2,8-dien-1-ol-3 كما وجد تناقصاً واضحاً لكل من المركبات ،

 T0ة عند المعامل(%، على التوالي،  0.33،  46.53)ا متزايد معاملات الري التكميلي، إذ كانت أعلى نسبة له

  (، على التوالي.%0.26 ، 37.58 ) ربع ريات(أ) T3ا عند المعاملة م)دون ري( وادنى نسبة لهالشاهد 
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( سةبي تل) مصح  V8( متوسط قيم المركبات الكيميائية وزمن خروجها في زيت الكمون طراز21جدول  ) 

 وفق معاملات الري التكميلي المختلفة

 V8( بيسة تل) حمصالطراز البيئي  اسم المركب

 أربع ريات تكميلية ثلاث ريات تكميلية ريتين تكميلية بدون ري

% RT 

(min) 

% RT 

(min

) 

% RT 

(min) 

% RT 

(min) 

β-pinene 4.26 5.190 4.54 5.190 5.36 5.190 6.87 5.190 

β-phellandrene 0.70 6.025 1.13 6.025 2.03 6.025 2.16 6.025 

β-cymene 3.90 6.683 3.89 6.683 3.99 6.683 4.42 6.683 

γ-terpinene 8.48 7.839 9.14 7.839 11.31 7.839 13.17 7.839 

1,3-cyclohexadiene-1-

methanol,4-(1-

methylethyl) 

0.47 12.623 0.58 12.62

3 

0.78 12.623 0.80 12.623 

Cumic aldehyde 21.15 14.208 21.13 14.20

8 

20.52 14.208 20.17 14.208 

2-caren-10-al 9.36 15.753 10.28 15.75

3 

10.80 15.753 12.40 15.753 

3-caren-10-al 46.53 16.045 42.36 16.04

5 

39.41 16.045 37.58 16.045 

cis-ρ-metha-2,8-dien-1-

ol 

0.33 17.389 0.30 17.38

5 

0.27 17.385 0.26 17.385 

 

 (:كناكر)  ريف دمشق V6 بالنسبة لطراز 3-6-3

  9( )كناكر ريف دمشقطراز  V6( أهم المركب ات الكيميائية الموجودة في زيت الكمون )22يبي ن الجدول رقم )

وعند قراءتنا للجدول حسب معاملات الري المطبقة وحسب نوع الطراز المزروع، مركبات(، والتي اختلفت نسبها 

 ، β-pinene( نجد تغي راً واضحاً في نسب المكونات العطرية للزيت الطيار، وقد وجد أن كلًا من مركبات 25)

β-phellandrene ،β-cymene،γ-terpinene  ،1,3-cyclohexadiene-1-methanol,4-(1-

methylethyl)  قد زادت نسبتها عند الري التكميلي   T1 ،)ريتين تكميليتين(T2  ()و ثلاث رياتT3  اربع(
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،  5.50، 3.43 ،  8.54)أربع ريات تكميلية T3 ريات( وتحققت أعلى نسبة لها عند المعاملة  

 ،  4.50) دون ري ( )الشاهد T0على التوالي، بالمقارنة مع  أقل القيم عند المعاملة  (16.26،0.47%

 .على التوالي( 0.30%،  7.14 ،  2.91،  1.16

ايد نسبة (، نلاحظ  تز (Cumin aldehydeأما بالنسبة للمركب الأهم في الكمون والذي تعود له الأهمية الطبية   

ربع ا)  T3%( عند معاملة الري  16.33هذا المركب مع تزايد عدد مرات الري التكميلي، ليبلغ أعلى نسبة له )

اضح للري وهذا يبين الأثر الو  ) دون ري (،لشاهد ا T0%( عند المعاملة  12.49 )لهاقل نسبة مقارنةً مع ريات( 

د على دور الالتكميلي في زيادة نسبة المركبات الرئيسية لزيت الكمون،   ذائية فيلعناصر الغا في إذابة ماءويؤك 

  على الصفات الفيزيولوجية للنبات.  ذلك التربة وأثر

مع زيادة عدد مرات الري التكميلي لتصل لأعلى نسبة  caren-10-al-2كما نلاحظ أيضاً زيادة واضحة لمركب 

 T0 %( عند المعاملة   4.71(، بالمقارنة مع أقل قيمة )5.46 % ) اربع ريات( )  T3لها عند المعاملة 

-caren-10-al ،cis-ρ-metha-2,8-3) دون ري (، كما وجد تناقصاً واضحاً لكل من المركبات ، الشاهد 

dien-1-ol  على  ( %0.18،  53.00)وذلك مع تزايد معاملات الري التكميلي، إذ كانت أعلى نسبة لهما ،

 ، 41.04 )اربع ريات( ) T3)دون ري( وادنى نسبة لهما عند المعاملة الشاهد  T0التوالي، عند المعاملة 

لمعاملات الري التكميلي مع تفاوت استجابة هذه المركبات نستنتج من هذه النتائج ( على التوالي. 0.001%

 الواضح لنوع الطراز المزروع. تأثيرال
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( كناكرريف دمشق ) V6 ( متوسط قيم المركبات الكيميائية وزمن خروجها في زيت الكمون طراز22جدول  ) 

 وفق معاملات الري التكميلي المختلفة

 V6( كناكرالطراز البيئي ريف دمشق ) اسم المركب

 أربع ريات تكميلية ثلاث ريات تكميلية تكميلية ريتين بدون ري

% RT 

(min) 

% RT 

(min) 

% RT 

(min) 

% RT 

(min) 

β-pinene 4.50 5.190 5.14 5.190 6.48 5.190 8.54 5.190 

β-phellandrene 1.16 6.025 1.98 6.025 2.56 6.025 3.43 6.025 

β-cymene 2.91 6.683 3.01 6.683 3.95 6.683 5.50 6.683 

γ-terpinene 7.14 7.839 11.5 7.839 14.35 7.839 16.26 7.839 

1,3-cyclohexadiene-1-

methanol,4-(1-

methylethyl) 

0.30 12.623 0.31 12.623 0.44 12.623 0.47 12.623 

Cumic aldehyde 12.49 14.208 14.02 14.208 14.78 14.208 16.33 14.208 

2-caren-10-al 4.71 15.753 4.77 15.753 4.94 15.753 5.46 15.753 

3-caren-10-al 53.00 16.045 48.98 16.045 43.21 16.045 41.04 16.045 

cis-ρ-metha-2,8-dien-1-

ol 

0.18 17.389 0.08 17.385 0.005 17.385 0.001 17.385 

 

 )تل قرطل(: حماه  V4 بالنسبة لطراز 3-6-4

  9( )تل قرطل حماه طراز V4المركب ات الكيميائية الموجودة في زيت الكمون )( أهم 23يبي ن الجدول رقم )

مقارنة قيم  وعندمركبات(، والتي اختلفت نسبها حسب معاملات الري المطبقة وحسب نوع الطراز المزروع، 

-γ-terpinene  ،Cumic aldehyde  ،3)المتوسطات للمركبات الكيميائية للزيت نلاحظ تميز مركبات 

caren-10-al .بأعلى نسب بين مركبات الزيت الطيار وذلك بالمقارنة مع المركبات الأخرى )  

، الري التكميليعدد مرات مع تزايد   β-pinene  ، γ-terpinene ي وقد وجد تناقصاً واضحاً في قيمة مركب

، 8.71 %أعلى قيمة )، بالمقارنة مع T3عند المعاملة  على التوالي،(% 9.76، %   5.05للقيمة ) ليصلا

 β-phellandrene ، β-cymeneبالنسبة للمركبين و  بدون ري،T0عند المعاملة  على التوالي، (% 17.80
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فنجد أنهمه كانا يتزايدان بالتدريج مع زيادة عدد مرات الري التكميلي، ليعودا ويتناقصا بشكل واضح عند المعاملة 

T3  (  3.66% ،  1.79ليصلا إلى أقل قيمة لهما بين المعاملات %) وجد تزايد في ، كما على التوالي

)ريتين  T1 عند الري التكميلي cyclohexadiene-1-methanol,4-(1-methylethyl)-1,3 مركب 

أربع ريات تكميلية  T3 وتحققت أعلى نسبة له عند المعاملة ،)اربع ريات( T3و )ثلاث ريات(  T2تكميليتين(، 

  (.%0.27) دون ري ( )T0، بالمقارنة مع  أقل القيم عند المعاملة (% 0.52)

ايد نسبة (، نلاحظ  تز (Cumin aldehydeأما بالنسبة للمركب الأهم في الكمون والذي تعود له الأهمية الطبية   

ريات(  ) اربع T3%( عند معاملة الري  19هذا المركب مع تزايد عدد مرات الري التكميلي، ليبلغ أعلى نسبة له )

ي في وهذا يبين الأثر الواضح للري التكميل ) دون ري (،T0%( عند المعاملة  15.19مقارنةً مع اقل نسبة له)

  .زيادة نسبة المركبات الرئيسية لزيت الكمون 

-caren-10-al ،  3-caren-10-al ،cis-ρ-metha-2,8-2 لكل من المركباتكما نلاحظ أيضاً زيادة واضحة 

dien-1-ol ( 0.29،  51.09،  6.91وذلك مع تزايد معاملات الري التكميلي، إذ كانت أعلى نسبة لهم% )  ،

، على (%0.002، 35.63 ، 4.45  ) ، بالمقارنة مع أقل القيمربع ريات(أ)  T3على التوالي، عند المعاملة 

تفاوت استجابة هذه المركبات لمعاملات الري النتائج  نستنتج من هذه ) دون ري (.T0، عند المعاملة التوالي

 التكميلي.
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( وفق لتل قرط) حماه V4( متوسط قيم المركبات الكيميائية وزمن خروجها في زيت الكمون طراز23جدول  )

 .معاملات الري التكميلي المختلفة

 V4الطراز البيئي حماه )تل قرطل(  اسم المركب

 أربع ريات تكميلية ثلاث ريات تكميلية تكميليةريتين  بدون ري

% RT 

(min) 

% RT 

(min

) 

% RT 

(min) 

% RT 

(min) 

β-pinene 8.71 5.190 7.21 5.190 6.45 5.190 5.05 5.190 

β-phellandrene 5.91 6.025 5.93 6.025 5.94 6.025 1.79 6.025 

β-cymene 7.13 6.683 7.37 6.683 7.87 6.683 3.66 6.683 

γ-terpinene 17.80 7.839 13.42 7.839 10.31 7.839 9.76 7.839 

1,3-cyclohexadiene-1-

methanol,4-(1-

methylethyl) 

0.27 12.623 0.39 12.62

3 

0.50 12.623 0.52 12.623 

Cumic aldehyde 15.19 14.208 15.88 14.20

8 

17.35 14.208 19.00 14.208 

2-caren-10-al 4.45 15.753 4.65 15.75

3 

4.99 15.753 6.91 15.753 

3-caren-10-al 35.63 16.045 39.25 16.04

5 

46.63 16.045 51.09 16.045 

cis-ρ-metha-2,8-dien-1-

ol 

0.002 17.389 0. 08 17.38

5 

0.18 17.385 0.29 17.385 
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الطراز حلب سيقان الطراز حمص تل بيسة الطراز ريف دمشق كناكر الطراز حماة تل قرطل

ة 
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بة

س
ن

%

T0 بدون ري T1 ريتين تكميليتين T2 ثلاث ريات تكميلية T3 أربع ريات تكميلية

 المدروسة:سنوضح بمخطط مقارنة بين أهم ثلاث مركبات في الزيت العطري لطرز الكمون 

  .متوسط قيم أهم المركبات في زيت الكمون في الطرز الأربعة وفق معاملات الري المختلفة( 2يوضح الشكل )

  

  

 

 

 

 

في جميع المعاملات مقارناً  Cumic aldehydeويليه نسبة مركب caren-10-al-3 لوحظ تفوق نسبة مركب 

 بباقي المركبات الكيمائية: 

 :caren-10-al-3بالنسبة لمركب 

في حين كانت نسبة هذا  ،ريف دمشق كناكرV7 سبة هذا المركب ويليه الطرازنحلب سيقان ب V2تفوق الطراز 

كما لوحظ تناقص نسبة هذا المركب مع ازدياد معاملات الري في ، حماة تل قرطل V4المركب أقل في الطراز

نسبة هذا المركب بازدياد معاملات الري، ويعزى ذلك حماة تل قرطل ازدادت V4 جميع الطرز باستثناء الطراز 

الري التكميلي في زيادة بعض المركبات أو نقصانها على حساب البعض  دور ز البيئية وإلى التباين بين الطر 

 الأخر. 
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 المركب ذو الفائدة الطبية العالية:  Cumic aldehydeبالنسبة لمركب 

ريف دمشق   V7 في حين كانت النسبة الأقل في الطراز ،المركبحمص تل بيسة بنسبة هذا V8 تفوق الطراز 

 حمص تلV8 ولوحظ ازدياد نسبة هذا المركب بازدياد معاملات الري في جميع الطرز باستثناء الطراز ، كناكر

 بيسة تناقصت هذه النسبة بازدياد معاملات الري. 

 : γ-terpineneبالنسبة للمركب 

، حلب سيقان  V2 بنسبة هذا المركب في حين كانت النسبة الأقل في الطرازحماة تل قرطل V4 تفوق الطراز 

قصت نسبته بازدياد حماة تل قرطل تنا V4 كما تبين ازدياد هذا المركب مع ازدياد معاملات الري باستثناء الطراز

  .الري بالنسبة للمركبات الست الباقية كانت نسبتها متشابها ولم تتأثر بمعاملات ، معاملات الري 
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 الخاتمة:

 النوعيةو اعتماداً على الصفات التطورية والشكلية والكمية طرز بيئية من الكمون  8أجريت هذه الدراسة لتقييم 

ق تحت ظروف عدة معاملات من الري التكميلي، وبينت النتائج تفو  الأكثر تكيفاً وإنتاجية وتحديد الطراز

 الري  معاملة علىأربع ريات تكميلية( معنوياً  T3 ،ثلاث ريات تكميلية T2،ريتين تكميليتن T1معاملات الري )

T0 بدون ري في معظم الصفات المدروسة، وتفوق الطراز  شاهدV7 في معظم الصفات  بيت سابر ريف دمشق

، اعةظروف منطقة الزر ، وتبين أن هذان الطرازان أكثر تأقلماً تحت تل بيسة حمص V8المدروسة ويليه الطراز 

 بنسبة الزيت الطيار.سيقان  حلب V2كما تفوق الطراز

 : Conclusionالاستنتاجات 

از الطر  نوع  في كافة الصفات المدروسة على اختلاف ري التكميليأظهرت نتائج تحليل التباين تأثيراً معنوياً لل    .1

 ونوع معاملة الري المطبقة.

    ظمقيم في معالأربع ريات تكميلية عن باقي المعاملات المدروسة وأعطت أعلى  T3 معاملة الري  تتفوق .  2

 الصفات المدروسة.      

د زهار ومرحلة النضج من المراحل الحرجة والحساسة بشكل كبير لنقص المياه، حيث يتحدتعد مرحلة الإ .3

ونات ثمرة وهي من المك 1000فيها عدد النورات الزهرية، وعدد الثمار المتشكلة، ووزن الثمار، ووزن ال

 الهامة للغلة الاقتصادية للمحصول المزروع. 

أعلى القيم في معظم الصفات الإنتاجية والمتعلقة بالغلة  بيت سابر دمشقريف  V7حقق الطراز  .4

ى إلى زيادة عمليات ا، الاقتصادية لتمثيل مما يشير إلى قدرة هذا الطراز على إعطاء مجموع خضري كبير أد 

 وزيادة تصنيع وتراكم المادة الجافة، مما انعكس على الغلة النهائية. الضوئي

 أعلى القيم في معظم الصفات التطورية والشكلية والنوعية.  تل بيسة حمص  V8 حقق الطراز .5
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فة عدد النورات الزهرية المتشكلة، وص بقية الطرز المزروعة بصفة علىتل قرطل حماة  V4تفوق الطراز  .6

 عدد الثمار على النبات. 

مما  ،)%(4.48سيقان  حلبV2 الأعلى معنوياً لدى طراز  النسبة المئوية للزيت العطري  كانت متوسط .7

 فيها.   يشير إلى قدرة هذا الطراز على التأقلم مع البيئة المزروع

بين المركبات، و قد تواجدا في جميع الطرز هما الأهم  Carenو    Cumic aldehyde كان مركبي .8

 المدروسة.

صفة و علاقة ارتباط موجبة ومعنوية بين صفة الغلة الثمرية مع صفة عدد الأيام اللازمة للإزهار،  ظهرت .9

ووزن ال  عدد الأيام اللازمة للنضج، وارتفاع النبات، وعدد النورات الزهرية، وعدد الثمار، ووزن الثمار،

   وزن الجاف للنبات، والغلة البيولوجية، ومعامل الحصاد.ثمرة، وال 1000

 :  Recommendation and Suggestionsالتوصيات المقترحات 

في  تل بيسة حمص V8بالمرتبة الأولى، يليه طراز بيت سابر ريف دمشق  V7نوصي بزراعة الطراز  .1

 المناطق ذات الظروف البيئية المشابهة لظروف منطقة الزراعة للحصول على غلة ثمرية عالية. 

ضج زهار ومرحلة النخلال مرحلة الإريات تكميلية  4 بمعدل تقديم مياه الري التكميلي للمحصولينصح ب .2

 عند انحباس الأمطار لتجنب الانخفاض الحاد في الغلة الثمرية. 

 الكمون، للحصول على أعلى نسبة من الزيت الطيار.نبات من  سيقان حلب V2زراعة الطراز ينصح ب .3

عية التوسع بدراسة حزم التقانات الزراعية المطبقة على نبات الكمون لما له من أهمية اقتصادية وصنا .4

 .في القطر العربي السوري  الطبيةوطبية، ويحتل الصدارة في قائمة المحاصيل 

زراعة الكمون من مصادر بيئية متعددة، وإدخاله في برامج التربية والتحسين الوراثي لاستنباط التوسع في   .5

 طرز ذات كفاءة انتاجية مرتفعة.
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Abstract 

The field experiment was carried out at the Qarhata Research Station of the General 

Commission for Scientific Agricultural Research in Syria, during the agricultural 

season 2021-2022 AD, with the aim of evaluating the performance of some ecotypes 

of cumin spread in Syria under supplementary irrigation conditions, based on some 

phenological, morphological, quantitative and qualitative characteristics, and 

determining the most adaptable and productive type. Eight ecotypes (V1 Aleppo 

Safira, V2 Aleppo Siqan, V3 Aleppo Shalash, V4 Hama Tal Qartal, V5 Hama Al-

Rabiea, V6 Rif Damascus Kanaker, V7 Rif Damascus Beit Saber, V8 Homs Tal 

Beisa) of cumin were planted from 4 different ecological regions in Syria (Rif 

Damascus, Homs, Hama, Aleppo) within 4 irrigation treatments (T3-T2-T1-T0), 

where T0 represents the control treatment relying on rainwater only, T1: providing 

two supplementary irrigations after germination (the first irrigation after 14 days of 

germination and the second irrigation after 14 Day of the first irrigation), T2: 

Providing 3 supplementary irrigations, two supplementary irrigations after 

germination and one irrigation in the flowering stage, T3: 4 supplementary irrigations, 

two supplementary irrigations after germination, one irrigation at the beginning of the 

flowering stage and one irrigation at the beginning of the fruit set stage. The research 

was set according to a randomized complete block design (RCBD) with split plots 

arranged. Irrigation treatments occupied the main plots, while the ecotypes occupied 

the split plots in three replicates for each of the studied treatments. The results showed 

that there was a difference between the studied ecotypes under the conditions of the 

studied treatments. As for the irrigation treatments, the T3 irrigation treatment with 

four supplementary irrigations significantly outperformed the rest of the treatments in 

most of the studied traits. As for the ecotypes, the V8 ecotype ( Homs Tal Baisea ) 

was the most early in the trait of the number of days required for germination (29.7 

days), and the V8 (Homs Tal Baisea) - V7 (Rif Damascus Beit Saber) - V2 (Aleppo 

Siqan) ecotypes in the number of days required for flowering (128.7 days), and the V7 

ecotype (Rif Damascus Beit Saber) outperformed the V7 ecotype in the maturity stage 

(158.2 days), and in the characteristics of plant height (23.14 cm), number of branches 

(4.16 branches. plant-1), weight of a thousand fruits (10.80 g), weight of fruits per 

plant (5.61 g), fruit yield (1122.8 kg. ha-1), biological yield (1968 kg. ha-1), and in the 

harvest index (56.91%), and the V4 Hama Tal Qartal ecotyep outperformed in the 

number of inflorescences per plant (41.82 inflorescences. plant-1), and number of 

fruits per plant (580 fruits. plant-1), and the V2 Ecotype (Aleppo Siqan) outperformed 

in the characteristics of Essential oil percentage percentage (4.48%), and in the 

characteristics of oil yield (0.215 ml. plant-1), as it was found that there were 9 

compounds in the essential oil, and the compounds Cumin aldehyde and 3-Caren-10-

al had the largest percentage of these compound, Regarding the interaction between 

irrigation treatments and the studied ecotyps, the highest values were recorded in the 
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interaction of ecotypes V7 (Rif Damascus, Beit Saber) and V8 (Homs, Tal Beisa) with 

irrigation treatments T3, four supplementary irrigations. The results of the correlation 

relationship showed a positive and significant correlation between the number of days 

required for flowering and the number of days required for maturity (r=0.937**), a 

positive and significant correlation between plant height and biological yield 

(r=0.509**), a positive and significant correlation between fruit yield and 1000-fruit 

weight (r=0.891**), fruit weight (r=1.000**), harvest index (r=0.929**), and 

biological yield (r=0.921**). Based on these results, it is recommended to grow 

ecotyps V7 (Rif Damascus, Beit Saber) and V8 (Homs, Tal Beisa) under the 

conditions of the study area (Rif Damascus). It is also recommended to provide 4 

supplementary irrigations in the vegetative growth stage. Flowers and maturity to 

obtain the highest yield of cumin seed and essential oil. 

 

Keywords: Cumin, supplementary irrigation, rain farming, Essential oil. 
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