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 المقدمة

 

ف المعالجة اللبية  إلى تطهير القناة الجذرية وتنظيفها , من خلالال  القضلااء عللاى الجلاراثيم تهد

زالة النسج المتموتة والمتحللة  ملان داخلال المنظوملاة الجذريلاة, وتلاأمين الخلاتم ثلاثلاي  ومنتجاتها وا 

فنلاة الأبعاد .  وقد اعُتبرت ضمادات القناة الجذرية خطوة أساسية في سلاياق المعالجلاة اللبيلاة الع

لللالالالاتخلص ملالالالالان الجلالالالالاراثيم  .  وعللالالالالاى اللالالالالارغم ملالالالان أن المعالجلالالالالاة اللبيلالالالالاة الحديثلالالالالاة اعتبلالالالالارت عمليلالالالالاة 

التحضلالالالالاير والتشلالالالالاكيل  خطلالالالالاوة أساسلالالالالاية ومهملالالالالاة فلالالالالاي تطهيلالالالالار القنلالالالالااة اللبيلالالالالاة بمشلالالالالااركة الوسلالالالالاائط 

الكيميائية, فقد تم استخدام ماءات الكالسيوم ضماداً بين الجلسلاات فلاي حلاال احتاجلات المعالجلاة 

 . (Juliana M. da Silva, 2011)من جلسة  اللبية إلى أكثر

ة اللبيلالاة بعلالاد التحضلالاير والتشلالاكيل الجيلالاد لابلالاد ملالان ضلالامان جلالاودة الخلالاتم ولضلالامان نجلالاام المعالجلالا

ثلاثلالاي الأبعلالااد, وتحقيلالاق ذللالاإ يتطللالاب إزاللالاة بقايلالاا التحضلالاير ونواتجلالاه, وضلالاماد ملالااءات الكالسلالايوم 

إن وجلالاد  بشلالاكل جيلالاد ملالان جلالادران القنلالااة , وعلالادم تلالارإ أي أثلالار لهلالاا , لأن الملالااءات المتبقيلالاة تلالاؤثر 

 ,Margelos J) (Rödig T, 2010)  شلالاو اللبيلاة فلاي قلادرة الخلالاتم لمعجلاون وملاواد الح

1997) (Lambrianidis T, 1999)  ملالالان خلالالال  تأثيرهلالاا عللالاى ارتباطهلالاا و التصلالالااقها ,

 ,Carlos M K, 2010, Rödig T)  (Barbizam JV, 2008)بجلادران القنلااة  الجذريلاة 

, كما أنها يمكن أن تتفاعل مع أكسيد الزنإ والأوجينلاول مشلاكلةً أوجينلاولات الكالسلايوم  (2010

 Calcium Eugenolate دخلالالاول المعجلالالاون  الحاشلالالاي اللالالاى القنيلالالاات العاجيلالالاة  التلالالاي تمنلالالاع

(Margelos J, 1997) . 
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اد ملالااءات الكالسلالايوم وضلالارورته قبلالال حشلالاو القنلالااة الجذريلالاة, هلالادفت ملالان منظلالاور أهميلالاة إزاللالاة ضلالام

هلالالالالاذه الدراسلالالالالاة إللالالالالالاى تقيلالالالالايم فعاليلالالالالالاة علالالالالادة طرائلالالالالالاق للالالالالا رواء بمشلالالالالالااركة محاليلالالالالال الإرواء الشلالالالالالاائعة 

فلالالاي تحسلالالاين إزاللالالاة ملالالااءات الكالسلالالايوم ملالالان جلالالادران القنلالالااة  EDTA هيبوكلوريلالالات الصلالالاوديوم و 

 الجذرية.  
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 : Aim of Studyالبحث   فاهدأ

والإرواء بلالالالاالأجهزة فلالالالاوق الصلالالالاوتية والإرواء بالشلالالالافط  الاعتيلالالالااديرنلالالالاة فعاليلالالالاة طلالالالارق الإرواء مقا 

صلالانعي فلالاي الثللالاث الميلالازاب الفلالاي إزاللالاة ضلالاماد ملالااءات الكالسلالايوم ملالان  (EndoVac) اللالاذروي  

 ذلإ من خلال:سيتم الذروي للقناة الجذرية, و 

 NaviTipدام رؤوس باسلالاتخ EDTAتقيلالايم فاعليلالاة الإرواء بهيبوكلوريلالات الصلالاوديوم وال 1- 

30G في إزالة ضماد ماءات الكالسيوم من ميزاب صنعي في الثلث الذروي للقناة الجذرية. 

إزاللالاة ضلالاماد ملالااءات الكالسلالايوم ملالان ميلالازاب  فلالايتقيلالايم فاعليلالاة الإرواء بتقنيلالاة الشلالافط اللالاذروي 2- 

 صنعي في الثلث الذروي للقناة الجذرية.

إزاللالاة ضلالاماد ملالااءات الكالسلالايوم ملالان ميلالازاب  فلالاي بيتقيلالايم فعاليلالاة التنشلالايط فلالاوق الصلالاوتي السلالال3- 

 صنعي في الثلث الذروي للقناة الجذرية.
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 :Calcium Hydroxide  ماءات الكالسيوم    1-

كملاادة تغطيلاة لبيلاة ملان  Hermann (1930-1920 ) هلاو أول ملان أوجلاد ملااءات الكالسلايوم

 Ca(OH)2لحلالاالات السلالاريرية. تنلالاتج  ملالااءات الكالسلالايوم أجلالال تحلالاريض الشلالافاء فلالاي العديلالاد ملالان ا

ملالالالان تفاعلالالالال أكسلالالالايد الكالسلالالالايوم النلالالالااتج علالالالان احتلالالالاراق كربونلالالالاات الكالسلالالالايوم  ملالالالاع الملالالالااء, وتتميلالالالاز 

خلالالاواص مضلالالاادة للجلالالاراثيم, ملالالاا جعلالالال  اسلالالاتخدامها مطلوبلالالااً فلالالاي العديلالالاد ملالالان الحلالالاالات   بامتلاكهلالالاا

فللالالام يقتصلالالار اسلالالاتخدامها كملالالاادة تغطيلالالاة لبيلالالاة فقلالالاط  . (Siqueira JF, 1999)السلالالاريرية  

(Fava. L. , 1999)نملاا اسلاتخدمت لأغلاراض عديلادة, منهلاا كضلا ماد داخلال قنيلاوي بلاين ,  وا 

 الجلسات في سياق المعالجة اللبية, وقد شجعت عدة دراسات على استخدامها 

 (Bystro¨m A, 1985a)  (Bystro¨m A, 1985b, Cohen . S 2011), (,) 

Siqueira JF Jr, 1999))  , إذ أظهلارت شلافاء فلاي مسلاتوى النسلاج حلاول الذرويلاة وقللايلًا ملان

, وقلالاد وثقلالات فعاليتهلالاا المضلالاادة للجلالاراثيم فلالاي , (Sjo¨gren U, 1990) ردود الفعلالال تجاههلالاا

تبعلااً لفعاليتهلاا الشلااردية   (Sjo¨gren U, 1991)    (Ørstavik D, 1991)القنلااة الجذريلاة 

الناتجلالالالالاة علالالالالان انحلالهلالالالالاا الكيميلالالالالاائي إللالالالالاى شلالالالالاوارد الكالسلالالالالايوم والهدروكسلالالالالايل , حيلالالالالاث إن شلالالالالاوارد 

الهدروكسلايل تثلالابط الأنزيملاات البكتيريلالاة ملان خلالالال التلاأثير عللالاى غشلاائها السيتوبلاسلالامي ملاا ينلالاتج 

جية مثلالال الفوسلالافاتاز عنلالاه تلالاأثيرات غيلالار ردودة.  بينملالاا  شلالاوارد الكالسلالايوم تفّعلالال الأنزيملالاات النسلالاي

 (Siqueira JF, 1999) (Estrela C, 1995)القلويلالاة مؤديلالاة إللالاى تلالاأثيرات تمعدنيلالاه  

 (Trope M, 1995) (Siqueira JF, 1999)تسلااعد عللاى إيقلااف الامتصاصلاات الجذريلاة 

(Tronstad L, 1981 )  و تحرض عللاى تشلاكل النسلاج الصلالبة ,(Siqueira JF, 1999) 

(Walia T, 2000) . 
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وقلالاد جلالادت الدراسلالاات أن البكتيريلالاا تتكلالااثر بسلالارعة أكبلالار  فلالاي القنلالااة الجذريلالاة عنلالادما تتُلالارإ فارغلالاة 

. هلالاذه الأسلالاباب (Yoshida T and 1995) (Bystro¨m A, 1981)بلالاين الجلسلالاات  

ملالان  شلالاجعت عللالاى اسلالاتخدام ضلالاماد ملالااءات الكالسلالايوم ضلالامن القنلالااة بلالاين الجلسلالاات بشلالاكل واسلالاع 

أجلالالال  تثبلالالايط الجلالالاراثيم الموجلالالاودة فلالالاي النظلالالاام القنيلالالاوي الجلالالاذري اللالالاذي تبعلالالااً لوجلالالاود بنيلالالاة تشلالالاريحية 

معقدة فيه يمكن أن يعزز حدوث إمراضية حتى بعد التحضلاير والإرواء الجيلادين, ملاا قلاد يلاؤدي 

 .(Bystro¨m A, 1981) (Siqueira JF Jr, 1999)ى الفشل لاحقاً إل

إن بقلالالااء الملالالااءات فلالالاي القنلالالااة الجذريلالالاة يمكلالالان أن يلالالاؤدي إللالالاى فشلالالال المعالجلالالاة اللبيلالالاة لاحقلالالااً, ملالالان  

, وبالتلالاالي تلالاؤثر فلالاي الخلالاتم اللالاذروي   Kim)خلالالال وجلالاود  فراغلالاات فلالاي القنلالااة الجذريلالاة للالام تحلالار 

SK, 2002) (Böttcher DE, 2010) (Lambrianidis T, 1999) (Ricucci D, 

أنلاه عنلادما بقلاي ضلاماد  (Kim SK, 2002)فلاي دراسلاته   Kim et al.  وقلاد وجلاد (1997

ملاع الوقلات,  حيلاث وجلاود  apical leakageماءات الكالسيوم في القناة ازداد التسرب اللاذروي 

) بغلالاض بقايلاا للملالااءات فلاي القنلالااة ينلاتج عنلالاه طبقلالاة سلاميكة غيلالار متجانسلاة ملالان المعجلاون الحاشلالاي

, مملاا يلاؤثر فلاي انطبلااق معجلاون الحشلاو ملاع الجلادران (Kim SK, 2002) النظلار علان نوعلاه(

 .(Sanchez JO, 2011)العاجية 

ملالالان الملالالااءات المتبقيلالالاة التلالالاي تغطلالالاي وتبعلالالااً للدراسلالالاات السلالالاابقة فلنلالالاه حتلالالاى الكميلالالاة الصلالالاغيرة جلالالاداً 

جلالالادران القنلالالااة الجذريلالالاة تعيلالالاق تصلالالالب معلالالااجين الحشلالالاو الحاويلالالاة عللالالاى أكسلالالايد الزنلالالاإ والأوجينلالالاول  

(Kim SK, 2002) (Ricucci D, 1997) ويمكلان أن يحلادث تفاعلال كيميلاائي معهلاا تجعلال .

منهلالالالاا حبيبيلالالالاة و جافلالالالاة وهشلالالالاة, ملالالالاا ينلالالالاتج عنلالالالاه نقلالالالاص زملالالالان العملالالالال,  وتشلالالالاكل مركلالالالاب أوجينلالالالاات 

. وكلالاذلإ الأملار أيضلالاا (S Anitha Rao, 2011, Margelos J, 1997)الكالسلايوم  
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بالنسلالابة إللالالاى معلالااجين الحشلالالاو ذات الأسلالااس الراتنجلالالاي  التلالاي تتلالالاأثر بالضلالامادات داخلالالال القنيويلالالاة  

(Böttcher DE, 2010) . 

لتقييم تلاأثير ضلاماد ملااءات الكالسلايوم عللاى قلادرة ملاادة الحشلاو   Fernando, 2002في دراسة 

نيلاة الجانبيلاة تلام حشلاوها فلاي قالنتلاائج أن علادداً كبيلاراً ملان الأ على حشو الأقنية الجانبية, أظهرت

العينلالاة التلالاي للالام يطبلالاق فيهلالاا ضلالاماد ملالااءات الكالسلالايوم, وبالتلالاالي فلالالن بقايلالاا الملالااءات تعيلالاق دخلالاول 

   . (Fernando, 2002) العاجيةمعجون الحشو إلى داخل القنيات 

 ضمادات ماءات الكالسيوم في الأقنية الجذرية1-1- 

 Calcium Hydroxide Dressing in The Root Canals   

الغلسلايرين ضمادات ماءات الكالسيوم عبارة عن ماءات الكالسيوم ممزوجلاة ملاع علادة ملاواد مثلال 

, (Balvedi1 R.P 2010) , محللاول التخلادير isotonic salineين , محللاول رنجلار, السلاال

 Kenee)وقلاد حققلات المعلقلاات المائيلاة الأهميلاة السلاريرية الأكبلار بلاين كلال هلاذه المستحضلارات 

DM, 2006)سلاتخدمة فلاي عيلاادات طلاب الأسلانان , حيث إن أكثر أشكال الملااءات شلايوعاً والم

هلالاي التلالاي تملالازج ملالاع  الملالااء المقطلالار, أو المخلالادر الموضلالاعي , وتوضلالاع فلالاي القنلالااة الجذريلالاة لعلالادة 

, إذ وجلادت الدراسلاات أن شلاوارد (Katsuya.H 2011, Rodig T, 2010)أيلاام أو أسلاابيع 

الهدروكسلالالايد المتحلالالاررة ملالالان الملالالااءات والتلالالاي تلالالاؤثر بشلالالاكل مباشلالالار فلالالاي النشلالالااط الأنزيملالالاي للغشلالالااء 

 (Abou-Rass M, 1982)السيتوبلاسلالالامي الجرثلالالاومي,  تعتملالالاد عللالالاى البيئلالالاة المتميعلالالاة  

(Barbosa SV, 1994)   . 

إن الملالاادة التلالاي تملالازج معهلالاا ملالااءات الكالسلالايوم قبلالال وضلالاعها بالقنلالااة قلالاد تلالاؤثر أيضلالااً فلالاي فعاليلالاة  

إزالتهلالاا لأن إضلالاافة بلالاودرة ملالالااءات الكالسلالايوم إللالاى المركبلالاات ينلالالاتج عنلالاه زيلالاادة التلالاوتر السلالالاطحي,  
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لذلإ فلن مزجها مع  الملااء المقطلار يعطلاي أخفلاض قيملاة تلاوتر سلاطحي بالمقارنلاة ملاع المركبلاات 

الغلسلالالايرين , محللالاول رنجلالالار, السلالاالين, محللالالاول مخلالادر(. وبالتلالالاالي يزيلالاد اختراقهلالالاا إللالالاى الأخلالارى ) 

.  (Abou-Rass M, 1982) (Balvedi1 R.P 2010)منلااطق يصلاعب الوصلاول اليهلاا  

وقد أظهر الأدب الطبي إن إزالة الماءات من القنلااة  للايس بلاالأمر السلاهل إن للام يكلان مسلاتحيلًا  

(Margelos J, 1997) وأيلااً كانلات الملاادة التلاي مزجلات ملاع الملااءات للام تلاتم إزالتهلاا بشلاكل  .

,  Hélio Katsuya Onoda, 2011  (Hélio Katsuya Onoda, 2011))كاملال 

ولاسلالالايما ملالالاع اسلالالاتخدام طرائلالالاق فعاللالالاة لإدخلالالاال ملالالااءات الكالسلالالايوم إللالالاى القنلالالااة  تهلالالادف إللالالاى جعلالالال 

ت ة داخلالالالال القنلالالااة كاسلالالالاتخدام البوربلالالالاامعجلالالاون الملالالالااءات عللالالاى تملالالالااس ملالالاع كافلالالالاة الجلالالالادران العاجيلالالا

lentulo  ,  المدمجلاة ملااكس بلاادنMcSpadden compacters الموسلاعة اليدويلاة, القملاع ,

 . (Estrela C and . 2002)ستيكية  الورقي , و المحقنة البلا

 da Silvaلتجنب فشل المعالجة  اللبية يجب إزالة ماءات الكالسيوم قبل الحشو بشكل كاملال 

JM, 2011) (Ricucci D, 1997) , بعلالاض طرائلالاق ومحاليلالال  ملالان أجلالال ذللالاإ فلالارضقلالاد و

 ,Barbizam JV) () (Margelos J, 1997, Lambrianidis T, 1999)الإرواء 

ملالان الضلالاروري  قنلالااة الجذريلالاةملالان ال لتحسلالاين ازاللالاة الملالااءاتوقلالاد وجلالادت الدراسلالاات أنلالاه . (2008

 hardرواء ملالاع تحضلالاير جيلالاد إكمحللالاول   EDTA  ت الصلالاوديوم ملالاعيلالامشلااركة هيبوكلور 

instrumentation   كامل زالته بشكل إبالرغم من ذلإ لم تتم و(Carlos M K, 2010)   

 (Rödig T, 2010.) 
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عادة ا  و   EDTAو رواء بهيبوكلوريت الصوديوم بعد الإ هنأ  Lambrianidis T, 1999 وجدو 

من ضماد  %( 55-25كمية معتبرة  )فلن   #25 هاداة قياسأب  reinstrumentationالتحضير 

 . (Lambrianidis T, 1999) الماءات بقيت ضمن القناة الجذرية على الجدران

نه عند استخدام ماءات الكالسيوم أ  ,Lambrianidis T, 2006 Evans MD, 2003 لإ وجدوكذ

محاولات المبذولة ال% من جدران القناة حتى بعد 55ى بقايا الماءات عل تكضماد داخل القناة وجد

الموجودة  التعقيدات التشريحية كما أن  ,(Evans MD, 2003) (Lambrianidis T, 2006)لإزالتها

 ,van der Sluis LWM)بالمزيد من الضماد داخل الجذري  ستحتفظ ميكانيكياً في القناة الجذرية 

 Kenee)دام التنشيط فوق الصوتي فضل عند استخأنتائج  Kenee DM, 2006وجد و   .( 2007

DM, 2006). 

 محاليل الإرواء المستخدمة لإزالة ماءات الكالسيوم 2-1-

 Irrigation Solutions Used  for Calcium Hydroxide Removal   

العديد من محاليل الإرواء ملان أجلال حلال  استخدم على مر السنوات في سياق المعالجات اللبية

النسلالاج العضلالاوية وغيلالار العضلالاوية والقضلالااء عللالاى الجلالاراثيم . ملالان الصلالافات المطللالاوب توافرهلالاا فلالاي 

محللالالاول الإرواء قدرتلالالالاه عللالالالاى حلالالال النسلالالالاج المتموتلالالالاة والنسلالالالايج اللبلالالاي , ومنلالالالاع التللالالالاوث الجرثلالالالاومي 

يلاات العاجيلاة , التقبلال والقضاء على  الطيف الجرثومي الواسلاع, القلادرة عللاى اللادخول ضلامن القن

, إزاللاة طبقلاة ألا يسلابب أي أذى للنسلاج حلاول السلانية إذا ملاا وصلال إليهلااالحيوي ونقص السلامية, 

. وهلالالاي ذاتهلالالاا تلالالام (Woollard, 2001)اللطاخلالالاة , سلالالاهولة الاسلالالاتخدام , والتكلفلالالاة المقبوللالالاة  

 اختبارها لإزالة ماءات الكالسيوم من القناة الجذرية. وأكثرها استخداماً لإزالة الماءات كان :
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 NAOCL 

 Citric Acid 

 EDTA  

 MTAD    

 Sodium Hypochlorite( NaOCl) ديوم هيبوكلوريت الصو  -1-2-1

, اسلالاتعمل  20ملالان أكثلالار محاليلالال الإرواء شلالايوعاً. عُلالارف فلالاي المجلالاال الطبلالاي منلالاذ بدايلالاة القلالارن 

والجلارام   Henary Drysadle Dakin ,خلالال الحلارب العالميلاة الأوللاى  ملان قبلال الكيميلاائي 

lexis Carrel    فلاي معالجلاة الجلاروم   0.5بتركيلاز %(Dakin Dh, 1915).   ووجلاد

Grossman  تلالااً كيميائيلالااً عنلالاد الصلالاوديوم تميلالاز بقلالادرة حاللالاة للنسلالاج, وبقلالاي ثاب تأن هيبوكلوريلالا

, تلام  (Jungbluth et al., 2011)مرتفعلاة, ملاا علازز حلال النسلاج و البروتينلاات  pHدرجلاات 

 Lewis. ونصلالاح Walker ملالان قبلالال  1639تقديملالاه بوصلالافه جلالازءاً ملالان المعالجلالاة اللبيلالاة علالاام 

 ,.Senia et al)فلالاي إرواء القنلالااة اللبيلالاة  Cloroxباسلالاتخدام التركيلالاز الكاملالال لمحللالاول اللالالا 

بخواصلالاه المضلالاادة للجلالاراثيم وقدرتلالاه عللالاى حلالال الملالاواد العضلالاوية الحيلالاة وغيلالار  . ويتميلالاز(1971

والمكونلاات العضلاوية لطبقلاة  (Clegg MS, 2006) (K. R. Carson, 2005)الحيلاة  

 .smear layer (Naenni N, 2004)اللطاخة 

 اّلية تأثير هيبوكلوريت الصوديوم -1-2-1-1

  Mechanism of Sodium Hypochlorite Action 

يتميلالالاز هيبوكلوريلالالات الصلالالاوديوم بخاصلالالاتين فريلالالادتين هملالالاا الفعلالالال المضلالالااد للجلالالاراثيم وحلالالال النسلالالاج 

وض العضلالالالاوية .حيلالالالاث يتفاعلالالالال هيبوكلوريلالالالات الصلالالالاوديوم ملالالالاع الملالالالاواد العضلالالالاوية  و يفكلالالالاإ الحملالالالا
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( وغليسلالارول اللالاذي يقللالال التلالاوتر soapالدسلالامة  فيهلالاا, ويحولهلالاا إللالاى أملالالام الحملالاوض الدسلالامة  )

السلاطحي للمحللاول المتبقلاي. وكلاذلإ يفكلاإ الحملالاوض الأمينيلاة مشلاكلًا بلاذلإ الملااء والأملالام ملالاع 

. ويحلالاوي  محللالاول هيبوكلوريلالات  pH تحلالارر شلالاوارد الهدروكسلالايل وبالتلالاالي تخفلالاض درجلالاة ال 

, اللالاذي يصلالابح بمنزللالاة Hypochlorus acid حملالاض الهيبوكللالاورس  الصلالاوديوم أيضلالااً عللالاى

المسلاؤول علان  Chlorine محل عندما يكون على تماس مع النسج العضلاوية  فيحررالكللاوراين 

ثبلالالايط الأنزيملالالاات الجرثوميلالالاة ملالالان خلالالالال تشلالالاكيله ملالالاع مجموعلالالاات بلالالاروتين القلالالادرة الحاللالالاة للنسلالالاج وت

فلالالالاي اسلالالالاتقلاب الخليلالالالاة الجرثوميلالالالاة اللالالالاذي يلالالالاؤثر  chloramins الأملالالالاين مركلالالالاب الكللالالالاورامين 

(Estrela C. E L Barbin, 2002) .,  ,يتصلالاف الكللالاوراين بأنلالاه ملالاادة غيلالار مسلالاتقرة

 Moorer)دقيقلالاة   2ويُسلالاتهلإ بسلالارعة  خلالالال الطلالاور الأول ملالان انحلالالال النسلالاج ربملالاا خلالالال 

WR, 1982) , للالاذلإ فلالالن تجديلالاد هيبوكلوريلالات الصلالاوديوم أثنلالااء عمليلالاة الإرواء عاملالال أساسلالاي

 وضروري .

 تركيز هيبوكلوريت الصوديوم -1-2-1-2

   Sodium Hypochlorite Concentration  

%, وقلاد 10 –0,5يستخدم محلول هيبوكلوريت الصوديوم  كمحللاول إرواء بتراكيلاز تتلاراوم بلاين 

نلالالااإ مسلالالاوّد لاسلالالاتخدام هيبوكلوريلالالات الصلالالاوديوم بتراكيلالالاز لخُصلالالات بعلالالاض الدراسلالالاات أنلالالاه للالالايس ه

, عللاى اللارغم ملان أن التراكيلاز المرتفعلاة ملان هيبوكلوريلات  (Haapasalo M, 2005)مرتفعلاة 

الصلالاوديوم ينلالاتج عنهلالاا زيلالاادة الفعلالال المضلالااد للجلالاراثيم وزيلالاادة القلالادرة الحاللالاة للنسلالاج, ولكنلالاه يصلالابح 

لخلالاص اللالابعض إللالاى اسلالاتخدام هيبوكلوريلالات  . للالاذا (Gomes BPFA, 2001)أكثلالار سلالامية 

,هلالاذه التراكيلالاز توضلالاح أفضلالال (Haapasalo M, 2005)%  1 -0,5الصلالاوديوم بتركيلالاز 
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تلاوازن بلاين الفعاليلاة المضلاادة للجلاراثيم والقلادرة عللاى حلال النسلاج والتقبلال الحيلاوي, لكنلاه يبقلاى غيلار 

قلالاادر عللالاى حلالال الملالاواد غيلالار العضلالاوية لطبقلالالاة اللطاخلالاة . للالاذا أوصلالاي باسلالاتخدام الملالاواد الخالبلالالاة 

 .(Ayad, 2001), حمض الليمون EDTAلة طبقة اللطاخة من القناة المحضرة ولاسيما لإزا

 

 العوامل المؤثرة على فعالية هيبوكلوريت الصوديوم -1-2-1-3

 Factors Influence The Efficacy of Sodium Hypochlorite 

  Heating الحرارة  -

زيلالاد ملالان قدرتلالاه عللالاى حلالال زيلالاادة درجلالاة حلالارارة التراكيلالاز المنخفضلالاة ملالان هيبوكلوريلالات الصلالاوديوم  ت

رتفلالالااع  درجلالالاة اأكدتلالالاه الدراسلالالاات الحديثلالالاة إذ أن النسلالالاج و فعاليتلالالاه المضلالالاادة للجلالالاراثيم . وهلالالاذا ملالالاا 

% 1, أي أن ملارة100بوكلوريلات الصلاوديوم بمقلادار درجة مئوية يزيد فعالية هي 25الحرارة عن 

لنسلايج اللبلاي يعادل فلاي فعاليتلاه وقدرتلاه عللاى حلال ا 55صوديوم بدرجة حرارة من هيبوكلوريت ال

 . (Sirtes G, 2005)درجة  20% من الهيبوكلوريت بدرجة حرارة 5.25تركيز 

 Ultrasonics Activation التنشيط باستخدام الاهتزازات فوق الصوتية  -

فلالاوق الصلالاوتية يزيلالاد ملان التفلالااعلات الكيميائيلالاة, وينلالاتج  تنشلايط هيبوكلوريلالات الصلالاوديوم  بلاالأمواج

 ,Zehnder)وبالتلالاالي فعلال تنظيلالاف إضلاافي   cavitation effects, عنلاه تلالاأثير تكهفلاي 

2006a) . ُنقلال الطاقلاة ملان الأداة ويتم ذلإ من خلال أداة صلاغيرة القيلااس تنشلاط فلاوق صلاوتياً ت

المهتزة  إلى محلول الإرواء فترفلاع ملان درجلاة حرارتلاه وبالوقلات نفسلاه تنقلال إليلاه الاهتلازازات  مملاا 

, التلالاي Acoustic Streaming  (Majina Ahmad, 1987) ينلالاتج عنلالاه مايسلالامى ب 
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تسلالالالامح بوصلالالالاول المحللالالالاول إللالالالاى أملالالالااكن التفرعلالالالاات والتشلالالالاعبات والمنلالالالااطق التلالالالاي لا يصلالالالال إليهلالالالاا 

 المحلول بالأحوال العادية. 

وجود التحضير الّالي سهل عملية تحضير القناة, وبالوقت نفسه سلارع عمليلاة التنظيلاف, ملاا إن 

إليلالاه أثنلالااء الإرواء,   قللال ملالان زملان تملالااس محللاول الإرواء ملالاع جلادران القنلالااة , وهلاذا يجلالاب الانتبلااه

  اّخذين بعين الاعتبار أن الزمن على علاقة بالتركيز.

 Materials  Chelatorالمواد الخالبة  -1-2-2

إن اسلالاتخدام الملالاواد الخالبلالاة يسلالااعد عللالاى إزاللالاة  طبقلالاة اللطاخلالاة بشلالاكل كاملالال ملالان القنلالااة الجذريلالاة 

(Kunjal S .  Shashin Shah 2011) وتتلاوافر هلاذه الملاواد الخالبلاة عللاى شلاكل سلاائل أو ,

 معجون .

 : Citric Acidحمض الليمون  -1-2-2-1

% لإزاللالاة طبقلالاة اللطاخلالاة بعلالاد  50 - 1( بتراكيلالاز   Citric Acidاسلالاتُخدم حملالاض الليملالاون )

كثلالار شلالايوعاً الأ.  (Kunjal S .  Shashin Shah 2011)تحضلالاير القنلالااة الجذريلالاة  

% , يتميلالالاز بقدرتلالالاه عللالالاى حلالالال الملالالاواد غيلالالار العضلالالاوية فلالالاي طبقلالالاة  20- 10اسلالالاتخدامه بتركيلالالاز 

اللطاخلالالالالاة , بينملالالالالاا قدرتلالالالالاه عللالالالالاى حلالالالالال الملالالالالاواد العضلالالالالاوية تكلالالالالااد أن تكلالالالالاون ضلالالالالاعيفة أو معدوملالالالالاة  

((Sceiza et al., 2001, Sousa et al., 2005, Malheiros et al., 2005, 

Amaral et al., 2007)دقلاائق  3- 2تمر فعاليتلاه ملان .  تسلا(Haapasalo M, 2010)  ,

% ملالالالان حملالالالاض  10ويتلالالالاوفر عللالالالاى شلالالالاكل سلالالالاائل أو معجلالالالاون,  بعلالالالاض الدراسلالالالاات وجلالالالادت بلالالالاأن 

 Machado Silveiro)فلالاي إزاللالاة طبقلالاة اللطاخلالاة  EDTAالليملالاون كانلالات أكثلالار فعاليلالاة ملالان 

 ,Schafer)اخلالاة  بينملالاا للالام تجلالاد دراسلالاات أخلالارى فلالارق بينهملالاا فلالاي إزاللالاة طبقلالاة اللط  (2004
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 EDTAلكنلالالالالالالاه يتميلالالالالالالاز بامتلاكلالالالالالالاه فعاليلالالالالالالاة مضلالالالالالالاادة للجلالالالالالالاراثيم أكبلالالالالالالار ملالالالالالالان محللالالالالالالاول    (2007

(Yamaguchi et al., 1996) . 

 حمض دي ايتيل تترا أسيد -1-2-2-2

  (EDTA  )(Ethyelendiaminetetra acetic acide)  

 Nygaard-Ostbyملالالان ق بلالالال  1659بلالالادأ اسلالالاتخدامها فلالالاي سلالالاياق المعالجلالالاات اللبيلالالاة فلالالاي علالالاام 

فعالية في تليين الجلادران الداخليلاة للقنلااة  EDTAلتحضير الأقنية الضيقة و المتكلسة, تبدي ال

 ,Haapasalo M) طاخلالاة و زيلالاادة نفوذيلالاة العلالااج اللالاداخلي للقنلالااةالجذريلالاة و إزاللالاة  طبقلالاة الل

 Haapasalo)وتعلادّ ملاادة متقبللاة حيويلالااً , لكلان فعاليتهلاا المضلالاادة للجلاراثيم ضلاعيفة  .(2010

M, 2010)تسلاتخدم ال  , ,EDTA   اسلاتخدامها بتركيلاز %. الأكثلار شلايوعاً 19 -15بتراكيلاز

تتلاوفر عللاى شلاكل حيث يعطي فعالية أكبر في إزالة طبقة اللطاخلاة, و  pH 7% عند درجة 19

معجلالالالاون أو سلالالالاائل. تتميلالالالاز المعلالالالااجين بأنهلالالالاا تسلالالالااعد فلالالالاي تزليلالالالاق الأدوات لاحتوائهلالالالاا عللالالالاى ملالالالاادة 

لكنها تبقلاى فلاي القنلااة ولا يُمكلان إزالتهلاا بشلاكل كاملال   (Al-Sergani et al., 1998)الشموع 

(Biesterfeld and Taintor, 1980) بالإضلالاافة إللالاى علالادم قلالادرتها عللالاى إزاللالاة اللطاخلالاة ,

د  تلالام إضلاافة تعلاديلات عليهلاا لتحسلالان ( الصلارف. وقلا EDTAبشلاكل فعلاال بالمقارنلاة ملالاع سلاائل )

اللالاذي نلالاتج ملالان   (REDTA)خواصلالاها وزيلالاادة  دخولهلالاا ضلالامن القنيلالاات العاجيلالاة ,  منهلالاا مركلالاب 

إضلالالاافة بروميلالالاد الأمونيلالالاوم الربلالالااعي بوصلالالافه مخفضلالالااً لطاقلالالاة السلالالاطح لتحسلالالاين دخولهلالالاا ضلالالامن 

زاللالالاة اللطاخلالالاة بشلالالاكل فعلالالاال, (McComb and Smith, 1975)القنيلالالاات العاجيّلالالاة  , وا 

 .   (McComb et al., 1976)والحصول على سطح عاجي منتظم و نظيف 

   Tergentol% من مادة  1,25الذي نتج من إضافة  (EDTA-T ) ومركب
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 (sodium lauryl ether sulfate)  إللاىEDTA   كملالاادة منشلالاطة للسلالاطح, تسلالااعد عللالاى

خفلالاض التلالاوتر السلالاطحي للملالاادة وتحسسلالان ملالان اختراقهلالاا اللالاى المنلالااطق التلالاي للالام تسلالاتطع الأدوات 

   EDTA  (Turker SAارنلالاة ملاع الوصلاول اليهلالاا , لكلالان فعاليتهلاا الخالبلالاة ضلالاعيفة بالمق

2012) (Scelza, et al 2000)  . 

( , Cetavlon(, ويختللاف علان سلاابقه بلضلاافة مركلاب )EDTA- Cمنهلاا أيضلااً ملاادة )وظهلار 

دقيقلاة فقلاط بعلاد التطبيلاق ثلام يتوقلاف, و يسلامح بالحصلاول عللاى  أقنيلاة  15يسلاتمر تلاأثيره الخاللاب 

. وقلالاد أظهلالارت (Goldberg and Spielberg, 1982)عاجيلاة ذات سلالاطح دائلاري منلالاتظم 

و حرارتلالالالاه, و إضلالالالاافة مخفضلالالالاات  EDTAمحللالالالاول  pHالدراسلالالالاات أن تغييلالالالار كلالالالال ملالالالان  درجلالالالاة 

( تؤدي إلى تغير في التلاوتر السلاطحي للمحللاول, وبالتلاالي تلاؤثر Surfactantالتوتر السطحي )

 ,.Yilmaz et al)فلالاي فعاليتلالاه فلالاي إزاللالاة طبقلالاة اللطاخلالاة, وزيلالاادة نفوذيلالاة القنيلالاات العاجيلالاة 

2011) . 

 Yamada)دقلاائق  5 -1يسلاتمر ملان   EDTAأظهرت الدراسات بأن زمن العمل المثلاالي ل 

et al., 1983, Cergneux et al., 1987, Calt and Serper, 2000, Calt and 

Serper, 2002, Hulsmann et al., 2002, Scelza et al., 2003) وبينلات إحلادى ,

كلاافٍ لإزاللاة اللطاخلاة , وللام يلاتم  EDTAملال  10الدراسات أن تعريض العاج لدقيقة واحدة من 

 ,.Hulsmann et al)والملالاواد الخالبلالاة الأخلالارى. EDTAتحديلالاد ملالادة دقيقلالاة للالازمن عملالال 

  دقيقة. 5-2ن تطبيق المواد الخالبة مدة , ويفضل أغلب الممارسي(2003

بشلاكل متبلاادل أعطلاى  ملاع هيبوكلوريلات الصلاوديوم EDTA كما أظهرت الدراسات إن اسلاتخدام 

نتلالالاائج أفضلالالال ملالالان حيلالالاث زيلالالاادة قلالالادرة  هيبوكلوريلالالات الصلالالاوديوم لحلالالال النسلالالاج وزيلالالاادة فعاليتلالالاه فلالالاي 
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ا يلاؤدي إللاى تشلالاكل انقلااص الجلاراثيم , لكلالان يجلاب اسلاتخدامهما بشلالاكل منفصلال, لأن الملازج بينهملالا

. وقلالاد أوصلالات الدراسلالاات بلالاأن (Haapasalo M, 2010)( 1رواسلالاب بيضلالااء الللالاون شلالاكل )

مللالالالالام ملالالالالان هيبوكلوريلالالالالات الصلالالالالاوديوم  لتعلالالالالاديل الوسلالالالالاط  2يجلالالالالاب ان تتبلالالالالاع ب  EDTAاسلالالالالاتخدام 

الحمضي الناتج عنها ولتسمح باختراق هيبوكلوريت الصوديوم إللاى القنيلاات العاجيلاة بعلاد أن تلام 

 .EDTA  (Haapasalo M, 2010)فتحها بوساطة ال

 

 EDTA (Haapasalo M, 2010)رواسب خلط هيبوكلوريت الصوديوم و -( 1شكل)

1-2-2-3- MTAD  : 

لإزاللاة طبقلاة اللطاخلاة, وهلاي   EDTA بلاديلًا علان ال  Torabinejad et al بلال ظهلارت ملان ق

% حملالالاض الليملالالاون, وملالالاادة مطهلالالارة 5,25% ملالالان الدوكسيسلالالايكلين , 3عبلالالاارة علالالان ملالالازيج ملالالان 

(Torabinejad et al., 2003) تتميلالاز بأنهلاا تجملالاع بلالاين الفعلالال المضلالااد للجلالاراثيم والفعلالال .

 (Zhang et al., 2003)الخاللاب, وتقبلهلاا الحيلاوي, وعلادم تأثيرهلاا فلاي  بنيلاة العلااج القنيلاوي 

(Machnick et al., 2003) . 
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فلالالالن حملالالاض الليملالالاون يزيلالالال طبقلالالاة اللطاخلالالاة, وبالتلالالاالي يسلالالامح   MTAD عنلالالاد اسلالالاتخدام ال 

  . Kunjal S)للدوكسيسكلين أن يدخل إلى القنيات العاجيلاة ويُحلادث فعللاه المضلااد للجلاراثيم  

Shashin Shah 2011) كلان وجلاود الصلااد قلاد يحلارّض فيملاا بعلاد عللاى حلادوث مقاوملاة . , ل

 (Zehnder, 2006b, Shafer.E, 2007)جرثومية داخل الأقنية 

فعاليلالالاة  هلالالاذه المحللالالالاول فلالالاي إزاللالالاة طبقلالالالاة اللطاخلالالاة بالكاملالالال عنلالالالادما تلالالام اسلالالاتخدام تركيلالالالاز  ظهلالالارت

   Torabinejad M)%(  قبلالال اسلالاتخدامه 3.1ملالانخفض ملالان هيبوكلوريلالات الصلالاوديوم ) 

2003)  (Kunjal S .  Shashin Shah 2011) ويعتقلاد أن الغسلال النهلاائي ب . 

MTAD  يلالالالاؤثر سلالالالالبياً فلالالالاي قلالالالادرة الارتبلالالالااط لمعلالالالااجين الحشلالالالاو ذات الأسلالالالااس الراتنجلالالالاي, أو ذات

 Gopikirishna V)ل الرواسلاب  الأسلااس الحلااوي عللاى ملااءات الكالسلايوم وذللاإ نتيجلاةً لتشلاك

2011). 

 طرائق الإرواء المستعملة لإزالة ماءات الكالسيوم -3-1

 Irrigation Methods for Removing Calcium Hydroxide 

 Needles – Syringe Irrigationالإرواء باستخدام  الإبر والمحاقن  -

 Rotary and Manualأدوات التحضلالاير اليدويلالاة و اللالادوارة بمشلالالااركة محاليلالال الإرواء  -

Preparation  Files Association with Irrigation Solutions 

   MicroBrusher Rotaryالفرشاة الدوارة  -

 Irrigation with Sonic and Ultrasonicالإرواء بلاالأجهزة الصلاوتية وفلاوق الصلاوتية   -

Devices 

   EndoVacالإرواء بالشفط الذروي   -
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 المحاقن الإرواء باستخدام الإبر و -1-3-1

Needles – Syringe Irrigation  

خلارى جديلادة, وتتميلاز هلاذه التقنيلاة قُدمت هذه التقنية كوسيلة ل رواء قبل أن يتم تطلاوير طرائلاق أ

 van der)بقبولهلاا الواسلاع ملان قبلال أخصلاائيي المعالجلاة اللبيلاة و الممارسلاين العلااميين أيضلااً 

Sluis LWM, 2006)  وتعتملالاد عللالاى حقلالان  محللالاول الإرواء داخلالال القنلالااة باسلالاتخدام إبلالار ,

(. إن الإبلالالالالالالار ذات القياسلالالالالالالاات 2شلالالالالالاكل )  31G-30-29 – 25بأقطلالالالالالاار وتصلالالالالالالااميم مختلفلالالالالالالاة 

الصغيرة هي المفضلة, لأنها تسمح بليصال محللاول الإرواء إللاى أقلارب مسلاافة ملان اللاذروة, وقلاد 

فلاي حلاال تلام حشلار رأس الإبلارة فلاي القنلااة  تكون غيلار ممنلاة لإمكانيلاة دفلاع المحللاول خلاارج اللاذروة 

(Becking, 1991) للالاذا تلالام تطلاوير رؤوس إرواء حديثلالاة جانبيلالاة الثقلالاب ,Side Vented 

Needle 30-29ا تنقلالال محللالاول الإرواء إللالاى القنلالااة ملالان خلالالال إبلالار قياسلالاه G  وتتميلالاز بأنهلالاا ,

تحسلالالان ملالالان الحركلالالاة الديناميكيلالالالاة لمحللالالاول الإرواء, و تقللالالال ملالالان خروجلالالالاه ملالالان الثقبلالالاة الذرويلالالالاة , 

ويمكلالان ل بلالار ذات الفتحلالاة الجانبيلالاة والمتميلالازة بقياسلالاات أصلالاغر ملالان الإبلالارة الاعتياديلالاة أن تلالادخل 

عتبلاار أن عملاق لمناطق أعمق, وتصل إلى الطول العامل للقناة المحضرة. ملاع الأخلاذ بعلاين الا

اختلالاراق الإبلالارة يعتملالاد عللالاى حجلالام القنلالااة وشلالاكلها التشلالاريحي, و قيلالااس التحضلالاير واسلالاتدقاقه  , و 

. إن (Boutsioukis.C, 2010)الانحنلالالااءات و التضلالالايقات الموجلالالالاودة فلالالاي القنلالالااة الجذريلالالالاة 

ة  للطلالالالالاول العاملالالالالال, لكلالالالالان ملالالالالان الصلالالالالاعب تحقيلالالالالاق ذللالالالالاإ  الإرواء الأفضلالالالالال يكلالالالالاون بوصلالالالالاول الإبلالالالالار 

(Chow TW, 1983) 1. وقلاد أشلاارت الدراسلاات أن محللاول الإرواء يصلال لمنطقلاة أعملاق بلالا 

مللالام فلالاي  1.5(, و قلالاد يصلالال إللالاى Ram, 1977مللالام ملالان رأس الإبلالارة الاعتياديلالاة المسلالاتخدمة )
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مللالام فلالاي الإبلالار مقطوعلالاة اللالارأس التلالاي تصلالال إللالاى  2الإبلالار ذات الفتحلالاة الجانبيّلالاة, و يلالازداد حتلالاى 

 (.Chow, 1983ن القناة الجذرية المحضرة )الثلث التاجي والمتوسط م

 

 (Boutsioukis C  2010 .)( أشكال رؤوس إبر الإرواء  2شكل)

-A-  .مقطوعة النهاية- B-  .)إبرة الإرواء اعتيادية )تستخدم للحقن تحت الجلدC-إبرة مشطوبة 

– D-  إبرة بفتحة جانبيّةE- -  إبرة بفتحة جانبيّة ثنائية-F   -   إبرة جهازEndovac. 

 

وقلالالالاد بينلالالالات إحلالالالادى الدراسلالالالاات التلالالالاي درسلالالالات حركلالالالاة المحللالالالاول  بالتصلالالالاوير اللالالالاديناميكي للسلالالالاوائل 

أن زيلاادة   (C Boutsioukis  2009)( Computional Fluid Dynamics( )3شلاكل)

كل  من الاستدقاق و قياس التحضير الذروي ترافقت بتغيرات طفيفة فلاي تلادفق محللاول الإرواء 

, وأن اسلاتخدام (C. Boutsioukis 2010)وزيادة حركلاة تجلادد المحللاول داخلال القنلااة الجذريلاة 

بلالالالارة الإرواء الاعتياديّلالالالاة )  Hypodermalرؤوس الإبلالالالار مقطوعلالالالاة اللالالالارأس, و المشلالالالاطوبة, وا 

Needle  أدت إللاى زيلاادة  ملحوظلاة فلاي سلارعة المحللاول مقارنلاةً  بلاالإبر ذات الفتحلاة الجانبيلاة  )

(C. Boutsioukis 2010)  بالإضلالاافة إللالاى زيلالاادة الضلالاغط اللالاذروي المطبلالاق بازديلالااد قطلالار ,

 Bradford etالإبرة مقطوعة الرأس أثناء الإرواء دون أن يكون هنلااإ انحشلاار للارأس الإبلارة )

al., 2002( شكل )ولكن سيئتها امكانيلاة تجلااوز محللاول الإرواء خلاارج اللاذروة إللاى النسلاج  (,3
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, بينملالاا (Ross Paton Mitchell 2010)يلالاة ينلالاتج عنلالاه ملالان إثلالاار جانب حلالاول الذرويلالاة وملالاا

تفوقلالات الإبلالارة ذات الفتحلالاة الجانبيلالاة عللالاى تللالاإ مقطوعلالاة اللالارأس و المشلالاطوبة والإبلالارة الاعتياديّلالاة 

(Hypodermal Needle بتطبيقهلالاا ضلالالاغطاً أعللالالاى لسلالاائل الإرواء عللالالاى الجلالالادران ) الجانبيلالالاة

 .  (Boutsioukis C 2010 )للقناة الجذرية 

 

 ((CFD Boutsioukis C .2010 حركة المحلول بالتصوير الديناميكي للسوائل( 3شكل )

 

, رواء داخلالال القنلالااةإن فعاليلالاة محللالاول الإرواء تعتملالاد عللالاى علالادة عواملالال : عملالاق اختلالاراق إبلالارة الإ

قطلالالار القنلالالالااة الجذريلالالاة , القطلالالالار اللالالاداخلي والخلالالالاارجي لإبلالالارة الإرواء , ضلالالالاغط  محللالالالاول الإرواء و 

الإرواء ملالالالالالالالان رأس إبلالالالالالالالارة الإرواء , واتجلالالالالالالالااه شلالالالالالالالاطب إبلالالالالالالالارة لزوجتلالالالالالالالاه, سلالالالالالالالارعة خلالالالالالالالاروج محللالالالالالالالاول 

 .( Cohen . S 2011)الإرواء.

فلالاي فعاليلالاة محللالاول الإرواء, اللالاذي يتعللالاق بأبعلالااد  اً طلالاول إبلالارة الإرواء يلالاؤدي دوراً مهملالاإن قيلالااس و 

الفلالاراد القنيلالاوي,  فلالالذا كلالالاان القطلالار الخلالاارجي لإبلالالارة الإرواء كبيلالاراً جلالاداً, وتلالالام حشلالاره بالقنلالااة, فلنلالالاه 
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ؤثر , بينملالالاا يلالالاي أو المنلالالااطق المنحنيلالاة فلالالاي القنلالااةسلالايعيق تقلالالادم محللالاول الإرواء إللالالاى الجلالازء اللالالاذرو 

الضلالالالالاغط الضلالالالالاروري ملالالالالان أجلالالالالال تحريلالالالالاإ مكلالالالالابس المحقنلالالالالاة القطلالالالالار اللالالالالاداخلي لإبلالالالالارة الإرواء فلالالالالاي 

, حيلالاث إن الإبلالار ( Cohen . S 2011)البلاسلالاتيكية, و بالتلالاالي سلالارعة تلالادفق المحللالاول 

الضلالايقة تتطللالاب ضلالاغطاً أكبلالار عللالاى المكلالابس, وبالتلالاالي تسلالامح بلالادفع المحللالاول بسلالارعة أكبلالار ملالان 

ذات القطلالار الكبيلالار التلالالاي تسلالامح بلالادفع المحللالاول ملالالاع حجلالام أكبلالار طلالاوال الوقلالالات , دون أن  الإبلالار

 يكون بلمكان محلول  الإرواء أن يتقدم  لمسافات أعمق. 

 واءوارة بمشاركة محاليل الإر الد أدوات التحضير اليدوية و -2-3-1

Rotary and Manual Preparation Files Association with 

Irrigation Solutions 

ملالان أكثلالار طرائلالاق إزاللالاة ملالااءات الكالسلالايوم شلالايوعاً, إذ يلالاتم اسلالاتعمال الأداة الرئيسلالاية أو اسلالاتخدام 

م إدخاللاه إللاى الطلاول #   يت25يوافق الأداة الرئيسية , أو مبرد قياس  H file مبرد الهدستروم 

, أو  (S Anitha Rao, 2011)ضلالاربة  15العاملالال بحركلالاات ل عللالاى والأسلالافل بمعلالادل 

اسلالالالالالالاتعمال الأدوات اللالالالالالالادوارة  بمشلالالالالالالااركة محاليلالالالالالالال الإرواء متلالالالالالالال هيبوكلوريلالالالالالالات الصلالالالالالالاوديوم و ال 

EDTA وقلالاد اشلالاارت  نتلالاائج  الدراسلالاات عللالاى هلالاذه الطريقلالاة إللالاى أنلالاه فلالاي أفضلالال الظلالاروف فلالالن .

ات الكالسلالالالايوم تبقلالالالاى عالقلالالالاة فلالالالاي داخلالالالال القنلالالالااة الجذريلالالالاة عللالالالاى اللالالالارغم ملالالالان محلالالالااولات الإزاللالالالاة ملالالالااء

(Hélio Katsuya Onoda, 2011)  . 
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 Rotary MicroBrusher الفرشاة الدوارة  -1-3-3

بهلادف المسلااعدة فلالاي   Ruddle 2001العلاالم ( ملان ق بلال 4تلام تطلاوير الفرشلااة اللادوارة  شلاكل )

إزاللالاة البقايلالاا وطبقلالاة اللطاخلالاة ملالان القنلالااة الجذريّلالاة, وهلالاي عبلالاارة علالان سلالااق و فرشلالااة تسلالاتدق حتلالاى 

ذروتهلاا, و تتوضلاع الأشلالاعار بشلاكل عملاودي عللالاى محلاور الفرشلااة,  توضلالاع عللاى قبضلاة معوجلالاة 

زاللاة البقايلاا ملان دورة بالدقيقلاة, وقلاد أبلادت فعاليلاة فلاي تنظيلاف ال 900 -300بسرعة  تدور قنلااة وا 

(, وقلالالاد أظهلالالارت Weise M, 2007الأفضلالالاية والتضلالالايقات المطللالالاة عللالالاى القنلالالااة الجذريّلالالاة )

الدراسلالاات فعاليتهلالاا فلالاي الثلثلالاين التلالااجي و المتوسلالاط ملالان القنلالااة الجذريّلالاة, بينملالاا للالام تبلالاد  فعاليلالاة فلالاي 

ى (. بالإضلاافة إللاAl-Hadlaq et al., 2006, Zmener et al., 2009الثللاث اللاذروي )

أن احتكاكهلالاا ملالاع جلالادران القنلالااة  قلالاد يلالاؤدي إللالاى انفصلالاال بعلالاض أشلالاعارها وانحصلالاارها فلالاي أفضلالاية 

( , كملاا أن إدخالهلاا Gu et al., 2009( )Keir et al., 1990وتضلايقات القنلااة الجذريّلاة )

 إلى كامل الطول العامل  قد يعرضها للكسر بسبب قياساتها الكبيرة.

 

 Rotary Microbrusher(  الفرشاة الدوارة 4شكل )
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 Apical Vapor Lock الفقاعة الهوائية المنحصرة 

الإرواء, وينلالاتج  أثنلالااءج العضلالاوية فلالاي القنلالااة الجذريلالاة يتفاعلالال  هيبوكلوريلالات الصلالاوديوم ملالاع النسلالا

هلالاذا الملالازيج ملالان الغلالاازات يتجملالاع فلالاي  عنلالاه كميلالاات كبيلالارة ملالان الأمونيلالاا وثلالااني أكسلالايد الكربلالاون,

فلاي  ويشلاكل  ملاا يسلامى بالفقاعلاة الهوائيلاة المنحصلارة   ,(Gu LS, 2009) الذرويلاة المنطقلاة

الجلالالالازء اللالالالاذروي ملالالالان القنلالالالااة الجذريلالالالاة, التلالالالاي تشلالالالابه قنلالالالااة مغلقلالالالاة النهايلالالالاة نتيجلالالالاة إحاطتهلالالالاا بالربلالالالااط 

periodontium    وقد أثبت ,Tay FR 2010  وجوده هلاذه الفقاعلاة الهوائيلاة المنحصلارة ملان

و تجملالالاع هلالالاذا الغلالالااز فلالالاي الثللالالاث  , micro-CT  (Tay FR, 2010)خلالالالال الفحلالالاص ب 

اللالالاذروي يجعلالالال تلالالادفق المحللالالاول إللالالاى المنطقلالالاة الذرويلالالاة مسلالالاتحيلًا, وبالتلالالاالي يعيلالالاق تجلالالادد محللالالاول 

خلالالال التحضلالاير والإرواء النهلاائي,  مملالاا ينلالاتج عنلالاه تنظيلاف غيلالار كاملالال للجلالازء اللالاذروي  الإرواء

 .(de Gregorio C and N, 2009)من القناة الجذرية  

ن امتلالاداد الأدوات إللالاى هلالاذه الفقاعلالاة لا يزيلهلالاا   , ولا يسلالامح بوصلالاول محللالاول (GJ, 2008)وا 

مللالام ملالان  3الإرواء  وتدفقلالاه إللالاى المنطقلالاة الذرويلالاة, حيلالاث أن وجودهلالاا يعيلالاق التنظيلالاف عللالاى بعلالاد 

الذروة مع استخدام نظام الإرواء إيجابي الضغط بغض النظر عن نلاوع إبلارة الإرواء المسلاتعملة 

(de Gregorio C et al., 2010) (Albrecht LJ, 2004) (Tay FR, 2010) , .

عللالاى  EndoVac وربملالاا يسلالااعد الإرواء الصلالاوتي أو فلالاوق الصلالاوتي وأجهلالازة الشلالافط اللالاذروي 

   تجاوز هذه المشكلة و تحسين فعالية الإرواء في هذه المنطقة. 
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 الإرواء بالأجهزة الصوتية وفوق الصوتية -1-3-4

 Irrigation with Sonic and Ultrasonic Devices  

 Sonic Irrigationالإرواء الصوتي  -1-3-4-1

ملان أجلال  Tronstad et al 1985أول ملان اسلاتخدم الأملاواج الصلاوتية فلاي المعالجلاة اللبيّلاة  

يسلامح بليصلاال و Khz  (WG, 2005),  6-1تطهيلار القنلااة الجذريلاة , يُنجلاز بلااهتزاز قلادره 

محللالالاول  الإرواء إللالالاى منلالالااطق يصلالالاعب الوصلالالاول إليهلالالاا , وينشلالالاطه بلالالاذات الوقلالالات, وقلالالاد أظهلالالارت 

(, وأن Pitt, 2005دراسلاات عديلادة فعاليلاة الإرواء الصلاوتي فلاي زيلاادة تنضلاير القنلااة الجذريّلاة )

دي إللالاى زيلالاادة فعاليتلالاة فلالاي إزاللالاة البقايلالاا مقارنلالاة ملالاع الطاقلالاة زيلالاادة طاقلالاة الجهلالااز أثنلالااء التطبيلالاق تلالاؤ 

 .(Stamos et al., 1987, Sabins et al., 2003المنخفضة )

 Sonicملالاع  الإرواء  الصلالاوتي  UltraSonic Irrigationبمقارنلالاة الإرواء فلالاوق الصلالاوتي 

Irrigation  التحضلاير  أظهلار الإرواء فلاوق الصلاوتي قلاوة وفعاليلاة فلاي إزاللاة الفضلالات و نلاواتج

بينملاا وجلادت دراسلاات أخلارى . (Al-Jadaa A, 2009b)التنشلايط الصلاوتي بشلاكل أكبلار ملان 

ي لفتلالارة أن التقنيتلالاين تعطيلالاان النتيجلالاة نفسلالاها فلالاي تنظيلالاف القنلالااة إذا تلالام اسلالاتخدام الإرواء الصلالاوت

 (Gu LS, 2009)( ثانيلاة 60-30دقيقلاة(, بالمقارنلاة ملالاع فلاوق الصلالاوتي )3 زمنيلاة أطلاول )

(van der Sluis LWM, 2007)  (Desai P, 2009a)  . 

 :Ultrasonic Irrigation الإرواء فوق الصوتي  -1-3-4-2

إن الاستخدام الأول للاهتزازات فوق الصوتية كان من أجل تحضير الحفلار عنلاد ظهلاور مفهلاوم 

 minimally invasive dentistry    السلانة التلاي   1955, لكنه لم يصلابح شلاائعاً حتلاى علاام
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فلالاوق الصلالاوتية ملالان أجلالال إزاللالاة اللويحلالاة والتراكملالاات الكلسلالاية علالان شلالاهدت تطبيقلالااً جديلالاداً ل جهلالازة 

 سلالاطوم الأسلالانان, وتنعلالايم سلالاطوم الجلالاذور,  بالإضلالاافة إللالاى اسلالاتخدامها فلالاي التشلالاخيص وتنظيلالاف

الأدوات. ثلالام تلالالام اسلالالاتخدامه فلالالاي معالجلالالاة الأقنيلالالاة اللبيلالالاة, وأول ملالالان قدملالالاه للاسلالالاتخدام اللبلالالاي كلالالاان 

Richman  1957  ة ملاع ال ملان أجلال معالجلاة الأقنيلاة اللبيلاCavitron   , كطريقلاة إرواء

. ثلام تطلاور اسلاتخدامه ليشلامل تحضلاير (Sandra Mozo 2011)وحصلال عللاى نتلاائج جيلادة  

زاللالالالاة الضلالالالامادات داخلالالالال الجذريلالالالاة  -Al)الملالالالادخل , التحضلالالالاير, التنظيلالالالاف , الحشلالالالاو , وضلالالالاع وا 

Jadaa A, 2009a) (Plotino G, 2007) و تنلاتج الطاقلاة فلاوق الصلاوتية تكلاراراً  أعللاى .

يتلاراوم   oscillating  وسلاعةً أقلال ملان طاقلاة الأجهلازة الصلاوتية, حيلاث تلاواتر الحركلاة لاهتزازيلاة 

 .  KHz  (Gu LS, 2009) 30-25بين  

 طبيعة الاهتزازات فوق الصوتية -1-3-4-2-1

: Nature of Ultrasound 

ن موجات صوتية من الطبيعلاة ذاتهلاا كالصلاوت, لكلان بتلاواتر الاهتزازات فوق الصوتية عبارة ع 

 Sandra)(  Hz 20000اً إدراكلالاه فلالاي الأذن البشلالارية ) تقريبلالاأعللالاى ملالان التلالاواتر اللالاذي يلالاتم 

Mozo 2011). 

 وهناإ طريقتان رئيسيتان لإنتاج الاهتزازات فوق الصوتية :

التلالالاي   magnetostriction: تلالالاتم ملالالان خلالالالال تبلالالادلات الحقلالالال المعناطيسلالالاي  الطريقةةةة الأولةةةى

لطاقلالالالالالاة الكهرومغناطيسلالالالالالاية إللالالالالالاى طاقلالالالالالاة ميكانيكيلالالالالالاة .حيلالالالالالاث إن العديلالالالالالاد ملالالالالالان المعلالالالالالاادن تحلالالالالالاول ا

تميلالال لأن تصلالابح مسلالاتقرة خلالالال تبلالادلات الحقلالال   magnetostrictive metalالمغناطيسلالاية 

, وهلاذه الوحلادات المغناطيسلالاية   (Sandra Mozo 2011)المغناطيسلاي ملاا ينلاتج عنلاه اهتلالازاز
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magnetostrictive units    وهلالالاي ليسلالالات 8تخللالالاق مظهلالالار سلسلالالالة حركلالالاات  إهليليجيلالالاة  ,

 .(Sandra Mozo 2011)مثالية للاستعمال اللبي فضلًا عن الحرارة المتولدة منها 

 piezoelectric  : تعتملالالالالاد عللالالالالاى مبلالالالالاادا الكهربلالالالالااء الإجهاديلالالالالاة   الطريقةةةةةة الثانيةةةةةة

principlesالموجلالاودة فلالاي بنيلالاة الكريسلالاتال crystal   التلالاي تغيلالار حجمهلالاا عنلالاد تطبيلالاق شلالاحنة

هربائيلالالالالاة تتحلالالالالاول إللالالالالاى تذبلالالالالاذب ميكلالالالالاانيكي كهربائيلالالالالاة , وعنلالالالالادما تتبلالالالالادل نتيجلالالالالاة تطبيلالالالالاق شلالالالالاحنة ك

mechanical oscillation   بدون إنتاج حرارة(Sandra Mozo 2011). 

تتميلالاز  piezoelectric unitsإن الوحلالادات التلالاي تعتملالاد عللالاى الضلالاغط الإجهلالاادي الكهربلالاائي 

, بأنهلالاا تنلالاتج دوائلالار وحلقلالاات أكثلالار  magnetostrictive unitsعلالان الوحلالادات المغناطيسلالاية 

رأس هلاذه الوحلادات يعملال عللاى , بالإضلاافة إللاى أن  (Sandra Mozo 2011)خلالال ثانيلاة 

,  و يعلالادّ هلالاذا مثاليلالااً ملالان أجلالال المعالجلالاة pistonخلاط حركلالاي نحلالاو الاملالاام والخللالاف مثلالال الكبلالااس 

 .(Plotino G, 2007)اللبية 

إن أهم ميزات  التنشيط فوق الصوتي  أن الرأس لايبلادي أي حركلاة دورانيلاة, وهلاذا يعطلاي أمانلااً 

,  حيلاث تنلاتج العقلادة ونظيرتهلاا (Sandra Mozo 2011)قت  وسيطرة وفعالية قطع بنفس الو 

جهلالالالالاادي   piezoelectricعللالالالالاى طلالالالالاول الأداة اللبيلالالالالاة المفعّللالالالالاة ملالالالالان خلالالالالالال الموللالالالالاد الكهروا 

generator   30باهتزاز قدرة KHz ,  الأدوات والأوتلااد المكسلاورة , هذه الحركلاة مفيلادة لإزاللاة

 وكذلإ في عمليات قطع الذروة و تحضير الحفرة العلبية  في الحشو الراجع.
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تطبيقات الاهتزازات فوق الصوتية في الإرواء أثناء المعالجة  -1-3-4-2-2

 : اللبية

 Applications of Ultrasonic in Irrigation During Root 

Canal Treatment  

 هناإ نوعان من الإرواء فوق الصوتي :

 UltraSonic( UIالتحضلالالالالاير فلالالالالاوق الصلالالالالاوتي المترافلالالالالاق ملالالالالاع الإرواء ) :  النوووووول ا ول

Irrigation  غيلالالالار محبلالالاذ بسلالالالابب ,  إذ يلالالاتم تحضلالالاير القنلالالالااة والإرواء بالوقلالالات ذاتلالالالاه , هلالالاذا النلالالاوع

صلاعوبة السلايطرة عللاى القطلاع العلااجي, وبالتلاالي حلادوث شلاذوذات بشلاكل القنلااة الجذريلاة. فعنلالادما 

أو   radicular perforationيلالاتم تنشلالالايط الأداة لاصلالاوتياً هنلالالااإ إمكانيلالاة لحلالالادوث انثقلالااب 

خاصلاةً فلاي   canal deviationsو انحلاراف علان مسلاار القنلااة   apical zips توسيع لللاذروة 

. للاذلإ لا تعلادّ أداة  بديللاة علان أداة التحضلاير اليدويلاة (Klyn SL, 2010b)الأقنيلاة المنحنيلاة 

 ,Lee S-J) (van der Sluis LWM, 2007) (Abbott PV, 1991)أو الّاليلاة  

2004a) 

الإرواء دون أن يكلالاون هنلالااإ تحضلالاير ل قنيلالاة  الجذريلالاة , وهلالاذا ملالاا يعلالارف ب  النووول الثوواني   

 ,Passive Ultrasonic Irrigation (PUI) (Abbott PVالإرواء فلاوق الصلاوتي السلالبي 

1991).   
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 : الإرواء فوق الصوتي السلبي -1-3-4-2-3

  Passive Ultrasonic Irrigation   

 Weller)لوصلاف الإرواء بلادون تحضلاير Weller et al 1980ن قبلال وصلاف لأول ملارة ملا

RN, 1980).  عندما قلادمم مصلاطلح سلالبي للملارة الأوللاى رُبلاط بالفعلال ل غيلار القلااطع ل لNon 

Cuttingالمنشلالالاطة فلالالاوق صلالالاوتياً. هلالالاذه التقنيلالالاة غيلالالار القاطعلالالاة  ةل للالالا داNon- Catting 

Technology   تقلل احتمال حدوث أشكال شاذة في النظام القنيلاوي الجلاذري خلالالPUI  ملان

هلاا ملان ملامسلاة جلادران القنلااة وخللاق أشلاكال شلااذة فيهلاا   خلال وضع الأداة فلاي مركلاز القنلااة ومنع

(Munley PJ, 2007a)  حيلاث إن فعاليلاة الإرواء فلاوق الصلاوتي تعتملاد عللاى فعلال الدواملاة ,

stream action ,   وقلادرة المحللاول عللاى حلال النسلاج(Gu LS, 2009) ملاا يجعللاه أكثلار .

فعاليلاة فلالاي إزاللالاة بقايلالاا النسلالايج اللبلالاي والفتلاات العلالااجي مقارنلالاةً  بلالالبر الإرواء والسلالايرنغات التقليديلالاة 

, وذللالالاإ  بسلالابب زيلالاادة حجلالالام المحللالاول و سلالارعة تدفقلالالاه  (Sabins RA, 2003)المعروفلالاة 

. (Lee SJ, 2004) (Gu LS, 2009)المرتفعلاة  التلاي تحصلال عنلاد تنشلايطه داخلال القنلااة  

بلاسلالالاتيكية ضلالالاعيف, ويعتملالالاد عللالالاى الشلالالاكل البالإضلالالاافة لأن فعلالالال الدواملالالاة النلالالااتج علالالان المحقنلالالاة 

التشلاريحي للقنلااة, وعملاق دخلاول إبلارة الإرواء تبعلااً للقطلار , حيلاث إن محللاول الإرواء لا يسلالاتطيع 

مللالام ملان رأس الإبلالارة, وزيلاادة حجلالام  المحللاول لا تسلالابب زيلاادة فعلالال  1أن يتقلادم لمسلاافة أبعلالاد ملان 

 .(Al-Jadaa A, 2009b) التنظيف 

) بغلالاض النظلالار علالان تقنيلالاة  التنشلالايط فلالاوق الصلالاوتي لمحللالاول الإرواء يلالاتم بعلالاد تحضلالاير القنلالااة 

فلالالاي الأقنيلالالاة الواسلالالاعة  التحضلالالاير(,  ثلالالام يلالالاتم إدخلالالاال أداة صلالالاغيرة يمكنهلالالاا أن تتحلالالارإ بحريلالالاة فقلالالاط

العريضة إلى داخلال القنلااة بعيلادة علان المنطقلاة الذرويلاة, ثلام تملا  القنلااة بمحللاول الإرواء, وتنشلاط 
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الأداة لاصلالاوتياً  لتفعيلالال المحللالاول . و يجلالاب اسلالاتخدام أدوات صلالاغيرة القيلالااس ملالان أجلالال تنشلالايطها 

#(  20–15)   لأن الأداة ذات القيلااس الأصلاغر , (Munley PJ, 2007b)فلاوق صلاوتياً 

ينلالاتج عنلالاه دواملالاة اهتزازيلالاة ذات تلالاأثير  20أقلالال تشلالاويهاً للقنلالااة , واسلالاتخدام أداة قياسلالاها أكبلالار ملالان 

, وتعلادّ مختلفلاة علان (Ahmad M, 1987b)  20أو  15أقلال فيملاا للاو اسلاتخدمت أداة قياسلاها 

تملااس ملاع أيضاً عندما يكلاون عللاى  . ويكون الاهتزاز فوق الصوتي فعالاً PUIمبادا استخدام 

التلالاي تلالادخل إللالاى القنلالااة حيلالاث إن الأداة تنقلالال   Manual or Handle Fileالأداة اليدويلالاة 

الاهتزاز إلى المحلول, كما يمكن استخدام سلإ ناعم للتنشيط فوق الصلاوتي,  ويكلاون للاه نفلاس 

 ,Munley PJ) (van der Sluis LW, 2005)فلالاي التنشلالايط   K-Fileفعاليلالاة ال 

2007a)  إن حركلالاة الأداة المهتلالازة و تواترهلالاا يلالاتم ضلالابطها ملالان قبلالال الجهلالااز, والتكلالارار العلالاالي .

 Ahmad M)أكثلار قلاوة وأكثلار فاعليلاة .  streaming velocity ينلاتج عنلاه دواملاة صلاوتية 

1987a) (Walmsley AD 1989)  (Lea SC, 2004). 

إن الحركلالاة  المتذبذبلالاة الحلالارة للالا داة تسلالابب تلالاأثيرات لا صلالاوتية فلالاي محللالاول الإرواء تسلالااعد عللالاى 

, وتنظيلالالاف  تحريلالالاإ محللالالاول الإرواء  ) عللالالاى شلالالاكل شلالالابكة ( وتحفّلالالازه للالالادخول الأقنيلالالاة الجانبيلالالاة

. (Townsend C, 2009)المناطق التشريحية الصعبة للقناة التلاي لا يمكلان تنظيفهلاا ميكانيكلااً 

إذ إن فعالية التنظيف لهلاا علاقلاة مباشلارة بمشلااركة محللاول الإرواء ملاع الاهتلازاز فلاوق الصلاوتي, 

.  وبملالاا أن القنلالااة (Desai P, 2009a)واللالاذي ينلالاتج عنلالاه حركلالاة مسلالاتمرة لمحللالاول الإرواء  

محضلارة فلالالن الأداة تسلالاتطيع أن تتحلالارإ بحريلالاة داخلال القنلالااة وضلالامن محللالاول الإرواء ملالاا يسلالااعده 

, و يجعلال فعاليلاة التنظيلاف (Krell KV, 1988)عللاى اللادخول إللاى الجلازء اللاذروي ملان القنلااة 

تكلالاون فيهلالاا المنطقلالاة الذرويلالاة واسلالاعة,  خاصلالاةً فلالاي الأقنيلالاة التلالاي  (Roy R 1994)أفضلالال 
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 ,Cameron J) (Munley PJ, 2007b)وعمليلاة التنضلاير والتطهيلار تكلاون  أكثلار أهميلاة 

.  وعنلالاد اسلالالاتعمال أداة التنشلالالايط فلالالاي الأقنيلالالاة الضلالالايقة والمنحنيلالالاة , فلالالالن حركلالالاة الاهتلالالازاز (1995

 ,Huque J)الحلالارة تكلالاون محلالادودة, وبالتلالاالي فعاليلالاة تنظيلالاف وتنشلالايط أقلالال لمحللالاول الإرواء 

 ,Martin H). ملاا يجعلال التنشلايط فلاوق الصلاوتي أكثلار فعاليلاة فلاي الأقنيلاة العريضلاة  (1998

,  للالالاذلإ أشلالالاار الأدب الطبلالالاي إللالالاى أنلالالاه ملالالالان الأفضلالالال تطبيلالالاق التنشلالالايط فلالالاوق الصلالالالاوتي  (1984

هلالااء ملالان تشلالاكيل القنلالااة و تحضلالايرها, حيلالاث أعطلالاى نتلالاائج أفضلالال ملالان لمحللالاول الإرواء  بعلالاد الانت

 .(Zehnder M, 2006) (Gu LS, 2009)الإرواء فوق الصوتي المترافق مع التحضير  

أو الأداة المهتلازة   smooth oscillating wireإن انتقال الطاقة الصوتية ملان السلالإ المهتلاز 

ينلاتج عنلاه ظاهرتلاان فيزيائيتلاان  PUIإلى محلول الإرواء  خلال التنشلايط فلاوق الصلاوتي السلالبي 

 في محلول الإرواء: 

 Cavitation Acousticالصوتية  والتكهفات  Acoustic Streaming الدوامة صوتية 

(Roy R 1994). 

 : Acoustic Streamingالدوامة الصوتية  -1-3-4-2-4

الدوامة الصوتية التي تحدث في القناة الجذريلاة خلالال الإرواء فلاوق الصلاوتي هلاي حركلاة سلاريعة 

. (Walmsley  AD 1987)للسلاائل عللاى شلاكل دواملاة  )بشلاكل دائلاري( حلاول الأداة المهتلازة 

تحلادث بجلاوار ملاانع    Acoustic Microstreamingووصلافت بأنهلاا دواملاة صلاوتية مجهريلاة 

صغير موضوع ضمن حقل الصوت بجوار مصدر صلاوتي صلاغير, تظهلار الدواملاة عللاى شلاكل 

(, التلالالاي يكلالالاون الحلالالاد الأقصلالالاى لسلالالاعة 5شلالالاكل) عقلالالادة وعقلالالادة مضلالالاادة عللالالاى طلالالاول الأداة المهتلالالازة

اة , و ربملالاا تسلالابب تلالادفق موجلالاه إللالاى الجلالازء التلالااجي ) سلالاعة الازاحلالاة ( فلالاي رأس الأد   الاهتلالازاز
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, وعنلادما تملاس الأداة  جلادران القنلااة الجذريلاة فلاي  (Ahmad M 1987a)ملان القنلااة الجذريلاة 

العقدة المضادة فلن تناقصاً كبيراً في سعة الإزاحة سوف يحلادث مقارنلاةً بتملااس الأداة  بجلادران 

, وعنلادما تكلاون  (Lumley PJ, 1993) (Walmsley AD 1989)القنلااة ملان عنلاد العقلادة  

الأداة غيلالالار قلالالاادرة عللالالاى الاهتلالالازاز بحريلالالاة فلالالاي القنلالالااة الجذريلالالاة فلالالالن الدواملالالاة المجهريلالالاة الصلالالاوتية 

Acoustic Microstreaming    تصلالابح أقلالال شلالادة و كثافلالاة ولكلالان للالان تتوقلالاف بشلالاكل تلالاام

(Roy R 1994) ًملالاع مسلالااحة  ,  وبالنتيجلالاة فلالاان الدواملالاة الصلالاوتية المجهريلالاة تلالارتبط عكسلالايا

ران القنلالااة , و تكلالاون شلالادة الدواملالاة الصلالاوتية المجهريلالاة عللالاى علاقلالاة سلالاطح الأداة الملامسلالاة لجلالاد

 مباشرة مع سرعتها .

(  ينتج عنه دواملاة صلاوتية أكثلار  pre-shaping the fileحني الأداة في الأقنية المنحنية ) 

تظهلار نفلاس نملاوذج العقلاد  pre-shaped file الأداة المحنيلاة لأن  (Lumley 1992)قلاوة 

العقلالالاد التلالالاي تظهرهلالاا الأداة المسلالالاتقيمة فلالالاي كلالال ملالالان الهلالالاواء وداخلالال بيئلالالاة مغلقلالالاة ذات ومضلالاادات 

 . (Lumley 1992)هندسة مشابهة بالقناة الجذرية 
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(van der Sluis LWM, 2007) Acoustic streaming شكل(5)  -  الدوامة الصوتية المجهرية 

 

 : Acoustic Cavitationتكهفات الصوتية ال -1-3-4-2-5

التكهفات في سياق التدفق الميكانيكي للسائل توصف بأنها شلاكل منلادفع  للفقاعلاات فلاي السلاائل 

.هلاذه الفقاعلاات  Flow Gradientsعبر قوى شديدة تنتج عن  انحدار تلادفقات عاليلاة السلارعة 

تتمدد ثم تنكمر بسرعة وتنفجر فينتج عنها طاقلاة مركلازة تسلابب صلاوت شلاديد وأذى مثلال حركلاة 

 Pitting of Ship Propellers and Pumps  (van der فن والمضلاخات ملاراوم السلا

Sluis LWM, 2007). 

وتعرّف التكهفات الصوتية بأنها خلق فقاعلاات جديلادة و تشلاوهات للفقاعلاات  الموجلاودة )اتسلااع  

 . وتبعلااً ل (Leighton TG 1994) هلاذه العمليلاة مرتبطلاة ملاع الطاقلاة الصلاوتية  و انكملاار(,
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Roy R 1994   فلالن هلاذه التكهفلاات التلاي تحلادث خلالال الإرواء فلاوق الصلاوتي السلالبي للقنلااة

 Transiet وتكهفلاات متنقللاة  Stable Cavitation رة الجذريلاة لهلاا نوعلاان : تكهفلاات مسلاتق

Cavitation  (Roy R 1994). 

تعلالارف بأنهلالاا نبضلالاات خطيلالاة ملالان الفقاعلالاات   Stable Cavitation التكهفةةات المسةةتقرة 

 الغازية تم  الحقل فوق الصوتي بسعة منخفضة .

( تحلالادث عنلالادما  تخضلالاع الفقاعلالاات 6شلالاكل ) Transiet Cavitationالتكهفةةات المتنقلةةة 

ية لنبضات ذات طاقة عالية الشلادة  ناتجلاة علان ضلاغط صلاوتي علاالٍ كفايلاة, عنلادها تنهلاار الهوائ

الفقاعلالاات بشلالادة مؤديلالاة إللالاى تشلالاكل موجلالاات شلالاعاعية صلالاادمة ينلالاتج عنهلالاا حلالارارة وضلالاغط غلالاازي 

    مرتفع .

 

 (van der Sluis LWM, 2007) التكهفات المتنقلة ضمن القناة -( 6شكل)            
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قلة تحلادث فقلاط عنلادما تكلاون الأداة حلارة الحركلاة فلاي القنلااة, أو عنلادما تملاس وهذه التكهفات المتن

 . (Lumley PJ, 1993) (Roy R 1994)من غير قصد جدران القناة قليلًا 

التماس مع الجدران يمنلاع حلادوث التكهلاف المتنقلال , وهلاذا ملاا يحلادث فلاي الإرواء فلاوق حيث إن 

الصوتي المترافلاق ملاع تحضلاير القنلااة . وهلاذه التكهفلاات المتنقللاة مرئيلاة يمكلان رؤيتهلاا فلاي النهايلاة 

الذرويلالاة وعللالاى طلالاول الأداة . وعنلالادما تكلالاون الأداة عللالاى تملالااس ملالاع جلالادران القنلالااة فلالالن التكهفلالاات 

 (Roy R 1994)ط في وسط الأداة  تُرى فق

 Roy, حيلاث وجلاد (Roy R 1994)إن خلاواص سلاطح الأداة  أملار مهلام ملان أجلال التكهلاف  

ذات النهايلاة الحلاادة والمقطلاع العرضلاي  smooth file فلاي دراسلاته أن الأداة الملسلااء  1994

 Kالمربع ينتج عنها تكهفات متنقلة أعلى وأكثلار شلادة مقارنلاة بالتكهفلاات الناتجلاة علان اسلاتعمال 

– File تج النهايلاات الحلاادة مايسلامى بالتكهفلاات الحديلاة , حيلاث تنلا Edge Cavitation  

 ووجد أيضاً أن الأداة المنحنية تميل لإنتاج تكهفات  متنقلة أكثر من الأداة المستقيمة .

كفعاليلاة   Smooth Wireإن  فعاليلاة السلالإ الامللاس Van der Sluis 2005 بينملاا وجلاد  

 PUI (van derي أثنلااء الإرواء فلاوق الصلاوتي السلالبي الأداة القاطعة فلاي إزاللاة الفتلاات العلااج

Sluis LWM, 2005a) ج ولا يحضلالار . وملالان المفضلالال اسلالاتخدامه لأنلالاه لا يقطلالاع ملالان العلالاا

القنلالالااة وبالتلالالاالي يمنلالالاع حلالالادوث تشلالالاوهات فلالالاي شلالالاكل القنلالالااة الجذريلالالاة أو انثقلالالااب فلالالاي الجلالالازء اللالالاذروي 

(Mayer BE, 2002) يلالاؤدي دوراً فلاي فعاليلالاة الإرواء فلالاوق  هاأن قطلار القنلالااة واسلاتدقاق. كملالاا

وجلالادوا أن زيلالاادة   Van der Sluis 2005b ,Lee 2004aالصلالاوتي فقلالاي دراسلالاات 

 van der)الاسلاتدقاق أعطلالاى فعاليلاة أكبلالار للالا رواء فلاوق الصلالاوتي فلالاي إزاللاة الفتلالاات العلالااجي 

Sluis 2005b) (Lee S-J, 2004a). 
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هنلالااإ اّليتلالاان يلالاتم اسلالاتخدامهما خلالالال التنشلالايط فلالاوق الصلالاوتي هملالاا  التنشلالايط المسلالاتمر والتنشلالايط 

 :(Al-Jadaa A, 2009b)المتقطع 

 : التنشيط  فوق الصوتي المستمر -1-3-4-2-6

Continuous  Ultrasonic Activation   

مسلاتمر غيلار متقطلاع لمحللاول الإرواء إللاى القنلااة الجذريلاة , وحسلاب بعلاض البلااحثين وهو تزويد 

فلالالالن هلالالاذه التقنيلالالاة  تعطلالالاي نتلالالاائج فعاللالالاة أكثلالالار وتقللالالال ملالالان اللالالازمن اللالالالازم ملالالان أجلالالال الإرواء فلالالاوق 

المسلالاؤول علالان انحلالالال النسلالاج  العضلالاوية  ن, وذللالاإ لأن الكللالاوراي(Gu LS, 2009)الصلاوتي 

يلار مسلاتقر, ويسلاتهلإ بسلارعة خلالال الجلازء الأول ملان والخواص المضادة للجلاراثيم هلاو مركلاب غ

 انحلال النسج وغالباً خلال أول دقيقتين . 

 : التنشيط فوق الصوتي المتقطع -1-3-4-2-7

  Ultrasonic Activation Intermittent  

حيث يتم إدخال محلول الإرواء إلى القناة من خلال محقنة بلاستيكية, ثلام يلاتم تنشلايط المحللاول 

,وتكلالارر   Oscillating Ultrasonic Instrumentة ملالان خلالالال أداة التنشلالايط  فلالاي القنلالاا

العمليلاة علادة دورات. إن كميلالاة محللاول الإرواء المتدفقلاة إللالاى المنطقلاة الذرويلاة يمكلالان اللاتحكم بهلالاا 

ملالان خلالالالال عملالالاق دخلالاول إبلالالارة الإرواء وحجلالالام محللالاول الإرواء , وهلالالاذه القلالالادرة عللالاى اللالالاتحكم غيلالالار 

 موجودة في التنشيط المستمر.
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كلا الطريقتين أبدت الفعّالية ذاتها في إزاللاة الفتلاات ملان القنلااة عنلادما تملات دراسلاتها عللاى نملااذج 

 (van der Sluis LWM, 2007)دقلاائق  3مصلاطنعة تحلااكي القنلااة و كلاان وقلات الإرواء 

(Lottanti S, 2009) (van der Sluis LWM, 2006).  

 جهاز الإرواء بالشفط الذروي : -5-3-1

 ( EndoVac) Apical Negative Pressure Irrigation  

 EndoVac system  ( Discus Dental Culver City يجهلااز الإرواء بالشلافط اللاذرو 

CaA) ( تلام تصلاميمه ملان قبلال 7نظلاام إرواء جديلاد شلاكل )Dr.John Schoeffel   لتحسلاين

زاللالاة الفتلالاات ملالان التضلالايق اللالاذروي ملالان دون أن الإرواء فلالاي الجلالازء اللالاذروي ملالان القنلالااة ا لجذريلالاة وا 

, هلاذا النظلالاام يطبلالاق ضلالاغط ذروي سلالالبي ملالان يكلاون هنلالااإ تجلالااوز لمحللالاول الإرواء خلالاارج اللالاذروة 

خلال نظام شفط  يسمح باستعمال حجلاوم كبيلارة ملان محللاول الإرواء , حيلاث يلاتم تزويلاد محللاول 

السلالبي المطبلاق ملان خلالال  قثلااطر الإرواء من خلال الحجرة اللبية ثم سلاحبه بوسلااطة الضلاغط 

تفريلالالاو موصلالالالاولة إللالالالاى ماصلالالالاة جراحيلالالالاة للوحلالالالادة السلالالالانية وقنيلالالالاات مختلفلالالالاة القياسلالالالاات تلالالالادخل القنلالالالااة 

الجذريلالالاة المحضلالالارة ذرويلالالااً, لتقلالالاوم بسلالالاحب محللالالاول الإرواء ملالالان المنطقلالالاة الذرويلالالاة وملالالان الحجلالالارة 

 التاجية للسن.

   ( :8شكل)أجزاء رئيسية  3يتألف هذا النظام من 

 Master Delivery Tip سي لإدخال محلول الإرواء الرأس الرئي -

  Macro Cannula القثطرة الكبيرة -

 Micro Cannulaالقثطرة المجهرية  -
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ضلالاغط سلالالبي  micro and macro cannula تطبلاق كلالال ملان القثطلالارة الكبيلارة والصلالاغيرة 

مسلاتمر يسمح بجذب المحلول من الحجرة اللبيلاة إللاى الثللاث اللاذروي للقنلااة , وبالتلاالي فلالن تلادفق 

لمحللاول الإرواء يلاتم ايصلالااله اللاى كاملال الطلالاول العاملال ملالان خلالال تطبيلاق الضلالاغط السلالبي. وقلالاد 

أفضلال ملان إبلار الإرواء التقليديلاة المسلاتخدمة  EndoVac أن   Baumgartner 2007وجلاد 

كملاا أشلالاارت دراسلالاات حديثلالاة  .(Baumgartner, 2007) علاادةً ولاسلالايما فلالاي المنطقلاة الذرويلالاة

أكبلالار ملان حجلام المحللاول اللالاذي  EndoVacأن حجلام محللاول اللالاذي يلاتم إيصلااله  باسلاتخدام  إللاى

 Nielsen B and)يلاتم إيصلااله علان طريلاق إبلار الإرواء التقليديلاة خلالال الملادة الزمنيلاة ذاتهلاا 

Baumgartner J 2007) ,زاللالاة البقايلالاا وطبقلالاة اللطاخلالاة عللالاى إبلالارة بالإضلالاافة لتفوقلالاه فلالاي إ

 (Siu and Baumgartner, 2010)مللالام علان الطلالاول العاملالال  1عنلاد  NaviTipالإرواء 

 ,.Abarajithan et al) (Heilborn et al., 2010)واللاذي يلازداد بزيلاادة ملادة التطبيلاق 

 ,Klyn SL)% 100نطقلاة البلارز  وأظهلارت دراسلاات أخلارى قدرتلاه عللاى تنظيلاف م, (2011

2010a) (Susin L, 2010) . فلالاي حلالاين بينلالات أبحلالااث أخلالارى علالادم وجلالاود فلالارق بينلالاه وبلالاين

, يتميلاز بقدرتلاه عللاى اللاتخلص ملان  (Miller and Baumgartner, 2010)إبلارالإرواء اللبيّلاة 

الفقاعلالالاة المنحصلالالارة فلالالاي المنطقلالالاة الذرويّلالالاة, وبأسلالالالوب إرواء مملالالان يجنلالالاب تجلالالااوز محللالالاول الإرواء 

 Nielsen and Craig)لافلالالالااً لملالالالاا يحصلالالالال بلالالالاالإرواء الاعتيلالالالاادي للثقبلالالالاة الذرويّلالالالاة خ

Baumgartner, 2007, Mitchell et al., 2011, Desai and Himel, 2009). 
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زاللالالاة الفتلالالاات منهلالالاا , هلالالاي نفسلالالاها  إن طلالالارق الإرواء هلالالاذه و المسلالالاتخدمة لغسلالالال القنلالالااة وتنظيفهلالالاا وا 

تسلالاتخدم أيضلالاا لإزاللالاة ضلالاماد ملالااءات الكالسلالايوم ملالان القنلالااة ملالان أجلالال تلالاأمين جلالاودة الخلالاتم ثلاثلالاي 

ة اللبيلالالاة طويللالالاة الأملالالاد,  ملالالان هنلالالاا تلالالاأتي أهميلالالاة مقارنلالالاة  طرائلالالاق الأبعلالالااد وضلالالامان نجلالالاام المعالجلالالا

أكثلالار فعاليلالاة فلالاي إزاللالاة ضلالاماد ملالااءات الكالسلالايوم, والتلالاي  االمختلفلالاة ودراسلالاتها ومعرفلالاة أي هلالا الإرواء

تسلالالالامح بوصلالالالاول أفضلالالالال لمحللالالالاول الإرواء إللالالالاى كافلالالالاة سلالالالاطوم القنلالالالااة بملالالالاا فلالالالاي ذللالالالاإ الشلالالالاذوذات 

للالالاى الملالالااءات ولاسلالالايما فلالالاي الثللالالاث اللالالاذروي نظلالالاراً والتضلالالايقات الموجلالالاودة فلالالاي القنلالالااة التلالالاي تحلالالاوي ع

 لصعوبة وصول محلول الإرواء لهذه المنطقة .
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  

 

Materials and Methods 

 
2 
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  Materialsواد ةأولًا: الم
 :Sampleالعينة  1--2

( ضاحكة سفلية وحيدة القناة, متقاربة الأطوال , مستقيمة, خالية 00تألفت عينة البحث من )
 ت والامتصاصات, ومكتملة الذروة.من التصدعا

 Materials of The Study  مواد البحث   -2-2

 الأجهزة المستخدمة :  

   EndoVac جهاز إرواء بالشفط الذروي  1.

   (Discus Dental,CulverCity,CA.USA) EndoVac  

 

 Discus Dental -EndoVac        -(  جهاز الإرواء بالشفط الذروي 7)الشكل
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 ( : 8شكل ) -أجزاء رئيسية  3ف هذا النظام من يتأل

 :   Master Delivery Tip الرأس الرئيسي لإدخال محلول الإرواء  -

يقوم بدور ثنائي حيث يوصل محلول الإرواء للقناة ويقوم بتفريغه. يتصل من جهة إلى  

حدة سيرنو يحوي محلول الإرواء, ومن جهة أخرى يتصل بأنبوب إلى الماصة الجراحية للو 

 . (GJ, 2008)السنية 

 ذات نهاية مفتوحة, بلاستيكية كبيرة: وهي قثطرة   Macro Cannulaالقثطرة الكبيرة  -

, تستخدم لمرحلة الشفط من الثلث التاجي (0,02), و استدقاقها mm 0,55قطرها 

 Master Deliveryبمشاركة رأس التوصيل الرئيس بعد التحضير والمتوسط للقناة الجذريّة 

Tip  حيث  السلبي عندما يتجه محلول الإرواء باتجاه الذروة ,,حيث يتولد الضغط الذروي

يدخل من الرأس الرئيس الى الأسفل وثم يسحب إلى الأعلى مرة أخرى من خلال القثطرة 

 .(Kurtzman, 2008)الكبيرة 

وهي قثطرة معدنية صغيرة تتصل من خلال أنبوب Micro Cannula: القثطرة المجهرية   -

 12( للوحدة السنية , تحوي في نهايتها  high- speed suctionالى الماصة الجراحية )

ملم , وهي قادرة على سحب محلول الإرواء والفتات من  0,1تقب مجهري قطر الواحد منها 

مم , لذا تُستخدم في الأقنية  0,32, و قطرها (Desai P, 2009b)كامل الطول العامل 

 Su-Jung)أو أكبر  0,04على الأقل و استدقاق  # 35التي تم تحضيرها إلى القياس 

Shin, 2010) (Kurtzman, 2008).  الطول الكامل مع تحريكها  تدخل هذه القثطرة إلى

ملم نحو الأعلى كل ست ثواني , هذه الحركة نحو الأعلى تساعد على إزالة فقاعات  2
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الغاز المجهرية المتشكلة من انحلال النسج وتمنعها من التجمع , وكذلإ تمنع انسداد الثقوب 

 وعلى الرغم من أن , (Kurtzman, 2008)المجهرية الموجودة في القثطرة المجهرية  

بعض ثقوب القنية المجهرية يمكن أن تغلق جزئياً أثناء الإرواء بسبب الفتات , فلن النظام 

ثقباً , ويرى ذلإ من خلال تدفق السائل من خلال أنبوب  12يستمر بالعمل بفعالية لوجود 

 .(Baumgartner, 2007)المص 

     

 EndoVac( أجزاء جهاز الشفط الذروي 8شكل )
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 .صينيةمؤقت زمني رقمي  صناعة  -2

 

 ( مؤقت زمني9شكل )

 يابانية  MEIJIماركة  -(  Stereoscopeمكبرة مجهرية )  -3

 

 MEIJI -( Stereoscope( مكبرة مجهرية ) 10شكل )
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 ميغابكسل Sony ( 14)كاميرا  -4

  AutoCADحاسوب وبرنامج  -5

 سويسري الصنع  ProTaper- X-Smart )جهاز تحضير ملي ) تابع لنظام 6- 

 

    X-Smart -جهاز تحضير الّي (11)  شكل

  .صناعة فرنسيةSuprasson P5 Booster  ( satelecجهاز فوق صوتي ماركة )  -7

 

 satelec –جهاز فوق صوتي  -(12شكل )
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 المواد المستخدمة :

 :ماءات الكالسيوم  ضماد داخل قنيوي  -1

 (Calasept plus, Ozdent Dental Products,Sweden ) 

 

  Calasept plus -(  ماءات الكالسيوم13شكل )

 ماء مقطر  -2

 ( عوديةصناعة س  -%) كلوروكس5,25كيز هيبوكلوريت الصوديوم  تر  3-
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    (%5,25 كلوروكس(  )14شكل )

 EDTA- 4 17 %MD-Cleanser, Meta BioMid,Korea) ) 

 

 EDTA  (MD-Cleanser)( 15شكل )
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 CharmFlex,DentKist,Korea)) أساس ومسرع ( )  مطاط قاسٍ  -5

 

 ( CharmFlex( مطاط ) 16شكل )

  CK16أداة تقليح 6- 

 ( Kometملم لفتح الحجرة اللبية ) 2سنابل كروية ماسية بقطر  -7

 ( Kometسنابل تنغستن شاقة بقطر نصف ملم ) لحفر الميزاب تمهيدا لفلق السن ( ) - 8

 

 

 (Komet) 0,5ملم وشاقة تنغستين  2كروية ( سنابل ماسية 17شكل )
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 (,   (Radix,Swiss   35 -15- 10قياس   K-File مبارد لبية 9-

 

 (Radix)( مبارد لبية 18شكل )

 (Meta Biomed,Korea) 35أقماع ورقية قياس  10-

 

 ( Meta Biomed( أقمال ورقية ) 19شكل )

  



الثاني                                                                                                     الباب
 المواد والطرائق

 

62 
 

 ProTaper (Protaper, Dentsply, Swiss) أدوات تحضير ملي 11- 

 

 ProTaper (Dentsply)( 20شكل )

 

 -gauge  (UltraDent 30ملم وقطر  27بطول   NaviTip رؤوس إرواء لبية  -12

USA). 

 

 30G NaviTip ( UltraDent)( رؤوس 21شكل )
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 مل صناعة محلية 5محاقن لبية  13-

 

 محاقن لبية  -(22شكل )

 (-Nadima TopDent أقراص ماسية لفصل الأسنان عمودياً.)14- 

 

 ( Nadima( أقراص فصل ماسية )23شكل )
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 قطن15- 

 شمع الصاق 16- 

 

 شمع الصاق -(24شكل )

 صناعة امريكية -( (SkyDent- USAحشوة مؤقتة لإغلاق الأسنان 17- 

 

 SkyDent -( حشوة مؤقتة25شكل )
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-Ultrasonicfiles K15/ 21mm  (Satelec رؤوس إرواء فوق صوتية 18- 

France) – صناعة فرنسية 

 

      Satelec -( رؤوس تنشيط فوق صوتية 26شكل )
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 : Methodsطرائق البحث    -2-3

 Study Designتصميم الدراسة  -2-3-1

وقد استخدم في  ( Van der Sluis LWM, 2007)تصميم الدراسة الحالية مشابه لدراسة  

 (Van der Sluis LW, 2005)  (Lee SJ, 2004)العديد من الاستقصاءات الأخرى  

(van der Sluis 2005b)دراسة مخبرية  لتقييم طرائق إرواء مختلفة في إزالة  . وهي

الجذرية تمت في مخابر كلية طب ضماد ماءات الكالسيوم من ميزاب ذروي في القناة 

   جامعة دمشق. –سنان وعياداتها الأ
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 :Study planمخطط العمل  -2-3-2

 

 العمل ومراحل البحث -( 1مخطط )
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 عينة(  يوضح توزل ال1جدول )

 

 

 

 

 
مجموعات 
 الدراسة

 
 عدد ا سنان

 
 الرمز

 
 محاليل الإرواء
 المستعملة

 
 تقنية الإرواء
 المتبعة

 
المجموعة 
 ا ولى

 
19  

 ضاحك سفلي
 
 

 
 
DW 

 
 

 ماء مقطر

 
 ابرة ارواء

NaviTip 30G 
 بدون تنشيط

 
المجموعة 
 الثانية

 
20  

 ضاحك سفلي

 
 

(N + E) 

 
 هيبوكلوريت الصوديوم

+ 
EDTA 

 
 رواءا ابرة

NaviTip 30G 
 تنشيط بدون

 
المجموعة 
 الثالثة

 
18  

 ضاحك سفلي

 
 

N + E)+ UL  ) 
 
 

 
 الصوديوم هيبوكلوريت
+ 

EDTA 

 ارواء ابرة
NaviTip 30G 
 مع تنشيط برؤوس

 #15فوق صوتية 

 
المجموعة 
 الرابعة

 
20 

 ضاحك سفلي

 
 

N + E)+Endov) 

 
 الصوديوم هيبوكلوريت
+ 

EDTA 

 
 جهاز الشفط الذروي

EndoVac 
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 :  Methods  طريقة العمل -2-3-3

ثم تم   ,ساعة 48مدة  Tوضعت في الكلورامين ( 27ضاحكاً )شكل 80تألفت العينة من 

لحين الاستخدام,   Salineإزالة النسج الرخوة العالقة بها وتنظيفها وحُفظت بالماء المقطر 

 .ضاحكاً فقط 77فخضع للبحث ( ضواحإ منها تلفت اثناء اجراء البحث , 3وتم استبعاد )

 

 ( عينة البحث27شكل )

ملم باستخدام قرص  17 قص تيجان الأسنان لتوحيد الطول لكافة أسنان العينة إلى الطولتم 

 .(28ميكرون مع التبريد شكل ) 0,2ماسي ثخانة 
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 ( قص تيجان الأسنان28شكل )

(, وتم تحديد الطول العامل 29يد )شكلثم تم فتح الحجرة اللبية بسنابل كروية ماسية مع التبر 

( 30شكل)ملم  1و معاينة خروجه من الثقبة الذروية  ثم تم طرم K- File 10بلدخال 

 ملم . 16فأصبح الطول العامل 

  

 ( تحديد الطول العامل30شكل )       ( فتح الحجرة اللبية                 29شكل )          

ق التسلسل التالي: وف  30الى القياس   ProTaper م نظام تم تحضير الأقنية باستخدا 
S1  ثمSX  في الثلث التاجي, ثمS1  ,S2  ,F1 ,F2  ,F3   على الترتيب الى الطول
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, ثم تم توسيع منطقة Patency العامل, وبين كل اداة وأخرى تم التحقق من نفوذية القناة 
(. وترافق  ذلإ 31عامل أيضاً شكل )(  إلى الطول ال35قياس ) k- Fileالذروة باستخدام 

ملم بعد كل أداة  2 %  بمعدل5,25باستخدام هيبوكلوريت الصوديوم تركيز   مع الإرواء
% لمدة دقيقة  EDTA  17 (, وفي نهاية التحضير تم الإرواء باستخدام ال 32شكل )

ديوم وجففت (, ثم الإرواء الأخير بهيبوكلوريت الصو 33واحدة  لإزالة طبقة اللطاخة شكل )
  (.34القناة بالأقماع الورقية شكل )

 

 ( تحضير القناة بنظام بروتيبر 31شكل )

  
 (32شكل )

             الإرواء بهيبوكلوريت الصوديوم            

 (33شكل )

                      EDTAالإرواء ب 
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 التجفيف بالأقماع الورقية (34شكل )  

ب بلاستيكية تحوي سيلكون وتركت لتتصلب, وتشكل قالباً صلباً وضع كل سن ضمن قوال

  (.35سمح بلعادة جمع نصفي السن بعد الشطر من أجل الغسل شكل )

  

 ( قوالب بلاستيكية سيلكونية35شكل )

ثم تم صنع ميزابين على السطح الدهليزي والسطح اللساني وفق المحور الطولي للسن, ثم  

طر وسادة تحمي نصفي السن أثناء الشلكوني اّخر يكون بمثابة وضع طوليا ضمن قالب سي
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( , ثم شطر السن وفق محوره الطولي باستخدام قرص ماسي مع التبريد, وتم 36) الشكل

 إكمال الفلع باستخدام ازميل جراحي .

  

 ( قوالب سيلكونية بمثابة وسادة لحماية نصفي السن اثناء الشطر36شكل )

ين قمنا بصنع ميزاب على جدار القناة في أحد النصفين في الثلث بعد الشطر إلى نصف 

 ملم عن الذروة  2ملم  على بعد 0,5 ملم, وعمقه 0,2ملم عرضه  4الذروي طوله 

ملم , ثم غسلنا القناة بالمصل الفيزيولوجي مع  0,2(  باستخدام سنبلة فصل 37الشكل)

  ( .38)ر الميزاب شكليفرشاه أسنان للتأكد من عدم وجود لطاخة ناتجة عن تحض
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 (38شكل ) و                            (  37شكل )

 X40الميزاب الذروي بعد تحضيره تكبير     (Rodig T, 2010)صورة توضيحية للميزاب الذروي 

(, وتم أخذ صورة 39ثم وضعت ماءات الكالسيوم في الميزاب فقط بوساطة الحقن شكل )

 .(40شكل ) 40Xللميزاب المملوء بالماءات بالمجهر تكبير 

  

 ب وضع الماءات ضمن الميزا 39)) شكل

 تحت المجهر

 الماءات ضمن الميزاب الذروي (40) شكل
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ثم تم إعادة جمع النصفين تحت المجهر للتحقق من تمام الانطباق وخُتما بالشمع 

(, وتم التحقق من تمام الختم بوساطة ورق نشاف , ثم  تم وضع كرية شمعية في 41شكل)

ثم وضُع السن ضمن قوالب السيلكون, ثم وضعت كرية قطنية وحشوة مؤقتة  المنطقة الذروية

درجة   37 أيام بدرجة حرارة الغرفة  7( وحفظت مدة 52كتيمة في مدخل الحجرة) شكل

 جامعة دمشق .  -كلية طب الاسنان  –بحاضنة بقسم علوم الحياة   100%مئوية ورطوبة 

  

 (42شكل )                                 (      41شكل )                    

                                                      مؤقتة                                                            ختم الحجرة اللبية بكرية قطنية ومن ثم حشوة           جمع النصفين وختمهما بالشمع       
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 ( الميزاب بعد وضع الماءات44شكل )      ( الميزاب قبل وضع الماءات    43شكل )          

 ومن ثم قسمت أسنان العينة عشوائيا إلى أربع مجموعات  حسب تقنية الإزالة المستعملة :

 : ولى الإرواء بالماء المقطر باستخدام رؤوسالمجموعة الأ  -2-3-3-1

 NaviTip 30 G  

مل( , أدخلت الإبرة  5 مع محقنة ) gouge NaviTip 30س الإبر الغسل تم استعمال رؤو 

 2,5ثا  )مايعادل  30ملم, وتم الغسل بالماء المقطر لمدة  2إلى ما قبل الطول العامل ب 

 ثا  ثلاث دورات متتالية  وفق البرتوكول التالي :90مل( ثم انتظار مدة 



الثاني                                                                                                     الباب
 المواد والطرائق

 

77 
 

 

 ( DWمجموعة الإرواء ب ) - 2مخطط           

 .X40بالمكبرة الضوئية تكبير  وفحصت فلعها وأعيد الورقية, بالأقماع  القناة تجفف ثم

 EDTAالمجموعة الثانية الإرواء بهيبوكلوريت الصوديوم و -2-3-3-2

 :  NaviTip 30 Gباستخدام رؤوس 

مل(  كما في المجموعة  5مع محقنة )  G NaviTip 30استعمال رؤوس الإبر بتم 

ملم,  و تم الغسل  بهيبوكلوريت  2إلى ما قبل الطول العامل ب الأولى, أدخلت الإبرة 
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وفق  بروتكول جامعة اوريغون مل( 2,5)ما يعادل   EDTA 17%و   % 5,25الصوديوم 

 The Institutional Reviewالأمريكية المعتمد من هيئة البورد لأبحاث الغسل والإرواء  

Board of the Oregon Health & Science University).) 

 وفق التسلسل والفواصل الزمنية التالية : 

  

 (N+Eالإرواء ب  ) – 3مخطط         

 .x40 الورقية, وأعُيد فلعها, وفحصت بالمكبرة الضوئية بالأقماع  القناة جففت ثم
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 المجموعة الثالثة  الإرواء فوق الصوتي السلبي :  -2-3-3-3

مع  gouge NaviTip 30ام  رؤوس الإبر تم الغسل كما في المجموعة الثانية باستخد
ملم  في الدورات الثلاث,  2مل( , أدخلت الإبرة إلى ما قبل الطول العامل ب  5محقنة ) 

  Satelicلجهاز   ultrasonicوخلال فترة الانتظار تم التنشيط فوق الصوتي باستخدام رأس 
بكل من الدورات  ملم, ونشط المحلول1# أُدخل إلى ماقبل الطول العامل ب 15قياس 

 الثلاث السابقة كالتالي : 

 

 (N+E) + ULالإرواء ب   -4مخطط    

 .X40 بالمكبرة الضوئية ,وفحصت فلعها وأعُيد الورقية, بالأقماع  القناة جففت ثم
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 :EndoVacالمجموعة الرابعة الإرواء بتقنية الشفط الذروي  -2-3-3-4

ت القنية التاجية لملء القناة نتيجة تدفق , حيث اسُتخدمEndoVac تم الغسل باستخدام  

هيبوكلوريت الصوديوم من الحجرة اللبية, ثم أُدخلت القنية الذروية إلى الطول العامل  لمدة 

, تم خلالها سحب القنية الذروية إلى مل من المحلول ( 2,5)  حقن مايعادل  ثانية 30

ية تدريجيا لملء القناة بمحلول ملم كل ست ثواني, ثم سحبت القن2الخلف من الطول العامل 

الإرواء لضمان عدم وجود فقاعة هوائية تمنع تماس محلول الإرواء مع الثلث الذروي, وترإ 

 EDTA ثانية, بذلإ تنتهي دورة الغسل الأولى, ثم أعيدت الدورة مع  60المحلول لمدة 

لسابق نفسه, ثم في بالترتيب نفسه,  ثم الدورة الثالثة مع هيبوكلوريت الصوديوم وبالزمن ا

نهاية الدورة الأخيرة سحبت كمية المحلول الموجودة في القناة, وذلإ بوقف تدفق محلول 

 الغسل من الحجرة.
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 EndoVacالإرواء بالشفط الذروي  – 5مخطط 

 .الضوئية بالمكبرة وفحصت, فلعها وأعُيد, الورقية بالأقماع  القناة جففت ثم

مجهر, تم أخذ صورة للميزاب بعد الغسل بوساطة المكبرة بعد إعادة شطر الأسنان تحت ال

, وحسبت كمية الماءات المتبقية  الموجودة في  40Xتكبير   stereoscopeالضوئية 

وتم تقييم الماءات  وفق المعيار الذي    AutoCAD 2010 الميزاب باستخدام برنامج 

 Der Sluis et at Van  (van der Sluis LWM, 2007 )   2009وصف من قبل 

 على النحو التالي :
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 التقييم  الرمز

 ثر للماءات والميزاب  فارغألايوجد   0

 من نصف الميزاب يحوي ماءات الكالسيومأقل   1

 أكثر من نصف الميزاب يحوي ماءات كالسيوم  2

 الميزاب بشكل كامل مملوء بالماءات  3

 

 واء المختلفة(  معيار تقييم الماءات المتبقية بعد عمليات الإر2جدول رقم )

 : طريقة تقييم ماءات الكالسيوم المتبقية -2-3-4

 Measurement of  Residual Calcium Hydroxide Methodology 

 على النحو التالي : AutoCad 2010تم تقييم الماءات المتبقية بالميزاب باستخدام برنامج 

 – insertساطة الأمر تم إدخال صورة الميزاب قبل الغسل إلى برنامج الأوتوكاد بو 1- 

raster image  (. 45بالشكل ) كما هو موضح 
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 (45الشكل )

 

بالتسلسل التالي : تحديد الصورة   scaleتم إعادة ضبط مقياس الصورة بوساطة الأمر  2-

, ثم تم تحديد نقطة من الصورة لتبقى ثابتة وتم   scl – enterثم الضغط على الاختصار 

 4  م حُدد الميزاب من نقطتين في طرفيه وتم إدخال طوله و هو , ث r-enterالضغط على 

 ( . 46, و بذلإ تصبح الصورة بالمقياس الصحيح و الدقيق كما الشكل )  enter –مم 
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(46الشكل  )
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 (46الشكل )

 

حُدد العنصر الذي تم رسمه ثم تم إظهار قائمة الخصائص, و ذلإ بالضغط على 3-

رت قائمة تحوي كافة خصائص العنصر المرسوم, و من ضمنها فظه ch-enterالاختصار 

 (.47كما في الشكل )  lengthو محيطه المتمثل بطول الخط المرسوم   areaمساحته 
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 (47شكل )

كُررت هذه العملية على صورة الميزاب بعد الغسل, و بذلإ يكون قد تم الحصول على  4-

 ب قبل الغسل وبعده. مساحة ماءات الكالسيوم  ومحيطها في الميزا

قُسمت مساحة الميزاب بعد الغسل على مساحة الميزاب قبل الغسل وهو مملوء بالماءات 5- 

 ( :2, ووُضع التصنيف بناء على النسبة التي تم الحصول عليها كما الجدول )

 (0= لا يوجد أثر للماءات و الميزاب فارد أي ناتج القسمة )0

 ( 0,5ءات الكالسيوم أي أن ناتج القسمة أقل من )= أقل من نصف الميزاب يحوي ما1

 (0,5= أكثر من نصف الميزاب يحوي ماءات الكالسيوم أي أن ناتج القسمة أكثر من)2

 (1أي ناتج القسمة ) = الميزاب بشكل كامل مملوء بالماءات 3
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Results 
Analytical Statistical Study 

 
3 
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 :Descriptive Statistical Study الدراسة الإحصائية الوصفية -3-1

 :Sample Descriptionوصف العينة   

ضواحإ تلفت أثناء الفلع فأصبحت  3ضاحكة سفلية,  استبعد منها  80تألفت عينة البحث من 

ضاحكة , قُسمت الضواحإ إلى أربع مجموعات وفقاً لتقنية الإرواء المتبعة  77العينة مؤلفة من 

 السيوم من الجزء الذروي من القناة الجذرية.في إزالة ضماد ماءات الك

 مجموعات الدراسة:

 

 المجموعة

 

 الرمز

 

 طريقة الإرواء المتبعة

1 DW الإرواء بالماء المقطر 

2 N+E الإرواء بهيبوكلوريت الصوديوم وEDTA 

3 N+E) + Ult) الإرواء بهيبوكلوريت الصوديوم وEDTA  وتم التنشيط

 بالرؤوس فوق الصوتية

4 EndoV الإرواء بهيبوكلوريت الصوديوم وEDTA  بتقنية الشفط

 الذروي

 

 (  مجموعات الدراسة وفقاً لطريقة الإرواء المتبعة في إزالة ضماد ماءات الكالسيوم3جدول رقم )
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كانت النتائج على النحو  AutoCad 2010بعد تقييم الماءات المتبقية بالميزاب باستخدام برنامج 
 التالي:

 

 (  جدول النتائج4قم )ل رجدو
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 (  يوضح النسبة المئوية لعينة الدراسة في كل مجموعة من مجموعات الإرواء6مخطط رقم )

 المتبعة في البحث 

 

 Analytic  Statistical Study الدراسة الإحصائية التحليلية -3-2

كمية الماءات المتبقية  حُسبتالغسل لإزالة الماءات من القناة الجذرية, عملية الانتهاء من بعد 
الماءات وفق المعيار الذي وصف  وقٌيمت . AutoCAD 2010 في الميزاب باستخدام برنامج 

 (. 2جدول )  Der Sluis et atVan 2009من قبل 

حُللت هذه التقييمات ودُرست إحصائياً وفقاً لتقنية الإرواء المتبعة في كل مجموعة لاكتشاف 
ئية بين تقنيات الإرواء المختلفة والمعتمدة في هذه الدراسة التي الفروق ذات الدلالة الإحصا

 تؤدي إلى إزالة ضماد ماءات الكالسيوم من القناة الجذرية.
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 :دراسة فعالية تقنيات الإرواء المتبعة في البحث  

Study of Efficacy of Irrigation Techniques Used in This Study   

رار الفئات المختلفة لقيم معيار إزالة ضماد ماءات الكالسيوم لدراسة دلالة الفروق في تك
كما  Kruskal-Wallisالمعتمد في البحث بين مجموعات الدراسة الأربع تم إجراء اختبار

 يلي:

 إحصاءات الرتب: -

 متوسط الرتب العدد المجموعة المدروسة

WD 19 47.55 

N+E 20 45.83 

N+E) +Ult) 18 18.33 

EndoV 20 42.65 

  77 المجموع

 لمعيار إزالة ضماد ماءات الكالسيوم في مجموعات عينة البحث ( متوسط الرتب5)جدول رقم 

 

 : Kruskal – Wallisنتائج اختبار  

 المتغير المدروس
 قيمة الاختبار

χ
2 

 دلالة الفروق P – value درجات الحرية

 توجد فروق دالة 07000 3 2379.9 الإرواءفعالية تقنية 

لدراسة دلالة الفروق في تكرارات فئات معيار إزالة  Kruskal-Wallisنتائج اختبار  (6ل رقم )جدو

 ضماد ماءات الكالسيوم بين مجموعات الدراسة في عينة البحث
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عنةةد , أي أنلالاه 0,05بكثيةةر مةةن القيمةةة أصةةغر  يبلالاين الجلالادول أعلالالاه أن قيملالاة مسلالاتوى الدلاللالاة

فلاي تكلارارات فئلاات معيلاار إزاللاة ضلاماد ملااءات  ياً % توجد فروق دالة إحصائ95مستوى الثقة 

 الكالسيوم بين المجموعات الأربع المدروسة في البحث.

ولتحديلالاد المجموعلالاات التلالاي للالاديها فروقلالاات داللالاة إحصلالاائياً لتكلالارارات فئلالاات معيلالاار التقيلالايم ملالان بلالاين 

لعينلالاات المسلالاتقلة ملالان ل Wilcoxon rank-sumالمجموعلالاات المدروسلالاة قمنلالاا بلالالجراء اختبلالاار 

 كما يلي: ل المقارنات الثنائية البعدية بين المجموعات الأربع المدروسةأج
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 دراسة فعالية تقنيات الإرواء المتبعة مقارنة مع المجموعة الشاهدة:

 إحصاءات الرتب: -

المقارنات 
 الثنائية

 المجموع مجموع الرتب متوسط الرتب العدد انالمدروست انالمجموعت

(1) DW 19 20.55 390.50 39 

N+E 20 19.48 389.50 

(2) DW 19 25.58 486.00 37 

N+E) + Ult) 18 12.06 217.00 

(3) DW 19 21.42 407.00 39 

EndoV 20 18.65 373.00 
 

( متوسط الرتب ومجمول الرتب لتكرارات فئات معيار إزالة الضماد بشكل ثنائيات بين 7جدول رقم )

 هدة(, والمجموعات ا خرى في البحثالماء المقطر )المجموعة الشامجموعة 
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 Wilcoxon rank-sumنتائج اختبار  -

 انالمدروست انالمجموعت
قيمة 

Wilcoxon 
W 

 دلالة الفروق Z P.Valueقيمة 

DW 

N+E 
389.5 -0.402 0,708 

 غير الفرق
 دلالة يذ

(N+E) + Ult 
217 4,193- 0,000 

الفرق ذو 
 دلالة

EndoV 
373 1,031- 0.330 

 غير الفرق
 دلالة يذ

 

 لدراسة دلالة الفروق في تكرار فئات المعيار Wilcoxon rank-sumنتائج اختبار( 8جدول رقم )

 بين المجموعة الشاهدة والمجموعات ا خرى المدروسة في البحث

و كلال ملان  السابق أنه عند دراسة الفروق بين المجموعة الشلااهدة )الملااء المقطلار( يبين الجدول

ه عنلالاد مقارنلالاة مجموعلالاة أنلالا رى التلالاي اتبعنلالاا فلالاي كلالال منهلالاا تقنيلالاة إرواء مختلفلالاة,المجموعلالاات الأخلالا

 قيملالالاة مسلالالاتوى الدلاللالالاة الإرواء بتنشلالالايط الأملالالاواج فلالالاوق الصلالالاوتية ملالالاع المجموعلالالاة الشلالالااهدة كانلالالات

توجلالاد فلالاروق داللالاة  %95عنلالاد مسلالاتوى الثقلالاة أنلالاه  نسلالاتنتجف , 0,0083أصلالاغر بكثيلالار ملالان القيملالاة 

 شاهدة وهذه المجموعة.بين تكرارات المجموعة ال إحصائياً 

مع المجموعة الشاهدة كانلات قيملاة  EndoVacواللا  NaviTip30Gأما عند مقارنة مجموعتي 

% لا توجلالالاد فلالالاروق داللالالاة 95, أي أنلالالاه عنلالالاد مسلالالاتوى الثقلالالاة 0,0083مسلالالاتوى الدلاللالالاة أكبلالالار ملالالان 

 إحصائياً بين تكرارات هاتين المجموعتين والمجموعة الشاهدة.  



الثاني                                                                                                     الباب
 المواد والطرائق

 

95 
 

الأكثةةر  التقنيةةة كانةةت الصةةوتي فةةوق بالتنشةةيط الإرواء قنيةةةت أن النتيجةةة هةةذه مةةن يتضةةح

 المقطر. بالماء بالإرواء مقارنة فعالية

 : مقارنة فعالية تقنيات الإرواء المتبعة في البحث
 Comparative of Irrigation Techniques Used in The Study  
 إحصاءات الرتب: -

المقارنات 
 الثنائية

 انالمجموعت
 انالمدروست

متوسط  عددال
 الرتب

مجموع 
 الرتب

 المجموع

(4) N+E 20 25.95 519.00 38 

(N+E) +Ult 18 12.33 222.00 

(5) N+E 20 21.40 428.00 40 

EndoV 20 19.60 392.00 

(6) N+E) +Ult) 18 12.94 233.00 38 

EndoV 20 25.40 508.00 

 

فئات معيار إزالة الضماد بشكل ثنائيات بين ( متوسط الرتب ومجمول الرتب لتكرارات 9جدول رقم )

 مجموعات البحث
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 لمقارنة تقنيات الإرواء المتبعة Wilcoxon rank-sumنتائج اختبار 

 انالمدروست انالمجموعت
قيمة 

Wilcoxon 
W 

 دلالة الفروق Z P.Valueقيمة 

N+E 

(N+E) + Ult 222 4,240- 0,000 الفرق ذو دلالة 

EndoV 392 0,698- 0,660  الفرق غير ذي
 دلالة

(N+E) + Ult EndoV 233 3,902- 0,000 الفرق ذو دلالة 

 

في تكرارات فئات  لدراسة دلالة الفروق Wilcoxon rank-sumنتائج اختبار ( 10 جدول رقم )

 المدروسة في البحث اتبين المجموع المعيار 

تنشيط فوق الصوتي وكل من السابق عند دراسة الفروق بين مجموعة الإرواء بال يبين الجدول

أصغر  أن قيمة مستوى الدلالة (EndoVacواللا NaviTip 30G المجموعتين المتبقيتين )

 توجد فروق دالة %95عند مستوى الثقة أنه  نستنتجف 0,0083بكثير من القيمة 

 بين تكرارات مجموعة التنشيط فوق الصوتي وهاتين المجموعتين. إحصائياً 

مع بعضهما نجد أن قيمة  EndoVacواللا   NaviTip 30G ةأما عند مقارنة مجموع

% لا توجد فروق دالة 95, أي أنه عند مستوى الثقة 0,0083مستوى الدلالة أكبر من 

 إحصائياً بين تكرارات هاتين المجموعتين. 

 الأكثةر فعاليةة الطريقة هي الصوتي فوق بالتنشيط الإرواء تقنية أن النتيجة هذه من يتضح

 .الأخرى التجريبية والمجموعات مجموعة الماء المقطر مع مقارنة
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فعةةةالًا فةةةي إزالةةةة ضةةةماد مةةةاءات  لةةةم يكةةةن EDTA وال الصةةةوديوم بهيبوكلوريةةةت الإرواء وأن

 بةالأموا  تنشةيط  عنةد إلا الكالسيوم من الميزاب الصنعي في الثلةث الةذروي للقنةاة الجذريةة

 الصوتية. فوق
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  

 المناقشـــــة

Discussion 

  

4 
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تهلالادف المعالجلالاة اللبيلالاة إللالاى تطهيلالار القنلالااة الجذريلالاة وتنظيفهلالاا ملالان خلالالال القضلالااء عللالاى الجلالاراثيم 

زاللاة النسلاج المتموتلاة والمتحلللاة ملان داخلال المنظوملاة الجذريلاة, وتلاأمين الخلاتم ثلاثلالاي  ومنتجاتهلاا وا 

العفنلاة الأبعاد .  وقد اُعتبرت ضمادات القناة الجذرية خطوة أساسية في سلاياق المعالجلاة اللبيلاة 

لللالاتخلص ملالان الجلالاراثيم, وأكثرهلالاا شلالايوعاً ملالااءات الكالسلالايوم التلالاي يجلالاب أن تلالازال بعلالاد وضلالاعها فلالاي 

القنلالااة بشلالاكل كاملالال لضلالامان جلالاودة الخلالاتم باسلالاتخدام الملالاواد الحاشلالاية, وملالان منظلالاور أهميلالاة إزاللالاة 

ضماد ماءات الكالسيوم وضلارورتها قبلال حشلاو القنلااة هلادفت هلاذه الدراسلاة إللاى تقيلايم فعاليلاة علادة 

فلالالالاي  EDTA ق للالالالا رواء بمشلالالالااركة محاليلالالالال الإرواء الشلالالالاائعة هيبوكلوريلالالات الصلالالالاوديوم و طرائلالالا

 تحسين إزالة ماءات الكالسيوم من جدران القناة الجذرية.  

ضلالالااحكة سلالالافلية, تلالالام قلالالاص تيجانهلالالاا لتوحيلالالاد الطلالالاول العاملالالال  99تألفلالالات عينلالالاة البحلالالاث فعليلالالااً ملالالان 

. وضلالاعت فلالاي نهايلالاة ذروة كلالال (Sirtes G, 2005)بهلالادف توحيلالاد طلالاول عملالاود سلالاائل الإرواء 

 النهايلاة مغلقلاة مغللاق  يماثلال القنلااة التلاي تكلاون منظوملاة نظلاام سلان كريلاة شلامع للحصلاول عللاى 

 المحللاول حركلاة طبيعلاة عللاى يلانعكس والذي ,(.SUSIN, 2010)المحيطة  بوجود النسج الجذرية

 .  (PARENTE, 2010)القنيوي  الفراد داخل

كونلالالالالالالالاه أكثلالالالالالالالار الأنظملالالالالالالالاة شلالالالالالالالايوعا   Protaper# بنظلالالالالالالالاام 30تلالالالالالالالام تحضلالالالالالالالاير الأسلالالالالالالالانان للقيلالالالالالالالااس 

(KHADEMI, 2006),  ثلالامK-file  لأنلالاه الحلالاد الأدنلالاى المنصلالاوم بلالاه لاسلالاتعمال 35قيلالااس  #

حيلالالالاث أن قيلالالالااس رأس حسلالالالاب تعليملالالالاات الشلالالالاركة المنتجلالالالاة,  EndoVacجهلالالالااز الشلالالالافط اللالالالاذروي 

# 35للالاب تحضلالاير ذروي عللالاى الأقلالال # وهلالاذا يتط32القثطلالارة المجهريلالاة  لجهلالااز الشلالافط اللالاذروي 

(Su-Jung Shin, 2010). 



الثاني                                                                                                     الباب
 المواد والطرائق

 

99 
 

واسُلاتخدم فلاي ومتلاوفراً  منتشلاراً  كونلاهم الإرواء أثنلااء التحضلاير بمحللاول هيبوكلوريلات الصلاوديوم تلا 

 Capar) (Balvedi RPA, 2010) (Kenee DM, 2006)العديلاد ملان الأبحلااث الأخلارى 

ID1, 2014)  , اً فلالاي المعالجلالاات اللبيلالاة % لأنلالاه التركيلالاز الأكثلالار شلالايوع5,25اسلالاتخدم بتركيلالاز

(DUTNER, 2012a) (DUTNER, 2012b)   م سلالاتخد, وقلالاد املالال بعلالاد كلالال أداة  2بمعلالادل

المنصلاوم باسلاتخدامها ملان قبلال اخصلاائيي الملاداواة اللبيلاة كونهلاا أدق  NaviTip 30Gلذلإ إبلارة 

 ,Tasdemir T)من فعالية الإرواء ملان خلالال وصلاولها إللاى الطلاول العاملال   إبرة إرواء تحسن

2008) (van der Sluis LW, 2005) (C Boutsioukis  2009) (Su-Jung Shin, 

 ملم. 1ول العامل ب أقل من الط( تم إدخال الإبرة إلى القناة 2015طيان م, (,)2010

 ,van der Sluis LW)  (Lee SJ, 2004)تصلاميم الدراسلاة الحاليلالاة مشلاابه  لدراسلالاة إن  

2005) (van der Sluis 2005b) (van der Sluis LWM, 2007 )  واسلالاتخدم فلالاي

تلالالام فللالالاع العديلالالاد ملالالان الاستقصلالالااءات الأخلالالارى   لكلالالان بطرائلالالاق وتقنيلالالاات ومحاليلالالال إرواء مختلفلالالاة. 

الحصلاول  ئلادة هلاذا الميلازابمللام. إن فا 2ملم, وبعيد عن اللاذروة  4الأسنان لصنع ميزاب بطول 

عللالالالالاى مقيلالالالالااس معيلالالالالااري يسلالالالالامح بالحصلالالالالاول عللالالالالاى تقييملالالالالاات دقيقلالالالالاة ومعيلالالالالاار موحلالالالالاد بلالالالالاين جميلالالالالاع 

هلاذا النملاوذج غيلار  ملاع ذللاإ يتوجلاب الانتبلااه إللاى أن,  (Tina  Rodig  2010)المجموعلاات  

ود بتفاصلالالالايله فلالالالاي التشلالالالاريح المعقلالالالاد للنظلالالالاام القنيلالالالاوي الجلالالالاذري للالالالاذلإ يمكلالالالان أن تكلالالالاون إزاللالالالاة موجلالالالا

الملالالالااءات ملالالالان هلالالالاذا الميلالالالازاب الصلالالالانعي أسلالالالاهل أو أصلالالالاعب ملالالالان إزالتهلالالالاا ملالالالان منطقلالالالاة البلالالالارز  أو 

الأمتدادات البيضوية في الأسنان الحية التي قد تكون غائرة جلاداً وملان الصلاعب الوصلاول اليهلاا 

. (Tina  Rodig  2010). (Tina  Rodig  2010)ول اليهلاا أو سلاطحية وملان السلاهل الوصلا

ميلالازاب الصلالانعي لا يعكلالاس القنلالااة الجذريلالاة كامللالاةً , كملالاا يجلالاب الأخلالاذ بعلالاين الاعتبلالاار أيضلالااً أن ال
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نملالاا يعكلالاس تشلالاريح معقلالاد قلالاد يكلالاون موجلالاوداً ضلالامن بعلالاض الأقنيلالاة الجذريلالاة, للالاذلإ يجلالاب تلالاوخي  وا 

سقاطها على الواقع السريري.   الحذر أثناء محاولة تفسير نتائج هذه الدراسة وا 

لصلالااق ها بالشلالامع لمنلالاع بعلالاد صلالانع الميلالازاب ووضلالاع ضلالاماد الملالااءات فيلالاه تلالام جملالاع شلالاطري السلالان وا 

 تسرب محاليل الإرواء خارج القناة  أثناء عملية  الغسل لإزالة الماءات .

 لأبحلااث البلاورد هيئلاة ملان المعتملاد الأمريكيلاة أوريغلاون جامعلاة بروتكلاول وفلاق تلام فقلاد الإرواء أملاا

 : الغسل

The Institutional Review Board Of The Oregon Health &  Science 

University 

ي ينظلالار اليلالاه كتقيلالايم لعمليلالاة الإرواء الأخيلالارة  قبلالال التجفيلالاف والحشلالاو, وقلالاد تلالام اعتملالااده فلالاي اللالاذ  

   (Nielsen B and Baumgartner J 2007) (SIU C, 2010)دراسات سابقة مشابهة 

 (HOWARD, 2011) .  حيث يتم الغسل الأخيلار بهيبوكلوريلات الصلاوديوم والEDTA  بشلاكل

أظهلالار محللالاول هيبوكلوريلالات الصلالاوديوم فعاليلالاة أكبلالار فقلالاد  متنلالااوب ضلالامن فواصلالال زمنيلالاة معينلالاة ,

زاللالاة الفتلالاات العلالااجي ملالان القنلالا اة التلالاي تعلالادّ ملالان أهلالام صلالافات محللالاول فلالاي حلالال النسلالاج العضلالاوية وا 

 (Salgado RJC, 2009)قلالالادرة محلالالادودة فلالالاي حلالالال الملالالاواد غيلالالار العضلالالاوية لكنلالالاه ذو  ,الإرواء

(Margelos J, 1997) وبملاا أن ملااءات الكالسلايوم ملالاادة غيلار عضلاوية فلالا يتوقلاع أن يكلالاون ,

كونهلاا تسلااعد  EDTAلهيبوكلوريت الصوديوم  دور رئيس في إزالة الماءات, لذلإ تلام اسلاتخدام 

كلالالالال ملالالالان  فتسلالالالاهل إزالتهلالالالاا, حيلالالالاث أشلالالالاارت دراسلالالالاةعللالالالاى خللالالالاب شلالالالاوارد الكالسلالالالايوم ملالالالان الملالالالااءات 

Margelos J 1997, Calt S 1999, Van der Sluis 2006  إللاى إزاللاة كامللاة للملااءات ملان
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بالمقارنلالاة ملالالاع هيبوكلوريلالات الصلالالاوديوم  EDTAالقنلالااة عنلالالاد مشلالااركة هيبوكلوريلالالات الصلالاوديوم ملالالاع 

   .(van der Sluis LWM, 2006) (Calt S, 1999) (Margelos J, 1997)لوحده 

اسلاتخدمت فلالاي هلاذه الدراسلالاة الملااءات البلالاودرة الممزوجلاة ملالاع الملااء المقطلالار الجلااهزة والموضلالاوعة 

فلالالاي سلالالايرنو لتوحيلالالاد نسلالالابة الملالالازج, وهلالالاي أكثلالالار مستحضلالالارات الملالالااءات اسلالالاتخداماً فلالالاي المعالجلالالاات 

اللبية وذلإ لأن نسبة شوارد الهدروكسيد المتحررة من الماءات والتي تلاؤثر بشلاكل مباشلار عللاى 

نزيملالاي للغشلالااء السيتوبلاسلالامي للجلالاراثيم تعتملالاد عللالاى البيئلالاة المتميعلالاة , وتتحلالارر بنسلالابة النشلالااط الأ

ضلاافة إللاى إنهلاا تعتبلار ,  بالإ(Bahar O¨zcelik, 2000)أكبر عنلاد مزجهلاا ملاع الملااء المقطلار 

 .  (Nandini S, 2006)أسهل مستحضرات الماءات إزالةً من القناة الجذرية 

ولدراسلالاة أثلالار الفعلالال الكيميلالاائي وتحييلالاد عاملالال تلالادفق محللالاول الإرواء تملالات مقارنلالاة الإرواء بالملالااء 

معلالااً.  وأظهلالارت نتلالاائج الدراسلالاة  EDTAوكلوريلالات الصلالاوديوم و ال المقطلالار فقلالاط ملالاع الإرواء بهيب

نتلاائج أفضلال بالمقارنلاة ملالاع معلااً للالام يبلاد  EDTAبهيبوكلوريلات الصلاوديوم و ال الحاليلاة أن الإرواء

ن كلاان متواضلاعاً فلاي الإرواء بالماء المقطر,  أي أن فعل إزالة الماءات من الميزاب الصلانعي وا 

انيكي النلالااجم علالان قلالاوة تلالادفق المحللالاول, اللالاذي كلالاان ذو فعاليلالاة هلالاذه الدراسلالاة تلالام بفعلالال الطلالارد الميكلالا

ن أثلار حجلام أكبر من الأثر الكيميائي لمحلول الإرواء في هذه الدراسة. يمكن أن يفسلار ذللاإ بلاأ

محلول الإرواء كان أكثر أهميلاة ملان نوعلاه بفضلال الفعلال الميكلاانيكي النلااتج علان تلادفق المحللاول 

 Michele Rداخلال القنلااة حسلاب دراسلاات  (flux and refluxأثنلااء عمليلاة الإرواء وارتلاداده )

2009, Scelza M 2000  (Michele Regina 2009)  (Scelza MFZ, 2000).   وقلاد

فلاي الجلازء اللاذروي النلااجم علان نقلاص  EDTAإللاى تنلااقص فعاليلاة ال   Anitha R 2011شلاارأ

إن . (S Anitha Rao*, 2011)المحللاول فلاي الجلازء اللاذروي بسلابب صلاغر حجلام القنلااة كميلاة 
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صلالاغر حجلالام القنلالااة  فلالاي المنطقلالاة الذرويلالاة وصلالاعوبة وصلالاول محاليلالال الإرواء إليهلالاا  بلالالبر الإرواء 

(Teixeira CS, 2005) (Hu¨lsmann M, 2003)اليلالالالال الإرواء  , للالالالام يسلالالالامح لمح

بالحصول على فرصة كافية للتماس الجيد مع ضماد الماءات الموجلاود فلاي الميلازاب الصلانعي. 

في حلاين للاوحظ تحسلان ملحلاوظ فلاي إزاللاة ملااءات الكالسلايوم ملان الميلازاب الصلانعي فلاي مجموعلاة 

التنشلالايط فلالاوق الصلالاوتي حيلالاث يتوقلالاع أن التنشلالايط فلالاوق الصلالاوتي  قلالاد حسلالان ملالان تملالااس المحللالاول 

 ناة في الثلث الذروي بشكل ملحوظ مقارنة بالمجموعات الأخرى. مع جدران الق

وقلالاد اتفقلالات نتلالاائج هلالاذه الدراسلالاة ملالاع الدراسلالاات الأخلالارى التلالاي وجلالادت أن مشلالااركة محاليلالال الإرواء 

أبلادت فعاليلاة أكبلار  PUIمع التنشيط فلاوق الصلاوتي السلالبي  EDTAهيبوكلوريت الصوديوم وال 

 van der Sluis LWM, 2007)ملان جلادران القنلااة فلاي إزاللاة الملاواد العضلاوية وغيلار العضلاوية 

) (Kenee DM, 2006),  حيث يعتمد التنشلايط فلاوق الصلاوتي السلالبيPUI قلاة عللاى نقلال الطا

ملاا  ,( van der Sluis LWM, 2007)ملان الأداة المهتلازة  فلاوق صلاوتياً إللاى محللاول الإرواء 

( وتكهفلالالالالالالالاات Acoustic Microstreamingتلالالالالالالالادفقات صلالالالالالالاوتية مجهريلالالالالالالالاة )ينلالالالالالالاتج عنلالالالالالالاه 

(Cavitation )   ل الإرواء إللالالالاى كافلالالالاة الأمتلالالالادادات والتفرعلالالالاات الموجلالالالاودة ضلالالالامن تلالالالادفع بمحللالالالاو

القنلااة الجذريلالاة, وتسلابب تلالادفقات مجهريلاة ملالان اللاذروة باتجلالااه التلااج, مملالاا يسلااعد عللالاى دفلاع البقايلالاا 

, (Roy R 1994)ملالان المنطقلالاة الذرويلالاة باتجلالااه المنطقلالاة التاجيلالاة وبالتلالاالي إللالاى خلالاارج القنلالااة 

لملالااءات تلالازال ملالان القنلالااة بالمقارنلالاة ملالاع وهكلالاذا فلالالن كميلالاة أكبلالار ملالان الفتلالاات العلالااجي وكلالاذلإ ملالان ا

 Jiang) ( van der Sluis LWM, 2007) (Lee S-J, 2004a)طريقلاة الإرواء التقليديلاة 

LM, 2010)اتفقت نتائج هذه الدراسة مع دراسلاات كلال ملان .Teixeira C 2005, Sanchez 

J 2011, Ismail D 2014, Topcuoglu 2014  اللاة الملااءات بالتنشلايط التلاي وجلادت أن إز
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كلالاان الأفضلالال وكانلالات الجلالادران  EDTAفلالاوق الصلالاوتي السلالالبي ملالاع هيبوكلوريلالات الصلالاوديوم وال 

 (Ismail Davut Capar, 2014) (H. S. Topçuoğlu, 2014) تقريبلااً خاليلاة ملان الملااءات

(Sanchez JO, 2011) (Teixeira CS, 2005.) 

للالالام   EndoVacوللالالادى مقارنلالالاة تقنيلالالاة الغسلالالال بلالالالبر الإرواء التقليديلالالاة ملالالاع تقنيلالالاة الشلالالافط اللالالاذروي 

يلاحلالاظ فلالاروق ذات  دلاللالاة إحصلالالاائية عللالاى خلالالاف دراسلالاات أخلالالارى وجلالادت تفوقلالااً لتقنيلالاة الشلالالافط 

تقليديلالاة, ويمكلالان أن يعلالازى ذللالاإ إللالاى أن التقيلالايم  تلالام علالان طريلالاق أخلالاذ اللالاذروي عللالاى إبلالار الإرواء ال

صلالاورة رقميلالاة تسلالامح بتقيلالايم طبقلالاة سلالاطحية فقلالاط ملالان ملالااءات الكالسلالايوم, وبالتلالاالي للالام يكلالان التقيلالايم 

نملالاا ثنلالاائي البعلالاد حيلالاث تلالام  قيلالااس المسلالااحة, وللالام يلالاتم قيلالااس العملالاق لاسلالايما إن  ثلاثلالاي الأبعلالااد وا 

    كل طبقات, وقد لوحظ أثنلااء الفحلاص بلاالمكبرة الضلاوئية ماءات الكالسيوم تتم إزالتها على ش

Stereoscope أن ثخانة المادة في الميزاب قللات ملان خلالال اخلاتلاف التركيلاز ولكلان للام نلاتمكن

ملالالان حسلالالالاابها ,  وربملالالالاا هلالالاذا قلالالالاد يلالالالاؤثر فلالالالاي نتيجلالالاة الدراسلالالالاة فيملالالالاا للالالالاو تلالالام تقيلالالالايم البقايلالالالاا بلالالالاالمجهر 

صلالالاورة  ثلاثيلالالاة الأبعلالالااد ملالالان خلالالالال  اللالالاذي  يسلالالامح بالحصلالالاول عللالالاى SEMالإلكترونلالالاي الماسلالالاح 

.  بالإضلالاافة (Rödig T, 2010)قيلالااس الاخلالاتلاف فلالاي التركيلالاز البلالاؤري  للملالاادة فلالاي الميلالازاب  

مللالالالام ملالالالان اللالالالاذروة, وبحسلالالالاب  6-2إللالالالاى أنلالالالاه فلالالالاي هلالالالاذا البحلالالالاث تلالالالام  قيلالالالااس الملالالالااءات عللالالالاى بعلالالالاد 

فلالن جهلااز الشلافط  ,Nielsen BA 2007, Baumgartner J 2007  ,SIU 2010دراسلاات

مللام ملان الطلاول  1ة الفتلاات العلااجي والبقايلاا عللاى بعلاد أبدى فعالية فلاي إزاللا EndoVac الذروي 

فعاليلالاة فلالاي إزاللالاة الفتلالالاات   EndoVacغلالايج, بينملالاا للالام يبلالاد   30العاملالال مقارنلالاةً ملالاع إبلالار الإرواء 

 SIU)مللام ملان الطلاول العاملال   3غلايج عللاى بعلاد  30العلااجي والبقايلاا مقارنلاة ملاع  إبلار الإرواء 

C, 2010) (Nielsen B and Baumgartner J 2007) (Baumgartner, 2007) , 
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ويفسلالار ذللالاإ بلالاأن القثطلالارة المجهريلالاة التلالاي تلالادخل عللالاى كاملالال الطلالاول العاملالال تتميلالاز بنهايلالاة مغلقلالاة 

) شلاكل فقلاط ملان رأس القثطلارة  mm 0,7ية جانبية تمتد على طلاول وكليلية ووجود ثقوب مجهر 

, وهلالاذا قلالالاد يلالالاؤثر عللالالاى فعاليلالالاة الغسلالالال التلالالاي قلالالاد تكلالالاون أكثلالالار فعاليلالالاة فلالالاي المنطقلالالاة المحيطلالالاة (  8

بالثقوب المجهرية, وعلى اللارغم ملان أن تعليملاات الشلاركة المنتجلاة تتضلامن تحريلاإ رأس القثطلارة 

ثلالاوان , إلا أن هلالاذه الحركلالاة للالام تلالاؤثر  6كلالال  مللالام ملالان الطلالاول العاملالال 2المجهريلالاة ضلالامن حلالادود 

ثلاواني فقلاط( , وهلاذا ملاا قلاد يفسلار فعاليلالاة   6عللاى فعاليلاة التنظيلاف ربملاا لأن اللازمن غيلار كلاافي )

 NaviTip 30gمللام ملان الطلالاول العاملال  مقارنلالاة بلارؤوس ال  1تقنيلاة الشلافط اللالاذروي عللاى بعلالاد 

لبحلاث فلالن الملااءات وضلاعت فلاي وفلاي هلاذا ا مللام . 3عللاى بعلاد  بينما للام يكلان هنلااإ فرقلااً بينهملاا

بلار  6-2الميزاب على بعلاد  مللام ملان اللاذروة للاذا للام يكلان هنلااإ فلارق بلاين جهلااز الشلافط اللاذروي وا 

 غيج في هذه الدراسة. 30الإرواء 

اللالالاذي قلالالاارن بلالالاين إبلالالار الإرواء   Ismail D 2014وقلالاد اتفقلالالات نتلالالاائج هلالالاذا البحلالالاث ملالالاع دراسلالالاة 

ووجلالاد أن التنشلالايط فلالاوق الصلالاوتي كلالاان لصلالاوتي التقليديلالاة وجهلالااز الشلالافط اللالاذروي والتنشلالايط فلالاوق ا

هلالالالالاو الأفضلالالالالال, وللالالالالام يجلالالالالاد بلالالالالاين إبلالالالالار الإرواء التقليديلالالالالاة والشلالالالالافط اللالالالالاذروي فروقلالالالالااً ملالالالالاع اسلالالالالاتخدام 

واختلفلالات نتيجلالاة . EDTA(Ismail Davut Capar, 2014) هيبوكلوريلالات  الصلالاوديوم و 

 Rodig T 2010, Salgado R 2009, Kenee D 2006, , Ali Cدراسلاتنا ملاع دراسلاات 

2013, Sevinc A 2013 ,Su-Jung 2010     نيلاة الشلالافط التلاي وجلالادت أن الإرواء بتق

كلالاان أكثلالار فعاليلالاة ملالان الإرواء باسلالاتخدام إبلالار الإرواء,  وربملالاا يعلالاود السلالابب  EndoVacاللالاذروي 

وضع ماءات الكالسلايوم فلاي القنلااة وللايس فلاي ميلازاب صلانعي, مملاا إلى أنه في تلإ الدراسات تم 

قلالالاد يجعلالالال إزالتلالالاه أسلالالاهل,  بالإضلالالاافة إللالالاى أن التقيلالالايم فلالالاي تللالالاإ الدراسلالالاات تلالالام باسلالالاتخدام المجهلالالار 
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مملاا قلاد يعطلاي قلاراءة  Scanning electron microscopic imagesلكترونلاي الماسلاح  الإ

التلالالاي تلالالام اسلالاتخدامها فلالالاي هلالالاذا البحلالالاث  Stereoscopeأوضلالاح بالمقارنلالالاة ملالالاع المكبلالارة الضلالالاوئية 

(Sevinç Aktemur Türker, 2013) (Ali Çağın Yücel, 2013) (Salgado RJC, 

2009) (Kenee DM, 2006) (Rödig T, 2010) (Su-Jung Shin, 2010). 

وعللالاى اللالارغم ملالان أن نتلالاائج هلالاذه الدراسلالاة أشلالاارت إللالاى أن التنشلالايط فلالاوق الصلالاوتي أعطلالاى أفضلالال 

النتلالالاائج فلالالاي إزاللالالاة ضلالالاماد ملالالااءات الكالسلالالايوم ملالالان الميلالالازاب الصلالالانعي, إلا أنلالالاه للالالام يسلالالاتطع إزالتهلالالاا 

املالال, ويمكلالان أن يفسلالار ذللالاإ بأنلالاه فلالاي الحلالاالات السلالاريرية ل سلالانان التلالاي للالام تفقلالاد جزأهلالاا بشلالاكل ك

أو مجملالاع لمحللالاول الإرواء يرفلالاد القنلالااة بمحللالاول  Reservoirالتلالااجي تلالاؤدي تيجانهلالاا دور خلالازان 

الإرواء أثنلالااء التنشلالايط فلالاوق الصلالاوتي  ويزيلالاد ملالان الضلالاغط الهيدروسلالاتاتيكي باتجلالااه اللالاذروة, وفلالاي 

د تلام توحيلاد أطلاوال الأسلانان ملان خلالال قلاص تيجانهلاا مملاا قلاد يمنلاع أي تخلالازين الدراسلاة الحاليلاة قلا

 ,Anne Wiseman)وتجميلالاع لمحللالاول الإرواء فلالاي الجلالازء التلالااجي الملالازال فلالاي هلالاذه الدراسلالاة 

, وعنلالادما يلالاتم التنشلالايط فلالاوق الصلالاوتي للمحللالاول الموجلالاود داخلالال القنلالااة فلالالن كميلالاة معتبلالارة  (2011

ملالالالان المحللالالالاول يمكلالالالان أن تضلالالالايع تاجيلالالالااً وتلالالالانقص ملالالالان الضلالالالاغط الهيدروسلالالالاتاتيكي باتجلالالالااه اللالالالاذروة 

(Anne Wiseman, 2011) ,وتتفلالالاق نتيجلالالاة هلالالاذه الدراسلالالاة بلالالاذلإ ملالالاع دراسلالالاات كلالالال ملالالان  

Nandini S 2006  ,Van der Sluis 2007  ,Anne W 2011  ,Ali Ç 2013 ,

Topçuoğlu S 2014  التلاي وجلادت أن كميلاة ملان الملااءات بقيلات مبطنلاة لجلادران القنلااة بغلاض

 ,Nandini S) ( van der Sluis LWM, 2007)الإزاللاة المسلاتعملة  النظلار علان تقنيلاات 

2006)(Anne Wiseman,2011  )(H. S. Topçuoğlu, 2014) (Ali Çağın Yücel, 

2013). 
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إزاللالالاة  للالالام تلالالاتمعللالالاى اللالالارغم ملالالان تقنيلالالاات الإرواء الحديثلالالاة والمسلالالاتخدمة فلالالاي هلالالاذا البحلالالاث إلا أنلالالاه  

ملالااءات  الكالسلالالايوم ملالالان  الميلالالازاب الصلالانعي فلالالاي الجلالالازء اللالالاذروي للقنلالااة فلالالاي أي ملالالان المجموعلالالاات 

المدروسلاة, ونتفلالاق بلاذلإ ملالاع نتلاائج الدراسلالاات الأخلارى التلالاي وجلادت أنلالاه فلاي أفضلالال الشلاروط فلالالن 

ن إزاللالالاة ملالالااءات  ملالالااءات الكالسلالالايوم تبقلالالاى عالقلالالاة داخلالالال القنلالالااة الجذريلالالاة بعلالالاد محلالالااولات الإزاللالالاة, وا 

   .كالسيوم صعبة جداً أو حتى مستحيلةال

(Hélio Katsuya Onoda, 2011 ( Ricucci D, 1997, da Silva JM, 2011, Ali 

Çağın Yücel, 2013, Capar ID1, 2014, H. S. Topçuoğlu, 2014).
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 الاستنتاجــات

Conclusions 

  

 ضمن إمكانيات هذا البحث وحدوده : 

لم تتمكن أي طريقة إرواء من طرق الإرواء المتبعة في هذا البحث من تحقيق إزالة 1- 

 الجزء الذروي للقناة  الجذرية. كاملة لضماد ماءات الكالسيوم من  الميزاب الصنعي في

 .أبدى التنشيط فوق الصوتي السلبي الفعالية الأكبر في إزالة الماءات2- 

كمحاليل إرواء باستخدام رؤوس  EDTAلم  يبد  مشاركة هيبوكلوريت الصوديوم و ال 3- 

NaviTip 30G  فعالية في إزالة ماءات الكالسيوم. 

 .ة جيدة في إزالة ماءات الكالسيومذروي فعاليلم يبد  الإرواء بتقنية الشفط ال4- 

قه الأثر الأكبر في إزالة يتوقع أن لحجم محلول الإرواء والفعل الميكانيكي الناتج عن تدف5- 

  الكالسيوم. ماءاتضماد 
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  

 والتوصيــات المقترحــات

Suggestions & Recommendations 6 
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 التوصيات

Recommendation 

تماد على محاليل الإرواء فقط  لإزالة   ضماد ماءات الكالسيوم من يفضل عدم الاع 1-

 القناة الجذرية .

الذي يحسن من تدفق المحلول PUI نوصي باستخدام التنشيط فوق الصوتي السلبي   2-

 وتجدده في القناة لإزالة ضماد ماءات الكالسيوم من القناة الجذرية.

 

 المقترحات

Suggestions 

 سريرية مماثلة.إجراء دراسات  1-

 إجراء دراسات  أخرى مماثلة على الأسنان ذات جذور بانحناءات مختلفة .2- 

مواد خالبة حديثة بطرق الإرواء المختلفة على إزالة ضماد ماءت مقارنة أثر عدة 3- 

 الكالسيوم من القناة.

على عدة مستويات لفترات  EndoVacدراسة أثر تحريإ رأس جهاز الشفط الذروي 4- 

 نية معينة على إزالة ماءات الكالسيوم من الجزء الذروي للقناة . زم

ائي على يدراسة أثر حجم محلول الإرواء والفعل الميكانيكي الناتج عن تدفقه وفعله الكيم5- 

 إزالة ضماد ماءات الكالسيوم من القناة الجذرية.

ة وتأثيره على جودة دراسة أثر التنشيط فوق الصوتي السلبي على السطح الداخلي للقنا  6-

 الختم الحشوي للقناة.
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 الملخص باللغة العربية

Arabic Abstract 
 

 الملخص: 

 ملان خلالالوتنظيفهلاا القنلااة الجذريلاة  تهدف المعالجة اللبيلاة  اللاى تطهيلار  خلفية البحث وهدف  :

زالة النسج المتموتة والمتحللة  ملان داخلال المنظوملاة الجذريلاة القضاء  على الجراثيم ومنتجاتها وا 

ضلالالامادات القنلالالالااة الجذريلالالاة خطلالالالاوة أساسلالالالاية فلالالاي سلالالالاياق المعالجلالالاة اللبيلالالالاة العفنلالالالاة  اعُتبلالالالارت.  وقلالالاد 

 بعلالاد وضلالاعها فلالاي ن تلالازال أملالااءات الكالسلالايوم التلالاي يجلالاب  كثرهلالاا شلالايوعاً ألللالاتخلص ملالان الجلالاراثيم و 

ملالالالال لضلالالالامان جلالالالاودة الخلالالالاتم باسلالالالاتخدام الملالالالاواد الحاشلالالالاية , وملالالالان منظلالالالاور أهميلالالالاة القنلالالالااة بشلالالالاكل كا

للالاى تقيلالايم فعاليلالاة  إوضلالارورة إزاللالاة ضلالاماد ملالااءات الكالسلالايوم قبلالال حشلالاو القنلالااة هلالادفت هلالاذه الدراسلالاة 

ملالااءات  ضلالاماد فلالاي  إزاللالاة EDTA بمشلالااركة هيبوكلوريلالات الصلالاوديوم و تقنيلالاات إرواء مختلفلالاة 

 .   الجذرية لقناةل الجزء الذرويالكالسيوم من 

    :مواد وطرائق البحث

 19( ضلااحكة سلافلية  وحيلالادة القنلااة  تلام قلاص تيجانهلاا حتلاى طلالاول 00تألفلات عينلاة البحلاث ملان )

  إللاى القيلااس   ProTaper بدايلاةً  باسلاتخدام نظلاام  35ملم. حُضرت الأقنية للقياس الذروي 

30  (F3  ثم ) K File ( 35قياس ). 

كوني صلالب يسلالامح بلعلالاادة جملاع السلالان بعلالاد الشلالاطر ثلام وضلالاعت كلالال ضلااحكة ضلالامن قاللالاب سلالايلي

طوليلالااً,  ثلالام وضلالاعت  طوليلالااً ضلالامن قاللالاب سلالايلكوني اّخلالار كوسلالاادة تحملالاي السلالان وتسلالاهل عمليلالاة 

شطره, بعد الشطر تم تحضير ميزاب صنعي ضمن القناة في احد النصفين فلاي الثللاث اللاذروي 

لء الميلالازاب علالان اللالاذروة. تلالام ملالا 2مللالام  عللالاى بعلالاد  0,5مللالام وعملالاق  0,2مللالام علالارض  5بطلالاول 
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, ثلالام تلالام 40Xبلالاالمجهر تكبيلالار ثلالام  أُخلالاذت صلالاورة للميلالازاب الصلالانعي بضلالاماد ملالااءات الكالسلالايوم, 

إعادة جمع شطري السن وختمه بالشمع ووضعه ضمن قالب السلايلكون, ثلام قُسلامت العينلاة اللاى 

بلارة مجموعات.  استخدم  5 للغسلال بالمجموعلاة الأوللاى ثلالاث  NaviTip 30Gالماء المقطلار وا 

ثلالالاا انتظلالالاار(. تلالالام الغسلالالال بالمجموعلالالاة الثانيلالالاة بهيبوكلوريلالالات  90ثلالالاا غسلالالال,  30يلالالاة ) دورات متتال

ثلاا  30ثلالاث دورات متتاليلاة )  NaviTip 30G% بلاابرة EDTA 19% وال 5,25الصوديوم 

 1,3% فلالاي اللالادورتين 5,25ثلالاا انتظلالاار(, حيلالاث تلالام الغسلالال بهيبوكلوريلالات الصلالاوديوم  90غسلالال, 

ثالثة الغسل تم كملاا فلاي المجموعلاة الثانيلاة ولكلان . المجموعة ال2% في الدورة EDTA 19وال 

مع التنشيط بالرؤوس فوق الصوتية خلال فترة الإنتظار. المجموعة الرابعلاة الغسلال تلام كملاا فلاي 

تلالام قيلالااس كميلالاة الملالااءات المتبقيلالاة ثلالام ,   EndoVacالمجموعلالاة الثانيلالاة لكلالان باسلالاتخدام جهلالااز 

 ,Kruskal–Wallisاختبلالالالااري  بلالالالاالميزاب فلالالالاي جميلالالالاع العينلالالالاات وتحليلالالالال البيانلالالالاات باسلالالالاتخدام

Wilcoxcon. 

 > Pأظهلارت نتلاائج الدراسلاة وجلاود فلاروق داللاة إحصلاائياً بلاين مجموعلاات الدراسلاة )   النتةائج:

كانلالالالالات مجموعلالالالالاة التنشلالالالالايط فلالالالالاوق الصلالالالالاوتي  هلالالالالاي الأكثلالالالالار فعاليلالالالالاة مقارنلالالالالاةً ملالالالالاع بلالالالالااقي  (. 0.05

الملالااء  (, وللالام يكلالان هنلالااإ فلالاروق داللالاة احصلالاائياً بلالاين مجموعلالاةP < 0.0083المجموعلالاات ) 

ومجموعلالالالاة الشلالالالافط اللالالالاذروي   EDTAالمقطلالالار ومجموعلالالالاة الإرواء بهيبوكلوريلالالالات الصلالالالاوديوم وال 

EndoVac (P > 0.0083.) 

   الاستنتاجات:

باسلالالاتعمال هيبوكلوريلالالات EndoVac  و NaviTip 30Gباسلالالاتخدام إبلالالار  الإرواءللالالام يبلالالاد 

ملان ميلازاب صلانعي تفوقلااً بلزاللاة ملااءات الكالسلايوم معلااً كمحاليلال إرواء  EDTA الصوديوم و ال

إلا عنلاد  EndoVacفي الجزء الذروي من القنلااة الجذريلاة مقارنلاة ملاع الإرواء بالملااء المقطلار و 

 تنشيط بالأمواج فوق الصوتية.ال
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Abstract: 
 

Aim of Study:  

 Endodontic treatment is essentially directed toward the prevention and control of 

pulpal and periradicular infections. Given the relevance of microorganisms for the 

pathogenesis of periradicular lesions, it is clear that the outcome of the endodontic 

therapy depends on their reduction or elimination. For that Purpose antimicrobial  

intracanal medication was used, and the most common was calcium hydroxide 

dressing, which must be removed  from the root canal  before obturation. 

Considering the importance of the complete removal of calcium hydroxide 

dressing before  root canal filling, this study aimed  to evaluate the  efficacy of of 

different irrigation methods in removing calcium hydroxide dressing from the 

apical third of the root canal. 

 

Materials & Methods: Eighty mandibular single canal premolars  were 

decoronated to the length of 17 mm. Each root was prepared to the working length 

using protaper instruments to size 30 then with K-file  size 35. Each tooth was 

embedded in silicone putty to create a set matrix, which allowed reassembling of 

the tooth for irrigation tests after being split longitudinally. Then placed 

longitudinally on another silicone matrix to allow cushioning when split into two 

halves. After splitting the tooth into two halves an artificial groove (L:4, W:0,2 , 

D:0,5 ) was cut in one half of the root canal wall 2mm from the apex, and was 

then filled with a Ca(OH)2 paste. Digital images were taken before reassembling 

under stereomicroscope X40. Subsequently the two halves of  roots were 

reassembled and fixed with wax , and remounted in their silicone matrixes, then 

divided into 4 groups.  

In group 1, teeth were irrigated by NaviTip 30G with distilled water and for three 

cycles (30s with irrigation, 60s without). In group 2, teeth were irrigated by 

NaviTip 30G with 5.25% NaOCl and EDTA 17% for three cycles (30s with 

irrigation, 60s without). NaOCl  5.25%  as irrigant in cycles 1and 3, while EDTA 

17% in cycle 2. Teeth in group3 were treated in the same protocol as in group 2 
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but the solutions were ultrasonically activated  during the waiting  periods. Group 

4 were treated in the same manner as in group 2 but by EndoVac device.  

 The quantity of remaining Ca(OH)2 in the groove was recorded and the data 

analysed with Kruskal–Wallis and Wilcoxcon Tests.                            

 

Results:  The differences in remaining Ca(OH)2 between all groups was 

statistically significant (P < 0.05). Group 3 had significantly higher scores than 

group1, group2 and group 4 (P < 0.0083) , however there was no significant 

differences were found between groups 1,2 and 4 (P > 0.0083). 

 

Conclusions : Irrigation using  NaviTip 30G needle or Endovac, with NaOCl and 

EDTA as irrigants were not more effective than irrigation with distilled water in 

removing Ca(OH)2 dressing from an artificial groove in the apical third of the 

root canal, unless ultrasonic activation was applied.  



الثاني                                                                                                     الباب
 المواد والطرائق

 

832 
 

 

 

 

 المـلاحـــــق

Appendix 

 



 الثاني                                                                                                    المواد والطرائق الباب
 

833 
 

 ملحق ا شكال والصور   - 1

 نماذج من عينات البحث

 NaviTip 30 Gالإرواء بالماء المقطر باستخدام رؤوس 

 

 بعد الغسل                      قبل الغسل                                                              
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 NaviTip 30 Gباستخدام رؤوس   EDTAكلوريت الصوديوم والإرواء بهيبو

 

 بعد الغسل                                    قبل الغسل                                        
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 الإرواء فوق الصوتي السلبي المجموعة الثالثة 

 

 بعد الغسل                                     قبل الغسل                                                    



 الثاني                                                                                                    المواد والطرائق الباب
 

831 
 

 

 EndoVacالإرواء بتقنية الشفط الذروي 

 

 بعد الغسل                       قبل الغسل                                                                   
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 2ملحق 

 قرار قبول النشر في مجلة جامعة دمشق للعلوم الصحية 
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 3حق مل

 الموافقة على براءة اخترال                                    

 
 


