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 الملخص

في حقل تانع للمؤسسة العامة للتبغ في قرية المحروسة  2021أجريت تجربة حقلية خلال الموسم الزراعي 

محافظة حماه، لبراسة ت ثير معاملات تشميس التربة والاستعمال المتكامل للأسمبة -بريف مصياف

لتجربة حسب تصميم (، صممت ا21-)الصنف برلي وإنتاجيته المعبنية والعضوية في نمو محصول التبغ

حيث احتلت معاملات تشميس التربة القطع الرئيسة، بينما احتلت معاملات التسميب ، القطع المنشقة

 المعبني والعضوي القطع المنشقة.
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بين معاملات تشميس التربة  (P≤0.05)أشارت نتائج التحليل الإحصائي إلى وجود فروقات معنوية 

في صفات: ارتفاع النبات، عبد الأوراق في النبات، دليل المساحة ومعاملات التسميب المعبني والعضوي 

الورقية، الوز  الجاف للنبات، معبل النمو النسبي، معبل صافي التمثيل الضوئي، معبل نمو المحصول، 

غلة أوراق التبغ الخضراء والمجففة، محتوى أوراق البتغ المجففة من الآزوت والبوتاسيوم والنيكوتين 

 لمرجعة والكلور.والسكريات ا

كا  متوسط ارتفاع النبات، عبد الأوراق في النبات، دليل المساحة الورقية والوز  الجاف للنبات الأعلى 

غ على  141.17، 1.553، 1-نبات ورقة. 21.83سم،  135,27معنوياً تحت ظروف تشميس التربة )

د الأوراق في النبات، دليل المساحة التشميس. و ا  متوسط ارتفاع النبات، عب غيابالترتيب( مقارنةً مع 

من  1-طن. كتار 5الورقية والوز  الجاف للنبات الأعلى معنوياً تحت ظروف معاملة التسميب المعبني + 

غ على الترتيب( مقارنةً مع  137.17، 1.517، 1-نبات ورقة. 21.13سم،  140.83سماد البواجن )

و النسبي، معبل صافي التمثيل الضوئي، معبل نمو  ا  متوسط معبل النم، و معاملات التسميب الاخرى 

-.يوم-2غ.سم 0.2460، 1-.يوم1-غ.غ 2.550المحصول الأعلى معنوياً في معاملة تشميس التربة )

التشميس. و انت قيم المؤشرات السانقة الأعلى  غيابعلى الترتيب( مقارنةً مع  1-غ.يوم 0.3847، 1

، 1-.يوم1-غ.غ 2.340من سماد البواجن ) 1-طن. كتار 5معنوياً في معاملة التسميب المعبني + 

 . الأخرى مقارنةً مع معاملات التسميب  على الترتيب( 1-غ.يوم 0.3917، 1-.يوم-2غ.سم 0.2567

كا  متوسط غلة أوراق التبغ الخضراء وغلة الأوراق المجففة الأعلى معنوياً في معاملة تشميس التربة 

التشميس، أيضاً  ا   غيابعلى الترتيب(، مقارنةً مع  1-تار غ. ك 1428.3، 1- غ. كتار 9104)

 5متوسط غلة أوراق التبغ الخضراء وغلة الأوراق المجففة الأعلى معنوياً في معاملة التسميب المعبني + 

على الترتيب( مقارنةً مع  1- غ. كتار 1340.0، 1- غ. كتار 9103من سماد البواجن ) 1-طن. كتار

 ا  متوسط محتوى أوراق التبغ من الآزوت، البوتاسيوم ، السكريات المرجعة ، و خرى معاملات التسميب الا

% على الترتيب( مقارنةً مع 10.01%،  2.37%،  1.89الأعلى معنوياً في معاملة تشميس التربة )
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تشميس التربة، و ا  متوسط محتوى أوراق التبغ من الآزوت، البوتاسيوم ، السكريات  غيابمعاملة 

%،  1.89من سماد البواجن ) 1-طن. كتار 5ة  الأعلى معنوياً في معاملة التسميب المعبني + المرجع

 % على الترتيب( مقارنةً مع معاملات التسميب الاخرى. %10.09،  2.30

 2.76كا  متوسط محتوى أوراق التبغ من النيكوتين والكلور الأدنى معنوياً في معاملة تشميس التربة )

تشميس التربة. و ا  متوسط محتوى أوراق التبغ  غيابلترتيب( مقارنةً مع معاملة % على ا %0.36، 

من سماد البواجن  1-طن. كتار 5من النيكوتين والكلور الأدنى معنوياً في معاملة التسميب المعبني + 

 % على الترتيب( مقارنةً مع معاملات التسميب الاخرى.%0.37،  2.80)

سماد دواجن أعلى  1-طن. كتار 5يس التربة مع إضافة التسميب المعبني + سجل التفاعل بين معاملة تشم

على  1- غ. كتار   1546.0، 1- غ. كتار 9495غلة من أوراق التبغ الخضراء والأوراق المجففة )

سماد الفيرميكمبوست  1-طن. كتار 10الترتيب(، تلت ا معاملة تشميس التربة مع إضافة التسميب المعبني + 

 على الترتيب(.  1- غ. كتار  1431.7، 1-. كتار غ 9396)
 

 .ة أوراق التبغلالتسميب المعبني، التسميب العضوي، غ، تشميس التربة، التبغ الكلمات المفتاحية: 

 
 
 
 

 Introductionالمقدمة 
 

في يومنا الحالي أ مية  بيرة لم يحظ ب ا Tobacco (Nicotiana tabacum L. )يحتل التبغ        

ول آخر، وحتى الغذائية من ا، حيث تنتشر زراعة التبغ تقريباً في معظم دول العالم و ذا عائب أي محص

إضافة إلى إمكانية ت قلمه مع ظروف مناخية مختلفة وإمكانية  ،للأ مية الاقتصادية التي يملك ا ة بير  عودة

وبالتالي  ،عة لهعب دولًا مصن  منتجة للتبغ ت  الغير نة من الأراضي، وحتى أ   البول زراعته في أنواع متباي
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 Shahram) محوراً م ماً للنشاط البشري في  ل نقعة من نقاع الأرضوإنتاجه وتصنيعه غبت زراعة التبغ 

et al., 2014).  

ب من دول العالم، وسيلة للتبادل التجاري أو ببيلًا يفي عب -من الناحية التجارية - ت عب أوراق التبغ

الاقتصادي للتبغ  س املإا إلى إضافة ،الصفقات التجارية أو الأزمات الاقتصاديةللقطع الأجنبي في مجال 

عة له من خلال الضرائب التي ت جبى سواءً من التصنيع أو البيع أو في ميزانية البول المنتجة أو المصن  

ملة الكثيرة الكبير للتبغ في توظيف رؤوس الأموال والأيبي العا ثرلأل إضافةً حتى الاستيراد أو التصبير، 

 .(Gul et al., 2017) على نبات التبغ الحبيث الع ب في تاريخ الحضارة الحالي اً  بير  اعتماداً ة بالمعتم

أ   الأ مية الكبيرة  نظراً للأضرار الصحية الناتجة عنه، إلا تبخين نكل أشكالهرغم أننا لا نشجع ال

في ت مين  يالذات كتفاءالبلبا  والحاجة للا من  ثيرعالمياً، و نجاح زراعته في  التبغ ى ب اظالتي يح

متطلبات السوق المحلية وتقليل الحاجة للاستيراد، جميع ا أسباب جو رية لتطوير زراعته ورفع إنتاجيته 

سات الزراعية وعلى رأس ا ر تطوير حزمة الممامن وحبة المساحة، و ذا لا يمكن أ  يتم إلا من خلال 

ارةلآسميب والمكافحة المتكاملة لالت  .(William , 2014) فات الض 

لقب أس م الوعي الصحي العالمي لأضرار التبخين والاستعمالات الأخرى لمنتجات التبغ، وما 

 يمكن أ  تسببه من أخطار صحية للمست لكين في الحب من تطور المساحة المزروعة نالتبغ في العالم

 1- كتار  غ. 1491 نحو اً والإنتاجيةو  طنملي 9.22 ، والإنتاجاً مليو   كتار  6.18 قرانة حيث بلغت

(FAOSTAT, 2020،) التبغ نحو  نمحصول المزروعةفقب بلغت المساحة  ,وعلى صعيب الوطن العربي

ت تي سورية في و (، 2022، المنظمة العربية للتنمية الزراعية) اً ألف طن 90والإنتاج  , اً ألف  كتار  70

 (اً ألف طن 30) من الأوراق المجففة والإنتاج (اً ألف  كتار  24) المر ز الأول من حيث المساحة المزروعة

تتر ز زراعة التبغ و  (،2022)المجموعة الإحصائية الزراعية السنوية، ( 1- غ. كتار 1250 ) والإنتاجية

أدى التوسع بزراعة الحمضيات والخضار الصيفية و ، (اللاذقية وطرطوس)في المنطقة الساحلية  سوريةفي 

 الغاب ودرعا.س ول  فيمناطق أخرى ن وعوضتلمساحة المزروعة في المنطقة الساحلية إلى تناقص ا

 استمرار إضافة الأسمبة الكيميائية الضار الناجم عننالت ثير  في الآونة الأخيرة ازداد الا تمام

 Soil تحسين استمرارية خصوبة التربة يضمن. إ  الاستخبام المتكامل للأسمبة والعمل على التقليل من ا
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fertility جل أضوية والاستخبام العلمي ل ما من من خلال الاستعمال الصحي  للأسمبة الكيميائية والع

  (.Lazcano et al., 2011) ونوعية مثالية للمحاصيل غل ةنمو و 

نقايا الأسمبة الكيميائية ومبيبات الحشرات ومبيبات الفطريات في محصول التبغ أحياناً إلى  تؤدي

 .النيكوتين والقطرا .الخالموجودة أصلاً في نبات التبغ مثل  امةة إلى خطر المواد الس  إضاف ،أخطار صحية

 تخفيض ضرر  ذه المواد السامة من خلال ممارسات الزراعة العضوية علىلآ  اتتر ز الج ود لذلك 

Organic farming،  الأسمبة)ن ع لاً ببيوالأسمبة الحيوية  والأسمبة الخضراء الأسمبة العضوية إضافة 

  (.Dimitrios et al. 2010) المكافحة الحيوية لمشاكل الآفات الزراعية تباع نظاموا (المعبنية

 ا من خلال يتلتحسين نمو النباتات وزيادة إنتاج Soil solarization ت ستعمل تقنية تشميس التربة 

ناستعمال الأغطية البلاستيكية الشفافة وذلك  ،العمليات الفيزيائية والحيوية التي تجري في التربة فيالت ثير 

عبيب من الفوائب أ م ا: إعاقة وذلك ب بف تحقيق  ، والبيضاء )نصف الشفافة( والسوداء )عبيمة الشفافية(

ارة نمو الأعشاب على استئناف النمو فتقل ميكانيكياً نحجب الضوء عن ا فتصب  ضعيفة لا تقوى  الض 

فقب  تقليلمن خلال  Soil moisture على رطوبة التربة ةظافحمللمحصول المزروع، ال بذلك منافست ا

قلل ما ي   ،في منطقة انتشار الجذور اً متجانساً عتوزيوضما  توزيع الرطوبة  Evaporation التبخرن الماء

فوق  عملية الإنبات وظ ور البادرات من ما يسر ع ،التربة تسخين  ويوفر النفقات، و ، ياتمن عبد الر  

التي تعمل على ، نشاط الكائنات البقيقةمايؤدي إلى زيادة التبكير في نضج المحصول،  و , سط  التربة

لفي التربة، ما يؤدي إلى زيادة  (NO3-)  زيادة عمليات الت زت ووفرة النترات نمو نباتات المحاصيل  معب 

  (.Addabbo et al., 2010) المزروعة وتطور ا و إنتاجيت ا

 :Research problemمشكلة البحث-1

إمكانية ت قلمه مع ظروف مناخية مختلفة وإمكانية زراعته  مع ي عب التبغ من المحاصيل الاقتصادية الم مة

ب من دول العالم، وسيلة يفي عب -من الناحية التجارية - ت عب أوراق التبغو في أنواع متباينة من الأراضي، 

 إلى إضافة ،فقات التجارية أو الأزمات الاقتصاديةللتبادل التجاري أو ببيلًا للقطع الأجنبي في مجال الص

عة له من خلال الضرائب التي ت جبى سواءً من الاقتصادي للتبغ في ميزانية البول المنتجة أو المصن   الأثر
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الكبير للتبغ في توظيف رؤوس الأموال  للأثر إضافةً التصنيع أو البيع أو حتى الاستيراد أو التصبير، 

 على نبات التبغ الحبيث الع ب في تاريخ الحضارة الحالي. اً  بير  اعتماداً ة بلكثيرة المعتموالأيبي العاملة ا

من خصوبة التربة  مرتفعلبعم مستوى  م م جباً الاستخبام المتكامل للأسمبة الكيميائية والعضوية  يعب  

ام الفعال والعقلاني وي بف مببأ الاستخبام المتكامل للأسمبة إلى الاستخب ،وت مين ما وإنتاجية المحصول

استخبام الأسمبة  لذلك فإ    (.Lazcano et al., 2008) لجميع المصادر الأساسية لعناصر تغذية النبات

 السماد العضوي المتخمرو  (Farm Yard Manure) العضوية مثل سماد المزرعة الأسمبة الكيميائية مع

الفيزيائية  التربة في تحسين خصائصالأسمبة  ذه   أثر من خلال لنباتالسماد الأخضر ربما تزيب غل ة او 

ل   (.Bing et al., 2017) المعبنية  امتصاص العناصر والكيميائية والحيوية ,وزيادة معب 

 :Research questionsتساؤلات البحث -2

نإجراء تشميس للتربة وإضافة الأسمبة المعبنية مر ونةٌ فقط  التبغ ل زيادة إنتاجية محصول  .1

 ؟والعضوية

مقارنةً مع إضافة الأسمبة  والعضويةأفضل للأسمبة المعبنية  استجانة التبغتستجيب نباتات   ل .2

 ؟المعبنية لوحب ا

 ل التفاعل بين تشميس التربة بتغطيت ا نالبلاستيك الشفاف مع إضافة الأسمبة المعبنية والعضوية  .3

 ؟ونوعيته محصول التبغتؤدي إلى تحسين إنتاجية سي

 

 :Research hypothesisفرضيات البحث  -3

 ،التبغنبات م ماً في زيادة إنتاجية  ت ثيراً تؤدي وفق توليفة  مناسبة  والعضوي المعبني ي فترض أ   التسميب 

،  ما ات النمو والإنتاجية لمحصول التبغفي تحسين مؤشر  ت ثير تشميس التربةأ  يكو  لمعاملة وي فترض 

ع إجراء تغطية التربة نالبلاستيك الشفاف إلى تحسين نوعية ي فترض أ  يؤدي التسميب العضوي والمعبني م

 أوراق تبوغ البرلي ومحتوا ا من النيكوتين والسكريات المرجعة.

 :Research Objectivesأهداف البحث -4

 .وغلت ا ونوعيت ا بوغ البرليت نموفي تشميس التربة بتغطيت ا نالبلاستيك الشفاف دراسة ت ثير ( 1
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 .وغلت ا ونوعيت ا بوغ البرليت في نمو ضافة الأسمبة العضوية والمعبنيةإدراسة ت ثير ( 2

 :Research relevanceأهمية البحث -5

على عبد   بير من العوامل أ م ا مبى قابلية الصنف للاستجانة لمتطلبات  التبغيتوقف تسميب محصول 

، إذ  تقل الحاجة إلى التسميب ضافةوالعضوية الم  التكثيف الزراعي ولا سيما الاستجانة للأسمبة المعبنية 

عنب زراعة الأصناف المحلية، وتزداد عنب زراعة الأصناف عالية الغل ة، التي تتميز نإنتاجيت ا المرتفعة 

وباستجابت ا الجيبة للإضافات السمادية، والمحصول السابق في البورة الزراعية، فضلًا عن  مية الرطوبة 

د الم ضافة مع انخفاض  مية الرطوبة في التربة، وأخيراً درجة توافر العناصر المتوافرة، إذ  تقل  مية السما

للامتصاص من قبل النباتات، وتختلف حاجة النباتات من العناصر الغذائية  قابلاً  توافراً الغذائية في التربة 

 ،وحبة المساحة إنتاجيةلمستوى  محبداً  و م ماً  عاملاً المغذية العناصر تبعاً لمرحلة النمو وت عب إضافة 

محصول  فإ  ون ا تؤمن العناصر المغذية للنبات نسرعة وس لة الامتصاص،  الأسمبةوتزداد أ مية  ذه 

العناصر المعبنية المغذية خلال  امل  بيرة من  تمتص  ميات   المج بة للتربة، إذ  من المحاصيل  التبغ

ميب للمحافظة على خصوبة التربة، الأمر الذي يجعل عملية إدارة التس Growing seasonموسم النمو

 وخصائص ا الفيزيائية والكيميائية والحيوية من القضايا البحثية الملحة في الوقت الرا ن.

 

 

 :Research Justifications البحث سوغاتم-6

فيما يتعلق نمشاكل تب ور  خاصة   , في القطر العربي السوري مشاكل عبيبة التبغت عاني زراعة محصول 

لأسمبة الكيميائية ومبيبات الآفات إذ يؤدي الاستخبام المفرط لوسوء إدارة الأراضي الزراعية، التربة 

ما يؤدي إلى الإخلال نالتواز  البيئي الطبيعي وانخفاض محتوى التربة  اً مفرط استخباماً الزراعية المختلفة 

في ا وبالتالي انخفاض والقضاء على الكائنات الحية البقيقة  Organic matter من المادة العضوية

ة  لزيادة الإنتاج وت مين م مالتوسع العمودي في زراعة التبغ من الوسائل ال يعب  إنتاجية الأراضي الزراعية. 

، والاعتماد وتطوير ا مختلف موارد الإنتاج محصول، وذلك من خلال تحسينالكميات المطلوبة من  ذا ال

التي  المناسبةوتحبيب المعاملات الزراعية وخبمته المحصول  تكنولوجية الحبيثة في زراعةعلى الأساليب ال
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الذي يزداد الطلب عليه في الأسواق العربية  ،زيادة الإنتاجية في وحبة المساحة لمحصول التبغ علىساعب ت  

يضمن المحافظة لأ ميته بين المحاصيل الاستراتجية و ونه مصبراً م ماً للقطع الاجنبي، وبما  , والعالمية

 نظيف  مية الموارد الطبيعية ونوعيت ا، واستبامة إنتاجية النظم البيئية الزراعية والحصول على منتج  على 

ارة اتمشكلة الاستخبام المستمر للأسمبة الكيميائية والت ثير  نالحسبا مع الأخذ  وصحة  البيئة فيل ا  الض 

إنتاجية التربة  فيير ا المفضل ية في البلاد وت ثفر مصادر الأسمبة العضو اإلى تو  ، إضافةً الإنسا 

 استبامت ا.و 
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 Literature Reviewالدراسة المرجعية -الفصل الأول
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Review of literature الدراسة المرجعية

 Importance of tobacco cropأهمية محصول التبغ: -1-1
 للإس امالصناعية في العالم، وذلك ( أحب أ م المحاصيل .Nicotiana tabaccum Lي عب التبغ )

يه في التجارة البولية والحياة الاقتصادية للكثير من البول،  ينتمي التبغ إلى العائلة الباذنجية الم م الذي يؤد 

Solanaceae  والجنسNicotiana من أجل الحصول على الأوراق التي تستخبم صناعياً  يزرع، و

لسيجار وتبغ الغليو  ومساحيق النشوق وتبغ النارجيلة من التنباك، لتحضير السجائر ن نواع ا المختلفة وا
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تحضير سلفات النيكوتين ومن الاستعمالات الثانوية استخلاص النيكوتين من أوراق نعض الأنواع ل

مبيب حشري، وحمض الليمو  المستخبم في الغذاء والصناعة وحمض النيكوتين المستخبم في   واستخبامه

 الصناعات الطبية.

عبيب من دول العالم، و نا يجب أ  نميز بين: دول تزرع ب بف سب حاجة السوق ي زرع التبغ في 

)اليونا  وتر يا(، ودول تقوم بتصبير إنتاج ا من نعض الأصناف واستيراد  المحلية وتصبير الفائض

يا كميات من أصناف أخرى لتحضير الخلطات التي تلبي ذوق المست لكين )الولايات المتحبة وروس

الاتحادية واليانا  وال نب(، ودول تقوم نالتصنيع فقط: مصر، بريطانيا، النرويج، ودول تستورد فقط منتجات 

 التبغ المصنعة مثل ليبيا ودول الخليج العربي.

 جنوب خط الاستواء. يحتاج إلى مجموع    40شمال،  60تنتشر زراعة التبغ حتى خط عرض 

غ أ  م خلال دورة حياته وبحسب الأصناف. يمكن لبذور التب   3650 – 1850درجات حرارة تراكمية قبره 

 ي المثالية للإنبات الذي يتباط   °م 28 – 27لكنه يكو  نطيئاً، وتعب درجة  °م 8تببأ نالإنبات عنب درجة 

مع  يعب التبغ حساساً للصقيع، ويتباطئ نموه. °م 35جة الحرارة ليتوقف عنب درجة أيضاً مع ارتفاع در 

يؤثر . °م 30 – 25، وأفضل درجة حرارة  ي °م 35وارتفاع ا عن  °م 15درجة الحرارة عن  انخفاض

تكو  الأوراق سيئة وغير ف وبخاصة في مرحلة نضج الأوراق،تذبذب الحرارة  ثيراً في نوعية التبغ الناتج 

ا ترتفع عنبم،  ذلك تصب  سميكة وخشنة الملمس °م 17 – 16جيبة للتبخين عنبما تنضج على البرجة 

 ,Gopalachari) °م 20نبما لاتقل درجة الحرارة عن ، ويكو  أفضل نضج للأوراق ع°م 30الحرارة عن 

1984). 

يحتاج التبغ إلى تربة متوسطة العمق، متوسطة المحتوى من المادة العضوية، قليلة الانبماج، 

في خصائص  لأثر الكبيرغنية نالعناصر المعبنية وخاصة البوتاسيوم، الكالسيوم، المغنزيوم ذات ا

رقم  الكلسية والثقيلة والغبقة، لتربالطينية الرملية أو الطينية اللومية، لاتلائمه ا ضل التربالاشتعال. يف

الثقيلة على الرغم من إعطائ ا لغلة  ولا ينص  بزراعة التبغ في الترب، 6.5 – 5.5الحموضة المناسب 
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احتواؤ ا على نسبة عالية من  فيخاصة يئة النوعية و كن ا تعطي تبوغاً سعالية في وحبة المساحة ل

 .(Gopalachari, 1984)ن وفقر ا نالكربو يبرات والبوتاس النيكوتي

خاصة البوتاسيوم والكالسيوم جيبة الاحتفاظ ورية الغنية نالعناصر الغذائية و الحمراء الس تعب الترب

زرع في سورية قسمٌ  بيرٌ من التبوغ الشرقية نالرطوبة ذات القوام المفكك ملائمة جباً لمحصول التبغ، ي

ونصف الشرقية في أراض  قليلة الخصوبة مما يؤدي للحصول على تبوغ مميزة فقيرة نالنيكوتين وغنية 

 .(1995)خيتي وصبوح،  نالكالسيوم والبوتاسيوم والكربو يبرات

 Nutrients Requiremenets المتطلبات الغذائية لمحصول التبغ:-1-2

المتطلبات الغذائية ناختلاف الأنواع والأصناف والتربة، إذ أ   التبغ ذو متطلبات سمادية تختلف 

عالية إذا أريب الحصول على غلة عالية ونوعية جيبة، لذلك يشترط إضافة  ميات مناسبة من السماد للتربة 

التربة شرطاً ضرورياً حسب حاجة النبات ووجود تواز  بين العناصر الغذائية داخل الورقة، لذا يعب تحليل 

حقق سرعة النمو من التشتيل وحتى ببء النضج ودو  أ   مية العناصر الواجب إضافت ا إضافة تلتحبيب 

ي الأسمبة العضوية إلى تحسين يبقى في التربة  ميات زائبة من  ذه العناصر نعب مرحلة النضج. وتؤد

 .(Gopalachari, 1984) التربة وتزويب النبات نعنصر الآزوت خصائص

يؤدي نقص الآزوت إلى ضعف واض  في نمو النبات ويصب  س ل التقصف وتببأ الأوراق السفلية 

نالاصفرار ويصغر حجم ا، بينما يؤدي النقص الشبيب إلى انخفاض محتوى الورقة من الرطوبة، ت خر 

نقص في حجم الأز ار، نقص في  مية البذور، ونقص في  مية النيكوتين عن الحب المطلوب،  ما يحبث 

الأوراق ومساحت ا ومن ثَمَّ نقص  مي ونوعي. في حين تؤدي زيادته إلى زيادة حجم الأوراق على حساب 

ة الجافة إضافة لزيادة المادتجة، وارتفاع نسبة النيكوتين، السماكة، وت خر النضج، وسوء نوعية الأوراق النا

لبروتينية ونقص محتوى الورقة من السكريات خاصة الأحماض العضوية والمواد افي جميع أجزاء النبات و 

. يضاف الآزوت نكميات تختلف ناختلاف (Gopalachari, 1984) وزيادة القلويات الكلية في الورقة

 غ/ كتار من نترات  125 – 75يضاف لتبغ البرلي  ،(Bing et al., 2017) وخصوبة التربة الصنف
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 غ/ كتار للأصناف  300 –200 غ/ كتار للتنباك،  50 كغ/ كتار،200 – 70الأمونيوم، ولتبغ الفرجينيا 

 الأخرى.

ئة النوعية نعب يؤدي نقص الفوسفور إلى نطء نمو النبات الذي سيحمل أوراقاً ضيقة تصب  سي

إغلاق المسام مما يؤثر في عمليات التبادل الغازي مما يسبب نقصاً واضحاً في  التجفيف،  ما يؤدي إلى

 تقصيراً الاشتعال  مبةبالمقابل تؤدي زيادة  ميته في أوراق التبغ إلى تقصير كفاءة التمثيل الضوئي، و 

في الأراضي السورية إضافة  يضاف .(Gul et al., 2017)ي تسبب الاشتعال السريع للسيجارة ، أاً كبير 

الفوسفور ل ا نسبب ارتفاع نسبة الكلس في ا. يستمر امتصاص النبات للفوسفور طوال حياة النبات غير 

 غ/ كتار سوبر فوسفات  200  ذروة الامتصاص تحبث نعب التشتيل وعنب الإز ار. ويمكن إضافة أ

 غ من  ذا  150ويضاف نحو  مع زيادت ا في الأراضي الفقيرة، % لتبغ البرلي والفرجينيا والتباك46

لية أو قبل السماد للتبوغ الأخرى وذلك خلال ش ر  انو  الثاني حتى منتصف شباط نالنسبة للتبوغ البع

. يؤثر نقص البوتاسيوم في نوعية (1995)خيتي وصبوح،  تخطيط الأرض مباشرة نالنسبة للتبوغ المروية

المنتج وتظ ر أعراض النقص أولًا على الأوراق السفلى للنبات ثم العلوية ويلاحظ انثناء حواف الأوراق 

الأزرق الغامق ونقص حجم ا، وتصب  وتبرقش ا واكتساب الأوراق الخضراء المتبقية على النبات اللو  

لرطوبة وتصب  سيئة الأوراق سميكة وخشنة ومجعبة وتضعف قابلية الأوراق المجففة على امتصاص ا

% للبرلي والفرجينيا والتنباك )زراعة مروية( 50 غ/ كتار من سلفات البوتاسيوم  200الاشتعال، يضاف 

 . (1995)خيتي وصبوح،  صناف الأخرى  غ/ كتار للأ 150وتزداد في الأراضي الفقيرة، و 

( الأساسي Alcaloidالنيكوتين المر ب الرئيس الذي يعطي التبغ طعمه الخاص و و القلويب )ي عب 

و و مادة  C10H14N2، رمزه  1913ور ب صناعياً عام  1809في النبات، وقب اكتشف لأول مرة عام 

تحول إلى حمض النيكوتين الذي وعنبما تت كسب ت ،اً حشري اً مبيبستخبم تؤثر في الجملة العصبية وت سامة

يشكل أميباً له خواص الفيتامين. يحتوي نبات التبغ على النيكوتين في  ل أجزائه عبا البذور الناضجة، 

 وتحوي الأوراق على أعلى نسبة من النيكوتين ومن العوامل المؤثرة في محتوى التبغ من النيكوتين:

(Gopalachari, 1984). 
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  وراثية: عواملGenetic factors  3% وأخرى من النوع المزروع 16أصناف عالية المحتوى حتى – 

 %.0.3% و ناك التي تكاد تكو  خالية 6

  عوامل بيئية: يؤدي الجفاف لزيادة محتوى النيكوتين و ذلك الإضاءة، بينما تؤدي زيادة الرطوبة الأرضية

 لغسل الآزوت من التربة ومن ثَمَّ تقل نسبته.

 كثافة النباتية: تزداد نسبة النيكوتين مع انخفاض عبد النباتات نالمتر المربع.ال 

  منه.17.2التسميب: يزيب التسميب الآزوتي من محتوى الأوراق من النيكوتين، ويشكل الآزوت مانسبته % 

 الثقيلة والخصبة. كوتين في التبغ الناتج من التربالتربة: تزداد نسبة الني 

 ؤثر ذلك إيجاناً في محتوى الأوراق من النيكوتين وبخاصة إذا ماترافق مع إزالة البراعم قطف قمة النبات: ي

 الإنطية، إذ لوحظ وجود علاقة عكسية بين عبد الأوراق المترو ة على النبات ونسبة النيكوتين. 

 اعبت ا نحو موقع الورقة على الساق: تزداد النسبة في الأوراق  لما اتج نا نحو الأعلى وضمن الورقة من ق

 قمت ا ومن الضلع الوسطي نحو الحواف.

  إذ تشير المعطيات إلى انخفاض نسبته 40التجفيف والتخمير: يت كسب خلال ما وتقل نسبته نحبود ،%

% أثناء التخمير وذلك تبعاً لعمر الأوراق وطبيعت ا وشروط 27 – 0% أثناء التجفيف، 10 – 5نمقبار 

  اتين العمليتين.

 ملم(، إذ تصل نسبة النيكوتين  0.132ون ا: الأوراق الباكنة غنية نالنيكوتين و ذلك السميكة )سمك الورقة ول

  .ملم( 0.064% في الأوراق الرقيقة ) 1.9% بينما تصل النسبة إلى 5.3في ا إلى 

 أهمية التسميد المعدني بالعناصر المغذية في نمو وإنتاجية محصول التبغ:-1-3

نوعية  في ت ثيرهنسبب  بوغتال إنتاج برى في  أ ميةله للنبات  اً مغذي اً عنصر  بوصفه الآزوتإ   

 تصنيعه   مينظ في الجذور و صنعي الذي , لنيكوتينقلويب ال أساسيمر ب الآزوت ف ،المجففة الأوراق

فقيرة نالنيكوتين  البرلي نبوغ تعب .(Sequinatto et al., 2013) أخرعنصر  أيمن  أكثر الآزوتبواسطة 

زيادة  تؤدي لذلك، الأخرى  النبوغ أنواعمقارنه مع نال الآزوتمن  منخفضة متطلبات او  , نالسكرياتوغنية 

ل غنية نالنيكوتين وفقيرة  تؤثر سلبياً في نوعيته ,إذ تصب  التبغ لكن غل ة إلى زيادةزوتي التسميب الآ معب 

  (.Gondola, 2002)اللو  نالسكريات مع فقبا  
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ونوعية  غل ةالو  النمو والنضجإلى تحسين نكميات معتبلة  5O2P سفورالفو  عنصر إضافةؤدي ت   

- غ. هكتار 40-20تتراوح بين  ونخفضة م   ما تكو   عادةً  متطلبات نبات التبغ من الفوسفور إ   ، و التبغ

راق جافة قب  غ أو  1000مقبار ا  غل ةالذي أعطى  التبغ محصول البراسات أ   وقب أظ رت نعض . 1

المراحل  خلالالحاجة العظمى من الفوسفور  تكو  ، و  غ من الفوسفور نال كتار 7.3 حونة امتص من الترب

  (.Camas et al., 2009) محصول التبغنباتات نمو  من المبكرة

 مرتفع من عنصرالتر يز ال يساعبو ، في تحسين نوعية اللأوراق اً م م اً عنصر  O2K يومالبوتاس يعب   

والقطرا  في  النيكوتينل من قل  وي   , الاحتفاظ ناللو  ونوعيه الاحتراق على ةالمجفف الأوراقفي  يوملبوتاسا

ن  (.Kaiser et al., 2010) الإنسا  لصحة قل ضرراً التبغ ويجعله أ أوراق  ،وتاسيوم اللو  بالي حس 

لزيادة  معاكسال الت ثيرلتعبيل  إضافةً  , الاشتعال لأوراق التبغوالقبرة على  المرونةو  ،التر يبو  ،الملمسو 

تر يب الكيميائي ونوعيه ال في يؤثر سلباً  ما  غل ةال إلى تقليل نقص البوتاسيوم يؤدي، و والكلور الآزوت

 م ماً ت شكل الأسمبة العضوية مصبراً . (Camas et al., 2009) الخفيفةفي الترب  المزروعةتبوغ ال

الأسمبة العضوية  أ    على لبراساتمعظم ا تؤ بو  ،التربة صفاتلعناصر الأساسية نالإضافة إلى تحسين ل

  (.Dursun and Ayan, 2014) و ذلك العناصر الصغرى ( (NPK الكبرى  المغذية للعناصر م ممصبر 

 عنصري  تواز   وخاصة في التربة تواز  العناصر المغذية لفقب جباً  اً محصول التبغ حساس يعب  

والسماد الأخضر  (FYM)سماد المزرعة  إضافة الأسمبة العضوية مثل لذلك فإ    ،والبوتاسيوم الآزوت

Green manure  التبوغ من خلال التفاعلات الإيجابية لتلك المصادر السمادية ومن  غل ةربما يزيب من

 (.Dursun and Ayan, 2014) التربة وامتصاص العناصر صائصالممكن أ  تغير من خ

لن ((FYMأ   إضافة سماد المزرعة  (Krishnareddy et al., 2000) ذ ر  10 معب 

لن المتخمر، أو سماد المزرعة 1-طن. كتار أوراق جافة من  غل ةأنتج معنوياً أعلى   1-طن. كتار 5 معب 

إضافة  أ    (Hundekar and Bhat, 2001)، وذ رإضافة سماد المزرعة وقفمقارنة مع نالتبوغ البرلي 

لسماد البواجن ن  3G Carbofuranفة المر ب كانت أفضل من إضا 1-طن. كتار 20، و15، 10 معب 

لن الةا  غ مادة  معب  لل كتار والمعاملات الأخرى لمكافحة حبوث الإصانة نالبيبا  الثعبانية  فع 
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Nematodes والنوعية في  ل معاملات المكافحة  غل ةزيادة معنوية في مؤشرات النمو والوحققت ، وشدتها

 مقارنة مع إضافة الأسمبة الكيميائية.نال

خبام الأسمبة العضوية مع المعبنية على إطلاق العناصر المغذية للنبات خلال المراحل است ساعبي  

ويزيب بذلك  ,الفيزيائية والكيميائية والبيولوجية للتربة صائصساعب على بناء الخي  و  ل،المختلفة لنمو المحصو 

  (.Dursun and Ayan, 2014) من إنتاجيت ا

من  المجففةمن الأوراق  غل ةأ   أعلى  (Almahasneh and Nanjappa, 2006) أظ ر الباحثا 

جلت عنب 1- غ. كتار 955البرجة الممتازة ) غل ة( و 1- غ. كتار 1756)التوغ ( لتبوغ الفيرجينيا قب س 

% من خلال السماد 50و , % من التوصية السمادية الآزوتية من خلال الأسمبة المعبنية50إضافة 

 .Glyricidiaالأخضر 

ت ثير الآزوت والبوتاسيوم في غل ة التبوغ المجففة نال واء  (Farrokh et al., 2012) درس

( على مبار موسمين زراعيين في مع ب Coker347الصنف ) ,(Flue-Cured Tobaccoالساخن )

، 55، 45، 35مستويات من الآزوت ) ةإيرا ، ناسنخبام اربع-إقليم جويلا -مبينة رشت -أنحاث التبغ

( 1-.  كتارO2K غ  200و  150ضافة سماد اليوريا ومستويين من البوتاسيوم )( نإ1-. كتارN غ. 65

ل  إلى نإضافة سماد  بريتات البوتاسيوم، أشارت النتائج  1-. كتارN غ. 65أ   التسميب الآزوتي نمعب 

ل  ، قب سجل أعلى عبد أوراق في النبات، طول الورقة، الوز  1-.  كتارO2K غ  200والبوتاسي نمعب 

 للأوراق وأعلى  تلة حية مقارنةً مع ناقي معب لات التسميب المبروسة. الجاف

 

 في نمو وإنتاجية محصول التبغ: العضوي أهمية التسميد -1-4

تحسين خصوبة التربة على أساس مستبام من خلال في الزراعة العضوية  س مت  

 لمحاصيلانمو  زيادة ل ا من أجل الاستخبام الملائم للأسمبة العضوية والإدارة العلمية

سكر النسبة  اتذالتبغ أوراق  عبت   .(Arancon and Edwards, 2005) وغلت ا ونوعيت ا
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 ،لة لتصنيع التبغ ذي النوعية الممتازةالمفض   ة المحتوى من الآزوتمنخفضالو  المرتفعة

 ويحافظ ،ت مبروسةمعب لاوب في حبود ضيقة الآزوت إضافةتكو   يجب أ   لذلك 

رة من خلال المحافظة  بي نسرعة  النضج على التبغ من  زوتصبر العضوي للآالم

 (. Ju et al., 2008)  ذا العنصرعلى مستوى منتظم من 

 إضافةالتربة  فيسلسلة من الت ثيرات  إلى (FYM) إضافة سماد المزرعة تؤدي

 FYM مثل سماد المزرعةالأسمبة العضوية إ   إضافة و  ،المحصول غل ةزيادة  إلى

 من  ذه المصادرلالتفاعل الإيجابي نتيجة التبغ  غل ةزيب من خضر قب توالسماد الأ

 دو  أ  يؤثر ذلك العناصر الغذائيةر خصائص التربة وامتصاص ربما تغيالأسمبة و 

ة للأرض المستمر الزراعة  تؤدي .(Kumaresan et al., 2003) التبغ أوراق نوعية في سلباً 

والفوسفور  الكربو  العضوي والآزوت ل منبالتالي تقلإلى استنفاد خصوبة التربة و 

 ساعب ت   , أخرى  من ج ة  و والصغرى في التربة.  لكبرى عناصر اوالبوتاسيوم وغير ا من ال

 اثبتت ،على زيادة محتوا ا في التربة نباتيةشكل مخلفات  علىالعضوية  إضافة المادة

، ويمكن أ  يكو  على الأسمبة المعبنيةمخلفات المحاصيل  تفوق  العبيب من البراسات

إعادة  إ   إمكانية .العضوية للعناصر المغذية من المادةفضل الألتوفير ا الت ثير نسبب

من المغذيات النباتية لإنتاج  اً م م راً مصب بوصف ا تبوير مخلفات المحاصيل

لإنتاج المحاصيل  والحيويةالتربة الفيزيائية والكيميائية خصائص المحاصيل وتحسين 

ين إدارة التربة وبقايا تحس ن خلالويمكن تحقيق ذلك م ، ائلة اً اممستب إنتاجاً 



30 هادي عبد ال......التبغ محصول إنتاجيةفي إضافة الأسمدة البلاستيك الشفاف و تغطيتها بالتربة ب تشميستأثير  | 
           حسن

 

 Kumar) العناصر المغذية عملية تحريرمخلفات و تحلل ال فيالمحاصيل، التي تؤثر 

and Goh, 2000.)  

لالتحبيب ت ثير مصادر و  (Dursun and Ayan, 2014) في تجربة حقليةنفذ  ت مختلفة معب 

وسمين زراعيين على مبار م( Xanthi/2A)الصنف  وغلته ونوعيته التبغ ومن الأسمبة العضوية في نم

ثلاثة مصادر من الأسمبة العضوية )سماد الكمبوست، سماد استخبمت في تر يا، حيث  2011و  2010

لا(، ن ربعة Biofarm) المباجن، وسماد المزرعة المتخمر حيوياً   15، 10، 5، 0ت تسميب )معب 

لإضافة أي نوع من الأسمبة العضوية ن ئج أ   (، أظ رت النتا1-طن. كتار ، قب زاد 1-طن. كتار 10 معب 

، و ا  Reducing sugarمحتوى الأوراق من السكريات المرجعة  و الأوراق غل ة و من عبد الأوراق

مقارنةً مع معاملة الشا ب نال%(  2.1 – 1.8محتوى الأوراق من النيكوتين ضمن الحبود المسموح ب ا )

لاو  (يب عضوي ببو  تسم)  ت التسميب العضوي الأخرى.معب 

لبراسة ت ثير الأحماض العضوية في الباكستا ، تجربة حقلية  (Gul et al., 2017) أجرى 

ل( نHA)ال يوميك   عناصر الكبرى اله ( مع إضافة النوصية السمادية من1- غ. كتار 1.0، 0.5، 0) معب 

NPK (40  :60 :80 1- غ. كتار)  المجففة الأوراق  غل ةفيCured leaves وتر يز العناصر الكبرى ،

(NPK) ( في  الأوراق لتبوغ الفرجينيا المجففة نال واء الساخنFlue Cured Virginia) الصنف  في

(28-Speight Gأظ رت النتائج أ  إضافة حمض ال يوميك ن ،)ل مع إضافة  1- غ. كتار 1.0 معب 

مقارنةً مع نال( 1- غ. كتار 3115الأوراق المجففة ) غل ةفي قب أثر معنوياً  المعبنيةالتوصية السمادية 

( أو عنب إضافة 1- غ. كتار 1375)NPK والأسمبة المعبنية  (ببو  إضافة حمض ال يوميك ) الشا ب

لم تؤثر إضافة حمض ال يوميك لوحبه أو مع و  (1- غ. كتار 2710) NPKلوحب ا   الأسمبة المعبنية

إضافة حمض ال يوميك  أدتفي الأوراق، عموماً ،  NPKالعناصر الكبرى الأسمبة المعبنية في تر يز 

لن من تر يز الآزوت والفوسفور والبوتاسيوم في  إلى الزيادة مع الأسمبة المعبنية 1- غ. كتار  1.0 معب 

    الأوراق.    
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- Jeelugumilli، في مبينة CTRI-في مع ب أنحاث التبغ (Reddy et al., 2009) درس

، أقراص Sunnhempت ثير مستويات ومصادر مختلفة من الأسمبة العضوية )السماد الأخضر ال نب، 

 Filterpressmud) ، أقراص مخلفات السكر(Groundnut Cake GNC)كسبة الفول السوداني

Cake FPC) سماد المزرعة ،(FYM( نالمقارنة مع الأسمبة الكيميائية )غ  99.9: 110:26.2 

NPKبام المتكامل للأسمبة العضوية والكيميائية (، والاستخ1-. كتارntegrate Natrient I

Manegemeat (INM في )غل ة ( الأوراق الخضراء والمجففة لتبوغ الفرجينياFCV-tobacco .) أظ رت

عنب تطبيق الاستخبام المتكامل للأسمبة  سجلتمن الأوراق الخضراء والمجففة للتبغ  غل ةالنتائج أ  أعلى 

(، تلت ا معاملة التسميب العضوي ن قراص 1-طن. كتار INM( )20.84 ،2.51يميائية )العضوية والك

لكسبة الفول السوداني ن مقارنة مع الشا ب )ببو  نال( 1-طن. كتار 2.38و  19.93) 1-طن. كتار 6 معب 

 لقاعلى محتوى أوراق من السكريات المرجعة وأسجل تسميب( أو إضافة الأسمبة الكيميائية لوحب ا، و 

مقارنةً مع إضافة الأسمبة نالمحتوى أوراق من النيكوتين عنب إضافة مصادر الأسمبة العضوية فقط 

(.  ما سجلت معاملة INMب ا أو مع الاستخبام المتكامل للأسمبة العضوية والمعبنية )حالكيميائية لو 

ي ن قراص  سبة الفول ( ومعاملة التسميب العضو INMالاستخبام المتكامل للأسمبة العضوية والكيميائية )

لالسوداني ن نعب حصاد التبغ أعلى محتوى للتربة من الآزوت والفوسفور، واعلى  1-طن.  كتار 6 معب 

 أو إضافة الأسمبة الكيميائية لوحب ا. (ببو  تسميب)مقارنةً مع الشا ب نال، Net returnsدخل صافي 

مض الفولفيك و مستخلصات في إيرا  ت ثير الميكوريزا وح (Moradi et al., 2019) درس

  من الميكوريزا )ببو  ت معاملتاماستخبعشبة البحر واليوريا في الصفات الفيزيولوجية وغل ة أوراق التبغ. 

 -تلقي  نالميكوريزا، مع تلقي  نالميكوريزا( ,و خمس معاملات لمحفزات النمو رشاً على الأوراق )الشا ب

البحر، اليوريا، حمض الفولفيك+ مستخلص عشبة ماء مقطر، حمض الفولفيك، مستخلصات عشبة 

 البحر+ اليوريا(، أشارت النتائج إلى زيادة عبد الأوراق على النبات والوز  الجاف للأوراق في النباتات

في محتوى الماء النسبي  اً معنوي ت ثيراً ثرت الإضافة الورقية لمحفزات النمو عنب المعاملة نالميكوريزا،  ما أ

  معاملة الشا ب.وراق التبغ مقارنةً ن( والوز  الأخضر والجاف لأ%RWCللأوراق ) 
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 إنتاجية محصول التبغ:الاستعمال المتكامل للأسمدة العضوية والمعدنية في أهمية -1-5

إلى استبامة النظم البيئية الزراعية ية والعضوية ئايلأسمبة الكيملالاستخبام المتكامل  يؤدي

عبيب من الباحثين الأثر الإيجابي لاستخبام وقب أثبت لمبى البعيب، وتحسين إنتاجية المحاصيل على ا

إنتاجية المحاصيل وخصوبة التربة ونشاط الكائنات الحية  مع نعض ما فيية والعضوية ئايالأسمبة الكيم

زيادة إنتاج المحاصيل إلى حب  بير على نوع الأسمبة المستخبمة لتكملة المغذيات الضرورية في ا، تعتمب 

مختلفة، ولكل الالعضوية والأسمبة الحيوية و  من المواد الكيميائية المغذيةر العناصر يطبيعة تحر ،و اتاتللنب

 التربة.نمو المحاصيل وخصوبة بنوع من أنواع الأسمبة مزاياه وعيوبه فيما يتعلق 

في الصين ت ثير مستويات مختلفة من الأسمبة العضوية والكيميائية  (Bing et al., 2017) درس

(، K326الصنف )لبى ( FCV-tobacco)وغلت ا ونوعيت ا في نمو تبوغ الفرجينيا المجففة نال واء الساخن

 غل ة% من السماد الكيميائي أعطت أعلى 50% من السماد العضوي + 50إضافة  أظ رت النتائج أ   

ن السماد % م75% من السماد العضوي + 25من الأوراق الخضراء والمجففة، في حين سجلت المعاملة 

  الكيميائي أفضل مؤشرات نوعية لأوراق التبغ. 

حقلية في اليونا  لتحبيب ت ثير نظام الزراعة العضوية  اربتج (Bilalis et al., 2010)ى أجر 

)تجربة أولى(، ولبراسة ت ثير الأسمبة  الزراعة التقليبية في نوعية نادرات محصول التبغمع مقارنةً نال

-Flueمن النيكوتين للتبوغ المجففة نال واء الساخن ) حتوا اموغلت ا و  نمو الأوراق العضوية والكيميائية في

cured tobacco )( والتبوغ الشرقيةOriental tobacco أشارت نتائج التجربة الأولى ،)تجربة ثانية( )

ا ووز  فروقات معنوية بين نظام الزراعة العضوية والتقليبية في طول البادرات ووزن أنه لاتوجب إلى 

 82الجذور، وسجلت الزراعة التقليبية ناستخبام الأسمبة الكيميائية أعلى محتوى ماء نسبي في الأوراق )

الأوراق  غل ة%(،  ما أظ رت نتائج التجربة الثانية تفوق تبوغ الفرجينيا المجففة نال واء الساخن في  83-

لتبوغ تفوقت معاملة إضافة الأسمبة العضوية في التبوغ الشرقية، وفي  لا النوعين من ا غل ةنالمقارنةً مع 

الأوراق المجففة على معاملة الأسمبة الكيميائية،  ما سجلت أعلى محتوى أوراق من النيكوتين  غل ة
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تبوغ الفرجينيا، ولوحظ نالمقارنةً مع والآزوت، و ا  محتوى الأوراق من النيكوتين في التبوغ الشرقية أعلى 

واستنتج  ،بة ومعنوية بين محتوى الأوراق من الآزوت ومحتوا ا من النيكوتينوجود علاقة ارتباط موج

اثة أ  إضافة الأسمبة العضوية يمكن أ  تزيب من محتوى أوراق التبوغ من النيكوتين نتيجة التحرير  البح 

  البطيء للآزوت من الأسمبة العضوية عنب إضافت ا للتربة.

إضافة الأسمبة العضوية المؤلفة ت ثير الصين -ا في إقليم  ين (Song et al., 2016) درس

لمن المصادر: أقراص  سبة القطن، أقراص  سبة الزيت، قش القم  ن على  (1-طن. كتار 9، 6، 3) معب 

معاملة الشا ب )تسميب نالمقارنةً مع أثناء نضج الأوراق  في أوراق التبغ وتصنيع النشاء غل ةالتوالي في 

لأ   إضافة الأسمبة العضوية نأظ رت النتائج  .كيميائي( من  غل ةسجلت أعلى  1-طن. كتار 6 معب 

أشارت نتائج تصنيع النشاء في الأوراق أ   . و وحفزت تراكم النشاء في أوراق التبغ , الأوراق المجففة

 AGPase(Adenosine diphosphate glucose pyrophosphrylase ،)SS(Starchالأنزيمات 

Synthase ،)SBE(Starch Branching Enzyme)  مع تقبم أوراق التبغ  ةتبريجيزيادة قب ازدادت

في النمو لتحقق أعلى قيمة عنب مرحلة النضج، لتنخفض نعب ذلك مع تقبم الأوراق نحو النضج والشيخوخة، 

 أوراق التبغنالمقارنةً مع و انت الزيادة واضحة في أوراق التبغ النامية في معاملة إضافة الأسمبة العضوية 

 النامية في معاملة الشا ب )التسميب الكيميائي(. 

لبراسة ت ثير إضافة السماد العضوي في الصين تجربة أصص زراعية  (Qin et al., 2016)  نفذ

مقارنة نالتسميب الكيميائي في نعض الأنزيمات الرئيسة والعمليات الاستقلابية  Vermicompostالمتخمر 

من السماد العضوي  ناستخبم نوعي قب وراق التبغ من العناصر المعبنية،للكربو  والآزوت إضافةً لمحتوى أ

لالمتخمر ن لي إضافة، أشارت النتائج أن ه نغض النظر عن معب  إضافة السماد العضوي ، فقب أدت  معب 

إلى زيادة معنوية في محتوى أوراق التبغ من الآزوت الكلي، الفوسفور،  Vermicompostإضافة سماد اله

يوم،  ما حسنت محتوى الأوراق من السكريات المنحلة الكلية، السكريات المرجعة، النشاء والكربو  والبوتاس

العضوي الكلي إضافةً لزيادة نشاط أنزيمات الأميلاز والإنفيرتاز الباخلة في استقلاب الكربو ، ومحتوى 
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لالبروتينات المنحلة والنيكوتين في استقلاب الآزوت في الأوراق، ومع زيادة  إضافة السماد العضوي  معب 

 المتخمر زاد الت ثير في المؤشرات المبروسة. 

تجربة حقلية في مزرعة أبي جرش،  لية الزراعة، جامعة دمشق،  (2021 نشير والمحاسنة )ذ  نف

لبراسة ت ثير استعمال مصادر مختلفة من الأسمبة العضوية والمعبنية  2015خلال فصل الصيف من عام 

معاملات من التسميب العضوي  ي(، بتطبيق ثمان21-)الصنف برلي وإنتاجيته بغ البرليفي نمو محصول ت

ممت التجربة ناستعمال  من مصادر عضوية مختلفة، وإضافة الأسمبة المعبنية وببو  تسميب )شا ب(. ص 

أشارت نتائج التحليل الاحصائي إلى تفوق  .وب ربعة مكررات (RCBD) القطاعات العشوائية الكاملة

% من 50من التوصية السمادية الآزوتية من خلال الأسمبة الكيميائية +  T5: 50% نوي للمعاملةمع

في مؤشرات  (PSB) البكتريا المحللة للفوسفور + Vermicompost خلال السماد العضوي المتخمر

الخضراء إرتفاع النبات وعبد الأوراق على النبات والمساحة الورقية ومعبل نمو المحصول وغلة الأوراق 

جلت ) 14318 ، -1ورقة.نبات 24.0سم،  147.0والجافة خلال مراحل النمو المختلفة، حيث س 

على التوالي( وذلك -1 كغ.ال كتار1416 ، -1 غ.ال كتار 10150 ، -1اليوم-2.غ.م2.97 ، -1نبات2.سم

لشا ب. ي وصى عنب الحصاد الن ائي، نالمقارنة مع ناقي معاملات التسميب العضوي والمعبني ومعاملة ا

مع الأسمبة المعبنية والبكتريا المحللة للفوسفور Vermicompost نإضافة السماد العضوي المتخمر

 .للحصول على غلة مرتفعة من محصول تبغ البرلي

في اليونا  ت ثير الأسمبة العضوية على غلة التبوغ الشرقية  (Tabaxi et al., 2021)درس 

في  2018و  2017في تجارب حقلية لمبة سنتين خلال موسمي في ظروف حوض المتوسط، ونوعيت ا 

 ,Basmas Xanthi-81ثلاثة أصناف من التبوغ الشرقية )فزرعت جامعة العلوم الزراعية في أثينا، 

Katerini-S53 and Myrodata Agriniou-30A ( ن ربع معاملات سمادية )الشا ب، سماد

ائية(. أشارت النتائج إلى ت ثر الغلة من الأوراق الكيمي NPKالكمبوست، سماد عضوي بلبي، أسمبة 

(، 1- غ. كتار 3488( أعلى غلة )Myrodata Agriniouسجل الصنف ) ومعنوياً نالصنف المزروع، 
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سم(، بينما سجل الصنف  121.42( أعلى ارتفاع للنبات )Myrodata Agriniouسجل الصنف )

(Katerini-S53( أعلى عبد أوراق، وسجل الصنف )Basmas Xanthi أعلى محتوى أوراق من )

( أدنى محتوى أوراق من النيكوتين Myrodata Agriniou%( وسجل الصنف ) 4.22النيكوتين )

%(، أدت معاملات التسميب العضوي إلى زيادة محتوى الأوراق من السكريات المرجعة وتقليل  2.52)

ائية، وقب استنتج الباحثو  أ  زراعة التبوغ محتوى الأوراق من النيكوتين مقارنة مع إضافة الأسمبة الكيمي

 .وغلت ا  الشرقية ناستخبام الأسمبة العضوية قب حسنت نوعية التبوغ الشرقية

في الصين على  اً عام 12تجارب حقلية على المبى الطويل لمبة  (Jiang et al., 2022نفذ )

ة العضوية والمعبنية على الغلة والنوعية محصولي التبغ والذرة الصفراء في دورة زراعية لبراسة ت ثير الأسمب

( المحللة للكربو  والآزوت Enzymatic activitiesللتبغ والعناصر المعبنية في التربة ونشاط الأنزيمات )

 75)ببو  تسميب، إضافة  خمس معاملات سمادية على محصول التبغ فبرستوالفوسفور في التربة، 

من  1- غ. كتار 75+  1- غ من  سبة الزيت. كتار 450ة من الأسمبة الآزوتية، إضاف 1-كغ. كتار

من الأسمبة الآزوتية،  1- غ. كتار 60+    1-طن سماد الخنازير.  كتار 15الأسمبة الآزوتية، إضافة 

 12أشارت النتائج نعب  من الأسمبة الآزوتية(، 1- غ. كتار 75+    1-طن من القش.  كتار 3إضافة 

ضوية )كسبة الزيت، القش، السماد الحيواني( قب حسنت من غلة محصول سنة أ   إضافة الأسمبة الع

ومن نشاط الأنزيمات في التربة ومحتوا ا من العناصر المعبنية المغذية  ما حسنت من ونوعيته التبغ 

( ، وأدت إضافة الأسمبة العضوية الحيوانية Soil Microorganismsعبد الكائنات الحية في التربة )

  في منطقة الزراعة.  ونوعيت ا لكيميائية إلى زيادة غلة أوراق التبغمع الأسمبة ا

( تجربة حقلية في الصين لبراسة ت ثير الإضافة المتكاملة للتسميب Zhai et al., 2020أجرى )

العضوي مع الأسمبة الحيوية على نشاط الأنزيمات ووفرة العناصر المعبنية المغذية في التربة وصفات 

(، أظ رت النتائج زيادة محتوى التربة من الآزوت والفوسفور Yunyan87لتبغ )الصنف النمو لمحصول ا

 133.7، و  12.3، 27.7والبوتاسيوم عنب المعاملات نالأسمبة العضوية والحيوية بنسبة زيادة بلغت )
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سفيتاز، % على التوالي( مقارنة مع الشا ب ببو  إضافة،  ما زادت فعالية أنزيمات التربة اليورياز، الفو 

% على التوالي(  ما زاد عبد البكتريا  33.5و  46.6، 85.1، 86.3السكراز، الكاتالاز بنسبة )

% على التوالي(، نالنسبة لمحصول التبغ، فإ  ارتفاع النبات،  183.4و  89.9والأكتينومايسيتس بنسبة )

،  12.1، 7.8، 8.1)عبد الأوراق، قطر الساق، عرض الساق، طول القطع، عرض القطع ازداد بنسبة 

% على التوالي(، تشير  ذه النتائج إلى أ مية إضافة الأسمبة العضوية مع  11.5، و 20.5، 15.7

     الحيوية لتحسين صفات التربة ومؤشرات النمو لمحصول التبغ.

 :وإنتاجيته محصول التبغفي نمو  Soil Solarizationتشميس التربة أهمية -1-6

بة من التقنيات الحبيثة التي تقلل من الآفات في التربة ناستخبام أشعة ت عب عملية تشميس التر 

( لبراسة ت ثير تشميس Ashrafi et al., 2009) في تجربة حقلية نفذ الشمس وخاصة الأعشاب الضارة،

( عنب زراعة محصول الخيار في ظروف البيت الزجاجي Broomrapeالتربة على عشبة )ال الوك 

 15، أدت معاملة التشميس إلى رفع حرارة التربة نمعبل اً يوم 63يلين الشفاف لمبة ناستخبام البولي ايت

يوم، بينما لم  60 – 34م لمبة ° 45سم من سط  التربة وصلت درجة الحرارة إلى  5م، وعلى عمق °

يبية تشميس التربة(, في القطع التجر  وقففي المعاملة الشا ب ) اً يوم 20تصل درجة الحرارة لأي قيمة لمبة 

أدت المعاملة  وأي ظ ور لعشبة ال الوك على جذور الخيار يلاحظ نالبولي ايتيلين الشفاف لم غطيت التي 

  Secondary dormancyاً ثانوي اً % من بذور الأعشاب المبفونة في التربة وسببت سكون 95إلى قتل 

ك نكثافة عالية ما أدى لتقليل %(، بينما في المعاملة الشا ب تكاثرت عشبة ال الو 5في النسبة المتبقية )

% في القطع المعرضة 88 – 33نمو النبات وإنتاج الثمار. و انت غلة ثمار الخيار أعلى نحوالي 

 للتشميس مقارنة مع قطع الشا ب )ببو  تشميس(.

لبراسة ت ثير تشميس التربة نسماكات في الباكستا  تجربة حقلية ( Imran Mir, 2017أجرى )

ميكرو ، وإضافة المحسنات العضوية للتربة من نقايا النباتات،  200 – 150تلين الشفاف مختلفة للبولي اي

، أظ رت )الباذنجا ، البنبورة( وغلت ا ونوعيت ا نمو محاصيل الخضارسماد المباجن، سماد الأغنام في 
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 اصيللمح ميكرو  زاد من صفات النمو 150النتائج ن   تغطية التربة نالبولي ايتيلين الشفاف نسماكة 

( الأغناممقارنة مع السماكات الأخرى،  ما حسنت إضافة السماد العضوي )سماد  الخضار المبروسة

ن   تغطية التربة نالبولي مع الأسمبة العضوية الأخرى، واستنتج مقارنة  ونوعية المنتججميع صفات النمو 

محاصيل من صفت النمو وغلة  تقب حسن ةايتيلين الشفاف وإضافة البقايا النباتية والأسمبة العضوي

 .ونوعيت االخضار 

الة في تسخين التربة مقارنة مع االبولي ايتيلين غير تعب تغطية التربة  نالبولي ايتيلين الشفاف فع 

التربة مقارنة  ميكرو ( فعالة في تسخين 25 – 19الشفاف، أيضاً السماكة القليلة للبولي ايتيلين الشفاف )

أسابيع  افية  6 – 4تشميس التربة لمبة  مبةميكرو (،  ما أ    100 – 50)نالبولي ايتيلين السميك 

فلة حساسة الأعشاب الحولية والمعمرة والمتط عبيب منت في التربة نما في ا الأعشاب، لمكافحة الآفا

لإرتفاع حرارة التربة، لذلك فإ  تشميس التربة ليست فعالة فقط في مكافحة الأعشاب لكن أيضاً أثبتت 

جارب أن ا آمنة للمحاصيل وتعطي نادرات سليمة وقوية ما يؤدي لزيادة غلة المحاصيل عنب تشميس الت

 تقنية تعقيم التربة نالإشعاع الشمسي عتمبت (.Patel et al. 2005تشميس التربة ) وقفالتربة مقارنة مع 

الحارة من  المرحلة ميكرو ( خلال 100 – 25على تسخين التربة بتغطيت ا نالبلاستيك الشفاف نسماكة )

ارةأسابيع لتقليل الكائنات الممرضة في التربة، الآفات والأعشاب  6 – 4السنة لمبة  تؤدي  ذه  و، الض 

العملية إلى تحسين إنبات البذور، ظ ور البادرات، تطور الجذور، امتصاص العناصر المغذية ونشاط 

ارة لل وتعبالكائنات الحية،  مستخبم ولا تتضمن إضافة مواد سامة للمست لك تقنية صبيقة للبيئة، غير ض 

  (.Chauhan and Dhruj, 2016) أو للنبات أو للكائنات الحية

في تر يا لبراسة ت ثير تعقيم التربة نالاشعاع  (Seral Yucel et al., 2007) في دراسة قام ب ا

( التي Nematodesبانية الشمسي في البيت الزجاجي في الكائنات الممرضة )الفيوزاريوم والبيبا  الثع

تصيب محصول البنبورة، أظ رت النتائج أ  تغطية التربة نالبلاستيك الشفاف مع إضافة تراكيز منخفضة 

الةغ مادة  1250و  sodium-Metham (500 ،750 ،1000من ميثام الصوديوم  ( أو 1-. كتارفع 
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الةغ مادة  400بتر يز  Dazometإضافة المر ب  مواد ببيلة عن ميثيل البروميب  ، لإيجاد1- كتار فع 

Methyl bromide في البيت الزجاجي غير  الوحب  ةالشمسي النتائج أ  تعقيم التربة نالأشعة، أظ رت

الة في مكافحة الأمراض والآفات في التربة وخاصة الفيوزاريوم والبيبا  الثعبانية، وقب أدى تغطية التربة  فع 

( إلى تقليل الإصانة ب ذه Dazometأو   Metham- sodium)نالبلاستيك الشفاف مع إضافة مر بات 

 الآفات في البيت الزجاجي.
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 Materials and Methodsمواد البحث وطرائقه  -الفصل الثاني

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Materials and methods البحث وطرائقه مواد
  Plant materialsالمادة النباتية:-2-1

و و من التبوغ المستخبمة في تصنيع ،  (21-رليب)الصنف  غ البرليو لى تبالبراسة ع جرت
عرض و  سم، 70 -50 قرانة طول الورقة, م  2هإلى ارتفاع النبات يصل ائر، و ي تبوغ عطرية، جالس
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خبام ال واء الطبيعي. محتوا ا من النيكوتين منخفض لا تفي الظل ناسجفف يسم،  40-35 نحو الورقة
 %.2يتعبى 

 Experimental site :مكان تنفيذ البحث -2-2
 -منطقة مصياف-في قرية المحروسة حقل تانع للمؤسسة العامة للتبغ في الحقلية ربةالتجنفذت 

 .م 2021لموسم الزراعي ل الصيف لفص خلالوذلك محافظة حماه، حيث تنتشر زراعة تبغ البرلي، 
الفيزيائية والكيميائية في موقع تنفيذ انيكية و الميكأ م خصائص التربة  عينات من التربة وتحليلأخذت و 

 .(1)الجبول،  التجربة

 : خصائص التربة الفيزيائية والكيميائية في موقع تنفيذ البحث. 1الجدول 

 العمق

 )سم(

درجة 

 الحموضة

(pH) 

ECe 

)1-dS.m( 
3CaCO 

)%( 

المادة 

 العضوية

)%( 

ECe 

)1-dS.m( 

الآزوت 

 المعدني

 1-كغ .)مع(

 تربة(

 ورالفوسف

-كغ .)مغ

 تربة( 1

 البوتاسيوم

 1-كغ .)مغ

 تربة(

الميكانيكي  ركيبالت

)%( 

 طين سلت رمل

30-0 7.22 0.21 19.51 2.27 0.21 4.45 17.34 190 40 17 43 

 
  Treatments details:والمعاملات المدروسة تفاصيل التجربة-2-3

  Soil Solarization :تشميس التربةمعاملات -2-3-1
 :لتربة ناستخبام البلاستيك الشفافرفع حرارة اعن طريق  ذه المعاملات  تقطب 
0S :(  للتربة تغطية ببو )نالبلاستيك الشفاف. 

1S يوم قبل الزراعة. 45مم لمبة  0.05: تشميس للتربة ناستخبام البولي إيتيلين الشفاف نسماكة 

 معاملات التسميد المعدني والعضوي:-2-3-2

0T:  الشا ب(عضوية ومعبنية أسمبة ببو  إضافة(.  

1T :المعبنية من العناصر الكبرى  إضافة التوصية السمادية (NPK). 

2T : التوصية السماديةNPK +10 السماد العضوي من  1-طن. كتارVermicompost 

3T : التوصية السماديةNPK +20 الأنقار-سماد المزرعةمن  1-طن. كتار )FYM) 

4T:  التوصية السماديةNPK +5 1-طن. كتار ( من سماد المباجنPM.) 

 (.NPK 1- غ. كتار 80:  60:  160) التوصية السمادية
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 Experiment Design م التجربة في الحقل:تصمي-2-4
(، Split Plot Designالمنشقة ) اعات الكاملة العشوائية بترتيب القطعالتجربة وفق تصميم القطصممت 

التسميب القطع المنشقة ، بثلاثة معاملات  شغلتفي حين طع الرئيسية تشميس التربة الق معاملات شغلت و
 .مكررات

      R1                              R2                                    R3  

0T 

 

1S 

0T 

1S 

0T 

1S 

3T 3T 3T 

4T 4T 4T 

1T 1T 1T 

2T 2T 2T 

 
0T 

 

0S 

0T 

0S 

0T 

0S 

3T 3T 3T 

4T 4T 4T 

1T 1T 1T 

2T 2T 2T 

   
 (: مخطط تنفيذ التجربة في الحقل.1الشكل )
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 تجهيز المشتل لإنتاج الشتول:-2-5
-30عمر إلى الشتول في صواني بلاستيكية مج زة نالتورب في البيت الزجاجي، وعنب وصول الشتول أنتجت 

إلى  ثم ن قلتأيام  7محبدة  ل يوم ولمبة  لأوقاتجاجي للتقسية نإخراج ا خارج البيت الز عرضت  اً يوم 35

 .و متجانسة النمو الري للحصول على شتول سليمة الخبمات وخاصة  قبمت  ل الحقل البائم، حيث 

 للزراعة الدائمة: تجهيز الحقل الرئيس-2-6
ضوية حسب العالأسمبة  أضيفتالمطرحي والمحراث القرصي، و  أرض الحقل المستبيم مرتين نالمحراث ح رثت

مخطط التجربة في الحقل حسب خططت  جيباً مع التربة. تخلطالأسمبة العضوية و  قلبتمعاملات التجربة، و 

  .سم 75نمسافة خطوط  التجربة

 زراعة الشتول في الأرض الدائمة:-2-7
 عتزر خلال ساعات الصباح الباكر، و  اً يوم 45سم، نعمر  15 طولن، متجانسةالو  الشتول السليمة تقلع 

 علىسم بين النباتات  45و بين الخطوط سم 75 المستبيم نمسافات لفي الحق نفسه اليومفي  ذه الشتول 

 .نفسه الخط

 الأسمدة والتسميد: -2-8
لطالكمية المطلوبة من الأسمبة العضوية حسب المعاملات المبروسة و أضيفت  في التربة قبل  اً جيب خلطاً  تخ 

 80:  60:  160) زوت والفوسفور والبوتاسيوم حسب التوصية السماديةالآوأضيفت من الزراعة،  اً يوم 45

أسبوع من التشتيل،  نعبنصف  مية الآزوت والبوتاسيوم و مية الفوسفور  املة   ضيفتف (،NPK 1-كغ. كتار

 ،في التربة اً جيب خلطاً  خلطو من التشتيل  اً يوم 25نعب   ضيفاسيوم قأم ا النصف المتبقي من الآزوت والبوت

 ميات الأسمبة حسب المعاملات المبروسة  ة المضافة لتربة الحقل وأضيفتالأسمبة الكيميائية والعضويحللت 

  (.2)الجبول، 
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 : محتوى العناصر المغذية في الأسمدة العضوية والمعدنية المضافة للتجربة.2الجدول 

 الآزوت  الموضوع التسلسل

)%( 

الفوسفور 

)%( 

البوتاسيوم 

)%( 

 0 0 46 ليورياا .1

 0 16 0 سوبر فوسفات أحادي .2

 50.00 0 0 سلفات البوتاسيوم .3

السماد العضوي المتخمر  .4

Vermicompost 

2.11 0.78 1.26 

 FYM 1.12 0.52 0.83سماد المزرعة  .5

 1.85 1.13 3.23 سماد المداجن .6

 

 تغطية تربة الحقل الدائم بالبلاستيك الشفاف:-2-9

في القطع التجريبية الرئيسة نالبلاستيك الشفاف حسب المعاملات المبروسة وحسب سماكة الغطاء  التربة غطيت

 يوماً قبل الزراعة في الحقل البائم. 45 لمبة البلاستيكي

 الحقل:المحصول في خدمة عمليات -2-10

 .افي  لتشتيلا فشل ام من التشتيل، في  ل جورةأي 10الترقيع خلال أجري  الترقيع:-2-10-1

ارةمن أجل ت مين بيئة خالية من الأعشاب  العزيق والتحضين:-2-10-2 وت مين البعم الميكانيكي  الض 

من  اً يوم 20عملية العزيق والتحضين مرتين نفاصل أسبوعين وذلك نعب أجريت محصول المزروع، لنباتات ال

 زراعة الشتول في الحقل.

 وعنب الحاجة. مين السعة الحقلية حصول لتللم اً منتظم تقبيماً يات الر   قبمت الري:-2-10-3
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نعب التشتيل وحتى  اً يوم 75من  ببءاً امية القمة النقطعت  قطع القمة النامية والبراعم الجانبية:-2-10-4

ية عنب مرحلة تشكل ورقة على النبات، وذلك نإزالة البراعم الز ر  18-16نعب التشتيل عنب مرحلة  اً يوم 95

 فور ظ ور ا على النبات. عم الجانبية يبوياً مباشرةً البرا أزيلت  البراعم، و

الأوراق  تأخذ م  ثوذلك نقطع الاوراق الناضجة، أوراق التبغ فوراً نعب نضج ا،  تقطف الحصاد:-2-10-5

 التجفيف بنفس يوم الحصاد.ة ووضع ا في مكا  المحصود

  .عاديلظل ناستخبام ال واء الالأوراق المحصودة في ا تفجف التجفيف:-2-10-6

 Investigated traits :المؤشرات المدروسة-2-11

 تحبيباً نباتات  من خمسعينة مؤلفة  حبدت مراحل التجربة،من أجل تسجيل المؤشرات المبروسة خلال 

خلال مرحلة النمو مؤشرات النمو  وسجلتتعليم ا ناستخبام نطاقات ورقية في  ل قطعة تجريبية. و  اً عشوائي

 وعنب الحصاد الن ائي.  (نعب التشتيل اً يوم 75-65) لإز ارعظمي للنبات قبل االأ

 Morphological Traitsالصفات الشكلية: -2-11-1

من قاعبة الساق عنب مستوى سط  نالمسطرة ارتفاع النبات )سم(  قيس ارتفاع النبات )سم(: -2-11-1-1

 الأرض وحتى قمة الساق، وأ خذ متوسط خمسة نباتات.

 لمكتملة النمو والأستطالةالأوراق الخضراء ا تعب :(1-)ورقة.نبات اق في النباتعدد الأور  -2-11-1-2

 متوسط خمسة نباتات. لسجعلى النبات، و   املاً  عباً 

نباتات نطريقة تسجيل  لخمسالمساحة الورقية  قيست (:2المساحة الورقية للنبات )سم -2-11-1-3

رب الطول والعرض نمعامل التصحي  الطول الأعظمي والعرض الأعظمي للأوراق على النبات  ثم ض 

 .(Suggs et al., 1960)المقترح من قبل العالم 
LA = L × W × F 

:  حيث أ  
LA(2: المساحة الورقية الفعلية )سم 

L)الطول الأعظمي للورقة )سم : 

W)العرض الأعظمي للورقة )سم : 
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F 0.6345: معامل التصحي  ويساوي 

ناستخبام Leaf area index (LAI ) دليل المساحة الورقية حسب ة:دليل المساحة الورقي -2-11-1-4

 .(Watson, 1952دلة المقترحة من العالم )االمع

LAI =      (2المساحة الورقية للنبات )سم 

 (2النبات )سم  اغل  مساحة الأرض التي يش                         

في  باخليينمن الخطيين ال اً عشوائي ث نباتاتقلع ثلا (:1-النبات.الجاف للنبات )غ وزن ال-2-11-1-5

النباتية )الساق الأجزاء  جففت النباتات نالماء ثم   غسلت، نعبئذ تالجذور واستبعب تفصل والقطعة التجريبية، 

 الأجزاء النباتية في الفر  على درجة حرارة نعب ذلك جففت ,تحت أشعة الشمس  ساعة 36-24ة مب   والأوراق(

م حتى ثب70 -65 الوز  سجل  و وز  الساق والأوراق تم  حساب المادة الجافة الكلية نجمعو ات الوز . ْ 

 الجاف للنبات مقبراً نالغرام.

الةالمساحة الورقية ال مبةمؤشرات النمو مثل  تحليل مؤشرات النمو:-2-11-2 ل)يوم(،  فع  مو المطلق الن معب 

ل(، -1يوم.)غ ل(، -1يوم.-1غ.النمو النسبي )غ معب  ل(، و -1يوم.2-سم.صافي التمثيل الضوئي )غ معب   معب 

 غ ناستخبام معادلات مختلفة. التبتم  حساب ا لمحصول ،  (-1يوم.2-سم.)غ نمو المحصول

ل -2-11-2-1   Relative Growth Rateالنمو النسبي: معد 

ليشير  لالنمو النسبي إلى  معب  تخبام المعادلة ناسحسب و النمو في وحبة المادة الجافة بوحبة الزمن،  معب 

 .1-يوم1-.غ.غ(، مقبراً ناله Blackman 1919 ,) المقترحة من قبل

 

 
 حيث أ :

للنبات خلال فاصل زمني بين  2W  1وW الوز  الجاف :
2t  1وt .نالترتيب ، 
 W 1: الوز  الجاف للنبات في البباية عنب الزمنt. 

ل -2-11-2-2   Net Assimilation Rateصافي التمثيل الضوئي: معد 

×     1   1W – 2RGR = W 

W          1t – 2t                  
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لي شير   حسب ووحبة المساحة الورقية،  التمثيل الضوئي الصافي في معب لصافي التمثيل الضوئي إلى  معب 
 .(-1يوم.2-سم.)غ( مقبراً ناله له 1920) Gregoryناستخبام المعادلة المقترحة من قبل 

                                 (W2 – W1)  (loge L2 – loge L1) 

                NAR =    

       (t2 – t1)  (L2 – L1) 

 
:إ حيث    

1L 1وW1عنب الزمن  غ والوز  الجاف للنبات ناله 2مسناله  ة: المساحة الورقيt.نالترتيب ، 
2L 2وW2عنب الزمن  غ والوز  الجاف للنبات ناله 2مسناله  ة: المساحة الورقيt.نالترتيب ، 
 
ل -2-11-2-3   Crop Growth Rateنمو المحصول: معد 

لي شير  لنمو المحصول إلى  معب  ناستخبام المعادلة حسب في وحبة المساحة من الأرض، و  النباتاتنمو  معب 
 .1-غ.يوم( مقبراً ناله Watson , 1952 ) المقترحة من قبل

CGR = NAR × Mean LAI 

:إحيث     

NAR :ل  التمثيل الصافي للفترة الزمنية المحبدة. معب 

 .2tو  1tمتوسط دليل المساحة الورقية عنب الزمن  :LAIمتوسط اله 

  Leaf Yield Traits :غل ةال مؤشرات-2-11-3

عنب ن خذ وز  الأوراق الخضراء المحصودة  حسبت :(1-كتار)كغ.ه الأوراق الخضراء غل ة -2-11-3-1

 .1-كتار  غ. ىلوتحويل الوز  إ ،الحصاد 

في  ق الخضراء المحصودة نال واء العاديالأورا جففت :(1-)كغ.هكتار الأوراق المجففة غل ة-2-11-3-2

 .1- غ. كتاروز  الأوراق المجففة ناله قبر و الظل، 

 تحليل الخصائص الكيميائية لعينات نبات التبغ:-2-11-4
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لتحليل  العينات تطحن  المعاملات المبروسة، ت، وحسبفي الظلالمجفف  البرلياق تبغ ر و عينات من أ تجمع

ائية مثل: محتوى الأوراق من الآزوت، الفوسفور، البوتاسيوم، النيكوتين، السكريات الأحادية الصفات الكيمي

 المرجعة ومحتوى الكلور. 

الموصوفة من قبل  Micro-Kjeldahlنطريقة الآزوت محتوى  حلل محتوى الآزوت )%(: -2-11-4-1

ناستخبام حمض  يقة الرطبةنالطر   ضمتغ من عينة النبات المطحونة  1، (Jackson 1973 ,) العالم

وبودرة  4SO2K،  بريتات البوتاسيوم  4CuSO الكبريت المر ز مع مزيج ال ضم المكو  من  بريتات النحاس

المنطلق  3NHحجز النشادر و ، NaOH ماءات الصوديوم وجودالعينة الم ضومة ب تر السيلينيوم، نعبئذ قط

من  N 0.02ة المحلول المقطر نالحمض المعياري )نقطة الن اية نمعاير  تد، وحبالبوريكناستخبام حمض 

 (.4SO2Hحمض الكبريت

العينة الم ضومة إلى عملية  ضم أولية نحمض الآزوت  عرضت  محتوى الفوسفور )%(: -2-11-4-2

 وبودرة السيلينيوم 4SO2K،  بريتات البوتاسيوم  4CuSO مزيج ال ضم المكو  من  بريتات النحاسالمر ز مع 

النسبة المئوية  حبدت ،م حتى الحصول على محلول ببو  لو  لمتانعة عملية ال ض ال ضميج مز  أضيف، ثم 

 1973 ,)المقترحة من قبل العالم  vanadomolybdo-phosphoricللفوسفور في العينة النباتية نطريقة 

Jackson). 
ت نفس الخطوا اتبع ت التبغ من البوتاسيوم،لتقبير محتوى عينة نبا محتوى البوتاسيوم )%(: -2-11-4-3

ستعمال افي عينة النبات الم ضومة ن نسبة البوتاسيوم حبدت ضم العينة، ثم  فيفي تقبير محتوى الفوسفور 

 (Jackson 1973 ,) الموصوفة من قبل العالم Flame photometer ج از

تخبام محلول النيكوتين من عينات أوراق التبغ المجففة ناس استخلص محتوى النيكوتين )%(: -2-11-4-4

 ر محتوى النيكوتين نالمعايرة نحمض البير لوركقبول  لوروفورم البنز ، ثم   يبرو سيب الباريوم ومحل

(Markunas and Cundiff, 1955.)  
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 سيتات الرصاص، ثم عينات التبغ المطحونة ن عوملتمحتوى السكريات المرجعة )%(:  -2-11-4-5

العينة  تتر وم، ثنائي  يبروجين الصوديوم والأورثوفوسفات، ثم مزج محلول العينة ن و سالات البوتاسي

 يبرو سيب الصوديوم ومحلول النحاس اليودي لمحلول العينة. ثم   أضيفوالثبات، نعب الاستقرار  للاستقرار

نسبة السكريات  تبحس ثم المعايرة ناستخبام ثيو بريتات الصوديوم.  جرتمحلول مؤشر النشاء و  أضيف

  (.Murthy et al., 1987) العينة النباتية نإتباع خطوات المعايير الموصوفة من قبل المرجعة في

أخذ  وص الكلور من العينة النباتية ناستخبام الماء المقطر، لاستخ محتوى الكلور )%(: -2-11-4-6

مؤشر  حجم معلوم من المستخلص لتقبير محتوى الكلور ومعايرته نمحلول نترات الفضة المعياري ناستخبام

  (.Murthy and Pal, 1963) كرومات البوتاسيوم

 

 التحليل الإحصائي للتجربة: -2-12

 % 5فرق معنوي أقل عنب ( ANOVAطريقة فيشر لتحليل التباين ) تباعان التجارب إحصائياً  بياناتحللت 

الأوراق  غل ةبين  البسيط علاقات الارتباط تدرستم و  .Genstat-12Vياستخبام برنامج التحليل الإحصائي 

 (.Gomez and Gomez, 1984) ، حسب الخطوات المقترحة من قبلمبروسةصفات الالالجافة و 
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 Results and Discussionالنتائج والمناقشة  -الفصل الثالث
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 Results and Discussionوالمناقشة  النتائج
لصنف  معدني والعضوي في بعض الصفات الشكليةمعاملات تشميس التربة والتسميد ال تأثير -3-1

 (:21-التبغ )برلي
 Plant heightمتوسط ارتفاع النبات )سم(:-3-1-1

( إلى وجود فروقات معنوية بين معاملات تشميس التربة 3أشارت نتائج التحليل الإحصائي في الجبول )
لت معاملة تشميس التربة بتغطيت ا سج ومعاملات التسميب المعبني والعضوي والتفاعلات المتبادلة بين ا.

سم( مقارنة مع  135.27أعلى ارتفاع للنبات ) اً يوم 45ملم( لمبة  0.05نالبولي ايتيلين الشفاف نسماكة )
 سم(. 124.60تشميس التربة ) وقف

سم( تلت ا وبفروقات  140.83طن من سماد البواجن أعلى ارتفاع للنبات ) 5سجلت معاملة التسميب المعبني + 
التسميب سم( ثم معاملة  137.50) FYMطن من سماد المزرعة  20عنوية معاملة التسميب المعبني + م

ن سجلت معاملة الشا ب ببو  تسميب يسم(، في ح 129.33الفيرميكمبوست )طن من سماد  10المعبني + 
 سم(. 121.67سم( تلت ا ببو  فروقات معنوية معاملة التسميب المعبني ) 120.33أدنى ارتفاع للنبات )

طن  5في التفاعل المتبادل بين معاملات تشميس التربة ومعاملات التسميب سجلت معاملة التسميب المعبني + 
سم(  146.00من سماد البواجن عنب تشميس التربة بتغطيت ا نالبولي ايتيلين الشفاف أعلى ارتفاع للنبات )

نب تشميس التربة ع FYMطن من سماد المزرعة  20تلت ا ببو  فروقات معنوية معاملة التسميب المعبني + 
 137.00طن من سماد الفيرميكمبوست عنب تشميس التربة ) 10التسميب المعبني + سم( ثم معاملة  142.00)
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سم( تلت ا معاملة  114.00تشميس التربة أدنى ارتفاع للنبات )و  لت معاملة الشا ب ببو  تسميبسم(، بينما سج
 سم(.  118.67شميس للتربة )التسميب المعبني وببو  ت

إ  النمو الخضري والتطور الجيب تحت ظروف التسميب العضوي مع إضافة التوصية السمادية من خلال 
ن في تحسيالعناصر المعبنية المغذية  أثرإلى  إضافةً  الأسمبة المعبنية أدى إلى الحصول على نباتات طويلة،

ل نمو المجموعة الجذرية، وخاصة ما يؤدي إلى تشكيل مجموع  احل الأولى من حياة النبات،خلال المر  معب 
جذري متشعب وقوي، فتزداد مساحة سطوح الامتصاص، الأمر الذي يؤدي إلى امتصاص  مية  أكبر من 

ل النمو  الأولي للسويقة الجنينية المياه والعناصر المعبنية المغذية الباخلة مع تيار الماء، ما ي س م في زيادة معب 
Hypocotyl،  ومن ث م التبكير في ظ ور البادرات فوق سط  التربة، وتشكيل الأوراق الحقيقية، الأمر الذي

ل فقب المياه نالتبخر والنت  والمحافظة على  يؤدي إلى ضما  التغطية المبكرة لسط  التربة، ومن ثم  تقليل معب 
الة ف ي عملية التمثيل الضوئي، ومن ثم  زيادة محتوى التربة المائي، وتحسين نمو الأجزاء ال وائية الخضراء الفع 

تتوافق  ذه  الساق الرئيسة،  ة لنمو أجزاء النبات المختلفة، وخاصةكمية المادة الجافة الكلية الم صن عة والمتاح
 (.Kumaresan et al., 2003 :Kumar and Goh, 2000) النتائج مع ما توصل إليه

ل الزراعة في زيادة تحلل العناصر من الأسمبة العضوية قب اً يوم 45عملية تشميس التربة لمبة ساعبت 
نت من الصفات الكيميائية والفيزيائية للتربة مما انعكس على نمو أفضل للنباتات و ازداد ، الم ضافة، وحس 

؛  Yucel et al., 2007)   رتفاع النبات في معاملة تشميس التربة، تتوافق  ذه النتائج مع ما توصل إليها

Ashrafi et al., 2009  ؛Chauhan and Dhruj, 2016  ؛Neamatmallah, 2018.) 
 

معاملات تشميس التربة والتسميد المعدني والعضوي في ارتفاع النبات )سم( لصنف  تأثير :(3(جدول ال

 21-التبغ برلي

 

 ت إضافة الأسمدةمعاملا

 معاملات تشميس التربة

 تشميس التربة بدون تشميس للتربة المتوسط

0T: 120.33 126.67 114.00 بدون تسميدd 

1T.121.67 124.67 118.67 :  تسميد معدني فقطd 

2T+ سماد  -1هكتار.طن10 : تسميد معدني

 فيرميكمبوست
121.67 137.00 129.33c 

3T+سماد 1-هكتار  .طن 20 : تسميد معدني

 المزرعة
133.00 142.00 137.50b 
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4T+ سماد 1-هكتار.طن 5: تسميد معدني

 واجنالد
135.67 146.00 140.83a 

  124.60b 135.27a المتوسط

 المتغير الإحصائي
معاملات تشميس 

 التربة

معاملات 

 التفاعل التسميد

LSD  (5)% 2.062 3.261 
4.611 

C.V )%( 2.11 

 
 
 
 Number of leaves per plant(: 1-عدد الأوراق في النبات )ورقة.نبات-3-1-2

( إلى وجود فروقات معنوية بين معاملات تشميس التربة 4حصائي في الجبول )أشارت نتائج التحليل الإ

سجلت معاملة تشميس التربة بتغطيت ا  ومعاملات التسميب المعبني والعضوي والتفاعلات المتبادلة بين ا.

-باتورقة.ن 21.83لنبات )في اأعلى عبد أوراق  اً يوم 45ملم( لمبة  0.05نالبولي ايتيلين الشفاف نسماكة )

 (.1-ورقة.نبات 18.29تشميس التربة ) وقف( مقارنةً مع 1

-ورقة.نبات 21.13لنبات )في المن سماد البواجن أعلى عبد أوراق طن  5سجلت معاملة التسميب المعبني + 

( تلت ا معاملة 1-ورقة.نبات 020.9طن من سماد الفيرميكمبوست ) 10( تلت ا معاملة التسميب المعبني + 1

التسميب  ، في حين سجلت معاملة(1-ورقة.نبات 20.53) FYMطن من سماد المزرعة  20عبني + التسميب الم

ببو  الشا ب ( تلت ا ببو  فروقات معنوية معاملة 1-ورقة.نبات 18.73لنبات )في االمعبني أدنى عبد أوراق 

 (.1-ورقة.نبات 19.00تسميب )

 10ت التسميب سجلت معاملة التسميب المعبني +في التفاعل المتبادل بين معاملات تشميس التربة ومعاملا

لنبات في الطن من سماد الفيرميكمبوست عنب تشميس التربة بتغطيت ا نالبولي ايتيلين الشفاف أعلى عبد أوراق 

عنب  طن من سماد البواجن 5( تلت ا ببو  فروقات معنوية معاملة التسميب المعبني +1-ورقة.نبات 23.73)
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عنب  FYMطن من سماد المزرعة  20التسميب المعبني + ( ثم معاملة 1-ورقة.نبات 23.40) تشميس التربة

تشميس التربة أدنى عبد  وقف(، بينما سجلت معاملة الشا ب ببو  تسميب 1-ورقة.نبات 21.87تشميس التربة)

 رقة.و  17.73( تلت ا معاملة التسميب المعبني وببو  تشميس للتربة )1-ورقة.نبات 17.60أوراق للنبات )

يمكن أ  ت عزى  ذه النتائج إلى البور الإيجابي لإضافة الأسمبة العضوية مع الأسمبة المعبنية في  (.1-نبات

تحسين صفات التربة الفيزيائية والكيميائية والحيوية والذي انعكس في الامتصاص الأفضل للعناصر المعبنية 

ة الجافة، ويعزى التباين في عبد الأوراق بين معاملات وزيادة معبل التمثيل الضوئي وتراكم المادبواسطة الجذور 

سجلت معاملة التسميب المعبني  والتسميب المبروسة إلى التباين في ارتفاع الساق وزيادة عبد العقب الساقية، 

تتوافق  ذه النتائج مع ما  .طن سماد دواجن أعلى ارتفاع للنبات وأكبر عبد من الأوراق على النبات 5+ 

 (.Reddy et al., 2009  :Bing et al., 2017) توصل إليه

قبل الزراعة في تحسين تحلل العناصر من الأسمبة العضوية  اً يوم 45عملية تشميس التربة لمبة ساعبت 
وبالتالي زيادة معبل  الم ضافة، وت مين ظروف تربة مناسبة لنمو النبات مما انعكس على نمو أفضل للنباتات

ادة ارتفاع الساق ومن ثم عبد لمادة الجافة ما يؤدي لزيادة استطالة الخلايا النباتية وزيالتمثيل الضوئي وتراكم ا
 ما أ   تشميس التربة يقضي على عبد  بير من الآفات في التربة ، ب الساقية وعبد الأوراق على النباتالعق

ق  ذه النتائج مع ما توصل تتواف)بذور الأعشاب الضارة، الفطريات الممرضة، النيماتودا، الحشرات الضارة(، 
؛  Chauhan and Dhruj, 2016؛  Ashrafi et al., 2009؛  Yucel et al., 2007) إليه

Neamatmallah, 2018.) 
 
( 1-معاملات تشميس التربة والتسميد المعدني والعضوي في عدد الأوراق )ورقة . نبات تأثير :(4(جدول ال

 21-لصنف التبغ برلي

 دةت إضافة الأسممعاملا

 معاملات تشميس التربة

بدون تشميس  المتوسط

 للتربة

 تشميس التربة

0T19.00 20.40 17.60 : بدون تسميدd 

1T .18.73 19.73 17.73 :  تسميد معدني فقطbc 
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2T20.90 23.73 18.07 : تسميد معدني +سماد فيرميكمبوستab 

3T20.53 21.87 19.20 : تسميد معدني+سماد المزرعةa 

4T21.13 23.40 18.87 ميد معدني +سماد الدواجن: تسa 

 18.29b 21.83a المتوسط
 

 المتغير الإحصائي
معاملات 

 تشميس التربة
 معاملات التسميد

 التفاعل

LSD  (5)% 1.059 1.674 2.368 

C.V )%( 6.92 
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 Plant leaf area(: 1-.نبات2)سمالمساحة الورقية للنبات -3-1-3

( إلى وجود فروقات معنوية بين معاملات تشميس التربة 5حصائي في الجبول )أشارت نتائج التحليل الإ

سجلت معاملة تشميس التربة بتغطيت ا  ومعاملات التسميب المعبني والعضوي والتفاعلات المتبادلة بين ا.

( 1-ت.نبا2سم 7796للنبات ) مساحة ورقية أعلى اً يوم 45ملم( لمبة  0.05نالبولي ايتيلين الشفاف نسماكة )

 (.1-.نبات2سم 6235تشميس التربة ) وقفمقارنة مع 

( 1-.نبات2سم 7613للنبات ) مساحة ورقيةطن من سماد البواجن أعلى  5سجلت معاملة التسميب المعبني + 

( ثم معاملة التسميب 1-.نبات2سم 7276) طن من سماد الفيرميكمبوست 10التسميب المعبني + معاملة تلت ا

(، في حين سجلت معاملة التسميب المعبني 1-.نبات2سم 7212) FYMطن من سماد المزرعة  20المعبني + 

 6489( تلت ا ببو  فروقات معنوية معاملة الشا ب ببو  تسميب )1-.نبات2سم 6487) للنبات مساحة ورقيةأدنى 

 .(1-.نبات2سم

 10التسميب المعبني + معاملة  يس التربة ومعاملات التسميب سجلتفي التفاعل المتبادل بين معاملات تشم

للنبات  مساحة ورقيةبتغطيت ا نالبولي ايتيلين الشفاف أعلى  الفيرميكمبوست عنب تشميس التربة طن من سماد

 8615طن من سماد البواجن ) 5( تلت ا ببو  فروقات معنوية معاملة التسميب المعبني + 1-.نبات2سم 8619)

 7970)عنب تشميس التربة  FYMطن من سماد المزرعة  20( ثم  معاملة التسميب المعبني + 1-.نبات2سم

تشميس التربة  وقف طن من سماد الفيرميكمبوست 20، بينما سجلت معاملة التسميب المعبني + (1-.نبات2سم

 6049بو  تشميس للتربة )تسميب وب( تلت ا معاملة الشا ب ببو  1-.نبات2سم 5934للنبات ) مساحة ورقيةأدنى 

 (. 1-.نبات2سم

الإيجابي لإضافة الأسمبة العضوية مع الأسمبة المعبنية في تحسين  الأثريمكن أ  ت عزى  ذه النتائج إلى 

الذي انعكس في الامتصاص الأفضل للعناصر المعبنية بواسطة والحيوية صفات التربة الفيزيائية والكيميائية 

الم مة إلى جانب  تعب صفة المساحة الورقية من الصفات الشكلية عموماً، .أكبرة مساحة ورقي الجذور وتشكيل
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التي ت س م في تكوين  مية أكبر من المادة الجافة، وتمب النباتات نالمواد الغذائية ،  ما ت س م  عبد الأوراق

: Gul et al., 2017) يهالأوراق، تتوافق  ذه النتائج مع ما توصل إلالمساحة الورقية في زيادة الإنتاجية من 

Moradi et al., 2019.) 

ارتفاع النبات في متوسط المساحة الورقية إلى التباين في  معاملات تشميس التربةويمكن أ  ي عزى التباين بين 

. تشميس التربة وقفالتي  انت أكبر في معاملة تشميس التربة مقارنةً مع معاملة ت وعبد الأوراق على النبا

 Seral Yucel et al., 2007 Ashrafi et al., 2009:  Chauhan;) لنتائج مع ما توصل إليهتتوافق  ذه ا

and Dhruj, 2016.) 

-.نبات2معاملات تشميس التربة والتسميد المعدني والعضوي في المساحة الورقية )سم تأثير :(5(جدول ال

 21-( لصنف التبغ برلي1

 ت إضافة الأسمدةمعاملا

 معاملات تشميس التربة

بدون تشميس  المتوسط

 للتربة

 تشميس التربة

0T6489 6929 6049 : بدون تسميدb 

1T .6487 6846 6127 :  تسميد معدني فقطb 

2T7276 8619 5934 : تسميد معدني +سماد فيرميكمبوستa 

3T7212 7970 6454 : تسميد معدني+سماد المزرعةa 

4T7613 8615 6611 : تسميد معدني +سماد الدواجنa 

  6235b 7796a المتوسط

 المتغير الإحصائي
معاملات 

 تشميس التربة

معاملات 

 التفاعل التسميد

LSD  (5)% 270.83 428.16 
605.41 

C.V )%( 5.23 
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معاملات تشميس التربة والتسميد المعدني والعضوي في بعض الصفات الفسيولوجية  تأثير -3-2

 (:21-لصنف التبغ )برلي
 Leaf area indexلمساحة الورقية: دليل ا-3-2-1

( إلى وجود فروقات معنوية بين معاملات تشميس التربة 6أشارت نتائج التحليل الإحصائي في الجبول )

سجلت معاملة تشميس التربة بتغطيت ا  ومعاملات التسميب المعبني والعضوي والتفاعلات المتبادلة بين ا.

( 1.553دليل للمساحة الورقية للنبات ) أعلى اً يوم 45م( لمبة مل 0.05نالبولي ايتيلين الشفاف نسماكة )

 (.1.242تشميس التربة ) وقفمقارنة مع 

( 1.517طن من سماد البواجن أعلى دليل للمساحة الورقية للنبات ) 5سجلت معاملة التسميب المعبني + 

عاملة التسميب المعبني + ( ثم م1.452طن من سماد الفيرميكمبوست) 10التسميب المعبني + معاملة تلت ا 

مساحة (، في حين سجلت معاملة الشا ب ببو  تسميب أدنى دليل 1.435) FYMطن من سماد المزرعة  20

 (1.293( تلت ا ببو  فروقات معنوية معاملة التسميب المعبني فقط )1.292) للنبات ورقية

 10جلت معاملة التسميب المعبني +في التفاعل المتبادل بين معاملات تشميس التربة ومعاملات التسميب س

عنب تشميس التربة بتغطيت ا نالبولي ايتيلين الشفاف أعلى دليل للمساحة الورقية  طن من سماد الفيرميكمبوست

طن من سماد البواجن عنب تشميس  5التسميب المعبني + معاملة ( تلت ا ببو  فروقات معنوية 1.720للنبات )

عنب تشميس التربة  FYMطن من سماد المزرعة  20سميب المعبني + ( ثم  معاملة الت1.717التربة )

تشميس التربة  ووقفطن من سماد الفيرميكمبوست  10التسميب المعبني + معاملة  ، بينما سجلت(1.587)

 (.1.203تسميب وببو  تشميس للتربة )( تلت ا معاملة الشا ب ببو  1.183أدنى دليل للمساحة الورقية للنبات )
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 في تحسينالإيجابي لإضافة الأسمبة العضوية مع الأسمبة المعبنية  الأثر  ت عزى  ذه النتائج إلى ي مكن أ

جذور من عبنية المغذية المتاحة للامتصاص زيادة  مية العناصر المعلى الاحتفاظ نالمياه، و مقبرة التربة 

ى إلى زيادة ارتفاع النبات، وعبد الأوراق المت شكلة، والمساحة الورقة، ما أفضى إلى النباتات، الأمر الذي أد 

 ,.Gul et al., 2017 :Moradi et al) زيادة دليل المساحة الورقية. تتوافق  ذه النتائج مع ما توصل إليه

2019.) 

تشميس التربة إلى  وقفوي عزى التباين في دليل المساحة الورقية بين معاملة تشميس التربة مقارنةً مع معاملة 

 45 لمبةالأوراق في النبات والمساحة الورقية عنب تطبيق تغطية التربة نالبولي ايتيلين الشفاف التباين في عبد 

 ,.Seral Yucel et al., 2007 Ashrafi et al;)قبل الزراعة، تتوافق  ذه النتائج مع ما توصل إليه  اً يوم

2009:  Chauhan and Dhruj, 2016.) 

 

بة والتسميد المعدني والعضوي في دليل المساحة الورقية لصنف معاملات تشميس التر تأثير :(6(جدول ال

 21-التبغ برلي

 ت إضافة الأسمدةمعاملا

 معاملات تشميس التربة

بدون تشميس  المتوسط

 للتربة

 تشميس التربة

0T1.292 1.380 1.203 : بدون تسميدb 

1T .1.293 1.363 1.223 :  تسميد معدني فقطb 

2T1.452 1.720 1.183 فيرميكمبوست : تسميد معدني +سمادa 

3T1.435 1.587 1.283 : تسميد معدني+سماد المزرعةa 

4T1.517 1.717 1.317 : تسميد معدني +سماد الدواجنa 

  1.242b 1.553a المتوسط

 المتغير الإحصائي
معاملات 

 تشميس التربة

معاملات 

 التسميد
 التفاعل

LSD  (5)% 0.0535 0.0847 0.1197 
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C.V ()% 5.0 

 

 

 

 Plant dry weightالوزن الجاف للنبات )غ(:  -3-2-2

( إلى وجود فروقات معنوية بين معاملات تشميس التربة 7أشارت نتائج التحليل الإحصائي في الجبول )

سجلت معاملة تشميس التربة بتغطيت ا  ومعاملات التسميب المعبني والعضوي والتفاعلات المتبادلة بين ا.

( مقارنة مع غ 141.17للنبات ) وز  جاف أعلى اً يوم 45ملم( لمبة  0.05يلين الشفاف نسماكة )نالبولي ايت

 (.غ 126.29تشميس التربة ) وقف

( تلت ا غ 137.17للنبات ) طن من سماد البواجن أعلى وز  جاف 5سجلت معاملة التسميب المعبني + 

( ثم معاملة التسميب المعبني + غ 135.83) طن من سماد الفيرميكمبوست 10التسميب المعبني + معاملة 

(، في حين سجلت معاملة الشا ب ببو  تسميب أدنى وز  غ 134.83) FYMطن من سماد المزرعة  20

 (غ 131.27( تلت ا ببو  فروقات معنوية معاملة التسميب المعبني فقط )غ 129.53) للنبات جاف

 10ملات التسميب سجلت معاملة التسميب المعبني+ في التفاعل المتبادل بين معاملات تشميس التربة ومعا

للنبات  عنب تشميس التربة بتغطيت ا نالبولي ايتيلين الشفاف أعلى وز  جاف طن من سماد الفيرميكمبوست

طن من سماد البواجن عنب تشميس  5التسميب المعبني + معاملة ( تلت ا ببو  فروقات معنوية غ 147.00)

عنب تشميس التربة FYMطن من سماد المزرعة  20ملة التسميب المعبني + ( ثم  معاغ 145.47التربة )

للنبات  تشميس التربة أدنى وز  جاف ووقفالتسميب المعبني فقط معاملة ، بينما سجلت (غ 139.80)

 (.غ 124.10تسميب وببو  تشميس للتربة )( تلت ا معاملة الشا ب ببو  غ 123.93)

الآزوت والفوسفور  إلى العناصر المغذية، وخاصة ئاً نطي تحللاً وية وتحلل ا عموماً، تؤدي إضافة الأسمبة العض

السكريات  المر بات المختلفة داخل النبات وخاصةوالبوتاسيوم اللازمة لسير عمليات الاستقلاب وتصنيع 

في عملية  والبروتينات، فضلًا عن استمرار نمو الأجزاء النباتية وزيادة مساحة المسط  الورقي الأخضر الفع ال
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التمثيل الضوئي، وبالتالي زيادة  فاءة النبات التمثيلية، و مية المادة الجافة الم صن عة والمتراكمة في النبات. 

ل  أسرع تحرراً تؤدي إضافة الأسمبة العضوية والمعبنية إلى تحرر العناصر المغذية للنبات و  ما ي سرع معب 

من ث م التبكير في ظ ور البادرات فوق سط  التربة، و ذا ما ، و Hypocotylالنمو الأولي للسويقة الجنينية 

 ولا سيما سماد المباجن ي فسر تفوق الوز  الجاف للنبات عنب إضافة الأسمبة المعبنية مع الأسمبة العضوية،

، على مببأ الفائبة ببو  إضافة أسمبةمقارنةً مع إضافة الأسمبة المعبنية لوحب ا، أو  وسماد الفيرميكمبوست

تتوافق  ذه النتائج مع  ،ي المراحل التطورية اللاحقة أكبرلمر بة، فكل ما  ا  النمو الأولي أسرع  ا  النمو فا

 ,Kumar and Goh, 2000  ; Kumaresan et al., 2003  Dursun and Ayan) ما توصل إليه

2014;   ) 

تغطية التربة نالبلاستيك الشفاف،  قفو أدت معاملة تشميس التربة إلى زيادة الوز  الجاف للنبات مقارنةً مع 

ويمكن أ  يعزى ذلك إلى زيادة المسط  الورقي الفعال في عملية التمثيل الضوئي في معاملة تشميس التربة 

 ,.Seral Yucel et al;) تتوافق  ذه النتائج مع ما توصل إليهوبالتالي تراكم أكبر للمادة الجافة في الأوراق، 

2007 Ashrafi et al., 2009:  Chauhan and Dhruj, 2016.) 

 

معاملات تشميس التربة والتسميد المعدني والعضوي في الوزن الجاف للنبات )غ(  تأثير :(7(جدول ال

 21-لصنف التبغ برلي

 ت إضافة الأسمدةمعاملا

 معاملات تشميس التربة

بدون تشميس  المتوسط

 للتربة

 تشميس التربة

0T129.53 134.97 124.10 : بدون تسميدc 

1T.131.27 138.60 123.93 :  تسميد معدني فقطc 

2T135.83 147.00 124.67 : تسميد معدني +سماد فيرميكمبوستbc 

3T134.83 139.80 129.87 : تسميد معدني+سماد المزرعةab 

4T137.17 145.47 128.87 : تسميد معدني +سماد الدواجنa 

  126.29b 141.17a المتوسط
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 حصائيالمتغير الإ
معاملات 

 تشميس التربة

 معاملات التسميد
 التفاعل

LSD  (5)% 2.655 4.198 5.937 

C.V )%( 2.65 

 

 

 

 Relative Growth Rate (RGR) (:1-.يوم1-غ.غمعدل النمو النسبي ) -3-2-3

( إلى وجود فروقات معنوية بين معاملات تشميس التربة 8أشارت نتائج التحليل الإحصائي في الجبول )

سجلت معاملة تشميس التربة بتغطيت ا  ومعاملات التسميب المعبني والعضوي والتفاعلات المتبادلة بين ا.

-غ.غ 2.550للنبات ) معبل نمو نسبي أعلى اً يوم 45ملم( لمبة  0.05نالبولي ايتيلين الشفاف نسماكة )

 (.1-.يوم1-غ.غ 1.859تشميس التربة ) وقف( مقارنة مع 1-.يوم1

 2.340للنبات ) معبل نمو نسبيطن من سماد الفيرميكمبوست أعلى  10التسميب المعبني+ سجلت معاملة 

( ثم 1-.يوم1-غ.غ 2.247طن من سماد البواجن ) 5التسميب المعبني + معاملة ( تلت ا 1-.يوم1-غ.غ

(، في حين سجلت معاملة الشا ب ببو  تسميب أدنى 1-.يوم1-غ.غ 2.195)معاملة التسميب المعبني فقط 

 20( تلت ا ببو  فروقات معنوية معاملة التسميب المعبني + 1-.يوم1-غ.غ 2.093للنبات) معبل نمو نسبي

 .(1-.يوم1-غ.غ 2.147) FYMطن من سماد المزرعة 

 10التسميب المعبني + معاملة سجلت  ،في التفاعل المتبادل بين معاملات تشميس التربة ومعاملات التسميب

 معبل نمو نسبيت عنب تشميس التربة بتغطيت ا نالبولي ايتيلين الشفاف أعلى طن من سماد الفيرميكمبوس

طن من سماد  5( تلت ا ببو  فروقات معنوية معاملة التسميب المعبني + 1-.يوم1-غ.غ 2.827للنبات )

عنب تشميس التربة  ( ثم  معاملة التسميب المعبني فقط1-.يوم1-غ.غ 2.577البواجن عنب تشميس التربة )
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معبل نمو تشميس التربة أدنى  ودو   بينما سجلت معاملة الشا ب ببو  تسميب، (1-.يوم1-غ.غ 2.543)

 1.847( تلت ا معاملة التسميب المعبني فقط وببو  تشميس للتربة )1-.يوم1-غ.غ 1.823للنبات ) نسبي

 (.1-.يوم1-غ.غ

نمو إلى زيادة  إلى العناصر المغذية ئاً نطي تحللاً وتحلل ا مع الأسمبة المعبنية تؤدي إضافة الأسمبة العضوية 

الأجزاء النباتية ومساحة المسط  الورقي الأخضر الفع ال في عملية التمثيل الضوئي، وبالتالي زيادة  فاءة 

معبل النمو النسبي و ذا ما ي فسر تفوق ، النبات التمثيلية، و مية المادة الجافة الم صن عة والمتراكمة في النبات

 وسماد الفيرميكمبوست ولا سيما سماد المباجن ضافة الأسمبة المعبنية مع الأسمبة العضوية،عنب إ للنبات

 Reddyنتائج )تتوافق  ذه النتائج مع  ببو  إضافة أسمبة،مقارنةً مع إضافة الأسمبة المعبنية لوحب ا، أو 

et al., 2009 Bilalis et al., 2010; ; Bing et al., 2017 .) التربة إلى زيادة  أدت معاملة تشميس

تغطية التربة نالبلاستيك الشفاف، ويمكن أ  يعزى ذلك إلى زيادة  وقفمعبل النمو النسبي للنبات مقارنةً مع 

المسط  الورقي الفعال في عملية التمثيل الضوئي في معاملة تشميس التربة وبالتالي تراكم أكبر للمادة الجافة 

 Seral Yucel et al., 2007;) تتوافق  ذه النتائج مع ما توصل إليه في الأوراق وزيادة معبل النمو النسبي،

Ashrafi et al., 2009 ;  Chauhan and Dhruj, 2016.) 

 

-غ.غمعاملات تشميس التربة والتسميد المعدني والعضوي في  معدل النمو النسبي ) أثيرت :(8(جدول ال

 21-( لصنف التبغ برلي1-.يوم1

 ت إضافة الأسمدةمعاملا

 عاملات تشميس التربةم

 المتوسط
بدون تشميس 

 للتربة

 تشميس التربة

0T2.093 2.363 1.823 : بدون تسميدde 

1T .2.195 2.543 1.847 :  تسميد معدني فقطbc 

2T2.340 2.827 1.853 : تسميد معدني +سماد فيرميكمبوستa 

3T2.147 2.440 1.853 : تسميد معدني+سماد المزرعةcd 
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4T2.247 2.577 1.917 معدني +سماد الدواجن : تسميدab 

  1.859b 2.550a المتوسط

 المتغير الإحصائي
معاملات 

 تشميس التربة
 معاملات التسميد

 التفاعل

LSD  (5)% 0.0598 0.0945 0.1337 

C.V )%( 3.57 



64            ي حسنعبد الهاد......التبغ محصول إنتاجيةفي إضافة الأسمدة البلاستيك الشفاف و تغطيتها بالتربة ب تشميستأثير  | 

 

 Net Assimilation Rate (NAR)(: 1-.يوم-2غ.سممعدل صافي التمثيل الضوئي )-3-2-4

( إلى وجود فروقات معنوية بين معاملات تشميس التربة 9نتائج التحليل الإحصائي في الجبول ) أشارت

سجلت معاملة تشميس التربة بتغطيت ا  ومعاملات التسميب المعبني والعضوي والتفاعلات المتبادلة بين ا.

 0.2460للنبات ) اً ضوئي تمثيلاً  معبل صاف أعلى اً يوم 45ملم( لمبة  0.05نالبولي ايتيلين الشفاف نسماكة )

 (.1-.يوم-2غ.سم 0.2167تشميس التربة ) وقف( مقارنة مع 1-.يوم-2غ.سم

 0.2567للنبات ) اً ل ضوئياً تمثي ن من سماد البواجن أعلى معبل صافط 5سجلت معاملة التسميب المعبني + 

-2غ.سم FYM (0.2500طن من سماد المزرعة  20معاملة التسميب المعبني +  ( تلت ا1-.يوم-2غ.سم

(، في 1-.يوم-2غ.سم 0.2283) طن من سماد الفيرميكمبوست 10التسميب المعبني + معاملة ( ثم 1-.يوم

-.يوم-2غ.سم 0.2067) للنبات حين سجلت معاملة الشا ب ببو  تسميب أدنى معبل صافي تمثيل ضوئي

 .(1-.يوم-2غ.سم 0.2150( تلت ا ببو  فروقات معنوية معاملة التسميب المعبني فقط )1

طن  5في التفاعل المتبادل بين معاملات تشميس التربة ومعاملات التسميب سجلت معاملة التسميب المعبني + 

للنبات  من سماد البواجن عنب تشميس التربة بتغطيت ا نالبولي ايتيلين الشفاف أعلى معبل صافي تمثيل ضوئي

طن من سماد المزرعة  20التسميب المعبني +لة معام( تلت ا ببو  فروقات معنوية 1-.يوم-2غ.سم 0.2667)

FYM ( ثم  معاملة التسميب المعبني + 1-.يوم-2غ.سم 0.2600عنب تشميس التربة )طن من سماد  10

 بينما سجلت معاملة الشا ب ببو  تسميب، (1-.يوم-2غ.سم 0.2500)عنب تشميس التربة  الفيرميكمبوست

( تلت ا معاملة 1-.يوم-2غ.سم 0.1867) للنبات ضوئي تشميس التربة أدنى معبل صافي تمثيل ودو  

 (.1-.يوم-2غ.سم 0.2033التسميب المعبني فقط وببو  تشميس للتربة )

نمو الأجزاء النباتية إلى زيادة  مغذيةمعبنية إلى عناصر  ئاً نطي تحللاً تؤدي إضافة الأسمبة العضوية وتحلل ا 

ة التمثيل الضوئي، وبالتالي زيادة  فاءة النبات التمثيلية، ومساحة المسط  الورقي الأخضر الفع ال في عملي

 معبل صافي التمثيل الضوئي للنباتو ذا ما ي فسر تفوق ، و مية المادة الجافة الم صن عة والمتراكمة في النبات
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مع  مقارنةً  وسماد الفيرميكمبوست ولا سيما سماد المباجن عنب إضافة الأسمبة المعبنية مع الأسمبة العضوية،

 Reddy et) تتوافق  ذه النتائج مع ما توصل إليه ببو  إضافة أسمبة،إضافة الأسمبة المعبنية لوحب ا، أو 

al., 2009 Bilalis et al., 2010; ; Bing et al., 2017 .) 

تغطية التربة  وقفللنبات مقارنةً مع صافي التمثيل الضوئي أدت معاملة تشميس التربة إلى زيادة معبل 

ستيك الشفاف، ويمكن أ  يعزى ذلك إلى زيادة المسط  الورقي الفعال في عملية التمثيل الضوئي في نالبلا

، صافي التمثيل الضوئيمعاملة تشميس التربة وبالتالي تراكم أكبر للمادة الجافة في الأوراق وزيادة معبل 

 Seral Yucel et al., 2007 Ashrafi et al., 2009 ;  Chauhan;) تتوافق  ذه النتائج مع ما توصل إليه

and Dhruj, 2016.) 

 

معاملات تشميس التربة والتسميد المعدني والعضوي في معدل صافي التمثيل الضوئي  تأثير :(9(جدول ال

 21-( لصنف التبغ برلي1-.يوم-2غ.سم)

 ت إضافة الأسمدةمعاملا

 معاملات تشميس التربة

 المتوسط
بدون تشميس 

 للتربة

 تشميس التربة

0T0.2067 0.2267 0.1867 : بدون تسميدbc 

1T.0.2150 0.2267 0.2033 :  تسميد معدني فقطbc 

2T0.2283 0.2500 0.2067 : تسميد معدني +سماد فيرميكمبوستb 

3T0.2500 0.2600 0.2400 : تسميد معدني+سماد المزرعةa 

4T0.2567 0.2667 0.2467 : تسميد معدني +سماد الدواجنa 

  0.2167b 0.2460a المتوسط

 المتغير الإحصائي
معاملات 

 تشميس التربة

معاملات 

 التسميد
 التفاعل

LSD  (5)% 0.0064 0.0065 0.0144 

C.V )%( 3.60 
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 Crop Growth Rate (CGR) (:1-غ.يوممعدل نمو المحصول ) -3-2-5

ن معاملات تشميس التربة ( إلى وجود فروقات معنوية بي10أشارت نتائج التحليل الإحصائي في الجبول )

سجلت معاملة تشميس التربة بتغطيت ا  ومعاملات التسميب المعبني والعضوي والتفاعلات المتبادلة بين ا.

( 1-غ.يوم 0.3847) معبل نمو للمحصول أعلى اً يوم 45ملم( لمبة  0.05نالبولي ايتيلين الشفاف نسماكة )

 (.1-غ.يوم 0.2680تشميس التربة ) وقفمقارنة مع 

-غ.يوم 0.3917) طن من سماد البواجن أعلى معبل نمو للمحصول 5سجلت معاملة التسميب المعبني + 

معاملة ( ثم 1-غ.يوم 0.3600) FYMطن من سماد المزرعة  20( تلت ا معاملة التسميب المعبني + 1

ة الشا ب (، في حين سجلت معامل1-غ.يوم 0.3383) طن من سماد الفيرميكمبوست 10التسميب المعبني + 

( تلت ا ببو  فروقات معنوية معاملة التسميب 1-غ.يوم 0.2633) ببو  تسميب أدنى معبل نمو للمحصول

 .(1-غ.يوم 0.2783المعبني فقط )

طن  5في التفاعل المتبادل بين معاملات تشميس التربة ومعاملات التسميب سجلت معاملة التسميب المعبني + 

 0.4600) بة بتغطيت ا نالبولي ايتيلين الشفاف أعلى معبل نمو للمحصولمن سماد البواجن عنب تشميس التر 

طن من سماد الفيرميكمبوست عنب  10التسميب المعبني+ معاملة ( تلت ا ببو  فروقات معنوية 1-غ.يوم

عنب FYMطن من سماد المزرعة  20( ثم  معاملة التسميب المعبني+ 1-غ.يوم 0.4300تشميس التربة )

تشميس التربة أدنى  ووقف بينما سجلت معاملة الشا ب ببو  تسميب، ( 1-غ.يوم 0.4133)تشميس التربة 

 0.2467( تلت ا معاملة التسميب المعبني فقط وببو  تشميس للتربة )1-غ.يوم 0.2167) معبل نمو للمحصول

 0.2467ببو  تشميس التربة ) طن من سماد الفيرميكمبوست 10التسميب المعبني + معاملة ( و 1-غ.يوم

 (.1-غ.يوم
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نمو الأجزاء النباتية ومساحة المسط  الورقي مع الأسمبة المعبنية إلى زيادة الأسمبة العضوية  أدت إضافة

الأخضر الفع ال في عملية التمثيل الضوئي، وبالتالي زيادة  فاءة النبات التمثيلية، و مية المادة الجافة الم صن عة 

عنب إضافة الأسمبة المعبنية مع الأسمبة  معبل نمو المحصولتفوق  و ذا ما ي فسر، والمتراكمة في النبات

ببو  مقارنةً مع إضافة الأسمبة المعبنية لوحب ا، أو  وسماد الفيرميكمبوست ولا سيما سماد المباجن العضوية،

 Kumaresan et al., 2003 ;  Dursun and) تتوافق  ذه النتائج مع ما توصل إليه إضافة أسمبة،

Ayan, 2014.)   

تغطية التربة نالبلاستيك الشفاف،  وقفمقارنةً مع  معبل نمو المحصولأدت معاملة تشميس التربة إلى زيادة 

ويمكن أ  يعزى ذلك إلى زيادة المسط  الورقي الفعال في عملية التمثيل الضوئي في معاملة تشميس التربة 

تتوافق  ذه النتائج مع ما توصل ، ل نمو المحصولمعبوبالتالي تراكم أكبر للمادة الجافة في الأوراق وزيادة 

 (.Seral Yucel et al., 2007 Ashrafi et al., 2009 ;  Chauhan and Dhruj, 2016;) إليه

 

معاملات تشميس التربة والتسميد المعدني والعضوي في معدل نمو المحصول  تأثير :(10(جدول ال

 21-( لصنف التبغ برلي1-غ.يوم)

 الأسمدةت إضافة معاملا

 معاملات تشميس التربة

بدون تشميس  المتوسط

 للتربة

 تشميس التربة

0T0.2633 0.3100 0.2167 : بدون تسميدde 

1T .0.2783 0.3100 0.2467 :  تسميد معدني فقطcd 

2T0.3383 0.4300 0.2467 : تسميد معدني +سماد فيرميكمبوستc 

3T0.3600 0.4133 0.3067 : تسميد معدني+سماد المزرعةb 

4T0.3917 0.4600 0.3233 : تسميد معدني +سماد الدواجنa 

  0.2680b 0.3847a المتوسط
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 المتغير الإحصائي
معاملات 

 تشميس التربة

معاملات 

 التسميد
 التفاعل

LSD  (5)% 0.0135 0.0214 0.0303 

C.V )%( 5.40 

 

 

في الصفات الإنتاجية لصنف التبغ  معاملات تشميس التربة والتسميد المعدني والعضوي  تأثير-3-3

 (:21-)برلي

 Green Leaf Yield(: 1-غلة أوراق التبغ الخضراء )كغ.هكتار -3-3-1

( إلى وجود فروقات معنوية بين معاملات تشميس التربة 11أشارت نتائج التحليل الإحصائي في الجبول )

سجلت معاملة تشميس التربة بتغطيت ا  .ومعاملات التسميب المعبني والعضوي والتفاعلات المتبادلة بين ا

( 1- غ. كتار 9104) غلة أوراق خضراء أعلى اً يوم 45ملم( لمبة  0.05نالبولي ايتيلين الشفاف نسماكة )

 (.1- غ. كتار 8561تشميس التربة ) وقفمقارنة مع 

لت ا معاملة ( ت9103) طن من سماد البواجن أعلى غلة أوراق خضراء 5سجلت معاملة التسميب المعبني + 

 20التسميب المعبني + معاملة ( ثم 1- غ. كتار 8950طن من سماد الفيرميكمبوست ) 10التسميب المعبني+ 

فققط أدنى  التسميب المعبني (، في حين سجلت معاملة1- غ. كتار 8849) FYMطن من سماد المزرعة 

 8632الشا ب ببو  تسميب فقط ) لة( تلت ا ببو  فروقات معنوية معام1- غ. كتار 8627) غلة أوراق خضراء

 .(1-كغ. كتار

طن  5في التفاعل المتبادل بين معاملات تشميس التربة ومعاملات التسميب سجلت معاملة التسميب المعبني + 

 9495) من سماد البواجن عنب تشميس التربة بتغطيت ا نالبولي ايتيلين الشفاف أعلى غلة أوراق خضراء

طن من سماد الفيرميكمبوست عنب  10التسميب المعبني + معاملة فروقات معنوية ( تلت ا ببو  1-كغ. كتار
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عنب  FYMطن من سماد المزرعة  20( ثم  معاملة التسميب المعبني + 1- غ. كتار 9396تشميس التربة )

 تشميس التربة أدنى غلة ببو  تسميب و بينما سجلت معاملة الشا ب ببو  ، (1- غ. كتار 9030)تشميس التربة 

 8467( تلت ا معاملة التسميب المعبني فقط وببو  تشميس للتربة )1- غ. كتار 8456) أوراق خضراء

  .(1-كغ. كتار

يمكن أ  ي عزى التباين في غلة الأوراق الخضراء بين معاملات التسميب المبروسة إلى التباين في عبد الأوراق 

المحصول ومعبل  مؤشرات النمومثل معبل نمو على النبات ومساحة الاوراق والوز  الجاف للنبات وزيادة

طن من سماد  10طن من سماد البواجن أو  5معاملة التسميب المعبني +  تسجل و، صافي التمثيل الضوئي

الفيرميكمبوست أعلى غلة أوراق خضراء نتيجة تحقيق ا أعلى عبد أوراق ومساحة ورقية ووز  جاف للنبات 

أو سماد الفيرميكمبوست  سماد المباجنة و ذا عائب للت ثير الإيجابي لإضافة مقارنة مع ناقي المعاملات المبروس

وبالتالي زيادة مؤشرات وفرة العناصر المغذية للنبات وتحسين محتوى النربة المائي زيادة مع السماد المعبني في 

  النمو، تتوافق  ذه النتائج مع ما توصل إليه

(Kumar and Goh, 2000 ; Kumaresan et al., 2003 ; Reddy et al., 2009 ; Bilalis et al., 

2010 ; Dursun and Ayan, 2014 ; Bing et al., 2017.) 
 

معاملات تشميس التربة والتسميد المعدني والعضوي في غلة أوراق التبغ الخضراء  تأثير :(11(جدول ال

 21-( لصنف التبغ برلي1-)كغ.هكتار

 ت إضافة الأسمدةمعاملا

 يس التربةمعاملات تشم

بدون تشميس  المتوسط

 للتربة

 تشميس التربة

0T8632 8809 8456 : بدون تسميدb 

1T .8627 8788 8467 :  تسميد معدني فقطb 

2T8950 9396 8504 : تسميد معدني +سماد فيرميكمبوستa 
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3T8849 9030 8668 : تسميد معدني+سماد المزرعةab 

4T9103 9495 8712 : تسميد معدني +سماد الدواجنa 

  8561b 9104a المتوسط

 المتغير الإحصائي
معاملات 

 تشميس التربة
 معاملات التسميد

 التفاعل

LSD  (5)% 164.91 260.83 368.82 

C.V )%( 2.42 

 

 

 Cured Leaf Yield (:1-غلة أوراق التبغ المجففة )كغ.هكتار-3-3-2

 

وجود فروقات معنوية بين معاملات تشميس التربة  ( إلى12أشارت نتائج التحليل الإحصائي في الجبول )

سجلت معاملة تشميس التربة بتغطيت ا  ومعاملات التسميب المعبني والعضوي والتفاعلات المتبادلة بين ا.

 1428.3غلة أوراق التبغ المجففة ) أعلى اً يوم 45ملم( لمبة  0.05نالبولي ايتيلين الشفاف نسماكة )

 5سجلت معاملة التسميب المعبني +  (.1- غ. كتار 1109.9تشميس التربة ) فوق( مقارنة مع 1-كغ. كتار

( تلت ا معاملة التسميب المعبني + 1- غ. كتار 1340.0) مجففةن سماد البواجن أعلى غلة أوراق تبغ طن م

طن من سماد  20التسميب المعبني + معاملة ( ثم 1- غ. كتار 1300.3طن من سماد الفيرميكمبوست ) 10

تبغ ب ببو  تسميب أدنى غلة أوراق الشا  (، في حين سجلت معاملة1- غ. كتار 1271.3) FYMزرعة الم

 1223.5التسميب المعبني فققط ) ( تلت ا ببو  فروقات معنوية معاملة1- غ. كتار 1210.5) مجففة

 .(1-كغ. كتار

طن  5ملة التسميب المعبني + في التفاعل المتبادل بين معاملات تشميس التربة ومعاملات التسميب سجلت معا

 1546.0) مجففةايتيلين الشفاف أعلى غلة أوراق تبغ من سماد البواجن عنب تشميس التربة بتغطيت ا نالبولي 
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طن من سماد الفيرميكمبوست عنب  10التسميب المعبني + معاملة ( تلت ا ببو  فروقات معنوية 1-كغ. كتار

عنب  FYMمن سماد المزرعة  اً طن 20معاملة التسميب المعبني + ( ثم  1- غ. كتار 1431.7تشميس التربة )

تشميس التربة أدنى  ودو  تسميب بينما سجلت معاملة الشا ب ببو  ، ( 1- غ. كتار 1418.3)تشميس التربة 

( تلت ا معاملة التسميب المعبني فقط وببو  تشميس للتربة 1- غ. كتار 1055.7) مجففةغلة أوراق تبغ 

 .(1-تار غ. ك 1066.7)

بين معاملات التسميب المبروسة إلى التباين في عبد الأوراق  المجففةيمكن أ  ي عزى التباين في غلة الأوراق 

المحصول ومعبل  مثل معبل نمو على النبات ومساحة الاوراق والوز  الجاف للنبات وزيادة مؤشرات النمو

طن من سماد  10طن من سماد البواجن أو  5سجلت معاملة التسميب المعبني +  و، صافي التمثيل الضوئي

الفيرميكمبوست أعلى غلة أوراق مجففة نتيجة تحقيق ا أعلى عبد أوراق ومساحة ورقية ووز  جاف للنبات 

مقارنة مع ناقي المعاملات المبروسة و ذا عائب للت ثير الإيجابي لإضافة سماد المباجن أو سماد الفيرميكمبوست 

ادة وفرة العناصر المغذية للنبات وتحسين محتوى النربة المائي وبالتالي زيادة مؤشرات مع السماد المعبني في زي

 النمو، تتوافق  ذه النتائج مع ما توصل إليه

(Qin et al., 2016 ; Song et al., 2016 ; Gul et al., 2017 ; Moradi et al., 2019 ; Tabaxi 

et al., 2021( وتتوافق  ذه النتائج مع نتائج ،) ،2021بشير والمحاسنة.) 
 

معاملات تشميس التربة والتسميد المعدني والعضوي في غلة أوراق التبغ المجففة  تأثير :(12 (جدول ال

 21-( لصنف التبغ برلي1-)كغ.هكتار

 ت إضافة الأسمدةمعاملا

 معاملات تشميس التربة

بدون تشميس  المتوسط

 للتربة

 تشميس التربة

0T1210.5 1365.3 1055.7 : بدون تسميدcd 

1T .1223.5 1380.3 1066.7 :  تسميد معدني فقطc 
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2T1300.3 1431.7 1169.0 : تسميد معدني +سماد فيرميكمبوستb 

3T1271.3 1418.3 1124.3 : تسميد معدني+سماد المزرعةbc 

4T1340.0 1546.0 1134.0 : تسميد معدني +سماد الدواجنa 

  1109.9b 1428.3a المتوسط

 تغير الإحصائيالم
معاملات 

 تشميس التربة

معاملات 

 التسميد
 التفاعل

LSD  (5)% 36.86 58.28 82.42 

C.V )%( 3.95 

 

 

 

 

 

معاملات تشميس التربة والتسميد المعدني والعضوي في بعض الصفات النوعية لصنف  تأثير -3-4

 (:21-التبغ )برلي

 Nitrogen content محتوى الأوراق من الآزوت )%(:-3-4-1

( إلى وجود فروقات معنوية بين معاملات تشميس التربة 13أشارت نتائج التحليل الإحصائي في الجبول )

سجلت معاملة تشميس التربة بتغطيت ا  ومعاملات التسميب المعبني والعضوي والتفاعلات المتبادلة بين ا.

( مقارنة % 1.89) أوراق من الآزوتى محتو أعلى  اً يوم 45ملم( لمبة  0.05نالبولي ايتيلين الشفاف نسماكة )

 (.%1.82تشميس التربة ) وقفمع 

( تلت ا % 1.89) أوراق من الآزوتمحتوى طن من سماد البواجن أعلى  5سجلت معاملة التسميب المعبني + 

التسميب ثم معاملة  FYM (1.88 %)طن من سماد المزرعة  20وبفروقات معنوية معاملة التسميب المعبني + 
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(، في حين سجلت معاملة الشا ب ببو  تسميب أدنى % 1.86طن من سماد الفيرميكمبوست ) 10ي + المعبن

 (.% 1.84( تلت ا ببو  فروقات معنوية معاملة التسميب المعبني )% 1.82) أوراق من الآزوتمحتوى 

 5المعبني + سجلت معاملة التسميب  ،في التفاعل المتبادل بين معاملات تشميس التربة ومعاملات التسميب

 أوراق من الآزوتمحتوى طن من سماد البواجن عنب تشميس التربة بتغطيت ا نالبولي ايتيلين الشفاف أعلى 

عنب  FYMطن من سماد المزرعة  20( تلت ا ببو  فروقات معنوية معاملة التسميب المعبني + % 1.94)

ماد الفيرميكمبوست عنب تشميس طن من س 10التسميب المعبني + ( ثم معاملة % 1.93)تشميس التربة 

أوراق من محتوى تشميس التربة أدنى  دو  و  معاملة الشا ب ببو  تسميب (، بينما سجلت% 1.89التربة )

 (.% 1.82( تلت ا معاملة التسميب المعبني وببو  تشميس للتربة )% 1.80) الآزوت

( مع الأسمبة FYMاو سماد المزرعة إ   إضافة الأسمبة العضوية )سماد البواجن، أو سماد الفيرميكمبوست 

  زيادة تر يز الآزوت في ، فإالمعبنية قب حسن من محتوى الاوراق من الآزوت و ي صفة نوعية ايجابية

التمثيل الضوئي اللواقط الضوئية الأساسية نعملية  بالأوراق يؤدي إلى زيادة تر يب أصبغة الكلوروفيل التي تع

 Photosynthetic Activeة الشمسية الفعالة في عملية التمثيل الضوئي ) م في زيادة استقبال الأشعما يس

Radiation الأوراق نفس ا  ي الجزء لأ الاستقلاب داخل أوراق النبات و( وبالتالي زيادة معبل التمثيل و  

الاقتصادي الم م في التبغ سؤدي ذلك إلى تحسين تر يز العناصر الأخرى في الورقة خاصة النيكوتين 

تؤدي زيادة تر يز السكريات المرجعة والبوتاسيوم إلى تحسين نوعية الاحتراق  ووالسكريات المرجعة  وتاسيوموالب

ما ينعكس على إعطاء نوعية  يميائية  (Hygroscobicityفي السجائر المصنعة وقابلية الاشتعال والمسامية )

تتوافق سجائر والمنتجات الاخرى من التبغ، وفيزيائية أفضل لأوراق التبغ المجففة التي ستستخبم في صناعة ال

 ; Qin et al., 2016 ; Song et al., 2016 ; Gul et al., 2017)   ذه النتائج مع ما توصل إليه

Moradi et al., 2019 ; Tabaxi et al., 2021( وتتوافق  ذه النتائج مع نتائج ،) ،بشير والمحاسنة

2021.) 
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يس التربة والتسميد المعدني والعضوي في محتوى الأوراق من الآزوت معاملات تشم تأثير :(13(جدول ال

 21-)%( لصنف التبغ برلي

 ت إضافة الأسمدةمعاملا

 معاملات تشميس التربة

 المتوسط
بدون تشميس 

 للتربة

 تشميس التربة

0T1.82 1.84 1.80 : بدون تسميدde 

1T .1.84 1.86 1.82 :  تسميد معدني فقطcd 

2T1.86 1.89 1.83 عدني +سماد فيرميكمبوست: تسميد مbc 

3T1.88 1.93 1.83 : تسميد معدني+سماد المزرعةab 

4T1.89 1.94 1.83 : تسميد معدني +سماد الدواجنa 

  1.82b 1.89a المتوسط

 المتغير الإحصائي
معاملات 

 تشميس التربة
 معاملات التسميد

 التفاعل

LSD  (5)% 0.012 0.018 0.026 

C.V )%( 0.86 

  Phosphorus contentمحتوى الأوراق من الفوسفور )%(: -3-4-2

فروقات معنوية بين معاملات تشميس التربة  أنه لاتوجب( إلى 14أشارت نتائج التحليل الإحصائي في الجبول )

 سجلت معاملة تشميس التربة بتغطيت ا ومعاملات التسميب المعبني والعضوي والتفاعلات المتبادلة بين ا.

( %0.20) الفوسفورأوراق من محتوى أعلى ظا رياً   اً يوم 45ملم( لمبة  0.05نالبولي ايتيلين الشفاف نسماكة )

 (.% 0.18تشميس التربة ) وقفمقارنة مع 

 0.20) الفوسفورأوراق من محتوى أعلى ظا رياً طن من سماد البواجن  5سجلت معاملة التسميب المعبني + 

التسميب المعبني ثم معاملة FYM (0.20 % )طن من سماد المزرعة  20بني + ( ومعاملة التسميب المع%
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، بينما سجلت (% 0.19( و معاملة الشا ب ببو  تسميب )% 0.19طن من سماد الفيرميكمبوست ) 10+ 

 ( % 0.18) الفوسفورأوراق من محتوى ادنى  معاملة التسميب المعبني فقط

 20س التربة ومعاملات التسميب سجلت معاملة التسميب المعبني + في التفاعل المتبادل بين معاملات تشمي

أوراق محتوى أعلى ظا رياً  بتغطيت ا نالبولي ايتيلين الشفاف عنب تشميس التربة FYMمن سماد المزرعة  اً طن

طن من  5معاملة التسميب المعبني + ( و % 0.21( ومعاملة الشا ب ببو  تسميب )% 0.21) الفوسفورمن 

طن من سماد البواجن عنب  5 تلت ا معاملة التسميب المعبني + (% 0.21واجن ببو  تشميس )سماد الب

طن من سماد الفيرميكمبوست عنب تشميس التربة  10التسميب المعبني + معاملة و ( % 0.20تشميس التربة )

 وقفقط و (، بينما سجلت معاملة التسميب المعبني ف% 0.20) ( ومعاملة التسميب المعبني فقط% 0.20)

طن من سماد  10معاملة التسميب المعبني + تلت ا ( % 0.17الفوسفور)أوراق من محتوى تشميس التربة أدنى 

  (.% 0.18تسميب وببو  تشميس للتربة )معاملة الشا ب ببو   ثم( % 0.17) الفيرميكمبوست

 

 

 

 

محتوى الأوراق من معاملات تشميس التربة والتسميد المعدني والعضوي في  تأثير :(14(جدول ال

 21-الفوسفور )%( لصنف التبغ برلي

 ت إضافة الأسمدةمعاملا

 معاملات تشميس التربة

بدون تشميس  المتوسط

 للتربة

 تشميس التربة

0T0.19 0.21 0.18 : بدون تسميدa 

1T .0.18 0.20 0.17 :  تسميد معدني فقطa 

2T0.19 0.20 0.17 : تسميد معدني +سماد فيرميكمبوستa 

3T0.20 0.21 0.19 : تسميد معدني+سماد المزرعةa 
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4T0.20 0.20 0.21 : تسميد معدني +سماد الدواجنa 

  0.18a 0.20a المتوسط

 المتغير الإحصائي
معاملات 

 تشميس التربة
 معاملات التسميد

 التفاعل

LSD  (5)% 0.014 0.022 0.031 

C.V )%( 9.3 
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 Potassium content م )%(:محتوى الأوراق من البوتاسيو-3-4-3

( إلى وجود فروقات معنوية بين معاملات تشميس التربة 15أشارت نتائج التحليل الإحصائي في الجبول )

سجلت معاملة تشميس التربة بتغطيت ا  ومعاملات التسميب المعبني والعضوي والتفاعلات المتبادلة بين ا.

( % 2.37) البوتاسيومأوراق من محتوى أعلى  اً يوم 45ة ملم( لمب 0.05نسماكة ) نالبولي ايتيلين الشفاف

 (.% 2.10تشميس التربة ) وقفمقارنة مع 

( % 2.30) البوتاسيوم أوراق منحتوى مطن من سماد البواجن أعلى  5سجلت معاملة التسميب المعبني + 

( ثم معاملة % 2.27طن من سماد الفيرميكمبوست ) 10التسميب المعبني + معاملة تلت ا وبفروقات معنوية 

، في حين سجلت معاملة الشا ب ببو  FYM (2.26 %)طن من سماد المزرعة  20التسميب المعبني + 

( تلت ا ببو  فروقات معنوية معاملة التسميب المعبني % 2.14) البوتاسيومأوراق من محتوى تسميب أدنى 

(2.20 %.) 

 20لات التسميب سجلت معاملة التسميب المعبني+ في التفاعل المتبادل بين معاملات تشميس التربة ومعام

أوراق من محتوى عنب تشميس التربة بتغطيت ا نالبولي ايتيلين الشفاف أعلى  FYMمن سماد المزرعة  اً طن

طن من سماد البواجن عنب  5( تلت ا ببو  فروقات معنوية معاملة التسميب المعبني+ % 2.40) البوتاسيوم

طن من سماد الفيرميكمبوست عنب تشميس التربة  10التسميب المعبني + معاملة  ( ثم% 2.39)تشميس التربة 

 البوتاسيومأوراق من محتوى تشميس التربة أدنى  ودو  (، بينما سجلت معاملة الشا ب ببو  تسميب % 2.38)

 (.% 2.05( تلت ا معاملة التسميب المعبني وببو  تشميس للتربة )% 1.96)

لأسمبة العضوية )سماد البواجن/سماد الفيرميكمبوست( من البوتاسيوم قب أدى إلى إ   المحتوى العالي في ا

عمليات ن امتصاصاً  افياً للقيام وبالتالي امتصت الجذور عنصر البوتاسيوم  تحرراً نطيئاً تحرر  ذا العنصر 

الاحتراق  الاستقلاب في النبات خاصةً تحفيز تصنيع السكريات المرجعة في الأوراق ما يحسن من نوعية

 ,.Qin et al)  تتوافق  ذه النتائج مع ما توصل إليهلأوراق التبغ وتحسين النوعية الفيزيائية والكيميائية، 
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2016 ; Song et al., 2016 ; Gul et al., 2017 ; Moradi et al., 2019 ; Tabaxi et al., 2021 ،)

 (.2021بشير والمحاسنة، وتتوافق  ذه النتائج مع نتائج )
 

معاملات تشميس التربة والتسميد المعدني والعضوي في محتوى الأوراق من  تأثير :(15(جدول لا

 21-البوتاسيوم )%( لصنف التبغ برلي

 ت إضافة الأسمدةمعاملا

 معاملات تشميس التربة

بدون تشميس  المتوسط

 للتربة

 تشميس التربة

0T2.14 2.31 1.96 : بدون تسميدc 

1T2.20 2.35 2.05 . :  تسميد معدني فقطbc 

2T2.27 2.38 2.15 : تسميد معدني +سماد فيرميكمبوستa 

3T2.26 2.40 2.12 : تسميد معدني+سماد المزرعةab 

4T2.30 2.39 2.21 : تسميد معدني +سماد الدواجنa 

  2.10b 2.37a المتوسط

 المتغير الإحصائي
معاملات 

 تشميس التربة
 معاملات التسميد

 التفاعل

LSD  (5)% 0.084 0.133 0.188 

C.V )%( 4.91 
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  Nicotine contentحتوى الأوراق من النيكوتين )%(:م-3-4-4

( إلى وجود فروقات معنوية بين معاملات تشميس التربة 16أشارت نتائج التحليل الإحصائي في الجبول )

أعلى  تشميس التربة وقف سجلت معاملة ومعاملات التسميب المعبني والعضوي والتفاعلات المتبادلة بين ا.

( مقارنة مع معاملة تشميس التربة بتغطيت ا نالبولي ايتيلين الشفاف % 3.29) النيكوتينأوراق من محتوى 

 (.% 2.76)اً يوم 45ملم( لمبة  0.05نسماكة )

عنوية ( تلت ا وبفروقات م% 3.18) النيكوتينأوراق من محتوى سجلت معاملة الشا ب ببو  تسميب أعلى 

لفيرميكمبوست طن من سماد ا 10التسميب المعبني + ثم معاملة  (% 3.10معاملة التسميب المعبني فقط )

طن من سماد  5التسميب المعبني + في معاملة  النيكوتينأوراق من محتوى أدنى  جل(، في حين س  3.06)

 FYMطن من سماد المزرعة  20( تلت ا ببو  فروقات معنوية معاملة التسميب المعبني+ % 2.80البواجن )

(2.98 %). 

في التفاعل المتبادل بين معاملات تشميس التربة ومعاملات التسميب سجلت معاملة الشا ب ببو  تسميب وببو  

 للتربة تلت ا معاملة التسميب المعبني فقط وببو  تشميس (% 3.45) النيكوتينأوراق من محتوى تشميس أعلى 

 3.37طن من سماد الفيرميكمبوست  ببو  تشميس التربة ) 10المعبني +  التسميبمعاملة  ( ثم% 3.39)

طن من سماد البواجن عنب تشميس التربة بتغطيت ا نالبولي  5(، بينما سجلت معاملة التسميب المعبني + %

طن من  20( تلت ا معاملة التسميب المعبني + % 2.62) أدنى محتوى أوراق من النيكوتين ايتيلين الشفاف

 (.% 2.71)عنب تشميس التربة  FYMد المزرعة سما

في أوراق التبغ التي تعطي منتجات التبغ  )قلويب النيكوتين( ي عب النيكوتين من المر بات الكيميائية الم مة

%(، وقب سجلت  3.00 – 1.00)خاصةً السجائر( القوة والمذاق، وتتراوح نسبته في أوراق تبغ البرلي بين )

ما يتشكل  حتوى الأوراق من النيكوتين، وعادةم فيية مع المعبنية نتائج مقبولة نوعاً ما إضافة الأسمبة العضو 
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النيكوتين في الجذور في بباية مراحل نمو وتطور النبات، ثم ي اجر النيكوتين في المراحل الأخيرة من تطور 

وافق  ذه النتائج مع ما توصل تت، أوراق التبغ ليستقر في الأوراق فيزداد تر يزه في الأوراق على حساب الجذور

 ; Qin et al., 2016 ; Song et al., 2016 ; Gul et al., 2017 ; Moradi et al., 2019)  إليه

Tabaxi et al., 2021( وتتوافق  ذه النتائج مع نتائج ،) ،2021بشير والمحاسنة.) 
 

في محتوى الأوراق من  معاملات تشميس التربة والتسميد المعدني والعضوي تأثير : (16(جدول ال

 21-النيكوتين )%( لصنف التبغ برلي

 ت إضافة الأسمدةمعاملا

 معاملات تشميس التربة

بدون تشميس  المتوسط

 للتربة

 تشميس التربة

0T3.18 2.91 3.45 : بدون تسميدa 

1T.3.10 2.82 3.39 :  تسميد معدني فقطab 

2T3.06 2.76 3.37 : تسميد معدني +سماد فيرميكمبوستbc 

3T2.98 2.71 3.25 : تسميد معدني+سماد المزرعةcd 

4T2.80 2.62 2.98 : تسميد معدني +سماد الدواجنde 

  3.29a 2.76b المتوسط

 المتغير الإحصائي
معاملات 

 تشميس التربة
 معاملات التسميد

 التفاعل

LSD  (5)% 0.066 0.105 0.149 

C.V )%( 2.90 
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 Reducing sugar content راق من السكريات المرجعة )%(:محتوى الأو-3-4-5

( إلى وجود فروقات معنوية بين معاملات تشميس التربة 17أشارت نتائج التحليل الإحصائي في الجبول )

 ومعاملات التسميب المعبني والعضوي والتفاعلات المتبادلة بين ا.

محتوى أعلى  اً يوم 45ملم( لمبة  0.05لشفاف نسماكة )سجلت معاملة تشميس التربة بتغطيت ا نالبولي ايتيلين ا

سجلت معاملة التسميب  (.% 8.18تشميس التربة ) وقف( مقارنة مع % 10.01) السكريات المرجعةأوراق من 

( تلت ا وبفروقات % 10.09) السكريات المرجعةأوراق من محتوى طن من سماد البواجن أعلى  5المعبني + 

التسميب المعبني ثم معاملة  FYM (9.41 %)طن من سماد المزرعة  20المعبني +  معنوية معاملة التسميب

محتوى (، في حين سجلت معاملة الشا ب ببو  تسميب أدنى % 8.87طن من سماد الفيرميكمبوست ) 10+ 

 (.% 8.71( تلت ا ببو  فروقات معنوية معاملة التسميب المعبني )% 8.39) السكريات المرجعةأوراق من 

 5سجلت معاملة التسميب المعبني +  ،التفاعل المتبادل بين معاملات تشميس التربة ومعاملات التسميبفي 

السكريات أوراق من محتوى طن من سماد البواجن عنب تشميس التربة بتغطيت ا نالبولي ايتيلين الشفاف أعلى 

من سماد المزرعة  اً طن 20 ( تلت ا ببو  فروقات معنوية معاملة التسميب المعبني +% 11.51) المرجعة

FYM  طن من سماد الفيرميكمبوست عنب  10التسميب المعبني + ( ثم معاملة % 10.42)عنب تشميس التربة

أوراق محتوى تشميس التربة أدنى  ودو  (، بينما سجلت معاملة الشا ب ببو  تسميب % 9.60تشميس التربة )

( ومعاملة % 8.13ميب المعبني وببو  تشميس للتربة )( تلت ا معاملة التس% 7.57) السكريات المرجعةمن 

 (.% 8.13طن من سماد الفيرميكمبوست ) 10التسميب المعبني + 

 و، في أوراق نبات التبغ المصنعة نالعمليات الاستقلابية ت عب السكريات المرجعة أحب أ م المر بات الكيميائية

اكم المادة الجافة وبالتالي  ناك علاقة طردية بين نشكل أكبر مع زيادة معبل التمثيل الضوئي وتر  تتراكم
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المساحة الورقية ومعبل صافي التمثيل الضوئي ومحتوى الأوراق من الآزوت مع محتوى الأوراق من السكريات 

الطعم  فيعلى أفضل نوعية من الأوراق السكريات المرجعة في الأوراق حصل و لما زاد تر يز ، المرجعة

ق أوراق التبغ، وقب زاد محتوى أوراق التبغ من السكريات المرجعة في معاملات التسميب والمذاق ونوعية احترا

الإيجابي ل ذه الأسمبة  كمبوست/ سماد المزرعة( نتيجة للأثر)سماد دواجن/سماد فيرمي العضوي مع المعبني

تتوافق  ذه (، العضوية في تحسين مؤشرات النمو )المساحة الورقية، الوز  الجاف، صافي التمثيل الضوئي

 Qin et al., 2016 ; Song et al., 2016 ; Gul et al., 2017 ; Moradi)  النتائج مع ما توصل إليه

et al., 2019 ; Tabaxi et al., 2021( وتتوافق  ذه النتائج مع نتائج ،) ،2021بشير والمحاسنة.) 
 

عضوي في محتوى الأوراق من معاملات تشميس التربة والتسميد المعدني وال تأثير :(17(جدول ال

 21-السكريات المرجعة )%( لصنف التبغ برلي

 ت إضافة الأسمدةمعاملا

 معاملات تشميس التربة

 المتوسط
بدون تشميس 

 للتربة

 تشميس التربة

0T8.39 9.20 7.57 : بدون تسميدde 

1T .8.71 9.29 8.13 :  تسميد معدني فقطcd 

2T8.87 9.60 8.13 ست: تسميد معدني +سماد فيرميكمبوc 

3T9.41 10.42 8.40 : تسميد معدني+سماد المزرعةb 

4T10.09 11.51 8.66 : تسميد معدني +سماد الدواجنa 

  8.18b 10.01a المتوسط

 المتغير الإحصائي
معاملات 

 تشميس التربة

معاملات 

 التسميد
 التفاعل

LSD  (5)% 0.160 0.253 0.358 

C.V )%( 2.32 
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 محتوى الأوراق من الكلور )%(:-3-4-6

( إلى وجود فروقات معنوية بين معاملات تشميس التربة 18أشارت نتائج التحليل الإحصائي في الجبول )

أعلى  تشميس التربة وقفسجلت معاملة  ومعاملات التسميب المعبني والعضوي والتفاعلات المتبادلة بين ا.

معاملة تشميس التربة بتغطيت ا نالبولي ايتيلين الشفاف نسماكة  ( مقارنة مع% 0.48) الكلورأوراق من محتوى 

 (.% 0.36يوم ) 45ملم( لمبة  0.05)

وببو  فروقات معنوية  ( تلت ا% 0.46) الكلورأوراق من محتوى سجلت معاملة الشا ب ببو  تسميب أعلى 

طن  10التسميب المعبني +  ثم تلت ا وببو  فروقات معنوية معاملة( % 0.44معاملة التسميب المعبني فقط )

 طن من سماد البواجن 5التسميب المعبني + معاملة (، في حين سجلت % 0.42من سماد الفيرميكمبوست )

طن من  20( تلت ا ببو  فروقات معنوية معاملة التسميب المعبني+ % 0.37) رالكلو محتوى أوراق من أدنى 

 .FYM (0.39 %)سماد المزرعة 

سجلت معاملة الشا ب ببو  تسميب وببو   ،بين معاملات تشميس التربة ومعاملات التسميبفي التفاعل المتبادل 

 للتربة ( تلت ا معاملة التسميب المعبني فقط وببو  تشميس% 0.54) الكلورأوراق من محتوى تشميس أعلى 

 0.48) طن من سماد الفيرميكمبوست  ببو  تشميس التربة 10التسميب المعبني + معاملة ( ثم % 0.51)

طن من سماد البواجن عنب تشميس التربة بتغطيت ا نالبولي  5بينما سجلت معاملة التسميب المعبني +  (،%

طن من سماد  20( تلت ا معاملة التسميب المعبني + % 0.33) الكلورمحتوى أوراق من  دنىأ ايتيلين الشفاف

 (.% 0.35)عنب تشميس التربة  FYMالمزرعة 
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كلور في أوراق التبغ من الصفات السلبية لأ  الكلور يؤثر في نوعية احتراق أوراق التبغ، ت عب زيادة تر يز ال

محتوى الأوراق من السكريات المرجعة والبوتاسيوم، وقب أشارت النتائج إلى زيادة محتوى  فيفالكلور يؤثر 

تشميس  وقفب وفي معاملة الأوراق من الكلور في معاملة التسميب المعبني لوحبه أو معاملة الشا ب ببو  تسمي

يوم قبل الزراعة، وبالتالي فإ  إضافة الأسمبة  45التربة مقارنة مع تغطية التربة نالبولي ايتيلين الشفاف لمبة 

العضوية )سماد دواجن/سماد فيرميكمبوست/ سماد المزرعة( مع المعبنية وتطبيق تشميس التربة قبل الزراعة 

  تتوافق  ذه النتائج مع ما توصل إليهنخفاض تر يزه في الأوراق، سيقلل من امتصاص الجذور للكلور وا

(Qin et al., 2016 ; Song et al., 2016 ; Gul et al., 2017 ; Moradi et al., 2019 ; Tabaxi 

et al., 2021( وتتوافق  ذه النتائج مع نتائج ،) ،2021بشير والمحاسنة.) 
 

ة والتسميد المعدني والعضوي في محتوى الأوراق من الكلور معاملات تشميس الترب تأثير :(18(جدول ال

 21-)%( لصنف التبغ برلي

 ت إضافة الأسمدةمعاملا

 معاملات تشميس التربة

بدون تشميس  المتوسط

 للتربة

 تشميس التربة

0T0.46 0.39 0.54 : بدون تسميدa 

1T .0.44 0.37 0.51 :  تسميد معدني فقطa 

2T0.42 0.37 0.48 فيرميكمبوست : تسميد معدني +سمادa 

3T0.39 0.35 0.42 : تسميد معدني+سماد المزرعةb 

4T0.37 0.33 0.42 : تسميد معدني +سماد الدواجنb 

  0.48a 0.36b المتوسط

 المتغير الإحصائي
معاملات 

 تشميس التربة

معاملات 

 التسميد
 التفاعل

LSD  (5)% 0.014 0.022 0.031 

C.V )%( 4.43 
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 Conclusion الخاتمة

لمعاملات التسميب  (21-محصول التبغ )الصنف برليواض  في استجانة تباين وجود بي نت نتائج البراسة 
ت ثير المعاملات في معظم الصفات  فيالعضوي والمعبني ومعاملات تشميس التربة، و انت الفروقات معنوية 

 والفسيولوجية والإنتاجية والنوعية للتبغ.  الشكلية

الأخرى، ما ي شير التسميب على معاملات  معنوياً  سماد البواجن طن من 5المعبني + تفوقت معاملة التسميد 
، وزيادة  فاءت ا الإنتاجية التبغ نباتاتالأسمبة المعبنية لتحسين أداء  إلى أ مية إضافة الأسمبة العضوية مع

الاعتماد على الأسمبة الكيميائية نكميات   ، والحب منللأوراق، وتحسين الخصائص النوعية غلة الأوراقمن 
 كبيرة، التي ت بد سلامة النظم البيئة الزراعية.

 

 Study reults: الدراسة نتائج

  لظروف تشميس  محصول التبغواض  في استجانة تباين أشارت نتائج التحليل الإحصائي للتجربة إلى وجود
ت ثير معاملات تشميس التربة والتسميب العضوي  فيمعنوية والمعبني، و انت الفروقات  التربة والتسميب العضوي 

 معظم الصفات الشكلية والفيزيولوجية والإنتاجية والنوعية للتبغ. فيوالمعبني 

  الأعلى معنوياً والوز  الجاف للنبات دليل المساحة الورقية عبد الأوراق في النبات، ، متوسط ارتفاع النبات كا
( على الترتيب غ 141.17، 1.553 ،1-ورقة.نبات 21.83، سم 27135,تحت ظروف تشميس التربة )

دليل المساحة الورقية والوز   عبد الأوراق في النبات، ،متوسط ارتفاع النبات و ا التشميس.  وقفمقارنةً مع 
 من سماد البواجن 1-طن. كتار 5معاملة التسميب المعبني + الأعلى معنوياً تحت ظروف الجاف للنبات 

معاملات التسميب ( مقارنةً مع على الترتيب غ 137.17، 1.517، 1-ورقة.نبات 21.13 ،سم 140.83)
 . الاخرى 
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  الأعلى معنوياً في معبل النمو النسبي، معبل صافي التمثيل الضوئي، معبل نمو المحصول كا  متوسط
ى عل 1-غ.يوم 0.3847، 1-.يوم-2غ.سم 0.2460، 1-.يوم1-غ.غ 2.550) معاملة تشميس التربة
معاملة التسميب الأعلى معنوياً في معاملة ت قيم المؤشرات السانقة  انالتشميس. و  وقفالترتيب( مقارنةً مع 

، 1-.يوم-2غ.سم 0.2567، 1-.يوم1-غ.غ 2.340) من سماد البواجن 1-طن. كتار 5المعبني + 
 . معاملات التسميب الاخرى مقارنةً مع على الترتيب( 1-غ.يوم 0.3917

   9104)الأعلى معنوياً في معاملة تشميس التربة لة أوراق التبغ الخضراء وغلة الأوراق المجففة غمتوسط كا 
غلة أوراق  متوسط ا   أيضاً ، التشميس وقف، مقارنةً مع (على الترتيب 1- غ. كتار 1428.3، 1-كغ. كتار

من سماد  1-طن. كتار 5ي + التسميب المعبنالأعلى معنوياً في معاملة التبغ الخضراء وغلة الأوراق المجففة 
 .معاملات التسميب الاخرى مقارنةً مع  (على الترتيب 1- غ. كتار 1340.0، 1- غ. كتار 9103) البواجن

  + سماد دواجن أعلى  1-طن. كتار 5سجل التفاعل بين معاملة تشميس التربة مع إضافة التسميب المعبني
على الترتيب(،  1- غ. كتار   1546.0، 1- غ. كتار 9594غلة من أوراق التبغ الخضراء والأوراق المجففة )

 9396سماد الفيرميكمبوست ) 1-طن. كتار 10تلت ا معاملة تشميس التربة مع إضافة التسميب المعبني + 
 على الترتيب(.  1- غ. كتار  1431.7، 1-كغ. كتار

   الأعلى معنوياً في معاملة تشميس أوراق التبغ من الآزوت، البوتاسيوم ، السكريات المرجعة  محتوى متوسط كا
متوسط  ا  و ، تشميس التربة وقفمقارنةً مع معاملة  (على الترتيب% 10.01%،  2.37%،  1.89)التربة 
التسميب المعبني في معاملة  الأعلى معنوياً  أوراق التبغ من الآزوت، البوتاسيوم ، السكريات المرجعة  محتوى 

معاملات مقارنةً مع  (على الترتيب % 10.09%،  2.30%،  891.) من سماد البواجن 1-طن. كتار 5+ 
 .التسميب الاخرى 

   2.76)في معاملة تشميس التربة  أوراق التبغ من النيكوتين والكلور الأدنى معنوياً  محتوى متوسط كا  ،%
لنيكوتين أوراق التبغ من ا محتوى متوسط  ا  و  تشميس التربة. وقفمقارنةً مع معاملة  (على الترتيب%  0.36

 %0.37%،  2.80) من سماد البواجن 1-طن. كتار 5التسميب المعبني + في معاملة  معنوياً  والكلور الأدنى
 .معاملات التسميب الاخرى مقارنةً مع  (على الترتيب
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 Recommendations and Suggestions التوصيات والمقترحات:
أو إضافة سماد الفيرميكمبوست  1-طن. كتار 5نمعبل  بواجن مع الأسمبة المعب ي نص  نإضافة سماد ال .1

مجففة، وتحسين نوعية أوراق خضراء والالتبغ الأوراق  مرتفعة من للحصول على غل ة 1-طن. كتار 10نمعبل 

 التبغ خاصة محتتوا ا من الآزوت والبوتاسيوم والسكريات المرجعة والنيكوتين.

زراعة نباتات التبغ في الحقل البائم بتغطية التربة نالبولي ايتيلين  من اً يوم 45ي نص  نإجراء تشميس للتربة قبل  .2

مجففة، وتحسين نوعية خضراء والملم( للحصول على غل ة مرتفعة من أوراق التبغ ال 0.05الشفاف )سماكة 

 أوراق التبغ خاصة محتتوا ا من الآزوت والبوتاسيوم والسكريات المرجعة والنيكوتين.

ة التربة وغل   خصائص في المستقبلية على دراسة ت ثير إضافة الأسمبة العضوية  ثالبحو ت ر ز  يجب أ    .3

 .والحصول على منتج  نظيف المحاصيل على المبى البعيب

عن  فضلاً  ،الكائنات الحية البقيقة في إضافة الأسمبة العضوية والمعبنيةيجب التر يز على دراسة ت ثير  .4

 عشاب في طبقات التربة.ديناميكية بذور الأ فيو  ،ممرضات التربة
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Abstract 

Afield experiment was carried out during the growing season 2021 in a field 

affiliated to the general organization for tobacco in the village Almahrossa-Mesiaf-

Hamah governorate to study the effect of soil solarization with plastic mulch and 

application of organic and inorganic fertilizers on the productivity of tobacco 

(Variety Burley-21). The experiment was designed according to split plot design, 

where soil solarization treatments occupies the mail plot, while mineral and organic 

fertilizers treatments occupied the sub-plots. 

Statistical analysis results clearly indicated significant differences (P≤ 0.05) among 

soil solarization treatments and mineral and organic fertilizers treatments in the 

traits: plant height, number of leaves per plant, leaf area index, plant dry weight, 

relative growth rate, net assimilation rate, crop growth rate, green leaves yield, cured 

leaves yield, tobacco leaves content of nitrogen, potassium, nicotine, reducing 

sugars and chlore.   

The mean plant height, number of leaves per plant, leaf area index and plant dry 

weight were significantly higher under soil solarization treatment (135.27 cm, 21.83 

leaves.plant-1, 1.553, 141.17 g, respectively) compared to the no solarization 

treatment. The average plant height, number of leaves per plant, leaf area index and 

plant dry weight were significantly higher under the treatment of mineral 

fertilization + 5 t.ha-1 of poultry manure (140.83 cm, 21.13 leaves. Plant-1, 1.517, 

137.17 g, respectively) compared with other fertilization treatments, and the average 

relative growth rate, net assimilation rate, and crop growth rate were significantly 

higher in the soil solarization treatment (2.550 g/g/day, 0.2460 g/cm2/day, 0.3847 

g/day, respectively) compared to no solarization treatment. The values of the 
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previous indicators were significantly higher in the treatment of mineral fertilization 

+ 5 t.ha-1 of poultry manure (2.340 g/g/day, 0.2567 g/cm2/day, 0.3917 g/day, 

respectively) compared with other fertilization treatments. 

The average yield of green tobacco leaves and the yield of cured leaves was 

significantly higher in the soil solarization treatment (9104 kg.ha-1, 1428.3 kg.ha-1, 

respectively), compared to no solarization. Also, the average yield of green tobacco 

leaves and the yield of cured leaves was significantly higher in the treatment of 

mineral fertilization + 5 t.ha-1 of poultry manure (9103 kg.ha-1, 1340.0 kg.ha-1, 

respectively) compared with other fertilization treatments, the average content of 

tobacco leaves of nitrogen, potassium, and reducing sugars was significantly higher 

in the soil solarization treatment (1.89%, 2.37%, and 10.01%, respectively) 

compared to no soil solarization treatment, and the average content of tobacco 

leaves of nitrogen, potassium, and reducing sugars was significantly higher in the 

treatment of mineral fertilization + 5 t.ha-1 of Poultry manure (1.89%, 2.30%, and 

10.09%, respectively) compared to other fertilization treatments. 

The average nicotine and chlorine content of tobacco leaves was significantly lower 

in the soil solarization treatment (2.76% and 0.36%, respectively) compared to no 

soil solarization treatment. The average nicotine and chlorine content of tobacco 

leaves was significantly lower in mineral fertilization treatment + 5 t.ha-1 of poultry 

manure (2.80%, 0.37%, respectively) compared with other fertilization treatments. 

The interaction between the soil solarization treatment with the addition of mineral 

fertilizer + 5 t. ha-1 poultry manure recorded the highest yield of green tobacco 

leaves and cured leaves (9495 kg.ha-1, 1546.0 kg.ha-1, respectively), followed by the 

soil solarization treatment with the addition of mineral fertilizers+10 t.ha-1 

vermicompost (9396 kg.ha-1, 1431.7 kg.ha-1, respectively). 

 

Key words: Tobacco, mineral fertilization, organic manures, tobacco leaves yield. 
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