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 ي7خ حB:2ت

 :يل)5قو ي'لع0 ح.صأ هاندأ عق)'لا انأ

 ي<نأو ،SــــNمد ةعماج عم كراــــN?لا0 ةKلامو ةJ.Mف ةJKلم )ه ةحو.Fلأاو 5CDلا Bع ج?<ی ام ل: نأ .1

 وأ اًــــــــــــــaن اـه<م ءUج وأ ةـحو.Fلأا وأ Dـ5Cلا .ــــــــــــــN<ب ي?5غر لاـح يف ةـعماـ]لا ةـقفا)م Yـخأـ0 مU?لأ

 لئاــــــسو Bم اه.Kغو ةKنو.?Jلا عقا)م وأ تاg?5م وأ .ــــــNن رود Bم ( ةعما]لا راFإ جراخ اًن)'ــــــcم

 .).N<لا

 

 ةداهــــش ىلع ل)ــــCaلل U]نأ وأ .خآ ل'ع Bم هــــسا5?قا rت ةحو.Fلأا هYه Bم ءUج pأ oج)ی لا هنأ .2

 .ةMر)yلا ةxK.علا ةMر)ه']لا جراخ وأ لخاد ي'Kلعت oهعم وأ ةعماج pأ وأ NSمد ةعماج يف w.خأ

 

 عKق)?لاو rسلاا
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 :ی#قتو :Fش

 ةم)لعم pأ0 ل~5ت rل ي?لا و .J5Kلا لـــcفلا ة5حاـــص ةoح w.ـــy| ةر)?:oلا ةذا?ـــسلأل نا<?ملااو .gـــNلا0 هج)تأ

 ماوoب يتاK<'ت عم ,.یoق?لا و ما.?حلاا ل: ي<م �ل ,يـــــصاـــــa?خا ةoم ةلFK اًن)عو اoً<ـــــس �نا:و ة�حلام وأ

 .Sلأ?لاو ةKفاعلاو ةaCلا

 

 ةاـــــــــــــــسا)'لا ىفــــــــــــــNم يف اـKلعلا تاـــــــــــــــسارoـلا بلاFو يف.ــــــــــــــNمو يتYـتاـــــــــــــــسأ ةـفاـJل .gــــــــــــــNلاـ0 هـج)تأ اـ'ك

 .NSمد ةعماج يف ��لا ةKّلّ: و يعما]لا ةاسا)'لا ىفNم ىل�و ,يعما]لا
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 ءا:هإ
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 تا,+*()لا س$هف
 )MNO..........................................................)1لل ماعلا را'لإا :MNOلا KLم

 

 :ةXY:2لا ةسار#لا :لولأا ءRSلا

 

 )7(.......................................................................ة0ن:قلا :لولأا لBفلا

v 8(......................................................................ة>;>;ج ة78ل :لاًوأ( 

v لا :اً>ناث?@AB10(...............................................................ينا>علا ح( 

v لاثDًلا :ا?@AB7لا حEهAG..............................................................)11( 

v ارH19(......................................................................ا.ج&ل&̂).فلا :اًع( 

v ماخKً30(...........................................................ض&ض,لل اه3با#3سا :ا( 

 

 )39(.............................................................ة0ن:قلا ةنا_ث :ينا[لا لBفلا

v 40(.........................................................................اه?>7هأ :لاًوأ( 

v اً>ناث: NA41(..................................................................اهسا>ق ق( 

v لاثDًغت :ا<A75(.......................................................................اهتا( 
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 :ة0ل3علا ةسار#لا :ينا[لا ءRSلا

 

 )Y..............................................................)80ئاWAلاو دا7Uلا :لولأا لBفلا

 )84(..........................................................ة>ئا[حلإا جئا?;لا :يناDلا لBفلا

 )97(.......................................................^8_لا جئا?ن ة@قا;م :^لاDلا لBفلا

 )100(............................................ة>7لاعلا تاسار'لا عم ةنراق7لا :عHاAلا لBفلا

 )103(...........................................تا>صU?لاو ةسار'لا تاد'8م :dماcلا لBفلا
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 ة>8>ضU?لا لاgشلأاو مUسAلا ة7ئاق

  لg<لا
 
 ة.ماملأا ةف,غلل يP.P#لا ر&3Bلا )1( لg<لا
  ة.ن,قلا لgش )2( لg<لا
 ة.ن,قلا ةراهl )3( لg<لا
 ة.ن,قلاOn M/لا تا9.فص )4( لg<لا
 ه.$/qد ءا<غل نا3لg<$لا نا3قB8لا )5( لg<لا
 ة.نا8Bلا اqلاsلا لgش )6( لg<لا
 ة.ن,قلا تاقu8 )7( لg<لا
 ة)راهyلا اqلاsلا K.ب ة)&قلا تلااxتلاا )8( لg<لا
 ة)راهyلا اqلاsلا دO#ت )9( لg<لا
 نا$/.م لzح )10( لg<لا
 )(sVEGFR ةلP9$لا VEGF تلا8ق3/م ةر&ص )11( لg<لا
 )Keratocyte) (51( ة.ن,قلا اqلاخ فئاlو )12( لg<لا
  Hydrops)13( لg<لا
  تا�s$لا ةر&ص )14( لg<لا
  Ultrasound Pachymetry زاهج )15( لg<لا
  Optical Pachymetry زاهج )16( لg<لا
 Specular Microscope زاهج )17( لg<لا
 Confocal Microscope زاهج )18( لg<لا
 HRT III زاهج )19( لg<لا
 Placido ص,ق )20( لg<لا
  sB  Loveridgeم )21( لg<لا
 O.لاM ل&$9$لا ا.فا,غ&B8لا زاهج )22( لg<لا
  Orbscan II زاهج )23( لg<لا
 Scheimpflug أ8Oم )24( لg<لا

 ة9فxلا
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  Pentacam زاهج )25( لg<لا
  OCT لا أ8Oم )26( لg<لا
 ي#./Pلا عBق$لا عم OCT لا ةر&ص ةنراقم )27( لg<لا
 OCTلا عا&نأ )28( لg<لا
  Visante OCTزاهج )29( لg<لا
 SPECTRALIS  OCT زاهج )30( لg<لا
 Triton  OCTزاهج )31( لg<لا
 CCT لاM يم&.لا ,.غ3لا )32( لg<لا
 ةسارOلا تاع&$#م C/ح ىض,$لا عز&ت )33( لg<لا
 Pª#لا C/ح ىض,$لا عز&ت )34( لg<لا
 ةه#لا C/ح ىض,$لا عز&ت )35( لg<لا
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  لوا'Eلا ة7ئاق 

 لوO#لا
 
 ,$علا C/ح ةسارOلا تاع&$#م عز&ت )1( لوO#لا
 Dر&9$لا ل&Bلا C/ح ةسارOلا تاع&$#م عز&ت )2( لوO#لا
 ماع لM>g ة.B.9$لاو ة̂)»,$لا ة.ن,قلا ةناخث )3( لوO#لا
 ةه#لا C/ح ة.B.9$لاو ة̂)»,$لا ة.ن,قلا ةناخث )4( لوO#لا
 Pª#لا C/ح ة.B.9$لاو ة̂)»,$لا ة.ن,قلا ةناخث )5( لوO#لا
 ,$علا C/ح ة.B.9$لاو ة̂)»,$لا ة.ن,قلا ةناخث )6( لوO#لا
 را/­نلاا ءا&سأ C/ح ة.B.9$لاو ة̂)»,$لا ة.ن,قلا ةناخث )7( لوO#لا

 ة9فxلا
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 F,ل1لا
 

 .ةKلاCلا تاسارoلا يف لo]لل اًرا�م لاUتلا .Cyلاو ةKن.قلا ةناخث KBب ةقلاعلا نإ :^8_لا ة>فلخ

 KBغلاــ5لا oــ<ع ةــCK�K'لاو ةـUM:.'لا ةــKن.قلا ةنـاخـث Krق0 تلاoــ5?لا فاـــــــــــــــN?كلا Dــ5Cلا فoــهی :^8_لا ف'ه

 ..Cyلاو 5a.pلا ءا)yلا تلااح يف MKBر)yلا

 حوا.?ت را'عأ0 ىـــض.م B 107م ن)Kع 107 �ل'ـــش ةـــض.ع?ـــyم ةKع�قم ةـــسارد :هقئاNAو ^8_لا داUم

 ةo?''لا ةo'لا يف SــــNمoب يعما]لا ةاــــسا)'لا ىفــــNم يف ةK>Kعلا تاداKعلل KBعجا.'لا Bم ة<ــــس  KB85-40ب

 اKـفا.غ)F5 ءا.جإ rتو ,لـماــــــــــــــش ي<Kع �Cف ءا.جإ rت KDـح2022  لولأا ن)ناـ: ى?ح  2022نا.UMح Bم

 rت rث ,ةKن.قلا0 ةق�<م قرأو ةCK�K'لاو ةUM:.'لا ةKن.قلا ةناخث ساKقل �لذو Sirius زاهج ماo~?ــــــــــسا0 ةKن.قلا

 .اKًئاaحإ اهلKلCتو تانا5Kلا ع'ج

 ثانلإا owلو ,نو.gم (537.1 ± 35.1) ر):Yلا owل ةUM:.'لا ةKن.قلا ةناخث �س)?م غلب :جئا?;لا

 ± 34.3)  ءا)ــــــــــــــyلا ةـــع)']م owـــل ةـــUM:.'لا ةـــKن.قلا ةنـاـخث �ــــــــــــــس)?م ناـــ:و ،(532.2 ± 34.7)

 .ــــــــــــCyلا ةع)']م owلو ،اًنو.gم(536.3 ± 32.8)  فKف~لا .ــــــــــــCyلا ةع)']م owلو ,اًنو.gم(532.9

 اًنو.gم o (33.1 ± 529.3)یNoلا

 .�كأو ،يـــــــNح)لا يلفـــــــyلا عx.لا0 عقت ةKن.قلا0 ةناخث ةق�<م لقأ نأ انoجو ةـــــــسارoلا هYه يف :تاجا?;?سلاا

 ةKـن.قلا ةنـاخـثو ةMـU:.'لا ةKـن.قلا ةنـاخـث يف اًـ'هم اًنـاــــــــــــــaقن انـoـجوو ،p)لعلا عx.لا0ـ عقت ةKـن.قلا0ـ ةنـاخـث ةقـ�<م

 عم ةنراقم ثانلإا o<ع ةUM:.'لا ةKن.قلا ةناخث يف اً'هم اًناـــــــــــaقن انoجو �لY:و ،.'علا0 مoق?لا عم ةCK�K'لا

 .ءا)yلا ةع)']م عم ةنراقم oیNoلا .Cyلا ةع)']م o<عو ،ر):Yلا

 

 اKفا.غ)F5 ،ةKن.قلا0 ةق�<م قرأ ،ةCK�K'لا ةKن.قلا ةناخث ،ةUM:.'لا ةKن.قلا ةناخث :ة>حا?ف7لا تا7لmلا

..Cyلا ،ةKن.قلا
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 6H@لا *Gم

 6H@لل ماعلا راJلإا

 :ةم#ق3لا.1

 YخأKف ةKن.قلا ح�س امأ ،.UMغ �aKعت تاذو ةاع)م .Kغ ن)Jتو KBعلل ةفافNلا ةKجرا~لا ةق�5لا يه ةKن.قلا

 ة)قلا �xy5و .rلم CK� (1-0.65)'لا Bع rلمU (0.5 - 0.54):.'لا يف ةفل?~م ةنا~ث اهل ة5ق لgش

  (1) .ةMؤ.لا يف اً'هم اًرود يدؤت اهنإف ة.yKك (43+) ةKن.قلل ةKلاعلا ةMراJyنلاا

 �لYل .ةKن.قلا0 للخ ثوoح ىلع اً.ش»م اه.KKغت ن)o |gقو ةKن.قلا ةلاCل يساسأ .ش»م )ه ةKن.قلا ةنا~ث نإ

  M¬.(2).م لJل ةKن.قلا ةنا~�ل ة'Kق قدأ ىلع ل)Caلا ةy.M.Mلا ةسرا''لا يف اoًج rه'لا Bم هنإف

 ض.م د)جو وأ ، اًناKحأ ةقصلالا تاسoعلا ماo~?ساxو ، �~Nلا .'ع �yح ةKن.قلا ةنا~ث Krق .Kغ?ت

  (3).اًقy5م د)ج)م ين.ق

 يف اoًج rهم (CCT) (Central Corneal Thickness) ةUM:.'لا ةKن.قلا ةنا~�ل KSقoلا ساKقلا نإ

 ءا.جلإ ةجاCلا لا0C �لY:و ،قرUلا .Kبo?ل ةلق'لا لخاد �غcلا ساKق ل�م ةفل?~م ةKض.م تلااح .Kبoت

  (4).ةMراJyنلإا ةحا.]لا

  (PCT) (Peripheral Corneal Thickness) ةCK�K'لا ةKن.قلا ةنا~ث ساKق oع| �ق)لا ¹ف<ب

 ع0c ءا.جإ o<ع اcً|أ تاساKقلا هYه مy?~oت ا': ،اه?ع0ا?مو ةFKو.~'لا ةKن.قلا تلااح ¬ع5ب اMًرو.ض

  (5).ةKن.قلا ة'Cل لخاد تاقلCلا عرزو ،ةKن.قلا �Kلaتو ،يعاعNلا ةKن.قلا

 rلم (0.57) حa5ت rث ،اًماعB 25س ى?ح rلم (0.56) ةUM:.'لا ةKن.قلا ةنا~�ل ةKع�5Kلا ة'Kقلا غل5ت

 ةK'هأ وذ ن)g| اYهو(6)  ،.'علل ةy5<لا0 ةقoب ةKن.قلا ةنا~ث ساKق �xر pرو.cلا Bم �لYل ؛ة<س65 .'ع0

  (7).ةKن.قلل فافNلا يNماهلا J¹<?لا وأ ،ةFKو.~'لا ةKن.قلا: ةKض.'لا تلااCلا ¬ع0 د)ج)ب .5كأ

 يلا)ح �aK| )هف ، rلاعلا ءاCنأ عK'ج يف اًع)Kش KBعلا ضا.مأ .�كأ oحأ .5aلا .yح oع|

 . (8) ةKق.Nلا ةK(Mسلآا FSا<'لا ¬ع0 يفB %80م .�كأو ب.غلا يف ناygلا Bم%25
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 ر)C'لا لوا�ت Bع rجان pر)C'لا .Cyلا ، pراJyناو pر)Cم KBع)ن ىلا .5aلا .yح yrق|

 ةداMز �KB 0y5علا Àاسولأ ة.ساJلا ة)قلا ةداMز Bع rجان pراJyنلااو ، KBعلل يفل~لا يماملأا

 . ةKن.قلا بCoت

 . ةN5gKلا مامأ ةر)aلا لNg?تو ةN5gKلا ىلع عق| لا KBعلا ىلا لخاoلا ء)cلا نإف �لYل ة]K?ن

 ةK'Kلع?لا ة�Nنلأاو ةN~aKلا ىلع ةراض تا.Kثأت اهل .5aلا .yح ةصاخو راJyنلاا ءا)سأ نإ

  (9) .ع'?]'لا ةاKح ةKع)<ب .ث»ت ة|داa?قا �عاaم ىلإ pد»ی ا'م ؛د.فلل ةKعا'?جلإا ةاCKلا �لY:و

|a>ح فy. 5لاa. لا ساسأ ىلعoىلإ تاجر:  

 يض.'لا" وأ "يلاعلا" .5aلا .yحو  ،ة.5yK�(6.0 - 0.5) " :yKلا" وأ "�س)?'ل فKف~لا" .5aلا .yح

  (10) .ة.yKكB  (6.0م .�كأ( "يق.?'لا

 ،تا)<س 5 – 10 .'ع0 ةداع .ه�Mو ،راJyنلاا ءا)سأ Bم اًع)Kش .�كلأا ع)<لا )ه �5yKلا .5aلا .yح

 . اًماع20 – 25  ى?ح اM[Kًرoت دادMUو

 .5aلا .yح ر)�ت rلمB 26ع KBعلل يفل~لا يماملأا ر)C'لا ل)UMo Fی BیYلا صا~شلأا o<ع Ãح)ل

 يفل~لا يماملأا ر)C'لا ل)r Fهیoل Bم owل ث5yK� |Coلا .5aلا .yح امأ ،rهیoل يق.?'لا وأ يض.'لا

  r. (11)لمB 26م لقأ KBعلل

 5a..(12)لا .yح ىض.م o<ع KBعلل pر)C'لا ل)�لا ةداMز ة]K?ن ةثلا�لا KBعلا تاق0�5 دo'ت ثCo| ا'ك

 ةداMزو KS'ع يمامأ �Kب ، ةCo0م ةKن.ق rهیoل يلاعلا .5aلا .yح Bم ن)ناع| BیYلا ىض.'لا نإف ، �لYل

 . فKف~لا .Cyلا ىض.م عم ةنراقم ةKن.قلا را�قأ0

 �لذ rغرو Sفا.'لا .Cyلا ةoش عم ةUM:.'لا ةKن.قلا ةنا~ث �سرد rلاعلا ل)ح ةر)N<'لا تاسارoلا ة5Kلاغ نإ

 ¬ع5لا owلو CyK.MBلا o<ع ةUM:.'لا ةKن.قلا ةنا~ث دا|دزا ¬ع5لا oجو KDح لo]لل ة.�Kم �نا: جئا?<لاف

 ةقلاع oج)ی لا هنأ �<Kب تاسارoلا ¬ع0 ا'Kف يع�5Kلا Bم لقأ ةKن.قلا ةنا~ثو ةفل?~م جئا?<لا �نا: .خلآا

 �لYلو ،.Cyلا عم ةCK�K'لا ةKن.قلا ةنا~ث ةقلاعل �ق.�ت تاسارoلا Bم لKلق نإف لباق'لاxو ، K.MBغ?'لا KBب

 Bم ة<Kع يف ةKن.قلا �CKمو U:.م Bم ل: يف ةKن.قلا ةنا~ث KKrقت )ه ةسارoلا هYهل يKyئ.لا فoهلا ن.ف

 .راJyنلاا ءا)سأ Krق عم جئا?<لا هYه �xرو .5aلا .yح Bم يناعت ي?لا ىض.'لا
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2.fعg ا<لا تاسار#لاfةق: 

 Koل)لا oلب يف )13(>هئلامزو ^.تروأ< ةـــسارد ل�م ا<?ـــسارoل ةهباـــN'لا ةK'لاعلا تاـــسارoلا ¬عo 0ج)ی
(Valladolid) 0نا5ـــسإKجأ ي?لا 2012 ماع ا.M� ع 175  ىلعK>ًـــسا0 ى<'| ا?~oزاهج ما F5(فا.غKن.قلا اKة 

II (Bausch & Lomb, Rochester, NY, version 3.12 Orbscan(، قُوyــــــــــــــ  3 ل ة<Kّعلا �'ّ
 ،ة<ــس 36.4 ة<Kعلا را'عأ �ــس)?م نا:و ،)oیoــNلا .ــCyلا ،�ــس)?'لا .ــCyلا ، فKف~لا .ــCyلا( تاع)']م
 هYه o]ت rلو ،K.MBــــــــCyلا o<ع ةCK�K'لاو ةUM:.'لا ةKن.قلا ةناخث �ــــــــسردو ،%61.1 ثانلإا ة5ــــــــyن �نا:و
  .ثلا�لا تاع)']'لا KBب ةUM:.'لا ةKن.قلا ةناخث ةنراقم o<ع اKًئاaحإ اًماه اًق.ف ةسارoلا

 

 زاهج ماo~?ـــــــــــسا0 اً<Kع 528 ىلع 2013 ماع نا)یات يف ةـــــــــــسارد )14(>هؤلامزو K.ـــــــ<ت< w.جأو
Orbscan version 3.00 (Orbtek, Inc, Salt Lake City, UT, USA)، را'عأ �ـــــــس)?م نا:و 

 o]ت rلو ،K.MBـCyلا o<ع ةUM:.'لا ةKن.قلا ةناخث �ـسردو  ،%79.9 ثانلإا ة5ـyن �نا:و ،ة<ـس 34.8 ة<Kعلا
 .راJyنلاا ءا)سأو ةUM:.'لا ةKن.قلا ةناخث KBب ةّ'هم ةقلاع ةسارoلا هYه
 

 زاهج ماo~?ــسا0 اً<Kع 3820 ىلع 2011 ماع نا.یإ يف ةــسارد )15(>هؤلامزو ي$ــشاه< w.جأ ا'ك
Pentacam HR (Oculus, Inc, Lynnwood, WA(، علا را'عأ �ـــــــــــس)?م نا:وK>ة<ـــــــــــس 50.7 ة، 

 هYه تoجوو ،ةCK�K'لاو ةUM:.'لا ةKن.قلا ةناخثب ة.ث»'لا لما)علا �ــــــسردو ،%59.3 ثانلإا ة5ــــــyن �نا:و
 .راJyنلاا ءا)سأو ةUM:.'لا ةKن.قلا ةناخث KBب ةّ'هم ةقلاع ةسارoلا
 

 فلا?خاو ،ةفل?~م تاناغوز K¹یاقم ماo~?ـــــسا �5ـــــ0y ن)o |gق ؛ةق0اـــــyلا تاـــــسارoلا جئا?ن يف اًـــــcقا<ت o]نو
 ؛قا.علأا فلا?خاو ،تاسارoلا KBب ةفل?~'لا ةMراJyنلاا تاع)']'لاو ،ةM.'علا تاÙفلا فلا?خاو ،ةقCoلا .�ق
  .MKBر)yلا KBغلا5لا o<ع ةسارoلا هYه ءا.جإ pرو.cلا Bم نا: �لYل
 

  :MNOلا ةلiFم .3

 ةUM:.'لا ةKن.قلا ةناخث KBب ةقلاع كا<ه له اهـــــــــسأر ىلعو تلاؤاـــــــــyت ةoع ىلع ة0اجلإل 5CDلا اYه يف ىعـــــــــyن

 ةناخث Bع ةKلCم ةــــسارد oج)ی لاو ،دoــــaلا اYه يف ةxراــــc?م ةق0اــــyلا تاــــسارoلا جئا?ن نلأ ؛.ــــCyلاو ةCK�K'لاو

 .Cy.MBلا MKBر)yلا KBغلا5لا o<ع ةCK�K'لاو ةUM:.'لا ةKن.قلا
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  :MNOلا ف#ه.4

 .CyK.MBلا MKBر)yلا KBغلا5لا o<ع ةCK�K'لاو ةUM:.'لا ةKن.قلا ةناخث KKrقت

 

  :MNOلا ة30هأ.5

 اKًناثو ،pر)ـــــــــــyلا ع'?]'لا o<ع ةCK�K'لاو ةUM:.'لا ةKن.قلا ةناخثل ةKع�5Kلا Krقلل تاناKب ةoعاق ءاـــــــــــNنإ لاًوأ

 ةUM:.'لا ةKن.قلا ةناخث ل5oت Bع ةقحلا تاــــــــــــــسارد ءا.جإ o<ع ةMرو.ــــــــــــــض ةKع�5Kلا Krقلل ةق5ــــــــــــــy'لا ةف.ع'لا

 .ةK>Kعلا ضا.ملأا يف ةCK�K'لاو
 

  :MNOلا تاغn<م.6

 �نا: ةق0اـyلا تاـسارoلا جئا?ن نلأ ؛K.MBـCyلا MKBر)ـyلا KBغلا5لا o<ع ةCK�K'لاو ةUM:.'لا ةKن.قلا ةناخث KKrقت

 KBغلا5لا o<ع ةCK�K'لاو ةUM:.'لا ةKن.قلا ةناخث Bع ةKلCم ةــــــــــــسارد oج)ی لاو ،دoــــــــــــaلا اYه يف ةxراــــــــــــc?م

 .CyK.MBلا MKBر)yلا

 

  :MNOلا تاد#Nم.7

 ،اهل: ةM.'علا تاÙفلا ة�Kغت مoعو ،ةسورo'لا ة<Kعلا .غص :اه<مو 5CDلا اYه يف تادCo'لا ¬عo 0ج)ی

 فلا?خاو ، ،ةفل?~م ةناخث K¹یاقم ماo~?سا �0y5( ا<?سارد عم w.خلأا تاسارoلا جئا?ن ةنراقم ةx)عص �لY:و

 .)تاسارoلا KBب ةفل?~'لا ةMراJyنلاا تاع)']'لاو ،قا.علأا فلا?خاو ،ةM.'علا تاÙفلا
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  :MNOلا دو#ح.8

   .ةسورo'لا ة<Kعلا .غص §

 .اهل: ةM.'علا تاÙفلا ة�Kغت مoع §

 

  :هتاودأو MNOلا جهXم.9

 :يهو ،NSمoب يعما]لا ةاسا)'لا ىفNم يف ةK>Kعلا تاداKعلا يف ةد)ج)م ةUهجأ 5CDلا اYه يف ا<مo~?سا

 .Topcon Slit Lamp SL -3C وأ TOPCON Slit Lamp  IS_600  يقش حاa5م •

 .TOPCON KR_8100P  يKgتام)تولأا ةKن.قلا بCoت و راJyنلاا ءا)سأ ساKق زاهج •

  .E جذ)'<لا BمB  Snellenل<س ةح)لب دوUم يئ)ض Àاقسإ زاهج •

 .Topcon Specular Microscope SP 2000P ةنا�5لا ا|لاخ داoعت .ه]م •

 .SIRIUS CSO S.r.l. 50010 scandicci  ةKن.قلا اKفا.غ)F5 زاهج •

 .g(  Quantel Medical Cinescan V:2.04|لإا زاهج •

 

|'gB قتyKr لا[Uلا ء>�.p ع ىلإoف ةa(ل: 

v فلاaی :لولأا لـــــــ?Coع ثB لل ر)�?لا[>K>ن.قلل يKعو ،ةB تNـــــــ.MCع اهKناKًو ،اF5ف?لا0 اهتاقaـــــــKل، 

 .ض)ض.لل اه?با]?ساو ،اه?Kج)ل)KUMفو

v فلاaی :ينا�لا ل?Coع ثB ن.قلا ةناخثKم ةB حKD: هأ'K?و ،اهF.ق قK5تو ،اهساoاهتلا. 

 KBغلا5لا o<ع ةCK�K'لاو ةUM:.'لا ةKن.قلا ةناخث ةــــــــسارoب ا<'ق ةــــــــسارoلا Bم يل'علا ءU]لل ة5ــــــــy<لا0 ا'<Kب

 عـــضوو ةK'لاعلا تاـــسارoلا عم اه??نراقمو جئا?<لا ةـــNقا<م rث ،.ـــ5aلا .ـــyحو .ـــ5aلا ءا)ـــس ةلاMKB 0Cر)ـــyلا

 .ة5سا<'لا تاKص)?لاو تاجا?<?سلاا
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 لولأا ء%$لا

ة01/.لا ةسار*لا
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 لولأا ل$فلا

 ة-ن+قلا
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 :ة-,-,ج ة()ل :لاًوأ

 ةنا�xو هy'K|د ءاNغو ةKن.قلا ة'Cل N?Sتُو ،(Ectoderm) .ها�لا r|دلأا Bم ةKن.قلا ةراهN?S àتُ

 .)1 لNgلا((Neural Crest)  يa5علا ف.علا Bم ةKن.قلا

 r|دلأا ا|لاخ م)قت rث ،5-4 يل'Cلا ع)5ـــــــسلأا يف (Lens Vesicle) ةـــــــسoعلا لـــــــMa)ح لgـــــــN?ی

 KB?قB F5م ةن)g'لا ةKئ5oلا ةKن.قلا ةراهà لgــN?تو ،ةــسoعلا لــMa)ح فلاغنلا يلا?لا �Kعلا ة�Kغ?ب .ها�لا

 ةلو»ـــyم ةراه�لا هYهو ،KB 8-26ع)5ـــسلأا KBب تاقB 4-5 F5م ةفل»م ةKئ5oلا ةراه�لا ح5ـــaت .ا|لا~لا Bم

 .20 ع)5سلأا يف فJNلل ةلباق حa5ت ي?لا ،نام)ب ةقF5 لNgKت Bع اcً|أ

 .ـــــN?<?ل ي5ـــــaعلا ف.علا Bم ةق?ـــــN'لا (Mesoderm) �ـــــس)?'لا r|دلأا ا|لا~ل ىلولأا ة.]هلا أ5oت

 Bم فلأ?ت ي?لا ،ةKئ5oلا ةنا�5لا ا|لا~لا هYه لgــــــNتو ،5 يل'Cلا ع)5ــــــسلأا يلا)ح ةKن.قلا ةراهà ا|لاخ �Cت

F5ق?KB مB لا ع)5ــــسلأا للاخو ،ا|لا~لاC'ت 8 يلa5لا ةنا�5لا ح5ــــoئKة F5حاو ةقoةنا�5لاو ةراه�لا ىق5تو ،ة 

 ةKن.قلا ة'Cل لgـــــــN?ل �ـــــــس)?'لا r|دلأا ا|لاخ Bم ةKتاذ ة.]ه ثCoت ذإ ؛7 يل'Cلا ع)5ـــــــسلأا ى?ح KB?لباق?م

 ع0اــyلا .هــNلا يفو ،Dلا�لا .هــNلا يف ةKنا�5لا ا|لا~لا ل5ق Bم هK'ــy|د ءاــNغ لgKــNت أ5oی .ةM)نا�لا ةM)ل~لا

 .C[rلا اoع ام ةK(M<5لا �ئاa~لا �rعم يف غلا5لا ةKن.ق عKض.لا ةKن.ق هN5ت

 ةل)ف�لا ة.?ف للاخ )'<لا0 ةKن.قلا .'?ـــyتو ،rلم 9.8 ا�Kًـــسو ةKن.قلل يقفلأا .�قلا ن)g| ةدلا)لا o<ع

 ةداUMب .'?ـــــــــــyت ي?لا ةKoح)لا ةK<5لاو ،rلم 11.7 يقفأ .�ق عم KB?<ـــــــــــyلا .'ع0 غلا5لا ةKن.ق C[rل لـــــــــــa?ل

 )81-61(.غ)ل5لا ى?حو ةدلا)لا Y<م نو.gم 11-6 ةداMز عم ؛هy'K|د ءاNغ يه ةناخثلا

 

 

 ة(ن0قلا :لولأا لAفلا
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 (18)ة>ماملأا ةفAغلل ي;>;Eلا رWU?لا )1( لg@لا
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 :ينا-علا ح2345لا :اً-ناث

 Yّwغتُو ،ىعّ)م .Kغو اًفافـش اً]Kـyن ةKن.قلا oّعتُو ،KBعلا ة.Jل يجرا~لا راo]لا ة5لـaلاو ةKن.قلا لgـNت  

 Bع عمoلا rلف عم ةلو»ــــــyم يهو ،ماملأا Bم عمoلا .5عو فل~لا Bم يئا'لا �ل~لا .5ع راــــــN?نلاا ة�ــــــسا)ب

 يهو ،ة.Kــy: 44-40 يلا)KB 0Cعلل ة.ــساJلا ة)قلا ي�ل�ب ةKن.قلا rهــyت KDح ؛KBعلل .ــساJلا يماملأا ح�ــyلا

  .)1.376( ةKن.قلا راJyنا ة<M.ق غل5تو ،ةسoعلا g¹ع ىلع ةق0ا�'لا ةKل'ع0 .ثأ?ت لاو ةNoلا ة?باث ة)ق

 .�قلا Bم .5كأو rلم 11.7 يقفلأا .�قلا ن)g| ذإ ؛)2 لNgلا ( اMً)Kcب لاgًش غلا5لا owل ةKن.قلا Yخأت 

 .لفسلأاو ىلعلأا يف ة5لaلل يماملأا داo?ملاا Bع 5Kc(pلا لNgلا اYه ج?<Mو ؛rلم p 10.6د)'علا

  |g(لا ن'C(د)'علا رp ن.قللKت .�كأ ةCo0ًم اB لا'C(ع يقفلأا ر>o لاNهو ،با5ــــــYام ا |yاًج.ح �5ــــــ 

 ر)C'لا ح5ـــــــــــــKD |aح ةoعاقلل اًفلا~م اًج.ح ح5ـــــــــــــKaل ج.Cلا اYه .Kغ?ی .'علا مoقت عم امأ ؛ةoعاقلل اًقفا)م

 .pد)'علا ر)C'لا Bم اCo0ًت .�كأ ةKن.قلل يقفلأا

 غلا5لا ة5لـــaلا ءا<Cنا .�ق فـــaن Bم لقأ )هو ،rلم 7.8 يماملأا هج)لا ءا<Cنا .�ق فـــaن غل5ی  

 .�ق فـــــaن غلM5و ،ف)Cلا ىعoتو rلم 2-1.5 اهـــــض.ع غل5ی ا'ه<Kب ةKلاق?نا ةق�<م ك.?ی ا'م ،rلم 11.5

 .rلم 6.5 يفل~لا هج)لا ءا<Cنا

 )Cن اKًـ]Mرoتـ اھـتناخـث دادUتو ،نو.gم 520 غل5ت ةنـاخـثب ةKـن.قلا0ـ ةقـ�<م قرأ ةMـU:.'لا ةقـ�<'لا oّـعتُ 

 )r2.)61-81س 1.38 ةKن.قلا ةحاyم غل5تو ،نو.gم B 700م .�كأ ىلإ لa?ل �CK'لا

 ة(ن0قلا :لولأا لAفلا
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 1)9( ة>نAقلا لgش )2( لg@لا

 

  :>4ه:)لا ح2345لا :ا9ًلاث
 :لخاoلا ىلإ جرا~لا Bم �Kت.?لا0 يهو ،تاقF5 ¹'خ Bم ةKن.قلا فلأ?ت

1. lة.ن,قلا ةراه (Corneal Epithelium): 

 تاقB 5-7 F5م فلأ?تو ،نو.gم 50 يلا)ح اھتناخث غل5ت ،ةن.ق?م .Kغ ةKفــش.ح ةق�5ّم ةراهà يه

 .)3 لNgلا( ة|oعاقلاو ،ةCّ<]'لاو ،ةy�CKلا ا|لا~لا :ا|لا~لا Bم عا)نأ 3 ل'Nت

 ةM.ه]م تا0اغز �ل?'تو ،لgـــــNلا ةعلـــــcم ة�Cـــــyم ا|لاخ Bم تاقB 2-3 F5م ةنّ)gم :ة.B9ـــ/لا اqلاsلا

 .ةy�CKلا ا|لا~لا KBب ةM)ق تلااaتا oج)Mو ،ح�yلا ةحاyم UMo?ل اه�Cس ىلع

 .حا<]لا هN5| اهلgش نلأ ةKحا<ج �K'سو ا|لا~لا Bم تاقB 2-3 F5م ةنّ)gم :ة.حاP#لا اqلاsلا

 ة(ن0قلا :لولأا لAفلا
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 تاKـــــــcعلا Bم اً.5K: اًدoع C(pتو ،لgـــــــNلا ةKنا)�ـــــــسأ وأ ة5عgم ا|لا~لا Bم ةKoحو ةقF5 :ةOqعاقلا اqلاsلا

 ا|لا~لا لgـــــــNت ي?لا يهو ،ماـــــــyقنلاا ةKحان Bم ةلاعفلا ةKoح)لا ةMراه�لا ةKن.قلا ا|لا~لا يهو ،ةM)ل~لا لخاد

 .ةلصا)لا تا'yK]لا فاaنأop 0عاقلا ءاNغلا عم لa?تو ،ةy�CKلاو ةC<]'لا

 KBجلا)Jلا Bم يساسأ ل0Ng فلا?Mو ،اًنو.gم 60-40 ةMراه�لا ا|لا~لل opعاقلا ءاNغلا ةناخث غل5ت

 ةرoقلا opعاقلا ءاـــــــــNغلا �ل?'Mو ،Lamina Densa و Lamina Lucida ىلإ rـــــــــyقMو ،ع0ا.لا �'<لا Bم

 .عKباسأ 6 ى?ح لaت ةoم للاخ Krم.?لا ىلع

 ةـUM:.'لا ةـKن.قلا ةراـهà ذإ ؛ةـCK�K'لا ةـKن.قلاو ةـUM:.'لا ةـKن.قلاـ0 ةراـه�لا KBب تاـفلا?خا ةoـع oـج)Mو

 ا|لاخ وأ ¹ناه.غنلا ا|لاخ oج)ی لاو ،لgـــــــــNلا ةKنا)�ـــــــــسأ ة|oعاقلا ا|لا~لا ن)Jتو ،تاقB 5-7 F5م فلأ?ت

 ،لgـــــــNلا ة5عgم ة|oعاقلا ا|لا~لا ن)Jتو ،تاقB 7-10 F5م فلأ?ت ةCK�K'لا ةKن.قلا ةراهà ا'<Kب ؛ةK>KنلاKم

  )20(.ةK>KنلاKم ا|لاخو ¹ناه.غنلا ا|لاخ oج)Mو

 

 (21)ة>نAقلا ةراهr )3( لg@لا
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2. u8نام&ب ةق (Bowman’s Layer): 

 12 يلا)ح اھـتناخـث غل5تو ،تانـاـKgلغ)Kتو.5لاو ¹ماـ~لاو لولأا �'<لا Bم KBجلا)Jلا فاKـلأ Bم فلأ?ـت

 ءاـــــــNغ فلاخ ىلعو ،ة'Cللا Bم ةKماملأا ةق�<'لل اًفJ�ّت oّعتُ يهف اKًقKقح ءًاـــــــNغ �ـــــــKyل يهو ،اًنو.gم

  )22(.يفKل جyK<ب لy?5oت ا'ن�و تا|ذلأا oع0 دo]?ت لا نام)ب ةقF5 نإف هy'K|د

 

 : Stroma(Corneal( ة.ن,قلا ة$9ل .3

 ،فKللا تاoلّ)م هN5ت Keratocytes ةKن.ق ا|لاخ Bم فلأ?تو ،ةKن.قلا ةناخث Bم %85-80 لNgت

 ةدا'لا oج)ت �لY:و ،سداــــyلاو ،¹ما~لاو ،Dلا�لاو ،لولأا :ةKلا?لا Àا'نلأا Bم KBجلا)Jلا د)جو ىلإ ةفاــــضإ

 وDermatan Sulfate  ةـــــصاخ تاناKgلغ)<Kمأ ز):)لغلا Bم يـــــساـــــسأ لgـــــ0N فلأ?ت ي?لا ةM)ل~لا جراخ

Keratan Sulfate. )22( 

 rـــyقلا يف .5كأ لgـــU 0N:.?تو ،ة'Cللا0 ةKـــKyئ.لا ا|لا~لا يه Keratocytes)( ةKن.قلا ا|لا~لا oّعتُ

 جراخ ةدا'لا ساــــــسأ oّعتُ ي?لا تاناKgلغ)<Kمأ ز):)لغلاو KBجلا)Jلا فاKلأ ع<ــــــ0a م)قتو ،ة'Cللا Bم يماملأا

 .ة'Cللا صا)خ ىلع äافCلل ةMرو.ضو ةM)ل~لا

 B'ــض ع']?ت تافKKللا هYهو ؛تافKKل ى'ــyتو ةMزا)?م مUح B'ــض ة'Cللا يف KBجلا)Jلا فاKلأ عز)?ت

F5حئافــــــــص وأ تاق )Lamellae(، توC(p للاC'ع ة>o 5لاNفــــــــص 250-200 يلا)ح .ــــــــKCتو ،ةJ(ه نYه 

 )4 لNgلا( )2(3.يفل~لا yrقلا Bم ىلعأ يماملأا yrقلا0 ة'Cللا ةفا�: ن)Jتو ،ةMزا)?م حئافaلا
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 2)4(ة>نAقلاK't Hلا تا8>فص )4( لg@لا

 

 ةKن.قلا ةمذو عم ى?حو ؛لgـــNلا .Kغ?ل اًمواقم )اًنو.gم 120-100( ة'Cللا Bم يماملأا rـــyقلا oّعُ|

 ىلع .5K: لgـــ0N .ثّ»تو يفل~لا rـــyقلا0 ةناخثلا ةداMز ثCoت ا'<Kب  )52(،هلgـــش ىلع اً�فاCم ىق5ی ةoیoـــNلا

 rـyقلاKB 0جلا)Jلا تافKKل حئافـaل فJ�Kلا عز)?لا )ه �لذ Bع لو»ـy'لاو ،هKف تاج)'ت ة55ـyم هK'ـy|د ءاـNغ

 ءا'لل ةC5ّم ةدام )هو Dermatan Sulfate يماملأا rــــــyقلاo 0ئاــــــyلا ناKgلغ)Kتو.5لا ع)ن �لY:و ،يماملأا

0Ngم لقأ لB تو.5لاK(لغKgلا نا'>?N. 0قلاyr يفل~لا Keratan Sulfate. 

 ة(ن0قلا :لولأا لAفلا



A0@لا 0?ح ىض0م :9ع ة(7(16لا و ة10234لا ة(ن0قلا ةنا,ث *(ب ةقلاعلا  
 

- 15 -  
 

 اود ةقF5 ىعoتو ةلق?ـــــــyم ةقF5 لgـــــــN| امو.?ـــــــyلا Bم يفل~لا rـــــــyقلا نأ �KBحا5لا ¬عoّ 0ع| اKًلاح

(Dua’s Layer))26(ن ؛y�5لل ة5ـــــــK� هلا>op Harminder Dua لاYp ةع)']م عم ة.م لولأ اهفـــــــصو 

 ا|لا~لا Bم ةق�5لا هYه )ل~تو .2013 ماع ا(نا&%$#ب Nottingham  ةعماج يف KKBنا�M.5لا �KBحا5لا Bم

 )26( .ءا)هلل ةذ)فن .Kغو ةمواق'لا ةoیoش ةقF5 يهو )Keratocytes( ةKن.قلا

 

  :)Descemet’s Membrane(ه.$/qد ءا<غ .4

|Nـــــــgعاقلا ةق�5لا لo|ن.قلا ةنا�5لل ةKو ،ةM?0 فلأNـــــــgم يـــــــساـــــــسأ لB لاJ(جلاKB مB ع0ا.لا �'<لا، 

 ��~م .Kغ .خآ rـyقو ،ةدلا)لا ل5ق لgّـN?ی )نو.gم 3( ��~م ي<K<ج rـyق :KB'ـyقل هK'ـy|د ءاـNغ rـyقMو

 ى?ح لaتو ،نو.gم 4-3 ةدلا)لا o<ع هy'K|د ءاNغ ةناخث غل5ت ذإ ،.'علا owم ةنا�5لا ا|لاخ .5ع لNgّ?ی

 )5 لNgلا( )19(.ل)هJلا o<ع اًنو.gم 10-12
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 (21)ه>xK7د ءا@غل نا?لg@7لا نا?ق_Wلا )5( لg@لا
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5. MBة.ن,قلا ةنا )Endothelium(Corneal : 

 Bم اه?Mؤر o<عو ،علاـــضلأا ةKـــساoـــس ا|لا~لا Bم ةoحاو ةقB F5م فلأ?تو ،نو.gم 5 اھتناخث غل5ت 

 )6 لNgلا( .لC<لا çع هN5| لاgًش ةKoح)لا ةق�5لا هYه Yخأت يفل~لا هج)لا

 

 (21)ة>ناW_لا اxلاcلا لgش )6( لg@لا

 

 Na+/K+/ATPase)( م)Kــسات)ب/م)ید)ــص ة~ــcم C(pتو ،اKًبلاق?ــسا ة�KــNن ةKنا�5لا ا|لا~لا oّعتُ

 �ل~لاو ة'Cللا KBب درا)ـــNلا ة:.Cل pرو.ـــض ا'هلا:و ،Carbonic Anhydrase زارKoهنأ �Kن)xرا: UMrنأو

 .ةKن.قلا B'ض ءا'لا C?(wم �Kr<?ل �لY:و ،يئا'لا

 اـــ|لا~لا ةرoـــق مoـــع Bم rغ.لا ىلعو ،ةـــKلخ فلأ 500-فلأ 400 يلا)ح oـــKل)لا oـــ<ع اـــهدoـــع غل5ی

 ةرoقلا هYه JBلو ،.ثاJ?لا ىلع ةرoقلا �ل?'ت ةKنا�5لا ا|لا~لا نأ Ãح)ل oقف ؛ءاKحلأا يف .ثاJ?لا ىلع ةKنا�5لا

 ة(ن0قلا :لولأا لAفلا
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 اـ|لا~لا KBب ساـ'?لا نأ وoـM5و ،ةـM)ل~لا ةروoـلا Bم G1 ةـلح.'لا فاـق|إ ةـ]K?ن ةـKع�5Kلا تلااـCلا يف ةـ5ئاـغ

  .ةKنا�5لا ا|لا~لا .ثاJت ��5Kت يف rّهم ل0Ng .ثّ»ی ةKنا�5لا

 ءاKحلأا o<ع دo]?لا مoع �5ــxyو ،r2لم/ةKلخ 3500 يلا)ح ةدلا)لا owل ةKنا�5لا ا|لا~لا ةفا�: غل5ت

|Coت �قا<ت ثoرM[ق?لا عم يoس �قا<?ت ذإ ،.'علا0 م>(Mًع'0 اoة<س ل: %0.6 ل.)27,28( 
 

 

 )20(ة>نAقلا تاق_N )7( لg@لا

 ة(ن0قلا :لولأا لAفلا
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 :ا-جAل5A@-فلا :اًع<ار

 :)Epithelium( ةراهYلا -4-1

 ح�ـــــــــyلا o<ع ثCoت KBعلل ةMراـــــــــJyنلاا ة)قلا ة5Kلاغ نأ KDح ةMؤ.لا يف اUMً:.م اًرود ةراه�لا يدؤت

 ي?لاو ة�Cـــy'لا ةKفـــش.Cلا ا|لا~لا Bم ةراه�لا Bم ةKماملأا تاق�5لا فلأ?ت .عمoلا rلفو ءا)هلا KBب لـــصافلا

 ةلاح ىلع äافCلا يف oعاــــــــyتو )29( ،ا�CKًــــــــس اUًجاح )Tight Junction( ةقKــــــــcلا تلااــــــــaتلاا .ف)ت

 Bم ة|اق)لاو ةعا<'لا يف اMًرو.ــــض UجاCلا اYه دعی ا': ، )Deturgescence( ةKن.قلا يف ي5ــــy<لا فاف]لا

 .)8 لNgلا( ةKن.قلا ىلإ ةض.''لا لما)علا ل)خد

 

  
 )30(ةBراه�لا اxلاcلا ~>ب ةUBقلا تلاا[تلاا )8( لg@لا
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 .ــــــــــــــNق?لاو )Apoptosis( جم.5م p)لخ ت)'ل ماـــــ�?ناـــــ0 ةـــــKن.قلل ةـــــMراـــــه�لا اـــــ|لا~لا عــــــــــــــc~ت

)Desquamation(، وM?r ت[oیoع اهB F.MS قنلااyم ماــB لا ا|لا~لا[YعKلا يف ةC(ف )Limbus(ا'م ؛ 

|yهاــــr راه�لا ا|لا~لا ة:.ح يفMلا ة'?[oلا( ي'ق ها]تا0 ةدNــــgو ،)9 لM5راه�لا ا|لا~لا .'ع �ــــس)?م غلMة 

 )29(. ما|أ KB 7-10ب

 

 (31)ةBراه�لا اxلاcلا د'Eت )9( لg@لا

 

 ةـKن.قلا ىلإ ف)Cلا ةـق�<م Bم اـهلاـق?نا ءاـ<ثأ ةـ|oـعاـقلا ةـMراـه�لا اـ|لا~لا يف ي<K]لا .5Kع?لا فل?~|

 فل?~م لgــــــ0N ةMراه�لا ا|لا~لا ل5ق Bم ه<ع .5Kع?لا r?ی KBج 100 د)جو تاــــــسارoلا ت.هàأ ذإ ،ةUM:.'لا

 Bع ةMـU:.'لا ا|ـلا~لاو ف)Cلا ب.ق ةMـراـه�لا ا|ـلا~لا KBب .5Kع?لا فلا?خا Koـكأتـ M'gBو )32(. KBعق)'لا يف
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F.MS لا تاــــــ'ــــــــــــــسا)لاC(فKلــــــ�م ةــــــــــــــــــــصاــــــ~لا ةــــــ ABCG2 و K19 و vimentin و KGF-R و 

metallothionein و expolucrin alpha9 ، ح يفKB عاقلا ةق�5لا تا'ــــــــــساو نأo|م ةB àن.قلا ةراهKة 

 Integrin a2و Nestinو P-Caderin و involucrin و Connexin 43 و K12 و K3 ـــــــــــــــل ل'ـNت

a6 b4 (33( بK>'لا دعی اJK.تاKB-12 ن.قلا ةراه�0 اًــــــــــــصاخ اً'ــــــــــــساوKة. )34( |yلا لل~لا  �5ــــــــــــ(àKيف 

  .)10 لNgلا( )Meesmann Dystrophy( نا'Kyم ل�ح ثوoح KB-12تا.JKلل

 

 

 (35)ناK7>م لDح )10( لg@لا
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 ةزUع'لا تاــ<K?(:Kــــــــــــــyلا ز.فتو )TOLL-Like Receptors (36 ىلع ةــMراــه�لا اــ|لا~لا C(pت

 اـــ|لاخ oـــج)ت ،TNF-αو IL-8 و IL-6 و IL-1β لـــ�م )Proinflamatory Cytokines( باـــه?للال

 ةKل'ع0 م)قتو )37( ،ة|oعاقلا �Cت ة5Kـــــــــــaعلا ة.Kفـــــــــــcلاو ةKن.قلا ةراهB àم ة|oعاقلا ةق�5لا يف Uناه.]نلا

 Sل�ت )IL-1. (38 ةراه�لا زا.فلإ ة0ا]?ــــــــــــسا ةUM:.'لا ةKن.قلا )Cن )Chemotaxis( يئاJK'Kلا باY]نلاا

 اـ'Apoptosis(، 0( جم.5'لا ا|ـلا~لا ت)مو )Differentiation( ا|ـلا~لا Uیاـ'ت لoـعت ي?لا لـما)علا ةراـه�لا

 هYـه .Kثأتـ لیـoعـ?ل pدامـ Uجاـp :Cراهـ�لا opـعاقـلا ءاــــــــــــــNغلا ل'ـع| �لـYلـو ؛PDGF و TGF-β1 �لـذ يف

 حو.ج ماÙ?لا تاKل'ع ع.ـــــــــــyت pراه�لا opعاقلا ءاـــــــــــNغلا ةلازإ نأ �5ث .ةKن.قلا ا|لا~لا ةفàKو ىلع لما)علا

 )39(.yowلا يف Krغ?لاو تاo0<لا MB)Jت ةداMز �y5تو ة'Cللا

 

4-2- 'Mب ةقnنام )Bowman's Layer(: 

 owــــــــــــyلا .5ع o?'ت ي?لاو ةMراه�لا �Cت ة5Kــــــــــــaعلا ة.Kفــــــــــــcلا ة|ا'ح يف اًرود نام)ب ةقF5 يدؤت

 يئ)ــcلا جلاعلا0 ةKن.قلا لاــÙa?ــسا oع0 عئاــش لgــ0N ثYp |Coلا ةق�5لا هYه باKغ نإف �لذ عمو .يماملأا

)PTK) (PhotoTheraputic Keratectomy( د»ی لاp ـقف ىلإoؤ.لا ناMغت وأ ةـKK.ب تا>K(M5: ةـK.يف ة 

 عا)نأ يقا0 اهJل?'ت لاو )Primates( تاKـــــKyئ.لا0 ةـــــصاخ نام)ب ةقF5 نإف ىلع ةولاع .ماع لgـــــ0N ةKن.قلا

 .)Mammals( تا|�oلا
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 :)Stroma( ?#<لا -4-3

 رو.م لKهـــyت للاخ Bم )Transparency( ةKفافـــNلاو ةKن.قلل يلKgهلا rعoلا Bم لاً: owـــyلا .ف)ت

 د)جو ناKgلغ)Kتو.5لا زUعت .)Dispertion( ء)ــcلا �?ــNت ع<'ت ةقKB 0�.Mجلا)Jلا فاKلأ مUح .5ع ء)ــcلا

 راـــــJyنلاا لماعم �قا<?ی ا': ،ء)ـــــcلا �?ـــــNت ثوoح Bم للق| ا'م ؛KBجلا)Jلا فاKلأ KBب ة.Kغـــــص ةفاـــــyم

 ل'ـــــــــــــNت .ةF(xر .�كلأا ةKفل~لا ةKن.قلا �5ـــــــــــــ0y يفل~لاو يماملأا ر)C'لا .5ع ء)ـــــــــــــcلا رو.م عم ةKن.قلل

 هYه pد»تو ،ةKع�5Kلا .Kغ تا5ـــــــــــــس.?لا وأ اهKف ءا'لا ةداMز حئافـــــــــــــaلا KBب عز)?لا اYه يف تا0ا.�ـــــــــــــضلاا

  .)Visual Acuity( را0aلإا ةoح ناaقنو ةKفافNلا ناaقن ىلإ تا0ا.�ضلاا

 لـلقت يلاـ?لاـxو ءاـ'لا يف ناـxوYـلل ةـلباـق تاـ<Kتو.ب )Corneal Crystallines( ةـKن.قلا تار)لب .5?عت

 ح)ـــــضو ىلع oعاـــــyت ي?لاو )Lens Crystalline( ةـــــسoعلا تار)لب �لYب ه5ـــــNت يهو ؛ء)ـــــcلا �?ـــــNت Bم

 Aldehyde Dehydrogenase (40) Transketolase ، (41) ىلع ةKن.قلا تار)لب ل'ــــــNت .ةMؤ.لا

Enolase-a .(42( توNــــــــــــــgـه لـYتو.5لا هKم ٪60 ةثـلا�لا تا<ـB تو.5لاKلـل ةلـباقـلا تا<ـYـوxيف ءاـ'لا يف نا 

 .5ع ء)ـــcلا رو.م ءا<ثأ )Refraction Index( راـــJyنلاا ة<M.ق يف Bیا5?لا لKلقت يف اًرود يدؤتو ،ةKن.قلا

 )yow. )43لا

 لما)علا زا.فإ دعیو ،ةKن.قلا ةKفافش ىلع äافCلل اMًرو.ض )Avascularity( ةKعولأا باKغ دعی ا'ك

 )'<ل ةUفC'لا لـما)علا لـ'ع ةــــــــــــــyكاـع'ل اMًـرو.ــــــــــــــض )Antiangiogenic Factors( ةKـعولأا )'<ل ةـ��5'لا

 Vascular) (VEGF( ةـــKئاـــع)لا ةـــناـــ�5لا )'ن لـــماـــع دـعیو .)Proantiogenic Factors( ةـــKعولأا

Endothelial Growth Factor( مB هأr ع'لا لما)علاUعولأا )'<ل ةزKو ؛ةM?r 0 هلا�0إNــــــــــــgع لاعف لB 
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F.MS ن.قلا زا.فإKل ةـ'yلـ5ق?ــــــــــــــ VEGF ـلل لـباـقلاYوx1- ناـ )sVEGFR-1 وأ sflt-1( ، د»ی اـ'مp ىلإ 

 .هFاNن ةقاع�و VEGF 5¹ح

 

 .5ع Bع ناـxوYـلل لـباـقلا لـ5ق?ــــــــــــــy'لا oـCKKت للاخ Bم ةـKعولأا )'<ل ةـ��5'لا لـما)علا ةـK'هأ .ه�ت

 ةKعولأا ةنا�0 )'ن لماع .Kثأت ةداMز ىلإ pد»ی ا'م يM5.لا pو)<لا ¬'Cلا لخاoت وأ ةداـــــــــc'لا ماـــــــــyجلأا

)VEGF( وxز يلا?لاMت ةداJ(MB عولأاKة.)44( :'ا |yهاــــــــــــr أ|cن لماع اًــــــــــــ'( للا تامورلأاKفKة )FGF) 

(Fibroblast Growth Factor( تو.5لاوK>غلا يق.�'لا زاN1- ١ �'ن يئاــــ- MMP (MT1-MMP) 

 )46(. ة�یCoلا ةM)مoلا ةKعولأا �Kr<ت يف Thrombospondins لاو )45) 3.
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  (47))(sVEGFR ةل8;7لا VEGF تلا_ق?Kم ةرUص )11( لg@لا

 �5ــــy| ذإ ، )Keratocytes( ةKن.قلا ا|لا~ل �ــــسا<'لا Uیا'?لا ىلع اًــــc|أ owــــyلا ةKفافــــش o'?عت 

 Bم ة.5K: تاK': ز.فت ةKفKل ا|لا~ل اهلC(Mت ىلإ PDGF و TGF-β1 تاUMÙ]ـــــــــــــــــــــل ةKن.قلا ا|لاخ ¬M.عت

 48) .( ةKن.قلاKr 0غت ثوoح ةy55م p)ل~لا جراخ ق.�'لا
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 ا|لاخ ىلع ةUM:.'لا ةKن.قلا C?(pت ذإ ؛ ةKن.قلا ةعا<م يف اMًر)Cم اًرود اًـــــــــــc|أ owـــــــــــyلا �علی ا'ك

 ا|لاخ ىلع ةCK�K'لا ةKن.قلا C(pت ا'<Kب Precursor Dendritic Cells)(،(49) ة]ـــضان .Kغ ة<ـــaغ?م

 (50).يفل~لا yowلا يف )Macrophage( تاعلا5لا oج)تو ،�rعلا يقن Bم ةق?Nم ة<aغ?م

 

 

 Keratocyte) (51( (47)( ة>نAقلا اxلاخ فئاrو )12( لg@لا

 :)Descemet Membrane( ه30<=د ءاiغ -4-4

 زا.فإ للاخ Bم .'علا عم ةناخثلا ةداMز يف هK'ـy|د ءاـNغل ة��~'لا .Kغ ةKفل~لا تاق�5لا .'?ـyت

 ل�Mو ةK>K<]لا ةلح.'لا0 لgـــــــN?ی Ypلا )DM(  ��~'لا يماملأا هK'ـــــــy|د ءاـــــــNغ g¹ع ىلع ،اهل ةنا�5لا

 .اً?باث

|yعاo غNد ءا|y'Kلا يف هCافä ن.قلا فافج ىلعKغلا هرا5?عا0 ةNعاقلا ءاop ن.قلا ةنا�5لKو ،ةM5oو 

 ةداح ةمذو ثCoت ذإ ؛)13 لgــNلا( )Cornral Hydrops( ةKن.قلا ءاقــy?ــسا ة.هاà يف اCًــضاو روoلا اYه
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 هK'ـــــy|د ءاـــــNغ قU'ت pد»ی ا': ،هK'ـــــy|د ءاـــــNغ يف يعـــــض)'لا قU'?لا oع0 ةFKو.~'لا ةKن.قلا0 ةعـــــض)م

  .ةKن.قلا ةمذو ثوoح ىلإ اcً|أ ةحا.]لا oع0 هy'K|د ءاNغ لاaفنا وأ )Iatrogenic( أN<'لا يجلاع

 

 

 )52(  Hydrops)13( لg@لا

 

 :)Endothelium( ةناM7لا -4-5

 ، )Deturgescence( ةKن.قلا0 ي5ــy<لا فاف]لا ىلع äافCلا يف اKًــساــسأ اًرود ةKن.قلا ةنا�0 يدؤت

 .5ع ي5ــــــــــــــy<لا فاــف]لا اYــه ىلع ةــ�فاــC'لا r?ت .ةــKن.قلا .5ع .'| Ypــلا ء)ــــــــــــــcلا .�ع5ت لــKلقت يلاــ?لاــxو

 �5ت.ی .ةKماملأا ةف.غلا )Cن لئا)ــyلا لقنو ،ةKنا�5لا ا|لا~لا KBب )Tight Junctions( ةقKــcلا تلااــaتلاا

 ةــ5Kناــ]لا ةــKــــــــــــــNغلأا يف ةد)ج)'لا ةــ|دراـــــــــــــــNلا تاــ~ــــــــــــــc'لا Bم ةــع)']'0 ةــناــ�5لا .5ع لــئا)ــــــــــــــyلا لــقن

)Basolateral(، ع| ذإ?'o لا لقنyلا ىلع لئا)ــــــــــ?oلا تاجرNی ي?لا ة|دراــــــــــ?r ت>�K'م ة�ــــــــــسا)ب اهcة~ــــــــــ 
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 رود وM5oو ،)14 لgـNلا( w.خلأا تا~ـc'لا Bم oیoعلاو )Na+ / K+ ATPase ( م)Kـسات)5لاو م)ید)ـaلا

 ةمذو ثوCoل pد»ی ا'م ouabain ةدام .5ع اه��5Kت r?ی امo<ع اCًــــضاو Na+ / K+ ATPase ة~ــــcم

 pر)ف ل0Ng ةKن.ق

 

 )53( تا7�cلا ةرUص )14( لg@لا 

 

 �5ــــ0y ةKن.قلا ةمذو ثوoح )Cornral Decompensation( ةنا�5لا ةــــضواعم راــــJyنا �5ــــMyو

 ةـف.غلا )Cن ةـناـ�5لا .5ع اـه~ــــــــــــــض r?ی ي?لا ةـJ'Kلا Bم ىلعأ لoـع'0 ةـKن.قلا ىلإ يئاـ'لا �ل~لا Sفoـت ةداـMز

 ضاف~نا ه0اKغ �5ــــMyو ،ةKن.قلل ةKنا�5لا ا|لا~لا يف B )AQP1) Aquaporin-1ع .5Kع?لا r?ی .ةKماملأا

 )54( . .ت)?لا �قان يCلم ل)لC'ل ض.ع?لل ةKلا?لا ةKن.قلا ةمذو ةyكاعم ىلع ةرoقلا

 2500 ىلإ ةدلا)لا oــ<ع r2م / ةــKلخ 4000-3000 يلا)ح Bم ةــKناــ�5لا اــ|لا~لا ةــفاــ�: ¬ف~<ت

 )Confocal Microscope( ر»5لا Co?م p.ه]'لا �Cفلا فـــــــgN| .غ)ل5لا ةلح.م .خاوأ يف r2م / ةKلخ
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 ناـــaقن ثo |Coق )55(. اMً)<ـــس r 2م / ةKلخ 10.92 لoع'0 .'علا0 مoق?لا عم ةKنا�5لا ا|لا~لا ناoقف Bع

 ةoع راoق'0 ةفا�Jلا ناـaقن pد»ی oقو ،w.خلأا ض)ـض.لا وأ KBعلا لخاد ةحا.]لا oع0 ةKن.قلا ةنا�5لا ةفا�ك

 يCلا yr]لا يف ماyقنلاا ةKنا�5لا ا|لا~لا عy?�Kت لا .ةKن.قلا ةمذو ثوoح ىلإ  r2م لJل ا|لا~لا Bم تاÙم

 ةM)ل~لا ة.]هلا .5ع p)ل~لا ت)'لا oع0 ةKنا�5لا ا|لا~لا لا5o?ــــسا r?ی يلا?لاxو ،ةMراه�لا ا|لا~لا g¹ع ىلع

 ا|لا~لل ة.]ه ةKنا�5لا ا|لا~لل عـــض)'لا ناoقفلا Bع ج?<ی .ةoیoج ا|لاخ لgـــNتو p)ل~لا ماـــyقنلاا .5ع K¹لو

  .ة~c'لا ةفàKو ةداع?ساو )Tight Junction( ةقcKلا تلااaتلال Sحلا لNgKتو ،ةروا]'لا ةKنا�5لا

 ةKنا�5لا ا|لا~لا ةفا�: فلا?خا KBعلا �<ب يف عرUلل ةUه]'لا تاKن.قلا ىلع تاسارoلا ت.هàأ

 تاسارoلا تoجو ذإ ؛)Peripheral( ةCK�K'لاو )Paracentral( ةUM:.'لا �ناجو )Central( ةUM:.'لا

 ةy5<ب ةUM:.'لا ةKن.قلا0 اه?فا�: Bم ىلعأ ةCK�K'لاو ةUM:.'لا �ناج FSا<'لا يف ةKنا�5لا ا|لا~لا ةفا�: نأ

 �0y5 ن)Jت oقو ،ةCضاو .Kغ فلا?خلاا اYهل ةقKقoلا با5سلأا لاUت لاو )56( .يلا)?لا ىلع ٪10 و 5٪

 اه'هف r?ی rل ةCK�K'لا ةKنا�5لا ا|لا~لا0 .ثاJت ةKل'ع ثوoح وأ ،يئا'لا �ل~لا ةK:.ح وأ ة.]هلا Àا'نأ

 .oع0

 

 

 

 

 

 

 

  

 :ضAض4لل اه2با:2سا :اDًماخ
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 (Epithelium): ةراهYلا -5-1

 ةق�5لا يف لاًلخ �y5| ا'م ؛اهل'كأ0 ةKل~لا ناoقف r?ی ةMراه�لا ةKل~لا Bم ءUج pأ قU'?ی امo<ع

 ةKئاJK'Kلاو ةMرا.Cلا تا0اصلإا JBلو ،ةراه�لا ة0اصلإ اعً)Kش .�كلأا )ه يKgناKg'لا لNgلا دعی .ةMراه�لا

 ةفاح ىلع ةد)ج)'لا ا|لا~لا أ5oت pراه�لا UجاCلا يف اً.y: ةKgKناKgم ة)ق �y5ت امo<ع .اcً|أ ة<g'م

 هYه y5Sت .p)ل~لا عس)?لاو ةM)ل~لا ة.]هلا Bم جUMم للاخ Bم Sئاقد ن)cغ يف لل~لا ة�Kغت يف لكآ?لا

 ءاNنإ �لذ يف ا'0 ،ةK(Mح ةKئاK'K:و ةKج)ل)KUMفو ةN.MCKت ةعF5K تاذ ةM)لخ تا.Kغت ثوoح ةKل'علا

 ا|لا~لا Bم (Hemidesmosome) ةلصا)لا تا'yK]لا فاaنأ ءاف?خاو ،p)ل~لا ءاNغلا Bم تاداo?ما

 .(Mitochondria) تارoق?'لا ةقاF جا?نإ ةداMزو ،ة|oعاقلا

 |'gB هلY5'لا ةلح.'لا هg.م ةB غت�Kم.ت نأ ح.]لا ةr مB 60 م 80 ىلإg.لا يف نوyةعا. 

 ة0No ة�5ت.م اًما'ت ة0اصلإا فا)ح ىلع ةMراه�لا ا|لا~لا Bم ة.جاه'لا ةق�5لا نأ تاسارoلا ت.هàأ

 ةKCفaلا �yCت ة0اصلإا فا)ح ىلع ا|لا~لا نأ ىلإ .o |NKق ا'م ،اه?Cت ةMراه�لا ةKCفaلا0

 (57(.ةMراه�لا

 J?KBنو.K5فلا KBتو.ب ةصاخ p Extracellular Matrix)لخ جرا~لا ق.�'لا تا<Kتو.ب نأ oق?عُ|

  .ةM)ل~لا ة.]هلاو p)ل~لا قاa?للاا ةKل'ع يف اKًساسأ اً.a<ع .5?عت

 ا|لا~لا داoعت ةداع?سا يف (Mitosis) ي�K~لا ماyقنلاا أ5oی ، ة0اصلإا Bم ةعاس 30 ىلإ o 24ع0

 .ي�K~لا ماyقنلاا اYه يف ةKف)Cلا ةKعY]لا ا|لا~لاو ة|oعاقلا ا|لا~لا �قف كراNتو ،ةMراه�لا
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 M'gBو ،ماع ل0Ng يKgناKgم اه55سو ،ةعئاش KBعلا لخاد تاحا.]لا ءا<ثأ ةراه�لا ة0اصإ .5?عت

 ةلF(M تافعاc'لا .�خ ن)Mgو ،ةKن.قلا ةراه�ل w.خأ ةKgKناKgم ة0اصإ pأ جلاع ةقF.M ¹ف<ب اه?]لاعم

 (57(.اcًف~<م oملأا

 

5-2- 'Mب ةقnلاو نام>#? (Bowman's Layer & Stroma): 

 اMًرو.ض هyK'K|د ءاNغو نام)ب ةقF5 ة�سا)ب w.خلأا ةKن.قلا ا|لا~لا Bع yowلا لاaفنا دعی

 ماÙ?لا ن)J?ی .yowلا حو.ج ماÙ?لا ةKل'ع �NK<?ب �Kr<?لا اYه ل�Kعت �5ت.Mو ،يع�5Kلا ةKن.قلا با5??سلا

 لNgK?لا ةداع�و ،o (Regeneration)یo]?لاو ،(Repair) حلاصلإا :لحا.م B 3م yowلا حو.ج

(Remodeling). (58) لا نأ �5ث?Ùلا حو.ج ماyow ی>�(p قعم لعافت ىلعo مB لاyK?(:K>لما)عو تا 

 باKغ مoع )ه oل]لا حو.ج Bع ماهلا ق.فلا JBلو ؛oل]لا حو.ج ماÙ?لا هN5| ا'م ،تا<JK'(:Kلاو )'<لا

 ةKن.قلا ا|لا~لا �NK<ت يه yowلا ة0اصلإ ةKلولأا ة0ا]?سلاا ن)Jت )59(. yowلا يف ةM)مoلا ةKعولأا

(Keratocytes) لا0 ةد)ج)'لاyow و ،اهت.]هوM'gB ت نأCoغ يف ثc(ع نoخأت .تاعاس ةY هYه 

 ة0اصلإا ةق�<م يف ةKن.قلا ا|لا~لا عc~ت )60(. ةKفKللا ا|لا~لا هN5ت تافص اه�NK<ت r?ی امo<ع ا|لا~لا

 نأ و5oی )61( .ةKلولأا ة0اصلإا Bم تاعاس o 4ع0 هتورذ غل5تو ،(Apoptosis) جم.5'لا p)ل~لا ت)'لل

 .ةروا]'لا ةKن.قلا ا|لا~لا �NK<ت ىلع .Kثأ?لا للاخ Bم حو.]لا ماÙ?لا ة0ا]?سا لoع| جم.5'لا p)ل~لا ت)'لا

 تاذ ةKلcعلا ةKفKللا ا|لا~لا لخoت ةKلولأا ة0اصلإا Bم KBع)5سأ ىلإ ع)5سأ ن)cغ يف 

 .5Kع?لا0 ا|لا~لا هYه م)قت .yowلا لNgKت ةداعإ يف كراNتو ،ة0اa'لا ةق�<'لا ةKضا5قنلاا �ئاa~لا

 Bم ةلئاع يهو  Matrix Metalloproteinase  (MMPs (p)ل~لا ق.�'لا زا<Kتو.ب Bع oیاU?'لا
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 ،p (Extracellular Matrix))ل~لا جراخ ق.�'لا لNgKت ةداعإ Bع ةلو»y'لا KBتو.5لل ةللC'لا تا'UMنلإا

 نأ oق?عُ| ، ةKن.قلا يف )yK?(:KB.)62لا �NK<تو ،ةKباه?للاا ا|لا~لا لKعفتو ،ق.�'لاو ا|لا~لا KBب لعاف?لاو

 MMPsلا ن)Jت oق )63( .yowلا ح.ج يف KBجلا)Jلل ةoقع'لا �Kr<?لا ةداعإ يف ة|اغلل ة'هم MMPs لا

 تاo0ن ثوoح ىلإ pد»ی ا'م ؛pراه�لا opعاقلا ءاNغلا يف ع0ا.لا �'<لا Bم KBجلا)Jلا ناoقف Bع ةلو»yم

 �Kr<ت يف اً'ساح اًرود MMPs و تا<yK?(:Kلا هYه KBب لعاف?لا �علی ام ا5ًلاغ .(Haze) ةMؤ.لا Krغتو

 ى?ح وأ اًر)هش ةKل'علا هYه ق.غ?yت نأ gB'| )64(. حو.]لا ماÙ?لا ءا<ثأ ةoقع'لا لNgK?لا ةداعإ ةKل'ع

 Bم ةلF(M ةoم oع0 ةKن.قلا ةKفافش لKلقت ىلإ ناKحلأا ¬ع0 يف ةKئاه<لا ة]K?<لا pد»تو ؛ل'?Jت ى?ح تا)<س

  .يلولأا ح.]لا ماÙ?لا ثوoح

 ةKن.قلا Krغت دعی .اه?فàKوو ةKن.قلا حN.M?ب اًقKثو اًما'?ها ةMراJyنلاا ةKن.قلا ةحا.ج �ل�?ت

(Haze) ق.توS ن.قلاKلا ة?oرM[ي (Ectasia) مB مcن.قلا ةحا.]لا تافعاKنلاا ةJyراMت ي?لا ةCoث 

0y5� لا تا0ا.�ضاyow، وM[� م اه?]لاعمو اهتاعا.مB حا.]لا ل5قKB لاYیB |تاحا.]لا0 ن)م)ق 

 ةKن.قلا لاÙa?سا oع0 ةماهلا تافعاc'لا Bم نا: Ypلا ةKن.قلا Krغت نأ سا<لا Bم oیoعلا oجو .ةMراJyنلاا

 تاKل'علا لاخدإ oع0 لقأ لo 0Ngه)ش p (PRK) (PhotoRefractive Keratectomy)راJyنلاا

 ÀاNن ةداUMب �5ت.م ةKن.قلا Krغت نأ و5oی .نام)ب ةقF5 ىلع ��فاح اهنلأ ة0لافلا ىلع ة'ئاقلا ةKحا.]لا

 .ة.Kغ?م ءافش Àا'نأ ىلإ pد»ی ا'م ؛UجاCلا اYه قا.?خا o<ع ةC'Kللا ةKن.قلا ا|لا~لا

 لNgتو ،opعاقلا ءاNغلا يف تاذوYش ثوoح عم �5ت.ی ةKن.قلا ا|لا~لا �NK<ت نأ تاسارoلا تoجوو

 �قا<ت )65( .ةKن.قلا yowل ةCKئافaلا ةK<5لا يف �Kr<?لا مoعو ،اهل)حو ةKن.قلا ا|لا~لا يف تلاMa)ح

 ةع0ا?م يف تار)�?لا ىلإ ةفاضلإا0 مy?~o'لا رKUللا ةK<قت يف ر)�?لا �0y5 اKًلاح ةKن.قلا Krغت ثوoح

 Mitomycin C. (66) يس-KyKBم)?Kم ماo~?ساو ةoیo]لا تاKoئو.y?Kلا ءا�عإ ل�م ةحا.]لا oعM¬ 0.'لا
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 ةaCCم .Kغ ة0a.M ةرoقل ةسoعلا بلاC?سا ةاح.ج oعM¬ 0.'لا ل)ص)ل ةoیاU?'لا ةجاCلا نإ

 ءا<ثأ (Incisional Astigmatic Keratotomy) ج.Cلا حaCKت ق)قش ماo~?سلا ةجاCلا تداز ١٠/١٠

 تاجلاعلا هYه نأ Bم rغ.لا ىلع .ةحا.]لا ل5ق د)ج)'لا ج.Cلا Bم �ل~?لل ةسoعلا بلاC?سا ةحا.ج

 هYه o'?عت .اKًلاح ة.5K: ةN5<ب ر)ه�لا ىلإ تداع اهنأ لاإ ؛ةMراJyنلاا ةحا.]لا rلاع يف ةoیoج �Kyل

 pرو.cلا Bم لع]| ا'م ؛(Corneal Biomechanic) ةKن.قلل ةCK(Mلا ةKgKناKg'لا ةK<5لا ىلع تاءا.جلإا

 :ةKن.قلا Sش جئا?ن Cgrت ي?لا oعا)قلا rهأ Bم .هر)Cمو هق'عو ين.قلا NSلا ل)F تا.Kثأت حا.]لا ف.ع| نأ

 pد»ت -K.، 3ثأ?لا Bم UMoی اهبo<تو حو.]لا ماÙ?لا -2 ،.5كأ اً.Kثأت yowلا يف ةقK'علا ق)قNلا �y5ت -1

 ةKعاعNلا ق)قNلا -4 ،هCo0ت ناaقنو NSلا ر)Cم حy�Kت ىلإ (Arcuate Incision) ةس)ق'لا ق)قNلا

(Radial Incision) د»تp ت ىلإy�Kم ح.:Up زوMت ةداCoم بCK� ن.قلاKج)ی )65( .ةo 0ع¬ 

 وأ ةًداMز حaCK?لا ء)سو ،ةKن.قلا باه?لاو ،ةKن.قلا ةK<ب فعض ل�م ج.Cلا حaCKت ق)قNل تاFلا?خلاا

  .اًناaقن

 

 & Descemet Membrane) ةنـا7ـMلاو ه0ـ3ـــــــــ<=د ءاـــــــــiغ -5-3

Endothelium): 

 اه?باصإ با5سأ Bمو .ةM)ل~لا ةق�5لل عy.Mلا يعض)'لا ه)N?لا �0y5 ةKنا�5لا ة0اصلإا ثCoت

 ة�فC'لا جراخ داyلا جا.~?سا ل�م ة.J5Kلا ق)قNلا تاذ ةKحا.]لا تاKل'علا يف ةKن.قلل À.ف'لا ءا<Cنلاا

(ECCE) (ExtraCapsualr Cataract Extraction)، م وأB لاaoنا�5لا ةمKع ة]تا<لا ةB با.�ضا 

-Snail) "نوUلCلا راyم" تافآ ل0Ng اM.Mً.س ة0اصلإا هYه و5oت .داyلا ةحا.ج ءا<ثأ oیNoلا لئا)yلا
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track) خ وأ�(À نا�5لا ا|لا~لا م)قت لا .ةنا�5لا ىلع ةج.ع?م ن)للا ة|دامرKقنلاا0 ةyلا ما~Kي� 

(Mitosis) لا يف[yr لاCی ةفلا?لا ا|لا~لا نأ ي<ع| ا'م ؛ي?r 5?ساo0 اهلاy.ت .5ع ةعc~r ا|لا~لا 

 ةق�<'لا Krم.ت ةKل'ع r?ت .اهماyقناو اه.ثاJت .5ع K¹لو ة0اa'لا ةق�<'لا ىلإ ةUM:.'لا اهت.]هو ة�CK'لا

 Bع ح.]لل ةKلولأا ة�Kغ?لا0 ىلولأا ةلح.'لا KU'?ت .عKباسأ ةoع ةKل'علا ق.غ?yت oقو ،لحا.م 3 يف ة0اa'لا

F.MS نا�5لا ا|لا~لا ة.]هKت ي?لاو ،ةروا]'لا ةNgجاح لUًغ اً?ق»م اK. :تو ،لماJ(لا ةفا�: ن'c~تا 

 ةKنا�لا ةلح.'لا يف .ةل'?gم .Kغ (Tight Junctions) ا|لا~لا KBب ةM)قلا تلااaتلااو ،ةلKلق ة|دراNلا

|g?'ت لNgتلاا لaقلا تلاا(Mب ةKB و ،ا|لا~لاMع د)عoلا د'c~لا تاNلا ىلإ ة|درا'y?(M�5لا تاKعKة، 

 ىلإ ةKن.قلا ةنا~ث د)عتو ،(Irregular Polygons) ة'�?<م .Kغ تاعلcم ةKنا�5لا ا|لا~لا لNgتو

 لNgK?ل ةKنا�5لا ا|لا~لا لNgKت ةداعإ ة�لا�لا ةلح.'لا c'B?ت .ةKفافNلا ةداع?سا M?rو ،ض.لا ل5ق تاy?(M'لا

  ..هشأ ةoعل ةلح.'لا هYه .'?yت نأ M'gBو ،(Regular Hexagons) ة'�?<'لا تاKساyoلا Bم UMo'لا

 ةحا.]ل ةل'?C'لا تافعاc'لا owحإ: وأ ،ةFKو.~'لا ةKن.قلا عم هy'K|د ءاNغ0 قU'ت ثo |Coق

 ءاNغ جا?نلإ ة.جاه'لا ةنا�5لا ا|لاخ جا?Cت هy'K|د ءاNغ قU'ت ةلاح يفو .KBعلا Bم يماملأا ءU]لا

 (Acute Hydrops) داCلا ةKن.قلا ءاقy?سا ثوoح هy'K|د ءاNغ قU'ت ىلع ةل�ملأا Bمو .oیoج هy'K|د

 حلاصإ o<ع لوUت ي?لاو ،ة.كا5لا لحا.'لا0 ةعض)'لا ةKن.قلا ةمذ)لا ةMؤر gB'| ذإ ؛ةFKو.~'لا ةKن.قلا عم

 .هy'K|د ءاNغ

 pد»ی ذإ ؛p (Cellular Stress))ل~لا داهجلإا ةمواقم ىلع ةقKعض ةرoق ةنا�5لا ا|لاخ �ل?'ت

 ناoقف ىلإ pد»ی oق oشلأا داهجلإا نأ KBح يف ،اهلgشو ةKل~لا r]ح يف تا.Kغت ىلإ فKف~لا داهجلإا

 p)ل~لا داهجلإا ن)o |gق )67( .ينا�5لا p)ل~لا لKgهلا يف ةس)gع .Kغ تا.KKغت ىلإ ةفاضلإا0 ا|لا~لا

 ي'س داهجإ وأ ،مoلا يف .ygلا عافترا وأ ة]yكلأا �قن ل�م (Metabolic Stress) يبلاق?سا
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(Toxic Stress) ودلأا ل�مMلا اهدا)م وأ ةC0 داهجإ وأ ،ة�فاy5� غ?لاK.لا ةجرد يف تاPH  وأ 

 �قن داهجإ ىلع ةل�ملأا Bم ةقصلالا تاسoعلل oیo'لا ماo~?سلاا دعیو . (Osmolarity) ةKل)لCلا

 ا|لا~لا ةفàKوو ،KSقoلا حN.M?لاو ،لNgلا .KKغت ىلإ ة]yكلأا �قن دا<جإ را.'?سا pد»ی oقو ،ة]yكلأا

 Ypلا يبلاق?سلاا داهجلإا ىلع .خآ اًعئاش لاًا�م مoلا يف .ygلا عافترا لNg| ا': )68( .ةنا�5لا ةKنا�5لا

 1 ع)<لا Bم yg.pلا ىض.م يف ةKن.قلا ةنا�0 ىلع تاسارoلا تoجو ذإ ؛ةنا�5لا يف تا.Kغت ه<ع ج?<ی oق

 ا|لا~لا لgش فلا?خا ةy5نو لقأ (Cell Density) ةM)ل~لا ةفا�Jلا �س)?م نأ 2 ع)<لاو

(Pleomorphism) م ةنراق'لا0 ىلعأB ن.قلاK�5لا تاKعKفلا ¹ف<ل ةÙعلا ة'.M69( .ة) 

 ةع�قلا ةحا.]ل ةعئاNلا .Kغ ة.�K~لا تافعاc'لا Bم هلاaفناو هy'K|د ءاNغ ة0اصإ .5?عت

 .NKت )70( .تلااCلا ¬ع0 يف ةKنا�5لا ا|لا~لل .5K: ناoقف ىلإ pد»ت نأ gB'| ي?لاو ،KBعلا Bم ةKماملأا

 �rعم نأ Bم rغ.لا ىلع .داyلا تاحا.ج Bم ٪0.5 يف ثCo| هy'K|د لاaفنا نأ ىلإ تا.یoق?لا

 ر)C'لا ىلإ o?'| نأ gB'| اهcع0 نأ لاإ ؛ين.قلا ح.]لا ناgم يف ةKعض)مو ة.Kغص ل�ت تا0اصلإا

 ة.]ه �ل�?ی هy'K|د ءاNغ ءافش نأ .:Y?ن نأ �]| )71( .ة.5K: ةKضا.مإ ىلإ pد»ی ا'م ،5a.pلا

 .ةxراق?م فا)Cلا �Kق0 اذإ .0g�K لهسأ ن)Jت ةKل'ع يهو ،oیoج opعاق ءاNغ J(MBتو ةKنا�5لا ا|لا~لا

 هy'K|د ءاNغ ��5K?ل KBعلل ةKماملأا ة.]Cلا يف زاغ وأ ءا)ه تاعاقف KBحا.]لا Bم oیoعلا عc| �لYلو

 �Kخ مy?~oن اً']ح .5كلأا لاaفنلاا تلااح يف ا'<Kب ،ءافNلا ةKل'ع ءا<ثأ ةKفل~لا ةKن.قلا ىلع ل)aف'لا

  (72( .اKgKًناKgم ءاNغلا ةداعلإ 0-10 ن)لیان

 ��ح)لو ،)كافلا ةحا.ج oع0 ةماهلا تافعاc'لا Bم (Corneal Edema) ةKن.قلا ةمذو .5?عت

0Ngم ل?J.لا للاخ رy>(م ىلولأا تاB سا ةحا.ج?Cعلا بلاoةحا.]لا ءا<ثأ ةنا�5لا ة0اصإ اه55سو ،ةس. 

 ىلإ B 4٪م ةسoعلا بلاC?سا oع0 ةUM:.'لا ةKنا�5لا ا|لا~لا ناoقف حوا.?ی )73( تاسارoلا Bم oیoعلا يف
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 M'gBو ةسoعلا بلاC?سا ءا.جإ ءا<ثأ ةKن.قلا ةنا�0 ىلع لما)علا Bم oیoعلا .ث»ت نأ ل'?C'لا Bم .25٪

 .Kغ ض.لاو ،يحا.]لا NSلا ل�م ةنا�5لل ة.شا5م ةKgKناKgم ةمoص )1( :تاع)']م 4 ىلإ اه'yKقت

 ةقاF )2( ةKل'علا ءا<ثأ KBعلا لخاد تاسoعلا وأ تاودلأا وأ ةسoعلا ا|ا�ش ة�سا)ب ةنا�5لل د)aق'لا

 )4( ةyo:»'لا لyK:ورKoهلا روYج Koل)ت )3( .شا5م ل0Ng ةنا�5لا ىلع .ث»ت ي?لا ةKت)aلا ق)ف تاج)'لا

 (74( يئا'لا �ل~لا ناM.ج با.�ضاو ءاورلإا ل)لC'ل ةKgKناKg'لاو ةKئاK'K:)5Kلا تا.Kثأ?لا

 .Kغ Bع ةساCyلا ةKنا�5لا ا|لا~لا ¹'ل �<]?ل ةسoعلا بلاC?سا ةحا.ج ءا<ثأ رCYلا يخ)ت �]|

 ي?لا تاسارoلا �لذ rعMoو ..5K: ل0Ng ا|لا~لا ت)م ىلإ ة�5yKلا تامaoلا pد»ت نأ gB'| ذإ ،aoق

 ناM.ج ن)g| امo<ع ةKنا�5لل اً.�خ لNgت ةKماملأا ةف.غلا0 ك.C?ت ي?لا ةفJ�Kلا ةMو)<لا ا|ا�Nلا نأ تoجو

 بلاC?سا ةK<قت هؤلامزو )76( .شوأ ح.?قا �لYلو )75( .ةحا.]لا ءا<ثأ ةKماملأا ةف.غلا0 اc�.xًم لئا)yلا

 .ةمaoلا هYه Bم للقت oق ي?لا "ة5�KÙلا ة:.Cلا0" ةسoعلا

 (OVDs) ة5a.Mلا ةن.'لا ةجUللا دا)'لا راJ?با )ه ةK>Kعلا ةحا.]لا يف ةKyKئ.لا تار)�?لا rهأ Bم

(Optical Viscoelastic Devices) لا'g(م ةنB هKoور:yو.ب يxKم لK�K5: وأ ز)ل)لس ل.M?تا 

 ءا<ثأ تامaoلا Bم .5K: ل0Ng ةنا�5لا دا)'لا هYه ي'Cتو ،م)ید)aلا تانور)لاKه وأ K?KBئورoن)Jلا

 ة|ا'Cلا Bم ةفل?~م تاy?(Mم .ف)تو ،ةفل?~م ةKئاKUMف �ئاa~0 ةفل?~'لا OVDs لا KU'?ت )77( .ةKل'علا

 ق)ف ةقا�لا .5?عت .ةKت)aلا ق)ف تاج)'لا ةقا0y5� F ة0اصلإاو ةKgKناKg'لا ة0اصلإا Bم ةKنا�5لا

 ةلازلإ ة'هم ةسoعلا بلاC?سا ءا<ثأ KBعلل اهلKص)ت r?ی ي?لا ةKت)aلا

 ةنا�0 ةصاخoى.خلأا ةK>Kعلا ى<5لا0 اًر.ض �y5ت نأ gB'| اه<Jلو ،.Kغص Sش للاخ Bم داyلا

 اًعفت.م ةKن.قلل ةKنا�5لا ا|لا~لا ناoقف y?(wم نا: ةسoعلا بلاC?سا ةحا.ج تا|اoب للاخ .ةساCyلا ةKن.قلا

 Bم oیoعلا تoجو .(Corneal Decompensation) ةKن.قلا ةضواعم راJyنا ىض.'لا Bم oیoعلا ر)Fو
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 ا|لا~لا ناoقف عم اً|د.F �سا<?ی ةحا.]لا ءا<ثأ ةمy?~o'لا ةKت)aلا ق)ف تاج)'لا ة)ق y?(wم نأ تاسارoلا

 .ةMرا.Cلا ة0اصلإا �لY:و ةKت)aلا ةج)'لا Bم ة.شا5'لا ةKgKناKg'لا ةمaoلا ىلإ Uwعُ| ام ا5ًلاغو ،ةKنا�5لا

 لcفأ ق.M. F)�ت عم اKًلاح .5K: ل0Ng ةاح.]لا oع0 ةKن.قلا ةضواعم راJyنا لoعم ¬ف~نا )78(

 ةقا�لا Bم تا5cن ل0Ng اه'|oقت .5ع بلاC?سلاا ةقاF لیoعتو ،OVDs لا للاخ Bم ؛ةKن.قلا ة|ا'Cل

 �قوو ةقا�لا ةK': يلا'جإ لKلقت r?ی ا'<Kب oح ىaقأ ىلإ ةحا.]لا ةءاف: ةداMز gB'| ذإ ؛ة.Kغ?م Àا'نأ يف

 (79( .ةKنا�5لا تا0اصلإا لKلقت يلا?لاxو ، KBعلا لخاد ةoل)'لا ةرا.Cلاو اهماo~?سا

 ا)عcخ BیYلا ىض.'لا ن)Kع يف ةyo:»'لا ة.Cلا روY]لا Bم ةعفت.م تاy?(Mم ىلع ف.ع?لا rت

 ق)ف تاج)'لا تازاU?ها Bع ة]تان ة.Cلا روY]لا هYه نأ oق?عُ| )80( .ةسoعلا بلاC?سا ةحا.]ل اً.خ»م

 يه ة.Cلا روY]لا هYه نأ ة�یCoلا تاسارoلا Bم oیoعلا �?5ثأ .ءا'لا را~J� 0فت ىلإ pد»ت ي?لا ةKت)aلا

 (81( .جم.5'لا p)ل~لا ت)'لا ثاoحإ B F.MSع داyلا جا.~?سا oع0 ةنا�5لا ة0اصلإ rهم رaoم

 لKلقت �]Mو )82( .KBعلا FBا0 ةحا.ج للاخ ةKن.قلا ةملاس يف اً'هم اًرود اcً|أ لئا)yلا يدؤت

 ىلإ ةفاضلإا0 ،ر)Caم ناgم يف ءاورلإا لKلاC'ل ب.�c'لا Sفo?لا Bع ة]تا<لا ةKgKناKg'لا ةمaoلا

 .ةحا.]لا ءا<ثأ ةKماملأا ةف.غلل CK(pلا يئاJK'Kلا �K:.?لا ىلع äافCلا

 

 عK'ج عم (Osmotic Tolerence) يCضا<?لا لّ'C?لاو (PH) ةض)'Cلا ةجرد ةف.عم �]|

 .ةسoعلا بلاC?سلا ةK>Kتو.لا داyلا ةحا.ج ءا<ثأ اKًلاح ةمy?~o'لا w.خلأا دا)'لاو ةMودلأاو ن)Kعلا لKلاCم

 ةجرد ل�م يهو ، 8.2 و KB 6.8ب حوا.?ت ةض)'ح ةجرد ل'Cت ةKن.قلا ةنا�0 نأ ىلإ تاسارoلا .NKت

 ءا<ثأ ةل)ه0y ةKماملأا ة.]Cلا ةKل)لح فل?~ت نأ gB'| .يع�5Kلا يئا'لا �ل~لا يف ةد)ج)'لا ةض)'Cلا

 اYه �y5?ی نأ KB. |'gBعلا Bقح وأ ءاورإ يف ةمy?~o'لا لKلاC'لاو ةMودلأا ع)<ت �0y5 داyلا ةحا.ج
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 ةKنا�5لا ا|لا~لا ل'C?ت .جم.5'لا p)ل~لا ت)'لا وأ ،اهللاCنا وأ ،ةKنا�5لا ا|لا~لا مذ)ت يف فلا?خلاا

 ةض)'Cلا ةجرد Bم ل:  دعی �لYل  .ل)م)س)ل)م 350 ىلإ B 250م ةKل)لCلا Bم اًعساو لاًا]م ةKن.قلل

(PH) لاوCل)لKل ة'Cعلا ل)لKB لا يف نا'همCافä ص ىلعCن.قلا ةنا�0 ةKة. 

 Bع ةK'هأ لق| لا اً.مأ ةحا.]لا ءا<ثأ KBعلا لخاد ةمy?~o'لا w.خلأا لئا)yلا يقا0 ة5قا.م .5?عت

 �]| JBلو ،ي<Kتور ل0Ng .یo~?لا ةMودأو MB.ف<Kبلإا ل�م ةMودلأا ماo~?سا r?ی .ءاورلإا لئاس ة5قا.م

 .ةنا�5لا ةCص نا'cل ةدCoم ةرا.ح تاجرد يفو ،ةدCoم تاKU:.?ب اهماo~?ساو ،حCKص ل0Ng اه<UM~ت

 ةنا�5ل ةماس م)Kن)JلاU<5لاو KBبارا0 لK�Kم ل�م ةK>Kعلا ةMودلأا يف ة�فاCلا دا)'لا Bم oیoعلا .5?عت )71(

 اه.Kغ وأ ة�فاCلا دا)'لا Bم ةKلاخ KBعلا لخاد ةMودلأا عK'ج ن)Jت نأ �]| �y5لا اYهل )83( .ةKن.قلا

 .ةMرو.cلا .Kغ تافاضلإا Bم

 )TASS) (Toxic Anterior Segment Syndrome( ي'ــــyلا يماملأا ءU]لا ةمزلا?م لgــــNت

 oع0 ر)�?ی KBعلل يماملأا ءU]لا يف Krقع داح باه?لا Bع ةرا5ع يهو ،ينا�5لا r'ــــy?لا ىلع اًخراــــص لاًا�م

 ل'ــNتو ،ةحا.]لا Bم ةعاــس 48 ىلإ 12 ن)ــcغ يف ةًداع TASS لل ةM.M.ــyلا تاملاعلا .ه�ت .ةحا.]لا

 عـــسا)لا فل?لا �5ـــLimbus-to-limbus Edema( 0y ( ف)Cلا ىلإ ف)Cلا Bم ة.ـــN?<'لا ةKن.قلا ةمذ)لا

 .ةمزلا?'لا هYه Bع ةلو»ـــyم ةKحا.]لا تاودلأا Krقعتو ف�K<ت ةKل'ع يف لكاـــN'لا ن)Jت oقو .ةKن.قلا ةنا�5ل

)84( 
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 ينا/لا ل$فلا

 ة-ن+قلا ةنا3ث
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 :)Importance( اه2-)هأ :لاًوأ

 نأ 5KBت .اه?فàKوو ةKن.قلا ةملاyل ة'ه'لا .Kیاع'لا Bم ةCK�K'لاو ةUM:.'لا ةKن.قلا ةناخث .5?عت

 Central) (CCT) ةUM:.'لا ةKن.قلا ةناخثب ة�5ت.م ةKثار)لاو ة5KÙKلا تا.Kثأ?لاو ق.علاو ¹<]لاو .'علا

Corneal Thickness) (85). ق دعی �لذ ىلع ةولاعKن.قلا ةناخث ساKلا ة'.:UMل اً'هم ة?N~K� ن.قلاKة 

 Bم ءU]ك (Corrected Intraocular Pressure) لoَّع'لا KBعلا �غض ساKقل �لY:و ،ةFKو.~'لا

  .(86( قرUلا جلاع

 (Peripheral Corneal Thickness) ةCK�K'لا ةKن.قلا ةناخث ل)ح تاسارoلا Bم لKلقلا oج)ی

 ةK'هأ ةCK�K'لا ةKن.قلا ةناخث �ئا.خ rسر لNg| .ةفل?~'لا ةK>Kعلا .Kیاع'لل اًع5ت اه'Kق فلا?خاو (87)

 Fuchs Endothelial) ينا�5لا ¹:)ف ل�ح ل�م ةفل?~'لا ةKن.قلا ضا.مأ ة5قا.م يف ةصاخ

Dystrophy) (88) ق.ت ضا.مأوS ن.قلاKة (Corneal Ectasia) ن.قلا ل�مKو.~'لا ةFKة 

(Keratoconus) (89)، :'عت اo ن.قلا ةناخث ةساردKلا ة'CK�Kرو.ض ةMلل ة?~�K� نلاا ةحا.]للJyراMة 

(Refractive Surgery). حلاÃ ز نأ )90( هؤلامزو ي'شاهMن.قلا ةناخث ضاف~نا0 ة�5ت.م .'علا ةداKة 

 rل w.خلأا ةMزاه]لاو ةK>Kعلا .Kیاع'لا0 ةCK�K'لا ةKن.قلا ةناخث Àا5ترا نإف �لذ عمو .ةCK�K'لاو ةUM:.'لا

 .نلآا ى?ح اKoًج ه?سارد r?ت
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 :(Measurement Types) اهسا-ق قW4 :اً-ناث

 :ةم#قم -2-1

 ق)ف تاج)'لا0 ةKن.قلا ةناخث ساKق �لذ يف ا'0 ةKن.قلا ةناخث ساKقل ةUهجلأا Bم دoع .M)�ت rت

 5a.p (Opticalلا ةKن.قلا ةناخث ساKقو ، (92,91) (Ultrasound Pachymetry) ةKت)aلا

Pachymetry) pachymetry (93) ، وآ.'لا .ه]'لاوp غ وأ يسا'?لاK. يسا'?لا (Contact and 

Non-Contact Specular Microscope) (93,92) ، هجأوUة F5(فا.غKن.قلا اKة (Corneal 

Topography) (94) ، م .ه]'لاو?Co ر»5لا (Confocal Microscope) (95) ، فلاوC� ه]'لا.p 

 يئU]لا لخاo?لا ساKقو ، (96) (Ultrasound Biomicroscoby) (UBM) ةKت)aلا ق)ف تاج)'لا0

(Partial Coherence Interferometry) (91) ، لاو?a(M. 5لا يقفا)?لا يع�ق'لاa.p (OCT) 

(Optical Coherence Tomography) (97).  

 ،اًماo~?سا ةKن.قلا ةناخث ساKق تاK<قت .�كأ يه ةKت)aلا ق)ف تاج)'لا .5?عت .ضاCلا �ق)لا يف

 فل?~ت oق �لذ عمو .)98( ةل)ه0y ءا.جلإا ةداعإ ةKناgم�و ةKلاعلا اه?Kق)ث)'ل اً.�ن ي5هYلا راKع'لا .5?عتو

 Bع فJNلل دد.?لا ةKلاع ةKت)ص تاج)م زاه]لا م5K. )99(. |y?~o: لaKB 0Ngحافلا KBب جئا?<لا

 KBب ةفاy'لا باyح gB'| ةKن.قلا ة]yنأ يف ت)aلا ةع.س ةف.ع'xو ،ةKنا�5لاو ةMراه�لا تاق�5لا

 .�خو ،ةKن.قلل .y5'لا ةyملامو ،يعض)'لا .یo~?لا ىلإ ةجاCلا �xy5و .)yKB )100كاعلا y�CKBلا

 �5S'لا �غcلا يف تافلا?خلااو ،حCKص .Kغ لy5. 0Ng'لا عضو ةKناgم�و ،ةMراه�لا تافلآا0 ة0اصلإا

 ةع.س Bیا5تو ،ساKقلا ءا<ثأ .�<لا تا5ث يف Cgr?لل ��5K?لا ء)ض د)جو مoعو ،ساKقلا ءا<ثأ ةKن.قلا ىلع

 .(101( ةلیoب K¹یاقم Bع .'?y'لا 5CDلا ىلإ pد»ی ةفا]لاو ةF5.لا ة]yنلأا يف ت)aلا
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 ¹فن يف ةناخثلا ساKقو pوآ.'لا p.ه]'لا �Cفلا ىلع اًرداق يسا'?لا .Kغ p.ه]'لا �Cفلا دعی

 اهنأ ىلع اهباyح gB'| ي?لا ةMر»5لا ةفاy'لا K¹قMو ،ةنا�5لل ةCضاو اًر)ص زاه]لا اYه .ف)ی .�ق)لا

 KBب اًقاyتا .�كأ ةءا.ق ي�ع| يسا'?لا .Kغ pوآ.'لا p.ه]'لا �Cفلا نأ .Mراق?لا تدافأ .ةKن.قلا ةناخث

 ةKت)aلا ق)ف تاج)'لا0 ةKن.قلا ةناخث ساKق Bع ة]تا<لا �لت Bم .0g�K لقأ ةءا.ق ي�ع| ه<Jلو ،aKBحافلا

)102). 

|y?~oزاهج م Pentacam ما: ما�نK.ا Scheimpflug و ،ةراودM(م .فyCًلل داع0لأا يثلاث ا[Uء 

 تاعافتراو ،ةKن.قلا ةناخث ساKقS 0لع?ت تام)لعم Pentacam .ف)ی نأ KB. |'gBعلا Bم هل'كأ0 يماملأا

 ق.غ?yت .)103( ةسoعلا ةفا�:و ،ةMواUلا ساKقو ،C[rلاو ،ةKماملأا ةف.غلا S'عو ،ةKفل~لاو ةKماملأا ةKن.قلا

 ناروoلا ءا<ثأ ة|د.ف ة�قل 50 ىلإ B 12م Yخأ0 م)قتو ، K?KBناث Pentacam زاهج عم ساKقلا ةKل'ع

 نإف ؛ةKقKقح عافترا ة�قن B 500م ن)J?ت Sش ةر)ص ل: نلأ اً.�نو ،KBعلل 5a.pلا ر)C'لا ل)ح

 ل)ص)لل اه?]لاعم r?ت ي?لاو ،عافترا ة'Kق 2500 ىلإ لa| ام ع)']'لا يف فPentacam |g?N   زاهج

 ساKق عم Pentacam زاهج قافتا لاUی لا .)104( KBعلا Bم يماملأا yrقلل داع0لأا يثلاث جذ)'ن ىلإ

 .لo]لل اًرا�م ةKت)aلا ق)ف تاج)'لا .5ع ةنا~�لا
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 Ultrasound): ة0تBnلا قnف جاnملأاf ة0ن:قلا ةناخث سا0ق -2-2

Pachymetry)  

 تاءا.ق ىلع ةKن.قلا ةناخث .Kثأت ةف.عمو ةMراJyنلاا ةحا.]لا0 ما'?هلاا يف ةعy.Mلا ةداUMلا عم

 ،ةKن.قلا ةناخثل را.J?لل ةلباقو ةعM.س تاساKق ىلع ل)Caلا pرو.cلا Bم ح5صأ )KB )105علا �غض

 Bم ىندلأا Coلا rهیoل ن)g| ام ا5ًلاغ BیYلا KKB<فلا ل5ق Bم ساKقلا اYه ءا.جإ r?ی تلااCلا Bم .�K: يفو

 ح5صأو ،ةKن.قلا ةناخث KKrق?ل �0yأ ق.M. F)�ت ىلإ لما)علا هYه تدأ .يقNلا حاa5'لا ماo~?سا تاراهم

 ،ةy.M.Mلا تاسرا''لا Bم oیoعلا يف ىلولأا ةقM.�لا )ه ةKت)aلا ق)ف تاج)'لا0 ةKن.قلا ةناخث ساKق

  .(108-106( تاسارoلا يف عساو قا�ن ىلع هماo~?سا rت ا': )106(

  Pachos (Πάχος) :ةKنان)Kلا تا'لJلا Bم (Pachymetry) ةKن.قلا ةناخث ساKق ة'ل: فلأ?ت

 ىلع ةKت)aلا ق)ف تاج)'لا0 ةناخثلا ساKقم o'?ع| .ساKق ي<عتو Metry (μέτρο) و ،ةناخث ي<عتو

 ، (A-scan) ةUهجأ يف oع5لا pداحأ لy[K?لا ن)Mgو ،ةKت)aلا ق)ف تاج)'لاa(M. 0?لل Kopلق?لا أ5o'لا

 Bم KBعلا ىلإ ةKت)aلا ق)ف تاج)'لا لق?<ت .داع0لأا ةKئا<ث ةMؤر .ف)ت ي?لا (B-scan) ةUهجأ0 ةنراقم

 ،ة]yنلأا ح�س Bم ةقا�لا ل)Cم ىلإ w.خأ ة.م تاج)'لا g¹ع<ت rث ،(Transducer) ةقا�لا ل)Cم

 ىلع ع)ض)'لا .y5'لل ح'y| ا'م ؛ (Acoustic Impedance) ةفل?~م ةKت)ص تاعنا'م �ل?'ت ي?لاو

 ي<مUلا قرافلا ةقا�لا ل)Cم دCo| .ةKن.قلل يفل~لا ح�yلا xKBو ه<Kب ةفاy'لا oیCo?ب يماملأا ةKن.قلا ح�س

 .Kخأ?لا اYه ىلع ءًا<ب ةKن.قلا ةناخث �MCyو ،y�CKBلا يف اهKلع ل)Caلا r?ی ي?لا ¬5<لا تاراشإ KBب

 ساKقلا ءا.جإ ل5ق .ةK'قر جئا?ن ل0Ng ةKن.قلا ةناخثل .شا5م ساKق ض.ع r?ی rث .)109( ي<مUلا

  .س)ل]لا ةKعض)ب ¬M.'لا ن)Mgو ،ةKن.قلا .یo~ت �]| ةKت)aلا ق)ف تاج)'لا0
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 )110( Ultrasound Pachymetry زاهج )15( لg@لا

 

 كاyمإ :ةKت)aلا ق)ف جا)ملأا0 ةKن.قلا ةناخث ساKق يف أ�~لل ةل'?C'لا رداa'لا c'B?ت 

 ةعفت.م تاءا.ق ىلإ pد»Kس ا'هلا:و ،ةUM:.'لا ةKن.قلا ة'ق Bع اKoًع0 ساKقلاو ،ةKن.قلل ةلئام ةMواUب راy5'لا
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 ة�یCoلا ةUهجلأا ة5Kلاغ C(pت .�CK'لا ىلإ U:.'لا Bم دادUت ةKن.قلا ةناخث نلأ ؛ةUM:.'لا ةKن.قلا ةناخثل

 .ة|د)'علا ةKجذ)'<لا ةKعض)لا Bع ةلئام ةKعض)ب راy5'لا عضو rت اذإ جئا?<لا ض.ع ع<'ت ةKلآ ىلع

 

 MB:8 :(Optical Pachymeter)لا ة0ن:قلا ةناخث سا0ق -2-3

 My?>oو ،ةKن.قلا Bم 0a.p ع�ق'ل ة.ها�لا ةناخثلا ساKق ىلع 5a.pلا ةKن.قلا ةناخث ساKق o'?ع|

-Haag يقNلا حاa5'لل فاYp |cلا ةKن.قلا ةما<س ساKق Sف.'ل pرا]?لا .فا)?لا ىلإ .J5Kلا هراN?نا

Street. ی لاًوأ?r قت زاهج لاخدإyKr لاa(ةر (Image-split) ع يفoع ةسK>Kحاو ةoلل ة'a5لا حاNيق. 

 ةح)للا نارود ك.C| ذإ ؛ا'هcع0 ق)ف KBع)ض)م KKBجاجز KBح)لل يy5<لا ناروoلا ىلع ةقM.�لا o'?عت

 ةنا�5لا ةر)ص ةاذاCم r?ت .اً?باث يلفyلا فa<لا ىق5ی ا'K<ب  ةKن.قلا ةر)ص Bم p)لعلا فa<لا ةM)لعلا

(Endothelium) 0لعلا ةح)للا(Mةراه�لا ةر)ص عم ة (Epithelium) لا ةح)للا يفyلفKو ةxعoی اه?r ةءا.ق 

 oیCoت عم ،ةKن.قلل ة.ها�لا ةناخثلا عم ساKقلا اYه �سا<?ی .يجراخ ساKق'0 ةM)لعلا ةح)للا نارود ةMواز

 ضا.غلأل هماo~?سا gB'| زاه]لا نأ Bم rغ.لا ىلع .لC(M?لا لوoج B F.MSع ةKقKقCلا ةKن.قلا ةناخث

  .5CDلا ضا.غلأ KSقد .Kغ هماo~?سا نإف ؛ةy.M.Mلا

 c'B?ی .نو.Kgم 5 يلا)Cل اه?قد �لصوو ،)109( ةK<ق?لا ىلع تلایoع?لا Bم oیoعلا ت.هàأ

 �قاyلا عاعNلا نأ Bم oكأ?لل ة.Kغص ء)ض رداaم ةعxرأ وأ MBرaoم ماo~?سا تلایoع?لا هYه Bم نا<ثا

 oهج ساKق'0 ةM)لعلا ةKجاجUلا ةح)للا نارود �xر تلایoع?لا c'B?ت �لY:و ،ةKن.قلا ح�س ىلع pد)'ع

 جمان.ب يف ة.شا5م اهلاخدإ0 ح'y| ا'م ،ةKئاx.ه: ةراشإ ىلإ ة.شا5م ناروoلا ةMواز لC(Mت r?ی 0CKD يئاx.هك

  .يx)ساح
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 )110( Optical Pachymetry زاهج )16( لg@لا

 

 .را.J?لل ةKلباقو ةقد .�كأ تاناKب ع'جو تافل'لل ةلاعف ةراد�و ع.سأ ل0Ng تانا5Kلا ع'ج �لذ حK?ی

 تاسارد يف ةصاخ ،ةKن.قلا ةناخث oیCo?ل ةKoفم ةق5a.p F.Mلا ةKن.قلا ةناخث ساKق ل�| .)109،111(

 .(112،113( ةKن.قلا ةمذو �Cفت ي?لا ةقصلالا تاسoعلا
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 (Specular Microscope): 8وآ:3لا :ه3Rلا -2-4

|y'وآ.'لا .ه]'لا حp 0'Nهاoشلأا ةKلا ءا'cم ةءاB علا ل'عتو ، ىلعلأاoع5لا ةسKoأ ة|cًا 

 يق.C'لا y?(w'لا يف عق| امo<عو ةKoع5لا ةسoعلا للاخ Bم .ه]'لا لخاد Bم ء)cلا .'| .ةف�gم ةسoعك

 ةMوآ.'لا .ها]'لا لوأ ماo~?سا rت ..ه]'لل ةK>Kعلا ةسoعلا للاخ Bم ه?Mؤر M?rو w.خأ ة.م g¹ع<ی ةسoعلل

 Ypلا هل'ع يف تاy?K>Kلا يف M¹ David Morisر)م Koف|د ل5ق Bم ن)Kعلا �F ثا0Cأ يف ةمy?~o'لا

|y?قaو يàKن.قلا ةفKه �حاتأ .ةYق?لا ه>Kلاع ر)ص ءا.جإ ةKلا ة?J5K. لJم لB ي?لاو ،ةنا�5لاو ةراه�لا 

 ةKoع0 ةسoع pوآ.'لا .ه]'لا Bم ة.5g'لا تاراoصلإا �مo~?سا .اه?Kفافش �S 0y5باyلا يف ة5عص �ناك

 .Kغ ةMوآ.'لا .ها]'لا Bم oیoعلا .M)�ت اهoعr 0تو .ىلعأ ةقدو .J5Kت .Kف)?ل ةKن.قلل ةyملامو ةFKو.~م

 ةyملام ىلإ ةجاCلا نود رoقلا ¹ف<ب اKًلاع اً.J5Kت SقCت نأ ة�یCoلا  .ها]'لا �rع'ل KD |'gBخ ؛ةKسا'?لا

  .KBعلا

 ا|لا~لا .a(Mت gB'| ذإ ؛ةKن.قلا ةنا�a(M. 0تو �Cفل لولأا ماق'لا يف ةUهجلأا هYه مy?~oت

 للاخ Bم .يئا'لا �ل~لا يف راJyنلاا لماعم Bم ىلعأ ةKنا�5لا ا|لا~لل راJyنلاا لماعم نلأ ةKنا�5لا

 ن)Jت ام ةًداعو ،ر)فلا ىلع ةنا�5لا ةلاح Bع ماع عا�5نا J(MBت p |'gBوآ.'لا .ه]'لا0 ة.شا5'لا ةoهاN'لا

 تا)]ف د)جوو ،ةKنا�5لا ا|لا~لا r]حو ،ةنا�5لل يئاyفyKفلا عز)?لا ما�?نا يه اهCaف r?ی ي?لا �ئاa~لا

 .Kیاعم باyح gB'| .)106( ةKن.قلا تا5س.?لاو Guttatae ل�م ةذاNلا تاد)ج)'لاو ،ا|لا~لا لخاد

 (ECD) ةنا�5لا ا|لاخ ةفا�: .Kیاع'لا هYه Bمو ،اهKلع ل)Caلا r?ی ي?لا ر)aلا Bم ةفل?~م

(Endothelial Cell Density)، شوgل~لا لKة (Hexagonality)، ی ا'م?K�5لل حK� قتKKr ه�'لا. 

 ةفا�: نأ تاقKقC?لا هYه جئا?ن ت.هàأ ..'علا عم KBق0ا�?'لا دا.فلأل يع�5Kلا .ه�'لا0 ةًنراقم ينا�5لا
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 يف r 2م / ةKلخ 2000 ىلإ ةدلا)لا o<ع 2 م / ةKلخ 4500 يلا)ح Bم ¬ف~<ت ةKنا�5لا ا|لا~لا

 ءاyفyKفلا ن)Jت ، ةدلا)لا o<ع .�ق)لا اYه للاخ .5K: ل0Ng نا.Kغ?ی اه']حو اهلgش نأو ،ةخ)~NKلا

 دoعت" هKلع Sل�| ام )هو ،ا|لا~لا r]ح يف ع)<?لا دادUی �ق)لا رو.م عمو ،اoًج ة'�?<م ةKنا�5لا

 ةKنان)Kلا ة'لJلاو ،".�Kك" ي<عت ي?لاو (Poly) ةKنان)Kلا ة'لJلا Bم N?S'لاو "Polymegethism  لاgشلأا

(megethos) ، لا" ي<عت ي?لاوC[r".  

 ةKنا�5لا تا.Kغ?لا �Cفل 5a.pلا .ه]'لا ماo~?سا rت ،.'علا0 ة�5ت.'لا تا.Kغ?لا ىلإ ةفاضلإا0

 Posterior Polymorhus) لاgشلأا دoع?م يفل~لا ل�Cلا �لذ يف ا'0 ،ةKض.'لا تلااCلا Bم دoع يف

Dystrophy)، ن.قلا ةحا.جو ،¹:)ف ل�حوKنلاا ةحا.]لاو ،ةJyراMتراو ،ةoعلا ءاoا': .ةقصلالا تاس |'gB 

 )114( ةKن.قلا ر)'ضو ،ةغ5صلأا �ساورو ،ةM5.غلا ةKجاجUلا ماyجلأا ل�م ةقK'علا yowلا تافا�: .a(Mت

 Bمو ،ةنا�5لاو ةراه�لا عق)م oیCoت ىلع رداق يسا'?لا .Kغو يسا'?لا هKع)<ب pوآ.'لا .ه]'لا نإ

 )116 ، 115 ، 108( ةKن.قلا ةناخث .یoقت gB'| ةKن.قلا Bم KB?ق�5لا KBتاه KBب ةفاy'لا oیCoت للاخ
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 )110( Specular Microscope زاهج )17( لg@لا

 

 (Confocal Microscopy): ر�Mلا #KNم :ه3Rلا -2-2

 :ةم#قم -2-2-1

 pر»5لا �c5لا ءاغلإ نلأ Kopلق?لا p.ه]'لا �Cفلا Bع ر»5لا Co?م .ه]'لا فل?~|

(Defocus) ی?y5� لا ءاف?خا يفa(0 ةرNgب لما: لoًم لاB ر)ه�لا :a(غ ةرK. ضاوCع5<ت .ة 
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 ةKoع5لا .ه]'لا ةسoعل يق.C'لا y?(w'لاو ء)cلا KU:.ت ىلع هترoق Bم ر»5لا Co?م .ه]'لا �ئاaخ

 ي�قن يئ)ض رaoم ماo~?سا r?ی ة�یCoلا ر»5لا ةCo?م .ها]'لا �rعم يف .)117(ة�ق<لا ¹فن ىلع

 ج?<ی .ة]تا<لا ةراشلإا ع']ل ر»5لا Co?م ي�قن فشا: ماo~?سا M?rو ،ة<Kعلا لخاد .Kغص r]ح ىلع U:.م

 ا'م ،يق.C'لا y?(w'لا لفسأو ىلعأ Bم KU (Out-of-focus):.?لا جراخ ةراشلإا ةK': لKلقت اYه Bع

 (z ر)C'لا( ةMر)C'لا ةقoلاو (x ، y رواC'لا( ة5Kنا]لا ةقoلا Bم ل: يف ةà)Cلم ةداMز ه<ع ج?<ی

 �]| �لYل ؛ي�قن يئ)ض رaoم ل: ة�سا)ب ة<Kعلا Bم �قف ةoحاو ة.Kغص ةحاyم �Cف r?ی .(118)

 .KKغت للاخ Bم ة0a.M ةKع�قم ةر)ص ا<�Kع| نأ زاه]لل gB'| .ةx)ل�'لا ةق�<'لا لماJل حy'لا ءا.جإ

 ةKن.قلا ةK<ب Bع ةلaفم تام)لعم oیCoت M?rو ،ة]yنلأا لخاد فشاJلاو رao'لا Bم لJل KU:.?لا y?(wم

)119). 

 .5ع ةKن.قلا Bع ةل)aفمو ءا'لا0 ةر)'غم تاسoع Bم ر»5لا Co?م .ه]'لل ةKoع5لا ةسoعلا فلأ?ت 

 .5كأ تا0g'K ء)cلا ع'ج ىلإ ة.J5Kلا ةC?فلا وذ .ه]'لا ماo~?سا pد»ی .)117( ز)ل)لس لK�Kم ملاه

 .aقأ ل'ع تافاyمو لقأ ةMؤر ةحاس اهیoل ةUهجلأا هYه JBلو ؛ىلعأ ةMر)Cم ةقد ىلع ل)Caلا يلا?لاxو

 .(120( ة<Kعلا يف اها.ن نأ gB'| ي?لا ةفاy'لا Bم للق| ا'م ،

 

 يفدا:Kلا ح<3لاf ر�Mلا #3KNلا 8:ه3Rلا ¢Nفلا -2-2-2

:(Tandem Scanning Confocal Microscopy) 

 ةقاقر Bع ةرا5ع )هو ؛لoع'لا Nipkow ص.ق ر»5لا ةCo?م .ها]'لا Bم لولأا لK]لا مo~?سا 

 ب)ق�لا ء)cلا .5ع| ة<Kعلا �Cف ءا<ثأ .)118( ينوUلح �'ن يف اهK5ت.ت r?ی ي?لا ب)ق�لا تاÙم اهب
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 ةسoعلل لKaل اهyفن ةKنوUلCلا ب)ق�لا للاخ Bم ة<Kعلا Bع ء)cلا g¹ع<ی rث ،ة<Kعلا )Cن ةKنوUلCلا

 .ه]'لا لa| ةKoع5لا ةسoعلل يق.C'لا y?(w'لا فلخ وأ مامأ Bم g¹ع<'لا ء)cلا نإ ..ه]'لل ةKoع5لا

 �قف اً|د)'ع ةهج)'لا ء)cلا ةعشلأ ص.قلا يف ةد)ج)'لا ب)ق�لا ح'yتو ،pد)'ع لK¹ 0Ngلو ةMواUب

 ساgعناو ةءاضلإا نلأ اً.�ن .ة]yنلأا Bم اoًج عKفر 0a.p ءUج ض.ع .ه]'لل �لذ حK?ی ؛قا.?خلاا0

 ر»5لا Co?'لا .ه]'لا0 .ه]'لا اYه ةy'Kت rت oقف �<ج ىلإ ا5ً<ج ةقفا.?'لا ب)ق�لا للاخ Bم ناثCo| ء)cلا

 ،ةKoع5لا تاسoعلا Bم ةعساو ةع)']م د)جو مoع يف ما�<لا اYه ب)Kع ل�'?ت .يفدا.?لا يئ)cلا يyC'لا

 ناoقفلاو ،ةفل?~'لا ة]yنلأا قا'عأ يف .شا5م ل0Ng ةر)aلا ح)ضو ةy5ن يف Cgr?لا ىلع ةرoقلا مoعو

 هYه �ل�?ت .)118( اهل لصا)لا ء)cلا Bم B 1٪م لقأ لق<ت Nipkow صا.قأ نلأ ء)cلل .J5Kلا

 ةع.س Bم للق| Bم Co| ا'م ،ر)aلا ىلع ل)Caلل ةءاضلإا ةcف~<م ا.Kما: ماo~?سا ة.Kخلأا ةلNg'لا

 ..a(M?لا
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 )110(  MicroscopeConfocal زاهج )18( لg@لا

  icلاf ر�Mلا #KNم 8:ه3Rلا ¢Nفلا -2-2-3

:(Slit-scanning Confocal Microscopy) 

 KBلباق KBقش ىلع a'Kr?لا اYه 121(. |C(p( .Kغ?م Sش وذ ر»5لا Co?م .ه]م .M)�ت اً�یoح rت

 KBهجو تاذ ةآ.م ماo~?سا r?ی .(Conjugate Plans) ةقفا)?م تاy?(Mم يف ناعقMو لق?yم ل0Ng لیoع?لل

 KU'?ی .يلعفلا �ق)لا يف 0a.p ع�قم جا?نإ0 م)قتو ،ةKن.قلا y?(wم ق)ف NSلا ةر)ص حy'ل ةع.0y حجرأ?ت

 ة'�نلأا Bم اً<'ث ىلغأ ه<Jلو ،عy.Mلا حy'لا �قوو ،CyB'لا ح)ض)لاو ،ةر)aلل لcفأ Bیا5?ب a'Kr?لا اYه

  Nipkow.(118) ص.ق ىلع ة'ئاقلا

 

  K:¥0Sلا للاخ Lم ر�Mلا #KNم 8:ه3Rلا ¢Nفلا -2-2-4

:(Confocal Microscopy through Focusing)  

 ي?لا تانا5Kلا .یoقتو .yKف?ب Sلع?ت ر»5لا Co?م p.ه]'لا �Cفلا0 ة�5ت.'لا ةKyKئ.لا ةلNg'لا نإ 

 ةoیoج ةK<قت .M)�ت rت .ر)aلا ىلع ل)Caلل ةمy?~o'لا ةK<ق?لا Bع .�<لا ¬غ0 ،اهKلع ل)Caلا rت

 يق.C'لا y?(w'لا �C.Mت B F.MSع KU (Focus):.?لا للاخ Bم pر»5لا p.ه]'لا �Cفلا ى'yت اy5Kًن

 ام ىلع ل)Caلا r?ی يلا?لاxو ،اM5ً.قت ةKناث / .?مو.Kgم 80 ةع.0y اهل'كأ0 ةKن.قلا .5ع ةKoع5لا ةسoعلل

 لما: �Cفل ق.غ?y'لا �ق)لا راoم ىلع ).?مو.Kgم 1 يلا)0C ةل)aفم( ةلyلy?م ةر)ص B 450م ب.ق|
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 جا?نإ M?rو ،ر)aلا ة]لاعم تاK<قت ماo~?سا0 ةKن.قلا ءا<ب ةداعإ �لذ oعr 0?ی .)ةKناث 15 يلا)ح( ةKن.قلا

  .ةyK[K<لا عFاق'لل ةهباNم ةر)ص

  (Rostock Cornea Module): ة0ن:قلا كKnسور ة#حو -2-2-5

F(ة:.ش تر Heidelberg Engineering 0ةعماج عم نواع?لا Rostock نا'لأ يفKاً.ه]م ا 

 زاه]KB 0علا ةN5gKل يع�ق'لا .a(M?لا Bم جUMم )هو ،ر»5لا Co?م رKUللا0 حy'لل اoًیoج اKً'قر

Heidelberg (HRT) حو عمoة Rostock ن.قللKة (RCM)  (123,122). |y?~oم RCM لاc(ء 

 ةKئ)ض ةراشإ اً]?<م ة<Kعلا عم ء)cلا اYه لعاف?Mو ، w.خلأا ةMر»5لا .ها]'لا را.غ ىلع .�ع5'لا يفل~لا

 تاق�5لا .5ع لق<?لاو ،KSقد ل0Ng ةM)ل~لا ى<5لا .a(M?ب لغN'لل زاه]لا اYه ح'y| .فشاJلا )Cن ه]?ت

 ةKن.قلل ةCK�K'لا FSا<'لا .a(Mت اcً|أ RCM حK?ی .ةنا�5لا ى?حو ةراه�لا Bم اهل'كأ0 ةKن.قلل ةفل?~'لا

 .ة'C?ل'لاو

 400 × 400 ةر)ص 0C[r ،.?مو.Kgم 1500 ىaقأ 0Co يئ)ض حyم S'ع0 ةادلأا ح'yت

 ناg'لا �c5ل اًراKخ .ف)تو ،لی5o?لل ةلباق × 63 اه.J5Kت ةM.ه]م ةسoع ىلع ةoح)لا C?(pت ..?مو.Kgم

 .ةشاNلا ىلع ةKن.قلا ةyملا'ل ة'ئاد ة5قا.'0 ةقفا.م ا.Kما: ح'yت .ع)�yلل يئاقلت �5ض ما�ن اهیoلو ،اMًوoی

 مy?~oت ي?لا ر»5لا ةCo?م .ها]'لا0 ةنراقم S'علل اًقKقد اًساKق ج?<تو ،لcفأ ةر)ص ةد)ج RCM ةK<قت .ف)ت

  ةKن.قلا Rostock ةoحو عم HRT III ةادلأا ¹فن Bم ثoحأ ة~yن o|rقت rت )NS )124لا
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 )110( HRT III زاهج )19( لg@لا

 

 .ه�مو ةK<ب Bع ة'Kق تاناKب ءا�عإ0 تاK<ق?لا هYه ماo~?سا0 ر»5لا Co?م p.ه]'لا �Cفلا م)ق|

 .ةM)مoلا ةKعولأا ةنا�0 ضا.مأو ،ةKن.قلا باه?لا �لذ يف ا'0 ،ةKض.'لا تاKل'علا Bم oیoعلا يف ةKن.قلا

 بأرو ،ةKن.قلل عFاق?'لا �Kلa?لاو ،ةMراJyنلاا ةحا.]لا oع0 ةKن.قلا تا.Kغت KSث)ت rت ، �لذ ىلإ ةفاضلإا0

 (125,118(.ةقصلالا تاسoعلا Bع ة]تا<لا ة0اصلإا و ،yg.pلا ض.مو ،ةKن.قلا

 ÷M.عت فلم ماo~?سا0 .داع0لأا ةKثلاث ةKن.قلا تاناKب ىلع ل)Caلا ر»5لا Co?م .ه]'لل gB'| ا'ك

 ةلباق'لا r'قلا KBب ةفاy'لا ساKق B F.MSع ةKن.قلاو ةراه�لا ةناخث .یoقت gB'| ، داع0لأا يئا<ث S'علا ةفا�ك
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 تاKن.قلا o<ع ةقoب ةKن.قلا ةناخث oیCo?ل ةK<ق?لا هYه ماo~?سا gB'| يلا?لاxو .ةKنا�5لاو ةMراه�لا تاق�5لل

 .(127,126( ةKض.'لاو ة'Kلyلا

 

2-6- 'Mnة0ن:قلا ا0فا:غ :(Corneal Topography)  

 :ةم#قم-2-6-1

 ةK<ق?لا مy?~oتو ،)128( ةKن.قلا ح�س لNgل KSقoلا فص)لا )ه ةKن.قلا اKفا.غ)B F5م فoهلا 

 ح�س Bع g¹ع<'لا لاK~لا r]ح دCoت ذإ ،(Keratometry) ةKن.قلا بCoت ساKقل اًهباNم أ5oم ا5ًلاغ

 U:.'لا ةCo?م ةM.ئاoلا فاoهلأا Bم ةلyلس مy?~o| ةKن.قلا بCoت ساKقم نأ يساسلأا ق.فلاو ،ةKن.قلا

 ر)aلا0 ةKن.قلا .�K<ت أ5oم ىلع o'?عت ة.كا5لا اKفا.غ)�5لا ةUهجأ �ناك .Placido ص.ق ى'yتو

(Photokeratoscopy) حKD ی?r اق?لاÀ عنلاا ر)صgع تاساB ن.قلا ح�سKث ،ةr ی?r حyقلا باKتاسا 

 .)128( اًقحلا

 اKًنو.?Jلإ ةgyع<'لا ةر)aلا زاه]لا �ق?لی 0CKD اKفا.غ)�5لا ةUهجأ Bم ةoیo]لا لاKجلأا .M)�ت rت

 ةgyع<'لا ةر)aلل pر)ف لKلCت .Kف)?ل ةر)�?'لا ر)aلا ة]لاعم جما.ب مr |y?~oث ،ب)ساح زاه]ل اهلس.Mو

 pواKcب ةKن.قلا لgش نأ تا5ثإ rت .(Videokeratoscopy) )یKoفلا0 ةKن.قلا .�K<ت ى'y| ام )هو

 اهU:.م ل)ح لثا'?م .Kغ اهy�KCت لoعم نأ تا5ثإ rتو ،ةKن.قلا اKفا.غ)F5 ماo~?سا0 (Aspheric) ح�لفم

 ي?لاو ،ةKن.قلا ح�س Bع ر)aلا ساgعنا ىلع ةo'?ع'لا اKفا.غ)�5لا ةUهجأ Bم oیoعلا .M)�ت rت .)128(

 Sبا�?ی Ypلاو ،ةKن.قلا ح�yل ي�غ'لا عمoلا rلKف Bم تاساgعنلاا ىلع ءًا<ب ةKن.قلا M¹راc?لا ساKق0 م)قت

0Ngش عم يساسأ لgن.قلا ح�س لKة. 
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  (Qualitative Assessment): يعXnلا 00ªقKلا -2-6-2

 )هو ،ةKن.قلا M¹راcت KKrق?ل ¹كاع اKفا.غ)F5 زاهج �0yأ )20 لNgلا ( Placido ص.ق دعی

 ةC?ف ه0 ح�yم p.ئاد ص.ق ىلع U:.'لا ةCo?م ءا5Kcلاو ءاد)yلا تاقلCلا Bم ةلyلس Bع ةرا5ع ةFا5yب

 �قف gB'| ةقM.�لا هYه ماo~?سا0 .تاساgعنلاا ة�حلام M?rو ةKن.قلا مامأ ص.قلا عضو r?ی .ةUM:.م ةMؤر

 ص.ق Bم ة<Cyّ'لا تاراoصلإا ل'?Nت .ة|اغلل عفت.'لا ج.Cلاو ةKن.قلا ح�س يف ة.J5Kلا تاذوNYلا فاN?كا

Placido ىلع Klein Keratoscopy لا'cلخاد ءاKًمو ،ا~�� Loveridge Grid )لاNg21 ل( 

.(130) 

 

 

 )110( Placido صAق )20( لg@لا
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 )110( cW¥ Loveridgeم )21( لg@لا

 

  (Quantitative Assessment): ي3®لا 00ªقKلا -2-6-3

 لاK~لا ةساردو ةKن.قلا ىلع ء)cلا Àاقسلإ يساسلأا أ5o'لا ¹فن ةJ'Kلا اKفا.غ)�5لا ةUهجأ مy?~oت

 لNgل فصو قاق?شاو تانا5Kلا لKلC?ل يباyح جهن دا'?عا M?rو ،)یKoف ا.Kما0g ر)aلا Àاق?لا r?ی .g¹ع<'لا

 اKفا.غ)F5 ةKحلاصو ةقد .o :5Kح ىلإ دKCoس اYه نلأ اً'هم اً.مأ ةKباCyلا ةقM.�لا راK?خا oع| .ةKن.قلا

 (Slope of Surface) "ح�yلا رCo<م" ةقF.M )ه اًماo~?سا .�كلأا يباCyلا ب)لسلأا دعی .ةKن.قلا
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 يعج.م ر)Cم Bع ةفاy'لا ساKق .5ع ة.شا5م لK'لا ةK<ق?لا هYه مy?~oت ي?لا ةUهجلأا K¹قت .(128)

 �قف م)قت ةUهجلأا هYه نأ Ãحلان نأ rه'لا Bم .لK'لا Krق ىلع ءا<ب ةKن.قلا ءا<Cنا �Cyت rث ،Up:.م

 فa| لا Ypلاو ،p.�ق فaن �r?<م ح�س ىلإ y?>oت تاKمزرا)~لا نلأ ؛ةKن.قلا لgش �س)?م .یoق?ب

 Bم لقأ Krق ءا�عإ ىلإ (Sagittal) ةK'هyلا وأ (Axial) ةMر)C'لا تاساKقلا هYه pد»ت .ةقoب ةKن.قلا

 Krقلا Bم ىلعأ Krق ي�عتو ،ةUM:.'لا ةKن.قلا Bم اًراCoنا .�كلأا FSا<'لا يف يلعفلا ءا<Cنلاا .�ق فaن

 ىلع ماع لo 0Ng'?عت نلآا يهو ،ة.Kخلأا ةنولآا يف تاKمزرا)~لا لیoعت rت .ةy�C'لا FSا<'لا يف ةKلعفلا

  .ةKن.قلل pو.كلالا لNgلل لcفأ .یoقت o|rق?ل ةلواCم يف ،ءا<Cنلاا .�ق فaن

 ل�'| ذإ ؛Krقلل اKًن)ل اKUًم.ت مy?~oتو ،�ئا.خ ل0Ng ةJ'Kلا اKفا.غ)�5لا ةUهجأ يف جئا<<لا ض.ع r?ی

 نا)للأا وأ قرزلأا ن)للا ل�'| ا'<Kب ،ةKع�5Kلا تاKن.قلا يف ةد)ج)'لا ماقرلأا .فصلأاو .cخلأا ن)للا

 ةن)~س .�كلأا نا)للأا وأ .'حلأا ن)للا ل�'Mو ،¬ف~<'لا بCo?لا تاذ ةy�C'لا FSا<'لا ةدو.ب .�كلأا

 Bم ةKن.قلا لgش ىلع ف.ع?لا0 �ئا.~لا هYه ح'yت .)131( يلاعلا بCo?لا تاذ راCoنلاا ةoیoش FSا<'لا

 ةKن.قلا بCo?ل ةKعK. F5Kغ ماقرأ د)جو Bع ةع.0y فJNتو ،Àا'نلأا ىلع ف.ع?لا للاخ

 ن)Jت نأ M'gBو ،)22 لNgلا( Koلا0 ةل)'Cم اKفا.غ)F(x ةUهجأ ةع<a'لا تا:.Nلا Bم دoع �]?نأ

 ىلع ةدوCo'لا ةرoقلا pوذ صا~شلأا وأ ،yBلا را5:و لافFلأا �Cفل اoًج ةKoفم ةل)'C'لا ةUهجلأا هYه

 .ةK>Kعلا Uكا.'لا جراخ تاراN?سلاا يف اهماo~?سلاو ،ة:.Cلا
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 )110( '>لاH ل787Uلا ا>فاAغW_Uلا زاهج )22( لg@لا

 

  (Corneal Tomography): ة0ن:قلل يع7ق3لا :KBn2لا -2-6-4

 لgش oیCo?ب يماملأا ةKن.قلا ح�س Bم ساgعنلاا ةسارد ىلع ةo'?ع'لا اKفا.غ)�5لا ةUهجأ م)قت

 يع�ق'لا .a(M?لا0 ح'yت ي?لا ةUهجلأا Bم ةع)']م .M)�ت rت �لYل .�قف يماملأا ةKن.قلا ح�س

(Tomography) ل'ع يهو ؛Kی ة?r مB لس ءا<ب ةداعإ اهللاخyم ةلB لاa(ئا<ث رKر)ص ىلإ داع0لأا ة 

 .a(M?لاو (Scanning Slit) يقNلا حy'لا تاK<ق?لا هYه Bمو ،ةoیoع تاK<قت ماo~?سا0 داع0لأا ةKثلاث

0gماK.ا Scheimpflug لاو?a(M. 5لا يقفا)?لا يع�ق'لاa.p (OCT). غ?لا دعیK. لا يفyيفل~لا ح� 

 ىلع .KKغ?لا تاملاع ر)هà ل5ق ؛(Corneal Ectasia) ةKن.قلا Sق.ت ضا.ملأ اً.5gم اً.ش»م ةKن.قلل

 اذ يفا.غ)�5لا ةناخثلاو ةKن.قلل يفل~لا ح�yلا KKrقت ح5صأ �لYل .)134,133( ةKن.قلل يماملأا ح�yلا

 .ةy.M.Mلا ةسرا''لا يف ةoیاU?م ة'Kق
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 : (Scanning Slit)يق@لا ح7Kلا ةªهجأ

 ق.F مYp |y?~oلا اKًلاح Koح)لا زاه]لا )ه Orbscan II (Bausch & Lomb) زاهج دعی

 ص.ق Bم ل: KBب زاه]لا اYه ع']| .KBعلا Bم يماملأا ءU]لا تاناKب ىلع ل)Caلل يقفلأا حy'لا

Placido قتو>Kلا تا'yلا حNلل يقCa(ق ىلع لKتاسا F5(فا.غKل ةJم لB ن.قلا ح�سأKماملأا ةKة 

 ىلع ل)Caلاو ،يماملأا ةKن.قلا ح�س حy'0 ةادلأا م)قت .)135( ةKحUقلاو ةسoعلا ىلإ ةفاضلإا0 ،ةKفل~لاو

 ةداعإ r?ی rث ،Placido ص.ق Bم ساgعنلاا تاناxKو ،KBعلا تا:.ح لy[Kت عم ،ةلyلy?م Sش ةر)ص 40

 Bع ةادلأا فل?~ت .)136( يفل~لاو يماملأا ةKن.قلا ح�yل داع0لأا ةKثلاث ءا<ب ةداعإ يف تانا5Kلا عK']ت

 ح�س Bع (Triangulation) لNgلا ة�Kل�م تاyكاعنا مy?~o| هنأ يف ة|Koلق?لا ةKن.قلا بCoت K¹یاقم

 ةقKقد تاساKق ىلع ل)Caلل ةgyع<'لاو ة�ل�'لا تانا5Kلا زاه]لا اYه oح)ی KDح .اهلgش oیCo?ل ةKن.قلا

 ض.ع0 م)ق| ا': ،ة|Koلق?لا ةKسا''لاو ةK'هyلا �ئا.~لا ض.ع0 زاه]لا م)ق| .ءا<Cنلااو بCo?لاو عافترلال

 ق)ف تاعافترلاا ن)Jت .pو.: يعج.م ح�س عم ةKن.قلل يy5<لا عافترلاا ةنراقم r?ت ذإ ؛تاعافترلاا ة�M.خ

 زاهج دMCoو ،ن)للا ءاقرز يعج.'لا لا]'لا لفسأ تاضاف~نلااو ،ن)للا ءا.'ح يعج.'لا لا]'لا

Orbscan II ن.قلا ةناخثKم ةB ح للاخyب عافترلاا يف قو.فلا باKB ماملأا ح�سلأاKفل~لاو ةKن.قلل ةKة 

  .(137) (Pachymetry) تاكا'yلا ة�M.خ ءاNنلإ

 (Central Corneal Thickness) (CCT) ةUM:.'لا ةKن.قلا ةناخث ساKق نأ تاسارoلا تoجو

 اهKلع ل)Caلا rت ي?لا �لت Bم اM5ً.قت ٪ 7 ةy5<ب ىلعأ اً'Kق ي�ع| Orbscan II زاهج ماo~?سا0

 ة]K?ن .(138) (Ultrasound Pachymetry) ةKت)aلا ق)ف تاج)'لا0 ةKن.قلا ةناخث ساKق ماo~?سا0

 ي?لا Kr CCTق ن)Jت 0CKD جئا<<لا ىلع (Acoustic Factor) (AF) يت)ص لماع �5KSت gB'| ، �لYل
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 ساKقم ماo~?سا0 اهKلع ل)Caلا rت ي?لا Krقلا عم .�كأ ة5سا<?م Orbscan ماo~?سا0 اهKلع ل)Caلا rت

 ةع<a'لا ة:.Nلا ل5ق Bم يضا.?فلاا حaCK?لا لماع عضو rتو .ةKت)aلا ق)ف تاج)'لا0 ةKن.قلا ةناخث

 نأ gB'| هنلأ لo]لل اًرا�م ىق5ی هماo~?سا نإف �لذ عمو ؛اهل'كأ0 ة�M.~لا ىلع هق�5Kت M?rو ،0.92 غلM5و

 اً.�ن .)138( ةKت)aلا ق)ف تاج)'لا0 ةناخثلا ساKقم Bم ٪ 7 ةy5<ب لقأ Kr CCTق يف اًناKحأ �y5?ی

 Krقو ةKت)aلا ق)ف جا)ملأا0 ةKن.قلا ةناخث ساKق زاهج اه�Kع| ي?لا ةناخثلا Krق KBب قافتلاا y?(wم باKغل

 �5KSت مoع KBفل»'لا Bم oیoعلا ح.?قا oقف ؛Orbscan II زاهج ة�سا)ب اهKلع ل)Caلا rت ي?لا ةناخثلا

AF (138). 

 

 )110( Orbscan II زاهج )23( لg@لا
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 :UBAScheimpflug[?لا ةªهجأ

 )24 لNgلا ( Scheimpflug أ5oم p Theodor Scheimpflugواy'<لا Kç]لاB 0?باJلا .J?با

 ةUهجأ يف اًقحلا أ5o'لا اYه ماo~?سا rتو ،1904 ماع ةM)]لا ر)aلا يف ر)�<'لا ه)Nت حaCK?ل

 يق.C'لا y?(w'لاو ةسoعلاو rلKفلل ثلا�لا تاy?(M'لا ن)Jت ة|Koلق?لا .a(M?لا تاK<قت يف .اKفا.غ)�5لا

 عم عFاق?ی 0CKD ةسoعلا y?(wم ةلامإ r?ی a(M. Scheimpflugت يف ا'<Kب ؛¬ع5لا اهcع0 عم ةMزا)?م

 ح'y| يلا?لاxو ،KU (Depth of Focus):.?لا S'ع عس)ی ا'م ؛يق.C'لا y?(w'لاو rلKفلا y?(wم Bم لك

 .àا<'لا pر)a'ل ةK<ق?لا هYه حK?ت .يفل~لا ةسoعلا ح�س ىلإ يماملأا ةKن.قلا ح�س Bم .a(M?لا0

 لا]'لا S'ع عKس)?ل اoًج ةلF(M ةKق.Cم لا)FأyKS :5K. 0<ت تاذ تا.Kما: ماo~?سا MKBرا'ع'لاو ةKع�5Kلا

0Ng5: لK. سا نود?~oف ما?Cغص ةK.ة.  

 

 )110( Scheimpflug أ'_م )24( لg@لا



A0@لا 0?ح ىض0م :9ع ة(7(16لا و ة10234لا ة(ن0قلا ةنا,ث *(ب ةقلاعلا  
 

- 63 -  
 

 .Kف)?ل ةKناروoلا Scheimpflug ا.Kما: مy?~oت ةادأ لوأ Pentacam (Oculus) زاهج ناك

 ي�ع| اKًئ)ض اًرaoم  ةادلأا مy?~oت .)139( KBعلا Bم يماملأا ءU]لا0 يسا'ت .Kغ داع0لأا يثلاث .M)aت

 ةKناروoلا Scheimpflug ا.Kما: �ق?لت .ةر)aلا Àاق?للا ا.KماJلل KBما�نو ،.?م)نان 475 غل5ی قرزأ اًء)ض

 ة�قن J?y� 25000تو ، oحاو حyم يف ةجرد 180 ىلإ B 0م ةMواUب ةKع�قم ةر)ص 50 ىلإ لa| ام

 ،KBعلا ��5Kت ة5قا.'ل مy?~oتو (Stationary) ة?باث ةKنا�لا ا.KماJلا ن)Jتو .K?KBناث يلا)ح يف تاناKب

 ةر)aلل ه)Nت pأ حaCKت ةKمزرا)خ Pentacam عم دوU'لا جمان.5لا مy?~o| .ةقCoلا r]ح Bع فJNلاو

 ل)Caلا gB'| ، ةراود ا.Kما: مy?~o| زاه]لا نلأ اً.�ن .)140( ا.KماJلا ما�ن تاB 0a.Mم ه?هجا)م r?ی

 ض.ع| .Placido ةK<ق?ب ةقoب اه.a(Mت �عa| ي?لا ة'�?<'لا .Kغ تاKن.قلا Bم ةقKقد تاساKق ىلع

Pentacam 5لاKش ىلع تاناgنا �ئا.خ لC>نلاا ة)قلا �ئا.خو ،يفلخو يمامأ يسا'م وأ ي'هس ءاJyراMة، 

 ةقلع?'لا تاضاف~نلاا وأ تاعافترلال اًقفو نا)للأا0 �ئا.~لا KUم.ت r?ی .ةKفل~لاو ةKماملأا عافترلاا �ئا.خو

 pواKcب لgش وأ (Best Fit Sphere) ة5سا<م ة.: لcفأ: اهراK?خا gB'| ي?لاو ،يعج.'لا yr]لا0

  .(Best Fit Toric Ellipsoid) ناروoلل

 ةKفل~لا ةKن.قلا عافترا KKrقت يف ىلعأ ةقد اهیoل Pentacam نأ تاسارoلا Bم oیoعلا ت.هàأ

 ىلع ل)Caلا ىلع ء)cلا �?Nت .ث»ی نأ gB'| ذإ ؛ةحا.]لا oع0 ام تاKن.قلا يف Orbscan عم ةنراقم

 .Orbscan (106) ةر)ص

 ةراود Scheimpflug ا.Kماك Pentacam ل�م ةKع�ق'لا Scheimpflug تار)aم مy?~oت

 ةداعإ لNgK?ل �لذ oع0 اه]مد r?ی ي?لاو ، يماملأا ءU]لل ة5a.Mلا ةKض.علا عFاق'لا Bم ةلyلس Àاق?للا

 ح'y| .ةKن.قلا عافترا تاناKب Bم Pachymetry ةناخثلا ساKق ىلع ل)Caلا r?ی .داع0لأا ةKثلاث ءا<ب

 اKoًج اًقفا)ت تاسارoلا Bم oیoعلا ت.هàأ .)142,141( ةKن.قلا ةناخث KKrق?ب ر)aلا هYهل Sحلالا لKلC?لا
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 ةناخث ساKق xKBو Pentacam ماo~?سا0 اهKلع ل)Caلا rت ي?لا (CCT) ةUM:.'لا ةKن.قلا ةناخث Krق KBب

 .(143( ةKت)aلا ق)ف تاج)'لا0 ةKن.قلا

 

 

 )110( Pentacam زاهج )25( لg@لا
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  MB:8لا يقفاKnلا يع7ق3لا :KBn2لا -2-7

(OCT) (Optical Coherence Tomography): 

 

 :(Introduction) ةم#قم-2-7-1

 ىلع ةرداق ةKسا'ت .Kغ a(M. 0a.pت ةK<قت )ه 5a.p (OCT)لا يقفا)?لا يع�ق'لا .a(M?لا

 ءا.'Cلا �Cت ةعشلأا ء)ض ماo~?سا0 ةCK(Mلا ة]yنلأل .?مو.Kgم قا�ن ىلع ةقoلا يلاع يع�قم .a(Mت

 ء)cلا .'| KDح (Michelson Interferometry) ن)yلKgم لخاoت أ5oم ةK<ق?لا مy?~oت .117,106(

 لولأا yrقلا ذإ ؛y'KBق ىلإ (Beam-Splitter) ةKئ)cلا ةمCUلا .�N| زاه]OCT 0لا Bع رداaلا

 .5ع ههKج)ت r?ی ينا�لا yrقلا ا'<Kب ؛OCTلل د)ع| rث ةyكاع ةKعج.م ةآ.'ل �هMYو ةKعج.'لا ةمCUلا دعی

 ةK>Kعلا جy<لا لخاد ةفاy'لاو C[rلا oیCoت rتOCT. لا )Cن اه<ع g¹ع<ی rث ةN5gKلا ىلإ ة.ساJلا Àاشولأا

 ،ةKت)aلا ق)ف تاج)'لا أ5o'ل اًهباNم دعیو ،يعج.'لا ء)cلاو g¹ع<'لا ء)cلا KBب ق.فلا ىلع دا'?علاا0

 حyم تاKل'ع ةoع عK']ت B F.MSع ةKع�ق'لا ر)aلا ءاNنإ r?ی .A-scan (144,143) ى'Myو

 .a(M?لا هN5ت o (2D-OCT)ع5لا يئا<ث OCT لا ةK<قت نإف يلا?لاxو .B-Scan ى'yتو ،يئ)ض

  .ت)aلا Bم لاoًب ء)cلا مy?~oت اهنأ ءا<�?سا0 ؛B-Scan ةقM.�0 ةKت)aلا ق)ف تاج)'لا0
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 )145( OCT لا أ'_م )26( لg@لا

 

 Refractive) ةفل?~'لا راJyنلاا تا<M.ق تاذ ة]yنلأا KBب دوCoلا o<ع تاساgعنلاا ثCoت

Index)، ق يف فلا?خلاا داز ا'ل:و.M>نلاا ةJyع<'لا ةراشلإا ةعس تداز راgyت .ة?r لا ر)ص ة]لاعم'yح 

 ءا<ثأ KBعلا ة:.ح Bع ة]تان ب)Kع pأ حYp |aCلاو ،.ت)5K': زاهج ة�سا)ب اًقحلا داع0لأا ةKئا<ث

 ي]yK<لا ع�ق'لا هN5| ةسورo'لا جy<لل (Cross-sectional) اKًض.ع اًع�قم  B-scan ل�'| ..a(M?لا

 .)27 لNgلا( (Histology) اهKف
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 )145( يK<E;لا عWق7لا عم OCT لا ةرUص ةنراقم )27( لg@لا

 

 :(Clinical Uses) ة2:2:<لا تاما#_Kسلاا -2-7-2 

 .ةN5gKلا تاقF5 ةK<ب يف اً.Kغت �y5ت ي?لا ةN5gKلا ضا.مأ .a(M?ل مOCT |y?~o لا ناك

 ةKفل~لا ،(Macular Hole) ةKعق5لا ب)ق�لا ،(Macular Edema) ةKعق5لا ةمذ)لا ضا.ملأا هYه ل'Nتو

 ةN5gKلا لاaفناو ،(Posterior Vitreous Detachment) يفل~لا يجاجUلا yr]لا لاaفنا

(Retinal Detachment)، ناوNلا قاقN5gKة (Retinoschisis)، غتوK.علا سأر تاa� 5لاa.p 

(Optic Nerve Head Changes) (146).  

 .)147( 1994 ماع ة.م لولأ KBعلا Bم ةKماملأا ماyقلأا .M)a?ل OCT ماo~?سا .M)�ت rت

 ةUهجأ لیoعت ىلع ةKماملأا KBعلا ماyقأ �Cفل OCT مy?~oت ي?لا ةKلصلأا تاسارoلا عK'ج تo'?عا

OCT ت ي?لاr ت�(M.ل ساسلأا0 اه?a(M. 5شgKعلا ةKB. 
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 KB (AS-OCT) (Anteriorعلا Bم يماملأا yrقلا ر)aت ي?لا OCT لا ةUهجأ �5Cصأ

Segment Optical  Coherence Tomography) را]ت ة.فا)?مMًی  .نلآا ا?r سا?~oما AS-OCT 

0Ngم ل?Uیاo فلC� ن.قلاKب حوا.?ت ةقد عم ةKB 2 م 20 وKg.ئاف �?5ثأو ،.?موoت يف اهتCoیo غتK.تا 

 عافترا تلااح يف ةUM:.'لا ةKن.قلا ةناخث KKrقتو ،ةMراJyنلاا ةحا.]لا oع0 ةMراه�لاو ةKلJلا ةKن.قلا ةناخث

-AS دعی .)149,148( ةKن.قلا ةمذو Bم ن)ناع| BیYلا ىض.'لا يف و ،قرUلاو ةلق'لا لخاد �غcلا

OCT فمKoًل ا?N~K� ث)توKS غ?لاKK.ص يف تاCن.قلا ةKو ،ةM'gB سا?~oل هما?N~K� ن.قلا تا0اه?لاKة 

(Infections)، لاوC�(تلا (Dystrophy)، لاو?>Jyتا (Degeneration) (150)، قت يفوKKr لما)ع 

 ةف.غلا ةMوازو (Central Corneal Thickness) (CCT) ةUM:.'لا ةKن.قلا ةناخث ل�م قرUلا .�خ

  .(149) (Anterior Chamber Angle) ةKماملأا

 oعاyت نأ gB'| ذإ ،اه'KKقتو ةقصلالا تاسoعلا عم اKoًفم AS-OCT لا ن)g| نأ M'gBو

F5(فا.غKن.قلا اKلا ة'CK�Kعلا ةمءلام عق)ت يف ةoلا ةس�.Mو ،ةM'gB قتKKr علا ةفاح لعافتoل'لا عم ةس?C'ة 

0Ng152,151( ي': ل(. |'gB ت نأyعاo هYق?لا ه>Kأ ة|cًت يف اa'Kr علاoقع'لا ةقصلالا تاسoة 

 تاسoعلا a'Krت o<عو )154,153( ةFKو.~'لا ةKن.قلا عم ةKساقلا تاسoعلا �لذ يف ا'0 ،اهK5:.تو

 ةسoعلل يفل~لا ح�yلاو ةKن.قلا KBب ةفاy'لا ساKق ىلع ةرoقلا ح'yت .)J5K. )154لا .�قلا تاذ ةقصلالا

 ءا.جإ0 ة'C?ل'لا ىلع ةسoعلا À)5ه ةق�<م عض)م ر)aتو ةشاNلا ىلع راج.فلا ماo~?سا0 ة5لaلا

  .(154( ةمءلا'لا ىلع ةقKقدو ةعM.س تلایoعت
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 ،يماملأا ءU]لا .a(Mت ىلع ءاF5لأا ةرoق Bم .5K: لAS-OCT 0Ng ةK<قت يف تار)�?لا تزUع

 ،ةقصلالا تاسoعلا �K:.?ل ةy.M.Mلا ةسرا''لا يف اه<ع ءا<غ?سلاا gB'| لا ةادأ ةUهجلأا هYه �5Cصأو

 .KBعلا Bم يماملأا ءU]لا ضا.مأ جلاعو

 غلابلإل عساو قا�ن ىلع هماo~?سا rت oقو ةKفا.غ)�5لا ةKن.قلا ةناخث K¹یاقم AS-OCT .ف)ی

 ل5ق امو ،ةMc.'لا تاKن.قلاو ،ة'Kلyلا تاKن.قلا يف ةCK�K'لاو ةUM:.'لا ةKلJلا ةKن.قلا ةناخث Krق Bع

  (155,149( قرUلا0 ة0اصلإا .�~ل KBض.ع'لا �Ùلولأو ،ةراه�لا ةناخثو ،اهoعxو ةحا.]لا

 

 :OCT (OCT Types)لا عاnنأ -2-7-3

  TD-OCTي<مUلا لا]'لا :)28 لNgلا( يماملأا ءU]لا .M)a?ل B OCTsم عا)نأ ةثلاث .ف)?ت

(Time Domain)، لا لا]'لاو�Kيف (Spectral Domain) SD-OCT، لاو'aoحسا'لا ر 

(Swept Source) SS-OCT. . 

 

 )156( OCT لا عاUنأ )28( لg@لا
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 :OCT)-(TDي;مªلا لا7Eلا ىلع دا7?علااAG H[_لا يقفاU?لا يعWق7لا UBA[?لا

 درا)لا ء)cلا g¹ع0 ةآ.'لا هYه م)قتو ،TD-OCT لا زاهج يف ة:.C?م ةKعج.م ةآ.م ماo~?سا r?ی

 ءاNنلإ اهماo~?سا r?ی rث ،ةoحا)لا ةKنا�لا يف Y 2000 A-scansخأ r?ی .ر)aلا Bم ةلyلس Koل)?ل اهKلإ

  .(KB )157علا ة]yنأ S'ع oیCoتو يساgعنا �'ن

 .Visante® AS-OCT (Carl Zeiss Meditec, Inc.) )ه زاه]لا اYه ىلع ةل�ملأا oحأ

 يف S'عأ قا.?خا0 ح'y| ا'م ؛.?م)نان 1310 هل)F ء)ض Visante OCT مy?~o| .)29 لNgلا(

 ساKقلا زاه]لا يف ة]مo'لا ساKقلا تاودأ حK?ت .)157( يع�ق'لا .M)a?لا Bم UMo'0 حا'yلل ة]yنلأا

 ،ةKن.قلا ة0لاف ةناخثو ،ةKن.قلا ةناخث �لذ يف ا'0 ، ةKماملأا ةK>Kعلا ى<5لا Bم ةع)<?م ةع)']'ل .شا5'لا

 ةKماملأا ةف.غلا S'عو ،(LASIK) رKUللا0 ةKن.قلا بCoت حaCKت ةحا.ج oع0 ةKق5?'لا yowلا ةناخثو

(ACD) (Anterior Chamber Depth)، وازوMماملأا ةف.غلا ةKماملأا ةف.غلا .�قو ةKة. |'gB أ|cًا 

 .KBعلا لخاد تاسoعلاو ةقصلالا تاسoعلا عضو ةسارoل زاه]لا ماo~?سا
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 )156( Visante OCTزاهج )29( لg@لا

 

 :OCT) -(SDيف>Wلا لا7Eلا ىلع دا7?علااAG H[_لا يقفاU?لا يعWق7لا UBA[?لا

|y'ى OCT لا لا]'لا�Kيف (SD-OCT) أ|cًسا0 اr Fourier domain، وMy?~oةآ.م م 

 r?ی .ة:.C?م ةKعج.م ةآ.م مYp |y?~oلا TD-OCT لا g¹ع ىلع ،ء)cلا رaoم g¹عل ة?باث ةKعج.م

 ساKقم ة�سا)ب ةKعج.'لا ةgyع<'لا ةعشلأاو KBعلا ة]yنأ Bم ةgyع<'لا ةعشلأا KBب لخاo?لا Bع فJNلا

FKيف (Spectrometer)، ثr ی?r سا?~oت تلاداعم ماC(Mر)ف لMKه (Fourier Transformation) 

 ا'م ؛.?م)نان B 820-879م ةKج)م لا)Fأ SD-OCT مy?~oت .A (106) �'ن يئ)ض حyم ءاNنلإ
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|y'ب ح?CyKB لاoلا ةق'C(رMلل ةa(قن ذإ ؛رaز ي<ع| يج)'لا ل)�لا ناMو ،.تا)?لا ةداxىلعأ ةقد يلا?لا 

 .a(M?ل ة]yنلأل S'عأ قا.?خا0 ح'TD-OCTs |y يف مy?~o'لا ل)Fلأا يج)'لا ل)�لا  JBلو .ر)aلل

 ةآ.م ىلع o'?ع| لا يئ)cلا حy'لا تاKل'ع جا?نإ نلأ اً.�ن .)158( .لcفأ ل0Ng يماملأا yrقلا ى<ب

 ،B TD-OCTم اy5Kًن ع.سأ SD-OCTs ماo~?سا0 ر)aلا ىلع ل)Caلا ةع.س نإف ؛ة:.C?م ةKعج.م

 SD-OCT لل ةKفاضلإا تاKU'لا Bمو .ةKنا�لا يف يئ)ض حyم 50000-25000 ىلع لCaن KDح

 ةهباNم داع0لأا ةKثلاث ر)ص ءاNنإ اهللاخ Bم gB'| ي?لا ةMزا)?'لا B حy'لا تاKل'ع Bم ةلyلس جا?نإ يه

  .w.خأ ةقM.�0 اه?]لاعمو اه.Mوoت �لذ oعgB 0'| ي?لاو ،داع0لأا ةKثلاث اKفا.غ)�5لل

 Maestro و 3D OCT-2000  و  3D OCT-1000 زاهج هKلع ةل�ملأا c'B?ت

(Topcon Medical Systems Inc., Oakland, CA, USA)، زاهجو Cirrus HD-OCT 

(Carl Zeiss Meditec, Inc., Dublin, OH, USA)، زاهجو iVue-100 (Optovue, 

Fremont, CA, USA)، زاهجو SPECTRALIS® SD-OCT (Heidelberg Engineering 

GmbH, Heidelberg, Germany). )لاNg30 ل( 
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 )156( SPECTRALIS  OCT زاهج )30( لg@لا

 

 :OCT-(SS (حسا7لا ر'[7لا ىلع دا7?علااAG H[_لا يقفاU?لا يعWق7لا UBA[?لا

 ا'م ؛.?م)نان 1050 غل5ی اKًج)م لاً)F مMy?~oو ، Fourier Domainعا)نأ oحأ SS-OCT دعی

|y'عأ قا.?خا0 ح'S نلأا يفy[و ،ةMy'ب ح?a(M. لا[Uم يماملأا ءB علاKB. دعی SS-OCT حأoث 

 ي�ع| اc5(Fًم اًرKUًل ةK<ق?لا هYه مy?~oت .اMًرا]ت ةحا?'لا OCT لا ةUهجأ Bم ةمy?~o'لا تاK<ق?لا

 لNgK?ل A حy'لا تاKل'ع Bم oیoعلا عK']ت M?rو ،A �'ن يئ)ض حyم جا?نلإ هMKر)ف لC(Mت .5ع لخاo?لا

 لا5o?سا rت ذإ ؛ةقoلا ةKلاع SS-OCT لا يف حy'لا تاKل'ع .5?عت . داع0لأا يئا<ث B يع�ق'لا حy'لا

 حy'لا ىلع ل)Caلا �قو ن)Mgو ،.?مو.Kgم 1 ىلإ ةقoلا ةداUMل CCD تا.Kما0g يئ)cلا فJNلا ةUهجأ
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 pأ Bم للق| ا'م ،ةKنا�لا يف يئ)ض حyم ةKل'ع p 108000.]| )هف B SD-OCTم ع.سأ يلا'جلإا

-High) ةع.yلا يلاع r OCTسا0 اcً|أ ةUهجلأا هYه ىلإ راN| �لYلو ،KBعلا تا:.ح Bع ة]تان ب)Kع

Speed OCT) (159).  

 Topcon DRI OCT Triton (Topcon Medical زاهج اKًلاح اMًرا]ت ةحا?'لا تاودلأا ل'Nت

Systems Inc( )لاNـgو ،)31 ل SS-1000 CASIA OCT (Tomey Corporation, Nagoya, 

Japan(.

 

 )156( Triton  OCTزاهج )31( لg@لا
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 :(Variations) اهتا4-غت :ا9ًلاث

  (Introduction): ةم#قم -3-1

 هYه Bمو )CCT( ةUM:.'لا ةKن.قلا ةناخث Krق فلا?خا يف اًماه اًرود يدؤت ي?لا لما)علا Bم oیoعلا oج)ی

 ل5o?ت ا': .ةفل?~'لا قا.علأاو ،¹<]لاو ،.'علا0 مoق?لاو ،ةمy?~o'لا ةناخثلا ساKق ةUهجأ فلا?خا :لما)علا

 ¬عxو ،ةMراJyنلاا تاحا.]لا و ،ةقصلالا تاسoعلا ءاoتراو ،ةKم)Kلا ةروoلا0 ةUM:.'لا ةKن.قلا ةناخث Krق

  .ةMودلأا

 

  (Devices): ةSهجلأا -3-2

 تاK<قت اهماo~?سا �0y5 ؛اهساKق زاهج فلا?خاN~� 0لا ¹فن o<ع ةUM:.'لا ةKن.قلا ةناخث Krق فل?~ت

 CCT) (Central( ةUM:.'لا ةKن.قلا ةناخث ساKق نأ تاسارoلا تoجو .ساKقلا ءا.جإ يف ةفل?~م

Corneal Thickness( 0سا?~oزاهج ما Orbscan II |ق ي�عK'ًب ىلعأ ا>y5قت ٪ 7 ة.M5ًم اB ي?لا �لت 

 Ultrasound( ةKت)aلا ق)ف تاج)'لا0 ةKن.قلا ةناخث ساKق ماo~?سا0 اهKلع ل)Caلا rت

Pachymetry) (138(. بK>'أ اàعلا ت.هoیo مB لاoج اًقفا)ت تاسارKoًب اKB قKr ن.قلا ةناخثKلا ة'.:UMة 

)CCT( ت ي?لاr لاCa(لع لKسا0 اه?~oما Pentacam وxKB قKن.قلا ةناخث ساKلا ق)ف تاج)'لا0 ةa(تKة 

 يع�ق'لا .a(M?لا ماo~?سا0 ةUM:.'لا ةKن.قلا ةناخث جئا?ن ةنراقم o<ع ةxراc?م تاسارoلا �نا:و .)143(

  .ةKت)aلا ق)ف جا)ملأا0 ةKن.قلا ةناخث ساKق ماo~?سا0 اهKلع ا<لaح ي?لا جئا?<لا عم 5a.pلا يقفا)?لا
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  (Age): :3علا -3-3

 .Kغ?ب أ5<?ی .عN'ل ل)ص)لا r?ی rلو ،لo]لل اًرا�م ةUM:.'لا ةKن.قلا ةناخث عم .'علا0 مoق?لا ةقلاع لاUت لا

 .'علا مoقت عم ةUM:.'لا ةKن.قلا ةناخث يف ةداMز ثوoح نأ نو.J�Kلا دعی ..'علا عم ةUM:.'لا ةKن.قلا ةناخث

 ..'علا مoقت عم اهKف ضاف~نا ثوoح Bم ةy.M.Mلا ةKحا<لا Bم ةK'هأ .�كأ دعی

 ةKن.قلا ةناخث يف p.ه)ج .KKغت oج)ی لا دا.فلأا ة5Kلاغل ةy5<لا0 هنأ اًق0اس ةر)N<'لا تاسارoلا تoجو  

 ةلدأ oج)ت ذإ ؛¬Kبلأا ق.علل �قف اCًلاص جا?<?سلاا اYه ن)o |gق �لذ عمو .y>?KBلا .'ع oع0 ةUM:.'لا

 مoق?لا عم ةUM:.'لا ةKن.قلا ةناخث يف .K. :5Kغت ثCo| ةKق.علا تاع)']'لا ¬ع5ل ةy5<لا0 هنأ ىلإ .NKت

  ..'علا0

 ،ةدلا)لا Bم ما|أ 5 ن)cغ يف rه'KKقت rت BیYلا جo~لا لافFلأا ىلع �M.جأ ي?لا تاسارoلا owحإ يف

 ة'Kقلا Bم .0g�K ىلعأ �س)?'لا اYهو )160( ،rلم 0.656 ةUM:.'لا ةKن.قلا ةناخث �س)?م نأ تoجو

 �س)?م غلxو .ةدلا)لا o<ع ام oح ىلإ ةمذ)?م ةKن.قلا ة]yنأ نأ ىلإ .NK| نأ M'gBو ،KBغلا5لل ةKع�5Kلا

 يهو )162,161( ،rلم B 0.571م ب.ق| ام ةدلا)لا ي�یoح لافFلأا يف ةUM:.'لا ةKن.قلا ةناخث تاسارد

  .KBغلا5لا Krق �س)?'0 ةنراقم ةعفت.م ة'Kق

 ساKق Bم ل: ماo~?سا عم ،ج.~?لا تا)<س ىلإ ةقها.'لا تا)<س Bم ةUM:.'لا ةKن.قلا ةناخث .Kغت باyح rت

 Bم دoع مoق .ةفل?~م تاسارد يف 5a.pلا ةناخثلا ساKق زاهجو ةKت)aلا ق)ف تاج)'لا0 ةناخثلا

 )164,163( ؛¬Kبلأا ق.علا o<ع CCT .'علا عم ةUM:.'لا ةKن.قلا ةناخث ةقلاعل تا��~م تاسارoلا

  ..'علا مoقتو ةUM:.'لا ةKن.قلا ةناخث .Kغت KBب ةCضاو ةقلاعل لaت rل JBلو
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|'gB خأ تاسارد ىلع ر)�علا.w ن.قلا ةناخث ل)حKلا ة'.:UMق?'لا را'علأا0 ةoجوو ؛ةمoه تYلا هoتاسار 

 )KB 2-4٪. )166,165ب حوا.?ت اًماع 60لا oع0 ةUM:.'لا ةKن.قلا ةناخث يف ةداMز

 

  RX² :(Gender)لا -3-4

 تoجو �لذ عمو .¹<]لاو ةUM:.'لا ةKن.قلا ةناخث KBب ةCضاو ةقلاع تاسارoلا Bم ى'�علا ة5Kلاغلا o]ت rل

 ة'Kق �س)?م Bم لاKًلق ىلعأ ءاy<لا o<ع ةUM:.'لا ةKن.قلا ةناخث Krقل يلا'جلإا �س)?'لا نأ تاسارoلا ¬ع0

 0.554 ثانلإا o<ع �س)?'لا نا: ذإ ؛¹<]لا Bع لق?yم ل0Ng ه0اyح rت امo<ع ةUM:.'لا ةKن.قلا ةناخث

 تا.Kغ?لا0 ةKن.قلا .ثأت ن)o |gق .)163,167( .rلم yKB 0.535<]لا KBب لق?y'لا �س)?'لا عم ةنراقم rلم

 owل ةقصلالا تاسoعلا ءاoترا ع)Kش ن)o |gق ا': ،¹<]لا �yح ةKن.قلا ةناخث .Kغت Bع لاًو»yم ةKن)م.هلا

 )168,167(.تا.KKغ?لا Bع اcً|أ لاًو»yم ثانلإا

 

  (Ethnic Groups): ة0ق:علا تاع3R3nلا -3-5

 |'gB ب فلا?خا د)جو تا5ثإKB ع ةصاخ قا.علأا>o ت ذإ ؛اً<س .5كلأا ىض.'لا ةنراقمNK. لاoنأ تاسار 

 o]ت rل ..'علا مoقت عم C(äلم ل0Ng ¬ف~<ت ءا5Kcلا .Kغ تاع)']'لا ¬ع0 يف ةUM:.'لا ةKن.قلا ةناخث

 KDح )K¬. )169بلأا ق.علا عم KKBنا0اKلا owل ةUM:.'لا ةKن.قلا ةناخث ةنراقم o<ع اً'هم اًفلا?خا تاسارoلا

 ةناخثلا �س)?م Bم ماه .Kغ ل0Ng لقأ اهرا5?عا gB'| ي?لاو ، rلم KKB 0.520نا0اKلا o<ع ةناخثلا �ناك

 د)yلا MgKKB.ملأا Bم ة.Kغص داoعأ ىلع تاسارoلا .NKت .rلم 0.534 غل5ت ي?لاو ق.علا Bع .�<لا ¬غ0

 ¹فن ىلع ر)�علا r?ی rل ، �لذ عمو )170(.ةUM:.'لا ةKن.قلا ةناخث Krق| لثا'م ضاف~نا ىلإ MKB)Kسلآا وأ
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 r?ی rلو )172(. ةKل)غ<'لا ن)Kعلا وأ )aK>KKB )171لا ىلع �M.جأ ي?لا تاسارoلا يف ل'?C'لا فلا?خلاا

 حض)ت w.خأ تاناKب كا<ه ن)Jت oق يلا?لاxو ؛¬Kبلأا ق.علا عم قا.علأا يقا5ل ةنراقم تاسارد ءا.جإ

 .ةفل?~'لا ةKق.علا تاع)']م يف ةUM:.'لا ةKن.قلا ةناخث فلا?خا

 

  (Circadian Cycle):ة0م0nلا ةرو#لا -3-6

 تاقوأ يف اهساKق o<ع ةًفل?~م اً'Kق o]ن ذإ ؛)32 لNgلا( م)Kلا owم ىلع ةً?باث K¹ل ةKن.قلا ةناخث نإ

 دادUت KDح ،äاقK?سلاا o<ع ةع.0y ¬ف~<ت ةUM:.'لا ةKن.قلا ةناخث نأ تاسارoلا تoجو .م)Kلا Bم ةفل?~م

 ع5cل ةKن.قلا ةناخث ساKق .Kخأت يلا?لاxو )174,173(؛لKللا ة.?ف للاخ .5Nلا o<ع ةUM:.'لا ةKن.قلا ةناخث

 .ةMراه<لا ةKع�5Kلا Krقلا د)عت ى?ح äاقK?سلاا oع0 تاعاس

 

 CCT (174) لاH يمU>لا A>غ?لا )32( لg@لا
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 ينا2لا ء%$لا

 ة9ل7علا ةسار*لا
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 لولأا ل0فلا

 8ئا$6لاو دا+)لا

Materials and Methods 

 :ةسارeلا c(-dت

  .(Cross Sectional Study) ةض.ع?yم ةKع�قم ةسارد

 :ةسارeلا ةعA):م

 ةKجرا~لا تاداKعلا yrقل KBعجا.'لا ىض.'لا Bم ىض.م B 107م ن)Kع 107 ةسورo'لا ة<Kعلا �<'cت

 ةقفا)'لا ىلع rهعلا�Fو 5CDلا0 ة:راN'لا ىلع rه?قفا)م Yخأ oع0 �لذو ،يعما]لا ةاسا)'لا ىفNم يف

 .ة.y?>K'لا

 :y.M.pلا �Cفلا �yح تاع)']م 3 ىلإ ىض.'لا yKrقت rت

 .ة.yK: -0.25 و KB +0.25ب pو.Jلا ئفاg'لا :Oها<لا ةع&$#م )1

 .ة.yK: -5.75 و -KB 00.5ب pو.Jلا ئفاg'لا : س&3$لاو ف.فsلا ,/9لا ةع&$#م )2

 ..�كأف ة.p 6.0- :yKو.Jلا ئفاg'لا :OیO<لا ,/9لا ةع&$#م )3

 :ةسارeلا ناgم

 .اMر)س ،NSمد ،يعما]لا ةاسا)'لا ىفy?Nم ،اه?حا.جو KBعلا ضا.مأ yrق

 



A0@لا 0?ح ىض0م :9ع ة(7(16لا و ة10234لا ة(ن0قلا ةنا,ث *(ب ةقلاعلا  
 

- 81 -  
 

 :ة-,م@لا ةe)لا
 .2022/12/1 و KB 2022/6/1ب ةo?''لا ةo'لا

 :ةسارeلا فeه

 Bع rلم o 3ع5ت �قن 4 ةـــــــــــسارد .5ع ةCK�K'لا ةKن.قلا ةناخث و ةUM:.'لا ةKن.قلا ةناخث KBب ةقلاعلا ةـــــــــــسارد

 o<ع Sirius Corneal Topographyزاهج ة�ــــــــسا)ب )ةKــــــــNحوو ةKــــــــyنأو ةKلفــــــــسو ةM)لع( ةKن.قلا U:.م

 راـJyنلاا ءا)ـسأو ¹<]لاو .'علا عم ةKن.قلا ةناخث ةقلاع ةـسارد rث ، ةفل?~'لا هتاجرoب .ـ5aلا .ـyح ىـض.م

 .ةه]لاو

 :ةسارeلا يف لا)2شلاا 4-یاعم

Ø ب .'علاKB 40-85 اًماع. 

Ø لا ل)�لا'C(رp ب ةلق'لل يفل~لا يماملأاKB 22 لم 25 وr. 

Ø قلاo5لا ةرa.Mلا ة'aCCع ةN.م ةB عN.ة. 

 :ةسارeلا qم داع2oسلاا 4-یاعم

Ø لا ىض.'لاYیB لoهیr ن.ق تلا)�ح وأ ضا.مأKة. 

Ø با)سS ع ةحا.جK>Kة. 

Ø ع ضرK>باس يS. 

Ø قaسا ة?~oع ءاود ماK>باس يS ةلصا)?م .هشأ 6 ل. 

Ø لاcم .5كأ ةلق'لا لخاد �غB 21 مr.ز . 

 

 Jئا70لاو دا1Gلا :لولأا لAفلا
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 :o)sلا ةrخ

 تاداKعلل KBعجا.'لا ىــض.'لا Bم داع5?ــسلااو لا'?ــشلاا .Kیاعم عم �ــسا<?ی ا'0 ة<Kعلل يئا)ــNع راK?خا •

 .ةK>Kعلا

 

 .rه<م ة.y?>Kم ةقفا)م Yخأو 5CDلا ىلع KB:راN'لا علاFإ •

 

 .ىض.'لل y.M.pلا با)]?سلاا •

 

 :ل'N| ىض.'لل لماش ي<Kع �Cف ءا.جإ •

Ø قKقلا ساo5لا ةرaـــ.Mلا ة'aـــCّCغ و ةK. لا'aـــCّCقتو ،ةoعلا ما�<لا0 اه.یNـــ.p Decimal 

  .Bل<س ةح)ل ماo~?سا0

Ø فC� لا'.M¬ 0ـسا?~oلا ما'aلا حا5ـNم يقـB ع)ن Topcon Slit Lamp IS -600 وأ 

Topcon Slit Lamp SL -3C فCaع اًـــK>Kًی لاًماـــش ا?cـــ'B: لا زاهج ،نافجلأاoعم، 

 .عق �Cف ،)ةقCoلا عKــــــــــس)ت oعKB )0علا .عق ،ةKماملأا ةف.غلا ،ةقCoلا ،ةKن.قلا ،ة'C?ل'لا

 oـــ<ع )  g( )QUANTEL MEDICAL CINE SCAN V:2.04|لإا زاـــه]KB 0علا

 .داyلا ةفا�: �0y5 .شا5'لا .Kغ .�K<?لاC� 0فلا رYعت

 

Ø قKمز ساB تJyلا ةق�5لا .ــــoعمKة  BUT، ــــش عــــض)ب.M� ــــسر)لفلاKÙKB ل�لا يفD ح)لاNيــــ 

 اهoعxو تا.م ةoع فKف.لا ¬M.'لا Bم �ل�لا rث ،نٍا)ث .ـNع ةo'ل يلفـyلا ي'C?ل'لا جت.لل

 ةفاج ةعق0 لوأ ر)هàو فKف.لا ة|اهن KBب لــصافلا BمUلا باــyحو ،ماملأل ة.ــشا5م .�<ی نأ

 حا5ــــــa'لا ىلع �لاJ(xلا ةCــــــش.'ل قرزلأا ء)ــــــcلا ماo~?ــــــسا0 �لذو ؛ةKن.قلا ح�ــــــس ىلع

 .يقNلا

 

 Jئا70لاو دا1Gلا :لولأا لAفلا
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Ø تCoیo قKr لا ة)قلاJن.قلل ة.ــــــــــساKلا ىلع ة'Cئ.لا رواKyــــــــــKــــــــــسا0 ة?~oق زاهج ماKءا)ــــــــــسأ سا 

  .TOPCON KR_8100P  يKgتام)تولأا ةKن.قلا بCoت و راJyنلاا

 

Ø قKعلا �غض ساKB 0�.Mلا ةق?y�Kح  Goldman tonometry. 

 

Ø ـــعتoـــ~?ــــــــــــــساـــ0 ةـــناـــ�5لا اـــ|لاخ داoه]م ما. Topcon Specular Microscope SP 

2000P.  

 

Ø قKعلل يفل~لا يماـــملأا ل)�لا ساــــKB 0ــــ~?ــــــــــــــساـــoما Quantel Medical Cinescan 

V:2.04.  

 

Ø خا?Kحإ راow علاK>KB 0�.Mع ةقNئا)ـKتو ةr ن.قلا ةناخث ةـسارد ءا.جإKلا ة'.:UMة (Central 

Corneal Thickness)  ن.قلا ةــناــخث وKلا ةـــــــ'CK�Kةـــــــ (Peripheral Corneal 

Thickness) ع5ت �قن 4 ةــــــسارد .5عo 3 لمr عB م.:U ن.قلاKلع( ة(Mلفــــــسو ةKنأو ةyــــــKة 

 Sirius Corneal Topographyزاهج ة�سا)ب )ةNKحوو

 
 

 :pو.Jلا ئفاg'لا �yح تاع)']م 3 ىلإ ىض.'لا yKrقت rت •

 

v ها<لا ةع&$#مO: لا'gلا ئفاJ.وp بKB +0.25 0.25 و- :yK.ة. 

v لا ,/9لا ةع&$#مsلا : س&3$لاو ف.ف'gلا ئفاJ.وp بKB 00.5- 5.75 و- :yK.ة. 

v لا ,/9لا ةع&$#م>OیO : لا'gلا ئفاJ.وp 6.0- :yK.كأف ة�.. 

 

 Jئا70لاو دا1Gلا :لولأا لAفلا
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 يناEلا ل0فلا

 ةLئا0حلإا جئا*Hلا

 :تانا-oلل يئاcحلإا ل-ل(2لا

ü ــــــــــــسK?r تoوMB ج'K5لا عKتو اه?]لاعمو تاناaــــــــــــ>Kجو تاع)']م يف اهفoب تا��~مو لواKناKعت ةg¹ 
 IBM® SPSS® Statistics v24. جمان.ب ةFاس)ب ةسارoلا
ü ثr ض.فلا را5?خاKم تاB حلإا تارا5?خلاا للاخaئاKة5سا<'لا ة. 
ü ثr لا ءا.جإ?CلKحلإا لaــــسا0 يئاــــ?~oق را5?عاو ة5ــــسا<'لا تارا5?خلاا ماK'م ةyــــ?(w لاoمھأ تاذ ةللاKة 

 .o P ≤ 0.05<ع
ü ح ي?لا جئا?<لا نرَاقُ?سوaلع ا<لKلا عم اهoلاعلا تاسار'Kة. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ة(ئاAحلإا جئا9Mلا :يناKلا لAفلا
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 :تاعA):)لا |Dح ة,-علا عزAت-1

 :يلا?لا: ةع)']م ل: يف عز)?لا نا:و )ىض.م 107 ل( اً<Kع 107 ة<Kعلا �ل'ش 

 .%36.5 ةy5<ب اً<Kع O: 39ها<لا ةع&$#م §

 .%38.3 ةy5<ب اً<Kع 41 : س&3$لاو ف.فsلا ,/9لا ةع&$#م §

 .%25.2 ةy5<ب اً<Kع O: 27یO<لا ,/9لا ةع&$#م §

 

 

 

 ةسار'لا تاعE7Uم K²ح ىض7Aلا عزUت )33( لg@لا

 

 

 

 د1اشلا

 طسوتملاو ف7فخلا 4حلا

 A@اعلا 4حلا

 ة(ئاAحلإا جئا9Mلا :يناKلا لAفلا
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 :{,:لا-2

 ةع)']م ل: يف عز)?لا نا:و ،)%47.7 ة5ــــــy<ب( ى�نأ 51 و ،)%52.3 ة5ــــــy<ب( اً.:ذ  56ة<Kعلا �ل'ــــــش

 :يلا?لاك

 .%46.1 ةy5<ب ى�نأ 18و %53.9 ةy5<ب اً.:ذ 21 �ل'ش :Oها<لا ةع&$#م §

 .%51.2 ةy5<ب ى�نأ 21 و %48.8 ةy5<ب اً.:ذ 20 �ل'ش : س&3$لاو ف.فsلا ,/9لا ةع&$#م §

  .%44.4  ةy5<ب ى�نأ 12و % 55.6 ةy5<ب اً.:ذ 15 �ل'ش :OیO<لا ,/9لا ةع&$#م §

 

 

 

 E;dلا K²ح ىض7Aلا عزUت )34( لg@لا

0

5

10

15

20

25

 روكذلا

 ثانلإا

دھاشلا  فیفخلا رسحلا 
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 :4)علا-3

 pراـKع'لا فا.Cنلااو ،39.66 :راـ'علأا �ــــــــــــــس)?م ناـ:و ،اًـماـع KB 40-85ب ىــــــــــــــض.'لا راـ'عأ �ـحوا.ت

 :يلا?لا: ةع)']م ل: يف عز)?لا نا:و ،57.6±

 KBب rهرا'عأ �حوا.تو ، p ±4.67راKع'لا فا.Cنلااو 5365. .'علل ة�س)?'لا ة'Kقلا :Oها<لا ةع&$#م §

  .اًماع 50-74

 ، p .775±راKع'لا فا.Cنلااو 5766. .'علل ة�س)?'لا ة'Kقلا : س&3$لاو ف.فsلا ,/9لا ةع&$#م §

  .اًماع KB 05-75ب rهرا'عأ �حوا.تو

 �حوا.تو ،p ±6.45راKع'لا فا.Cنلااو 3368. .'علل ة�س)?'لا ة'Kقلا :OیO<لا ,/9لا ةع&$#م §

  .اًماع KB 52-74ب rهرا'عأ

 

 ق.فلا اYه نأ لاإ ؛تاع)']'لا يقاB 0م ىلعأ oیoـــNلا .ـــCyلا ةع)']م يف .'علا �ـــس)?م نأ rغرو

  .KD (>0.05)  P Value=0.883ح اKًئاaحإ rّهم .Kغ

 

 

 7Aعلا K²ح ةسار'لا تاعE7Uم عزUت )1( لو'Eلا

 )ة9س( Y:1لا Xرا(ع1لا فا60نلاا )ة9س( Rس1MGلا ةع1P1Gلا

 74-50 4.67± 65.53 :هاZلا

 R 66.57 .775± 05-75س1MGلاو ف(ف,لا 0?6لا

 74-52 6.45± 68.33 :ی:Zلا 0?6لا

 

 ة(ئاAحلإا جئا9Mلا :يناKلا لAفلا
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 :ةه:لا-4

 ل: يف عز)?لا نا:و %51.4 ة5ـــــــy<ب w.ـــــــy| اً<Kع 55 و ،%48.6 ة5ـــــــy<ب ى<'| اً<Kع  52ة<Kعلا �ل'ـــــــش

 :يلا?لا: ةع)']م

 .%46.1 ةy5<ب y.w| اً<Kع 18و %53.9 ةy5<ب ى<'| اً<Kع 21 �ل'ش :Oها<لا ةع&$#م §

 ةy5<ب y.w| اً<Kع 24 و %41.5 ةy5<ب ى<'| اً<Kع 17 �ل'ش : س&3$لاو ف.فsلا ,/9لا ةع&$#م §

58.5%. 

  .% 48.1ةy5<ب y.w| اً<Kع 13و %51.9 ةy5<ب ى<'| اً<Kع 14 �ل'ش :OیO<لا ,/9لا ةع&$#م §

 

  .P Value=0.672  (0.05<) �نا: KDح اKًئاaحإ rّهم .Kغ تاع)']'لا KBب ق.فلا نأ o]نو
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 :ةلق)لل يفل�لا يماملأا لrAلا-5

 ،rلم Kr: 23.16قلا �ـــــس)?م نا:و ،rلم .KB 22.5 -724ب ىـــــض.'لل يفل~لا يماملأا ل)�لا Krق �حوا.ت

 :يلا?لا: ةع)']م ل: يف عز)?لا نا:و ،p ±0.49راKع'لا فا.Cنلااو

       KBب Krقلا �حوا.تو ، p ±0.46راKع'لا فا.Cنلااو ،rلم  23.14 �س)?'لا :Oها<لا ةع&$#م §

 .rلم 24.6- 22.5

 �حوا.تو ، p ±0.48راKع'لا فا.Cنلااو ،rلم  �23.21س)?'لا : س&3$لاو ف.فsلا ,/9لا ةع&$#م §

  .rلم KB22.5 -24.5ب Krقلا

 KBب Krقلا �حوا.تو ، p 0±0.5راKع'لا فا.Cنلااو ،rلم  23.55 �س)?'لا :OیO<لا ,/9لا ةع&$#م §

  .rلم .6.22-724

 لاإ تاع)']'لا يقاB 0م لقأ oهاـــــNلا ةع)']م يف ةلق'لل يفل~لا يماملأا ل)�لا �ـــــس)?م نأ rغرو

   .KD P Value=0.763 (>0.05)ح اKًئاaحإ rّهم .Kغ ق.فلا اYه نأ

 

 

 

 Gر78Uلا لWUلا K²ح ةسار'لا تاعE7Uم عزUت )2( لو'Eلا

 )5لم( On$لا Dرا.ع$لا فا,9نلاا )5لم(  س&3$لا ةع&$#$لا
 O 23.14 ±0.46 22.5 -24.6ها<لا

 ف.فsلا ,/9لا
  س&3$لاو

23.21 ±0.48 22.5 -24.5 

 .O 23.55 0±0.5 6.22-724یO<لا ,/9لا
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 :ماع ل3g< ة-r-()لاو ة5@�4)لا ة-ن4قلا ةناخث -6

 p 34.2راKع'لا فا.Cنلااو ,اًنو.gم  534.2ماع ل0Ng ةUM:.'لا ةKن.قلا ةناخث �س)?م ناك

 فا.Cنلااو ,اًنو.gم 529.8 ةق�<م قرأ ةناخث �س)?م نا: ا'<Kب ,اًنو.gم KB 411 – 668ب Krقلا �حوا.تو

 ،قرلأا يه ةNKح)لا ةKلفyلا ة�ق<'لا �نا:و ,اًنو.gم KB 378 – 642ب Krقلا �حوا.تو p 37.8راKع'لا

  Independent Student’s t test را5?خا ماo~?سا rتو ،ةناخث .�كلأا يه ةM)لعلا ةق�<'لا �نا: ا'<Kب

 تاقو.ف د)جو 5KBتو ,ةعxرلأا ةCK�K'لا �ق<لا Bم ل: �س)?م عم ةUM:.'لا ةKن.قلا ةناخث �س)?م ةنراق'ل

 .KD P Value<0.05ح ةKئاaحإ ةللاد تاذ

 

 

 

 

 ماع لH@g ة>W>78لاو ة7A³ªBلا ة>نAقلا ةناخث )3( لو'Eلا

 فا,9نلاا يبا/9لا  س&3$لا 
 Dرا.ع$لا

 On$لا

 668–411 34.2 534.2 )نو,gم( ة̂)»,$لا ة.ن,قلا ةناخث
 642–378 37.8 529.8 )نو,gم( ة.ن,قلاM ةقPBم قرأ

 832–498 43.3 639.5 )نو,gم( ة)&لعلا ةBقPلا
 782–457 42.8 614.3 )نو,gم( ة.لف/لا ةBقPلا
 826–489 43.2 619.4 )نو,gم( ة./نلأا ةBقPلا
 779–437 42.5 608.2 )نو,gم( ة.<ح&لا ةBقPلا

 

 ة(ئاAحلإا جئا9Mلا :يناKلا لAفلا
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 :ةه:لا |Dح ة-r-()لاو ة5@�4)لا ة-ن4قلا ةناخث -7

 �حوا.تو p 34.7راKع'لا فا.Cنلااو ,اًنو.gم  532.4ى<'Kلا ن)Kعلا0 ةUM:.'لا ةKن.قلا ةناخث �س)?م ناك

 p 34.1راKع'لا فا.Cنلااو  535.6 �س)?'لا نا: Ky.wلا ن)Kعلا0 ا'<Kب ,اًنو.gم KB 411 – 664ب Krقلا

  530.1ى<'Kلا ن)Kعلا0 ةق�<م قرأ ةناخث �س)?م نا:و ،اًنو.gم KB 413 – 668ب Krقلا �حوا.تو

 نا: Ky.wلا ن)Kعلا0 ا'<Kب ,اًنو.gم KB 382 – 642ب Krقلا �حوا.تو p 38.6راKع'لا فا.Cنلااو ,اًنو.gم

 .اًنو.gم KB 378 – 641ب Krقلا �حوا.تو p 37.2راKع'لا فا.Cنلااو  532.2 �س)?'لا

 ى<'Kلا KBعلا KBب ةنا~�لا �س)?م ةنراق'ل  Independent Student’s t test را5?خا ماo~?سا rتو 

 .KD P Value>0.05ح ةKئاaحإ ةللاد تاذ تاقو.ف د)جو 5KB?ی rلو Ky.wلاو

 

 ةهEلا K²ح  ة>W>78لاو ة7A³ªBلا ة>نAقلا ةناخث )4( لو'Eلا

ةه#لا    س&3$لا 
يبا/9لا  

 فا,9نلاا
Dرا.ع$لا  

On$لا  

ة̂)»,$لا ة.ن,قلا ةناخث  
)نو,gم(  

ىP$.لا  532.4 34.7 411–664 

n,/.لا  535.6 34.1 413–668 
ة.ن,قلاM ةقPBم قرأ  

)نو,gم(  
ىP$.لا  530.1 38.6 382–642 
n,/.لا  532.2 37.2 378–641 

)نو,gم( ة)&لعلا ةBقPلا ىP$.لا   641.3 42.2 498–830 
n,/.لا  639.8 43.7 499–832 

)نو,gم( ة.لف/لا ةBقPلا ىP$.لا   615.8 41.9 457–780 
n,/.لا  613.3 42.5 460–782 

)نو,gم( ة./نلأا ةBقPلا ىP$.لا   620.2 44.4 489–826 
n,/.لا  619.8 43.7 490–824 

)نو,gم( ة.<ح&لا ةBقPلا ىP$.لا   609.4 42.7 437–779 
n,/.لا  608.7 42.2 439–777 

 ة(ئاAحلإا جئا9Mلا :يناKلا لAفلا
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 :{,:لا |Dح ة-r-()لاو ة5@�4)لا ة-ن4قلا ةناخث -8

 Krقلا �حوا.تو p 35.1راKع'لا فا.Cنلااو ,اًنو.gم  537.1ر):Yلا o<ع ةUM:.'لا ةKن.قلا ةناخث �س)?م ناك

 �حوا.تو p 34.7راKع'لا فا.Cنلااو  532.2 �س)?'لا نا: ثانلإا o<ع ا'<Kب ,اًنو.gم KB 415 – 668ب

 فا.Cنلااو ,اًنو.gم  532.1ثانلاا o<ع ةق�<م قرأ ةناخث �س)?م نا: .اًنو.gم KB 411 – 662ب Krقلا

  528.8 �س)?'لا نا: ثانلإا o<ع ا'<Kب ,اًنو.gم KB 383 – 642ب Krقلا �حوا.تو p 37.9راKع'لا

 .اًنو.gم KB 378 – 637ب Krقلا �حوا.تو p 36.8راKع'لا فا.Cنلااو

 5KBتو ¹<]لا �yح ةنا~�لا �س)?م ةنراق'ل  Independent Student’s t test را5?خا ماo~?سا rتو

 .KD P Value<0.05ح ةKئاaحإ ةللاد تاذ تاقو.ف د)جو

  

 E;dلا K²ح ة>W>78لاو ة7A³ªBلا ة>نAقلا ةناخث )5( لو'Eلا

  س&3$لا Pª#لا 
 يبا/9لا

 فا,9نلاا
 Dرا.ع$لا

 On$لا

 ة̂)»,$لا ة.ن,قلا ةناخث
 )نو,gم(

 668–415 35.1 537.1 ر&»«لا

 662–411 34.7 532.2 ثانلإا
 ة.ن,قلاM ةقPBم قرأ

 )نو,gم(
 642–383 37.9 532.1 ر&»«لا
 637–378 36.8 528.8 ثانلإا

 832–505 43.7 641.5 ر&»«لا )نو,gم( ة)&لعلا ةBقPلا
 825–498 42.9 638.2 ثانلإا

 782–464 43.1 617.2 ر&»«لا )نو,gم( ة.لف/لا ةBقPلا
 775–457 42.9 612.3 ثانلإا

 826–494 43.2 621.2 ر&»«لا )نو,gم( ة./نلأا ةBقPلا
 821–489 42.5 616.4 ثانلإا

 779–445 43.5 612.4 ر&»«لا )نو,gم( ة.<ح&لا ةBقPلا
 769–437 42.9 602.1 ثانلإا

 ة(ئاAحلإا جئا9Mلا :يناKلا لAفلا
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 :4)علا |Dح ة-r-()لاو ة5@�4)لا ة-ن4قلا ةناخث -9

 ,اًنو.gم  534.9غل5ی )ة<س54-40( ىلولأا ةM.'علا ةع)']'لا o<ع ةUM:.'لا ةKن.قلا ةناخث �س)?م ناك

 ةKنا�لا ةM.'علا ةع)']'لا o<ع ا'<Kب ,اًنو.gم KB 418 – 668ب Krقلا �حوا.تو p 34.1راKع'لا فا.Cنلااو

 KB 414 – 664ب Krقلا �حوا.تو p 33.9راKع'لا فا.Cنلااو  �532.8س)?'لا نا: )ة<س55-69(

 pراKع'لا فا.Cنلااو  �531.3س)?'لا نا: )ة<س85-70( ة�لا�لا ةM.'علا ةع)']'لا o<ع امأ ،اًنو.gم

 .اًنو.gم KB 411 – 661ب Krقلا �حوا.تو 34.2

 ,اًنو.gم  530.1غل5ی )ة<س54-40(ىلولأا ةM.'علا ةع)']'لا o<ع ةق�<م قرأ ةناخث �س)?م نا:و 

 ةKنا�لا ةM.'علا ةع)']'لا o<ع ا'<Kب ,اًنو.gم KB 386 – 642ب Krقلا �حوا.تو p 36.9راKع'لا فا.Cنلااو

 KB 381 – 639ب Krقلا �حوا.تو p 37.2راKع'لا فا.Cنلااو  �529.5س)?'لا نا: )ة<س55-69(

 pراKع'لا فا.Cنلااو  �527.8س)?'لا نا: )ة<س85-70( ة�لا�لا ةM.'علا ةع)']'لا o<ع امأ ،اًنو.gم

 .اًنو.gم KB 378 – 635ب Krقلا �حوا.تو 37.5

 .اKًئاaحإ rهم .'علا عم ةنا~�لا Krق ناaقن نأ 5KBت ة5سا<'لا ةKئاaحلإا تارا5?خلاا ءا.جإ o<عو

 

 

 

 

 

 

 

 

 ة(ئاAحلإا جئا9Mلا :يناKلا لAفلا
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 7Aعلا K²ح ة>W>78لاو ة7A³ªBلا ة>نAقلا ةناخث )6( لو'Eلا

ة),$علا ة¾فلا  يبا/9لا  س&3$لا   فا,9نلاا 
Dرا.ع$لا  

On$لا  

ة̂)»,$لا ة.ن,قلا ةناخث  
)نو,gم(  

40 -54 534.9 34.1 418–668 

55 - 69 532.8 33.9 414–664 
70 - 85 531.3 34.2 411–661 

ة.ن,قلاM ةقPBم قرأ  
)نو,gم(  

40 -54 530.1 36.9 386–642 
55 - 69 529.5 37.2 381–639 
70 - 85 527.8 37.5 378–635 

)نو,gم( ة)&لعلا ةBقPلا  40 -54 640.2 43.1 510–832 
55 - 69 639.9 44.2 502–830 
70 - 85 637.5 43.2 498–829 

)نو,gم( ة.لف/لا ةBقPلا  40 -54 616.2 43.5 465–782 
55 - 69 614.7 42.1 458–780 
70 - 85 613.9 42.9 457–779 

)نو,gم( ة./نلأا ةBقPلا  40 -54 619.9 43.9 494–826 
55 - 69 616.2 43.2 490–825 
70 - 85 612.4 44.3 489–822 

)نو,gم( ة.<ح&لا ةBقPلا  40 -54 609.7 42.1 442–779 
55 - 69 606.2 42.8 439–775 
70 - 85 603.8 41.2 437–769 

 

 

 

 ة(ئاAحلإا جئا9Mلا :يناKلا لAفلا
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 :را�Dنلاا ءاAسأ |Dح ة-r-()لاو ة5@�4)لا ة-ن4قلا ةناخث -10

 p 34.3راKع'لا فا.Cنلااو ,اًنو.gم  532.9غل5ی ءا)yلا ةع)']م o<ع ةUM:.'لا ةKن.قلا ةناخث �س)?م ناك

 نا: �س)?'لاو فKف~لا .Cyلا ةع)']م o<ع ا'<Kب ,اًنو.gم KB 413 – 663ب Krقلا �حوا.تو

 ةع)']م o<ع امأ ،اًنو.gم KB 418 – 668ب Krقلا �حوا.تو p 32.8راKع'لا فا.Cنلااو  �536.3س)?'لا

 KB 411 – 661ب Krقلا �حوا.تو p 33.1راKع'لا فا.Cنلااو  �529.3س)?'لا نا: oیNoلا .Cyلا

 اًنو.gم

 p 36.2راKع'لا فا.Cنلااو ,اًنو.gم  528.3غل5ی ءا)yلا ةع)']م o<ع ةق�<م قرأ ةناخث �س)?م نا:و

 نا: �س)?'لاو فKف~لا .Cyلا ةع)']م o<ع ا'<Kب ,اًنو.gم KB 382 – 640ب Krقلا �حوا.تو

 ةع)']م o<ع امأ ،اًنو.gم KB 389 – 642ب Krقلا �حوا.تو p 37.5راKع'لا فا.Cنلااو  �531.5س)?'لا

 .اًنو.gم KB 378– 636ب Krقلا �حوا.تو p 36.9راKع'لا فا.Cنلااو  �524.8س)?'لا نا: oیNoلا .Cyلا

 تارا5?خلاا ءا.جإ o<عو ،ةMراJyنلاا تاع)']'لا يقاB 0م لقأ oیNoلا .Cyلا o<ع Krقلا نأ انoجوو

 .ءا)yلا ةع)']م عم ةنراق'لا o<ع اKًئاaحإ rهم ق.ف د)جو 5KBت ة5سا<'لا ةKئاaحلإا

 

 

 

 

 

 

 

 

 ة(ئاAحلإا جئا9Mلا :يناKلا لAفلا
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 راmKنلاا ءاUسأ K²ح ة>W>78لاو ة7A³ªBلا ة>نAقلا ةناخث )7( لو'Eلا

را/­نلاا ءا&سأ  يبا/9لا  س&3$لا   فا,9نلاا 
Dرا.ع$لا  

On$لا  

ة̂)»,$لا ة.ن,قلا ةناخث  
)نو,gم(  

ءا&/لا  536.6 32.8 418–668 

ف.فsلا ,/9لا  532.9 34.3 413–663 
OیO<لا ,/9لا  529.3 33.1 411–661 

ة.ن,قلاM ةقPBم قرأ  
)نو,gم(  

ءا&/لا  531.5 37.5 389–642 
ف.فsلا ,/9لا  528.3 36.2 382–640 
OیO<لا ,/9لا  524.8 36.9 378–636 

)نو,gم( ة)&لعلا ةBقPلا ءا&/لا   640.8 45.4 512–832 
ف.فsلا ,/9لا  638.5 43.1 509–832 
OیO<لا ,/9لا  636.2 43.9 498–828 

)نو,gم( ة.لف/لا ةBقPلا ءا&/لا   617.9 42.1 468–782 
ف.فsلا ,/9لا  615.4 43.2 465–781 
OیO<لا ,/9لا  611.2 42.5 457–774 

)نو,gم( ة./نلأا ةBقPلا ءا&/لا   620.5 41.9 495–826 
ف.فsلا ,/9لا  618.7 42.6 494–823 
OیO<لا ,/9لا  614.3 43.5 489–820 

)نو,gم( ة.<ح&لا ةBقPلا ءا&/لا   611.4 43.7 445–779 
ف.فsلا ,/9لا  608.7 41.6 442–775 
OیO<لا ,/9لا  602.5 42.8 437–765 
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 NلاEلا ل0فلا

 R)Nلا جئا*ن ةQقاHم

 :ةسارeلا ة,-ع ة3قا,م-1

 .KBعلا ةهجو ¹<]لاو .'علا KDح Bم ثلا�لا تاع)']'لا KBب اKًئاaحإ اًّ'هم اًق.ف o]ن rل

 :ة-r-()لاو ة5@�4)لا ة-ن4قلا ةناخث ة3قا,م-2

§ fلاX>Mم لقلأ ةX7ةناخث ةق: 

 يNح)لا يلفyلا عx.لا0 ةKن.قلا0 ةناخث ةق�<م لقأ نأ ةسارoلا هYه يف انoجو

§ fلاX>Mم :[كلأ ةX7ةناخث ةق: 

 p)لعلا عx.لا0 عقت ةKن.قلا0 ةناخث ةق�<م .�كأ نأ ةسارoلا هYه يف انoجو

§ fلاX>Mل ةK0ق :0غª لا *<ح ةنا_[لاRةه: 

 )ةKــــNح)لاو ةKــــyنلأاو ةKلفــــyلاو ةM)لعلا( ةعxرلأا Àاق<لا يف ةCK�K'لاو ةUM:.'لا ةKن.قلا ةناخث ةنراقم o<ع

 .اه<Kب اKًئاaحإ مًاه اًق.ف o]ن rل ؛K>KBعلا KBب

 ^6@لا جئاMن ةZقا9م :^لاKلا لAفلا
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§ fلاX>Mل ةK0ق :0غª لا *<ح ةنا_[لاRX²: 

 )ةKــــNح)لاو ةKــــyنلأاو ةKلفــــyلاو ةM)لعلا( ةعxرلأا Àاق<لا يف ةCK�K'لاو ةUM:.'لا ةKن.قلا ةناخث ةنراقم o<ع

 .اKًئاaحإ ةماه تاقو.ف د)جو عم ثانلإا o<ع لقأ ةناخثلا Krق �نا: ؛ثانلإاو ر):Yلا KBب

§ fلاX>Mل ةK0ق :0غª 3علا *<ح ةنا_[لا:: 

 )ةKــــNح)لاو ةKــــyنلأاو ةKلفــــyلاو ةM)لعلا( ةعxرلأا Àاق<لا يف ةCK�K'لاو ةUM:.'لا ةKن.قلا ةناخث ةنراقم o<ع

 ةــماــه تاــقو.ف د)جو عم ةــمoــق?'لا راــ'علأا يف لــقأ ةنـاخـثلا Krق �ــناــ: ؛ثلا�لا ةــM.'علا تاــÙفلا KBب

 .اKًئاaحإ

§ fلاX>Mل ةK0ق :0غª سأ *<ح ةنا_[لاnرا<®نلاا ءا: 

 )ةKــــNح)لاو ةKــــyنلأاو ةKلفــــyلاو ةM)لعلا( ةعxرلأا Àاق<لا يف ةCK�K'لاو ةUM:.'لا ةKن.قلا ةناخث ةنراقم o<ع

 د)جو عم oیoــــــــــNلا .ــــــــــCyلا ةع)']م يف لقأ ةناخثلا Krق �نا: ؛ثلا�لا ةMراــــــــــJyنلاا تاع)']'لا KBب

 .ءا)yلا ةع)']م عم اه?نراقم o<ع اKًئاaحإ ةماه تاقو.ف

 

 

 

 

 

 ^6@لا جئاMن ةZقا9م :^لاKلا لAفلا
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 عقت ةKن.قلا0 ةناخث ةق�<م .�كأو ،يـــNح)لا يلفـــyلا عx.لا0 ةKن.قلا0 ةناخث ةق�<م لقأ نأ :ج3P3ــ/ن ?8ــس ا$م

 )Central Corneal Thickness( ةـUM:.'لا ةــKن.قلا ةنـاخـث يف اًــ'هم اًـناـــــــــــــــaقن اـنoـجوو ،p)لعلا عx.لاـ0

 اًناــaقن انoجو �لY:و ،.'علا0 مoق?لا عم )Peripheral Corneal Thickness( ةCK�K'لا ةKن.قلا ةناخثو

 عم ةنراقم oیoـــــــــNلا .ـــــــــCyلا ةع)']م o<عو ،ر):Yلا عم ةنراقم ثانلإا o<ع ةUM:.'لا ةKن.قلا ةناخث يف اً'هم

 KBب ةنراق'لا0 ةCK�K'لا ةKن.قلا ةناخثو ةUM:.'لا ةKن.قلا ةناخث يف يف اً'هم اًق.ف o]ن rلو ،ءا)ـــــــــــyلا ةع)']م

 .K>KBعلا

 



A0@لا 0?ح ىض0م :9ع ة(7(16لا و ة10234لا ة(ن0قلا ةنا,ث *(ب ةقلاعلا  
 

- 100 -  
 

 عSا$لا ل0فلا

 ةL)لاعلا تاسارWلا عم ةنراق)لا

 o<عو ءا)yلا o<ع ةCK�K'لاو ةUM:.'لا ةKن.قلا ةناخث Krق ىلع أ.�ت ي?لا تلا5o?لا ةسارoلا هYه �'Kّق
 ةناخثل ةKع�5Kلا Krقلل ا<ع'?]م يف تاناKب ةoعاق ءاNنإ فoهب ،oیNoلا .Cyلا o<عو �س)?'لاو فKف~لا .Cyلا
 ةUM:.'لا ةKن.قلا ةناخث عم راJyنلاا ءا)سأ ةقلاعل لcفأ ةف.عم ىلإ فoهن ا': ،ةCK�K'لاو ةUM:.'لا ةKن.قلا
 .ةCK�K'لاو

 اهتلاا'ع?ساو (Peripheral Corneal Thickness) ةCK�K'لا ةKن.قلا ةناخث ةسارد ةK'هأ rغر
 .ةدوCoم اهب ة.ث»'لا لما)علا 5CDت ي?لا تاسارoلا نأ لاإ ؛ةK>Kعلا تاحا.]لا عا)نأ ¬ع0 يف ةy.M.Mلا

 فoهـب ؛ةهـ]لاو ،¹<]لاو ،.'علا عم ةKـ�CK'لاو ةMـU:.'لا ةKـن.قلا ةنـاخـث ةقـلاع ا<ـ?ــــــــــــــسارد ��ـ0C ا'ـك
 .لcفأ ل0Ng اهKف ة.ث»'لا لما)علا ةف.عم

 
 Koل)لا oلب يف )13(>هؤلامزو ^.تروأ< اهب ماق ةهباــــــــــــNم ةــــــــــــسارد عم ا<?ــــــــــــسارد جئا?ن ةنراقم M'gBو

(Valladolid) 0نا5ـــسإKجأ ي?لا 2012 ماع ا.M� ع 175  ىلعK>ًـــسا0 ى<'| ا?~oزاهج ما F5(فا.غKن.قلا اKة 
II (Bausch & Lomb, Rochester, NY, version 3.12 Orbscan(، قُوyــــــــــــــ  3 ل ة<Kّعلا �'ّ

 ،ة<ــس 36.4 ة<Kعلا را'عأ �ــس)?م نا:و ،)oیoــNلا .ــCyلا ،�ــس)?'لا .ــCyلا ، فKف~لا .ــCyلا( تاع)']م
 هYه o]ت rلو ،K.MBــــــــCyلا o<ع ةCK�K'لاو ةUM:.'لا ةKن.قلا ةناخث �ــــــــسردو ،%61.1 ثانلإا ة5ــــــــyن �نا:و
  .ثلا�لا ةMراJyنلاا تاع)']'لا KBب ةUM:.'لا ةKن.قلا ةناخث ةنراقم o<ع اKًئاaحإ اًماه اًق.ف ةسارoلا

 

 زاهج ماo~?ـــــــــــسا0 اً<Kع 528 ىلع 2013 ماع نا)یات يف ةـــــــــــسارد )14(>هؤلامزو K.ـــــــ<ت< w.جأو
Orbscan version 3.00 (Orbtek, Inc, Salt Lake City, UT, USA)، را'عأ �ـــــــس)?م نا:و 

 o]ت rلو ،K.MBـCyلا o<ع ةUM:.'لا ةKن.قلا ةناخث �ـسردو  ،%79.9 ثانلإا ة5ـyن �نا:و ،ة<ـس 34.8 ة<Kعلا
 .راJyنلاا ءا)سأو ةUM:.'لا ةKن.قلا ةناخث KBب ةّ'هم ةقلاع ةسارoلا هYه
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 زاهج ماo~?ــسا0 اً<Kع 3820 ىلع 2011 ماع نا.یإ يف ةــسارد )15(>هؤلامزو ي$ــشاه< w.جأ ا'ك
Pentacam HR (Oculus, Inc, Lynnwood, WA(، علا را'عأ �ـــــــــــس)?م نا:وK>ة<ـــــــــــس 50.7 ة، 

 هYه تoجوو ،ةCK�K'لاو ةUM:.'لا ةKن.قلا ةناخثب ة.ث»'لا لما)علا �ــــــسردو ،%59.3 ثانلإا ة5ــــــyن �نا:و
 .راJyنلاا ءا)سأو ةUM:.'لا ةKن.قلا ةناخث KBب ةّ'هم ةقلاع ةسارoلا

 
 ة5ــyن �نا: ا<?ــسارد يفف ؛ثانلإا ة5ــyن )ه ا<?ــسارد Bع تاــسارoلا جئا?ن فلا?خا �5ــس ن)g| ا'xرو

 K.ــــ<ت< ةـــــساردو )13(>هئلامزو ^.تروأ< ةـــــسارد يف ا'<Kب )%47.7 ثانلإا ة5ـــــyن( ر):Yلا Bم لقأ ثانلإا
 ¹<]لا KBب ة'هم ةقلاع تاـــــــــــــسارoلا ¬ع0 تoجوو ،ر):Yلا Bم ىلعأ ثانلإا ة5ـــــــــــــyن �نا: )14(>هئلامزو
 Bم ىلعأ ثانلإا ة5ــــــــyن اًــــــــc|أ �نا: )15(>هئلامزو ي$ـــــشاه< ةــــــــسارد يف JBلو ،ةUM:.'لا ةKن.قلا ةناخثو
 ةـــــــساردو ا<?ـــــــسارد فلا?خا �5ـــــــس ن)o |gق يلا?لاxو ،ا<?ـــــــسارoل ةهباـــــــNم جئا?<ل �لـــــــص)ت �لذ عمو ر):Yلا

 فلا?خا )ه )14(>هئلامزو K.ـــــ<ت< ةـــــــساردو )13(>هئلامزو ^.تروأ< ةـــــــسارد Bع )15(>هئلامزو ي$ـــــشاه<
 .ةمy?~o'لا ةUM:.'لا ةKن.قلا ةناخث ساKق ةUهجأ فلا?خاو ،ةKق.علا تاع)']'لا

 
 ةM5.ق ة'Kق يهو ؛اًنو.gم(34±534) ا<?ـــسارoب ة'Kقلا �نا: ةUM:.'لا ةKن.قلا ةناخث �ـــس)?'ل ة5ـــy<لا0

 ^.تروأ< ةسارد Bع ةفل?~م �نا: ا'<Kب ،اًنو.gم(35±528) �نا: KDح )15(>هئلامزو ي$شاه< ةسارد Bم
 �ـــناـــ: DـــKح )14(>هــئلامزو K.ـــــــــ<ت< ةـــــــــــــــــسارد Bعو اًـــنو.gم(37±544) �ـــناـــ: DـــKح )13(>هــئلامزو

 ي$ــشاه< ةــساردو ا<?ــسارد يف .5كلأا را'علأا �ــس)?م )ه فلا?خلاا �5ــس ن)o |gقو ،اًنو.gم(560±30)
 ¬ع0 تoجوو ،)14(>هئلامزو K.ــــــ<ت< ةـــــــــساردو )13(>هئلامزو ^.تروأ< ةـــــــــسارد عم ةنراقم )15(>هئلامزو
 ..'علا عم �قا<?ت ةUM:.'لا ةKن.قلا ةناخث نأ تاسارoلا

 

 عم Sف?ی اYهو ،يNح)لا يلفyلا عx.لا0 عقت اهنأ ا<?سارد تoجو ةKن.قلا0 ةناخث ةق�<م لقلأ ةy5<لا0
 ام )هو ؛p)لعلا عx.لا0 عقت اهنأ ا<?سارد تoجو ةناخث ةق�<م .�كلأ ةy5<لاxو ،ةهباN'لا ةK'لاعلا تاسارoلا
 .ةهباN'لا ةK'لاعلا تاسارoلا عم أc|أ Sف?ی
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 ةناخث يف اً'هم اًناaقن ةسارoلا هYه يف انoجو oقف ،.'علا عم ةKن.قلا ةناخث .Kغ?ل ةy5<لا0 امأ
 ي$شاه< ةسارد عم Sف?ی ام )هو ؛.'علا0 مoق?لا عم ةCK�K'لا ةKن.قلا ةناخثو ةUM:.'لا ةKن.قلا
 تاع)']'لا فلا?خا �y5لا ن)o |gقو، )14(>هئلامزو K.<ت< ةسارد جئا?ن عم فل?~Mو ،)15(>هئلامزو
 .تاسارoلا KBب ةKق.علا

 

 اYهو ؛ر):Yلا عم ةنراقم ثانلإا o<ع ةUM:.'لا ةKن.قلا ةناخث يف اً'هم اًناaقن ا<?سارد تoجو ا'ك
 ^.تروأ< rق| rل ا'<Kب، )14(>هئلامزو K.<ت< ةساردو ،)15(>هئلامزو ي$شاه< ةسارد عم Sف?ی
 .yKB<]لا KBب ةUM:.'لا ةKن.قلا ةناخث ةنراق'0 )13(>هؤلامزو

 

 KBب اه?نراقم o<ع ةCK�K'لاو ةUM:.'لا ةKن.قلا ةناخث يف اKًئاaحإ اً'هم اًق.ف ا<?سارد o]ت rلو
 .ةهباN'لا ةK'لاعلا تاسارoلا عم Sف?ی اYهو ؛K>KBعلا

 

 ةفل?~م K¹یاقم ماo~?سا يف ا<?سارد عم w.خلأا تاسارoلا جئا?ن ةنراق'ل ةKyKئ.لا Sئا)علا ل�'?ت
 هYهو ؛ةMراJyنلاا تاع)']'لا فلا?خاو ،قا.علأا فلا?خاو ،ةM.'علا تاÙفلا فلا?خاو ،ةKن.قلا ةناخث ةسارoل
 .را5?علاا KBع0 اهYخأ �ل�?تو ةنراق'لا ةKق)ث)م ىلع .ث»ت اهل: لما)علا

 ة(1لاعلا تاسار:لا عم ةنراق1لا :ع_ا0لا لAفلا
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 ]ماZلا ل0فلا

 تاLص+*لاو ةسارWلا تادW(م
 

 هYه للاخ ةاـــسا)'لا ىفـــN'ل KBعجا.'لا ىـــض.'لا Bم يهو ،Koحو U:.م ةـــسارد oّعتُ ةـــسارoلا هYه نإ

 Uكا.'لا ةدoع?م ةــسارد لgــ0N ةCK�K'لاو ةUM:.'لا ةKن.قلا ةناخث تلا5oت ةــسارد Bم oب لا KDح ،ةK<مUلا ةo'لا

 ةـــــسارد يهو ،اهل: ةM.'علا تاÙفلا ة�Kغ?ب ا<?ـــــسارد rقت rل ا': ،راـــــJyنلاا ءا)ـــــسأ عم ةKقKقCلا اه?قلاع KKrق?ل

 ةناخث ناـــــــaقن يف .'علا0 مoق?لل ي55ـــــــyلا روoلا Koكأت اهللاخ Bم ع�K?ـــــــyن لا KDح ةـــــــض.ع?ـــــــyم ةKع�قم

 .ةKن.قلا

 

 :يتلآا0 حa<ن ا<?سارد اهKلإ �aلخ ي?لا جئا?<لا عقاو Bم

 .Uكا.'لا ةدoع?م ةسارد ءا.جإ §

 .ىض.'لا Bم عسوأ ةM.'ع تاÙف ىلع ةسارoلا ءا.جإ §

 .ةKن.قلا ةنا�5لا ةفا�: ل�م w.خأ تا.Kغ?م ةفاضإ §

 

 

 

 

 

 تا(صMGلاو ةسار:لا تاد:6م :bما,لا لAفلا
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 هناU;ع G´لا ^8_لاH ة³را@7لا ىلع ة7K?;<Aلا ةقفا7Uلا

A0@لا 0?ح ىض0م :9ع ة(7(16لا و ة10234لا ة(ن0قلا ةنا,ث *(ب ةقلاعلا  

 

 يف اه?حا.ج و KBعلا ضا.مأ صاــــa?خا يف ).K?ــــyجام( اKلعلا تاــــسارoلا ة5لاp  Fرا�ع ا'Mر  ة�5K5لا انأ

 ةKن.قلا ةنا~ث KBب ةقلاعلا ةــــــــسارد ىلإ فoهی Ypلا 5CDلا اYه Yفنأ ،SــــــــNمد ةعماج – p.ــــــــ5Nلا ��لا ةKّلّك

 ..5aلا .yح ىض.م o<ع ةCK�K'لا ةKن.قلا ةنا~ثو ةUM:.'لا

 :ةKلا?لا تاءاaق?سلاا ءا.جإ 5CDلا اYه c'B?ی و

 .rه<م ة.y?>Kم ةقفا)م Yخأو 5CDلا ىلع KB:راN'لا علاFإ •

 .ىض.'لل y.M.pلا با)]?سلاا •

 :ل'N| ىض.'لل لماش ي<Kع �Cف ءا.جإ •

Ø قKقلا ساo5لا ةرaـــ.Mلا ة'aـــCّCغ و ةK. لا'aـــCّCقتو ،ةoعلا ما�<لا0 اه.یNـــ.p Decimal 

  .Bل<س ةح)ل ماo~?سا0

Ø فC� لا'.M¬ 0ـسا?~oلا ما'aلا حا5ـNم يقـB ع)ن Topcon Slit Lamp IS -600 وأ 

Topcon Slit Lamp SL -3C فCaع اًـــK>Kًی لاًماـــش ا?cـــ'B: لا زاهج ،نافجلأاoعم، 

 .عق �Cف ،)ةقCoلا عKــــــــــس)ت oعKB )0علا .عق ،ةKماملأا ةف.غلا ،ةقCoلا ،ةKن.قلا ،ة'C?ل'لا

 oـــ<ع )  g( )QUANTEL MEDICAL CINE SCAN V:2.04|لإا زاـــه]KB 0علا

 .داyلا ةفا�: �0y5 .شا5'لا .Kغ .�K<?لاC� 0فلا رYعت
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Ø قKمز ساB تJyلا ةق�5لا .ــــoعمKة  BUT، ــــش عــــض)ب.M� ــــسر)لفلاKÙKB ل�لا يفD ح)لاNيــــ 

 اهoعxو تا.م ةoع فKف.لا ¬M.'لا Bم �ل�لا rث ،نٍا)ث .ـNع ةo'ل يلفـyلا ي'C?ل'لا جت.لل

 ةفاج ةعق0 لوأ ر)هàو فKف.لا ة|اهن KBب لــصافلا BمUلا باــyحو ،ماملأل ة.ــشا5م .�<ی نأ

 حا5ــــــa'لا ىلع �لاJ(xلا ةCــــــش.'ل قرزلأا ء)ــــــcلا ماo~?ــــــسا0 �لذو ؛ةKن.قلا ح�ــــــس ىلع

 .يقNلا

Ø تCoیo قKr لا ة)قلاJن.قلل ة.ــــــــــساKلا ىلع ة'Cئ.لا رواKyــــــــــKــــــــــسا0 ة?~oق زاهج ماKءا)ــــــــــسأ سا 

  .TOPCON KR_8100P  يKgتام)تولأا ةKن.قلا بCoت و راJyنلاا

Ø قKعلا �غض ساKB 0�.Mلا ةق?y�Kح  Goldman tonometry. 

Ø ـــعتoـــ~?ــــــــــــــساـــ0 ةـــناـــ�5لا اـــ|لاخ داoه]م ما. Topcon Specular Microscope SP 

2000P.  

Ø قKلا ل)�لا سا'C(رp عللKB 0سا?~oما Quantel Medical Cinescan V:2.04.  

Ø خا?Kحإ راow علاK>KB 0�.Mع ةقNئا)ـKتو ةr ن.قلا ةناخث ةـسارد ءا.جإKلا ة'.:UMة (Central 

Corneal Thickness) ن.قلا0 ةق�<م قرأوKة (Thinnest Location) ن.قلا ةناخث وKة 

 Bع rلم o 3ع5ت �قن 4 ةــــــــــسارد .5ع (Peripheral Corneal Thickness) ةCK�K'لا

 Sirius Topographyزاه]0 )ةNKحوو ةyKنأو ةKلفسو ةM)لع( ةKن.قلا U:.م

 :pو.Jلا ئفاg'لا �yح تاع)']م 3 ىلإ ىض.'لا yKrقت rت •

v ها<لا ةع&$#مO: لا'gلا ئفاJ.وp بKB +0.25 0.25 و- :yK.ة. 

v لا ,/9لا ةع&$#مsلا : س&3$لاو ف.ف'gلا ئفاJ.وp بKB 0.50- 5.75 و- :yK.ة. 

v لا ,/9لا ةع&$#م>OیO : لا'gلا ئفاJ.وp 6.0- :yK.كأف ة�.. 

 

 ءلـ'ل grــــــــــــــض.'0 ةـقلع?'لا تاـم)لع'لا0ـ انـMoـوUت ي<ع| اYـه ا<ـ�0C يف كا.?ــــــــــــــشلاا ىلع  Jr?قفا)م نإ

 هYه نأ o:ؤأ نأ دّوأ و ،ةaCKلا Jr?لاح ةع0ا?'ل ةMرو.ض تام)لع'لا هYه نأ0 اً'لع ،5CDلا0 صاخ نا5K?سا

  نَود ماقرأ rهؤا�عإ( KB:راــــN'لا KUم.ت K?rــــس ا': ،اهKلع علاFلاا oحلأ gB'| لاو ةM.ــــس ىق5?ــــس تام)لع'لا

 Jئا70لاو دا1Gلا :لولأا لAفلا
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 ءاود pأ ءا�عإ مoعو ¬M.'لا ةلاCل pرو.ــــض .Kغ ءاــــaق?ــــسا pأ ءا.جإ مoعo 0هعتأ �لY:و ،)ءا'ــــسأ .:ذ

 .aoق .Kغ0 وأ aoقM¬ 0.'لا pذ»ی نأ هنأش Bم يئاaق?سا وأ يئاود لخاoت pأ وأ يM5.]ت

 pأ وأ تاـــــMc)عت ة|أ ىلع لـــــB |Caل )oهاـــــNلا / ¬M.'لا( كراـــــN'لا نأ ىلإ .Kـــــشأ نأ دوأ ا'ك

 هKلعو .ةمزلالا ة�5Kلا ة|ا<علا Bم هقح لا<Kـــــــس و تاع5ت ة|أ هل K¹ل ة:راـــــــN'لا ¬فر نأ ا': ،pدام لباقم

 ى?م باCـــyنلاا Sح �لو اهمoع Bم ة:راـــN'لا راK?خا يف ةلماJلا ةC.Mلا �لو ةKماUلإ �ـــKyل ة:راـــN'لا نإف

 .ةرا'?سلاا هYه لفسأ عKق)?لا عم ه'سا ل]Kyلف ة:راN'لا �غ.ی B'ف ،�Ùش

 :Oئا&فلا و ,uاs$لا

 .5CDلا يف KB:راN'لا ىض.'لا owل ةا.]'لا ص)Cفلل .Fا~م pأ oج)ت لا -

 .راJyنلاا ءا)سأو ةCK�K'لاو ةUM:.'لا ةKن.قلا ةناخث KBب ةقلاعلا ةK'هأ ةف.عم يف J'Bت oئا)فلا -
 

  :ة»را<$لا ىلع ةقفا&$لا

 كردأو ،5CDلا اYه يف اً:راNم ن)كأ نأ ىلع اًع)S Fفاوأ و ة.y?>K'لا ةقفا)'لا C?(wم �:ردأ و �علFا oقل

 �قو pّأ يف باyCنلاا يف CSلا �لمأ و ا': ة0اجلإا ةرو.ض عم .مأ pّأ Bع راyف?سلاا ةص.ف �لمأ ي<نأ

 .عقوأ هKلع و ر.ض pلأ �لذ ي<ض.ع| نأ نَود و ءاشأ

 

     )         ( كرا<$لل ل/ل/3$لا 5ق,لا

 ................................. ع.ق&3لا

 .             /       /      /  خ)را3لا

 

 .            /      /      /  يف ?<مد

  DراBع ا$)ر .د

 Atari@gmail.com-Dr.Reema ينو,­3للاا O),8لا
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Abstract 

 

Background: The relationship between corneal thickness and refractive errors 
remains controversial in current studies. 
 
Aim: The research aims to discover the changes in the central and periphereal 
corneal thickness in Syrian adults population with emmetropia and myopia. 
 
Materials and methods: A cross-sectional study that included 107 eyes of 
107 patients , ages 40-85 years,  who attended ophthalmological clinics at Al-
Mowasat University Hospital in Damascus during the period from June 2022 until 
December  2022, where a comprehensive eye examination was performed, Then 
corneal topography was performed using Sirius device  to study central corneal 
thickness, peripheral corneal thickness and thinnest location then data were 
collected and analyzed statistically. 
 
Results: The mean value of central corneal thickness in males was (537.1±35.1) 
micron and in females was (532.2 ± 34.7) micron. In the Emmetropia group the 
mean value of central corneal thickness was (532.9±34.3) micron and in mild 
myopia was (536.3 ± 32.8) micron Whearas in high myopia was (529.3 ± 33.1) 
micron. 
 
Conclusion: In this study, we found the thinnest location was in the 
inferotemporal quarter, whereas the thickest location was in the superior quarter. 
We found a significant decrease in central and peripheral corneal thickness in old 
age group, a a significant decrease in central corneal thickness in females and in 
myopic group comparing to hyperopic group.  
 
Keywords:  Central Corneal Thickness, Peripheral Corneal Thickness, 
Thinnest location, Corneal Topography, Myopia.
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