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 كلمــة شــكر 

لكل من    ، وعرفاناً بالجميل أتقدم بالشكر الجزيلالأطروحة  ههذ  نجازلإ  الذي وفقني  الحمد لله عز وجل
 وأخص بالذكر:، اهفي تنفيذ  ساهم

ه بالإشــراع علــى هــذالــذي تكــرم جامعــة دمشــق  -كليــة الزراعــة – الـدكتور سـليمان سـلهب  الأستاذ -
، عــدادالإتنفيــذ وتــذليل كافــة الصــعوشات والمشــادل التــي صــادفتني أ نــا  الوتتبع خطــوات الأطروحة  

ــرة فـــي  ــوده الم فـ ــ  جهـ ــأن تكتـ ــ  بـ ــن القلـ ــابع مـ ــدعا  النـ ــدابم والـ ــالتوفيق الـ ــات بـ ــالص التمنيـ ــع خـ مـ
 صفيحة أعماله لترفعه إلى الدرجات العلى في الدنيا والآخرة.

ــدقر - ــالله الـ ــم بـ الهيئـــة العامـــة للبحـــوث العلميــــة  -إدارة بحـــوث الثــــروة الحيوانيـــة -الـــدكتور المعتصـ
وتــأمين كافــة  تنفيــذاللإدمــال  جهــداً كبيــراً وشذل خطوة خطوة،  هذه الدراسةالزراعية الذي واد  تنفيذ 

  .متطلباتال

مســاهمات كبيــرة لمــا قدمــه مــن  ،جامعة حل  -كلية الهندسة التقنية – هيثم السيدالأستاذ الدكتور   -
 في الجز  الخاص بتجنيس الأجنة.  وجهد مشكور

ــة، –المهنـــدس عـــدنان الأســـعد - ــروة الحيوانيـ ــوث الثـ ــدإر إدارة بحـ ــهي ت  مـ ــم وتسـ ــن دعـ ــه مـ ــا قدمـ لمـ
 .هذه الدراسةلإنجاز 

مســاعدته الكبيــرة فــي و  دعمه المعنوي، على -بحوث الثروة الحيوانية إدارة -المهندس عقبة محمد -
 إنجاز التحليل الإحصابي.

، وكافــة العــاملين فــي محطــة بحــوث عبـد الباسـش شـلحة، والعامــل المراقب البيطري عدنان السـيبي -
 تطل  جهداً كبيراً وشاقاً.  الذيتنفيذ العمل الحقلي ل ممكنه ةقدموا كل مساعدالذإن الأبقار الشامية 

 .جميع الزملاء والعاملين في إدارة بحوث الثروة الحيوانية -
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 إنتاج الأجنة ونقلها في الأبقار الشامية 

 الخلاصة: 

بحوث    إدارةمحطة بحوث دير الحجر للأبقار الشامية،  في    2012-2009نفذت الدراسة خلال الفترة 
إدارة بحوث الثروة الحيوانية،  في  مخبر نقل الأجنة  وب  الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية،  ،الثروة الحيوانية

 جامعة حلب. في مخبر كلية الهندسة التقنية ببينما جنست الأجنة 
انتاجية  45استخدمت   بمواسم  شامية  )  بقرة  بين  5-1مختلفة  راوح  وبعمر  ل  92و  30(  رصد  شهراً، 

المعاملة هرمونياً،   الشامية  للأبقار  المبيضية  الجريبات  الشبق  و ديناميكية  المبيضي  توقيت  الجريب  نمو  أثناء 
  هرمون بول المرأة الحامل   أو  GnRH  محرر لموجّهة القندالهرمون ال  السائد أو خلال تراجعه، وتحديد فعالية

hCG    في إحداث الإباضة أثناء نمو الجريب السائد في الموجة المبيضية الأولى، وتحديد كمية ونوع الهرمون
  الموعد الأمثل للتلقيح الصناعيتحديد  المحرض للإباضة الأمثل في معدل الإباضة وعدد الأجنة وحيويتها، و 

فحصت    في الأبقار الشامية.ها  تجنيسأو    تجميدها و نقلها    معدل الإخصاب، وعدد الأجنة وحيويتها بغرضفي  
مرات   عدة  يومياً  الصدى  المبايض  راسم  جهاز  والجسم  باستخدام  المبيضية  الجريبات  نمو  ديناميكية  لتتبع 

   الأصفر.

عشوائياً على    بقرة شامية و زعت 26 لدراسة توقيت الشبق في من التجربة الأولى الجزء الأولصص خ  
  أودعت  .موسم0.30±2.70  ةنتاجيسمها الإاشهراً، ومتوسط مو   4.24±58.99متوسط عمرها    أربع مجموعات

أيام و    7لمدة    (8)ن=  2، و(8)ن=  1في مهابل أبقار المجموعتين    غ بروجسترونCIDR  (1.38  )لوالب  
اليوم    (gonadorelin diacetate tetrahydrateميكروغرام    GnRH  )50حقن   )المجموعة    5في 

الثانية(    9واليوم    ،الأولى( (  5ن= )4و(،  5ن=)3ت أبقار المجموعتين  حقنبينما    ،من دورة الشبق)المجموعة 
دون إيداع    (من دورة الشبق  ،، على التوالي9أو    5)اليوم    وفي الموعد ذاته،  بالجرعة ذاتها  GnRHبهرمون  

بمعدل    في المجموعات كافة   GnRHأيام من حقن    7، وح قن البروستاغلاندين عضلياً بعد  لوالب في مهابلها
 . cloprostenol كلوبروستينول يكروغرامم 500

في   الثانياستخدم  الأولى  الجزء  التجربة  وتوقيتها  15  من  الإباضة  لإحداث  شامية  و زعت    ،بقرة 
عشوائياً   متساوية  الحيوانات  مجموعاتبصورة  ثلاث  عمرها    على  ومتوسط    5.94± 55.77متوسط  شهراً، 

، وحقنت أبقار المجموعتين  (1)المجموعة    ت ركت مجموعة الشاهد بلا معاملة  .0.21± 2.67موسمها الإنتاجي  



 

 

 ب‌

بـ  3و  2 إما  الشبق  دورة  من  الخامس  اليوم  في  المجموعة    GnRH   (8عضلياً  بوسيرلين،  (،  2ميكروغرام 
 (.  3، المجموعةhCGوحدة دولية من هرمون   3000وأ

بهدف إنتاج الأجنة، وزعت الحيوانات عشوائياً   التجربة الثانية( في n=29بينما خصصت الحيوانات )
الإنتاجي    4.40±56.09متوسط عمرها    مجموعات  6إلى   موسمها  حسب نوع    0.31±2.61شهراً ومتوسط 

اللوالب  و وكميته،    FSHمستحضر هرمون   أودعت  الصناعي.  التلقيح  غ  1.38الحاوية على    CIDRموعد 
المجموعات   أبقار  مهابل  في  )بروجسترون  الأولى  وAالأربع   ،Bو  ،Cو  ،D)    و   7لمدة أبقار  أيام،  حقنت 

بـ(  6)ن=   B( وn =5)  Aالمجموعة   تدريجياً   8عضلياً  متناقصة  الرابع من تركيب    جرعات  اليوم  من  اعتباراً 
، على التوالي.  NIH-FSH-P1مغ  200و  400قدرها    FSHمن هرمون    أيام )مرتين/يوم(  4ولمدة  اللولب  
  36بعد نزع اللوالب بـ   gonadorelin diacetate tetrahydrateميكروغرام   100بمعدل   GnRHوأعطي  

في   الأبقار  حقنت  بينما  بـ  (4)ن=  Dو  ،(4)ن=  Cالمجموعتين  ساعة.  من    750عضلياً  دولية  وحدة 
هرموني   يحتوي  و   LHو  FSHمستحضر  ذاته  الموعد  أما    8  بمقدارفي  تدريجياً،  متناقصة  جرعات 

وحدة    2000في اليوم التاسع من دورة الشبق بجرعة قدرها    PMSGبهرمون    حقنتف  F، وEالمجموعتين  
)ن= و5دولية  )ن=  4000(،  دولية  البروستاغلاندين  5وحدة  حقن  التوالي.  على   ،)F2α    750بمعدل  

كلوبروستينول   قبل  ميكروغرام  الحيوانات  لكافة  الأربع    12عضلياً  المجموعات  في  اللوالب  نزع  من  ساعة 
،  12. لقحت الأبقار صناعياً مرتين بعد  للمجموعتين الأخيرتين  PMSGمن حقن هرمون    يومين الأولى، وبعد  

،  0الأبقار صناعياً بعد  فيها  التي لقحت    Cساعة من ظهور الشبق في كافة المجموعات عدا المجموعة    24و
الشبق  12و ظهور  من  بعد    .ساعة  الأجنة  الجراحية    7جمعت  غير  الطريقة  باستخدام  الشبق  بدء  من  أيام 

 وب حث عن الأجنة بواسطة المجسام الضوئي، وعزلت لتقييمها.  ، بواسطة قسطرة ثلاثية الشعب

مّد في   الثالثةج  الأولى والثانية  جنيناً    48  التجربة  الدرجة  الأرومي مرحلتي  كل من  في  من    الكيس 
سيروم    % 10، باستخدام محلول نهائي مكون من  vitrificationبطريقة التزجيج    ( 20)ن=  التويتةو   ( 28)ن=

  + العجل  على  PBS%  90دم  و  إتيلين%  16.5  يحتوي  و16.5غليكول  سولفوكسيد  متيل  داي   %0.5  
ع   سكروز،  قشات    3-1ئت بّ مول/ليتر  في  السائل  في    مل    0.25أجنة  في  مباشرة  وغمرت  التجميد،  وسط 
فيه   زّنت  وخ  حرارته    4نحو  لالآزوتي  مائي  حمام  في  للأجنة  الحاملة  القشات  أذيبت  وفرغت    39أشهر،  °م 

ويحوي على    PBS%  90سيروم دم العجل +   %10في طبق بتري، ون قلت إلى محلول مكون من   هامحتويات
  0  ، وبعدها بتركيزدقائق  5مول/ل لمدة    0.15دقيقة، ومن ثم بتركيز  1مول/ل لمدة    0.25السكروز بتركيز  

ز  م° في جو رطب ونسبة غا  38.5. و ضعت بعدها في حاضنة درجة حرارتها  دقائق أخرى  5مول/ل لمدة  
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CO2  5  ثم أخرجت من الحاضنة وقيمت الأجنة شكلياً إلى أجنة صالحة للنقل وأخرى    ،ساعات  5-4% لمدة
 غير صالحة للنقل. 

حب منها    الكيس الأروميأو  التويتةجنيناً بمرحلة   13فقد استخدم   التجربة الرابعةأما في   خلية   2-1س 
إبرة  تضخيم   باستخدام  وأجري  مقلوب.  مجهر  على  مركبة  من   DNAلـارفيعة  الجنينية    المستخلص  الخلايا 

تقانة   المتسلسلالبوليمير   تفاعل بواسطة  واخت  PCR  المتعدد  يز  في    16بر  ،  منها  المناسب  لتحديد  بادئ 
 التجنيس.
 ( معنوي  تأثير  الأول وجود  الجزء  نتائج  ديناميكية p  >  0.01أظهرت  المعاملة ونوعها في  لموعد   )

هرمون   حقن  بعد  الإباضة  معدل  وبلغ  والكبيرة،  الصغيرة  للجريبات  اليومي  بالنسبة  GnRH  100العدد   %
المجموع  % 40و  %25  ونحو  ،3و  1للمجموعتين   التوالي4و  2  تينفي  على  الأبقار  .  ،  جميع  واستجابت 

نحو   مرور  بعد  حدث  الذي  الشبق  توقيت  لبروتوكولات  المعاملة  حقن    1.15± 49.54الشامية  من  ساعة 
. ولم تؤثر نوع المعاملة  PGF2αساعة من حقن    1.05±72.46البروستاغلاندين، وحدثت الإباضة بعد نحو  

كل   حقن  في  بعد  الشبق  موعد  الجريبPGF2αمن  قطر  قطر    السائد  ، وفي  كان  وبالمقابل  الشبق،  عند 
(، وأقل مايمكن  مم  0.38±15.70)  4في المجموعة  (  p  >  0.01)الجريب السائد عند الإباضة أعلى مايمكن  

في    PGF2αبعد حقن هرمون  (  p  >  0.05)( كما تأخر موعد الإباضة  مم  0.30± 14.36)  2في المجموعة  
 ساعة(.  1.77±68.96) 1ساعة مقارنة مع المجموعة  2.21± 76.85إلى  4المجموعة 

الثاني   الجزء  نتائج  الأولى  أظهرت  التجربة  حقن  من  بعد  المبيضية  الجريبات  ديناميكية  في  تغيراً 
، على التوالي. ولم  3و  2في المجموعتين    4/5، و  5/5. وحدثت الإباضة بمعدل  hCGو  GnRH  يهرمون

 يتأثر قطر الجسم الأصفر الأصلي أو الثانوي المتشكل بعد الحقن بنوع المعاملة. 

المعاملــة بالهرمونــات الموجهــة  معنوي بين مجموعات التجربــة فرق  وجودأظهرت نتائج التجربة الثانية 
ــد ) ــدل الإباضـــة ) (FSH ،FSH/LH ،PMSGللقنـ ــي معـ  :A: b70.58±3.59 ،B: b80.34±1.54 ،Cفـ

b72.90±2.77 ،D: b81.40±4.30 ،E: a43.54±13.85 ،F: ba61.20±13.94 ؛Pb-a <0.01 وفي ،)
: A: b85.10±5.35  ،B :b82.32±3.31  ،C :a7064.±3.97.  ،D :b82.14±3.57  ،Eنسبة الإخصاب )

a65.42±3.56  ،F:  b8.16±86.67؛P b-a<0.05( وفي عدد الأجنة القابلة للنقل ،)A :d5.50±0.29 ،B :
d6.00±0.41 ،C :c3.50±0.29 ،D :d5.67±0.67 ،E :a1.50±0.29 ،F :b2.50±0.29؛P d-a

مقارنــة مــع نتيراتهــا  FSHهرمــون ، وتفوقت هذه المؤشرات بصورة معنوية في المجموعات المعاملة ب(0.01>
 .PMSGهرمون المعاملة ب
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الثالثة   التجربة  كتلة  في  حجم  على  اعتماداً  نوعيته  أو  الجنين  لمرحلة  معنوي  تأثير  وجود  يلحظ  لم 
الأجنة بقاء  معدل  المجمدة في  المتماسكة  النسبة في    ،الجنين  %  50.0%، و66.7نحو    التويتةوكانت هذه 

درج كانت  المعدل في مرحلة    2، و1جودته  تها  عندما  كان  بينما  التوالي،  الأرومي، على  %  73.3  الكيس 
 للأجنة المجمدة.  2% للنوعية 53.8، و1للنوعية 

من   (P1Aut  ،P2Autو، P1sex ،P2sex)تجنيس الأجنة باستخدام زوجين فقط من البادئات  نجح
أظهرت    16الـ حيث  الجزيئي    DNA  حزمةالمدروسة.  الحجم  الصبغي    141ذات  دالة على  أزوتي  أساس 

 في أجنة الإناث.  الحزمة تلكالمميز للجنين الذكر، وغابت   Yالجنسي

، إذ ولدت بقرتان بينما  إليها أجنة أبقار شامية  تقلن    حالات حمل في أبقار شامية مستقبلة  3سجلت  
 هذا العرق المحلي.  في مما يشير إلى إمكانية نجاح نقل الأجنة ، شهر 7نفقت البقرة الثالثة وهي حامل بعمر 

من   المدروسة  بالمعدلات  الشبق  دورة  من  الخامس  اليوم  في  الشامية  الأبقار  حقن  أن  واستنتج 
بعد    hCGأو  GnRHهرموني   الإباضة  وتحدث  مبيضية،  موجة  ظهور  في  من    48-24يساعد  ساعة 

أن الأبقار الشامية تستجيب كبقية العروق الأخرى    وجود حويصل مبيضي سائد. كما استنتج  شريطةالحقن  
هرمون   كمية  تقليل  ويمكن  المتعددة،  الإباضة  )50بنحو    FSHلبرامج  ينصح  %200  لا  حين  في  مغ( 

ساعة    24، و12لوحده، وأن أفضل وقت للتلقيح الصناعي يكون مرتين بعد    PMSGباستخدام هرمون  
الأجنة.   نقل  برامج  في  الشبق  بدء  لموانع  من  قليلة  بتكلفة  بالتزجيج  الشامية  الأبقار  أجنة  حفظ  ويمكن 

بادئات نوعية لتجنيس أجنة الأبقار  يمكن استخدام كما تأثيرات سلبية كبيرة في نوعيتها.  وجودالتجميد دون 
 التحسين الوراثي. عمليات  الشامية بما يفيد في تقنيات نقل وتقسيم الأجنة المرغوبة في

بطريقة   الشامية  الأبقار  أجنة  بتجميد  المتعلقة  الدراسات  من  مزيد  بإجراء  الدراسة  هذه  توصي 
أنثويا   المجنسة  الأجنة  واختيار  مستقبلة    التزجيج،  أبقار  في  وإعادة  وزرعها  العرق  هذا  لإكثار  كمنطلق 

 انتشاره. 
‌

‌
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Production and Transfer of Embryos in Shami Cattle 

Abstract: 

This study was performed at Dier-Al-Hajar Station for Improving Shami 
Cattle, Animal Wealth Research Administration (AWRA), General Commission for  
Scientific Agricultural Research (GCSAR) during 2009-2012, and at embryo 
transfer laboratory located in AWRA, while sexing embryos was performed at the 

Technological Engineering College, University of Aleppo. 

Forty five Shami cows 30-92 months old having 1-5 parities were used to 

monitor dynamics of ovarian follicles in hormonal treated cows, study estrous 
synchronization during growing or regression of the dominant follicle in the first 
ovarian follicular wave, evaluate the ovarian response of cows to gonadotropin 
releasing hormone (GnRH) or human chorionic gonadotropin (hCG) injected when 
growing follicle was dominant in the first follicular wave of the estrous cycle, 
determine the optimal type and amount of ovulation stimulating hormone in 
ovulation rate and transferabe embryos, the optimal time of artificial insemination 
in superovulated cows, and transfer, freezing, and sexing embryos in Shami cows.  

Transrectal ovarian ultrasonography was performed daily to monitor ovarian 
follicular dynamics and corpus luteum formation. 
 

The first experiment was divided into 2 parts: 26 Shami cows assigned in 
the first part to study estrous synchronization were divided randomly into 4 groups 
(average age: 58.99±4.24 months, average parity: 2.70±0.30). GnRH (50 μg  
gonadorelin diacetate tetrahydrate) was injected intramusculary (i. m.) on day 5 
(group1: n=8; group3: n=8) or on day 9 (group2: n=8; group4: n=5) of estrous 
cycle, Controlled intra-vaginal drug release device (CIDR) was inserted at time of 

GnRH injection for 7 days in groups1 and 2. prostaglandin(500 μg cloprostenol) 
was injected i.m. in all cows after 7 days of GnRH treatments.  
 

In the second part, 15 Shami cows distributed randomly into 3 groups of five 
cows (average age: 55.77±5.94, average parity: 2.67±0.21) were used to induce and 
synchronize ovulation. Group 1 was assigned as a control and received no 
treatment, while Groups 2 and 3 received on day 5 of the estrous cycle a single i.m. 
injection of 8 μg of a GnRH agonist (Buserelin) and 3000 IU hCG, respectively. 

Cows in the second experiment (n=29) allocated to embryos production 
were divided randomly into 6 groups (average age: 56.09±4.40, average parity: 

2.61±0.31) according to type and amount of FSH hormone and time of artificial 
insemination. Cows in the first four groups (A, B, C, D) received CIDR (1.38g 
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progesterone) for 7 days. Cows in the groups A:(n=5) and B:(n=6) were treated i.m. 
with one of either 200 or 400 mg of NIH-FSH-P1 on the fourth day of estrous using 
progressively decreasing doses (twice/day for 4 days), respectively and GnRH (100 
μg  gonadorelin diacetate tetrahydrate) were given 36 h after CIDR removal. Cows 
in group C (n=4) and group D (n=4) were treated i.m. similarity with 8 decreasing 

injections (twice/day) of FSH/LH (750 iu). Cows in group E (n=5) and F(n=5) were 
treated i.m. on the ninth day of estrous with one of two different amounts of PMSG 
(2000 vs. 4000 i.u.), respectively. Prostaglandin F2α was given 12 h before CIDR 
removal in the first four groups and 2 days after PMSG injection. Cows were 
inseminated at 12 and 24 h after onest of estrous in groups A, B, D, E and F, while 
group C was inseminated at 0 and 12 h after onest of estrous. Embryos were 
collected using a three-way catheter. Embryos and ova were searched and examined 
under stereomicroscope for assessment embryo quality.  

In the third experiment 48 embryos at morula (n=20) or blastocyst (n=28) 
stage were cryopreserved by vitrification method, using final solution containing 
holding medium (90%PBS + 10% FCS) supplemented with of 16.5% ethylene 
glycol, 16.5% dimethyl sulphoxide, and 0.5 mol/L sucrose. 1-3 embryos were 
loaded in straws and  submerged into liquid nitrogen for 4 months. Thawing of 
vitrified embryos was performed by expelling the embryos at the the holding 
medium containing 0.25 mol/L sucrose for 1 min and then  into holding medium 
containing 0.15 mol/L sucrose for 5 min and then into sucrose-free holding medium 
for another 5 min. The embryos were placed at 39 ºC in an atmosphere of 5% CO2 

in humid air for 4-5 h. then the embryos were assessed on morphological quality 
grades. 

 
In the fourth experiment thirteen embryos from morula and blastocyst were 

used in order to determine sex of embryos using Polymerase Chain Reaction (PCR). 
Biopsies ( 2-1  cells) embryos were taken by using micromanipulation system under 
inverted microscope. DNA amplification was conducted using Multiplex PCR, and 
16 primers were tested to determine possibility of success sexing embryos. 
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Results in the first part of the experiment 1 indicated that time and type of 

treatment had a significant effect (p < 0.05) on follicular dynamics of small (5 
mm) and large follicles (≥ 9 mm).  Ovulation rate of cows after GnRH treatment 
was 100%, 25%, 100% and 40% in groups 1, 2, 3 and 4, respectively. 
 

All treated Shami cows were complied to estrous synchronization protocols 
showed estrous after 49.54±1.15 h of PGF2α injection, and ovulation after 

72.46±1.05 h of PGF2α injection. However, type of treatment didn’t affect 
significantly the time of estrous and diameter of the dominant follicle at estrous, 

while dominant follicle size at ovulation was the largest (P0.01) in group 
4(15.70±0.38) and the smallest in group 2 (14.36±0.30), time of ovulation was also 
delayed (P< 0.05) after PGF2α injection in group 4 (76.85±2.21 h) in comparison to 
group 1 (68.96±1.77). 

Results in the second part showed a change in follicular wave dynamic after 
GnRH injection. Ovulation occurred in 5/5 and 4/5 of cows treated with GnRH and 
hCG on day 5, respectively, and the diameter of original and secondary CLs weren't 

affected between groups.  

In experiment 2 there were significant differences between groups in 

ovulation rate (A: 70.58±3.59b, B: 80.34±1.54b, C: 72.90±2.77b, D: 81.40±4.30b, E: 
43.54±13.85a, and F: 61.20±13.94±13.94ba; a–cP < 0.05), in fertilization rate (A: 
85.10±5.35b, B: 82.32±3.31b, C: 64.70±3.97a, D: 82.14±3.57b, E: 65.42±3.56a, F: 
86.67±8.16b; a–cP < 0.05) and in number of transferable embryos (A: 5.50±0.29d, B: 
6.00±0.41d, C: 3.50±0.29c, D: 5.67±0.67d, E: 1.50±0.29a, F: 2.50±0.29b; a–cP < 0.01) 
and results were favorable of FSH than PMSG treatements. 

Three Shami cows were pregnant by using embryo transfer technique, two of 
them calved, and one was dead at 7 months of pregnancy. Consequently, it is 
possible to apply embryo transfer succesfully in this breed according to the used 
protocol.  

No significant difference was found between viable of embryos vitrified at 
the morula ( grade 1: 66.7%, vs. grade 2: 50.0%) or at the blastocyst ( grade 1: 

73.3%, vs. grade 2: 53.8%). 

Four primers (P1sex, P2sex, P1Aut, P2Aut)  out of 16 primers were 

determined to help successfully in sexing embryos, showing that 141bp band 
distinguishing male embryos. 
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It was concluded that an injection of GnRH or hCG on day 5 of the 

estrous cycle could promote the emergence of a new follicular wave in Shami 

cows, and causes ovulation after 24-48 hours if there is a dominant follicle. 

Shami cows response like the other breeds to superovulation regimen with a 

half recommended dose of FSH but not with PMSG alone in embryo 

production program and the optimal artificial insemination time is preferable 

at 12 and 24 h after onset of estrus. Embryos could be forezen by vitrification 

method with little negative effect on viability of embryos. Successfully using 

specific primers for sexing of Shami cattle embryos can be determined.  

 

It was suggested that further study researches about vitrification of 

Shami cows embryos and selected female embryos can be used as a tool for  

increasing population and respreading Shami cattle.   

 

 

Key words: Estrous synchronization, Embryo production, Vitrification, Sexing 
embryos, Shami cattle.    
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 مقدمة عامة:  .1

الشامية مواصفات شكلية عامة على درجة لا بأس بها من التماثل تؤهلها لتكتسب   الأبقار تمتلك معظم 

بأنها  تتشير الدراسا مواصفات العرق. و  تناسلية جيدة تماثل أو تضاهي العروق   تصفت   الحقلية  بخواص 

التناسليةقفهي    ,الأجنبية بالمشاكل  تصاب  المبايض  ،لما  خمول  أو  الرحم  تتميز   ،كالتهابات  أنها  كما 

(، ورغم أنها حيوانات محلية وتملك قدرات  1965م )العوا،  ويمكن أن تنجب مولوداً كل عا  بسهولة الولادة,

لم   أنه  إلا  عالية  كامنة  كدراسات    تُجرىوراثية  عليها  بالحفاظ  الأجنة تتعلق  و   إنتاج  تجميدها ونقلها   

 embryo productionالأجنة إنتاج يتطلبإذ ، وتجنيسها، بينما نالت اهتماماً واسعاً عند العروق الأخرى

ة إضافة إلى فهم  المبيضية في الحيوانات الحي   الجريباتوإجراءات نقلها في الأبقار معرفة دقيقة في تطور  

تقانة  و   .(Gordon  ،2003واسع في الأحداث الهرمونية التي ترافق دورة الشبق ووظائف المبيض ) تعد 

  ، وزملاؤه   Soltiمة لحفظ الأنواع والسلالات المهددة بالانقراض )وسيلة قي     embryo transferنقل الأجنة

في  superovulation( فائقة) متعددةإباضة ة على إحداث الأجنة في الأبقار الحي   إنتاجويعتمد  .(2000

حجم الجريبات  زيادة  ل  LHو  FSHوخاصة هرموني    الإناث المانحة عن طريق حقنها بمنشطات المناسل

البويضات   ولتحرير  بسائل منوي من ذكر مختبر  صناعيتلقيحها  ثم    ،منهاالكبيرة  صفات وراثية  موا  ذواً 

المربي تتوافق مع رغبة  التلقيح  ،عالية  أسبوع من تاريخ  بعد  الأجنة  ثم جمع  حيوانات   ،ومن  وزرعها في 

( طريق    ما  ،(2003  ، وزملاؤه  Quaresmaمستقبلة  عن  للقطعان  التناسلية  الكفاءة  تحسين  في  يساعد 

 .(2010وزملاؤه،    Bülbül)  وزيادة أعداد الحيوانات النادرة  المحسنة  للقطعان  نشر العوامل الوراثيةتسريع  

والإباضة  و  الشبق  )توقيت  المانحة  للحيوانات  الهرمونية  المعاملات  أهم(  المتعددةأصبحت  الأبحاث   من 

  مواليد   أكبر من  عددالحصول على    فيهي الخطوة الأولى    المتعددةلأن الإباضة    ،المنفذة في هذا الاتجاه

 . (2005وزملاؤه،  Mikkolaتطبيق تقانة نقل الأجنة )نجاح  في رئيساً  عاملاً وتعد  متفوقة وراثياً الات م  الأ
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من   كبير  عدد  على  الحصول  من  الباحثين  مك ن  الإخصاب  علم  في  الكبير  التطور  أجنة  إن 

مباشرة الأجنة  عدم توفر العدد الكافي من الحيوانات المستقبلة التي تنقل إليها  لنظراً  و   ،الحيوانات الزراعية

طويلة    فقد لفترات  الأجنة  لتخزين  الآزوتي  السائل  تأمين  استخدم    Leibo)  المستقبلة  الحيوانات لحين 

المتميزة(Loskutoff  ،1993و للحيوانات  وراثية  كموارد  الأجنة  هذه  ولحفظ  بالانقراض   ، ،  والمهددة 

(Kuwayama،  2005).   نتائج أبحاث  و ضافة بعض إ( إلى ضرورة  2005وزملاؤه )  Havlicekبي نت 

التجميد    الصادات البكتيريال  اً منعالحيوية لأوساط  إضافة    ،نمو  تشك  وكذلك  لمنع  التجميد  بلورات   لموانع 

تغير  لتجنب حدوث  الإذابة وفق خطوات متعاقبة مع ضرورة الانتباه إلى إجراء ،ثلجية ضمن خلايا الجنين

 . (2001 ،وزملاؤه  Kaidi)الخارجي للخلايا في الضغط الحلولي الداخلي و 

اللحم فإنه    إنتاجفعند    .برامج التربية  فيعد تحديد الجنس في الحيوانات الزراعية من الأمور المرغوبة  يُ 

الغذائي التحويل  عالية في  وتملك كفاءة  بسرعة  تنمو  التي  الذكور  أعداد  المرغوب زيادة  في    ،من  وجودة 

)  اللحم  مواصفات وأعداد   .(2001  ،وزملاؤه  Dwالذوقية  الحليب  إنتاج  زيادة  هو  الهدف  يكون  وعندما 

ومن الطرق المستخدمة في تحديد   .(2003  ،وزملاؤه   Phuaالحصول على مواليد إناث )  ليفض  القطيع  

الصبغي  الكشف عنالجنس   اب  الذكرالجنين    فيفقط  الموجود     Yوجود  تفاعل  تقانة  لبوليميريز استخدام 

 . (2007وزملاؤه،  Lopatarova) PCR (Polymerase Chain Reaction) المتسلسل

وإذا  وراثياً.  وتحسينه  وإكثاره  الحيواني  النوع  على  للحفاظ  مهمة  تعد   السابقة  الدراسات  فإن  سبق  مما 

أ  أن  الشامية في سورية    عدادعلمنا  انقراضها  تالأبقار  احتمال  للقلق من  يدعو  بشكل  )المجموعة تناقص 

وإيجاد الوسائل   ،هذا العرق للحفاظ على    فنجد أنفسنا بحاجة ماسة  ،(2010  ،الإحصائية الزراعية السنوية

بإكثاره وراثياً الحيوانات    وخصوصاً   ه،داعدأ وزيادة    الكفيلة  وأن  ،المتفوقة  الشامية    خاصة   منتعد  الأبقار 

مع  المحلية  الحيوانات  ال البيئية.متأقلمة  و تقانة  تطبيق  يتطلب  لهذا  و   ظروفنا  الأجنة  برامج   هانقلإنتاج 

 الموضوع.ب ذات صلةمدروسة بحثياً 
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 أهداف الدراسة: 

أثنددداء نمدددو الجريدددب المبيضدددي  رصددد ديناميكيدددة الجريبدددات المبيضدددية ليبقدددار الشدددامية المعاملددة هرمونيددداً  -1
  دورة الشبق. في السائد أو خلال تراجعه

عدددد الأجنددة  فدديوتددأثيره  ،الأمثددل لتوقيددت الشددبق وتحددريض الإباضددة ةالمعاملددة الهرمونيدد  تحديددد برنددامج -2
 وحيويتها في الأبقار الشامية.

 عدد الأجنة وحيويتها. فيوتأثيره  صناعيتحديد الموعد الأمثل للتلقيح ال -3

 وتجنيسها في الأبقار الشامية.ونقلها جمع الأجنة  -4

 .للنقل بعد الإذابة مباشرة منها الصالحةو ة تحديد نسبة بقاء الحي  تجميد الأجنة و  -5

 : طرائقالمواد و ال .2

في محافظة ريف   ،في محطة بحوث دير الحجر ليبقار الشامية 2012-2009 خلال الفترةنفذت الدراسة 

الغزلانية  ،دمشق في    ،ناحية  الحيوانية  الثروة  بحوث  لإدارة  التابعة  المحطات  إحدى  العامة وهي  الهيئة 

الزراعية العلمية  الأجنة  ،للبحوث  عن  البحث  مخبروتقييمها    وجرى  الأجنة   في  الثروة   نقل  بحوث  بإدارة 

 مخبر كلية الهندسة التقنية بجامعة حلب. ب، بينما جنست الأجنة الحيوانية

 . حيوانات التجارب: 2-1

لهذ شامية  45  الدراسة  هاستخدم  )  بقرة  مختلفة  انتاجية  بين  5-1بمواسم  راوح  وبعمر   ،شهراً   92و  30( 

في حظيرة ذات إيواء نصف مفتوح مزودة بمزنق خاص يتيح تجميع الحيوانات وفحصها    الأبقاروضعت  

قدمت العليقة  ، إذ  الحيوانات إلى نظام تغذية جماعية  أخضعت، و (Echo)  باستخدام جهاز راسم الصدى

القمح وتكونت من تبن  دفعتين صباحية ومسائية  الشعير  ،على    ، ونخالة قمح  ،وشعير مجروش  ،ودريس 

مقشورة قطن  ت   ،وكسبة  التي  العلفية  الاحتياجات  وفق  مجروشة  صفراء  الحيوانات  وذرة  وأعمار  تناسب 

المحطة،  العلفية حسب    العلائققدمت  وأوزانها،   المتبعة في  بشكل الخطة  للماء فكان متوفراً  بالنسبة  أما 
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أمام   الحظيرة  الحيواناتدائم  مناهل  أعفي  المحطة .  خطة  في  المعتمدة  التحصينات  الحيوانات  طيت 

 والمعالجات الفردية في حينها. 

 . فحص المبايض: 2-2

)  جري أُ         الصدى  راسم  جهاز  باستخدام  للمبايض  اليومي  شركةEchoالفحص  من   )Honda 

Electronics     طراز قياس    V  HS-2000اليابانية  مدمجة  فيديو  بشاشة  سوية    256إنش    9مزود 

وكمشعر للجهاز استخدم الناقل    ،B-Mode Linear Real Timeيعمل بالطريقة الخطية    الذي  ،رمادية

أمتار   3ميغاهرتز وكبل طوله    7.5بتردد قدره    HLS-475VWFالشرجي الخطي عبر المستقيم موديل  

ية الموجودة على جريبقيست أقطار التراكيب ال، و المبيضية والجسم الأصفر  الجريباتلتتبع ديناميكية نمو  

الجهاز    الصور  وخزنت  ،كل مبيض إلى    تقلنُ ثم  داخل  الصدى  بواسطة وصلة خاصة من جهاز راسم 

وعند إجراء الفحص بالأمواج فوق الصوتية استخدم جل خاص كوسط ناقل بين   ،توثيقهالاز الكمبيوتر  جه

 رأس الجهاز ومخاطية المستقيم.  

الجسم ونمو    هاوتراجع الجريبات  حص كل مبيض يومياً على حدة، ومسح سطحه عدة مرات لمتابعة نموفُ  

ات مبيضية بأحجام جريبونظراً لوجود    طوال فترة الدراسة.  ،مم  2  ≤  الجريباتأقطار    ترصدو   ،الأصفر

إلى    الجريباتقسمت    ،مختلفة حجمها  حيث  )جريبمن  الحجم  صغيرة  الحجم    ،(مم  5-2ات  ومتوسطة 

ة  ي جريبموجة الالوحددت    ،(2000وزملاؤه )  Alvarezمم (  وفقاً لد    9  ≤وكبيرة الحجم )    ،مم(  9> -5)< 

ال ظهور  من  الممتدة  الفترة  بأنها  )  جريبالمبيضية  غيابه  حتى  حيث   ،(2000  ،وزملاؤه  Vianaالسائد 

و    Gaur) مم  5-4السائد وكان قطره يتراوح بين    جريباعتبر يوم بدء الموجة هو اليوم الذي ظهر فيه ال

Purohit،  2007)،  الصدى راسم  باستخدام  الشبق  دورة  أثناء  الأصفر  الجسم  قطر  حددت و   ،وقيس 

ال اختفاء  خلال  من  الأصفر    جريبالإباضة  الجسم  وتشكل  المبيض  نفسه  الموضع    فيالسائد  من 

(Alvarez  2000 ،وزملاؤه .) 
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 . الفصل الأول: 3

توقيت الشبق والإباضة  
 في الأبقار الشامية
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 مقدمة: .3-1

إذ تنمددو  المبيضية في الأبقار علددى شددكل موجددات خددلال دورة الشددبق، الجريبات  تحدث ديناميكية تطور

ثدددم يسدددتمر القليدددل منهدددا  ،(Recruitment ،زداد قطرهدددا تددددريجياً )مرحلدددة تجنيدددد الجريبددداتيددد  نهدددام مجموعدددة

، ثددم احددد بددالنمو، ويدددخل مرحلددة السدديادةبالنمو، وتتراجع الأخرى )مرحلة الانتخدداب(، وعددادة يسددتمر جريددب و 

 Kanitz  ،2003) بعد اكتمال تدهور الجسم الأصفر السابق إن وجدأو ينفجر    ،يتراجعإلى أن   هيزداد قطر 

ر عددن هددذا بدد   عُ و ات صددغيرة ، جريبدد ن ديناميكيددة تطددور الأمددواج المبيضددية تحدددث مددن خددلال نمددو مجموعددة أ)

، Purohitو  (Gaurالمبيضددية الجريبيددة علددى سددطح المبدديض بالموجددة الجريبدداتالتغير في ديناميكية نمددو 

(. تظهر الدددورات التناسددلية فددي عددروق الأبقددار المختلفددة علددى شددكل دورات ثنائيددة، أو ثلاثيددة الموجددة 2007

(Gaur وPurohit ،2007أو رباعيددددددة ،)،  أو خماسددددددية الموجددددددةViana) ووجددددددد أن 2000 ،وزمددددددلاؤه ،)

مبيضية تختلف نسبها باختلاف طول الدورة جريبية  موجات   5-1تظهر من البالغة بكاكير الأبقار الشامية  

عنددد بدايددة  داديددز  FSH( أن مسددتوى هرمددون 2002وزمددلاؤه ) Gintherن بددي   .(2008التناسددلية )الدددكا ، 

حدد من خددلال بدايددة تشددكل الذي يُ  FSHعلى مستوى  LH، ويعتمد مستوى هرمون الجريبيةتطور الموجة 

 ائق(. استخدمت طر 2002وزملاؤه،  Austinالسائد أو تراجعه ) جريبومن خلال نمو ال  الجريبية،الموجة  

 5يسدداوي  هقطددر  الددذيلمبيضددي ا الجريددبعنددد الأبقددار، كتفجيددر  الجريبيددةللتحكم في بدددء ظهددور الموجددة   عدة

إبددرة عبددر المهبددل موصددولة بجهدداز الأمددواج أو باسددتخدام  (،1998وزمددلاؤه،  Kohram) يدددوياً  أو أكبددرمددم 

أو مدددددن خدددددلال حقدددددن  (2001، وزمدددددلاؤه Kimفدددددوق الصدددددوتية يزيدددددد مدددددن الاسدددددتجابة ل باضدددددة المتعدددددددة )

فددددي  GnRH( أو إعطددداء  1995a،bوزمدددلاؤه،  Bo) hCG، أوLH، أوالإسدددتراديول، أو بروجسدددترون ال

 (.1995وزملاؤه،  Pursleyالسائد خلال دورة الشبق ) جريبمراحل مختلفة من نمو ال

مددن الإندداث بحالددة شددبق ضددمن  عدددد أكبددر ف توقيت الشبق بأنه التحكم بدورة الشبق للحصددول علددىعر  يُ 

الجسدددم  حيدداة الدددتحكم الفعددال فددي يعتمددد توقيددت الشدددبق فددي الأبقددار علددى، و فدددي القطيددع قصددير ومحدددد وقددت
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البروجستوجينات، وهرمون و ، F2α البروستاغلاندين مركباتعد تالمبيضية، و  الجريباتالأصفر وفي موجة  

GnRH  هذا الغرضل تستخدممن أهم الهرمونات التي (Ball  وPeters ،2004.) 

ة حقندد ال بروتوكتو تضددمنت  اللحت  فتي أبقتار توقيتت الشتبقلبرتوكولات ( 2010وزملاؤه )  Lamb  أورد

وهو إضافة مادة  MGA-PGF2α البروتوكو و ، يوماً  14-11ل بفاصF2α البروستاغلاندينبجرعتين من 

MGA :melengestrol acetate يومدداً يتبعهددا  14مددل للرأسويددوم ولمدددة  0.5بمعدددل  إلى علائددق الأبقددار

 0فددي اليددوم  GnRHوهددو حقددن هرمددون  Synch البروتوكو و ، 14في اليوم F2α إعطاء البروستاغلاندين

 CIDR- البروتوكتتتو و ، 7فدددي اليدددوم  F2αمتبوعددداً بحقدددن البروسدددتاغلاندين)يدددوم غيدددر معلدددوم مدددن الددددورة( 

PGF2α وهددو إيددداع اللولددب :CIDR   أيددام وحقددن البروسددتاغلاندين 7فددي مهبددل البقددرة لمدددة F2α عنددد نددزع

أيددام فددي مهبددل البقددرة مددع إعطدداء هرمددون  7لمدددة  : وهو إيداع اللولبSynch+CIDR البروتوكو و ،  اللولب

GnRH  والبروسددتاغلاندين0فددي اليددوم ، F2α  11-7 البروتوكتو و ، 7فددي اليددومSynch   إعطدداء مددادة :

MGA  وإعطددداء البروسدددتاغلاندين أيدددام 7مدددع العلدددف لمددددة ،F2α  و7فدددي اليدددوم ،GnRH  11فدددي اليدددوم ،

بعددد توقيددت الشددبق عددادة مددا  الصددناعيفددي حددال اسددتخدام التلقدديح و  .18فددي اليددوم F2α والبروسددتاغلاندين

ت الإباضة فددي الجريددب وقيتلدF2α البروستاغلاندين الجرعة الأخيرة منساعة من  48بعد  GnRHيعطى 

 .السائد

تستجيب من حقنه في حددال وجددود جسددم  التي في الأبقارلتوقيت الشبق  F2α يستخدم البروستاغلاندين

يحدددث  بأوقات عشوائية مددن دورة الشددبق حقن مرة واحدةي فعندما ،(2010وزملاؤه،  Lambأصفر وظيفي )

الشبق  يحدث يوماً  11مرتين بفاصل  وفي حال حقنه(، Islam ،2011القطيع ) أفراد ثلثي نحوفي الشبق  

 .(Patil ،2008 و  Sahatpure)%100 -80 بنسبة

( أن توقيت الشبق باستخدام البروجستوجينات يحافظ على مستويات عالية من 2011)  Islamأشار        

 ويسدددتخدم البروجسدددترون فدددي الجهددداز التناسدددلي الأنثدددوي حتدددى ولدددو اسدددتخدم أثنددداء تراجدددع الجسدددم الأصدددفر،
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(، أو 2006وزملاؤه،  Ayresالأذن ) قاعدة في درعاتز معلى شكل إما  ذو المنشأ الخارجي  بروجسترون ال

، أو (2009وزمددلاؤه،  MGA:melengestrol acetate ( )Hylandعلددى شددكل بددودرة تضدداف للعلددف )

 (PRID Intravaginal Deviceأو مدددددددن ندددددددوع  CIDR علدددددددى شدددددددكل لوالدددددددب مهبليدددددددة مدددددددن ندددددددوع

(Progesterone-Releasing (Islam ،2011)وعدددددددادة مدددددددايحقن البروسددددددددتاغلاندين ،F2α  عندددددددد نددددددددزع

ومدددن الممكددددن  (.2006وزمددددلاؤه،  Lambالإباضدددة ) هددددم الجسددددم الأصدددفر وحدددددوثبهدددددف  بروجسدددترون ال

توقيددت مددن اسددتجابة الأبقددار  لتحسددين GnRHو الإسددتراديولك بروجسددترون إضددافة بعددض الهرمونددات إلددى ال

 (.2000وزملاؤه،   Xuالشبق وإحداث الحمل لاحقاً )

مددع غددرس مزدرعددات البروجسددترون فددي أذن  الإستراديول( هرمون 2006وزملاؤه ) Ayresاستخدم  

( طريقدددة اللوالدددب 2003وزمدددلاؤه ) Colazoأبقدددار النيلدددور لتحضددديرها كمسدددتقبلات ليجندددة. بينمدددا اسدددتخدم 

عنددد إيددداع اللولددب وعنددد نزعدده  الإسددتراديول( التددي تحددوي البروجسددترون مددع إعطدداء هرمددون (CIDRالمهبليددة

 FSHن على تثبيط تحرر كلٍ من هرموني االسابق انلإحداث الإباضة في عجلات اللحم، إذ يعمل الهرمون

مبيضددية جديدددة تحددوي العديددد مددن  جريبية وهذا يؤدي إلى ظهور موجة ،، وعلى تراجع الجريب السائدLHو

كمددا . (2010وزمددلاؤه،  Bülbül)الجريبات المبيضية النامية التي تكون أكثر استجابة لمنشددطات المناسددل 

( عدددددة بددددرامج لتوقيددددت الشدددددبق فددددي أبقددددار خليطددددة مسددددتخدماً التدددددأثير 2006وزمددددلاؤه ) Ferreiraاسددددتخدم 

 التضدددامني للمدددواد البروجسدددترونية مددددع البروسدددتاغلاندينات مدددع إعطدددداء هرمدددون مصدددل الفددددرس الحامدددل 

PMSG) :(Pregnant Mare Serum Gonadotropin  بأوقات مختلفة من تاريخ بدء برنددامج توقيددت

 الإباضة.

 أبقدددددار اللحدددددمتوقيدددددت الشدددددبق فدددددي فدددددي بصدددددورة فعالدددددة  GnRH+PGF2α-GnRHسدددددتخدم نظدددددام ا      

(Atkins  ،2010وزمددلاؤهa) إذ تسدداعد الجرعددة الأولددى مددن هرمددون ،GnRH جريددبفددي حدددوث إباضددة ال 

 .(Gordon ،2003) المبيضي السائد أو لوتنته، في حين تفيد الجرعة الثانية في توقيت الإباضة
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فددي ينمددو عددادة  فددي بكدداكير الأبقددار الشددامية المبيضددي السددائد جريددبال( إلددى أن 2008أشددار الدددكا  )      

، بعددد الشددبق بغددض النظددر عددن عدددد الموجددات فددي الدددورة الواحدددة 7-6 الموجة المبيضية الأولى حتى اليددوم

 .مالم ينفجرثم يتراجع تدريجياً  10-8السائد على قطره حتى اليوم  جريبويحافظ ال

سددداعة مدددن الحقدددن  48-24فدددي بدايدددة الموجدددة المبيضدددية يسدددبب الإباضدددة خدددلال  GnRHإن حقدددن         

 GnRH(، وفدددي حدددال حقدددن هرمدددون 2000وزمدددلاؤه،  Martinezمتبوعددة بظهدددور موجدددة مبيضدددية لاحقددداً )

فددي الدددم  بروجسددترون يتشددكل جسددم أصددفر مسدداعد يزيددد مددن تركيددز هرمددون ال CIDRأثندداء تركيددب اللولددب 

(Xu    ،ويثبط ال2000وزملاؤه .) ذو المنشأ الخارجي إفراز هرمون  بروجسترونLH  ويمنع من حدوث شددبق

(، وبعددد نددزع اللولددب تتحددرر كميددة كبيددرة مددن Burke ،1996و Macmillanمبكددر أو إباضددة قبددل أوانهددا )

 (.2005وزملاؤه،  Andoتؤدي إلى حدوث إباضة ) LHوهرمون  17β-الإستراديولهرمون 

افت  السابقة  المعطيات  على  إعطاء  ُُ بناء  أن  ال  GnRHرض  نمو  مرحلة  المبيضي    جريبفي 

)اليوم   الأولى  الموجة  في  الموجة   5السائد  ظهور  بداية  وبالتالي  الإباضة،  يسبب  أن  يمكن  الدورة(  من 

 المبيضية. 

المبيضددية فددي  الجريبدداتديناميكيددة توقيددت الشددبق وتددأثيره فددي  ونظراً لعدم وجود دراسات سابقة عن     

 الشامية هدف هذا الجزء من الدراسة إلى: الأبقار

جريبةا  الدونه في ديناميكية  طوة   من أو  CIDRمع  GnRH+PGF2αالبروتوكول  فعاليةمقارنة   -1

الجريبيددة فددي الموجددة  المبيضددي السددائد أو خددلال تراجعدده جريددبنمددو الالمبيضي ، وفةي ط ييةا القةبث أءنةا  

 لأبقار الشامية.في ا المبيضية الأولى من دورة الشبق

 خددلالمددن دورة الشددبق فددي إمكانيددة حدددوث الإباضددة  الخددامسفي اليوم  hCGأو  GnRHتأثير إعطاء    2-

 .ديناميكية تطور الجريبات المبيضية في الأبقار الشامية وفيموجة الجريبات المبيضية الأولى 
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 المواد والطرائق: .3-2

 الجزء الأو :. 3-2-1

لدراسدددة شددهراً،  92و 32راوح أعمارهددا بددين  (5-1مختلفددة ) إنتاجيدددةفددي مواسددم شددامية  بقددرة 26 تاسددتخدم

 شدددهراً، 4.24±58.99 عمرهدددامتوسدددط  مجموعدددات أربدددعحيواندددات عشدددوائياً علدددى الوُزعدددت ، توقيدددت الشدددبق

الإباضددة التأكددد مددن حدددوث و  الشددبق عينيدداً، وبعددد ملاحظددة، 0.30±2.70 موسددمها الإنتدداجيرقددم ومتوسددط 

معدداملات الاسددتُخدمت  ،بواسددطة الفحددص اليددومي لمبددايض الأبقددار باسددتخدام جهدداز الأمددواج فددوق الصددوتية

 :(1)المخطط  ةالتالي

الذي يعادل  Cystorelin التجاري مستحضرالمل من  2لكافة الحيوانات بمعدل  GnRHأعطي هرمون  

 5فدددي اليدددوم  (الفرنسدددية CEVA)شدددركة  gonadorelin diacetate tetrahydrateميكروغدددرام  50

 الحاويدددة علدددى CIDRأودعدددت اللوالدددب و ، مدددن دورة الشدددبق( 4و 2)المجمدددوعتين  9أو (3و 1)المجمدددوعتين

 2، و1فددي مهابددل أبقددار المجمددوعتين  النيوزلنديددة( hamilton  Pfizer ltdشددركة) بروجسددترون غ 1.38

 9اليددوم مددن (، و 8: ن=1)المجموعددة  12حتددى اليددوم  5اليددوم  اعتبدداراً مددنأيددام  7لمدددة  GnRHأثندداء حقددن 

فددي اليددوم  GnRHحقددن هرمددون بينمددا على التوالي.  ،من دورة الشبق( 8: ن=2)المجموعة  16حتى اليوم  

دون إيددددداع لوالددددب فددددي مددددن ( مددددن دورة الشددددبق 5: ن=4)المجموعددددة  9(، أو اليددددوم5: ن=3)المجموعددددة  5

مدددل مدددن  2بجرعدددة قددددرها  GnRHأيدددام مدددن حقدددن  7بعدددد عضدددلياً  F2α، وحُقدددن البروسدددتاغلاندينمهابلهدددا

 cloprostenol يكروغددددرامم 500 الددددذي يعددددادل( الهولنديددددة alfasan شددددركة) alfaglandineمستحضددددر 

 .ليبقار في المجموعات كافة كلوبروستينول

GnRH                                                                (4+مج  2)مجPG                                         (4+مج2)مج 
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CIDR                                                                                                      ( 2)مج 

 

1      2     3     4     5     6     7      8      9       10     11      12     13     14      15     16       17        

 

                                          CIDR           ( 1)مج 

(3+مج1)مج                                                               PG                                                  (3+مج1)مج  GnRH      

  لأبقار الشاميةل في توقيت الشبق المستخدم  ، دونهمن  أو  CIDRمع  GnRH+α2FPG. برنامج 1المخطط 
 .في الموجة الجريبية الأولى من دورة الشبق خلا  نمو الجريب السائد أو تراجعه 

بقددرة شددامية  15فددي  لإحددداث الإباضددة وتوقيتهددا hCGأو  GnRHفيهددا اسددتخدم الجتتزء النتتاني: . 3-2-2

حيوانددات عشددوائياً علددى ال. وُزعددت شددهراً  86و 30راوحددت أعمارهددا بددين  (5-1مختلفددة ) إنتاجيددةمواسددم  ذات

 عمرهددا، ومتوسددط 0.21±2.67موسددمها الإنتدداجي رقددم متوسددط أبقددار  5ثددلاث مجموعددات ضددمت كددل منهددا 

والإباضددة بواسدددطة الفحدددص اليددومي لمبدددايض الأبقدددار  الشدددبق عينيددداً، وبعدددد ملاحظددةشددهراً.  55.77±5.94

، وحقنددت أبقددار (1)المجموعددة  معاملددة تركددت مجموعددة الشدداهد بددلا باسددتخدام جهدداز الأمددواج فددوق الصددوتية،

 رلين(يميكروغدددرام بوسددد  8) GnRHبددددإمدددا  مدددن دورة الشدددبقعضدددلياً فدددي اليدددوم الخدددامس  3و 2المجمدددوعتين 

المانيدددا،  – intervet)شدددركة  .(3)المجموعددة hCGوحدددة دوليدددة مددن هرمدددون  3000بدددد وأ، (2)المجموعددة 

 وهولندا(، على التوالي.

 التحليل الإحصائي: .3-3

قطدددر : عدددد الجريبددات، و فددي المؤشددرات التاليددة نددوع المعاملددة الهرمونيددة، ويددوم التجربددةدرس تددأثير كددل مددن 

عدددد الجريبددات ، ووقددت الإباضددة، ومعدددل النمددو اليددومي للجريبددات، وقطددر الجسددم الأصددفر، و الجريددب السددائد

 .عدد الأجسام الصفراءو   (،مم 8≤) المبيضية
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، Model General Linearالخطددي العددام  للتحليددل الإحصددائي وفقدداً للنمددوذج أخضددعت البيانددات       

 حسب توصيف الموديلات الإحصائية التالية:

الأو  المتكررة  :الموديل  التغاير  repeated measures  القياسات  تحليل   ،covariance    التباين(

 المشتر ( لدراسة العدد اليومي للجريبات المبيضية بأحجامها المتعددة، كما يلي: 

Xin = µ + αi  + ρt(i) + β(Ain- A ) + εitn 

الناني لدراسة  الموديل  التغاير،  تحليل  السائد:  الجريب  و قطر  اليومي  وقت  ،  النمو  ومعدل  الإباضة، 

 كما يلي:  ،للجريبات، وقطر الجسم الأصفر، وموعدي الشبق والإباضة

Xin = µ + αi  + β(Ain- A ) + εin 

 

 حيث إن: 
inXالمدروسة الصفة  الجريبات،    :  السائد)عدد  الجريب  اليومي قطر  النمو  معدل  الإباضة،  وقت   ،

   .(عدد الأجسام الصفراء (، مم 8≤) عدد الجريبات المبيضيةللجريبات، قطر الجسم الأصفر، 

µالمتوسط العام لصفة المدروسة :.  

iα نوع المعاملة: تأثير ،i ،الشاهد(GnRH ،hCG4، و3، و2، و1، البروتوكول .) 

t(i)ρ يوم التجربة، : تأثيرt ( 9، ...،3، 2، 1: يوم التجربة  .)يوم 
 β : معامل انحدار الصفة المدروسة على عمر الحيوان )شهر(.
 (Ain - A): انحراف عمر الحيوان عن المتوسط العام للعمر. 

 tinε(.  : المتبقي )الخطأ العشوائي 
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(،  SEمع الانحرافات القياسية )Means   Least Squaresدرت المتوسطات بطريقة المربعات الصغرى  قُ 
طريقة   المتوسطات،    Bonferroniواستخدمت  الإحصائية  م  استخدبالمقارنة  البرامج   SASحزمة 

(version 9)   .لإجراء عمليات التحليل الإحصائي كافة 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 النتائج:  .3-4
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 الجزء الأول: .3-4-1

في   لبروتوكول المعاملة الهرمونية(  p  >  0.01( وجود تأثير معنوي )1-3أظهرت نتائج التحليل )الجدول  

( لتفاعل يوم التجربة p  >  0.05متوسط العدد اليومي للجريبات الصغيرة والكبيرة، كما وجد تأثير معنوي )

الهرمونية  مع المعاملة  وبمقدار )  بروتوكول  الصغيرة،  المبيضية  للجريبات  اليومي  العدد  ( p  >  0.01في 

تأثير معنوي )أيضاً  يوضح الجدول  و بالنسبة للجريبات الكبيرة،   ( ليوم التجربة وللتفاعل  p  >  0.01وجود 

بينما لم تؤثر نوع المعاملة أو    بروتوكول المعاملة الهرمونيةبين   ويوم التجربة في عدد الجريبات الكبيرة، 

 العدد اليومي للجريبات المبيضية المتوسطة. فيعمر البقرة 

 
 .في الأبقار الشامية في ديناميكية الجريبات المبيضيةالعوامل المدروسة تحليل التغاير لتأثير  1-3 الجدول 

التباين  مصدر   

درجة 

 الحرية

 متوسط المربعات 

الجريبات 

 الصغيرة

الجريبات 

 المتوسطة

الجريبات 

 الكبيرة

 **0.27n.s 14.69 **22.77 3 بروتوكول المعاملة الهرمونية

)شهر( عمر الحيوان  1 1.18n.s 0.001n.s 0.0001n.s 

 0.25 0.19 4.26 21 الخطأ التجريبي الأول 

 **3.98n.s 0.91n.s 0.52 9 أيام التجربة 

 **0.29n.s 0.51 *8.21 27 بروتوكول ال × أيام التجربة 

العمر × أيام التجربة   9 2.41n.s 0.90n.s 0.20n.s 

 0.11 0.93 4.85 189 الخطأ التجريبي الثاني 

    **p <  0.01  ، *p  < 0.05 

 GnRH 
    PG 
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وفق بروتوكو  عدد الجريبات المبيضية الصغيرة ± الخطأ القياسي في الأبقار الشامية  ل  أدنى المربعات  متوسط.  1-3الشكل  
، 2 المجموعتين) 9(، أو اليوم3، و1 تين)المجموع 5في اليوم  GnRHحقن هرمون ﴿خلا  فترة التجربة  المعاملة الهرمونية

، وحُقن أيام  7لمدة    GnRHأثناء حقن    2، و1في مهابل أبقار المجموعتين    CIDRوالب  لل ا( من دورة الشبق، وأودعت  4و
 . ﴾في المجموعات كافة GnRHأيام من حقن  7بعد  F2α البروستاغلاندين

  5في اليوم  كانمم(  5-2( أن عدد الجريبات الصغيرة )1-3 )الشكلأشارت نتائج التحليل الإحصائي 
  p)وهو أقل  على التوالي، ،3، و1 تينمجموعالجريب في  0.92±12.22، و0.73± 11.77 الإباضةبعد 
، 0.73± 14.63فكان نحو  4و  2تين في المجموعبعد الإباضة  9مما هو عليه في اليوم  (0.05> 
من   واحد وبدأت تظهر نزعة في زيادة عدد الجريبات الصغيرة بعد يوم، ، على التوالي0.92± 13.97و

: 2، 0.73± 4.40: 1عدا المجموعة الثالثة ) ،في كل المجموعات (p  < 0.05)الحقن وكانت معنوية 
(، وبشكل عام بقي الاتجاه في أن العدد اليومي  ±0.92 15.37: 4، ±0.92 13.52: 3، ±0.73 16.05

(، ولوحظ نزعة في انخفاض العدد بعد يوم  GnRH)يوم حقن  0من اليوم  4-1الأيام  خلالكان أكبر 
 في كل المجموعات. PGF2αمن حقن واحد 

أو عمر البقرة أو يوم التجربة أو التفاعلات    )المعاملات(   لم يلحظ تأثير معنوي بين المجموعات المدروسة

)الجدول   عدد  1-3بينهما  في   )( المتوسطة  العدد  ورغم،  مم(  9-5الجريبات  هذا  اليوم    أن  بعد    5في 
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( كان أعلى منه 0.44± 1.98: 3، 0.35±2.14: 1) 3و 1في المجموعتين ( GnRHيوم حقن ) الإباضة

هنا  نزعة   وبقيإلا أن ذلك لم يكن معنوياً،  (0.44± 1.59: 4، 0.35±1.74: 2) 4و 2في المجموعتين 

تذبذباً غير معنوي بين  GnRHمن حقن    واحد  في كافة المجموعات إلى زيادة العدد بعد يوم ، ثم لوحظ 

 (.2-3الارتفاع والانخفاض في العدد اليومي حتى نهاية التجربة )الشكل 
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بروتوكو    وفقعدد الجريبات المبيضية المتوسطة± الخطأ القياسي في الأبقار الشامية  ل  أدنى المربعات. متوسط  2-3الشكل  

الهرمونية اليوم    GnRHحقن هرمون  ﴿  المعاملة  اليوم3، و1  تين)المجموع  5في  أو  ( من دورة  4، و2  تين)المجموع  9(، 
وأودعت   المجموعتين    CIDRوالب  ل لا الشبق،  أبقار  مهابل  و1في  حقن    2،  وحُقن أيام  7لمدة    GnRHأثناء   ،

 . ﴾في المجموعات كافة GnRHأيام من حقن  7بعد F2α البروستاغلاندين

 2المجموعتين  في    GnRHأثناء حقن  مم(    9  ≤كان عدد الجريبات المبيضية الكبيرة )من جهة أخرى  و 
منه  0.23±1.82:  4،  0.18±2.20:  2)  4و أعلى   )(p    <0.01  )  المجموعتين : 1)  3و  1في 

اليومي±0.23 0.99  :3،  1.11±0.18 العدد  في  الانخفاض  بدأ   .)(p    <0.01)    حقن    1بعد من  يوم 
GnRH    في    6، واليوم  4و  2في المجموعتين    4في كافة المجموعات، وبقي العدد منخفضاً حتى اليوم

اليومين  3و  1المجموعتين   في  الأربع  للمجموعات  اليومي  العدد  ازداد  ثم  في   تولوحظ  8و  7،  نزعة 

GnRH     PG 
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أن العدد اليومي كان  (3-3)الشكل  . ويلاحظ منF2α من حقن البروستاغلاندين   ينتناقص العدد بعد يوم
 . 3و 1من المجموعتين   4و 2أعلى في المجموعتين 

 

0

0.5

1

1.5

2

2.5

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

أيام الحقن

رة
بي

لك
 ا
ت

با
ري

ج
 لل

ي
وم

لي
 ا
دد

لع
ا

المجموعة الأولى

المجموعة الثانية

المجموعة الثالثة

المجموعة الرابعة

 

وفق بروتوكو  ± الخطأ القياسي في الأبقار الشامية  الكبيرةعدد الجريبات المبيضية ل  أدنى المربعات. متوسط 3-3الشكل 
( من دورة  4، و2 تين)المجموع 9(، أو اليوم3، و1 تين)المجموع 5في اليوم  GnRHحقن هرمون ﴿ المعاملة الهرمونية
، وحُقن  أيام 7لمدة  GnRHأثناء حقن  2، و1في مهابل أبقار المجموعتين  CIDRوالب لل االشبق، وأودعت 
 . ﴾في المجموعات كافة GnRHأيام من حقن  7بعد  F2α البروستاغلاندين

نتائج الدراسة )الجدول  تأثير معنوي(  2-3أظهرت   فيلبروتوكول المعاملة الهرمونية  (  p  >  0.01)  وجود 

السائد،   المبيضي  الجريب  أثناء حقن    وفيقطر  الإباضة وموعدها  الإباضة   وفي،  GnRHمعدل  موعد 

تأثير معنوي بعد    ، PGF2α( بعد حقن  p  >  0.05)  عند الإباضةوقطر الجريب السائد   ولم يكن هنا  

، كما يتضح من الجدول  عند الشبق  لجريب السائداقطر    وفيموعد الشبق،    فيF2α حقن البروستاغلاندين 

 السابق عدم وجود تأثير معنوي لعمر البقرة في أي من المؤشرات المدروسة.  

 . تحليل التغاير لتأثير بروتوكو  العوامل المدروسة في قطر الجريب السائد وفي موعدي الشبق والإباضة.2-3الجدو  

GnRH PG 
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 متوسط المربعات 

 التباينمصدر  
درجة  
 الحرية

GnRH PGF2α   حقن بعد    حقن بعد  

لجريب اقطر 
 السائد 

 معد  

 الإباضة 

 موعد 

 الإباضة 

الشبق  
 )ساعة 

 بعد الحقن( 

 موعد 

 الإباضة 

 لجريب السائد اقطر 

 عند الشبق 
عند  
 الإباضة 

 *2.14 1.17 * 90.10 66.45 **262.72 **0.73 **17.33 3 مجموعة التجربة 

 0.2 0.06 5.52 0.36 4.01 0.03 3 1 العمر )شهر( 

• 78.27 0.13 1.07 21 الخطأ التجريبي  31.3 26.31 0.72 0.69 

 **p<0.01  ،* p<0.05 15، •: درجة الحرية 

، وموعد الشبق والإباضة للأبقار الشامية  ±الخطأ القياسي . متوسط أدنى المربعات لمواصفات الجريب السائد3-3الجدو  
 حسب بروتوكو  المعاملة الهرمونية.

 المجموعة 
GnRH بعد حقن 

عند الحقن    الجريب السائد قطر
 )م (** 

 معد  الإباضة 
** 

 موعد الإباضة 
 )ساعة بعد الحقن(** 

قطر الجس  الأصفر  
 المساعد )م ( 

1 0.37±10.60a  )%100 ( 8 8وb 3.02±32.99
a

 0.58±17.16a 

2 0.37±13.84b a2 36.02±3.84 %( 25)  8و
a

 1.16±18.50a 

3 0.47±10.86a b5 36.00±3.80 %( 100)  5و
a

 0.73±17.08a 

4 0.47±13.34b )%40 ( 5 2وa 6.01±48.01
b

 1.16±18.65a 

PGF2α بعد حقن    

عند    الجريب السائد قطر المجموعة 
 الشبق)م ( 

موعد الشبق  
)ساعة بعد  

 الحقن( 

عند    الجريب السائد قطر
 الإباضة)م (* 

موعد الإباضة )ساعة  
 بعد الحقن(* 

1 0.31±14.06
a

 2.03±46.05
a

 0.30±14.83
ba

 1.77±68.96
a

 

2 0.30±13.95
a

 2.00±48.97
a

 0.30±14.36
a

 1.77±72.02
ba

 

3 0.38±14.11
a

 2.52±52.83
a

 0.38±14.98
ba

 2.21±74.38
ba

 

4 0.39±14.94
a

 2.55±52.74
a

 0.38±15.70
b

 2.21±76.85
b

 

 p<0.01* ،p<0.05**تشير الأحرف المختلفة في العمود الواحد إلى وجود فرق معنوي 
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كان ، و 0.37± 13.84، و0.37± 10.60بين   GnRHلجريب السائد عند حقن هرمون  ااوح قطر  ر 

المجموع اليوم    4و  2  تينفي  في  منه  (  9)الحقن  في  p  >  0.01)أعلى  من  (   3و   1المجموعتين  كل 

اليوم   في  هرمون    وبلل(.  3-3)الجدول    (5)الحقن  حقن  بعد  الإباضة  بالنسبة GnRH  100معدل   %

أعلى  3و  1للمجموعتين   المجموعتين  p  >  0.01)، وكان  وحدثت   %(.40)  4%(، و25)  2( منه في 

نحو   بعد  و3.02± 32.99الإباضة  حقن    3.80±36.00و،  ±3.84 36.02،  من  في    GnRHساعة 

و1المجموعات   و2،  وتأخرت  3،  التوالي،  على   ،(p  >  0.01)    نحو في   6.01± 48.01إلى  ساعة 

بين   GnRHأيام من حقن    7قطر الجسم الأصفر المساعد المتشكل بعد    متوسط  راوحالمجموعة الرابعة.  

الأربع  مم1.16± 18.65و  مم±0.73 17.05 المجموعات  بين في  معنوي  تأثير  ملاحظة  عدم  مع   ،

  المجموعات.

حدث   إذ  الدراسة،  هذه  في  المنفذة  الشبق  توقيت  لبروتوكولات  المعاملة  الشامية  الأبقار  جميع  استجابت 

نحو   بعد مرور  البروستاغلاندين  1.15± 49.54الشبق  نحو ،  F2αساعة من حقن  بعد  الإباضة  وحدثت 

 .(3-3)الجدول  PGF2αساعة من حقن  ±1.05 72.46

النتائج )الجدولين   تؤثر في كل من  3-3، و2-3أشارت  لم  المعاملة  نوع  أن  بعد   الشبق  ظهور  موعد( 

بين    PGF2αحقن   راوح  و2.00±46.05الذي  وفي    52.83±2.55،  السائداقطر  ساعة،  عند   لجريب 

بين   راوح  الذي  وبالمقابل    0.39± 14.94و    0.30±13.95الشبق   ، عند اقطر    كانمم  السائد  لجريب 

  2، وأقل مايمكن في المجموعة  (0.38±15.70)  4في المجموعة    (p  >  0.05)الإباضة أعلى مايمكن  

إلى    4في المجموعة    PGF2αبعد حقن هرمون   (p  > 0.05)كما تأخر موعد الإباضة    (14.36±0.30)

فلم يلحظ   3، و2أما المجموعتين    ساعة(  1.77± 68.96)  1المجموعة  ساعة مقارنة مع    ±2.21 76.85

 . بينهما معنوي فرق 
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 الجزء الناني:  .3-4-2
التحليل )الجدول   نتائج  تأثير معنوي )4-3أظهرت  الجريبات   (p  >  0.05( وجود  عدد  البقرة في  لعمر 

 p(، ووُجد أيضاً تأثير معنوي )0.004±0.007إلا أن قيمة معامل الانحدار كانت صغير جداً ) المتوسطة

>  0.05( معنوياً  تأثيراً  لوحظ  كما  الكبيرة،  الجريبات  عدد  في  التجربة  ليوم   )p  >  0.01  ) يوم لتفاعل 

التجريبية   المجموعة  مع  لل  فيالتجربة  اليومي  )جريبالعدد  وبمقدار  الصغيرة،  المبيضية  ( p  >  0.05ات 

 ات المتوسطة، والكبيرة.  جريببالنسبة لل

 . ات المبيضيةجريبفي العدد اليومي لل العوامل المدروسة. تحليل التغاير لتأثير 4-3الجدو  

 العوامل المؤثرة
درجة 

 الحرية

انحرافات  متوسط مجموع مربع  M.M.S 

 الجريبات

 الصغيرة

 الجريبات

 المتوسطة

 الجريبات

 الكبيرة

 0.38n.s 2.78n.s 0.19n.s 2 البروتوكول 

)شهر( عمر الحيوان  1 4.85n.s 10.36*(A) n.s 0.70 

 0.38 1.45 13.20 11 الخطأ التجريبي الأول 

 *10.12n.s 0.39n.s 0.32 9 أيام التجربة 

 *0.30 *1.26 **21.35 18 البروتوكول  × أيام التجربة 

 6.72n.s 0.30n.s n.s0.16 9 العمر × أيام التجربة 

 0.16 0.70 8.47 99 الخطأ التجريبي الثاني 

n.s  0.01، ** تأثير على مستوى  0.05: تأثير غير معنوي، * تأثير على مستوى 

(Aقيمة معامل الانحدار )  0.004±0.007 
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عدد  4-3)الشكل  نتائج  الأشارت  كما   أن  اليوم    بللمم(    5-2)  الصغيرة  الجريبات(  الشبق   5في  بعد 

و  جريب  ±1.33 12.18 الشاهد،  مجموعة  بهرمون    1.33± 10.19في  المحقونة  المجموعة   GnRHفي 

وجود دون    (3)المجموعة    hCGفي المجموعة المحقونة بهرمون    جريب  1.33± 10.43و  (،2)المجموعة  

 6( في اليوم p <0.05، وازداد هذا العدد بصورة معنوية )المجموعات المدروسة بينعددها  في  فرق معنوي

  في المجموعتين المحقونتين   1.33±16.43، و1.33± 14.99  ليصل إلى  بعد الحقن(  1من الدورة )اليوم  

ولوحظت نزعة في زيادة (،  1.33±11.88، على التوالي، مقارنة مع الشاهد )hCGو  GnRHبهرموني  

اليوم    الجريباتعدد   التجربة.    4)اليوم    9الصغيرة حتى  الحقن( في مجموعتي  عدد  و بعد    الجريباتكان 

  ه في ( منp <0.05يوماً بعد الشبق أعلى )  14-12مم( في مجموعة الشاهد خلال الفترة    5-2المبيضية )

  .3في المجموعة  14، واليوم 2في المجموعة  12الباقيتين عدا اليوم  المجموعتين

ام الدورة أي

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

0 1 2 3 4 5 6 7 8 يوم بعد الحقن9

رة
غي

ص
 ال

ت
لا
ص

وي
ح

 ال
دد

ع

مجموعة الشاهد

GnRH مجموعة

hCG مجموعة

 

  التجربةفترة المبيضية الصغيرة ± الخطأ القياسي في الأبقار الشامية خلا    الجريباتعدد  ل  أدنى المربعات . متوسط4-3الشكل 
 .حسب المعاملة الهرمونية

عدد   اليوم    9-5)  المتوسطة  الجريباتوكان  في  الإباضة  5مم(  الحقن)  بعد  نحو  يوم   )2.23 ±0.39  ،

وتناقص العدد    (5-3)الشكل  ، على التوالي  3، و2، و1في المجموعات    0.39± 2.38، و0.39±2.63و
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(p  <0.05 )1مقارنة مع الشاهد ) (3، و2) المعاملة الهرمونية مجموعتيي الحقن فمن  اليوم الثاني في  :

المتوسطة حتى    الجريباتعدد    في  تناقصال(، واستمر  1.78±0.39:  3،  ±0.39 2.19:  2،  2.83±0.39

  6بعد الحقن بين المجموعات الثلاث عدا اليوم    9-5ليصبح العدد متقارباً في الأيام  ،  بعد الحقن  4اليوم  

 . 3و 1المجموعتين  نظيريه في  ( علىp  <0.05) 2الذي تفوق العدد في المجموعة 
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حسب المعاملة المبيضية المتوسطة ± الخطأ القياسي في الأبقار الشامية  الجريباتعدد ل  أدنى المربعات. متوسط 5-3الشكل 
 .الهرمونية

 
أخرى   جهة  عدد  من  الكبيرةكان  المبيضية  الثلاث    9  ≤)  الجريبات  المجموعات  في  متقارباً  خلال  مم( 

بعد الحقن( نحو   2بعد الشبق )اليوم    7(، وكان العدد في اليوم  6-3)الشكل    يوم من الحقن  1-0الأيام  

معنوية )  0.98±0.19 بصورة  وانخفض  الشاهد،  مجموعة  بهرمون p    <0.05في  بالحقن  تأثره  نتيجة   )

GnRH    نحو نحو    0.19± 0.21إلى  بهرمون    0.19± 0.39وإلى  الحقن  و hCGعند  كان.  عام   بشكل 

 6و 3و 2 في الأيام( p  <0.05في تناقص عدد الجريبات المبيضية الكبيرة ) سبباً  تأثير الحقن الهرمونيل

 للمجموعة الثالثة مقارنة مع الشاهد.  6و  3و 2للمجموعة الثانية، والأيام من الحقن بالنسبة  8و 7و
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ام الدورة أي
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المربعاتمتوسط    6.3الشكل   الشامية    الجريباتعدد  ل   أدنى  الأبقار  في  القياسي  الخطأ   ± الكبيرة  المعاملة  المبيضية  حسب 
   .الهرمونية

)الجدول    كما النتائج  )  (5-3أظهرت  التجربة  لمجموعات  معنوي  تأثير  على  p  >  0.05وجود  قطر  ( 

السائد لم  الجريب  بينما  على،  معنوي  تأثير  لها  لخصائص  ال  يكن  والجسم    لجريباتالأخرى  المبيضية 

 الأصفر.  

 

 

 

 

 الجس  الأصفر و المبيضية  الجريبات مواصفاتفي العوامل المدروسة تحليل التغاير لتأثير . 5-3 الجدول 

مربعات  المتوسط درجة مصدر    
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 القطر الأعظمي  الحرية التباين 

السائد  جريبلل  

  موعد
 الإباضة

معدل النمو اليومي  
السائد  جريبلل  

جسم أصفر  
 أصلي 

جسم أصفر  
 مساعد 

 *7.79 2 البروتوكول 
31.09n.s 

درجة الحرية  
(1 )  

n.s0.005 1.69n.s 
2.90n.s 

( 1درجة الحرية )   

 0.17n.s 29.17n.s 0.011n.s 0.17n.s 2.60n.s 1   عمر البقرة

الخطأ  
 التجريبي

10 1.38 
86.34 

درجة الحرية  
(6 )  

0.007 4.70 
1.87 

( 6درجة الحرية )   

n.s  0.05تأثير غير معنوي، * تأثير معنوي على مستوى 

 

وهو مم  0.53±14.05 كان  في مجموعة الشاهد  قطر الجريب السائد  أنإلى  (  6-3وتشير النتائج )الجدول

مددم(.  0.53±11.92مددم(، والثالثددة ) 0.53±11.87الثانيددة ) تينفددي المجمددوع وجدددممددا ( p  <0.05أعلى )

% 100بددين المجموعددات الددثلاث. حدددثت الإباضددة بمعدددل  اً السائد متقاربدد  جريبوكان معدل النمو اليومي لل

 GnRHسدداعة فددي المجمددوعتين المحقددونتين بهرمددون  4.65±29.92، و4.16±33.66بعددد نحددو % 80و

مددن الشددبق بددين  14، على التوالي. ولم يتأثر قطر الجسم الأصفر بنوع المعاملة إذ تراوح في اليوم hCGوأ

مددددم فددددي المجموعددددات الددددثلات، ولددددم يلحددددظ تددددأثير معنددددوي نتيجددددة الحقددددن  0.97±23.60و 22.40±0.97

: 3مددددم، و 0.61±17.60: 2الهرمدددوني علددددى قطدددر الجسددددم الأصدددفر المسدددداعد المتشدددكل فددددي المجمدددوعتين 

، 0.27±2.60 نحددددددو بعددددددد 3، و2وظهددددددرت الموجددددددة المبيضددددددية فددددددي المجمددددددوعتين  مددددددم.  18.70±0.68

 على التوالي. لحقن،ايوماً من  0.30±2.49و
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مواصفات  .6-3الجدو    بهرموني و المبيضية    الجريبات  متوسط  المعاملة  الشامية  للأبقار  الأصفر  الجس  
GnRH وhCG المبيضي السائد في الموجة المبيضية الأولى. جريبفي مرحلة نمو ال 

hCG  مجموعة GnRH مجموعة     الخصائص مجموعة الشاهد  

b0.53±11.92 b0.53±11.87 a0.53±14.05 مم(  قطر الجريب السائد(  

a4.65±29.92 a4.16±33.66  الإباضة )ساعة بعد الحقن(وقت  دددد  

a0.04±1.01 a0.04±1.15 a0.04±1.15 
حتى الوصول للقطر   5معدل النمو منذ اليوم 
)ممويوم(  الأعظمي  

a0.97±22.40 a0.97±22.83 a0.97±23.60  مم(  14قطر الجسم الأصفر في اليوم(  

a0.68±18.70 a0.61±17.60  مم( 14قطر الجسم الأصفر المساعد في اليوم  دددد(  

 ( بين المتوسطات. p   <0.05تشير الأحرف المختلفة في السطر الواحد إلى وجود فرق معنوي )

 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 المناقشة:  .3-5

 : الأو مناقشة الجزء  .3-5-1
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تحدث على   وتراجعها المبيضية  الجريباتديناميكية نمو    أظهر الفحص اليومي لمبايض الأبقار الشامية أن

( 2008وجده الدكا  )  ، وهذا يتوافق مع ماموجات خلال دورة الشبق  5-1شكل أمواج يتراوح عددها بين  

الشاميةفي   الأبقار  و بكاكير  بقية  مشابه  ،  في  يحدث  الأبقارلما  )  الأخرى،   عروق   Siroisكالفريزيان 

والجير)Fortune  ،1988و  ،)Bos Indicus)  (Viana  ، )2000وزملاؤه  والراثي   ،)Bos indicus )

(Gaur  وPurohit  ،2007( والهولشتاين   ،)Enright    ،2002وزملاؤه( والهيرفورد   ،)Gong    وزملاؤه

والسينيبول ))1991، والأنجس  البراهما  عدد    (.  2000وزملاؤه،    Alvarez، وعروق  النظر عن  وبغض 

المبيضي في الموجة المبيضية الأولى    جريبأن ال  أظهرت النتائج  ،في الدورة التناسلية  المبيضية  الموجات

بينما    أيام  4-3بعد    يدخل مرحلة السيادة من الشبق   10-7  الأيامفي    هيبدأ تدهور من الإباضة السابقة، 

الآخر    سائدالمبيضي  ال   جريبوال،  من الشبق  6اليوم    فيتظهر  يمكن أن  الموجة المبيضية الثانية    أن    رغم

  من الشبق. 8اليوم  في يظهر

أن الدورة  استعمال  تبي ن  من  مختلفين  بوقتين  والبروتوكول    Synchالبروتوكول  )  بروتوكولين  المحدد، 

CIDR-PGF2α  )الدراسة هذه  الإلى    ياأد   في  في  إباضة  مبيضية    جريبإحداث  موجة  وتشكل  السائد، 

الكبيرة    الجريباتنمو    فيها  تزامن الأصفر  ت  أثناءالمبيضية  الجسم  بالبروستاغلانديناً صناعيهدم   F2α  ،

 وإحداث الشبق لاحقاً. 

يزيد من تركيز    ، ماجسم أصفر مساعدلتشكل  و السائد    جريبللإباضة    إحداثفي    GnRHيساعد هرمون  

وبالتالي حدوث الإباضة بوقت متقارب   ،في الدم كما يساعد في تشكل موجة مبيضية جديدة  بروجسترون ال

(، 1995وزملاؤه،    Pursleyفي توقيت الشبق )GnRH + PGF2αسواء عند استخدام طريقة  بين الأبقار  

 (.2005وزملاؤه،  GnRH+CIDR+PGF2α( )Ando)عند استخدام طريقة أو 

عدد   زيادة  في  نزعة  بعد    الجريباتظهرت  الصغيرة  في   GnRHمن حقن هرمون    أيام  4-1المبيضية 

الأربع عدد  و ،  المجموعات  تزايد  يوم  الجريباتفي  بعد  الحقن  واحدٍ   المتوسطة  انخفض  من  بينما  عدد  ، 
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ما يجعلنا نستنتج أن ،  كافة  حقن في المجموعاتالمن    واحد  مم( بعد يوم  9  ≤المبيضية الكبيرة )  الجريبات

بعد    الجريبية  الموجة بالظهور  تبدأ  يومينالمبيضية  إلى  واحد  الحقن    يوم  ال  خلالسواء  من   جريبنمو 

أو السائد  الأولى.  أثناء  المبيضي  المبيضية  الموجة  في  عدد    تراجعه  زيادة  في  السبب   الجريباتويعزى 

المبيضي السائد   جريبإلى أن هذا الهرمون يسبب إما إباضة ال   GnRHمن حقن    واحدالصغيرة بعد يوم  

منها  ح  ش  يُر النمو والتزايد في الحجم كي    علىمم    2من  أصغر  التي قطرها    الجريبات  يساعدمما  أو لوتنته  

السبب في عدم وجود تأثير واضح بين المجموعات في عدد  ل باضة، بينما يعود    الجريباتعدد آخر من  

أنها  الجريبات إلى  المتوسطة  أو    إما  المبيضية  إلى  تتدهور  لل جريب تتحول  بالنسبة  أما  كبيرة،  ات جريبات 

حدثالكبيرة   الإباضة  المجموعتين  100بنسبة    تفإن  في  نحو    3و  %1  حقن   36و   33بعد  بعد  ساعة 

GnRH  ،عدد  ةلاحظ م  وبالتالي حاد في  يومها  تناقص  للمجموعتين    ينبعد  وبالنسبة  الحقن،    4و  2من 

، مع  على التوالي  من الحقن،  ساعة  48و  36بعد نحو    هما% في40و   25أن معدل الإباضة كان    لوحظ

  الكبيرة. الجريباتزاد من عدد  سائد جريبموجة أخرى ظهر فيها وجود ملاحظة 

عدد في أبقار الهولشتاين بالنسبة ل(  2007وزملاؤه )  Amaya-Montoyaتوافق هذه النتائج ما أشار إليه  

بوجود جسم أصفر   GnRHساعة من حقن    24ازداد بعد    الذي  مم(  6-3)الصغيرة  المبيضية    الجريبات

 الجريباتعدد    ازداد، بينما  بعد الحقن  مم(   10-6المتوسطة )  الجريباتعدد  ولم يتأثر  وظيفي أو عدمه،  

  د وج  وهذا يوافق ما  ،عند غياب الجسم الأصفر الوظيفي   GnRHأيام من حقن    5بعد  مم(    10≤الكبيرة )

، وذلك وفقاً لبروتوكول في هذه الدراسة  3، و1في المجموعتين    ويخالف ما وجد  4، و2ي المجموعتين  ف

   المعاملة الهرمونية.

الدراسة هذه  عدد    أيضاً   لوحظ في  اليوم  الجريباتتناقص في  و 8  ينالصغيرة في  لما  هذا قد  و   9،  يعزى 

إليه   ال2010وزملاؤه )  Peralta-Torresأشار  وبالتالي نقص هرمون  اللوالب  أن نزع   بروجسترون ( من 
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هرموني   في  زيادة  عدد    ،LHو  الإستراديوليسبب  نمو    الجريباتوزيادة  تخمد  التي    الجريباتالكبيرة 

 المبيضية الصغيرة وتسبب تراجعها.

من   ينبعد يوممم(    7≥ -4)  الجريباتعدد  في أبقار الهولشتاين زيادة    (2009وزملاؤه )  Dirandeh  وجد 

  .9مم( منذ الحقن حتى اليوم 7< ) الجريباتونقص عدد  ،(6)اليوم GnRH حقن 

)مرحلة ثبات أو تراجع نمو    4، و2في المجموعتين    GnRHعند حقن هرمون    قطر الجريب السائدكان  

 السائد(.  جريب)مرحلة نمو ال 3، و1السائد( أعلى مماهو عليه في المجموعتين  جريبال

أيضاً أوضحت   هرمون  أن    النتائج  اليوم    GnRHحقن  ال  5في  واليوم  السائد(  جريب)نمو  )تراجع    9، 

( أو عدمه  2، و1في حال وجود لولب )المجموعتين    من دورة الشبق في الأبقار الشامية  السائد(  جريبال

سبباً في  (  4، و3) النخامية  LHتحرر كمية من هرمون  كان  الإباضة    أدى   ما  ،الغدية  من  إلى حدوث 

 ، على التوالي. 4، و3، و2، و1في المجموعات  5و2، و5و5، و 8و2، و8و8 بمعدل

يعطيه القدرة على   بروجسترون المبيضي السائد بوجود كمية قليلة من هرمون ال  جريبإن النمو المستمر لل

السائد في   جريب(، حيث ينمو الTaylor ،1991و  Rajamahendran) LHالإباضة بعد حقن هرمون 

( وكميات كبيرة من مستقبلات هرمون 2008)الدكا ،    بروجسترون الموجة الأولى بوجود كمية قليلة من ال 

LH  (Cupp    ،تركيز هرمون  1993وزملاؤه ويكون  ال  الإستراديول(،  بوجود    جريبفي  السائد  المبيضي 

بوجود كمية كبيرة   نفسها  السائد  جريبأكبر مقارنة مع مرحلة نمو ال  بروجسترون كمية قليلة من هرمون ال

 (. 1993وزملاؤه،  De la Sota) بروجسترون من ال

خليطة    بكاكير لحمبعد الشبق في    10وأ،  5في اليوم   GnRH( أن إعطاء  2008وزملاؤه )  Atkinsوجد  

حقن   باضة نتيجة  استجابة الأبقار للأن    ، على التوالي.%31، و%92الإباضة بمعدل    أدى إلى حدوث

GnRH    الحبيبية على العدد الأعظمي من مستقبلات   هلاحتواء خلايا  السائد  جريبطور نمو التحدث في
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LH،   في حال حقنها خارج مرحلة النمو بغض النظر عن رقم الموجة   قليلة  هذه المستقبلات  بينما تكون

-11في اليوم    GnRHإن إعطاء  .  (1996a،b  وزملاؤه،  Bodensteiner)  التناسلية  المتشكلة في الدورة

الشبق    13 دورة  بدء  النخامية    4-2خلال    FSHو  LHيحرر هرموني  من  من  وبشكل  ة  ي الغدساعات 

تحصل  و   (.1992وزملاؤه،    Rettmerمشابه لما يحدث من ذروة لهما قبل الإباضة خلال دورة الشبق )

  (.2008وزملاؤه،  Atkins) GnRHدقيقة من حقن  90بعد نحو  LHذروة هرمون 

 GnRHمن حقن هرمون    3يزيد بعد اليوم    بروجسترون أشارت الدراسات المرجعية أن مستوى هرمون ال

( بسبب تشكل  2010bوزملاؤه،    Atkins( أو عدمه )2000وزملاؤه،    Xuسواء في حال وجود لولب )

بينما يزيد   ، ( Vasconcelos  ،2008و  Beltran)  في الدم  بروجسترون جسم أصفر مساعد يزيد من تركيز ال

هرمون   وجود    اً يوم  2-0بعد    الإستراديولتركيز  نتيجة  الحقن  )  جريبمن  الإباضة  قبل    Andoسائد 

 (.2005وزملاؤه، 

بسبب أن   GnRHبعد حقن هرمون    4، و2% من أبقار المجموعتين  60% ، و 75الإباضة في  فشلت  

وبالتالي    الجريبات إما كانت صغيرة  الحقن  أثناء  استجابةعدم  المبيضية   LHارتفاع هرمون  في    حدوث 

الحقن أن  2001وزملاؤه،    Sartori)  نتيجة  بسبب  أو  التراجع  الجريبات(،  أو السائدة كانت في مرحلة   ،

مستقبلات  وجود عدد كاف من    يمنعالسائد لم يصل لقطره المعياري أو نضجه وهذا    جريببسبب أن ال

أن  وجد  ،. على أية حال(b 2010وزملاؤه،  Atkins) حدوث الإباضة وبالتالي من دوره في LHهرمون 

يحدث  المتراجعة    الجريباتموجة   لا  هرمون  إباضة    فيهاالتي  حقن  موجة    بإظهارتبدأ    GnRHعند 

عند  متزامنة معمبيضية جديدة   الموجة  لها  الجريبات  ظهور  الجريبات    إباضة  التي حدث  أغلب  أن  رغم 

لوتنة لها  ال  GnRHولذلك فإن حقن هرمون  .  المتراجعة حدث  إباضة  إما  لوتنته   السائد  جريبيسبب  أو 

ماوجده  مع  توافق  وهذا يمن الحقن.    اً يوم  2-1ويسبب في ظهور موجة جديدة بعد    ،حسب مرحلة ظهوره

Wolfenson ( في أبقار الهولشتاين.  1994وزملاؤه ) 
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إباضدددة نتيجدددة حقنهدددا بهرمددددون  فيهددداالتدددي حدددددث  لحدددم(ال) ( أن الأبقدددار2010aوزمدددلاؤه ) Atkinsوجدددد   

GnRH   ساعة من حقددن  48السائد بعد  جريبلاكان فيها قطرPGF2α  أعلددى ممددا هددو عليدده فددي الأبقددار

عند  الجريب السائدالتي كان فيها قطر  4في المجموعة  ناهما وجدالتي لم يحدث لها إباضة، وهذا يخالف 

وجددود زيددادة ظاهريددة فددي ، وربمددا يعددزى ذلددك إلددى أعلى مددن بقيددة المجموعددات (PGF2αبعد حقن  )  الإباضة

قطددر وجددود اللولددب يقلددل مددن إضددافة إلددى ذلددك فددإن ، عنددد الشددبق وفددي موعددد الشددبق الجريددبكددل مددن قطددر 

ر فددي حدددوث الإباضددة مقارنددة مددع ممددا يبكدد   LHوبالتالي فإن نزعه يسرع مددن تحددرر هرمددون   الجريب السائد

فددي هدددذا العددرق مقارنددة مدددع  الإسددتراديولكمدددا أن الارتفدداع فددي هرمدددون المجموعددة التددي لايوجدددد فيهددا لولددب، 

بسددبب التغذيددة العكسددية للاسددتراديول  LH( يمكددن أن يثددبط إفددراز هرمددون 2008العددروق الأخددرى )الدددكا ، 

 (.2006  ،وزملاؤه  Gasserعلى المحور الدماغي والنخامية )

 GnRHإباضة عند حقن    فيهاحدث    هامن  %50( في أبقار اللحم أن  2002وزملاؤه )  Martinezوجد  

في  ( 2005)وزملاؤه   Andoأوقات عشوائية من الدورة، بينما وجد في إيداع اللولب في المهبل   بنفس وقت

)يوم إيداع اللولب هو اليوم    إباضة بعد الحقن  فيهاأبقار حدث    4من أصل    3الأبقار السوداء اليابانية أن  

  سائد بمرحلة التراجع.ال جريباللأن البقرة التي لم يحدث فيها إباضة كان فيها بعد الشبق(  7

ساعة من    0.80±36.00، و3.84±36.02، و3.02±32.99حدثت الإباضة في هذه الدراسة بعد نحو  

المجموعات  ف   GnRHحقن و 1ي  و2،  المجموعة  3،  من  أقل  وهو  التوالي،  على   ،4  (48.01±6.01 

( في أبقار 2002وزملاؤه )  Martinezوجده    مامع  تشابه النتائج في المجموعات الثلاث الأولى    ،ساعة(

غير أوقات  )إيداع اللولب  بنفس يوم    GnRHعند حقن    اً يوم  0.3± 1.5بعد    تمن أن الإباضة حدثاللحم  

عند    ساعة(  34( في الأبقار اليابانية السوداء )2005وزملاؤه )  Andoوجده    مامع  و   ،(من الدورة  معلومة

( 2007وزملاؤه )  Amaya-Montoyaوجده    ، وما من الشبق  7في اليوم  إيداع اللولب  و   GnRHحقن  

مم عند الحقن. ووجد  10≤مبيضي    جريبساعة من الحقن بسبب وجود  48-24أبقار الفريزيان بعد  في  
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Martinez  ( بعد  1999وزملاؤه  تحدث  الإباضة  أن  بنسبة    36(  بعد  56ساعة  اللحم  %، في عجلات 

 .  GnRHبدمن دورة الشبق  6حقنها في اليوم 

حدوث نسبة  الأربع100الشبق    كانت  المجموعات  في  وجده  ،  %  مما  أعلى  وزملاؤه    Tadesseوهو 

فريزيان  (2011) والهولشتاين  البوران  أبقار  )عند    %(54.8)  في  طريقة   +GnRH+CIDRاستخدام 

PGF2α)  الدورة من  معلومة  غير  مبيضي  بأوقات  خمول  بحالة  الأبقار  بعض  وجد ووجود  بينما   ،

Wolfenson  ( النسبة كانت  1994وزملاؤه هذه  أن  الهولشتاين )نظام    100%(  أبقار   +GnRHفي 

PGF2α)    بأوقات غير معلومة    ولكن  السابق  النظامو   هنفس  العرق % في  100من الدورة، و  12في اليوم

 (.  1995وزملاؤه،  Pursleyمن الدورة )

، 9طددول فتددرة حيدداة الجسددم الأصددفر الددوظيفي فددي بكدداكير الأبقددار الشددامية كددان  ( أن2008وجددد الدددكا  ) 

إندده مددن ، علددى التددوالي، فيومدداً  26.5، و22.1، و18.1يوماً في الدورات التناسددلية التددي طولهددا   15، و12و

مددرة واحدددة فددي أوقددات عشددوائية مددن F2α المتوقددع أن تكددون نسددبة الاسددتجابة لحقددن هرمددون البروسددتاغلاندين

 %، حسب طول الدورة، على التوالي.  56.6، و%53.3، و%49.7الدورة نحو 

الشامية  الشبق    حدث الأبقار  حقن    53-46بعد  في  من  ما  ، PGF2αساعة  يقارب    Ando  ه وجدوهو 

من حقن   واحد  بعد يوم  نزع اللولب  منساعة    72-36)بعد  في الأبقار اليابانية السوداء    (2005وزملاؤه )

PGF2α)  ،وجده مما  )  Tadesse  وأقل  الشبق  من  (  2011وزملاؤه  البوران  أن  أبقار  في  يحدث 

بعد   فريزيان  حقن    4± 78.5والهولشتاين  من  نظام    PGF2αساعة  تطبيق   +GnRH+CIDR)عند 

αPGF2)    وجده مما  وقريب   ،Wolfenson  ( )1994وزملاؤه  الهولشتاين  أبقار  في  يوم(   2.6±0.4( 

 (.GnRH + PGF2α طريقة)
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بعد حقن   الإباضة  بين   PGF2αراوح موعد  المدروسة  المجموعات  وتأخر موعد ساعة  77-69 في   ،

قطر الجريب    ويعود السبب في ذلك إلى زيادة  ،1عما هو عليه في المجموعة    4الإباضة في المجموعة  

المجموعة    السائد في  الإباضة  وقتاً    4عند  استغرق  المجموعة    أطولمما  مع  مقارنة   1للانفجار 

(P=0.09)،    وجود المجموعتين    بروجسترون وباعتبار  في  و 1أعلى  لهما    2،  اللوالب  إيداع  فمن  نتيجة 

  LHهرمون  يسرع من تحرر  وبالتالي فإن نزعه    قطر الجريب السائديقلل من  وجود اللولب    المحتمل أن

أقل مما   وكان موعد الإباضة   مقارنة مع المجموعة التي لايوجد فيها لولب،  الإباضة  يبكر في حدوث  مما

اللولب بعد فيه  ع  نز   الذي  (GnRH-CIDR+ PGF2αاتباع نظام )( عند  2005وزملاؤه )  Andoوجده  

 Amaya-Montoya، وأقل مما أشار إليه  (من نزع اللولب  ساعة  72-  84)  PGF2αيوم من حقن    1

 (.PGF2αيوم من حقن  5-4( )بعد GnRH +PGF2α( )طريقة 2007)

 الجزء الناني: . 3-5-2

في يوم الإباضة أو بعدها بيوم واحد   ظهرتفي الأبقار الشامية  الأولى    الجريبيةنتائج أن الموجة  الأظهرت  

( في أبقار النيلور. وبين  2005وزملاؤه )  Sartoreliوجده    ، وهذا يوافق ماالمدروسة  المجموعات الثلاث

Dirandeh  ( أن الموجة المبيضية الأولى  2009وزملاؤه ) الإباضةيمكن أن تظهر قبل  دورة الشبق    في 

 في نهاية دورة الشبق السابقة.  FSHبسبب حدوث زيادة كبيرة في هرمون 

أن  بي   أيضاً  النتائج  الصغيرة  نت  المبيضية  الجريبات  المجموعتين  ازداد  عدد  و2في  من    يوم  1بعد    3، 

  4-2الجريبات المتوسطة والكبيرة بعد    كل من  نقص عددو مقارنة مع الشاهد،    hCGو  GnRHبد  الحقن

وبعد   التوالي  أيام  3-2أيام  على  الحقن،  كما  من  بد،  الحقن  بعد  المبيضية  الموجة  أيام في   3-2ظهرت 

بينما وجد3، و 2المجموعتين    ،  Dirandeh  ( ازداد منذ   7≥-4( أن عدد الجريبات )2009وزملاؤه )مم

مم( منذ الحقن حتى  7≤في أبقار الهولشتاين، ونقص عدد الجريبات ) 8( إلى اليوم6)اليوم GnRH حقن 

مم( في أبقار    6-3( أن عدد الجريبات المبيضية )2007وزملاؤه )  Amaya-Montoya. وأشار  9اليوم
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يتأثر عدد   GnRHساعة من حقن    24الهولشتاين ازداد بعد   بوجود جسم أصفر وظيفي أو عدمه، ولم 

مم( عند غياب الجسم الأصفر   10≤مم(، بينما ازداد عدد الجريبات الكبيرة )  10-6الجريبات المتوسطة )

 الوظيفي مقارنة مع وجوده.

 من دورة الشبق في الأبقار الشامية  5في اليوم    hCGو  GnRHحقن هرموني  كما أوضحت النتائج أن   

من النخامية    LHمما يشير إلى تحرر كمية من هرمون  ،  5و4، و 5و5  بمعدلإلى حدوث الإباضة    أدى

لحقن   استجابة  في،  hCGو  GnRHالغدية  )  ساهمت  الكبيرة  المبيضية  الجريبات  بعد  (  مم9  ≤انفجار 

و±4.16 33.66 الحقن،    ±4.65 29.92،  من  المجموعتين  ساعة  و2في  التوالي،  3،  يعود    ،على  وقد 

إلى عدم وجود جريب مبيضي   hCGالسبب في عدم حدوث إباضة في إحدى البقرات التي حقنت بهرمون 

  نسبة أن    من  (2007وزملاؤه )  Amaya-Montoya  وجده  ما  تتوافق هذه النتائج مع  . مم(  9  ≤سائد )

ساعة من الحقن بسبب    48-24حدثت بعد  و   GnRHبعد حقن أبقار الفريزيان بد%  100  تكان الإباضة  

( أن الإباضة تحدث بعد 1999وزملاؤه )  Martinezمم عند الحقن. ووجد    10≤وجود جريب مبيضي  

  . على التوالي LH، وGnRHبد 6اللحم بعد حقنها في اليوم  بكاكير% في 100%، و56ساعة بنسبة  36

بعد الشبق يحدث    6اللحم في اليوم    أبقارلخليط من    hCG( أن إعطاء  1993وزملاؤه )  Frickeووجد  

 . الشبق دورة من 13-8في الأيام  ، ويزيد من تركيز البروجسترون البكاكيرالإباضة لكل 

 لموجهات القند  الهرمونات المحررةحقن  ل  استجابةتشير العديد من الدراسات أن الإباضة تحدث في الأبقار  

في طور نمو الجريب السائد، بينما تكون الاستجابة قليلة أو معدومة في حال حقنها   (منشطات المناسل)

( 1993وزملاؤه )  Silcoxخارج مرحلة النمو بغض النظر عن رقم الموجة المتشكلة في الدورة، فقد أشار  

% في مرحلة نمو،  0%، و 33%، و  100بنحو    للبكاكيرسبب حدوث الإباضة    GnRHأن إعطاء  إلى  

التوالي. وجد   على  السائد،  الجريب  وتراجع  أن 2001وزملاؤه )  Gearyوثبات،  لحم خليطة  أبقار  ( في 

%، 31  بنسبةفي أوقات غير معلومة من الدورة سبب حدوث الإباضة    hCGو  GnRHالحقن بهرموني  



 

 

34 

% 100من الحصول على معدل إباضة قدره  (  1993وزملاؤه )  Crowe  نوتمك  %، على التوالي.  39و

البوسيريلي   عندلأبقار خليطة )فريزيان×ليموزين(   الجريب   buserelin  (GnRH)ن  إعطاء  نمو  في طور 

الولادة بعد  وأشار70وبنسبة    ، السائد  الإباضة.  التراجع من دون ملاحظة علائم شبق قبل   % في طور 

Pursley  ( نحو  1995وزملاؤه  أن  بدمن    90%(  للحقن  استجابت  الهولشتاين  من خلال   GnRHأبقار 

ووجد   الدورة.  من  مختلفة  بفترات  السائد  للجريب  إباضة  )  Atkinsحدوث  إعطاء 2008وزملاؤه  أن   )

GnRH  بعد الشبق )مرحلة نمو الجريب السائد( أدى إلى حدوث إباضة   5خليطة في اليوم    لباكير لحم

وإذا أعطي  92بمعدل    .%GnRH    النضج فلا بعد مرحلة  أو  ناضج  غير  السائد  الجريب  يكون  عندما 

 (.  1999وزملاؤه،  Martinez)في بكاكير اللحم حصل إباضة ولا تظهر موجة مبيضية ت

نتائج هذه الدراسة  ت   بد  2009وزملاؤه )  Dirandehتوصل إليه    ما مع  توافق   GnRH( من أن الحقن 

إلى   ولكن  تشكليقود  الإباضة،  عند  سائد أصغر حجماً  اليومي    بأن خالفه  ت  جريب مبيضي  النمو  معدل 

الإباضة حتى  الحقن  بعد  يقل  السائد  أن  النت  وبي    .للجريب  الجريبات    GnRHنتائج  نمو  فترة  من  يقلل 

 (2004)وزملاؤه    Bleachماوجده    يشابهأيام من الحقن، وهذا    4-2المبيضية ويسبب لها إباضة خلال  

الحليب أبقار  يتعلق.  في  فيما  السائدب  أما  المبيضي  للجريب  الحقن من    فكان  القطر الأعظمي  عند  أقل 

ووجد   )  Atkinsالشاهد.  إعطاء  2008وزملاؤه  أن   )GnRH    اليوم في    5في  الشبق  لحم بعد    بكاكير 

حدوثخليطة   إلى  وجد  92  بنسبةالإباضة    أدى  بينما   .%Amaya-Montoya  ( أن  2007وزملاؤه   )

و  1.5± 21.2في أبقار الهولشتاين كان    GnRHبعد حقن    قطر الجريب السائد مم في    1.4±15.9مم، 

مم    0.87±15.2الهولشتاين نحو    بكاكيرحال وجود جسم أصفر، أو عدمه، على التوالي. بينما كان في  

(Pursley    ،في  1995وزملاؤه الدراسة  هذه  في  والثالثة  الثانية  المبيضية  الموجة  وظهرت    الأيام (. 

و 7.60±0.27 و0.30± 7.49  والأيام،  ±0.65 16.10،  المجموعة   17.40±0.68،  في  الشبق  دورة  من 

الموجة الثانية والثالثة عند أبقار الهولشتاين في اليوم تظهر  الثانية، والثالثة، على التوالي. وبشكل مشابه  
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(. وتوافق 2009وزملاؤه،    Dirandeh)  GnRHبهرمون    6من دورة الشبق بعد حقنها في اليوم    18، و8

من   أيام  4-2( من أن الموجة المبيضية تظهر بعد  1995وزملاؤه )  Pursleyماوجده  نتائج هذه الدراسة  

 يوماً.  2.5لعجلات وأبقار الهولشتاين بمتوسط قدره GnRH الحقن بد

في مرحلة نمو الجريب المبيضي السائد يسبب تشكل    hCGو  GnRHلوحظ في هذه الدراسة أن إعطاء  

مم، على    0.68±18.70مم، و  0.61± 17.60نحو  من الحقن  أيام    9جسم أصفر ثانوي يكون قطره بعد  

وجد   الدراسة،  هذه  لنتائج  مشابه  وبشكل  )  Pursleyالتوالي.  الأصفر  1995وزملاؤه  الجسم  حجم  أن   )

مم، لكنه أقل من   0.33±17.7كان نحو  GnRHأيام من حقن أبقار الهولشتاين بد 7الثانوي المتشكل بعد 

الجسم الأصفر الأصلي   أن إعطاء Vasconcelos  (2008و   Beltranمم. ووجد  1.75± 27.6قطر   )

GnRH وhCG   في اليوم الخامس بعد الشبق في أبقار الفريزيان يؤثر على خلايا الجريبات المبيضية من

خلال تحولها لاحقاً إلى خلايا لوتيئينية تكو  ن جسم أصفر ثانوي يزيد من كمية البروجسترون في الدم ومن 

التلقيح   بعد  الحمل  تطبيقية  معدل  أهمية  يضيف  البحث  الصناعي، وهذا  زيادة    إضافة لأهميتها فيلهذا 

في اليوم    GnRHن إعطاء هرمون  أ  وجد  عند تطبيق تقانة نقل الأجنة، فعلى سبيل المثالمعدل الحمل  

الشبق بعد  المستقبلة  الخامس  من    ليبقار  الحمل  معدل  إلى  69.8يزيد  في  %75  الحليب    بكاكير% 

(Ideta    ،ومن  2005وزملاؤه ،)عند إعطاء  %  67% إلى  45hCG    في اليوم السادس بعد الشبق عند

السوداء اليابانية  موجة  2002وزملاؤه،    Nishigai)  الأبقار  ظهور  بداية  توقيت  أيضاً  الممكن  ومن   .)

( 2005وزملاؤه )  Satoالمخصصة لانتاج الأجنة، فقد وجد    متعددةمبيضية جديدة في برامج الإباضة ال

الهولشتاين   أبقار  إعطاء  اليوم  fertirelin acetateميكروغرام  GnRH  (25أن  الشبق    6( في  عند بعد 

جنين مقارنة مع    10.8أدى إلى زيادة عدد الأجنة القابلة للنقل إلى    متعددةتطبيق إحدى برامج الإباضة ال

 للتحكم في بداية ظهور الموجة المبيضية.  GnRHجنين عند عدم استخدام  5.1
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بوا الخامس من دورة الشبق  اليوم  الشامية في  في   hCGأو  GnRHتستنتج أن حقن الأبقار  يساه  

ظهور موجة مبيضية، ويسبب تغيراً في ديناميكية الجريبات المبيضية من خلا  حدوث تغير في عددها،  

الحقن    48-24  بعدالإباضة    وتحدث كما    شريطةساعة من  جريب مبيضي سائد،  تكون جس  يوجود 

ند بدء تنفيذ برنامج توقيت الشبق سواء في بداية ع  GnRH  أن حقن هرمون   كما.  أصفر ثانوي لاحقاً 

وبالتالي تشكل  أو لوتنته  السائد    جريبظهور الموجة المبيضية أو خلا  تراجعها مه  جداً في إباضة ال

في الدم، كما يفيد في تشكل موجة مبيضية لاحقة    بروجسترون مادة لوتيئينية تزيد من تركيز هرمون ال

فرصة إباضة جريب  وبالتالي يزيد من    PGF2αم  عند حقن    10أكبر من    هحجم  جريب  يسود فيها

 سائد كبير الحج .  
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 مقدمة: .4-1

عن طريق  على إحداث الإباضة المتعددة في الإناث المانحة    in vivoيعتمد انتاج الأجنة حقلياً  

لزيادة   المناسل  بمنشطات  و حقنها  الكبيرة  المبيضية  الجريبات  وتلقيحها  عدد  منها،  المتحررة  البويضات 

و  بسائل منوي من ذكر مختبر  المربي  ذوصناعياً  تتوافق مع رغبة  عالية  ثم جمع    ،صفات وراثية  ومن 

 الفصل الثاني: -4

 إنتاج الأجنة في الأبقار الشامية  

in-vivo Embryo Production   
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  Quaresma)  أو تجميدها وتخزينها  ،وزرعها في حيوانات مستقبلة  ،الأجنة بعد أسبوع من تاريخ التلقيح

النادرة لحفظ الأنواع والسلالات  فاعلةوسيلة   embryo transferتعد تقانة نقل الأجنةو  (،2003 ،وزملاؤه 

(Solti  2000  ، وزملاؤه)وتلعب  هاونوعية ممتازة منمن الأجنة  عن إنتاج عال    ا، ويبحث المزاولون له .

عوامل   إلىعدة  ال  ةالمتبع  تالبروتوكولا  إضافة  ذلك    متعددةل باضة  ويشمل  الأجنة،  نوعية    حيوية في 

( هرمون  Newcomb  ،1980النطاف  ومصدر   ،)FSH  (Lindsell    ،والإجهاد 1986وزملاؤه  ،)

( )1985وزملاؤه،    Pageالحراري  والتغذية   ،)McEvoy    ،1995وزملاؤه( والسلالة   ،)Donaldson ،

السنة )1984 المانح )1983وزملاؤه،    Hasler( وفصل  الحيوان  (. 1986وزملاؤه،    Lerner(، وعمر 

أية حال القاس  يُ   ،على  الإباضة  بواسطة  الأجنة  للنقل،    متعددةإنتاج  القابلة  الأجنة    Lernerوجد  و بعدد 

( تُنتج 1986وزملاؤه  إذ  المتعددة،  ل باضة  الإستجابة  في  المانحة  البقرة  لعمر  سلبياً  تأثيراً  هنا   أن   )

لنقصان   نتيجةً  العمر  في  المتقدمة  نظيراتها  من  حيوية  أكثر  أجنة  العمر  في  الصغيرة  المانحة  الأبقار 

معدلات الإباضة والإخصاب في الأبقار الكبيرة. كما يؤثر قطر الجريب السائد في موجة الإباضة على  

وجد   إذ  المستقبلة،  ليبقار  الحمل  )  Sartoriمعدلات  زيادة  2006وزملاؤه  مع  تزداد  الحمل  نسبة  أن   )

وزملاؤه    Sartoriالقطر الأعظمي للجريب السائد في أبقار الفريزيان عند تطبيق تقانة نقل الأجنة. ووجد  

( أن هنا  ارتباط ايجابي بين حجم جريب الإباضة وتركيز هرمون البروجسترون في اليوم السادس 2002)

 والسابع بعد الإباضة.

وأعطت نتائج متباينة وفقاً   LHنسب مختلفة من هرمون ب المختلط FSHن هرمون و استخدم الباحث

وزملاؤه،    Takagi،  1988وزملاؤه    Mapletoft؛  1986وزملاؤه،    Lerner)  لحجم الجرعة المستخدمة

معدل    ارتفاع مل أدى إلى    10إلى  5( من  (FSH  ®Folltropinجد أن الزيادة في جرعة الد(، ووُ 2001

في   لم  20أكثر من  إلى عند زيادة الجرعة   لم يزداد عددهاعدد الأجنة القابلة للنقل، بينما    وزيادةالإباضة  

( ارتباطاً سلبياً بين 1985) Darrell و Donaldson(. وجد 1990وزملاؤه،  Gonzalez)بكاكير اللحم 
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 FSHزيادة جرعة  أن    (2007وزملاؤه )  Souzaالنقية وبين عدد الأجنة القابلة للنقل. ووجد    FSHكمية  

 المبيضية الكبيرة لكنها تؤثر سلباً في نوعية الأجنة. الجريباتيمكن أن تحسن من عدد 

هرمون          ال  أيضاً   النقي  FSHيستخدم  الإباضة  برامج  في  واسع  سعره  ،متعددةبشكل  ارتفاع   رغم 

 5-4مرتين يومياً لمدة    هيجب حقن(، كما  2007وزملاؤه،    Souza)بسبب استجابة الأبقار بشكل فعال له  

وزملاؤه،    Monniauxساعات )  5قدر بنحو  يفي الأبقار لأن نصف عمره    المتعددةأيام لنجاح الإباضة  

 مكلف ومجهد لمزاولي هذه التقانة.ه (. وبالتالي فإن استخدام1983

الحامل  يستخدمكما      الفرس  مصل  ال  (PMSG)  هرمون  الإباضة  برامج  لقلة   متعددةفي  نظراً 

فقط،  ل  هحقنو تكاليفه،   واحدة  منتجات    لتوافرهإضافة  مرة  استخدام  تمنع  التي  البلدان  في  وخاصة  بكثرة 

 FSHكل من    له تأثير(، وهو عبارة عن مركب غليكوبروتيني معقد  1993وزملاؤه،    Alfuraijiالخنزير )

الفع  Martinuk  ،1991و   LH  (Murphyو   يكون نصف عمره  ليبقار  يعطى  نحو  (، وعندما    40ال 

يفسر   وهذا ما   ،أيام بعد الحقن  10ويستمر وجوده في الدم حتى    ،(1993وزملاؤه،    Dieleman)  ساعة

 إن  .(1993وزملاؤه،    Dielemanساعة )  48  نحوب F2α البروستاغلاندين  حقنه مرة واحدة ويعطى بعده

الكبيرة   الجريبات  ويزيد من عددللمبايض    اً مستمر   اً يسبب تحريض  PMSGالطويل لهرمون  الحيوي  العمر  

، ويولد قادرة على الإباضة، ويغير من مستوى بعض الهرمونات في الدم، وينقص من نوعية الأجنةالغير  

  له مضادة    اً المشاكل من خلال إعطاء أجسام  تلك(، ويمكن الحد من  1985وزملاؤه،    Moor)  أضداداً له

 (.1994وزملاؤه،  Gonzalez) الصناعي التلقيح أثناء

ال  تختلف         ل باضة  الأبقار  مبايض  الجرعة   متعددةاستجابة  وكمية  الهرمون،  مصدر  باختلاف 

( )2002،  وزملاؤه   Mapletoftالمستخدمة  للهرمون  الحيوي  النشاط  فترة  وطول   ،)Murphy  و 

Martinuk  ،1991ال الإباضة  لإحداث  المناسل  منشطات  من  أنواع  ثلاث  استخدمت  في    متعددة(. 

المنشطات المستخرجة من مستخلص الغدة النخامية للخنزير أو الأبقار أو الأغنام، وهرمون    :هي  ،لأبقارا

و  الحامل،  الفرس  البشريهرمون  المصل  للمناسل  الحيضي   human menopausal الموجه 
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gonadotrophin (hMG)  (Alkemade  ،وزملاؤه البروستاغلاندين1993،  دور  ويكون   ،) F2α 

ال  لاحقاً   المعطى الإباضة  برنامج  وإحداث الشبق )  متعددةليبقار في  الجسم الأصفر   Mapletoftتهديم 

  (.2002، وزملاؤه 

للتأثير في  الإباضة  توقيت  برامج  نماذج من  عدة  تطبيق  أنه يمكن  إلى  الدراسات  بعض  أشارت 

بالتلقيح الصناعي ومن   ديناميكية نشاط الجريبات المبيضية والجسم الأصفر عند الأبقار المانحة متبوعة 

بي ن   فقد  الأجنة،  نقل  إعطاء هرمون 2004وزملاؤه )  Nasserثم  أن  ليبقار  (  الحامل  الفرس  في   مصل 

في مهابلها    progestogens  اليوم الثامن بدل اليوم الخامس من وجود لوالب تحتوي على البروجستوجين

مع مصدر   الأصفر  الجسم  وجود  إلى  الانخفاض  هذا  عزي  وقد  والحمل،  الإخصاب  معدلات  من  يقلل 

 (.2001وزملاؤه،   Rathboneصناعي لهرمون البروجسترون الذي يثبط نمو الجريب السائد )

إن الأبقار عالية الإنتاج يرافقها غالباً انخفاض في أدائها التناسلي، إذ تزداد احتياجاتها العلفية واستقلابها 

مهمة   تكون  الأجنة  نقل  تقانة  فإن  هنا  ومن  الجنسية،  الهرمونات  تراكيز  على  يؤثر  بدوره  الذي  العام 

وتسريعه   الوراثي  التحسين  في  منها  والاستفادة  التناسلي،  أدائها  في  الانخفاض  هذا  لتعويض 

(Sangsritavong  ،كما تلعب العديد من العوامل دوراً مهماً في إنجاح تقانة نقل الأجنة  2002وزملاؤه .)

منشط هرمون النمو البقري الصنعي )( أن إعطاء   2002a،bوزملاؤه )  Moreiraفي الأبقار، فقد لاحظ  

ن نوعية الأجنة، كما أنه يزيد من معدل الحمل )bST)  (الخلايا الجسمية البقري وزملاؤه    Santos( يحس 

في اليوم السادس من الحمل يقلل    hCG( أن إعطاء هرمون  2002وزملاؤه )   Nishigai(. وبي ن2004

ذات تأثير إيجابي في الأداء التناسلي في الأبقار  غير المشبعة  من فقدان الأجنة. وتعد  الأحماض الدهنية  

( الأجنة  نوعية  تحسين  في  تساهم  نقل 2003وزملاؤه،    Mattosإذ  إنجاح  في  المهمة  العوامل  ومن   .)

(. 2001وزملاؤه،    Thatcherهو وجود جسم أصفر فعال خلال دورة الشبق )ليبقار المستقبلة  الأجنة  

بعد التلقيح الصناعي يقلل نسبة الحمل في   8-5كذلك فإن إعطاء الأبقار هرمون الأوكسيتوسين في اليوم  
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من   إلى  80الأبقار  للبروستاغلاندين  %33  مضاد  عامل  إعطاء  عند  التأثير  هذا  يزول  ولكن   %

(Leemaster    ،وأوضح  1999وزملاؤه  .)Elli  ( مضاد 2001وزملاؤه  عامل  إعطاء  أن   )

من   الحمل  معدل  يزيد  إلى  56للبروستاغلاندين  ليجنة.%82  نقل  عملية  إجراء  عند  ووجد   % 

Quaresma  ( لهرمون  2003وزملاؤه العالية  الجرعات  أن   )LH    تأثير سلبي ي معدل الإخصاب فلها 

 .Mertolenga وإنتاج الأجنة الحيوية القابلة للنقل في أبقار الميرتولينجا

لحصول على أكبر ا  يساعد في  معرفة مواعيد الإباضات المختلفة ليبقار المانحة بعد الشبق  إن

اللحم أن   بكاكير( في  1986وزملاؤه )  Yadavوجد    مثلًا،ف  عدد ممكن من الأجنة المخصبة والقابلة للنقل

الد   تحصل خلال  وأغلبها خلال    الأولى  ساعة  24الإباضات  الشبق،  بدء  لذلك لابد من   12من  ساعة، 

تحديد الوقت المثالي للتلقيح الصناعي عند إحداث الإباضة المتعددة بما يضمن الحصول على معدلات 

تلقيح  أنه لم يؤثر وقت الSouza (2005 )و Salesمرتفعة من الإخصاب ونوعية جيدة من الأجنة، ووجد 

ساعة    24و  12ساعة أو بعد    12، و0بقار الهولشتاين بعد  لأ  عدد الأجنة الكلية والمتدهورةفي  الصناعي  

عند مازال غامضاً    الأمثل  ( أن وقت التلقيح الصناعي2000وزملاؤه )Dalton   وأشار.  من بدء الشبق

 . على نوعية الأجنة بدورها التي تؤثربعد الإذابة النطاف المجمدة استخدام 

 zonaالمنطقة الشفافة  البويضة، وتفشل بقية النطاف في اختراق    سيتوبلازمتدخل نطفة واحدة إلى  

pellucida  (Saacke    ،تُ 2000وزملاؤه بينما  النطاف  (،  بقية  المساعدة   خلفهاحتجز  بالنطاف  وتسمى 

علاقة   ووجدت(،  1998وزملاؤه،    Saackeالتي تعكس عدد النطاف المتنافسة للوصول إلى الإخصاب )

( الأبقار  في  الإخصاب  نسبة  مع  المفردة  الإباضات  في  المساعدة  النطاف  عدد  بين  موجبة   ارتباط 

Hunter وWilmut  ،1983( إذ تتحسن نوعية الأجنة مع زيادة عدد النطاف المساعدة )DeJarnette  

الفردية، لأن 1992وزملاؤه،   الإباضة  المتعددة من  الإباضات  أقل في  المساعدة  النطاف  ويكون عدد   ،)
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، Gordonفرط الإباضة يغير من تأثير بيئة قناة المبيض في نقل النطاف ومن ثم في نسبة الإخصاب )

2003.) 

 ونظراً لعدم وجود دراسات خاصة بإنتاج الأجنة في الأبقار الشامية فقد هدفت هذه الدراسة إلى:

 ،PMSG، ومعرفة فعالية هرمون  LHلوحده أو مع هرمون    FSHهرمون  من    الأمثل  الجرعةتحديد  -1

، ومعدل الإباضة، وعدد الأجسام الصفراء، ونوعية الأجنة الناتجة وقابليتها  متعددةفي إحداث الإباضة ال

  .في الأبقار الشامية للنقل

تحديد وقت التلقيح الصناعي الأمثل عند إحداث الإباضة المتعددة ليبقار الشامية، وتأثير ذلك في   -2

 المانحة.  الشامية الأبقارومواصفاتها في الأجنة الناتجة  وعددمعدل الإخصاب 

 

 . المواد والطرائق: 4-2

  3أبقار المجموعتين    استخدمت)بهدف إنتاج الأجنة،    بقرة شامية كحيوانات مانحة  29  صتص  خُ 

أبقار أخرى(،    4و  من التجربة الأولى،  أبقار الجزء الثانيجميع  و   ، في الجزء الأول من التجربة الأولى  4و

مدى فاعليتها في مؤشرات الإباضة المتعددة   لمقارنة  FSHمن هرمون  مختلفة  مستحضرات    3استخدمت  و 

والحاوي على مستخلص الغدة النخامية للخنازير    شكل   علىواستخدم هذا الهرمون    .ونوعية الأجنة الناتجة

 (Pluset% منه )50، أو بنسبة  ( Bو  Aالمجموعتين  )  LH  ((Folltropinسبة قليلة جداً من هرمون  ن

أو(Dو  C)المجموعتين   )  بشكل  ،  الحامل  الفرس  يحوي    (PMSGمصل  هرمون  الذي  من  كبيرة  كمية 

FSH    وقليلة من هرمونLH    المجموعتين(E  وF).  مجموعات   6عشوائياً على    المانحة  وزعت الأبقار

، شهراً   4.40±56.09نحو  عمرهال  العام  متوسطالوكان  ،  متعددةالحسب جرعة الهرمون المحرض الإباضة  

غ بروجسترون  1.38  الحاوية على   CIDRلب  االلو أودعت    .0.31±2.61الإنتاجي  موسمها  رقم  ومتوسط  

،  C، وB، وAالأربع الأولى )في مهابل أبقار المجموعات    النيوزلندية(  hamilton   Pfizer ltdشركة)

هذه أي  7لمدة    (Dو من  الأولى  الأربع  المجموعات  في  )استخدمت  الصانعة  الشركة  لتوصيات  وفقاً  ام 
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و الأولى  التجربة  من  الثاني  الجزء  أبقار  جميع  عشوائي(،  4التجربة  بشكل  ووزعت  أخرى،  وحقن   أبقار 

 7حتى اليوم  4بدءاً من اليوم في المجموعات الأربع الأولى  (FSH)  متعددةالهرمون المحرض ل باضة ال

من الشبق    9في اليوم    (PMSGساعة، بينما حقن الهرمون المحرض )  12بفاصل    )يوم سحب اللوالب(

 :  ، وعوملت المجموعات كما يليFو Eفي المجموعتين  ولمرة واحدة

جرعات   8عضلياً بد (  6)ن=   BوA  (n =5  )  تين.( حقنت أبقار المجموع 2)المخطط    :Bو  A  تينالمجموع

-NIHمل    400بجرعة كلية قدرها  الإيرلندية(    Bioniche Animal Health)شركة    FSHمن هرمون  

FSH-P1    للمجموعةA و ، 3.0،  4.0،  4.0:  مغ   B  (A:400للمجموعة    NIH-FSH-P1مل    200، 

  مل(.  0.5 ،0.5،  1.0،1.0،  1.5،  1.5،  2.0،  2.0:  مغ  B :  200  ؛مل  1.0،  1.0،  2.0،  2.0،  3.0

 gonadorelinميكروغرام  100، الذي يعادل  cystorelinمل من مستحضر  4بمعدل  GnRHوأعطي 

diacetate tetrahydrate  شركة(CEVA  بعد نزع اللوالب بد )ساعة 36الفرنسية .  

بالعضل بجرعة كلية قدرها    8حقن    .(3  )المخطط:  Dو  Cالمجموعتين   وحدة دولية من    750جرعات 

 .سبانيا(إ، Pluset)شركة  ، على التوالي(4، ون= 4)ن= LHو FSHهرموني 

 

 

 
 

 فحص بجهاز الأمواج فوق الصوتية                                                                     

 

                                                                          جمع الأجنة                                                              ص(  8.30) بروستاغلاندين                                          

GnRH                                                                   (8.30)ص     
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                FSH       (8.30ت8.30و ص    )بروستاغلاندين                                     ص(  8.30م و8.30لقيح صناعي )م                                

: FSH (FSHمغ من هرمون  B  :200و  ،غم  A :400في الأبقار الشامية في المجموعتين   متعددة. يبين بروتوكو  الإباضة ال2المخطط 
  GnRHم(، 8.30) 7ص(، ونزعت في اليوم 8.30) 0: لوالب بروجسترون زرعت مهبلياً في اليومCIDRالهرمون المنمي للجريبات المبيضية،  

 . 9في اليوم   منشطات المناسل

 فحص بجهاز الأمواج فوق الصوتية 

 

 جمع الأجنة                                                                            ص(  8.30) بروستاغلاندين                           

                                                                           

 

 

 0     1     2      3       4      5      6       7      8       9      10      11       12       13       14       15       16     17  

 

                FSH     +LH(8.308.30و ص   )روستاغلاندين ب                                             لقيح صناعي    ت               م                                  

(، أو  Cساعة من ظهور الشبق )المجموعة   12، و 0لقحت صناعياً بعد   التيفي الأبقار الشامية   متعددة. يبين بروتوكو  الإباضة ال3المخطط 
: لوالب بروجسترون زرعت  CIDRهرمون اللوتنة،  LH: الهرمون المنمي للجريبات المبيضية، FSH)( D)المجموعة  ساعة 24و  12بعد

 . م((8.30) 7ص(، ونزعت في اليوم 8.30)0مهبلياً في اليوم 

 

 الفرنسية(  CEVA)شركة  في اليوم التاسع من دورة الشبق    PMSGهرمون    حقن:  Fو  E  تينالمجموع

)ن=  2000قدرها   دولية  و5وحدة  )ن=  4000(،  دولية  التوالي5وحدة  على  أبقار    (،  )استخدمت 

 . في الجزء الأول من التجربة الأولى ووزعت عشوائياً( 4و 3المجموعتين 

 

CIDR       
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البروستاغلاندين   بجرعة قدرها    F2αحقن  الذي  alfaglandineمل من مستحضر    3عضلياً   ،

 7ساعة من نزع اللوالب )اليوم  12الهولندية( قبل    alfasanميكروغرام كلوبروستينول )شركة    750يعادل  

  .للمجموعتين الأخيرتين PMSGمن حقن هرمون  ينمساءً( في المجموعات الأربع الأولى، وبعد يوم

، ومسح سطحه عدة  ( 1)الصورة    باستخدام جهاز راسم الصدى  فحص كل مبيض يومياً على حدة 

الأصفر   والجسم  الجريبات  وتراجع  نمو  لمتابعة  الجريبات    ترصدو مرات  فترة مم،    2  ≤أقطار  طوال 

  الدراسة.

بعد    مرتين  صناعياً  الأبقار  و12لقحت  الشبق  24،  ظهور  من  كافة    (2  )الصورة  ساعة  في 

المجموعة   عدا  لقحت  Cالمجموعات  فيها  التي  بعد    الأبقار  و0صناعياً  الشبق  12،  ظهور  من   ساعة 

منوي   سائل  تقدمية  باستخدام  بحركة  الرحم.    106×20  قدرها  للنطافيتصف  قرني  في  وحددت  أودع 

المبيض   من  نفسه  الموضع  في  الأصفر  الجسم  وتشكل  السائد  الجريب  اختفاء  خلال  من  الإباضة 

(Alvarez    ،المتبع من خلال  2000وزملاؤه البروتوكول  الأبقار من  استجابة  الجريبات (، وحددت  عدد 

  المتشكلة   ، وعدد الأجسام الصفراء(3)الصورة    جريبة(  2≤)  يوم التلقيح الصناعيفي    مم(  8≤المبيضية )

  مستخدمين جهاز الأمواج فوق الصوتية لهذا الغرض. ، (4)الصورة  من التلقيح أيام 5-4مم( بعد  15 ≤)

أيام من التلقيح باستخدام الطريقة غير الجراحية بواسطة قسطرة ثلاثية الشعب غسل    7جمعت الأجنة بعد  

الجمع   بمحلول  الرحم  على    Vigro Complete Flush Solutionمن خلالها  الفوسفات  الحاوي  ملح 

  ادة بولي فينيل الكحول ومضافا  له م  Dulbecco’s phosphate-buffered saline (D-PBS)  الواقي

polyvinyl alcohol  شركة  1  بتركيز( ملوملBioniche    بمعدل )مل لكل قرن   500-350الأمريكية

حتى   مدرج  استقبال  وعاء  ضمن  بدمل،    500رحم  مباشرة  الأجنة  جمع  بعد  الأبقار  من  2وحقنت  مل 

وُجدتF2α البروستاغلاندين إن  الرحم  الباقية في  الأجنة  لمدة نصف ساعة  .  للتخلص من  الأجنة  تركت 

حتى ترقد، وأخذ القسم العلوي الذي تمت فلترته بواسطة وعاء فلترة يزيل كافة الشوائب التي قطرها أقل من 

يبقى على الجنين إن وجد فيها ضمن الوعاء، وبعدها بُحث عن الأجنة ضمن الجزء  قطر الجنين بحيث 
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الضوئي   المجسام  بواسطة  الفلترة  وعاء  وضمن  تكبير    stereomicroscopeالسفلي    X40على 

بواسطة ماصة شعرية  (5)الصورة   الأجنة  الأجنة   10، وعزلت  محلول غسيل  في  ميكروليتر، ووضعت 

Holding ®SYNGRO    على  linear polysaccharide of alternatingو  hyaluronanيحوي 

D-glucaronic acid    وN-acetel-D-glucosamine  (  شركةBioniche   ضمن أطباق )الأمريكية

 وفق مايلي:  ،(1998رباعية الحجرات، وصنفت الأجنة وفقاً لمعيار الجمعية العالمية لنقل الأجنة )

الأولى ) جيدةالدرجة  أو  الجنين كروية(ممتازة  الجنين  ،: كتلة  ال   وخلايا  و متماثلة في  و الحجم   ،كثافةاللون 

الشفافغلاف   تحوي    النطاق  التشوهات،  من  وخالياً  جنينية  85سليماً  خلوية  كتلة  من  الأقل  على   %

  .(7، و6 تين)الصور  منتظمة وقابلة للحياة

% على 50ولونها وكثافتها، تحوي    خلايا الجنين: اختلافات متوسطة في حجم  (متوسطةالدرجة الثانية )

 . (8 )الصورة الأقل من كتلة خلوية منتظمة وقابلة للحياة

% على الأقل من  25ولونها وكثافتها، تحوي   خلايا الجنين: اختلافات كبيرة في حجم (فقيرةالدرجة الثالثة )

 .(9 )الصورة كتلة خلوية منتظمة وقابلة للحياة

عدم وجود  ، أوبويضات غير مخصبة أو ،: كتل خلوية منفصلة ومتباعدة(ميتة أو متدهورة) الدرجة الرابعة

 .(10 )الصورة انقسام خلوي
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 : التلقيح الصناعي في الأبقار الشامية                   2الصورة                مبايض باستخدام جهاز راسم الصدى ال: فحص  1  الصورة   
 

        
 : أجسام صفراء ناتجة عن انفجار الجريبات         4  الصورة           : جريبات محرضة بهرمون الإباضة المتعددة3  الصورة

 المحرضة بالإباضة المتعددة                                                                               

       

 من الدرجة الأولى       التويتة: أجنة في مرحلة 6 لصورةا          : البحث عن الأجنة باستخدام المجسام الضوئي5 الصورة

            
 : جنين من الدرجة الثانية                         8  الصورة                      الكيس الأرومي: أجنة في مرحلة  7  الصورة    
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 : أجنة من الدرجة الرابعة 10  الصورة                ة الثالثة ج جنين من الدر : 9  الصورة           
 

 

 نقل الأجنة: .4-3

)وسط التجميد   في مرحلة التويتة  ، وجنين مجمدالكيس الأروميأو    التويتةأجنة طازجة في مرحلة    5  تنُقل

+    %10مكون من   العجل  دم  له  PBS%  90سيروم  و  إتيلين%  16.5  أضيف  % داي  16.5غليكول 

% 90سيروم دم العجل +  %10مكون من وسط الإذابة بينما ، مولوليتر سكروز 0.5ميتيل سولفوكسيد و

PBS)  بعمر    6  إلى أصفراً  جسماً  تمتلك  مستقبلة  شامية  عُب  7أبقار  إذ  الأجنئأيام،  قشات   ةت  ضمن 

. نظفت الفتحة التناسلية جيداً بالماء الفاتر، ثم Holding ®SYNGROضمن الوسط    مل  0.25فرنسية  

وعُ نُ  فت  بالكحول  ش  بجوار    .%70قمت  الرحم  قرن  منتصف  إلى  الأجنة  نقل  ميل  عبر  الأجنة  أودعت 

 المبيض الحاوي على الجسم الأصفر. 

 

 . التحليل الإحصائي:4-4
 : في المؤشرات التالية وبروتوكول تعدد الإباضةدرس تأثير كل من عمر البقرة 

عدددد الأجنددة والبويضددات و  ،معدددل الإباضددةو  ،عدددد الأجسددام الصددفراءو  (،مددم 8≤) عدددد الجريبددات المبيضددية
نسدددبة و  ،المخصدددبة البويضددداتعددددد و  ،نسدددبة عددددد الأجندددة والبويضددداتوعدد الأجسدددام الصدددفراء، و المجموعدددة
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 ،نسددبة الأجنددة القابلددة للنقددل%و  ،عدددد الأجنددة القابلددة للنقددلو  ،عدددد البويضددات غيددر المخصددبة، و الإخصدداب
  .نسبتهاو  ،عدد الأجنة المتدهورةو 

 

البيانات       للنموذج  أخضعت  وفقاً  الإحصائي  العام    للتحليل  ، Model  General Linearالخطي 
 حسب توصيف الموديل الإحصائي التالي: 

Yin = µ + αi  + β(Ain- A ) + εin 

 حيث إن: 
inYالمدروسة الصفة  المبيضية)  :  الجريبات  الصفراءو   (،مم  8≤)  عدد  الأجسام  الإباضةو   ،عدد    ، معدل 

المجموعةو  والبويضات  الأجنة  و عدد  الصفراء،  الأجسام  والبويضاتوعدد  الأجنة  عدد  عدد  و   ،نسبة 

الإخصابو   ،المخصبةالبويضات   و نسبة  المخصبة،  غير  البويضات  للنقلو   ،عدد  القابلة  الأجنة    عدد 

   (نسبتهاو  ،عدد الأجنة المتدهورةو  ،ونسبتها

µالمتوسط العام لصفة المدروسة :.  

iα بروتوكول تعدد الإباضة: تأثير ،iالمجموع(ات Aو ،Bو ،Cو ،Dو ،E و ،F .) 

 β : معامل انحدار الصفة المدروسة على عمر الحيوان )شهر(.

 (Ain - A): انحراف عمر الحيوان عن المتوسط العام للعمر. 

 tinε(.  : المتبقي )الخطأ العشوائي 
 

مع الانحرافات القياسية  Means   Least Squaresدرت المتوسطات بطريقة المربعات الصغرى  قُ 

(SE  واستخدمت طريقة ،)Bonferroni    ،حزمة البرامج الإحصائية  م  استخدبالمقارنة المتوسطاتSAS  

(version 9 )  .لإجراء عمليات التحليل الإحصائي كافة 
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 النتائج:  .4-5
 

، لبروتوكددول Bمجموعددة البقرتددان مددن و  ،Fو، Eو، Dو، A اتمجموعدد ال فددي كددل مددنلم تستجب بقرة واحدة 

  .المتبع الإباضة تعدد

معددددل ات التجربدددة فدددي لمجموعددد ( p > 0.01( وجدددود تددأثير معندددوي )1-4أظهددرت نتدددائج التحليدددل )الجددددول 

 < p)، وفدددي نسدددبتها، وبمقددددار عددددد الأجندددة القابلددة للنقدددل، وفدددي المخصددبةالبويضدددات عددددد وفدددي  ،الإباضددة

نسددبة الأجنددة ، ونسددبة الإخصدداب، و عدددد الأجنددة والبويضددات المجموعددةو  ،الأجسام الصفراء( في عدد 0.05
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 مددم8≤المبيضددية  الجريبددات( لانحدددار عدددد p > 0.05ا يوضح الجدول وجود تددأثير معنددوي ). كمالمتدهورة

 < p، وأيضددداً وجدددد تدددأثير معندددوي )0.10±0.25فدددي عمدددر البقدددرة )شدددهر( إذ كاندددت قيمدددة معامدددل الانحددددار 

، حيث 0.20±0.54( لانحدار معدل الإباضة في عمر البقرة )شهر( إذ كانت قيمة معامل الانحدار 0.05

ة، جريبدد  0.25المبيضددية بمقدددار  الجريبدداتيددؤدي تغيددر شددهر واحددد عددن متوسددط العمددر إلددى تغيددر فددي عدددد 

 .%0.54 بنحووإلى تغير في معدل الإباضة 

 

 

 

 

 

 

وإنتاج   متعددة. تحليل التغاير لتأثير مجموعات التجربة وعمر البقرة )شهر( في مؤشرات الإباضة ال1-4 الجدول 
 الأجنة للأبقار الشامية.

المدروسة   ات الصف  

 مربعات المتوسط 
 التباين مصدر  

 العمروشهرو
 (1)درجة الحرية  

 المجموعة 
 (5)درجة الحرية  

 الخطأ التجريبي 
 (16)درجة الحرية  

 54.93 814.82 (A)*321.68 مم 8≤عدد الجريبات المبيضية  

 1028.58** 216.84 (B)*1548.37 معدل الإباضة% 

 11.44 *33.12 0.41 عدد الأجسام الصفراء 
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 4.22 *13.8 0.45 عدد الأجنة والبويضات المجموعة 

 31.95 30.68 10.43 عدد الأجنة والبويضاتوعدد الأجسام الصفراء% 

 2.32 **11.69 0.90 المخصبة البويضات  عدد  

 102.17 * 397.14 57.12 نسبة الإخصاب% 

 0.89 *3.06 0.09 عدد البويضات غير المخصبة 

 0.44 **12.5 1.56 عدد الأجنة القابلة للنقل

 158.01 **892.46 214.15 نسبة الأجنة القابلة للنقل% 

 1.16 0.86 0.09 عدد الأجنة المتدهورة 

 181.41 * 725.42 222.09 نسبة الأجنة المتدهورة % 

 0.01، ** تأثير على مستوى   0.05* تأثير على مستوى                            

 025 ±0.10( ،B :)0.54±0.20:  (A)قيمة معامل الانحدار 

يددوم  FSHالحدداوي علددى هرمددون جرعددة منشددط المناسددل نوع وحجم ؤثر ي( أنه لم 2-4نت النتائج )الجدولبي  

وجود نزعة فددي تزايددد متوسددط العدددد مددع تزايددد  رغم( مم 8≤) المبيضية الجريباتفي عدد   صناعيالتلقيح ال

، 2.60±14.50و ،2.53±13.50، و2.99±16.50متوسددددددط العدددددددد  فكددددددان حجددددددم الجرعددددددة المسددددددتخدمة،

، علددددددى F، وE، وD، وC، وB، وAللمجموعددددددات  4.07±13.25، و7.04±20.25، و3.61±15.00و

 مددرور بعددد المتشددكلة عدد الأجسددام الصددفراءالتوالي. وبالمقابل وجد تأثير معنوي بين مجموعات التجربة في 

، .ba10.50±851، وba1.80±10.75، وb2.32±11.75فكان متوسط العدد    صناعيمن التلقيح ال أيام 5

، (P b-a<0.05للمجموعددات السددابقة، علددى التددوالي؛  .a056.±960، و.a6.00±710، و.b12.00±522و

، b3.59±70.58  المعاملات كافة فكانتأثير معنوي  في معدل الإباضة بين جد ونتيجة لهذه الاختلافات وُ 

 ba61.20±13.94، وa43.54±13.85، وb81.40±4.30، وb72.90±77.2، وb1.54±80.34و

 (P b-a<0.01للمجموعات المدروسة، على التوالي؛ 
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، A :c1.55±8.75عدددد الأجنددة والبويضددات المجموعددة )مددن جهددة أخددرى لددوحظ تددأثير معنددوي فددي كددل مددن 

B :cb1.08±8.00 ،C :cb8.00±.1.47 ،D :c8.76±1.67 ،E :a4.25±480.،F  :ba4.50±0.65 ؛

P c-a <0.01 المخصدددددددددددبة )البويضدددددددددددات ( وفدددددددددددي عدددددددددددددA :c7.25±.950 ،B :cb6.50±0.65 ،

C:cb5.25±.111  ،D :c7.00±1.00 ،E :a2.75±0.25 ،F :ba3.75±0.25؛P c-a <50.0 وفددددي ،)

،  A  :b5.35±85.10  ،B :b3.31±82.32  ،C  :a64.70±3.97.  ،D  :b82.14±3.57نسبة الإخصاب )

E :a65.42±563. ،F :b86.67±8.16؛P b-a <0.05 عدددددد البويضددددات غيددددر المخصددددبة(، وفددددي (A :
ba0.65±1.50 ،B :ba0.50±1.50 ،C :b2.75±0.48،D :ba1.67±0.67 ،E:ba 1.50±0.29 ،F :

a0.75±0.48 ؛P b-a <0.05( وفددي عدددد الأجنددة القابلددة للنقددل ،)A :d5.50±0.29 ،B :d6.00±0.41 ،

C :c3.50±0.29 ،D :d5.67±0.67 ،E :a1.50±0.29 ،F :b2.50±0.29؛P d-a <0.01 وفي نسبة )

: A :c66.90±7.75 ،B :c76.92±4.99 ،C :ba46.55±5.64 ،Dالأجنددددددددددددددددددددة القابلدددددددددددددددددددددة للنقدددددددددددددددددددددل )
c67.06±4.37 ،E :a35.83±6.29 ،F :cb57.92±7.92؛P c-a <50.0 وفددي نسددبة الأجنددة المتدددهورة ،)

(A  :ba21.90±6.06  ،B  :a6.70±3.88  ،C  :cb27.08±10.42  ،D  :ba18.52±1.85  ،E :
c45.83±7.98 ،F :cb33.33±5.89؛P c-a <0.05 وبالمقابددل لددم يلحددظ تددأثير معنددوي بددين المجموعددات .)

% 3.12±69.79فددددي كددددل مددددن عدددددد الأجنددددة والبويضدددداتوعدد الأجسددددام الصددددفراء% التددددي راوحددددت بددددين 

 (.0.85±1.75و 0.29±0.50%، وفي عدد الأجنة المتدهورة التي راوحت بين 3.10±76.52و

سدداعة  12، وC :0المجموعددة ) ( أنه لم يؤثر موعد التلقيح الصناعي2-4بينت النتائج )الجدول كما       

 LHو FSHوحدة دولية من هرمددوني  750عند استخدام  ساعة( 24، وD: 12المجموعة   بعد الشبق، أو

(، وفددددي عدددددد 1.67±8.67مقارندددة مددددع  1.08±8.00كددددل مددددن عددددد الأجنددددة والبويضددددات المجموعددددة ) فدددي

(، وفددددي عدددددد البويضددددات غيددددر المخصددددبة 1.00±7.00مقارنددددة مددددع  1.11±5.25المخصددددبة )البويضددددات 

مقارندددددددة مدددددددع  0.85±1.75(، وفددددددي عددددددددد الأجندددددددة المتدددددددهورة )0.67±1.67مقارنددددددة مدددددددع  2.75±0.48)

، D، وC( فددي المجمددوعتين 1.85±18.52مقارنددة مددع  10.42±27.08(، وفي نسددبتها % )1.33±0.33
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 3.88±64.61( فددي كددل مددن نسددبة الإخصدداب% )P  <0.05وبالمقابددل وجددد تددأثير معنددوي ) علددى التددوالي.

(، وفددي نسددبتها 0.30±5.63مقابددل  0.26±3.53(، وفددي عدددد الأجنددة القابلددة للنقددل )4.48±82.27مقابددل 

 24، و12أو  (Cساعة )المجموعددة  12، و0( ليبقار الملقحة بعد 5.91±67.25مقابل    46.41±5.26)

 من بدء الشبق.( D)المجموعة ساعة 

تأكد من يُ يوماً إذ لم    16إليها بد   الجنينبعد نقل  المستقبلة  فقد نفقت إحدى البقرات  بنقل الأجنة  وفيما يتعلق  

الحمل   حالات  وظهرت  لا،  أم  حملها  فوق  مدى  الأمواج  جهاز  باستخدام  )فحصت  الأجنة  لنقل  نتيجة 

بعد   الحمل(    25الصوتية  من  أرقامها    3في  يوماً  و   )  6330أبقار  من ولدت  أسبوع  بعد  مولودها  نفق 

،  11)الصور    شهر(   7)نفقت وهي حامل بعمر    5978، و)ولدت مولوداً بصحة جيدة(  6134، وولادته(

12.) 

 

 

  
 يوماً،    25  عد نقل الجنين بتحمل ب  -بقرة شامية مستقبلة حامل بجنين بقرة شامية مانحة أ  11الصورة  

            .يوماً   35  عد نقل الجنين بت ب ب: حمل                                                                      
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 .. ولادة بقرة شامية مستقبلة بطريقة نقل الأجنة زرع فيها جنين من بقرة شامية مانحة 12الصورة  
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 في الأبقار الشامية  نوع منشط المناسل وحج  الجرعةوالأجنة القابلة للنقل وفقاً ل متعددة( مؤشرات الإباضة ال X±SEمتوسط ) : 2-4الجدو  

 المؤشرات المدروسة 

A  المجموعة 
مل 400  

FSH 
(n=4) 

B  المجموعة 
مل 200  

FSH 
(n=4) 

C  المجموعة 
¤  و.د. 750  

FSH و  LH 

(n=4) 

D  المجموعة 
و.د. 750  

FSH و  LH 

(n=3) 

E  المجموعة 
و.د.   4000

PMSG 

(n=4) 

F  المجموعة 
و.د.   2000

PMSG 

(n=4) 

بعد بداية الشبق  صناعيوقت التلقيح ال  

ساعة 12-24 ساعة 12-24  ساعة 0-12  ساعة 12-24  ساعة 12-24  ساعة 12-24   
مم 8≤المبيضية  الجريباتعدد   2.99±16.50a 2.53±13.50a 2.60±14.50a 3.61±15.00a 7.04±20.25a 4.07±13.25a 

 11.75b 1.80±10.75ba 1.85±10.50ba 2.52±12.00b 0.71±6.00a 0.96±6.50a±2.32 *  عدد الأجسام الصفراء

**  معدل الإباضة%  3.59±70.58b 1.54±80.34b 2.77±72.90b 4.30±81.40b 13.85±43.54a 13.94±61.20ba 

*  عدد الأجنة والبويضات المجموعة  1.55±8.75c 1.08±8.00cb 1.47±8.00cb c8.67 ±1.67 0.48±4.25a 0.65±4.50ba 

 عدد الأجنة والبويضاتوعدد الأجسام الصفراء% 
 )كفاءة الجمع(

3.48±75.73a 2.44±75.38a 3.10 ±76.52 a 2.50±72.97a 1.71±71.13a 3.12±69.79a 

*  المخصبةالبويضات عدد   0.95±7.25c 0.65±6.50c 1.11±5.25cb 1.00±7.00c 0.25±2.75a 0.25±3.75ba 

 85.10b 3.31±82.32b 3.97±64.70a 3.57±82.14b 3.56±65.42a 8.16±86.67b±5.35 نسبة الإخصاب  %*

*  عدد البويضات غير المخصبة  0.65±1.50ba 0.50±1.50ba 0.48±2.75b 0.671±1.67ba 0.29±1.50ba 0. 48±0.75a 

**  في البقرة الواحدة عدد الأجنة القابلة للنقل  0.29±5.50d 0.41±6.00d 0.29±3.50c 0.67±5.67d 0.29±1.50a 0.29±2.50b 

*% القابلة للنقل  الأجنةنسبة   7.75±66.90c 4.99±76.92c 5.64 ±46.55ba 4.37±67.06c 6.29±35.83a 7.92±57.92cb 
 1.75a 0.29±0.50a 0.85±1.75a 0.33±1.33a 0.25±1.25a 0.25±1.25a±0.75 عدد الأجنة المتدهورة 

*  المتدهورة % الأجنةنسبة   6.06±21.90ba 3.88±6.70a 10.42 ±27.08cb 1.85±18.52ba 7.98±45.83c 5.89±33.33cb 

      .و.د. وحدة دولية¤ .  0.01: على مستوى **، 0.05: على مستوى *معنوي   فرق ضمن السطر الواحد إلى وجود  المختلفةتشير الأحرف  
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   المناقشة:.  4-6

، FSH/LH، أو FSHبنددددوع المستحضددددر ) متعددددددةتتددددأثر اسددددتجابة مبددددايض الأبقددددار لبرنددددامج الإباضددددة ال

(، وبكميدددة الجرعددددة المسددددتخدمة، وبوقدددت التلقدددديح الصددددناعي، وبإضدددافة بعددددض الهرمونددددات إلددددى PMSGأو

الأبقددار الشددامية  ه رغددم معاملددةأندد  نتائج الدراسددةأظهرت (. و 2002، وزملاؤه Mapletoftبروتوكول العمل )

 الجريبتتتاتعتتتدد فددددي إلا أن ذلددددك لددددم يددددؤثر معنويدددداً  FSHمددددن هرمددددون  ةمختلفدددد ومسددددتويات  بمستحضددددرات

 وحدة دولية 4000مع ملاحظة زيادة هذا العدد عند حقن جرعة  صناعييوم التلقيح المم(   8≤)  المبيضية

 Souzaقريدددب ممدددا أشدددار إليددده  B، وAكدددان المتوسدددط فدددي المجمدددوعتين و  ،PMSGمدددن هرمدددون  )و. د.(

فددددي ولايددددة  مددددل( 200: 1.2±12.9مددددل،  400: 1.6±16.8( فددددي بكدددداكير الهولشددددتاين )2007وزمددددلاؤه )

 .ويسكونسن الأمريكية

كان   أخرى  جهة  الصفراء من  الأجسام  بهرمون    عدد  المعاملة  الأبقار  في  مايمكن  أقل  الدراسة  هذه  في 
PMSG    المجموعتين(Eو ،F متقارباً رغم فيها  العدد  التي كان  الأولى  الأربع  المجموعات  ( مقارنة مع 

المعاملة.   وُجداختلاف  المجموعة    كما  في  العدد  متوسط  وجده  10.75مل:    B  (200أن  مما  أقل   )
Baruselli  ( 2003وزملاؤه)  13.0كانت  التي    متعددةفي أبقار النيلور عند تطبيق برنامج الإباضة ال ،

-FSH   (Folltropinمل من هرمون   200، و133، و100دفي المجموعات المحقونة ب  14.9، و12.1و

V  ،وجد  و ( على التواليAli  ( أن عدد الأجسام الصفراء  2012وزملاؤه )( في الأبقار المحلية )بنغلادش
باختلاف جرعة هرمون   اختلف  :  FSHمل    FSH  :8.60±0.60  ،280مل    200المحقونة )  FSHقد 

( في الأبقار الكورية  2007وزملاؤه )  Sonوجد  بينما  ،  (FSH  :14.00 ±0.71مل    360،  ±0.51 13.60
مل   24، و28دعند حقن الأبقار ب  1.3±10.0،  1.5± 10.6  نحو  المحلية أن عدد الأجسام الصفراء كان

قياسية   آرمور  هرمون  وحدة  التوالي،    FSHمن  على  في النقي  الصفراء  الأجسام  عدد  كان  وبالمقابل 
عند    (10.2و  11.8) الهولشتاين  بكاكيرفي    وهو قريب منه  ،10.75، و11.75حو ن  B، وAالمجموعتين  
، بينما كان متوسط (2007وزملاؤه،  Souzaعلى التوالي )، NIH-FSH-P1مل  200و 400 مجموعتي
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، وهو قريب 11.25نحو    LH، وFSHوحدة دولية من هرموني    750العدد في الأبقار الشامية المحقونة بد
 Plusetوحدة دولية من    250( في أبقار الزيبو عند حقنه  2004وزملاؤه )  Ribeiro Filhoمما وجده  

(FSH/LH  وتراوح بين )ووجد  11.80، و8.50 ،Yaakub  ( أن عدد الأجسام الصفراء 1998وزملاؤه )
وحدة دولية من مستحضر  800، و600، و400عند حقنه بد  18.0، و15.8، و11.7في أبقار اللحم كان 

Pluset  .أقل   ، وهو6.50،  6.00المجموعتين الأخيرتين لهذه الدراسة نحوعدد في  الوكان  ، على التوالي
: و.د.  4000، و 9.4و.د.:    2000( في أبقار اللحم عند حقنها بد  1993وزملاؤه )  Alfuraijiمما وجده  

، 1200إعطاء أبقار الهيرفورد    عند(  1994وزملاؤه )  Gonzalez  هوجدما  ، و PMSGمن هرمون    9.3
 ، على التوالي.4.8±18.1، و1.8± 8.6، و0.8±3.6فكان متوسط العدد نحو و.د.  3600، و2400و

ونظيراتها التي حقنت  FSHالتي حقنت بد بين المجموعات معد  الإباضةفي  (p <0.01) اختلافات  وجدت

عدددد الأجسددام الصددفراء، فكانددت أقددل  وفدديالمبيضية الكبيددرة  الجريباتللاختلافات في عدد نتيجة    PMSGبد

فددي  وكانددت النتددائج، Eوخاصددة فددي المجموعددة  PMSGالمحقددونتين بددد مددايمكن فددي المجمددوعتين الأخيددرتين

( فدددددي بكددددداكير 2007وزمدددددلاؤه ) Souza همدددددا وجددددد متقاربدددددة مدددددع%( 80% و70)~  B، وAالمجمددددوعتين 

مددن هرمددون  NIH-FSH-P1مددل  400% عنددد حقددن 72.6أن معدددل الإباضددة كددان نحددو مددن  الهولشددتاين

FSH مددل  200% عنددد حقددن 77وNIH-FSH-P1 بينمددا كددان متوسددط معدددل الإباضددة ليبقددار الشددامية ،

%، أمددا بالنسددبة للمجمددوعتين الأخيددرتين لددوحظ وجددود انخفدداض 76.55نحددو  Plusetالمحقونددة بمستحضددر 

معدددددل فددددي هددددذا الوكددددان ، Eفددددي معدددددل الإباضددددة مقارنددددة مددددع بقيددددة المجموعددددات وخاصددددة فددددي المجموعددددة 

%( بعددد حقنهددا 58.4( فددي أبقددار النيلددور )2006وزمددلاؤه ) Martinsممددا وجددده  اً قريبدد  F، وEالمجمددوعتين 

( أن إعطدددداء أبقددددار الهيرفددددورد 1994وزمددددلاؤه ) Gonzalez، ووجددددد PMSGمددددن هرمددددون  و.د. 2000بددددد

، 51، و60قدددره معدل إباضة  سبب الحصول على PMSG من هرمون  و.د.  3600، و2400، و1200

 .%، على التوالي59و
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معدددل الإباضددة فددي وتندداقص مددم( 2≤المبيضددية ) الجريبدداتعدددد تبين من هذه الدراسة وجود نزعة فددي تزايددد 

وهذا يوافددق  ،PMSG سواء عند استخدامه بشكل نقي أو على شكل هرمون  FSHمع زيادة جرعة هرمون 

ارتباط بددين الجرعددات العاليددة  من وجود (2002وزملاؤه ) Kanitzو( 1987وزملاؤه ) Callensen  ماذكره

( 1990وزمددلاؤه ) Willmottن بددي   وبشكل مخالف لهذه الدراسددة وقلة معدلات الإباضة. FSHمن هرمون  

وعلدددل بعدددض  ،معددددلات الإباضدددةفدددي فدددي المستحضدددر التجددداري يدددنقص  FSHمدددع  LHأن وجدددود هرمدددون 

إلددى  متعددددةالمبيضددية الكبيددرة فددي بددرامج الإباضددة ال الجريبدداتالباحثين قلة معدلات الإباضة مددع زيددادة عدددد 

المبيضددية التددي انفجددرت  الجريبدداتووأو نقددص عدددد  FSHمقارنة مع هرمددون  LHقلة نسبة ارتفاع هرمون 

 (. ومدددن المسددتبعد حددددوث2002وزمددلاؤه،  Kanitz؛  1995وزمدددلاءه،  Stock) LHبعددد ارتفددداع هرمددون 

 دبدددد  هدددداتين المجمدددوعتين بسدددبب حقددددن أبقدددار B، وAفدددي المجمددددوعتين  LHنقدددص فددددي ارتفددداع هرمددددون  أي

GnRH  كما أن المجموعتين ساعة 12دقبل التلقيح ب ،Cو ،D  حقنت بمستحضر يحوي على عدد متماثل

نقص معدددلات الإباضددة إلددى عدددم قدددرة  ويمكن تفسير ،LHو  FSHمن الوحدات الدولية لكل من هرموني 

منشددطات الخاصددة بمسددتقبلات العدددد في  إلى نقصبدوره  الذي قد يعزىالمبيضية على الانفجار   الجريبات

علددى زيددادة كبيددرة فددي تركيددز  ovulation cascade المناسددل المبيضددية، وتعمددل سلسددلة إحددداث الإباضددة

وزمددلاؤه،  Gonçalvesة المبيضددية وتحددرر البويضددة الناضددجة )جريبدد وتحدث ثقباً في جدار ال  LHهرمون  

 FSHالمبيضددية المحرضددة بهرمددون  الجريبدداتحيث يؤدي أي نقص في بعض أجزاء السلسددلة فددي   (2010

 الجريبددداتكافدددة لنمدددو  حددددث ه(. ومدددن غيدددر المحتمدددل أنددد Richards ،2005) إلدددى نقدددص معددددل الإباضدددة

ة جريبدد  26.6و 27.12نحددو مددم( 2≤المبيضددية ) هدداجريباتالمبيضددية فددي الموجددة المبيضددية التددي بلددل عدددد 

 27-19، بينما راوح العدد في بكاكير الأبقددار الشددامية البالغددة بددين على التواليللمجموعتين الأولى والثانية  

 مم(.3 ≤ةجريب 24( )1996)وزملاؤه   Gintherوقريبة مما وجده ، (2008دكا ،  ال)
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نتيجددة الحقددن بهرمددون  المبيضددية الكبيددرة التددي لددم يحدددث لهددا إباضددة الجريبدداتلددوحظ وجددود عدددد كبيددر مددن 

 يالكبيدددرة تفدددرز مسدددتويات عاليدددة مدددن هرمدددون الجريبددداتالفدددرس الحامدددل، وقدددد يعدددود ذلدددك إلدددى أن دم مصدددل 

(. 1993وزمددلاؤه،  Dielemanتعيددق الإباضددة وتددؤثر سددلباً فددي تطددور الأجنددة ) بروجسددترون وال  الإستراديول

فددي عجددلات الأبقددار الشددامية خددلال دورة  الإسددتراديول( أن مسددتويات تركيددز هرمددون 2008ووجددد الدددكا  )

الكبيددرة  الجريبدداتالشددبق كانددت أعلددى مددن مسددتوياته فددي عددروق أخددرى، وبالتددالي فددإن وجددود عدددد كبيددر مددن 

تددؤثر سددلباً علددى المحددور الددددماغي  وقدددد الإسددتراديوليسدداهم فددي حدددوث زيددادة إضدددافية فددي مسددتوى هرمددون 

ما يقلل من إفراز الهرمونات المنشطة للمناسل ويحول دون وصولها إلى مستويات عالية تساعد م  ،النخامي

( أن معاملة أبقار النيلور بهرمون 2009وزملاؤه ) Sudano. ووجد وحدوث الإباضة الجريباتفي إنضاج  

 هرمددون و  ،بروجسددترون وال ،الإسددتراديولالفرس الحامددل يسددبب مسددتويات غيددر طبيعيددة فددي كددل مددن دم  مصل  

LH وعنددد حقدددن هرمددون .PMSG  ز فدددي الدددم أجسددداماً مضددادة تعيدددق مددن عملددده، وتسدددبب فدددي الأبقددار يُفدددر 

( أن 1994وزمدددلاؤه ) Gonzalez ذكدددر(، و 1993وزمدددلاؤه،  Alfuraijiانخفاضدداً فدددي معددددلات الإباضددة )

 قدددرهإباضددة معدددل  أحدددثالفددرس الحامددل  دم و.د. مددن هرمددون مصددل 2500إعطدداء أبقددار الهيرفددورد نحددو 

، 48بعدددد  PMSG% عندددد حقدددن الأبقدددار بمضددداد هرمدددون 88.5، و87.9ولكنددده ارتفدددع إلدددى نحدددو ، 55.8%

  على التوالي. ،F2αساعة من حقن البروستاغلاندين 60و

 Souza ؛Hasler ،1992فت البويضددات الملقحددة ذات الخليددة الواحدددة علددى أنهددا غيددر مخصددبة )صددن  

فددي الأبقددار الشددامية  عدد الأجنة والبويضات المجموعتة(، وكان 2007وزملاؤه،   Malhi؛  2007وزملاؤه،  

، وراوح هددذا PMSGالمحقونددة بهرمددون  فددي الأبقددار( P <0.05)النقددي أعلددى منهددا  FSHالمحقونددة بهرمددون 

فددي المجموعددة  يتوافق عدد الأجنددة والبويضدداتلا  في المجموعات الأربع الأولى. 8.75، و8.00العدد بين  

مددددددل:  400فددددددي بكدددددداكير الهولشددددددتاين ) (2007)وزمددددددلاؤه  Souzaمددددددا وجددددددده  مددددددع B، وA تينالمجمددددددوع

ليبقدددار الشدددامية المعاملدددة هرمونيددداً  صدددناعي(. لدددم يدددؤثر وقدددت التلقددديح ال1.0±4.9مدددل:  200، 5.4±0.8
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(FSH/LH 24و 12؛ بعددد 1.47±8.00سدداعة:  12و 0( فددي عدددد البويضددات والأجنددة المجموعددة )بعددد 

( في أبقار الهولشددتاين 2005) Souzaو Sales(، وهذه النتيجة متقاربة مع ما وجده 1.67±8.67ساعة:  

وحدددة دوليددة مددن هرمددون  500( عنددد حقنهددا بددد6.31سدداعة:  24، و12؛ بعددد 8.16سدداعة:  12، و0)بعددد 

FSH  (Pluset  .) كان عدد البويضات والأجنة المجموعة في الأبقار الشددامية المعاملددة بهرمددون وPMSG 

( فددي أبقدددار 1993وزمدددلاؤه ) Alfuraiji( وهددو أقددل ممدددا وجددده 4.50و.د.:  2000، 4.25و.د.:  4000)

، علدددى التدددوالي. وأقدددل ممدددا PMSGو.د. مدددن هرمدددون  2000، و4000( عندددد حقنهدددا بدددد 7.1، 5.6اللحدددم )

و.د.:  3600؛ 0.9±5.4و. د.:  2400( فددي أبقددار الهيرفدددورد )1994وزمددلاؤه ) Gonzalezوجددده أيضدداً 

12.0±1.6.) 

بشددكل عددام أعلددى مندده فددي  FSHالمحقونددة بددد فددي المجموعددات الأربددع الأولددى المخصتبة  البويضتاتعدد  كان  

والثانيددددة  (7.25) الأولددددىوكددددان هددددذا العدددددد فددددي المجموعددددة ، PMSGالمحقونددددة بددددد المجمدددوعتين الأخيددددرتين

 200، 0.8±3.9مددل:  400( فددي بكدداكير الهولشددتاين )2007وزمددلاؤه ) Souzaأعلددى ممددا وجددده ( 6.50)

المخصددبة كددان فددي المجموعددة الرابعددة أعلددى ظاهريدداً مددن البويضددات (، وبددالرغم مددن أن عدددد 1.0±4.3مددل: 

( فددي أبقددار الهولشددتاين أن 2005) Souzaو Salesالمجموعددة الثالثددة إلا أندده لددم يكددن معنويدداً، بينمددا وجددد 

سدداعة مددن بدددء  12، و0عنددد تلقيحهددا بعددد  7.51كددان ( FSH/LHبعد حقنها بد)المخصبة البويضات  عدد  

ساعة مددن بدددء الشددبق، بينمددا كانددت هددذه القدديم فددي بكدداكير الهولشددتاين  24، و12بعد  اً جنين 5.62الشبق، و

 (1994وزمددلاؤه ) Gonzalezفقددد وجددد  PMSGأمددا بالنسددبة لهرمددون  علددى التددوالي، 8.53، و5.77نحددو 

 التددي حصددلنا عليهددامخصددبة الجنددة عدددد أكبددر مددن الأصددول علددى أدى إلددى الح بدده أبقددار الهيرفددوردأن حقددن 

 (.1.1±5.0: و.د. 3600؛ 0.7±4.8و. د.:  2400)

يتعلق   المخصبةوفيما  غير  بين    بالبويضات  عددها  متوسط  تراوح  و0.75فقد  و 2.75،   Souzaوجد  . 

معنوية  2007)وزملاؤه   وبصورة  أعلى  كان  المخصبة  غير  البويضات  عدد  أن  الهولشتاين  بكاكير  في   )
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(0.05> p)    المعاملة البكاكير  هرمون   مل  400  بدعند  البكاكير  FSH(1.60 ±0.5   من  مع  مقارنة   )

ب منه  200دالمعاملة  عدد   ،(0.2± 0.60)  مع  في  الثالثة  المجموعة  لأبقار  ظاهرية  زيادة  وجود  ولوحظ 

من   العديد  ووجود  التلقيح  في  التبكير  أن  إلى  ذلك  يعزى  وربما  المخصبة  غير   الجريبات البويضات 

المبيضية التي تأخرت بتحرر البويضات منها إضافة إلى عدم تزامن الوصول إلى موقع الإخصاب بين  

و  المتأخرة،  البويضات  وبين  الإخصابية  المنوية  أبقار Souza  (2005و  Sales وجد  الحيوانات  في   )

بعد تلقيحها   0.81، و1.00( كان  FSH/LHبعد حقنها بد)المخصبة    البويضات غيرالهولشتاين أن عدد  

 ساعة من بداية الشبق.  24و 12، أو بعد 12و 0مرتين بعد 

 

فكانت أقل مايمكن في  %  87و  65راوحت في المجموعات الست المدروسة بين    فقد  نسبة الإخصابأما  

وC  تينالمجموع  ،E  المجموعة في  الأبقار  أن  إلى  ذلك  ويمكن عزو   ،C  ال التلقيح  فيها   صناعي أجري 

فيعود السبب إلى   Eالمخصبة، أما في المجموعة البويضات بشكل مبكر مترافقاً مع حدوث نقص في عدد 

عدد   إلى قلة  الناتجة إضافة  البويضات  نوعية  وفقر  الحاصلة  الإباضات  عدد  المخصبة، البويضات  قلة 

( في 2007وزملاؤه )  Souzaوبدت نتائج هذه الدراسة والمتعلقة بنسبة الإخصاب مقبولة مقارنة مع نتائج  

(، بينما وجد NIH-FSH-P1مل  NIH-FSH-P1  ،86  :%200مل  400%:  74.7بكاكير الهولشتاين )

Quaresma  ( الميرتولينجا2003وزملاؤه  أبقار  في  الإخصاب  نسبة  أن   )Mertolenga    نحو كانت 

ب32.3، ونحو  NIH-FSH-P1مل    400دب  تها% عند معامل92.2 مل وحدة آرمور   36د % عند المعاملة 

 Daltonالمتعلقة بتأثير موعد التلقيح في نسبة الإخصاب مع ماوجده    هذه الدراسة  قياسية(. وتوافق نتائج

%( 81ساعة )  24( من حدوث زيادة في معدل الإخصاب عند تلقيح أبقار الفريزيان بعد  2000وزملاؤه )

ذلك الاختلاف بسبب التنافس    وعزوا%(،  60ساعة )  12%(، أو  29ساعة )  0من بدء الشبق مقارنة مع  

في حال وصولها إلى مكان الإخصابية    تهااستنزاف قدر و الكبير بين النطاف للوصول إلى موقع الإخصاب  

الإباضة وبين  الإخصاب قبل   ،Kishida  ( تحدث  2004وزملاؤه  الحليب  أبقار  الإباضات في  أن كل   )
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الد وجد    11خلال  بينما  إباضة  أول  تلي  التي  )  Yadavساعة  في 1986وزملاؤه  الإباضات  كل  أن   )

الد خلال  تحصل  المتعددة  بالإباضة  المعاملة  اللحم  ووجد    37عجلات  الشبق،  بدء  من   Hunterساعة 

ساعة، وأن تهيئة النطاف    24( أن فترة النشاط الحيوي للنطاف في الجهاز التناسلي الأنثوي هي  1980)

من   من    6-4تستغرق  أقل  البويضة  لإخصاب  المثالي  الوقت  يكون  بينما  ساعات   10ساعات، 

(Brackett    ،الشبق  1980وزملاؤه التلقيح الصناعي بعد  يؤثر وقت  لم  الدراسة  لهذه  (، وبشكل مخالف 

، أو 12، و0وجد أن التلقيح بعد    إذ(،  Souza  ،2005و  Salesبمعدل الإخصاب في أبقار الفريزيان )

 . ووجد  نشطة وفعالةمن الشبق يكفي لتهيئة النطاف ووصولها إلى البويضة وهي   ساعة  24، و12بعد  

Dalton  ( أن التلقيح ال2000وزملاؤه )ساعة من بدء الشبق لأبقار الهولشتاين يزيد من    24بعد    صناعي

الوظيفية   حياتها  ويزيد من  المتدهورة،  النطاف  عدد  ويقلل من  نطافٍ مساعدة،  الأجنة على  احتواء  نسبة 

، 65فبلغت نحو    F، وEعتين  ساعة. أما نسبة الإخصاب في المجمو   12أو    0مقارنة مع التلقيح بعد  

بينما وجد  87و ( في أبقار الهيرفورد أن نسبة الإخصاب 1994وزملاؤه )  Gonzalez%، على التوالي، 

نحو   بد 41و  ،89و،  72كانت  معاملتها  عند  هرمون    و.د.  3600و ،  2400و ،  %1200  ، PMSGمن 

تؤدي إلى نقص في معدل    FSHعلى التوالي. وأشارت بعض الدراسات أن المستويات العالية من هرمون  

  في   FSHمع هرمون    LH( كما أنه لا يؤثر وجود هرمون  Ward  ،1986و  Donaldsonالإخصاب )

( وجود ارتباط سلبي بين  1984)  Donaldson(، وأوضح  1986وزملاؤه،    Lindsell) نسبة الإخصاب 

 .FSHفي المستحضر الحاوي على هرمون  LH معدلات الإخصاب ومحتوى هرمون 

القابلةكان   الأجنة  بهرمون    عدد  المحقونة  المجموعات  في  في    FSHللنقل  منها  أعلى  النقي 

أعلى    B:(6.00)، وA:(5.50 )في المجموعتين  وكان عددها  ،  PMSGالمجموعتين المعاملتين بهرمون  

الفريزيان ) ( 2007وزملاؤه )  Souzaمما وجده   بكاكير  من هرمون    NIH-FSH-P1مل  400:  2.3في 

FSH    ،3.3  :200    ،)ووجد  ملAli  ( أن عدد الأجنة 2012وزملاؤه )( في الأبقار المحلية )بنغلادش

 FSH  (200من هرمون    NIH-FSH-P1مل  280القابلة للنقل كانت أعلى مايمكن عند إعطائها جرعة  
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وجد  (،  FSH  :4.40±0.68مل    360،  0.32± 6.00مل:    FSH  :3.20±0.20  ،280مل   بينما 

Baruselli  ( النيلور كان )2003وزملاؤه أبقار  عند  العدد  هذا  أن  ،  NIH-FSH-P1مل    100:  7.7( 

يلحظ  مل(  200:  6.5مل،    133:  5.6 ولم   ،Nilchuen  ( أبقار  2011وزملاؤه  Kamphaeng( في 

Saen    بد تحريضها  عند  سواء  معنوي  فرق  وجود  لحم(  NIH-FSH-P1  (4.00 )مل  200)عرق 

منه   pFSHمل  40عند إعطاءها  Cheurfaفي أبقار الشيورفا  2.33بينما بلل  (،4.00مل منه )250أوبد

(Mustapha    ،2008وزملاؤه) عزي السبب في انخفاض المؤشرات الخاصة بالإباضة ونوعية الأجنة  ، و

قرب   الإستراديول ات المبيضية إلى زيادة مستوى هرمون  جريبالمنمي لل  FSHمع زيادة مستويات هرمون  

النووي  2002وزملاؤه،    (Kanitzالإباضة   الغلاف  تهدم  بسبب  البويضات  نوعية  في  انخفاض  أو   )

( أوانه  قبل  للButler  ،1996و  Revahللبويضة  الزائد  التحريض  أو  )جريب(،  المبيضية    Alfuraijiات 

يمكن أن تؤثر سلباً    FSH( أن زيادة جرعة هرمون  2007وزملاؤه )  Souza(. وأوضح  1993وزملاؤه،  

معدلات الإخصا نقص في  إلى  يؤدي  التناسلي مما  الجهاز  بيئة  على  أو  البويضات  نوعية  ب وربما  في 

 تطور الأجنة.  فييؤثر سلباً 

ازداد   للنقلوبالمقابل  القابلة  الأجنة  المجموعة    (P   <0.05)  عدد  المجموعة    Dفي  مع  :  C  (Cمقارنة 

3.50±0.29  ،D  :5.67±0.67  وبالعكس من ذلك وجد .) Salesو  Souza  (2005  ) أن عدد الأجنة

بد المعاملة  الهولشتاين  أبقار  في  للنقل  هرمون    500القابلة  من  دولية  نحو    FSHوحدة  بعد   6.33كان 

بفترة  صناعيتلقيحها   و  0اً  بشكل معنوي    12،  العدد  وتناقص  نحو    ( P   <0.05)ساعة  بعد   5.18إلى 

بفترة   نتائج هذه الدراسة ماوجده    24، و12تلقيحها  Donaldson  (1985  )ساعة من بدء الشبق. توافق 

تلقيح الأبقار    تكون أعلى مايمكن  الأجنة ذات الحيوية العالية  عددأن  من     من بدء ساعة    24و  12بد بعد 

تكون أقل في  من التلقيح  ساعة    12، و0( أن حيوية الأجنة بعد  2005)  Souzaو  Salesالشبق. وبين  

 غير مناسب لتهيئة النطاف ونضجها.  اً العجلات من الأبقار بسبب أن بيئة الرحم في العجلات تملك وقت

  ، E (1.50±0.29)( أكبر منه في المجموعة 2.50±0.29)  Fكان عدد الأجنة القابل للنقل في المجموعة  
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و.د.   2500و  2000أبقار النيلور بد    تحقنعندما  (  2006وزملاؤه )  Martinsوهو أقل بكثير مما وجده  

نحو  بللالذي    PMSGمن هرمون   للنقل  القابلة  الأجنة    Gonzalez. ووجد  0.7± 4.4،  1.0± 6.9عدد 

و.د. من    2500عند إعطاء أبقار الهيرفورد    1.0± 2.1( أن عدد الاجنة القابلة للنقل كان  1994وزملاؤه )

بنحو    PMSGبعد حقنها بمضاد هرمون    1.3± 5.3، و1.6±4.0، وارتفع هذا العدد إلى  PMSGهرمون  

و 48 البروستاغلاندين   60،  إعطاء  من  ووجد  F2α ساعة   .Supriatna  ( إعطاء 1998وزملاؤه  أن   )

 9.6وارتفع إلى    2.4القابل للنقل    الأجنةفي أبقار الحليب كان عدد    PMSGو.د. من هرمون    2500

 .PMSGعند حقنها بمضاد هرمون 

نتائج متباينة في    المعاملة أعطى  نوع  أن  المتدهورة  بالرغم من  أنهعدد الأجنة  هنا  فرق    إلا  يكن  لم 

في عدد الأجنة المتدهورة في الأبقار الشامية، وهذا يوافق   صناعيولم يؤثر موعد التلقيح المعنوي بينها،  

ساعة من بدء   24، و12أو بعد  12، و0وقت التلقيح بعد    من أنSouza  (2005  )و  Salesما وجده  

يؤثر في لم  والكلية  الشبق  المتدهورة  الأجنة  الهولشتاين    عدد  عدد  بسبب  لأبقار  النطاف كاف  وجود  من 

تلقيح الأبقار بعد   منDonaldson  (1985  )  وجده   ومع ما  )الأمبولا(،   في موقع الإخصاب  المهيئة أن 

عدد    12 الشبق لايؤثر على  بعد  مالمتدهورة    الأجنةساعة من  تلقيحها  الشبق.   24قارنة مع    ساعة من 

وجد )  Schiewe  وبالعكس من ذلك  اللحم  (1987وزملاؤه  أبقار  في   (2000وزملاؤه )  Daltonو،  في 

عللوا و   عند التلقيح المبكر  الإخصاببتأخر  مع حدوث  عدد الأجنة المتدهورة    زيادة في  أبقار الهولشتاين

اكتمال  مبكراً    المنفجرة  البويضة  بأن  ذلك قبل  بالعمر  والإخصاب.  انتقالتكبر   Sales  وبي ن  النطاف 

بسبب  Souza  (2005و المتدهورة  الأجنة  عدد  في  زيادة  تسبب  متأخرة  تحصل  التي  الإباضات  أن   )

تخصب أبكر يمكن أن تصرف وقت أكثر   التي  التفاعلات بين النطاف والرحم، أو بسبب أن البويضات

بيئة الرحم. وراوحت نسبة الأجنة المتدهورة في     الأبقار المعاملة بهرمون مصل الفرس الحامل لتتأقلم مع 

يكون    PMSGنصف عمر هرمون  أن  % وهي نسبة مرتفعة، وربما يعزى ذلك إلى  45.8، و33.3بين  

، أو الإستراديولكبيراً في الدم بعد حقنه بما يؤثر سلباً في نوعية الأجنة عن طريق زيادة مستويات هرمون  
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النامية قبل أوانها، أو تكيسها مبكراً، أو أن تحدث    الجريباتالتي تسبب انفجار    LHزيادة نشاط هرمون  

وزملاؤه،    Greveاضطراباً في اصطناع الهرمونات الجنسية في المبيض، أو خللًا في نضج البويضة )

)نسبة التدهور، نسبة الأجنة القابلة للنقل، عدد    الدراسات المتعلقة بنوعية الأجنةتشير بعض  ، و (1995

للنقل( القابلة  الأبقار  الأجنة  معاملة  هرمون  ب   أن  من  الأقل  أفضل   FSHالجرعة  ظاهرية  نتائج  تعطي 

 .(2002وزملاؤه ، Kanitz؛  2007وزملاؤه،  Souzaتأثير معنوي ) بالرغم من عدم وجود
التي تعطى ليبقار   FSH( أن كمية هرمون  2006وزملاؤه )  Barati(، و2003)  وزملاؤه  Barrosأشار  

% في العروق الأوربية منها في العروق الهندية،  50-30تكون أعلى بمقدار    متعددةفي برامج الإباضة ال

المبيضية والجسم الأصفر( في عروق   الجريباتوعلل بعضهم ذلك إلى صغر حجم التراكيب المبيضية )

( الأخرى  العروق  مع  مقارنة  فقد  1997وزملاؤه،    Figueiredoالزيبو  الدراسة  بهذه  يتعلق  وفيما   ،)

( وبالتالي نوصي باستخدام جرعات مختلفة من  FSH/LHالجرعة الموصى بها عند استخدام )  تاستخدم

 هذا المستحضر. 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

الخلاصة   للمعاملة  وفي  استجابتها  في  العروق  من  غيرها  عن  تختلف  لا  الشامية  الأبقار  أن  نجد 

يمكن التحك  في بدء ظهور الموجة المبيضية  وإنتاج الأجنة، كما أنه المتعددة الهرمونية بهدف الإباضة 

يمكن و   ،في الأبقار الشامية من خلا  إيداع اللوالب المحتوية على هرمون البروجسترون داخل المهبل
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دون أن يؤثر سلباً على أي من   متعددة مغ( في برنامج الإباضة ال 200) إلى  FSHتقليل كمية هرمون 

المدروسة في    ،المؤشرات  تحسناً ظاهرياً  يعطي  وهذا    400مقارنة مع )  تهانوعيو   الأجنةعدد  بل  مغ( 

ينقص   المعالجةمن  بالطبع  وأن  تكاليف  هرمون ،  من  مختلفتين  بجرعتين  الشامية  الأبقار  معاملة 

PMSG    إلى فييقود  الإباضةعد  انخفاض  ومعد   الصفراء  الأجسام  كمية د  تقليل  أن  من  وبالرغ    ،

إلا أن هذا العدد    متعددة % يزيد من عدد الأجنة القابلة للنقل في برنامج الإباضة ال50الهرمون بمقدار  

المطلوبيب المستوى  دون  الإباضة   ، قى  برنامج  في  لوحده  الهرمون  هذا  استخدام  بعدم  ينصح  لذلك 

ستنتج أن أفضل وقت للتلقيح الصناعي في الأبقار الشامية عند استخدام برامج الإباضة  اكما    ،متعددة ال

بعد   يكون  الأجنة  وانتاج  و12المتعددة  الإخصاب    24،  نسبة  لزيادة  وذلك  الشبق  بدء  من  ساعة 

إمكانية نجاح تقانة نقل  ، واستنتج أيضاً والحصو  على أكبر عدد ممكن من الأجنة الحيوية القابلة للنقل

 الأجنة في الأبقار الشامية كبقية عروق الأبقار الأخرى. 
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 مقدمة:. 5-1

  Shawمقبولة بعد الإذابة )  هامعدلات بقاء  لكون ازداد انتشار حفظ الأجنة بالتجميد في السنوات الأخيرة  

الأجنة:2000وزملاؤه،   لتجميد  طريقتان  وتوجد  التقليدي  (،  والتزجيج    classical freezing  التجميد 

الفصل النالث: .5  

 تجميد الأجنة وتجنيسها 

Freezing and Sexing 

Embryos 
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vitrification،تتشكل بلورات ثلجية داخلية وخارجية    إذ . يحدث التجميد التقليدي أضراراً مختلفة ليجنة

المغذية   الطبقة  الاتصال بين خلايا  لقنوات  التجميد  Trophoblast  (Tb ،)تحدث أضراراً مختلفة خلال 

والبلا والأغشية  الحيوية،  المتقدرات  أغلفة  وأضراراً ز وفي  الشفاف،  الغلاف  في  وتكسرٍ  النووية،  ما 

مية. وهذا يقود لانخفاض العدد الكلي للخلايا وتراكم البقايا الخلوية في الفراغ المحي وموت خلايا  ز سيتوبلا

(. استخدمت طريقة التزجيج )تبريد عالي السرعة باستخدام تراكيز 2001وزملاؤه،    Kaidiالكتلة الداخلية )

التجميد حيث تقود لتغير  بعد عملية    تهالتغلب على قلة حيوي امرتفعة من موانع التجميد( لتجميد الأجنة و 

مت موانع التجميد إلى نوعين:(.  1995وزملاؤه،    Massipشكلي ليجنة دون تشكل بلورات ثلجية )  وقس 

الغليسرول  نفوذة مثل  الأجنة(  خلايا  إلى  سولف  ،)تدخل  ميثيل   dimethyl sulphoxide  كسيدو وداي 

(DMSO)،  لاتدخل إلى خلايا الأجنة( مثل السكروز   نفوذة  غيرو ،  البروبانيدل  2،  1و  ،وايثلين غليكول(

 (.JLTA، 1995)  واللاكتوز والغلوكوز

مثل انخفاض    الأرومييمكن أن يسبب التجميد بعض التغيرات الاستقلابية داخل الخلايا الجنينية للكيس  

( الخلايا  في  واستقلابها  الغذائية  المواد  في  عدم  Niemann  ،2000و    Khuranaعام  إلى  إضافة   )

(، ويمكن أن تعمل الأجنة في هذه 1996وزملاؤه،    Gardnerالحيوية )  اتانتظام الغلاف الداخلي للمتقدر 

 (. 1993وزملاؤه،  Riegerالحالة على التعويض بزيادة التحلل السكري )

يفيد تحديد جنس المولود قبل نقله في الأبقار في تحسين القدرة الوراثية الكامنة في القطيع، وعادة نستطيع  

على   المستحصل    8-6الحصول  الأجنة  عدد  زيادة  الممكن  ومن  ليبقار،  التناسلية  الحياة  خلال  مواليد 

نقلها،    متعددةعليها عن طريق تطبيق تقانة الإباضة ال  يمكنونقل الأجنة. وفي حال جن ست الأجنة قبل 

الفاعلية   من  يزيد  الذي  الأمر  المتميزة،  الوراثية  القدرة  ذات  الأبقار  من  ل  المفض  الجنين  على  الحصول 

( الأجنة  نقل  لبرامج  للقطيع  Hillers  ،1994و  Willettالاقتصادية  الوراثي  الربح  معدل  ومن   ،)
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(Colleau  ،1991  الوراثي التحسين  وتيرة  تسريع  وبالتالي  الحيوانية(،  وزملاؤه،    Lopatarova)  لينواع 

2008 .) 

الخلوية الوراثية  كالتحاليل  الحيوانات  في  الجنس  لتحديد  الطرق  من  العديد   cytogeneticاستخدمت 

analysis  (Rall  وLeibo  ،1987  ،)المناعية  والمقايسةimmunological assay   (Booman 

بين أجنة الذكور والإناث    metabolic differences(، وتحديد الاختلافات الاستقلابية1989وزملاؤه،  

(Monk  وHandyside  ،1988وتحليل الاختلافات في معدلات الانقسام ،)cleavage rates   (Avery 

-Y  chromatin with Yبالصبغي  ترتبط بنقطة معينة  (، أو استخدام مسابر خاصة  1989وزملاؤه،  

specific DNA probes   (Kobayashi    ،التألقي 1998وزملاؤه الموضع  التهجين في  أو طريقة   ،)

Fluorescent In Situ Hybridization (FISH)  (Cenariu    ،2011وزملاؤه  ،) أفضل وكانت 

وسرعة   سهولة استخدامهاتتميز هذه الطريقة ب إذ  PCR  التسلسلي  ز يلبوليمير اتفاعل  تقنية   الطرق باستعمال

 (.1995، وزملاؤه، Pompى )ها نسبياً، ودقتها مقارنة مع الطرق الأخر ئإجرا

لتألف  ت الصبغية  من  الصيغة  جسمي    58يبقار  ذو ومن  صبغي  الذكر  يكون  حيث  جنسيين  صبغيين 

( صبغية  )،  (XY+  58صيغة  )XX+    58والأنثى   )Gallagher    وWomach  ،1992،)   يمكن  و

(  Yأو  Xالخاصة بالجنس )الصبغيات  بغرض الكشف عنالحصول على خلية أو عدة خلايا من الجنين 

أو عن   (،2008وزملاؤه،    Lopatarovaباستخدام شفرة حادة رفيعة جداً تركب على المجهر المقلوب )

إبرة رفيعة خاصة ) باستخدام  الجنين  أو خلايا من  خلية  أو 2001وزملاؤه،    Chrenekطريق سحب   ،)

الجنين  لتقسيم  جداً  حادة  شفرة  استخدام  ثم  قعره  في  الجنين  لتثبيت  البتري  الطبق  حك  خلال  من  حتى 

(Ekici  ،باستخدام المجسام الضوئي 2006وزملاؤه )Steriomicroscope. 

تتعلق بتجميد أجنة الأبقار الشامية وتجنيسها فقد هدف هذ الدراسة  الجزء من    اونظراً لعدم وجود دراسات 

الكيس و   التويتةالإذابة في كل من مرحلتي  خلال التجميد و بقاء الأجنة    لتأثير التجميد في معد  معرفة إلى  

عروق أبقار مختلفة    في  تستخدم(  مستهلات-)بادئات  primers  عدة برايمرات  واختيار فاعلية ،  الأرومي
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بهدف التحكم بجنس المولود في هذا العرق  المناسب منها في تحديد جنس أجنة الأبقار الشامية  تحديد  ل

 رغبة المربي.و بما يتوافق قبل نقلها  الأجنة المثمرةجنس ئي يساعد في اختيار يكمؤشر جز  المحلي
 

 المواد والطرائق: . 5-2
 تجميد الأجنة:  .5-2-1

والثانية  جنيناً    48د  م  جُ  الأولى  الدرجة  مرحلة    20)من  مرحلة    28و  ،  التويتةفي  الأروميفي    ( الكيس 

إذ وضعت   (2006)وزملاؤه    Lopatarova  وفق، وحُضر وسط التجميد  vitrificationالتزجيج  بطريقة  

من  holding medium  (HM  )احتفاظ مرحلي  الأجنة في محلول   العجل +   %10مكون  دم  سيروم 

90  %PBS  (Phosphate Buffer  Saline)    شركة(Egg Technology    )له  البريطانية أضيف 

ثلاث    الامريكية(  Sigma)شركة  DMSO   % داي متيل سولفوكسيد7.5و  غليكول  إتيلين%  7.5 لمدة 

لمحلول   الأجنة  نقلت  وبعدها  و   إتيلين%  16.5  يحويآخر    HMدقائق،  ميتيل  16.5غليكول  داي   %

و سكروز  0.5سولفوكسيد  دقيق    .مولوليتر  فلتر  باستخدام  الأوساط  اتزان    0.22فلترت  وتم  ميكرومتر. 

  (.° م 30- 22المحاليل في درجة حرارة الغرفة )

مدددل مرقمدددة بواسدددطة قلدددم خددداص مدددع وسدددط التجميدددد أغلقدددت القشدددات  0.25أجندددة فدددي قشدددات  3-2ت ئددد عب

 30فددي السددائل الآزوتددي لمدددة لا تتجدداوز مباشددرة غمددرت ثددم باسددتخدام عصددا الإغددلاق بعددد تعبئتهددا بالأجنددة، 

 ، وحفظت في خزانات السائل الآزوتي حتى وقت الإذابة. ثانية

 

 الأجنة وتقييمها: إذابة .5-2-2      

ثانية.    30لمدة     م°  37شهر، أذيبت القشات الحاملة ليجنة في ماء دافئ  أ  4-1  لنحوبعد تخزين الأجنة  

  0.25الحاوي على السكروز بتركيز    HMوفرغت محتويات كل قشة في طبق بتري، ونقلت إلى محلول  

دقائق   5مولول لمدة    0، وبعدها بتركيزدقائق  5مولول لمدة    0.15دقيقة، ومن ثم بتركيز  1مولول لمدة  
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سيروم   %10مكون من  وسط مفلتر  سلت ثلاث مرات في  غُ   ثم،  (2006وزملاؤه،    Lopatarova)  أخرى

  + العجل  تحوي  في    ثم وضعت  ،PBS%  90دم  السابق  0.5حجرة  الوسط  ي حاضنة درجة ف  مل من 

ساعات ثم أخرجت من الحاضنة وقيمت   4لمدة    %.Co2  5في جو رطب ونسبة غاز  °  م  38.5حرارتها  

 (.         JLTA ،1995الأجنة شكلياً إلى أجنة صالحة للنقل وأخرى غير صالحة للنقل )

 تجنيس الأجنة: .5-2-3    
  المجهر  باستخدام  جيدة،  بحيوية  تتصف و   السابقة(  الفقرة  )وفق  هاتذويب  أعيد  يناً جن  13  ن م  خلية  2-1  سحبت

  بتري  طبق   في   الألمانية(  Eppendorf  )شركة  الليزري  المجهري  الحقنو   اليابانية(  Nikon  )شركة  المقلوب

  5و  ذكور  5  من  الوداجي  الوريد  من  دموية  عينات وسحبت  الاسترالية،  Cook  شركة من  التقسيم  وسط  يحوي

 .التجنيس نجاح  من للتأكد كشاهد  لاستخدامها شامية أبقار إناث

  ية الإنزيم الطريقة باستخدام الأجنة  خلايا  من الوراثية المادة استخلصت الأجنة: من الوراثية المادة استخلاص

أنبوب    إلى   (13 )الصورة  الأجنة   من  المسحوبة  الخلايا   من   خلية   2-1  نُقلت   إذ  ،(2003)  وزملاؤه  Wan  وفق

PCR    ميكروليتر من محلول التحطيم    20ثم أُضيف إليها    مل، ومن  0.5سعةlysis solution   المكون

وproteinase  k  ميكروغرامومل100من   من  0.5،  على   30لمدة    Triton X-100  ميكروليتر  دقيقة 

الحرارة    ثُف لت  ثم    ،دقائق  5لمدة  م   100  حرارةعلى درجة  الأنابيب في حمام مائي    تضعوُ   .م  55درجة 

  20بأخذ     DNAلد  استخدم المزيج النهائي كقالب  .دقائق  5لمدة  دورة في الدقيقة     1200  بسرعةالعينات  

 .PCRمزيج التفاعل الخاص بالد أُضيفومن ثم  PCRونقلها إلى أنابيب  منه ميكروليتر
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: سحب خلية من جنين الأبقار الشامية13الصورة   

 
  طريقة  باستخدام  التجربة  حيوانات  دم  من  الوراثية   المادة  استخلصت  :الدم  من  الوراثية  المادة  استخلاص

  مع   (1984  وزملاؤه،  Saghai-Maroof)  ((CTAB  Cetyltrimethyl Ammonium Bromideالد

  مسبقاً   المسحوب  المجمد  الدم  من   مل  20-5  أُخذ  إذ  (،2002  وزملاؤه،  Sayed)  الطفيفة   التعديلات   بعض

  من  مل  23-5  له  أضيفو   ،الغرفة  حرارة  درجة  في   تذويبه  بعد  الجنس   معروفة  لأبقار  الوداجي  الوريد  من

  في  دورة    4000بسرعة   دقيقة،  30  لمدة  ثفلت   ثم   جيداً،   الأنابيب   حر  كت  .PBS  الواقي  الفوسفات   محلول

  PBS  محلول  من  مل  5-3بإضافة  ولكن  مرتين   العملية  وكررت  الطافي،  رمي  مئوية.  4ْ  وحرارة  )د(الدقيقة

  عند  مائي   حمام  في  حُضنت  ثم  الراسب،  لمزج  وخلطت  CTAB  مل  10-5  أضيف  ثم  د.15  لمدة  والتثفيل 

  5   لمدة  الثلج   في  وُضعت  ثم   الحاضنة   من   العينات   أُخرجت   د.   30  لمدة   القوي  الهز  مع   م°   56  حرارة   درجة

  دورة    4000بسرعة   وُثفلت  د،10  لمدة  وحُر  كت  الكحول   آيزوأميل -كلوروفورم  مل   10-5  إليها   أُضيف و   دقائق،

  أخرى   مرة   العملية  وكررت  العلوية  الطبقة  سحبت   طبقات   ثلاثة تشكل إلى  ذلك  أدى   دقيقة.  15 لمدة  الدقيقة  في

  ضعفي  إليه  أضيف  ثم   جديد،  أنبوب  إلى  ونُقل  الطافي  السائل  سُحب  ثم  البروتينات،  من  التخلص  لضمان

  دقائق   10  لمدة  الأنابيب  ثُف لت  ،DNA  الد  فكث  ت    حتى  بلطف  العينات  حُر  كت  الآيزوبروبانول.  من  حجمه

  DNA  الد   غسلت  الأنبوب.  قعر  في    DNAالد  ترسيب  بغية    م4º  حرارة   وبدرجة   الدقيقة   في  دورة    4000بسرعة 
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  لمدة  الدقيقة في دورة  4000بسرعة  ثفلت  ثم %،75 الإيتانول  من  مل 5  بد  الأنبوب قعر في المترسبة الجينومية

  1X TE الواقي المحلول من ميكرولتر 300-100 أضيف  ثم  المجففة، ضمن ليجف الراسب  تُر  دقائق. 10

 وحفظها  لحلها DNA الد إلى (EDTA ، PH=8 مول  ميلي 1و ،Trise base مول  ميلي 10  من )مكون 

حضنت  ثم التقطع، من  للتمديد. اً جاهز   وأصبح انحل   DNA دال كون يف ساعات، أربع لمدة ºم56 الحرارة  على  ُُ

 

  DNA: الت الوراثية المادة جودة تقدير .5-2-3-1
 Agarose gelالأفقي  الرحلان  جهاز  باستخدام  DNAالد  الوراثية  المادة  جودة  درجة  قدرت

electrophoresis  الد  عينات  بتحميل  وذلك  DNA  أن   إذ  %،1  بتركيز  آغار   هلامة  على  المستخلصة  

 البنفسجية، فوق  الأشعة تحت  Band واضحة كحزم تبدو والجيدة العالي الجزيئي الوزن  ذات DNA الد عينات

  طول   على  ممتدة  الأقصر  إلى   الأطول   من   متدرجة   كخطوط   فتبدو   والمتكسرة   الجيدة   غير  DNA  الد   عينات   أما

 فهذا   العينة   مسار  نهاية   من  بالقرب  منخفض   جزيئي   وزن   ذات   مضيئة  حزمة  ظهور  حال  وفي  العينة،  مسار

 . العينة  ضمن RNA وجود على  يدل

  كثافة  مع   المختبرة  العينات  حزم  كثافة  مقارنة  خلال  من   تقريبي  بشكل  تقديرها  فيمكن  الوراثية  المادة  تركيز  أما

  Sambrook)  والأخيرة   الأولى  الحفرة  في  التركيز  المعلومة  DNA Ladders  العيارية  السلالم  حزم

 (. 1989،وزملاؤه 

  UV  بالد  الامتصاص بطريقة  قياسها  يتعذر  التي   محاليله   في  DNA  الد  كمية   لقياس  الطريقة   هذه تُستعمل  كما

 (.14  )الصورة  غرامومل  نانو  50 عن  تقل DNA الد من ضئيلة كمية  تتحسس إذ كميتها لقلة
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المعلومة التركيز في   DNA Ladders    عيارية م مقارنة كثافة حزم العينات المختبرة مع كثافة حزم السلالم ال  :14الصورة  
فالحزم الواضحة تدل على نجاح عملية الاستخلاص،  DNA، تستخدم هذه العملية للتأكد من جودة الد الأول والأخيرلمسار ا

 .بينما تدل الحزم غير الواضحة على عدم نجاحها
 

  DNA: الت الوراثية المادة كمية  تقدير .5-2-3-2
في العينات بشكل دقيددق، ويعتمددد  DNAالحمض النووي الد  كميةاستخدم جهاز المطياف الضوئي لتقدير  

فددي عملدده علددى قيدداس كميددة الحمددض النددووي المستخلصددة عددن طريددق امتصاصددها ليشددعة فددوق البنفسددجية 

Ultra Violet،  ُميكروليتددر مددن  2خددذ أDNA  ميكروليتددر مددن المحلددول الددواقي  98المددذاب فدديTE ثددم ،

نددانومتر، إذ تسددمح قددراءة كميددة  260قيست امتصاصية العينة المحددة ليشعة الضوئية عنددد طددول الموجددة 

نانومتر بحساب تركيز   260( على طول الموجة OD:Optical densityالامتصاص )الكثافة الضوئية 

( عنددد طددول ODفددي العينددة بحيددث أن القيمددة واحددد للكثافددة الضددوئية ) Nucleic Acidالحمددض النددووي 

ميكروغرامومددل  40 ونحددوالمضاعفة  DNAميكرو غرام و مل لسلاسل الد  50نانومتر تقابل   260الموجة  

ميكروغرامومدددل للسلاسدددل المفدددردة مدددن قلددديلات  20 ونحدددو، RNAالمفدددردة وسلاسدددل الدددد  DNAلسلاسدددل الدددد 

تحسدددب كميدددة )تركيدددز( الحمدددض و  (.1982وزمدددلاؤه،  Maniatis) Oligonucleotidesالنيكليوتيددددات 

 النووي من المعادلة الآتية:

 
  

 هو عامل التمديد.   dilution factor  نانومتر،   260متصاص على الموجة  تمثل قيمة الا   OD260حيث أن  
 
 

الموجة   طول  عند  الامتصاص  كمية  قراءة  التلوث   320أما  كمية  بتقدير  فتسمح  نانومتر 

Contamination   بالبروتينات أو مواد الاستخلاص الأخرى، لذلك يجب أن تكون قريبة من الصفر أو

الد   عينات  استخلاص  جودة  حال  في  الموجة  DNAتساويه  قراءة  بين  النسبة  أما  إلى   260.  نانومتر 

تساعد في تقييم نقاوة الحمض النووي وبالتالي جودته ويجب    OD280 / OD260نانومتر    280الموجة  

(DNA conc.) µgوµl = )OD260 × dilution factor (×100×  )50 µgوml)/  1000 
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تُ  على التوالي. فإذا كانت العينة تحوي    RNAوالد    DNAلكل من الد    2و  1.8راوح هذه النسبة بين  أن 

( الطبيعي  الحد  من  أقل  النسبة  فستكون  بروتينات  إلى  بالإضافة  النووي  وزملاؤه،    Maniatisالحمض 

رلكل العينات،    DNAبعد حساب تركيز    (.1982   50لكل عينة بتركيز    DNAمحلول ممدد للد    حُض 

 . PCRميكروليتر ونانوغرام لاستخدامه في تفاعلات الد 
 

 البادئات: مع زوجين من   PCRسلسلي البوليميرازي تالتفاعل ال. 5-2-3-3

 أ: مواد التفاعل:

  على   تمهيدية   اختبارات   أجريت و   الخلايا،  عزل   منها   نجح 13 أصل  من  أجنة  10  خلايا  من  DNA  ستخلص ا

  البقر   في   التجنيس  عملية  في  منها   المناسب   لتحديد  (Primers  )المستهلات  البادئات  من  العديد  باستخدام   الدم

 واستخدمت  المعزولة،  الأجنة خلايا  على السابقة التجنيس عملية أجريت المناسب البادئ تحديد وعند الشامي.

  التالية: التفاعل  مواد التجنيس  عملية في
dNTPs: deoxynucleoside triphsphate 100mM (Invitrogen 10297-018, USA)   
10xPCR Buffer and MgCl2 (Invitrogen 18067-017, USA) 
Taq DNA Polymerase (Invitrogen 18038-042, USA) 

 

 (:1-5واستخدمت البادئات التالية )الجدول 

 
 
 

 تحديد جنس جنين الأبقار الشامية: المستخدمة في  البادئات    1-5الجدو   
No. Primers Oligonucleotide sequence (5'3') Refernces 

1 Bovine Y-Sense TCC AAT CCC AAA GAA AGG C  ( 2006وزملاؤه) Ekici 

2 Bovine Y-Anti-sense TGT CAT CCA CAC AGT CAA AAC C  ( 2006وزملاؤه) Ekici 

3 Bovine G3PDH- Sense AAC GGG AAG CTC GTC ATC AAT GG  ( 2006وزملاؤه) Ekici 

4 Bovine G3PDH- Anti-sense ATC ATA CTT GGC AGG TTT CTC CAG GCG G  ( 2006وزملاؤه) Ekici 

5 SRY-1F CGA AGA CGA AAG KTG GCT CT  ( 2008وزملاؤه ) Prashant  
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6 SRY-1R TGT GCC TCC TCA AAG AAT GG  ( 2008وزملاؤه ) Prashant  

7 GAPDH-1F CCA ACG TGT CTG TTG TGG ATC TGA  ( 2008وزملاؤه ) Prashant  

8 GAPDH1R GAG CTT GAC AAA GTG GTC GTT GAG  ( 2008وزملاؤه ) Prashant  

9 Y-specific-F CCC TTC CAG CTG CAG TGT CA 
 (1992) Reed  و Matthews  

10 Y-specific-R GAT CTG TAA CTG CAA ACC TGG C 
 (1992) Reed  و Matthews  

11 Bovine DNA specific- F TGG AAG CAA AGA ACC CCG CT 
 (1992) Reed  و Matthews  

12 Bovine DNA specific- R TCG TGA GAA ACC GCA CAC TG 
 (1992) Reed  و Matthews  

13 P1 SEX GAT CAC TAT ACA TAC ACC ACT   ( 2001وزملاؤه) Park  

14 P2 SEX GCT ATG CTA ACA CAA ATT CTG   ( 2001وزملاؤه) Park  

15 P1 AUT TGG AAG CAA AGA ACC CCG CT   ( 2001وزملاؤه) Park  

16 P2 AUT TCG TCA GAA ACC GCA CAC TG    ( 2001وزملاؤه) Park  

 
  لتحديد   16الد  البادئات  من  (16و  ،15و...و)  (،6و   ،5و)  (4و   ،3و)  (2و  ،1)  الأزواج  من   كل  فعالية  اختُبر 
  تحديد   في  فعالية  أظهرت  التي  هي  (16و  ،15و)  (،14و   ،13)  الزوجان  أن  وتبين  الدم،  عينات  في  الجنس

  النتائج   فكانت  الأجنة  جنس  تحديد  في  لاستخدامها  البادئات  هذه  اعتمدت  ثم  ومن  الدم  عينات  في  الجنس
   تماماً. متطابقة 

 
 العينات: تحضير ب:
 البادئات:  من زوج  أضيف مرحلة كل وفي مرحلتين على   PCRالد  تفاعل تم

  ،Y الجنسي بالصبغي  الخاص (SEX P1،  SEX P2) البادئات من الأول الزوج  استخدم الأولى: المرحلة
رت  حيث  التالي:  النحو  على  المرحلة بهذه الخاصة  الخلطة حُض 
 
 
 

 الكمي  المادة

10x PCR Buffer 2  ميكروليتر 

dNTPs ميكروليتر  2 2.5 ميلي م ل 

MgCl2 ميكروليتر  4 25 ميلي م ل 

Forward Primer )10 μM) 2  ميكروليتر 

Reverse Primer )10 μM) 2  ميكروليتر 

Taq DNA polymerase 2  ميكروليتر 
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  عند  تركيزها  والمضبوط  آنفاً   المذكورة  بالطريقة  المستخلصة  DNAالد  من ميكروليتر  2  ع م  الخلطة  هذه  زجتمُ 

  هذه   أدخلت  جيداً   خلطها  وبعد  ميكروليتر،2 الأول  PCRالد   تفاعل  في  الداخل  الحجم  ليصبح  نلوميكروليتر50

 التالي: البرنامج ضمن الأول  PCRالد تفاعل   في العينات
 

  لشريطي  الأولية  الدنترة  المرحلة
DNA 

  الاستطالة البادئ تطويع
 النهائية 

 الاستطالة  التطويع  الدنترة 

 --- دورات  10 --- الحرارية  الدورات عدد

 95 72 57 95 72 4 ( Cº) الحرارة درجة

 ∞ 7 30 0.5 0.5 7 المدة)دقيقة( 
 

حضرت  التفاعل هذا  وأثناء   (P1 AUT/P2 AUT) الثاني  البادئات زوج  من المؤلفة الثانية الخلطة  ُُ
 

 العين  /الكمي  المادة

Forward Primer )10 μM) 2  ميكروليتر 

Reverse Primer )10 μM) 2  ميكروليتر 

  
 

  الد   تفاعل في  بعدها  لتدخل  جيداً   ومزجت   عينة  كل   إلى  الثانية   الخلطة  أضيفت  الأول  PCR  تفاعل   انتهاء   وعند
PCR من: المؤلف الثاني 

 البادئ تطويع DNA لشريطي  الأولية  الدنترة  المرحلة
   الاستطالة

 النهائية 
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 الاستطالة  التطويع  الدنترة 

 --- دورة  25 --- الحرارية  الدورات عدد

 95 72 57 95 72 4 ( Cº) الحرارة درجة

 ∞ 7 0.5 0.5 0.5 7 )دقيقة(  المدة

 . ميكروليتر18.2   مساوياً  عينة  كل في والثاني( )الأول  PCRالد تفاعلي   إنتهاء بعد النهائي الحجم ويكون 
 

 :الآغار هلامة على العينات ج_تحميل
  الواقي  المحلول  من   مل   60  في   الآغار  من  غرام1.8  بإذابة   % 3  تركيزها   التي   الآغار   هلامة   حُضرت

1XTBE،  م   60الد   حتى  المحلول   در   بُ   ثم   ومن   المحلول،  تجانس   حتى   دقائق   لعدة  بالغلي  وذلك   عندها و   ُ 

  المحتويات   وحر كت  المفصولة،  DNA  جزيئات  لرؤية   (ملومل10)  برومايد  الإثيديوم  من   ميكروليتر5  أُضيف

  هذا   صب   بعد  الصينية   وتُركت  الأفقي  الكهربائي  الرحلان  لجهاز  المُخصصة  الصينية  ضمن   صبها  قبل  جيداً 

  الرحلان   جهاز  إلى  نُقلت  وبعدها  الهلامة.  تصلب  حتى  الغرفة  حرارة   درجة  على   ساعة  نصف  لمدة  المحلول

  إزالته  بعد المشط تركها التي الفراغات ضمن العينات وحُم لت 1XTBE محلول على الحاوي الأففي الكهربائي

  )بروموفينول   التحميل  محلول  من  ميكروليتر  3  مع  العينات  مُزجت  حيث  التصلب،  المكتملة  الهلامة  من

  على   القطع  لأحجام   عياريم  كسلم  المستخدم   ladder(50bp)الد   منميكروليتر   3.5  حُم لت  كما  وغليسرول(،

 المضخمة.  القطع أحجام تحديد في منه للاستفادة العينات وشمال يمين 

  التحقق   تم  وبعدها  ساعة،  لمدة  (70V)  الاستطاعة  على   الكهربائي   الرحلان  جهاز  في  الكهربائي  التيار  رر  مُ 

  المضخمة  القطع  تظهر   حيث  البنفسجية  فوق   ليشعة  الهلامة  بتعريض  المضخمة  القطع  فصل  اكتمال  من

  جهاز   إلى   الهلامة  أعُيدت  القطع،  بين  الفصل   ظهور  عدم  حال  وفي   برتقالي،  بلون   ملونة   قطع   شكل  على

  حتى   وهكذا  مجدداً   الهلامة  ت حصفُ   ثم   ومن   دقائق   10  لمدة  الترحيل   عملية   ت وتتابع  الكهربائي   الرحلان

 بعضهما. عن   القطعتين تنفصل 
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 الإحصائي: التحليل .5-3

الإحتماليددة(  2×2حللددت البيانددات الخاصددة بتجميددد الأجنددة إحصددائياً باسددتخدام اختبددار كدداي مربددع )الجددداول 

 .6الإصدار   STATISTICAبرنامج 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    النتائج:. 5-4

 تجميد الأجنة:. 5-4-1
المجمدددة اعتمدداداً علددى حجددم كتلددة الجنددين المتماسددكة  مرحلددة الجنددين أو نوعيتددهلمعنوي  تأثيرلم يلحظ وجود 

% عندددما كانددت درجددة 50.0%، و66.7نحددو  التويتددةفددي معدددل بقدداء الأجنددة )%( وكددان هددذا المعدددل فددي 

، 1% للنوعيدددددة 73.3 الكددددديس الأرومددددي، علددددى التدددددوالي، بينمددددا كدددددان المعدددددل فدددددي مرحلددددة  2، و1جودتدددده 

 ليجنة المجمدة. 2% للنوعية 53.8و
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 .حسب مرحلة تطور الجنينبطريقة التجميد السريع   حية بعد التجميد والإذابةال  الأجنة  ةنسب  .2-5 الجدو    

 %   بعد التجميد والإذابة الأجنة الحية عدد )نسبة( العدد  النوعية  مرحلة التطور 

 التويتة
1 12 8(a66.7) 

2 8 4(a50.0) 

  الكيس الأرومي
 )مبكر وعادي(

1 15 11(a73.3) 

2 13 7(a53.8) 

 . حسب مرحلة تطور الجنين بين النسب  وجود فرق معنويعدم إلى الواحد في العمود  المتشابهةالأحرف تشير  

 . تجنيس الأجنة:5-4-2

أظهرت فعاليتها في تحديد الجنس فددي فقط  (1-5)الجدول  16-15-14-13البادئات   أظهرت النتائج أن

هددذه البادئددات علددى الخلايددا المعزولددة مددن  اختُبددرتدم حيوانات معروفة الجنس )ذكددور وإندداث أبقددار شددامية(، 

فددي تحديددد % 100ز زوجددي البادئددات المسددتخدمة بنسددبة نجدداح الأجنة فكانددت النتددائج متطابقددة تمامدداً، إذ ميدد  

 ،P1SEX,P2SEX) البادئددددات يزوجدددد جددددنس الخلايددددا المعزولددددة مددددن الأجنددددة وذلددددك مددددن خددددلال ارتبدددداط 

P2Aut,P1Aut) قطعةل DNA  من الصددبغي الجنسدديY  مددع أي قطعددة  وعدددم ارتباطهدداالخدداص بالددذكور

: 141bp (bpحجمهددا  الآغددارعلددى هلامددة  DNAظهددور حزمددة ل وكددانمددن المددادة الوراثيددة عنددد الإندداث. 

base pair  )عددن صددفة الددذكورة، كمددا أن غيدداب مثددل هددذه  فددي أي جنددين بمثابددة مؤشددر دل  قاعدددة مزدوجددة

فهددي  216bpالتددي حجمهددا  DNAالقطعددة عنددد أي جنددين مددن الأبقددار تدددل بددأن الجنددين أنثددى. أمددا قطعددة 

، وبالتددالي فددإن اسددتخدامها مددع (15)الصددورة موجددودة علددى الصددبغيات الجسددمية فددي كددلا الجنسينمتماثلددة و 

التأكددد مددن نجدداح التقنيددة بالإضددافة  سدداعدت فدديالمميددزة لجددنس الددذكر  141bpالتددي حجمهددا  DNAحزمددة 

 10و7%(، ودقددددة التجندددديس 77) 13و10إلددددى الشدددداهد السددددلبي. وكانددددت نسددددبة نجدددداح تقنيددددة عددددزل الخلايددددا 

(70.)% 
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الجنسي    3، و2، و 1العينة    :15الصورة   الصبغي  المضخمة على  القطعة  ذكر )لاحظ ظهور  (،  141bpوحجمها    Yتمنل جنين 
(، وبجانب هذه  Yالخاصة بالصبغي الجنسي  141bp تمنل جنين أننى )لاحظ غياب القطعة ذات الحج     7، و 6، و 5، و 4العينة  

العينات ت  تحميل عينة شاهد سلبي للتأكد من عدم حدوث تلوث في مكونات التفاعل )حيث ت  وضع جميع المكونات واتباع جميع  
في التفاعل(، وإلى يمين ويسار العينات ت  تحميل سل  قياسي لأحجام القطع     DNAالخطوات السابقة عدا وجود المادة الوراثية الت 

 (. 50bpالمضخمة ) 

 

 

 

 

 المناقشة:. 5-5

 . التجميد:5-5-1

نوعية   يكون  عندما  والإذابة  التجميد  بعد  حية  الأجنة  بقاء  معدل  زيادة  إلى  تشير  النزعة  أن  من  بالرغم 

-5)الجدول    الكيس الأروميمرحلة    وأ  التويتةسواء في مرحلة    2مقارنة مع الدرجة    1الجنين من الدرجة  

وكان  (2 المستخدمة،  الأجنة  القليل من  العدد  هذا  بينها في  تأثير معنوي  يلاحظ  لم  أنه  نسبةإلا  بقاء   ت 

وجده   مما  أقل  الدراسة  هذه  في  التجميد  إذابة  بعد  حية  عند   (2002)  وزملاؤهLopatarova الأجنة 



 

 

83 

%، 92.9( والذي بلل نحو  % داي ميتيل سولفوكسيد16.5غليكول و   إتيلين%  16.5استخدامهم الوسط )

الجنين  77.4و عندما كانت درجة جودة  النسبة في مرحلة 2، و%1  هذه  أن  التوالي، كما وجدوا  على   ،

%، وربما يعزى  90.2نحو  (1)نوعية  الكيس الأرومي %، وفي مرحلة 90.5كانت نحو  (1)نوعية   التويتة

حصولهم على نسب أعلى نتيجة استخدامهم بعض هرمونات وعوامل نمو في وسط الزرع عند الإذابة التي 

 Open pulled straw قشات(، إضافة إلى استخدامهم  2003وزملاؤه،  Mtangoتزيد من معدل البقاء )

(OPS)    ويقلل من تالتي التجميد  يسرع من معدل  للحرارة مما  تعرضها  نتيجة  الداخلي  ثخانة قطرها  قل 

( للسمية  )(  2006وزملاؤه،    Lopatarovaتعرضها  الزونا  غلاف  انكسار  تقليل  إلى    Vajtaإضافة 

 (.1999وزملاؤه، 
 

% 67كانددت  التجميددد والإذابددة سدداعة مددن 72بعددد  معدددل بقدداء الأجنددة أن( 1998) هوزمددلاؤ  Donnayوجد  

( وهددذه % ايثلين غليكول25% غليسرول + 25) ميدعند استخدامهم لوسط التج الكيس الأروميفي مرحلة 

الكدديس ( فددي مرحلددة 2001وزمددلاؤه ) Kaidiالنتيجة قريبة مما وجد في هذه الدراسة، ولكنها أقددل ممددا وجددده 

ة دراسدد هددذه اللأجنددة فددي ان معدددل بقدداء . كمددا أذاتدده % عنددد اسددتخدامهم الوسددط السددابق80المبكددر  الأرومددي

ومددع مددا . الإذابددةسدداعة مددن  48% بعددد  81والمقدددر بنحددو (1995وزمددلاؤه ) Dinnyesمما ذكددره أقل    كان

هدددذا  يعدددزىقدددد و  .الأجندددة إذابدددةسددداعة مدددن  24% بعدددد  84 والمقددددر بنحدددو( 1995وزمدددلاؤه ) Vajtaوجدددده 

، واخددتلاف تراكيزهددا ،موانددع التجميددد المسددتخدمةفددي إلى الاختلافددات بقاء الأجنة التفاوت الملاحظ في نسبة 

 إلى وجود بعض المواد المغذية المضافة إلى أوساط التجميد والإذابة التي تزيد من معدل البقاء. إضافة

% داي ميتيدددددل 16.5غليكدددددول و إتيلددددين% 16.5المحلدددددول )( 2006(وزمةةةةلاؤه  Lopatarovaاسددددتخدم 

( كوسط لحفظ أجنة أبقار الهولشتاين فريزيان بالتزجيج، وبعد إذابة الأجنة ونقلها لأبقار مستقبلة سولفوكسيد

، التويتدددة% فددي مرحلتددي 53.3%، و54.5سدداعة بعددد الإذابدددة وجدددوا أن معدددل الحمددل كدددان نحددو  1خددلال 

 المبكر، على التوالي.    الكيس الأروميو 
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ستتنتج أن حفتتظ أجنتتة الأبقتتار الشتامية بتتالتزجيج يمكتتن أن ينفتتذ بستهولة وبتكلفتتة قليلتتة لموانتتع التجميتتد ا

 دون أية تأثيرات سلبية في نوعيتها.

 

 . التجنيس:5-5-2

على تضخ المعتمدة  تتابع  يإن الإجراءات  للصبغي    DNAم  أجنة   Yالنوعي  لتحديد جنس  والمستخدمة 

الحقل  في  الجزيئية  البيولوجية  لتقنيات  السريع  للتطبيق  جيداً   نموذجاً  تمثل  الانغراس  قبل  الأبقار 

(Lopatarova    ،2007وزملاؤه)  الأرومية، ومن الضروري عزل خلايا  blastomere   من الجنين دون

 (.2006وزملاؤه،  Yuخبرة )المهارة و الفقده حيويته، وهذا يعتمد على و لجنين اأذى  التسبب في

ستطع يُ ولم    (3)  ، بينما تأذت باقي الأجنة%(77أجنة )  10خلية( في    2-1نجح سحب الخلايا )

محاولة   عند  الإبر  بعض  وكسر  الخلايا  عزل  في  فنية  لأخطاء  ذلك  يعود  وربما  منها،  الخلايا  سحب 

أجنة نتيجة    3في    DNA%، إذ فشلت عملية عزل  70د الجنس في الخلايا المعزولة بنسبة  د  السحب، وحُ 

الأخرى  الاستخلاص  مواد  أو  بالبروتينات  تلوث  وجود    نتيجة   أو   ،(1982  وزملاؤه،  Maniatis)  حدوث 

بسبب عدم اكتمال تضاعف تفاعل البوليميراز    Yالخاصة بالصبغي    Bandsغباشة في صورة للشرائط  

أو جداً،  صغيرة  واحدة  خلية  استخدام  )للتمسخ(   نتيجة  للدنترة  تتعرض  قد  والتي  متدهورة  عينة 

denaturated    ملاحظة عدم  أحياناً  الممكن  ومن  التضاعف،  تفاعلات  في  سلباً  تؤثر  وبالتالي 

تلوث   بسبب  الرحلان    DNAالعصابات  للشرائط عند  المنتظمة  غير  الهجرة  عدم الكهربائيأو  عند  أو   ،

 Lopes)حدوث تضاعف تفاعل البوليميراز، أو عند الفشل في توزيع عينات الخلايا إلى أنابيب التفاعل  

da Costa  ،2002وزملاؤه) .    

يؤثر سلباً في تطور  وبالرغم أن أخذ كمية كبيرة من خلايا القسيم الأرومي يزيد من دقة التجنيس إلا أنه   

تطور  (2007وزملاؤه،    Lopatarova)الجنين   بمرحلة  الجنين  من  المسحوبة  الخلايا  عدد  ويرتبط   ،
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خلية من أجنة أبقار عدد   Hamada(2004  )1-2 و  Tominagaالمتعضية، فعلى سبيل المثال عزل  

فيها   بنسبة    16-8الخلايا  الجنس  الد  90وحدد  تقانة  باستخدام  الحالات  من   %PCR واستمرت  ،

% للشاهد. بينما وجد 74.5% مقارنة مع  65.1بنسبة    الكيس الأروميالانقسامات في الأجنة إلى مرحلة  

Shea  (1999  إزالة أن  في 10-20(  سلباً  يؤثر  لم  الجنس  تحديد  في  لاستخدامه  الجنين  من خلايا   %

ووجد   النقل،  بعد  الحمل  )  Leeمعدل  من  2004وزملاؤه  الكثير  يفقده  الجنين  من  كبير  جزء  إزالة  أن   )

 12-6أن عزل    (2007وزملاؤه،    Lopatarova)حيويته وبالتالي لا يمكن تجميده أو إذابته، بينما وجد  

% من 90الجنس في    وحُد دلا يؤثر سلباً في سلامة الجنين،    أيام  7خلية من جنين جيد النوعية بعمر  

وجده   ما  مع  الدراسة  هذه  نتائج  تتوافق  )  Machatyالأجنة.  و1993وزملاؤه   ،)Prashant   وزملاؤه

تقانة  2008) باستخدام  الأبقار  جنين  جنس  تحديد  أن  من   )PCR    جنس عن  للكشف  جيدة  وسيلة  تعد 

الجنين بعد التجنيس فقد وث ق من قبل العديد من الباحثين، إذ زرع    الجنين دون الإضرار به. أما تطور 

Cenariu  ( ووجدوا  2011وزملاؤه  مستقبلة،  أبقار  أرحام  في  السيمنتال  لعرق  مجنسة  أبقار  أجنة  نحو  ( 

وكان معدل الحمل  %، 96تتجاوز  PCRأن دقة تحديد الجنس باستخدام جهاز % منها كانت حاملًا، و 38

نحو   مجنسة  أجنة  نقل  مرحلة  52.6بعد  في  يلحظ 1993وزملاؤه،    Machaty)  التويتة%  لم  بينما   ،)

Lopes  ( )  فرق وجود  (  2001وزملاؤه  المجنسة  الأجنة  حمل  معدل  بين  غير  60معنوي  والأجنة   ،)%

أذى الأجنة    في  التسبب%(، ومما لاشك فيه أن تطور تقنيات سحب الخلايا دون  61المجنسة الطازجة )

في أنها تحدث تكمن أهمية هذه النتائج  و(،  2011وزملاؤه،    Cenariuيزيد من معدل حدوث الحمل )

كأساس لإكنار هذا العرق وتسريع وتيرة التحسين  قبل نقلهاالأجنة  لأو  مرة في القطر وتسمح بتجنيس

أبقار مستقبلة لمعرفة مدى نجاح   المجنسة في أرحام  الوراثي فيه، وتوصي هذه الدراسة بزرع الأجنة 

 الحمل.  
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 الاستنتاجات:. 6

لا تختلف الأبقار الشامية عن غيرها من العروق في استجابتها للمعاملة الهرمونية بهدف الإباضة المتعددة    *

 وإنتاج الأجنة. 

الحقن  48-24  بعد الإباضة    تحدث   * من  مبيضي    شريطة   hCGأو  GnRHهرموني  ب  ساعة  وجود جريب 

 .تكون جس  أصفر ثانوي لاحقاً ويسائد، 



 

 

87 

 * إمكانية نجاح تقانة نقل الأجنة في الأبقار الشامية كبقية عروق الأبقار الأخرى.

للأبقار  في برنامج الإباضة المتعددة    نصف توصيات الشركة الصانعة   إلى  FSHيمكن تقليل كمية هرمون  *   

المدروسة  فيدون أن يؤثر سلباً  الشامية   بمفرده في    PMSG، ولايفضل استخدام هرمون  أي من المؤشرات 

 هذا المجا .

المتعددة وانتاج الأجنة يكون   *أفضل وقت للتلقيح الصناعي في الأبقار الشامية عند استخدام برامج الإباضة 

ساعة من بدء الشبق لزيادة نسبة الإخصاب والحصو  على أكبر عدد ممكن من الأجنة القابلة    24، و12بعد  

 للنقل.

 * إمكانية تجميد أجنة الأبقار الشامية بطريقة التزجيج دون تأثيرات سلبية كبيرة في نوعيتها.

استخدام   إمكانية  الأجنة  *  نقل وتقسي   تقنيات  في  يفيد  بما  الشامية  الأبقار  أجنة  لتجنيس  بادئات نوعية 

 المرغوبة في التحسين الوراثي. 

 

 

 

 التوصيات: . 7

توقيت الشبق خلا  أيام مختلفة من دورة  باستخدام الهرمونات في  إجراء مزيد من الدراسات المتعلقة   ➢

السائد    أثناء الشبق   الجريب  ذلك  ،  وتراجعهنمو  الشاميةوتأثير  للأبقار  الحمل  معدلات  نقل  في  أو   ،

 الأجنة، ومدى استجابة برنامج الإباضة المتعددة المتبع لهذا الإجراء.

إجراء مزيد من الدراسات المتعلقة بتجميد أجنة الأبقار الشامية بطريقة التزجيج باعتبارها طريقة فاعلة   ➢

 وقليلة التكاليف.
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تتعلق  إجراء ➢ النطاف   دراسات  بويضات  ،  بتجنيس  الحية    منهاوتلقيح  الأبقار  مخبرياً  ضمن  حتى أو 

 .الكيس الأروميأو  التويتةالوصو  لمرحلة 

 .ه الحيواناتكمنطلق لإكنار هذ تقانة نقل الأجنة، واختيار الأجنة المجنسة أننوياً  التوسع باستخدام ➢

 إنشاء بنك وراثي خاص بالأبقار الشامية. ➢

 بغية إكنار العروق المحلية المهددة بالانقراض. Cloning)التنسيل(  إجراء تجارب على الاستنساخ ➢
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 Abbreviations   المختصرات

 AI: Artificial Insemination التلقيح الصناعي 

 CIDR: Controlled Intra-Vaginal Drug Release Device لولب مهبلي 

 CL : Corpus Luteum الجسم الأصفر 

 DF: Dominant Follicle جريب سائد 

بيتا   17هرمون الإستراديول    E2 : Estradiol 17-β 

 ET: Embryo Transfer نقل الأجنة 

 FISH: Fluorescent In Situ Hybridization التهجين التألقي في الموضع الأصلي 

الجريبات منشط لنمو  هرمون    FSH : Follicular Stimulating Hormone 

محرر لموجّهة القند )الغدد التناسلية(هرمون    GnRH : Gonadotrophin Releasing Hormone 

)موجهة القند المشيمي البشري(  هرمون بول المرأة الحامل  hCG: Human Chorionic Gonadotropin 

 iu: international unit و.د.: وحدة دولية 

 LH : Luteinizing Hormone هرمون اللوتنة 

 OD : Optical Density الكثافة الضوئية 

 P4 : Progesterone هرمون البروجسترون 

 PCR: Polymerase Chain Reaction تفاعل البوليميريز المتسلسل

 PG: Prostaglandin البروستاغلاندين 

 PMSG: Pregnant Mare Serum Gonadotropin هرمون مصل دم الفرس الحامل 

 SOV: Superovulation الإباضة المتعددة 
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