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 تقديم
وىااا عيافيإ  غ وااو اوانلر اور م اس ا   افي    ,أننا  نيا ا او افي  ل اوياار اور ما نسمع كثيراً 

كااااا يناااا ا  ا  مناااا  او فيي ااااس كاااالى اً سوفيامااااا اواك ااااس  غ ا   اااافي  واوساااا   ا  اواك ااااس و    
اوتطب ق   الأخرى. مرجع ىاه ا  وس أعض ً  غ اوتحفي   اوكبيرة اوا  رارأ  ى ال اوبات اوتحت اس 

فقااا .  1sواوفياااالىا   0sا  الأصااا    ولاماااا    اوااا  سماااص مر اااا اواااافي  واواااافي ة س ااات لى
وىناا ا اوكثااير يااا الأ ااب   اواا  أإ ا  غ إخاافيم اواانلر اور م ااس م  صاا ا ا  مناا  او فيي ااس وسمااص 
جا اً   عتجاأ يا نش ر من  وأىم ون  او فيي س, ومشغا اوقس  الأكبر يا و تن  ول ك فس المجا    

إا عس أو ياارف س أو مرف ي اس ... ا . وو يار  فياً  ك نص ى م س أو ثق ف س أو اجتم ى س أو رب س,  
 ىاه الأ ب   يا الم  لى اوبلى  ك ير ي ى س اونل   اور م . 

 :الهدف الرئيس من هذا الكتاب
عيااالى  ىااااا اوكتااا    غ مر ااا ن الم ااا ى ر اونلرعاااس الأ   ااا س ياااا خااالام اوااارك  كااا  ا  نااا  

 كاااا ة س اااات لىا  أإوا  اوتااااام ر اونلااااري واوتطب اااا  اويم اااا  واااالىا ا  المنطاااا  اور ماااا  كطرعقااااس اح
 بمس ىلىة ا   في , ويا خلام اوتن  ا وا ختب   اويم   ل الم بر. 

 :الشريحة المستهدفة
اا و  غ شاار س وا اايس يااا راالا  المرا ااس ا  يي ااس الأوغ ل ك  اا   ىنلى ااس ىاااا اوكتاا   يفيجا

لى اااس اوطب اااس وىنلى اااس الإوكترون ااا   وا ماااا    وىنلى اااس ا   ااافي  واونلى اااس المي فيي م اااس واون
 الم ك مرون كس وىنلى س اوط  س اوكيرسئ س وى في  ا   في  والمي ىلى اونلى  س ذا  اوا س.

تجركاس ياا اوتجا    الأ   ا س و منطا  اور ما  ينتقا ة كين عاس, مغطا  ا اا   24عضر اوكت   
وا ااا يع  يااارو اً سوااالىا ا  اوترك ب اااس, وىااا  نااااا ا ااا يعو  لاااري كااالى اً ياااا اوبااافياس  الأ   ااا ساون

, اوتفياكاااااع المنطق اااااس (BCD)اوك يااااا وا  يعااوطااااا  و ا ثناااا ي وجااااا يع اويشااااري المري اااااا اثن ن اااا ً 
اوفيظ   ااس يثااا ي ككااا   اوتري ااا والمريااااا  ويباالى   اورياا ع والمضااامم   والمفيعىاا   ويقااا     

تمااالى ل المقااالىا  وواااالىا  الإظيااا   وواااالىة ا سااا   والمنطااا  وانتيااا ً  سوااالىا ا  اوتت كي اااس اوااا  مي
كن تيااا  ى ااال ىن صااار اواااااكرةق المفيا ااا  واوقااالاس  بم ت اااا أنفياىيااا  واوساااجلا  اوي ياااس   ااا   
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 RAMىم ي  الم ت  س واويلىاإا  كنفيى ي  المتاايا ووير المتااايا ونلا   ذاكارة اوقارا ة واوكت كاس 
يني وإا ا  مفيو ااالى اونبضااا   واواااتحكر كيرهاااي  ومرإإىااا  كطرائااا  قت  اااس وس ااات لىا  الم  اااص اواااا 

555. 
 و لى تم تخا ص ي ح  مضما اونشرا  او ن س و لىا ا  المتك ي س المست لىيس ل اوتج   .

اوكتاا   اواا   اا تر   ك خاا  س اات لىا  أإوا  اوتااام ر بمساا ىلىة  مر اان اوتجاا    ل ىاااا
ا   اافي  واختب  ىاا  ىم  اا ً ل الم اابر, الم اا ى ر واوتياا كير والمكاافي   واواالىا ا  الأ   اا س اواا  عااتر 

يا المينلىس واو ني وىافياة  نلم ً   م سً أ    سً تدكا كلااً  تجم يي  ومرك بي  واختب  ى  وتشكا يي ً 
ا فيا اا   وا مااا    والإوكترون ااا   يااا ا  ااات  إة يااا مي ااار اوتقن اا   اور م اااس وكناا     ىااالىة 

 س. ص بس مس ىلىىر ى ل فير ومفيظ ا أ       المنط  اور م  ل مام ر ومن  ا اونلر اور م 

 :المخرجات
نجاا ع اوتجاا    المقاار ة ل ىاااا اوكتاا    اافي  عكاافي  اوط واا  أو المتاالى    االى اكتساا   كياالى 

 المي  ا  اوضرو عس او  تدكنو ياق
 ا ت لىا   فياىلى ونلريا  ا بر اوبفيو  ي ل مبس   اوتفياكع اوبفيو  ن س. .1
 نش   جلىاوم ا ق قس و يج إ اوتفياكع المنطق س ومبس طي   غ أكس  أشك و  وف  ص غي   .2

 الم ت  س. 
 فير وظ  س وىما وا ت لىا  اوبفياس  المنطق س الأ    س. .3
 فير وظ  س وىما وا ت لىا  اوتفياكع اوترك ب س الأ    س الميت قس. .4
ومطب ق خ  الم ت  س  فير وتح  ا ىما ر ا وا ع يا اولىا ة المتك ي س الأ    س .5

 وخا ئاي  وا ت لىاي خ .
 ا ت لىا  أإوا  اوتام ر بمس ىلىة ا   في  ل اح ك ة.  .6

  :اختيار التجارب
الأ    س او   ت جيا  كاا ياا  فيهفيى  ىاا اوكت   كين عس وتغط  الماختير  اوتج    ل 

 اااس رااالا  ىنلى اااس الإوكترون ااا   وا ماااا    وىنلى اااس ا   ااافي  واونلى اااس المي فيي م اااس واونلى
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ىنلى ااااس اوط  ااااس اوكيرسئ ااااس وراااالا  المي ىاااالى اونلى اااا س ذا  و  اوطب ااااس وىنلى ااااس الم كاااا مرون كس
 اوت اا   المم ث س. 

 44نلر اور م اس خالام أكثار ياا اوالىا ا  واواعيكس ىاا اوكت   الخبرة المتراكمس ل مي  ر يقر  
 ل ج ييس إيش  وىلىإ يا ج يي   اوقطر ول المييلى اوتق ي ا  يي  كك ش   فرنس .  ً ى ي

 قمنل ر اوتج   
نلُمص اوتج    ل ىاا اوكت   وف  ينيج س متم شل يع مقلى  اح هرا  اونلرعس وف  

 اوتس سا الآتيق
 .ىلى  اوتجركس .1
 ا  المست لىيس ل اوتجركس.اوين صر واوتجي ا  .2
 يقلىيس نلرعس تديلى و تجركس وماكر سونق   الأ    س او  مس ىلى ى ل فير اوتجركس. .3
اا اوغرض واو  من ا ى ل من  ا اوتجركس وأخا اونت ئج وملىوعني  ل ا لىاوم الميلىة و .4

 .يرا ت 

  :المرحلة الأولى
من  اااا اوتجركاااس كطرعقاااس اح كااا ة س ااات لىا  أاااالى كااارايج أإوا  اوتاااام ر بمسااا ىلىة ا   ااافي  

Multisim  أوProteus   بح ث عتأكلى اوط وا  ياا تحق ا  ىماا اوالىا ة وظ   ا ً لا  عسايا
 ى  و المرا س اوث ن س.

 :المرحلة الثانية
 وف ي  عقفي  اوط و  كا ق ,يرا س اوتن  ا اويم  

المنطقاا  و االىا ة يفيهاافيب ا ختباا   ى اال وفياااس ا ختباا   المياالىة واااه من  ااا الم طاا   .1
 اوغ عس.

 امب ب خطفيا  اوتن  ا احلىإة كنص اوتجركس.  .2
  را ة وملىوعا اونت ئج ل جلىاوم ييلىة واا اوغرض. .3
 الأ ئ س. االإج كس ى .4
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كت كس الملاال   وا  تنت ج   واوتي    ى ل اونت ئج ويق  نتي  سونت ئج او   .5
   ي  سح ك ة.ااا ى

 مقفييم او  ئلىة يا اوتجركس. .6
  

 الأ ت ذ اولىكتفي                                                                              
 جبر اور                                                                                
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 ردبسة
 اٌذاساد وإٌظُ اٌشلُّخِخجش 

Digital Circuits and Systems Lab. 

  :اٌشلُّخوإٌظُ أهذاف ِخجش اٌذاساد 

  ثىبَيٞز. ثىْظسٝز ٗ ثىطجىخ قدزثسصط٘ٝس 

  بَق. ٝجةٜ ىيق٘ثِّٞ ثىْظسٝز ىفَٖٖج دفٞصثىَفًٖ٘ ثىصط٘ٝس 

  صطاا٘ٝس ٍقجزدااز عيَٞااز ٍااِ خاالاه ثىضؤمٞااد عيااٚ ثىبلاقااز ثىق٘ٝااز دااِٞ ثىؾجّااخ

 ثىْظسٛ ٗثىبَيٜ.

 ٔهبء اٌزدبسة اٌّخجشَخ َدت أْ َىىْ اٌطبٌت لبدساً عًٍ عًّ اِرٍ:إثعذ 

 ثىضبسف عيٚ ثىذ٘ثدجس ثىَْطقٞز ث١ظجظٞز ٗثىضبجٍو ٍبٖج. .1

 فٌٖ ثىؾذس ثىذ٘ىٞجّٜ ٗثظضخدثٍٔ ىضذعٞؾ ثىض٘ثدع ثىذ٘ىٞجّٞز. .2

 .ث١ظجظٞز ٗثظضخدثٍٖج ثىضسمٞذٞز ٍبظٌ ثىض٘ثدع عَو فٌٖ .3

  ّظف ثىؾجٍعHalf-Adder ثىنجٍو -، ثىؾجٍعFull Adder  . 

  4ثلاعْجّٜ دؤزدبز دضجس ثىطجزؿ ثىؾجٍع-bit binary adder . 

 اا ٍّ ( Demultiplexerٍٗاا٘ش) )فااجزش   Decoderجشٍفننااجس ثىس

 ثىَبطٞجس.

  ثىَسٍصEncoder ٗث١فؼيٞز  ٗثىَسٍص ذPriority Encoder 

 ٍقجزُ ثىَقدثزMagnitude Comparator  

 ٌَّجخخ ثىَبطٞجس(  ثىَؼ(Multiplexer 

 فٖاٌ عَاو ٗثظاضخدثً ٗفادر ثىقعااجح ٗثىَْطاقArithmetic and 

Logic Unit (ALU)  

ٗثظاااضخدثٍٖج دؤَّاااجؽ عَاااو  Registers ثىعاااؾلاس ٗصظاااٌَٞفٖاااٌ عَاااو  .4

 .ٍخضيفز

 Synchronousز ثىبدث ثس ثىَضصثٍْز ٗغٞس ثىَضصثٍْا ٗصظٌَٞفٌٖ عَو  .5

and Asynchronous Counters  دؤَّجؽ عَو ٍخضيفزٗثظضخدثٍٖج. 

 .Random Access Memory (RAM)صْظٌٞ ذثمسر ثىْفجذ ثىبش٘ثةٜ  .6

ٗصقدٝااد عااسع  pulse generationصظااٌَٞ  ثزثس ص٘ىٞااد ثىْذؼااجس  .7

 :ثىْذؼز دجظضخدثً
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  ثىَْطقٞز.ثىذ٘ثدجس 

 .ثىَقجٍٗجس ٗثىَنغفجس 

 ٗفٞد ثلاظضقسثزMonostable  ٗعدٌٝ ثلاظضقسثزAstable . 

  555ثىصٍْٜ ثىَؤقش timer . 

 ٌّخجش إٌّطك اٌشلٍّ اٌزدبسة اٌّمزشزخعّبء أ

سلُ 

 ٌزدشثخا
  اعُ اٌزدشثخ

   Basic Logic Gatesثىذ٘ثدجس ثىَْطقٞز ث١ظجظٞز  1

   Basic Boolean Functionsثىض٘ثدع ثىذ٘ىٞجّٞز ث١ظجظٞز 2

3 

 Basic Combinationalز ثىض٘ثدع ثىضسمٞذٞز ث١ظجظٞ

Functions 

  Full-Adder، ثىؾجٍع ثىنجٍو Half-Adderثىؾجٍع ّظف

 

4 
 bit Adder-4 ثلاعْجّٜ دؤزدبز دضجس ثىؾجٍع ثىطجزؿ

Subtractor 
 

  BCD Adderثىؾجٍع ثىبشسٛ ثىَسٍص ثعْجّٞج   5

6 
 عدث  ثىبشسٝز ثىَسٍصر دجىبشسٛ ثىَسٍص ثعْجّٞجصق٘ٝو أ١

BCD  ثلاعْجّٜإىٚ ز ٍّجش Binary Code  
* 

 * Binary Multiplicationثىؼجزح ثلاعْجّٜ  7

8   ٍ   Decoderجش ٍفنل ثىس

9 
 Priority)ثىَسٍص ذٗ ث١فؼيٞجس(  Encodersثىَسٍصثس

Encoder  
 

  Multiplexer )ّجخخ ثىَبطٞجس( ثىَؼٌَ 10

  Demultiplexerثىَ٘ش) )فجزش ثىَبطٞجس(  11

  .Magnitude Comparatorٍقجزُ ثىَقدثز 12

13   ٍ  * ٗدجىبنط Grayإىٚ زٍجش   Binaryجش ثلاعْجٍّٜذده ثىس

 * ALU 74LS181ٗفدر ثىقعجح ٗثىَْطق  14

15 
 دذ٘ثدجس ثىض٘ؽٞٔ، ٍقنً٘   SR، ٍجظل SR ث١ظجظٜ  ثىَجظل

 (.D, S-R , J-K , T، ثىقلادجس )Dَجظل ثى
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16 

 Registersثىعؾلاس 

  Shift Registers زث٣شثفز ثىبجٍظؾلاس  أَّجؽ عَو

Universal 

 Serial In Serial Out Shift Right (SISO-

SR) 

 Serial In Serial Out Shift Left (SISO-SL) 

 Parallel In Parallel Out (PIPO) 

 No Change (Hold) 

 

17 
 عيٚ ٗفدثس إظٖجز ظذع قطع إظٖجز أزقجً ث١عدث  ثىبشسٝز

 دطسٝقز ثىَعـ
* 

18 
Synchronous Counters                                    

 ٍْزثثىبدث ثس ثىَضص
 

19 
Asynchronous Counters                            

 ٍْزثثىَضص غٞس ثىبدث ثس
 

20 
 Random Access Memoryذثمسر ثىْفجذ ثىبش٘ثةٜ 

(RAM) 
 

21 

  Oscillatorsاٌّهزضاد 

 1/4 ثىْذؼجس دٞ٘ىص

 ثىْذؼجس د٘ظجؽز ثىذ٘ثدجس ثىَْطقٞز )ع٘ثمط  ص٘ىٞد

 ٗد٘ثدجس(.

 .ثىضقنٌ دبسع ثىْذؼز دجظضخدثً ٍقجٍٗز ٍٗنغف 
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  2/4ص٘ىٞد ثىْذؼجس

  ٗفٞد ثلاظضقسثزMonostable 

  عدٌٝ ثلاظضقسثزAstable 
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  3/4ص٘ىٞد ثىْذؼجس

  ص٘ىٞد ّذؼجس ثىعجعز ددثزر دعٞطز دجظضخدثً د٘ثدز

NAND ٍٗقجٍٗز ٍٗنغف 
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  4/4ص٘ىٞد ثىْذؼجس 

  ٍْٜ555دجظضخدثً ثىَؤقش ثىص 
 

 ىاااسدؾصبُطاااٚ ٕااارٓ ثىضؾاااجزح مَشاااجزٝع ٗٗظاااجةف طاااغٞسر ٝنياااف دٖاااج ثىطااالاح  *

 جىَٖجزثس ثىضٜ ثمضعذٖج فٜ ثىَخذس.دىْظسٝز ثىَنضعذز فٜ ثىَقجػسثس ثىَبيٍ٘جس ث
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 1اٌزدشثخ سلُ 
  الأعبعُخ اٌجىاثبد إٌّطمُخ

Basic Logic Gates 

 

 :هذف اٌزدشثخ .1

  ٜفٌٖ عَو ثىذ٘ثدجس ثىَْطقٞز ث١ظجظٞز ثىَخضيفز ٗإٝؾج  ؽدثٗه ثىققٞقز ثىض

 صظف عَيٖج.

  فٖااٌ مٞفٞااز ثىضبجٍااو ٍااع ثىاادثزثس ثىَضنجٍيااز طااغٞسر ّطااج  ثىضنجٍااو LSI 

 ٗثخضذجز عَو ثىذ٘ثدجس.

 :الإٌىزشؤُخ اٌعٕبصش

 اٌعذد اٌجُبْ اٌعٕصش

74LS04    
دَاادخيِٞ  INVERTER ثزر ٍضنجٍيااز  د٘ثدااجس 

 ٍٗخسػ ٗفٞد 
1 

74LS08 
دَاادخيِٞ ٍٗخااسػ  AND ثزر ٍضنجٍيااز  د٘ثدااجس 

 ٗفٞد 
1 

74LS32  
دَاااادخيِٞ ٍٗخااااسػ  OR ثزر ٍضنجٍيااااز د٘ثدااااجس 

 ٗفٞد 
1 

74LS00    
دَدخيِٞ ٍٗخسػ  NAND ثزر ٍضنجٍيز د٘ثدجس 

 ٗفٞد 

1 

 74LS02    
دَاادخيِٞ ٍٗخااسػ  NOR ثزر ٍضنجٍيااز د٘ثدااجس 

 ٗفٞد 

1 

74LS86 
دَاادخيِٞ ٍٗخااسػ  XOR ثزر ٍضنجٍيااز د٘ثدااجس 

 ٗفٞد

1 

Power 

supply 

 V 1 5ٗفدر صغرٝز ٍعضَسر 

 أظلاك ص٘طٞو.
فعخ 

 ثىقجؽز
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 :ٔظشٌ رّهُذ .2

  :اٌجىاثبد إٌّطمُخ

فااق ٍبااجٝٞس ٍٗقااجٝٞط ٍبٞجزٝااز ثىاادثزثس ثىَضنجٍيااز ٗصاا٘فس ثىشااسمجس ثىظااجّبز 

 SSIٗصظاااْف ثىااادثزثس ثىَضنجٍياااز فاااٜ فتاااجس: طاااغٞسر ّطاااج  ثىضنجٍاااو  ٍ٘فااادر،

ٗٗثظبز ّطاج  ثىضنجٍاو    LSIمذٞسر ّطج  ثىضنجٍوٗ  MSIٍٗض٘ظطز ّطج  ثىضنجٍو

VLSI ٚصْضَٜ ٍؾَ٘عز ثىذ٘ثدجس ثىَْطقٞاز ىيفتاز ث١ٗىا .SSI( ثىذ٘ثداجس .AND  ٗ

OR ٗ NAND ّٞاز ٍادثخو ٍضا٘فسر دؤفؾاجً ٍخضيفاز، ٍادخيِٞ، علاعاز، أزدباز أٗعَج

ٍضا٘فسر دَادخيِٞ أٗ أمغاس،  NORٗ  ِ.فٖاٜ لا صضا٘فس إلاّ دَادخيٞ XORعدث د٘ثداز 

 دَدخيِٞ فقؾ ٗىيبجمط ٍدخو ٗفٞد(. XORفٜ فِٞ ثىذ٘ثدز 

٘ثداجس دَادخيِٞ صقا٘ٛ د SSIٝذِٞ ثىشنو ٍخططجس ىيدثزثس ثىَضنجٍيز ٍِ ثىفتاز 

زُقَش ثىَغجزش ٍاِ ٘ػع ثىذ٘ثدجس ٗأزقجً ثىَغجزش )ث١زؽو(. ٍ٘ػـ فٖٞج ؽسٝقز ص

 GNDدا   7)ؽٖد ثىضغرٝز دجىقدزر( ٗثىَغاسش  VCCد   14ٗعُيٌِّ ثىَغسش  14إىٚ  1

. صقَاو ماو  ثزر V. َٝغو ٕارثُ ثىَغاسشثُ قطذاٜ ثىضغرٝاز دجىؾٖاد  groundأزػٜ

ٝااده عيااٚ ٍقض٘ثٕااج، ٍااغلا ،  Identification Numberٍضنجٍيااز زقااٌ صبسٝااف 

ىناااو ٍْٖاااج  NANDأزداااع د٘ثداااجس  7400صضؼاااَِ ثىااادثزر ثىَضنجٍياااز ذثس ثىاااسقٌ 

 ٍدخيِٞ. 

 اٌجىاثبد إٌّطمُخ الأعبعُخ ثلاس هٍ:

خ ىٖااج ٍاادخو ٗفٞااد ٍٗخااسػ ٗفٞااد صقااً٘ دبَيٞااز قياا  NOT gateثىْفااٜ د٘ثدااز 

 04-74دخيٖج أٗ إصَجٍٖااج. صقاا٘ٛ ثىاادثزر ثىَضنجٍيااز ٍاا )عنااط( ثىقَٞااز ثىَْطقٞااز ثىضااٜ

طاو ثىسؽاو ٍ٘غاسش )زؽاو(. ص 14ٗىٖاج  1ظضز ع٘ثمط مَج ٕ٘ ٍ٘ػـ فٜ ثىشنو 

 .GNDإىٚ ث١زػٜ  7ٗص٘طو ثىسؽو  Vcc = + 5 Vىؾٖد ثىضغرٝز  14

   

 NOT gateثىاثخ إٌفٍ  1اٌشىً 

INPUT OUTPUT 

A NOT A 

0 1 

1 0 
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. صقا٘ٛ ثىادثزر 2.2ّظاس ثىشانو صقً٘ دبَيٞز ثىؼسح ثىَْطقٜ. ث AND:ثىذ٘ثدز 

ُ ٍٗخاسػ ٗفٞاد. ص٘طاو ثىسؽاو ٍادخلا، ىناو ٍْٖاج أزدع د٘ثداجس 08-74ثىَضنجٍيز 

 .GNDإىٚ ث١زػٜ  7ٗثىسؽو   Vccإىٚ 14

 

   

 

 
 ANDثىاثخ  2.2اٌشىً 

. صق٘ٛ ثىدثزر 3.2ّظس ثىشنو صقً٘ دبَيٞز ثىؾَع ثىَْطقٜ. ث: ORثىذ٘ثدز 

ُ ٍٗخسػ ٗفٞد. ص٘طو ثىسؽو أزدع د٘ثدجس. ىنو ٍْٖج ٍدخلا 32-74ثىَضنجٍيز 

 .GND إىٚ ث١زػٜ 7ٗثىسؽو   Vccإى14ٚ

 

 

 

 ORثىاثخ  2.3اٌشىً 

ٗصؾاادز ث٣رااجزر ْٕااج إىااٚ أّاأ َٝنااِ صققٞااق أٛ ّظااجً ٍْطقااٜ ٍَٖااج مااجُ ٍبقاادث  

فقااؾ. إلاّ أّاأ فااٜ ثىققٞقااز ص٘ؽااد د٘ثدااجس  AND  ٗOR ٗNOTد٘ظااجؽز د٘ثدااجس 

 ذثصٖاااج( عياااٚ  زؽاااز ث١َٕٞاااز NAND  ،NOR   ،XOR  ٗXNORأخاااسٙ )

 ٍغيٖج ٍغو ثىذ٘ثدجس ث١ظجظٞز.  ،ٍعضخدٍز عيٚ ّطج  ٗثظع ٍٗض٘فسر صؾجزٝج  

INPUT OUTPUT 

A B A AND B 

0 0 0 

0 1 0 

1 0 0 

1 1 1 

INPUT OUTPUT 

A B A OR B 

0 0 0 

0 1 1 

1 0 1 

1 1 1 



18 

 

  اٌجىاثخNAND: صق٘ٛ ثىؾَع ثىَْطقٜ. ثّظس ثىشنو ثٟص صقً٘ دبَيٞز .ٜ

  Vccإىٚ 14أزدع د٘ثدجس. ص٘طو ثىسؽو  32-74ثىدثزر ثىَضنجٍيز 

 .GNDإىٚ ث١زػٜ  7ٗثىسؽو 
 

 

  
 

 
F2.4: NAND gate 

  اٌجىاثخ:NOR صق٘ٛ ثىؼسح ثىَْطقٜ. ثّظس ثىشنو ثٟص صقً٘ دبَيٞز .ٜ

ُ ٍٗخسػ ىنو ٍْٖج ٍدخلا NORأزدع د٘ثدجس  74LS02ثىدثزر ثىَضنجٍيز 

 .GNDإىٚ ث١زػٜ  7ٗثىسؽو   Vccإىٚ 14ٗفٞد. ص٘طو ثىسؽو 
 

 

  

                             

 

 

 

 

 

 
 NORثىاثخ  2.5اٌشىً 

  اٌجىاثخ:XOR ؤ. صق٘ٛ ثىدثزر ثىَضنجٍيز ٗصبسف دجظٌ د٘ثدز عدً ثىضنجف

74LS86  أزدع د٘ثدجسXOR 74. صق٘ٛ ثىدثزر ثىَضنجٍيزLS86  أزدع

  Vccإىٚ 14ُ ٍٗخسػ ٗفٞد. ص٘طو ثىسؽو ىنو ٍْٖج ٍدخلا NORد٘ثدجس 

 .GNDإىٚ ث١زػٜ  7ٗثىسؽو 

INPUT OUTPUT 

A B A NAND B 

0 0 1 

0 1 1 

1 0 1 

1 1 0 

INPUT OUTPUT 

A B A NOR B 

0 0 1 

0 1 0 

1 0 0 

1 1 0 
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  اٌجىاثخ:XNOR 02-74. صق٘ٛ ثىدثزر ثىَضنجٍيز رعشف ثبعُ ثىاثخ اٌزىبفؤ 

إىٚ 14ُ ٍٗخسػ ٗفٞد. ص٘طو ثىسؽو و ٍْٖج ٍدخلاىن  XNORأزدع د٘ثدجس 

Vcc   إىٚ ث١زػٜ  7ٗثىسؽوGND. 

 :ٌزٕفُز اٌعٍٍّا لجً رّهُذ

 ز:ثىدثزثس ثٟصٞ أّشب ؽدٗه ثىققٞقز ىنو ٍِ:  1ط 

 

. Dٍاع  B  ٗCٍاع  A: قاجزُ ه ثىققٞقاز ىناو ٍاِ ثىادثزثس ثٟصٞازأّشب ؽادٗ.  2ط

 ٍجذث صعضْضؼ ؟
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 ٞز. ٍجذث صعضْضؼ ؟أّشب ؽدٗه ثىققٞقز ىيدثزر ثٟص : 3ط

 

 ٞز. ٍجذث صعضْضؼ ؟أّشب ؽدٗه ثىققٞقز ىيدثزثس ثٟص : 4ط

 

 

 ٞز. ثظضْضؼ قجعدر ىنو  ثزر.ثٟص أّشب ؽدٗه ثىققٞقز ىنو ٍِ ثىدثزثس :5ط 

 
 

 ٞز. ثظضْضؼ قجعدر ىنو  ثزر.دٗه ثىققٞقز ىنو ٍِ ثىدثزثس ثٟصأّشب ؽ  :6ط 

 
 

 رٕفُز اٌزدشثخ  .3

 NOT gateإٌفٍ ثىاثخ 

 مَو ؽدٗه ثىققٞقز.قٌ دض٘طٞو ثىدثزر ثٟصٞز ٗأ : 7ط
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إىاٚ عْاجةِٞٞ ػا٘ةِٞٞ   X  ٗYٞز. ٗٗطاو ثىَضغٞاسِٝ ٌ دض٘طٞو ثىدثزر ثٟصق :8ط 

 مَو ؽدٗه ثىققٞقز.ٍعضقيِٞ ٗأ

 

 

 اٌّشزٍخ الأوًٌ: 

 .Proteusأٗ  Multisimثىَقجمجر: ثظضخدً أفد دسثٍؼ ثىَقجمجر 

ّفار عياٚ طافقز عَاو ثىذسّااجٍؼ ثىَخطاؾ ثىَْطقاٜ ثىَسفاق داْض ثىضؾسدااز  .1

 شٛ.ثدض٘طٞو ٍدثخو ؽَٞع ثىذ٘ثدجس عيٚ ثىض٘

ثىََنْاااز ٗ ُٗ فاااٜ ثىؾااادٗه ثىْضاااجةؼ ثىضاااٜ  زؽذاااق صسثمٞاااخ ثىااادخو ث١زدبااا .2

  صشجٕدٕج عيٚ ٍخسػ مو د٘ثدز ٍِ ثىذ٘ثدجس.

ؽذق عيٚ ثىَادثخو صسثمٞاخ ثىادخو ثىضسثمٞاخ ث١زداع ثىََنْاز ٗزصاخ ّضاجةؼ  .3

 ثىخسػ ىنو د٘ثدز فٜ ؽدٗه ثىققٞقز.

 اٌّشزٍخ اٌثبُٔخ:

  اٌزٕفُز اٌعٍٍّ

ثىَخطااؾ ثىَْطقاااٜ ثىَسفاااق دجىضؾسداااز دجظاااخدثً ّفاار عياااٚ ى٘فاااز ثلاخضذاااجز  .4

 ثىدثزثس ثىَضنجٍيز ثىَدزؽز فٜ لاةقز ثىَنّ٘جس ث٣ىنضسّٗٞز.

 ٍِ ظلاٍز ص٘طٞو ثىدثزر قذو صغرٝضٖج دجىقدزر ثىنٖسدجةٞز.صؤمد  .5

6.  ّٗ زّٖج دجىْضجةؼ ثىضٜ فظيش عيٖٞج جصؾسٝذٞج  ٗق ُ ثىْضجةؼ ثىضٜ فظيش عيٖٞج 

 دجىَقجمجر.

Switch 

A 

Input 

A 

LED 

X 

Output 

X 

0    

1    
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 ٔزبئح اٌّسبوبح

 
 لاخزجبس اٌجىاثبد إٌّطمُخاٌّخطظ إٌّطمٍ 

  

A B NOT A A AND B A OR B INPUT OUTPUT A XOR B 

0 0       

0 1       

1 0       

1 1       
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 ث٢ٍ ثىؾدٗه ثٟصٜ دْضجةؾل ثىضٜ فظيش عيٖٞج صؾسٝذٞج .

 إٌزبئح اٌزدشَجُخ

 

ٍاِ ثىذ٘ثداجس ثىعاجدقز؟ ٍاج ٕاٜ صيال ثىذ٘ثداجس؟ ثزظاٌ  Inverterصققٞق عجمط  ٕو َٝنِ

 ثىَخطؾ ثىَ٘ثفق ىنو ؽسٝقز.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

INPUT OUTPUT 

A B NOT A A AND B A OR B 
A NAND 

B 
A NOR B A XOR B 

0 0       

0 1       

1 0       

1 1       
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  2اٌزدشثخ سلُ
 Combinational Logicإٌّطك اٌزشوُجٍ 

 اٌجىٌُبُٔخ الأعبعُخ )اٌزىاثع إٌّطمُخ ثّزغُشَٓ( اٌزىاثع

 :اٌزدشثخ هذف .1

 ٍنجّٞز ثظضخدثً ثىذ٘ثدز إعذجس إNAND  مذ٘ثدز عجٍز دَبْٚ أّٔ َٝنِ صققٞق

 NANDدذ٘ثدجس  (AND,OR,NOT)أٛ د٘ثدز ٍِ ثىذ٘ثدجس ث١ظجظٞز  

 فقؾ.  NANDفقؾ، ٗدجىضجىٜ َٝنِ صققٞق أٛ ّظجً زقَٜ دذ٘ثدجس 

 ٍنجّٞز ثظضخدثً ثىذ٘ثدز إعذجس إNOR  ٛمذ٘ثدز عجٍز دَبْٚ أّٔ َٝنِ صققٞق أ

فقؾ،  NANDدذ٘ثدجس  (AND,OR,NOT)ذ٘ثدجس ث١ظجظٞز  د٘ثدز ٍِ ثى

 فقؾ NORٗدجىضجىٜ َٝنِ صققٞق أٛ ّظجً زقَٜ دذ٘ثدجس 

 .ِٝزثظز ؽَٞع ثىض٘ثدع ثىذ٘ىٞجّٞز دَضغٞس  

  ِٞزثظز ثىذ٘ثدض XOR  ٗXNOR. 

 :ٔظشٌ رّهُذ .2

 َٝنِ ثىضبذٞس عِ أٛ صجدع د٘ىٞجّٜ ٗفق إفدٙ طٞغضِٞ:

  ٍؾَ٘) ؽدثءثسSum-Of-Products (SOP). 

  ؽدثء ٍؾجٍٞعProduct Of Sums (POS). 

. ٗإذث عنعْج AND-ORدذ٘ثدجس  SOPَٝنِ صققٞق ص٘ثدع ثىظٞغز ث١ٗىٚ 

. ّقظو عيٚ ثىظٞغز ثىغجّٞز AND-OR-Invertثىخسػ أٛ إذث ثظضخدٍْج ثىَْطق 

 .POSؽدثء ثىَؾجٍٞع 

. ٝ٘ػـ ثىشنو ىضققٞق ثىدثزثس ثىَْطقٞز NANDَٝنِ ثظضخدثً ثىذ٘ثدز 

 فقؾ. NANDٜ مٞفٞز صققٞق ثىذ٘ثدجس ث١ظجظٞز دذ٘ثدجس ثٟص
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 وجىاثخ عبِخ NANDاعزخذاَ اٌجىاثخ 

ٝ٘ػاـ ٗمذ٘ثداز عجٍاز ىضققٞاق ثىادثزثس ثىَْطقٞاز،  NORَٝنِ ثظضخدثً ثىذ٘ثدز 

 فقؾ. NORثىشنو ثٟصٜ مٞفٞز صققٞق ثىذ٘ثدجس ث١ظجظٞز دذ٘ثدجس 

 

 Tow Variable Functionsاٌزىاثع اٌجىٌُبُٔخ ثّزغُشَٓ 

. ٗٝبُذاس A  ٗBصسثمٞاخ ٍخضيفاز د٘ظاجؽز ٍضغٞاسِٝ ثعْاجِّٞٞ  زَٝنِ صشنٞو أزدبا

. 1أٗ  0دئفادٙ ثىقَٞضاِٞ  زعِ قَٞز ثىخسػ ثىَقجديز ىنو صسمٞذز ٍِ ثىضسثمٞخ ث١زدب

قٌٞ ٍخضيفز، قَٞز ٍقجداو ماو صسمٞذاز ٍاِ ثىضسثمٞاخ  مو صجدع أزدعىخسػ  ٗدرىل ٝنُ٘

 16. َٗٝنِ د٘ظجؽز ثىقٌٞ ث١زدع ىيخسػ صشانٞو A   ٗBيَضغٞسِٝثىََنْز ى زث١زدب

ج ، ٕٗاارث ٍ٘ػااـ فااٜ ٍخضيفاا ج  صجدباا  16صشاانٞيز ٍخضيفااز، ٗداارىل ٝااضٌ ثىقظاا٘ه عيااٚ 

 ثىؾدٗه ثٟصٜ:
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varia

bles 
Functions 

A B F

0 

F

1 

F

2 

F

3 

F

4 

F

5 

F

6 

F

7 

F

8 

F

9 

F

1

0 

F

1

1 

F

1

2 

F

1

3 

F

1

4 

F

1

5 

0 0 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 

0 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 

1 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 1 1 1 1 

1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 

  :دبغ ٕرٓ ثىض٘ثدع عدَٝاز ثىفجةادرF0 = 0  ٗF15 = 1  ٗF12 = A  ٗF10 

= B  ٗ 3F A  ٗ5F B 

 1  : ثىذ٘ثدااااجسF A B  (NOR)    ٗ7 ( )F A B NAND   

           ٗ8 . ( )F A B AND          ٗ14 ( )F A B OR . 

   :6دباااغ ثىض٘ثداااع ٕاااجً ؽاااادث  ٍغاااو ثىضاااجدع ( )F AB AB XOR   :ٗثىضااااجدع

9 ( )F AB AB XNOR . 

 2ثىضاااجدعF AB ٗ ٜٝبْاااA B       ، 4ٗثىضاااجدعF AB ٗ ٜٝبْاااA B  

11Fثىضااااااجدعٗ A B   ٜٗٝبْااااااA B  ، 13ٗثىضااااااجدعF A B   ٜٗٝبْاااااا

A B. 

 ٌٍزدشثخ رّهُذ

 . ٍجذث صعضْضؼ؟Z ٗد  Y د  X: ث٢ٍ ؽدٗه ثىققٞقز ثٟصٜ. قجزُ  1ط

 

Variable Outputs 

A X Y Z 

0    

1    
 



28 

 

 . ٍجذث صعضْضؼ؟Z ٗد  Y د  X: ث٢ٍ ؽدثٗه ثىققٞقز ثٟصٞز. قجزُ  2ط

 
 

 

 . ٍجذث صعضْضؼ؟Z ٗد  Y د  X: ث٢ٍ ؽدثٗه ثىققٞقز ثٟصٞز. قجزُ  3ط

 
 

 

 

 . ٍجذث صعضْضؼ؟Z د  X: ث٢ٍ ؽدثٗه ثىققٞقز ثٟصٞز. قجزُ  4ط

Variables Outputs 

A B Y1 Y2 Y 

0 0    

0 1    

1 0    

1 1    

Variables Outputs 

A B Z 

0 0  

0 1  

1 0  

1 1  

Variables Outputs 

A B X1 X 

0 0   

0 1   

1 0   

1 1   

Variables Outputs 

A B X1 X 

0 0   

0 1   

1 0   

1 1   

Variables Outputs 

A B Y1 Y2 Y 

0 0    

0 1    

1 0    

1 1    

Variables Outputs 

A B Z 

0 0  

0 1  

1 0  

1 1  
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 . ٍجذث صعضْضؼ؟Z د  X: ث٢ٍ ؽدثٗه ثىققٞقز ثٟصٞز. قجزُ 5ط

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

F6 = BABA: ثزظاٌ ثىادثزر ٗؽادٗه ثىققٞقاز ىيضاجدع :  6ط ..  :أمَاو ثىقجعادر . 

 .عْدٍج ٝنُ٘ ثىَدخلاُ .......... " ٞقج  طق XOR" ٝنُ٘ خسػ د٘ثدز 

F9 = BABA:  : ثزظٌ ثىدثزر ٗؽدٗه ثىققٞقز ىيضجدع  7ط ..  :أمَو ثىقجعدر . 

 .عْدٍج ٝنُ٘ ثىَدخلاُ .......... " ٞقج  طق XNOR" ٝنُ٘ خسػ د٘ثدز 

 . أمَو ثىقجعدر: .F4 = BA: ثزظٌ ثىدثزر ٗؽدٗه ثىققٞقز ىيضجدع:  8ط

 ."  B......Aعْدٍج ٝنُ٘ ثىَدخلاُ  ٞقج  طق XNOR" ٝنُ٘ خسػ د٘ثدز 

Variable

s 
Outputs 

A B X1 X2 X3 X 

0 0     

0 1     

1 0     

1 1     

Variables Outputs 

A B Z 

0 0  

0 1  

1 0  

1 1  

Variable

s 
Outputs 

A B X1 X2 X3 X 

0 0     

0 1     

1 0     

1 1     

Variables Outputs 

A B Z 

0 0  

0 1  

1 0  

1 1  
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 . أمَو ثىقجعدر: XOR  :F13 = BA: ثزظٌ ثىدثزر ٗؽدٗه ثىققٞقز ىيضجدع  9ط

 ."  B......A عْدٍج ٝنُ٘ ثىَدخلاُ  ٞقج  طق XNOR" ٝنُ٘ خسػ د٘ثدز 

  اٌزٕفُز اٌعٍٍّ: .3

    ؽدثٗه ثىققٞقز ثىَ٘ثفقز.  ٞز ٗث٢ٍقٌ دض٘طٞو ثىدثزثس ثٟص:  10ط

 ثىض٘ثدع ثىضٜ فظيش عيٖٞج ؟ٍج           

 
 

 

 

 
 

 

 

ثىض٘ثدع ثىضٜ  ٍج ؽدثٗه ثىققٞقز ثىَ٘ثفقز. ٞز ٗث٢ٍ: قٌ دض٘طٞو ثىدثزثس ثٟص 11ط

 فظيش عيٖٞج ؟

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Variables Outputs 

A B X1 X 

0 0   

0 1   

1 0   

1 1   

Variables Outputs 

A B Y1 Y2 Y 

0 0    

0 1    

1 0    

1 1    

Variables Outputs 

A B X1 X 

0 0   

0 1   

1 0   

1 1   

Variables Outputs 

A B Y1 Y2 Y 

0 0    

0 1    

1 0    

1 1    
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 :XORاٌجىاثخ 

BABAٍِ ثىض٘ثدع ثىٖجٍز ؽدث ، ٗٝبذس عْٔ دجىبلاقز  XORٝبدّ ثىضجدع  ..  ٗىقاد .

 ٜ:ز ٗٗظٞفز ٍقد ر. ثّظس ثىشنو ثٟصض ىٔ د٘ثدز ٍبْٞظّ خُ 

 

ّظسث  ١ُ ثىخسػ  ٝناُ٘ صجدع " عدً ثىضنجفؤ "، ثظٌ فٞجّج  أ XORٝطُيق عيٚ  ثىضجدع 

 ِ.ٞقج  عْدٍج ٝنُ٘ ثىَدخلاُ ٍخضيفٞطق

 ( ٗأصٌَ ؽدٗه ثىققٞقز. XOR: قٌ دض٘طٞو ثىدثزر ثٟصٞز )ثظضخدً ثىذ٘ثدز 12ط

    

 

 

 

 ثىققٞقز.: قٌ دض٘طٞو ثىدثزر ثٟصٞز ٗث٢ٍ ؽدٗه  13ط

 

 

 

 

 

 

 

 : قٌ دض٘طٞو ثىدثزر ثٟصٞز ٗث٢ٍ ؽدٗه ثىققٞقز. 14ط

Variables Outputs 

A B BA  

0 0  

0 1  
1 0  

1 1  

Variables Outputs 

A B Y1 Y2 Y 

0 0    

0 1    

1 0    

1 1    
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 ثىدثزر ث١دعؾ ؟ دقضِٞ، ٍجفٜ ثىدثزصِٞ ثىعج Y: قجزُ ثىخسػ  15ط

  XNORاٌزبثع 

ٕاا٘ ٍااِ ثىض٘ثدااع ثىََٖااز ٗىاأ صطذٞقااجس مغٞااسر، ٗٝبذااس عْاأ دجىبلاقااز  XNORثىضااجدع 

BABA .. ثّظس ثىشنو ثٟص .:ٜ 

 

فقؾ  ٞقج  ، ّظسث  ١ُ ثىخسػ ٝنُ٘ طقثىضنجفؤأفٞجّج  صجدع  XNORٝطُيق عيٚ ثىضجدع 

 ِ.جعيٞعْدٍج ٝنُ٘ ثىَدخلاُ ٍضَ

 .XORٕ٘ ٍضٌَ ثىضبذٞس  XNOR: أعذش أُ ثىضبذٞس  16ط

 ٞز ٗث٢ٍ ؽدٗه ثىققٞقز ثىَ٘ثفق.: قٌ دض٘طٞو ثىدثزر ثٟص 17ط

  

 

 

 

 

 

Variables Outputs 

A B Y1 Y2 Y 

0 0    

0 1    

1 0    

1 1    

Variables Outputs 

A B Y1 Y2 Y 

0 0    

0 1    

1 0    

1 1    
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 ٞز ٗث٢ٍ ؽدٗه ثىققٞقز ثىَ٘ثفق.: قٌ دض٘طٞو ثىدثزر ثٟص 18ط

  

 

 

 

 

 

 

 

 فٜ ثىدثزصِٞ ثىعجدقضِٞ. أٛ ٍِ ثىدثزصِٞ ٕٜ ث١دعؾ ؟ Y: قجزُ ثىخسػ  19ط

 

 : ىخض دَج لا ٝصٝد عِ خَعز أظطس ٍج ثىرٛ صبيَضٔ ٍِ ٕرٓ ثىضؾسدز. 20ط

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Variables Outputs 

A B Y1 Y2 Y 

0 0    

0 1    

1 0    

1 1    
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  3اٌزدشثخ سلُ
 اٌزىاثع اٌزشوُجُخ الأعبعُخ 

 Binary Adderاٌدبِع الاثٕبٍٔ 

 هذف اٌزدشثخ: .1

  فٌٖ آىٞز عَو ّظف ثىؾجٍعHalf-Adder. 

  فٌٖ آىٞز عَو ثىؾجٍع ثىنجٍوFull-Adder. 

 اٌعٕبصش الإٌىزشؤُخ

 ثىبد  اٌجُبْ ثىبْظس

74LS86  ثزر ٍضنجٍيز فٖٞج أزدع د٘ثدجس XOR ِٞ1 دَدخي 

74LS08  ثزر ٍضنجٍيز فٖٞج أزدع د٘ثدجس AND  ِٞ1 دَدخي 

74LS32  ثزر ٍضنجٍيز فٖٞج أزدع د٘ثدجس AND  ِٞ1 دَدخي 

LED ٣ظٖجز فجىز ثىَدثخو ٗفجىز ثىَخجزػ 
فعخ 

 ثىقجؽز

 Switch 
فعخ  ٍفجصٞـ عج ٝز أٗ ٍنسٗٝز 

 ثىقجؽز

Power 

supply 

 V 1 5ٗفدر صغرٝز ٍعضَسر 

 أظلاك ص٘طٞو.
فعخ 

 ثىقجؽز

 رّهُذ ٔظشٌ .2

 ّذِٞ فَٞج ٝيٜ ثىق٘ثعد ثىَضذبز فٜ عَيٞز ثىؾَع ثىقعجدٜ عْد ؽَع عد ِٝ ثعْجِّٞٞ:

0 + 0  =   0 

0 + 1  =   1 

1 + 0  =   1 

 (1ىيَسصذز ث١عيٚ   Carryه٘ٗثىَْق Sum  0)ثىْجصؼ  10 =  1 + 1
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 ِثبي عذدٌ:

 ٍغجه عيٚ عَيٞز ثىؾَع دجلاعْجّٜ

 Binary Half-Adderثىؾجٍع ثلاعْجّٜ 

ٍِ ثىَغجه ثىعجدق ّضذِٞ دعٖ٘ىز أُ عَيٞز ثىؾَع ثىنجٍياز صقضاجػ إىاٚ  ثزر َٝنْٖاج 

ٗثىَْقا٘ه   Bٗزقاٌ ٍاِ ثىباد  ثىغاجّٜ  Aؽَع علاعز أزقجً ثعْجّٞز زقٌ ٍِ ثىبد  ث١ٗه

ُ  ٝطُياق ُ ٝناُ٘ ىيادثزر علاعاز ٍادثخو ٍٗخسؽاجأٛ ٝؾاخ أ.  Cinٍِ ثىسصذز ثىعجدقز

 .Full Adderؾجٍع ثىنجٍو عيٚ ٕرٓ ثىدثزر ثظٌ ثى

ٍاع  n-bitىؾَاع عاد ِٝ ثعْاجِّٞٞ ؽا٘ه ماو ٍَْٖاج  :Half-Adderٔصف اٌدبِع 

ىاأ ٍاادخلاُ ثعْجّٞااجُ َٝااغلاُ ثىااسقَِٞ ثلاعْااجِّٞٞ ثىَطياا٘ح  ،أخاار ثىَْجقٞااو دجىقعااذجُ

ىيضبذٞااس عااِ  ُ: زقااٌ ثعْااجّٜ ، ٗىاأ خسؽااجُ ثعْجّٞااجُ ٝظُٖااس عيَٖٞااج زقَااجؽَبَٖااج

 .Carry-outىيضبذٞس عِ ثىَْق٘ه   Coutٗزقٌ ثعْجّٜ  Sumثىْجصؼ 

ّظف ثىؾجٍع ثلاعْجّٜ ٍفٞد عْد ؽَع زقَِٞ ثعْجِّٞٞ فقاؾ، ىنْأ لا ٝظايـ ىؾَاع 

اٌدبِع اٌىبِةً (. ىرىل ٗفٜ ثىقجىز ث١خٞسر ٝعُضخدً bits-3زقَِٞ ثعْجِّٞٞ ٍْٗق٘ه )

Full-Adder. 

ىيااااسقَِٞ ثلاعْااااجِّٞٞ ٗثىَاااادخو  A  ٗBُ و: ٍاااادخلاعلاعااااز ٍاااادثخ ٌٍدةةةبِع اٌىبِةةةةً

ٍٗخاسػ  Sum( ُ: ٍخسػ ىيْاجصؼ )ىيَْق٘ه. ٗىيؾجٍع ثىنجٍو ٍخسؽج  Cinثىغجىظ

 .  Coutىيَْق٘ه ىيَسصذز ث١عيٚ

 
 Full Adderدبِع اٌىبًِ اٌٌذاسح  صٕذولٍ ِخطظ
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، ٝ٘طاو ؽاجٍع مجٍاو nٝيصٍْاج  n-bitٗدجىضجىٜ ىؾَع عد ِٝ ثعْجِّٞٞ ؽ٘ه أؽ٘ىَٖاج 

 َج دذبغ مَج فٜ ثىشنو:دبؼٖ

 

 B=b3b2b1و  A=a3a2a1ٌذاسح خبِع اثٕبٍٔ ٌدّع عذدَٓ اثٕبُُٔٓ  صٕذولٍِخطظ 

صنااُ٘ ثىْضٞؾااز ٍؤىفااز ٍااِ  n-bitsعْااد ؽَااع عااد ِٝ ؽاا٘ه مااو ٍَْٖااج  ِلازظةةخ:

(n+1)-bits .عيٚ ث١مغس 

 :رّهُذ ٔظشٌ ٌٍزدشثخ

َبج ىز ثىذ٘ىٞجّٞز ىنو ٍِ ٗثظضْضؼ ثى ثىققٞقز ثٟصٜ ىْظف ثىؾجٍع،: ث٢ٍ ؽدٗه  1ض

 ٗثزظٌ ثىدثزر ىنلا ثىَخسؽِٞ. ٍخسؽٞٔ،

 

 

 

 

 

 

 

 

 ُ ؟ٍضنجفتج A  ٗBُ : ٕو ثىَدخلا 2ض

ٗثظضْضؼ ثىَبج ىز ثىَْطقٞز ىناو ٍاِ  ث٢ٍ ؽدٗه ثىققٞقز ثٟصٜ ىيؾجٍع ثىنجٍو، : 3ض

 . ثزظٌ ثىدثزر ىنو ٍِ ثىَخسؽِٞ.  ٗCoutثىَخسؽِٞ 

 

Variables Outputs 

A B Cout ∑ 

0 0   

0 1   

1 0   

1 1   
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 ٍضنجفتز ؟ A  ٗB  ٗCinٕو  : 4ط

 أصٌَ ثىق٘ثعد ثىضجىٞز: : 5ط

 عْدٍج  ...............................1صنُ٘ قَٞز ثىْجصؼ 

 عْدٍج  ......................  Cout = 1صنُ٘ قَٞز ثىَْق٘ه 

إذث مجُ  ?ٕو َٝنِ صشنٞو  ثزر ؽجٍع مجٍو دجظضخدثً  ثزصٜ ّظف ؽجٍع  : 6ط

 ىٖرٓ ثىدثزر. ج  طْدٗقٞ ج  ظٌ ٍخططٝؾجح ، ثزثىؾ٘ثح دج٣

   : Half Adderٔصف اٌدبِع

BABABAدجىبلاقز  Sumٝبُطٚ صجدع ثىخسػ ىيْجصؼ   ٗثىَْق٘ه  ،..

BACoutىيَسصذز ث١عيٚ دجىبلاقز  . .ثىَخطؾ ثىَْطقٜ ىدثزر ٝذِٞ ثىشنو ثٟص ٜ

 ّظف ثىؾجٍع:

 

 اٌّخطظ إٌّطمٍ ٌذاسح ٔصف اٌدبِع 

 ٜ:ٟصث٢ٍ ؽدٗه ثىققٞقز ث : 7ط

Variables Outputs 

A B Cin Cout ∑ 

0 0 0   

0 0 1   

0 1 0   

0 1 1   

1 0 0   

1 0 1   

1 1 0   

1 1 1   
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 Full Adderاٌدبِع اٌىبًِ 

ٜ مٞفٞز دْجء  ثزر ثىؾجٍع ثىنجٍو ٍِ  ثزصٜ ّظف ٝذِٞ ثىَخطؾ ثىظْدٗقٜ ثٟص

 ؽجٍع.

 
 داسرٍ ٔصف خبِع رشىًُ داسح خبِع وبًِ ِٓ

inCBAٞز: ٟصدجىبلاقز ث Sumعِ صجدع خسػ ثىْجصؼ  ٝبُذسّ   . ٗعِ)(

ٞز: صجدع خسػ ثىَْق٘ه دجىبلاقز ثٟص
inout CBABAC ).(.  7.6. ٗٝذِٞ ثىشنو 

  ثزر ثىؾجٍع ثىنجٍو.

 

 داسح اٌدبِع اٌىبًِ

Variables Outputs 

A B Cout ∑ 

0 0   

0 1   

1 0   

1 1   
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 اٌّخطظ إٌّطمٍ ٌذاسح اٌدبِع اٌىبًِ
 :ثٟصٜث٢ٍ ؽدٗه ثىققٞقز  :8ط

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ثزظٌ  ثزر ؽجٍع مجٍو د٘طو  ثزصٜ ّظف ؽجٍع. ثظضخدً  ثزر ّظف  : 9ط

 :ثٟصٜ.  ٗث٢ٍ ؽدٗه ثىققٞقز 4.6ثىؾجٍع ثىَذْٞز دجىشنو 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Variables Outputs 

A B Cin Cout ∑ 

0 0 0   

0 0 1   

0 1 0   

0 1 1   

1 0 0   

1 0 1   

1 1 0   

1 1 1   

Variables Outputs 

A B Cin Cout ∑ 

0 0 0   

0 0 1   

0 1 0   

0 1 1   

1 0 0   

1 0 1   

1 1 0   

1 1 1   
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 رٕفُز اٌزدشثخ .3

دجظاااااضخدثً أفاااااد داااااسثٍؼ ثىَقجماااااجر اٌّشزٍةةةةةخ الأوٌةةةةةً: اٌّسبوةةةةةبح 

Multisim  ٗأProteus. 

دجظااضخدثً ى٘فااز عَااو  Full Adderّفاار  ثزر ؽااجٍع مجٍااو  .1

 دسّجٍؼ ثىَقجمجر.

 ٗصؤمد  A B Cinدخوَقٌ دَقجمجر  ثزر ثىؾجٍع ثىنجٍو ٍِ ؽَٞع صسثمٞخ ثى .2

 ٍِ طقز ثىْضجةؼ ثىضٜ صقظو عيٖٞج. 

 زصخ ّضجةؾل فٜ ؽدٗه. .3

 اٌعٍٍّاٌّشزٍخ اٌثبُٔخ: اٌزٕفُز 

ّفااار عياااٚ ى٘فاااز ثلاخضذاااجز ثىَخطاااؾ ثىَْطقاااٜ ثىااارٛ ثخضذسصااأ فاااٜ ٍسفياااز  .1

 ثىَقجمجر.

 رٝز ثىدثزر دجىقدزر.غصؤمد ٍِ ظلاٍز ثىض٘طٞلاس قذو ص .2

ِ صقسٝسك زظٌ ثىَخطؾ ثىَْطقٜ ثىَعضخدً دبَيٞز ثىَقجمجر. .3 َِّ  ػ

ّٗ ثى٘ثز ر فٜ ثىؾدٗه  صسثمٞخ ثىدخو  A B Cinؽذق عيٚ ثىَدثخو .4  ٗ ُ

 :ثٟصٜفٜ ثىؾدٗه ثىَقجمجر ّضجةؼ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Binary Number Additionخّع الأعذاد الاثٕبُٔخ 

ىؾَع عد ِٝ ثعْجِّٞٞ ّقضجػ إىٚ عد  ٍِ ثىؾ٘ثٍع ثىنجٍيز ٝعجٗٛ عد  دضجس  : 10ط

 A   ٗBثىبد  ث١ؽ٘ه )عد  دضجصٔ أمغس(. ثفضسع أّْج ّسغخ ؽَع ثىبد ِٝ ثلاعْجِّٞٞ

 . A= a1a0  ٗB=b1b0فٞظ 

Variables Outputs 

A B Cin Cout ∑ 

0 0 0   

0 0 1   

0 1 0   

0 1 1   

1 0 0   

1 0 1   

1 1 0   

1 1 1   
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دجظضخدً  ثزر ّظف ؽجٍع ٗ ثزر ؽجٍع مجٍو ىضققٞق ثىدثزر  ج  طْدٗقٞ ج  ثزظٌ ٍخطط

 ٣ّؾجش ٕرٓ ثىبَيٞز. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

َعز أظاطس ثىْقاجؽ ثىََٖاز ثىضاٜ صبيَضٖاج ٍاِ ٕارٓ خ ىخض دَج لا ٝصٝد عيٚ :11ط 

 ثىضؾسدز.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Variables Outputs 

A1 A0 B1 B0 Cout ∑ 

0 0 0 0   

0 0 0 1   

0 0 1 0   

0 0 1 1   

0 1 0 0   

0 1 0 1   

0 1 1 0   

0 1 1 1   

1 0 0 0   

1 0 0 1   

1 0 1 0   

1 0 1 1   

1 1 0 0   

1 1 0 1   

1 1 1 0   

1 1 1 1   
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  4اٌزدشثخ 
 ثزبد  خسثعخبِع طبسذ اثٕبٍٔ ثأ

4-bit binary Adder-Substractor 

 هذف اٌزدشثخ .1

 ّٜفٌٖ مٞفٞز إؽسثء ثىبَيٞجس ثىقعجدٞز ث١ظجظٞز ثىؾَع ٗثىطسؿ دجلاعْج 

  4فٌٖ ٗثخضذجز ٗصْفٞر عَو  ثزر ؽجٍع ؽجزؿ ثعْجّٜ دؤزدبز دضجس-Bit 

Binary Adder Subtractor. 

 اٌعٕبصش الإٌىزشؤُخ اٌلاصِخ:

 ثىبد  اٌجُبْ ثىبْظس

74LS86    
دَادخيِٞ ٍٗخاسػ  XOR ثزر ٍضنجٍيز  د٘ثدجس 

 ٗفٞد 
1 

74LS283 
 bit-4 ثزر ٍضنجٍيز  ىؾجٍع ثعْجّٜ دؤزدبز دضجس 

binary adder  
1 

74LS 86 
دَادخيِٞ ٍٗخاسػ  XOR ثزر ٍضنجٍيز  د٘ثدجس 

 ٗفٞد 
1 

LEDs    
عْجةٞاااااجس ػااااا٘ةٞز ٣ظٖاااااجز فجىاااااز ثىَااااادثخو 

 ٗثىَخجزػ

فعخ 

 ثىقجؽز

 Switchs    
ىضاااااؤٍِٞ  ٍفاااااجصٞـ ٍفاااااس ر أٗ ٍفاااااجصٞـ ٍنسٗٝاااااز

 صشنٞلاس ثىدخو  

فعخ 

 ثىقجؽز

Power 

supply 

 V 1 5ٗفدر صغرٝز ٍعضَسر 

 أظلاك ص٘طٞو.
فعخ 

 ثىقجؽز

 :رّهُذ ٔظشٌ .2

 : أزدع عَيٞجس فعجدٞز أظجظٞز ْٕجك

 ٗقعَز.   Multiplicationػسحٗ ، Substractionؽسؿٗ،  Additionؽَع 
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ٕا٘ عَيٞاز ؽَاع ثىباد  ثىَؼاسٗح عاد ث  ٍاِ ثىَاسثس  اٌضشةٗمَج ٕ٘ ٍبسٗف 

ٜ َٝنِ ٍِ فٞظ ثىَذدأ صْفٞار عَيٞاز جىٝعجٗٛ ثىبد  ثىؼجزح )ثىَؼسٗح فٞٔ( ٗدجىض

 ثىؼسح دجىؾَع ثىَضضجىٜ.

 ،دطااسؿ ثىبااد  ثىَقعااً٘ عيٞاأ ٍااِ ثىبااد  ثىَقعااً٘ اٌمغةةّخَٗٝنااِ صْفٞاار عَيٞااز 

، ث  ِ ثىَقعً٘ عيٞٔ أٗ طفسٗصْضٖٜ عَيٞز ثىقعَز عْدٍج صنُ٘ ّضٞؾز ثىطسؿ أطغس ٍ

عْدةرٍ ٝنُ٘ ّجصؼ ثىقعَز ثىظقٞـ ٕ٘ عاد  ثىَاسثس ثىضاٜ أٍناِ فٖٞاج ؽاسؿ ثىَقعاً٘ 

 عيٞٔ ٍِ ثىبد  ثىَقعً٘.

ٕٗنرث أطذـ دج٣ٍنجُ إؽسثء ثىبَيٞجس ثىقعجدٞز ث١زدع دطسٝقز ثىؾَاع ٗثىطاسؿ 

 فقؾ. 

ىؾَاع ؟ دطسٝقاز ث اٌطةشذثىعؤثه ثىارٛ ٝطاسؿ ّفعأ ثُٟ ٕا٘: ٕاو َٝناِ إؽاسثء 

ثىؾ٘ثح ّبٌ، ىنِ مٞاف ٝاضٌ ذىال؟ ثىؾا٘ثح: َٝناِ إؽاسثء ثىطاسؿ دؾَاع ٍاضٌَ ثىباد  

 ثىَطسٗؿ إىٚ ثىَطسٗؿ ٍْٔ 

ٍااضٌَ  :ٗصؾاادز ث٣رااجزر ْٕااج إىااٚ ٗؽاا٘  ّاا٘عِٞ ٍااِ ثىَضََااجس ى٢عاادث  ثىعااجىذز

. )ىَصٝد ٍِ ثىضفجطاٞو زثؽاع 1 –ٍٗضٌَ ث١ظجض   Radix complementث١ظجض

 ثىَقجػسثس ثىْظسٝز(.

 رٕفُز اٌزدشثخ .3

 Multisimدجظضخدً أفد دسثٍؼ ثىَقجمجر اٌّشزٍخ الأوًٌ: اٌّسبوبح 

 .Proteusأٗ 

 ّفر ثىَخطؾ ثىَْطقٜ ثىَسفق عيٚ طفقز عَو دسّجٍؼ ثىَقجمجر ثىَعضخدً. .1

   Proteusأٗ Multisimقٌ دَقجمجر ثىدثزر دجظضخدثً أفد دسثٍؼ ثىَقجمجر  .2

 =ٗ A = A3A2A1A0ٍِ أؽو قٌٞ ٍخضيفز ىنو ٍِ ثىَدخيِٞ 

B3B2B1B0  B .ٗصؤمد ٍِ طقز ثىْضجةؼ ثىضٜ صقظو عيٖٞج 

 :زصخ ّضجةؼ ثىَقجمجر فٜ ثىؾدٗه ٍِ أؽو .3

C0 = 0  ثىبَيٞز عَيٞز ؽَعA + B 

C0 = 1  ثىبَيٞز عَيٞز ؽسؿA - B 
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. 
 اٌّخطظ إٌّطمٍ ٌذاسح اٌدبِع اٌطبسذ الاثٕبٍٔ ثأسثعخ ثزبد

 اٌعٍٍّاٌّشزٍخ اٌثبُٔخ: اٌزٕفُز 

عياااٚ ى٘فاااز ثلاخضذاااجز ثىَخطاااؾ ثىَْطقاااٜ ثىااارٛ ثخضذسصااأ فاااٜ ٍسفياااز  ّفااار .1

 ثىَقجمجر.

 رٝز ثىدثزر دجىقدزر.غصؤمد ٍِ ظلاٍز ثىض٘طٞلاس قذو ص .2

ِ صقسٝسك زظٌ ثىَخطؾ ثىَْطقٜ ثىَعضخدً دبَيٞز ثىَقجمجر. .3 َِّ  ػ

ّٗ ثىا٘ثز ر فاٜ ثىؾادٗه  صسثمٞاخ ثىادخو  A B Cinؽذق عياٚ ثىَادثخو .4  ٗ ُ

 :ثٟصٜدٗه ّضجةؼ ثىَقجمجر فٜ ثىؾ
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 Binary ثىخسػ 

Output   

 Binary ثىخسػ 

Output   
 Binaryثىدخو 

Input 

B3B2B1B0  

A3A2A1A0 

 قَٞز ثىدخو دجىبشسٛ

Cin = 1 Cin = 0 Cin = 1 Cin = 0 

01234
SSSSC 

01234
SSSSC A     B A     B 

   9      6 9      6 

   14    10 
14    

10  

  
 15    15 15    

15 

   9     14 9     14 

 
 أعئٍخ:

 دجىسؽ٘) إىٚ ثىَخطؾ ثىَْطقٜ 

  ثىَضٌَ ثىَعضخدً فٜ عَيٞز ثىطسؿ ٗمٞف ٝضٌ ثىقظ٘ه عيٞٔ ٍج (ّ٘

 فٜ ثىدثزر أعلآ.
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   5سلُ اٌزدشثخ
  BCD ADDERدبِع اٌعششٌ اٌّشِض اثٕبُٔب اٌ 

 :هذف اٌزدشثخ .1

   فٌٖ خ٘ثزشٍٞز ؽَع ث١عدث  ثىبشسٝز ثىَسٍصر ثعْجّٞجBinary Coded 

Decimal (BCD) 

 اٌعٕبصش الإٌىزشؤُخ 

 ثىبد  اٌجُبْ ثىبْظس

74LS83 
 bit-4ٍضنجٍيز  ؽجٍع ثعْجّٜ دؤزدبز دضجس  ثزر 

Binary Adder   
2 

74LS08 
ىنو  AND ثزر ٍضنجٍيز  صضؼَِ أزدع د٘ثدجس 

 ٍُْٖج ٍدخلا
1 

74LS32 
ىنو  AND ثزر ٍضنجٍيز  صضؼَِ أزدع د٘ثدجس 

 ٍُْٖج ٍدخلا
1 

LED  جش ٍّ  ٣BCDظٖجز ثىبد  ثىبشسٛ دس
فعخ 

 ثىقجؽز

LED 
إىٚ  ٣BCDظٖجز ّضجةؼ ثىضق٘ٝو ٍِ ثى  

 ثلاعْجّٜ

فعخ 

 ثىقجؽز

 Switch 
ٍفجصٞـ عج ٝز أٗ ٗفدصجُ ٍفجصٞـ ٍنسٗٝز مو  8

 ٗثفدر دؤزدبز ٍفجصٞـ 

فعخ 

 ثىقجؽز

Power 

supply 

 V 1 5ٗفدر صغرٝز ٍعضَسر 

 أظلاك ص٘طٞو.
فعخ 

 ثىقجؽز

 :رّهُذ ٔظشٌ  .2

  .BCDصرمٞس دجىبَيٞجس ثىقعجدٞز دجى  

 . BCD Addition   BCDثىؾَع دجى  

 .ٞزصّقً٘ دجىبَيٞجس ثٟ ٣BCDؽسثء عَيٞز ثىؾَع دجى  

دَنجفتاأ ثلاعْااجّٜ  ثىبااد ِٝ ثىَطياا٘ح ؽَبَٖااجعااد  ٍااِ  فااٜ مااوّذااده مااو زقااٌ  .1

 .ظس ثىَغجه(ّ)ث bit-4ثىَؤىف ٍِ 
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زقٌ مَاج ٕا٘  ّسصخ ث١عدث  صقش دبؼٖج ثىذبغ فعخ ثىَسصذز ثىضٜ ٝشغيٖج مو .2

 ٜ.صٍ٘ػـ فٜ ثىَغجه ثٟ

زقاٌ ٍاِ ثىباد  + ّؾَع ث١زقجً فٜ مو عَ٘  ٍِ ث١عَدر )زقٌ ٍِ ثىباد  ث١ٗه  .3

 .(ثىَْق٘ه ٍِ ثىَسصذز ثىعجدقز+ ثىغجّٜ 

ثىَْقا٘ه زقاٌ ٍاِ ثىباد  ثىغاجّٜ +  ثىباد  ث١ٗه +ىٚ ّضٞؾز ؽَع )زقٌ ٍِ س إّْظ .4

فٖاارث ٝبْااٜ ٗؽاا٘  ٍْقاا٘ه  9ٍااِ ثىَسصذااز ثىعااجدقز( فاائذث مجّااش ثىْضٞؾااز أمذااس ٍااِ 

. 0110ىيَسصذز ثىضجىٞز ٣ٗظٖجز ثىَْقا٘ه عيْٞاج صظاقٞـ ثىْضٞؾاز دئػاجفز ثىقَٞاز 

 عْدةرٍ لا فجؽز ىيضظقٞـ. 1001أٍج إذث مجّش ثىْضٞؾز أقو أٗ صعجٗٛ 

 BCDٞز دجى  ثؽَع ث١عدث  ثٟصِثبي  

3 + 4 = ( ? )   ,                23 + 46 = ( ? )   ,                    47 + 24 = ( ? ) 

47

24

71

+

0100     0111

0010     0100

0111     1011

0000     0110

0111  1 1011

1
23

46

69

+

0010     0011

0100     0110

0111     1001

                                                      

0011

0100

0111

3

4

7

+

 

 اٌزدشثخ رٕفُز .3

 اٌّشزٍخ الأوًٌ: اٌّسبوبح

 .Proteusأٗ  Multisimثظضخدثً أفد دسثٍؼ ثىَقجمجر  .1

عيٚ طفقز عَو ثىذسّجٍؼ  BCD ثزر ؽجٍع ثى   ّفر ثىَخطؾ ثىَْطقٜ .2

 ثىَعضخدً.

 قٌ دَقجمجر ثىدثزر ٍِ أؽو صسثمٞخ ثىدخو ثىَخضيفز ثى٘ثز ر فٜ ثىؾدٗه. .3

 صؤمد أُ ثىدثزر صققق ثىبَو ثى٘ظٞفٜ ىبَيٞز ثىضق٘ٝو. .4

 ٜ.ُ ّضجةؼ ٍشجٕدثصل فٜ ثىؾدٗه ثٟص ٗ .5

 اٌعٍٍّاٌّشزٍخ اٌثبُٔخ: اٌزٕفُز 

ثىَخطااؾ ثىَْطقااٜ ثىاارٛ ثخضذسصاأ فااٜ ٍسفيااز ّفاار عيااٚ ى٘فااز ثلاخضذااجز  .1

 ثىَقجمجر.
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 صؤمد ٍِ ظلاٍز ثىض٘طٞلاس قذو صغرٝز ثىدثزر دجىقدزر. .2

ِ صقسٝسك زظٌ ثىَخطؾ ثىَْطقٜ ثىَعضخدً دبَيٞز ثىَقجمجر. .3 َِّ  ػ

صسثمٞاخ ثىادخو ثىا٘ثز ر فاٜ ثىؾادٗه   A B Cinَادثخوثىؽذاق عياٚ  .4

 ّٗ  :ثٟصٜ ُ ّضجةؼ ٍشجٕدثصل فٜ ثىققو ثىَخظض فٜ ثىؾدٗهٗ 

 
 BCDاٌّخطظ إٌّطمٍ ٌذاسح خبِع 
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َٝنِ ثلاظضبجػز عِ  ثزر مجرف ثىَْق٘ه ددثزر ٍقجزُ ثىَقدثز ِلازظخ: 

74LS85 . 

  ثزظٌ ٍخطؾ ثىض٘طٞو دجظضخدثً  ثزر ثىَقجزُ.
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  6اٌزدشثخ سلُ
ً ثبٌعششٌ اٌّشِض اٌعششَخ اٌّشِضح  الأعذادرسىًَ     BCDاثٕبُٔب

بص إًٌ   ِّ   Binary Codeالاثٕبٍٔ  س

 :اٌزدشثخهذف  .1

   فٖااٌ خ٘ثزشٍٞااز صق٘ٝااو ث١عاادث  ثىبشااسٝز ثىَسٍااصر دجىااBCD  ااجش ٍّ إىااٚ ز

 ثلاعْجّٜ.

 :اٌعٕبصش الإٌىزشؤُخ

 ثىبد  اٌجُبْ ثىبْظس

74LS83 
 bit-4 ثزر ؽجٍع ثعْجّٜ ٍضنجٍيز دؤزدبز دضجس  

Binary Adder   
2 

LED 
جش  ٍّ عْجةٞجس ػ٘ةٞز ٣ظٖجز ثىبد  ثىبشسٛ دس

BCD 
8 

LED 
عْجةٞجس ػ٘ةٞز ٣ظٖجز ّضجةؼ ثىضق٘ٝو ٍِ ثى  

BCD ّٜإىٚ ثلاعْج 

7 

 Switch 
ٍفجصٞـ عج ٝز أٗ ٗفدصجُ ٍفجصٞـ ٍنسٗٝز مو  8

 ٗثفدر دؤزدبز ٍفجصٞـ 

 

Power 

supply 

 V 1 5ٗفدر صغرٝز ٍعضَسر 

 أظلاك ص٘طٞو.
فعخ 

 ثىقجؽز

 :ٔظشٌ رّهُذ .2

 :ِمذِخ

ثىَنّ٘ز ٍِ ٍقجزف )أزقجً ٗأفسف ٗعلاٍاجس ٗإراجزثس( إىاٚ  ثىَبطٞجسصدُخو 

اجش  Keyboardثىقجظ٘ح عِ ؽسٝق ى٘فاز ثىَفاجصٞـ  ٍّ ثىضاٜ صقاً٘ دضسٍٞصٕاج ٗفاق ز

ASCIIٗصْفر ثىبَيٞجس ثىقعجدٞز ػاَِ ثىقجظا٘ح دجلاعْاجّٜ، ىارىل ٝؾاخ صق٘ٝاو . 

 قذو ٍبجىؾضٖج. عدث  ثعْجّٞزأث١عدث  ثىبشسٝز إىٚ 

 ،ثىَنُ٘ ٍاِ علاعاز ٍقاجزف  23710عيٚ ظذٞو ثىَغجه عْد إ خجه ثىبد  ثىبشسٛ 

جش  ث١زقجً صدُخو ٍّ  :مَج ٕ٘ ٍ٘ػـ ASCII عيٚ ثىضضجىٜ ٍسٍصر ٗفق ز
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جش  ٍّ  أزقجً ثىبد  ثىَ٘ثفق ASCIIز

0011  0010 2 

0011  0011 3 

0011  0111 7 

اجش ثىا   ٍّ اجش  ASCIIلافع أُ ثىذضجس ث١زدباز ث١قاو  لاىاز  فاٜ ز ٍّ  BCDصَغاو ز

دخيزثىَ٘ َُ جش  ،ثفق ىنو زقٌ ٍِ ث١زقجً ثى ٍّ اجش  ASCIIٗدجىضجىٜ، ىضق٘ٝو ز ٍّ إىاٚ ثىس

BCD   ٝنفٜ فرف ثىذضجس ث١زدبز ث١مغس  لاىز. 

 :   23710ىيبد   BCDصَغٞو 

  →  0010     زقٌ ٍسصذز ثىَتجس       

 →  0011  زقٌ ٍسصذز ثىبشسثس       

  →  0111     زقٌ ٍسصذز ثٟفج        

جش  أُثىَغجه  ثلافع فٜ ٕر ٍّ دخو َٝغو ٍتض 0010ثىس َُ  0011ِ، ٗثى  ٞفٜ ثىبد  ثى

إؽسثةٞاز دعاٞطز ىضق٘ٝاو ثىا   ْٕجكخ ، ىٖرث ثىعذج  َٝغو ظذب 0111ٗثى   ، َِٞٝغو علاع

BCD  .ّٜإىٚ ثعْج 

بص اٌـ  ِّ  Binaryإًٌ الاثٕبٍٔ  BCDرسىًَ س

  آٌُخ اٌزسىًَ:

 Bى٠فاج  ٗ  Aصق٘ٝئ إىٚ ثعْجّٜ ٍؤىاف ٍاِ زقَاِٞ  ثىَطي٘حأُ ثىبد   فضسعث

غ اا ىيبشااسثس.  ََ )  bit-4وْ مااو زقااٌ ٍااِ أزقااجً ّظااجً ثىبااد ثىبشااسٛ دؤزدبااز دضااجسُٝ

0123 aaaa ثىرٛ ٝشغئ  i، ٝقد ٓ ثىَ٘ػع i2، ىنو دش ٍِ ٕرٓ ثىذضجس ٗشُ قَٞضٔ(

 .8.4.2.1مو دش ٗثىرٛ ٝطيق عيٞٔ ثىضسٍٞص 

جش BCDدجى   BAىيضبذٞس عِ ثىبد   ٍّ فْقظو   ثىَ٘ثفق  BCDصعضذده مو زقٌ دس

 عيٚ:

01230123
AAAABBBBBA  

)ٝقاجفع  لا ٝقضجػ ثىسقٌ ثىرٛ َٝغو ٍسصذز ثٟفج  إىاٚ عَيٞاز صق٘ٝاو إىاٚ ثلاعْاجّٜ

عيٚ فجىضٔ(، عياٚ فاِٞ ٝؼاسح زٍاص ماو زقاٌ ٍاِ أزقاجً ثىباد  ثىََغاو دضسٍٞاص ثىا   

BCD  َٝ ٜشغيٖج ذىل ثىسقٌ. ثى٘ثقبز عيٚ ٝعجزٓ د٘شُ ثىَسصذز ثىبشسٝز ثىض 
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ثىقَٞااز  ٗىيقظاا٘ه عيااٚ ّضٞؾااز ثىضق٘ٝااو دجلاعْااجّٜ ّؾَااع د٘ثظااطز ؽ٘ثٍااع ثعْجّٞااز

ثىَنجفتز ىيسقٌ ثىَ٘ؽ٘  فٜ ٍْصىز ثٟفج  إىاٚ ّضٞؾاز ػاسح أفاد ٍنّ٘اجس ثىباد  فاٜ 

 ثىَسصذز ث١عيٚ، صنُسز ٕرٓ ثىبَيٞز فعخ عد  أزقجً ثىبد  ثىَطي٘ح صق٘ٝئ. 

فٜ مو زقٌ  1ثىضق٘ٝو عيٚ ٍسثفو ٝض٘قف عد ٕج عيٚ عد  ثىذضجس ثىَعجٗٝز  ُْٝفر

 .BCDٍِ أزقجً ثىضسٍٞص 

10  ثىبشسٛ صقيٞو ثىبد
)

0
........

21
(

10
A

i
A

n
A

n
AA




 إىٚ ٍسمذجصٔ 

010)
0123

(...10)
0123

(...110)
0123

( aaaaiaaaanaaaaA  

جش  ٍّ  ثىَ٘ثفق ّنضخ: BCDدجظضذدثه مو زقٌ عشسٛ دس
0

10)
0123

(...10)
0123

(...
1

10)
0123

( aaaa
i

aaaa
n

aaaaA 



      

   2(10 + 1000)  =فٞظ
10

)
1

2
3

2(
10

)28(
10

10 ، 

 ٗدجىضب٘ٝغ ّقظو عيٚ:

0123
...)

1
10

3
1000()

0123
(...

1
)

1
10

3
1000()

0123
(

1).
0123

(...)
1

2
3

2()
0123

(...
1

)
1

2
3

2()
0123

(

0123
...)28()

0123
(...

1
)28()

0123
(

aaaa
i

aaaa
n

aaaaA

aaaa
i

aaaa
n

aaaaA

aaaa
i

aaaa
n

aaaaA
















 

  :بدِلازظ

ّؼٞف عِ َِٝٞ ثىباد  ثىَؼاسٗح عاد ث  ٍاِ  i2عْد ػسح عد  ثعْجّٜ د   .1

 . i ث١طفجز ٝعجٗٛ

ٗٝقضجػ صَغٞيٖج دجلاعْجّٜ إىٚ ظذبز  99أمذس قَٞز عشسٝز َٝنِ صق٘ٝيٖج ٕٜ  .2

 دضجس.

210 110001199 AB 
  ٝذقٚ ثىَغجه خٞس ٗظٞيز ىيض٘ػٞـ.

 إًٌ اثٕبٍٔ.  BAاثٕبُٔبً ِىىْ ِٓ سلُّٓ عششَُٓرسىًَ عذد عششٌ ِشِض 
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0
10

)10)(
0123

(1
10

)10)(
0123

()
01230123

( AAAABBBB
BCD

AAAABBBB  

0123

1

10
)28(

0123
AAAABBBB  

01232
)10(

01232
)1000(

0123
AAAABBBBBBBB  

 :اٌزسىًَرٕفُز عٍُّخ  ِشازً

 اٌخطىح الأوًٌ:

0123404

0123

2

0123

01020304

0
)10(2

ASSSSC

BBBB
BB

AAAA

CCCC




 

 اٌخطىح اٌثبُٔخ:

01234567

0123

2

0123404

11213141

0000
)1000(8

A

BBBB
BB

ASSSSC

CCCC






 

ثىقَٞاااز ثلاعْجّٞاااز  ٍغجىْاااجمَاااج أظااايفْج لا َٝناااِ أُ صضؾاااجٗش ّضٞؾاااز ثىضق٘ٝاااو فاااٜ ٗ

ٗثىضااااٜ لا صقضااااجػ ١مغااااس ٍااااِ ظااااذبز دضااااجس ٗدجىضااااجىٜ ٝنااااُ٘ ىاااادْٝج  11000112

071314 CC ،قضااجػ عَيٞااز ثىضق٘ٝااو إىااٚ  ثزصااٜ ؽااجٍع ثعْااجّٜ ٍااِ ٕٗناارث ص

 :ص٘طو مَج فٜ ثىشنو  bit-4ؽ٘ه

 



55 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 Binaryإًٌ  BCDٌذاسح اٌزسىًَ ِٓ صٕذولٍ ِخطظ 

 طشَمخ ثبُٔخ ٌٍزىصًُ

S3 S2 S1 S0

C4 Cin

B2 B1 B0B3 A3 A2 A1 A0

A3 A2 A1 A0B2 B1 B0B3

CinC4

S3 S2 S1 S0

0123456

B2 B1 B0B3 A3 A2 A1 A0

tens units

 
 إًٌ اثٕبٍٔ BCDظ اٌصٕذولٍ ٌذاسح رسىًَ اٌـ ططشَمخ ثبُٔخ ٌٍّخ

S3 S2 S1 S0

C4 Cin

B2 B1 B0B3 A3 A2 A1 A0

A3 A2 A1 A0B2 B1 B0B3

CinC4

S3 S2 S1 S0

0123456

B2 B1 B0B3 A3 A2 A1 A0

tens units
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 رٕفُز اٌزدشثخ .3

 الأوًٌ: اٌّسبوبحاٌّشزٍخ 

أٗ  Multisimثظضخدثً ثىدثزثس أفد دسثٍؼ ثىَقجمجر  .1

Proteus. 

 ّفر ثىَخطؾ ثىَْطقٜ عيٚ طفقز ثىبَو ىيذسّجٍؼ ثىَعضخدً. .2

 .ثى٘ثز ر فٜ ثىؾدٗه َخضيفزثىدخو ثىٍِ أؽو صسثمٞخ قٌ دَقجمجر ثىدثزر  .3

 صؤمد ٍِ أُ ثىدثزر صققق ثىبَو ثى٘ظٞفٜ ىبَيٞز ثىضق٘ٝو. .4

5.  ّٗ  ٜ.ثٟصُ ّضجةؼ ٍشجٕدثصل فٜ ثىؾدٗه  

 Binary Output ثىخسػ 

01234567
 

  Binary Inputثىدخو دجلاعْجّٜ 

B                  A 

B3B2B1B0     A3A2A1A0 

قَٞز ثىدخو 

 دجىبشسٛ

B         A 

  9         9  

  12        15 

  6          7 

  9          9  

  12        15 

  14          8 

 ٔزبئح اٌّسبوبح

 اٌعٍٍّاٌّشزٍخ اٌثبُٔخ: اٌزٕفُز 

ّفر ثىَخطؾ ثىَْطقٜ ثىرٛ ثخضذسصٔ فٜ ٍسفيز ثىَقجمجر عيٚ ى٘فز  .1

 ثلاخضذجز.

 رٝز ثىدثزر دجىقدزر.غصؤمد ٍِ ظلاٍز ثىض٘طٞلاس قذو ص .2

ِ صقسٝسك زظٌ ثىَخطؾ ثىَْطقٜ ثىَعضخدً دبَيٞز ثىَقجمجر. .3 َِّ  ػ

ّٗ ثىا٘ثز ر فاٜ ثىؾادٗه   BCDؽذق عيٚ ٍدثخو ثىدثزر صسثمٞاخ  .4 ُ ّضاجةؼ ٗ 

 ٜ:فٜ ثىؾدٗه ثٟصٍشجٕدثصل 

 



57 

 

 Binary Output ثىخسػ 

01234567
 

  Binary Inputثىدخو دجلاعْجّٜ 

B                  A 

B3B2B1B0     A3A2A1A0 

قَٞز ثىدخو 

 دجىبشسٛ

B         A 

  9         9  

  12        15 

  6          7 

  9          9  

  12        15 

  14          8 

 ٔزبئح اٌزٕفُز اٌفُضَبئٍ )اٌذاسح(
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 7اٌزدشثخ سلُ 
 ثٕبٍٔ ٌضشة عذدَٓ اثٕبُُٔٓالاضبسة اٌ

4-bit by 3-bit 

 :اٌزدشثخ هذف 

  ؼسح فٜ ّظجً ثىبد ثلاعْجّٜ.ثىفٌٖ خ٘ثزشٍٞز 

 فٌٖ مٞفٞز صْفٞر عَيٞز ثىؼسح. 

 . صْفٞر ٍٗقجمجر  ثزر ثىؼجزح ٗثخضذجزٕج ٗظٞفٞج 

  . صْفٞر  ثزر ثىؼجزح فٞصٝجةٞج  ٗثخضذجزٕج عَيٞج 

 :الإٌىزشؤُخ اٌعٕبصش

 العدد البيان العنصر

74LS283  4دارة متكاملة-bit binary Adder 2 

74LS08 
بمدخلين  ANDدارة متكاملة  بوابات 

 3 ومخرج وحيد

Switches حسب الحاجة مفاتيح مفردة أو مكروية 
Power 
supply 

 V 5وحدة تغذية مستمرة 
1 

 حسب الحاجة أسلاك توصيل.

 :ٔظشٌ رّهُذ .1
 :Bد    Aصظٌَٞ  ثزر ػجزح ثعْجّٜ ىؼسح عد ِٝ ثعْجٍِّٞذدأ 

  ثىبد  ثىَؼسٗح Multiplicand A = a3a2a1a0  4ٍِ ؽ٘ه-bit . 

   ثىؼجزح ثىبد Multiplier B = b2b1b0  3ٍِ ؽ٘ه-bit. 

 :ِمبسثخ اٌّغأٌخ

ؽَاع ثىؾاادثءثس  أُّعاضخدً ثى٘زقااز ٗثىقياٌ دجظااضغْجء  أّْااجىا٘  مَااجػاسح ثىباد ِٝ 

صقظااٞو ؽَٞااع ّاا٘ثصؼ ثىؼااسح ثىؾصةٞااز ٝااضٌ صسثمَٞااج ، ّؾَااع مااو ظااطسِٝ داادلا  ٍااِ 

 ىيقظا٘ه عياٚ ّضٞؾاز ثىؼاسح ثىْٖجةٞاز،  فباز ٗثفادرؾَبٖاج ّأٗلا  ٍِٗ عٌ ؾصةٞز ثى

ؾَااع فااٜ مااو ٍااسر ظااطسِٝ ٍااِ ظااط٘ز ّاا٘ثصؼ ٕٗاارث ٝبقااد مغٞااسث  صظااٌَٞ ثىاادثزر، ّ
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ثىؼسح ثىؾصةٞز )ّضٞؾز ثىؾَع ثىعجدقز ٍع ّجصؼ ثىؼاسح ثىؾصةاٜ داجىسقٌ ثىضاجىٜ ٍاِ 

  ثزر ثىؼسح مغٞسث . ٕٗرث ٝذعؾ ثىبد  ثىؼجزح(

 اٌخطىح الأوًٌ: 

 ٗشّااج   ث١قااوؼااسح ثىؾصةٞااز دااجىسقٌ إٝؾااج  ّاا٘ثصؼ ثى b0  ػااسح ثىااسقٌ ث١قااو(

 .A( :b0.A )ٍِ ثىبد  ثىؼجزح دجىبد    b0ٗشّج  

 ّٜإٝؾج  ّ٘ثصؼ ثىؾصةٞز دجىسقٌ ثىغجb1   دجىبادA( :b1.A ٚٗإشثفضٖاج ٍسصذاز إىا )

 ثىٞعجز.

  0ؽَع ثىْضاجةؼ ثىعاجدقز 0 1 0b A b A    فٞاظ ،A0  ٝسٍاص إىاٚ ثىؾادثءb1A 

 دبد إشثفضٔ ٍسصذز إىٚ ثىٞعجز.

 اٌخطىح اٌثبُٔخ:

  إٝؾج  ّ٘ثصؼ ثىؼسح ثىؾصةٞز دجىسقٌ ثىغجىظb2   دجىبدA( :b2.A.) 

  ؽَع ّ٘ثصؼ ثىؼسح ثىؾصةٞز دبد إشثفضٖج ٍسصذضِٞ إىٚ ثىٞعجز ٍع ّضٞؾز ثىؾَع

1فااٜ ثىخطاا٘ر ثىعااجدقز:  0 2 00b A  
ٝسٍااص إىااٚ ثىؾاادثء  b2A00فٞااظ    

b2A .دبد إشثفضٔ ٍسصذضِٞ إىٚ ثىٞعجز 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

إىٚ ّ٘ثصؼ ثىؾَع ثىقعجدٜ ٗثىَْجقٞو فٜ  Si  ٗPi  ٗCi  ٗKiىيضذعٞؾ زٍصّج د  

 طفٜ ثىؾ٘ثٍع ثىنجٍيز فٜ ثىدثزر.
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b0

F AF A
C1

b1

F A
C2

a0a1a2a3

0F A

a3

C3

a0a1a20

C4

F AF A
K1

F A
K2

F A
K3

K4

a0a1a2a3

b2

0

P0P1P2P3P4P5P6

S1 S0S2S3S4S5

 
 داسح اٌضبسة

 رٕفُز اٌزدشثخ  .2

 اٌّشزٍخ الأوًٌ: اٌّسبوبح

 .Proteusأٗ  Multisimثظضخدثً ثىدثزثس أفد دسثٍؼ ثىَقجمجر  .1

 ّفر ثىَخطؾ ثىَْطقٜ عيٚ طفقز ثىبَو ىيذسّجٍؼ ثىَعضخدً. .2

ّفار عَيٞااز ثىَقجمااجر ٍاِ أؽااو صسثمٞااخ  خاو ٍخضيفااز )أعاادث  ٍخضيفاز ىنااو ٍااِ  .3

 ثىؼجزح ٗثىَؼسٗح(.

 صؤمد ٍِ أُ ثىدثزر صققق ثىبَو ثى٘ظٞفٜ ىبَيٞز ثىضق٘ٝو. .4

5.  ّٗ  .ثٟصٜفٜ ثىؾدٗه  ثىَقجمجرُ ّضجةؼ  

 اٌعٍٍّاٌّشزٍخ اٌثبُٔخ: اٌزٕفُز 

ّفااار عياااٚ ى٘فاااز ثلاخضذاااجز ثىَخطاااؾ ثىَْطقاااٜ ثىااارٛ ثخضذسصااأ فاااٜ ٍسفياااز  .1

 ثىَقجمجر.

 رٝز ثىدثزر دجىقدزر.غصؤمد ٍِ ظلاٍز ثىض٘طٞلاس قذو ص .2

ِ صقسٝسك زظٌ ثىَخطؾ ثىَْطقٜ ثىَعضخدً ىدثزر ثىؼجزح. .3 َِّ  ػ
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صسثمٞااخ  خااو ٍخضيفااز )أعاادث  ٍخضيفااز ىنااو ٍااِ ؽذااق عيااٚ ٍاادثخو ثىاادثزر  .4

 ثىؼجزح ٗثىَؼسٗح(.

5.  ُ ّٗ  .ثٟصٜفٜ ثىؾدٗه  ّضجةؾل 
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  8ُ سلاٌزدشثخ 
بص  ِّ  Decodersِفىىبد اٌش

 :هذف اٌزدشثخ .1

  ٚدْٞز ٍفنل ثىسٍجش.ثىضبسف عي 

 .فٌٖ عَو ٗٗظٞفز ٍفنل ثىسٍجش ٗإ زثك إَٔٞضٔ فٜ ثىْظٌ ثىسقَٞز 

 اٌعٕبصش الإٌىزشؤُخ:

 ثىبد  اٌجُبْ ثىبْظس

74LS138 
ٍضنجٍيااااااااااااااااااااز صقاااااااااااااااااااا٘ٛ أزدباااااااااااااااااااااز  ثزر 

 4MUX2to1 ٍؼََجس
1 

LEDs    فعخ ثىقجؽز عْجةٞجس ػ٘ةٞز ٣ظٖجز فجىز ثىَدثخو ٗثىَخجزػ 

 Switch    
ٍفااجصٞـ ٍفااس ر أٗ ٍفااجصٞـ ٍنسٗٝااز ىضااؤٍِٞ صشاانٞلاس 

 ثىدخو  

 فعخ ثىقجؽز

Power supply  5ٗفدر صغرٝز ٍعضَسر V 1 

 فعخ ثىقجؽز أظلاك ص٘طٞو.

 :رّهُذ ٔظشٌ .2

جش )صسمٞذز ٍقد ر ٍِ  ٍّ جش ٕٜ ثىدلاىز عيٚ ٗؽ٘  ز ٍّ ثى٘ظٞفز ث١ظجظٞز ىَفنل ثىس

ثىذضجس( عيٚ ٍدثخيأ صؾباو أفاد ٍخجزؽأ ٝؤخار قَٞاز ٍْطقٞاز ٍخضيفاز عاِ قاٌٞ داجقٜ 

 0أٗ قَٞز ثىخسػ ثىَْضخاخ   s’0ٗدجقٜ ثىَخجزػ  1ثىَخجزػ )قَٞز ثىخسػ ثىَْضخخ 

 (.s’1ٗدجقٜ ثىَخجزػ 

ٗٝذِٞ ثىشنو  .ىَفنل ٍِ ثىْ٘) ث١ٗه ج  زظٍ٘ٞ ج  زٍصٝ ج  .أ( ٍخطط2.7ٝذِٞ ثىشنو )

 ىَفنل ٍِ ثىْ٘) ثىغجّٜ ج  زظٍ٘ٞ ج  زٍصٝ ج  .ح( ٍخطط2.7)

 
 واٌجبلٍ أصفبس 1.أ(: لُّخ اٌخشج إٌّزخت 2.7اٌشىً )
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 واٌجبلٍ وزذاْ 0إٌّزخت .ة(: لُّخ اٌخشج 2.7اٌشىً )

  ِثبي:

 ر.أ( ٗثفااد2.7فااٜ ثىشاانو ) 3عْاادٕج صنااُ٘ قَٞااز ثىخااسػ  ABC = 011ىااٞنِ 

 ث  .ح( طافس2.7فٜ ثىشنو ) 3خسػ َٗدجقٜ ثىَخجزػ أطفجز، فٜ فِٞ صنُ٘ قَٞز ثى

 ٗدجقٜ ثىَخجزػ ٗفدثُ.

جش:ٕجٍِٞ ٝذِٞ ثىشنو ثٟصٜ ّ٘عِٞ  ٍّ  ٍِ أّ٘ث) ٍفننجس ثىس

  ٛجش ثىبشس ٍّ  .BCD-to-Decimalثىَسٍص ثعْجّٞج  إىٚ عشسٛ ٍفنل ز

  ااااجش ثىبشااااسٛ ثىَسٍااااص ثعْجّٞااااج  إىااااٚ ظااااذع قطااااع ٍّ -BCD-to-7ٍفناااال ز

Segment . 

ااجش  ٍّ ٍااِ  ث  ٗثفااد ج  عيااٚ  خيَٖٞااج فٞااظ ٝفبااو ث١ٗه ٍخسؽاا BCDٝقذااو ثىَفننااجُ ثىس

اجش  10أطاو  ٍّ ثىَطذاق عياٚ ثىادخو، عياٚ فاِٞ ٝفباو ثىغاجّٜ ثىقطاع  BCDصذباج  ىيس

اجش ثىلاشٍز ٣ظ ٍّ عياٚ ٗفادر ث٣ظٖاجز ذثس  BCDٖاجز ثىقَٞاز ثىبشاسٝز ثىَ٘ثفقاز ىيس

 ثىعذع قطع.

 
 3.7اٌشىً 
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جش ٝذِٞ ثىؾدٗه ثٟص : 1ط ٍّ ثظاضْذؾ ثىضبذٞاس ىناو  to-4-2ٜ ؽدٗه ثىققٞقز ىَفنل ز

 ٍخسػ ٗثزظٌ ثىدثزر ىضققٞق ثىَفنل.

Outputs Inputs 

X3 X2 X1 X0 A0 A1 

0 0 0 1 0 0 

0 0 1 0 1 0 

0 1 0 0 0 1 

1 0 0 0 1 1 

ااجش ثىعااجدق،ٍااج  : 2ط ٍّ أً  High عااجهٍ  ثىَعااض٘ٙ ثىَْطقااٜ ثىفبااجه فااٜ ٍفناال ثىس

 ؟Lowٍْخفغ 

ااجش : 3ط  ٍّ ثىَعااض٘ٙ ثىَْطقااٜ  to-4 decoder-2ثمضااخ ؽاادٗه ثىققٞقااز ىَفناال ز

ىنو ٍخسػ ٍِ ثىَخجزػ ٗثزظٌ  ٗأٗؽد ثىضبذٞس ثىذ٘ىٞجّٜ Lowىيخسػ فٞٔ ٍْخفغ 

 ثىدثزر ثىضٜ صققق ٕرث ثىَفنل.

  رٕفُز اٌزدشثخ .3

 to 8 3) ٍفنل زٍجش )74LS138 ثىدثزر ثىَضنجٍيز  ثظضخدً

، ثىَعض٘ٝجس 0ٗثىَعض٘ٙ فٜ ثىخسػ  1ثىَعض٘ٙ ثىفبجه فٜ ثىدخو 

 .E1 = 1  ،E2 = E3 = 0ثىفبجىز ىَدثخو ثىضؤٕٞو 

 

 .Proteusأٗ  Multisimثىَقجمجر دجظضخدثً أفد دسثٍؼ ثىَقجمجر  :اٌّشزخ الأوًٌ
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ّفر ثىَخطؾ ثىَْطقٜ ىدثزر ٍفنل ثىسٍجش عيٚ طفقز عَاو دسّاجٍؼ  .1

 ثىَقجمجر.

 صؤمد ٍِ ظلاٍز ثىض٘طٞو. .2

قااٌ دَقجمااجر ٍفناال ثىسٍااجش دضطذٞااق صسثمٞااخ  خااو ٍخضيفااز ٗصؤمااد ٍااِ طااقز  .3

 ثىْضجةؼ ثىضٜ صقظو عيٖٞج.

 ثٟصٜ:زصخ ّضجةؾل فٜ ثىؾدٗه  .4

 ثىخسػٍبطٞجس 

Y7Y6Y5Y4Y3Y2Y1Y0 

 ٍبطٞجس ثىدخو

C B A 
E3E2E1 

 0  0  0 0  0  0 

 0  1  1 1  0  1 

 1  1  1 0  1  1 

 0  0  0 

0  0  1 

 0  0  1  

     0  1  0 

 0  1  1 

 1  0  0 

 1  0  1 

 1  1  0 

 1  1  1 

 اٌعٍٍّاٌزٕفُز  اٌّشزٍخ اٌثبُٔخ:

 ّفر  ثزر ٍفنل ثىسٍجش عيٚ ى٘فز ثلاخضذجز. .1

 صؤمد ٍِ ظلاٍز ٗطقز ثىض٘طٞلاس قذو صغرٝز ثىدثزر دجىقدزر. .2

 دضطذٞق صسثمٞخ  خو ٍخضيفز ٗدقجىز ثىضؤٕٞو ٗعدٍٔ ٗصؤمد ٍِ طقز قٌ .3

 ثىْضجةؼ ٗظلاٍز ثىبَو.

  ُٗ ثىْضجةؼ ثىضٜ صقظو عيٖٞج فٜ ثىؾدٗه ثٟصٜ: .4

 

 



67 

 

 ثىخسػٍبطٞجس 

Y7Y6Y5Y4Y3Y2Y1Y0 

 ٍبطٞجس ثىدخو

C B A 
E3E2E1 

 0  0  0 0  0  0 

 0  1  1 1  0  1 

 1  1  1 0  1  1 

 0  0  0 

0  0  1 

 0  0  1  

      0  1  0 

 0  1  1  

 1  0  0 

 1  0  1 

 1  1  0 

 1  1  1 
 

 = Y6ٗدجىضجىٜ ثىَخسػ ثىَ٘ثفاق ٕا٘  110لافع أُ ثىدثزر ٍؤٕيز ٗأُ قَٞز ثىدخو 

 ٗدجقٜ ثىَخجزػ ٗفدثُ. 0
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  9اٌزدشثخ سلُ
 Encodersاٌّشِضاد   

 :هذف اٌزدشثخ .1

 ثىضبسف عيٚ دْٞز ثىَسٍص 

  ٗإ زثك إَٔٞضٔ فٜ ثىْظٌ ثىسقَٞز.ثىَسٍص فٌٖ عَو ٗٗظٞفز 

 اٌعٕبصش الإٌىزشؤُخ اٌلاصِخ:

 ثىبد  اٌجُبْ ثىبْظس

74H148  4 ٍضنجٍيز صق٘ٛ أزدبز ٍؼََجس ثزرMUX2to1 1 

LEDs    فعخ ثىقجؽز عْجةٞجس ػ٘ةٞز ٣ظٖجز فجىز ثىَدثخو ٗثىَخجزػ 

 Switch    
ٍفاااجصٞـ ٍفاااس ر أٗ ٍفاااجصٞـ ٍنسٗٝاااز ىضاااؤٍِٞ صشااانٞلاس 

 ثىدخو  

 فعخ ثىقجؽز

Power supply  5ٗفدر صغرٝز ٍعضَسر V 1 

 فعخ ثىقجؽز أظلاك ص٘طٞو.

 :ٔظشٌ رّهُذ .2

جش، ٕٗ٘ ّ٘عاجُ: ٍسٍاص عاج ٛ ٍٗسٍاص ذٗ  ٍّ ٝبَو ثىَسٍص عنط عَو ٍفنل ثىس

 أفؼيٞز.

ٗداجقٜ ثىَادثخو  ٝقذو ثىَسٍص ثىبج ٛ أُ ٝنُ٘ ٍدخو ٗثفد ٍِ دِٞ ٍدثخيأ فباجلا  

جش ثىَ٘ثفق فٜ ثىخسػ. ثّظس ثىشنو  ٍّ جش إىٚ ثىس ٍّ   4.7غٞس ٍفبيز، ٗٝقً٘ دضذدٝو ثىس

 

 4.7اٌشىً 

 



70 

 

اجش عياٚ خاسػ  فبجلا   4إذث مجُ ثىَدخو  :أِثٍخ ٍّ فٜ مالا ثىَسٍاصِٝ عْادٕج ٝناُ٘ ثىس

Decimal-to-BCD Encoder  ٕ٘ااABCD=0100  ٚ8ٗٝنااُ٘ ثىخااسػ عياا-

to-3 Encoder  ٕ٘ABC=100. 

ثظضْذؾ ثىضبذٞس  to-2 encoder-4ؽدٗه ثىققٞقز ىَسٍص  ٝذِٞ ثىؾدٗه ثٟصٜ :1ط 

 )ثىَبج ىز( ىنو ٍخسػ ٗثزظٌ ثىدثزر ثىَْطقٞز ثىضٜ صققق ثىَسٍص. ثىذ٘ىٞجّٜ

Outputs Inputs 

Z0 Z1 D0 D1 D2 D3 

0 0 0 1 1 1 

1 0 1 0 1 1 

0 1 1 1 0 1 

1 1 1 1 1 0 

 ؟Lowأً  Highبجه فٜ ثىَسٍص ثىعجدق ٍج ثىَعض٘ٙ ثىَْطقٜ ثىف :2ط 

ىٞناُ٘ ثىَعاض٘ٙ ثىَْطقاٜ  line-to-2-line-4ثمضخ ؽدٗه ثىققٞقاز ىَسٍاص  :3ط 

 .Highعْد ثىَعض٘ٙ ثىبجىٜ  فٞٔ فبجلا  

  Priority Encoder اٌّشِض رو الأفضٍُخ

ٍاِ فٞاظ ثىدثزثس ثىسقَٞز ذثس ث١َٕٞاز ثىخجطاز  ٍِبد ثىَسٍص ذٗ ث١فؼيٞجس ُٝ 

صاأ ٗٝظٖااس ذىاال ؽيٞااج  فااٜ عَيٞااجس ثىَقجؽبااز إذ صسصااخ صيذٞااز ؽيذااجس ثىَقجؽبااز جقصطذٞ

 فعخ  زؽز إَٔٞز ثىطجىخ. 

 to 8ىَسٍص أفؼايٞز   74HC148 دثزر ثىَضنجٍيزثىٗظ٘ف ّخضذس فٜ ٕرٓ ثىضؾسدز 

 .(0 فٞٔ )ثىَعض٘ٙ ثىفبجه 3

 ثىدىٞو ث١عيٚ. ث١فؼيٞز فٞٔ ىيَدخو ذٛ

 رٕفُز اٌزدشثخ .3

 to 8 3) ٍفناال زٍااجش )74LS138 ثىاادثزر ثىَضنجٍيااز  ثظااضخدً

  1ثىَعض٘ٙ ثىفبجه فٜ ثىدخو 

 E1 = 1  ،E2 = E3، ثىَعض٘ٝجس ثىفبجىز ىَدثخو ثىضؤٕٞو 0ٗثىَعض٘ٙ فٜ ثىخسػ 

= 0. 
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 .Proteusأٗ  Multisimثىَقجمجر دجظضخدثً أفد دسثٍؼ ثىَقجمجر  اٌّشزخ الأوًٌ:

ث١فؼيٞز عيٚ طفقز عَو دسّجٍؼ  ثىَسٍص ذّٛفر ثىَخطؾ ثىَْطقٜ ىدثزر  .1

 ثىَقجمجر.

 صؤمد ٍِ ظلاٍز ثىض٘طٞو. .2

قٌ دَقجماجر ٍفنال ثىَسٍاص دضطذٞاق صسثمٞاخ  خاو ٍخضيفاز ٗصؤماد ٍاِ طاقز  .3

 ثىْضجةؼ ثىضٜ صقظو عيٖٞج.

 زصخ ّضجةؾل فٜ ؽدٗه: .4

 ثىبَيٜثىضْفٞر  اٌّشزٍخ اٌثبُٔخ:

 ث١فؼيٞز عيٚ ى٘فز ثلاخضذجز. ثىَسٍص ذّٛفر  ثزر  .1

 ظلاٍز ٗطقز ثىض٘طٞلاس قذو صغرٝز ثىدثزر دجىقدزر.صؤمد ٍِ  .2

 دضطذٞااق صسثمٞااخ  خااو ٍخضيفااز دقجىااز ثىضؤٕٞااو ٗعدٍاأ ٗصؤمااد ٍااِ طااقزقااٌ  .3

 ثىْضجةؼ ٗظلاٍز ثىبَو.

4.  ّٗ  ُ ثىْضجةؼ ثىضٜ صقظو عيٖٞج فٜ ثىؾدٗه. 

 
 

لا صؤعس عياٚ  فٜ ٕرٓ ثىقجىز لافع أُ صغٞسثس ثىَدثخو، EI = 1غٞس ٍفبو ثىَسٍص 

 ثىخسػ
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ٗدجىضاجىٜ ؽَٞاع  لافاع عادً ٗؽا٘  أٛ ٍاِ ثىَادثخو ٍفبالا  ، EI = 0ثىَسٍاص ٍفباو 

 GSٍفبو ىناِ ثىَخاسػ  D0ثىَخجزػ غٞس ٍفبيز ٕٗرث َٝنِ أُ ٝده ٗمؤُ ثىَدخو 

 ٕٗرث ٝده عيٚ أُ قَٞز ثىخسػ غٞس ٍبضَدر. ،غٞس ٍفبو

 

 

ٕٗارث ٝشاٞس إىاٚ أُ قَٞاز   GS = 0لافاع أُ ثىَخاسػ ،  EI = 0ٍفباو ثىَسٍاص

ٍفبااو فاائُ صفبٞااو دااجقٜ  ثىبيٞااجث١فؼاايٞز  ذث D7ٗدَااج أُ ثىَاادخو  . ىخااسػ ٍبضَاادرث
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ىيدلاىااز  أٛ ؽَٞااع ثىَخااجزػ ٍفبيااز 000 صذقااٚثىَاادثخو لا ٝااؤعس عيااٚ قَٞااز ثىخااسػ ٗ

 .D7عيٚ ثىَدخو 

 

 

ٕٗارث ٝشاٞس إىاٚ أُ قَٞاز   GS = 0لافاع أُ ثىَخاسػ   EI = 0 ثىَسٍاص ٍفباو

 ثىخسػ ٍبضَدر

لا ٝاؤعس عياٚ  فبٞاو ثىَادثخو ذثس ث١فؼايٞز ثىادّٞجٍفبو فائُ ص D5ٗدَج أُ ثىَدخو  

ٍاِ  ٕا٘ ذٗ ث١فؼايٞز ثىبيٞاج D5ثىَادخو  أُ ٕٗرث ٝشٞس إىٚ 010قَٞز ثىخسػ ٕٜٗ 

 دِٞ ثىَدثخو ثىَفبيز.
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 10ُ اٌزدشثخ سل
 Multiplexer )ٔبخت اٌّعطُبد( اٌّضُّ

 :هذف اٌزدشثخ .1

 ٚثظضخدثً ّجخخ ثىَبطٞجس.ٗ عَو ؽسٝقزدْٞز ٗ ثىضبسف عي 

  ٍدخو ٗثفد ٍِ دِٞ ٍؾَ٘عز ٍدثخو ثىَبطٞجس ٗإظٖجزٓ ثخضٞجز صبيٌ مٞفٞز

 عيٚ ثىخسػ.

 مو ٍْٖج ٍِ نصبيٌ مٞفٞز ثخضٞجز عد  ٍِ دِٞ ٍؾَ٘عز أعدث  ٝض ُ٘n-bit، 

 جزٓ عيٚ ثىخسػ.ٖٗإظ

 اٌعٕبصش الإٌىزشؤُخ اٌلاصِخ:

 ثىبد  اٌجُبْ ثىبْظس

74LS157  4 ٍضنجٍيز صق٘ٛ أزدبز ٍؼََجس ثزرMUX2to1 1 

LEDs    فعخ ثىقجؽز عْجةٞجس ػ٘ةٞز ٣ظٖجز فجىز ثىَدثخو ٗثىَخجزػ 

 Switch      فعخ ثىقجؽز ٍفجصٞـ ٍفس ر أٗ ٍفجصٞـ ٍنسٗٝز ىضؤٍِٞ صشنٞلاس ثىدخو 

Power supply  5ٗفدر صغرٝز ٍعضَسر V 1 

 فعخ ثىقجؽز أظلاك ص٘طٞو.

 :ٔظشٌ رّهُذ .2

  ٌَثىَؼMultiplexer  أٗ ّجخخ ثىَبطٞجسData Selector  ٕا٘  ثزر ىٖاج

 ُ ٍِ ثىَدثخو ٍٗخسػ ٗفٞد.ٍؾَ٘عضج

o  ٍدثخو ثىَبطٞجسData inputs 

o ٍاادثخو ثلاخضٞااجزSelection inputs  ِٞلاّضقااجء ٍاادخو ٗثفااد ٍااِ داا

 ٍدثخو ثىَبطٞجس ٣ظٖجزٓ عيٚ ثىخسػ.

o  ٍدخو صؤٕٞوEnable input. 

 ج  ٝذااِٞ ثىشاانو ٍؼااََ .ثىَؼااٌَ دَفضااجػ مٖسدااجةٜ ٍضبااد  ثى٘ػاابٞجس صَغٞااوَٝنااِ 

MUX 4to1 ٔٞٝضٌ ثىضقنٌ د٘ػبٞز ثىَفضجؿ عِ ؽسٝق ٍدثخو ثلاّضخجح ٗفS1S0 
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Y = 

S0S1

I0

I1

I2

I3

4-to-1 Multiplexer

I1

 

 ِخطظ رّثٍٍُ ٌٕبخت ِعطُبد ثأسثعخ ِذاخً ٌٍّعطُبد

ٗثفااد ٍااِ دااِٞ قااٌٞ ٍاادخو دجخضٞااجز )ثّضقااجء( قَٞااز   Multiplexerٝعااَـ ثىَؼااٌَ 

ٍادثخو ثىَبطٞاجس ىْٞقيٖاج إىااٚ ٍخسؽأ ثى٘فٞاد. ٝاضٌ ثخضٞااجز ثىَادخو دْاجء عياٚ قَٞااز 

 . S1S0ح دضجس لاّضخج

 
 5.7اٌشىً 

 Y=1عْدٕج ٝنُ٘ ثىخسػ  D3D2D1D0=1010  ٗS1S0=01ىٞنِ  ِثبي:

 

 :رٕفُز اٌزدشثخ .3

ٝضاؤىف ماو  Bأٗ  Aعاد ِٝ  دجّضقجء عد  ٍِ دِٞ ظْقً٘ دٖرٓ ثىضؾسدز 

ٗدجىضاجىٜ ٝيصٍْاج أزدباز ٣ظٖجزٓ عياٚ ثىخاسػ،  ٍَْٖج ٍِ أزدبز دضجس

   .MUX 2to1 4ٍؼََجس 
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 MUX2to1أسثعخ ِضّّبد  ٓرزضّ 74LS157اٌذاسحاٌّزىبٍِخ 

 .Proteusأٗ  Multisimثىَقجمجر دجظضخدثً أفد دسثٍؼ ثىَقجمجر  :اٌّشزخ الأوًٌ

عيااٚ طاافقز عَااو دسّااجٍؼ  ّفاار ثىَخطااؾ ثىَْطقااٜ ىاادثزر ثىَؼااٌَ .1

 ثىَقجمجر.

 صؤمد ٍِ ظلاٍز ثىض٘طٞو. .2

ٗصؤماد ٍاِ  A  ٗBقٌ دَقجمجر ثىَؼٌَ دضطذٞق قٌٞ ٍخضيفز ىنو ٍِ ثىباد ِٝ  .3

 طقز ثىْضجةؼ ثىضٜ صقظو عيٖٞج.

 زصخ ّضجةؾل فٜ ثىؾدٗه ثٟصٜ: .4

 اٌخشجِعطُبد 

Data Output 

Y3Y2Y1Y0 

  Data inputِعطُبد اٌذخً

B3B2B1B0      A3A2A1A 

Selection 

Inputs 

S1S0 

 1  0  1  0        0  1  0  1 0  0 

 0  0  1  1        1  1  1  0 0  1 

 1  0  1  1        1  1  0  1 1  0 

 1  1  1  1        0  1  1  1 1  1 
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 اٌعٍٍّاٌزٕفُز  اٌّشزٍخ اٌثبُٔخ:

 ّفر  ثزر ثىَؼٌَ عيٚ ى٘فز ثلاخضذجز. .1

 ثىض٘طٞلاس قذو صغرٝز ثىدثزر دجىقدزر.صؤمد ٍِ ظلاٍز ٗطقز  .2

ٗصؤماد ٍاِ  A  ٗBدضطذٞق قٌٞ ٍخضيفز ىنو ٍِ ثىبد ِٝ ثخضذس  ثزر ثىَؼٌَ  .3

 ثىْضجةؼ ٗظلاٍز ثىبَو. طقز

4.  ّٗ  ُ ثىْضجةؼ ثىضٜ صقظو عيٖٞج فٜ ثىؾدٗه ثٟصٜ: 

 اٌخشجِعطُبد 

Data Output 

Y3Y2Y1Y0 

  Data inputِعطُبد اٌذخً

B3B2B1B0      A3A2A1A 

Selection 

Inputs 

S1S0 

 1  0  1  0        0  1  0  1 0  0 

 0  0  1  1        1  1  1  0 0  1 

 1  0  1  1        1  1  0  1 1  0 

 1  1  1  1        0  1  1  1 1  1 

 

 :ٍخأعئ

 ؟  E = 1ثىخسػ عْدٍج ٝنُ٘ ثىَدخو  قَٞزٍج 

فٜ ثى٘قش ثىرٛ ٝنُ٘ ثىَدخو   S1S0سس فٜ قٌٍٞٗجذث ٝقظو فٜ ثىخسػ إذث غّٞ 

E = 0؟ 
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  11اٌزدشثخ سلُ

 Demultiplexer)فبسص اٌّعطُبد(  اٌّفشق

 :هذف اٌزدشثخ .1

 ٔفٌٖ دْٞز ٗعَو ثىَفس  ٗصطذٞقجص 

 :الإٌىزشؤُخ اٌعٕبصش

 ثىبد  اٌجُبْ ثىبْظس

74LS157 
ٍضنجٍياااااااااااااااز صقااااااااااااااا٘ٛ أزدباااااااااااااااز  ثزر 

 4MUX2to1 ٍؼََجس
1 

LEDs    
فجىااااز ثىَاااادثخو عْجةٞااااجس ػاااا٘ةٞز ٣ظٖااااجز 

 ٗثىَخجزػ

 فعخ ثىقجؽز

 Switch    
ٍفااااجصٞـ ٍفااااس ر أٗ ٍفااااجصٞـ ٍنسٗٝااااز ىضااااؤٍِٞ 

 صشنٞلاس ثىدخو  

 فعخ ثىقجؽز

Power 

supply 

 V 1 5ٗفدر صغرٝز ٍعضَسر 

 فعخ ثىقجؽز أظلاك ص٘طٞو.

 
 :ٔظشٌرّهُذ  .2

. فٖ٘ ٝعَـ دئخسثػ عنط عَو ثىَؼٌَ Demultiplexerٝبَو ٍفس  ثىَبطٞجس 

ثىقَٞز ثىَ٘ؽ٘ ر عيٚ ٍدخئ ثى٘فٞاد ٗإظٖجزٕاج عياٚ ثىَخاسػ ثىارٛ ٝقاد ٓ )ْٝضقٞأ( 

جش ثىَ٘ؽ٘  عيٚ ٍدثخو ثلاّضخجح  ٍّ  .S1S0ثىس

ٍذدأ عَو ثىَفس . ْٕٗج صؾادز ث٣راجزر إىاٚ أّأ َٝناِ ثظاضخدثً ٗٝ٘ػـ ثىشنو  

ىرىل صبُاسف ٕارٓ  Denultiplexerأٗ مَفس   Decoderٕرٓ ثىدثزر مَفنل زٍجش 

 .Decoder / Demultiplexerثىدثزر دجظٌ 
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Y

S0S1

I0

I1

I2

I3

4-to-1 Multiplexer

E

D0

D1

D2

D3

Decoder / Demultiplexer

S1 S0

 
 

 
 Decoder / Demultiplexer: 6.7اٌشىً 

جىااز عْااد ثىَعااض٘ٙ ثىعااجدقز فبّ  رلافااع أُ ثىَاادثخو ٗثىَخااجزػ فااٜ ثىاادثز :ِلازظةةخ

 أٝؼج . ٗثىبنط ٍَنِ ،ثىَْطقٜ ثىبجىٜ

ثظااضْذؾ ثىَبج ىااز  to-4 DMUX-1ٝظااف ثىؾاادٗه ثىضااجىٜ عَااو ٍفااس   :1ط 

 ثىذ٘ىٞجّٞز ىنو ٍخسػ ٍِ ٍخجزػ ثىَفس  ٗثزظٌ ثىدثزر ثىَْطقٞز ثىَ٘ثفقز.

Outputs Inputs 

D3 D2 D1 D0 S0 S1 Din 

0 0 0 Din 0 0 X 

0 0 Din 0 1 0 X 

0 Din 0 0 0 1 X 

Din 0 0 0 1 1 X 
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 :رٕفُز اٌزدشثخ .3

 .Proteusأٗ  Multisimثىَقجمجر دجظضخدثً أفد ثىذسثٍؼ  ً:الأوٌٍخ اٌّشز

عيٚ ٗثؽٖز ثىَ٘ثفق ىيشنو ثىَذِٞ ّفر ثىَخطؾ ثىَْطقٜ  .1

 رثىبَو ىذسّجٍؼ ثىَقجمج

ؽذق إرجزثس ٍخضيفز فٜ ثىشنو ٍِ ٍ٘ىد ث٣رجزر عيٚ  .2

 .خسؽٔ إىٚ ٍدخو ثىَفس ٍدثخو ثىَؼٌَ ثىَ٘ط٘ه 

)فٜ ٕرٓ ثىدثزر ٝضٌ ثّضقجء ثىخسػ ثىرٛ س قٌٞ صسثمٞخ ٍدثخو ثلاّضقجء غّٞ  .3

ّٗ عيٞٔ  ظضظٖس إرجزر ثىدخو  ّضجةؼ ٍشجٕدثصل. ُ فٜ ؽدٗهٍ ٗ 

 اٌعٍٍّاٌزٕفُز  اٌّشزٍخ اٌثبُٔخ:

 عيٚ ى٘فز ثلاخضذجز.ثىَذِٞ  ثىَ٘ثفق ىيشنو طقَْٜ ثزر ثىَخطؾ ثىّفر  .1

 طؾ ثىض٘طٞو قذو صغرٝز ثىدثزر دجىقدزر.خصؤمد ٍِ ظلاٍز ٗطقز ٍ .2

ثىَؼٌَ خو دثعيٚ ٍ رجزرٍِ ٍ٘ىد ث٣ ٍخضيفز فٜ ثىشنوثس ؽذق إرجز .3

 .ثىَ٘ط٘ه خسؽٔ إىٚ ٍدخو ثىَفس 

ّٗ ٍدثخو ثلاّضقجء صسثمٞخ غٞس قٌٞ   .4 ثخو )ٍد صلثؼ ٍشجٕدّضجة ُ فٜ ؽدٗهٍ ٗ 

  مو ٍِ ثىَؼٌَ ٗثىَفس .ثلاّضقجء ٍ٘طيز عيٚ ثىض٘ثشٛ إىٚ 
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 12اٌزدشثخ 
 bit-4ِمبسْ اٌّمذاس ٌّمبسٔخ عذدَٓ اثٕبُُٔٓ طىي وً ِٕهّب 

Magnitude Comparator 

 :هذف اٌزدشثخ .1

 4ىضبسف عيٚ عَو ٗثظضخدثً ٍقجزُ ثىَقدثز دؤزدبز دضجس  ث-bit Magnitude 

Comparator. 

  ُ74فٌٖ ؽسٝقز ص٘طٞو أمغس ٍِ  ثزر ٍقجزLS85  ىَقجزّز أعدث  صصٝد أؽ٘ثىٖج

 . bit-4 عيٚ

 اٌعٕبصش الإٌىزشؤُخ:

 

 ثىبد  اٌجُبْ ثىبْظس

74LS85 
ىَقجزّز أعدث  ثعْجّٞز  ج   ثزر ٍضنجٍيز صضؼَِ ٍقجزّ

      bit-4ؽ٘ه مو ٍْٖج 
1 

LEDs    عْجةٞجس ػ٘ةٞز ٣ظٖجز فجىز ثىَدثخو ٗثىَخجزػ 
فعخ 

 ثىقجؽز

 Switch    
ٍفجصٞـ ٍفس ر أٗ ٍفجصٞـ ٍنسٗٝز ىضؤٍِٞ صشنٞلاس 

 ثىدخو  

فعخ 

 ثىقجؽز

Power 

supply 

 V 1 5ٗفدر صغرٝز ٍعضَسر 

 أظلاك ص٘طٞو.
  فعخ

 ثىقجؽز

 رّهُذ ٔظشٌ: .2

  Aثى٘ظٞفز ث١ظجظٞز ىَقجزُ ثىَقدثز ٕٜ ٍقجزّز عد ِٝ )ٍقدثزِٝ( ثعْجِّٞٞ

 ٗB  :ىضقدٝد ثىبلاقز دَْٖٞج ٕٜٗ ٗثفدر ٍِ علاط (A > B , A = B , A < B) . 

ىدثزر ٍقجزُ ٍقدثز ىَقجزّز عد ِٝ ثعْجِّٞٞ ؽ٘ه  ج  زظٍ٘ٞ ج  ٜ ٍخططٝذِٞ ثىشنو ثٟص

 .bit-4مو ٍَْٖج 
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 ِمبسْ ِمذاس اثٕبٍٔ ثأسثعخ ثزبد 1.7اٌشىً 

 . A=a3a2a1a0  ٗB=b3b2b1b0ىٞنِ ثىبد ثُ 

أٗ  A>Bصنُ٘ ّضٞؾز ثىَقجزّز ٗثفدر ٍِ علاط:  A  ٗBعْد ٍقجزّز ثىبد ِٝ 

A=B  ٗأA<B . 

 ، A<Bأٗ  A=Bأٗ  A>Bٗدجىضاااجىٜ ٝناااُ٘ ىااادثزر ٍقاااجزُ ثىَقااادثز علاعاااز ٍخاااجزػ 

ثىَخاسؽِٞ قَٞاز ٗ 1ثىَقاجزُ  أفاد ٍخاجزػ ٗىيدلاىز عيٚ ّضٞؾز ثىَقجزّز صناُ٘ قَٞاز

 .0 ثىذجقِٞٞ

A = B     ٝضعجٗٙ ثىبد ثُ إذث صعجٗٙ مو دش ٍِ ثىبادA ٔفاٜ ٍاع ثىذاش ثىَقجداو ىا 

 ،Bثىبد  

 . a3 = b3  ٗa2 = b2  ٗa1 = b1  ٗa0 = b0أٛ إذث مجُ 

ىنااو شٗػ ٍااِ  XNORَٝنااِ ثىنشااف عااِ ثىَعااجٗثر دااِٞ ثىذضااجس دجظااضخدثً د٘ثدااز 

 1ثىقَٞاز  XNORفٞاظ ٝؤخاد خاسػ د٘ثداز ثىا   .A   ٗBثىذضجس ثىَضقجديز فٜ ثىبد ِٝ

ٗدجىضاجىٜ ٝضعاجٗٙ  .0عْدٍج ٝنُ٘ ثىذضجُ ثىَضقجدلاُ ٍضعاجٗٝجُ عادث ذىال صناُ٘ قَٞضأ 

 .s’1إذث مجّش ٍخجزػ ثىذ٘ثدجس ؽَٞبج  صعجٗٛ ثى٘فدثُ  A  ٗBثىبد ثُ 

(A> B)   ٝنُ٘ ثىبدA  ِأمذس ٍاB  إذث مجّاش قَٞازa3=1  ٗb3=0 أٍاج إذث مجّاش ،

ٞنُ٘ خاسػ د٘ثداز ثىا  ف a3=b3، أٍج إذث مجُ A<Bبْدةرٍ ٝنُ٘ ف a3=0 ٗb3=1قَٞز 

XNOR3  ّٗسٍااص ىاارىل دااx3=1  ِٞعْاادٕج ّْضقااو ىَقجزّااز ثىذضااa2  ٗb2  ّٛٗؾااس

  ٗدٖرٓ ثىطسٝقز صعُضْضؼ ص٘ثدع ٍخجزػ ثىَقجزُ. ،ٕٗنرث ثىَقجمَز ذثصٖج

3 3 3 2 2 3 2 1 1 3 2 1 0 0A B a b x a b x x a b x x x a b     

3 3 3 2 2 3 2 1 1 3 2 1 0 0A B a b x a b x x a b x x x a b     

                             3 2 1 0( ) 1A B x x x x   
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 :ٍزدشثخٌرّهُذ 

 bit-1، ؽاا٘ه مااو ٍَْٖااج ٜ ثىبلاقااز دااِٞ عااد ِٝ ثعْااجِّٞٞذااِٞ ثىؾاادٗه ثٟصاا: ٝ 1ط

 ثظضْذؾ ثىضبذٞس ىنو خسػ ٗثزظٌ ثىدثزر ثىلاشٍز ىضققٞق ثىخسػ.

Outputs Inputs 

X6 

A≤B 

X5 

A≥B 

X4 

A>B 

X3 

A<B 

X2 

A≠B 

X1 

A=B 

B A 

1 1 0 0 0 1 0 0 

1 0 0 1 1 0 1 0 

0 1 1 0 1 0 0 1 

1 1 0 0 0 1 1 1 

1( )X A B A B AB   

2( )X A B AB A B   

3( )X A B AB  

4( )X A B A B  

5( )X A B A B AB A    

6( )X A B A B AB A    

 X4  ٗX6، ٗدِٞ X3  ٗX5ٗدِٞ  X1  ٗX2ثىبلاقز دِٞ ٍج  : 2ط

2 1X NotX    

      

       

  bit-2ٌّمبسٔخ عذدَٓ طىي وً ِٕهّب  داسح ِمبسْ
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 bit-2مسز ثىعؤثه ثىعجدق ٍِ أؽو أعدث  ؽ٘ه مو ٍْٖج  : 3ط

X A ≤ B A ≥ B A > B A < B A ≠ B A = B A1A0  B1B0 

 
      

0  0   0  0 

0  0   0  1 

0  0   1  0 

0  0   1  1 

 
      

0  1   0  0 

0  1   0  1 

0  1   1  0 

0  1   1  1 

 
      

1  0   0  0 

1  0   0  1 

1  0   1  0 

1  0   1  1 

 
      

1  1   0  0 

1  1   0  1 

1  1   1  0 

1  1   1  1 

 

 A = A1A0  ٗB = B1B0ُ إ دجىْضجةؼ فٞظ Xثىبَ٘  ث٢ٍ ٗ Xأٗؽد قَٞز  : 4ط

  Xْضؼ ٍبج ىاز ثىضاجدعضثظا ؟ثىرٛ ّقظو عيٞأ ٍاِ ثىادثزر ثىعاجدقز Xثىضجدع ٍج :  5ط

 ثىَشضق ٍِ ثىدثزر. Xدطسٝقز ؽدثٗه مجزّ٘ ٗقجزّٖج دجىضجدع 
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 :رٕفُز اٌزدشثخ .3

 bit-4ٌّمبسٔخ أعذاد ِٓ طىي  ِمبسْ

 

 bit-4ِخطظ اٌزىصًُ ٌذاسح ِمبسْ ِمذاس ٌّمبسٔخ عذدَٓ اثٕبُُٔٓ ِٓ طىي 

 .Proteusأٗ  Multisimدجظضخدثً أفد دسثٍؼ ثىَقجمجر  اٌّشزخ الأوًٌ: اٌّسبوبح

ّفاار ثىَخطااؾ ثىَْطقااٜ ىاادثزر ٍقااجزُ ثىَقاادثز عيااٚ طاافقز عَااو دسّااجٍؼ  .1

 ثىَقجمجر.

 صؤمد ٍِ ظلاٍز ثىبَو ثى٘ظٞفٜ ىيَقجزُ. .2

ٗصؤماد ٍاِ  A  ٗBقٌ دَقجمجر ثىَقجزُ دضطذٞق قٌٞ ٍخضيفز ىنو ٍاِ ثىباد ِٝ  .3

 ثىضٜ صقظو عيٖٞج. طقز ثىْضجةؼ

 زصخ ّضجةؾل فٜ ثىؾدٗه ثٟصٜ: .4

 اٌعٍٍّاٌزٕفُز  اٌّشزٍخ اٌثبُٔخ:

 ى٘فز ثلاخضذجز. ٚثىَقدثز عيّفر  ثزر ٍقجزُ  .1

 صؤمد ٍِ ظلاٍز ٗطقز ثىض٘طٞلاس قذو صغرٝز ثىدثزر دجىقدزر. .2
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 ثخضذس  ثزر ثىَقجزُ ىيضؤمد ٍِ طقز ٗظلاٍز عَيٖج. .3

4.  ّٗ  ُ ثىْضجةؼ ثىضٜ صقظو عيٖٞج فٜ ثىؾدٗه ثٟصٜ: 

 bit-8مقارن لمقارنة أعداد من طول 

 ثىَقجمجر فقؾ.َٝنِ ثلامضفجء دئؽسثء 

 
 bit-4ِٓ طىي  74LS85ِشىً ِٓ داسرٍ ِمبسْ  ِخطظ رىصًُ ِمبسْ ِمذاس

 bit-8ٌّمبسٔخ عذدَٓ ِٓ طىي 
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  13سلُ اٌزدشثخ
بص ِّ بص غشاٌ وثبٌعىظ  ِجذي س ِّ بص الاثٕبٍٔ إًٌ س ِّ  َجذي اٌش

Binary to Gray Conversion & visversa 

 :هذف اٌزدشثخ .1

  اجش  صظٌَٞفٌٖ آىٞز ٍّ جش ثلاعْجّٜ ثىطذٞبٜ إىاٚ ز ٍّ جش ٝذده ثىس ٍّ ٗصْفٞر ٍذده ز

اجش غاسثٛ  ٝذادهّٗداجىبنط  ىأ سثٛ ثىَ٘ثفقغ ٍّ اجش ثلاعْاجّٜ ثىطذٞباٜدز ٍّ  جىس

 .ثىَ٘ثفق

 اٌعٕبصش الإٌىزشؤُخ اٌلاصِخ:

 ثىبد  اٌجُبْ ثىبْظس

74LS86  ثزر ٍضنجٍيز  صق٘ٛ أزدع د٘ثدجس XOR  2 

74LS157 
 ٍؼََجس ززدبأ صق٘ٛ ثزر ٍضنجٍيز 

 2 MUX 2 to 1 
1 

LED 

أزدباااز ٣ظٖاااجز ٍااادثخو ثىااادثزر + أزدبااااز 

٣ظٖاااجز ٍخاااجزػ ثىنضياااز ث١ٗىاااٚ + أزدباااز 

٣ظٖاااجز ٍخاااجزػ ثىنضياااز ثىغجّٞاااز + أزدباااز 

ٌ َّ + ٗثفااد ىَاادخو  ٣ظٖااجز ٍخااجزػ ثىَؼاا

  ثلاّضخجح

 فعخ ثىقجؽز

 فعخ ثىقجؽز ٍفجصٞـ عج ٝز أٗ ٍفجصٞـ ٍنسٗٝز 

Power supply  5ٗفدر صغرٝز ٍعضَسر V 1 

 فعخ ثىقجؽز أظلاك ص٘طٞو.

 :ٔظشٌ رّهُذ .2

 :ِمذِخ

ٗثفادث   Reflected codeأٗ ثىضسٍٞاص ثىَاْبنط  Gray codeٝبُدّ زٍجش غسثٛ 

ااجش ٍّ ااجشس ثىٖجٍااز. ٝعُااضخدً ٕاارث ثىس ٍّ فااٜ صسٍٞااص ثىظااف٘ف ٗث١عَاادر عيااٚ  ٍااِ ثىس

ٍخططجس مجزّ٘ ثىضٜ صشضسؽ ٗصققٞاق ثىضؾاجٗز ثىَْطقاٜ داِٞ ثىَسدباجس ثىَضؾاجٗزر 

ُ ْٕدظٞج إذث ثراضسمج دؼايع، ّٗقا٘ه عاِ ثٍضؾجٗزَّٖج إ :ْٕدظٞج  )ّق٘ه عِ ٍسدبِٞ

ُ ٍْطقٞااج  إذث ثخضيفضااج دذااش ٗثفااد(، دَبْااٚ أُ جَّٖااج ٍضؾجٗزصااإ :صااسمٞذضِٞ ٍْطقٞضااِٞ

 ثىفجطيز دَْٖٞج صعجٗٛ ٗثفد. ثىَعجفز 
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ثلاّضقاجه ٍاِ  دعْا glitchأٗ ٍج ٝعاَٚ  ج  ٝضَٞص صسقٌٞ غسثٛ دؤّٔ لا ٝقُدط صش٘ٝش

 صيٖٞج ٍذجرسر، ٕٗرث ٕجً فٜ ثىدثزثس ثىسقَٞز. صسمٞذز إىٚ صسمٞذز 

ىارىل لا داد ٍاِ  ٗمَج ٕا٘ ٍباسٗف أُ ث١ّظَاز ثىسقَٞاز صعاضخدً ّظاجً ثىباد ثلاعْاجّٜ

 جلاّضقجه ٍِ ثىْظجً ثلاعْجّٜ إىٚ ّظجً غسثٛ ٗدجىبنط.دإٝؾج  علاقز صق٘ٝو صعَـ 

  :اٌّطٍىة

اجش  ٍّ اجش ثلاعْاجّٜ ٝدضذاى Code conversionصظاٌَٞ ٗصْفٞار  ثزر ٍذاده ز ٍّ و ثىس

ااجش غااسثٛ ثىَ٘ثفااقد  bit-4ٍااِ أزدبااز دضااجس ثىَؤىاافثىطذٞبااٜ  ٍّ   Gray Codeس

ااجشٗثىبنااط دااجىبنط  ٍّ ااجش ٍااِ ز ٍّ . دقٞااظ َٝنااِ ىاأ عْااجّٜ ثىَ٘ثفااقثلا غااسثٛ إىااٚ ثىس

ٝعااَـ دجخضٞااجز ثصؾااجٓ عَيٞااز   Sثخضٞااجز ثصؾااجٓ ثىضذاادٝو عااِ ؽسٝااق ٍاادخو ثّضخااجح

اجش  S = 0ثىضذدٝو:عيٚ ظذٞو ثىَغجه إذث مجُ  ٍّ صنُ٘ ثىبَيٞز ٕٜ عَيٞز صذادٝو ٍاِ ثىس

جش غسثٛ ثىَ٘ثفق ٍّ ، عيٚ فِٞ ٝضٌ صذدٝو  B/Gىٔ ثىَ٘ؽ٘  عيٚ ٍدثخو ثىدثزر إىٚ ز

جش ثىَ٘ؽ٘  عي ٍّ جشد S = 1 ٚثىس ٍّ  .G/Bعْجّٜ جلادغسثٛ  ضذدٝو ز

 اٌّخطظ اٌصٕذولٍ ٌٍذاسح

 :ىز أُ ثىدثزر صضنُ٘ ٍِ علاط مضوٍَج ظذق صقدَٝٔ َٝنِ ثلاظضْضجػ دعٖ٘

َج ٖمضيز ىيضق٘ٝو ٍِ ثعْجّٜ إىٚ غسثٛ ٗمضيز ىيضق٘ٝاو ٍاِ غاسثٛ إىاٚ ثعْاجّٜ ٍادثخي

اجش ثعْاجّٜ  ٍّ جش ثىَ٘ؽ٘  عيٚ ثىَدثخو ٕا٘ ز ٍّ ٍشضسمز أٛ أُ ثىنضيز ث١ٗىٚ صبضذس ثىس

 .فضق٘ىٔ إىٚ غسثٛ

اجش غاسثٛ  ٍّ اجش ثىَ٘ؽا٘  عياٚ ثىَادثخو ٕا٘ ز ٍّ عيٚ فِٞ صبضذس ثىنضياز ثىغجّٞاز أُ ثىس

 فضق٘ىٔ إىٚ ثعْجّٜ. 

ٌ َّ  ،َادثخوُ ٍاِ ثىج)ّجخاخ ٍبطٞاجس( ىأ ٍؾَ٘عضا أٍج ثىنضيز ثىغجىغز فٖٜ مضياش ٍؼا

ٗثىَؾَ٘عاز ثىغجّٞاز  ،سثٛغجزػ مضيز ثىضق٘ٝو ٍِ ثعْجّٜ إىٚ ث١ٗىٚ ٍ٘طيز إىٚ ٍخ

 ٍ٘ط٘ىز إىٚ ٍخجزػ مضيز ثىضق٘ٝو ٍِ غسثٛ إىٚ ثعْجّٜ. 

ٌ Sفٞظ ٝعَـ ٍدخو ثلاّضخجح  َّ دجخضٞجز ٍخجزػ مضيز ثىضق٘ٝو ٍِ ثعْجّٜ  فٜ ثىَؼ

 .Sإىٚ غسثٛ أٗ ٍخجزػ مضيز ثىضق٘ٝو ٍِ غسثٛ إىٚ ثعْجّٜ ٗذىل صذبج  ىقَٞز 

اجش دؤزدباز دضاجس ٕٗا٘ ٍناُ٘ ٍاِ  ج  طاْدٗقٞ ج  ٝ٘ػـ ثىشنو أ ّجٓ ٍخططا ٍّ ىَذاده ثىس

 علاط مضو:

 جش ٍّ جش دثلاعْجّٜ  مضيز صذدٝو ثىس ٍّ  ثٛ.غسس

 جش ٍّ ٍّ دغسثٛ  مضيز صذدٝو ز  جش ثلاعْجّٜ.جىس
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 ٌ َّ ٣ظٖاجزٓ عياٚ  G/Bأٗ  B/Gلاخضٞاجز خاسػ إفادٙ ثىنضيضاِٞ  مضيز ثىَؼا

 . Y3Y2Y1Y0ٌخسػ ثىَؼَّ 

SEn

0     0        g3 g2 g1 g0

Y3 Y2 Y1 Y0

0     1        b3 b2 b1 b0

B / G

Code converter

G / B

Code converter

A
B
C
D

b1

b2

b0

b3

g0

g3

g1

g2

I10

I13

I11

I12

I00

I03

I01

I02

Y1

Y2

Y0

Y3

4
 M

U
X

 2
x
1

SEn

 
 ِخطظ صٕذولٍ ٌذاسح اٌّجذي                                          

 :اٌّجذي داسح رصُُّ

جش ٍّ   ٗثظضْضجػ ص٘ثدع خسػ ثىنضيضِٞ ث١ٗىٚ ٗثىغجّٞز. إّشجء ؽدٗه ثىققٞقز ىَذده ثىس

جش  ٍّ جش غسثٛ  Binaryثلاعْجّٜ ىضق٘ٝو ثىس ٍّ ثىَ٘ثفق،  Grayثىطذٞبٜ إىٚ ز

 ّعضخدً ثىبلاقضِٞ ثٟصٞضِٞ:

1

n n

i i i

g b

g b b



 
 

عضْضؼ ثىقدٗ  ّؽدٗه ثىققٞقز، ٍْٗٔ  ٍدخلاس دضطذٞق ٕجصِٞ ثىبلاقضِٞ ّقظو عيٚ 

 g3g2g1g0صجدع ٍِ ص٘ثدع ثىخسػ ث١طغسٝز ىنوّ 
 

 ؽجّخ ثىؾدٗه.ٕ٘ ٍذِٞ  مَج
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ث٘دع ثىخسػ ىَذده ثىسٍجش ثعْجّٜ ٛ دظٞغز ٍؾَ٘)  ص غسث
فدٗ  أطغسٝز

g0 g1 g2 g3 b0 b1 b2 b3 

0 0 0 0 0 0 0 0 

1 0 0 0 1 0 0 0 

1 1 0 0 0 1 0 0 

0 1 0 0 1 1 0 0 

0 1 1 0 0 0 1 0 

1 1 1 0 1 0 1 0 

1 0 1 0 0 1 1 0 

0 0 1 0 1 1 1 0 

0 0 1 1 0 0 0 1 

1 0 1 1 1 0 0 1 

1 1 1 1 0 1 0 1 

0 1 1 1 1 1 0 1 

0 1 0 1 0 0 1 1 

1 1 0 1 1 0 1 1 

1 0 0 1 0 1 1 1 

0 0 0 1 1 1 1 1 

3 3(8,9,10,11,12,13,14,15)mg b  

2 ( 4,5,6,7,8,9,10,11)mg  

1 ( 2,3,4,5,10,11,12,13)mg  

0 (1,2,5,6,9,10,13,14)mg  

 

بص اثٕبٍٔ/غشاٌ 1. 3اٌشىً  ِّ  خذوي اٌسمُمخ ورىاثع اٌخشج ٌّجذي اٌش

بص الاخشج ِجذي اعزٕزبج اٌّعبدلاد إٌّطمُخ ٌزىاثع  ِّ بص غشاٌ ثٕبٍٔ ثاٌش ِّ  B/Gش

b1b0

00 01 11 10

00

01

11

10

1

1

1 1 1

1 11

b3b2

2g

00 01 11 10

00

01

11

10

1

1

1

1

1

1

11

b3b2

b1b0

0g

00 01 11 10

00

01

11

10

b3b2

b1b0

1

1

1

1 1

1

1 1

1g

 

  

3 3

2 3 2 3 2 3 2

1 2 1 2 1 2 1

0 1 0 1 0 1 0

g b

g b b b b b b

g b b b b b b

g b b b b b b



   

   

   
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بص طمُخ ٌزجذًَ ٕاعزٕزبج اٌّعبدلاد اٌّ ِّ  Binary (G/B)بلاثٕبٍٔ ث  Grayغشاٌس

00 01 11 10

00

01

11

10

1

1

1

1

1

1

11

g3g2

g1g0

00 01 11 10

00

01

11

10

1

1

1 1 1

1 11

g3g2

g1g0

00 01 11 10

00

01

11

10

g3g2

g1g0

1

1

1

1 1

1

1 1

 

                                  
1b                               2b             0b

3 3

2 3 2 3 2 3 2

1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1

0 3 2 1 0 3 2 1 0 3 2 1 0 3 2 1 0 3 2 1 0 3 2 1 0 3 2 1 0 3 2 1 0

3 2 1 0 3 2 1 0 3 2 1 0 3 2 1

( ) ( )

( ) ( ) ( ) (

b g

b g g g g g g

b g g g g g g g g g g g g g g g g g g g g g

b g g g g g g g g g g g g g g g g g g g g g g g g g g g g g g g g

g g g g g g g g g g g g g g g



   

          

       

      

   

 

0

3 2 1 0 3 2 1 0

3 2 1 0

3 2 1 0

)

( ) ( )

( )

g

g g g g g g g g

g g g g

g g g g



     

   

   

 

 
بص ِٓ ِّ بص غشاٌ وثبٌعىظ  اٌّخطظ إٌّطمٍ ٌّجذي اٌش ِّ  الاثٕبٍٔ إًٌ س
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 :اٌزدشثخ رٕفُز .3

 اٌّشزٍخ الأوًٌ: اٌّسبوبح

 .Proteusأٗ  Multisimثظضخدثً أفد دسثٍؼ ثىَقجمجر  .1

 ثىَْطقٜ عيٚ طفقز عَو ثىذسّجٍؼ ثىَعضخدً.ّفر ثىَخطؾ  .2

 قٌ دَقجمجر ثىدثزر ٍِ أؽو صسثمٞخ ثىدخو ثىَخضيفز ثى٘ثز ر فٜ ثىؾدٗه. .3

 صؤمد أُ ثىدثزر صققق ثىبَو ثى٘ظٞفٜ ىبَيٞز ثىضق٘ٝو. .4

 ٜ.ُ ّضجةؼ ٍشجٕدثصل فٜ ثىؾدٗه ثٟص ٗ .5

 

 اٌعٍٍّاٌّشزٍخ اٌثبُٔخ: اٌزٕفُز 

ثىَْطقاااٜ ثىااارٛ ثخضذسصااأ فاااٜ ٍسفياااز ّفااار عياااٚ ى٘فاااز ثلاخضذاااجز ثىَخطاااؾ  .1

 ثىَقجمجر.

 رٝز ثىدثزر دجىقدزر.غصؤمد ٍِ ظلاٍز ثىض٘طٞلاس قذو ص .2

ِ صقسٝسك زظٌ ثىَخطؾ ثىَْطقٜ ثىَعضخدً دبَيٞز ثىَقجمجر. .3 َِّ  ػ

ّٗ ثىا٘ثز ر فاٜ ثىؾادٗه   ؽذق عيٚ ٍدثخو ثىادثزر صسثمٞاخ ثىادخو .4 ُ ّضاجةؼ ٗ 

 ٜ:فٜ ثىققو ثىَخظض فٜ ثىؾدٗه ثٟص ٍشجٕدثصل

 



95 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ِٓ أسثعخ ِضّّبد  خاٌّىىٔ 74LS157اٌذاسح اٌّزىبٍِخ  َىضر ِسزىيِخطظ  صٕذولٍ 

MUX2to1  

 

 

 

 

I0

I1

y

s

I0

I1

y

s

I0

I1

y

s

I0

I1

y

s

S

I0

g0

g1

g2

g3

b0

b1

b2

b3

y0

y1

y2

y3

S = 0  :   G

S = 1  :  BEn
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 14اٌزدشثخ سلُ 
 وزذح اٌسغبة وإٌّطك

Arithmetic and Logic Unit 

 هذف اٌزدشثخ: 

 (. 74181فٌٖ آىٞز عَو ٗفدر ثىقعجح ٗثىَْطق )ثىدثزر ثىَضنجٍيز 

  فٜ دْجء ٗفدر فعجح  74181ٍبسفز مٞفٞز ثظضخدثً ثىدثزر ثىَضنجٍيز

، 8، 4ٍْٗطق ىَبجىؾز ٍبطٞجس )ٍبجٍلاس( طقٞقز  ٍِ أؽ٘ثه ٍخضيفز 

 دش  ..... 12

 :ِمذِخ

زقَٞز صسمٞذٞز َٝنِ أُ صُْف ر فٖٞج عَيٞجس ٗفدر ثىقعجح ٗثىَْطق ٕٜ  ثزر 

 ( bitwise operationsز ٗعَيٞجس )ص٘ثدع( ٍْطقٞز )دش ٍقجدو دش ٞ)ص٘ثدع( فعجد

 دِٞ عد ِٝ ثعْجِّٞٞ طقٞقِٞ ٍضعجِٗٝٞ فٜ ثىط٘ه. 

 مغٞس ٍِ  ثزثس ثىقعجح، دَججح ٗثىَْطق ثىنضيز ث١ظجظٞز فٜ ٗفدر ثىقع دّ صبَُ 

 فٜ ثىق٘ثظٞخ ثىظغٞسر. (CPU)ذىل ٗفدر ثىَبجىؾز ثىَسمصٝز  فٜ

 ّ٘عجُ ٍِ ثىَْجفر فٜ ٗفدر ثىقعجح ٗثىَْطق: ْٕجك

 :ِٕبفز اٌذخً

  )ٍدثخو ثىَبطٞجس )ثىَبجٍلاسA3A2A1A0 ٗB3B2B1B0   ٜثىض

  صؾُسٙ عيٖٞج ثىبَيٞجس ثىقعجدٞز ٗثىَْطقٞز ثىَخضيفز.

 Cn )ثىَْق٘ه ٍِ ثىَسصذز ثىعجدقز(. 

 M ٍدخو ىلاخضٞجز دِٞ ثىبَيٞجس ثىقعجدٞز أٗ ثىَْطقٞز. 

  ٌجشثس ثىضقن  ٍ صقد  ّ٘) ثىبَيٞز ثىَطي٘ح  S3S2S1S0ٍدثخو ز

 .إّؾجشٕج

 :ِٕبفز اٌخشج

 F3F2F1F0  .صظٖسعيٖٞج ّضجةؼ ثىبَيٞز ثىَْفرر 

 A = B  ِٞٝعضخدً ٍع عَيٞز ثىطسؿ ىفقض ثىَعجٗثس دِٞ ثىدخي

A  ٗB. 

 Cn+4  ثىَْق٘هٍبن٘ضCout  ٚإىٚ ثىَسصذز ث١عي. 
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 G ص٘ىٞد ثىَْق٘هCarry generate . 

 P ّجرس ثىَْق٘هCarry Propagate . 

د٘ثداز ٍخضيفاز ٍاِ عجةياز 75 إىاٚ  74181ٝقضاجػ دْاجء ٗفادر ثىقعاجح ٗثىَْطاق 

TTL  74ثىعيعيزxx ٗىقد ثظاضخُدٍش أٗه ٗفادر فعاجح ٍْٗطاق مجٍياز ٍظاْ٘عز .

فاٜ ٗفادثس ثىَبجىؾاز ثىَسمصٝاز عيٚ رسٝقز ٗثفدر مْ٘ثر ى٘فدر ثىقعجح ٗثىَْطاق 

 مغٞس ٍِ ثىق٘ثظٞخ ٗثىق٘ثظٞخ ثىظغٞسر ٗثىدثزثس ث١خسٙ.فٜ 

 74181ثىَخطؾ ثىَْطقٜ ىدثزر ٗفدر ثىقعجح ٗثىَْطق  1ٝذِٞ ثىشنو 

 

 1اٌشىً 
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  74LS181وزذح اٌسغبة وإٌّطك ٌذاسح  اٌّخطظ إٌّطمٍ 1 اٌشىً

https://lh3.googleusercontent.com/-3Rz8uTkUv1k/WM6nncwMMHI/AAAAAAABA7k/EJTmJd180_MpkN4XX-UK7iwm_FgYRbnzwCHM/w9999/sn74ls181.jpg
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 Pؤبشش إٌّمً  Gاٌّخطظ إٌّطمٍ ٌذاسح زغبة ِىٌذ إٌّمىي  2اٌشىً 

 ٌىً ثذ ٌىزذح اٌسغبة وإٌّطك 

 :74181اٌعٍُّبد اٌزٍ َّىٓ رٕفُزهب عًٍ اٌذاسح 

  عَيٞجس فعجدٞز 

 عَيٞجس ٍْطقٞز 

عيٚ أعادث  ثعْجّٞاز طاقٞقز ؽا٘ه ماو عَيٞز ٍخضيفز فٜ ٕرٓ ثىدثزر  32َٝنِ صْفٞر  

ااا ىااارىل عَيٞاااز ٍْطقٞاااز( 16عَيٞاااز فعاااجدٞز* ٗ  16) bit-4ٍْٖاااج  ِّٖ ثىااادثزر صس ؽُ

، ٗدَادثخو bit-4دَؾَ٘عضِٞ ٍِ ثىَدثخو ىيَبطٞاجس )ثىَباجٍلاس( ؽا٘ه ماو ٍْٖاج 

 ىيضقنٌ دبَو ثىدثزر: 

  ثىَاادخوM ٝعااَـ فااٜ ثلاخضٞااجز دااِٞ ثىبَيٞااجس ثىقعااجدٞز ،(M = 0)  ٗأ

 (. M = 1ثىبَيٞجس ثىَْطقٞز )

  ثىَدثخوS3S2S1S0  صعَـ فاٜ ماو َّاؾ ٍاِ أَّاجؽ صشاغٞو ٗفادر ثىقعاجح

ٗثىَْطق، فٜ ثخضٞاجز عَيٞاز )صاجدع( ٗثفادر ٍاِ داِٞ ثىبَيٞاجس )ثىض٘ثداع( ثىا  

ثىَبااجٍلاس ثىَطذقااز  ىضْفٞاارٕج عيااٚثىَْطقٞااز 16ثىقعااجدٞز أٗ ثىض٘ثدااع ثىاا  16

عيٚ ظذٞو ثىَغاجه  .( 1ّظس ثىؾدٗه )ث عيٚ ٍدثخو ٗفدر ثىقعجح ٗثىَْطق

 ج  ٝنااُ٘ َّااؾ ثىبَيٞااز فعااجدٞ M = 0  ٗ= 1001 S3S2S1S0إذث مجّااش 

 . Z = (A + B + Cin) ٗثىبَيٞز عَيٞز ؽَع ثعْجّٜ دَج فٜ ذىل ثىَْق٘ه

  ثىَدخوCn  .)ىيَْق٘ه ٍِ ٍسفيز ظجدقز )ٝعُضخدً فٜ ثىبَيٞجس ثىقعجدٞز 

https://lh3.googleusercontent.com/-sYiWtSWaFFc/WM6nnYKnJHI/AAAAAAABA7k/h_M3CFVl5JsPq-WSp8cYPBDHssnPVRGUwCHM/w9999/pg-circuit.jpg
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 ٗثىدثزر ٍؾٖصر أٝؼاج  دؤزدباز ٍخاجزػF3F2F1F0   ٣ظٖاجز ّضاجةؼ ثىبَيٞاجس

 A = B ٗ Cn+4ثىَْفرر عيٚ ثىَباجٍلاس، ٗعاد  ٍاِ ثىَخاجزػ ث٣ػاجفٞز 

ٗ ّجرااس )ٝعااضخدً فااٜ ثىبَيٞااجس ثىقعااجدٞز(  ث١عيااٚىيَْقاا٘ه إىااٚ ثىَسصذااز 

 Carry، ٍعضخدٍجُ فٜ صعسٝع عَيٞز ثىؾَاع Gٍٗ٘ىد ثىَْق٘ه   Pثىَْق٘ه

lookahead. 

ثىبَيٞاااجس ثىَْطقٞاااز ٗثىقعاااجدٞز ثىَخضيفاااز ى٘فااادر ثىقعاااجح  1ٝ٘ػاااـ ثىؾااادٗه 

اجشثس ٍادثخو ثىاضقنٌ  إعدث ثسٗ 74181ٗثىَْطق   ٍ  ثىضاٜ صقاد   M ٗS3S2S1S0ز

 .74181ّ٘) ثىبَيٞز فعجدٞز أٗ ٍْطقٞز، ٗثىبَيٞز أٗ ثىضجدع ثىرٛ صْفرٓ ثىدثزر 

ٞز: )ؽَاع ، ٚ أمغس ٍِ ثىض٘ثدع ثىقعجدٞز ثٟصإىلا صقضجػ ثىبَيٞجس ثىقعجدٞز  ِلازظخ:

عيٚ فِٞ صعضخدً ( Decrementٗ إّقجص ٗثفد  Incrementؽسؿ، شٝج ر ٗثفد 

 ٕج.دجقٜ ثىض٘ثدع ١غسثع أخسٙ لا ٍؾجه ىرمس

ثىبَيٞااجس ثىَْطقٞااز ٗثىقعااجدٞز ثىَخضيفااز ى٘فاادر ثىقعااجح ٗثىَْطااق  1ثىؾاادٗه ٝٞااذِ 

74181 

 

 Advantages  74181ِضاَب اٌذاسح 

 ٌدآلاف ثىَسثس ٍِ ثىدثزر ثىَسمذز ٍِ عْجطس  : أطغسطغس ثىقؾ

 ٍعضقيز.

  .ُخفز ثى٘ش 

 .َِزخض ثىغ 

https://lh3.googleusercontent.com/-3cuntUaxmUE/WM6nndVpFeI/AAAAAAABA7k/_nglbusMSLEmoNv6Q0oQTe9scAsDL5JGgCHM/w9999/datasheet-74181-operations.png
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 .ٗع٘قٞز عجىٞز ىبدً ٗؽ٘  ص٘طٞلاس ٍيقٍ٘ز 

  .ثظضٖلاك ؽجقز قيٞو 

  Disadvantagesاٌّغبوا

  عدً إٍنجّٞز ث٣طلاؿ فئذث صبطو أٛ عْظس  ثخو ثىدثزر صعضذده ثىدثزر

 دجىنجٍو.

 .ػسٗزر ثىضبجٍو ٍع ثىدثزر دبْجٝز 

 :الإٌىزشؤُخ  العناصر

 ثىبد  اٌجُبْ ثىبْظس

74LS181     4ى٘فدر فعجح ٍْٗطق-bit ALU 2 

LED 8 3 

LED 4 4 

LED 1 2 

Micro-

Switches 
 1، 4×1،   8×2 1، 4×1،   8×2ٍفجصٞـ ٍنسٗٝز 

Power supply  5ٗفدر صغرٝز ٍعضَسر V 1 

 فعخ ثىقجؽز ٍِ أؽ٘ثه ٍخضيفز  أظلاك ص٘طٞو

  :رٕفُز اٌزدشثخ

  bit-8ظاااْقً٘ دضْفٞااار ٗثخضذاااجز ٗفااادر فعاااجح ٍْٗطاااق دغَجّٞاااز دضاااجس

  74LS181 ثزصِٞ دجظضخدثً 
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 صٕذولٍ ٌىزذح اٌسغبة وإٌّطك ثثّبُٔخ ثزبد اٌّطٍىة رٕفُزهبِخطظ  3اٌشىً 

 .Proteusأٗ  Multisimدجظضخدثً أفد دسثٍؼ ثىَقجمجر  اٌّشزٍخ الأوًٌ: اٌّسبوبح

ى٘فادر فعااجح ٍْٗطاق دغَجّٞااز  4ّفار ثىَخطااؾ ثىَْطقاٜ ثىَذااِٞ فاٜ ثىشاانو  .1

ٞاز عيٚ ٗزقاز ثىبَاو ىذسّاجٍؼ ثىَقجماجر ىَبجىؾاز ٍبطٞاجس ثعْجّ  bit-8دضجس

 .:bit-8طقٞقز ٍِ ؽ٘ه 

ٗصققق ٍِ صْفٞر ثىبَيٞجس ثىقعجدٞز  مَج ٕا٘ ٍقاد  فاٜ  M = 0ثؽبو قَٞز  .2

 ّٗ ٍاِ أؽاو ؽادٗه فاٜ ُ ّضجةؾال ؽدٗه ٗفدر ثىقعجح ٗثىَْطاق ثىَبطاٚ.  

 .S3S2S1S0ؽَٞع صسثمٞخ 

ٗصققاق ٍاِ صْفٞار ثىبَيٞاجس ثىَْطقٞاز دظا٘زر   M = 1إىاٚ  Mقَٞازغٞاس  .3

ّٗ  طقٞقز مَج ٕ٘ ٍقد  فٜ ثىؾدٗه ُ ثىَبطٚ ى٘فدر ثىقعاجح ٗثىَْطاق.  

 .S3S2S1S0ٍِ أؽو ؽَٞع صسثمٞخ ؽدٗه  فٜ ّضجةؾل

 اٌعٍٍّاٌزٕفُز  :اٌّشزٍخ اٌثبُٔخ

ثىَذاِٞ فاٜ   bit-8ٗفادر ثىقعاجح ٗثىَْطاق دغَجّٞاز دضاجسقٌ دض٘طاٞو  ثزر  .1

 .ى٘فز ثلاخضذجزعيٚ  4ثىشنو 

 صؤمد ٍِ طقز ٗظلاٍز ثىض٘طٞو قذو صغرٝز ثىدثزر دجىقدزر. .2

ٗصققق ٍِ صْفٞار ثىبَيٞاجس ثىقعاجدٞز دظا٘زر طاقٞقز  M = 0ثؽبو قَٞز  .3

 ّٗ  فاٜ ُ ّضجةؾالمَج ٕ٘ ٍقد  فٜ ؽدٗه ٗفدر ثىقعجح ٗثىَْطق ثىَبطٚ.  

 .S3S2S1S0ٍِ أؽو ؽَٞع صسثمٞخ ؽدٗه 
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ٗصققق ٍِ صْفٞر ثىبَيٞجس ثىَْطقٞز مَج ٕ٘   M = 1إىٚ  Mقَٞزغٞس  .4

 ّٗ ؽدٗه  فٜ ُ ّضجةؾلٍقد  فٜ ثىؾدٗه ثىَبطٚ ى٘فدر ثىقعجح ٗثىَْطق.  

 .S3S2S1S0ٍِ أؽو ؽَٞع صسثمٞخ 

 

  bit ALU-8ِخطظ رىصًُ وزذح زغبة وِٕطك ثثّبُٔخ ثزبد 4اٌشىً 
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 15اٌزدشثخ سلُ 
  JKاٌملاة 

  The JK Flip-Flop 

 اٌزدشثخ:هذف  .1

  ٌٖقلادجس ثىدْٞز ٗعَو فJK. 

  َدبغ صطذٞقجس قلادجس  ٌي  بصJK. 

 ٔظشٌ: رّهُذ .2

ٗػااع ثىسثفااز فٖٞااج ٗ S-Rٍَْ٘عااز فااٜ ٍ٘ثظاال ٗقلادااجس  SR=11فجىااز ثىاادخو 

SR=00 .ٜٕرٓ ثىَشنيز فٜ ثىقلاح  صؾجٗشفِٞ صٌ  فJK  ثىرٛ ٝاؤ ٛ عَاو ثىقالاح

S-R  ٔخااسػ ثىقاالاح  ثّضقااجهش  عيااٚ ذىاال ّفعااJ-K   ٗإىااٚ ثىقجىااز ثىَضضَااز عْااد ٗز

ٗظاْدزض ثىقالاح ، J=K=1ثىقجفز ثىفبجىز ىْذؼز ثىعجعز فٜ ثى٘قش ثىرٛ ٝنُ٘ فٞٔ 

J-K .)ثىرٛ ٝقدؿ دجىقجفز )ثىَ٘ؽذز أٗ ثىعجىذز 

 
 اٌهبثطخَمذذ ثبٌسبفخ  J-Kللاة  1.9اٌشىً 

  ٜٝضغٞس خسػ ثىقلاح صذبج  ىقٌٞ ثىدخو عْد ٗزٗ  ثىقجفز ثىفبجىز ىْذؼز ثىعجعز )فا

عيااٚ أّٖااج  J-K(، ٗىٖاارث ثىعااذخ ص٘طااف ٍاادثخو ثىقاالاح ثىٖجدطاازقجفااز ثىفجىضْااج 

 ٍضصثٍْز.

 َُاادخلاثىCL ٗPR ثىَعااض٘ٙ ُ عْااد لاجغٞااس ٍضااصثٍِْٞ )ٍاادثخو ٍذجرااسر( فباّا

 CLفا٘ز ثّضقاجه أٛ  CLعْاد صفبٞاو  Q=0ٍذجرسر ٝظفس ثىقلاح  ،0ثىَْطقٜ 

عْاد صفبٞاو  Q=1ثىقَٞاز  Q فاِٞ ٝؤخار ثىخاسػ عياٚ ،0إىٚ ثىَعض٘ٙ ثىَْطقاٜ 

PR  ُ٘0أٛ عْدٍج ٝنPR  

  ثىضطذٞق ثىشجةع ىقلادجسJ-K ٟصٕ٘ ٍقعٌ صس  . ثّظس ثىشنو ث.ٜ 
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 وّمغُ رشدد JKاٌملاة  2.9اٌشىً 

 دا  يضشانٞو عادث ف: ثسثىبادث ثظاضخدثٍٔ فاٜ دْاجء  ٕ٘ J-Kقلادجس يصطذٞق رجةع أخس ى

n-bit ًٝؾخ ثظضخدث ،n 2عدث  د   3.9. ٝذِٞ ثىشنو ج  قلاد-bit. 
 

 
 bit-2عذاد ثـ  3.9اٌشىً 

 

 :اٌزدشثخ رٕفُز .3

-Jخو قلاح ثٞز صغرٛ ٍدصثىخجزؽٞز ثٟ ثسثفضسع أُ ث٣رجز : 1ط 

K  (. 9.1)ثىشنو 

 ثىَخجزػ. إرجزثس زظٌ أمَو
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ٞااز صغاارٛ ٍاادخو ثىعااجعز ىَقعااٌ ثىضااس   صثىخجزؽٞااز ثٟ ثسثفضااسع أُ ث٣رااجز :2ط 

 ثىَخجزػ. زظٌ إرجزثس أمَو (9.2)ثىشنو 

 

أّْج دقجؽز إىٚ أُ ٝنُ٘ ثىضس   ٗ ،16MHzعجعز ثىإرجزر  صس  ثفضسع أُ  : 3ط 

)ْٕجك علاقز ٍعضقسر دجىصٍِ دِٞ  خو  16MHzددلا  ٍِ  4MHzثىضصثٍِ ظجعز 

ثىعجعز ثىؾدٝدر ٗثىعجعز ث١طيٞز(. ثزظٌ  ثزر ٍقعٌ ثىضس   ٗظجعز ثىدخو ٗظجعز 

 ثىخسػ.

)ثىشنو  bit-2ىبدث   CKٞز صغرٛ ٍدخو صثفضسع أُ ث٣رجزر ثىخجزؽٞز ثٟ : 4ط 

 ثىَخجزػ.زظٌ إرجزثس أمَو  (.9.3

 
 4.4اٌشىً 
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. ثمضااخ فااٜ مااو ٍااِ ثىقااجلاس bit-2فظاايْج فااٜ ثىعااؤثه ثىعااجدق عيااٚ عاادث   : 5ط 

 ٞز ثىضضجدع ثىَبدٗ :صثٟ

1 0 2 1D D Q Q 

1 0 2 1D D Q Q 

1 0 2 1D D Q Q 

1 0 2 1D D Q Q 

ٞااز أُ ثىقاالاح ثىغااجّٜ ٍقااج  ٍااِ صلافااع فااٜ ثىاادثزر ثٟ : 6ط 
1Q  .فااٜ ثىقاالاح ث١ٗه

 ٜ.أمَو إرجزثس ثىخسػ فٜ ثىشنو ثٟص

 
 

. ثمضخ bit-2ثفضسع دؤُ ثىدثزر ثىعجدقز )ثىعؤثه ثىعجدق( ٕٜ  ثزر عدث  د   : 7ط 

 ٞز ثىضعيعو ثىْجصؼ:صفٜ مو ٍِ ثىقجلاس ثٟ

1 0 2 1D D Q Q 

1 0 2 1D D Q Q 

1 0 2 1D D Q Q 

1 0 2 1D D Q Q 
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عنعٜ )عدث  صْجشىٜ( ٍِ ثىبدث ِٝ  bit-2ٕو َٝنِ ثىقظ٘ه عيٚ عدث   : 8ط 

ِ أٛ ٍِ ثىدثزصِٞ ٝؾخ ثظضخدثٍٖج؟ ٗأٛ خسػ إذث مجُ ثىؾ٘ثح ّبٌ، دّٞ  ثىعجدقِٞ؟

 ؟D1D0 ٝؾخ ثظضخدثٍٔ ٍِ أؽو ثىذضِٞ 

ٜ. أٛ ّ٘) ٍِ ثىقلادجس ٕرٓ صٞز، ث٢ٍ ؽدٗه ثىققٞقز ثٟصىضنِ ىدْٝج ثىدثزر ثٟ : 9ط 

 ثىدثزر صشذٔ؟

 
 bit 1َٝنِ ثظضخدثً ثىدثزر ثىعجدقز )فٜ ثىعؤثه ثىعجدق( مرثمسر  : 10ط 

memoryمٞف َٝنِ ٗػع . Set  (ٗإزؽجReset  ًٕرٓ ثىرثمسر ٍِ  ُٗ ثظضخدث

 ؟Dٗثىقلاح  CKثىَدخيِٞ 

  :J-K: عًّ للاة 1اٌعٍٍّ  اٌزٕفُز

 ٟٞز. ثىَادخو صقٌ دض٘طٞو ثىدثزر ثA  ثىارٛ ٝاؤصٜ ٍاِ ٗفادر(

ىَدخو ثىعجعز، ثىقجىاز ثلادضدثةٞاز ىأ  ٍدثخو عج ٝز( ٍ٘ط٘ه

A = 0. 

 

 (؟A=0عٌ  A=1)رٛ ٝؾخ فدٗعٔ عْد مو ّذؼز؟ ثى ٍج : 11ط 
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 ٕ٘ ٍض٘قع؟ ىَجذث؟ ؽسّح عدر ّذؼجس. ٕو صقظو فقج  عيٚ ٍج : 12ط 

 دعاٞؾ  هر ثىَ٘ى در ىِ صنُ٘ ٍؾاس  ثّضقاجعْدٍج صضذده فجىز ٍفضجؿ، فئُ ث٣رجز

 ٜ.صعسػز ىلازصدث ، ثّظس ثىشنو ثٟ ّٖج، ١ٍِ فجىز إىٚ أخسٙ

  ٍادثخو خجىٞاز ىيقظ٘ه عيٚ إرجزر خجىٞز ٍِ ثلازصدث  ٝؾخ ثظاضخدثً ٗفادر

 ٍِ ثلازصدث  ددلا  ٍِ ٗفدر ثىَدثخو ثىبج ٝز.

 

د٘فااادر ٍااادثخو خجىٞاااز ٍاااِ  INPUTSثظاااضذده ٗفااادر ثىَااادثخو ثىبج ٝاااز  :13ط 

( دشانو ٍضناسز. ٕاو صقظاو عياٚ ثىْضٞؾاز Aقٌ دضشغٞو ثىَفضاجؿ )ثىَادخو . ثلازصدث 

 ثىَض٘قبز؟

. JKجعز ىيقالاح ثظضخدً ٗفدر ٍدثخو خجىٞز ٍِ ثلازصادث  ىض٘ىٞاد ّذؼاز ظا : 14ط 

 .JKىض٘ىٞد ّذؼجس ٍدثخو قلاح  normal INPUTSثظضخدً ٗفدر ٍدثخو عج ٝز 

 ؽذق عيٚ ٍدثخو ثىقلاحJK  ٟٜصثىقٌٞ ثىَذْٞز فٜ ثىؾدٗه ث. 

 خو ٗفاق ثىضسصٞاخ ؽذق ّذؼز عيٚ ٍدخو ثىعجعز. ٝؾخ صطذٞق صسثمٞاخ ثىاد

 ...  3عٌ ثىعطس  2عٌ ثىعطس  1ثىعطس  :ثى٘ثز  فٜ ثىؾدٗه

  .ث٢ٍ ثىؾدٗه دْضجةؾل 

ٕ٘ ثىخسػ دبد ٗزٗ  ّذؼاز  Qٝسٍص إىٚ ثىخسػ قذو ّذؼز ثىعجعز، ٗ Q0لافع أُ 

 ثىعجعز.
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ؼٌ ظطسِٝ ٍبج ، ث٢ٍ دجلاعضَج  عيٚ ثىؾدٗه فٜ ثىعؤثه ثىعجدق، ٗد : 15ط 

 ٜ.صثىؾدٗه ثٟ

 

ىقجلاس خسػ ٍخضيفز. قٌ  0د٘طيٖج ىقظٞج  إىٚ  CL  ٗPRثخضذس ٍدثخو  : 16ط 

 د٘طف ٍجذث ٝقدط، ٗثظضْضؼ ٗظٞفز ٕرٓ ثىَدثخو.

 JK: رطجُمبد للاثبد 2اٌعٍٍّ  اٌزٕفُز

 ٟٞز. ثظضخدً إرجزر ثىعجعز ىضغرٝز ثىَدخو صقٌ دض٘طٞو ثىدثزر ثCK  ٜف

 .JKثىقلاح 

  قٌ دض٘طٞو إرجزر ٕرٓ ثىعجعز ٗثىَخسػQ   إىٚ ٍخجزػ ثىLEDs  ٗفدر(

 ثىَخجزػ(.

 1  ثىعجعز دِٞ  غٞس صسHz ٗ 10Hz. 
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عد  ثىَسثس  . فجٗه أُ صبدّ خلاه  قٞقز1Hzثػذؾ صس   ثىعجعز عيٚ  : 17ط 

ثىبلاقز دِٞ  ج. ON  ٗOFFٍثىضٜ صضغٞس فٖٞج فجىز مو ٍِ ثىدخو ٗثىخسػ دِٞ 

 ث١عدث ؟

. فجٗه ٍضجدبز صضجدع ثىبد عيٚ ثىغْجةٞجس 1Hzصس   ثىعجعز عيٚ  ثػذؾ : 18ض 

 عدثس ٍضبجقذز. 10. قٌ دضعؾٞو LEDsثىؼ٘ةٞز 

ىيقلاح ث١ٗه. أعد  Qىيقلاح ثىغجّٜ ٍع ثىخسػ  CKقٌ دض٘طٞو ٍدخو  : 19ض 

 ثىعؤثه ثىعجدق.

خَعز  يٖٚج ٍِ ٕرٓ ثىضؾسدز دَج لا ٝصٝد عىخض ثىْقجؽ ثىٖجٍز ثىضٜ صبيَض : 20ض 

 أظطس.
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  16اٌزدشثخ سلُ
 عدً إصازخ عبَ

UNIVERSAL SHIFT REGISTER 

 هذف اٌزدشثخ: .1

  ثىعؾو ثىبجًفٌٖ ؽسٝقز عَو. 

 ٞزٝبَو ٗفق أَّجؽ ثىبَو ثٟص شثفز عجًصظٌَٞ ٍٗقجمجر  ثزر ظؾو إ. 

 Serial In Serial Out Shift Right (SISO-SR) 

 Serial In Serial Out Shift Left (SISO-SL) 

 Parallel In Parallel Out (PIPO) 

 No Change (Hold) 

 . صْفٞر ٗثخضذجز ثىدثزر عَيٞج 

 :الإٌىزشؤُخ اٌعٕبصش

 ثىبد  اٌجُبْ ثىبْظس

74LS175 
 ثزر ٍضنجٍيز  صق٘ٛ أزدباز قلاداجس ٍاِ 

 (ّ٘D 
1 

74LS153 
 َِٞ َّ  ثزر ٍضنجٍيااااااااز صقاااااااا٘ٛ ٍؼاااااااا

2MUX4-to-1 
2 

LEDs  ُفعخ ثىقجؽز ٍخضيفزعْجةٞجس ػ٘ةٞز دؤى٘ث 

Micro switches فعخ ثىقجؽز ٍفجصٞـ ٍْصىقز 

Breadbord 1 ى٘فز ثخضذجز 

Power supplay 1 ٗفدر صغرٝز ٍعضَسر 

 فعخ ثىقجؽز أظلاك ص٘طٞو.

 :رّهُذ ٔظشٌ .2

 ِمذِخ:

 Sequential Logic)ٍااِ ثىاادثزثس ثىَْطقٞااز ثىضضجدبٞااز  ج  ٝ باادّ ثىعااؾو ّ٘عاا

Circuits  ) ّبد  ىضخصِٝ ثىَبطٞجس دشنو ٍؤقش ىقِٞ ثىقجؽز  إىٖٞج.  ث  ٍُ
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جس ثىَطي٘ح صخصْٖٝاج عد ٕج ٝعجٗٛ عد  ثىذض Dصذُْٚ ثىعؾلاس عج ر  ٍِ قلادجس 

ثىيذْز ث١ظجظاٞز فاٜ دْاجء ثىادثزثس ثىعاؾلاس ٗفاٜ  D)قلاح ىنو دش(. ٝشنو ثىقلاح 

 دْجء ؽَٞع ثىقلادجس.

  Universal Shift Registersص٘فس ثىشسمجس ثىظجّبز ظؾلاس إشثفز عجٍاز

صبَو ٗفق أَّجؽ صشغٞو ٍضبد ر ٍؾٖصر دَدثخو ىيَبطٞجس ٍٗدثخو صَناِ ثىَعاضخدً 

 ٍِ ثخضٞجز َّؾ ثىضشغٞو. 

 اٌّطٍىة:

أَّجؽ دْجء ظؾو إشثفز عجً دؤزدبز دضجس ٝبَو ٗفق أَّجؽ ثىضشغٞو ثىَذْٞز فٜ ؽدٗه 

 ىضشغٞو. ث

َجس  َّ َجس ٝعااجٗٛ  Multiplersىضققٞااق ذىاال ٝيصٍْااج أزدبااز ٍؼاا َّ )عااد  ثىَؼاا

ٌ ثى٘ثفاد ٝعاجٗٛ عاد  أَّاجؽ  َّ عد  دضجس ثىعؾو( ٗعد  ٍدثخو ثىَبطٞاجس فاٜ ثىَؼا

ٌ ىاأ أزدبااز ٍاادثخو  َّ َجس ٗمااو ٍؼاا َّ صشااغٞو ثىعااؾو، ٗدجىضااجىٜ ٝيصٍْااج أزدبااز ٍؼاا

لاخضٞجز َّؾ صشاغٞو ثىعاؾو. ٗٝيصٍْاج   S1S0ٍُدخلاٗفٞٔ   D3D2D1D0ىيَبطٞجس

 أٝؼج  ىضخصِٝ ثىَبطٞجس.  D) أزدبز قلادجس ٍِ ّ٘

 أّٔبط رشغًُ اٌغدً 

Mode of Operation                                               ًُّٔظ اٌزشغ S1S0 

No Change                                                         ٓٝقجفع ثىعؾو عيٚ ٍقض٘ث 

Serial In Serial Out Left Shift  ٜخاو صعيعايٜ خاسػ صعيعاي 

 خااو  Serial In Serial Out Right Shiftإشثفاز إىااٚ ثىَٞااِٞ    

 صعيعيٜ خسػ صعيعيٜ إشثفز إىٚ ثىٞعجز  

Parallel In Parallel Out                      (ثىدخو عيٚ ثىضفس) ٗثىخسػ عيٚ ثىضفس 

0  0 

0  1 

1  0 

1  1 

 ىضشغٞو غٞس ذىل ثىَقد  فٜ ثىؾدٗه،ٍخضيف ١َّجؽ ث َٝنِ ثخضٞجز زٍجش :ِلازظخ

 مَج َٝنِ صظٌَٞ ظؾو إشثفز عجً عد  أَّجؽ ثىضشغٞو فٞٔ أمغس ٍِ أزدبز.

 :رٕفُز اٌزدشثخ3. 

  :رّهُذ لجً اٌزٕفُز اٌعٍٍّ

ىفٌٖ عَو ثىدثزر قٌ دضقيٞو ثىَخطؾ ثىَْطقٜ ثىَسفق ٗصؤمد أّٔ ٝققق 

 )زثؽع ثىَقجػسثس ثىْظسٝز أٗ مضجح ثىضظٌَٞ  ثى٘ظٞفز ثىَطي٘دز
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ثىسقَٜ(، ٗىفٌٖ عَو ثىدثزثس ثىَضنجٍيز ثىَعضخدٍز فٜ ثىضؾسدز قٌ ددزثظز ثىْشاسثس 

 ثىفْٞز ثىخجطز دنو  ثزر ٍِ ثىدثزثس ثىَعضخدٍز فٜ ثىضؾسدز.

قٌ دَقجمجر ثىضظاٌَٞ ثىَقضاسؿ ثىَذاِٞ فاٜ ثىَخطاؾ ثىَْطقاٜ ثىَسفاق ٗصؤماد ٍاِ أّأ  

 ٝققق أَّجؽ ثىضشغٞو ثىَقد ر دجىؾدٗه.

 :اٌزفُز اٌعٍٍّ ٌٍزدشثخ

دبااد ثىضؤمااد ٍااِ أُ ثىاادثزر صققااق ثىبَااو ثىاا٘ظٞفٜ ىياادثزر قااٌ دض٘طااٞو  ثزر ثىَخطااؾ 

 ى٘فز ثلاخضذجز. ثىَْطقٜ عَيٞج  عيٚ

ٞـ ىضقدٝد قٌٞ ٍدثخو ثىَبطٞجس ٍٗدثخو ثخضٞجز َّؾ ثىضشغٞو صَفجٍِ ثى ث  ثظضخدً عد 

 ٍٗدخو ظجعز ثىْظجً.

ٍاادثخو ٍٗاادثخو ثىااضقنٌ، ٗثظااضخدً عْجةٞااجس ػاا٘ةٞز ٣ظٖااجز قااٌٞ ٍاادثخو ثلاّضخااجح، 

 ٍٗخجزػ ثىعؾو )ٍخجزػ ثىقلادجس(.

 

 

 اٌّخطظ إٌّطمٍ ٌغدً إصازخ عبَ ثأسثعخ ثزبد
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 :عًّ إضبفٍ

 :إشثفز عجً دعضز أَّجؽ ىيضشغٞو مَج ٕ٘ ٍقد  دجىؾدٗه ثٟصٜدْجء ظؾو فٜ ّسغخ 

Mode of Operation                                                                  َّؾ ثىضشغٞو S2S1S0 

No Change                  ٓٝقجفع ثىعؾو عيٚ ٍقض٘ث                                           

Serial InSerial Out Right Shift         ػ صعيعيٜ إشثفز إىٚ ثىَِٞٞ  خو صعيعيٜ خس  

Serial In Serial Out Left Shift   إىٚ ثىٞعجز          خو صعيعيٜ خسػ صعيعيٜ إشثفز 

Parallel In Parallel Out                      (ثىدخو عيٚ ثىضفس) ٗثىخسػ عيٚ ثىضفس     

Circular Shift Right Register (Ring Counter) َِٞٞٗزثّٜ ظؾو إشثفز إىٚ ثى   

Johnson Counter                                                                    ُ٘عدث  ؽّ٘ع 

0  0  0 

0  0  1 

0  1  0 

0  1  1 

1  0  0 

1  0  1 

َجس ثىضااٜ صقضجؽٖااج ى ٍااج .1 َّ عااد  ضْفٞاار ظااؾو ث٣شثفااز ثىؾدٝااد ٍٗااج عااد  ثىَؼاا

ٌ ثى٘ثفد؟ َّ  ٍدثخو ثىَبطٞجس ٗعد  ٍدثخو ثلاّضخجح فٜ ثىَؼ

 مٌ قلاح ٝيصٍل ىضققٞق ظؾو ث٣شثفز ثىؾدٝد؟ .2
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  17اٌزدشثخ سلُ
   BCDإظهبس أسلبَ الأعذاد اٌعششَخ اٌّشِضح ثبٌـ

 عًٍ وزذاد إظهبس ثغجع لطع 

7-Segment Display Multiplexer 

 :اٌزدشثخ هذف .1

  َجس ٍٗفنناجس َّ فٌٖ أفد ثىضطذٞقجس ثىٖجٍاز ىباد  ٍاِ ثىادثزثس ثىَضنجٍياز مجىَؼا

 ثىسٍجش ٗثىبدث ثس ٗٗفدثس ث٣ظٖجز ذثس ثىعذع قطع. 

   ثظٖجز ث١عدث  ثىبشسٝز ثىَسٍصر ثعْجّٞجBCD numbers   عيٚ ٗفدثس إظٖجز

 .دعذع قطع

  ٌعادث  صضاؤىف ث١)دطسٝقاز ثىَعاـ(. زقٌ  –إظٖجز أزقجً عد  عيٚ ثىضضجىٜ زق

عشااسٝز، ٍااِ أزدبااز أزقااجً ثىضااٜ ظااضظٖس عيااٚ ٗفاادثس ث٣ظٖااجز ثىبشااسٝز 

ثىْظاس عاِ عاد   غاغّ ث١عادث  د ٕارٓ ٣ظٖاجز ٣ظٖجزؽسٝقز ثَٝنِ صبٌَٞ ٗ

 .ٖجأزقجٍ

 اٌّىىٔبد الإٌىزشؤُخ

 ثىبد  اٌجُبْ ثىبْظس

74LS153 
 َِٞ َّ  2MUX 4 ثزر ٍضنجٍيز  صقا٘ٛ ٍؼا

to 1  
2 

74LS47 
إىاٚ  BCDٍفنل زٍاجش  صق٘ٛ  ثزر ٍضنجٍيز

 ظذع قطع
1 

74LS238  ٍفنل زٍجشDecoder3 to 8 1 

74LS74 IC  (ّ٘ ِٞصق٘ٛ قلادD 1 

 4 ظذع قطع BCDٗفدر إظٖجز  

 فعخ ثىقجؽز ٍفجصٞـ عج ٝز أٗ ٍفجصٞـ ٍنسٗٝز 

Power 

supplay 

 V 1 5ٗفدر صغرٝز ٍعضَسر 

 فعخ ثىقجؽز أظلاك ص٘طٞو.
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 :رّهُذ ٔظشٌ .2

  :ِجذأ عًّ اٌذاسح

ٗ  A3A2A1A0  ٗ B3B2B1B0 ٗC3C2C1C0طذاااااق ث١زقاااااجً ث١زدباااااز صُ 

D3D2D1D0 َجس إظٖجزٕج ثىَطي٘ح َّ  ٝقضاجػ ٗدَج أُ مو زقٌ  ،عيٚ ٍدثخو ثىَؼ

ٌ دؤزدبز ىضسٍٞصٓ،  bit-4 إىٚ َّ فٖرث ٝبْٜ أُ مو زقٌ ٍِ أزقجً ثىبد  ٝقضجػ إىٚ ٍؼ

 .  S1S0ّضخجح ثىٔ ٍدخلاٗ ىيََبطٞجس I3I2I1I0ٍدثخو 

َجس ث١زدبااز إىااٚ ٍاادثخو ٍفناال زٍااجش صُ  َّ إىااٚ ظااذع  BCD٘طااو ٍخااجزػ ثىَؼاا

إىٚ ٍادثخو  D ثٟفج  جس زقٌز دضَس  صُ  S1S0 = 00نُ٘ صدٍج ْفب ، (74LS47)قطع

ٍادثخو ٗفادثس  QaQbQcQdQeQfQgٍخجزؽٔ  ىضغرٍٛفنل زٍجش ثىعذع قطع 

 ٗزٝاج   صظٖاسجز ث١زدع عيٚ ثىض٘ثشٛ. ٗصؾدز ث٣رجزر ْٕج إىٚ أُ أزقجً ثىباد  ٖث٣ظ

 (. Aعٌ  Bٝيٞٔ  Cٔ ٝيٞ D ،)زقٌ ٗثفد دنو ىقظز ج  زقَ – ج  زقَعيٚ ثىضضجىٜ 

صفبااوّ  decoder 2 to 4ٝااضٌ ثّضقااجء ٗفاادر ث٣ظٖااجز عااِ ؽسٝااق ٍفناال زٍااجش 

 . ٗزٝج  ثى٘ثفدر صي٘ ث١خسٙ ظٖجزدؾ( ٗفدثس ث٣جعد )ٍٖجٍظ ٔزؽجٍخ

)ٍذْااٜ ثعْااجّٜ  ٗزٛ عاادث   ٍااِ ٍخااجزػ to 4 2رٙ ٍاادثخو ٍفناال ثىسٍااجش غااصُ  

 Q1Q0 = 00 → 01ٗفق ثىضضاجدع ٝبد (، 74LS74ثىدثزر  Dد٘ظجؽز قلادِٞ ّ٘) 

َجس S1S0ٍدثخو ثلاّضقجء  صغرٛ ٍخجزؽٔٗ ،11 → 10 → َّ  . ث١زدبز فٜ ثىَؼ

ٖا٘ز ىظ (Hz  60)دقادٗ صس  ٕاج ماجف    Clockدْذؼاجس ظاجعزٝقُادؿ ثىبادث  

 عْد ثىَشجٕدر.ث١عدث  دغذجس 

 رّهُذ لجً اٌزٕفُز اٌعٍٍّ:

ث زض ثىَخطااااؾ ثىَْطقااااٜ ثىَسفااااق دبْجٝااااز ٗصؤمااااد ٍااااِ ظاااالاٍضٔ )زثؽااااع  .1

 ثىَقجػسثس ثىْظسٝز أٗ مضجح ثىضظٌَٞ ثىسقَٜ(.

2.  َِّ  وىفٌٖ عَو ٗؽسٝقز ص٘طٞو ثىدثزثس ثىَضنجٍيز ثىَعضخدٍز فٜ ثىضؾسدز )فَ

 ثىْشسثس ثىفْٞز ثىَضبيقز دجىبْجطس ثىَعضخدٍز ٗقٌ ددزثظضٖج(.

قٌ دَقجمجر ثىضظٌَٞ ثىَقضسؿ ثىَذِٞ فٜ ثىَخطؾ ثىَْطقٜ ثىَسفق دجظاضخدثً  .3

ٗصؤماااد ٍاااِ أّااأ ٝققاااق  Proteusأٗ   Multisimأفاااد داااسثٍؼ ثىَقجماااجر 

 ثى٘ظٞفز ثىَطي٘دز.
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 :رٕفُز اٌزدشثخ .3

 :اٌعٍٍّ اٌزٕفُز

قااٌ دض٘طااٞو  ثزر ثىَخطااؾ ٗصؤمااد ٍااِ طااقز ثىبَااو ثىاا٘ظٞفٜ ىياادثزر 

 ى٘فز ثلاخضذجز.ثىَْطقٜ عَيٞج  عيٚ 

 صؤمد ٍِ ظلاٍز ثىض٘طٞو قذو صغرٝز ثىدثزر دجىقدزر. .1

 ٍِ ثىَفجصٞـ ىضقدٝد قٌٞ ٍدثخو ثىَبطٞجس. ج  ٍْجظذ ث  ثظضخدً عد  .2

ثزر دباد ؽذق ٍؾَ٘عز ث١عدث  ثىبشسٝز ثى٘ثز ر فٜ ثىؾدٗه عيٚ ٍدثخو ثىاد .3

فدثس ث٣ظٖاجز ٗثٍا٢ ، ٗثقسأ ثىْضجةؼ ثىضٜ صظٖس عيٚ BCDٗصسٍٞصٕج دجى  

 ثىؾدٗه ثٟصٜ:

 اٌخشج ثبٌعششٌ عًٍ وزذاد الاظهبس
 BCD Inputاٌذخً 

 

اٌذخً 

 ثبٌعششٌ

Decimal 

Input 

D0 D1 D2 D3 D3D2D1D0 C3C2C1C0 B3B2B1B0 A3A2A1A0  

        5678 

        1234 

        9753 

        7685 

        6963 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



120 
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 18التجربة رقم 
 Synchronous Counters المتزامنة العدادات

 :ِمذِخ

صاٌ ثى٘طا٘ه إىٖٞاج ثىضٜ  قَٞز ثىبدّ  ّقُفع فٞٔثىعؾلاس فٞظ  أّ٘ث) ثىبدث  ٕ٘ ّ٘) ٍِ

 .ثىعجعزىْٞضقو ٍْٖج إىٚ ثىقَٞز ثىضجىٞز دبد ٗزٗ  ّذؼز 

  Synchronous Countersعاادث ثس ٍضصثٍْااز :صظُااْف ثىباادث ثس فااٜ طااْفِٞ

  Asynchronous Counters.  ٗعدث ثس غٞس ٍضصثٍْز

 زقجةقعيٚ رنو  ثزثس ٍضنجٍيز ػَِ عجٍز عدث ثس  عج ر ص٘فس ثىشسمجس ثىظجّبز

دقٞاظ َٝناِ صشاغٞيٖج ٗفاق أَّاجؽ عاد  ٍبٞجزٝاز،َباجٝٞس ٗأدباج  ى خجػابزدلاظضٞنٞز 

   .ٝخضجز ثىَعضخدً ٍْٖج ثىَْؾ ثىرٛ ٝقضجؽٍٔضبد ر 

 :اٌعٕبصش الإٌىزشؤُخ

 ثىبد  اٌجُبْ ثىبْظس

74LS93    
 ثزر ٍضنجٍيز ىبدث  ٍضصثٍِ عجً َٝنِ صشغٞئ 

 دؤَّجؽ عد ٍضبد ر 
1 

74LS47 
إىٚ  BCDٍفنل زٍجش ٍِ  صق٘ٛ ثزر ٍضنجٍيز 

7-Seg. 
1 

 Seg display 1-7ٗفدر إظٖجز دعذع قطع  

Power 

supply 

 V 1 5ٗفدر صغرٝز ٍعضَسر 

 أظلاك ص٘طٞو.
فعخ 

 ثىقجؽز

 :رّهُذ ٔظشٌ

ثىدثزثس فٜ ضظٌَٞ ثىٍِ أظٖو ٍعجةو ثىَضصثٍْز صظٌَٞ ثىبدث ثس ٍعؤىز  بدّ صُ 

ٗدجىضجىٜ ؽدٗه ثىبذ٘ز  فٞٔ ٍعذقج   رثىضضجدبٞز مُ٘ عد  ثىقجلاس ٗصضجدع ثىبد ٍقد 

 .د ٓ صضجدع ثىبدقٝ

 ثٟصٜ: ثلاعْجّٜ صظٌَٞ عدث   ٗزٛ ٍضصثٍِ ٝبد ٗفق صضجدع ثىبد ِثبي:
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 00   01   10   11    

 
 صقدؿ دجىقجفز ثىظجعدر. J-Kدجظضخدثً قلادجس ٍِ ّ٘)  

 
Q

N+1
 K J  B)

N+

1
 

(A 
B)
N

 
(A  K J 

Q
N

+1
 

→ 
Q
N

 

Q
N

 0 0  1 0 0 0  X 0 0 → 0 

0 1 0  0 1 0 1  X 1 0 → 1 

1 0 1  1 1 1 0  1 X 1 → 0 

N

Q 
1 1  0 0 1 1  0 X 1 → 1 

    اٌدذوي        

 JKاٌىظُفٍ ٌٍملاة 

-Jخذوي اٌعجىس ٌٍملاة           خذوي اٌعجىس ٌٍعذاد                 

K 

 :إَدبد ِعبدلاد ِذاخً اٌملاثبد

 ّذؼازٝغٞاس فجىضأ عْاد ماو  Bّظسر عيٚ ؽدٗه ثلاّضقجلاس ّلافع أُ ثىقلاح  دئىقجء

  :َٝنِ ثظضْضجػ ٍبج لاس  خئ ٍذجرسر، ٗدجىضجىٜ ،ٍِ ّذؼجس ثىعجعز

JB = KB = 1 

 ّعضخدً ؽدثٗه مجزّ٘ )ؽدٗه ىنو ٍدخو(.  ٣ٗAٝؾج  ٍبج لاس ٍدثخو ثىقلاح 

 :داسح اٌعذاد وِشازً اٌعذ

 
 اٌسبٌخ الاثزذائُخ )ثذاَخ اٌعذ(
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 ثعذ رطججك أوي ٔجضخ

 

 

 رطجُك إٌجضخ اٌثبُٔخثعذ 
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 دبد صطذٞق ثىْذؼز ثىغجىغز

 .ٕٗنرث صضنسز عَيٞز ثىبد

 

 اٌزدشثخ: رٕفُز

  74LS93دجظضخدثً  ثزر ثىبدث  

  اٌّشزٍخ الأوًٌ: اٌّسبوبح

 .Proteusأٗ  Multisimدجظضخدثً أفد دسثٍؼ ثىَقجمجر 

ثىَقجمجر ىٞبَو ّجٍؼ ّفر ثىَخطؾ ثىَْطقٜ ىدثزر ثىبدث  عيٚ ٗزقز ثىبَو ىذس 0

 فجىز(. 16ثلاعْجّٜ ثىطذٞبٜ دؤزدبز دضجس ) ٗفق َّؾ ثىبد

قااٌ دض٘طااٞو ٍخااجزػ ثىباادث  إىااٚ زثظااٌ إرااجزر ىَشااجٕدر صغٞااسثس ٍخااجزػ  1

 ثىقلادجس ٗىيضؤمد ٍِ طقز عَو ثىبدث .

ثىبشااسٛ َااو ثىباادث  ٗفااق َّااؾ ثىبااد غٞااس ؽسٝقااز ص٘طااٞو  ثزر ثىباادث  ىٞب 2

 . BCDثىَسٍص ثعْجّٞج  

-7إىااٚ  BCDقااٌ دض٘طااٞو ٍخااجزػ ثىباادث  إىااٚ ٍاادثخو ٍفناال زٍااجش ٍااِ  3

Seg.. 

 .Seg. Display-7قٌ دض٘طٞو ٍخجزػ ٍفنل ثىسٍجش إىٚ ٗفدر إظٖجز  4

 صؤمد ٍِ أُ ثىبدث  ٝققق صضجدع ثىبد ثىَقد  دَْؾ ثىبد. 5

 .Octalس ص٘طٞلاس  ثزر ثىبدث  ىٞبد ٗفق َّؾ ثىبد ثىغَجّٜ غّٞ  6

 .6ٗ  5ٗ  4مسز ثىخط٘ثس  7
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 اٌعٍٍّاٌزٕفُز  :ّشزٍخ اٌثبُٔخاٌ

 3ٗ  1ثىخطا٘ثس قٌ دض٘طٞو  ثزر ثىبدث  ىٞبد ٗفق أَّجؽ ثىبد ثىَرم٘زر فٜ  .1

 ٗ7. 

 صؤمد ٍِ طقز ٗظلاٍز ثىض٘طٞو قذو صغرٝز ثىدثزر دجىقدزر. .2

 صؤمد ٍِ طقز ثىْضجةؼ ثىضٜ صشجٕدٕج عيٚ ٗفدر ث٣ظٖجز. .3

4.  ّٗ  ُ ّضجةؾل ثىضٜ فظيش عيٖٞج فٜ ؽدثٗه. 

 
 وِخطظ رىضع اٌّغبسص )الأسخً( 74LS93اٌّخطظ إٌّطمٍ ٌذاسح اٌعذاد 
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 عذاد اثٕبٍٔ ثأسثعخ ثزبدرىصًُ اٌذاسح ٌٍعًّ و

4-bit binary counter 

 

 زىصًُ ٌٍعًّ وعذاد اثٕبٍٔ ثأسثعخ ثزبداٌِخطظ 

 ٌٍعًّ وعذاد عششٌ ِع إظهبس إشبساد خشج اٌعذادزىصًُ اٌِخطظ 

 

 

 



127 

 

 ِع إظهبس إشبساد خشج اٌعذاد ثّبٍٔذاد وعٌٍعًّ زىصًُ اٌِخطظ 
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 19اٌزدشثخ سلُ 

 Asynchronous Counters ٌعذاداد غُش اٌّزضإِخا

  :هذف اٌزدشثخ .1

  ٌٖصظٌَٞ ثىبدث ثس غٞس ثىَضصثٍْز. ؽسٝقزف 

   ٘غٞس ٍعضخدٍز فٜ ثىبد. فجلاس زثظز ظي٘ك ثىبدث  فٜ فجىز ٗؽ 

 :الإٌىزشؤُخ اٌعٕبصش 

 ثىبد  اٌجُبْ ثىبْظس

 
 ثزر ٍضنجٍيااز ىباادث  ٍضااصثٍِ عااجً َٝنااِ صشااغٞئ 

 دؤَّجؽ عد ٍضبد ر 
1 

 
-7إىااٚ  BCD ثزر ٍضنجٍيااز  ٍفناال زٍااجش ٍااِ 

Seg. 
1 

 Seg display 1-7ٗفدر إظٖجز دعذع قطع  

Power 

supply 

 V 1 5ٗفدر صغرٝز ٍعضَسر 

 أظلاك ص٘طٞو.
فعخ 

 ثىقجؽز

 :رّهُذ ٔظشٌ .2

ىضظٌَٞ عدث  غٞاس ٍضاصثٍِ، ٝؾاخ صقدٝاد ٍباج لاس ٍادثخو ثىقلاداجس ثىَعاضخدٍز 

إىاٚ  PS( ٗذىل ىؾبو ٍخجزؽٖج صْضقو ٍِ ثىقجىز ثىسثْٕز J ٗKفٜ دْجء  ثزصٔ )ٍغلا  

 . NSثىقجىز ثىضجىٞز

ثىَطي٘داز ىْقاو خاسػ ثىقالاح ٍاِ J ٗ Kٞز )ٗصشسؿ( ثىَادثخو صظُٖسثىؾدثٗه ثٟص

Qثىقجىز ثىسثْٕز 
N

Qإىٚ ثىقجىز ثىضجىٞز  
N+1

. 
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 JKخذوي اٌسمُمخ اٌدذوي اٌىظُفٍ وخذوي الأزمبلاد ٌٍملاة 

ثىقلاح ث١ٗه فٜ ثىبدث ثس غٞس ثىَضصثٍْز عج ر  ٍِ ظجعز خجزؽٞز عيٚ فِٞ ٝقُج  

صقُدّ  ّذؼجس قٞج ر ثىقلادجس ث١خسٙ ٍِ دِٞ ٍخجزػ ثىقلادجس ث١خسٙ فٜ  ثزر 

 ثىبدث .

 ث  س غٞس ثىَضصثٍْز. ظْظٌَ عدث ثٝذقٚ ثىَغجه خٞس ٗظٞيز ىشسؿ صظٌَٞ ثىبدث 

 ٜ:، ٗفق صضجدع ثىبد ثٟصmodulo-6غٞس ٍضصثٍِ ٝبد ظش عدثس  ج   ٗزٝ

 

101100011010001000 

 

ىيبدث  عيٚ رنو ٍخطؾ  Present-Next Stateو دجىسظٌ ؽدٗه ثلاّضقجلاس ٍغّ 

دَج أُ عد  ثىبدثّس ظش، فئّٔ ٝيصٍْج علاعز دضجس، ٗدجىضجىٜ علاعز قلادجس،  صشٍْٞ

إذ ٝؾخ صقدٝد ثىقلادجس ثىضٜ صغٞس فجلاصٖج عْد مو صسمٞذز ٍِ  ،Q2Q1Q0ٍخجزؽٖج 

 T11.2ٜ.ىبد ثىَعضخدٍز. ثّظس ثىؾدٗه ثٟصصسثمٞخ ث

J K Q
N+1

 

0 0 Q
N

 

0 1 0 

1 0 1 

1 1 NQ 

Q
N

 Q
N+1

 J K 

0 0 0 X 

0 1 1 X 

1 0 X 1 

1 1 X 0 

Count 

# 

Present state Next state F-F to 

toggle Q2Q1Q0 Q2Q1Q0 

0 0  0  0 0  0  1 .   .   F0 

1 0  0  1 0  1  0 .   F1F0 

2 0  1  0 0  1  1 .   .   F0 

3 0  1  1 1  0  0 F2F1F0 

4 1  0  0 1  0  1 .   .   F0 

5 1  0  1 0  0  0 .   F2F0 
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ثىباد ثىَبطاٚ دئّشجء ثىَخطؾ ثىصٍْٜ ثىَ٘ثفاق ىضضاجدع  رسذَذ ٔجضبد لُبدح اٌملاثبد:

 ٜ:ّقظو عيٚ ثىشنو ثٟص

000 001 010 011 100 101 000 001

Clk

Q0

Q1

Q2

t0

t

t

t

t

1           2           3           4          5           6           7         

ٝغٞس فجىضٔ عْد مو ّذؼز ٍِ ّذؼجس ثىعجعز  Q0ٍِ ثىَخطؾ ّلافع أُ ثىقلاح 

Clk ُىرىل فئ ،Clk ٔإذ  ،صظيـ ىقٞج صٔ، ٗلا ص٘ؽد فجؽز ىقعجح ٍبج لاس ٍدثخي

 .J = K = 1أٛ  1إىٚ ثىَعض٘ٙ ثىَْطقٜ  J  ٗKٝنفٜ ٗطو ٍدخيٞٔ 

ٝغٞااس فجىضاأ عْااد  Q1ّظااسث  ١ُ ثىقاالاح  Q1ر ثىقاالاح  ٝظاايـ ىقٞااج Q0ثىقاالاح 

ّاأ لا ٝغٞااس فجىضاأ عْااد ىنااِ ىااٞط ؽَٞبٖااج إذ إ Q0ثىقاا٘ثف ثىٖجدطااز ىخااسػ ثىقاالاح 

ثىَ٘ثفقز ىيْذؼز ثىعج ظز ىيعجعز، ّٗظسث  ١ُ ثىقلادجس لا  Q1ثىقجفز ثىٖجدطز ىيقلاح 

ٗدجىضااجىٜ لا صَْٖااج قااٌٞ  ،صغٞااس فجلاصٖااج إلا عْااد ٗزٗ  ثىقجفااز ثىفبجىااز ىْذؼااز ثىقٞااج ر

  "don’t care"عادً ثمضاسثط Xّذؼجس ثىعجعز ثىفس ٝز، ىارىل ّؼاع ثىَدثخو عْد 

 (.0,2,4ثىَ٘ثفقز )ثىَسدبجس:  J  ٗKفٜ ٍسدبجس ؽدثٗه مجزّ٘ ىنو ٍِ 

 ،ىناِ ىاٞط ؽَٞبٖاج Q0ٝغٞس فجىضٔ عْد مو ثىق٘ثف ثىٖجدطاز ىيقالاح  Q2ثىقلاح 

، ّٗظسث  ١ُ ثىقلادجس لا صغٞاس فجلاصٖاج Q2ٝظيـ ىقٞج ر ثىقلاح  Q0ىرىل فئُ ثىقلاح 

إلا عْد ٗزٗ  ثىقجفز ثىفبجىز ىْذؼز ثىقٞج ر ٗدجىضجىٜ لا صَْٖج قٌٞ ثىَدثخو عْد ّذؼجس 

ٗ  Jعدً ثمضسثط فٜ ٍسدبجس ؽدثٗه مجزّ٘ ىنو ٍاِ  Xثىعجعز ثىفس ٝز، ىرىل ّؼع 

K  :(. 0,2,4ثىَ٘ثفقز )ثىَسدبجس 

 إَدبد ِعبدلاد ِذاخً اٌملاثبد: 

ُّ ثىقالاح ثظض ٍقاج  ٍاِ ّذؼاجس ثىعاجعز ٍذجراسر  Q0ْضؾْج ٍِ ثىَخطاؾ ثىصٍْاٜ أ

 .J0 = K0 = 1ٗدؤُ 

ُّ ثىقااالاح  ٗٝؾاااخ فعاااجح  Q0ٝقاااج  ٍاااِ خاااسػ ثىقااالاح  Q1ٗثظاااضْضؾْج أٝؼاااج  أ

 ّؾد: J-Kٗدجظضخدثً ٍخططجس مجزّ٘ ٗؽدٗه ثلاّضقجلاس ىيقلاح  ٍبج لاس ٍدثخئ،
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J1=
2Q                K1=1     :Q1   ِعبدلاد ِذاخً اٌملاة 

ٍاِ خاسػ ثىقالاح  Q2أّأ ٝؾاخ قٞاج ر ثىقالاح أٝؼج   ّعضْضؼ ٍِ ثىَخطؾ ثىصٍْٜ

Q0 ،ٔٗٝؾخ إٝؾج  ٍبج لاس ٍدثخيJ2   ٗK2،  ٗدجظضخدثً ٍخططجس ماجزّ٘ ٗؽادٗه

 ثلاّضقجلاس ّؾد:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

J2=Q1   K2=1   : Q2     ِعبدلاد ِذاخً اٌملاة  

ٝغٞااس فجىضاأ عْااد مااو  F0ٝؾااخ ثخضٞااجز ّذؼااز ثىقٞااج ر ىنااو قاالاح. ثىقاالاح ث١ٗه 

فجىضأ  F1ّذؼز ٍِ ّذؼاجس ثىعاجعز، ىارىل ّخضاجز ثىعاجعز ثىخجزؽٞاز. ٝذاده ثىقالاح 

عْاد ٕارٓ ثىبادثّس،  0إىاٚ  1ٍاِ  ٗذىل عْد ثّضقجه ثىقلاح ثىعاجدق 3ٗ  1 عْد ثىبدثّس

 3ٝذاده فجىضأ عْاد ثىبادثّس  F2. ثىقلاح F0ٍْقج  ٍِ ثىقلاح   F1ٗدجىضجىٜ فئُ ثىقلاح

( ٝغٞاس فجىضأ ٍاِ Q1   ٗQ0ٍِ دِٞ ثىقلادِٞ ثىعجدقِٞ ) Q0فقؾ ثىقلاح ث١ٗه  .5ٗ 

 .F0ٍِ ثىقلاح  ث  ٍْقج  F2عْد ٕرٓ ثىبدثّس، ٗدجىضجىٜ ٝنُ٘ ثىقلاح  0إىٚ  1

 
0 1 

00 X 1 

01 X X 

11 X X 

10 X 0 

 
0 1 

00 X X 

01 X 1 

11 X X 

10 X X 

 
0 1 

00 X X 

01 X X 

11 X X 

10 X 1 

 
0 1 

00 X 0 

01 X 1 

11 X X 

10 X X 
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 ىنو قلاح. J   ٗ Kٝؾخ صقدٝد ثىَدثخو 

 6فٜ فجىضْج ثىبادثّس ٕاٜ  غٞس ثىَعضخدٍز. " فٜ ثىخلاٝج ثىَ٘ثفقز ىيبدثّسX" ضع

 ٗ7 :Q2Q1Q0:111  ٗQ2Q1Q0:110. 

عْاد ٗزٗ  ّذؼاز  0إىاٚ  1ثّضقجه ٍاِ  عْدٕج ثىضٜ لا ٝ٘ؽد" فٜ ثىخلاٝج X" ضع

ّؾاد أُ ، Present-Nextؽادٗه ثىقجىاز  ٗداجىسؽ٘) إىاٚفٜ فجىضْج  ز.ٝثىقٞج ثىعجعز 

. F1  ٗF2فاٜ ثىقلاداِٞ  4 ,2 ,0 عْاد ثىبادثّس 0إىٚ  1ىٌ ٝغٞس فجىضٔ ٍِ  Q0ثىخسػ 

 .Q2Q1Q0= 000,010 100" ىٖرٓ ثىبدثّس Xٗدجىضجىٜ ّؼع "

ٍاِ أؽاو  Present-Nextفاٜ ؽادٗه ثىقجىاز J ٗ Kٍْجظاذز ىناو ٍاِ  ج  قَٞا اخزش

 ىقظ٘ه عيٚ ثىقجىز ثىضجىٞز ثىَ٘ثفقز.ث

ثىقجىز  Present-Nextعيٚ ظذٞو ثىَغجه: ثىعطس ثىغجّٜ فٜ ؽدٗه ثىقجىز ثىضجىٞز 

 : ٝبْٜ إُٔٗرث . Q2Q1Q0=010ٗثىقجىز ثىضجىٞز ٕٜ  Q2Q1Q0=001ثثىسثْٕز ٕٜ 

 Q0  ٍِ ٔإىٚ ، ٕٗرث ٝقضجػ0إىٚ  1ٝغٞس فجىض J0K0= X1. 

Q1  ٍِ ٔإىٚ ، ٕٗرث ٝقضجػ0إىٚ  1ٝغٞس فجىض J1K1= 1X . 

 .J2K2= 0 X إىٚ ٗدجىضجىٜ ٕرث ٝقضجػ 0صذقٚ  0لاٝغٞس فجىضٔ:  Q2ٗأخٞسث  

أطااذـ  ،ٍبااج لاس ٍاادثخو ثىقلادااجس ٗصقدٝااد ّذؼااز قٞااج ر مااو قاالاحدبااد ثظااضْضجػ 

 فْقظو عيٚ:  ،دَقدٗزّج زظٌ  ثزر ثىبدث 

 

 عذاد غُش ِزضآِ َعذ عذ عذّاد داسح 

، 111ٗ  110إذث ىٌ صنِ مو ثىبادثّس ثىََنْاز ٍعاضخدٍز، ٗفاٜ ٍغجىْاج ٕاٜ  ِلازظخ:

ط ثىباادثّس غٞااس ٝؾااخ أُ صااضٌ  زثظااز ثىعااي٘ك ثىفبيااٜ ىاادثزر ثىباادث  فااٜ فااجه فاادٗ

 ثىَعضخدٍز.
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، فئُ ذىل ٝضٞـ ىْج ثظضْضجػ قٌٞ ثىَدثخو Q2Q1Q0=110إذث مجّش ثىقجىز ثىسثْٕز 

J ٗ K ثىقجىز ثىضجىٞز. ىنو قلاح، ٗدْجء  عيٚ ذىل ّعضْضؼ 

: إذث ىاٌ 0إىاٚ  1ٍاِ  ٝؾخ أُ ّقد  ىنو قلاح ٍاج إذث مجّاش ظاجعضٔ صعاذخ ثّضقاجلا  

. ثّظس J ٗ Kٝغٞس ثىقلاح فجىضٔ فئُ خسػ ثىقلاح ىِ ٝضغٞس ٍَٖج مجّش قٌٞ ثىَدثخو 

 ٜ: صثىؾدٗه ثٟ

 

 

 

Stage 
Clock 

(external) 

Present 

Q0 

 

J0K0 

Next 

Q0 
Comment 

1 10 0 1  1 1 J0K0=11 & CLK 

10 for every stage 2 10 1 1  1 0 

Stage 
Clock 

(Q0) 

Present 

Q1 

 

J1K1 

Next 

Q1 
Comment  

1 01 1 x  x 1 

Since no clock Q0 

10 from prev. table, 

whatever J1K1 are, 

Q1 does not change 

2 10 1 0  1 0  

Stage 
Clock 

(Q0) 

Present 

Q2 

 

J2K2 

Next 

Q2 
Comment 

1 01 1 x  x 1 
Same case as previous 

table 

2 10 1 1  1 0  
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، دبااد ّذؼااز Q2Q1Q0=110فااٜ ٍغجىْااج، إذث مجّااش ثىقجىااز ثىقجىٞااز ١ٛ ظااذخ ٕااٜ 

، ٗدجىضجىٜ ظْب٘  ى٘ثفدر ٍِ ثىبدثّس ثىَسغ٘دز ٗىِ ّسؽع 000ظجعز ٗثفدر ظضنُ٘ 

 أددث  ىضعيعو غٞس ٍسغ٘ح.

    :ُخأخت عٓ الاعئٍخ اِر 

 ...…00,01,10,11غُش ِزضآِ رصبعذٌ. رغٍغً اٌعذ هى:  bit-2عذاد 

 ؟ bit-2 د أعظٌ عد  ٍَنِ ىيبدثس ىبدث   ٍج :1 ط

غٞااس  ثىباادثّس فَااج: ٕااو مااو ثىباادثّس ثىََنْااز ٍعااضخدٍز؟ إذث مااجُ ثىؾاا٘ثح لا، 2 ط

 َعضخدٍز؟ ثى

 ؟bit-2عد  ثىقلادجس ثىَطي٘ح ىذْجء عدث   : ٍج3 ط

ىٖاارث ثىباادث   Present-Next "ثىضجىٞااز-ثىقجىااز ثىسثْٕااز" ثىبذاا٘ز : ثزظااٌ ؽاادٗه4 ط

 صقدٝد ثىقلادجس ثىضٜ صغٞس فجىضٖج عْد مو عدرّ. ٗلا صْط

...، ٗدجىضاجىٜ ثس ...( ٝغٞاس فجىضأ عْاد ثىبادّ  Q0ثىَ٘ثفاق ىا ): ثىقلاح زقٌ طفس 5 ط

 ّخضس ثىقلاح......... ىقٞج صٔ.

( ٝغٞس فجىضأ عْاد ثىبادثّس.............. ٕاو ٝقاً٘ Q1ثىَ٘ثفق ى ): ثىقلاح ث١ٗه 6 ط

عْد ٕرٓ ثىبادثّس؟ أٛ إراجزثس  0إىٚ  1دضغٞٞس فجىضٔ ٍِ  Q0خسػ ثىَسفيز ثىعجدقز 

 ٝؾخ أُ ٝضٌ ثخضٞجزٕج ىقٞج ر ٕرث ثىقلاح؟

 0إىاٚ  1: دجىْعذز ىيقلاح طفس، ٕو ْٕجك أٛ عدر لاٝقدط ثّضقجه ىيعجعز ٍاِ 7 ط

 ٕرٓ ثىبدثّس؟ عْدٕج؟ إذث مجُ ثىؾ٘ثح ّبٌ، فَج

 0إىاٚ  1ثّضقجه ىيعجعز ٍِ : دجىْعذز ىيقلاح ث١ٗه، ٕو ْٕجك أٛ عدر لاٝقدط 8 ط

 ٕرٓ ثىبدثّس؟ عْدٕج؟ إذث مجُ ثىؾ٘ثح ّبٌ، فَج

 ىنو قلاح، ٗثظضْضؼ ٍبج ىز مو ٍدخو.J ٗ K: ثزظٌ ؽدٗه ثىققٞقز ىيَدثخو 9 ط

 : ثزظٌ  ثزر ٕرث ثىبدث .10 ط

 . .…… 11,10,01,00غٞس ٍضصثٍِ صْجشىٜ. صعيعو ثىبد ٕ٘  bit-2عدث  

ثىقلادجس ثىضٜ صغٞس  ٗفد  ،ىٖرث ثىبدث  Present-Next: ثزظٌ ؽدٗه ثىقجىز 11 ط

 فجىضٖج عْد مو عدرّ.

..، ٗدجىضاجىٜ ... ( ٝغٞاس فجىضأ عْاد ثىبادثّسQ0ثىَ٘ثفق ى ): ثىقلاح زقٌ طفس 12ط 

 .. ىقٞج صٔ.ّخضجز ثىقلاح.....

 . ( ٝغٞس فجىضٔ عْد ثىبدثّس..............Q1ثىَ٘ثفق ى ): ثىقلاح ث١ٗه 13 ط
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عْد ٕرٓ ثىبادثّس؟ أٛ  0إىٚ  1دضغٞٞس فجىضٔ ٍِ  Q0ٕو ٝقً٘ خسػ ثىَسفيز ثىعجدقز 

 إرجزثس ٝؾخ أُ ٝضٌ ثخضٞجزٕج ىقٞج ر ٕرث ثىقلاح؟ 

إىاٚ  1: دجىْعذز ىيقلاح طفس، ٕو ْٕجك أٛ عدر لاٝقدط ثّضقاجه ىيعاجعز ٍاِ 14 ط

 ٕرٓ ثىبدثّس؟ عْدٕج؟ إذث مجُ ثىؾ٘ثح ّبٌ، فَج 0

إىاٚ  1: دجىْعذز ىيقلاح ث١ٗه، ٕو ْٕجك أٛ عدر لاٝقدط ثّضقجه ىيعاجعز ٍاِ 15 ط

 ٕرٓ ثىبدثّس؟ عْدٕج؟ إذث مجُ ثىؾ٘ثح ّبٌ، فَج 0

 ىنو قلاح، ٗثظضْضؼ ٍبج ىز مو ٍدخو.J ٗ Kثزظٌ ؽدٗه ثىققٞقز ىيَدثخو : 16ط 

 .JK: ثزظٌ  ثزر ٕرث ثىبدث  ٍعضخدٍج  قلادجس 17 ط

: 7ىاااا   0ظااااجعدٛ. ٝقااااً٘ ٕاااارث ثىباااادث  دجىبااااد ٍااااِ غٞااااس ٍضااااصثٍِ ص bit-3عاااادث  

000,001,010,……..,111 

 ؟ bit-3أعظٌ عد  ٍَنِ ىيبدثس ٍِ أؽو عدث   : ٍج18 ط

غٞااس  ثىبادثّس فَاج: ٕاو ماو ثىبادثّس ثىََنْاز ٍعاضخدٍز؟ إذث ماجُ ثىؾا٘ثح لا، 19 ط

 َعضخدٍز؟ثى

 ؟bit-3عد  ثىقلادجس ثىَطي٘ح ىذْجء عدث   : ٍج20 ط

ثىقلادجس ثىضٜ صغٞس   ٗفدّ  ،ىٖرث ثىبدث  Present-Next: ثزظٌ ؽدٗه ثىقجىز 21 ط

 ر.فجىضٖج عْد مو عدّ 

 : ثخضس قٞج ر ثىعجعز ىنو قلاح.22 ط

 .0إىٚ  1  ثىبدثّس ىنو قلاح ٗثىضٜ عْدٕج لاصقً٘ ثىعجعز دجّضقجه ٍِ : فدّ 23 ط

 ٍبج ىز مو ٍدخو.ىنو قلاح، ٗثظضْضؼ J ٗ K: ثزظٌ ؽدٗه ثىققٞقز ىيَدثخو 24 ط

 .JK: ثزظٌ  ثزر ٕرث ثىبدث  ٍعضخدٍج  قلادجس 25 ط

ٕ٘ أُ ثىبدث   bit-3ٗعدث   the modulo-6لافع أُ ثلاخضلاف ثى٘فٞد دِٞ ثىبدث  

the modulo-6  3دَْٞج عدث   101دبد  000ٝب٘  ىيبدر-bit .ٝعضَس دجىبد 

 .the modulo-6ٗذىل ىْقظو عيٚ عدث   bit-3: عدهّ ثىبدث  26 ط

 000ر ثلادضدثةٞاز ىباد  ىيب٘ ر إىٚ ث 110َعضخدٍز ث١ٗىٚ ر غٞس ثىثظضخدً ثىبد   :رٍُّر

 ثىبدث  ثىْجصؾز. ىيقلاح. ثزظٌ  ثزر CLدجظضخدثً ٍدخو 

 غُش ِزضآِ.  (modulo-10)أو عششٌ BCDعذاد 

 عد  ثىقلادجس ثىَطي٘ح ىذْجء ٕرث ثىبدث  ؟ : ٍج27 ط

 ىيبدثس دٖرث ثىبد  ٍِ ثىقلادجس؟أعظٌ عد  ٍَنِ  : ٍج28 ط
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غٞااس  ثىبادثّس فَاج: ٕاو ماو ثىبادثّس ثىََنْاز ٍعاضخدٍز؟ إذث ماجُ ثىؾا٘ثح لا، 29 ط

 َعضخدٍز؟ثى

صقدٝاد ثىقلاداجس  ىٖارث ثىبادث  ٗلا صاْط Present-Next: ثزظٌ ؽدٗه ثىقجىز 30 ط

 ثىضٜ صغٞس فجىضٖج عْد مو عدر.

 ٗ Jؽادٗه ثىققٞقاز ىيَادثخو  : ثزظاQ32ٌس قٞاج ر ثىعاجعز ىناو قالاح.: ثخضا31 ط

K.ىنو قلاح، ٗثظضْضؼ ٍبج ىز مو ٍدخو 

 .JK: ثزظٌ  ثزر ٕرث ثىبدث  ٍعضخدٍج  قلادجس 32 ط

 

 :رٕفُز اٌزدشثخ

 غُش ِزضآِ رصبعذٌ bit-2 عذاد:  1اٌزطجُك اٌعٍٍّ  

ٞااز. ثظااضخدً إرااجزر خجىٞااز ٍااِ ثلازصاادث  ٣رااجزر ثىعااجعز، قااٌ دض٘طااٞو ثىاادثزر ثٟص

ىؼذؾ ثىقَٞز ثلادضدثةٞاز  CL  ٗPR.َٝنِ ثظضخدثً Q1Q0ٗٗفدر ثىخسػ ىيَخسؽِٞ 

 ىيبدث  دؤٛ قَٞز ٍطي٘دز.

 .Q1Q0=00ثػذؾ ثىقَٞز ثلادضدثةٞز ىيبدث  

 

 

 عذاد غُش ِزضآِ ثخبٔزُٓداسح  11.3اٌشىً 

ّذؼاااجس ظاااجعز )دؼاااغؾ ٗإفااالاس شز ٍ٘ىاااد :أمَاااو ثىؾااادٗه ثٟصاااٜ دض٘ىٞاااد 33ط 

 ثىْذؼجس(.
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ؽااسح  .CLKىضصٗٝااد ٍاادخو  LC_01ثظااضخدً إرااجزر ثىعااجعز ثىَؾٖااصر ٍااِ ى٘فااز 

 .10Hzفضٚ  1Hzصس  ثس ثىعجعز ٍِ 

 غُش ِزضآِ رٕبصٌٍ bit-2عذاد  : 2اٌعٍٍّ  اٌزطجُك

٣رااجزر ثىعااجعز،  ثظااضخدً إرااجزر خجىٞااز ٍااِ ثلازصاادث  .ٞاازثٟصقااٌ دض٘طااٞو ثىاادثزر 

ىؼاااذؾ ثىقَٞاااز  CL  ٗPR. َٝناااِ ثظاااضخدثً Q1Q0ٗٗفااادر ثىخاااسػ ىيَخاااسؽِٞ 

 َطي٘دز.ثىقَٞز فعخ ثىثلادضدثةٞز ىيبدث  

 Q1Q0 = 00ثػذؾ ثىقَٞز ثلادضدثةٞز ىيبدث  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٜ دض٘ىٞد ّذؼجس ظجعز )ٗذىل دجىقٞجً دؼغؾ ٗإفلاس ثىصز أمَو ىؾدٗه ثٟص: 34 ط

 (.INPUTS_BFعيٚ ٗفدر 

 .CLKىضصٗٝد ٍدخو  LC_01ثظضخدً إرجزر ثىعجعز ثىَؾٖصر ٍِ ى٘فز 

 .10Hzفضٚ  1Hzؽسح صس  ثس ثىعجعز ٍِ 

CLK # Q1 Q0 
0 0    0 

1  

2  

3  

4  

5  

6  

CLK # Q1 Q0 
0 0  0 
1  
2  
3  
4  
5  
6  
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 غُش ِزضآِ bit-3 عذاد ثثلاثخ: 3اٌعٍٍّ  اٌزطجُك

ٞاااااز. ثظاااااضخدً إراااااجزر خجىٞاااااز ٍاااااِ ثلازصااااادث  ثىااااادثزر ثٟصقاااااٌ دض٘طاااااٞو 

. Q2Q1Q0( ٣راجزر ثىعااجعز، ٗٗفادر ثىخاسػ ىيَخااجزػ  INPUTS_BF)ٗفادر

 ىؼاااذؾ ثىقَٞاااز ثلادضدثةٞاااز ىيبااادث  داااؤٛ قَٞاااز ٍطي٘داااز. CL  ٗPRَٝناااِ ثظاااضخدثً 

 .Q2Q1Q0=001ثػذؾ ثىقَٞز ثلادضدثةٞز ىيبدث  

 

 bit-3 عذاد غُش ِزضآِ ثثلاس خبٔبد 11.3اٌشىً 

ٜ دض٘ىٞااد ّذؼااجس ظااجعز )ٗذىاال دجىقٞااجً دؼااغؾ ٗإفاالاس ؾاادٗه ثٟصااثى: أمَااو 35 ط

 .(INPUTS_BFثىصز عيٚ ٗفدر 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CLK # Q2 Q1 Q0 
0 0   0   0 
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  Modulo-6عذ عذّاد َعذ غُش ِزضآِ عذاد   :4اٌعٍٍّ  اٌزطجُك

ٞاااااز. ثظاااااضخدً إراااااجزر خجىٞاااااز ٍاااااِ ثلازصااااادث  ثىااااادثزر ثٟصقاااااٌ دض٘طاااااٞو 

. Q2Q1Q0( ٣راجزر ثىعااجعز، ٗٗفادر ثىخاسػ ىيَخااجزػ  INPUTS_BF)ٗفادر

 ىؼاااذؾ ثىقَٞاااز ثلادضدثةٞاااز ىيبااادث  داااؤٛ قَٞاااز ٍطي٘داااز. CL  ٗPRَٝناااِ ثظاااضخدثً 

 .Q2Q1Q0=000ثػذؾ ثىقَٞز ثلادضدثةٞز ىيبدث  

 

 Modulo-6غذ عذاد غُش ِزضآِ ثعذاد 

دض٘ىٞااد ّذؼااجس ظااجعز )ٗذىاال دجىقٞااجً دؼااغؾ ٗإفاالاس  ىؾاادٗه ثٟصااٜثأمَااو  :36 ط

 .(INPUTS_BFثىصز عيٚ ٗفدر 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( ٗذىال 110ٗ  111)ىنو عدر غٞاس ٍعاضخدٍز  CL  ٗPRثظضخدً ٍدثخو  :37 ط

 غٞس ثىَعضخدٍز. ث زض ظي٘ك ثىقلاح فٜ مو فجىز. ىؼذؾ ٍخجزػ ثىقلادجس ىيبدثّس

 

CLK # Q2 Q1 Q0 
0 0   0   0 
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2  
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5  

6  

7  
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ٕااو ٝباا٘  ثىباادث  ى٘ثفاادر ٍااِ ثىباادثّس  :38ط 

 ثىَظََز ٍعذقج  عْد ٗزٗ  عدر غٞس ٍعضخدٍز؟ ٗدبد مٌ ّذؼز ظجعز؟

ٍِ أٛ ٍدخو ١ٛ ٍخاسػ  ns 100دجفضسثع شٍِ صؤخٞس ىلاّضشجز ٝعجٗٛ  :39ط 

 أعظٌ صؤخٞس ىٖرث ثىبدث ؟ ، ٍجJKىيقلاح 

ٞااااااز. ثظااااااضخدً إرااااااجزر خجىٞااااااز ٍااااااِ ثلازصاااااادث  قااااااٌ دض٘طااااااٞو ثىاااااادثزر ثٟص

. Q2Q1Q0( ٣راجزر ثىعااجعز، ٗٗفادر ثىخاسػ ىيَخااجزػ  INPUTS_BF)ٗفادر

 ىؼاااذؾ ثىقَٞاااز ثلادضدثةٞاااز ىيبااادث  داااؤٛ قَٞاااز ٍطي٘داااز. CL  ٗPRَٝناااِ ثظاااضخدثً 

 .Q2Q1Q0=000ثػذؾ ثىقَٞز ثلادضدثةٞز ىيبدث  

 
 6.11اٌشىً 

 

 

ٜ دض٘ىٞااد ّذؼااجس ظااجعز )ٗذىاال دجىقٞااجً دؼااغؾ ٗإفاالاس أمَااو ثىؾاادٗه ثٟصاا: 40ط 

 (.INPUTS_BFثىصز عيٚ ٗفدر 
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( ٗذىال 110ٗ  111)ىنو عدر غٞاس ٍعاضخدٍز  CL  ٗPRثظضخدً ٍدثخو : 41ط 

  ثس غٞس ثىَعضخدٍز.ىؼذؾ ٍخجزػ ثىقلادجس ىيبدّ 

 

 

 

 

 

 

 ادسط عٍىن اٌملاة فٍ وً زبٌخ.

ٕو ٝب٘  ثىبدث  ى٘ثفدر ٍِ ثىبدثّس ثىَظََز ٍعذقج  عْد ٗزٗ  عدر غٞس  :42ط 

 ٍعضخدٍز؟ ٗدبد مٌ ّذؼز ظجعز؟

ٍِ أٛ ٍدخو ١ٛ ٍخسػ  ns 100دجفضسثع شٍِ صؤخٞس ىلاّضشجز ٝعجٗٛ  :43ط 

أعظٌ صؤخٞس ىٖرث  (، ٍجNAND)دئَٕجه شٍِ ثىضؤخٞس ثىْجصؼ عِ  JKىيقلاح 

 ثىبدث ؟

 ِزضآِ )اخزُبسٌ( BCDعذاد  :  5اٌعٍٍّ اٌزطجُك

ز. ثظااااااضخدً إرااااااجزر خجىٞااااااز ٍااااااِ ثلازصاااااادث  قااااااٌ دض٘طااااااٞو ثىاااااادثزر ثٟصٞاااااا

 . Q3Q2Q1Q0 ( ٣رجزر ثىعجعز، ٗٗفدر ثىخسػ ىيَخجزػ INPUTS_BF)ٗفدر

 ىؼذؾ ثىقَٞز ثلادضدثةٞز ىيبدث  دؤٛ قَٞز ٍطي٘دز. CL  ٗPRَٝنِ ثظضخدثً 

CLK # Q2 Q1 Q0 
0 0   0   0 
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 .Q3Q2Q1Q0= 0000 ثػذؾ ثىقَٞز ثلادضدثةٞز ىيبدث  عيٚ 

 
 غُش ِزضآِ BCD عذاد عششٌ ِشِض اثٕبُٔبً  7.11اٌشىً 

ٜ دض٘ىٞد ّذؼجس ظجعز )ٗذىل دجىقٞجً دؼغؾ ٗإفلاس أمَو ثىؾدٗه ثٟص: 44ط 

 (.INPUTS_BFثىصز عيٚ ٗفدر 

 5 ضٖج فٜ ٕرٓ ثىضؾسدز دَج لاٝصٝد عيٚقٌ دضيخٞض ثىْقجؽ ثىٖجٍز ثىضٜ صبيَ: 45ط 

 أظطس.
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 20اٌزدشثخ سلُ 
 راوشح اٌىصىي اٌعشىائٍ

Random Access Memory (RAM)  

 هذف اٌزدشثخ: 

  فٖاااٌ آىٞاااز ص٘طاااٞو ٗعَاااو ذثماااسر ثى٘طااا٘ه ثىبشااا٘ثةٜ )ثىااادثزر ثىَضنجٍياااز

6116.) 

  ٍبسفااز مٞفٞااز ثظااضخدثً أٛ ذثمااسرRAM  ٗمَغااجه عْٖااج ثىاادثزر ثىَضنجٍيااز(

 ( ىقفع ٗثظضسؽج) ثىَبيٍ٘جس ثىسقَٞز.  6116
 ثظضخدثً ذثمسر ثى  RAM . ٜىضققٞق  ثزثس ثىَْطق ثىضسمٞذ 
 .) ثىضبسف عيٚ مٞفٞز ص٘ظبز ثىرثمسر ) عد  ثىنيَجس ، عسع ثىنيَز 

 :الإٌىزشؤُخ اٌعٕبصش

 ثىبد  اٌجُبْ ثىبْظس

 2K Byte* 2 ذاكرة 6116

74LS126 4 زلة غير قابلة للانعكاسبوابات عا 

LED  16 

Micro-

Switches 
 4×2،   8×3 ٍفجصٞـ ٍنسٗٝز 

Power 

supply 

 V 1 5ٗفدر صغرٝز ٍعضَسر 

 فعخ ثىقجؽز ٍِ أؽ٘ثه ٍخضيفز  أظلاك ص٘طٞو

 رّهُذ ٔظشٌ

أٗ ٍاج   Random Access Memory (RAM)ذثماسر ثى٘طا٘ه ثىبشا٘ثةٜ

ٕٗااٜ ذثمااسر  Read Write Memory R/Wٝعُااَٚ ذثمااسر ثىقااسثءر ٗثىنضجدااز 

ّقطاج) ثىضٞاجز د ٍقض٘ٝجصٖاج ثىَخصّاز فٖٞاج دَؾاس  ثّظسث  ١ّٖج صفقا volatileٍضطجٝسر 

 .ثىنٖسدجةٜ عْٖج. ٝعُضخدً ٕرث ثىْ٘) ٍِ ثىرثمسثس ىيضخصِٝ ثىَؤقش ىيَبيٍ٘جس.
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" إىاٚ أُ شٍاِ ثىْفاجذ إىاٚ أٝاز ثىبشا٘ثةٜ  (ثى٘طا٘هثىْفاجذ )ذثماسر ٝب٘  ثلاظاٌ " 

ىْاجّ٘ عجّٞاز، ٗلا ٝضبياق دَناجُ ٗؽ٘ ٕاج دبناط ذثماسر ثىْفاجذ خيٞز فٖٞج عجدش ٗٝقدز دج

 ثىضعيعيٜ.

، َٝناِ  storage cellsٍِ عدر ٍلاِٝٞ ٍاِ خلاٝاج ثىضخاصِٝثىْفجذ صضنُ٘ ذثمسر 

 0ٍِ ثىَبيٍ٘جس، ٗثىرٛ َٝناِ أُ صناُ٘ قَٞضأ   (bit-1)ٗثفددش  صخصِٝىنو ٍْٖج 

 ر١ُ ثىذاش ثى٘ثفاد َٝغاو مَٞاز طاغٞسفسث ٝج  إٍج ٝضٌ ثىضبجٍو ٍع ثىذضجس  ث  ّٗج ز .1أٗ 

ضذّؽدث  ٍِ ثىَبيٍ٘جس. ثىْٖؼ  َُ  ،عجدضز ثىط٘هثىذضجس فٜ ٍؾَ٘عجس  ٍع ٕ٘ ثىضبجٍو عثى

 داش nٝضٌ صْظٌٞ ثىرثمسر دقٞظ َٝنِ صخصِٝ أٗ ثظضسؽج) ٍؾَ٘عز ٍنّ٘از ٍاِ  ىرىل

دااش عيااٚ أّٖااج ميَااز  nدبَيٞااز أظجظااٞز ٗثفاادر. ٝشُااجز إىااٚ مااو ٍؾَ٘عااز ٍنّ٘ااز ٍااِ 

ؽ٘ه ثىنيَز. َٝنِ صَغٞو ذثمسر ثىقجظ٘ح زظٍ٘ٞج  مَؾَ٘عز  ،nٗٝدعٚ ٍبيٍ٘جس، 

 .21، مَج ٕ٘ ٍ٘ػّـ فٜ ثىشنو ثىَضضجىٞز ثىَضعجٗٝز فٜ ثىط٘ه ٍِ ثىنيَجس

 

 

 اٌىٍّبد فٍ اٌزاوشحرٕظُُ  1.2اٌشىً 
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. فئذث bit-64إىٚ  16صضسثٗؿ أؽ٘ثه ثىنيَجس فٜ أؽٖصر ثىقجظ٘ح ثىقدٝغز عج ر  ٍِ 

، عْااادٕج َٝناااِ ىينيَاااز ثى٘ثفااادر صخاااصِٝ عاااد  ٍقٞاااد ج  دضااا 32ماااجُ ؽااا٘ه ثىنيَاااز 

ااٍُ  ٍقااجزفأٗ أزدبااز ، دااش 32ٍؤىااف ٍااِ   signed numberدئرااجزر ٍَ صر ٗفااق س

  ٍ ، مَج ٕ٘ ٍ٘ػّـ فٜ ثىشنو (bit-8) جسدض 8ٝشُغو مو ٍْٖج ، ASCII-codeجش ز

. َٝنِ أُ صقضجػ صبيَٞاز ثٟىاز  byte"دجٝش" جسدض 8صعَٚ ثى٘فدر ثىَؤىفز ٍِ . 2.2

 ىضَغٞيٖج إىٚ أمغس ٍِ ميَز. 

 
 صسُر ِمُذ ثئشبسح ( أ)

 

 أسثعخ ِسبسف ( ة)

 2.2اٌشىً

إىاااٚ ثىااارثمسر ىضخاااصِٝ أٗ ثظاااضس ث  ٍبيٍ٘اااز ٗثفااادر ٍاااِ  )ثى٘طااا٘ه( ٝضطياااخ ثىْفاااجذ

ثظااضخدثً ثظااٌ أٗ عْاا٘ثُ ٍَٞااص ىنااو ٍ٘قااع. ٗعااج ر   " ميَااز أٗ دجٝااش " ثىَبيٍ٘ااجس

2 إىاٚ 0عدث  ٍاِ ث١صعُضخدً 
k
2 ، ٕٗنارث َٝناِ أُ ٝناُ٘ ىيارثمسر 1 – 

k
ٍ٘قاع قجداو 

2ىيبّْ٘ز. صشُنو ثىبْجِٗٝ 
k

فؼجء ثىبّْ٘ز فٜ ثىقجظ٘ح. ّرمس عيٚ ظاذٞو ثىَغاجه أُ  

ٍ٘قاع، ٗٝبُذاس عْأ عاج ر  دا   (16,777,216)ٕا٘  bit-24فؼجء عْ٘ثُ ٍؤىف ٍاِ 

16 M(16 mega) 2، فٞااظ
20

 = 1M ٗ  ٗٝ٘ىااد (1,048,676)صَغااو ثىبااد .

2.فؼاجء ثىبْا٘ثُ  bit-32ثىبْ٘ثُ ثىَؤىاف ٍاِ 
32

 = 4 G (4giga) فٞاظ ج  ٍ٘قبا ،

1G  ٜٕ2
30

، ىيضبذٞاس عاِ ثىباد  Kث١خسٙ ثىَعاضخدٍز ثىنٞيا٘ ٍِٗ ثىَظطيقجس . 

2
10

 = 1,024  ٗT(tera) 1ىيضٞسث فٞظT = 2
40

 . 
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 اٌزٍ اخزشٔبهب ٌٍزدشثخ 6116ِخطظ صٕذولٍ ٌذاسح اٌزاوشح  3اٌشىً 

 

 :ِٕبفز اٌزاوشح

أّ٘ث) ٍِ ثىَْجفر  3 فٜ ثىرثمسر ٝ٘ؽد

 )ثىخط٘ؽ(: 

   address linesثىبّْ٘زخط٘ؽ  .1

 data linesخط٘ؽ ثىَبطٞجس  .2

 . control linesخط٘ؽ ثىضقنٌ .3

  :اٌعٕىٔخ خطىط

عيٚ ظبز   (k)ٝبضَد عد  خط٘ؽ ثىبّْ٘ز

 (. Mثىرثمسر )عد  ثىنيَجس

M = 2
k 

. ثخضسّج ىضؾسدضْج ثىشسٝقز 

 = Mٗدجىضجىٜ   k = 11، ٗفٖٞج (6116)

2
11

 = 2K Byte     . 

 خطىط اٌّعطُبد:

ثىنيَز  nعيٚ ؽ٘ه  ( I/Oٝبضَد عد  خط٘ؽ ثىَبطٞجس )عد  خط٘ؽ ثىدخو/ثىخسػ

ٗصعضخدً ّفعٖج ٍدثخو عْد ثىنضجدز،  . n = 8 = 1-Byteفٜ ثىشسٝقز. ٗفٜ  فجىضْج 

 ٍٗخجزػ عْد ثىقسثءر.

  I/O7I/O6I/O5I/O3I/O2I/O1I/O0( د  6116ٗٝسٍص إىٖٞج فٜ ثىرثمسر )
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  :خطىط اٌزسىُ

 صقد  ّ٘) ثىبَيٞز ثىَطي٘ح إّؾجشٕج عيٚ ثىرثمسر.

     (Chip Select( ٍدخو ثخضٞجز ثىرثمسر، فبجه عْد )0.) 

     (Write Enable ،ٍدخو صؤٕٞاو ثىارثمسر، ىضَناِٞ ثىنضجداز فاٜ ثىارثمسر  )

 (. 0فبجه عْد )

     (Output Enable )( 0ٍدخو ىضَنِٞ ثىقسثءر ٍِ ثىرثمسر، فبجه عْد  .) 

جشثس ػذؾ ٍادثخو ثىاضقنٌ لاخضٞاجز ثىارثمسر ىيقاسثءر   ٍ ٝ٘ػـ ؽدٗه ثىققٞقز ثٟصٜ ز

 ٍْٖج أٗ ثىنضجدز فٖٞج.

 

  Read Cycleدوسح اٌمشاءح

َُخصّز فٜ ثىرثمسر ٗفق ثىضعيعو ثٟصٜ:   صقُسأ ثىَبطٞجس ثى

 .      عِ ؽسٝق ػذؾثىرثمسر رسٝقز  صَنِٞ .1

ٗػااع عْاا٘ثُ ثىنيَااز ثىَطياا٘ح قسثءصٖااج ٍااِ ثىاارثمسر عيااٚ خطاا٘ؽ ثىبّْ٘ااز  .2

(Address Input.) 

        ْفٞر عَيٞز ثىقسثءر  دؾبو ص .3

صظٖااس ٍقض٘ٝااجس ثىنيَااز ثىَقااسٗءر ثىَقااد ر دااجىبْ٘ثُ عيااٚ خطاا٘ؽ خااسػ  .4

 (. DataOutputثىَبطٞجس )
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 اٌمشاءح ِٓ اٌزاوشحاٌّخطظ اٌضٍِٕ ٌذوسح  4اٌشىً 

  Write Cycleدوسح اٌىزبثخ

 صنُضخ ثىَبطٞجس فٜ ثىرثمسر ٗفق ثىضعيعو ثٟصٜ:

 .       عِ ؽسٝق ػذؾثىرثمسر  رسٝقز صَنِٞ -1

ٗػع عْ٘ثُ ثىنيَز ثىَطي٘ح مضجدز )صخصِٝ( ثىَبطٞجس فٖٞج عيٚ  -2

 (.Address Inputٍدثخو ثىبّْ٘ز )

دجىبْ٘ثُ ٗػع ثىَبطٞجس ثىَطي٘ح صخصْٖٝج فٜ ٍ٘قع ثىرثمسر ثىَقد   -3

 (.Data Inputعيٚ ٍدثخو ثىَبطٞجس )

        ْفٞر عَيٞز ثىنضجدز دؾبو ص -4

 اٌّخطظ اٌضٍِٕ ٌذوسح اٌىزبثخ فٍ اٌزاوشح 5اٌشىً 
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  :رٕفُز اٌزدشثخ

 × 2Kذثس ثىعابز    6116)ثىْا٘)  RAMظْقً٘ دجظاضخدثً ذثماسر 

 :ثٟصٞزىيقٞجً دج٣ؽسثءثس  (8

دقَٞز ثعْجةٞز  1Byteميَز  صخصِٝ ٍبطٞجس فٜ ثىرثمسر دظ٘ه -1

َُخصّز. صعجٗٛ ٍسدع قَٞز ثىبْ٘ثُ،  عٌ قسثءر صيل ثىقٌٞ ثى

إىٚ زٍجش   Binaryصْفٞر  ثزر صسمٞذٞز ىضق٘ٝو ثىسٍجش ثلاعْجّٜ -2

 ثىَ٘ثفق ٗدجىبنط،  Grayغسثٛ

ز. ٗفٜ صؾسدضْج ظْقً٘ غسثٛ ثىَ٘ثفقز ىيقٌٞ ثلاعْجّٞٗذىل دضخصِٝ قٌٞ  

 قَٞز ثلاعْجّٞز ىيبْجِٗٝ ٍ٘ثقع ثىرثمسر. ىي   دضخصِٝ قَٞز غسثٛ ثىَ٘ثفقز

 ( .6116ٗذىل ٍِ  ثزصِٞ ٍِ ) 4K × 8ثىقظ٘ه عيٚ ذثمسر ظبز  -3

 (.6116ٗذىل ٍِ  ثزصِٞ ٍِ ) 2K × 16ثىقظ٘ه عيٚ ذثمسر ظبز  -4

 (.6116ٗذىل ٍِ أزدع  ثزثس ٍِ ) 4K × 16ثىقظ٘ه عيٚ ذثمسر ظبز  -5

 .Proteusأٗ  Multisimدجظضخدثً أفد دسثٍؼ ثىَقجمجر  اٌّشزٍخ الأوًٌ: اٌّسبوبح

 RAMأٗ أٛ ّ٘) ٍِ ذٗثمس ثى    6116ّفر ثىَخطؾ ثىَْطقٜ ىيرثمسر  -1

ثىضٜ صخضجزٕج عيٚ ٗزقز ثىبَو ىذسّجٍؼ ثىَقجمجر ىيضبجٍو ٍع ثىرثمسر 

 )ثىقسثءر ٗثىنضجدز(. 

 ّفر صقْٞز ثىقظ٘ه عيٚ ) ٍق٘ه ٍِ عْجةٜ إىٚ غاسثٛ ٗداجىبنط(، دضخاصِٝ -2

 ٍبطٞجس ٍْجظذز فٜ ثىرثمسر، ٗقٌ دقسثءصٖج مفقض ىبَيل.

2ثظاضخدً  ثزصاٜ ذثماسر) -3
K
(، ٗد٘ثداز عاجمط ٗقاٌ دجىض٘طاٞو ثىَْجظاخ  8 × 

2ىيقظ٘ه عيٚ ػبف ثىعبز )
K+1

 × 8 . ) 

2ثظاااضخدً  ثزصاااٜ ذثماااسر) -4
K
، ٗقاااٌ ػاااجفٞز إ 74LS126(، ٗ ثزر 8 × 

2أٛ  ) 16bitدجىض٘طٞو ثىَْجظخ  ىيقظ٘ه عيٚ ذثمسر دبسع ميَز 
K
 × 

16 . ) 

2ثظااضخدً أزدبااز   ثزثس ذثمااسر) -5
K
، ػااجفٞز إ 74LS126(، ٗ ثزر 8 × 

2ٗد٘ثدز عجمط ، ٗقٌ دجىض٘طٞو ثىَْجظاخ  ىيقظا٘ه عياٚ ذثماسر )
K+1

 × 

16. ) 

 اٌعٍٍّاٌزٕفُز  :اٌّشزٍخ اٌثبُٔخ

 .ثىرثمسر  عيٚ ى٘فز ثلاخضذجزقٌ دض٘طٞو  ثزر  .5

 ثىدثزر دجىقدزر.صؤمد ٍِ طقز ٗظلاٍز ثىض٘طٞو قذو صغرٝز  .6
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 ّفر ثىدثزثس ثىَطي٘دز. .7

 
 6116ّخطظ إٌّطمٍ ٌزىصًُ داسح راوشح اٌ 6اٌشىً 
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   Oscillatorsٌّهزضادا

 Pulse Generation رىٌُذ إٌجضبد

  21اٌزدشثخ سلُ

 :هذف اٌزدشثخ .4

   .ثىضبسف عيٚ دبغ ؽسثةق ص٘ىٞد ثىْذؼجس

 ثىَْطقٞز )ع٘ثمط ٗد٘ثدجس(. ص٘ىٞد ثىْذؼجس د٘ظجؽز ثىذ٘ثدجس 

  ثعضَاااج ث  عياااٚ ثىضاااؤخٞس ثىصٍْاااٜ لاظاااضؾجدز ثىذ٘ثداااجس ثىَْطقٞاااز )ٍؾَ٘عاااز

باا٘ثمط ٍ٘طاا٘ىز عيااٚ ثىضعيعااو ٗد٘ثدااز ٗثفاادر ٍااِ ثىذ٘ثدااجس ثىَْطقٞااز ثى

 (.  AND OR, NOR, NANDثىَخضيفز )

   عيٚ عجدش شٍْٜ  ثعضَج ثRC .ىضقدٝد عسع ثىْذؼز 

 :الإٌىزشؤُخ اٌعٕبصش

 ثىبد  اٌجُبْ ثىبْظس

74LS00  ثزر ٍضنجٍيز أزدع د٘ثدجس NAND ِٞ1 دَدخي 

74LS02  ثزر ٍضنجٍيز أزدع د٘ثدجس NOR ِٞ1 دَدخي 

74LS04    
دَدخو  INVERTER ثزر ٍضنجٍيز  ظضز ع٘ثمط 

 ٍٗخسػ 
1 

 
دؤزدبز ٍدثخو قاج ؿ  NAND ثزر ٍضنجٍيز د٘ثدضِٞ 

 رَٞش
1 

74LS32  
دَاادخيِٞ ٍٗخااسػ  OR ثزر ٍضنجٍيااز أزدااع د٘ثدااجس 

 ٗفٞد 
1 

74LS86 
دَدخيِٞ ٍٗخسػ  XOR ثزر ٍضنجٍيز أزدع د٘ثدجس 

 ٗفٞد

1 

 ٍقجٍٗجس ٍٗنغفجس
قااٌٞ ٍخضيفااز عااد ٕج ٗقَٖٞااج ٍقااد  فااٜ ثىؾاادثٗه فااٜ 

 ّض ثىضقسدز

 فعخ ثىؾدٗه

Switch 
)ٍفضاااااااجؿ ذٗ ٗػااااااابٞز  Push-bottomٍفضاااااااجؿ  

 ٍعضقسر ٗثفدر(.

2 

Power supply  5ٗفدر صغرٝز ٍعضَسر V 1 

 فعخ ثىقجؽز أظلاك ص٘طٞو.
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 :ٔظشٌ رّهُذ .5

  Pulsed Circuitsاٌذاساد إٌجضُخ 

ف ثىدثزر ثىْذؼاٞزصبَُ  دؤّٖاج ماو  ثزر قاج زر عياٚ ص٘ىٞاد أٗ ّقاو ثىْذؼاجس. ٕٗارٓ  س 

ثىدثزثس ٍفٞدر ؽدث  فٜ عَيٞجس ثىض٘ثقش ٗفٜ عَيٞجس ثىاضقنٌ دْقاو ثىَبطٞاجس ػاَِ 

 زةٞعِٞ: ثىشذنجس ثىسقَٞز. َٝنِ صظْٞف ٕرٓ ثىدثزثس فٜ طْفِٞ

رجزر إ ٍقد  ّضٞؾز قدفٖج )صطذٞق( ص٘ىد ّذؼز ٗفٞدر ذثس عسعثىدثزثس ثىضٜ  -1

 يٖج.عيٚ  خ

ثىااادثزثس ثىضاااٜ ص٘ىاااد ظيعااايز ٍاااِ ثىْذؼاااجس ثىدٗزٝاااز ٗثىضاااٜ ٝطُياااق عيٖٞاااج ثظاااٌ  -2

 .Oscillatorsثىَٖضصثس 

ٝؾااخ صقدٝااد عااسع ثىْذؼااز ٍعااذقج  ثىضااٜ ظااٞضٌ ص٘ىٞاادٕج فااٜ  ثزثس ثىظااْف ث١ٗه، 

 ،ُثىدثزر )ىناو ّذؼاز  خاو فجفضاج ٗصقدٝد فجفز ّذؼز ثىدخو ثىضٜ ٝقدط عْدٕج قدؿ

(، ٝطُيق ثلاظاٌ  Positive Edge)فجفز ٍ٘ؽذز Leading Edge أٗفجفز طجعدر 

مَاج  1إىاٚ ثىَعاض٘ٙ ثىَْطقاٜ 0 ٍ٘ؽذز عيٚ عَيٞز ثلاّضقجه ٍِ ثىَعض٘ٙ ثىَْطقاٜ 

أٗ )فجفااز ظااجىذز  Falling Edgeٗفجفااز ٕجدطااز (، 1) ٕاا٘ ٍ٘ػااـ فااٜ ثىشاانو

Negative Edge ) إىاٚ ثىَعاض٘ٙ ثىَْطقاٜ  1ٍِ ثىَعاض٘ٙ ثىَْطقاٜ عْد ثلاّضقجه

 (.2ٍذِٞ فٜ ثىشنو )مَج ٕ٘ ، 0

قجفز َٝنِ ص٘ىٞد ّذؼز ٗفٞدر عْد فدٗط إفدٙ ثىقجفضِٞ )ثىقجفز ثىظجعدر أٗ ثى

 ثىٖجدطز( دطسٝقضِٞ ٍخضيفضِٞ:

 .MONOSTABLEد٘ظجؽز ٗفٞد ثلاظضقسثز  -

 د٘ظجؽز ثىذ٘ثدجس ثىَْطقٞز. -

ثىقجفز ثىظجعدر

V

t
 

 (1اٌشىً )
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V

t
 

 (2اٌشىً )

 

 ظ٘ف صقضظس صؾسدضْج عيٚ ثىطسٝقز ثىغجّٞز فٜ ص٘ىٞد ثىْذؼز.

 :اٌدضء الأوي ِٓ اٌزدشثخ الأوًٌ

 :رىٌُذ إٌجضبد ثىعبطخ اٌجىاثبد إٌّطمُخ )عىاوظ وثىاثبد ِٕطمُخ( 

ثىقجفز ثىظاجعدر أٗ ثىٖجدطاز ٣راجزر ٍْطقٞاز عاِ  عْدَٝنِ ص٘ىٞد ّذؼز ٍضصثٍْز 

ؽسٝق ص٘طٞو ٍؾَ٘عز ٍِ ثىذ٘ثدجس ثىَْطقٞز دطسٝقز ٍْجظذز مَاج ٕا٘ ٍ٘ػاـ فاٜ 

 ثىشنو.

B0

t

L

t

tpd 

 (3اٌشىً )

ّٗقظااد دجىضااؤخٞس  .صبضَاد ٕاارٓ ثىطسٝقااز عياٚ ثىضااؤخٞس ثىصٍْااٜ لاظاضؾجدز ثىذ٘ثدااجس

ثىصٍْٜ أٗ شٍِ ثلاّضشجز، ثىفضاسر ثىصٍْٞاز ثىضاٜ صفظاو داِٞ ثىضغٞٞاس ثىارٛ ٝقادط فاٜ 

س ثىارٛ ٝقظاو فاٜ ٞثىدخو )ثىقجفز ثىظجعدر أٗ ثىقجفز ثىٖجدطز ىْذؼز ثىدخو( ٗثىضغٞ

خسػ ثىذ٘ثدز ّضٞؾز ثىضغٞس ثىرٛ فظو عيٚ  خيٖج. صضسثٗؿ قَٞز شٍاِ ثلاّضشاجز داِٞ 
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10ns  ٚ30إىnsٕٗ ، ٜرث ٝبضَد عيٚ ٍدٙ صبقٞد ثىذ٘ثدز ٗعيٚ ثىضقْٞز ثىَعاضخدٍز فا

فاٜ د٘ثداز ثىباجمط عيْٞاج ثلاّضظاجز  فَاغلا   "،tpdصققٞقٖج. ٝسٍُاص ىاصٍِ ثلاّضشاجز دا  "

فضسر شٍْٞز قظٞسر ؽدث  دبد صطذٞق ٍعض٘ٙ ٍْطقٜ عياٚ ثىادخو ىْقظاو عياٚ صغٞاس 

ـ ثىَخطؾ ثىصٍْٜ ثىَذِٞ فٜ ثىشنو )  ٓ ثىبَيٞز.( ٕر3فٜ ثىخسػ. ٝ٘ػِّ

ىذ٘ثداز ٗثفادر طاغٞس ؽادث  ٍٗاِ ثىظابخ قٞجظأ أٗ ٍلافظضأ   tpdشٍاِ ثىضاؤخٞس

، ىنِ إذث ٗطيْج عدر ع٘ثمط عياٚ ثىضا٘ثىٜ ٝناُ٘ شٍاِ 10nsعَيٞج  ١ّٔ ٍِ ٍسصذز 

 tpdخٞس ىيب٘ثمط. فئذث مجُ ثىضؤ ثىضؤخٞس ثىنيٜ ثىرٛ ّقظو عيٞٔ ٕ٘ ٍؾَ٘) أشٍجُ

عااد  ثىباا٘ثمط ثىَ٘طاا٘ىز عيااٚ  nٕاا٘ شٍااِ ثىضااؤخٞس ىيبااجمط ثى٘ثفااد، ٗإذث مااجُ 

  n×.T = tpdثىضعيعو ٝنُ٘ شٍِ ثىضؤخٞس ثىنيٜ 

 (.4ر ثىَْطقٞز ثىَذْٞز فٜ ثىشنو )ثىدثز َٝنِ ٍلافظز شٍِ ثىضؤخٞس ثىنيٜ د٘ظجؽز

B0

N1 N2 N3 N4 NS

1B
1A L

 
 رىٌُذ ٔجضخ ثبعزخذاَ ثىاثخ وعىاوظ (4) اٌشىً

 ثعضَج ث  عيٚ ٕرٓ ثىدثزر َٝنِ مضجدز ثىدثىز ثىَْطقٞز فٜ ثىخسػ 

  (  ) (  )        

ُ  ثىخسػ  . B0 = 0ثىادخو  ٍاج  ثً L = 0ٗثػـ ٍِ ثىدثزر ٍِٗ علاقضٖج ثىَْطقٞز أ

 ،ٝؾخ أُ ٝنُ٘ عاد  ثىبا٘ثمط ثىَعاضخدٍز ثىَ٘طايز عياٚ ثىضضاجىٜ فاٜ ثىادثزر فس ٝاج  

 N5فٜ ثىقجىز ثىَعضقسر، ٝنُ٘ خسػ ثىبجمط  B0 = 0ٗدجىضجىٜ عْدٍج ٝنُ٘ ثىدخو 

فاٜ  AND( فجىاز ٍخاجزػ ثىبا٘ثمط ٗفجىاز ٍخاسػ د٘ثداز ثىا  5. ٝذاِٞ ثىشانو )1 =

 B0إذث ثّضقاو ثىادخو (، ثىقجىز ثىَعضقسر )قذو ٗط٘ه ثىقجفز ثىظجعدر ٣رجزر ثىادخو

ٗدقااٜ ماارىل ىفضااسر أمذااس ٍااِ  1إىااٚ ثىَعااض٘ٙ ثىَْطقااٜ  0ٍااِ ثىَعااض٘ٙ ثىَْطقااٜ 

 1ثىَعاض٘ٙ ثىَْطقاٜ  ٍاِ) أشٍجُ ثىضؤخٞس ىؾَٞع عْجطس ثىدثزر ٍِٗ عٌ عج  ٍؾَ٘

ٗدقٜ مرىل ىفضسر شٍْٞز أمذاس ٍاِ ٍؾَا٘) أشٍاجُ ثىضاؤخٞس  0إىٚ ثىَعض٘ٙ ثىَْطقٜ 

ثىشانو  مَاج ٕا٘ ٍ٘ػاـ فاٜ 0ىؾَٞع عْجطس ثىدثزر عٌ عج  إىٚ ثىَعاض٘ٙ ثىَْطقاٜ 

(5.) 
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t

N1

t

t

t

tpd1

t

t

t

N2

N3

N4

N5

L

tpd3

tpd2

tpd4

tpd5

Tpd(AND)Tpd(AND)

T 
 اٌعىاوظ واٌذاسح اٌّخطظ اٌضٍِٕ لإشبسح اٌذخً وإشبساد خشج( 5اٌشىً ) 
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أٛ أُ إرجزر ثىدخو صطذق فٜ ّفاط  1A = B0( ّلافع أُ 4دجىسؽ٘) إىٚ ثىشنو )

 AND ىذ٘ثداز ثىا   1Aثىيقظاز عياٚ ماو ٍاِ ٍادخو ثىباجمط ث١ٗه ٗعياٚ ثىَادخو 

ٗدَج أُ ،  1A = 1ٗدرىل ٝظذـ  ٗطلا  ٍذجرسث ،دبؼج  ُ دذبؼَٖج ١َّٖج ٍ٘ط٘لا

N5 = 1B = 1  فائُ خاسػ ثىذ٘ثدازAND  ٜإىاٚ  0ْٝضقاو ٍاِ ثىَعاض٘ٙ ثىَْطقا

دبااد ثّقؼااجء شٍااِ ثلاّضشااجز )شٍااِ ثىضااؤخٞس( ثىخااجص دٖاارٓ  1ثىَعااض٘ٙ ثىَْطقااٜ 

ىيبجمط. ٗعيٚ ثعضذجز أُ ثىضغٞس ٝقظو  tpdٗىْبضذس أّٔ ٝعجٗٛ ٕ٘ ثٟخس  ،ثىذ٘ثدز

دباد فادٗط ثىضغٞاس  tpdدزٓ عيٚ خسػ مو عجمط ٍِ ثىب٘ثمط دبد صاؤخٞس شٍْاٜ قا

ثىَ٘طا٘ه إىاٚ N5 عيٚ ٍدخو ذىل ثىبجمط فئُ ثىضغٞس فٜ ٍخسػ ثىبجمط ثىخجٍط 

، دباد ثّقؼاجء tpd 5ٝقظاو دباد صاؤخٞس شٍْاٜ قادزٓ  ANDذ٘ثدز ثى  ى 1B ثىَدخو

 = 1A = 1  1Bعياٚ ثىْقا٘ ثىضاجىٜ: ANDٕرٓ ثىفضسر صظذـ فجىاز ٍادثخو ثىذ٘ثداز 

ىفضاسر   1ٝذقاٚ فاٜ ٍعاض٘ثٓ ثىَْطقاٜ 1A = B0)ىقد فسػْج ٍْار ثىذدثٝاز أُ ثىَادخو 

أؽاا٘ه دنغٞااس ٍااِ ٍؾَاا٘) أشٍااجُ ثىضااؤخٞس ىؾَٞااع عْجطااس ثىاادثزر(. إلا أُ د٘ثدااز ثىاا  

AND ٙٝب٘  خسػ ٕرٓ ثىذ٘ثدز إىٚ ثىَعض٘ٙ ثىَْطقٜ  فضٚ لا صعضؾٞخ ٕٜ ث١خس

0 (0(L = . 

غٞااسثس إرااجزر ثىاادخو ٗإرااجزثس ثىخااسػ ٗصااده ( ثىَخطااؾ ثىصٍْااٜ ىض5ٝذااِٞ ثىشاانو )

 عيٚ شٍِ ثىضؤخٞس ثىنيٜ فٜ ٕرٓ ثىدثزر. Lثىضٜ صظٖس عيٚ ثىخسػ  Tثىْذؼز 

ّقظااو عيااٚ  ثزر  NOR( دذ٘ثدااز 4فااٜ  ثزر ثىشاانو ) ANDدجظااضذدثه د٘ثدااز ثىاا  

فاٜ خاسػ ثىادثزر صذادأ  T( َٗٝنِ د٘ظجؽضٖج ثىقظ٘ه عيٚ ّذؼاز ٍ٘ؽذاز 6ثىشنو )

شٍاِ ثىضاؤخٞس  فضاسر  ٗثً ٕارٓ ثىْذؼاز فضعاجٗٛ ز ىْذؼز ثىدخو أٍجعْد ثىقجفز ثىٖجدط

 ثىنيٜ فٜ ثىدثزر.

B0

N1 N2 N3 N4 NS

L

 
 (6) اٌشىً

 رٕفُز اٌزدشثخ:

فٜ  Lثىضٜ صظٖس عيٚ ثىخسػ  Tُ فضسر  ٗثً ثىْذؼز ثىَ٘ؽذز ىدْٝج أ أطذـ ٍبسٗفج  

 T = n( صعجٗٛ شٍِ ثىضؤخٞس ثىنيٜ ىيدثزر 6( أٗ فٜ  ثزر ثىشنو )4 ثزر ثىشنو )



159 

 

× tpd  ثىظبخ ؽدث  ٍلافظضٔ عِ ، ىنِ ٝذقٚ عسع ٕرٓ ثىْذؼز طغٞسث  ؽدث ٍِٗ

ثىرٛ صظٖس عيٞٔ ٕرٓ  Lٍ٘ط٘ه إىٚ ثىخسػ  LEDػجءر عْجةٜ ػ٘ةٜ ؽسٝق إ

لا دد ٍِ ثظضخدثً  Lثىَخسػ ثىْذؼز. ىنِ ٗىيضؤمد ٍِ ظٖ٘ز ٍغو ٕرٓ ثىْذؼز عيٚ 

 (.8. ٕٗرث ٍ٘ػـ فٜ ثىشنو )(Latch)  ثزر ٍعجعدر

B0

B1

 1 

 0 L

N1 N2 N3 N4 NS

 

 (8اٌشىً)(                     S_Rاٌذاسح اٌّغبعذح )ِبعه 

 :اٌزٕفُز اٌعٍٍّ

( عيٚ ى٘فاز 8ثىَْطقٜ ىيدثزر ثىَْطقٞز ثىَذْٞز فٜ ثىشنو ) ثىَخطؾقٌ دض٘طٞو  -1

 ثلاخضذجز.

 صؤمد ٍِ طقز ٗظلاٍز ثىض٘طٞو قذو صغرٝضٖج دجىطجقز ثىنٖسدجةٞز. -2

دضطذٞاق ّذؼاز ٍ٘ؽذاز د٘ظاجؽز  0عياٚ ثىقَٞاز ثىَْطقٞاز  Lثػذؾ خسػ ثىادثزر  -3

 .B1ثىدثزر ثىَعجعدر( ) Latchثىَ٘ط٘ه إىٚ ٍدخو ثىَجظل  B1ثىَفضجؿ 

 . Lثىنشف عِ ظٖ٘ز ّذؼز ٍ٘ؽذز عيٚ ثىخسػ 

 1إىااٚ ثىَعااض٘ٙ ثىَْطقااٜ  0٘ٙ ثىَْطقااٜ ٍااِ ثىَعااض B0ه ٗػاابٞز ثىَفضااجؿ داادّ 

ثىَسدا٘ؽ عياٚ  LED)فجفز طجعدر(، عْدٕج ٝؾخ أُ ٝؼٜء ثىغْجةٜ ثىؼا٘ةٜ 

إىااٚ  Lزؽااج) ثىخااسػ ٚ ٕاارث ثىغْااجةٜ ٍؼااجء  إىااٚ أُ ٝااضٌ إفاا٘زث . ٝذقاا Lثىَخااسػ 

 .B1عِ ؽسٝق صطذٞق ّذؼز ٍ٘ؽذز أخسٙ د٘ظجؽز ثىَفضجؿ  0ثىقَٞز ثىَْطقٞز 

، عااٌ أعااد صْفٞاار NOR ( دذ٘ثدااز ،8 ثزر ثىشاانو ) فااٜ ANDثظااضذده د٘ثدااز ثىاا   -4

ِ ٍضٚ ٝؼجء ثىغْجةٜ: عْاد ثىقجفاز ثىظاجعدر مَج فٜ ثىعجدق. دّٞ  3ٗ  2ثىخط٘ثس 

 ؟ أً عْد ثىقجفز ثىٖجدطز ؟

ٗثزظااٌ راانو  NAND( دذ٘ثدااز 4)و فااٜ  ثزر ثىشاان ANDثظااضذده د٘ثدااز ثىاا   -5

 (. 9ثىشنو ) ثىضٜ صقظو عيٖٞج ٍِ Lإرجزر ثىخسػ 

ٗثزظاٌ رانو إرااجزر  OR( دذ٘ثداز 4فاٜ  ثزر ثىشانو ) ANDثظاضذده د٘ثداز ثىا   -6

 (.10ثىشنو ) ٍِثىضٜ صقظو عيٖٞج  Lثىخسػ 
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ظٖجز ّذؼز ثىخسػ عِ ؽسٝق إػاجءر أٗ إؽفاجء مَج فٜ ثىدثزثس ثىعجدقز لا َٝنِ إٗ

. َٝناِ Tعْجةٜ ػ٘ةٜ د٘طئ ٍذجرسر إىٚ خسػ ثىدثزر ث١ظجظٞز ثىضٜ ص٘ىد ثىْذؼاز 

، َٗٝناِ أُ  6ٗ  4ىْذؼز أُ صنُ٘ ٍ٘ؽذز مَج ٕ٘ ثىقجه فٜ  ثزثس ث١رانجه ىٖرٓ ث

صنُ٘ ظجىذز مَج ٕ٘ ثىقجه فٜ  ثزثس ث١رنجه ثىَبدىز ثىضٜ ّقظو عيٖٞج دجىخط٘ثس 

(6 ٗ(9  . 

ّٗظااسث  ىقظااس فضااسر  ٗثً ثىْذؼااز )طِااغسَ عسػااٖج(، ىاارىل، ٝؾااخ ثظااضخدثً  ثزر 

فاٜ  Lٍغو ٕرٓ ثىْذؼاز عياٚ ثىخاسػ ٍِ ثىنشف عِ ظٖ٘ز  ْْجصَنّ   Latchٍعجعدر

 ثىدثزر ث١ظجظٞز.

 ( ثىَخطؾ ثىَْطقٜ ثىنجٍو ىيدثزر ثى٘ثؽخ صققٞقٖج.11ٝذِٞ ثىشنو )

B0

B1

 1 

 0 

L

الدارة المساعدة

N1 N2 N3 N4

 
 (11اٌشىً )

 (.11ّفر ثىدثزر ثىَْطقٞز ثىَذْٞز فٜ ثىشنو ) -7

 دجىطجقز ثىنٖسدجةٞز. ضٖجصؤمد ٍِ طقز ٗظلاٍز ص٘طٞو ثىدثزر قذو صغرٝ -8

دضطذٞااق ّذؼااز ظااجىذز صجٍااز  0عيااٚ ثىقَٞااز ثىَْطقٞااز  Lثػااذؾ خااسػ ثىاادثزر  -9

  B1.ثىَ٘ط٘ه إىٚ ٍدخو ثىدثزر ثىَعجعدر  B1د٘ظجؽز ثىَفضجؿ 

 . NANDاٌىشف عٓ ظهىس ٔجضخ عبٌجخ عًٍ خشج ثىاثخ اٌـ  

 1إىاٚ ثىَعاض٘ٙ ثىَْطقاٜ  0ٍاِ ثىَعاض٘ٙ ثىَْطقاٜ  B0ه ٗػابٞز ثىَفضاجؿ دادّ 

ٗإػاجءر  NAND)فجفز طجعدر( ٗلافع ظٖ٘ز ّذؼز ظجىذز عيٚ خاسػ د٘ثداز ثىا  

ف٘زث . ٝذقٚ ثىغْجةٜ ٍؼاجء  إىاٚ أُ  Lثىَسد٘ؽ عيٚ ثىَخسػ  LEDثىغْجةٜ ثىؼ٘ةٜ 

دضطذٞاق ّذؼاز ظاجىذز أخاسٙ د٘ظاجؽز  0إىاٚ ثىقَٞاز ثىَْطقٞاز  Lٝضٌ إزؽاج) ثىخاسػ 

 عيٚ ٍدخو ثىدثزر ثىَعجعدر. B1ثىَفضجؿ 
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، OR( دذ٘ثداز 11فٜ ثىدثزر ث١ظجظٞز فٜ ثىشنو ) NANDدز ثى  ثظضذدثه د٘ث -10

 B0مَج فٜ ثىعجدق )فٜ ثى٘قش ثىرٛ ٝناُ٘ فٞأ ثىَفضاجؿ  8عٌ أعد صْفٞر ثىخط٘ر 

= 0 .) 

دبد أُ أطذقش ثىادثزر ؽاجٕصر ىينشاف عاِ ظٖا٘ز ّذؼاز ظاجىذز عياٚ خاسػ  -11

ثىَعاض٘ٙ ٍاِ  B0ه ٗػابٞز ثىَفضاجؿ دادّ ثىبجةدر ىيدثزر ث١ظجظاٞز،  ORد٘ثدز ثى  

 ⧵)فجفاز طاجعدر(، ٕاو ٝؼاجء ثىغْاجةٜ ؟   1إىٚ ثىَعض٘ٙ ثىَْطقٜ  0ثىَْطقٜ 

 لا  ⧵ ّبٌ

)فجفاز ٕجدطاز( ٍاج ثىارٛ ٝقادط فاٜ   0إىٚ ثىَعاض٘ٙ ثىَْطقاٜ B0ثعد ثىَفضجؿ  -12

 ثىخسػ؟

ٍااجذث صعااضْضؼ ؟  ٕااو صقظااو ثىْذؼااز ثىعااجىذز فااٜ خااسػ ثىاادثزر ث١ظجظااٞز عْااد 13- 

 ثىقجفز ثىٖجدطز ؟ثىقجفز ثىظجعدر ؟ أً عْد 

 ِلازظخ:

دجظاااضخدثً زثظاااٌ ث٣راااجزر ٍاااِ  ُٗ ثىقجؽاااز إىاااٚ ثىااادثزر  Tَٝناااِ إظٖاااجز ثىْذؼاااز 

 ثىَعجعدر.

ٗقااٌ  A  ٗBدقْااجصِٞ  oscilloscopeً زثظااٌ إرااجزر ٣ؽااسثء ٕاارٓ ثىبَيٞااز ثظااضخد

داائؽسثء ثىض٘طااٞلاس مَااج ٕاا٘ ٍ٘ػااـ فااٜ ثىَخطااؾ ثىظااْدٗقٜ ثىَذااِٞ فااٜ ثىشاانو 

(12.) 

( ٝؾااخ ثخضٞااجز أطااغس ns 50ذؼااز ثىخااسػ طااغٞس )دقاادٗ  ّٗظااسث  ١ُ عااسع ّ

 صدزٝؼ فٜ ثىقجعدر ثىصٍْٞز.

 دبد إظٖجز ثىْذؼز عيٚ رجرز زثظٌ ث٣رجزر قٌ دقٞجض عسػٖج.

T = …….. 
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L

الدارة

Circuit

A B

 

 (12)اٌشىً 

 

 

 اٌدضء اٌثبٍٔ ِٓ اٌزدشثخ الأوًٌ

 اٌزسىُ ثعشض إٌجضخ ثبعزخذاَ ِمبوِخ وِىثف

فٜ ثىضؾسدز ثىعجدقز دشنو أظجظٜ عيٚ  Lٝبضَد عسع ثىْذؼز ثىَ٘ىدر فٜ ثىخسػ 

ىيبجمط ثى٘ثفد ٗعيٚ عد  ثىب٘ثمط ثىَ٘طيز عيٚ ثىض٘ثىٜ  tpdشٍِ ثلاّضشجز 

ىرىل  ،)ٝؾخ ثظضخدثً عد  مذٞس ٍِ ثىب٘ثمط(. ؽذٞبٜ أُ ٕرٓ ثىطسٝقز غٞس عَيٞز

 لادد ٍِ ثىضفنٞس دطسٝقز أدعؾ صَنْْج ٍِ ثىضقنٌ دبسع ثىْذؼز.

ثظضخدٍْج فٞٔ ٍقجٍٗز  ،ْْج ٍِ صققٞق ثىَطي٘حَٝنّ  ج  ٍْطقٞ ج  ( ٍخطط13ٝذِٞ ثىشنو )

 َٝنِ د٘ثظطضَٖج ثىضقنٌ دَقدثز ثىضؤخٞس ثىصٍْٜ.  ج  ٍٗنغف

B0
N1

L1B
1A

CB

R4

 

 (13اٌشىً )
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فاٜ فاِٞ ٝناُ٘ خاسػ ثىباجمط ، L = 0ٝناُ٘ ثىخاسػ  B0 = 0عْدٍج ٝنُ٘ ثىدخو 

N1 = 1 ٗدجىضاجىٜ ٝناُ٘ ثىَنغاف ،C ّ٘1صَجٍاج  أٛ ج  ٍشاقB = 1  ٗثُٟ إذث صغٞاس ،

ّضٞؾز ثى٘طو ثىَذجرس   1A = 1ٝظذـ ثىَدخو 1إىٚ ثىَعض٘ٙ ثىَْطقٜ  B0ثىدخو 

 Lفجىز خسؽٖاج  ANDصغٞس ثىذ٘ثدز  B0س قَٞز ثىدخو ّٞٗضٞؾز صغٞ B0  ٗ.1Aدِٞ 

ىٖاارٓ ثىذ٘ثدااز، ٝطُذااق ثىَعااض٘ٙ  tpdدبااد ثّقؼااجء شٍااِ ثلاّضشااجز   L = 1فٞظااذـ

 1Aخو دطذاق فٞأ عياٚ ثىَادخو ثىباجمط فاٜ ثى٘قاش ذثصأ ثىارٛ ُٝ عيٚ ٍ 1ثىَْطقٜ 

دباد  0إىاٚ ثىَعاض٘ٙ ثىَْطقاٜ  N1، ٗدجىضجىٜ، ْٝضقو خسػ ثىبجمط ANDىذ٘ثدز ثى  

دضفسٝغ رقْضٔ عذس ثىَقجٍٗاز  Cىيبجمط، ٗٝذدأ ثىَنغف  tpd1ثّقؼجء شٍِ ثلاّضشجز 

R ٗمَج ٕ٘ ٍبسٗف ٝضْجقض ثىؾٖد عيٚ ؽسفٜ ثىَنغف ،C  ٜإىٚ ثىَعض٘ٙ ثىَْطقا

دبااد ثّقؼااجء شٍااِ  L = 0إىااٚ ثىَعااض٘ٙ ثىَْطقااٜ L ، عْاادٕج ٝباا٘  ثىخااسػ 0

عيااٚ ّذؼااز ٍ٘ؽذااز ٝااسصذؾ  ّقظااو، ٗدٖاارث ثىشاانو ANDىذ٘ثدااز ثىاا   tpd1ثلاّضشااجز

 L. لا ٝضؤعس ثىخسػ RCدقَٞز ثىغجدش ثىصٍْٜ دشنو ٍذجرس  Lفٜ ثىخسػ  Tعسػٖج 

فجىضأ  N1َّج ٝغٞس خسػ ثىبجمط إ 0إىٚ ثىَعض٘ٙ ثىَْطقٜ  B0عْد ع٘ ر ثىَدخو 

دجىشاقِ عذاس  Cٗٝذادأ ثىَنغاف  tpdدباد شٍاِ قادزٓ   N1 = 1فْٞضقو إىٚ ثىَعاض٘ٙ

أُ  إلا    1B = 1، أٛ ٝظاذـ1إىٚ أُ ٝظذـ ثىؾٖد عيٚ ؽسفٞٔ ٍعجٗٝج   Rثىَقجٍٗز 

. B0 = 0ؽجىَج أُ  L = 0ٕرث ثى٘ػع لا ٝغٞس ٍِ فجىز خسػ ثىدثزر ٗٝذقٚ ثىخسػ 

 .(13( ثىَخطؾ ثىصٍْٜ ىدثزر ثىشنو )14ٝذِٞ ثىشنو )
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Tpd(AND)Tpd(AND)
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1A,B0

 
 (14)اٌشىً 

 :رٕفُز اٌزدشثخ

 .Proteusأٗ  Multisimدجظضخدثً أفد دسثٍؼ ثىَقجمجر  اٌّشزٍخ الأوًٌ: اٌّسبوبح

 :اٌدضء الأوي ِٓ اٌزدشثخ

عيٚ   (11 ,8 ,6 ,4)ثىَ٘ػقز فٜ ث١رنجهّفر ثىَخططجس ثىَْطقٞز  .1

 طفقز عَو ثىذسّجٍؼ ثىَعضخدً.

 صؤمد ٍِ طقز ثىض٘طٞو.  .2

ٍِ ثىدثزصِٞ ٝققق ثىبَو ثى٘ظٞفٜ ثىَ٘ط٘ف ثعلآ ىنو  صؤمد ٍِ أُ ملا   .3

 ٍَْٖج.

 : جىٞزدجىذ٘ثدجس ثىض 13فٜ  ثزر ثىشنو  ANDثظضذده د٘ثدز ثى   .4

a.  د٘ثدزNOR. 

b.  د٘ثدزNAND. 

c.  د٘ثدزOR . 

 ثزظٌ فٜ مو ٍسر ثىَخطؾ ثىصٍْٜ ثىَ٘ثفق. .5

 مسز ثىخط٘ثس ثىعجدقز ٍِ أؽو مو د٘ثدز. .6
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 :دجظضخدثً عجدش شٍْٜ ىضقدٝد عسع ثىْذؼز اٌدضء اٌثبٍٔ ِٓ اٌزدشثخ

 عيٚ طفقز عَو ثىذسّجٍؼ. (13)ّفر ثىَخطؾ ثىَْطقٜ ثىَذِٞ فٜ ثىشنو   .1

 3ٗ . 2مسز ثىخط٘ثس  .2

 ثزر ٍِ ثىدثزصِٞ ٗقجزُ ثىقٌٞ ثىَقجظز دجىقٌٞ ثىَقع٘دز  ُٗ ّضجةؼ ثىقٞجض ىنو  .3

 فٜ ثىؾدٗه ثىضجىٜ.فعجدٞج  

 ثفعخ ثىغجدش ثىصٍْٜ.  .4

جىقَٞاز ثىَعاق٘دز  دقاجزُ ثىقَٞاز ثىَقجظاز ٗ Lعيٚ ثىخسػ  Tقط عسع ثىْذؼز  .5

T = …… . 

 

 :اٌزٕفُز اٌعٍٍّ

ثىضٜ ظذق ٍقجمجصٖج عيٚ ى٘فز ّفر ثىَخططجس ثىَْطقٞز ىيؾصء ث١ٗه ٗثىغجّٜ  .1

 ثلاخضذجز.

 ٗظلاٍز ثىض٘طٞو قذو صغرٝز ثىدثزر دجىطجقز. صؤمد ٍِ طقز .2

 ق ثى٘ظٞفز ثىَْجؽز دٖج.قثىدثزر صقأُ صؤمد ٍِ  .3

  RCٍِ أؽو قٌٞ ٍخضيفز ىيغجدش ثىصٍْٜ ٗ ُٗ ّضجةؼ ثىقٞجضقط عسع ثىْذؼز  .4

 .Cأٗ  Rدضغٞٞس قَٞز 

  جىْضجةؼ ثىَقع٘دز فعجدٞج .دقجزُ ثىْضجةؼ ثىَقجظز  .5

6.  ّٗ  ُ ثظضْضجؽجصل ٍٗلافظجصل. 

 عيو ظذخ ٗؽ٘  فس  دِٞ ثىقٌٞ ثىَقجظز ٗثىقٌٞ ثىَقع٘دز فعجدٞج .  .7
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 22اٌزدشثخ سلُ
 Pulse Generation رىٌُذ إٌجضبد

  Astableالاعزمشاسوعذَُ  Monostable وزُذ 

 هذف اٌزدشثخ: .1

  فٖااااٌ ٍذاااادأ عَاااااو مااااو ٍااااِ ٗفٞاااااد ثلاظااااضقسثزMonostable  ٌٝٗعاااااد

 . Astableثلاظضقسثز

 .صْفٞر ٗثخضذجز عَو مو ٍِ ٗفٞد ٗعدٌٝ ثلاظضقسثز 

 :الإٌىزشؤُخ  اٌعٕبصش

 ثىبد  اٌجُبْ ثىبْظس

74LS121 
  غٞس قجدو ٣عج ر ثىقدؿ ٗفٞد ثظضقسثز

nonretreggerable 
1 

74LS122 
 عج ر ثىقدؿ٣قجدو ثظضقسثز فٞد ٗ

Retreggerable  
1 

 ¼ٍقجٍٗجس 

Watt 

1 KΩ, 2.2 KΩ, 3.3 KΩ , 10 KΩ, 39 

KΩ 47 KΩ , 

1 

1 ٍنغفجس  µ F, 3.3 µF, 10 µF , 68 µF 1 

Switches فعخ  ٍفجصٞـ عج ٝز أٗ ٍفجصٞـ ٍنسٗٝز

 ثىقجؽز

Power 

supply 

 V 1 5ٗفدر صغرٝز ٍعضَسر 

فعخ  ص٘طٞو.أظلاك 

 ثىقجؽز

 :رّهُذ ٔظشٌ .2

 One-Shotsوزُذ اٌطٍمخ أو  Monostableوزُذ الاعزمشاس 

ٗفٞااد ثىطيقااز عيااٚ ٍضبااد  ثلإضااصثش ٗفٞااد ثلاظااضقسثز. فااٜ ٗػااع  ثلاظااٌٝطُيااق 

فٜ فجىضٔ ثىَعضقسر، ْٗٝضقو عْد قدفأ دْذؼاز  ٍعضقسث  ثلاظضقسثز ثىسثفز ٝنُ٘ ٗفٞد 

ٍعذقج ، ٝب٘  فٜ ّٖجٝضٖج   ٍقد ر ٍِ ثىصٍِ صقُد   ضقسر ىفضسرخجزؽٞز إىٚ فجىز غٞس ٍع
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 ّ ثىصٍِ ثىارٛ ٝناُ٘ فٞأ ٗفٞاد ثىطيقاز فاٜ فجىضأ غٞاس إىٚ فجىضٔ ثىَعضقسر. ٝقُدِ ذثصٞج  

 ثىَعضقسر عسع ّذؼز ثىخسػ.

( ثىدثزر ث١ظجظٞز ى٘فٞد ثىطيقز. صضسمخ ٕرٓ ثىادثزر ٍاِ د٘ثداز 44.7ٝذِٞ ثىشنو )

NOR  ٗعجمط، ْٝضقو خسػ ٕرٓ ثىذ٘ثدز إىٚ ثىَعض٘ٙ ثىَْخفغ عْد صطذٞاق ّذؼاز

إىااٚ ثىَعااض٘ٙ  1 ثىبااجىٜ ثىَْطقااٜ ٍااِ ثىَعااضْ٘ٙٝضقااو ثىضغٞااس عيااٚ ٍاادخو ثىقاادؿ، 

ٝاؤ ٛ ظٖا٘ز ثىَعاض٘ٙ  .Cعذاس ٍنغاف ثىاسدؾ   G2إىٚ ٍدخو ثىبجمط  1ثىَخفغ

غاجّٜ ىذ٘ثداز ثىَْخفغ عيٚ ٍدخو ثىبجمط إىٚ ّقو خسؽٔ ثىَ٘طا٘ه إىاٚ ثىَادخو ثى

ٕٗنارث  ،ٗٝقاجفع خسؽٖاج عياٚ ٍعاض٘ثٓ ثىَاْخفغإىاٚ ثىَعاض٘ٙ ثىباجىٜ،  NORثىا  

صنُ٘ ّذؼز ثىقدؿ ثىَ٘ؽذز قاد صعاذذش فاٜ ثّضقاجه خاسػ ٗفٞاد ثىطيقاز إىاٚ ثىَعاض٘ٙ 

 ثىَْطقٜ ثىبجىٜ.

 
 وزُذ الاعزمشاس )اٌطٍمخ( 44.7اٌشىً 

ثىبااجىٜ ىيؾٖااد  صؾااجٓ ثىَعااض٘ٙدج Rعذااس ثىَقجٍٗااز  Cف غااصذاادأ عَيٞااز رااقِ ثىَن

ٍباده راقِ ثىَنغاف. صعاضَس عَيٞاز ثىشاقِ إىاٚ أُ  RCعجدش ثىصٍِ   ٗٝقُدِّ  ،ف٘زث  

، عْادٕج ٞاج  عجى ٙ  ٝذيغ ٍعض٘ٙ رقِ ثىَنغف ثىقاد ثىارٛ ٝفَٖأ ٍادخو ثىباجمط ٍعاض٘

 فقؾ ٝب٘  خسػ ثىبجمط إىٚ ثىَعض٘ٙ ثىَْخفغ.

جدز إىاٚ صطذٞاق دجىْضٞؾز، ْٝضقو خسػ ثىبجمط إىٚ ثىَعض٘ٙ ثىَْطقٜ ثىبجىٜ ثظاضؾ

ّذؼااز قاادؿ عيااٚ ٍاادخو ثىقاادؿ فااٜ  ثزر ٗفٞااد ثىطيقااز، ٗٝذقااٚ خااسػ ثىبااجمط فااٜ 

خاسػ ثىباجمط إىاٚ دبادٕج ، ٝبا٘  RCثىَعض٘ٙ ثىبجىٜ ىَادر ٝقاد ٕج ثىغجداش ثىصٍْاٜ 

ؼ ّذؼز ثىقدؿ ثى٘فٞدر ثىؼاٞقز، ّذؼاز ٗفٞادر فاٜ ْضِ صُ  ،ثىَعض٘ٙ ثىَْخفغ. ٗدجىضجىٜ

 .RCز ثىغجدش ثىصٍْٜ فضسر  ٗثٍٖج عيٚ قَٞ صبضَدثىخسػ 

 45.7أ( ثىسٍص ثىسظٍٜ٘ ىدثزر ٗفٞد ثىطيقز، ٗٝذاِٞ ثىشانو ) 45.7ٝذِٞ ثىشنو )

 ح( ثىسٍص ذثصٔ ٍع ٍقجٍٗز ٍٗنغف خجزؽِٞٞ.
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 )أ( اٌشِض إٌّطمٍ اٌشعىٍِ            )ة( اٌّخطظ إٌّطمٍ 

 وزُذ الاعزمشاس )وزُذ اٌطٍمخ( غُش اٌمبثً لإعبدح اٌمذذ  45.7اٌشىً

 Nonretriggerable one-shotاٌمبثً إعبدح اٌمذذ  غُش وزُذ الاعزمشاس

لا ٝعضؾخ ٗفٞد ثلاظضقسثز غٞس ثىقجداو ٣عاج ر ثىقادؿ إىاٚ أٛ ّذؼاز صظٖاس عياٚ 

ار خسؽٔ ٍدخو ثىقدؿ قذو ع٘  ثظاضؾجدز ( 46.7ـ ثىشانو )إىٚ فجىضٔ ثىَعضقسر. ٝ٘ػِّ

ثىْذؼاز ثىضاٜ ٝ٘ىادٕج. قدؿ دْذؼجس صقع خجزػ ٗ ثخو ٍؾجه عسع ٗفٞد ثظضقسثز ٝ

لافع عدً صؤعٞس ّذؼجس ثىقدؿ فٜ ثىقجىز ثىضٜ صقاع فٖٞاج ٕارٓ ثىْذؼاجس  ثخاو ٍؾاجه 

 عسع ثىْذؼجس ثىَ٘ىدر.

 
 اٌمبثً إعبدح اٌمذذ غُش وزُذ الاعزمشاس  46.7اٌشىً

 



170 

 

 Retriggerable one-shotوزُذ الاعزمشاس اٌمبثً إعبدح اٌمذذ 

  شٍاِ َاد  ُٝ ٕٗنارث َٝنِ إعاج ر قادؿ ٕارث ثىْا٘) قذاو ثّضٖاجء شٍاِ ّذؼاز ثىخاسػ، 

ز ثىقدؿ ثىؾدٝدر مَج ٝ٘ػاقٖج ثىشانو ظددءث  ٍِ ىق إػجفٞزشٍْٞز ّذؼز ثىخسػ فضسر 

(47.7.) 

 
 وزُذ الاعزمشاس اٌمبثً إعبدح اٌمذذ 47.7اٌشىً 

 Nonretriggerable one-shot 74121لاعزمشاس غُش اٌمبثً إعبدح اٌمذذوزُذ ا

  Rىاسدؾ ٍقجٍٗازؤر ٍٖٞا ٍغاجلا  ىادثزر ٗفٞاد ثظاضقسثز 74121صبد ثىدثزر ثىَضنجٍيز 

 A1  ٗA2و ثىَادثخو (، صشُانِّ 48.7مَج ٕ٘ ٍذِٞ فاٜ ثىشانو )  خجزؽٞضِٞ  Cٍٗنغفز

 ٗB  ٍدثخو ثىقدؿ فٜ ٗفٞد ثلاظضقسثز. ثىَدخوRINT  ٍ٘طا٘ه  ثخيٞاج  إىاٚ ٍقجٍٗاز

  .KΩ 2ص٘قٞش 

 
 )ة( اٌشِض إٌّطمٍ                   )أ( اٌشِض إٌّطمٍ اٌزمٍُذٌ                               

 عبدح اٌمذذلإاٌمبثً غُش ىزُذ الاعزمشاس ٌ 48.7اٌشىً 
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 :  Setting pulse widthرسذَذ عشض إٌجضخ

د عاادً عْاا ns 30ّذؼااز خااسػ عسػااٖج   74121صُْااضؼ  ثزر ٗفٞااد ثلاظااضقسثز

عسع ّذؼز ثىخاسػ عْاد ٗطاو ثىَقجٍٗاز ثىدثخيٞاز   عْجطس خجزؽٞز صقدّ ثظضخدثً 

RINT ( َٝناِ ص٘ىٞاد  49.7إىٚ ؽٖد ثىضغرٝز ٍذجراسر مَاج ٕا٘ ٍ٘ػاـ فاٜ ثىشانو .)أ

دجظضخدثً عْجطس خجزؽٞاز، ٗٝ٘ػاـ  ns ٗ 28 s 30 دِّٞذؼجس ٝضسثٗؿ عسػٖج 

ح( مٞفٞز ص٘طٞو ثىدثزر دجظضخدثً ثىَقجٍٗز ثىدثخيٞز ٍٗنغفز خجزؽٞز.  49.7ثىشنو )

  REXTػ( ؽسٝقاز ثىض٘طاٞو عْاد ثظاضخدثً ٍقجٍٗاز 49.7عيٚ فِٞ ٝ٘ػـ ثىشانو )

 خجزؽٞضِٞ.  CEXTٍٗنغفز

 ز)ػ(  دجظضخدثً ٍقجٍٗز ٍٗنغف

  خجزؽٞضِٞ
Tw = 0.7 REXT CEXT 

   )ح( دجظضخدثً ثىَقجٍٗز ثىدثخيٞز ٍٗنغفز خجزؽٞز

)أ(  ٍِ  ُٗ                )ح(  دجظضخدثً ثىَقجٍٗز ثىدثخيٞز ٍٗنغفز خجزؽٞز

 عْجطس خجزؽٞز
          Tw = 0.7 (2 KΩ) CTEX                           ثىَقجشٍز ثىدثخيٞز

 Vccٍ٘ط٘ىز إىٚ 

                  tw = 30 n    

  49.7اٌشىً 

 RINT = 2ددلاىز ثىَقجٍٗز ثىَعاضخدٍز )ٝضقد  عسع ّذؼز خسػ ٗفٞد ثلاظضقسثز 

KΩ  ٗأREXT:ٗفقج  ىيبلاقز ثٟصٞز ) 

Tw = 0.7 R CEXT 

دجىا   tw، ٗٝقدز شٍِ عسع ثىْذؼاز REXTأٗ   RINTٕٜ إفدٙ ثىَقجٍٗضِٞ  Rفٞظ 

ns  ٗثىَقجٍٗزR   دجىKΩ   ٗثىCEXT   دجىpF. 
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 The Schmitt-Trigger Symbolسِض لبدذ شُّذ 

. ٝعضخدً ّ٘) ثىدخو ٕارث  ثزر عضذاز خجطاز رَٞشإىٚ ٍدخو قج ؿ   ٝشُٞس ثىسٍص

ٝقاا٘ه  ُٗ فاادٗط خطااؤ ثىاارٛ  hysteresisصْااضؼ خجطااٞز ث٣دطااجء ثىَغْجؽٞعااٜ 

دؿ داذؾء فا٘ه ثىَعاض٘ٙ ثىقاسػ ثىضذدٝو دِٞ ثىقجلاس عْادٍج ٝضاؤزؽـ صغٞاس ؽٖاد ثىقا

ٕٗرث ٝعَـ دقدٗط قدؿ ٍ٘ع٘  فضٚ ى٘ مجُ ٍباده صغٞاس ثىادخو ٍاِ ٍسصذاز  ،ىيدخو

1 Volt / second. 

 :رٕفُز اٌزدشثخ

 اٌمبثً إعبدح اٌمذذ شوزُذ الاعزمشاس غُ :اٌدضء الأوي - أ

 .Proteusأٗ  Multisimدجظضخدثً أفد دسثٍؼ ثىَقجمجر اٌّشزٍخ الأوًٌ: اٌّسبوبح 

 عيٚ طفقز ثىبَو ىيذسّجٍؼ ثىَعضخدً: زّفر ثىَخططجس ثىَْطقٞز ثىغلاع 1. 

 .عْجطس خجزؽٞز ُٗ  ٍِ 

  ًثىَقجٍٗز ثىدثخيٞز ٍٗنغفز خجزؽٞز.دجظضخدث 

 .ِٞدجظضخدثً ٍقجٍٗز ٍٗنغف خجزؽٞض 

ٍاِ أؽااو ثىَقجٍٗااجس  fٗثىضااس    Tٗثىادٗز  twقاط مااو ٍاِ عااسع ثىْذؼاز 2. 

 ٗثىَنغفجس ثى٘ثز ر فٜ ثىؾدٗه.

3.  ّٗ  ُ ّضجةؼ ثىقٞجض فٜ ثىؾدٗه. 

 صؤمد ٍِ أُ ثىدثزر صققق ثىبَو ثى٘ظٞفٜ ثىَطي٘ح.  .4

 قجزُ ّضجةؼ ثىقٞجض دجىْضجةؼ ثىقعجدٞز.  .5

 عيق عيٚ ثىْضجةؼ ثىضٜ فظيش عيٖٞج فٜ ثىقجىضِٞ.  .6

 اٌعٍٍّاٌّشزٍخ اٌثبُٔخ: اٌزٕفُز 

ثىضااٜ ثخضذسصٖااج فااٜ  زّفاار عيااٚ ى٘فااز ثلاخضذااجز ثىَخططااجس ثىَْطقٞااز ثىغلاعاا .5

 ٍسفيز ثىَقجمجر

  خجزؽٞز.ٍِ  ُٗ عْجطس 

  ًثىَقجٍٗز ثىدثخيٞز ٍٗنغفز خجزؽٞز.دجظضخدث 

 .ِٞدجظضخدثً ٍقجٍٗز ٍٗنغف خجزؽٞض 

 رٝز ثىدثزر دجىطجقز.غصؤمد ٍِ ظلاٍز ثىض٘طٞلاس قذو ص .6
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 fٗثىضاس    Tٗثىادٗز  twٍاِ عاسع ثىْذؼاز غرٛ ثىدثزر دجىطجقز ٗقط مالا   .7

 ٍِ أؽو ٍخضيف قٌٞ ثىَقجٍٗجس ٗثىَنغفجس ثى٘ثز ر فٜ ثىؾدٗه.

 ّضجةؼ ثىقٞجض فٜ ثىؾدٗه. ُٗ  .8

 قجزُ ّضجةؼ ثىقٞجض ثىضٜ فظيش عيٖٞج ٍع ثىْضجةؼ ثىقعجدٞز. .9

10.  ّٗ  .ُ ٍلافظجصل ٗثظضْضجؽجصل 

عيو أظذجح ثخضلاف ثىْضجةؼ ثىضاٜ فظايش عيٖٞاج عَيٞاج  عاِ صيال ثىَقعا٘دز  .11

 فعجدٞج .

 Retreggerable  عبدح اٌمذذلإاٌمبثً  (اٌطٍمخالاعزمشاس )وزُذ زُذ و - ة

one-shot 74LS122 

(  ثزر ٗفٞد ثظضقسثز ٍضنجٍيز ٝقذو إعج ر ثىقدؿ، ٗقد ىقُعَ فٖٞج 50.7)ٝذِٞ ثىشنو 

 A1خجزؽٞضِٞ. ٍدثخو قدؿ ثىدثزر ٕٜ:  CEXT زٍٗنغف REXTٍغجزش ى٘طو ٍقجٍٗز 

 ٗA2  ٗB1  ٗB2 . 

 
 )ة( اٌشِض إٌّطمٍ                                         )أ( اٌشِض إٌّطمٍ اٌزمٍُذٌ                     

   عبدح اٌمذذلإاٌمبثً  (اٌطٍمخالاعزمشاس )وزُذ زُذ و 50.7اٌشىً 

ثىقَٞز ثىدّٞج ىبسع ثىْذؼز ثىضٜ ّقظو عيٖٞج فٜ خسػ ٗفٞد ثلاظضقسثز فٜ 

صقسٝذج . عيٚ فِٞ ٝضٌ ثىقظ٘ه  ns 45ً فٖٞج عْجطس خجزؽٞز ثىقجىز ثىضٜ لا صعُضخد

عيٚ ّذؼجس أمغس عسػج  عْد ثظضخدثً عْجطس خجزؽٞز. ثىبلاقز ثىبجٍز ىقعجح قٌٞ 

    .twثىبْجطس ىيقظ٘ه عيٚ ّذؼز عسػٖج 

0.7
0.32 (1 )w EXTt R C

R
  

َٗٝنِ ىٖرٓ ثىَقجٍٗز أُ صنُ٘  ثخيٞز أٗ  KΩٍقجٍٗز دجى   Rعجدش،  0.32فٞظ 

، ٗقَٞز nsدجى    tw، ٗعسع ثىْذؼز  pFٍنغفز خجزؽٞز دجى   CEXTخجزؽٞز، 
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، َٝنِ ثظضخدثٍٖج ددلا  ٍِ ثىَقجٍٗز ثىخجزؽٞز )لافع KΩ 10ثىَقجٍٗز ثىدثخيٞز 

 .74121ثلاخضلاف دِٞ ٕرٓ ثىبلاقز ٗصيل ثىضٜ ىيدثزر 

  ِثبي:

 ثزر ٗفٞد ثظضقسثز ٝ٘ىد ّذؼز عسػٖج  74121ٍضبد  ثلإضصثش  دجظضخدثًطٌَ 

tw = 100 ms  .صقسٝذج . ثزظٌ ٍخطؾ ص٘طٞو ثىبْجطس ٗقَٖٞج 

:ًّ  اٌس

ٗىْقعخ  KΩ 39ثفضسع أّْج ثخضسّج قَٞز ٍبٞجزٝز ىيَقجٍٗز ثىخجزؽٞز ٗىضنِ 

 ثُٟ قَٞز ثىَنغفز.

Tw = 0.7 RCEXT CEXT 

                                                      ٍْٔٗ
0.7

w
EXT

EXT

t
C

R
 

 .nsدجى   KΩ  ٗtwدجى   pF  ٗRدجى    CEXTفٞظ صقدز
8

61 10
3.66 10 3.66

0.7 (39K )
EXT

ns
C pF F

   


 

َنِ إٝؾج  ٍنغفز صعجٗٛ ثىقَٞز ثىَقع٘دز مُ٘ ثىشسمجس لا ٝطذٞبٜ أّٔ ٍِ ثى

3.3ثىَظْبز ىيبْجطس صْضؼ قَٞج  ٍبٞجزٝز، فَغلا  إذث ثخضسّج ثىقَٞز ثىَبٞجزٝز  F 

 . tw = 91 msّقظو عيٚ ّذؼز عسػٖج قسٝخ ٍِ 

 ( ٍخطؾ ص٘طٞو ثىدثزر. 51.7)ثىشنو  ٝ٘ػـ

َٝنِ ثظضخدثٍٖج. ٍغلا  ٍِ  REXT  ٗCEXT دجىطذع ص٘ؽد عدر صسثمٞخ ٍِ قٌٞ

2.2EXTCأؽو  F  105ّقظو عيٚ ّذؼز عسػٖج ms. 
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 ِخطظ رىصًُ اٌذاسح 51.7اٌشىً 

 :بدزطجُماٌ

ثظااضخدثٍٔ مَ٘قااش شٍْااٜ  ٘ذٞقااجس ثىبَيٞااز ى٘فٞااد ثلاظااضقسثز ٕااأفااد ثىضط 

( علاعز ٗفٞدثس ثظاضقسثز 52.7صضجدبٜ ىيضقنٌ فٜ ظيعيز ٍِ ث١ػ٘ثء. ٝذِٞ ثىشنو )

74LS122 صْاضؼ ٕارٓ ثىادثزر صضجدباج  ٍؤىفاج  ٍاِ ج  صضجدبٞا ج  ٍ٘ط٘ىز دقٞظ صققق ٍ٘قض .

غلا  ثىَفضجؿ فْٞضؼ إٗفٞد ثلاظضقسثز ث١ٗه عْد علاط ّذؼجس )علاعز ٗفدثُ(. ٝقُدؿ 

إىااٚ عْااد ع٘ صاأ خااسػ ٗفٞااد ثلاظااضقسثز ث١ٗه ٝقاادؿ . s 1ّذؼااز خااسػ عسػااٖج 

ٕاا٘ ثٟخااس ّذؼااز  ٗفٞااد ثلاظااضقسثز ثىغااجّٜ فْٞااضؼ فااٜ خسؽاأثىَعااض٘ٙ ثىَااْخفغ 

صقاادؿ فااٜ ّٖجٝضٖااج ٗفٞااد ثلاظااضقسثز ثىغجىااظ ٍْضؾااج  فااٜ خسؽاأ ّذؼااز  s 1عسػااٖج 

  . ٗٝذِٞ ثىشنو ّذؼجس ٍخجزػ ٗفٞدثس ثلاظضقسثز ثىْجصؾز.s 1عسػٖج 

 
  (52.7)   اٌشىً



176 

 

 :رٕفُز اٌزدشثخ 

دجظااضخدثً ثىاادثزثس أفااد دااسثٍؼ ثىَقجمااجر  اٌّشزٍةةخ الأوٌةةً: اٌّسبوةةبح

Multisim  ٗأProteus. 

عياٚ طافقز عَاو  (52.7)ّفر ثىَخطؾ ثىَْطقٜ مَج ٕا٘ ٗثز  فاٜ ثىشانو  .1

 ثىذسّجٍؼ

عْجةٞااجس ػاا٘ةٞز عيااٚ ٍخااجزؿ ٗفٞاادثس ثلاظااضقسثز ٗقااٌ د٘طااو ثىَعااضخدً  

 ثىغلاط.

ثىا٘ثز ر فاٜ ىَقجٍٗاجس ٗثىَنغفاجس قٌ دَقجمجر ثىادثزر ٍاِ أؽاو ٍخضياف قاٌٞ ث .2

 ثىؾدٗه. 

 صؤمد ٍِ أُ ثىدثزر صققق ثىبَو ثى٘ظٞفٜ ىٖج.  .3

4.  ّٗ  ُ ّضجةؼ ثىقٞجض. 

 قجزُ ّضجةؼ ثىقٞجض دجىْضجةؼ ثىقعجدٞز. .5

6.  ّٗ  ُ ٍلافظجصل ٗثظضْضجؽجصل.  

 اٌعٍٍّاٌّشزٍخ اٌثبُٔخ: اٌزٕفُز 

ّفااار ثىَخطاااؾ ثىَْطقاااٜ ثىااارٛ ثخضذسصااأ فاااٜ ٍسفياااز ثىَقجماااجر عياااٚ ى٘فاااز  .1

 ثلاخضذجز.

 رٝز ثىدثزر دجىطجقز.غظلاٍز ثىض٘طٞلاس قذو صصؤمد ٍِ  .2

 .fٗثىضس    Tٗثىدٗز  twٍِ عسع ثىْذؼز غرٛ ثىدثزر دجىطجقز ٗقط ملا   .3

ّٗ ٗثز  فاٜ ثىؾادٗه س قٌٞ ثىَقجٍٗجس ٗثىَنغفجس فعخ ٍج ٕا٘ غّٞ  .4 ُ ّضاجةؼ ٗ 

 ٜثىقٞجض فٜ ثىؾدٗه ثٟص

 جىْضجةؼ ثىقعجدٞز.دقجزُ ّضجةؼ ثىقٞجض ثىضٜ فظيش عيٖٞج  .5

6.  ّٗ  ُ ٍلافظجصل ٗثظضْضجؽجصل.  
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   ّضجةؼ ثىَقجمجر ثىْضجةؼ ثىضؾسٝذٞز

F T tw f T tw Cx Rx 

      0.1 

µF 

1 KΩ 

      0.1 

µF 

2.2 

KΩ 

      1 µF 3.3 

KΩ 

      1 µF 4.7 

KΩ 

      1 µF 5.6 

KΩ 

      10 µF 10 

KΩ 

      68 µF 39 

KΩ 
 

 ِلازظخ هبِخ:

 Rxثىَقجٍٗاز  إىاٚعياٚ ثىضعيعاو   KΩ 50َٝنِ إػجفز ٍقجٍٗاز ٍضغٞاسر قَٞضٖاج 

 . fٗدجىضس   twفٞظ َٝنِ د٘ثظطضٖج ثىضقنٌ دبسع ثىْذؼز 

َااز ٍااج قَٞااز ثىضااس   ث١عظَٞااز ٗث١طااغسٝز ثىضااٜ صقظااو عيٖٞااج صؾسٝذٞااج  ٍٗااج قٞ

 ثىَقجٍٗز ثىَضغٞسر فٜ مو فجىز؟
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 23اٌزدشثخ 
 رىٌُذ ٔجضبد اٌغبعخ ثذاسح ثغُطخ

 ِمبوِخ وِىثفو ANANثىاثخ ثبعزخذاَ 

 هذف اٌزدشثخ: .7

  ِفٖااٌ ٍذاادأ ص٘ىٞااد ّذؼااجس ٍسدبااز دطسٝقااز ظااٖيز دجظااضخدثً عااد  قيٞااو ٍاا

ٗفٞااادر ٍااادثخيٖج ٍؾٖاااصر دقااا٘ث ؿ راااَٞش ٍاااع  ANANد٘ثداااز  :ثىَنّ٘اااجس

 .ٍقجٍٗز ٍٗنغف

  ّذؼجس ظجعز( ْذؼجسثىصْفٞر ٗثخضذجز  ثزر ٍ٘ىد(.  

 :الإٌىزشؤُخ  اٌعٕبصش

 ثىبد  اٌجُبْ ثىبْظس

74LS 
دؤزدبز ٍدثخو  NAND ثزر ٍضنجٍيز دذ٘ثدضِٞ 

 قج ؿ رَٞش
1 

 1/4ٍقجٍٗز 

watt 
R ≤ 1 KΩ 1 

 ٍنغفجس
100 pF,1 kpF,10 kpF,100 kpF,1 µF, 

10 µF, 100 µF, 470 µF 
1 

  أظلاك ص٘طٞو
فعخ 

 ثىقجؽز

Power 

supplay 
 V 1 5ٗفدر صغرٝز ٍعضَسر 

 :رّهُذ ٔظشٌ .8

( ثىَخطؾ ثىَْطقٜ ىادثزر ٍ٘ىاد ّذؼاجس )ٍٖضاص( ثظاضخدٍْج فاٜ 1ٝ٘ػـ ثىشنو )

ٗفٞدر ٍدثخيٖج ٍؾٖاصر دقا٘ث ؿ راَٞش، ٍاع ٍقجٍٗاز ٍٗنغاف  ANANصققٞقٔ د٘ثدز 

 مبْجطس ص٘قٞش.

دَدثخو د٘ثداز  Lد فيقز صغرٝز خيفٞز صظو ثىخسػ دجىسؽ٘) إىٚ ٍخطؾ ثىدثزر ّؾ

ٗدٖرٓ ثىطسٝقز صبَو ثىضغٞاسثس ثىَْطقٞاز ثىضاٜ  ،Rعِ ؽسٝق ثىَقجٍٗز  ANANثى  

عذاس ثىَقجٍٗاز  Cعيٚ رقِ ٗصفسٝغ ثىَنغاف  ANANصقظو عيٚ خسػ د٘ثدز ثى  

R .ٗدشنو ٍعضَس 
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ّضٞؾاز عَيٞاجس ثىشاقِ  Cصقع صغٞسثس ثىؾٖد ثىضاٜ صقظاو عياٚ ؽسفاٜ ثىَنغاف 

ثىبضذز ثىبي٘ٛ ٗثىضفسٝغ ثىَعضَس ٍج دِٞ ؽٖد
+
 tV V ltv dro serht ذز ٗؽٖد ثىبض

Vثىعفيٜ
- 

ثىضغٞاسثس  C. صعذخ عَيٞجس ثىشقِ ٗثىضفسٝغ ثىَعضَسر ثىَضضجىٞاز ىيَنغاف 

 .ANANثىَْطقٞز ثىضٜ َٝنِ ٍلافظضٖج عيٚ خسػ د٘ثدز ثى  

 :َٝنِ فعجح صس   إرجزر ثىخسػ )صس   ثلإضصثش( ددقز ؽٞدر ٍِ ثىبلاقز

CRf

VtVtCR
f

/7.0

)/(log2

1




 

  ُ ظاَٞز ىيَقجٍٗاجس ٗثىَنغفاجس ثىضذجِٝ دِٞ ثىقاٌٞ ثىفبيٞاز ٗثلا ٍِٗ ثىؾدٝس دجىرمس أ

 صؤعس دشنو ٍيَ٘ض عيٚ قَٞز ثىضس  .

 :رٕفُز اٌزدشثخ

دجظاضخدثً ثىادثزثس أفاد داسثٍؼ ثىَقجماجر اٌّشزٍخ الأوًٌ: اٌّسبوبح 

Multisim  ٗأProteus. 

 عيٚ طفقز عَو ثىذسّجٍؼ.  (3)ّفر ثىَخطؾ ثىَْطقٜ ثىَذِٞ فٜ ثىشنو  .1

ثىا٘ثز ر فاٜ ىَقجٍٗاجس ٗثىَنغفاجس قٌ دَقجمجر ثىادثزر ٍاِ أؽاو ٍخضياف قاٌٞ ث .2

 ثىؾدٗه. 

 صؤمد ٍِ أُ ثىدثزر صققق ثىبَو ثى٘ظٞفٜ ىٖج.  .3

4.  ّٗ  ُ ّضجةؼ ثىقٞجض. 

 قجزُ ّضجةؼ ثىقٞجض دجىْضجةؼ ثىقعجدٞز. .5

6.  ّٗ  ُ ٍلافظجصل ٗثظضْضجؽجصل. 

 اٌعٍٍّاٌّشزٍخ اٌثبُٔخ: اٌزٕفُز 

ّفااار عياااٚ ى٘فاااز ثلاخضذاااجز ثىَخطاااؾ ثىَْطقاااٜ ثىااارٛ ثخضذسصااأ فاااٜ ٍسفياااز  .1

 ثىَقجمجر.

 رٝز ثىدثزر دجىطجقز.غصؤمد ٍِ ظلاٍز ثىض٘طٞلاس قذو ص .2

 .fٗثىضس    Tٗثىدٗز  twٍِ عسع ثىْذؼز غرٛ ثىدثزر دجىطجقز ٗقط ملا   .3

ُ  ثلإضصثش لا ٝقظو إلا  إذث مجُ ثىَفضجؿ  .4  . 1   10صؤمد ٍِ أ
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ُ  صاس   إػاجءر ٗإؽفاجء ثىغْاجةٜ ثىؼا٘ةٜ  .5  z   1.5  fدقادٗ   Lصؤمد ٍِ أ

 قَٞضٖج   Rعْد ثظضخدثً ٍقجٍٗز 

R   680 R  ٍٗنغفC   ٔقَٞضC   470 µC 

ماو قاٌٞ  فاٜ R   680 Rدجظضخدثً زثظٌ ث٣رجزر أٗؽد ثىضس  ثس ٍِ أؽو  .6

 .(1)ثىَنغفجس ثىَرم٘زر فٜ ثىؾدٗه 

ٗعيااٚ   Cٕدٕج عيااٚ ؽسفااٜ ثىَنغااف  ثزظااٌ ددقااز راانو ثىَ٘ؽااز ثىضااٜ صشااج .7

 .R   680 R   ٗC   1 µC. ٍِ أؽو ثىقٌٞ ANANخسػ د٘ثدز ثى  

 قجزُ ّضجةؼ ثىقٞجض ثىضٜ فظيش عيٖٞج دجىقٞجض ٍع ثىْضجةؼ ثىقعجدٞز. .8

9.  ّٗ  ُ ٍلافظجصل ٗثظضْضجؽجصل.  

 (3)ّفر عيٚ ى٘فز ثلاخضذجز  ثزر ثىَخطؾ ثىَْطقٜ ثىَذْٞز فٜ ثىشنو  .1

ُ  ثلإضصثش لا ٝقظو إلا  إذث مجُ ثىَفضجؿ  .2  . 1   10صؤمد ٍِ أ

ُ  صس   إػجءر ٗإؽفاجء ثىغْاجةٜ ثىؼا٘ةٜ  .3  z   1.5  fدقادٗ   Lصؤمد ٍِ أ

 قَٞضٖج:  Rعْد ثظضخدثً ٍقجٍٗز

R   680 R  ٍٗنغفC   ٔقَٞضC   470 µC 

مو قاٌٞ  فٜ R   680 Rدجظضخدثً زثظٌ ث٣رجزر أٗؽد ثىضس  ثس ٍِ أؽو  .4

 .(1)ثىَنغفجس ثىَرم٘زر فٜ ثىؾدٗه 

ٗعيٚ خاسػ   Cثزظٌ ددقز رنو ثىَ٘ؽز ثىضٜ صشجٕدٕج عيٚ ؽسفٜ ثىَنغف .5

 . ٍِ أؽو ثىقٌٞ ANANد٘ثدز ثى  

6. R   680 R   ٗC   1 µC. 

 1 عياٚ R: ىنٜ صبَو ثىدثزر دشانو طاقٞـ ٝؾاخ ألا  صصٝاد قَٞاز ثىَقجٍٗاز ِلازظخ

KΩ. 

R ≤ 1 KΩ 

 Ω 500دَقجٍٗاز ٍضغٞاسر قَٞضٖاج  Rَٝناِ ثىاضقنٌ دضاس   ثىعاجعز دجظاضذدثه ثىَقجٍٗاز 

 .Ω 500عيٚ ثىضعيعو ٍع ٍقجٍٗز عجدضز قَٞضٖج 
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 Cؽدٗه ثىضس  ثس ثىَقجظز ٍِ أؽو قٌٞ ٍخضيفز ىيَنغف    1-ثىؾدٗه 

100 

pF 
1kpF 

10 

kpF 
100 

kpF 
1 µF 10 µF 

100 

µF 
470 

µF 
C 

        f 

 

ْضجةؼ ثىضٜ فظيش عيٖٞج دجىَقجمجر ٗصيل ثىَقع٘دز دجى ثىَقجظز قجزُ ثىْضجةؼ  .1

 فعجدٞج  ٗعيو أظذجح ثىفسٗقجس دْٖٞج.

2.  ّٗ  ُ ٍلافظجصل ٗثظضْضجؽجصل. 
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  24اٌزدشثخ سلُ
 فٍ رىٌُذ إٌجضبد 555اعزخذاَ داسح اٌّؤلذ 

 شثخ:هذف اٌزد

  ٗثظضخدثٍٔ ىض٘ىٞد ثىْذؼجس. 555فٌٖ ٍذدأ عَو ثىَؤقش  .1

  م٘فٞد ثظضقسثزmonostableٗمبدٌٝ ثظضقسثز ،Astable، 

 صْفٞر ٗثخضذجز مو ٍِ ٗفٞد ٗعدٌٝ ثلاظضقسثز فٜ ص٘ىٞد ثىْذؼجس. .2

 :الإٌىزشؤُخ  اٌعٕبصش

 ثىبد  اٌجُبْ ثىبْظس

 1  ثزر ٍؤقش ٍضنجٍيز  555

Diode  1 

 1/4ٍقجٍٗجس

watt  

1KΩ, 2.2 KΩ, 3,3 KΩ, 4,7 KΩ, 5 

KΩ, 10 KΩ 
1 

 pF,1 kpF,10 kpF,0.01 µF,1 100   ٍنغفجس
µF, 

10 µF, 100 µF, 470 µF 

1 

فعخ   أظلاك ص٘طٞو

 ثىقجؽز

Power supply  5ٗفدر صغرٝز ٍعضَسر V 1 

 :رّهُذ ٔظشٌ

 ثفادثىَضنجٍياز ٍضباد ر ثلاظاضبَجلاس ىيبَاو ٗفاق ٗ 555 َؤقاشثىَٝنِ ص٘طٞو  ثزر 

،  Astableأٗ عادٌٝ ثظاضقسثز  Monostableٍِ َّطِٞ ٍخضيفِٞ: م٘فٞد ثظضقسثز

خااسػ عيااٚ ثىففااٜ َّااؾ عاادٌٝ ثلاظااضقسثز لا ص٘ؽااد فااجلاس ٍعااضقسر أٛ صضغٞااس فجىااز 

 ثىضْجٗح )ٖٝضص( دِٞ فجىضِٞ غٞس ٍعضقسصِٞ ٗلا ٝقضجػ إىٚ ّذؼز قدؿ خجزؽٞز.

 :اٌعٍُّبد الأعبعُخ

.  ٝنااُ٘ 555ىيَنّ٘ااجس ثىدثخيٞااز ىيَؤقااش  ج  ص٘ػااٞقٞ ج  ( ٍخططاا53.7ٝذااِٞ ثىشاانو )

خسػ ثىَقجزُ فٜ ثىَعض٘ٙ ثىبجىٜ عْدٍج ٝنُ٘ ؽٖد ثىَدخو غٞس ثىبجمط )+( أمذاس 

( ٗفاٜ ثىَعاض٘ٙ ثىَاْخفغ عْادٍج ٝناُ٘ ؽٖاد ثىَادخو -ٍِ ؽٖد ثىَادخو ثىباجمط )
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ثىؾٖاد ٍاِ عالاط ٍقجٍٗاجس  ٚ ٍِ ؽٖد ثىَدخو )+(. ٗٝضؤىف ٍؾاصا( أعي-ثىبجمط )

 2/3ٍٗعاض٘ٙ عضذاز  Vcc 1/3ص٘فس ٍعض٘ٙ قادؿ  KΩ 5جٗٝز، قَٞز مو ٍضٖج ٍضع

Vcc َٙٝنِ ػذؾ مو ٍِ ٍعاض٘ٙ ثىقادؿ ٍٗعاض٘ٙ ثىبضذاز خجزؽٞاج  عْاد قاٌٞ أخاس .

(. عْادٍج ْٝضقاو ىقظٞاج   خاو 5عْد ثىقجؽاز عاِ ؽسٝاق ٍادخو ؽٖاد ثىاضقنٌ )ثىسؽاو 

ٍاِ ثىَعاض٘ٙ  B، ٝذاده خاسػ ثىَقاجزُ Vcc 1/3ثىقدؿ  ثىباجىٜ عاج ر إىاٚ أقاو ٍاِ 

( إىاٚ ثثىَعاض٘ٙ 3)ثىسؽاو  S-Rثىَْخفغ إىٚ ثىَعض٘ٙ ثىبجىٜ ّجقلا  خسػ ثىَجظل 

إىاٚ فجىاز  Q1ثىضفسٝاغ  صسثّصظاض٘زثىارٛ ٝاؤ ٛ دادٗزٓ إىاٚ ّقاو ، (Q = 1ثىباجىٜ )

ثىقطع. ٗٝذقٚ ثىخسػ عْد ٍعض٘ثٓ ثىبجىٜ إىٚ أُ ْٝضقو ٍدخو ثىبضذاز ثىَاْخفغ عاج ر 

عاض٘ٙ ٍاِ ثىَ Aعذذج  فٜ ذىل ثّضقجه خسػ ثىَقاجزُ ٍ Vcc 2/3 عيٚإىٚ قَٞز صصٝد 

ٕٗاارث ٝسُؽااع ثىَجظاال ٍعااذذج  عاا٘ ر ثىخااسػ إىااٚ  ثىَااْخفغ إىااٚ ثىَعااض٘ٙ ثىبااجىٜ،

ثىض٘طاٞو. َٗٝناِ ثظاضخدثً  ثىَعض٘ٙ ثىَْخفغ ْٗٝقو صسثّصظضصز ثىضفسٝغ إىٚ فجىز

زؽاج) ثىخاجزؽٜ ٣زؽاج) ثىَجظال دظا٘زر ٍعاضقيز عاِ  ثزر ثىبضذاز. ٗٝااضٌ ٍادخو ث٣

( د٘ظااجؽز 6ٗثىَغااسش  2ضقنٌ دنااو ٍااِ ٍاادخو ثىقاادؿ ٍٗاادخو ثىبضذااز )ثىَغااسش ثىاا

ٍنّ٘ااجس خجزؽٞااز ٍ٘طاايز دطسٝقااز صققااق ٍبٖااج  ثزر ٗفٞااد ثظااضقسثز أٗ  ثزر عاادٌٝ 

 ثظضقسثز.

 
 ( one-shot)وزُذ اٌطٍمخ  Monostableوزُذ الاعزمشاس 53.7)اٌشىً 
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( 54.7ثىَقجٍٗاز ٗثىَنغفاز ثىخااجزؽٞضِٞ ثىَذْٞاز فاٜ ثىشاانو ) ص٘طااٞوص٘ػاـ ؽسٝقاز 

  ثىغجدااش . ٝقاادّ 555 ثزر ٗفٞااد ثظااضقسثز غٞااس قجدااو ٣عااج ر ثىقاادؿ دجظااضخدثً ٍؤقااش 

 عسع ّذؼز ثىخسػ ٗفقج ىيبلاقز ثٟصٞز: R1  ٗC1ثىصٍْٜ 

tw = 1.1 R1 C1 

 
 

 ِؤلذ ِىصً وىزُذ اعزمشاس وزُذ اٌطٍمخ (54.7اٌشىً )

ىَْاع ثىؼاؾٞؼ ٍاِ  C2ٍدخو ؽٖد ثىضقنٌ ىٌ ٝعضخدً ٗٗطو إىاٚ ٍنغفاز ثىفظاو 

 ثىضؤعٞس عيٚ ٍعض٘ٝجس ثىقدؿ ٗثىبضذز. 

قذو صطذٞق ّذؼز ثىقدؿ ٝنُ٘ ثىخسػ فٜ ثىَعض٘ٙ ثىَْخفغ ٗٝنُ٘ صسثّصظض٘ز 

ٍفسغاج   C1، ٗٝقجفع درىل عياٚ ثىَنغاف ONفٜ فجىز ثىض٘طٞو  Q1صفسٝغ ثىشقِ 

أ(. ٗعْد صطذٞق ثىقجفز ثىٖجدطز ىْذؼاز ثىقادؿ فاٜ  55.7) مَج ٕ٘ ٍ٘ػـ فٜ ثىشنو

، ْٝضقو ثىخسػ إىٚ ثىَعض٘ٙ ثىبجىٜ ْٗٝضقو صسثّصظضصز صفسٝاغ ثىشاقِ إىاٚ t0ثىيقظز 

مَاج ٕا٘  R1ددء عَيٞز ثىشاقِ عذاس ثىَقجٍٗاز  C1فجىز ثىقطع، ظجٍقج  درىل ىيَنغف 

ٝب٘  ثىخسػ   Vcc 1/3إىٚ ثىقَٞز   ٍ٘ػـ فٜ ثىؾصء )ح(. ٗعْدٍج ٝشُقِ ثىَنغف

ٍذجراسر إىاٚ فجىاز  Q1إىاٚ ثىَعاض٘ٙ ثىَاْخفغ ْٗٝضقاو ثىضسثّصظاض٘ز  t1فٜ ثىيقظز 

 مَج ٕ٘ ٍ٘ػـ فٜ ثىؾصء )ػ(. C1ثىض٘طٞو ٍفسغج  رقْز ثىَنغف 
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 )أ( قذو ثىقدؿ                            )ح(  دبد ثىقدؿ                         

 (55.7اٌشىً )

 
 )ػ(

 فٜ ّٖجٝز  ٍؾجه ثىشقِ (55.7)ثىشنو 

  ِثبي:

 = R1 = 2.2 KΩ   ٗC1عسع ّذؼز خسػ  ثزر ٗفٞد ثلاظضقسثز ٍِ أؽو  جٍ

0.01 F ؟ 

 :ًّ    اٌس

  tw = 1.1 R1 C1 = 1.1 (2.2 )(0.01 F ) = 24.2 F 

  Astableعذَُ الاعزمشاس 

ىٞبَاو مَضباد  ثٕضاصثش عادٌٝ  ٍ٘طالا   555 ج  شٍْٞا ج  ( ٍؤقضا56.7)ٝ٘ػـ ثىشانو 

( إىاٚ ٍادخو THRESHثلاظضقسثز )ٍٖضص غٞس ؽٞذٜ(. لافع ٗطو ٍدخو ثىبضذز )
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راذنز ثىض٘قٞاش ٕٗاٜ  R1  ٗR2  ٗC1(. صشنو ثىبْجطس ثىخجزؽٞز TRIGGثىقدؿ )

C2  (0.01 Fثىضٜ صقد  صس   ثلإضاصثش. صبَاو ثىَنغفاز ( ثىَ٘طا٘ىز إىاٚ ٍادخو  

 ( مَنغفز فظو ٗىٞط ىٖج صؤعٞس عيٚ ثىبَو، َٗٝنِ أفٞجّج إَٕجىٖج.CONTثىضقنٌ )

 

  Astableثىَؤقش ٍ٘طو مَٖضص عدٌٝ ثلاظضقسثزِ 56.7) ثىشنو )

غٞس ٍشقُ٘، ٕٗنرث ٝنُ٘ ؽٖد  C1فٜ ثىذدء عْد ٗطو ثىضغرٝز ٝنُ٘ ثىَنغف 

فٜ ثىَعض٘ٙ  Bٕٗرث ٝؤ ٛ ١ُ ٝنُ٘ خسػ ثىَقجزُ  ،V 0( 2ثىقدؿ )ثىسؽو 

فٜ ثىَعض٘ٙ ثىَْخفغ، ٗدرىل ٝنُ٘ خسػ ثىَجظل عْد  Aثىبجىٜ، ٗخسػ ثىَقجزُ 

ثىشقِ  C1دقجىز ثىقطع. ثُٟ صذدأ ثىَنغفز  Q1ثىَعض٘ٙ ثىَْخفغ، ٗثىضسثّصظض٘ز 

(. ٗعْدٍج ٝظو ٍعض٘ٙ ثىشقِ 57.7ثىشنو ) فٜـ مَج ٕ٘ ٍ٘ػ R1  ٗR2عذس 

ٗعْدٍج  ،فجىز خسؽٔ إىٚ ثىَعض٘ٙ ثىَْخفغ Bٝذده ثىَقجزُ  Vcc 1/3ثىقَٞز 

فجىز خسؽٔ إىٚ ثىَعض٘ٙ  Aٝذده ثىَقجزُ  Vcc 2/3ٝذيغ ؽٖد ثىَنغف ثىقَٞز 

إىٚ ثىَعض٘ٙ ثىبجىٜ ىٞظذـ  Q1ثىبجىٜ، ٕٗرث ٝسُؽع ثىَجظل ٍعذذج  ثّضقجه قجعدر 

ٗثىضسثّصظض٘ز مَج  R2ثىضسثّصظض٘ز ٍ٘طلا .ٗٝخيق درىل ٍَسث  ىضفسٝغ ثىَنغف عذس 

إىٚ  Aٗٝذدأ ثىَنغف صفسٝغ رقْضٔ ٍعذذج  ثّضقجه خسػ ثىَقجزُ  ٕ٘ ٍ٘ػـ،

ٗعْد ٕرٓ ثىَسفيز ٗفٜ ثى٘قش ثىرٛ ٝفسغ ثىَنغف فٞٔ رقْضٔ  ثىَعض٘ٙ ثىَْخفغ،

ٕٗرث ْٝقو  ،فجىز خسؽٔ إىٚ ثىَعض٘ٙ ثىبجىٜ Bىَقجزُ ، ٝذده ثVcc 1/3إىٚ 

ثىضسثّصظض٘ز  ٍْخفؼج  ٗدرىل ْٝضقو Q1ثىَجظل إىٚ فجىز ثى٘ػع ٗٝؾبو ؽٖد قجعدر 

ٕٗنرث ّقظو فٜ   سز ثىبَيٞز مجٍيز ،ٗصذدأ  ٗزر رقِ ؽدٝدر ٗصضن إىٚ فجىز ثىقطع،

ٗٝبطٚ ،  R1 ٗ R2ثىخسػ عيٚ ٍ٘ؽز ٍعضطٞيز صبضَد  ٗزر ثىبَو فٖٞج عيٚ قَٞز 

 صس   ثلإضصثش دجىبلاقز ث١صٞز:
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1 2 1

1.44

( )
f

R R C



 

 
 فٍ ّٔظ عذَُ الاعزمشاس 555عًّ اٌّؤلذ 57.7) اٌشىً )

 (.58.7أٗ َٝنِ إٝؾج ٓ ٍِ ثىَخطؾ فٜ ثىشنو )

 
 R1 + 2R2. اٌخطىط اٌّبئٍخ هٍ لُُ  R1 + 2R2و  C1( رشدد الاهزضاص وزبثع ٌـ 58.7اٌشىً )
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 R1ٝضٌ عذس  C1، ٗدَج أُ رقِ ثىَنغف R1  ٗR2َٝنِ ػذؾ  ٗزر ثىبَو دجخضٞجز 

+ R2  ٗٝفسغ عذسR2  ٚإذث مجّش  %50فقؾ، فئّٔ َٝنِ ىدٗزثس ثىبَو ثلاقضسثح إى

R2 >> R1  .ٕٗنرث ٝضعجٗٙ صقسٝذج  شٍِ ثىشقِ ٍِ شٍِ ثىضفسٝغ 

 ج  فٞٔ ثىخسػ عجىٞ َٝنِ إٝؾج  علاقز  ٗزر ثىبَو مجٟصٜ: ٝسصذؾ ثىصٍِ ثىرٛ ٝنُ٘

(tHٖدجىفضسر ثىضٜ ٝقضجؽ )ثىَنغف  جC1  ٍِ ِ1/3ىٞشق Vcc  ٚ2/3إى Vcc، 

 :د ٗثىرٛ ٝبُذس عْٔ 

1 2 10.7 ( )Ht R R C  

ثىَنغف  جدجىفضسر ثىصٍْٞز ثىضٜ ٝقضجؽٖ ج  فٞٔ ثىخسػ ٍْخفؼ ٝنُ٘ٗٝسصذؾ ثىصٍِ ثىرٛ 

C1   ٍِ ٔ2/3ىٞفسغ رقْض Vcc  ٚ1/3إى Vcc  د ٗٝبُذس عِ ذىل: 

2 10.7LT R C 

 ٗدرىل ّقظو عيٚ: TLٍع  tHىَ٘ؽز ثىخسػ ٕ٘ ّجصؼ ؽَع  Tثىدٗز 

  
1 2 10.7( 2 )H LT t t R R C    

 ٍْٗٔ  ٗزر ثىبَو:

 

( فٞاظ 56.7َٝناِ صبادٝو  ثزر ثىشانو ) %50ٗىي٘ط٘ه إىاٚ  ٗزر عَاو أقاو ٍاِ 

. َٝنِ ديا٘غ ٕارث ثىٖادف د٘ػاع عْاجةٜ R2ٗٝفسغ عذس  R1عذس  C1 ثىَنغفٝشُقِ 

D1 ( َٝنااِ ؽبااو  ٗزر ثىبَااو أقااو ٍااِ 59.7مَااج ٕاا٘ ٍ٘ػااـ فااٜ ثىشاانو .)50% 

 د :  ٗزر ثىبَو ٕرث ثىشسؽ ٝبذسّ عِٗعْد  ،R2أطغس دنغٞس ٍِ  R1دؾبو 

1

1 2

( )100%
R

Duty Cycle
R R




 

 14.7ِثبي 

 R1 = 2.2ٍع  54.7ثىَذِٞ فٜ ثىشنو  555 ثىَؤقشٍج ٕ٘ عسع ّذؼز خسػ 

kΩ  ٗC1 = 0.01 µF؟ 

H H

H L

t t
Duty Cycle

T t t
 


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 54.7اٌشىً 

 اٌسً:

 :ٝنُ٘ عسع ثىْذؼز 3.7ٍِ ثىبلاقز 

Tw = 1.1 R1 C1  

Tw = 1.1 (2.2 kΩ × 0.01 µF) = 24.2 µS 

 ، tw = 1 mSأُ ٝنُ٘ عسع ثىْذؼز  ٗأّْج ّسغخ  C1 = 0.01 µFثفضسع أُ 

 . R1ثفعخ قَٞز 

1×10
-3

 = 1.1 (R1 × 0.01×10
-6

) 

R1 = 10
-3

/1.1×0.01×10
-6

= 10
-3

/ 1.1×10-8= 10
5
/1.1 = 

90.9 kΩ 
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 ثدعً  %50ثضجظ دوسح اٌزشغًُ لأْ رىىْ ألً ِٓ  D1إضبفخ اٌثٕبئٍ  ( رغّر59.7اٌشىً )

R1 < R2 

 

 15.7ِثبي 

 ىٞبَو مبدٌٝ ثظضقسثز. 555ٍخطؾ ص٘طٞو ثىَؤقش   60.7ٝ٘ػـ ثىشنو

 ثفعخ صس   ثىخسػ ٗ ٗزر ثىضشغٞو.

 
  60.7اٌشىً 
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 ثرسؿ ثىفس  فٜ دْٞز ٗفٞد ثلاظضقسثز ٗعدٌٝ ثلاظضقسثز .1

 . ٍج  ٗزر صشغٞو ثىخسػ ؟ tH = 15 mS  ٗT = 20 mSإذث مجُ  .2

إذث ٗطو عْجةٜ عياٚ ؽسفاٜ ثىَقجٍٗاز  60.7ِ  ٗزر ثىضشغٞو فٜ ثىشنو عّٞ  .3

R2  59.7ٍ٘ػـ فٜ ثىشنو ٕ٘ مَج. 

 ًّ  اٌس

 دجظضخدثً ثىَبج ىضِٞ: 

 

%5.59%100)

4.92.2

7.42.2
(

64.5

022.0)4.92.2(

44.1














kk

kk
CycleDuty

KHz

Fkk

f


 

 :رٕفُز اٌزدشثخ .1

 .Proteusأٗ  Multisimدجظضخدثً أفد دسثٍؼ ثىَقجمجر  اٌّشزٍخ الأوًٌ: اٌّسبوبح

ّفر ثىَخطؾ ثىَْطقٜ عيٚ طفقز ثىبَو ىيذسّجٍؼ ثىَعضخدً ىنو ٍِ  ثزصٜ  .1

 ٗفٞد ثلاظضقسثز ٗعدٌٝ ثلاظضقسثز.

فعاخ ٍاج ٕا٘  R1  ٗR2  ٗC1ثىَقجمجر ٍِ أؽو قٌٞ ٍخضيفز ىنو ٍاِ  أؽسِ  .2

 ٍقد  فٜ ثىؾدٗه.

 ٍِ ثىدثزصِٞ صققق ثىبَو ثى٘ظٞفٜ ىنو ٍَْٖج. صؤمد ٍِ أُ ملا   .3

4.  ّٗ  ثزر ٍاِ ثىادثزصِٞ ٗقجزّٖاج داجىقٌٞ ثىَقعا٘دز فعاجدٞج  ُ ّضجةؼ ثىقٞجض ىنو  

 فٜ ثىؾدٗه ثىضجىٜ.

%100

221

21

)221(1

4.1

21

11
















RR

RR
D

RRCTTT

f
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ٗ ٗزر  KHz 100عْاد ثىضاس    R2 = 20 KΩإذث مجّاش قَٞاز ثىَقجٍٗاز  .5

 . R1. أٗؽد قَٞز  % 60ثىضشغٞو

Duty 

Cycle 
f Tw TL TH C1 R2 R1 

     
0.1 

µF 

4.7 

KΩ 

3.3 

KΩ 

     10 µF 
10 

KΩ 
5 KΩ 

     10 µF 
10 

KΩ 

2.2 

KΩ 

 ّضجةؼ ثىَقجمجر

 اٌّشزٍخ اٌثبُٔخ: اٌزٕفُز اٌعٍٍّ

ى٘فاااز ثلاخضذاااجز ثىَخطاااؾ ثىَْطقاااٜ ثىااارٛ  ّفااار  ثزر عااادٌٝ ثلاظاااضقسثزعيٚ .1

 ثخضذسصٔ فٜ ٍسفيز ثىَقجمجر ىدثزر عدٌٝ ثلاظضقسثز.

 رٝز ثىدثزر دجىقدزر.غصؤمد ٍِ ظلاٍز ثىض٘طٞلاس قذو ص .2

ِ صقسٝسك زظٌ ثىَخطؾ ثىَْطقٜ ثىَعضخدً دبَيٞز ثىَقجمجر. .3 َِّ  ػ

فعااخ ثىقااٌٞ ثىَقااد ر فااٜ   C1ثىَنغاافٗ R1  ٗR2س قااٌٞ ثىَقجٍٗااجسغٞاّا .4

ّٗ ثىؾدٗه  ،  T ،TH  ،TLّضجةؼ ٍشجٕدثصل ثىضؾسٝذٞاز ثىَقجظاز ىناو ٍاِ  ُٗ 

 .ٗقجزّٖج دجىقٌٞ ثىَقع٘دز فعجدٞج   Duty Cycleٗ ٗزر ثىضشغٞو  fثىضس   

 :إٌزبئح اٌزدشَجُخ

Duty 

Cycle 
F Tw TL TH C1 R2 R1 

     
0.1 

µF 

4.7 

KΩ 

3.3 

KΩ 

     10 µF 
10 

KΩ 
5 KΩ 

     10 µF 
10 

KΩ 

2.2 

KΩ 
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ثىْضجةؼ ثىضؾسٝذٞز ٗدِٞ ثىْضجةؼ ثىضٜ فظيش عيٖٞج دطسٝقز ثىَقجمجر  قجزُ .1

 ٗثىْضجةؼ ثىقعجدٞز. 

 مٞف صفعس ثلاخضلافجس دْٖٞج ؟ .2

 ؟ 59.7مَج فٜ ثىشنو  R2عيٚ ؽسفٜ ثىَقجٍٗز   D1ٍج صؤعٞس إػجفز ثىغْجةٜ .3
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