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 اننوامت شكر 

 

لى ينابيع العطاء   الذين أ جادوا علينا بعلومهم الواسعة وعطفهم الكبيرا 

س تاذ الدكتور فيصل حامد أ تقدم بالشكر الجزيل  شرافه على هذه الرسالة لل  على فضله وا 

 .ودهيم وجهقمراحلها وتوجيهاته ووقته الخلال جميع 

 

شرافه على هذه الرسالة واهتمامه  للدكتور بيان مزهركما أ تقدم بالشكر الجزيل  على تفضله وا 

ووقوفه معي في كامل مراحل  ومتابعته وتذليله للصعوبات التي مرت بنا أ ثناء تنفيذ العمل

 .هذا البحث

 

 الشكر الجزيل لعمادة كلية الزراعة في دمشق وأ ساتذتها ومدرس يها 

وكامل موظفيه على كل ما قدموه من ومركز البحوث العلمية الزراعية في السويداء 

 معلومات وتعاونهم وحسن اس تقبالهم ومساعدتهم.
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 الإهداء

 

 أ بي.... 

 أ نت من علمني معنى الحياة

 وأ نت من أ مسكت بيدي على دروبها

 أ جدك معي في ضيقي وحولي في فرحي

 فأ نت معلمي

 
 أ مي....

 يا درة البصر، يا لذة النظر، يا نبضي

 يا شمساً أ ذابت جمود قلبي وفجرت ينابيع ال مل

 يا من كنت لي أ ماً في الحنان ومعلمه وأ ختاً 

 أ نت حياتي

 

 أ ختي....

 يا صاحبة الوجه الدافئ والقلب الطيب

 داخلي يا بلسماً لحزني وفرحاً يجوب

لى شريكة  الذكريات و  الطفولة ا 

 أ نت صديقتي
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 أ خي....

 يا ملجأ ي ومأ واي وبيتي

 يس نديا عود ظهري و 

  وسويداء قلبييا ضحكتي 

 أ نت شمسي

 

 أ صدقائي....

 لمن خططت معهن خطوط حياتي

 ورسمت ذكريات فرحي وحزني

 لكم بالقلب نبضة، وفي الوجدان مكان 

 أ شكر الحياة على وجودكم بحياتي
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 :الملخص

 (2015و 2014) خلال العامينفي مركز الحوث العلمية الزراعية في السويداء البحث هذا أجري 
جاص محلية ومدخلة إلى محافظة السويداء. وهذه الأصناف هي مسكاوي، إسبعة أصناف على 

 . ، وكوميسآنجو بارتلت، بارتلت أحمر، بيري بوسك،كوشيا، 

أظهرت جميع الأصناف المدروسة قوة في النمو خلال عامي الدراسة، حيث تفوق الصنف آنجو 
رت النتائج أن الصنفين ، وأظهسم(54 بأعلى متوسط لمحيط ساق الشجرة خلال عامي الدراسة )

جيده مقارنة مع باقي الأصناف وكان للصنف للطرود الخضرية قوة نمو أعطيا آنجو وكوشيا 
 .%95عند مستوى الثقة  (2سم 31.33 مسكاوي أعلى متوسط للمساحة الورقية )

فظ والطرود الثمرية، وكان كما تفوقت التشكلات الثمرية في جميع الأصناف المدروسة على المحا
 ( أعلى متوسط للتشكلات الثمرية خلال عامي الدراسة.%76.06كوميس ) فللصن

وفيما يخص خصوبة الأصناف، لم تسجل فروقات معنوية بين الأصناف المدروسة، وكان 
ي عقد قبل القطاف في عام ةنسبمتوسط أعلى ( % 30.68)كوشيا و  (%30.95ين بارتلت )للصنف
 . %95الثقة  ىعند مستو  الدراسة

أظهرت النتائج تفوق حبوب اللقاح الحية على النصف حية والميتة في جميع الأصناف 
حبوب اللقاح ل ة مئويةنسببأعلى متوسط مسكاوي  بارتلت وآنجو فاصنالأ تالمدروسة، وتفوق
تفوق  صبغة التترازوليومفي و  ،في صبغة اليود في يوديد البوتاسيوم مي الدراسةالحية في عا

ك ومسكاوي بأعلى متوسط نسبة مئوية لحبوب اللقاح الحية في عامي ان بيري بوسالصنف
. وأظهرت الأصناف اختلاف في شكل حبوب اللقاح، منها ذات حبوب لقاح متماثلة الدراسة

بالشكل )بيضوية( كما في الصنفين آنجو وبارتلت، ومنها ذات حبوب لقاح غير متماثلة 
 قي الأصناف.دائرية ذات ثلاث رؤوس( كما في با –)بيضوية 

 55.18)بمتوسط إنتاجية وعند تقدير الإنتاجية تفوق الصنف آنجو خلال عامي الدراسة 

 كغ/شجرة(.

ارتلت أعلى متوسط للحرارة الخطية للنمو خلال عامي الدراسة، وحقق الصنف بكان للصنف 
 كمية خلال عامي الدراسة. وكان موعد الإزهاراكوميس أعلى متوسط لوحدات الحرارة التر 

الأعظمي للأصناف المدروسة منتصف شهر نيسان ماعدا الصنفان كوميس الذي كان في أوائل 
 نيسان والصنف بارتلت في أواخر نيسان.
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غ( 205وأظهرت النتائج تفوق الصنف بارتلت أحمر بمتوسط وزن الثمار خلال عامي الدراسة )
 5.53ار )لب الثمصلابة في متوسط ، وحقق الصنف كوميس أعلى %99عند مستوى الثقة 

على متوسط للمواد الصلبة الذائبة خلال عامي الدراسة أ(. وكان للصنف بيري بوسك 2كغ/سم
( %16.7) 2014(، وتفوق الصنف مسكاوي في نسبة السكريات الكلية في عام 22.91%)

(، حقق الصنف كوميس أعلى نسبة في الحموضة %14.5) 2015والصنف كوشيا في عام 
 . %99( عند مستوى الثقة %0.47ة خلال عامي الدراسة )القابلة للمعاير 

الإثمار، الخصوبة، حيوية حبوب اللقاح، ص، قوة نمو الشجرة، أعضاء أجاالكلمات المفتاحية: 
 الإنتاجية.
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Abstract 

This study was done in Sweida governorate in Agriculture Scientific Research 

Center on seven local and introduced pear cultivars during 2014 and 2015. The 

cultivars were Meskawi, Coscia, Bartlette, Red Bartlette, Beurre Bosc, Anjou 

and Comice.  

Then results showed that all cultivars revealed good growth standards throw 

the two years, Anjou had the highest tree perimeter (54 cm), Anjou and Coscia 

had strong shoot growth compared with other cultivars, Meskawi achieved the 

.95%) at the level 2cm31.33highest leaf area in the two years ( 

Fruit spurs achieved the highest percentage compared with bourses and fruiting 

shoots in all studied cultivars. The results significantly showed the highest 

percentage of spurs was in Comice (67.06%). 

There were no significantly differences among the cultivars in fertility, 

Bartlette (30.95%) and Coscia (30.68%) revealed the highest percentage in fruit 

set at level 95%. 

 The viable pollen grains showed significantly differences among semi-viable 

and dead pollen grains, Bartlette, Anjou and Meskawi had the highest viable 

pollen in Iodine Potassium Iodide test and in 2,3,5- Triphnyle Tetrazolium 

Chloride test Beurre Bosc and Meskawi had the highest percentage of viable 

pollen. The shap of pollen grains was relatively dissimilar in the cultivars, 

some was similar in shape (elliptic) like Anjou and Bartlette, and others was 

dissimilar (elliptic and triangle circular) in the rest cultivars. 

Anjou achieved the highest average yield in the two years (55.18 kg/tree) at 

level 95%. 

Bartlette showed the highest heat-linear growth in both years, and Comice had 

the highest heat unites. The full bloom date was at mid of April except Comice 

which was the earliest full bloom cultivar in the first of April and Bartlette the 

latest full bloom cultivar in the end of April.  

Results showed exceed Red Bartlette in average of fruit weight in both years 

(205g) at level 99%, Comice achieved the highest firmness of flesh fruits 

revealed the highest  Bosc Beurre). 2kg/cm 5.53( percentage in both years

percentage in total soluble solids (24.08%-21.74%). Meskawi had the highest 

total sugar percentage in 2014 (16.7%) and Coscia in 2015 (14.5%), Comice 

achieved the highest tetratable acidity in both years (0.47%) at level 99%. 

Key words: pear, tree growth, fruiting organs, fertility, pollen grains viability, 

yield. 
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 :   مقدمة

. Rosaceaeالوردية  من العائلة Pomoideaeإلى تحت العائلة التفاحية    Pyrusجاصالإ يتبع جنس
لموطن الأصلي ويعتقد أن انوعاا موجودة في آسيا وأوروبا وجنوب أفريقيا.  Pyrus 22يضم الجنس 

جاص البري الإ نوع بية من جبال الهيماليا. ويعتبرقاز والمنحدرات الشمالية الغر و هو شمال إيران والق
بريا ا في غابات سوريا وفلسطين  النوع الرئيسي الذي ينتشر Pyrus syriaca Boissالسوري 
وقد تم تسجيل العديد من الطرز التي تتبع لهذا النوع إضافة لمجموعة . ( (Mouterde,1966ولبنان

من الأصناف المحلية في مناطق بيئية مختلفة في سورية بدءاا من المناطق الرطبة جداا إلى نصف 
عن سطح البحر، وتنتشر في المناطق المحجرة والأراضي م 1800إلى م 200ارتفاع الجافة ومن 

 (.2008 وزملاؤه ح؛ فلو 1998الكلسية )مزهر،
 

تليها الوليات المتحدة الأميركية  جاصالإتحتل الصين المرتبة الأولى عالمياا في إنتاج 
فقد بلغت المساحة المزروعة بأشجار أما في سورية  (.FAO ،2010) تركياو وايطاليا  الأرجنتينو 
ريف وتأتي محافظة  ،طن 20795 نحو الإنتاجبلغ هكتار و  4022 نحو 2015جاص في عام الإ

تليها  (،طن14486)النتاج هكتار( و 2309بالمرتبة الأولى من حيث المساحة المزروعة )دمشق 
 (.2015)المجموعة الإحصائية الزراعية، ء السويدااللاذقية ثم محافظة  محافظة

تستهلك  جاص من الفاكهة المرغوبة نظرا ا لتميزها بصفات مذاقية عالية حيثوتعد ثمار الإ
وأحياناا في تصنيع الثمار المجففة.  والمربى،أو لصنع العصير ومنقوع الفواكه والمرملاد  طازجة،

ملين خفيف  للقيء،ومانعة  المعدة،ومزيلة لحموضة  قلوية،تؤكل الثمار كفاكهة سكرية مغذية 
 عام،مقوي  الحميات،ومنظف للمعدة والأمعاء. مرطب ومزيل للعطش في حالة  ومقوي،
ومدر ويزيل حرقة البول، وكذلك فهو مفيد لمرضى القلب والكبد والكلى  للقلب،منشط و  ومهضم،

 وتصلب الشرايين.

% 83 %(،15–5: سكريات )تحتوي على المكونات التالية جاصالإأن ثمار  إلىتشير الدراسات 
كما أن ثمار  ،%1.4%( مواد بروتينية، وألياف 0.7-0.3) وأحماض  %(0.7-0.6) وماء، 
كما تحتوي  ،Aوآثار من فيتامين  Cو B1جاص تحتوي على بعض الكميات من فيتامين الإ

 بوتاسيوم.ح الكالسيوم والحديد والفوسفور و على أملا
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ن يعتمدون على الصنفين يجاص إل أن المزارعمن أصناف الإ وينتشر في سورية مجموعة
 الصنف كوشيا نظراا  ص على أن التركيز بشكل أكبر علىجامسكاوي وكوشيا في زراعة الإ

لقابليته الجيدة للنقل والتخزين. لذا تأتي أهمية هذا البحث في دراسة الخصائص الإنتاجية 
لمجموعة من الأصناف المدخلة حديثاا بهدف نشرها في مختلف مناطق القطر المناسبة لزراعة 

 جاص.شجرة الإ

 مبررات البحث:

وملاءمتها لمناطقنا، حيث تتلاءم الشجرة بشكل جيد القتصادية  جاصالإ نظراا لأهمية شجرة    
على  سورية المزارعين فينظراا لعتماد و  مع المناطق المعتدلة وتفضل الباردة على الحارة.

إل أن العتماد على عدد قليل من الأصناف  ،(كوشيامسكاوي و ) اسيأسصنفين فقط بشكل 
جهة والى عدم توفر هذه الفاكهة إل لفترة جاص في القطر من يعتبر أحد أسباب تراجع زراعة الإ

 إنتاجيةوذات مواصفات في مواعيد نضجها  مختلفة غم من نجاح أصناف أخرىبالر و  محدودة،
إل أن هذه الأصناف لم تجد طريقها إلى المزارعين  ،أطول فترة السوق احتياجات وتغطي ممتازة

جاص الدراسات المحلية على أصناف الإبالإضافة إلى قلة  وبالتالي إلى المستهلك، بشكل واسع
جاص، مجموعة من أصناف الإبهدف دراسة سلوكية هذا البحث لذا جاء  المدخلة حديثا،ا 
 تحديدو المواصفات الكمية والنوعية لثمارها و خصائصها البيولوجية والإنتاجية والوقوف على 
 ومدى تأقلمها والفيزيائية والكيميائيةئية يبالعتماد على مجموعة من المؤشرات الب مواعيد نضجها

  مع الظروف البيئية بغية اعتمادها ونشر زراعتها.
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 أهداف البحث:

 

جاص الإلأصناف  المميزةوالإنتاجية  والبيولوجية دراسة بعض الخصائص المورفولوجية  -1
 .المدروسة

 وتقدير حيوية حبوب لقاحها.الأصناف هذه خصوبة  دراسة  -2
 دراسة مواصفات الثمار الكمية والنوعية.  -3
 مقارنة صفات الأصناف الجديدة المدروسة مع الأصناف المزروعة.  -4
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 الفصل الأول
 دراسة المرجعيةال

       Literature Review 

 

 والسفرجل،من التفاح  اا والمشار إليها بالإجاص قريبة وراثي Pyrusتعد أنواع الجنس 
نوعاا رئيسياا منتشراا بشكل واسع وحوالي عشرة مجموعات ضمن الأصناف  26وهناك على الأقل 
 آسيا الوسطى والمناطق الجبلية من شمال أفريقيا أوروبا،ومنتشرة في  طبيعي،موجودة بشكل 

(Bell وItai،2011 ). 

حيث تحمل مجموعة من  جاص حسب الأصناف.الحمل الرئيسية في الإ تختلف أعضاء
مجموعة ثالثة وعة ثانية على الطرود الرمحية، و مجمثمارها على التشكلات الثمرية، و الأصناف 

ها مع الوقت التشكلات التي يتشكل عليو  تحمل ثمارها في السنوات الأولى على الطرود الثمرية
تحمل البراعم  .لإثمار إنتاجاا كثر أعضاء اات أسنو  8-5 تعتبر التشكلات الثمرية بعمرالثمرية. و 
البرعم الزهري في و  تشكلات،أو على  سم تقريباا 10 بطول ثمريةجاص على طرود في الإالزهرية 

 ؛2006حامد وزملاؤه ) وراقبالإضافة للأأزهار  8-5 يعطيجاص مختلط حيث الإ
Crassweller  2006وزملاؤه)  

العتماد على  بدأ . وقدجاصمن انتاج العالم من الإ %75يشكل الصنف بارتلت 
 اا أصنافالأصناف المنتشرة حالياا تعد مع العلم أن جاص تجارية جديدة منذ سنوات، إف أصنا

العديد من الأصناف الجديدة في  تاقترحوقد  ،الحمراء حديثاا  بالأصناف هتمامالقديمة وظهر 
؛  Silver،2015و Vossen)  فعليي منها بشكل ، ولكن لم يتم نشر أ2000ايطاليا منذ عام 

Campbell،2002   ؛Deckers وSchoofs،2008 .)  

الصنف كونفرنس هو الصنف التجاري الأساسي في  أنKupferman (2007 ) رويذك
جاص بشكل تجاري قد بدأت منذ عام آنجو في الأرجنتين، على أن زراعة الإ والصنفبا، و أور 

ن أنتاج معظم الأصناف كان خلال القرن التاسع عشر، ولم يحدث تطور كبير في  م1600 وا 
 إنتاج أصناف جديدة.



15 
 

جاص إل أن الأصناف التجارية المعتمدة أربعة مئات الأصناف من الإتنتشر في إيطاليا         
وجد  كونفرنس، آبي فيتال، بيري بوسك وكوميس. وفي الوليات المتحدة الأمريكية أصناف هي

جاص في ، وأن غالبية الإنتاج من الإأن غالبية الإنتاج من الأصناف بارتلت وآنجو وبيري بوسك
إن  ة تواجده في الأسواق.كاليفورنيا من الصنف بارتلت وهذا بسبب تعدد استخداماته وطول فتر 

 ،ةبارتلت وبيري بوسك هما الصنفان الأساسيان في أونتروا لأكثر من خمسين سن الصنفين
 ؛ Pontiroli، 2005و  Eccher) وتراجعت زراعتهما في الآونة الأخيرة بسبب قلة انتاجهما

Elkins  ،؛  2008وزملاؤهMitcham  ،؛  2007وزملاؤهDell  وSlingerland ،2012).  

 يعتمد الإنتاج العالمي جاص، إل أنمن الإ اا صنف 2000وبالرغم من وجود أكثر من         
وبيري بوسك. ، د.جول جيوت، آنجو، كراسانس مثل بارتلت، كونفرنس، باة أصناف على بضع

الصنف بارتلت، وأن  يزرع فيهاجاص في اليابان المساحة المزروعة بالإ % من8 أن جدو و 
الأصناف المنتشرة في اسبانيا هي بالصنفين بارتلت وكوميس بازدياد. المساحة المزروعة 

؛  Antkowia، 2009و Wojciechowski) جويتد.جول كونفرنس، كوشيا، بلانكويلا، و 
Beshoo ،2008  ؛Iglesias ،2008).  

جاص في عام اعتمد النتاج من الإفقد التحاد الأوروبي للفاكهة، بيانات  وبحسب
 .(2013وزملاؤه  Antkowiakأصناف مثل كونفرنس وبارتلت وآبي فيتال ) على بضعة 2009

جاص المحلية، بالإضافة إلى من أصناف الإ الرغم من وجود مجموعةعلى  وفي سورية
الأصناف المدخلة حديثاا من قبل الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية، والمختلفة في مواعيد 
نتاجيتها، وتحملها للإجهادات البيئية والحيوية، إل أن هذه  نضجها، ومواصفات ثمارها، وا 

  (.2013مزهر والحلبي، الأصناف لم تجد طريقها إلى المستهلك بشكل جيد )

وجد أنه ل يوجد صنف خصب في ألمانيا و  جاصمن الإ اا صنف 198على أجري بحث 
وجد أصناف لم تشكل بذور حتى عند حدوث . و يمكن اعتماده كصنف إنتاجيياا بشكل كامل و ذات

غالبية الأصناف المزروعة في اليابان هي  .Buerre Napoleonالتلقيح الخلطي مثل الصنف 
لها أصغر و  اا بذور التي ل تحوي  جاصالإشائعة أن ثمار النظر الكانت وجهة و  .عقيمة ذاتياا 
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 Asami,؛ Schanderl, 1937 ) الثمار التي تحتوي على البذور بالمقارنة معشكل غير متجانس 
 (.Stephenv ،1958؛1929

في حين قد يكون بعضها متوافقاا جزئياا  ذاتياا،جاص غير متوافقة إن معظم أصناف الإ
بروتينات  مسؤولة عن انتاجعدم التوافق الذاتي صبغيات  فييتحكم و ، البيئيةوهذا تبعاا للظروف 

لثمار الثمار الناتجة عن التوافق الجزئي تكون أقل جودة من ا .لمدقة وفي حبوب اللقاحفي ا
  (.Dreyer ،2013؛  Hegedus ،2006و Halaszالناتجة عن التوافق التام )

البذور في الثمار، ويرجع سبب عدم التوافق الذاتي ن يتكو منع ي يإن عدم التوافق الذات
( في حبوب اللقاح، F-box( في المدقة وبروتين )S-RNase) وتيناتر بفي العائلة الوردية لوجود 
نمو الأنبوب الطلعي لحبوب اللقاح ض النووي لحبوب اللقاح ولذلك ل ييعطل بروتين المدقة الحم

درجات جاص الإأصناف  تظهرو  .(Franklin ،2006و McClure) التلقيح لإتمامفي المدقة 
ولتحقيق ويمكن التعبير عن التلقيح بعدد البذور في الثمرة، ، الذاتيمختلفة من عدم التوافق 

أصناف متوافقة في موعد الإزهار إنتاجية مرتفعة يجب اللجوء للتلقيح الخلطي، لذلك يجب زراعة 
 (.2005وزملاؤه  Tassinari ؛Franklin ،2006و McClure) ولتحقيق انتاجية مرتفعة

جاص الشائعة غير خصبة ذاتياُ ( أن أصناف الإ2011)Smith و Sligerland ذكر
لثماره مواصفات تسويقية جيدة ويتوافق مع تكون ويجب تأمين التلقيح الخلطي بصنف ملقح 

وعدم التوافق الخلطي  الصنف المزروع في موعد الإزهار ومقاوم للآفات الحشرية والأمراض.
غير موجود تقريباا بين أصناف الإجاص مضاعفة الصيغة الصبغية، وموجود فقط بين الصنفين 

كبيرة من حبوب اللقاح وهما أعداداا بارتلت وسيكل. وتنتج أزهار الصنفين بارتلت وبيري بوسك 
 .جيدان لبعضهما البعض، ويعد الصنف آنجو ملقح جيد لهماملقحان 

جاص غير ذاتية التلقيح أن غالبية أصناف الإإلى  Herrero(2007) و Sanzol أشار
محددة، وفي الأصناف ذاتية التلقيح  مضاعفة بسبب عدم التوافق الذاتي المسؤول عنه صبغيات

  تكون نسب عقد الثمار متفاوتة باختلاف الظروف المناخية والسنوات.

غير  اا جاص للتلقيح الخلطي، وبعض الأصناف تنتج ثمار أصناف الإ ما تحتاج غالباا 
زراعة أصناف أجاص مختلفة في الحقل يزيد من احتمالية التلقيح وبالتالي يزيد لذلك فإن  ،يةبذر 
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يكون هذان عن عدم التوافق  بالأليلين المسؤولين الصنفانإذا تشارك  .نسب العقد والإنتاجية
ذا تشاركالصنفان غير متوافقين ذا لم  كانا متوافقينواحد  أليلاا  ا، وا   يتشاركا الأليلينجزئياا، وا 

 (.Dreyer ،2013؛  Grant ،2006) قينمتوافيكونان 

غالبية أصناف أن ( 2008وزملاؤه  Kemp ؛  Silver،2015 و Vossen) أكدوقد  
 جاص غير خصبة ذاتياا وتحتاج إلى التلقيح الخلطي للوصول لنسب جيدة من عقد الثمار.الإ

 بالثمار،البذور ن يتكو  يحفزجاص يحسن من تطور وشكل الثمار لأنه التلقيح الخلطي في الإ
فبوجود عدد قليل من البذور في الثمار أو عند عدم تشكل البذور )قد يكون عدم التوافق الذاتي 

 .جاص مما يقلل من قيمتها التسويقيةسبباا لها( يؤدي لتطاول ثمرة الإ

وأنزيم  DNA وتتابع الحمض النووي منقوص الأكسجين S-RNase ويوجد علاقة بين       
تعمل على إعاقة عمل أنواع الأكسجين  S-RNase النتائج أن الـ أظهرتديبلوميراز. و  أكتين

بالتالي فشل قمة الأنبوب الطلعي لحبة الطلع وبذلك تمنع نموه و الموجودة في ( ROS)الفعالة 
 .(2010وزملاؤه  Wang) الإخصاب

لم يحدث التلقيح  هأن( Gomand 2008و Vercammen؛  1998وزملاؤه  Nyeki)وجد 
الموجودة في هنغاريا والمدروسة في مناطق  59 جاص الـالذاتي في أي صنف من أصناف الإ

جاص لأن الإنتاجية الإزهار فترة في غاية الأهمية في الإويعد  مختلفة وخلال أربع سنوات.
 .جيدة تعتمد على نسب العقد الجيدةال

جاص مع الصنف لستة أصناف من الإ في دراسة لإمكانية التلقيح الخلطي في بولندا
في ثلاثة ظروف )في الحقل وفي البيت الزجاجي وفي المختبر(، أظهرت  P. pyrasterالبري 
عدم توافق في التلقيح الخلطي أو عدم توافق من عدم توافق ذاتي للأصناف الستة، و النتائج 

 الزجاجي وفي المختبرجانب واحد في بعض هذه الأصناف بالحقل، في حين توافقت في البيت 
(Wojciechowski وAntkowiak، 2009). 

في وموقع الزراعة، و جاص باختلاف الصنف والموسم يختلف موعد الإزهار في الإ
وموعد الإزهار  تقريباَ،غلب الأصناف الشائعة تزهر بنفس الموعد أاونتاريو في كندا،  مقاطعة

جاص يحتوي على ن رحيق أزهار الإإ. أيار لمعظم الأصناف 17-15 الأعظمي للأجاص بين
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، ولذلك تعتبر أزهار %60 ، بينما تحتوي أزهار الأنواع الأخرى على%10 سكريات بنسبة
. للحشرات، مما يقلل فرصة حدوث التلقيح الخلطي عن طريق الحشراتجاذبة جاص غير الإ

بة عقد ولتحقيق إنتاجية اقتصادية في أصناف الإجاص المزروعة في كندا، يجب تأمين نس
  و  Sligerlandإلى عدم التوافق ) %10 ، وتدل نسب العقد الأقل من%20 للثمار أعلى من

Smith ،2011.) 

دراستهما لتأثير الإخصاب الذاتي والتلقيح في  خلال Maia (2008)و Medeira وجد
أن الثمار الناتجة عن الإخصاب الذاتي تكون عديمة البذور أو تحتوي  Rochaجاص صنف الإ

 مكتملة الجنين وفاقدة لحيويتها. على بذور غير

على الأصبغة. مثل صبغة  سة حيوية حبوب اللقاح بعدة طرائق بالعتمادتتم درا
الحية تتلون بالأخضر المصفر، غير بالأحمر الفاتح و  تترازوليوم حيث تتلون حبوب اللقاح الحيةال

الحية تحت المجهر بالأشعة فوق  حفلوريسنت أسيتات حيث تظهر حبوب اللقاوكذلك صبغة داي 
اليود في يوديد البوتاسيوم الذي كما يستخدم  (.2007وزملاؤه  Ilgin) مشعالبنفسجية بمظهر 

لحية بالأسود أو الأزرق ا حاللقاح حيث تتلون حبوب اللقا يستخدم للكشف عن النشاء في حبوب
 ،Bengtsson؛  2007وزملاؤه  Chhun؛  2007وزملاؤه  Ilgin) ل تتلونوغير الحية الغامق 

2006.) 

( اليود في يوديد البوتاسيوم والتترازوليوم والسفرانين 2011)وزملاؤه  Gozlekci استخدم
جاص، وظهر اختلاف بالنتائج بين في اختبار حيوية حبوب اللقاح لأربعة أصناف من الإ

 .الصبغات المستخدمة في الختبارالأصناف وبين 

جاص في معدل إنبات وحيوية من الإ صنفاا  43بين ( 2006وزملاؤه ) Xue-Tingقارن 
والحبر الأزرق روكسيد يالبحبوب اللقاح باستخدام اليود في يوديد البوتاسيوم والتترازولييوم وأنزيم 

 المئوية لحبوب اللقاح الحية مرتفعة.وكانت النسبة 

تعود  لقاحونمو أنبوب الطلع لحبوب  ، الخصوبةالحيوية Pirlak (1999) و Bolat درس
أصناف من الكرز الحلو وصنف من  4أصناف من المشمش،  5) للوزياتلأنواع مختلفة من ا
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والصفرانين. أعطى الصفرانين  يوديد البوتاسيوم، تترازوليومالـأصبغة مض( باستخدام االكرز الح
 . المذكورينأعلى درجة حيوية مقارنة مع الختبارين 

جاص شكل وحيوية حبوب اللقاح لثمانية أصناف من الإ (2010)وزملاؤه  Zamani درس
في شكل  اا اختلافباستخدام المجهر الضوئي والماسح الإلكتروني، وجدوا  P. syriaca Boissمنها 

الأصناف وقد يكون لحبوب اللقاح للصنف الواحد أكثر من شكل، وحددت نسبة حبوب اللقاح بين 
حيوية حبوب اللقاح باستخدام صبغة أسيتو كارمن والمجهر الضوئي، وسجلت الأصناف نسب 

 عالية من الحيوية ماعدا صنف واحد.

وقدرتها على الإنبات  اللقاحفي دراستهم لحيوية حبوب ( (2012وزملاؤه  Bhat وجد
جاص من خلال تخزينها على درجات حرارة مختلفة ) درجة حرارة الغرفة، لثلاثة أصناف من الإ

نباتها قد تأثر بشكل معنوي بدرجة حرارة  اللقاح( أن حيوية حبوب م° 120 -م و  °20- م،° 4 وا 
 نسبة وأعلى حيوية أفضل أعطتا م° 120 -م و  °20- التخزين حرارة درجتي أنالتخزين، حيث 

 تحافظ بقليل المئوي الصفر دون حرارة درجات على اللقاح حبوب تخزين فإن عام وبشكل إنبات،
 .الوراثي والتحسين التربية برامج في ذلك من الستفادة إمكانية وبالتالي طويلة، لفترة حيويتها على

جاص الياباني باستخدام ( شكل وحيوية حبوب اللقاح في الإ2014) وزملاؤه Mase درس
وجدوا أن حبوب اللقاح متماثلة بالشكل وقد ومن ثم فحصها تحت المجهر الضوئي،  الأثيلينأزرق 

 والحجم ولها نسبة حيوية عالية.

أنه هناك عدة عوامل تؤثر في نسب عقد الثمار مثل الظروف  Moran (2001) ذكر
الملقح وجاذبية  الصنفحالة أشجار  توافر الملقحات، المناخية في مرحلة العقد، موعد الإزهار،

جاص لأصناف الإ اا جيد اا حقجاص السوري البري مليعد الإو  الأزهار للحشرات، التغذية المعدنية.
وبي جاص الأور أكثر من الإ Sهذا يعود لأنه يحمل آليلات مختلفة من الصبغي الأوروبي و 

 (.2008وزملاؤه،  Goldway) اا عام اا يكون ملقحلذلك قد و 

جاص )باستثناء الصنف بارتلت( لها غالبية أصناف الإأن  (1991)وزملاؤه  Colt ويرى        
ومواسم الحمل المرتفعة نسب عقد منخفضة ول تحتاج الثمار إلى خف، وفي حال نسب العقد 

يجب إجراء خف للثمار للحصول على ثمار بحجم جيد عند الجني ولحماية الأشجار من  الغزير



20 
 

( أن نسب العقد المنخفضة في الصنف كوميس قد 1988)وزملاؤه  Crisosto . ذكرالحمل الزائد
نبات  لستقبالفيها عضو التأنيث جاهز كون ييكون بسبب قصر الفترة التي  حبوب اللقاح وا 

 الأنبوب الطلعي أو بسبب قلة الملقحات.

نسب جاص في مصر يعود إلى وتشير الدراسات إلى أن سبب انخفاض إنتاج ثمار الإ        
جاص إلى عدم تطور تساقط ثمار الإ يعودو . عدم التوافق الذاتي الناجمة عنالعقد المنخفضة 

منخفضة تكون جاص نسب عقد الثمار في الإقد تبين أن و  المبيض، أو بسبب الظروف البيئية.
جاص تزهر بوقت مبكر وقد تكون الظروف البيئية غير مناسبة وغير قابلة للتوقع، لأن أشجار الإ

 .(2008وزملاؤه  Chitu؛  2011وزملاؤه  Sánchez ؛ 2011 وزملاؤه Stino) للتلقيح

ى عوامل وراثية مثل الصنف يمكن تقسيمها إلجاص بعدة عوامل تتأثر إنتاجية أشجار الإ        
مناخية والتربة، وعوامل أخرى مثل طريقة التربية والتقليم امل بيئية مثل الظروف الو وع ،والأصل

تؤثر التغذية المعدنية بالعناصر الكبرى والصغرى  (.Webster ,2002) واستخدام منظمات النمو
صفات الثمار الفيزيائية )مثل حجم ومتوسط وزن الثمرة(  وفيالإنتاجية  فيبشكل إيجابي 

  (.2012وزملاؤه  Dar؛  Webster ،2002) والكيميائية

جاص الطعم والنوعية الجيدة عندما يتم قطافها في موعد النضج تعطي ثمار الإ
زيولوجية يالمناسب، وتكون الثمار المقطوفة في مواعيد غير مثالية أكثر حساسية للأضرار الف

 (.Paul، 1997) وذات حياة تخزينية قصيرة

وفي دراسة لتأثير  أخرى،عوامل بيئية ووراثية وعوامل على جاص يعتمد حجم ثمار الإ
في معدل نمو الثمرة خلال انقسام  اا كبير  اا الحرارة في نمو ثمار الصنف بارتلت وجد أن للحرارة أثر 

من الإزهار الأعظمي  اا يوم 36مرحلة النقسام الخلوي أثناء تكوين الثمار بعد أن  ووجد .الخلايا
 وزملاؤه Lornbard؛  2011وزملاؤه  Rodríguez) هي أكثر المراحل تأثراا بدرجات الحرارة

1971.) 

جاص في نضج ونجاح عملية تؤثر الظروف المناخية السائدة أثناء نمو أشجار الإ
في موعد  عدد الوحدات الحرارية بعد الإزهار الأعظمي حتى النضجتخزين الثمار، حيث تؤثر 
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نضج الثمار. وتؤثر الوحدات الحرارية في حجم الثمار، فيقل حجم الثمار في المواسم ذات عدد 
 (.Fisher ،1961)الوحدات الحرارية المنخفض 

جاص في صفاتها الموفولوجية والتشريحية والفيزيولوجية تختلف ثمار أصناف الإ
الثمار )اللون والشكل والحجم( وفي  مظهروالفيزيائية والكيميائية، ويظهر هذا الختلاف في 

 (.2010وزملاؤه  Marjan) الطعم والرائحة والصلابة وموعد النضج والقابلية للتخزين والنقل

ففي المواسم الباردة يقل  النضج،اا مهماا في معايير تلعب العوامل البيئية والبيولوجية دور 
وفي المواسم  مبكر،حجم الثمار وحموضتها ونسبة المواد الصلبة الذائبة وتقطف الثمار بوقت 

ويزداد طول موسم النمو الدافئة يكون حجم الثمار وحموضتها والمواد الصلبة الذائبة أفضل 
(Tvergyak ،1985.) 

المؤشرات التي يمكن اعتمادها لتحديد مرحلة نضج الثمار مثل تغير وتوجد العديد من 
لون قشرة الثمرة، سهولة انفصال الثمار عن الفروع، الطعم، لون البذور، صلابة لب الثمرة، درجة 

 و Dell) وعدد الأيام بعد الإزهار الأعظمي الحموضة الكلية ،النشاء، نسبة المواد الصلبة الذائبة
Slingerland ,2012.) 

مؤشرات ال بالعتماد على مجموعة منتحديد موعد نضج الثمار  يتمومن جهة أخرى، 
وحدات الحرارة التراكمية خلال فصل النمو  من المؤشرات البيئيةف البيئية والكيميائية والفيزيائية،

يز يتمويساعد حساب الوحدات الحرارية على  النضج، حتى عظميعدد الأيام من الإزهار الأو 
 ،)حداد وبايرلي في منطقة مانباتي فترة النمو ونضج وجني الثمار ومدى نجاح زراعة نوع 

2010.) 

جاص بالعتماد على عدد الأيام من الإزهار الأعظمي يمكن تحديد موعد نضج الإ  
حتى النضج وتلون الثمار باللون المميز للصنف وغياب النشاء من لب الثمار ومحتوى الثمرة 

ثمار  الصلبة الذائبة والحموضة القابلة للمعايرة ومحتوى القشرة من الكلوروفيل.من المواد 
 ،Naitohو  Imamura) جاص الناضجة يكون لها رائحة مميزة وذات قوام عصيري وطريالإ

  (.2002وزملاؤه  Eccher ؛ 2001
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صلابة  جاص على مجموعة من المؤشرات من أهمهايعتمد تحديد موعد نضج ثمار الإ
الثمار، محتوى الثمار من المواد الصلبة الذائبة، النشاء، تغير لون الثمار، سهولة الجني لب 

 Stafne) بالإضافة لحجم الثمار ولونها وطعمها ،حتى النضجالأعظمي وعدد الأيام من الإزهار 
 (.2000وزملاؤه  De Belie؛  Carroll ،2013 و

على ( Odziemkowski ،2004 و Pitera ؛ 2004 وزملاؤه Elshihy) اعتمد
الخصائص الشكلية مثل قوة نمو الأشجار وتوصيف الأوراق والخصائص التشريحية للأوراق 

تقيم ومواصفات الثمار في دراسة و  نتاجيةوقوة نمو الطرود الخضرية والإوالكيميائية للثمار 
 جاص.أصناف الإ

من حيث موعد جاص أصناف الإمجموعة من بتقييم  (2013)مزهر والحلبي قام وقد 
الإزهار، وموعد نضج الثمار، بالإضافة لتوصيف مورفولوجي دقيق وشامل للطرود والأوراق 

 والأزهار والثمار، وكذلك التحليل الكيميائي للثمار. 

الإزهار الأعظمي وموعد التي تضم موعد الأطوار الفينولوجية للبرعم الزهري  واستخدمت
جاص إالإنتاجية وحجم الثمرة ومواصفاتها الكيميائية لتقييم أصناف بالإضافة إلى نضج الثمار 

 .2007)وزملاؤه  Iglesias ,2008 ; Mitcham) جديدة في اسبانيا وكاليفورنيا

( مجموعة من المؤشرات في 2004 وزملاؤهJian ؛  2008وزملاؤه  Elkins) واستخدم
وموعد نضج الثمار جاص الأوروبية تمثلت بموعد الإزهار تقييم مجموعة من أصناف الإ

متوسط و  المستهلكين كذلك الختبارات الحسية من قبل مجموعة منو  ،ومواصفاتها بعد الحصاد
  .الصلبة الذائبة وفيتامينوزن الثمرة ونسبة السكريات الكلية والحموضة القابلة للمعايرة والمواد 

الصفات الفيزيائية للثمار مثل وزن وحجم الثمار على ( 2009)وزملاؤه  Ozturk اعتمد
ومحتوى  (pH) الحمضي والصفات الكيميائية للثمار مثل المواد الصلبة الذائبة والحموضة والرقم

جاص حماض الدهنية والمعادن في توصيف صنفين من أصناف الإوالأالثمار من البروتينات 
  .ي والصنف سانتا مارياوهما الصنف ديفايس الأكثر انتشاراا في تركيا

جاص بالعتماد على عدد الأيام من أن تحديد موعد نضج الإ Tvergyak (1985) ذكر
الإزهار الأعظمي حتى النضج ووحدات الحرارة التراكمية والصلابة والمواد الصلبة الذائبة 
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لنضج المهمة مثل بالعتماد على معايير ا ومظهرها،والحموضة الكلية والنشاء ولون الثمار 
ووحدات الحرارة التراكمية يتم تحديد الصلابة وعدد الأيام من الإزهار الأعظمي حتى النضج 

 موعد النضج بدقة.

( على درجة صلابة لب الثمار ونسبة المواد الصلبة 2012) Slingerlan و Dell اعتمد
ومظهرها ونسبة تلون خد الذائبة وعدد الأيام من الإزهار الأعظمي حتى النضج ولون الثمار 

 أن وذكرواجاص في أونتروا. الثمرة وسهولة فصل الثمار عن الشجرة في تحديد موعد نضج الإ
جاص، ولكل صنف درجة هي المؤشر الأساسي لتحديد موعد نضج الإلثمار ا صلابة لب

جاص بعدة عوامل مثل كمية المواد الصلبة الذائبة في الإ نسبة تتعلقصلابة مميزه عند النضج. 
 .تكون الثمار صالحة للجني %10وصولها إلى  وعند الحرارة،الأمطار ودرجة 

جودة الثمار من خلال  فيجاص ( تأثير موعد قطاف الإ2008)وزملاؤه  Garriz درس
ووجدوا أنه يزداد وزن  والنشاء،دراسة متوسط وزن الثمرة وقطرها وصلابتها والمواد الصلبة الذائبة 

بينما تتغير نسبة المواد الصلبة الذائبة بنسبة ضئيلة  ،وقطر وطراوة الثمار مع التأخير بالقطاف
  ويتغير محتوى الثمار من النشاء بشكل كبير مع الوقت.

          جاصلإلصنف االقابلة للمعايرة تمت دراسة نسبة المواد الصلبة الذائبة والحموضة 
(flor de invierno)  خلال ثمانية مواعيد جني ووجد أنه تقل صلابة الثمار والحموضة القابلة

     للمعايرة مع التأخير بالجني بينما نسبة المواد الصلبة الذائبة لم تتأثر بشكل كبير
(Recasens  1989وزملاؤه.) 

عدد الأيام من الإزهار الأعظمي حتى النضج يعطي  أن Tvergyak (1985) ذكر
وتعد صلابة لب  السنوات،لموعد نضج الثمار وتكمن الصعوبة في التقلبات بين  اا تقريبي اا موعد

 جاص.لتحديد موعد نضج ثمار الإ االتي يمكن العتماد عليه المؤشراتالثمار من أكثر 

سية في أمريكا والتي تضم الصنفين بارتلت وآنجو وقد تم تقييم الأصناف التجارية الأسا
إن تحديد  الختبارات الحسية لتحديد درجة قبول هذه الأصناف من قبل المستهلك.من خلال 

أمر في غاية الأهمية وذلك للمحافظة على جودة الثمار أثناء الموعد الأمثل لجني الثمار 
 .(2000وزملاؤه  De Belie؛  2005وزملاؤه  Turner) التخزين
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بالعتماد على موعد النضج، أصناف جاص لثلاثة مجموعات يمكن تقسيم أصناف الإ
شهر تموز مثل الصنف  من مبكرة بالنضج حيث تنضج ثمارها في أخر شهر حزيران إلى الأول

متوسطة بموعد النضج حيث تنضج ثمارها أخر شهر تموز حتى منتصف آب أصناف و بارتلت، 
أول شهر مثل الصنف سيكل، وأصناف متأخرة بموعد النضج تنضج ثمارها أخر شهر آب حتى 

 (.Norris ،2013أيلول مثل الصنف كوميس )

جاص يجب ان يتم بدقة، فالثمار المقطوفة في موعد مبكر تحديد موعد جني ثمار الإإن 
تكون قليلة الحلاوة وغير ناضجة وذات صفات نوعية غير جيدة، والثمار المقطوفة في موعد 

 لضطرابات فيزيولوجية مابعد الحصاد      متأخر تكون مدة تخزينها قصيرة وتتعرض 
(Kadam  1995وزملاؤه). 

حساسية الثمار لأمراض التخزين  إلىتأخير الجني عن الموعد الأمثل للقطاف ويؤدي        
، ويزيد حساسيتها زيولوجية مثل تدهور لب الثمار والقلب المائي والتلون البني الداخلييالف

جاص عند ثمار الإ فيالعامل الأساسي الذي يؤثر  .(Jackson, 2003)للأضرار الميكانيكية 
 (.1994وزملاؤه  Chen) التخزين هو مرحلة نضج الثمار عند الجني

والتأخير في  الجني،درجة نضج الثمار وجودتها عند  فيلموعد جني الثمار تأثير  إن       
الجني يسبب زيادة في طراوة الثمار ويقلل من نسبة حموضتها بينما تزداد نسبة المواد الصلبة 

 (.Blaszczyk ،2010ويزيد من قابلية الثمار للإصابة بالأعفان ) الذائبة ومعامل النشاء

جاص، حيث وجد أن الفقد بالوزن القدرة التخزينية لثمار الإ فيويؤثر موعد القطاف 
يرتفع عندما يتم قطاف الثمار وتخزينها قبل وصولها لمرحلة نضج القطاف نتيجة عدم اكتمال 

 )الشوفي وزملاؤهذه الثمار نسبة الإصابة بالأعفان تكون الطبقة الشمعية، كما تزداد في ه
2011.)  

جاص يسبب زيادة في الإ ثمار قطافأن التأخير في موعد ( 2009) وزملاؤه Bai دوج
% تقريباا والحموضة بمقدار 17% تقريباا ولكن يقلل الصلابة بمقدار 20متوسط وزن الثمرة بمقدار 

 % عند التخزين، بينما ل يحدث اختلاف في نسبة المواد الصلبة الذائبة.20
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جاص الآسيوية تنضج على الأشجار على وبينت دراسة في ولية فيرجينيا أن أصناف الإ
ويجب أن تقطف عند تحول لون الثمرة من الأخضر إلى الأخضر  ،الأصناف الأوروبيةعكس 

المصفر، وقد تتفاوت الثمار في درجة نضجها على الشجرة الواحدة لذلك يتم قطافها عدة مرات 
 (.Richard ،2009) أيام ليتم قطاف كل الثمار في مرحلة النضج المناسبة 10خلال فترة 
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 الثاني الفصل
  همواد البحث وطرائق

 Material & Methods 

 

 موقع الدراسةأولًا: 

الذي  بالسويداء العلمية الزراعيةبحوث الفي مركز  2015و 2014خلال العامين الدراسة  أجريت 
مم/ سنة، التربة 525فوق سطح البحر. يبلغ معدل الهطول المطري م  1525يقع على ارتفاع 

عالية المحتوى من الفوسفور  0,057(، والأزوت %1 أقل من)طينية فقيرة بالمادة العضوية 
حسب نتائج تحليل التربة  6.8-6.5 ومتوسطة المحتوى من البوتاسيوم، ذات درجة حموضة

 في مركز بحوث السويداء خلال فترة الدراسة.  المنفذة

 المادة النباتية ثانياً:

الهيئة العامة للبحوث العلمية من قبل محلية ومدخلة، جاص إ أصناف سبعة الدراسة علىأجريت 
 Pyrus communis مطعمة على الأصل الزراعية إلى مجمعاتها الوراثية في المنطقة الجنوبية،

 والمرباة بطريقة الملك المعدل، حيث تقدم لها كافة عمليات المزروعة مطرياا سنة،  15 بعمر
تتميز  .فلاحة وعزق ومكافحة وتسميد وفق التوصية السمادية بعد تحليل التربةالخدمة من 

 بمجموعة من الصفات الزراعية والتسويقية الهامة، وهذه الأصناف هي:الأصناف المدروسة 
 .وكوميس آنجو، بيري بوسكمسكاوي، كوشيا، بارتلت، بارتلت أحمر، 

 

 : Meskawi المسكاوي الصنف -1

، ينضج في أواخر حزيران اوائل تموز، الثمار متوسطة الحجم النضج،صنف محلي مبكر 
، لون اللب أبيض النكهة جيدة جداا  ،طعم الثمار حلوخضراء إلى مصفرة اللون ذات خد أحمر. 

، من الصفات الثابتة لهذا الصنف أن أزهاره التصديرالنقل و  تتحمل الثمار ، لقةوالقشرة رقي
 (.2013)مزهر والحلبي، رة بعد العقدتسقط بنسبة كبي



27 
 

 
 مسكاوي جاصالإ صنف( 1شكل )

 

 :Coscia الكوشيا الصنف -2

ينضج في أوائل آب، الثمار متوسطة الحجم  النضج، صنف إيطالي عالمي تجاري، مبكر
مخروطية الشكل ومنتظمة، صفراء اللون إلى مخضرة وتتخدد أحياناا باللون الأحمر، طعم الثمار 

الثمار قابلة حلو نسبياا والنكهة جيدة، لون اللب أبيض ذو طعم قشدي، القشرة متوسطة السمك، 
)مزهر  ولبنان ةتشرة بشكل واسع في سورين، الأشجار غزيرة الحمل، موتتحمل النقل للتخزين
 (.2013والحلبي،

 
 كوشيا جاصالإ صنف( 2شكل )
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  :Bartlette or Williams بارتلتالصنف  -3

يعرف هذا  ،Mr.Stair من قبل 1770 عام صنف إنكليزي عالمي واسع النتشار، عرف في
هو أول من أدخلة و  Richard Williams إلى نسبةا  Williams الصنف في أنحاء أوروبا باسم

ر في منتصف شهر أيلول، الثمار يزرع بمساحات واسعة في أمريكا، تنضج الثماإلى انجلترا. 
ت لون أصفر ذهني كبير الحجم جداا إجاصية الشكل، سطح الثمرة أملس نسبياا، اللب أبيض ذا

يتواجد بالسوق اللون الطعم لذيذ جداا سكري وعصيري، النكهة زكية ومرغوبة، قشرة الثمرة رقيقة، 
حتى  من الإزهار الكامل اا يوم 120 نحويحتاج الصنف منذ أول الخريف حتى أول الشتاء. 

 .(Campbell ،2002) جيدة للصقيع والجفافقدرة تحمل  وذ. النضج

 

 بارتلت جاصالإ صنف( 3شكل )

 : Red Bartlette الصنف بارتلت أحمر -4

الأوراق بيضوية متطاولة حافتها  قليلاً،الطرود بنية فاتحة  مفترش،تاج الشجرة نصف 

 دائري،الأزهار بيضاء موشحة بالأحمر صغيرة إلى متوسطة الحجم وشكل البتلة  منشارية،

متوسط  سم، 8متوسط طول الثمرة  أحمر،لونها  إجاصية،شكل الثمرة مخروطية ضيقة إلى 

. موعد الإزهار حلو - حامضطعم الثمرة  غ، 198.5متوسط وزن الثمرة  سم، 6.8قطر الثمرة 

      كغ 70-60متوسط إنتاج الشجرة  أيلول،موعد النضج النصف الأول من  نيسان،آخر 

 (.2013)مزهر والحلبي، 
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 حمرأبارتلت  جاصالإ صنف (4) الشكل

 

 :Beurre Bosc الصنف بيري بوسك -5

ينضج في منتصف  .(1807صنف مشهور وقديم المنشأ ) صنف فرنسي الأصل، عالمي وهو
، لون الثمار أخضر ة الشكل، سطح الثمرة أملس نسبياا شهر تشرين الأول، الثمار كبيرة مخروطي

ة رائحة ونكهة غنية ذات عنق للثمر  عصيري،لب الثمرة أبيض  ،لون صدئي ذهبي جميلت مع
قاوم مالكامل، ر من الإزها اا يوم 150تنضج الثمار بعد حوالي كغ و  9-7تنتج الشجرة  طويل،

 (.Campbell ،2002) للأمراض الفطرية

 

 بيري بوسك جاصالإ صنف (5الشكل )  
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  :Anjou نجوآ -6

متأخر النضج م صنف جيد،  1823الأصل قديم المنشأ عام  إنه بلجيكيصنف فرنسي ويقال 
ري ويذوب في الفم ، الثمار من متوسطة إلى كبيرة الحجم، اللب أبيض عصي)أوائل تشرين الأول(

نجو ذو الثمار الحمراء التي آيوجد و  والتخزين،نمو تتحمل الثمار النقل قوية ال ظالثمرة غليعنق 
تشرين أول وحتى ل ائأو و ل يتواجد بالأسواق منذ أواخر ايلو بشكل الثمرة الذي يشبه البيضة و  تتميز
نجو الأخضر ظهرت أول مرة آ لثمار الحمراء طفرة برعمية مننجو ذو االصنف آيعد و  الربيع،
. أما الصنف انجو ذو الثمار Parkdaleم في 1970الثانية عام و  Modfordم في 1950عام 

وتتواجد بالسوق بفصل  لكن ذات لون أخضرالحمراء من حيث الشكل البيضوي و  الخضراء يشبه

انجو في وقد سمي تبعاا لمنطقة  لهذا الصنف،الموطن الأصلي هي  بلجيكا الخريف. يعتقد أن
 .(2013)مزهر والحلبي، فرنسا

 
 آنجو جاصالإ صنف( 6الشكل )

 :Comice كوميس -7

. للثمرة في فرنسا Angersبالقرب من  1800أول عملية إكثار له عام  كانت، صنف فرنسي
غالباا خضراء وقد يكون للثمرة خد أحمر. يعرف  جداا،ت عنق قصير ذافهي دائرية و  مميز،شكل 

س يأيار. أول طفرة من الكوم ىالسوق منذ شهر أيلول وحت في تواجدي ثحي جاص عيد الميلادأب
هي طفرة طبيعية تطورت على و  Oergow Medfordم قرب 1900الأحمر اكتشفت عام 

من الإزهار  اا يوم 150حوالي يكون جني الثمار بعد و  كغ، 60-40الشجرة. تنتج الشجرة حوالي 
 (.Campbell ،2002) الكامل
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 جاص كوميسصنف الإ( 7الشكل )

 ثالثاً: طرائق البحث

 قوة نمو الشجرة-1

 :ن خلال إجراء مجموعة من القياساتقوة نمو الشجرة خلال فترة الدراسة م تحديدتم  

  فوق مستوى سطح التربة على ساق الشجرة  محيطأخذ قياس بتم ذلك الساق:  محيطقياس
 .في نهاية موسم النمو سم 30ارتفاع 

  طرود شرة عمن خلال قياس الطول لوذلك : الطرود السنوية خلال فصل النموديناميكية نمو
من كل شجرة في كل مكرر بحيث تمثل تاج الشجرة بالكامل ويدرس فيها معدل زيادة طول 

 ابتداءا من شهر نيسان. الطرد
 ورقة مكتملة النمو من كل شجرة في  لثلاثينحساب المساحة الورقية مساحة الورقة: وذلك ب

  .باستخدام الورقة الميليمترية مكرركل 
 
 الإثمار أعضاء-2

فروع هيكلية تمثل كامل الشجرة  خمسةحيث تم تحديد  صنف،الإثمار لكل أعضاء  حددت   
 بين الأصناف وضمن الصنف الواحد. الإثمار أعضاءاقع ثلاثة مكررات. وتمت مقارنة وبو 
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 خصوبة الأصناف -3

الأزهــار مــن خمســة فــروع مــن كــل شــجرة لكــل مكــرر وفــي كافــة أنجــز ذلــك حقليــاا مــن خــلال عــد 
الأصناف المدروسة، ومن ثم عـد الثمـار بعـد العقـد مباشـرة، وكـذلك بعـد التسـاقط الحزيرانـي وأخيـراا 

 ف مباشرة.اقبل القط
 حيوية حبوب اللقاح-4

اختباري التترازوليوم  من خلال إجراءللأصناف المدروسة  مخبرياا  اختبرت حيوية حبوب اللقاح
 ووضعتالأزهار  ات الزهرية في مرحلة بداية تفتحجمع النور تم اليود في يوديد البوتاسيوم، حيث و 

في أطباق بتري جمع المآبر من الأزهار المتفتحة  وقد تم ،في كأس بيشر في درجة حرارة الغرفة
المحلول المستخدم لتحديد إليها  وأضيف اللقاححبوب  جمعت، ثم تمام الجفافحتى  تركوت

 وحلها فيي فينيل تترازوليوم اتر غ 1عن طريق وزن التترازوليوم تحضير محلول تم . الحيوية
تم فحصها  ثم لمدة ساعتين،حبوب اللقاح في المحلول الملون  وقد تم وضع. ماء مقطرمل 100

 KIغ 1و 2Iمن  غ0.5بإضافة  اليود محلول وتم تحضير. (Ilgin ،2007) حسبتحت المجهر 
المآبر وتوضع في طبق زجاجي تؤخذ  .(2007وزملاؤه  Chhun)مل ماء مقطر 100إلى 

بالأسود أو الأزرق حبوب اللقاح الحية  تتلون حبوب اللقاح. للحصول على وتطحن بلطف
 .تكون عديمة اللونة توالميالغامق، والنصف حية تتلون بدرجة أقل من الحية، 

 الإنتاجية-5

من كل لكل مكرر (، )كغ/شجرةللشجرة الواحدة  من خلال حساب كمية الإنتاج الإنتاجيةتم تقدير 
 .صنف

 الثمارد نضج موع-6

المؤشرات البيئية  مجموعة من من خلالتم تحديد موعد نضج الثمار لكافة الأصناف المدروسة 
 للثمار والفيزيائية والكيميائية
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 أ(المؤشرات البيئية

من شهر آذار وحتى موعد الإزهار الأعظمي  وتم حسابها ابتداءا الحرارة الخطية للنمو:  ةدرج -
ها بعدد ساعات النهار التي تزيد بوذلك بحساب متوسط درجة الحرارة اليومية وضر  للأصناف،

 وفق المعادلة التالية:البيولوجي  فيها درجة الحرارة عن صفر النمو

GDH = ∑(Tm – T base)*Number of Germination Hours 

 Tm= (Tmax-Tmin)/2:حيث

Tmax :العليا الحرارة درجة. 

Tmin :الصغرى الحرارة درجة. 

Tbase :للأجاص بالنسبة م7ْ وهو المدروس للنوع البيولوجي الصفر. 

(Miller 2001وزملاؤه ; Herms، 2004 ; Murray، 2008 ؛ Zhang  2011و ,Taylor ). 

الحرارية التي تزيد عن صفر وهي مجموع الوحدات  :Heat Unit التراكمية الحرارية وحدات -
طريق طرح  عن وقد قمنا بحسابها ويتم حسابها ليوم ولأسبوع ولشهر. م( ْ 7+) النمو البيولوجي

بعدها تجمع درجات الحرارة جاص من متوسط درجة الحرارة اليومية، و للإ البيولوجي صفر النمو
. إذا كان متوسط درجة الحرارة من الإزهار الأعظمي حتى النضج ثم لشهر التراكمية لأسبوع،

ذا كان ،ل يتم احتسابه البيولوجي اليومية أصغر من صفر النمو م فتعدل  ْ 35أكبر من  وا 
 (.Khurshid، 2007 وHardy  ) م ْ 35إلى

حيث  Days After Full Bloom (DAFB) :عدد الأيام من الإزهار الأعظمي حتى النضج -
ل في حالت استثنائية إ المختلفة،للصنف في المناطق  اا يام هذه يكون ثابتا تقريبلأن عدد اأوجد 

 .العتياديةو انخفاض درجات الحرارة خلال موسم النمو عن معدلتها أكارتفاع 

 ب(المؤشرات الفيزيائية

في كل مكرر ولكل صنف، ومن ثمرة من كل شجرة  25ن خلال وزن متوسط وزن الثمرة: م -
 ثم حساب متوسط وزن الثمرة الواحدة.



34 
 

صــــــــــــــــلابة لــــــــــــــــب الثمــــــــــــــــرة: تــــــــــــــــم قيــــــــــــــــاس صــــــــــــــــلابة لــــــــــــــــب الثمــــــــــــــــرة بواســــــــــــــــطة جهــــــــــــــــاز                -
penetrometer(modFT 327) ثمـار فـي كـل مكـرر ومـن كـل صـنف حيـث تـم ةعشر بأخذ  وذلك 

 .2جهتين متقابلتين للثمرة، وحساب متوسط الصلابة لها والتي تقدر بـ كغ/سم منالثمرة إزالة قشرة 
 

 :ج(التحليل الكيميائي للثمار
                  قدرت بواسطة جهاز الرفراكتومتر من نوع نسبة المواد الصلبة الذائبة الكلية: -

(Schmidt + Haensch Refractometer) حدة، ومن ثم ، وذلك بعصر ثمار كل مكرر على
 .أخذ كمية كافية من العصير ووضعها في المكان المخصص على الجهاز وأخذ القراءة

 
مل حمض  7 يضاف إليهامل من رشاحة العصير  50وذلك من خلال أخذ السكريات الكلية: -

 الصوديوم، ثم يضاف لها ماءات م ْ 4كلور الماء المركز، وتترك لليوم التالي على درجة حرارة 
مل، وبعدها تتم  100حتى تلونها باللون الوردي ثم نكمل الحجم بالماء المقطر حتى  نظامي  5

لونه من الأزرق إلى الوردي، ويتم حساب نسبة  معايرة محلول فهلنغ المسخن حتى يتغير
 السكريات الكلية وفقاا للمعادلة:

2500 × معامل الغلوكوز

1000 × الحجم المستهلك من الرشاحة
=   السكر الكلي

عند كل تحليل من خلال معايرة محلول فهلنغ بالغلوكوز القياسي معامل الغلوكوز  يتم حساب
 10 × =الحجم المستهلك من الغلوكوززمعامل الغلوكو  كالتالي: ويتم حساب معامل الغلوكوز

Lane) وEynon، 1923.) 

 
من خلال عصر ثمار كلّ تّم تحديد النّسبة المئوية للحموضة  الأحماض الكلية القابلة للمعايرة: -

مـل مـن عصـير كـلّ مكـرّر بحيـث  10بصـورة  منفـردة ومـن ثـم أخـذ  مكرّر على حـدة ولكـلّ معاملـة
 0.1 يضاف إليها نقطتين من المشعر فينـول فتـالئين ومـن ثـمَ معايرتهـا بمحلـول مـاءات الصـوديوم

لّ مكــرّر الحموضــة لكــوتُحســب نســبة ثانيــة،  30ظهــور اللـّـون الــوردي وثباتــه لمــدّة نظــامي حتــى 
 (2004وزملاؤه  Graham) حسب المعادلة التاّلية:
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حجم العصير المأخوذ  /(NaOH*0.1*0.067*100الحموضة%= الحجم المستهلك من 

 للمعايرة.

  0.0067جاص هو حمض الماليك ومعامله حيث أن الحمض السائد في الإ
 

اليود في يوديد البوتاسيوم، حيث يتحول اليود إلى  محلول تقدير النشاء: تم تقديره باستخدام-
مل ماء 30غ يوديد البوتاسيوم في 10اللون الأزرق بوجود النشاء. حُضِر محلول اليود بحل 

ضافة  لتر. قطعت الثمار مروراا بحجرة البذور  1غ يود، ومن ثم يكمل الحجم إلى 3مقطر وا 
رةا بعد القطع. تدل درجة اللون الأزرق في باستخدام سكين حاد، ثم غُمست بمحلول اليود مباش

  لب الثمرة على درجة النضج.
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 (: درجة النشاء خلال مراحل نضج الثمار.8الشكل )
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 الإحصائي التحليل: رابعاً 
أشجار في  X 3مكررات  X 3أصناف  7تصميم القطاعات العشوائية الكاملة:  وفقنفذت التجربة 

  .كل مكرر

 فروقاتة البهدف مقارن one way ANOVAتحليل التباين بين المعاملات باستخدام  إجراء تم
للمقارنة بين القيم  %95 ثقة عند مستوى LSDحساب أقل فرق معنوي و المعنوية بين المتوسطات 

 SPSS 17برنامج  باستخدامللتحاليل المخبرية  %99 ثقة في القراءات الحقلية، وعند مستوى
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 الفصل الثالث
 النتائج والمناقشة

Results & Discussion 

 
 

 أولًا: الظروف البيئية
بينما  ،م(°5.1) ثانيفي منطقة الدراسة خلال شهر كانون  2014بلغ متوسط درجة الحرارة عام 

ارتفعت درجات الحرارة ووصلت في شهر  م(،°7.5كان متوسط درجة الحرارة في شهر آذار )
لدرجة الحرارة في ى متوسط وكان أعلم(. استمرت درجات الحرارة بالرتفاع °13.2نيسان إلى )

م(، ثم انخفضت درجات الحرارة ووصل متوسط درجة الحرارة في °20.3شهر آب حيث بلغت )
على الأشهر  اا مم موزع 392.8معدل الهطول المطري لهذا العام . م(°6.5) شهر كانون أول

 شرين اول وتشرين ثاني وكانون أول.وت وآيار كانون ثاني وشباط وآذار
م(. ارتفعت درجة الحرارة °2.3كان متوسط درجة الحرارة في شهر كانون ثاني ) 2015وفي عام 
ع حيث م(. استمرت درجة الحرارة بالرتفا°15.4يار حيث بلغت )آذار ونيسان وأالأشهر خلال 

الحرارة وكان متوسط م(، ثم انخفضت درجة ° 22.4آب )شهر وصلت لأعلى متوسط لها في 
مم(  449.2) 2015م(. معدل الهطول المطري لعام ° 3.2درجة الحرارة في شهر كانون أول )

ول وتشرين اول وتشرين ثاني وكانون أ موزعاا على الأشهر كانون ثاني وشباط وآذار ونيسان
 (.1موضحة في الجدول ) المناخيةوهذه البيانات  وكانت عبارة عن أمطار وثلوج.

موسم نمو  خلالتوجد علاقة شديدة بين متوسط درجة الحرارة أنه  (2010 ،يرليا)حداد وب ذكر
ولكل نوع من الفاكهة درجة حرارة نمو مثلى وهي الدرجة التي  النمو،النباتات وطول فترة موسم 

 وجه.يؤدي عندها النبات وظائفه على أكمل 
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 المطري لكل شهر خلال عامي الدراسة(: متوسط درجة الحرارة ومعدل الهطول 1جدول )
 السنة           

  الشهر

2014 2015 

 درجة متوسط
 م( ْ )  الحرارة

 الهطول معدل
 )مم( المطري

 درجة متوسط
 م()  ْ  الحرارة

 الهطول معدل
 )مم( المطري

 142.9 2.3 6.6 5.1 ثاني كانون

 108.5 2.8 3.5 5.1 شباط

 49.1 7 108.6 7.5 آذار

 67 9.1 - 13.2 نيسان

 - 15.4 17.8 14.7 يارأ

 - 15.6 - 17.8 حزيران

 - 19.9 - 19.2 تموز

 - 22.4 - 20.3 آب

 - 20.9 - 17.4 أيلول

 24.5 17.2 37.4 14.4 أول تشرين

 23.7 9.1 156.5 7.8 ثاني تشرين

 33.5 3.2 62.4 6.5 أول كانون
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 :نمو الشجرة معايير: ثانياً 
 :ساق الشجرة محيط -1

سم(  32سم( في الصنف آنجو و) 53) بين 2014في عام سوق الأشجار  محيطتراوح متوسط 
حيث تفوق الصنف آنجو معنوياا على الأصناف كوميس وبارتلت أحمر في الصنف كوميس، 

وفي عام وكوشيا وبارتلت، بينما كان تفوقه غير معنوي على الصنفين مسكاوي وبيري بوسك. 
الصنف آنجو بالتفوق على كافة الأصناف حيث وصل متوسط محيط ساق الشجرة استمر  2015
بارتلت أحمر وكوشيا، فيما كان ، حيث تفوق معنوياا على الأصناف كوميس و سم( 55) إلى

مع الإشارة إلى أن محيط الساق قد استمر في الزيادة  .التفوق غير معنوي مع باقي الأصناف
، حيث كان متوسط سم( 5) لدى كافة الأصناف، على أن أكبر زيادة كانت في الصنف بارتلت

وفي الأصناف ، 2015في عام سم  43.67ووصل إلى  2014في عام سم  38.66الساق محيط 
أقل زيادة في  تما سجلنيم، بس 2آنجو وبيري بوسك ومسكاوي وكوشيا كان متوسط الزيادة 

 .(2)الجدول  سم 1.67 حيث كانت الصنفين كوميس وبارتلت أحمر
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 ساق الشجرة )سم( للأصناف المدروسة محيط(: متوسط 2جدول )ال

على العلاقة بين الأصناف للصفة الواحدة، حيث يشير وجود الحرف المشترك بين صنفين في  a ،b ،cتدل الأحرف 

 العامود الواحد على أن الاختلاف بينهما غير معنوي.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 السنة  
 

 الصنف

متوسط الزيادة في محيط  2015 2014
خلال عامي  الساق

 )سم( الدراسة

ساق محيط متوسط 
 )سم(الشجرة 

ساق الشجرة محيط متوسط 
 )سم(

 a آنجو

53 
a

 55    2  

 b كوميس

32 
b

 33.67  1.67  

 b بارتلت

38.66 
ab

 43.67  5  

 b بارتلت أحمر

36.33 
b

 38  1.67  

 a b بيري بوسك

41.33 
ab

 43.33  2  

 a b مسكاوي

42.33 
ab

 44.33  2  

 b كوشيا

37 
b

 39.33  2  

L.S.D 12.51 11.67 3.48 
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 :الخضري النمو ديناميكية نمو الطرود السنوية خلال فترة -2

 بــاقي مقارنــة مــع نمــوالبقــوة  آنجــو ومســكاوي وكوشــياف اصــنتميــز الأ 2014أظهــرت النتــائج لعــام 
حيـــث كـــان متوســـط طـــول الطـــرد فـــي بدايـــة فصـــل النمـــو )شـــهر ( 9)الشـــكل  ف المدروســـةالأصـــنا
معنويـة مـع  فروقـاتبسـم(  6) مسـكاوي وكوشـيا الصـنفانتلاه ، في الصنف آنجوسم  6.5نيسان( 
ين تفــوق معنويــاا علــى الصــنف ذيالــســم(  5ثــم الصــنف بيــري بوســك ) الأصــناف المدروســة، بــاقي
ثـم  وكـوميس،معنويـة مـع الأصـناف مسـكاوي وكوشـيا  فروقـات  يسـجل ولـم أحمـر، بارتلت و  بارتلت

تفـوق علـى سم( و  3مع الصنف بارتلت ) معنوية فروقاتلم يسجل سم( الذي  4) كوميسالصنف 
حيــث أظهــر واســتمر نمــو الطــرود  .ســم( 2بطــول الطــرد ) اا طالصــنف بارتلــت أحمــر الأدنــى متوســ

 حيـــث وصـــل متوســـط طـــول الطـــرد ،الصـــنف آنجـــو أعلـــى زيـــادة فـــي طـــول الطـــرد فـــي شـــهر أيـــار
ثـــم  ،المدروســـة، تـــلاه الصـــنف بيـــري بوســـك معنويـــة عـــن بـــاقي الأصـــناف فروقـــاتبســـم(  41.34)

ثــم  الباقيــة،سـم( متفــوقين علــى الأصـناف  35.8كوشــيا بمتوسـط طــول للطــرد )الصـنفين مســكاوي و 
علـى متفوقـاا سـم(  32.7) طـول الطـردبمتوسـط بارتلت  تلاه الصنف سم(، 34.2الصنف كوميس )

بمعــدل زيــادة لكــن  الطــرود بــالنمو فــي شــهر حزيــران تواســتمر (. 9)الشــكل  الصــنف بارتلــت أحمــر
 ظهـريلـم سـم( و  54.3تفوق الصنف كوشيا على باقي الأصناف )وقد ، منخفض لجميع الأصناف

ين علـــى الصـــنف متفوقـــةمعنويـــة  فروقـــات وكـــوميس بـــين الأصـــناف آنجـــو وبيـــري بوســـك وبارتلـــت
سم( 18.5أعلى متوسط زيادة في طول الطرد ) كوشيا، وقد سجل الصنف أحمربارتلت و  مسكاوي

ســم، علــى أن أخفــض زيــادة فــي  54.3خــلال هــذا الشــهر حيــث وصــل متوســط طــول الطــرد إلــى 
وفي شهر تموز، تابعت الطرود نموها  سم(. 4.01متوسط طول الطرد كانت لدى الصنف آنجو )

أعلـى متوسـط زيـادة فـي كوشـيا حيث أظهر الصنف  ،لسابقةلكن بشكل أقل بالمقارنة مع الأشهر ا
معنويــة  فروقــاتبســم  65 ســم( حيــث بلــغ متوســط طــول الطــرد 10.7) 2014فــي عــام طــول الطــرد 

ـــاقي مـــع  ـــم ســـم(، 56تـــلاه الصـــنف كـــوميس ) الأصـــناف،ب  ســـم( 52.3ين بيـــري بوســـك )الصـــنف ث
 بارتلــتآنجــو ومســكاوي و  فاصــنالأ بــين غيــر معنويــة فروقــات، فيمــا كانــت الســم( 52) بارتلــتو 

بالنمو لكن بزيادة طفيفة خلال أشهر آب وأيلول، وتوقفت عن النمـو فـي  واستمرت الطرود .أحمر
 في العامأقل متوسط طول طرد  ومسكاوي بارتلت أحمر انالصنفسجل  تشرين الأول، حيث شهر

 روسة. معنوية مع كافة الأصناف المد فروقاتب 2014
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 (سم) 2014 لعام خلال فترة النمو الخضريديناميكية نمو الطرود (: 9الشكل )

على العلاقة بين الأصناف للصفة الواحدة، حيث يشير وجود الحرف المشترك بين صنفين في  a ،b ،cتدل الأحرف 

 العامود الواحد على أن الاختلاف بينهما غير معنوي.
 

 

 

 

 

 

 

 

نيسان آيار حزيران تموز آب أيلول تشرين ثاني

آنجو 6.5 41.34 45.35 50.5 51.5 52.9 53

كوميس 4 34.2 45.7 56 56.7 57.5 57.7

بارتلت 3 32.7 45.7 52 53 55 55.3

بارتلت أحمر 2 29.5 43.3 45.3 45.6 45.8 50

بيري بوسك 5 36.7 45.7 52.3 53 53.5 53.7

مسكاوي 6 35.8 44.2 47 49.7 50 50.1

كوشيا 6 35.8 54.3 65 67 68 68.3

L.S.D. 1.4 0.17 0.76 2.89 2.96 2.89 0.48
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 ســم( 6متوســط طــول للطــرد الخضــري ) أعلــىآنجــو وكوشــيا  للصــنفينكــان  2015وفــي عــام     
حيـث تفوقـت علـى بـاقي الأصـناف،  سـم( 5.5سـم( ومسـكاوي ) 5.7بيري بوسك ) تلاهما الصنفان

ســم( بــدون فروقــات معنويــة مــع الصــنف مســكاوي ومــع الصــنفين  4.5الصــنف بارتلــت أحمــر ) ثــم
. اسـتمرت الطـرود فـي وقـات معنويـةاللـذين لـم يكـن بينهمـا فر سـم(  4سـم( وكـوميس ) 4.2بارتلت )

سـم(  37سـم( تـلاه الأصـناف مسـكاوي ) 42.33النمو في شهر أيار وتفـوق كـذلك الصـنف آنجـو )
بارتلت وبارتلت  نسم(، وكان للصنفي 34.5) وكوشياسم(  35سم( وبيري بوسك ) 35.5وكوميس )

أحمــر أقــل متوســط لطــول النمــوات وبــدون فروقــات معنويــة مــع الأصــناف كــوميس وبيــري بوســك 
(. فـــي شـــهر حزيـــران زاد طـــول الطـــرود وكـــان للصـــنف كوشـــيا أعلـــى متوســـط 10وكوشـــيا )الشـــكل 

معنويـــة مـــع الأصـــناف فروقـــات ســـم( وبـــدون  13.5ســـم( وأعلـــى معـــدل زيـــادة ) 48)الطـــرد طـــول ل
سم(. وفي  41.67بارتلت وبارتلت أحمر ) انوبيري بوسك ومسكاوي، تلاهم الصنف كوميس وآنجو

الطـــرود ســـم( أعلـــى متوســـط بطـــول  56ســـم( وكـــوميس ) 58كوشـــيا ) فينشـــهر تمـــوز كـــان للصـــن
معنوية فيمـا بينهـا، وسـجل الصـنف بارتلـت أحمـر فروقات بقية الأصناف وبدون  تلاهماالخضرية 

بالنمو لكن بزيادة طفيفة خلال أشهر  واستمرت الطرودسم(.  50خضري )طرد أقل متوسط طول 
ـــول، وتوقفـــت عـــن النمـــو فـــي شـــهر تشـــرين الأول، حيـــث ـــت أحمـــر انالصـــنفســـجل  آب وأيل  بارتل

روسـة. معنوية مع كافة الأصـناف المد فروقاتب 2015 في العامأقل متوسط طول طرد  ومسكاوي
ـــر قيـــاس متوســـط طـــول الطـــرد مـــن المؤشـــرات الهامـــ ، Motamed) المثمـــرةة فـــي الأشـــجار ويعتب

 (.Milošević، 2010 و Milošević) المشاتل يوف( 2012
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 (سم) 2015 (: ديناميكية نمو الطرود خلال فترة النمو الخضري لعام10الشكل )

على العلاقة بين الأصناف للصفة الواحدة، حيث يشير وجود الحرف المشترك بين صنفين في  a ،b ،cتدل الأحرف 

 العامود الواحد على أن الاختلاف بينهما غير معنوي.
 

 

 

 

 

 

 
 
 

نيسان آيار حزيران تموز آب أيلول تشرين ثاني

آنجو 6 42.33 45 51.67 53.33 54.33 55

كوميس 4 35.5 45.7 56 56.7 57 57.4

بارتلت 4.2 31.67 41.67 51.67 52.67 54 54.67

بارتلت أحمر 4.5 31.6 41.67 50 51.67 52.33 52.97

بيري بوسك 5.7 35 45 50.67 52.33 53.33 54

مسكاوي 5.5 37 44 51 52.5 53 53.3

كوشيا 6 34.5 48 58 59 59.7 60

L.S.D. 1.1 3.99 6.04 3.76 3.25 3.68 3.66
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 :الأوراقمساحة متوسط  -3
سجل الصنف مسكاوي وقد ، من حيث المساحة الورقية فيما بينها تباينت الأصناف المدروسة

الأصناف كافة على معنوياا متفوقاا  2014( في عام 2سم 30.5للمساحة الورقية )أعلى متوسط 
( والصنف 2سم 23.15( والصنف بيري بوسك )2سم 23.96المدروسة، تلاه الأصناف بارتلت )

، حيث تفوق الصنفان بارتلت وبيري ( بدون فروقات معنوية فيما بينهم2سم 21.35كوميس )
 17.37( وكوشيا )2سم 19.3( وآنجو )2سم 19.58بارتلت أحمر )لأصناف بوسك معنوياا على ا

الذي سجل أقل مساحة ورقية  فيما تفوق الصنف كوميس معنوياا على الصنف كوشيا(، 2سم
الأصناف معنوياا على كافة ( 2سم 32.16تفوق الصنف مسكاوي ) 2015(. وفي عام 3)الجدول 

اللذان تفوقا بدورهما  (2سم 25.14وبيري بوسك )( 2سم25.67بارتلت )الصنفان المدروسة، تلاه 
( 2سم 20.22( وآنجو )2سم 20.49( وبارتلت أحمر )2سم 22.06الأصناف كوميس )معنوياا على 

( 2سم 18.37بدون فروقات معنوية فيما بينهم، وكان للصنف كوشيا أدنى متوسط مساحة ورقية )
 (.3بدون فروقات معنوية مع بارتلت أحمر وآنجو )الجدول 
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 ( للأصناف المدروسة2)سم الورقيةمتوسط المساحة (: 3جدول )ال

على العلاقة بين الأصناف للصفة الواحدة، حيث يشير وجود الحرف المشترك بين صنفين في  a ،b ،cتدل الأحرف 

 العامود الواحد على أن الاختلاف بينهما غير معنوي.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 السنة
 نفالص

2014 2015 

 (2متوسط المساحة الورقية )سم (2متوسط المساحة الورقية )سم

c آنجو

 19.3    
cd

 20.22 

b كوميس

 21.35  
c

 22.06 

b بارتلت

 23.96  
b

 25.67 

c بارتلت أحمر

 19.58  
cd

 20.49 

b بيري بوسك

 23.15  
b

 25.14 

 a مسكاوي

30.50 
a

 32.16 

 c كوشيا

17.37 
d

 18.38 

L.S.D 3.69 2.99 
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 :الإثمار: أعضاء ثالثاً 

في كافة الأصناف  ئيسة هي عضو الإثمار الر يثمر ( أن التشكلات ال4دول رقم )جيبين ال
د الثمرية في تفوقت التشكلات الثمرية على المحافظ الثمرية والطرو  2014في عام  .المدروسة

وتفوقت المحافظ الثمرية على  صنف،الإثمار لكل قارنة أعضاء ف المدروسة عند مجميع الأصنا
 فروقاتبينما لم تسجل  وكوشيا،الطرود الثمرية في الأصناف آنجو وبارتلت وبارتلت أحمر 
بارتفاع عدد  كوميستميز الصنف معنوية في الأصناف كوميس وبيري بوسك ومسكاوي. 

تلاه الصنف معنوية مع باقي الأصناف المدروسة،  فروقاتب( 67.82%التشكلات الثمرية فيه )
معنوية في التشكلات  فروقات(، بينما لم تسجل 56.64%ثم الصنف آنجو ) (70.08%كوشيا )

وبيري بوسك ( 66.71%) بارتلت أحمروالصنفين ( 78.18%الثمرية بين الصنف مسكاوي )
ومن جهة (. 61.68%(، وسجل الصنف بارتلت أقل عدد من التشكلات الثمرية )%90.25)

معنوية مع  فروقاتب( و 30.83%الصنف آنجو أكبر عدد من المحافظ الثمرية )أخرى فقد أعطى 
 فروقات( بدون 19.42%( وكوميس )24.42%تلاه الصنفان كوشيا ) باقي الأصناف المدروسة،

( عدا 28.35%بقية الأصناف ) الصنف بارتلت الذي تفوق معنوياا على ثم معنوية بينهما،
مع الصنف مسكاوي  معنويةفروقات الذي لم يسجل  (21.61%) الصنف بارتلت أحمر

 وتفوق على الصنف بيري بوسك الذي حقق أقل عدد من المحافظ الثمرية ،(%16.89)
فقد كان أعلى عدد من الطرود الثمرية في الصنف  ،الثمريةلطرود أما بالنسبة ل. (6.82%)

تلاه الصنف آنجو  معنوية مع باقي الأصناف المدروسة، بفروقات( 12.76%كوميس )
( وبارتلت 11.67%بارتلت أحمر )ن الصنفيمعنوية بين  فروقات هناك بينما لم يكن (،%12.53)
(، بينما 5.5%على بقية الأصناف المدروسة ماعدا الصنف كوشيا )بدوره ( الذي تفوق %9.97)

 (.2.92%تميز الصنف بيري بوسك بأقل عدد من الطرود الثمرية )

في كافة الأصناف المدروسة  ت الثمرية هي عضو الإثمار الرئيسكانت التشكلا 2015وفي عام 
الإثمار لكل الثمرية عند مقارنة أعضاء كذلك، حيث تفوقت على المحافظ الثمرية والطرود 

مبين في  كما هوالأصناف جميع صنف. وتفوقت المحافظ الثمرية على الطرود الثمرية في 
( 69.57%كوشيا ) الإثمار لجميع الأصناف، تفوق الصنفاناء . وعند مقارنة أعض(4الجدول )

(، ثم 57.21%على باقي الأصناف المدروسة، تلاهما الصنف آنجو )( 66.34%كوميس )و 
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( التي لم 80.09%) ( وبيري بوسك64.96%( وبارتلت أحمر )73.78%الأصناف مسكاوي )
أقل عدد من التشكلات الثمرية للصنف بارتلت بينها، فيما كان معنوية فيما  فروقاتتسجل 

معنوية مع الصنفين بارتلت أحمر وبيري بوسك. بينما سجل الصنف  فروقات( وبدون %59.21)
تلاه  المدروسة،( متفوقاا على باقي الأصناف 31.63%آنجو أعلى عدد من المحافظ الثمرية )

ارتلت أحمر ( وب30%ثم الصنفين بارتلت ) (،20.99%( وكوميس )25.49%الصنفين كوشيا )
وسجل الصنف بيري بوسك أقل عدد  نهما،يبفيما  اللذين لم يظهرا فروقات معنوية( %24.41)

. وقد (15.35%معنوية مع الصنف مسكاوي ) فروقات( وبدون 11.98%من المحافظ الثمرية )
تلاه  المدروسة،( على باقي الأصناف 12.67%تفوق الصنف كوميس بعدد الطرود الثمرية )

( 10.79%( وبارتلت )10.64%ثم الأصناف بارتلت أحمر ) (،11.16%الصنف آنجو )
لم  الذي (4.94%) ثم الصنف كوشيا بينهم،معنوية فيما  فروقات( بدون 10.87%ومسكاوي )

 الذي سجل أقل عدد للطرود( 7.93%)معنويةا مع الصنف مسكاوي وبيري بوسك  فروقاتيسجل 

 .الثمرية
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 الدراسة عامي خلال جاص المدروسةفي أصناف الإ الإثمارأعضاء  :(4) جدولال

على العلاقة بين الأصناف للصفة الواحدة، حيث يشير وجود الحرف المشترك بين صنفين في  a ،b ،cتدل الأحرف 

 العامود الواحد أو بين عمودين في صف واحد على أن الاختلاف بينهما غير معنوي.
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 :خصوبة الأصناف: رابعاً 

الأصناف  كافة معنوية بين فروقاتعدم وجود ( 5ل )ظهرت النتائج كما هو مبين في الجدو أ
في عام  وقبل القطافوبعد التساقط الحزيراني  في نسب عقد الثمار بعد العقد مباشرة المدروسة

تلاه ( %35.1) كوشيابعد العقد مباشرةا في الصنف  للثمار وكانت أعلى نسبة عقد ،2014
بينما ( %31.5ثم الصنف مسكاوي )( %32.33) ارتلتم الصنف ب( ث%33.43) آنجو الصنف
اقط بعد التس العاقدة انخفضت نسب الثمارثم (. %26.87كان الأدنى ) بارتلت أحمرالصنف 

على أعلى نسبة قبل كوشيا بنسب متفاوتة، وحافظ الصنف  الحزيراني في الأصناف المدروسة
كان للصنف (، و %28.3) تلاه الصنف آنجو(، %4.03وبمعدل نقصان )( %31.07القطاف )

في  المتبقية على الأشجار . كذلك انخفضت نسب الثمار(%22.3أدنى نسبة عقد )بارتلت أحمر 
معنوية بين  فروقاتالأصناف قبل القطاف ولكن بدرجة أقل من المرحلة السابقة، ولم يلاحظ 

أقل  بارتلت أحمر(. حقق الصنف %28.59) كوشياالأصناف، وكانت أعلى نسبة للصنف 
كبر نسبة كانت في ( مروراا بالمراحل الثلاثة، وأ%4.62)الثمار  تساقطفي نسبة  انخفاض
  (.%7.15) مسكاويالصنف 

مراحل الثلاثة. بعد العقد المعنوية فيما بينها في  فروقاتأظهرت الأصناف  2015في عام و 
 (%39.5الصنف بيري بوسك ) ( ثم%41.1االصنف بارتلت )مباشرة كانت أعلى نسبة عقد في 

معنوية فيما بينهم، ثم الصنف  فروقات( بدون %36.47( وكوشيا )%37.13تلت أحمر )ر وبا
بيري بوسك وبارتلت أحمر معنويةا مع الأصناف  فروقات( الذي لم يسجل %36.27آنجو )
كوشيا الصنفين مع  معنويةلم يظهر فروقات ( الذي %31.7ثم الصنف مسكاوي ) وكوشيا،
الصنف  مع بدون فروقات معنوية( %30.1بينما كان للصنف كوميس أقل نسبة عقد ) وآنجو،

بعد التساقط الحزيراني ولكن بمعدل أقل من العام  الثمار المتبقيةمسكاوي. انخفضت نسب 
كوشيا معنوية مع الأصناف  فروقات( ب%37.17الصنف بارتلت )في وكانت أعلى نسبة ، 2014

( وكان للصنف كوميس أقل نسبة كذلك %27.37( ومسكاوي )%32.47( وآنجو )32.99%)
 ،(%35.9بارتلت ) انلصنفوقد سجل اقبل القطاف نسبة بالنخفاض الوقد استمرت (. 26.2%)

( وبارتلت أحمر %32.77تلاهما الأصناف كوشيا ) ،( أعلى نسبة%33.76وبيري بوسك )
 ثممعنوية مع الصنفين بارتلت وبيري بوسك،  فروقات( بدون %31.07) آنجوو ( 32.29%)
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 فروقات( وبدون %25.12(، وسجل الصنف كوميس أدنى نسبة )%27.1الصنف مسكاوي )
أن نسبة العقد في الصنف  (1988)وزملاؤه  Crisosto ذكر معنوية مع الصنف مسكاوي.

يتشاركان أي من الصبغيات أظهرت الدراسات أن الصنفين بارتلت وكوشيا ل و  .%32كوميس 
 Sanzol) المسؤولة عن عدم التوافق الذاتي وهذا يدل على أنهما ملقحان جيدان لبعضهما

العشر الأخيرة  السنوات التربية فيفي معظم برامج وتشير الدراسات أنه  .(Herrero، 2002و
، Lafer) ذكرو (. Hegedus، 2006 و Halasz) كوشيا وبارتلت كأصناف ملقحة الصنفاناعتمد 
 وتكون بل النضج بسبب التساقط الحزيراني،جاص تفقد معظم الحمل قبأن أشجار الإ (2008

في سنوات الإزهار الغزير وأعلى من هذه النسبة في  %30نسبة عقد الثمار جيدة إذا كانت 
 (.Moran) ،2001سنوات الإزهار الخفيف 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://link.springer.com/search?facet-author=%22Mar%C3%ADa+Herrero%22
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 خلال عامي الدراسة خصوبة الأصناف المدروسة )% لعقد الثمار( :(5) جدولال

على العلاقة بين الأصناف للصفة الواحدة، حيث يشير وجود الحرف المشترك بين صنفين في  a ،b ،cتدل الأحرف 

 العامود الواحد على أن الاختلاف بينهما غير معنوي.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 نسبة
 العقد 

 الصنف

2014 2015 

نسبة الثمار 
بعد العقد 

 )%( مباشرةا 

بعد  الثمارنسبة 
التساقط 

 الحزيراني )%(

 الثمارنسبة 
قبل القطاف 

)%( 

 الثمارنسبة 
بعد العقد 
 مباشرةا )%(

بعد  الثمارنسبة 
التساقط 

 الحزيراني )%(

 الثمارنسبة 
قبل القطاف 

)%( 
ab 32.07 36.27 27.07 28.3 33.43 آنجو

31.07 

c 26.2 30.1 20.49 22.4 27.5 كوميس

25.12 

a 37.17 41.1 26 26.7 32.33 بارتلت

35.9 

ab 33.57 37.13 22.25 22.3 26.87 أحمر بارتلت

32.29 

a 35.2 39.5 21.56 23.01 28.5 بوسك بيري

33.76 

c 27.37 31.7 24.35 27.23 31.5 مسكاوي

27.1b 

ab 32.99 36.47 28.59 31.07 35.1 كوشيا

32.77 

L.S.D 9.09 11.44 9.80 4.80 5.65 5.82 
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 :حبوب اللقاح : حيويةخامساً 

 لكافة الأصناف المدروسة 2015و 2014خلال العامين مخبرياا درست حيوية حبوب اللقاح 
عند اختبار حيوية حبوب اللقاح  .باستخدام اليود في يوديد البوتاسيوم، واختبار التترازوليوم

في في كافة الأصناف المدروسة  وم، تفوقت حبوب اللقاح الحيةباستخدام اليود في يوديد البوتاسي
تلاه  (،%93.14حيث كان للصنف مسكاوي أعلى نسبة لحبوب اللقاح الحية )، 2014 العام

صنف كوميس أدنى نسبة (. وقد أظهر ال%90.96( ثم الصنف بارتلت )%91.15الصنف آنجو )
على الميتة عند جميع وتفوقت حبوب اللقاح نصف الحية . (%62.81لحبوب اللقاح الحية )

الأصناف المدروسة، ماعدا في الأصناف آنجو وبيري بوسك ومسكاوي وكوشيا، حيث لم تسجل 
 وب لقاح نصف حيةبح لصنف كوميس أعلى نسبةكان لفقد  الأصنافحبوب لقاح ميتة في هذه 

 اتق( بدون فرو %23.24( والصنف بيري بوسك )%23.32(، تلاه الصنفان كوشيا )36.58%)
%( كما هو مبين في 6.86بينهم، فيما كانت أقل نسبة لدى الصنف مسكاوي ) فيما معنوية
 (.6) الجدول

ت حبوب تفوق 2014اختبار التترازوليوم لتحديد حيوية حبوب اللقاح، ففي العام وعند استخدام 
سجل ، ولم تسجل حبوب لقاح ميتة في كافة الأصناف المدروسة. اللقاح الحية على النصف حية

( %97.07تلاه الصنف بيري بوسك )(، %97.72الصنف مسكاوي أعلى نسبة حبوب لقاح حية )
كوشيا أدنى نسبة لصنف (. وكان ل%94.32الصنف بارتلت أحمر ) ، ثماون فرق معنوي بينهمدب

(. وكان للصنف كوشيا أعلى نسبة حبوب لقاح نصف حية %76.04)لحبوب اللقاح الحية 
(، وسجل %15.58( متفوقاا على كافة الأصناف المدروسة، تلاه الصنف كوميس )23.96%)

(. 6ما هو مبين في الجدول )( ك%2.28الصنف مسكاوي أدنى نسبة حبوب لقاح نصف حية )
 كافة فيو  الختبارين في %99 ثقةمستوى  ندلقاح الحية عتفوقت حبوب ال ،2015العام  وفي

في اختبار اليود في يوديد و  .الميتة على الحيوية المتوسطة اللقاح حبوب وتفوقت الأصناف،
بدون فروق معنوية  (%89.84بوب اللقاح الحية )كان للصنف بارتلت أعلى نسبة لحالبوتاسيوم، 

وللصنف كوميس  (،%78.55( وكوشيا )%86.66( ومسكاوي )%89.07مع الأصناف آنجو )
وتفوق الصنف كوميس في نسبة حبوب اللقاح  (.%65.3أدنى نسبة من حبوب اللقاح الحية )

( وبارتلت %23.74)( وبيري بوسك %29.37( تلاه الأصناف كوشيا )%33.45النصف حية )
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بدون فروق معنوية بينهم، وسجل الصنف آنجو أقل نسبة لحبوب اللقاح  (%21.74أحمر )
كان للصنف بيري بوسك أعلى نسبة التترازوليوم أما بالنسبة لختبار (. %10.43النصف حية )

( كما هو مبين في %75.99( وللصنف كوشيا أدنى نسبة )%93.8من حبوب اللقاح الحية )
( كذلك %23.3، تفوق الصنف كوشيا )حية النصفوفيما يخص حبوب اللقاح  (.6الجدول )

( بدون فرق %11.35) آنجو( و %15.22كوميس )تلاه الصنفين  المدروسة،على باقي الأصناف 
 (.%5.61معنوي بينهم، وحقق الصنف بيري بوسك أدنى نسبة لحبوب اللقاح النصف حية )

الذي تميز  5201و 4201في العامين  وتفسر هذه النتائج تدني نسبة العقد في الصنف كوميس
بأقل نسبة لحبوب اللقاح الحية بالمقارنة مع باقي الأصناف، وتميز الصنفان آنجو وبارتلت بنسبة 

ارتفاع حيوية حبوب اللقاح فيه إل مسكاوي فعلى الرغم من بة للصنف خصوبة جيدة، أما بالنس
التوافق الذاتي وفشل أن نسبة الخصوبة فيه كانت منخفضة، وقد يكون السبب في ذلك هو عدم 

وتدل النتائج على أن استخدام اختبار  .نسبة العقد فيالإخصاب بشكل جزئي مما يؤثر 
اللتترازوليوم قد أعطى نسبة حبوب لقاح حية أكثر بالمقارنة مع صبغة اليود في يوديد البوتاسيوم 

 Alhajjar عليه تلدى معظم الأصناف وخلال عامي الدراسة، ويتوافق ذلك مع ما حصل
عند مقارنة حيوية حبوب اللقاح في الفستق الحلبي والبطم الأطلسي باستخدام ( 2015) اوزملاؤه

 كلا الختبارين.

نباتها الطلع حبوب لحيوية دراسته في Sharafi (2011) وجد  تختلف الحيوية نسبة أن وا 
في  %28.4بين  الطلع حبوب حيوية نسبة تحيث تراوح ،الوراثي والطراز الصنف باختلاف
على  حبوب الطلع عند تخزين Sard-roudفي الصنف % 80.8و Sah-mivehجاص صنف الإ
 درجة مئوية. صفر درجة حرارة
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: حيوية حبوب اللقاح للأصناف المدروسة باستخدام اختباري اليود في (6) الجدول
 والتترازوليوم ميوديدالبوتاسيو 

على العلاقة بين الأصناف للصفة الواحدة، حيث يشير وجود الحرف المشترك بين صنفين في  a ,b ,c تدل الأحرف
 على أن الختلاف بينهما غير معنوي.أو بين عامودين للصف الواحد العامود الواحد 

 
 
 

 2014اختبار التترازوليوم  2014اختبار اليود في يوديد البوتاسيوم                
 حبوب حيوية 

 اللقاح
 الصنف

 L.S.D ميتة نصف حية حية
لكل 
 صنف

 L.S.D ميتة نصف حية حية
لكل 
 صنف

ab آنجو

91.15 
h

8.85 
- 3.27 c

89.01 
h  

10.99 
- 2.25 

d كوميس

62.81  
f

36.58 
i

0.61 
24.08 d

84.42 
g

15.58 
- 1.17 

ab بارتلت

90.96 
h

8.55 
j

0,5 
2.77 c

90.33 
h

9.82 
- 1.66 

bc أحمر بارتلت

80.9 
g h

18.57 
k

0.54 
9.13 b

94.32 
i

5.68 
- 2.1 

e بوسك بيري

76.76 
f g

23.24 
- 19.63 ab

97.07  
i

2,93 
- 2.99 

a مسكاوي

93.14 
h

6.86 
- 4.14 a

97.72 
j

2,28 - 1.34 

c كوشيا

76.68 
f g

23.32 
- 17.49 e

76.04 
f

23.96 
- 7.15 

L.S.D   
 اللقاحب لحبو 

11.75 13.94   3.22 3.25   

 2015اختبار التترازوليوم  2015 اختبار اليود في يوديد البوتاسيوم                 
a آنجو

89.17 
ef

10.42 
g

0.51 
24.65 bc

88.8 
fg

11.35 
i

0.37 1.23 

c كوميس

65.3 
d

33.45 
h

1.25 
18.31 c

84.07 
f

15.22 
j

0.71 2.8 

a بارتلت

89.84 
f

9.09 
i

1.07 
2.03 ab

89.8 
gh

9.43 
k

0.76 1.53 

b c أحمر بارتلت

77.18 
d

21.74 
j

1.57 
8.65 ab

91.67 
gh

7.72 
l

0.62 3.1 

 b c  بوسك بيري

75.2 
d e

23.74 
k

1.03 
14.91 a

93.8 
h

5.61 
m

0.58 3.46 

a b مسكاوي

86.66 
e f

12.17 
l

0.42 
1.96 ab

93.1  
h

6.38 - 6.65 

 ba كوشيا

5278.  
d

 29.37 
m

0.93 
21.07 d

75.99 
e

23.30 
n

0.68 8.97 

L.S.D   
 لحبوب اللقاح

11.89 13.38   4.9 4.1   
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 مجموعتين،وانقسمت إلى  اللقاح،شكل حبوب تباينت الأصناف المدروسة من حيث كما 
مجموعة حبوب اللقاح فيها متماثلة بالشكل مثل الصنفين آنجو وبارتلت حيث كان شكل حبوب 

 كما في باقي الأصناف غير متماثلة بالشكلفيها خرى حبوب اللقاح أومجموعة  بيضوي،اللقاح 
وهذا  ثلاث رؤوس مشكلة ما يشبه الزوايا. اله ةودائري ةيضويت حبوب اللقاح بفكان ،المدروسة

حيث لحظ وجود شكلين لحبوب اللقاح منها  (2010) وزملاؤه   Zamaniمطابق لما توصل إليه 
دراسة شكل حبوب ( عند 1990) Xu Fang كما وجدالبيضوي ومنها الدائري ثلاثي الزوايا. 

جاص باستخدام الماسح الإلكتروني أن الشكل الشائع لحبوب اللقاح اللقاح في بعض أصناف الإ
( عند استخدام صبغتي 12و 11كما هو موضح في الشكلين ) هو بيضاوي ودائري ثلاثي الزوايا

 .ترازوليومتليود في يوديد البوتاسيوم وصبغة اال
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حبوب اللقاح الحية تحت المجهر الضوئي باستخدام صبغة اليود في يوديد  :(11) الشكل
 ومالبوتاسي

 
(A ،آنجو)(B ،بارتلت )(C( ،بارتلت أحمر )D( ،مسكاوي )E( ،بيري بوسك )F( ،كوميس )Gكوشي )ا 
 ( حبوب اللقاح البيضوية2، )زوايا ة( حبوب اللقاح دائرية لها ثلاث1)
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 حبوب اللقاح تحت المجهر الضوئي باستخدام صبغة التترازوليوم: (12) الشكل

(A( ،آنجو)B( ،بارتلت )C( ،بارتلت أحمر )D( ،مسكاوي )E( ،بيري بوسك )F( ،كوميس )Gكوشي )ا 
 ( حبوب اللقاح البيضوية2، )زوايا ة( حبوب اللقاح دائرية لها ثلاث1)
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 الإنتاجية: اً سادس 

متوسط  بلغحيث  2014في عام تميز الصنف آنجو بأعلى إنتاجية ( 13رقم ) يظهر الشكل
، تلاه الصنف بيري باقي الأصناف المدروسةشجرة متفوقاا معنوياا على  /كغ 66.12إنتاجيته 

باقي الأصناف عدا الصنف بارتلت شجرة متفوقاا معنوياا على  /كغ 52.89إنتاجية بوسك بمتوسط 
 /كغ 33.7)إنتاجية  حققبارتلت الذي  شجرة، ثم الصنفكغ/ 47.15أحمر الذي كانت إنتاجيته 

كغ/شجرة( الصنف كوميس  29.20معنوية مع الأصناف كوشيا ) فروقاتوبدون شجرة(، 
أخفض مسكاوي الذي سجل الصنف مع معنوية  فروقات كغ/شجرة( اللذان لم يسجلا 24.003)

كان للصنف آنجو أعلى متوسط إنتاجية كذلك  2015وفي عام  .كغ/شجرة( 16.75إنتاجية )
معنوية فيما  فروقاتكغ/شجرة( بدون  43.2ثم الصنف بارتلت أحمر ) كغ/شجرة(، 44.16)

كغ/شجرة(، ثم الصنف  31.04كغ/شجرة( وكوشيا ) 32.61الصنفان بيري بوسك ) ثم بينهما،
معنوية مع الصنف كوشيا، ثم الصنف كوميس  فروقاتكغ/شجرة( بدون  25.69بارتلت )

معنوية مع الصنف بارتلت، وسجل الصنف مسكاوي أقل  فروقاتكغ/شجرة( بدون  23.73)
بالرغم من تفوق الصنف كوشيا في نسب العقد وارتفاعها في . كغ/شجرة(15.87متوسط إنتاجية )

كانت  اانتاجيتهمنت مرتفعة في الصنفين، إل أن الصنف مسكاوي ونسبة حبوب اللقاح الحية كا
إنتاجية  نأ Kosina ((2003 أشاروقد قد يكون بسبب تدني متوسط وزن الثمرة. و  ،منخفضة

إنتاجية الشجرة بين  اختلفت باختلاف الأصل المستخدم حيث تراوحتالصنف بارتلت أحمر قد 
وفي عام  هر شج/كغ 320كانت  2009في عام  آنجوإنتاجية الصنف شجرة.  /كغ 52.7و 37.2
أن  (2008)وزملاؤه  Kemp ذكروقد  .(2012وزملاؤه  (Einhorn شجرهكغ/ 374 كانت 2010

إنتاجية أشجار الفاكهة هو نجاح عملية التلقيح والإخصاب، التي تعتمد على  فيأهم عامل يؤثر 
 الظروف المناخية وفعالية الصنف الملقح وتداخل فترة الإزهار مع الأصناف المزروعة.
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 المدروسة )كغ/شجرة((: إنتاجية الأصناف 13الشكل )

في  عامودين على العلاقة بين الأصناف للصفة الواحدة، حيث يشير وجود الحرف المشترك بين a ,b ,c تدل الأحرف
 الواحد على أن الختلاف بينهما غير معنوي. صفال

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

آنجو كوميس بارتلت بارتلت أحمر بيري بوسك مسكاوي كوشيا L.S.D.

2014 66.12 24.003 33.73 47.15 52.89 16.57 29.29 12.71

2015 44.16 23.73 25.69 43.2 32.61 15.87 31.04 6.47
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 المدروسة:مواعيد نضج الأصناف تحديد  اً:سابع
المدروسة باستخدام مجموعة من المؤشرات البيئية والفيزيائية تم تحديد مواعيد نضج الأصناف 

 والكيميائية حيث كانت النتائج كما يلي:
 المؤشرات البيئية-أولاً 

بينما كانت النتائج متقاربة اختلفت الأصناف في الحرارة الخطية للنمو، الحرارة الخطية للنمو: -1
م/ساعة( تلاه  2931أقل حرارة )كان للصنف كوميس  2014عام في ف. في عامي الدراسة

( ثم الأصناف آنجو وكوشيا م/ساعة ْ 4099.2مسكاوي وبيري بوسك )الصنفان 
م/ساعة( وفي  ْ 5910.6م/ساعة( وللصنف بارتلت ) ْ 5701.6م/ساعة( وبارتلت أحمر ) ْ 4659.6)

م/ساعة( ثم الصنف مسكاوي  ْ 2920.5كان مجموع الحرارة الخطية للصنف كوميس ) 2015عام 
م/ساعة( تلاهم الصنف  ْ 4475.5م/ساعة( ثم الأصناف آنجو وكوشيا وبيري بوسك ) ْ 4267.5)

      في مبين هو كما ساعة(/ م ْ 5812م/ساعة( والصنف بارتلت ) ْ 5682بارتلت أحمر )
 (.7) الجدول

 وحدات الحرارة للأصناف المدروسة في عامي الدراسة تتقاربات الحرارة التراكمية: دوح -2
وحدة حرارية( تلاه  976.9) حراري كان للصنف مسكاوي أدنى تراكم 2014. في عام (7)الجدول 

وحدة حرارية( ثم بارتلت  1605.45وحدة حراراية( ثم الصنف بارتلت ) 1207.45الصنف كوشيا )
وحدة حرارية( تلاه الصنف بيري بوسك  1883.6وحدة حرارية( ثم آنجو ) 1728.6أحمر )

وحدة حرارية(. وفي عام  2005.6حرارية( وكان للصنف كوميس أعلى تراكم ) وحدة 1973.15)
باستثناء الصنفين بارتلت  2014اللازمة أقل من عام  كان مجموع وحدات الحرارة التراكمية 2015

 أقل تراكم حراري الصنف مسكاوي وقد أظهر ،وبارتلت أحمر اللذين سجلا تراكماا حرارياا أكبر
وحدة حرارية( ثم الصنف بارتلت  1067.15حرارية( تلاه الصنف كوشيا )وحدة  937.75)
والصنف آنجو وحدة حرارية(  1708.49وحدة حرارية( تلاه الصنف بارتلت أحمر ) 1649.91)
 ويشير وحدة حرارية(. 1929.84ثم الصنفين بيري بوسك وكوميس ) ،وحدة حرارية( 1819.24)
وهذا  وحدة حرارية للنضج 4000-3000يحتاج إلى جاص إلى ان الإ (2010 وبايرلي، حداد)

يتعارض مع النتائج التي حصلنا عليها التي تدل على اختلاف الأصناف في احتياجاتها الحرارية 
 اللازمة لنضج الثمار.
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عامي خلال  (: الحرارة الخطية للنمو ووحدات الحرارة التراكمية للأصناف المدروسة7الجدول )
 الدراسة.

 

 

 الصنف

2014 2015 

الخطية للنمو  الحرارة
 (ساعة /م) ْ 

 الحرارة وحدات
 التراكمية

الخطية للنمو  الحرارة
 (ساعة /م) ْ 

 الحرارة وحدات
 التراكمية

 1819.26 4475.5 1883.6 4659.6 آنجو

 1929.84 2920.5 2005.6 2931 كوميس
 1649.91 5812 1605.45 5910.6 بارتلت
 1708.49 5682 1728.6 5701.6 أحمر بارتلت
 1929.84 4475.5 1973.15 4099.2 بوسك بيري

 937.75 4267.5 976.9 4099.2 مسكاوي
 1067.15 4475.5 1207.45 4659.6 كوشيا

L.S.D 5% 5360.58 1088.05 3615.28 1333.28 
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الإزهار  تم تحديد موعد:  (DAFB)عدد الأيام اللازمة من الإزهار الأعظمي حتى النضج-3
بموعد الإزهار، وقد تميز الصنف  فيما بينهااختلفت  الأعظمي لكافة الأصناف المدروسة، وقد

ة، حيث كان موعد كوميس بالتبكير في موعد إزهاره بالمقارنة مع باقي الأصناف المدروس
 مسكاوي ناتلاه الصنف ،2015في ( 4/10) وفي( 5/4) في 2014في عام  الإزهار الأعظمي

كوشيا اف صن، فيما كان موعد الإزهار الأعظمي للأ2014 في (11/4) بتاريخ وبيري بوسك
والصنف بارتلت كان الأكثر تأخراا في الإزهار الأعظمي ( 18/4) في وبارتلت أحمروآنجو 

 كوشياللأصناف و  (4/12) مسكاوي كان موعد الإزهار الأعظمي للصنف 2015. وفي (4/25)
الذي  (4/26وبارتلت ) (4/25أحمر )ن بارتلت تلاهم الصنفا( 4/15) فيوبيري بوسك وآنجو 

اختلاف متوسط درجة الحرارة واختلاف إن  .(8ما هو مبين في الجدول )كان الأكثر تأخراا ك
ختلاف موعد الإزهار الأعظمي الحرارة الخطية للنمو خلال شهري آذار ونيسان أحد الأسباب ل

 .في عامي الدراسة

، وكذلك كوشيا وكوميس نللصنفي ((2007وزملاؤه  Elkins توصل إليه تتوافق مع ما هذه النتائج
وبارتلت وبارتلت  ( بالنسبة للأصناف مسكاوي وكوشيا وآنجو2013) توافق مع مزهر والحلبيت

 Vossen وتوافق مع ما توصل إليهكوميس، ، فيما لم تتوافق النتائج فيما يخص الصنف أحمر
أن  Marks (2015) ذكر. للأصناف بارتلت وآنجو وكوميس وبيري بوسكSilver  (2015 )و

يساعد تحديد و بيري بوسك في الأسبوع الأول من شهر أيار. لصنف موعد الإزهار الأعظمي ل
 موعد الإزهار في تحديد عدد الأيام اللازمة للنضج لكل صنف، وبالتالي تحديد موعد النضج.

بارتلت يتأثر  إن موعد النضج وحجم الثمار في الصنف )2011(وزملاؤه  Rodríguez ويذكر
 عقد من يوماا  30 بعد أي الثمار في الخلوي امبشكل كبير بدرجات الحرارة خلال فترة النقس

 .الثمار

تقريباا حيث نضجت  اا ( يوم101أن الصنف مسكاوي قد احتاج إلى ) 2014لعام بينت النتائج 
نضجت  اا، حيثيوم 145الصنف بارتلت واحتاج ( يوماا، 117، والصنف كوشيا )20/7ثماره في 
والصنف  9/23في  اا يوم( 159)ثم الصنف بارتلت أحمر نضجت ثماره بعد  ،9/16ثماره في 
على  اا يوم (194) و (188)ا إلى قد احتاجكوميس بيري بوسك و  نيأما الصنف( يوماا، 166آنجو )
تميز الصنف مسكاوي بالتبكير في النضج حيث نضجت  2015وفي عام (. 8 الجدول) التوالي
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والصنف كوشيا احتاج  النضج،يوم من الإزهار الأعظمي حتى ( 102)بعد  7/22ثماره في 
نضجت ثماره اا و يوم( 143)والصنف بارتلت احتاج  ،8/5 ( حيث نضجت ثماره فياا يوم 113)

واحتاج  ،9/18ونضجت في  اا يوم (147) تاحتاج التي الصنف بارتلت احمرثمار ثم  ،9/15 في
بيري الصنفان بينما تميز  ،9/25 وكان موعد نضج ثماره في اا يوم 164))الصنف آنجو إلى 

 179)) و اا يوم 174))بعد  10/5بوسك وكوميس بالتأخير في النضج حيث نضجت الثمار في 
اختلاف متوسط درجة الحرارة ووحدات الحرارة التراكمية خلال إن  .(8 الجدولعلى التوالي ) اا يوم
ي عدد الأيام الأعظمي حتى ختلاف موعد النضج وبالتالل أحد الأسباب التي ادتموسم ال

هذه النتائج يمكن تقسيم الأصناف المدروسة إلى أربع مجموعات من حيث النضج. اعتماداا على 
موز مثل الصنف مسكاوي، وأصناف متوسطة أصناف مبكرة تنضج في شهر ت موعد النضج،

أخرة تنضج في شهر أيلول مثل الأصناف تنضج في شهر آب مثل الصنف كوشيا، وأصناف مت
 نيآنجو، وأصناف متأخرة جداا تنضج في شهر تشرين الأول مثل الصنفبارتلت وبارتلت أحمر و 

الطازجة لفترة طويلة جاص ، وبالتالي تؤمن هذه الأصناف تواجد ثمار الإكوميسو  بيري بوسك
من  اا يوم 115-165جاص تحتاج أن أصناف الإSilver (2015 ) و Vossen ذكر. في السوق

وميس كو  وكان موعد النضج للأصناف بيري بوسك وبارتلتالإزهار العظمي حتى النضج، 
 وذكر (.2013هذه النتائج مع مزهر والحلبي )وتطابقت ، وآنجو مماثل لما توصلوا إليه

Slingerland  أيلول،في التاسع من شهر  بارتلتأن موعد نضج الصنف ( 2008)وزملاؤه 
ول وهي تشرين الأ في السابع من شهر وبيري بوسك الأول، نتشريفي الخامس من شهر  وآنجو

 150-120) احتاج قد الصنف آنجوأن Tvergyak (1985 ) وجد .نتائجنا معنتائج متقاربة 
 130-145( وبيري بوسك )اا يوم 110-133الأعظمي حتى النضج، وبارتلت )( من الإزهار اا يوم
موعد نضج الصنف بارتلت منتصف آب ه في أمريكا كان أن (1991)وزملاؤه  Colt ذكرو  (.اا يوم
وفي دراسة  .آنجو في النصف الأول من أيلول وبيري بوسك وكوميس في آخر أيلولالصنف و 

من  اا يوم 143بعد  9/14في  2009عام  في امريكا كان موعد نضج الصنف آنجوأخرى، 
وزملاؤه  Einhorn) اا يوم 50!بعد  9/20 نضجت الثمار في 2010الإزهار الأعظمي وفي عام 

بيري بوسك في بريطانيا في أواخر شهر الصنف ( أن موعد نضج 2015) Marks ذكر .(2012
أن الصنف كوميس على الرغم من إزهاره المبكر إل أن  ئجويلاحظ من خلال النتا تشرين ثاني.

 .الإزهار وموعد النضج نضجه كان متأخراا، وبالتالي ل يوجد علاقة بين موعد
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 لأيام من الإزهار الأعظمي للنضجموعد الإزهار الأعظمي والنضج وعدد ا (:8جدول )
 للأصناف المدروسة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 الصنف

2014 2015 

موعد الإزهار 
 الأعظمي

موعد نضج 
 الثمار

DAFB  موعد الإزهار
 الأعظمي

موعد نضج 
 الثمار

DAFB 

 يوم 164 25/9 4/15 يوم 166 9/30 4/18 آنجو

 يوم 179 5/10 4/10 يوم 194 10/15 4/5 كوميس

 يوم 143 15/9 26/4 يوم 145 9/16 4/25 بارتلت

 ومب 147 18/9 4/25 يوم 159 9/23 4/18 بارتلت أحمر

 يوم 174 5/10 15/4 يوم 188 10/15 4/11 بيري بوسك

 يوم 102 22/7 12/4 يوم101  7/20 4/11 مسكاوي

 يوم 113 5/8 4/15 يوم 117  8/12 4/18 كوشيا
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 المؤشرات الفيزيائية-ثانياً 

في ف الثمرة،أظهرت الأصناف المدروسة تبايناا من حيث متوسط وزن : متوسط وزن الثمرة-1
على باقي معنوياا  غ(210)متوسط وزن الثمرة  بارتلت أحمرتفوقت ثمار الصنف  2014عام 

 ثم الصنف غ(،166.6آنجو )غ(، ثم الصنف 190كوميس ) تلاه الصنف المدروسة،الأصناف 
وكان  ،غ(94.2كوشيا )غ( ثم الصنف 122.3الصنف بيري بوسك ) ومن ثم غ(156.4بارتلت )

وفي عام (. 9 الجدول)كما هو مبين في  غ(66.3للصنف مسكاوي أقل متوسط وزن للثمار )
معنوية مع الصنف  فروقاتغ( وبدون 200تفوقت ثمار الصنف بارتلت أحمر كذلك ) 2015

 فروقاتغ( بدون 142.3غ( والصنف آنجو )152غ(، تلاهما الصنفان بارتلت )195كوميس )
غ(، ثم الصنف كوشيا 130.95معنوية فيما بينهما، ثم الصنف بيري بوسك بمتوسط وزن للثمرة )

 الدراسات إلى أنتشير و غ(. 70غ(، وكان لثمار الصنف مسكاوي أقل متوسط وزن للثمرة )96)
. (2012وزملاؤه  Einhorn) 2010عام غ 211غ و231كان  2009متوسط وزن ثمار آنجو عام 

وزملاؤه  Sanchez ووجد .(Greene ،2012)غ 126ثمار الصنف بارتلت وزن كان متوسط و 
آنجو جاص أن متوسط وزن الثمرة في الصنف في دراستهم لمجموعة من أصناف الإ (2003)

في حين وجدوا أن متوسط وزن الثمرة في  ،الثمرة في تجربتنا من وزنغ وهو أعلى بقليل 174
( في 2003) Kosina وحصل .نتائجنا بكثير منأعلى غ وهو 211.9الصنف بيري بوسك 

وزملاؤه  Persely غ في الصنف بارتلت أحمر. وذكر191تجاربه على ثمار متوسط وزنها 
-180( وللصنف بيري بوسك )غ220-160( أن متوسط وزن الثمار للصنف بارتلت )2011)

غ 180متوسط وزن الثمار في الصنف كوميس أن ( 1988)وزملاؤه  Crisosto وجدو  (.غ280
( حيث 2013) مع ما ذكره مزهر والحلبيوقد توافقت نتائجنا  وهو متوافق مع نتائج هذه التجربة.

أصناف ذات ثمار مجموعات: تم تقسيم الأصناف المدروسة حسب متوسط وزن الثمرة إلى أربع 
 ،وبيري بوسك مثل الصنف كوشيا وأصناف متوسطةمسكاوي، إلى متوسطة مثل الصنف صغيرة 

 مثل الصنف كوميس وأصناف كبيرةآنجو، و  بارتلت مثل الصنفوأصناف متوسطة إلى كبيرة 
  جاص بأحجام مختلفة ترضي ذوق المستهلك.تأمين ثمار الإويساعد ذلك في وبارتلت أحمر، 
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الأصناف كافة تفوق الصنف كوميس معنوياا على  2014 في العام :صلابة لب الثمرة -2
تلاه الصنف بيري بوسك  (،2سمكغ/ 6.6، التي كانت )لب الثمرةالمدروسة من حيث صلابة 

الأصناف المدروسة بارتلت أحمر باقي  معنوية بين فروقاتتسجل لم بينما  ،(2كغ/سم 5.22)
وبارتلت ( 2سمكغ/ 3.4وآنجو )( 2سمكغ/ 4.1ومسكاوي )( 2سمكغ/ 4.3)كوشيا ( و 2سمكغ/ 4.57)
كان  2015وفي عام . (9) كما هو موضح في الجدول رقممحققاا أقل صلابة  (2كغ/سم 3.23)

معنوية مع  فروقات( بدون 2سمكغ/ 4.65للصنف كوشيا أعلى متوسط لصلابة لب الثمرة )
        ومسكاوي (2سمكغ/ 4.29( والصنف بيري بوسك )2سمكغ/ 4.45كوميس )الأصناف 

(، وسجل الصنف 2سمكغ/ 3.65( وآنجو )2سمكغ/ 3.76( و بارتلت أحمر )2سمكغ  3.96)
معنوية مع مسكاوي  فروقات( وبدون 2سمكغ/ 2.82بارتلت أقل متوسط لصلابة لب الثمرة )

من صفات الجودة لب الثمرة ( أن صلابة 2011)وزملاؤه  Raffo ذكروقد  وبارتلت أحمر وآنجو.
 Tvergyak (1985) وينصحتقل صلابة لب الثمار مع النضج. ، حيث جاصالهامة في الإ

(. وهذه النتائج 2سم/كغ 6-5) عندما تصل صلابة لب الثمار إلىبقطف ثمار الصنف آنجو 
وبارتلت  ف كوميساصن( فيما عدا الأ2013) مزهر والحلبيمطابقة للنتائج التي حصل عليها 

 (2سمكغ/ 3.35و 2سمكغ/ 3.95و 2سمكغ/ 2.30أقل ) محيث كانت صلابتهوبيري بوسك  أحمر
 6.65أن صلابة ثمار الصنف بارتلت عند النضج كانت  Greene (2012) وجدو  على التوالي.

 وهو أعلى من نتائج تجربتنا.   2سمكغ/

 المؤشرات الكيميائية-ثالثاً 

 عندسك على باقي الأصناف المدروسة تفوق الصنف بيري بو  :.T.S.Sالمواد الصلبة الذائبة -1
(، تلاه %24.08سجل أعلى نسبة ) 2014في عام  خلال عامي الدراسة، %99 ثقة مستوى
%( ثم الصنف مسكاوي 17.68)( ثم الصنف بارتلت أحمر %18.2بارتلت ) الصنف

(، وكوشيا %16.2آنجو )معنوية بين الأصناف  فروقاتبينما لم تسجل  %(،17.57)
(. 9جدول نسبة من المواد الصلبة الذائبة )( الذي حقق أدنى %15.8(، وكوميس )15.82%)

( %21.74)الذائبة في الصنف بيري بوسك كانت أعلى نسبة للمواد الصلبة  2015وفي عام 
( وبارتلت %16.75( وبارتلت )%17.94تلاه الأصناف مسكاوي ) الأصناف،متفوقاا على باقي 

( وكوشيا %15.75ثم الأصناف آنجو ) بينهم،معنوية فيما  فروقات( بدون %16.49أحمر )
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معنوية فيما بينهم ومع الصنفين بارتلت أحمر  فروقات( بدون %15.3( وكوميس )15.66%)
عصير الثمار على السكريات ومواد حتوي وي .(9 الجدول)كما هو مبين في  وبارتلت

للسكريات النسبة كربوهيدراتية أخرى وأحماض وأملاح وأحماض أمينية، عند نضج الثمار يصبح 
وقد تقاربت نتائجنا مع ما حصل عليه  .( Holmes،2000و Littleالأكبر من محتوى العصير )

إلى حد بعيد، حيث وجدا أن نسبة المواد الصلبة الذائبة في الصنف  (2013) مزهر والحلبي
وتفوقت نتائجنا بالنسبة للمواد  .%15.3وفي آنجو  %15.5وكوشيا  %18.3مسكاوي كانت 

كانت نسبة المواد الصلبة ، حيث Greene (2012) الصلبة الذائبة بالمقارنة مع ما حصل عليه
 .(2010وزملاؤه  Marjan)عند  %14.3وكانت % 10.5 الذائبة في الصنف بارتلت

 فروقات وجودإلى ( 9في الجدول رقم ) المبينةالنتائج  تشير :T.S السكريات الكليةنسبة 2-
حيث تفوق الصنف مسكاوي ، السكريات الكليةنسبة  المدروسة من حيث معنوية بين الأصناف

بيري بوسك  الصنف ، ماعدا%99 ثقةمستوى  عند باقي الأصنافعلى  معنوياا ( 16.7%)
على  لذي تفوق بدوره معنوياا ا (%14) كوشياثم  ،(%15.3ثم الصنف بارتلت ) (،16.3%)

معنوية  فروقات اللذين لم يظهروا( %12.1وآنجو وبارتلت أحمر ) (%12.2) كوميسالأصناف 
( %14.2( ومسكاوي )%14.5كان للصنفين كوشيا ) 2015(. وفي عام 9الجدول فيما بينهم )

 معنوية مع فروقات ( بدون%14أعلى نسبة للسكريات الكلية تلاهما الصنف بيري بوسك )
(، ثم آنجو %11.4(، تلاه الصنف بارتلت أحمر )%12.6مسكاوي، ثم الصنف بارتلت ) الصنف

كانت نسبة في حين (. %10.35(، وكان للصنف كوميس أقل نسبة للسكريات الكلية )10.85%)
 Chen ذكروقد . (2010)وزملاؤه  Marjan ( حسب%9.2السكريات الكلية في الصنف بارتلت )

 جاص يليه الغلوكوز والسكروز.( أن الفركتوز هو السكر السائد في الإ(2007وزملاؤه 

بنسبة فيما بينها المدروسة الأصناف  اختلفت: T.A الأحماض العضوية القابلة للمعايرة-3
، (9جدول ال) %99 ثقة مستوى ندمعنوية ع فروقاتالقابلة للمعايرة وأظهرت الأحماض الكلية 

 آنجو الصنفانعلى باقي الأصناف، تلاه معنوياا ( %0.53حيث تفوق الصنف كوميس )
معنوية فيما بينهما ومتفوقين على باقي  فروقات( بدون %0.31) ( وبارتلت أحمر0.35%)

معنوية مع الصنف بارتلت أحمر،  فروقاتبدون  ( %0.28الصنف بارتلت ) اتلاهم الأصناف،
(، %0.17معنوية مع الصنف مسكاوي ) فروقات( الذي لم يسجل %0.18) كوشياثم الصنف 
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معنوية  فروقاتوبدون  (%0.12)أقل نسبة للحموضة القابلة للمعايرة لصنف بيري بوسك وكان ل
أعلى نسبة للحموضة القابلة للمعايرة  كان للصنف كوميس 2015وفي عام . مع الصنف مسكاوي

( %0.28( وآنجو )%0.31( متفوقاا على باقي الأصناف، تلاه الأصناف بارتلت أحمر )0.41%)
( ومسكاوي %0.21كوشيا ) معنوية فيما بينهم، تلاهم الصنفان فروقات( بدون %0.27تلت )ر وبا
 وجد(. %0.14(، وكان للصنف بيري بوسك أقل نسبة للحموضة القابلة للمعايرة )0.18%)

Marjan  حمض ويعتبر  (.%0.36) بارتلت الصنف في الحموضة نسبة( 2010)وزملاؤه
الأحماض الكلية السكريات و ويعد تقدير جاص، الماليك هو الحمض العضوي السائد في الإ

 .(2007وزملاؤه  (Chen الإجاصالقابلة للمعايرة من الصفات الهامة في التفريق بين أصناف 
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(: متوسط وزن الثمرة، صلابة لب الثمرة، نسبة المواد الصلبة الذائبة، السكريات الكلية 9جدول )
 المدروسة جاصوالحموضة القابلة للمعايرة والنشاء لأصناف الإ

على العلاقة بين الأصناف للصفة الواحدة، حيث يشير وجود الحرف المشترك بين صنفين في  a ،b ،cتدل الأحرف 

 العامود الواحد على أن الاختلاف بينهما غير معنوي.
 

 

 

2014 
صفات 
 الثمار

 الصنف

متوسط وزن 
 الثمرة )غ(

الصلابة 
 (2)كغ/سم

المواد الصلبة 
 الذائبة )%(

السكريات 
 الكلية )%(

الحموضة القابلة 
 للمعايرة )%(

 دليل
 النشاء

c آنجو

 166.6 
c

3.4 
e

16.20 
c

12.1 
b 

0.35 
7 

b كوميس

 190 
a

 6.6 
e

15.80 
c

12.2 
a 

0.53 
5 

d بارتلت

 156.4 
c

3.23 
b

 18.2 
b 

15.3 
c

 0.28 
7 

a بارتلت أحمر

 210 
c

4.57 
c

 17.68 
c

12.1 
cb 

0.31 
7 

 e بيري بوسك
122.3 

b 
5.22 

a

 24.08 
ba

 16.3 
e

0.12 
7 

 g مسكاوي
66.3 

c

4.06 
d

 17.57 
a 

16.7 
d

 0.17 8 

 f كوشيا
94.2 

c

4.3 
e

15.82 
b

 14 
d

 0.18 
7 

L.S.D 1% 1.73 1.287 0.88 3.1 0.06  

2015 

b آنجو

142.3 
ab

3.65 
c

15.75 
e

10.85 
c

0.28 7 

a كوميس

195 
a

4.45 
c

15.3 
f

10.35 
a

0.41 6 

b بارتلت

152 
b

2.82 
c

16.75b 
c

12.6 
c

0.27 7 

a بارتلت أحمر

200 
ab

3.76 
bc

16.49 
d

11.4  
b

 0.31 7 

c بيري بوسك

130.95 
a

4.29 
a

21.74 
b

14 
e

0.14 7 

e مسكاوي

70 
ab

3.96 
b

17.94 
ab

14.2 
d

0.18 8 

d كوشيا

96 
a

4.65 
c

15.66 
a

14.5 
d

0.21 7 

L.S.D 1% 15.09 1.25 1.50 0.49 0.03  
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الأصناف في نسبة النشاء عند النضج، حيت كانت في الصنف اختلفت تقدير النشاء: -4
، فيما كانت خلال عامي الدراسة ( تقريباا 7)وبارتلت  وبيري بوسك وبارتلت أحمر كوشيا وآنجو

، أما الصنف مسكاوي فقد كانت 2015( في عام 6و ) 2014في عام  ( في الصنف كوميس5)
 اا دقيق اا محتوى الثمار من النشاء مؤشر ويعتبر . (9)الجدول  عامي الدراسة ( خلال8) النشاءدرجة 

 ذكرو  (.2008وزملاؤه  Garrizجاص، لأنه مرتبط بشده بالنضج الفيزيولوجي للثمار )لنضج الإ
Hohn  يكون هو الموعد  6-4بين  جاص لدرجة النشاء( أنه عندما تصل ثمار الإ2005)وزملاؤه

 الأمثل للجني.
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 جاص المدروسة عند النضج(: درجة النشاء في أصناف الإ14الشكل )
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 :والتوصيات الاستنتاجات
 الاستنتاجات: -
خلال عامي الدراسة تحت الظروف  أظهرت جميع الأصناف المدروسة قوة في النمو -1

للنمو الخضري ار وحزيران هما الشهران الرئيسان أي، وكان شهرا البيئية لمنطقة الزراعة
 في عضو الإثمار الرئيس المثمرة هيدلت النتائج على أن التشكلات ، و جاصفي الإ
 .المدروسة الأصناف جميع

حيوية حبوب اللقاح في الأصناف المدروسة خلال عامي الدراسة عالية مما يؤثر  كانت -2
 الخصوبة والإنتاجية، كما أظهرت الأصناف تبايناا في شكل حبوب اللقاح. فيايجاباا 

 ،خلال عامي الدراسة للمنطقةكانت نسبة خصوبة الأصناف جيدة في الظروف المناخية  -3
 .هامما يشجع على اعتمادوبارتلت أحمر آنجو  ينالصنففي  الإنتاجية خاصةوكذلك 

الأعظمي ومواعيد نضجها، حيث استمر  اختلفت الأصناف المدروسة في مواعيد إزهارها -4
جاص في الأسواق لمدة الإنتاج على مدى أربعة أشهر، مما يساعد في توفير ثمار الإ

وقد أمكن تحديد الموعد الأمثل لقطاف كل صنف من الأصناف المدروسة  طويلة.
 بالعتماد على المؤشرات البيئية والفيزيائية والكيميائية في منطقة الدراسة.

أظهرت الأصناف مجموعة من  ت الأصناف المدروسة في متوسط وزن الثمرة، كماتباين -5
الصفات الفيزيائية والكيميائية الجيدة مثل الصلابة ونسبة السكريات مثل الصنفين 

 كوميس ومسكاوي مما يلبي حاجة المستهلك.
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 التوصيات: -
وبالتالي إمكانية التوسع  جاص،هذه الأصناف في المناطق الملائمة لزراعة الإ اختبار -1

 .بزراعة هذه الشجرة في المناطق الملائمة لها في سورية
 استخدام البيانات المتعلقة بأعضاء الإثمار لتطبيق نموذج تقليم الإثمار المناسب.  -2
وكذلك في أسباب عدم التوافق الذاتي من خلال الدراسات  التعمق في دراسات الخصوبة -3

 .الوراثية المعتمدة على البيولوجيا الجزيئية
إجراء دراسات لتحديد مواعيد النضج التخزينية وطريقة التخزين الأمثل لهذه الأصناف  -4

لضمان الحفاظ على الصفات الكمية والنوعية للثمار وحمايتها من التدهور أثناء 
 التخزين.

لتوعية الجماهيرية من خلال اطلاع المزارعين على تلك الأصناف والتعريف بقيمتها ا -5
 زمنية أطول. التوسع في زراعتها لتغطية الأسواق لفترة الإنتاجية والتسويقية من أجل
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