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 المقدمة 

 

بنا الأعزاء في سنتهم  بين أيدي طلّ ( 3الجملة العصبيّة )تشريح نضع كتابَ تشريح 

 . البشري الطب ةلدراستهم في كليثالثة ال

ة، وقد حاول الإنسان منذ آلاف الحضارة الإنسانيّ إن علم التشريح علمٌ قديمٌ قِدَمَ 

على  ألغاز الجسم البشري وتعرف مكوناته. والتشريح علمٌ حيٌّ متجددٌ  السنين فكّ 

ة المتعلقة بجسم الإنسان عامٍ تزداد المعارف الإنسانيّ  عراقته، وفي كلّ من رغم ال

ز, ولاسيما مع  ة وتعزّ ع بعض المفاهيم التقليديّ راجَ ، وت  والمجهريّ  وتشريحه العيانيّ 

ة ة والشعاعيّ ، وفي وسائل دراسته الخلويّ التطور المتسارع في طرائق البحث العلميّ 

ولعل تشريح الجملة العصبية أكبر مثالٍ على حيويّة علم التشريح، ة. والحاسوبيّ 

 فالمفاهيم التقليديّة ت راجَع باستمرارٍ وت نقّح وت زاد بشكلٍ متواصلٍ. 

المعرفة والفهم العميقين لتشريح الجملة العصبيّة المركزيّة لا يمكن أن يكون إنّ 

بمعزلٍ عن علم وظائف الأعضاء )فزيولوجيا( الدماغ والنخاع الشوكيّ، وحاولنا جهدنا  

أن نربط بين التوصيف التشريحيّ ووظيفة ما و صفَ لنصل لتكاملٍ يشكل الأرضيّة 

ن السريريات في مقرري الداخليّة العصبيّة والجراحة  التي تساعد الطالب على التمكُّن م 

العصبيّة، وقد ساعد أساتذةٌ يدرِّسون هذين المقررين في المراجعة والتدقيق العلميّ  

لهذا الكتاب بما ي سهم في ترسيخ المفاهيم الأساسية للتشريح السريريّ الذي هو 

 الهدف والمبتغى من تدريس التشريح. 

ة خصوصيةٌّ تكمن في عدم اتّضاح المشهد منذ الوهلة الأولى، لتشريح الجملة العصبيّ 

 فهو مجموعةٌ من فسيفساء لا ي كتشف مكوننه حتى تكتمل قطعه.  

شكلّ اللبنة الأولى لهذا الكتاب مبادرةٌ من مجموعة من الطلب المثابرين والمجتهدين  

مة جؤوا بتر، واللذين بد2018-2017من مختلف الفرق التطوعيّة في العام الدراسي 

وهو أحد الكتب المعتمدة لتحضير امتحانات   "Board review series BRS  ”كتاب

التعادل في الولايات المتّحدة الأميركيّة، وقاموا بجهدٍ مباركٍ بوضع الأرضيّة التي 

اعتمدنا في  ارتفع عليها بناء هذا الكتاب، الذي استغرق إنجازه بعدها عامين ونيّف، و
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الحديث، وقمنا بمطابقة المفردات مع ما  ة والمنهج العلميِّ اب التكامليّ تأليف هذا الكت

 ة ة العالميّ هات الكتب التشريحيّ وفي مجموعةٍ من أمّ   حديثةٍ   ة مناهجَ هو معتمدٌ في عدّ 

وجهدنا أن تكون المصطلحات   . Snellو Gray’s neuroanatomyولا سيّما منها 

د  ة المعتمدة ومع معجم التشريح الموحّ ة العالميّ ة متوافقةً مع التسمية التشريحيّ العلميّ 

ضع  د بنسخته الأخيرة، وعند وجود أي لبسٍ في المصطلح و  الموحّ  والمعجم الطبيّ 

 بين هللين، وذلك بعد المصطلح المعتمد.  الشائع المصطلح القديم أو المصطلح 

في جامعات ة ه وبمقدار اعتزازنا بتدريس العلوم الطبيّ ومن الجدير بالذكر أنّ 

ه من  ، وذلك ما يقرب من قرن، فإنّ ة بلغتنا العربية الأمّ ة السوريّ ة العربيّ الجمهوريّ 

ن طالب العلوم الطبيّ  ة، ة من استخدام المصطلحات الأجنبيّ الأهمية بمكان أن يتمكَّ

شديد الأهمية في مساعدة الطالب على    أمرٌ   بمرادفة الأجنبيّ   فاقتران المسمى العربيّ 

 سرٍ وسهولة. ة ودراستها بي  راجع الأجنيّ قراءة الم

ها  ، وعن أقسامتشريح الجملة العصبيةعن متكاملةً يقدم هذا الكتاب لدارِسِه فكرةً 

ن الطالب من رسم صورةٍ متكاملةٍ وترابطاتها ، لهذا الجهاز المعجز في خلقه، ليتمكَّ

  يَت غنأ  وقد الأساسية، وعلقاتها بعضها مع بعض. تراكيبه وسبله ومحطّاته وتوضع 

والتي سيتعمق الطالب في دراستها لاحقاً  اللزمة بالمفاهيم السريريّة فصول الكتاب 

 معلوماتٍ   ةعشرلأربع  . وسيجد الطالب في فصول الكتاب افي مراحل دراسته السريريّة

عن التراكيب العميقة للدماغ وعن المخيخ وجذع الدماغ والنخاع الشوكيّ مقرونةً بأكثر  

 ترسيميٍّ ت عين الطالب على فهم ما ورد في متن النصّ وتساعد على  شكلٍ  250من 

وهنا نشير إلى أن استخدام الطالب للرسم    . تبسيط وتوضيح بعض التراكيب المعقّدة

في أثناء دراسة هذا المقرر يشكّل أداةً مساعدةً تذلّل في وجهه بعض المفاهيم 

 .المتراكبة وتبسّط الأفكار وت عينه على استذكارها

ة بكتابٍ ة العربيّ ونرجو أن يسهم هذا الكتاب بفصوله وأشكاله في رفد المكتبة الطبيّ 

  الطبِّ ة لطلب كلي تهة، وأن يحقق غاية الأساسيّ العلوم الطبيّ  لأحد أهمّ  مرجعيٍّ 

  ،  بنجاحٍ وتفوقٍ.   لمتابعة تحصيلهم العلميّ   متينٍ   ويساعد في تأسيسهم بشكلٍ البشريِّ

 

 نالمؤلفو
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 الفصل الأول

 الجُّملةِ العصبيّةِ وتنظيمِهامدخلٌ إلى 

Introduction to the Nervous System 

and Its Organization 
 

تنظّم كلٌّ من  الجملة العصبيّة والغدد الصُمّ وظائف الجسم، ويقوم الوطاء بدور  

الربط بين الجملة العصبيّة و الغدد الصماء. يكون تأثير الجهاز الغدي الصماوي 

في حين يكون تأثير وذلك عن طريق الهرمونات )الحاثّات(،  بطيئاً وطويل الأمد،

 الجهاز العصبيّ سريعاً وقصير الأمد، وذلك عن طريق الدفعات )السيالات( العصبيّة.

 وظائف الجهاز العصبي  

الجهاز العصبيّ هو جهازٌ مكوَّن من شبكةٍ من الخلايا والأنسجة والأعضاء تسمح   •

للجسم بالتوافق مع البيئة المحيطة به كما تسمح له بالقيام بفعالياته الوظيفية 

 وهي:  

إذ يقوم بنقل المعلومات من  :  Sensory functionالوظيفة الحسيّة    (1

 -اللمسيّة  -الذوقيّة  -البصريّة  -المستقبلات الحسيّة   المختلفة )السمعيّة 

 الشميّة( إلى المراكز العصبيّة.

من خلال معالجة  :  Integrative functionالوظيفة الوصاليّة )التكامليّة(  (2

قرارات للقيام المعلومات الحسيّة  ، بتحليلها وتخزين بعضها، و بصناعة ال

 بالاستجابات المناسبة وتتم هذه العملية في المراكز العصبيّة. 

وهي إعطاء الأوامر  :  Motor functionالوظيفة الحركيّة   )المُحرّكة(  (3

والتعليمات، بعد معالجة المعلومات الحسيّة  ، مثل التقلّص العضليِّ أو الإفراز 

 .  الغديِّ
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 أقسام الجهاز العصبي  

 هاز العصبيّ بطريقتين:يُقسَم الج •

: إلى الجهاز العصبيّ المركزيّ، والجهاز العصبيّ  Anatomicallyتشريحيّاً  -1

 (. 1-1المحيطيّ )الشكل

 : إلى الجهاز العصبيّ الجسديّ، الذاتيّ، والمعويّ.  Functionallyوظيفيّاً  -2

 

 أولاً: التقسيم التشريحي:

 : Central nervous system( CNSالجملة العصبي ة المركزي ة )ج ع مر -1

  85يتوضع الدماغ داخل القحف وهو محميٌّ بوساطته، ويحتوي على  : Brainلدماغ  ا •

 مليار خليةٍ عصبيةٍ و يتكوَّن الدماغ من الأجزاء الآتية:

 .  Cerebral hemisphereنصفي الكرة المخيّة   (1

 . Diencephalonالدماغ البينيّ )المهاديّ(   (2

 ويضم من الأعلى للأسفل:  ،Brainstemجذع الدماغ  (3

 . Mesencephalonالدماغ المتوسط   -

 . Ponsالجسر   -

التي تتابع   (medulla oblongata)النخاع المتطاول  Bulbالبصلة  -

 . Spinal cordبالنخاع)الحبل( الشوكيّ  

  . Cerebellumالمخيخ   (4

 100يحتوي على حوالي  : Spinal cord (medulla spinalis)النخاع الشوكيّ  •

ع ضمن القناة الشوكيّة )القناة الفقرية( التي تنتج  مليون خليةٍ عصبيةٍ، و يتوضَّ

 عن تتابع الثقوب الفقرية.

 يكون الجهاز العصبيّ المركزيّ محمياً بالسحايا و العظام  والسائل الدماغيّ الشوكيّ. 

 :   Peripheral nervous system( PNSالعصبي ة المحيطي ة )ج ع مح  ملة  الج  -2

 يقوم الجهاز العصبيّ المحيطيّ بربط الجهاز العصبيّ المركزيّ بكل أجهزة الجسم. •

يتألف الجهاز العصبيّ المحيطيّ من سائر البنى العصبيّة الموجودة خارج الجهاز  •

 العصبيّ المركزيّ، إذ يتضمن: 

وفروعها، وتقع مراكز جميع هذه   Cranial nervesالأعصاب القحفية  -

الأعصاب في الدماغ عدا العصب اللاحق الذي له جذرٌ شوكيٌّ بالإضافة إلى  

 جذره القحفي. 
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وفروعها، وتتميّز هذه الأعصاب بأن  Spinal nervesالأعصاب الشوكيّة  -

 ً .شوكية عليها عقداً 

 . Gangliaالعقد  -

 . Enteric plexusesالضفائر المعويّة  -

 . Sensory receptorsالمستقبلات الحسيّة     -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

:  ثانياً: التقسيم الوظيفي 

 :Somatic nervous system  (SNS)ج ع ج الجملة العصبي ة الجسمي ة  -1

توجد الجملة العصبيّة الجسميّة في كلا قسمي الجملة العصبيّة، المركزيّ  •

 والمحيطيّ وتتألف من: 

التي تنقل  Somatic sensory neuronsالعَصَبونات الحسيّة الجسميّة  (1

الحاملة لأنماط الحسِّ )الألم، اللمس، الحرارة،  affernetالدفعات الواردة 

 الضغط( من العضلات الهيكلية والمفاصل و الجلد. 

قوم بنقل التي ت Somatic motor neuronsالعَصَبونات الحركة الجسميّة  (2

الحاملة للأوامر من الجملة العصبيّة المركزيّة إلى   efferentالدفعات الصادرة 

العضلات الهيكلية مسببةً التقلص العضلي، وتوصف أفعال هذه العصبونات 

 أنّها إراديّةٌ إذ تتحكّم الإرادةُ )الوعي( بهذه الأفعال. 

 

 : أقسام الجهاز العصبي مركزياً ومحيطياً 1-1الشكل 
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 ة بالوظائف الآتية:يقوم الجهاز العصبيّ الجسميّ من خلال  مكوناته السابق •

 الحسّ الجسديّ.  (1

 الحسّ الخاصّ )مثل السمع و البصر والذوق(.  (2

 الحركة الإراديّة.  (3

 :Autonomic Nervous System  (ANS.الجملة العصبي ة الذاتي ة )ج ع ذ 2

 تتألف الجملة العصبيّة الذاتيّة من: •

 في حالات الطوارئفي التمارين و يعمل : الذي Sympatheticالقسم الوديُّ  .1

 (. fight or flight)واجه أو اهرب   stressوالشدة 

  والهضم الذي يعمل في حالة الراحة : Parasympatheticالقسم نظير الودي   .2

(rest and digest .) 

، للجهاز العصبيّ المحيطيّ أيضاً على عصبونات autonomicيحتوي القسم الذاتيّ   •

 دةٍ وصادرةٍ(: حسيّةٍ ومحركةٍ )وار

i.  )العَصَبونات الحسيّة الذاتيّة )الحشويّةAutonomic (visceral) sensory 

neurons التي تنقل المعلومات إلى الجملة العصبيّة المركزيّة من المستقبلات ،

الحسيّة   الذاتيّة، المتوضعة )أي المستقبلات( بشكلٍ رئيسيٍّ في الأعضاء 

في الصدر و البطن والحوض(، وهذه   الحشوية )العضلات الملس للأحشاء

 العصبونات هي المسؤولة عن الألم المحوّل )الرجيع(. 

ii.   العَصَبونات المحرّكة الذاتيّةAutonomic motor neurons  ،)المحرّكة الحشويّة( 

التي تحمل المعلومات من الجملة العصبيّة المركزيّة إلى العضلات الملس  

والعضلة القلبية والغدد، وتسبب تقلّص العضلات وإفراز الغدد، ويكون عمل 

 (.  1-2هذا القسم غير تابعٍ للإرادة أي أنه ذاتيٌّ أو لا إراديٌّ )الشكل 

الممكن لنظير الوديّ أن القسم الوديّ هو الناقل الرئيسيّ للحسّ الحشويّ ومن   •

يُشارك أيضاً. ففي الكليَة مثلًا ينقل العصب المبهم جزءاً من حسّ الكلية 

الحشويّ، لذلك يمكن للألم من الكيسات الكلوية )الكيسة الرملية( أن يترافق 

بالغثيان )حسّ الإقياء(، وذلك بسبب قرب نواة العصب المبهم من النواة 

 صلة. المسؤولة عن الإقياء في الب

يعمل القسمان الوديُّ ونظير الوديِّ بشكلٍ متعاكسٍ في معظم الأحيان،  •

، و يقوم نظير الوديِّ بإرخاء  ع القلب بعكس نظير الوديِّ فالقسم الوديُّ مثلًا يسرِّ

 العضلات الملس في المصرات البولية بعكس الودي.  
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مسؤول بشكلٍ عامٍ عن الإفرازات )مثل إفراز الغدة القسم نظير الوديِّ هو ال  •

 الدمعية( والإفراز الوديُّ الوحيد هو إفراز العرق. 

 

 :Enteric nervous system (ENS)ج ع مع  الجملة العصبي ة المعوي ة-3

(.  brain of the gut( بدماغ الأمعاء ) ENSتدعى الجملة العصبيّة المعويّة )ج ع مع   •

مليون عَصَبونٍ موزّعٍ على طول السبيل المعديّ   100وتحتوي على أكثر من 

 (. 1-3)الشكل   gastrointestinal tractالمعويّ 

على مكوّناتٍ حسيّةٍ وحركيّةٍ بإمكانها العمل   ENSتحتوي الجملة العصبيّة المعويّة   •

 بشكلٍ مستقلٍ عن الجهاز العصبيّ المركزيّ: 

تتحسّس التغيرات الكيميائيّة والميكانيكيّة )تمطُّط  الحسيّة للقسم المعويالعَصَبونات 

جدران المعى( في السبيل المعديّ المعويّ، وتنقلها إلى العصبونات المحرّكة 

 والعصبونات الإفرازية في الـقسم المعويّ.

 تقوم  العَصَبونات المحرّكة للـقسم المعويّ بوظيفتين:

 : الجهاز العصبي الذاتي1-2الشكل 
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ة للعضلات الملس للسبيل المعديّ المعويّ في  تضبط التقلصات العضلي -

 أثناء سير الطعام ضمن هذا السبيل.

تتحكم بإفرازات أعضاء السبيل المعديّ المعويّ مثل: إفراز الحمض   -

 المعديّ وإفرازات الخلايا الصّماوية )التي تفرز الهرمونات(.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الجملة الذاتيّة، فإن عمل الـقسم المعويّ غير إراديٍّ .وكما في 

يقتصر دور الجملة العصبيّة الذاتيّة )الوديّة ونظيرة الوديّة( على تعديل عمل الجهاز 

العصبيّ المعويّ فقط، كما هي الحال تماماً في العضلة القلبيّة )التي تتصف بالتلقائية، 

 جهاز العصبيّ(.أي القدرة على النبض بشكلٍ مستقلٍ عن ال

 

 

 

 

 

 

  

 : الجهاز العصبي المعوي1-3الشكل 

 : أقسام الجهاز العصبي1-2المخطط  
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الجهاز العصبي

تشريحياً

جهاز عصبي مركزي

دماغ
نصفا الكرة المخية

المخيخ

الدماغ البيني

جذع دماغ

نخاع أو حبل شوكي

جهاز عصبي محيطي

أعصاب شوكية

أعصاب قحفية

عقد

ضفائر معوية

مستقبلات حسية

وظيفياً

حسي وارد 

الحس الجسمي

الحس الخاص

الحس الحشوي

(ذاتي)

حركي صادر

حركي جسمي

(إرادي)

حركي ذاتي

(لا إرادي)

ودي

نظير ودي

معوي
 : أقسام الجهاز العصبي تشريحياً ووظيفياً 1-1المخطط  
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 لمحةٌ نسيجيَّةٌ عن الجهاز العصبي  

 

 Neural tissueالنسيج العصبي  

يتكون النسيج العصبيّ من نوعين من الخلايا: العَصَبونات )الخلايا العصبيّة(  •

neurons  والخلايا الدبقيةneuroglia   (glial cells و تصنف العصبونات .)

 بطريقتين؛ بنيويّاً ووظيفيّاً.

 

 Neuronالعَصَبون )الخلي ة العصبي ة(  -أولاً 

تمتلك هذه الوحدة هو الوحدة الوظيفية الرئيسية ضمن النسيج العصبيّ.  •

صفات الناقليّة والاستثارة، كما أنها تفرز النواقل العصبيّة والهرمونات كالإبنفرين 

 . antidiuretic hormoneو الهرمون المضاد للإبالة  

 (:  1-4يتشكل العصبون من )الشكل  •

  nucleusتحتوي على النواة  :التيCell body (Soma)جسم الخليّة  (1

 ( (cytoplasma، وما حول النواة )الهيولى( nucleolusوبداخلها النويّة 

Perikaryon . 

 : وهي نوعان:Neuron processesالنواتئ العصبونيّة   (2

A.   )الاستطالات الهيوليّة )التغصناتDenderites.  

B.  المحوارAxon   . 
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 جسم الخلي ة   -1

 : Nucleusالنواة  -

  توجد النواة عادةً في مركز جسم الخليّة.

تمتلك النواة المادة الوراثيّة )المورثات, دنا 

DNA  نفسها الموجودة في باقي خلايا )

 الجسم. 

)أو أكثر(    nucleolusنُويّةٍ تحتوي النواة على 

كبيرة الحجم مؤلفةٍ من أجزاءٍ من عدة  

له دورٌ في اصطناع   RNA صبغيّاتٍ، تنتج رنا  

البروتينات )ينجم الحجم الكبير للنوية على 

 الأرجح عن ارتفاع معدّل تصنيع البروتين(. 

 

أو ما حول النواة  Cytoplasmaالهيولى   -

:Perikaryon 

كةٍ بلازميّةٍ هيولى الخليّة العصبيّة غنيّةٌ بشب

 (. 1-5داخليّةٍ حُبيبيّةٍ )خشنةٍ(، ولاحُبيبيّةٍ )ناعمةٍ( )الشكل  

 تحتوي الهيولى على العضيّات والمكتنفات الآتية:

 . Nissl Substanceمادة نيسل )جُسيمات نيسل(  .1

 . Golgi complexمعقّد )جهاز( غولجي  .2

الخليّة و توجد بشكلٍ مبعثرٍ ضمن جسم التي  Mitochondriaالمتقدّرات  .3

 تغصّناتها. وهي مسؤولةٌ عن إنتاج الطاقة. 

 . Neurofibrilsاللُّييفات العصبيّة  .4

 . Microfilamentsالخُييطات )الخيوط الدقيقة(  .5

 . Microtubulesالنُّبيبات الدقيقة  .6

 . Lysosomesالأجسام الحالّة  .7

 : وهي المسؤولة عن الحفاظ على النُّبيبات الدقيقةCenteriolesالمُريكزات  .8

 في الخلايا العصبيّة الناضجة.  

 

 

 

 : بنية العصبون1-4الشكل  
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 النواتئ العصبونية -2

 : Dendrites الاستطالات الهيولية )التغصنات( -

هي استطالاتٌ قصيرةٌ من جسم الخليّة. و كلما ابتعد امتدادها عن جسم الخليّة صغُر 

يجب النظر إلى التغصّنات على أنّها امتدادات من جسم الخليّة   وكَثُرت فروعها.قطرها 

بغرض زيادة مساحة سطح الخليّة من أجل استقبال الدفعات العصبيّة. فهي  تنقل 

 الدفعات العصبيّة باتجاه جسم الخليّة )تتلقى التنبيه(.

 : Axon المحوار -

(. يقوم بنقل الدفعات العصبيّة بعيداً عن جسم استطالةٌ هيوليةٌ مفردةٌ، وطويلةٌ )غالباً

الخليّة )ينقل التنبيه من جسم الخليّة باتجاه خليةٍ عصبيةٍ أوخلايا من نوعٍ آخرَ، عضليّةٍ 

 axonأوغديّةٍ(. يتفرع المحوار في نهايته تفرعاتٍ غزيرةً تسمّى النهايات المحوارية 

terminals . 

 

 : جسم العصبون ومكونات ما حول النواة1-5الشكل 
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 : Neural synapses المشابك العصبيّة -

هي أماكن من جسم الخليّة أو نتوءاتها )استطالاتها(، حيث تقوم نواقل كيميائيّة )هي 

النواقل العصبيّة( بنقل السيالة )الدفعة العصبيّة( من عصبون إلى آخر، أو من عصبونٍ 

 إلى خليّة أخرى خارج الجهاز العصبيّ )عضليَّةٍ مثلًا كالوصل العصبيّ العضليّ(.

، classicتقليديٌّ  neurotransmittersبعض الوسائط العصبيّة )النواقل العصبيّة( 

مثل الأستيل كولين والنورأدرينالين. و بعضها عُرِف حديثاً، مثل أحاديات الأمين 

monoamines والحموض الأمينية ,amino acids وأُكسيد النتريك ,nitric oxide ,

 . neuropeptidesوالببتيدات العصبيّة 

 

 Classification of neuronsتصنيف العصبونات 

 يمكن ان تصنف العصبونات حسب البنية التركيبيّة والدور الوظيفي:  

 : (Morphologyالتصنيف البنيوي )أو الشكلي  -

يتم التصنيف البنيوي اعتماداً على عدد الاستطالات الممتدة من جسم الخليّة العصبيّة، 

 (:1-6إلى )الشكل 

  : Unipolar (Pseudounipolar)العصبونات أحاديّة القطب )أحادية القطب الكاذب(

وهي عصبوناتٌ حسيّةٌ، يعود وجود قطب واحد بها إلى التطور الجنيني الذي يتم به 

التحام المحوار مع التغصّن, وتشكيل استطالةٍ وحيدةٍ تنقسم بعد مسافةٍ قصيرةٍ إلى 

سها. توجد أمثلةٌ على هذا الشكل من العصبون في فرعين لهما مواصفات المحوار نف

 عقدة الجذر الخلفيّ )للأعصاب الشوكيّة(.

شكلها متطاولٌ، ولها محوارٌ واحدٌ وتغصنٌ واحدٌ.  :Bipolarالعصبونات ثنائية القطب 

من أمثلتها الخلايا ثنائية القطب في شبكيّة العين، وفي الأذن الداخلية، وفي المنطقة 

 .الشميّة للمخ

لها محوارٌ واحدٌ واستطالاتٌ عديدةٌ. تتشكّل : Multipolarالعصبونات متعددة الأقطاب 

معظم عصبونات الدماغ والحبل )النخاع( الشوكيّ من هذا النوع )كالعصبونات البينية، 

 والعصبونات المحركة الصادرة(.

خيخ يمكن أيضا أن تصنف بحسب الشكل النسيجيّ للخلية  مثل خلايا بوركنج بالم

Purkinje cells  ًباسم الخلايا الكمثريّة   )نسبة للعالم الذي وصفها( والمعروفة أيضا

 والخلايا الهرميّة بقشرة المخ )نسبة إلى شكلها ومظهرها(.
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 التصنيف الوظيفي: - 

 (:1-7أنواعٍ حسب الوظيفة )الشكل يمكن تصنيف العصبونات  إلى ثلاثة 

: تقوم بتلقي التنبيهات الواردة إلى الخليّة Sensory neuronsالعصبونات الحسيّة   -1

 العصبيّة.

 : تقوم بنقل التنبيهات خارج الخليّة العصبيّة.Motor neurons  العصبونات المحرّكة  -2

العصبونات : تصل وظيفياً بين Intermediate neuronsالعصبونات الواصلة  -3

 الحسيّة   والمحرّكة. 

 يشكّل هذا السبيل المتناسق القوسَ الانعكاسيّة.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : التصنيف البنيوي )حسب الشكل( للعصبونات1-6الشكل 

 : التصنيف الوظيفي للعصبونات1-7الشكل 
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 Sensory functionالوظيفة الحسي ة    -1

 هنالك ثلاثة أنواعٍ من الحواس يتم استقبالها: 

 : Somatic sensالحسّ الجسميّ   .1

الضغط، التوتر، الحرارة ... (، من الجلد والعضلات الهيكلية ينقل )الألم، 

 والمفاصل. 

 : Special sensالحسّ الخاصّ   .2

مثل )السمع، البصر، التوازن( إذ يكون لكل حسٍّ منها مسارٌ خاصٌ به، وعصبٌ 

 خاصٌ يقوم بنقل هذا الحسّ. 

 : Visceral sensالحسّ الحشويّ   .3

لمهمة عن طريق أعصابٍ خاصةٍ أيضا يقوم بنقل الحس من الأحشاء الداخلية ا

 ،cardiovascularتسمى الأعصاب الحشويّة، مثل أجهزة القلب والدوران 

، والتكاثر urinary، والتبويل digestive، والهضم respiratoryوالتنفس 

reproductive   . 

هناك أعصابٌ حسيّةٌ خاصّةٌ مثل البصريّ والسمعيّ، وهناك أعصابٌ تحمل حساً 

بشكلٍ رئيسيٍّ مثل العيني والفكيّ العلويّ، وهناك أعصابٌ تحمل جسمياً 

 الأنواع الثلاثة من الحسِّ كالأعصاب: الوجهيّ، واللسانيّ البلعوميّ، والمبهم. 

 

 Motor functionالوظيفة الحركي ة  -2

تأتي الأوامر من المركز الأعلى )قشرة الدماغ(، ويمكن أن تأتي من المراكز 

 البيني، النوى القاعدية، الدماغ المتوسط(.  الأدنى منه )الدماغ

مهمة المركز العصبيّ الأعلى  تتمثّل بتلقي الحس، ثمّ تفسيره، ثم إرسال 

 الأوامر. والأوامر الصادرة هنا نوعان:

: يحرّك العضلات الهيكليّة )يسبب تقلصّها( Motor somaticحركيٌّ جسميٌّ 

skeleton muscles . 

: وهو أيضاً نوعان: الوديّ ونظير الوديّ Motor autonomicحركيٌّ ذاتيٌّ 

sympathetic and parasympathetic وهي تسيطر على العضلات الملس .

smooth muscles ويتميز بدوره المفرز الحركيّ؛ إذ يقوم بإعطاء أوامرَ إلى .

 الغدد كي تفرز هرموناتها.
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   Integrative function( )التكاملي ةالوظيفة الوصالي ة  -3

بعد أن تصل المعلومات الحسيّة من المحيط إلى الدماغ، يقوم الدماغ  بتحليلها 

واتخاذ القرار المناسب الذي ستحمله الوظيفة الحركيّة، ويتم ذلك عبر 

 العصبونات الواصلة ومعظم عصبونات الجسم من النوع الواصل. 

 

 Tractsالسُبُل 

ة المصدر ضمن الجملة العصبيّة المركزيّة إلى الاجتماع تميل المحاوير المتشابه 

 .  pathwaysأو الطرق tractsبعضها مع بعض لتشكيل السبل 

( إلى الجانب المقابل )تضبط  decussateيتجاوز بعضها الخط الناصف ويتصالب ) 

 وترسل المعلومات للجانب المقابل من الجسم( مثل السبيل الهرميّ. 

تجتمع بعض ألياف العصبونات ذات الوظيفة الواحدة في الحبل )النخاع( الشوكيّ  

 . longitudinal columnsوجذع الدماغ وتنتظم بشكل أعمدةٍ طولانيةٍ 

 تتشكل الأعصابُ من اجتماع المحاوير العصبيّة في الجهاز العصبيّ المحيطيّ.

 

(  -ثانياً   Glial cells (neuroglia)الخلايا الدبقية )الدبق العصبي 

تُدعم عصبونات الجملة العصبيّة المركزيّة بتشكيلاتٍ متعددةٍ من خلايا غير قابلةٍ 

 للإثارة يطلق على مجموعها اسم الدبق العصبيّ. 

خمسة   تقريباً   خلايا الدبق العصبيّ أصغر على العموم من العصبونات لكن عددها يبلغ

أضعاف عدد العصبونات، ومن وظائفها: عزل العصبونات، وتأمين هيكل النسيج 

 العصبيّ، والحفاظ على الوسط بين الخلوي، ويعمل بعضها كبالعاتٍ. 

 (: 1- 8توجد أربعة أنماطٍ من الخلايا الدبقية في الجهاز العصبيّ المركزيّ )الشكل 

 : Astrocytesالخلايا النجمية   -1

والأكثر عدداً وتوزعاً ضمن النسيج العصبيّ في الجهاز هي الأكبر حجماً 

 bloodالعصبيّ المركزيّ. تقوم بالمساهمة بتشكيل الحاجز الدماغيّ الدمويّ 

brain barrier    ّوضبطه، بالتالي تنظّم البيئة الداخليّة للجهاز العصبي

 المركزيّ. 

 : Oligodendrocytesالخلايا القليلة التغصّنات   -2

إعطاء المادة النخاعينية لمحاوير الخلايا العصبيّة في الجهاز العصبيّ دورها 

 المركزيّ وتقوم خلية واحدة بتغميد عدة محاوير. 
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 Microglia:الخلايا الدبقية الصغيرة   -3

، أي أن لها دور تنظيف الفضلات، ودوراً مناعياً phagocytesتعمل كبالعاتٍ  

الصغيرة عن دور الأوعية اللمفية في الالتهابات. وتعوّض الخلايا الدبقية 

 المسؤولة عن تنظيف أنسجة الجسم الأخرى. 

دورها إفراز السائل : Ependymal cellsالخلايا البطانية )السيسائية(  -4

بنوعها المشكل    cerebrospinal fluid(CSFالدماغي الشوكيّ )س د ش 

لجانبيّن(  للضفائر المشيمية. وتبطن بطينات الدماغ )بشكلٍ خاصٍ البطينين ا

 والقناة المركزيّة في النخاع الشوكيّ. 

 

 يوجد نمطان من خلايا الدبق العصبيّ في الجهاز العصبيّ المحيطيّ: 

التي تحيط بأجسام الخلايا العصبيّة : Satellite cellsالخلايا التابعة )الساتلة(  -1

في العقد الشوكيّة. وتنظم تبادلات التغذية )أي تقوم بتزويد الخلايا العصبيّة 

 (. nutrientsبالمغذّيات 

وهي :  Neurolemmocyte أو الخلايا المغمّدة  Schwann cellsخلايا شوان  -2

تحيط بالمحاوير العصبيّة في الجهاز العصبيّ المحيطيّ    flat cellsخلايا مسطحةٌ  

حول الألياف العصبيّة. تغمّد كل خليّة  myelin sheathوتشكل غمد النخاعين 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             .                                                                                    غمد النخاعين شوان واحدةٍ ليفاً واحداً وتشكّل حوله  

يمكن لخلية شوان واحدة أن تطوّق نحوَ عشرين أو أكثر من المحاوير غير 

مغمدة بالنخاعين( )الشكل (. تشارك خلية شوان في إعادة النخاعينية )غير ال

 (.1-9تشكيل الألياف العصبيّة، بعد تنكسها )الشكل 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
: في اليمين محوار مغمد بالنخاعين، حيث تحيط خلية شوان بمحوار واحد 1-9الشكل 

فقط. في اليسار محاوير غير مغمدة بالنخاعين )وإنما بشوان فقط( حيث أن خلية شوان 
 واحدة تحيط بأكثر من محوار.
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 Myelination of fibersتغميد الألياف بالنخاعين 

يتشكل غمد النخاعين في الجهاز العصبيّ المركزيّ بوساطة الخلايا الدبقية قليلة  •

 .  oligo-dendrocytesالتغصنات 

)الخلايا    Schwann cellsيتشكل في الأعصاب المحيطيّة بوساطة خلايا شوان •

دة  (، إذ تقوم كل خليّة شوان بتغميد قطعةٍ واحدةٍ فقط  neurolemmocyteالمُغمِّ

 (. 1-10من المحوار )الشكل 

تدعى الألياف العصبيّة التي لا يحيط بها غمد شوان بالألياف اللانخاعينية  •

unmyelinated   .)دة  )غير المُغمَّ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

. تحيط كل  nodes of Ranvierهناك تقطُّعاتٌ في غمد النخاعين تدعى عقد رانفييه  

 خلية شوان بقطعةٍ محواريةٍ واحدةٍ بين عقدتي رانفييه متتاليتين . 

غمد النخاعين هو غمدٌ متعدد الطبقات من موادٍ شحميةٍ وبروتينيةٍ، و يقوم بعزل  

دة به كهربائياً، ويزي د من سرعة النقل العصبيّ في هذه المحاور محاوير الخلايا المغمَّ

 حيث تنتقل السيالات العصبيّة من انخصار رانفييه إلى الآخر عبر النقل القفزي. 

من الولادة إلى البلوغ، وتؤثر هذه الزيادة بشكلٍ  myelinتزداد كمية النخاعين  •

 كبيرٍ على سرعة التوصيل العصبيّ فتؤدي إلى زيادتها.

: صورة ترسيمية توضح أنماط الخلايا الدبقية في الجهاز  1-8الشكل 
 العصبي المركزي.
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الصغار للمنبهات ليست كسرعة وتنسيق استجابة الأطفال إن استجابة الأطفال  •

الأكبر أو البالغين لهذه المنبهات وذلك لأن عملية تكوين غمد النخاعين تتابع  

 تطورها في مرحلة الطفولة.

، مصطلحٌ يدلُّ على فقدان أو تدمير غمد  demyelinationزوال النخاعين  •

ور وظيفة الألياف المصابة. النخاعين المحيط بالمحوار، ويؤدي ذلك إلى تده 

يمكن لزوال النخاعين أن يكون نتيجةً لبعض الامراض )مثل التصلّب اللويحيّ(،  

 أو بسبب معالجاتٍ طبيّةٍ )مثل العلاج الإشعاعيّ والعلاج الكيماويّ(. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

على : في الأعلى تشكيل غمد النخاعين في الجهاز العصبي المركزي )على اليسار( والمحيطي )1-10الشكل
 اليمين(

 في الأسفل محوارٌ عصبيٌّ مغمدٌ بالنخاعين بشكلٍ قطعيٍّ مع عقد رانفييه.
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ر الجنيني للجهاز العصبي  المركزي    الت طو 

 

الذي ينشأ من   neural tubeيتطوّر الدّماغ والنّخاع الشوكيّ من الأنبوب العصبيّ 

مما ، وذلك خلال الأسبوع الثّالث بعد الإلقاح. ectodermالأدمة )الوريقة( الخارجية 

يُبرِز أهميّة عدم تناول الأدويّة في الأسبوع الثّالث من الحمل، لتأثيرها على التّطوّر 

 الجنيني للجهاز العصبيّ المركزيّ. 

لةً ثلاثَ مناطقَ تُدعى  في الأنبوب المتوسّ  constrictionsتظهر تضيُّقات  ع مُشكِّ

 وهي:  primary cerebral vesiclesالحويصلات الدّماغيّة الأوليّة 

م(  -  .  Prosncephalon, Forebrainالدّماغ الأماميّ )المُقدَّ

 . Mesencephalon, Midbrainالدّماغ المتوسّط   -

أو الدماغ المعيَّني Hindbrain الدّماغ الخلفيّ )المؤخَّر(  -

Rhombencephalon . 

م والمؤخَّر  يبقى الدّماغ المتوسط على حاله، بينما ينقسم كلا الدّماغين المُقدَّ

  secondary cerebral vesiclesلتشكيل الحويصلات الدّماغيّة الثّانويّة 

 (. 1-11)الشكل

  Adult structureبُني ة الد ماغ الن هائية

 (:Cerebrum( )المخ )الأمامي   يُعطي الد ماغ المُقدَّم

ينتهي تطوّره بنصفي الكرة المخية : Telencephalonالدّماغ الانتهائيّ  -

 . lateral ventriclesويحتوي البُطينين الجانبيين 

 الذي يشكّل:   Diencephalonالدّماغ البينيّ   -

 .Epithalamusفوق المهاد  ▪

 . Thalamusالمهاد  ▪

 . Subthalamusما دون المهاد )أسفل المهاد(  ▪

 . Hypothalamusالوطاء )تحت المهاد(   ▪

 . third ventricleويوجد في هذا الدّماغ البطين الثالث 

 يُعطي الد ماغ المتوسط:

)قناة  cerebral aqueductوفيه المسال المُخّي  Midbrainالدّماغ المتوسّط  -

 سيليفيوس(.
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(:يُعطي الد ماغ المُؤخَّر )  الخلفي 

 والذي يتطّور إلى:  : Metencephalonالدّماغ التّالي   -

 . Ponsالجسر  ▪

 . Cerebellumالمخيخ   ▪

 Upper part of fourthالجزء العلويّ من البُطين الرابع )التابع للجسر(  ▪

ventricle . 

 : والذي يُعطي: Myelencephalonالدّماغ النّخاعي   -

ى النّخاع المُتطاول    Bulbaالبصلة   ▪  . medulla oblongata (OM)أو ما يُسمَّ

 . Lower part of fourth ventricleالجزء السّفلي من البُطين الرّابع  ▪

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : التطور الجنيني للجهاز العصبي المركزي1-11الشكل 
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الحويصلات الدّماغية  

 الأوليّة 

الحويصلات  

 الثّانوية الدّماغية  
 الجوف  التقسيمات النّهائية 

م   الدّماغ المُقدَّ

 )الأماميّ( 

Forebrain, 

Prosecephalon 

 ( Cerebrum)المُخ  

 الدّماغ الانتهائي 

Telencephalon 

 نصفا الكرة المخية

Cerebral 

hemisphere 

 البُطينان الجانبيان 

Lateral 

Ventricles 

 الدّماغ البيني

Diencephalon 

فوق المهاد 

Epithalamus 
 البُطين الثّالث

Third Ventricle 
 Thalamusالمهاد 

الوطاء 

Hypothalamus 

 الدّماغ المتوسط 

Mesencephalon 
 

الدّماغ المتوسّط 

Midbrain 

 المسال المُخّي

Cerebral 

Aqueduct 

الدّماغ المؤخَّر  

 )الخلفيّ( 

Hindbrain, 

Rhombencephalon 

 الدّماغ التّالي

Metencephalon 

 Ponsالجسر 
الجزء العلوي من  

 البُطين الرّابع

 - Cerebellumالمُخيخ 

 الدّماغ النّخاغي

Myelencephalon 
 Bulbaالبصلة 

فلي من   الجزء السُّ

 البطين الرّابع

 

 

 الت رتيب الت شريحي للجهاز العصبي  

 في مقطعٍ تشريحيٍّ حديثٍ للدّماغ أو النّخاع الشوكيّ نلاحظ الآتي:  ❖

 : تختلف تسميتها حسب موقعها.spacesتوجد أجوافٌ  -

تبدو بعض المناطق بيضاءَ لامعةً، وتُدعى هذه المناطق بالمادّة البيضاء  -

white matter َع للمحاوير المُغمّدة بالنّخاعين إضافة إلى محاوير ، وهي تجمُّ

 : التطور الجنيني للجهاز العصبي المركزي1-3الجدول 
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دة به، ويُعطي اللون الأبيض للنُّخاعين )الميلانين( المادة البيضاء  غير مُغمَّ

 اسمها. 

نية اللون(، وتُدعى هذه بالمادّة تبدو مناطق أُخرى سنجابية اللون )ب -

، وهي تحتوي على أجسام خلايا grey matterالسنجابية ) الرّمادية( 

نات neurocells bodiesالعصَبونات دةٍ  dendrites، والتّغصُّ ، ومحاوير غير مُغمَّ

  neuroglia.، والدّبق العصبيّ   axons terminalisبالنُّخاغين، ونهايات المحاوير

 ام نيسل اللون الرّمادي لهذه المادّة بالتلوينات النسيجية.أجس   تُعطي

 

 In CNSفي الجملة العصبي ة المركزي ة )ج ع مر( 

 :Spacesأولاً: الأجواف 

 . في كل نصف كرةٍ مُخّيةٍ   lateral ventricleيوجد بطينٌ جانبيٌّ   -

 في الدّماغ البيني.  third ventricleيوجد البُطين الثّالث  -

في الدّماغ   cerebral aqueductيوجد المسال المخي )قناة سيليفيوس(  -

 المتوسط. 

خلف الجسر وخلف الجزء المفتوح من  forth ventricleيوجد البُطين الرّابع  -

البصلة ، والذي يتّصل مع الحيّز تحت العنكبوتيّ عبر ثقبةٍ مركزيةٍ )ثقبة 

 ماجندي( وثقبتين جانبيتين )ثقبتي لوشكا(. 

 central canal ى البُطين الرّابع ضمن النخاع الشوكيّ بالقناة المركزيّة يتماد -

 (. 1-12)الشكل 

تُملأ هذه الأجواف بالسّائل الدّماغيّ الشوكيّ. والمُخيخ هو الجزء الوحيد الذي لا يحوي  

 بداخله جوفاً. 

 :White matterانياً: الماد ة البيضاء ث

 )مفردها سبيل(.  tractsتحتوي حزماً من المحاوير تُسمّى السبل  -

)مفردها فتيل   lemnisciتدعى السبل الصاعدة في جذع الدماغ بالفتائل -

lemniscus .) 

ى المراكز مع السبل التي تصل الدّماغ بباقي أنحاء الجسم بالطرق  - تُسمَّ

pathways . 

على انتهاءٌ، وهي طُرقٌ متواصلةٌ لا انقطاعَ فيها.  –مسيرٌ  –لكل سبيلٍ بدايةٌ  -

سبيل المثال: السّبيل الهرمي، يبدأ من المركز القشري الجبهي ويستمر بالنّزول 
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وصوله إلى البصلة تتصالب معظم أليافه  عبر مسالك المادة البيضاء وعند

هناك وهذا تفسير شلل الناحية المُقابلة للأذية في القشرة المخية وينتهي به 

 المطاف في القرون الأماميّة للشدف النخاعية.

 

 Gray matter)الر مادية (  ثالثاً: الماد ة السنجابية

:  في الن خاع الشوكي 

 تكون مركزيّة التّوضّع، حيث تُحيط بالقناة المركزيّة. -

تُشكّل قروناً أماميةً وخلفيةً في جميع مقاطع النُّخاع الشوكيّ، أما في المقاطع   -

، فتتميّز بوجود قرونٍ جانبيةٍ من المادّة 2و1الصّدريّة والمقاطع القطنية 

 (. 1-13)الرّمادية( )الشكل السنجابية 

 : صورة ترسيميّة توضّح الأجواف الموجودة في الجهاز العصبي المركزي.1-12الشكل 
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 في الد ماغ: 

 تُشكِّل المادّة الرمادية في الدّماغ: 

)المراكز العصبيّة(: نجد في القشرة: الباحات القشرية   Cortexالقشرة العصبيّة   -

 الأولية، كباحة الرؤية وباحة السّمع والباحة الحركيّة   الجسميّة والباحة الحسيّة.

 وهي نوعان: Neucleusالنوى   -

: توجد داخل جذع الدّماغ وقد تكون حسيّةً جسميةً، أو  النوى القحفية  ✓

 إلخ حركيةً جسميةً، أو مفرزةً حركيةً.. 

: لا تتبع للأعصاب قحفية إلا أنها ذات وظائفَ حركيةٍ النوى غير القحفية ✓

والنواة  basal ganglia (nuclei)هامّةٍ، من أمثلتها النوى القاعدية 

 الحمراء. 

  :في الجهاز العصبي  المحيطي  

المرتبطة   spinal gangliaالعقد الشوكيّةتوجد أجسام العصبونات الحسيّة في  -

لفيّ للعصب الشوكيّ. وتوجد عصبونات حركيةٌ حشويةٌ في العقد  بالجذر الخ

 الذاتيّة المرتبطة بالجهاز الذاتيّ.  

 : وهي: nerves  لأعصابتتجمّع محاوير العصَبونات لتُعطي ا -

 مُتّصلةٌ بالنُّخاع الشوكيّ.  spinal nervesإمّا أعصابٌ شوكيةٌ 

 مُتّصلةٌ بالدّماغ.  cranial nervesأو أعصابٌ قحفيةٌ 

متصلٌ بالأعصاب السابقة أو بأعصاب   autonomic nervesأو أعصابٌ ذاتيةٌ  

 الجهاز الذاتيّ. 

ل المادة الرّمادية قروناً أمامية 1-13الشكل  : مقارنة بين مقطع عرضي للنخاع الشوكي في المنطقة الرّقبية، حيث تُشكِّ
ل المادة الرّماديّة قروناً أمامية وخلفية وجانبية.  وخلفية، ومقطع عرضي في المنطقة الصّدرية، حيث تُشكِّ
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 الفصل الثاني

 ة  مركزي  ال ة  العصبي   ملة  للج   العياني   المظهر  

Aspect of Central Nervous System 

 

 Brain (encephalon)الدماغ 

المتوضع    central nervous system (CNS)  )ج ع مر)  مركزي  ال  العصبي  جزء الجهاز  هو   -

  عند البالغ يزن وغ  350يزن عند الوليد    .cranial vaultفي تجويف )قبة( القحف 

 .غ 1400

  الدماغي  يحاط بالسائل و ة من النسيج الضام وهي السحايا.ى بـثلاثة أغشي  يغط   -

 ( الذي يدعمه ويحميه من الرض )الأذى(. CSFس د ش )  الشوكي  

دٌ سطحه  -    .sulciاً وأتلام gyri ويبدي تلافيف    convoluted)ملفوف(  مجع 

 من:  الدماغ يتألف  -

 (. البيني  ة والدماغ مخي  الكرة ال االمخ )نصف .1

طجذع الدماغ )الدماغ ال .2  ، الجسر، البصلة(. متوس 

 . المخيخ .3

 أقسام الدماغ -

 ، البيني  ، الدماغ الانتهائي  هي: الدماغ  جنينية   تالية   ستة أقسام  يصنف الدماغ ضمن 

طالدماغ ال  . المخيخ، الجسر، البصلة السيسائية ومتوس 

يحويان ن ياللذة مخيّنصفي الكرة ال نم telencephalon الانتهائيّيتألف الدماغ 

ويحتوي بداخله . white matter ومادةً بيضاءَ cerebral cortex ةًسنجابي ةًقشر

 . basal gangliaة قاعديّالنوى ال
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  Cerebral hemispheresةمخي  ال الكرة  نصفا -أولاً 

 longitudinal fissure of cerebrum الطولانيّ مخيّالشق النفصلان بوساطة ي

 .(2-1)الشكل  falx cerebriل )منجل( المخ شوَومِ

)الجسم  commissural fiber bundlesيتصلان بوساطة حزم الألياف الصوارية 

 الثفني(.

)الشكل  عموديٌٌّ إنسيّو مستوٍ سفليٌّو بٌمحدَّ وحشيٌّ: وجوهٍثلاثة  نصف كرةٍكل ل

2-2).  

 lobesةٍ ثلاثة أتلامٍ رئيسيَّةٍ تقسمه إلى فصوصٍ مخيّعلى كل نصف كرةٍ  جدوت

 (.2-3)الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :  Principle sulciالرئيسيةالأتلام  -1 

يبدأ   (:Sylvian fissure)شق سلفيوس  lateral sulcus( الجانبيّ) وحشيّالالتلم 

ويسير نحو الخلف والأعلى. يعطي على الوجه  سفليّمن الوجه ال وحشيّالالتلم 

شعبةً ، وشعبةً للأمام )لها فرعان أماميٌّ أفقيٌّ وصاعدٌ شاقوليٌّ( شعبتين:  وحشيّال

 الجزيرة في عمق هذا التلم. يتوضّع فصّ  للخلف )تنتهي بشعبتين صغيرتين(.

 

 نصفا الكرة المخيّة :2-1الشكل 
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 نسيّعلى الوجه الإ يشاهد بوضوحٍ: Parieto-occipitalالقذالي  جداريّالتلم ال

 .وحشيّويمتد بشكلٍ بسيطٍ إلى الوجه ال ،والقذالي جداريّفاصلًا بين الفصين ال

يشاهد بشكل   (:Rolando fissure)شق رولاندو  central sulcus مركزيّالتلم ال

على الوجه  متديو بيّمن التلم الجانإلى الأعلى  وحشيّأساسيٍّ على الوجه ال

تلم الوخلفه  مركزيّالتلم أمام الأمامه ويوجد  يختلف وضوحه بين الأفراد. .نسيّالإ

 .مركزيّالخلف 

 

 

 

 

 

 

 

 : Lobesالفصوص  -2

أسماء عظام قبة منها تحمل  أربعةٌ ةٍ،مخيّ في كل نصف كرةٍ فصوصٍ، وجد خمسةت

 فصّهو الخامس الفص ، وصدغيّوال والقذاليّ جداريّوال جبهيّال وهي:  القحف

 فصاً سادساً.وتعتبره الحوفي  الفصّبعضالمراجع تضيف ، والجزيرة

 . gyriأقل عمقاً تحدد عليها تلافيفاً  sulciعلى الفصوص أتلام توجد 

 

 

 

 

 

 

 

  
 الفصوص والأتلام الرئيسة. :2-3الشكل 

 وجوه الدماغ: 2-2الشكل 
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 ةمخي  نصف الكرة الالمعالم المشاهدة على  -

  وحشي  الالوجه 

 :Frontal lobe جبهي  الفص ال

يتوضع و .في الأمام جبهيّإلى القطب ال مركزيّمن التلم ال جبهيّال الفصّيمتد 

 .(2-4)الشكل  مركزيّوأمام التلم ال ()الجانبي وحشيّأعلى التلم ال

، وتشاهد سفليّبهي الالتلم الجو علويّال جبهيّال لمتِالو مركزيّال مالتلم أما ييحتو

 :الآتيةالتلافيف  عليه

ة )الباحة وّليّة الأمحرّكيتألف من الباحة ال  :Precentral gyrus مركزيّالتلفيف أمام ال

ة قشريّة التي تنطلق منها الحزمة الهرمية )الة الأساسيّ(، وهي الباحة الهرمي4ّ

الألياف تتصالب(، والألياف % تقريباً من 85ة( التي تتصالب بمستوى الهرم )الشوكيّ

 (.الشوكيّ)في النخاع  أخفضَ التي لا تتصالب هنا تتصالب لاحقاً في مستوياتٍ

ضافية الإة محرّكالقشرة اليضم  :Superior frontal gyrus علويّال جبهيّالتلفيف ال

 (.6)الباحة  نسيّعلى الوجه الإ

  جبهي  يضم النطاق العيني ال :Middle frontal gyrus متوسّطال جبهيّالتلفيف ال

 (. 8)الباحة 

من الأمام  هي يحتوي ثلاثة أجزاءٍ :Inferior frontal gyrus سفليّال جبهيّالتلفيف ال

،  pars triangularis مثلثيّالقسم الو، pars orbitalis حجاجيّالقسم ال: للخلف

  .pars opecularis وصاديّالقسم الو

نصف في ( بروكاة )حركيّالكلام الباحة  الوصاديّوالقسم  يضم القسم المثلثيّ

 (.45و 44الباحتان ة المسيطر )مخيّالكرة ال

 

 

  

 

 

 

 

 

 
 التلافيف والأتلام على الفص الجبهي. :2-4الشكل 
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 :Parietal lobe جداري  الفص ال

ويتوضع إلى القذالي  جداريّالتلم الإلى  مركزيّمن التلم ال جداريّالفص اليمتد 

. جداريّوالتلم ضمن ال مركزيّيحتوي التلم خلف ال .صدغيّالأعلى من الفص ال

 يتضمن الفصيصات والتلافيف الآتية:و

ة وّليّة الجسمية الأحسيّالباحة اليضم  :Postcentral gyrus مركزيّالتلفيف خلف ال 

 (.2و 1و 3ة )الباحات مخيّمن القشرة ال

ترابطية الباحات اليشمل  :Superior parietal lobule علويّال جداريّالفصيص ال

 (.7و 5)الباحتان  somatosensory functionsة الجسمية حسيّمعنية بالوظائف الال

 يتألف من:و inferior parietal lobule سفليّال جداريّالفصيص ال

المعلومات يربط بين في الأمام،  :Supramarginal gyrusالتلفيف فوق الهامشي 

 (.40ة )الباحة ة والبصريّة والسمعيّة الجسميّحسيّال

ة من العصبيّيستقبل الدفعات في الخلف، : Angular gyrusالتلفيف الزاوي )خلفي( 

الكلام لى باحة إة أهميته لنقل المعلومات البصريّ ، وتعودةالثانويّ ةيّقشرة البصرال

 .(فيرنيكهستقبالية )الا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 التلافيف والأتلام على الفص الجداري. :2-5الشكل 
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  Temporal lobe: صدغي  الفص ال

 ، متوضعاً أسفل التلم الجانبي.القذاليإلى القطب  صدغيّيمتد من القطب ال

 :الآتيةيتضمن التلافيف . و(2-6)الشكل  سفليّو علويّين صدغيّعلى تلمين يحتوي 

يقع بين التلم الجانبي  :Superior temporal gyrus علويّال صدغيّالتلفيف ال

 يتضمن باحة الكلام. يرتبط بالوظائف السمعيةو علويّال صدغيّوالتلم ال

 ة المسيطر.مخيّوذلك في نصف الكرة ال الخلفيّلفيرنيكه في قسمه  الاستقبالية

 صدغيّاليقع بين التلمين  :Middle temporal gyrus متوسّطال صدغيّالتلفيف ال

 .سفليّوال علويّال

 صدغيّالتلم الأسفل يقع : Inferior temporal gyrus سفليّال صدغيّالتلفيف ال

 .وحشيّال صدغيّالقذالي التلفيف بال سفليّويتمادى على الوجه ال سفليّال

  :Transverse temporal gyri of Heschlرضة لهيشل عتسة المصدغيّالتلافيف ال

يمتد من التلفيف و( 2-7)الشكل  إلى الداخل من التلم الجانبيهذه التلافيف جد وت

يتضمن  .medial geniculate body نسيّباتجاه الجسم الركبي الإ علويّال صدغيّال

 (.42و 41ة )الباحتان مخيّة للقشرة الوّليّة الأالباحات السمعيّ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 الصدغي.التلافيف والأتلام على الفص  :2-6الشكل 
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 : Occipital lobeالفص القذالي 

وتشاهد معالمه الهامة على الوجه   جداري  يتوضع إلى الخلف من التلم القذالي ال 

تلمان قليلا الوضوح هما التلم داخل القذالي   وحشي  . يحتوي على الوجه النسي  الإ

ط و  علوي  تحدد ثلاثة فصوص  قذالية  خارجية     وحشي  والتلم القذالي ال   . سفلي  و  متوس 

 :Insular lobeفص الجزيرة )الجزيرة(  

. وحشيّيتوضع إلى العمق من التلم ال paleocortexهو قشرةٌ دماغيةٌ قديمةٌ 

 .(2-7)الشكل  وقصيرةً وتلافيفَ طويلةً اًدائري اًوتلم اًمركزيّ اًيمتلك  تلم

الوصاد  صدغيّوالجدراي وال جبهيّتدعى المناطق المحيطة به من الفصوص ال

operculum . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نسي  الوجه الإ -

  :Sulciالأتلام 

تلم جانب الأمامه ه، يقع صغير ل امتدادٌيشاهد   : Central sulcus مركزيّلتلم الا -

 هامشي.التلم الخلفه يقع و مركزيّ)حول( ال

 يوازي أقسام الجزء الثفني. Sبشكل حرف  :Cingulate sulcusالتلم الحزامي  -

 ني.إلى الأعلى من الجسم الثف :Callosal sulcusني فالثالتلم  -

 التلافيف الصدغية المستعرضة لهيتشل والتلافيف والأتلام على فص الجزيرة. :2-7الشكل 
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 وحشيّالذي يبدأ من الوجه ال: Parietooccipital sulcusالقذالي  جداريّالتلم ال -

 ويفصل بين الوتد وأمام الوتد )الطلل(.

، Vالقذالي شكل  جداريّالالتلم يشكل مع  : Calcarine sulcusالتلم المهمازي  -

 .(2-8)الشكل  تنتهي على شفتيه الدفعات البصرية

   :Gyriالتلافيف 

 جبهيّويشكل امتداداً للتلفيف ال :Medial frontal gyrus نسيّالإ جبهيّالتلفيف ال -

 .علويّال

يشكل امتداداً للتلفيفين أمام  :Paracentral gyrus مركزيّالفصيص حول ال -

 .نسيّعلى الوجه الإ مركزيّوخلف ال مركزيّال

 .والثفنيّ لتلمين الحزاميّايقع بين  :Cingulate gyrusحزامي التلفيف ال -

، والمهمازيّ القذاليّ جداريّيقع بين التلمين ال: Cuneusفص الوتد )الإسفين(  -

 (.19و 18و 17باحات ة )اليتضمن القشرة البصريّ

 مركزيّيقع مابين التلفيف الحول ال: Precuneusتلفيف أمام الوتد )الطّلل( ال -

 والوتد.

يتضمن أيضاً و، سفل التلم المهمازيّأيقع  :Lingual gyrusالتلفيف اللساني  -

 (.19و 18و 17ة )الباحات القشرة البصريّ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 التلافيف والأتلام على الوجه الإنسي. :2-8الشكل 
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  سفلي  الوجه ال -

 :Sulciلأتلام ا

 .وحشيّويمتد إلى الوجه ال من الأسفل :Lateral sulcus التلم الجانبيّ

 تسكنه البصلة الشمية. :Olfactory sulcus التلم الشميّ

 . Hبشكل حرف  :Orbital sulcusة حجاجيّالتلام الأ

التلم منه  نسيّالإوإلى  Occipitotemporal sulcus صدغيّالتلم القذالي ال

 . collateral sulcus ()الرادف أو الجانبيّ المساير

 Gyri:التلافيف 

من التلم  نسيّ، إلى الإجبهيّ: في الفص الRectus gyrusمستقيم التلفيف ال

 الشمي.

وتقسم  من التلم الشمي،  وحشيّإلى ال :Orbital gyrusة يّجحجاالتلافيف ال

 وأماميٍّ وحشيٍّو إنسيٍّ :حجاجيةٍ بواسطة الأتلام الحجاجية إلى أربعة تلافيفَ

 .وخلفيًّ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 التلافيف والأتلام على الوجه السفلي. :2-9الشكل 
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)التلفيف  Lateral occipitotemporal gyrus وحشيّال صدغيّالقذالي التلفيف ال

 .سفليّال صدغيّاليشكل امتداداً للتلفيف  (:fusiform gyrus المغزليّ

يقع بين  :Medial occipitotemporal gyrus نسيّالإ صدغيّال يقذالالتلفيف ال

 .والتلم المساير صدغيّال التلم القذاليّ

 صدغيّالالقذالي من التلفيف  نسيّيقع إلى الإ :Lingual gyrusلساني التلفيف ال

 .نسيّويشكل امتداداً للتلفيف اللساني المشاهد على الوجه الإ نسيّالإ

يقع بين : Parahippocampal gyrusحصان البحر )الحصين( المحاور لتلفيف ال

، إلى الأمام من التلفيف اللساني وينتهي (المساير) الجانبيّلم تني والالتلم الحصا

 .بالمحجن، يجاوره في الأعلى التشكيل الحصيني

يكون  المحاور لحصان البحر.التلفيف  نإلى الأمام م: Uncusالمعقف )المحجن( 

ة، قد ينفتق في بعض حالات مخيّبشكل المحجن ويجاور الثقبة الكبرى والساق ال

 ارتفاع التوتر داخل القحف.

 

 :Limbic lobeالفص الحوفي 

لنصفي الكرة  نسيّتوجد على الوجه الإ Cمن البنى على شكل حرف  مجموعةٌ

، يحيط ةمخيّنصف الكرة الل اًسادس اًفصّبوصفها راجع متصنفها بعض الو ،ةمخيّال

يتضمن البنى  .(2-10)الشكل  متوسّطللدماغ ال وحشيّبالجسم الثفني والجانب ال

 الآتية:

 الفص الحوفي. :2-10الشكل 
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ة والباحة تحت الثفنيّ Paraterminal gyrus ةالتلفيف المجاور للانتهائيّ

Subcollasal area:  ة الانتهائيّيتوضعان أمام الصفيحةlamina terminalis 

 . rostrum of the corpus callosum وأسفل منقار الجسم الثفنيّ

حصان البحر )جانب التلفيف المجاور لو  Cingulate gyrus التلفيف الحزاميّ

 .نسيّن على الوجه الإيدالمشاه  Parahippocampal gyrus (حصينال

يتوضع بين الشقين المشيمائي  :Hippocampal formation نيّاالتشكيل الحص

choroidal ة يتصل بالوطاء والباحة الحاجزيّو .البحر ناوحصseptal area  عن

التلفيف المسنن  هي: ثلاث بنىً نيّالتشكيل الحصايتضمن و .fornixطريق القبو 

dentate gyrus ( الحصوحصان البحر)ين hippocampus د رفَمِالوsubicullum. 

 

 Olfactoryالبنى الشمية 

structures:  

على الوجه البنى الشمية جد وت

السبيل للدماغ وتتضمن  الحجاجيّ

 olfactoryة والبصلة الشميّ الشميّ

bulb and tract نشكلااللذان ي 

تستقبل  .الانتهائيّمن الدماغ  استطالةً

 العصب الشميّألياف  ةالبصلة الشميّ

 (.الأول)العصب القحفي 

ينقسم السبيل الشمي في منطقة 

ين إلى سطرين شميّ الشميّمثلث ال

olfactory trigone and striae  وذلك

تعبرها  فروع التي  anterior perforated substanceة الأماميّالمادة المثقبة حول 

شريط بروكا المائل  .penetrating striate arteriesالشرايين المخطّطيّة الثاقبة 

Diagonal band of Broca:  يربط بين النواة اللوزيةamygdaloid nucleus 

 والباحة الحاجزية.

 البنى الشمية. :2-11الشكل 
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  Deep structures of brainالتراكيب العميقة في الدماغ  -ثانياً 

 (ganglion)العقد  Basal nucleiة قاعدي  النوى ال -1

 البنى الآتية: الانتهائيّة للدماغ قشريّالنوى تحت ال تتضمن

 Caudate nucleusالنواة المذنبة  -1

 بشكل حرف الواو كبيرةٌ نواةٌ

 تنقسم إلى: 

: يقع أمام المهاد، ويشكل رأسال

 الأماميّللقرن  وحشيّالجدار ال

 جزحااليوجد ، للبطين الجانبي

 septum pellucidumشفاف ال

 .بين رأسي المذنبتين

يقع فوق  .: في الوسطجسمال

بينهما ويفصل المهاد  وحشيّو

 .يّمخططالمهادي التلم ال

 الجسم اللوزيّينتهي الذيل باد ويسير تحت المه .الخلف فييقع  ذيل:ال

amygdaloid body  ن حصا، أمام صدغيّالالفص في مقدم  الجسم اللوزي)يقع

  .(من الجهاز الحوفيّ قسمٌوهو  ،(الحصينالبحر )

 Lentiform nucleusالنواة العدسية  -2

 globusوالكرة الشاحبة  putamenالعجمة(  الأتبة،، اللحاءالبطامة )تقسم إلى 

pallidusّط الحديث.. يشكل اللحاء قسماً من المخط 

من الدماغ  جزءُ :Subthalamic nucleus )أسفل المهاد( المهاديةدون النواة 

 ة.قاعديّ، وتؤدي دورها بالتعاون مع النوى الالبينيّ

 الآتية: ىة وظيفياً وليس تشريحياً البنقاعدي  يتبع للنوى ال

لنوى الحركية لوظيفة ال: تسهم في Vestibular nuclei النوى الدهليزيةمعقَّد  -

 .للحفاظ على وضعية التوازن باسطاتعضلات الللبتسهيل عمل ة قاعديّال

لعضلات القابضة ز اتحفّ. متوسّطفي الدماغ التقع : Red nucleus النواة الحمراء -

 تجنب السقوط.ل

 .متوسّطفي الدماغ التقع : Substentia nigra المادة السوداء -

 النوى القاعديّة. :2-12الشكل 
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 Claustrumالعائق 

 سنجابيةٍ مادةٍ شريطُهو 

بين المحفظة  يتوضع

 external capsuleالخارجية 

 المتطرفة والمحفظة

 extreme  )القُصوى(

capsule  . 

المحفظة المتطرفة تقع 

بين العائق وفص )القُصوى( 

أما المحفظة ، الجزيرة

تقع  بيضاءُ الخارجية فهي مادةٌ

 ة وإلى العائقالعدسيّالنواة إلى  اًالعائق تعطي ألياف إنسيّالنواة العدسية و وحشيّ

 . (2-13)الشكل 

 

  Lateral ventricle (الجانبيانان )وحشي  الطينان الب -2

سائل الويان يح ة.مخيّمن نصفي الكرة ال في كلٍّ ةٍعصبيّ جوفان مبطنان ببطانةٍ

 .choroid plexus  مشيميةَ وضفائرَ الشوكيّ الدماغيّ

 (.صدغيّ) سفليّ ( وقرنٌّ)قذاليٌّ ( و خلفيٌّجبهيّ) أماميٌّ قرنٌ لكل بطينٍ

مقطع مستعرض في الجهة اليمنى بمستوى النوى  :2-13الشكل 
 القاعديّة يظهر المحفظة الخارجية والعائق.

 البطينات الدماغية. :2-14الشكل 
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عبر الثقبتين بين مع البطين الثالث  (الجانبيانان )وحشيّالالبطينان  يتصل

بوساطة الحاجز الشفاف الآخر عن أحدهما ينفصلان و مونرو(. يالبطينين )ثقبت

septum pellucidum . 

 

وبدوره يتمادى البطين  ،مخيّالبطين الثالث مع البطين الرابع بالمسال التصل ي

-14)الشكل  تصل بالحيز تحت العنكبوتييو (يسائيةسة )المركزيّلقناة الالرابع مع ا

2). 

 White matter المادة البيضاء -3

 نماط من المادة البيضاء:أثلاثة توجد 

تشكل النمط الثاني من الألياف،  (:Projection fibersسقاطية )الإلياف  الأ  -1

 فتعطي منظر الإكليل المتشعع. المحفظة الداخليةتمر عبر  أو نازلةً صاعدةًسبلًا 

ط عليها المعلومات من الأسفل سقُالمعلومات إلى الأسفل أو تَهذه الألياف ط سقِتُ

 إلى الأعلى.

 : Internal capsuleالمحفظة الداخلية  

من وتتألف  ة والمهاد.قاعديّلمتوضعة بين النوى التتكون من المادة البيضاء ا

 :(2-13)الشكل ٍ خمسة أجزاء

، وتتضمن (الأتبةاللحاء ): تقع بين النواة المذنبة وAnterior limb ةالأماميّالذراع 

 من الألياف الصاعدة والنازلة. اًمزيج

بالدرجة الأولى الألياف ة وتتضمن الخلفيّة والأماميّ: تقع بين الذراعين  Genuالركبة

 ة.ة البصليّقشريّال

: تقع بين المهاد والنواة العدسية )تضم الأتبة Posterior limb ةالخلفيّالذراع 

 ة. ة شوكيّقشريّوالكرة الشاحبة(. وتتشكل بالدرجة الأولى من ألياف 

يتضمن وة، : يقع خلف النواة العدسيRetro-lenticular portionّ الجزء خلف العدسيّ

 ة.التشععات البصريّ

: يقع أسفل النواة العدسية ويتضمن Sub-lenticular portion الجزء تحت العدسيّ

 التشععات السمعية.
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النمط الثالث من الألياف، تؤمن  (:Association fibersالألياف التشاركية )  -2

 ف طويلةًتكون الأليا .هنفس ةمخيّالتواصل بين الباحات المختلفة في نصف الكرة ال

  ة.والهدف منها تنظيم الفعاليّ أو قصيرةً

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

وهي النمط الأول من الألياف،  :Commissural fibersصوارية اللياف الأ -3

 (.2-15)الشكل  تناظرةللخط الناصف، تصل بين الباحات الم عابرةٌ

 ة:مخيّنصفي الكرة الة التي تصل بين مخيّتضمن الصوارات الت

يصل بين ، في الدماغأكبر صوارٍ وهو   : Corpus callosumالجسم الثفني   -

 genuو الركبة  rostrum)المنقار(  الخطم يتضمن أربعة أجزاء:و نصفي الكرة

 .(2-16)الشكل  splenium (حويةضماد )الوال body والجسم

يقع في المستوى السهمي الناصف : Anterior commissure الأمامي  الصوار  -

تلفيفين مع ال تينالشمي تينيصل البصل ة وعمود القبو.الانتهائيّبين الصفيحة 

 .سفليّوال متوسّطال ينصدغيّال

يقع بين  :Hippocampal commissureني )صوار القبو( املتقى الحصال -

  (.2-16)الشكل  الجسم الثفنيضماد )حوية( القبوين وأسفل 

 

 

 

 

 مقطعٌ إكليليٌّ في مستوى المهاد يظهر الألياف الإسقاطية والألياف الصوارية )الجسم الثفني(. :2-15الشكل 
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  Roller coaster of the brain ةمخي  ات الي  وان الأفع  

الموجودة في عمق المادة المعقدة والمتداخلة بيه التراكيب العميقة تشيمكن 

، أماميةٍ خلفيةٍ أفعوانيةٍو خلفيةٍ أماميةٍ أفعوانيةٍ تين:متداخل ة بأفعوانيتينالدماغيّ

 . (2-17)الشكل  والأفعوانية هي سكة القطار التي تتقولب في مدينة الألعاب

 :Caudtate roller coaster)أفعوانية المذنبة( ةالخلفيّة الأماميّالأفعوانية  -

تبدأ من الأمام، تتقولب أمام المهاد ثم أعلاه وخلفه ثم تشكلها النواة المذنبة، 

وهو  صدغيّال في مقدم الفصّ المهاد وتنتهي بالجسم اللوزيّ وحشيّأسفل و

 .يتبع الجهاز الحوفيّ

تمتد من  : Fornix roller coaster)أفعوانية القبو( ةالأماميّة الخلفيّالأفعوانية  -

لا تنقلب ، الجسم الحلميّالذي يتمادى بالقبو وحتى  (الحصينحصان البحر )

 مقاطعَفي ما وإنَّ واحدٍ ً سهميٍّ في مقطعٍ خلفيًّ أماميٍّ الأفعوانية في محورٍ

  .متعددةٍ سهميةٍ

ويتجه للبطين الجانبي،  سفليّصان البحر )الحصين( في قاع القرن اليسبح ح

 يشكل ذيله القبوو وحشيّلأسفل والإلى اوظهره  ةنسيّالإالجهة بطنه إلى 

fornix في من الأمام ينتهي  وعمودٌ في الوسط ملتقىًومن الخلف  ساقٌ، للقبو

 .الجسم الحلميّ

 

 شكل ترسيمي يظهر الحصين والألياف الصوارية )القبو والجسم الثفني(. :2-16الشكل 
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 Diencephalon البيني  الدماغ  -4 

بين  تينوبين الثقب ،متوسّطوالدماغ ال الانتهائيّبين الدماغ  البينيّالدماغ يقع 

 له. ( استطالةCN IIًيعد العصب البصري )و .الخلفيّالبطينات والصوار 

البطين الثالث يحتوي الوطاء ووالمهاد،  (أسفلوما دون )من فوق المهاد، المهاد،  :يتكون

  المرتبطة به.والبنى 

  :Epithalamusفوق المهاد  -1

  habenular trigoneالمثلث العنانيو  pineal bodyصنوبريالجسم يحتوي ال

النسيجة و  medullary stria of thalamusلسطر النخاعي للمهادا إلىبالإضافة 

 المشيمية والضفيرة المشيمية للبطين الثالث.

 الأفغوانيات المخيّة. :2الشكل 
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 : Thalamusالمهاد  -2

 .(2-18)الشكل الوطاء بـ التلم المهادي الوطائيينفصل عن 

: ventral posterior nucleus (VPN)ن ب خ   ةالخلفيّمن أشهر نواه النواة البطنية 

الرأس –)الوجه  ةحسيّال ةة قبل وصولها إلى القشرحسيّحيث تتشابك جميع السبل ال

 .الصاعد حسيّالجسم(. وتشكل العصبون الثالث في السبيل ال–والعنق 

وي الذي يح  metathalmusالمهاد التاليو pulvinarالوسادة يميز عليه سطحياً 

المرتبط  وحشيّالركبي ال جسمَوال السمع جهازالمرتبط ب نسيّالإ ركبي الجسم ال

 أماميةٍ حديبةٍإلى الإضافة . وذلك برأيت وحشاً(و)سمعت إنساً   البصر جهازب

 .بين المهاديّ (وصلملتقى )اللوا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Subthalamus المهاد (أسفلما دون ) -3

أسفل نواة يتضمن ال ولا يشاهد على المقطع الناصف.المهاد  وحشيّيقع أسفل و

وساحات  zona incertaالمنطقة الارتكازية و subthalamic Nucleusالمهادية 

للنواة   corpus pallidumةالشاحبكرة الضم إليه أيضاً وتُ Forel fieldsفورل 

 ة.العدسيّ

 

 Hypothalamusالوطاء  -4

 ينجسموال optic chiasm (البصريّ تصالب)ال ةبصريّالالمصلبة  على عيانياً ويحتوي

 tuberة لحدبة الرماديّوا infundibulium قمعوال mamilary bodies ينحلميّال

cinereum.  

ة من النوى التي تلعب دوراً مهماً في الاستجابة الحشويّكبيرٍ  عددٍإلى  إضافةً

 ة.والذاتيّ

 الدماغ البينيّ. :2-18الشكل
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 لبطين الثالث والبنى المتعلقة بها

التي تشكلت نتيجة انغلاق  المنفذ   lamina terminalisة الانتهائيّالصفيحة  -

  .الأماميّ العصبيّ

 choroid plexusمشيمية الضفيرة الو tela choroideaالنسيجة المشيمية  -

 (.2-19)الشكل

 مونرو( التي تصل البطين الجانبي بالبطين الثالث. ثقبة )ية الثقبة بين البطين -

والردب  infundibular recess والردب القمع optic recess الردب البصريّ -

  .suprapineal recess والردب فوق الصنوبريّ   pineal recessالصنوبريّ
 
 

 

  

 حدود البطين الثالث. :2-19الشكل 

 الحفرة بين السويقتين. :2-20الشكل 
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 Sections of brain  الدماغ اطعمق-

 Median plane   صفاالن السهمي المقطع-1
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 القاعدية النوى مستوى في المستعرض طعالمق -2

Transverse section thourough the basal nuclei 
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 القسم السفلي للمهاد مستوى في المستعرض المقطع -3

Transverse section throught inferior part of thalamus 
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 البطينين الجانبيين  يجسم مستوى في المستعرض المقطع -4

Transverse section throught lateral ventricles bodies 
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 المهاد مستوى في الإكليلي المقطع -5

Coronal section thourough the thalamus 
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  Brain stem جذع الدماغ -اً لث اث 

طالدماغ ال -1  Mesencephalon متوس 

حتى لجام الشراع النخاعي  الخلفيّيمتد من الصوار و  والجسر البينيّيقع بين الدماغ 

 الذي يصل البطين الثالث مع البطين الرابع. مخيّيتضمن المسال الو, علويّال

  :الأماميّيشاهد على السطح  •

حيث ينبثق interpeduncular fossa الحفرة بين السويقتينو ةمخيّالسويقة ال -

 .(2-20)الشكل   (CN III)للعين  محرّكالعصب ال

 الخلفيّ مخيّالالشريان من  ثاقبةٌ فروعٌالتي تخترقها  ةالخلفيّالمادة المثقبة  -

 . (2-21)الشكل ينالخلفيّ ينين الموصلنايوالشر

  :الخلفيّ يشاهد على السطح •

ذراع الأكيمة مع  البصر جهازرتبطة بالم superior colliculusة علويّالكيمة الأ -

 .ةعلويّال

ذراع الأكيمة مع  سمعال جهازالمرتبطة ب inferior colliculusة سفليّلأكيمة الا -

 .ةسفليّال

لذي يخرج من جذع الدماغ الوحيد ا العصب القحفيّوهو  (CN IV) العصب البكريّ -

 .(2-22)الشكل  الظهريّ سطحمن ال

 Ponsالجسر  -2

الى التلم  سفليّال يمتد من التلم الجسريّو  والبصلة متوسّطيقع بين الدماغ ال

 .علويّال الجسريّ

   :الأماميّيشاهد على السطح  •

 . قاعدة الجسر -

 (CN Vالعصب مثلث التوائم )إلى الثامن )  خامسمن ال ةالأعصاب القحفيّ -

 القوقعيّ العصب الدهليزيّو (CN VIIالعصب الوجهي )و (CN VIالعصب المبعد )و

(CN VIII).) 

  :الخلفيّيشاهد على السطح  •

 ة البطين الرابع وتحتوي: تشكل أرضيّالتي   rhomboid fossaنيةالحفرة المعيّ

يتضمن أضخم مجموعة من العصبونات )الذي  locus cerulusالموضع الأزرق  -

 .(مركزيّال العصبيّالمحررة للنورإبينفرين في الجهاز 
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قسم الحفرة التي ت striae medullarisالسطور النخاعية للحفرة المعينية  -

 .سفليّوالجزء النخاعي ال علويّالمعينية الى الجزء الجسري ال

نواة المبعد وركبة العصب تتضمن التي  facial colliculusالأكيمة الوجهية  -

 الوجهي الداخلية. 

يفصل الصفيحة الجناحية عن الصفيحة الذي  sulcus limitans التلم المحدد -

 ة.قاعديّال

 

 Medulla (medulla oblongata) (النخاع المتطاولالبصلة ) -3

وحتى التلم  C1متد من العصب الرقبي الأول ،  وتالشوكيّقع بين الجسر والحبل ت

 )ويسمى أيضا التلم الجسري البصلي(. سفليّالجسري ال

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :الأماميّالسطح يشاهد على  •

تتضمن النواة التي  oliveالزيتونة و ةنازلالسبل اليتضمن  الذي pyramidالهرم  -

  ة.سفليّة الالزيتونيّ

 CN) البلعوميّ للسانيّا العصب ) من التاسع إلى الثاني عشر الأعصاب القحفية -

IX)  و( العصب المبهمCN X) و( العصب اللاحقCN XI ) من  أليافٌ تأتيهالذي

الرغم من أنه يظهر منبثقاً من  ، على(C1-C4) الرقبيّ الشوكيّ )النخاع(الحبل

 .(CN XII) العصب تحت اللسانيّوأخيراً   ،البصلة

 السطح الأماميّ لجذع الدماغ. :2-21الشكل 
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 :الخلفيّالسطح يشاهد على  •

 .cuneate tubercleالحديبة الإسفينية و gracile tubercleالحديبة الرشيقة  -

السطور الذي يتضمن  rhomboid fossaالحفرة المعينية من  سفليّالقسم ال -

 .مثلث المبهمو مثلث تحت اللسانيّو للحفرة المعينيةة النخاعيّ

  .الباحة المنخفضةو  الانتهائيّالتلم  -

 .والمزلاج( سفليّال النخاعي الشراع) ةسفليّال ةيّالمخيخ لسويقةا -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 umllCerebe المخيخ -رابعاً 

يتصل مع جذع الدماغ عن طريق السويقات و ةالخلفيّقع في الحفرة القحفية ي

 صدغيّل عن الفص القذالي والفصَيُو يشكل سقف البطين الرابع ية الثلاث.المخيخ

 .(2-23)الشكل  المخيخعن طريق خيمة 

 يمكن تشبيه وظيفته بغرفة المراقبة.و وريقاتٍو يتشكل من شقوقٍ

نة مسنّال )عميقةٍ ةٍأربع نوى سنجابيّداخل مادته البيضاء )شجرة الحياة( يحتوي 

dentate ة كرويّوالglobose ة صميّوالemboliform ة قميّوالfastigial)  الشكل(

24-2). 

 :المخيخ وجوه

 .تحت قذاليٍّ الخلفيّوجه الو  يةالمخيختغطيه الخيمة و ،مسطحٌ علويّالوجه ال -

  .سقف البطين الرابع ويشكل محدبٌ سفليّالوجه ال -

 السطح الخلفيّ لجذع الدماغ. :2-22الشكل 
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 :الآتية البنى السطحيةالمخيخ يتضمن 

الدودة وبينهما  يتشكلان من فصين جانبييناللذان  :Hemispheresكرة ال انصف -

vermis.   اللوزة تتميزtonsil ية. المخيخلكل من نصفي الكرة  سفليّعلى السطح ال

 ازدياد الضغط داخل القحف.في حالة يمكن ان تنفتق إلى الثقبة الكبرى و

 . دودية الفصيص الندفي العقيديالعقيدة الندفة وتشكل ال -

مع  المخيخ :تصلSuperior cerbellar peduncleة علويّة اليّالمخيخالسويقة  -

 . متوسّطالدماغ ال

 المخيخبين  تصل : Middle cerbellar peduncleة الوسطى يّالمخيخالسويقة  -

 .والجسر

مع  المخيختصل  :Inferior cerbellar peduncleة سفليّة اليّالمخيخالسويقة  -

 البصلة.
     

 

 

 

 

 

 

 

مقطع ناصف يظهر فصوص المخيخ. :2-32الشكل    
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 الفصل الثالث

 الشوكي   ()النخاع     الحبل

  Spinal Cord (Medulla Spinalis)  

 

 medullaيبدأ من النخاع المتطاول )البصلة(  المركزيّ العصبيّمن الجهاز  و جزءٌه

oblongataالمخروط هي   انتهائيةٍ متكاملةٍ يتتابع بالأسفل حتى ينتهي بقطعةٍ، و

  تتفرع من نهايته. أعصابٍمن ، وconus medullarisالنخاعي 

بينما ينتهي عند الأطفال   ،L2ة الثانية قطنيّصل عند البالغ حتى مستوى الفقرة الي

 بمستوى أخفض.

هو النخاع السيسائي لكننا سنستعمل المصطلح الشائع  التشريحيّصل المصطلح أ

 .الشوكيّوالذي هو النخاع 

 Functions of the spinal cord الشوكي  )النخاع( ظائف الحبل و

ينقل التنبيهات  إذالجسم أنحاء  وصل بين الدماغ والصلة  الشوكيّالحبل  دُّيع

وذلك عن طريق  ،من المحيط باتجاه الدماغ، ومن الدماغ باتجاه المحيط :بالاتجاهين

 دُّيع و. واليعلى الت ascending and descending tractsالسبل الصاعدة والنازلة 

 . spinal reflexesة الشوكيّت امسؤولًا عن المنعكس

 Protective structuresالحماية  نىب 

  :وهي بوساطة ثلاث بُنى تحيط به المركزيّ العصبيّتتمّ حماية الجهاز 

والعمود  skull قحفتتمثل بـالو، تشكّل أول طبقة حمايةٍ :Bonesلعظام ا -1

 .يبالترتعلى  الشوكيّلدماغ والحبل تحمي اوهي  vertebral column الفقريّ

 عن ثلاثة أغلفةٍ تشكّل طبقة الحماية الثانية، وهي عبارةٌ :Meningesلسحايا ا -2

وتحميهما، وهي من السطح إلى  الشوكيّف الدماغ والنخاع تغلِّ ضامٍ من نسيجٍ
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الأم ، arachnoid mater ةالعنكبوتيّالأم ، dura materالأم الجافية   العمق:

 . pia materالحنون 

جد الذي يو: Cerebro-spinal fluid (CSF  )س د شالشوكيّي لسائل الدماغا -3

 الكيس السحائي المحيط بها.لأ ة ويمالمركزيّة العصبيّفي أجوافٍ داخل الجملة 

 الشوكي  )النخاع( الحماية للحبل  بنى

 Vertebral column الفقري  العمود  -1

 الفقريّ ف العمودحيث يتأل، vertebral canal الفقريّالنفق ضمن  الشوكيّيوجد الحبل 

تشكل يو ،بعضفوق بعضها  overlapped vertebrae متراكبةٍ من مجموعة فقراتٍ

 فقراتٍ 7 وهذه الفقرات هي:، ة ضمن كل فقرةٍالفقريّمن تتابع الثقب  الفقريّنفق ال

 ةعجزيّ فقراتٍ lumbar ،5ةٍ قطنيّ فقراتthoracic ، 5ٍ ةًصدريّ رةًفق cervical ،12 ةٍرقبيّ

sacral ٍالعجز عظم تكون ملتحمة sarcum ،4 ٍعصعصيةٍ فقرات coccygeal . 

كما توجد  الموجود ضمنها. الشوكيّ )النخاع( تؤمّن هذه الفقرات مسكناً متيناً للحبل

 .(3-1)الشكل  الشوكيّللنخاع  إضافيةً بين الفقرات تؤمن حمايةً ligaments أربطةٌ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اع الشوكيبنى الحماية للنخ :3-1الشكل
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 Spinal meninges ئية()السيسا ةالشوكي  السحايا  -2

مع السحايا القحفية التي  ، وتكون متواصلةًالشوكيّة بالحبل الشوكيّتحيط السحايا 

  تغلف الدماغ.

 الفقريّة حتى نقطة خروجها من العمود الشوكيّغلف طبقات السحايا الثلاث الأعصاب ت

 .(3-1)الشكل  intervertebral foraminaة الفقريّعبر الثقب بين 

تتوضع  ضامٍ ونسيجٍ من شحمٍ أيضاً بوساطة وسادةٍ الشوكيّ )النخاع( حبلاية التتم حم

 . epidural spaceفوق الجافية المسافة )الحيز( في 

 الكيس السحائي والخيط الانتهائي :3-2الشكل 
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  :Dura materالأم الجافية  -

 متينةٌ ة الثلاث، وهي طبقةٌالشوكيّكثر سطحيةً من طبقات السحايا الطبقة الأي ه

 .بٍرتَّغير م كثيفٍ ضامٍ من نسيجٍ مكوّنةٌ

 .عنها في الدماغ الشوكيّختلف الأم الجافية في النخاع ت

 تبطن وتلتصق بالعظم خارجيةٍ : وريقةٍينوريقتمن الأم الجافية تتألف  الدماغفي  -

بينهما  وقد تفترق عنها لتحددلخارجية اتلتصق بالوريقة عادةً ما  ةٍداخليّ وريقةٍو

 . cranial venous sinusesة يدية القحفيالجيوب الورتدعى ب على شكل أنفاقٍ فراغاتٍ

ة داخليّمع الوريقة ال متتابعةٍ واحدةٍ وريقةٍمن الأم الجافية تتكون  الشوكيّالنخاع  في -

في  foramen magnumمن مستوى الثقبة الكبرى وذلك لجافية الدماغية، اللأم 

 second  يةة الثانعجزيّلأسفل حتى مستوى الفقرة النحو االعظم القذالي ونزولًا 

sacral vertebra.(3-2)الشكل  لشوكيّاتكون على شكل الكيس المحيط بالنخاع و. 

مسافة ة( يدعى بـالالفقريّفراغاً بينها وبين العظم )جدار القناة الأم الجافية ترك ت

 lumbar قطنيّالذي يستخدم في التخدير ال Epidural spaceفوق الجافية )الحيز( 

anesthetization دون ألم. جراحيٍّ كين الألم أو لإجراء عملٍجل تسمن أ 

، وهو الطبقة الخارجية epineuriumتواصل الأم الجافية أيضاً مع غمد العصب ت

 ة والقحفية.الشوكيّالمغلفة للأعصاب 
 

 : Arachnoid mater ةالعنكبوتيّ مالأ -

 avascular لا وعائيةٌ رقيقةٌ طبقةٌ يالطبقة المتوسطة من طبقات السحايا، وه هي

 لياف الكولاجين.من أ ورخوةً رقيقةً اًتتضمن خلايا وصفوف

 الأم الجافية وهو حيزٌو ةالعنكبوتيّالأم  بين subdural space الحيز تحت الجافية وجدي

  ةالعنكبوتيّتحت  الحيزُ ةالعنكبوتيّالأم ، كما يوجد تحت اًخلالي يحوي سائلًا رقيقٌ

subarachnoid space ُالشوكيّئل الدماغي لسابا المملوء. 

 : Pia materالأم الحنون  -

ة العصبيّبالمادة مباشرةً  اًصميمي اًتصق التصاقتلمن النسيج الضام الشفاف  هي طبقةٌ

 (.الشوكيّ)الدماغ أو الحبل 

 وبعض الألياف المرنة. كولاجينيةٌ تتداخلها أليافٌ إلى مكعبةٍتألف من خلايا مسطحةٍ ت

للنخاع  تغذيةالتي تؤمن الأوكسجين والموية الأوعية الد نممجموعةٌ يوجد ضمنها 

ة الشكل مثلثيَّ غشائيةٌ امتداداتٌ الشوكيّالنخاع تتدلى منها حول  .الشوكيّ
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triangular-shaped membranous extensions  يدعى الواحد منها بـ الرباط

 ن.المسنَّ

لغشاء ن، يندمج بام الحنومن الأ نٌهو تثخُّ  denticulate ligament لرباط المسننا

ة للأعصاب الخلفيّة والأماميّللأم الجافية بين الجذور  داخليّوالسطح ال العنكبوتيّ

للحبل  يؤمن حمايةًو ،الشوكيّعلى طول النخاع  تدُّموي ،نالجانبيّة في كلا الشوكيّ

 عند الصدمات. الشوكيّ

 

  
 

 Epidural space (extradural)  )خارج الجافية( الحيِّز فوق الجافية

 .ةعجزيّة والسحايا من مستوى الثقبة الكبرى وحتى الفرجة الالفقريّبين القناة  عتوضّي

 وبعض الأوردة الضخمة ذات الجدران الرقيقة يةًولمف دمويةً وي شحماً وأوعيةًيح

 .(3-3)الشكل 

إعطاء  يستخدم من أجل التخدير أوإذ ة قطنيّفي الناحية الالحيز هذا إلى مكن الوصول ي

 .داخليّنات أو لأجل التنظير الالمسكّ

 

 Subarachnoid space العنكبوتيّلحيِّز تحت ا

 الشوكيّبالدماغ والنخاع ز الحيّيحيط هذا  .والأم الحنون ةالعنكبوتيّالأم وجد بين ي

الضفائر المشيمية في البطينات  هفرزتالذي  الشوكيّ السائل الدماغيّويملؤه   كاملًا.

 ية.الدماغ

 : مساران الشوكيّ لسائل الدماغيّل
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فالبطين ية ثم الثقبة بين البطين الجانبيّ يبدأ من البطين :مركزيٌّ عموديٌّ مسارٌ -

 الثالث فالمسال المخي ثم البطين الرابع وأخيراً قناة السيساء.

تحت  إلى الحيزة بالبطين الرابع والواصلة يمر بالثقب الموجود :محيطيٌّمسارٌ  -

 حيزإلى ال الشوكيّالسائل الدماغي وهكذا سيصل  .)ثقب ماجندي ولوشكا( يّالعنكبوت

 ة.الفقريّوصولًا إلى أسفل القناة  الشوكيّفي محيط الدماغ والنخاع  العنكبوتيّتحت 

بالسائل  مملوءةٍ في بعض الأمكنة على شكل صهاريجَ العنكبوتيّالحيز تحت توسع ي

 ئل من خلالها.يمكن بزل هذا الساو ،الشوكيّالدماغي 

 

 

 لمحتوياتا لموقعا الحيِّز

ة الفقريّين جدار القناة ب فوق الجافية

 والأم الجافية

 وريديةٌ ، ضفائرُرخوٌّ ضامٌ ، نسيجٌهنٌد

 ةٌداخليّ فقريةٌ

تحت 

  ةالعنكبوتيّ

ة والأم العنكبوتيّين الأم ب

 الحنون

 عوارضال، الشوكيّدماغي السائل لا

, )شوكيةٌ ةٌوردوأ شرايينٌة, العنكبوتيّ

 (, نخاعيةٌ, سهميةٌقطريةٌ, فقريةٌ

 

 التشريح السريري:  

 : Epidural lumbar anesthesia)فوق الجافية(  قطني  التخدير ال

حول الجافية بغية تسكين الألم أثناء العمل  حيزفي ال يتم حقن المخدر بوساطة إبرةٍ

 الجراحي. 

ناً اً ومسكّ( ولكنه يكون علاجيّ caudalمكن أيضاً الحقن في مستوى أخفض )ذيليّي

 للألم. 

 :Lumbar puncture قطني  لبزل الا

 حيزفي ال قطنيّالدخول للصهريج ال هو الشوكيّالمدخل الأكثر أماناً للسائل الدماغي 

 الشوكيّعلى الخط الناصف، تحت المستوى الذي ينتهي عنده الحبل  العنكبوتيّتحت 

 ار(. عند الكب L2)المخروط النخاعي( )

ستوى بين في مباً وغال ،هاأو أسفل ة الرابعةقطنيّأعلى الفقرة ال يتم ذلك عند البالغينو

 صاب المتحركةلأعأذيةً لاستخدام الإبرة الرفيعة في البزل يسبب لا  .5وق 4الفقرتين ق

 ذيل الفرس.المشكلة ل
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 قطني  البزل ال :3-4الشكل 

  :قطنيّراحل البزل الم

 موضعي.التخدير ال -

لسحب السائل الدماغي  ةالعنكبوتيّتحت  حيزضمن ال فةٍمجوَّ طويلةٍ إدخال إبرةٍ -

تصوير للأو المادة الظليلة  ةحيويّالمضادات  أو لحقن التشخيصيةٍ هدافٍ، لأالشوكيّ

 . الشوكيّالشعاعي للنخاع 

ماغي قياس ضغط السائل الدو المعالجة الكيميائيةو التخديريتم إجراؤه في ما ك

 .امراض مثل التهاب السحايتقييم نجاعة معالجة الأو الشوكيّ

ترق إبرة البزل الطبقات التالية بالترتيب: الجلد، اللفافة السطحية والنسيج خت

ة، الرباط الأصفر، الشوكيّ، الرباط بين النواتئ الشوكيّاتئ الشحمي، الرباط فوق النو

 ة.العنكبوتيّالمسافة فوق الجافية، الأم الجافية، المسافة تحت 

تحت  حيزالالبزل في يتم بينما  ،حول الجافية زحيّالفي  نيّطقالتخدير اليجرى 

 .العنكبوتيّ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Cisternal punctureالبزل الصهريجي 

على الخط الناصف  بإجراء بزلٍ الشوكيّلسائل الدماغي إلى امن الممكن الوصول 

 الكبيرالصهريج )  cerebellomedullary cisternالبصلي المخيخيّللصهريج 

(cisterna magna، اً.اختصاصي اًويتطلب إجراؤه طبيب  
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 الشوكي  )النخاع( الخارجي للحبل  لمظهرا

 

 :الشوكي  النخاع  وامتداد تطور -1

 خامسة)سويةً( حتى سن ال ثنائيٍّ ة بشكلٍالفقريّوالقناة  الشوكيّالنخاع يستمر تطور 

ا يفسر امتداد طور. مة بالتالفقريّوتستمر القناة  الشوكيّ النخاعيتوقف بعدها تطور إذ 

 .الثانية فقطة قطنيّحتى مستوى الفقرة اللبصلة من اعند البالغين  الشوكيّ النخاع

لذلك يجب  ،ة الثالثةقطنيّمستوى الفقرة الإلى عند الأطفال  الشوكيّيصل النخاع بينما 

 لدى الأطفال. قطنيّعند إجراء البزل الالانتباه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الأبعاد:  -2

يبلغ قطره الأعظمي و .سم 45-42عند البالغين من  الشوكيّ نخاعلايتراوح طول 

ة السفلية، ويكون قطره أصغرياً في المنطقة رقبيّتقريباً في المنطقة السم 1,5

ويعزى ذلك تبعاً لتوزع الأعصاب  الشوكيّ لنخاعة والنهاية الطرفية السفلية لصدريّال

 الصادرة من هذه الشدف.

 تطور النخاع الشوكي والقناة الفقرية :3-5الشكل 
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 :الخارجي لشكلا -3

انتباجاتٍ  ويتكون من حبلٍبل  اًليس متجانس الشوكيّ للنخاعخارجي الشكل ال

  .خيط انتهائيو نخاعيٍ مخروطٍو (انتفاخاتٍ)

 : Cervical and lumbar enlargement قطنيّوال رقبيّال (الانتفاخانلانتباجان )ا

في ة وآخر رقبيّفي الناحية التباجٌ يُلاحظ ان، من الخارج الشوكيّندما نشاهد الحبل ع

 : (3-6ة )الشكل قطنيّحية الالنا

 (رقبيّالالعلوي ) باجالانت 

Cervical enlargement 

 Lumbar( قطنيّالالسفلي ) باجالانت

enlargement 

الفقرة إلى  C4 ة الرابعةرقبيّمن الفقرة ال الامتداد

   T1 ة الأولىصدريّال

 T9 - T12من ال 

ضفيرة الأعصاب من وإلى الطرف العلوي )ال ينشأ منه

 العضدية(

ين يالأعصاب من وإلى الطرفين السفل

 (ةعجزيّال ةقطنيّ)الضفيرة ال

 الشوكيّ نخاعلل قطنيّالجزء الفي  : هو توسعConus medullarisٌ المخروط النخاعيّ

تين بين الفقر الفقريّينتهي في مستوى القرص بين  قطنيّالباج إلى الأسفل من الانت

 عند البالغين. ن الأولى والثانيةتيقطنيّال

من الأم الحنون، ينشأ من المخروط  امتدادٌهو :  Filum terminaleالخيط الانتهائيّ

حد يتَّه الأسفل لاباتجيمتد و، النخاعيّ

لأم الجافية ة واالعنكبوتيّمع الأم 

على  بنهايته البعيدةرتكز وي

 .(3-7)الشكل  العصعص

هو  :Cauda equinaيل الفرس ذ

ئية ب النهاالأعصا جذور مجموع

ة والعصعصية عجزيّة والقطنيّال

 . الشوكيّالخارجة من النخاع 

ة وحشياً الشوكيّالأعصاب  جذور تجهت

جذور ، ونلاحظ أن الموافقة لها بالرقم ةالفقريّة عبر الثقوب بين الفقريّلتغادر القناة 

ى تومسة من نفس الفقريّة والعصعصية لا تغادر القناة عجزيّة والقطنيّالأعصاب ال

 الأعصابجذور تغير ف، الشوكيّ النخاعوذلك بسبب قصر  الشوكيّ النخاعخروجها من 

 الخيط جانب على الأسفل نحو مسافةً وتتجه الأفقي اتجاهها الأخيرة ةلشوكيّا

 ذيلَ الجذور هذه مجموع ويسمى الشعر، خصلة يشبه ما بمجموعها مشكلة الانتهائي

 (.3-6 الشكل) الفرس

 الخيط الانتهائي :3-7الشكل 
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 Sulci (grooves) (يدخاد)الأ لأتلاما -4

 الناصف الأماميّ الشقّيكون  إلى نصفين أيمن وأيسر. الشوكيّ الأتلام النخاعتقسم 

يكون في حين  .الأماميّ الشوكيّاً ويتوضع فيه الشريان على الوجه البطني عريض

 الخلفيّيلاحظ على جانبي التلم  .اًعلى الوجه الظهري ضيق الناصف الخلفيّالتلم 

سفينية والرشيقة في الشدف يفصل بين الحزمتين الإ متوسطٌّ خلفيٌّ تلمٌالناصف 

 (. 3-8ة )الشكل رقبيّالوة العلوية صدريّالنخاعية ال

، حيث تلمٌ أماميٌّ جانبيٌّ، ومن الأمام تلمٌ خلفيٌّ جانبيٌّلاحظ على كل جانبٍ من الخلف ي

 .على التوالييدخل الجذر الحسي ويخرج الجذر الحركي 

 الأعصاب جذور تنبثقو الشوكيّنصفين متماثلين للحبل د بين لام الحدوحدد الأتت

 صادرٍ حركيٍّ أماميٍّمن جذرٍ  الشوكيّالعصب يتألف . فمن هذين النصفين ةالشوكيّ

 .شوكيةٍ يحتوي على عقدةٍواردٍ  حسيٍّ خلفيٍّ جذرٍو

جذور لاهذه ة فقط ثم تتحد الفقريّة ضمن القناة الشوكيّعصاب جذور الألاحظ تُ 

 ة.الفقريّالذي ينبثق من الثقبة بين  الشوكيّل العصب وتشكِّ

 

 

   

ة للنخاع الشوكيداخلي  مقطع مستعرض يظهر البنية ال  :3-8الشكل   
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 الشوكي  للنخاع  داخلي  التنظيم ال

Internal Organization of Spinal Cord 

 

المحيط إلى المركز بالشكل  تتوضع من عناصرَثلاثة من  اًداخليّ الشوكيّ النخاع تكوني

 الآتي:

 تتوزع بشكل أعمدةٍتتوضع محيطياً وتي ال White matter لمادة البيضاءا -1

)تحمل  نازلةٍ )تحمل الإحساس من المحيط( وسبلٍ صاعدةٍ تحتوي على سبلٍ

من المحاوير المغمدة  حزمٍتتألف المادة البيضاء من  الأوامر باتجاه المحيط(.

 المحرّكة.و  البينيةو، الحسيّةللعصبونات  myelinated axonsبالنخاعين 

بالنسبة للمادة تتوضع مركزياً التي  Gray matter( الرماديةية )السنجابلمادة ا -2

 محيطٍ وصاليٍّالسنجابية  ومن قسمٍ القرون مين هما وتتشكل من قسالبيضاء 

 نخاعة على طول الالخلفيّة والأماميّالسنجابية القرون تمتد  .ةالمركزيّبالقناة 

 2-1ة قطنيّة والصدريّستويات البالم ةالجانبيّالقرون بينما تُلاحظ  الشوكيّ

أجسام الخلايا  من رئيسيتتألف المادة السنجابية )الرمادية( بشكل  .فقط

المحاوير غير المغمدة بالنخاعين و neuroglia العصبيّالدبق و ةالعصبيّ

unmyelinated axons تغصنات العصبونات البينية وinterneurons 

 . motor neuronsوالعصبونات المحركة 

الجزء المغلق في  ة المركزيّمتتابعة مع القناة ال Central canal ةيّركزالملقناة ا -3

ها ب وتحيط الشوكيّوتحتوي على السائل الدماغي  ،من البصلة السيسائية

 ظهارةٌهي ، التي ependymaة العصبيّتبطن بالبطانة  .المادة السنجابية

، الشوكيّة للنخاع المركزيّلبطينات الدماغ والقناة  نةٌمبطِّ مهدبةٌ أسطوانيةٌ

 .المركزيّ العصبيّفي الجهاز  العصبيّالأربعة للدبق  ماطحد الأنأوتعدُّ 

 

التي  تلامالأ( إلى قسمين متناظرين بواسطة غير تامٍ )بشكلٍ الشوكيّقسم النخاع يُ

  :الخارجيّ الوجهشوهدت على 

 ضيّقٌوهو  Posterior (dorsal) median septum( )الظهريّ الخلفيّالحاجز الناصف  -

 . (ةالرماديّة )السنجابيّالمادة حدود يصل إلى  وعميقٌ

لا يصل الذي  Anterior (ventral) median fissure( )البطنيّ الأماميّالشق الناصف  -

 تبقى مادةٌ من ثُمّو ،تامٍ فلا يفصل المادة البيضاء بشكلٍة السنجابيّإلى حدود المادة 
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)أو الصوار  ةوصاليّالبيضاء المادة ال ىتسمّة جابيّالسنوالمادة  بين الشقّ بيضاءُ

 الأبيض(.

  :Gray commissure (الرماديالسنجابي )لصوار ا

 .ة في كل جانبٍالخلفيّة والأماميّمن المادة الرمادية يصل القرون  عرضيٌّ جسرٌ

  .وخلفيٍّ ة التي تقسمه إلى قسمين أماميٍّالمركزيّيُثقب بالقناة 

 : White commissureالصوار الأبيض 

 متصالبةً عصبيةً اًألياف رئيسيٍّ يحوي بشكلٍّو، (الرماديالسنحابي )أمام الصوار يوجد 

 .(3-8)الشكل 

 لاختلافات المناطقية في توز ع المادة الرمادية والمادة البيضاءا

Regional differences in the distribution of gray and white matter 

  :Gray matter (ةالرماديّة )السنجابيّالمادة 

الجلد ومن النخاع على كمية العضلات  مستوً في أيِّة السنجابيّ عتمد كمية المادةت

 والأنسجة الأخرى المُعصَّبة من قبل العصبونات في هذا المستوى.

، وذلك قطنيّوال رقبيّال تباجينفي الانالسنجابية من المادة  جد أكبر كميةٍلذلك توو

تقل  لنخاع تعصّب الأطراف العلوية والسفلية.ت في هذه القطع من الأن العصبونا

يُعدّ القرن  .الشوكيّة من النخاع صدريّفي المستويات الالسنجابية دة كمية الما

والقطع  ة العلويةقطنيّة والصدريّمميّزاً للقطع ال lateral horn (الجانبيّ) الوحشيّ

 .(3-9)الشكل  4-3-2ة عجزيّال

 : White matterضاء المادة البي 

 جد أكبر كميةٍوحيث ت ،نحو الأعلىزداد كمية المادة البيضاء مع الاتجاه من الأسفل ت

 وتتناقص تدريجياً في المستويات الأخفض. ة.رقبيّمن المادة البيضاء في المستويات ال

تنضم إلى  أثناء نزولها، وأليافٍفي تغادر السبل النازلة  ويعود ذلك إلى وجود أليافٍ

 أثناء صعودها.في عدة السبل الصا

 : Central canalة المركزيّلقناة ا

تمادى في الأعلى في النصف المغلق )السفلي( من البصلة وبعدها تنتهي في البطين ت

لتشكّل البطين  مغزليٍّ تتوسّع في الأسفل، في المخروط النخاعي بشكلٍ الرابع.

  عمرويزول في حوالي  ، مم 10-8 ؛ والذي يبلغ طولهterminal ventricleالانتهائي 

 filumة في الأسفل عند جذر الخيط الانتهائي زيّالمركتنتهي القناة  سنة. الأربعين

terminalis . 
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 Spinal gray matter  نخاعيةال (الرماديةالسنجابية )لمادة ا

راشة في المقاطع العرضية بأن لها "شكل الفالسنجابية النخاعية غالباً ما توصف المادة 

butterfly-shaped" أو تشبه الحرف "H." 

قرنان أماميان )بطنيان(  وهي: hornsقرون التدعى متصلةٍ  خلويةٍ كتلٍأربع  تألف منت

anterior (ventral) horns قرنان خلفيان )ظهريان( وposterior (dorsal) horns. 

والتي  ينالخلفيّ نرنيفي الق primary afferent fibersة وليّالألياف الواردة الأهي تنت

 ة.الشوكيّة( للأعصاب ة )الظهريّالخلفيّتدخل عبر الجذور 

تغادر محاويرها التي ، efferent neuronsصادرة العصبونات ان الالأماميّ اننالقرحوي ي

 ة.الشوكيّة( للأعصاب ة )البطنيّالأماميّفي الجذور  الشوكيّالنخاع 

ة صدريّفي المستويات ال صغيران lateral horns (انجانبيّان )وحشيّيوجد قرنان 

 قبل عقديةٍ وديةٍ يحويان أجسام الخلايا لعصبوناتٍوهما ة العلوية، قطنيّوال

preganglionic sympathetic neurons ة عجزيّفي المستويات ال، بينما يحويانS2, 

الحبل الشوكي.ي توزع المادة السنجابية والمادة البيضاء بين شدف مقاطع مستعرضة تظهر الاختلاف ف :3-9الشكل   
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S3, S4  قبل عقديةٍ نظيرة وديةٍ الخلايا لعصبوناتٍأجسام preganglionic 

parasympathetic neurons . 

 

 الشوكي  ة في النخاع العصبي  الخلايا  جموعات م

Neuronal cell groups of the spinal cord  

، وتتنوع في multipolarمتعددة الأقطاب السنجابية تكون العصبونات في المادة 

  الطول وترتيب محاويرها وتغصناتها. لاسيّماخرى، أ الحجم وفي ميزاتٍ

 من العصبونات: رئيسيةًطَ ماأنثلاثة وجد ي

الحسيّةعصبونات ال  

Sensory neurons 

ة من محيط الجسم، العصبيّستقبل الدفعات ت

وتشكل محاويرها الحزم الصاعدة في المادة 

 البيضاء.

 المحركةعصبونات ال

سفليةال  

Lower motor neurons 

ة إلى العضلات الهيكلية.العصبيّنقل الدفعات ت  

ية بينالعصبونات ال

واصلة(ال)  

Interneurons 

(connector neurons) 

، في محركةوال الحسيّةصل بين العصبونات ت

من النخاع،  مختلفةٍ أو في مستوياتٍذاته المستوى 

ة الشوكيّوتشكل بذلك أقواس المنعكسات  spinal 

reflex arcs . 

 :الآتيتتوزع على الشكل 

 ()البطني الأماميّ نلقرا

Anterior (ventral) horn 

لأجسام  ، وهي تجمعاتٌجسميةً محركةًحوي نوى ي

، والتي تؤمن جسميةٍمحركةٍ  الخلايا لعصبوناتٍ

 العضلات الهيكلية.ة لتقلص العصبيّالدفعات 

 ()الظهري الخلفيّالقرن 

Posterior (dorsal) horn 

 بينيةٍ، عصبوناتٍ حوي أجسام خلايا ومحاويرَي

 .واردةٍ حسيةٍ بالإضافة إلى محاوير عصبوناتٍ

( الجانبيّ) الوحشيّالقرن 

Lateral horn 

(، )حشويةٍ ذاتيةٍمحركةٍ حوي أجسام الخلايا لنوى ي

العضلة ونشاط العضلات الملس،  والتي تنظّمُ

 القلبية، والغدد.
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 :الشوكيّة في النخاع العصبيّطريقتان لترتيب مجموعات الخلايا مّة هناك ث

، ، خلفيٍّ)أماميٍّ س النوى في كل قرنٍرَدتُإذ  nucleiنوى العتمد الطريقة الأولى على ت

 .ة( على حدجانبيٍّ

تشمل دراستها القرون و Rexed’s laminaeصفائح ريكسد لطريقة الثانية هي ا

 .(3-10)الشكل  الثلاثة معاً

 

 Nucleiالترتيب في نوى  -ولاا أ

 : Anterior horn nucleiجسمية( ال حركي ةال) الأمامي  . نوى القرن 1

 وحشيةٌو  central  مركزيةٌو medial ةٌإنسيّ مجموعات:ثلاث مكن تصنيفها في ي

lateral . 

النخاع  )شدف( عطَتوجد في معظم قِ :Medial groupة نسيّلمجموعة الإا -1

تعد مسؤولة عن تعصيب العضلات الهيكلية في العنق والجذع،  .الشوكيّ

  .abdominalت البطنية عضلاوال intercostalمتضمنةً العضلات الوربية 

المجموعة الأصغر، وتوجد في  تعدُّ :Central groupة المركزيّالمجموعة   -2

تعصب بعض الخلايا في القطع  ة.عجزيّة القطنيّة والرقبيّبعض القطع ال

على وجه التحديد، وتدعى  diaphragmالحجاب الحاجز  C3-C5ة رقبيّال

تعصب بعض الخلايا في القطع و .phrenic nucleus ةالنواة الحجابيّمجتمعةً 

ة الترقيّة ( العضلة القصيّ(C1-C5 or C6ية ة الخمس أو الست العلورقبيّال

، وتدعى trapeziusوالعضلة شبه المنحرفة  sternocleidomastoidة الخشائيّ

 الشوكيّالجذر التي تشكل محاويرها  accessory nucleus النواة اللاحقة

 lumbosacral ةعجزيّة القطنيّالنواة التوجد حق. لعصب اللا)السيسائي( ل

nucleus ة الأولى عجزيّة الثانية وحتى القطنيّفي القطعة ال(L2-S1) وتتشكل ،

 من عصبونات ذات محاوير مجهولة التوزّع.

ة قطنيّلة وارقبيّتوجد في القطع ال :Lateral groupة الوحشيّلمجموعة ا -3

عن تعصيب العضلات الهيكلية  مسؤولةً تعدُّ، والشوكيّة من النخاع عجزيّال

العصبونات المعصبة للعضلات القابضة خلف العصبونات تتوضع   للأطراف.

 المعصبة للعضلات الباسطة.
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  Lateral horn nucleiة( حشوي  ال حركي ةال) الجانبي  . نوى القرن 2

 intermediolateral group (ةالجانبيّة )الوحشيّ طة تشكل المجموعة )النواة( المتوسّ

ة قطنيّة الأولى إلى القطعة الصدريّالقطعة التمتد من   .اًصغير اًجانبياً سنجابي اًقرن

 . (T1-L2 or L3) الشوكيّالثانية أو الثالثة من النخاع 

 preganglionicة ة الوديّنسبياً وتعطي الألياف قبل العقديّ كون الخلايا صغيرةًت

sympathetic fibers . 

ة الثانية، الثالثة والرابعة من عجزيّيا في القطع الشابهة من الخلاوجد مجموعة مت

ة تعطي الألياف قبل العقدية نظيرة الوديّوهي (، S2-S4) الشوكيّالنخاع 

preganglionic parasympathetic fibers . 

من البطن والحوض )أي  ؤمن هذه المجموعة التعصيب نظير الودي إلى الجزء السفليّت

 لا يصل إليها العصب المبهم(. الأجزاء التي

 : Posterior horn nucleiحشوية( الجسمية وال الحسي ة) الخلفي  نوى القرن . 3

 مجموعات: تقسم في خمس و

 :Marginal zone (posterior marginalis)ة( الخلفيّة ة )الهامشيّالمنطقة الهامشيّ -1

والحرارة  painالألم س يساحأوهي ضرورية لنقل ، الخلفيّالقرن  tipتوجد في ذروة 

temperature .إلى الدماغ 

 )أَسَلةِ(  توجد في قمة :Substantia gelatinosaة( )الجيلاتينيّ هلاميّةالمادة ال  -2

apex  الشوكيّ، وتمتد على طول النخاع أمام المنطقة الهامشية الخلفيّالقرن.  

تتلقى و Golgi type II neuronsتألف عموماً من عصبونات غولجي من النمط الثاني ت

عبر  touch، واللمس temperature، الحرارة painالألياف الخاصة بأحاسيس الألم 

  .الشوكيّللعصب  الخلفيّالجذر 

ة الكبيرة العصبيّوهي مجموعة من الخلايا  :Nucleus propriusة بدنيّالنواة ال  -3

تشكل  .وكيّالشطول النخاع ، والممتدة على هلاميّةالالمتوضعة إلى الأمام من المادة 

 . الخلفيّهذه النواة الكتلة الرئيسية من الخلايا الموجودة في القرن 

والحركة  positionالوضعة  حواسالمرتبطة ب الخلفيّتلقى الألياف من العمود الأبيض ت

movement بدنيّحس التلقي الو (الحس العميق proprioception)  المعني بإدراك

 .(معناها إدراك ceptionمعناها الذات،   proprioوضعية الجسم )
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هي  :Nucleus dorsalis (Clarke’s column)ة )عمود كلارك( النواة الظهريّ  -4

، وتمتد من القطعة الخلفيّة المتوضعة في قاعدة القرن العصبيّمجموعة من الخلايا 

تكون معظم  .(C8-L3 or L4)ة الثالثة أو الرابعة قطنيّة الثامنة إلى القطعة الرقبيّال

 المجموعة لقرنا
الامتداد، 

 ))الموقع((
 الوظيفة

يّ
الأمام

 

 معظم القطع ةنسيّالإ
 تعصيب العضلات الهيكلية

 في العنق والجذع

المركزيّ
 ة

 تعصيب عضلة الحجاب الحاجز C3-C5 النواة الحجابية

 C1-C5/6 النواة اللاحقة
 القصية الخشائيةتعصيب العضلة 

 والعضلة شبه المنحرفة

ة قطنيّلاة االنو

 ةعجزيّال
L2-S1 وظيفتها مجهولة 

 ةالوحشيّ

ة رقبيّالقطع ال

ة قطنيّوال

 ةعجزيّال

تعصيب العضلات الهيكلية في 

 الأطراف

 الوحشيّ

 (الجانبيّ)

 التعصيب الودي لكامل الجسم T1-L2/3 ةالوحشيّالنواة المتوسطة 

ة نظيرة عجزيّالنواة ال

 الودية
S2-S4 

 للجزءالتعصيب نظير الودي 

 طن والحوضالسفلي من الب

يّ
الخلف

 

 المنطقة الهامشية
))ذروة القرن 

 ((الخلفيّ

 ضرورية لنقل أحاسيس الألم

 والحرارة إلى الدماغ

 هلاميّةالمادة ال

كل القطع، 

))قمة القرن 

 ((الخلفيّ

تتلقى الألياف الخاصة بحس الألم، 

 الخلفيّالحرارة، واللمس من الجذر 

 الشوكيّللعصب 

 ة بدنيّنواة اللا

كل القطع، 

))أمام المادة 

 الجيلاتينية((

تتلقى الألياف من العمود الأبيض 

المرتبطة باستقبال الحس  الخلفيّ

 العميق )وضعة+حركة(

 نواة كلارك الظهرية

C8-L3/4 ،

))قاعدة القرن 

 ((الخلفيّ

تتلقى معلومات عن استقبال 

الحس العميق من المغازل 

 وتريةالعضلية والأعضاء ال

( الحسيّةالنواة الواردة )

 الحشوية

T1-L3 ،

))وحشي النواة 

 الظهرية((

( الحسيّةالمعلومات الواردة )تتلقى 

 visceral afferentالحشوية 

information 
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العميق  بدنيّالتلقي الحس مستقبلات بنهايات  نسبياً، وترتبط الخلايا كبيرةً

proprioceptive ending  ة العضليةالعصبيّ)المغازلneuromuscular spindles 

 (.tendon organsوالأعضاء الوترية

من  ي مجموعةٌهو :Visceral afferent nucleusة الحشويّ( الحسيّةالنواة الواردة )  -5

من نواة كلارك الظهرية  الوحشيّمتوسطة الحجم، والمتوضعة إلى  ةالعصبيّالخلايا 

dorsal nucleus Clarke’s. ة قطنيّة الأولى إلى القطعة الصدريّتمتد من القطعة ال

 visceral afferentة شويّ( الحالحسيّةتتلقى المعلومات الواردة )و (T1-L3)الثالثة 

information . 

 

  Rexed’s Laminaeالترتيب في صفائح ريكسد  -انياا ث

 الشوكيّالمعماري الخلوي للنخاع  التنظيمَيُدعى هذا الترتيب 

.cytoarchitectonic organization of the spinal cord  ة في العصبيّتُجمع الخلايا

، يكون وحده ا، بدلًا من الاعتماد على موقعهاتبعاً لـبنيتها ووظيفته طبقات أو صفائح

لا سيما  تظهر في المقاطع العرضية بشكل صفائحَ طويلةٍ أعمدةٍهذا الانتظام بشكل 

 .الخلفيّفي القرن 

، Bror Rexedـصفائح ريكسد نسبةً لعالم الأعصاب السويدي الصفائح بدعى هذه ت

ونحو  الخلفيّالقرن بدءاً من ذروة  رومانيةٍ بأرقامٍ مرقمةً صفائحَعشرة ويبلغ عددها 

 .الأماميّالأمام باتجاه القرن 

 .ةٌحسيَّ ةٌوظيفولها   الخلفيّالقرن  VIتى ح Iشكل الصفائح من تُ

 .حركيّة لهما وظيفةٌو الأماميّن القر  IXو VIIIشكل الصفيحتان ت

 .ةٌمركزيّ X( والصفيحة ةٌحشويّ تهاوظيفو طةٌمتوسّ VIIلصفيحة ا

 

  :Lamina Iلصفيحة الأولى ا

  .marginal zoneة تتوافق مع المنطقة الهامشيّو، الخلفيّتوجد في ذروة القرن  -

 الألم والحرارة.تستجيب الخلايا لمنبهات  -

في الجهة المقابلة  مهاديّال الشوكيّماغ عبر السبيل مات إلى الدترسل المعلو -

contralateral spinothalamic tract . 
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  :Lamina IIلصفيحة الثانية ا

 . substantia gelatinosaة تتوافق مع المادة الجيلاتينيّ -

الألم والحرارة واللمس، وتُعنى بالإحساس بالمنبهات المؤذية  إحساساتتستقبل  -

noxious  وغير المؤذيةnon-noxious لتساهم في  الحسيّة، وبتنظيم المدخلات

  .أم غير مؤلمةٍ تفسير الدماغ للإشارات القادمة على أنها مؤلمةٌ

 . lamina III, IVالثالثة والرابعة  تينترسل معلومات إلى الصفيح -

  :Lamina IIIة الثالثة لصفيحا

 .الخلفيّفي القرن  nucleus propriusة بدنيّتتوافق جزئياً مع النواة ال -

 proprioceptionأو الوضعة(  بدنيّالتلقي ال العميق )حسّ تُعنى بـاستقبال الحسّ -

  .light touchاللمس الخفيف  وحسّ

 . IV, V, VIتتصل الخلايا فيها مع الخلايا في الصفائح  -

  :Lamina IVلصفيحة الرابعة ا

  .الخلفيّفي القرن  nucleus proprius ةبدنيّالتتوافق جزئياً مع النواة  -

  .non-noxiousغير المؤذية  الحسيّةتُعنى بنقل ومعالجة المعلومات  -

 . IIتتصل الخلايا فيها مع الخلايا في الصفيحة  -

  :Lamina Vلصفيحة الخامسة ا

 لةٌمُحتَمَ )مؤلمةٌ nociceptiveة الأذيّحواس تلقي ، متضمنةً الحسيّةتنقل المعلومات  -

potentially painful ة في الجانب المقابل مهاديّة الالشوكيّ(، إلى الدماغ عبر السبل

contralateral spinothalamic tracts.  

 corticospinalة الشوكيّة قشريّتتلقى المعلومات النازلة من الدماغ عبر السبل ال -

 . rubrospinalة الشوكيّة والحمراويّ

  :Lamina VIلصفيحة السادسة ا

  ة.الشوكيّتحتوي العديد من العصبونات البينية الصغيرة المعنية بالمنعكسات  -

  العميق(. من مغازل العضلات )معنية باستقبال الحسّ الحسيّةتتلقى المعلومات  -

 ذاته ة في الجانبالمخيخيّة الشوكيّ سبلترسل المعلومات إلى الدماغ عبر ال -

Ipsilateral spinocerebellar tracts . 
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 : Lamina VIIلصفيحة السابعة ا

  .الشوكيّتتنوع على طول النخاع  غير متجانسةٍ كبيرةٌ منطقةٌ -

  ، ومن الأحشاء.Lamina II-VIتتلقى المعلومات من الصفيحة الثانية وحتى السادسة  -

 ~الذاتي العصبيّلجهاز تعطي خلايا معنية باو إلى الأحشاء حركيّةتنقل المعلومات ال -

autonomic nervous system.  تعد نواة كلارك الظهريةClarke’s dorsal nucleus 

 . VIIجزءاً من الصفيحة 

  :Lamina VIIIلصفيحة الثامنة ا

 تباجين، ولكن تكون أكثر وضوحاً في الانالشوكيّتتنوع باختلاف مستويات النخاع  -

  .قطنيّوال رقبيّال

 للعضلات الهيكلية. حركيّةوامر الالخلايا في هذه الصفيحة بتنظيم الأتُعنى  -

  :Lamina IXلصفيحة التاسعة ا

من  بارزةٍ مجموعاتٍتتكون من  .الشوكيّيختلف حجمها وشكلها بين مستويات النخاع  -

 التي تعصب العضلات الهيكلية. حركيّةالعصبونات ال

  :Lamina Xالصفيحة العاشرة  

  grey commissure(الرماديجابي )سنالوتُشكّل الصوار  ،ةالمركزيّناة تحيط بالق -

 إلى الآخر. الشوكيّالنخاع  تتصالب فيها المحاوير من أحد جانبيّ
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 Spinal White Matter النخاعيةالبيضاء  المادة

تحوي و  (الرمادية)السنجابية من المادة  المركزيّباللب  النخاعية تحيط المادة البيضاء

 .دمويةً وأوعيةً اًعصبي اًدبق وعصبيةً اًألياف

 وهي: Columnsتدعى الأعمدة الٍ حب ثلاثةفي  كون مرتبةًت

 . Anterior (ventral) column)البطني(  الأماميّالعمود  -

 . Posterior (dorsal) column)الظهري(  الخلفيّالعمود  -

 . Lateral column( الجانبيّ) الوحشيّالعمود  -

شتركة، جمع الألياف ذات الوظيفة المترابطة وتلك الألياف ذات المنشأ أو الوجهة المتت

 لتشكل السبل الصاعدة والنازلة.

 Descending Motor Tracts حركي ةالسبل النازلة ال -ولاا أ

 وظيفياً إلى مجموعتين رئيسيتين: حركيّةيمكن أن تقسم السبل ال

 

 :Pyramidal tractsالسبل الهرمية  -1

في  المركزيّة الموجودة بالتلفيف أمام وليّالأ حركيّةتنشأ في قشرة المخ )من الباحة ال

وهي  وجذع الدماغ. الشوكيّإلى النخاع  حركيّةالفص الجبهي(، وتحمل الألياف ال

 عن التحكم الإرادي بعضلات الجسم والوجه. مسؤولةٌ

 corticospinal ةالشوكيّة قشريّالسبل ال مكن أن تقسم هذه السبل وظيفياً إلىي

tracts  يةة البصلقشريّالسبل الو ،تعصب عضلات الجسمالتي corticobulbar tracts 

 تعصب عضلات الرأس والعنق.التي 

 :Corticospinal tractsة الشوكي  ة قشري  لسبل الا

 internal capsuleة داخليّالمحفظة العبر  تتقارب، ثم تنزل .المخيّةتبدأ في القشرة 

والبصلة  ponsالجسر للدماغ المتوسط ثم عبر  crus cerebri المخيّةالساق عبر ثم 

medulla.   في أسفل جزء من البصلة إلى:تقسم ألياف هذا السبيل  

  :Lateral corticospinal tract الوحشيّ الشوكيّ قشريّالسبيل ال -

 المركزيّ العصبيّتصالب ألياف هذا السبيل )أي تعبر إلى الجانب المقابل للجهاز ت

CNS.)  في العمود  الشوكيّثم تنزل في النخاع(ّالوحشي lateral column وتنتهي ،)

 )في كل مستويات قطع النخاع(. الأماميّفي القرن 
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قُدماً  lower motor neuronsالسفلية  حركيّة، تمضي العصبونات الالأماميّن القرن م

حي فتقع الألياف ضمن هذا السبيل بشكل صفي نتظامايكون  لتعصب عضلات الجسم.

ى إلة( وحشياً بالنسبة قطنيّة والزيّعجالألياف النازلة المعصبة للطرفين السفليين )ال

 (.3-10ة( )الشكل رقبيّة والصدريّلألياف المعصبة للطرفين العلويين )الا

 : Anterior corticospinal tract الأماميّ الشوكيّ قشريّالسبيل ال-

 anterior الأماميّ)في العمود  الشوكيّنزل في النخاع ، ويبقى في الجانب نفسهي

column.)  في مستوى القطع  الأماميّنتهي في القرن ي، وفي نهاية المطاف لبتصايثم

 ة العلوية.صدريّة والرقبيّال

 :Extrapyramidal tractsالسبل خارج الهرمية  -2

عن  وهي مسؤولةٌ .الشوكيّإلى النخاع  حركيّةالدماغ، وتحمل الألياف التنشأ في جذع 

التوازن و، muscle toneل التوتر العضلي التحكم اللاإرادي والذاتي بكل العضلات، مث

balance ،الوضعة وposture  والحركةlocomotion. 

 ستشرح بالتفصيل لاحقاً وهي: عدة سبلٍوجد ت

 .الجانبيّويقع في الحبل truct  Rubrospinal الشوكيّ الحمراويّالسبيل  -

: مقطع مستعرض في الحبل الشوكي يظهر السبل الصاعدة )في اليمبن( السبل النازلة )في اليسار(.3-9الشكل   
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 . Reticulospinal truct  الشوكيّ الشبكيّالسبيل  -

 . Vestibulospinal truct  الشوكيّ زيّالدهليالسبيل  -

  .Tectospinal truct الشوكيّالسقفي السبيل  -

 . Olivospinal truct الشوكيّفي بعض المراجع يضاف السبيل الزيتوني و

ة، وتؤمن الشوكيّالشبكية معظم السبل ة والشوكيّة  تتصالب السبل الدهليزيّلا

 . ipsilateral innervation هنفس التعصيب في الجانب

ة، ولذلك تؤمن التعصيب في الشوكيّة سقفيّة والالشوكيّة تصالب السبل الحمراويّت

 . contralateral innervationالجانب المقابل 
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 The ascending tractsالسبل الصاعدة  -انياا ث

عد السبل الصا تبدأ معظم أسماءو ،الشوكيّعبر النخاع  الحسيّةحمل السبل الصاعدة الإشارات ت

 .”-spino“" الشوكيّبسابقة "

 :عصبوناتٍثلاثة الصاعدة يوجد على مسير السبل  

 .الشوكيّيكتشف وجود المنبه ويحمله إلى النخاع  :First order neuron ىالأول ةبرتمعصبون ال-

إلى المهاد  الشوكيّيستمر ضمن النخاع  :Second order neuron ةالثاني ةبرتمعصبون ال-

 (.حسيّةال)محطة النقل 

ة العصبيّعادةً ويحمل الدفعات المهاد يوجد في  :Third order neuron ةالثالث ةبرتمعصبون ال-

 لقشرة المخ. الحسيّةإلى الباحة 

 

 Anterior and posterior ةالخلفي  ة والأمامي  ة المخيخي  ة الشوكي  السبل  -1

spinocerebellar tracts 

تين المخيخيّ، وتدخل المخيخ من خلال السويقتين يّالشوكمن النخاع  هنفستصعد في الجانب 

cerebellar peduncles .المفصلي تنقل إشارات الحس  العلويتين والسفليتين على التوالي

 من الأطراف والجذع إلى المخيخ.العضلي غير المدرك )الحس المبهم( 

 Anterior and lateral spinothalamic ةالوحشي  ة والأمامي  ة مهادي  ة الالشوكي  . السبل 2

tracts 

شن خ)اللمس ال ouchtight lفيف خاللمس ال الألم والحرارة والضغط و تدخل الألياف الحاملة لحسّ

، ةالخلفيّ الجذورَ( discrimination touch-onnأو حس اللمس غير التمييزي  rude touchcام خأو ال

 .تحوي جميعها حرف الخاء هانر أتذكَّباللغة العربية ر هذه المترادفات لتسهيل تذكُّ

 substantia هلاميّةتُنقل في المادة الو ،الشوكيّقطع النخاع أو تنزل عبر بعض الألياف صعد ت

gelatinosa. تتمشبك في د في هذه السبل إلى المهاد، حيث ثم تعبر إلى الجانب المقابل لتصع

 .الحسيّةإلى القشرة طريقها 

 rude touchc شن(خفيف أو الخ)ال امخاللمس الحسَّ  الأماميّ مهاديّال الشوكيّأليافُ السبيل نقل ت

عبر  temperatureالحرارة و Painالألم تعبر الألياف الناقلة لحس في حين  pressureالضغط و

 (.الجانبيّ) الوحشيّ مهاديّال الشوكيّالسبيل 

 Tracts in the posterior column الخلفي  في العمود الحِزَم . 3

  :ةًوحشيَّ وحزمةً ةًإنسيّ حزمةً الخلفيّد يشمل العمو

 . Fasciculus gracilis (of Goll) غول( ـالحزمة الرشيقة )لِ ة هينسيّالإ -

 . Fasciculus cuneatus (of Burdach)بورداخ( ـ الحزمة الإسفينية )لِة هي الوحشيّ -
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المسؤولة  ensory fibersser ord st1من المرتبة الأولى  حسيّةالبنقل الألياف هاتان الحزمتان قوم ت

 discriminative touch)بين نقطتين( التمييزي اللمس  وأ fine touch الناعم أو الدقيق عن اللمس 

(two-point discrimination) والاهتزاز vibration العميق  بدنيّالتلقي الحس وproprioception 

 . (لي العضلي المُدركصأو الحس المف Joint position senseحس موضع المفاصل )

في  gracile and cuneate nucleiالرشيقة والإسفينية تين اإلى النووتتجه  ةٍغير متصالبكون ت

حيث يوجد ، وتعبر إلى المهاد order fibers nd2البصلة، حيث تتصالب الألياف من المرتبة الثانية 

  .الحسيّةبك إلى القشرة مشالت الذي تتجه أليافه بعد،order fibers rd3المرتبة الثالثة عصبون 

  ة السفلية.المخيخيّمن البصلة إلى المخيخ عبر السويقة هذه الحزم ألياف  بعضعبر ت

 Spinoreticular tract الشبكي   الشوكي  . السبيل 4

وتصعد مع الألياف  الشوكيّفي النخاع أليافه تتصالب  .لألم الناتجة عن الأذية النسيجيةنقل إشارات اي

تستمر عصبونات الترتيب الثالث  )في البصلة والجسر(. تنتهي في التشكيل الشبكيّ ة.مهاديّة الالشوكيّ

 .المخيّةوالرابع إلى المهاد والقشرة 

 Blood supply of the spinal cord الشوكي  التروية الدموية للنخاع 

حنون من الجزء داخل القحفي ة في الأم الالخلفيّة والأماميّ spinal arteriesة الشوكيّتنزل الشرايين 

   .intracranial part of vertebral artery الفقريّللشريان 

 من الشرايين:  بواسطة فروعٍ متسلسلٍ بشكلٍهذه الشرايين تُدعم 

 . ascending cervicalالصاعد  رقبيّال -

 cervical part of the vertebral. الفقريّمن الشريان  رقبيّال القسم -

 . lumbar ةقطنيّالو intercostalالوربية ن الشرايي -

 great anterior أدامكويكزالكبير لـ  الأماميّلشريان النخاعي اهو  وكبيرٌ همٌم  مغذٍّهناك شريانٌ

medullary artery of Adamkiewiez .  قطنيّالسفلي أو ال صدريّينشأ من الأبهر في المستوى الوهو 

يدخل النخاع في الجهة اليسرى، وتكمن أهميته عادةً ما ، وواحدٍ في جانبٍ وهو شريان مفردٌ ،العلوي

 .(3-11)الشكل  للنخاعن السفليين يأنه قد يشكل المصدر الرئيسي لتغذية الثلث
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 التروية الدموية للنخاع الشوكي: 3-11الشكل 
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 الشوكي  السبل الصاعدة والنازلة في النخاع 

 Ascending tracts الشوكي  نخاع السبل الصاعدة في ال

ة إلى المحيطيّمن الأعصاب  الحسيّةة التي تنقل المعلومات العصبيّالسبل الصاعدة هي الطرق 

 سبلٍ تقسم السبل الصاعدة وظيفياً بحسب نمطي المعلومات التي تحملها، إلى .المخيّةالقشرة 

 . unconscious واعيةٍ لاسبلٍ  و conscious واعيةٍ

 :Conscious tractsلسبل الواعية ا

 :  Dorsal column-Medial lamniscal pathway نسيّالإالفتيل -)الظهري( الخلفيّالعمود حزم -

، والحزمة الإسفينية نسيّفي الإ Gracile Fasciculusالذي يتألف من الحزمة الرشيقة 

Cuneate Fasciculus الوحشيّفي. 

 : Anterolateral system (الجانبيّ) الوحشيّ الأماميّلجهاز ا -

 anterior and lateralة الوحشيّة ولأماميّاة مهاديّة الالشوكيّالذي يتألف من السبل 

spinothalamic tracts . 

 :Unconscious tractsالسبل اللا واعية 

 .spinocerebellar Tractsة الخلفيّة والأماميّة المخيخيّة الشوكيّوتضم السبل 

نية المرتبة الأولى والثا: عصبونات تتألف السبل الصاعدة غالباً من سلسلة من ثلاثة عصبوناتو

 . first, second and third order neuronsوالثالثة 

غالباً ما تتصالب أحد هذه و .spinal ganglionة الشوكيّتوضع عصبون المرتبة الأولى في العقدة ي

وتشارك  قبل الوصول إلى الوجهة النهائية. -لعصبونات المكونة للسبل الصاعدةأي ا-العصبونات 

 . spinal reflex arcsة الانعكاسية الشوكيّتشكيل الأقواس  هذه العصبونات عبر فروع لها في

 

 :Conscious tractsالسبل الواعية  -أولاا 

 Dorsal column-Medial ف إ(-)ع ظ  نسي  الإ الفتيل-العمود الظهري طريق -1

lemniscal pathway (DCML) 

 من المكونين الرئيسين الذين يكونانه. (DCML )ع ظ ف إ اسمه اشتقَّ

أو ما يسمى حس اللمس التمييزي )التمييز  fine touchإحساسات اللمس الناعم أو الدقيق  حملي

 ، والحسّ العميق )حسvibrationّبين نقطتين تتلقيان احساساً على الجلد(، وحس الاهتزاز 

 يدعى أيضاً الحس المفصلي العضلي الـمُدرَك.الذي  proprioception( بدنيّالاستقبال ال
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، أمّا posterior columnsين الخلفيّعبر العمودين الأبيضين  الشوكيّات في الحبل سير المعلومت

 .(3-12)الشكل  medial lemnisciين نسيّفي جذع الدماغ فتنتقل عبر الفتيلين الإ

 

 

 

 

 

نسي  الظهري )الحزمتين الإسفينية والرشيقة( والفتيل الإطريق العمود : 3-12الشكل   
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  First order neurons عصبونات المرتبة الأولى -

تلقي الخاصة بال مالاهتزازية أ مأ سواء اللمسية الحسيّةيحمل عصبون المرتبة الأولى المعلومات 

 ة إلى البصلة.المحيطيّ، من الأعصاب بدنيّال

 مختلفان يمكن أن تسلكهما عصبونات المرتبة الأولى فتنتقل:هناك طريقان و

 والمستويات الأعلى منها(: T6لمعلومات من الطرف العلوي )الشدفة ا

(، ثمّ الخلفيّة في العمود الوحشيّمة )الحز fasciculus cuneatusة الحزمة الإسفينيّذهب في ت

 في البصلة. nucleus cuneatusتتشابك في النواة الإسفينية 

 (:T6 الشدفة  لمعلومات من الطرف السفلي )المستويات الأدنى منا

(، ثمّ تتشابك الخلفيّة في العمود نسيّ)الحزمة الإ fasciculus gracilisالحزمة الرشيقة ذهب في ت

 في البصلة. nucleus gracilisيقة في النواة الرش

  Second order neurons عصبونات المرتبة الثانية -

 ة.الإسفينيّفي النواة تبدأ عصبونات المرتبة الثانية إما في النواة الرشيقة أو 

ى عصبونات تلقى هذه العصبونات المعلومات من عصبونات المرتبة الأولى، وتقوم بنقلها إلت

 . thalamusالمهاد  المرتبة الثالثة في

 internalة داخليّألياف هذه العصبونات )تسمّى الألياف هنا بالألياف المقوّسة ال تتصالب :ي البصلةف

arcuate fibersـ   decussation of medial lemniscus  )ف إ( نسيّتصالب الفتيل الإ(، فيما يدعى ب

(ML) ّأو التصالب الحسي( sensory decussation.) 

 للوصول إلى المهاد. contralateral medial lemniscusالمقابل  نسيّالفتيل الإفي  مّ تصعدث

  Third order neurons عصبونات المرتبة الثالثة -

 الحسيّة المخيّةالقشرة من المهاد إلى  الحسيّةأخيراً، تنقل عصبونات المرتبة الثالثة الإشارات 

 . ipsilateral primary sensory cortex الموافقة  الجهةة في وليّالأ

 ventral posterolateral )ن خ ب و( ةالوحشيّة الخلفيّصعد هذه العصبونات من النواة البطنية ت

nucleus (VPLN) قشريّال مهاديّالسبيل عبر الة داخليّفي المهاد، وتعبر المحفظة ال 

thalamocortical tract الحسيّة المخيّةالقشرة لتنتهي في للمحفظة  ةالخلفيّ المتوضع في الذراع 

  .(2-1-3 المركزيّ)التلفيف خلف 
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 Anterolateral system الجانبي   الأمامي  الجهاز  -2

 :(3-13)الشكل  ويتكون من سبيلين منفصلين هما

 :  Anterior spinothalamic tract الأماميّ مهاديّال الشوكيّالسبيل  -

ير غأو حس اللمس  rude touchcام خشن أو الخ)اللمس ال ouchtight lفيف خاللمس ال حسيحمل 

الخالي  الجلدس المواد بتحسنالذي ينتج عندما الحس هو ( وnon-discrimination touchالتمييزي 

 . tickle، والدغدغة itchالحكة و، pressureالضغط و(، كالتعرف على قطعة قطن) من الشعر

 :  Lateral spinothalamic tract (الجانبيّ) الوحشيّ مهاديّال الشوكيّالسبيل  -

 . Temperatureوالحرارة  Painالألم  حسّييحمل 

 Spinotectalالسقفي  الشوكيّندمج هذان السبيلان معاً ومع سبيل صاعد آخر يدعى السبيل ي

tract  ف و(  الشوكيّالفتيلَ البصلة وتشكل هذه السبلُ الثلاثة عبر  مرورالبعد( Spinal 

lemniscus (SL) . 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-  

 

 

 

 

الأمامي والسبيل  مهادي  السبيل الشوكي ال(،  الجانبيالوحشي ) الجهاز الأمامي: 3-13الشكل 
 الوحشي )الجانبي( مهادي  الشوكي ال
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  First order neurons  عصبونات المرتبة الأولى

، الشوكيّ النخاعثمّ تدخل  في المحيط. الحسيّةتبدأ عصبونات المرتبة الأولى من المستقبلات 

وتنتهي بالتشابك مع عصبونات المرتبة الثانية في  وتصعد أو تنزل مستوى أو مستويين فقريين.

 . substantia gelatinosa هلاميّةالمادة ال

 Second order neurons  الثانيةعصبونات المرتبة  -

هذه تتمشبك  إلى المهاد. هلاميّةمن المادة ال الحسيّةتحمل عصبونات المرتبة الثانية المعلومات 

تقوم ل، الشوكيّلحبل ل الخلفيّالقرن تصالب في ثم تالعصبونات مع عصبونات المرتبة الأولى، 

 لّين:بتشكيل سبيلين مستق

 .الأماميّ مهاديّال الشوكيّغط السبيل ألياف اللمس الخام والضدخل ت

 .(الجانبيّ) الوحشيّ مهاديّال الشوكيّالسبيل  ألياف الألم والحرارةتدخل ي حين ف

يمكن اعتبارهما مترافقين ولى الرغم من أنّ هذين السبيلين مستقلان وظيفياً، إلا أنهما يسيران ع

 . single pathwayواحداً  سبيلًا

لتنتهي بالتشابك في  الشوكيّلأعلى عبر الحبل بعدها نحو األياف عصبونات المرتبة الثانية تجه ت

  .ventral posterior lateral nucleus (VPLN) )ن ب خ و(ة الوحشيّة البطنية الخلفيّة مهاديّالالنواة 

 الأماميّود ألياف الجهاز ، فمع صعحيٍّصفي انتظامٍذا كون توضع الألياف ضمن هذين السبيل ي

( عبر (الجانبيّ) الوحشيّ مهاديّال الشوكيّو الأماميّ مهاديّال الشوكيّ)السبيل  (الجانبيّ) الوحشيّ

ة وحشياً في الشدف عجزيّبحيث يكون توضع الألياف ال نسيّإلى وجهه الإ جديدةٌ النخاع تضاف أليافٌ

 (.3-10ة العلوية )الشكل رقبيّالنخاعية ال

 Third order neurons  المرتبة الثالثةونات عصب -

ة في وليّالأ الحسيّة المخيّةمن المهاد إلى القشرة  الحسيّةتنقل عصبونات المرتبة الثالثة الإشارات 

 . ipsilateral primary sensory cortex نفسها الجهة

 ventral posterolateral )ن ب خ و( ةالوحشيّة الخلفيّتصعد هذه العصبونات من النواة البطنية   

nucleus (VPLN)  قشريّال مهاديّالسبيل عبر الة داخليّوتعبر المحفظة الفي المهاد 

thalamocortical tract الحسيّة المخيّةلتنتهي في القشرة للمحفظة  ةالخلفيّ المتوضع في الذراع 

 .(2-1-3 المركزيّ)التلفيف خلف 

 

 Spinocerebellar tractsاللاواعي(       حس )الة المخيخي  ة الشوكي  السبل  -ثانياا  

 unconscious proprioceptiveاللاواعي  بدنيّهي السبل التي تنقل معلومات الاستقبال ال

information أو الحس المبهم وتدعى أيضاً الحس المفصلي العضلي غير المُدرَك. 

عد الدماغ على تكامل ساعلى الرغم من أننا لا نستطيع معرفتها )إدراكها(، لكن هذه الإشارات تو

coordinate  )وتنسيق )تحسينrefine .الحركات التي نقوم بها 

 تكون مهمّتها نقل المعلومات من العضلات إلى المخيخ.و
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 ة من أربع سبل مفردة هي:المخيخيّة الشوكيّتألف السبل ت

 . Posterior spinocerebellar tract الخلفيّ المخيخيّ الشوكيّالسبيل  -

 . Anterior spinocerebellar tract الأماميّ المخيخيّ الشوكيّل السبي -

 . Cuneocerebellar tract المخيخيّالسبيل الإسفيني  -

 . Rostral spinocerebellar tract العلويّ المخيخيّ الشوكيّالسبيل  -

 أولى وآخر من المرتبة الثانية. أي عصبون مرتبةٍ ،تكوّن هذه السبل من عصبونين فقطت

 :Posterior spinocerebellar tract الخلفي   المخيخي   الشوكي  السبيل  -1

، من الطرفين proprioceptive information( بدنيّيحمل معلومات الحسّ العميق )الاستقبال ال

 . ipsilateral cerebellum الموافق السفليين إلى المخيخ في الجانب

 C8  3إلى ق 8ر  لظهري )في الشدف النخاعية منعصبونات المرتبة الأولى في عقدة الجذر اوجد ت

- L3ّوجد في عصبونات المرتبة الثانية )التي تة حيث تتشابك مع ( ، وتنتهي في النواة الظهري

 (.C8 - L3 3وحتى ق 8ر الشدف النخاعية

، ثمّ تدخل المخيخ عبر (الجانبيّ) الوحشيّسير عصبونات المرتبة الثانية في العمود الأبيض ت

 .(3-14)الشكل  Inferior cerebellar Peduncleة ة السفليّالمخيخيّقة السوي

 :Anterior spinocerebellar tract الأمامي   المخيخي   الشوكي  السبيل  -2

ب السبيل تتصالبعض ألياف هذا من الطرفين السفليين أيضاً، لكن  بدنيّالالتلقي يحمل معلومات 

 .الألياف في الجانب الموافقهذه بعض تابع يمن النخاع وفي الجانب المقابل لتصعد 

  2إلى ع 1ق )للشدف النخاعية الخلفيّة للجذر الشوكيّوجد عصبونات المرتبة الأولى في العقدة ت

L1-S2 ة، في الأماميّة السنجابيّ(، وتتشابك مع عصبونات المرتبة الثانية )الموجودة في المادة

 فقط(. L1  -S2) 2إلى ع  1ق الشدف من

، ثمّ تدخل المخيخ عبر في الجهتين الجانبيّعصبونات المرتبة الثانية في العمود الأبيض سير ت

  .superior cerebellar peduncleة العلوية المخيخيّالسويقة 

لجسم فإن الألياف تنسيق الحركة في الجانب الموافق من الأن المخيخ مسؤول عن نظراً و

ة المخيخيّعبر السويقة ود أدراجها لتع في المخيخ أخرى المتصالبة في النخاع تعود وتتصالب مرةً

 فتكون النتيجة عودتها إلى الجانب الموافق. ،المتوسطة
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 الخلفي المخيخي  الأمامي والسبيل الشوكي  المخيخي  السبيل الشوكي السبل اللاواعية،  :3-14كل الش
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 :Cuneocerebellar tract المخيخي  . السبيل الإسفيني 3

من الطرفين العلويين إلى  proprioception information بدنيّيحمل معلومات الاستقبال ال

 .الخلفيّ المخيخيّ الشوكيّ، يمكن اعتباره كالسبيل ذاته بالمخيخ في الجان

  7إلى ص  2ر ة لأعصاب الشدف النخاعية منالشوكيّصبونات المرتبة الأولى موجودة في العقد ع

C2-T7 . 

ة لتنتهي بالتشابك مع عصبونات المرتبة الثانية في النواة سير أليافها عبر الحزمة الإسفينيّت

 ، الموجودة في البصلة.accessory cuneate nucleusالإسفينية اللاحقة 

 inferior cerebellarة ة السفليّالمخيخيّدخل ألياف عصبونات المرتبة الثانية المخيخ عبر السويقة ت

peduncle . 

 :Rostral spinocerebellar tract( )العلوي   ري  المنقا المخيخي   الشوكي  السبيل  -4

من الطرفين العلويين إلى المخيخ  proprioception information بدنيّالالتلقي يحمل معلومات 

 .الأماميّ المخيخيّ الشوكيّيشبه هذا السبيل بمسيره السبيل  .الموافق في الجانب

 :Spinoolivary tractالزيتوني  الشوكي  السبيل -5

 (.spino-olivo-cerebellar مخيخيٌ زيتونيٌ ، )شوكيٌلكنّه غير مباشرٍ مخيخيٌ شوكيٌّ هو سبيلٌ

، وتنتهي بالتشابك مع عصبونات المرتبة الثانية الموجودة في الشوكيّالنخاع  دخل المحاوير إلى ت

 .الشوكيّالنخاع على طول السنجابية المادة 

في المادة البيضاء  الزيتونيّ الشوكيّتصالب ألياف عصبونات المرتبة الثانية وتصعد باسم السبيل ت

 .الوحشيّو يّالأمامعند اتصال العمودين 

 inferiorة السفلية لياف بالتشابك مع عصبونات المرحلة الثالثة في النواة الزيتونيّنتهي هذه الأت

olivary nucleus .في البصلة 

ة المخيخيّالمقابل عبر السويقة في الجانب لياف هذه العصبونات أيضاً، وتدخل المخيخ تصالب أت

  .inferior cerebellar peduncleالسفلية 

  (.proprioception بدنيّالتلقي الإلى المخيخ ) الحسيّةهذا السبيل المعلومات نقل ي

 :Spinotectal tractالسقفي  الشوكي  السبيل -6

مرتبة الأولى بالتشابك مع عصبونات المرتبة الثانية الموجودة في قاعدة القرن تنتهي عصبونات ال

الناصف )تتصالب(، وتصعد باسم  حلة الثانية الخطَّعصبونات المر تعبر محاويرُ .الخلفيّالسنجابي 

، متوضعة بشكل ملاصق للسبل الوحشيّ الأماميّالسقفي في العمود الأبيض  الشوكيّالسبيل 

 superiorتنتهي هذه الألياف بالتشابك مع عصبونات في الأكيمة العلوية  ة.مهاديّة الالشوكيّ

colliculus .في الدماغ المتوسط 

 م الحركات الانعكاسية للرأس والعينين نحو مصدر التنبيه.نظِّتُ واردةً معلوماتٍبيل هذا السحمل ي



 لحبل )النخاع( الشوكي ا الفصل الثالث  -3تشريح

   

98 
 

 Descending Tractsلسبل النازلة ا

، من الدماغ إلى العصبونات motor signals حركيّةهي الطرق التي تُرسل عبرها الإشارات ال

لإنتاج مباشرةً لعضلات ، التي تعصب ا lower motor neurons (LMNس  م)ع  ركة السفليةمحال

 الحركة.

 مكن أن تقسم هذه السبل المحركة وظيفياً إلى مجموعتين رئيستين هما:ي

 : Pyramidal Tractsلسبل الهرمية ا -

 وهي مسؤولةٌ .الشوكيّ نخاعة إلى جذع الدماغ والالعصبيّ، وتحمل الألياف المخيّةتنشأ من القشرة 

 عن التحكم الإرادي لعضلات الجسم والرأس.

 : Extrapyramidal Tractsلسبل خارج الهرمية ا -

 .الشوكيّ نخاعالتنشأ في جذع الدماغ، وتحمل الألياف المحركة إلى 

 muscleالعضلية  (مقويةتوتر )العن التحكم الذاتي واللاإرادي لجميع العضلات، مثل ال سؤولةٌم

tone ،التوازن وbalance ،يهات البصرية( للتنب حركات الوضعة الانعكاسية )استجابةًوlocomotion 

(audiovisual reflex) )وفعالية الوضعة )المرتبطة بالتوازن ،posture . 

 

 Pyramidal Tractsالسبل الهرمية  -أولاا 

التابعين  -pyramidsالهرمين عبرأي  –اسمها من الهرمين لأن هذه السبل تمرّ عبرها  قّاشتُ

 ةحركيّالباحات التسهم  .حركيّةرمية في القشرة الأو من نشوئهما من طبقتي الخلايا اله للبصلة.

 وهي مسؤولةٌ  .%60ـ ب 6  رقم لثانويةا حركيّةالباحة الو من الألياف %40ـ ب4  رقمالهرمية الرئيسة 

حركات بال 6دقيقة والباحة الحركات بال 4لباحة تختص ا عن التحكم الإرادي بعضلات الجسم والوجه.

 .كتليةال

 

 :(3-15)الشكل  وظيفياً إلى قسمينهذه الحزم نقسم ت

 : المتحكمة بعضلات الجسم )الجذع(.Corticospinal tractsة الشوكيّة قشريّلسبل الا -

 : المتحكمة بعضلات الرأس والعنق.Corticobulbar tractsة البصلية قشريّلسبل الا -

 Corticospinal tracts:ة الشوكي  ة قشري  السبل ال -1

 internalة داخليّلمحفظة الة لالخلفيّالذراع تتجمّع الألياف، وتنزل عبر ثمَّ  ،المخيّةتبدأ في القشرة 

capsule المخيّة، ثم عبر الساق  crus cerebri ،الجسر ف للدماغ المتوسطpons البصلة فmedulla 

 . pyramidلهرمإلى اوصولًا 

 في القسم السفلي من البصلة إلى سبيلين:نقسم السبيل ي
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-  

 

  

 الشوكي  قشري  السبل النازلة، السبيل ال :3-15الشكل 
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 : Lateral corticospinal tract (الوحشيّالجانبي ) الشوكيّ قشريّلالسبيل ا

 .الشوكيّللحبل  الوحشيّعدد أليافه أكبر، تتصالب في البصلة، ثمّ تنزل في العمود الأبيض 

فتتوضع   ها،حسب خروجالألياف بشكلٍ صفيحي ترتيب ويكون  تتناقص ثخانته مع كل شدفة، 

ثم  ةقطنيّالثم  ةصدريّالثم  ةرقبيّال على الشكل الآتي: شيللوح نسيّمن الإالألياف النازلة 

 (.C ،T،L ،S))ر،ص،ق،ع(   ةعجزيّال

 (.الشوكيّالنخاع ة لجميع الشدف النخاعية )على طول الأماميّنتهي في القرون ت

إلى  ventral horn الأماميّمن القرن ( LMN) )ع م س( العصبونات المحركة السفليةذهب ألياف ت

 راف.عضلات الأط

 

 : Anterior corticospinal tract الأماميّ الشوكيّ قشريّالسبيل ال -

 .الشوكيّللنخاع  الأماميّالبصلة دون أن تتصالب، ثمّ تنزل في العمود الأبيض أليافه تعبر 

في ة العلوية، بعد أن تتصالب صدريّة والرقبيّة للشدف النخاعية الالأماميّفي القرون أليافه نتهي ت

 ، لتعصب العصبوناتُ المحرّكةُ السفليةُ العضلاتِ المحوريةَ.الشوكيّالنخاع لمعنية من الشدفة ا

 Corticobulbar tractالبصلي  قشري  السبيل ال -2

 area 4الهرمية الرئيسة  حركيّةمن الباحات ال ةوليّللقشرة المحركة الأ الوحشيّينشأ من القطّاع 

 .  area 6والثانوية 

ثمّ تنتهي في النوى المحركة  ة إلى جذع الدماغ.داخليّالمحفظة الركبة ر تتجمع الألياف وتعب 

ع وتتشابك في هذه النوى مع العصبونات المحركة السفلية ) .cranial nervesللأعصاب القحفية 

 . (، التي تحمل الإشارات المحركة إلى عضلات الرأس والعنقLMNم س 

واة القسم السفلي من ن عدا المخيّةنصفي الكرة  تلقى جميع نوى الأعصاب القحفية أليافاً منت

)الشكل   تحت اللسانيقسم من نواة العصب  اللاحق والعصب  ةنواقسم من جهي و الوالعصب 

15-3).   
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 البصلي قشري  السبل النازلة، السبيل ال :3-16الشكل 
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 Extrapyramidal tracts    السبل خارج الهرمية -ثانياا 

 .الشوكيّ نخاعلل يّةحرك اًمعها أليافتحمل ، ويكون منشؤها من جذع الدماغ لا من قشرة المخ

 العضليّ توترالمثل كون مسؤولة عن السيطرة غير الإراديّة والذاتيّة على كل الجهاز العضلي ت

muscle tone ،التوازن وbalance ،حركات الوضعة الانعكاسية وlocomotion ،فعالية الوضعة و

 . postureالمرتبطة بالتوازن 

 :السبل خارج الهرمية ضم ت

 . Rubrospinal tract الشوكيّاوي حمرالسبيل ال -

 .tract Vestibulospinal الشوكيّدهليزي السبيل ال -

 . Reticulospinal tract الشوكيّشبكي الل يسبال -

  .Tectospinal tract الشوكيّسقفيّ السبيل ال -

 (.3-16)الشكل  olivospinal truct الشوكيّبعض المراجع تضيف السبيل الزيتوني و

 Rubrospinal tract الشوكي  الحمراوي السبيل  -1

أليافه في الدماغ المتوسط )تصالب فوريل  تتصالب ينشأ من النواة الحمراء في الدماغ المتوسط.

Forrel`s decussation غطاء ( وتنزل في الجانب المقابل لتعبرtegmentum جذع الدماغ  ،

 قشريّقريباً من السبيل ال الوحشيّبيض ، يتابع في العمود الأوالبصلةالتشكيلات الشبكيّة للجسر و

 ة.الأماميّفي القرون أليافه لتنتهي  الجانبيّ الشوكيّ

كما  يسهل عمل العضلات القابضة ويثبط الباسطةو: زيادة تأثير المقويّة العضليّة، كون وظيفتهت

 في وضعية تجنب السقوط.

 Vestibulospinal tract   الشوكي  السبيل الدهليزي  -2

 في الجزء السفلي من الجسر vestibular nuclei (Deiter`s nucleus)الدهليزية  ىن النوينشأ م

 .والأعلى البصلة )أرضية البطين الرابع(

للنخاع ، ويقوم بتوصيل هذه المعلومات ة والمخيخ(داخليّ)الأذن ال من أعضاء التوازن رده معلوماتٌت

 .غير متصالبٍي أنه أ ،حصراً ipsilateralالموافق الجانب في  الشوكيّ

وفعالية الوضعة  balanceعن تنظيم التوازن  مسؤولٌوهو ، الأماميّنزل في العمود الأبيض ي

posture عن  قابضةيسهل عمل العضلات الباسطة ويثبط العضلات الفهو  ،المرتبطة بالتوازن

 ة.لسفليّطريق تعصيب العضلات التي يكون عملها عكس الجاذبيّة عبر العصبونات المحرّكة ا

 lateral( )وحشيٍّ جانبيٍّ سبيلٍو  ventral (medial) tract( إنسيّ) بطنيٍّ سبيلٍ قسم إلى سبيلين: ي

tract . 
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 Reticulospinal tract الشوكي  السبيل الشبكي  -3

 : سبيلينيقسم إلى 

   Pontine reticulospinal tract من الجسر  الشوكيّ بكيّالش سبيلال -

 : Medial reticulospinal tract نسيّالإ الشوكيّي شبكالسبيل ال أو

وتنزل في  متصالبةٍ غيرمعظم أليافه في الجسر. reticular formationنشأ من التشكيل الشبكيّ ي

 .العضليّتوتر زيد اليالإراديّة و سهّل الحركاتي. الأماميّالعمود الأبيض 

شبكي السبيل ال أو  Medullary reticulospinal tractبصلةمن ال الشوكيّ بكيّالش سبيللا -

 : Lateral reticulospinal tract الوحشيّ الشوكيّ

وبعضها الآخر  بعض أليافه متصالبٌ في البصلة. reticular formationنشأ من التشكيل الشبكيّ ي

قلّل يالإراديّة و الحركات ثبطيهو و .(الجانبيّ) الوحشيّوينزل في العمود الأبيض  ،غير متصالبٍ

 .العضليّ ترالتو

من الوطاء للتحكم بالمنبعين الودي  نازلةً ذاتيةً ة تحوي أليافاًالشوكيّلياف الشبكية ويعتقد أن الأ

 ير الودي في النخاع.ونظ

 Tectospinal tract الشوكي  السبيل السقفي  -4

م باس يتصالب .midbrainفي الدماغ المتوسط  superior colliculusكيمة العلويّة نشأ من الأي

، ثم ينزل عبر التشكيلات الشبكية للجسر والبصلة، لينتهي في القرون Meynerts مينر تصالب

 دوره توجيه الرأس والعنق بالتناسق مع حركات العين. ة.رقبيّة للشدف النخاعية الالأماميّ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
شوكي، في الوسط السبيل الحمراوي السبل النازلة خارج الهرمية، في اليمين السبيل السقفي ال :3-17الشكل 

 في اليسار السبيل الشبكي الشوكيالشوكي، 
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 : Olivospinal truct الشوكي  السبيل الزيتوني  -5

 الأماميّبين النواة الزيتونية السفلية والعمود السنجابي  وجود سبيلٍصفت بعض المراجع سابقاً و

 .الوحشيّيتوضع في الحبل الأبيض 

 

 

المرتبة  الحس السبيل

 الأولى

المرتبة 

 الثانية

 مكان التصالب الوجهة النهائية المرتبة الثالثة

التمييزي اللمس  الرشيقة

والاهتزاز 

والاستقبال 

)أسفل  بدنيّال

T6) 

عقدة 

لجذر ا

 الخلفيّ

النواة 

 الرشيقة

النواة البطنية 

ة الوحشيّة الخلفيّ

VPL في المهاد 

 الحسيّةالقشرة 

ة، في الجهة وليّالأ

 المقابلة

غير متصالبة )في 

 (الشوكيّالحبل 

التمييزي اللمس  الإسفينية

والاهتزاز 

والاستقبال 

 T6)أعلى  بدنيّال

 ومعها(

عقدة 

الجذر 

 الخلفيّ

النواة 

 الإسفينية

النواة البطنية 

ة الوحشيّة الخلفيّ

VPL في المهاد 

 الحسيّةالقشرة 

ة، في الجهة وليّالأ

 المقابلة

غير متصالبة )في 

 (الشوكيّالحبل 

 الشوكيّ

 مهاديّال

 الوحشيّ

عقدة  ألم وحرارة

الجذر 

 الخلفيّ

المادة 

 هلاميّةال

النواة البطنية 

ة الوحشيّة الخلفيّ

VPL في المهاد 

 الحسيّةالقشرة 

ة، في الجهة وليّالأ

 المقابلة

يصعد شدفتين أو 

ثمّ شدفات ثلاث 

 يتصالب

 الشوكيّ

 مهاديّال

 الأماميّ

لمس خام 

 )خشن( وضغط

عقدة 

الجذر 

 الخلفيّ

المادة 

 هلاميّةال

النواة البطنية 

ة الوحشيّة الخلفيّ

VPL في المهاد 

 الحسيّةالقشرة 

ة، في الجهة وليّالأ

 المقابلة

يصعد شدفتين أو 

ثمّ شدفات  ثلاث

 يتصالب

 الشوكيّ

 المخيخيّ

 الخلفيّ

 بدنيّال التلقي

 غير مدرك

عقدة 

الجذر 

 الخلفيّ

النواة 

الظهرية 

 )كلارك(

ة في المخيخيّالقشرة  

 الموافق الجانب

 غير متصالب

 الشوكيّ

 المخيخيّ

 الأماميّ

  بدنيّال التلقي

 غير مدرك

عقدة 

الجذر 

 الخلفيّ

النواة 

الظهرية 

 )كلارك(

ة في المخيخيّرة القش 

 الموافق الجانب

في : يتصالب مرتين

وفي  الشوكيّ النخاع

 الدماغ جذع 

 الشوكيّ

 الزيتوني

  بدنيّال التلقي

 غير مدرك

النواة الزيتونية    

 السفلية، ثم المخيخ

في : يتصالب مرتين

وفي  الشوكيّ النخاع

 الدماغجذع 

 الشوكيّ

 السقفي

معلومات واردة 

تنظم الحركات 

كاسية الانع

 للرأس والعينين

 متصالب الأكيمة العلوية   
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 رابعالفصل ال

 Brainstem  ماغ  الد   جذع  

 

 موقعه: 

 tentoriumة المخيخيّيمتد من الخيمة ، وةالخلفيّة القحفيّداخل الحفرة ماغ دجذع اليقع 

cerebelli .في الأعلى إلى الفقرة الرقبية الأولى أسفل الثقبة الكبرى للعظم القذالي 

 في الأسفل، كما يكون له اتصالٌ الشوكيّ)النخاع( صل بين المخ في الأعلى والحبل ي

 .(4-1)الشكل  الظهريّعلى وجهه  الذي يتوضع المخيخمع  جانبيٌّ

 كوناته وأقسامه:م

وتتجمع فيه معظم الخلايا على شكل نوى كما نازلةٍ  وأليافٍ صاعدةٍ يحتوي على أليافٍ

 .الشوكيّفي النخاع 

 أقسام هي من الأعلى إلى الأسفل: ةتألف من ثلاثي

 . Midbrain المتوسّطاغ الدم -

 . Ponsلجسر ا -

 . Medulla oblongata( البصلة)لنخاع المتطاول ا -
 

 

 

  

 جذع الدماغ :4-1الشكل 
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 : Medulla oblongata( البصلة)النخاع المتطاول  -أولا 

يقع في ، spinal cord الشوكيّ)النخاع( خير من الدماغ قبل الحبل هو القسم الأ

 .ولىالأمستوى الثقبة الكبرى عند مستوى الفقرة الرقبية 

 )النخاع( لحبلسفلياً باتستمر ومم،  18وقطرها مم  25حوالي البصلة  طولبلغ ي

 المخيخمع جانبياً وتتصل  ،ponsبالجسر  تستمر علوياًو ،عبر الثقبة الكبرى الشوكيّ

cerebellum  ة.السفليّة المخيخيّعبر السويقة 

ة الشوكيّالسبل ة( وكيّالحر) corticospinalة الشوكيّة القشريّ السبلحوي مسارات ت

 ة(.الحسيّ) spinothalamicالمهادية 

مراكز ضبط معدل  ا، ففيهوتنفسيةً ووعائيةً قلبيةً حياتيةً حوي أيضاً مراكزَتما ك

من الممكن أن ، وتنظيم إيقاعات التنفس، لذلك القلب، ومركز تنظيم القطر الوعائيّ

  .ةًهذه المنطقة قاتل تكون أذيةُ

 

 :البصلة قسامأ

 من قسمين:البصلة ون تتك

هو  :Closed part of medullaالقسم المغلق  -

من البصلة والذي يتمادى مع  السفليّالقسم 

للنخاع  المركزيّةمن القناة  العلويّالقسم 

 .الشوكيّ

هو  :Open part of medullaالقسم المفتوح  -

من البصلة، تصبح القناة  العلويّالقسم 

ة أكثر سطحيّفي هذا المستوى  المركزيّة

 من أرضية البطين الرابع السفليّوتشكل الجزء 

  .(4-2)الشكل 

 

 :للبصلة (البطني  ) الأمامي  الدراسة الخارجية للوجه 

-3)الشكل  الوحشيّنحو  الإنسيّمن للبصلة  الأماميّعلى الوجه الآتية المعالم ظهر ت

4): 

 البصلة بمنظرٍ خلفي   :4-2الشكل 
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إلى  الأماميّ يقسم الوجه : Anteromedian fissureناصف ال الأماميّ لشقا -

يدعى الثقبة صغيرٍ  قسمين أيمن وأيسر، ينتهي عند حدود الجسر بانخفاضٍ

 . الهرميّيقطع هذا التلم من الأسفل التصالب  العوراء.

وي على تيحو، يلي التلم الناصف في كل جانبٍ هو انتفاخٌ: Pyramidالهرم  -

أسفل الهرم تتصالب  ة( والتيالشوكيّة القشريّة النازلة )الحركيّة الهرميّالسبل 

 . pyramidal decussation الهرميّبما يسمى التصالب 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

بعد تبارز يظهر  :Ventero-lateral sulcus( الجانبيّ) يّشحوال البطنيّتلم ال -

نبثق منه جذور العصب ت الهرم ليفصل بين تبارزين هما الهرم والزيتونة.

 (.hypoglossal nerve اللسانيّالثاني عشر )العصب تحت  القحفيّ

 الوحشيّ الأماميّمن التلم  الوحشيّإلى  موجودٌ باجٌهي انت :Oliveالزيتونة  -

 ة.السفليّة الزيتونيّتدعى النواة  سنجابيةٍ تنشأ من وجود نواةٍ .(الجانبيّ)

 Posterolateral sulcus) التلم خلف الزيتونة( (الجانبيّ) الوحشيّ الخلفيّالتلم  -

(retroolivary sulcus):  بين الزيتونة والسويقة  إلى الخلف من كل زيتونةٍ قعي(

 :الآتيةة القحفيّتنبثق منه جذيرات الأعصاب  ة(. السفليّة المخيخيّ

 Glossopharyngeal )البلعوميّ اللسانيّ( IXالتاسع  القحفيّلعصب ا -

nerve . 

 في الأعلى جذع الدماغ، :4-3الشكل 
 الأسفل واليسار الوجه الخلفي للبصلةالجانبي للبصلة  وفي  في الأسفل واليمين الوجه
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 . Vagus nerve )المبهم( Xالعاشر  القحفيّلعصب ا -

 (او الإضافيّ اللاحق) XIحادي عشر لا القحفيّللعصب  الشوكيّلقسم ا -

Spinal accossery nerve.  

توجد إلى  : Inferior cerebellar peduncleة السفليّة المخيخيّلسويقة ا -

 .(الجانبيّ) الوحشيّ الخلفيّوالخلف من التلم  الوحشيّ

 

 :للبصلة (الظهري  ) الخلفي  لدراسة الخارجية للوجه ا

 :الخلفي  جه الجزء المغلق من الو

 الإنسيّمن تية الآظهر عليه المعالم تو الشوكيّللحبل  الخلفيّله الوصف نفسه للوجه 

 :(4-4)الشكل  الوحشيّإلى 

 . Obexالمزلاج  -

يصعد إلى منتصف البصلة   :Posterior median sulcusالخلفيّناصف التلم ال -

 الجزء المفتوح من للبطين الرابع في الخلفيّينشق ويزداد عرضه ليشكل الجزء و

 البصلة.

 النواة الرشيقة تحته.وجود عن  ناتجٌ انتباجٌ :Gracile tubercleالحديبة الرشيقة  -

 النواة الإسفينية.د ووجيحدد مكان  انتباجٌ :Cuneate tubercleالحديبة الإسفينية  -

ن كونا، وتالخلفيّقة والإسفينية على كل جانب من التلم الناصف الحزمتان الرشيوجد ت

ن في الأسفل وتتباعدان في يتكونان متوازيت إذ ،النخاعيّمع قسمهما  على استمرارٍ

الرشيقة  اتيند النووجوتتطاولان بسبب وتضخمان ة للبطين الرابع وتالذيليّالنهاية 

 . هنفس والإسفينية لتشكلا الحديبتين اللتين تحملان الاسم

 تشكلان حافةً :Inferior cerebellar pedunclesتان السفليّتان المخيخيّالسويقتان  -

 والمبهم. البلعوميّ اللسانيّة للبطين الرابع وجذور العصب الذيليّبين النهاية  مدورةً

 تصالبان مع السطورت إذة المخيخيّخول إلى نصف الكرة يان للدننحتو السويقتان فترقت

 . median ventricular sulcusالناصف  البطنيّالتلم تتواصل باتجاه التي  ةالنخاعيّ

عبر الثقبتين  ةتحت العنكبوتيالمسافة على تان السفليّتان المخيخيّالسويقتان  نفتحت

  .لوشكا( ثقبتيتين للبطين الرابع )الجانبيّ
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 :للبصلة الخلفي  لجزء المفتوح من الوجه ا

مما يسمى الحفرة  السفليّمن أرضية البطين الرابع، أي النصف  السفليّ يشكل الجزءَ

والأم  ependymaفي حين تشكل البطانة العصبية  . Rhomboid fossaنية المعيّ

 سقف البطين الرابع. pia matterالحنون 

 :الآتيةة من الحفرة المعينية التبارزات السفليّشاهد في الزاوية ن

يغطي نواة العصب تحت  : Hypoglossal triangleاللسانيّلمثلث تحت ا -

 الخط الناصف.جانب  يّاللسان

 ة للعصب المبهمي. الظهريّيغطي النواة  : Vagal triangleلمثلث المبهميا -

الباحة  ةالسفليّة إلى الأعلى من الزاوية ة من الحفرة المعينيالوحشيّشاهد في الزاوية ن

  .medullary striae ةالنخاعيّالسطور و vestibular areaالدهليزية 

  

 الوجه الخلفي للبصلة :4-4الشكل 
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 Ponsالجسر  -انياا ث 

وبالأعلى  medulla oblongataبالنخاع المتطاول )البصلة( سفلياً الجسر يستمر 

طة اسبو cerebellum المخيخالخلف مع في ويتصل  midbrain المتوسّطبالدماغ 

 .نالجانبيّفي كلٍّ من  middle cerebellar pedunclesة المتوسّطة المخيخيّالسويقة 

حركيةً نازلةً  وهو يحوي سبلًا .وسطياً مم 38بـ هعرض ويقدرمم  25نحو طوله بلغ ي

 .الشوكيّصاعدةً من النخاع  من المخ و سبلًا حسيَّةً

 أنه يحوي مراكزَإلى لرسائل تلك السبل بالإضافة  كمحطة نقلٍ المخيخعمل مثل ي

بإفراز اللعاب والدمع  ةًمعنيَّ ومراكزَ من أجل تنظيم حركات التنفس اللإرادية مهمةً

 .عصلات الماضغةونوى محركةً لل

 :للجسر (البطني  ) الأمامي  لدراسة الخارجية للوجه ا

العظم القذالي )قاعدة  clivusر العظم القذالي حدَعن مَ مفصولًا الأماميّالوجه يكون 

 الجسريّ dfrطة الصهريجاس( بوdorsum sellaeوظهر السرج التركي للعظم الوتدي 

cisterna pontis . 

ي على صخرة العظم الصدغ اًيترك تلم طولياً. اًل تحدبولكنه أقعرضياً  بٌمحدَّ ه شكلٌل

 .(4-5)الشكل  يمتد إلى وحشي الصماخ السمعي الداخلي

 : الآتيةظهر عليه المعالم ت

 .ضحلٌ وهو تلمٌ :Median grooveالتلم الناصف )أخدود للشريان القاعدي(  -

من أخدود الشريان  يّالوحشيوجد إلى  :Basilar partالقسم القاعدي من الجسر  -

 القاعدي.

الخامس  القحفيّينشأ العصب   :Trigeminal nerveانبثاق العصب مثلث التوائم    -

 وجذرٌ ثخينٌ حسيٌّ ة بجذرين؛ جذرٌالعلويّللجسر بالقرب من حافته  الوحشيّمن القسم 

 .رفيعٌ حركيٌّ
 

نحو  تمتد من الجسر :Numerous transverse ridges غزيرةٌ ( معترضةٌ)أليافٌ فٌروح -

 ة الوسطى.المخيخيّتابع بالسويقة تُ حيث الوحشيّباتجاه  المخيخ

 .المخيختصل ما بين الجسر و ة الوسطى:المخيخيّالسويقة  -

 .ة النازلةالحركيّالتي تحتوي السبل  ةالهرميّالحزمة  جابانت -

 .قليلة الوضوح :الجسريّةنوى لل تبارزاتٌ -

يمتد بين الجسر والبصلة، الذي  :Bulbopontine sulcus يّالجسر البصليّالتلم  -

 :الوحشيّإلى  الإنسيّمن الآتية ة القحفيّويشكل مخارج للأعصاب 
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 السادس(: ينبثق ما بين الهرم والجسر. القحفيّ) Abducentالمبعد العصب  - 

 خيمخالوالسابع(: ينبثق في الزاوية ما بين الجسر  القحفيّ) Facialالوجهي العصب  -

 .(’VII)ق  الوسطانيّب صيسمى الع وينبثق معه عصبٌ

ينبثق إلى الذي  الثامن(: القحفيّ) Vestibulocochlearالدهليزي القوقعي  -

  .المخيخمن العصب الوجهي في الزاوية ما بين الجسر و الوحشيّ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : Basilar arteryالشريان القاعدي  -

الفقريين  يتشكل من التقاء الشريانين

على الوجه  ويترك تلماًالأيمن والأيسر 

 جسريةٌ للجسر تمتد منه فروعٌ البطنيّ

للتغذية ويتابع نحو الأعلى بين سويقتي 

في الحفرة بين  المتوسّطالدماغ 

 .(4-6)الشكل  السويقتين

 

 

 

 الشريان القاعدي :4-6الشكل 

 الوجه الأمامي للجسر :4-5الشكل 
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 :للجسر (الظهري  ) الخلفي  الدراسة الخارجية للوجه 

نية للحفرة المعيّ العلويّالذي يغطي الجزء  مخيخلابواسطة ى مغط الظهريّالوجه يكون 

rhomboid fossa  المتوسّطالتي ينتهي فيها مسال الدماغ. 

 :الآتيةظهر عليه المعالم ت

 . Superior cerebellar peduncleة العلويّة المخيخيّالسويقة  -

صل يع في سقف البطين الراب :Superior medullary velum العلويّ النخاعيّالشراع  -

الأعلى من بالأم الحنون  ىًكون مغطيو ن،..الجانبيّة في العلويّة المخيخيّإلى السويقة 

  مع الشراع.البكري يتصالب العصب  والبطانة العصبية من الأسفل.

 الظهريّللتلم الناصف المشاهد على الوجه  امتدادٌوهو  Medial sulcusناصفالتلم ال -

 للبصلة.

ة ومنطقة الحركيّالذي يفصل بين منطقة النوى Sulcus limitante المحدد تلم ال -

 .ةالحسيّالنوى 

الواقعة بين التلمين المحدد والناصف ويشكل  Medial eminence ةالإنسيّالبارزة  -

)التي تشكلها ألياف الوجهي عند  facial colliculusالأكيمة الوجهية  السفليّقسمها 

 . ها حول نواة العصب المبعد(افالتف

مها نوى اتقع وحشيَّ التلم المحدد وتقع أمالتي  Vestibular area الباحة الدهليزية  -

 المعقد الدهليزي.

  

 الوجه الخلفي للجسر :4-6الشكل 
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 البطين الرابع:

 لجذع الدماغ سقف البطين الرابع الذي له شكل المعين. الخلفيّيظهر على الوجه 

سر( من الج العلويّ النخاعيّالسقف من غمد رقيق من النسيج )الشراع يتشكَّل 

 .المخيخين من الفص الدودي من سَلوه لُويع

  (:Rhomboid fossaالأرضية )الحفرة المعينية 

أي الثلث  ؛من الجسر والقسم المفتوح من البصلة الخلفيّتتشكل من كامل الوجه 

 .(4-7)الشكل  للبصلة الظهريّمن الوجه  الرأسيّ

 تانبيالحد الأسفلفي دها ويح ةالعلويّة المخيخيّالسويقة في الأعلى  الأرضيةيحد 

حدها ة الجانبيّلطية اشكل وت .ةالسفليّة المخيخيّالرشيقة والإسفينية والسويقة 

 .الوحشيّ

  محتويات الأرضية:

الأكيمة الوجهية    -

Facial colliculus :

تحوي في الأسفل نواة 

المبعد وألياف  العصب 

العصب الوجهي 

وتشكل القسم 

 ةالبارزمن  السفليّ

 medial ةالإنسيّ

eminence . 

 اللسانيّالمثلث تحت  -

Hypoglossal triangle اللسانيّ: ويحتوي النواة التي ينشأ منها العصب تحت. 

يحتوي ، اللسانيّإلى الأسفل من المثلث تحت  : Vagal triangle يالمثلث المبهم -

 ة التي ينشأ منها جزء من العصب المبهم.الظهريّ اةالنو

 تغطي النواة الدهليزية. :Vestibular areaالباحة الدهليزية  -

 dorsalة الظهريّ: تغطي النواة القوقعية Acoustic tubercle الحديبة السمعية -

cochlear nucleus . 

: لونه أزرق رمادي ويعود ذلك إلى مجموعة Locus ceruleus الأزرقالموضع  -

 خلايا عصبية متصبغة بشدة.

 أرضية البطين الرابع )الحفرة المعينية( :4-7الشكل 
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 . Area postrema )البوستريمية( الباحة المنخفضة -

 على الخط الناصف. عالواق Median sulcusناصف الطولاني التلم ال -

 .ة والباحة الدهليزيةالإنسيّالفاصل بين البارزة  Sulcus limitans التلم المحدد -

 . Striae medullarisنخاعية )البصلية( السطور ال -

 :البطين الرابع aperturesثقوب 

 الدماغيّرها السائل تي وينتقل عبتحت العنكبو حيزتصل البطين الرابع مع ال

 .الشوكيّ

في الزاوية  :Two lateral  apertureقبتان وحشيتان )جانبيتان( )ثقبتا لوشكا(   ث

 . cerebellopontine angleة المخيخيّة الجسريّ

: في سقف Single median apertureعلى الخط الناصف )ثقبة ماجندي(  وحيدةٌ قبةٌث

  البطين الرابع.

طالدماغ  - ا ثالثا    Midbrain المتوس 

 hiatus in theة المخيخيّهو القسم الأول من جذع الدماغ يعبر فرجة الخيمة 

tentorium cerebelli الدماغ صل بين ي إذ الأماميّمع الدماغ  المخيخو ويصل الجسر

هو أقصر قسم و ة.العلويّة المخيخيّسويقة العبر  المخيخاتصال مع  البيني والجسر وله

  .سم 2طوله  الجذع لا يتجاوزمن 

حصان فيف جانب تلالمنه  الوحشيّإلى يوجد و ة.الخلفيّة القحفيّقع معظمه في الحفرة ي

 السفليّعند فحص الوجه من كل جانبٍ  المتوسّطالدماغ غطي ي ذيال (الحصينالبحر )

 للدماغ.

 ظائفه:و

 انعكاسيةٍ حركيةٍ جسديةٍ توليد استجاباتٍو والبصريةالجة المعلومات السمعية مع

 الحفاظ على الوعي.و

 أقسامه:

 إلى: مٌمقسَّ يتألف من نصفين أيمن وأيسر، كل نصفٍ

تضم   (:basis pedunculi سويقةال ةقاعد) Cerebral peduncle ةالمخيّالسويقة  -

 البطنيّة النازلة( في القسم الحركيّوبداخلها )السبل  crus cerebri  ةالمخيّالساق 

 .المخيّكلاهما أمام المسال يقعان و الظهريّفي القسم  tegmentum الغطاءو

ويحوي الأكيمات  المخيّخلف قناة المسال المتوضع  هو الجزء :Tectum السقف -

  الأربع.
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طللدماغ  (البطني  ) الأمامي  الدراسة الخارجية للوجه   :المتوس 

 :Cerebral cruraتان المخي  الساقان 

حتويان ألياف الحزم ت للدماغ. البطنيّشاهدته على الوجه الجزء الوحيد الذي يمكن م

اهما عن دإح الساقان باعدتت. الجسرمتدان من الدماغ البيني إلى تة والشوكيّة القشريّ

ة الذيليّين بذلك الحدود تمشكل الذيليّتقاربا في قسمهما تل ،الرأسيّفي القسم الأخرى 

 . Interpeduncular fossaة للحفرة بين السويقتين الوحشيّ

 

  :Intrapeduncular fossaلحفرة بين السويقيتين ا

رى من خلالها بعض أجزاء الوطاء ت تين.المخيّالساقين  على الخط الناصف بين حفرةٌ

 mammillary ميلَالجسم الحَ مثل:( 4-8)الشكل  hypothalamus)تحت المهاد( 

bodieالحدبة الرمادية ، وtuber cinereum.  

ة التي تعبرها الخلفيّة وتحتوي المادة المثقبّ: Infundibulumنخامية مع الغدة الق

  .الخلفيّ صِّلوموال الخلفيّ المخيّة من الشريانين بثاقالروع الف

تين المخيّالثالث )محرك العين( إنسي السويقتين  القحفيّنبثق منها جذور العصب ت

crus cerebri . 

 الحفرة بين السويقتين الدماغ المتوسط، :4-9الشكل 
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طللدماغ  (الظهري  ) الخلفي  لدراسة الخارجية للوجه ا  :المتوس 

التوءمية  (الحدباتالأجسام )أو  تعرف باسم الأكيماتالبوارز يحوي على زوجين من 

 . corpora quadrgimina الأربع

ضمان مراكز تان والعلويّالبارزتان هما  :Superior colliculi تانالعلويّ انلأكيمتا

 المنعكسات البصرية.

رتبطان مع السبل تان وتالسفليّالبارزتان هما   :Inferior colliculi تانالسفليّ تانالأكيم

 .السمعية

 : brachium بعضدٍ الوحشيّب أكيمةٍكل ترتبط 

 lateral الوحشيّة بالجسم الركبي العلويّيصل الأكيمة  :العلويّالعضد  -

geniculate body . 

 medial الإنسيّة بالجسم الركبي السفليّيصل الأكيمة  :السفليّالعضد  -

geniculate body . 

 الخلفيّالرابع )البكري( على الخط الناصف من الوجه  القحفيّتنبثق جذور العصب 

ويصل إلى الجانب  المتوسّطة ليلتف حول الدماغ السفليّتحت الأكيمة  المتوسّطللدماغ 

  .(4-9)الشكل  البطنيّ
 

 

. :4-9الشكل   الدماغ المتوسط، منظرٌ خلفيٌّ جانبيٌّ
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 Internal structures of brain  البنية الداخلية لجذع الدماغ 

stem 

 نيتكوّ إذ، الشوكيّ )النخاع( اخلية لجذع الدماغ مشابهة تماماً لبنية الحبلة الدالبني

 .وسبلٍ صاعدةٍ ونازلةٍ وأجوافٍ مائيةٍ سنجابيةٍ مراكزَجذع الدماغ من 

 :الآتيندرس فيها  عصبيةٍ كأي بنيةٍو

 : النوى والتشكيلات العصبية.Grey matterالمادة السنجابية )الرمادية(  .1

: تشمل غالبية الألياف في جذع الدماغ الصاعدة White matterدة البيضاء ماال .2

 والنازلة.

الرابع  البطينو المخيّوتتألف في جذع الدماغ من المسال : Spacesالأجواف  .3

 .(4-10)الشكل  المركزيّةاة والقن

 

 مقطع سهمي ناصف في جذع الدماغ :4-10الشكل 
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 ضمن جذع الدماغ  (الرماديةالسنجابية )توزع المادة 

 . Nuclei of cranial nervesلأعصاب قحفية انوى  -أولًا

 IVوIII المتوسّطفي الدماغ  -

    V،VI،VII،VIIIفي الجسر   -

  IX،X،XI ،XII   في البصلة -

 

 : nuclei Non cranial nervesة  القحفيّلأعصاب غير التابعة لنوى ال -ثانياً

ة العلويّالأكيمة  -المادة السوداء  -النواة الحمراء  :المتوسّطفي الدماغ  -

  . ةالسفليّكيمة الأو

 الزيتونيّالمعقد  -ةالجسريّالمجموعة التنفسية  –ة الجسريّ: النوى في الجسر -

 .(الوحشيّنوى الفتيل الجسم شبه المنحرف ) – العلويّ

النواة و –ة السفليّة الزيتونيّالنواة  -الإسفينيةالنواة  –الرشيقة النواة  البصلة:في  -

 الإسفينية اللاحقة.

 

 Relayالموصلة  ىنووال Reticular formation nuclei الشبكيّالتشكيل نوى  -الثاًث

nuclei . 
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 :Nuclei of cranial nervesة القحفي  نوى الأعصاب  -ولا أ

ه ذة نبدأ بدراسة المكونات الوظيفية الخاصة لهالقحفيّبل البدء بدراسة توضع النوى ق

 النوى  وتوضع هده المكونات

 (4-11)الشكل  XIIإلى  IIIن وى الأعصاب مجذع الدماغ ن حويي

  IX،X ،XI ،XII   في البصلةو   V،VI،VII ،VIIIفي الجسر  و  IVوIII المتوسّطفي الدماغ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الموجودة في جذع الدماغالمكونات الوظيفية  -1

 ة وهي: الشوكيّة المكونات الوظيفية الأربعة للأعصاب القحفيّتحوي الأعصاب 

 حركيٌّ General Somatic Efferent (GSE) )ص ج ع(  عامال الجسميّ درصاال -

 .للعضلات الإرادية

 إفرازيٌّمحركٌ  General Visceral Efferent (GVE) )ص ح ع( عامال الحشويّصادر ال -

 .للعاب والدمع

 الحسّينقل   General Somatic Afferent (GSA) )و ج ع( عامال الجسميّوارد ال -

 .الوجهالفروة وجلد ل الجسميّ

حس ينقل   General Visceral Afferent (GVA) )و ح ع( عامال الحشويّوارد ال -

 الصدر والبطن. من أحشاء الحشويّ

 في جذع الدماغ. نوى الأعصاب القحفية :4-11الشكل 
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 وهي: ةالقحفيّبالأعصاب  خاصةٍ مكوناتٍ ةثلاثإلى بالإضافة 

 Special Visceral )ص ح خ(()الغلصمي أو الخيشومي خاصال الحشويّصادر ال -

Efferent (SVE)  ٌّغلصمية(ة )الالبلعوميّقواس الأمن المشتقة عضلات لل حركي. 

 الذوق مثل حسِّ  Special Visceral Afferent (SVA))و ح خ( خاصال الحشويّوارد ال -

 .سباتيالجيب المنعكس و

 مثل حسِّ  Special Somatic Afferent (SSA) )و ج خ( خاصال الجسميّ وارد ال -

 .السمع والتوازن

 

 التوضع التشريحي للمكونات الوظيفية -2

يكون توضع  ،الشوكيّخاع نلالسنجابية الرمادية في االمادة دراسة بالعودة إلى 

 المجموعات العصبونية على الشكل الآتي:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .الخلفيّفي القرن  (GSA )و ج ع العام الجسميّالعصبونات المستقبلة للوارد  -

 الخلفيّقاعدة القرن ( في GVA )و ح ع العام الحشويّ العصبونات المستقبلة للوارد  -

 .الجانبيّوخلف القرن 

  .الجانبيّفي القرن   (GVE )ص ح ع العام الحشويّالمرسلة للصادر العصبونات  -

 .الأماميّفي القرن  (GSE )ص ج ع العام الجسميّالعصبونات المرسلة للصادر  -

، يمكن تشبيه ما يحدث بتوسيع القناة لرابعل البطين اوتشكُّ المركزيّةع القناة مع توسُّ

يتغير توضع المراكز  (،4-12ة )الشكل الخلفيّفي برتقالة وفتحتها من الجهة  المركزيّة

 وحشيٌّ هولكن مشابهٍ إلى انتظامٍ  )حركيٍّ(أماميٍّ- )حسيٌّ(خلفيٍّ السابقة من انتظامٍ

(خلفي   انتظامٍ التوضع التشريحي للمكونات الوظيفية في جذع الدماغ، اختلاف  :4-12الشكل   امي  أم- )حسيٌّ
) ( وحشيٌّ  هولكن مشابهٍ  إلى انتظامٍ  )حركي  (إنسيٌّ -)حسيٌّ   )حركي 
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النوى في جذع الدماغ تنتظم أن أي كيٍّ(، يفصل بينها التلم المحدد.  )حرإنسيٌّ-)حسيٌّ(

ة الحركيّتتوضع النوى  إذ بدءاً من الخط الناصف وظيفيِّ نٍبكل مكوِّ مرتبطةٍ في أعمدةٍ

ة وحشيَّ التلم الحسيّفي حين تقع النوى  ،التلم المحددوبين التلم الناصف في الإنسيّ 

 المحدد. 

 :(4-13 شكل)ال لى الشكل الآتيالتوضع في جذع الدماغ عيكون النتيجة ب

 ، GSE )ص ج ع، ص ح ع، ص ح خ ة الحشويّة والجسميّة الحركيّالنوى  -

GVE،SVE )  النوى  -. وبالترتيب بين الخط الناصف والتلم المحدد الإنسيّإلى أقرب

، GVA +SVA ،SSA)و ج ع، و ج خ ، و ح خ + و ح ع ة الجسميّة والحشويّة الحسيّ

GSA ) ًالوحشيّاه من التلم المحدد وباتجبدءا. 

 :Nuclei of cranial nerves of medulla في البصلة ةالقحفي  نوى الأعصاب  -3

 وهي: ةٍقحفيَّ بخمسة أعصابٍ علاقةٌهذه النوى لها 

 (.VIIIالعصب الدهليزي القوقعي ) ىنو -

 (.IX) البلعوميّ اللسانيّالعصب  ىنو -

 (.Xالعصب المبهم ) ىنو -

 المكونات الوظيفية لنوى الأعصااب القحفية في جذع الدماغ. :4-13الشكل 
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 (.XIنواة العصب اللاحق ) -

  (.XII) اللسانيّب تحت نواة العص -

 .سفل باتجاه الأعلىبدراسة النوى من الأوسنبدأ 

 :  Hypoglossal nucleusاللسانيّنواة العصب تحت  - 

 موجودةٌ ((GSEالعام )ص ج ع  الجسميّالصادر عمود نوى )من  جسميةٌ ةٌحركيَّ نواةٌ

 للخط الناصف. مجاورةٌو في القسم الأعلى للبصلة،

ثق من التلم بين الزيتونة ، التي تنباللسانيّالعصب تحت  ليافَعطي هذه النواة أت

  ب عضلات اللسان.تُعصِّ، لوالهرم

ة أليافاً قشريةً اللسانيّتلقى قسم هذه النواة المسؤول عن تعصيب العضلة الذقنية ي

تتلقى المجموعات  في حينة المقابل، المخيّة في نصف الكرة المخيّبصليةً من القشرة 

 ة في الجهتين.المخيّالقشرة لباقي العضلات أليافاً من  المعصِّبة

 : Vagus nerve nuclei العصب المبهمى نو -

 :ناحسيت نان ونواتاحركيتن انواتلمبهم ل

 

 ن هما:اتالحركيّن انواتال

    :Nucleus ambiguous النواة الغامضة 

 (.SVE خ ح ص) الخاص الحشويّ الصادر نوى لعمود تتبع

 الذي( الحركيّ) الإنسيّ -(الحسيّ) الوحشيّ النوى اصطفاف من الأمام إلى تتوضع هيو

 يحملها ألياف عبر عصبيةٍ دفعاتٍ تُرسل التي ةالحركيّ الخلايا أجسام تحتوي. سابقاً ذُكِر

اللين  والحنك والرغامى الحنجرة من لكلٍّ التابعة الهيكلية للعضلات المبهم العصب

  . المريء من العلويّ ءوالجز الفموي والبلعوم)الرخو( 

الذي يعصب  البلعوميّ اللسانيّالقسم الأعلى من خلايا النواة أليافاً إلى العصب رسل ي

 .ةالبلعوميّعضلةً وحيدةً هي العضلة الإبرية 

 إذصب اللاحق، من الع القحفيّالألياف إلى الجذر من خلايا النواة  السفليّالقسم رسل ي

 القحف.عند خروجه من لعصب المبهم لاحقاً إلى ا القحفيّالجذر تنضم ألياف هذا 

   : Dorsal nucleus of vagusة للمبهمالظهريّلنواة ا

 .ةٍنظيرة وديّ اًتحمل ألياف و (GVEالعام )ص ح ع  الحشويّتتبع لعمود نوى الصادر 

من النواة تحت  الوحشيّإلى  (لبصلةالمتطاول )امن النخاع لأعلى قع في الجزء ات

   ة.اللسانيّ
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في الأنبوب الهضمي والقصبات والرغامى والضفائر في  عصب العضلات الملستُ

 ة والضفائر الحوضية.السفليّالبطن ماعدا المساريقية 

لغدد في الغشاء المخاطي لكلٍّ من الحنجرة والبلعوم ومناطق في العنق عصب ات

 .م الإيقاع القلبيّظِّكما أنها تن ة والصدرية.لبطنيّاوالناحية 

 هما:فن للعصب المبهم اتالحسيّن النواتا ماأ

 : Tractus solitariesنواة السبيل المنفرد 

)وحشي التلم ة للمبهم الظهريّمن النواة  الوحشيّ، تتواجد إلى حسيةٍ نواةٍ أهمُّ -

 :قسمانللبصلة، ولها  العلويّفي القسم د( المحدّ

الصدر أحشاء من  الحسّ قلين( وGVAالعام )و ح ع  الحشويّيتبع لنوى الوارد قسمٌ  -

 .البلعوميّ اللسانيّوالبطن عن طريق العصب المبهم والعصب 

مع  واسعةٌ لهذا الجزء اتصالاتٌو (SVAالخاص )و ح خ  الحشويّالوارد يتبع نوى قسمٌ  -

التذوق من غضروف الفلكة  يحمل حسَّالذي  ة للمبهمالظهريّوالنواة  الشبكيّالتشكيل 

 . ""لسان المزمار

 : Spinal nucleus of trigeminal nerve ة للعصب مثلث التوائمالشوكيّ واةالن

 (. GSA ع ج و) العام الجسميّ الوارد نوى لعمود تتبع -

 من السفليّ الجزء في وتقع الشوكيّ( النخاعيّ) الحبل حتى الدماغ جذع من تمتد -

 .الشوكيّ للنخاع الرقبي والجزء والبصلة الجسر

 إذ ،البلعوميّ اللسانيّو المبهم العصبين طريق عن جسميةً يةًسح أليافاً تتلقى -

 ةالقحفيّ الحفرة إلى الجافية الأم ومن الخارجية، الأذن من العام الجسميّ الحسّ ينقلان

 .الحنجرة ومخاطية ة،الخلفيّ

  القوقعية والدهليزية: ىالنو

  الجسر.مع نوى للبصلة وستدرس  العلويّفي القسم تمتد في أرضية البطين الرابع 

 

 :Nuclei of cranial nerves of ponsة للجسر القحفي  نوى الأعصاب  -4

 اللعابية.لنواة إلى ا تتكون من نوى الأعصاب من الخامس حتى الثامن إضافةً

 : Trigeminal nerve nucleiالعصب مثلث التوائم  انوات 

  :The motor nucleus لمثلث التوائم ةالحركيّالنواة  -

 العلويّفي القسم تواجد و(. SVE )ص ح خ الخاص الحشويّلعمود نوى الصادر ع تبت

  من أرضية البطين الرابع. الجانبيّمن الجسر تحت الجزء 
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في مكان اتصال الجسر بالسويقة  اًوجانبياً أماميّيتجه  اًصغير اًحركي اًأليافها جذرشكل ت

الفرع الثالث  السفليّالفكي  تتابع هذه الألياف في العصبو، ةالمتوسّطة المخيخيّ

 .لمثلث التوائم

ة( الأولى ة )الغلصميّالبلعوميّالعضلات المشتقة من القوس  ةالحركيّالنواة عصب هذه ت

  :وهي

 mylohyoidالعضلة الضرسية اللامية و mastication muscles غضلات المضع

 tensor veliالعضلة موترة شراع الحنك و tensor tympani ةالعضلة موترة الطبلو

palatin  تذكَر(التوائمثلث موترة من مال تعصيب العضلة rigeminalTensor from T). 

 : Main sensory nucleus لمثلث التوائم ة الرئيسيةالحسيّالنواة  -

ة الحسيّالنواة تقع . و(4-14( )الشكل GSAالعام )و ج ع  الجسميّالوارد تتبع لعمود نوى 

تتلقى الألياف القادمة من الجذر وة الحركيّالنواة وحشي وائم الرئيسية للعصب مثلث الت

 اللمس.تنقل حس التي و الحسيّ

 علوياً وسفلياً طوليٍّ بشكلٍة القادمة من العصب مثلث التوائم أيضاً الحسيّمتد الألياف ت

 ة لمثلث التوائم تباعاً. الشوكيّة والنواة يالمتوسّطة الدماغيّباتجاه كلٍّ من النواة 

حتى الشدف وصولًا البصلة كامل  من الجسر و السفليّإلى الجزء  السفليّ متدادلاا

 ة لمثلث التوائم التي تستقبلالشوكيّتوجد النواة  حيث الشوكيّة للنخاع العلويّالرقبية 

 الألم والحرارة.إحساسَي 

بر من الألياف مع بعض الأجسام الخلوية التي تصعد ع صغيرةٍ حزمةٍب العلويّلامتداد ا

ة يالمتوسّطة الدماغيّدي إلى النواة والذي ي لمثلث التوائم المتوسّط غيّالدماالسبيل 

  العميق. الحسّلمثلث التوائم التي تستقبل 

العام  الجسميّ الحسّعن  مسؤولةٍ ةٍحسيَّى نو وجد للعصب مثلث التوائم ثلاثُت

 وهي: الشوكيّاع من النخ العلويّعلى طول جذع الدماغ وتمتد حتى الجزء  مستمرةٌ

 

ة الدماغيّالنواة 

 ةيالمتوسّط

للحس العميق من العضلات الماضغة،  .المتوسّطالدماغ في توجد 

 والفم. ،اللسانوالوجه، و

من الجسر  العلويّفي الجزء  ة الرئيسيةالحسيّالنواة 

 ة.الحركيّوحشي النواة 

لحس اللمس من المناطق التي يعصبها 

 العصب مثلث التوائم.

للجسر  السفليّالجزء  ةالشوكيّاة النو

 العلويّوالبصلة والجزء 

 الرقبي. الشوكيّللنخاع 

 

لحس الألم والحرارة من المناطق التي  

 يعصبها العصب مثلث التوائم.

تتلقى أيضاً الألياف الواردة من العصب 

 والعصب المبهم. اللسانيّ البلعوميّ
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 : Abducent nerve nucleusواة العصب المبعد ن

 (. GSEالعام )ص ج ع  الجسميّالصادر تتبع لعمود نوى  -

 facial colliculusالأكيمة الوجهية توجد نواة العصب المبعد في الجسر إلى العمق من 

في أرضية وذلك  المبعد(العصب حول نواة الملتفة ألياف العصب الوجهي التي تشكلها 

 .(4-15)الشكل  البطين الرابع

 ة.الوحشيّهي المستقيمة  واحدةً عضلةًعد صب المبعصب العي

 

 

 

 

 

 

 

 

 النواة الحسية للعصب مثلث التوائم وأقسامها. :4-14الشكل 

 ها.نواة العصب المبعد والتفاف ألياف العصب الوجهي حول :4-15الشكل 



جذع الدماغ            الفصل الرابع -3تشريح

   

126 

 

 : Facial nerve nucleiنوى العصب الوجهي 

 ة( ونواةٌالعلويّيوجد للعصب الوجهي نواتان حركيتان )النواة الرئيسية والنواة اللعابية 

 فرد(.ن)نواة السبيل الم ةٌحسيَّ

 

 الرئيسية للعصب الوجهي:ة الحركيّالنواة 

توجد هذه النواة في و(. SVEالخاص )ص ح خ  الحشويّالصادر وى عمود نتتبع ل -

 عميقاً وبعيداً عن الخط الناصف. توضعالجسر وت

ة )الغلصمية( الثانية البلعوميّ سالمشتقة من القوللعضلات  حركيةً اًتعطي فروع

 :وهي

  platysmaحةالعضلة المبطَّو  facial expression musclesعضلات الوجه التعبيرية

العضلة الإبرية و posterior belly of digastricنالبطنيّللعضلة ذات  الخلفيّالبطن و

 . stapediusالعضلة الركابية و  stylohyoidاللامية

 : Superior and inferior salivary nucleiة السفليّة والعلويّ تاناللعابيّ تانالنو

 وحركيةٌ وديةٍ نظيرةُ( وهي GVEالعام )ص ح ع  الحشويّالصادر لعمود نوى  انتتبع -

منها النواة  العلويّالجزء  ، يشكل الوجهيةالرئيسية بجانب النواة قع ت. وإفرازيةٌ

الملحقة  ةالسفليّمنها فيشكل النواة اللعابية  السفليّة أما الجزء العلويّللعابية ا

 .البلعوميّ اللسانيّبالعصب 

   ة:العلويّالنواة اللعابية  -

من  قسمٌ) intermedius nerve المتوسّطضمن العصب  سيري تر التمحاويصدر عنها ت

)عبر العصب  pterygopalatineة ة الحنكيّالجناحيّ ةالعصب الوجهي( وتصل إلى العقد

)عبر عصب حبل  submandibular السفليّ تحت الفكيالعقدة والصخري الكبير( 

 لعاب.لإفراز الدمع وال إفرازيةً حركيةً اًأليافالطبل( ناقلةً 

 ة:السفليّلنواة اللعابية ا -

 البلعوميّلعصب إلى اتنضم أليافها و، البصليّ الجسريّفوق مكان الاتصال قع ت

وتتواسط إفراز اللعاب من الغدة  otic ganglionة للوصول إلى العقدة الأذنيّ اللسانيّ

 .النكفية

 : Tractus solitaries nucleusفرد نواة السبيل المن

 من البصلة )درست سابقاً(. العلويّ الجزءِة للمبهم في الظهريّواة الن وحشيَّ تقع 
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 : Vestibulocochlear nerve nucleiنوى العصب الدهليزي القوقعي 

 وهي: SSA  الخاص الجسميّالوارد  الحسّمسؤولة عن استقبال 

 قوقعيتان:النواتان ال

في  لهما دورٌ، ةليّسفالة المخيخيّالسويقة بمستوى جدان تونواتان أماميةٌ وخلفيةٌ 

 السمع.

 دهليزية:النوى عقد الم

أعلى الجسر وأسفل في توجد أربع نوى دهليزية )إنسيةٌ ووحشيةٌ وعلويةٌ وسفليةٌ( 

 في التوازن. لها دورٌو  لأرضية البطين الرابع.وحشي التلم المحدد البصلة 

 

ط ة في الدماغ القحفي  نوى الأعصاب  -5  cranial nerve nuclei of المتوس 

mesencephalon: 

، يعود توضع النوى المتوسّطنتيجةً لعدم وجود توسع البطين الرابع في الدماغ 

 -أماميًّ /حسيٍّ -بانتظامٍ خلفيٍّ المخيّحول المسال  المتوسّطالوظيفية في الدماغ 

 .الشوكيّحركيٍّ شبيه بذلك الانتظام في النخاع 

 

 : Oculomotor nerve nucleiنوى العصب محرك العين 

 هما: نواتان محركتانلعصب محرك العين ل

  ة:الجسميّمحركة النواة ال -

مستوى الأكيمة في  وجدت(. وGSE )ص ج ع العام الجسميّتتبع لعمود نوى الصادر 

 : معظم العضلات المحركة للعين وهيتعصيب قريباً من الخط الناصف وتقوم ب ةالعلويّ

رافعة و ةالسفليّالمائلة و ةالسفليّلمستقيمة وا ةنسيّالإالمستقيمة و ةالعلويّالمستقيمة 

 .العلويّالجفن 

 ة: الحشويّمحركة النواة ال -

تعرف أيضاً بنواة إيدينجر و ،( GVE )ص ح ع العام الحشويّتتبع لعمود نوى الصادر 

ر عنها صدوت تلتحق بالنواة السابقة إذأو النواة اللاحقة  Edinger-westphalويستفال 

 sphincterقبضة الحدقة العضلة متعصيب ل قديةعالقبل  ةالوديّيرة نظ يافلالأ

pupillae  والجسم الهدبيcilliary body .عن طريق العقدة الهدبية 

الكثير من الناس  وثمّةَهو الأستيل كولين،  الوديّنظير لتعصيب الناقل العصبي ل

ن ويستخدمها الفلاح )مادةٌ organophosphate الفوسفات العضويّب مٍيصابون بتسمّ
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يزداد ف Acetylcholinesterase (AChE)أستيراز  ط الأستيل كولينالذي يثبّللنباتات( 

تبدو ل ةٍبشدَّ لذلك متقبضةً نتيجةًالحدقة تصبح تأثير الأستيل كولين في الجسم و

 . Atropine للأستيل كولين وهي الأتروبين معاكسةً كالنقطة، نستخدم لعلاجها مادةً

 : Trochlear nerve nucleusواة العصب البكري ن

 (. GSEالعام )ص ج ع  الجسميّالصادر تتبع لعمود نوى 

عضلات ةً من عضلةً واحدتعصب و ةالسفليّ ةبمستوى الأكيم المتوسّطقع في الدماغ ت

 . superior obliqueة العلويّالمائلة ين هي الع

إلى الجانب الآخر من جذع الدماغ  مارةً  تتصالبعنها ألياف العصب البكري التي  رصدت

من النواة  عصبيةٍ بأليافٍ علويةٍ مائلةٍ عضلةٍ كلِّيتم تعصيب بالتالي . اقبل مغادرته

 البكرية للجانب المقابل.

قبل  المتوسّطللدماغ  الخلفيّلعصب البكري هو العصب الوحيد الذي ينشأ من الوجه ا

 ف إلى الأمام.تيلأن 

 Mesencephalic nucleus ofللعصب مثلث التوائم  يةالمتوسّطة الدماغيّلنواة ا

trigeminal : 

ماغ على طول الد المخيّالمسال  وحشيَّ المركزيّة (الرماديةالسنجابية )تقع في المادة 

  .المتوسّط

من العضلات العميق التلقي البدني حس سقبل هذه النواة الطويلة النحيلة ألياف ت

لمثلث التوائم )عضلات المضغ( ومن عضلات الحجاج  السفليّبة بالفرع الفكي المعصَّ

للعصب مثلث  ةالشوكيّالنوة ة ويالأسفل بالنواة الرئيسواصل إلى تتو لوجه واللسانوا

 .التوائم

  

https://en.wikipedia.org/wiki/Acetylcholinesterase
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 Non-cranial nerveة القحفي  لأعصاب غير التابعة لنوى ال-نياا اث 

nuclei : 

 Non-cranial nerveفي البصلة ة القحفي  النوى غير التابعة للأعصاب  -1

nuclei of medulla oblongata: 

 : Nucleus gracilisوالنواة الرشيقة  Nucleus cuneatusالنواة الإسفينية  -

وتظهران في مقاطع أسفل  الإسفينية والرشيقة. تينبيالحدتقعان إلى العمق من تبارز 

 البصلة .

محطات  تاناالنووهاتان  .الشوكيّمن الحبل  قادمةٌ رشيقةٌ إسفينيةٌ صل إليهما أليافٌت

اللمس المفصلي العضلي المدرك وحس  الحسّالعميق ) التلقي البدنيحس وصل ل

 النوى السنجابية في جذع الدماغ غير التابعة للأعصاب القحفية :4-16الشكل 
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رتبة الثانية في السبيل الصاعد يتوضع فيهما عصبون الم إذ( التمييزي وحس الوضعة

  .الحسّالناقل لهذا 

التي تعبر الخط الناصف  الألياف المقوسة الداخليةهي  أليافٌصدر عن النواتين ت

ة الوحشيّة الخلفيّإلى النواة الصاعد  medial lemniscus الإنسيّالفتيل لتشكل 

 ة للمهاد.البطنيّ

 : Accessory cuneateالإسفينية اللاحقة   واةنال -

، كلارك للعصبونات يسمى عمودَ تجمعٌ الشوكيّللحبل  الخلفيّوجد في قاعدة القرن ي

، القطعة الرقبية الثامنة إلى القطعة القطنية الثالثة أو الرابعةمن العمود هذا يمتد 

، ipsilateral في الجانب الموافقة للبصلة الذيليّصل إلى النهاية يلنحو الأعلى تجه يو

 .اللاحقةواة الإسفينية توجد الن حيث

ونواته مثلث التوائم ل الشوكيّالنواة التي تصل ظهرياً إلى السبيل صعب تمييز هذه ي

ترسل الخلايا في النواة النواة الإسفينية.من  الأماميّالقسم إلى جانبياً تصل و

 الإسفيني السبيللتشكل  في الجهة ذاتها المخيخأليافها إلى الإسفينية اللاحقة 

إلى   المخيخيّتصل ألياف السبيل الإسفيني  .cuneocerebellar tract يّالمخيخ

ة المخيخيّالسويقة عبر  الخلفيّ المخيخيّ الشوكيّالسبيل  مرافقةً  لألياف  المخيخ

 ة.السفليّ

 : Inferior olivary nucleusة السفليّة الزيتونيّالنواة  -

حرف بشكل  زٌمميَّ لهذه النواة شكلٌ

C ٍنحو  مفتوحٍ دٍعَّمج أو كيس

البصلة في د وجت .الإنسيّالداخل و

، مقابل ةالزيتون إلى العمق من

 ة.السفليّة المخيخيّالسويقة 

والنواة  المخيخمع المخ و ها اتصالٌل

في ضبط  دورٍب قومت، والحمراء

 الزيتونيّل يعبر السب المخيخعمل 

 المخيخلياف إلى الأتتجه  المخيخيّ

ضمن  ةًعابر في الجانب المقابل

 ةالسفليّة المخيخيّالسويقة 

 .(4-17)الشكل 

 النواة الزيتونية السفلية :4-17الشكل 
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 Non-cranial nerve جسرة في الالقحفي  النوى غير التابعة للأعصاب -2

nuclei of pons: 

 : Pontine nucleiة الجسريّالنوى 

على السبيل الذي  تشكل محطاتٍ، ويع أنحاء الجزء القاعدي من الجسرتنتشر في جم

 .يخالمخبة المخيّالقشرة يصل 

بالألياف ة الألياف المستعرضة للجسر تدعى الجسريّشكل محاوير خلايا النوى ت

مستعرضٍ تمر هذا الألياف بشكل  pontocerebellar fibers. ةالمخيخيّة الجسريّ

 middleة المتوسّطة المخيخيّلب المستوى الناصف ثم تعبر ضمن السويقة وتصا

cerebellar peduncle  المقابلةالجهة في  المخيخوتدخل إلى. 

 الحركيّالنتاج لعب هذه المركب الدائري دوراً ضرورياً في تنسيق وتعظيم كفاءة ي

 في جميع أنحاء الجسم. الإرادي

 المقوسةَ النواةَللبصلة على سطح الهرم  الأماميّلى الجزء إهذه النوى  امتدادشكل ي

arcuate nucleus  ى المخيخ الألياف تصلها أليافٌ نازليةٌ قشريةٌ وترسل إلالتي

 .المقوسة الخارجية عبر السويقة المخيخية السفلية

 : Pontine respiratory groupة الجسريّلمجموعة التنفسية ا

ة ضمن التشكلات الجسريّالمجموعة التنفسية مع  البصليّلتنفسي المركز ايظهر 

  .(4-18)الشكل  ة ويساعدان على التحكم بالتنفسالشبكيّ

البصلة مركز المنعكسات التنفسية يوجد في  إذ، م اللاإرادي بالتنفسث فيها التحكحدي

 بالتنفس. عن التحكم الإرادي ة مسؤولةًالمخيّالقشرة تكون  في حين

 ة: الجسريّتضمن النوى التنفسية ت

 ضبط سرعة ومدى النظم التنفسيّل  Pneumotaxic center المنظم للتنفس كزمرال -

  .قتحديد الشهيويقوم ب

قوم بتقوية ي وأسفل الجسر وهالذي يقع  Apneustic center قطع التنفس كزمر -

 .شهيقال

في مجموعتين: المجموعة منتظماً لمنعكسات التنفسية لوجد في البصلة مركز ي

ة الظهريّة لمجموعة التنفسيّاو ventral respiratory group (VRG) ةالبطنيّة التنفسيّ

dorsal respiratory group (DRG) .ة عمل العضلات الظهريّموعة تحفز المج

 ة.ة الثانويّة عمل العضلات التنفسيّالبطنيّ تحفز المجموعة في حين ،ةة الأوليّالتنفسيّ
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 : Superior olivary complex العلويّ الزيتونيّلمركب ا

أول  وهو ( الجسر.السفليّة في ذيل )الجزء الحركيّوجد بالقرب من النواة الوجهية ي

يقوم  جذع الدماغ تلتقي فيها المعلومات من الأذنين )المعلومات السمعية(.من  منطقةٍ

 تحديد الصوت الدقيق وتشكيل الخريطة العصبية لنصف الحقل السمعي المقابل.ب

 medialة الإنسيّة العلويّة الزيتونيّالنواة  نواةٍ رئيسيةٍ هيتكون هذا المركب من ي

superior olivary nucleus (MSO) ة الوحشيّة العلويّة الزيتونيّلنواة إلى اافة لإضبا 

lateral superior olivary nucleus (LSO)  وي القليل من الخلايا.تتحالتي 

  :Trapezoid body)المنحرفي(  الجسم شبه المنحرف

ترده ألياف من النوى القوقعية وتصدر عنه ألياف  .في الطريق السمعي شكل محطةًي

 (LL)ف و( )الوحشيّ الفتيلَتشكل هذه الألياف وهة المقابلة(، معظمها متصالب )إلى الج

lateral lemniscus  المتوسّطة والدماغ العلويّالذي يتابع صعوده عبر أقسام الجسر. 

  

المجموعة التنفسية الجسرية البصلية :4-18الشكل   
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ط الدماغ في ة القحفي  النوى غير التابعة للأعصاب  -3  Non-cranial المتوس 

nerve nuclei of mesencephalon: 

 : Red nucleusالنواة الحمراء   -

تتلقى الألياف الآتية من الجانب ، وtegmentumغطاء تقع النواة الحمراء في مركز ال

 superior cerebellarة العلويّة المخيخيّر السويقة عبتوالتي المقابل للمخيخ 

peduncle. ٌتحت الواعي  الحركيّفي التنظيم  لها دورsubconscious  الذي يتعلق

 . postureعة والوض العضليتوتر بال

السبيل الحمراوي شكل لت الأماميّتصالب الألياف الصادرة في التصالب السقفي ت

 . ruprospinal tract الشوكيّ

 : Substantia nigraالمادة السوداء   -

 مُدمجالقسم العلى طوله، لها قسمان:  وتكون ممتدةً المتوسّطتقع في الدماغ 

  .pars reticula الشبكيّالقسم و pars compacta  )المكتنز(

يثبط العصبونات الذي ( Dopamineالدوبامين ) الصباغ الميلانينيلاياها غنية بخ

في  ودورٌفي تحضير الجسم للبدء بالحركة  له دورٌو القاعديةالمستثارة في النوى 

لذلك تسبب إصابة الخلايا المفرزة  ،ةالهرميّفي الحزمة خارج  لا سيّماتقلص العضلات و

الذي سنتحدث عنه عند دراسة  Parkinsonismدة السوداء داء باركنسون له في الما

 .النوى القاعدية

تستخدم في حالات الصدمة التي ية الرافعة للضغط لدوبامين والدوبيتامين من الأدوا

 في العناية القلبية.و

 : Superior colliculusة العلويّالأكيمة   -

 ه.عِموقع التنبيه البصري وتتبُّ في منعكسات الرأس والعين لتحديد لها دورٌ

ة، وإلى السفليّ ةن الممكن أن تستجيب للتنبيه السمعي عبر الألياف الواردة من الأكيمم

 . spinotectal tractالسقفي  الشوكيّالمنبهات الجسدية عبر السبيل 

 .تينالعلويّ الاكيمتين بين التواصل عن ة مسؤولالعلويّ الأكيمة commissure صوار 

الركبي  والجسم ةالعلويّ الاكيمة بين للألياف ة طريقٌالعلويّ كيمةالأ brachiumد عضو 

 .الوحشيّ
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 : Inferior colliculusة السفليّالأكيمة   -

يتصل  ،بتحديد موقع مصدر الصوت لاستجابات السمعية ومعنيٌّمعنيٌّ با هي مركزٌ

 ة.السفليّعن طريق عضد الأكيمة  الإنسيّ الجسم الركبيّب

 : Pretectal regionالمنطقة أمام السقف )النوى أمام السقفية(   -

 . pupillary reflexالحدقة  منعكسٍمركز وهي 

 

 :Reticular formation الشبكي  التشكيل  -ثالثاا 

الألياف الصاعدة والنازلة، تتواجد على طول الجزء المركزي النوى ومن  هي مجموعةٌ

)النخاع( الحبل بين تربط  .المتوسّطد الدماغ من البصلة والجسر، وتنتهي عن لكلٍّ

    .والمخ المخيخو الشوكيّ

  :(4-19)الشكل  وهي ، لها أسماء الخلاياالنوى إلى ثلاثة أعمدةٍتقسم هذه 

 حديثنحو المهاد والمخ ال هٌله اتجا :Raphe nuclei )نوى الرفاء(  العمود الناصف -

يتركب ضمنه  .الشوكيّللحبل  الخلفيّلأسفل حول القرن نحو اإلى اتجاهه  إضافةً

 قويٌّ له دورٌونتج في حالة الراحة، الذي يُ  Serotoninالناقل العصبي السيروتونين

 في تنظيم الألم.

يتجه نحو الأعصاب  :Magnocellular nuclei )كبير الخلايا( الإنسيّالعمود  -

ة مشكلًا الشوكيّصاب ، كما يتجه نحو الأعالبصليّ الشبكيّل يسبالة مشكلاً القحفيّ

بشكلٍ في الثدييات  الشوكيّ الشبكيّل يسهم السبي .الشوكيّ الشبكيّل يسبال

  بحس الوضعة والحركة للجسم.قليلٍ 

له  :Cranial nerve interneurons ة(القحفيّ)البيني للأعصاب  الوحشيّالعمود  -

 ة.القحفيّصاب وظائف الأع غير مباشرٍ يتوسط بشكلٍ ة.القحفيّبالأعصاب  علاقةٌ
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 :الشبكي  ظائف التشكيل و 

 )النخاع( من الحبل من خلال الاتصالات بين كلٍّ الجسميّ الحركيّسهم في الضبط يُ -

 .المخيخو الشوكيّ

من  السفليّمن الجزء تنظم إشارات الألم  إذم انتقال المعلومات في سبل الألم نظتُ -

هو منشأ   الشبكيّالتشكيل ف الدماغ. ةومن ثُمَّ إلى قِشر الشبكيّتشكيل الجسم إلى ال

منع انتقال بعض  هو الشوكيّ )النخاع( عمله في الحبل .سبل مسكنات الألم النازلة

 إشارات الألم إلى الدماغ.

 التشكيل الشبكي في جذع الدماغ :4-19الشكل 
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 يةٍقلب وعائي عن طريق مراكزَالقلبي الضبط وفي ال المنعكس الذاتيفي  لها دورٌ -

 .لةفي البص ووعائيةٍ وحركيةٍ

الانتباه و ،arousalالاستثارة و ،consciousnessالوعي في  تنظيم  سهمتُ -

attention، النوم وsleep، تنظيم الإدراك وregulates of awareness . 

دة في البصلة وج، فالمجموعات الموة بين الجسر والبصلة متعاكسةالشبكيّلتشكيلات ا

 .ة استثاريةًالشبكيّة الجسريّات دوراً مثبطاً في حين تكون وظيفة المجموعتؤدي 

 

 

 

 

على الدماغ المتوسط، في الوسط الجسر، في التشكيل الشبكي في مقاطع جذع الدماغ، في الأ :4-20الشكل 
 الأسفل البصلة.
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  White matter in brainstem المادة البيضاء في جذع الدماغ

 في جذع الدماغة النازلة الحركي  السبل  -ولا أ

 نزولها في جذع الدماغ.أثناء في ة الهرميّة وخارج الهرميّتمر السبل 

ة الحركيّالسبل مثل أكبر الذي ي cortocospinal tract الشوكيّ القشريّالسبيل نزل ي

، يعبر في البداية في جذع الدماغعبر  الشوكيّة إلى النخاع المخيّالنازلة من القشرة 

للجسر وفي هرم البصلة.  الأماميّة ومن ثم في القسم المخيّالقسم الأوسط للساق 

التصالب  حيث يوجدالبصلة جذع الدماغ في أسفل صالب معظم أليافه قبل مغادرته تت

 .ميّالهر

السبيل  corticonuclear tractالنووي  القشريّأو  البصليّ القشريّالسبيل  رافق ي

ة القحفيّة للأعصاب الحركيّعلى النوى ة ويتوزع المخيّفي الساق  الشوكيّ القشريّ

 لدماغ. زعة في أقسام جذع اوالمت

 ،ةالمخيّق للسا الإنسيّفي القسم  frontopontine tract الجسريّنزل السبيل الجبهي ي

 منها. الوحشيّالقسم  temporopontine tractفي  الجسريّالسبيل الصدغي ينزل و

 الصاعدة في جذع الدماغ ة الحسي  السبل  -انياا ث 

، وهي ثلاث مجموعات lemniscusتجتمع السبل في جذع الدماغ لتشكّل ما يسمى فتيل 

 :(4-21)الشكل  رئيسة

 (ML)ف إ  الإنسيّالفتيل  •

Medial lemniscus . 

 (SL)ف ش  الشوكيّالفتيل  •

Spinal lemniscus . 

 (LL)ف و الوحشيّالفتيل  •

Lateral lemniscus . 

في ها يلإف اضيو •

فتيل ة العلويّالمستويات 

 (TL)ف م  مثلث التوائم

Trigeminal lemniscus . 

 

 السبل الصاعدة في جذع الدماغ )الفتائل(. :4-21الشكل 
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 Medial lemniscus (ML)ف إ  الإنسي  الفتيل  -1

 الحسّوالتمييزي اغ، المعني باللمس هو السبيل الصاعد الأساسي في جذع الدم

يبدأ في أسفل البصلة، متشكلًا من محاوير النواتين الإسفينية والرشيقة بعد  .العميق

 internal arcuate ةٍداخليَّ ةٍمقوسَّ )كأليافٍ الحسيّتصالبت داخل التصالب تكون قد أن 

fibers.) 

تتوضع  إذ ر الخط الناصفبجوا طولانيٍّ بشكلٍفي البداية  الإنسيّتوضع الفتيل ي

)القادمة من الحزمة الرشيقة( في قسمه  السفليّمن الطرف  حسالألياف الناقلة لل

)من الحزمة الإسفينية( في قسمه  العلويّوتتوضع الألياف القادمة من الطرف  الأماميّ

 . (4-22)الشكل  الخلفيّ

، المتوسّطالدماغ الجسر وصعوده أثناء في وحشياً  الإنسيّالفتيل ينحرف )يميل( 

 إلى المهاد. هقبل وصولوحشياً،  السفليّويصبح توضع الألياف من الطرف 

 

 اختلاف توضع الفتيل الإنسي أثناء صعوده في جذع الدماغ. :4-22الشكل 
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، وهو عبارة trigeminal lemniscusأثناء صعوده فتيل مثلث التوائم في  إليهنضم ي

 spinal nucleusة الشوكيّوالنواة  main sensoryة الرئيسة الحسيّمن النواة  عن أليافٍ

 .الإنسيّمثلث التوائم في الجهة المقابلة لجهة الفتيل  التابعتين للعصب

 Lateral lemniscus (LL)ف و  الوحشي  الفتيل  -2

تين القوقعي اتينل معلومات متعلقة بالسمع من النويضم ألياف جذع الدماغ التي تحم

cochlear nucleus ٍة السفليّإلى الأكيمة  أساسيٍّ إلى نوى عدة في جذع الدماغ، وبشكل

 .المتوسّطالجهة المقابلة من الدماغ  في

 trapezoidه المنحرف من الألياف التي تخرج من الجسم شب الوحشيّتشكل الفتيل ي

bodyٍمعترضٍ ، وهو اسم الألياف الصادرة عن النواة القوقعية، التي تتصالب بشكل 

 . pontomedullary junction البصليّ الجسريّفي الاتصال 

في الأكيمة  السمععنية بعصبونات المالالفتيل بتشابكها مع نتهي بعض ألياف هذا ت

 الإنسيّتنتقل معظم الألياف في الجسم الركبي  ينفي ح، inferior colliculusة السفليّ

medial geniculate body ثمّ عبر المحفظة الداخلية إلى الباحة السمعية للقشرة ،

 ة.المخيّ

 Spinal lemniscus (SL)ف ش  الشوكي  الفتيل  -3

 الشوكيّوالسبيل ، الأماميّالمهادي  الشوكيّهو عبارة عن اجتماع كلٍّ من السبيل 

من جذع  السفليّالسقفي عندما تصل إلى الجزء  الشوكيّوالسبيل  الوحشيّالمهادي 

 الدماغ.

 . rude touchc فيف(خشن أو الخ)ال امخالألم والحرارة واللمس الحس حمل ي

للبصلة، ثم يصعد عبر جذع الدماغ وحشي الفتيل  لوحشيّاتوضّع قرب منتصف الجزء ي

 .هثمّ خلف الإنسيّ

ة الشبكيّلات يصغيراً جداً بعد انتهاء معظم أليافه في التشك الشوكيّصبح الفتيل ي

reticular formations ( التي ستستمر إلى المهاد  -أي الألياف  –أكثر من تلك

Thalamus). 

السبيل هو  صاعدٌ سبيلٌ المتوسّطجسر ومقاطع الدماغ ة للالعلويّشاهد في المقاطع ي

 الإنسيّويتوضع خلف الفتيل  ، central tegmental tractالمركزي  الغطائي )السُّقيفي(

من النواة المنفردة باتجاه  حس التذوقويحمل الألياف الصاعدة التي تحمل واردات 

 المهاد.
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  جذع الدماغ في لمقاطع العرضي ةا

Transverse sections in brain steam 

في كل مستوى سنتابع و، متعددةٍ مستوياتٍفي  ةٍعرضيَّ عبر مقاطعَجذع الدماغ درس ي

 :وجود

 الجوف -

 ة وغيرها(القحفيّالنوى الموجودة )الأعصاب  -

 ة النازلةالحركيّالسبل  -

 ة الصاعدةالحسيّالسبل  -

( فالنوى ، حسيٍٍٍّ)حركيٍّ وحشيِّ ة في انتظام إنسيٍّالقحفيّتوضع نوى الأعصاب ت

 .ةالوحشيّة في الجهة الحسيّالنوى ناصف وخط اللإلى اة أقرب الحركيّ

ة أكثر توضعاً الحسيّالسبل الصاعدة و ة أكثر توضعاً في الأمامالحركيّلسبل النازلة ا

لى الأعلى أي من إمتابعة المقاطع من الأسفل وستتم  أو في المنتصف الوحشيّفي 

 .(4-23)الشكل  المتوسّطباتجاه أعلى الدماغ  وداًأسفل البصلة صع

 البصلة: قاطع م •

: يمر المقطع  في  Level of decussation of pyramidsالهرميّمستوى التصالب  -1

 . الهرميّللنخاع المتطاول عبر التصالب  السفليّالنصف 

توى : يقع فوق مسLevel of decussation of lemnisciمستوى تصالب الفتيلين  -2

 لتصالب الفتيلي.بقليل وعبر ا الهرميّالتصالب 

 )هرمٌ للبطين الرابع السفليّعبر القسم  : Level of the olives تينالزيتونمستوى  -3

  (. في كل جهةوزيتونةٌ

 :قاطع الجسرم •

 السفليّفي القسم   Level of the facial colliculli مستوى الأكيمتين الوجهيتين  -4

 .للجسر

في يقطع  Level of the trigeminal nuclei  ى نوى العصب مثلث التوائممستو -5

 .العلويّالمستوى 

 :المتوسّطالدماغ قاطع م •

 Level of the Inferior Colliculiيتن السفليّمستوى الأكيمتين  -6

 Level of the Superior Colliculiتن العلويّمستوى الأكيمتين  -7
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 Level of the decussation of the الهرميّتصالب مقطع في مستوى الال -1

pyramids 

 سنجابية )رمادية(. مادةٌحولها و المركزيّةالقناة  الجوف: 

 : ةالحركيّ لنوىا

 خلف الهرم(. تقع )  Accessory nucleus  )الإضافي(ة للعصب اللاحقالشوكيّنواة ال -

 : ةالحسيّ لنوىا

 ،GSAو ج ع ) Spinal nucleus of cranial nerve Vة لمثلث التوائم الشوكيّواة الن -

وتقع في   ةرراحاللم والأحس تنقل  -هلامية للنخاع الرقبيالمادة لل اًامتدادتشكل 

  (.الوحشيّالخلف و

 تقعان في الخلف  Nuclea gracilis and cuneatusسفينية الإرشيقة والواتان الن -

 لإسفينية وحشي الرشيقة.وتقع ا

   :ة النازلةالحركيّ السبل 

 الهرميّ)التصالب   Corticospinal tractsينالشوكيّين القشريّتصالب السبيلين  -

pyramidal decussation) خط الناصف أمام يقع على ال،  هذا المستوى معالم: أهم

 مستويات المقاطع في جذع الدماغ مرقمة من الأسفل باتجاه الأعلى. :4-23الشكل 

7 

6 

 

5 

4 
 

3 

2 

1 
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 الوحشيّ% من الألياف وتتابع في الحبل 90 ما يقارب، تتصالب المركزيّةالقناة 

 .الأماميّالحبل الباقي في ويتابع لنخاع في االمقابل في الجانب  (الجانبيّ)

 حزمةٌ   Medial longitudinal fasciculus (MLF)ح ط إ  ةالإنسيّالحزمة الطولانية  -

تصل بين ة، الحركيّمع السبل وسنذكرها  ونازلةً صاعدةً أليافاًتحتوي ثنائية الاتجاه 

 .حة الدهليزية والنخاع الرقبي(  والباVIوIVوIIIنوى الأعصاب التي تحرك العين )

 ة الصاعدة:الحسيّلسبل ا

في  الخلفيّحبل لل اًامتداد نتشكلا: في الخلفسفينية والحزمة الرشيقة الحزمة الإ -

 .عميق(ال الحسّتحملان ) المركزيّةخلف المادة السنجابية  انقعتالنخاع،  

المهادي  وكيّالش)السبيل )  SL Spinal Lemniscus))ف ش  الشوكيّالفتيل  -

spinothalmic tract الشوكيّو الوحشيّمهادي ال الشوكيّ :لسبجتماع الالمتشكل من ا 

  .سقفي(ال الشوكيّو الأماميّمهادي ال

 .الخلفيّو الأماميّ ناالمخيخيّن االشوكيّن السبيلا -

 Vة للـالشوكيّخلف النواة يقع  Spinal tract CN V لمثلث التوائم الشوكيّالسبيل  -

 .والمبهم( البلعوميّ اللسانيّالوجهي والأعصاب من واردات يتلقى أيضاً و)

 

  

للبصلة. هرميمستوى التصالب المقطع في  :4-24الشكل   
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 Level of the decussation of the الإنسيّمقطع في مستوى تصالب الفتيل ال -2

medial lemniscus : 

  المركزيّة: تمادي القناة الجوف

 ة :الحركيّلنوى  ا

، GSE)من عمود نوى الـ )ص ج ع   XII  Hypoglossal nucleus اللسانيّنواة تحت  - 

 ة.الإنسيّفي الوسط وقريبة من الحزمة الطولانية  المركزيّةقرب القناة 

 بين الهرم والنواة الغامضة.تقع : Inferior olivary nucleusة السفليّة الزيتونيّالنواة  -

 أمام الهرم. Arcuate nucleusالنواة المقوسة -

  ة:الحسيّلنوى ا

الأعصاب  تتلقى أيضاً من( وهي GSAمن نوى الـ )و ج ع  V ة للعصب يّالشوكالنواة  -

 ة القحفيّ

 .( VII ، IX ،X لـ)ا

وتشاهد النواة الإسفينية  النواة الإسفينية و Gracile nucleusالنواة الرشيقة  -

 . Accessory cuneatus nucleus Cuneate nucleusالإضافية 

 النازلة: ة الحركيّلسبل ا

  .(الشوكيّ القشريّسبيل الي الأمام )الهرم ف -

خلف تقع  Medial longitudinal fasciculus ( MLF)ح ط إ ةالإنسيّالحزمة الطولانية  -

 .ناصفالخط قرب ال، الإنسيّالفتيل 

 

 

الفتيلي للبصلة.مستوى التصالب مقطع في  :4-25الشكل   
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 الصاعدة: ة الحسيّلسبل ا

سنجابية الأمام أمام المادة  Medial lemniscus (MLإ )ف الإنسيّتصالب الفتيل  -

 internal arcuate داخليةال مقوسةال ليافالأتتشكل من  و نالهرميّوخلف  المركزيّة

fibers .القادمة من النواتين الإسفينية والرشيقة في الجانب المقابل 

 النواتين الإسفينية والرشيقة.خلف  سفينيةالحزمة الإو الحزمة الرشيقة -

   SL Spinal lemniscus))ف ش  الشوكيّالفتيل  -

 ئم خلف نواته.لمثلث التوا لشوكيّاالسبيل  -

 (. الأماميّو الخلفيّان )المخيخيّان الشوكيّالسبيلان  -

 

 Level of the olives تينمقطع في مستوى الزيتونال -3

 النخاعيّالشراع بين  للبطين الرابع السفليّالقسم إلى  المركزيّةتحولت القناة : الجوف

 .ةالسفليّة المخيخيّوالسويقة  السفليّ

 ة:الحركيّ لنوىا

وهي تتواسط حركات العين  العلويّويدعى قسمها  XIIاللسانيّتحت العصب نواة  - 

  .يعني العُمدة أو الحاكم( perpositus)مصطلح  الأفقية

حسب  ( IXة )السفليّلعابية الواة النوأ X للمبهم nucleus Dorsalة الظهريّنواة ال -

 .في الجسر(  VIIة للـ العلويّاللعابية )النواة مستوى المقطع 

حسب  البلعوميّ اللسانيّللمبهم أو  Nucleus ambiguus  (IX ،X ،XI)الغامضة اةالنو -

 .المستوى

  ة:الحسيّلنوى ا

بط مع الأعصاب ترت: Nucleus of tractus solitarius (VII,IX,X) فرد ننواة السبيل الم -

 ة.الظهريّاة وتقع وحشي النووالمبهم  البلعوميّ اللسانيّللوجهي و

أربع نوى وهي :  Vestibular cochlear nucleiنوى العصب الدهليزي القوقعي -

تظهر منها في هذا ة( الإنسيّة، الوحشيّة، العلويّة، السفليّ) vestibular nuclei دهليزيةٍ

ة الأماميّ) choclear nucleiقوقعيتان النواتان الوالمستوى النواتان الإنسية والسفلية 

  .ة(يّالخلفو

 . VII ، IX،Xة لمثلث التوائم تتلقى أيضاً من الشوكيّنواة ال -
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  بصلة:لنوى الخاصة بالا 

 :الزيتونيّالمعقد النووي  -

عن  ، مسؤولةٌى)أكبر النو Inferior olivary nucleusة السفليّة الزيتونيّالنواة  -

أليافها الصادرة تعبر  .الإنسيّنحو  مفتوحٍ دٍمجعَّ كيسٍشكلها مثل تبارز الزيتونة(، 

من النخاع  ة وتردها أليافٌالسفليّة المخيخيّسويقة عبر ال المخيخالخط الناصف  نحو 

 .ةالمخيّوالقشرة  المخيخو الشوكيّ

ة( الإنسيّة والظهريّ) Accessory olivary nucleiلاحقتان التان الزيتونيّنواتان ال -

 ضلات الإرادية.ا بحركات العمة يرتبط عملهالسفليّأصغر من 

،  تتلقى أليافاً  من للهرم الأماميّفي القسم  Arcuate nucleus النواة المقوسة  -

)الألياف إلى المخيخ عبر السويقة السفلية خارجية المقوسة ال ليافالأتعطي القشرة و

 .المقوسة الداخلية من النواتين الرشيقة والإسفينية(

 : النازلةة الحركيّلسبل ا

 .خارجيةالمقوسة اللياف الأهرم( والة )الشوكيّة شريّالقالسبل -

تتوضع  Medial longitudinal fasciculus( MLF)ح ط إ  ةالإنسيّطولانية الحزمة ال -

 .الإنسيّخلف الفتيل 

 الصاعدة:ة الحسيّلسبل ا

 .: في المركز Medial lemniscus ( ML)ف إالإنسيّالفتيل  - 

 مثلث التوائم .ل الشوكيّالسبيل  و Lateral lemniscus ( SL) ف ش الشوكيّالفتيل  -

الزيتوني وأعلى البصلة.المعقد مستوى مقطع في  :4-26الشكل   
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من  رَبَعَ الخلفيّ المخيخيّ الشوكيّالسبيل ) الأماميّ المخيخيّ الشوكيّالسبيل  -

 .ة(السفليّة المخيخيّالسويقة 

 Level of theأكيمة العصب الوجهي أسفل الجسر، مستوى  مقطع في مستوى ال -4

facial colliculus of pons 

 .طين الرابعبال لجوف:ا

 ة: الحركيّ لنوىا

العام )ص  الجسميّمود الصادر تتبع لع  abducent nucleus VIالمبعد العصب نواة  -

 ( قريباً من الخط الناصف.GSEج ع 

 lacrimalدمعية النواة الو superior salivary nucleus ةالعلويّلعابية النواة ال-

nucleus ص ح ع  الحشويّمود الصادر تتبع لع( العامGVE.وحشي نواة المبعد ) 

مود الصادر عمن  motor nucleus of facial nerve ة للعصب الوجهيالحركيّالنواة  -

في  أكيمة الوجهيإلى الأمام قليلًا. تظهر ون ( وتكSVEالخاص)ص ح خ  الحشويّ

سمى للوجهي حول نواة المبعد وت الحركيّنتيجة التفاف الجذر  أرضية البطين الرابع

 الركبة الداخلية للعصب الوجهي )الركبة الخارجية في الأذن الوسطى(.

  ة:الحسيّ لنوىا

 ) Lateral and superior vestibular nuclei  تان العلوية والوحشيةالدهليزياتان النو-

 .(SSAو ج خ 

و ج ع )  V  spinal nucleus of trigeminal nerveمثلث التوائم ة لالشوكيّالنواة  -

GSA تتلقى أيضاً من ،VII،IX،X) 

، تتلقى أيضاً من SVA)و ح خ  Nucleus of tractus solitarius السبيل المنفردنواة  -

VII,IX,X) . 

أكيمة الوجهي في الجسر.مستوى مقطع في  :4-27الشكل   
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  لنوى الخاصة بالجسر:ا

 . Pontine nuclei ةالجسريّنوى ال-

 .سمعيالطريق وهي محطة في ال trapezoid body نوى الجسم شبه المنحرف  -

هد في مقاطع الجسر تشا Superior olivary nucleusة العلويّة تونيّالزيالنواة  -

 ة.السفليّ

 النازلة: ة الحركيّلسبل ا

  (.نوويةة )الالبصليّة القشريّلياف الأة والشوكيّة القشريّلياف الأ -

 .رضةعتسمالة الجسريّلياف والأ(  MLF ) ح ط إ ةالإنسيّطولانية الحزمة ال -

 : الصاعدةة الحسيّلسبل ا

أصبح  وقد جانب الخط الناصفيقع :  Medial lemniscus ( ML)ف إالإنسيّالفتيل  -

 .اًوامتداده عرضي اًشكله بيضوي

 . Spinal lemniscus(  SL) ف ش الشوكيّالفتيل  -

 .من الطريق السمعي Lateral lemniscus ( LL)ف و  الوحشيّالفتيل  -

القادم من النواة    Central tegmental tractالسبيل الغطائي )السُّقيفي( المركزي  -

 .الإنسيّالمنفردة يظهر خلف الفتيل 

 .الأماميّ المخيخيّ الشوكيّسبيل وال لمثلث التوائم الشوكيّالسبيل  -

 

 Level of theالجسر نواة العصب مثلث التوائم في مقطع في مستوى ال -5

trigeminal nuclei of pons 

  .لبطين الرابعامن  العلويّالقسم  الجوف:

 لنوى: ا

ة الحسيّ( وغمضال، عضلات SVEص ح خ ة )الحركيّالخامس  القحفيّالعصب نواتا  -

 (الخفيف )الخام ، الخشن( مسللالضغط وا، حس GSAو ج ع الرئيسة )

 منحرف.الجسم شبه الة، الشبكيّتشكيلات الة، الجسريّنوى ال -

  النازلة:ة الحركيّلسبل ا

 .نوويال القشريّسبيل الو وكيّالش القشريّسبيل ال-

 .معترضةالة الجسريّلياف الأ و ( MLF)ح ط إ ةالإنسيّالحزمة الطولانية  -

 الصاعدة: ة الحسيّلسبل ا
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  Medial lemniscus ( ML)ف إ الإنسيّفتيل ال -

 Spinal lemniscus(  SL) ف ش   الشوكيّفتيل ال -

   Lateral lemniscus(  LL)ف و   الوحشيّفتيل ال -

لياف الأمن  Trigeminal lemniscus (TL)ف م ت  فتيل مثلث التوائمبداية تشكل  -

، ويكون جزءاً من الفتيل الجانب المقابلة لمثلث التوائم في الحسيّقادمة من النوى ال

   .الإنسي

    Central tegmental tractالسبيل الغطائي )السُّقيفي( المركزي  -

 Level of the decussation of Inferiorة السفليّيمة كمقطع في مستوى الأال -6

Colliculus 

بشكل  المركزيّةوحوله المادة السنجابية   Cerebral aqueduct المخيّالمسال  :الجوف

 ة( أمامه.المخيّة )الغطاء والساق المخيّالسقف خلف المسال والسويقة يقع   .دائرة تقريباً

  لنوى:ا

  Inferior colliculusة السفليّالأكيمة نواة  -

 .خلف الساقوالمكتنز )المدمج(  الشبكيّ قسميهاب Substantia nigraالمادة السوداء  -

 للمادة  ةالبطنيّ: توجد في الناحية Trochlear nerve nucluesنواة العصب البكري  -

 .للسقف الظهريّصب البكري قبل انبثاقه من الوجه ويتصالب الع السنجابية

وائم في الجسر.نوى مثلث التمستوى مقطع في  :4-28الشكل   
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وحشي تقع للعصب مثلث التوائم:  Mesencephalic nucleus يةلمتوسّطاالنواة  -

  .السنجابيةالمادة 

 النازلة :ة الحركيّلسبل ا

 .ينالمتوسّطشغل ثلثي الساق ي Corticospinal tract الشوكيّ القشريّالسبيل  -

 corticonuclearالنووي القشريّ) Corticobulbar tract البصليّ القشريّالسبيل -

tract   الشوكيّ القشريّ( إنسي السبيل. 

يتوضع في  frontopontine tract  الجسريّالجبهي بقسمه  الجسريّ القشريّالسبيل  -

 .من الساق الإنسيّالقسم 

يقع في   temporopontine tractالجسريّلصدغي ابقسمه  الجسريّ القشريّالسبيل  -

 من الساق. الوحشيّالقسم 

 .( قريباً من نواة العصب البكريMLFح ط إ (ةيّالإنسلحزمة الطولانية ا -

 ة. العلويّة المخيخيّيشاهد تصالب السويقة  -

 الصاعدة: ة الحسيّلسبل ا

 .  Medial lemniscus ( ML)ف إ الإنسيّفتيل ال -

 السنجابيةوحشي المادة  Trigeminal lemniscus (TL)ف م ت  التوائمفتيل مثلث  -

  .مع الياف الفتيل الإنسي

 , Spinal lemniscus(  SL) ف ش   الشوكيّفتيل ال -

 .ةالسفليّسينتهي في الأكيمة   Lateral lemniscus(  LL)ف و   الوحشيّفتيل ال -

 .  Central tegmental tractالسبيل الغطائي )السُّقيفي( المركزي  -

 

الأكيمة السفلية في الدماغ المتوسط.مستوى مقطع في  :4-29الشكل   
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 Level of the decussation of Superiorة  العلويّمقطع في مستوى الاكيمة ال -7

Colliculus 

 والمادة السنجابية حوله. المخيّالمسال الجوف: 

 لنوى: ا

  .نواة أمام السقفيةوالة العلويّالأكيمة نواة  -

 الغطاء. ي التي تتوضع ف Red nucleusالنواة الحمراء  -

 .ةالمخيّخلف الساق  Substantis nigraلمادة السوداء ا -

من  الأماميّ: في الجزء Occulomotor nerve nucleusنواة العصب محرك العين  -

 .( ونظير الودي )إدنغر ويستفالGSE، بقسميها الحركي )ص ج ع السنجابيةالمادة 

 Mesencephalic nucleus ofية للعصب مثلث التوائم  المتوسّط ةالدماغيّ النواة -

trigeminal nerve  العميق من الوجه(. الحسّ)التي يردها 

 

 زلة :الناة الحركيّلسبل ا

  .ةالسفليّموجودة في مستوى الأكيمة ة السبل النازلة ذاتها الالمخيّتحوي الساق  - 

 .( قريباً من نواة محرك العينMLFح ط إ (ةالإنسيّلحزمة الطولانية تتوضع ا -

 الصاعدة: ة الحسيّ للسبا

  Medial lemniscus ( ML)ف إ الإنسيّفتيل ال -

 Spinal lemniscus(  SL) ف ش   الشوكيّفتيل ال -

  Trigeminal lemniscus (TL)ف م ت  فتيل مثلث التوائم -

 .مقوساً خلف المادة السوداءشريطاً الفتائل تشكل و

الأكيمة  مستوىإلى لا يصل ة والسفليّمستوى الأكيمة في  الوحشيّالفتيل نتهي ي

  .ةالعلويّ

كما في    Central tegmental tractيشاهد السبيل الغطائي )السُّقيفي( المركزي و

 المقاطع السابقة.
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الدماغ المتوسط.الأكيمة العلوية في مستوى مقطع في  :4-30الشكل   
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  الخامسالفصل 

 Cranial Nerves ةالقحفي    الأعصاب  

 

 

 من من الأعصاب التي تنبثق كأليافٍ (زوجاًشفعاً )عشر  اهي اثن ةالقحفيّالأعصاب 

جميع الأعصاب مثل جذع الدماغ أو من  مثل العصب الشمي والعصب البصريالدماغ 

 ة.المتبقيّ ةالقحفيّ

 

 Cranial Nerves Functions ةالقحفي  وظائف الأعصاب 

 ثلاثةٌو sensory ةٌحسيَّمنها ٌ ثلاثة من الوظائف ة أشكالٍستَّ ةالقحفيّتتواسط الأعصاب 

 . motor ةٌحركيَّ

ي ةالأنماط   Sensory modalities الحس 

 general (GSA  )و ج ع العام الجسميّ)الوارد  General sensoryالعام  الحسّ ▪

somatic afferent ،الاهتزاز، والضغط، والحرارة، وم، الألو(: ويتضمن اللمس

الخامس والسابع والتاسع  ةالقحفيّالأعصاب  تتواسطهو العميق، الحسّو

 والعاشر.

 )و ح ع )الوارد الحشوي العام Visceral sensoryالحشوي  الحسّ ▪

GVA)general visceral afferent  المشتركة الحواس (: ويتضمن الكثير من

من الأعصاب التاسع  كلٌّالذي ينقله  شاءمن الأح حس الألمعدا العام  الحسّمع 

 والعاشر.

 الخاصة وهي:الحواس : ويتضمن Special sensoryالخاص  الحسّ ▪
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 special visceral (SVA خاص )و ح خ)الوارد الحشوي ال الشم و التذوق  -

afferent .من الأعصاب الأول والسابع والتاسع ) 

 special (SSA )و ج خ الخاص الجسميّالتوازن )الوارد والسمع و بصرال

somatic afferent ،) الثاني والثامن.ين القحفيّن العصبيّمن 

 

 Motor modalities ةالحركي  الأنماط 

 إلى: الحركيّيمكن تصنيف التعصيب 

 (GSE )ص ج ع العام الجسميّ)الصادر  Somatic motor الجسميّ الحركيّ ▪

general somatic efferent الهيكلية (: يعصب العضلاتskeletal muscles 

 . )الغلصمية( ةالبلعوميّعدا العضلات المشتقة من الأقواس 

)الصادر  Branchial motor الخيشومي(أو  غلصميال) البلعوميّ الحركيّ ▪

(: يعصب العضلات special visceral efferent (SVE )ص ح خ الحشوي الخاص

)العضلات  pharyngeal arch (الغلصمية) ةالبلعوميّ الناشئة من الأقواس

بعض عضلات البلع والتصويت، وتضيف وة، الوجهيّالتعبير عضلات ة، يضغالم

 عضلات فوق اللامي والقترائية وشبه المنحرفة(.المراجع 

 (GVE )ص ح ع )الصادر الحشوي العام Visceral motorحشوي ال الحركيّ ▪

general visceral efferent   ب العضلاتِصِّيعو، أيضاً الحركيّ(: ويدعى المفرز 

 .الوديّتعصيب نظير الللأحشاء والعضلة القلبية والغدد وبعضها  يحمل  الملس

ي ةالسبل   Sensory pathways of cranial  ةالقحفي  للأعصاب  الحس 

nerves 

، primary يٍّل: أوّرئيسيةٍ عصبوناتٍ ةمن ثلاث ةالقحفيّللأعصاب  الحسّيّةالسبل تتألف 

 . (5-1)الشكل  tertiary ثالثيٍّو، secondary ثانويٍّو

 Primary sensory neuronي الأولي الحس  العصبون  -1

 العصبيّي الأولي خارج الجهاز الحسّجسم العصبون يقع عادةً ما و A يُسمّى العصبون 

 الخلفيّمن العصبونات عصبونات الجذر  مطهذا النيشبه  .ةٍحسيَّ في عقدةٍ المركزيّ

 أصغر. اهلكن، والشوكيّللعصب 



 القحفيّة الأعصاب                  الفصل الخامس     -3تشريح

 
  

155 

 

فقداً ي الأولي( الحسّ)أي إصابة العصبون  القحفيّة للعصب المحيطيّالإصابة تسبب 

  المنطقة المُعصَبَة بهذا العصب(. )أي خسارة حسِّ الحسّيّةجميع وظائفه ل

 Secondary sensory neuronي الثانوي الحس  العصبون  -2

السنجابية الثانوية في المادة  ةالحسّيّأجسام العصبونات وتقع  ،Bيُسمّى العصبون 

لنواة  الحسّيّةتشكل المجموعة و لجذع الدماغ.( الجانبيةة )الوحشيّة والظهريّ (الرمادية)

 .القحفيّالعصب 

 المهاد.محاوير هذه العصبونات الخط الناصف )أي تتصالب( لتصل إلى تعبر 

وظيفة المجموعة ى علي الثاني الحسّالعصبون عن إصابة  جمي الناالحسّيعتمد الخلل 

  .ةالمصاب الحسّيّة

 المحطات في طريق العصب الحسّي . :5-1الشكل 
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من نواة مثلث التوائم فقدان حس الألم والحرارة  السفليّينتج عن إصابة الجزء  مثلًا

 في جهة الحسّفقد  تسبب نىالجهة اليمفي صابة الإمصاب نفسه )الللوجه في الجانب 

ة مثلث (، ولكن لا يتأثر حس اللمس الذي تتواسطه نفس النواة )نواالوجه اليمنى

 من النواة. طالمتوس لجزءنتهي في ايل حس اللمس( ي)سب لهيالتوائم( وذلك لأنه سب

 

 Tertiary sensory neuronي الثالثي الحس  العصبون  -3

، thalamusالثالثية في المهاد  الحسّيّةوتقع أجسام العصبونات  ،Cيُسمّى العصبون 

في تمشبكت بعد أن تكون قد  sensory cortex الحسّيّةفي القشرة محاويرها وتنتهي 

 المهاد.

 جزئيٍّ وعدم حساسيةٍ hemianesthesia (numbness) ينتج عن إصابة المهاد خدرٌ

لجهة الإصابة قابل في الجانب الم hemianalgesia (insensitivity to pain)للألم 

contralateral (opposite) sideٌلمخدر في الجانب ا مزعجٌ إضافيٌّ . هناك عادةً ألم

 الجانب الموافقفي الأعراض بعض تظهر  ،()غير كاملٍ بما أنّ التصالب جزئيٌّو .جزئياً

 .الشدة خفيفة هاولكن

 

 Motor (efferent) pathways of cranial ةالقحفي   للأعصابة المحر كالسبل 

nerves 

)الغلصمية( ة البلعوميّو somaticة الجسميّ( ة الإراديةالمحرّكتتكون السبل 

branchial )من عصبونين رئيسيين: 

 . Upper motor neuron العلويّالعصبون   -

 . Lower motor neuron السفليّالعصبون  -

( من parasympatheticة الوديّة اللإرداية )الحشوية( )نظيرة المحرّكتتكون السبل 

 ثلاثة عصبونات رئيسية:

 . Upper motor neuron العلويّ الحركيّالعصبون  -

 . Lower motor neuron السفليّ كيّالحرالعصبون  -

 العقدة أو الجسم.( في )ثالثٌ وعصبون بينيٌّ -
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 Voluntary motor pathwaysة الإرادية الحركيّالسبل 

 :Upper motor neuron العلويّ المحرّكالعصبون  -

( عبر سفلياً) ذيلياًمحوره يسير و cerebral cortex المخيّة ةيوجد في القشرما عادةً 

 السفليّلعصبون إلى ايصل  cortico-bulbar tract )النووي( البصليّ القشريّ السبيل

 ة(.الحركيّنوى الأعصاب إلى الدماغ )أي يصل  في جذع

لتتصل مع  ثنائيّة التي تنتهي في جذع الدماغ بشكل الحركيّتسير معظم  السبل 

أو شبه  بٌقد يحدث تقارو ة على جانبي الخط الناصف.السفليّة المحرّكالعصبونات 

 . البصليّ القشريّبين ألياف السبيل  تصالبٍ

 .البكريّهو العصب كاملٍ  تصالب بشكلٍمالالوحيد  الحركيّب العص

 العلويّ الحركيّأذية العصبون  العلويّ المحرّكمن العصبون  ينتج عن إصابة أي جزءٍ

Upper motor neuron lesion (UMNL) راضه وستشرح أع المتمثلة بالشلل التشنجي

 .مفصلٍ لاحقاً بشكلٍ

 : Lower motor neuron السفليّ الحركيّالعصبون 

 upper cervical spinal العلويّ الرقبيّ الشوكيّيقع في جذع الدماغ أو في الحبل 

cord.  ةالقحفيّة للأعصاب الحركيّة النوى السفليّة الحركيّتُشكل أجسامُ العصبونات. 

تشكل ل ةالقحفيّة للأعصاب الحركيّة النوى السفليّ ةالحركيّمحاوير العصبونات تغادر 

 .ةالقحفيّمن الأعصاب  الحركيّالمُكوّن 

 السفليّ الحركيّأذية العصبون  السفليّ الحركيّمن العصبون  ينتج عن إصابة أي جزءٍ

lower motor neuron lesion (LMNL) وستشرح أعراضه  رخوالمتمثلة بالشلل ال

  بشكلٍ مفصلٍ لاحقاً.

 Involuntary motor pathwayة اللإرادية المحرّكل سبال

 ، وتتكون من:parasympatheticة الوديّأي نظيرة 

محوار هذا العصبون  .العلويّ القشريّفي المركز  علويٍّ حركيٍّ عصبونٍ -

 ة في جذع الدماغ.الوديّلنوى نظيرة إلى ايصل 

 عبر الأعصابيسير محواره  .في نوى جذع الدماغ سفليٍّ حركيٍّ عصبونٍّ -

III-VII -IX -X المركزيّ العصبيّخارج الجهاز  ةإلى العقد الموجود. 

ة، الهدبيّالعقدة كلخلايا الهدف إلى اة، يصل العقد الذاتيّفي  ثالثٌ عصبونٌ -

( أو في العقد 5-2)الشكل  السفليّ يتحت الفكالعقدة و، العقدة الأذنيةو

 .اً من جدار الأحشاءبقري
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 :الآتيعلى النحو  القحفيّصب العسيُدرس  •

 حقيقية.النواة ال: الدماغيّمركزه  -

ة، أو الدخول فيه الحركيّلمنشأ الظاهر: مكان الانبثاق من الدماغ للألياف ا -

 .الحسّيّةللألياف 

 ة.الدماغيّالمسار داخل القحف: حيث يتغطى العصب بالسحايا  -

 نفق.الأو  الشقّثقبة أو ال: القحفيّمخرج ال -

 .الوجه عنق أو أحشاءال أو رأسإلى ال: يطيّمحالتوزع ال -

لأعصاب على طول مسارها من تي تنضم إلى االفروع التصالات: وهي الا -

 العقد الذاتية.

 

 

 ة في الرأس والعنقالوديّ لسبل المحركة اللإرادية نظيرة ا :5-2الشكل 
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الأوامر تنطلق حيث  طلمحيإلى اة من المركز الحركيّ ةالقحفيّدرس الأعصاب ستُ

درس تُفي حين س لأعضاء المستهدفة، إلى اللمركزي  العصبيّمن الجهاز ة العصبيّ

محيط في الالإحساس يبدأ حيث لمركز إلى امن المحيط  الحسّيّة ةالقحفيّالأعصاب 

 .المركزيّ العصبيّلجهاز إلى اويصل 

من  أيٍّفي  وديٌّ  يوجد مُكوّنٌولا، نظير وديٍّ فيها مُكوّنٌ III-VII-IX-X ةالقحفيّالأعصاب 

تُحمل على  وديةٌ أليافٌ ةالقحفيّبعض الأعصاب إلى نضم توإنما قد  ةالقحفيّالأعصاب 

 أهدافها.إلى لتصل  ةالقحفيّالأعصاب 

حيث ة داخل الدماغ العصبيّفصل الطرق في ول والثاني ان الأالقحفيّالعصبان س رَدسي

 .ن من الدماغ الانتهائي والدماغ البيني تباعاًاميتييعدُّ هذان العصبان استطالتين أم

  

 الاسم رقم العصب

I  الشميOlfactory 

II  البصريOptic 

III للعين  المحرّكOculomotor 

IV ّالبكري Trochlear 

V  مثلث التوائمTrigeminal 

VI المبعّد Abducent 

VII ّالوجهي Facial 

VIII  الدهليزي القوقعيVestibulocochlear 

IX ّللسانيّا البلعومي Glossopharyngeal 

X  المبهمVagus 

XI  اللاحقAccessory 

XII للسانيّتحت ا Hypoglossal 
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 Eye movement nervesأعصاب حركات العين 

 عضلات العين إلى صنفين رئيسيين:م قسَتُ

 الأعصاب: تُعصب من Extra-ocular musclesة الخارجيّالعضلات العينية  ✓

 .(5-3)الشكل  VI المبعّدو IV البكريّو IIIلعين امحرك 

: تتحكم بالعدسة والحدقة Intrinsic ocular musclesة ينية الداخلالعضلات الع ✓

المحمول على  parasympathetic الوديّويتم تعصيبهم من المُكوّن نظير 

إلى الشدفة  T1العنقي من الشدفة  الوديّ، والجهاز IIIالثالث  القحفيّالعصب 

T3. 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 الأعصاب المتجهة للعين. :5-3الشكل 
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 الثالث: القحفي  العصب 

 Oculomotor nerve (III)لعين االعصب محرك 

من بنى  مجموعةٍلل ونظير وديٍّ اًحركيّ اًيقدم تعصيبو يلعب دوراً مهماً في حركات العين

 العين.

حشوي ال الحركيّو الجسميّ الحركيّ من مُكونين: IIIللعين  المحرّكيتكون العصب 

 (.الوديّ)نظير 

 نوى العصب محرك العين: -1

 :Somatic motor الجسمي   الحركي  المكون  -

في الدماغ  IIIمحرك العين الجسدي للعصب  الحركيّتوجد أجسام العصبونات للمكون 

قرب الخط الناصف  superior colliculusتين العلويّفي مستوى الأكيمتين المتوسط 

 . cerebral aqueductة( للمسال المخي الأماميّة )البطنيّالجهة في 

 medialة الإنسيّ الحزمة الطولانيةوسفلياً بواسطة  يرتبط معقد النوى وحشياً

longitudinal fasciculus. ة السفليّة والعلويّالعضلات المستقيمة  عصب حركياًيو

  .العلويّالعضلة رافعة الجفن و ةالسفليّالعضلة المائلة )المنحرفة( و ةالإنسيّو

 

-Edingerيستفال ف-إيدنغرنواة ) Visceral motorالحشوي  الحركي  المكون  -

westphal) : 

عبر العقدة  لعين تعصيباً نظير وديٍّاالحشوي للعصب محرك  الحركيّيَحمل المُكوّنُ 

 sphincter pupillae or، ليعصب العضلة مصرة الحدقة ciliary ganglionة الهدبيّ

pupillary constrictor  ة.الهدبيّوالعضلة 

ة، أما الألياف الهدبيّقدة علإلى االألياف قبل المشبكية من الدماغ المتوسط لتصل  تخرج 

 shortة القصيرة الهدبيّالأعصاب مع  وتتابع ةالهدبيّتخرج من العقدة فبعد المشبكية 

ciliary nerves.  حدقة العين  قَتحريض أو تنبيه أو عمل هذا المُكوّن تضيُّيسبب

constriction of the pupil َةالمطابقة للعدس وعملية accommodation of the lens . 
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 منشأ ومسار العصب محرك العين. :5-4كل الش



 القحفيّة الأعصاب                  الفصل الخامس     -3تشريح

 
  

163 

 

 للعين  المحر كمسار وانتهاء العصب  -2

للعين بطنياً في الدماغ المتوسط  المحرّكتسير محاوير عصبونات معقد نوى العصب 

للدماغ المتوسط  الأماميّعلى الوجه العصب ثم ينبثق ، للعين المحرّكلتشكل العصب 

للعين  المحرّك. يسير العصب interpeduncular fossaمن الحفرة بين السويقتين 

يان وفوق الشر posterior cerebral artery الخلفيّأمامياً عابراً تحت الشريان المخي 

 م في مسار العصب نقطة علاوهي  superior cerebellar artery العلويّ المخيخيّ

 مام. نحو الأمساره ويتابع 

 ةالوحشيّمن جهته  cavernous sinusي فيثقب الأم الجافية ويدخل الجيب الكه

  .(5-4)الشكل 

 مروره في الجيب الكهفي فروعاً وديةًالعصب محرك العين في أثناء يتلقى 

sympathetic branches  الفروع ، إذ تعصب هذه ةالداخليّة السباتيّمن الضفيرة

تؤدي و. (يةعضلة الترسال) العلويّلجفن اة الجزء الأملس من العضلة رافعة الوديّ

فوق العصب  سيره  يتابع العصب .Horner's syndromeهورنر متلازمة إلى  تهاإصاب

قبيل  البكريّلعين والعصب ا)في الجيب الكهفي(، ثم يتصالب العصب محرك  IV البكريّ

 . للعين المحرّكفوق  البكريّويصبح  العلويّ الحجاجيّ الشقّعبر  لحجاجَادخولهما 

إلى فرعين )الفرع  العلويّ الحجاجيّ الشقّقبيل عبوره العصب محرك العين ينقسم 

  العين.عضلات ( ليعصب inferior branch السفليّوالفرع  superior branch العلويّ

 : Superior branch العلويّالفرع  -

يعصب حركياً العضلات: 

 superiorة العلويّالمستقيمة 

rectus العلويّ، ورافعة الجفن 

levator palpabrae.  كما يحمل

تعصب  ةًديَّأليافاً و العلويّالفرع 

عضلة ترس )أو رصغ( الجفن 

 . superior tarsal muscle العلويّ

 العلويّالعضلة رافعة الجفن تقوم 

عضلة تعمل و ،العلويّرفع الجفن ب

 فرعا العصب محرك العين. :5-5الشكل 
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مرفوعاً بعد رفعه من قِبل العضلة رافعة  العلويّعلى إبقاء الجفن  العلويّترس الجفن 

 .العلويّالجفن 

 : Inferior branch السفليّالفرع  -

، inferior and medial rectusة الإنسيّة والسفليّ تينيعصب حركياً العضلات: المسقيم

قبل  ةٍأليافاً نظيرة وديَّ السفليّكما يحوي الفرع  .inferior obliqueة السفليّوالمائلة 

من العقدة ة العقديّة بعد الوديّلياف نظيرة الأتخرج  .ةالهدبيّلعقدة ذاهبةً إلى ا ةٍعقديَّ

ة الهدبيّو sphincter pupillaeلتعصب العضلات: مصرة )مقبضة( الحدقة ة بيّهدال

ciliary . 

 

 :سريريةٌ نقاطٌ -

 :للعين المحرّكأذية العصب 

يفقد الشخص المصاب القدرة على الرؤية نحو 

إلى ين فتنحرف الع .الإنسيّالأعلى أو الأسفل أو 

فقد القدرة على التحديق مع  ،الوحشيّلأسفل وا

إطراق الجفن و dysconjugate gazeرن قتمال

فقدان و توسع الحدقة أحادي الجانبو العلويّ

 .(5-6)الشكل  منعكس المطابقة

قد يصاب بعض الأشخاص بفرط نشاط 

تباطؤ إلى ، مما يؤدي validolبسبب بعض المواد كالفاليدول  الوديّالتعصيب نظير 

يكون  العين. تيت وتقبض حدقلقصباقبض اومنها الرئوية وتمفرزات الوزيادة  القلب و

يمكن أن نستدل  .الوديّكس تأثير النظير الذي يعاتروبين الأتدبير المرضى بإعطائهم 

 على نجاح علاج المريض من خلال توسع الحدقة.

 في العينتين.فقدان منعكس الحدقة للضوء يمكن تشخيص الوفاة من خلال 

 : Horner's syndromeهورنر متلازمة 

ة الرقبيّة الوديّلرأس عن طريق العقد إلى االشرايين ويصعد  الوديّ تعصيبُلايرافق 

ؤدي إلى تأن  لى العنق و الرأسإالصاعد  الوديّفي الجذع  صابةٍإ ةلأيَّيمكن  عليهو

وستدرس أعراض متلازمة هورنر في فصل الطرق  ة في الرأس.الوديّفقدان الوظيفة 

 داخل الدماغ.

 شلل العصب محرك العين. :5-6الشكل 
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 الرابع القحفي  العصب 

 Trochlear nerve( IV) البكري  عصب لا

 داخل القحف.مساراً الأطول و، ةالقحفيّالعصب الأصغر من الأعصاب ، هو حركيٌّ عصبٌ

 كما أنهو ( للدماغ المتوسطالخلفيّ) الظهريّالعصب الوحيد الذي ينشأ من الوجه وهو 

 superiorة العلويّهي المائلة  وحيدةً يعصب عضلةً الوحيد المتصالب.  الحركيّالعصب 

oblique . 

 Trochlear nerve nucleus البكريّنواة العصب  - 1

وتتبع في الدماغ المتوسط  inferior colloculiتين السفليّتوجد في مستوى الأكيمتين 

فإن نواة  ئهبعد نشولأن العصب يتصالب نظراً ( وGSEالعام )ص ج ع  الجسميّللصادر 

 ة. في الجهة المقابل ةالعلويّ مائلةتعصب العضلة ال البكريّالعصب 

 ؤهوانتها البكريّمسار العصب  -2

يّين المتصالبين )العصب الآخر هو العصب البصريّ(، فالعصب هو أحد العصبين القحف

البكريّ الأيمن ينشأ من نواة البكريّ في الجهة اليسرى ويعبر إلى الجانب المقابل قبل 

في مستوى الأكيمة السفلية، والعصب انبثاقة من الوجه الخلفيّ للدماغ المتوسط 

بثاقه نبعد ا البكريّالعصب يلتف يمنى. البكريّ الأيسر ينشأ من نواة البكريّ في الجهة ال

 posterior الخلفيّبين الشريانين المخي  cerebral peduncle المخيّةحول السويقة 

cerebral العلويّ المخيخيّو superior cerebellar. مام والأسفل ثم يسير نحو الأ

ليثقب بعدها الأم الجافية ويصل  subarachnoid space تحت العنكبوتيّالحيز  ضمن

)أي يصل  للعظم الوتديّ posterior clinoid process الخلفيّلناتئ السريري إلى ا

 (.للجيب الكهفيّ

في  يضم الجيب الكهفيًو. للجيب الكهفي الوحشيّعلى الوجه  البكريّيسير العصب 

، العينيوللعين،  المحرّك :من الأعصاب كلًا، البكريّإضافةً للعصب  ،الوحشيّجداره 

 السباتيّلشريان مرافقاً ل المبعّديعبر قريباً من مركزه العصب و .العلويّالفكي و

 الحجاجيّ الشقّجوف الحجاج عبر بعدها  البكريّالعصب يدخل  .)الباطن( الداخليّ

 .(5-7)الشكل  superior orbital fissure العلويّ
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  البكريّة للعصب الحركيّالوظيفة  -3

 . superior obliqueة العلويّهي المائلة  وحيدةً يعصب عضلةً

من الألياف تُعرف باسم البكرة  مجموعةٍيرتبط بوساطة ة العلويّإن وتر العضلة المائلة 

trochlea .وهو ما يعطي العصب اسمه 

)أي النظر  الإنسيّد المقلة وتدويرها نحو وتبعيخفض  ةالعلويّعمل العضلة المائلة 

  (.الوحشيّونحو الأسفل 

لأسفل كالقراءة أو إلى اشفعاً )ازدواج الرؤية( عند النظر  البكريّصابة العصب إتسبب 

 نزول الدرج.

 منشأ ومسار العصب البكري. :5-7الشكل 
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 الخامس القحفي  العصب 

 Trigeminal Nerve (V)التوائم  )ثلاثي( العصب مثلث

 وهي:( 5-7)الشكل   رئيسيةٍ اسمه لامتلاكه ثلاثة أقسامٍيُسمّى العصب مثلث التوائم ب

 . Ophthalmic V1القسم الأول: العيني 

 . Maxillary V2 العلويّالقسم الثاني: الفكي 

 . Mandibular V3 السفليّالقسم الثالث: الفكي 

 عصبٌهو العصب مثلث التوائم 

لياف الأوتلتحق للوجه  عامٌّ حسيٌّ

تلك مي. ة بأحد فروعهالحركيّ

 اًالعصب مثلث التوائم جذرين: جذر

ي الحسّ، الجذر اًحركيّ اًوجذر اًحسيّ

 .الحركيّأكبر من 

من المحيط  الحسّيّةأقسامه تصل 

داخل القحف هي عقدة  لى عقدةٍإ

 مثلث التوائم :

 ophthalmicيصل فرعه العيني 

V1  العلويّ الحجاجيّ الشقّمن جوف الحجاج عبر.  

 .من الحفرة الجناحية الحنكية عبر الثقبة المدورة maxillary V2يصل فرعه الفكي 

من الحفرة  الحركيّالمندمج مع الفرع  mandibular V3 السفليّيصل فرعه الفكي 

 . تحت عقدة مثلث التوائم الحركيّيمر فرعه وحت الصدغية عبر الثقبة البيضية ت

 :ينوظيفي ينمكوّن Vيمتلك العصب مثلث التوائم 

 general Somatic ))و ج ع( العام الجسميّالعام )الوارد  الجسميّي حسّلاالمكوّن  -

sensory (general somatic afferent GSA) : من القسم الأكبر لجلد  الحسّينقل

يوجد الرأس والوجه، والغشاء المخاطي للفم والأنف والجيوب الهوائية جانب الأنفية، )

 (.Vهذا المُكوّن في جميع أقسام العصب 

 Branchial motor( )ص ح خ(مي )الصادر الحشوي الخاصالغلص الحركيّالمكوّن  -

(special visceral efferent SVE) :القسم في هذا المُكوّن يوجد وة، يضغللعضلات الم

 (.V3)القسم الثالث  السفليّالفكي 

أقسام العصب مثلث  :5-8الشكل 
 التوائم.
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 مثلث التوائمالعصب  قسامأ

ن  -1   ))و ج ع( عامال الجسمي  العام )الوارد  الجسمي  ي الحس  المكو 

Somatic sensory (general somatic afferent GSA) 

العامة الأولى للعصب مثلث التوائم ضمن الفروع المشكلة  الحسّيّةتبدأ العصبونات 

  .عقدة مثلث التوائمإلى من المحيط حتى وصوله  تم دراسة كل فرعٍتوس ة،الثلاث

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Ophthalmic V1العيني  العصب–  م الأولقسال

 :جوف الحجاج من اتحاد ثلاثة أعصابٍم العيني ضمن يتشكل القس

 . Frontal nerveالعصب الجبهي -

 . Lacrimal nerveالعصب الدمعي  -

 . Nasociliary nerve الهدبيّالعصب الأنفي  -

 التوزع الحسّي لأقسام مثلث التوائم. :5-9الشكل 



 القحفيّة الأعصاب                  الفصل الخامس     -3تشريح

 
  

169 

 

والجيب الجبهي وجلد الجبهة والجفن  لكرة العين يُّالحسّعصب الالعيني هو العصب 

 .فالأن وظهر العلويّ

 : Frontal nerveالعصب الجبهي  -1

من الحلقة  الوحشيّيسير أسفل سقف الحجاج إلى والعيني، العصب أكبر فروع 

 حيث ينقسم إلى فرعيه الانتهائيين: ،tendinous ringالوترية 

  :Supraorbital nerve الحجاجيّالعصب فوق  -

 الثلمة فوق الحجاجاج أو وق الحجيغادر الحجاج عبر الثقبة فوهو الفرع الأكبر، 

 يرسل أليافاً عصبية إلى:وهو 

)الجلد ووجهي   upper eyelid العلويّالجفن ، وfrontal sinusالجيب الجبهي 

 ،central stripجلد كل الجبهة عدا شريط مركزي (، وconjunctivaالملتحمة 

 .  vertexفروة الجبهة حتى قبة الرأسو

 : Supratrochlear nerve البكريّالعصب فوق  -

 أمامي إنسي، ويمر فوق البكرة. يسير ضمن الحجاج باتجاهٍوهو الفرع الأصغر، 

والملتحمة، حيث  العلويّالجفن  بعصِّي  ة.البكريّيغادر الحجاج عبر الثلمة فوق 

ويعصِّبُ  فيعصبهما إنسياً. الحجاجيّللعصب فوق  الإنسيّيتوضع في الجانب 

 ناصف.على طول الخط المن جلد الجبهة  اًمركزي اًشريط

  

 ني.فروع العصب العي :5-10الشكل 
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 : Lacrimal nerveالعصب الدمعي  -2

, العلويّجلد وحشي الجفن من  حسيةً اًألياف العصب الدمعييجمع  أصغر فروع العيني.

 .ووجهي الملتحمة الموافقة الجفني والدمعي

العصب عبر  حركيٌّ مفرزٌ هنا فرعٌيصله للحجاج, حيث  الوحشيّيسير على الجدار 

، وتصل الألياف لتعصيب الغدة الدمعيةمن العقدة الجناحية الحنكية  مشتقٌّالوجني 

مع العصب الصخري الكبير القادم من  ة إلى العقدة الجناحية الحنكية قادمةًالعقديّ لقب

 . عابراً النفق الجناحي الوجهيّالعصب 

 : Nasociliary nerve الهدبيّالعصب الأنفي  -3

من  جلد الأنف الظاهر وقسمٍوجيوب الأنفية، ال بعضولكرة العين،  حسيٌّ وهو عصبٌ

 .الغشاء المخاطي من جوف الأنف

 :عبر الحسّيّةلياف الأ الهدبيّالعصب الأنفي يجمع 

 للجفنين الإنسيّمن جلد الجانب  :Infratrochlear N البكريّالعصب تحت  -

 .ومن جانب الأنف

من  الخلفيّسم القمن  :Posterior ethmoidal N الخلفيّالعصب الغربالي  -

 .ة(الخلفيّوالغربالية  ف الأنف والجيوب القريبة )الوتديجو

جيوب الغربالية من ال :Anterior ethmoidal N الأماميّالعصب الغربالي  -

 external الخارجيّي لأنفاباسم العصب . ويتابع وسقف الأنف ة والجبهيالأماميّ

nasal nerve  (السفليّ)النصف  ةالقمحتى الأنف الذي يعصب الجلد على. 

 

 Maxillary V2 العلوي  الفكي العصب م الثاني: القس

نضم تفي الحجاج و)نحو الخلف(  infraorbital الحجاجيّدي العصب تحت يتشكل من تما

 الشقّقرب الذي ينضم إليه  zygomaticأبرزها العصب الوجني   متعددةٌه أعصابٌيلإ

 .السفليّ الحجاجيّ

 العلويّللعصب السنخي  الخلفيّصاب الفرع المتوسط والفرع عأأيضاً  هيلإنضم ت

superior alveolar nerveالأعصاب الحنكية ، وpalatine. َعبر الثقبة  يدخل القحف

 عقدة مثلث التوائم.إلى ويصل  foramen rotundumالمدورة 
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 :  Infraorbital Nerveالحجاجيّالعصب تحت  -1  

أليافاً حسيةً من  ةالحجاجيّله من الثقبة تحت دخو قبل الحجاجيّالفرع تحت يتلقى 

 الوجه عبر: 

 .السفليّتعصب الجفن التي  palpebral branchesجفنية الفروع ال -

تعصب الشفة  التي  superior labial branchesة العلويّ ويةلشفا فروعالو

  ة وجلد الخد.العلويّ

 الوحشيّجانب ق الد فوتعصب الجلالتي   nasal branchesنفية الأفروع ال -

  من الوتيرة. اًللأنف الظاهر وجزء

يتلقى حيث  ةالحجاجيّالثقبة تحت بعد دخوله من  الحجاجيّالعصب تحت يسير 

ة  العلويّة الأماميّالأسنان السنخية  من : الحسّ الحجاجيّالنفق تحت وهو في 

 .ومن الجيب الفكي ،(تينحكالضاوالسنخية الوسطى ) ،(القاطعتين والناب)

الحفرة نحو  متجهاً السفليّ الحجاجيّ الشقّعبر في السير تحت الحجاج العصب يتتابع  

 سنخيةً اًأعصابهنا ( ويتلقى العلويّ)وهو يتتابع مع الجذع الفكي  لحنكيةاالجناحية 

 .علويةًخلفيةً 

  : Zygomatic Nerveالوجنيالعصب  -2

  يتشكل من فرعين :

من الجلد فوق  الحسّيتلقى :  Zygomaticofacial Nerve الوجهيّالعصب الوجني  -

   .للعظم الوجني الوجهيّالعظم الوجني ثم يثقب السطح 
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من الجلد  الحسّيتلقى :  Zygomaticotemporal Nerve العصب الوجني الصدغي -

 .فوق القوس الوجنية ثم  يثقب السطح الصدغي للعظم الوجني

الحفرة الجناحية الحنكية إلى ليصل  ليّالسف الحجاجيّ الشقّيواصل سيره عبر ثم 

 .العلويّ العصب الفكيلتشكيل   الحجاجيّتحت العصب مع حيث يلتقي 

 

 :الفروع الجناحية الحنكية -3

 بلعوميٌّ فرعٌالحفرة الجناحية الحنكية في  العلويّ فكعصب الإلى اليصل  

pharyngeal branch ،ٌالوتدية الحنكية من العقدة  وفروعsphenopalatine 

ganglion  هي : 

 .:من الحنك الصلب Greater Palatine الحنكي الكبير -

 .لين:من الحنك الLesser Palatine الحنكي الصغير -

 .: من جوف الأنف Nasopalatine الأنفي الحنكي -

 .: من جوف الأنفNasal الفروع الأنفية  -

 

 فروع عصب الفكي العلوي. :5-11الشكل 
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 Mandibular V3 السفلي  الفكي العصب م الثالث: لقسا

في الحفرة تحت الصدغية  V3 السفليّ الفكي قسمي للالحسّ يتكون الجذر

infratemporal fossa  الصغير والجذع  الأماميّللجذع  الحسّيّةمن اتحاد الألياف

 الكبير. الخلفيّ

 ي فقط(:الحسّه ؤ)جز Anterior trunk الأماميّالجذع  -

 . buccal nerveالشدقي  من العصب الحسّ الأماميّيتلقى الجذع 

 (:ي فقطالحسّه ؤ)جز Posterior trunk الخلفيّع جذال -

، auriculotemporalالصدغي  (الأذنيالصيواني )الأعصاب:  الخلفيّيتلقى الجذع 

 . inferior alveolar السفليّالسنخي و، lingual للسانيّاو

 و الغشاء المخاطي وأرضية جوف الفممن حس المناطق  السفليّالعصب الفكي ينقل 

ن يالثلثمن عام ال الحسّ و  chinالذقن  و lower lipة السفليّالشفة و ةجيّالخارالأذن 

 canineوالناب  premolarsالضاحكتين و molarsالأرحاء  و ن للسانيالأماميّ

 .ةالسفليّلأسنان االمرتبطة ب gingivaة واللثة السفليّ incisors تيناطعالقو

  Buccal nerveالشدقي العصب  -1

ة الداخليّوالغشاء المخاطي من الجهة  من جلد الخد من : جزءٍ حسيةً اًافيحمل الشدقي ألي

 العضلة المبوقة.ن فوق يالموجود

 

 Auriculotemporal nerveالصدغي  (الأذنيالصيواني )العصب  -2

يدخل و الأذنصيوان من الصدغ و حسيةً اًبدأ من جلد سطح الصدغ حيث يحمل أليافي

 .النكفيةة للغدة العلويّعبر  الحافة 

يحمل معه من العقدة ، وعامةً حسيةً اًأليافعبرها  هعند مسيرالغدة النكفية من  يتلقى

العصب من ذنية إلى العقدة الأ قادمةٌ وهذه الأليافُ  حركيةً مفرزةً اًأليافالأذنية  

  .للسانيّا البلعوميّ

لم الأيمر حس ن ، في حيالصدغيّ ة عبر العصب الأذنيّة النكفيّالغدّمن لم الأ يمر حسّ

 .للسانيّالعصب اة عبر للسانيّوالغدة تحت ا  السفليالغدة تحت الفكيّمن 
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 Lingual Nerve  للسانيّالعصب ا -3

كما . ن للسانالأماميّللغشاء المخاطي لأرضية الفم والثلثين  اًعام اًحسي اًيحمل تعصيب

 طريقها تتابع وهي أليافٌ ،ين للسانالأماميّخاص )الذوق( للثلثين ال الحسّ يحمل أليافَ

عصب حبل من  قادمةٍ عبر أليافٍ حركيةً مفرزةً اًكما يحمل ألياف .حبل الطبلمع عصب 

العقدة تحت عد تمشبكها في ب ةالسفليّي وتحت الفك ةللسانيّتحت ا الطبل للغدتين

 الفك.

  : Inferior Alveolar Nerveالسفليّلعصب السنخي ا-4

الذي يعصب   mental Nerveالذقني أو تحت الذقنيالفرع   ،يبدأ من فرعه الانتهائي

 السفليّ نفق الفكيثم يمر عبر الثقبة الذقنية يدخل عبر   ة.السفليّجلد الذقن والشفة 

. ةالسفليّحيث يحمل معه تعصيب كل الأسنان  السفليّ يللفك الداخليّعلى الوجه 

  .الحركيّالضرسي اللامي هذا الفرع العصب بيلتحق 

 

 

 العصب الفكي السفلي. :5-12الشكل 
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 ار العصب مثلث التوائم داخل القحف سم

 في عقدة مثلث التوائم. V الخامس القحفيّ لعصبل الحسّيّةالأقسام تجتمع 

 : Trigeminale Ganglionعقدة مثلث التوائم -

عقدة الأو  semilunar)تدعى أيضاً العقدة الهلالية  حسيةٌ عقدة مثلث التوائم عقدةٌ

للعصب  الخلفيّالموجودة على الجذر  يّةحسّالتشبه العقدة  .(Gasserian ةغاسريال

القطب )أحادية  ةالأولية أحادي الحسّيّةوي على أجسام العصبونات تتحو .الشوكيّ

 القطب الكاذب(.

توجد العقدة في انطباع فوق قمة القسم الصخري للعظم الصدغي، في أرضية الحفرة 

 يب الكهفي )بالقرب منه(.لجل الوحشيّللجدار  الخلفيّالمتوسطة، خارج الجزء  ةالقحفيّ

 cavumيُدعى كهف مثلث التوائم  سحائيٍّ توجد عقدة مثلث التوائم في كهفٍ

trigeminale   كهف ميكل(Meckel's cave). 

 استطالةٌ (:Meckel's cave)كهف ميكل  Cavum trigeminaleكهف مثلث التوائم 

 .الحركيّي والحسّ ينرحول الجذلمُبَطِّن للأم الجافية من الغشاء العنكبوتي ا متطاولةٌ

 

 

 

 

 

 

 

ي ةالعصبونات   ية الثان الحس 

ي الحسّلتشكل الجذر محاوير العصبونات الموجودة في عقدة مثلث التوائم تمتد 

من  midlateral الوحشيّالجانب منتصف من هذا الجذر ويدخل  ،للعصب مثلث التوائم

  الجسر. 

V1 

V2 

V3 

عقدة مثلث 

 التوائم

 الجيب الكهفي

الشريان السباتي الباطن في 

)الجيب الجييب الكهفي 

 الكهفي مفتوح(

 عقدة مثلث التوائم وموقعها :5-13الشكل 
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 second-orderمن المرتبة الثانية  يّةالحسّتتشابك هذه المحاوير مع العصبونات 

sensory neurons  الموافقة لوظيفتها العصب مثلث التوائمنواة في. 
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ي ةالنوى   :لمثلث التوائم الحس 

وتمتد ( GSA )و ج ع  العام الجسميّالوارد نوى تتبع لتوجد ثلاث نوى في جذع الدماغ 

 :الشوكيّ)النخاع( لحبل نحو ا

توجد في الدماغ  :Mesencephalic nucleusالمتوسطية  ةالدماغيّ النواة-1

تتوضع و ،ةيالرئيس ةتمتد من النهاية العلوية للنواة الحسيّو ، midbrainالمتوسط 

 المسال المخي. شيّة وحيّفي المادة الرماد

العضلات من  proprioceptionالعميق التلقي البدنيّ عن حس  ةٌمسؤولوهي 

تحمل ، واللسان والحجاجوالأسنان  السفليّ كيّلفا المفصل الصدغيّة ويّضغالم

تنتهي المحاوير والمحاوير المحيطية من عصبونات هذه النواة الحس العميق 

 الجهتين.ة لمثلث التوائم في المحرّكفي النوى المركزيّة لهذه النواة 
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ة في ة العصبيّد الناشئ في المغازل العضليّتؤمن هذه الاتصالات منعكس التمدّ

تمنع هذه ، والإضافة لمنعكس التحكم بدقة وقوة العضّت المضغ بعضلا

 لسانه أثناء المضغ. المنعكسات الشخص من عضّ

)ثُسمّى النواة الجسرية  Main sensory nucleusالرئيسية  الحسّيّةلنواة ا -2

pontine nucleus :)  من الجسر  العلويّتقع في الجزءupper pons  الوحشيّوإلى 

)الخفيف، الخام اللمس الضغط وعن حس  مسؤولةٌوهي  ة.حركيّلامن النواة 

  للمناطق الذي يعصبها مثلث التوائم.الخشن( 

ة من جوف الفم وتمتد يتلقى المعلومات الحسيّ :نسيّالإ ظهريّالقسم ال -

 . نفس الجانبفي الأمامي  ضمن السبيل مثلث التوائم المهادي منه أليافٌ

 نوى العصب مثلث التوائم. :5-14الشكل 
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مثلث التوائم وتمتد أقسام من  ى الحسّ: يتلقّ وحشيال بطنيّال القسم  -

الخلفي(  السبيل مثلث التوائم المهادي) فتيل مثلث التوائمعبر الألياف منه 

 المقابل.في الجانب لى المهاد إ

من الجسر، والبصلة،  السفليّتقع في الجزء  : Spinal nucleusة الشوكيّالنواة  -3

 يوه .الرقبيّة الثانية( الشدفة)حتى  الرقبيّ الشوكيّللحبل  ةالعلويّالشدف و

عن حس الألم والحرارة للمناطق الذي يعصبها مثلث التوائم، وتتلقى  مسؤولةٌ

 . Xوالمبهم  IX البلعوميّ للسانيّاو VII الوجهيّ: عصابمن الأ أليافاً واردةً

يتخصص تمتد الألياف المركزيّة منها عبر فتيل مثلث التوائم في الجانب المقابل، 

 ة. ة والألميّبالإشارات الحراريّ سفليّجزؤها ال

وهي من الأعلى  أقسامٍ ةة لثلاثعلى البنية الخلويّ اًتنقسم النواة الشوكية اعتماد

 لأسفل:إلى ا

 .فكي السفليّعصب ال: يرتبط مع الPars rostalis القسم المنقاري )العلوي(  -

العصب : يرتبط مع Pars interpolaris (طالمتوسّبين القطبين ) القسم  -

 .الفكي العلويّ

 العيني.العصب : يرتبط مع Pars caudalis القسم الذيلي )السفلي( -

 Central pathwaysة المركزي  السبل 

 اسات من الوجه والجيوب إلى القحفان يحملان الإحسان رئيسيَّحسيَّ طريقانيوجد 

 . pain and temperatureسبيل الألم والحرارة و touchسبيل اللمس وهما 

  Touch pathwayاللمس ق طري

تحمل  :First-order sensory neuronsمن المرتبة الأولى  الحسّيّةالعصبونات  -1

الأولية المعلومات من مناطق محددة في الوجه أو السحايا إلى  الحسّيّةالعصبونات 

 لمثلث التوائم. pontine nucleusالنواة الجسرية 
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  :Second-order sensory neuronsنية من المرتبة الثا الحسّيّةالعصبونات  -2

الثانوية والتي تُشكل محاويرها  الحسّيّةيوجد في النواة الجسرية أجسام العصبونات 

 : two ascending tractsسبيلين صاعدين 

 Dorsal/posterior( الظهريّ)أو  الخلفيّالمهادي  -التوائم  يالسبيل مثلث -

trigemino-thalamic tract : 

يتلقى المعلومات و من النواة الجسرية الظهريّ الإنسيّلجزء لسبيل من ايبدأ هذا ا

 ةالخلفيّة البطنيّللنواة  الإنسيّينتهي في الجانب  .oral cavityمن جوف الفم 

في    ventral posterior medial nucleus (VPMN)  (إخ )ن ب  للمهاد ةالإنسيّ

 . ipsilateral الموافق الجانب

 Ventral/anterior( البطنيّ)أو  الأماميّالمهادي -وائملتا يالسبيل مثلث -

trigemino-thalamic tract : 

ية الذي يتلقى من النواة الجسر البطنيّ الوحشيّيبدأ هذا السبيل من الجزء 

 ليشكل فتيلَالناصف،  يعبر الخطَّ العصب مثلث التوائم. مقساأمعلومات من كافة 

إلى في طريقه  الإنسيّينضم للفتيل الذي  trigeminal lemniscus  مثلث التوائم

)ن ب ة الإنسيّة الخلفيّة البطنيّللنواة المهادية  الإنسيّينتهي في الجانب و ،لمهادا

 .المقابلفي الجانب  VPMN) إخ 

  : Tertiate-order sensory neurons ةالثالثمن المرتبة  الحسّيّةالعصبونات  -3

 ةالبطنيّة الخلفيّللنواة  الإنسيّالثالثية في الجانب  الحسّيّةتوجد أجسام العصبونات 

 primary sensory ةالأولي الحسّيّة ةتغادر محاويرها لتصل إلى القشر للمهاد. ةالإنسيّ

cortex  بشكلٍ واعٍ. الحسّيّةحيث تُفسر الإشارات 

 

 Pain and temperature pathwayالألم والحرارة طريق 

  :First-order sensory neuronsى الأولبة لمرتمن ا الحسّيّةالعصبونات  -1

بالنخاعين  مدةبالنخاعين وغير المغ مدةالأولية المغ الحسّيّةالعصبونات تحمل 

 .المركزيّ العصبيّمن المحيط إلى الجهاز  (الإشارات)المعلومات 

الأولية في عقدة مثلث التوائم، أما محاويرها فتدخل  الحسّيّةأجسام العصبونات تقع 

 .مييزيلى الجسر مع محاوير عصبونات حس اللمس التإ
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تسير ذيلياً وتنزل في الجذع مشكلةً سبيل النواة  ،جذع الدماغإلى بمجرد دخولها و

إلى ، ثم تصل tract of the spinal trigeminal nucleusة لمثلث التوائم الشوكيّ

 المناسبة من النواة.لأجزاء ا

  :Second-order sensory neurons ةيالثان من المرتبة الحسّيّةالعصبونات  -2

تعبر  ة لمثلث التوائم.الشوكيّ النواةَالثانوية  الحسّيّةأجسام العصبونات تشكل 

في  Spinal lemniscus الشوكيّمحاويرها الخط الناصف، ثم تنضم إلى الفتيل 

 طريقها إلى المهاد.

 reticular يل الشبكيرسل فروعاً جانبية إلى التشكفي طريقها إلى المهاد، تُو

formation هذه الفروع تثير الاستجابات الحشوية والموقظة )من ، وفي جذع الدماغ

 . arousal and visceral responses to painالنوم( للألم 

 periaqueductalحول المسال المخي الباحة السنجابية كما تُرسل فروعاً جانبية إلى 

gray area لمثبط للألم لتنشط السبيل النازل اdescending pain-inhibiting 

pathway . 

  تنتهي أخيراً هذه المحاوير في منطقتين من المهاد:

 ventral posterior medial (VPMNإ  خ )ن بة الإنسيّة الخلفيّ ةالبطنيّالنواة -

nucleus . 

 . medial dorsal nucleus of the thalamusللمهاد  ةالإنسيّة الظهريّالنواة  -

 : Tertiate-order sensory neurons ةالثالث من المرتبة الحسّيّةالعصبونات  -3

 الحسّيّةعبر العصبونات ة ية في توصيل المعلومات إلى القشرتُشارك النوى المهاد

 VPM)إ  خ )ن بة الخلفيّ ةالبطنيّة الإنسيّمحاوير عصبونات النواة تنتهي  الثالثية.

 ةالخلفيّ ةالظهريّوقشر الجزيرة  sensory cortex الحسّيّة ةإلى القشرللمهاد 

posterior dorsal insular cortex  حسب مواقعها  الحسّيّةحيث تُفسر المعلومات

 . location and intensityوشدتها 

 MN  medial nucleus of the) )ن إ ة للمهادالإنسيّتنتهي محاوير عصبونات النواة 

thalamus  الأماميّفي القشر الحزامي anterior cingulate cortex  حيث يُفسر الجانب

 والمُحزن للألم. العاطفي
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ن   Branchial motor componentمي الغلص الحركي  المكو 

 مية.ة الغلصالحركيّالتوائم من النواة ( لمثلث masticator)الماضغ  الحركيّينشأ الجذر 

ة مثلث إنسي نواالجسر،  tegmentumغطاء مية في ة الغلصالحركيّتتوضع النواة 

 التوائم الجسرية.

 عن تعصيب العضلات: وهو مسؤولٌ

ة الإنسيّ تين، الجناحيtemporalesصدغية ال ،masseterة )الماضغة يضغالم -

 (.medial and lateral pterygoidة الوحشيّو

 . tensore veli palatineموترة شراع الحنك و  tensore tympaniموترة الطبلة  -

 . digastricن البطنيّلذات  الأماميّالبطن و mylohyoidلامية الضرسية ال -

 لمثلث التوائم  الحركي  مسار الجذر 

 الحركيّيمر الجذران )ثم  يالحسّالجذر  إنسيَّلٍّ مستق بشكلٍ الحركيّينبثق الجذر 

بداية كهف إلى ليصلا  Tentorium cerebelliة المخيخيّتحت الخيمة معاً  ي(الحسّو

 . Trigeminal cave مثلث التوائم

، أما الجذر trigeminal ganglionي ليشكل عقدة مثلث التوائم الحسّيتوسع الجذر 

 foramenعبر الثقبة البيضية  الحركيّيمر الجذر  يبقى منفصلاً تحت العقدة.ف الحركيّ

ovale م الثالث لينضم إلى القسV3  تماماً خارج القحف، وبهذا يصبح العصبV3 

 مختلطاً.

 السفلي.: فروع العصب الفكي 5-15الشكل 
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 ة للعصب مثلث التوائمالحركيّوع فرال

 ضمن:في الحفرة تحت الصدغية ة الحركيّتسير الفروع 

 ةة وللعضلة موترة الطبلالإنسيّللجناحية  اًيعطي تعصيبالذي : الجذع الرئيسي  -

 .ولموترة الحنك

 عميقةٍ وصدغيةٍ ماضغةٍ عبر فروع المضغ يعصب عضلات:  الأماميّ القسم -

 .  وحشيةٍ  وجناحيةٍ

الذي يعصب العضلة الضرسية العصب الضرسي اللامي : وهو  الخلفيّم قسال -

 .نالبطنيّذات لعضلة ل الأماميّاللامية والبطن 

 

 السادس القحفي  العصب 

دالعصب   Abducens nerve (VI) المبع 

 )ص ج عالعام  الجسميّالصادر نوى عمود إلى تتبع نواته  فقط حركيٌّ هو عصبٌ

GSE) . 

 Adbucens nerve nucleus ع دمبالنواة العصب  -

 facialة الوجهيّإلى العمق من الُأكيمة  ponsفي الجسر  المبعّدتوجد نواة العصب 

colliculus  وفي أرضية البطين الرابعfourth ventricle.  ن مة الوجهيّالُأكيمة تتألف

 .5-17الشكل ،  المبعّدحول نواة العصب التي تلتف  الوجهيّألياف العصب 

دالعصب  ارمس -  ؤهوانتها  المبع 

من جذع الدماغ  المبعّدثم يخرج العصب  المبعّدمن نواة العصب  المبعّدينبثق العصب 

 البصليّالجسري  وصلَى هذه المنطقة المَّع البصلة )تُسفي منطقة اتصال الجسر م

ponto-medullary junction)  ةتحت العنبكوتي حيزالثم يدخل subarachnoid 

space دوليرو  نفقها الأم الجافية ويدخل لب بعدليثقDorello's canal  ٌمقوس )نفق

 .(خلال مسيره المبعّدالعصب  في الجيب الكهفي يعبره

ثم يدخل  ،من جهة صخرة العظم الصدغي cavernous sinusالكهفي  يدخل الجيبَ 

 .(5-16)الشكل  العلويّ الحجاجيّ الشقّاج عبر الحج جوفَ

التي تقوم بتبعيد  lateral rectusة الوحشيّهي المستقيمة  واحدةً يعصب عضلةً

 .المقلة
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 السابع: القحفي  العصب 

 Facial nerve (VII) الوجهي  العصب 

يمتلك المكوّنات  .mixed nerve مختلطٌ وهو عصبٌ،  VII السابع القحفيّهو العصب 

  :الآتيةوظائف( ال)أو 

 General somatic( )و ج ع( عامال الجسميّد وارالعام )الي الحسّمكوّن ال -1

sensory (general somatic afferent GSA)  . 

 Special visceral( )و ح خ( خاصالحشوي الوارد الخاص )الي الحسّمكوّن ال -2

sensory (special visceral afferent SVA) . 

 Branchial( )ص ح خ( خاصالحشوي الصادر الغلصمي )ال الحركيّمكوّن ال -3

motor (special visceral efferent SVE)  . 

( )ص ح ع( عامالحشوي الصادر ال) الوديّنظير  المحرّكمكوّن ال -4

Parasympathetic motor (general visceral efferent GVE) . 

 العصب مبعد العين. :5-16الشكل 
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نات العصب   والنوى المرتبطة بها الوجهي  مكو 

 : Branchial motor (SVE )ص ح خ الصادر الحشوي الخاص -1

ة التي العصبيّأجسام الخلايا تتوضع  .الوجهيّيعدّ أكبر مكوّن من مكوّنات العصب  

 motor nucleus الوجهيّة للعصب المحرّكالجسر مشكلةً النواة تشكل هذا المكوّن في 

of CN VII . 

السادس مُشكّلةً الركبة  القحفيّر هذه الخلايا ظهرياً فوق نواة العصب يمحاوتسير 

ر بطنياً لتبرز من جذع الدماغ من التلم يثم تسير هذه المحاو .internal genuة الداخليّ

 .(5-17) الشكل  وجهيٍّ كعصبٍ pontomedullary junction البصليّالجسري 

 :  General somatic sensory (GSA)و ج ع العام الجسميّالوارد  -2

 .الحسّيّةبنوى العصب مثلث التوائم  مرتبطٌوهو 

 : Special visceral sensory (SVA )و ح خي الخاصالوارد الحشو -3

)النواة الذوقية هي الجزء الرأسي من  gustatory nucleusمرتبط بالنواة الذوقية وهو 

 (.nucleus solitariusنوى السبيل المفرد 

 نوى العصب الوجهي. :5-17الشكل 
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 : parasympathetic motor (GVE )ص ح عحشوي العامالالصادر  -3

 superior salivatoryة العلويّبالنواة اللعابية  تبطٌرمال الوديّنظير  المحرّكالمكوّن هو 

nucleus . 

ي العام والخاص الحسّتخرج محاوير العصبونات المكوّنة للمكوّنات الثلاثة الأخيرة )

 pontomedullary junction البصليّ( من جذع الدماغ من التلم الجسري الوديّونظير 

هذه المحاوير )المكوّنات الثلاثة( و .يمالغلص الحركيّاوير خلايا المكوّن وحشي مح

مي، وتخرج باسم العصب الغلص الحركيّعن محاوير المكوّن  يفصلها بغمدٍ مُحاطةٌ

 . nervus intermedius الوسطاني

 Anatomical course الوجهي  مسار العصب 

 إلى: الوجهيّيقسم مسار العصب 

 . Intracranialداخل القحف  مسارٍ .1

 : أي ضمن الوجه والعنق.Extracranialخارج القحف  مسارٍ .2

 Intracranialالمسار داخل القحف  

يخرج حيث ، البصليّبالكامل من جذع الدماغ من التلم الجسري  الوجهيّينبثق العصب 

للجسر فوق  السفليّمن الحد  main facial nerve( المحرّكالرئيسي ) الوجهيّالعصب 

من بين الجسر  intermediate nerveي الوسطانالعصب يخرج في حين  .oliveالزيتونة 

 ة.السفليّة المخيخيّوالساق 

 Internal acoustic (باطن)ال الداخليّعبر صماخ السمع  الوجهيّالعصب  مسار -

meatus : 

بعد انبثاقه من جذع الدماغ وحشياً عبر الصهريج الجسري  الوجهيّيسير العصب 

pontine cistern  ن ثامال القحفيّمترافقاً مع العصبVIII . 

 .الداخليّ يالسمعصماخ ال)يكونا منفصلين هنا( إلى  الحركيّي والحسّقسماه يدخل 

 facial canal الوجهيّنفق سمّى يبه في نفقٍ خاصٍ سيره  الوجهيّالعصب يتابع ثم 

 .(5-18)الشكل 

 ما، بعد مسيرهالوجهيّ نفقضمن  الوجهيّالمكونين للعصب اتحاد الجذرين يكون 

متوضعين في الربع  كجذرين منفصلين الداخليّ يالسمعصماخ الج وضمن الصهري

 .الداخليّالسمعي  من الصماخ الأماميّ العلويّ
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 : Facial canal الوجهيّمساره ضمن نفق  -

 :مهمةٍ أحداثٍ ثلاثة ، يحدث ضمنهاZشكل الحرف  الوجهيّيتخذ نفق 

 شكيل عصبٍسي( لتالأسا الوجهيّ) الحركيّي )المتوسطي( والحسّيتّحد الجذران  .1

 .الوجهيّالعصب  ىدعي واحدٍ

يقوم هذا العصب بعدها بالتفاف ويشكل عقدة تسمّى العقدة الركبية  .2

geniculate ganglion  ( الحسّيّةة العصبيّمجموعة من أجسام الخلايا.) 

 greaterأخيراً، يعطي هذا العصب فروعاً، وهي: العصب الصخري الكبير  .3

petrosal ،لركابية عصب العضلة اوnerve to stapedius عصب حبل الطبل ،

chorda tympani . 

 : Stylomastoid foramenمساره في الثقبة الإبرية الخشائيّة  -

 ، عبر الثقبة الإبرية الخشائية الوجهيّ نفقالقحف و الوجهيّيغادر العصب 

 خلف الناتئ الإبري للعظم الصدغي.مباشرةً 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :الوجهي  وظائف العصب 

  General somatic afferent (GSA )و ج ع العام الجسميّالوارد  -1

ين مثلث التوائم والمبهم، عصبلل ماتٍاسهإيقدم و جداً العام صغيرٌ الحسّمكوّن 

 الوجهيّالعصب يساعدهما يعصبان الأذن حسياً و Xالعاشر و Vفالعصبان الخامس 

 :(5-19)الشكل  العام من الحسّإذ ينقل  ؛في ذلك

في اليمين موقع العصب الوجهي في الصماخ السمعي الداخليّ،  في اليسار  :5-18الشكل 
 مسار العصب في نفق الوجهي في جدران الطبل.
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 . Concha of the external earة الخارجيّن الأذ محارة -

 . External acoustic meatus الخارجيّ يصماخ السمعال -

 . Tympanic membrane( لغشاء الطبل الوحشيّ) الخارجيّالوجه  -

 ، وgeniculate ganglionأجسام خلايا هذا المكوّن في العقدة الركبية تتوضع 

الذي يدخل جذع  (متوسطيالني )وسطامحاويرها جزءاً من العصب التشكل 

 الدماغ.

إشارات اللمس إلى جذع الدماغ، ثم تذهب تدخل  :Touch sensoryحس اللمس 

ثم  .pontine trigeminal nucleus)تصعد( إلى النواة الجسرية للعصب مثلث التوائم 

ة لفيّالخة البطنيّإلى النواة  الإنسيّمثلث التوائم الذي يتابع مع الفتيل تصل عبر فتيل 

، ثم تتابع نحو ventral posterior nucleus of the thalamus (VPN)ن ب خ  للمهاد

 ي.الحسّالقشر 

ة للعصب مثلث الشوكيّإشارات الألم نحو النواة تنزل  :Pain sensory حس الألم

 خذ اتجاهين:تتومثلث التوائم فتيل ثم عبر  ،spinal trigeminal nucleusالتوائم 

ة القشرفي ي تنته عصبوناتٌ .1

وهي لتمييز شدة  الحسّيّة المخيّة

 .وموقعه الألم

القشرة في عصبونات تنتهي  .2

 cingulate cortexالحزاميّة 

 العاطفيالمكوِّن عن  مسؤولةٌ

 emotionalللألم  )الانفعالي(

component of pain . 

 Special visceral afferent (SVA)و ح خ  الوارد الحشوي الخاص -2

 taste budsمن البراعم الذوقية  إشاراتٍ الوجهيّالخاص للعصب  الحسّألياف تنقل 

 عبر:

: الذي ينقل حس الذوق من Chorda tympani nerveعصب حبل الطبل  -

 ين للسان.الأماميّالثلثين 

نقل حس يساهم ب: Greater petrosal nerveالعصب الصخري الكبير  -

 من البراعم الذوقية. ليلالق لينالإذ يحوي الحنك   لينالحنك الالذوق من 

 . geniculate ganglionأجسام الخلايا لهذا المكوّن أيضاً في العقدة الركبية توجد 

ي في منطقة تعصيب العصب الوجه :5-19الشكل 
 الخارجيّ صماخ السمعي ال
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جذع الدماغ إلى الخاص من العقدة الركبية لتصل  الحسّتخرج كل محاوير خلايا 

من  اًجزءبوصفها  pontomedullary junction البصليّالجسري الموصل من 

 tractus solitariusفرد نثم تدخل السبيل الم .(طيتوسالمالوسطاني )العصب 

فرد نثم تتشابك في الجزء الرأسي من نوى السبيل الم الموجود في جذع الدماغ.

 . rostral gustatory portion (nucleus solitaries)  )أي النواة الذوقية(

أي  ipsilaterally الموافق الجانبفي الألياف الصاعدة من النواة الذوقية تتوضع 

إ  خ )ن ب ةالإنسيّة الخلفيّة البطنيّالمهادية ، وتصل إلى النواة تتصالبلا نها إ

VPMN) ventral posterior nucleus of the thalamus . 

 ة للمحفظةالخلفيّتسير محاوير العصبونات الموجودة في المهاد عبر الساق 

 ذوقة للالقشريّة ى الباحلتصل إل posterior limb of internal capsule ة الداخليّ

 postcentral المركزيّي في التلفيف خلف الحسّفي القسم الأكثر سفليةً من القشر 

gyrusالجزيرة  إلى فصّ تمتدّ قد، وinsula . 

 Special visceral efferent (SVE)ص ح خ  الصادر الحشوي الخاص -3

ة لقشرة المخ )أي الحركيّتنشأ الإشارات للحركات الإرادية لعضلات الوجه من الباحات 

 genu ofة الداخليّلمحفظة ركبة اثم تسير عبر  ة(.العلويّة الحركيّمن العصبونات 

internal capsule  البصليّ القشريّمن السبيل  اًجزءبوصفها corticobulbar tract . 

صل يإلى الجانب المقابل لالآخر يتجه  هابعضو ذاته تبقى في الجانب بعض الألياف 

من الجسر  السفليّالجزء غطاء ة الموجودة في الحركيّ الوجهيّعصب نواة الإلى 

tegmentum of the caudal pons . 

العين( عضلات حول ة )العلويّالمسؤول عن تعصيب عضلات الوجه يتلقى جزء النواة 

يتلقى جزء النواة  في حين .bilaterallyالجانبين في  المخيّةتعصيباً من القشرة 

تعصيباً من القشرة ( عضلات حول الفمة )السفليّعضلات الوجه تعصيب  المسؤول عن

 .(5-20)الشكل  conralaterallyفي الجانب المقابل فقط  المخيّة

 (:الوجهيّة للعصب الحركيّمي )أي الفروع الغلص الحركيّفروع المكوّن 

 ة.يّالوجه: يخرج من الجزء العمودي من القناة stapediusللعضلة الركابية  فرعٌ

، وفرعاً stylohyoidيعطي في الثقبة الإبرية الخشائية فرعاً للعضلة الإبرية اللامية 

الصيواني ، ويُشكل العصب posterior belly of digastricن البطنيّلذات  الخلفيّللبطن 

 . occipitalisللعضلة القذالية  posterior auricular nerve الخلفيّ (الأذني)

 ة.الحركيّالنكفية ويعطي بقية الفروع  لغدةَا هيّالوجثم يدخل العصب 
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 الوجهيّالصدغي  هو العلويّ، القسم قسمينإلى أولًا  الوجهيّينقسم العصب 

temporofacialالوجهيّ الرقبيّهو  السفليّالقسم ، و cervicofacial . 

تخرج من الغدة النكفية لتعصب عضلات الوجه التعبيرية  خمسة فروعٍ القسمانيعطي 

،  zygomaticالوجنيو،  temporalي من الأعلى إلى الأسفل: الصدغي وه

 الرقبيّو،  marginal mandibularالسفليّالهامشي الفكي و،  buccalالشدقيو

cervical . 

 

 المكون الحركيّ للعصب الوجهي، نواة العصب الوجهي وتعصيبها القشريّ.  :5-20الشكل 
 يتلقى القسم السفلي للنواة أليافاً من الجانب المقابل فقط. نبين وايتلقى القسم العلوي للنواة أليافاً من الج
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  Genral visceral efferent (GVE  )ص ح ع الصادر الحشوي العام -4

 :منراز الإفعن  مسؤولٌ VII الوجهيّللعصب  الوديّالمكوّن نظير 

 Lacrimal glandالغدة الدمعيّة  .1

 ةللسانيّوتحت ا submandibular السفليّ الغدد اللعابية: تحت الفكي .2

sublingual . 

 الغدد المخاطية في الفم والبلعوم والأنف. .3

ة في الجسر العقديّة قبل المحرّكة للخلايا الذاتية العصبيّتوجد أجسام الخلايا 

 . superior salivary nucleusة يّالعلوالنواة اللعابية وتسمّى 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فروع العصب الوجهي :5-21الشكل 
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 Superior salivary (lacrimal) nucleusة العلويّالنواة اللعابية )أو الدمعية( 

يسيطر و pontine tegmentum ة في غطاء الجسر العلويّتتوضع النواة اللعابية 

الجهاز ك،  عدّةٍوباحاتٍ تتأثر هذه النواة بأجهزةٍ .hypothalamusالوطاء عليها 

 olfactoryالباحة الشمية و المسؤول عن السلوك العاطفي limbic systemالحوفي 

area وبعض المناطق في الفم. 

 الباحة الشمية:والجهاز الحوفي من 

ة عبر الحزمة الطولانية العلويّ، ثم تصل إلى النواة اللعابية تأتي منها الدفعات

تتواسط هذه السبل المنعكسات  .dorsal longitudinal fasciculusة الظهريّ

البكاء استجابةً للحالات والحشوية كسيلان اللعاب استجابةً لرائحة الطعام، 

 .، ويساهم الجسم العناني بهده المنعكساتالعاطفية

 العين:  Irritateكمثال: عند تخرش ،مناطق أخرى في الدماغ

وائم في جذع الدماغ التلمثلث ة الشوكيّعن طريق النواة  الحسّيّةتنتقل الألياف 

 . reticular formation الشبكي لإلى التشكي

ة لتسبب زيادة إفراز الدمع )عن العلويّالنواةَ اللعابية  ثير التشكيلُ الشبكيي

 لغدة الدمعية عن طريق الصخري الكبير(.إلى اطريق الألياف الذاهبة 

 ذوق في الفم:بعض الألياف الخاصة بال

 solatarius nucleusفرد نسبيل الماف تقوم نواة التتفعل هذه الأليعندما 

فتسبب زيادة إفراز اللعاب من  ،( بالتأثير على النواة اللعابيةمنها العلويّ)الجزء 

 والغدد المخاطية في الفم. ةللسانيّوتحت ا السفليّي الغدد اللعابية تحت الفك

 : The efferent fibersة العلويّالألياف الصادرة من النواة اللعابية 

 .الوسطانيترسل ألياف صادرة عن طريق العصب 

 إلى: الوجهيّنفق تنقسم هذه الألياف عند العقدة الركبية في 

الغدد و: يذهب إلى الغدة الدمعية Greater petrosalالعصب الصخري الكبير  .1

 البلعوم.المخاطية في الأنف والفم و

تحت : يذهب إلى الغدد اللعابية Chorda tympaniجزء من عصب حبل الطبل  .2

 الغدد المخاطية في الفم.و ةللسانيّاوتحت  السفليّي الفك
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 facial never Lesion الوجهي  إصابة العصب 

من  متنوعٌ عددٌإصابته  م عنجني، لذلك متعددة وظائف الوجهيّالعصب يمتلك 

 الأعراض وذلك حسب مكان الإصابة:

 .  Intracranial lesionإصابة العصب داخل القحف  ✓

 . Extracranial lesionإصابة العصب خارج القحف  ✓

 : Extracranial lesionإصابة العصب خارج القحف 

 شديدٍ أو ضعفٍ تظهر الإصابة كشللٍ إذة فقط للعصب الحركيّتتأثر الوظيفة 

 بعضلات الوجه التعبيرية.

 : Intracranial lesionإصابة العصب داخل القحف 

في عضلات الوجه  أو شللًا اًشديد اًتُسبب ضعفو ،Bell palsyل شلل بِتسمّى 

تنتج الأعراض الأخرى حسب موقع الإصابة و التعبيرية في الجانب المصاب. 

 والفروع المُتأثرة بالإصابة:

، وخسارة reduced salivationينتج عن تأثر عصب حبل الطبل: نقص إفراز اللعاب  -

 ipsilateralالموافق جانب الن اللسان في ين مالأماميّالثلثين في ذوق الحس 

 .)طعمٌ حديديٌّ في الفم(

 ipsilateral الموافقجانب الينتج عن تأثر عصب عضلة الركابة: احتداد السمع في  -

hyperacusis  اسية للصوت.الحسّأي فرط 

 .الموافقجانب الينتج عن تأثر العصب الصخري الكبير: نقص إفراز الدمع في  -

ضعفاً ( ستسبب العلويّ المحرّكة )العصبون القشريّارة إلى أن الإصابة وتجدر الإش

ذلك لاحقاً في  ةسادرالمقابل وستتم  السفليّفي نصف الوجه  في عضلات الوجه

 ة.الدماغيّفصل الأذيات 
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 الثامن القحفي  العصب 

 Vestibulocochlear nerve( VIII) العصب الدهليزي القوقعي 

يحمل  القوقعي.العصب الدهليزي والعصب صبين هما اجتماع عشكل نتيجة تي

 vestibular التوازن ( هما حس SSA)و ج خ الخاص  الجسميّالوارد  الحسّمن  مطينن

(balance) السمع حس وauditory (hearing) . 

لحس السمع  وهي مستقبلاتٌ hair cellsالمشعَّرة خلايا الب الحسّتُدعى مستقبلات 

للتيه الغشائي  الداخليّعلى الجدار  خاصةٍ لخلايا في مناطقَوالتوازن، وتوجد هذه ا

membranous labyrinth. 

 bonyة من سلسة من التجاويف العظمية تُسمى التيه العظمي الداخليّتتكون الأذن 

labyrinth ومن قنوات وأكياس غشائية تُسمى التيه الغشائي ،membranous 

labyrinth ضمن التيه العظمي.توضع ت 

 وثلاثة أنفاقٍ vestibuleوالدهليز  cochleaلف التيه العظمي من القوقعة يتأ

 . semicircular canals (هلاليةٍنصف دائريةٍ )

 الداخليّبسائل اللمف  مملوءةٌ معقدةٌ أنبوبيةٌ التيه الغشائي هو بنيةٌ

endolymph . هي:  التيه الغشائي وأقسام 

، cochlear canalالقوقعي  في النفق cochlear ductالقناة القوقعية  -

 عن السمع. ٌّومسؤولة

، ومسؤولة عن vestibuleفي الدهليز  sacculeوالكييس  utricleالقُريبة  -

)أي تحديد وضعية الرأس بالنسبة  static balance (الثابتالسكوني )التوازن 

 للجاذبية(.

نصف  في الأنفاق semicircular ducts( الهلالية) الدائريةنصف القنوات  -

 kinetic الحركيّالتوازن عن  مسؤولةٌهي ، وsemicircular canalsالدائرية 

balance .)أي تحديد حركات الرأس( 

 في صخرة العظم الصدغي internal acoustic meatus الداخليّالصماخ السمعي يقع 

 ة.الخلفيّ ةالقحفيّة والحفرة الداخليّصل بين الأذن يو
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 :ه ومسار تشكل العصب الدهليزي

 ( في:المشعّرةخلايا ال) الحسّتوجد مستقبلات 

القريبة في وظيفة الخلل القريبة والكييس: للتوازن الثابت، و يتظاهر البقعتان  -

 ( عند ثبات الرأس.)دوخةٍ بدوارٍوالكييس 

في وظيفة الخلل يتظاهر  ، والحركيّ: للتوازن دائريةأمبولة )مَجْل( القنوات نصف ال -

 عند تحريك الرأس. بدوارٍائرية الدالقنوات نصف 

 الداخليّي السمعصماخ ال، ليدخل بعدها وسفليٍّ ينشأ العصب الدهليزي بفرعين علويٍّ

internal acoustic meatus  والعصب القوقعي الوجهيّمن العصب  يرافقه كلٌّحيث  ،

 العلويّ الخلفيّفي الربع  العلويّيكون الفرع  الداخليّ يالسمعصماخ الره في اخلال مس

  .( 5-18)راجع الشكل  السفليّ الخلفيّفي الربع  السفليّالفرع بينما يقع 

 العلويّن االفرع دمجين ة والأم العنكبوتية.ييخترق العصب الدهليزي الأم الجاف

 vestibularليشكلا العقدة الدهليزية  الداخليّ يالسمعصماخ الضمن  السفليّو

ganglion   ينضم  .عصبونات الأولية للفرعين السابقينتتشكل من أجسام الالتي

لعصب القوقعي ليشكلا العصب الدهليزي القوقعي الذي يمر إلى االعصب الدهليزي 

 .(5-22)الشكل  ليدخل للقحف pontine cisternعبر الصهريج الجسري 

وي والسفلي الفرعان العل

 للعصب الدهليزي
العقدة 

 الدهليزية
العصب 

 الدهليزي

 العقد الحلزونية

 العصب القوقعي

 العصب الوجهي

 ةالأمامي  

 ةالخلفي  

 النواتان القوقعيتان

 ةالإنسي  

 العلوية
 السفلية
 ةالوحشي  

النوى 

 الدهليزية

ة المخيخي  السويقة 

 السفلية

 دهليزي القوقعي ومسارهتشكل العصب ال :5-22الشكل 
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 :ه ومسار تشكل العصب القوقعي

 في القوقعة. organ of Cortiفي عضو كورتي المشعّرة خلايا المستقبلات السمع هي 

 cochlear (spiral)القوقعية )اللولبية( توجد أجسام العصبونات الأولية في العقد و

ganglion .في قاعدة الصفيحة الحلزونية 

إلى م وتنض modiolus of the cochleaتسير محاوير العصبونات مع عِماد القوقعة 

والعنكبوتية في قاعدة العِماد لعديد من الخلايا الصغيرة والتي تثقب الأم الجافية ا

 .الداخليّ يالسمعصماخ لل الأماميّ السفليّ، وتسير في الربع لولبيٍّ بنمط حركةٍ

لعصب القوقعي في المسافة تحت العنبكوتية ليشكلا إلى اينضم العصب الدهليزي 

)وهو  pontine cisternالعصب الدهليزي القوقعي الذي يمر عبر الصهريج الجسري 

  لقحف.إلى ا( ليدخل حت عنكبوتيٍّت صهريجٌ

عبر الزاوية الجسرية  الوجهيّالقوقعي والعصب الدهليزي يسير كل من العصب 

 flocculus of the cerebellumأمام ندفة المخيخ  cerebellopontine angleة المخيخيّ

جذع الدماغ عند إلى يدخل العصب الدهليزي القوقعي  ووحشي فتحة البطين الرابع.

   .الوجهيّالعصب  ة اتصال الجسر مع البصلة، وحشيَّمنطق

النواة  تُسمى حسيةٍ ينتهي المكوّن السمعي للعصب الدهليزي القوقعي في نواةٍ

القسم ينتهي  وتقع في منطقة اتصال الجسر مع البصلة. cochlear nucleus ةالقوقعيّ

 vestibularالدهليزي من العصب الدهليزي القوقعي في معقد النوى الدهليزية 

nuclear complex ّة البطين الرابع.الذي يقع في أرضي 

 

 نوى العصب القوقعي الدهليزي

  :وهي ستة نوى

 inferiorة السفليّة المخيخيّفي السويقة  Two cochlear nucleiنواتان قوقعيتان  -

cerebellar peduncle مهمتهما للسمع ،hearing ويستمر السبيل إلى الباحة ،

ة والجسم الركبي السفليّبعد تمشبكه في الأكيمة  في الفص الصدغي السمعية

 .الإنسيّ

في  (وسفليةٌ وإنسيةٌ وعلويةٌ وحشيةٌ) Four vestibular nucleiأربع نوى دهليزية  -

ة لأرضية البطين الرابع، مهمتها التوازن الوحشيّالجسر والبصلة، في الزاوية 

equiulibrium . 
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)السبيل  لمخيخ إلى اترتبط مع جذع الدماغ وتتجه  دةٌدعمت سبلٌ من هذه النوىتخرج 

ان الشوكيّ)السبيلان الدهليزيان  الشوكيّ)النخاع( لحبل ( أو إلى االمخيخيّالدهليزي 

هذه السبل  ستُدرسو .و إلى المهاد )السبيل الدهليزي المهادي(أ( الإنسيّو الوحشيّ

 في فصل الطرق داخل الدماغ.

 

 اسع الت القحفي  العصب 

 Glossopharyngeal nerve (IX) البلعومي   للساني  العصب ا

 ، يحمل أليافاً تنقل:مختلطٌ عصبٌوهو  تعود تسميته إلى توزعه في اللسان والبلعوم

 . General Sensationالعام  الحسّ -

 . Tasteذوق ال -

 . Visceral Sensationالحشوي  الحسّ -

 ةٍنظيرة ودي ةًومحرك branchial Motor غلصميةً أليافاً محركةً -

parasympathetic Motor . 

 

 Intracranial courseمسار العصب التاسع داخل القحف 

الجذيرات بين من  لةٍينشأ بسلس إذمن البصلة،  البلعوميّ للسانيّينبثق العصب ا

لتشكل عصباً  مع بعضبعضها تجتمع الجذيرات  ة.السفليّة المخيخيّالزيتونة والسويقة 

ة الوداجيّ، ثمّ يدخل الثقبة Pontine cisternياً في الصهريج الجسري واحداً، يسير وحش

  .ةالأماميّالحجرة  أو القسم العصبيعبر 

ة وحشياً بالنسبة إلى الجيب الوداجيّفي الثقبة  البلعوميّ للسانيّالعصب ايتوضّع 

 عن-والجيبأي العصب -، وينفصلان inferior petrosal sinus السفليّالصخري 

إلى يقسمها  ،تشكله الأم الجافية الليفية ن المبهم واللاحق بوساطة حاجزٍالعصبيّ

  Pars nervosa العصبيّهو القسم  الإنسيّ الأماميّ، القسم أو حجرتين قسمين

والعصب التاسع مع  السفليّوهو الأصغر ويتضمن الجيب الصخري )الحجرة الأمامية(  

هو القسم الوعائي  الوحشيّفي الخلف و فرعه الطبلي، والقسم الثاني الأكبر الواقع
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Pars vascularis  )ن العصبيّمع نهاية الجيب السيني الذي يحوي )الحجرة الخلفية

  .الصاعد والقذالي البلعوميّوالفروع السحائية للشريانين   العاشر والحادي عشر

لثقبة ة لالأماميّة إلى ثلاث حجرات، تحتوي الوداجيّيوجد تقسيم ثانٍ يقسم الثقبة 

 للسانيّعلى الأعصاب ا، وتحتوي الوسطى السفليّة على الجيب الصخري الوداجيّ

 البلعوميّوالشريان السحائي الخلفيّ )فرع الشريان  المبهم واللاحقو البلعوميّ

 .وفرعٌ سحائيٌّ من الشريان القذالي تحتوي على الجيب السينيفة الخلفيّ، أما الصاعد(

 

 

 

 

 

 

 

 

 Extracranial courseالقحف المسار خارج 

يوجد للعصب خارج  إذ jugular foramenة الوداجيّعبر الثقبة  القحفَ يغادر العصبُ

 ة مباشرةً، عقدتان:الوداجيّالثقبة 

التي   :Superior glossopharyngeal ganglionة العلويّة البلعوميّة للسانيّلعقدة اا -

 . general sensoryام الع الحسّتحتوي على العصبونات التي تنقل 

 Inferior (petrosal)ة )الصخرية( السفليّة البلعوميّة للسانيّالعقدة ا -

glossopharyngeal ganglion : لحس الناقلة لتحتوي على أجسام العصبونات التي

 . visceral and special sensoryالحشوي والخاص 

 في البلعوم وجوف الفم. إلى العنق لينتهيبعدها  البلعوميّ للسانيّينزل العصب ا

 الثقبة الوداجية ومحتوياتها :5-23الشكل 
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 Terminal branchesالفروع الانتهائية 

 ستة فروع انتهائية هي: البلعوميّ للسانيّيعطي العصب ا

          .Tympanic branchطبلي الفرع ال -

 ة.البلعوميّللعضلة الإبرية  Muscular branchعضلي الفرع ال -

   .Pharyngeal branch البلعوميّفرع ال-

 . Tonsilar branchلوزي ال فرعال - 

 .            Lingual branch للسانيّافرع ال -

 ين.السباتيّللجيب والجسم  Carotid branch السباتيّفرع ال -

 :البلعومي   للساني  نوى العصب ا

 هي: (5-24)الشكل  من أربع نوى في جذع الدماغ البلعوميّ للسانيّينشأ العصب ا

: Spinal nucleus of trigeminal nerveالتوائم ة لمثلث الشوكي  النواة  -1

من الثلث   general somatic afferent(  GSAالوارد الجسدي العام )و ج عتتلقى 

 الداخليّمخاطية الوجه واللهاة، والحلق، والحنك الرخو، واللوزات، ومن للسان،  الخلفيّ

من  العلويّ، والقسم النفير السمعيوالخلايا الخشائية، ووجوف الطبل،  الطبل لغشاء

 البلعوم.

 نوى العصب اللساني البلعومي. :5-24الشكل 



 القحفيّة الأعصاب                  الفصل الخامس     -3تشريح

 
  

200 

 

 

 : Nucleus solitariusفرد ننواة السبيل الم -2

 Rostral portion of nucleus of the tractusفرد نمن نواة السبيل الم العلويّالقسم 

solitarius:  و ح خيتلقّى( الوارد الحشوي الخاصSVA  )special visceral afferent  

 للسان. فيّالخلذوّق( من الثلث )حس ال

 Middle part of nucleus of the tractusفرد لمنالسبيل االقسم المتوسط من نواة 

solitarius : السباتيّمن مستقبلات الضغط في الجيب العام الحشوي الوارد يتلقى 

 .السباتيّوالمستقبلات الكيميائية في الجسم 

منها ألياف  ويّالعلتصدر من القسم  :Nucleus ambiguusالنواة الغامضة  -3

الغلصمي( التي تعصّب العضلة الإبرية  المحرّكالفرع العضلي )أي ألياف المكون 

تحمل  نظيرة ودّيّةٌ كما تصدر منها أليافٌ .stylopharyngeus muscleة البلعوميّ

 ين.السباتيّللجيب والجسم  موسّعةًدفعاتٍ 

 تصدر عنها أليافٌ: Inferior salivatory nucleusة السفلي  النواة اللعابية  -4

 لغدة النكفية.إلى ا حركيةًمفرزةً  تحمل إشاراتٍ نظيرة ودّيّةٍ

 :البلعومي   للساني  اوظائف العصب 

  General somatic afferent (GSA )و ج ع العام الجسميّالوارد  -1

 بوساطة general sensoryالعام  الحسّإشارات  البلعوميّ للسانيّيحمل العصب ا

 :(5-25)الشكل 

 uvulaواللهاة  soft palate لينمن الحنك ال :Pharyngeal branch البلعوميّالفرع  -

ة مع العصب البلعوميّومدخل البلعوم )الحلق(، )بعد مساهمته بتشكيل الضفيرة 

 المبهم(.

لغشاء الطبل  الداخليّ: من مخاطية السطح Tympanic branchالفرع الطبلي  -

الطبلي )نفير  البلعوميّائية الخشائية والنفير وجوف الطبل والخلايا الهو

 أوستاش(.

 من مخاطية اللوزة الحنكية وما حولها.: Tonsillar branchالفرع اللوزي  -

 للسان. الخلفيّمن الثلث : Lingual branch للسانيّالفرع ا -

 superiorة العلويّة البلعوميّة للسانيّيتابع الجذع الرئيسي إلى العقدة ا

glossopharyngeal Ganglion  ة.العصبيّحيث توجد أجسام الخلايا 
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ة لحس الألم البصلة، المركزيّتدخل الاستطالات )الألياف(  :Pain sensationحس الألم 

الثانوية  الحسّيّةلمثلث التوائم، لتنتهي على العصبونات  الشوكيّوتنزل في السبيل 

عبر ألياف العصبونات ت التوائم. ة للعصب مثلثالشوكيّمن النواة  السفليّفي الجزء 

الثانوية الخط الناصف )تتصالب( في البصلة، ثمّ تصعد في الجانب المقابل 

contralateral  الحسّيّةلتنتهي في نواتين مختلفتين في المهاد حيث توجد العصبونات 

 . ةالثالثمن المرتبة 

ومنها   VPM ventral posteromedial nucleus) )ب خ إ ةالإنسيّة الخلفيّة البطنيّالنواة 

، المعني بمنطقة الرأس لتحديد موضع وشدّة الألم المركزيّي خلف الحسّإلى القشر 

تذهب إلى القشرة  ومنها dorsomedial nucleus ة(الإنسيّة الظهريّ) ةسيّالإنالنواة و

 بالعواطف.الحزامية حيث يوجد مركز التحكم 

 فروع العصب اللساني البلعومي. :5-25الشكل 
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وير التي تنقل إشارات حس اللمس تدخل المحا :Touch sensationحس اللمس 

touch signals  البصلة وتتشابك في نواة مثلث التوائم الجسريةpontine trigeminal 

nucleus .حيث توجد العصبونات الثانوية 

، قبل أن تنتهي بالتشابك في ونات الثانوية بعبور الخط الناصفتقوم محاوير العصب

تذهب و المقابل.في الجانب ( للمهاد VPMخ إ )ب ة نسيّالإة الخلفيّة البطنيّالنواة 

 .الحسّيّةمحاوير العصبونات الثالثية إلى القشرة 

  Special visceral afferent (SVA )و ح خالحشوي الخاص الوارد  -2

 Special sensory componentي الخاص الحسّلمكون لتكون البراعم الذوقية 

 vallateبالحليمات الورقية والمحوطة  مرتبطةًوللسان غالباً  الخلفيّفي الثلث  موجودةً

and foliate papillae . 

، إلى أجسام البلعوميّ للسانيّمن البراعم الذوقية في العصب ا الحسّيّةتذهب الألياف 

 inferior ةالسفليّة البلعوميّة للسانيّالعقدة االعصبونات )الأولية( في 

glossophayngeal ganglion . 

ة لتدخل الوداجيّة )المحاوير( لهذه العصبونات عبر الثقبة المركزيّتمر الاستطالات  

 البصلة.

 العلويّالقسم لتنتهي بالتشابك في  tractus solitarius السبيل المفردثمّ تصعد في 

، حيث rostral gustatory portion of nucleus solitarius النواة المفردة الذوقي من

 توجد العصبونات الثانوية.

 central tegmental المركزيّد محاوير العصبونات الثانوية في السبيل الغطائي تصع 

tract  للمهاد ة الإنسيّة الخلفيّة البطنيّلجذع الدماغ، لتصل إلى النواة(ب خ إVPM )  في

 . Ipsilateralالموافقة الجهة 

لمحفظة ل ةالخلفيّتصعد الألياف )ألياف العصبونات الثالثية( من المهاد عبر الذراع 

الأولية في  الحسّيّة، لتصل إلى القشرة posterior limb of internal capsuleة الداخليّ

والسطح المجاور من فص الجزيرة، حيث  المركزيّمن التلفيف خلف  السفليّالثلث 

 ن نفس الجانب.في القشرة م يُدرك التذوق

  General visceral afferent (GVA ع)و ح الحشوي العام لوارد ا-3

في مستوى تحت  visceral sensory componentي الحشوي الحسّالمكون تعمل ألياف 

 واعي من اليقظة.

 :(5-26)الشكل  المستقبلات الكيميائية ومستقبلات الضغط
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 carotid cody السباتيّفي الجسم  chemoreceptorsتراقب المستقبلات الكيميائية 

( في PH(، ودرجة الحموضة )CO2بون )ي أكسيد الكرن( وثاO2مستويات الأكسجين )

 الدوران الدموي.

 baroerceptor nerveة المستقبلة للضغط )مستقبلات التمطط( )العصبيّأما النهايات 

endings السباتيّفي جدران الجيب (، الموجودة carotid sinus ، تراقب الضغط فهي

 الدموي الشرياني.

 

 

 

 

 

 

 

 

من  السباتيّين في الفرع السباتيّسم الحشوي من جدران الجيب والج الحسّيصعد 

 inferior ةالسفليّة البلعوميّة للسانيّلعقدة اا، ليصل إلى البلعوميّ للسانيّالعصب ا

glossopharyngeal ganglion  ة.العصبيّحيث توجد أجسام الخلايا 

ةُ للعصبونات الموجودة في العقدة البصلةَ، وتنزل في المركزيّتدخل الاستطالاتُ 

الثلث في ، لتنتهي بالتشابك مع عصبونات tructus solitariusفرد نالم السبيل

 . nucleus solitarius فردةنالمنواة ال من المتوسط

فردة اتصالات مع التشكلات الشبكية والوطاء، لإحداث نفي النواة الم صليح

 .ضغط الدم والنتاج القلبيو  ملائمة وذلك للتحكم بالتنفسالنعكاسية الاستجابات الا

 الجسم السباتي والجيب السباتي :5-26الشكل 



 القحفيّة الأعصاب                  الفصل الخامس     -3تشريح

 
  

204 

 

 Special visceral efferent (SVE)ص ح خ  الصادر الحشوي الخاص -4

رية بالعضلة الإ branchial motor componentالغلصمي  المحرّكالمكون يعصب هذا 

 ةالبلعوميّ

ويرسل  ة الأوليةالحركيّفي القشرة ( UMN )ع م ع العلويّ الحركيّالعصبون يقع 

ة الحركيّلقيها من الباحة الترابطية أمام استجابةً للمعلومات التي يتم تدفعاته 

ألياف ) المخيّةة والساق الداخليّعبر المحفظة  الأليافتنزل و، ة الأخرىالقشريّوالباحات 

في كلا الجانبين مع ، لتتشابك (corticobulbar tracts البصليّ القشريّل يالسب

من النواة  لعلويّا( الموجودة في القسم LMNم س  عة )السفليّ ةالحركيّالعصبونات 

 . nucleus ambiguusالغامضة 

 للسانيّة إلى المكونات الأخرى للعصب االسفليّة الحركيّتنضم محاوير العصبونات 

 ة.الوداجيّ، لتغادر القحف عبر الثقبة البلعوميّ

ينعطف هذا الفرع  . وحيدٍعضليٍّ تتفرع هذه الألياف من العصب على شكل فرعٍ

 stylopharyngeusة البلعوميّة للعضلة الإبرية الخلفيّالحافة العضلي إلى الأمام حول 

muscle ًة برفع البلعوم خلال البلع البلعوميّتقوم العضلة الإبرية  .إياها ليدخلها معصبا

 .والكلام

 General visceral efferent (GVEالعام )ص ح ع الصادر الحشوي  -5

 parasympathetic motor الوديّنظير  المحرّكالمكون تتوضع عصبونات 

component  ة في موضعين:الوديّة نظيرة المحرّكة للألياف العقديّقبل 

التي ترسل إشاراتها المفرزة  :Inferior salivatory nucleusة السفليّالنواة اللعابية  -1

 إلى الغدة النكفية.  secretomotorة الحركيّ

إلى الضفيرة الطبلية، وتخرج منها ون الألياف بدايةً في العصب الطبلي، ثمّ تذهب تك

تخرج  باسم العصب الصخري الصغير، الذي يذهب إلى العقدة الأذنية للتشابك فيها.

الصدغي  (الأذنيالصيواني )ة من العقدة الأذنية وتدخل العصب العقديّالألياف بعد 

 .الحركيّ( الذي يزود الغدة النكفية بالتعصيب المفرز السفليّ)فرع العصب الفكي 

 : Inferior salivary nucleusة السفليّتفعيل النواة اللعابية 

الوطاء  بالتنبيهات الآتية من inferior salivatory nucleusة السفليّتتأثر النواة اللعابية 

مثل جفاف الفم  dorsal longitudinal fasciculusة الظهريّعبر الحزمة الطولانية 

مثل إفراز اللعاب استجابةً   olfactory systemالجهاز الشمّي من و ،استجابةً للخوف

 لشم رائحة الطعام.
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 الوظيفة العقدة والمنشأ النوى العناصر

 العام )وارد( الحسّ
ة الشوكيّالنواة 

 لمثلث التوائم.

ة للسانيّالعقدة ا

ة البلعوميّ

 ة.العلويّ

 العام من: الحسّ

للسان، اللوزات،  الخلفيّالثلث 

هاة، الحنك الرخو، الحلق، الل

لغشاء  الداخليّمخاطية الوجه 

وجوف الطبل، الخلايا الخشائية، 

من  العلويّالنفير السمعي، والقسم 

 البلعوم.

 الحشوي الحسّ

 )وارد(

فرد ننواة السبيل الم

 )القسم المتوسط(.

ة للسانيّالعقدة ا

ة البلعوميّ

 ة.السفليّ

الأحاسيس اللاواعية من الجسم 

ائية( )المستقبلات الكيمي السباتيّ

قبلات )مست السباتيّوالجيب 

 الضغط(.

 الخاص الحسّ

 )وارد(

من  العلويّالقسم 

 فردننواة السبيل الم

 ذوق(.القسم )

ة للسانيّالعقدة ا

ة البلعوميّ

 ة.السفليّ

 البراعم الذوقية.

 الخلفيّحس التذوق من الثلث 

 للسان.

 الغلصمي المحرّك

 )صادر(

 النواة الغامضة

 (.العلويّ)القسم 
 ة.البلعوميّتعصيب العضلة الإبرية  

 الوديّنظير  المحرّك

 )صادر حشوي(

النواة اللعابية 

 ة.السفليّ

 

 

 النواة الغامضة.

 العقدة الأذنية

)إفراز  تعصيب الغدة النكفية

 وتوسيع وعائي(.

 

للتحكم بالأوعية الدموية بالجسم 

وضغط  )توسيع وعائي( السباتيّ

 .السباتيّالدم بالجيب 

 

الموجودة في البصلة، وهي ترسل أليافاً  :Nucleus ambiguousنواة الغامضة ال -2

 ين.السباتيّإلى الجيب والجسم  vasodilatory fibers وعائيةً موسعةً تحمل إشاراتٍ

 : Nuclues ambiguusتفعيل النواة الغامضة 

 يلوالتشك hypothalamusمن الوطاء  محركةٍ تتنبه النواة الغامضة بوساطة أليافٍ

ة من النواة الغامضة عبر الوديّتذهب الألياف نظيرة  .reticular formationالشبكي 

 ين.السباتيّإلى الجسم والجيب  البلعوميّ للسانيّللعصب ا السباتيّالفرع 

المشكلة للجيب والجسم  vasodilationيكون دورها هو توسيع الأوعية الدموية 

 الحسّيّةعبر الألياف  السباتيّسم والجيب ي المعلومات عن الجحيث تأت ين.السباتيّ

الحشوية وتصل إلى التشكيلات الشبكية والوطاء، وفي حال وُجِد أي خلل في مستويات 
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2O ،2CO  رسل أليافاً نظيرة ودّية يأو في ضغط الدم فإنّ التشكيل الشبكي والوطاء

أو الضغط  2O ،2COلتتوسّع هذه الأوعية وتعود مستويات  السباتيّإلى الجسم والجيب 

 الشرياني إلى الحالة الطبيعية. 

ة الوديّة المحرّكأيضاً، يأتي من الضفائر  بتعصيب وديٍّ ينالسباتيّ بوالجي جسمزَوَّد الي

ويكون  وفروعه في تلك المنطقة. (ظاهر)ال الخارجيّ السباتيّالمحيطة بالشريان 

 . vasoconstrictionهو تقلّص الأوعية الدموية  السباتيّجسم دورها في عمل ال

 

 العاشر  القحفي  العصب 

 Vagus nerve (X)العصب المبهم 

تين الرابعة البلعوميّهو عصب القوسين و .قحفيٍّ العصب المبهم أطول عصبٍ

 ،محرّكٌو، )حسيٌّ مختلطٌ وهو عصبٌ .fourth and sixth pharyngeal archوالسادسة 

 (.ونظير وديٍّ

 :نوى العصب المبهم

 :(5-27)الشكل  م نواتان حسيتان ونواتان حركيتانللعصب المبه

 ي تان:الحس  النواتان 

الوارد الحشوي  الحسّتتلقّى   :Nuclues of tractus solitariusفرد ننواة السبيل الم -1

 . special visceral afferentالخاص والوارد الحشوي  general visceral afferent  العام

تتلقّى  :Spinal nucleus of trigeminal nerveلتوائم ة لمثلث االشوكيّالنواة  -2

 . general somatic afferentالعام  الجسميّالوارد  الحسّ

 تان:الحركي  النواتان 

الغلصمي  المحرّكعنها ألياف المكوّن تصدر  :Nucleus ambiguusالنواة الغامضة  -3

branchial motor محرّكةٍ نظيرة ودّيّةٍإلى أليافٍ  ًّ)الصادر الحشوي الخاص(، إضافة 

parasympathetic visceral motor . 
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 تصدر عنها أليافٌ :Dorsal vagal motor nucleusة للمبهم الظهريّة الحركيّالنواة  -4

)الصادر الحشوي  parasympathetic visceral motor محرّكةٍحشويةٍ  نظيرة ودّيّةٍ

 العام(.

  

 Anatomical course of vagus nerve المبهم لعصبالتشريحي لمسار ال

اشتُقَّ اسم  يمتد من الرأس إلى البطن. إذ ةالقحفيّهو المسار الأطول بين الأعصاب 

، wanderingالتي تعني المجهول أو التائه  vagaryهذا العصب من الكلمة اللاتينية 

 . wandering nerve العصب الحائرلذا يمكن تسميته أحياناً بـ

يخرج العصب المبهم كجذيرات متعددة من  :Intracranial Courseداخل القحف مساره 

ة المخيخيّبين السويقة  posterolateral sulcus (الجانبي) الوحشيّ الخلفيّالتلم 

ومن هنا، يمر عبر الصهريج  .oliveوالزيتونة  inferior cerebellar peduncleة السفليّ

 jugularة الوداجيّعبر الثقبة  ، ليغادر القحف )الجمجمة(basal cisternالقاعدي 

 نوى العصب المبهم :5-27الشكل 
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foramen  البلعوميّ للسانيّين االقحفيّن العصبيّمع glossopharyngeal nerve (IX) 

 . Accessory nerve (XI) )الإضافي( قحوالعصب اللا

 : (5-28)الشكل  jugular foramenة الوداجيّضمن الثقبة  عقدتان حسيّتانمنه تتوضّع 

تقع ضمن ، Superior vagal ganglion (jugular)ة( الوداجيّ)ة للمبهم العلويّالعقدة  -

 .الحفرة الوداجية

تبعد عن ، Inferior vagal ganglion (nodosum)ة( العقديّة للمبهم )السفليّالعقدة  -

 .سم 1العقدة العلوية بمسافة 

 

 

 

 

 

 

 

  

 بة الوداجيةعقدتا العصب المبهم في الثق :5-28الشكل 
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 : للعصب الانتهائية الفروع

 والفرع  meningeal branch السحائي عالفر :Jugular foramen ةالوداجيّ الثقبة في -

 . auricular branch (الأذنيالصيواني )

 الفرع :Neck العنق في -

  pharyngeal branch البلعوميّ

 العلويّ الحنجريّ والعصب

superior laryngeal branch ،

 الراجع الحنجريّ العصبو

recurrent laryngeal branch، 

 superior العلويّ قلبيال والفرع

cardiac branch . 

 الفرع: Thorax الصدر في-

 inferior السفليّ القلبي

Cardiac branch والفرع 

 anterior الأماميّ القصبي

bronchial branch والفرع 

 posterior الخلفيّ القصبي

bronchial branch  والفروع 

 esophageal branchs ةالمريئيّ

 .(5-29)الشكل 

 والطحالية والكبدية (الزلاقيةة )البطنيّو  ةالمعديّ الفروع: Abdomen البطن في -

branchs gastric, celiac, hepatic and splenic . 

قد يحوي نه إمن التعصيب، أي أنماطاً متعددةً قد يحمل كلّ عصب من هذه الأعصاب 

 ةٍ. ونظيرة ودّي ومحرّكةً أليافاً حسيّةً

 يرد : بينماسط من العصب المبهموالأو الأماميّ ىللمع الوديّيأتي التعصيب نظير 

 .4ع-2ع ة منالوديّمن المراكز العجزية نظيرة  الخلفيّ ىعللمِ الوديّالتعصيب نظير 

 فروع العصب المبهم  :5-29الشكل 
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 المكونات الموجودة في كلّ فرعٍ من فروع العصب المبهم.

 التعصيب الفرع الموقع

  
 الحسّ

 عامال

 الحسّ

 حشويال

 المحرّك

 غلصميال

نظير  المحرّك

 الوديّ

 ةداجيّالوالثقبة 
     ✓ سحائي

     ✓ (أذنيصيواني )

 العنق

  ✓  ✓  ✓  ✓ بلعومي

  ✓   ✓  فروع للأجسام الأبهرية

  ✓  ✓  ✓  ✓ العلويّ الحنجريّ

  ✓   ✓  ✓ الداخليّ الحنجريّ

   ✓   الخارجيّ الحنجريّ

  ✓  ✓  ✓  ✓ الراجع الأيمن الحنجريّ

  ✓   ✓  علوي قلبي

 الصدر

  ✓   ✓  سفلي قلبي

  ✓  ✓  ✓  ✓ الراجع الأيسر الحنجريّ

  ✓   ✓  رئوي

  ✓   ✓  مريئي

  ✓   ✓  معدي معوي البطن

 

 لعصب المبهمالوظيفية لمكونات ال

  General somatic afferent (GSA )و ج ع العام الجسميّلوارد ا-1

 ،touchاللمس و، pain)الألم حواس   general sensoryالعام  الحسّمكوّن يحمل 

  ( من:temperatureوالحرارة 

 . lower part of pharynxمن البلعوم  سفليّال قسمالو larynxالحنجرة  -

 يالسمعالصماخ و skin of external earة الخارجيّجلد الأذن و، conchaالمحارة  -

 externalلغشاء الطبل  الخارجيّالسطح و ،external acoustic meatus الخارجيّ

surface of Tympanic membrane . 

 . meninges of the Posterior cranial Fossaة الخلفيّ ةالقحفيّالسحايا في الحفرة  -
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 peripheralة المحيطيّالعام الذي تحمله الاستطالات  الحسّيمرّ  :المركزيّالمسار 

processes  ة للمبهمالعلويّالعقدة ة، ويصل إلى الوداجيّعبر الثقبة superior Vagal 

Ganglion الواردة.، حيث تتوضّع أجسام عصبونات هذه الألياف 

من العقدة لتدخل البصلةَ حيث  central processesة المركزيّالاستطالات  تصعد

لتصل إلى  spinal Trigeminal tractلمثلّث التوائم  الشوكيّتصعد ضمن السبيل 

 .ة للعصب مثلث التوائمالشوكيّالنواة 

ب( في البصلة من هذه النواة، تعبر أليافُ العصبونات الثانوية الخطَّ الناصفَ )تتصال

 مجموعتين من العصبونات في المهاد:على وتُسقَط أليافها

 (VPM)خ ب إ   ة للمهادالإنسيّة الخلفيّة البطنيّالنواة العصبونات في 

يتمّ تحديد وهنا  ،الحسّيّةفي القشرة  المركزيّحيث تُصدر أليافاً تصل إلى التلفيف خلف 

 موقع وشدّة الألم.

حيث  medial dorsal nucleusللمهاد  ةنسيّالإة الظهريّة النوالعصبونات في وإلى ا

حيث يتمّ تفسير المكوّن  cingulate gyrusتُصدر أليافاً تصل إلى التلفيف الحزامي 

 العاطفي للألم.

تدخل المحاوير التي تنقل إشارات حس اللمس البصلةَ لتتشابك في نواة مثلث التوائم 

  .pontine trigeminal nucleusالجسرية 

  Generlal Visceral afferent (GVAالعام )و ح ع  لحشويالوارد ا-2

ي الحشوي الحسّعبر المكوّن  general visceral afferent العام  الحشوي الوارديُحمَل 

تأتي ألياف  .ئةبحالٍ جيّدة أو الشعور بحالٍ سيّللعصب المبهم، وهو يعبّر عن الشعور 

ن العصبيّحيث تتقارب وتجتمع مع  الحشوي من الضفائر حول الأحشاء في البطن الحسّ

 ين الأيمن والأيسر )الآتيين من المبهم(.المعديّ

لتلتحق  esopharyngeal hiatusة المريئيّتصعد هذه الألياف نحو الأعلى عبر الفوهة 

 .plexus of nerves around the esophagusول المريء ة حالعصبيّيرة الضفب

من الضفائر حول القلب  حسيّةٌ المريء أليافٌحول  ةريالضفمن لتحق بهذه الشبكة تو

 مين الأيمن والأيسر.المبهعبر والرئتين، لتتابع في الصدر 

الحشوي  الحسّيلتحم العصبان المبهمان الأيمن والأيسر في الصدر مع أعصاب تحمل 

 تأتي من:

  .في قوس الأبهر baroreceptorsمستقبلات الضغط - 

، تراكيز كلٍّ PH)التي تراقب تغيرات الـ  chemoreceptorsالمستقبلات الكيميائية -

 . ortic bodiesaفي الدم( في الأجسام الأبهرية  2O و2COمن الـ 
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فوق مستوى و ،الراجع الحنجريّتحت مستوى الحبال الصوتيةعبر العصب  :الحنجرة-

 .الداخليّ الحنجريّالحبال الصوتيةعبر العصب 

: عبر الضفيرة base of tongueوقاعدة اللسان  epiglottisالغشاء المخاطي لـ اللهاة -

 . pharyngeal plexusة البلعوميّ

 centralة المركزيّتدخل الاستطالات  :central processes المركزيّالمسار 

processes ة للمبهم السفليّجد أجسامها في العقدة وللعصبونات التي تinferior 

vagal ganglion فرد نبيل المإلى البصلة، وتنزل في السtractus solitarius  لتدخل

 ،caudal portion of nucleus solitarius ةفردنالم نواةالمن  (الذيلي) السفليّالجزء 

 ،reticular formation مع التشكيل الشبكيّة الجانب ثنائيّتحصل اتصالات حيث 

 reflex في الضبط الانعكاسي همّةًمتكون هذه الاتصالات و، hypothalamusوالوطاء 

control للوظائف القلبية والتنفسيّة والهضميّة. 

  Special visceral afferent (SVA )و ح خالحشوي الخاص الوارد -3

 special sensory componentي الخاص الحسّلمكون لتكون البراعم الذوقية 

 نيّللسامن البراعم الذوقية في العصب ا الحسّيّةتذهب الألياف  .الفلكةفي  موجودةً

ة( العقديّة للمبهم )السفليّالعقدة ، إلى أجسام العصبونات )الأولية( في البلعوميّ

inferior vagal ganglion (nodosum) . 

ة لتدخل الوداجيّة )المحاوير( لهذه العصبونات عبر الثقبة المركزيّتمر الاستطالات  

القسم بالتشابك في  لتنتهي tractus solitariusفرد نثمّ تصعد في السبيل الم البصلة.

، rostral gustatory portion of nucleus solitarius الذوقي من النواة المفردة العلويّ

 ةالخلفيّ ةالبطنيّ النواة( إلى المركزيّوومنها عبر الطريق الذوقي )السبيل الغطائي 

 لقشرة الذوقية.إلى امنها و ،( VPMإ ب خ) للمهاد ةالإنسيّ

 Special visceral efferent (SVE)ص ح خ  اصالصادر الحشوي الخ -4

ة البصليّة القشريّتصدر الألياف ، branchial motorالغلصمي  الحركيّالمكوّن هو 

ة وأمام الحركيّ المخيّةعن القشرة  bilateral corticobulbar fibersة الجانب ثنائيّ

عبر  ةالبصليّة ريّالقشتنزل هذه الألياف  .المخيّةة ومناطق أخرى من القشرة الحركيّ

النواة لتتشابك مع  عصبونات محرّكة في  internal capsuleة الداخليّالمحفظة 

 . nucleus ambiguus الغامضة
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من نوى جذع الدماغ الأخرى )من النواة  حسيّةً تستقبل النواة الغامضة أيضاً إشاراتٍ

 nucluesفرد نالم ونواة السبيل spinal trigeminal nucleusة لمثلث التوائم الشوكيّ

of tractus solitarius ٍانعكاسيةٍ استجاباتٍ (، لتبدأرئيسيٍّ بشكل reflex responses 

  .coughingوالسعال  vomitingمثل التقيؤ 

النواةَ الغامضةَ، وتسير  (LMNع م س (ة السفليّة المحرّكتغادر محاويرُ العصبونات 

 .جذيراتٍ 10أو  8وحشياً لتغادر البصلة كـ 

 CN XIمع العصب اللاحق للنواة الغامضة  caudal rootletsتغادر الجذيرات الذيلية 

ة السفليّلعقدة عصب المبهم تحت اال ، لتعود وتنضم إلى باقي جذيراتالقحفيّبجذره 

 . inferior vagal ganglionللمبهم 

 ليصل إلى: jugular foramenة الوداجيّعبر الثقبة القحف يغادر العصب المبهم 

العضلات داخليّة , constricter muscles of the pharynxمضيقات )عاصرات( البلعوم 

  .internsic muscles of the larynxالمنشأ في الحنجرة 

 :رئيسيةٍ فروعٍ م ثلاثةالغلصمي للعصب المبه الحركيّتعطي ألياف الجزء 

 . Pharyngeal البلعوميّالفرع  -

 . Superior laryngeal العلويّ الحنجريّالعصب  -

 . Recurent laryngealراجع ال الحنجريّالعصب  -

 حشويةً حسيةًو general sensation عامةً أليافاً حسيةً أيضاَ علماً أنّ هذه الفروع تحمل

visceral sensation ًة الوديّحشوية نظيرة الة المحرّكلياف الأإلى  إضافة

parasympathetic visceral motor . 

 General visceral efferent (GVEالعام )ص ح ع شوي الصادر الح -5

تتوضع أجسام خلايا و parasympathetic motor الوديّنظير  الحركيّالمكوّن هو 

 من العصب المبهم في: الوديّالجزء نظير 

في أرضية البطين  تقغ: dorsal motor nucleus of vagus ة للمبهمالظهريّالنواة  -

 centralة المركزيّ (الرماديةالسنجابية )( والمادة vagal trigoneالرابع )المثلث المبهم 

grey matter وتمتد إلى المثلث المبهمي في القسمين  المغلق من البصلة قسمفي ال

 .المفتوح من البصلةو المغلق

 منها. الإنسيّ: الجانب nucleus ambiguus النواة الغامضة -
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 dorsal motor vagal nucleusة للمبهم لظهريّاة المحرّكتعصّب العصبوناتُ في النواة 

 العقدَ في القناة الهضمية ومشتقاتها )الرئتين، الكبد والبنكرياس(.

العقدَ في  vucleus ambiguusب العصبوناتُ في النواة الغامضة عصّتُ في حين

 . cardiac plexusالضفيرة القلبيّة 

 من: العصبونات في النواتين بالمعلوماتتتأثر  و

 . Hypothalamusوطاء ال -

 . Olfactory systemالشمّي الجهاز  -

 . Reticular formation الشبكيّ لالتشكي -

 .Nucleus of tractus solitariusنواة السبيل المفرد  -

يشكل المبهم الأيمن في حين ، الأماميّيشكل المبهم الأيسر معظم ألياف الجذع 

الأيمن والأيسر ضمن  ينن المبهممن الفروق الهامة بيو ،الخلفيّمعظم ألياف الجذع 

بتعد عنها بسبب توضع فيعلى تماس مع الرغامى أما الأيسر جوف الصدر هو أن الأيمن 

 والشريان تحت الترقوة. (الأصليالمشترك ) السباتيّالشريان 

 فروع العصب المبهم 

كما رأينا فإن مسار العصب المبهم طويل وشديد التوزع لذا فإنه سيعطي فروعاً 

 :راهذا المسة على طول عدّ

 فروع العصب المبهم

 ةالوداجيّفي الحفرة  في الرقبة في الصدر في البطن

 سحائي بلعومي راجع أيسر معدي

 (الأذنيالصيواني ) حنجري علوي قلبي سفلي بطني

  أيمن راجع قصبي أمامي كبدي

  قلبي علوي قصبي خلفي 

   مريئي 
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 ة لوداجيّاأولًا: فروع المبهم في الثقبة 

ة للمبهم العلويّة الوداجيّمن العقدة فرعٌ  :Meningeal branchالفرع السحائي  -

 ة تعصيباً حسياً عاماً.الخلفيّ ةالقحفيّيعصب الأم الجافية في الحفرة 

ينبثق  (:nerve of Arnold)عصب أرنولد  Auricular branch (الأذنيالصيواني ) الفرع -

الطبلي الخشائي  الشقّضمن العظم الصدغي من خلال  ة ويسيرالوداجيّمن العقدة 

 posterior part of external  الخارجيّالصماخ السمعي من  الخلفيّالجزء  ليعصب

auditory meatus الخارجيّللوجه  الوحشيّ العلويّلربع وا .ةالخارجيّجلد خلف الأذن و 

 .(5-30)الشكل  لغشاء الطبل

 ثانياً: فروع المبهم ضمن العنق

 : (5-27)الشكل  وهي عبارة عن أربعة فروع

للعصب   القحفيّمن الجذر  قادمةٌ األيافه :Pharyngeal branchesة البلعوميّفروع ال -

عضلات البلعوم وتعصب  ة.العقديّة السفليّللعقدة  العلويّاللاحق. تنشأ من الجزء 

اللين لحنك ضلات اوع( ةالبلعوميّالنفيرية وة البلعوميّالحنكية ومضيقات البلعوم )

  .(ما عدا موترة شراع الحنك) (الرخو)

 الخارجيّ الحنجريّ فرعه :Superior Laryngeal nerve العلويّ الحنجريّالعصب -

external laryngeal  الحلقية الدرقية العضلة يعصبcricothyroid فرعه يعصب و

طية الحنجرة فوق ال من العلويّالجزء حسياً  internal laryngeal الداخليّ الحنجريّ

  .الغدة الدرقيةو  laryngopharyn  الحنجريّالبلعوم و لغشاء المخاطي(االصوتية )

ينعطف  : Right recurrent laryngeal nerveالأيمن  السفليّالراجع  الحنجريّالعصب -

 ،نجرة بأخدود بين الرغامى والمريءالشريان تحت الترقوة الأيمن صاعداً إلى الح لأسف

يعصب كما  عدا الحلقية الدرقية. هاجميعة اليمنى الداخليّعضلات الحنجرة  يعصبو

   الصوتية.طية الغشاء المخاطي للحنجرة حسياً تحت ال

تنبثق من العصب  ثلاثة فروعٍ :Superior cardiac branchesة العلويّالفروع القلبية  -

ة صغيرة الحجم وتصل إلى العلويّالفروع  ة للعنق.السفليّة والعلويّالمبهم في الأقسام 

 .الجزء العميق من الضفيرة القلبية
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 فروع العصب المبهم في العنق  :5-30الشكل 
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تنزل وة من المبهم الأيمن إلى الجزء العميق من الضفيرة القلبية السفليّالفروع تنضم 

ة من المبهم الأيسر حتى الجانب الأيسر لقوس الأبهر لتنضم إلى الجزء السفليّالفروع 

 السطحي من الضفيرة القلبية.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

عن
 ال

ي
 ف

هم
مب

 ال
ع
رو

ف
ق 

فروع بلعومية 

.عضلات البلعوم عدا الإبرية البلعومية

عضلات الحنك عدا موترة شراع الحنك

عصب حنجري علوي

حنجري خارجي  عضلة حلقية درقية

حنجري داخلي

جزء علوي للحنجرة

بلعوم حنجري

غدة درقية

مبهم أيمن
عصب 

حنجري راجع 
أيمن

عضلات الحنجرة عدا الحلقية الدرقية

غشاء مخاطي تحت الحبال الصوتية

يشارك في الضفيرة القلبية العميقة

فروع قلبية علوية

فروع 
علوية 

العميقةتساهم بتشكيل الضفيرة القلبية

فروع 
سفلية

مبهم أيمن العميقةللضفيرة القلبية

مبهم أيسر
للضفيرة القلبية
السطحية 
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 المبهم ضمن الصدرثالثاً: فروع 

 :عٍوهي خمسة فرو

ينشأ ضمن الصدر  :Left recurrent laryngeal nerveالراجع الأيسر  الحنجريّلعصب ا-

بين الرغامى في الميزاربة عند قوس الأبهر وينعطف تحتها ليصعد بعدها إلى الأعلى 

ة اليسرى عدا الداخليّة ينتهي في الحنجرة حيث يعصب عضلات الحنجرو والمريء.

 .(5-31)الشكل  حلقية الدرقيةعضلة الال

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

هة الجفي تنبثق هذه الفروع  :Inferior Cardiac branchesة السفليّالفروع القلبية  -

أما في  الراجع. الحنجريّوالعصب  المبهم )العصب الرئيسي( العصب من جذع اليمنى 

 الراجع فقط.  الحنجريّ الجانب الأيسر فإنها تنبثق من

هي عبارة عن اثنين إلى  :Anterior bronchial branchesة الأماميّالفروع القصبية  -

 تنضم إليها فروعٍ لجذر الرئة. الأماميّتتوزع في مستوى السطح و .صغيرةٍ ثلاثة فروعٍ

 anterior pulmonaryة الأماميّة ة وتشكلان الضفيرة الرئويّالوديّمن الأعصاب  ةٍوديّ

plexus . 

 

 العصبان الحنجريان الراجعان  :5-31الشكل 
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تنبثق هذه الفروع بالجانب  :Inferior cardiac branchesة السفليّالفروع القلبية  -

أما في الجانب  الراجع. الحنجريّوالعصب  الأيمن من جذع المبهم )العصب الرئيسي( 

 الراجع فقط.  الحنجريّالأيسر فإنها تنبثق من 

هي عبارة عن اثنين إلى  :Anterior bronchial branchesة الأماميّالفروع القصبية  -

 تنضم إليها فروعٌ لجذر الرئة. الأماميّتتوزع في مستوى السطح  ثلاثة فروع صغيرة.

 anterior pulmonaryة الأماميّة وتشكلان الضفيرة الرئوية الوديّمن الأعصاب  وديةٌ

plexus . 

ها وحجمها أكبر من عدد :Posterior bronchial branchesة الخلفيّالفروع القصبية  -

وتنضم إليها فروع  لجذر الرئة. الخلفيّتتوزع على السطح وة، الأماميّالفروع القصبية 

لتشكيل  )أحياناً من الأولى والثانية( الوديّة الثالثة والرابعة للجذع الصدريّمن العقد 

ة فروع هذه الضفيرترافق  .posterior pulmonary plexusة الخلفيّالضفيرة الرئوية 

 .(5-32)الشكل  تفرعات القصبات داخل مادة الرئة

تقلصها لذلك  من ثمإن تنبيه المبهم للقصبات يؤدي إلى تقلص عضلاتها الملس و

 فإن تنبه المبهم لدى مريض سوف يؤدي إلى نوبة ربو.

من خلال بعض الأدوية المقوية للودي مثل سالبوتامول،  الوديّل ولعلاجه: إما أن نفعِّ

 المبهم من خلال استخدام الأتروبين.ثبط أو ن ندوبيتوتامي
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حنجري راجع أيسر ةعضلات الحنجرة الداخليّ 

فروع قلبية
سفلية 

مبهم أيمن

العصب المبهم

الحنجري الراجع

مبهم أيسر   الحنجري الراجع الأيسر

فروع قصبية أمامية  فروع في الأمام ضفيرة رئوية أمامية

فروع قصبية خلفية عددها وحجمها اكبر ضفيرة رئوية خلفية 

فروع مريئية
علوية وسفلية في كل

جانب
ضفيرة مريئية 
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ة إلى الأسفل من المريئيّتنبثق الفروع  :Esophageal branchesة المريئيّالفروع  -

تشكل  .ةالعلويّمن الفروع  وأكبر حجماً أكثر عدداً، وهي ةالسفليّ الفروع القصبية 

ة المقابلة ما يسمى بالضفيرة ة بمجموعها مع فروع الجهالسفليّة والعلويّالفروع 

 . Esophageal plexusة المريئيّ

تنقل  إذمور أللت الخلفيّتتوزع من هذه الضفيرة بعض الفروع لتعصيب جزء من الوجه 

 مور الليفي )حس الألم ينقل عبر العصب الحجابي(.أهذه الألياف حس التمدد من الت

 

 رابعاً: فروع المبهم في البطن

 :هي ثلاثة فروعٍو

  :Gastric branchesة المعديّالفروع  -1

ة الخلفيّة المعديّالضفيرة المبهم الأيمن يشكل  تتوزع هذه الفروع على المعدة.

posterior gastric plexus  أما المبهم  للمعدة. السفليّ الخلفيّالتي تتوزع على الوجه

التي تتوزع  anterior gastric plexusة الأماميّة المعديّالأيسر فإنه يشكل الضفيرة 

 للمعدة.   العلويّ الأماميّعلى الوجه 

بتحريض إفرازات  -الحشوي الحسّبالإضافة إلى نقل  –ة المعديّتتجلى وظيفة المبهم 

أي قطعه في  ،ق علاج قرحات المعدة هي خزع المبهمائالمعدة، لذلك كانت إحدى طر

 .(5-32)الشكل  ةالمعديّمستوى الألياف 

  :Celiac branches (الزلاقية) ةالبطنيّالفروع  -2

ة البطنيّ وتنضم إلى الضفيرة ،تشتق هذه الفروع بشكل خاص من المبهم الأيمن

الطحال و  pancreasلبنكرياساً إلى ا( ومنها تعطي فروعذاتيةٌ )ضفيرةٌ (الزلاقية)

spleen يتينوالكل kidney  لغدتين الكظريتين واsuprarenal glands  المعى و

intestine حتى الثلث البعيد القولون المستعرض . 

 : Hepatic branchesالفروع الكبدية  -3

 كبدية ومن خلالها تصل إلى الكبد.تنبثق من المبهم الأيسر وتنضم إلى الضفيرة ال
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فروع معدية

أيسر ضفيرة معدية أمامية

أيمن ضفيرة معدية خلفية

فروع زلاقية ضفيرة زلاقية

بنكرياس

طحال

كلية و كظر

أمعاء

فروع كبدية

 فروع العصب المبهم في الصدر والبطن :5-32الشكل 
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 :الأعراض السريرية الآتيةتؤدي أذية العصب المبهم إلى 

ؤدي إلى تدلي القوس الجانب نفسه للحنك الرخو الأمر الذي يشلل في  .1

 وانحراف اللهاة نحو الجانب المقابل )السليم(. ةالحنكي

 .انقطاع الطرف الصادر فقدان المنعكس البلعومي نتيجة .2

 فقدان أحادي الجانب لمنعكس السعال نتيجة خدر البلعوم والحنجرة. .3

 عضلات الحنجرة. أحادي الجانب في لشللٍ بحة الصوت نتيجةً .4

 في البلع. خللٌ .5

 في وظيفة جهاز الهضم. خللٌ .6

 إذا ترافقت مع أذية العصب تكون مميتةًقد ضغط الدم )في  شذوذاتٌ .7

 (.IX اللساني البلعومي 

 

 الحادي عشر  القحفي  العصب 

 Accessory nerve (XI)العصب اللاحق 

 (.SVE )ص خ ح خاصالحشوي الصادرة النمط من  غلصميّةً محركةً اًيحتوي ألياف

 .والكتفينيتواسط حركات الرأس و

 : شوكيٌّجذرٌ و قحفيٌّجذرٌ له جذران، 

يخرج  للبصلة. الوحشيّوينشأ من الوجه  الشوكيّأصغر حجماً من الجذر  :القحفيّالجذر 

 لكن دون أن يلتحم معه الشوكيّة ويقترب من الجذر الوداجيّمن القحف عبر الثقبة 

 .(5-33)الشكل 

ب المبهم في مستوى عقدة المبهم بعد خروجه من القحف مباشرةً مع العصيلتحم 

للاحق جزءاً من العصب  القحفيّة وتنزل أليافه مع ألياف المبهم لذلك يعدّ الجذر السفليّ

 المبهم ويصنّف معه.
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   :الشوكيّالجذر 

تنزل محاوير العصبونات القشرية في السبيل القشري الشوكي عبر الطرف الخلفي 

تتوضع النواة اللاحقة في   .نواة اللاحقة الشوكيةلتصل إلى ال للمحفظة الداخلية

 (.C1 – C6الرقبيّة الستة العلويّة ) الأمامي في الشدفالقرن الجانب الوحشي من 

القشرية تصل الألياف  على نفس خط النواة الغامضة تقريباً. ،لحبل الشوكي الرقبيل

،  في حين فس الجانبالنواة اللاحقة في نإلى المسؤولة عن تعصيب العضلة القترائية 

المحاوير المسؤولة عن تعصيب الألياف العلوية من العضلة شبه المنحرفة الخط  تعبر

 الناصف في التصالب الهرمي لتتشابك في النواة اللاحقة في الجانب المقابل.

وحشياً، بين الجذور  الشوكيّ)النخاع( ة للعصب اللاحق من الحبل الشوكيّتخرج الجذور 

خلف الشريان  ة، ثمّ تصعد عبر الثقبة الكبرىالشوكيّة للأعصاب لخلفيّاة والأماميّ

ة الوداجيّة عرضياً ليصل إلى الثقبة الخلفيّ ةالقحفيّداخل الحفرة الجذر يسير ف ،الفقري

 .(5-34)الشكل  دون أن يلتحما القحفيّحيث ينزل مسايراً للجذر 

ليصل  (الباطن) الداخليّ سباتيّالعلى طول الشريان  الشوكيّخارج القحف: يسير الجذر 

 sternocleidomastoid muscle (القترائية) الخشائيةالترقية إلى العضلة القصية 

 جذرا العصب اللاحق :5-33الشكل 
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للعنق حيث يعصّب العضلة شبه  الخلفيّحيث يخترقها نحو الخلف ليصل إلى المثلث 

(، والعضلة C2تعصيب العضلة القترائية )من  عمله .trapezius muscleالمنحرفة 

 (.C4و C3نحرفة )من شبه الم

 

  

 Lesions of CN XI )الإضافي( إصابات العصب اللاحق

 إلى:إصابة العصب اللاحق تؤدي 

الرأس إلى الجهة المعاكسة إدارة في  شلل العضلة القترائية: الذي يسبب صعوبةً -

 لجهة الإصابة.

عدم ، أي shoulderd roopكتف الشلل العضلة شبه المنحرفة: يؤدي إلى هبوط  -

 القدرة على رفع الكتف في جهة الإصابة.

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 العصب اللاحق :5-34الشكل 

القشرة اليمنى
شبه لعضلة لعصبونات محركة 

المنحرفة اليسرى
يسررفع الكتف الأ

القشرة اليمنى
عصبون محرك للعضلة 

القترائية اليمنى
رفع الذقن وإدارة الرأس 

لليسار



 القحفيّة الأعصاب                  الفصل الخامس     -3تشريح

 
  

225 

 

الثاني عشر  القحفي  العصب   

 Hypoglossal nerve (XII) للساني  العصب تحت ا

 الصفات العامة

وهو  ((GSE )ص ج ع عامال الجسميّصادر الفقط ) الجسميّ الحركيّتعصيب اليحمل 

 . tongue movementاللسان  يكحرتعن  مسؤولٌ

لقمة ان، وظيفة قديمة تتمثل في المساعدة على المضغ وتحريك الللسان وظيفت

 حديثة تتمثل في النطق والكلام ومخارج الحروف. الطعامية في جوف الفم، ووظيفةٌ

 للسانيّتجابةٌ حركيةٌ في العصب تحت ايقوم اللسان بهذه الوظائف، توجد اسوكي 

 لخامس والسابع والتاسع(.من اللسان )ا الحسّيّةلوارداتٍ حسيةٍ تنقلها الأعصاب 

من  السفليّة في القسم الحركيّ المخيّةفي القشرة  العلويّ المحرّكيقع العصبون 

ة النازلة بتوزعٍ يذكرنا بالتوزع البصليّة القشريّ، وتتميز الألياف  المركزيّالتلفيف أمام 

لعضلات  ةالمحرّكالنوى ى تتلق للسانيّ. ففي نواة تحت االوجهيّفي حالة نواة العصب 

المسؤولة عن تحريك العضلة  ، ما عدا النواةالمخيّةنصفي الكرة  اللسان تعليمات من

 المقابل فقط.ة، فإنها تتلقى تعليماتٍ من القشرة في الجانب للسانيّة االذقنيّ

 العصب تحت اللساني :5-35الشكل 
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 hypoglossal للسانيّة للعصب تحت االمحرّكالنواة في  السفليّ المحرّكيقع العصبون 

Motor Nucleus بين النواة  البصلةغطاء الموجودة في لياً ويعة والممتدة شاقوالرف

الذي يقع  للسانيّتترك النواة انطباعاً هو مثلث تحت ا .ة للمبهم والخط الناصفالظهريّ

، تكون النواتان في الجهتين من المثلث المبهميالأعلى في أرضية البطين الرابع إلى 

 ب فقدان تعصيبٍما يسبِّ ،على النواتينية ات العصبالأذيمتقاربتين، وعادةً ما تؤثر 

 . ثنائي الجانب للسان

يغادر البصلة من التلم أمام وجُذَير(  12)ة دّبجذيراتٍ ع للسانيّينشأ العصب تحت ا

ليعصب ، للسانيّ(، ثمّ يغادر القحف عبر النفق تحت االوحشيّ الأماميّالزيتونة )التلم 

-35)الشكل  ة الأربعالخارجيّمن عضلات اللسان ة وثلاثاً الداخليّجميع عضلات اللسان 

6). 

، ويمر في البداية للسانيّوا ،الداخليّو الخارجيّين السباتيّ ؛الشرايينيصالب في مساره 

والمبهم. وعند وصوله  البلعوميّ للسانيّن االعصبيّو الداخليّ السباتيّالشريان  خلف

  .السفليّي الفكالغدة تحت اة وقن للسانيّلأسفل من العصب االسان يمر إلى إلى ال

الأول لتعصيب العضلتين الذقنية  الرقبيّقادمة من الجذر  وتنضم إليه في طريقة أليافٌ

 الثاني. الرقبيّحسيةٌ من الجذر  وأليافٌ ة(ة اللاميّاللامية والدرقيّ

 

 Clinical correlations (CN XII) سريرية      ارتباطات

 عند. دفع اللسان خارج الفم نحو الجهة المعاكسةبة للسانيّالعضلة الذقنية اتقوم 

 hemiparalysis of( للّسان شِقّيٌّ )شللٌ نصفيٌّ العصب، يحدث شللٌصابة إ

tongue. وذلك  رجللسان عندما يقوم المريض بمدِّ لسانة للخا ث انحرافٌدويح

 ة.للسانيّة ابسبب شلل العضلة الذقنيّ

 :ويجب أن نميز بين حالتين 

تسبب انحراف اللسان عند  :UMN))ع م ع  العلويّ المحرّكلعصبون إصابة ا -

لأمام نحو الجهة الضعيفة، وهي الجهة المعاكسة لجهة الإصابة إلى اتقديمه 

contralateral Side ة في الجانب المقابل للسانيّوالسبب أن العضلة الذقنية ا

 .(5-36)الشكل  القشريّللإصابة فقدت تعصيبها 
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تسبب انحراف اللسان عند  (:LMN )ع م س السفليّ المحرّكون إصابة العصب -

 ipsilateral side ذاتها لأمام نحو الجهة الضعيفة، وهي جهة الإصابةإلى اتقديمه 

 المحيطيّلإصابة فقدت تعصيبها اة في الجانب للسانيّوالسبب أن العضلة الذقنية ا

 .(المحيطيّ)يُقال أن المريض يلعَقُ جرحه 

اصابة العصبون المحرك العلوي العصب  :5-36الشكل 
 تحت اللساني وانحراف اللسان عكس جهة الإصابة.
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 سادسالفصل ال

 ماغ  الد   داخل   رق  الط  

Payhways In the Brain   

    
الأول والثاني والثامن مع الطرق  ةالقحفيّب اعصدراسة الأفي هذا الفصل ستتم 

 طريقِإلى  إضافةً ،لمرتبطة بها داخل الدماغ والمنعكسات التي تتواسطها هذه الطرقا

 .ذوق نحو القشرة المخيةحس ال

 Olfactory Pathway الشمي  الطريق 

  special visceral afferent (SVA) )و ح خ(  الخاص الوارد الحشويّ حسُّاليتواسط 

الوحيد الذي لا  النظام الحسيّوهو  الأول(. القحفيّ) الشميّم عبر العصب الشَّ حاسةَ

ة القشريّأليافاً من الباحات ط يُسقِ .قبل وصوله للقشرة المخية في المهاديتمشبك 

 .نيّصاشكيل الحاللوزة والتّو الوطاءو المهادبه إلى  رتبطةالم

 (: Filiaolfactoriaةالشمي  ة )المهدبة الشمي  الخلايا المستقبلة  -1

 في كلِّ مليون خليةٍ 25عددها يبلغ   chemoreceptorsكيميائيةٌ مستقبلاتٌهي 

أعلى سقف في جد وتو، دعلى التجدُّ قادرةٌأنها أيّ ل عبر الحياة تُستَبدَوهي ، جانبٍ

 ة في الغشاء المخاطي.الأنفيّ جوفال

، وتشكل استطالاتها (الميالين) نالنخاعية القطب عديمة ثنائيّ عصبوناتٌهي و

فيحة تدخل عبر ثقوب الصّ لها محاويرُ،  CN I الأول القحفيّ الشميّ ة العصبمركزيّال

ة لتفّوالمُ mitralة يّلخلايا التاجبك مع اشمة حيث تتالشميّة إلى البصلة مصفويّال

tufted ُة الشميّبيبات في الكolfactory glomeruli .)تشابك أول( 

 .الشميّفي السبيل  first-order neuronsعصبونات المرتبة الأولى تمثّل وهي 
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 :  Olfactory bulbةالشمي  البصلة  -2

وي حت .الشميّوتستقبل العصب  الغرباليّة للعظم مصفويّتتوضع على الصفيحة ال

( والتي second-order neuronsالخلايا التاجية والملتفة )عصبونات المرتبة الثانية 

 lateral olfactory striaوحشيّال الشميّوالسطر  الشميّها عبر السبيل ط أليافَتُسقِ

 .(1-6)الشكل  ة الأولية واللوزةالشميّإلى القشرة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :Olfactory tract الشمي  السبيل  -3

 سطحالموجود على ال الشميّيسير في التلم و ،ةماميّة الأالشميّيتضمن النواة 

 anterior perforatedة ماميّالمثقبة الأ ادة( حتى المالجبهيّللدماغ )الفص  السفليّ

substance . 

يُسقِط أليافاً إلى السبيل و .وحشيّوال نسيّالإ ؛ينالشميّيعطي أليافاً للسطرين 

مع  نسيّالإ الشميّ)يتصل السطر  ماميّلصوار الألمقابل عبر افي الجانب ا الشميّ

 .(6-2)الشكل  (ماميّفي الجانب المقابل عبر الصوار الأ نسيّالإ الشميّالسطر 

 :lateral olfactory strai وحشي  ال الشمي  السطر  -4

 ة الأولية واللوزة.الشميّسقَط أليافه إلى القشرة يُ

 :primary olfactory cortexة الأولية الشمي  القشرة  -5

تتلقى المدخلات من السطر  (.34لتلفيف جانب الحصين )المنطقة اتعلو معقف 

 .وحشيّال الشميّ

الخلايا الشمية ثنائيّة القطب. :6-1الشكل   
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ة يحول اللوز ةوالقشرprepiriform  ةأمام الكمثري ةتتكون من القشرو

periamygloid. ة( في المهاد عبر نسيّة الإالظهريّة )نسيّتُسقَط أليافاً إلى النواة الإ

)المنطقة  entorhinalة الداخليّة الأنفيّعبر القشرة  نياالحص للوزة وإلى التشكيلا

28).  

بل تُسقِطُ القشرة  ،لقشرةلا تتمشبك في المهاد قبل وصولها إلى األياف هذا السبيل 

 ليافالأبدورها التي ترسل  للمهاد ةنسيّة الإالظهريّالنواة على ة الأولية أليافها الشميّ

 حيث يحدث الإدراك الواعي للرائحة. ةالحجاجي ةالجبهيّ ةإلى القشر

 

 

 

 

 

 

 ات: سريري

   )فقد الشم(: Anosmiaالخُشام  -

نتيجة كسور  ةالشميّب الأعصاب تتخرّ قدو الشميّفي العصب  يكون سببه آفةٌ

( ثر) سيلان و الشم فقدان تسببالتي  الغرباليّللعظم  ةمصفويّالصفيحة ال

rhinorrhea لتهاب ويمكن أن يكون نتيجةً لا .الأنف من شوكيّال دماغيلا السائل

سحائية الورام ويمكن أن يكون سبب التخريب الأ، meningitisالسحايا 

meningiomas دبقية الورام الأ، أوgliomas الجبهيّ اجات الفصّخرّ أو.  

 : Olfactory hallucinationsة الشميّالهلوسات  -

 .ان البحرالمجاور لحص المعقفيمكن أن تكون نتيجة آفة في 

 : Foster kennedy syndromeمتلازمة فوستر كينيدي  -

والعصب  الشميّيضغط على السبيل  الشميّفي التلم  سحائيٍّ تنتج عن ورمٍ

 في الجانب optic atrophy البصريّضمور القرص وتسبب فقدان الشم و .البصريّ

وذلك بسبب ارتفاع  لةة المقابفي الجه البصريّ وذمة حليمة العصبو،  الموافق

 .ر داخل القحفالتوتّ

الطريق الشمي. :6-2الشكل   
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 Visual Systemالرؤية  هازج

ة في البصريّوصولًا إلى القشرة ها الصادر عنوالطريق  ة الشبكيّ جهاز الرؤية يشمل 

 .ةالبصريّة التي تتواسط المنعكسات علويّكيمة اليضاً بالأأويتصل  ،القذاليّالفص 

ة وخلاياها الشبكيّلا بد من دراسة  البصريّ ريقالطوقبل البدء بدراسة محطات 

 .وتقسيمها وارتسامها على القشرة المخية

 Retina ةلشبكي  ا

 optic vesicle ةالبصريّ ةمشتقة من الحويصل، هي الطبقة الأكثر عمقاً في العينو

 .البينيّللدماغ 

قة حزمة الذي هو في الحقي ،البصريّفي العصب واردةً تواصل سيرها  اًتحوي ألياف

 نانومتر. 700إلى  400لأطوال الموجات من  حساسةٌوهي  .البينيّالدماغ ألياف من 

 :ocular fundusقاع المُقلة )العين( البنى في 

 (:6-5ة المقابل للحدقة )الشكل الشبكيّتظهر البنى الآتية على جزء 

 : Optic disk (optic papilla) ( البصريّ)حليمة العصب  البصريّالقرص   -

يتوضَع على  الصفراء. (اللطخةالبقعة ) إنسيّ البصريّمنطقة خروج ألياف العصب هو 

باتجاه الأنف )إذا اتخذنا الانف fovea centralis ة مركزيّالمم من النقرة  3.5بعد 

ة وبينهما مركزيّاللأنف من النقرة إلى اة أقرب البصريّنقطة مرجعية تكون الحليمة 

 مم(. 3.5

غير مغمدة بالنخاعين من طبقة الخلايا  اًألياف يّالبصرالقرص  يحوي

 blind يدعى أيضاً بالبقعة العمياء و ة.الشبكيّفي   ganglion cells  layerةعقديّال

spot تكون الرؤية معدومةً إذلخلوه من العصي والمخاريط. 

 central  مركزيّال الشبكيّ، تدخله فروع الشريان central cup اًمركزيّكوباً يحوي 

retinal artery ،نهائي من الشريان العينيالفرع الophthalmic artery ،  يدخل

ين وفرعين علويّوينشعب إلى فرعين  البصريّ لعصبَامرافقاً  الشبكيّالشريان 

 وأوعيةً  peripheral disk marginةً قرصيةً محيطيّحافةً حوله ونلاحظ  سفليين،

  .شبكيةً
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 : Macula luteaصفراء البقعة )اللطخة( ال -

فكلما  الرؤية فيها ثاقبةًتكون  ة.مركزيّالتحيط بالنقرة  صفراءُ مصطبغةٌ نطقةٌم

 الصورة. ابتعدنا عنها يتدنى وضوح

 :  Fovea centralisةمركزيّالالنقرة  -

وفيها  only cones فقط تحوي على مخاريطَو ،تتوضع في مركز البقعة الصفراء

  مكن.تكون حدَة البصر أعلى ما ي

رية يوتستمد تغذيتها من المشيماء الشع avascular دمويةً لا تحتوي أوعيةً

 عن طريق الانتشار.  choriocapillarisشيمية( ريات المي)الشع

 )رؤية الألوان(. photopic visionفي الرؤية النهارية  لها دورٌ

يان الشرمن  choriocapillarisترويتها من الشعريات المشيمية ة الشبكيّتستمد 

 .(6-6)الشكل  مركزيّال الشبكيّ

 

 

 

 

 

 

 

 .الشبكيّة كما تبدو عيانياً في فحص قعر العينفي الأيمن  شكلٌ ترسيميٌّ لقعر العين وفي الأيسر   :6-5الشكل 

خروج العصب البصري من الشبكيّة والشريان الشبكس المركزيّ. :6-6الشكل   
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 Cells of the retinaة الشبكي  خلايا 

تنتقل عبر  بصريةً ترسل دفعاتٍ عصبوناتٍ ثلاثةة من سلسلة من الشبكيّتتكون 

 ة.البصريّومنها إلى القشرة   LGB) )ج ر و وحشيّال الركبيّوالجسم  البصريّالعصب 

 ( والمخاريط:)العصيالعيدان  .1

ا الحساسة أولى الخلاي . first-order receptors ىالأولرتبة مستقبلات المهي 

 عصبيٍّ تستخدم الغلوتامات كناقلٍ ،لتنبيه الضوئي إلى اللضوء، تستجيب مباشرةً

 لها.

 rhodopsinتحوي الرودوبسين و ،مليون100عددها  :Rodsلعيدان )العصي( ا -

في  لها دورٌ .الخافتةللإضاءة  ةٌاسحسوهي ، (visual purple البصريّ)الأرجوان 

 . scotopic vision الليليةالرؤية 

اليودوبسين  البصريّتحتوي على الصباغ وهي ، ملايين 7عددها  :Cones المخاريط -

iodopsin ،يتركز وجودها في النقرة  .العاليةتعمل فقط في مستويات الإضاءة و

رؤية الألوان والرؤية و photopic vision النهاريةعن الرؤية  مسؤولةٌوهي ، ةمركزيّال

 . عالية الدقة

 : Bipolar neuronsة القطب ثنائيّالعصبونات  .2

)توجد بين العصي والمخاريط من  second-order neurons ةالثانيرتبة عصبونات الم

فهي تنقل التنبيه من العصي والمخاريط إلى  ،(ثانيةٍ ة من جهةٍعقديّجهة والخلايا ال

 كناقل عصبي لها. الغلوتاماتتستخدم و  ة.عقديّالخلايا ال

 

  Ganglion cells:ةعقديّلخلايا ال .3

وتشكل محاويرها ألياف العصب  third-order neurons ةالثالثرتبة عصبونات الم

 Superior colliculusة علويّتصل إلى الأكيمة ال،  (CN IIالثاني القحفيّ) البصريّ

تستخدم و .LGB وحشيّال الركبيّ( والجسم pretectal nucleus)النواة أمام السقفية 

 لها. اًعصبيّ ناقلًابوصفها الغلوتامات 

 

 

 



الطرق داخل الدماغ                                                             الفصل السادس   -3تشريح

   

235 

 

 

 :  Interneuronsةالبينيّ العصبونات .4

 .Amacrine cells المحوار عديمة والخلايا Horizontal cells ةالأفقيّ الخلايا تشكلها

 : Müller cellsلايا مولر خ .5

لوظيفة الخلية  مماثلةٌ داعمةٌ لها وظيفةٌ radial glial cells شعاعيةٌ خلايا دبقيةٌ

 inner limitingة الداخليّتمتد من الطبقة المحددة  . astrocytesالنجمية الدبقية

layer  ة الخارجيّحتى الطبقة المحددةouter limiting layer . 

 

.الشبكيّةقات الشبكيّة وفي الأسفل خلايا في الأعلى طب  :6-7الشكل   
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 Meridional divisions of the retinaللشبكية )المداري( م الخَطُّولي يالتقس

العين  أحاديّ الحقلَ واحدةٍ المشاهد بعينٍ البصريّالحقل )الساحة( دعى ي

monocular field ثنائيّالحقل دعى يفالمشاهد بالعينين معاً الحقل ، أما 

 .  binocular fieldالعين

 nasal hemiretina أنفيةٍ ( إلى نصف شبكيةٍى عموديٍّمستوً)ب ة طولياًالشبكيّتقسم 

 وحشيّفي اليقع  temporal hemiretinaصدغيةٍ يةٍونصف شبك نسيّفي الإيقع 

 .(6-8)الشكل 

 سفليةٍ ونصف شبكيةٍ ةٍعلويّ إلى نصف شبكيةٍ أفقيٍّ مستوىًة بالشبكيّكما تقسم 

upper and lower hemiretina . 
 

 .شبكية والطريق البصريالتقسيم الخطولي لل:6-8الشكل 
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 :Temporal hemiretinaة الصدغي  ة الشبكي  نصف  -1

 (.نسيّ)الإ الأنفيّ البصريّالحقل رى ي

في  وحشيّال الركبيّمن الجسم  5-3-2 ة تصدّر أليافها للطبقاتعقديّ حوي خلاياي

 . ipsilateral الموافق الجانب

 :Nasal hemiretinaة الأنفي  ة الشبكي  نصف  -2

 (.وحشيّ)ال الصدغيّ البصريّالحقل رى ي

 وحشيّال الركبيّمن الجسم  6-4-1 تصدّر أليافها للطبقاتة عقديّيا حوي خلاي

 . contralateralبل بالجانب المقا

 :Upper retinal quadrantsان علوي  ة الالشبكي  ربعا  -3

 . السفليّ البصريّالحقل يتلقيان الصورة من 

إلى القشرة أعلى  وحشيّال الركبيّة تنبثق أليافها عبر الجسم عقديّيحويان خلايا 

 (.المهمازيّ)أي يرتسمان أعلى التلم  المهمازيّالتلم 

 : Lower retinal quadrantsانالسفلي  ة الشبكي  ربعا  -4

 .علويّال البصريّالحقل يتلقيان الصورة من 

إلى القشرة أسفل  وحشيّال الركبيّتنبثق أليافها عبر الجسم  ةٍعقديّيحويان خلايا 

 (.المهمازيّ)أي يرتسمان أسفل التلم  المهمازيّالتلم 

 

 ةالبصري  في الباحة   Retinotopyالشبكي  للشبكية والتوضع  مركزي  التقسيم لا

 :macular areaباحة البقعة  -

مسؤولة عن الرؤية  fovea centralisة مركزيّالتحيط بالنقرة  صغيرةٌ منطقةٌ

أليافها بالدرجة الأولى إلى الثلث تسقط  مخاريط. التحوي و .central visionة مركزيّال

 ة.البصريّمن القشرة  خلفيّال

 :paramacular areaة بقعي  المنطقة جانب ال -

 ة.محيطيّعن الرؤية ال ولةٌة، مسؤبقعيّتحيط بالمنطقة ال كبيرةٌ منطقةٌ

أليافها إلى المنطقة الوسطى من القشرة تسقط  .أساسيٍّ عصي بشكلٍالتحوي 

 . macular representation بقعيّالتمثيل المنطقةِ  ة أمام البصريّ

 :monocular areaة العين أحادي  المنطقة  -

تسقط  .محيطيّالعين ال أحاديّتمثل المجال الهلالي و ة البعدثنائيّالرؤية قة هي منط

 ة.بقعيّأمام منطقة تمثيل المنطقة جانب الالواقعة ة البصريّأليافها إلى القشرة 
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صريةالتوضع الشبكي في القشرة الب

Retinotopic organization

المنطقة الأمامية من القشرة

من الهلالين الجانبيين

المنطقة الوسطى من القشرة

ةمن المنطقة جانب البقعي

الثلث الخلفي من القشرة

من المنطقة البقعية

التقسيم المركزيّ للشبكية والباحة البقعيّة.  :6-9الشكل   
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 Optic pathway  البصري  الطريق 

ومنه إلى القشرة  شيّوحال الركبيّة إلى الجسم الشبكيّة من البصريّتنقل الإشارات 

 .(6-10)الشكل  القذاليّ( من الفص 17ة الأولية )الباحة البصريّ

 :الآتيةالمحطات من هذا الطريق يتكون 

 :Ganglion cellsة عقدي  الخلايا ال -1

 البصريّة، ومحاويرها التي تشكل العصب الشبكيّة في عقديّتشكل طبقة الخلايا ال

CN II.  في  وحشيّال الركبيّة إلى الجسم الأنفيّة بكيّالشتسقط أليافها من نصف

 الجانب المقابل.

في  وحشيّال الركبيّة إلى الجسم الصدغيّة الشبكيّكما تسقط أليافها من نصف 

 الجانب الموافق.

 :Optic nerve  البصري  العصب  -2

( وهو ليس البينيّ)الدماغ  مركزيّالبالنخاعين من الجهاز العصبي  مغمدةٌ حزمةٌ

 .اَحقيقي اَعصب

ة الموافقة الصدغيّة الشبكيّة الموافقة ونصف الأنفيّة الشبكيّمن نصف  اًيحوي ألياف

 الموافق. الأنفيّالحقل ترى  اًالموافق وألياف الصدغيّالحقل  ترى  اًأي ألياف

بالحيز تحت  اًة والجافية لذلك نجده مُحاطالعنكبوتيّالأم الحنون ويُغلف من قبل 

 .العنكبوتيّ

 pialالشرايين الحنونية و، مركزيّال الشبكيّوية الدموية من الشريان التر يتلقى

arteries  ،)ة خلفيّالشرايين الهدبية الو)من الأم الحنونposterior ciliary arteries 

يسبب  )مسبع ويلس(. the cerebral arterial circleية ومن الحلقة الشريانية المخ

 . optic atrophyالبصريّ ضمور القرص compressionانضغاطه 

 :Optic chiasm البصري  التصالب  -3

الأعلى يتوضع إلى  ان.البصريّحيث يتصالب العصبان  ،البينيّمن الدماغ  اَجزء دُّعةيُ

 . diaphragma sellaeمن الغدة النخامية والحجاب السرجي 

 لبةٍير متصاألياف غو ةالأنفيّة الشبكيّمن نصفي  decussating متصالبةً اًيحوي ألياف

noncrossing  ة.الصدغيّة الشبكيّمن نصفي 

 .الداخليّ السباتيّوالشريان  ماميّيتلقى ترويته الدموية من الشريان المخي الأ

 midsagittalأو القطع السهمي الناصف (  نخاميٍّ بسبب ورمٍانضغاطه )يسبب 

transection الصدغيّ الشقيّعمى إلى ال bitemporal hemianopia  . 
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  bilateral lateral compressionالجانب ثنائيّ وحشيّالانضغاط من اليسبب 

 الأنفيّ يّالشقعمى ( الالجانب ثنائيّ الداخليّ السباتيّبسبب تكلس الشريان )

binasal hemianopia .  

 

  :Optic tract  البصري  السبيل  -4

ة الأنفيّة الشبكيّف نص من اًة الموافقة وأليافالصدغيّة الشبكيّمن نصف  اًيحوي ألياف

 .المقابل( الصدغيّ قلترى الح اًوألياف ،الموافق الأنفيّ قلترى الح اًالمقابلة )أي ألياف

 .ماميّوالشريان المشيمي الأ خلفيّالدموية من الشريان الموصل اليتلقى ترويته 

 contralateralمماثل في الجانب المقابلال الشقيّعمى الأذيته تسبب 

homonymous hemianopia . 

 :LGB( Lateral geniculate bodyج ر و ) وحشي  ال الركبي  الجسم  -5

بك فيها شمتخدم الرؤية، تتالتي  thalamic relay nucleusمهادية الوصل النواة 

 .وتتشكل من ست طبقاتٍ ةالبصريّالألياف 

تنتهي في التي ة من الجانب الموافق الصدغيّة الشبكيّمن نصف  اًتتلقى ألياف

 .5-3-2 الطبقات

 ة من الجانب المقابل التي تنتهي في الطبقاتالأنفيّة الشبكيّمن نصف  اًتتلقى ألياف

1-4-6. 

 الركبيّعبر السبيل   visual radiation البصريّلشع يُسقِط ا

 (.17ة الأولية )المنطقة البصريّإلى القشرة   geniculocalcarinالمهمازيّ

ة علويّ)عضد( الأكيمة ال عبر ذراع وحشيّال كبيّالربعض الألياف من الجسم  سيرت

brachium of the superior colliculus  إلى النواة أمام السقفيةpretectal nucleus 

 الحدقة. تقبّضعن  ة وتكون مسؤولةًعلويّوالأكيمة ال

 .ماميّوالشريان المشيمي الأ خلفيّتتلقى ترويتها عبر فروع من الشريان المخي ال

 المقابل.مماثل في الجانب ال الشقيّعمى اله تسبب أذيت
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 :Visual radiation البصري  الشع )التشعع(  -6

في الجزء  الذي يمرّ  Geniculocalcarine tract المهمازيّ الركبيّيدعى أيضاً السبيل 

  . retrolentricular part of internal capsuleة الداخليّمن المحفظة  العدسيّخلف 

ة البصريّأي إلى القشرة  المهمازيّإلى شفتي التلم  وحشيّال الركبيّالجسم  يمتد من

 (.17)المنطقة 

الشريان المخي الأوسط  فرع  ماميّالشريان المشيمي الأيتروى من فروع من 

 .خلفيّالشريان المخي الفرع  المهمازيّوالشريان 

 مماثل في الجانب المقابل.ال الشقيّعمى الأذيته تسبب  

 :(6-11)الشكل  ينقسممن  البصريّع الش تشكلي

  :(Baum's loop عروة بوم) علويّالقسم ال -

تأتيه  .cuneusأي إلى الوتد  المهمازيّمن التلم  علويّتسقط أليافه إلى الجزء ال

 البصريّالحقل ن يريان ربعي يذلين العلويّة الالشبكيّمن ربعي الاسقاطات 

 ين.السفليّ

 العصب البصري

 المهمازي  لم تال

 ةالأولي ةالبصري ةالقشر

 الضمادة

 العلويةالأكيمة 

 المسال

 طالمتوس  غطاء الدماغ 

 الجسم الحلمي

 القمع

 التصالب البصري

 المادة المثقبة الأمامية

 بصريالسبيل ال

 عروة ماير

 الوحشي الركبي  الجسم 

 الشع البصري

الطريق البصري.  :6-10الشكل   
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 مماثل في الجانب المقابلال السفليّربعي العمى ال عروة بوم أذّيةتسبب 

contralateral lower homonymous quadrantanopia . 

 :(Meyer’s loop)عروة ماير السفليّالقسم  -

 السفليّنتهي في الجزء يثم إلى الخلف ل  وحشيّال الركبيّيلتف إلى الأمام من الجسم 

 . lingual gyrus اللسانيّعند التلفيف  المهمازيّمن التلم 

 البصريّ قلن يريان ربعي الحيين اللذالسفليّة الشبكيّي من ربع سقاطاتالإتأتيه 

  ين.علويّال

مماثل في الجانب المقابل  علويّالربعي العمى العروة ماير  أذّيةتسبب 

contralateral upper homonymous quadrantanopia. . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :Visual (striate) cortex( 17باحة الة )البصري  قشرة )المخططة(  ال -7

 الركبيّة عبر الجسم الشبكيّتتلقى مدخلات و ،المهمازيّالتلم شفتي تتوضع على 

 في الجانب الموافق. وحشيّال

وهو فرع من الشريان المخي  المهمازيّتتلقى تروية دموية مزدوجة من الشريان 

من القشرة  خلفيّلث الالذي يروي الث المتوسّطالشريان المخي  من، وخلفيّال

تأتي التروية  خلفيّالمسؤول عن رؤية البقعة، ففي حال انسداد الشريان المخي ال

ستبقاء الاة في البقعة وهذا ما يسمى وتبقى الرؤي المتوسّطفقط من الشريان المخي 

 .بقعيّال

الطريق البصري وقسما الشع البصري.  :6-11الشكل   
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 بقعيّالستبقاء الامماثل في الجانب المقابل مع ال الشقيّعمى التسبب أذيتها 

macular spearing . 

 lower السفليّ الأفقيّ الشقيّعمى الالجانب لكلا الوتدين  ثنائيّيسبب التخريب 

altitudinal hemianopia  عمى ال اللسانيّجانب للتلفيف ال ثنائيّيسبب التخريب و

  .upper altitudinal hemianopia علويّال الأفقيّ الشقيّ

 Visual field defects البصري   حقلال ذ ياتأ

 :Circumferential blindness محيطي  العمى ال -1

إلى تضخمه وانضغاط  البصريّالمحصور في النفق  البصريّالتهاب العصب يؤدي 

ة مركزيّالة فتصبح الرؤية في المحيط غير واضحة وتبقى الرؤية محيطيّالألياف ال

  .نبوبيةالأرؤية هذه الحالة بالوتدعى  سليمةً
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 :Total blindness (anopia) واحدة   في عين  م تاالعمى ال -2

في  البصريّقطع العصب بسبب 

وتبقى الرؤية طبيعية في  واحدٍجانبٍ 

 ة البعد.ثنائيّتكون ها كنلعين الأخرى لا

 

 

 

   :Nasal hemianopia الأنفي   الشقي  عمى ال -3
جانبية الجزئية ال ذّيةتسببه الأ

بسبب تكلسات  البصريّللتصالب 

القريب من التصالب  السباتيّان الشري

ويؤدي إلى إصابة الألياف القادمة من 

فقد الرؤية  من ثمّة والصدغيّة الشبكيّ

في أو  واحدٍ جانبٍفي  الأنفيّ حقلفي ال

، والأكثر شيوعاً هو في جانبٍ الجانبين

 واحدٍ.

 

 :Bitemporal hemianopiaمزدوج ال الصدغي   الشقي  عمى ال -4

بسبب لب )تصامركز ال صابة فيتكون الإ

تؤدي إلى إصابة الألياف والنخامى( أورام 

 من ثمّتين والأنفيّتين الشبكيّالقادمة من 

  .ينالصدغيّين قلفقد الرؤية في الح

ة البعد ثنائيّلكنها  الرؤية موجودةًكون ت

وتظهر في الفحص السريري عند إغلاق 

 فقط. الأنفيّ حقلإحدى العينين فيرى الشخص الأشياء في ال
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 Homonymousمتماصف: مماثل النصف المماثل )ال  الشقي  عمى ال -5

hemianopia:) 

أو  البصريّفي السبيل  ذّيةتكون الأ

أو كامل  وحشيّال الركبيّالجسم 

في . إذا حدثت الإصابة البصريّالتشعع 

لا يرى الشخص الأشياء  .الجانب الأيمن

 الموجودة في الجانب الأيسر.

 

 

 

 :Upper quadrantanopia علوي  الربعي العمى ال -6

 اللسانيّالمرتسمة في التلفيف  البصريّة للتشعع السفليّإصابة الحزمة نتيجة يحدث 

 علويّلا يرى المصاب الربع ال في الجانب الأيمنذا حدثت الإصابة إ )عروة ماير(.

 .الأيسر

  Lower quadrantanopia:  السفلي  ربعي العمى ال -7
)عروة المرتسمة في الفص الوتدي  البصريّة للتشعع علويّالحزمة ال إصابةينجم عن 

 بوم(.

 .الأيسر السفليّلا يرى المصاب الربع  في الجانب الأيمنإذا حدثت الإصابة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

إصابة عروة بوم وعروة مايير. :6-11الشكل    
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 ( ةمركزي  الرؤية )بقاء ال بقعي  الستبقاء الامع  الشقي  عمى ال -8

Hemianopia with macular sparing : 

لا يرى المريض القسم الأيمن وتبقى منطقة  ىيسرال ةالبصريّ ةلقشرإصابة اعند 

 .ة سليمةمركزيّالالرؤية 

 :  Lower altitudinal hemianopiaالسفلي   الأفقي   الشقي  عمى ال -9

 الجانب لكلا الوتدين. ثنائيّالتخريب عند يحدث 

 : Upper altitudinal hemianopia علويّال الأفقيّ الشقيّعمى ال -10

 .اللسانيّالجانب للتلفيف  ثنائيّالتخريب عند يحدث 

 Pupillary light reflexes and  طريقهاالضوئية و  نعكسات الحدقةم

pathway 

الطريق نظير  ،الضوء الداخلة ها إلى تغيير في كميّتوسّعالحدقة و تقبّضيؤدي 

 ا.له موسعٌ الوديّللحدقة )عبر العقدة الهدبية( والطريق  مقبضٌ الوديّ

 صابات الطريق البصري. إ :6-12الشكل 



الطرق داخل الدماغ                                                             الفصل السادس   -3تشريح

   

247 

 

 Pupillary light reflexes ة الضوئيةالحدقي  لمنعكسات ا

 . كلتيهما نيالحدقت تقبّضمسبباً  واحدةٍنٍ تحدث عندما يشع الضوء إلى عي

 :  Directالمباشر الحدقيّالمنعكس الضوئي 

 هة(.)المنبّ ثارةستجابة تحدث في العين المُالا

 :  consensual) التوافقي(قياتفالا الحدقيّالمنعكس الضوئي 

 هة(.ثارة )الغير منبّالاستجابة تحدث في العين الأخرى الغير مُ

 الحدقيّ)بفعل المنعكس  حدقتها تقبّضعند إسقاط الضوء على العين اليمنى ت

 (.التوافقيّ الحدقيّالعين اليسرى )بفعل المنعكس حدقة معها  تقبّضالمباشر( وت

 

 الحدقي  طريق المنعكس الضوئي 

 العين محرّكاً من العصب صادر اًوطرف CN II البصريّن العصب م اًوارد اًيشمل طرف

CN III.  (6-13)الشكل  الآتيةمن البنى  نٌمكوّوهو: 

 

)العصبون ة الشبكي  الحساسة للضوء في  ganglion cellsة عقدي  الخلايا ال -1

 الأول(: 

السقفية  وتمر دون تشابك إلى النواة أمام وحشيّال الركبيّتسقط أليافها إلى الجسم 

النواة أمام السقفية في الجانب الآخر وذلك عبر الصوار  في أحد الجانبين ثم إلى

 )العصبون الثاني(. خلفيّال

 :Pretectal nucleusالنواة أمام السقفية  -2

( وغير المتصالبة إلى النواة الملحقة خلفيّتسقط أليافها المتصالبة )في الصوار ال

 العين. محرّكب

 Accessory oculomotorالعين  محر كب )الإضافية( لحقةالنواة الم -3

nucleus فال(: ي)ادنغر فست 

ثالث( التي العصبون الة )عقديّالة قبل الوديّلياف نظيرة الأتعطي ، للعين ةٌمحرّك

بك في العقدة شمللعين وتت محرّكمع العصب ال المتوسّطتخرج من الدماغ 

 .  ciliary ganglionالهدبية

 : Ciliary ganglionهدبية العقدة ال -4

 رابع( التي تعصب العضلةالعصبون الة )عقديّالة بعد الوديّلياف نظيرة الأخرج منها ت

 . pupillary sphincterالحدقة  (مقبضةمصرة )
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أولى تكون العين لذلك  محرّكة في محيط العصب الوديّالألياف نظيرة تتوضع 

 الحدقة. العين غياب منعكس محرّكعلامات انضغاط العصب 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Pupillary Dilation Pathwayالطريق الموسع للحدقة 

 :الآتيةمن البنى  نٌمكوّوهو  ،من الجهاز العصبي الذاتي الوديّم يحدث بواسطة القس

 :Hypothalamus الوطاء -1

 ciliospinal شوكيّال لمركز الهدبيّإلى ا تسقط أليافها مباشرةً يحوي خلايا عصبيةً

center (الصدري شوكيّة في النخاع الالوديّمراكز لاT1-T2  من العمود )المتوسّط 

 . intermediolateral column وحشيّال

 :Ciliospinal center شوكي  المركز الهدبي ال -2

ة علويّة الالرقبيّإلى العقدة  الوديّة عبر الجذع عقديّة قبل الالوديّيرسل الألياف 

superior cervical ganglion . 

 :Superior cervical ganglionة علوي  ة الالرقبي  العقدة  -3

 perivascular plexusة عبر الضفيرة حول الوعائية عقديّبعد ال ةالوديّترسل الألياف 

ة الرقبيّبكت في العقدة شمبك لأنها تشمة إلى العقدة الهدبية )لا تتالسباتيّللجملة 

طريق منعكس الحدقة للضوء. :6-13الشكل   
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وتدخل الحجاج عبر  the cavernous sinus ة( ثم تذهب إلى الجيب الكهفيّعلويّال

   .  pupillary dilatorعة الحدقةإلى العضلة موسّ علويّال الحجاجيّ الشقّ

 Hornerمتلازمة هورنرحدوث ب منه في أي منطقةٍ الوديّالطريق  أذّيةتتسبب 

syndrome . 

 (.الوديّنظير للتأثير  )تبعاً تقبّضالحدقة فتبقى بحالة ال توسّعسيغيب 

عضلة الوهي  palpebral muscle of Mullerمولر الجفنية  ةلضعنتذكر وجود 

 الوديّالرصغية الملساء التي تدعم العضلة رافعة الجفن وبالتالي غياب التعصيب 

 .اًجزئي اًإطراقضمورها وعنها سيسبب 

فإن  من ثُمَّيوجد في أرضية الحجاج عضلات ملساء تحافظ على كرة العين بمكانها و

ويحدث  .)عكس الجحوظ( لداخلنحو امقلة السيسبب غؤور  يّالودياب التعصيب غ

 ق.ونقص إفراز العرالدموية لشعريات في ا توسّع

  

متلازمة هورنر

ةغؤور المقل

تقبّض 
الحدقة

الإطراق 
الجزئي

 الطريق الوديّ الموسع للحدقة ومتلازمة هورنر. :6-13الشكل 
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 سريريات:

 :الآتي عند تسليط الضوء على إحدى العينين يحدث الطريق

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ط عليها الضوء لِّسُتي مباشر للعين الالمنعكس الالحدقتان بت تضيّق من ثمّو

 افقي للعين الأخرى.وتالمنعكس بالو

وللتأكد من سلامة الطريق السابق نقوم بتسليط الضوء على إحدى العينين ونراقب 

 حالات:أربع الاستجابة فنكون أمام 

تسليطه على تم الحدقتان وت تضيّقفوء على العين اليمنى تسليط الضإذا تم  -1

  اً في الجهتينالسابق سليم يكون الطريق ،أيضاالحدقتان ت تضيّقفالعين اليسرى 

 .ن بالطرفينايمَلِالعين سَ محرّكالعصب و البصريّالعصب أي أن 

نقل الحدقة اليسرى فقط وعند  تتضيّقفتسليط الضوء على العين اليمنى إذا تم  -2

 :فقط الحدقة اليسرىت تضيّقالعين اليسرى المنبع الضوئي إلى 

لكن  الأيمن سليمٌ البصريّ يعني أن السبيلفي الحالة الأولى الحدقة اليسرى  تضيّق

 تقبّضو .اًسليمليس لعين الأيمن ا محرّكب العصف تضيّق،تالحدقة اليمنى لم 

العين  محرّكو البصريّن يالحالة الثانية يؤكد سلامة العصبالحدقة اليسرى في 

 الأيسر.

الحدقة اليمنى وعند تسليط ت تضيّقتسليط الضوء على العين اليمنى إذا تم  -3

 الحدقة اليمنى:ت تضيّقفالعين اليسرى  الضوء على

العين الأيمن  محرّكالأيمن و البصريّفي الحالة الأولى يدل أن  نىالحدقة اليم تضيّق

الأيسر سليم ولكن  البصريّفي الحالة الثانية يدل أن  نىالحدقة اليم تضيّق .سليمين 

 العين الأيسر غير سليم. محرّك

العصب ثم التصالب ثم
عضد الأكيمة العلويةجسم ركبي وحشيالسبيل البصري

النواة أمام السقفية ين في النواة الملحقة بمحرك الع
الجهتين العصب محرك العين

العضلة مضيقة الحدقةيرةالأعصاب الهدبية القصالعقدة الهدبية
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وعند تسليط  ،تينالحدقيّمن  أيّ تضيّقفلم تيمنى ط الضوء على العين اللِّسُإذا  -3

 تان:الحدق تتضيّقوء على العين اليسرى الض

العين في  محرّكيكون العصب الأيمن و البصريّتكون الإصابة هنا في العصب 

 .سليماً نالجهتي

 

  Convergence-Accommodation   فعال المقاربة والمطابقة أ

Reactions 

 قريب.المجال الفي  acuityوالرؤية الحادة   visual fixationنظرلتثبيت ال ضروريةٌهي 

 ة.الشبكيّعلى بوضوحٍ ع الخيال جهد لضمان توضُّتبذل العين هذا ال

 أثناء منعكس المطابقة:في تحدث ثلاثة تغيرات 

، قريبةٍ تحدث عندما تركز العين على نقطةٍ Convergence: تقارب العينين -1

 محرّكالتي يعصبها العصب  medial rectiة نسيّالإلمستقيمة العضلة ا تواسط حدوثهت

 العين.

العدسة لتلائم الرؤية من تكور المطابقة تزيد  : Accommodationالمطابقة -2

 في العدسة وزيادةً ثخانةً مسببةً ciliaris تحدث عند تقلص العضلة الهدبية القريبة.

العين  محرّكالملحقة ب ثها النواةتتواسط حدو . refractive powerفي القوة الكاسرة

 . CN IIIعبر 

إلى يقلل من كمية الضوء الداخل  : Pupillary constrictionةالحدق تضي ق -3

يتواسط حدوثه النواة   وعمق التركيز.ساحة حجرة العين، يسبب زيادة في عمق ال

 . CN IIIالعين عبر  محرّكة( بالوديّالملحقة )نظيرة 

 

 convergence–accommodation pathway ب التقار-ريق المطابقةط

  ة.البصريّترسل أليافها إلى القشرة الترابطية  (:17الباحة ة )البصريّالقشرة  -1

  :Visual association cortex (19 باحةة )الالبصريّالقشرة الترابطية  -2

قفية إلى المنطقة أمام الس corticotectal السقفي القشريّترسل أليافها عبر السبيل 

 .المتوسّطمن الدماغ 

 nucleusترسل أليافها إلى نواة )برليا(  :Pretectal areaالمنطقة أمام السقفية  -3

of Perlia التي تتواسط مقاربة العينين في جذع الدماغ. 
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ترسل أليافها إلى النواة نظيرة  )النواة المقاربة(: Nucleus of Perliaنواة برليا  -4

المعصبة للمستقيمة  الثالث القحفيّلعصب الجزئية لنواة الوإلى  العين محرّكة لالوديّ

 . medial rectus subnuclei of CN III ةنسيّالإ

 

 Corneal reflexلمنعكس القرني ا

 يتواسطه العصب الوجهي والعصب مثلث التوائم.ويغلق العين عند لمسها  منعكسٌ

من العصب العيني لمثلث  المعصبة حسياًلمس القرنية يحدث المنعكس عند 

ة نسيّمن الحزمة الطولانية الإ ستوجب سلامة المنعكس سلامة كلٍّتو ،التوائم

 النواة الحركية للوجهي.و ة لمثلث التوائممركزيّالة الحسية والنوا

 

 

 

 طريق المطابقة. :6-14الشكل 
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 المسؤولة عن حركية العينة القشري  المراكز  

 : Frontal eye fieldة الجبهي  ة البصري  الباحة  -1

 .(8)المنطقة  المتوسّط الجبهيّمن التلفيف  خلفيّتتوضع في القسم ال

  .وباحثةٌ ةٌمشيّورَ حركات سريعةٌتلك اللحركات العين الإرادية و اًقشري اًتعد مركز

ateral contral مقترن للعينين إلى الجهة المقابلةالنحراف الايسبب تنبيهها 

conjugate deviation of the eyes . 

 transient ipsilateralالجهة الموافقة  مقترن للعينين إلىالنحراف الايتها تسبب أذ

conjugate deviation of the eyes.  ذّيةأي انحراف العينين إلى جهة الأ. 

 

 :Occipital eye fields (areas 18-19) ةالقذالي  باحات العين  -2

يسبب تنبيهها  غير الإرادية. الجسم المتحرك عِلحركات تتبُّقشريةٌ مراكزُ هي 

 contralateral conjugate deviation  مقترن للعينين إلى الجهة المقابلةالنحراف الا

of the eyes .أي انحراف العينين عكس جهة التنبيه 

د القدرة على المطابقة ولا فقَالقدرة على تحريك العينين ولا تُفقد أذيتها  تسببلا 

 .ك ببطءٍيتحرّ ع جسمٍفي تتبّ صعوبةً انجدينين تالعلكن  ،الحركات الماسحة

 Subcortical center for وحشي  رن القتللتحديق الم القشري  المركز تحت  -3

lateral conjugate gaze : 

 منعكس القرنية. :6-15الشكل 



الطرق داخل الدماغ                                                             الفصل السادس   -3تشريح

   

254 

 

 paramedian pontineالجسري مجاور الناصف كيّالشبيتوضع في التشكل 

reticular formation (PPRF) . 

يسقط عبر الألياف و ة في الجهة المقابلة.الجبهيّة صريّالبمن الباحة  يتلقى دفعاتٍ

 في الجانب الموافق. lateral rectiة وحشيّالمبعدة إلى العضلة المستقيمة ال

نواة المستقيمة  إلى (MLF )ح ط إ ةسيّنيسقط أليافه عبر الحزمة الطولانية الإ

ة نسيّة الطولانية الإالحزم أذّيةتسبب  العين المقابلة. محرّكفي نوى العصب ة نسيّالإ

 ة.نسيّلعين شللًا في المستقيمة الإاة محرّكنواة و المبعداة نوبين 

  

 المراكز القشريّة لحركات العينين. :6-15الشكل 
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 الات سريريةح

 Transtentorial herniation  ((حجنيعقفي )المالفتق المالخيمة )عبر الفتق  -

(uncal herniation) : 

، increased supratentorial pressureنتيجة لزيادة الضغط فوق الخيمة  يحدث

)فوق   hematomaأو الورم الدموي brain tumor أكثر شيوعاً في الورم الدماغي

  الجافية أو تحت الجافية(.

عبر البحر ن االتلفيف المجاور لحص (حجنممعقف )يسبب الضغط الناجم عن انفتاق 

على مباشراً ضغطاً وعلى الساق المخية في الجانب المقابل ضغطاً الثلمة الخيمية 

إلى الأمر الذي يؤدي في الجانب الموافق  خلفيّلثالث والشريان المخي الالعصب ا

 :الآتيةالاضطرابات العصبية 

بسبب الضغط على   ipsilateral hemiparesisفي الجانب الموافق  الشقيّخزل ال -

 .قابلةمال في الساق المخية شوكيّال القشريّالسبيل 

ط جفن( وتكون العين بوضعية تبعيد نحو طراق )هبوالإة وتوسّعالحدقة الثابتة الم -

بسبب  a fixed and dilated pupil, ptosis, and a down-and-out eyeالأسفل 

 للعين في الجانب الموافق. محرّكالضغط على العصب ال

 contralateral homonymousمقابل الجانب الالمتماثل  الشقيّعمى ال-

hemianopia  في الجانب الموافق والذي  خلفيّخي البسبب الضغط على الشريان الم

 ة.البصريّيروي القشرة 

 الفتق المحجني. :6-16الشكل 
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 : Papilledema (choked disk) البصريّوذمة حليمة العصب  -

دث بسبب زيادة في يح ،البصريّفي القرص  لتهابناجمٍ عن الاغير  احتقانٌهي 

ورام كالأنتيجة وجود كتلةٍ شاغلةٍ لحيِّزٍ  (توتر داخل القحفالفرط ) القحفيّالضغط 

 subdural hematoma ةجافيالدموي تحت الورم ال أو brain tumorsالدماغية 

ضغطاً  القحفيّيسبب فرط التوتر  .hydrocephalusالدماغي )المَوَه( والاستسقاء أ

 البصريّصب ومخرج الع البصريّحول حليمة العصب  شوكيّللسائل الدماغي ال

 أذّياتولا تحدث   تتغير دقة الرؤية عادةًلا ة.العنكبوتيّتحت  المحاط بالسحايا والحيز

 ة. البصريّفي الباحة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : MLF syndromeة نسيّمتلازمة الحزمة الطولانية الإ -

 حالةٌوهو  . internuclear opthalmoplegiaبين النوى  شلل العين الناتج عن إصابةٍ

بين النوى وذلك ة نسيّزوال غمد النخاعين في الحزمة الطولانية الإتتطور نتيجة 

 ة للعين.محرّكالمبعدة وال

عند محاولة التحديق  medial rectus palsyة نسيّتسبب شلل العضلة المستقيمة الإ

في  monocular horizontal nystagmus ً ةأحاديّ أفقيةً ورأرأةً وحشيّالمقترن نحو ال

 .اًالتقارب طبيعيويبقى  ،العين المبعَّدة

 وذمة حليمة العصب البصري. :6-17الشكل 
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 :  Ptosis هبوط الجفن(الإطراق )-

 يشاهد في عدة متلازمات:و تدلي الجفن وهو 

 يحدث بسبب شلل في رافعة الجفن :Oculomotor ptosisالعين  محرّكالإطراق ال -

 الخيمة(.عبر العين )مثال الانفتاق  محرّكالعصب  أذّيةنتيجة  علويّال

ة علويّرصغية اليحدث بسبب شلل في العضلة ال العين: محرّكل الوديّالإطراق  -

superior tarsal محرّكة المحمولة مع العصب الوديّالألياف ها )مولر( التي تعصب 

 .كاذبٌ للغاية أو إطراقٌ بسيطٌ هو إطراقٌو العين كالمشاهد في متلازمة هورنر. 

وبيل ال العضليّوهن اليشاهد في  : Myasthenic ptosis العضليّالوهن إطراق  -

myasthenia gravis   بعد حقن  يتطور مباشرةًقد و يزداد بزيادة التعب.وعادةً ما

الجانب وغير  ثنائيّما يكون  عادةًو cholinesterase inhibitorمثبط الكولينيستيراز 

 . متناظرٍ

  

 متلازمة الحزمة الطولانية الإنسية. :6-18الشكل 
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 Auditory system السمعي   جهازال

 

 )و ج خ( ي الخاصمحس الوارد الجسالاستقبال يستقبل  خارجيٌّ جهازٌ السمعيّالجهاز 

Special Somatic Afferent (SSA)  

مجال المحادثة )الكلام( ويقع  HZ 20.000إلى  20يرصد تواترات الأصوات من 

 . Hz 3000و 300بين الطبيعي 

( ويمكنه تمييز 120db-0) ديسبل 120 يصل حتى  ةمجال من الشدّيؤدي دوره في 

 ديسبل. 2و  1التغييرات في الشدة بين 

محور الجهاز العصبي  كل مستوياتلنغمي )طبقة الصوت( في يتميز بالتوضع ا

 مع التقدم بالعمر. المرتفعةبتمييز التواترات  يحدث نقصٌو ،مركزيّال

 :الأذن تشريحمراجعة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تشريح الأذن. :6-19الشكل 
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 :Outer Earة الخارجي  الأذن  -1

يسبب ، توصل الأمواج الصوتية لغشاء الطبل وتلعب دوراً في توضّع الصوت

 )السدادة الصملاخية( صمماً توصيلياً. ا  بالصملاخانسداده

 :Middle ear (Tympanic cavity)الأذن الوسطى )الجوف الطبلي(   -2

 (.السمعيّ)الطبلي عن طريق النفير البلعومي  الأنفيّتتواصل مع البلعوم 

 (.CN IXالتاسع( ) القحفيّ)البلعومي  اللسانيّالعصب  منتعصيبها الحسي  تتلقى

حس )عصب حبل الطبل( الذي يتواسط  سابعال القحفيّمن العصب رعاً ف ويتح

والغدة تحت  السفليّ يالفكالمحمول للغدة تحت  الوديّنظير التذوق والتعصيب 

 .توصيليٍّذن الوسطى إلى صممٍ أمراض الأ تؤدي .ةاللسانيّ

 ة الآتية:السمعيّمن البنى الأذن الوسطى تتألف 

 middle earطى عظيمات الأذن الوسو tympanic membraneالغشاء الطلبي  -

ossicles (المطرقة  malleus  والسندانincus  والركابstapes.) 

ب عصِّي: stapediusوالعضلة الركابية  tensor tympaniالعضلة الموترة الطبلية  -

 القحفيّ) الوجهي العصبُ ( والخامس القحفيّ)مثلث التوائم  العصبُن يالعضلت

تحمي  ذلكتُخمد العضلاتُ اهتزازاتِ السلسلة العظمية وبو التوالي. السابع( على

 .(HZ 1000دات المنخفضة )>القوقعة من الأصوات العالية ذات التردّ

 

 :Inner ear (Membranous Labyrinth)ة )التيه الغشائي( الداخلي  الأذن  -3

نصف القنوات و القوقعة و الدهليز –جواف ن الأ)سلسلة م التيه العظميتتوضع داخل 

 .خلايا مشعرةًتحوي و الداخليّللمف با مملوءةٌهي و ،الصدغيّالعظم  ضمن( الدائرية

ك 
هنال

ب
جوان

لاثة 
ث

ما 
ل

ع
م

س
ن

:
ئ

النوى مقارنته في الجهاز العصبي المركزي تشمل: المكان
الزيتونية العلوية

.عظمي في الغشاء القاعديمكان الاهتزاز الأ: التواتر

المشاركة  VIIIعدد ألياف العصب القحفي الثامن : المدى
.في الاستقبال
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 Auditory pathway السمعي  طريق لا

 :المحطات الآتية ىعل السمعيّالطريق يحتوي 

 رة لعضو كورتي:الخلايا المشع   -1

 .ةقوقعيّالة القطب للعقدة ثنائيّللخلايا  ةمحيطيّالاستطالات ال هاتعصب

 .ةالخارجيّو ،ةالداخليّ :المشعرة من الخلايانمطين تتألف من 

حركة الغشاء السقفي الذي يسبب إلى ؤدي ت حركةًيسبب اهتزاز الغشاء القاعدي 

 ة.الداخليّمنبهاً خلايا الأذن  الداخليّاللمف  تموّج

 ة(:القوقعي  )لولبية ة القطب للعقدة الثنائي  الخلايا  -2

 مشكلةً اًمركزيّتنبثق   لتصل إلى الخلايا المشعرة لعضو كورتي. اًمحيطيّتنبثق 

ة البطنيّة والظهريّتين القوقعيّاتين لنوتصل إلى ال القوقعيّعصب ألياف ال

 عند الاتصال البصلي الجسري.الواقعتان 

 

 الطريق السمعي. :6-20الشكل 
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 الثامن(:  القحفي  ) القوقعي  العصب -3

ة، حيث يدخل هناك إلى جذع ة الجسريّمخيخيّة للزاوية المن العقدة الحلزونيّيمتد 

 .ةالقحفيّمساره بشكلٍ مفصّلٍ في فصل الأعصاب  سدرَوُ الدماغ

 ول(: الأتمشبك ال)  cochlear nucleusةالقوقعي  النوى  -4

مدخلات من العصب التتلقى ، ة على أرضية البطين الرابعالسمعيّتقع أسفل الحديبة 

)في نفس  وحيد الجانبصمم الإلى تخريبها دي يؤو الأذن الموافقةفي  القوقعيّ

 الجانب(.

إلى تسقط أليافها  :Dorsal cochlear nucleusة( الظهريّة )خلفيّة الالقوقعيّالنواة  -

  .الفتيل الوحشي المقابل

إلى  اًأليافتسقط :Ventral cochlear nucleusة( البطنيّة )ماميّة الأالقوقعيّالنواة  -

أليافها أيضاً تسقط و .المقابل وحشيّلفتيل الإلى ا رصدِّيلذي ا الجسم شبه المنحرف

 .الجانب في الجهتين ثنائيّبشكل  ةعلويّالزيتونية الإلى النوى 

 (:ثان   )تمشبك   Superior olivary nucleusة علوي  النواة الزيتونية ال -5

 )أكيمة الوجهي(. ة للعصب الوجهيمحرّكمستوى النواة التقع في الجسر في 

في تحديد  لها أهميةٌوة من الجانبين ماميّة الأالقوقعيّمدخلات من النواة التلقى ت

 )في الجانبين(. ينوحشيّلفتيلين الرسل أليافاً إلى اتو .مصدر الصوت

 متصالبٌ قوقعيٌّ راجعٌ ، وهي سبيلٌالصادرةة القوقعيّالزيتونية تنشأ منها الحزمة 

 وتعمل، ا المشعرة في عضو كورتيليافها إلى الخلايط أتسق، وغير متصالبٍ

عند تنبيهها في حالة  السمعيّتثبط العصب  نهاإأي  راجعٍ تلقيمٍة آلي بوصفها

  .لحادةالأصوات ا

 (:ثان   )تمشبك   trapezoid bodyشبه المنحرف  الجسم -6

ة للعصب الداخليّالألياف  مر عبرهتو النواة المبعدةيقع في غطاء الجسر إلى الأمام من 

 ة.ماميّالأة القوقعيّمن النواة  متصالبةٌ أليافٌتصله  .VI دالمبع

 :lateral lemniscus وحشي  الفتيل ال -7

من  مدخلاتٍيتلقى ، وة للجانب المقابلخلفيّة الالقوقعيّمدخلات من النواة اليتلقى 

للجانب المقابل عن  وحشيّيرتبط بالفتيل الو .ة في الجهتينعلويّالزيتونية الالنواة 

 .صواريةٍ أليافٍ طريق

 .ةالسفليّالأكيمة أليافه إلى نواة  يسقط

 



الطرق داخل الدماغ                                                             الفصل السادس   -3تشريح

   

262 

 

 :Inferior colliculus nucleusثالث(التمشبك الة )السفلي  نواة الأكيمة  -8

  .للمهاد نسيّالإ الركبيّالجسم  تتصل بعضدو وحشيّالفتيل التتلقى المدخلات من 

 .ةالبصريّة السمعيّسات المنعكلتتواسط  ةعلويّالأكيمة الليافها إلى أ  بعضَسقطُتُ

 

 Medial geniculate رابع(التمشبك ال) )ج ر إ( نسي  الإ الركبي  الجسم  -9

body (LGB) : 

 العدسيّتحت عن طريق القسم ويصدِّر  ،ةالسفليّالأكيمة يتلقى المدخلات من نواة 

ف ، التلفية الأوليةالسمعيّالقشرة المخية ( إلى السمعيّ)الشّعّ  ةالداخليّللمحفظة 

  .(42-41تان ( )الباحHeschl )التلفيف المسعترض  لهيشل علويّال الصدغيّ

  .اللوزةإلى أليافاً أيضاً يسقط 

 لهيشل(المستعرض  الصدغي  )التلفيف  علوي  ال  الصدغي  التلفيف  -10

Superior tempotal gyrus: 

 ةالسمعيّ ةتوي القشرحتو المتناغم للغشاء القاعدينتظام التموضعي يوافق الا

 .(42، 41 تان)الباح ةالأولي

القشرة إلى  اًليافأسقط يُو السمعيّالشّعّ ة عن طريق السمعيّيتلقى المدخلات 

 .(22باحة ال) ةالسمعيّالترابطية 

 

 :(Deafness)الصمم  يوب السمعع

الصمم هنا  ة أو الوسطى ويسمىالخارجيّي الأذن ف أذّيةالصمم نتيجة  ثيمكن أن يحد

وهو ما يعرف  السمعيّة أو السبيل الداخليّفي الأذن  صابةٍإأو نتيجة  ،صمماً توصيلياً

 م العصبي.بالصم

A- التوصيلي الصمم Conduction deafness: 

 ة والأذن الوسطى.الخارجيّالأذن عبر قطع ممرات الأمواج الصوتية بسبب يحصل 

سدادة ال) الصملاخب الخارجيّ السمعيّالصماخ انسداد  :منهامتعددةً  تتضمن أسبابٍ

أو  خمج( في الأذن الوسطىاللتهاب )نتيجة الا الأذنعظيمات تصلب ( وصملاخيةال

 .جوف الطبلأو في في العظيمات  أذّيةحدوث 
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B- ( الإصمم العصبي أو الحسي الصمم ال الصمم العصبي)دراكي 

Sensorineural or perceptive deafness: 

ورم ال) مركزيّال السمعيّيل السبأو  القوقعيّالعصب أو  القوقعةفي  مرضٌ هسبب

 ىحدإفي  السمعيّالطريق أورام الزاوية الجسرية المخيخية( أو – السمعيّالعصبي 

 محطاته.

، quinineفعل الأدوية والسموم والذيفانات مثل )الكينينعن يمكن أن ينتج 

عن  ماًجكون نايأن يمكن و (.streptomycin يسينستربتومالو، aspirin الأسبرينو

 .المطول لضجيج عالٍ التعرض

 cytomegalovirus الفيروس المضخم للخلاياأو  rubella ةحصبالنتج عن ييمكن أن 

 .(syphilis الزُّهري)السلفسأو 

 :Hearing loss occurring with aging الشيخينفص السمع  -

لعضو  تنكسيةٍ أمراضٍلسمع مع كبر السّن )الشيخوخة(. ينتج عن نقصٌ في ايحدث 

)فقدان التواترات  اللفة القاعدية للقوقعةمن  الأولىي المليمترات القليلة ف كورتي

 .السمع نقصلالسبب الأكثر شيوعاً وهو  ( 8000HZ-4000المرتفعة من

 :Acoustic neuroma  السمعي   عصبالورم  -

 )الثامن(. القوقعيّ الدهليزيّة للعصب محيطيّيتضمن ورم الأعصاب ال

 للحفرةة يالمخيخالزاوية الجسرية أو في  الداخليّ السمعيّيتوضع في الصماخ 

 صمم وحيد الجانب والطنين )رنين الأذن(.المثل  اًيشمل أعراض ة.خلفيّة الالقحفيّ

 ]للاطلاع [  Tuning fork tests الشوكة الرنانةفحص الأذن بختبار ا

التوصيلي والصمم العصبي)صمم حسي يستخدم للتفريق )التمييز( بين الصمم 

 يقارن توصيل الهواء مع التوصيل العظمي. (.عصبي

  بوضع الشوكة الرنانة المهتزة على قمة الرأس. إجراؤه تم ي  :eber testWاختبار ويبر 

يسمع  في كلا الجانبين. بيعي الخاضع للاختبار بشكل متساوٍالشخص الطيسمع 

  لمريضة.في الأذن ا الجانب الاهتزازات عاليةً أحاديّالمريض مع الصمم التوصيلي 

الجانب الاهتزازات عالية في الأذن  أحاديّيسمع مريض الصمم العصبي الجزئي 

 السليمة.

 التوصيل الهوائي والتوصيل العظمي. بين  يقارن   :inne testRاختبار رين 

 مهتزة على الناتئ الخشائي حتىالرنانة الشوكة الوضع يتم القيام به عن طريق 

 ها بجانب الأذن.زوال الصوت ثم يتم حملها ووضع
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 الشخص الطبيعي الاهتزازات عن طريق الهواء بعد غياب التوصيل العظمي.يسمع 

يسمع الهواء في حين الجانب الاهتزازت في  أحاديّمريض الصمم التوصيلي لا يسمع 

الجانب الاهتزازات في الهواء بعد غياب  أحاديّمريض الصمم العصبي الجزئي 

 التوصيل العظمي.

 Brainstem Auditoryلمحرضة للسمع في جذع الدماغ )هام(  لاستجابة اا

Evoked Response (BAER) 

تُولد  ة.السمعيّم لتقييم سلامة السُبل ( تُستخد)لا تسبب أذىً غيرغازيةٍ وسيلةٌ

 التبيهات على الأذن وتُسجل عبر مساري الكهربائية على فروة الرأس.

( جذع الدماغ أذّياتشخيص آفات )تستخدم لتقييم السمع عند الأطفال الصغار وت

-Iتوافق سبعة أمواج ) ة.خلفيّة للحفرة الالسمعيّ)التصلب المتعدد( والأورام العصبية 

VII)  الآتيةفي المحطات: 

I- السمعيّ العصب Auditory nerve . 

-II تانالقوقعيّ تاناالنو Cochlear nuclei . 

III - ةعلويّال الزيتونية النواة Superior olivary nucleus. 

IV- وحشيّال الفتيل Lateral lemniscus . 

V- ةالسفليّ الأكيمة Inferior colliculus . 

VI- نسيّالإ الركبيّ الجسم Medial geniculate body . 

VII- السمعيّ عشعتال Auditory radiations . 

 .الاستجابة المحرضة للسمع في جذع الدماغ :6-21الشكل 
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 Vestibular System  الدهليزي  الجهاز 

التلقي البدني )الحس حس متعلق بال( SSAو ج خ خاص )ال ميجسالوارد يستقبل ال

  .ينسق حركات الرأس والعين و التوازنو  ة الجسديوضعيحافظ على  .(العميق

)خلايا  مستقبلاتٍيحوي على و البصريّطريق الو المخيخوم بوظائفه بالتعاون مع يق

 .الصدغيّفي تيه العظم  (مشعَّرةٍ

 :labyrinth anatomyالتيه تشريح راجعة م

 :Bony labyrinthالعظمي التيه  -

يسكنها التيه ( التي نصف الدائريةالأنفاق و الدهليزو القوقعةسلسلة من الأجواف )

الذي يملأ الفراغ )الحيز( بين التيه العظمي  محيطيّاليحتوي على اللمف  .الغشائي

 والتيه الغشائي.

 :Membranous labyrinthالتيه الغشائي  -

)خلايا  خلايا مستقبلةيحتوي  .الداخليّوء باللمف مملو ضمن التيه العظمي معلقٌ

 . الداخليّمشعَّرة( محاطة باللمف 

 Semicircular canal system)التيه الحركي( نصف الدائرية نظام الأنفاق  -

(kinetic labyrinth): 

 .هلاليةٍ ويتألف من ثلاثة أنفاقٍ لتسارع والتباطؤ الزاوي للرأسإلى ايستجيب 

 :لآتيةايتضمن البنى 

و  ةٍخلفيّ وٍ ةأماميّبنى  : Three semicircular ductsالقنوات نصف الدائرية الثلاثة  -

غشائية نصف دائريةٍ كل قناة تتوضع  إذ؛ متعامدةٍ ، تتوضع في مستوياتٍ ةٍوحشيّ

 . نصف دائريٍّنفقٍضمن 

 تنطمر في قُبيبات الأعراف المجلية )الأمبولية(. وي خلايا مشعَّرةًتح

 اً وحيداًيحركهدباً تحتوي و الداخليّباللمف  مغمورةٌ : Hair cellsلايا المشعَّرة الخ -

one kinocilium  من الأهداب الساكنة جملةٌو many stereocilia  مصفوفة كأحجار

 .الدومينو في قمع العرف المجلي

 scarpa)عقدة سكاربا  ةالدهليزيّللعقدة  ة القطبثنائيّتُعصَّب من قبل العصبونات 

ganglion.) ة.الدهليزيّمن النوى  طةالمثبِّتتلقى المدخلات و 
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، منبهاً يحركالجريان باتجاه الهدب اليكون إذ  ؛الداخليّه عن طريق حركة اللمف نبَّتُ

 .(6-22)الشكل  مثبطاً يحركعن الهدب ال بعيداًالجريان في حين يكون 

 

 Utricle and saccule (static( ي  نوكالقريبة والكييس )التيه الس -

labyrinth): 

 .تأثير الجاذبيةو  بالتسارع الخطيّوعلاقته  لموضع الرأس يّنوكالتيه السستجيب ي

وي يح .من التيه العظميّ داخل الدهليزيقع و من التيه الغشائي الداخليّ لمفالوي يح

 .تحت الرمال الدماغية مشعَّرة في بقع القريبة والكييسالخلايا ال

 

 Vestibular pathway  زي  الدهلي  لطريقا

  ة من:الدهليزي  تتلقى النوى 

 .ةالدهليزيّة القطب من العقدة ثنائيّالعصبونات  -

 .النواة القمية من المخيخوالدودة، ودي واللهاة، يقالفص الندفي العُ -

 .ة في الجانب المقابلالدهليزيّالنواة  -

 ة: الدهليزي  يصدر عن النوى 

 ،ةعلويّال :من النوى Vestibulocerebellar tractخي مخيال الدهليزيّسبيل ال -

منطقة الندفة والعقيدة في المخيخ عبر السويقة المخيخية إلى ة نسيّوالإ ،ةالسفليّو

 .العضليّتوتر يساهم في التوزان والة السفليّ

 قرنال إلى خلايا  Lateral vestibulospinal tract وحشيّال شوكيّال الدهليزيّسبيل ال -

 بالصفيحة أقل وبشكل VIII الثامنة بالصفيحة أساسي بشكل للنخاع اميّمالأ

 الداخلي.تنبيه أهداب الخلايا المشعرة أو تثبيطها حسب اتجاه جريان اللمف  :6-22الشكل 
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وهو  .شوكيّالنخاع والقطني العجزي لل الرقبيّفي القسمين  خاصةٍ، بVII السابعة

تبعاً للجاذبية ويسهل ضلات ويتواسط  تغيير الوضعة بالع الدهليزيّربط الجهاز ي

وضعية المحافظة على  في عمل العضلات الباسطة ويثبط العضلات القابضة

 .التوازن

 

وهو تمادي Medial vestibulospinal tract  نسيّالإ شوكيّال الدهليزيّالسبيل  -

النخاع باتجاه   mediall longitudinal fasciculus ةنسيّالحزمة الطولانية الإ

معنيٌّ بتنسيق حركة الرأس والعينين، وتثبيت الرؤية على جسمٍ . وهو الرقبيّ

 متحركٍ.

  MLF  Medial longitudinal fasciculus) )ح ط إ ةنسيّالحزمة الطولانية الإرست دُ

ة للعين )الأعصاب محرّكبنوى الأعصاب ال الدهليزيّتربط المعقد وهي سابقاً 

 الطريق الدهليزي. :6-23الشكل 
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 ـالقحفيّ ة  للدماغ علويّالناحية الإلى  الرقبيّ شوكيّالنخاع التمتد من (  وVIو  IVو  IIIة ال

المتقارن كرة العين عند النظر )الحملقة أو التحديق(  ريبتقتواسط تو .المتوسّط

عند  ةنسيّشلل المستقيمة الإ اتسبب أذيتهو .ةالدهليزيّالرأرأة تواسط ت. وحشيّال

)ر اجع الشكل  ولايتأثر تقارب العينين( وحشيّ)النظر إلى ال ةوحشيّالمحاولة الحملقة 

18-6). 

ة خلفيّة الالبطنيّلنواة إلى ا Vestibulothalamic tract  المهادي الدهليزيّالسبيل  -

ة في الفص الدهليزيّوالتي تُسقط إلى القشرة  (VPI)ب خ س  ة في المهادالسفليّ

 الجداري.

 :Vestibulo-ocular Reflexesة العينية الدهليزي  المنعكسات 

 .ةشبكيّاللإبقاء الخيال على مركز حركة العين مع حركة الرأس تؤمن  منعكساتٌ

 في حالات الوعي أو اللاوعي عبر تنبيه التيه الحركي. هايمكن فحص

ة الثالث القحفيّالأعصاب هو  الصادرالطرف و الثامن القحفيّالعصب هو  الواردالطرف 

  .والرابع والسادس

 

 Oculocephalic reflex (doll’s headلمنعكس العيني الرأسي )عين اللعبة(  ا

eye movements) 

عند تحريك الرأس بحركة  يظهر

حيث سريعة أفقياً أو عمودياً 

تتحرك العينان بشكل متقارن في 

الاتجاه المقابل. يدل وجوده على 

ة وجذع الدهليزيّسلامة النوى 

 النوى أذّياتيغيب في و الدماغ.

ة والحزمة الطولانية الدهليزيّ

  .ةنسيّالإ

 الداخليّير الرأس يدور اللمف وعند تد، فالداخليّيفسّر هذا المنعكس بحركة اللمف  -

وحسب اتجاه  عليهوللدوران )كالمياه عند تدوير كوب ماء( تجاه المعاكس في الا

 المشعرة في جهةٍ االخلاي بثبيطاللمف سيقوم الدوران باتجاه الخلايا المشعرة 

 جهةٍفي  العيني  الدهليزيّيتثبط المنعكس من ثمّ وفي الجهة المقابلة  نبيههاوت

 في الجهة الأخرى.  ويتفعل
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ر باة المبعد في الجهة المقابلة التي بدورها تتصل عومع ن الدهليزيّيتصل المعقد 

 الدهليزيّالعين في جهة المعقد  محرّكة مع نواة العصب نسيّالحزمة الطولانية الإ

 . نفسها

ين الع محرّكالجهة المقابلة وفي يتثبط العصبان مبعد العين  ةالجهة المثبطفي 

الجهة المقابلة في يتفعل العصبان مبعد العين المنبّهة الجهة وفي  افق.المو

في الاتجاه  متقارنتتحرك العينان بشكل وبالنتيجة   .العين الموافق محرّكو

 .(6-24لتدوير الرأس )الشكل  المقابل

 Nystagmusلرأرأة ا

 :Vestibular nystagmusة الدهليزي  الرأرأة -

من العينين أو  لواحدةٍ أو دورانيةٍ أو عموديةٍ أفقيةٍ ةٍلإرادي تتألف من حركاتٍ

 تعويضيٍّ بعكس اتجاه الدوران، ومكونٍ بطيءٍ من مكونٍالرأرأة تتألف  كلتيهما.

 جهة الدوران وتسمى الرأرأة حسب جهة المكون السريع.نحو  سريعٍ

 :Postrotational nystagmusالرأرأة التالية للتدوير   -

 .ثم يوقف فجأةًذاته في الاتجاه عدّةٍ  الرأس مراتٍ تظهر عندما يُدار

بعكس  أفقيةٌ رأرأةٌن( اليمَالتيهين عنده سَأي أن لشخص السليم )تظهر عند اسي

أي إذا دار الرأس  .نحو الجهة المعاكسة سريعالالمكون يكون  إذ   اتجاه الدوران

 .اليساراتجاه باتجاه اليمين فإن المكون السريع سيكون ب

 مخطط يوضح تنبيه المعقد الدهليزي في جهة وتثبيطه في الجهة المقابلة. :6-24الشكل 
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 :Caloric nystagmusرأرأة الحرارية ال -

مما يسبب  الخارجيّ السمعيّالصماخ في  بحقن الماء البارد أو الحار  ايتم تحرضيه

لتقييم المرضى الفاقدين يستخدم ما  . وعادةًنصف الدائريةتنبيهاً في القنوات 

 .للوعي

 مالُتُو .الخارجيّ السمعيّحار داخل الصماخ البارد أو الماء اليتم حقن لإجراء الاختبار 

درجة عندما يكون الشخص المدروس في حالة الجلوس، أو  60الرأس للخلف بزاوية 

نصف تنبيه القناة والهدف هو  الشخص المستلقي ددرجة عن 30ع الرأس بزاوية رفّيُ

 .ةالأفقيّالدائرية 

في حين ، عند الشخص السليمالمقابل لجانب إلى ا رأرأةً الباردحقن الماء يسبب 

 .الموافقلجانب نحو ا رأرأةًالساخن حقن الماء سبب ي

  بالحفظ  للمساعدة COWSكلمة   تذكر

COWS = Cold, Opposite; Warm, Same. 

جراء الاختبار لدى إعند السابقة )البارد للمقابل والساخن للموافق(  رأرأةظهر اللا ت

عندما يكون جذع ا. بل يختلف اتجاهه ،ةٍمخيَّ أذّيةنتيجة  عن الوعي  الشخص الغائب

عن  الدماغ سليماً تنحرف العين إلى جهة حقن الماء البارد لأن المخ يكون مسؤولًا

أذيته يقوم المكون البطيء بالسيطرة، فتتظاهر عند و ،المكون السريع للرأرأة

 بميلان نحو جهة الحقن بالماء البارد.

 المنعكس العيني الرأسي والرأرأة الحرارية: عند الشخص الغائب عن الوعي. :6-25الشكل 
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العين المُبعدَة إلى جهة  الجانب تنحرف ئيّثناة نسيّالحزمة الطولانية الإ أذّيةعند 

 .الماء البارد

 ة.الدهليزيّوالنوى  السفليّلا تنحرف العينان عند إصابة جذع الدماغ 

   ةمْل فصل الدماغ وصَمْل نزع القشرصَ 

اً في همّمة النخاعية النازلة دوراً الدهليزيّة النخاعية والشبكيّتلعب السبل الجسرية 

 القشرة زيادةٌينتج عن قطع جذع الدماغ أو نزع  طة.ر العضلات الباسالتحكم بتوتّ

 ر المقاوم للجاذبية.جداً في التوتّ كبيرةٌ

 Decerebrate rigidity: صَمْل فصل الدماغ -

  .ةالدهليزيّجذع الدماغ بين النواة الحمراء والنوى  أذّيةتؤدي إلى  يحدث بسبب آفةٍ

ة الدهليزيّوالنواة  ة الجسريةلشبكيّالتشكيلات لالنشاط التوتري زيادة  ويكون نتيجةَ

يتميز   .الباسطةة المُعصّبة للعضلات محرّكوالتي تنشط العصبونات ال ةوحشيّال

وقبض  للذراعين كبٍّ وفرطُ وتقريبٌ الذي يحصل فيه بسطٌ الظهريّبالتشنج 

  .(6-26)الشكل  أخمصيٍّقبضٍ مع  ينمللقد وبسطٌ للأصابع،

 

 

 

 

 

 

 

 : Decorticate rigidityصَمْل فصل القشر  -

 .نصف الكرة المخيةفي ة أو الداخليّالمحفظة في  نتيجة آفةٍيكون ما عادةً 

، علويّالطرف ال قريبيكون الجسم بوضعية قبض للذراع والمعصم والأصابع مع ت

-27)الشكل للقدم  أخمصيٍّ للفخذ وقبضٌ إنسيّ دورانٌيحدث  السفليّالطرف في و

6).  

 

  

 

  

 صمل فص الدماغ :6-26الشكل 

 صمل فص القشرة :6-27الشكل 
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 Gustatory System قذوتنظام ال

يتشكّل  كالشم. كيميائيٌّ وهو حسٌّ ،(SVA )و ح خ  خاصٌ حشويٌّ ذوق واردٌحس ال

 : المحطات الآتية من الذوقالسبيل الحامل لحس 

 :Gustatory receptor cells الخلايا المستقبلة الذوقية-1

د توجو .ةًكيميائي مستقبلاتٍ تحتوي د باستمرارٍتتجدّ متخصصةٌ خلايا ظهاريةٌوهي 

 الفلكة والحنك.و في البراعم الذوقية على اللسان

  VIIالسابع  ةالقحفيّللأعصاب (  SVA الوارد الحشوي الخاص )و ح خ ليافها أبتعصَّ

 .  Xوالعاشر IX والتاسع  

 

 

محطات سبيل حس الذوق. :6-28شكل ال  

https://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiv-f7Y8uPXAhWJPRoKHQeFD3IQjRwIBw&url=https://www.quora.com/Why-does-sound-affect-how-foods-taste-and-feel-to-me-Does-anyone-else-experience-this-the-way-I-do&psig=AOvVaw2laz5EZlCCntZpZ43cCF9Q&ust=1512048630584262
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 :First-order neurons عصبونات المرتبة الأولى-2

للعصب   geniculate ganglionة الركبيّفي العقدة تقع قطب الة أحاديّ عصبوناتٌ

 اللسانيّللعصب  petrosal ganglionوفي العقدة الصخرية  VII القحفيّالوجهي 

 .  CN Xللعصب المبهم   nondose ganglionالعَقِدة قدةُالعُوالبلعومي 

)الشكل  فردةنإلى النواة المsolitary tract عبر السبيل المفرد  اًمركزيّتسقط أليافها 

28-6). 

 :Solitarius nucleus  فردةنلمالنواة ا-3

هي و ،gustatory nucleusالنواة الذوقية  الذي تشكله علويّالينتقل الذوق إلى الجزء 

 الذوقية من اللسان والفلكة.تستقبل المدخلات 

 مركزيّالعبر السبيل الغطائي )السُقَيفي( ذاته الجانب في تُسقِط ألياف الذوق 

central tegmental tract ة للمهادنسيّة الإخلفيّة الالبطنيّاة إلى النو (ب خ إ VPM). 

 في الجسر: Parabrachial nucleusالنواة جانب العضدية  -4

ثم تُسقِط المدخلات الذوقية إلى  فردة.نوقية من النواة المتستقبل المدخلات الذ

 .الوطاء واللوزة

 :Ventral posteromedialة نسي  ة الإخلفي  ة الالبطني  النواة  -5

في  gustatory cortex ةالذوقي ةتُسقِط أليافا إلى القشرو فردةنتلقى من النواة المت

جانب  ة( والقشر43 باحة)ال  parietal operculumالوصاد الجداري

 .  parainsular cortexالجزيرة

 

 Gustatory cortex of the insular areaلمنطقة الجزيرة  ةالذوقي ةالقشر-6

 (43 باحةال)

)المنطقة  entorhinal cortex ةالداخليّ (ةالشميّة )الأنفيّبر القشرة ع افاًسقِط أليت

 ( إلى التشكيل الحصيني.28
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 ريريات: س

 ذوق(:ت)نقص الإحساس بال ageusia ذوق تفقدان حس ال

، Bell’s palsyشلل بيل ) VII السابع  القحفيّفي العصب  ةٍمحيطيّ مع آفةٍ أكثر ارتباطاً

على  أذّيةأو ( chorda tympaniحبل الطبلصابة عصب وإ الوسطى الأذن أمراض

 . IX التاسع القحفيّالعصب مسار 

اسقاطات طريق حس التذوق. :6-29الشكل   
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 سابعالالفصل 

 Diencephalon ي  ن  ي  الب   ماغ  الد  

  

الناصف بين نصفي الكرة  كتلتين جانبيتين على جانبي الخطّ البينيّيشكل الدماغ 

 :ناتمكوّأربعة يتألف من و ة.المخيّ

 المهاد. وحشيّيقع خلف والذي  :Epithalamusفوق المهاد  -

 . Thalamusالمهاد  -

 . Subthalamusما دون المهاد )أسفل المهاد(  -

ة بالحده تعلق بت، وهأمام و المهادتحت يقع : Hypothalamusالوطاء )تحت المهاد(  -

 الرمادية.

الدماغ البيني كما يشاهد في المقطع الإكليلي للدماغ )في  :7-1الشكل 
 الأعلى( وفي المقطع الناصف)في الأسفل(.
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لا نرى  إذ ،البينيّالدماغ ع معظم عناصر لفهم توضُّالأفضلَ  المقطع الأكليليّ يعدُّ

 .(7-1)الشكل  للوطاء وللمهاد الإنسيّسوى الوجه  بالمقطع السهميّ

 

ً:Epithalamusماًفوقًالمهادًً-أولاً

 pinealة الصنوبريّغدة من الو)العِنان(  habenularين عنانيّالن جسمياليتكون من 

gland . 

 : Habenular body)العِنان(ًعنانيً الًالجسم -1

 ة.الصنوبريّعلى جانبي الغدة  يقع

 عنانيّال )الصوار( الملتقىيتوضع 

مكان وهو  نعنانيّالجسمين ال بين

يشكل  تبادل المعلومات بينهما.

للألياف  محطةً عنانيّالجسم ال

 الذاهبة إلى جذع الدماغ. الشميّة

 :عنانيً الًالواردًإلىًالجسمً-

)من  نخاعيّال المهاديّسطر ال

وترده  ة(.الإنسيّ الشميّة ىالنو

 (.)عبر السطر الانتهائيّ اللوزيّمن الجسم  أليافٌ

ً:عنانيً الًالجسمالصادرًعنًً-

تين العلويّمع الأكيمتين يتصل  habenulotectal tract سقفيال عنانيّالسبيل ال -

 اللعابية. ىريقه إلى التشكيل الشبكي والنوليكمل ط

الغطاء )الدماغ يذهب إلى  habenulotegmental tract غطائيّال عنانيّالسبيل ال -

 اللعابية.نتهي في النوى وي( المتوسّط

في  مع التشكيل الشبكي habenulopeduncular tract سويقيال عنانيّالسبيل ال -

 .المتوسّطالدماغ 

فيحرض وجد النوى اللعابية تإذ التي يرسلها إلى جذع الدماغ  الشميّةترده المعلومات 

 للروائح. إفراز اللعاب استجابةًبذلك 

 ما فوق المهاد. :7-2الشكل
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ً:Pineal glandًًةًالصنوبريً الغدةً -2

شراع( ال) الطيّةوتتعلق ب .الخلفيّ)الصوار( تقع فوق صفيحة الأكيمات وفوق الملتقى 

مع الجسم ترتبط  ة للبطين الثالث.الخلفيّالحافة في  الصنوبريّردب الشكل لت العلويّ

تتكلس عند البلوغ  .سفلياً الخلفيّالصوار مع وعلوياً  عنانيّعن طريق الصوار ال عنانيّال

في  دورٌالذي له  melatoninين تونوتفرز الميلا ،تثبيط البلوغيعتقد أن لها دوراً في إذ 

 .يرتفع تركيزه بعد غياب الشمس وينخفض قبل بزوغها إذ اليقظة – دورة النوم

ًً:Thalamusالمهادًً-ثانيااً

الشكل  يةُوبيض (رماديةٌسنجابية ) هو نواةٌو ،diencephalon البينيّء الدماغ اجزأأكبر 

ويقع  للبطين الثالث  (الجانبيّ) الوحشيّيشكل الجدار  .المتوسّطعلى جانب الخط 

ة والنواة الداخليّيجاور المحفظة  فوقه وخلفه وأسفله. (الجانبيّ) الوحشيّالبطين 

 ن:اونهايت له أربعة وجوهٍ .المذنّبةوالنواة  عدسيّةال

يشاهد و (،الجانبيّ) الوحشيّأسفل القبو والبطين  حرٌّ سطحٌ (:هريّالظ) العلويّالوجه  -

 .المخطّطيّ المهاديّعليه التلم 

ويفصله عن )أسفل المهاد(، ما دون المهاد ذو توضعٍ علويٍّ بالنسبة إلى  :السفليّالوجه 

 .الوطائيّ المهاديّالوطاء التلم 

تصاق لالاويوجد  .لبطين الثالثل الوحشيّتشكيل الجدار في  يسهم: الإنسيّالوجه 

 .الأماميّفي ثلثه  Interthalamic adhesion المهاديّبين   (الاتصال)

 .ةالداخليّللمحفظة  ةالخلفيّوالذراع  المذنّبةيجاور النواة  :الوحشيّالوجه 

 .مع القبو البطينيةحدد الثقبة بين تو المذنّبةالنواة  اتعانقه: ةالأماميّالنهاية 

 .   الوحشيّو الإنسيّين الركبيّتحوي الجسمين و pulvinarة الوسادة الخلفيّنهاية التدعى 

 

ًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًوظيفةًالمهادًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًً

لقشرة، إذ يستقبل المعلومات الواردة إلى الياف المتجه ة الرئيسية للأالمحطّيعد المهاد 

يصدِّر بالدرجة الأولى إلى القشرة المخية  .الشميّالحس جهاز عدا  الحسيّةمن السبل 

الحسي الجهاز دوراً هاماً في تكامل يؤدي و وبدرجة أقل إلى النوى القاعدية والوطاء.

على  قادرٌوهو دا حاسة الشم،  عالوارد للقشرة الحس  (فلتريعد مصفاة ) والحركي.

 .الحركيّة الحسيّةالاستجابة في   مٍّهمقوم بدورٍ تقدير الحواس الخام والبدئية وي
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ً

ًأقسامًالمهاد

 وحشيٍّو يٍّوقسمين إنس ،أماميٍّ قسمٍثلاثة أقسام: من الداخل إلى  بيضٌ تقسمه أليافٌ

 هي:

بين النوى  بيضٌ أليافٌ: Internal medullary lamina ةالداخليّالصفيحة النخاعية  

 . Yشكل حرف خذ تتة المهاديّ

 بيضاءَ تتكون من مادةٍ: External medullary lamina ةالخارجيّالصفيحة النخاعية  

 وتفصله عن النواة الشبكية.  للمهاد الوحشيّتغطي الوجه 

 .stratum zonale الطبقة المِنطقيةتدعى  ءبيضا فوقه طبقة من مادةٍتوجد و

ً:ةالمهاديً النوىًً

 (ةخاصّة )النوعيّالة المهاديّنوى المن  مجموعاتٍ ة في خمسِالمهاديّتصنف النوى 

 وهي: ة(البطنيّو ،ةالوحشيّة/الإنسيّو ،ةالخلفيّة/الأماميّ)

  Anterior thalamic nuclei (AN) )ن أ( ةالأماميّالنوى  -1

  Medial thalamic nuclei (MN) )ن إ( ةالإنسيّالنوى  -2

  Lateral thalamic nuclei (LN) )ن و( ةالوحشيّالنوى  -3

 وفيها ثلاث مجموعات:    Ventral thalamic nuclei (VN) )ن ب(ة البطنيّالنوى  -4

   Ventral anterior (VAN)  )ن ب أ( ةالأماميّة البطنيّ النوى -

   Ventral lateral (VLN) )ن ب و(ة الوحشيّة البطنيّالنوى  -

 أقسام المهاد. :7-3الشكل 
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 Ventral posterior nuclei (VPN)  )ن ب خ( ةالخلفيّة البطنيّالنوى  -

 أو الوسادة Posterior thalamic nuclei (PN)  )ن خ( ةالخلفيّالنوى  -5

 Nonspecific thalamic nuclei ة النوعيّغير  ىمجموعة النوإلى  إضافةً

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ً:ةًالأساسيةًواتصالتهاًالرئيسيةالمهاديً النوىً

ًًًAnterior nucleus (AN)ً)نًأً(ًةالأماميً النواةًً-1

عن  الحلميّة( من قبل النوى الوطائيّةلات )المدخ الوطائيّةتستقبل المعلومات الواردة 

  .mammilothalmic tract المهاديّ الحلميّطريق السبيل 

 .الحزاميّوترسل إلى التلفيف  fornixنية عبر القبو اتستقبل المعلومات الواردة الحص

 Papez circuit of)حلقة بابيز  الحوفيّالانفعالية للجهاز  الدارةمن  اًجزءوتشكل 

emotions وطاء الانعكاسية للعواطف بين الذاكرة والرائحة وحالة الجسم )دارة ( وهي

 .تشريحياً الحوفيّضمن الجهاز  أحياناًة الأماميّتصنف النواة  (.يّالحزامتلفيف الو

ًةالظهريً ًالنواةأوًًًMedial thalamic nuclei (MN)ًً)نًإ(ًةالإنسيً النوىًً-2

ًًً:Dorsomedial nucleus (DMN)ًً)نًظًإ(ًةالإنسيً 

 ومع( الجبهيّ الفص) ةالجبهيّ أمام القشرة مع( الجانب )ثنائية متبادلةٌ اتصالاتٌ هال

 intralaminar ةيّالصفيح داخل المهاد نوى مع وفيرةً اتصالاتٍكما أن لها  .الوطاء

nuclei . 

 النوى المهادية. :7-4الشكل 
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 الحديثة ةالصدغيّ والقشرة amygdala اللوزيّ الجسم من الواردة المعلومات تستقبل

temporal neocortex السوداء والمادة substantia nigra.  

 .limbic and striatal systems المخطّطو الحوفيّ ينالجهاز منوظيفياً  اًجزء تعدُّ

 في دوراًتؤدي و (.كورساكوف-فيرنيكه متلازمة) ذاكرةلل فقدانأذيتها  عنديحدث 

  (.الحوفيّ الجهاز ائفوظمن ) والسلوك والعاطفة التأثر عن التعبير

ًLateral thalamic nuclei (LN)ًةالوحشيً ًالنوىً-3

 خلفيٌّ امتدادٌ : Lateral dorsal nucleus (LDN)  ظ( )ن و ةالظهريّ ةالوحشيّ النواة -

 الوطاء من تتلقى. ةالمهاديّ الحلميّة المدخلات تستقبل. الأماميّ النووي المعقد من

 .الحوفيّ الجهاز مع متبادلةٌ اتصالاتٌلها  .الحزاميّ التلفيف إلى ترسلو

 : Lateral posterior nucleus (LPN)  خ( )ن و ةالخلفيّ ةالوحشيّ النواة -

 مع متبادلةً اتصالاتٍ لكتتم .pulvinar والوسادة ةالوحشيّ ةالظهريّ النوى بين تقع

 (. 7و 5 الباحة) ةالعلويّ الجدارية القشرة

 

 

 

 

 

 اتصالات النوى المهادية. :7-5الشكل 
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ًً،تنسيق ًً،مهارةً )ًVentral nuclei (VN)ً)نًب(ًةالبطنيً ًنوىالً-4 ً:(إحساس 

 :محددةً متتابعةً نوى أساسيٍّ بشكلٍ وتتضمن المجموعات أكبر هي

 للمهارات Ventral anterior nucleus (VAN) )ن ب أ(  ةالأماميّ ةالبطنيّ النواة -

 :الحركيّة

 ومن السوداء والمادة globus pallidus الشاحبة الكرة من الواردة المدخلات تستقبل

 ةالجبهيّ أمام القشرة إلى منتشرٍ بشكلٍ ترسل .المخطّط والجسم الشبكي التشكيل

 .الحركيّة أمام القشرة إلى ترسلوالحجاجية  والقشرة

 

 ventral lateral nucleus (VLN) )ن ب و(  (ةالجانبيّ) ةالوحشيّ ةالبطنيّ النواة -

 للتنسيق:

من  والمخيخ السوداء والمادة الموافقة الشاحبة الكرة من الواردة المدخلات تستقبل

 الباحة) الحركيّة القشرة إلى ترسل (.dentate nucleus المسننة النواة) ةالمقابلالجهة 

 الجهاز عبر يةمالجس المحركة الآلياتفي  ثرتؤ (.6 الباحة) الثانوية الحركيّة الباحةو( 4

 من موجه بشكل تدميرها يقلل .والمخيخ striatal motor system الحركي المخطّط

 .باركنسون داء رعشات

 

للإحساس  ventral posterior nucleus (VPN) )ن ب خ( ةالخلفيّ ةالبطنيّ النواة -

 :(الحسيّة المحطة)

( الحرارة ودرجة الألم) (GSA )و ج ع العام يالجسم الوارد لسبل الثالث العصبون نواة

  (.التذوق) (SVA )و ح خ الخاص الحشويّ والوارد

 :جزئية نوى ثلاث تتضمن

 Ventral posteriolateral nucleus  )ن ب خ و( ةالوحشيّ ةالخلفيّ ةالبطنيّ النواة -

(VPLN) : 

 إلى رتصدِّ .الإنسيّ والفتيل( ةالمهاديّ ةالشوكيّ السبل) الشوكيّ الفتيل تتلقى

 والألم الحرارةحس  فقدان أذيتها تسبب ،(2و1و3 الباحات) الجسمية الحسيّة الباحة

 .أيضاً الجسم وأطراف الجذع في اللمس حسّ وفقدان المقابلة الجهة في

 Ventral posteromedial nucleus )ن ب خ إ( ةالإنسيّ ةالخلفيّ ةالبطنيّ النواة -

(VPMN) : 

تتلقى الألياف و ،)فتيل مثلث التوائم( المهاديّتتلقى السبيل ثلاثي التوائم 

. المركزيّ غطائيّبر السبيل الع solitary nucleusالمنفردة النواة من الذوقية 
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 حسّفقدان تها أذيّتسبب  ،(2-1-3الجسمية )الباحات  الحسيّةر إلى القشرة تصدِّ

مثلث  فتيلَلأن الألم والحرارة وفقدان حس اللمس في الجهة المقابلة من الرأس )

 الجانب نفسه.في ذوق الحس ضاً فقدان ( وأيالتوائم متصالبٌ

 Ventral posteroinferior nucleus )ن ب خ س( ةالسفليّ ةالخلفيّ ةالبطنيّ النواة -

(VPIN) : 

ة القشريّة من النوى الدهليزية. تصدر إلى الباحة المهاديّة تتلقى الألياف الدهليزيّ

 .ةالجسديّ الحسيّةة للقشرة الدهليزيّ

 

 Posterior nuclei (PN)ً)نًخ(ًةالخلفيً ًالمجموعةً-5

 : lateral geniculate body (LGB) )ج ر و( الوحشيّ الركبيّ الجسم -

 عضدويرتبط ب البصريّ السبيل عبر الشبكية المدخلات يستقبل .البصريّ التتابع نوى

 17 الباحة) الأولية ةالبصريّ القشرة إلى رصدِّي (.اًلويَّعُ وحشاً رأيت) ةالعلويّ الأكيمة

 .البصريّ( التشعع) الشع عبر( فص الوتدو اللساني والتلفيف

  :medial geniculate body (MGB) )ج ر إ( الإنسيّ الركبيّ الجسم -

 عن السمعية المدخلات يستقبل، والصدغيّ الفص مع تصلي .السمعي التتابع نوى

 وليةالأ ةالسمعيّ القشرة إلى يصدر (.فلياًس اًسإن معتس) ةالسفليّ الأكيمة عضد طريق

 .السمعيّ( عالتشعّ) الشع عبر( 42و41 الباحات)

 : pulvinar الوسادة -

 تملك .ةالمهاديّ النوى أضخموهي  .ةالوحشيّ المجموعة مع أحياناً الوسادة تصنف

(  الثانوية ةالبصريّ الباحات) القذاليّ للفص الترابطية القشرة مع متبادلة اتصالات

 الإنسيّ الركبيّ الجسم من الواردة المعلومات تستقبل .الخلفيّ الصدغيّو والجداري

 والسمعية ةالبصريّ المدخلات بإدماج معنيةٌوهي  .تينالعلويّ الأكيمتين ومن الوحشيّو

 .حسيةً حبسةً المسيطر الجانب في أذيتها تسبب .ةالجسديّ الحسيّةو

 

Nonspecific thalamic nucleiًً(لخاصةالنوعيةً)غيرًاًغيرًةالمهاديً ًالنوىً-6

 : Intralaminar nuclei صفيحيةال داخل النوى -

 التشكيل من الواردة المعلومات تستقبل .ةالداخليّ النخاعية الصفيحة ضمن تقع

 تستقبل .الأخرى ةالمهاديّ والنوى الصاعد الشبكي والجهاز الدماغ لجذع الشبكي

 الحديثة القشرة إلى رتصدِّ .ةالمهاديّ التوائم ثلاثيةو ةالمهاديّ ةالشوكيّ المدخلات

neocortex ةالإنسيّ ةالظهريّ النوى وإلى. 
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 .البطين جدار طول على  midline nuclei: ناصفال خطال نوى -

 والمحفظة ةالخارجيّ النخاعية الصفيحة بينتقع  :reticular nuclei شبكيةال ىنوال -

 الوعي في دورٌ لهاة وشبكيال تشكيلاتمن ال ) والجذع المخيخ من تتلقى .ةالداخليّ

 مباشرةٌ اتصالاتٌوليست لها ، المخطّطإلى  وترسل الشاحبة الكرة ومن( واليقظة

 .ةالقشر مع

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Blood supply of the thalamusًً:الترويةًالدمويةًللمهادًً-

  Posterior communicating artery الخلفيّ لوصِّمالشريان ال 

 . anterior thalamoperforatingة الأماميّة الثاقبة المهاديّيعطي الشرايين 

  Posterior cerebral artery الخلفيّالشريان المخي  

يعطي كما . posterior choroidal arteriesة الخلفيّيعطي الشرايين المشيمية 

 .posterior thalamoperforating arteriesة الخلفيّة المهاديّالشرايين الثاقبة 

  Anterior choroidal artery الأماميّالشريان المشيمي  

  الوحشيّ الركبيّي الجسم يروِّ

 

ً(:Dejerine and Roussyةً)ديجرينًوروسيًالمهاديً المتلازمةً

 posterior الخلفيّالثاقب  المهاديّبسبب انسداد الشريان تحدث ما  عادةً

thalmoperforatting artery. هاعلاماتو : 

 النوى المهادية غير الخاصة. :7-6الشكل 



  الدماغ البيني    الفصل السابع    -3تشريح

284 

 

 . contralateral hemiparesisمقابل ال (نصفيالشلل ال) الشقيّالخزل  -

 . contralateral hemianesthesiaمقابل ال الشقيّخدر ال -

 ;elevated pain thresholdحارق الموجع العفوي اللم الأمرتفعة واللم الأعتبة  -

spontaneous, agonizing, burning pain (hyperpathia) . 

 . athetotic posturing of the handة( المهاديّوضعية اليد الكنعية )اليد  -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Subthalamus:)أسفلًالمهاد(ًً المهادماًدونًً-ثالثااً

لا  ة من المهاد.السفليّسمي بـما دون المهاد كيلا يتم الخلط بينه وبين المنطقة 

على جانبي المهاد من  تماماً ةٌوحشيّ نستطيع رؤيته على الخط الناصف فهو بنيةٌ

أعلى السويقة المخية فهو الفاصل بين المهاد والسويقة ما دون المهاد ع ضيتو الأسفل.

 . بالنسبة للوطاء وإنسيٍّ خلفيٍّ موقعٍفي  بين المهاد والوطاءويقع  المخية.

 يتشكل من ثلاث نوىو ،(البينيّحركي للدماغ المركز ال) خارج هرميٍّركيٌّ ح مركزٌهو و

 . (7-8)الشكل 

 

 

 

 

 التروية الدموية للمهاد. :7-7الشكل 



  الدماغ البيني    الفصل السابع    -3تشريح

285 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

للألياف الصادرة عن الكرة  محطةٌوهي  :Zona incertaرتكازية المنطقة الا 

 الشاحبة.

مع  لها ارتباطٌ Subthalamicnucleus: )الجسم أسفل المهاد( ةالمهاديّدون النواة  

ؤدي ت الجانب المقابل.مع الكرة الشاحبة والغطاء )النواة الحمراء والمادة السوداء( و

 دوراً في السبيل غير المباشر )المثبط( للنوى القاعدية.

مادون نوى ل لكرة الشاحبة تشريحياًالا تتبع  :Globus pallidusالكرة الشاحبة  

، عدسيّةمن النواة ال اًتشريحيّ اًجزء دٌّ. تعوظيفياً المهاد ولكن تصنف معها )أسفل(

تحدد  داخليةٌ وهناك أيضاً أليافٌ ،عن اللحاء )الأتبة( خارجيةٌ بيضٌ تفصلها أليافٌ

 الإنسيّالقسم ( والخارجيّ) الوحشيّالقسم هما ضمن الكرة الشاحبة قسمين 

 (.الداخليّ)

المهاد بل تضيف النهاية  (أسفلما دون )الكرة الشاحبة مع بعض المراجع ف لا تصنّ

  ة للنواة الحمراء والمادة السوداء مع نوى مادون المهاد.العلويّ

الجسم أسفل المهاد مع نها من النوى القاعدية( و)لأ المخطّطمع  وثيقٌ لها ارتباطٌ

  ، وتتدخل في ضبط الفعالية العضلية.المتوسّطوالدماغ 

وفتيل مثلث  الشوكيّفتيل الو الإنسيّفتيل اللبعض السبل الصاعدة ) اًممرتشكل 

 (. توائمال

 موقع ما دون المهاد )أسفل المهاد(. :7-8الشكل 
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 اًألياف المخطّطالجسم يعطي  (:ةشاحبيّة الالمخطّطيّشاحبة )كرة اللإلى االألياف الواردة 

 .(7-9)الشكل  الشاحبةلكرة إلى ا

 الشاحبة:الكرة لياف الصادرة من الأ

 . Ansa lentiformis عدسيّةالعروة عن طريق ال إلى المهاد  -

 . Fasciculus lentiformis  عدسيّةالحزمة عن طريق ال إلى ما دون المهاد  -

 ة.غطائيّالة شاحبيّعن طريق الألياف الإلى الغطاء  -

المهاد ومنها إلى  الشاحبة إلى الكرة ومنه  المخطّطالقشرة إلى الجسم  من أليافٌتمر 

الذي ( الطريق المباشر) الحركيّةرتكاسية الادارة ل اليكلتش  ةقشرالذي يتصل مع ال

 .الحركيّةضبط الفعالية في  يُسهم

 

 

 

 

 

 

 

  

 اتصالات الكرة الشاحبة والجسم أسفل المهاد. :7-9الشكل 

 اتصالات الكرة الشاحبة  :7-10الشكل 
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ًً:Hypothalamusً)تحتًالمهاد(ًالوطاءً-رابعااً

وأمام الجسمين  ةالبصريّ ةلبصمخلف الالواقع  diencephalon البينيّقسم الدماغ هو 

 السفليّيقع في الأرضية والقسم  .الوطائيّ المهاديّ تلمال المهاد عن يفصله ين.الحلميّ

وظيفته الأساسية هي الحفاظ على الاستتباب )توازن  للبطين الثالث. الجانبيّللجدار 

والسيطرة على وظائف الجسم  maintenance of homeostasisوظائف الجسم( 

 له ارتباطٌو ، ةٍوأخرى نظيرة وديّ ةٍة لذلك يحوي على نوى وديّة الذاتيّة والحياتيّالإعاشيّ

 :جهزةٍ هيأ ةيخدم ثلاث ة.النخاميّبالغدة  وثيقٌ

 . Autonomic nervous system (ANS)ج ع ذ  الذاتيّ صبيّالجهاز الع 

 . Endocrine system الصماويّ الجهاز الغديّ 

 . Limbic system الحوفيّالجهاز  

 .للدماغ يفضل دراسة الوطاء على المقطع الإكليليّ

ً

ً:للوطاءًالتشريحًالسطحيً 

 optic ةالبصريّ ةبلصميقع بين ال للدماغ. السفليّفقط من الجانب  مرئيٌّالوطاء 

chiasm يةفي الأمام والحفرة بين السويق interpeduncular fossa (ة مثقبّالمادة ال

ة العلويّالحافة  الوطائيّيشكل التلم  .الحلميّة( حيث يمتد إلى مستوى الجسم الخلفيّ

 :(7-11)الشكل  الآتية ة البنىالبطنيّيتضمن من الناحية و ،التي تفصله عن المهاد

ة النخاميّة البابيّيحتوي على الأوعية  سويقة النخامى. :Infundibulumالقمع  -

hypophyseal portal vesseles.   البصريّفوق  النخاميّيحتوي على السبيل كما 

supraopticohypophyseal الحدبيّ النخاميّ والسبيل tuberohypophyseal . 

ين الحلميّبين الجسمين  هي شامخةTuber cinereumٌالحدبة الرمادية  -

mammillary bodies .تضمن البارزة الناصفة ت والقمعmedian eminence  التي

 . arcuate nucleusسة تحوي النواة المقوّ

 .الحلميّةحويان النوى اللذان ي Mammillary bodiesن االحلميّن االجسم -

للوطاء  السفليّبالوجه  Cerebral arterial circleالدائرة الشريانية المخية تحيط 

 .ة لهفر التروية الدمويّووت
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 ً:Hypothalamic Regions And Nucleiأقسامًونوىًالوطاءً

ل يالقبو والسببينهما فصل ي ،ةٍإنسيّ ومنطقةٍ ،ةٍوحشيّ يقسم الوطاء إلى منطقةٍ

 . mammillothalamic trac المهاديّ الحلميّ

 

 

 الوطاء )تحت المهاد( كما يظهر في المقطع الناصف :7-11الشكل 

 المنطقة الوطائية الوحشية )وحشي القبو( :7-11الشكل 
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 ة:الوحشيّ الوطائيّةالمنطقة  

تتضمن نواتين و ،)حزمة مقدّم الدماغ الإنسيّة( ةالإنسيّالأمامي الدماغ رها حزمة تعب

 تين:رئيسيّ

A.  ة الوحشيّة البصريّالنواة أمامLateral preoptic nucleus:  من  الأماميّالجزء

 الدماغ الانتهائي.

B.  ة الوحشيّ الوطائيّةالنواةLateral hypthalmic nucleus:  تحرض عند إثارتها

 )فقد الشهية( ونقص الوزن. هَمَتسبب أذيتها القَ (.الشهيةمركز  تناول الطعام )

والحدبية  tuberomammilary الحلميّةة وجود النواتين الحدبيّإلى  إضافةًوذلك 

 . lateral tuberalة الوحشيّ

 ة:الإنسيّ الوطائيّةالمنطقة  

 ل حدود البطين الثالث.التي تشكّ periventricular ةيّالبطينحول تتضمن المنطقة 

 .وخلفيةٍ ،ومتوسطةٍ ،أماميةٍ :نوى المقطع السهميّعلى شاهد فيها ت

 :ة(خطميّالة أو يّالمنقارة )الأماميّالنوى . 2-1 

A. أ( ةالأماميّنواة ال( Anterior nucleus (A).  

B. البصريّة )أ ب( نواة أمام ال(PO )PreOptic nucleus.  

C. ج ب( ةيّنواة جانب البطينال( ParaVentricular nucleus (PV).  

D. ف ب( ةالبصريّنواة فوق ال( SupraOptic nucleus (SO).  

E. (م)ف  ةيّلبصمة فوق النواال SupraChiasmatic nucleus (SC) . 

 المنطقة الوطائية الإنسية )إنسي القبو( :7-12الشكل 
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 (Tuberalة )حدبية المتوسّطالنوى . 2-2

A. ظ إ( ةالإنسيّة الظهريّنواة ال( DorsoMedial nucleus (DM) . 

B. ب إ( ةالإنسيّة البطنيّنواة ال( (VM) VentroMedial nucleus.  

C. ق( ة(مقوسّالة )قمعيّالنواة ال( Infundibular nucleus (arcuate) (IN) . 

 .الحلميّللجسم  PN)) Posterior Nucleusة الخلفيّ اةالنو. 2-3

ًة:الإنسيً وظائفًالنوىً

 (:Rostralالمنقارية ة )الأماميّالنوى وظائف  -1

a.  ة الأماميّالنواةAnterior nucleus : 

تنبه الجهاز  للسخونة(. استجابةً تبدد حرارة الجسمفي تنظيم الحرارة ) دورٍب قومت

  تسبب أذيتها ارتفاع الحرارة )الحمى(. .الوديّنظير 

b.  ة البصريّالنواة أمامPreoptic nucleus : 

الغدية كما  من النخامى منسلإطلاق الهرمونات الموجهة للة البصريّالنواة أمام تنظم 

، التي يعتمد sexually dimorphic nucleusثنائية الشكل الجنسية  اةتحوي النو

 تطورها على مستويات التستسترون.

c.  النواة جانب البطينيةParaventricular nucleus : 

الهرمون المطلق )الأوكسيتوسين و (ADHع وتطلق الهرمون المضاد للإبالة )تصنِّ

إلى السبل أليافها ترسل و (.الحفاظ على الماء) م توازن الماء تنظّ .(ةالقشريّللموجهة 

 النوى الوطائية الإنسية الأمامية :7-13الشكل 
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ة في ترتبط بالمراكز الذاتيّ ة.ة التي ترسلها إلى النخامى العصبيّالنخاميّة البصريّفوق 

  .Diabetes insipidusالكاذب )البيلة التفهة(  تها السكريّينتج عن أذيّ الجذع والنخاع.

d.  ة البصريّالنواة فوقSupraoptic nucleus : 

في ترك مع نواة جانب البطين تركب الهرمون المضاد للإبالة والأوكسيتوسين أي تش

ة البصريّإلى النخامى العصبية عبر السبل فوق أليافها ترسل و ،نفسها الوظائف

 ة.النخاميّ

e. ية لبصمالنواة فوق الSuprachiasmatic nucleus : 

)دورة  اليوميّظم لنَالتحكم بافي  اًدور ؤديت من الشبكية. ةًمباشر تستقبل مدخلاتٍ

الهرمونات التي تفرزها النواة يكون دور  .circadian rhythmusيقظة( النوم ال

 فقط. مٌتأثيره منوّة فالصنوبريّمن الغدة الاستجابة للصباح والمساء أما الميلاتونين 

  (:tuberalة أو المنطقة الحدبية )المتوسّطالنوى وظائف  -2

  .tuber cinereumة تقع إلى الأعلى من الحدبة الرماديّ

a.  ة الإنسيّة الظهريّالنواةDorsomedial nucleus:  يسبب تنبيهها البدانة والسلوك

   .العدائيّ

b.  ة الإنسيّة البطنيّالنواةVentromedial nucleus:  تثبط الرغبة بالأكل عندما تتنبه

والسلوك  ،والبدانة ،ن فرط الأكلالجانبيّتسبب أذيتها في و ،(satietyمركز الشبع )

   العدائي.

c.  )النواة المقوسة )القمعية

Arcute (infundibular) 

nucleus:  تقع في الحدبة

حول  هي نواةٌو ة.الرماديّ

. periventricular بطينيةٍ

تنتج  وي عصبوناتٍتح

 ،الوطائيّةالعوامل المطلقة 

 وتعطي السبيل الحدبيّ

الذي ينتهي في  النخاميّ

 البابيّ النخاميّ جهازال

النوى الوطائية الإنسية  :7-14الشكل تؤثر عبر عوامل  للقمع.
 المتوسطة
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ة إلى الدوران إطلاق أو عدم إطلاق هرمونات النخامى الغديّفي ، الوطائيّةطلاق الإ

  الجهازي.

 النوى الوطائية ووظائفها :7-16الشكل 
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 الحلميّةالمنطقة و  Posterior nucleusة الخلفيّ اةالنووظائف  -3

Mammillary region: 

  .الحلميّةتقع إلى الأعلى من الأجسام 

a-  الحلميّةالنوىMammillary nuclei :  تستقبل مدخلات من معلومات التشكيل

ذاكرة  ترتبط بشميةً اًتتلقى ألياف  عبر القبو. hippocampal formation نيّاالحص

عبر  ءة ونوى الرفاالبطنيّة والظهريّة يّمن النوى السقف تستقبل مدخلاتٍ الشم.

 . الحلميّةالسويقة 

 النواة وإلى المهاديّ الحلميّ السبيل عبر للمهاد ةالأماميّ النواة إلى ترسل

  اعتلال دماغ فيرنيكه.تسبب الآفات النزفية فيها  .المهاد في ةالظهريّ ةالوحشيّ

b-  ( ةظهريّ)ال خلفيةالالنواةPosterior (dorsal) nucleus: في التنظيم  اًدور ؤديت

تسبب أذيتها  .زيادة إنتاج الحرارةووتقوم بالحفاظ على حرارة الجسم الحراري 

 .الوديّالجهاز  هتنبِّ انخفاض الحرارة، وعدم القدرة على تنظيم الحرارة.

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 النوى الوطائية الإنسية الخلفية :7-15الشكل 
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 Major Hypothalamicالرئيسيةًًالوطائي ةالتصالتً

Connection:ًً

 .متبادلةٍ تتمثل معظمها باتصالاتٍ

ًالتصالتًالواردةًإلىًالوطاء:ً-1

 :الآتيةتأتي من البنى 

 الأماميّعبر حزمة الدماغ  ة:الجبهيّالمنطقة والنواة الحاجزية والقشرة الحجاجية  

 ة.الإنسيّ

 ةبراع subiculumمن المرفد  الوطائيّةنية احصاللياف الأ نية:االتشكلات الحص 

 القبو.

عبر السطر  الوطائيّةة اللوزيّلياف الأ :Amygodaloid complexمعقد اللوزة  

 Ventralالنابذ  اللوزيّ البطنيّ)الطريق ة النابذة اللوزيّنتهائي والألياف الا

amygdalofugal pathway) الهاربة( fugal ًإلى  نسبة )من يهرب من أرضه

Amygodalofugal ّة.البطني 

 الشميّةلياف الأ(: 34)الباحة  Primary olfactory cortexالأولية  الشميّةالقشرة  

 ة.الإنسيّ الأماميّعبر حزمة الدماغ  الوطائيّة ةغطائيّال

 Mediodorsal nucieus of theة( للمهاد الإنسيّة الظهريّة )الإنسيّالنواة  

thalamus:   ةالإنسيّ الوطائيّةة إلى النوى السفليّة المهاديّعبر السويقة. 

 : Brainstem nucleiنوى جذع الدماغ  

a) فية( يقَسُالة )غطائيّالنوى الtegmental (ّالظهريّة والبطني:)ترسل عبر  ة

 .الحلميّةالسويقة 

b)  سيروتونينية عبر حزمة  اًأليافترسل  ة(:العلويّة المركزيّة والظهريّ) ءرفاالنوى

 .الحلميّةة والسويقة الإنسيّ الأماميّالدماغ 

c)  الموضع الأزرقLocus ceruleus: رسل ألياف نورأدرينالية عبر حزمة الدماغ ي

 .ةٌوبصريّ ةٌسمعيّ كما يرده أليافٌ ة.الإنسيّ الأماميّ
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 الاتصالات الوادرة إلى الوطاء :7-17الشكل 

 الاتصالات الصادرة عن الوطاء :7-17الشكل 
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ًالتصالتًالصادرةًعنًالوطاء:ً-2

 :الآتيةإلى البنى الوطاء رسل ي

 الأماميّعبر حزمة الدماغ  :Septal area and nucleiالباحة والنوى الحاجزية  

 ة.الإنسيّ

إلى ومنه  mammillothalamic المهاديّ الحلميّعبر السبيل  للمهاد:ة الأماميّالنواة  

 .الحوفيّلجهاز 

  .ةالسفليّة المهاديّعبر السويقة  ة( للمهاد:الإنسيّة الظهريّة )الإنسيّالنواة  

ة اللوزيّوالألياف  عبر السطر الانتهائيّ :Amygdaloid complex اللوزيّمعقد ال 

 . amygdalopetalلة الوردة( تَنسبة لبَ petal)البَتلَية ة البطنيّة التُوَيجيّ

  :الشوكيّنخاع نوى جذع الدماغ وال 

a)  ة النازلة الظهريّة إضافة إلى الحزم الطولانية الإنسيّ الأماميّعبر حزمة الدماغ

 .الوديّونظير  الوديّة في جذع الدماغ لضبط الجهازين الذاتيّ ىإلى النو

b)  غطائيّال الحلميّعبر السبيل Mammillotegmental tract ة غطائيّال ىإلى النو

 .المتوسّطفي الدماغ 

)من الحديبة  النخاميّ عبر السبيل الحدبيّ :adenohypophysisالنخامى الغدية  

 .النخاميّ البابيّة( والجهاز القمعيّ

سبل الة )البصريّة فوق النخاميّعبر السبل  :neurohypophysisالنخامى العصبية  

 .(النخاميّ البصريّوفوق  النخاميّبطين السبيل جانب الة: النخاميّ الوطائيّة

ًً:المرتبطةًبالوطاءًأنظمةًالأليافًالرئيسية

ساق و، finbriaالخَمل و، alveusخمسة أجزاء: ألياف الشكوة يتضمن  :Fornixالقبو  

تصدر من تشكل حصان  ة(.الأماميّجسم القبو وعمود القبو )الساق و، crusالقبو 

 والباحة الحاجزية. ،ة للمهادالأماميّالنواة و، الحلميّةإلى النواة أليافٌ البحر )الحصين( 

 الثنائي الجانب متلازمة فقد الذاكرة.ينتج عن القطع  أكبر إسقاط إلى الوطاء.

تعبر كامل منطقة : Medial forebrain bundleة الإنسيّ الأماميّحزمة الدماغ  

الدماغ  غطاءتربط الباحة والنوى الحاجزية مع الوطاء ومع  .الوحشيّالوطاء 

  .المتوسّط

إلى  الحلميّةيبرز من النوى : Mammillothalamic tract المهاديّ الحلميّالسبيل  

 ة للمهاد.الأماميّالنواة 
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ة الظهريّتنقل الألياف من النوى  :Mammillary peduncle الحلميّةالسويقة  

 .الحلميّوالنوى الرفائية إلى الجسم ة غطائيّالة البطنيّو

إلى  الحلميّةمن النوى  أليافٌ :Mammillotegmental tract غطائيّال الحلميّالسبيل  

 ة.البطنيّة والظهريّة غطائيّالنوى ال

يربط  .اللوزيّهو المسار الأبرز من المركب  :Stria terminalisالسطر الانتهائي  

يقع في التلم الانتهائي بين النواة  .اللوزيّالباحة الحاجزية والوطاء والمركب بين 

 والمهاد. المذنّبة

يربط المركب :Ventral amygdalofugal pathwayالنابذ  اللوزيّ البطنيّالطريق  

 بالوطاء. اللوزيّ

يحوي أليافاً من : Supraopticohpophyseal tract النخاميّ البصريّالسبيل فوق  

 ة.العصبيّ ىلى النخامإة والنوى المجاورة للبطين البصريّالنوى فوق 

: Tuberohypophyseal (tuberoinfundibular) tract النخاميّالسبيل الحدبي  

 للقمع. النخاميّ البابيّلى الجهاز إسة يحوي أليافاً من النواة المقوّ

 الاتصالات الوااردة والصادرة عن الوطاء :7-18الشكل 
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 الوطائيّالسبيل أو  Dorsal longitudinal fasciculusة الظهريّية نالحزمة الطولا 

النازلة المباشرة يحتوي على الألياف الذاتية : Hypothalamospinal tract الشوكيّ

 المتوسّطالعمود  ياة لخلاالوديّة قبل العقدية الوديّ التي تؤثر على العصبونات

تسبب  ة.الوديّة للنواة العجزية نظيرة يالخلايا العصبية قبل العقدعلى و الوحشيّ

 مستوى أعلى من الفقرة الصدرية الأولى متلازمة هورنر. في أذيته 

 :Pituitary gland (hypophysis)ًةالنخاميً الغدةً

سم مكعب، نخامى غدية في الأمام وعصبية Sella turcica ،1تسكن السرج التركي 

 (infundibulum) ة القمعالنخاميّتتصل بالوطاء عبر الساق  .)جزء من الدماغ(في الخلف 

 عن الضبط الهرموني في الجسم. مسؤولةٌوهي 

 :)ةميً الأماعلاقةًالوطاءًبالنخامىًالغديةً)

في الشبكة العصبية  النواقلَ للوطاء tubercleالحدبية  ىمن النومحاوير التلقي 

 باقي الغدد ؤثرة في ة لتحفزها على إفراز هرموناتها المالأماميّالوريدية للنخامى 

 هي: الوطائيّةوهذه الهرمونات 

 Growth hormone–releasing hormone الهرمون المطلق لهرمون النمو 

(GHRH) والهرمون المثبط لهرمون النمو growth hormone–inhibiting 

hormone (  السوماتوستاتينsomatostatin). 

 Gonadotropin-releasing hormoneمناسل)المطلق لموجهة الالهرمون  

(GnRH . 

 Thyrotropin-releasing hormone (TRH) . يةلدرقالهرمون المطلق لموجهة ا 

 . CRH) )(Corticotropin-releasing hormoneالهرمون المطلق لموجهة القشرة  

 Prolactin-releasing factor (PRF) .الهرمون المطلق للبرولاكتين  

 الهرمونات الآتية:تفرز لالغدية  ىلنخامتحفز هذه الهرمونات ا

 . Growth hormone (GH) هرمون النمو 

لهرمون المنبه وا للجسم الأصفر  Luteinising hormone (LH)الهرمون الملوتن  

   لجريب دوغراف. Follicle-stimulating hormone (FSH)للجريب 

 thyroid-stimulating hormone (TSH) الهرمون المنبه للدرقية  

  .Adrenocorticotropic hormone (ACTHالهرمون الموجه لقشرة الكظر ) 

 للحليب. (فرزدر )الم: هو الهرمون المProlactinالبرولاكتين  



  الدماغ البيني    الفصل السابع    -3تشريح

299 

 

 

ً:ةالخلفيً علاقةًالوطاءًبالنخامىً

وتنقل إلى النخامى  خطمية للوطاءالة الأماميّ ىنوالمن  الوطائيّةتفرز الهرمونات 

 .عصبيةً تطلق نواقلَ عبر محاويرٍة الخلفيّ

الفازوبرسين )  Antidiuretic hormone (ADH)الهرمون المضاد للإدرار 

vasopressin) : أذية المراكز تسبب و ةالبصريّفوق و ينيةجانب البطالنوى يفرز من

  .البيلة التفهةتفرزه التي 

 الهرمون المفرغ للحليب.هو : Oxytocin لاوكسيتوسينا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الوطاء والنخامى :7-19الشكل 
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 الثامنالفصل 

  Basal Nuclei قاعديّةالنوى ال

 

. كانت تعرف المخيّةداخل نصفي الكرة  قشريّةتحت  (رماديّة) سنجابيّة تتكوَّن من نوىً

لها  المساعدة ببدء الحركة في الجسم.هي ة . وظيفتها الرئيسيّقاعديّةباسم العقد ال

 :(8-1)الشكل نات رئيسيةأربعة مكوّ

 Caudate nucleus. مُذنّبةالنواة ال 

 Putamen.أو البطامة( أو الأتبة اللحاء )العجمة  

 . Globus pallidusالكرة الشاحبة  

 . Amygdalaاللوزة  

 

  

في عمق المادة الدماغية )في الاعلى(،  قاعديّةالنوى ال :8-1الشكل   
 كما تشاهد في المقطع المستعرض )في الأسفل(.
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 :قاعديّةع النوى التجم  

 Striatum( neostriatumالحديث( ) المخطّط) المخطّط 

في البنية والاتصالات  ان ا متشابهمنهإذ إ، )العجمة( واللحاء مُذنّبةيتكوَّن من النواة ال

 .مشتركٌ جنينيٌّ ولهما أصلٌ

 Lentiform nucleusة عدسيّالنواة ال 

 .الخارجيّو الداخليّوالكرة الشاحبة بقسميها )العجمة( حاء تتكوَّن من اللَّ

 Corpus striatum  المخطّطالجسم  

 .مُذنّبةة والنواة العدسيّيتكوَّن من النواة ال

 Claustrumالعائق  

  .(8-2)الشكل  ة وفص الجزيرةالخارجيّيقع بين المحفظة  سنجابيّةالمادة المن  شريطٌ

بين رأس  تتوضع مارةً ةسقاطيّ إبيضٌ فٌأليا Internal capsuleة الداخليّالمحفظة 

 ة بأقسامها من جهةٍ أخرى.عدسيّوالمهاد من جهة والنواة ال مُذنّبةالالنواة 

ة، تمر عدسيّالنواة ال تقع وحشيّ بيضٌ أليافٌ External capsuleة الخارجيّالمحفظة 

 ة وإلى العائق.عدسيّالالنواة إلى  عبرها أليافٌ

بيضاء بين العائق المادة الهي  Extreme capsule )القصوى( المتطرّفةالمحفظة 

 الجزيرة. وفصّ

 المتطرّفةالداخلية الخارجية و )المَحفَظات( والمَحَافظ في المقطع المستعرض قاعديّةالنوى ال :8-2الشكل 
.)القصوى(  
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 :قاعديّةوظائف النوى ال

 .الحركيّةم المهارات علُّسهم بتوت الحركيّةم الفعالية يظتقوم بتن -

تساعد في التحضير للحركة )ضبط حركات الجسم المحورية والزنارية القريبة(،  -

الحركات الدقيقة لكنه لا يسبب ضعفا  ةاتخاذ الوضعية الملائمة. يفقد تخريب القشرو

 بالحركات الكتلية الخشنة )مثل حركة الكب(.

 مرغوب بها.الغير  تط الحركايتثب -

 

 خارج الهرمي  يكحرال جهازال

  Extrapyramidal Motor System: 

دوراً في بدء وتنفيذ النشاط الحركي يؤدي  .المخطّط يحركالالجهاز يسمى أيضاً 

الطبيعة الوضعية  ييشارك في النشاط الحركي ذ، والحركة الإراديةلا سيّما الجسدي، 

 عبر المهاد الحركيّةه على الأنشطة مارس تأثيراتِيُ، و)المتعلق بالوضعة( والانعكاسية

 .الشوكية قشريّةالبصلية وال قشريّةوالسبل ال الحركيّةالقشرة و

 

 

 

 

 

 

  

ة في الأسفل.الخلفيّ ة الأماميّ ، الأفعوانية في الأعلى في المقطع المستعرض قاعديّةالنوى ال :8-3الشكل   
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 خارج الهرمي: يحركمكونات النظام ال

 :الآتية النوى من يتكوَّن

أو   caudatoputamen مُذنّبةوال )العجمة( )اللحاء Striatum المخطّط -1

 :(neostriatumالحديث  المخطّطالجسم 

-3)الشكل  ة(الخلفيّة الأماميّة )الأفعوانيّحرف الواو  بشكل كبيرةٌ نواةٌ:  مُذنّبةالنواة ال 

 الوحشيّ للبطين الأماميّللقرن  الوحشيّيقع أمام المهاد ويشكل الجدار  رأسٌ. لها (8

المهاد ويوجد بينهما التلم  يقع جسم النواة في الوسط أعلى ووحشيّ .(الجانبي)

ة زمة الانتهائيّوالح المخطّطيّ )يمر في هذا التلم الوريد المهاديّ المخطّطيّ المهاديّ

(، أما الذيل فيسير إلى الخلف ثم يمر تحت المهاد لينتهي ذيل النواة نتهائيّ)السطر الإ

 septumالشفاف  اجز. يوجد بين رأسي المذنبتين الحالجسم اللوزيّفي  مُذنّبةال

pellucidum . توجد النواة المتكئةaccumbens  تصل  ، وهي مُذنّبةالنواة ال رأستحت

 ة من الأمام.عدسيّولحاء ال مُذنّبةبين رأس ال

، ةعدسيّللنواة ال الخارجيّهو القسم : Putamen)العجمة(  ةعدسيّ الالنواة لحاء 

( عن lateral medullary laminaة الوحشيّة النخاعيّتفصله مادةٌ بيضاءُ )الصفيحة 

تصل جسور من المادة  ة عن العائق. الخارجيّالكرة الشاحبة، وتفصله المحفظة 

ة تعطي للمخطط اسمه وتمر عدسيّولحاء ال مُذنّبةبين النواة ال (رماديّةال) سنجابيّةال

سقاطية الصاعدة في الإكليل المتشعع بعد عبورها المحفظة عبرها الألياف الإ

 ة.الداخليّ

القديم  المخطّطأو الجسم  pallidumكرة الشاحبة )الشاحب ال -2

paleostriatum): 

صفيحة التتألف من قسمين تفصل بينهما و، قاعديّةنوى الإخراج الأساسية للنوى ال

 . medial medullary laminaة الإنسيّة النخاعيّ

 الوحشيّيقابل القسم و ة.الداخليّجوار المحفظة في ( الداخليّ) الإنسيّيقع القسم 

 Lateralة الوحشيّة النخاعيّصفيحة ال( وتفصله عن اللحاء العجمةاللحاء ) (الخارجيّ)

medullary lamina . 

 Subthalamic nucleus ية )أسفل المهادية(المهاددون النواة  -3

ودُرست  ةعدسيّة والحزمة الالداخليّة والمهاد وبين المحفظة الداخليّة تقع بين المحفظ

 في فصل الدماغ البيني.
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 Thalamus المهاد -4

 خارج الهرمي وهي: يحركجهاز التشارك ثلاث نوى مهادية في وظائف ال

  .)المهارة(   Ventral anterior nucleus ةالأماميّالنواة البطنية   -

 .)التنسيق( Ventral lateral nucleus ةالوحشيّالنواة البطنية  -

 . Central medial nucleus ةالإنسيّالنواة المركزية  -

 :Substantia nigraلمادة السوداء ا -5

 للمادة السوداء في الدماغ المتوسط قسمان:  

 دوبامينية، عصبونات على يحتوي :Pars compacta  القسم المكتنز )المدمج( -

 .الميلانيني الصباغ على تحتوي

 لغابايحتوي على عصبونات مفرزة ل: Pars reticularis القسم الشبكي  -

(GABA).  إخراجية. قاعديّةتعمل كنوى 
 

 خارج الهرمي: جهاز الحركي للالاتصالات الرئيسية 

 Striatumالحديث  المخطّط-1

 من جميع مناطق القشرة الحديثة تقريباً.القادمة كبر من المدخلات القدر الأيتلقى  

 dorsalالظهري  المخطّط( ويدعى أيضاً "العجمةواللحاء ) مُذنّبةيتألف من النواة ال

striatum .).ولا يصدر أوامرَ المخيّةيتوضع عميقاً في الكرة  لا يتبع له الجسم الشاحب 

 ذاته عبر السبيل الهرمي. من تلقاءِ حركيةً

 :Afferent Fibers للمخطط  الواردة لأليافا

a. ة المخطّطيّ قشريّةاللياف الأCortico-striatal Fibers  غلوتامات ال)تحرر

Glutamate) :من الفص القذالي إلى ذيل و، مُذنّبةمن الفص الجبهي  إلى رأس ال

  ة.عدسيّال)عجمة( من الفص الجداري  إلى لحاء و، مُذنّبةال

b. ة المخطّطيّسودائية اللياف الأNigro-striatal Fibers دوبامين)تحرر الـ 

Dopamine): ة، عدسيّال)عجمة( لحاء إلى  متوسط الدماغ من المادة السوداء في ال

 . Parkinson disease فراز الدوبامين داء باركنسونإيسبب نقص 

c. ة المخطّطيّجذعية اللياف الأBrainstem striatal Fibers سيروتونين )تحرر ال

Serotonine) : من نوى الرفاءraphe الدماغ. في جذع 
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d. ة المخطّطيّمهادية اللياف الأThalamo-striatal Fibers : من النواة المهادية

 .ةعدسيّال)عجمة( ولحاء  مُذنّبةة إلى رأس الالإنسيّالمركزية 

 :Efferent Fibers المخطّط عن  الألياف الصادرة -

a. سودائية  الة المخطّطيّلياف الأStriato-nigral Fibers : إلى  المخطّطمن

 المادة السوداء بقسمها الشبكي.

b. ة شاحبيّالة المخطّطيّلياف الأ:Striato-pallidal  إلى الجسم الشاحب وهي

 . GABAغابا ـ أي تحرر ال مثبطةٌ

مل الدارة كلقشرة  فتإلى اويرسل المهاد  للمهاد بطنيةالنواة إلى اليرسل الشاحب 

 المغلقة.  العصبيّة

 Globus pallidusالكرة الشاحبة  -2

دون النواة من ة(، وشاحبيّالة المخطّطيّلياف الأ) المخطّطالجسم  مدخلات منالتتلقى 

 ترسل الألياف إلى ثلاثة من النوى الرئيسية:  .يةالمهاد

 .قاعديّةالنوى الاتصالات  :8-4الشكل 
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)الألياف  fasciculus lanticularis ةعدسيّعبر الحزمة ال يةالمهاددون النواة إلى  -1

 .ة دون المهادية(شاحبيّال

ة( عبر الإنسيّة، والمركزية الوحشيّالبطنية وة، الأماميّ البطنية :المهاد )النوىإلى  -2

 . ansa lenticularis ةعدسيّالعروة ال

 ة.غطائيّة الشاحبيّالنواة السويقية الجسرية في الغطاء عبر الألياف الإلى  -3

 : Subthalamic nucleus المهادية دونالنواة  -3

مدخلات من الكرة الشاحبة ومن القشرة المحركة وترسل الألياف إلى الكرة التتلقى 

 الشاحبة.

 Thalamusالمهاد  -4

 :ردة إلى المهاداالوالألياف  -

المركزية وة، الوحشيّالبطنية وة، الأماميّالبطنية  :من الكرة الشاحبة إلى النوى -

 الناصفة.

البطنية وة، الأماميّالبطنية  :من القسم الشبكي للمادة السوداء إلى النوى -

 ة للمهاد.الإنسيّة، والظهرية الوحشيّ

 الصادرة عن المهاد:الألياف  -

ة الأماميّالبطنية  اةمن النو (6)الباحة  premotor الحركيّةأمام إلى القشرة   -

 .)المهارة(

 ةالوحشيّالبطنية  اةمن النو (4)الباحة  motor cortexالقشرة المحركة إلى  -

 )التنسيق(.

على  6)الباحة  Supplementary motor cortexالإضافية   الحركيّةإلى القشرة  -

 ة. الأماميّوالبطنية ة الوحشيّالبطنية  اتينمن النو( الإنسيّالوجه 

 ة. الإنسيّمن النواة المركزية  Striatum المخطّطإلى الجسم  -

 

 

  Substantia nigra المادة السوداء -5

ترسل الألياف  ة السودائية.المخطّطيّعبر الألياف  المخطّطمدخلات من الجسم التتلقى 

البطنية  :النوىة، وإلى المهاد )المخطّطيّعبر الألياف السودائية  المخطّطإلى الجسم 

 ة(.الإنسيّة، والظهرية الوحشيّالبطنية وة، الأماميّ
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  Pedunculopontine nucleusالنواة السويقية الجسرية  -6

 اًترسل ألياف الشاحبة.( من الكرة GABAغابا  مدخلات )من نوع الناقلالتتلقى 

 إلى الكرة الشاحبة والمادة السوداء.  غلوتامينيةً

 خارج الهرمي: جهازالرئيسية لعصبونات ال العصبيّةالنواقل 

باللغة المحكيَّة أو بالرسالة بين عصبونين، إذ يحرر  العصبيّالناقل يمكن تشبيه 

صبون بعد المشبكي. تختلف وكأنه يحدِّث الع العصبيّالناقلَ  يالعصبونُ قبل المشبك

)الناقل ر، فإذا كانت الكلمة العصبون بعد المشبكي حسب الناقل المتحرّ استجابة

تنبّه العصبون بعد المشكبي وتنشَّط وتفعّل. أما إن  Glutamate اتغلوتام( العصبيّ

فإن العصبون بعد المشبكي يتثبّط ويوقف  GABAغابا  ( العصبيّكانت الكلمة )الناقل 

 .(8-5()الشكل  نشاطه

 :ه(منبِّال) Glutamate اتالعصبونات الحاملة للغلوتام -1

  .المخطّطالجسم إلى  المخيّةتصدر من القشرة 

  المهادية إلى الكرة الشاحبة.دون تصدر من النوى 

  .المخيّةتصدر من المهاد إلى القشرة 

 ة والعصبونات الكولينيرجية.المخطّطتثير عصبونات غابا 

 

 :مثبط(ال) GABAغابا العصبونات الحاملة لل -2

الكرة الشاحبة، والمادة السوداء و، المخطّطهي العصبونات المسيطرة في الجسم 

 : الأليافهي   GABAغابا حررة للـ مالالألياف   )بقسمها الشبكي(.

 . Striatopallidal ةشاحبيّة الالمخطّطيّ-

 .  Striatonigralة السودائيةالمخطّطيّ-

 . Pallidothalamic ة المهاديةشاحبيّال-

  . Nigrothalamicالسودائية المهادية-

 .  Huntington diseaseفي داء هنتغتونهذه العصبونات كس نتت

 :  Dopamineلعصبونات الحاملة للدوبامينا -3

  المادة السوداء.توجد في الجزء المكتنز من 

  دوبامينية.الة المخطّطيّسودائية اللياف الأتعطي 

  .D1على المستقبلات  منبهٌ حسب المستقبل، فتأثرهابيختلف تأثيرها 
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 . D2على المستقبلات من النمط مثبطاً تأثيراً وتمارس 

  في داء باركنسون.هذه العصبونات تنتكس 

 :  Acethylcholine ستيل كولينالعصبونات الحاملة للأ -4

عاكس الدوبامين في ت .المخطّطفي الجسم توجد  موضعيةٍ عصبونات داراتٍ

 . D2على  اًمنبه ، وD1 علىاً مثبطكون أن تأثيرها ي أي اتأثيراته

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 .والنواقل المتحررة في كل اتصال قاعديّةة ووظائفها، في الأسفل اتصالات النوى الالعصبيّ في الأعلى النواقل  :8-5الشكل 
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 وآلية التنسيق بين الحركات العصبيّةالدارة 

هيئة الجسم للقيام بالحركة والمساعدة على بدئها تفي  قاعديّةيتلخص دور النوى ال

 :وتثبيط الحركات غير المرغوب بها ، ويكون ذلك عن طريق دارتين أو طريقين

 المخيّةزيادة مستوى استثارة القشرة يسبب  هٌمنبّ وهو طريقٌ الطريق المباشر -

excitation increased تعزيز الحركة ويقوم بpromotion of movement . 

 المخيّةيخفِّض من استثارة القشرة  مثبِّطٌوهو طريقٌ  باشرمالطريق غير ال -

decreased excitation  يكبح الحركاتِ غير المرغوبة وsuppression of movement.  

 :Direct Pathway المباشرالطريق 

نتهي في القشرة ييبدأ ووهو ويعزز بدء الحركة،  الحركيّةمفعٍّلٌ للقشرة طريق هذا ال 

 ةرسل القشرت والشاحب والمهاد. المخطّطبعد أن يشارك في محطاته الجسم  المخيّة

 ة المفرزة للـالمخطّطيّ قشريّةعبر الألياف ال المخطّطإلى معلوماتٍ  الحركيّةأمام 

 إلى أن الجسم يريد بدء حركةٍ ما. المخطّطنبه تف  Glutamateغلوتامات 

( إلى GABAغابا فٌ مثبِّطةٌ )من نوع  اةً وهي أليشاحبيّأليافاً مخططيةً  المخطّطيرسل 

 للكرة الشاحبة فيثبِّط نشاط هذا القسم.( الإنسيّ) الداخليّالقسم 

ة المهادية(التي شاحبيّة )العدسيّبتثبيط المهاد بألياف العروة ال الداخليّيقوم القسم 

 . GABAغابا تحرر الـ 

( وهذه  Glutamateالغلوتامات )ناقلها  الحركيّة المخيّةيرسل المهاد أليافاً إلى القشرة 

 للقشرة. هٌالألياف منبِّ

بتثبيط الشاحب الذي يثبط  المخطّط، فقام المخطّطفي هذا الطريق نبَّهت القشرة 

التي   ينبه القشرةَفإن المهاد سيقوم بعمله وسالمهاد،  طُمثبِّ طُنشاط المهاد. وحين يثبَّ

 .تبدأ الحركةَس

Direct pathway - Making the movement. D1 Receptors 

 .يُفعِّلُ=  الـمُفعِّلِ مُثبِّطٍ مُثبِّطَ يفعِّلُالطريق المباشر: 
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 : Indirect Pathway غير المباشرالطريق 

هذا الطريق مثبّطٌ لنشاط القشرة ويكبح الحركات غير المرغوبة وتشارك في محطاته 

 محطات الطريق المباشر. إلى إضافةً يةالمهاددون النواة 

ة المفرزة للـ المخطّطيّ قشريّةعبر الألياف ال المخطّطإلى  الحركيّةأمام  ةرسل القشرت

إلى أن الجسم يريد بدء حركةٍ ما، لكن هذه  المخطّطفينبه   Glutamateغلوتامات 

 الحركة غير مرغوبةٍ.

( الوحشيّ) الخارجيّ( إلى القسم GABAغابا أليافاً مثبِّطةً )من نوع   المخطّطيرسل 

 للكرة الشاحبة فيثبط نشاط هذا القسم.

ة عدسيّبتثبيط نشاط النواة أسفل المهاد بألياف الحزمة ال الخارجيّيقوم القسم 

 . GABAغابا ة دون المهادية( التي تحرر الـ شاحبيّ)ال

للكرة الشاحبة بأليافٍ من تحرر  الداخليّتقوم النواة أسفل المهاد بتنشيط القسم 

 . Glutamateالغلوتامات 

 .الطريقان المباشر وغير المبائر :8-6الشكل 
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(. GABAغابا ة المهادية )من نوع شاحبيّبتثبيط المهاد بأليافه ال الداخليّيقوم القسم 

 وحين يثبَّط المهاد فإن تأثيره المنبه للقشرة يزول وبالتالي تثبّط الحركة.

 الخارجيّبتثبيط القسم  المخطّط، فقام المخطّطفي هذا الطريق نبَّهت القشرةُ 

 يةالمهاددون . وحين ثُبِّط المثبِّط فإن النواة يةالمهاددون للشاحب الذي يثبط النواة 

للشاحب الذي يثبط المهاد. فكانت النتيجة  الداخليّبيه القسم نم بتتقوو تنشطت

 عدم تفعيل القشرة وكبحُ الحركة. من ثُمّتثبيط المهاد و

INdirect pathway- INhibit the movement. D2 Receptors 

 .طُيثبِّ=  الــمُـــفعٍّلِ مُثبٍّطِ مُفعٍّلِ مُثبِّطِ مُثبِّطَ يُفعِّلُالطريق غير المباشر: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 .واتصالات الكرة الشاحبة المخطّطاتصالات  :8-7الشك
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 :قاعديّةأمراض النوى ال -السريرية العلاقات

وأمراضُها على شكل اضطراباتٍ في الحركة تُعرَف باسم  قاعديّةالالنوى تظهرُ آفات 

الرعاش  قد يكون لاإراديًّا؛ ويُعرف باسم وعلى شكل رعاشٍ ،dyskinesiasخلل الحركة 

 . tremor at restرعاش أثناء الراحة الأو   involuntary tremor الاإرادي

  Lesions of the direct pathway المباشرالطريق أذيَّات 

 المخيّةإلى نقص استثارة القشرة الطريق المباشر تؤدي الاضطرابات التي تصيب 

underactive cortex ،  وحدوثِ  اضطراباتِ نقص الحركةhypokinetic disturbances. 

 تَبطُؤُ الحركاتُ العفوية أو تغيب. حيث

؛ Parkinson disease ينجم اضطراب السبيل المباشر الأكثر شهرة؛ داء باركنسون 

 عن تنكُّس العصبونات الدوبامينية في المادة السوداء.

 :Parkinson diseaseداء باركنسون 

نفاذ  هينتج عن بتنكس وإزالة صباغ العصبونات في المادة السوداء. متعلقةٌ هي حالةٌ

في مستقبلات  تحدث فرط حساسيةٍف واللحاء )العجمة(. مُذنّبةالدوبامين في النواة ال

لمّا كانت القشرةُ و لا تتأثر المنعكسات عادة. الدوبامين نتيجة نقص إفراز الدوبامين.

 ن بداء باركنسون يواجهون مشكلاتٍيفإنَّ المرضى المصاب الدماغية ناقصةَ الاستثارة

في سرعة الحركات  تراجعِو  problems in  initiatingصعوبة البدء بالحركة  ل فيتتمثّ

   . reduction in the velocityوسعتها 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .تنكس المادة السوداء ونقص تحرر الدوبامين في داء بارنكسون :8-8الشكل 
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 : TRAPSتتضمن العلامات السريرية 

- Tremor at rest رعاش عد النقود ورجفة أثناء الراحةpill-rolling tremor  الذي يُشاهَد

  في الأصابع.

- Rigidity (cogwheel) .)صلابة )صمل أنبوب الرصاص أو الدولاب المسنن 

- Akinesia (or bradykinesia) .)بطء الحركة )صعوبة في بدء الحركات 

- Postural instability  .عدم استقرار الوضعة  

- Shuffling gait .)اضطراب المشية )المشي على قاعدة ضيقة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ـدوبا العلاجية لستراتيجيات الإإحدى  -Lلمرضى المصابين بداء باركنسون إعطاؤهم ال

dopaّالدماغيّ ؛ طليعة الدوبامين التي تستطيع عبور الحاجز الدموي blood-brain 

barrier . 

،  anticholinergicأما الإستراتيجية الأخرى فهي إعطاؤهم الأدوية المضادة للكولين 

 التي ستثبط تأثير الأستيل كولين على السبيل المباشر.

 .الأعراض المشاهدة عند مريض داء بارنكسون :8-9الشكل 
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 Lesions of the indirect pathway غير المباشرالطريق ضطرابات ا

 ينجم عن ذلك اضطرابات فرط حركيةٍ و المخيّةالقشرة  تؤدي  إلى فرط استثاريةِ

hyperkinetic disturbances ٍتشمل اضطرابات فرط ةٍعفويّ ةٍعدّ يُعبَّر عنها بحركات  .

 :الحركيّة

 وهو يعني الرَقْصَ باللغة اليونانية.  choreaالرَقَص  .1

 وهي حركاتٌ تشنجيةٌ لا أراديةٌ.  athetosisالكَنَع  .2

 .المقويةوعسر  dystoniaخلل التوتر العضلي  .3

  .وهي نفضاتٌ في الوجه ticsالعرّات  .4

إلى   dancelikeوتتراوح شدتها من الحركاتِ المشابهة للرقص  لاإراديةًحركاتٍ نلاحظ 

 subthalamic يةالمهاددون في اضطرابات النواة  ballistic الحركات القذفية 

nucleus.  

 purposeless andلا هدف لها  سريعةٌ لاإراديةٌ ارتعاشيةٌ حركاتٌتظهرُ في الرَقَص 

quick jerks .تتراكب على حركات المريض الإرادية 

 

 Huntington choreaص هنتغنتون ق  ر   -

بتخريب العصبونات  ويترافق (4ينتقل بوراثة صبغية جسدية سائدة )الصبغي 

وهو  )العجمة( واللحاء مُذنّبةالكولينرجية وعصبونات غابا، التي تتوضع في النواة ال

مصحوب عادة بضمور تلفيفي في الفصوص الجبهية 

  والصدغية.

يتمثل في البداية بضعف وبطء بحركات عين الرمشية؛ 

دون تحريك  إراديٍّ لا يستطيع المريض القيام برمشٍ

  الرأس.

  .مترقٍ صية الشكل وخرفٍقَرَ حركاتٍإلى ي يؤد

 البطينات التعويضي (استسقاءمَوَه )ينتج عن قد 

متوضعة في رأس النواة العصبونات البسبب فقدان 

  .)العجمة( اللحاءأو في ، مُذنّبةال
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ص سيدنهام  -  Sydenham choreaر ق 

يحدث عند بعض  transient complication عابرٌ اختلاطٌ

 الأطفال الذين يعانون الحمى الرثوية.

 

 

 

 

 

 (:Wilson disease )داء ويلسون عدسيّ لتنكس الكبدي الا -

توضع ت في استقلاب النحاس )السيرولوبلازمين(. بسبب عيبٍ متنحٍ جسميٌّبٌ اضطرا

  .13به على الصبغي  ةالخاصمورثة ال

 . كنعيةٍ رقَص أو حركاتٍو، صلابةٍو تتمثل العلامات السريرية برجفةٍ

 هذيانال، تتضمن نفسيةٌ له أعراضٌو .اًعوشيكثر الأ العصبيّةالرجفة هي العلامة 

  الخرف.واضطرابات الشخصية و

 ة.عدسيّال اةالنو)عجمة( تنخراً وتكهفاً في لحاء الكبد و تشمعَيسبب قد 

 .  لعينزة لالمميّ  Kayser-fleisherفلايشر -رحلقة كايزمن علاماته 

 
 

 

 

 

 

 ، Wilson diseaseالأعضاء المصابة في داء ويلسون :8-10الشكل 

 .حول القزحية   Kayser-fleisher حلقة كايزر فلاشر 
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 تاسعالفصل ال

  Cerebellumالمخيخ 

 مقدمة 

بدءاً من الصفيحتين الجناحيتين للدماغ التالي  cerebellumيتطور المخيخ 

metencephalon ة  المخيخيّة تحت الخيمة الخلفيّ، ويتوضع في الحفرة القحفية

tentorium cerebelli   كما يتثبت على ظهر الجسر والبصلة ويمكن (، 9-1)الشكل

سر والبصلة بوساطة ثلاثة أرجل من جي يتشبث بظهر التشبيهه بالعنكبوت الذ

 كل جهة.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : Functions of the cerebellum   وظائف المخيخ

الإرادية وتنظيم التوتر العضلي والتوازن ولا علاقة له  الحركيّةيُعنى بتنسيق الفعالية 

 .مباشرٍ بشكلٍ الشوكيّبدائرة الوعي ولا يتصل بالنخاع 

 المخيخ كما يشاهد في المقطع السهمي الناصف. :9-1الشكل 
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 المخيخ عيانياً:

 وجوه المخيخ:

 ةالمخيخيّمسطحٌ بسبب وجود المخ فوقه، تغطيه الخيمة : العلويّالوجه  

Tentorium cerebelli . 

 يقع تحت الفص القذالي.: الخلفيّالوجه  

 محدبٌ ويشكل من الأمام سقف البطين الرابع. : السفليّالوجه  

تفصل المخيخ عن الدماغ  anterior cerebellar notchة الأماميّة المخيخيّالثلمة 

 posterior cerebellarة الخلفيّة المخيخيّالثلمة أما بالأمام والأعلى، و متوسّطال

notch  (9-2)الشكل  في الخلففتوجد. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الثلمة المخيخية الأمامية

الثلمة المخيخية 
 الخلفية

الوجه العلويّ )في اليسار( والوجه الأمامي )في اليمين(  :9-2الشكل 
 للمخيخ.

 الوهدة

 الشراع النخاعي العلوي  

نصف الكرة 

 المخيخية

 مظهر أمامي

 الوجه الأمامي للمخيخ. :9-3الشكل 
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ومن فصين وحشيين يشكلان  vermis الدودةيتكون المخيخ من: قسمٍ ناصفٍ  يسمى 

 .cerebellar hemisepheres نصفي الكرة المخيخيّة

 وجد الردبيحفرةٌ متماديةٌ مع التلم الخلفيّ وvallecula cerebelli  الوهدة المخيخيّة
 علويّ والشراعال النخاعيّ الرابع المكون من الشراع البطين سقف في المخيخيّ
 .(9-3)الشكل  السفليّ النخاعيّ

 

 

 

 

 

 

 الشقوق العرضية على المخيخ:

 : (9-5)الشكل  أهم هذه الشقوقوفصوصٍ وفصيصاتٍ، إلى تقسم المخيخ  

 .وخلفيٌّ يقسم المخيخ إلى فصين أماميٌّ :Primary fissureالشق الأولي  

( إلى قسمٍ علويٍّ الخلفيّيقسم المخيخ )الفص : Horizontal fissureالشق الأفقي  

 وقسمٍ سفليٍّ.

يفصل ما بين (:الوحشيّ الخلفيّ) Uvulonodular fissureالشق اللهاتي العقيدي  

 الفص الندفي العقيدي من جهةٍ، واللهاة واللوزة من جهةٍ أخرى.

 بالإضافة إلى شقوقٍ ثانويةٍ: 

 Precentral fissureمام المركزي الشق أ -

 Poterior superior fissure العلويّ الخلفيّالشق  -

 Semilunar-gracile fissureالشق الهلالي الرشيق  -

 Prepyramidal fissureالشق أمام الهرمي  -

 

 

 توضع المخيخ على جذع الدماغ. :9-4الشكل 
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  الفصوص الرئيسية:

 : Anterior lobe (spinocerebellum) :(الشوكيّ )المخيخ الأماميّ الفص -1

. palecerebellum قشرةٍ مخيخيةٍ قديمةٍالأولي، وهو عبارة عن  الشق أماميقع 

ة المخيخيّ ةالشوكيّالسبل  عبر العضليّة والأوتار المغازل من المعلومات تلقىت

spinocerebellar tracts. العضلي التوتر تنظيم في دوراًتؤدي و. 

( )المخيخ الحديث( متوسّط)ال الخلفيّ الفص -2

Posterior lobe (neocerebellum):  

يقع بين الشق الأولي والشق اللهاتي العقيدي 

(. يتلقى معلوماتٍ الوحشيّ الخلفيّ)الشق 

غزيرةً من القشرة المخية الحديثة عبر 

ة المخيخيّ ةالجسريّة القشريّالألياف 

corticopontocerebellar fibers ويقوم .

 الإرادية. الحركيّةفي تنسيق الفعالية  بدورٍ

 (الدهليزيّ العُقيدي )المخيخ النُّدفي الفص -3

Flocculonodular lobe 

(vestibulocerebellum) : 

وهو عبارةٌ عن قشرةٍ 

)عقيدة المخيخ  nodule. يتألف من العقيدة archiocerebellumمخيخيةٍ بدائيةٍ 

 . lingulaالدودة  وتُضَم له لُسين flocculusالتابعة للدودة( والندفة 

في المحافظة على الوضعة  بدورٍ ويقوم الدهليزيّ،علومات من الجهاز يستقبل الم

 .(9-7)الشكل  لتوازنوا

الشقوق والفصوص المخيخية. :9-5الشكل   

 فصوص المخيخ. :9-6الشكل 
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 :Cerebellar lobules  ةالمخيخي  الفصيصات 

 تقوم الشقوق بتقسيم الفصوص إلى فصيصاتٍ: 

حد هذه الفصيصات ، أ((I-Xفصيصات على الدودة ترقم بعشرة أرقام لاتينية 9 -

  (II-III)يحمل رقمين  ،المركزيالدودية وهو الفصيص 

(. لا H II-X) Xإلى  IIفصيصات على نصفي الكرة ترقم بتسعة أرقامٍ لاتينيةٍ من   8 -

في فصيصات نصف  Iفلا يوجد رقم  سينيوجد فصيصٌ في نصف الكرة مقابل للُّ

وفي الجدول الآتي أرقام الفصيصات الدودية   .(9-9، الشكل 9-8)الشكل  الكرة

 :ةالمخيخيّومقابلاتها على نصف الكرة 

فصوص المخيخ

ديالفص الندفي العقي

المخيخ الدهليزي

قشرة بدائية

من الجهاز الدهليزي

الفص الخلفي 
(المتوسط)

المخيخ الحديث

ألياف قشرية جسرية 
مخيخية

الفص الأمامي

المخيخ الشوكي

قشرة قديمة

سبل شوكية مخيخية

 فصوص المخيخ واتصالاتها. :9-7الشكل 
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 بيتُ الشعر الآتي لتسهيل الحفظ:

 ورَّقت حدباتها هرماً بملهاة العقيدةـــوت عبرت لُسينةٌ مركزاً للقنّ وانحدرت رويدا     

 برشاقة البطن الذي مع لوزةٍ أكل الندفْ   صفْ    ـبجناحها ربعٌ بسيطٌ قد تقوس وانت

  

 الفص الأماميّ

 على نصفي الكرة على الدودة

I- لسينLingula  

II /III- فصيص مركزي

Centrale 
HII /HIII  جناح الفصيص المركزيWing 

V/IV- القنةCulmen 
HV/HIV-  فصيص رباعي أمامي

Quadrangular 

 الفص الخلفيّ

VI-  منحدرDeclive HVI-)فصيص بسيط )رباعي خلفي Simple 

VIIa- ورقةFolium 
HVIIa-  )فصيص مقوس )هلالي علوي

Ansiform 

VIIb- حدبةTuber HVIIb-  )فصيص رشيق )هلالي سفليGracile 

VIII- هرمPyramid HVIII-  فصيص ذو البطنينBiventral 

IX- اللهاةUvula HIX- اللوزةTonsil 

الفص الندفي 

 العقيدي
X- العقيدةNodule HX-  الندفةFolucculus 

 فصيصات الدودة ونصف الكرة المخيخية ترسيمياً. :9-8الشكل 
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 : Cerebellar pedunclesة المخيخي  السويقات 

 : Superior cerebellar peduncleة العلويّة المخيخيّالسويقة  

من الأعلى وبالجسر من  متوسّطة متصالبةٌ، وتصل المخيخ بالدماغ الالعلويّالسويقة 

 .(9-10)الشكل  من المخيخ الألياف الصادرةالأسفل. تمثل القسم الأكبر من 

 : Middle cerebellar peduncleة الوسطى المخيخيّالسويقة  

 الأليافة الثلاث. وهي تمثل جهازاً من المخيخيّتتصل مع الجسر وتعد أكبر السويقات 

الواردة إلى  pontocerebellar fibers ةالمخيخيّ ةالجسريّتتضمن الألياف  الواردة

 .  neocerebellumالمخيخ الحديث

 : Inferior cerebellar peduncle ةالسفليّة المخيخيّالسويقة  

 تتصل مع النخاع المتطاول )البصلة( وتتألف من قسمين:

 من الألياف الواردة.  restiform bodyالجسم المَرَسي  -

 يتضمن أليافاً صادرةً وواردةً.يّ  juxtarestiform bodyالجسم المجاور للمرسي  -

 

 فصيصات نصف الكرة المخيخية ، في الأعلى منظر علوي، في الأسفل منظر سفلي. :9-9الشكل 



 المخيخ       الفصل التاسع   -3تشريح

 

324 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : Internal structure البنية الداخلية للمخيخ

والبيضاء  محيطياً (ةالرماديّة )السنجابيّيشبه المخيخ المخ من حيث توضع المادة 

 البيضاء.المادة  داخل (ةٍرماديّةٍ )سنجابيّ، بالإضافة إلى تواجد نوى مركزياً

 المحيطية: ةالسنجابي   القشرة 

يتكون نسيجياً و، (erebellicolia fقات المخيخ )ور الصفيحات مندٍ عدب المخيخ فُيغلَّ

 : (9-11)الشكل  طبقاتٍثلاث من 

 : Molecular layer الجزيئيةالطبقة  

طبقة الخلايا المتناثرة الخارجية التي تقع تحت الأم الحنون. تتضمن تغصناتٍ شجريةً 

من خلايا بوركنجي وأليافاً متوازيةً من الخلايا الحبيبية. كما تتضمن الخلايا 

  basket cellsخارجية التوضع والخلايا شبيهة بالسلة  stellate cellsالنجمية 

 الداخلية(. )النجمية

: Purkinje cell layerبوركنجي أو طبقة خلايا  Piriform layerمثرية كال طبقةال 

 بين الطبقة الجزيئية وطبقة الخلايا الحبيبية. تقع

بين طبقة خلايا بوركنج  تقع :Granule cell layer  طبقة الخلايا الحبيبية 

والمادة البيضاء للمخيخ. تتضمن الخلايا الحبيبية، خلايا غولجي، والكبيبات 

 ة.المخيخيّ

العلويّة والسفليّة كما تظهران بعد إزالة السويقة المخيخية الوسطى في منظر جانبي السويقتان المخيخيتان  :9-10الشكل 
 للمخيخ.
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 المادة البيضاء المركزية:

لها ن والنخاعيّب أليافٌ مغمدةٌ" وهي arbor vitaeالحياة  تدعى المادة البيضاء بـ"شجرة

 :نمطان

 الشوكيّالألياف الواردة الاستثارية للسبيلين  :Mossy Fibersالألياف الطحلبية  

 spinocerebellar and pontocerebellar المخيخيّ الجسريّو المخيخيّ

tracts تنتهي بالتشابك مع الخلايا الحبيبية. تقوم بتحريض الخلايا الحبيبية .

الخلايا لطبقة الثالثة )طبقة إلى التطلق سيالاتها عبر أليافها المتوازية، وتصل 

  (.granule cell layer  الحبيبية

الألياف الواردة الاستثارية للسبيل  :Climbing fibersقة الألياف المتسلِّ 

. تنتهي بالتشابك مع عصبونات olivocerebellar tract المخيخيّ الزيتونيّ

ة العلويّلطبقة إلى ا، وتصل ية ومع تغصنات خلايا بوركنجالمخيخيّالنوى 

 (.molecular layerزيئية )الطبقة الج

 

 الخلايا والطبقات المخيخية والألياف الطحلبية والمتسلقة. :9-11الشكل 
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 العميقة: (ةالرمادي  ة )السنجابي  النوى 

 القميةو –الكروية و -الصمية و - المسنّنة: النوى  تعد منطلقاً للسبل الصادرة وهي 

 (.9-12)الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 كثرالأحجماً و ة الأكبرالمخيخيّهي النواة : Dentate nucleus المسن نةالنواة  -1

. تصدر عنها الإنسيّنحو  مفتوحٍ مجعَّدٍ كيسٍ شكلوهي على  ،ةالوحشيّتوضعاً في 

إلى النواة ة )المتصالبة( العلويّة المخيخيّأليافاً عبر السويقة  ترسلسيالاتُ استثاريةُ. 

في الجهة المقابلة.  ةالسفليّ ةالزيتونيّالنواة و للمهادة البطنية الوحشيّوالنواة  الحمراء

ة في الجهة السفليّة المخيخيّعبر السويقة  ةالسفليّ ةالزيتونيّالنواة الألياف من  تصلهاو

 البصليّةة القشريّتنزل السبل و ،الحركيّةوأمام  الحركيّةمن القشرتين  ءاًالمقابلة.  وبد

corticobulbar  ة الشوكيّة القشريّوcorticospinal ة المخيخيّ ةالجسريّة القشريّو

corticopontocerebellar .التي تنظم الدفعات الصادرة عن المخيخ الحديث 

 

 

 

 

 

 

 

 

 النواة الوحشية البطنية  للمهاد

 النواة الحمراء

 ةالسفليّ الزيتونيّةالنواة 

 ةالعلويّ السويقة المخيخية 

 ةالسفليّ السويقة المخيخية 

 Dentate Nucleus المسنّنة النواة

 Emboliform Nucleus الصمية النواة

 Globose Nucleus الكروية النواة

 Fastigial Nucleus( الأثرية) القمية النواة

 النوى المخيخية العميقة. :9-12الشكل 

النواة
 

المُقحَ
مَة

 

 
interposed nuclei
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 الإنسيّ)إلى  المسنّنة جوار النواةتقع في :  Emboliform nucleusالنواة الصمية    -2

 منها(.

والقمية )إنسي  الصمية تقع بين النواتين: Globose nucleusالكروية  النواة -3

  .الصمية(

 interposed nuclei )المُندخلة( ةمَقحَالمُاة بالنو والكروية الصمية النواتان تدعى

، وهي ترسل دفعاتٍ استثاريةً. والقمية  المسنّنةبين النواتين )تندخل( لأنها تُقحَم 

 ventral  للمهاد ةالوحشيّالنواة البطنية النواتان المقحمتان أليافاً إلى  ترسل

lateral nucleus نهايات ، وهي بدورها ترسل أليافاً إلى الباحة المسؤولة عن

 الوحشيّ الشوكيّ القشريّالسبيل الذي يبدأ منه  أمام المركزيفي التلفيف  الأطراف

 . distal muscle groups لعضلات القاصيةالمسؤول عن ضبط مجموعات ا

 

 

 

 

 

 : Fastigial nucleusالنواة القمية )الأثرية(  -4

تصدر دفعاتٍ استثاريةً. تسقط  .الرابع البطين سقف في الناصف الخط توجد قرب

. ترسل النواة القمية أليافاً إلى الشوكيّالنخاع الى  ةالدهليزيّالنوى أليافها عبر 

، وهي بدورها ترسل أليافاً ventral lateral nucleus للمهادة الوحشيّالنواة البطنية 

السبيل تلفيف أمام المركزي الذي يبدأ منه في ال الجذعإلى الباحة المسؤولة عن 

لعضلات الجذع  العضليّة المقويّةالمسؤول عن ضبط  الأماميّ الشوكيّ القشريّ

 .العضلات الدانيةومجموعة 

 

 

 

 

 

 

النواة 

 القمية

 المهاد

النوى 

 الدهليزية

 النخاع الشوكي

التلفيف أمام 

 المركزي

 الهرميالسبيل 

 

عضلات الجذع 

 والعضلات الدانية

 

النواة 
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النواة 
ة الكروي

النواة 
 المهادالمقحمة

التلفيف أمام 

 المركزي

السبيل 

القشري 

الشوك

ي 

مجموعة 

العضلات 

 القاصية
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 Longitudinal organization of للمخيخ الطولاني التنظيم

cerebellum : 

أي القشرة : Median zoneة المخيخيّالمنطقة الناصفة )الدودية( لنصف الكرة  

 الدودية، وهي تسقط  أليافها إلى النواة القمية.

ة المخيخيّالمجاورة للدودة( لنصف الكرة الوسيطة أو )جانب الناصفة المنطقة  

Paramedian zone :المُقحَمة  اةأي القشرة جانب الدودية، تسقط أليافها إلى النو

 )الصمية والكروية(.

قشرة نصف الكرة  وهي:  Lateral zoneة المخيخيّة لنصف الكرة الوحشيّالمنطقة  

 .(9-13)الشكل  المسنّنةة، تسقط أليافها إلى النواة المخيخيّ

 التنظيم الطولاني للمخيخ والاتصالات مع النوى العميقة. :9-13الشكل 
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 Cerebellar homunculus: المخيخي  يان س  ين  الأأ 

 بدائيٍّ يانٍسِة بشكل أُنَيالمخيخيّاً على القشرة يمثل ارتسام نواحي الجسم حسي

 . (9-14)الشكل )الُأنيسيان تصغير الإنسان(  ))يشبه المخلوقات البرمائية

 قشرة الدودة: -1

 ن(.اوركالوبطن، الوصدر، الون، اكتفالوعنق، التؤثر بحركات المحور الطويل للجسم )

 جانب الدودة(:الوسيطة، )جانب الناصفة المنطقة  -2

 لحركات الأطراف وخاصة اليدين والقدمين. الحسيّةعن جمع المعلومات  مسؤولةٌ

 ة:الوحشيّالمنطقة  -3

 بالتخطيط للحركات المتواترة وتقييم أخطاء الحركة. معنيةٌ

  

 الأنَيسيان المخيخي :9-14الشكل 
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 : Cerebellar comminicationsة المخيخي  تصالات الا

 :Afferent fibers الألياف الواردة 

تعادل ثلاثة أضعاف الألياف الصادرة، أي أن المخيخ يستقبل معلوماتٍ أكثر مما تصدر 

تنتقل وة، متوسّطة والالسفليّعنه أوامرُ. ترد معظم المعلومات عبر السويقتين 

 ة عبر الألياف المتسلقة والطحلبية.المخيخيّالمعلومات الواردة إلى القشرة 

 : Afferent fibers from cerebral cortex الألياف الواردة من القشرة المخية 

لا يوجد طريقٌ مباشرٌ للتواصل بين المخ والمخيخ  أي لا وجود لسبيلٍ قشريٍّ مخيخيٍّ 

مباشرٍ، إنما يتم التواصل بشكلٍ غير مباشرٍ عن طريق النوى القاعدية في جذع 

 أثناء نزولها في الحركيّةة القشريّالدماغ. فيتم تمرير نسخةٍ إلى المخيخ من الأوامر 

 . (9-15)الشكل 

عبر : Cortico-ponto-cerebellar pathway المخيخيّ الجسريّ القشريّالطريق  •

 ة الوسطى )يتصالب(.المخيخيّالسويقة 

 الطريق القشري الجسري المخيخي

Cortico-Ponto-Cerebellar Pathway 

 الطريق القشري الشبكي المخيخي

 Cortico-Reticulo-Cerebellar 

 الطريق القشري الزيتوني المخيخي

 Cortico-Olivo-Cerebellar 

Pathway 

 الواردة إلى المخيخ من القشرة المخية.الألياف  :9-15الشكل 
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يمر  : Cortico-reticulo-cerebellar patway المخيخيّ الشبكيّ القشريّالطريق  •

 )يتصالب جزئياَ(.ة السفليّة ومتوسّطعبر السويقتين ال

عبر : Cortico-olivo-cerebellar pathway المخيخيّ الزيتونيّ القشريّالطريق  •

 ة )يتصالب(.السفليّة المخيخيّالسويقة 

 

 Afferent fibers from  spinal وجذع الدماغ الشوكيّ. الألياف الواردة من النخاع 2

cord and brain stem : 

ة تحمل القشريّوهي تحمل تقريراً عن تنفيذ الأوامر السابقة. أي أن السبل الواردة 

ة الشوكيّالسبل الواردة ، في حين تجمل قبل التنفيذ الحركيّةنسخةً عن الأوامر 

 .(9-16)الشكل  الحركيّةتقريراً عن تنفيذ تلك الأوامر 

 : Posterior spinocerbellar tract الخلفيّ المخيخيّ الشوكيّالسبيل  •

 ة.السفليّة المخيخيّغير متصالبٍ ويمر عبر السويقة   

الألياف الحمراوية المخيخية 

Rubrocerebellar Fibers 

السبيل الدهليزي المخيخي 

Vestibulocerebellar Tract 

السبيل الإسفيني المخيخي 

Cuneocerebellar Tract 

 السبيل الشوكي المخيخي الأمامي

Anterior Spinocerbellar Tract 

السبيل الشوكي المخيخي الخلفي  

Posterior Spinocerbellar Tract 

 الألياف الواردة إلى المخيخ من النخاع الشوكي وجذع الدماغ. :9-16الشكل 
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 : Anterior spinocerbellar tract الأماميّ المخيخيّ الشوكيّالسبيل  •

ة مباشرةً، أو أن يكون العلويّة المخيخيّإما أن يكون غير متصالبٍ ويدخل عبر السويقة 

يخ )في الجهة ثم يصعد إلى جذع الدماغ ويدخل المخ الشوكيّمتصالباً في النخاع 

ة ثم يعود ليمر من العلويّ( عبر السويقة الشوكيّالمقابلة لجهة دخول إلى النخاع 

النخاع  إلىلجانب المقابل )الموافق لجهة دخوله السويقة الوسطى ليذهب إلى ا

 (.الشوكيّ

 : Cuneocerebellar tract المخيخيّ الإسفينيّالسبيل  •

ة وتحمل السفليّة الموافقة تعبر السويقة الإسفينيّألياف غير متصالبةٍ من النواة  

 معلومات عن الحس المغزلي العضلي. 

 : Rubrocerebellar fibersة المخيخيّة الحمراويّالألياف  •

 ة.العلويّراء المقابلة تعبر السويقة مأليافًُ  متصالبةً من النواة النواة الح 

 : Vestibulocerebellar tract المخيخيّ الدهليزيّالسبيل  •

 الموافق تحمل معلوماتٍ عن التوازن. الدهليزيّأليافٌ غير متصالبةٍ من المعقد  
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 :ة(العلوي  )معظمها عبر السويقة  Efferent fibers الألياف الصادرة 

المهادي  الحمراويّ"الكروي الصمي"  السبيل المقحمي 

Interpostorubrothalamic tract . 

  Dentato-rubro-thalamic tractالمهادي  الحمراويّالسبيل المسنني  

  Dentato-olivary tract الزيتونيّالسبيل المسنني  

 . Festigio-vestibular tractالدهليزيّالسبيل القمي  

الأوامر )الأمر الحركي  مقارنة نسخة بعد الضرورية المخيخ تعديلات تنقل وهي

الأوامر. أي أن المخيخ يقارن المعلومات التي وردته  هذه النازل( بالتقرير عن تنفيذ

حركي "مع نسخة الأمر ال الشوكيّمن أنحاء الجسم "عبر السبل الواردة من النخاع 

النازل الصادرة سابقاً" والتي تم الاحتفاظ بنسخة منها" وإذا حدث خلل في تنفيذ 

الأمر الحركي فإنه يرسل التعديلات الضرورية عبر أليافه الصادرة إلى جميع 

 المراكز المعنية بتنفيذ تلك التعديلات.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 السبيل المسنني الزيتوني

 Dentato-Olivary Pathway 

 

 المهادي المقحمي الحمراوي السبيل

Interpostorubrothalamic tract 

 الدهليزي القمي السبيل

Festigiovestibular tract 

 المهادي الحمراوي المسنني السبيل

Dentatorubrothalamic tract 

 الألياف الصادرة عن المخيخ. :9-17الشكل 
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 : Cerebellar peduncles ةالمخيخي  السويقات 

 :Superior cerebellar peduncle ةالعلوي  ة المخيخي  السويقة 

 :Efferent tracts الصادرةالسبل 

 Dentatorubrothalamic tractالمهادي  الحمراويّالسبيل المسنني  

 Interpostorubrothalamic tractالمهادي  الحمراويّالسبيل المقحمي  

 Dentato-olivary pathway  الزيتونيّالسبيل المسنني  

 :Afferent tracts السبل الواردة

 Anterior Spinocerebellar tract   الأماميّ المخيخيّ الشوكيّالسبيل  

   Rubrocerebellar fibersةالمخيخيّة الحمراويّالألياف  

  Trigeminocerebellar fibersمخيخية التوائم الية لياف مثلثالأ 

  Ceruleocerebellar fibersمخيخية الاوية زرقاللياف الأ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :Middle cerebellar peduncle ة الوسطىالمخيخي  السويقة 

-Neo( الخلفيّالمخيخة الواردة إلى المخيخ الحديث )الفص  ةالجسريّالألياف  

cerebellum . 

 من الجهة المقابلة. الأماميّ المخيخيّ الشوكيّالألياف من السبيل  

 

السويقة المخيخية العلوية

الألياف الواردة

ميالسبيل الشوكي المخيخي الاما

ألياف حمراوية مخيخة

ألياف مثلثية توائم مخيخية

ألياف زرقاوية مخيخية

الألياف الصادرة

ي السبيل المسنن

الحمراوي المهادي

السبيل المقحمي

الحمراوي المهادي

ي السبيل المسنن

الزيتوني
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 :Inferior cerebellar peduncle ةالسفلي  ة المخيخي  السويقة 

ر سي )الحبلي الشكل(:   الجسم الم 

 . Posterior spinocerebellar tract الخلفيّ المخيخيّ الشوكيّالسبيل  

 . Cuneocerebellar tract المخيخيّ الإسفينيّالسبيل  

 . Olivocerebellar tractالمخيخيّ الزيتونيّالسبيل  

 الجسم المجاور للجسم المرسي: 

   Vestibulocerebellar fibersة )واردة(المخيخيّة الدهليزيّالألياف  

 Cerebellovestibular fibersة )صادرة(الدهليزيّة )القمية( المخيخيّالألياف  
  

السويقة المخيخية الوسطى

ألياف من السبيل الشوكي المخيخي في الجهة المقابلة ألياف جسرية 

مخيخية

واردة إلى 

المخيخ 

الحديث

السويقة المخيخة السفلية

الجسم المجاور للجسم المرسي

صادرة

ألياف قمية 

دهليزية

واردة

ألياف دهليزية مخيخية

الجسم المرسي

سبيل شوكي مخيخي خلفي

سبيل إسفيني مخيخي

سبيل زيتوني مخيخي
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 Cerebellar dysfunction:خلل وظيفة المخيخ 

يشبه مشهد الشخص المخمور  المخيخيّدوماً أن مشهد المريض لة يبقى في المخيّ

 )السكران(.

 فقدان بسبب العضلات تبديها التي المقاومة فقدان :Hypotoniaنقص التوتر -1

 من النوى العضليّة المقويّةتعزيز  عن طريق للقشرة المحركة المخيخ تسهيلات

 .مخموراً المريض ة، ويبدوالمخيخيّ

ذا كانت الإصابة فإالمشي،  وطريقة الجذع في رنح: Disequilibriumالتوازن  اختلال -2

، أي يميل الموافق للإصابة جانبالة فإن الرنح يكون في المخيخيّفي أحد نصفي الكرة 

 .الجانب الموافقنحو الشخص للسقوط 

 :ويتضمن المتناسق العضلي النشاط فقدان  Dyssynergiaالتآزر  خلل -3

أن تحريك العضلات ، إذ تداخلٌمُمٌ وكلا Dysarthriaاللفظ(  ة )عسررتّال •

 حركيةً المسؤولة عن الكلام )اللسانية والشفوية والبلعومية( يتطلب فعاليةً

 .متناسقةً

 أثناء يحدث الذي القياس خلل من : نوعIntention tremor قصديال رعاشال •

أي الرعاش الذي يحدث أثناء تنفيذ حركة هادفة، ونميزه عن إرادية،  حركة

 .رعاش باركنسون بأن الأخير يحدث في حالة الراحة

 إلى المشي إضافةً الإرادية، الحركة أداء في تناسقٍ : ضعفDystaxia  رنحال •

من المعلومات من المغازل  بغية الحصول على أكبر قدرٍ عريضةٍ قاعدةٍ على

 .ضيقةٍ عكس مرض باركنسون الذي يتميز بالمشي على قاعدةٍوذلك ، العضليّة

 عيني(.ال قياسل ال: أي حركة العين جيئة وذهاباً )خلNystagmusالرأرأة  •

 الحركات أداء على : عدم القدرةDysdiadochokinesiaالحركات  تناوبية خلل •

 السريعة )كالاستلقاء والكب السريع لليدين(. المتناوبة

 اللحظة في العضليّة الحركة كبح على القدرة : عدمDysmetriaالقياس  خلل •

 .المناسبة

 عن المسؤول المخيخيّ المكون فقدان : بسببLack of check الكبح نقص •

 .التمطط منعكس

)تبدأ  أرأةرتة والرعاش القصدي والرنح الجزئي والرالبالمجمل هي أهم الأعراض 

   .بحرف الراء(
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 : Cerebellar lesionsالمخيخة  الأذيات

 : Anterior vermis syndromeة الأماميّ الدودة متلازمة 

تضمر المنطقة  إذ ؛الأماميّ الفص من السفليّ الطرف عن المسؤولة المنطقة تصيب

 المشية ورعشة في اًرنح الكحول. تسبب على الرأسية للدودة، وذلك بسبب الإدمان

 .والساق الجذع في

 : Posterior vermis syndromeة الخلفيّ الدودة متلازمة 

العقيدي. عادة ما تحدث بسبب أورام الدماغ عند الأطفال، إذ  الندفي الفص تصيب

أو الورم البطاني العصبي. لا يوجد  النخاعيّ بسبب الورم الأرومي تحدث غالباً

 للسقوط(. )ميلًا دهليزيةً اًأعراض والجذع. تسبب الرأس في عضلي تنسيق

 أذية مخيخية

 فحص سليم

 الأعراض المخيخية. :9-18الشكل 
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 : Hemispheric syndromeة المخيخيّ الكرة نصف متلازمة 

في الدماغ أو  اًالسبب ورمما يكون ة. غالباً المخيخيّ الكرة نصفي أحد تصيب ما عادة

 ةًمخيخيً اًأعراض تسبب .والمشية والجذع والقدم الذراع في رعشةً . تسبباًخراج

 .ورأرأةٍ رتةٍ إلى إضافةً ة،لأذيّالموافق ل جانبال في

 :  Acute alcohol intoxination الحاد الكحولي الانسمام 

في  GABA  غابا مستقبلات في الكحول تأثيرل نتيجة مخيخيةًضاً أعرا يسبب

يتوضع الكحول هلى هذه المستقبلات فيمارس تأثيراً  ؛ إذ ةالمخيخيّ العصبونات

 .مثبطاً لفعالية المخيخ
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 الفصل العاشر

 )اللمبي(  الحُوفي   جهازال

Limbic System 

 

الكامنة وراء التعبير السلوكي  anatomic substrateة التشريحيّالركيزة هو  فيالجهاز 

عن تنظيم الانفعالات والغرائز كالأكل والتزاوج والقتال أو  مسؤولٌفهو والعاطفي، 

ر عن نفسه من للدماغ لذلك سمي حُوفياً. يعبِّ الداخليّالفرار. يوجد على حافة القسم 

من القشرة العريقة  هو جزءٌو(. ANSج ع ذ ) الذاتيّ العصبيّخلال الوطاء عبر الجهاز 

allocortex . 

 ين: تقسم القشرة الدماغية إلى قسم

% 90التي تشكل ، نسيجيةٍ المؤلفة من ست طبقاتٍ neocortex القشرة الحديثة -

 ة.الوظيفيّمن مناطق القشرة حيث توجد الباحات 

من ثلاث  ةٌمؤلفوهي  الحُوفيّ،التي تشكل الجهاز  allocortex القشرة العريقة -

 قسم إلى: تو طبقاتٍ

المجاور ائح كالتلفيف المميزة بوجود الصف paleocortex القديمة ةالقشر -

 ة. الأنفيّوالقشرة  الحصين(جانب حصان البحر )ل

حصان البحر حيث لا توجد صفائحُ ك archiocortex القشرة البدائية -

 واللوزة. المسنّنوالتلفيف  )الحصين(
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القشرة 

Cortex

القشرة العريقة

Allocortex 

القشرة البدائية 

Archiocortex

القشرة القديمة

Paleocortex

القشرة الحديثة

Neocortex

الباحات الوظيفية

 الجهاز الحوفي )اللمبي(. :10-1الشكل 
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 تشريحياً من: الحُوفي  يتألف الجهاز 

 .الثفنيّإلى الأعلى من الجسم : Cingulate gyrus الحزاميّالتلفيف  .1

يقع  :Parahippocampal gyrus الحصين(جانب  حصان البحر )مجاور لالتلفيف  .2

 .حصان البحر )الحصين(حول 

 حصان البحر )الحصين( :Hippocampal formation الحصانيّالتشكيل  .3

 .والمرفد المسنّنوالتلفيف 

 . Amygdaloid bodyالجسم اللوزي  .4

 ينتهي إليه القبو. :Mamillary body الحلميّلجسم ا .5

حصان البحر : يأتيها من Anterior nucleus of thalamusللمهاد  الأماميّةالنواة  .6

  .الحزاميّوترسل إلى التلفيف  ،)عبر القبو( والوطاء )الحصين(

 يضاف إليه وظيفياً:

لذلك لا يتبع  ،بين القشرة القديمة والحديثة انتقاليةٌ منطقةٌ: Insulaالجزيرة  فصّ

 .الحُوفيّللجهاز  التشريحيّللتصنيف 

 ةالحجاجي ةالجبهي ةالقشر

Orbitofrontal cortex : من القشرة

لذلك لا يتبع للتصنيف  ،الحديثة

 .الحُوفيّللجهاز  التشريحيّ

 Anterior الأماميّة ةالصدغيّ ةالقشر

temporal cortex:  من القشرة

  الحديثة.

ة( الإنسيّة )الظهرية الإنسيّالنواة 

 Dorsomedial Nucleus ofللمهاد 

the Thalamus . 

 

 

 

أقسام الجهاز الحوفي

وظيفيا   تشريحيا  

ناالتلفيف جانب حص

التشريحية للجهاز الحوفي. البنى :10-2الشكل   
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 : Orbitofrontal cortex ةالحجاجي   ةالجبهي   ةالقشر -

تواسط الإدراك تشريحياً لكنه تضاف إليه وظيفياً. ت الحُوفيّبع للجهاز تتلا 

تصل ة للمهاد. تالإنسيّالنواة الظهرية مع  متبادلةٌ اتصالاتٌ االواعي للرائحة. له

مع الباحة  medial forebrain bundleة الإنسيّعبر حزمة الدماغ المقدم 

 ونوى الوطاء. septal areaة الحاجزيّ

 Dorsomedial nucleus of theة( للمهاد الإنسي  ة )الظهرية الإنسي  النواة  -

thalamus : 

الأماميّة  ةالجبهي ةوالقشر ةالحجاجي ةالجبهي ةلها اتصالاتٌ متبادلةٌ مع القشر

دوراً في الذاكرة والسلوك تؤدي و ،والوطاء. تتلقى المدخلات من اللوزة

 العاطفي. 

 : Anterior nucleus of the thalamusللمهاد   الأمامي ةالنواة  -

 الحلميّعبر السبيل  mammillary nucleusة الحلميّتتلقى المدخلات من النواة 

. تُسقِط أليافاً إلى التلفيف fornixوالقبو  mammillothalamic tract المهاديّ

 . limbic circuit of Papizة لبابيز الحُوفيّفي الدارة  رئيسيٌّ . رابطٌالحزاميّ
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 :  Septal areaة الحاجزي  الباحة  -

عبر القبو، ومع الوطاء عبر حزمة  الحصانيّصالاتٌ متبادلةٌ مع التشكيل لها ات

 stria( المهاديّ) ط أليافاً عبر السطر النخاعيّسقِة. تُالإنسيّالأمامي الدماغ 

medullaris (thalami) ّة إلى النواة العنانيhabenular nucleus :وتتكون من . 

)أمام الصوار  : متضمنة التلفيف جانب الانتهائيّةمنطقة الحاجز القشريّ-1

الجسم منقار ة )تحت الثفنيّوالمنطقة تحت  paraterminal gyrus الأمامي( 

  subcallosal area. (الثفنيّ

والتي تقع بين (: Septal sucleusة )نواة الحاجز قة الحاجز تحت القشريّمنط -2

 anteriorوالصوار الأمامي  ellucidumseptum p  الحاجز الشفاف

commissure . 

  

 الجهاز الحوفي )اللمبي(.بعض التراكيب الوظيفية المرتبطة ب :10-3الشكل 
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 : Limbic lobe الحُوفي  الفص 

ة الثفنيّيشمل المنطقة تحت ه بعض المراجع الفص الدماغي السادس، عدُّت

subcallosal ،الحزاميّالتلفيف و، التلفيف جانب الانتهائيّو cingulate gyrus ،البرزخ و

isthmus  ( والتلفيف حصان البحر )الحصين(والتلفيف جانب  الحزاميّ)بين التلفيف

 المعقفالذي ينتهي ب parahippocampal gyrus (ينان البحر )الحصالمجاور لحص

كبنى مرتبطة الحوفية الدماغ المتوسط وسيرد ذكر الوطاء ونوى   uncus( المحجن)

 . هذا الفصب

ومعقد النوى  hippocampal formation الحصانيّيتضمن التشكيل 

حصان المجاور لالتلفيف هما غطين ييلذال amygdaloid nuclear complexاللوزية

 .الحصين(جانب البحر )

 

 :Hippocampal formation الحصاني  التشكيل  -1

، وهو recognition of noveltyالحديثة المعلومات م والذاكرة وتمييز صٌ بالتعلّمتخصّ

 :وحصان البحر والمرفد المسنّنالتلفيف من  مؤلفٌ

 :Dentate gyrus المسن نالتلفيف  -1-1

)الجزيئية،  Archicortexيتشكل نسيجياً من ثلاث طبقات من القشرة البدائية 

 متعددة الأشكال(.والحبيبية، 

ه يعليه خطوطٌ معترضةٌ تعط حصان البحر )الحصين(يقع في عمق التلفيف جانب 

حصان البحر المدخلات من  granule cells. تتلقى الخلايا الحبيبية المسنّنالشكل 

. في  subiculumوالمرفد البحر نوتُسقِطها على الخلايا الهرمية لحصا )الحصين(

 ( ويمتد معه وفي الخلف يمتد بالستر السنجابيّالمحجن) المعقف الأمام يحيط ب

indisium griseum  وبالسطرين   ،الثفنيّتعلو الجسم  ةٌسنجابيّ مادةٌهو الذي

تعلو  اللذين يتكونان من أليافٍ بيضٍ triasongitudinal l   الوحشيّو الإنسيّن الطولانييّ

 .الستر السنجابيّ
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 Cornu (CA  )ق آ  )قرن آمون Hippocampus حصان البحر )الحصين(  -1-2

Ammonis:) 

ثلاث  . يحوي (الجانبي) الوحشيّ ( للبطينالصدغيّ) السفليّكتلةٌ كبيرةٌ في قاع القرن 

عديدة الأشكال(. تُسقِط الخلايا وة، الهرميّوة، ة )الجزيئيّمن القشرة البدائيّ طبقاتٍ

 ة والوطاء. الحاجزيّأليافاً عبر القبو إلى الباحة  pyramidal cells ة الهرميّ

، ويتألف (10-5)الشكل  (CA1–CA4) (4-1)ق آ  سم إلى أربع مناطقَ معماريةٍ خلويةٍيق

من: رأسٍ عليه حديباتٌ، وذيلٍ يمتد نحو الخلف ثم يستدق بالقبو الذي يتقولب حول 

 . الأماميّةة الخلفيّالمهاد مشكلًا الأفعوانية 

عن الذاكرة. يشكل  حافةٌ إنسيةٌ مقعرةٌ ووحشيةٌ محدبةٌ، وهو مسؤولٌ حصان البحرل

أحد مواقع بؤر الصرع. تصدر عنه أليافٌ تمتد في ساق القبو وفي الشريطين 

حصان وفي الستر السنجابي. ويتصل مع  الوحشيّو الإنسيّ)السطرين( الطولانيين 

 .(10-6)الشكل  المقابل عبر صوار القبو البحر )الحصين(

 .نيالتشكيل الحصا :10-4الشكل 
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لا تغيب الذاكرة القديمة لكننا نفقد القدرة على  حصان البحر )الحصين(إذا أصيب 

حصان البحر اكتساب ذاكرةٍ حديثةٍ )كغياب موظف الأرشيف(. لكن إصابة التلفيف جانب 

 تسبب فقداً للذكريات القديمة )كتَلَفِ غرفة الأرشيف(. )الحصين(

 

 

 

 

 صين( الدماغي،في الأعلى الشبه بين حصان البحر الطبيعي وحصان البحر )الح :10-5الشكل 
 .في الأسفل مقطع اكليلي في حصان البحر يظهر  المناطق المعمارية لحصان البحر
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 : Fimbria of Hippocampus حصان البحر )الحصين(خَمَل  -1-3

حوي أليافاً تصدر من  الخمل التي تمنطقةُصان البحر حل الإنسيّوجد على الجانب ت

 الحلميّتمتد في ساق القبو لتنتهي في الجسم  شكل حزمةًوت lveusaمنطقة الشكوة 

mammillary body . 

 

 : Fornixالقبو  -1-4

. ينشأ من ألياف anterior column( أماميةٌ )ساقٌعمودٌ و، body جسمٌو، crus ه ساقٌل

 mammillary الحلميّلجسم و ينتهي في ا حصان البحر )الحصين(الشكوة في خمل 

body ُالحُوفيّأحد اتصالات الجهاز  دّعوي. 

 

 

 

 

 

 

 

 

ان ة لحصيتلقى المدخلات عن طريق الخلايا الهرميّ :Subiculumالمرفد   -1-5

 للمهاد. الأماميّةة والنواة الحلميّيسقط أليافاً عبر القبو إلى النواة  .البحر

 

 

 

 

 

التشكيل 
الحصاني

حصان البحر

المرفدنالتلفيف المسن

  حصان البحر )الحصين( والقبو )الأفعوانية الخلفية الأمامية(، :10-6الشكل 
 في اليمين تظهر الساق والجسم والعمود منتهيا  بالجسم الحلمي، 

 في اليسار شكل ترسيمي على أرضية مقطع مستعرض.
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.نياتصالات التشكيل الحصا :10-7الشكل  

 :الحصاني  تصالات الواردة إلى التشكيل أهم الا -1-6

 (ةالذاكرة السمعيّ) 22 الباحة و (ةالذاكرة الحسيّ) 7باحة الالترابطية المخية:  ةالقشر. 1

والسمع  ة المرتبطة بالحسّة الثانويّأي الباحات الحسيّ (ةالذاكرة البصريّ) 19 الباحةو

 والرؤية.

 ة.الحاجزيّالباحة . 2

ة الأنفيّوالقشرة  cingulumالحزام و، الحزاميّعبر التلفيف للمهاد  الأماميّةالنواة . 3

 . entorhinal cortexة  الداخليّ

مسار السنخي ( في ال28 ة )الباحةالداخليّة الأنفيّمر المدخلات عبر القشرة ت

alveolar pathway  والمسار الثاقب حصان البحر )الحصين(إلى ،perforant 

pathway  المسنّنإلى التلفيف. 

 

 )عبر القبو(:  الحصاني  ن التشكيل عأهم الاتصالات الصادرة  -1-7

 ة للوطاء.الحلميّالنواة 

 ة.الحاجزيّالباحة 

 للمهاد. الأماميّةالنواة 
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 لحصان البحر )الحصين(: المقطع الإكليلي   -1-8

 حصان البحر )الحصين(يظهر  الفصّ الصدغيّفي مقدم  إكليليٍّ عند إجراء مقطعٍ

وضمنه  للبطين الجانبي السفليّ. إلى الأعلى منه نشاهد القرن مضاعفٍ S بشكل حرف 

الذي يقسم  الداخليّ الأنفيّة نشاهد التلم الإنسيّ. وفي المنطقة المشيمية ئرالضفا

منطقة جانب الة والداخليّة الأنفيّمنطقة الإلى  حصان البحر )الحصين(التلفيف جانب 

  .الصدغيّ ة. كما نشاهد التلم المساير ثم التلم القذاليّالأنفيّ

ة الثالثة القطعة المعماريّومنه إلى   المسنّنالتلفيف إلى   المرفدتصدر الألياف من 

الذي  CA1) 1)ق آ  ة الأولى للحصينالقطعة المعماريّ ومنها إلى( CA3 3)ق آ   للحصين

 .لبنى السابقةلتكتمل دارةٌ داخليةٌ بين االمرفد  يرسل أليافاً إلى

 

 CA3القطعة المعمارية الثالثة للحصين              المسنّنالتلفيف       المرفد                

 CA1القطعة المعمارية الأولى للحصين                                                

 

 

 

 

 

  

.المقطع الاكليلي والمناطق المعمارية لحصان البحر :10-8الشكل  
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 :Amygdalaاللوزة  -2

 السفليّوذروة القرن  حصان البحر )الحصين(، أمام الصدغيّتقع في مقدم القطب 

بالإطعام والتغذية المرتبطة بالتنبيه.  متعلقةً . تنتج أنشطةً(الجانبيّ) الوحشيّ للبطين

 عالٍ تركيزٌيوجد فيها ه. عندما تنبّ تسبب الغضب )الهياج( والسلوك العدوانيّ

 opiateت الأفيونية للمستقبلا لمستقبلات الاستراديول كما تملك أعلى تركيزٍ

receptors وتقسم إلى:في الدماغ . 

 Corticomedial group ةٌإنسيّ ةٌقشريّ مجموعةٌ

 Basolateral group ةٌقاعديّ ةٌوحشيّ مجموعةٌ

 

 

 

 

 

 

 

 

  

تتلقى واردات
، سمعية)قشرية 

(بصرية

تتلقى واردات
شمية عبر 
يالسطر الانتهائ
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ة 
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ح
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.اللوزة :10-9الشكل   
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 د اللوزي: تخريب المعق   -2-2

وغياب دلالات الخوف  ،الفيزيولوجيتحديد العدو في سبب خللًا في تقييم الخطر وي

 .غير مبرمجٍ اًجنسيشبقاً شهية وفرط الوالغضب و

 أهم الاتصالات الواردة إلى اللوزة من:  -2-3

 . olfactory cortex ةالشمي ةوالقشرolfactory bulb البصلة الشمية  

 ة(.الحُوفيّالترابطية الحسية و ةالقشرة المخية )القشر

 . hypothalamusالوطاء 

 ventral amygdalopetal  )البَتَلي( ذلك عبر الطريق البطني اللوزي التويجيو

pathway . 

 أهم الاتصالات الصادرة من اللوزة إلى:   -2-4

 ة(.الحُوفيّالترابطية الحسية و ةالقشرة المخية )القشر

 جذع الدماغ  والحبل الشوكي .

 المهاد.

 الودي أو نظير الودي.الوطاء وبالتالي تفعيل 

 . ventral amygdalofugal pathway  )الهارب( عبر الطريق البطني اللوزي النابذذلك و

لتسهيل الحفظ تذكّر أن الألياف خرجت من اللوزة هاربةً وعادت إليها حاملةً لبتلات 

 الورد.

 

 

 

 

.اتصالات اللوزة :10-10الشكل   
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 :Hypothalamusالوطاء  -3

 الذي يُسقِط أليافا إلى جذع الدماغ والحبل الشوكي. الحُوفيّيعمل مع الجهاز 

 :Limbic midbrain nucleiة الحُوفي  نوى الدماغ المتوسط  -4

نقصه للدوبامين )يسبب  مفرزةٌ: Ventral tegmental areaالمنطقة الغطائية البطنية 

 داء باركنسون(.

للسيروتونين )هرمون  مفرزةٌ: Raphe nucleiالدماغ المتوسط نوى الرفاء في 

 السعادة(.

 للنورأدرينالين. مفرزٌ: Locus ceruleusالموضع الأزرق 

 :الحُوفي  طرق اتصال الجهاز  -5

 : Fornixالقبو 

( ةّالحلميّ)ألياف الشكوة والخمل( إلى الوطاء )النواة  الحصانيّسقِط أليافاً من التشكيل يُ

ة إلى الحاجزيّيسقط أليافاً من الباحة  ة.الحاجزيّللمهاد والباحة  الأماميّةوالنواة 

 التشكيل الحصيني.

 : Stria terminalisالسطر الانتهائي 

وزة إلى سقط أليافاً من الل. يcaudate nucleusُبة توضع بين المهاد والنواة المذنّي

 ة والوطاء.الحاجزيّالباحة 

 : Ventral amygdalofugal pathwayالنابذ  اللوزيّ السبيل البطنيّ

 .الشوكيّنخاع الوجذع الدماغ، والمهاد، وسقِط أليافاً من اللوزة إلى الوطاء، يُ

 ةالبصلة الشمية والقشر

 القشرة المخية

 لشوكيا نخاعجذع الدماغ وال

 القشرة المخية

 الوطاء الوطاء

 المهاد

 اللوزة
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 : Stria medullaris (thalami) (المهاديّ) السطر النخاعيّ

 . Habenular Nucleusة إلى النواة العنانية الحاجزيّسقِط أليافاً من الباحة يُ

 : Diagonal band of Brocaالقطري لبروكا  الشريط

. Anterior perforated substance الأماميّةة للمادة المثقبة الإنسيّتشكل من الحافة ي

 ة.الحاجزيّيربط اللوزة مع الباحة 

 : Habenulointerpudenclar tract ويقتيبين الس السبيل العنانيّ

  ( إلى النواة بين السويقيةepithalamusسقط أليافاً من النواة العنانية )فوق المهاد ي

interpeduncular nucleus.)الدماغ المتوسط( 

 

 

 

 

 

 

 

 
.طرق اتصال الجهاز الحوفي :10-11الشكل   

دائرة 
بابز

التشكيل
الحصيني

الجسم 
الحلمي

النواة 
الأمامية 
للمهاد

التلفيف
الحزامي

 عبر القبو

 المهاديعبر السبيل الحلمي 

 الداخلية الأنفيةعبر القشرة 

http://vanat.cvm.umn.edu/fletcher/pages/limbicComponents.html
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 :Papez circuitرة بابز  دا -6

 :الآتيةمن المحطات يتألف ة. ة الرئيسيّالحُوفيّيربط البنى  دائريٌّ مسارٌ

 : Hippocampal formation الحصانيّالتشكيل 

 . mammillary nucleusة الحلميّإلى النواة  fornixسقِط أليافاً عبر القبو يُ

 : Mammillary body الحلميّالجسم 

إلى النواة  mammillothalamic tractّ المهاديّ الحلميّسقِط أليافا عبر السبيل يُ

 للمهاد. الأماميّة

 : Anterior nucleus of the thalamusللمهاد  الأماميّةالنواة 

 .الحزاميّوتُسقِط أليافاً إلى التلفيف  المهاديّ الحلميّتلقى السبيل ت

 : Cingulate gyrus الحزاميّالتلفيف 

 .الحصانيّإلى التشكيل  entorhinal cortexة الداخليّة الأنفيّسقِط أليافاً عبر القشرة يُ

بأربع عجائز )قشرة عريقة( تتبادل الأحاديث بين هذه الدارة  تهلتسهيل الحفظ شبِّ

  .أم حازم-أم هادي -أم حلمي -أم حسنينفسه:  وبالترتيب اً،بعضها بعض

 

 

  

.دارة بابيز :10-12الشكل   

http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjCx86B-e3XAhUM66QKHXV5Bt4QjRwIBw&url=http://emotion.psychdept.arizona.edu/Emotion/EmoRes/Neuro/Circuit/Papez.html&psig=AOvVaw1HAswjWpnir9gnje8T4ArV&ust=1512393671486718
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 سريرية: الرتباطات الا

 :حصان البحر )الحصين(إصابة 

الاستئصال يسبب بي ويشارك في التعلم والذاكرة. وّللنشاط النُ منخفضةٌ ه عتبةٌل

طويلة الأمد مع الاحتفاظ  حديثةٍ الجانب فقدان القدرة على تشكيل ذكرياتٍ ثنائيَّ

 بالذكريات القديمة )غرفة الأرشيف موجودة(.

 :الحزاميّأذية التلفيف 

وانعدام  apathyخمول الو، mutismخرس الو، akinesiaفاته تسبب تعذر الحركة آ

 . indifference to painالإحساس بالألم 

 اللوزة:إصابة 

الإصابات ثنائية الجانب السكون تسبب تواسط أنشطة الوطاء والغدد الصماء. ت

placidity و العدوانية الغضبو، انعدام الخوف rage loss of fear, and aggression . 

 : Klüver–Bucy syndromeبوسي  –متلازمة كلوفر

والقشرة  البحر )الحصين(حصان ة بما فيها اللوزة والصدغيّنتج عن استئصال الأقطاب ت

. يمكن أن تنتج عن جراحة anterior temporal neocortex الأماميّةة الصدغيّالحديثة 

 viralالتهاب الدماغ الفيروسي و ،epilepsyبسبب الصرع  الصدغيّ الفصّ

encephalitis  فيروس الهربس البسيط(herpes simplex virus  الدرجة بالذي يؤثر

تتظاهر  الرأس.  وضبسبب رض الصدغيّ ( وكدمات الفصّالصدغيّ الفصّفي الأولى 

غير المبرمجة )عند  hypersexualityفرط الرغبة الجنسية و، placidityبالسكون 

، الحيوانات مثلًا تقوم العلاقات الجنسية بين الحيوان المصاب مع حيوان نوعٍ آخرٍ(

أي عدم الخوف من  psychic blindnessمى النفسي العو، hyperphagiaفرط الأكل و

 العدو الفزيولوجي.

 ة في المهاد:الإنسيّة والنواة الظهرية الحلميّالأجسام 

( مما يسبب متلازمة B1نقص التيامين )فيتامينوتضرر من إدمان الكحول المزمن، ت

-amnestic)متلازمة فقد الذاكرة والخرف  Korskoff syndromeكورساكوف 

confabulatory syndrome الاضطرابات ( وتشمل( نساوة الذاكرةamnesia) الخرف و

confabulation اً مكانيّ اًزمانيّتوَهَاناً وtemporospatial disorientation . 
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 عشر  الحاديالفصل 

 والمادة    المخيّة القشرة  في  ة  الوظيفي   الباحات  

 البيضاء  

Functional Areas of Cerebral Cortex 

and White Matter 
 

 الجديدة المخيّة القشرة من تتكون وعصبيةٍ خليةٍ مليار 20حوالي  على القشرة تحتوي

 ٪(.10) العريقة والقشرة( %90)

 : Cerebral cortex المخيّةلقشرة ا

 Allocortex متجانسة(الغير القشرة العريقة )القشرة  -1

(heterogenecous cortex): ٌثلاثية الطبقات وتتضمن نوعين: قشرة 

والتلفيف  (الحصينحصان البحر )تتضمن : Archiocortex ةالقشرة البدائيّ -

 .النسيجيّفي تركيبها  ائحَلا تحتوي صفوهي ن، المسنّ

القشرة و البحر ناحصاور لجالمالتلفيف تتضمن :  Paleocortex لقشرة القديمةا -

 .وتتميز بوجود الصفائح ةالشميّ

 Neocortex ة؛ القشرة المتجانسة(ي  و  س  )القشرة الإ يثةدحالقشرة ال -2

(isocortex; homogenenous cortex): 

الجديدة بالأرقام  المخيّةر عن الطبقات الست من القشرة عبَّيُ سداسية الطبقات. قشرةٌ

 :(11-1)الشكل  VIإلى  Iالرومانية من 

 . الحنون الأم من العمق إلى السطحية الطبقة :Molecular layer ةالجزيئيّ الطبقة 

 External granular layer ةالخارجيّ ةالحبيبيّ لطبقةا 
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 التشاركيّة الألياف تعطي :External pyramidal layer ةالخارجيّ ةالهرميّ لطبقةا 

 .الصواريّةو

  :Internal granular layer ةالداخليّ ةالحبيبيّ لطبقةا 
 

)ن ة الإنسيّة الخلفيّ البطنيّة ةالمهاديّ النوى من ةالقشريّ ةالمهاديّ الألياف تتلقى 

 من مدخلاتٍ (17 باحةال)ة الأوليّة البصريّالباحة  القشرة في تتلقى(. VPM إ ب خ

 سطور تشكل الطبقة هذه مننخاعينية ال الألياف. الوحشيّ الركبيّ الجسم

 (.المجردة للعين مرئيةال) جيناري

 : Internal pyramidal layer ةالداخليّ ةالهرميّ الطبقة 

 البصليّة ةالقشريّ الألياف تعطي 

corticobulbar، ةالشوكيّ ةالقشريّو 

corticospinal، المخططة ةالقشريّو 

corticostriatal. خلايا على تحتوي 

 giant cells of Betz العملاقة بيتز

 ةالحركيّ القشرة في فقط توجد التي

 مركزيّال أمام التلفيف في( 4الباحة )

 .الأماميّ مركزيّال حول والفصيص

 Multiform الأشكال متعددة الطبقة 

Layer:  القشرة من طبقةٍ أعمق .

 الإسقاطيّة الأليافترتبط ب

projection، الصواريّةو 

commissural، التشاركيّةو association . ةالقشريّ للألياف الأكبر المصدروهي 

 . ةالمهاديّ

 طبقات القشرة الحديثة. :11-1الشكل 
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 Functional areas in the المخيّةالباحات الوظيفية في القشرة 

cerbarl cortex : 

 نسبةً Brodmann areasخلوياً، تدعى باحات برودمان  مهندسةً باحةً 47إلى تقسم 

 :تشمل هذه الباحاتو .لعالم البريطاني الذي وصفهاإلى ا

 ة.الحسيّالباحات  

 .ةالحركيّلباحات ا 

 .ة العلياالقشريّاحات الوظائف ب 

 

 :Sensory areas ةالحسيّ  الباحات -1

 Primary( 2 ،1 ،3 الباحات) ةالأوليّ  ةالجسميّ  ةالحسيّ  القشرة -1

somatosensory cortex : 

 الجزء وفي الإنسيّ الوجه على امتدادٌ ولها postcentral مركزيّال خلف التلفيف في قعت

 الحسّ أنماط كل فيها تنتهي .paracentral مركزيّال حول الفصيص من الخلفيّ

)ن ب خ  ventral posterior nucleus البطنيّة ةالخلفيّ النواة من المهاد من القادمة

VPN)  الشمي والتلفيف الكمثرية القشرة إلى مباشرة يذهب الذي الشمي حسال عداما. 

 corticospinal الشوكيّ القشريّ الهرميّ السبيلهذه الباحة أيضاً بتشكيل  سهمت

tract ة الحركيّ لباحةإلى ا اًراجعاً تلقيم فتعطي  العضلية المغازل من معلوماتٍ بوساطة

 .المخيّةطبقات القشرة مخطط يلخص  :11-2الشكل 
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 ةالجسميّ التوضعاتتنتظم  .ةالأوليّ

 sensory الحسيّ الأنيسيانفي 

homunculus  بالشكل

الكاريكاتوري لجسم الإنسان حيث 

 عالقٌ في الشقّ السفليّالطرف 

في  العلويّوالطرف الناصف 

واليد كبيرة والوجه كبيرٌ  الوحشيّ

 .(11-3)الشكل  أسفل اليد

 الممثلة القشرة مساحة تتناسب 

 الأهمية حسب منطقةٍ لكل

 ،القادم حسال ودقة الوظيفية

 اليد من القادمة فالمستقبلات

 من أهم والشفتين والوجه

 الفخذ جلد من القادمة المستقبلات

 خدر التنبيه عن ينتج. الساق أو

 المقابل الجانب في خفيف ووخز

 خسارةأذيته  عن ينتج ،(تنميل)

 المقابل الجانب في اللمسي لتمييزا

 على القدرة وفقدان( astereognosis  التجسيم في وعمه hypesthesia الحسّ نقص)

في  الخام الحسّالشعور ب ميت . المهاد في الخام حسال بقاء مع ،حسّال مكان تحديد

 . بدقة موقعه أو حسال مطن زيِّيم لا هلكن حرارةٍ أو لمسٍالشخص بوجود شعر ي إذ المهاد

 

 :Secondary somatosensory cortexة الثانويّ ة الجسميّ ة الحسيّ القشرة  -2

 للتلم ةالعلويّ شفةة على طول الالأوليّة الجسميّة الحسيّإلى الأسفل من الباحة قع ت

 .ةالحسيّ المعلوماتفيها ذاكرة تخزن  .الوحشيّ

 :Somatosensory association cortexة الترابطية الجسميّ ة الحسيّ القشرة -3

 :(7و 5)الباحات  العلويّ الجداريّالفصيص  -

 من مدخلاتال تلقىت .لجسممن ا المقابل الجزء وجود إدراك ةالجداريّ في الباحات تمي

أذيّتها عن  ينتج .19 الباحة من ةالبصريّ المدخلات 7 الباحة تتلقى. 2و ،1و ،3 الباحات

 ،(الشكل على التعرف على القدرة) التجسيم معرفةو اللمسي، التمييز في خسارة

 .الحسيّ ة والأنيسيان الحسيّ الباحات  :11-3الشكل 
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( الفراغ في الجسم أجزاء وضع على التعرف على القدرة) statognosis الحالة معرفةو

 . المقابل الجانب في

الجسم  من المقابل الجزء في تحدث التي الأحداث إهمال إلى أيضاأذيّتها  تؤدي

hemineglect  (عمه العاهة anosognosia)، من الآخر النصف يهمل الشخص أن أي 

 الجسم من الأيسر النصف يهمل اليمنى الجهة في الإصابة كانت حال في) جسمه

  .(صحيح والعكس

 :(40)منطقة  الهامشيّالتلفيف فوق  - 

 فيه ويتم ، ةالبصريّ والمدخلات ة،السمعيّو ة،الجسميّ ةالحسيّ المدخلات بين يربط

  .الخطوات متعدد بعمل القيام ومهارات المكتسبة دائيّةالأ المهارات تخزين

 :الآتية الأذيات إلى المسيطر الكرة نصف في صابتهاإ تؤدي وقد

 القدرة عدم:Ideomotor or “classic” apraxia( التقليدية) ةالحركيّ الفكرية أدائيّةاللا -

 على القدرة وعدم .شعرال تسريح أو ملابسال تزرير مثل بسيطةٍ بحركاتٍ القيام على

 .استخدامها شرح على بالقدرة الاحتفاظ مع الأدوات، مع التعامل

 القدرة بعدم تتسم: Ideational or sensory apraxia ةالحسيّ أو الافتكارية أدائيّةاللا -

 مثل) المراحل متعدد لفعل دةعدّمتال المكونات لتنفيذ الفكرية الخطة صياغة على

 الباحات الوظيفية لبرودمان.أرقام  :11-5الشكل 
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 المخيّ سالتنكّ مرض في الأحيان معظم في يحدث (.ربطة العنق ربط خطوات تنفيذ

 .الاحتشاء متعدد والخرف الزهايمر، مرضو المنتشر،

 الفموية الوجه حركات إجراء على القدرة عدم: Facial apraxia ةالوجهيّ أدائيّةللاا -

 .اًعوشيكثر الأ الأداء تعذر وهو(. الشفاه لعق أي) الإرادية

 تنتج) المنطوقة اللغة تكرار بسوء المرتبطة: Conduction aphasia التوصيلة لحبسةا -

 (.المقوسة الحزم انقطاع عن

 
 

 :Primary visual cortex( 17ة )منطقة الأوليّ ة البصريّ القشرة  -4

ة من البصريّالساحة يكون ارتسام . المهمازيّ التلم شفتي على القذاليّ الفص في تقع

ط ترتسم في الثلث المتوسّ وأمامها ،منها الخلفيّ الثلث في( ةمركزيّال الرؤية) البقعة

 .المحيطيّ الصدغيّ الهلال( يرتسم الأماميّ)في الثلث  وأمامها ،البقعة حولالساحة 

 تنتهي حيث, lateral geniculate body الوحشيّ الركبيّ الجسم من مدخلاتال تتلقى

 : أذيتها عن ينجم .ةالبصريّ الدفعات فيها

 Contralateral homonymous  المقابل الجانب في الجانب مماثل الشقيّ عمىال -

hemianopia . 

 التلم فوق الأذيّةحين تكون   Lower quadrantanopia السفليّ ربعيّال الشقيّ عمىال -

 .المهمازي

 التلم تحت الأذيّةحين تكون : Upper quadrantanopia العلويّ ربعيّال الشقيّ عمىال -

 .المهمازي

 نقص التروية من الشريان المخيّ الأذيّةيظهر الاستبقاء البقعي حين يكون سبب و

 .الخلفيّ

 Secondary and tertiary visualة ة والثالثيّ الثانويّ ة البصريّ القشرات  -5

cortices: 

إلى صابتها إتؤدي  ة. البصريّ تخزن الذاكرةَ .القذاليّمن الفص  19و 18تشمل الباحات 

ة البصريّ اتحة البصر المقابلة أو إلى الهلوسفي سا optic agnosia البصريّالعمه 

visual hallucinations . 

 Visual association[(  39]الباحة    الزاويّ ة )التلفيف  ة الترابطيّ البصريّ القشرة  -6

cortex: 
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مات لمركز دمج للغة المكتوبة. )دمج الك .19و 18مدخلات من الباحتين اليتلقى 

تتشارك . ندرك معناهاتذكر نوكلمة الرى أننا حين نة أي البصريّالمكتوبة مع الذاكرة 

 من اًقيعم البصريّ التشععيعبر  .Wernickeيكيه فيرنة لالحسيّالكلام من باحة  بقسمٍ

 المقابل الجانب في الجانب مماثل الشقيّ عمىوتسبب أذيته ال الباحة هذه

contralateral homonymous hemianopia السفليّ ربعيال عمىال أو lower 

quadrantanopia .متلازمة إلى المسيطر المخيّة الكرة نصف فيأذيّتها  تؤدي 

 : تتضمن التي Gerstmann syndrome غيرستمان

 إمكانية مع بالكتابة الأفكار عن التعبير على القدرة عدم: Agraphia اللاكتابية -

 مع غالباً جدتو المطبوعة؛ أو المكتوبة الكلمات نسخ على بالقدرة الاحتفاظ

 . alexia اللاقرائية

 .الحساب في صعوبةٌ Dyscalculia: الحساب خلل -

 . Right–left confusion اليساري اليميني التشويش -

اليد  أصابع أو تسمية أو التعرف على القدرة عدم: Finger agnosia الأصابع عَمَه -

 .آخر شخصٍيد  أصابع أو

 Primary auditory cortex( 42و 41 الباحات) ةالأوليّ  ةالسمعيّ  القشرة -7

 medial الإنسيّ الركبيّ الجسم من مدخلاتال تتلقى. العلويّ الصدغيّ التلفيف في تقع

geniculate body، الفتيل يصلها التي ةالسفليّ الأكيمة من المعلومات يتلقى الذي 

 إلى الجانبين أحد فيأذيّتها  الجهتين. تؤدي من أليافاً الوحشيّ الفتيل يحتوي .الوحشيّ

 ةالسمعيّ التواترات الأماميّ القسم يتلقى. فقط partial deafness الجزئي الصمم

   .المرتفعة التواترات الخلفيّ القسميتلقى و المنخفضة

 Auditory association cortex( 22 الباحة) الترابطية ةالسمعيّ  القشرة -8

الكلام  باحة من اًجزء تتضمن .العلويّ الصدغيّ التلفيف من الخلفيّ الجزء في تقع

 تؤدي. المسيطرة المخيّة الكرة نصف في أكبر وهو،  Wernickeيهفيرنيكة لالحسيّ

 receptive aphasia الحبسة الاستقبالية إلى المسيطر المخيّة الكرة نصف فيأذيّتها 

 الكرة نصف فيأذيّتها  تؤدي .(Wernicke sensory aphasia ةالحسيّ فيرنيكا حبسة)

 عدمأي  receptive dysprosody  الاستقبالي الصوت خلل إلى المسيطر غير المخيّة

 .إيقاعه أو الكلام لحن إدراك على القدرة
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  Gustatory cortex( 43 الباحة) ةالذوقيّ  القشرة -9

 parietal operculum الجداريّ الوصاد في مركزيّال خلف التلفيف أسفل في تقع

 البطنيّة النواة من الذوق مدخلات لقيتت .parainsular cortex الجزيرة حول والقشرة

 . المهاد في (VPMN)ن ب خ إ  ةالإنسيّ ةالخلفيّ

  Vestibular cortex( 2 الباحة) ةالدهليزيّ  القشرة -10

 ةالسفليّ ةالخلفيّ البطنيّة النواتين من المدخلات تتلقى .مركزيّال خلف التلفيف في تقع

 معنيةٌوهي المهاد.  في (VPLN )ن ب خ و ةالوحشيّ ةالخلفيّ البطنيّةو (VPIN )ن ب خ س

 .الفراغ في الرأس وضعية بتقدير

 

II-  ة الحركيّ الباحاتMotor areas: 

  Primary motor cortex( 4 الباحة) ةالأوليّ  ةالحركيّ  القشرة -1

 التلم حدود حتى الإنسيّ الوجه من precentral مركزيّال أمام التلفيف في تقع 

تشكل  .مركزيّال حول الفصيص من الأماميّ الجزء وفي سلفيوسل (الجانبي)  الوحشيّ

 ةالهرميّ الخلايا طبقتا .الدقيقة الإرادية الحركات عن المسؤولة ةالهرميّ للألياف منشأً

 تسهم .الخامسة الطبقة في العملاقة بيتز خلايا على الباحة تحتوي الوضوح شديدة

   .corticospinal tract الشوكيّ القشريّ السبيل في

 الباحات الوظيفية الأساسية. :11-6الشكل 
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 الجسميّ التنظيميتوضع 

 motor حركيٍّ كأنيسيان

homunculus:  الأنيسيان قدم 

 طولانيّال الشق في عالقة

 والمثانة السفليّ الطرف)

، (الإنسيّ الطرف على والشرج

 ضخمة ويده الأعلى في راعهذ

إلى  ينظر وجهه. والسطح على

 في لسانهفمه وو لوحشي

  .(11-7)الشكل  الأسفل

 في حركاتٌ تنبيهها عن ينتج

 الجانب في الإرادية العضلات

 العضلات لا سيّماو المقابل

  .الأطراف في القاصية

 العصبون ةأذيّ إصابته تسبب

 يسيطر الذي العلويّ المحرّك

 ورمال) مركزيّال حول للفصيص الجانب ثنائية فاتالآ تؤدي .المقابل بالجان على

 . urinary incontinence البول سلس إلى( للسهمي مجاور سحائيال

 

  Premotor cortex( 6 الباحة) ةالحركيّ  مامأ القشرة -2

 تقع (.الهرميّ) الشوكيّ القشريّ السبيل في تسهم .مركزيّال مامأ التلفيف أمام تتوضع

 . (VAN)ن ب أ ةالأماميّ البطنيّة المهاد نوى مع وترتبط ةالهرميّ ةالحركيّ المنطقة أمام

  والمحورية الدانية العضلات على السيطرة في دوراً تؤدي :وظائفها

 ةالحركيّ الفعاليات تخزنو .تنفيذها قبل محددة حركاتٍ لأجل ةالحركيّ القشرةَ دُّتُعِو

 .المكتسبة

  .والبسط القبض وحركات والجذع للرأس تدويريةٍ تبعيديةٍ حركاتٍ لىبيهها إنت ؤديي

 sympathetic الودية أدائيّةاللا المسيطر ةالدماغيّ الكرة نصف فيأذيّتها تسبب 

apraxia  غير المشلولة )وهي اليد اليسرى عادةً(. في  اليد في حركيةٌ أدائيّة لاوهي

أي أن المريض يكتب بيده  الفص الأيسر هو المسيطرحين يكون  اًعوشيكثر الحال الأ

 .الحركيّ ة والانيسيان الحركيّ الباحات  :11-7الشكل 
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على الحركة لكنها  تكون اليد قادرةًإذ  ،الودية في اليد اليسرى أدائيّة اليمنى، تظهر اللا

  .الودي بالجهاز لها علاقة لا وديةٌ التسمية ،أدائيّةعن القيام بحركاتٍ مركبةٍ  عاجزةٌ

 

  Supplementary motor cortex( 6 الباحة) الإضافية ةالحركيّ  القشرة -3

في تشكيل  تسهم .مركزيّال حول الفصيص أمام المخيّة للكرة الإنسيّ الوجه على تقع

 معقدةال ةالحركيّ تسلسلاتال برمجة في دوراً تؤدي. الشوكيّ القشريّ الهرميّ السبيل

 القشرة لىإ ةالجسديّ ةالحسيّ المدخلات تنظمو للحركات، الجانب الثنائي التنسيق وفي

  .الأطراففي  وحركاتٍ وجهيةٍ حركاتٍ مع مترافقٍ تصويتٍ إلى تنبيهها يؤدي .ةالحركيّ

 الجانب ةثنائيّ الأذيّةوتسبب  .وحبسةٍ النطقفي  تٍمشكلا البشر عند هااستئصالب يسبّ

 .شللٍ دون القابضة العضلات توتر فرط

 Frontal eye field( 8 الباحة) العينية ةالجبهيّ  الساحة -4

 التلفيف من الخلفيّ الجزء في تتوضع 

 الفصّ من تتلقى .وسطالأ الجبهيّ

 .ةالعلويّ لأكيمةإلى ا وترسل القذاليّ

 للعينين الماسحة بالحركات علاقةٌ لها

 السبيل عبر وبالمطابقة. ترسل

 الوحشيّ المركز إلى البصليّ القشريّ

 الجانب في gaze center للحملقة

  (. المبعدة النواة) للجسر المقابل

 رنتقالم  لانحرافإلى ا تنبيهها يؤدي

conjugate deviation للتنبيه المقابلة الجهةنحو  للعين.  

 الأذيّة لجهةالمريض  ينظر) الآفة جانب نحو يننللعي رنالمتق الانحرافأذيّتها  تسبب

 (.ةالقشريّ

ة وانحراف الجبهيّ في اليمين تنبيه الباحات  :11-8الشكل 
في اليسار أذية الباحة والعينين عكس جهة التنبيه، 

 القشرية. الأذيّةنحو جهة  ينانحراف العينيو
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III- ة العلياالقشريّ باحات الوظائف Areas of higher cortical 

function : 

 :Broca speech area (45-44)الباحة  بروكال ةالحركيّ باحة الكلام  -1

 أو السائد المخيّة الكرة نصف في السفليّ الجبهيّ التلفيف من الخلفيّ الجزء في تقع

 : باحتين من تتألفو المسيطر

 pars الوِصادِيُّفي  القسم  44الباحة 

opercularis في القسم  45الباحة و

 .  pars triangularis يالمُثَلَّث

 motor الحركيّ الكلام مركز تمثل

speech، أي النطق؛ بآليات تتحكم إذ 

 (vocalization الأصوات إصدار آليات

mechanisms.) 

عبر الحزمة  يهتتصل مع باحة فيرنك

تسمح بالتعبير عما نريد، فهي تقوم بتنسيق الحركات  .arcuate fasciculusالمقوسة 

  .(تينالحلق واللسان والشفالحنجرة وبين عضلات النطق )عضلات 

من إعطاء لحنٍ للكلام الباحة المقابلة لبروكا في نصف الكرة غير المسيطر تمكِّن 

 يقاعه ونغمه.إالمنطوق وضبط 

 Wernicke speech:( 39-22)الباحة  يهفيرنكة لالحسيّ الكلام باحة  -2

area 

 نصف في العلويّ الصدغيّ التلفيفَ مجاورةً الجداريّ الفص من السفليّ الجزء في تقع

 .المسيطر المخيّة الكرة

 :من تتألف 

 superior 22 العلويّ الصدغيّ التلفيف -

temporal gyrus)) 

 ( angular gyrus) 39 الزاويّ التلفيف  -

 supramarginal الهامشيّ فوق التلفيف-

gyrus) 40 ) 

 ة.الحركيّ باحات الكلام  :11-9الشكل 

 ة.الحسيّ باحات الكلام  :11-10الشكل 
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 .ةالجسميّ ةالحسيّو ةالسمعيّو ةالبصريّ المعلوماتطع تقا نقاط المناطق هذه تمثل

في تفسير أصوات الكلام وإدراكها، أي تُعَدُّ باحة استقبال  يهتكمن أهمية باحة فيرنك

أو مركز إدراك اللغة؛ أي تحويل الأصوات المُشكِّلة للكلمات  receptive language اللغة

 . language comprehension centreإلى بيانات دماغية 

 . arcuate fasciculusتتصل مع باحة بروكا بوساطة الحزمة المقوًّسة 

الكلام لحنِ من فهم في نصف الكرة غير المسيطر  يهالباحة المقابلة لفرنيكتمكن 

 يقاعه ونغمه.إوفهم وإدراكه المنطوق 

 

  Arcuate fasciculus:الحزمة المقوسة  -3

 الهامشيّتقع تحت التلفيف فوق 

supramarginal gyrus  ( والوصاد 40)الباحة

 .frontoparietal operculum الجداريّ الجبهيّ

ة السمعيّة البصريّتصل الباحات الترابطية 

 .(45، 44( مع باحة بروكا )40و 39، 22)الباحة

 

 الكرة نصف في المكونات هذه أذية تسبب

 تُدعى التواصل في صعوبة السائد المخيّة

 . “ Aphasia الحُبْسَة“

 

 

 :الأساسية الحُبسات

 Expressive aphasia التعبيرِيَّة الحُبْسَةُ -1

 Receptive aphasia الاستقبالية الحُبْسَة -2

  Conduction aphasia التوصيلية الحُبْسَة -3

 Global Aphasia الشاملة الحُبْسَة -4

 :Broca aphasia Expressive aphasia) )حبسة بروكا الحُب سَةُ التعبير ي ة -

 الحُبسة أيضاً تدعى. في النصف المسيطر بروكاة لالحركيّ الكلام باحةتنجم عن أذية 

 الطلاقة فقد حُبسة anterior aphasiaة الأماميّالحبسة  أو motor aphasia ةالحركيّ

nonfluent aphasia . الكلام فهم يستطيع ولكن وبجهد ببطئ المريض يتحدث 

من  المقابل السفليّ القسم في ضعفٍ مع عادة تترافق .جيدٍ بشكلٍ والمقروء المسموع

 الحزمة المقوسة. :11-11الشكل 
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 في المهارة فقدان) اليسرى لليد sympathetic apraxia وديةٍ أدائيّة ولا ،والذراع لوجها

)الشكل  (agraphiaالقدرة على الكتابة )اللاكتابية تأثر تما عادةً و (.مشلولةال غير اليد

12-11). 

شِفاهاً أو يدرك المريض مرضه، ويكون مُحبَطًا لعدم قدرته على التعبير عن أفكاره 

 .كتابةً

خلل لحدوث  السائد غير المخيّة الكرة نصف في بروكا باحة مقابلالباحة إصابة  تؤدي

لا يستطيع المريض التعبير عن ف expressive dysprosodyالصوت التعبيري 

ليصبح كلامه  لنغمةإلى اويفتقرُ  inflectionفي كلامه أو تلحينه   emotionالانفعال

 .الكلام الآليك

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 Receptive (Wernicke aphasiaفيرنكيه  حبسة)الحُب سَة الاستقبالية  -

aphasia: 

 حبسةال أيضاً تدعى .المسيطر نصفال في أذية باحة فرنيكه عن تنجم

الحُبْسَة أو  posterior aphasia ةالخلفيّ حبسةال أو  sensory aphasiaةالحسيّ

 يتحدثو الكلام فهم قلة من المريض يعاني . fluent aphasia المصحوبة بالطلاقة

 ما وهذا يريد عما تعبر التي الكلمات إيجاد في صعوبةًيجد و المعتاد، من أكبر بسرعة

 .(12-13)الشكل  "word salad" "السَّلَطة كلام" يُسمى

 ذلك يعتمدو ( alexiaاللاقرائية)  عليها قادرٍ غير أو القراءة علىاً قادرالمريض  يكون قد

  .الإصابة امتداد على

 .ضيق أو انزعاج أي يبدي لا لذلك عجزَه، المريض يدرك لا

 أعراض حبسة بروكا التعبيرية، مثال على اللاكتابية الذي قد يشاهد في حبسة بروكا. :11-12الشكل 
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خلل  حدوثإلى  السائد غير المخيّة الكرة نصف في فيرنكا باحة صابة مقابلإتسبب 

  يستطيع المريض فهم فلا receptive dysprosodyالصوت الاستقبالي 

 في الكلام الذي يسمعه.  inflectionأو الانفعال  inflectionالنغمة

 

الذي يوزع الأدوار على  السمفمونية()قائد الفرقة  بالمايسترو بروكا تشبيه يمكننا

يسمع اللحن )الكلام(  الذي الصوت بمهندس وفيرنكيهته للنوطة ءالعازفين عند قرا

  ويرسلها لبروكا.علامات الموسيقية )النوطة( ال دوِّنيو

 حبسة) مفهومةٍ غير كلماتٍألحاناً دون معنى ب والماسترسيعزف  النوطة غياب حالة في

بين العازفين  تنسيقٍ عدمإلى  ذلك سيؤدي المايسترو غياب حال في أما( فيرنيكيه

 .(بروكا حبسة)عزف المقطوعة  وصعوبة)عضلات التصويت( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Conduction aphasiaتوصيلية الحبسة ال -

مع ضعف القدرة على  بالطلاقة مصحوبةٌ حبسةٌ. وهي عن قطع للحزمة المقوسةتنتج 

رتكب قد ي. جيدةً قدرة على استيعاب الكلام والتعابيرون الكوت تكرار الكلام المنطوق.

ضعف القدرة على تسمية ، مع (بالصياغة )استخدام كلمات غير صحيحةٍ أخطاءَالمريض 

 .(amnestic aphasia الذاكرةحبسة فقد ، nominal aphasia حبسة التسميةالأشياء )

 لعجزه. اًالمريض واعييكون و

 Global Aphasiaالحُب سَة الشاملة  -

بروكا وفيرنكا  تي، التي تشمل باح(الجانبي) الوحشيّالتلم  باحات حولأذية العن تنجم 

(Broca and Wernicke areas) يهكيكا وفيرنحُبْسَتي برو تجمع بين أعراضو 

 لية.التعبيرية والاستقبا

 

 الاستقبالية وحديث السلطة.سة فرنيكيه أعراض حب :11-13الشكل 
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 :Prefrontal cortex( 12-11-10 -9 الباحات) ةالجبهيّ  أمام القشرة  -4

 الظهرية النواة مع متبادلةٌ علاقاتٌ لها

 ببناء معنيةٌوهي  .للمهاد( ةالإنسيّ) ةالإنسيّ

 العاطفة عمقو السلوكو الإنسان شخصية

 .والدافع والمبادرة المحاكمةو والمشاعر

 

 فينياس متلازمة) الجبهيّ الفص متلازمة

 (:Phineas Gage syndrome غيج

 .ةالجبهيّ أمام ةالقشر في فةالآ عنتنجم 

 :الآتية العلامات الى تؤدي

في  ةالحجاجي ةالجبهيّ ةالقشرالآفة  تتضمن .الآفة لائقال غير جتماعيالا سلوكال-

 . الجبهيّللفص  مامالأ القسم 

 .المبادرة وفقدان التكيف في صعوبةال -

 الطفولة مرحلة في موجودةال منعكساتالوهي ، القبض ومنعكسات والتلمس المص -

 .المبكرة

 . gait apraxia بالمشي أدائيّةلاال -

 . incontinence يالبول سلسال -

 .الإرادية بالحركات القيام على القدرة فقدأي  :abulia الإرادة فقد -

 يقظةال غيبوبةالب تدعى الغيبوبة تشبه حالةٌ: akinetic mutism الحركة تعذر خرس -

coma vigil . 

 .الجانب ثنائية الإصابة في العلامات هذه تظهرو

 

 Insula lobe فص الجزيرة  -5

 في تخطيط الحركات اللفظية اللازمة للكلام وتنسيقها.  اًيعتقد أن له دور

 Zone of integration( 39-40مناطق الدمج ) -6

ة الحركيّة والحسيّة الثانويّة القشريّللتنظيم بين باحات الاستقبال  ةٌمركزيّ محطةٌ

 .الهامشيّوفوق  الزاويّ ينتقع في التلفيفو ،المسيطر فة في النصالبصريّة والسمعيّو

  

 ة.الجبهيّ الباحات  :11-14الشكل 
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 cerebral dominance المخيّة السيادة

في  النصفين أحد يعمل .متساويةٌ كامنةٌ قدراتٌ الوليد عند المخيّة الكرة ينصفيكون ل

 نصف يتحكم .الآخر النصف على السيادة على الأول العقد نهاية وحتى الطفولة أثناء

  .والحساب والكلام اللغة وفهم اليد باستخدام (المسيطر) السائد الكرة

 الموسيقى) اللفظي غير والتفكير الوجوه وتمييز الفراغي الإدراكيكون في حين 

 .(11-15)الشكل  المسيطر غير الكرة نصف في( والشعر

 (.الأيسر هو عندهم المسيطر الكرة نصف) اليمنى اليد البالغين من% 95  يستخدم

  

في حالة الفص المسيطر الأيسر. المخيّةالسيادة  :11-15الشكل   
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 ذيات في نصف الكرة السائد: الأ -1

 : السائد العلويّ  الجداريّ  الفصيص أذيات -

. كما [5 الباحة( ]التجسيم عمه) المقابل الجانب في الحسيّ التمييز فقدان تسبب 

 (7 الباحة) المقابل الجانب إهمال تسبب

 : السائد السفليّ  الجداريّ  الفصيص أذيات -

 الحالات وتسبب ،(40و 39 الباحات) الزاويّ والتلفيف الهامشيّ فوق التلفيف تشمل

 :الآتية

 . receptive aphasia ستقباليةالا حبسةال 

 . gerstmann syndrome غيرستمان تلازمةم 

 (.غيرستمان متلازمة مع عادةً تترافق) agraphia لاكتابيةالو alexia لاقرائيةلا 

 . tactile agnosia لمسيال عمهلا 

 . ideomotor apraxia ةالحركيّ فكريةال أدائيّة لالا 

 . ideational apraxia( ذهنيةال) فكريةال أدائيّة لالا 

 (بروكا باحة) السفليّ  الجبهيّ  التلفيف صابةإ

 .(بروكا حبسة) تعبيريةال حبسةتسبب ال

 ( فيرنيكيه باحة) العلويّ  الصدغيّ  التلفيف إصابة

 .(فيرنيكيه حبسة) ستقباليةالا حبسةتسبب ال

 :Nondominant hemisphere السائد غير الكرة نصف ذيات فيالأ -2

 : السائد غير  العلويّ  الجداريّ  الفصيص أذيات

 ،الخلفيّ العمود أنماط فقدان مثل) المقابل الجانب في الحسيّ التمييز فقدان تسبب 

 (.5 الباحة

 . anosognosia العاهة عمه ،(7 الباحة) المقابل الجانب إهمال سببت 

 : السائد غير السفليّ  الجداريّ  الفصيص ذياتأ

 :الآتية الحالات وتسبب الزاويّ والتلفيف الهامشيّ فوق التلفيف تشمل

 من الأيسر النصف وعي نقص تسبب :Left-sided hemineglect يسرالأ نصفال إهمال 

 نصفي انطفاءً أو extinction غفلةً تسبب كما .الجسم من الأيسر النصف أو الفراغ

hemi-inattention.  

 القدرة عدم تسبب :Topographic memory loss للمواقع طبوغرافيال ذاكرةال قدانف 

 .به المحيطة المألوفة الأشياء مع التعامل على
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بنصف جسمه  ضيلمرا اممتاه عدم: (جهل المرض) anosognosiaمه العاهة ع 

 .المشلول

 رسم على القدرة عدم في تتجلى: Constructional apraxia  ma الإنشائية أدائيّةللاا 

 من الأيسر الجانبلا يرسم المريض حيث  ؛(ساعة نجمة، صليب،) بسيطة تصاميم

 . السائد المخيّة الكرة نصف أذيات في يحدث أن الممكن من و.التصميم

 المريض قدرة عدم في تتجلى: Dressing apraxia( لبسال أثناء) الارتدائية أدائيّةللاا 

 .بسب ضعف قدرته على معرفة موضع جسمه في الفراغ بمفرده الملابس ارتداء على

 (45و 44 تانالباح) السائد غير السفليّ   الجبهيّ  التلفيف ذياتأ

  التعبيري الصوت خلل إلى وتؤدي (بروكاة )باحة الحركيّ الكلام باحة مع تتوافق

expressive dysprosody (الكلام وإيقاع نغمة ضبط على القدرة عدم.) 

 (22  الباحة) السائد غير  العلويّ   الصدغيّ  التلفيف أذيات

 الاستقبالي الصوت خلل إلى وتؤدي يكيه(فيرن ة )باحةالحسيّ الكلام باحة مع تتوافق

receptive dysprosody (الكلام وإيقاع نغمة فهم على القدرة عدم.) 
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 White matter البيضاء المادة

 الصاعدة، السبل في الثالث العصبون محاوير أو ةالقشريّ العصبونات محاوير من تتألف

 .وصواريةٍ ،تشاركيةٍو ،إسقاطيةٍ :أليافٍ إلى تقسمو

 Projecting fibers( الساقطة) الإسقاطيّة ليافالأ 

 .ونازلة صاعدة ألياف ة،القشريّ تحت والمراكز القشرة ينب

 Association fibers التشاركيّة ليافالأ 

 .الناصف الخط لاتعبر وهي ، واحدٍمخيةٍ كرةٍ نصف في والقشرة المراكز مختلف ينب

 Commissural fibers( الالتقائية) الصواريّة ليافالأ 

 .الناصف الخط تعبروهي  ،المخيّة الكرة نصفي في والقشرة المراكز مختلف ينب

 

 Projecting fibers الإسقاطيّة الألياف -1

 : Internal capsuleة الداخليّ المحفظة -

تفصل النواة المذنبة  ،بالنخاعين مغمدةٌ محاويرٌتشكلها من المادة البيضاء  طبقةٌهي 

caudate nucleus  والمهادthalamus  عن النواة العدسية  الإنسيّفيlentiform 

nucleus  تتكون من: .الوحشيّفي  

 .توضع بين النواة المذنبة والنواة العدسيةت  :Anterior limbة الأماميّ( الذراعالساق ) -

 .ةالخلفيّو ةالأماميّبين الساقين   :Genuلركبة ا -

 توضع بين المهاد والنواة العدسية.ت: Posterior limb ةالخلفيّ( الذراعلساق )ا -

 القشرة، من descending fiber النازلة لأليافل الوحيد الممر ةالداخليّ المحفظةشكل ت

 ماعدا المحفظة سواحال جميع تعبر .القشرة إلى ascending fibers الصاعدةالألياف و

 ما تعبر أن بعد corona radiata عشعّتالم الإكليل لتشكل أليافها تتشعع .يالشمّ الحس

  .طالمخطّ لجسمل (ةالرماديّة )السنجابيّ الجسور بين

 .(11-16والمخطط )الشكل  ةالداخليّ المحفظة أقسام عبر مرت

 : Anterior limb ةالأماميّالساق )الذراع(  برع

 Fronto-pontine fibers جسريةال ةالجبهيّ ليافلأا -

 . Anterior thalamic fibers( للجبهي ةالقشريّ ةالمهاديّ) ةالأماميّ ةالمهاديّ ليافلأا -

 : Genu capsular الركبة برع

 الأعصاب نوى إلى Cortico-nuclear fibers( نوويةال) البصليّة ةالقشريّ ليافالأ

 .القحفية
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 : Posterior limb ةالخلفيّ الذراع عبر

 Cortico-spinal fibers ةالشوكيّ ةالقشريّ ليافالأ -

 Temporo-pontine fibers جسريةال ةالصدغيّ ليافالأ -

 Talamo-parietal fibers( للجداريّ ةالقشريّ ةالمهاديّ) ةظهريّال ةالمهاديّ ليافالأ -

 posterior thalamic fibers ةالخلفيّ ةالمهاديّ ليافالأ -

 . Optic tract and acoustic radiations البصريّو السمعيّ انالتشعع -

 

 :ةالداخليّ التروية الدموية للمحفظة 

ومن  الأماميّة للشريان المخي الإنسيّة يروى من الفروع المخططت ة:الأماميّالساق  -

( للشريان lenticulostriateمخططي العدسي الشريان الة )الوحشيّة يالفروع المخططّ

 الأوسط. المخيّ

أو من الفروع  (باطن)ال الداخليّ تروى من فرع مباشر من الشريان السباتيّ الركبة: -

 . anterior choroidal artery الأماميّ يّللشريان المشيم Pallidal branchesة الشاحبيّ

 العدسيّ الشريان وفروع الأماميّ يّمن الشريان المشيم فروعٌ يهاوتر ة:الخلفيّالساق  -

 الأوسط. فرع الشريان المخيّوهو  ،يّالمخطط

  

 ة.الداخليّ المحفظة  :11-16الشكل 
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 ة:الداخليّ احتشاء المحفظة 

ة للشريان المخي يبسبب انسداد الفروع العدسية المخططمعظم الحالات تكون 

 الأوسط وينتج عن هذا الانسداد:

 .في النصف المقابل anesthesiaخدر وال tactile hypesthesiaنقص حس اللمس  

 hemiparesis withمع علامة بابنسكي المقابل النصف في التشنجي شلل لا 

Babinski sign . 

 .نصف الوجه المقابلفي  lower facial weakness ةالسفليّوجه شلل في عضلات اللا 

 . homonymous hemianopiaمماثل الجانب ال الشقيّعمى لا 

 

 Association fibers( المشاركة) ةالترابطيّ  الألياف -2

 بين قصيرةٌ ،ولها نوعان (.المخيّة كرةال نصف داخل) المخيّة كرةال نصف فيتوجد 

في  (12-17)الشكل  الفصوص بينٌ وطويلة واحد،ال فصال ضمن المتجاورة التلافيف

 .المخيّةأحد نصفي الكرة 

 من متدوي ،الحزاميّ التلفيف تحت الإنسيّ وجهال على وجدي : Cingulum الحزام 

 كاملٍ بشكلٍ قالمتحلّالطريق ك فّتيل .(المحجنالمعقف ) إلى الثفني تحت المنطقة

 .الحزاميّ والتلفيف الثفني الجسم حول

 ة.الداخليّ مخطط للسبل الصاعدة والنازلة عبر أقسام المحفظة  :11-16المخطط 
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 .الأكبر الحزمة  :Superior longitudinal fasciculus ةالعلويّ ةطولانيّال لحزمةا 

 (.الجداريّو للصدغي تعطي) القذاليّ إلى الجبهيّ من ممتدةً الثفني الجسم توازي

 الصدغيّالفصين  بين :Inferior longitudinal fasciculus ةالسفليّ ةطولانيّال لحزمةا 

 .القذاليّو

 الخلفيّالقسم  بين: Perpendicular fasciculusة( )الشاقوليّة العاموديّ لحزمةا 

 .القذاليّوالفص   الصدغيّللفص 

 تحت) الجبهيّالفص  أسفل بين: Uncinate fasciculus (ةحجنيّة )المعقفيّالم لحزمةا 

 (.عقفالم) الصدغيّالفص  وأمام( الثفني

  .الجداريّو الصدغيّو الجبهيّالفصوص  بين: External capsule ةالخارجيّ لمحفظةا 

  أن: بد من الإشارة هنا إلى لا

 لها علاقة لا( للعين والمحركة الدهليزية النوى بين) ةالإنسيّ ةطولانيّال حزمةلا 

 .ةالترابطيّ بالألياف

 .ةالترابطيّ بالألياف لها علاقة لا( الدماغ وجذع الوطاء بين) ةالظهريّ ةطولانيّال لحزمةا 



 الباحات الوظيفية والمادة البيضاء                                الفصل الحادي عشر    -3تشريح

   

381 

 

 

 :Commissural fibers( الالتقائية) الصواريّة الألياف -3

صوار  و ،الأماميّ( الملتقى) والصوار القبو،و ثفني،ال الجسم الألياف هذه تشكل

 .الخلفيّ( الملتقى)

 Corpus callosum الثفني الجسم -1

 الكرة نصفي من المتقابلة المناطق يربطوهو  البيضاء، الألياف من ثخينةٌ حزمةٌ

الستر  عليهيتوضع  .والقبو الشفاف اجزبالح يتصلو لأسفلنحو ا تقعرهيتجه  .المخيّة

 التلفيف وبين بينه يقع.الإنسيّو الوحشيّ ناطولانيّال( ناالسطر) ناالشريطالسنجابي و

  .(11-18)الشكل  corpus callosum sulcus الثفني الجسمتلم  الحزاميّ

 :أقسامه

الجسم و الأكيمات صفيحة فوق ثخين،ال الخلفيّ قسمال: Splenium( الضماد) الحوية 

 .الصنوبري

 .متوسطال قسمفي ال:  trunk( الجسم) لجذعا 

 .الأمام نحو الجسم التفاف: Genu لركبةا 

 الألياف الترابطية. :11-17الشكل 
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 ،الأماميّ( الملتقى)الصوار  ويجاور الأماميّ القسم نهاية: Rostrum( الخطم)لمنقار ا 

 .الثفني تحت المنطقة في وينتهي

 .ينالجبهيّ نحو الركبة من: Minor (frontal) Forceps( الجبهيّ) الصغير لملقطا 

 نحو)الضماد(  الحوية من: Major (occipital) Forceps( القذاليّ) الكبير لملقطا 

 .ينالقذاليّفصين ال

 .الملقطين بين الألياف امتداد:  Tapetum البساط 

 

 : Split-brain syndrome( المقسوم) نشَطِرالمُ الدماغ تلازمةم

 .الثفني للجسم قطع عن تنتج disconnection syndrome انفصال متلازمة مثلت

 :بـ تتظاهر

 مع اليدين بإحدىعلى مطابقةِ جسمٍ محمولٍ  العينين المعصوب المريض قدرة عدم

 .الأخرى باليد محمولٍ جسمٍ

 بشكل اليسرى اليد في الموجودة الأجسام تسمية على العينين معصوب قدرة دمع 

 (.anomia التسمية فقد) صحيح

 الجسم الثفني وقسم من القبو.مقطع سهمي ناصف يظهر  :11-18الشكل 
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 آخر مع الرؤية حقل من الأيمن النصف في مرئيال جسمال مطابقة على القدرة دمع 

 ثنائي البصريّ الفحص لاستبعاد بسرعة يتم أن يجب الاختبار) الأيسر النصف في

 (.الجانب

 القشرة في ترى التي المكتوبة الحروف) الأيسر البصريّ الحقل في alexia قرائية لالا 

 (.الأيسر الكرة نصف في اللغوي الدمج مراكز إلى تصل لا اليمنى ةالبصريّ

 :Fornix لقبوا -2

 ساقال من تألفت. المهاد حول تقولبو كالقبة، الأسفل نحو تتقعر ثخينةٌ بيضاءُ حزمةٌ

 .ة(الأماميّ ))الساق columnعمود الو body جسمالو posterior crus ةالخلفيّ

 خمل فيالتي تتجمع  الشكوة ألياف من: Posterior crus of fornix ةالخلفيّ القبو ساق 

 الجسم تحت القبو جسم لتشكلا تانالخلفيّ الساقان تتحد .البحر قبل الساق نحصا

 .(11-20)الشكل  تنفصلان ثم الثفني

: Columnعمود القبو  

 الجسمفي  نتهيي

مساره  في عانقيالحلمي. 

 للمهاد الأماميّ القطب

 بين ثقبة معه حددوي

. (مونرو ثقبة) البطينية

 اًقسمالعمود  شكلي

 الوحشيّ للبطين اًأمامي

 الحاجز خلف (الجانبي)

 .الشفاف

حدث تبادل للألياف بين ي

ر عبنصفي الجانبين 

صوار القبو لذلك ذكر 

 .الصواريّةقائية تف الالياالقبو مع الأل

 

 :Anterior commissure الأماميّ( الملتقى) الصوار -3

 الأماميّ جدارال ليشكسهم في تي .الكرة نصفيبين  تصل بيضاءُ معترضةٌ حزمةٌ

 السطر يمر ين حيثالشمي السبيلينبين  يربط .المهاد وأسفل أمام الثالث للبطين

 .الجانبين في شميةال معلوماتفيحدث تبادل ال الأماميّ الصوارفي  الإنسيّ الشمي

 القبو وأقسامه. :11-20الشكل 
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 :Posterior commissure الخلفيّ( الملتقى) الصوار -4

 فوقو الصنوبرية الطيةمارةً تحت  الكرة، نصفيبين  تصل بيضاءُ معترضةٌ حزمةٌ

 .للعين المحركة الأعصاب نوىبين  يصلوهو  .المهاد وأسفل خلفو ،يالمخ مسالال

 .الخلفيّ الصوارعبر  تينالعلويّ الأكيمتين بين المطابقة منعكس ألياف تعبرو

 

 

 
 

 يظهرالحصين والقبو. المخيّةتشريح لنصف الكرة  :11-21الشكل 
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 الفصل الثاني عشر 

 ناتطي  حايا والب  ة والس  موي  روية الد  الت  

Vascular system, Meninges  and 

Ventricles 
 

وكيّ  (حَبلنخاع )الشرايين ال  Arteries of spinal cordالشًّّ

 والشرايين القِطَعية. ينالفقريّين انيرتنشأ من الشّ

A.  الفقريّالشّريان :Vertebral artery 

والشّريان  الأماميّينشأ منه الشّريان الشّوكيّ  فرع من الشّريان تحت التّرقوة.

 .(12-1)الشكل  الخلفيّالشّوكيّ 

 : Anterior spinal artery الأماميّ( )النخاعيّ وكيّريان الشّالشّ -1

. الأماميّ الناصفالشق واحدٍ ينزل ضمن  ان في شريانٍالأماميّيتحد الشريانان 

ة ة والجانبيّالأماميّ، متضمناً القرون وكيّالشّنخاع ين من الالأماميّلثين الثّ غذِّييُ

ة حوريّوالألياف داخل المِ تيل الإنسيّرم والفَروّي الهَيُو ة.الوحشيّة والأماميّوالحبال 

intra-axial fibers ّالثاني عشر( في البصلة. القحفيّ) سانيّمن العصب تحت الل 

 : Posterior spinal artery الخلفيّ( وكي )النخاعيّريان الشّالشّ -2

الشوكيان ينزل الشريانان والسفلي،  الخلفيّقد ينشأ من الشريان المخيخي 

كل روي يُو )الجانبي(، الوحشيّ الخلفيّان دون اتحاد كلٍّ منهما في التلم الخلفيّ

 .الخلفيّوالعمود  الخلفيّ القرنوكي، متضمناً الشُّ نخاعمن ال الخلفيّلث الثُّشريانٍ 

  ة في البصلة.شيقة والإسفينيّن الرَّيواتوالنّن يالحزمت غذي أيضاًيُ
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B. ّة يرايين القِطَعالش:Segmental arteries 

شتركة ة المُرايين الحرقفيّة والشّالفقريّرايين بهر والشّريان الَأنشأ من الشّتَ

 ة.الخلفيّة والأماميّة وكيّرايين الشّر مع الشّ، تتفاغُةٍنخاعيّ كشرايينَ

ة الصدريّة في المستويات ة الأساسيّالدمويّ ةَيّالتروالشرايين القطعية ن مّؤَتُ

عادةً ما ة غير مستمرة. وكيّرايين الشَّحيث تصبح الشَّ وكيّة للنخاع الشَّالقطنيّو

  زكشريان أدامكيوي، كبيرٌ أماميٌّ نخاعيٌّ الثاني شريانٌ القطنيّريان ينشأ من الشّ

artery of Adamkiewicz  يتنوع منشؤه الذي ، (3-11)راجع الفصل الثالث الشكل

بشكلٍ مفردٍ ينشأ عادةً ما ، وة الرابعةالقطنيّالفقرة  إلى 12ة الصدريّالفقرة  من

 .وقد يكون المصدر الرئيسي لتروية الثلثين السفليين للنخاع الجانب الأيسرمن 

 

 

 التروية القطعية للحبل الشوكي. :12-1الشكل 
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 Veins of spinal cord  وكيّ الشّ  نخاعلأوردة ا

 .عامٍ بشكلٍ ريانيّمط الشّتبع النّيَ

إلى  ز تحت العنكبوتيّيّضمن الحَ spinal veins ةوكيّالأوردة الشَّم من يعبر الدَّ

  Epidural internal venous plexusة الداخليّة ة فوق الجافيّالوريديّفيرة الضّ

ة الرقبيّو intracranialة القحفيّالأوردة داخل قبل أن تنزح إلى  (12-2)الشكل 

 ة.والبطنيّالوربية ة والصدريّو

اعتماداً  هينالاتجافي م سمح بجريان الدّقل بواسطة أوردة بلا صمامات تّيتم النّ

العوامل ل طريقاً لانتقال شكِّيُقد و ة الجسم.غط الموجود ووضعيّعلى مدروج الضَّ

 ة. الممرضة والخلايا الورميّ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 .الداخليّة الجافيّة فوق الوَريديّة الضّفيرة :12-2الشكل 
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  Arteries of brainماغ رايين الدّ شَ 

بيب % من الصَّ 15 نّإذ إسم، الجِفي ستهلك % من الأوكسجين المُ 20ماغ ن للدّؤمّتُ

يكون  .عيّسبة غياب الوَنقصان هذه النّقد يسبب و ،ماغلدّإلى ايذهب  القلبيّ

ماغ في سيج الدّغ من نَ 100 /مل 50بمعدل الدماغي  طبيعيّالدم الجريان 

 قيقة.الدّ

ين )الباطنين( الداخليّين السباتيّريانين الشّ من مصدرين: من ةتأتي التروي

internal carotid arteries ّريانين الشّمن و( ةالسباتيّريانية الشّ/ة)جملة أمامي

ة(. ة القاعديّالفقريّة ريانيّالجملة الشّ /ة)جملة خلفيّ vertebral arteriesين الفقريّ

 ريان القاعديّالشّان في الوصل بين الجسر والبصلة، ليشكلا الفقريّريانان حد الشّيتّ

basilar artery . 

 ليشكلت الخلفيّو الأماميّين لّوصمالشريانين الوساطة تتصل هاتان الجملتان ب

 ماغ )مسبع ويليس(.ة في قاعدة الدّريانيّائرة الشّالدّ

 

 : Internal carotid artery)الباطن(  الداخليّ السباتيّالشريان  -1

فق دخل القحف عبر النَّيَ شترك.المُ السباتيّين للشريان أحد الفرعين الانتهائيَّ

المثعب بــ في ما يعرف  هفيّيب الكّيقع ضمن الجَ .الصدغيّللعظم  السباتيّ

 .(12-3)الشكل  carotid siphon)السيفون(  السباتيّ

بل وعقدة مثلث وف الطَّخامى وجَالجافية والنّ مَّالُأ الداخليّ السباتيّالشريان يرفد 

والوطاء  ينالبصريّ ةبلصمّبيل والوالسَّ لعصب البصريّإلى ا اًعطي فروعيُ وائم.التّ

 .فنيّة وركبة الجسم الثّالداخليّوركبة المحفظة 

ويقسم في مساره إلى أربعة  ،في العنق اًفروع الداخليّ السباتيّالشّريان  يعطيلا 

 : قسامٍأ

ماغ، الدّ قاعدة حتىالمشترك  السباتيّ تفرع من :Cervical part الرقبيّ قسمال -1

 .اًفروع يعطي لاو بدايته، في السباتيّ الجيبيقع 
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 Petrosal خريّالص قسم ال -2

part: السباتيّالنفق  في 

carotid canal صخرة داخل 

الجدار  قرب الصدغيّ

 الطبل، جوف من الأماميّ

 .اَفروع يعطي لاو

 Cavernousكَهفيّ ال قسمال -3

part : الجيب داخليمر 

 الميزابة في الكهفيّ

 جسم على جانبيّ ةالسباتيّ

 وحشي الوتدي، العظم

 يعطي وفيه ،ركيّالتّ رجالسّ

خامى لنّإلى ا فرعين

 ة المغلفة للجيب الكهفي.الجافيّ وللأمّ ،لوطاءإلى ا وفرعاً ،ة(الخلفيّة والأماميّ)

يعبر الشريان  الجافيةمّ عبور الأ بعدف ،قصيرٌ :Cerebral partدماغيّ ال القسم  -4

 الأماميّ السَّريريّ اتئمن النُّ إلى الإنسي الكهفّي بالجيَ الداخليّ السباتيّ

 فرعيه إلى يتفرع و العينيّ الشّريان عطيوي البصريّ،  العصب ووحشيّ

  .)المتوسّط والمخيّ الأماميّ الانتهائيَّين )المخيّ

 الشريان السباتي الداخلي. :12-3الشكل 

 الشريان السباتي الداخلي.أجزاء  :12-4الشكل 
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 :(البَاطن) الداخليّ  السباتيّ فروع الشّريان 

 :Hypophyseal and hypothalamic arteries وطائيّةالو نخاميّةال شرايينال -1

  .لوطاءإلى ا وفرعٌ لنُّخامىإلى ا فرعان

 حايا.الفرع الأول بعد اختراق السَّ :  Ophthalmic arteryريان العيني الشّ -2

اني( ليصل الثّ القحفيّ) صريّمع العصب البَ فق البصريّجاج عبر النَّة الحَيدخل قمّ

خارج إلى ) جاجفروع فوق الحَالشَّريان الشّبكيّ المركزيّ ويعطي ة لبكيّإلى الشَّ

  حف(.القَ

 ريان العينيّفرع الشّ :Central artery of the retinaة للشبكيّ ريان المركزيّالشّ

من  الداخليّموية الوحيدة للجزء روية الدَّيؤمن التَّ .البصريّالعصب يرافق الذي 

، الأمر آخر ؛ لا يتفاغر مع شريانterminal arteryٍ يٌّانتهائ هو شريانٌو ة.بكيّالشّ

 الي العمى.ة وبالتّبكيّفي الشّ ةٍذيّسبباً لأانسداده الذي يجعل 

 Posterior Communicating الخلفيّ( الإشتراكيّ-ريان الموصل )الوصاليّالشّ -3

Artery :ّيصل الجملتين أي أنه  .الخلفيّ الأوسط والمخيّ ريانيين المخيّيصل الش

 (.الخلفيّ الباطن مع المخيّ السباتيّة )الفقريّبايتة والسُّ

من القسم  الأماميّصف صري والوطاء والنّبيل البَوالسَّ البصريّ لتصالبي اوّرَيُ

 berry كلة الشَّيّتوتِ لأمهات الدم شائعٌ مكانٌوهو  من المهاد. فليّالسُّ/البطنيّ

aneurysms . 

 .الشريان العيني :12-5الشكل 
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ة المشيميَ يرةفالضَّوي رَيُ :Anterior Choroidal Artery الأماميّ المشيميَريان الشّ -4

 الوحشيّ بيّكَوالجسم الرُّ صريّبيل البّوزة والسَّواللّ ان البحرحصَو، ين الجانبيّطَللبُ

د زوّإذ يُ ،روة مايروعُ ةالداخليّة للمحفظة الخلفيّ )الساق( راعوالذّاحبة رة الشَّوالكُ

شكيل لتَ الوحشيّ كبيّالجسم الرُّ عند مغادرته يّصرالبَ عشعّالقسم القريب من التّ

 عروة ماير.

 : Anterior cerebral artery(ACA)ش م أ  الأماميّ خيّريان المُالشّ -5

وهو شريان معظم الوجه  .الداخليّ السباتيّالانتهائيّة للشريان  ينهو أحد الفرع

حدود حتى ة )رة المخيّلنصف الكُ جه الإنسيّد الوَزوّيُ إذسي لنص الكرة المخية،الإن

 يتجه . ة والجسم الثفنيّة والجداريّالجبهيّ( من الفصوص القذاليّ لم الجداريّالتّ

 ف.اصِالنَّ ولانيّالطُّ قالشَّ إلى ،ةصريّالبَ ةبلصمال فوق لإنسي،نحو ا

يصل الأيمن بالأيسر في مستوى  الأماميّريان الموصل الشّهو له  ول فرعٍأ

 .ةصريّالبَ لبةصمعطي فروعاً إلى اليُ ة.فيحة الانتهائيّالصَّ

طة اسة بوالداخليّة من المحفظة الأماميّراع ط والذّخطّيزود قسم من الجسم المُ

دم اق والقَد منطقة السّزوّيُ .( Heubner)شريان هوبنر الإنسيّ طيّخطَّريان المُالشّ

 .(12-6)الشكل  (ول المركزيّيص حَصَ)الفُ ةركيّوالحَ ةالحسيّ ةمن القشر

 :الأماميّفروع الشّريان المُخيّ 

  : Anterior communicating artery الأماميّ لوصِّمال ريانالشّ -

 شائعٌ مكانٌ وهو  ة،فيحة الانتهائيّستوى الصَّن في مُيالأماميّ ينالمخيَّ بين يصل

 .مالدّ هاتمّلُأ

 ةطيّخطَّالمُ رايين)الشّ Anterior perforating arteriesة الأماميّ اقبةالثّ رايينالشَّ -

striate arteries) : 

الإنسي  المخططيّ ريانالشّ أهمها ة،الأماميّ قبةالمثَّ ةدخترق الماعه، وتَتفرُّ تنشأ بعد

  يينالبَ ماغوالدّ ةالقاعديّ ىوالنُّ من أجزاء يروّتُوهي  ، Heubnerهوبنرشريان  أو

 .ةالداخليّ للمحفظة ةالأماميّ)الساق(  راعوالذّ

  Frontopolar artery القطبيّ الجبهيّ ريانوالشّ Orbital artery جاجيّالحَ ريانالشّ -

  Pericallosal artery: فنيّالثَّ حول ريانالشّ -

 .يالوتد أمام شريانالب يينته ،المخيّ لتحت المشوَ فنيّالثّ لمالتّ في

   Callosomarginal Artery: الهامشيّ فنيالثّ ريانالشّ -

 . Paracentral Artery المركزيّ ولحَ ريانبالشّ ينتهي ،لم الحزاميّالتّ في
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 : Middle cerebral artery (MCA م)ش م  المتوسّط ريان المخيّالشّ -6

ب حدُّد التَّزوّيُ .)الباطن( الداخليّ السباتيّللشريان  ئيسيّالرَّ هو الفرع الانتهائيّ

 ( وتلفيف الجزيرة.الوحشيّة )شريان الوجه رة المخيّلنصف الكُ الوحشيّ

 نقطة في عطيالجزيرة ويُفوق  الجانبيّ لمالتَّ مسير على الوحشيّ حونَ تجهيَ

 لتروية ( أيضاً ةالأماميّ اقبةالثّ رايينَالشَّ الداخليّ السباتيّمن الشريان   عهفرُّتَ

  ) .البيني والدماغ القاعدية ىالنو

 .الشريان المخي االمتوسط :12-7الشكل 

 .الشريان المخي الأمامي :12-6الشكل 
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 الجداريّ لفصّإلى ا صعدتَاً فروع عطييُ insula لجزيرةا فصّإلى  يصل عندما

-7)الشكل  الجبهيّإلى الفص تصعد  اًوفروع الصدغيّ لفصإلى ا تنزل وفروعاً

12). 

د باحات زوّيُو ةوالحركيّ ةالحسيّ ةجه من القشرراع والوَذع والذّقة الجَنطَد مِزوّيُ

 .(ه وبروكايفيرنيكالحسية والحركية )باحتي طق النَّ

ة من الخلفيّة والأماميّ )الساقين( نيراعاحبة والذّرة الشّط والكُخطّالجسم المُد زوّيُ

 .الوحشيّ طيّخطَّريان المُة عبرالشّالداخليّالمحفظة 

 :المتوسّطفروع الشّريان المُخيّ 

ة من الفص الأماميّإلى المنطقة orbitofrontal artery الجبهيّ الحجاجي الشريان -

 .الجبهيّ

 Precentral (pre-Rolandic artery رولاند أمامشريان المركزي ) أمام الشريان -

artery  . 

 . Central  artery( Rolandic artery رولاندوشريان المركزي ) الشريان -

 .Anterior parietal artery الأماميّ الجداري الشريان -

 .Posterior parietal artery الخلفيّ الجداري الشريان -

 . Angular arteryالزاوي  الشريان -

 . Posterior temporal artery الخلفيّ الصدغيّ الشريان -

 . Anterior temporal artery الأماميّ الصدغيّ الشريان -

 :Vertebral artery  الفقريّ الشّريان -2

 في بوالثُّق عبر مسيرهخلال  حميّمَ وة.رقُحت التُّللشريان تَمن القسم الأول  فرعٌ

 .الأولىة الرقبيّ حتّىالسَّادسة ة الرقبيّقرات من فَلل ضةرِعتَالمُ ئاتوالنّ
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 حاياالسَّ رقختَبرى فيَالكُ ذاليةالقَ قبةالثّ لدخُيَ ،(الأطلس) الفهقة  على تهميزابَ له

 للبصلة الجانبيّ الأماميّ جهالوَ على والأعلى ثم يسير والإنسي لأمامإلى ا جهاًتَّمُ

 .(12-8)الشكل  الجسريّ البصليّ لمالتَّ حتى

 . ريان القاعديّالشّ لاشكّليُإلى شّريان الجهة المقابلة م نضَّيَ

 :الفقريّفروع الشّريان 

 لمالتَّ فيينزل  خاع،النُّ لتروية :Posterior spinal artery الخلفيّ يوكالشَّ ريانالشّ -1

الشريان   من قد ينشأ و نظيره، مع يتحد لاو خاع،للنُّ الخلفيّ (الجانبيّ) الوحشيّ

  .الخلفيّ فليّالسُّ يخيّالمخَ

 للبصلة الأماميّ الوجه يروّيُ :Anterior spinal artery الأماميّ وكيّريان الشّالشّ -2

 .الأماميّالناصف  الشقنازلًا في  نظيره  مع يتحد خاع،والنُّ

 Posterior inferior  (PICA)ش م س خ  الخلفيّ فليّالسُّ المُخيخيّريان الشّ -3

cerebellar artery : ة فليّوى الحافة السُّستَأ على مُنشَيَ .الفقريّلشريان أكبر فرع ل

ة الوحشيّد المنطقة زوّيُ .الخلفيّ وكيّريان الشّللشّ نشأَعطي مَتونة وقد يُيّللزَّ

 ة من البصلة. الظهريّ

وى د النّزوّيُو .ابعين الرَّطَة للبُالمشيميَ ةريفالضَّيخ وخَمن المُ فليّد الوجه السُّزوّيُ

واة الغامضة والألياف ة والنَّفليّة السُّالمُخيخيّقة ويّة والسُّفليّة والسُّة الإنسيّهليزيّالدّ

اسع( والعصب التّ القحفيّ)العصب البلعوميّ سانيّ ة للعصب اللّمحوريّالداخل 

بيل سّالنواة والو المهاديّ وكيّبيل الشَّالعاشر( والسّ القحفيّبهم )العصب المُ

 .ثَلّث التَّوائممُل انالشّوكي

 .الشريانان الفقريان والشريان القاعدي :12-8الشكل 
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 وكيّالشّ بيل الوطائيّد السَّيزوّإذ  الهدبيّ ازلة للمركز الوديّة النّبل الوديّد السُّزوّيُ

أذيّته تسبب الذي   2و1ة الصدريّدفة في الشُّ وكيالشَّ ازل إلى المركز الهدبيّالنَّ

 متلازمة هورنر.

 lateral medullary ة )والنبرغ(الوحشيّة يسبب انسداده حدوث المتلازمة البصليّ

(Wallenberg) syndrome . 

 :Basal arteryالشّريان القاعديّ  -3

 الوجه على دصعَيَ .الجسريّ لم البصليَّن عند التَّيالفقريّن يريانل باتحاد الشّشكّتَيَ

 لمالتَّ في للجسر الأماميّ

 عطييُ ،له المتوسّط

 .معترضةً جسريةً اًروعفُ

 فرعيه إلى ينقسم

 نيريانالشّ) ينالانتهائيَّ

أعلى ن( يالخلفيّ نخيّالمُ

 انبثاق بعد الجسر

محرك العين  العصب

 الثالث( القحفيّ)العصب 

 .(12-9)الشكل 

 

 فروع الشّريان القاعديّ:

وهي  افذة والقصيرة.ضم الفروع النَّتَ  :Pontine arteriesة جسريّالين شرايّال -1

 .يهالجسر وتروّ رقختَتَ دةٌتعدّومُ دقيقةٌفروعٌ 

 دعّبَة للعصب المُيّة الخارجة والألياف داخل المحوريّوكيّة الشَّبل القشريّد السُّزوّتُ

 ادس(.السَّ القحفيّ)العصب 

 medialةة الإنسيّفليّة السُّتلازمة الجسريّالمُب انسداد هذه الفروع حدوث سبّيُ

inferior pontine syndrome  بات الكاذب( )السًّ أو حدوث متلازمة المربوط

locked-in syndrome (pseudocoma) . 

 .الشريانان الفقريان والشريان القاعدي :12-9الشكل 
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ريان ع من الشّيتفرَّ ة.الداخليّذن د الُأوّزيُ :Labyrinthine artery يهيّريان التّالشّ -2

ين القحفيّ العصبين مع يسير ،الأماميّ فليّالسُّ المُخيخيّريان الشّ من أو القاعديّ

 .الداخليّ يمعالسَّالصماخ  عبرالسابع والثامن 

 Anterior inferior (AICA)ش م س أ  الأماميّ فليّالسُّ المُخيخيّريان الشّ -3 

cerebellar artery:  ُللجسر فليّيخ والوجه السُّخَللمُ الأماميّ فليّد الوجه السُّزوّي. 

ف العصب الوجهي ا)أي ألية محوريّالداخل  اة وأليافهة الحركيّواة الوجهيّد النّزوّيُو

وى النّ، ومثلث التوائمين لوكيّسبيل الشَّالنواة والوقبل انبثاقه من الجسر(، 

 ،القوقعيّ ة للعصب الدهليزيّمحوريّالة والألياف داخل ة والقوقعيّهليزيّالدّ

ة فليّالسُّ تينالمُخيخيّ ينتيقو( والسُّوكيَّ)الفتيل الشَّ المهاديّ وكيّبيل الشَّوالسَّ

 .المتوسّطةو

ازلة من الوطاء( )متلازمة ة النّبل الوديّ)السُّ وكيّالشّ بيل الوطائيّد السَّزوّيُ

 % من البشر.85يعطي الشّريان التّيهيّ في  .( Hornerهورنر

 Lateral ةالوحشيّالمتلازمة الجسرية السفلية  يسبب انسداد فروعه حدوث

inferior pontine syndrome . 

من  :Superior cerebellar artery (SCA)ش م ع  العلويّ المُخيخيّريان الشّ -4

تحت  المتوسّطماغ وى بين الجسر والدّستَعه في المُقبل تفرُّ ريان القاعديّالشّ

د الوجه زوّيُ يخ. خَللجسر وللمُ لويّع على الوجه العُيتوزَّ الث مباشرة.العصب الثّ

 ة متضمناًالوحشيّو علويةد منطقة الجسر الزوّيُو ة.المُخيخيّوى يخ والنّخَللمُ لويّالعُ

ب سبّيُ (.وكيّتيل الشّ)الفَ المهاديّ وكيّبيل الشّة والسّلويّة العُالمُخيخيّويقة السُّ

 Lateral superior pontine ةالوحشيّة ة العلويّدوث المتلازمة الجسريّانسداده حُ

syndrome . 

 : Posterior cerebral artery (PCA)ش م خ  الخلفيّ خيّريان المُالشّ -5

للشريان  ينالانتهائيّ ينعالفريسر ان الأيمن والأالخلفيّالشريانان المخيان ل شكّيُ

  .الخلفيّالموصل الشريان عبر  الداخليّ السباتيّالشريان مع  نيتصلاو ،القاعديّ

 القذاليّ لم الجداريّالتَّة خلف الأقسام الإنسيّأي  ،شريان ماتبقى من الدماغإنه 

شكيل ة )التّالصدغيّة فليّة( والأقسام السُّوالباحات البصريّ ذاليالق )الفصّ

 (.يّانالحصَ
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للمهاد  الخلفيّصف د النّزوّيُو .المتوسّطماغ ة للدّئيسيّة الرَّمويّة الدَّرويّيقدم التَّ

  .والإنسيّ الوحشيّين كبيَّين الرُّوالجسمَ

د المهاد زوّة التي تُالوحشيّة وة الإنسيّالخلفيّة المشيميَللشرايين  يعطي منشأً

اق يلتف حول السّ. الثطين الثّة للبُّالمشيميَفيرة والضَّ نوبريّوالجسم الصَّ هريّالظَّ

 .(12-10)الشكل  الانتهائيةعطي فروعه الث ليُالثّ القحفيّب صَوق العَة فَخيّالمُ

 

 :الخلفيّفروع الشّريان المخيّ 

 فرع،التَّ بعد اقب مباشرةًالثّ المهاديّ ريانالشّ وأهمها ةالخلفيّ اقبةالثّ رايينالشّ .1

 ماغوالدّ ةالقاعديّ ىومن النّ ىتبقّ ما يروّتُو ة،الخلفيّ بةالمثقَّ ادةالم تخترقوهي 

 منهما(. الخلفيّ)القسم  البينيّ

 .ينالركبيَّ )الوسادة( والجسمين للمهاد ةالخلفيّ للأقسام المهاديّ الركبيّ ريانالشّ .2

يعطي فرعين إنسياً  posterior choroidal arteries الخلفيّ المشيميَ ريانالشّ .3

 ينطَالبُ في ةالمشيميَ ةريفالضَّالشريان المشميم الخلفي الإنسي  يروّيُووحشياً، 

لقرن ا الضفيرة المشميمة فيالشريان المشميم الخلفي الوحشي  يروي و الثالثَّ

 .  ةنوبريّالصّالغدة و والمهاد ،السفلي للبطين الجانبي

 .الشريان المخي الخلفي :12-10الشكل 
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 ع ويليس(:ب  سَ )مُ المُخيّة ة ريانيّ ائرة الشّ الد  

 ةريانيّالشّ والجملة ةالسباتيّ ةريانيّالشّ الجملة بين وتربط ماغالدّ قاعدة في توجد  

 .آخر وعاءِ إلى ةالأوعيّ أحد انسداد حال في مالدَّ رمرّتُ كتملةًمُةً لقحَ لشكّتُإذ ة الفقريّ

 شرايين:تشكلها ال أضلاعٍسبعة ع من  سبَّل المُيتشكّ

 .يسرالأ الأماميّ مخيّال •

 .يمنالأ الأماميّ خيّمُال •

 .الأماميّل وصِمُال خيّمُال •

 .يمنالأ الخلفيّ خيّمُال •

 .يسرالأ الخلفيّ خيّمُال •

 .يمنالأ الخلفيّل وصِمُال خيّمُال •

 .يسرالأ الخلفيّل وصِمُال خيّمُال •

 . ن ضلعينولا يشكلا عزاوتين في هذا المسبّان الداخليّ انالسباتيّ انالشريانيشكل 

ما دون ة والوطاء وفليّاحية السُّلتزويد النَّ نافذةٌع شرايينُ المسبّتخرج من شرايين 

 .المتوسّطماغ لمهاد والمهاد والدّا

 .الدارة الشريانية المخية )مسبع ويليس( :12-11الشكل 
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 .وللقاعدي مع الدائرية الشريانية الداخليّ مخطط يوضح فروع الجملتين الشريانتين للسباتي 

 :Meningeal arteriesة حائيّ ن الس  ي رايالش  

 السباتيّريان من الشّ تتفرع من فروعٍوغالباً ما  ة.القحفيّم الجافية داخل د الُأزوّتُ

 .(12-13)الشكل  اهر()الظَّ الخارجيّ

 : Anterior meningeal arteriesة الأماميّة ائيّرايين السحّالشّ (1

ة للحفرة الجافيّ مّد الُأزوّتُ .الخلفيّو الأماميّ ينالغرباليّ يانينرع من الشَّتتفرَّ

 ة.الأماميّة القحفيّ

 .كيّريان الفَفرع من الشّ :Aiddle meningeal artery المتوسّط حائيّريان السّالشّ -2

ة إلى حائيّة والسّمحاقيّة السّع بين الجافيّوضَّتَيَو ة.وكيّقبة الشَّبر الثّحف عَل القَدخُيَ

 ة.رويّالجافية بالتّ مّعظم الُأد مُزوّ، يُوالجداريّ الصدغيّالعمق من العظم 

وهو  .ىحيّنَلف منطقة الجُخَ الأماميّ يمرّإذ ، وخلفيٍّ أماميٍّ ؛قسمينينقسم إلى 

 epidural فوق الجافيةنزف ال مسبباً  pterionللأذية في كسور الجنيحى  معرضٌ

hematoma ٌورم( ٌّدموي hematoma) . 
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ريان فروع من الشّ : Posterior meningeal arteriesة الخلفيّة حائيّالشرايين السّ -3

ة القحفيّفرة ابعة للحُة التّم الجافيّد الُأزوّتُ .ذاليّوالقَ الفقريّاعد والصّ لعوميّالبُ

  ة.الخلفيّ

 

 

 

 

  

 .الشرايين السحائية :12-13الشكل 
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  Veins of the brainماغوردة الدّ أَ 

سامات وتتوضع على من الدّ ةٌخاليّوهي  تَنزح الدّم من القشرة والمادة تحت القشريّة.

   ة.طحيّالأتلام السّطول 

تحت حياز عظم الأوردة في الأتواجد مُو ةلجافيّة لالوريديّتنتهي في الجيوب 

 ة، وهي قليلة العدد من داخل المخ.العنكبوتيّ

 :Superficial cerebral veinsالأوردة الدماغية السطحية  -1

م إلى تنزح الدَّ

 هميّالجيب السَّ

 )أوردةٌ لويّالعُ

  )رابطةٌ( ةٌجسريّ

bridging veins.) 

ة هذه سبب أذيّتُ

الأوردة نزيفاً تحت 

 اً)ورم الجافية

 (.اًدمويّ

تقسم إلى 

 ةٍلويّعُ ؛مجموعتين

 (.12-14 )الشكل .(الجانبيّ) الوحشيّلم يفصلهما التَّ ،ةٍفليّوسُ

 :  Superior cerebral veinsةلويّة العُالأوردة المخيّ .1

ة لويّح دم الأجزاء العُز(، تنوريدٍ 12 – 6)( الجانبيّ) الوحشيّلم تقع فوق التّ

 .لويّالعُ هميّتصب في الجيب السّو، والجداريّ ة للجبهيّالوحشيّو

 : Inferior cerebral veinsةفليّة السُّالأوردة المخيّ .2

، ذاليوالقَ الصدغيّتنزح دم الفصين و، (الجانبيّ) الوحشيّلم تقع تحت التّ

أهمها  .العلويّ عترض والجيب الصخريّوالجيب المُ تصب في الجيب الكهفيّ

 .ب في الجيب الكهفيّصُالذي يّ طحيّالسَّ المتوسّط خيّالوريد المُ

  Anastomotic veins: ةريّفاغُالأوردة التّ .3

مجرى كة )الوريديّة وبعض الجيوب طحيّة السّخيّتصل بين الأوردة المُ

  .(12-15)الشكل  (يٍّاحتياط

 .الأوردة المخية السطحية :12-14الشكل 
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والجيب  طحيّالسَّ المتوسّط خيّالمُ الوريد ة: بينلويّة العُالأوردة التفاغريّ -

 .لويّالعً هميّالسّ

والجيب  طحيّالسَّ المتوسّط خيّالمُ الوريدة: بين فليّة السُّالأوردة التفاغريّ -

 .عترضالمُ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :Deep cerebral veinsميقة ة العَ خيّ الأوردة المُ  -2

 ة العميقة من نصف الكرة المخية:نى تحت القشريّوالبُ ماغ البينيّم من الدّنزح الدَّتَ

 .ةوى القاعديّة والمهاد والنّالباحة الحاجزيّ

 فنيّالجسم الثّ (ةويّحَضماد )( تحت Galen )وريد غالين بيرالكَ خيّتصب في الوريد المُ

ة فليُّستقيم على الحافة السَّيب المُفلي ليشكلا الجَالسُّ هميّحيث يلتقي بالجيب السّ

 ة.المُخيخيّمة يّوق الخَخ وفَالمُ )مشول( لنجَلم

 تقسم الأوردة العميقة إلى مجموعتين:

 : Internal cerebral veins (انالباطن) انالداخليّ انخيّالمُالوريدان  .1

لم )في التّ طيّخطَّالمُ هاديّفاف مع الوريد المِالشّ اجزيتشكل من اتحاد وريد الح

  .(12-16)الشكل  بيرالكَ خيّنتهي بالوريد المُيَ) طيّخطَّالمُ هاديّالمِ

  :الآتيةم من الأوردة تنزح الدّ

  .Septal vein لوريد الحاجزيّا -

 . Thalamostriate vein طيّخطَّالمُ المهاديّالوريد  -

 .الأوردة التفاغرية :12-15الشكل 
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 . Terminal vein ريد الانتهائيّالوَ -

 الحاجزيّالوريدان تقي يل قطة حيثُالنُّ: هي Venous angleة الوريديّة اويّالزّ -

 )ثقبة مونرو(. يننَيّطَين البُقبة بَهي موقع الثّو ،طيّخطَّالمُ هاديّوالمِ

 Basal vein:مجموعة الوريد القاعدي  .2

ريد ل من اتحاد الوَتشكّيَوة، الأماميّبة ثقّة المَادفي منطقة الم يّيقع الوريد القاعد

العَميق  المتوسّطالوَريد المُخيّ  دُّعيُ  ميق.العَ المتوسّط خيّوالوريد المُ الأماميّ خيّالمُ

 .المتوسّطللشريان المُخي  اًمُرافق

 

 Venous dural sinusesلأم الجافية ة لالوريديّ جيوب ال

بقة ل جدرانها من الطّسامات تتشكّة عديمة الدّطانيّنة بالخلايا البَطّبَنوات مُقَهي 

ميقة ة العَخيّم من الأوردة المُتجمع الدّ ة.م الجافيّة للًأحائيّة والسّمحاقيّالسّ

)الشكل  وكيّالشّ ماغيّائل الدّالسّ متصّوتَ ةًنكبوتيّعَ باتٍتتلقى حبيّو ة.طحيّوالسَّ

17-12). 

 .وغير مباشرٍ مباشرٍ بشكلٍ الداخليّ الوداجيّريد ب في الوَصُتَ

 

 .الأوردة  المخية العميقة :12-16الشكل 



 التروية والسحايا والبطينيات           الفصل الثاني عشر                                                     -3تشريح

 

404 

 

 Superior sagittal sinus:الجيب السهميّ العُلويّ  -1

 internal occipitalة الداخليّة القذاليّزة اشِوراء إلى النّقبة العَد من الثُمتَيَ

protuberance ٍلماً على الخط ك تِترُخ )يَل( المُشوَل )مِنجَأعلى مِ سٍّقوَّمُ بشكل

 . )حفة القَبّاصف لقُالنّ الداخليّ

ينتهي في الجيب ما  وعادةً ،يوبرن الجُقَستقيم في مَيب المُقي مع الجَلتَيَ

 .الأيمن ضرِعستالمُ

 (ينتَوحَاللّ ية )خلالخلالالة والأوردة طحيّة السَّخيّمن الأوردة المُم يتلقى الدّ

 ة.نكبوتيّبات العَيّبَعظم الحُى مُيتلقّوة. والأوردة المشبريّ

 : Inferior sagittal sinusالجيب السَّهميّ السُّفليّ  -2

بير الكَ يّخّلوريد المُإلى ا مّنضَيَو خل المُنجة( لمِرّة )الحُفليّيقع في الحافة السُّ

 ستقيم.لا الجيب المُشكّليُ

 ماغ.للدّ جه الإنسيّوالوَ نجلوردة المِب فيه أَصُتَ

 Straight sinus: الجيب المستّقيم  -3

 خيّيتشكل من التقاء الوريد المُ .ةالمُخيخيّيمة خ على الخَيّخَل المُشوَمكان ارتكاز مِ

 .فليّالسُّ هميّالكبير مع الجيب السّ

 .الجيوب الوريدية السحائية:12-17الشكل 
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 الأيسر المستعرضبع في الجيب اما يت ة وغالباًالداخليّة اشزة القذاليّينتهي في النّ

 خ.يّخَلوي للمُطح العُينزح السّو

 

 : Left and right transverse sinusesرضان الأيسر والأيمنعتسالجيبان الم -4

على  حشيٍّوَ أماميٍّ كمل بمسيرٍيُويوب، قرن الجُض من مَعرِستَل جيب مُينشأ كُ

 خريّيب الصَّعند التقاء الجَ ينيّح الجيب السّصبِة ليُالمُخيخيّيمة طول حافة الخَ

ة بين فليّة السُّريّفاغُة والأوردة التّفليّة السُّخيّم من الأوردة المُى الدّيتلقّ .به لويّالعُ

 ض.رِعستأو المُ ينيّيب السّوالجَ طحيّالسَّ المتوسّطيد رالو

 : Confluence of the sinuses مع( الجيوبمجّ –مقرن )ملتقى  -5

ة، الداخليّة اشزة القذاليّحف وعلى النّظم القَة على عَالمُخيخيّمة يّقطة ارتكاز الخَنُ

 . يّلثَثَقطعه مُمَ

 ض.عترِيب المُستقيم والجَيب المُوالجَ لويّالعُ هميّالسّيب ل من اجتماع الجَتشكّيَ

 .منظرٌ علويٌ للجيوب الوريدية السحائية:12-18الشكل 
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  Occipital Sinus: الجيب القذاليّ -6

بين مقرن  خيّخَمع سحايا المُ المُخيخيّل شوّحد فيها المِتّقع على الحافة التي يَيَ

ة الوريديّملة يوب أو الجُع الجُجمّنفرغ في مَيَوهو برى، الكُ ذاليةقبة القالجيوب والثّ

 .حوله

 Sigmoid sinus: الجيب السيني  -7

على  يسير في تلمٍ .لويّالعُ خريّالجيب الصّ ندَض عِعرِتَسّيب المُهو استمرار الجَ

قبة يتابع نحو الأسفل والأنسي حتى الثُّو ،لفهاخرة وخَحت الصّتَ الصدغيّظم العَ

 .الداخليّ الوداجيّة ليستمر بالوريد الوداجيّ

 Sphenoparietal sinus: الجيب الوتديّ الجداريَ  -8

 .نزح إلى الجيب الكهفيّو يَ تديّغير للعظم الوَيتوضع على الجناح الصّ

  Superior petrosal sinus: الجيب الصّخريّ العُلويّ -9

إلى  يمتد من الجيب الكهفيّ .خرةللصّ لويّمة على الوجه العُرتكز الخيّمُ ندَيقع عِ

 .ينيّض والسّتعرِسّيب المُمكان التقاء الجَ

م من الأوردة الدّ زحينو ةالداخليّذن خ والُأيّخَصلة والمُد من الجسر والبَى روافِيتلقّ

 .ةلويّة العُالمُخيخيّة والأوردة فليّة السُّخيّالمُ

 

 Inferior petrosal sinus: الجيب الصّخريّ السُّفليّ  -10

البُلعوميّ  سانيّبين العصب اللّ رُّمُيَ، وهفيّجيب الكة للالخلفيّيبدأ عند النهاية 

عبر قحف بعد الخروج من ال الداخليّ الوداجيّب في الوريد صُويَ ،بهموالعصب المُ

  ة.يهيّخ والأوردة التّيّخَفلي من المُف الجزء السُّيُصرّ ة.الوداجيّقبة الثّ

ر( إلى الوريد حدَة )الواقعة على المَيّرِدَحّفيرة المَوالضّ هفيّيب الكَيُصَّرف الجَ

 .الداخليّ الوداجيّ

 Cavernous sinus:الجيب الكهفيّ  -11

خرة بين استطالتين للتلمة روة الصّند ذُنتهي عِويَ لويّالعُ جاجيّق الحَيبدأ عند الشّ

 .الأماميّو الخلفيّين يَّريراتئين السّة ترتبطان بالنّميّيّالخَ

 السباتيّريان يب على الشّيحتوي الجَو .تديّظم الوَسم العَركي وجِرج التُّيحيط بالسّ

 (.12-19)الشكل  د.عّبَصب المُة والعَريانيّوضفيرته حول الشّ  الداخليّ
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في جداره  يبُيحتوي الجَ

 بِصَعلى العَ الوحشيّ

والعصب  ،ك للعينحرّالمُ

 ينوالعصب ،ريّكَالبَ

 لويّالعُ كيّوالفَ ينيّالعّ

 وائم.مثلث التّ يفرع

م من الأوردة يتلقى الدّ

ة فليّة والسُّلويّة العُالعينيّ

ة خيّللحجاج والأوردة المُ

ة والجيب الوتدي فليّالسُّ

يصدر منه: و .الجداري

 . فليّوالسُّ الجيبان الصخريان العلويّ

 

 Angiographyتصوير الاوعية 

 Carotid angiography:  السباتيّتصوير الشّريان 

 . Internal carotid artery (ICA) ش س د  الداخليّ السباتيّالشريان  .1

  .Anterior cerebral artery (ACA)ش م أ  الأماميّالشريان المخي  .2

 . Middle cerebral artery (MCA)ش م م  المتوسّطالشريان المخي  .3

 .مقطعٌ إكليليٌّ في الجيب الكهفي :12-19الشكل 
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 Vertebral angiography: الفقريّتصوير الشّريان 

 .  Vertebral arteryالفقريّالشريان  .1

 Paterior( PICA)ش م س خ  الخلفيّ الشريان المخيخي السفلي .2

inferior crebellar artery. 

 . Bassilar arteryالشريان القاعدي .3

 Anterior(  AICA )ش م س أ السفلي الأماميّالشريان المخيخي  .4

inferior cerebellar artery. 

 Superior cerebellar( SCA)ش م ع   الشريان المخيخي العلوي .5

artery.   

 . Posterior cerebral artery  (PCA)ش م خ   الخلفيّالشريان المخي  .6

 

 Cerebral veins and dural sinusesالأوردة المخية والجيوب الجافية 
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 Meninges Of The Brainالسحايا الدماغية 

 

الحنون  تتألف من الأم الشوكي.نخاع تغلّف الدماغ وال ضامةٍ نسيجيةٍ أغشيةٍ ةَتضم ثلاث

( والأم leptomeningesن يعرفان سوياً بالسحايا الرقيقة يوالغشاء العنكبوتي )اللذ

 (.pachymeninxالجافية )السحايا الثخينة 

 :Dura materالأم الجافية  -1

تتألف من طبقتين،  وكثيفٍ ضامٍ ة من السحايا، تتكون من نسيجٍالخارجيّهي الطبقة 

 meningealة السحائيّطبقة الو periosteal (endosteal) layerة السمحاقيّطبقة ال

layer ة الوريديّ، وتكون الطبقتان متحدتين إلا في أماكن الجيوبVenous sinuses . 

 طبقات الأم الجافية:

 :Endosteal (periosteal) layerة السمحاقيّالطبقة  .1

تتواصل مع سمحاق  من عظام القحف. الداخليّهي السمحاق المغطي للوجه 

لا تتواصل مع الأم و ة لعظام القحف، في مناطق الشقوق والدروزالخارجيّالسطوح 

 .الشوكيّالجافية للنخاع 

 الأم الجافية بطبقتيها، والغشاء العنكبوتي، والأم الحنون. -: طبقات السحايا12-21الشكل 
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 : Meningeal layerة السحائيّالطبقة  .2

تتواصل عبر الثقبة الكبرى مع الأم الجافية  يغطي الدماغ. وكثيفٌ متينٌ ليفيٌّ غشاءٌ

 .واحدةٍ تتألف من طبقةٍ الشوكيّالأم الجافية المحيطة بالنخاع  نإذ إ، الشوكيّللنخاع 

ة حتى نقطة الشوكيّة عند مرورها عبر ثقوب القحف، والأعصاب القحفيّتغمد الأعصاب 

تنغلف لتدعم  ة استطالاتٍالسحائيّة.تشكل الطبقة الفقريّخروجها من الثقبة بين 

ة الوريديّوتحمي أقسام مختلفة من الدماغ; وتشكل الاستطالات أيضاً جدران الجيوب 

 لجافية.ل

 استطالات الأم الجافية:

 متصلةٍ إلى أحيازٍ القحفيّة تقسم الجوف السحائيّوهي أربعة حواجز من الطبقة 

 ة والمنجل المخيخيّيمة المخيخيّوالخ تقطنها أقسام الدماغ، وهي المنجل المخيّ

 .والحجاب السرجيّ

  

 : منجل المخ، والجيب السهمي العلوي والجيب السهمي السفلي.12-22الشكل 
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 : Falx cerebriالمِنجَل )المشول( المخي  .1

الناصف وتحتوي في  الطولانيّ بشكل المنجل تنزل في الشقّ كبيرةٌ ةٌطيَّهو 

وتحتوي بحافتها  .العلويّ السهميّالمرتبط بالقحف الجيب  العلويّقسمها 

 .السفليّ السهميّالحرة الجيب  ةالسفليّ

 : Tentorium cerebelliالخيمة المخيخية .2

ة القحفيّة، أي تفصل الحفرة الخلفيّة القحفيّتشكل سقف الحفرة  هلاليةٌ طيةٌهي 

تقسم جوف القحف إلى حجرتين فوق  ة الوسطى.القحفيّة عن الحفرة الخلفيّ

  وتحت الخيمة.

تفصل الفصين و ين.للمخيخ وتدعم الفصين القذاليّ العلويّتغطي الوجه 

  عن المخيخ وجذع الدماغ تحت الخيمة. والقذاليّ الصدغيّ

 )ثلمة كرنوهان(، وهي فجوةٌ tentorial incisure (notch)تحوي ثُلمَة الخيمة 

ترتبط بالخلف  (.المتوسّطيمر عبرها جذع الدماغ )الدماغ  Uبشكل حرف  ةٌأماميّ

)على حواف الجيب المستعرض(، وترتبط بالأمام مع الحافة  مع صدفة القذاليّ

 .الصدغيّة لصخرة العلويّ

 : Falx cerebelli المنجل )المشول( المخيخيّ .3

 ترتبط بالعرف القذاليّ ة.بشكل المنجل بين نصفي الكرة المخيخيّ صغيرةٌ طيةٌ

 .ة تحوي الجيب القذاليّالخلفيّ، وحافتها الداخليّ

 : Diaphragma sellaeالحجاب السرجي  .4

 يحوي فتحةًو (.ة )السرج التركيّتشكل سقفاً للحفرة النخاميّ صغيرةٌ ةٌحلقيّ طيةٌ

 (. infundibulum)القمع   hypophyseal stalk ةتمر عبرها السويقة النخاميّ

 

 

 

 

 

 
 استطالات الأم الجافية 12-23الشكل 



 التروية والسحايا والبطينيات           الفصل الثاني عشر                                                     -3تشريح

 

412 

 

 تهاوتروي تعصيب الأم الجافية -3

 تعصيب الأم الجافية: .1

أما الأم الجافية  ث التوائم.العصب مثلّيبها من عصتالأم الجافية فوق الخيمة  ستمدت

ة الرقبيّة الشوكيّالعصب المبهم والأعصاب  هابعصّيفة الخلفيّة القحفيّللحفرة 

 ة.العلويّ

 التروية الشريانية: .2

 الخارجيّ السباتيّ، وفروع للشريان الفقريّو الداخليّ السباتيّلشريانين اتأتي من 

 .(12-13والشكل  17، راجع الصفحة (الصاعد والقذاليّ )الفكي والبلعوميّ

 :الوريديّالعود  .3

الوريد يقع  ة من الأم الجافية.السمحاقيّة، في الطبقة السحائيّيتم عبر الأوردة 

الشريان، ينفرغ في الضفيرة  وحشيَّ middle meningeal vein المتوسّط السحائيّ

إلى الجيوب باقي الأوردة الدم تنزح  . الجداريّ ة أو الجيب الوتديّة الجناحيّالوريديّ

 المجاورة، أو إلى الأوردة المسايرة للشرايين التي نشأت منها.

 

 Arachnoid materالأم العنكبوتية )الغشاء العنكبوتي(  -2

 يتوضع بين الأمّ ، من النسيج الضام.، وغير نفوذٍ، لاوعائيٌّرقيقٌ غشاءٌالأم العنكبوتية 

 الجافية في الخارج، والأم الحنون في الداخل.

ز تحت الحنون بالحيّ يفصلها عن الأم الجافية الحيز تحت الجافية، وتنفصل عن الأمّ

 .العنكبوتيّ

 للأعصاب في نقطة خروجها من القحف. تندمج العنكبوتية بالغمد العصبيّ

 Meningeal spacesة السحائيّ الأحياز 

 .(12-24)الشكل  ا السحايا بين طبقاتهاالتي تشكلهوهي المسافات 
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يتوضع بين الأم الجافية : Spinal epidural space الشوكيّز فوق الجافية الحيّ -1

 وأوعيةً وريديةً ، وضفائرَاًرخو اًخلالي اًيحوي نسيج .الفقريّة والسمحاق الشوكيّ

للقيام بتخدير الأعصاب المجاورة للفقرات  موضعيٍّ يمكن حقنه بمخدرٍ .لمفيةً

 )التخدير فوق الجافية(.

بين الأم  كامنةٌ مسافةٌ: Cranial epidural space القحفيّز فوق الجافية الحيّ -2

 ة.السحائيّوي على الشرايين والأوردة تيح، ة القحفالجافية وعظام قبّ

بين الأم الجافية والغشاء  كامنٌ حيزٌ: Subdural spaceز تحت الجافية الحيّ -3

 من سائل.رقيقةٍ  بطبقةٍ العنكبوتي، مملوءٌ

 .العلويّ السهميّة للجيب الوريديّة إلى الجوبات القحفيّينقل الأوردة المخية داخل 

نزف تحت ال" إلى bridging veins (الرابطةة )الجسريّيؤدي تمزّق هذه "الأوردة 

 (.hematoma دمويٌّ )ورمٌ subdural hemorrhage الجافية

 Subarachnoid spaceالحيز تحت العنكبوتي  -4

 .الشوكيّبالسائل الدماغي  يقع بين الأم الحنون والغشاء العنكبوتي، وهو مملوءٌ

 .الشوكيّ نخاعيحيط بكامل الدماغ وال

ز تحت العنكبوتي )شرايين الدماغ وأوردته تمر البنى العابرة باتجاه القحف عبر الحيّ

 هذه البنى.في سلباً الدماغ  (استسقاءاتأمواه )تؤثر سبالتالي وة(، القحفيّوالأعصاب 

ة الثانية إلى مستوى الفقرة العجزيّ يمتد، عند البالغين، أسفل المخروط النخاعيّ

 . القطنيّكالصهريج 

 

 

 

 

 

 

 

 
الشوكي مع السحايا المحيطة به. لاحظ الأحياز : مقطع عرضي للحبل 12-24الشكل 

 تحت العنكبوتي وتحت الجافية وفوق الجافية.
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  Subarachnoid cisternsالصهاريج تحت العنكبوتية 

 .الشوكيّتحت العنكبوتي، وتحوي السائل الدماغي  الحيّزفي  هي توسعاتٌ

بة لّصمالصهريج الجسري وصهريج التسمى تبعاً للبنى التي تقع عليها )مثل: 

 .(12-25)الشكل  والصهريج بين السويقتين(

يتلقى : Cerebellopontine angle cisternة ة الجسريّصهريج الزاوية المخيخيّ -1

يحوي  ة )لوشكا(.الجانبيّمن البطين الرابع عبر الثقبة  الشوكيّالسائل الدماغي 

 (.CN VIIIالدهليزي القوقعي )( والعصب CN VIIالعصب الوجهي )

(  cisterna magna)الصهريج الكبير البصليّ الصهريج المخيخيّ -2

Cerebellomedullary cistern :ّالسفليّالناصف بين الوجه  يتوضع على الخط 

يتلقى السائل  للمخيخ من جهة، والبصلة وسقف البطين الرابع من جهة أخرى.

  من البطين الرابع عبر الثقبة الناصفة )ماجندي(. الشوكيّ الدماغيّ

 (.Suboccipital tap قذاليّالبزل تحت المنه ) الشوكيّ الدماغيّيمكن بزل السائل 

 Pontine cisternالصهريج الجسري  -3

والصهريج بين  العلويّيربط بين الصهريج  Ambient cisternالصهريج المحيط  -4

 (.CN IV) السويقتين; يحوي العصب البكريّ

 quadrigeminalمية ء)صهريج الحدبات التو Superior cistern العلويّالصهريج  -5

cistern) : للمخيخ وصفيحة الأكيمات )السقف، الحدبات  العلويّيقع بين الوجه

 ية(.التوأم

يقع في الحفرة بين : Interpeduncular cisternالصهريج بين السويقي  -6

 تعبره الأعصاب الثالث والرابع والسادس. ،تينالسويقتين المخيّ

 

 Arachnoid villiالزغابات العنكبوتية 

ة السحائيّة للأم الجافية، عبر الطبقة الوريديّضمن الجيوب  عنكبوتيةٌ بروزاتٌهي 

 للأم الجافية.

تحت العنكبوتي إلى  الحيّز، من واحدٍ هٍباتجا الشوكيّ الدماغيّتسهّل جريان السائل 

، ولكنها العلويّ السهميّعلى طول الجيب  كبيرةٍ توجد بأعدادٍو .الوريديّالدوران 

 مع جميع جيوب الجافية. متصلةٌ

هي تجمعات الزغابات  Arachnoid granulations   ةالتحبُّبات العنكبوتي

 ة.العنكبوتيّ
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 Pia materالأم الحنون  -3

تغلف ، مسطحةٌمن النسيج الضام، تغطيها خلايا متوسطيةٌ  وعائيةٌ رقيقةٌ طبقةٌ

 الدماغ تغليفاً وثيقاً وتغطي التلافيف وتغوص ضمن الأتلام.

، arachnoid trabeculaeترتبط بالغشاء العنكبوتي بواسطة الترابيق العنكبوتية 

 ة وتلتحم بأغمادها العصبية.القحفيّتمتد نحو الخارج حول الأعصاب 

تشكل حيث ، في مادة المخ غلافاً من الأم الحنون معها ة الداخلةُالمخيّ الشرايينُتحمل 

 . الشوكيّالرباط المسنن والخيط الانتهائي في النخاع هذه الأم الحنون 

 : الأحياز والصهاريج تحت العنكبوتية للدماغ والحبل الشوكي.12-25الشكل 
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 : Denticulate ligamentsالرباط المسنن  .1

تلتصق بالأم الجافية و، حَنونيٍّ تين من نسيجٍحتين وحشيّتتألف من حزمتين مسطّ

 زوجاً من المرتكَزات )الارتباطات(. 21ة عن طريق الشوكيّ

 : Filum terminaleالخيط الانتهائي  .2

الأم كيس إلى نهاية  يمتد من المخروط النخاعيّو، للأم الحنون يتألف من امتدادٍ

 بجزئهإلى العصعص  ةفياالجالأم ومن كيس  ،(internaبجزئه الغائر )الباطن  ةفياالج

 . coccygeal ligament أو ما يسمى الرباط العصعصيّ (externaالظاهر ) الخارجيّ

 

 

  

( مقطع A: الجزء السفلي من النخاع الشوك مع الصهريج القطني. )12-26الشكل 

طولاني يظهر المخروط النخاعي والخيط الانتهائي بقسميه الداخلي والخارجي )الغائر 

 ( منظر خلفي لذيل الفرس والأعصاب الشوكيةBوالظاهر( )
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 سريريات سحايا الدماغ

A.  النزف )الورم الدموي( فوق الجافيةEpidural hemorrhage (hematoma) : 

على الرأس وخصوصاً منطقة  الأوسط )رضٌ السحائيّق الشريان غالباً يحدث نتيجة تمزّ

مهما زاد حجمه و، عن سمحاق داخل القحف مما يؤدي إلى تسلخ الأم الجافية ،الجنيحى(

بة محدّ ، غالباً بشكل عدسةٍويشكل علقةً .الطولانيّ لشقّإلى الا يمكن أن يصل 

 الوجهين. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

تصوير المقطعي صورة مأخوذة بال: 12-27الشكل 

 ا  ر ورمظه  )مقطع محوري( ي     CT Scan المحوسب

 .مجمةفي الج   ا  فوق الجافية وكسر ا  دموي

ب حد  يمتلك الورم الدموي فوق الجافية شكلا  تقليديا  م  

 سي.دَ الوجهين أو عَ 

 

A- ورم دموي فوق الجافيةEpidural hematoma . 

B-   مجمةكسر في الج Skull fracture.  

C-   سةل  كَ تَ غدة صنوبرية م. 

D- طين الجانبيالب  من ث مثل  منطقة ال سة فيل  كَ تَ ة م  ب  ك  ال. 
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B.  النزف )الورم الدموي( تحت الجافيةSubdural hemorrhage (hematoma): 

 (رابطةة )الالجسريّ وردةالأة عندما تكون "العلويّ المخيّةينجم عن تمزق الأوردة 

bridging " لشقّإلى ايمكن للنزف أن يصل  .العلويّ السهميّفي طريقها إلى الجيب 

يكون  )أي لا يعبر إلى الجهة الأخرى(. ، لكن لا يتجاوز ارتباطات المشول المخيّالطولانيّ

شكل يمكن أن يكون  .مباشر على الدماغ أو الحركة المفاجئة للرأسالبسبب الرض غير 

 الوجهين. أو محدب اًالعلقة هلالي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

قياء الإصداع والر داخل القحف هي: تذكر أن الأعراض والعلامات المميزة لارتفاع التوتّ

 ووذمة حليمة العصب البصري.

 بالمرنان مأخوذة :صورة12-28الشكل 

 م صابا   دماغا   ت ظه ر MRI المغناطيسي

 فوق الدّمويّة الأورام تنتقل قد برضحٍ.

 أما الجافية، الأم ارتباطات عبر الجافية

 تنتقل فلا الجافية تحت الدّمويّة الأورام

 .الجافية الأم ارتباطات عبر

A- الدّاخلية المحفظة. 

B- الجافية تحت دموي ورم. 

C- الجافية تحت ورم دموي. 

D- المهاد. 

E- الجافية فوق دموي رمو. 
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C.  انفتاق الدماغ عبر السحاياCerebral herniation )هام( 

 تشريحيةٍ من موقعه التشريحي إلى منطقةٍ تشريحيٍّ الانفتاق هو خروج عنصرٍ

وينطبق هذا التعريف  بإعادة العنصر إلى موقعه الأساسي. عادةً ، ويكون التدبيرمجاورةٍ

يندفع الدماغ أو المخيخ عبر إذ  الدماغيّ (حجنيعقفي )المالعام على حالة الفتق الم

المَوَه  أوورم أو النزف كالر داخل القحف )ارتفاع التوتّنتيجة  بعض مناطق السحايا

 .((ستسقاءالا)

 : Transtentorial (uncal) herniationالانفتاق عبر الخيمة )المِعْقَفي أو المحجني(  .1

للعصب محرك العين،  يحدث انضغاطٌف، ةالمُخيخيّالدِّماغ عبر شق الخيمة يُدفع فيه 

عن ينتج  .كة في مركزهة في محيطه والألياف المحرّالذي تكون الألياف نظيرة الوديّ

للضوء )أي يغيب منعكس الحدقة التوافقي( في البداية، مثلاً في حالة  عدم تفاعلٍذلك 

الفتق بالجهة اليسرى: عندما نضع الضوء على العين اليمنى تتقبض الحدقة اليمنى 

دما نضعه على العين اليسرى تتقبض الحدقة اليمنى فقط فالعصبان فقط وعن

تقدمة، في المراحل المو .البصريان سليمان لكن العصب محرك العين الأيسر مصابٌ

 والأسفل وانسدال جفن ويغيب منعكس المطابقة. الوحشيّنحو يحدث انحراف العين 

الجهة في  شقيّالعمى اليسبب ر ما الأيس الخلفيّينضغط أيضاً الشريان المخي 

  المقابلة.

 فوق الجافية. عن نزفٍ  ا  ناجم ا  محجني ا  صورة توضح انفتاق: 12-29الشكل 
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بالحافة الحرة للخيمة المقابلة ة( الشوكيّة )السبل القشريّ المخيّةيسبب انضغاط الساق 

الجانب هو الجانب المقابل للانضغاط )وفي  )ثلمة الخيمة أو ثلمة كرنوهان( خَزَلاً شقّياً 

 الموافق للانفتاق(. 

 :  Transforaminal herniationر الثقبة )اللّوزي(بالانفتاق ع .2

في ممكن أن تؤثر من ال ة عبر الثقبة الكبرى.المُخيخيّتبارُز جذع الدماغ واللوزة يحصل 

ممكن أن تنضغط ومن ال في الجانب الموافق. اًوظائف المخيخ، فتسبب مثلًا رنح

 ة.الوحشيّالبصلة فتحدث متلازمة البصلة 

 :  Subfalcial Herniationالانفتاق تحت المِنْجَل )المشول( .3

 . ترتبط بالجهاز الحوفيّ اًأعراض حدثُيُ انفتاق التلفيف الحزامي أسفل مِنْجَل المخ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :12-30الشكل 
 فوق الحجرة في لورمٍ  إكليليٌّ  مقطعٌ 
 .الخيمة

  الأمامي. المخي الشريان( 1)
 الممجل. تحت انفتاق( 2)
  البطينات انزياح (3)
  الخلفي المخي الشريان( 4)
 محجني. انفتاق( 5)
كرنوهان )ثلمة الخيمة  ( ثلمة6)

 الألياف إصابة مع المخيخية(،
  البصلية. والقشرية الشوكية القشرية

 المخيخية. الخيمة( 7)
 أليافها تشكل التي الهرمية الخلايا( 8)

 الشوكي. القشري السبيل
الذي  ،(للثقبة عابر) اللوزة انفتاق( 9)

 .البصلية الحياتية المراكز أذية يسبب

 :12-31الشكل 

ان حص جانب التلفيف وانفتاق المتوسط الدماغ عبر عرضيٌّ  مقطعٌ 

 (.الأسهم) البحر

 .متوسعة دقةيسبب توسع الح الأيسر للعين المحرك لعصبا تمطط
 عمى   حدوث يسبب مما مضغوط، الأيسر الخلفي المخي الشريان

 .المقابلة الجهةفي  ا  شقي
 مما الخيمة، لتلمة الحرة الحافة بوساطة اليسرى المخية الساق تأذت
 .المقابل الجانبفي  شقيّ   خَزَلٍ  حدوث يسبب
 القاعدي الشريان فروع تمزقنحو الأسفل  الدماغ جذعانغاط  يسبب

 .على جانبي الخط الناصف
 من العلوي والقسم المتوسط الدماغ ضمن النزف يكونما  عادة  

 (.Duret hemorrhages يهيدور نزوف) قاتلا   الجسري الغطاء

 الشريان( 3) المخية، الساق( 2) للحصين، المجاور التلفيف( 1) 

( 6) البصري، التصالب( 5) البصري، العصب (4) الخلفي، المخي
 ثلمة( 8) للخيمة، الحرة الحافة( 7) العين، محرك العصب

 .كرنوهان
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D.  التهاب السحاياmeningitis )للاطلاع( 

(  leptomeninges)السحايا الرقيقة   pia–arachnoidهو التهاب الحنون العنكبوتية 

 ، أو كليهما.الشوكيّنخاع للدماغ أو ال

 bacterial (pyogenic) meningitis( يقيِّحالتهاب السحايا الجرثومي )ال .1

 ـ  % من مجمل الحالات(.70سنوات )أكثر من  5يحدث غالباً لدى الأطفال تحت عمر ال

قفوي )صلابة نقرة(، مع علامة كيرنيغ  اً بحمى وصداع وصَمَلٍز سريريّتميّي

Kernig sign . 

الثالث والرابع والسادس  القحفيّة )العصب القحفيّقد تؤدي إلى شلل في الأعصاب 

 والثامن( ومَوَه الرأس.

 العوامل الشائعة المسببة للمرض:

لدى حديثي الولادة )أقل من عمر شهر واحد(، تكون في معظم الأحيان ناجمة عن 

( streptococcus agalactiae)العقدية القاطعة للدر  Bلمجموعة عقديات ا

 القولونية. شيايريشيوالإ

سنوات(، تكون في معظم  9لدى الرضع الأكبر والأطفال الصغار )من شهر إلى وهي 

 . haemophilus Influenzaeالأحيان ناجمة عن المستدمية النزلية 

تكون في فسنة(،  60 -10لدى الأطفال الأكبر إلى البالغين في منتصف العمر ) أما 

والنيسرية  streptococcus pneumoniaeمعظم الأحيان ناجمة عن العقدية الرئوية 

 . neisseria meningitidisة السحائيّ

 تكون في معظم الأحيان ناجمة عن العقدية الرئوية.فلدى البالغين الأكبر، وأما 

قد قلَّلَ بشكل ملحوظ هذا النوع من  Hلدى حديثي الولادة، التمنيع ضد النزلة الوافدة 

 التهاب السحايا.

 : CSF findings الشوكيّ الدماغيّموجودات السائل  •

 من العدلات. عددٌ

 مستوى غلوكوز منخفض.

 مستوى بروتين مرتفع.
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 Viral (lymphocytic) meningitis( )اللمفاويّ التهاب السحايا الفيروسيّ .2

 ، وصملٍعٍيتميز بحمى، وصدا .aseptic meningitisيدعى أيضا التهاب السحايا العقيم 

 ، مع علامة كيرنيغ.قفويٍّ

 تتضمن الفيروسات معزولة الآتي:

فيروسات الاعتلال الخلوي المعوي البشري اليتيم و .mumps virusفيروس النكاف 

فيروس و ،Enteric Cytopathic Human Orphan (ECHO))الفيروسة الإيكوية( 

 herpes simplex( 2فيروس الهربس البسيط )النمط و ،coxsackie virusكوكساكي 

virus . 

 :الشوكيّ الدماغيّموجودات السائل  •

 من الخلايا اللمفاوية. عددٌ

 غلوكوز طبيعي.ال

 بروتين طبيعي إلى مرتفع قليلًا.ال

في النزيف تحت العنكبوتي، التهاب  الشوكيّ الدماغيّجدول يبيّن خصائص السائل 

 السحايا الجرثومي، والتهاب الدماغ الفيروسي )للإطلاع(

 الدماغيّالسائل 

 الشوكيّ

التهاب  العنكبوتيالنزف تحت  الطبيعي

السحايا 

 الجرثومي

التهاب الدماغ 

 الفيروسي

 صافي أو عكر عكر دموي صافي اللون

عدد الخلايا )في 

 (3المم

خلايا  5أقل من 

 لمفاوية

كريات الدم الحمراء 

الموجودة )~ 

5x610/3ملم) 

أقل من 

1000 PML 

خلية  25-500

 لمفاوية

 45أقل من  بروتين

 ملغ/دل

مرتفع طبيعي إلى 

 قليلًا

مرتفع )أقل 

 100من 

 ملغ/دل(

مرتفع قليلًا 

 100)أكثر من 

 ملغ/دل(

% من 66غلوكوز )~ 

 120-80الدم }

 ملغ/دل{(

 45أكثر من 

 ملغ/دل

 طبيعي منخفض طبيعي
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E.  ة السحائيّالأورامMeningiomas )للاطلاع( 

بطيئة النمو وذات حدود واضحة، تنشأ من خلايا ظهارية سحائية  حميدةٌ هي أورامٌ

ة القحفيّ% من الأورام داخل 20تشكل  .Meningothelial Arachnoid Cellsعنكبوتية 

 ة.الشوكيّ% من الأورام 25الأولية، و 

عند تحدب القبة ، %25للسهمي ة )مجاورةٌالأماميّة القحفيّأكبر في الحفرة  توجد بتواترٍ

 المجاور. الدماغيّوتشكل ضغطاً على النسيج  %(، تكبر ببطء40ٍ وقاعديةٌ ،20%

 

 الدماغي   البطيني     الجهاز

 Cerebral ventricular system  
لبطانة العصبيّة ها اضمن الدماغ، تُبَطّن أربعة أجوافٍمن  الدماغيّ البطينيّالجهاز يتألف 

ependyma س د ش الشوكيّ الدماغيّ، ويملؤها السائل( CSF). 

، التي تنتج السائل choroid plexusة المشيميَوتحتوي البطينات على الضفائر 

 مل/يوم. 700إلى  500بمعدل  الشوكيّ الدماغيّ

 : منظر أمامي للدماغ يوضح توضع البطينات ضمنه.12-32الشكل 
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 وهذه الأجواف الأربعة هي:

 .المخيّة: في نصفي الكرة Lateral ventricles (انالجانبيّان )الوحشيّالبطينان 

 : في الدماغ البيني.Third ventricleالبطين الثالث 

 .(12-32)الشكل  : في جذع الدماغFourth ventricleالبطين الرابع 

 بٍوعبر ثلاث ثق subarachnoid spaceتحت العنكبوتي  الحيّزتتواصل البطينات مع 

 في البطين الرابع.

 

 

 

 

 

 

 

ة البطينيّمع البطين الثالث عبر الثقبة بين  (جانبيٍّوحشيٍّ ) يتصل كل بطينٍ

interventricular foramen  ثقبة مونرو(Monro) ،يتصل البطين الثالث مع البطين و

 .(12-33)الشكل  )مسال سيلفيوس( cerebral aqueductالرابع عبر المسال المخّي 

للنخاع  central canalمع القناة المركزيّة  -عبر المزلاج-يتصل البطين الرابع  

 terminalة للقناة المركزية مشكّلةً البطين الانتهائي السفليّتتوسّع النهاية و .الشوكيّ

ventricle . 

 (الجانبيّ) الوحشيّ:تصل البطين Interventricular foramenة البطينيّالثقبة بين 

)عند اتصال  الجانبيّللجدار الإنسي للبطين  الأماميّتقع في القسم و بالبطين الثالث.

ة للمهاد في الأماميّبين عمود القبو في الأمام، والنهاية  (.الأماميّالجسم بالقرن 

 الخلف.

: منظر جانبي للدماغ يوضح 12-33الشكل 

 توضع البطينات ضمنه.
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 Lateral ventricles (انالجانبيّ ان )الوحشيّ البطينان  -1

 . C، بشكل حرف مخيّةٍ في كل نصف كرةٍ عن بطينٍ وهما عبارةٌ

 من: (جانبيٍّوحشيٍّ ) يتكوّن كل بطينٍ

و  (.)صدغيٌّ سفليٌّو ()قذاليٌّ خلفيٌّو ()جبهيٌّ أماميٌّ Horns ثلاثة قرونٍو Body جسمٍ

 .  Trigone (Atrium) المثلث )الأذين(من 

 .خلفي مَنْظَر-B. جانبي مَنْظَر -A  الدّماغ في الب طيني الجهاز: 12-34الشكل 
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 :الجانبيّجسم البطين  .1

يتوضع في القسم الإنسي من 

يمتد و والجداري. الجبهيّالفصين 

ة حتى البطينيّمن الثقبة بين 

ة للمهاد، ويتواصل الخلفيّالنهاية 

 بالقرون.

يتواصل  ومشيميةًّ يحتوي ضفائرَ

مع البطين الثالث عبر الثقبة بين 

 ة.البطينيّ

 حدوده: 

 السفليّوجه ال: Roofسقف ال-

 للجسم الثفني.

ة للمهاد في الوحشيّ: جسم النواة المذنبة في الأمام، والحافة Floorرضية الأ-

 الخلف.

 في الأمام. septum pellucidumنسي: الحاجز الشفاف الإجدار ال-

 : Frontal (anterior) horn( الأماميّ) الجبهيّالقرن  .2

يتواصل في الخلف مع جسم البطين إزاء و، الجبهيّلأمام ضمن الفص يمتد في ا

 ة.المشيميَلضفائر إلى ايفتقر وهو  ة.البطينيّالثقبة بين 

 حدوده:

 للجسم الثفني وركبة الجسم الثفني. الأماميّ: القسم Roofسقف ال -

 : رأس النواة المذنّبة، وقسم صغير أعلى المنقار الثفني.Floorرضية الأ -

 الحاجز الشفاف وعمود القبو.نسي: الإ جدار ال -

 : Occipital (posterior) horn( الخلفيّالقرن القذالي ) .3

 ة.المشيميَيفتقر إلى الضفائر و نحو الخلف، ضمن الفصين الجداري والقذالي.يمتد 

  حدوده: •

 من ألياف بساط )حوية( الجسم الثفني. الوحشيّجدار السقف وال

 نسي بروزين:الإجدار اليحوي 

)يكون قريباً من  bulb of posterior horn الخلفيّأو بصلة القرن  العلويّبروز ال

 calcarأو مهماز الطير  السفليّبروز الو  (.forceps majorألياف الملقط الكبير 

avis  .)باتجاه التلم المهمازي( 

مجاورات جسم :12-35الشكل 

 البطين الجانبي.
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 : Temporal (Inferior) horn( السفليّ) الصدغيّالقرن  .4

 .مشيميةٍ ضفائرَعلى يحتوي  .الصدغيّنحو الأمام، في القسم الإنسي من الفص 

 حدوده:

 لبساط الجسم الثفني، وذيل النواة المذنّبة. السفليّ: يشكّله الوجه Roofسقف ال -

، collateral eminenceة الجانبيّالبارزة  الوحشيّفي  شكّلهاتو :Floorرضية الأ -

 في الإنسي، ويشكلها collateral sulcus ( الجانبيّ)  المسايرالتي يُحدثها التلم 

 (.الحصين)حصان البحر 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

: مقطع إكليلي في الدماغ، يظهر القرن السفلي للبطين الجانبي. لاحظ الضفيرة 12-37الشكل 

 .المشيمية
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 : Trigone (atrium)المثلث )الأذين(  .5

 .الصدغيّمع قرنه القذالي وقرنه  (الجانبيّ) الوحشيّيوجد عند اتصال جسم البطين 

ة، التي المشيميَعن تجمّع كبير للضفائر  ، وهي عبارةGlomusٌحتوي على الكبّة ي

وبالتصوير الطبقي  X-rayتتكلس عند البالغين، لذلك تكون مرئية على صورة الأشعة 

 computed tomography (CT.)المحوري المحوسب 

 : Choroid plexus الجانبيّة للبطين المشيميَالضفيرة  .6

للمهاد  العلويّة هي طيّة من الأم الحنون، تقع بين القبو والوجه المشيميَالنسيجة 

 )سقف البطين الثالث(.

ة( من جانبه الإنسي )منطقة اتصال البطينيّتبرز ضمن جسم البطين )عبر الثقبة بين 

يقع هدّابُها الوعائي )حافتها  .السفليّ(، وتتواصل ضمن القرن السفليّالجسم بالقرن 

 الشريانمن التروية  هاتأتي .الشوكيّ الدماغيّفرز السائل ت، ويّالوحشالمشرشرة( في 

فرع الوحشي الخلفيّ والشريان المشيمي  فرع السباتي الداخليالأمامي  المشيمي

 .فرع القاعديّ المخي الخلفيّ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : مقطع عرضي في المخ، بعد إزالة سقف البطين الجانبي.12-38الشكل 



 التروية والسحايا والبطينيات           الفصل الثاني عشر                                                     -3تشريح

 

429 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Third ventricleالبطين الثالث  -2

 على الخط الناصف في الدماغ البيني )بين المهادين(. شق، موجودٌالعلى شكل  حيزٌ

، وفي تينالبطينيّ تين بين عبر الثقب (ينالجانبيّ) ينالوحشيّ نالبطينيّيتواصل مع 

 . cerebral aqueduct البطين الرابع عبر المسال المخيّالخلف مع 

 .وسفليٍّ وعلويٍّ ووحشيٍّ وخلفيٍّ : أماميٍّللبطين الثالث خمسة جدرانٍ

 laminaة تشكّله الصفيحة الانتهائيّ للبطين الثالث: الأماميّالجدار  .1

terminalis  الأماميّوالصوار anterior commissure . 

لاحظ عليه من الأمام للخلف يُ أو الأرضية للبطين الثالث: السفليّالجدار  .2

 :المعالم الآتية

 . Optic chiasma ةالبصري مصلّبةال -

 . Tuber cinereumة الحدبة الرماديَ -

 . Infundibulumالقمع  -

 . Mammillary Bodiesان الجسمان الحلميَ -

 ة.الخلفيّة المادة المثقّبَ -

 تين.السويقتين المخيَ tegmentumغطاء  -

 أقسام البطينات، مع مجاوراتها.: 12-39الشكل 
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المعالم لاحظ عليه من الأسفل إلى الأعلى يُ للبطين الثالث: الخلفيّالجدار  .3

 :الآتية

 فتحة المسال المخّي.  -

 . Posterior commissure الخلفيّالصوار  -

 . Pineal recess الردب الصنوبريَ -

 . Habenular commissure الصوار العنانيَ -

يشكّله الوجه الإنسي للمهاد في الأعلى  للبطين الثالث: الوحشيّالجدار  .4

 يعبرهُ الاتصال بين المهاديَو والوطاء في الأسفل وبينهما التلم الوطائي.

interthalamic connection . 

 .يقع تحت القبو والجسم الثفنيَ أو السقف للبطين الثالث: العلويّالجدار  .5

 ة.المشيميَمنه النسيجة والضفائر  تتدلّى

 

 تان للبطين الثالث:المشيميَالضفيرتان 

التي تتدلّى من سقف البطين الثالث على جانبي  tela choroideaة المشيميَالنسيجة 

 choroidن يتيشكل الحرفان أو الهدبان الوعائيان ضفيرتين مشيميَ المستوى الناصف.

plxuses . 

 المخي الخلفي.فرع  الإنسي الخلفي المشيميَالشريان  منالتروية  هاتأتي

 ة.المشيميَالكبير، الذي يسير ضمن النسيجة  إلى الوريد المخيّ الوريديّينزح الدم  

 Cerebral Aqueduct Aqueduct ofالمسال المخي )مسال سلفيوس( 

Sylvius)) : 

وتحيط  .midbrain المتوسّطسم، تتوضع في الدماغ  2أقل من  ضيّقةٍ عبارة عن قناةٍ -

 .المتوسّطللدماغ  central grayبه المادة السنجابية المركزيّة 

من  الشوكيّ الدماغيّيربط البطين الثالث بالبطين الرابع، فيؤمن جريان السائل  -

 ة.المشيميَلضفائر إلى ايفتقر و البطين الثالث إلى الرابع
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، كما في تضيق hydrocephalusيؤدي انسداده إلى استسقاء دماغي )مَوَه الرأس(  -

 . aqueductal stenosisالمسال 

A.  البطين الرابعFourth Ventricle 

 العلويّوالنصف  يتوضع أمام المخيخ، خلف الجسر خيمةالعلى شكل  معينيٌّ جوفٌ

 للبصلة.

له  .الشوكيّيتواصل مع المسال المخّي ومع القناة المركزيّة للنخاع المتطاول والنخاع 

 .وأرضيّةٌ وسقفٌ جانبيّةٌ حدودٌ

 ة للبطين الرابع:الجانبيّالحدود  .1

 ة.السفليّتشكّله السويقة المخيخية  السفليّالقسم  -

 .المتوسّطةتشكله السويقة المخيخية  المتوسّطالقسم  -

 ة.العلويّتشكّله السويقة المخيخية  العلويّالقسم  -

، ينتهي الوحشيّيسمى الردب  وحشيٌّ يوجد في كل جانب للبطين امتدادٌ -

 ة.الجانبيّبالثقبة 

 : مقطع سهمي ناصف في الدماغ، يظهر البطين الثالث ومجاوراته.12-40الشكل 
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  (:Fossa Rhomboidأرضيّة البطين الرابع )الحفرة المعينية  .2

من  العلويّللجسر والقسم  الخلفيّيشكّلها الوجه ون، لها شكل المعيَّ

 نشاهد ضمنها:و للبصلة. الخلفيّالوجه 

 ة إلى نصفين متناظرين.: يقسم الأرضيMedian sulcusّالتلم الناصف  -

 facial أكيمة الوجهيّ السفليّ: في قسمها Medial eminenceالبارزة الإنسيّة  -

colliculus . 

 substantiaة أعلاه المادة الحديديّفي جد تو: Sulcus limitansد محدّالتلم ال -

ferruginea  أو الموضع الأزرقlocus cerelus . 

: وحشي التلم المحدد وتحوي نوى العصب Vestibular areaة الباحة الدهليزيّ -

 الثامن(. القحفيّالدهليزي القوقعي )

 الوحشيّ: تمتد من النوى المقوّسة نحو Striae medullaresة نخاعيّالسطور ال -

 ة.السفليّإلى السويقة المخيخية 

: تحت السطور النخاعية في Hypoglossal triangle المثلث تحت اللسانيّ -

 (.12 القحفيّ) الإنسي، ويحتوي نواة العصب تحت اللسانيّ

 على : يقع تحت المثلث تحت اللساني، ويحتويVagal triangle المثلث المبهميّ -

 . العاشر( القحفيّالنواة الظهرية للعصب المبهم )

 : تقع بين المثلث المبهميArea postremaّالباحة المنخفضة )البوستريمية(  -

فوق فتحة مزلاج القناة المركزيّة، وهي من المناطق غير وة، الجانبيّوالحافّة 

 عبرها(.بعض الأدوية نفذ تممكن أن من ال) الدماغيّ الكتيمة للحاجز الوعائيّ

 

 

 

 

 

 

 .الحفرة المعينية وحدودها: 12-41الشكل 
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المعالم نجد عليه من الأعلى إلى الأسفل  ( للبطين الرابع:الخلفيّالسقف )الجدار  .3

 :الآتية

 )مادة بيضاء(. العلويّ الشراع النخاعيّ -

 جوف البطين الرابع. -

العصبية والأم الحنون المغطّية، وهو لا : من البطانة السفليّ الشراع النخاعيّ -

 يحوي مادة بيضاء.

 .ةالمشيميَالنسيجة  -

 تحت العنكبوتي: الحيّزتصل هذا البطين ب بٍوثُق ثلاث في السقفلدينا 

(: aperture of Magendie)ثقبة ماجندي  Medial foramen لثقبة الناصفةا •

 أسفل سقف البطين.

(: Luschkaلوشكا  )ثقبت Lateral foramina( ناتالوحشيّن )اتالجانبيّن االثقبت •

 (.الجسريّ البصلة )الصهريج المخيخيّ ين إلى جانبيّالوحشيّمن الردبين 

 ة للبطين الرابع:المشيميَالضفيرة 

 ،من الأم الحنون ذات طبقتين طيّةٍ على شكل مشيميةٌ نسيجةٌتشكلها 

هي ، ومضاعفٍ عموديٍّ مع فرعٍ Tتكون بشكل حرف  تغطّيها البطانة العصبيّة.و

 .البطين الرابع من سقف السفليّفي النصف  معلّقةٌ

 )ش م س خ الخلفيّ السفليّ من الشريان المخيخيّترويتها الشريانية تأتي 

PICA) . 

 

 Cerebrospinal fluid (CSF)س د ش  الشوكيّ  الدماغيّ السائل 

يوجد  .acellular( )لا خلويّ ، وغير خلويcolorlessّ، عديم اللون clear رائقٍ هو سائلٍ

 .تحت العنكبوتيّ الحيّزفي البطينات و

يبلغ حجمه الكلي تقريباً و مل/اليوم. 700إلى  500ة بمعدل المشيميَتُنتجه الضفائر 

 مل. 140

 : Functionوظيفته 

( من CNSتحمي الجهاز العصبي المركزي ) cushionsيدعم ويشكل وسادة  -

 أذيات الارتجاج. 
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 ينقل الهرمونات والعوامل المطلِقة للهرمونات. -

عبر الامتصاص،  -الناتجة عن الفعالية العصبونية-يُزيل الفضلات الاستقلابية  -

 هي الأماكن الأكثر امتصاصاً للفضلات. arachnoid villiوالزغابات العنكبوتية 

 

 الحيّزطين الرابع إلى بب الثلاث للون البطينات عبر الثُقيتدفق م :Circulationدورانه 

 تحت العنكبوتي 

 يجول السائل: -

 السهميّ، ومنهما إلى الجيب المخيّةإلى الأعلى من تحدب نصفي الكرة  .1

 .الوريديّ، حيث يدخل الدوران العلويّ

 )حتى الفقرة العجزيّة الثانية(. الشوكيّإلى الأسفل حول النخاع  .2

 يدخل السائل مجرى الدم بالمرور ضمن الزغابات العنكبوتيّة. -

 5لا يحتوي أكثر من خمس خلايا لمفاوية في الميكرولتر ) :Compositionمكوّناته 

lymphocytes/μl وهو عادةً معقّم ،)sterile . 

 القيم السوية الأخرى هي: -

 .ph= 7.35درجة الحموضة:  -

 . Specific gravity= 1.007الكثافة النوعية:  -

 % من غلوكوز البلازما.66الغلوكوز:  -

 lumbar القطنيّمغ/دل في الصهريج  45البروتين الإجمالي: أقل من  -

Cistern . 

، القطنيّمم ماء في الصهريج  180إلى  80:هو Normal pressureضغطه الطبيعي 

 .الجانبيّعندما يكون المريض بوضعية الاضطجاع 

 

 Hydrocephalus( الدماغيّ مَوَه الرأس )الاستسقاء 

يتميز  .الشوكيّ الدماغيّبسبب احتباس السائل  المخيّةهو توسع البطينات 

تحت  الحيّزأو في  المخيّةفي البطينات  الشوكيّ الدماغيّبتجمُّع زائد للسائل 

 العنكبوتي.
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يحدث نتيجة  :Noncommunicating Hydrocephalusمَوه الرأس غير المتصل  -

 Congenitalمثل تضيق المسال الخَلقي ، لانسداد ضمن البطينات

Aqueductal Stenosisمثل على المسال ) اًخارجي اً، أو أي شيء يسبب ضغط

بين  صنعيٌّ بريتواني )أنبوبٌال الدماغيّ Shuntالتدبير بـ شنت يكون  ورم(.ال

 البطينات وجوف البريتوان(.

 

 ٍٍيحدث نتيجة وجود عائق:Communicating hydrocephalusمَوه الرأس المتصل  -

 لالتهاب السحايا. تاليةٍ تحت العنكبوتي، مثل حدوث التصاقاتٍ الحيّزمن ض

يحدث عندما  :Normal-pressure hydrocephalusموه الرأس ذو الضغط الطبيعي  - 

يمكن أن يكون وبوساطة الزغابات العنكبوتية،  الشوكيّ الدماغيّلا يُمتَص السائل 

 .posttraumatic meningeal haemorrhageتالِ لرضح  سحائيٍّ نزفٍنتيجة  اًثانويّ

، progressive dementia( مترقِّ )تدريجيٌّ ٌٍيتميز سريرياً بالثالوث العَرَضي: خرف

، ، تذبذبٌٌٍ، أو)عتهurinary incontinence بوليٌّ ، وسلسataxic gaitٌ رنَحيةٌ مشيةٌو

 (.wack, wobbly, and wet(  )ورطوبةٌ

يحدث نتيجة لفقدان الخلايا في  :Hydrocephalus ex vacuoمَوَه الرأس التعويضي  -

 . Huntington diseaseالنواة المذنبة، مثل مرض هنتنغتون 

: مقطع عرضيٌّ في الدماغ، يلاحظ فيه توسع البطينين الوحشيين )الجانبيين( نتيجة الموَة 12-42الشكل 

 )الاستسقاء(.
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 Pseudotumor cerebriالورم المخي الكاذب )ارتفاع الضغط السليم داخل القحف(  -

(benign intracranial hypertension:)  يحدث نتيجة زيادة المقاومة لجريان السائل

يتميز بوذمة حليمة العصب البصري  في الزغابات العنكبوتية. الشوكيّ الدماغيّ

papilledema وتدهور الرؤية، الشوكيّ الدماغيّ، وارتفاع ضغط السائل ٍٍدون كتلة ،

عند النساء الشابات  نموذجيٍّ حدث بشكلٍي .مشقوقٍيمكن أن تصبح البطينات بشكلٍ و

 البدينات.
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 الفصل الثالث عشر 

 ة  العصبي   ملة  الج  أذيات  

Lesions of nervous system 

 جداً لفهم الأذيّات: أساسيّةٍ مفاهيمَمراجعة ل

 : ) Upper motor neurons (UMNs)العصبون المُحرِّك العلويّ )ع م ع -1

ة القشريّة والسّبل الشوكيّة القشريّتصدر عنه السّبل والدّماغ  ةيتوضع في قشر

كما يتوضع أيضاً في جذع الدماغ حيث يُسيّطرعلى  ة النوويّة(.القشريّالبصليّة )

 دهليزيّة(.النواة الحمراء والنواة الة )السفليّالعصبونات المحركة 

الذي يكون إما نواة عصبٍ قحفيّ في  السفليّينتهي محواره عند العصبون المُحرك 

 .الشوكيّجذع الدماغ أو في نواةً في القرن الأماميّ للنخاع 

 

  العصبون المحرك العلوي: ذيّةأ

تسبب ف ،ساعة( 48 -24)حوالي  acute stageالعصبون أو محواره لها طورٌ حادٌ  أذيّةإنّ 

يومين إلى  نحويظهر بعد  chronic stageوطورٌ مزمنٌ  ،flaccid paralysisشللًأ رخواً 

مع فرط توترٍ في العضلات  spastic paresisتشنجيٍّ  خزلٍ )شللٍ(ام يتظاهر بثلاثة أيّ

hypertonia ُرة نعكس المشمّوغياب مcremasteric reflex سكي وظهور منعكس بابن

ازلة(  بل النّالسُّ ذيّةةٌ لأ)بسط الأباخس عند تخريش أخمص القدم وهو علامةٌ هامُّ

 . clonusنعكسات ورمع مُالواشتداد 

بيل نة الأولى من العمر يكون السّنعكس بابنسكي: في الحياة الطبيعية في السّفسير مُت

ةٍ مع العضلات كاسيّويكون المنعكس موجوداً بقوسٍ انع كافٍ بشكلٍ غير متطورٍ الهرميّ

ة وتصبح القوس الانعكاسيّ بيل الهرميّعندما يبدأ الطفل بالمشي يتطور السّوالباسطة، 

 مع العضلات القابضة ويغيب منعكس بابنسكي.
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 : Lower motor neurons (LMNs))ع م س(  السفليّالعصبون المحرك  -2

ب المعصّ المحيطيّخاع ويصدر عنه العصب ي للنُيتوضع في القرن الأمامّ

 III)  ،IV ،V ةماغ في نوى الأعصاب القحفيّكما يتوضع أيضاً في جذع الدّ للعضلات.

،VI ، VII ،IX ، X  ،XI، (XII ينتهي محواره عند المشبك العضلي.و 

 :السفليّالعصبون المحرك  أذيّة

ونقص توترٍ  Flaccid paralysisشللًا رخواً  العصبون أو العصب المحيطيّ أذيّةتسبب 

hypotonia  ٍوتحزماً وضمور عضلاتmuscle atrophy ُّماتٍ مع تحزfasciculations 

 . areflexiaمنعكسات الوغياب 

  

 : العصبون المحرك العلوي ومنعكس بابنسكي.13-1الشكل
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 :جهيّصب الوَلل العَشَ-3

ة ولها قسمان: قسمٌ علويٌّ عبيريّعضلات الوجه التُّ عصب نواة العصب الوجهيّتُ

 )لعضلات ما حول العين( وقسمٌ سفليٌّ )لعضلات ما حول الفم(.

ةً من الجانبين، في حين يتلقى ة أليافاً قشريّالحركيّيتلقى القسم العلوي للنواة 

 ليافاُ من الجانب المقابل فقط .أ السفليّالقسم 

صاب ازلة منها( تُبل النّ)القشرة المخية أو السُّ العلويّالمحرك العصبون  صيبأُإذا 

للنواة في الجانب المقابل مما يسبب لقوةً في  السفليّف المتجهة إلى القسم لياالأ

 .لوجهمن االمقابل  السفليّالقسم 

)كامل نواة الوجهي أو العصب الوجهي(  السفليّالعصبون المحرك أما إصابة 

 .نصف الوجه الموافقفي  Bellفتسبب شلل بيل 

  

عصبون علوي ع م ع  أذيّة

UMN  . 

عصبون سفلي ع م س  أذيّة

LMN.  العصب الوجهي المركزي والمحيطية. أذيّة: 13-2الشكل 
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 :سانيّب تحت اللّصَلل العَشَ -4

سان ومنطقةٌ خاصةٌ توجد في نواة تحت اللساني منطقةٌ تعصب كامل عضلات اللّ

ة من الجانبين في حين تتلقي المنطقة الأولى أليافاً قشريّ .ةسانيّة اللّذقنيّبالعضلة الَّ

ة أليافاً من القشرة في الجانب سانيّتتلقى المنطقة المسؤولة عن العضلة الذقنية اللّ

  لنواة العصب لوجهي(.  السفليّر ذلك بما وصف في القسم المقابل فقط )يذكِّ

ة اللسانَ إلى خارج الفم، وعند شللها ينحرف اللسان عند سانيّقنية اللّدفع العضلة الذّت

جهة العضلة المشلولة )مثل انحراف مقود الدراجة الهوائية عكس جهة اليد إلى مدّه 

 )المشلولة((. جهة اليد التي لا تدفعهإلى التي تدفعه، أي 

ة الذقنيّ بل النازلة منها ( يحدث شللٌ في)القشرة أو السُّ ند إصابة العصبون العلويّع

سان إلى جهة العضلة المشلولة أي اللّ ة في الجانب المقابل مما يسبب انحرافَسانيّاللّ

سان لا نلاحظ ضمور اللّإذ المركزية وتكون باقي العضلات سليمة  ذيّةعكس جهة الأ

 داخل الفم.

 ساني( )كامل النواة أو العصب تحت اللّ السفليّند إصابة العصبون المحرك ع

ة المشلولة عندما يقوم المريض بدفع سانيّة اللّجهة العضلة الذقنيّإلى سان نحرف اللّي

 سان للخارج )وكأن المصاب يلعق جرحه المحيطي(.اللّ

عصيب عن جميع العضلات في هذه جهة الإصابة )بسب انقطاع التَّحدث ضمورٌ في ي

لجهة السليمة التي تحافظ إلى اسان في داخل الفم الجهة( وتكون النتيجة انحراف اللّ

يمكن تشبيه ذلك بشخصين يقومان بشد الحبل، عندما يضعف أحدهما وتها، على مقويَّ

 ليمُ إلى جهته. سيسحبه القويُّ السَّ

  

 العصب تحت اللساني المركزية والمحيطية. أذيّة: 13-3الشكل 

 .LMNعصبون سفلي ع م س  أذيّة .  UMNعصبون علوي ع م ع  أذيّة
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I-  ماغيالدّالإقفار Cerebral ischemia: 

 :من ةالقشريّلتروية الدموية للباحات تأتي ا

يُروّي الجانب الإنسي من نصف الكرة المخيّة وشريطاً علوياً  :الشّريان المخيّ الأماميّ -

 .القذاليّ الجداريّحتى حدود التّلم  الوحشيّلوجه ا

 لنصف الكرة المخية. الوحشيّ: يُروّي السّطح المحدب الشّريان المخيّ الأوسط -

 وشريطَ الجسم الثفني. القذاليّيروي الفص  الشّريان المخيّ الخلفيّ: -

 .(المحجنالمعقف )عدا  الصدغيّللفص  السفليّالجانب و

 

 :ACAالمخي الأمامي الشريان انسداد  -أولًا

في  وفقدان الحسّ Hemiparesisاً تسبب خزلًا شقيّ إصابة التلفيف حول المركزي: -1

 مع تنميلٍ، وخدرٍ، وفقدان إحساس الاهتزاز. السفليّرف الجانب المقابل من الطَّ

 ،Babinski signمع علامة بابينسكي  السفليّ رفنعكسات في الطَّفرط المُيحصل 

 .الجانب ثنائيّالاحتشاء في  بوليٌّ سلسٌ ويحصل

  :الجداريّو الجبهيّإصابة الفصين  -2

 : الشريان المخي الأمامي.13-4الشكل 
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ة وعمهاً لمسياً )عدم خصيّراتٍ في الشّةً في المشي( وتغيُّبب خللًا بالأداء )لا أدائيّتس

 القدرة على التعرف على الأشياء(. 

 :MCAانسداد الشريان المخي الأوسط  -2 

 :الجبهيّإصابات الفص  -1

لوجه والطرف من االجانب المقابل في تسبب إصابته شللًا  :ّ التلفيف أمام المركزي -

 العلوي.

  ة:البصريّة الجبهيّالساحة  -

رناً قتتسبب إصابتها انحرافاً م

 conjugate deviationللعينين 

نحو الجانب المصاب، وكأن 

جهة إصابته نحو المريض ينظر 

  ة.القشريّ

تؤثر  ة: الجبهيّالقشرة أمام  -

المحاكمة، في إصابتها 

والبصيرة، والمزاج )متلازمة 

 (.الجبهيّ الفصّ

 السفليّ الجبهيّالتلفيف  - 

تسبب   للجانب المسيطر:

إصابته حبسة بروكا التعبيرية 

ة الجانب وضعفاً في أدائيّ

من  السفليّفي القسم المقابل 

 أدائيّةالذراع )اللافي لوجه وا

 الودية لليد اليسرى(.

 :الصدغيّإصابات الفص  .2

 ة الجانب صمماً.ثنائيّ ذيّةة المستعرضة: تسبب الأالصدغيّتلافيف هيشل  -

سيطر: تسبب إصابته حبسة فيرنيكه من الجانب المُ العلويّ الصدغيّلفيف لتّا -

 الاستقبالية.

ة(: تسبب إصابتها الوحشيّة )الأقسام العلويّ المتوسّطو العلويّ انالصدغيّ يفانلافالتَّ -

 أوهاماً وهلوساتٍ سمعيةً.

 المتوسط. اقفار الشريان المخي: 13-5الشكل 
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 :الجداريّ.إصابات الفص 3

مييز تسبب إصابته فقدان التَّ :العلويّ الجداريّصيص التلفيف خلف المركزي والفُ -

لجسم( من اصف المقابل جسيم ومتلازمة عمه العاهة )إهمال النّومعرفة التّ الحسيّ

 ة اليسرى أو اليمنى(.الجداريّ)قد تحدث مع أي من الآفات 

تسبب إصابته متلازمة غيرستمان  للجانب المسيطر: السفليّ الجداريّالفصيص  -

 ة(.هنيّة )الذّة والفكريّالحركيّة الفكريّ أدائيّةواللا

تسبب إصابته متلازمة إهمال  طر:للجانب غير المسيّ السفليّ الجداريّالفصيص  -

ة )عدم البنائيّ أدائيّةاللا ،عمه العاهةوة، صف المقابل وفقدان الذاكرة الطبوغرافيّالنّ

 .ة )ارتداء الملابس(الارتدائيّ أدائيّةدث في الجانب المقابل( واللاحالقدرة عن رسم ما ي

 :PCAانسداد الشريان المخي الخلفي  -3

 : القذاليّإصابة الفص  -1

ة الجانب ولكن تبقى ثنائيّفي حال الإصابة  القشريّيظهر العمى  ة:البصريّالقشرة  -

المماثل  الشقيّيحدث العمى  ،مع الضوء. في الإصابة وحيدة الجانب ةتفاعلمالحدقة 

  .ة مع الاستبقاء البقعيّالبصريّفي الجانب المقابل للباحة 

  الإنسي(:  السفليّ)الجانب  الصدغيّإصابة الفص  -2

المصاب من النّساوة  تتأثر الذّاكرة  ويشكو :وزةواللّ انيشكيل الحصلتّا-

amnesia  ة الجانب أو في نصف الكرة المسيطر.ثنائيّإذا كانت الإصابة 

لكن المريض يحتفظ  ;لا يتمكن المريض من تخزين ذكرياتٍ جديدةٍ طويلة الأمد

 ويتذكر الذكريات القديمة.

ة ثنائيّقد تؤدي الآفات  نسي(:الإ السفليّجانب الة )الصدغيّة القذاليّصابة المنطقة إ -3

)عدم القدرة على تحديد الوجوه  prosopagnosiaالجانب إلى عمه تعرف الوجوه 

 )عمى الألوان المكتسب(. achromatopsiaالمألوفة( وعمى الألوان 

 

ة البصريّوالقشرة  شريط الجسم الثفنيّ الشّريان المخيّ الخلفيّ الأيسريروّي 

اليسرى، لذلك يؤدي انسداده إلى احتشاء في شريط الجسم الثفني والقشرة 

 .شقياً مماثلًا أيمنَ ىًة اليسرى مسبباً عمالبصريّ
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ة الواردة من القشرة البصريّلا تستطيع المدخلات  ،صابة الجسم الثفنيإنتيجة  

لنصف الكرة  الجداريّمة( الوصول إلى المركز اللغوي لية اليمنى )السّالبصريّ

 طر. المسيّ

)تعذر القراءة( دون فقد الكتابة ودون فقد  alexiaيؤدي مجمل ذلك إلى اللاقرائية 

 يهالأيسر ومنطقة فيرنيك السفليّ الجداريّص صيَالقدرة على الكلام لأن الفُ

 .عسر كلامٍ  يحصل لديهالكتابة ولاالمريض يستطيع ن إإذ للتحدث سليمتان، 

 

 .اقفار الشريان المخي الخلفي: 13-6الشكل 

 : اذيات الباحات الوظيفية.13-7الشكل 
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 : احتشاءات الشريانين المخيين الأمامي والمتوسط.13-8الشكل 
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II-ّماغ ذع الدّات جَأذيLesions of brainstem: 

وراني للجهاز القصور الدّرياني أو ائعة نتيجة الانسداد الشّتكون معظم المتلازمات الشَّ

 الفِقري القاعدي.

 

 :Lesions of midbrain المتوسّطماغ ات الدّأذيّ -ولاأ

 الخلفيّ ة للشريان المخيّيّالمتوسّطة للفروع الدماغيّ نتج بسبب الانسداد الوعائيّت

posterior cerebral artery. ممكن أن تكون نتيجة أمهات الدمومن ال  aneurysms 

المَوه  و، ةنوبريّالصَّ بسبب أورام المنطقة أو  ،ةالخلفيّ ةة المخيّريانيّالشّ دائرةلل

 .دماغيّال (ستسقاءالا)

.Aّمتلازمة بارينو( الخلفيّ المتوسّطماغ متلازمة الد( 

Posterior midbrain (Parinaud) syndrome : 

  ة.نوبريّللمنطقة الصّ الإنتاشيّة أو الورم نوبريّالباً ما تنتج بسبب أورام الغدة الصّغ

 : )  A،13-9)الشكل  البنى الآتية أذيّةتضمن ت

 :Superior colliculus and pretectal area  ةقفيّة والباحة أمام السّكيمة العلويّالُأ -

شللاً في عضلات العين )نتيجة إصابة الأكيمة واً،  وسفليّحديق علوياًّتها شلل التّسبب أذيّتُ

غياب منعكس الحدقة و، )ة)البكري(السفليّالعلوية ]محرك العين[ وقد تشمل الأكيمة 

 وغياب المطابقة.

اً غير يّدماغ (قاءًاستسّموَهاً )سبب انضغاطه يُ Cerebral aqueduct: المسال المخيّ -

 (.نوبريّالورم الصّبل ق من قِمتصلٍ )بسبب الضغط المطبَّ

 

.Bّاصف )متلازمة بينيديكت(جانب النّ المتوسّطماغ متلازمة الد 

Paramedian midbrain (Benedikt) syndrome : 

اصف للشريان ة المجاورة للخط النّيّالمتوسّطماغية بسبب انسدادٍ أو نزوفٍ في الفروع الدّ 

فقد الحس العميق المقابل ، يتميز باصابة العصب محرك العين مع الخلفيّ المخيّ

 .)  B،13-9)الشكل 

 البنى الآتية: أذيّةتضمن ت

 Oculomotor nerve roots جذور العصب محرك العين )الألياف داخل المحورية( -

(intra-axial fibers): :ويسبب ذلك 

 ك للعين في الجانب نفسه.للًا كاملًا في العصب المحرِّش -
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والأسفل بسبب عدم وجود معاكسةٍ لعمل  الوحشيّنحو نحراف العين ا -

 ة.ة والمائلة العلويّالوحشيّالعضلتين المستقيمة 

 طراقاً كاملًا أي انسدال الجفن الحاد )شلل العضلة رافعة الجفن(.إ -

 كامل داخل العين(.الشلل الجانبٍ واحدٍ )في كون الحدقة ثابتةً ومتسعةً ت -

 Red nucleus and  المهاديّ اويّني الحمربيل المسنّالنواة الحمراء والسّ - 

dentatorubrothalamic tract: ُاً جزئياً في الجانب المقابل خيّخيّويسبب ذلك رنحاً م

 ة تتصالب( مع رعاشٍ قصديٍّ.بل الحمراويّر أن السّ)تذكَّ

اللمس  لوضعة وحسّحس اته فقدان سبب أذيَّتُ :Medial Lemniscus الفتيل الإنسيّ -

سبيلٍ صاعدٍ بعد  أذيّةالجانب المقابل )في الاهتزاز للجذع والأطراف  وحسّ مييزيّالتّ

 تصالبه(.

 

.Cّمتلازمة ويبر(  الإنسيّ المتوسّطماغ متلازمة الد( Medial midbrain (Weber) 

syndrome : 

 posterior الخلفيّ ة للشريان المخيّيّالمتوسّطة ماغيّنتج بسبب انسداد الفروع الدّت

cerebral artery  ويليس (حلقةدائرة )وأمهات دم  aneurysms of the circle of 

Willis 13-9، يتميز باصابة العصب محرك العين مع الشلل التشنجي المقابل )الشكل،C  

.( 

 البنى الآتية: أذيّةتضمن ت

 Oculomotor nerve roots ك العين )الألياف داخل المحورية(حرّجذور العصب مُ -

(intra-axial fibers):  السابقة نفسها.العينية مسببةً الأعراض 

 السفليّتها شلل القسم تسبب أذيّ Corticobulbar tracts: ةة البصليّالقشريّبل السَّ -

عصبونٍ  أذيّة) ذيّةسان عند مده عكس جهة الأللوجه في الجانب المقابل وانحراف اللّ

 محركٍ علويٍّ(. 

تها خزلًا شقيّاً حركيّاً في تسبب أذيّ  :Corticospinal tracts  ةالشوكيّة القشريّبل السُّ -

 الجانب المقابل لكلٍ من الجذع والأطراف.
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  :Vascular lesions Of ponsثانيا: أذيات الجسر الوعائية 

 الأماميّ السفليّ خيَيّريان المخَأو أحد فروعه )الشّ ريان القاعديّحدث نتيجة انسداد الشّت

]ش م  العلوي خيّيّريان المخَة المستعرضة والشّ[، الشرايين الجسريAICAّأ  سش م ]

 (.SCAع 

A ة  الوحشيّ.متلازمة الجسر العلويّةLateral superior pontine syndrome : 

 تنتج بسبب انسداد الفرع المحيطيّ للشريان القاعديّ، وهو الشّريان المخيّخيّ العلويّ

أي من دون اصابة )أذيةٌ في الفتائل( ، تتميز بالإصابات الحسية (SCA)ش م ع 

 . ةقحفيالب اعصالأ

 :(A،13-10)الشكل  البنى الآتية أذيّةتتضمن 

: تسبب Spinal and trigeminal lemnisci وفتيل مثلث التوائم الشوكيّالفتيل  -

لجذع والطَّرفين العلوي من اا فقداناً لحس الألم والحرارة في الجانب المقابل مأذيّته

 لوجه.او السفليّو

 .متلازمة ويبر -Cمتلامز بينيدكت،  -Bمتلامة بارينو،  Aالدماغ المتوسط،  ات: أذي13-9الشكل 
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 Medial lemniscus (lateral منه "الحزمة الرَّشيقة"( الوحشيّ)القسم  الفتيل الإنسيّ -

division [fasciculus gracilis]) من الحزمة الرّشيقة  الوحشيّالقسم  أذيّة: تسبب

الجانب المقابل لحس الوضعة وحس اللمس التَّمييزي وحس الاهتزاز في في  اًفقدان

 .السفليّالطرف الجذع و

: تُسبب أذيّتها علاماتٍ شبيهةً بتلك المشاهدة في Dentate nucleus النواة المسنَّنة -

 خلل القياس ورجفاناً قصدياً(.والسُّويقة المخيّخيّة العلويّة )رنحاً جزئياً،  أذيّةحالة 

 Superior and middle cerebellar السُّويقتان المخَيّخيّتان العلويّة والمتوسّطة -

peduncles :هالمشي في الجانب نفسأثناء الأطراف في رنحاً جزئياً  الأذيّة سببت. 

: تسبب أذيّته متلازمة Descending sympathetic tract السَّبيل الوديّ النَّازل -

غؤور ولا تعرق نصفي، وتقبض الحدقة، وجفن، الالجانب نفسه )انسدال في هورنر 

  خوص((. ال) مقلةال

.B ة  الوحشيّمتلازمة مُنتصَف الجسرLateral midpontine syndrome : 

تتركز الإصابة على العصب  ،تنتج بسبب انسداد فروع منعكسة من الشّريان القاعديّ

 :(B،13-10)الشكل   البنى الآتية أذيّةتتضمن ، وث التوائممثلّ

 Trigeminalة والحسيّة الرئيسيّة(الحركيّن ا)النوات ث التوائم وجذر العصبمثلّ انوات -

nuclei and nerve root  ًالجانب نفسه، في لعصب مثلث التّوائم لمما يسبب شللاً كاملا

 يتضمن:

 متلازمة منتصف  الجسر الوحشيّة، -Bمتلازمة الجسر العلوية الوحشيّة ، -A: 13-10الشكل 
-C  المربوط متلازمة.  
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 .شلل العضلات الماضغة -

جانب المشلول )بسبب عدم وجود معاكسة السفليّ نحو لفك لجزئيّاً اً انحراف -

 .ة السَّليمة(الوحشيّلعمل العضلة الجناحيّة 

 .والوضعة( ،اللمسوالحرارة، وخدراً وجهياً شقّيّاً )فقد حس الألم،  -

 .(V1فقدان منعكس القرنيّة )الطّرف الوارد من العصب العيني  -

 سببت :Middle cerebellar peduncle السّويقة المخَيّخيّة الوُسطى )قاعدة الجسر( -

 .هنفس الأطراف والمشية في الجانبفي رنحاً جزئيّاً الأذيّة 

C  )متلازمة المربوط )السبات الكاذب. :Locked-in syndrome (pseudocoma) 

احتشاء تتضمن و ،ةقاعدة الجسر العلويّالقسم العلوي من حدث بسبب احتشاءٍ في ت

، مما يؤدي إلى شللٍ رباعيٍّ وشللٍ في ةالشوكيّة القشريّة البصليّة والقشريّالسُّبل 

 ة. السفليّالأعصاب القحفيّة 

 .(C،13-10)الشكل  كون التواصل فقط بالغمز أو بتحريك العينين عمودياًي

D.ّةة الإنسيّالسفليّة المتلازمة الجسري Medial inferior pontine syndrome : 

، تتميز بإصابة ناصفخط الالمجاورة لل ريان القاعديّنتج من انسداد فروع الشّت

تتضمن و ، في الجانب المقابل العصب المبعد والشلل التشنجي وفقد الحس العميق 

 :(D،13- 11)الشكل  البنى الآتية أذيّة

-Abducent nerve roots (intraة( ة الداخليّالمبعد )الألياف المحوريّجذور العصب  -

axial fibers :ّهنفسالجانب ة في الوحشيّته شلل العضلة المستقيمة تسبب أذي.  

تُسبب أذيّتها شللًا تشنجيّاً للجذع : Corticospinal tractsة الشوكيّة القشريّالسُّبل  -

  المقابل.والأطراف في الجانب 
تسبب أذيتها شلل  :Corticobulbar tractsة(  ة )النوويّة البصليّالقشريّبل السُّ -

 نواة العصب الوجهيّإلى من الوجه في الجانب المقابل )الألياف المتجه  السفليّالقسم 

  وليس النواة نفسها(.

تسبب أذيَّته فقدان استقبال الحسّ العميق، :  Medial lemniscusالفتيل الإنسيّ -

 حسّ اللَّمس التَّمييزيّ وحِس الاهتزاز في الجذع والأطراف.و

 Base of the pons (middleة الوسطى( خيّيّويقة المخَقاعدة الجسر )السُّ -

cerebellar peduncle): ّهنفس ية في الجانبيسبب ذلك رنحاً بالأطراف والمش. 
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E متلازمةالوحشيّة السفليّ.متلازمة الجسر( ش م س أ ة AICA ) Lateral inferior 

pontine syndrome : 

)ش الأماميّ السفليّ خيّ، وهو الشريان المخيّتنتج بسبب انسداد فرع للشريان القاعديّ

- 11)الشكل  البنى الآتية أذيّةتتضمن  ، تتميز بأذية العصب الوجهي، (AICA م س أ

13،E): 

 Facial nucleusةة داخل المحوريّوالألياف العصبيّ ة للعصب الوجهيّالحركيّالنواة  -

and intra-axial fibers: ّوق فقدان حس الذّوالجانب نفسه في  شلل العصب الوجهي

ة والركابيcornealّ ة فقدان منعكس القرنيّو صف اللسان الموافقين لنين الأماميَّلثَفي الثّ

stapedial ّمع(. )احتداد الس 

-Choclear ncleus and intra ةة داخل المحوريّة والألياف العصبيّالنواة القوقعيّ -

axial fibers: ّالإصابة. جهةاً مركزياً في مما يسبب صمماً عصبي  

 Vestibular nucleus intra-axialةة داخل المحوريّاف العصبيّوالأليّة النواة الدهليزيّ -

fibers: ّة )الرأرأة، الغثيان، الإقياء، الدوار(.مسببةً الأعراض الدهليزي 

 Spinal trigeminal  nucleus andة للعصب مثلث التوائم وسبيلهاالشوكيّالنواة  -

tract: الجانب نفسه.في فقدان لحس الألم والحرارة في الوجه  ذيّةوينجم عن هذه الأ 

 .متلازمة الجسر السفلية الوحشية -E، السفلية الإنسيةمتلازمة الجسر  -D: 13-11الشكل 

https://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj22sWN95PYAhWCzqQKHb8ECQkQjRwIBw&url=https://www.memorangapp.com/flashcards/41492/Neuro+Exam+3/&psig=AOvVaw2wLvg68j00bCtlwBlvjn0d&ust=1513699098114556
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تسبب أذيته فقدان لحس الألم والحرارة في  :Spinal lemniscus الشوكيّالفتيل  -

 الجانب المقابل.في الجذع والأطراف 

 Superior and middle cerebellar ةالمتوسّطة والسفليّالسُّويقتَان المخَيّخيُّتان  -

peduncles :رنحاً جزئيّاً في الأطراف والمشيّة.الأذيّة  سببت 

تسبب أذيته متلازمة  :Descending sympathetic tract ازلالنّ بيل الوديّالسّ -

ع توسّو، نصفيّ قلا تعرّوتقبض الحدقة، وجفن، الالجانب نفسه )انسدال في هورنر 

 .(خَوَص(المقلة )الغؤور والأوعية، 

 

 : Vascular lesions of medullaثالثا: الأذيات الوعائية للبصلة 

 الأماميّ الشوكيّريان الشّ :أو أحد فروعه )مثال ريان الفقريّتحدث نتيجة انسداد الشّ

 . PICA)) الخلفيّ السفليّ خيّيّريان المخَأو الشّ أو الخلفيّ

A- ة ة الإنسيّيالبصلمتلازمة الMedial medullary syndrome : 

، تتميز أذية Anterior spinal artery الأماميّ الشوكيّريان انسداد الشّنجم عن ي

العصب تحت اللساني، والشلل التشنجبي وفقد الحس العميق في الجانب المقابل، 

 :(A،13- 12)الشكل  البنى الآتية أذيّةتتضمن 

:  Hypoglossal nerve rootsجذِر العصب تحت اللّسانيّ )الألياف المحوريّة الداخليّة( -

عند مدِّه خارج الفم،  ذيّةجهة الأنحو إصابة عصبونٍ سفليٍّ تسبب انحراف اللّسان 

لجهة السَّليمة بسبب مقوّيتها بالإضافة إلى شلل إلى اويكون اللّسان داخل الفم منحرفاً 

 .ذيّةوضمور عضلات اللّسان في الجانب الموافق للأ

ته خزلًا شقياً تسبب أذيّ :Corticospinal tract الشوكيّ القشريّبيل السَّ -

Hemiparesis .شللًا تشنجياً( للجذع والطرفين في الجانب المقابل( 

العميق  ته فقدان استقبال الحسّتسبب أذيّ :Medial Lemniscusالفتيل الإنسي  -

 لجذع والطرفين.من اوحس الاهتزاز في الجانب المقابل  مييزيّمس التَّاللّ وحسّ

 

 

 



 أذيات الجهاز العصبي                                 الفصل الثالث عشر   -3تشريح

 

453 
 

B- متلازمة  ةالوحشيّة يمتلازمة البصلال( ش م س خ والنبرغ أو الــPICA) Lateral 

medullary syndrome; Wallenberg syndrome): 

مثل  ة أو أحد فروعه البصليّ vertebral arteryريان الفقري انسداد الشّعن نتج ت

ين اللساني تتميز بأذية العصب، (PICA )ش م س خّالخلفي السفليّ خيّيّالمخَريان الشّ

 :(B،13-12)الشكل   الآتيةالبنى  أذيّةتتضمن  .همبالمالبلعومي و

 Nucleus ambiguus of CNs IXين التاسع والعاشرالقحفيّ ينالنّواة الغامضة للعصب -

and X : ًوبلعوميّاً وحنجرياًّ أي فقدان المنعكس البلعوميّتسبب أذيّتها شللًا حنكيّا  

وخلل  dysphagiaوعسر البلع   dysarthria]الطّرف الصادر[ ورتّةُ ]صعوبة باللفظ[

 ]البحة[. dysphoniaالتّصويت 

 Glossopharyngealجذر العصب اللسانيّ البلعوميّ )الألياف المحوريّة الداخليّة( -

nerve roots (intra-axial fibers):  يسبب ذلك فقدان المنعكس البلعومي )الطرف

 الوارد(.

axial -Vagal nerve roots (intraجذر العصب المبهم )الألياف المحورية الداخلية( -

fibers) : النّواة الغامضة. أذيّةالمشاهدة في تلك يسبب ذلك أعراضاَ تشابه 

 : Vestibular nuclei (medial and inferior)ة(السفليّة وة )الإنسيّوى الدهليزيّلنّا -

 . vertigoودواراً  vomitingوإقياءً  nauseaوغثياناً  nystagmus ويسبب ذلك رأرأةً

 Spinal trigeminal  nucleus and ة للعصب مثلث التوائم وسبيلهاالشوكيّالنواة  -

tract:  الموافق من الوجه.يسبب ذلك فقدان حس الألم والحرارة في الجانب  

  .الوحشيةمتلازمة البصلة ال  -B، الإنسيةمتلازمة البصلة ال -A: 13-12الشكل 
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في تسبب أذيّته فقدان حس الألم والحرارة : Spinal lemniscus الشوكيّالفتيل  -

 لجانب المقابل من الجذع والأطراف.ا

 الشوكيّوالسَّبيل  inferior cerebellar peduncleة السفليّالسُّوَيقة المخَيّخيّة  -

خلل القياس و، اً)رنحاً جُزئي هفي الجانب نفس علاماتٍ مخيخيّةً مسببةًالمخَيّخيّ: 

 . )خلل تناوبية الحركات و)السيطرة على الحركات(، 

ته متلازمة تسبب أذيّ :Descending sympathetic tractازل النّ بيل الوديّالسّ -

لا وتقبض الحدقة، و، الجزئي جفنالوأهم أعراضها: انسدال  ه،نفسهورنر في الجانب 

غؤور المقلة وع الأوعية، توسُّوالجسم(،  )انعدام التعرق في أحد نصفيّ تعرق نصفيٍّ

 ]انزياح العين إلى داخل الحجاج[.

ة في بعض الوحشيّة السفليّة نلاحظ أن هذه المتلازمة تشبه المتلازمة الجسريّ

ولكن مع اختلاف العصب  الوحشيّالأعراض بسبب تشابه النوى الموجودة في القسم 

 المصاب والأعراض المرافقة لهذه الإصابة.
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 :Subclavian steal syndromeمتلازمة سرقة الشريان تحت الترقوة  .رابعاً

رف المقابل نظيره في الطَّيجتمع مع ورقوة، ريان تحت التُّمن الشّ ريان الفقريّينشأ الشّ

حيث يشترك اً في كل طرف واً خلفيّالذي يعطي شرياناً مخيّ ريان القاعديّليشكلا الشّ

 ع ويليس.سبَّمُالشريانان المخيان الخلفيان بتشكيل 

الأيسر مثلًا قبل منشأ  قيّريان تحت الترَعند حدوث انسداد )بسبب خثرة( في الشّ

الشريان الفقري يتجه الدم إلى الطرف العلوي بطريق راجع عبر الشريان الفقري قادماً 

من الشريان الفقري المقابل أو من الجملة السباتية بعد المرور بالدائرة الشريانية 

 )مسبع ويليس(.

 لطرف العلوي.يقود ذلك إلى أعراض نقص تروية دماغية )دوخة ودوار( عند استعمال ا

  

 متلامة سرقة الشريان تحت الترقوة.: 13-13الشكل 
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III-  الشوكيّأذيات النخاع Lesions of spinal cord : 

سبل الموجودة في حي في اليتوضع الصفبالدراسة هذه الأذيات، لا بد من التذكير بل ق

 :الشوكيّالنخاع 

  الشوكيّخاع في سبل النُّ حيّيلتوضع الصفا

 بل الصاعدة:لسّا

للنخاع مباشرة )دون  يمر الحس عبر الجذر الخلفيّ ة:شيقة والاسفينيّالرّ تينفي الحزم -

 ة.ة ثم الرقبيّة ثم الصدريّثم القطنيّ ة أولًادف العجزيّ( من الشُّتمشبكٍ

يتوضع  في حينفي الجانب الإنسي من الحزمة  شيقة: يتوضع العجزيّي الحزمة الرّفف

 .الوحشيّفي الجانب  T6-T12 والصدريّ القطنيّ

 في حين، في الجانب الإنسي من الحزمة T1-T6سفينية: يتوضع الصدري في الحزمة الإو

 .الوحشيّالرقبي في الجانب يتوضع 

ثم  : يدخل الحس من الجذر الخلفيّ(الجانبيّ) الوحشيّ المهاديّ الشوكيّبيل السّ في -

فيكون  ،أو شدفتين مستوى أعلى أو أخفض بشدفةٍفي يمر إلى الجانب المقابل )يتصالب( 

 في الإنسي. ثم الرقبيّ ثم الصدريّ يليه القطنيّ الوحشيّفي  التوضع العجزيّ

 ازلة:بل النّلسُّا

 ثم العجزيّ دري ثم القطنيّأولا ثم الصَّ يّيخرج الرقب :الجانبيّ الشوكيّ القشريّبيل السَّ -

 .الوحشيّفي  والعجزيّ في الإنسيّ وضع الرقبيّفيكون التَّ

  

 .الشوكيّ حي للسبل في النخاع يوضع الصفتال: 13-14الشكل 
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 .وشدفه مقابل الفقرات الشوكيّونذكر بقاعدة توضع النخاع 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :الشوكيّة في آفات النخاع لمتلازمات السريريّا

 :  Spinal shock syndromeةخاعيّدمة النّ.متلازمة الص1ّ

تحت  رخوٌ قص حسٍ وشللٌنَفيحصل خاع نتيجة رضٍّ مباشرٍ، في النّ حادةٌ أذيّة هاسببتُ

 ثم تتراجع الأعراض بعد فترةٍ وتتوضح الإصابات. .ذيّةمستوى الأ

 :Transection of the spinal cord .متلازمة القَط )القطع العرضي( النخاعي2ّ

 .تحدث نتيجة خلعٍ أو كسر فقراتٍ أو طعنٍ أو طلقٍ ناريّ

عصبونٍ  أذيّة) في مستوى الشدفة المصابة -

 :محركٍ سفليٍّ(

شلل عصبونٍ محركٍ سفليٍّ تتمثل بال أذيّةتحدث 

وغياب رخو( وضمور العضلات ال) الحركيّ

 فقدٌو .أذيّةالمنعكسات المرتبطة بالشّدفة المت

 .قالمواف ع الجلديّللحس في القطاَّ

 أذيّة) دفة المصابةتحت مستوى الشّ -

 :عصبونٍ محركٍ علويٍّ(

انٌ قدوففقدانُ الحس العميق جيٌّ ودث شللٌ تشنحي

في  ةراغط والألم والحراللمس الخفيف والضَّ لحسّ

 الجانبين.

 
 متلازمة القطع النخاعي: 13-15الشكل 
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 Anterior cord syndrome: خاع الأماميّ.متلازمة الن3ّ

الأمامي  ينالثلثين الأماميين للنخاع )أي الحبل الأماميّ الشوكيّريان نتذكر: يروّي الشّ

  .الحبل الخلفيّ الخلفيّ الشوكيّريان في حين يروّي الشّ والجانبي(،

ريان شريانيٍّ في الشّكدمةٍ أماميةٍ أو إقفارٍ نتيجة متلازمة النخاع الأمامي تحدث 

 لاحظ فيها:يُو الأماميّ الشوكيّ

 عصبونٍ محركٍ سفليٍّ(: أذيّةفي مستوى الشّدفة المصابة ) -

شللٌ حركيٌّ رخوٌ وفقد منعكسات وضمور العضلات وغياب المنعكسات المرتبطة 

 وفقدٌ للحس في القطاَّع الجلديّ الموافق. ،بالشدفة المصابة

 عصبونٍ محركٍ علويٍّ(: أذيّةتحت مستوى الشّدفة المصابة ) -

مامي والجانبي فيحدث شللٌ تشنجيٌّ وفقدان للمس الخفيف الأ ينفقد وظائف الحبل 

 (.)الحبل الخلفي سليمٌلا يتأثر لكن الحس العميق  ،والضَّغط الألم والحرور في الجانبين

 

 

 

 

 

 متلازمة النخاع الأمامي: 13-16الشكل 
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 : central cord syndrome خاع المركزيّ.متلازمة الن4ّ

أس ير حين يتمطط الرَّتحدث بسبب فرط بسط وتمطط للنخاع )كما في حوادث السَّ

 مع وجود حزام الأمان(.

 دفة المصابة:في مستوى الشّ -

أي شللٌ رخوٌّ وفقد منعكساتٍ وضمور العضلات  والخلفيّ الأماميّ ينفقد وظائف القرن

 وفقدٌ للحس في القطاَّع الجلديّ الموافق. دفة المصابة.المرتبطة بالشّ

 دفة المصابة:تحت مستوى الشّ -

رف العلوي أكثر من الطرف القسمين الرقبي والطّ أذيّةشللٌ تشنجيٌّ مع استبقاءٍ عجزيٍّ )

 (.بلبسبب الانتظام الصفيحي للسُّ والعجزيّ السفليّ

 مع استبقاءٍ عجزي ةراغط والألم والحرمس الخفيف والضّالل حسّالجانب ل ثنائيّفقدٌ  

بشدفتين أو ثلاث لأن السبل  ذيّةويكون فقد الحس بمستوى أخفض من مستوى الأ

  .قبل تصالبها(متعددةً  اًشدفة المهادية تصعد أو تنزل الشوكيّ

 .العميق دم تأثر الحسّع

 

 

 

 

 

 

 متلازمة النخاع المركزي والاستبقاء العجزي: 13-17الشكل 
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 )قطع نصف النخاع(: Séquard-Brown syndrome.متلازمة براون سكوارد 5

 لنصف النخاع. أذيّةتحدث نتيجة ورمٍ أو كسرٍ أو طعنٍ أو طلقة تسبب 

 عصبونٍ محركٍ سفليٍّ(: أذيّة) دفة المصابةفي مستوى الشّ -

 دفة المصابة.وفقد منعكسات وضمورٌ للعضلات المرتبطة بالشّرخوٌ شللٌ حركيٌّ 

اصابة الجذر دفة الموافق )بسبب في القطاع الجلدي لمستوى الشّ فقدانٌ كاملٌ للحسّ

 . (الموافقالحسي 

 عصبونٍ محركٍ علويٍّ(: أذيّةتحت مستوى الشّدفة المصابة ) -

 .سبيلٍ نازلٍ بعد تصالبه( أذيّة) ذيّةشللٌ تشنجيٌّ في الجانب الموافق للأ 

فقدان الحس العميق تحت مستوى 

 أذيّة) في الجانب الموافق ذيّةالأ

 .سبيلٍ صاعدٍ قبل تصالبه(

الخام )الخشن، مس لفقدان لحس ال

في الجانب  ةرالألم والحراوالخفيف( 

سبيلٍ صاعدٍ بعد  أذيّة)المقابل 

-2الحس بعد ضعف ( ويكون تصالبه

شدف أسفل الإصابة )لأن السبل  3

ة المهادية تصعد أو تنزل الشوكيّ

 .قبل تصالبها(شدفاً متعددةً 

 

  

 متلازمة قطع نصف النخاع: 13-18الشكل 
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في مستوى  ذيّةالأ السبب اسم المتلازمة

 الشدفة المصابة

تحت مستوى  ذيّةالأ

 الشدفة المصابة

متلازمة القط 

 النخاعي

خلع أو كسر 

فقرات أو طعن 

 أو طلق ناري

شلل رخو وضمور 

العضلات المرتبطة 

 بالشدفة المصابة

وفقد حس في القطاع 

الجلدي الموافق 

 للشدفة

شلل تشنجي وفقد 

للحس العميق 

وحس اللمس 

والضغط والألم 

 ةراوالحر

متلازمة النخاع 

 الأمامي

إصابة الشريان 

 الشوكيّ

 الأمامي

شلل رخو وضمور 

العضلات المرتبطة 

 بالشدفة المصابة

وفقد حس في القطاع 

الجلدي الموافق 

 للشدفة

شلل تشنجي وفقد 

لحس اللمس 

والضغط والألم 

 ةراوالحر

متلازمة النخاع 

 المركزي

فرط بسط 

وتمطط 

 للنخاع

شلل رخو وضمور 

العضلات المرتبطة 

  بالشدفة المصابة

وفقد حس في القطاع 

الجلدي الموافق 

 للشدفة

شلل تشنجي وفقد 

لحس اللمس 

الخفيف والضغط 

مع  ةراوالألم والحر

 عجزيٍ استبقاءٍ

متلازمة براون 

 سكوارد

خلع مع كسر أو 

ورم أو طعن أو 

 طلق ناري

شلل حركي وضمور 

العضلات المرتبطة 

بالشدفة المصابة مع 

فقد حس في القطاع 

الجلدي الموافق 

 للشدفة 

شلل تشنجي وفقد 

للحس العميق في 

الجانب الموافق مع 

فقد لحس اللمس 

الخفيف والضغط 

في  ةٍراوالألم والحر

 الجانب المقابل
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 الفصل الرابع عشر 

 ( ة  المستقل  ) ة  الذاتي   ة  العصبي   ملة  الج 

 Autonomous Nervous System   
 

 وقسمٌ نظير وديًّ قسمٌو، وديٌّ من ثلاثة أقسامٍ: قسمٌ ةالذاتيّ ةالعصبيّ ملةتألف الجت

 .معويٌّ

ة والعصبونات العقديّمن العصبونات المصدِّرة وهي العصبونات قبل  مطينيتضمن ن

 ة عصبوناتِ بيّنيّةٍ.الذاتيّوتمتلك العقد  ،ةالعقديّبعد 

 عام عمل العضلات الملس وينظمّها، إضافةًال الحشويّيضبط الجهاز الحركيّ الصّادر 

 العضلة القلبيّة والغدد.  تنظيمه عملَإلى 

 ة الصادرة العامة. الحشويّة الواردة العامة مع الألياف الحشويّتعبر الألياف 

ة العصبيّة في الرأس مع فروع أعصاب الجملة العقديّة بعد الذاتيّتعبر جميع الألياف 

الدمعيّ، ]التوائم  عبر الفروع النهائية لمثلث الأخيرة هاة وتصل إلى وجهتالمركزيّ

 .[الصّدّغيّ (الأذنيّالصيواني )الأنفيّ الهدبيّ، اللسّانيّ، 

 ةالذاتيّ ةالعصبيّملة قسام الجأ

 : الوديّالقسم   -أولًا
ة في العلويّة الوديّأو الأدرينيرجيّ.  توجد المراكز  القطنيّ الصدريّيدعى أيضاً الجهاز 

 الصدريّللنخاعين  (الجانبيّالوحشي )الوطاء وتنزل منها حزمةً وديّةٌ مركزيّةٌ إلى القرن 

 . القطنيّو

والنّخامى والجذع عبر:  الحوفيّ الجهاز في الوطاء مع العلويّ تتصل مراكز الدمج

 الحزمة الحلميّة الغطائيّة. والطولانيّة الظهريّة،  الحزمةوالسّبيل الحلميّ المهاديّ، 
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والتنفس  الجذع بوظائف القلب في الشّبكيّة والتّشكيلات الصماء تتحكم الغدد

 والضغط. 

تأثيرات والخوف، والصّراع، وينبّه النّشاطات التي تتفعّل أثناء الحالات الطارئة، 

 ة التقلص وارتفاع ضغط الدم. قووالطيران، التي تشمل ارتفاع معدل ضربات القلب، 

 يحوي أبيضٌ ورماديٌّ، نلاصمو فرعان الشوكيّ والعصب الوديّ جذعال عقدة يوجد بين

( GVE) ص ح ع العام الحشويّ عقديةٍ  من الصادر قبلَ أليافاً الأبيض الاتصالي الفرع

 (.  GVA)و ح ع حشويّةً وأليافاً واردةً

 قبل لعدم وجود مراكزَ وديّةٍ رقبيّةٍ، فالألياف ةالرقبيّ العقد في الأبيض الفرع يوجد لا

 . الصدريّ الوديّجذع ة من الالرقبيّتصعد إلى العقد  ةالعقديّ

 تعود عقديةٍ بعد أليافاً صادرةً( الرماديّ( السنجابي ) الاتصاليّالموصل ) الفرع يحوي

 لعصب الشوكيّ.إلى ا

 ة على الشكل الآتي:الوديّيكون الانتظام التشريحي في مسار الألياف 

 )ةالمشبكيّ قبل(  ةالعقديّ قبل الألياف ← ة(العقديّ)العصبونات قبل  الذاتيّالمركز 

 العضو  ←  )ةالمشبكيّ بعد(ة العقديّ بعد الألياف ←  )تمشبك( ة الذاتيّ العقدة  ←

 المستهدف.

 ة:العقديّالعصبونات قبل  --1

ة الأماميّ( وترسل عبر الجذور 2ق-1الوحشيّ )ص المتوسّطتقع في العمود الخلويّ 

ة إلى العقد أمام الحشويّ، أو عبر الأعصاب الوديّوالفروع الموصلة البيضاء إلى الجذع 

 ة.العقديّفي كلا الموقعين مع العصبونات بعد  تمشبكتوالفقار )الجانبيّة(، 

 

 , T1-12 للنخاع الجانبيّ القرن في ةالوديّ العصبونات من ةالعقديّ قبل تأتي الألياف

L1-3 ←  . 

 12رقبيّة،  عقد 3) الوديّ إلى الجذع  ←الأبيض( لاتصاليّلموصل )اا تعبر الفرع ←

 عصعصيّة(. عجزيّة، عقدة عقد 4قطنيّة،  عقد 4صدريّة، عقدة

الزلاقيّة، (الأبهر حول والضفائر إلى العقد ← ةالحشويّ إما أن تمر عبر الأعصاب  ←

 الانتهائيّة. إلى الأعضاء ة(العلويّ ة، الخثليّةالسفليّة والعلويّ ةالمساريقيّ

 بعد )الألياف ( الرماديّ الاتصاليّالموصل السنجابي )  أو تتمشبك وتعود عبر الفرع← 

 الشوكيّ. نحو العصب ة(العقديّ



 المستقل  / الذاتي   العصبي   الجهاز                                                   الفصل الرابع عشر   -3تشريح

 

465 

 

 ةالعقديّالعصبونات بعد  -2

 )الجانبيّة(.رية )العقد جانب الفقار( وفي العقد أمام الفق الوديّتوجد في الجذّع 

وصل مإلى الأعصاب الشوكيّة عبر الفرع ال الوديّفي الجذع أليافها ترسل 

وتعصب الأوعيّة الدمويّة، العضلات الناصبة للشعرة، والغدد  (الرماديّالسنجابي )

 العرقيّة.

 إلى أحشاء البطن والحوض.أليافاً  يةالعقد أمام الفقرعبر ترسل 

 العصبونات البينية  -3

 ة.الوديّالعقد تدعى الخلايا الفلوريّة المكثفة الصغيرة وتتوضع في 

 وهي دوبامينيّةٌ ومثبطةٌ.

 ةالعصبيّالنواقل  -4

 ة.العقديّ: الناقل في العصبونات قبل  Achethicolineالأستيل كولين 

ة، باستثناء العقديّ: الناقل في العصبونات بعد  Norepinephrineالنورابنفرين

 الكولينيرجي. الوديّالغدد العرقيّة وبعض الأوعيّة الدمويّة التي تتلقى التعصيب 

)المحبّة  : ينتج من قبل خلايا لب الكظر أليفة الكرومEpinephrineالابنفرين 

 .للكروم(

 : الفرع الاتصالي الرمادي والأبيض ومحاوير الأعصاب المارة عبرها.14-1الشكل 
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في الغدد العرقيّة هو الأستيل كولين وليس  الوديّالناقل المفرز في الجهاز 

 الأدرينالين.

 

 

 

 الوديّتأثير نظير  الوديّتأثير  البـــنــيــــة

 العضلة الشعاعية للقزحيّة

 العضلة الدائريّة للقزحيّة 

 الجسم الهدبيّ

  توسع الحدقة

 تقبض الحدقة

تقبض للرؤيّة القريبة 

 )المطابقة(

 ينبّه الإفراز  الغدة الدمعيّة

 رطبة/مائيةمفرزات  مفرزات لزجة الغدد اللعابيّة

  يزيد الإفراز الغدد العرقيّة 

 تتباطأ )توقف مبهمي( تتسارع العقدة الجيبيّة الأذينيّة

 تنقص سرعة التوصيل تزداد سرعة التوصيل العقدة الأذينيّة البطينيّة

 تتباطأ )الأذينات( تزداد القلوصيّة

  تتقلص ةالحشويّأوعية  الجلد، والأوعيّة 

  تسترخي العضلات الهيكليّةأوعية 

 تتقلص تسترخي العضلة القصبيّة الملساء

 تتقلص تسترخي العضلات الملس بجدران المعى

 تسترخي تتقلص المصرات الشرجية

 يزداد ينقص الإفراز والحركيّة

  تأثير ضعيف أو معدوم العضلات الملس بجدران المثانة

 تتقلص

 تسترخي تتقلص المصرات البولية

 الانتصاب القذف القضيب، الحويصل المنوي

يفرز الابنفرين  لب الكظر

 والنورابنفرين

 

 الوظائف الاستقلابيّة

 الكبد

استحداث السكر وتحلل 

 الغلكوجين

 

 

  تتحلل الشحوم الخلايا الدهنيّة

 تحرير الرّينين الكلية
 

 الأعضاء الرئيسية.: تأثير الجهازين الودي ونظير الودي في 14-1الجدول 
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 : الانتظام التشريحي للجهاز الذاتي بقسميه الودي ونظير الودي.14-2الشكل 
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 (: 441-312) الوديّأقسام الجذع 

 Cervical Sympathetic Trunk : الرقبيّ الوديّ الجذع

 الشّريان الإنسيّة الأولى متوضعاً إلى الصدريّالفقرة  من مستوىالعنق  عبريمتد 

 الغمد )خلف ةالعلويّ ةالرقبيّ في العقدة ينتهيو الفقار، أمام اللفافة على الفقريّ

 . )المبهمالعصب  إنسيَّ السّباتيّ،

عقدٍ وديةٍ توجد ثلاث 

 وسطىوٌ  رقبيّةٍ علويّة

تلتحم ما  غالباًو، سفليّةٌو

ة مع العقدة السفليّالعقدة 

ة الأولى لتشكيل الصدريّ

مستوى في العقدة النجمية 

الناتئ المستعرض للفقرة 

ة السّابعة قرب قمة الرقبيّ

 الرئة.

لا تحتوي هذه العقد أليافاً 

وتتصل  بيضاءَموصلةً 

موصلةٍ سنجابية  بفروعٍ

 بعد تحوي الألياف (رماديّةٍ)

 ة مع الأعصابالعقديّ

 ة.الرقبيّ وكيّةالشّ

ة مع العلويّتتصل العقدة 

ين الخامس الرقبيّمع الجذرين  الوسطى لعقدة وتتصل ا (،4ر-1ر)ة الرقبيّ الضفيرة

 . ة مع  الجذرين السابع والثامنالسفليّ، وتتصل والسادس

 القلبيّة ة لتشكل الضفيرةالرقبيّللعقد   Visceral branches  ةالحشويّ الفروعتتجه 

 . )فروع والعميقة )ستة السّطحيّة

 الشرايين: Vasculars branches الوعائيّة الفروعترافق 

)الباطن(  الداخليّالسباتي الشريان حول الضفيرة  ةالعلويّ العقدة تشكل الفروع من -

وتشكل أيضاً الضفيرة  .والهدبية الحنكية الجناحية وتتجه هذه الفروع لتعبر العقدتين

 : الجذع الودي الرقبي14-3الشكل
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 الأذنية التي تتجه فروعها إلى العقدتين الظاهر() الخارجيّ حول الشريان السباتيّ

 . الفكيّة وتحت

تؤمن التعصيب  الترقوة تحت حول الشريانضفيرة  الوسطى العقدة تشكل فروع -

 للبلعوم والمري والحنجرة والرغامى. الوديّ

 .الفقاري للشريانالفقريّة المرافقة  رةالضفي ةالسفليّ العقدة تشكل فروع -

 

 Thoracic Sympathetic Trunk: الصدريّ  الوديّ الجذع

 الوديّاستمراراً للجذع  thoracic sympathetic trunk الصدريّ الوديّيشكل الجذع 

ان على الصدريّفي الأسفل. يتوضع الجذعان  القطنيّ الوديّفي الأعلى والجذع  الرقبيّ

من الصدر، والمفاصل الضلعية الفقرية في مستوى  العلويّرؤوس الأضلاع في القسم 

 12من الصدر. توجد السفليّأوسط الصدر، وعلى جوانب الأجسام الفقرية في القسم 

 ةالسفليّة الصدريّة الحشويّالأعصاب عقدة على مسار كل جذعٍ وديٍّ صدريٍّ تنشأ منها 

lower thoracic splanchnic nerves –  ة: الحشويّالمعروفة أيضاً باسم الأعصاب

وهي تعصب الأحشاء الواقعة تحت الحجاب. وهي تتألف  –الكبير، والصغير، والأصغر 

 الحشويّالعصب ة. ينشأ الوديّمن ألياف قبل مشبكية )قبل عقدية( تصدر من العقد 

من الخامسة حتى  ةالصدريّة الوديّ من العقد greater splanchnic nerveالكبير 

من العقدتين العاشرة  lesser splanchnic nerveالصغير  الحشويّالعصب التاسعة، و

من العقدة الثانية  least splanchnic nerveالأصغر  الحشويّالعصب والحادية عشرة، و

ابية لتتمشبك مع العقد أمام ة عبر الساق الحجالحشويّعشرة. تمر هذه الأعصاب 

ة، والأبهرية العلويّة المساريقيّالبطنية )الزلاقية(، و :الفقرية الواقعة في البطن

 الكلوية.

 Lumbar Sympathetic Trunk: القطنيّ  الوديّ الجذع

 ةالقطنيّة الحشويّالأعصاب أربع عقدٍ وديةٍ. تنشأ  القطنيّ الوديّتوجد في الجذع 

Lumbar splanchnic nerves  ن يتوضعان يين اللذالوديّمن القسم البطني للجذعين

ان أربعة أعصابٍ القطنيّان الوديّة. يعطي الجذعان القطنيّعلى جانبي أجسام الفقرات 

ة، السفليّة المساريقيّة، والمساريقيّذاهبةً إلى الضفائر بين  الإنسيّحشويةٍ تتجه نحو 

 intermesenteric, inferior mesenteric, and superiorة العلويّوالخثلية 

hypogastric plexuses ة إلى العقد الموافقة أمام المشبكيّة قبل الوديّ، حاملةً الألياف

 الفقرية في هذه الضفائر.
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ة( العقدَ أمام العقديّة )بعد المشبكيّة بعد الوديّتشكِّل الأجسام الخلوية للعصبونات  

الفقرية الكبيرة التي تتجمع كالعناقيد حول جذور الفروع الرئيسية للأبهر البطني: 

 superiorة العلويّة المساريقيّ، والعقدَ aorticorenal gangliaالعقدَ الأبهرية الكلوية 

mesenteric ganglia ة السفليّة المساريقيّ، والعقدinferior mesenteric ganglia .

ما عدا تعصيب لب الكظر، يحصل التمشبك )تشكل المشبك( بين العصبونات وفي

ة ضمن العقد أمام الفقرية. تذهب المشبكيّة والعصبونات بعد المشبكيّة قبل الوديّ

ة( من العقد أمام الفقرية إلى الأحشاء البطنية العقديّة )بعد المشبكيّة بعد الوديّالألياف 

 الملحقة بفروع الأبهر البطني. عن طريق الضفائر حول الشريانية

 Sacral sympathetic trunk:العجزي   الوديّ الجذع

على جانبي العجز حيث توجد أربع عقدٍ عجزيةٍ ويلتقي الجذعان   الوديّيتابع الجذع 

ة الحشويّالأعصاب ان في عقدةٍ عصعصيةٍ مفردةٍ على الخط الناصف. تنشأ الوديّ

تشكيل الضفيرة في من هذه العقد وهي تشارك  sacral splanchnic nerves العجزية

 .  inferior hypogactris plexusة السفليّالخثلية 

  الوديّالقسم نظير   -ثانياً

الكولينيرجيّ. تحفز الأنشطة التي تحافظ على النظام القحفيّ العجزيّ أو  يسمى

وزيادة في الهضم  الطاقة وتستعيد موارد الجسم، بما في ذلك إبطاء ضربات القلب

 وامتصاص الطّعام.

ة. العقديّة وبعد العقديّيستخدم الأستيل كولين كناقلٍ عصبيٍّ في المشابك قبل 

 .10و 9و 7و 3ب في القحف عبر الأعصا الوديّتُحمل ألياف الجهاز نظير 

القحفيّة إلى العقد قرب الأعضاء  ىتصدر أليافٌ قبل عقديّةٍ طويلةٌ من النو

وتصدر  ،(السفليّ تحت الفكيّوالأذنيّة، والجناحيّة الحنكيّة، والانتهائيّة )الهدبيّة، 

الدمعيّة ة إلى الأعضاء الانتهائيّة )العين، والغدد العقديّالألياف بعد من هذه العقد 

 واللعابيّة(.

ة من نواة المبهم الظهريّة عبر العصب المبهم إلى الضفائر العقديّتعبر الألياف قبل 

ومنها إلى الأعضاء الانتهائيّة )القلب، الرّئتين، المعدة، الأمعاء،  الأحشاء انفي جدر

 الكولون القريبين(. 2/3

ة الحشويّعبر الأعصاب ( 4ع-3بر الألياف قبل عقديّة من المراكز العجزيّة )عتع

ة أو السفليّة إلى العقد في الضفيرة الخثليّة السفليّالحوضيّة نحو الضفيرة الخثليّة 
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المستقيم، وفي جدار الأحشاء، ومنها نحو الأعضاء الانتهائيّة )ثلث الكولون البعيد، 

 .الانتصابهو المسؤول عن  الوديّليّة. التعصيب نظير الأعضاء التناسوالمثانة، و

 

 

 القسم القحفي -

 يرتبط مع أربعة أعصابٍ قحفيّةٍ .

عقديّةٍ إلى  : ترسل النواة اللاحقة المحركة للعين أليافاً قبل العصب المحرك للعين

لعضلة المضيّقة ا إلىة العقديّترسل العقدة الهدبيّة الألياف بعد العقدة الهدبيّة. و

 للحدقة والعضلة الهدبيّة.

 : القسم نظير الودي القحقي والعجزي.14-5الشكل 
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ة إلى العقدة العقديّة الألياف قبل العلويّ: ترسل النواة اللعابيّة العصب الوجهي 

. و ترسل العقدة الجناحيّة الحنكيّة الألياف بعد السفليّ الجناحيّة الحنكيّة وتحت الفكيّ

 ة إلى الغدة الدمعيّة وإلى الغشاء المخاطي لجوف الأنف والحنك.العقديّ

ة إلى العقديّة الألياف قبل السفليّترسل  النواة اللعابيّة  العصب اللسانيّ البلعوميّ: 

 ة إلى الغدة النكفيّة.يّالعقدترسل  العقدة الأذنيّة الألياف بعد  العقدة الأذنيّة. و

ة إلى العقد داخل العقديّترسل النواة الحركيّة الظهريّة الألياف قبل العصب المبهم: 

 الأعضاء.هذه أو بالقرب من  ةالحشويّان الأعضاء جدر

)النهائيّة( أليافٌ بعد عقديّةٍ قصيرةٌ، تعصب أحشاء  ةالجداريّتصدر عن العقد داخل 

 إلى منتصف القولون المستعرض. الصدر والبطن إضافةً

الجيبيّة الأذينيّة  ة إلى العقد في القلب )العقدةالعقديّترسل النواة الغامضة الألياف قبل 

 والعقدة الأذينيّة البطينيّة(. 

تذكر تاريخ حرب تشرين  الوديّصيب نظير لتسهيل حفظ الأعصاب القحفية الحاملة للتع

 (.1973التحريرية في  عام )

 ة في الرأس:الوديّالعقد نظيرة 

  Ciliary ganglion الهدبيّة العقدة

 .بصريال عصبال وحشيّ الحجاجاً في تقع خلفيّ

وبعد التمشبك  III ــ لل فستفال دنغرأ نواة ة منالعقديّ قبل ةالوديّ نظيرة تأتيها الألياف

 .القصيرة الأعصاب الهدبيّةعبر    ةالعقديّ بعد الأليافتتابع 

، وتمر في العقدة الهدبية  الداخليّالسّباتي  ضفيرة ة منالعقديّبعد  ةالوديّ تأتي الألياف

 الطويل. والعصب الهدبي الهدبي وتتابع عبر العصب الأنفي تمشبكدون 

 الهدبية.: العقدة 14-6الشكل 
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 Pterygopalatine ganglionالحنكية  الجناحية العقدة

 .الحنكية الجناحية الحفرة تقع في

 VII ←  لل الدمعية من النواة ةالعقديّ قبل الإفرازية( المحركة (ةالوديّ نظيرة الألياف

 ألياف ← العقدة ← الجناحي النفق عصب ← الكبير الصخري العصب ←الجذر الحسي

 ←  V1 الدمعي العصب  ←  V2الوجني  العصب ← العلويّ فكي عصب← عقدية  بعد

 .الدمعية الغدة

 .والأنفية الحنكية الغدد← والأنفية الحنكية الأعصاب ←

 عصب ←العصب الصخري العميق   ← (ةالداخليّ السباتية )الضفيرة ةالوديّ الألياف

 .تمشبك ونالجناحي، تمر د النفق

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Otic ganglion   الأذنية العقدة

 الحنك، فوق  شراع موترة والعضلة السفليّالفكي  العصب البيضيّة، بين الثقبة تقع أسفل

 .ةالإنسيّ العضلة الجناحيّة

إلى  ← الطّبلي عبر الفرع IX ← لل ةالسفليّ اللعابيّة اةالنو من ةالعقديّ قبل تنشأ الألياف

تمر   ← إلى العقدة الأذنيّة  ← الصّغير وعبر العصب الصّخري ← الطّبلية الضفيرة

 .النكفيّة إلى الغدة ← الصدغيّ (الأذنيّالصيواني ) عبر العصب ← ةالعقديّ بعد الألياف

 العقدة الجناحية الحنكية.: 14-7الشكل 
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في  مشبكتت ولا اللعابيّة الغدد إلىة الخارجيّ السّباتية الضفيرة من ةالوديّ تأتي الألياف

 العقدة.

 

  Submandibular ganglion   السفليّ يتحت الفك العقدة

ة من عصب العقديّتصلها الألياف قبل وتتُعلّق بالعصب اللساني في أرضية جوف الفم، 

لعصب اللساني في الحفرة تحت إلى احبل الطبل )فرع العصب الوجهي( الذي انضم 

ة فإمّا أن تعودَ وتدخلَ العصب العقديّة بعد الوديّتغادر الألياف نظيرة  .الصدغية

أو تمرَّ مباشرةً من العقدة  ية،اللساني لتسير مع فروعه الانتهائية إلى الغدة تحت اللسان

 .السفليّي إلى الغدة تحت الفك سفليّال يتحت الفكّ

 : العقدة الأذنية.14-8الشكل 
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 : . القسم العجزي2

ة الوديّينشأ من النواة نظيرة 

-S2العجزيّة من الشّدف العجزيّة 

S4 . 

في ة العقديّتقع العصبونات بعد 

 على، أو جدار الأحشاء المعصَّبة

 .هذه الجدران أو قريباً منها

ة الحشويّيعصّب عبر الأعصاب  

 pelvic splanchnic الحوضيّة

nerves   أحشاء أسفل البطن

والحوض، بما في ذلك القولون 

بعد منتصف القولون 

المستعرض، المثانة، وأحشاء 

 الأعضاء التناسليّة.

هو المسؤول عن تعصيب وظيفة 

 التغوُّط، والوظيفة الجنسيّة.والتبوُّل، 

 

 

 في البطن والحوض ةالذاتيّالضفائر 

هي شبكات من أعصاب  abdominal autonomic plexusesة البطنية الذاتيّالضفائر 

 تتألف من أليافٍ وديةٍ وأليافٍ نظيرة وديةٍ تحيط بالأبهر البطني وفروعه الرئيسية. 

، فيما ةالسفليّة المساريقيّة، والعلويّة المساريقيّالبطنية )الزلاقية(، وتتصل الضفائر: 

بعثرةً م prevertebral sympathetic gangliaة أمام الفقرية الوديّبينها. تكون العقد 

ة الوديّتين. تقع العقد نظيرة المساريقيّبين الضفيرة البطنية )الزلاقية( والضفيرتين 

، مثل الضفيرة العضلية المعوية intrinsic parasympathetic gangliaة الداخليّ

myenteric plexus  ضفيرة أورباخ(Auerbach الكائنة في الطبقة العضلية للمعدة )

 والمعى، في جدران الأحشاء. 

 : الضفيرة الخثلية السفلية.14-9الشكل 
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ة العصبيّهي جزء من الضفيرة  intermesenteric plexus ةالمساريقيّالضفيرة بين 

. وهي تقدم منشأً السفليّو العلويّين المساريقيّالأبهرية، وتتوضع بين الشريانين 

 حالبية.للضفائر: الكلوية، والخصوية أو المبيضية، وال

هي استمرارٌ للضفيرة بين  superior hypogastric plexus ةالعلويّالضفيرة الخثلية 

من  السفليّة، وهي تتوضع أمام القسم السفليّة المساريقيّة والضفيرة المساريقيّ

الأيمن  hypogastric nervesالأبهر البطني وانشعابه. يصل العصبان الخثليان 

ة. تعطي الضفيرةُ الخثلية السفليّة بالضفيرة الخثلية العلويّوالأيسر الضفيرةَ الخثلية 

كما  ureteric and testicular plexusesة الضفائرَ: الحالبيتين، والخصويتين العلويّ

 تعطي ضفيرةً لكل من الشريانين الحرقفيين المشتركين، تتوضع على الشريان.

تتشكل في كلّ جانبٍ من  Inferior hypogastric plexus ةلسفليّاالضفيرةَ الخثلية 

ة الحوضية الحشويّومن الأعصاب  ،ةالعلويّالعصبُ الخثلي المتفرع من الضفيرة الخثلية 

pelvic splanchnic nerves تتلقى الضفيرتان فروعاً 4حتى ع 2للجذور العجزية ع .

ة. تتوضع الضفيرتان اليمنى واليسرى على العلويّة العجزية الوديّصغيرة من العقد 

ة السفليّجانبي المستقيم وعنق الرحم والمثانة. ترسل امتدادات الضفيرة الخثلية 

أليافاً ذاتية على طول الأوعية الدموية لتشكيل ضفائر حشوية على جدران الأحشاء 

 (.rectal and vesical plexusesالحوضية )مثل الضفيرتين المستقيمية والمثانية 

 القسم المعوي: -ثالثاً

ة )المعويّة( والضفائر الموجودة في السبل المعديّة الداخليّتتشكل من العقد 

والمعويّة، وهي الضفائر تحت المخاطيّة )مايسنر( والضفائر العضليّة المعويّة 

 )أورباخ(.

 ة.العقديّة الأدرينرجيّة بعد الوديّتتأثر بالتنبيهات 

 ة.العقديّة الكولينرجيّة قبل الوديّات نظيرة تتأثر بالتنبيه

 عنها. المركزيّ العصبيّفي حال انقطاع تعصيب الجهاز تستقل بوظائفها وهي 

 دوراً أساسياً في ضبط الحركة المعديّة المعويّة.تؤدي 
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 Visceral pain  الألم الحشوي -رابعاً

  Visceral afferent fibersة الواردة الحشوي  الألياف 

ة أليافاً صادرةً حشويّةً عامّة وأليافاً الوديّة والأعصاب نظيرة الوديّتحوي جميع الأعصاب 

 واردةً حشويّةً عامةً.

A.  العام والبنى المعصبَّة بها    الحشويّألياف الواردGVA fibers and innervated 

structures 

 العام الحشويّأجسام خلايا الوارد  .1

ة للعصب اللسّاني البلعوميّ )العصب السفليّ ةالشوكيّة، العقدتوجد في العقد 

 (.CN X( والعصب المبهم )العصب القحفيَ العاشر CN IXالقحفيّ التَاسع 

 العام الحشويّألياف ألم الوارد  .2

تعبر في الفروع الموصلة البيضاء. وترافق الأعصاب التي تحمل أليافاً وديّةً. 

 (.T1-L2ة )القطنيّة الصدريّتقع أجسامها الخلويّة في العقد الشوكيّة للمنطقة 

 العام الحشويّألياف منعكس الوارد  .3

فردة نة. تنتهي مركزيّاً في النواة المالوديّة ونظيرة الوديّترافق كلا الألياف 

  .  gag reflexوتتوسط منعكس التقيؤ

 الجيب السُّباتيّ .4

مستقبلاتٍ  ي، تحوهباشعانتوسعٌ طفيفٌ في الشّريان السّباتي المشترك عند 

في  القلب وانخفاضٌفي  بطئٌيحدث المستقبلات هذه  عندما تنبَّه :للضغط

 ضغط الدم.

العام من العصب القحفي التّاسع  الحشويّعبر ألياف الوارد  يبهتعصتم ي

 . CN IX( البلعوميَ )اللسانيَ

 الجسم السُّباتيّ .5

تحوي مستقبلاتٍ  ;ب الشريان السّباتي المشتركاشعانبنيةٌ صغيرةٌ تقع فوق 

 . PHكيميائيةً تستجيب لمستويات ثاني أوكسيد الكربون، الأكسجين و
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 CN IXمن العصب القحفي التّاسع العام  الحشويّيتعصب عبر ألياف الوارد 

 الحشويّ)في بعض المراجع يصنف هذا الوارد مع الوارد  CN X  والعاشر

 الخاص(.

B.  الحشويّالألم 

ينتج من حالات التّمطط والتّشنجات أو التّقلصات القويّة والتحفيز الميكانيكيّ )الآليّ( 

 وإقفار العضلة القلبيّة.

C.  المحوّل( الرجيع الجسديّ الحشويّالألم( 

 معصبٍ من القطعة سميٍالمؤلم إلى قطاعٍ ج الحشويّالإشارة أو التوضع الكاذب للتنبيه 

 النخاعيّة ذاتها.

القلبي في حالة الاحتشاء  الحشويّتصعد الألياف الواردة الحاملة للألم الألم القلبي: -

لا يشعر في القلب وإنما يحوّل  .ةالعلويّة الصدريّة للأعصاب الخلفيّالقلبي عبر الجذوع 

وهذا يفسر انتشار  .ة المعصَّبَة من هذه الأعصاب الشوكيةالجلديّإلى المناطق الألم 

للعضد حيث يتصل  الإنسيّالأيسر وخاصة إلى جلد الجانب  العلويّالألم إلى الطرف 

ة فرع الضفير ،الإنسيّالعضدي  الجلديّ( مع العصب 2العصب الوربي العضدي )من ص 

 العضدية.

 : الجسم والجيب السباتي.14-10الشكل 
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يفسر ذلك بدخول الواردات وأن يولد ألماً شرسوفياً،  السفليّيمكن للاحتشاء القلبي 

ة الجلديّوتحولها نحو القطاعات  9و 8و 7ة الصدريّة عبر الأعصاب الحشويّالألمية 

المعصبة بهذه الأعصاب. وتذكر أن العصب الوربي الخامس يعصب جلد منطقة حلمة 

 العاشر يعصب جلد منطقة السرة.الثدي والعصب الوربي 

ينتقل الحس الألميّ من أحشاء البطن والحوض المغطاة  الألم من السبيل الهضمي:-

، في حين ينتقل الحس الألميّ من الأحشاء الحوضية الوديّبالبريتوان مع ألياف الجهاز 

للسبيل  ويّالحشة. وعادة ما يتبع الألم الوديّغير المغطاة بالبريتوان مع الألياف نظيرة 

من  الحشويّالهضمي المنشأ الجنيني للتروية الدموية، فعلى سبيل المثال يكون الألم 

المروِّي للمعى  (الزلاقيالبطني )المعدة والمعثكلة في منطقة الشرسوف )الجذع 

المروِّي للمعى  العلويّ المساريقيّحولَ السرة ) فائفيللّ الحشويّ( والألم الأماميّ

 السفليّ المساريقيّللقولون النازل في الناحية الخثلية ) الحشويّلم ( والأالمتوسّط

 (.الخلفيّالمروِّي للمعى 

 مركزٌ وموضعٌ. الجسديّالألم في حين ألمٌ منتشرٌ وضعيف التحديد  الحشويّالألم 

يُشعر بالألم المحوَّل من المعدة في منطقة الشرسوف، حيث تصعد  الألم المعدي:-

الكبير إلى الشدف  الحشويّة عبر العصب الوديّة مع الألياف الحشويّالألياف الواردة 

ة المعصبة الجلديّ، وتحدث ألماً رجيعاً محوَلاً إلى القطاعات 9حتى ص 5ة من صالصدريّ

 من هذه الشدف.

ع لمعتها توسّ نتيجة appenciditis ن التهاب الزائدة الدوديةعينجم الألم ألم الزائدة:  -

ة فالعصب العلويّة المساريقيّة عبر الضفيرة الوديّمسبباً ألماً حشوياً يصعد مع الألياف 

العاشرة. يتم الشعور بالألم في ة الصدريّلشدفة إلى االصغير حتى يصل  الحشويّ

 الجداريّة لتشمل البريتوان لتهابيّالبداية في منطقة السرة. حين تتطور الحدثية الا

الأول،   القطنيّو 12 الصدريّفي الحفرة الحرقفية اليمنى، والتي يعصبها العصبان 

جدار الأيمن من  السفليّيصبح الألم جسمياً موضعاً في هذه المنطقة، أي في الربع 

 البطن.
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 ة في حالة التهاب المرارة الحاد أو القولنج الصفراويّتسير الدفعات الألميّألم المرارة:   -

الكبير ومنها إلى  الحشويّة للعصب الوديّفي المرارة المحصاة العرّضّية عبر الألياف 

في )المحوّل( ومنه يشعر المريض بالألم الرجيع  ،9إلى ص  5ة من ص الصدريّالشدف 

ة إلى لتهابيّة في أسفل الصدر وأعلى البطن. حين تمتد الحدثية الاالجلديّاعات لقطّا

ها حسياً العصب التي يعصبّتلك ة المركزيّفي منطقة الحجاب  الجداريّالبريتوان 

 يمنىلألم بشكل الزنار إلى الكتف الا( يمتد 5-4-3ة الرقبيّ)القادم من الجذور  الحجابيّ

  (.4ر-3وذروة الكتف التي تعصبها الأعصاب فوق الترقية )ر

 طق الألم المحوَل )المنعكس أو الرجيع(.: بعض منا14-11الشكل 
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 Autonomicلأعضاء مختارة   الذاتي  التعصيب  - خامسا  

innervation of selected organs   

A . العين 

 الوديّالمدخل  .1

الوحشيّ في  المتوسّطإلى العمود الخلويّ الوطائية محاويرها عصبونات تسقط ال

(، المركز الهدبيّ الشوكيّ )مركز T1-T2ة الأولى والثانيّة )الصدريّمستوى الفقرة 

 بادج(.

( يرسل ألياف قبل عقديّة عن طريق الجذع T1-T2الوحشيّ ) المتوسّطالعمود الخلويّ 

 ة.العلويّة الرقبيّإلى العقدة  الوديّ

 الداخليّة أليافاً بعد عقديّةٍ عن طريق الشّريان السّباتيّ العلويّة الرقبيّترسل العقدة 

 إلى الجيب الكهفي.

ة عن طريق الشَّق زحيّلقُفي االعضلة موسعة الحدقة إلى عة الحدقة الألياف موسّتصل 

وعن طريق العصب الأنفيّ الهدبيّ والعصب الهدبيّ )العصب القحفيّ  العلويّالحجاجي 

لحدقة لعة موسّاللياف الأبعض ترافق وويلة وقصيرة(. فروع هدبيّة طCN V;الخامس 

الألياف إلى عضلة ترس )رصغ( الجفن وأما  السّباتيّ الطَّبليَّ قبل دخول الحجاج. العصبَ

  عن طريق الشّريان العينيّ. العلويّتصل إلى الجفن ف  Müller)عضلة مولللر) العلويّ

التي   متلازمة هورنرإلى العين في أي مستوى حدوث  الوديّيسبب انقطاع المدخل 

تضيُّق الحدقة  - enophthalmos غؤور العين - ptosisإطراق أو تدلي الجفن تتضمن: 

miosis - َأو احمرارَ تورد   

flushing –  أي غياب التعرق في النصف المماثل لجهة الإصابة   نصفيّالتعرق اللا

hemi-anhidrosis - .التهاب الأذن الوسطى 

 الوديّالمدخل نظير  .2

عبر العصب محرك العين  قبل عقديّةٍ اًط النّواة محركة العين الإضافيّة أليافتسقِ

 ( إلى العقدة الهدبيّة.CN III)العصب القحفيّ الثالث 

فرع الأول البعد عقديّة عبر الأعصاب الهدبيّة القصيرة ) اًأليافالعقدة الهدبيّة ط سقٍتُ

الحدقة والعضلة الهدبيّة )التي العضلة مضيِّقة ( إلى 1CN Vللعصب القحفي الخامس 

ة العقديّتؤثر على شكل العدسة )تزيد تكورها( في المطابقة(. تتوسط الألياف بعد 
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 الوديّاع المدخل نظير الطّرف الصّادر من منعكس الحدقة الضوئي. ينجم عن انقط

ة )الحدقة الثابتة  المتوسعة( وشلل العضلة الهدبيّة )شللٌ الداخليّشلل عضلات العين 

 في المطابقة(.

 

Bلأوعيّة الدمويّة . اBlood vessels 

 .الذاتيّ العصبيّللجهاز  الوديّتتلقى تعصيبها من القسم 

 : Arteries and arterioles الشرايين والشُرينات  .1

للمستقبلات  الوديّة عن التنبيه الحشويّة والجلديّالأوعيّة الدمويّة  تقبضينتج 

 ألفا.

. لا تتأثر للمستقبلات بيتا الوديّشرايين العضلات الهيكلية عن التنبيه  توسعينتج 

 .الوديّالأوعية الدموية بالتنبيه نظير 

 : Large veins and venulesالأوردة الكبيرة والوريدات  .2

 معتدلٍ. ٌٍمعصبةٌ بشكل

 : Cerebral blood vesselsالأوعية الدمويّة المخيّة  .3

 يحدثُ تستجيب للمُستقلَبات الدورانيَة )ثنائي أكسيد الكربون والأكسجين(.

 صها نتيجة اختلاف تركيز غاز ثنائي أكسيد الكربون والأكسجين.ضها وتقلّتقبّ

 : التعصيب الودي للرأس.14-12الشكل 
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C . القلبHeart 

 : Sympathetic inputٍ الوديّالمدخل  .1

ة إلى العقديّ( الألياف قبل T1-T5الوحشي ) المتوسّطرسل العمود الخلوي يُ

 .الوديّة الثلاثة للجذع الرقبيّة وإلى العقد العلويّة الصدريّالعقد 

ة عبر الأعصاب القلبيّة إلى العقديّالألياف بعد  الوديّللجذع  العلويّيُرسل القسم 

 .ىالجدران البُطَينيّة والُأذَينيّة والنسيج ناظم الخط

 .تهقو و ياد في نظم وتقلص القلبديؤدي تنبيه الأعصاب القلبيّة إلى از

النواة الغامضة للعصب ترسل   :Parasympathetic input الوديّالمدخل نظير  .2

ة الجداريّة عبر العصب المبهم إلى العقد داخل العقديّ( الألياف قبل Xالمبهم )

ة من العقد العقديّلألياف بعد تنشأ ا والعقدة الجيبيّة الأذينيّة. ينفي الأذينت

 .هنظمو يخفض التنبيه المبهميّ قوة التقلص القلبي القلب. جدارداخل 

 

 

 المنعكسات القلبية الوعائية:

:  عند ارتفاع الضغط الدموي تحمل الألياف منعكسا الجيب السباتي وقوس الأبهر-

الواردة من الجيب السباتي عبر العصب اللساني البلعومي وارداتٍ حسيةٍ من مستقبلات 

عصب المبهم. تصل هذه الضغط الموجودة في الجيب السباتي ومن قوس الأبهر عبر ال

بتنشيط النواة الواردات إلى نواة السبيل المنفرد ومنها تحدث القوس الانعكاسية 

وفي الوقت ذاته تنزل الألياف  ،نظم القلب اءبطإالتي تقوم بالظهرية للمبهم المحركة 

 التعصيب الذاتي للقلب.: 14-13الشكل 
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ما يسبب انخفاضاً في  الوديّالشبكية الشوكية إلى النخاع الشوكي وتثبط المنبع 

 الضغط.

عند ارتفاع (: Bainbridge reflexالمنعكس الأذيني الأيمن )منعكس بينبريدج  -

بر ة عالحشويّفي الأذينة اليمنى والوريدن الأجوفين، تصل الواردات  يالضغط الوريد

بتثبيط النواة العصب المبهم إلى نواة السبيل المنفرد حيث تقوم قوس المنعكس 

الذي يسرع من  الصدريّ الوديّوتنبه الألياف الشبكية الشوكية المنبع  للمبهم الظهرية

 نظم القلب.

D . المثانةBladder 

 التحكم في الغالب نظير وديّ.

 : Sympathetic input الوديّالمدخل  .1

ة السفليّة وعبر الضّفيرة الخثليّة السفليّة المساريقيّعبر الضّفيرة  L3إلى  T12من 

 ة.الداخليّإلى العضلة الدافعة والمصرة 

ة في تقلص المثانة، لكنه يسبب خللًا في المصرة الوديّالخلل في الألياف  لا يؤثر

 ة.الداخليّ

 : Parasympathetic input الوديّالمدخل نظير  .2

ة الحوضيّة إلى الدافعة والمصرة الإحليليّة الحشويّعبر الأعصاب  S2-S3من 

 ة. يؤدي التنبيه إلى إفراغ المثانة.الداخليّ

 يؤدي الشَّلل إلى مثانةٍ مرتخيةٍ دون تحكمٍّ انعكاسيٍّ أو إراديٍٍّ.

 : Somatomotor inputالحركيّ  الجسديّالمدخل  .3

ة الحوضيّة، الحشويّوالأعصاب (، )الفرجيّ ٍّالحيائيالعصب عبر  S4إلى  S2من 

 ة.الخارجيّة الإحليل رَّصَة إلى مَالسفليّوالضفيرة الخثليّة 

 يؤدي تأذيها إلى مثانةٍ مرتخيّةٍ وسلسٍ بوليٍّ.

 : Sensory input to spinal cordالشوكي  نخاعالمدخل الحسيّ إلى ال .4

في الوارد الحسي عبر الأعصاب الخثليّة، الحوضيّة والفرجيّة )الحيائيّة(. يؤدي الخلل 

 مع سلس بوليّ بالإفاضة. وانيةٍ مرتخيّةٍ إلى مثانةٍ

 : Ascending pathway for bladder sensationالمثانة  حِسِّالطريق الصاعد لِ .5

الوحشيّ  الأماميّيتحكم بالحث على الإفراغ. يوجد مع الألياف العجزيّة للجهاز 

 )الشّوكيّ المهاديّ(. 

 يؤدي قطعه إلى فقدان الحث على الإفراغ )حس الامتلاء( والسَّلس البوليّ بالإفاضة.
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 : upper motor neuron (UMN) input العلويّالمدخل من العصبون الحركيّ  .6

عبر السّبيل القشريّ الشوكيّ  المركزيّيتحكم بالتبوُّل الإراديّ. من الفُصَيّص حول 

 )العجزيّ(.

يؤدي القطع ثنائي الجانب للتحكم القشري إلى مثانةٍ متشنّجةٍ عصبيّةٍ. يكون 

الإحساس عادياً، لكن المريض لايمكنه التحكم بالإفراغ الزائد؛ حيث تمتلئ المثانة 

ساعات دون أي تحكمٍ قشريٍّ وهو  4-1س الامتلاء البسيط كل وتفرغ نتيجة منعك

وهو نمط  automatic reflex bladder المثانة الانعكاسية التلقائيةما ندعوه 

 .المثانة الطبيعي في الطفولة قبل تطور التحكم القشري

 المرتخيةالمثانة ترتخي المثانة وهو ما ندعوه  ،في الطور الحاد للصدمة النخاعية

atonic bladder ذا وإ، البيلة بالإفاضة، في الطور المزمن للأذية النخاعيةتحصل و

 كانت هذه الأذية فوق مستوى الشدف العجزية تظهر المثانة الانعكاسية التلقائية.

هي الحالة التي تحدث عند تخريب القسم  autonomous bladder المثانة المستقلة

تصبح المثانة دون تحكمٍ سواء إذ انقطاع ذيل الفرس، العجزي للنخاع الشوكي أو 

الأمر الذي  ،تزداد سعة المثانة بشكلٍ كبيرٍ وتفيض إذ إرادياً، مأكان ذلك انعكاسياً أ

  يؤدي إلى تقطيرٍ متواصلٍ للبول، ويمكن إفراغ المثانة بالضغط على جدار البطن.

 

 : التعصيب الذاتي للمثانة.14-14الشكل 
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  Clinical correlationsالارتباطات السريرية 

A.   )تضخّم القولون )داء هيرشبرنغMegacolon (Hirschsprung) 

 يُدعى أيضاً تضخُّم القولون اللاعقديّ الخلقيّ.

ة العقديّيتصف بتوسُّعٍ شديدٍ وتضخُّمٍ في القولون مع إمساكٍ برازيٍّ وبغياب الخلايا 

 ة.المساريقيّفي الضفيرة 

 في الهجرة إلى الكولون. العصبيّينتج عن فشل خلايا العرف 

 

B.  دي( -العائليّ )متلازمة رايلي (مُستقلّةة )الالذاتيّخلل الوظائفFamilial 

dysautonomia (riley-day syndrome) 

عدم استقرار ضغط الدم و، غير عاديِّ صفة صبغيّة جسديّة متنحيّة تتميز بتعرقِ

صعوبة في التغذيّة تعود إلى انقباض عضلات غير و(، انتصابيِّ )انخفاض توترِ

 في المسلك الهضميّ، وفقدان حس تدريجيّ. كافٍ

 ة.الذاتيّتنتج عن فقد العصبونات في العقد الحسية و

 

 

 

 

 : داء هيرشبرنغ.14-15الشكل 
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C.  داء رينوRaynaud disease 

 اضطرابٌ مؤلمٌ في الشرايين الانتهائيّة للأطراف.

يعود إلى تقبُّضٍ  ،ثنائيّ الجانب مجهول السَّبب في الأصابع انتيابيٍّ راقٍيتميز بزُ

 .العقديّقبل  الوديّيمكن أن يعالج بالقطع شريانيٍٍّ أو شُريّنيٍٍّ ناتجٍ عن البرد. 

D.  القرحة الهضميّةPeptic ulcer 

 .الوديّنتج عن زيادة إنتاج حمض كلور الماء بسبب فرط التّنبيه نظير ت

 

E.  ّالتّسمم الوشيقيBotulism 

 يحصل عندما يمنع سم الذيفان الوشيقيّ )كلوستريديوم بوتيلينوم

clostridium botulinum ة المشبكيّ( إطلاق الأستيل كولين من الحويصلات قبل

  ة.الذاتيّفي نهايات اللوحة المحركة وفي مشابك العقد 

 يؤدي إلى شلل العضلات المخطَّطة.

ة هي جفاف في العينين والفم وعلوص الجهاز الهضمي )انسداد الذاتيّالأعراض 

 الأمعاء(. 

 يتميز بغياب الاعتلال الحسيّ.

 
 

 : داء رينو.14-16الشكل 
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