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 :باللغة العربية الملخص .1-1
 .إضكافة ماء الجفت ب ميات   يرة ضررا  للترب الزراعية نظرا  لمحتواه العالي من المر بات الفينوليةحدم تُ  

ماء الجفت  ج  عُوللخفض  مية هذه المر بات بالمعالجة الحيوية واختبارها علل نبات التريتكالي،  الدراسكككككككككككككةهدف ت

ت ، صككككككمم2020زراعة أصكككككص لموسككككككم واحد  دراسككككككةُ  فّذتنُ و بإضكككككافة الملقحات الحيوية له   ل إضككككككافته للتربة، 

ماء و ، (T) إضككككافة ماء الجفتدون  شككككاهد  :معاملات هي 7بطريقة القطاعات العشككككوائية الكاملة،  وا ع  الدراسككككة

 Aspergillus، وبفطرPenicillium sp (MWP)مككاء الجفككت المعككالج حيويككا  بفطر و ، (MW) الجفككت الخككام

flavos  (MWA) ، ماء الجفت المعالج حيويا   ب تيرياوPseudomonas sp  (MWPs)وبب تيريا ،Bacillus 

sp  (MWB) ، ةماء جفت معالج ب لا الجنسكككككين من الفطور والب تريا مجتمعو (MWPAPsB) ، .ثلاثة م ررات 

لنتائج ا  رزو انت أ مقارنة بالشكككككككككككككاهد ، ؛ افةأظهرت النتكائج وجود فرو  معنويكة  ين المعكاملات المعالجة حيويا  

( MWعلل الشككككككككككاهد ) ل( مغ/578.1التي  لغت )( MWPالمعاملة ) معنويا   تفو ت يأتي:رنة بالشككككككككككاهد  ما امق

بكالنسكككككككككككككبكة للفسكككككككككككككفور المتكاح بكالتربكة تفو كت معنويكا  المعكاملة  .في تحليكل المر بكات الفينوليكة ل( مغ/0الكذي  لغ )

(MWPs( حيككث  لغككت )( مغ/كغ علل معككاملككة الشككككككككككككككاهككد )53.27T( الككذي  لغ )36.13)  مغ/كغ. بككالنسكككككككككككككبككة

( الذي Tمغ/كغ علل معاملة الشككاهد ) (730.3( حيث  لغت )MWPsلل وتاسككيوم المتاح تفو ت معنويا  المعاملة )

( حيككث  لغككت MWPABPsبككالتربككة تفو ككت معنويككا  المعككاملككة ) المتككاحبككالنسكككككككككككككبككة للمغنزيوم  ( مغ/كغ.374.5 لغ )

بالنسككككككككبة للتعداد الحيوي العام للفطور بالتربة  ( مغ/كغ.247( الذي  لغ )T( مغ/كغ علل معاملة الشككككككككاهد )474)

×  3.900 لغت )( التي T( علل معاملة الشككككاهد )310×  18.033( التي  لغت )MWPتفو ت معنويا  معاملة )
×  17.70( التي  لغت )MWPs(. بكالنسكككككككككككككبكة للتعكداد الحيوي العكام للب تريكا بكالتربكة تفو كت معنويكا  معكاملكة )310

( MWPبالنسكككككككككبة لارتفاع النبات تفو ت معاملة ) (.610×  8.41( التي  لغت )T( علل معاملة الشكككككككككاهد )610

( سككككم. بالنسككككبة لطول السككككنا ل 53.510الذي  لغ ) (T( سككككم علل معاملة الشككككاهد )64.980معنويا  حيث  لغت )

( سككككككم. 5.647( الذي  لغ )T( سككككككم علل معاملة الشككككككاهد )8.367( معنويا  حيث  لغت )MWPتفو ت المعاملة )

(. T(، علل معاملة الشككاهد )61.15( معنويا  حيث  لغت )MWPبالنسككبة لعدد الح وب بالسككن لة تفو ت المعاملة )

(  غ/ه علل 9729( التي  لغت )MWPجيكة متوسكككككككككككككط الغلة ال يولوجية تفو ت المعاملة )بكالنسكككككككككككككبكة للغلكة ال يولو 
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( معنويا  حيث  لغت MWP(  غ/ه. بالنسكككككككبة للغلة الح ية تفو ت معاملة )7704( الذي  لغ )Tمعاملة الشكككككككاهد )

ت تفو ت (  غ/ه. بالنسكككككككككككككبة لبزوت الكلي بح وب النبا2578( الذي  لغ )T(  غ/ه مقارنة بالشكككككككككككككاهد )3009)

( %. بالنسكككككبة للفسكككككفور الكلي 2.163( % علل الشكككككاهد الذي  لغ )2.820( التي  لغت )MWAمعنويا  معاملة )

( 0.429( الذي  لغ )T( % علل الشكككككككككككككاهد )0.496( التي  لغت )MWAبح وب النبكات تفو كت معنويكا  معاملة )

( T( مغ/كغ علل الشككاهد )14.98لغت )( حيث  MWAبح وب النبات تفو ت المعاملة )الكلي . بالنسككبة للزنك %

 مغ/كغ.  (11.19الذي  لغ )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الكلمات المفتاحية: ماء جفت، معالجة حيوية، فينولات، فطريات، ب تريا، الصكككفات الشككك لية، الإنتاجية، التريتكالي، 

 )آزوت، فسفور،  وتاسيوم، مغنزيوم، وزنك( في النبات والتربة، تعداد عام.
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 مقدمة: .1-2
من الزيتون المنتشكككر عالميا  من حيث المسكككاحة  %90يشككك ل الزيتون في منطقة البحر اذ يض المتوسكككط 

 (. ,2017Kabourakis) المزروعة والإنتاج

عائلة سكككككككورية  377000أكثر من  ن  إحيث في الا تصكككككككاد السكككككككوري  ا  رئيسككككككك ا  زيت الزيتون  طاع يشككككككك ل

 العاملة في القطر ى من القو  %15أي ما يوازي  ؛وإنتاج زيت الزيتون وتسككككككككككككويقه ،مرتبطة  زراعة شككككككككككككجر الزيتون 

 .(2007 ،)وينو

من الحجم  30-20عاصكككككر صكككككغيرة الحجم ومن صكككككناعة زيت الزيتون السكككككورية من مئات من الم   تتكون 

من الناتج الوطني  %2)تعطي  %15 تشكككككك ل تات الم اب  القديمة شككككككر ات   يرة 7-6 فضككككككلا  عن ؛المتوسككككككط

 لغككت (، %56نتككاج مسكككككككككككككتمرة تعطي )إخطوط  %19(، و%42م ككاب  هيككدرولي يككة تعطي ) %66الإجمككالي(، 

إنتاج سككككككككورية  :م ) درت علل النحو الآتي3 400005حوالي 0202التقديرات اذولية لماء الجفت المُنتج لموسككككككككم 

ألف طن، حيث  540ص لإنتاج الزيت يخصكككككككّ أي  ؛ألف طن زيتون مائدة 100منها  ،ألف طن 640من الزيتون 

 .(2021المجموعة الإحصائية، )بحسب  ل ماء جفت( 100إلل  70 غ زيتون ينتج عن عصرها  100كل 

 ؛ريفطريقة التصكككككككو م ان الحفظ، ، نواحٍ عدةمن  من مياه الجفت مشككككككك لة  يئية   يرةتشككككككك ل هذه الكمية 

ولاتزال مشك لة التخلص من المخلفات السائلة لمعاصر الزيتون دون ، فضكلا  عن أن هذه المياه تلوم المياه الجوفية

عدد من  تجها .نظرا  لمحتوى مكاء الجفكت الجيكد من العنكاصكككككككككككككر المعكدنيكة .(Di Lecce, et al,. 2014حكل )

متر م عب باله تار ولكن  100-10الباحثين لإضكافته للترب الزراعية، وتمت الدراسكات علل  ميات تراوحت من 

تراجع في خصككككككككوبة التربة، وت يتن فيما بعد أن السكككككككك ب هو ارتفاع محتوى ماء  ظ  وحِ عند اضككككككككافته ب ميات   يرة ل

ى المرتفع للاحتياج المستو فضكلا  عن  ؛لمر بات الفينوليةغناه باب ماء الجفت يتصكف ،الجفت من المر بات الفينولية

 Chemical oxygenو Biochemical oxygen demand (BOD)ن ي للأكسكككككككككككككجيئايكككككككالكحكيكوي والكككيم

demand (COD) ومسكتوى عال من الجزيئات الصلبة المعلقة Suspended solid particles ((SS  تترسب

لجككة مككاء بمعككا  ككام البككاحثون  ؛فتبقل منككدمجككة مع المككاء ا  الجزيئككات النككاعمككة جككدأمككا ، في حككال التخزين لفترات طويلككة

اعتمدت معظم الدراسات في معالجة ماء الجفت   ل إضافته للترب الزراعية علل المعالجة الفيزيائية الجفت، حيث 
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يئي الك ير؛ ر ال أو الكيميائية )الترسكككككيب، والامتصكككككار، والتقطير(، وإ امة أحواو التجييف والتبخير تات الضكككككر 

بإطلا  الروائ  الكريهة والمعضككككلات الطارئة مثل تاكل اذسككككمنت، وتسككككرب المخلفات السككككائلة إلل المياه الجوفية؛ 

فضككككككلا  عن تكلفتها العالية، و مية المخلّفات الناتجة؛ مما يجعل منها طرائق متدنية الكفاءة؛ مما أوجب الدراسكككككككات 

 المعكالجكة الحيوية الصكككككككككككككديقة لل يئة، إت تعتمد طريقة المعالجةيكدة  كإتّبكاع طرائق الحكديثكة التوجكه لا تككارِ حلولٍ جكد

الحيويككة لمككاء الجفككت علل إزالككة جزء من المواد العضكككككككككككككويككة المتبقيككة القككا لككة للانحلال )بمككاء الجفككت( من خلال 

ويحدُّ من  BODو CODيوما    ل الإضكككككككككككككافة للتربة؛ مما يخفضُ نسكككككككككككككبة  21-7المعالجة الحيوية الهوائية لمدة 

 خطر المر بات الفينولية إلل معايير مق ولة.

ازداد الاهتمام في السكككككككككككنوات اذخيرة، باسكككككككككككتخدام المعالجة الحيوية للقيام بعملية التفكك الحيوي للملوثات 

العضككوية، حيث تقوم هذه اذحياء  تفكيك المر بات العضككوية صككعبة التحلل إلل مر بات أبسككط وأ ل سككمية، منها: 

الب تريا التي لها القدرة علل الاسكككككككككككككتفادة من مر بات الكربون الموجودة في الملوثات العضكككككككككككككوية صكككككككككككككعبة التفكك 

كمصكككككككككدر للطا ة اللازمة لها؛ فضكككككككككلا  عن  درتها علل إنتاج مواد شككككككككك يهة بمواد التنظيف وافرازها حيث تقوم هذه 

 (.2019المواد  بعثرة المواد الملوثة علل ش ل  طرات صغيرة )كريدي، 

اكتشككككككاف عددٍ من الكائنات الحية الدقيقة المتخصككككككصككككككة التي تتمتع  المعالجة الحيويةبيواصككككككل المهتمون 

   .بخصائص فريدة من نوعها تؤدي إلل تحسين عملية المعالجة الحيوية للملوثات العضوية

اعلية ثر  فن أكم ن أن تكو ي، ق المعالجة الحيوية لماء الجفتائطر  لايجاد واسكككككككككتمرارا   ناء  علل ما سككككككككك ق 

تفكيك هذه الملوثات ل فطرية وب تيرية مفردة ومجتمعةاذحياء الدقيقة المعزولة محليا   باسكككككككككككككتخدام؛ وأ ل  تلوثا  لل يئة

ولمحاولة اسككككككككككتخدام  ميات أك ر من ماء الجفت  دون احدام تلوم للتربة،  هدف التقليل من ، والتقليل من خطرها

مت ت، والتقليل من  مية المياه المضككككككككافة، في ظل ظروف شكككككككك  المياه، نه  ليا  لمعدني أو الاسككككككككتغناء عالسككككككككماد ا

معالجة ماء الجفت   ل اضككككككككككافته للتربة الزراعية لنتم ن من الزيادة في إضكككككككككككافات ماء الجفت  سكككككككككككماد  ديل عن 

السككككككككماد المعدني وب ميات تفو  التوصككككككككية المقترحة لإضككككككككافته. وبالتالي تم اختيار ماء الجفت المعالج علل نبات 

ة ئية، حيث يدخل التريتي الي في عددٍ من اذغذيحدثة في اذغذية والصككككككككناعات الغذاالتريتكالي لما له من أهمية مُ 
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ل إلل جانب الح وب اذخرى  نسككككبٍ مدروسككككة، ولكي يُسككككتفادُ من نبات التريتي الي في الصككككناعة  بشكككك ل مفرد ويُدخ 

ليناف  غيره من الح وب لا د من الاهتمام  زراعته مع اختبار أسككككككاليب مختلفةٍ من التسككككككميد للحصككككككول علل منتجٍ 

ير إلل ضكككككككرورة تكثيف الجهود الم ذولة لإعادة النظر  تقويمه  أحد أفضكككككككل الخيارات المتفو ة علل جيد؛ مما يشككككككك

 المرونة ال يئية التي يتمتع  ها.محاصيل الح وب الحالية، وخاصة مع 

 :الدراسة مسوغات .1-3
ائها علل نظرا  لاحتو و  ؛ات تفو  التوصكككككككككية الزراعية للتربي  يرة من ماء الجفت وخطورة إضكككككككككافتها ب م وجود

واسكككككككككككككتكمالا  للأعمال التي أجريت علل ماء  ،المر بكات الفينوليكة التي يزداد خطرهكا  زيكادة  ميات الإضكككككككككككككافة

ات لمعككالجككة مككاء الجفككت بككالملقحكك الككدراسككككككككككككككة ههككذ ت ككانكك ،الجفككت للبحككث عن الطريقككة المثلل لتقليككل التلوم بككه

 مدة معدنية،ضككافته من دون أسككإ ت، تمالتسككميد العضككوي  دام، وتعزيزا  ذهمية اسككتخضككافته للتربةإالحيوية   ل 

 واذحياء الدقيقة(، لإنتاج المحصول عضويا . المخمر للأبقار السماد ال لديو )ماء جفت، 

 :الدراسة هدافأ .1-4
 Aspergillus)الفطر ( و sp Penicillium) بعزلات من الفطرمعالجة ماء الجفت   ل اضكككككككافته للتربة  .1

flavos ) وعزلة من الب تريا(Pseudomonas sp و ) الب تريا(Bacillus spبشككككك ل منفرد ) ومعالجته ،

 .بالسلالات الفطرية والب تيرية مجتمعة

 م/ه3 (002) بما يعادل ب ميات   يرة يم ن أن تفو  التوصية الزراعية المعالج حيويا   ضكافة ماء الجفتإ .2

 .للتربة الزراعية

لصفات االخصائص الخصوبية للتربة، وفي بعض في بعض حيويا  ضكافة ماء الجفت المعالج إثر أ تحديد .3

 .التريتي الي لنباتالش لية والإنتاجية 

 :الدراسة المرجعية .1-5
 .(Cronquist, 1981) نوعٍ  600ا  وجنسكككككك 30التي تضككككككم  Oleaceaeينتمي الزيتون للعائلة الزيتونية 

 ةفريقيإيا و ككككككككككككككككككالذي ينتشر في أوربا وآس .Olea europaea Lأهمها النوع المزروع  ،نوعا   Olea 30يضم جن  

  لاد الشامشير الدراسات أن ت .(Kumar, et al,. 2011زيتون ال ري والزيتون المزروع )ككككككككال كالهككككككككككككككككوالذي من أش
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ينتج عن عصكككككر الزيتون منتج ثانوي هو ماء  .(De Candolle, 1985) هي الموطن اذصكككككلي لشكككككجرة الزيتون 

 الجفت.

أهم المنتجات الثانوية السككككككككككائلة الناتجة  O.M.W.W (Olive Mill Waste Water)تُعد مياه الجفت 

 عن عملية استخراج زيت الزيتون.

من الباحثين بمجال التلوم ال يئي بأنه تو لون  ني غامق مائل إلل السكككككككككككككواد  مكاء الجفكت عدد   ف  صككككككككككككك  وُ 

 و مية ،، يحتوي علل تراكيز عالية من الملوحة نس يا  pH( 5.3-3ورائحة  وية مميزة، طعمه مر، وهو حامضكي )

ل اذكسجين عل وله درجة عالية من الملوثات العضوية تتحدد بقيمة الطلب الكيميائي ،جيدة من العناصكر المعدنية

(g/l 220 )COD ،ومحتواه عال من الفينولات الكلية( ومن المواد الصكككككككككلبة الكلية ،g/l 20 ونسكككككككككبة الماء فيه ،)

 (.Di Giovacchino, et al,. 2002( و )Cossu, et al,. 1993(% )94-88تتراوح  ين )

 O.M.W.W)) Olive Mill Wasteأ ن  التر يككككب الكيميككككائي لميككككاه الجفككككت  (2019 ينككككت  ريككككدي )

Water ما يلي : 

 ي ين التحليل الكيميائي لماء الجفت (1الجدول )

pH 10:1 
EC 

 ديسيميز/م

 الآزوت الكلي

 

 الكربون العضوي  ال وتاسيوم المتاح الفسفور المتاح

 وزن رطب

 غ/ل مغ/ل

5 8.1 550 367 8601 17.6 

 غ/ل. 17.6والكربون العضوي وزن رطب مغ/ل،  550نتائج أن نسبة الآزوت الكلي ال ينت 
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يختلف التر يب الكيميائي لماه الجفت  ونه يخضكككككككككع لمجموعة من العوامل تتعلق  نوعية الزيتون، ودرجة 

نضككجه، ونوع التربة التي ينمو عليها، ونظام الزراعة، وشككروط المناا  ما تؤثر العمليات التقانية لجنتاج في نوعية 

 (..,Paredes, et al 2005هذه المياه و ميتها )

بقيمة منخفضككككككككككة من تراكيز أيونات الهيدروجين، ونسككككككككككبة عالية من المواد العضكككككككككككوية  يتمتع ماء الجفت

وتراكيز عالية من ال وتاسككيوم والمغنيزيوم يترافق مع تراكيز عالية من المر بات الفينولية )الديري  ،والمعدنية المنحلة

 (.2008وآخرون، 

ريف عن طرائق مثلل لتصكككككككك ،هذا المجال؛ نظرا  لوجود ماء الجفت ب ميات   يرةيسككككككككتمر بحث المهتمين  

  سماد عضوي رديف للتسميد المعدني.  ؛ضافته للترب الزراعيةلإلجأ عدد من الباحثين حيث  هذه الكميات،

ل بمعد ( أول من أشكككار إلل الآثار الإيجا ية لاسكككتعمال مياه الجفت، حيث أضكككافهُ 1979) Morisotيُعد 

ي اذثر الإيجا ي ف حظ  و لُ دون أن يظهر أي أثر سكككككككككككككمي علل النباتات، في حين من م/ه، لحقول الزيتون 3 110

أتاح  غنل هذا السككائل بالمواد العضككوية والمعدنيةفإن  من ثم  و  ؛وخاصككة ال وتاسككيوم إغناء التربة بالعناصككر الغذائية

 الاستفادة منه  سماد يضاف للتربة.

إضككككككككككافةُ ماءِ الجفت بشكككككككككك ل مدرو  إلل التربة  سككككككككككماد  أن  ( 2010) آخرون و  Chartzoulakisو جد  

 .عضوي تا تأثير مفيد لما يوفره من عناصر معدنية وأحماو عضوية مغذية لنمو النبات

من السكككعة الحقلية هو  %50( أن إضكككافة ماء الجفت إلل التربة  تراكيز 2010) آخرون ت رت طوشكككان و 

 الفطرية والب تيرية. الحد اذعلل لنشاط الكائنات

مة ذرة والكر ال( تأثير إضككككككافة ماء الجفت في خصككككككائص التربة والإنتاج لمحصككككككولي 2011در  النائب )

م/ه، وت ين عدم وجود فرو  في قيم التوصكككككككككيل الكهربي ودرجة الحموضككككككككككة في الو ت 3( 200-100بمعدلات )

لهذين (، وزيادة  مية الإنتاج N,P,Kادة تراكيز )الذي ازدادت فيه نسككككبة المادة العضككككوية في التربة؛ فضككككلا  عن زي

 .المحصولين
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( زيادة في أعداد الفطريات والب تريا بشككككككك ل ملحوض عند إضكككككككافة ماء الجفت 2011أظهرت نتائج  دران )

مع فرو  معنوية وزيادة متو عة لجميع المعاملات؛ مقارنة بمعاملة الشكككككاهد ومعاملة التسككككككميد المعدني منفردة،  ما 

 السعة التبادلية الكاتيونية.أدت إضافة ماء الجفت إلل زيادة محتوى التربة من المادة العضوية و 

-10-7.5-0(  دراسكة لسكنتين متتاليتين أضيف فيها ماء الجفت بمستويات مختلفة )2012 ينت  دور )

م  وجود التسككككككميد المعدني وليابه ل يت  لاسككككككتي ي مخصككككككص لإنتاج ال ندورة، تحسككككككن محتوى التربة من 2( ل/15

م مع تسكككميد 2ل/ 10املة التي أضكككيف فيها ماء الجفت بمعدل المادة العضكككوية والعناصكككر المعدنية؛ مع تفو  للمع

م علل جميع المعاملات، وزيادة بإنتاجية 2ل/ 15معكدني، و كذلك المعاملة التي أضكككككككككككككيف فيها ماء الجفت بمعدل 

 م ب لا الموسمين.2ل/ 15ثمار ال ندورة بالمعاملة 

ج الزيتون تكون ب ميات عشكككككوائية ( أن  إضكككككافات الفلاح من ماء الجفت بموسكككككم إنتا2017) ينت أسكككككعد 

 2007لعككام  190، والقرار 1996لعككام  574في القككانون الإيطككالي   مككا وردك يرة تفو  الحككدود الموصكككككككككككككل  هككا؛ 

ة علل الترب الزراعي الخام الصككككككادر عن وزير الزراعة والإصككككككلاح الزراعي بسككككككورية، التوصككككككية  نشككككككر ماء الجفت

 .م/ه من معاصر الطرد المر زي 3( 80الم اب  أو )م/ه من معاصر 3( 50والحراجية بمعدل )

غم ر  موسككككككميا  ماء الجفت وجود  ميات   يرة من تكمن الصككككككعوبة في تط يق الحلول المسككككككتدامة لمعالجة 

 :ص التربة الكيميائية والفيزيائية؛ فيئاصتحسين خدوره الهام ل

 .توحيد إدارة أعمالهاانخفاو الطا ة الإنتاجية لمعظم معاصر الزيتون؛ اذمر الذي يعيق  .1

 .التباعد الم اني لمعاصر الزيتون في مناطق عدّة .2

 .الط يعة الموسمية لجنتاج .3

 فيما لم تروِ غال ية الحلول حُماة  ال يئة وأصحاب المعاصر معا . .4

لوم الناتج التيُعادِلُ التلوم الناتج عن معاصككككككككر زيت الزيتون في  لدان حوو البحر اذ يض المتوسككككككككط 

 (.Mitrakas, et al,. 1996مليون نسمة ) 110-80 نفاياتعن 
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( اذثر السكككككل ي لإضكككككافة ماء الجفت بشككككك ل غير 1999) آخرون و  Paixao ينت الدراسكككككات التي أجراها 

يزيد  من  درته علل الحر ة  ما ويحدُّ  ،نه يقلل من الآزوت المتاحإخصكائص التربة الخصككوبية، حيث  فيمدرو  

ويقلل من أعداد  ،تكوين المجتمعكات المي روبيكة فيهكا، فيزيكد من أعكداد الب تريكا الوتدية منمن ملوحكة التربكة، ويغير 

 الب تريا العصوية.

 آخرون و  Fiorentionoو(، 2002) آخرون و  Assasو(، 2001) آخرون و  Sierra ثُ وجككككككد البككككككاحكككككك

 اذمر الذي ؛الفينولية في التربةكيز المر بات الماء الجفت تؤدي إلل زيادة تر  العشكككككككككككوائية( أن  الإضكككككككككككافة 2003)

ر السككككككككمي لهذه التأثيبخصككككككككوبة التربة  فيؤثر ي مام ؛ودورها المجتمعات الحيوية تر يبسكككككككك ب تحولات   يرة في ي

 الدقيقة والنبات في التربة. الحية المر بات علل الكائنات

( أن  سك ب التأثير السمي لماء الجفت يعود 2005) آخرون و  Paredes( و2005) آخرون و  Isidori ين 

احتوائه علل المر بات الفينولية، تات التأثير المنهك للأحياء  فضكككككككككككككلا  عن ؛لوجود نسكككككككككككككبة عالية من اذملاح فيه

 الدقيقة الموجودة في التربة.

مية  النباتية الس تسك ب الإضكافةُ المباشكرةُ لكككككككككككككك مياه عصكر الزيتون الخام ب ميات تفو  الحدود المسموح  ها

(Mekki. et al,. 2006( ،)Mekki and Sayadi, 2007.) 

افات دارتها والتعامل معها بش ل مناسب، أما الإضإاثار  يئية خطيرة في حال لم يتم بالجفت  هايتس ب مت

اد عضوية من مو  احتويه في تر ي هت سماد ط يعي، نظرا  لما  االمدروسة أو المعالجة ساعدت علل إعادة استعماله

عند اسكتخدامها في اذراضي الزراعية علل )الزيتون، الكرمة، ال ندورة،  مهمةوعناصكر معدنية، أدت لنتائج إيجا ية 

 (.Cappallettia,. 2007 and Cichelliوالذرة( )

والزنك  مالمخصكبات الغنية بالمواد العضوية والآزوت والفسفور وال وتاسيوم والمغنيسيو من تُعدُّ مياه الجفت 

(Chaari, et al,. 2013 لكن نتيجة إضكككككككافة ماء الجفت ب ميات   يرة فا ت التوصكككككككية أدت تلك الإضكككككككافات .)

 ثار سل ية علل التربة والنبات.العشوائية لآ
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تسكككك ب في لحد معين ي ثر الملوم لماء الجفت يظهر عند وصككككول تراكيز المر بات الفينوليةاذ نّ يتضكككك  أ  

 حدوم خلل في النظام الحيوي للتربة وي فقدُ ماء الجفت عندها صفته الخصوبية.

 روغرام /ل مي 1تراكيز الفينول في مياه الشرب حددت منظمة الصكحة العالمية الحد اذعلل المسموح به ل

 (Yan, et al,. 2006).نظرا  إلل الآثار الصحية السل ية للفينول 

مجموعة أو  من حلقة  نزن معتُعرّفُ المر بكات الفينوليكة بكأنهكا مر بكات  يميكائيكة عضكككككككككككككويكة تتألف  نيويا  

، وينسككككككب اسككككككم المر بات الفينولية إلل أبسككككككط هذه المر بات، وهو أكثر من الهيدرو سككككككيل ضككككككمن حلقتها العطرية

بسكككككككككككككيطكة، ويم ن أن تكون متعكددة حسكككككككككككككب عكدد وحدات  ويم ن أن تكون المر بكات الفينوليكة OH5H6Cالفينول 

 (.Amorati and Valgimigli, 2012الفينول في الجزيء )

 United States Environmental Protection Agencyصكككككككككككككن فت و الة حماية ال يئة اذمري ية 

(EPA, 2016.المر بات الفينولية  مادة  يميائية عالية الخطورة ) 

عككالجككة مككاء الجفككت الخككام بطرائق عككدة فيزيككائيككة و يميككائيككة؛ ثم  ككان أهمهككا المعككالجككة لجكأ معظم البككاحثين لم

 الحيوية.

تُعر فُ المعكالجكة الحيويكة بكأنهكا تحويكل المر بكات الكيميكائية الملوثة إلل طا ة و تلة خلوية ومنتجات نهائية 

 (.Rahman, et al,. 2002)الكائنات الحية الدقيقة ثانوية حيوية غير مؤتية باستعمال 

دُّ التحلكل الحيوي طريقكة   ط يعيكة  لتحطيم المكادة العضكككككككككككككوية إلل مواد تات تر يب أبسكككككككككككككط، وتقوم  هذه  يُعك 

العملية التجمعات الحيوية )فطريات، ب تريا، أوليات( وغيرها من الكائنات الحية التي تتغذى علل المواد العضكككككككوية 

 غككذاء لهككا، ويم ن أن ي ون التحلككل الحيوي هوائيككا   وجود  والكككائنككات الميتككة، حيككث تعتمككد علل المككادة العضكككككككككككككويككة

لية سكككككككككككككاعد علل عمتخارج الخلية  ةحيوي مر باتاذكسكككككككككككككجين أو لا هوائي من دونكه. تقوم الككائنات الحية بإفراز 

 (.Lendlein and Langer, 2002التحلل الحيوي )

لوروفيل؛ نظرا  لافتقارها للك)وي، تعتمد خلايا الفطور في تغذيتها علل عنصككككر الكربون تي المنشككككأ العضكككك

؛ فضككككلا  عن المر بات اللاعضككككوية، تؤمن الفطور عنصككككر الكربون بشكككك ل أسككككاسككككي من (التغذية تاتية كونها غير
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وو اذمينية والحماكر الخماسككككية ال نزوات  الري وز السكككك اكر المختلفة  ما يم ن لبعض اذنواع أن تسككككتقلب السكككك 

(Barnett, 1975.)   

الفطريات في تحطيم الروابط الكربونية للحصككككككككول علل الكربون العضككككككككوي اللازم لاسككككككككتمرار  تختلف  درة

تمتلك الخيوط الفطرية بعض الصكككككككفات التي تجعلها  ادرة علل تحمل الظروف ال يئية السكككككككيئة حيث تحيط . بقاءها

 .,Okerentugba, et alالفطريات نفسككككككككها بطبقة سككككككككفلية ثم تقوم  هضككككككككم هذه الطبقة بإفراز إنزيم فو  خلوي )

2003). 

المنخفض، و لة الماء والغذاء،  ما تؤدي  pHتعد الفطور  ادرة علل تحمل الظروف ال يئية الشديدة  الككككككككك 

 (.Gadd, 2004) والتغذي عليهاوغير العضوية الفطريات أدوارا  مهمة وفاعلة في تحلل المر بات العضوية 

 واغ، للأ ( أ ن  الفطريات الشككككككعاعية )اذكتينومايسككككككت( والب تريا الم ونة2007) Sayadiو Mekkiحِظ  لا  

 .ات من ماء الجفتغير حساسة لهذه الإضاف

لتحويل ماء الجفت إلل  Azotobacterتشككككككككككككير الدراسككككككككككككات إلل إم انية اسككككككككككككتخدام بعض أنواع الب تريا 

لمر بككات السككككككككككككككامككة فيككه لتخلص من بعض امخصككككككككككككككب عضكككككككككككككوي سككككككككككككككائككل،  مككا أسكككككككككككككهمككت هككذه الب تريككا في ا

(2000Piperidou, et al,. .) 

ة يم ن اسكككككككتعمال هذه المياه  مصكككككككدر للكربون العضكككككككوي لتنمي تعدُّ مياه الجفت غنية بالمر بات الفينولية

بعض الفطريككات المفيككدة لمككا تحتويككه هككذه الميككاه من مر بككات غككذائيككة  ككال روتينككات وغيرهككا من المواد تات القيمككة 

 (.2004الغذائية العالية )الخياط، 

ة، حيث إن  لبعض اذحياء تكون المادة المُحللة إما عضككككككوية، مخلفات نباتية أو حيوانية أو مادة صككككككناعي

فعل انتقائي في تحليل مجموعات ضكككككككككككككخمة من المر بات العضكككككككككككككوية وتحويلها بما فيها المر بات الهيدرو ربونية 

اذلفاتية والعطرية متعددة الحلقات، والمر بات المتعددة الفينولات، وتعتمد سكككككككككككككرعة التحلل علل  نية المادة وتر يب 

 (. .,2008Parales, et alولي  علل المادة الخام )الذرات المتراصة بعضها  بعض، 



20 
 
 

 

( أن لمعالجة مياه الجفت بطريقة حيوية لاهوائية أدت لانخفاو  مية المر بات 2008وجدت الناصككككككككر )

(  زيادة تعداد اذحياء الدقيقة اللاهوائية بعد شكككككككهر من المعالجة، CODالفينولية والاحتياج الكيميائي للأكسكككككككجين )

(، وهو اذمر الذي أث ت فاعلية المعالجة الحيوية لماء الجفت بأ ل تكلفة %95.4نسكككككككككككككبة إزالة )حيث  لغت أعلل 

   وأعلل مردود.

( سكككككككككككككلالات من اذحيكككاء الكككدقيقكككة اللاهوائيكككة والمحليكككة القكككادرة علل تفكيكككك 2011) آخرون و عزل   ي و 

كيككك واختُ رت  ككدرةُ اذحيككاء علل تفالمر بككات الفينوليككة الموجودة في مككاء الجفككت والترب المشكككككككككككككبعككة بمككاء الجفككت، 

المر بات الفينولية الموجودة من خلال زراعتها في أوسكككككككككاط زراعية تحتوي علل حمضكككككككككي الكافيك وال روتو انيويك 

ككل  بمفرده، وأظهرت النتائج إم انية اذحياء الدقيقة المعزولة علل تفكيك المر بات الفينولية بعد خمسكككككككككككككة أيام من 

 .%90-63 ين  الحضن  نسبة تتراوح

( سكككككككنة من مسكككككككامية التجمعات الترا ية 15-5زاد التط يق طويل المدى لإضكككككككافة مياه الجفت الخام مدة )

في الشككاهد إلل  %0.79وتلك نتيجة لارتفاع محتوى التربة من الكربون العضككوي الذي زاد من وثباتها واسككتقرارها؛ 

 (..,Mahmoud, et al 2012( سنة علل التوالي )15-5( % بعد )3.20-3.28)

( زيككادة معنويككة في أعككداد الب تريككا غير تاتيككة التغككذيككة اذكتينومككايسككككككككككككككت 2016وجككد العيسكككككككككككككل وعبككا  )

، 2ل/م 15و 10والفطريات واذحياء الدقيقة المحللة للسككيللوز في الترب المعاملة بماء الجفت عند إضككافتها بمعدل 

ي لعضكككوية والفسكككفور وال وتاسكككيوم القا لين لجفادة، وحصكككول زيادة فمترافقا  مع ارتفاع في محتوى التربة من المادة ا

 التربة عند إضافة مستويات مختلفة من ماء الجفت. pHالنا لية الكهربائية لمستخلص التربة؛  ينما لم تتأثر قيم 

دون  نم وتؤدي للحصككول علل منتج زراعي ط يعي ،يجا يا  في خصككائص التربةإتؤثر اذسككمدة العضككوية 

ي الزراعة ف ال دائل الا تصككككاديةنسككككان والحيوان، تتمثل معظم أي أثر تراكمي ذية مادة  يميائية مضككككرة بصككككحة الإ

ي نشكككككككرها فمن خلال  ؛باسكككككككتعمال المنتجات الثانوية الزراعية من أجل تحقيق غايات ا تصكككككككاديةأي  ؛المسكككككككتدامة
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 Amiranteيتسككككك ب تلك بأي أضكككككرار لل يئة ) دون أن من وب ميات مدروسكككككة ،اذراضكككككي الزراعية بشككككك ل مرا ب

and Montel. 1999.) 

دراسككككككككة تأثير التسككككككككميد العضككككككككوي من مصككككككككدر نباتي وحيواني في نمو إلل تتجه البحوم العلمية الحديثة 

 (.2011 ،وزيادة الإنتاج  ما  ونوعا  )عثمان وآخرون  ، هدف الحصول علل منتج صحي ؛المحاصيل

لجنتاج العضكوي  ائمة المواد المسكموح اسكتخدامها  أسمدة ومخصبات ومحسنات ورد في القانون السكوري 

لقوام التربة والتي تضكمّنت إم انية إضكافة المنتجات الثانوية تات المنشكأ النباتي )المرسكوم التشككريعي الناظم لجنتاج 

 (.2013العضوي في القطر العربي السوري، 

قاومة   يرة ، يتميز بمه الإنسكان من تصكالب القم  والشيلمالتريتي الي: هو أول محصكول ح ي هجين أنتج

 Biomass (1980Bishoniللأمراو والحشكككككككككككككرات، ويعطي غلكة مرتفعة من الدري ، والحب، والكتلة الحيوية 

and Patel, (و )1983Cicha, .) 

  يأتي من إدغام  لمتين لاتينيتين دالتين علل جن  القم لتريتي اليلالعلمي  الاسككككمتجدر الإشككككارة إلل أن 

(Triticum spp( وجن  الشكككككككككككككيلم )Secale cereal L علل التوالي، حيث شكككككككككككككاعت بعدها التسكككككككككككككمية )X. 

Triticosecale Wittmack  ،(2009)ح يب. 

، ةنوب إفريقيجخدم التريتي الي  محصكول تغطية للحماية من الحت والانجراف في بساتين الكرمة في اسكتُ 

د  نتكاج القطن في تكسكككككككككككككا ،  مكا إوللتح م في التعريكة الريحيكة في منكاطق   مادة لإنتكاج الإيثانول، و  ا  مكادة  خكامك عكُ

 (..,Varughese, et al 1993عازلة في إنشاء المباني )

غ/كغ مادة يلم )مقكارنكة  مع أ ويه القم  والشككككككككككككك ؛( فكرة عن التر يكب الكيميكائي لح وب التريتككالي2يعطي الجكدول )

 (.Bernicot, et al., 1994جافة( )

 :مقارنة  مع القم  والشيلم ( التر يب الكيميائي لح وب التريتكالي2الجدول )

 فسفور كلسيوم *FM مواد دهنية نشاء CC *TNC* السيللوز الإجمالي المحصول
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 3.8 0.7 24 687 132 26  م 

 3.5 0.5 21 663 122 28 تريتي الي

 4.0 0.7 19 630 100 22 شيلم

CC: Crude Cellulose* 

 * TNC: Total N Contentالمحتوى الكلي للمادة الآزوتية 

FM: Fatty Matter* 

 ( مزايا هذا المحصول:2002) آخرون و  Gibsonلباحث ا أوض 

الاسككتخدامات المتعددة: علف أخضككر )مرعل(، علف حب، سككيلاج، محصككول تغطية، اسككتخدامه  فرشككة  .1

 ...إلخ.حظائر 

 أكثر مقاومة للأمراو،  ما أن له غلة أعلل من القم . د  ، وعُ خاصة الجفاف متحمل لججهادات .2

تأ لم مع أي  درته علل ال ؛بالإنتاجية العالية وصككككككككككفات جودة القم  و وة الشككككككككككيلم ي   ّ يتميز هذا النبات الح   .3

 .الترب التي تعاني من مشاكل مختلفة )حموضة، نقص عناصر ...إلخ(

 .أ ل لمستلزمات الإنتاج مقارنة بالقم  احتياجات  .4

يعد التريتي الي من المحاصككيل النجيلية تات الاحتياجات الحرارية المتوسككطة، وتتراوح درجة الحرارة المثلل 

درجكة الحرارة  ما يقاوم درجات الحرارة المرتفعة، ويتحقق الإنتاج الجيد  ويتحمكل انخفكاوُ  ،( م18-20)ºللنمو  ين 

من السكككككككعة الحقلية، وإن أك ر حاجة للماء تكون في  %75حتل  %65من التريتي الي عندما ت لغ نسكككككككبة الرطوبة 

 ،يها القم ف في الترب التي ينمو أن التريتي الي يجودإلل ، وتجدر الإشككككككككارة مرحلة تطاول السككككككككا  وامتلاء الح وب

ويم ن أن ينمو في الترب التي تعاني من مشكككككاكل خاصكككككة بشككككك ل أفضكككككل من القم ، يسكككككتجيب التريتي الي للترب 

مع إم انية اسككككككككككتخدام ح وبه المنزلية  دعامة لتكاثر الهيفات الفطرية أو لصككككككككككناعة مشككككككككككيجة الفطر  ،الحامضككككككككككية

Claviceps purpurea(.2005 ،المجالات الصيدلانية )ح يبإم انية الإستفادة منه في فضلا  عن  ؛ 
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مقاومته الجيدة ذمراو حاصكككككككلات الح وب بجذب فضكككككككلا  عن  ؛ دأت  درات التريتكالي الإنتاجية العالية

عير  ديلا  ا تصكككككككاديا  للشككككككك وأنه يم ن أن ي ون  ولا سكككككككيمامن الاسكككككككتيراد علل المدى الطويل،   هدف الحدِّ  ؛الاهتمام

م  تأمين ما يسهم ؛زراعته في المناطق الهامشكية حيث بقية الزراعات غير مضكمونة النتائج، إن أم ن اعتماد والذرة

ع إم انية م ؛خضكككككككككككككراء ال كدائكل العلييكة تات الجودة العكاليكة نكاحيكة اذتبان والخلطات العليية المر زة أو حتل  مراعٍ 

 (.2009)ح يب، ته في اذراضي المستصلحة حديثا  التوسع  زراع

 :الدراسة إشكالية .1-6
   .احتواء ماء الجفت علل المر بات الفينولية السامة .1

 .إضافة ماء الجفت ب مية تفو  التوصية الزراعية .2

 :الدراسةفرضيات  .1-7
 .مقدرة اذحياء الدقيقة المستخدمة في معالجة ماء الجفت حيويا  علل تفكيك المر بات الفينولية السامة .1

 .التربة بالعناصر المغذيةإغناء ماء الجفت المعالج حيويا   .2

 :الدراسةتساؤلات  .1-8
هل تسككككككككككككتطيع اذحياء الدقيقة المسككككككككككككتخدمة في عملية المعالجة الحيوية تخييض المر بات الفينولية بماء  .1

 الجفت إلل الحدود الآمنة؟

هل سكيتم ن ماء الجفت المعالج حيويا  المضكاف إلل جانب التسكميد العضوي من تأمين حاجة النبات من  .2

 العناصر المغذية؟

 هل سيث ت ماء الجفت أنه مخصب يعول عليه للاستعاضة عن اذسمدة الكيميائية؟ .3

 :الدراسةمسلمات  .1-9
 .احتواء ماء الجفت علل الوسط المناسب لنمو اذحياء الدقيقة المستخدمة في المعالجة الحيوية .1

 .لجة الحيوية لماء الجفتإم انية استخدام اذحياء الدقيقة التي أث تت فاعليتها في المعا .2

 احتواء ماء الجفت المعالج حيويا  علل العناصر الخصوبية المغذية للنبات. .3
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 :وطرائقها مواد الدراسة الفصل الثاني-2
الجفت. ءما 2-1  
المعالجة الحيوية لماء الجفت. 2-2   

 تجديد العزلات الفطرية الب تيرية. 2-2-1
 تنمية العزلات وإكثارها.  2-2-2
   .معالجة ماء الجفت بالسلالات الحيوية 2-2-3
 .المعالج حيويا  المر بات الفينولية المتبقية في ماء الجفت  تقدير 2-2-4
 تحليل نتائج المعالجة الحيوية إحصائيا . 2-2-5

:تأثير ماء الجفت المعالج حيويا  )بالفطور والب تريا( علل نبات التريتي الي 2-3  
 م ان تنفيذ الدراسة. 2-3-1 
 الظروف ال يئية المحيطة. 2-3-2 
 التربة. 2-3-3 
 النبات المزروع. 2-3-4 
 اذصص. 2-3-5 
 الري. 2-3-6 
 التسميد. 2-3-7 
 .الدراسةتصميم  2-3-8 
 متابعة المحصول. 2-3-9 
 التحليل الإحصائي. 2-3-10 
 ءات والمعايير المستخدمة في الدراسة.االقر  2-3-11 
 طرائق  راءة المؤشرات الش لية والانتاجية لنبات التريتكالي. 2-3-12 
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 :ماء الجفت .2-1
ماء الجفت من معصكككككككككككرة حديثة للزيتون تعمل  نظام الطرد المر زي في منطقة العادلية علل طريق  ب  لِ جُ  

لمية عالتر يب الكيميائي لماء الجفت المسكككككككككككتخدم بمخا ر الهيئة العامة للبحوم ال حُلِّلالسكككككككككككويداء  ريف دمشكككككككككككق، 

 الزراعية بمحطة بحوم  رحتا.

 :المعالجة الحيوية لماء الجفت .2-2
 :الفطرية والبكتيريةالعزلات  جديدت 2-2-1 
التي  (2019من   ل )كريدي،  المعزولة من ماء الجفت والتربة الملوثة  هاالفطريات والب تريا  اسكككتخدمت 

 sp Penicillium ،Aspergillus flavos وهي العزلات الفطريككة ،هككا في تفكيككك المر بككات الفينوليككةأث تككت تفو 

 و د تم تنمية العزلات الب تيرية علل الوسكككككككككككط المغذي ،Pseudomonas sp ،Bacillus spوالعزلات الب تيرية 

 ،Potato Dextrose Agar (PDA)تنمية الفطور علل الوسكككككط و  Nutrient Agar  (NA،)يئة الصكككككلبةال من 

تُزرع بعدها العزلات المأخوتة من أطبا   تري مح مة الإغلا  بالنسككككبة للفطور واذنا يب ال لاسككككتكية الحاوية علل 

 .ساعة للب تريا 24و للفطور ساعة 96 مدةالغليسرين بالنسبة للب تريا، 

 تنمية العزلات وإكثارها: 2-2-2 
في  يئة مغذية مل  250ضككككككمن دوار  سككككككعة تمت تنمية العزلات الفطرية والب تيرية  هدف زيادة أعدادها 

 دور  مخروطي يحتوي  ة ل  علل حدالفطور والب تريا  زرعت عزلات ،Broth Nutrient (NB) معقمة سككككككككككائلة

إلل ، إضككككافة طشككككأو الب تيري المُن  والملق  الفطري )نف  ال يئة للفطور والب تريا علل حد سككككواء( ( NBعلل ال يئة )

أيكككام  7ن الكككدوار  لمككدة تُحضكككككككككككككّ  ممثلا  لمعكككاملكككة التككازر، ؛دور  يحتوي علل العزلات الفطريككة والب تيريككة مجتمعكككة

 .ضمان زيادة أعدادها، لم للب تيريا° 2±37م للفطور و° 2±28علل درجة  بالحاضنة

 :معالجة ماء الجفت بالسلالات الحيوية 2-2-3 
تي ية بحجم لع وات  لاسكككككككككك في ال يئة السككككككككككائلة( نُمي تأضككككككككككيفت  ل من العزلات الفطرية والب تيرية )التي  

 هدف تحليل  )دون تعقيم( ماء جفت خام %80ملق  و %20وأضكككككككككككككيف الملق  المتجان   نسكككككككككككككبة  ،مكل 1200

 ع وات  لاستي ية: 6تم تجهيز مل ماء جفت خام،  800لكل  ملق  مل 200بمعدل أي  ؛المر بات الفينولية
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 ي الفطر الملق  و  %80 الع وة اذولل احتوت ماء الجفت Penicillium sp 20%. 

 ي الفطر الملق  و  %80 الع وة الثانية احتوت علل ماء الجفت Aspergillus flavos 20%. 

 الب تيري الملق  و  %80 الع وة الثالثة احتوت علل ماء الجفتBacillus sp  20%. 

  الب تيري الملق  و  %80 احتوت علل ماء الجفتالع وة الرابعة Pseudomonas sp 20%. 

 زرامعاملة ت الفطريين والب تيريين معا   الملقحينالمضككككاف له  %80 الع وة الخامسككككة ضككككمت ماء الجفت 

20%. 

  للملقحات الحيوية إضافةمل من ماء الجفت الخام  دون أي  1000الع وة السادسة احتوت. 

يوما  لتتم ن العزلات المُضككككككافة  21في حاضككككككنة لمدة  ته حيويا  معالجلتم وضككككككع الع وات الحاوية علل ماء الجفت 

 م للب تيريا.° 2±37م للفطور و° 2±28من تحليل المر بات الفينولية بماء الجفت علل درجة حرارة 

بعد ) لعشككككككككري االتحضككككككككين بطريقة التخييف نهاية فترة في  التعداد الحيوي للفطور والب ترياءة ا ر  بعدها تم 

 .(الإضافة  ل  تنميةال

ر التخييف حتل الوصككككككول للتخييف   ويوضككككككع الط ق  ،(PDAتزرع علل ط ق  تري فيه  يئة ) الثالثي ر 

أيام علل التحضكككككككككين، أما بالنسكككككككككبة  3التعداد الحيوي للفطور بعد  وتُقرأ، أيام 3بعد إح ام إغلا ه بالحاضكككككككككنة مدة 

ر الب تيرية للملقحات  ،(NA) حتوي وسكككطت ليزرع علل أطبا   تري  د التخييف حتل الوصكككول للتخييف السكككا ي ر 

ن  .,Valentine, et al ملقحات الب تيرية اذولل والثانيةقرأ بعدها التعداد الحيوي لليُ سكككاعة  48-24مدة  وتُحضكككّ

2000)). 

 ل إضككككككككككككافة المياه  تلك المعالجة  نتائجُ تحليل باسككككككككككككتخدام الفطور والب تريا  ،نهاية مرحلة المعالجة الحيويةفي  ي تمُ 

 :من خلالالمعالجة للتربة 

 :المعالج حيوياً في ماء الجفت  المركبات الفينولية المتبقية تقدير 2-2-4 
 هكدف تأكيد  ؛م ررات ةالمعكاملات السكككككككككككككابقكة بمعكدل ثلاثكمن أخكذت  ،علل حكدة معكاملكةفي  كل تم تلكك  

 النتائج بالطريقة الآتية:
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وتر ه مدة  ،ولين و ربونات الصوديوم إلل المستخلص المدرو ڤبإضافة  اشف الككككككككالكلية تُعيّن المر بات الفينولية 

وتنسككككككب  مية  UV-Vis جهاز المطيافية الضككككككوئيةباسككككككتعمال  ؛زمنية )نصكككككف سككككككاعة( ثم تقا  الامتصككككككاصككككككية

 .(Tsai, et al., 2008)و (.,Singleton, et al 1999( الغاليكإلل حمض  سةُ قيالفينولات الم  

وتوضكككككككككككككع العينككة  بككالون أو دور  في  %70تجككاري  إيثككانولمككل  15مككل مككاء جفككت    10 ميككة أُخككذت  

ين علل ، تترك مدة سككككككاعتبالإيثانوللاسككككككتخلار المر بات الفينولية  جهاز اذلتراسككككككونك )اذمواج فو  الصككككككوتية(

تمم حتل ي مل ثم 5من دور  الفصككككل الرائق الذي طفل بحجم  يؤخذ الكمية وتوضككككع  دور  فصككككل،اذ ل ثم تؤخذ 

اليك ر سكككككككككلسكككككككككلة حمض الغحضككككككككّ م تُ ، ثوت دأ عملية تعيين الفينولات ، ذلك العينة جاهزة عدت ،مل ماء مقطر 100

باسكككككككككككككتعمال الماء  ؛mmol/1 (1، 0.8، 0.6، 0.4، 0.2، 0 تراكيز ) اختبارالمعيارية  تحضككككككككككككيره في أنا يب 

 ،وه ذا حتل تمام السكككككلسكككككلة ،ايبوبباسكككككتعمال مي ر  ؛مل ماء مقطر 1حمض غاليك ونتمم حتل  0.2المقطر أي 

 ختبارإن وب أمن العينة في  Lµ 150 يوضكككككعحضكككككر بقية العينات، ثم تونتجنب تعريضكككككه لضكككككوء الشكككككم  ريثما 

ماء  ml 3سككككككككيو التو و  ولينڤ اشككككككككف  Lµ 300ن وب ألكل  ويضككككككككاف ،مرات لتأكيد النتائج 3 تكرار  ل عينة 

، تمزج بعدها العينة %10مل  ربونات الصككككككككوديوم  2.5 يضككككككككافد ائق  درجة حرارة الغرفة ثم  10نتظر يمقطر 

 760علل جهاز سككككك ي ترافوتوميتر علل طول موجة متصكككككاصكككككية ءة الااعلل الرجاج وبعد نصكككككف سكككككاعة تؤخذ  ر 

nm، وتحسب تراكيز العينات مقدرة بم افئات حمض الغاليك. 

 :تحليل نتائج المعالجة الحيوية إحصائياً  2-2-5 
 ANOVA الاتجاه التباين أحادي؛ عن طريق تحليل thGenStat 12باسككتخدام  رنامج  النتائج تحليل تم 

One Ways . 

 :نبات التريتيكالي تأثير ماء الجفت المعالج حيوياً )بالفطور والبكتريا( على .2-3
 مكان تنفيذ الدراسة: 2-3-1 

مخ ريا  )بمخا ر بحوم الهيئة العامة للبحوم العلمية الزراعية بقرحتا، ومخا ر الدراسكككككككككات نُفِّذ ت الدراسكككككككككة 

 ،لحيوية(ا العليكا ب ليكة الزراعكة ومخا ر الكيمياء الحيوية ب لية العلوم ومخا ر اذحياء الدقيقة بالهيئة العامة للتقانات
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علل تربة مأخوتة من محطة بحوم النشكككككككككككا ية التابعة للهيئة العامة للبحوم العلمية الزراعية،  باذصكككككككككككص حقليا  و 

 .2020لموسم واحد 

 التربة: 2-3-2 
من الشككككككوائب الظاهرة  الحجارة  نُقِّيتو  البحثية النشككككككا ية من محطةسككككككم  20-0 السككككككطحيةُ  التربةُ  أُخذت 

التربكككة المعكككدة للزراعكككة عينكككة مر بكككة من  جُمعكككتمم،  2بمنخكككل أ طكككاره  تنخلكككيكككا النبكككاتكككات والمواد الغريبكككة ثم وبقكككا

 ل يان بعض صفاتها الفيزيائية والكيميائية. ؛  ل الإضافةها لتحليل باذصص

 النبات المزروع: 2-3-3 
 تاريخ  رعزُ محصككككولا  صككككناعيا  من المحاصككككيل النجيلية، نتج عن تصككككالب القم  والشككككيلم،  يُع دُّ التريتكالي  

 ذرة ب ل أصكككككيص مع مراعاة المحافظة  12نباتات باذصكككككيص(،  وا ع  10 غ/ه ) 200بمعدل  11/11/2020

 نباتات ب ل أصيص عقب الإنبات. 10علل 

 الأصص: 2-3-4 
ويراعل إغلا  الثقب أسكككفل اذصكككص ، سكككم 30  طرها ا التربة المنخولة باذصكككص قي  غ من 5وُضكككع  

 .حفاظا  علل الرطوبة بشريط لاصق

 الري: 2-3-5 
ثا تة رطوبةٍ  للحفاض علل هدف تحديد  مية مياه الري المضككافة  ،المسككتخدمةلتربة لالحقلية  السككعةُ  ت   حُسككِ  

حتل الوصكككككول  وإضكككككافة الماء المفقود ،وتلك  وزن اذصكككككص، الدراسكككككةمن السكككككعة الحقلية طيلة مدة  %80تعادل 

 الطريقة الآتية:وفق  ؛للوزن المطلوب

 300وزن اذصكككيص  -15± غ  6880وزن اذصكككيص المليء بالتربة عند السكككعة الحقلية السكككعة الحقلية وزنا    

   .غ 5000  وزن التربة  15± غ 

  .غ ماء 1580السعة الحقلية وزنا     

 غ. 1264من السعة الحقلية    80%
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ل من مكاء الجفكت المعالج، و د تم تقرير تلك الكميات بالطريقة  0.385يُضكككككككككككككاف لتربكة  كل أصكككككككككككككيص  

 الآتية:

م هي 2 10000طن تربة حيث  2600   1.3×  0.2×  10000ه تار من تربة اذصككككككص  1حسككككككاب وزن 

 هي الكثافة الظاهرية للتربة. 1.3م عمق الجذور للمحصول، و 0.2ه تار، و 1مساحة 

 ل/هككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككك(  310×  200م/هككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككك )أي 3 200 غ تربة .........  310×  2600لكل نضككيف 

 نضيف  .)وزن التربة ب ل أصيص(  غ تربة  5أما لككك 

 غ  5 ل لكككك 0.385 غ تربة أي  5م لكك 3 310-×  0.385   310×  2600( / 5×  200............     )

تربكة وهي  ميكة مكاء الجفت المُعالج التي يجب إضكككككككككككككافتها لكل معاملة خلال فترة الدراسكككككككككككككة، وبما أن  ل معاملة 

ر  من ماء الجفت المعالج حيويا . 1155تحتوي علل ثلاثة م ررات فهذا يعني   مل الحجم الذي حُضِّ

 رون أصيصا .ملاحظة: تحتوي الدراسة علل سبع معاملات وثلاثة م ررات أي واحد وعش

غ ماء أول  1264 ل أصيص  ككك  رُوي  الجفت مرة واحدة   ل الزراعة ب مياتٍ متساوية للمعاملات، ثم  ماءُ  أُضيف  

، ) لغ وزن  ل أصككككككككيص مع التربة عند سككككككككعة حقلية %80حقلية  عةٍ علل وزن اذصككككككككص عند سكككككككك   حوفِظمرة ثم 

 غ(. 6564، 80%

 التسميد: 2-3-6 
بقار من محطة بحوم دير الحجر التابعة للهيئة العامة ر للأالمخم  من السكككككككككماد ال لدي   مية   تخدماسكككككككككتُ  

لإدارة بحوم الثروة الحيوانيكة و  ،للبحوم العلميكة الزراعيكة دِّ ، ثم حلكِّ  ،تالكميكة المراد إضكككككككككككككافتها لكل المعاملا تدحكُ

قار فقط بللأ رلسككككماد ال لدي المخمّ )أضككككيف ا، وحاجة النبات المزروع ،بحسككككب نسككككبة الآزوت الكلية بعينة السككككماد

 غ دفعة واحدة لكل أصيص   ل الزراعة(. 11.145بمعدل 

 ة:الطريقة الآتيوفق  ،بالدراسةكل أصيص الواجب إضافتها ل المخمر للأبقار  مية السماد ال لدي تس حُ 

 .% 2.76من الآزوت الكلي  سمادمحتوى الو ، ppm 2.95محتوى التربة من الآزوت المعدني 
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العمود  5أ ككل من )احتيكككاج النبكككات من الآزوت المعككدني و ،  غ 310×  2600ه تكككار من التربككة يعككادل  1وزن 

  لي. N 160( أي بجداول التسميد اذول

   غ/ه N 160تحتاج  310×  2600كل 

 .لكل أصيص N غ 0.3076         ...... تحتاج   ........    غ  5

  N 2.76غ سماد  لدي فيها  100كل 

  N 0.3076كل ج غ فيها ........   

 .بالدراسة لكل أصيص أُضيفتغ سماد وهي الكمية التي  11.145ومنه ج   

منفصككل  بحيث تُضككاف  ل عزلة فطرية وب تيرية بشكك ل، الزراعة   ل للتربة المعالجة حيويا   المياهُ  أُضككيفت

   لم/ه ماء جفت 3 002 بمعدل واحدةتتم جميع الإضكككككافات لمرة  ، بحيثوتوزيعها بشككككك ل متسكككككاوي لكل معاملة

 مخمر سككماد  لدي ويضككاف، الدراسككة مدة من السككعة الحقلية خلال %80علل رطوبة تعادل  يُحافظُ الزراعة بحيث 

وتقدم له  ،يالتريتكالنبات  زرعي، ثم لبزوتلنبات اوفق محتوى التربة من الآزوت وحاجة  ؛لكل أصككككككككككيصللأبقار 

 وغيرها. )خربشة سط  تربة اذصص( عمليات الخدمة الزراعية المناسبة  الخف والعزيق كافة

 ؛ ذرة ب ل أصكككككيص 12المحصكككككول  وا ع ع ر ثم زُ للمعاملات  حيويا  والخام( المعالج)الجفت ماءُ  أُضكككككيف

من يوما   180د المحصكككككككككول عقب صكككككككككِ حُ صكككككككككيص عقب الإنبات، ثم أنباتات ب ل  10مع مراعاة المحافظة علل 

   .زراعته

 :الدراسةتصميم  2-3-7 
 احدو م ررات لكل معاملة، أي  ةمعاملات وثلاث سككككبعحيث تحتوي علل  عشككككوائيةبطريقة  الدراسككككةتم تصككككميم 

 أصيص وفق الآتي: وعشرون 

 .(T( )ري يضاف مياه تربة فقط )شاهد  .1

 (.MWدون معالجة )من تربة   ماء جفت خام  .2

 sp Penicillium (MWP.)باستخدام فطر  ؛تربة   ماء جفت معالج .3

 Aspergillus flavos (MWA.)باستخدام فطر  ؛تربة   ماء جفت معالج .4
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 .Pseudomonas sp (MWPs)ب تريا باستخدام  ؛تربة   ماء جفت معالج .5

 Bacillus sp (MWB.) تريا باستخدام ب ؛تربة   ماء جفت معالج .6

وب تريكككا  sp Penicillium ،flavos Aspergillus فطور بكككاسكككككككككككككتخكككدام ؛تربكككة   مكككاء جفكككت معكككالج .7

Pseudomonas sp ،Bacillus sp (MWPAPsB). 

 :المعاملات عشوائيا  وفق الآتي وُزِعت

 :؛ وفق الآتيبالدراسة( يوض  توزيع المعاملات عشوائيا  1مخطط )ال
 3م رر                              2م رر                              1م رر                   

 
 ال لدي المخمر للأبقار إلل جميع المعاملات. السمادُ  أُضيف  ملاحظة: 

 متابعة المحصول: 2-3-8 
ي ، والر (سككككط  اذصككككص )خربشككككة تم متابعة عمليات الخدمة الزراعية للمحصككككول، مثل: )الخف، العزيق 

رت العينات لإجراء التحاليل اللازمة.يوما  من زراعته(،  180أُخذت القراءات العلمية ثم حُصِد  عقب   حُضِّ

 :التحليل الإحصائي 2-3-9 
ل النتكككائج بكككاسكككككككككككككتعمكككال  رنكككامج وتحلككك ANOVA Ways One الاتجكككاه أحكككاديتم وفق تحليكككل التبكككاين  

thGenStat 12 واعتماد أ ل فر  معنوي ،LSD  50.0عند. 
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 :ءات والمعايير المستخدمة في الدراسةاالقر  2-3-11 
فطور( الريا و  تالببالمعالج حيويا  )وبعدها  )الخام( الدقيقة   ل المعالجة باذحياء ماء الجفتتم توصكككككككيف 

 من خلال:

ر الك  .1  .pHباستخدام جهاز  pHُ دِّ

ر  الك  .2    ECاذملاح الذائبة في ماء الجفت باستخدام جهاز. ECُ دِّ

ر الفسككككككفور الكلي  وسككككككاطة هضككككككم العينات بحمض  وي يذيب  ل أشكككككك ال الفسككككككفور العضككككككوي وغير  .3 ُ دِّ

العضكككككككككككوي، وإظهار اللون باسكككككككككككتخدام فاندات اذمونيوم، هي تا مول يدات اذمونيوم  وجود حمض الآزوت 

 المر ز، و راءة التراكيز باستخدام المطياف الضوئي.

ر  ال وتاسكككككيوم الكلي بالهضكككككم بح .4  1مض الك ريت المر ز، والمتاح باسكككككتخدام محلول أسكككككيتات اذمونيوم ُ دِّ

 نظامي، واستخدام جهاز مطيافية اللهب.

ر ت المادة العضوية، باستخدام طريقة الترميد. .5  ُ دِّ

ر  الكربون الكلي بطريقة المعايرة. .6  ُ دِّ

ر  المغنزيوم والزنك بجهاز الامتصار الذري؛ باستخدام حمض  لور الماء  .7  .1:1ُ دِّ

 .عشري الحساب التعداد الحيوي للفطور والب تيريا في نهاية فترة التحضين بطريقة التخييف  .8

 تم  تحديد نسبة الزيت في عينات ماء الجفت بالطريقة الآتية: .9

 غ من العينكات الممثّلكة لمكاء الجفكت، النكاتجكة ليتم اسكككككككككككككتخلار الزيكت منهكا؛ بكاسكككككككككككككتخدام جهاز 8وزن   .10

Soxhlet (2000 (AOAC, ، ،يتم بعكدهكا وزن الزيكت المسكككككككككككككتخلص من الجهاز بعد تبخر الإيتربترول

 وتحسب النسبة المئوية للزيت وفق القوانين الآتية:

 .x 100النسبة المئوية للزيت الجاف   )وزن الزيت/ وزن العينة( 

 .100نسبة المادة الجافة( /  xالنسبة المئوية للزيت الرطب   )الزيت الجاف 

 سبة الزيت علل أسا  المادة الرطبة والتي تصنف إلل: يتم التع ير عن ن

   %1.8-1.6منخفضة إتا  انت 
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   %2.0-1.8متوسطة  ين 

 (.Ioc, 2011( و)Iooc, 2000حسب ) % 2.0مرتفعة < 

تعمال ثم قيست الامتصاصية؛ باس ولينڤتم تقدير المر بات الفينولية في ماء الجفت  وساطة  اشف الكككككككككككككك  .11

ونُسككككككككككككك ت  مية الفينولات المقاسكككككككككككككة إلل م افئات حمض الغاليك  UV-Visجهاز المطيافية الضكككككككككككككوئية 

(Singleton, et al., 1999(و )Tsai, et al., 2008.) 

   ل الزراعة من خلال:المستخدم بالدراسة  لسماد العضوي ا توصيفتم 

 .PHباستخدام جهاز الك  PHُ در الك  .1

 .ECباستخدام جهاز الكك  EC در الك  .2

 بطريقة  لداهل. در الآزوت الكلي  .3

از ال يرو لوريك المر زين والقراءة علل جهبالهضككم  واسككطة خليط من حمض الآزوت   در الفسككفور الكلي .4

 (.,Tendon 2005المحلل الآلي وفق )

 .(,Tendon 2005وفق )  وئينبطريقة اذكسدة ووجود دليل الفر  درت المادة العضوية  نسبة مئوية  .5

 ( وطريقة الكالسميتر.1:1 در الكربون العضوي الكلي  واسطة حمض  لور الماء المخفف ) .6

   ل الزراعة وبعدها من خلال: التربةتم توصيف 

بعد تحضكككككككير معلق  pH meterباسكككككككتخدام جهاز بطريقة المسكككككككتخلص المائي  الحموضكككككككة درجةُ  ُ دِّرت .1

  (Conyers and Davey, 1988) .حسب للتربة وماء الجفت 2.5:1

رت  .2 دِّ  Electricalطككة جهككاز النككا ليككة ا وسككككككككككككك 5:1بطريقككة المسكككككككككككككتخلص المككائي النككا ليككة الكهربككائيككة  ككُ

conductivity meterحسب  ؛Jones, 2001).للتربة ) 

ات التربة بيتقدير التحليل المي اني ي للتربة باسككتخدام طريقة الهيدروميتر مع إضككافة مادة مفر ة لح  ُ دِّرت .3

 (.Gupta, 2000)ه سا ميتا فوسفات الصوديوم( )

رت  .4  .وبعدها العناصر الك رى لمياه الجفت، المادة العضوية بطريقة الترميد،   ل المعالجةُ دِّ
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   .بعد هضم عينات التربة الآزوت الكلي بالتربة بطريقة  لداهل ر  ُ دِ  .5

 جهكككاز المطيكككافيكككة الضكككككككككككككوئيكككة الآلي بكككاسكككككككككككككتعمكككال ؛(,Olsen 1982) حسككككككككككككككككب متكككاحالفسكككككككككككككفور ال .6

Spectrophotometer.   

-Flamباسككككككتعمال جهاز مطياف اللهب  ؛المتاح في مسككككككتخلص ملحي من خلات اذمونيومال وتاسككككككيوم  .7

photometerحسب  ؛(1985Jackson, ). 

ر التعداد الحيوي العام للأحياء الدقيقة )فطور  ب تريا( في التربة   ل الإضكككافة وبنهاية  .8 بطريقة  لدراسكككةاُ دِّ

 .العشري التخييف 

ثم اسككككككككككتخدم جهاز اذمواج فو  الصككككككككككوتية  بالإيثانولمن ماء الجفت  ليةالفينو  المر بات تصكككككككككك  خلِ اسككككككككككتُ  .9

(Ultrasonic )ة بنهايو  ،بماء الجفت   ل الزراعة ولين،ڤوالمعايرة بحمض الغاليك  وجود  اشككككككككف الكككككككككككككككككككككك

 .بالتربة الموسم

رت   .10  .(Hartge, 1986)  and Blakeطريقة اذسطوانة حسبالكثافة الظاهرية بُ دِّ

ر   .11 ومعايرة الحمض الزائد بماءات  HClبحمض  بطريقة المعايرة (سكككيوملكربونات الك) ةكليال اتكربون تُ دِّ

 .((Jackson, 1985حسب الصوديوم 

رت   .12 ي ثم ال وتاسككيوم في وسككط حامضكك المادة العضككوية والكربون العضككوي باذكسككدة الرطبة  دي روماتُ دِّ

 Walkley Blackحسككب ) ؛طة سككلفات الحديدي  وجود دليل الفروئيناالزائد من الدي رومات  وسكك عُوير  

and. 1934). 

ر   .13 يتلين ثلاثي أمين خماسككككي حمض الخل( ثم القراءة إ)ثنائي  DTPAالزنك بالاسككككتخلار بطريقة ال ُ دِّ

 (.Jones, 2001الذري ) الامتصارعلل جهاز 
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 :نتاجية لنبات التريتكاليطرائق قراءة المؤشرات الشكلية والإ  2-3-11 
 حيث: لكل معاملةدُرست المواصفات الش لية والإنتاجية لنبات التريتي الي  

تخدام ماسكككورة باسككك ؛النبات بقيا  طول السكككا  الرئيسكككة من سكككط  التربة وحتل نهاية السكككن لة ارتفاعُ  قِي     

   .بالك سم مدرجة

  لة وحتل نهايتها  نف  الماسورة المدرجة. نطول السنا ل من  اعدة الس قِي    

ا ، ثم   ب  وزن اذلف حبة بحسكككككاب متوسكككككط عدد الح وب بالمعاملة باسكككككتخدام ميزان إلكتروني حسكككككّ حُسكككككِ

 .1000نسب الر م إلل 

 ة ل معامل النباتات فية ثم وزنت ال يولوجية بعد حصككككاد النباتات عند مسككككتوى سككككط  الترب الغلةُ  حُسكككك  ت 

رتو   .الغلة ال يولوجية ثم حولت إلل  غ/ه ُ دِّ

 تالغلة الح ية بعد در  السكككككككنا ل يدويا  والحصكككككككول علل الح وب الناتجة من  ل معاملة ثم وزن حُسككككككك ت 

   .ل الر م الناتج إلل  غ/هحوّ الح وب و 

 من خلال:)نهاية الموسم( الزراعة بعد  النباتبوب حلالكيميائية الآتية  يلالحتإجراء التم 

 ,Van Schouwenberg and Walingeحسككككككب ) الآزوت الكلي بح وب النبات بطريقة  لداهل ُ در .1

1973.) 

 علل جهاز المطيافية الضوئية. والقراءةمونيوم واسطة الفاندات ومول يدات اذالفسفور الكلي  ُ در  .2

 (.Tendon, 2005باللهب حسب )ال وتاسيوم الكلي  واسطة جهاز التحليل الطيفي ُ در  .3

ُ در المغنزيوم الكلي بطريقة الهضكم الرطب و راءة النتائج علل جهاز التحليل الطيفي بالامتصككار الذري  .4

 (.Cheng and Bray, 1951حسب )

 واسكككككطة الهضكككككم بحمض الآزوت  النبات نهاية الموسكككككمح وب العناصكككككر الصكككككغرى )الزنك( في  منُ دّر   .5
 .(Rashid, 1986والقراءة علل جهاز الامتصار الذري حسب ) وحمض ال يرو لوريك

 
 قِيست بعد النضج وحصاد المحصول. للنبات السابقة تجدر الإشارة إلل أن  جميع المؤشرات
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 الفصل الثالث النتائج والمناقشة:-3
 نتائج تحليل ماء الجفت. 3-1
 نتائج تحليل التربة المعدة للزراعة. 3-2
 السماد ال لدي المخمر للأبقار.نتائج تحليل  3-3
 .للعزلات العام التعداد الحيوي  3-4
 المعالجة الحيوية لماء الجفت   ل الزارعة. 3-5
 .وربعد معالجتها بماء الجفت الخام والمعالج بالب تريا والفط محتوى التربة من المر بات الفينولية المتبقية 3-6
 .الموسم نهاية الصفات الخصوبية المدروسة للتربة 3-7

 (.pHالر م الهيدروجيني ) 3-7-1 
 (.ECالنا لية الكهربائية ) 3-7-2 
 المادة العضوية الكلية. 3-7-3 
  ربونات الكلسيوم الكلية. 3-7-4 
 الآزوت الكلي. 3-7-5 
 الفسفور المتاح. 3-7-6 
 ال وتاسيوم المتاح. 3-7-7 
 المغنزيوم المتاح. 3-7-8 
 الزنك المتاح. 3-7-9 

 التعداد الحيوي العام في التربة. 3-8
 بالنسبة للفطور. 3-8-1 
 بالنسبة للب تريا. 3-8-2 

 .تريتي اليالصفات الش لية لل 3-9
 .تريتي اليلا ارتفاع نبات 3-9-1 
 .تريتي اليلفي نبات ا طول السنا ل 3-9-2 

 .تريتي اليللالصفات الإنتاجية المدروسة  3-10
 السن لة.عدد الح وب في  3-10-1 
 وزن اذلف حبة. 3-10-2 
 الغلة ال يولوجية )الحية(. 3-10-3 
 الغلة الح ية. 3-10-4 

 .من العناصر المعدنية تريتي اليلامحتوى  3-11
 الآزوت الكلي. 3-11-1 
 الفسفور الكلي. 3-11-2 
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 ال وتاسيوم الكلي. 3-11-3 
 .الكلي المغنزيوم 3-11-4 
 .الكلي الزنك 3-11-5 
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 :نتائج تحليل ماء الجفت. 3-1
 حيث  لغتمنخفضكككككككككككككة الالكهربائية  تهاونا لي ،pH (4.93) لغ  حموضكككككككككككككة مياه الجفت( 3ت ين نتكائج الجكدول )

محتواه من الكربون العضكككككككوي  لغ  ،%( P,K، ومحتوى عالٍ من العناصكككككككر الخصكككككككوبية )ديسكككككككيميز/م( 1.512)

 غ/ل.( م1034)الفينولية فيه ( %، ومعدل المر بات 12.103)

 المستخدم بالدراسة:الخام ( ي ين نتائج تحليل عينتين من ماء الجفت 3الجدول )

 pH 

5:1 

EC 

 ديسيميز/م

5:1 

نسبة  % رطوبة

 % الزيت

P % 

 كلي

K % 

 كلي

المادة 

 العضوية

O.M  % 

C % 

 كلي

المر بات 

الفينولية 

 مغ/ل

 1034 12.103 20.68 0.271 0.15 1.67 82.79 5121. 4.93 1عينة 

 1034 12.28 21.17 0.275 0.12 1.67 82.98 1.512 4.93 2عينة 

 1034 12.192 20.925 0.273 0.135 1.67 82.885 1.512 4.93 المتوسط

 
 للزراعة: ةنتائج تحليل التربة المعد. 3-2

طينيككة ثقيلككة مككائلككة للقلويككة، محتواهككا ( أن التربككة المُعككدة لتنفيككذ الككدراسككككككككككككككة  ككانككت 4ت ين النتككائج الواردة في الجككدول )
من الآزوت المعدني، عالية من الفسككفور وال وتاسككيوم المتاحين، والكربونات الكلية، متوسككطة المحتوى من  ضككعيف

 المادة العضوية.

 ( ي ين نتائج تحليل عينة مر بة من التربة المنخولة لزراعة اذصص:4الجدول )

PH  

2.5:1 

EC 

ديسيميز/م 

1:5 

 الآزوت

 % الكلي

الآزوت 

المعدني 

 N مغ/كغ

الفسفور 

 Pالمتاح 

 مغ/كغ

ال وتاسيوم 

 Kالمتاح 

 مغ/كغ

C  

 % كلي

الكثافة 

 الظاهرية

 سم³غ/

8.11 0.783 0.11 2.95 69.86 640 1.31 1.3 
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 التحليل المي اني ي%

 رمل       سلت      طين

المادة 

العضوية 

% O.M  

 الكربونات الكلية

3% CaCO 
الزنك الكلي 

% 

  المغنزيوم

 %الكلي 

36 18 46 2.25 59.10 0.002 0.037 

   وام التربة طينية ثقيلة

 
 نتائج تحليل السماد البلدي المخمر للأبقار:. 3-3

النككا ليككة ( 4.93منخفض  لغ ) pH وللأبقككار ت( أن  السكككككككككككككمككاد ال لككدي المخمر 5ت ين النتككائج الواردة في الجككدول )

الكلي وجيد من المادة  وال وتاسككككككككككككيوم الكلي ( ديسككككككككككككيميز/م، محتوى مرتفع من الفسكككككككككككفور1.512) ECالكهربائية 

 العضوية والكربون.

 ( ي ين نتائج تحليل عينتين مر  تين من السماد ال لدي المخمر للأبقار:5الجدول )

 pH 

2.5:1 

EC ديسيميز/م 

5:1 

N  % 

 كلي

P % 

 كلي

 K % 

 كلي

% O.M  كربون عضوي 

 % Cكلي 

 29.44 70.557 0.271 0.15 2.70 1.512 4.93 1عينة 

 29.57 70.428 0.275 0.12 2.81 1.512 4.93 2عينة 

 26 70.492 0.273 0.13 2.755 1.512 4.93 المتوسط

 
 :للعزلات العام التعداد الحيوي  .3-4

مل من العينة بعد  1للفطور والب تيريا في  العام ( التعكداد الحيوي 6الجكدول )بك  ينكت النتكائج الموضكككككككككككككحكة 

مِل ت علل تحليل  ؛علل  يئة سككككككككككائلة نميةالت  هدف معرفة  مية اذحياء الدقيقة التي أضككككككككككيفت لمياه الجفت والتي ع 

، يككدا  جنمو العزلات الفطريككة والب تيريككة أن المعككالجككة الحيويككة أدت ل وُجككدالمر بككات الفينوليككة في مككاء الجفككت. حيككث 
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ون ماء الجفت ، أو  أعداد الب تريا الذي  د ي عود لارتفاع أعدادها الا تدائية عند الزرع علل ال يئة السكككككككككككائلة وارتفاع

 .حليل المر بات الفينوليةتتكون فعالة في غني باذحياء الدقيقة لكن لي  من الضروري أن 

 :لآتيالفطرية والب تيرية  ا ( ي ين نتائج  راءة التعداد الحيوي العام للعزلات6جدول )ال

رمز  اسم المعاملة

 المعاملة

مل من 1في فطرية وحدة مستعمرية 

 الوسط

 Penicillium sp MWP 1  ×310 فطر يئة سائلة حاوية علل 

 Aspergillus flavos MWA 2  ×310 فطر يئة سائلة حاوية علل 

رمز  اسم المعاملة

 المعاملة

مل من 1ب تيرية في  وحدة مستعمرية

 الوسط

 Pseudomonas sp MWPs 17  ×610 ب تريا  يئة سائلة حاوية علل

 Bacillus sp MWB 15  ×610ب تريا  يئة سائلة حاوية علل 

 المعالجة الحيوية لماء الجفت قبل الزارعة: .3-5
قيا  المتبقي منها في ماء ( نتائج تحلل المر بات الفينولية مقدرة  ككككككككككككككككككككك مغ/ل من خلال 7ي ين الجدول ) 

ي ف، أو من خلال مقارنة المتحلل من المر بات الفينولية ناتج طرح المتبقي من الشكككككككككككاهد الثانيالجفت في العمود ا

 ،لرابعاأو من خلال نسكككككككككككككبكة المتحلكل من المر بكات الفينوليكة مقكارنكة بمكاء الجفكت الخام في العمود  ،الكثالعمود الثك

مما يدل علل  ؛علل الشكككككككككككككاهد في  درنها علل تحليل المر بات الفينولية للمعكاملات  افةومنكه ي ظهر تفو  معنوي 

( 2019)كريدي،  ليهإوهذا يتوافق مع ما توصكككككلت  ،فعالية اذحياء الدقيقة المعزولة علل تفكيك المر بات الفينولية

حيث  لغ  ،ياء الدقيقةحعلل معاملات اذ MWP)) Penicillium sp وتفو كت معنويكا  معاملة فطر ال نسكككككككككككككليوم

في حين  انت الفرو  ظاهرية  ،( مغ/ل مقارنة مع الشككككاهد الذي  لغ المتحلل منه صككككفر578.100المتحلل منه )

إلل  وربما يعود السكككك بو   Aspergillus flavos (MWA)باسككككتئناء معاملة فطر  ، ين با ي المعاملات المعالجة
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مما يتي  المجال لنشككككككاط الفطور علل حسككككككاب  ؛لكون الوسككككككط حامضككككككي ؛تفو  المعاملات الفطرية علل الب تيرية

 Bacillus(MWB)ولم ي ن  ينها وبين معاملة ب تيريا  sp Pseudomonas (MWPs) الب تريا، يليه ب تيريا

sp  فرو  معنوية، في حين  انت معاملة Aspergillus flavos ل في  درتها علل تحليل المر بات الفينوليةاذ  

معاملة ولم ي ن لإضكككككككككككككافة العزلات الفطرية والب تيرية معا ، ال لتراكيز العالية للمر بات الفينولية،د السككككككككككككك ب ل د يعو 

(MWPAPsBتأثير إيجا ي مُنشكككككككط لعملية التحلل الحيوي حيث  لغ )وربما يعود السككككككك ب  ( مغ/ل402.500) ت

م ن  ل عزلة لم تت من ثمو  ،علل مصكككادر الطا ة والغذاء  ين السكككلالات الفطرية والب تيرية المضكككافة ناف لوجود ت

 لقيام  تحليل المر بات الفينولية.وا ،البقاء من

 :المعامل بالب تريا والفطور المر بات الفينولية بعد معالجة ماء الجفت تر يزي ين ( 7جدول )ال

 رمز المعاملة المعاملة

المتبقي من 

 المر بات الفينولية

 مغ/ل

المتحلل من 

  المر بات الفينولية

 مغ/ل

نسبة المتحلل من 

المر بات الفينولية مقارنة 

 بماء الجفت الخام %

 MW a1034.0  c0  0 ماء جفت خام

 Penicilliumفطر 

sp 
MWP c455.9  a 578.1 55.91 

 Aspergillusفطر 

flavos 
MWA b 751.9 b 282.1 27.28 

ب تريا 

Pseudomonas 

sp 

MWPs bc602.5  ab 431.5 41.73 

 Bacillus sp MWB bc597.0  ab437  42.26ب تريا 
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 MWPAPsB b631.5  b402.5  38.88 فطور   ب تيريا

C.V% 12.9 24.6  

L.S.D 5% 155.4 155.4 

 .%5تشير رموز اذحرف أعلل اذر ام إلل وجود فرو   ين المتوسطات عند مستوى دلالة 

ــة .3-6 ــات الفينولي ــة ما المركب ــة محتوى الترب ــالج  المتبقي ــالجتهــا بمــاء الجفــت الخــام والمع بعــد مع
 :بالبكتريا والفطور

م بعد حصككاد نبات التريتي الي وانتهاء الموسككالمتبقي من المر بات الفينولية  ؛(8تظهر نتائج الجدول ر م ) 

حيث  لغ مقدار  ،نويا  علل جميع المعاملات اذخرى ( معMW، و كد ت ين تفو  معكاملكة ماء الجفت الخام )الزراعي

 ون  المعاملة اذ ل تو ان غمغ/ (0.200(  لغ )T ينما في الشككاهد ) ؛غمغ/ (18.600المر بات الفينولية فيها )

 اذكثر تفكي ا  للمر بات الفينولية (MWPالمعاملة الفطرية ) ، في حين  انت( لم يضككاف إليه ماء جفتTالشككاهد )

(  لغككت MWA( ،)MWPs( ،)MWB( ،)MWPAPsB) ، وفي بقيككة المعككاملاتغمغ/ (3.367حيككث  لغككت )

ظيُلا، وبش ل عام لم غمغ/( علل التوالي مقدرة   ككك 4.667(، )4.300(، )4.433(، )4.067) وجود أي فرو   ح 

علل  (ياالفطور والب تر ومقكدرتها؛ )حيكاء الكدقيقكة اذ فكاءة إلل  وتلكك يعود ؛معنويكة  ين المعكاملات المعكالجكة حيويكا  

 Rachid, etوهذه النتائج تتوافق مع ما توصككككككككل إليه ) وتقليص أثرها السكككككككل ي تفكيك المر بات الفينولية السكككككككامة

al,. 2015 ،2019( و)كريدي.) 

 ( ي ين المتبقي من المر بات الفينولية في التربة نهاية الموسم:8جدول )ال

 غالمتبقي من المر بات الفينولية مغ/ رمز المعاملة

T 
c 002.0  

MW 
a 006.18  

MWP 
bc 367.3  
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MWA 
bc 067.4  

MWPs 
bc 4.433  

MWB 
bc 300.4  

MWPAPsB 
bc 667.4 

C.V% 43.4 

L.S.D 5% 4.304 

 .%5تشير رموز اذحرف أعلل اذر ام إلل وجود فرو   ين المتوسطات عند مستوى دلالة 

 :نهاية الموسم الصفات الخصوبية المدروسة للتربة .3-7
 (:PHالرقم الهيدروجيني ) 3-7-1 
، حيث انخفض مقارنة مع الشكككككككككاهد ،عاملاتمعدم وجود فرو  معنوية  ين ال ؛(12الجدول )تظهر نتائج  

 هفيكك الفرو  لم تؤثر هالر م الهيككدروجيني  ليلا  بككالمعككاملات المعككالجككة حيويككا  ومعككاملككة مككاء الجفككت الخككام إلا أن هككذ

 ؛،  د يعود تلك للفعل التنظيمي للتربة الذي حافظ علل اسكككتقرار درجة الحموضكككة في التربةمعنويا  ناحية انخفاضكككه 

 (59.10) يومسكككلتعزى هذه القدرة التنظيمية لوجود  ربونات الكو بغض النظر عن الإضكككافات في بقية المعاملات، 

 لغت  ،اردمصكككارتفاع نسكككبة الطين التي ترفع نسكككبة سكككطوح الا علاوة  عللفي التربة، التي تعادل الحموضكككة  %

 ،(MWPs) ،(MWA) ،(MW( ،)MWP، في بقية المعاملات )(8.253) (T) درجة الحموضكككككككككة في الشكككككككككاهد

(MWB)، (MWPABPs لغ الر م الهيكككدروجيني القيم  )(، 8.130(، )8.173(، )8.093) :في التربكككة الآتيكككة

 .,Sierra, et al)مع مككا توصككككككككككككككل  ،، و ككد توافقككت تلككك النتككائجعلل التوالي (8.100(، )8.173(، )8.203)

 .(2202وآخرون،  لخضراو) (2019)كريدي، (، 2001
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 (:ECالناقلية الكهربائية ) 3-7-2 
مري ية وفقا  للمدرسككة اذ ؛لتربةعينات ال ضككمن الحدود الط يعيةنا لية  هربائية  ؛(12تظهر نتائج الجدول ) 

( 0.433فيهكككا ) درجكككة النكككا ليكككة الكهربكككائيكككة( معنويككا  حيكككث  لغكككت MWPs، و كككد تفو كككت المعكككاملكككة )الفككاومنظمككة و 

( معنويا  أيضككا  MWPs، و ان هذا التفو  للمعاملة )ديسككيميز/م (0.333( الذي  لغ )Tعلل الشككاهد )ديسككيميز/م 

في الو ت الذي  ان التفو  ظاهريا  ، ديسككككككككككيميز/م (0.350( التي  لغت )MWBعلل المعاملة الب تيرية اذخرى )

حيكككث  لغكككت قيم النكككا ليكككة (، MWP( ،)MW( ،)MWA( ،)MWPABPs) بكككالكككدراسكككككككككككككككةعلل بكككا ي المعكككاملات 

مقككدرة   كككككككككككككككككككككككككككك  ( علل التوالي0.377(، )0.403(، )0.413، )(0.413الكهربككائيككة في المعككاملات آنفككة الككذ ر )

يعزى سككككككككككك ب ارتفاع النا لية الكهربائية في المعاملات المعالجة لارتفاع قيم النا لية لماء الجفت  ، و دديسكككككككككككيميز/م

 ,Chaari) (،2011) دران، توافق تلك مع ما توصكككككلت إليه  ، و دديسكككككيميز/م (1.512) تالمضكككككاف حيث  لغ

et al,. 2014،) (.2019)كريدي، و 

 (:5:1)تقييم ملوحة التربة اعتمادا  علل قيم النا لية الكهربائية لمستخلص ( 9)جدول ال

 (ديسيميز/م( )5:1النا لية الكهربائية لمستخلص ) نوع التربة

 0.6-0 غير مالحة

 1.2-0.6  ليلة الملوحة

 2.4-1.2 متملحة

 6-2.4 شديدة الملوحة

 6< مالحة جدا  

(FAO, 2007). 

 الكلية:المادة العضوية  3-7-3 
حيكككث ت ين نتكككائج التحليكككل  ،التربكككة من المكككادة العضكككككككككككككويكككة الكليكككة محتوى  ؛(12تظهر نتكككائج الجكككدول ) 

( Tالشكككككككككاهد ) مقارنة مع ،( %3.383حيث  لغت ) (MW)تفو ا  معنويا  لمعاملة ماء الجفت الخام الإحصكككككككككائي؛ 

 بالدراسككككككككككة( علل جميع المعاملات اذخرى MWوتفو  تات المعاملة ) وبقية المعاملات ،( %1.737الذي  لغ )
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(MWA( ،)MWB( ،)MWP( ،)MWPABPs( التي  لغككككككت )1.987(، )2.080(، )2.207(، )2.250 )

 Pseudomonas spباستثناء معاملة ماء الجفت المعالج  كككككككككككككك ب تريا  ؛علل التوالي مقدرة  نسبة مئوية من التربة

(MWPs( التي  لغت )2.517% )، ( و ان الفر   ينها وبين معاملةMW( ظاهريا  لصكككككككال  معاملة )MW د  ،)

وهذا  ،(20.93يعود سككككككككككككك كب تفو  معكاملكة ماء الجفت الخام إلل غنل ماء الجفت بالمادة العضكككككككككككككوية حيث  لغ )

(، في الو ت الذي تحلل جزء من هذه المادة بفعل اذحياء Casa, et al,. 2003يتوافق مع مكا توصكككككككككككككل إليه )

سككر من هذه المادة ل نائها الخلوي وهذا مما  د يف ءا  قيقة المضككافة لماء الجفت المعالج حيويا  والتي اسككتخدمت جز الد

تفو  معكاملكة مكاء الجفكت الخكام علل المعكاملات المعكالجكة ومعاملة الشكككككككككككككاهد، وهذا يتوافق مع ما توصكككككككككككككلت إليه 

 ؛زيادة محتوى التربة من المادة العضويةإلل يا  إضكافة ماء الجفت المعالج حيو  تبشك ل عام أد .(2019)كريدي، 

( من مسكككتوى منخفضكككة إلل مسكككتوى متوسكككطة في الو ت الذي ارتفعت فيه هذه 2012، آخرون حسكككب )أ و نقطة و 

 النسبة إلل مرتفعة في معاملة ماء الجفت الخام.

 :( تقييم التربة حسب محتواها من المادة العضوية10جدول )ال

 نسبة المادة العضوية % المادة العضويةمحتوى التربة من 

 0.50> منخفضة جدا  

 1.5-0.50 منخفضة

 2.50-1.50 متوسطة

 4-2.50 مرتفعة

 4< مرتفعة جدا  

 (2004، آخرون )أ و نقطة و 

 كربونات الكلسيوم الكلية: 3-7-4 
حيكككث ت ين نتكككائج التحليكككل  ،محتوى التربكككة من  ربونكككات الكلسكككككككككككككيوم الكليكككة؛ (12تظهر نتكككائج الجكككدول ) 

(، 55.65( التي  لغكككككت )MWPs( ،)MW( ،)MWP( ،)MWA) الآتيكككككة:تفو  المعكككككاملات الإحصكككككككككككككككككائي؛ 
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( Tا ماء الجفت معنويا  علل معاملة الشاهد )إليه( مقدرة  نسكبة مئوية والمضكاف 52.19(، )52.87(، )54.22)

علل  ا  ( ظككاهريككMWB( و)MWPABPs) لتين( %، في الو ككت الككذي  ككان فيككه تفو  المعككام42.77التي  لغككت )

(، و د يعود سككككك ب تفو  المعاملات علل الشكككككاهد لنسكككككبة  ربونات الكلسكككككيوم المرتفعة في التربة Tمعاملة الشكككككاهد )

 د تكون  والتي ،أسكككاسكككا  والتي أضكككيف لها المر بات الكربونية الموجودة بماء الجفت واذسكككمدة المضكككافة للمعاملات

الدقيقة المضكككككافة واذحماو العضكككككوية ثم عادت للارتباط بعنصكككككر الكلسكككككيوم الحر الموجود تحررت بفعل اذحياء 

لترفع نسككككككبة  ربونات الكلسككككككيوم بالمعاملات المعالجة والخام، أو يعود السكككككك ب لط يعة التوازن  ين أشكككككك ال  ،بالتربة

المعاملة اذعلل احتواء  علل بشككك ل عام  انت  .(2011الكلسكككيوم في التربة وهذا يتفق مع ما توصكككل إليه ) دران، 

 (.T( والمعاملة اذ ل الشاهد )MWPsكربونات الكلسيوم في التربة )

 الآزوت الكلي: 3-7-5 
 ا  فو ت ، حيث ت ين نتائج التحليل الإحصككككككائي؛محتوى التربة من الآزوت الكلي ؛(12تظهر نتائج الجدول ) 

 ذي( الTعلل معاملة الشككاهد ) %( 0.1247( التي  لغت )MWللمعاملة المضككاف لها ماء الجفت الخام ) ا  معنوي

(، MWPs) :وهي ،الككدراسككككككككككككككةظككاهريككا  علل بككا ي معككاملات  (MW، وتفو  المعككاملككة تاتهككا )% (0.0867 لغ )

(MWB( ،)MWA( ،)MWP)( ،MWPABPs حيث  لغ متوسكككككككككككككط محتوى تلك المعاملات من الآزوت الكلي )

 ء ككد يعود تلككك لغنل مككا، مقككدرة   نسكككككككككككككبككة مئويككة ( علل التوالي01057(، )0.1080(، )0.1100(، )0.1147)

نه في م ولاسككككيما الفطور جزءا  في الو ت الذي اسككككتهلكت اذحياء الدقيقة  والمادة العضككككوية الجفت بعنصككككر الآزوت

و د توافقت  ،بالتربة أكثر من الفطور بزوتالحيوي ل سكككك ينتالما يفسككككر مقدرة الب تريا علل م ؛عملية ال ناء الخلوي 

( Chaari, et al,. 2014) ،(2011) دران،  (،Piotrowska, et al,. 2006) تلك النتائج مع ما توصكككل إليه

 ينمككا بككا ي  ؛( غنيككة بمحتوى التربككة من الآزوت الكليMWبشككككككككككككك ككل عككام  ككانككت المعككاملككة ) .(2019و)كريككدي، 

 .(FAO, 2007) وفقا  لكك ؛معاملات متوسطةال
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 :تقييم الآزوت الكلي في التربة( 11) جدولال

 نسبة الآزوت % لآزوت الكلي في التربةامستوى 

 0.059-0 فقيرة

 0.119-0.06 متوسطة

 0.16-0.12 غنية

 0.16< غنية جدا  

(FAO, 2007). 

:تقدير بعض الصفات الخصوبية للتربة المعاملة بماء الجفت المعالج بالب تريا والفطور( ي ين 12جدول )ال  
 متوسطات 

  pH 2.5:1 EC 5:1 رمز المعاملة

 ديسيميز/م

OM % CaCO3% N كلي % 

T 8.253 a 0.333 c 1.737 b 42.77 b 0.0867 b 

MW 8.093 a 0.413 ab 3.383 a 54.22 a 0.1247 a 

MWP 8.173 a 0.413 ab 2.080 b 52.87 a 0.1057 ab 

MWA 8.130 a 0.403 abc 2.250 b 52.19 a 0.1080 ab 

MWPs 8.203 a 0.433 a 2.517 ab 55.65 a 0.1147 ab 

MWB 8.173 a 0.350 bc 2.207 b 50.72 ab 0.1100 ab 

MWPABPs 8.100 a 0.377 abc 1.987 b 51.01 ab 0.0997 ab 

C.V% 1.6 11.0 21.5 10.2 19.3 

L.S.D 5% 0.235 0.0752 0.870 9.20 0.036 

 .%5وجود فرو   ين المتوسطات عند مستوى دلالة  تشير رموز اذحرف أعلل اذر ام إلل
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 الفسفور المتاح: 3-7-6 
حيث ت ين نتائج التحليل الإحصكككككككككككائي؛  ،محتوى التربة من الفسكككككككككككفور المتاح ؛(16تظهر نتائج الجدول ) 

و انت  ،مغ/كغ( 53.27( التي  لغ مسككككككككككتوى الفسككككككككككفور المتاح في تربتها )MWPsوجود تفو  معنوي للمعاملة )

التي  لغ متوسككككط محتوى ( MWBعدا المعاملة الب تيرية ) بالدراسككككةعلل جميع المعاملات اذخرى   ذلك اذفضككككل

في  (MWPsلصككككال  المعاملة ) ا  حيث  ان التفو  عليها ظاهريمغ/كغ ( 48.33التربة من الفسككككفور المتاح فيها )

(، MWA( ،)MWPABPs)أمكا بكا ي المعكاملات  ( مغ/كغ،T( )36.13الو كت الكذي  لغكت معكاملكة الشكككككككككككككاهكد )

(MWP( ،)MW) ( 38.53(، )42.80(، )43.84(، )47.17فقد  لغت)  علل التوالي مقدرة   كككككككككككككككككككك مغ/كغ، و د

يقة اذحياء الدق فضكككككككككلا  عن مقدرة ؛للمسكككككككككتوى المرتفع من الفسكككككككككفور في ماء الجفت والمادة العضكككككككككويةيعود تلك 

)الشككاطر كككككككككككككككككككككككككككك ل وفقا   ؛في المعاملات الب تيرية علل معدنة الفسكفور من خلال أنزيم الفوسككفيتازالمضكافة، ولاسككيما 

و د  .الذي يسكككهم مع اذحماو العضكككوية الناتجة عن تحلل المادة العضكككوية في إتاحة الفسكككفور( 2014وال لخي، 

 .(Kokkora, et al ,. 2015) و (Chaari, et al,. 2014) (،2011) دران،  توافق تلك مع ما توصككككل إليه

 .جدا   يا  ( عال(FAO, 2007لكك  وفقا   ؛Olsenبطريقة بش ل عام  ان محتوى التربة من الفسفور المتاح 

 مقدرا  مغ/كغ: في التربة تقييم الفسفور المتاح( 13) جدولال

 (مغ/كغالفسفور المتاح ) مستوى  محتوى التربة من الفسفور المتاح

 3-0 فقيرة جدا  

 8-3 فقيرة

 14-8 متوسطة

 20-14 عالية

 20< عالية جدا  

(FAO, 2007). 
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 البوتاسيوم المتاح: 3-7-7 
حيث ت ين نتائج التحليل الإحصكككككككائي؛  ،المتاح  وتاسكككككككيوممحتوى التربة من ال؛ (16تظهر نتائج الجدول ) 

مقدرة  كككككككككككككككككككككككككككك  (720.0( و)730.3( اللتان  لغتا )MWB( و)MWPsوجود تفو  معنوي للمعكاملتين الب تيريتين )

دون وجود فرو   ين مغ/كغ ( 374.5التي  لغت ) (Tعلل معاملة الشكككككككككككككاهد ) كانتا اذفضكككككككككككككل  ، ومن ثممغ/كغ

( MWA) لتينووجود تفو  معنوي لككككذات المعككككاملتين علل  ككككل من المعككككام(، MWB( و)MWPsالمعككككاملتين )

 لتينمع تفو  ظاهري علل المعام ،مقدرة  كككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككك مغ/كغ (531.2( و)545.0ن  لغتا )ي( اللتMWPABPsو)

(MWP(و )MW( اللتان  لغتا )مقدرة  ككككككككككككككككككككككككككككككك مغ/كغ612.0(، )632.8 ).  بشككك ل عام تفو ت جميع المعاملات

ء لمحتوى ماالسكككككك ب  عود، و د يالتي  انت اذ ل المضككككككاف لها ماء الجفت المعالج أو الخام علل معاملة الشككككككاهد

بأن هذا العنصكككككككككر لا ي ون عادة  مرتبطا  بقوة داخل تر يب المادة الجفت والسكككككككككماد العالي من هذا العنصكككككككككر علما  

 ،بحيث لا يوجد صككككككككعوبة في تفرد ال وتاسككككككككيوم من خلال تحلل المادة العضككككككككوية بفعل اذحياء الدقيقة العضككككككككوية

 ( وKokkora, et al ,. 2015) ،(2011 دران، ) إليه مع ما توصكككككككككلهذه النتائج توافق تو الب تريا،  ولاسكككككككككيما

أيضكككككا  أن محتوى التربة من ال وتاسكككككيوم المتاح ارتفع من عال في معاملة الشكككككاهد إلل  حظلا، ويُ (2019)كريدي، 

 .بالدراسةجدا  في بقية المعاملات  عالٍ 

 مقدرا   كك مغ/كغ: المتاح في التربة تقييم ال وتاسيوم (14) جدولال

 ال وتاسيوم المتاح )مغ/كغ( مستوى  التربة من ال وتاسيوم المتاحمحتوى 

 85-0 منخفض جدا  

 170-85 منخفض

 300-170 متوسط

 500-300 عالٍ 

 500< جدا   عالٍ 

(FAO, 2007). 
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 المغنزيوم المتاح: 3-7-8 
حيث ت ين نتائج التحليل الإحصكككككككككككككائي؛  ،المتاحالمغنزيوم محتوى التربة من ؛ (16تظهر نتكائج الجكدول ) 

 الذي  لغ( Tتفو  جميع المعاملات المضكككككككككككككاف إليها ماء الجفت المعالج حيويا  أو الخام علل معاملة الشكككككككككككككاهد )

ياء مقدرة اذحمحتوى ماء الجفت والسككككككككككماد المرتفع من المغنزيوم و إلل ،  د يعود تلك و انت اذ ل ( مغ/كغ247)

 انت  ( التيMWPABPs)معاملة التازر معنويا  الكدقيقكة علل معكدنكة هكذا العنصكككككككككككككر وإتكاحته للنبات، و د تفو ت 

ومعاملة ماء  (Tعلل معاملة الشكككككككككككككاهد ) ؛( مغ/كغ474بلغت )و  اذفضكككككككككككككل بمحتوى التربة من المغنزيوم المتاح،

، في الو كت الكذي  كان هكذا التفو  ظاهرا  لصكككككككككككككال  معاملة تازر مغ/كغ (330( التي  لغكت )MWالجفكت الخكام )

( حيث  لغ MWB( ،)MWP( ،)MWA( ،)MWPs) :وهي ،بكالكدراسكككككككككككككةالفطور والب تريكا علل بقيكة المعكاملات 

 ،( مقدرة   كك مغ/كغ علل التوالي336.3(، )344.3(، )350(، )366.3)متوسط محتوى التربة من المغنزيوم فيها 

و د يعود انخفاو محتوى التربة من هذا العنصكككككر بمعاملة ماء الجفت الخام إلل إعا ة المر بات الفينولية السكككككامة 

 ارتفع محتوى التربة من المغنزيوم المتاح من  دبشكككككك ل عام في التربة،  لمعدنة هذا العنصككككككر عمل اذحياء الدقيقة

 (.Tisdale, et al,. 1993) وفقا  لكك ؛متوسط في الشاهد إلل عالٍ في جميع المعاملات اذخرى 

 الزنك المتاح: 3-7-9 
فو  تحيث ت ين نتائج التحليل الإحصكككككككككائي؛  ،المتاحالزنك التربة من  محتوى ؛ (16تظهر نتائج الجدول ) 

 ،( مغ/كغ6.178التي  لغت )( Tجميع المعاملات المضاف إليها ماء الجفت المعالج حيويا  علل معاملة الشاهد )

معككاملككة مككاء الجفككت الخككام التي  لغ محتوى التربككة فيهككا من الزنككك المتككاح فو  معنويككا  أيضككككككككككككككا  علل تو ككان هككذا ال

فقككد  ككانككت المعككاملات الب تيريككة  ،المعككاملات اذفضكككككككككككككككلو ككانككت اذ ككل  ين المعككاملات، أمككا  ،( مغ/كغ6.002)

(MWB(و )MWPs( و د  لغتا )مقدرتين  كككككككككك مغ/كغ حيث7.614( و)7.639 ) ظاهريا   ان المعاملتانتفو ت هات

( 6.907(، )7.034(، )7.242التي  لغككككت ) (MWP( ،)MWPABPs( ،)MWAعلل المعككككاملات الآتيككككة )

 كككككككككككككككككككككككككككك مغ/كغ علل التوالي، و د يعود الس ب في زيادة محتوى التربة من الزنك المتاح بالمعاملات المعالجة  ة  مقدر 

لارتفاع نسككككبة المادة العضككككوية بماء الجفت حيث تعمل المر بات العضككككوية عمل المر بات مقارنة بالشكككاهد  ،حيويا  
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 بالماء أو مُخلبة يؤدي توابة    ما أن اذحماو العضكككككككككوية تكون معقدات زنكٍ  ،مما يزيد من إتاحة الزنك ؛المخل ية

(، و د توافقت تلك 2014وفقا  لكككككككككككككككككككككككككككك )الشاطر وال لخي،  ؛ما يفسر زيادته في التربةم ؛لل تفرد الزنك منهاتفك ها إ

 ,FAO) وفقا  لكككككككككككككككككككككككككككك ؛، بشك ل عام فقد ارتفع محتوى التربة من الزنك(2018)خليل، إليه  تالنتائج مع ما توصكل

2007.) 

 مقدرا   كك مغ/كغ: تقييم الزنك المتاح في التربة( 15) جدولال

 مستوى التربة من الزنك المتاح مغ/كغ محتوى التربة من الزنك المتاح

 0.5-0 منخفض جدا  

 1.5-0.5 منخفض

 4-1.5 متوسط

 6-4 عالٍ 

 6< جدا   عالٍ 

(FAO, 2007). 

 ( ي ين تأثر الخصائص الخصوبية للتربة بالمعاملات المدروسة:16جدول )ال

 متوسطات 

 متاح  K /كغمغP متاح  رمز المعاملة

 مغ/كغ

   Znمغ/كغ  Mg مغ/كغ

T d36.13  c374.5  c 472 b 6.178 

MW cd38.53  ab612.0  b 330 b6.002  

MWP bc42.80  ab632.8  b 350.7 ab7.242  

MWA b47.17  b545.0  b 344.3  ab6.907  

MWPs a53.27  a730.3  b 336.3  a7.614  
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MWB ab48.33  a720.0  b 366.3  a7.639  

MWPABPs bc43.84  b 531.2 a 474  ab7.034  

C.V% 7.2 11.7 10.3 10.6 

L.S.D %5 5.547 121.0 63.01 1.289 

 .%5تشير رموز اذحرف أعلل اذر ام إلل وجود فرو   ين المتوسطات عند مستوى دلالة 

 التعداد الحيوي العام في التربة: .3-8
 بالنسبة للفطور: 3-8-1 
ظُ لايُ   ( MWP( ،)MWA)حيويا   لمعكاملات مكاء الجفكت المعالجوجود تفو  معنوي ؛ (17من الجكدول ) ح 

وحدة مسكككككتعمرية من  (310× 10.677( و)310× 16.900(، )310× 18.033( التي  لغت )MWPABPsو)

وحدة مسكككككككتعمرية من الفطور  (310×  3.900( الذي  لغ )Tعلل معاملة الشكككككككاهد ) ،غ من التربة 1الفطور في 

وحدة  (310×  8.047)التي  لغت معاملة ماء الجفت الخام أيضككككا   ان التفو  معنويا  علل و  ،غ من التربة 1في 

 ؛،  د يعود تلك لزيادة التعداد الحيوي للفطور المضكككككككككككككافة لماء الجفتغ من التربة 1مسكككككككككككككتعمريكة من الفطور في 

ما أدى م ؛غذيتهااللازم لتوالسكك ريات العضككوي  الكربون  ت د  ج  و   يحتويه من فطورٍ  فضككلا  عمّا ؛ هدف معالجته حيويا  

وأسككككككهم بإغناء التربة باذحياء الدقيقة اللازمة لفكيك المر بات الفينولية ومعدنة ماء عدة، لتضكككككاعف أعدادها مرات 

 (.2019( و)كريدي، 2011الجفت والسماد المضاف للمعاملات، تتفق هذه النتيجة مع ما توصل إليه ) دران، 

 ريا:بالنسبة للبكت 3-8-2 
ظُ يُلا  ( MWPs( ،)MWBتفو  لمعككككككاملات مككككككاء الجفككككككت المعككككككالج حيويككككككا  )؛ (17من الجككككككدول ) ح 

وحدة مسككككككككتعمرية من  (610×  12.91( و)610×  16.33(، )610×  17.70التي  لغت ) (MWPABPsو)

من الب تريا في  وحدة مسككككتعمرية (610×  8.41( الذي  لغ )Tمعاملة الشككككاهد )، علل غ من التربة 1الب تريا في 

إضككككككككافة  يويا  ح  هدف معالجته ؛،  د يعود تلك لزيادة التعداد الحيوي للب تريا المضككككككككافة لماء الجفتغ من التربة 1

دى لتضكككككككككاعف ما أم ؛اللازم لتغذيتها والسككككككككك ربات وال روتين التي وجدت الكربون العضككككككككوي  ب تريايحتويه من  الم

فت فكيك المر بات الفينولية ومعدنة ماء الجتباذحياء الدقيقة اللازمة لوأسككككككهم بإغناء التربة  ،بشكككككك ل أسككككككيأعدادها 
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( ومعاملة MWPABPsأي فرو   ين معاملتي التازر ) ح ظلافي الو ت الذي لم يُ  والسكككماد المضكككاف للمعاملات،

يعود ،  د غ من التربة 1وحدة مسكككتعمرية من الب تريا في  (610×  11.05( التي  لغت )MWماء الجفت الخام )

ما أدى مممثلة  بالكربون العضكككككككككككككوي  ؛تلك للمنافسكككككككككككككة  ين الفطور والب تريا بمعاملة التازر علل مصكككككككككككككادر الغذاء

) دران، (، Milva, et al,. 2009)، وتلك يتفق مع ما توصكككككككككككككل إليه أعكداد الب تريكا في هذه المعاملة لانخفكاو

 (.2019( و)كريدي، 2011

 :غ تربة 1في  للفطور والب ترياام ( يوض  التعداد الع17جدول )ال

 غ 1في  فطوروحدة مستعمرية  رمز المعاملة

3 10 

 غ 1ة في  تريبوحدة مستعمرية 

6 10 

T d 90.3  d 41.8  

MW c 58.0  b 11.05  

MWP a 18.03  cd 10.33 

MWA a 016.9  cd 10.33 

MWPs c 6.37  a 17.70  

MWB c 06.5  a 16.33  

MWPABPs b 8.601  b 12.91 

C.V% 11.3 11.2 

L.S.D %5 2.034 2.449 

 .%5تشير رموز اذحرف أعلل اذر ام إلل وجود فرو   ين المتوسطات عند مستوى دلالة 
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 :تريتيكاليالصفات الشكلية لل .3-9
 :التريتيكالي ارتفاع نبات 3-9-1 
افة  تفو  المعاملات المضككاف لها الملقحات الفطرية والب تيرية ؛ (18تظهر النتائج الواردة بالجدول ر م ) 

مما يعمل علل زيادة طول  ؛بالآزوتيعود السكككككككككك ب لغنل ماء الجفت المضككككككككككاف  د (، و Tعلل معاملة الشككككككككككاهد )

معنويكا  علل المعاملة المضكككككككككككككاف إليها ماء جفت خام  بكالفطور والب تريكاالنبكات،  مكا تفو كت المعكاملات المعكالجكة 

(MW و كد يعود السككككككككككككك ككب لمحتوى هككذه المعكاملككة المرتفع من المر بككات الفينوليكة التي  كد تكون  للككت من ارتفككاع ،)

النبات من خلال انخفاو التعداد الحيوي للب تيريا والفطور في التربة من جهة، أو من خلال سكككككد مسكككككامات التربة 

علل معنويا   (MWP) عدنية، و د تفو ت معاملةإعا ة امتصكككار النبات للعناصكككر الم ومن ثم ؛بالمر بات الفينولية

( الذي  لغ Tمقارنة بالشككككككاهد ) ،( سككككككم64.980حيث  لغ متوسككككككط ارتفاع النبات فيها ) افة، المعاملات المعالجة 

لعضككككوية في تفكيك المادة ا فضككككلا  عننظرا  لقدرة فطر ال نسككككليوم علل تحليل المر بات الفينولية  ؛( سككككم53.510)

( 2012( و)رقية، 2009وتتوافق هذه النتائج مع )ح يب،  ،احة للنباتإتعل العناصككر الغذائية أكثر مما يج ؛التربة

 .(2019و)كريدي، 

 :في نبات التريتيكالي طول السنابل 3-9-2 
تفو  المعككاملات المضككككككككككككككاف لهككا الملقحككات الفطريككة والب تيريككة ؛ (18تظهر النتككائج الواردة بككالجككدول ر م ) 

( سكككم ، و د يعود السككك ب لغنل ماء الجفت 5.647( التي  لغ متوسكككط طول السكككنا ل فيها )T) علل معاملة الشكككاهد

ق مع  لة، وهذا يتوافناذمر الذي يعمل علل زيادة طول الس ؛المضكاف بالعناصكر المعدنية المتاحة بخاصة الآزوت

ادة طول السكككككككن لة،  ما ( التي أشكككككككارت إلل أن زيادة مسكككككككتوى الآزوت في التربة تؤدي لزي2006، آخرون )شكككككككايا و 

 (MWدون معالجة )من معاملة المضكككككككككككككاف إليها ماء جفت خام المعنويا  علل  افة تفو كت المعكاملات المعكالجكة 

و انت المعاملة اذ ل، وربما يعود السككككك ب لمحتوى هذه المعاملة المرتفع من المر بات  ،( سكككككم3.827التي  لغت )

ربة زوت المتاحة أو من خلال سكككد مسكككامات التالسكككنا ل بالتقليل من  مية الآتكون  للت من طول  د الفينولية التي 

علل معنويا   (MWP)إعا ة امتصككككككككار النبات للعناصككككككككر المعدنية، تفو ت المعاملة  ومن ثم ؛بالمر بات الفينولية

الحيوي في  نظرا  لزيادة التعداد ؛( سككككم8.367حيث  لغ متوسككككط طول السككككنا ل ) بالدراسككككة افة المعاملات اذخرى 
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ع مهكككذه المعكككاملكككة التي ربمكككا  كككان لهكككا دور إيجكككا ي في التكككازر مع اذحيكككاء الموجودة في التربكككة، و كككد توافق تلكككك 

 (.2019( و)كريدي، 2009)ح يب، 

تأثير إضافة ماء الجفت المعالج بالب تريا والفطور علل طول نبات التريتي الي وطول ( ي ين 18الجدول ر م )

 :السنا ل

 متوسطات 
 طول السنا ل سم طول النبات سم رمز المعاملة

T 53.510 d 5.647 d 

MW 48.060 e 3.827 e 

MWP 64.980 a 8.367 a 

MWA 60.030 b 6.873 b 

MWPs 58.050 c 6.413 bc 

MWB 56.190 cd 6.157 c 

MWPABPs 58.050 bc 6.793 b 

C.V% 2.900 4.500 

L.S.D  %5  2.862 0.4936 

 .%5اذحرف أعلل اذر ام إلل وجود فرو   ين المتوسطات عند مستوى دلالة تشير رموز 

 :تريتيكاليللالصفات الإنتاجية المدروسة  .3-11
 عدد الحبوب في السنبلة: 3-11-1 
تفو  المعاملات المضكككككككككككاف لها الملقحات الفطرية علل معاملة ؛ (19تظهر النتائج الواردة بالجدول ر م ) 

و انت الفرو  معنوية حيث  ،الجفت من جهة، وعلل معاملة ماء الجفت الخام من جهة ثانيةدون ماء من الشككاهد 

وفي معاملة ماء الجفت الخام سكككن لة، /حبة )50.380) (T) لغ متوسكككط عدد الح وب بالسكككن لة في معاملة الشكككاهد 

(MW( ان اذ ل حيث  لغ  )44.990 )في حين ، (2009و د توافق تلك مع ما توصل إليه )ح يب،  سكن لة/حبة
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( 57.040( و)MWA( ،)61.150( و)MWP لغ متوسكككككككككككككط عككدد الح وب بككالسكككككككككككككن لككة في المعككاملتين الفطريككة )

وعلل  ،علل التوالي، وتفو ت المعاملات المضككككاف لها الملقحات الب تيرية علل معاملة الشككككاهد ظاهريا  سككككن لة /حبة

( MWB( ،)53.010( و)MWPsالخككككام معنويككككا ، حيككككث  لغ في المعككككاملتين الب تيريككككة )معككككاملككككة مككككاء الجفككككت 

ا مم ؛علل التوالي، ويعود السكككككككك ب لغنل ماء الجفت بالعناصككككككككر المعنية المغذية للنباتسككككككككن لة /حبة( 52.900و)

يرية لكفاءة تو د يعود تفو  المعاملات الفطرية علل الب  .وإتاحة العناصكككككككككر للنبات ،سككككككككك ب زيادة النشكككككككككاط الحيوي 

لة، اذمر الذي انع   زيادة في عدد الح وب بالسكككككككككن  ؛في تفكيك المر بات الفينوليةللمعاملات الفطور المُضكككككككككافة  

فقد تفو ت ظاهريا   ،سككككككككككن لة/حبة (54.690( التي  لغت )MWPABPsبالنسكككككككككبة لمعاملة تازر الفطور والب تريا )

 ت معنويا  علل معاملة ماء الجفت الخام، في حين تفو ت عليها علل المعاملات الب تيرية ومعاملة الشككككككككككاهد، وتفو 

 (.MWP( ومعنويا  المعاملة )MWAظاهريا  المعاملة )

 وزن الألف حبة: 3-11-2 
تفو  المعككاملات المضككككككككككككككاف لهككا الملقحككات الفطريككة والب تيريككة ؛ (19تظهر النتككائج الواردة بككالجككدول ر م ) 

وتاسيوم ال  ولا سيما(، ويعود الس ب لغنل ماء الجفت المضاف بالعناصر المعدنية المتاحة Tعلل معاملة الشكاهد )

( معنويا  علل جميع المعاملات MWPعلل زيادة وزن اذف حبة حيث تفو ت المعاملة ) نيعملا انذلوالفسككككككككفور ال

( غ، و د توافق تلك مع ما 30.610( الذي  لغ )Tمقارنة بالشككككككككككاهد ) ؛( غ35.700وبلغت ) ،بالدراسككككككككككةاذخرى 

( غ، وربما يعود السككككككككككككك ب 26.550( حيث  لغت )MWو انت المعاملة اذ ل )(. 2009توصكككككككككككككل إليه )ح يب، 

ن خصوبة  ون  لل م د ياذمر الذي  ،لمحتوى هذه المعاملة المرتفع من المر بات الفينولية الذي يصكل حد السمية

لعناصككككككككر إعا ة امتصككككككككار النبات ل ومن ثملب تيريا والفطور في التربة، التربة من خلال انخفاو التعداد الحيوي ل

و ان تفو   .(Mekki and Sayadi, 2007( و)Mekki. et al,. 2006وهذا يتوافق مع ما توصكل ) ،المعدنية

( وماء الجفت T( معنويا  أيضكككككككككا  علل  ل من معاملة الشكككككككككاهد )57.040( التي  لغت )MWAالمعاملة الفطرية )

( 53.010( التي  لغككككككت )MWB( و)MWPs(، في حين  ككككككان تفو  المعككككككاملتين الب تيريككككككة )MW)الخككككككام 

( ظاهريا  علل معاملة 54.690( التي  لغكت )MWPABPs( علل التوالي وأيضكككككككككككككا  معكاملكة التكازر )52.900و)

 الشاهد ومعنويا  علل معاملة ماء الجفت الخام،  د يعود تلك للأسباب آنفة الذ ر. 
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 ة البيولوجية )الحية(:الغل 3-11-3 
تفو  المعاملات المضكككككككككككاف لها الملقحات الفطرية والب تيرية ؛ (19تظهر النتائج الواردة في الجدول ر م ) 

علل معاملة الشككككككاهد، وعلل معاملة ماء الجفت الخام من جهة ثانية، و ان هذا التفو  معنويا  لصككككككال  المعاملات 

(  غ/ه 9499(  غ/ه و)9729الغلككة ال يولوجيككة للمعككاملتين )( حيككث  لغ متوسكككككككككككككط MWA( و)MWPالفطريككة )

(  غ/ه ومعكاملة ماء الجفت الخام 7704( التي  لغكت )Tمقكارنكة مع متوسكككككككككككككط معكاملكة الشكككككككككككككاهكد ) ؛علل التوالي

(MW( التي  لغت )غ/ه وهي اذ ل، و د يعود السكككككككككك ب لغنل ماء الجفت بالعناصككككككككككر المعدنية المغذية 5571  )

 ما أدى لانع ا  تلكموهو  ،وزيادة النشككككككككاط الحيوي  ،سكككككككك ب إتاحة العناصكككككككر المغذية للنبات ذياذمر ال ؛للنبات

علل الغلككة ال يولوجيككة، في الو ككت الككذي أعككا  تراكم المر بككات الفينوليككة في التربككة من تكوين غلككة  يولوجيككة  ا  إيجككا يكك

ريا  ات من التربة، في حين  ان التفو  ظاهمرتفعة نظرا  لسككمية هذه المواد للأحياء الدقيقة وإعا ة امتصكككار المغذي

 ؛(  غ/ه8691( حيث  لغ متوسككط الغلة ال يولوجية في هذه المعاملة )MWPsلصككال  المعاملة بالملق  الب تيري )

و ذلك اذمر  ،(MWو كان هكذا التفو  معنويا  علل معاملة ماء الجفت الخام ) .(Tمقكارنكة مع معكاملكة الشكككككككككككككاهكد )

(  غ/ه فتفو ت  ذلك 8550( حيث  لغ متوسككككككككككككط الغلة ال يولوجية فيها )MWPABPsبالنسككككككككككككبة لمعاملة التازر )

( MWBمع تفو  المعاملة بالملق  الب تيري ) ؛ومعنويا  علل معاملة ماء الجفت الخام ،ظاهريا  علل معاملة الشاهد

ا يكدل علل أهميككة المعككالجكة الحيويكة لمككاء مككم ؛(  غ/ه8254معنويكا  علل معككاملكة مكاء الجفكت الخكام حيككث  لغككت )

ية، ذن تلك يؤدي لانخفاو الغلة ال يولوج ؛الجفت وتجنب إضكككككككككافته بشككككككككك ل خام يفو  التوصكككككككككية للترب الزراعية

(، MWA( ،)MWPs( يليهكككا )MWPبشككككككككككككك كككل عكككام  كككانكككت المعكككاملكككة اذفضكككككككككككككككل من حيكككث الغلكككة ال يولوجيكككة )

(MWPABPs( ،)MWB( ،)T(و ،)MW)( 8691(، )9499(، )9729، و انت النتائج علل الشكككككككك ل الآتي ،)

علل التوالي مقدرة  كككككك  غ/ه. و د توافقت تلك النتائج مع ما توصل إليه  (5571(، )7704(، )8254(، )8550)

 (.2009( و)ح يب، 2005 د الرحمن، )ع

 



58 
 
 

 

 الغلة الحبية: 3-11-4 
تفو  المعككاملات المضككككككككككككككاف لهككا الملقحككات الفطريككة والب تيريككة ؛ (19تظهر النتككائج الواردة بككالجككدول ر م ) 

دون ماء الجفت، ويعود السككككك ب لغنل ماء الجفت المضكككككاف بالعناصكككككر المعدنية المتاحة من علل معاملة الشكككككاهد 

 (MWP)علل زيادة الغلة الح ية  ما  ونوعا  حيث تفو ت معاملة  نيعملا انذلال وتاسككككككككككيوم والفسككككككككككفور ال ولاسككككككككككيما

( الذي  لغ Tمقكارنكة بالشكككككككككككككاهد ) ؛(  غ/ه3009حيكث  لغكت ) بكالكدراسكككككككككككككةعلل جميع المعكاملات اذخرى  معنويكا  

( 2089حيث  لغت ) (MW)(  غ/ه، في حين  كانكت المعكاملة اذ ل غلة ح ية معاملة ماء الجفت الخام 2578)

خصككككككككككوبة   د تكون  للت من كغ/ه وربما يعود السكككككككككك ب لمحتوى هذه المعاملة المرتفع من المر بات الفينولية التي

التربة من خلال انخفاو التعداد الحيوي للب تيريا والفطور في التربة من جهة، أو من خلال سككككككد مسكككككككامات التربة 

( MWAبالمر بات الفينولية وبالتالي إعا ة امتصككككككككككار النبات للعناصككككككككككر المعدنية،  ما تفو ت المعاملة الفطرية )

( في حين  ككان هككذا التفو  MW( و)T( معنويككا  علل المعككاملتين )2888) التي  لغ متوسكككككككككككككط الغلككة الح يككة فيهككا

( 2641(  غ/ه،)2752( التي  لغت )MWPs( ،)MWBالب تيرية ) الدراسكككككككككككككةظاهريا  علل با ي المعاملات في 

نظرا  لكفكككاءة الفطور عمومكككا   ؛(  غ/ه8550( التي  لغكككت )MWPABPsكغ/ه علل التوالي ومعكككاملكككة التكككازر )

 ل عام  انت بشككككككككككككك .اذمر الذي انع   إيجابا  علل متوسكككككككككككككط الغلة الح ية ؛ر بكات الفينوليكة في التربكة تفكيكك الم

، (MWB)، (MWPABPs)، (MWPs)، (MWA)( يليهككا MWPالمعككاملككة اذفضككككككككككككككل من حيككث الغلككة الح يككة )

(T)(و ،MWو ككككانككككت النتككككائج علل الشككككككككككككك ككككل الآتي ،): (2641(، )2688(، )2752(، )2888(، )3009 ،)

 Hussain, et)( علل التوالي مقدرة  ككككككككككككككككككككك  غ/ه. و د توافقت هذه النتيجة مع ما توصل إليه 2089(، )2578)

al., 2008) (.2019( و)كريدي، 2012( و)رقية، 2009)ح يب، و 
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 :للتريتي الي( نتائج معالجة ماء الجفت في بعض الصفات الإنتاجية 19جدول )ال

 متوسطات 

عدد الح وب في السن لة  رمز المعاملة

 حبة/سن لة

وزن اذلف حبة 

 غ

الغلة ال يولوجية 

 كغ/ه

الغلة الح ية 

 كغ/ه 

T 50.380 c 30.610 b 7704 b 2578 c 

MW 44.990 d 26.550 c 5571c 2089 d 

MWP 61.150 a 35.700 a 9729 a 3009 a 

MWA 57.040 ab 33.540 ab 9499 a 2888 ab 

MWPs 53.010 bc 31.020 b 8691 ab 2752 abc 

MWB 52.900 bc 30.980 b 8254 b 2641 bc 

MWPABPs 54.690 bc 32.100 b 8550 ab 2688 bc 

C.V% 5.600 6.000 8.200 6.600 

L.S.D 5% 5.266 3.320 1186.6 309.1 

 .%5المتوسطات عند مستوى دلالة تشير رموز اذحرف أعلل اذر ام إلل وجود فرو   ين 

 :ما العناصر المعدنية تريتيكاليلامحتوى  .3-11
 الآزوت الكلي: 3-11-1 
لمحتوى ح وب نبات التريتكالي من الآزوت الكلي وجود تفو  معنوي لمعاملة  ؛(20تشكككير نتائج الجدول ) 

( %، 2.163الشككككككككاهد الذي  لغ )( % علل 2.820الذي  لغ ) Aspergillus flavos ماء الجفت المعالج بفطر

في حين  ان هذا التفو  ظاهريا  في با ي المعاملات،  د يعود تلك لدور الفطر في تامين وسكككككككط مناسككككككككب سككككككككهل 

 في نبات ا  امتصكككككككككككككاصكككككككككككككه من   ل النبات، ويعد ارتفاع معدل اذزوت ايجا ي ومن ثم ،لتمعدن عنصكككككككككككككر الآزوت

خلايا، وزيادة في عملية انقسككككككككككككام ال ا  مهم ا  دور  يؤديو ما  ؛ل روتينكونه يدخل  نسكككككككككككبة   يرة  تر يب ال ؛التريتكالي
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مما أدى إلل طول  ؛مما يؤدي لزيادة رفع  فاءة الجذور في امتصكككككككككككار العناصكككككككككككر الغذائية ؛اسكككككككككككتطالتها ونموها

 Hussain, et)وهذا يتفق مع  ،العنصككككككككر في ح وب النبات تخزينوبالتالي   لة وزيادة الغلةنالنبات، وطول السكككككككك

al., 2006).  دون إضككككككافة ماء الجفت اذ ل احتواء  علل الآزوت الكلي  د يعود تلك من و انت معاملة الشككككككاهد

ما انع   م ،لامتصكار النبات الجزء المتاح من الآزوت والذي لم يسكهم بسد احتياج النبات لهذا العنصر المغذي

(، MWPs( ،)MWP( يليها )MWAل )بشكككككككك ل عام  انت المعاملة اذفضكككككككك .انخفاضككككككككا  في محتوى الح وب منه

(MWB( ،)MW( ،)MWPABPs( ثم ،)T حيككث  لغ متوسكككككككككككككط محتوى ح وب نبككات التريتي ككالي من الآزوت )

   ( علل التوالي.2.163(، )2.543(، )2.593(، )2.603(، )2.640(، )2.663(، )2.820)

 الفسفور الكلي: 3-11-2 
وجود  حظيُلا ،محتوى ح وب نبات التريتكالي من الفسكككفور الكليإلل بالنسكككبة ؛ (20تشكككير نتائج الجدول ) 

علل جميع المعككككاملات حيككككث  لغ  Aspergillus flavos تفو  ظككككاهري لمعككككاملككككة مككككاء الجفككككت المعككككالج بفطر

( %. في حين أن معككككاملككككة مككككاء الجفككككت المعككككالج 0.429مقككككارنككككة مع الشككككككككككككككككاهككككد الككككذي  لغ ) ،( 0.496%)

اذ كككل احتواء  علل الفسكككككككككككككفور الكلي بح وب نبكككات التريتي كككالي حيكككث  لغ  كككانكككت   Pseudomonas sp ب تريكككا

، زاد محتواه في النبات في هذه المعاملات ومن ثم ،في التربة( %،  د يعود تلك لإتاحة عنصككر الفسككفور 0.419)

دة التعداد وزيا ،(زيادة محتواها من الفسككفور الميسككر للنبات)أي والسكك ب الرئي  لإتاحته هو تحسككين خصككوبة التربة 

ع ما و د توافق تلك م .ورفع محتواها من الفسكككككككككككككفور المتاح ،في التربة المغذيةالحيوي الذي زاد إتاحة العناصكككككككككككككر 

 (Kokkora, et al., 2015) و(Chaari, et al., 2014) و  (Montemurro, et al., 2004)ليهإتوصككككل 

نتيجة إضكككككككككافة ماء الجفت، بشككككككككك ل عام  انت  ،المتاحينلذين وجدوا زيادة محتوى التربة من الفسكككككككككفور وال وتا  ا

( حيث  لغ MWPs، ثم)(T)، (MWPABPs)، (MWB)، (MW)، (MWP)( يليها MWAالمعاملة اذفضككككككل )

(، 0.442(، )0.446(، )0.470(، )0.478(، )0.496متوسكككككط محتوى ح وب نبات التريتي الي من الفسكككككفور )

 ( علل التوالي.0.419(، )0.429)
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 البوتاسيوم الكلي: 3-11-3 
ظُ ، يُلاح وب النبات من ال وتاسككككككيوم الكلي إلل محتوى بالنسككككككبة ؛ (20تشككككككير نتائج الجدول )  ود عدم وج ح 

امتصككاصككه  مما أسككهم  تيسككير ؛فرو  معنوية  ين المعاملات  د يعود تلك لوجود هذا العنصككر ب ميات وافرةٍ بالتربة

مقارنة مع الشكككككككككككككاهد الذي  لغ  ؛( %0.766و انت ) ،(MWAمن   كل النبات، حيث  لغ أعلل قيمة في معاملة )

(، بشككككككككككككك ل عام  انت المعاملة اذفضكككككككككككككل Mechri, et al., 2011( % و د توافقت هذه النتائج مع )0.732)

(MWP يليها )(MWA) ،(MW) ،(T) ،(MWPs) ،(MWB) ثم ،(MWPABPs حيث  لغ متوسككككككككككط محتوى )

(، 0.717(، )0.731(، )0.732(، )0.746(، )0.766(، )0.769ح وب نبكات التريتي كالي من ال وتكاسكككككككككككككيوم )

 ( علل التوالي.0.716)

 :الكلي المغنزيوم 3-11-4 
ظُ لايُ  ،الكليمحتوى ح وب النبات من المغنزيوم إلل بالنسككككككككبة ؛ (20تشككككككككير نتائج الجدول )  و  وجود فر  ح 

مقارنة  ؛( مغ/كغ علل التوالي7842) ( و8051 لغتا ) تين( اللMWPABPs) ( وMWPمعنوية  ين معاملتي )

(، و د  لغ متوسكككككككط محتوى ح وب النبات MWB) (، وMWPs، )(MWA)، (MW)(، و ل من Tمع الشكككككككاهد )

وجود  حظيُلامغ/كغ، ولم  (7096(، )5901(، )5556(، )5380(، )5027من المغنزيوم في تلككك المعككاملات )

 د يعود تلك لقدرة و  ، كانتكا المعاملتين اذفضكككككككككككككل ومن ثم ؛(MWPABPs( و)MWPأي فرو   ين المعكاملتين )

 من ثمو  ؛الموجود أيضككا  بمعاملة التازر علل معدنة عنصكر المغنزيوم المتوفر بماء الجفت sp  Penicilliumفطر

 د يعود تلك لسككككمية  ،(MWللنبات، في حين  انت المعاملة اذ ل ) زيادة خصككككوبة التربة اذمر الذي أدى لإتاحته

لة إتاحته   ومن ثم ،ضكككككككت من أعداد اذحياء الدقيقة التي تسككككككككهم بمعدنة هذا العنصككككككككرالمر بات الفينولية التي خفّ 

( يليها MWPABPs( التي تسكككككككككككاوت مع معاملة التازر )MWPبشككككككككككك ل عام  انت المعاملة اذفضكككككككككككل ) .للنبات

(MWB)، (MWPs)( ،MWA ،)(MW) ،(T)يوم ز ن، حيث  لغ متوسكككط محتوى ح وب نبات التريتي الي من المغ

 ( علل التوالي مقدرة  كك مغ/كغ.5027(، )5380(، )5556(، )5901(، )7096(، )7842(، )8051)
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 :الكلي الزنك 3-11-5 
ظُ يُلا   ،الكليح وب النبات من الزنك  إلل محتوى بالنسبة ؛ (20تشكير نتائج الجدول )  نوي وجود تفو  مع ح 

(، و ل من Tالشككككككاهد ) :بالدراسككككككةالآتية ( مغ/كغ، علل  ل من المعاملات 14.98( التي  لغت )MPAلمعاملة )

(، 11.19( و كد  لغ متوسكككككككككككككط محتوى الح وب من الزنكك بكالمعكاملات آنفكة الذ ر )MWB(، و)MWالمعكاملات )

الو كككت الكككذي  كككان هكككذا التفو  ظكككاهريكككا  علل المعكككاملات الآتيكككة ( مغ/كغ علل التوالي، في 12.03(، )10.04)

(MWP( ،)MWPs( ،)MWPABPs( و كككد  لغكككت تلكككك المعكككاملات )مغ/كغ 14.14(، )12.75(، )14.14 )

(،  د يعود تلك لقدرة MWAعلل التوالي، وبكذلكك تكون المعكاملكة اذفضكككككككككككككل من حيكث محتوى الح وب من الزنك )

ذمر ا ؛زيادة خصكككوبة التربة ومن ثم ؛معدنة عنصكككر الزنك المتوفر بماء الجفتعلل  Aspergillus flavosفطر 

(  د يعود تلك لسكككككككمية المر بات الفينولية التي خفضكككككككت من MW ينما المعاملة اذ ل ) ؛الذي أدى لإتاحته للنبات

عاملة  انت الم بشكككككككككك ل عام . لة إتاحته للنبات ومن ثم ،أعداد اذحياء الدقيقة التي تسككككككككككهم بمعدنة هذا العنصككككككككككر

، (T)، (MWB)، (MWPs)(، ثم MWPABPsالتي تسكككككككككاوت مع معاملة ) (MWP)( يليها MWAاذفضكككككككككل )

(MW)( 14.14(، )14.14(، )14.98، حيككككث  لغ متوسكككككككككككككط محتوى ح وب نبككككات التريتي ككككالي من الزنككككك ،)

 ( علل التوالي مقدرة  كك مغ/كغ.10.04(، )11.19(، )12.03(، )12.75)

 :العناصر المغذية المدروسة بالنبات( ي ين 20جدول )ال

 متوسطات 

 رمز المعاملة
N كلي % P كلي % K كلي % Mg مغ/كغ  لي Zn مغ/كغ  لي 

T 2.163 b 0.429 ab 0.732 a 5027 e cd11.19  

MW 2.593 ab 0.470 ab 0.746 a 5380 d 10.04 c 

MWP 2.640 ab 0.478 ab 0.769 a 8051 a 14.14 ab 

MWA 2.820 a 0.496 a 0.766 a 5556 d 14.98 a 

MWPs 2.663 ab 0.419 b 0.731 a 5901 c 12.75 abc 
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MWB 2.603 ab 0.446 ab 0.717 a 7096 b 12.03 bcd 

MWPABPs 2.543 ab 0.442 ab 0.716 a 7842 a 14.14 ab 

C.V% 12.700 8.700 8.400 2.7 .11 6 

L.S.D  %5  0.574 0.069 0.109 301.3 .2 586 

 .%5تشير رموز اذحرف أعلل اذر ام إلل وجود فرو   ين المتوسطات عند مستوى دلالة 

 



64 
 
 

 

 الفصل الرابع:-4
 الاستنتاجات. .4-1
 المقترحات. .4-2
 الخاتمة. .4-3
 المراجع. .4-4

 المراجع باللغة العربية. 4-4-1 
 المراجع باللغة الإنكليزية. 4-4-2 

 الملحقات. .4-5
4-6. Abstract. 
4-7. Title on English.  



65 
 
 

 

 الاستنتاجات: .4-1
 ة  درة أك ر علل تحليل المر بات الفينولية بماء الجفت؛ بشككك ل خار فطرالفطري اتأ دت إضكككافة الملقح 

Penicillium sp، التحلل  منشكككككككككككط لعملية ؛ولم ي ن لإضكككككككككككافة تازر العزلات الفطرية والب تيرية معا  تأثير إيجا ي

 .الحيوي 

 إتاحة  للفوسفور وال وتاسيوم.أكثر لمعاملات المعالجة  ها  انت حظ  أن الب تريا في او ل 

ثر إيجا ي في أ (MWPABPs) كان للمعالجة الحيوية لماء الجفت باسككتخدام عزلة تازر الفطور والب تريا 

 إتاحة عنصر المغنزيوم بالتربة.

 ( لإتاحة أك ر لعنصر الزنك بالتربة.MWBتريا )أدت المعالجة الحيوية لماء الجفت باستخدام عزلة ب  

 ومعاملة ماء الجفت ،ككان للمعكالجكة الحيويكة لماء الجفت أثر إيجا ي في تفو  المعاملات علل الشكككككككككككككاهد 

 .الخام  بعض الصفات الش لية والإنتاجية والكيميائية للتريتي الي

معنويا  في الصكككككككككككككفات  Penicillium sp (MWP) تفو ت المعالجة الحيوية لماء الجفت المعالج بفطر 

ا وزن اذلف حبة( لنبات التريتي الي، يليهو الغلكة الح يكة، و طول السكككككككككككككنكا كل، و الشككككككككككككك ليكة والإنتكاجيكة )طول النبكات، 

 . (MWA)معاملة

معنويا  في Aspergillus flavos (MWA)  تفو ت المعاملة المعالجة الحيوية لماء الجفت المعالج بفطر 

 الخصككككككائص الكيميائية المدروسككككككة علل ح وب نبات الترتي الي من ناحية المحتوى من العناصككككككر الغذائية الك رى 

(N,P,K)يليها بالنسبة للمحتوى من الآزوت الكلي ، N% معاملة(MWPs) . 

ريتي الي لزيادة محتوى ح وب نبات الت flavos Aspergillusلمكاء الجفكت بفطر  أدت المعكالجكة الحيويكة 

 من الآزوت الكلي والفسفور الكلي.

النسبة بنتائج إيجا ية التازر في معالجة مياه الجفت  باسكتخدام معاملة ؛أدت المعالجة الحيوية لماء الجفت 

 .عنصر الزنكمن التريتي الي نبات ح وب لمحتوى 
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 المقترحات: .4-2
م/ه(، عند إضككككافة نسككككب أ ل من الملقحات ³ 200دراسككككة إم انية اسككككتخدام التر يز العالي لماء الجفت ) .1

 .الحيوية لمعالجته

مع ضككككرورة إجراء التحاليل الكيميائية اللازمة  ؛إدخال ماء الجفت في  رامج التسككككميد بالتوصككككية السككككمادية .2

 وتحديدها.  هدف ضبط الكمية المناسبة للتربة والمحصول ؛للتربة وماء الجفت المُضاف

هدف   ؛ب للتربةومخصكككككككككككككِّ  ، محسكككككككككككككن آمن حيويا  )بالفطور، الب تريا( المعالجإم انية اعتماد ماء الجفت  .3

 .تقليل الاعتماد علل المخصبات الكيميائية

 نباتات الزينة. عللإجراء دراسة للمعالجة الحيوية علل مستويات مختلفة من الإضافة  .4

 الخاتمة: .4-3
وتقليص ولية المر بات الفين تفكيك تها فيفاعلي اذحيكاء الكدقيقة المسكككككككككككككتخدمة في المعالجة الحيوية أث تكت .1

 إلل الحدود الدنيا.خطرها 

 تم ن ماء الجفت المعالج حيويا  من إغناء التربة بالعناصر المغذية اللازمة لنمو النبات. .2

أسكهمت المعالجة الحيوية لماء الجفت  زيادة وتحسكين الصكفات الشك لية والإنتاجية المدروسة للنبات بش ل  .3

 معنوي.
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 المراجع: .4-4
 المراجع باللغة العربية: 4-4-1 

  لية الزراعة، جامعة دمشق. ،أساسيات في علم التربة(. 2004أ و نقطة، فلاح. ) .1

 ، جامعة دمشق.كيمياء التربة  لية الزراعة(. 2012حياة. ) ،أ و نقطة، فلاح. ح يب، حسن. وطفة .2

التأثير الخصــــــــوبي لبع  (. 2008أن . )واذفندي،  .أحمدمعروف،  .زهيرعباسكككككككككككي، الديري، نزال.  .3

جامعة  .المنتجات الثانوية لشـجرة الزيتون على تربة بسـاتيا الفاكهة لاستعمالها كأسمدة عضوية بديلة

حلب ورشككككككككككككة العمل الوطنية بعنوان اسككككككككككككتخدام مخلفات الزيتون في اذراضككككككككككككي الزراعية من أجل زراعة 

 لب، سورية.تموز. ح 6. 122مستدامة محافظة علل ال يئة. ر 

 (.2202) غادة.ونعمة،  .رشككككككككككاجراد،  .أبا يلحمود،  .سككككككككككامرربيع، الزع ي، منهل. ، أريج. الخضككككككككككر .4

اســـــتجابة صـــــنفيا ما القمس )طري وقاســـــي( لمســـــتويات مختلفة ما الأســـــمدة الآزوتية في  روف 

ول. دمشكككق. اذ انون  ،(6العدد ) ،(9. المجلة السكككورية للبحوم الزراعية، المجلد )محافظة ريف دمشــق

 سورية.

 . جامعة دمشق. سورية.خصوبة التربة وتغذية النبات(. 2014الشاطر، محمد سعيد. وال لخي، أكرم. ) .5

أثر إضـــــــافة ماء الجفت في الخصـــــــائص الهيدرودناميكية وبع  الخوا  (. 2017أسكككككككككعد، شكككككككككذا. ) .6
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 الكب والمط وعات، جامعة دمشق.

على  والآزوتي العضـــــوي  والســـــماد الجفت ماء تأثير  (2016)..منال، وعبا  الله. ع د العيسككككككككل، .8

الزراعية،  العلوم في اذردنية المجلكة ،الســـــــــوداني بالفول المزروعة للتربة البيولوجيـة المؤشـــــــــرات
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 . رسالة ماجستير، جامعة تشرين، سورية.69، رالبندورة في الزراعة المحمية

مقارنة أداء ســــــلالات ما القمحيلم )التريتيكالي( في بيئات مختلفة ما (. 2005ح يب، ن يل جميل. )  .15

. رسكككككالة ماجسكككككتير،  لية الزراعة، جامعة 107- 95 – 84 – 71 – 55 – 42 – 34ر  ،ســــوريا

 دمشق.
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ا في دراســـة ردود فعل ســـلالات مودخلة ومحســـنة ما التريتكالي وأهميته(. 2009ح يب، ن يل جميل. )  .16

. أطروحة د توراه. جامعة 100-24. رإغناء المصــــادر العلفية في المناطق الهامشــــية ما ســـــورية

 تشرين. اللاتقية. سورية.

تـأثير مـاء الجفـت في بع  الخوا  الفيزيـائيـة والكيميـائيـة والحيوية للترب (. 2018خليكل، جهكان. )  .17

لوم التربة. جامعة دمشكككككككق. رسكككككككالة ماجسكككككككتير.  سكككككككم ع 52-50. ر VERTISOLSالطينية القلابة 

 دمشق. سورية.

ــة لبع  (. 2012رقيكككة، نزيكككه. ال ودي، أحمكككد. دلا، توفيق.  كككاجو، أولا. )  .18 ــاجي ــاءة الإنت دراســــــــــة الكف

. مجلة جامعة تشككككككرين للبحوم والدراسككككككات المحاصــــيل العلفية وخلائطها في  روف الســــاحل الســــوري 

 .24(. اللاتقية. سورية. ر 5العدد )(. 34العلمية. سلسلة العلوم ال يولوجية المجلد )

تأثير مســــــتويات ما الآزوت والفســــــفور في نمو وحاصــــــل الحنطة (. 2006شكككككككككايا،  مال يعقوب. )  .19

Triticum aestivum  L33-24(: 3)11. مجلة الزراعة العراقية. . تحت أنظمة الري المختلفة. 

تأثير ماء الجفت في (. 2010مر. )طوشككان، حياة.  ور، حسككان. زين الدين نعمة، محمد. وشككراباتي،    .20

المجلككة  ،(.Cicer arietimum L)كثــافــة بع  الكــائنــات الحيــة الــدزيقــة لتربــة مزروعــة بــالحمص 

 .69-77(: 1) 5العربية لل يئات الجافة 

مقارنة إنتاجية العلف والحبوب لمحصـــــــــول التريتكال )القمس (. 2005ع د الرحمن، مؤيد صككككككككككككديق. )  .21

. مجلة العلوم الزراعية. المجلد نشـــــعير تحت  روف الزراعة المطرية في الأردالشـــــيلمي( مع القمس وال

 . عمان. اذردن.126-125. ر 1، العدد 32

تأثير التســـــــميديا الأخضـــــــر والحيوي في بع  (. 2011عثمان، جنان؛ زيدان، رياو؛ خليل، نديم )  .22

دمشككككككككق للعلوم . مجلة جامعة Solanum tuberosum.Lخصـــــائص التربة وفي إنتاجية محصـــــول 

 .321-305(، ر 1(، العدد)27المجلد )-الزراعية
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تأثير الملوثات العضـــــــوية )نفلجماء الجفت( في الخصـــــــائص الخصـــــــوبية (. 2019 ريدي، ن يلة. )  .23

، ه . أطروحة د تورا 99-87-83-86-1. ر والحيويـة والإنتـاجيـة للتربـة وإمكـانيـة معالجتهما الحيوية

 كلية الزراعة، جامعة دمشق.

دراســـة تأثير إضـــافة مســـتويات مختلفة (. 2011ك ي و، عيسكككل. ع د العزيز  و عيسكككل. وأمجد  دران )  .24

ما ماء الجفت مع التســــــــميد على بع  الخصــــــــائص الكيميائية لتربة مزروعة بالحمضــــــــيات وعلى 

 (.5(. العدد )33، مجلة جامعة دمشق العلوم ال يولوجية. المجلد )إنتاجها

دخل لاتخاذ إجراءات لمعالجة مياه الصـــــــرف لمعاصـــــــر الزيتون في حل  م(. 2007وينو، سكككككككككاداو. )  .25

 .JICA، و الة اليابان للتعاون الدولي اعتماداً على التجربة التونسية
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 :يوض  السلسلة العيارية لحمض الغاليك عند تقدير الفينولات بماء الجفت بعد المعالجة الحيوية( 3)مخطط ال
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 :السلسلة العيارية لحمض الغاليك عند تقدير المتبقي الفينولات الكلية بالتربة بعد الحصاد (4) مخططال
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( يوض  المتبقي من المر بات الفينولية بماء الجفت مقدرة  كك مغ/ل.5المخطط )  

 
 

 /ل:( يوض  الفينولات المتحللة بماء الجفت بعد المعالجة الحيوية مقدرة  كك مغ6المخطط )

 
 

 

 

 

 



84 
 
 

 

 :غ( يوض  الفينولات المتبقية بالتربة مقدرة  كك مغ/7المخطط )

 
 

 

 ( لعينات التربة:pH( يوض  قيم الر م الهيدروجيني )8المخطط )

 
 

 



85 
 
 

 

 ( لعينات التربة:EC( يوض  قيم النا لية الكهربائية )9المخطط )

 

 
 

 :مقدرة   نسبة مئوية( يوض  نسبة المادة العضوية لعينات التربة 10المخطط )
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( يوض  نسبة  ربونات الكلسيوم لعينات التربة مقدرة   نسبة مئوية:11المخطط )  
 

 
 

 :( يوض  قيم الآزوت الكلي لعينات التربة مقدرا   نسبة مئوية12المخطط )
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 ( يوض  قيم الفسفور المتاح لعينات التربة مقدرا   كك مغ/كغ:13المخطط )

 
 

 

 ( يوض  قيم ال وتاسيوم المتاح لعينات التربة مقدرا   كك مغ/كغ:14المخطط )
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 ( يوض  قيم المغنزيوم المتاح لعينات التربة مقدرا   كك مغ/كغ:15المخطط )

 
 

 

 ( يوض  قيم الزنك المتاح لعينات التربة مقدرا   كك مغ/كغ:16المخطط )
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 بالف:( يوض  التعداد الحيوي العام للفطور 17المخطط )
 

 
 

 
 ( يوض  التعداد الحيوي العام للب تريا بالمليون:18المخطط )
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 :( يوض  ارتفاع نبات التريتي الي مقدرا   ككك سكم19المخطط )

 

 
 

 

 ( يوض  طول السنا ل في نبات التريتي الي مقدرا   ككك سكم:20المخطط )
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 ( يوض  عدد الح وب في السن لة:21المخطط )

 
 

 

 ( يوض  وزن اذلف حبة بالمعاملات مقدرة   كك غ:22المخطط )
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 ( يوض  قيم الغلة ال يولوجية مقدرة   كك  غ/ه:23المخطط )

 
 

 

 ( يوض  قيم الغلة الح ية مقدرة   كك  غ/ه:24المخطط )

 
 

 

 



93 
 
 

 

 ( يوض  محتوى ح وب نبات التريتي الي من الآزوت الكلي مقدرا   نسبة مئوية:25المخطط )

 
 

 

 ( يوض  محتوى ح وب نبات التريتي الي من الفسفور الكلي مقدرا   نسبة مئوية:26المخطط )
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 ( يوض  محتوى ح وب نبات التريتي الي من ال وتاسيوم الكلي مقدرا   نسبة مئوية:27المخطط )

 

 
 

 ( يوض  محتوى ح وب نبات التريتي الي من المغنزيوم مقدرا   كك مغ/كغ:28المخطط )
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 ( يوض  محتوى ح وب نبات التريتي الي من الزنك مقدرا   كك مغ/كغ:29المخطط )

 
: الظروف المناخية المحيطة أثناء فترة تنفيذ الدراسة  

 ,Location: Latitude 33.5342) لجحككداثيككات، NASA.govتم أخككذ القراءات بككاسكككككككككككككتخكدام مو ع  

Longitude 36.3347،) ( متوسككط درجات الحرارة العظمل والصكككغرى 30ي ين المخطط ) خلال موسكككم الشكككهرية

( 31.02، وبلغت )2021تنفيذ الدراسككككككككككة حيث  لغت درجة الحرارة العظمل تروتها في الشككككككككككهر الخام  من عام 

م. أما درجات الحرارة الصكككككككككككككغرى ( °12.2م، و انت الدرجة اذ ل في الشكككككككككككككهر الثاني لنف  العام حيث  لغت )°

م، و انت الدرجة اذ ل في الشكككككهر الثاني ( °15.34، وبلغت )2020في الشكككككهر العاشكككككر من عام ف لغت تروتها 

 م.° (1.91وبلغت ) 2021لعام 
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 مقدرة  بالدرجة المئوية:( يوض  متوسط درجات الحرارة العظمل والصغرى 30المخطط )

 
الدراسككة حيث  لغت معدلات هطول اذمطار (  ميات اذمطار الشككهرية الهاطلة في مو ع تنفيذ 31ي ين المخطط )

( مم، في حين  ان أ لها خلال الشهر الخام  لعام 73.45وبلغت ) 2020تروتها في الشكهر الحادي عشكر لعام 

حيث لم تهطل أية أمطار خلال هذا الشككككككككككهر.  لغت  مية اذمطار الهاطلة خلال موسككككككككككم تنفيذ الدراسككككككككككة  2021

 ( مم.261.11)

  مية اذمطار الشهرية الهاطلة مقدرة   كك مم/شهر:( يوض  31المخطط )

 
( مقدار الرطوبة النسكك ية والمطلقة خلال موسككم تنفيذ الدراسككة.  لغت الرطوبة النسكك ية تروتها في 32ي ين المخطط )

جلت أ ل رطوبة نسكك ية في الشككهر العاشككر لنف  العام 76.49) 2020الشككهر الثاني عشككر لعام  ( %، في حين سككُ
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وبلغت  2020( %. أما الرطوبة المطلقة فكانت أعلل قيمة لها في الشكككككككككهر الحادي عشكككككككككر لعام 13.75وبلغت )

 ( %.4.62وبلغت ) 2021(، وأ ل قيمة لها في الشهر الثاني لعام 7.14)

 
 ( يوض  الرطوبة النس ية والمطلقة الشهرية  نسبة مئوية: 32المخطط )

 
موسكككم تنفيذ الدراسكككة حيث  لغ تروته في الشكككهر الخام  لعام  ( قيمة السكككطوع الشكككمسكككي خلال33ي ين المخطط )

( 9.78وبلغ ) 2020متر/شككككككككككهر، وأ ل قيمة له  انت في الشككككككككككهر الثاني عشككككككككككر لعام 2( جول/29.35) 2021

 متر/شهر.2جول/

 متر/شهر:2( يوض  قيمة السطوع الشمسي مقدرة   كك جول/33المخطط )
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متر خلال موسككككككم تنفيذ الدراسككككككة،  انت تروتها في الشككككككهر  2اع ( يوضكككككك  سككككككرعة الرياح علل ارتف34المخطط )

 ( م/ثا.1.8وبلغت ) 2020( م/ثا، وأ ل قيمة لها في الشهر العاشر لعام 3.14وبلغت ) 2021الثالث لعام 

 
 متر مقدرة   كك )متر/ثانية(: 2( يوض  سرعة الرياح علل ارتفاع 34المخطط )

 
 م ونات ال يئات المستخدمة  أوساط لتنمية اذحياء الدقيقة المفك ة للمر بات الفينولية:

   :Potato Dextro Agar يئة  .1
 Potatoes infusion from ،Dextrose (Glucocse) غ تحتوي  500اسككككككككتخدمت ع وة وزنها 

،Agar، pH 5.6 ±0.2.  غ منها وأكمل الحجم بالماء  39ليتر من هذه ال يئة اسككتخدم  1لتحضككير
 المقطر.

 :Nutrient Agar يئة  .2
، Animal Tissue ،Sodium chloride ،Beet extractغ تحتوي 500اسكككككتخدمت ع وة وزنها 

Yaest extract ،Agar.  غ منها وأكمل الحجم بالماء  28ليتر من هذه ال يئة اسككتخدم  1لتحضككير
 المقطر.
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 لاح وفقا  للمدرسة اذمري ية والفاوتقييم الترب المتأثرة باذم

 
 البحوم الزراعية-طرائق تحليل التربة والنبات والمياه واذسمدة       

 
التربة علل محتوى العناصر الغذائية في النبات  pHتأثير 

 
 ICARDAتحليل التربة والنبات دليل مخت ري        
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 كيز العناصر الغذائية في النبات والتربةاتر 

 
 البحوم الزراعية-طرائق تحليل التربة والنبات والمياه واذسمدة      

 
 صور المعصرة التي جُلب منها ماء الجفت؛ والتلوم المحيط  ها، وتعبأة ال دونات.
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 صور التحاليل المخ رية، وعزلات اذحياء الدقيقة للمعالجة الحيوية لماء الجفت.

 
 ة تضاد.، تجربالتحليل نسبة الزيت في ماء الجفتصور معالجة ماء الجفت بالسلالات الحيوية في الع وات، 
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 صور تحليل المر بات الفينولية بماء الجفت.

 
لب العينات السمادية.  صور إعداد التربة المعدة لزراعة اذصص، وج 
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 المعالج بالسلالات الحيوية لتربة اذصص.وماء الجفت  ،ماء الجفتالعزلات لصور إضافة 

 
 تحليل المر بات الفينولية المتبقية بالتربة، إشطاءات نبات التريتي الي، مقارنة السنا ل  ين )شعير  م  تريتي الي(.
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 صور التعداد الحيوي العام بالتربة نهاية الموسم، التجربة نهاية الموسم.
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4-6. Abstract: 
The addition of olive mill wastewater in large quantities causes damage to soil due to 

its high content of phenolic compounds, this research aims to reduce the amount of 

these compounds by biological treatment and test them on the Triticale plant. The 

olive wastewater was treated by adding biological additions before adding it to soil. A 

study was carried out for planting pots in the season 2020, and it was designed in a 

Randomized Complete Block by 7 treatments: control (without adding wastewater), 

raw wastewater, wastewater treated biologically by Penicillium sp and Aspergillus 

flavos, wastewater treated by Bactria Pseudomonas sp and Bacillus sp, wastewater 

treated by the both genus of fungi and bacteria, in three replicates. The results showed 

that there were significant differences between all the biologically treated treatments 

compared to the control (T) in terms of the studied indicators. Regarding phenolic 

compound analysis treatment, (MWP) reached (578.1) mg/l and significantly exceeded 

the control (T) which was (0 mg/l). (MWPs) treatment was significantly superior with 

(53.27 mg/kg) comparing to control (T) (36.13 mg/kg). (MWPs) treatment was 

significantly superior for available potassium with (730.3 mg/kg) compared to control 

(T) (374.5 mg/kg). Significant superiority for soil content of total magnesium was for 

(MWPABPs) treatment, with (474 mg/kg) compared to control (T) (247 mg/kg).  For 

soil content of available phosphor, Regarding total vital counting of soil fungi's, MWP 

treatment which reached (18.033 ×103) was significantly superior compared to control 

with (T) (3.900×103). For total vital counting of soil bacteria, treatment MWPs was 

significantly superior with (17.70×106) compared to control (T) with (8.41×106). 
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(MWP) treatment was significantly superior with (64.980 cm) for plant height compared 

to control with (T) (53.510 cm). For spikes length, (MWP) treatment was significantly 

superior with (8.367 cm) compared to control (T) with (5.647 cm). For number of 

seeds per spike, (MWP) treatment was significantly superior with (61.15) compared 

to control (T). Regarding average of biological yield, MWP treatment exceeded control 

treatment (T) (7704 kg/ha) with average of (9729 kg/ha). For total yield of seeds, 

MWP treatment was significantly superior with (3009 kg/ha) compared to control (T) 

(2578 kg/ha). Regarding seeds' content of total nitrogen, MWA was significantly 

superior (2.820 %) compared to control (T) with (2.163 %). For seeds' content of total 

phosphor, MWA was significantly superior with (0.496 %) compared to control (T) with 

(0.429%). For seeds' content of total zinc, MWA was significantly superior with (14.98 

mg/kg) compared to control (T) with (11.19 mg/kg).  

 

 

 

 

 

 

Key words: Olive-mill waste water, biological treatment, phenolic, fungi, bacteria, 

morphological characteristics, productivity, triticale, mineral content N, P, K in plant, 

biodegradation. 
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