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 الممخص

ثعض أَىاع   ، ثهذف دراسخ رأثُز)سىرَخ( جبيعخ ديشكث فٍ يشزم كهُخ انشراعخ 2018َفذ انجذث عبو    

 Sesbania انسُسجبٌَجبد  ُخًَى وإَزبجإَجبد و انزسًُذ انعضىٌ وانزهمُخ انجكزُزٌ فٍ و انززة

aculeata جًعذ عُُبد انززثخ يٍ )انسىَذاء، انغبة،  سى.25، سرعذ انجذور فٍ أصص ثمطز

%( 76.67يعُىَبً )رفىق رزثخ انسىَذاء ثًزىسظ َسجخ الإَجبد أظهزد َزبئج انزذهُم الإدصبئٍ  انسهًُخ(.

يعُىَبً %(. كًب رفىلذ انُجبربد انُبيُخ فٍ رزثخ انسىَذاء ثًؤشز طىل انُجبد 61.67ً رزثخ انغبة )عه

يعبيهزٍ فٍ  رفىلهبسى عهً انزىانٍ(، وكذنك  7، 8.59سى( عهُهب فٍ رزثزٍ انغبة وانسهًُخ ) 13.75)

عهً انزىانٍ( يمبرَخ  ىس10.36، 10.61)انزسًُذ انعضىٌ وانزسًُذ انعضىٌ يع انزهمُخ انجكزُزٌ يعُىَبً 

أيب فٍ  . فٍ يزدهخ يجكزح يٍ انًُى سى عهً انزىانٍ( 8.78، 9.37) ثًعبيهزٍ انزهمُخ انجكزُزٌ وانشبهذ

 عهُهبسى( يعُىَبً 111.1فٍ رزثخ انسىَذاء ) ثًؤشز طىل انُجبد انُجبربد رفىلذيزدهخ ثذء الإسهبر فمذ 

فٍ كم يٍ يعبيهخ انزسًُذ  ورفىلذسى عهً انزىانٍ(، 100.9، 106.3فٍ كم يٍ انغبة وانسهًُخ ) 

ً ) ،انعضىٌ  انشبهذًعبيهخ انزهمُخ وسى عهً انزىانٍ( يمبرَخ ث110.6، 110وانزسًُذ يع انزهمُخ يعُىَب

فٍ كم يٍ  طىنهبثًؤشز  انُجبربد رفىلذ. وفٍ يزدهخ ثذء َضج انمزوٌ (سى عهً انزىان97.4ٍ، 106.5)

سى عهً انزىانٍ( يعُىَبً عهً انُجبربد انُبيُخ فٍ رزثخ انسهًُخ 213.6، 218.4رزثزٍ انسىَذاء وانغبة )

ً  ورفىلذسى(، 184) وكذنك  ( يمبرَخ ثجبلٍ انًعبيلاد.سى216.3) فٍ يعبيهخ انزسًُذ يع انزهمُخ يعُىَب

ً ) رفىلذ انُجبربد انُبيُخ فٍ كم يٍ رزثزٍ انسىَذاء وانغب ، 45.99ة ثًزىسظ عذد الأوراق يعُىَب

ورلخ عهً انزىانٍ( عهً انُجبربد انُبيُخ فٍ رزثخ انسهًُخ. ورفىلذ انُجبربد ثًزىسظ عذد أورالهب 44.78

ورلخ عهً  44.73، 45.31فٍ يعبيهزٍ انزسًُذ انعضىٌ يع انزهمُخ وانزسًُذ انعضىٌ فمظ يعُىَبً) 

فٍ انُجبربد فٍ كم يٍ رزثزٍ انسىَذاء عذد انمزوٌ ث رفىقىدع كًب ن انزىانٍ( عهً ثبلٍ انًعبيلاد.

 ً عذد انمزوٌ فٍ انُجبربد فٍ ث رفىق. ونىدع لزَبً( يمبرَخ ثززثخ انسهًُخ29.45، 30.84) وانغبة يعُىَب

وسٌ انمزوٌ ثبنُسجخ نًزىسظ أيب لزَبً( يمبرَخ ثجبلٍ انًعبيلاد. 33.68يعبيهخ انزسًُذ يع انزهمُخ يعُىَبً )

 ً غ عهً انزىانٍ( عهً 26.66، 22.38)    فزفىلذ انُجبربد انُبيُخ فٍ رزثزٍ انسىَذاء وانغبة يعُىَب

انُجبربد انُبيُخ فٍ رزثخ انسهًُخ. ورفىلذ انُجبربد انُبيُخ فٍ يعبيهخ انزسًُذ يع انزهمُخ ثًزىسظ وسٌ 

 ( ً فٍ انُجبربد  فزفىقسٌ انجذور أيب وغ( عهً يعبيهزٍ انزسًُذ انعضىٌ وانشبهذ. 26.22لزوَهب يعُىَب

يعبيهخ انزسًُذ يع انزهمُخ يعُىَبً فٍ  رفىقغ( يمبرَخ ثجبلٍ انززة. وكذنك 17.21رزثخ انغبة يعُىَبً )فٍ 

أيب فًُب َزعهك ثبنىسٌ انخضزٌ انزطت فزفىلذ . ثًعبيهزٍ انزسًُذ انعضىٌ وانشبهذيمبرَخ  غ(16.98)

ً ٍ رزثزٍ انسىَذاء وانانُجبربد انُبيُخ ف غ عهً انزىانٍ( عهً انُجبربد فٍ 96.25، 93.88) غبة يعُىَب

انزهمُخ يعبيهخ انزسًُذ انعضىٌ ويعبيهخ ورفىلذ انُجبربد فٍ يعبيهخ انزسًُذ يع انزهمُخ ورزثخ انسهًُخ. 



 

ً عهً انشبهذ. رفىلذ الإَزبجُخ فٍ انُجبربد 78.67، 91.33، 90.33)انجكزُزٌ  غ عهً انزىانٍ( يعُىَب

ً ) انُبيُخ فٍ غ عهً انزىانٍ( عهً الإَزبجُخ فٍ رزثخ 125.8، 119.1رزثزٍ انسىَذاء وانغبة يعُىَب

غ( عهً يعبيهزٍ انزهمُخ 119.8انسهًُخ. ورفىلذ يعبيهخ انزسًُذ انعضىٌ يع انزهمُخ ثئَزبجُزهب يعُىَبً ) 

ً يع فٍ رزثخ انسىَذاءعذد انعمذ انجذرَخ فٍ انُجبربد  رفىقكذنك انجكزُزٌ وانشبهذ.   86.38) ُىَب

/ غ2.42يعُىَبً فٍ انُجبربد فٍ رزثخ انغبة ) رفىقوسٌ انعمذ انزطت  ثًُُبعهً ثبلٍ انززة.  /َجبد(عمذح

ً فٍ انُجبربد فٍ كم يٍ رزثزٍ انسىَذاء  فزفىقَجبد( عهً ثبلٍ انززة. أيب وسٌ انعمذ انجبف  يعُىَب

فٍ عذد انعمذ  رفىقغ/َجبد عهً انزىانٍ( عهً وسَهب فٍ رزثخ انسهًُخ. فٍ دٍُ 0.94، 0.79وانغبة ) 

عهً ثبلٍ  عمذح/َجبد عهً انزىانٍ(72.22، 80.11)يعبيهزٍ انزسًُذ يع انزهمُخ وانزهمُخ انجكزُزٌ يعُىَبً 

ً فٍ يعبيهخ انزسًُذ يع انزهمُخ فزفىق نهعمذ وانجبف نزطتانىسٌ اأيب ، انًعبيلاد ، 2.8) يعُىَب

اسدادد انُسجخ انًئىَخ نهًبدح انعضىَخ فٍ رزثخ  يمبرَخ ثجبلٍ انًعبيلاد. (/َجبد عهً انزىانٍغ1.18

( ً يػ/كػ، 866.7%، 2.72انسهًُخ وكذنك يذزىاهب يٍ انجىربسُىو انًزبح واِسود انكهٍ يعُىَب

انزهمُخ انززة انًعبيهخ ثبنزسًُذ انعضىٌ يع انزىانٍ( عهً ثبلٍ انززة. ورفىلذ  % عه0.1533ً

% عهً انزىانٍ( 2.56، 2.54)انجكزُزٌ وانًعبيهخ ثبنزسًُذ انعضىٌ ثًذزىاهب يٍ انًبدح انعضىَخ 

فٍ دٍُ رفىلذ  عهً انزىانٍ( عهً ثبلٍ انًعبيلاد،يػ/كػ 500.1، 515ويذزىاهب يٍ انجىربسُىو انًزبح )

ً ثًذزىاهب يٍ اِسود انكهٍ ) %( وانفىسفىر انًزبح 0.1689انززة انًعبيهخ ثبنزسًُذ يع انزهمُخ يعُىَب

يػ/كػ( عهً ثبلٍ انًعبيلاد. ورفىلذ رزثخ انسىَذاء ثًذزىاهب يٍ انفىسفىر انًزبح يعُىَبً 43.36)

زثخ انسهًُخ ثًذزىي ثذورهب يٍ اِسود ورفىلذ انُجبربد انُبيُخ فٍ ر يػ/كػ( عهً ثبلٍ انززة.72.03)

 %( عهً انُجبربد انُبيُخ فٍ ثبلٍ انززة.5.058انكهٍ يعُىَبً )

، رسًُذ عضىٌ، رهمُخ ثكزُزٌذ ثكزُزَخ ، َجبربد ثمىنُخ، عم ثكززَب انزاَشوثُىو، الكلمات المفتاحية:

 .انسُسجبٌ

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Abstract  

The research was carried out in 2018 at the nursery of the Faculty of Agriculture 

at the University of Damascus (Syria), with the aim of studying the effect of 

soils, organic fertilizers and bacterial inoculation on the germination, growth and 

production of the Sesbania aculeata plant, the seeds were sown in pots with a 

diameter of 25 cm.  

The results of the statistical analysis showed that average germination 

percentage was significantly superior Sweida soil (76.67%) over the Al-Ghab 

soil (61.67%). Also, the length of plants in Sweida soil was significantly 

increased (13.75 cm) over it in the Al-Ghab and Al-Salameh soils (8.59 and 7 

cm respectively), as well as increasing their length in the treatments of organic 

fertilization and organic fertilization with bacterial inoculation significantly 

(10.61 and 10.36 cm, respectively) compared to the inoculation and control 

treatment (9.37 and 8.78 cm, respectively) in the early stage of growth. As for 

the flowering stage, the length of plants in Sweida soil increased (111.1 cm) 

significantly along the plants in both , Al-Ghab and Al-Salameh (106.3 and 

100.9 cm respectively), and the length increased in both the treatment of organic 

fertilization, and fertilization with inoculation significantly (110, 110.6 cm, 

respectively) compared to the inoculation and control treatment (106.5 and 97.4 

cm, respectively).  

In the beginning stage of pods maturity, the length of plants in both the Al-

Salameh and the Al-Ghab soils (218.4 and 213.6 cm, respectively) increased 

significantly on plants growing in Al-Salameh soil (184 cm), and their length in 

the fertilization treatment with inoculation increased significantly (216.3 cm) 

compared to the rest of the treatments.  

The number of leaves significantly increased in plants growing in both Sweida 

and al-Ghab soils (45.99 and 44.78 leaves respectively) compared to plants 

grown in Al-Salameh soil. The number of plant leaves increased significantly in 

the two treatments of organic fertilization with inoculation and organic 

fertilization only (45.31 and 44.73 leaves, respectively) compared to the rest of 

the treatments.   

It was also observed that the number of pods in plants increased significantly in 

both Sweida and the Al-Ghab soils (30.84 , 29.45 pods) compared to the Al-

Salameh ones. It was noted that the number of pods in plants increased 

significantly in the treatment of fertilization with inoculation (33.68 pods) 

compared to the rest of the treatments. Also, the weight of pods in plants 

increased significantly in both Sweida and the Al-Ghab soils ( 22.38g , 26.66g ) 

compared to the Al-Salameh ones. It was noted that the weight in plants 

increased significantly in the treatment of fertilization with inoculation (26.22 g) 

compared to the organic fertilization and control treatment .The weight of seeds 

increased significantly in plants in the Al-Ghab soil (17.21 g) compared to the 

rest of the soil. Likewise, the treatment of fertilization with inoculation 



 

increased significantly (16.98 g) compared to the organic fertilization and 

control treatment. 

The vegetative weight of the plants grown in Sweida and Al-Ghab soil increased 

significantly (93.88 and 96.25 g, respectively) compared to the plants in Al-

Salameh soil. Vegetative weight was also significantly increased in plants when 

fertilization treatment with inoculation and organic fertilization treatment and 

bacterial inoculation treatment (90.33, 91.33, and 78.67 g, respectively) 

compared to the control. The productivity of plants growing in Sweida and Al-

Ghab soil increased significantly (119.1 and 125.8 g, respectively) compared to 

that of Al-Salameh soil. The organic fertilization treatment with inoculation 

significantly exceeded its productivity (119.8 g) over the two treatments for 

bacterial inoculation and the control.   

 The number of root nodes in plants in the Sweida soil increased significantly 

(86.38 nodes / plant) over the rest of the soil. While the weight of the wet nodes 

increased significantly in plants in the Al-Ghab soil (2.42 g / plant) over the rest 

of the soil. The weight of the dry nodes increased significantly in plants in both 

Sweida and the Al-Ghab soils (0.79 and 0.94 g / plants, respectively) over their 

weight in Al-Salameh soils. While the number of nodes in the fertilization with 

inoculation and bacterial inoculation treatments increased significantly (80.11 

and 72.22 nodes / plants respectively) over the rest of the treatments, the wet and 

dry weight of the contract increased significantly in the fertilization treatment 

with inoculation (2.8 and 1.18 g / plant respectively) compared The rest of the 

treatments. 

The percentage of organic matter in Al-Salameh soil, as well as its content of 

available potassium and total nitrogen, increased significantly (2.72%, 866.7 mg 

/ kg, 0.1533%, respectively) over the rest of the soils. The organic matter in soils 

treated with organic fertilization with bacterial inoculation and organic 

fertilization treatment was increased (2.54 and 2.56% respectively) also the 

available potassium content (515 and 500.1 mg / kg, respectively) comparing to 

other treatments. While fertilization soils treated with inoculation significantly 

exceeded their total nitrogen content (0.1689%) and available phosphorus (43.36 

mg / kg) over the rest of the treatments. Sweida soil was significantly higher in 

its available phosphorus content (72.03 mg / kg) than the rest of the soils. Plants 

grown in Al-Salameh soil significantly higher their total nitrogen seed content 

(5.058%) than plants grown in the rest of the soils. 

 

Key words: rhizobium bacteria, bacterial nodes, leguminous plants, organic 

fertilization, bacterial inoculation, Sesbania aculeata.
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 الفصل الأوؿ                                            

المقدمة وأهمية وأهداؼ البحث



2 
 

 المقدمة

إف مسألة تحقيق الأمنيف الغذائي كالمائي مف أىـ التحديات التي تكاجو الحككمات كأصحاب القرار،     

 الأمر الذؼ يتطمب مزيداً مف المكارد كالتدابير، كمنيا التكسع الزراعي النباتي كالحيكاني أفقياً كعمكدياً.

ركؼ المناطق الجافة كشبو الجافة أراضي الكطف العربي بما فييا سكرية يقع في ظ معظـ كافكلما     

 لزكـ كفايةذات الترب الفقيرة غالباً كاف لابد مف اتخاذ جممة مف التدابير لرفع إنتاجية كحدة المساحة 

ك  ،كتحسيف الأنكاع المحميةكالمبيدات ، كاستخداـ الأسمدة  ،استصلبح الأراضيالإنساف كحيكاناتو، مثل 

إنتاجية ىذه  ، لكفالبقكلياتلمتربة كفييا الأنكاع العمفية، كلاسيما المحسنة  نتاجية بماالإ عاليةإدخاؿ الأنكاع 

 .( Nilsen  ،2000ك  Orcutt حيكية )اللبمختمفة الحيكية ك البيئية العكامل الالنباتات تتأثر ب

جذكر ال تأثيرىا في نشاطنمك النبات مف خلبؿ  في المؤثرة اللبحيكية البيئية التربة أحد العكامل تعد    

 .(Egamberdiyeva ،2007 ؛ 1996كزملبؤه،  (Latour الميككريزا كالرايزكبيكـككجراثيـ التربة 

كبما  نتاج المحاصيل بنكعية عالية كبشكل مستداـ.ة كسلبمتيا مف الشركط الأساسية لإتعد حالة الترب    

لمبيئة مف جية  يككف ممكثاً قد ك  ،أف استخداـ الأسمدة الكيميائية في الزراعة مكمف اقتصادياً مف جية

ية كالأسمدة الحيكية دفع العديد مف الباحثيف إلى استخداـ مكاد طبيعية كالأسمدة العضك فإف ذلؾ  أخرػ،

فاستعماؿ الأسمدة العضكية يؤدؼ إلى رفع محتكػ التربة مف المادة العضكية كيحسف  بديلًب عنيا؛

(، كما يشجع نشاط الكائنات الدقيقة في التربة 2002كزملبؤه،  Hanafyخكاصيا الفيزيائية كالكيميائية )

(. أما 1997كزملبؤه،  Neweigy كمف ثـ زيادة النشاط الميكركبي كبالتالي نشاط الأنزيمات الميكركبية )

الأسمدة الحيكية فيي كائنات حية دقيقة تستعمل كمقاح تضاؼ إلى التربة الزراعية نثراً أك بخمطيا مع 

بذكر النبات عند الزراعة كالتي تنتج الأحماض الأمينية كالسكريات كالفيتامينات التربة أك خمطيا مع 

ليا دكر في ، ك كالمضادات الحيكية لحماية الجذكر النباتية بالاضافة إلى إفراز منظمات كمنشطات النمك
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الأدكات الميمة كتعد المحاصيل البقكلية . (2004كزملبؤه،  Dey)حيكية في النبات تنظيـ العمميات الكيما

 احيث تقكـ البقكليات كبالتعايش مع بكتري بة الخصكبية بكساطة كسائل متجددة،في تحسيف خصائص التر 

بتثبت كميات كبيرة مف الآزكت الجكؼ الذؼ يعد مصدراً مف مصادر الآزكت  Rhizobiumالرايزكبيكـ 

 ( .1992، كزملبؤه Jefingفي التربة )

مف النباتات التي تتعايش مع البكتريا المثبتة  Sesbania aculeata (Willd) Poisيعد السيسباف 

. كمف خلبؿ التعايش مع الرايزكبيكـ (Fazil ،1994) للآزكت الجكؼ كالمستخدمة بكثرة في باكستاف

. كىك مف النباتات البقكلية سريعة (FAO ،1984) كغ آزكت في اليكتار 542يمكنو أف يثبت حكالي 

، Haq ك   Sandhu؛ Al-Ain ،2002 ك   Kurdaliب )في أنكاع مختمفة مف التر النمك، جيدة التأقمـ 

1981(. 
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 أهمية البحث ومبرراته :

تكمف أىمية البحث في أىمية السيسباف نباتاً عمفياً يعطي إنتاجيةً عاليةً في كحدة المساحة فضلًب عف 

تعايشو غالباً بالإضافة إلى مركنتو البيئية بالنسبة لمتربة مف حيث خصائصيا الفيزيائية كالكيميائية ، ىذا 

مع بكتريا الرايزكبيكـ، كبالتالي يعد مخصباً جيداً لمترب الفقيرة بالآزكت . كلما كاف تعايشو مع الرايزكبيكـ 

يتأثر بطبيعة التربة كتركيبيا كاف لابد مف محاكلة إكثاره في ترب مختمفة ممثمة لعدة أنماط مف الترب 

كا غنائو لمتربة بالآزكت، كدراسة تأثير التسميد العضكؼ في  السكرية مع اختبار مدػ تعايشو مع الرايزكبيكـ

 ىذا التعايش . 

 أهداؼ البحث : 

 تتركز أىداؼ البحث حكؿ :

 دراسة تأثير نكع التربة في إنبات كنمك نبات السيسباف كتعايشو مع بكتريا الرايزكبيكـ .  -1

 كتحديد العامل المحدد لمتعايش .دراسة تأثير العدكػ ببكتريا الرايزكبيكـ في مدػ التعايش كالنمك   -2

 مع نبات السيسباف. القدرة التعايشية لمرايزكبيكـالعضكؼ في  السماددراسة تأثير إضافة   -3
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 :ر بعض الخصائص الخصكبية لمتربةتأثي -1

تككف العناصر المغذية في التربة أحد ىناؾ عدة عكامل تؤثر في نمك النبات كمحتكاه الغذائي،  ك قد    

 (. 2003كزملبؤه،  Mevi-Schutz) أىـ ىذه العكامل

 تأثير عنصر الآزكت في الإنبات كالنمك: -1-1

ف زيادة تركيز الآزكت في التربة يشجع نمك المجمكع الخضرؼ أكثر مف نمك المجمكع الجذرؼ، إ    

اليكائي كقمة انتقاليا إلى الجذكر؛ أؼ أف ىناؾ كيعكد ذلؾ إلى زيادة استعماؿ الكربكىيدرات في الجزء 

علبقة كثيقة بيف كمية الأزكت الممتصة ككمية اليخضكر كالبركتيدات المصنعة في النبات، كبالمقابل فإف 

يؤدؼ إلى تراكـ المكاد غير الآزكتية  ك الكربكىيدراتية في النبات، كبالتالي يظير عمى  الآزكتنقص 

اـ، كما أف نقص الآزكت يسرع مف نضج بعض النباتات بسبب انخفاض النبات علبمات الضعف الع

 (.2010 مساحة سطكح الأكراؽ )أبك نقطة ك الشاطر،

الناتج عف امتصاص النبات لو أك عف طريق الغسل بكساطة مياه الرؼ أك مياه  الآزكتإف نقص     

الأمطار أك بعممية عكس النترجة يمكف أف يعكض جزء رئيسي منو مف خلبؿ التعايش بيف البقكليات 

إذ تقكـ البقكليات مف خلبؿ ىذه  ،(1988)الراشدؼ ك تاج الديف،  Rhizobiumكبكتريا الرايزكبيكـ 

تعاكنية بتثبيت كميات كبيرة مف الآزكت الجكؼ الذؼ يعد مصدراً مف مصادر الآزكت في المعايشة ال

. فكمية الآزكت المثبت مف اليكاء الجكؼ في التربة عمى المستكػ  (1992كزملبؤه،  Jefing) التربة

مميكف طف( مف الآزكت  43% )25، تسيـ البقكليات بنحك سنكياً  مميكف طف 172العالمي تبمغ نحك 

،  Azam) مثبت في التربة، كالذؼ يعد أقل مف تمؾ التي يتـ إضافتيا لمتربة مف خلبؿ الأسمدة الآزكتيةال

أحد العناصر الميمة لمنمك كيحتاجو النبات بكميات  الآزكتفعنصر . (Lshizuka  ،1992؛ 2001

كبيرة فضلًب عف أنو يعمل عمى زيادة فعالية التركيب الضكئي، كيدخل في عدد مف المركبات العضكية 
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مما يؤدؼ في النياية إلى زيادة نسبة البركتيف  ذات الأىمية الكبيرة) البركتينات كالأحماض الأمينية(

 (.1987لكحدة المساحة )النعيمي،  ةالكمي الإنتاجيةك كالكربكىيدرات في البذكر 

 تأثير عنصر الفكسفكر في الإنبات كالنمك: -1-2

لنمك النبات كىك يدخل في الكظائف البيككيميائية لمخمية كخصكصاً في  ميماً يعد الفكسفكر عنصراً 

كمعظمو يتركز في مركبات الطاقة كفي آلية نقميا كىك يدخل في تركيب البركتيف في الخمية كفي غشائيا، 

% مع الاختلبؼ 0.2كالفكسفكليبيدات، كيبمغ تركيزه في النبات حكالي  RNA ك DNAالحمكض النككية 

(، كيككف تركيزه أعمى في 1996، كزملبؤهبيف الأنكاع النباتية ) الأصفرؼ كذلؾ أجزاء النبات الكاحد ك  بيف

 يشكل% في حيف 0.1الأعضاء الإنتاجية مف غيرىا ، فمثلًب يككف تركيز الفكسفكر في قش القمح 

 (.Tucker  ،1982ك  Hagin) % في الحبكب0.5

يكجد الفكسفكر في التربة كالنبات كالكائنات الدقيقة في صكر عديدة مف المركبات العضكية كغير    

H2PO4متص النبات عنصر الفكسفكر مف التربة عمى صكرة أيكنات العضكية. ي
HPO4 ك -

كما   2-

الفكسفكر العضكؼ في  نسبةيمكف أف يمتص بعض المركبات العضكية الفكسفكرية مثل الفيتيف، كتتراكح 

في دكرة الفكسفكر في  لؤحياء الدقيقة دكر أساسيكل% مف كمية الفكسفكر الكمي فييا. 80-15 بيف التربة

غير الفكسفكر الطبيعة حيث تقكـ بعدد مف التحكلات ليذا العنصر، تشمل التأثير في انحلبؿ مركبات 

العضكية كتمعدف المركبات العضكية الذؼ يؤدؼ إلى تحرير الأيكنات، كتمتص الكائنات الحية الدقيقة 

 عمى شكل الشاردتيف المذككرتيف سابقاً كلكف الجزء الأعظـ يمتص  ،بدكرىا الفكسفكر بأشكاؿ متعددة

(Beerer  ك Burns ،1980) . 

تعد معظـ الترب الزراعية ذات محتكػً كبير نسبياً مف الفكسفكر نتيجة للئضافات المتكررة للؤسمدة    

، كنتيجة ليذا التسميد فإف قسماً كبيراً  (Richardson ،1994) الفكسفاتية في المكاسـ الزراعية المختمفة
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، Dey) الفكسفكر المضاؼ بشكل أسمدة ذكابة يتثبت بسرعة في التربة كيصبح غير ميسر لمنبات مف

إذ يظير تأثير الفكسفكر في النمك النباتي مف خلبؿ تأثيره  في مكعد النضج؛ فيتأخر النمك  ،(1988

لى لحياة النبات النباتي عند نقص الفكسفكر القابل للئفادة في التربة، فتكفر الفكسفكر في المراحل الأك 

  .(2010 )أبك نقطة كالشاطر،يؤدؼ إلى النمك كالتطكر النباتي السريع، كنضج النبات في كقت مبكر

كتتجمى أعراض نقص الفكسفكر في النبات بحدكث بعض الظكاىر التي تشير إلى معاناة النباتات مف ىذا 

 (:1996 ،كزملبؤهالنقص كفيما يمي أىـ ىذه الظكاىر ) الأصفرؼ 

 .تقزـ حجـ النبات في محاصيل الحبكب كالدرنات كالجذكر كالقطف كالفصة 

  لكف الأكراؽ معتـ فضي مخضر كيظير لكف أحمر في قكاعد الأكراؽ كالأكراؽ التي تمكت كفي

 الحمضيات يككف لكف الأكراؽ قرمزياً.

  كب.مميئة في الحبيككف عدد الاشطاءات قميلًب كينخفض عدد الاشطاءات الحاممة لسنابل 

 .يتكقف تطكر بادرات الكثير مف الأعشاب العمفية 

 .يتكقف نمك الأفرع الجانبية لمقطف 

 دلالة عمى فقر التربة  ذلؾ إذا أدت إضافة الفكسفكر إلى الظيكر المبكر لمسنابل كالنضج المبكر كاف

 بالفكسفكر.

 في سكؽ أشجار  حمقات النمك يؤدؼ إلى نقص في نمك الأشجار المثمرة كيظير بشكل كاضح عمى قطر

 الغابات.
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 تأثير عنصر البكتاسيكـ في الإنبات كالنمك: -1-3

يؤدؼ البكتاسيكـ دكراً رئيساً في عممية التركيب الضكئي كحركة العناصر الغذائية كالمكاد المصنعة    

الأنظمة داخل النبات كالسيطرة عمى الجيد الأسمكزؼ لمخمية النباتية فضلًب عف دكره في تنشيط العديد مف 

. إف نقص (Hussein ،2008)الأنزيمية المشاركة في تككيف المكاد العضكية بالنبات كالنشاء كالبركتيف

البكتاسيكـ في التربة لا يؤدؼ إلى انخفاض الإنتاج الكمي فقط بل إف الثمار تككف صغيرة كتتساقط مبكراً 

بينت نتائج الكثير مف التجارب أف  بينما .(Taber ،2006)كيحدث نقص في المكف كبالتالي تمطخ الثمار

نقص البكتاسيكـ يؤخر نضج النبات كأف النباتات المزكدة بكميات كافية مف البكتاسيكـ تنضج في كقت 

مبكر، كما أنو عند تكفر البكتاسيكـ لمنبات فإنو لا يطمق ماء الانتباج بسيكلة لذلؾ تبقى النباتات بكضع 

   .(2010 )أبك نقطة كالشاطر، أحسف

 لتسميد العضكؼ :تأثير ا -2   

 الزراعة العضكية: -2-1

تعرؼ بأنيا التقانة الزراعية الحديثة لإنتاج المحاصيل بالطرائق الطبيعية، أؼ مف دكف إضافة أية مكاد 

كيماكية مصنعة كتأميف المغذيات التي يحتاجيا النبات كبصكرة متكازنة بإضافة المكاد العضكية كبمستكػ 

، كالمفتاح العممي كالعممي  (Day ،1990) يناسب ظركؼ التربة كالمناخ كالمحصكؿمعيف مف التحمل 

لمزراعة العضكية ىك دكرىا في الحفاظ عمى مغذيات التربة كالحماية الطبيعية لكل الكائنات الحية المحيطة 

لنبات ف الطبيعي لبيئة اإلى أنيا تخمق التكاز  Costigan  (1999)فقد أشار  ،(Costigan ،1999) بيا

 ، كتؤدؼ إلىتربة كمياه يستبعد تمكث المككنات البيئية مف الذؼ تعد النظاـ الزراعي كىي بذلؾ ،كالحيكاف

زيادة النشاط الحيكؼ بما يخدـ النبات كالحيكاف كالإنساف في الكقت ذاتو، كتعمل عمى تحسيف خكاص 
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باستعماؿ المغذيات كالمبيدات الطبيعية التي لا تترؾ أؼ أثر ممكث  التربة الفيزيائية كالكيماكية كالتغذكية

 (.Day ،1990) في كل مف التربة كالنبات

 المادة العضكية: -2-2

 تربة مف المادة العضكية:محتكػ ال -2-2-1

انية إف المادة العضكية في التربة كالمياه خميط مف المكاد المتبقية مف الكائنات الحية النباتية كالحيك    

مدة طكيمة مف الزمف. تتركب المادة  خلبؿ كالكائنات الحية الدقيقة التي نتجت خلبؿ مراحل عممية التحمل

العضكية مف عدة عناصر غذائية أىميا الكربكف كالييدركجيف كالأككسجيف كالنتركجيف كالكبريت كالفكسفكر 

 (.         Hayes  ،1981ك Greenland) كغيرىا مف العناصر المعدنية

كالظركؼ المحيطة بيا، لبستغلبؿ الزراعي تتبايف الترب في محتكاىا مف المادة العضكية كذلؾ تبعاً ل   

. (Khan، 1978ك  Schnitzer)% في الترب الصحراكية 0.1ككف أقل مف تالمادة العضكية  فنسبة

 .اد دبالية كغير دبالية( إلى أف المادة العضكية في التربة عادة تنقسـ بيف مك 1977) Schnitzerأشار 

 أىمية المادة العضكية في التربة: -2-2-2

تعكد أىمية المادة العضكية المضافة إلى التربة لتأثيرىا الإيجابي في صفاتيا الفيزيائية كالكيميائية    

كالتربة الطينية أكثر تفككاً، كما تكتسب التربة سعة مائية  ،فتصبح الترب الرممية أكثر تماسكاً  ؛كالبيكلكجية

عالية كتتحسف صفاتيا الفيزيككيميائية، كيحتكؼ السماد العضكؼ عمى جميع العناصر الغذائية الضركرية 

إذ أف دكر المادة  ، (1997كزملبؤه،   Tisdale) ك كتطكر النبات بما في ذلؾ العناصر النادرةملن

العضكية في تحسيف صفات التربة الفيزيائية يتعمق بالنفاذية كالمسامية كحركة الماء كاليكاء بالتربة كانتشار 

(. أما دكر المادة العضكية في الصفات 2007الجذكر كتغمغميا كالاحتفاظ بالرطكبة)عكدة كالحسف،

ة لمتربة كعمميا كمادة مخمبية تحد مف فقد العناصر الكيميائية فيتمثل في زيادة السعة التبادلية الأيكني

 (.2011 ،كزملبؤهالغذائية كترسيبيا فضلًب عف خفض درجة تفاعل التربة في منطقة الجذكر ) الشاطر 
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الاعتماد عمى نتائج تحمميا يكمف أف إذ  ،( إلى أف دكر المادة العضكية ميـ جداً 1966) Russellأشار 

يشكمو مف مصدر ميـ كليذا الدكر أىمية تطبيقية كبيرة بما  ،عند عممية التحملفي المغذيات التي تتحرر 

، كمف الممكف أف تمتص جذكر كالكبريت كالفكسفكر لآزكتلميـ  مخزف المادة العضكية ، فلممغذيات

 عمى المحتكيةالذائبة في الماء ككذلؾ المركبات العضكية  كالآزكتيةالنباتات العديد مف المركبات العضكية 

 الفكسفكر الذائب في الماء. 

 أثر المادة العضكية في التربة: -2-2-3

ية الحيكانية منيا لذا فإف المادة العضك  ،يأتي مف نكاتج تحمميا ةإف الدكر الميـ لممادة العضكية في الترب   

كبناءً عمى ذلؾ  ،كف في حالة نشطة مف التحمل نظراً لمياجمة أحياء التربة الدقيقةتك المضافة أك النباتية

تصبح أحد المككنات الانتقالية لمتربة الذؼ يجب أف يتجدد باستمرار بإضافة المخمفات العضكية لمحفاظ 

كذلؾ مف  تسيـ في إنتاج زراعي عاؿ   عمى خكاص التربة الفيزيائية كالكيميائية كالخصكبية في حالة مناسبة

 .  )Zentner  ،1993 ك  Campbell) خلبؿ إمداد النبات بالعناصر الغذائية اللبزمة لنمكه

 ( دكر المخصبات العضكية في خصكبة التربة كصيانتيا:1998كذكر فارس)   

  ًكفكسفكر كبكركف كعناصر صغرػ عديدة. آزكتلمعناصر الغذائية الرئيسة مف  ميماً تؤلف مخزنا 

 .ترفع مف السعة التبادلية الكاتيكنية كالأنيكنية 

  لمنشاط الحيكؼ.تقدـ مصدر الطاقة اللبزـ 

  التربة. كسطتحرر غاز ثاني أكسيد الكربكف في 

 .ترفع سعة احتفاظ التربة بالماء 

 نو.د مف درجة ثبات بناء التربة كتحستزي 

 .تيسر عمميات خدمة التربة مف حراثة كعزؽ كغيرىا 

 .تحفع سطح التربة مف تشكل القشرة السطحية القاسية 
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 .تخفض درجة تراص التربة كاندماجيا 

  معدؿ تسرب الماء فييا.ك فع مسامية التربة تر 

  كبيرتكبح التغيرات المفاجئة في الحمكضة كالقمكية كالتممح، لما تتمتع بو مف سطح نكعي. 

( أف إضافة مكاد عضكية مختمفة )سماد المزرعة، سماد Gasser (1970ك  Margaret كجد   

% عند إضافة سماد المزرعة بمعدؿ 0.06بمقدارأخضر، مخمفات القش( أدت إلى زيادة النتركجيف الكمي 

أنو  إلىMann (1965 )ك  Havanagi تكصل، كما 1954ك 1936 خلبؿ الفترة بيف طف/ىكتار 25

سنكات إلى تربة مزركعة بالمحاصيل  7طف/ ىكتار كلمدة 12.5عند إضافة سماد المزرعة بمعدؿ 

في  ،جزء بالمميكف في التربة المعاممة 10.7بمقدار المتاح الفكسفكر النجيمية أدػ إلى زيادة معنكية في 

اد ( أف إضافة سم1979) Formoliجزء بالمميكف في التربة غير المعاممة. كلاحع  6.4حيف كانت 

في البكتاسيكـ المتاح سنكات إلى تربة طينية رممية سببت زيادة  3طف/ ىكتار كلمدة 15 معدؿالمزرعة ب

سـ( في التربة المعاممة مقارنة بالتربة غير 15-0بقة السطحية )في الط كغ/ىكتار 210-191بمقدار 

كغ/  17.8ك 17.1المعاممة، كما أشار إلى إعطاء زيادة معنكية في الفكسفكر المتاح تراكحت ما بيف 

 .  عند العمق نفسوبالتربة غير المعاممة في التربة المعاممة مقارنة   ىكتار

 النمك الخضرؼ:تأثير المادة العضكية في  -2-2-4

،  الآزكتتعد المادة العضكية مصدراً غنياً لكثير مف العناصر الغذائية كخاصة     كالفكسفكر كالبكتاسيكـ

كزملبؤه،  Tisdale)كالتي تعمل عمى تقميل فقد العناصر الغذائية بعمميات الغسل الناتجة مف الرؼ الغزير

عماؿ المادة العضكية في حقل مزركع ( إلى أف است1974) Locasico ك Navarro أشار  .(1997

 تكصل. كما %75-50بة بمحصكؿ الخيار لتربة رممية غرينية أعطى زيادة في النمك الخضرؼ بنس

 8ك 4أنو عند استعماؿ مخمفات الأبقار بمعدؿ إلى ( 1989)كزملبؤه ( ككاظـ 1991د )ؤ دا ناصر ك

 لحقكؿ البندكرة أدت إلى زيادة في معدؿ طكؿ الساؽبإضافتيا نثراً قبل الزراعة في تربة خفيفة  طف/ىكتار
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                                                                                                                                                   .(عمى التكالي ساؽ/ نبات 11.4، 9.7) السيقاف كعدد (عمى التكالي سـ/نبات 66.7،67.8)

السماد العضكؼ أدػ إلى زيادة جاىزية العناصر ( أف 1999( كالنعيمي )1982بيف عبد القادر كزملبؤه)ك 

كالفكسفكر  كزيادة امتصاصيا نتيجة إضافة التسميد الحيكؼ كبناء مجمكع جذرؼ يمتاز  كالآزكتالغذائية 

صاص العناصر الغذائية كىذا ينعكس عمى انقساـ الخلبيا الميريستيمية كنمكىا كزيادة بكفاءة عالية في امت

    المساحة السطحية للؤكراؽ كزيادة المكاد الغذائية المصنعة في الأكراؽ المتمثمة بالكربكىيدرات كالبركتينات 

عمى زيادة الكزف إيجاباً انعكس  الأمر الذؼ ،كنقميا إلى أماكف حاجتيا كاللبزمة لبناء الأنسجة النباتية

 . الخضرؼ الرطب

 Pissum ( في دراسة أثر نكع السماد العضكؼ في نمك نبات البازلاء2011كأشار سمرة كسعيد )   

sativa  عند  2سـ88صنف ركندك إلى أف التسميد العضكؼ أدػ إلى زيادة المسطح الكرقي لمنبات بمقدار

ىد، كما أنو أثر بشكل إيجابي في زيادة الكزف الرطب لمنبات حيث استخداـ سماد الأبقار مقارنة بالشا

 % مقارنة بالشاىد.21بمغت ىذه الزيادة 

المتحرر  الآزكت( أف إضافة الأسمدة العضكية إلى التربة تؤدؼ إلى زيادة كمية 2008كبيف العبيدؼ )   

العضكية تسيـ كما أف الأسمدة ه يؤدؼ إلى زيادة ارتفاع النبات، كىذا بدكر  ،خلبؿ مراحل نمك النبات

في تحسيف خكاص التربة الفيزيائية كالخصكبية كالحيكية كبالتالي زيادة جاىزية العناصر  بشكل فعاؿ

الكبرػ كالصغرػ في التربة التي تمكف النبات مف الحصكؿ عمييا لمقياـ بالعمميات الحيكية كمف ثـ زيادة 

 ارتفاع النبات كزيادة نمكه الخضرؼ .

 تأثير المادة العضكية في الإنتاج النباتي: -2-2-5

إف المادة العضكية تزكد النبات بكثير مف العناصر المعدنية الكبرػ كالصغرػ التي تعمل عمى سد    

حاجات النبات لمكصكؿ إلى مستكػ جيد مف النمك كالإنتاج فضلًب عف تحسيف خكاص التربة الفيزيائية 

 16-12.8ف استعماؿ مخمفات الأبقار بمعدؿ ( أ1965) كزملبؤه Hollidayكالكيميائية. فقد أكضح 
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كما  .%43الكمي لدرنات البطاطا بنسبة  في أربعة مراكز بحثية أدت إلى زيادة كمية الحاصل طف/ىكتار

في امتصاص العناصر  لأسمدة العضكية حققت زيادةإضافة ا ( أف2010كزملبؤه ) El-Desuki بيف

 .كالبيقيةممحاصيل البقكلية كالبازلاء ل كالإنتاجيةالنمك  كمؤشرات

 : محتكػ النبات مف العناصر المعدنيةتأثير المادة العضكية في  -2-2-6

في جاىزية المحتكػ المعدني لمنبات، لما ليذه  المؤثرةتعد المادة العضكية أحد العكامل الميمة كالفعالة    

المحتكػ المعدني لمتربة كمف ثـ جعميا جاىزة للبمتصاص مف قبل  في مادة مف خصائص كثيرة تؤثرال

 . )1997كزملبؤه،  Tisdale) النبات

 ك Grewal حيكانية الأصل في محتكػ النبات المعدني كجد الباحثاففي دراسة تأثير المادة العضكية ك 

Trenan(1979 مف خلبؿ أربع تجارب أف إضافة السماد الحيكاني بمعدؿ )في حقل ر نثراً طف/ ىكتا30

كغ/ ىكتار  10.8-4.6الدرنات مف عنصر الفكسفكر بمقداربطاطا سببت زيادة معنكية في محتكػ 

 عندما أضيف بشكل سنكؼ مقارنة مع النباتات غير المعاممة. كغ/ىكتار 113-46.4كالبكتاسيكـ بمقدار 

إضافة السماد مف خلبؿ ثلبث تجارب حقمية إلى أف  Sharma (1986)كفي دراسة أخرػ أشار 

 طف/ ىكتار إلى حقل مزركع بالبطاطا أدت إلى زيادة النسبة المئكية لمحتكػ الدرنات 30الحيكاني بمعدؿ 

أما الفكسفكر فإف محتكاه في  ،%4.16-4.02كللؤكراؽ بمقدار  ،%1.07-0.97بمقدار  الآزكتمف 

 .%0.462-0.457ار الأكراؽ زاد بمقد

مخمفات استعماؿ المادة العضكية ) مخمفات الحظائر ،  أنو عند Salomonsson(1999) لاحعك 

كنسب إضافة المادة  الآزكتىناؾ علبقة طردية بيف محتكػ نبات الحنطة مف  كاف( كاليكريا المسالخ

 كمف ثـ ارتفاع نسبة البركتيف مقارنة باستعماؿ اليكريا. ،العضكية
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 في صفات التربة كمحتكاىا المعدني: تسميد العضكؼ تأثير ال -2-2-7

زيائية، إذ إف يإضافة المكاد العضكية مف مصادرىا المختمفة يؤثر كثيراً في خكاص التربة الكيميائية كالف   

الكثير مف العناصر الغذائية، كما أنيا  إتاحةتزيد مف  خاصة CO2مف الأحماض العضكية ك نكاتج تحمميا

فضلًب عف حفظيا لمعناصر الغذائية   (pH)ضد التغيرات في درجة تفاعل التربة  Bufferتعمل كمنظـ 

مف الفقد إلى الأسفل بعيداً عف منطقة الجذكر كذلؾ لقدرتيا عمى مسؾ الأيكنات عمى سطحيا بشدة لكبر 

للؤحياء الدقيقة في  ميماً ف المادة العضكية تعد مصدراً أة بالنسبة إلى كحدة الكزف ، كما مساحتيا السطحي

 Tisdaleالنامية )لمنباتات  إتاحةالعناصر أكثر التربة يساعد عمى زيادة نشاطيا كمف ثـ جعل 

  (.1997كزملبؤه،

( في دراسة تأثير السماد العضكؼ كالحيكؼ في إنتاجية نبات البطاطا كفي 2007الزعبي كزملبؤه )أشار  ك

مف الآزكت الكمي كالفكسفكر المتاح كالبكتاسيكـ المتاح ارتفاع محتكػ التربة  إلى بعض خكاص التربة

 . كالمادة العضكية  في جميع المعاملبت مقارنة بالشاىد

 الآزكتزيادة في كمية د الحيكاني إلى التربة أدػ إلى ( أف إضافة السما2007)Caoك Hu كما كجد

 عدـ إضافة أؼ سماد. كالفكسفكر كالبكتاسيكـ في التربة مقارنة بإضافة السماد الكيميائي أك

 تأثير التمقيح البكتيرؼ: -3

 التثبيت الحيكؼ لمنتركجيف: -3-1

% مف الغازات المكجكدة 79-78تبمغ نسبتو حكالي ز،في اليكاء الجكؼ عمى شكل غا الآزكتيكجد    

،  (Dobereiner ،1997) الجكؼ  الآزكتمف مباشرة الاستفادة  النباتات لا تستطيعك في اليكاء الجكؼ، 

رجة مف التربة بفعل امتصاص النبات كعمميات الغسل كعكس النت للآزكتكنتيجة للبستيلبؾ المستمر 

 خفض نسبتو في التربة مماتن في التربة، الأحياء المجيرية المكجكدة لناتجة عف نشاطكعممية التطاير ا

عف طريق إضافة  التربة إما آزكتيمكف سد النقص الحاصل في  .يؤدؼ إلى تقميل الإنتاج الزراعي



16 
 

التربة المجيرية حيث تقكـ الذؼ تقكـ بو أحياء  زكتعف طريق التثبيت الحيكؼ للآ، أك الآزكتيةالأسمدة 

ت إلى أف مجمكع ما اتشير الدراس .أمكنيا بكساطة أنزيـ النتركجيناز عمى شكلالجكؼ  الآزكت تثبيتب

% مف مجمل ما يضاؼ إلى التربة 20إلى التربة سنكياً لا يزيد عف  الآزكتمف  الآزكتيةتضيفو الأسمدة 

يمثل أكثر مف  زكتتضيفو الأحياء المثبتة للآ أخرػ فإف ماذا العنصر بالطرؽ المختمفة. مف ناحية مف ى

،  Drevon) بالطرؽ الأخرػ كالتسميد المعدني كالعضكؼ كغيرىا الآزكت% مف جميع ما يضاؼ مف 70

 118مميكف طف إلى سطح الكرة الأرضية،  140نحك  الآزكت، يضيف التثبيت الحيكؼ مف  )1983

مميكف طف منيا ناتج عف التثبيت الحيكؼ التعايشي كالباقي ناتج عف البكتريا الحرة المثبتة، أما الذؼ تنتجو 

 .(1993كزملبؤه،  Beck) مميكف طف 50المصانع فيقدر بنحك 

 التربة حيكياً بطرائق عديدة منيا:الجكؼ في  الآزكتيثبت 

 :Symbiotic N-Fixation زكتالتثبيت التعايشي للآ -3-1-1

بصكرة تعايشية مع جذكر النباتات البقكلية كتشمل  الآزكتتقكـ بو بكتريا الرايزكبيكـ حيث تثبت   

 ,Allorhizobium, Bradyrhizobium, Rhizobium, Sinorhizobiumالأجناس 

Mesorhizobium، (Paul ،2007) بالإضافة إلى البكتريا الخيطية ،Frankia  التي تتكافل مع

 اجنس كيعد،  Azolaالنباتات غير البقكلية، ككذلؾ تعايش الطحالب الخضراء مع الأزكلا

Bradyrhizobium  ك Rhizobium جنس  أنكاع إذ أف ،زكتمف أىـ الأحياء المثبتة للآRhizobium 

ككذلؾ عند نمكىا في الكسط فإنيا تعمل عمى إفراز  ،المانيتكؿ –في كسط الخميرة  اتميز بسرعة نمكىت

 -في كسط الخميرة اببطء نمكىتميز فت Bradyrhizobiumجنس  أنكاع في ىذه البيئة، أما الأحماض

 (.1997 ،كزملبؤهككذلؾ عند نمكىا تعمل عمى إفراز القكاعد في ىذه البيئة) محمكد  ،المانيتكؿ
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 : Free N-Fixationزكتالتثبيت الحر للآ -3-1-2

 الآزكتالجكؼ في خلبياىا كعند مكت ىذه الأحياء يعكد  الآزكتبتثبيت  فيو تقكـ الأحياء المجيرية   

 ,Azotobacter, Clostridiumm, Bacillusكتشمل الأجناس البكتيرية ،الكسط الذؼ تعيش فيو إلى

Dirixia, Azomonas, Entrobacter, Beijerinki بالإضافة إلى الطحالب كغيرىا مف الأجناس ، 

Algae ،تأثير ىذه الأحياء يككف عف طريق إفرازىا لميرمكنات النباتية كمنظمات(، إف 1982)الكسندر 

 (.2014،كزملبؤه )عمي النمك

 الرايزكبيكـ:جنس الصفات المظيرية لبكتريا  -3-2

  ميكركمتر  3-2ك  0.9-0.5 أبعاد عصياتيا تتراكح بيف، عصكية الشكل، بكتريا سالبة لصبغة غراـ   

( Young2003، كزملبؤه) . داخل العقد الجذرية بصكرة متعايشة مع أحد النباتاتتكجد الرايزكبيكـ 

(Brom 2000، كزملبؤه). تراكح بيفيمكسكـ كاحد كعدد مف البلبزميدات كؼ الرايزكبيكـ عمى كرك تتح  

2-12(Rivas   ،2002كزملبؤه،)  ضركرية لتككيف العقد الجذرية كتثبيت  مكرثاتتمتمؾ الرايزكبيكـ

الرايزكبيكـ تستيمؾ  .(Spanik  ،1996) التعايش كالتثبيتبكساطة الجينات المسؤكلة عف  الآزكت

كتحتاج إلى بعض الفيتامينات كعكامل نمك مثل  ،زكتكالأمكنيا مصدراً للآ ،كربكف السكريات مصدراً لم

يعد مثالياً لبعض   pH=7 ك ،ـ28درجة الحرارة المثمى لنمكىا  ك ،كثيف ك الثايميف كحمض البانتكثيفالباي

 .السلبلات

في  بكترياال ىذه قسمت(، ك 2004)البمخي كزملبؤه،  Rhizobiaceaeتتبع بكتريا الرايزكبيكـ لعائمة    

 Bradyrhizobiumسريعة النمك ك Rhizobiumىماالبداية إلى مجمكعتيف اعتماداً عمى كقت التضاعف 

 (.Burdon ،1998 ك Lafay) بطيئة النمك
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 تككيف العقد الجذرية:  -3-3

الجذرية ىي تحرؾ البكتريا باتجاه الشعيرات الجذرية نتيجة إف الخطكة الأكلى في عممية تككيف العقد    

تفرز مف قبل جذكر النبات العائل، كىذه المكاد عبارة عف مركبات  (Chemostatics)مكاد كيميائية جاذبة

Molecules Flavonoids(Prescott  ،2005كزملبؤه،)  حيث تقكـ ىذه المكاد بحث الخلبيا البكتيرية

كر النبات كمحاكلة اختراؽ الجذكر، كعندما تتـ عممية الاختراؽ يتككف خيط الإصابة للبقتراب أكثر مف جذ

Infection theardثـ تبدأ بالانقساـ في  ،، ثـ تخرج البكتريا مف خيط الإصابة لتدخل الخلبيا المجاكرة

كعندما  الجذرية،، كيترافق ذلؾ مع انقساـ غير متكازف لمخلبيا النباتية لتشكل العقد سيتكبلبزما الخلبيا

يعمل ىذا  ، Peribacteroid membraneيسمى  تدخل البكتريا إلى داخل الخلبيا النباتية تحاط بغشاء

الغشاء كحاجز بيف البكتريا كسيتكبلبزما النبات فيسيـ في نقل المكاد الأساسية الضركرية لكل مف النبات 

الطكر الذؼ تستطيع البكتريا مف خلبلو  كىك Bacteroidsكتتحكؿ بعد ذلؾ إلى طكر يسمى  كالبكتريا،

  (.2015)البصير كأدريس، جيناز المثبت للآزكت الجكؼ ك تثبيت الآزكت لاحتكائيا عمى أنزيـ النتر 

الذؼ تثبتو البكتريا يتحكؿ مف خلبؿ العديد مف العمميات إلى بركتيف، كيطمق عمى ىذا  الآزكتإف    

         ف الييمكغمكبيف البقكلي كيكك   ،حيث يككف بعدة أشكاؿNodulins البركتيف النباتي في البقكليات 

   Leghemoglobin25كىك المسؤكؿ عف إعطاء المكف الكردؼ لمعقد الجذرية،  ،% مف البركتيف الكمي

كيعمل كبركتيف حامل للؤكسجيف ليتحكـ بكميتو النافذة لتنفس البكتيركيد داخل العقد، ككذلؾ يعمل عمى 

يقكـ الأنزيـ بكظيفتو  بالتاليسطة الأكسجيف الجزيئي، ك النتركجيناز مف عدـ التثبيط بكا الحفاظ عمى أنزيـ

 . (Tang  ،1995) بالشكل الأمثل

 :لبكتيرؼ في العلبقة التعايشية بيف بكتريا الرايزكبيكـ كالنباتتأثير التمقيح ا -3-4

 رة عمى تشكيل العقد مع البقكليات،القادمف المحتمل أف تحتكؼ كل الترب الزراعية عمى بعض البكتريا    

البكتريا الخاصة في أؼ تربة ربما لا تككف قادرة عمى تشكيل العقد إلا عمى مضيف خاص، أك  كلكف ىذه
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لممضيف . ىذا ىك الشائع تماما في الحالات التي  الآزكتلا تشكل التكافل الفعاؿ الذؼ يسيـ في تكفير 

؛  2001كزملبؤه ، Hafeezأراض  جديدة في مناطق عديدة مف العالـ )يتـ فييا إنتاج بقكليات جديدة في 

O'Hara ، ؛ 2002كزملبؤهNaeem  ، 2004كزملبؤه.) 

 الرايزكبيكـ بكتريا عمى التربة احتكاء عدـ الممكف مف فإنو مرة لأكؿ التربة في النبات بذكر زراعة كعند   

 العقد تككيف عممية لتشجيع التربة إلى البكتريا إضافة الضركرؼ  مف ليذا ،المتخصصة بيذا النكع النباتي

 مف فعالة سلبلات بكجكد النبات ينمك فعندما(. Alfred، 1995ك  Roland) الآزكت كتثبيت الجذرية

 نتاجيةالإ في إيجابي تأثير لو يككف  ما الآزكت تثبيت عممية تزداد رايزكبيكـال بكتريا

(Cakmakci،1987.) 

البكتيرؼ بسلبلات متخصصة مف البكتريا مف أجل تحسيف كزيادة إنتاج المحاصيل البقكلية يعد التمقيح    

. إذ أف تمقيح البذكر أك التربة بمقاح (2001، كزملبؤه Keerio) ممارسة شائعة في العديد مف دكؿ العالـ

كالتي  (Rahaju  ،1999ك  Muditha) بكتيرؼ يؤدؼ إلى زيادة عدد الخلبيا الحية لمبكتريا في التربة

محمد كالجنقة، ؛ 1999؛ سعد، 1999الأميف، تككف قادرة عمى إصابة كاختراؽ جذكر النبات العائل ) 

كزملبؤه،  Hussain؛ ك2014، سعد كجاسـ ؛2012نكني،  ؛2012الركابي،  ؛ 2011سعد،  ؛2007

بصكرة تعايشية مع الجكؼ  الآزكتفالتمقيح ببكتريا الرايزكبيكـ لو دكر ميـ في عممية تثبيت . (2014

(. إف تمقيح نبات 1996جذكر النباتات البقكلية كذلؾ عف طريق تككيف العقد الجذرية )يكسف كسعد، 

مف خلبؿ  الآزكتببكتريا الرايزكبيكـ أعطى تأثيرات إيجابية في تثبيت  .Phaselous sp الفاصكلياء

 إلى زيادة محتكػ البركتيف في النبات  الذؼ أدػ الأمر تككيف العقد الجذرية كزيادة عددىا ككزنيا الجاؼ

Hussain) ،2002كزملبؤه.) 
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نتاجيةتأثير التمقيح البكتيرؼ في نمك  -3-5  النباتات البقكلية: كا 

إف التمقيح البكتيرؼ ببكتريا العقد الجذرية أدػ إلى زيادة نمك النباتات البقكلية مف خلبؿ زيادة طكؿ    

(. 2001، كزملبؤه، كيكسف 1998) التميمي، كالإنتاجية ،البذكر لكل قرف عدد ك عدد القركف، ك النبات، 

سلبلات مختمفة مف الرايزكبيكـ متخصصة عمى  استخدـ فيياAl-Fredan(2008 )كفي دراسة قاـ بيا 

زيادة معنكية في الكزف الجاؼ لممجمكع  حصل عمى، Vicia faba L cv. Hassawi البيقيةنبات 

 .الآزكتكمحتكػ النبات مف  الآزكتالجذرؼ كالخضرؼ كعدد العقد الجذرية ككذلؾ زيادة في فعالية تثبيت 

أدػ إلى   Vicia faba Lعمى نبات البيقية )الباقلبء( استعماؿ التمقيح البكتيرؼ  ف( أ2011بيف نعمة)   

 ؛زيادة في معظـ الصفات المدركسة أدػ إلى مابصكرة تعايشية،  الآزكتزيادة نمك النبات ككفاءة تثبيت 

الكزف الجاؼ لممجمكع الجذرؼ كالخضرؼ لمنبات، كعدد العقد ك ارتفاع النبات، ك عدد القركف لكل نبات، 

كىذا ما  ،في المجمكع الخضرؼ  الآزكتعدد القركف لكل نبات، ككذلؾ تركيز ك الجذرية ككزنيا الجاؼ، 

أف الزيادة في ارتفاع  احيث ذكر  البيقيةعمى نبات  مافي تجاربي (2011كنعمة ) (2012) الركابيأكده 

الممقحة بسلبلات الرايزكبيكـ قد يعكد إلى أف التمقيح أدػ إلى زيادة أعداد بكتريا الرايزكبيكـ  البيقيةنباتات 

الذؼ  الآزكتتثبيت  عمىفي التربة كمف ثـ إمكانية حصكؿ الإصابة كتككيف العقد الجذرية كقدرتيا العالية 

ما أثبتو التميمي  كىذا النبات.في انقساـ كاستطالة الخلبيا مما يؤدؼ إلى زيادة نمك كارتفاع  يسيـ بقكة

( في تجاربو عمى محصكلي الفاصكلياء كالمكبياء إذ أشار إلى أف ىذه الزيادة نتجت مف استغلبؿ 1998)

  .المثبت بكساطة البكتريا مف قبل النبات الآزكت

المكبياء  كمحصكؿالبكتيرؼ في نمك لبياف تأثير التمقيح  (2000كزملبؤه ) Alsahaf في دراسة أجراىا   

النبات  كمحصكؿيزيد مف عدد القركف  .Bradyrhizobium Sppبيف أف التمقيح ببكتريا العقد الجذرية 

( أف 2004كزملبؤه) Abassكبيف  .بضركرة إجراء عممية التمقيح البكتيرؼ لنباتات المكبياء كأكصى ،الكاحد

أدت إلى زيادة نسبة البركتيف في البذكر Vigna radiata Lإجراء عممية التمقيح البكتيرؼ لنبات الماش 
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( أف بكتريا الرايزكبيكـ ليا دكر 2004كزملبؤه)   Bashanبيف كما  الكمي لكحدة المساحة. كالمحصكؿ

د منيا كبالتالي تحكيمو إلى مركبات يستفيالمثبتة كتحكيمو إلى أحماض أمينية  الآزكتميـ في زيادة كمية 

 لي تحسيف نمك النبات كزيادة المجمكع الخضرؼ .النبات في تككيف الأنسجة كبالتا

 (2007السعدؼ)قاـ ك  ،Cicer arietinum بالتمقيح البكتيرؼ لنبات الحمص( 2005الكرطاني) قاـ   

أف التمقيح البكتيرؼ أدػ إلى زيادة كزف النبات كزيادة سعة امتصاص  كلاحظا نبات الفاصكلياءبتمقيح 

 .مقارنة بعدـ التمقيح الجذكر لممغذيات المختمفة كبالتالي تراكـ المادة الجافة في البذكر

لعضكية في بعض معايير النمك ( عند مقارنة تأثير المخصبات الحيكية كا2016أشار جكحي )   

إلى كجكد اختلبفات معنكية عند استخداـ نكعي السماد عف معاممة   Vicia faba كالإنتاجية لمبيقية

 الشاىد في جميع معايير النمك المدركسة.

نتاجية نبات 2017كبيف الكناني )   ( عند دراسة تأثير المقاح البكتيرؼ كالتسميد الفكسفاتي في نمك كا 

المقاح البكتيرؼ تفكقت معنكياً في جميع أف النباتات التي لقحت ب (Lathyrus sativus L) اليرطماف

بذرة، الإنتاجية، عدد  1000، عدد البذكر بالقرف، كزف عدد القركف  ،الصفات المدركسة ) ارتفاع النبات

 24.8سـ، 54.4الآزكت في التربة(، إذ أعطت متكسطات بمغت اؼ، كزف العقد الجالعقد الفعالة، 

، 1-مغ.نبات 90.1، 1-عقدة.نبات 20.3، 1-كغ.ق 1764.9غ،  64.1، 1-بذرة.قرف  9.1، 1-قرف.نبات

 عمى التكالي. 1-مغ.كغ 45

 ح البكتيرؼ في امتصاص العناصر الغذائية:تأثير التمقي -3-6

الجكؼ كبذلؾ تزداد كمية  زكتة عممية التثبيت الحيكؼ للآإف استعماؿ التمقيح البكتيرؼ يؤدؼ إلى زياد   

(. إف بعض النباتات 2001، كزملبؤه  Abd-Allaك1998يمي، م)التالمأخكذة مف قبل النبات  الآزكت

المتراكمة  الآزكتفي أجزائيا كتختمف كمية  الآزكتالبقكلية مثل العدس تعمل عمى تراكـ عنصر 

مف الآزكت في اليكتار،  كغـ163ىذا النبات يمتص ما يعادؿ باختلبؼ معاملبت التمقيح، إذ كجد أف 
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 الآزكتالممتص مف خلبؿ زيادة كفاءة تثبيت  الآزكتكأدت إحدػ سلبلات الرايزكبيكـ إلى زيادة 

Bremer) ،1990 كزملبؤه.) 

 Vicia البيقيةإلى أف إضافة المقاح البكتيرؼ إلى نبات  Abdulwahid(2002)ك  Mehanaأشار     

faba   النبات  تزكيدفي  كثيراً  المقاح البكتيرؼ ساعد  كما ،الفكسفكر النبات مف أدػ إلى زيادة في محتكػ

المثبت.  الآزكتالمثبت حيكياً بسبب قدرة البكتريا عمى التثبيت كقدرة النبات عمى الاستفادة مف  زكتبالآ

 ،الآزكتمف  البيقيةأدػ إلى زيادة محتكػ نبات  ف استعماؿ لقاح الرايزكبيكـأ (2011) كزملبؤهبيف عبد 

%، ككذلؾ أثر التمقيح البكتيرؼ 2.95فيو  الآزكت% مقارنة بالشاىد الذؼ بمغ محتكػ 3.12إذ بمغ 

نسبة البركتيف  ت% مقارنة بالشاىد الذؼ بمغ19.25معنكياً في زيادة نسبة البركتيف في الحبكب حيث بمغ 

 %.18.64فيو 

 النوع النباتي المدروس:  -4

  Sesbania aculeata (Willd)Poisالسيسباف

 Fabaceaeالفصيمة : 

كيعد مف النباتات البقكلية سريعة النمك ،جيدة التأقمـ في انكاع مختمفة  s. bispinosaكيعرؼ أيضاً بػ   

اليند كباكستاف  د( ، كتعHaq  ،1981ك  Sandhu؛  Al-Ain ، 2002ك  Kurdaliمف الترب )

ر المشركع العممي حكؿ طاإضمف  سكريةدخالو الى إي ليذا النكع النباتي كالذؼ جرػ صمالمكطف الأ

 ،كزملبؤه  Zarkawiراضي المالحة كغير المالحة في الزراعة كذلؾ لقيمتو العمفية الجيدة)استثمار الأ

 (. Kurdali، 2004)كأىميتو سماداً أخضر، ( 2003

بما فييا الترب المتأثرة راضي اليامشية العمفية الخضراء المطمكبة في الأ غذيةسيسباف ىك أحد الأالك   

عدت تقارير عدة السيسباف غذاءً عمفياً جيد النكعية ك ). Soliman، 1998 ك El-Nahrawyبالممكحة )

 (. 1990،  كزملبؤه  Reedلممجترات الصغيرة )
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مف النباتات التي تتعايش مع البكتريا المثبتة   Sesbania aculeata (Willd)Poisيعد السيسباف   

كمف خلبؿ التعايش مع الرايزكبيكـ  ،(Fazil ،1994 باكستاف ) زكت الجكؼ كالمستخدمة بكثرة في للآ

كمف خلبؿ التمقيح بسلبلات ممتازة  ،(FAO ،1984كغ آزكت في اليكتار ) 542يمكنو أف يثبت حكالي 

يمكف مف  (، كماAthar ،1998مف الرايزكبيكـ يمكف أف تزيد الغمة عف طريق تثبيتيا للآزكت الجكؼ )

 . )1997، كزملبؤه Freibergنتاجية )ـ كالنباتات البقكلية أف تزيد الإخلبؿ التعايش بيف الرايزكبيك 

 الوصف النباتي:

نبات  حكلي مف الفصيمة البقكلية ذك أكراؽ مركبة ريشية ، تحمل البذكر في قركف رفيعة، يصل ارتفاع    

ـ في الترب الخصبة ،متحمل لمممكحة الأرضية كينمك بإنتاجية جيدة دكف أية إضافات  5النبات حتى 

 سمادية .

حتى مرحمة النضج،  يكماً  150إلى  120تمكز كيبقى  1أيار حتى  1يزرع السيسباف خلبؿ الفترة مف  

 سـ . 50كفي خطكط  تبمغ المسافة بينيا أكذلؾ نثراً 

كغ/ىػ كعند الزراعة لمحصكؿ عمى العمف  60إلى  50لمحصكؿ عمى العمف الأخضر يمكف استخداـ 

 كغ/ىػ. 35إلى  25الاخضر كالبذكر يمكف استخداـ 

 700كحبكب ك  طف /ىػ ، 40خضر أنتاجيتو كعمف إنبات . تبمغ كمية حشات مف ال 3إلى  2يتـ أخذ   

 (.ICBA ، 2015ية الزراعية ك كغ/ىػ )الييئة العامة لمبحكث العمم 900إلى 

كلاسيما في أماكف ذات مستكػ ماء أرضي مرتفع  ،فيك قادر عمى النمك ،لو جذكر متعمقة كسريعة النمك

و1000يحتاج إلى ريتيف ) كعندىاـ ( ، 1.5)أقل مف 
 ريات  5/ىػ( ، كفي بقية الأماكف يحتاج الى 3

 ريات . 3إلى  2كفي الغاب يحتاج ، /ىػ (3ـ (3000
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_ د: الأزىار _ : الكصف النباتي لمسيسباف: أ: البذكر _ ب: الأكراؽ _ ج: بداية تشكل القركف  1شكل 

 .ق: القركف 
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السيسباف نبات متحمل لممكحة مياه الرؼ كممكحة التربة ، كقد أعطى إنتاجيةً كنمكاً تحت ظركؼ رؼ بمياه 

مينز/ـ )مياه الينابيع كالابار في منطقة المشركع في قرػ كبادية الصكر( يسديس 10إلى  5 درجة ممكحتيا 

/ـ. أما في التجارب المنفذة في مكاقع التجارب في مركز بحكث دير مينزيسديس 8كممكحة لمتربة تجاكزت 

 11 ك 7الزكر، فاستخدمت مياه الصرؼ الزراعي مصدراً لممياه المالحة كالتي تراكحت ممكحتيا بيف 

، في درجة تغدقيا كدرجة ممكحتياالتربة المتنكعة كالتي تتفاكت يتأقمـ السيسباف مع ظركؼ  .مينز/ـيسديس

كنجحت زراعتو في ترب ممحية ، اسعلترب الرممية حتى الطينية ، كينمك في مجاؿ بيئي ك مف اكذلؾ ك 

كينتشر في المناطق المدارية كتحت المدارية كالمناطق  ف مف خكاصيا الفيزيائية بسبب جذكره.كحس   ،قمكية

، كأرسلبفبة في جنكب آسيا )الزعبي الشمالية الشرقية مف افريقيا كالمناطق شبو الجافة كشبو الرط

2014.) 
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، كمخابر الييئة العامة لمبحكث العممية الزراعية خلبؿ كمية الزراعة بجامعة دمشق نفذ البحث في مشتل  

 .2018 مكسـ

 مواد البحث -أولا 

  غرب مركز بحكث السممية  -)منطقة السممية ةمتباينة مف مكاقع مختمفة مف سكريترب– 

بحكث المركز  -ضير الجبل -مركز بحكث الغاب، محافظة السكيداء -الحكرات، منطقة الغاب

 (، سماد بمدؼ مخمر.في السكيداء الزراعية العممية

 رؼ، كاميرة تصكير، أكياس نايمكف، سـ، شريط لاصق ، أكراؽ تعريف، شريط مت 25أصص قطر

 .سـ1، غرباؿ بقطر فتحة ، منخلكيربائي بدقة رقـ بعد الفاصمة ميزاف ،مقص تقميـ

 مف مركز بحكث السممية بذكر السيسباف. 

  ، ماصة، إبر تكزيع، مكقد بنزف، كأس زجاجية، جياز تعقيـ، حاضنة، عقد بكتيرية ، أطباؽ بترؼ

 مغذية لمبكتريامكاد كيميائية لزكـ تحضير بيئة ثلبجة، ميزاف حساس، رجاج، دكارؽ، جفنات، 

 Mannitol (10g) ،Di :مككنات بالغراـ لكل لتر ماء مقطرال  مكونات البيئة السائمة:)

potassium hydrogen phosphate  (0.2g)  ،Magnesium sulphate (0.2g) ،

Sodium chloride (0.1g) ،Calssium carbonate (3g) ،Yeast extract (0.5g).) 

ميل تحمكاد كيميائية لزكـ  لتحضير البيئة الصمبة(. Agar (15g)يضاؼ إلى ىذه المككنات 

 كالبذكر.التربة 

 .كاسطة نقل، مصدر مائي 
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 طرائق البحث -ثانياا 

 اختبارات البذكر -1

في  جمعتمف مركز بحكث السممية،   Sesbania aculeataتـ الحصكؿ عمى بذكر السيسباف     

، كأجريت بعض الاختبارات الأكلية ليا؛ فتـ في أكياس قماشية كحفظت، 2017نياية شير تشريف الأكؿ 

 .لأربع عينات في كل منيا مئة بذرةكاختبار الطفك حساب متكسط كزف ألف بذرة 

 تكصيف الترب قبل الزراعة -2

مخابر سـ. تـ إجراء بعض التحاليل الأكلية لمترب قبل الزراعة في  15عمق  مفأخذت عينات الترب     

 . كفق الطرائق المعتمدة في تحميل الترب كالتالي :العامة لمبحكث العممية الزراعيةالييئة 

 : أجرؼ التحميل الميكانيكي لمتربة باستخداـ طريقة اليدركمتر.التحميل الميكانيكي -

 في مستخمص العجينة المشبعة   pH meter: باستخداـ جياز  pHتقدير درجة الحموضة  -

(Peech ،1965 .)   

، E.C (Peechقياس الناقمية الكيربائية بجياز التكصيل الكيربائي  تـ: E.C الكهربائية الناقمية -

1965.) 

( إلى التربة  N 1: باستخداـ الكالسيمتر بإضافة حمض كمكر الماء )عيارية كربونات الكالسيوـ -

(Balazs   ،2005كزملبؤه.) 

باستخداـ جياز المطياؼ  ، (1954كزملبؤه،   Olsen)  Olsenبطريقةالفوسفور المتاح:  -

 نانكمتراً. 660عمى طكؿ المكجة  ،الضكئي
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، Selmer-Olsen ك  Henriksen) تـ تقدير الأمكنيكـ بجياز التحميل الآليالأزوت المعدني:  -

 كتـ تقدير الآزكت النتراتي بطريقة الامتصاص الفكتكمترؼ في مجاؿ الأشعة فكؽ البنفسجية ،(1970

(Mason  ،1999كزملبؤه .) 

 ، Skalar (Richardsبعد ىضـ عينة التربة ك قراءتيا عمى جياز المحمل الآلي  الأزوت الكمي: -

1962.) 

 (. Jackson ،1958بالأكسدة الرطبة )تقدير المادة العضوية:  -

 .)FAO ،2007) في الاستخلبص مكؿ 1ز الأمكنيكـ بتركي: بطريقة أسيتات البوتاسيوـ المتاح -

 المستخدمة في البحث المعاملبت السمادية -3

 السماد العضكؼ  -3-1

 ماد العضكؼ: ستكصيف ال

 نفذت الاختبارات الآتية لتكصيف السماد العضكؼ:

السماد  pHكتـ قياس  pH meter: قدرت درجة الحمكضة باستخداـ جياز pHتقدير درجة الحمكضة  -

 .1:10العضكؼ في معمق بنسبة 

 .1:10في معمق بنسبة EC : قيست الناقمية الكيربائية بجياز التكصيل الكيربائيEC الناقمية الكيربائية -

ىضـ العينة  بعد السماد العضكؼ : قدر الآزكت الكمي كالفكسفكر الكمي في  NPKالعناصر الكبرػ  -

كقدر البكتاسيكـ الكمي بعد ىضـ  (،Richards ،1962كقراءتيا عمى جياز المطيافية الضكئية الآلي)

 العينة باستخداـ جياز الميب.

العناصر الصغرػ: قدرت بعض العناصر الصغرػ الكمية بعد ىضـ عينات السماد العضكؼ باستعماؿ  -

 (.Kerber ،1971ك Issac)   Varianجياز الامتصاص الذرؼ نكع 
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 السماد الحيكؼ  -3-2

 مصدر البكتريا: -3-2-1

ـ في تربة 2018تـ أخذ عينات مف العقد الجذرية لنبات السيسباف المزركع في شير كانكف الثاني لعاـ   

ـ 2018الغاب ضمف ظركؼ البيت البلبستيكي بعد كصكؿ النبات لمرحمة الإزىار في شير تمكز عاـ 

ضماف عدـ فقداف أجزاء منو في لذكره( مع التربة المحيطة بجذكره بالكامل )مف جكذلؾ بقمع النبات 

 التربة.

 عزؿ البكتريا مف العقد الجذرية: -3-2-2

 مف تعقيـ الأدكات المستعممة كتعقيـ الأيدؼ كالمنضدة كغيرىا. كافة باتباع كسائل التعقيـ كالتطيير -

الجذرية كتـ غسل النبات )منطقة الجذكر( بشكل حضار نبات السيسباف الذؼ يحتكؼ عمى العقد إتـ  -

 جيد بالماء لإزالة بقايا التربة العالقة.

ثـ فصمت العقد الجذرية مع جزء صغير مف الجذر المتصل بيا كغمرت العقد الجذرية في طبق بترؼ  -

 ؿكحكؿ الإيتانك  لمدة دقيقتيف ثـ غمرت في طبق بترؼ يحتكؼ عمى %(0.1) كمكر الزئبق يحتكؼ عمى

كبعدىا تـ غمرىا في طبق بترؼ يحتكؼ عمى ماء مقطر كذلؾ لإزالة  (،1979%( )الشرابي كىابيل، 70)

 مف الكحكؿ. ما تبقى

 حتى تخرج البكتريا مف العقد الجذرية.  Glass rodةكتـ ىرس العقد بكاسطة ساؽ زجاجي -

كتـ تعقيميا بكاسطة جياز ، Yeast extract mantol ajar ة مستخمص الخميرة كالمانتكؿتـ عمل بيئ -

ثـ صبيا مباشرة في أطباؽ بترؼ  دقيقة، 20 بار كلمدة 2ـ كضغط جكؼ ˚120عمى درجة حرارة  التعقيـ

 معقمة كتركيا حتى تتصمب. 
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بطريقة التخطيط لمحصكؿ  زراعة البكتريا عمى الكسط الصمب تتم Loopبكاسطة الإبرة ذات العقدة  -

 عمى مستعمرات بكتيرية.

 .(2017)حسف كحداد،  ـ لمدة أسبكع˚38في درجة حرارة في الحاضنة الأطباؽ مقمكبة كضعتثـ  -

 تحضير المقاح السائل: -3-2-3

تـ تمقيح بيئة مستخمص الخميرة كالمانتكؿ السائمة بعد ظيكر المستعمرات البكتيرية في طبق بترؼ    

)فضل  ـ˚30-28درجة حرارة  عمىأياـ  10ببكتريا الرايزكبيكـ ككضعت في جياز الرجاج الكيربائي لمدة 

  .(2017كحداد، 

 
 

 مراحل تحضير الممقح البكتيرؼ  2ل شك

 

 تحضير البيئة الصمبة لمرايزوبيوـ وتمقيحها بالبكتريا 

 

 الحصوؿ عمى العقد البكِتيرية

 

 إضافة الممقح تحضير البيئة السائمة لمرايزوبيوـ وتمقيحها بالبكتريا    

 

 البكتيرية  ظهور المستعمرات

 



32 
 

 عمميات تحضير التربة كالزراعة كالخدمة   -4

نفذت التجربة في مشتل كمية الزراعة /جامعة دمشق، كقد استعممت ثلبثة أنكاع مف الترب )تربة    

السكيداء، تربة الغاب، تربة السممية(  ، كأربع معاملبت مف التسميد  )الشاىد، تسميد عضكؼ، تمقيح 

حزيراف  21زرعت البذكر بتاريخ ا الرايزكبيكـ، تسميد عضكؼ كتمقيح بالبكتريا( ، كبستة مكررات. ببكتري

كغ  7سـ ، بعد أف تمت تعبئة الأصص بالتربة بػ  25×25في أصص بلبستيكية بأبعاد  2018

ضافة السماد العضكؼ حسب المعاملبت  يد )معاممة التسم تربة/أصيص، كذلؾ بعد إجراء تجانس لمتربة كا 

  ، (Gaibore ،2012ك Alzoubi) %1بمعدؿ العضكؼ، معاممة التسميد العضكؼ كالتمقيح البكتيرؼ ( 

 بذكر في المكرر الكاحد، ككضعت الأصص 10مكررات )أصص ( لكل نكع تربة كلكل معاممة  ك  6بػ 

المزركعة في ظركؼ الحقل، مع القياـ بعمميات الخدمة اللبزمة حيث كانت النباتات تركػ حسب حاجتيا 

بكميات متساكية تقريباً ضمف التربة الكاحدة، إضافة لعمميات التعشيب كالتفريد، إذ تـ تفريد النباتات عند 

إضافة الممقح  تالتفريد تمكبعد  ،نياية الإنبات كتـ الإبقاء عمى أقكػ أربع بادرات في كل أصيص

البكتيرؼ حسب المعاملبت ) معاممة التمقيح البكتيرؼ، معاممة التسميد العضكؼ كالتمقيح البكتيرؼ( بمعدؿ 

 .خمطت مع مياه الرؼ لكل أصيص (Takankhar ،2018ك  Daravath) مل 10

 المؤشرات المدركسة:-5

 :يةمؤشرات الإنباتال -5-1

 .عيف(يكمياً بل مرة كل يكميف خلبؿ فترة الإنبات ) أسبك لـ تؤخذ قراءات الإنبات 

نسبة الإنبات )%(: كىي النسبة المئكية لمبذكر التي تنبت تحت الظركؼ المثمى كخلبؿ فترة زمنية   -

 ( كتحسب عمى النحك التالي : 1997كزملبؤه،  Hartmannمعينة تتكقف عمى النكع )

 100× نياية الاختبار/عدد البذكر الكمية(نسبة الإنبات%= )عدد البذكر النابتة في 
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 مؤشر النمك الطكلي )سـ(: -5-2

تؤخذ مرة كل أسبكع كلنياية التجربة التي استمرت مدة أربعة أشير كنصف مف  النباتكانت قراءات طكؿ 

، نباتات في كل مكررالكفي كل قراءة تـ أخذ متكسط طكؿ  2018تشريف الأكؿ  حتىتاريخ الزراعة كذلؾ 

إجراء تحميل تبايف لمبيانات المتعمقة بطكؿ ساؽ النبات في ثلبث مراحل عمرية ؛ مرحمة مبكرة مف كتـ 

النمك)بعمر أسبكعيف(، كمرحمة بدء الإزىار )بعمر شيريف(، كمرحمة بدء نضج القركف )ثلبثة أشير 

 كثمث(.

 

 أ           ب           ج                                 

 بيف الترب الثلبث  : شكل يكضح التبايف في طكؿ النبات في مرحمة مبكرة مف النمك3شكل       

 أ: السممية _ ب: الغاب _ ج: السكيداء

 عدد الأكراؽ:  -5-3

 نباتات في كل مكرر مرة كل أسبكع كحتى بداية الإزىار.لمتـ أخذ متكسط عدد الأكراؽ الحقيقية 

 كزف المجمكع الخضرؼ )غ(: -5-4
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أخذت ثلبثة مكررات مف كل نكع تربة كمف كل معاممة ، ك تـ قمع النباتات مف التربة، كذلؾ في نياية   

عند منطقة  عف المجمكع الجذرؼ  بعد فصمو لكل نبات مكسـ النمك، ثـ تـ كزف المجمكع الخضرؼ الرطب

 العنق الجذرؼ. 

 عدد العقد الجذرية لكل نبات : -5-5

مف  ذكر في منخل ككجو عميو تيار خفيف، ككضعت الجالنمك بعناية فائقة ي نياية مكسـتـ قمع النباتات ف

 (.1993كزملبؤه،  (Beck حساب عدد العقد الجذرية لكل نباتكتـ  ،الماء

 الكزف الرطب كالجاؼ لمعقد الجذرية:  -5-6

كأخذت إلى  ،نايمكف  بعد استخراج العقد الجذرية مف الجذكر كغسميا بصكرة جيدة كضعت في أكياس

 (Beckـ  حتى ثبات الكزف  ˚70ثـ كضعت في الفرف بدرجة حرارة  ،ككزنت بالميزاف الحساس ،المختبر

 (.1993 كزملبؤه،

 عدد القركف ككزنيا في كل نبات: -5-7

حتى  اتالنبات تعند نياية مكسـ النمك حيث تركفي كل مكرر نبات لم متكسط عدد القركف تـ حساب 

كزف القركف بالميزاف الحساس ك حساب ثـ تـ  .ككانت القركف الناضجة تجمع بشكل دكرؼ  ،الحصاد

 .قركف لمنبات في كل مكرركزف المتكسط 

 في كل نبات:  البذكر كزف  -5-8

 .كزف البذكر بالميزاف الحساس كحساب متكسط كزف البذكر لمنبات في كل مكررتـ 

 الخضرؼ الرطب ككزف القركف. الإنتاجية: تـ حساب الإنتاجية مف خلبؿ جمع الكزف  -5-9

 .الآزكتمحتكػ البذكر مف  -5-10

 Skalar (Richards ، 1962.)ك قراءتيا عمى جياز المحمل الآلي  البذكربعد ىضـ عينة 
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 كالفكسفكر كالبكتاسيكـ. الآزكت التربة مف محتكػ  -5-11

 بعد ىضـ عينة التربة ك قراءتيا عمى جياز المحمل الآلي  زوت الكمي:الآSkalar (Richards ، 

1962.) 

  :بطريقةالفوسفور المتاحOlsen  (Olsen   ،باستخداـ جياز المطياؼ  1954كزملبؤه ،)

 نانكمتراً. 660عمى طكؿ المكجة  الضكئي،

 مكؿ في الاستخلبص 1ز : بطريقة أسيتات الأمكنيكـ بتركيالبوتاسيوـ المتاح (FAO ،2007(. 

 محتكػ التربة مف المادة العضكية. -5-12

 (. Jackson ،1958بالأكسدة الرطبة )تقدير المادة العضوية: 

 التحميل الإحصائي تصميـ التجربة ك  -6

حممت البيانات إحصائياً باستخداـ تحميل التبايف لمتجربة المصممة كفق القطاعات العشكائية الكاممة     

بيف متكسطات القيـ  L.S.Dكتـ حساب أقل فرؽ معنكؼ   Genstat 12th editionكبكساطة برنامج  

 .0.05المدركسة عند مستكػ دلالة  لممؤشرات
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 الفصل الرابع

 النتائج والمناقشة
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 توصيف الترب قبل الزراعة:   -1

 نتائج التحاليل التي أجريت عمى الترب في بداية التجربة 1جدكؿ 

 

 التربةمصدر 

 الميكانيكي %التحميل  ممغ/كغ غراـ تربة100غراـ/ 1:5معمق 

pH EC 
dS/m 

كربكنات 
 الكالسيكـ 

المادة 
 العضكية

الآزكت 
 الكمي

الآزكت 
 المعدني

الفكسفكر 
 المتاح

البكتاس 
 المتاح

 طيف سمت رمل

 45 37 18 481 66 20 0.084 1.68 2 0.24 7.71 السكيداء

 70 25 5 303 26 19 0.104 2.09 30 0.33 8.03 الغاب

 52 28 20 940 35 12 0.126 2.52 27 0.60 8.18 السممية

( أف 2013بالمقارنة مع قيـ الجداكؿ المعيارية )الزعبي كزملبؤه،  (1)جدكؿتكضح نتائج التحميل           

، غير مالحة كذات محتكػ عاؿ  جداً مف الفكسفكر كالبكتاسيكـ ، معتدلة مائمة لمقمكية الثلبثةالترب 

مف الآزكت المعدني مقارنة مع تربتي السكيداء كالغاب،  كتربة ككانت تربة السممية ذات محتكػ أقل 

، ككانت تربة الغاب ذات محتكػ عاؿ  مف الطيف  %(2)السكيداء فقيرة جداً بكربكنات الكالسيكـ

كىذا التبايف النسبي بيف الترب ببعض الخصائص قد يؤثر في بعض مؤشرات النمك لمنباتات  %(.70)

 التي ستزرع فييا.

 سماد العضوي: توصيف ال -2

 نتائج التحاليل التي أجريت عمى السماد العضكؼ في بداية التجربة 2جدكؿ 

 مغ/كغ % 1:10معمق 

Ph EC CaCO3 المادة العضوية N P2O5 K2O Mn Zn Fe 

7.9 2.68 17.24 54.69 0.27 0.6 0.84 144.97 64.47 1611.7 
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 ختبارات الأولية لمبوور:ال  -3

غ كىذا يقع في حدكد الكزف الطبيعي لألف بذرة مف بذكر 17.25بمغ متكسط كزف ألف بذرة     

. كأما ما يتعمق بنتائج اختبار الطفك فقد (2019كزملبؤه )  Bhukerتكافق مع ما أكرده يكىذا  ،السيسباف

تبيف أف جميع البذكر غطست في المكررات الثلبث كلـ تطف أية بذرة، كىذا دليل عمى درجة امتلبء 

 البذكر كجكدتيا.   

تأثير نوع التربة والتسميد العضوي والتمقيح ببكتريا الرايزوبيوـ في إنبات ونمو بادرات السيسباف   -4

Sesbania aculeata Willd (Pois) .وفي تعايشها معه 

 إنبات بوور السيسباف: نسبة تأثير نوع التربة والتسميد العضوي والتمقيح ببكتريا الرايزوبيوـ في -4-1

مف خلبؿ تتبع إنبات البذكر الدكرؼ لكحع أف بدء الإنبات كاف بعد يكميف مف الزراعة في الترب   

الإنبات )%( لبذكر السيسباف في كل مف ترب السكيداء كالغاب . تـ عرض نتائج متكسطات نسب الثلبثة

 .3في الجدكؿ كل تربة، كما ىك مكضح كالسممية لستة مكررات مف كل معاممة ل

 تأثير نوع التربة والتسميد العضوي والتمقيح البكتيري في نسبة الإنبات )%( 3جدوؿ 
 مصدر

 التربة 
 المعاملات السمادية

 المعدؿ الشاهد تسميد عضوي  بكتيري  تمقيح تسميد و تمقيح
 68.3bc 86.7a 76.7ab 75abc 76.7a السويداء

 61.7bc 61.7 bc 58.3c 65 bc 61.7b الغاب

 abc 65 bc 63.3 bc 73.3abc 68.3ab 71.7 السممية

  71.1 66.1 71.1 67.2 المعدؿ

L.S.D 
0.05 

 التداخل المعاملات الترب
8.74 10.09 17.48 

S.e.d 4.36 5.04 8.72 
SD 15.7 

 . 4045الأحرؼ المتشابية تعني عدـ كجكد فرؽ معنكؼ عند مستكػ دلالة 
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بمتكسط نسبة الإنبات  تربة السكيداء تفكؽ كنتائج التحميل الإحصائي يلبحع  7لجدكؿ مف معطيات ا

عمى نسبة عالية  احتكاء تربة الغابيرجع غالباً إلى كىذا  %(،6107الغاب )ة %( عمى ترب7607) معنكياً 

%( الأمر الذؼ يعني انخفاض تيكية التربة في محيط البذكر عند استنباتيا. كما أف عدـ 74مف الطيف )

كجكد فركؽ معنكية بيف تربة السممية مف جية ككل مف تربتي الغاب كالسكيداء مف جية أخرػ بمؤشر 

ط نسبة الإنبات بيف المعاملبت ككذلؾ عدـ كجكد أية فركؽ معنكية بمؤشر متكس متكسط نسبة الإنبات

السمادية المختمفة دليل عمى أف نسبة إنبات البذكر تتكقف بشكل أساسي عمى جكدتيا كحيكيتيا كمحتكاىا 

 (.4417مف المدخرات الغذائية بالدرجة الأكلى كىذا يتكافق مع ما أكرده عبيد )

ؤشر النمو الطولي في مراحل عمرية تأثير نوع التربة والتسميد العضوي والتمقيح البكتيري في م -4-4

 مختمفة:

في  )سـ( النباتمتوسط طوؿ  تأثير نوع التربة والتسميد العضوي والتمقيح البكتيري في -4-2-1

 مرحمة مبكرة مف النمو ) بعمر أسبوعيف(:

السيسباف في مرحمة مبكرة مف النمك  نباتات)سـ( عند  النباتتـ عرض نتائج تحميل متكسطات طكؿ   

 .4في الجدكؿ  لممعاملبت المختمفةفي الترب الثلبث ) السكيداء، الغاب، السممية( 

كنتائج التحميل الاحصائي يلبحع أف النباتات النامية في تربة السكيداء تفكقت  4مف معطيات الجدكؿ 

 8.59)  سـ( عمى كل مف النباتات النامية في تربة الغاب  13.75معنكياً بمؤشر متكسط طكؿ النبات )

تربة السكيداء معنكياً ، كىذا التفكؽ يظير في معاممة الشاىد حيث تفكقت سـ( 7سـ( كفي تربة السممية )

كلعل ذلؾ مرتبط بالجكدة  سـ(،6.03سـ( كالسممية )7.53سـ( عمى كل مف تربتي الغاب )12.77)

النسبية لتربة السكيداء عمى كل مف التربتيف الأخرييف بخصائصيا الفيزيائية كالكيميائية، إذ أف نسبة الطيف 

%(، ككذلؾ ارتفاع نسبة 52%( كالسممية )70%( أقل منيا في تربتي الغاب )45في تربة السكيداء )

%( 2%( مقارنة معيا في تربة السكيداء )30%( كالغاب )27كربكنات الكالسيكـ في تربتي السممية )
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امتصاص الحديد مف تربتي السممية كالغاب، كىذا ينعكس سمباً عمى النمك  الأمر الذؼ يؤثر سمباً في

    عمكماً.

ميد العضكؼ كالتمقيح البكتيرؼ في متكسط طكؿ النبات )سـ( في مرحمة تأثير نكع التربة كالتس 4جدكؿ 
 مبكرة مف النمك

 مصدر
 التربة 

 المعاملات السمادية

 المعدؿ الشاهد تسميد عضوي  تمقيح بكتيري  تسميد و تمقيح

 13.75ab 13.93ab 14.57a 12.77b 13.75a السويداء

 9.55c 7.8d 9.47c 7.53d 8.59b الغاب

 7.78d 6.37de 7.8d 6.03e 7c السممية

  10.36a 9.37b 10.61a 8.78b المعدؿ

L.S.D 
(0.05) 

 التداخل المعاملات الترب

0.73 0.84 1.46 

S.e.d 0.365 0.42 0.73 

SD 3.216 

 . 4045الأحرؼ المتشابية تعني عدـ كجكد فرؽ معنكؼ عند مستكػ دلالة 
يؤدؼ إلى  %(2) كربكنات الكالسيكـ في تربة السكيداءإلى أف انخفاض يرجع ذلؾ أيضاً  كما قد   

% مف كربكنات الكالسيكـ في كل مف 27% ك 30غ/ كغ( مقابل م 66زدياد ذكباف الفكسفات فييا )ا

غ/ كغ(. ك حسب ما أكرده م 30ك 26يا مف الفكسفكر المنحل )تربتي الغاب كالسممية كانخفاض ما يقابم

( فإف ىذا يؤدؼ إلى الامتصاص السريع لمفكسفات مف قبل النبات في 2010أبك نقطة كالشاطر )

النمك كالتطكر السريع لمنبات، ىذا بالإضافة إلى الانخفاض النسبي كبالتالي المراحل الأكلى مف النمك 

مغ/كغ(  20معو في تربتي السكيداء ) رنةغ/كغ( مقام 12ممية مف الآزكت المعدني )لمحتكػ تربة الس

 .Uchida (2000)ك   Silvaغ/كغ( كىذا يتكافق مع ما أكرده م 19كالغاب )
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كما يلبحع مف الجدكؿ أف النباتات النامية في الترب المعاممة بالسماد العضكؼ ك المعاممة بالسماد    

، 10.61بمتكسط طكؿ النبات في مرحمة مبكرة مف النمك ) تفكقت معنكياً العضكؼ كالتمقيح البكتيرؼ معاً 

سـ(، 9.37عمى النباتات النامية في الترب المعاممة بالتمقيح البكتيرؼ فقط )سـ عمى التكالي (  10.36

كلعل ذلؾ يرجع إلى التأثير الإيجابي الذؼ يقكـ بو  سـ(،8.78) ة الشاىدكعمى النباتات النامية في الترب

كبالتالي زيادة  ،الصفات الفيزيائية كالكيميائية كالبيكلكجية ليا فيالمضاؼ إلى التربة السماد العضكؼ 

جاىزية العناصر الكبرػ كالصغرػ في التربة التي تمكف النبات مف الحصكؿ عمييا لمقياـ بالعمميات 

تالي نمك كبال أعمىضافة إلى اكتساب التربة سعة مائية إىذا . يكية كمف ثـ زيادة ارتفاع النباتالح

كما أف (. 1989)كزملبؤه ( ككاظـ 1991كتطكر النبات. كىذا يتكافق مع ما أكرده ناصر كداككد )

 ،المتحرر خلبؿ مراحل نمك النبات الآزكتإضافة الأسمدة العضكية إلى التربة تؤدؼ إلى زيادة كمية 

عدـ ظيكر أثر ك  (.2008العبيدؼ)مع ما أكرده كىذا يتكافق  ،كىذا بدكره يؤدؼ إلى زيادة ارتفاع النبات

قد يعكد إلى عدـ كجكد دكر فعاؿ بعد لمعقد لمتمقيح البكتيرؼ في المراحل الأكلى عمى طكؿ النبات 

(، كعمى الرغـ مف 2014) كزملبؤهكىذا يتكافق مع ما أكرده سمرة  ،البكتيرية في تثبيت الآزكت الجكؼ 

فإنو لدػ في ىذه المرحمة العمرية المبكرة في طكؿ النبات  أف التمقيح ببكتريا الرايزكبيكـ لـ يؤثر معنكياً 

مقارنة المتكسطات كاف ارتفاع النباتات في المعاملبت الممقحة أعمى مف ارتفاعو في المعاملبت غير 

كما يلبحع مف الجدكؿ أنو عند دراسة    (.2005كزملبئو ) Rudreshكىذا يتكافق مع دراسات ،الممقحة

التداخل بيف نكع التربة كالمعاملبت السمادية تبيف عدـ كجكد فركؽ معنكية بيف متكسط طكؿ النبات في 

سـ( 13.93مع كل مف معاممتي التمقيح )سـ( 14.57اممة التسميد العضكؼ  )تربة السكيداء في مع

في حيف تفكقت معنكياً ىذه  ،نفسيا سـ( ضمف التربة13.75كالتسميد العضكؼ كالتمقيح البكتيرؼ معاً )

كلعل ذلؾ يعكد إلى الخصائص الخصكبية التي تتميز  ،المعاملبت الثلبث عمى باقي معاملبت التجربة



42 
 

لى الدكر الذؼ قاـ  ،بيا تربة السكيداء مف حيث محتكػ الآزكت المعدني كانخفاض كربكنات الكالسيكـ كا 

 الخصائص الفيزيائية كالكيميائية كالحيكية ليا.بو السماد العضكؼ في تحسيف 

تأثير نوع التربة والتسميد العضوي والتمقيح البكتيري في متوسط طوؿ النبات )سـ( في  -4-2-2

 مرحمة بدء الإزهار:

     تـ عرض نتائج تحميل متكسطات طكؿ النبات )سـ( عند غراس السيسباف في مرحمة بدء الإزىار في    

 . 5في الجدكؿ  لممعاملبت المختمفةالترب الثلبث ) السكيداء، الغاب، السممية( 

    تأثير نكع التربة كالتسميد العضكؼ كالتمقيح البكتيرؼ في متكسط طكؿ النبات )سـ( في  5جدكؿ 
 مرحمة بدء الإزىار

 مصدر

 التربة 

 المعاملات السمادية

 المعدؿ الشاهد تسميد عضوي  تمقيح بكتيري  تسميد و تمقيح

 115.7a 110.6abc 115.5a 102.7ef 111.1a السويداء

 111.4ab 106.9bcde 109bcd 98f 106.3b الغاب

 104.6de 102ef 105.6cde 91.6g 100.9c السممية

  110.6a 106.5b 110a 97.4c المعدؿ

L.S.D 

(0.05) 

 التداخل المعاملات الترب

2.67 3.08 5.34 

S.e.d 1.33 1.54 2.67 

SD 8.039 

 . 4045الأحرؼ المتشابية تعني عدـ كجكد فرؽ معنكؼ عند مستكػ دلالة 
كنتائج التحميل الإحصائي يتبيف أف النباتات النامية في تربة السكيداء  5مف معطيات الجدكؿ    

مف عمى كل سـ( عند بدء الإزىار 11101منبات )استمرت في تفكقيا معنكياً بتحقيق أعمى متكسط طكؿ ل

(، كما تفكقت النباتات عمى التكالي سـ 14409،  14607السممية ) النباتات النامية في تربتي الغاب ك

سـ( 14407كيعضد ذلؾ تفكؽ تربة السكيداء ) ،عمييا في تربة السمميةفي تربة الغاب معنكياً النامية 
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كلعل ذلؾ مرتبط بمحتكػ  سـ( في معاممة الشاىد،9106سـ( معنكياً عمى تربة السممية )98كالغاب )

 غ/كغ عمى التكالي(م 19-44تربتي السكيداء كالغاب ) الترب مف الآزكت المعدني، إذ تقاربت نسبتو في

إلا أف ىذا انعكس عمى صعيد آخر  مغ/كغ(،14)في حيف كانت نسبتو منخفضة نسبياً في تربة السممية 

في تربتي السكيداء كالغاب  مقارنة معوزىارىا عمى تبكير النباتات النامية في تربة السممية في مكعد إ

حيث أشارا إلى أف  (،4414ا أكرده أبك نقطة كالشاطر )بمدة تزيد عمى عشرة أياـ كىذا يتكافق مع م

زيادة الآزكت تتمثل في زيادة اخضرار النبات كقكة نمكه الخضرؼ، كيؤدؼ في معظـ الأحياف إلى اتجاه 

  . ر مرحمة التزىير في معظـ النباتاتالنبات إلى النمك الخضرؼ مما يؤخ

كما يلبحع مف الجدكؿ أف النباتات النامية في الترب المعاممة بالسماد العضكؼ ك المعاممة بالسماد    

، 110العضكؼ كالتمقيح البكتيرؼ معاً تفكقت معنكياً بمتكسط طكؿ النبات في مرحمة بدء الإزىار )

(، سـ106.5النامية في الترب المعاممة بالتمقيح البكتيرؼ فقط )سـ عمى التكالي( عمى النباتات  110.6

(. كقد يعزػ ذلؾ إلى أف التسميد العضكؼ قد سيل سـ97.4) ة الشاىدتربكعمى النباتات النامية في 

إتاحة العناصر الغذائية لمنبات كلاسيما الآزكت في جميع مراحل النمك، مما أدػ إلى زيادة انقساـ 

 Haraldsen ، كىذا يتكافق مع نتائجالميريستيمية القمية كاستطالتيا، كبالتالي زيادة طكؿ النباتالخلبيا 

  الذيف أشاركا لأىمية التسميد الأخضر في زيادة نمك النبات. (2000كزملبئو )

لمعاممة التمقيح البكتيرؼ عند الكصكؿ إلى ىذه  أيضاً تفكؽ معنكؼ  5 يلبحع مف الجدكؿكما     

بمتكسط طكؿ تفكقت النباتات النامية في الترب المعاممة بمعاممة التمقيح معنكياً المرحمة مف النمك حيث 

إلى التأثير  يعزػ ذلؾكقد سـ(، 9704ة الشاىد )تربعمى النباتات النامية في  سـ(14605) النبات

لو دكر كبير المثبت جراء فعالية البكتريا  الآزكت ككف  ىذه المرحمة العمرية في الفعاؿ لمتمقيح البكتيرؼ 

( ك 4441)و كزملبئ Montenegro كل مف كىذا يتكافق مع ما تكصل إليو ،في زيادة ارتفاع النبات

Srivastava  كAhlawat (1995) (1984كعبد الرضا )( 2011( كنعمة)2012كالركابي) كما .
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امية في تربة تات النيلبحع مف الجدكؿ عند دراسة التداخل بيف نكع التربة كالمعاملبت السمادية أف النبا

 معنكياً التسميد العضكؼ كالتمقيح البكتيرؼ معاً كمعاممة التسميد العضكؼ فقط تفكقت  السكيداء في معاممة

سـ عمى التكالي( عمى النباتات النامية في  11505، 11507بمتكسط طكؿ النبات عند بدء الإزىار )

سـ(   كمعاممة التسميد 11406باقي المعاملبت باستثناء معاممة التمقيح البكتيرؼ في تربة السكيداء)

ئص الخصكبية كلعل ذلؾ يعكد إلى الخصاسـ(، 11104العضكؼ مع التمقيح البكتيرؼ في تربة الغاب )

لى الدكر  التي تتميز بيا تربة السكيداء مف حيث محتكػ الآزكت المعدني كانخفاض كربكنات الكالسيكـ كا 

زيائية كالكيميائية كالحيكية ليا، كىذا تكافق مع الذؼ قاـ بو السماد العضكؼ في تحسيف الخصائص الفي

 (.2008ما أكرده العبيدؼ )

د العضوي والتمقيح البكتيري في متوسط طوؿ النبات )سـ( في تأثير نوع التربة والتسمي -4-4-7

 مرحمة بدء نضج القروف:

تـ عرض نتائج تحميل متكسطات طكؿ النبات )سـ( عند غراس السيسباف في مرحمة بدء نضج القركف   

 .6 في الجدكؿلممعاملبت المختمفة في الترب الثلبث ) السكيداء، الغاب، السممية( 

كنتائج التحميل الإحصائي يظير أف النباتات النامية في كل مف تربتي  6مف معطيات الجدكؿ    

سـ عمى التكالي( عمى النباتات 41706، 41804السكيداء كالغاب تفكقت معنكياً بمتكسط طكؿ النبات )

ممية مف سـ(. كلعل ىذا مرتبط بالانخفاض النسبي لمحتكػ تربة الس184النامية في تربة السممية )

مغ/كغ في تربتي الغاب كالسكيداء عمى التكالي. كىذا  44ك  19مقابل  مغ/كغ14البالغ  الآزكت المعدني

 .Uchida (2000)ك  Silva ( ك4414يتكافق مع ما أكرده كل مف أبك نقطة كالشاطر)

البكتيرؼ معاً بالتسميد العضكؼ كالتمقيح  كما يظير مف الجدكؿ أف النباتات النامية في الترب المعاممة

سـ( عمى النباتات النامية في الترب 216.3تفكقت معنكياً بمتكسط طكؿ النبات عند بدء نضج القركف )

 سـ( كقد تفكقت النباتات203.8سـ( أك بالتمقيح البكتيرؼ فقط )209.3المعاممة بالتسميد العضكؼ فقط )
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في متكسط طكؿ النبات )سـ( في مرحمة تأثير نكع التربة كالتسميد العضكؼ كالتمقيح البكتيرؼ  6جدكؿ 
 بدء نضج القركف 

 مصدر
 التربة 

 المعاملات السمادية

 المعدؿ الشاهد تسميد عضوي  تمقيح بكتيري  تسميد و تمقيح

 225.7a 215.2bcd 224.9ab 207.7de 218.4a السويداء

 223.7ab 213.1cd 218.2abc 199.2e 213.6a الغاب

 199.6e 183f 184.9f 168.5g 184b السممية

  216.3a 203.8b 209.3b 191.8c المعدؿ

L.S.D 

(0.05) 

 التداخل المعاملات الترب

4.91 5.67 9.82 

S.e.d 2.45 2.83 4.9 

SD 19.61 

 . 4045الأحرؼ المتشابية تعني عدـ كجكد فرؽ معنكؼ عند مستكػ دلالة                        
كلعل ذلؾ يعكد إلى التأثير المشترؾ لكل مف سـ(. 191.8) الشاىد نباتاتعمى  الثلبثةالمعاملبت  في

في زيادة النمك  يسيـالذؼ  الآزكتفي زيادة  في ىذه المرحمة العمرية السماد العضكؼ كبكتريا الرايزكبيكـ

 ( ك سمرة2008العبيدؼ ) تكصل إليو كل مفكىذا يتكافق مع ما الخضرؼ كبالتالي زيادة ارتفاع النبات 

 (.2012) كنكني( 2014)وكزملبئ

تفكؽ النباتات النامية  عند دراسة التداخل بيف نكع التربة كالمعاملبت السمادية أيضاً  يلبحع مف الجدكؿ ك

سـ( عمى باقي المعاملبت 225.7في تربة السكيداء المعاممة بالتسميد العضكؼ كالتمقيح البكتيرؼ معاً )

سـ عمى التكالي( 218.2، 224.9ربتي السكيداء كالغاب )باستثناء معاممة التسميد العضكؼ في كل مف ت

سـ(، كلعل ىذا مرتبط بمحتكػ 223.7يرؼ معاً في تربة الغاب)كمعاممة التسميد العضكؼ كالتمقيح البكت

مغ/كغ( مضافاً لو تأثير السماد العضكؼ كالتمقيح  19 – 20مف الآزكت المعدني ) كالغاب تربة السكيداء
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الآزكت الذؼ يسيـ في زيادة النمك الخضرؼ كبالتالي زيادة ارتفاع النبات، كىذا تكافق في زيادة البكتيرؼ 

 (.2012( ك نكني)2008مع ما أكرده العبيدؼ)

 تأثير نوع التربة والتسميد العضوي والتمقيح البكتيري في متوسط عدد الأوراؽ ) ورقة /نبات(: -4-7

راس السيسباف في الترب الثلبث ) السكيداء، الغاب، عدد الأكراؽ عند غ تـ عرض نتائج تحميل متكسط  

 .7في الجدكؿ لممعاملبت المختمفة السممية( 

 تأثير نكع التربة كالتسميد العضكؼ كالتمقيح البكتيرؼ في متكسط عدد الأكراؽ )كرقة/نبات( 7جدكؿ 
 مصدر

 التربة 

 المعاملات السمادية

 المعدؿ الشاهد تسميد عضوي  تمقيح بكتيري  تسميد و تمقيح

 46.88abc 44.17cde 48.07ab 44.83bcd 45.99a السويداء

 48.6a 43.3def 44.68cde 42.55def 44.78a الغاب

 40.43fgh 38.2gh 41.43efg 37.48h 39.39b السممية

  45.31a 41.89b 44.73a 41.62b المعدؿ

L.S.D 

(0.05) 

 التداخل المعاملات الترب

1.64 1.89 3.28 

S.e.d 0.82 0.945 1.64 

SD 4.298 

 . 4045الأحرؼ المتشابية تعني عدـ كجكد فرؽ معنكؼ عند مستكػ دلالة 
كنتائج التحميل الإحصائي يتبيف أف النباتات النامية في تربة السكيداء كالغاب  7مف معطيات الجدكؿ    

عمى النباتات النامية في  التكالي(كرقة/نبات عمى  44078، 45099تفكقت معنكياً بمتكسط عدد الأكراؽ )

كرقة/نبات(، كلعل ذلؾ مرتبط بمحتكػ الترب مف الآزكت المعدني، إذ تقاربت  79079تربة السممية )

منخفضة نسبياً  في حيف كانت نسبتو غ/كغ عمى التكالي(م 19-44تربتي السكيداء كالغاب ) نسبتو في

 (. 4414نقطة كالشاطر )كىذا يتكافق مع ما أكرده أبك  في تربة السممية،
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د العضكؼ كالتمقيح البكتيرؼ كما يلبحع مف الجدكؿ تفكؽ النباتات النامية في الترب المعاممة بالتسمي   

كرقة /نبات( معنكياً بمتكسط عدد  44077كرقة /نبات( كالمعاممة بالتسميد العضكؼ )  45071معاً )

كرقة/ نبات( أك النباتات  41089التمقيح البكتيرؼ ) معاممة بالترب الالأكراؽ عمى النباتات النامية في 

منفردة  أف إضافة الأسمدة العضكيةإلى  ذلؾ يرجع قدك كرقة / نبات(،  41064) الشاىدترب النامية في 

كىذا  ،المتحرر خلبؿ مراحل نمك النبات الآزكتإلى زيادة كمية  أدػإلى التربة  أك مع التمقيح البكتيرؼ 

 . (2008تكصل إليو العبيدؼ ) كىذا يتكافق مع ما ،إلى زيادة النمك الخضرؼ  أدػبدكره 

أما ما يتعمق بتأثير التفاعل المشترؾ بيف نكع التربة كالمعاملبت السمادية فمكحع أف النباتات النامية في 

 4806ؽ )تربة الغاب المعاممة بالتسميد العضكؼ كالتمقيح البكتيرؼ معاً حققت أعمى متكسط لعدد الأكرا

كرقة/نبات( كلعل ذلؾ يرجع إلى التأثير المضاعف لإضافة السماد العضكؼ مف خلبؿ تحسينو 

لمخصائص الفيزيائية لمتربة بتحسيف نفكذيتيا كتيكيتيا، كلمخصائص الكيميائية لمتربة أيضاً بتحرير الآزكت 

ى باقي المعاملبت باستثناء تربة كتحسيف نمك العقد البكتيرية المثبتة للآزكت، كىي بذلؾ تفكقت معنكياً عم

كرقة /نبات( كالتسميد العضكؼ مع التمقيح البكتيرؼ  48047السكيداء المعاممة بكل مف التسميد العضكؼ )

 كرقة /نبات(. 46088)

 تأثير نوع التربة والتسميد العضوي والتمقيح البكتيري في متوسط عدد القروف ) قرف /نبات(: -4-4

تـ عرض نتائج تحميل متكسط عدد القركف عند غراس السيسباف في الترب الثلبث ) السكيداء، الغاب،   

 .8لممعاملبت المختمفة في الجدكؿ السممية( 

كنتائج التحميل الإحصائي يتبيف أف النباتات النامية في تربة السكيداء كالغاب  8مف معطيات الجدكؿ 

/نبات عمى التكالي( عمى النباتات النامية في اً قرن 29.45، 30.84) القركف  تفكقت معنكياً بمتكسط عدد

، كلعل ذلؾ مرتبط بمحتكػ الترب مف الآزكت المعدني، إذ تقاربت /نبات(اً قرن 22.63تربة السممية )

في حيف كانت نسبتو منخفضة نسبياً  مغ/كغ عمى التكالي( 19-44نسبتو في تربتي السكيداء كالغاب )
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يزيد مف فترة النمك الخضرؼ كبالتالي  ،ىك أحد العناصر الميمة لمنمك فعنصر الآزكتفي تربة السممية . 

كىذا يتكافق مع ماتكصل إليو النعيمي  ،زيادة التفرعات كالبراعـ كبالمحصمة زيادة عدد الأزىار كالثمار

(1987 .) 

 البكتيرؼ في متكسط عدد القركف )قرف/نبات(تأثير نكع التربة كالتسميد العضكؼ كالتمقيح  8جدكؿ 
 مصدر

 التربة 

 المعاملات السمادية

 المعدؿ الشاهد تسميد عضوي  تمقيح بكتيري  تسميد و تمقيح

 35.19ab 29.97abc 31.73abc 26.45bcd 30.84a السويداء

 38.44a 28.01bc 27.20bc 24.15cd 29.45a الغاب

 27.42bc 23.06cd 22.77cd 17.27d 22.63b السممية

  33.68a 27.01b 27.23b 22.62b المعدؿ

L.S.D 

(0.05) 

 التداخل المعاملات الترب

4.96 5.73 9.93 

S.e.d 2.48 2.86 4.95 

SD 9.595 

 . 4045الأحرؼ المتشابية تعني عدـ كجكد فرؽ معنكؼ عند مستكػ دلالة 
البكتيرؼ  الترب المعاممة بالتسميد العضكؼ كالتمقيحكما يلبحع مف الجدكؿ نفسو أف النباتات النامية في    

.كلعل ذلؾ يعزػ / نبات( عمى باقي المعاملبت  اً قرن 33.68معاً تفكقت معنكياً بمتكسط عدد القركف )

إلى الدكر المشترؾ الذؼ يقكـ بو كل مف السماد العضكؼ كالتمقيح البكتيرؼ في زيادة النمك الخضرؼ 

 كىذا يتكافق مع ما تكصل إليو ،القركف  الأزىار ك أكبر مف اً ات كالتي تحمل عددلمنبات كزيادة عدد التفرع

كزملبئو  Alsahafك  (2008( كالعبيدؼ )2006و )ئكزملب Ahmed( ك2017الكناني ) كل مف

حع كعند دراسة التداخل بيف نكع التربة كالمعاملبت السمادية يلب .(2002و )كزملبئ Yousif ك (2000)

تفكؽ النباتات النامية في تربة الغاب كالمعاممة بالتسميد العضكؼ كالتمقيح البكتيرؼ معاً معنكياً بمتكسط 
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/نبات( عمى النباتات النامية في باقي المعاملبت باستثناء النباتات النامية في اً قرن 38.44عدد القركف )

داء مف الآزكت إلى محتكػ تربة الغاب كالسكيتربة السكيداء بكل معاملبتيا ماعدا الشاىد كلعل ذلؾ يعكد 

 ك الآزكتالناتج مف تحمل السماد العضكؼ  الآزكتغ/كغ عمى التكالي( مضافاً لو م20 - 19المعدني )

كىذا  ،الذؼ يؤدؼ إلى زيادة النمك الخضرؼ كبالتالي زيادة عدد القركف  ق بكتريا الرايزكبيكـيالمثبت عف طر 

   (.2008( كالعبيدؼ )2006كزملبؤه) Ahmedيتكافق مع ما أكرده 

 تأثير نوع التربة والتسميد العضوي والتمقيح البكتيري في متوسط وزف القروف ) غ(: -4-5

تـ عرض نتائج تحميل متكسط كزف القركف عند غراس السيسباف في الترب الثلبث ) السكيداء، الغاب،   

 . 9السممية( لممعاملبت المختمفة في الجدكؿ 

 تأثير نكع التربة كالتسميد العضكؼ كالتمقيح البكتيرؼ في متكسط كزف القركف لكل نبات )غ( 9جدكؿ 
 مصدر

 التربة 

 المعاملات السمادية

 المعدؿ الشاهد تسميد عضوي  تمقيح بكتيري  تسميد و تمقيح

 23.10bc 24.40b 22.88bc 19.16bcd 22.38a السويداء

 35.75a 25.63b 23.21bc 22.04bc 26.66a الغاب

 19.82bcd 17.79bcd 15.55cd 12.09d 16.31b السممية

  26.22a 22.61ab 20.55b 17.76b المعدؿ

L.S.D 

(0.05) 

 التداخل المعاملات الترب

4.36 5.04 8.72 

S.e.d 2.18 2.51 4.35 

SD 9.019 

 . 4045الأحرؼ المتشابية تعني عدـ كجكد فرؽ معنكؼ عند مستكػ دلالة 
كنتائج التحميل الإحصائي يتبيف أف النباتات النامية في تربة السكيداء كالغاب  9معطيات الجدكؿ مف    

لنامية في تربة ( عمى النباتات اعمى التكالي غ26.66ك 22.38القركف ) تفكقت معنكياً بمتكسط كزف 
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ع ماتكصل إليو كىذا يتكافق م كلعل ذلؾ مرتبط بمحتكػ الترب مف الآزكت المعدني غ(،16.31السممية )

 (.1987النعيمي )

ضكؼ كالتمقيح البكتيرؼ معاً ف النباتات النامية في الترب المعاممة بالتسميد العكما يتبيف مف الجدكؿ أ   

غ( عمى النباتات النامية في باقي المعاملبت باستثناء 26.22تفكقت معنكياً بمتكسط كزف القركف )

 .(4-4) فقرة  لأسباب تـ ذكرىاغ( 22.61بكتيرؼ )النباتات النامية في معاممة التمقيح ال

كعند دراسة التداخل بيف نكع التربة كالمعاملبت السمادية تبيف أف النباتات النامية في تربة الغاب 

غ( عمى 35.75كالمعاممة بالتسميد العضكؼ كالتمقيح البكتيرؼ معاً تفكقت معنكياً بمتكسط كزف القركف )

 .(4-4)فقرة  سابقة الذكرللؤسباب  باقي المعاملبت

 تأثير نوع التربة والتسميد العضوي والتمقيح البكتيري في متوسط وزف البوور ) غ(: -4-6

تـ عرض نتائج تحميل متكسط كزف البذكر عند غراس السيسباف في الترب الثلبث ) السكيداء، الغاب،   

 .14السممية( لممعاملبت المختمفة في الجدكؿ 

أف النباتات النامية في تربة الغاب تفكقت معنكياً بمتكسط كزف بذكرىا  14الجدكؿ أكضحت نتائج    

 14054غ/نبات( كالسممية )14044غ/نبات( عمى النباتات النامية في كل مف تربتي السكيداء )17041)

فة كلعل ذلؾ مرتبط بالطكؿ النسبي لمدة النمك الخضرؼ لمنباتات النامية في تربة الغاب إضا ،غ/ نبات(

الأمر الذؼ أتاح فرصة أطكؿ لتشكيل السكريات في الأكراؽ كامتصاص الماء  ،لخصكبتيا النسبية

 كر بمزيد مف المدخرات.كالأملبح المعدنية مف التربة كبالتالي إمداد البذ

 كما يلبحع تفكؽ النباتات النامية في الترب المعاممة بالتسميد العضكؼ كالتمقيح البكتيرؼ معاً معنكياً    

غ/ نبات( عمى باقي المعاملبت باستثناء معاممة التمقيح البكتيرؼ فقط  16098بمتكسط كزف بذكرىا )

مسماد العضكؼ كالتمقيح البكتيرؼ في زيادة كزف لذلؾ إلى التأثير المشترؾ  يعكد قدك  ،غ/نبات( 14081)

 مف الآزكت الناتج مف النبات في ىذا الطكر الفينكلكجي المتأخر كذلؾ عف طريق إمداد النبات بكميات
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 تأثير نكع التربة كالتسميد العضكؼ كالتمقيح البكتيرؼ في متكسط كزف البذكر لكل نبات )غ( 14جدكؿ 
 مصدر

 التربة 

 المعاملات السمادية

 المعدؿ الشاهد تسميد عضوي  تمقيح بكتيري  تسميد و تمقيح

 14.54bc 15.16bc 14.43bc 11.96bcd 14.02b السويداء

 24.42a 16.44b 14.60bc 13.37bc 17.21a الغاب

 11.97bcd 12.81bcd 9.72cd 7.66d 10.54c السممية

  16.98a 14.81ab 12.91bc 10.99c المعدؿ

L.S.D 

(.0.0) 

 التداخل المعاملات الترب

2.84 3.28 5.68 

S.e.d 1.416 1.635 2.83 

SD 6.002 

 . 4045عند مستكػ دلالة الأحرؼ المتشابية تعني عدـ كجكد فرؽ معنكؼ 
تحمل السماد أك المثبت حيكياً بكاسطة البكتريا إضافة إلى تأثير البكتريا في زيادة سعة امتصاص الجذكر 

( ك 4414كىذا يتكافق مع ما أكرده نكني ) ،لممغذيات المختمفة كبالتالي تراكـ المادة الجافة في البذكر

 (.4448( كالعبيدؼ )4447( ك السعدؼ )4445) الكرطاني

كعند دراسة التداخل بيف نكع التربة كالمعاملبت السمادية تبيف تفكؽ النباتات النامية في تربة الغاب 

باتات غ/نبات( عمى الن 44044المعاممة بالتسميد العضكؼ كالتمقيح البكتيرؼ معنكياً بمتكسط كزف بذكرىا)

 .(4-4)فقرة  كلعل ذلؾ يرجع للؤسباب سابقة الذكر ،تالنامية في باقي المعاملب

 المجموع الخضري الرطب وزف ضوي والتمقيح البكتيري في متوسط تأثير نوع التربة والتسميد الع -4-7

 غ(:)

النامية في الترب الثلبث  السيسباف نباتاتتـ عرض نتائج تحميل متكسط الكزف الخضرؼ الرطب عند 

 .11السممية( لممعاملبت المختمفة في الجدكؿ السكيداء، الغاب، )
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كنتائج التحميل الإحصائي لمعطيات الجدكؿ يظير عدـ كجكد فرؽ معنكؼ  11مف معطيات الجدكؿ   

، 97088بيف متكسط كزف المجمكع الخضرؼ الرطب لمنباتات النامية في كل مف تربتي السكيداء كالغاب )

 المجمكع  بمتكسط كزف  النامية في ىاتيف التربتيففي حيف تفكقت النباتات ، )غ عمى التكالي 96045

تأثير نكع التربة كالتسميد العضكؼ كالتمقيح البكتيرؼ في متكسط كزف المجمكع الخضرؼ الرطب  11جدكؿ 

 )غ(

 مصدر

 التربة 

 المعاملات السمادية

 المعدؿ الشاهد تسميد عضوي  تمقيح بكتيري  تسميد و تمقيح

 104.67a 91ab 103a 76.83bc 93.88a السويداء

 107.33a 91.33ab 111a 75.33bc 96.25a الغاب

 59c 53.67cd 60c 33.17d 51.46b السممية

  90.33a 78.67a 91.33a 61.78b المعدؿ

L.S.D 

(0.05) 

 التداخل المعاملات الترب

12.03 13.89 24.06 

S.e.d 6 6.93 12.01 

SD 30.42 

 . 4045المتشابية تعني عدـ كجكد فرؽ معنكؼ عند مستكػ دلالة  الأحرؼ
غ(، كىذا متعمق بمتكسط طكؿ الساؽ تقريباً، 51046الرطب معنكياً عمييا في تربة السممية )الخضرؼ  

الأمر المرتبط إلى حد ما بمحتكػ الترب الثلبث مف الآزكت المعدني الذؼ يسرع النمك الخضرؼ لمنبات 

 Uchida (4444)ك  Silva( ك 4414كىذا يتكافق مع ما أكرده كل مف أبك نقطة كالشاطر) ،عمكماً 

 النمك الخضرؼ الأمر الذؼ يؤدؼ إلىؤدؼ إلى زيادة أف زيادة نسبة الآزكت في التربة تحيث أشاركا إلى 

 زيادة حجـ النبات كبالتالي كزنو بما في ذلؾ كزف مجمكعو الخضرؼ.
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تفكؽ النباتات النامية في كل مف الترب المعاممة بالتسميد العضكؼ كالتمقيح كما يلبحع مف الجدكؿ    

معنكياً بمتكسط التمقيح البكتيرؼ ب المعاممة أكالبكتيرؼ معاً كالنامية في الترب المعاممة  بالتسميد العضكؼ 

عمى التكالي( عمى نباتات الشاىد غ  78067، 91077، 94077كزف المجمكع الخضرؼ الرطب )

 ،الآزكت لتثبيتنتيجة  لى دكر التمقيح البكتيرؼ في زيادة النمك الخضرؼ يعزػ إ كلعل ذلؾ ،غ(61.78)

في زيادة العناصر  السماد العضكؼ  (، إضافة لدكر2006كزملبؤه) Ahmedكىذا يتكافق مع ما أكرده 

الغذائية الكبرػ كالصغرػ كدكرىا في زيادة المسطح الكرقي كالتمثيل الضكئي كمف ثـ زيادة المكاد 

( كالنعيمي 1984كىذا يتكافق مع ما أكرده عبد القادر كزملبؤه ) ،الخضرؼ  المتراكمة في المجمكع

 .(4414( كنكني)4414( كالركابي )4444)كزملبؤه Bashanك (1999)

كل مف تربتي  كعند دراسة التداخل بيف نكع التربة كالمعاملبت السمادية تبيف أف النباتات النامية في   

تفكقت معنكياً  كبالسماد العضكؼ كالتمقيح البكتيرؼ معاً  كالمعاممة بالسماد العضكؼ فقط كالسكيداء الغاب

 اتات النامية في تربتي الغاببمتكسط المجمكع الخضرؼ الرطب عمى باقي المعاملبت باستثناء النب

 (.7-4-4لأسباب تـ ذكرىا) فقرة  فقطالتمقيح البكتيرؼ كالمعاممة ب كالسكيداء

 ) غ(:  الإنتاجيةتأثير نوع التربة والتسميد العضوي والتمقيح البكتيري في متوسط  -4-8

عند غراس السيسباف في الترب الثلبث ) السكيداء، الغاب،  الإنتاجيةتـ عرض نتائج تحميل متكسط   

 . 14السممية( لممعاملبت المختمفة في الجدكؿ 

كنتائج التحميل الإحصائي لمعطيات الجدكؿ تبيف أف النباتات النامية في كل 14مف معطيات الجدكؿ    

/نبات غ 11901، 14508) مف تربتي الغاب كالسكيداء تفكقت معنكياً بمتكسط إنتاجية النبات الكاحد

غ/نبات(. كلعل ذلؾ مرتبط بمحتكػ الترب 6801عمى التكالي( عمى النباتات النامية في تربة السممية )

مغ/كغ(  19-44إذ ارتفعت نسبتو في كل مف تربتي السكيداء كالغاب ) ؛الثلبث مف الآزكت المعدني
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الأمر الذؼ أدػ إلى زيادة  النمك الخضرؼ كعدد القركف ككزنيا في  ،مغ/كغ(14عنيا في تربة السممية)

 (.1987كىذا يتكافق مع ما تكصل إليو النعيمي) ،كل مف السكيداء كالغاب

كما يلبحع مف الجدكؿ تفكؽ النباتات النامية في الترب المعاممة بالتسميد العضكؼ كالتمقيح البكتيرؼ    

غ/نبات( عمى باقي المعاملبت باستثناء النباتات النامية في الترب 11908معاً معنكياً بمتكسط الإنتاجية )

 الذؼ يقكـ بو كل مف لعل ذلؾ يعزػ إلى الدكر المشترؾبات(، ك غ/ن11507المعاممة بالتسميد العضكؼ )

 تأثير نكع التربة كالتسميد العضكؼ كالتمقيح البكتيرؼ في متكسط الإنتاجية )غ( 14جدكؿ 
 مصدر

 التربة 

 المعاملات السمادية

 المعدؿ الشاهد تسميد عضوي  تمقيح بكتيري  تسميد و تمقيح

 132.2ab 118.9bc 128.3ab 97.1cde 119.1a السويداء

 148.1a 115.3bc 141.3ab 98.6cd 125.8a الغاب

 79.2de 68.7ef 77.5de 46.9f 68.1b السممية

  119.8a 100.9b 115.7ab 80.9c المعدؿ

L.S.D 

(0.05) 

 التداخل المعاملات الترب

14.26 16.47 28.52 

S.e.d 7.12 8.22 14.23 

SD 37.59 

   . 4045الأحرؼ المتشابية تعني عدـ كجكد فرؽ معنكؼ عند مستكػ دلالة 
السماد العضكؼ كالتمقيح البكتيرؼ في زيادة النمك الخضرؼ لمنبات كزيادة عدد التفرعات كالتي تحمل عدداً 

 Ahmedكىذا يتكافق مع ما تكصل إليو كل مف  ،القركف كبالتالي تحقق متكسط كزف أكبر أكبر مف

(. 2002كزملبئو ) Yousif ك (2000كزملبئو ) Alsahaf( ك 2008( كالعبيدؼ )2006كزملبئو )

اممة كعند دراسة التداخل بيف نكع التربة كالمعاملبت السمادية تبيف أف النباتات النامية في تربة الغاب المع

غ/نبات( 148.1بالتسميد العضكؼ كالتمقيح البكتيرؼ معاً تفكقت معنكياً بمتكسط إنتاجية النبات الكاحد )
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النباتات النامية في التربة نفسيا كالمعاممة بالتسميد العضكؼ عمى باقي المعاملبت باستثناء 

العضكؼ كالتمقيح البكتيرؼ معاً  غ/نبات(، كالنباتات النامية في تربة السكيداء كالمعاممة بالتسميد141.3)

كلعل ذلؾ يعكد إلى محتكػ تربة  ،غ/نبات عمى التكالي(128.3، 132.2كالمعاممة بالتسميد العضكؼ )

الناتج مف  الآزكتممغ/كغ عمى التكالي( مضافاً لو 20 - 19الغاب كالسكيداء مف الآزكت المعدني )

يا الرايزكبيكـ الذؼ يؤدؼ إلى زيادة النمك المثبت عف طريق بكتر  ك الآزكتتحمل السماد العضكؼ 

( 2006كزملبؤه) Ahmedكىذا يتكافق مع ما أكرده  ،الخضرؼ كبالتالي زيادة عدد القركف كمتكسط كزنيا

 (.  2008كالعبيدؼ )

تأثير نوع التربة والتسميد العضوي والتمقيح البكتيري في متوسط عدد العقد البكتيرية ) عقدة  -4-9

 /نبات(:

النامية في الترب الثلبث  السيسباف نباتاتتـ عرض نتائج تحميل متكسط عدد العقد البكتيرية عند   

 .17السكيداء، الغاب، السممية( لممعاملبت المختمفة في الجدكؿ )

إذ  ،يلبحع كجكد فركؽ معنكية في صفة عدد العقد الجذرية بيف الترب الثلبثة 17مف خلبؿ الجدكؿ    

عقدة /نبات( عمى كل مف تربة  86078تفكقت تربة السكيداء في متكسط عدد العقد البكتيرية معنكياً )

عقدة /نبات( ، كما تفكقت تربة الغاب بمتكسط عدد 19045عقدة /نبات( كتربة السممية)64088الغاب )

ربة السممية في العقد الجذرية معنكياً عمى تربة السممية. حيث تبيف عدـ تشكل عقد جذرية في ت

كلعل ذلؾ يعكد إلى عدـ احتكاء  ،الشاىد(ك المعاملبت التي لـ يتـ التمقيح البكتيرؼ فييا )التسميد العضكؼ 

ىذه التربة عمى بكتريا رايزكبيكـ السيسباف كبالتالي مف الضركرؼ إضافة البكتريا إلى تربة السممية كالترب 

 Alfredك Rolandكىذا يتكافق مع  ،الآزكترية كتثبيت المماثمة ليا لتشجيع عممية تككيف العقد الجذ

(1995 .) 
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تأثير نكع التربة كالتسميد العضكؼ كالتمقيح البكتيرؼ في متكسط عدد العقد البكتيرية  17جدكؿ 
 )عقدة/نبات(

 مصدر

 التربة 

 المعاملات السمادية

 المعدؿ الشاهد تسميد عضوي  تمقيح بكتيري  تسميد و تمقيح

 107a 105ab 65.17d 68.33d 86.38a السويداء

 88.5bc 79.5cd 42.67e 32.83e 60.88b الغاب

 44.83e 32.17e 0f 0f 19.25c السممية

  80.11a 72.22a 35.94b 33.72b المعدؿ

L.S.D 

(0.05) 

 التداخل المعاملات الترب

9.23 10.66 18.47 

S.e.d 4.61 5.32 9.22 

SD 38.1 

 . 4045تعني عدـ كجكد فرؽ معنكؼ عند مستكػ دلالة الأحرؼ المتشابية 
كما يلبحع مف الجدكؿ نفسو أف النباتات النامية في الترب المعاممة بالتسميد العضكؼ كالتمقيح    

 74044، 84011متكسط عدد العقد البكتيرية )البكتيرؼ معاً كالمعاممة بالتمقيح البكتيرؼ تفكقت معنكياً ب

 77074، 75094ؼ كالشاىد )( عمى النباتات النامية في معاممة التسميد العضك عقدة/نبات عمى التكالي

عقدة/نبات عمى التكالي(. كلعل ذلؾ يعزػ إلى أف التمقيح بالرايزكبيكـ يؤدؼ إلى زيادة أعداد بكتريا 

تفق مع ما ، كىذا يالرايزكبيكـ النشطة التي ليا القابمية عمى إصابة جذكر النبات كتككيف العقد الجذرية

( 4414)جاسـ( كسعد ك 4414( كالركابي )4447محمد كالجنقة )( ك4417الكناني )تكصل إليو  كل مف 

 (. 4414و)كزملبئ  Hussainك

كعند دراسة التداخل بيف نكع التربة كالمعاملبت السمادية تبيف أف النباتات النامية في تربة السكيداء    

 147بمتكسط عدد العقد البكتيرية ) تفكقت معنكياً  معاً  البكتيرؼ  التمقيحالتسميد العضكؼ ك كالمعاممة ب

 145)التمقيح البكتيرؼ في تربة السكيداء استثناء معاممةعقدة/ نبات( عمى باقي معاملبت التجربة ب
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ف إضافة ،كلعل ذلؾ يعكد إلى احتكاء تربة السكيداء عمى بكتريا الرايزكبيكـ )الشاىد( ،عقدة/نبات(  كا 

إلى زيادة أعداد بكتريا الرايزكبيكـ النشطة التي ليا القابمية عمى إصابة جذكر النبات  أدتالممقح البكتيرؼ 

( 4414( كالركابي )4447تفق مع ما تكصل إليو  كل مف محمد كالجنقة )، كىذا يكتككيف العقد الجذرية

 (. 4414كزملبئو)  Hussain( ك4414)جاسـ كسعد ك 

 التربة والتسميد العضوي والتمقيح البكتيري في متوسط وزف العقد البكتيرية الرطبتأثير نوع  -4-11

 )غ(:

النامية في الترب  السيسباف نباتاتتـ عرض نتائج تحميل متكسط كزف العقد البكتيرية الرطب عند   

 . 14السكيداء، الغاب، السممية( لممعاملبت المختمفة في الجدكؿ ) الثلبث

التربة كالتسميد العضكؼ كالتمقيح البكتيرؼ في متكسط كزف العقد البكتيرية الرطب  تأثير نكع 14جدكؿ 
 )غ(

 مصدر
 التربة 

 المعاملات السمادية

 المعدؿ الشاهد تسميد عضوي  تمقيح بكتيري  تسميد و تمقيح

 1.69cd 1.99c 1.5cde 1.66cde 1.71b السويداء

 3.81a 3.73a 1.002e 1.14de 2.42a الغاب

 2.91b 1.41cde 0f 0f 1.08c السممية

  2.8a 2.38b 0.84c 0.93c المعدؿ

L.S.D 

(0.05.) 

 التداخل المعاملات الترب

0.33 0.39 0.7 

S.e.d 0.167 0.193 0.33 

SD 1.313 

 . 4045الأحرؼ المتشابية تعني عدـ كجكد فرؽ معنكؼ عند مستكػ دلالة 
الكزف الرطب لمعقد الجذرية إذ تفكقت تربة  معنكية في مؤشركجكد فركؽ  14لجدكؿ أظيرت نتائج ا   

غ/نبات( 1071غ/ نبات( عمى تربة السكيداء ) 4044الغاب بمتكسط الكزف الرطب لمعقد البكتيرية معنكياً )
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حجـ العقد البكتيرية المتشكمة في تربة الغاب مقارنة بتمؾ  كبرذلؾ يعكد إلى ك  ،غ/ نبات(1048كالسممية )

 المتشكمة في تربتي السكيداء كالسممية.

الكزف  معنكياً بمتكسط معاممة التسميد العضكؼ كالتمقيح البكتيرؼ معاً كما يلبحع مف الجدكؿ تفكؽ   

إضافة السماد أف إلى  ذلؾ قد يعكدغ/نبات( عمى باقي المعاملبت، ك  408)الرطب لمعقد الجذرية 

كىذا يتكافق مع ما أكرده  ،كزنيا الرطبكحجميا كبالتالي  في عدد العقدنسبية العضكؼ أدت إلى زيادة 

Sangkkara ( 1998( ك التميمي)1996كزملبؤه)،  حيث بيف أف المادة العضكية تحتكؼ عمى

المكاد الغذائية كالعضكية  مككنات غذائية ميمة للؤحياء المجيرية مثل السكريات كالأنزيمات، كأف تكفر

يضاؼ إلى  أعداد كبيرة مف الأحياء المجيرية،التي تحتاجيا الأحياء المجيرية تؤدؼ إلى دعـ كتنشيط 

إلى زيادة أعدادىا في التربة كمف ثـ إمكانية حصكؿ الإصابة كتككيف  ذلؾ أف التمقيح بالرايزكبيكـ أدػ

( كسعد 1999( ك الأميف )1999) Rahajuك   Mudithaكىذا يتكافق مع ما أكرده  ،العقد الجذرية

 (.4414( كالركابي )4411)

كعند دراسة التداخل بيف نكع التربة كالمعاملبت السمادية تبيف تفكؽ تربة الغاب بمعاممتي التسميد   

 7077، 7081لمعقد البكتيرية ) التمقيح البكتيرؼ معنكياً بمتكسط الكزف الرطب معاممةكالتمقيح معاً ك 

 ( عمى باقي المعاملبت .نبات عمى التكاليغ/

تأثير نوع التربة والتسميد العضوي والتمقيح البكتيري في متوسط وزف العقد البكتيرية الجاؼ  -4-11

 )غ(:

غراس السيسباف في الترب الثلبث تـ عرض نتائج تحميل متكسط كزف العقد البكتيرية الجاؼ عند   

 . 15السكيداء، الغاب، السممية( لممعاملبت المختمفة في الجدكؿ )

 البكتيريةتفكؽ كل مف تربتي الغاب كالسكيداء بمتكسط الكزف الجاؼ لمعقد  15بينت نتائج الجدكؿ    

غ/نبات( كلعل ىذا مرتبط بتفكؽ 4041غ/نبات عمى التكالي( عمى تربة السممية ) 4079، 4094معنكياً )
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البكتيرية عمى تربة السممية، فضلًب عف غياب العقد البكتيرية ف بمتكسط الكزف الرطب لمعقد ىاتيف التربتي

 في معاممة الشاىد كالتسميد العضكؼ في تربة السممية.

كما يلبحع مف الجدكؿ نفسو أف معاممة التسميد العضكؼ ك التمقيح البكتيرؼ معاً تفكقت معنكياً بمتكسط   

 المشترؾ كقد يعكد ذلؾ إلى الدكر عمى باقي المعاملبت،غ/نبات(  1018)  ريةالبكتيالكزف الجاؼ لمعقد 

تأثير نكع التربة كالتسميد العضكؼ كالتمقيح البكتيرؼ في متكسط كزف العقد البكتيرية الجاؼ  15جدكؿ 
 )غ(

 مصدر
 التربة 

 المعاملات السمادية

 المعدؿ الشاهد تسميد عضوي  تمقيح بكتيري  تسميد و تمقيح

 0.89bc 0.81cd 0.66cde 0.79cd 0.79a السويداء

 1.49a 1.50a 0.38e 0.41e 0.94a الغاب

 1.16b 0.49de 0f 0f 0.41b السممية

  1.18a 0.93b 0.35c 0.40c المعدؿ

L.S.D 

(0.05) 

 التداخل المعاملات الترب

0.16 0.19 0.33 

S.e.d 0.082 0.094 0.164 

SD 0.552 

 . 4045تعني عدـ كجكد فرؽ معنكؼ عند مستكػ دلالة الأحرؼ المتشابية 
في التربة  زيادة عدد بكتريا الرايزكبيكـ الفعالةالذؼ قاـ بو كل مف السماد العضكؼ كالممقح البكتيرؼ في 

 تكافق مع ما أكرده كل مفيكىذا  ،كزنيا الجاؼك  كبالتالي كزنيا الرطب كبالتالي زيادة عدد العقد البكتيرية

Sangkkara ( ك1998( ك التميمي)1996كزملبئو)  ( كمحمد 4414( ك نكني )4414) جاسـسعد ك

 (. 4414( كالركابي )4447كالجنقة)
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يلبحع مف الجدكؿ نفسو عند دراسة التداخل بيف نكع التربة كالمعاملبت السمادية تفكؽ تربة الغاب  كذلؾ

غ/نبات( معنكياً بمتكسط الكزف 1054مقيح )غ/نبات( كالمعاممة بالت1049المعاممة بالتمقيح كالتسميد معاً )

  ة عمى باقي المعاملبت.الجاؼ لمعقد البكتيري

وى التربة مف المادة العضوية تأثير نوع التربة والتسميد العضوي والتمقيح البكتيري في محت -5

 ناصر الكبرى:والع

نسبة المادة العضوية في تأثير نوع التربة والتسميد العضوي والتمقيح البكتيري في زيادة  -5-1 

 التربة:

تـ عرض نتائج تحميل متكسط المادة العضكية في الترب الثلبث ) السكيداء، الغاب، السممية(   

 .16لممعاملبت المختمفة في الجدكؿ 

تأثير نكع التربة كالتسميد العضكؼ كالتمقيح البكتيرؼ في متكسط محتكػ الترب مف المادة  16جدكؿ 
 العضكية )%(

 مصدر
 التربة 

 المعاملات السمادية

 المعدؿ الشاهد تسميد عضوي  تمقيح بكتيري  تسميد و تمقيح

 2.51cd 2.30de 2.69bc 1.99g 2.38b السويداء

 2.15efg 2.03fg 2.22ef 2.04fg 2.11c الغاب

 2.95a 2.67bc 2.75ab 2.5cd 2.72a السممية

  2.54a 2.33b 2.56a 2.18c المعدؿ

L.S.D 

(0.05) 

 التداخل المعاملات الترب

0.11 0.13 0.22 

S.e.d 0.0536 0.0619 0.1073 

SD 0.332 

 . 4045الأحرؼ المتشابية تعني عدـ كجكد فرؽ معنكؼ عند مستكػ دلالة 



61 
 

 السممية تربةنسبة المادة العضكية في في  اً معنكي اً ارتفاعحصائي في الجدكؿ تبيف نتائج التحميل الا   

ة السممية غنية بالأساس بالمادة العضكية كيعزػ ذلؾ إلى ككف ترب ،مع باقي الترب%( مقارنة 2.72)

إضافة لككف مركز السممية ىك مركز متخصص  ،ذات محتكػً عاؿ  مف كربكنات الكالسيكـ%( ك 2.52)

 .ضمف مساحة المركز سرحاً  الحيكانات ترعىبالمجترات الصغيرة كالجماؿ كأف ىذه 

أف الترب المعاممة بالتسميد العضكؼ كالتمقيح البكتيرؼ معاً كالمعاممة بالتسميد كما يلبحع مف الجدكؿ    

عمى التكالي( عمى باقي %  2.56، 2.54العضكؼ تفكقت معنكياً بمحتكاىا مف المادة العضكية )

المعاملبت، إذ أسيـ السماد العضكؼ بزيادة نسبة المادة العضكية في التربة مما أدػ إلى تحسف في 

 (.2011)او ركمية كزملبؤىتكىذا يتكافق مع ما أكرد ،التربة كظركؼ نمك النباتخصكبة 

كعند دراسة التداخل بيف نكع التربة كالمعاملبت السمادية تبيف أف تربة السممية المعاممة بالسماد العضكؼ 

%( عمى باقي المعاملبت 2.95معنكياً )كتفكقت  ،كالتمقيح البكتيرؼ معاً ازدادت فييا نسبة المادة العضكية

 .%(2.75) التسميد العضكؼ في تربة السمميةباستثناء معاممة 

 البوتاسيوـ في التربة: إتاحةتأثير نوع التربة والتسميد العضوي والتمقيح البكتيري في  -5-2

تـ عرض نتائج تحميل متكسط البكتاسيكـ المتاح في الترب الثلبث ) السكيداء، الغاب، السممية(   

 . 17لممعاملبت المختمفة في الجدكؿ 

 كمية البكتاسيكـ المتاح في التربةتبيف نتائج التحميل الاحصائي في الجدكؿ كجكد فركؽ معنكية في    

كلعل  مغ/كغ( عمى باقي الترب،866.7) كمية البكتاسيكـب معنكياً إذ تفكقت تربة السممية  ،بيف أنكاع الترب

مغ/كغ( مقارنة بتربتي السكيداء 940ذلؾ مرتبط بارتفاع محتكػ تربة السممية مف البكتاسيكـ قبل الزراعة )

 مغ/كغ عمى التكالي(.  303، 481كالغاب )
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ي متوسط محتوى الترب تأثير نوع التربة والتسميد العضوي والتمقيح البكتيري ف 17جدوؿ 
 مف البوتاسيوـ المتاح )مغ/كغ(

 مصدر
 التربة 

 المعاملات السمادية

 المعدؿ الشاهد تسميد عضوي  تمقيح بكتيري  تسميد و تمقيح

 333c 233.3ef 302.2cd 237.8ef 276.6b السويداء

 272de 231.7ef 269.7de 218.5f 248c الغاب

 940a 813.3b 928.3a 785b 866.7a السممية

  515a 426.1b 500.1a 413.8b المعدؿ

L.S.D 

(0.05) 

 التداخل المعاملات الترب

24.75 28.58 49.51 

S.e.d 11.94 13.78 23.87 

SD 294.5 

 . 4045الأحرؼ المتشابية تعني عدـ كجكد فرؽ معنكؼ عند مستكػ دلالة 
، 500.1التسميد العضكؼ مع التمقيح )كمعاممة  التسميد العضكؼ معاممة  تفكؽ كما يلبحع مف الجدكؿ    

بأف التسميد العضكؼ مع  ذلؾ يمكف تفسير ،معنكياً المعاملبت  باقيعمى مغ/كغ عمى التكالي(  515

ـ بزيادة البكتاسيكـ المتاح في التربة كذلؾ مف خلبؿ دكر السماد العضكؼ يزكبيكـ أسياالتمقيح ببكتريا الر 

(، كما أف التسميد العضكؼ مع التمقيح يزيد 2018 ا،ىؤ ربة )السيد كزملبالت يكـفي زيادة إتاحة بكتاس

  (. 2007 ،هإتاحة البكتاسيكـ )الزعبي كزملبؤ  النشاط الحيكؼ في التربة مما يؤدؼ إلى زيادة

 السمميةالتسميد العضكؼ مع التمقيح في تربة معاممة  كفي تفاعل أنكاع الترب مع معاملبت التسميد تفكقت

 باستثناء معاممة التسميد العضكؼ في تربة السممية. المعاملبت باقيعمى  ( مغ/كغ 940) معنكياً 

 الفوسفور في التربة: إتاحةتأثير نوع التربة والتسميد العضوي والتمقيح البكتيري في  -5-3

الفكسفكر المتاح في الترب الثلبث ) السكيداء، الغاب، السممية(  محتكػ  تـ عرض نتائج تحميل متكسط  

 . 18لممعاملبت المختمفة في الجدكؿ 
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بيف  كمية الفكسفكر المتاح في التربةتبيف نتائج التحميل الاحصائي في الجدكؿ كجكد فركؽ معنكية في 

مغ/كغ( عمى باقي 72.03معنكياً )تفكقت تربة السكيداء بمحتكاىا مف الفكسفكر المتاح  إذ ،أنكاع الترب

%( مقارنة بباقي الترب 2الترب. كلعل ذلؾ مرتبط بانخفاض نسبة كربكنات الكالسيكـ في تربة السكيداء )

مغ/كغ( مقارنة بالتربتيف الأخرييف 66مف جية، كبارتفاع نسبة الفكسفكر المتاح في تربة السكيداء أصلًب )

ؤدؼ إلى إتاحة الفكسفكر في التربة، كىذا يتكافق مع ما أكرده الأمر الذؼ ي ( مف جية أخرػ.1) جدكؿ 

بمتكسط تفكؽ معاممة التسميد العضكؼ مع التمقيح (. كما يلبحع مف الجدكؿ 2010أبك نقطة كالشاطر )

كلعل ذلؾ يعكد إلى  ،معنكياً المعاملبت  باقيعمى مغ/كغ(  43.36)محتكػ التربة مف الفكسفكر المتاح 

 Monibكىذا يتكافق مع ما أكرده  ،العضكؼ زاد مف تيسر الفكسفكر لمنبات في التربةأف إضافة السماد 

 الأحماض العضكية بتراكيز مرتفعة نسبياً  كجكدعديدة إلى أف  (، حيث أشارت دراسات1984كزملبؤه)

تأثير نوع التربة والتسميد العضوي والتمقيح البكتيري في متوسط محتوى الترب مف  18جدوؿ 
 المتاح )مغ/كغ( الفوسفور

 مصدر
 التربة 

 المعاملات السمادية

 المعدؿ الشاهد تسميد عضوي  تمقيح بكتيري  تسميد و تمقيح

 82.27a 66.60c 77.13b 62.13c 72.03a السويداء

 25.27d 21.33d 22.40d 20.93d 22.48b الغاب

 22.53d 9.40e 21.20d 8.67e 15.45c السممية

  43.36a 32.44c 40.24b 30.58c المعدؿ

L.S.D 

(0.05) 

 التداخل المعاملات الترب

2.42 2.79 4.83 

S.e.d 1.165 1.346 2.331 

SD 26.37 

 . 4045الأحرؼ المتشابية تعني عدـ كجكد فرؽ معنكؼ عند مستكػ دلالة 
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كأحد نكاتج تحمل المادة العضكية يسيـ في إذابة الفكسفكر مف مركباتو غير الذكابة في التربة 

(Maclaren  كPeterson ،1967  1996حبيب كعمكش، ؛ 1996كعمكش، في حبيب)،  كما أف

البكتريا بالمنطقة الجذرية يمكف أف يزيد مف جاىزية الفكسفكر في التربة كذلؾ عف طريق إفرازىا  كجكد

زيادة إتاحة الفكسفكر في التربة كمف ثـ زيادة عمى  الأحماضإذ تعمل ىذه  ،العضكية الأحماضبعض 

 (.2012( كالركابي )2003كزملبؤه ) Shahكىذا يتكافق مع ما أكره  ،جاىزيتو لمنبات

التسميد العضكؼ مع معاممة  تفكؽ  ادية تبيفمعاملبت السمال كأنكاع الترب  عند دراسة التداخل بيفك  

، كلعل ىذا مرتبط بتفاعل الخصائص المعاملبت باقيعمى  ( مغ/كغ 82.27) السكيداء التمقيح في تربة 

الذؼ ساعد عمى النشاط الخصكبية الجيدة لتربة السكيداء مع التسميد العضكؼ كالتمقيح البكتيرؼ الأمر 

بينما لـ يكف ىناؾ تأثير معنكؼ لممعاملبت  .البكتيرؼ في ىذه التربة أكثر مف تربتي الغاب كالسممية

 السمادية في تربة الغاب في محتكاىا مف الفكسفكر المتاح.

 تأثير نوع التربة والتسميد العضوي والتمقيح البكتيري في نسبة الآزوت الكمي في التربة: -5-4

تـ عرض نتائج تحميل متكسط الآزكت الكمي في الترب الثلبث ) السكيداء، الغاب، السممية( لممعاملبت   

 . 19المختمفة في الجدكؿ 

نسبة الآزكت الكمي بيف الترب الثلبث تبيف نتائج التحميل الاحصائي في الجدكؿ كجكد فركؽ معنكية في   

كقد يعكد ذلؾ  ،%( عمى باقي الترب0.1533الكمي معنكياً)إذ تفكقت تربة السممية بمحتكاىا مف الآزكت 

 كبالتالي زيادة محتكاىا مف الآزكت الكمي. ،إلى ارتفاع نسبة المادة العضكية فييا

كما يلبحع مف الجدكؿ أف الترب المعاممة بالتسميد العضكؼ كالتمقيح البكتيرؼ معاً تفكقت معنكياً   

كقد تعكد ىذه الزيادة إلى الآزكت  باقي المعاملبت،عمى  %(0.1689بمحتكاىا مف الآزكت الكمي )

كىذا يتكافق مع ما  ،المثبت مف قبل بكتريا الرايزكبيكـ مضافاً لو الآزكت الناتج مف تحمل السماد العضكؼ 

 Zaghloul (2002.)( ك2007أكرده الزعبي كزملبؤه)
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ي متكسط محتكػ الترب مف تأثير نكع التربة كالتسميد العضكؼ كالتمقيح البكتيرؼ ف 19جدكؿ 
 الآزكت الكمي )%(

 مصدر
 التربة 

 المعاملات السمادية

 المعدؿ الشاهد تسميد عضوي  تمقيح بكتيري  تسميد و تمقيح

 0.18a 0.1267d 0.15bc 0.1e 0.1392b السويداء

 0.1467bcd 0.10e 0.1267d 0.0867e 0.1150c الغاب

 0.18a 0.15bc 0.1533b 0.13cd 0.1533a السممية

  0.1689a 0.1256c 0.1433b 0.1056d المعدؿ

L.S.D 

(0.05) 

 التداخل المعاملات الترب

0.01115 0.01288 0.02230 

S.e.d 0.00538 0.00621 0.01075 

SD 0.031 

 . 4045الأحرؼ المتشابية تعني عدـ كجكد فرؽ معنكؼ عند مستكػ دلالة 
كعند دراسة التداخل بيف نكع التربة كالمعاملبت السمادية تبيف تفكؽ معاممة التسميد العضكؼ كالتمقيح 

، كلعل ىذا لكل مف تربتي السممية كالسكيداء معنكياً عمى باقي المعاملبت بالآزكت الكمي البكتيرؼ معاً 

% عمى التكالي( مقارنة معو في 2.38، 2.72مرتبط بالارتفاع النسبي لممادة العضكية لياتيف التربتيف )

 .%(2.11تربة الغاب )

 :محتوى البوور مف الآزوت الكميتأثير نوع التربة والتسميد العضوي والتمقيح البكتيري في -6

لترب الثلبث )السكيداء، الغاب، ط محتكػ البذكر مف الآزكت الكمي في اتـ عرض نتائج تحميل متكس  

 44الجدكؿ  السممية ( لممعاملبت المختمفة في
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                    تأثير نكع التربة كالتسميد العضكؼ كالتمقيح البكتيرؼ في متكسط محتكػ البذكر مف  44جدكؿ 
 الآزكت الكمي )%(

 
 مصدر

 التربة 
 المعاملات السمادية

 المعدؿ الشاهد تسميد عضوي  تمقيح بكتيري  تسميد و تمقيح

 4.627bcd 4.527cd 4.697abcd 4.417d 4.567c السويداء

 4.937abc 4.793abcd 4.72abcd 4.72abcd 4.793b الغاب

 5.12a 5.05ab 5.063ab 5ab 5.058a السممية

  4.712 4.827 4.790 4.894 المعدؿ

L.S.D 

(0.05) 

 التداخل المعاملات الترب

0.2197 0.2537 0.4393 

S.e.d 0.1059 0.1223 0.2118 

SD 0.306 

 . 4045الأحرؼ المتشابية تعني عدـ كجكد فرؽ معنكؼ عند مستكػ دلالة             
تبيف نتائج التحميل الإحصائي في الجدكؿ تفكؽ بذكر النباتات النامية في تربة السممية بمحتكاىا مف 

%( عمى باقي الترب، كلعل ذلؾ مرتبط بتفكؽ تربة السممية معنكياً 50458الآزكت الكمي معنكياً )

الأمر الذؼ انعكس عمى محتكػ بذكر  %( عمى باقي الترب.401577الآزكت الكمي ) بمحتكاىا مف

( ك 1989)  Ibrahim، كىذا يتكافق مع ما تكصل إليو كل مف النباتات النامية فييا مف الآزكت الكمي

Olsen (1984إذ بينا أف كمية الآزكت المأخكذ )زداد مع زيادة كمية ة بكاسطة النبات مف التربة ت

 . الآزكت المضافة

كما يلبجع مف الجدكؿ عدـ كجكد فركؽ معنكية في متكسط محتكػ البذكر مف الآزكت الكمي بيف    

 المعاملبت السمادية. 
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 الستنتاجات

   يتكقف النمك الخضرؼ ككذلؾ بدء الإزىار عند نبات السيسباف عمى محتكػ التربة مف الآزكت المعدني

فعند نقص الآزكت المعدني في التربة يتأثر النمك الخضرؼ سمباً كيدخل النبات في طكر الإزىار في 

 مكعد أبكر.

  تبعاً لنكع التربة أك النمك المختمفة  تتبايف استجابة السيسباف بمؤشرات النمك الطكلي ك الإنتاج في مراحل

 تربالبكتيرؼ مع السماد العضكؼ إلى لإضافة كل مف الممقح البكتيرؼ، كالسماد العضكؼ، كالممقح ال

إذ يستجيب السيسباف بمؤشر النمك الطكلي لمتسميد العضكؼ، كلمتمقيح البكتيرؼ  ؛قبل الزراعة المدركسة

مع السماد العضكؼ في المراحل المبكرة مف النمك،  في حيف تتأخر ىذه الاستجابة بيذا المؤشر لمتمقيح 

 البكتيرؼ حتى مرحمة بدء الإزىار.

  ع الممقح البكتيرؼ لمتربة بالنسبةكانت أفضل استجابة يبدييا السيسباف لإضافة السماد العضكؼ م 

ككزف البذكر فييا. في  ،ككزنيا ،كعدد القركف فيو في المراحل المختمفة، لمؤشرات النمك الطكلي لمنبات

 .لممجمكع الخضرؼ لمنبات متقارباً في المعاملبت الثلبث الرطبحيف كاف الكزف 

   يتكقف عدد العقد البكتيرية المتشكمة عمى جذكر نبات السيسباف ككذلؾ كزنيا الرطب كالجاؼ عمى

 .إضافة الممقح البكتيرؼ منفرداً أك إضافتو مع السماد العضكؼ لمتربة المراد زراعتيا بالسيسباف

  .كانت التربة العامل المحدد لتعايش الرايزكبيكـ مع السيسباف 
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 وعميه يوصى بػ:

  زراعية تنتشر فييا تربية الحيكاف بشكل  مناطقككنيا المناطق المدركسة  زراعة محصكؿ السيسباف في

 جيد.

   إجراء تحاليل فيزيائية كيميائية لترب الأراضي المراد زراعة السيسباف فييا لتحديد درجة صلبحيتيا أك

 إضافة الأسمدة اللبزمة حسب اليدؼ مف الزراعة.

  زيادة إنتاجية السيسباف فييا. ل حسب درجة خصكبتيامع الممقح البكتيرؼ لمتربة إضافة السماد العضكؼ 

 

 وبولؾ يقترح الآتي:    

   تجريب تطبيق كاختبار معاملبت السماد العضكؼ كالتمقيح البكتيرؼ عمى نباتات أخرػ كفي ترب سكرية

 مختمفة حيث تنتشر الثركة الحيكانية بكفرة.

   كالإبقاء عمى نباتيف كحد أقصى بعد بذكر،  10بدلًا مف سـ( 25×25بذكر في الأصيص ) 5زراعة

 .نباتات 4بدلًا مف  التفريد
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نبات لمعرفة أثر مستكيات مختمفة مف درجات الحرارة عمى نمك بكتريا الرايزكبيكـ المعزكلة مف 

 الفكؿ المصرؼ. جامعة السكداف لمعمكـ كالتكنكلكجيا.

. تأثير إضافة معمق (1989) كاظـ، حمزة موسى، زياد عبود خماس، وساماؿ جلاؿ عمر. .35

السماد الحيكاني عمى نمك كحاصل الفمفل المزركع داخل البيكت الزجاجية. مجمة العمكـ الزراعية 

 (. بغداد. العراؽ.1)20العراقية. 

تأثير الحديد كالفكسفكر في كفاءة بكتريا الرايزكبيا  (.2005) ي، رحيـ هادي عبد الله.الكرطان .36

 في نمك كحاصل الحمص. رسالة ماجستير. كمية الزراعة. جامعة بغداد.

(. تأثير المقاح البكتيرؼ كالتسميد الفكسفاتي في نمك 2017) الكناني، فاضل صافي جوحي. .37

(: 3)4. مجمة كربلبء لمعمكـ الزراعية. (.Lathyrus sativus L)كحاصل نبات اليرطماف 

184. 
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. تأثير التمقيح البكتيرؼ عمى حاصل كنكعية (2007) محمد، هناء حسف، وأحمد عمي الجنقة. .38

 .14-5(:2)6. مجمة جامعة سبيا لمبحكث كالعمكـ التطبيقية. Vicia fabaالفكؿ 

 (.1997ومحمد الصادؽ محمد مبارؾ. )محمود، سعد عمي زكي، عبد الوهاب محمد عبد الحافظ،  .39

 ميكركبيكلكجيا الأراضي، الطبعة الثانية، القاىرة.

تأثير مستكيات الأسمدة الكيميائية كالحيكانية  (.1991ناصر، عمي فرهود، ومحمد سمماف داؤد. ) .40

في منطقة الزبير. بحكث  .Lycopersicom escukentum Lفي نمك كحاصل الطماطـ 

(. بغداد. 1كانكف الأكؿ. المجمد) 5-3ابة الميندسيف الزراعييف لمفترة مف المؤتمر السابع لنق

 العراؽ.

 Rhizobium leguminosarumتأثير التمقيح ببكتريا  (.2011نعمة، أسماء لطيف نعمة. ) .41

في نمك كتطكر كتككيف العقد الجذرية عمى الصنف المحمي كالاسباني لمباقلبء. رسالة ماجستير. 

 العراؽ. عة المثنى.كمية العمكـ. جام

الأسمدة كخصكبة التربة. كزارة التعميـ العالي كالبحث (. 1987النعيمي، سعد نجـ عبد الله. ) .42

 .776العممي، جامعة المكصل، المكصل، العراؽ، ص

مبادغ تغذية النبات )مترجـ(. الطبعة الثانية، مديرية  (.1999النعيمي، سعد نجـ عبد الله. ) .43

 دار الكتب لمطباعة كالنشر، جامعة المكصل. كزارة التعميـ كالبحث العممي، جميكرية العراؽ.

(. دكر العزلات المحمية كالسلبلات المستكردة لبكتريا العقد الجذرية 2012) نوني، غانـ بهموؿ. .44

Rhizobium leguminosarum  نتاجية نبات الباقلبء ، رسالة (Vicia Faba)في نمك كا 

 ماجستير. كمية الزراعة. جامعة البصرة.

المحاصيل العمفية  ICBA . (2015.)الهيئة العامة لمبحوث العممية الزراعية بالتعاوف مع  .45

 التقميدية كغير التقميدية المتحممة لمممكحة في سكريا .
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(. استجابة نباتات 2001) ورعد حبيب عمي. ،صياح عبد الحميد ابراهيـ ،يوسف، أمل نعوـ .46

المزركعة في تربة متأثرة بالممكحة لمتمقيح بالبكتريا العقدية  (.Medicago sativa L)الجت 

Rhizobium meliloti.  .187-180(:1)1المجمة العراقية لعمكـ التربة. 

يح بعدد مف سلبلات (. استجابة الباقلبء لمتمق1996) وتركي مفتف سعد. ،يوسف، أمل نعوـ .47

 .30-19(:2)27البكتريا العقدية تحت مستكيات مختمفة مف الفكسفكر. مجمة العمكـ العراقية. 
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