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التربوية والنفسية، لات اتطورات العلمية المتسارعة في مجالات عديدة، منها المجإلى النظراً    
بيانات وللمعلومات دوراً أكثر حيوية من ذي قبل إذ تتدفق المعلومات بصورة هائلة من لأصبح ل

 مصادر عديدة، الأمر الذي يقتضي اتخاذ قرارات سليمة قائمة على أسس علمية رشيدة.

ي الميادين من أهم الوسائل العلمية المستخدمة فوتعد الطرائق الإحصائية من أهم الأساليب   
المختلفة للبحث العلمي بوجه عام وفي ميادين العلوم الإنسانية بوجه الخصوص. واستخدام 

دون الإحصاء لا فمن الإحصاء في الميادين النفسية التربوية هو وسيلة وليس غاية بحد ذاته، 
معينة يستطيع الباحث الإجابة عن فرضيات بحثه وأسئلته، ومن ثم لا يستطيع استنتاج معلومات 

مختارة من مجتمع ما لاتخاذ عن مجتمع معين بناء على النتائج التي استخلصها من عينة 
 المناسبة. القرارات

فاعلية في جمع البيانات  والأساليب يهتم باستخدام وتطبيق أكثر الطرائق علموالإحصاء   
الخاصة بالظواهر التربوية والاجتماعية والاقتصادية والسياسية وغيرها، وترتيبها وتحليلها في 

خصائص المجتمع الإحصائي من خلال مجموعة  علمية تصفمحاولة للتوصل إلى استنتاجات 
 جزئية منه.

عيه الوصفي والتحليلي في الإحصاء بفر  مبادئالعلمية تدريس مقرر تقضي الضرورة  لذلكو   
بما فيها التخصصات النفسية والتروية وتصلح منهجاً إحصائياً  ،جميع التخصصات المختلفة

يمكن الطلبة مستقبلًا من الدخول إلى مضمار البحث العلمي بأدوات علمية إحصائية وصفية 
  .وتحليلية 

الفصل الأول  اشتمليدة :ويقتصر الكتاب الحالي على الإحصاء الوصفي متضمناً فصول عد   
أنواع  إضافة إلى يتناول مفهوم الإحصاء وأقسامه وأهميته.كما  ،على مقدمة في الإحصاء

 مستويات القياس وتدريجاته. و المتغيرات وتصنيفاته،
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تناول مفهوم البحث العلمي وخطوات البحث العلمي وموقع الإحصاء في في أما الفصل الثاني   
أما الفصل  العينة وأنواعها والأخطاء التي قد تقع أثناء عملية السحب. ومفهوم البحث العلمي.

 الثالث فيتناول أساليب تنظيم البيانات وعرضها.

)المتوسط الحسابي والوسيط والمنوال( وكيفية  الفصل الرابع لمقاييس النزعة المركزية د  فر  أ  و     
امس والفصل الخ وموقع كل منها من مستويات القياس. ،والعلاقة بينها ،حسابها بطرائق عديدة

حسابها، وموقع كل مقياس من هذه المقاييس من مستويات تناول مقاييس التشتت وكيفية 
 القياس، إضافة إلى مفهوم التوزيع الطبيعي وكيفية حساب المساحات تحت المنحنى الطبيعي.

وكيفية حساب معاملات الارتباط إضافة أما الفصل السادس فيتناول مفهوم الارتباط، وأنواعه 
إضافة إلى  أما الفصل السابع فيتناول مفهوم الانحدار للأهمية الإحصائية لمعامل الارتباط.

، معامل الخطأ المعياري للتقدير ،نحدار: خط الابعض المفاهيم المتعلقة بالانحدارتعريف ب
ثم  ،راضات حول تحليل الانحدارثم الافت التباين المفسر والتباين غير المفسر، ،التحديد

ستخدامات تحليل الانحدار ونماذج الانحدار وتفسير الانحدار واعتبارات في ايستعرض الكتاب 
وشكل الانتشار ومعادلة مستقيم الانحدار، وطريقة المربعات الصغرى  ،تطبيق تحليل الانحدار

 في الوصول إلى معادلة مستقيم الانحدار. ةلمستخدما
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 معنى الإحصاء و تعريفه:
أم في  ،سواء في الحياة اليومية ،الكلمات الشائعة الاستخدامتعد كلمة الإحصاء من 

، النظري  طارالإمن خلال إلا  البيانات الإحصائيةيمكن فهم لا حيث  ،ميادين العلوم المختلفة
. فالحديث عن الإحصاء في التربية يتم تطبيقها ضمن هذا الإطارالتي  الطرائقومجموعة 

بالرغم من وجود قاسم مشترك  البيولوجية أوفي الرياضياتيختلف عنه في الاقتصاد عنه في 
بينها . وقد اقتصر استخدام الإحصاء في البداية على الأعمال الخاصة بشؤون الدولة، كما يدل 

" وهو مشتق من كلمة  Statisticsعلى ذلك الأصل اللغوي في اسم هذا العلم، وهو بالإنجليزية "
"State" 2333 ،)أبو صالح ة الحقائق الخاصة بشؤون الدولة "أي الدولة ومعناه " مجموع, 

 . (123ص
وبهذا يشار للإحصاء إلى أنه " مجموعة من الطرائق العلمية القياسية التي يمكن 

وتبويبها وتلخيصها وتقييمها،  ،توظيفها لجمع المعطيات )البيانات والمعلومات( عن الظواهر
والخروج منها باستنتاجات حول مجموع وحدات المجتمع من خلال اعتماد جزء صغير من هذا 

 .( 12ص ،2334 ,المجتمع )البلداوي 

 أهمية علم الإحصاء واستخداماته :
التغيرات السريعة نتيجة  تطوراً ملحوظاً علم الإحصاء في العقود الأخيرة  تطور استخدام

ختلف الميادين العلمية والاقتصادية في مالتي طرأت على حياة الإنسان ونشاطاته كبيرة وال
في نظريته عن أخطاء القياس  " "Galtonوقد كان لإسهامات جالتون  والاجتماعية والإنسانية.

 هذا في مهماً " دوراً Fisherإسهاماً هاماً في تطور الإحصاء، كما أن لنظريات وابتكارات فيشر "
 العملياتوقد ساعد تطور الحاسوب والبرامج الإحصائية المتخصصة في معالجة ، التطور

 ( .12,ص 1242 )أبو النيل، الإحصائية المعقدة
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أسهم استخدام علم الإحصاء في ميادين العلوم المختلفة في تطور هذه العلوم تطوراً و   
الإحصاء قد أصبح المشكلات. و كبيراً سواء في مستوى التخطيط أم في قياس النوعية ومعالجة 

يعتمد عليه في دراسة البيانات التي يتم  و ،من ركائز البحث العلميالعلمية الهامة ركيزة ال
واستقراء  ،بوصفها أو بتحليلها إليهاجمعها عن ظاهرة معينة وتبويبها وتنظيمها وعرضها للتعرف 

علم الإحصاء في مساعدتنا على (. وبهذا يسهم  12ص ,2332 ،وآخرون  )أبو زينة النتائج منها
كما أنه  ،واستنباط البراهين التجريبية لقبول الفرضيات أو رفضها ،فهم أعمق للسلوك الإنساني

يسهم في عملية التخطيط واتخاذ القرارات. ومن الأهمية بمكان أن تكون التحليلات الإحصائية 
لنتائج الإحصائية التي جرى ذات نتائج صادقة إذ يتوقف اتخاذ القرار السليم على سلامة ا

التوصل إليها وتزداد أهمية اختيار الإحصائيات المناسبة كلما زادت أهمية القرارات المترتبة على 
النتائج إذ أن كثيراً من الدراسات والبحوث ليست ذات قيمة نظرية أو تطبيقية نتيجة لضعف في 

التحليلات الإحصائية وترجع معظم مصادر الضعف إلى نوعية  ،خطوات البحث العلمي
 . (12 ص ,1244 ،والخليلي المستخدمة )عودة

 
 أقسام الإحصاء :

 ينقسم علم الإحصاء إلى قسمين أساسيين هما :
 :Descriptive statisticsالإحصاء الوصفي  -0

هو ذلك الفرع من علم الإحصاء الذي يهتم بجمع البيانات وتنظيمها وعرضها عن طريق 
 كما أنه الخطوة ،خصائصها وصفاتها  إلى بهدف التعرف ،البيانية وغيرهاالجداول أو الرسوم 

قيمة المتوسط أو المدى حول  تحدد باستخدام طرائق قياسية الأولى في عملية تحليل البيانات
للنتائج دون محاولة  بغية الوصول وغيرهالانحراف المعياري و المنوال، و ط،الوسيو المتوسط 
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 ,p. 11) Streiner,2003 العينة التي درست خصائصها على عينة أخرى تعميمها من أفراد 

Norman&). 
 

 :  Inferential statistics  الإحصاء الاستدلالي -2

المتوفرة حول عينة مسحوبة من مجتمع  وهو الفرع من الإحصاء الذي يهتم بتحليل البيانات
المتوفرة لدينا عن المجتمع  واستنتاج البيانات غير ،بغرض التنبؤ والاستقراءإحصائي محدد 

بمعنى أننا نستدل على بيانات المجتمع من لاحتمال، الإحصائي المدروس بدرجة محددة من ا
 بيانات العينة .

 ،التعميم و التنبؤ والتقدير وعليه فإن الإحصاء الاستدلالي هو الذي يتعامل مع 
وق بين المتوسطات أو النسب اختبار الفرضيات المتعلقة بالفر  و وباعتماد التقدير الإحصائي

 نة واحدة أو عينتين أو أكثر .ي   عل
" Probability theoryويقدم الإحصاء الاستدلالي استناداً إلى نظرية الاحتمالات "

" العديد من الطرائق والأساليب الكمية التي تمكن " Decision Theoryونظرية القرارات 
إليها في عملية التعميم، والتمييز بين العوامل الباحث من التوصل إلى الأدلة التي يستند 

لذلك فإن هذه  ،والتأثيرات التي ترجع إلى عوامل جوهرية ،والتغيرات التي ترجع إلى الصدفة
نما تكون نتائجها احتمالية.)علام  ،2335 ،الأساليب الكمية لا تؤدي إلى نتائج حتمية مؤكدة، وا 

15) 

 : Variables الإحصائية المتغيرات
تسمى المعلومات الإحصائية المتعلقة بالظواهر الاجتماعية والاقتصادية والثقافية 

وتختلف هذه البيانات من حيث نوعها وطبيعتها  ،والصحية والتربوية والمالية والسكانية بالبيانات
باختلاف الظاهرة المدروسة . وفي المجال التربوي والنفسي يتركز الاهتمام على خصائص 
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وهذه الخصائص تأخذ قيماً مختلفة بالنسبة للأفراد  ،وسماتهم الجسمية والشخصية والعقليةالأفراد 
وبالمقابل إذا كانت هذه الخصائص  ،"Variableوهذه الخصائص تدعى بالمتغير " ،المختلفين

 "."Constantفإن هذه الخصائص تدعى بالثابت  ،لها القيمة نفسها عند جميع الأفراد
إذا قمنا بقياس ذكاء  ،بين الثابت والمتغير من خلال المثال يمكن توضيح الفرق  

من الطبيعي أن يأخذ الطلبة  همجموعة من طلبة الصف الثالث الثانوي بأحد اختبارات الذكاء فإن
أما الثابت بين جميع هؤلاء  ،هنا تسمى درجة الذكاء المتغير ،درجات متفاوتة في اختبار الذكاء

  أي أن المستوى الصفي يعد ثابتاً . ،لثالث الثانوي الطلبة هو أنهم من طلبة ا
وبهذا يمكن أن نعرف المتغير أنه : " الخاصية التي تأخذ قيماً مختلفة للأفراد 
المختلفين في المجموعة قيد الدراسة " أما الثابت : فهو الخاصية التي لها القيمة نفسها عند 

 ( .14، ص2333منيزل، لاجميع أفراد المجموعة قيد الدراسة )
والتعريفات الإجرائية للمتغيرات تصف أو تعرف المتغير في حدود الإجراءات أو التقنيات التي 
تجعله يحدث أو يقاس به، في حين يصف الباحثون المتغيرات الكمية في أبحاثهم بالمتغيرات 

عن طريق سؤال عادة ببساطة الديمغرافية من مثل الجنس، النوع،العمر وهي متغيرات تقاس 
 &Leech& Barrett من قائمة تعطى لهم .)إليها  نتمون المفحوصين باختيار الفئة التي ي

Morgan,2005,p1) 

 
 تصنيف المتغيرات:

 :تصنيفات عديدة من هذه التصنيفات في العلوم النفسية والتربويةالإحصائية تصنف المتغيرات  
  :Quantitative Variablesكمية  إحصائية متغيرات -

 : Qualitative Variablesنوعية إحصائية متغيرات  -
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 ،المتغيرات الكمية: يستند هذا التصنيف على مدلول القيمة الممثلة للخاصية المقاسة
فإن هذه  ،فإذا كانت هذه القيمة تشير إلى مقدار ما في الفرد من خاصية مقارناً بأفراد مجموعته

ذا كانت القيمة لا تعبر عن مقدار الخاصية  ،يالقيمة تحمل معنى كمياً و المتغير متغير كم وا 
نما تعبر فقط عما إذا كان يمتلك تلك الخاصية أم لا ،عند فرد معين أو أنها تشير إلى فئة أو  ،وا 

فإن هذه المتغيرات هي متغيرات  ،المستوى التحصيلي ،المرحلة الدراسية ،مجموعة مثل الجنس
الكمية هي المتغيرات التي تتعامل مع قيم رقمية ( فالمتغيرات 13-12ص ،1244 ،نوعية )عودة

 الذكاء . ،من مثل التحصيل
" فهي "Categorized Variableفتسمى أيضاً متغيرات تصنيفية  ،أما المتغيرات النوعية

تصنف الأفراد أو الأشياء ضمن أصناف أو فئات معينة دون أن تتضمن هذه المتغيرات قيماً 
الفئات أو التصنيفات وهذه  تلك وتتميز المتغيرات النوعية أنه لا يوجد تداخل بين ،رقمية

 التصنيفات قد تكون ترتيبية أو غير ترتيبية .
 وتصنف المتغيرات الكمية إلى :

 ":Continuous Variablesمتغيرات كمية متصلة " -أ
نهائية من القيم أخذ قيماً لا تو  ضمن مجالوهي المتغيرات التي تأخذ أي قيمة بين 

: الطول مها أرقاماً صحيحة أو كسرية، مثلأو هي المتغيرات التي يمكن أن تأخذ قي ،المحتملة
 والوزن والعمر والزمن .

 : Discrete Variables متغيرات كمية منفصلة -ب
أي المتغير الذي تأخذ قيمه أرقاماً عددية  ،أخذ قيماً محددةت تيال اتالمتغير  يه

عدد  ،عدد الغرف في الفندق ،صحيحة قابلة للعد مثل : عدد الطلاب في المدرسة أو الكلية
 الأبنية في أحد الأحياء .

 وهنالك تصنيف آخر يقسم المتغيرات في مجال البحوث إلى ما يلي :
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 ":Independent Variable" ةالمستقل اتالمتغير  -أ

 : " Dependent Variable"رات التابعة المتغي -ب

يقوم هذا التصنيف على أساس وجود علاقة بين متغيرين وهذه العلاقة تمكن الإحصائي من 
التنبؤ بقيمة أحد المتغيرين )المتغير التابع أو المتنبأ به( من معرفته لقيمة المتغير الآخر وهو 

 المتغير المستقل أو المتنبئ .
المتغير الذي يستطيع الباحث أن يتحكم به ويغيره وفقاً لطبيعة  هو: والمتغير المستقل

البحث. فعلى سبيل المثال إذا أراد باحث أن يدرس أثر الضوضاء في زيادة شدة القلق لدى 
فإنه يعمد إلى زيادة شدة القلق لدى مجموعة من الأفراد عن طريق زيادة  ،مجموعة من الأفراد

المتغير التابع وهو القلق . والمتغير المستقل  فيحظة أثرها المستويات المختلفة للضوضاء وملا
فعلى سبيل المثال إذا كان الباحث يبحث في تأثير  ،في بعض الدراسات هو متغير تصنيفي

طريقة التعليم المبرمج(  ،طريقة النقاش ،طرائق التدريس المختلفة في التعليم: )طريقة المحاضرة
فإن طريقة التعليم تعد متغيراً مستقلًا واحداً،  ،لصف السابععلى التحصيل عند عينة من طلبة ا

 والطرائق الثلاث تمثل مستويات المتغير المستقل .
وعلى الباحث ملاحظة تأثيرات التغير  ،هو: الذي يتأثر بالمتغير المستقل المتغير التابعأما 

ي حال وجود علاقة ولا يكون ذلك إلا ف ،في قيم المتغير المستقل على قيم المتغير التابع
 ارتباطية بين المتغيرين المستقل والتابع .

وفي بعض التجارب هناك أكثر من متغير مستقل واحد أو أكثر من متغير تابع واحد،  
" أو Categoricalوالمتغير المستقل في بعض التجارب يمكن أن يكون على شكل مجموعات "

عالجة معينة، أو على شكل الفروق بين ويأخذ شكل وجود أو عدم وجود م Discrete"منفصل "
معالجتين . وفي تجارب أخرى يمكن أن يكون المتغير المستقل متصلًا وملاحظة الباحث له 

رتباطية عندما يكون لايمكن أن يعبر عنه بقيمة رقمية مشيرة إلى الدرجة. وفي الدراسات ا



 
 

 الفصل الأول : مقدمة في الإحصاء ---------------------------------------------------------------

25 
 

هما المتغير التابع منوأي  فإن عملية تحديد أي منهما المتغير المستقل ،المتغيران مستمرين
  وفي بعض الحالات لا تتم الإشارة إلى أي منهما المتغير المستقل وأيهما ،مسألة اعتباطية
 المتغير التابع .

والمتغيرات المستقلة تدعى بالعوامل وتبايناتها تدعى بالمستويات ففي المثال السابق طريقة 
طريقة  ،طرائق التدريس )طريقة المحاضرة التعليم عبارة عن عامل والتصنيفات الواقعة ضمن

 طريقة التعليم المبرمج ( تدعى بالمستويات. والجدول التالي يوضح أنواع المتغيرات ،النقاش
 (0-0) الجدول

 أنواع المتغيرات
 الوصف نوع المتغير

 متغير متصل
من ،متغير نقيسه باستخدام وسائل القياس من المستوى الفئوي 

أمثلته: القلق و الذكاء والتحصيل، ويتصف بأنه لا يوجد فجوات 
 بين قيم المتغير 

لا يمكن استخدام الكسور في هذا المتغير  قيمه غير متصلة، ولذلك متغير منفصل
 بل إن جميع قيمه صحيحة، مثل عدد أفراد الأسرة.

 متغير نوعي) تصنيفي(

أقسامه محل الأسماء متغير من المستوى الاسمي، ولذلك تحل 
مثل  ووظيفة هذا المتغير الأساسية هي تصنيف المفهوم في فئات،

ومتغير المنطقة والكلية. والأرقام في هذا المتغير لا  متغير الجنس
 تعبر عن كميات من الخصائص أو السمات.

 متغير مستقل
في البحوث التجريبية هو المتغير التجريبي الذي يعالجه الباحث 
ليرى أثره على المتغير التابع.والمتغير المستقل هو متغير تصنفي 

 )منفصل( غالباً 

هو المتغير الذي يظهر أثر المتغير المستقل فيه، والمتغير التابع  متغير تابع
 متغير متصل غالباً 

  (52،ص 2334)نقلًا عن أبو علام، 
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 مستويات القياس:

اوت هذه كما تتف ،تختلف أشكال القياس باختلاف طبيعة وخصائص السمات المقيسة
ولابد للباحث في العلوم السلوكية من أن يتعرف على مستويات  .المقاييس في مستوى دقتها

ته كي يستطيع استخدام الطرائق الإحصائية المناسبة لتحليل البيانات الخاصة بدراسا ،القياس
 .الوثوقيةوبحوثه استخداماً صحيحاً الأمر الذي يقود إلى نتائج على درجة عالية من 

مستويات وهي من  ة" في أربعStevensوتتدرج مستويات القياس وفق تصنيف ستيفنز "
 الأدنى إلى الأعلى على النحو التالي :

 :Nominal Scalesالمستوى الاسمي أو التصنيفي  -0

فهو  ،لتحديد هوية الأفراد أو العناصر مقياساً وهو أدنى مستويات القياس و يستخدم  
ويجري في هذا المستوى  ،يصنف عناصر الظاهرة التي تختلف في النوعية لا في الكمية

تصنيف أفراد المجموعة إلى فئات استناداً إلى متغير أو سمة معينة تعتمد أساساً للتصنيف، 
ناثمثل تصنيف الطلاب إ أو طلاب علمي وطلاب أدبي وتصنيف الناس إلى  ،لى ذكور وا 

ومن الممكن أن تكون التصنيفات حسب الفئات  ،مدخنين وغير مدخنين أو مرضى وأسوياء
الوضع العائلي ( ويمكن الاستعاضة عن الأسماء بأرقام  ،التخصص، الجنسية ،الجنس ):مثل

 ،. والأرقام هنا لا تحمل أي معنى كمياً  2وللإناث بالرقم  1فقد نرمز للذكور برقم  ،أو رموز
للخاصية أو المتغير، ولا تتضمن معنى للأفضلية )الأكبر  أي أنها لا تشير إلى كمية معينة

( فهذا لا يعني أن الذكور أقل من 2( والإناث رقم )1فمثلًا إذا أعطي الذكور رقم ) ،والأصغر(
 أو الإناث أفضل من الذكور .الإناث 

والتصنيف عملية جوهرية لأي علم من العلوم ولعلنا هنا نشير إلى أن جميع المستويات 
تتضمن عملية التصنيف على نحو أو آخر . ولعل  ،مهما بلغت درجة دقتها الأخرى من القياس



 
 

 الفصل الأول : مقدمة في الإحصاء ---------------------------------------------------------------

22 
 

، ويتطلب ذلك توافر هذا ما يبرر لنا اعتبار هذه العملية المستوى الأدنى للقياس بمعناه الواسع
، ة جميع الحالات الفردية المحتملةشرطين في الفئات : أولهما الشمول حيث تشتمل الفئ

التصنيفي  نفسه النظام ن منلا يجوز بحالة ما أن تضمنها فئتي وثانيهما عدم التداخل حيث
( "ويرى كومبس أن هذا النوع من المقاييس تحكمه 32ص ،1221 ،آمال صادق ،)أبو حطب

وهذا يعني أن أي زوج من الأشياء يجب أن ينتمي بوضوح إلى الفئة نفسها أو  ،لاقة التساوي ع
 (32ص ،1221 ،صادق ،لا ينتمي إليها ) أبو حطب

ولا يمكن في هذا المستوى استخدام العمليات الحسابية الأربع، إلا الجمع ضمن الفئة 
 وحساب النسب في كل فئة . ،من مثل جمع عدد الذكور أو عدد الإناث ،الواحدة

أما العمليات الإحصائية التي يمكن القيام بها في هذا المستوى فهي حساب المنوال الذي 
 يعني القيمة الأكثر تكراراً .

  ordinal scales: المستوى الترتيبي -0

يعد القياس في هذا المستوى أعلى من المستوى السابق، فهو بالإضافة إلى تصنيف 
فهو يرتب الأفراد أو الأشياء ترتيباً تصاعدياً أو تنازلياً  ،في مجموعات متباينة شياءالأفراد والأ

"ويرى كومبس أنه في الفئة الواحدة من فئات المقاييس الاسمية قد نجد ما  ،وفقاً لصفة معينة
هو أكثر من مجرد أن الوحدات التي تتألف منها الفئة متساوية فيما بينها ومختلفة عن الوحدات 

فقد وجد بعض العلاقات بين بعض وحدات الفئات المختلفة، ومن  ،التي تتألف منها فئة أخرى 
هذه العلاقات أن وحدات إحدى الفئات قد تكون أكبر )أو أصغر ( من وحدات فئة أخرى ")أبو 

 (.32ص ،1223 ،حطب

 كمي بصورة تمكن الإحصائي من ترتيب الأفراد تصاعدياً أو وبهذا يكون للعدد مدلول
فيمكن على سبيل المثال ترتيب الطلاب ترتيباً تنازلياً  ،تنازلياً حسب مستوى الخاصية المقاسة
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وفقاً لمستوى تحصيلهم إلى ممتاز وجيد جداً وجيد وضعيف أو ترتيب الموظفين وفقاً لسنوات 
 الخدمة وغير ذلك. 

ق بين الرتبة فالفر  ،ولابد من الإشارة هنا أن الفروق بين الرتب ليست فروقاً منتظمة
الأولى والثانية لا يساوي بالضرورة الفرق بين الرتبة الثانية والثالثة، فعلى سبيل المثال إذا كانت 

 درجات الطلاب مرتبة تنازلياً كما يلي :

25 23  43 23 25 
 الخامس الرابع الثالث  الثاني  الأول 

خمس درجات وبين الثاني يلاحظ من الترتيب السابق أن الفرق بين الأول والثاني هو 
والثالث عشر درجات كذلك الفرق بين الثالث والرابع عشر درجات، ثم يعود الفرق بين الرابع 

 والخامس إلى خمس درجات .

ثم أن الترتيب نسبي وليس مطلقاً أو ثابتاً، بمعنى أنه من الممكن أن ينضم فرد إلى الفئة أو 
مما يؤدي إلى تعديل الموقع النسبي للفرد، وتغيير يخرج فرد من الفئة فيختلف الترتيب فيها، 

رتبته صعوداً أو هبوطاً . ولا يمكن في هذا المستوى القيام بأي عملية من العمليات الحسابية 
أما العمليات الإحصائية التي يمكن  ،الأربع، فالرتب غير قابلة للجمع والطرح والقسمة والضرب

 ،الرتب إلى رتب مئينية و معامل الارتباط الرتبي القيام بها في هذا المستوى فهي تحويل
 والوسيط.

 : Interval Scalesالمستوى الفئوي  -3

يعد هذا المستوى أعلى وأدق من المستويين السابقين وهو يمتلك خاصية الفواصل أو 
المسافات المتساوية التي تفصل بين كل درجتين متجاورتين، كما أن الأرقام فيه تحمل معنى 

 فإذا كانت درجات أربعة طلاب هي  ،وتكون قابلة لعمليتي الجمع والطرحكمياً 
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53 55 23 23 25  
 ،(23( و)55ويساوي الفرق بين ) 5( هو 55( و )53ن الفرق بين )إ فإنه يمكن أن نقول

 ( .55( و)53( هو ضعف الفرق بين )23( و ) 23كما أنه يجوز أن نقول بأن الفرق بين )

إذ أنه  ،لصفر في هذا المستوى هو صفر افتراضي وليس صفراً حقيقياً و يجدر بالذكر أن ا 
ذلك أن درجة الصفر التي يحصل عليها طالب في مادة من المواد لا  ،لا يعني انعدام السمة

تعني أنه لا يعرف شيئاً أو أن تحصيله منعدم، كذلك درجة الحرارة الصفر لا تعني انعدام 
وفي هذا المستوى ليس  ،ا الجسم أعلى من أي درجة سالبةالحرارة، ولكن تعني أن حرارة هذ

( IQإذ لا يمكننا القول أن شخصاً ما متفوق عقلياً وحصل على حاصل ذكاء ) ،معنى للنسبة
( درجة يعادل حاصل ذكاء ثلاثة أشخاص متخلفين عقلياً حاصل ذكاء كل واحد منهم 153قدره )

 تحصيل .( درجة . والأمر نفسه ينطبق على درجات ال53)

ويمكن في هذا المستوى إجراء العديد من العمليات الإحصائية من مثل حساب المتوسط 
ومعامل ارتباط بيرسون، إضافة إلى العديد من اختبارات الدلالة  ،الحسابي والانحراف المعياري 
تحويل الدرجات الخام إلى درجات موزونة أو معيارية والتي يمكن   الإحصائية استناداً إلى إمكان

 معالجتها حسابياً عن طريق الجمع والطرح وحدهما .

 

 :Ratio Scalesمستوى النسبة  -0

وهذا المستوى هو أعلى المستويات في القياس ويتميز بوجود الصفر الحقيقي الذي يعني 
بمعنى أن وحداته  ،كما أنه يتصف بجميع صفات المستويات السابقة ،انعدام السمة المقاسة

كغ هو ضعف  43ن الوزن إإذ  ،كما أن النسبة في هذا المستوى لها معنى ،متساوية ومنتظمة
سم . ويمكن في هذا المستوى القيام  23سم هو نصف الطول  33والطول  ،كغ 43الوزن 
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وقسمة . ومن الأمثلة على مقاييس النسبة  بجميع العمليات الحسابية من جمع وطرح وضرب
 الحجم .... ،الوزن  ،الطول

لافتقار  إذ يندر استخدامها في التربية وعلم النفس ،وهذه المقاييس تتميز بها العلوم الدقيقة
كذلك تشكو المقاييس التربوية والنفسية من  ،المقاييس التربوية والنفسية لخاصية الصفر الحقيقي

ى وحدات أو فئات متساوية. إذ قد يكون الاختبار التحصيلي يحتوي على صعوبة الحصول عل
أسئلة متفاوتة في درجة صعوبتها مما يجعل وحدات القياس غير متساوية. وفي هذه المقاييس 

 يمكن إجراء جميع العمليات الإحصائية .

المستوى وجدير بالذكر أن معظم المتغيرات التربوية والنفسية تقع بين المستوى الفئوي و 
مثال  ،وقد يكون المستوى الترتيبي أكثر فائدة من المستوى الفئوي في حالات شائعة ،الترتيبي

في مثل عمره وهذا النوع أفضل  نمن الطلاب الذي %43قولنا أن درجة الطالب هو أكبر من 
 درجة.  25ن الطالب حصل على إمن القول 

وفقاً لهذه المقاييس فهي بمجموعها ذات والجدير بالذكر بأنه يتم عادة تصنيف المتغيرات 
 بمعنى أن مستويات القياس متضمنة فيما بينها.  ،صفة تراكمية

ومن المهم تذكر أن مستويات تدريج ستيفنز للقياس هو تصنيف مفيد لكنه ليس الطريقة 
.فعلى سبيل المثال تحدث تورغرسن  الوحيدة لتصنيف أو وصف المستويات

(Torgerson,1958,p.19 ) عن مستويين للتدريج الرتبي، وقدم كومبس(Coombs,1950) 
 (22،ص2332)كروكر والجينا،نوع من التدريج يقع بين الرتبي والفاصلي. 

 : كما صنفها ستيفيز ةيبين التالي وصفاً لمستويات القياس الأربعوالجدول 
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 ( 0-0)  الجدول
 مستويات القياس

مستوى 
 الأمثلة خصائص المقياس القياس

العمليات الحسابية 
 والإحصائية

 

 النسبي

يوجد صفر حقيقي ويعني غياب 
الصفة، وتمثل الأرقام كميات 
 متساوية عن موقع الصفر المطلق

ل، ـدخـر، الـالعم
ن، حجم ـالزم رعة،ـالس

دد أفراد ـع ،الصف
 الأسرة

يمكن إجراء جميع العمليات 
الحسابية وجميع مقاييس 
النزعة المركزية والتشتت، 

 وللنسبة معنى

 الفئوي 

الفروق بين القيم تساوي الفروق 
بين قيم المتغير أو قيم السمة التي 
تخضع للقياس، الصفر افتراضي 
غير مطلق، ولا يعني غياب 

 السمة. 

رارة المئوية، ــة الحـدرج
ويم السنوي، ــالتق

ات على اختبار ـالدرج
تحصلي أو اختبار 

 ذكاء

يمكن إجراء عمليات 
كالجمع والطرح حسابية 

وجميع مقاييس النزعة 
المركزية والتشتت وليس 

 للنسبة معنى.

 الرتبي

تمثل الأرقام رتباً للأفراد حسب 
درجة امتلاكهم للسمة موضع 
البحث. تمثل الأرقام صفة كمية 

 تبين مفهوم أكبر وأصغر

المستوى الاجتماعي 
والاقتصادي، ترتيب 
 الطلبة داخل الصف

عمليات لا يمكن إجراء 
حسابية، يمكن التعامل مع 
الوسيط) التعبير عن القيم 

 نيات فقط(يبالمئ

 الاسمي

تستخدم الأرقام لأغراض 
التصنيف، ولا تمثل أي صفة 

يخضع  كمية أو ترتيب معين،ولا
استخدام الأرقام في التصنيف إلى 

 قواعد أو قوانين

ية، ـس، الجنسـالجن
خصية، ـط الشـنم

اللغة، الديانة، الرقم 
 الجامعي. 

عمليات  لا يمكن إجراء أي
حسابية، ويمكن التعامل مع 

 المنوال فقط.

 (32 ص ،2334)نقلا عن النبهان، 
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فالجنس هو متغير من  ،لاشك أن المتغير الواحد يمكن تصنيفه في أكثر من فئة
وهو متغير نوعي ومتغير منفصل من ناحية أخرى، وهو قد يكون متغيراً  ،المستوى الاسمي

 مستقلًا في تصميم تجريبي معين .
بالذكر أن معرفة نوع المقياس المستخدم مهم جداً للإحصائي الذي سيستخدم والجدير 

 الأساليب الإحصائية المختلفة، كي يتسنى له اختيار الأسلوب الإحصائي المناسب لمتغيراته.

 المتغيرات     

   نوعية           كمية            

 سميةا      ةيرتب  فئوية  نسبية

 المتغيرات                   

 منفصلة       متصلة            

 سميةا  ةبيرت  فئوية    نسبية       

(31ص ،2335)فهمي،   
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 :خاصة بالفصل الأول أسئلة وتمارين

 :يةتالآز بين المتغيرات الكمية والمتغيرات النوعية مي   -0

 .أطوال مجموعة من طلاب الصف الأول الابتدائي -أ

 .الرتبة العلمية لأساتذة الجامعة -ب

 .ج_ التخصص العلمي لمجموعة من طلبة الجامعة

 عدد الأسئلة التي أجاب عنها الطلاب بصورة صحيحة. -د

 انتماء الفرد إلى نقابة معينة. -هـ 

 عدد الفائزين في مسابقة معينة. -و 

 الدرجات التي يحصل عليها الطالب في مادة الرياضيات. -ز

الترتيبي،  ،صنف المتغيرات المذكورة في المثال السابق وفق مستويات القياس ) الاسمي -0
 الفئوي،النسبي(
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 :خطوات البحث العلمي 

 :بحث العلمي والتي تتلخص فيما يلييستخدم الإحصاء جنباً إلى جنب مع خطوات ال

 تحديد مشكلة البحث : -0

هناك العديد من المشكلات الملحة التي تنتظر الدراسة في كل مجال من مجالات التربية 
عات مكن لأي فرد يعمل في هذا المجال أن يضع قائمة بالكثير من الموضو يوالعلوم الإنسانية. و 

 التي تحتاج إلى تعميق معرفته بها.

وهناك مجموعة من الأسئلة التي ينبغي على الباحث أن يجيب عنها عند اختيار مشكلة 
البحث. ولعل أول هذه الأسئلة التي ينبغي على الباحث أن يجيب عنها عند اختيار مشكلة 

 اختيارها قابلة للبحث.البحث. ولعل أول هذه الأسئلة يتعلق بمدى كون المشكلة التي جرى 

وتتنوع المصادر التي يأخذ منها الباحث مشكلته. فقد يتطوع الباحث للبحث في مشكلة جرى 
 تحديدها من قبل أستاذه، أو من قبل المؤسسة التي يعمل فيها.

تتفتح للباحث إمكانيات  إذ لمشكلة البحث. آخرويمثل الأدب النظري المنشور مصدراً 
خصوص موضوعات البحث، عندما يصبح أكثر ألفة بالدراسات والبحوث جديدة وأفاق واسعة ب

المنشورة في مجال تخصصه، سواء في الدوريات المتخصصة أو في المراجع العامة. ومن المهم 
التأكيد على أن المعرفة الكافية بالأدب السابق متطلب ضروري يسبق قرار مواصلة العمل في 

  بحث مشكلة معينة.

ف أنه : " عملية منظمة للتوصل إلى حلول لمشكلات أو إجابات عن أما البحث فيعر 
بين الباحثين في  ومعروفةتستخدم فيها أساليب الاستقصاء والملاحظة بصورة مقبولة  أسئلة،

 (35، ص2334". )الكيلاني، الشريفين،ويمكن أن تؤدي إلى معرفة جديدة مجال معين،



 
 

 الفصل الثاني :البحث العلمي والإحصائي ---------------------------------------------------------

34 
 

 ويتناول هذا التعريف الجوانب التالية:

جراءات يفترض في  .ول أن هناك مشكلة تحتاج إلى حلالأ والثاني أن هناك أساليب وا 
الباحث إتباعها حتى يمكن الوثوق بنتائج البحث وقبولها والاعتراف بها لدى الباحثين الآخرين 

لد معرفة جديدة إذ أما الجانب الثالث .في المجال العلمي الذي يرتاده الباحث : هو أن البحث يو 
الباحث هو الوصول إلى معرفة تفسر من خلالها ظاهرة ما، أو يتعرف على علاقة أو أن هدف 

 استخلاص نظرية أو يصف ظاهرة ما وصفاً دقيقاً .

 ،هذا ويعد الإحساس بالمشكلة واكتشافها الخطوة الأولى من خطوات البحث العلمي
 ،ياغتها صياغة واضحةولابد للباحث من أن يبذل جهداً في تحديد المشكلة تحديداً دقيقاً وص

ويمكن أن تصاغ المشكلة بصورة إخبارية أو صيغة استفهامية، وقد تصاغ المشكلة بعبارة واحدة 
 أو عدة عبارات وفقاً لبساطة أو تعقد طبيعة المشكلة .

 فر المعايير التالية:اولكي تصاغ المشكلة صياغة علمية دقيقة يجب أن تتو 

 رة محددة أو سؤال واضح.يجب أن تكون صياغة المشكلة في عبا -1

يجب أن توضح المشكلة علاقة بين متغيرين أو أكثر مع تحديد المجتمع الذي تشمله  -2
 الدراسة.

يجب أن تكون المتغيرات التي تحددها المشكلة متفقة مع المتغيرات التي تعالجها  -3
 كما يجب أن يكون المجتمع كما حددته المشكلة متفقاً مع عينة البحث. ،أدوات الدراسة

 (22ص ،2334 ،يجب أن تكون المشكلة قابلة للبحث .)أبو علام -4
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 صياغة الفرضيات : -0

من المتفق عليه أنه عندما يواجه المرء بمشكلات أثناء ممارساته الحياتية، فإنه يبدأ بجمع 
ووضع عدد من التخمينات أو التفسيرات للمشكلة موضع ويسعى لإيجاد الحلول  المعلومات،

الاهتمام. وتتركز جهود الفرد أثناء عملية جمع المعلومات نحو التأكد من مصداقية هذه 
التخمينات أو التفسيرات. وعادة تدور هذه التخمينات والتفسيرات حول مسببات المشكلة 

فالفرضية ينظر إليها بأنها عبارة عن  والعلاقات المرتبطة بها، ويطلق عليها لفظ الفرضيات"
أو أكثر. وحتى تكون الفرضية ملائمة يجب أن  جملة تصريحية توضح العلاقة بين متغيرين

تتضمن متغيرات قابلة للملاحظة والقياس، وأن تحدد بدقة كيف ترتبط المتغيرات الواردة فيها 
 بعضها مع بعض.

لى طريق الدراسة الفعالة للمشكلة. إن الصياغة الجيدة للفرضيات تعد خطوة أولى ع
فالفرضيات هي الأدوات العاملة للنظرية التي يمكن اختبارها والتأكد من معقوليتها، وهي أدوات 

كما أن الفرضية الجيدة تلعب دوراً في توجيه  قوية لتقدم المعرفة لأنها خاضعة لعملية التجريب.
تخبر الباحث ما الذي عليه عمله، إذ أنها البحث انطلاقاً من العلاقات التي تتضمنها الفرضية 

 وهي جسر بين النظرية والمنهجية التجريبية.

عن نمطين من الفرضيات ؛ نتحدث عن الفرضيات فإننا في الحقيقة  نتحدث عندماو 
كتخمين ذكي يستند على  استنتاجيهة هي حل مقترح لمشكلة تصاغ بصورة العلمي الفرضية

  .(223ص ،1244معلومات علمية سابقة )عودة والخليلي،

يخضعها  ،أما الفرضية الإحصائية فهي عبارة محددة حول سمات المجتمع أو صفاته
 فإما أن يقبلها أو يرفضها . ،ختبارللاالباحث 
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 ،للاختبار الإحصائي تسمى بالفرضية الصفرية والفرضية الإحصائية التي تخضع
من مثل الفرضية التالية : لا توجد علاقة ذات دلالة إحصائية  ،وتصاغ عادة بصيغة النفي

(3035 = α .بين الذكاء الانفعالي والتحصيل الدراسي ) 

 يشتمل منهج البحث على العناصر التالية : منهج البحث : 

المجتمع الإحصائي وتسحب وفق أسس وضوابط علمية عينة البحث : وهي جزء من  -1
معينة، كي تكون ممثلة تماماً في خصائصها لخصائص المجتمع الذي سحبت منه 
ويجري الاعتماد على عينة البحث نظراً لأنه في معظم الحالات الواقعية لا يمكن 

 دراسة المجتمع بأكمله .

يفية تنفيذه، نوع البيانات وك ،إجراءات جمع المعلومات وفيها تتحدد خطة البحث -2
 ولابد هنا من اختيار المنهج المناسب لنوع البيانات وهدف البحث . ،اللازمة

تعد عملية جمع البيانات هي العملية الأولى التي ستبنى عليها كل العمليات التالية، و 
 وبالتالي كان لابد من أن تكون هذه البيانات صحيحة ودقيقة ومفصلة وشاملة لكل جوانب

 الموضوع حتى يجري التوصل إلى القرارات السليمة.ومصادر جمع المعلومات هي: 

 :secondary sourcesالمصادر الثانوية لجمع المعلومات  -0

" وتتضمن البيانات المأخوذة Historical sourcesوتسمى أيضاً بالمصادر التاريخية " -أ
الحكومية والخاصة والهيئات من النشرات الإحصائية التي تنشرها الوزارات والمؤسسات 

وما يتوفر في المكتبات من مؤلفات  والشركات المختلفة كل في مجال نشاطها،
أو  ،ومطبوعات تضم معطيات إحصائية . من مثل سجلات الولادات والوفيات

 . (الدوريات ،الفهارس) السجلات الخاصة بطلبة الجامعات والمدارس وغيرها
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 :Prisoner Field sourcesانات لجمع البيالميدانية المصادر  -0

" ويجري هنا الحصول على  "Field sources الأولية وتسمى أيضاً بالمصادر
البيانات من وحدات المجتمع بصورة مباشرة عن طريق الاستبيانات والاستمارات والاختبارات 

نتائج المعدة لهذا الغرض. وتتميز هذه المصادر بالدقة والثقة، ما يساعد على الحصول على 
موثوقة بدرجة كبيرة، ولابد لهذه الأدوات من أن تتوافر فيها شروط الصلاحية وهي الصدق 

هذا وتستخدم الأساليب الإحصائية من أجل التأكد من صدق المقاييس وثباتها.إلا أن  ،والثبات
هذه المصادر تحتاج إلى وقت وجهد وتكلفة وجهد كبير حتى يستطيع الباحث الحصول على 

 واقية ودقيقة . بيانات 

 

 أساليب جمع البيانات الميدانية:

 هناك أسلوبان لجمع البيانات الميدانية :

 أولاا : أسلوب الحصر )المسح( الشامل :

يجري في هذا الأسلوب جمع البيانات من جميع عناصر أو مفردات المجتمع 
وبالتالي تكون النتائج على درجة عالية من الدقة والتفصيل والوضوح، وهي تحتاج  ،الإحصائي

إلى تكلفة ووقت كبير، وتحتاج أيضاً إلى وجود العديد من الباحثين، وفي حال المجتمع الكبير 
 جداً قد يصعب أو يستحيل جمع البيانات بهذا الشكل.

 ثانياا : أسلوب العينة : 

البيانات من جزء من المجتمع الإحصائي يسمى مع يجري وفق هذا الأسلوب ج
التي يجب أن تكون ممثلة في خصائصها لخصائص المجتمع قيد الدراسة تمثيلًا صادقاً ، بالعينة
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ومن ثم يجري تعميم النتائج التي تم الحصول عليها من العينة على المجتمع  ،وسليماً وصحيحاً 
 (12ص ،2334 ،البلداوي  ؛32-35-34ص 2335 ،التي سحبت منه العينة. )فهمي

على المسح الشامل  Cochran(1977)ويتميز المسح بالعينة كما لخص كوهرن 
بأنها: تقلل تكاليف المسح،وسرعة الحصول على النتائج،ودقة أكبر في النتائج ومدى 

 (2ص ،1223 أوسع،وكذلك سهولة تعديل وتبديل المسح بالعينة)علوان،

: يقوم الباحث بتبويب البيانات وعرضها باستخدام الجداول  وعرضهاتنظيم البيانات  -3
والغرض من تنظيم البيانات في جداول ورسوم هو تسهيل فهمها  ،والرسوم البيانية

 كذلك جعلها جاهزة للتحليل الإحصائي المناسب. ،وقراءتها
المناسبة  : هنا يبدأ الباحث باستخدام الأساليب والطرائق الإحصائية تحليل البيانات -4

مقاييس  ممثل مقاييس النزعة المركزية أ كانت أساليب وصفيةألأهداف بحثه، سواء 
التشتت أو معاملات ارتباط أم كانت أساليب تحليلية باستخدام اختبارات الدلالة 
 ،الإحصائية : وبعد الحصول على النتائج الإحصائية يعمد الباحث إلى تفسيرها

؛أبو 12-14ص ،2332 ،وآخرون  . )أبو زينة والتوصل إلى تعميمات وتوصيات
 (45-41ص ،علام

 

 :and sample  Statistical Population المجتمع الإحصائي والعينة

الأفراد أو الأشياء أو الحوادث التي ة من : بأنه مجموع المجتمع الإحصائييعرف 
 أي أنه المجموعة الشاملة التي يجري اختيار العينة منها . ،يتناولها البحث

تحديد ما يشمله المجتمع من  أي ،لابد من تعريف المجتمع وتحديده تحديداً دقيقاً  ولذلك
أو  ،أشياء ...( على سبيل المثال : تحديد المجتمع بأنه جميع طلبة كلية التربية ،مفردات )أفراد
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أو جميع طلبة الجامعات  ،نقول جميع طلبة جامعة دمشققد يكون المجتمع أوسع من ذلك ف
السورية الحكومية . ولابد عند تحديد المجتمع وتعريفه من تحديد خصائص المجتمع من حيث 

 الجنس، والعمر، والمنطقة الجغرافية، والوضع الاقتصادي الاجتماعي. 

وتناول جميع إذا كان المجتمع صغيراً فإنه يمكن دراسته إلى أنه وتجدر الإشارة 
و في هذه الحالة نقوم بالمسح الشامل. أما إذا كان المجتمع كبيراً ومكون من  ،عناصره وأفراده

 ،ولا يمكن تناول جميع عناصره بعملية المسح الشامل ،مجموعة كبيرة جداً من العناصر والأفراد
دود )أبو المجتمع على أنه مجتمع غير مح فإنه لابد من الاقتصار على عينة منهم ونصف

 (153-151،ص2334 ،أبو علام؛23-12ص،2332 ،زينة

 ويتصف المجتمع بصفتين رئيستين :

 ويقصد به إمكانية التحكم بالإطار الزماني والمكاني. المرونة: -1
 فراد متجانسين من حيث الخاصية الأالتجانس:ويقصد به أن جميع  -2

 

 العينة تعريفها وأنواعها : 

المجتمع الإحصائي يجري اختيارها بطريقة وحجم نستطيع العينة : مجموعة جزئية من 
 من خلالها أن نقوم بعملية التعميم .

ويجري اختيار العينة من المجتمع الإحصائي نظراً لضخامة المجتمع وصعوبة 
لهذا تستخدم النتائج المستخلصة من العينة للاستدلال على معالم  ،الوصول إلى جميع أفراده

 .لعينة على المجتمع الذي سحبت منهائج االمجتمع أي تعميم نت
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ولهذا يلزم أن تكون العينة ممثلة تماماً في خصائصها لخصائص المجتمع حتى 
نستطيع القيام بعملية التعميم. هذا و تسهم عملية سحب العينة في توفير الوقت والتكاليف التي 

عينة دقيقاً وسليماً تكون وكلما كان اختيار ال ،في حال دراسة المجتمع بأكمله يمكن أن تنفق
 .يم المجتمع أقل و نسبة الخطأ أقلالفروق بين قيم العينة وق

 ،)والتابع قد يكون متوسط بالتابع الإحصائيويسمى كل مقياس إحصائي محسوب من العينة 
معامل ارتباط( ويسمى كل مقياس إحصائي محسوب من المجتمع  ،انحراف معياري  ،نسبة

 .بخطأ المعاينةومقدار الفرق بين التابع والثابت يعرف  .الثابت الإحصائي

وتشير كلمة المعاينة إلى عملية تحديد وسحب أفراد الدراسة، وتتحدد الخطوات المنطقية للمعاينة 
تحديد  -2تحديد المجتمع الكلي للأفراد الذين تعمم عليهم نتائج البحث . -1بالخطوات التالية:

الذين   سحب عينة الدراسة وهم الأفراد -3العينة من قبلهم. مجتمع البحث الذين يجري سحب 
يكونون موضع الدراسة.والعينة قد تحدد بصورة ضيقة محدودة من مثل) النساء المتزوجات من 

سنة اللائي يقطن في مدينة دمشق( أو يمكن أن يحدد بصورة واسعة من مثل)  45 -35عمر 
 .سنة فما فوق( 14ء السوريات من عمر النسا

  :وتقسم العينات إلى نوعين رئيسيين

  Probabilistic samples:العينات العشوائية أو الاحتمالية 

طرائق علمية غير متحيزة تستند إلى مبادئ  بات باع وهي العينات التي يتم اختيارها 
 (123، ص1244)عودة و الخليلي،  الاحتمالات بغرض تمثيل المجتمع.
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 أنواع هي : والعينات العشوائية لها عدة

 :Simple Random sampleالعينة العشوائية البسيطة  -1

تتميز هذه العينة بأنها تلك العينة التي تتاح فيها الفرصة لكل مفردة من مفردات 
 المجتمع بالظهور في العينة و تكون الفرص متكافئة لا انحياز فيها .

 أي أن احتمال سحب أي مفردة من مفردات المجتمع يكون ثابتاً ويساوي 

 عدد مرات تكرار المفردة
 عدد أفراد المجتمع

 = طالب فإن احتمال سحب كل طالب 1333طالباً من أصل  53فمثلًا إذا أردنا سحب 

%1 =
1

588
=

18

5888
 

لقرعة وفي هذه وهناك طرائق عديدة لاختيار العينة العشوائية البسيطة منها طريقة ا
ويجري سحب  ،الطريقة تكتب أسماء جميع أفراد المجتمع في بطاقات صغيرة وتخلط مع بعضها

 المطلوب من هذه البطاقات دون تحيز .

كما أنه من الممكن اللجوء إلى جداول الأعداد العشوائية بحيث يجري اختيار أي رقم 
مع كون الفرصة المتاحة لجميع الأرقام  ،الأرقام الأخرى  عنمن تلك الجداول بصورة مستقلة 

 بالظهور في العينة .

وهنا نرقم أفراد المجتمع ابتداءً من  ،ويمكن أيضاً الاستفادة من دواليب اليانصيب
فإذا كانت  1-ونستخدم عدداً من الدواليب بعدد منازل الرقم الذي يمثل حجم العينة  ،الصفر

دواليب والرقم الذي يظهر في هذه الدواليب يمثل رقم يلزمنا ثلاث  1533الحجم المطلوب للعينة 
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لاختيار  اتكذلك يمكن الاستعانة بالحاسب ،ع والذي اختير كأحد أفراد العينةالفرد في المجتم
 العينات 

 Systematic Random Sampleالعينة العشوائية المنتظمة :  -0

لاء مرتبين بصورة عشوائية فإن فرت قوائم بأسماء أفراد جميع أفراد المجتمع وكان هؤ اإذا تو 
فإذا أردنا اختيار عينة منتظمة مؤلفة من  ،الباحث يمكن أن يختار عينة دراسته بصورة دورية

السحب سوف تتحدد بقسمة حجم المجتمع إلى حجم  فترةفرداً فإن  533من أصل  اً فرد 53
𝑁 العينة أي

 𝑛
 K=  

58 =
500

50
  حجم المجتمع ويسمى حاصل قسمة  من المجتمع 

حجم العينة
سوف  السحب وهذا يعني أننا بفترة 

فإذا حددنا رقم البداية  ،على أن نحدد رقم البداية ،نأخذ فرداً من بين كل عشر أفراد متتاليين
 فإن الأرقام التالية التي يجب سحبها هي  5بالرقم 

5 15 25 35 45 
 

 له المدارس( فإن الباحث يمكنوعند عدم توفر قوائم بأسماء الأفراد وليكن )طلبة 
وكل  13السحب  فترةالوقوف أمام المدرسة واختيار كل عاشر طالب يدخل المدرسة إذا كانت 

 السحب . فترةخامس طالب أو ثاني طالب حسب 

كما أنها عينة  ،ومن مزايا العينة العشوائية المنتظمة أنها تقلل من احتمالات الخطأ
كما أن تباين وحدات العينة المنتظمة قد  ،سهلة الاستخدام في مجالات العلوم التربوية والنفسية

 يكون أقل من تباين وحدات العينات الاحتمالية الأخرى .
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رغم من أن هذا الأسلوب في اختيار العينة قد يعطي عينة ممثلة للمجتمع على ال
ينة أقل من خطأ المعاينة في العينة العشوائية البسيطة إلا أن الإحصائي يكون فيها خطأ المعا

وتأتي هذه المخاطر من أن نقطة  .(122،ص1244 ،الخليلي و فيه بعض المخاطر )عودة
أي ليس هناك استقلال بين عناصر العينة لذلك لا يمكن  ،ية عناصر العينةقالبداية تحدد ب

استخدام هذه العينة إذا شعر الباحث بأن هنالك أية ملامح لترتيب دوري في خاتمة عناصر 
 طالبا وطالبة 1333وطالبة من أصل  اً طالب 133من  فإذا أراد باحث أن يختار عينة ،المجتمع

ء الطلبة في المجتمع مرتبين معلم الصف أولا وكان أسما من قسمي معلم الصف وقسم التربية
لهذا لابد من  ،فإن هذا يعني أن جميع أفراد العينة سيكونون من طلبة معلم الصف والتربية ثانية،

 عشوائية.و  ةمختلطبصورة رتبة مالتأكد من أسماء الطلبة من القسمين 

 مزايا العينة المنتظمة :

وكانت مفردات كل  ،مكوناً من مجموعات تمتاز هذه العينة بأنه إذا كان المجتمع
فإننا نتوقع أن تمثيل كل مجموعة منها في العينة يكون  ،مجموعة مرتبة مع بعضها في الإطار

فمثلًا  الفترة نفس وزنها في المجتمع، خاصة إذا كان عدد مفردات المجموعة لا يقل عن طولب
ذكراً ثم الـ  23من الإناث وكانت القائمة تشمل الـ  43من الذكور و 23فرد منها  133في حالة 

فإننا نرى أن العينة سوف تشتمل على  %13نثى وأخذنا عينة عشوائية منتظمة منهم بواقع أ 43
 (132،ص2335 ،إناث )فهمي 4ذكور و 2

 عيوبها :

لأنه إذا  ،ة مع ترتيب العناصر في القائمةعدم صلاحيتها إذا ما وجدت علاقة دوري -1
فإن  ،كان ترتيب المفردات داخل الفئات يتم بطريقة مرتبطة مع البيانات المراد جمعها

من مجموعة  اً فمثلًا إذا كان المجتمع مكون .العينة المنتظمة تكون متحيزة بدرجة كبيرة
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إذا  ،يزةحفإن العينة ستكون مت ،تقدير متوسط تحصيلهموفق  طلاب الابتدائي منتظمة
 أخذنا أول طالب من الأوائل لأن جميع أفراد العينة سيكونون من الطلاب المتفوقين.

إن اختيار الوحدة الأولى عشوائياً في العينة المنتظمة لا يعني أن تكون العينة  -2
تي لاف العينة العشوائية البسيطة الخهذا  ،المنتظمة مختارة كلية على أساس عشوائي

 (132،ص2335 ،تختار جميع وحداتها عشوائياً ) فهمي
 

 : Satisfied random sampleالطبقية  ةالعينة العشوائي -3

عندما يكون المجتمع مقسماً إلى مجموعات غير متجانسة في الخصائص التي يقوم الباحث 
نقوم  ،مجموعة من هذه المجموعات ضمن العينة لكلبدراستها ومن أجل ضمان التمثيل الجيد 

المستوى الاقتصادي  ،بتقسيم المجتمع إلى طبقات على أساس متغير واحد مثل الجنس أو العمر
المهنة ...( أو أكثر من متغير وذلك حسب موضوع الدراسة على أن تكون كل  ،الاجتماعي

من كل طبقة إما بطريقة عشوائية  ومن ثم يسحب عينة ،الإمكانطبقة متجانسة فيما بينها قدر 
 بسيطة أم بطريقة عشوائية منتظمة أما حجم العينة المسحوبة في كل طبقة فيتوقف على :

من كل طبقة بما يتناسب مع نسبة هذه الطبقة إلى المجتمع  حبحجم الطبقة : إذ يس -1
 الأصلي الإحصائي.

قل حجم  ،فردات الطبقةمدى التجانس داخل الطبقة : فكلما زادت درجة التجانس بين م -2
( وتوفر العينة التي يتم 132،ص2335 ،فهمي) العينة المسحوبة في هذه الطبقة

 .اختيارها بهذه الطريقة إمكانية إجراء المقارنة فيما بين الطبقات 

في أن العينة العشوائية البسيطة قد  ،وتتميز هذه العينة على العينة العشوائية البسيطة
تركز على إحدى الطبقات مهملة طبقات المجتمع الأخرى مما يضعف تمثيلها لهذا تعد 

 المتجانسة . غير العينة الطبقية من أفضل العينات تمثيلًا للمجتمعات
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 مزايا العينة العشوائية الطبقية :
 الحصول على عينة أكثر تمثيلًا لمجتمع البحث الذي اختيرت منه . فيتساعد  -

فإننا نحصل من خلال هذه العينة على  ،درة العينة الطبقية التمثيلية العاليةإلى قنظراً  -
 قيم للمقاييس تقترب من القيم الحقيقية للمجتمع .

 الدقة العالية في النتائج المتحصلة في العينة العشوائية الطبقية . -

 مجتمعات الكبيرة الحجم .التستخدم هذه العينة في  -

وتتلخص الطريقة بتحديد حجم العينات الجزئية المتناسبة من كل طبقة على  -

 أساس المعادلة

 حجم العينة× حجم المجتمع( ÷ حجم العينة الطبقية = )حجم الطبقة  -

 (2،2 ،ص2332)بركات، -

فلا بد له  ،التربية حول جدول دوام المحاضراتمثال : إذا أراد باحث أن يستطلع آراء طلبة كلية 
 من أخذ آراء الطلاب من جميع التخصصات

 وكان أعداد الطلاب في التخصصات المختلفة كما يلي :

 (0-0)  الجدول
 عدد الطلبة الاختصاص

 2333 تربية
 1533 علم النفس
 233 رياض أطفال
 1333 إرشاد نفسي
 2333 معلم صف
 2333 المجموع
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عدد الطلبة في كل  في الحسبانوأخذ  ،طالب 133ولتحقيق هذا الغرض اختار عينة مكونة من 
 ار كما يلي :ياختصاص فيكون الاخت

= طالباً من طلبة التربية  89 ≈ 80.17 = 588 ×
2000

7000
 

 طالباً  21 21042 علم نفس =

 طالباً  33   معلم صف

 طالباً  14  إرشاد نفسي

 3 رياض أطفال 

 : Cluster Random Sampleالعينة العشوائية العنقودية  -0

هذه العينة العنقودية إلى تقسيم مجتمع البحث إلى عدد من العناقيد  ة سحبتستند طريق
)مجموعات( وفق معيار معين غالباً ما يكون جغرافياً وهذه المجموعات )ليست طبقات ذات 
خصائص مشتركة( تسمى كل مجموعة عنقوداً وتكون وحدة الاختيار في هذا النوع من العينات 

نقود عشوائياً وبهذا تكون وحدة السحب في هذه العينة هي ويتم اختيار هذا الع ،هي العنقود
وفي بعض الأحيان تختار العينة من  .المجموعة وليس الفرد كما هو الحال في العينات السابقة

عنقودية ذات المرحلة الواحدة وفي حالات أخرى تقسم  اجميع أفراد هذه الوحدات وتسمى حينه
ثم تسحب العينة بمرحلة إضافية وتسمى عملية سحب العينة  ،هذه الوحدات إلى وحدات جزئية

 ." "Multi-stage cluster sampleهنا بالعينة العنقودية ذات المراحل المتعددة

 والمثال التالي يوضح كيفية سحب عينة عنقودية :

لنفرض أن مدينة دمشق مقسمة إلى عدة مناطق جغرافية ولتكن ثمان مناطق )عناقيد( 
 مناطق منها عشوائياً منها : ولتكن هذه المناطق  أربعوجرى اختيار 
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 الغرب  الشرق  الشمال  الجنوب 
 ،يتم اختيار عدد من المدارس من كل عنقود )منطقة( باستخدام إحدى الطرائق العشوائية

 حجم العينات الجزئية كما يلي :ولنفرض أن 
 (0-0) الجدول

 عدد المدارس المسحوبة من كل منطقة

 عدد المدارس المنطقة
 3 الشرق 
 5 الجنوب
 5 الشمال
 4 الغرب
 12 المجموع

 :كل مدرسة ولتكن على النحو التاليأن يختار عدد من الصفوف من  يمكن في مرحلة لاحقةو 
 (0-3) الجدول

 والصفوف المسحوبة من كل منطقةعدد المدارس 
 عدد الصفوف عدد المدارس المنطقة
 2 3 الشرق 
 3 5 الجنوب
 3 5 الشمال
 2 4 الغرب
 13 12 المجموع

وبالتالي يصبح عدد الوحدات الجزئية )العناقيد( الجزئية عشر صفوف ثم يتبع أسلوب الحصر 
 الشامل أي يختار جميع الطلبة في تلك الصفوف .

طريقة العشوائية الالتنويه أن اختيار العينات في كل مرحلة يجري بصورة عشوائية إما ب ولابد من
 البسيطة أو الطبقية أو المنتظمة .
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 :Multi-stage sampleالعينة العشوائية المتعددة المراحل  -5

عندما تكون المجتمعات كبيرة الحجم يصعب سحب عينة عشوائية بسيطة أو منتظمة 
بدلًا منها تستخدم العينة العشوائية متعددة المراحل . ويناسب هذا النوع من  أو طبقية، ولكن

العينات الدراسات السكانية أو الدراسات في مجال الجغرافيا الاقتصادية . ويتم الاختيار العشوائي 
ار العشوائي من القسم الأول يالاخت يتم ،لعدد من المفردات لكل قسم بحيث يتم ذلك تتابعياً 

وهكذا حتى يصل إلى  ،ثم يتم الاختيار العشوائي من القسم الثاني كمرحلة ثانية ،أولى كمرحلة
 ،الاختيار في المرحلة النهائية ولذا أطلق على هذا النوع من العينات بأنه متعدد المراحل )فهمي

 ( .113ص ،2335

، فإنه القطرحالة الوضع الاجتماعي للأسر القروية على مستوى فإذا أردنا سحب عينة لدراسة 
وفي مرحلة لاحقة يجري اختيار عينة من النواحي  ،يمكن البدء بسحب عينة من المحافظات

ومن ثم يجري اختيار عينة  ،في مرحلة ثالثة تسحب عينة من القرى و  ،التابعة للمحافظات
أما عيوب هذه  .رهذه العينة يكون خطأ المعاينة أكبوفي  ،عشوائية من أسر القرى المختارة

مما يضعف العلاقة بين معالم المجتمع  ،كثرة عدد المراحل التي قد تتضمنها العينة فهو ينةالع
مما يؤثر في تقدير معالم المجتمع من بيانات العينة المتحصل  ،الأصلي وخصائص العينة

 عليها في آخر مرحلة .

تحديد حجم العينة ديد حدود أو إطار كل مرحلة و حيتطلب هذا النوع من العينات جهداً كبيراً في ت
وذلك في ضوء الاعتبارات الخاصة بالاختيار في المعاينة  ،الفرعية المطلوبة من كل منها

 (111،ص2335) فهمي،  العشوائية .
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 :Non probability sampleعشوائية ال غيرالعينات غير الاحتمالية 

أو ما يعرف  ،العينةباع التحيز الشخصي في اختيار مفردات ت  لايضطر الباحث أحياناً 
إما لعدم توفر الإمكانات المادية المناسبة أو لوجود صعوبة  ،بأسلوب المعاينة غير الاحتمالية

وفي حالة العينات غير الاحتمالية يجري السحب دون  ،في الحصول على مفردات المجتمع
 مراعاة التكافؤ في الفرص لمفردات المجتمع للظهور في العينة .

وعادة تستخدم المعاينة غير العشوائية، في الأبحاث الاستطلاعية، بهدف التأكد من 
 Priorوضوح وسلامة الأدوات المستخدمة في الأبحاث، أو في مرحلة تجريب الاختبارات القبلية 

tests"  " للتأكد من وضوح التعليمات والأسئلة حتى يمكن إجراء التعديلات اللازمة في الأسئلة
  .العينة الأساسيةقبل سحب 

 والعينات غير الاحتمالية على أنواع هي :

في بعض الظروف قد تتوافر للباحث عينة عن :Accidental sampleالعينة العرضية  -0
مثل الإعلامي الذي يستطلع آراء بعض الناس  ،يصادفهم من الأشخاص نمم فةطريق الصد

أو يأخذ الباحث عينته من طلبة المدرسة القريبة من بيته ويجري  .هصادفهم في طريقيالذين 
 إلىوبالتالي الاستناد  ،وتفيد هذه العينة في تكوين فكرة أولية عن موضوع البحث ،الدراسة عليهم

إلا أن نتائج هذه العينة لا يمكن تعميمها وبناء  ،هذه الفكرة في صياغة أهداف البحث وفرضياته
 الذي خضع له الباحث . قائجها لا تتعدى الإطار الضيأحكام عليها لأن نت

الحصول على معلومات من فئات  يلزمفي بعض الأحيان :Purposefulالعينة المقصودة  -0
بمعنى أنه لا يمكن الحصول على المعلومات المطلوبة إلا من هؤلاء الأشخاص أو أنهم  ،محددة

حث من مثل سحب عينة من مدراء المدارس في أناس تتوافر لديهم المعايير المحددة من قبل البا
أو دراسة واقع التعليم الجامعي من  ،خاصية معينة للكشف عن مشكلات التعليم في هذه الناحية
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الأمر الذي يستلزم سحب عينة من  .وجهة نظر المشرفين عليه في الجامعات الرسمية في بلد ما
 ونوابهم .إضافة إلى عمداء الكليات  رؤساء الجامعات ونوابهم

  :Quota Sampleعينة الحصص  -3

 ،في هذه العينة يقسم المجتمع إلى حصص تشبه طبقات المجتمع في العينة الطبقية
ممثلة في خصائصها لخصائص يهدف الباحث في هذه العينة إلى الحصول على عينة 

جتمع إلا تمثيل هذه الحصة إلى الم بالنسبة نفسها، وذلك باختيار عينة من كل حصة المجتمع
نما تختار بطريقة غير عشوائية قد  ،أن اختيار العينة من كل حصة لا يكون اختياراً عشوائياً  وا 

 ن قصدية .و تك

 تقدير حجم العينة :
 هناك عوامل عديدة تحدد حجم العينة وهي :

أن التباين بين أفراد المجتمع وليس حجم المجتمع هو العامل الحاسم في تقدير حجم  -
كلما استلزم ذلك أن يكون حجم  ،فكلما كبر حجم التباين بين أفراد المجتمع ،العينة

 العينة كبيراً بغض النظر عن حجم ذلك المجتمع .

التكلفة المادية والزمن لإنجاز  في الحسبانالآخذ  منعند تقدير حجم العينة لابد  -
 (122ص ،1244 ،والخليلي الدراسة . )عودة

في نتائج العينة كتقديرات لخصائص المجتمع فكلما زادت  وبمدى التفصيل المطل -
 درجة التفصيل المطلوبة زاد حجم العينة المسحوبة.

فكلما قل  ،مدى الخطأ الذي يسمح به في نتائج العينة كتقديرات لخصائص المجتمع -
 مدى الخطأ الذي يمكن السماح به زاد حجم العينة .

سمات السابقة . فكلما زادت درجة الثقة درجة الثقة المطلوب توفرها في تحقيق ال -
 (112ص ،2335 ،زاد حجم العينة اللازم )فهمي ،المطلوبة



 
 

 الفصل الثاني :البحث العلمي والإحصائي ---------------------------------------------------------

55 
 

 حجم المجتمع : يجب أن يتناسب حجم العينة مع حجم المجتمع الأصلي. -

عندما يكون هناك توقع أن للمعالجة التجريبية أثراً قليلًا على المتغير التابع، أو عندما   -
العلاقة بين المتغيرات قيد الدراسة فيها ضعيفة فإنه من المرغوب فيه يتوقع أن تكون 

 أن تكون العينة كبيرة الحجم.

أو هناك عدداً من  ،عندما يكون هناك توقع لإهدار )فقدان( كبير في عدد المفحوصين -
حتى لا تتأثر النتائج  ،لابد من اختيار عينة كبيرة الحجم ،الأفراد لن يرد الاستبيانات

 الفقدان أو الهدر.بهذا 

استخدام عينات ذات حجوم صغيرة في بعض البحوث ربما كان أفضل  مع الإشارة إلى
من استخدام عينات ذات أحجام كبيرة مثل الدراسات التي تعتمد على التحليل النفسي 

كما أن عينة كبيرة الحجم في . (22، ص1225 )الشربيني، وأدوات القياس الإسقاطي
  ك عدد من المتغيرات غير المضبوطة.تعد ضعيفة لأن هناالتصميم التجريبي 

: يعتمد على خبرات  الاتجاه الأول ،لتحديد حجم العينة هناك اتجاهانوباختصار 
ووفقاً لهذا الأسلوب فإننا نجد أن الإحصائيين  ،الباحث وخبرات الباحثين الآخرين في هذا المجال
 Coالدراسات الارتباطية في ( 133-53ي )ينصحون بأن يكون الحد الأدنى للأفراد كما يل

relational studies" " التجريبية  يفضل أن يكون حجم العينة في الدراسات
"experimental studies"  33ذات المعالجة الواحدة  ًً أما في الدراسات التجريبية  ،فرداً

أما في  أفراد . 5ذات المعالجتين أو أكثر فيفضل ألا يقل عدد الأفراد في الخلية الواحدة عن 
من أفراد المجتمع الكلي إذا  %23العدد المناسب ف : "Survey studies"الدراسات المسحية 
معات الكبيرة جداً في المجت %5( وتنخفض النسبة إلى 1333إلى  533كان عدد المجتمع )

 (132-135ص ،2332 ،البطش وأبو زينة ;124-122ص ،1244 ،والخليلي )عودة
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: يعتمد على القواعد الاحتمالية الرياضية لتحديد حجم العينة كاحتمال  الاتجاه الثانيو 
  .الوقوع في الخطأ من النوع الأول أو الخطأ من النوع الثاني 

 أخطاء العينات :

العينات التقصير في خطوات البحث العلمي  منناتجة التحيز : ويقصد به اختيار أخطاء  -1
مثل اختيار  ،ستحقتالباحث إلى فئة دون أخرى ويعطيها وزناً أكبر مما  حيازنامع 

 ،الطلاب المتفوقين في الصف ليختبر ذكائهم الأمر الذي يؤدي إلى رفع متوسطات الذكاء
كأن يختار أفراد العينة في مدرسة أو  ،م في متناول يدهأو أن يختار الباحث عينته ممن ه

مدرستين قريبتان من مكان سكنه أو ممن يرتبطون بصلة أو علاقة ما بالقائمين على هذه 
صفة  ذلأنه لم تؤخ المدارس وفي هذه الحالة ينطوي تعميم النتائج على مخاطر كثيرة .

لم تتوفر فرص متكافئة أمام جميع أفراد المجتمع للظهور في العينة و  العشوائية في الاختيار
 .  من مجتمع الدراسة وااختيار بعض الأفراد ليسو  .

، ناتجة عن دراسة جزء من المجتمع الأخطاء الاحتمالية: هذه الأخطاء لا يد للباحث فيها -2
بعضها بعضا   وهي تنشأ في الاتجاهين الموجب والسالب وبالحجم نفسه، ولذلك فهي تلغي

 central limit"  وذلك وفق نظرية النزعة المركزية وخصوصا مع زيادة حجم العينة

Theorem "  فإن توزيع المعاينة للمتوسط  ،أنه مهما كان شكل توزيع المجتمع الأصليإذ
 33 ≤الحسابي يؤول إلى التوزيع الطبيعي تدريجياً مع زيادة حجم العينة ) حجم العينة ن 

يمكن اعتباره شرطا كافيا حتى يؤول توزيع المعاينة للمتوسط الحسابي إلى التوزيع 
( أي أن الفرق بين قيمة متوسط العينة ومتوسط 223ص ، 2335الطبيعي(.)فهمي،

، بمعنى أن مقدار الخطأ المعياري يتقلص مع زيادة المجتمع يصغر مع زيادة حجم العينة
مما يقود إلى دقة ،رة يعني الحصول على معلومات أكثرحجم العينة، لأن سحب عينة كبي

 (Rumsey,2007,P.67)أكبر في تلك المعلومات.
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 :خاصة بالفصل الثاني أسئلة وتمارين

 ؟من حيث استخدام كل منها لعينة العشوائية والعينة غير العشوائيةقارن بين ا -1

 والعشوائية الطبقية ،العشوائية المنتظمة ،والبسيطةقارن بين كل من العينة العشوائية  -2
 والعشوائية العنقودية من حيث:

 .وحدة الاختيار في كل منها -

 .المواقف التي يفضل استخدام كل منها فيه -

 باعها لسحب عينة عشوائية عنقوديةت  ااذكر الخطوات اللازم  -3

هذه المشكلة مشكلة بحثية في مجال تخصصك وبين أي نوع من العينات يناسب اختر  -4
 البحثية.
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 مقدمة:

بعد الحصول على البيانات من المصادر المختلفة لابد من تنظيمها وعرضها بصورة ملخصة 
 .ومن ثم تحليلها واستخراج النتائجيسهل فهمها وقراءتها 

وتنظيم البيانات هذه يأخذ أشكالًا عديدة منها الجداول أو التوزيعات التكرارية ومنها بصورة 
 بيانية .الرسوم الشكال و الأ

  تبويب البيانات )العرض الجدولي(: أساليب -ًً 1

 ،يعني العرض الجدولي للبيانات تنظيم هذه البيانات في صورة جداول تسمى بالجداول التكرارية
وهذه الجداول قد تكون جداول بسيطة إذا تناولت ظاهرة واحدة، وقد تكون جداول "مزدوجة" إذا 

 ،. أو قد تكون الجداول "مركبة" إذا تناولت أكثر من ظاهرتينظاهرتينناولت دراسة العلاقة بين ت
وتفيد هذه الجداول )البسيطة أو المزدوجة أو المركبة( في التعرف على خصائص البيانات 

 لبيانات .لوتكون المنطلق والأساس للعملية الإحصائية المختلفة 

 إنشاء جداول تكرارية بسيطة :

اول التكرارية لوصف وتلخيص بيانات تتعلق بظاهرة يستخدم هذا النوع من الجد
وهو أسهل وأبسط أنواع الجداول تركيباً  ،)متغير( واحد فقط، سواء كان هذا المتغير كمياً أم نوعياً 

 ومفهوماً .

 التوزيع التكراري لمتغيرات نوعية )وصفية(: -أ

يفات قائمة بتصن الأولالعمود  ن:يتألف الجدول التكراري للبيانات النوعية من عمودي
ويمكن إضافة عمود ثالث يمثل  ،، والثاني بتكرار كل تصنيف من تصنيفات المتغيرالمتغير

 النسبة المئوية للأوجه المختلفة للبيانات .
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 : مثال

 فرداً  53من فيما يلي جدول بالمستوى العلمي لعينة 

 (3-0) الجدول

 فرداا  52 من جدول بالمستوى العلمي لعينة

           دكتوراه دكتوراه دكتوراه دكتوراه دكتوراه

         ماجستير ماجستير ماجستير ماجستير ماجستير ماجستير ماجستير

     إجازة إجازة إجازة إجازة إجازة إجازة إجازة إجازة إجازة إجازة إجازة

 معهد معهد معهد معهد معهد معهد معهد معهد معهد معهد معهد معهد معهد معهد معهد

    ثانوي  ثانوي  ثانوي  ثانوي  ثانوي  ثانوي  ثانوي  ثانوي  ثانوي  ثانوي  ثانوي  ثانوي 

 فيما يلي جدول تكراري بسيط لمتغير المستوى التعليمي )وهو متغير نوعي ترتيبي(

 ( 3-0) الجدول
 توزيع عينة من الأفراد وفق المستوى التعليمي

عدد الأفراد التكرار  المستوى التعليمي
Frequency 

 % النسبة
Percentage 

 13 5 دكتوراه

 14 2 ماجستير

 22 11 إجازة

 33 15 معهد

 24 12 ثانوي 

 %133 53 المجموع
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 لمتغير كمي منفصل : التوزيع التكراري  -ب

ينشأ الجدول التكراري لمتغير كمي منفصل بالطريقة نفسها التي ينشأ فيها الجدول التكراري 
 لمتغير نوعي 

 مثال :

وهو عدد أيام الغياب لمجموعة من متغير كمي منفصل لفيما يلي جدول تكراري بسيط 
 الموظفين.

 ( 3-3)  الجدول

 توزيع عينة من الطلاب وفق عدد أيام الغياب اليومي

 (التكرار)عدد الأفراد  عدد أيام الغياب
Frequency 

 %النسبة
Percentage 

1 33 3205 
2 23 25 
3 15 14025 
4 13 1205 
5 53 2025 

 %133 43 المجموع

 التوزيع التكراري لمتغير كمي متصل : -ج

يمكن إنشاء جدول تكراري لمتغير كمي متصل بالطريقة نفسها التي يتم فيها إنشاء جدول تكراري 
أما إذا كان عدد البيانات كبيراً  ،لمتغير نوعي أو كمي منفصل عندما يكون عدد البيانات قليل
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المفردات ضمن فئات والتعامل معها بدلًا من التعامل معها مفردة وذلك لتسهيل  فإنه يلزم تجميع
 ومن أجل تبسيط عرض البيانات . ،العمليات الإحصائية

 : مثال

 :فيما يلي جدول لبيانات كمية متصلة بصورة جدول تكراري بسيط
 

 (3-0) الجدول
 جدول تكراري بسيط لبيانات كمية متصلةال

 (التكرار)عدد الأفراد  الوزن 
Frequency 

 %النسبة
Percent 

50 20 40 
53 12 24 
60 8 16 
65 6 12 
67 4 8 

 %100 50 المجموع
 

 جدول التكراري للفئات :ال

 ويتكون الجدول التكراري من فئات القيم إضافة إلى عمود التكرارات

 الفئة.وله عدة أساليب والأسلوب الأسهل هو أن نبدأ بالحد الأدنى ثم نضيف طول 
 تفريغ البيانات : ويمثل الأرقام الواقعة ضمن الفئة ونرمز لها بـ)/(
 التكرارات : نحول الإشارات في جدول تفريغ البيانات إلى أرقام .

لا كان هناك خلل .  يجب أن يكون حاصل التكرارات مساوياً حجم العينة وا 
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قريبة من الصفر أي إذا كانت  عند كتابة الفئات نبدأ من الصفر في حال إذا كانت أصغر قيمةو 
 أقل من طول الفئة.

 يترك الباحث الفئة مفتوحة لأحد السببين:
 ية البيانات .المحافظة على سر  -5

 هو أن الدراسة لم تنته بعد. -8
 نشاء الجدول التكراري للفئات إوفيما يلي تلخيص لخطوات 

وذلك وفق  ،حساب المدى الكلي وهو الفرق بين أعلى قيمة وأصغر قيمة للبيانات -1
 العلاقة التالية :

 أصغر قيمة –المدى = أكبر قيمة 

( 5ويفضل أن لا يقل هذا العدد عن ) ،تحديد عدد الفئات المناسبة لعرض البيانات -2
 ( فئة.15فئات وأن لا يزيد عن )

 تحديد طول الفئة وفق العلاقة  -3

طول الفئة = 
المدى الكلي
عدد الفئات

 

 

 Cويرمز لطول الفئة بـ 

 ويجري التقريب إلى الأعلى عندما يكون الناتج عدداً كسرياً .
 ويحسب طول الفئة استنادا إلى علاقة سترجس وفق العلاقة التالية :

  الفرق بين أكبر قيمة وأصغر قيمة )المدى الكلي(طول الفئة = 
 (nلغ عدد القيم ) 30322+ 1                   
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=
Range

5 + 3.388 log(n)
 

( 5تحديد عدد الفئات المناسبة لعرض البيانات، ويفضل أن لا يقل هذا العدد عن ) -4
 ( فئة.15فئات وأن لا يزيد عن )

نحدد  ،بعد تحديد الحد الأدنى للفئة الأولى والذي يمثل أصغر قيمة من قيم المفردات -5
والحد الأعلى  ،الحد الأعلى للفئة الأعلى وذلك بإضافة طول الفئة إلى الحد الأدنى

للفئة الأولى هو حد أدنى للفئة التي تليها وهكذا لباقي الفئات وبهذا يمكن تعريف طول 
 الفئة أنه الفرق بين الحدين الأعلى والأدنى.

ويسمى هذا العدد بالتكرارات  إيجاد عدد القيم في كل فئة من فئات الجدول التكراري  -2
(Frequenciesومجموع التكرارات يساوي عدد البيانات ويرمز للتكرار بـ )   ومجموع

وفي كل مرة نصادف درجة نضع إشارة هكذا )/(  ،نقوم بعملية العد .التكرارات 
في العمود الخاص بالإشارات ونسجل عدد الإشارات في عمود التكرار . والأرقام في 

 التكرار تظهر لنا كم مرة تكررت المفردات داخل كل فئة . عمود

 قواعد تحديد الفئات :

( 5تحديد عدد الفئات المناسبة لعرض البيانات، ويفضل أن لا يقل هذا العدد عن ) -
 ( فئة.15فئات وأن لا يزيد عن )

 يجب أن تكون الفئات شاملة وغير متداخلة ولا توجد بينها فجوات . -

 أطوال الفئات متساوية .يستحسن أن يكون  -

التي الحدية ينبغي الابتعاد عن استخدام الفئات المفتوحة وتعني الفئات المفتوحة الفئات  -
يكون حدها الأعلى أو الأدنى مجهولًا لأن في استخدام الفئات المفتوحة صعوبة في 

 حساب بعض المقاييس الإحصائية
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 ( للفئة الأخيرة .42)أو أكثر من  14مثل القول عن الفئة الأولى أقل من 
 (152، ص2335)فهمي، 

 

 افتراضات خاصة بالفئات :

 الافتراض الأول :

أن مركز الفئة يمثل تلك الفئة، ومركز الفئة يحسب بجمع الحد الأدنى للفئة والحد الأعلى للفئة 
 2نفسها وقسمة المجموع على 

مركز الفئة = 
الحد الأدنى+الحد الأعلى

𝟐
 

 الافتراض الثاني :

( نفترض أن المفردات  3-5المفردات في أي فئة تتوزع بالتساوي بين حدود الفئة ففي الجدول )
الثمانية في الفئة تتوزع على عناصر الفئة بواقع تكرار واحد لكل مفردة .)أبو زينة، الشايب، 

 (24، ص2332

 مثال:

والمطلوب إنشاء جدول توزيع  ،في مادة الإحصاءفيما يلي بيانات لدرجات طلبة كلية التربية 
 (5تكراري ذو فئات متساوية عددها )

32 35 30 30 05 02 05 02 
52 42 45 43 43 43 32 32 

  قيمةأصغر  –أولًا : نحسب المدى الكلي = أكبر قيمة 
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43 =13- 53 

ثانياً : نحسب طول الفئة = 
المدى الكلي
عدد الفئات

 

C= 

 ( وهي أصغر قيمة موجودة في البيانات.13: نحدد الحد الأدنى للفئة الأولى وهو يساوي )ثالثاً 

( إلى الحد الأدنى ليصبح 4رابعاً : نحسب الحد الأعلى للفئة الأولى وذلك بإضافة طول الفئة )
 (14الأعلى )الحد 

 خامساً : يبدأ الحد الأدنى للفئة الثانية بالحد الأعلى للفئة الأولى وهكذا لبقية الفئات.

في العمود الخاص بالإشارات  لكل درجة إشارة )/( عن طريق وضع ،سادساً : نحسب التكرارات
  ونسجل عدد الإشارات في العمود الخاص بالتكرار.

 الفئات من خلال العلاقة التالية :هذا يمكن حساب مراكز  سابعاً :

 

مركز الفئة = 
الحد الأدنى+الحد الأعلى

2
 

 

18+10    وبذلك يكون مركز الفئة الأولى

2
  =14 
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 مثال:

 
 (3-5) جدولال

 جدول تكراري للفئات
 الفئات الإشارات التكرار مركز الفئة

14 2 // 18-10 
22 2 // 26-18 
30 2 // 34-26 
38 7 // //// 42-34 
46 3 /// 50-42 
 16   

 مركز الفئة:     التكرار: :رموز الجدول التكراري  

 

 : نشاء جداول تكرارية بسيطة متجمعةإ

هناك جداول تكرارية متجمعة صاعدة وجداول تكرارية متجمعة هابطة، ومنها نستنتج 
( يبين  3-2أو الهابطة والجدول )الصاعدة ما يسمى بالجداول التكرارية النسبية المتجمعة 

مع الهابط لفئات تمثل أعمار تجالجدول التكراري المجتمع الصاعد والجدول التكراري الم
  .مجموعة من الطلاب
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 ( 3-2) جدولال
 الجدول التكراري المجتمع الصاعد

التكرارالمتجمع الصاعد 
 f   %النسبي

 فئات القيم التكرار f التكرار المجتمع الصاعد 

10 3 3 18-20 
23.33 7 4 22-20 
43.33 13 6 24-22 

70 21 8 26-24 
83.33 25 4 28-26 
93.33 28 3 30-28 

100% 30 2 32-30 
 المجموع 30  

بتكرار أول فئة وتنتهي بالمجموع تبدأ التكرارات المتجمعة الصاعدة الملاحظ من الجدول أن  
 الكلي للتكرارات .

 ( 3-3) جدولال
 مع الهابطتجالجدول التكراري الم

مع الهابط تجالتكرار الم
 f  النسبي %

f مع الهابطتجالتكرار الم f فئات القيم التكرار 

100% 30 3 18-20 
90 27 4 22-20 

76.66 23 6 24-22 
56.66 17 8 26-24 

30 9 4 28-26 
16.66 5 3 30-28 
6.66 2 2 32-30 
 المجموع 30  
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بالمجموع الكلي للتكرارات )كما تبدأ النسب المئوية الهابطة  تبدأ التكرارات المتجمعة الهابطة دائماً 
 (.%133بـ 

النسبية )الصاعدة أو الهابطة( فتحسب بقسمة التكرار المتجمع لكل فئة أما التكرارات المتجمعة 
 ( هو:18-20فمثلًا التكرار المتجمع النسبي لفئة ) 133على مجموع التكرارات وضرب الناتج بـ 

10  =100  ×3

30
 

 النسبة التي تقل عن الحد الأعلى للفئة .وتفيد التكرارات المتجمعة النسبية الصاعدة في تحديد 

 أما التكرارات المتجمعة النسبية الهابطة فتفيد في تحديد النسبة التي تزيد عن الحد الأدنى للفئة.

 مثال:
 لدينا البيانات التالية:

00 77 15 13 77 98 38 78 18 

70 11 13 17 18 18 78 87 51 

88 33 88 88 78 18 18 38 78 

88 08 18 11 11 33    

 

طول الفئة = 
المدى

عدد الفئات
الفرق  بين أكبر قيمة و أصغر قيمة=  

عدد الفئات
  

 بهذا يكون طول الفئة   0بفرض أن عدد الفئات يساوي 
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 الجدول التكراري :
  (3-5) جدول

 جدول تكراري 

 الإشارات الفئات
 التكرارات
 

تكرار 
 متجمع
 صاعد
 

تكرار 
 متجمع
 هابط

 

التكرار 
 النسبي

%  

نسبي متجمع تكرار 
 صاعد
%  

 هابط متجمعتكرار 
%   

87-51  ///// 1 1 33 1

33
≈ 8.51 

5

33
×100=15.15 

33

33
×100=100 

33-87 /// 3 0 80 3

33
≈ 8.98 

8

33
×100=24.24 

28

33
×100=84.84 

78-33 ///// 1 53 81 1

33
≈ 8.51 

13

33
×100=39.39 

25

33
×100=75.75 

15-78 ///// / 1 59 88 1

33
≈ 8.50 

19

33
×100=57.57 

20

33
×100=60.60 

18-15 //// 7 83 57 7

33
≈ 8.58 

23

33
×100=69.69 

14

33
×100=42.42 

19-18 ///// 1 80 58 1

33
≈ 8.51 

28

33
×100=84.84 

10

33
×100=30.30 

70-19 // 8 38 1 8

33
≈ 8.81 

30

33
×100=90.90 

5

33
×100=15.15 

 فأكثر 70

فئة أي 
 مفتوحة

/// 3 33 3 3

33
≈ 8.98 

33

33
×100=100 

3

33
×100=9.09 

      33  المجموع



 
 

 الفصل الثالث :أساليب تنظيم البيانات وعرضها -----------------------------------------------

22 
 

نكتب التكرار الأول ثم نضيف إليه التكرار الثاني فنحصل على التكرار الصاعد الثاني وهكذا 
0=1+3 ، 53 =1+0 .................... 

 :  التكرار التجميعي الهابط

-1=80ثم نطرح منه التكرار الذي يقابله ثم الجدول  33وهنا هو نكتب أولًا مجموع التكرارات 
 وهكذا : 3-80=81 ،33

 : نحصل عليه من قسمة  التكرار النسبي % 

 : نحصل عليه من قسمة   التكرار النسبي الصاعد %

 : نحصل عليه من قسمة    التكرار النسبي الهابط %

 :Graphical Presentationأساليب العرض البياني للمتغيرات 

تعد أساليب العرض البياني وسيلة إضافية في وصف المتغيرات إلى جانب الجداول التكرارية إذ 
 ،عن الظاهرة المدروسةأقرب إلى الذهن والتذكر رض البياني في إعطاء صورة سريعة عيساعد ال

إضافة إلى إعطائه بعض  ،بين التوزيعات التكرارية المختلفةكما أنه يمكن من إجراء المقارنات 
 المؤشرات الإحصائية بسرعة وبدون استخدام الصيغ الرياضية .

  بيانات النوعية :البياني للالتمثيل  -أ

 :Bar Chartطريقة الأعمدة  -0

 ،العموديتمثل البيانات باستخدام الأعمدة برسم محورين متعامدين المحور الأفقي والمحور 
 وتوضع فئات المتغير على المحور الأفقي والتكرارات على المحور العمودي .
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وهو متغير  ،والشكل التالي يمثل رسماً بيانياً لمتغير الصف الدراسي لمجموعة من الطلبة
  .نوعي

 

 
 لبيانات نوعية ( : المدرج التكراري 3-0الشكل )

من عدد تلاميذ الصف  ربأكمن الشكل البياني السابق يلاحظ أن عدد تلاميذ الصف الأول 
  .ن البيانات نوعية فهناك فجوات بين الأعمدة إلى أالثاني والثالث ونظراً 

 الدوائر: طريقة  -0

فمثلًا  تستخدم طريقة الدوائر للعرض البياني من أجل إظهار نسب توزيع الظاهرة والمقارنة بينها،
لدينا بيانات عن أعداد الطلبة في كل اختصاص من الاختصاصات في كلية التربية  كانإذا 

 على النحو التالي:
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 (3-1) جدول

 الأعداد والنسب المئوية لاختصاصات الطلاب

 النسبة المئوية عدد الطلاب الاختصاص

 %50 500 علم النفس

 %30 300 إرشاد نفسي

 %10 100 رياض أطفال

 %10 100 خاصة تربية

 %100 1000 المجموع

يمكن تمثيل الجدول على شكل دائرة وذلك بحساب قطاعات الدائرة وفق المعلومات الواردة في 
 كما هو في الشكل التالي: الجدول السابق

 
 دائرة بيانية ( 3-8الشكل )
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 مثال:
والجدول التكراري التالي  ،فرداً  80لدينا التوزيع التكراري التالي الذي يمثل الحالة الاجتماعية لـ 

 يبين توزع أفراد العينة.
 ( التوزيع التكراري للحالة الاجتماعية لأفراد العينة 3-9جدول )

 % النسبة المئوية العدد الحالة الاجتماعية 

 3502 13 أعزب

 53 14 متزوج

 1403 4 مطلق

 133 24 المجموع

 

 

 
 (: أعمدة بيانية 3-3الشكل ) 
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 (: دائرة بيانية 3-7)الشكل 

 : ةمتصل ةكمي اتالتمثيل البياني لمتغير  -ب

 : Frequency Histogram المدرج التكراري  -0

 ،مثل الحدود لكل فئة على المحور الأفقيتلرسم المدرج التكراري نرسم محورين متعامدين بحيث 
 في حين تمثل التكرارات على المحور العمودي.

  :التالية في رسم المدرجتباع الخطوات إويمكن 

نضع حدود الفئات على المحور الأفقي بحيث تكون الفئات متلاصقة ولا مسافات بينها  -1
 والمسافات متساوية داخل الفئات .

نقسم المحور العمودي )محور التكرارات ( إلى أجزاء مناسبة باستخدام مقياس رسم  -2
، 15، 13، 53( فإنه يمكن أن نقسم المحور إلى 23فإذا كان أعلى تكرار هو ) ،مناسب

 . 23.................. إلى  1،2،3أو   23
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للمفردات بحيث يكون عرض المستطيل  تكرار نرسم المستقيم الخاص بالفئة التي لها أكبر -3
لمستطيلات ثم نرسم باقي ا ،وارتفاعه متناسب مع تكرار الفئة ،هو عرض الفئة وطوله

 للفئات الأخرى .

 مثال :

 ،لمجموعة من الطلاب الأعمارمثل فئات تي توال ( 3-2من الجدول ) السابقة بياناتاللو أخذنا 
ولا  ،ونضع على المحورين الأفقي حدود الفئات ،فإننا نبدأ برسم المحورين الأفقي والعمودي

 مرة واحدة. يكتب  بل الحقيقيحاجة لتكرار الحد الأعلى والحد الأدنى 

 

 

                  4 
                  2 
                  4 
                  2 

 

 

                     32   33   24   22   24    22   23  14 
 ( 0-5الشكل )

 طالباا  32المدرج التكراري لأعمار 
لرسم المضلع التكراري نستخدم مراكز الفئات  :Frequency Polygonالمضلع التكراري  -0

ويمكن أن نحصل على المضلع التكراري بتنصيف الأضلاع العلوية  ،بدلًا من حدود الفئات
 ،للمستطيلات في المدرج التكراري ثم وصل هذه النقاط بعضها مع بعض بقطع مستقيمة

12 

13 
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وأخرى إلى أقصى  سارالأطراف واحدة إلى أقصى الي ولإغلاق الفئات نفترض وجود فئتين على
 صفر .إلى المساوياً كون تكرار كل فئة اليمين بحيث ي

         
          

                                    2 
           4 
           2 

 
                             32   33    24  22  24   22   23  14 

 ( 3-2الشكل )
 طالباا  32المضلع التكراري لأعمار 

 :Frequency Curveالمنحنى التكراري  -3
حصل على المنحنى التكراري نو  ،يمكن التعبير عن البيانات بصورة منحنى تكراري 

ويفيد المنحنى التكراري في الدراسات الاستدلالية أكثر من  ،بتسوية خطوط المضلع التكراري 
 وذلك للاستدلال على شكل التوزيع في المجتمع الذي أخذت منه عينة الدراسة  ،الوصفية

 

 

 
 
 

 طالباا  32المنحنى التكراري لأعمار  :( 3-3الشكل )

2 

4 

2 

4 

13 

12 
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 : The graphs linesطريقة العرض بالخطوط البيانية  -0
العرض باستخدام الخطوط البيانية لا تختلف في جوهرها عن طريقة العرض إن طريقة 

وذلك برسم محورين أفقي لمسميات المتغير وعمودي للتكرار،  ،باستخدام المستطيلات أو الأعمدة
 وذلك باعتماد مقياس رسم مناسب .

 من والفرق يكمن أن الخطوط البيانية هي توصيل كل نقطتين متجاورتين بخط مستقيم بدلاً 
 استخدام الأعمدة أو المستطيلات .

بازدياد عدد  تزايد درجات التحصيلويمكن توضيح طريقة العرض هذه باعتماد مثال حول 
 ساعات التدريب لدى عينة من التلاميذ.

 
 التحصيل

                23 
                       15 

                           13 
                5 

 

 3           2       1عدد ساعات التدريب            

 (3- 5الشكل )

 لدرجات تحصيل التلاميذ وفق عدد ساعات التدريب  ط البيانيخال
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 مستوى الرتبة :في متغيرات التمثيل البياني ل -ج

جداول المتغيرات يتم بناء الجداول التكرارية للمتغيرات من مستوى الرتبة بنفس طريقة بناء 
( التوزيع التكراري لمتغير من مستوى الرتبة، إذ يبين التوزيع  5-58الأسمية. ويوضح الجدول )

 التكراري لأحد أسئلة مقياس من مقاييس الاتجاهات .

 ( 5-58) جدول

 التوزيع التكراري لأحد أسئلة الاتجاهات

 %النسبة المئوية التكرار الاستجابة

 81 58 ( موافق تماماً 1)

 78 51 ( موافق7)

 88.1 9 ( غير متأكد3)

 7.1 3 ( غير موافق8)

 1 8 ( غير موافق تماماً 5)

 588 78 المجموع

ويلاحظ أن وجود عمود للنسبة المئوية في جداول التوزيع التكراري للمتغيرات الأسمية والمتغيرات 
أعداد أفراد العينة كبيرة . ة عندما تكون من مستوى الرتبة يساعد على توضيح البيانات وخاص  

من أفراد العينة وافقوا على مضمون السؤال المتعلق  %11ويتضح من الجدول السابق أن 
 .والشكل البياني التالي يوضح ذلك بالاتجاه
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 (: أعمدة بيانية3-9الشكل ) 
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 : أسئلة وتمارين
 ( :5تمرين)

 تمثل درجاتهم في اختبار نفسي والمطلوب:فرد التي  588فيما يلي بيانات لعينة مكونة من 
 .7تبويب المعطيات في جدول تكراري عدد فئاته  -5

 إيجاد مراكز الفئات . -8

 والهابط.ايجاد التكرار المتجمع الصاعد  -3

 النسبي. الهابطاستخراج التكرار المتجمع الصاعد النسبي والتكرار المتجمع  -7

 الفئات. تكراري، مستخدماً قيم مراكزبمضلع عرض التكرارات  -1

 ( 5-57جدول ) 
 الأفراد  درجات

75 71 75 78 78 31 75 
40 78 31 39 39 31 30 
38 37 31 15 73 73 73 
78 78 78 78 78 78 13 
18 18 78 75 75 71 71 
45 45 45 45 77 77 73 
77 77 77 77 77 77 77 
77 70 70 70 70 70 77 
77 77 77 77 71 71 15 
77 77 73 15 18 18 79 
79 18 18 18 79 98 18 
49 79 79 79 11 18 18 
18 17 71 70 15 15 79 
70 11 13 13 13    
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درجاتهم موزعة حسب فئات  الأفرادالتوزيع التكراري لعينة من  الجدول الأدنى ( : في8تمرين )
المضلع والمطلوب إيجاد مراكز الفئات وعرضها بيانياً مستخدماً  ،في مقياس التكيف النفسي

 التكراري :
 (3-55جدول )

 فئات الدرجات وتكراراتها

 التكرار الدرجات فئات

71-01 3 

01-91 7 

91-581 0 

581-551 58 

551-581 51 

581-531 88 

531-571 51 

571-511 58 

511-511 0 

511-571 1 

571-501 8 

 درجة 581التي تقل عن  الدرجات( لإيجاد  8)  ( : استخدم جدول معطيات التمرين3تمرين )
 ليرة وذلك باستخدام التكرارات المتجمعة لهذا الغرض. 511وتلك التي تزيد على 

 8881-8888للفترة  الطلاب المسجلين في الجامعةيعطي عدد  ،التالي جدول(: ال7تمرين )
 والمطلوب : ،الاختصاصمصنفة حسب 
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 .المعطيات على شكل أعمدة بيانية  رسم -5

-8888عدد الطلاب المسجلين في الجامعة للفترة  البيانية لعرض استخدام الدائرة -8
8881 

 ( 3-58جدول ) 

 السنة حقوق  دابآ تربية المجموع

53057 5070 1797 1171 8888 
57777 8811 1717 1717 8885 
88888 8851 58771 7330 8888 
80901 8358 57873 9188 8883 
89801 8180 51711 58355 8887 
80101 8191 51099 9595 8881 
35900 3519 57317 55778 8881 
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 : (5تمرين )
 التكراري التالي: التوزيع لدينا جدول

 ( 3-53جدول ) 
 الطلابجدول الفئات لعدد 

f↓% f% f↓ f  f الفئات 
100 4 25 1 53 1 51   55 

96 8 24 2 57 1 55   59 

92 16 23 4 61 2 59   63 

84 24 21 6 65 2 63   67 

76 40 19 10 69 4 67    71 

60 52 15 13 77 3 71    75 

48 64 12 16 81 3 75    79 

36 80 9 20 85 4 79    83 

20 84 5 21 89 1 83    87 

16 92 4 23 93 2 87    91 

8 96 2 24 97 1 91      95 

4 100 1 25 101 1 95     103 

     ∑f=25  

 المصدر افتراضي 

 المطلوب:
 ارسم مدرج تكراري  -1
 ارسم المضلع التكراري  -2
 75احسب النسبة المئوية التي تقل عن الدرجة  -3
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 الرابعالفصل 

 مقاييس النزعة المركزية
Measures of central tendency 
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 مقدمة :
إعطاء فكرة أولية عن سير البيانات واتجاه  فييساعد وضع البيانات في جدول تكراري 

 ةالوصول إلى قيم هي الظاهرة مدار البحث، إلا أن أهم الخصائص التي يركز عليها الباحثون 
الذي يحدد عدد الدرجات التي تقع أعلى أو  ،تحدد الموقع العام في التوزيع التكراري للبيانات

فلو أجري اختبار لمجموعة من الطلاب فإن كل طالب سيقارن درجته  ،أدنى من هذه الدرجة
أو  ،بمعظم درجات الطلاب ) وهي قيمة المنوال ( ويقارن درجته بمتوسط معدل درجات زملائه

درجات وفي كل هذه الحالات يشير الباحث إلى ما يسمى النزعة القع درجته بين يحدد مو 
ذلك أن الدرجة الخام التي يحصل عليها الفرد ليس لها معنى  "Central tendency"المركزية 

مثال ذلك لو كانت درجة الطالب في امتحان ما تساوي  ،إلا إذا كان هناك معيار محدد للمقارنة
نه من المتفوقين إذ إيم درجة الطالب نحدد موقعه مقارنة بالآخرين فنقول يتق حتى نستطيعف( 43)
 أو أن درجته أعلى من متوسط درجات زملاؤه . ،من زملائه %45درجته أعلى من  إن

 ،حتى نصف توزيع معين من الدرجاتلابد من أن نبين شكل التوزيع وباختصار 
 ومتوسطه وتشتته .

 :منها "Measures of central tendency"مقاييس للنزعة المركزية  عدة هناك    
الصفات بعضاً من  ويجب أن تتوافر في هذه المقاييس الوسيط، المنوال ،المتوسط الحسابي

 : الآتية
 أن يعتمد المقياس في حسابه على كل المشاهدات 

 أن يكون المقياس سهل الحساب والفهم 

  الجبري أن يتوفر فيه القابلية للتعامل 

  ألا يتأثر بالقيم الشاذة أو المتطرفة 
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في مقياس واحد ولكن كل مقياس من هذه  ولا تتوافر كل الصفات السابق ذكرها
المقاييس يفضل استخدامه في حالات معينة ولا يفضل استخدامه في حالات أخرى. ) الصياد 

في كل مقياس من والجدول التالي يبين توفر الصفات السابقة  (12،ص 1422،وربيع وسمرة
 مقاييس النزعة المركزية

 (0-0) جدول

 الصفات المتوفرة في كل مقياس من مقاييس النزعة المركزية

 المقياس                     

 الخاصية

 المنوال الوسيط المتوسط

 × ×   يعتمد في حسابه على كل المشاهدات 

       المقياس سهل الفهم والحساب

       للتعامل الجبري تتوفر فيه القابلية 

     × لا يتأثر بالقيم الشاذة أو المتطرفة
 

 :وفيما يلي وصف وتوضيح لكل مقياس من هذه المقاييس 

 :Meanالمتوسط الحسابي  -0
مجموع القيم على عددها  يساوي  وهوهو أكثر مقاييس النزعة المركزية استخداماً 

 بالمعادلة التالية:ويحسب  للمجتمع M للعينة و 𝑋 ويرمز له بـ
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 حساب المتوسط الحسابي:
 ر المبوبة :يمن الدرجات مباشرة للبيانات غ يأولاا : حساب المتوسط الحساب

 يحسب المتوسط الحسابي من الدرجات مباشرة وذلك بقسمة مجموع هذه الدرجات على عددها.
 ولا يشترط أن يكون المتوسط الحسابي عدداً صحيحاً. 

 : احسب المتوسط الحسابي لأعمار خمسة من الموظفين في إحدى دوائر الدولة  مثال
 أعمار الموظفين : 

30 35 25 28 40 

 

 

 
 حساب المتوسط من تكرار الدرجات غير المبوبة في فئات : ثانياا: 

 الحاصلين على الشهادة الثانويةمثال : احسب المتوسط الحسابي لدرجات مجموعة من الطلبة 
  كما هي مبينة في الجدول التالي:

 (0-0جدول )
 درجات مجموعة من الطلبة الحاصلين على الشهادة الثانوية

 التكرار× الدرجة 

X 

 التكرار

 

 الدرجات

𝑋 

105 
230 
488 
390 
270 
276 

1 
2 
4 
3 
2 
2 

105 
115 
122 
130 
135 
138 

1759    
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 حيث:
  : عدد الأفراد

 : مجموع حاصل ضرب الدرجة بالتكرار . 
كذلك لابد من ضرب كل  ،لحساب المتوسط في هذه الحالة لابد من حساب عدد الأفراد 

. وبهذا يحسب المتوسط وفق الصيغة ثم جمع حاصل ضرب الدرجة في التكرار ،درجة بتكرارها
   التالية:

 

 

 :  مثال
والمطلوب حساب  (13( طالباً في امتحان الإحصاء العلامة من )15فيما يلي توزيع درجات )

 المتوسط الحسابي.
 ( 0-3الجدول ) 

 الرياضياتفي امتحان  تلميذاا (  05) درجاتتوزيع 

𝑓𝑋 ↑    

9 
35 
32 

4 

3 
7 
4 
1 

3 
5 
8 
4 

80 15  
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 المتوسط من فئات القيم :: حساب ثالثا

 هي:هناك ثلاث طرائق لحساب المتوسط للفئات 

 : الأسلوب المباشر : -0

الفئة  مركز تقوم هذه الطريقة في جوهرها على فكرة النزعة المركزية والاعتماد على
باعتباره يعبر عن "متوسط" القيم التي تقع في نطاقها ويمكن استخدامه للتعبير عن مجموعة القيم 

 كما نستخدم المتوسط الحسابي للتعبير عن أي مجموعة من البيانات . ،في هذه الفئة

وتزداد دقة هذا التقدير  ،وهذا الأسلوب يقوم على تقدير متوسط للقيم من متوسط الفئات
 وتقل دقة هذا التقدير مع ازدياد مدى الفئات . ،غيراً كان مدى الفئات ص كلما

 تباع الخطوات التالية :إلحساب المتوسط الحسابي بهذه الطريقة يتم 

 إيجاد مراكز الفئات . -1

 ضرب مركز كل فئة بالتكرار المناظر. -2

 إيجاد مجموع حاصل ضرب مراكز الفئات بالتكرارات المناظرة . -3

 بالقانون :التعويض  -4

 

 : المتوسط الحسابي حيث 

 تكرارها× حاصل ضرب مركز الفئة  مجموع: 

 مجموع التكرارات )حجم العينة ( :  

علماً  الباً فحصل على البيانات التاليةط 53مثال : طبق أحد المدرسين اختباراً تحصيلياً على 
 :درجة ( 53أن القصوى هي )
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 ( 0-0)  جدول
 في الاختبار التحصيلي التوزيع التكراري لفئات درجات الطلاب

 التكرار ×مركز الفئة 

𝑓𝑋𝑖 
 ةالفئ مركز

Xi 

 التكرار

 
 الفئات

60 12 5 14-10 
96 16 6 18-14 

100 20 5 22-18 
168 24 7 26-22 
336 28 12 30-26 
192 32 6 34-30 
144 36 4 38-34 
120 40 3 42-38 
44 44 1 46-42 
48 48 1 50-46 

 
𝑓𝑋i =  المجموع  50   ∑5380

 
 الانحرافات : بأسلوبحساب المتوسط -0

 خطوات الحل :
 إيجاد مركز الفئات . -1

 .نختار مركز الفئة التي يقابلها أكبر تكرار والمتوسط الفرضي  -2

 :الانحراف نحسب -3

       𝑋𝑖−𝑋0  = d 
    
   ثم نحصل على .dfضرب كل انحراف بالتكرار المقابل  -4
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  التعويض في القانون : -5

 نات السابقة.احسب المتوسط الحسابي بطريقة الانحرافات للبيامثال:

 (0-5)  الجدول
 التوزيع التكراري لفئات درجات الطلاب في الاختبار التحصيلي

D d 𝑋𝑖  الفئات𝑋 

80- 16- 12 5 14-10 
72- 12- 16 6 18-14 
40- 8- 20 5 22-18 
28- 4- 24 7 26-22 

0 0 28 12 30-26 
24+ 4+ 32 6 34-30 
32+ 8+ 36 4 38-34 
36+ 12+ 40 3 42-38 
16+ 16+ 44 1 46-42 
20+ 20+ 48 1 50-46 

220- 
128+ 

92- 

  =50 

  
 

 

 

 
𝑿 = 𝟐𝟖 − 𝟏. 𝟖𝟒 = 𝟐𝟔. 𝟏𝟔 
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 الانحرافات المختصرة : بأسلوب للفئاتحساب المتوسط الحسابي  -3
 خطوات الحل :

 إيجاد مراكز الفئات . -1

 .نختار مركز الفئة التي يقابلها أكبر تكرار ويسمى  -2

 نحسب الانحراف المختصر بتقسيم الانحراف على طول الفئة أي  -3

 ثم نحصل على مجموع  ،ضرب كل انحراف مختصر بالتكرار المقابل أي  -4

 التعويض في القانون  -5

 احسب المتوسط الحسابي بطريقة الانحرافات المختصرة للبيانات السابقة. :مثال

 (0-2الجدول )
 التوزيع التكراري لفئات درجات الطلاب في الاختبار التحصيلي

    ً d d 𝑋𝑖  الفئاتX 

-20 -4 16- 12 5 14-10 
-18 -3 12- 16 6 18-14 
-10 -2 8- 20 5 22-18 

-7 -1 4- 24 7 26-22 
0 0 0 28 12 30-26 

+6 +1 +4 32 6 34-30 
+8 +2 +8 36 4 38-34 
+9 +3 +12 40 3 42-38 
+4 +4 +16 44 1 46-42 

5+ +5 +20 48 1 50-46 
-55 
+32 

-23 

   =50 
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𝑿 = 𝟐𝟖 − 𝟏. 𝟖𝟒 

=26.16 

  .الثلاث الأساليبيلاحظ أن قيمة المتوسط هي نفسها في 

:فالأسلوب المباشر يفضل استخدامه  السابقة مزاياها واستخدامها لأساليب الثلاثةولكل من ا
إلا أنه  الأسلوب بسهولته عندما تكون قيم التكرارات وقيم النزعة المركزية صغيراً ويمتاز هذا

 يتأثر بالتقريب الذي ينشأ من تلخيص جميع درجات كل فئة في منتصفها.

أسلوب الانحرافات في حال وجود بيانات كبيرة القيم، فاستخدام الأسلوب المباشر سوف ويفيد 
عرضة للخطأ، فعليه يمكن استخدام أسلوب الانحرافات بغرض تصغير القيم التي  يكون صعباً و

 .معهالدينا حتى يسهل التعامل 

هدف إلى تبسيط العمليات الحسابية الطويلة التي ظهرت في فيأما أسلوب الانحرافات المختصرة 
في حين يمكن  ،ستخدم إلا إذا كانت أطوال الفئات متساويةيلا  هأسلوب الانحرافات ، إلا أن

 استخدام أسلوب الانحرافات سواء كانت الأطوال متساوية أم غير متساوية.
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  :مثال

 بالطرائق الثلاث. لدرجات لطلاب في اختبار للذكاء احسب المتوسط الحسابي

 ( 7-4) الجدول

 التوزيع التكراري لفئات درجات الطلاب في اختبار للذكاء

 d' d' d d    الفئات 

8- -2 -32 -8 128 32 4 30-34 

-5 -1 -20 -4 180 36 5 34-38 

0 0 0 0 400 40 10 38-42 

+7 +1 +28 +4 308 44 7 42-46 

+12 +2 +48 +8 288 48 6 46-50 

+15 +3 +60 +12 260 52 5 50-54 

-13 
+34 

21+ 

-3 
 +6

=+3 

-52 
+136 

=+84 

 =  

1564  

 

37 

 

 الطريقة المباشرة:  -0

 

 

=42.27 

  :طريقة الانحرافات -2
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+=40 

40+2.27=42.27= 
 طريقة الانحرافات المختصرة: -3

 

 
= 

40+2.027=42.27= 

 

 حساب المتوسط في حالة القيم المنفصلة:رابعاا: 

حالة القيم المتصلة، إلا في لا تختلف طريقة حساب المتوسط الحسابي في هذه الحالة عنها في 
 عدم وجود الفئات، وعلى ذلك نتخذ القيمة المعطاة لنا بدلًا من مركز الفئة.

 :مثال 
  عائلة. 133ي فالجدول التالي يوضح لنا توزيع عدد الأبناء 

 والمطلوب حساب متوسط عدد الأبناء .
 4نفرض أن المتوسط الفرضي = 
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 (4-4) الجدول
 عدد من العائلاتجدول بعدد أبناء 

fd d عدد العائلاتf عدد الأبناء 
-12 -4 3 0 

21- -3 7 1 

-22 -2 11 2 

-14 -1 14 3 
  =4 20 صفر صفر
+16 +1 16 5 

+24 +2 12 6 

+21 +3 7 7 

+20 +4 5 8 

+15 +5 3 9 

+12 +6 2 10 

+108 
69- 
39 

 =100 ∑  

 

 

 

=4.39 
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 :Weighted Meanالمتوسط الموزون 
إذا أخذنا عدة عينات من مجتمع معين، فليس بالضرورة أن تكون متوسطات تلك العينات 
متطابقة، ولاحتساب المتوسط لتلك العينات فإنه لابد من مراعاة المتوسط الحسابي لكل عينة 

هي  1x  ،2x  ،.... ،mxوحجمها، وهو ما يسمى بالمتوسط المرجح أو الموزون، فإذا كانت 
فإن  1n  ،2n  ،.... ،mnمن العينات حجم كل منها على الترتيب  nبية لـ المتوسطات الحسا

 المتوسط الحسابي الموزون يحسب من خلال المعادلة :
x1.n1 + x2.n2+……+xm.nm 
n1 +n2 +………..+nm 

حقيقة ما نقوم به هو إيجاد المجموع الكلي لقيم المشاهدات في العينات جميعها ، وتصبح كأنها 
 حجمها يساوي مجموع أحجام العينات. عينة واحدة
 المتوسط الموزون للجدول التالي  احسبمثال : 

 (0-1الجدول )

∑ 𝒙𝒎 × 𝒏𝒎

𝒏

𝒎=𝟏

العينة وسط مت nحجم العينة  
x 

 رقم العينة 

453 15 33 1 
1233 33 43 2 

133 5 23 3 
 المجموع - 53 1253

30×15+40×30+20×5المتوسط الموزون = 

5+30+15
 =1750

50
 =35 

المتوسط ، وهو يختلف عن 30لاحظ أننا لو حسبنا المتوسط الحسابي للأوساط لوجدناه =
الموزون، وهذا يؤكد أن الخطأ يكون كبيراً ، إذا تجاهلنا أسلوب المتوسط الموزون. وهذا ما 
نحتاج إليه لحساب المتوسط الحسابي لعلامات طالب خريج جامعة يدرس بنظام الساعات 

علامات الطالب عدد من الساعات المعتمدة، ولحساب المتوسط الحسابي ل مقرر المعتمدة فلكل
في علامته. ويقسم  مقررخلال فترة الدراسة يتم ضرب عدد ساعات كل  فصلين أو في فصل أو
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جميعها، فنحصل على المتوسط  المقرراتمجموع الناتج على مجموع الساعات المعتمدة في 
 راكمي ( للطالب.الموزون الذي يسمى )المعدل الت
 خواص المتوسط الحسابي:

يستخدم المتوسط للبيانات الكمية )فئوية أو نسبية( ولا يستخدم للبيانات الوصفية  -1
 ترتيبية( ،سميةا)

 ويدخل في حساب مقاييس أخرى كثيرة . ،قابل للعمليات الجبرية -2

 يعطى قيمة وحيدة لمجموعة القيم. -3

 الحسابي يساوي صفراً .مجموع انحرافات القيم عن متوسطها  -4
 : من هذه الخاصية نأخذ المثال التالي وللتحقق
 :ليكن لدينا البيانات التالية  :مثال 

3 4 6 8 9 

 خطوات الحل:
 كما يلي:  نحسب المتوسط -1

 

  ثم نحسب مجموع الانحراف كما يلي: نحسب انحراف كل درجة عن متوسطها -2
 (0-02الجدول )

d X 

3-6=-3 3 
4-6=-2 4 
6-6=0 6 
8-6=2 8 

9-6=3 9 

-5 
+5 
=0 
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  .مجموع الانحرافات يساوي صفراا  :يلاحظ أن

ويقال بأن مفردة ما متطرفة إذا كانت كبيرة جداً أو  ،يتأثر المتوسط بالقيم المتطرفة أو الشاذة -5
 صغيرة جداً مقارنة ببقية المفردات .

 التالية والتي تمثل درجات خمس طلاب في مادة التاريخ: ليكن لدينا القيم  مثال

6 7 8 10 12 

 
 وليكن لدينا القيم التالية التي تمثل درجات خمس طلاب في مادة الجغرافية مثال : 

6 7 8 10  25 

 
يلاحظ أن المتوسط في مادة الجغرافية قد ازداد زيادة واضحة عن متوسط درجات الطلاب في 

في حين كانت باقي  ،25مادة التاريخ نظراً لوجود قيمة متطرفة في الجغرافية وهي الدرجة 
 لهذا في حال وجود قيم متطرفة يفضل استخدام الوسيط . ،الدرجات متطابقة

والفئة المفتوحة  ،المفتوحةالحدية لا يمكن حساب المتوسط في حال الجداول ذات الفئات  -2
 هي الفئة التي لا يعرف أحد حديها )الأعلى أو الأدنى(.

 

 

 



 
 

 الفصل الخامس :مقاييس التشتت --------------------------------------------------------------

133 
 

 Medianالوسيط 
تلك  :يعر ف الوسيط بأنه .والمقياس الثاني من مقاييس النزعة المركزية هو الوسيط

القيمة التي تتوسط توزيع مجموعة قيم مرتبة تصاعدياً بحيث يسبقها نصف القيم ويليها النصف 
وذلك بعد أن يتم ترتيبها  ،( من القيم%50أو القيمة التي يقع تحتها أو يقل عنها ) ،الآخر

ياً كان فردسواء تصاعدياً أو تنازلياً . يعتمد حساب الوسيط على عدد الدرجات من حيث نوعها 
 أم زوجياً .

 .رتبي من مستويات القياستلذلك يناسب المستوى ال ةويحسب الوسيط للبيانات الرتبي
 

 مبوبة :ال حساب الوسيط للبيانات غير
 :حساب الوسيط عندما يكون عدد القيم فردياً  -أ

 مثال : لدينا القيم التالية :
10  8 12 11 14 13 7 

 خطوات الحل:
 تصاعدياً كما يلي : ترتب القيم ترتيباً  -1
7 8 10 11 12 13 14 

نبحث بعد ذلك عن النقطة التي تنصف هذه الدرجات فنرى أنها تقع تماماً عند  -2
وهي  3وعدد الدرجات التي تليها  7،8،10وهي  3لأن عدد الدرجات التي تسبقها  11الدرجة 

12،13، 14  
يمكن أن نحدد ترتيب الوسيط من خلال حساب رتبة الوسيط وذلك بقسمة عدد  -3

  2الدرجات على 

 

 nويرمز لعدد الدرجات بـ 
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  =3.5  وفي المثال السابق نقسم

( ثم نبحث عن الدرجة التي تقابل هذا 4ثم نقرب الناتج إلى أقرب رقم صحيح وهو )
الترتيب. وبما أننا في هذه الحالة اضطررنا إلى تقريب العدد إلى أقرب رقم صحيح فإنه بالإمكان 
الاستغناء عن هذا التقريب بإضافة واحد صحيح إلى عدد الدرجات حتى يصبح زوجياً ويصبح 

 الناتج عدداً صحيحاً .

  أي أن ترتيب الوسيط =

  

 .11والدرجة الرابعة هي 
 ونلخص الخطوات السابقة كما يلي :

 نرتب الدرجات ترتيباً تصاعدياً . -

 7عدد الدرجات  -

 4= ترتيب الوسيط =  -

  11إذن الدرجة الوسطى هي  -

 حساب الوسيط عندما يكون عدد القيم زوجياً  -ب
 حسب الوسيط للدرجات التالية :ا

20 13 10 8 5 4 3 7 

 :الحل خطوات
 :نرتب الدرجات تصاعدياً  -1

20 13 10 8 2 5 4 3 
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 نحسب رتبة الوسيط أي  -2

4  = 

 .7الأول لتدريج الدرجات هي  فالدرجة التي ترتيبها الرابع من الطر 
 .8الثاني لتدريج الدرجات هي  فالدرجة التي ترتيبها الرابع من الطر 

 8 ،7متوسط هو يكون الوسيط 
 med=  =   7.5أي 

 حساب الوسيط من فئات القيم : -0
 فئات المغلقة:المن حساب الوسيط  -أ

 في اختبار ريفن للذكاءطفلًا  28مؤلفة من  درجات مجموعةلليكن لدينا بيانات مثال:
 ( 0-00)  جدولال

 درجات الأطفال في اختبار ريفن
f f  القيمفئات 

2 2 20-17 
5 3 23-20 

10 5 26-23 
17 7 29-26 
23 6 32-29 
28 5 35-32 
 28  

 الحل:
 لحساب الوسيط من الفئات نتبع الخطوات التالية:

 الصاعد. المتجمعنحسب التكرار  -1
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 وفي مثالنا يساوي أي أي  نحسب ترتيب الوسيط وهو يساوي  -2

 14 = 

ن قيمة ترتيب الوسيط فإذا لم نجدها نأخذ ع التكرار التجميعي الصاعد نبحث في حقل -3
( المقابلة 26-29فنجد أن فئة الوسيط هي الفئة ) 17الأكبر منها مباشرة وهي هنا 

 .14وهو أقل من  10لأن التكرار التجميعي للفئة التي تسبقه  17للتكرار التجميعي 

 سب الوسيط وفق المعادلة التالية حن -4

رتبة الوسيط−التكرار التجميعي لفئة ما قبل الوسيط)+الوسيط=الحد الأدنى لفئة الوسيط
 تكرار فئة الوسيط

 طول فئة الوسيط(× 

 (emCXأي أن 
𝐹

2
−𝐹 

𝐹𝑚𝑒
(+ eLm=Med 

 الحد الأدنى لفئة الوسيط Lmeحيث 
 مجموع التكرارات )عدد الأفراد (  
  f التكرار التجميعي الصاعد لفئة ما قبل الوسيط 

em  تكرار فئة الوسيط : 
C  طول فئة الوسيط : 

 حصل على نوبتطبيق هذه المعادلة 
Med= 26 +  

3 ×  +26 =Med 

  +26 = Med 

26+1.71 = Med 
27.71  = Med 

 نظراً لأن الوسيط لا يتأثر بالفئات المفتوحة فإنه يمكن أن نحسب الوسيط من الفئات المفتوحة.
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  :حساب الوسيط من فئات مفتوحة ب:

 التي تمثل أسعار بعض السلع.مثال:لدينا مجموعة من القيم 

 ( 0-00)  الجدول

 أسعار بعض السلع

𝑓 𝑓 فئات القيم 

3 3 20 
8 5 23-20 

12 4 26-23 
18 6 29-26 
22 4 32-29 
25 3 35-32 

 المجموع 25 
 الحل:

 رتبة الوسيط :
12.5 = 

 
 

 :قيمة الوسيط

 Med=Lme +( 
𝐹

2
−𝐹 

𝐹𝑚𝑒
)XCme 
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3 ×12.5−12

6
 +26= 

26 + 
0.5 × 3

6
 = 

=26+0.25 

=26.25 

 

 :خواص الوسيط

 الترتيبية .يفضل استخدام الوسيط في حالة المتغيرات  -1

لا يتأثر الوسيط بالقيم المتطرفة أو الشاذة لذلك يفضل استخدامه في وصف المتغيرات  -2
 الحال مع بيانات الدخل  يهذه القيم، كما ه مثل الكمية في حال وجود

 يستخدم في حال وجود الفئات المفتوحة . -3

 يتحدد بعدد البيانات وليس بقيمتها . -

 (143ص ،2335 ،المتساوية في أطوالها .)فهميستخدم في حال الفئات غير ي -
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 Modeالمنوال 
أي القيمة التي  ،القيمة الأكثر تكراراً أو الأكثر شيوعاً بين القيم :هيعر ف المنوال أن  
 Modويرمز له بـ  تتكرر أكثر من غيرها .

 النسبي( ،الفئوي  ،يستخدم المنوال في جميع مستويات القياس )الاسمي الترتيبي
 : حساب المنوال للبيانات غير المبوبة -0

 مثال : لدينا القيم التالية التي تمثل أعمار مجموعة من الموظفين 
31 30 28 28 28  26 26 25 

 28بمعنى أن غالبية الموظفين هم من عمر  ،28يلاحظ أن العمر الأكثر تكراراً هو 
 حساب المنوال من فئات القيم : -3

 المنوال وسوف نقتصر هنا على أسلوب الفروق.لحساب هناك أساليب عديدة 
 حساب المنوال من فئات مغلقة: -أ

والمطلوب والتي تمثل درجات الأفراد في مقياس لتقدير الذات  ليكن لدينا فئات القيم التالية مثال:
  .حساب منوال هذه القيم

 (0-03)  الجدول
 فئات الدرجات في مقياس تقدير الذات

f فئات القيم 

3 24-20 
6 28-24 
7 32-28 

10 36-32 
4 42-36 
2 46-42 
23  
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 10( المقابلة لأعلى تكرار وهي 32-36أولًا : نحدد فئة المنوال وهي في مثالنا الفئة )

  :نحسب المنوال وفق المعادلة التالية

m0C×Mo=Lmo + 

 : المنوال  Moحيث 

Lmo  الحد الأدنى لفئة المنوال : 

 10-7=3تكرار الفئة التي قبلها أي  –: تكرار فئة المنوال 1∆

 10-4=6تكرار الفئة التي تليها أي  –: تكرار فئة المنوال  2∆

 نعوض بالقيم :

4×Mo=32 + 

+32= 

+32=  

32+1.33  = 

=33.33 
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 حساب المنوال من فئات مفتوحة : -ب

 الفئات التالية :لدينا  :مثال
 ( 0-00)  الجدول

f الفئات 

8 18→ 
12 18-22 

20 22-30 

14 30- 34 

10 34- 40 

6 →40 

∑f=70  

  والمطلوب : حساب المنوال:
 :التالية نحسب المنوال وفق المعادلة

m0C×
∆𝟏

∆𝟏+∆𝟐
Mo=Lmo + 

= 88 +
0

0 + 1
× 0 = 88 +

17

57
= 81.17 

 خواص المنوال :

وهو المقياس  ،أنواع المتغيرات سواء كانت كمية أو نوعيةيستخدم المنوال في جميع  -1
 ،)فهمي الوحيد المستخدم في وصف البيانات التي يمكن قياسها على المستوى الاسمي

 ( 143 ،ص2333

 يفضل استخدام المنوال في حال وجود فئات مفتوحة . -2

 لا يتأثر المنوال بالقيم المتطرفة . -3
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 يمتاز بسهولة حسابه . -4

 إذا تكرر بعض الفئات بالدرجة نفسها. ،من منوال في مجموعة القيم قد يوجد أكثر -5
 فيسمى عندها بالتوزيع متعدد المنوال .

 

 فوائد مقاييس النزعة المركزية :

 تتلخص أهم الفوائد التطبيقية لمقاييس النزعة المركزية في :

طول من  ولهذا ينسب طول الفرد مع متوسط ،المعايير : تعتمد المعايير على المتوسط -1
 هم في عمره .

كذلك يقاس ذكاء الفرد بالنسبة لمتوسط ذكاء أقرانه وبمدى انحرافه عن هذا المعيار  -
 زيادة أو نقصاناً .

من مثل  ،المقارنة : تستخدم المتوسطات لمقارنة مجموعة من الأفراد بمجموعة أخرى  -2
مقارنة متوسط درجات الطلاب في مادة ما بمتوسط درجات نظرائهم في صف آخر . 

 ،: المهنةتجانسة من حيث بعض الصفات من مثلعلى أن تتم المقارنة للمجموعات الم
حتى تصبح نتائجها صحيحة . )البهي السيد،  ،الصف الدراسي ،العمر

 (.22-25ص،،1224

غراض نفسها التي يصلح لها المتوسط ويجري هذا ويصلح الوسيط والمنوال للأ -
أما المنوال فيستعمل  ،بيةيرتتاستعمال الوسيط بدلًا عن المتوسط حال البيانات الكمية ال

 سمية .بدلًا من المتوسط في البيانات الا

 :كل من المتوسط والوسيط والمنوال وفيما يلي جدول يبين حالات استخدام -
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 (0-05) الجدول

 كل من المتوسط والوسيط والمنوالحالات استخدام 

 المنوال الوسيط المتوسط

يستخدم إذا كان  -1
 التوزيع متماثلًا تقريباً .

الاهتمام كان إذا  -2
منصباً على القيمة 
العددية لجميع البيانات 

 أي المجموع الكلي.

 

 يستخدم إذا كان التوزيع ملتوياً . -

في  غبةيستخدم في حال الر  -
أي قيمة  ،إيجاد قيمة ممثلة

نموذجية بدلًا من الاهتمام بالمجموع 
 الكلي .

في حال فقدان بعض القيم  -
بحيث لا يمكن  ،وعرف ترتيبها

 حساب المتوسط مباشرة.

إذا كان يستخدم  -
 التوزيع متعدد المنوالات

(2334،ص52 ،)أبو صالح  

 

 مقاييس النزعة المركزية ومستويات القياس: -

له اختيار  ليتسنىالذي يقوم بتنفيذه  يعد أمراً هاماً للباحث مستويات القياس للبحثإن تحديد 
الأسلوب الإحصائي المناسب لوصف المتغير من جهة، وللإجابة عن أسئلة بحثه من جهة 

 أخرى .

ستوى من ويبين الجدول التالي مدى ملائمة كل من مقاييس النزعة المركزية لكل م
 اس المختلفة.مستويات القي
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 (0-02)  الجدول

 مقاييس النزعة المركزية ومستويات القياس
 النسبي الفئوي  بييرتتال الاسمي 

 ****** ******   المتوسط

 ****** ****** ******  الوسيط

 ****** ****** ****** ****** المنوال

قياس، مستويات الحيد المستخدم في جميع وتجدر الملاحظة أن المنوال هو المقياس الو  -
 .ما بجميع مقاييس النزعة المركزيةفي حين أن المستويين الفئوي والنسبي يمكن وصفه

 حساب مقاييس النزعة المركزية من علاقة بيرسون:

تمكن الإحصائيون من إيجاد علاقة تقريبية بين المتوسطات الثلاثة :المتوسط والوسيط  -
كما يحدث عندما يراد  ،يتعذر استخراج إحداهاوالمنوال. وتستخدم هذه العلاقة عندما 

إيجاد المتوسط الحسابي في جدول تكراري مفتوح.وهذه العلاقة تسمى علاقة بيرسون 
 ويمكن توضيحها على النحو التالي:

 الوسيط( –)المتوسط  3المنوال = –المتوسط الحسابي 
X-Mod=3(X-Med) 

يعادل ثلاثة أمثال الفرق بين المتوسط أي أن الفرق بين المتوسط الحسابي والمنوال 
من هذه  قيمة ويمكن من هذه العلاقة الحصول على أي ،الحسابي والوسيط

 المتوسطات إذا عرف اثنان.
 

 المتوسط الحسابي (×  0)-الوسيط (×  3المنوال = )
Mod=3Med-2X 
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 المتوسط الحسابي 

X= 
𝟑𝑴𝒆𝒅−𝑴𝒐𝒅

𝟐
 

(المنوال)+(𝟐×المتوسط)= الوسيط
𝟑

  
Med= 

𝑴𝒐𝒅+𝟐𝑿

𝟑
 

 
في اختبار التكيف  مثال : احسب المتوسط الحسابي لتوزيع يمثل درجات مجموعة من الأفراد

  34.5والمنوال  35وسيط درجاتهم  الاجتماعي علماً أن
 المتوسط الحسابي وفق علاقة بيرسون يساوي :الحل:

 المتوسط الحسابي 

𝑋 =
(3×35)−(34.5)

2
= 31.81 

 وللتأكد من صحة الناتج يمكننا حساب قيمة المنوال من قيمة المتوسط والوسيط
 المتوسط الحسابي (×  2)-الوسيط (×  3المنوال = )

35.25)=34.5×(2-35)×(3= 0M 
 نفسها المعطاة في المثال. المنوالوهي قيمة  

 العلاقة بين المتوسط الحسابي والوسيط والمنوال:

 تظهر العلاقة بين مقاييس النزعة المركزية بأشكال عديدة :

التوزيع التكراري متماثلًا وله قيمة واحدة وشكله يشبه شكل الجرس )التوزيع  أن يكون  -1
ويعد التوزيع متماثلًا إذا أمكننا إقامة عمود على المحور الأفقي  .الطبيعي أو الاعتدالي(

وفي  بحيث يقسم هذا العمود التوزيع إلى قسمين ينطبقان على بعضهما تمام الانطباق.
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الحياة العملية يوجد عدد قليل من التوزيعات المتماثلة، ولكن يوجد كثير من التوزيعات تقريباً 
 متماثل درجات مجموعة من الأفراد في اختبار للذكاء.على توزيع  مثالاً متماثلة. و 

 لاقة بين مقاييس النزعة المركزية على النحو التالي:وفي هذه الحالة تكون الع
 المتوسط الحسابي = الوسيط = المنوال

X= Med=Mod 
 

 المتوسط الحسابي والمنوال والوسيط

 
 

 ( 0-0الشكل ) 
 )المتوسط الحسابي = الوسيط = المنوال(توزيع تكراري متماثل 

فإن المنحنى التكراري سيكون ملتوياً  ،عندما يكون المتوسط أكبر من الوسيط والمنوال -2
 كما يتضح من الشكل التالي .ويسمى المنحنى منحني ملتوي التواءً موجباً ناحية اليمين 

 

  
 

 المتوسط < الوسيط< المنوال
 ( 0-0الشكل ) 

 توزيع ملتوِ ناحية اليمين

 المتوسط < الوسيط< المنوال

X  >Med >Mod 
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فإن المنحنى التكراري سيكون  ،عندما يكون المتوسط أصغر من الوسيط والمنوال -3
كما يتضح من ويسمى المنحني منحني ملتوي التواءً سالباً ملتوياً ناحية اليسار 

 الشكل التالي .

 المنوال < الوسيط< المتوسط
X  <Med <Mod 

 

 

 

 

   المتوسط< الوسيط<  المنوال

 توزيع ملتوِ ناحية اليسار :(0-3الشكل ) 

كما في  ،صفة حقيقية في المجتمع الذي يجري عليه البحث منوالالتواء يكون ناتجاً 
حالة النتائج الدراسية للصفوف الضعيفة أو الفصول القوية، حيث يكون الالتواء موجباً في 

لو أحسن  أو راجعاً إلى سوء اختيار العينة، بحيث ،الحالة الأولى و سالباً في الحالة الثانية
سوء أو  ،الباحث اختيار هذه العينة التي يجري عليها البحث لزال الالتواء أو خفت حدته

مستواه عن  فيالحال في تطبيق اختبار أعلى أو أقل  يالطريقة المستخدمة في القياس كما ه
يعطي  مستوى العينة المختبرة، فالاختبار الصعب يعطي توزيعاً موجب الالتواء، بينما

 (34ص ،1222 الاختبار السهل توزيعاً سالب الالتواء.)خيري،
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 :Coefficients of skewnessمقاييس الالتواء 

ولهذا تقسم التوزيعات التكرارية التوزيعات التكرارية عن التماثل، تعني مقياييس الالتواء انحراف 
 إلى عدة أشكال منها:

 .الالتواء إذا كان ممتداً أكثر نحو اليمين ةنحو اليمين أو موجب ةملتويال اتالتوزيع -5 

 .كان له طرف واحد ممتد نحو اليسارإذا التوزيعات الملتوية نحو اليسار أو سالبة الالتواء  -8

عندما يكون التوزيع ملتوياً نحو اليمين تؤثر على المتوسط الحسابي وتسحبه نحو اليمين وبذلك 
سط لمتو يكون المتوسط الحسابي أكبر من الوسيط أما إذا كان التوزيع ملتوياً نحو اليسار فإن ا

 الحسابي يكون أصغر من الوسيط .

أي لا التواء فيها عندها يكون المتوسط الحسابي مساوياً  توزيعات معتدلة أو متماثلة. -3
 للوسيط مساوياً للمنوال.

 والأشكال التالية تمثل نماذج من هذه التوزيعات:

 

 

       + 

 

   Xالمتوسط الوسيط لمنوال ا                    المنوالالوسيط   Xالمتوسط                     
 ويمكن قياس الالتواء لمجموعة من البيانات لتوزيع تكراري بالمعادلة التالية:
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𝒀𝑰 =
𝟑( 𝒙 − 𝑴𝒆𝒅)

𝑺
 

 :𝑌𝐼 معامل الالتواء 

𝑥 المتوسط الحسابي : 

Med الوسيط : 

S  الانحراف المعياري : 

في معرفة نوعية الالتواء للتوزيع التكراري، فإذا كان الالتواء موجباً ويستفاد من مقياس الالتواء 
فهذا يعني أن المتوسط الحسابي أكبر من الوسيط وأن للتوزيع طرفاً ممتداً إلى اليمين أكثر من 
الطرف الثاني الممتد إلى اليسار، أما إذا كان مقياس الالتواء سالباً فهذا يعني أن الالتواء نحو 

 لطرف الأيسر هو الأكثر امتداداً .اليسار وا

وهناك فائدة ثانية وهي للمقارنة بين توزيعين تكراريين أو مجموعتين من البيانات، فالمجموعة 
التي تكون القيمة المطلقة لمقياس الالتواء لها أكبر يكون توزيعها ملتوياً أكثر من توزيع 

اس الالتواء تعين اتجاه الالتواء . فمثلًا المجموعة الأخرى مع الأخذ بعين الاعتبار أن إشارة مقي
 8.13-ولمجموعة أخرى )ب( هو  8.17إذا كان مقياس الالتواء لمجموعة من البيانات )أ( هو 

| بينما 8.13|  |>8.17فهذا يعني أن التواء المجموعة )ب( أكبر من التواء المجموعة )أ( لأن |
 التواء )أ( لليمين والتواء )ب( إلى اليسار .

 ل :مثا

ما قيمة  1442S=والتباين  48Med=والوسيط  x=50توزيع تكراري فيه المتوسط الحسابي 
 الالتواء فيه:



 
 

 الفصل الخامس :مقاييس التشتت --------------------------------------------------------------

123 
 

 الحل :

𝑌𝐼 =
3( 𝑥 − 𝑀𝑒𝑑)

𝑆
 

 

 

 

 .8.1أي أنه ملتو نحو اليمين والتواؤه يساوي 

أما القسمة على الانحراف المعياري في تعريف الالتواء فذلك لجعله غير معتمد على وحدة 
 8887عباينة، بدر، ؛ 558-553ص  ،8888 ، )أبو صالح،القياس المستعملة في البيانات.

 (531-531ص ،

 ملاحظات هامة:

  ،المتوسط الحسابي أدق المقاييس الثلاثة لأنه يأخذ في الحسبان جميع فئات التوزيع
  .يليه الوسيط، وأخيراً المنوال لأن طرائق حسابه تقريبية

  مقاييس النزعة المركزية قريبة من بعضها البعض.)الصياد وربيععادة ما تكون قيم 
 (24ص ،2334وسمرة، 
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 :الرابعخاصة بالفصل  أسئلة وتمارين
   5,4,4,4,4,3 ,6  منوال التوزيع التالي :ما  -1
 بالقيم المتطرفة هو ...........أثراً أكثر إحصائيات النزعة المركزية ت -2
 أفضل مقاييس النزعة المركزية لوصف المتغيرات الاسمية هو............  - 3
 أقل مقاييس النزعة المركزية تأثراً بتقلبات العينة هو........... -4
المقياس الذي يقسم التوزيع إلى قسمين متساويين مهما كان شكله  -5

 هو................
انسحب طالب   66لباً في امتحان = طا  50إذا كان المتوسط الحسابي لدرجات  -2

  .....فالمتوسط الحسابي لدرجات الباقيين يساوي  15درجته =
 فيما يلي جدول توزيع تكراري للفئات والمطلوب : -2    

 لإجابة عن الأسئلة التالية:لاعتمد التوزيع التكراري التالي 
 (0-03) الجدول

       𝑓 الفئات 

       3 10   14 

       5 14   18 

       2 18   22 

       13 22   26 

       15 26   30 

       2 30  38 

       2 38   42 

       5 42  46 
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 ما طول الفئة  -أ
 المنوال يساوي ......... -ب
 يساوي ............... المتوسط الحسابي -ج
 الوسيط يساوي .......... -د
 

 والوسيط والمنوال للتوزيع التالي:أوجد كلا من المتوسط  -13

 (0-05) الجدول

 الفئة 34   30  38  34 42   38  46   42 50    46

 التكرار 1 2 5 4 3

 

ما الحالات التي يمتاز فيه استخدام كل من المتوسط الحسابي والوسيط والمنوال كمقاييس  -11
 للنزعة المركزية؟

والوسيط   35لتوزيع وحيد المنوال وجد أن المتوسط =عند حساب مقاييس النزعة المركزية  -12
 فيما ؟ حددلاقة بين مقاييس النزعة المركزيةفاحسب قيمة تقريبية للمنوال معتمداً على الع 32=

 إذا كان التوزيع ملتوياً وبأي اتجاه ؟ 
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مقاييس النزعة المركزية إلى ميل البيانات للتمركز حول قيمة ممثلة أو  يشير مفهوم
نموذجية في التوزيع، وتستخدم مقاييس النزعة المركزية لغايات المقارنة بين مجموعتين من 

 البيانات ولوصف توزيع البيانات، وتساعد هذه المقاييس في فهم وتفسير سلوك الظواهر.

أو تباعد أو تناثر أو اختلاف القيم عن بعضها  أما مقاييس التشتت مدى تقارب
فإن  كالبعض أو عن نقطة معينة كالمتوسط مثلًا. فالتشتت يرجع إلى اختلاف قيم البيانات، لذل

القيم المتشابهة لا يوجد لها تشتت، ولكن باختلاف قيم البيانات فلا بد من وجود تشتت بين هذه 
 ة إلى أخرى.القيم، حيث يختلف مقدار التشتت من مجموع

وتبرز الحاجة إلى مقاييس التشتت لتقديم وصف دقيق حول التوزيعات التكرارية 
ات بين المجموعات أو بين الأفراد، فدلالات مقاييس النزعة وخصوصاً عند إجراء المقارن

 المركزية كالمتوسط الحسابي قد تقود إلى اتخاذ قرارات غير صحيحة.

 يم :ثلاث مجموعات من القفمثلا لدينا 

 (5-0) الجدول

 الثالثة الثانية الأولى المجموعات

 9 ,1 9,2,1 ,6,8 ,5 ,4 5 ,5 , 5 , 5 القيم )البيانات(

 5 5 5 المتوسط

 

( فإذا اكتفينا بهذا المقياس 5قيمة المتوسط الحسابي لكل مجموعة يساوي )يلاحظ أن 
ن قيم المجموعة الثالثة أكثر تباعداً أفإننا نقرر أن المجموعات الثلاث متشابهة ولكن في الحقيقة 

 أكثر تباعداً من قيم المجموعة الأولى. هيمن قيم المجموعة الثانية والتي 
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كما أنه يعد  ،" وبهذا يعد مقياس التشتت مكملًا لمقياس النزعة المركزية في وصف البيانات 
أقل مؤشراً على مدى كفاءة مقياس النزعة المركزية في تمثيل البيانات، عندما تكون البيانات 

وكان متوسط هذا العمر  ،تشتتاً أو اختلافاً فيما بينها. فمثلًا إذا كنا نهتم بمعرفة عمر المفحوص
لحسابي صغيراً دل ( سنة، فكلما كان الانحراف المعياري )مقياس التشتت حول المتوسط ا25)

 (42ص ،2335)فهمي،للقيم. ممثلاً ذلك على ثقة أكبر في المتوسط 

 وهناك عدة مقاييس للتشتت منها:

  Rangeالمدى  -0

ويعرف المدى أنه الفرق  ،يعد المدى أسهل وأبسط طريقة في حساب تشتت البيانات الكمية
 بين أكبر قيمة وأصغر قيمة في البيانات.

 حساب المدى لبيانات غير مبوبة: أولاا:

 لدينا البيانات التالية: مثال:

3,  4,  7, 8,   9,   10   
  .مدىالحساب :المطلوب 

 أصغر قيمة –المدى = أكبر قيمة 
  المدى  7=10-3=

 
 حساب المدى لفئات القيم:ثانياا:

 للفئة الأولىيحسب المدى لفئات القيم بطرح الحد الأعلى للفئة الأخيرة من الحد الأدنى 
 
 



 
 

 الفصل الخامس :مقاييس التشتت --------------------------------------------------------------

122 
 

 المدى :  حساب لدينا البيانات التالية والمطلوب مثال:
 (5-0) الجدول

 الفئات 50    40     60  50  70   60 80  70 90  80

 التكرار 2 9 15 10 5

 الحد الأدنى للفئة الأولى – الحد الأعلى للفئة الأخيرةالمدى = 
  43-23=  المدى 
 53=  المدى 

 خواص المدى:
 ولذلك فهو يستخدم في الأوساط العامة ،المدى أسهل وأبسط مقاييس التشتت يعد -

وكذلك  ،يعطي فكرة سريعة عن طبيعة البيانات ويستخدم كثيراً في مراقبة جودة الإنتاج -
 (1224،ص25 ،هندي،عبد الله،.)بري في وصف الأحوال الجوية

 لذلك لا يفضل استخدامه في حال وجود قيم متطرفة. ،يتأثر بالقيم المتطرفة أو الشاذة -

 لا يمكن حسابه من الجداول التكرارية المفتوحة. -

 

 : Quartile Deviationالانحراف الربيعي  -2

والتي من أهمها تأثره بالقيم الشاذة وعدم إمكانية  ،للتغلب على بعض عيوب المدى
خر للتشتت هو ما يسمى مقياس آل التكرارية المفتوحة وجد حسابه في حال وجود الجداو 

. والذي يعتمد في حسابه على إيجاد قيم بالانحراف الربيعي أو ) نصف المدى الربيعي(
 الربيعات.
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 مفهوم الربيعات: 
 ،التوزيع التكراري إلى أربعة أقسام متساوية التي تقسم النقاط :أنها تعرف الربيعات

 بحيث تكون درجات التوزيع مرتبة ترتيبا تصاعدياً.

 . Q1ربع القيم وتليها ثلاثة أرباع القيم ويرمز له بـ:هو النقطة التي تسبقها الربيع الأول

ويرمز له بـ : هو النقطة التي تسبقها نصف البيانات وتليها نصف البيانات الثاني الربيع
Q2  .وهو قيمة الوسيط نفسها 

ويرمز له بـ  : هو النقطة التي تسبقها ثلاثة أرباع البيانات وتليها ربع البياناتالربيع الثالث
Q3. 

الوسيط مع اختلاف بسيط في كيفية الربيعات بالطريقة نفسها التي يحسب فيها  تحسب
 .حساب رتبة كل ربيع

التشتت الذي يعتمد على الربيعات يسمى نصف المدى الربيعي أو الانحراف  ومقياس
  الربيعي.

 

 لبيانات غير مبوبة: الربيعي الانحرافحساب  -0
  والمطلوبالتي تمثل درجات الطلاب في مادة من المواد العملية مثال: لدينا البيانات التالية 
لهذه الدرجات بعد تحديد الدرجات التي تمثل الربيع الأول والثاني  حساب نصف المدى الربيعي

 . والثالث مع تفسير تلك الدرجات
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 (5-3) الجدول
  X 

 3 
 4 

Q1 → 
 13 
 12 

Q2 → 
 23 
 24 

Q3 → 
 33 
 53 

 :طريقة حساب الانحراف الربيعي للبيانات غير المبوبة

 نرتب البيانات تصاعدياً  -1

 نحسب ترتيب الربيع الأول: -2

n+1

4
= 

8+1

4
 

=2.25 
 تعني القيمة الثانية +ربع المسافة بين الثانية والثالثة 2025

10−8

4
=0 +   

2

4
 =8.5   =8+  Q1 

 

 الطلاب من درجات %25( أنها الدرجة التي يقل عنها  405تعني قيمة الربيع الأول )
 .درجات الطلاب من %25ويزيد عنها 
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 نحسب ترتيب الوسيط: -3

n+1

2
= 

8+1

2
 =4.5 

 تعني القيمة الرابعة +نصف المسافة بين الرابعة والخامسة. 405

Q2 =12+
20−12

2
=58 +   

8

2
 medأو     16= 

 

 درجات الطلابمن  %53( أنها الدرجة التي يقل عنها 16تعني قيمة الربيع الثاني )
 .درجات الطلابمن  %53ويزيد عنها 

 

 نحسب ترتيب الربيع الثالث: -4

3(n+1)

4
= 

3×9

4
 

=6.75 
 تعني القيمة السادسة + ثلاثة أرباع المسافة بين السادسة والسابعة  2025

Q3 =24+
3(30−24)

4
=87 +  

18

4
 =28.5 

 
درجات من  %25عنها  ( أنها الدرجة التي يزيد 28.5)  تعني قيمة الربيع الثالث

 .درجات الطلابمن  %25ويقل عنها  الطلاب

 

  يحسب نصف المدى الربيعي من خلال العلاقة التالية:
Q3−Q1

2
==Q  

 هو نصف المدى الربيعي  Qحيث 
Q1  الربيع الأول 
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Q3 الربيع الثالث 
(Q3−Q1)

2
 Q= 

=
(28.5−8.5)

2
= 58 Q 

  %Qالانحراف الربيعي النسبي :
وتكون العينة الأكثر تشتتاً هي  ،يستخدم الانحراف الربيعي النسبي للمقارنة بين تشتت عينتين

 العينة صاحبة الانحراف الربيعي النسبي الأكبر.علماً أن الثقة تكون أكبر في العينة الأقل تشتتاً.
 مثال: 

 وبأيهما ثقتنا أعلى؟ ولماذا؟ ،وحدد أيهما أكثر تشتتاً ،قارن بين تشتت العينتين
 (5-0) الجدول

 العينة الثانية العينة الأولى  

Med=16 
 نصف المدى الربيعي

Q=10 

 

 

Med=36 

 الربيعيالمدى  

 Q3-Q1=14  
)نصف المدى نحسب الانحراف الربيعي

 :الربيعي(

=Q= 

   

 .العينة الثانية أقل تشتتاً لهذا ثقتنا فيها أكبر
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 :حساب الانحراف الربيعي )نصف المدى الربيعي( لبيانات مبوبة -0
 مثال:

 (5-5) الجدول
f f الفئات 
6 6 12- 

20 14 12-18 

44 24 18-20 

60 16 20-24 

70 10 24-30 

76 6 30-36 

80 4 36- 

 ∑f=80  

 
 الحل:

 الربيعي نقوم بما يلي:لحساب الانحراف 
 نحسب التكرار المتجمع الصاعد -1

 نحدد ترتيب الربيع الأول:  -2

∑ 𝑓

4
=

80

4
=  1Qرتبة  = 88

 نحسب الربيع الأول:  -3
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2×   14

14
 +12=  1Q 

=         

2× 14

14
 =12+1Q  

6 =12+1Q  
14 =1Q  

 
 

   نحسب ترتيب الربيع الثالث: -4

= 

 
 نحسب الربيع الثالث -5

    c×    3Q + 3=LQ 

3Q =20      4×   
20+4=24 

 
 نحسب الانحراف الربيعي -2

 

Q= 
Q3−Q1 

2
 = 

24−18 

2
 

Q = 3 
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 والمطلوب حساب الانحراف الربيعي ةلدينا فئات القيم التاليليكن  : مثال 
 (5-2) الجدول

f  F الفئات 
4 4 0-4 

7 3 4-8 

12 5 8-12 

18 6 12-16 

21 3 16-20 

23 2 20-24 

 ∑f=23  

 الحل:
 نحسب ترتيب الربيع الأول: -1

 Q1رتبة   ==

 نحسب الربيع الأول:  -2

+4= =6.33 =  Q1   

 نحسب ترتيب الربيع الثالث:  -3
=   

 نحسب الربيع الثالث:  -4

Q3=12     ×4      
=12+3.5=15.5  

 نحسب الانحراف الربيعي  -5

=Q=  
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 ( 5-3 ) الجدول

   f  F الفئات 
2 2 -12 

23 14 12-14 
44 24 23-14 
23 12 24-23 
23 13 33-24 
22 2 32-33 
43 4 -32 
 f=80  

 لحسابه نقوم بما يلي :
 نحسب التكرار التجميعي الصاعد . -1

 نحدد ترتيب الربيع الأول : -2

 
 .23فنأخذ الأكبر منها مباشرة وهي هنا  12025ملاحظة : لا يوجد هنا فئة عددها 

 نحسب الربيع الأول : -3

𝑄1=𝐿0 +
∑ 𝑓

4
−𝑓↑−1

𝑓𝑄1
. 𝐶𝑄1 

 
 

 



 
 

 الفصل الخامس :مقاييس التشتت --------------------------------------------------------------

132 
 

 نحسب ترتيب الربيع الثالث : -4

 
 الثالث :نحسب الربيع  -5

88 +
60−44

16
× 7= 

88 +
16

16
× 7= 

 =20+4 = 24 

 نحسب الانحراف الربيعي : -2

 
 بعض خواص الانحراف الربيعي:

للتشتت حينما يستخدم الوسيط كمقياس للنزعة المركزية،  مقياساً يفضل استخدامه  -
 اً عندما يكون هناك قيم وأيضاً حين يكون الجدول التكراري مفتوحاً أو شديد الالتواء أو

 متطرفة.

 بعدد البيانات وليس بقيمتها .يتحدد  -

 :الفوائد التطبيقية للربيعات
 .ى الربيعي وهو يحسب بسرعة وسهولةقياس التشتت: عن طريق حساب نصف المد -

المعايير والمستويات: للربيعات أهمية قصوى في معرفة نقط التوزيع التكراري التي  -
للدرجات. وبهذا المعنى تحدد المستويات لعليا والوسطى والدنيا اتحدد المستويات 

المختلفة للضعيف والمتوسط والممتاز، وهي تصلح لتقنيين الاختبارات والمقاييس 
 المختلفة وللكشف عن معاييرها ومستوياتها وتحديدها تحديداً دقيقاً.
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 Deciles العشريات

 : Deciles العشرياتمفهوم 

رباعيات إلى لإالتكراري إلى أجزاء عشرية. كما قسمته اهي النقط التي تقسم التوزيع : العشريات
 .أربعة أقسام : كل قسم يحدد ربع التوزيع التكراري 

 

  :العشرياتو   ق حسابائطر 

إلا في الخطوة الأولى   أوعن طريقة حساب الارباعيات  العشريات حساب لا تختلف طريقة
في الخطوة كما اختلفت الارباعيات عن الوسيط  ،العشري التي تقرر ترتيب الارباعي وترتيب 

لأنه  أي ترتيب الوسيط يساوي  2. فعند حساب ترتيب الوسيط يقسم عدد الدرجات على نفسها

وهو بذلك يقع في منتصف التوزيع. وعند حساب ترتيب  ،التكراري إلى نصفين يقسم التوزيع
 الارباعيات نقسم عدد الدرجات على أربعة. وبذلك يصبح ترتيب الارباعي الأول مساوياً لـ 

 . وترتيب الارباعي الثالث مساوياً  ،أي  وترتيب الارباعي الثاني مساوياً لـ 

 الثاني مساوياً لـ  العشري وترتيب  أي  الأول مساوياً لـ  العشري وهكذا يصبح ترتيب 

  .العشرياتوهكذا بالنسبة لبقية  أي = 

يمكن أن تقسم التوزيع التكراري إلى تساعيات أو سباعيات أو غير ذلك من  وبالطريقة نفسها
قسام المختلفة تبعاً لرغبة الباحث وهدف البحث. ويعتمد كل تقسيم من هذه التقسيمات على الأ

 تحديد ترتيب القسم.
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 :العشرياتحساب 

 الأول نتبع الخطوات التالية : العشري حساب 

   الأول العشري ترتيب  -1

35=1 ×350

10
 

 الأول العشري قيمة  -2

=15+
35−12

29
× 1 

=15+ 
22

29
× 1 

=3.793+15 

=18.793 

 
  

  :العشريات الفوائد العلمية والتطبيقية
تقسم التوزيع التكراري إلى ما هو أكبر من، وما هو أقل من حد فاصل  العشرياتبما أن    

معين إذن فهي بذلك تحدد مستويات متدرجة للبيانات الرقمية التي يشتمل عليها التوزيع . 
ات التي تقل عن مستواه، وبدراسة مثالنا السابق جمثلًا يبين بوضوح جميع قيم الدر الأول  العشري 

أي أن مستوى  ،الأول العشري  تقل عن 1403( نرى أن أي درجة تقل عن 43المبين بالجدول )
هو أضعف المستويات بالنسبة  14جميع الأفراد الذين حصلوا على درجات تمتد من صفر إلى 
الخامس  العشري تقل بذلك عن  33لتدريجنا القياسي لمستويات الدرجات وأن أي درجة تقل عن 

 تحدد تماماً هذا المستوى المتوسط في التدريج. 33التي تقع عند  العشريةالنقطة  إنأي 
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وهكذا تصلح هذه الطريقة إلى حد كبير في تحديد مستويات ومعايير الأفراد في أي اختبار   
وتبدو أهمية هذه المعايير في فهمنا للدرجات الخام التي يحصل عليها الفرد وذلك لأن هذه 

. لجماعة التي أجرى عليها الاختبارالدرجات تكتسب معنى واضحاً عندما تنسب إلى مستويات ا
تكون هذه الجماعة كبيرة وممثلة تماماً لجميع الأفراد الذين يحتمل انتمائهم إليها وعندما وعندما 

تصبح  العشرياتيهذب التوزيع التكراري الدرجات بحيث يقترب من التوزيع الاعتدالي فإن هذه 
مقاييس ومعايير صالحة للمقارنة بين درجات أي فرد في ذلك الاختبار والمستويات التي حددتها 

 رجات تلك الجماعة .د

 2سنوات إلى  2فإذا أجرى اختبار للذكاء على آلاف الأفراد الين تمتد أعمارهم مثلًا من   
لدرجات هؤلاء الأفراد أمكن اتخاذ هذه النقط معايير لتحديد مستويات  العشرياتسنوات ثم حسبت 

 سنوات . 2سنوات إلى  2ذكاء أي فرد يمتد عمره الزمني من 

 هأن نمتد بتلك المعايير إلى جميع الأعمار بحيث نحدد لكل عمر زمني نقط ونستطيع     
العشري   تحدد منتصف درجات كل اختبارات عند العشريةالمتدرجة .وبما أن هذه النقط  العشرية
إذن فهي بذلك تنسب جميع التوزيعات التكرارية إلى منتصف واحد ثابت وهكذا نستطيع  ،الخامس

، أو نقارن نتائج الجماعات المختلفة العشريةتبارات المختلفة بمقارنة نقطها أن نقارن نتائج الاخ
أيضاً كما قارنا نتائج الفرد بالنسبة للمعايير  العشريةبالنسبة لاختبار واحد وذلك بمقارنة نقطها 

 التي تحددها نتائج الجماعة .
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 الانحراف المعياري 
Standard deviation 

أهم مقاييس التشتت وهو يقوم في جوهره على حساب انحرافات الدرجات عن  الانحراف المعياري 
متوسطها كما تدل تسميته عليه . وهو الجذر التربيعي لمجموع مربعات انحرافات القيم عن 

 .مقسوماً على عددهامتوسطها 
 لبيانات غير المبوبة :حساب الانحراف المعياري لأولاا: 

 اف المعياري منها:هناك طرائق عديدة لحساب الانحر 
 الأسلوب المباشر : -0

 لدينا مجموعة من القيم والمطلوب حساب الانحراف المعياري.ليكن مثال: 
 (5-02)  الجدول

2d )0X-d=(X  2X 2(X-X)  X-X  الدرجاتX 

12 +4 42 2 +3 2 
1 +1 12 3 3 4 
1 -1 4 4 -2 2 
4 -2 1 2 -3 1 

12 +4 42 2 +3 2 
1 1 12 3 3 4 
1 1 12 3 3 4 
3 3 2 1 -1 3 

43 +4=3-11 123=2x 32 3 x= 32 
X = 4 
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 :الحل

 الأسلوب المباشر : -1

 المباشر : بالأسلوبخطوات حساب الانحراف المعياري 
 .حساب المتوسط الحسابي للقيم -

 .حساب انحراف القيم عن المتوسط وذلك بطرح كل قيمة من متوسط القيم -

 حساب مربع انحراف القيم. -

 حساب مجموع مربع انحراف القيم. -

 حساب الانحراف المعياري وفق الصيغة التالية: -
 

        S=  

 بالتعويض بالقيم: -

       = S=  

 

 أو حساب الانحراف المعياري من قيم المتغير ذاتهاالمربعات : أسلوب -0

 المربعات : أسلوبخطوات حساب الانحراف المعياري ب
 حساب مربع القيم. -

 حساب مجموع مربع القيم. -

 حساب الانحراف المعياري وفق الصيغة التالية:  -

       S=  
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 بالتعويض بالقيم: -

        S= 

S=   =        

 

 : (الانحرافاتغير المباشر) سلوبالأ -3
 الانحرافات: بأسلوبخطوات حساب الانحراف المعياري 

 (3نفترض متوسطاً فرضياً وليكن في مثالنا السابق ) -

وذلك بطرح كل قيمة من المتوسط  ،الفرضي نحسب انحراف القيم عن المتوسط -
 الفرضي.

 نحسب مربع الانحرافات. -

 نحسب مجموع مربع الانحرافات. -

 التالية:نحسب الانحراف المعياري وفق الصيغة  -

        S=  

 بالتعويض بالقيم: -

        S= 

S=   =        

 .الأساليبنلاحظ أن قيمة الانحراف المعياري هي واحدة في 
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 :خر للبيانات غير المبوبةآمثال 

 ( 5-00)  الجدول

2x 2d d 
2(X-X) X-X  الدرجاتX 

25 42 -2 42024 -204 5 

24 12 -4 14014 -304 4 
14 3 3 3034 302 12 

122 4 2 4044 202 14 
433 24 4 22024 402 23 
422 331=2d d= -1 13204 3 x= 59 

 
 الأسلوب المباشر: -1

        S= 

   =x :  المتوسط نحسب

 نعوض فيكون :

         =S 

 12نفترض متوسطاً فرضياً = : (تالانحرافاغير المباشر) سلوبالأ -2

        S= 
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        S= 

 S= 

 

 : المربعاتأسلوب  -3

S=   =        

S= 5.15 

 : مثال
 ( 5-00)  الجدول

2( X-X) X-X X 

43022 -204 5 
11052 -304 4 
1022 -104 13 
2022 202 14 

23022 402 23 
2(X-X) 

13502 3 x= 52 

 
 

X=  

11.4-5=- 6.4 

S =  
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  :)بيانات مبوبة( حساب الانحراف المعياري من فئات الدرجاتثانياا:

 مثال :
 السورية :ليكن لدينا الجدول التالي الذي يمثل أجور العمال بألوف الليرات 

 
 ( 5-03)  الجدول

2(𝑋 - 𝑋)f 2(𝑋 - 𝑋) 𝑋- 𝑋 𝑋𝑖 f  الفئات 

13404 22042 -4024 5 2 2-4 
23032 205 -2024 2 12 4-2 
13025 3055 -3024 2 23 13-4 
22022 1054 1022 11 14 12-13 
13202 13022 3022 13 13 14-12 

134034 22022 5022 15 5 12-14 
532022    ∑f=22   

 يحسب الانحراف المعياري للفئات بطرائق أربع:

 الأسلوب المباشر : -1

𝑆 = √
∑ 𝑓(𝑋 − 𝑋)2

∑ 𝑓
 

 أسلوب الانحرافات : -2

        =S 

 أسلوب الانحرافات المختصرة : -3

√ ∑𝑓𝑑  ً  2

f
− (

∑𝑓𝑑  ً

f
)2 . C        S= 
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 : المربعاتأسلوب  -4

        S= 

  التربيع الأول إلى خارج القوسنقل 
 الأسلوب المباشر: -0

 لحساب الانحراف المعياري وفق الأسلوب المباشر يجب حساب الوسط الحسابي : -

𝑓𝑑  ً
𝑓

. 𝐶 = 9 +
25

67
. 8 = 9.77+ 0𝑋= 𝑋  

𝑋نطرح مركز كل فئة من المتوسط ) - − 𝑋). 

𝑋)2نربع انحراف مركز كل فئة عن المتوسط الفرضي  - − 𝑋0). 

𝑋)2نضرب مربع الانحراف بتكرار كل فئة  - − 𝑋0)f . ثم نجمع العمود 

 نحسب الانحراف المعياري وفق الصيغة التالية: -
 

𝑆 = √
∑ 𝑓(𝑋 − 𝑋)2

∑ 𝑓
 

 
 

 

=√
 502.69

67
= 8.77 
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 أسلوب الانحرافات : -0

 (5-00)  الجدول
2fd 2d fd d 𝑋 i  f  الفئات 

22 12 -24 -4 5 2 2-4 

44 4 -24 -2 2 12 4-2 

3 3 3 3 2 23 13-4 

52 4 24 2 11 14 12-13 

123 12 43 4 13 13 14-12 

143 32 33 2 15 5 12-14 

543=2df  53=fd   ∑f=22 المجموع 

 خطوات الحل:

ويفضل أن  ،اختيار متوسط فرضي للقيم هو عبارة عن مركز الفئة الواقعة في الوسط -
ن كان من الممكن استخدام وسطى ليست  فئة تكون الفئة صاحبة أعلى تكرار، وا 

 صاحبة أعلى تكرار.

 مركز كل فئة من مركز الفئة الفرضية ( وذلك بطرح dحساب الانحراف) -

 ضرب تكرار كل فئة بالانحراف، ثم القيام بالجمع الجبري لعمود حاصل الضرب  -

(fd ) 
 ( 2dقيم الانحراف ) تربيع -

 ثم جمع حاصل الضرب. ،( 2fdضرب تكرار كل فئة بمربع الانحراف ) -

 يحسب الانحراف وفق الصيغة التالية: -
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        =S 

√
 540

67
− (

50

67
)2        S= 

√0.819 − (8.771)2        S= 

=  √0.819 − 8.1117 
 = √7.18 = 8.7398.77 

 
 أسلوب الانحرافات المختصرة : -3

 (5-05)  الجدول

2  ًFd   ًFd   ً2d   ًd Xi  f  الفئات 

24 -12 4 -2 5 2 2-4 

12 -12 1 -1 2 12 4-2 

3 3 3 3 2 23 13-4 

14 14 1 1 11 14 12-13 

43 23 4 2 13 13 14-12 

45 15 2 3 15 5 12-14 

 المجموع 22    25+ 135
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 خطوات الحل:

 اختيار متوسط فرضي للقيم هو عبارة عن مركز الفئة. -

السابقة على  سلوبحساب الانحراف المختصر وذلك بقسمة الانحراف المحسوب بالأ  -
 ً  (.dطول الفئة )

 (، ثم القيام بالجمع الجبري للعمود.fd ضرب تكرار كل فئة بالانحراف المختصر )   -

 (. dً  2تربيع الانحراف المختصر ) -

 العمود.(، ثم القيام بجمع   f dً  2ضرب الانحراف المختصر بتكرار كل فئة ) -

 حساب الانحراف المعياري وفق الصيغة التالية: -

        S= 

√
135

67
− (

25

67
)2. 8  S= 

√8.8579 − (8.373)2 × 8        S= 

= 8√8.857 − 8.539        S= 

= 8√5.071 = 

= 8 ×1.369 

=2.738 

2.74 
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 : المربعاتأسلوب  -0
 (5-02)  الجدول

2iX f 2iX Xi  f  الفئات 

153 25 5 2 2-4 

544 42 2 12 4-2 

1223 41 2 23 13-4 

1224 121 11 14 12-13 

1223 122 13 13 14-12 

1125 225 15 5 12-14 

 المجموع 22   

 
 :الحلخطوات 
 ثم تربيع مراكز الفئات،حساب مركز كل فئة -

 ثم جمع العمود . (، 2fxضرب تكرار كل فئة بمربع مركزها ) -

 الصيغة:حساب الانحراف المعياري وفق  -

        S= 

 

        S= 
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( طالباً  353لدينا فئات القيم التي تمثل تقديرات المعلمين لامتحانات مجموعة من ) ليكن :مثال
 والمطلوب حساب الانحراف المعياري لهذه التقديرات: ،الشفهية الامتحانات في

 
 ( 5-03)  الجدول

2fd 2d fd d Xi f الفئات 

1253 225 -53 -25 2.5 2 5-3 
1233 433 -23 -23 7.5 3 13-5 
1433 225 -123 -15 12.5 4 15-13 
2233 133 -223 -13 17.5 22 23-15 
1225 25 -255 -5 22.5 51 25-23 

3 3 3 3 27.5 22 33-25 
2425 25 445 +5 32.5 22 35-33 
4433 133 443 +13 37.5 44 43-35 
5433 225 323 +15 42.5 24 45-43 

2333 433 333 +23 47.5 15 53-45 
225 225 25 +25 52.5 1 55-53 

22225  
-225 
+1253 

425= 
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 الانحرافات : أسلوب-0

 خطوات الحل:

ويفضل أن  ،اختيار متوسط فرضي للقيم هو عبارة عن مركز الفئة الواقعة في الوسط -
ن كان من الممكن استخدام  وسطى ليست فئة تكون الفئة صاحبة أعلى تكرار، وا 

 صاحبة أعلى تكرار.

 مركز كل فئة من مركز الفئة الفرضية وذلك بطرح ( dحساب الانحراف) -

 ضرب تكرار كل فئة بالانحراف، ثم القيام بالجمع الجبري لعمود حاصل الضرب  -

(fd ) 
 ( 2dقيم الانحراف ) تربيع -

 .ثم جمع حاصل الضرب ،( 2fdضرب تكرار كل فئة بمربع الانحراف ) -

 :يحسب الانحراف وفق الصيغة التالية -

        S = 

        S = 

        S = 

S =     8.5     

 
 

 



 
 

 الفصل الخامس :مقاييس التشتت --------------------------------------------------------------

153 
 

 (5-05) الجدول
2  ًdf   2  ًd   ً f d   ًd Xi f  الفئات 

53 25 -13 -5 205 2 5-3 
44 12 -12 -4 205 3 13-5 
22 2 -24 -3 1205 4 15-13 

112 4 -54 -2 1205 22 23-15 
51 1 -51 -1 2205 51 25-23 

3 3 3 3 2205 22 33-25 
22 1 22 +1 3205 22 35-33 

122 4 22 +2 3205 44 43-35 
212 2 22 +3 4205 24 45-43 

243 12 23 +4 4205 15 53-45 

25 25 5 +5 5205 1 55-53 

1132  125   353   

 الانحرافات المختصرة : أسلوب -0

 خطوات الحل:

 .اختيار متوسط فرضي للقيم هو عبارة عن مركز الفئة -

السابقة على  سلوبوذلك بقسمة الانحراف المحسوب بالأ ،حساب الانحراف المختصر  -
 ً  (.dطول الفئة )

 ، ثم القيام بالجمع الجبري للعمود.(d  ً fالمختصر )ضرب تكرار كل فئة بالانحراف  -
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 (. dً  2تربيع الانحراف المختصر ) -

 (، ثم القيام بجمع العمود.  f dً  2ضرب الانحراف المختصر بتكرار كل فئة ) -

 حساب الانحراف المعياري وفق الصيغة التالية: -

        S = 

        S = 

        S = 

        S = 

        S = 

        S = 

 

 :Coefficient of Variationمعامل الاختلاف النسبي 

وبالتالي  ،إن مقاييس التشتت السابقة تعتمد جميعها على الوحدات المستخدمة في القياس      
مثل  ،لا يمكن استخدامها في المقارنة بين مجموعتين أو أكثر مقاسة بوحدات قياس مختلفة

الأطوال والأوزان والدرجات ... الخ . ومن ناحية أخرى لو أردنا المقارنة من حيث التشتت حتماً 
ياري وحيث أن الانحراف المع ،وهو الانحراف المعياري  ،سيتم استخدام أفضل تلك المقاييس

يقيس مقدار انحراف القيم عن متوسطها، وعليه فإن عملية المقارنة تكون غير واقعية إذا اختلفت 
المتوسطات الحسابية للمجموعات المراد مقارنتها، حتى ولو كانت مقاسة بنفس الوحدات. لذلك 
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مد على الوحدات المستخدمة في القياس حيث تقيس الاختلاف توجدت مقاييس أخرى لا تع
 كثرها استخداماً ما يسمى بمعامل الاختلاف النسبي .أأهمها و  ،سبي دون وحدة تمييزالن

وباختصار فإن معامل الاختلاف النسبي يستخدم عند مقارنة تشتت مجموعتين )أو أكثر( من 
القيم إذا كانت تختلف في متوسطها أو في وحدات قياسها، وهو عبارة عن النسبة المئوية 

نسوبة إلى المتوسط الحسابي وبالطبع كلما كانت قيمة هذا المعامل كبيرة للانحراف المعياري م
دل ذلك على وجود تشتت كبير بين مفردات التوزيع والعكس صحيح. ويرمز لها المعامل بالرمز 

C.V : ويعرف كما يلي 

معامل الاختلاف النسبي = 
الانحراف المعياري 
المتوسط الحسابي

×022 

022 C.V=
 𝑺 

𝐗
× 

وسط الحسابي و الانحراف المعياري، متصورة أخرى لمعامل الاختلاف إذا تعذر حساب الوهناك 
كما في حالة الفئات المفتوحة، أو وجود قيم شاذة أو متطرفة، في هذه الحالات يمكن استخدام 
الصورة التالية لمعامل الاختلاف والتي تستخدم الانحراف الربيعي بدلًا من الانحراف المعياري، 

 ويأخذ معامل الاختلاف في هذه الحالة الشكل التالي : ،يط بدلًا من الوسط الحسابيسالو و 

معامل الاختلاف النسبي = 
الانحراف الربيعي

الوسيط 
×133  

022 C.V=
 𝑸 

𝐌𝐞𝐝
× 

 



 
 

 الفصل الخامس :مقاييس التشتت --------------------------------------------------------------

152 
 

مقارنة بين عدة مجموعات يفضل استخدام الصيغة نفسها لمعامل الاختلاف، العند  : ملاحظة
بل  ،واستخدام الصيغة الثانية لمجموعة أخرى  ،الأولى لمجموعة فلا ينبغي استخدام الصيغة

 ينبغي استخدام نفس الصيغة للمجموعتين .

 ، وجد ما يلي :ووكسلر( ريفن درجات الطلاب في اختبارين للذكاء ) عند مقارنة تشتتمثال :

 المتوسط الحسابي الانحراف المعياري  

 43 13 ريفناختبار 

 143 14 اختبار وكسلر

أكبر  وكسلراختبار التشتت في  إنفهل نستطيع القول استناداً إلى قيمة الانحراف المعياري فقط 
لسببين أولهما اختلاف وحدات القياس وثانيهما أنه  ،؟ الإجابة لاريفناختبار من التشتت في 

ن كانت وحدات القياس متشابهة فهناك سبب آخر وهو اختلاف المتوسطات الحسابية في  حتى وا 
 ،المجموعتين . لذلك سيصبح من الضروري استخدام معامل الاختلاف النسبي لغرض المقارنة

 كمايلي :

  133×( = ريفنلاختبار معامل الاختلاف النسبي )

 %( = ريفنلاختبار معامل الاختلاف النسبي ) 

  133×( = لاختبار وكسلرمعامل الاختلاف النسبي )

 %( = لاختبار وكسلرمعامل الاختلاف النسبي )
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الدرجات في وعلى ذلك وبالاعتماد على معامل الاختلاف النسبي نستطيع القول بأن تشتت 
ن نصل إلى أ، في حين أنه كان من الممكن اختبار وكسلر أكبر من تشتت في اختبار رافن

 .(123-122ص ،2335 )فهمي، استنتاج خاطئ لو اعتمدنا على قيم الانحراف المعياري فقط

S=          

 :الغذائيةلدينا البيانات التالية التي تمثل أجور مجموعة من عمال الصناعات  : ليكنمثال

 (5-01) الجدول
2(x -x)f  2 (x -x) x- x 

ifX iX 

عدد 
 fالعمال 

فئات 
 الأجور

1322021 235022 -14035 45 12 5 23-14 
42501 42051 -2035 223 22 13 24-23 

222052 14022 -4035 324 22 12 33-24 
54045 2022 1025 223 33 23 32-33 

223034 44022 2025 523 34 15 43-32 
232034 113042 13025 332 42 4 44-43 

3252042     f= 70  
 533.32كما سحبت عينة ثانية من عمال الصناعات النسيجية فكان متوسط أجورهم الشهرية 

فأي الأجور ذات تشتت أكبر الصناعات الغذائية أم  ،ل.س 3233( الأجور S)2 ل.س وتباين
 النسيجية ولماذا ؟

 العينة الأولى : متوسط 
X=

∑ fxi

∑ f
=

2195

70
= 35.31         
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 : انحراف العينة الأولى

 √
∑ 𝑓(𝑥−𝑥)2

∑ 𝑓
        S= 

 

S= √
3757.47

70
== 7.381 

 معامل الاختلاف للعينة الأولى :

133×)C.V= ( 

133×C.V=  

%23032 = 

 العينة الثانية :
x =       

                  S=60               = 36002S 
 

100=18%×C.V= 
60

32500
 

نلاحظ أن أجور الصناعات الغذائية ذات تشتت أكبر من أجور الصناعات النسيجية لأن معامل 
 اختلافها أكبر .

 
 ملاحظات على الانحراف المعياري:

  الانحراف المعياري حساس لبعد أو قرب العلامات من المتوسط ولذلك كلما صغرت قيمته
ي التشتت قليل والعكس لدل ذلك على طبيعة البيانات مقاربة ومتراكمة حول المتوسط، وبالتا

 هو الصحيح.
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  جميع القيم في حسابه وبالتالي يستخدم عند المقارنة بين المجموعات  في الحسبانيأخذ
 والعينات الإحصائية والاستنتاجات الإحصائية المتعلقة بالفرضيات.

 .يتأثر الانحراف المعياري بالقيم الشاذة أو المتطرفة 

 2335 ، )المنيزل وغرايبة يصعب إيجاد الانحراف المعياري في حالة الفئات المفتوحة، 
 . (23ص
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 الدرجة المعيارية
  Z Scoresالمعيارية  الدرجات

حتاج فيها للمقارنة بين القيم المختلفة، كأن نقارن بين دخل موظفين في نتمر بنا مواقف يومية 
فالمقارنة هنا بين قيمتين من نفس التوزيع يمكن إجراؤها بصورة مباشرة، أما إذا كانت  ،بلد ما

 ،ليرة 23333المقارنة بين توزيعين مختلفين كالمقارنة بين راتب موظف في سورية حيث راتبه 
 جنيه، فكيف تتم المقارنة؟ 333وموظف آخر في مصر راتبه 

ن إجراؤها من خلال القيم الظاهرة، ولابد من إجراء هنا المقارنة المباشرة غير عادلة ولا يمك
عملية تحويلية لهذه القيم، أي تحديد هذه القيم من خلال توزيع معياري ودرجات معيارية يمكن 
أن نقيم المقارنة من خلالها. وقد اتفق إحصائياً على تحديد التوزيع الطبيعي المعياري والدرجات 

 دة لكل التوزيعات.( كمرجعية موحZ Scoresالمعيارية )

 : Zالدرجة المعيارية 

هي عبارة عن عدد الانحرافات المعيارية )للدرجات الحقيقية في التوزيع  Zالدرجة المعيارية 
الطبيعي( التي تقع فوق المتوسط )للدرجات الموجبة( والتي تقع تحت المتوسط )للدرجات 

إلى انحراف درجات أفراد  وهي تحسب بنسبة انحراف درجة الفرد عن المتوسط السالبة(.
 .المجموعة كلها عن هذا المتوسط

فالانحراف المعياري هو وحدة المقياس المطلوبة. واعتمد التوزيع الطبيعي المعياري على أنه 
 (1)التوزيع الطبيعي الذي يكون متوسطه صفراً وانحرافه المعياري 
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 : Zتحويل الدرجات الخام إلى درجات معيارية   

نستطيع تحويل درجات خام من توزيعات مختلفة إلى درجات معيارية حيث نحتاج إلى معرفة 
ومن خلال المعادلة التالية  Sوالانحراف المعياري  ، xوالمتوسط الحسابي  ،xالعلامة الخام 

  نستطيع تحويل العلامة الخام إلى علامة معيارية:

Z=
𝑥 – 𝑥

𝑆
 

 : مثال

والانحراف المعياري للعلامات  ،23وسط الحسابي للعلامات = متفكان الطالباً لامتحان  23تقدم 
 25في هذا الامتحان، وحصل الطالب نفسه على علامة  25وحصل طالب على علامة  4= 

، 15، والانحراف المعياري للعلامات 25وسط علامات هذا الاختبار متفي اختبار آخر كان 
 ففي أي من الاختبارين كان تحصيله أفضل؟

 معيارية  درجاتالحل : نحول العلامتين إلى 

 

 

 تحصيله في الامتحان الثاني أفضل. بما أن 

 أوجد : X  =23، S  =3( : إذا كان 2مثال )

 . 22القيمة المعيارية للقيمة الخام  -1
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 (2-القيمة الخام التي قيمتها المعيارية ) -2

 الحل :

 1-  

   -8 =
x-20

3
 

x-88 = -1 

            

 : T T Scores التائيةالعلامات 

على كسور عشرية في الغالب، ولأنها تكون سالبة أحياناً  Zحتواء العلامات المعيارية إلى انظراً 
فإنها لا تستعمل كثيراً في الأمور العملية إلا أنها تستعمل كثيراً في القضايا العلمية لما ذكر فيها 

 Zوللتخلص من ذلك استحدثت علامات جديدة ناتجة من العلامات المعيارية ، من خصائص
ضافة الرقم  ( إليها مما يؤدي إلى التخلص من القيم السالبة والكسور 53)وذلك بضربها بعشرة وا 

 العشرية على النحو التالي :

 

وانحرافها المعياري يساوي  53يساوي  Tوسط توزيع العلامة المعيارية متومن الجدير بالذكر أن 
 كذلك لا تؤثر هذه العملية التحويلية على شكل التوزيع لأنه تحويل خطي.،13
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 : مثال

فما هي العلامة  ،(204-كانت العلامة المعيارية لطالب في امتحان تحصيلي تساوي )إذا 
 ؟ Tالمعيارية 

 الحل :

 

 

 

 ( قيمة غير كسرية .Tلاحظ كيف أن الإشارة السالبة قد اختفت، وأن العلامة )

به العلامات المعيارية من ميزات فقد أخذت مقاييس الذكاء مثل مقياس  تتصف إلى ما ونظراً 
ستانفورد وبينيه، ومقياس كسلر، وغيرها في استخدامها في معاييرها بعد إدخال بعض التعديلات 

 المناسبة عليها.

وسط حسابي وانحراف متلإمكان تحويل أي توزيع من العلامات الخام إلى توزيع آخر ذي في ا
وانحراف  43ديدين، فمثلًا قد نحول توزيعاً لعلامات خام إلى توزيع بوسط حسابي = معياري ج
ومن ثم نحول هذه إلى  ،Zوذلك بتحويل العلامات الخام إلى علامات معيارية  ،12معياري =

 .Z12 +40العلامات المطلوبة حسب العلاقة : 
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 المعياري  التوزيع الطبيعي

 Standard Normal Distribution 
 

يعد التوزيع الطبيعي ) أو ما يعرف بالتوزيع المعتدل( من التوزيعات الاحتمالية المهمة 
في الإحصاء وفي الدراسات التربوية والاجتماعية والإنسانية، إذ يسود اعتقاد عام مفاده أن معظم 

أطوال الأشخاص، التحصيل الدراسي ... الخ(  ،السمات والخصائص الإنسانية )درجات الذكاء
هذا على الرغم من نسبية  ،زع طبيعياً أو تقترب من ذلك عندما يكون عدد المشاهدات كثيرةتتو 

  هذا الطرح وعدم صحته في كثير من الأحيان.

أما ما يقود إلى هذا الاعتقاد هو أن افتراض التوزيع الطبيعي يخلص الدارسين من 
المستخدمة في الإجابة عن أسئلة  الإحصائيةإضافة إلى أن معظم الأساليب  ،متاعب كثيرة

كافتراض رئيس.  Normality عتداليةلاطلب اتالعديد من الدراسات أو تحليل بياناتها ت
حصائية التي تستوجب توافر بعض الافتراضات حول التوزيع لإوالمعروف كذلك أن الأساليب ا

أما تلك التي  ،Parametricالاحتمالي لتوزيع البيانات تدعى الأساليب البارامترية )أو المعلمية( 
 Parametric لا تتطلب توافر ذلك الافتراض فتعرف بالأساليب اللابارامترية )أو اللامعلمية(

Non-. 

ومنحنى التوزيع الطبيعي يشبه الجرس حيث يتماثل حول المستقيم العمودي على الخط الأفقي    
فالمتوسط  ،مالا نهاية من جهتهالمار بنقطة المنتصف، ويتقارب من الصفر عندما يقترب من ال

يميناً ويساراً فإن شكل  فإذا تحرك المتوسط الحسابي ،يقع على خط تماثل المنحنى الحسابي
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أما إذا تغير الانحراف المعياري فإنه يؤدي إلى تشتت  ،المنحنى لا يتغير ولكن يتغير مركزه
 وتباعد في المنحى وتباعد في المنحى حول المركز .

 Karlويرجع اكتشاف المنحنى الطبيعي إلى عالم الرياضيات الألماني كارل فريدريك جاويس   

F.Gauss  ولذلك يشير كثير من الإحصائيين إلى المنحنى الطبيعي بالمنحنى الجاوسي . وقد
خلصت الدراسات النفسية والاجتماعية بعد ذلك إلى أن معظم الصفات الشخصية والنفسية تتوزع 

معتمدين على افتراض مفاده أن معظم الظواهر الشخصية التي تتغير تغيراً  ،يعياً توزيعاً طب
وعلى الرغم من شيوع مثل الآراء  ،متصلًا لها توزيعات طبيعية أو قريبة من الطبيعية

والافتراضات عن علاقة التوزيع الطبيعي بالظواهر النفسية والاجتماعية التي ندرسها، إلا أن 
 ا وتدحضها في كثير من الأحيان.حقيقة الأمر تخالفه

بهام، وبغض النظر عن    وعلى الرغم من كل ما يحيط بهذا الاصطلاح من غموض وا 
استعمالاته الخاطئة أو غير الدقيقة، فإنه شائع الاستعمال في الدراسات والبحوث المختلفة، ولهذا 

على الاعتبارات التي السبب فإنه من المستحسن دراسته بشكل وافٍ للتعرف على حقيقة أمره، و 
 وعلى الحالات أو المجالات التي يمكن استعماله فيها. ،يقوم على أساسها

 خصائص التوزيع الطبيعي:

 𝑋ويمثل المحور الأفقي قيم المتغير  ،المنحنى الطبيعي هو منحنى توزيع تكراري له قمة واحدة
لمنحنى للهذه القيم، و  F(𝑋)بينما المحور الرأسي يمثل قيم دالة الاحتمال أو التكرارات النسبية 

 ست خصائص تميزه عن التوزيعات التكرارية الأخرى وهي : الطبيعي

تتجمع معظم القيم )الدرجات ( في المنحنى الطبيعي حول متوسط التوزيع، حيث تقع  -1
عن المتوسط)من الجهتين( تقل تكرارات الدرجات  قمة التوزيع، ومع زيادة المسافة
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أي  ،بمعنى أنه وحيد المنوال وينحدر المنحنى ليقترب من المحور الأفقي عند طرفيه.
 لا يوجد له سوى منوال واحد.

في المنحنى الطبيعي قيم النزعة المركزية الثلاث )المتوسط والوسيط والمنوال( تتساوى  -1
كما أن توزيع القيم توزيع  مركز أو منتصف التوزيع.حيث تكون في نفس النقطة وهي 

 متصل .
ويقصد بذلك أنه إذا أسقطنا عموداً من قمته  Symmetricمتماثل   المنحنى الطبيعي -2

فإنه يقسم المنحنى إلى نصفين متطابقين تماماً وتكون مساحة كل  ،إلى المحور الأفقي
 من المساحة الكلية تحت المنحنى. %53قسم مساوية 

أن المساحة الواقعة تحت المنحنى تساوي )واحداً ( أو نسبة نمطية المساحة :  -4
من المساحة بين انحراف  %24ما يقارب  يحصر المنحنى الطبيعي( و 133%)

معياري واحد على يمين محور التماثل )المتوسط( وانحراف معياري على يسار ذلك 
واحد انحراف معياري  ±المحور، وعليه تكون المساحة تحت المنحنى بين المتوسط 

تقريباً من المساحة بين انحرافين معياريين على  %25( تقريباً. كما يحصر %24هي )
مين المحور وانحرافين على يساره، وعليه تكون المساحة تحت المنحنى بين المتوسط ي
تقريباً من المساحة  %22وكذلك يحصر  ،تقريباً  %25( انحراف معياري هي ±2)

المحصورة بين ثلاثة انحرافات معيارية على يمين المحور وثلاثة انحرافات على يساره 
 %22انحراف معياري هي  3±المتوسط  وعليه تكون المساحة تحت المنحنى بين

 تقريباً.

بمعنى أنهما لا  ،مع المحور الأفقي Asymptoticطرفا المنحنى الطبيعي متقاربان  -3
يمسان المحور الأفقي مهما كان امتداده، أي أن طرفيه غير موازيين ولكن لا يلتقيان 

 مع المحور.
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نى وهما : النقطتان اللتان من أهم خواص المنحنى الطبيعي أن نقطتي الانقلاب للمنح -4
واحد انحراف معياري من المتوسط  ±يتغير عندهما اتجاه المنحنى تقعان على بعد 

 ص ،2332 الشايب، أبو زينة، ; 223-222 ص ، 2335 )فهمي، الحسابي.
232،233) 

 

 المساحات تحت التوزيع الطبيعي :

ي فترة تحت التوزيع لأفإن المساحة  ،2Sوالتباين  ،𝑋وسطمتبما أن أي توزيع طبيعي يحدد بال
ولذلك نعتمد  ، 𝑋، 2Sوبالتالي لا يمكن وضع جداول لجميع قيم  𝑋، 2Sالطبيعي يعتمد على 

ومن ثم  ،في حساب المساحات تحت التوزيع الطبيعي على تحويله إلى توزيع طبيعي معياري 
نجد المساحة المطلوبة من جداول التوزيع الطبيعي المعياري ويلاحظ من الشكل الموصوف 

 أعلاه ما يلي :

تشكل حوالي (  𝑋±S)وسط متالمساحة الواقعة ضمن انحراف معياري واحد عن ال -1
 من المساحة الكلية . 24%

( تشكل حوالي  𝑋±S2وسط )متواحد عن ال المساحة الواقعة ضمن انحرافين معياريين -2
 من المساحة الكلية . 25%

تشكل  ( 𝑋±S3)وسط متالمساحة الواقعة ضمن ثلاثة انحرافات معيارية واحد عن ال -3
 من المساحة الكلية . %22حوالي 
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%24022 

%2505 

% 22023 

                 +3S    2S+       S     X +      -S           -2S     -3S 

 
 

 ( 5-0الشكل ) 

 

 (:0مثال )

وأردنا أن نجد المساحة التي تقع على يسار هذه  ،( مثلاً Z=1.83لو كان لدينا درجة معيارية )
 ثم : المعياريةفإن علينا الرجوع إلى جدول القيم  ،النقطة

الواقع  المعيارية( على حقل الدرجات 3033( )دون الكسر المئوي Z=1.8القيمة )نحدد  -
 في يسار الجدول ونقف عندها عمودياً.

( أفقياً حتى نصل إلى الحقل الذي يقع تحت الكسر 104ثم نتحرك من هذه النقطة ) -
 ( فنقف عند نقطة التقاء الحلقتين )العمودي والأفقي(.3033المئوي )
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أو  304224هي  المعياريةحة التي يشير لها هذا الالتقاء في الجدول نجد أن المسا  -
42024%. 

( وخط 1043المطلوبة ) المعياريةهذه المساحة هي المساحة المحصورة بين الدرجة  -
 تنصيف المنحنى )عند نقطة الصفر(.

( وهي موجبة 104) المعياريةولأننا نبحث عن كل المساحة التي تقع عن يسار الدرجة  -
أي تقع عن يمين خط التنصيف فإننا يجب أن نضيف إليها مساحة نصف المنحنى 

نصف المساحة الكلية أو  –بالطبع   الواقع عن يسار خط التنصيف، وهو يساوي 
(53%.) 

( والواقعة عن يسارها مساوية 1043)المعيارية  وبذلك تصبح المساحة الكلية للدرجة -
46.64+50= %96.64 

( فإنه 1043) المعياريةأما إذا أردنا إيجاد المساحة الكلية الواقعة عن يمين الدرجة  -
يمكن استخراجها مباشرة من طرح المساحة الواقعة عن يسارها من المساحة الكلية 

 3.36%=96.64-1( : 1للمنحنى )

( فإننا نستخرج المساحة -1043ولتكن ) ،)سالبة( مثلاً  المعياريةأما إذا كانت القيمة  -
بدلًا من  53ولكننا في هذه الحالة نطرحها من % 46.64السابقة وهي  سلوببذات الأ

 موجبة . المعياريةجمعها عندما كانت القيمة 

ستكون مساوية إلى  Z=-1.83 المعياريةأي أن المساحة التي ستقع على يسار القيمة  -
=3.36% 50-46.64  
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 تمارين وأسئلة : 

 احسب كلا من 

 التوزيع  مدى–أ 

 نصف المدى الربيعي للتوزيع التالي: -ب

 (5-02) الجدول

 الفئة 34   30 38  34 42   38 46   42 50    46

 التكرار 1 2 5 4 3

 احسب كلًا من  -2

 التباين  -أ

 الانحراف المعياري  -ب

 معامل الاختلاف -جـ

 مدرسة ولخصت النتائج كما يلي: 200جرى حساب عدد الناجحين في  -3

∑X2= 5032     920 = ∑ 𝑋 حيث تشير𝑋  إلى عدد الناجحين في المدرسة الواحدة 

 احسب المتوسط الحسابي لعدد الناجحين في المدرسة الواحدة -1

 حساب الانحراف المعياري. -2
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 معنى الارتباط:

يكون عادة مصحوباً بتغير  التغير في أحدهما أن يجب التنبه إلى أن الارتباط بين متغيرين معناه
 في الآخر، وأنه توجد علاقة معينة بين اتجاهي التغير فيهما إيجاباً وسلباً .

كما يجب التنبه أيضاً إلى أن الارتباط بين ظاهرتين متغيرتين ليس دليلًا على أن أحداهما نتيجة 
به، بل هو يشير فقط للأخرى، أو أن التغير في واحدة تابع للتغير في الأخرى ولا ينشأ إلا بسب

إلى احتمال وجود هذه العلاقة . لأن هذه العلاقة ما هي إلا نوع خاص من أنواع العلاقات التي 
 يدل الارتباط على وجودها. وهذه الأنواع المختلفة للعلاقات تتمثل فيما يأتي :

الآخر د المتغيرين نتيجة مباشرة للمتغير حالعلاقة السببية المباشرة أي أن يكون أ   -5
 كالعلاقة بين نظام معين للتعزيز وكفاءة التعلم.

كأن يكون أحد المتغيرين سبب غير مباشر للثاني  ،العلاقة السببية غير المباشرة   -8
يؤثر فيه بواسطة متغير ثالث أو أكثر كالعلاقة بين الطول والوزن في بحوث النمو، 

 لصحة الجسمية.فهذه العلاقة تنشأ عن متغير ثالث هو العمر الزمني أو ا

أن يؤثر عامل واحد في المتغيرين معاً، وفي ذلك يكون كل من المتغيرين المرتبطين   -3
نتيجة عامل آخر ثالث مشترك بينها يؤثر فيهما في وقت واحد فيكون التغير في 
أحدهما مصحوباً بالتغير في الآخر. مثال ذلك الارتباط بين أسعار سلعتين تمتلكها 

ان فإن أسعارهما تكون مرهونة بالحالة الاقتصادية لهذه الطبقة، طبقة معينة من السك
 أو ارتباط أسعار السلعتين بأسعار النقل.

أن تكون بعض العوامل مشتركة بين المتغيرين ومن ذلك مثلًا لو اختبرنا عدداً من    -7
تاريخ العالم الإسلامي فإننا نجد و التلاميذ في مادتين مثل جغرافيا العالم الإسلامي 
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الارتباط شديداً بين درجات هاتين المادتين والسبب في ذلك أن الأداء في الاختبارين 
 يوجد فيه بعض العوامل المشتركة .

 تعريف الارتباط: 

أو بمعنى آخر هو النزعة إلى  ،الارتباط في معناه العلمي الدقيق هو التغير الاقتراني
 ويقاس الارتباط بمعامل الارتباط. ،اقتران التغير في ظاهرة بالتغير في ظاهرة أخرى 

 1مروراً بالصفر . معامل الارتباط + 1-و  1يأخذ معامل الارتباط قيماً تتراوح بين +
 أي أن الشخص الذي حاز على المرتبة الأولى في الاختبار الأول ،يعني وجود ارتباط موجب

 على المرتبة الأولى في الاختبار الثاني . حصل

أي أن الشخص الذي حصل على المرتبة الأولى في  ،بمعامل ارتباط سال 1-
والشخص الذي حصل على  ،الاختبار الأول حصل على المرتبة الأخيرة في الاختبار الثاني

 الثانية في الاختبار الأول كان ترتيبه الثاني قبل الأخير في الاختبار الثاني وهكذا ...

 بين المتغيرين.يعني عدم وجود علاقة ف الصفرأما 

يعرف الارتباط على أنه علاقة بين متغيرين أو أكثر . وبالرغم من أن الحدالأقصى لعدد   
ولكن  ،المتغيرات ترك مفتوحاً في هذا التعريف، إلا أن هذا العدد يفرض نفسه من الناحية العملية

ليس من السهل توضيح هذه الفكرة هنا، إلا أن بعض الملامح ستتضح في فصل الانحدار 
وبناء على عدد المتغيرات التي تدخل في حساب الارتباط فإنه يمكن حصر أنواع  والتنبؤ .

 الارتباط بما يلي :

 أنواع الارتباط:

 الارتباط الثنائي حيث يندرج تحته أيضاً نوعان هما : -5
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ف ويبحث في العلاقة بين متغيرين بصر  :Simple corrolationالارتباط البسيط  -أ
أي متغير آخر له علاقة بأي من المتغيرين على أي النظر عن الأثر الناتج عن 

ويدرس العلاقة بين متغير واحد تابع ومتغير واحد مستقل مع افتراض منهما أو كليهما.
عدم وجود متغيرات أخرى وتمثل المعادلة على شكل خط مستقيم أي معادلة من 

 الدرجة الأولى .

. ويبحث في العلاقة بين متغيرين مع الأخذ Partial corrolationالارتباط الجزئي  -ب
الناتج عن ارتباط متغير أو متغيرات أخرى على أي من المتغيرين أو  الأثربالاعتبار 

 اً فإن الارتباط بينهما يسمى ارتباط ،كليهما. فإذا أزيل هذا الأثر من أحد المتغيرين فقط
الأثر من كل منهما، أما إذا أزيل هذا  Semi-partialأو شبه جزئي  part اً جزئي

ولعل أبسط هذا النوع من الارتباط )أي  partialفإن الارتباط بينهما هو ارتباط جزئي 
 First( هو الارتباط الجزئي من الدرجة الأولى Partialالارتباط الجزئي من نوع 

order part or partial corr  وهو الارتباط بين متغيرين عند ازالة أثر أي منهما
  . أو كليهما

 :multiple Corrolationالارتباط المتعدد  -8

 تغير بعدة متغيرات:مارتباط  -"5

وهو الارتباط الذي يبحث في العلاقة بين متغير من جهة ومجموعة متغيرات )اثنان أو أكثر( 
من جهة أخرى . وأبسطها هو الارتباط بين متغير ما من جهة ومتغيرين معاً من جهة أخرى. أو 

 بالارتباط المتعدد من الدرجة الأولى. ما يشار إليه
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وهو يدرس العلاقة بين متغير تابع وعدد من المتغيرات المستقلة وتدرس جملة واحدة ويمثل 
 )عودة والخليلي،.أي خط منحني أو قطع كامل أو قطع ناقص ،بمعادلة من الدرجة الثانية فأكثر

 (135ص ،1244

 :الارتباط القانوي  -"0

تغيرات من جهة ) تحصيل الطالب مينصب هذا النوع من الارتباط على قياس العلاقة بين عدة 
 )تحصيل الطالب في المواد الاجتماعية( في العلوم العامة( وعدة متغيرات من جهة أخرى 

 (123ص،2335)الجضعي،

 :مؤشرات الارتباط 

 معامل الارتباط: -0

هما شكل الانتشار، ومعامل  رينمؤش بواسطةيجري الكشف عن درجة الارتباط بين متغيرين 
حيث تدل القيمة المطلقة على قوة  1-إلى  1+من وتتراوح قيمة معامل الارتباط  الارتباط

على اتجاه العلاقة. أي يمكن أن يكون الارتباط سالباً )عكسياً(أو موجباً  الإشارةالارتباط، وتدل 
 )عودة، الآخريقصد بالارتباط السالب نقصان قيم أحد المتغيرين مع زيادة قيم المتغير  )طردياً(.
  ( .132ص ،1244 الخليلي،

 : scattar plotشكل الانتشار  -8

 scattar plotيمكن التعبير عن العلاقة بين المتغيرين باستخدام ما يسمى شكل الانتشار 
ويمكن الحصول عليه مباشرة من جدول المتغيرين لنفس المفحوصين كما هو الحال في الجدول 

 العمر والذكاءأطفال في كل من  58الذي يمثل درجات  التالي
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 (1-5) الجدول
 العمر والذكاءأطفال في كل من  58درجات 

  58  9  0  7  1  1  7  3  8  5 الأطفال
التعبير عن 
 المتغير بالرمز

 53 58 58 9 0 7 1 1 7 8 العمر
x 
 

 91 98 08 71 78 11 18 11 18 78 الذكاء
y 
 

 ار كما هو الحال في الشكل التالي:ويمكن تحويل هذا الجدول إلى شكل انتش

            5ر=+                    
                                     

                                       

                                    

                                    

                                    

         
       51 57 58 58 0  1  7  8  8 

 علاقة موجبة كاملة بين متغيرين( 1-5)الشكل 

بالنسبة لكل من زوج من  نهمن بيانات الجدول والرسم البياني السابقين أ يلاحظ
( أن كل درجة حصل عليها الذكاءو  العمر حصل عليها كل طفل ) في كل منالتي الدرجات 

بنسبة ثابتة. فإذا  العمر( أي xتزيد عن درجته في المتغير ) الذكاء( أي yالطفل في المتغير )

133 

23 

43 

23 

23 

53 

43 

33 
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وكذلك النقص . ولهذا  درجات 1مقدارها  الذكاءيناظر ذلك زيادة في سنة واحدة الطفل  عمر زاد
حصلنا على شكل خط مستقيم كامل، وهذا الخط يدل على علاقة موجبة كاملة تدل على أن 

( x( والنقص في المتغير )yنفس النسبة في المتغير )تناظرها زيادة ب xالزيادة في المتغير 
وهو  5( وهذه العلاقة يعبر عنها بمعامل الارتباط +yيناظره نقص بنفس النسبة في المتغير )

أقصى معامل يمكن الحصول عليه، فلا يمكن لمعامل الارتباط أن يتجاوز الواحد الصحيح سلباً 
معين فإن من المحتم  عمرالمفحوص الذي يكون له أو إيجاباً، ويعبر عن علاقة حتمية، أي أن 

إلا أنه تجدر الإشارة أن هذا . الذكاءمن  العمرمحدداً . وكذلك يمكن استنتاج  ذكاؤهأن يكون 
في العلوم الإنسانية والاجتماعية، فمعاملات الارتباط المثال هو مثال افتراضي ويندر وجوده 

 دائماً فيها أقل من الواحد الصحيح.

 58الذي يمثل شكل الانتشار لمتغيرين أحدهما درجات  (1-8تأمل الشكل ) والآن
(. فإذا نستنتج y)العربية  اللغة( والثاني درجات اختبار في X) الحسابتلاميذ في اختبار في 

من هذا الرسم أن الشكل بالطبع ليس خطاً مستقياً كما هو الحال في الشكل السابق. ومع ذلك 
 الحسابأي  xنلاحظ بصفة عامة أن الشخص الذي يحصل على درجة عالية في المتغير 

كما أن الشخص الذي  ،اللغة العربيةأي  yيحتمل أن يحصل على درجة عالية في المتغير 
أيضاً . وهذا  yيحتمل أن يحصل على درجة منخفضة في  xلى درجة منخفضة في يحصل ع

النوع من العلاقات يسمى العلاقة الجزئية الموجبة، وحين تحسب كمعامل ارتباط يكون مقدارها 
 كسراً عشرياً أعلى من الصفر وأقل من الواحد الصحيح وتكون إشارته الجبرية موجبة .
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             5ر=+                    
                                  

                                    

                                    

                                    

                                    

         
     51  57  58  58  0   1   7  8   8 

 : علاقة موجبة جزئية بين متغيرين(1-8)الشكل 

 

يعبر عن  5-يمكن للعلاقات أن تكون سالبة، فمعامل الارتباط السالب التام أو الكامل  بالتأكيدو 
علاقة حتمية بين المتغيرين في اتجاه عكس العلاقة الموجبة التامة. وهو نادر الحدوث في العلم 
عادة، إن لم يكن مستحيلًا في العلوم الإنسانية والاجتماعية. ولعل أقرب الأمثلة التي توضحه 

تؤدي إلى قلة  xفمن المعروف أن الزيادة في حجم الغاز  ،yوضغطه  xلعلاقة بين حجم الغاز ا
والنقص في الحجم يؤدي إلى زيادة الضغط. ويمكن التعبير عن هذه العلاقة في  ،yالضغط 

 الشكل التالي :

 

 

 

12 
 

14 
 

12 
 

13 

4 

2 

4 

2 
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                                                     588                  
                                                           y 

                                    

                                    

         
   
X             
  588        

 

 : علاقة سالبة كاملة(1-3)الشكل 

 

يرة، ويتحدد اتجاه صغوقد تكون كبيرة أو  ،أما العلاقات الجزئية فقد تكون موجبة أو سالبة
ما حجم العلاقة فيتحدد في ضوء مقدار أالعلاقة بالإشارة الجبرية لمعامل الارتباط عند حسابه، 

الكسر العشري المحسوب، وبالطبع فإنه كلما ابتعدت العلاقة عن الصفر واقتربت من الواحد 
 كبيرة وصغيرة ،ية موجبة وسالبةعلاقات جزئالتالي الصحيح تكون أكبر. ويوضح الشكل 
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 )أ(                                     )ب(  
                        588 y 

 

 

                           

 

 

   588         (7R=-)  

                        588 
                           

 

 

 

 

588  (7+R=)              8                    

 588              )ج(        

 

                           

 

 

 

   5   
   588                  x              8  

                         

                     )د(             

                           

 

 

 
 

588                   x               8 
 : علاقات جزئية(1-7الشكل )

y 
y 

 y 133 133 

133 
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( )ب( علاقة سالبة =R+7) ( علاقات جزئية مختلفة )أ( علاقة جزئية موجبة كبيرة أالشكل ) 
)د( علاقة جزئية سالبة صغيرة  ،(+=R 8)ج( علاقة جزئية موجبة صغيرة ) ،(-=7Rكبيرة )

(8-= R ) 
والبحوث النفسية والتربوية  ،وهذه العلاقات الجزئية هي الأكثر شيوعاً في البحوث العلمية عامة

 والاجتماعية خاصة.
المتغيرين ومن أمثلة عدم وجود علاقة بين والتي تعني وقد تكون العلاقة بين المتغيرين صفرية، 

الصفر بمعناه الرياضي المعتاد،  ذلك العلاقة بين طول القامة والذكاء . والصفر هنا لا يقصد به
نما يدل على أن معامل الارتباط ليست له دلالة إحصائية مهما كان مقداره. وحسبنا أن ننتبه  وا 

الباحثين معامل  هنا إلى خطأ فادح شائع في كثير من البحوث الحديثة حين يفسر بعض
الارتباط بأنه موجب أو سالب بينما هو غير دال إحصائياً . إن معامل الارتباط في هذه الحالة 

 ،5995 )أبو حطب وصادق، ولا يحمل معنى العلاقة الموجبة أو السالبة الحال ،ليس إلا صفراً 
 .(815-871ص

 588                                 )ج(

 

                                      

 

 

 

             588                       8 
 (R=8.89( علاقة صفرية ) 1-1الشكل )

y 

x 
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 خلاصة لأنواع العلاقات :
 في ضوء ما سبق يمكن تصنيف العلاقات في ضوء الشكل الآتي :

 علاقة موجبة كاملة )محيط الدائرة وقطرها( 5+        
9R0. 
0R0. 
7R0. 

8.1R 

8.1R 
7R0. 

8.3R 
8R0. 
5R0. 
-5R0. 

-8.8R 

-8.3R 

-7R0. 

-1R0. 

-1R0. 

-8.7R 

-0R0. 

-9R0. 

  (علاقة سالبة كاملة )حجم الغاز وضغطه   5-     

 فة بين المتغيراتلأنواع العلاقات المخت (1-1 الشكل )

 العلاقة بين الذكاء والتحصيل

 صفر لا علاقة )طول الجسم والذكاء(

 العلاقة بين القلق والتحصيل
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 شروط حساب معامل الارتباط :

هناك شروط عديدة يجب أن تتوفر بين الظاهرتين المدروستين حتى نستطيع أن ندرس علاقتهما 
 المشتركة وهذه الشروط هي :

 .أن تكون بين الظاهرتين المدروستين علاقة جدلية واضحة 

  قابلتين للقياس بواسطة وحدة قياس معينة لكل منهما أن تكون كل من الظاهرتين
 )مستقلة أو مشتركة(.

 . ًأن تكون القياسات المأخوذة متقابلة من حيث الزمان أو المكان أو كلاهما معا 

(7ص، 5990 ،)العلي  

 طرائق حساب معامل الارتباط:
 نذكر منها:عديدة طرائق بويمكن استخدام معامل الارتباط بين متغيرين 

: يستخدم إذا كان كلا المتغيرين مقاسا بمقياس كمي  (Pearson)معامل بيرسون  .1
 .والإنفاقمثل إيجاد معامل الارتباط بين الدخل 

: يستخدم إذا كان كلا من المتغيرين مقاسا بمقياس  (Spearman)معامل سبيرمان .2
المستوى منخفض( و  –متوسط  –)مرتفع  التحصيليمستوى الترتيبي مثل إيجاد علاقة 

( كما يمكن دراسات عليا –جامعة  -ثانوي  – إعدادي –ابتدائي ) التعليمي للأم 
 استخدام مقياس سبيرمان في حالة المتغيرات الكمية أيضا.

 معامل ارتباط بيرسون:
يستخدم معامل ارتباط بيرسون لدراسة العلاقة بين متغيرين كميين. ولحساب هذا 

متغير عند نفس الفرد، بمعنى أن هذه القيم عبارة عن قيم  المعامل لا بد من توفر قيمة لكل
 مزدوجة وهذا يعني أيضاً تساوي عدد هذه القيم في المتغيرين.

نعرض فيما يلي للطرائق المختلفة لحساب معامل الارتباط، وهي جميعاً مشتقة من 
 المعادلة الأساسية :
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 الأساسية :أولاا : حساب معامل الارتباط باستخدام المعادلة 
المعادلة الأساسية لمعامل الارتباط تعتمد على متوسط حاصل ضرب الدرجات 

 المعيارية المتناظرة، وتصاغ على النحو الآتي :

 
تلاميذ في اختبارين أحدهما  58هذه الطريقة، وفيه درجات  التاليويوضح المثال 

وفيه تم تحويل الدرجات الخام في الاختبارين  yوالثاني يقيس الذكاء اللغوي  xيقيس فهم القراءة 
 . x  =7.1،  =3.180، y=0 ،  =3.791إلى درجات معيارية حيث أن 

 ( حساب معامل الارتباط بالمعادلة الأساسية1-8) الجدول
 )متوسط حاصل ضرب الدرجات المعيارية المتناظرة(

   
y x 

2.87 -5.07  -5.11 5 8 

0.66 -8.18  -5.87 1 3 

0.18 -8.81  -8.75 7 1 

0.55 -5.38  -8.78 3 1 

-0.33 +8.79  -8.78 55 1 

0.04 +8.81  +8.57 9 0 

-0.18 -8.81  +8.75 7 58 

0.56 +8.79  +8.75 55 58 

2.01 +5.10  +5.87 57 58 

1.23 +8.79  +5.11 55 53 

 
  

  
 وبتطبيق المعادلة السابقة يصبح معامل الارتباط 

R=  
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 متوسطيهما : ن: حساب معامل الارتباط باستخدام انحرافات المتغيرين عثانياا 
يمكن الوصول إلى مزيد من التبسيط في إجراءات حساب الارتباط وذلك بالتخلص نهائياً من 

والاعتماد كلياً على الانحرافات عن المتوسط ومربعات استخدام الانحراف المعياري في المعادلة 
 هذه الانحرافات وفيما يلي المعادلة :

R=  

 احسب معامل الارتباط بين عدد ساعات الدراسة والتحصيل الدراسي مثال:
 ( 2-3) الجدول

     y x 

5022 12022 4024 -204 -302 3 2 
3012 2052 3024 -304 -102 5 4 
3032 3032 -3.32 302 -302 2 5 
3012 1022 -3052 -304 104 5 2 
2022 12032 11044 202 404 4 13 
1302 3202 21024 3 3 22 =28 

 

X =  

y = =  

R= 
21.64

22.159
=0.976 

 التفسير : الارتباط بين ساعات الدراسة والتحصيل شديد وطردي .
 وطردي لأنه موجب . 305شديد لأنه أكبر من 

 الطريقة العامة:رابعاا: 
يمكن حساب معامل الارتباط من القيم مباشرة وذلك بتربيع قيمة المتغيرين وحساب حاصل جمع 

 معامل الارتباط وفق الصيغة التالية:ويحسب  المتغيرين ببعضهما.ضرب 
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R=  

 مثال :
 احسب معامل الارتباط بين علامات الطلبة في اختبار القدرة العددية واختبار القدرة اللغوية 

 ( 6-4) الجدول
xy 2y 2x y x 

243 144 433 12 23 
242 252 324 12 14 
123 133 252 13 12 
213 122 225 14 15 
124 144 122 12 14 
123 133 144 13 12 
134 41 144 2 12 
43 24 133 4 13 
52 42 24 2 4 
13 4 25 2 5 

1443 1134 1424 133 133 

X =  

y =  

R=  



 
 

 الفصل السادس :الارتباط --------------------------------------------------------------

144 
 

R=  

R= 
14400−13000

√(1880)(1380)
 

R=  
1400

1610.7
 

R= = 8.07 

 : مثال

 ( 2-5) الجدول

Xy 2y 2x y x 

23 42 133 2 13 
43 24 25 4 5 
12 12 2 4 3 
12 2 12 3 4 
42 32 42 2 2 
22 41 24 2 4 

244 255 223 32 32 

 

R=  

R=  
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R= 
1488−1369

√(209)(161)
 

R=  
119

183.43
= 8.170 0.65 

 ارتباط متوسط الشدة

 

 معامل ارتباط سبيرمان )للرتب (:

يهدف معامل ارتباط الرتب لسبيرمان إلى قياس التغير الاقتراني القائم بين ترتيب الأفراد أو 
وبمقارنة كفاءة هذا المعامل مع كفاءة معامل بيرسون  الأشياء إلى صفة وترتيبهم لصفة أخرى.

مل سبيرمان بديلًا عن معامل بيرسون امعنى ذلك أنه عند استخدام مع ،%21فإنه يقترب من 
 ،المتغير هو من المستوى الفئوي كون و عند تحقق شروط استخدام بيرسون وهي اعتدالية التوزيع 

في ذلك  X, Yمن معامل بيرسون،فإذا وجد ارتباط بين  %21ن معامل ارتباط سبيرمان يكون إف
فإن معامل ارتباط سبيرمان سيوضح ذلك الارتباط عند مستوى الدلالة  ،حالة 133المجتمع مع 

 . (235ص  ،2333 )حبيب، حالة %21التي يحققها معامل ارتباط بيرسون مع 

 هذا ويحسب معامل ارتباط سبيرمان وفق الصيغة التالية:

Rs = 1- 
𝟔𝑫𝟐

𝒏(𝒏𝟐−𝟏)
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 مثال:
 ( 2-2)  الجدول

2D  فرق الرتبD  رتبةy  رتبةx y x 

1 -1 2 2 3 5 
2 3 4 2 2 4 

2025 105 2 305 2 2 
2 -3 4 1 2 13 

2025 -205 2 305 5 2 
12 4 1 5 2 2 
4 -2 4 2 2 4 

4205      

نرتب القيم المفردة الأكبر تأخذ المرتبة الأولى وهكذا. أما إذا تساوت قيمتان في الرتبة فإنهما  
 فنحصل على رتبة كل منهما: 2بجمع المرتبتين وتقسيمهما على تأخذان مرتبتين متتاليتين وذلك 

Rs = 1-  

Rs = 1-  

= 1-0.84 = 0.16 

 . وموجب ضعيف وطردي yورتب  xالتفسير : الارتباط بين رتب 
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 مثال:
 ( 2-3) الجدول

2D D   رتبةy   رتبةx y x 

4 -2 3 1 2 13 
4 2 2 4 4 5 
1 1 5 2 4 3 
1 -1 2 5 3 4 
1 -1 4 3 2 2 
1 1 1 2 2 4 

12      

Rs = 1-  

Rs = 1-  

= 1-0.34 = 0.657  0.66 

 ارتباط متوسط الشدة 
 : مثال

طالباً في مادتي الجغرافية والتاريخ، وكانت نتائج  55بتقييم عينة تتكون من  المحكمينقام أحد 
والمطلوب إيجاد العلاقة بين أداء الطالب في المادتين باستخدام معامل ارتباط  ،التقييم كما يلي

  srالرتب 
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 (1-0) الجدول

 Yتقييم التاريخ  Xتقييم مادة الجغرافية  التسلسل

 ضعيف جداً  جيد 5
 ممتاز ضعيف  8
 ممتاز مقبول 3
 جيد جيد 7
 مقبول ممتاز 1
 جيد جدا مقبول 1
 مقبول ضعيف جداً  7
 ضعيف  جيد جدا 0
 جيد ممتاز 9

 ضعيف جداً  ضعيف  58
 مقبول جيد جداً  55

 الحل :
فتكون رتبة كل طالب  ،من الأدنى إلى الأعلىللعينة  Y,Xنرتب قيم كل من المتغيرين  -أ

فتعطي الطالب الذي حاز على تقييم  ،تصاعدياً  Xحسب مستوى تقييمه في مادة الجغرافية 
اللذان حازا على تقييم  58والذي تسلسله  8، والطالب الذي تسلسله 5ضعيف جداً الرتبة 

. والرتبة التي تلي ذلك هي للطلبة الذين  8.1= على اعتبار  8.1ضعيف الرتب 

ثم الطالب الذي  7.1فتكون الرتبة  1و  3حازوا على تقييم مقبول وهما اللذان تسلسلهما 
، وهكذا ونفس الإجراءات يتم تطبيقها مع تقييم مادة 1وتقييمه جيد ورتبته  7يحمل تسلسل 
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يجاد  ،هدةلكل مشا Yو  Xبين  Dومن ثم نحسب الفرق  ،Yالتاريخ  وكذلك  وا 
 فيكون لدينا : 

 (1-9) الجدول

 رتبة X رتبة  
25 5 5.1 1.1 
64 -8 58.1 8.1 
36 -6 58.1 7.1 
1 -1 7.1 1.1 

30.25 5.5 1 58.1 
20.25 -4.5 9 7.1 

16 -4 1 5 
30.25 5.5 3 0.1 

9 3 7.1 58.1 
1 1 5.1 8.1 

12.25 3.5 1 0.1 

    

 نطبق الصيغة فنحصل على :  -ب

𝑅𝑠 = 5 −
1 ∑ 𝐷𝑖

2

𝑛(𝑛2 − 5)
 

 

 العلاقة بين نتيجتي التقييم سالبة وضعيفة . إن أي
حالة القيم الكمية : استخدم المعطيات التالية التي تمثل معدل استهلاك الفرد من أحد مثال :

أشخاص  58لعينة عددها  ومعدل دخله السنوي بالليرة  ،أنواع الأطعمة )كغ/سنة(
 :𝑅𝑠لاحتساب معامل ارتباط الرتب 
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 (1-55) الجدول

 معدل دخل الفرد  معدل استهلاك الفرد  التسلسل
5 5.7 175 
8 53.7 175 
3 55.8 138 
7 55.7 191 
1 55.1 081 
1 58.1 991 
7 58.7 119 
0 55.5 713 
9 58.1 755 

58 53.1 390 
 الحل :

 نتبع نفس الخطوات في المثال السابق في ترتيب المعطيات فيكون لدينا :
 (1-58) الجدول

   x 
1 5 7.1 1.1 

12.25 3.1- 9 1.1 
4 8 8 7 

12.25 3.1 7.1 0 
36 1 3 9 
16 7 1 58 
1 5- 0 7 
4 8 5 3 

25 1- 7 8 

81 9- 58 5 
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 نطبق الصيغة فنحصل على :

𝑅𝑠 = 5 −
1 ∑ 𝐷𝑖

2

𝑛(𝑛2 − 5)
 

 

 سالبة وضعيفة . معدل الاستهلاك ومعدل دخل الفردن العلاقة بين إأي 

 الأهمية الإحصائية لمعامل الارتباط:

ونتأكد  rSللتأكد من الأهمية الإحصائية لمعامل الارتباط نحسب الخطأ المعياري لمعامل الارتباط 
 تحقق العلاقة :من 

r> 3 Sr 

 ليكون له أهمية إحصائية أو مدلول إحصائي .

Sr = √
1−𝑟2

𝑛−2
 

Sr = √
1−(𝑜.893)2

5−2
 

Sr = 8.811 

r= 0.976 > 3(0.260) 

0.893> 0.78 

 تحققت العلاقة، إذن لمعامل الارتباط أهمية إحصائية .

والعينة تمثل مجتمعها أي أن معامل ارتباط المجتمع الذي سحبت منه العينة لا يساوي الصفر 
ذا لم تتحقق العلاقة  ،الإحصائي الصفر والعينة  مساوياً يكون معامل ارتباط المجتمع يمكن أن وا 
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الارتباط الزائف هو الارتباط الذي تنتفي و  لا تمثل مجتمعها الإحصائي وقد يكون الارتباط زائفاً .
 فيه العلاقة السببية بين المتغيرين .

من التباين في المتغير التابع يحدده  3025أي أن (𝑅8) (=30222=) 30253معامل التحديد 
 التباين في المتغير المستقل .
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 :محلولةأسئلة وتمارين 
معامل الارتباط بين متغيرين بإزالة أثر متغير ثالث من إحداهما يسمى ارتباط  -5

............... 

بين متغيرين كل منهما بمستوى معامل الارتباط سبيرمان رو هو معامل ارتباط  -8
 القياس......................

 أقل قيمة يمكن أن يأخذها معامل الارتباط تساوي ........ -3

إذا وقعت جميع النقاط في شكل الانتشار على خط مستقيم واحد يسمى ارتباط  -7
.............. 

 ساوي ....فإن معامل التحديد ي 8.78إذا كان معاملا الارتباط بين متغيرين =  -1

 الأجوبة 
 شبه الجزئي (5

 الرتبي (8

3) -5 

 تام (7

1) 8.79 
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قام أحد الباحثين بدراسة العلاقة بين درجات ثمانية أفراد في الإنتاجية ودرجاتهم في الرضا  - 1
 المهني فكانت النتائج :

 

 (1-55) الجدول

 5  8  3  7  1  1  7  0  

X 08 78 18 18 78 38 88 58 الإنتاجية 

Y  الرضا
 المهني

85 78 18 70 588 588 531 517 

 والمطلوب دراسة العلاقة الارتباطية بين الإنتاجية والرضا المهني :

 (1-58 ) الجدول
 حساب معامل الارتباط

    x 
210 441 100 21 10 

800 1600 400 40 20 

1860 3844 900 62 30 

3120 6084 1600 78 40 

5000 10000 2500 100 50 

7320 14884 3600 122 60 

9450 18225 4900 135 70 

13120 26896 6400   

 



 
 

 الفصل السادس :الارتباط --------------------------------------------------------------

122 
 

𝑅 =
𝑛 ∑ 𝑥𝑖𝑦𝑖 − (∑ 𝑥𝑖) (∑ 𝑦𝑖)

√[𝑛 ∑ 𝑥𝑖
2 − (∑ 𝑥𝑖)2][𝑛 ∑ 𝑦𝑖

2 − (∑ 𝑦𝑖)2]

 

𝑅 =
17588

√33188 × 537180
= 8.990 

 

  قوية جداً  Xو  Yأي أن العلاقة بين 

 المبينة في الجدول : x،yاحسب معامل ارتباط بيرسون بين المتغيرين - 9

 (1-53جدول )ال

2y 2x x.y y x 

8 
51 
17 
31 
7 

5 
7 
9 

51 
81 

8 
0 

87 
87 
58 

8 
7 
0 
1 
8 

5 
8 
3 
7 
1 

     

 

x=3 
=1.414xS 

y=3 
2.828=yS 
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𝑅 =
1 × 11 − 51 × 88

√1 × 588 − (88)2√1 × 11 − (51)2
= 8.38 

 

 

 احسب معامل ارتباط بيرسون للبيانات في الجدول التالي :-0

 (1-57جدول )ال

    x 

64 25 40 0 1 
36 16 24 1 7 
4 9 6 8 3 
1 4 2 5 8 
9 1 3 3 5 

     

 

𝑅 =
1 × 71 − 51 × 88

√(1 × 11 − 881)(1 × 557 − 788)
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𝑅 =
71

√(18)(578)
 

𝑅 =
71

58√01
= 8.05 

 ( و xاحسب معامل الارتباط بين المتغيرين )-9
 (1-51) الجدول

    x 
1 1 1 5 5 
4 1 2 8 5 
9 1 3 3 5 

25 1 5 1 5 
9 4 6 3 8 
1 4 2 5 8 

25 9 15 1 3 
0 9 0 8 3 

36 16 24 1 7 
9 16 12 3 7 

49 25 35 7 1 
16 25 20 7 1 

     

𝑅𝑥𝑦 =
58 × 38 − 38 × 78

√(58 × 553 − (38)2)(58 × 507 − (78)2)
 

𝑅𝑥𝑦 =
5188 − 5808

√(5377 − 5887)(8880 − 5188)
 

𝑅𝑥𝑦 =
888

√597118
= 8.18 
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 مقدمة :

فإذا علمنا معامل ارتباط درجات  ،يهدف الانحدار إلى الإفادة من الارتباط في التنبؤ
وعلمنا درجة أي طالب في اختبار الحساب فإننا نستطيع  ،اختبار الحساب بدرجات اختبار الجبر

ذا علمنا درجة طالب آخر في اختبار الجبر فإننا نستطيع أن نتنبأ  ،أن نتنبأ بدرجته في الجبر وا 
فادة من اختبارات الاستعدادات العقلية ولهذا التنبؤ أهميته النفسية في الإ ،بدرجته في الحساب

المختلفة التي تهدف إلى التنبؤ بمستويات الأفراد في نواحي النشاط الجديدة التي لم يمارسوها من 
  قبل .

 مفاهيم إحصائية متعلقة بتحليل الانحدار : 

 ،: عند رسم شكل الانتشار لعلاقة خطية بين متغيرينRegression Line ـ خط الانحدار1
فإننا نحصل في  ،فإذا حاولنا الوصل بين هذه النقاط ،يلاحظ أن النقاط منتشرة في اتجاه معين

أغلب الحالات على خط منكسر لا تحكمه أي معادلة إحصائية. ولا تتحقق الفائدة العلمية إلا 
ويسمى هذا الخط بخط  ،برسم خط مستقيم تحكمه معادلة إحصائية ويمثل النقاط أفضل تمثيل

ويمكن التوصل إلى خط الانحدار الأفضل إما بأسلوب  ءمة الأفضل، أو خط الانحدار.الملا
 الرسم أو بطريقة المربعات الصغرى. 

يعرف خطأ التقدير  :Standard Error of estimation  ـ الخطأ المعياري للتقدير5
الانحراف  بأ بها.إحصائياً بأنه الفرق بين الدرجة الحقيقية على المتغير التابع و الدرجة المتن

  (964، ص2222 ،الخليلي ،الخطأ المعياري للتقدير،)عودةالمعياري لأخطاء التقدير هو 
ويحسب الخطأ المعياري لتقدير الانتشار للبيانات المعطاة حول خط الانحدار. كلما كبرت قيمة 

   الخطأ المعياري للتقدير، قلت الثقة بالقيم المقدرة و قلت الثقة بمعادلة مستقيم الانحدار.
إن معامل الارتباط يعكس مقدار  :Coefficient of determinationـ معامل التحديد 3

الترابط الخطي بين المتغيرين اللذين يعبر معامل الارتباط عن العلاقة بينهما، حيث يمكن من 
خلال معامل الارتباط والعلاقة الخطية المفترضة بين المتغيرين اللذين تربطهما علاقة خطية 

التباين في الثاني، ويتم إيجاده إيجاد مقدار التباين في أحدهما الذي يمكن أن يفسر عن طريق 
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 Determinationعادة عن طريق إيجاد مربع معامل الارتباط والذي يسمى معامل التحديد 
يمكن  8.18تساوي  Yوالمتغير  X. فإذا كانت قيمة معامل الارتباط بين المتغير R2ويساوي 
، في حين أن Yيفسر عن طريق التباين في المتغير  Xمن التباين في المتغير  8.81القول أن 

 يفسر عن طريق التباين لدى الأفراد في المتغيرات الأخرى . Xمن التباين في المتغير  8.71
يعرف معامل التحديد بأنه: مقدار التغير في المتغير المستقل الذي تفسره معادلة خط الانحدار،  

(. وهو مقدار التخفيف في تشتت القيم الفعلية الناتج من  959ص ،1441) بري وآخرون، 
 استخدام خط الانحدار، ويحسب بتربيع الفرق بين القيم الفعلية ومتوسط القيم .

 

 :المفسر غير والتباين المفسر التباين
 :وهي المربعات مجموع من أنواع ثلاثة هناك

 . للعينة المعياري  والانحراف التباين تحديد في يستخدم وهو العينة متوسط حول القيم تباين -أ
 أو به المتنبأ غير التباين ويسمى بها المتنبأ القيم حول أو الانحدار خط حول القيم تباين -ب

 .تفسيره نستطيع لا الذي التباين
 حيث متغيرين، بين الارتباط معامل تفسير إلى رجعنا إذا التسمية هذه سبب يتضح أن ويمكن

 القيم جميع فإن ، تام ارتباط معامل أي( 1 ±) يساوي  متغيرين بين الارتباط معامل كان إذا أنه
بمعلومية المتغير  y للمتغير الكلي التباين فسرنا قد نكون  أننا يعني وهذا. الانحدار خط على تقع
x أي أننا نستطيع القول أنه في حالة الارتباط التام يمكننا تفسير التباين الكلي. ولكن لكي ،

يكون هذا الاستنتاج صحيحاً يجب أن نفترض أن قيمة معامل الارتباط هي القيمة الفعلية التي 
لا ترجع إلى الصدفة. وهذا يعني عدم اختلاف قيمة معامل الارتباط اختلافاً ملحوظاً باختلاف 
ثير العينات المستمدة من المجتمع الأصلي. أما إذا لم يكن معامل الارتباط تاماً فسوف نجد أن ك

من القيم لا تقع على خط الانحدار، وانحرافات هذه القيم عن خط الانحدار تمثل التباين الذي لا 
نستطيع تفسيره بمعلومية الارتباط بين المتغيرين . ولذلك استخدمنا عبارة التباين الذي لا نستطيع 

 تفسيره أو التباين غير المتنبأ به.
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التوزيع، ويسمى التباين المتنبأ أو التباين الذي يمكن تباين القيم المتنبأ بها حول متوسط  -ج
تفسيره. وكلما زادت قيمة معامل الارتباط زاد مقدار التباين الذي يمكن تفسيره أو التنبؤ به. 
وعندما يكون مقدار هذا التباين أكبر ما يمكن يكون معامل الارتباط تاماً، وتكون نسبة التباين 

 (%111الذي يمكن تفسيره )
 فتراضات حول تحليل الانحدار :الا
 .ع والمستقل تتوزع على نحو طبيعيالتوزيع الطبيعي : تعني أن قيم المتغير التاب -1
) المتغير Xتجانس التباين: ويعني أن التباين حول خط الانحدار يكون متناسقاً لكل قيم  -2

ام من أجل استخدام ( تتباين بالمقدار نفسه. و افتراض التباين هXالمستقل (، أي أن قيم )
في  الصغرى ولتحديد معامل الانحدار . و في حال وجود انحراف جوهري  المربعات طريقة

 تحول البيانات إلى نمط آخر . تجانس التباين
و لا تعتمد قيم أي مفردة  ،استقلال الأخطاء : يجب أن يكون اختيار العينة بطريقة عشوائية -3

 آخر. و يترتب على هذا أن تكون الأخطاء مستقلةقيم أي فرد على من مفردات العينة 
 pp.639-640)  1998 Levin, R. & Rubin  325; p  ,2000 ,terry  &james ; 

325 .P ,1996 ,zar;  .) 
 

 استخدامات تحليل الانحدار :
 " يخدم تحليل الانحدار الأغراض الرئيسة : 

  .الوصف  -1
 السيطرة -2

 التنبؤ . -3

 ،2222) كنجو وآخرون،  لتحليل الانحدار في الواقع العملي" تتداخل الأغراض المتعددةو  
 (39ص

 ويقصد بالوصف وصف طبيعة العلاقة بين المتغير التابع والمتغير ) أو المتغيرات (
الذكاء و بعض المتغيرات البيئية )تعليم الأب  المستقل )المستقلة( مثل وصف طبيعة العلاقة بين
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وعما  ،الأم ( للكشف عما إذا كانت علاقة خطية أم منحنيةتعليم  ،التحصيل الدراسي ،ومهنته
قوية أم ضعيفة. أما السيطرة فيقصد بها التحكم بقيم المتغير التابع  ،إذا كانت إيجابية أم سلبية

(. فمثلًا إذا قمنا بدراسة لأثر  941، ص 1446 ،عند تغيير قيم المتغيرات المستقلة، ) حبيب
جموعة من الأطفال في اختبارات الذكاء التي تقوم على حل عدد من المتغيرات على أداء م

وأثبتت الدراسة أن التدريب له  ،المشكلات، وجرى لهذا الغرض استخدام تحليل الانحدار المتعدد
هنا يمكننا أن نقوم بتدريب الأطفال على حل  ،أثر في تحسين أدائهم على تلك الاختبارات

وفي هذه الحالة نكون قد قمنا  ،مع العلاقات المجردةتنمية قدرتهم على التعامل و المشكلات 
 بعملية السيطرة على أحد المتغيرات . 

أي تقدير القيمة الوسطية للمتغير التابع من  ،ويستخدم تحليل الانحدار أيضاً في التقدير
. أما التنبؤ فهو الغاية ( p.572) Mendenhall,1995,أجل قيمة معينة من قيم العينة، 

مية من غايات تحليل الانحدار فيما يختص بالقضايا التربوية والنفسية . والآن يتبادر الأكثر أه
عندما يكون لدينا قيم حقيقية منه، و  إلى الذهن سؤال : لماذا نهتم بالتنبؤ بقيم المتغير التابع

فإذا كنا مهتمين  ،متنبأ بها على درجة ما من الخطأعلى نحو خاص عندما تكون القيم ال
عينة محددة فإن تحليل الانحدار الخطي ليس له أهمية تذكر. وتتمثل الفائدة من  بخصائص

نهتم غالباً  ،في حدود كمية . وعلى كل حال Yو  Xتحليل الانحدار في وصف العلاقة بين 
قيمة  ونظرياً يمكننا أن نتنبأ بأي ،بالذهاب إلى ما هو أبعد من البيانات الحقيقية المتوافرة لدينا

قل ت بفترة الثقة، ةوالمحسوب اإلا أن صدق القيمة المتنبأ به ،(Xجل أي قيمة من )( لأYمن )
(. أي أن النتائج لا يوثق بها إلا إذا كانت ضمن Xعندما تنحرف عن المدى الحقيقي لقيم )

وهناك إمكانية أخرى لاستخدام  واستخدام قيمة متطرفة لا يعطي نتيجة دقيقة . ،المدى المحسوب
على الإطلاق عن المتغير التابع  الانحدار في التنبؤ، في حالة عدم وجود أي معلوماتتحليل 

Y)) كأن نتنبأ بتحصيل الطلاب في الجامعة من خلال معرفة تحصيلهم في .
بعضها فيحقق تحليل مع وعملياً تتداخل هذه الأهداف  (Raymond,1999,P.255)الثانوية،

  الانحدار الغايات جميعها .
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 :The Regression Modelsلانحدار نماذج ا

ذكرنا سابقاً أن الهدف من قياس معاملات الارتباط هو معرفة درجة العلاقة أو مقدار 
أو درجة اقتران متغير بمتغير آخر . وقلنا إن هذا الاقتران ليس معناه أن  ،الترابط بين المتغيرات

أحد المتغيرين يسبب المتغير الآخر. إلا أنه إذا وجدت علاقة قوية بين متغيرين فإننا ربما نحتاج 
إلى تقدير أحد المتغيرين بدلالة المتغير الآخر )أو التنبؤ به( ويسمى المتغير الذي يراد دراسة 

 Dependent) أو التنبؤ به(. ومعرفة مدى تأثره بالمتغيرات الأخرى، بالمتغير التابع  سلوكه

Variable  )ويطلق على كل متغير يؤثر في سلوك المتغير التابع المتغير المستقل )المنبأ
Independent Variable. 

 ويستخدم تحليل الانحدار كأسلوب إحصائي في تقدير العلاقة بين متغيرين أو أكثر
على شكل علاقة دالية، يمكن عن طريقها معرفة التغير في أحد المتغيرات على أساس تأثره 
بالمتغيرات الأخرى، أو بمعنى آخر يتم عن طريقها التنبؤ بقيمة أحد المتغيرات )المتغير التابع( 

لتنبؤ عن طريق معرفة قيم المتغيرات الأخرى )المتغيرات المستقلة( فمثلًا قد نرغب في تقدير أو ا
درجة الرضا عن العمل ) متغير مستقل(. وبمدى تطبيق لبدرجة كفاءة أداء العامل )متغير تابع( 

المنظمة للجودة الشاملة )متغير مستقل آخر(، أو بمعنى آخر معرفة أكثر المتغيرات المستقلة 
 مدى تطبيق الجودة( تأثيراً في المتغير التابع )أداء العامل(. ،)الرضا عن العمل

من أهم الفروع الإحصائية التي تستخدم على  يعد  كن القول إن تحليل الانحدار ويم
الإدارية تتضمن  المشكلاتنطاق واسع في جميع مجالات العلم والمعرفة . فهناك كثير من 

جزءاً متكاملًا للإدارة، ويحتاج بالضرورة إلى التنبؤ فمثلًا تحديد  يعد  التنبؤات. فالتخطيط للمستقبل 
العام القادم يحتاج إلى تنبؤ بمستوى العمليات، ورأس المال المستخدم في الآلات  ميزانية
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والأجهزة، والأفراد اللازمين لتنفيذ العمليات، وعوامل أخرى كثيرة وهناك أمثلة لحالات كثيرة 
 نحتاج فيها إلى التنبؤ في الإدارة والاقتصاد والصناعة والزراعة..... الخ

ذج المستخدم في عملية التنبؤ أو التقدير، باستخدام نماذج الانحدار، من وتعد مشكلة تحديد النمو 
حيث تتداخل العديد من العوامل في تحديد اختيار النموذج  ،التي تواجه الباحث المشكلاتأهم 

وطبيعة المتغيرات المستخدمة في التحليل، ومستويات  ،الملائم للتحليل، منها نوعية البيانات
 ومن بين نماذج الانحدار نذكر:علاقة بين المتغيرات محل الدراسة، قياسها، وطبيعة ال

يستخدم الانحدار الخطي البسيط  :Regression  linear نماذج الانحدار البسيط -1
ويسمى بالمتغير  ،أحدهما يؤثر في الآخر ،في وصف العلاقة الخطية بين متغيرين

ويسمى بالمتغير التابع، ويرمز له  ،والآخر يتأثر بالأول ،Xويرمز له بالرمز  ،المستقل
( ويجب أن يكون المتغير التابع متغيراً متصلًا ومستوى قياسه لا يقل عن yبالرمز )
بينما المتغير المستقل قد يكون مستوى قياسه ترتيباً أو  ،أو النسبيالفئوي  المستويين

 أو نسبياً .فئوياً 

 

 : Multiple Regressionنماذج الانحدار المتعدد  -2

: 2335.)فهمي، وأكثر من متغير مستقل. ،تستخدم في حالة وجود متغير تابع 
234-213) 

: تستخدم عندما يكون  Multivariate Regression متعدد التباين الانحدار نماذج -3
 ( Rencher,2002,p. 322هناك متغيرات تابعة عديدة ومتغيرات مستقلة عديدة.)

 يمكن أن نميز بين نوعين من أنواع نماذج الانحدار:شكل العلاقة بين المتغيرات واستنادا إلى -
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 Linear Regressionنماذج الانحدار الخطي  -1

 Nonlinear Regression  نماذج الانحدار المنحنى )غير الخطي( -2

 هنا يوجد تقسيم شائع أيضاً : مستوى القياس للمتغيرات: -ج

تستخدم في حالة ما إذا كان المتغير التابع متغيراً كمياً نماذج الانحدار التقليدية :  -1
 )فئوياً أو نسبياً(.

نماذج الانحدار اللوجيستي : تستخدم في حالة ما إذا كان المتغير التابع متغيراً كيفياً  -2
 )ترتيباً أو اسمياً(.

 

 تفسير معامل الانحدار :
لكل وحدة  Yيفسر معامل الانحدار في معادلة الانحدار البسيط على أنه الزيادة في 

أما في حالة الانحدار المتعدد فهناك عدد من المتنبئات يسهم كل واحد منها بجزء  ،Xزيادة في 
قيمة معامل الانحدار، و لذلك يمكن على خاص في هذه الزيادة و قيمة هذه المساهمة تعتمد 

بوحدة واحدة و تبقى  Xعندما تتغير  Yل الانحدار الجزئي . وهو يعطي التغير في تسميته معام
  (. 911، ص 2222، والخليلي آثار المتغيرات الأخرى ثابتة،) عودة

 
 اعتبارات في تطبيق تحليل الانحدار : 

كثيراً ما يستخدم تحليل الانحدار للقيام بالتنبؤ بالمستقبل، وتأتي مشروعية تحليل  -1
الشروط الأساسية في المستقبل تماثل الشروط الحالية التي أجري فيها  الانحدار من أن
 تحليل الانحدار .

غالباً ما نضطر إلى التنبؤ بالمتغير المستقل  ،عند التنبؤ بقيم جديدة للمتغير التابع -2
من خلال عدد  للعام القادم الجامعة بعدد طلبة السنة الأولى في نفسه. مثل التنبؤ
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في العام القادم بناء على عدد  في الثانوية العامة لاب الذين سوف يسجلون الط
الناجحين في الصف الحادي عشر في هذا العام . فهذا التنبؤ مشروط تعتمد صحته 

وعدد الناجحين منهم، ومن السهل إغفال الطبيعة الشرطية في  صحة عدد المسجلين
 هذا النوع من التنبؤ . 

ا نتنبأ بمستويات المتغير المستقل الواقعة خارج مدى وهناك محذور آخر عندم -3
البيانات، ومثل هذا الأمر كثيراً ما يقع . فإذا كانت تلك القيمة ليست بعيدة عن ذلك 

، راً عن مدى البيانات السابقةالمدى فقد تتوافر فيه ثقة مقبولة. أما إذا كانت بعيدة كثي
كد من دالة الانحدار التي تصلح ممارسة الحذر الشديد لأنه لا يمكن التأ فيجب

 للبيانات السابقة من أنها ستبقى صالحة فوق مدى أوسع للمتغير المستقل .

الاختبار الإحصائي الذي يجعلنا نستنتج أن قيمة معامل الانحدار لا تساوي صفراً لا  -9
فمثلًا في البيانات غير  ،بين علاقة سبب ونتيجة بين المتغيرين التابع والمستقلي

التجريبية قد يكون المتغيران التابع والمستقل متأثرين معاً بمتغيرات أخرى لم يشملها 
وسرعة فقد يكون هناك علاقة خطية واضحة بين المفردات اللغوية  نموذج الانحدار.

وعدد  ،إلا أن هذا قد يكون نتيجة عمر الطفل ،عند أطفال مدرسة ابتدائيةالكتابة 
وات الدراسة وعوامل مشابهة تؤثر فيهما، ومن جهة أخرى يكون وجود علاقة انحدار سن

                  .دليلًا جيداً على وجود علاقة سبب ونتيجةتعد في تجارب تحت السيطرة 
   (125،126،ص 2222) كنجو وآخرون، 
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 Scatter plotشكل الانتشار :

هو تمثيل البيانات بيانياً وهو ما يعرف بشكل  الأسلوب المفيد لبدء تحليل الانحدار
نسمي المستقيم الذي يصل بين النقاط باسم الوسط الحسابي، أما النقاط التي تقع على الانتشار، 

وسط متجانبه فإنها تسمى نقاط انتشار، وهي تمثل في الوقت نفسه الانحراف المعياري عن ال
 الحسابي.
 شكل الانتشار فيما يلي: نستفيد من

 .ظاهرة بين المتغيرين أم لا  علاقةفيما إذا كان هناك  يوضح -1
 يوضح شكل العلاقة هل هي خطية أم لا. -2
 (2، ص2335)عبد المنعم،يوضح فيما إذا كانت العلاقة إيجابية أم سلبية. -3

 : كيفية التمييز بين المتغير المستقل والمتغير التابع
 زمنياً : المتغير الأسبق هو المستقل . -1

 التأثير : المتغير المؤثر هو المستقل . -2

لمؤثر أي يكون من المنطقي أن أحد المتغيرين لا بد أن يكون هو االعلاقة المنطقية . -3
هو المتغير الذي يقع عليه التأثير وهو  الآخروالمتغير وهو حينئذ المتغير المستقل، 

إذ من المنطقي  ،السيارةجنس الفرد وسرعة تعلم قيادة بين غير التابع. مثل العلاقة تالم
إذ  ،التابع المتغير أن الجنس لا بد أن يكون هو المتغير المستقل وسرعة تعلم القيادة

القيادة تؤثر في الجنس بحيث يتغير تبعاً لسرعة تعلم  من غير المنطقي أن سرعة تعلم
ت أثناء الامتحان ودرجادراسة العلاقة بين شدة الضوضاء  الممكن كذلك من  القيادة.

الطلاب في ذلك الامتحان، فالمتغير المستقل هنا شدة الضوضاء، ودرجات الامتحان 
  هي المتغير التابع.

( وبين التحصيل الدراسي yلعلاقة بين عدد ساعات الدراسة )وفيما يلي رسم بياني ل
 )الدرجات (
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                                   y درجة التحصيل 
 

                                                          23 
                                                          53 

 

                                                          43 
 

 x  2     3     2      الدراسةعدد ساعات 
 ( 3-0شكل رقم )

 يلاحظ من الشكل السابق أن العلاقة هي علاقة خطية إيجابية تامة 
 (yالمتغير المستقل تؤدي إلى زيادة في المتغير التابع ) Xبمعنى أن كل زيادة في 

أما العلاقة الخطية السببية التامة فيمكن تمثيلها من خلال العلاقة بين العمر والذاكرة على النحو 
 التالي :

 
                                                               y الذاكرة 

                              
                             
                              

 

 
   

        x      13          53  23  23                  العمر 

 ( 3-0شكل رقم )
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 أما العلاقة بين العمر والذاكرة فهي علاقة سلبية )عكسية ( إذ أن الذاكرة تتناقص مع تقدم العمر 
 نموذج الانحدار البسيط :

تتوضع على خط Y الأساسية في تحليل الانحدار البسيط أن متوسط قيم المتغير التابعالفكرة 
 Xللقيمة المعطاة لـ  Yوالتباين في المتغير  Xمستقيم عندما يرسم بمقابل المتغير المستقل 

وبصورة أكثر تحديداً (  Brion& s.Everitt ,2001 , p.161) .مستقلة Xتفترض أن تكون 
 معادلة مستقيم الانحدار على النحو التالي

ŷ=a + bx 

ŷ  المتغير التابع :   
x  المتغير المستقل :  

a:b ثوابت 
 تساوي الصفر  xعندما  yفهي قيمة  aأما قيمة 

 
 x=0               ŷ=aأي           

 

b  ويقصد به مقدار التغير في قيمة المتغير التابع : تدعى معامل الانحدارy  عندما تتغير قيمة
 ( وحدة واحدة.xالمتغير المستقل )

بأنها المعادلة التي تمثل العلاقة الوسطية بين المتغير المستقل تعرف  معادلة مستقيم الانحدار :
x  والمتغير التابعy . 

 ولهذه المعادلة شرطان هما :

الشرط الأول : أن تكون العلاقة بين متغيرين فقط، حيث يكون أحد المتغيرين مستقل  -1
 بينما يكون المتغير الآخر تابع .
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 مستقيم .الشرط الثاني : يمكن تمثيل العلاقة بخط  -2

 نطبق الحل المشترك للمعادلتين الطبيعيتين التاليتين : bو  aلحساب الثوابت 
(1) y = n a + bx 

(2)x y = ax + bx2 

 أو بالطريقة المختصرة 

b= 
𝑥𝑦−𝑥  𝑦

∑ 𝑥2−𝑥 𝑥 
 

 أو بصيغة أخرى 

 
 ثالثةأو بصيغة 

b= 
𝑥𝑦−𝑛𝑥𝑦

∑ 𝑥2−𝑛𝑥2 
 

a= y – b x 

 طرائق للحصول على خد الانحدار أهمها:وهناك عدة 

 :The method of least squaresطريقة المربعات الصغرى 

إلا أن أفضل هذه  b , aبالرغم من وجود العديد من الطرائق للحصول على تقديرات للمعلمتين 

المربعات الصغرى. ترجع هذه الطريقة إلى عالم الرياضيات الألماني كارل الطرائق هي طريقة 
. وبما أن الخط المطلوب يكون لأغراض التنبؤ  Carl Friendrich Gaussفريدريكس جاوس 

لذلك من المناسب أن يكون الخط من الدقة بحيث تكون أخطاء التقدير صغيرة. والمقصود هنا 
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)البواقي( على الخط المستقيم. أي  ŷ والقيم المناظرة yيم المشاهدة بأخطاء التقدير الفروق بين الق

 (7-3)( أخطاء التقدير موضحه في شكل -ŷ y و ) n,………,1,2= أن أخطاء التقدير هي
بأجزاء الخطوط الراسية التي تصل بين النقاط والخط المستقيم . النقطة الواقعة  (7-7)وشكل 

واحد من  ،فوق الخط تعطي خطأ )باقي( موجب والنقطة الواقعة تحت الخط تعطي خطأ سالب
 أقل ما يمكن، ولكن جعل  ق لتقليل الأخطاء هو جعل ائالطر 

ثلاثة أخطاء واحد ) 7-7 (أقل ما يمكن لا يعني الحصول على توفيق جيد . ففي الشكل 
في هذه الحالة بتقليل الخطأ فإننا حصلنا  موجب والآخرين سالبين حيث 

 .اً على توفيق يبدو جيد
 

                 5ر=+                         
                                                                 57 
                                                                      58 
                                                                      58 
                                                                      0 
                                                                      1 

        7 
        8 

 

                               1       7       3        8        5 

 (7-3)الشكل : 

 
 

 +3 

 +1 

- 4 

y 

x 
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         5ر=+                    
                                 57 

                                   58 
                                   58 
                                   0 
                                   1 

        7 
        8 

 

                                         1       7        3       8        5             

 ) 7-7 (الشكل :

 فإن خط الانحدار أدى إلى جعل  )7-7 (الآن بالنظر إلى الشكل 
يجاد الخط  وبالرغم من ذلك يتضح أن التوفيق ردئ . الآن ماذا يحدث عند إهمال الإشارة وا 

لم نضمن أن الخط يمثل أقل ما يمكن ؟ مرة أخرى  المقدر الذي يجعل 

بالرغم من أن  (7-1 (أفضل من الخط في  (7-1). في الشكل أن الخط في أفضل توفيق
  ( 7-1) الشكل أقل من جعل  (7-1)  الشكلالخط في 

 
 
 
 
 
 

-1 

 +2 

- 1 

y 

x 

y 
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                 5ر=+                                       
                                                                 57 
                                                                      58 
                                                                      58 
                                                                      0 
                                                                      1 

        7 
        8 

                               1       7       3        8        5 
 (7-1الشكل : )

 

                 5ر=+                                       
                                                                 57 
                                                                      58 
                                                                      58 
                                                                      0 
                                                                      1 

        7 
        8 

 

                                           1        7        3        8        5                     

 (  7-1) الشكل : 

 +3 

x 

-1 

 +2 

- 1 

y 

x 
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وعلى ذلك نجد أن استخدام القيم المطلقة ليس مناسباً في المعالجة الرياضية ولذلك فإن هذه 
 الصعوبة يمكن تلافيها بأن نطلب أن يكون مجموع مربعات الأخطاء صغيراً بقدر الإمكان. 

 ،الإشارة إليه أن طريقة المربعات الصغرى تقلل قيم المعالم هذه إلى أقصى حدمما تجدر 
وبالتالي تحدد ما يعرف بأفضل خط مستقيم )أو خط الملائمة الأفضل( الذي يوفق النقاط 
المشاهدة بطريقة المربعات الصغرى. ومما يجدر الإشارة إليه أيضاً أن طريقة المربعات الصغرى 

حددت مسبقاً أو تمثل  xمجموعة من النقاط يمكن تطبيقها سواء كانت قيم لتوفيق خط مستقيم ل
قيم لمتغير عشوائي، أي إذا كان المتغير المستقل والمتغير التابع يمثلان متغيرات عشوائية. وفي 

 هذه الحالة تطبق طريقة المربعات الصغرى إذا تحقق الشرطان التاليان :

 تمثل توزيعات طبيعية مستقلة . ŷالتوزيعات الشرطية للمتغيرات التابعة  -5

 (51-53، ص8881)عبد المنعم،.هي متغيرات عشوائية مستقلة  المتغيرات  -8

 الأخطاء المعيارية للتقدير:
رغم من أن طريقة المربعات الصغرى ينتج عنها الخط الملائم للبيانات مع الحد على ال     

نقاط البيانات واقعة الأدنى من التباين، فإن معادلة الانحدار ليست متنبأ تام، إلا إذا كانت جميع 
متوسطها  منجميع قيم البيانات بدقة أن تحدد لا نستطيع توقع  على خط الانحدار. بما أننا

فإن  بالطريقة نفسها لا نستطيع أن نتوقع أن جميع النقاط واقعة على خط الانحدار.و  ،الحسابي
تحتاج لمقياس  لذلك لكل قيمة من  لقيم  بوصفه متنبئاً تقريباً خط الانحدار يخدم 

المقياس الذي يقيس هذا و .  والقيم المتنبأة لـ  ŷ إحصائي يقيس التباين بين القيم الحقيقية لـ
   .ط الانحدار يسمى الخطأ المعياري للقياسخالتباين حول 

 هذا ويحسب الخطأ المعياري وفق المعادلة التالية:

  (Bearson, &Mlevine,2002,p.591) 



 
 

 الفصل السابع :الانحـــدار --------------------------------------------------------------

221 
 

 مثال :

والبيانات  Yوالمبيعات للسلعة  xنفرض أنه تم دراسة العلاقة بين مصاريف الإعلان لسلعة ما 
 موضحة في الجدول

 (7-3)الجدول

Xy 2x y x 

900 10000 9 111 

840 11025 8 111 

450 8100 1 91 

160 6400 2 81 

320 6400 4 81 

510 7225 6 81 

348 7569 4 88 

644 8464 8 92 

540 8100 6 91 

665 9025 8 91 

465 8649 1 99 

425 7225 1 81 

340 7225 4 81 

210 4900 9 81 

255 7225 9 81 

7072 117532 78 1322 

 كالتالي : α,b( يمكن حساب قيمة  73ومن الجدول ) 

(1)78 = 15a+ 1322  
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(2)7072 = 1322 + 117532  

 في المعادلة الثانية( نحصل على  ) معامل  5388بضرب المعادلة الأولى في 

(3)103116 = 19830 + 1747684  

 في المعادلة الأولى( نحصل على : ) معامل 51الآن بضرب المعادلة الثانية في 

(4)106080 = 19830 + 1762980  

واحد في الاثنين. بطرح الآن سوف يكون لدينا زوج من المعادلات الآنية حيث معامل 
 :المعادلتين نحصل على معادلة لا تحتوي على الحد 

(7)106080 = 19830 + 1762980  

(3)103116 = 19830 + 1747684  

      2964 =          15296  

 
 : αنعوض عنها في المعادلة الأولى وذلك لإيجاد قيمة  b الآن بعد الحصول على قيمة

78 = 15 +  1322 

78 = 15 + 811.5785 

 = -11.8781 

 تكون :وعلى ذلك معادلة الانحدار المقدرة سوف 

 

 أو بصورة بسيطة :
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         5ر=+    
                                                                   

                                    

                                    

                                    

         
        

 

              588  91  98  01   08   71  78   11 

 (7-7الشكل )

 مستقيم الانحدار

 

 

 

 

 

y  10 

x 

4 

2 

4 

2 
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 مثال :

كمية الرطوبة في منتج ما لها تاثير على كثافة المنتج النهائي، تم مراقبة المنتج وقياس  تعد  
 ( في شكل شفرة  77كثافته والبيانات المسجلة معطاة في الجدول ) 

 (7-7) الجدول
Xy 2x y x 

22.09 14.1 9 4.8 

25 15 9 1 

27.04 20.8 4 1.2 

27.04 52 11 1.2 

34.81 11.8 2 1.9 

22.09 42.3 9 4.8 

34.81 17.7 9 1.9 

27.04 36.4 8 1.2 

34.81 35.4 6 1.9 

31.36 33.6 6 1.6 

25 20 4 1 

311.09 299.1 57 58.3 

 899.5قدر معالم نموذج الانحدار الخطي البسيط 

 الحل :

𝑏  =
∑ 𝑥𝑦 −

∑ 𝑥 ∑ 𝑦
𝑛

∑ 𝑥2 −
(∑ 𝑥)2

𝑛

 

  =
355.89 −

(10.3)(17)
55

899.5 −
(10.3)2

55

 



 
 

 الفصل السابع :الانحـــدار --------------------------------------------------------------

225 
 

  =
−3

8.5
= −5.78017 

𝑎 = y − 𝑏1𝑥 = 1.50508— 5.78017(1.3) 

=12.7532 

 معادلة الانحدار المقدرة سوف تكون على الشكل 

ŷ= 12.7532 – 1.42857x 

 مع شكل الانتشار  التاليوالممثلة بيانياً في الشكل 

 

         5ر=+                    
                                                                   

                                           

                                    

                                    

         
        

 

                                         58    0        1         7         8 

 ( 7-0الشكل ) 

 

 

y  10 

x 

4 

2 

4 

2 

y   
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 مثال :

 لتكن لدينا البيانات التالية التي تمثل العلاقة بين عدد ساعات الدراسة والتحصيل بالعشرات:

 13 2 5 4 2 ساعات الدراسة

 4 5 2 5 3 التحصيل بالعشرات

والمطلوب : حساب معادلة مستقيم الانحدار التي تمثل العلاقة بين ساعات الدراسة والتحصيل  
 وتفسير ثوابتها .

 ( 3-5) الجدول

2X xy  التحصيلy  ساعات الدراسةx 

4 2 3 2 
12 23 5 4 
25 33 2 5 
42 35 5 2 

133 43 4 13 
124 121 22 =28 

 

 نعوض بالمعادلتين الطبيعيتين :

 y = n a + bx 

x y = ax + bx2 

(1) 27= 5 a + 28 b  ( فنحصل على 1( على أمثالها في )2في )502 a نقسم أمثال   
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(2) 171= 28a +194b ( 3( فنحصل على المعادلة )1بـ المعادلة ) 502نضرب    

 (3)151.2 = 28a +156.8b ( 4( فنحصل على المعادلة )1( بـ )2نضرب المعادلة)  

(4) 28a+194b  

(3) –( 4نطرح )  

19.8 = 0 + 37.2 b 

b= 
19.8

37.2
= 8.13 

 ( :1نعوض في )

27= 5a + 28 (0.53) 

27 = 5a + 14.84 

a= 
27−14.84

5
 

a= 8.73 

 

 ŷ=2.43+0.53xوتكون المعادلة : 

 التفسير :
a  درجة  2304: عندما تكون ساعات الدراسة معدومة فإن التحصيل. 
b  درجة . 3053: كلما ازدادت ساعات الدراسة ساعة واحدة ينخفض التحصيل 

 نستخدم معادلة مستقيم الانحدار للتقدير أو التنبؤ :
 ساعات وآخر يدرس ساعة واحدة  4مثلًا : قدر متوسط تحصيل طالب يدرس 

x=8        ŷ= 2.43 +0.53(8) = 6.67 
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 درجة . 22أي  2202تحصيله  ساعات يقدر أن يكون  4إن الطالب الذي يدرس 
X=1 

 xلا نستطيع التقدير لطالب يدرس ساعة واحدة لوقوع هذه القيمة خارج مجال قيم 
 والسبب أننا لسنا متأكدين من استمرار العلاقة خطية خارج مجال هذه القيم .

 (:y( والجبر )Xلدينا البيانات التالية التي تمثل درجات الطلاب في مادة الحساب ) مثال :
 ( 3-2) الجدول

2y 2x xy y x 

4 3 3 2 3 
1 1 1 1 1 
2 4 2 3 2 
4 2 2 2 3 

12 12 12 4 4 
2 25 15 3 5 

25 32 33 5 2 
24 

2y 

21 
2x 

24 
xy 

23 
y 

21 
x 

x  =3      y =2042 

 فإننا نجد : ،وبتعويض القيم التي حصلنا عليها في المعادلتين الطبيعتين

(1) 20 = 7 a + 21b 

(2) 74= 21a + 91 b 

 ( فإننا نحصل على ما يلي :1( بـ )2( والمعادلة )3( بـ )1فإذا ضربنا المعادلة )
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(3) 60 = 21 a + 63b 

(4) 74= 21a + 91 b 

 ( فإن الناتج هو :4( من المعادلة )3وبطرح المعادلة )

14 = 0 + 28b 

b =  

 ( فنحصل على ما يلي :1قيمتها في المعادلة )( بbفإننا نعوض ) ،aوللحصول على قيمة 

20 = 7 a + 21(0.5) 

 7a  =20-10.5ومنه 

 :ومنه 

a=  

 وهكذا فإن معادلة مستقيم الانحدار لبيانات الجدول تصبح على النحو التالي :

ŷ = 1.36 + 0.5 𝑥 

 تفسير الثوابت :
a عندما 𝑥 =3 y  =1032 
a درجة  1032تكون درجة الجبر  3درجة الحساب =  تكون : عندما 
b  درجة . 305: عندما تزداد درجة الحساب درجة واحدة فإن درجة الجبر تزداد بمقدار 

 𝑥  =2عندما 
ŷ= 1.36 + 0.5 (2) 

= 1.36 +1 = 2.36 

ŷ= 1.36 + 0.5 (3) 



 
 

 الفصل السابع :الانحـــدار --------------------------------------------------------------

233 
 

= 1.36 + 1.5 = 2.86 

 

 مثال :

 لعدد من المدخنين وعدد نوبات السعال كما يلي :تبين القيم التالية عدد السجائر اليومية 

 (3-3) الجدول

 14 12 14 13 2 4 4 عدد السجائر

 11 2 11 2 3 5 1 عدد النوبات 

 والمطلوب حساب معادلة مستقيم الانحدار وتفسير ثوابتها 

 (3-5) الجدول

2y 2x xy y x 

1 12 4 1 4 
25 24 43 5 4 

2 32 14 3 2 
42 133 23 2 13 

121 122 154 11 14 
41 144 134 2 12 

121 122 154 11 14 
432 

2y 

252 
2x 

544 
xy 

42 
y 

24 
x 
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𝑥=  

y=  

𝑏 =
∑ 𝑥𝑦−𝑥 ∑ 𝑦

∑ 𝑥2−𝑥 ∑ 𝑥
 

b=  

b=  
a= y – b 𝑥 

a= 6.71– 1×9.71=-3 

ŷ= -3+1 𝑥 

مقبول إحصائياً  3-: عندما يكون عدد السجائر معدوماً فإن عدد نوبات السعال  aالتفسير : 
 مرفوض واقعياً .

b  كلما ازداد عدد السجائر المدخنة وحدة واحدة تزداد عدد النوبات نوبة واحدة : 
 لدينا البيانات التالية: مثال:
227y =  𝑥   = 354 2y     y=40   = 151 2  𝑥       = 25  𝑥 

 𝑥 = 5    y= 8 
(1)y = na + bx 

(2)xy = ax + b x2 

 1بـ  2و  5( بـ 1نضرب )

(1) 40 = 5a +25b 

(2) 227 = 25a +151b 

 طرح :ن

200 = 25a +125b 
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227 = 25a +151b 

27 = 0  + 26b 

 ومنه :

b=  

 ( فنحصل على ما يلي :1بقيمتها في المعادلة ) bفإننا نعوض  aوللحصول على قيمة 

40 = 5 a + 25× (1.334) 

40= 5a + 25.961 

5a = 25.961 – 40 

a=  

y=2.81 + 1.038 𝑥 

 = bأو 

𝑏 =
∑ 𝑥𝑦−𝑥 ∑ 𝑦

∑ 𝑥2−𝑥 ∑ 𝑥
 

b=  

b=  

a= y – b 𝑥 

a= 8– 1.038×5=2.81 

ŷ= 2.81+1.038 𝑥 
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 وتمارين: أسئلة

  

أفراد لمعرفة العلاقة بين العمر العقلي والعمر الزمني فأعطت النتائج  2درست عينة من  -1
 التالية :

 y = 27.  𝑥y= 169.  𝑥 =36.  𝑥 2= 230 

( y- y)2= 3.5D2= 27.5 

  (𝑥 − 𝑥)2= 4.5 

( 𝑥 - 𝑥) ( y-y )= 3.2 

 سنوات  4-4فإذا علمت أن العمر الزمني يتراوح بين 

 والمطلوب :

 حساب معادلة مستقيم الانحدار وتفسير ثوابتها. -1

 حساب معامل الارتباط وتفسيره وتبيان أهميته الإحصائية . -2

 حساب معامل ارتباط الرتب وتفسيره . -3

 سنوات . 3سنوات وآخر عمره  2تقدير العمر العقلي لطفل عمره الزمني  -4

 رسم مستقيم الانحدار بيانياً . -5

 الحل :

 حساب ثوابت المعادلة : -1

𝑥 =  

y = =  
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b=  

b=  

a= y – b 𝑥 = 4.5- 0.5 (6) = 1.5 

 ŷ= 1.5 + 0.5 𝑥معادلة مستقيم الانحدار : 

 : التفسير

a  سنة )مقبول إحصائياً مرفوض  105: عندما يكون العمر الزمني معدوماً فإن العمر العقلي
 واقعياً . لعدم إمكانية وجود عمر عقلي دون عمر زمني (.

b  ًسنة . 305: كلما ازداد العمر الزمني سنة واحدة يزداد العمر العقلي وسطيا 

 حصائية:حساب معامل الارتباط وتفسيره وتبيان أهميته الإ -2

R= =  

 التفسير : الارتباط بين العمر العقلي والعمر الزمني شديد وطردي 

 لمعرفة الأهمية الإحصائية لمعامل الارتباط نحسب الخطأ المعياري لعامل الارتباط:

Sr = = 

Sr =  

 لكي يكون له أهمية إحصائية  rr> 3 Sويجب تحقق العلاقة 

R= 0.8 > 3(0.3) 

0.8 > 0.9 
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لم تحقق العلاقة ليس لمعامل الارتباط أهمية إحصائية ومعامل ارتباط المجتمع يمكن أن يساوي 
 الصفر . والعينة لا تمثل مجتمعها الإحصائي .

 حساب معامل ارتباط الرتب وتفسيره: -3

 

Rs = 1-  

= 1-  

= 0.87 

 التفسير : الارتباط بين رتب العمر الزمني والعمر العقلي شديد وطردي 

 سنوات: 3سنوات وآخر عمره  2تقدير العمر العقلي لطفل عمره الزمني  -4

x=7        ŷ= 1.5 +0.5(7) = 5 

 سنوات  5أي عمره العقلي 

وبالتالي لسنا متأكدين من استمرار  xخارج مجال قيم  x= 3لا نستطيع التقدير لأن هذه القيمة 
 العلاقة خطية خارج مجال هذه القيم .

رسم مستقيم الانحدار : مستقيم الانحدار يمر من نقطة تقاطع الوسطين الحسابيين  -2
     (a ,0من النقطة ) ويمر
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                                           y 

 

              ŷ=1.5+0.5x   
 

                              a1.5 
     

    x              6 
 (3-1شكل )ال
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 : مثال
 .Yوالرياضيات  ،Xالعلامات النهائية لثمانية طلاب في مقرري الإحصاء الجدول التالي يمثل 

 (7-9) الجدول

X 01 11 18 71 08 11 01 91 
Y 77 17 18 18 78 17 08 07 

 احسب معامل الارتباط بيرسون الخطي .
 رتب خطوات الحل كما في الجدول التالي :نالحل : 

 (7-58) الجدول

    x 

5929 6545 7225 77 85 

4489 4355 4225 67 65 

3844 3720 3600 62 60 

2704 2340 2025 52 45 

5184 5760 6400 72 80 

3249 3705 4225 57 65 

6724 6970 7225 82 85 

7569 8265 9025 87 95 

39692 41660 43950 556 580 

 إلى المقادير التالية : Rلاحظ أنك تحتاج في حساب 
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 وقد حسبت في الجدول السابق حيث :

 

 نجد : Rوبقية المقادير محسوبة في معادلة 

 

𝑅 =
39198 − 0 × 78.1 × 19.1

√75118 − 0 × (78.1)2 √73918 − 0 × (19.1)2
 

𝑅 =
5318

√5988√5857
= 8.97 

 : مثال
 لخمسة طلاب في إحدى الكليات : Yوالوزن  Xيمثل الجدول التالي الطول 

 (7-55) الجدول

X 578 578 511 519 517 

Y 78 75 77 17 10 

 

 ن الخطي و احسب معامل ارتباط بيرس

 الحل : نرتب خطوات الحل حيث نحتاج إلى 

∑ 𝑥𝑦 , ∑ y2 , ∑ 𝑥2 , 𝑦 , 𝑥 , 𝑛 
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 (7-58) الجدول

    x 

4900 29584 12040 70 172 

5041 28900 12070 71 170 

5476 27225 12210 74 165 

4489 28561 11323 67 169 

4624 26896 11152 68 164 

24530 141166 58795 350 840 

 

 نجد: Rوبتعويض المقادير المحسوبة في المعادلة 

𝑅 =
10791 − 1 × 078 × 318

√575511 − 1 × (510)2 √83878 − 1 × (10)2
 

𝑅 =
31

√71√518
= 8.78 

 

( ثم أوجد تقديراً X( على علامة الإحصاء )Yمثال : أوجد معادلة انحدار علامة الرياضيات )
 ثم أوجد الخطأ في التقدير . 08لعلامة الرياضيات لطالب حصل في الإحصاء على 

 بطريقة المربعات الصغرى هي : Yعلى  Xالحل : افرض معادلة انحدار 

ŷ=α +bx 
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 وذلك بتعويض المقادير المحسوبة في الجدول ،من المعادليت α ، bاحسب قيم

 

 

α= y – bx =69.5-0.71×72.5 =18.03 

 هي : Xعلى  Yإذن تكون معادلة الانحدار 

y=18.03+0.71x 

في المعادلة  x=80بتعويض  08ويكون تقدير علامة الرياضيات إذا كانت علامة الإحصاء 
يجاد قيمة   وهي : yوا 

y=18.03+0.71×80 

=74.8  

 وهو تنبؤ علامة الرياضيات .

 أما الخطأ في التقدير فهو :

e= y – ŷ = 78-75 = -3 

 .هي القيمة المتنبأة 71والعلامة  ،08هي القيمة المشاهدة المقابلة للعلامة  78حيث 
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 : مثال

  Xعلى الطول  Yأوجد معادلة انحدار الوزن 

 حسب المعطيات التالية 

∑ 𝑦 = 10   𝑥 = 510   𝑛 = 1  ∑ 𝑥𝑦 = 17511    ∑ 𝑥2 = 575511 

 الحل : نعوض بالمعادلة 

b=
∑ 𝑥𝑦−𝑛 𝑥𝑦

∑ 𝑥2−𝑛 𝑥2  

b=  

b=  

α= y – bx =68-0.76×168 =-59.8 

 هي :  Xعلى الطول  Yإذا معادلة انحدار الوزن 

ŷ =-59.8+0.76x 

 سم فإننا نقدر وزنه : 508طالب إذا كان طول 

ŷ =-59.8+0.76×180 

=77 
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 للبيانات في الجدول التالي: Xعلى  Y: أوجد معادلة انحدار  مثال

 (7-53) الجدول

X 7 58 9 58 0 1 
y 8 1 0 55 1 7 

  x=9المقابلة للقيمة  yبماذا نقدر قيمة  -8

 x=9عندما تكون  yما الخطأ في تقدير -3

 الحل : 

 (7-57) الجدول

2X XY Y X 

51 0 8 7 
588 18 1 58 
05 78 0 9 

577 538 55 58 
17 78 1 0 
81 88 7 7 

 = المجموع 70 31 338 738

 هي : Xعلى  Y معادلة انحدار
y  = α +bx 
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 حيث:

 

 

b=
332−6×8×6

430−6(8)2
 

b=
332−8×36

430−6×64
=0.96 

α  = 6 -0.96 ×8=-1.68 
 هي :  Xعلى  Yإذا معادلة انحدار 

ŷ=1.68+0.96x 

 
 هي : x=9عندما  Yالقيمة التقديرية )المتنبأة ( للمتغير  -ب

ŷ=5.10+0.96×9=6.96 

 في معادلة الانحدار . x=9وذلك بتعويض 
نجد  Yوالمشاهدات المقابلة لها  Xمن الجدول المعطى في المثال والذي يبين المشاهدات  -ج

 بالمقدار  Yوكما وجدنا في )ب( نقدر قيمة  ،y=8هي  x=9أن المشاهدة التي تقابل 
ŷ=6.96 

 إذاً الخطأ في التقدير هو 
e= y – ŷ= 0-6.96=1.04 
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 .Yوالامتحان الثاني  Xطالباً في الامتحان الأول  58: يعطي الجدول التالي علامات  مثال
 

 (7-51) الجدول

X Y 

50 88 
57 55 
58 57 
51 51 
7 58 

58 58 
53 57 
0 55 
9 58 

57 88 
51 50 
58 58 

 ارسم لوحة الانتشار . -5

 Xعلى  Yأوجد معادلة خط الانحدار  -8

ما هي العلامة  ،وغاب عن الاختبار الثاني 51أخذ طالب في الاختبار الأول العلامة  -3
 التقديرية التي يحصل عليها الطالب في الامتحان الثاني؟
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في  58الثاني إذا حصل الطالب على ما هو الخطأ في تقديرك للعلامة في الاختبار  -7
 الاختبار الأول موضحاً ذلك بالرسم.

 

 العلامة في الاختبار الثاني                         الحل :

 

 

        ŷ=3.37+0.87x 

 

 الاختبار الأول العلامة في

 

 (7-58الشكل)

 نعوض بالمعادلة 

b=  

b=  

b=
117.5

135
=0.87 

 وبالتعويض في المعادلة :
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α= y – bx = =14.25-10.875=3.37 

 هي :  Xعلى الطول  Yإذا معادلة انحدار الوزن 

ŷ=3.37+0.87x 

 في معادلة خط الانحدار فنجد العلامة التقديرية في الامتحان الثاني : x=16نعوض قيمة  -3

ŷ=3.37+0.87×16 =17.29=17 

 في معادلة الانحدار فنجد : x=10نعوض  -7

ŷ=3.37+0.87×10 =12.07=12 

 ويكون الخطأ في التقدير 

e= y – ŷ=57-12 =2 
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 : مثال

 ثم أوجد الخطأ المعياري للتقدير للبيانات : Xعلى  Yأوجد معادلة خط الانحدار 

 (7-51) الجدول

X 5 7 3 7 1 
y 3 1 7 58 0 

 

 الحل : 

 هي : Xعلى  Y انحدارمعادلة 

ŷ  = a +bx 

 حيث :

b=  

a= y – bx 

 رتب خطوات الحل كما في الجدول :نولحساب هذه المقادير 
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 (7-50) الجدول

x y xy 2x Ŷ (y- ŷ) 2ŷ) -(y 2y 

1 9 9 1 2.26 1.811 0.56 9 

4 1 21 16 6.11 -1.1116  1.00 21 

9 4 12 9 4.75 -1.819  0.58 16 

8 11 81 49 9.81 1.2149 0.06 111 

1 8 41 21 8.21 1.8121 0.57 64 

21 91 141 111   2.77 214 

 

   إذن

b=  

 إذن معادلة الانحدار هي:

ŷ  =  5+5.81x 

في معادلة الانحدار  xالمقابلة لكل قيمة  yولحساب الخطأ المعياري للتقدير تحتاج إلى حساب 
 كما يلي : ،المقابلة لها yفنجد 

ŷ  المقابلة للقيمةx=1 : هي 

ŷ  =  5+5.81 ×1 = 2.25 
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ŷ  المقابلة للقيمةx=4 : هي 

ŷ  =  5+5.81 ×4 = 1 

 ( في الجدول.1ونضع هذه القيم في العمود ) ،في الجدول xالمقابلة للقيم  ŷوهكذا نجد القيم 

(، 7( ونربع الانحرافات ونضعها في العمود)1( ونضعها في العمود )y- ŷثم نجد الانحرافات )
ونجد الجذر التربيعي للناتج فنحصل  3=2-5أي  n-2( ونقسم على 7نجمع مفردات العمود )

 على الخطأ المعياري للتقدير :

 

لجميع  ŷمن التعريف ولذلك كان العمل مضنياً حيث اضطررنا لحساب  لاحظنا أننا حسبنا 
I =5, …….,n  ولكن إذا استعملنا القاعدة السابقة فإننا نحتاج إلى  ،ثم وجدنا

 ( في الجدول ونحسب:0ونضعها في العمود ) حساب 
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 ومنه :

 

 التالية : العلاقةمن  ويمكن حساب 

 

 ،المقادير المحسوبة أصلًا لحساب معادلة الانحدارلاحظ في تطبيق هذه النظرية أنك تستعمل 
إضافة إلى ما تكون قد قمت  وتحتاج إلى حساب   ,a,bوهذه المقادير هي 

 بحسابه، ففي مثالنا السابق يكون الحل كالتالي :

 (7-59) الجدول

x y xy 2x 2y 

1 9 9 1 9 

4 1 21 16 21 

9 4 12 9 16 

8 11 81 49 111 

1 8 41 21 64 

21 91 141 111 214 

 a=1, b=1.25سابقاً وكانت  b,aلقد تم حساب 



 
 

 الفصل السابع :الانحـــدار --------------------------------------------------------------

251 
 

 :  العلاقةمن 

 

 

 . iŷ( وذلك لعدم حاجتنا لحساب 3) العلاقة( أو حسب 5لاحظ سهولة الحل حسب قاعدة )
 للخطأ في التنبؤ:ينشأ لدينا الحاجة إلى تقدير الانحراف المعياري  بعد أن وجدنا 

 وكان التنبؤ بالمعدل . *x=xإذا علمت 
فإنك تتنبأ قيمة المتغير التابع لتكون في  *xإذا علمت قيمة محددة للمتغير المستقل ولتكن 

 ( .*a+bxالمعدل مساوية إلى )
. وما تحتاجه هو تقدير  Yولهذا التنبؤ خطأ معياري يعتمد على الانحراف المعياري للمتغير 

 للانحراف المعياري للخطأ في التنبؤ وهو يعطى بالمقدار :

𝑆𝑒√
1

𝑛
+

(𝑥∗−𝑥)2

𝑆𝑥𝑥
 

هي القيمة المعطاة  *x ،وسط الحسابي للقيممتهو ال  xو  ،تقدير الخطأ المعياري  هي حيث 
 هو عدد أزواج المشاهدات المعطاة  nالمقابل لها،  yوالمراد إيجاد التنبؤ 

 
قيمة محددة للمتغير المستقل  x*  =xبقيمة مفردة أي إذا علمت أن  yوكان تنبؤ  xإذا علمت 

 وتنبأت المتغير التابع بقيمة واحدة فإن تقدير الانحراف المعياري للخطأ في التنبؤ هو :
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 مثال :
ثم أوجد تقديراً للخطأ المعياري عندما  x=6جد تقديراً للخطأ المعياري لمعدل التنبؤ إذا كان و أ

 .x=6والتي تقابل  yتتنبأ مشاهدة واحدة 
وتقدير  y=a+b× 1وهذا يقدر بالقيمة  A+B×6فإن المعدل يكون  x=6الحل : عندما 

 الخطأ المعياري يكون 

 

 
=0.96  

 أما تقدير الخطأ المعياري عند تنبؤ قيمة مفردة فهو 

 

 
=0.96  
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 أسئلة وتمارين عامة
 التالية :أجب باختصار عن الأسئلة  السؤال الأول:

 ما الفرق بين الارباعي الثاني والوسيط ؟ -1

 ما مقياسا النزعة المركزية والتشتت اللذان تختارهما عند وجود فئات مفتوحة؟ -2

 ماذا نستفيد من شكل الانتشار ؟ -3

 كيف تفسر الارتباط إذا كان الخطأ المعياري للتقدير يساوي الصفر ؟ -4

 بب ؟ماذا يعني وجود منوالين للبيانات وما هو الس -5

 ما المدرج التكراري ؟ -2

 لماذا يترك الباحث إحدى الفئات مفتوحة ؟ -2

 ما العينة ومتى تكون عشوائية ؟ -4

 ما معنى أن المجتمع الاحصائي مفهوم مرن ؟  -2

 ما  أنواع الارتباط ؟ -13

 ما الفرق بين الثابت الاحصائي والتابع الاحصائي؟ -11

 ما الفرق بين المتوسط الحسابي والوسيط ؟ -12

 البيانات المبوبة؟ما معنى  -13

 ما الهدف من العرض الاحصائي بالرسم البياني ؟ -14

 متى يستخدم الانحدار ومتى يستخدم معامل الارتباط ؟ -15

 يقاس التشتت حول المنوال ؟ ولماذا؟ هل -12

 ما سبب وجود منوالين في توزيع ما  -12
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 الحل :
 الارباعي الثاني = الوسيط.  -1

 الربيعي للتشتت.نختار الوسيط للنزعة المركزية والانحراف  -2

 نستفيد من شكل الانتشار في تحديد طبيعة العلاقة بين المتغيرين . -3

 يكون الارتباط تاماً عندما ينعدم الخطأ المعياري للتقدير . -4

 يعني وجود منوالين أن التوزيع ثنائي المنوال بسبب عدم تجانس البيانات . -5

المستطيلات المتلاصقة  المدرج التكراري هو أحد منحنيات التكرار وهو مجموعة من -2
 ختلفة في الارتفاع .ممتساوية في القاعدة و 

يترك الباحث أحد الفئات مفتوحة للمحافظة على سرية البيانات ولإمكانية إضافة قيم  -2
 أخرى .

العينة هي جزء صغير من المجتمع وتكون عشوائية عند إعطاء كل مفردة في المجتمع  -4
 نفس الفرصة للظهور في العينة .

 حصائي مفهوم مرن لإمكانية التحكم بإطاريه الزماني والمكانيالإأن المجتمع  معنى -2

 بسيط –جزئي  –أنواع الارتباط : متعدد  -13

 حصائي فهو مقياس عينة .الإحصائي هو مقياس مجتمع أما التابع الإالثابت  -11

 المتوسط الحسابي مقياس قيم أما الوسيط فمقياس ترتيب. -12

 منظمة في جدول تكراري.البيانات المبوبة: هي بيانات  -13

حصائي هو إعطاء فكرة أوضح عن الظاهرة ثم إظهار الإالهدف من العرض  -14
 خصائص لا تستطيع الجداول التكرارية إظهارها .

 الانحدار يشترط وجود علاقة سببية بين المتغيرين أما الارتباط فلا يشترط ذلك. -15
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ماً قيمة ممثلة للنزعة لا يقاس التشتت حول المنوال لأنه في قمة التوزيع وهو دو  -12
 كما انه يمكن أن يوجد اكثر من منوال للبيانات . ،المركزية

التقدير بنقطة يتمثل بالحصول على قيمة واحدة اما التقدير بفاصلة فهو الحصول  -12
 على حد أدنى وحد اعلى .

 يكون للجدول التكراري أكثر من منوال لعدم تجانس البيانات . -14

 أمام العبارة الخاطئة :)×( ( أما العبارة الصحيحة و ) : ضع إشارة  السؤال الثاني
  )×( نستفيد من شكل الانتشار في تحديد طبيعة العلاقة بين المتغيرين -1

 )×(يمكن أن يقاس التشتت حوال المنوال  -2

 (العرض الاحصائي يظهر ميزات لا تستطيع الجداول التكرارية إظهارها )  -3

 (البيانات الثانوية )البيانات الأولية أكثر أهمية من  -4

 )×(المتغير التابع هو الأسبق زمنياً  -5

 )×(المضلع التكراري هو منحنى أزيلت زواياه  -2

 )×(التباين هو جذر الانحراف المعياري  -2

 ( المجتمع الاحصائي مفهوم مرن لامكانية التحكم بإطاريه الزماني والمكاني )  -4

 ( وسط الحسابي ) متاليقيس الخطأ المعياري للتقدير انتشار القيم حول  -2

 )×(النوعيات وحدات يعبر عنها بصورة رقمية  -13

 )×(الجداول التكرارية تعقد العمل وتضيع الوقت  -11

 )×(يمكن أن يقاس التشتت حول المنوال  -12

 (يكون للبيانات أكثر من منوال )  أنيمكن  -13

 )×(يكون للبيانات أكثر من وسيط  أنيمكن  -14

 )×(الربيعي النسبي معامل الاختلاف هو الانحراف  -15



 
 

 أسئلة وتمارين عامة ------------------------------------------------------------------------

252 
 

 )×(التباين هو مربع الانحراف المعياري  -12

 )×(علاقة بيرسون تعطي قيماً صحيحة دوماً  -12

 )×(الارتباط يشترط وجود علاقة سببية بين المتغيرين  -14

 )×(المتغيرات وحدات يعبر عنها بنسب مئوية  -12

 )×(العينة أصغر جزء داخل المجتمع  -23

 )×(عينات الحصص هي عينات عشوائية  -21

 )×(وسط حسابي متكن أن يكون للبيانات أكثر من يم -22

 )×(التباين هو مربع الانحراف الربيعي  -23

 ( ينعدم الارتباط إذا كان التباين المفسر معدوماً )  -24

 )×(ينعدم الارتباط إذا كان التباين غير المفسر معدوماً  -25

 ) × ( ينعدم الارتباط إذا كان الخطأ المعياري للتقدير معدوماً  -22

 ( ينعدم الارتباط إذا كان معامل التحديد معدوماً )  -22

 ( عينات الحصص يسحبها الباحث بإرادته )  -24

 الفراغات التالية بالكلمات المناسبة : ( :أكمل3السؤال )
كما يقيس الانحراف الربيعي  ،يقيس الانحراف ......... تشتت البيانات حول ....... عادة

أفضل مقاييس التشتت إذا كانت الفئات ......... عند وجود  التشتت حول ........... ويعتبر
 منوالين للبيانات يسمى التوزيع ..... 

 ( : 1مسألة )

طالب في مقرر علم النفس قد  233طلاع على سجلات الامتحانات وجد أن مجموع درجات لابا
درجة . أما في مقرر الاحصاء فكان متوسط  1305والانحراف المعياري  ،درجة 32253بلغ 

 درجة والمطلوب : 42درجة والتباين  53درجاتهم 
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درجات الطلاب في الإحصاء أم درجاتهم في علم  ،أي العينتين ذات تشتت أكبر -
 النفس.

 الحل :

n1= 700   Σx  = 36750  S1= 10.5  

n2 = 700  x = 50  لأنها جذر 

x = 5 

C.V=  

C.V 20 =100 = علم النفس% 

C.V 14 =100 = إحصاء% 

 درجات علم النفس ذات تشتت أكبر لأن معامل اختلافها أكبر 

 

طلاب وترتيبهم في الصف كما  4تبين القيم التالية عدد ساعات الدراسة لعينة من  ( :0مسألة )
 يلي:

 13 2 4 2 2 4 3 2 عدد الساعات

 2 4 13 2 3 5 4 1 ترتيب في الصف
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معامل الانحدار =  ، 352=   ، 332=    ،332=     إذا علمت أن
3022. 

 ارتباط الرتب وفسره وبين أهميته الاحصائية.احسب معامل  -1

 الحل :
 عدد ساعات الدراسة الترتيب في الصف :

 ( 0الجدول ) 

x y  رتبةx  رتبةy D 2D 

2 1 4 4 3 3 
3 4 2 2 1 1 
4 5 2 5 1 1 
2 3 5 2 -2 4 
2 2 4 4 3 3 
4 13 3 1 2 4 
2 4 2 3 -1 1 

13 2 1 2 -1 1 
Σx= 42 Σy=42    ΣD2=12 

 

𝑅𝑠 = 5 −
1 ∑ 𝐷𝑖

2

𝑛(𝑛2 − 5)
 

𝑅𝑠 = 5 −
1 × 0

0(17 − 5)
 

𝑅𝑠 = 5 −
78

187
= 5 − 8.578 
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𝑅𝑠 = 8.017 

 

 الأهمية الإحصائية

Sr = =  

Sr =  

Sr =  

Sr =   
0.857>0.2105×3 

0.857 <0.6316 

 إذن لمعامل الارتباط أهمية إحصائية  ،تحققت العلاقة
 التفسير : معامل الارتباط بين عدد ساعات الدراسة وترتيب الطالب في الصف ارتباط قوي 
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 لدينا البيانات التالية : ( :3المسألة )

 ( 0الجدول ) 

f% 2   ًd .f 8 
  ًd 

  ًfd   ًd Xi f الفئات 

 88أقل من 57 58 8- 80- 7 11 57

38 51 5 -51 -5 38 51 78-88 

78 8 8 8 8 18 78 18-78 

01 51 5 51 5 78 51 08-18 

 فأكثر 08 57 98 8 80 7 11 588

  
      

 والمطلوب:

 ما طبيعة التوزيع الذي تخضع له البيانات . -1

 حساب معامل الاختلاف . -2

 من البيانات. %25ما الدرجة التي يقل عنها  -3

 24ما عدد الطلاب الذين تزيد درجاتهم عن  -4

 الحل :

 لابد من حساب المتوسط والمنوال .لتحديد اتجاه الالتواء 
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Mod = 40 + )× 20 

Mod= 40+10 =50 

 المتوسط :

X= 50 + 10  

X= 50 

 بما أن المتوسط = المنوال فالتوزيع متماثل ولا يوجد فيه التواء

 معامل الاختلاف : -2

S=  

S=  

 من الطلاب هي الربع الثالث %25عليها أقل من ( الدرجة التي حصل 3

Q3= 3×  

Q3= 60 + ( )× 20= 66.25 

 درجة هو : 24(عدد الطلاب الذين تزيد درجاتهم عن 4

=  

 %34013 المساحة
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 %44013=  %34013+ %23المساحة المطلوبة 

84.13العدد المطلوب = 

100
  ×133  =44 

 

 ( :0المسألة )

 لدينا البيانات التالية والتي تمثل درجات الطلاب في مادتي اللغة العربية والإنكليزية

 ( 3الجدول ) 

    x 

5 51 7 5 7 
81 17 78 1 0 
9 31 50 3 1 

79 588 78 7 58 
585 591 517 55 57 
05 577 580 9 58 

585 591 517 55 57 

  =548 Σy=77 Σx=10 

 المطلوب :

 حساب معامل الارتباط وبيان أهميته . -1

 حساب معادلة مستقيم الانحدار وتفسير ثوابتها. -2
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 ( حساب معادلة مستقيم الانحدار وتفسير ثوابتها:1

R=  

R=  

R=  

R=  

 تامالارتباط 

Sr=  

Sr=  

0×3 >1 

 تحققت العلاقة لمعامل الارتباط أهمية.

 مستقيم الانحدار: ( حساب معادلة2

ŷ=a + bx 

b=  

=  

a= y – b x 
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α= 2021-(1× 9.71) = -3 

-فإن درجته في اللغة الإنكليزية  ،في اللغة العربية صفر عندما تكون درجة الطالب:  αتفسير 
 مقبول إحصائياً مرفوض منطقياً  3

درجته درجة واحدة في  تزداد: عندما تزداد درجة الطالب في اللغة العربية درجة واحدة  bتفسير 
 اللغة الإنكليزية.

 

 ( حساب معامل الارتباط وبيان أهميته الاحصائية :3

Sr=  

Sr=  

1 > 3×0 

 تحققت العلاقة لمعامل الارتباط أهمية إحصائية .
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 ( حساب معامل ارتباط الرتب:4

 ( 0الجدول ) 

x y  رتبةx  رتبةy D 2D 

4 1 2 2 3 3 

4 5 5 5 3 3 

2 3 2 2 3 3 

13 2 4 4 3 3 

14 11 105 105 3 3 

12 2 3 3 3 3 

14 11 105 105 3 3 

     Σ 

𝑅𝑠=1- = 1-0=1  

 الارتباط تام وطردي
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 يمثل الجدول التالي درجات عينة من الطلاب في مقرر الاحصاء ( :5المسألة )
وأقل من  25 25أقل من  فئات الدرجة

35 
وأقل من  35
45 

وأقل من  45
55 

وأقل من  55
25 

 13 23 33 23 13 عدد الطلاب

 المطلوب :
 حدد اتجاه الالتواء إن وجد. -1

 عن طريق علاقة بيرسون . احسب الوسيط -2

 .لعينتين تظهر تشتتاً أكبر ولماذافأي ا %23عينة مماثلة معامل اختلافها  أنوجد   -3

 حسب الربيع الأول وفسرها -4

 الحل :
 ( 5الجدول ) 

  f% 2   ًd .f 8   ًd   ًfd   ًd X f الفئات 
 81أقل من  58 88 8- 88- 7 78 58
38 88 5 -88 -5 38 88 81-31 
18 8 8 8 8 78 38 31-71 
08 88 5 88 5 18 88 71-11 
98 78 7 88 8 18 58 11-11 
 

  
   98  

 ( حدد اتجاه الالتواء إن وجد:1

Mod=35 + ( )×10 = 40 
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X = 40+ (  ) ×10 = 40 

 لا يوجد التواء والتوزيع متماثل 

 ( احسب الوسيط عن طريق علاقة بيرسون :2

Mod=3Med – 2 x 

40= 3 Med – 2×40 

3Med = 80+40 

Med=  

 .لعينتين تظهر تشتتاً أكبر ولماذافأي ا %23( وجد أن عينة مماثلة معامل اختلافها 3

S=  

=  

 .القيمة الأولى ذات تشتت أكبر لأن معامل اختلافها اكبر

 حسب الربيع الأول وفسرها( 4

=  

= 25+(  

 درجة . 31025أكثر من  %25و  31025من الطلاب درجاتهم أقل من  %25التفسير : إن 
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 أفراد فكانت النتائج كما يلي :  2درست العلاقة بين أطوال وأوزان عينة من  ( :2المسألة )

3021    =2205  = 22 

= 122     =122   =32 

 =233 

 

 المطلوب :

 حساب معادلة الانحدار وتفسير ثوابتها مبيناً شرطا المعادلة . -1
 حساب معامل الارتباط )برسون ( وتفسيره وتبيان أهميته الاحصائية. -2

 حساب معامل ارتباط الرتب )سبيرمان ( وتفسيره -3

 الحل :

 ( حساب معادلة الانحدار وتفسير ثوابتها مبيناً شرطا المعادلة .1

 

 

 

b=  

α= 4.5-0.5 ×6 = 1.5 

y=1.5 + 0.5b 
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 التفسير :

α مقبول إحصائياً مرفوض واقعياً. 105: عندما يكون الطول معدوماً فإن الوزن 

b وحدة 305واحدة يزداد الوزن وسطياً : كلما ازداد الطول مرة 

 رسون ( وتفسيره وتبيان أهميته الاحصائية:ي( حساب معامل الارتباط )ب2

R=  

R=  

R=  

R= 0.79 

 3022  >3 ×303   3022  >302 .لم تتحقق العلاقة ليس لمعامل الارتباط أهمية إحصائية 

 حساب معامل ارتباط الرتب )سبيرمان ( وتفسيره: (3

Rs=1-  

 الارتباط ضعيف وطردي
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في اختبار القياس والتقويم عملي لطلاب دبلوم التأهيل التربوي كانت نتائج عينة  ( :3المسألة )
 طالب كما يلي : 133عشوائية من 

 المطلوب : 

 فما فوق  22 22-22 22-14 14-14 14وأقل من  13 فئات الدرجات

 12 33 35 13 4 عدد الطلاب

 من الدرجات  %25حساب الدرجة التي يقل عنها  -

 2205حساب الدرجة الثانية للدرجة  -

 درجة  14حساب عدد الطلاب الذين تزيد درجاتهم عن  -

 رسم مدرج تكراري للجدول السابق . -

 الحل :

 ( 2الجدول ) 
  f f 2   ًd .f 8   ًd   ًfd   ًd X f الفئات 

588 0 38 7 -51 -8 58 0 10-14 

98 50 58 5 -58 -5 51 58 50-57 

08 13 8 8 8 8 88 31 88-50 

77 03 38 5 38 5 87 38 81-88 

 فأكثر81 57 80 8 37 7 10 588 57

  
 

 
 

  588  



 
 

 أسئلة وتمارين عامة ------------------------------------------------------------------------

221 
 

 من الدرجات : %25( حساب الدرجة التي يقل عنها 1

 هو الربيع الثالث :

Q3 رتبة=  

Q3 = 22+ ( × 4= 24.93 

 

 2205( حساب الدرجة الثانية للدرجة 2

= 20+ (  ) ×4 = 21.52 

=  

= 50+10 × (  درجة 61=61.11 =(

 درجة : 12( حساب عدد الطلاب الذين تزيد درجاتهم عن 3

=  

 %44013=  %53+  المساحة = 

 طالباً  44=  133×  العدد المطلوب = 

 درجة : 14( حساب عدد الطلاب الذين تزيد درجاتهم عن 4

 طالب  42العدد هو 
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 رسم مدرج تكراري للجدول السابق : (2

 

 

 

 

 

                                          
                               33  22  22  14  14  13 

 

  ( :5المسألة )

 :مكتبات فكانت النتائج التالية 2 درست العلاقة بين أسعار الكتب وعدد القراء لعينة عشوائية من

 3052معامل التحديد =   3054-معامل الانحدار = 

 ليرة  133و  53وأن الأسعار تتراوح بين  ،ان الوحدات مقدرة بالعشرات فإذا علمت

 والمطلوب :

 بين التباين المفسر بالرسم. -

 حصائية لمعامل الارتباط.الإبين الأهمية  -

353 

333 

253 

233 

153 

133 

5 
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 احسب معامل ارتباط الرتب وفسره . -

 ليرة 153وآخر سعره  ،ليرة 25قدر بالتالي عدد القراء لكتاب سعره  -

 الحل :

 التباين المفسر بالرسم.( بين 1

 

 

 

a= y – b x 

α= 5.16 – (-0.58) ×7.33 = 9.41 

ŷ= 9.41 – 0.58 x 

                                      

            

 

      

 
X 

y 

y 



 
 

 أسئلة وتمارين عامة ------------------------------------------------------------------------

224 
 

 حصائية لمعامل الارتباط:الإ( بين الأهمية 2

Sr=  

R=  

لذلك لم تتحقق العلاقة إذن ليس لمعامل   3022  < 1032       أي     3022< 3034×  3
 إحصائية. أهميةالارتباط 

 ( احسب معامل ارتباط الرتب وفسره :3

R= 1-  

 الارتباط شديد وطردي.

 ليرة 153وآخر سعره  ،ليرة 25( قدر بالتالي عدد القراء لكتاب سعره 4

x =95    = 9.41 – 0.58 × 9.5 = 3.9 

x= 150  

 x لا تستطيع التقدير لأنه خارج مجال قيم

 
 
 
 
 



 
 

 أسئلة وتمارين عامة ------------------------------------------------------------------------

225 
 

طالب وقيس حاصل الذكاء حسب مقياس فكسلر فكان  133درست عينة من  ( :1المسألة )
 توزيعهم التكراري كما يلي :

فئات حاصل 
 الذكاء

 فأكثر 133 133-123 123-113 113-23 23-43 43-23 23أقل من 

 5 23 25 33 25 23 5 عدد الطلاب

 والمطلوب :
 درجة . 43ما عدد الطلاب الذين يقل حاصل الذكاء عددهم عن  -1

 من الطلاب . %25ما حاصل الذكاء الذي يقل عنه  -2

فأي العينتين ذات تجانس  43ومداها الربيعي  43ن عينة ثانية ربيعها الثاني أ د  ج  و   -3
 ولماذا .أكبر 

 ارسم مدرج تكراري للجدول السابق . -4

 حدد اتجاه الالتواء دون حساب . -5

 الحل :
 ( 3الجدول ) 

 f f الفئات

 5 5 23أقل من 
70-80 23 25 
80-90 25 53 

90-110 33 43 
110-120 25 135 
120-130 23 125 

 133 5 فأكثر 133

  133 المجموع
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 f  طالب من 25هو  درجة 43الذكاء عندهم عن عدد الطلاب الذين يقل حاصل  (1

 من الطلاب : %25( ما حاصل الذكاء الذي يقل عنه 2

Q3 رتبة =  

Q3 = 110+(  

 قارنهما الربيعي النسبي لكل من العينين ون( نحسب الانحراف 3

 نحسب الربيع الأول :

Q1= 80 + (  

 نحسب الوسيط:

Med= 90+(  

Q%=  

Q%=  

 تشتت العينة الثانية أكبر

 ( اتجاه الالتواء لا يوجد التواء لأن التكرارات تصعد وتهبط بانتظام5
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أفراد فأعطت  4درست العلاقة بين العمر الزمني والعمر العقلي لعينة من  ( :02المسألة )
 النتائج التالية :

x=80Σ، 121Σy= ،     31= ∑(𝑦 − 𝑦)2،    =6 ، = 2.65معامل الانحدار   

 

 والمطلوب :

 ؟المتغير المستقل ومن هو المتغير التابع ولماذا  من -1

 

 الحل :

 المتغير المستقل : العمر الزمني

 المتغير التابع : العمر العقلي

  3025( معامل الانحدار = 3

 

 

 

α= 16-)0.65 × 8 (= 10.8 

ŷ= 10.8+0.65x                 
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 التوزيعطالب من الملتحقين بمعاهد التربية الفكرية فكان  22درست عينة من  ( :00المسألة )
 التكراري لدرجات ذكائهم كما يلي :

 فأكثر 24 24-24 24-22 22-52 52-53 53-44 فئات الذكاء
 2 12 25 13 2 3 عدد الطلاب

 والمطلوب :
 مقياسا النزعة المركزية والتشتت المناسبان لحساب هذه البيانات ولماذا؟  ما  -1

 حدد اتجاه الالتواء إن وجد -2

ومعامل  42أن عينة مماثلة من طلاب المدارس العادية متوسطها الحسابي  د  ج  و   -3
 فأي العينتين أكثر تشتتاً ولماذا ؟ %202اختلافها 

 احسب المتوسط الحسابي للعينتين معاً  -4

 21035ة لحاصل الذكاء تائيمن العينة الأولى احسب الدرجة ال -5

 الحل :
 ( 5الجدول ) 

2   ًd .f 8   ًd   ًfd   ًd X f الفئات 
87 9 -9 -3 77 3 18-77 
80 7 -57 -8 13 7 11-18 
53 5 -53 -5 19 53 11-18 

8 8 8 8 11 81 10-18 
58 5 58 5 75 58 77-18 
 فأكثر 77 1 77 8 58 7 87
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 .الربيعي للتشتت لوجود فئة مفتوحة( نختار الوسيط للنزعة المركزية والانحراف 1

 ( تحديد اتجاه الالتواء :2

Mod= 62 +(  

X= 65 + (  

Mod > X  . الالتواء سالب نحو اليسار 

3 ) 

S=  

C.V=  

= 9.2% 

 كبر .أكبر لأن معامل اختلافها أالقيمة الأولى ذات تشتت 

 أو الموزون وسط الحسابي المرجح مت( ال4

=  

= 50 +10 × (  
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فأعطت النتائج  أزواج 2درست العلاقة بين ذكاء الآباء والأبناء لعينة من  ( :00المسألة )
 التالية :

X=53Σ    Σy=50     1.11  =y2S    951=     

943 =            931 =        13=   

 المطلوب :

 احسب المعادلة وفسرها  -1

 حصائية الإاحسب معامل الارتباط وبين أهميته  -2

 احسب معامل ارتباط للرتب وفسره -3

 

 الحل :

 

 

1)b =  

α= 8.33 – 0.65 × 8.83 = 2.59 

ŷ =2.59+ 0.65 x 

 وهي معادلة مستقيم الانحدار

 

 التفسير :

 2052بناء الأن ذكاء إج: عندما يكون ذكاء الآباء معدوماً ف

 وحدة . 3025ب: عندما ازداد ذكاء الآباء وحدة واحدة يزداد ذكاء الأبناء 
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R=  

R=  

R=  

R= 0.7 

Sr=  

0.35 ×3 < 0.7 

 حصائية إهمية أ ليس لمعامل الارتباط  لذلكلم تتحقق العلاقة و 

3- 

R= 1-  

 التفسير : الارتباط يبين رتب ذكاء الآباء وذكاء الأبناء شديد وطردي 
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 (:03المسألة )

 تبين القيم التالية درجة الإحصاء والرياضيات لعينة من الطلاب مقاسة بالعشرات 

ΣD2=40 Σ(y- y)2=269 Σ(x- x)2=269 Σ(x-x)(y-y)=170 

Σy2 =399  n=10 Σ x2= 504 Σxy=444 Σx = 70 Σy =61 

 درجة . 43-23مجال الدرجات بين 

 المطلوب :

 معادلة مستقيم الانحدار وفسر ثوابتها .احسب  102إذا علمت أن معامل الانحدار  -

 الارتباط ؟ أنواعبين الفائدة من شكل الانتشار وما  -

 حساب معامل ارتباط سبيرمان وتفسيره . -

وتبيان الأهمية الإحصائية لمعامل  ،حساب معامل التحديد وتفسيره بضوء البيانات -
 الارتباط مبيناً معنى النتيجة التي توصلت إليها .

 .درجة 22وآخر  25طالب في الإحصاء إذا كانت درجة الرياضيات قدر درجة  -

 الحل :

 : aنحسب  b= 1.21( معامل الانحدار هو 1

a=y – b x 

x =  

y =  
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a= 6.1 – 1.21 (7) = 6.1 – 8.47= -2.37 

 وتكون المعادلة :

Y= a+ b x = -2.37 +1.21 x 

 المعادلتين الطبيعيتين:ويمكن حسابها عن طريق 

Σy = na + b Σx 

Σxy= a Σx +b Σx2 

 نعوض فيكون :

61=10a + 70 b 

444= 70a + 504b 

 من المعادلة الأولى ونعوضها في المعادلة الثانية : aنحسب 

10a = 61 – 70b  a=  

 بالتعويض بالثانية 

444= 70(  

444=427-490b+504b 

 المعاليم إلى طرف والمجاهيل إلى الطرف الآخر :ننقل 

444-427=504b-490b 
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17=14b  b =  

 فيكون  aبقيمتها في  bنعوض 

a=  

 وتكون المعادلة :

ŷ = -2.37 +1.21x 

 التفسير :

a درجة )مقبول  2032-معدومة فإن درجات الإحصاء  الرياضيات : عندما تكون درجات
 إحصائياً مرفوض واقعياً ( لأن الدرجات لا يمكن أن تكون سالبة .

b ًدرجة . 1201: كلما ازدادت درجات الرياضيات عشر درجات تزداد درجات الإحصاء وسطيا 

 نواع الارتباط ؟أ( بين الفائدة من شكل الانتشار وما 2

 . الفائدة من شكل الانتشار هو معرفة طبيعة العلاقة بين المتغيرين -1

 متعدد . –جزئي  –أنواع الارتباط : بسيط  -2

 ( حساب معامل ارتباط سبيرمان وتفسيره :3

N =10 , ΣD2= 40 

Rs= 1-
6 ∑ 𝐷2

𝑛(𝑛2−1)
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Rs= 1-
6(40)

10(100−1)
  

Rs= 1-8.87  

Rs= 0.76 

 وطردي .التفسير : إن معامل الارتباط بين رتب درجات الإحصاء والرياضيات شديد 

( حساب معامل التحديد وتفسيره بضوء البيانات . وتبيان الأهمية الإحصائية لمعامل الارتباط 4
 مبيناً من النتيجة التي توصلت إليها .

 : Rهو مربع معامل الارتباط  R2معامل التحديد 

r=  

r =  

 ويكون معامل التحديد :

R2 =(0.89)2 = 0.79 

 من التباين في درجات الإحصاء يفسره التباين في درجات الرياضيات . %22التفسير : إن 

 ( الأهمية الإحصائية لمعامل الارتباط :5

 يجب حساب الخطأ المعياري لمعامل الارتباط :

Sr=  

  r S3 <R  ويجب تحقق العلاقة :



 
 

 أسئلة وتمارين عامة ------------------------------------------------------------------------

242 
 

 لكي يكون لمعامل الارتباط اهمية إحصائية:

R = 0.89 > 3(0.16) 

0.89 > 0.48 

 تحققت العلاقة إذن لمعامل الارتباط أهمية إحصاية .

 ومعنى النتيجة : أن معامل ارتباط المجتمع لا يساوي الصفر والعينة تمثل مجتمعها الإحصائي.

 درجة. 22وآخر  22( قدر درجة طالب في الإحصاء إذا كانت درجة الرياضيات 2

 لأن الدرجات بالعشرات : 13على نقسمها  x=76الدرجة  -1

 

 نعوض بالمعادلة

y= -2.37 + (1.21 (7.6))= 6.826 

  y=68 13نضرب الناتج بـ 

 درجة. 22درجة لطالب درجته بالرياضيات  24يتوقع أن تكون درجة الإحصاء 

لأن مجال الدرجات كما  xلا نستطيع التقدير لهذه القيمة لأنها خارج مجال قيم  22الدرجة  -2
 ( درجة .43-23هو بنص المسألة )
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 ( :00المسألة )

 لدينا البيانات التالية التي تبين درجات خمس أفراد في التحصيل الدراسي في اختبار القلق
 القلق 3 4 2 5 4
 التحصيل 2 4 5 2 2

305 2 1 -105 -305 D= 

 والمطلوب :

 بين الفائدة من شكل الانتشار ؟ -1
 .Dحساب معامل ارتباط سبيرمان وتفسيره للبيانات الموجودة في الصف  -2
حساب معامل التحديد وتفسيره بضوء البيانات. وتبيان الأهمية الإحصائية لمعامل  -3

 الارتباط مبيناً معنى النتيجة التي توصلت إليها .

 الحل :

 .( الفائدة من شكل الانتشار هي تحديد طبيعة العلاقة بين المتغيرين 1

 ( حساب معامل ارتباط سبيرمان وتفسيره :2

Rs= 1-  

 بنص المسألة نربعها ثم نجمع : Dلدينا قيم   2ΣDنحسب 
D= -3.5  -1.5   1   2   3.5 

ΣD 2 =12.25 +2.25 + 1+4+12.25=31.75 

rs= 1-  

 الارتباط متوسط وعكسي .معامل التفسير : 
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التحديد وتفسيره بضوء البيانات وتبيان الأهمية الإحصائية لمعامل الارتباط ( حساب معامل 3
 مبيناً معنى النتيجة التي توصلت إليها :

 .xالقلق هو المتغير المستقل 

 .yالتحصيل هو المتغير التابع  

 نحسب متطلبات تطبيق الدستور :

 ( 1الجدول ) 

(y – y)2 (x- x )2 x – x   × y - y y - y x - x y x 

5025 2044 2022 -402 -204 3 2 

1022 3024 1012 -104 -304 4 4 

2052 3034 3032 102 302 2 5 
3012 4044 -3044 -304 202 5 2 

2022 1044 3012 202 102 4 2 
1202 1404 2024 3 3 22 24 

 

X =  

y =  

r =  
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=  

 التفسير : الارتباط بين القلق والتحصيل ضعيف وطردي .

 الأهمية الإحصائية لمعامل الارتباط :

 نحسب الخطأ المعياري لمعامل الارتباط :

Sr=  

 لكي يكون لمعامل الارتباط أهمية إحصائية : <  Sr 3 r  يجب تحقق العلاقة :

0.45 > 1.53 

 ليس لمعامل الارتباط أهمية إحصائية . ،لم تتحقق العلاقة

 هذا يعني :

 معامل ارتباط المجتمع يساوي الصفر . -1

 العينة لا تمثل مجتمعها . -2

 العينة مسحوبة من مجتمع آخر . -3
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 ( :05المسألة )
 يمثل الجدول التالي عدد المدارس والشعب في إحدى المناطق:

 5 2 4 2 5 3 عدد المدارس

 13 5 13 13 2 2 عدد الشعب

 .همية أو عدم وجودهاأ مبيناً معنى وجود  ،حصائيةالإاحسب معامل ارتباط بيرسون وبين أهميته 
 مبيناً الفرق بين أنواع الارتباط . ،احسب معامل ارتباط سبيرمان وفسره
 احسب الربيع الثالث لعدد الشعب .

 الحل :
 ( حساب معامل الارتباط :1

 ( 02الجدول ) 

(y – y)2 (x- x )2 x – x   × y - y y - y x - x y x 

1035 2025 1024 -1012 -105 3 2 

3021 3025 201 3044 305 5 2 

3042 2025 2022 1042 105 2 13 

3032 2025 -3024 3012 105 4 13 

4022 12025 2052 -2012 -305 2 5 

13024 2105 15021 3 3 25 1 
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X =  

y =  

r =  

=  

 التفسير :
 الارتباط بين عدد الشعب وعدد المدارس شديد جداً وطردي .

 ( معامل ارتباط سبيرمان2
rs= 1-  

 :  2Dو  Dثم نحسب  yورتب  xنحسب رتب 
2D  D  رتبةy  رتبةx y x 

3 3 5 5 3 2 
2025 105 205 4 5 2 

1 1 1 2 2 13 
4 -2 4 2 4 13 
3 3 2 2 2 5 

3025 -305 205 2 5 13 

 
     

 نطبق الدستور :
rs= 1-  
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 التفسير :
 الارتباط بين رتب المدارس والشعب شديد وطردي 

 الفرق بين أنواع الارتباط : -

 ارتباط بسيط : يدرس العلاقة بين متغيرين فقط . -أ

تابع مستقل مع افتراض ثبات المتغيرات ارتباط جزئي : يدرس العلاقة بين متغير  -ب
 المستقلة الأخرى وهكذا .

 ارتباط متعدد : يدرس العلاقة بين متغير واحد تابع وعدد من المتغيرات المستقلة  -ت

 

 
 ( احسب الربيع الثالث لعدد الشعب :   3
 نرتب البيانات تصاعدياً : -أ

 

 نحدد ترتيب الربيع الثالث  -ب
 هي قيمة الربيع الثالث  5وتكون القيمة 
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كما  X، Yحيث تكون قيمة كل من  X، Yاحسب معامل الارتباط بين المتغيرين ( :51المسألة )
 في الجدول التالي :

X 0 5 1 7 7 7 7 
Y 1 7 3 7 1 7 8 

 رتب خطوات الحل كما في الجدول التالي :نالحل : 

 

 (58) الجدول

    x 

36 48 64 1 0 
16 4 1 7 5 

9 18 36 3 1 
16 16 16 7 7 
25 35 49 1 7 
16 28 49 7 7 

4 4 4 8 8 
513 588 859 80 31 

 إلى المقادير التالية : rلاحظ أنك تحتاج في حساب 
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 وقد حسبت في الجدول السابق حيث :

 

 نجد : rوبقية المقادير محسوبة في معادلة 
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 المصطلحات المستخدمة

 

 statistics الإحصاء

 Inferential statistics   الإحصاء الاستدلالي

 Descriptive statistics الإحصاء الوصفي

 Correlation الارتباط

 Simple corrolation الارتباط البسيط

 Partial corrolation الارتباط الجزئي

 First order part or partial corr الارتباط الجزئي من الدرجة الأولى

 multiple Correlation الارتباط المتعدد

 Parametric الأساليب البارامترية )أو المعلمية(

 Graphical Presentation البياني للمتغيراتأساليب العرض 

 -Parametric Non الأساليب اللابارامترية )أو اللامعلمية(

 Methods of data organization أساليب تنظيم البيانات وعرضها

and Presentation 

 Deciles العشريات

 Regression الانحدار
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 Quartile Deviation الانحراف الربيعي

 Q% Coefficient of Quartile الانحراف الربيعي النسبي

Variation 

 Standard deviation الانحراف المعياري 

 Scientific Research البحث العلمي

 Independent Variable التابع المتغير المستقل )المنبأ(

 Predicted Variance التباين المفسر )المتنبأ به(

 Un Predicted Variance )غير المتنبأ به(التباين غير المفسر 

  Frequency التكرار

 Standard Normal Distribution المعياري  التوزيع الطبيعي

 Constant الثابت

 Regression Constant ثابت الانحدار

 Line-Regression خط الانحدار

 Standard Error of estimation الخطأ المعياري للتقدير

 experimental studies التجريبية الدراسات

 Correlative studies رتباطيةالإالدراسات 
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 Survey studies الدراسات المسحية

  Z Scores الدرجات المعيارية

 scattar plot شكل الانتشار

 Bar Chart طريقة الأعمدة

 The graphs lines طريقة العرض بالخطوط البيانية

 The method of least squares المربعات الصغرى طريقة 

 

  Probabilistic samples العينات العشوائية أو الاحتمالية

 Non probability sample العينات غير الاحتمالية اللا عشوائية

   sample  العينة

 Quota Sample عينة الحصص

 Accidental sample العينة العرضية

 Simple Random sample البسيطةالعينة العشوائية 

 Satisfied random sample العينة العشوائية الطبقية

 Cluster Random Sample العينة العشوائية العنقودية

 Multi-stage sample العينة العشوائية المتعددة المراحل

 Systematic Random Sample العينة العشوائية المنتظمة
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 Purposeful العينة المقصودة

 Percentiles  المئينات

 Artificial Variable  المتغير الاسمي الصناعي

  Dependent Variable المتغير التابع

 Variables المتغيرات

 Dependent Variable المتغيرات التابعة

 Independent Variable المتغيرات المستقلة

 Categorized Variable متغيرات تصنيفية

 Continuous Variables متغيرات كمية متصلة

  Discrete Variables متغيرات كمية منفصلة

 Mean المتوسط الحسابي

 Weighted Mean المتوسط الموزون 

 Statistical Population المجتمع الإحصائي 

 Frequency Histogram المدرج التكراري 

  Range المدى

 Nominal Scales المستوى الاسمي أو التصنيفي
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 ordinal scales المستوى الترتيبي

 Interval Scales المستوى الفئوي 

 Ratio Scales مستوى النسبة

 Prisoner sources المصادر الأولية لجمع البيانات

 Historical sources المصادر التاريخية

 secondary sources المصادر الثانوية لجمع المعلومات

 Field sources الميدانيةالمصادر 

 Frequency Polygon المضلع التكراري 

 Regression Slope معامل الانحدار )ميل الانحدار(

  Determination معامل التحديد

 Coefficient of determination دمعامل التحدي

 Pearson معامل بيرسون 

 Spearman معامل سبيرمان

 Phi معامل فاي

 Kandell,s tau تاومعامل كاندل 

 Cramers معامل كريمر
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 Coefficient of skewness مقاييس الالتواء

  Measures of Dispersion مقاييس التشتت

 Measures of central tendency مقاييس النزعة المركزية

 Frequency Curve المنحنى التكراري 

 Mode المنوال

 Percentage  النسبة

 central limit Theorem   المركزيةنظرية النزعة 

 The Regression Models نماذج الانحدار

 Regression  linear نماذج الانحدار البسيط

 Linear Regression نماذج الانحدار الخطي

 Multiple Regression نماذج الانحدار المتعدد

 Nonlinear Regression نماذج الانحدار المنحنى )غير الخطي(

 Multivariate Regression الانحدار متعدد التباين نماذج

 Median الوسيط
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 المراجع
دار النهضة  ،(. الإحصاء النفسي والاجتماعي والتربوي 1242محمود ) ،أبو النيل -

 بيروت . ،العربية

(. مناهج البحث وطرق التحليل الإحصائي 1221آمال .) ،صادق ،فؤاد ،أبو حطب -

 مصر. ،القاهرة ،في العلوم النفسية والتربوية والاجتماعية، مكتبة الأنجلو المصر

مناهج البحث العلمي الإحصاء في البحث العلمي (. 2332وآخرون .) ،فريد ،أبو زينة -

 . دار المسيرة. عمان.

دار البارودي العلمية للنشر  ،(. الطرق الإحصائية2333محمد صبحي .) ،أبو صالح -

 الأردن. ،عمان ،والتوزيع

(. مقدمة في الإحصاء مبادئ 2334عدنان ) ،عوض ،محمد صبحي ،أبو صالح -

 الأردن. ،دار المسيرة للنشر والتوزيع، عمان ،SPSSوتحليل باستخدام 

(. مناهج البحث في العلوم النفسية والتربوية، الطبعة 2334رجاء . ) ،أبو علام -

 مصر. –القاهرة  –دار النشر للجامعات  ،الرابعة

مناهج البحث في العلوم النفسية والتربوية.الطبعة الرابعة.دار  (.2334رجاء) أبو علام، -

 القاهرة. النشر للجامعات

(. مبادئ الإحصاء الوصفي والاستدلالي، دار 2332عماد ) ،سالم، عباينة ،بدر -

 الأردن. ،المسيرة للنشر والتوزيع والطباعة، عمان

 .الجامعة الإسلامية.SPSSالتحليل الإحصائي باستخدام برنامج  (.2332نافذ) بركات، -
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التحليل  أساسيات طرق (: 1224بري، عدنان بن ماجد الرحمن، وآخرون ) -

 ، النشر العلمي والمطابع، السعودية.الإحصائي

تصميم  –(. مناهج البحث العلمي 2332فريد . ) ،أبو زينة ،محمد وليد ،البطش -

 الأردن . ،عمان ،دار المسيرة للنشر والطباعة ،البحث والتحليل الإحصائي

شروق للنشر (. الأساليب الإحصائية التطبيقية، دار ال2334عبد الحميد .) ،البلداوي  -

 الأردن. –والتوزيع، عمان 

دار المسيرة  ،(. الإحصاء الوصفي في العلوم التربوية2332عدنان . ) ،الجادري  -

 الأردن. ،عمان ،للنشر والتوزيع والطباعة

تقنيات صنع القرار تطبيقيات حاسوبية . الجزء الأول.دار  (.2335خالد) الجضعي، -

 الأصحاب.الرياض.

. الطبعة التقويم والقياس في التربية وعلم النفس(. 1222حبيب، مجدي عبد الكريم ) -

 الأولى. المجلد الأول. مكتبة النهضة المصرية. القاهرة.

(.التقويم والقياس في التربية وعلم النفس. الطبعة 8888حبيب، مجدي عبد الكريم ) -

 الأولى. المجلد الثاني.مكتبة النهضة المصرية.القاهرة

 القاهرة . ،دار الفكر العربي ،(. الإحصاء النفسي1222السيد محمد . ) ،يري خ -

(. علم النفس الإحصائي وقياس العقل البشري، جامعة 1224فؤاد البهي . ) ،السيد -

 القاهرة . ،عين شمس

الإحصاء وتصميم التجارب في البحوث النفسية والتربوية  (.1225زكريا.) الشربيني، -

 الأنجلو المصرية.القاهرة.والاجتماعية.مكتبة 
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مقدمة في الإحصاء.دار  (.8880) عادل ،سمرة عبد الحميد، ربيع، ،جلال الصياد، -

 حافظ للنشر والتوزيع.الرياض.

 (.الإنحدار .مكتبة الأنجلو المصرية.القاهرة.2335ثروت ) عبد المنعم، -

بيانات (. الأساليب الإحصائية الاستدلالية في تحليل 2335علام، صلاح الدين .) -

 القاهرة. ،دار الفكر العربي ،الطبعة الأولى ،التربوية والاجتماعية

 الأردن. –عمان  –دار الفرقان  ،(. طرق المعاينة1223حسين . ) ،علوان -

(.مدخل في نظرية الارتباط.مديرية الكتب والمطبوعات 1224ابراهيم.) العلي، -

 الجامعية.حلب.

(. الإحصاء للباحث في التربية والعلوم 1244خليل. ) ،الخليلي ،أحمد ،عودة -

 الأردن. ،دار الفكر للنشر والتوزيع، عمان ،الإنسانية

، الإحصاء للباحث في التربية والعلوم الإنسانية .(2333عودة، أحمد الخليلي، خليل ) -

 الطبعة الثانية دار الفكرة للنشر والتوزيع، عمان.

، الطبعة الثانية أساسيات البحث العلمي .(1222عودة، أحمد وملكاوي فتحي حسن ) -

 مركز بيضون للكمبيوتر، أربد.

(. الإحصاء بلا معاناة المفاهيم مع التطبيقات باستخدام 2335محمد شامل .) ،فهمي -

 الرياض. ،مكتبة فهد الوطنية أثناء النشر ،الجزء الأول ،SPSSبرنامج 

دار  القياس التقليدية والمعاصرة.نظرية  (.2332جميس) الجينا، ليندا، كروكر،  -

 الفكر.عمان
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انحدار تحليل  ،نماذج إحصائية خطية تطبيقية( :  2333أنيس ترجمة )  ،كنجو -

 النشر العلمي و المطابع السعودية . ،الجزء الأول ،تباين و تصاميم تجريبية

التربوية (.مدخل إلى البحث في العلوم 2332نضال) ،الشريفين عبد الله زيد، ،الكيلاني -

 عمان .،والاجتماعية.دار المسيرة

 دار المسيرة، عمان. ،(. الإحصاء التربوي 2332عايش ) ،غرايبة ،عبد الله ،المنيزل -

(. الإحصاء الاستدلالي وتطبيقاته في الحاسوب 2333عبد الله فلاح . ) ،المنيزل -

 دار وائل للطباعة.عمان. ،( SPSSباستخدام الرزم الإحصائية )

(.أسياسيات القياس في العلوم السلوكية.دار الشروق للنشر 2334سى)النبهان،مو  -

 والتوزيع.عمان.

الطبعة  ،(. مبادئ الإحصاء والاحتمالات1224أنور ) ،عبد الله ،محمود ،هندي -

 مطابع الملك سعود، الرياض. ،الثانية
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 (1ملحق )
 SPSSتدريبات على استخدام برنامج 

SPSS  مختصر( Statistical Package For Social Sciences) 
 : SPSSدليل استخدام 

 أولاً: إنشاء ملف بيانات .1
ومن ثم فتح  SPSSفيما يلي أبرز الخطوات التي تحتاجها لتشغيل برمجية 

 جديد.إنشاء ملف  ملف بيانات أو

كما هو موضح  (SPSS)ثم  (Program)ثم  (Start)اشر على  SPSSلتشغيل  -1

 في الشكل التالي:
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تحصل على صندوق الحوار التالي. فإذا أردت فتح ملف  (SPSS)وبالنقر على 

كما هو موضح في  (Open an existing data source)موجود أشر على 

 الشكل التالي.
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كما هو موضح  (Type in data)أما إذا أردت أن تدخل بيانات جديدة فأشر على 

 في الشكل التالي.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تحصل على جدول فارغ كما هو ظاهر في الشكل التالي. (ok)وبالنقر على 
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أدخل البيانات في أعمدة ولاحظ ضرورة أن تكون الأعمدة متساوية الطول وحيث 

 قيم متغير وكل سطر يعطي مشاهدات حالة.كل عمود يعطي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

صفحة كما يلي ثم  فتفتح (Variable view)ولإعطاء أسماء للمتغيرات انقر 

 سماء المتغيرات كما هو ظاهر في الشكل التالي.أ (Name)ادخل في عمود 
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 .(File \ Save As)ولتخزين البيانات اختر 
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وبعدها تحصل على صندوق الحوار التالي لتحديد مكان التخزين واسم الملف 

ليتم  (Save)المراد تخزينه كما هو موضح في الشكل التالي وأخيراً أنقر 

 التخزين.
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إلى أن يتم حفظ هذا الملف  (Untitled)نلاحظ أن الاسم الافتراضي للملف هو 

 .آخرباسم 

 شريط القوائم ويتضمن : Spss Data Editorيوجد أسفل شريط 

 .view – Data – Transform – analyze ...etc - File – edit 

 أسرع . على نحوو أسفل منه يوجد شريط الأدوات ) الاختصارات ( للقيام بالمهام 
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، حيث تتكون  Excelتشبه ورقة العمل في برنامج  spssورقة العمل في برنامج 
ن عدد من الأعمدة و الصفوف ) الحالات ( ، وكل عمود من هذه الأعمدة يمثل م

 متغير و كل صف من الصفوف يمثل حالة .

 إلى قسمين :  DATA EDITORتنقسم صفحة 

 و يتم فيها إدخال البيانات وعرضها . Data viewالقسم الأول : صفحة 

و  Name)سـم المتغيـر)او يتم فيها كتابة  variable viewالقسم الثاني : صفحة 
 ( ...الخ .columnsو عرض المتغير) Type)نوعه)
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 كيفية إدخال البيانات :

و نقـوم بددخـال أسـماء المتغيـرات فـي  variable view أولاا : نذهب إلـى صـفحة
  Nameخانة 

 شروط كتابة اسم المتغير:

 . لا يزيد طول اسم المتغير عن ثمانية رموز 
  المتغيــر بحــرف أمـــا بقيــة الرمــوز فقـــد تكــون أحروفـــا أو يجــب أن يبــدأ اســـم

 أرقاما .

 ( لا يجب أن ينتهي اسم المتغير بـDot ).( ) 

 لا يتضمن اسم المتغير فراغات و بعض الرموز الخاصة مثل  !?  % * ،
^  : "-  

  لا يجـــوز تســـمية المتغيـــر مـــرتين فـــي نفـــس ملـــف البيانـــات ، بمعنـــى أنـــه لا
 .هانفسيجوز تكرار اسم المتغير في ملف البيانات 

 :هناك بعض الكلمات المحجوزة للبرنامج و الممنوع استخدامها مثل 

LT, LE ,GT,GE ,EQ , NE , AND , OR , NOT , BY , WITH  

ُ  : نقوم باختيار نوع المتغير   ات و هي كالتالي :ثانياا

 Numeric رقمي( و هي خاصة بـالمتغيرات الرقميـة و الكميـة مثـل الـدخل(
  و الاستهلاك و الدرجات..الخ .
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 Stringالوصـــفية مثـــل الاســـم و الجـــنس  ت)وصـــفي( وهـــي خاصـــة بالبيانـــا
 ..الخ .

 Dateفي حالة ذكر التاريخ كـ اسم للمتغير. ا)التاريخ( يتم استخدامه 
 Dollar )فـي حالـة العملـة كــ اسـم للمتغيـر حيـث يـتم  ايـتم اسـتخدامه)العملة

 كتابة القيمة ويظهر إلى جانبها علامة $ .
 وفيها يتم تحديد الأرقام الصحيحة. Width :ثالثا : 

 وفيها يتم تحديد الأرقام العشرية .:  Decimalsرابعاا : 

مثــال لــو كــان و فيــه يــتم كتابــة عنــوان للمتغيــر ، فعلــى ســبيل ال : Labelخامســاا : 
و ذلــك  Nameاســم المتغيــر الــدخل الشــهري فإننــا لا نســتطيع كتابــة ذلــك فــي خانــة 

لوجود فراغات في اسم المتغير كما أن اسم المتغير الدخل الشهري يزيد عـن ثمانيـة 
أحرف و لحل هذه المشكلة نقوم بكتابة الـدخل مثـل اسـم للمتغيـر و نكتـب فـي خانـة 

Label  ـــ ف الــدخل الشــهري حيــث يظهــر مصــطلح الــدخل حــر  123و التــي تتســع ل
 الشهري في المخرجات و ليس في المدخلات . 

: حيــث يــتم إعطــاء قــيم للمتغيــر و لتوضــيح ذلــك دعنــا نأخــذ  Valuesسادســاا :  
 المثال التالي: 

 1الجنس ينقسم إلى نوعين ذكور و إناث ، ويمكن لنا أن نعوض عن الـذكور بـرقم 
  2و عن الإناث برقم 
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 العملي :الحل 

فيظهـــر لنـــا مربـــع  Valuesو نضـــغط علـــى variable view نـــذهب إلـــى صـــفحة
 الحوار التالي :

 

  

 ونكتـب " values labelثـم ننتقـل إلـى خانـة values في خانة 1نقوم بكتابة الرقم 
"m  كمختصر لـ " ذكر" ثم نضغطAdd  2ونكـرر العمليـة مـرة أخـرى بكتابـة الـرقم 

ثــم  Addلـــ "أنثــى" ثــم نضــغط  بوصــفها مختصــراً  F"و كتابــة " Valuesفــي خانــة 
يشــــير إلــــى  2لــــذكور و الــــرقم يشــــير إلــــى ا 1و بالتــــالي يصــــبح الــــرقم  okنضــــغط 
 .الإناث

 missing: ففي حالة الضغط علـى  (missing valuesسابعاا : القيم المفقودة )
 : يظهر مربع الحوار التالي و يكون لدينا ثلاثة خيارات
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 No missing values  و هذا يعني عدم وجود قيم مفقودة و هي الحالة :
 الافتراضية .

 Discrete missing values  و يستخدم في حالة وجود ثلاث قيم :
 منفصلة كحد أقصى .

 Range of missing values  و يســتخدم فقــط فــي حالــة المتغيــرات :
الحد الأدنى  الرقمية ، و فيها يمكن كتابة مدى القيم المفقودة و ذلك بتحديد

علــى الترتيــب و كــذلك قيمــة  High , lowو الحــد الأعلــى فــي الخــانتين 
  مفقودة إضافية اختيارية.

 ملاحظة : لا يمكن تعريف قيم مفقودة للمتغيرات الوصفية .

: و يســـتخدم لتحديــد عــرض العمــود لمتغيـــر  (columns)ثامنــاا : عــرض العمــود 
معــين و ذلــك بتحديــد المتغيــر المــراد تحديــد عــرض عمــوده ، كمــا و يمكــن زيــادة أو 
تقليل عرض العمود بالأسهم إلى الأعلـى أو إلـى الأسـفل ) أو كتابـة عـرض العمـود 

 مباشرة( .
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: و ذلـك لضـبط الـنص داخـل الخلايـا حيـث  Alignmentتاسعاا : محـاذاة الـنص 
 يتم اختيار واحد من الثلاث خيارات :

 Left . محاذاة النص إلى اليسار : 
 Right . محاذاة النص إلى اليمن : 
 Center . محاذاة النص إلى الوسط : 

 : و هي على ثلاث خيارات  )القياس( Measurementعاشراا : 

 Scale : . يستعمل للبيانات العددية مثل الطول والوزن و الدخل 
 Ordinal  ـــة حيـــث أن هـــذا المتغيـــر ذو عـــدد : يســـتعمل للمتغيـــرات الترتيبي

محــدد مــن الفئــات يمكــن ترتيبهــا تصــاعديا أو تنازليــا مثــل تقــدير طالــب فــي 
 امتحان )ممتاز ، جيد جدا ، جيد ، مقبول ، راسب( .

 Nominal  ، يســتعمل للمتغيــرات الاســمية التــي لا تحمــل معنــى الترتيــب :
و  2و الأنثـى تأخـذ رقـم  1قـد يأخـذ الـذكر رقـم مثل الجنس )ذكر ، أنثـى( ف

 ( .حلب،  حماة،  حمص،  دمشقو كذلك المدن مثل )العكس 
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 قوائم البرنامج :
File : تتضمن قائمةfile : العديد من الأوامر منها 
 ( جديـــدNewبمعنـــى فـــتح ملـــف جديـــد ، وهـــي علـــى خيـــا : ) ين أمـــا ملـــف ر

 . outputأو ملف مخرجات  dataبيانات 
 ( فتحopen: بمعنى فتح ملف مخزن مسبقاً و هو علي خياران أما : ) 

File—Open—Data  ًفتح ملف بيانات مخزن مسبقا 
File—Open—Output  ًفتح ملف مخرجات مخزن مسبقا 

 (حفظSave As. بمعنى حفظ الملف باسم لأول مرة : ) 

 (حفــظ التغيــراتSave بمعنــى حفــظ التغيــرات التــي أجريــت علــى الملــف : )
 المخزن مسبقاً.

Edit: 
 Undo. تراجع عن الكتابة : 
 Redo. إعادة الكتابة : 
 Copy. نسخ : 
 Paste. لصق : 
 Find. بحث : 
 Cut . قطع :  
 Clear . مسح :           
View : تتضمن قائمةview : 
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 Fonts  حيث يتم من خلاله التحكم في حجم و نوع و نمـط الخـط و مـن :
 خلاله يتم أيضاً تكبير الخلايا .

 Value Label . يحث يتم إظهار عناوين القيم : 
 :Variables يــتم مــن خلالــه إظهــار المتغيــرات للتعــرف علــى كــل منهــا ففــي

م حالــة فــتح ملــف جديــد و نريــد التعــرف علــى المتغيــرات و طبيعتهــا فأنــه يــت
 اختيار هذا الأمر .

Data  :ما يلي : ومن الأوامر التي تتضمنها هذه القائمة 
 Insert variable  إضـــافة متغيـــر إلـــى قائمـــة المتغيـــرات الموجـــودة فـــي :

 الملف .
 Insert case . إضافة صف )حالة( إلى الصفوف الموجودة في الملف : 
 Go to case . الذهاب إلى حالة أو صف ما : 
 Sort case   ًترتيـب القـيم سـواء أكانـت رقميـة أو اسـمية ترتيبـاً تصـاعديا :

 أو تنازلياً 
 Merge file  دمــج الملفــات مــع بعضــها الــبعض ، وعمليــة الــدمج علــى :

 نوعين :
1- Add variables  ) يتــيح هــذا الأمــر إمكانيــة دمــج الملــف العامــل ) الحــالي :

 لكن المتغيرات مختلفة .مع الملف الخارجي و اللذان يحتويان نفس الحالات و 
2- Add cases  : يتــيح هــذا الأمــر إمكانيــة دمــج الملــف العامــل ) الحــالي ( مــع

 الملف الخارجي و اللذان يحتويان نفس المتغيرات و لكن الحالات مختلفة .
 : add casesمثال على 
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 قم بإنشاء ملف باسم الملف الأول والذي يتكون من الآتي :
 إرشاد نفسي علم نفس معلم صف تربية الاسم
 22 23 25 45 أحمد
 23 45 23 44 رامز

 و كذلك إنشاء ملف باسم الملف الثاني و الذي يتكون من الآتي :
 إرشاد نفسي علم نفس معلم صف تربية الاسم
 43 42 22 43 محمد
 23 23 22 23 فيصل

 المطلوب : دمج الملفين المذكورين في ملف واحد ليصبح بالشكل التالي :
 إرشاد نفسي علم نفس معلم صف تربية الاسم
 22 23 25 45 أحمد
 23 45 23 44 رامز
 43 42 22 43 محمد
 23 23 22 23 فيصل

 الحل العملي :
ـــرات  -تربيـــة  -و هـــي )الاســـم هانفســـنلاحـــظ أن الملفـــين الســـابقين يشـــملان المتغي

 إرشاد نفسي( -علم نفس  -إحصاء
 mergeثــم  dataو لــدمج الملفــين نقــوم بفــتح الملــف الأول ثــم نــذهب إلــى قائمــة 

file  ثــم نختــارAdd cases  ثــم نقــوم بفــتح الملــف الثــاني ثــم نضــغطok  وبالتــالي
  يصبح الملفين مدمجين .
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 .لمتغيرات في كلا الملفين متشابهةأن ا Add cases/ السبب في اختيار  ةملاحظ
 : add variablesمثال على 

 قم بإنشاء ملف باسم كلية التربية والذي يتكون من الآتي :
 إرشاد نفسي علم نفس معلم صف تربية الاسم
 22 23 25 45 أحمد

 23 45 23 44 رامز

 و كذلك إنشاء ملف باسم كلية العلوم و الذي يتكون من الآتي :
 أحياء كيمياء فيزياء الاسم
 42 22 43 حسام

 23 22 23 سامر

 : دمج الملفين المذكورين في ملف واحد ليصبح بالشكل التالي : المطلوب
معلم  تربية الاسم

 صف

إرشاد  علم نفس
 نفسي

 أحياء كيمياء فيزياء

 42 22 43 22 23 25 45 أحمد

 23 22 23 23 45 23 44 رامز

 

 الحل العملي :

كليـة نلاحظ أن ملف كلية التربية يشتمل علـى متغيـرات تختلـف عـن متغيـرات ملـف 
 العلوم و لكن هناك تشابه في الحالات )أحمد ، رامز ( .



 
 

 الملاحق ---------------------------------------------------------------------------------------

325 
 

ثـم  merge fileثـم نختـار  dataقم بفتح ملف كلية التجارة ، ثم أذهـب إلـى قائمـة 
،  ok، ثـم نقـوم بفـتح ملـف كليـة العلـوم ثـم نضـغط  add variablesنضغط علـى 

نلاحظ أنه تم استبعاد الأسماء في ملف كلية العلوم و ذلك لوجود متغير الاسـم فـي 
ملف كلية التجارة و من المعروف لدينا أنه من أحد شروط كتابة اسـم المتغيـر عـدم 
تكرار اسم المتغير في نفس ملف البيانات و لحل هذه المشـكلة نقـوم بترتيـب متغيـر 

اعديا أو تنازليــا ثــم بعــد ذلــك نقــوم بإدخــال متغيــر الاســم فــي كــلا الملفــين ترتيبــا تصــ
مـع تنشـيط  key variablesالاسـم فـي كليـة العلـوم و التـي تـم اسـتبعاده إلـى خانـة 

و  okثـم نضـغط  match cases on key variables in sorted filesالبنـد 
 .من ثم نلاحظ أنه تم تضمين الأسماء في كلية العلوم مع الأسماء في كلية التجارة

 Aggregate : يستخدم هذا الأمر لتجميع البيانات 
 degreeيحتوي أسماء مجموعة من الموظفين و درجتهم الوظيفيـة  salaryالملف 

 : data editorو كما يظهر في شاشة  salaryو الأجر الشهري 
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  salaryالملف 
 الشهري  بالرات الدرجة الوظيفية الاسم
 43 3 أحمد

 35 3 سمير

 53 3 لؤي 

 43 1 محمود

 23 1 إياد

 22 2 ياسين

 45 1 سامح

 22 1 رزق 

 52 2 كمال

 45 3 عباس

 23 1 مهدي

 22 2 سالم

 52 2 صباح

 55 2 فلاح

 42 1 عماد

 المطلوب : تجميع متغير الراتب )استخراج المتوسط الحسابي( حسب الدرجة الوظيفية

 : فيظهر الشكل التالي  aggregateاختر  dataالحل العملي : من قائمة 
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 aggregateو متغير الراتب إلى خانة  breakإلى خانة  degreeأنقل متغير الدرجة الوظيفية 

variables  ثم اضغطok . 

 Spilt file ()يستعمل هذا الأمر لتجزئة )فصل( ملف  : تجزئة الملف
 .تالبيانا

 الجنسمثال :الجدول التالي يمثل رواتب مجموعة من الأشخاص حسب 
 الراتب الجنس
 23 ذكر

 33 أنثى

 23 ذكر

 35 أنثى

 25 ذكر

 43 أنثى

المطلوب : تجزئة الملف إلى جزأين ، الأول يمثل رواتب الذكور و الثاني يمثل 
 رواتب الإناث.
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 الحل العملي:
 spiltالأمر  dataثم أختر من قائمة  data editorأدخل البيانات إلى شاشة 

file  الحوار التالي : ق :فيظهر صندو  

 
و نقوم باختيار  groups based onنقوم بإدخال متغير الراتب إلى خانة 

organize output by groups  ثم نضغطok . 
يعطي نفس نتائج البند  organize output by groupsملاحظة / اختيار البند 

compare groups . و لكن الاختلاف يظهر في شكل المخرجات 

Select cases : يستخدم هذا الأمر لاختيار حالات معينة و فق شروط

 . عينةم
 : employee dataمثال :من ملف 

 . $53333اختر الحالات التي تزيد رواتبهم عن  .1
 سنة . 12اختر الموظفين من الذكور و الذين تزيد سنوات تعليمهم عن  .2
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 21عن  (job time)اختر الموظفين من المدراء و الذي تزيد خبرتهم  .3
 شهر .

 اختيار الموظف الذي يعمل في وظيفة كاتب أو مدير . .4
 سنة . 23سنة و  14اختيار الموظفين الذين تعلموا بين  .5
 اختيار الموظفين من غير الكتبة . .2
سنة و  13اختيار الموظفين من الحراس و سنوات تعليمهم أكثر من  .2

 . $33333راتبهم أكثر من 

 .سنة فأكثر و مدراء 12ات تعليمهم نو اختيار الموظفين من الذكور و س .4
: فيظهر صندوق الحوار التالي :  select casesاختر  dataمن قائمة 

 

( هي year , salesملاحظة / المتغيرات الظاهرة في يسار صندوق الحوار )
 متغيرات افتراضية.

 في صندوق الحوار الأبيض يظهر أسماء المتغيرات بالشكل التالي:
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Employee code(id)              رقم الموظف 
gender             الجنس 

Date of birth(bdate)            تاريخ الميلاد 
Education level(years)           سنوات التعليم 

Employee category(job cat)       نوع الموظف 
Current salary(salary)           الراتب الحالي 

Beginning salary(salbegin)         لراتب في بداية العملا 
Months since hire(job time)        الخبرة بالشهور 

Previous experience(perv exp)      الخبرة السابقة 

Minority classification           الأقلية 

 

 employee dataمعلومات عن ملف 

يتكون من تسعة متغيرات ذكرت في الأعلى ،رقم الموظف ، و تاريخ الميلاد ، و 
سنوات التعليم ، و نوع الموظف والموظفين مقسمين إلى ثلاثة أنواع ) مدير يأخذ 

( ، و الجنس مقسم إلى 2، و حارس يأخذ الرقم  1، و كاتب يأخذ الرقم 3الرقم 
 ( .mلرمز ، و أنثى تأخذ ا fقسمين )ذكر ويأخذ الرمز 

 خيارات : خمسةيوجد  selectفي الجانب الأيمن لصندوق الحوار و أسفل 

 All cases . اختيار كل الخلايا و هي الحالة الافتراضية : 
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 If condition is satisfied . اختيار خلايا معينة وفق شروط معينة : 
 Random sample of cases و  : اختيار عينة عشوائية بحجم معين

فيظهر مربع حوار  sampleلتنفيذ ذلك نشط هذا الاختيار ثم أضغط 
يوجد في مربع  بحيث:  select cases :random sampleبعنوان 

 الحوار هذا خياران :
Approximately  يستخدم لاختيار نسبة مئوية تقريبية من الحالات ، فمثلا :

 تقريباً من كل الخلايا . %23يمكن اختيار 

Exactly  : يستخدم لاختيار عينة عشوائية ذات حجم معين من أول عدد مناسب
 من الخلايا .

 Based on time or case range  يستخدم لاختيار عينة ذات مدى :
 .معين 

 Use filter variable  يستخدم هذا الاختيار في حالة استخدام متغير :
ن الخلايا رقمي كمتغير لتصفية الخلايا المطلوبة ، و في هذه الحالة فا

 .لمتغير التصفية سوف يتم اختيارهاالتي قيمها صفرا أو ليست قيم مفقودة 
 حل المثال :

 نقوم بالتالي : $53333لاختيار الحالات التي تزيد رواتبهم عن  -1
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فيظهر لنا مربع الحوار السابق ،  select casesثم نختار  dataنذهب إلى قائمة
: فيظهر لنا مربع  Ifثم نضغط  If condition is satisfiedالبند  طنقوم بتنشي

 الحوار التالي :

 

( هي year , salesملاحظة / المتغيرات الظاهرة في يسار صندوق الحوار )
 متغيرات افتراضية .
إلى المستطيل الأبيض ثم نختار إشارة > من شاشة  salaryنقوم بإدخال المتغير 

ثم نضغط  53333ب الرقم المفاتيح الموجودة في صندوق الحوار ثم نكت
continue  ثم نختار البندDeleted لإزالة الخلايا الغير مطلوبة.                 

salary>50000 

سنة  12لاختيار الموظفين من الذكور و الذين تزيد سنوات تعليمهم عن  -2
فيظهر لنا مربع حوار ، نقوم  select casesثم نختار  dataنذهب إلى قائمة
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فيظهر لنا مربع  Ifثم نضغط  If condition is satisfiedالبند  طبتنشي
" ثم mحرف "ثم إشارة = ثم  genderالحوار السابق ، ثم نقوم بإدخال متغير 

، ثم  12ثم إشارة > ثم نكتب الرقم  educ& ثم نقوم بإدخال متغير التعليم 
                              . okثم نضغط  deleted ثم نختار البند continueنضغط 

gender="m"&educ>17 
شهر  21عن  (job time)الموظفين من المدراء و الذي تزيد خبرتهم  لاختيار-3

 job                                           السابقة . نتبع نفس الخطوات

cat=3&jobtime>91 
اختيار الموظف الذي يعمل في وظيفة كاتب أو مدير نتبع نفس الخطوات  -4  

 السابقة .
Job cat=3& jobcat=1 

 dataسنة نذهب إلى قائمة 23سنة و  14اختيار الموظفين الذين تعلموا بين  -5
 فيظهر لنا مربع حوار ثم نقوم بكتابة الصيغة التالية : select casesثم نختار 

educ>=18&educ<=20 
نفس الخطوات السابقة بكتابة الصيغة نتبع لاختيار الموظفين من غير الكتبة  -2

 التالية :
0 =~Job cat 

سنة و راتبهم  13اختيار الموظفين من الحراس و سنوات تعليمهم أكثر من  -2
 نكتب الصيغة التالية : $33333أكثر من 

Jobcat=2&educ>10&salary>3000 
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سنة فأكثر و مدراء نكتب  12الذكور و سنوات تعليمهم اختيار الموظفين من  -5
 الصيغة التالية :

Gender="m"&educ>=17&jobcat=3 
 SPSSعملية إدخال البيانات في 

موجود على جهازك ولتشغيله انقر   SPSSنحن نفترض هنا أن برنامج 

" من شاشة تشغيل النوافذ اختر " برامج Startفوق زر البدء " ابدأ " أو "

Programs " انقر فوق أيقونة " SPSS for windows  ثم تنتج قائمة فرعية "

 Data" فيتم فتح الشاشة التالية والتي تسمى نافذة محرر البيانات ) SPSSاختر " 
Editor: ) 

لاحظ أن محرر البيانات هو عبارة عن شبكة من الصفوف والأعمدة 

ن كل صف يمثل فإر البيانات تستخدم لإنشاء وتحرير ملفات البيانات. وفي محر

الأول يفرغ فيه إجابات الاستبيان الأول والصف الصف  إن ( أيCaseحالة )

 الثانية وهكذا.... الاستبيانالثاني يفرغ فيه إجابات 
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  يمثل بمتغير الاستبيانأما الأعمدة فتمثل المتغيرات أي أن كل سؤال في 

 (Variable )  بين الصف والعمود بالخلية أي بعمود. وتسمى نقاط التقاطع

(Cell.) 

كما يوجد في أعلى شاشة محرر البيانات شريط العنوان وشريط القوائم 

)   عرض البيانات سفل شاشة محرر البيانات يوجدأوشريط محرر البيانات وفي 

Data View ( لعرض البيانات وكذلك يوجد عرض المتغيرات )Variable 

View اسم المتغير ونوعه و... ( وكذلك نشاهد  )  ( لعرض خصائص المتغيرات

أشرطة التمرير الراسية والأفقية على الجانب الأيمن والجهة السفلي لشاشة محرر 

 البيانات.

وقبل البدء في كيفية إدخال البيانات سنشير إلى وظائف الأيقونات التي 

( و الموضح  Data Editorيحتويها شريط الأدوات ) شريط محرر البيانات 

 شكل التالي:بال
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 الوظيفة العنوان الأيقونة

 
open فتح ملف مخزن 

 

Save تخزين ملف 

 

Print طباعة ملف 

 

Dialog Recall  من الإجراءات إظهار آخر مجموعة

 التي تم استخدامها

 
Undo تراجع عن آخر عملية قمت بها 

 

Redo الرجوع عن آخر عملية تراجعت عنها 

 
Goto Chart الانتقال إلى تخطيط 

 

Goto Case )الانتقال إلى حالة ) صف 

 
Variable إعطاء معلومات عن المتغير 

 
Find بحث عن 

 
Insert Case إدراج حالة جديدة إلى الملف 

 
Insert Variable إدراج متغير جديد إلى الملف 

 

Split File شطر الملف إلى جزأين 

 

Weight Cases إعطاء أوزان للحالات 

 

Select Cases اختيار مجموعة حالات 

 

Value Labels  ) إظهار ) أو إخفاء( عناوين ) دلالات

 القيم

 

Use Sets استخدام مجموعات من المتغيرات 
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 spssأيقونات 

  لإيجاد الشريط الموجود تحت شريط القوائم

 مث Viewنضغط من شريط القوائم على 

 فيظهر مربع الحوار التالي Toolbarsنختار 

  Data Editor نضغط في المربع المقابل ل

 

 Largeأمام  الشريط نضغط أزارأردنا تكبير  وإذاعلامة الصح، فتظهر 

Buttons فإننا نضغط على  . أما إذا أردنا إيجاد شرائط جديدة نحن في حاجة لها

 :فيظهر مربع الحوار التالي  New Toolbar زر
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ثم نضغط على  barakat نكتب اسم الشريط الجديد على سبيل المثال

customize فيظهر الشكل التالي: 

مناساابا وماان المسااتطيل المقاباال  مااا ناارا  Categoriesنختااار ماان القائمااة 

المناسااب بالضااغط علااى الاازر الأيساار للفااارة ماارتين متتاااليتين  Items نختااار الاا 

 barakatالمسامى  Customizing Toolbar  لمساتطيل الأفقايا إلى فينتقل الزر

  barakatتم نضغط أخيرا على موافق فيظهر شريط جديد باسم 

 :  SPSSالأوامر  شريطاستخدام 

والتي ستتعرف على استخداماتها  SPSSفيما يلي أبرز مكونات شريط الأوامر في 

 في فصول الكتاب المرفق.

دل قائمة ملف وبالتأشير عليها تنس (File)لاحظ أن )الفأرة( تشير إلى الأمر 

 تحتوي الأوامر الفرعية المدرجة.
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لإنشاء ملف  (Data)جديد تظهر قائمة فرعية يهمك منها  (New)على  وبالتأشير

 التي تتعامل مع إنشاء ملف مخرجات جديد (Output)بيانات جديد وكذلك 
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و  (Data)عدة أوامر فرعية أهمها (Open)وبالمثل يعطي المؤشر على 

(Output) .اللذان تستخدمان لفتح ملف بيانات مخزن أو ملف مخرجات مخزن 

 

 

 

 

 

 

 

 

 للتعريف (Define)للتعامل مع ملف البيانات عن طريق  (Data)الفأرة تشير إلى 

(insert Variable)  ،لإدخال عمود بيانات(Sort Cases)  لترتيب حالات

 البيانات وهكذا.
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التي يمكن أن تستخدم لعدة أهداف منها  (Transform)الفأرة تشير إلى 

(Compute)  ،لإجراء الحسابات(Recode)  لإعادة ترميز البيانات بتحويلات

هداف منها أتستخدم لعدة  أن والتي يمكن (transform)الفارة تشير الى  معطاة

(compute)  ، لإجراء الحسابات(Recode)  لإعادة ترميز البيانات بتحويلات

 معطاه .

 

 

 

 

 

 

 

 وينسدل عنها أوامر العمليات الإحصائية. (Analyze)الفأرة تشير إلى 
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أي الإحصاءات الوصفية ويتفرع عنها  (Descriptive Statistics)الفأرة تشير إلى 

(Frequencies)  ،التكرارت(Descriptive)  المقاييس الوصفية كمقاييس النزعة

تعطي جداول التوافق وما يتعلق بها  (Cross tabas)المركزية ومقاييس التشتت، 

 من إحصاءات.
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 tلمقارنة الأوساط ويتفرع عنها اختبار  (Compare Means)تشير الفأرة 

لمقارنة وسطي مجتمعين  tلمقارنة وسطي مجتمعين مستقلين واختبار  tواختبار 

 مرتبطين.
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منه هو الأمر الفرعي  والذي يهمك (General Liner Model)إلى  الفأرة تشير

(Univariate) .الذي يستخدم لتحليل التباين 
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الذي  (Bivariate)وما يهمك مما يتفرع عنها  (Correlate)تشير الفأرة إلى 

 يستخدم لحساب معاملات الارتباط.
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الذي  (Linear)ومايهمك منه الامر الفرعي  (Regression)تشير الفأرة إلى 

 يستخدم لإجراء تحليل خط الانحدار البسيط أو المتعدد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 الملاحق ---------------------------------------------------------------------------------------

342 
 

الاختبارات اللامعلمية وينسدل  (Nonparametric Tests)تشير الفأرة إلى 

واليس واختبارات  لعنها عدة أوامر تعالج اختبار كاي تربيع، واختبار كروسكا

مقارنة مجتمعين مستقلين ومجتمعين غير مستقلين ومقارنة عدة مجتمعات مستقلة 

 وعدة مجتمعات مترابطة.
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الرسومات وينسدل عنها عدة أوامر لتمثيل البيانات  (Graphs)تشير الفأرة إلى 

المدرج  (Histogram)شكل الانتشار،  (Scatter)الأعمدة،  (Bar)بالرسم مثل 

 التكراري وهكذا.
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المساعدة ويمكن الاستعانة بها للبحث عن مساعدة في  (Help)تشير الفأرة إلى 

 كيفية استخدام أمر ما.
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والآن نوضح كيفية إدخال البيانات التالية والتي تهدف إلى معرفة 

 اتجاهات المعلمين نحو الوسائل التعليمية:

 استبانه
  بكالوريوس فما فوق       دبلوم المؤهل العلمي:

 
  سنوات 5اكثر من     سنوات 13-5من   سنوات 5اقل من   الخبرة:

 

 الفقرة الرقم
موافق 

 بشدة
 معارض محايد موافق

معارض 

 بشدة

      شعر بارتياح لاستخدام الوسيلة التعليميةأ 1

 فضل عرض الوسيلة التعليمية في وقتهاأ 2

 المناسب
     

أرى أن استخدام الوسيلة التعليمية تحسن  3

 نوعية التعليم
     

 نقوم بعملية الترميز للمتغيرات: -

 أولا : متغير المؤهل العلمي:

 بكالوريوس فما فوق دبلوم المؤهل العلمي

 2 1 التصنيف

 : ثانيا: الخبرة
 سنوات 13اكثر من  سنوات 13-5من  سنوات 5اقل من  الخبرة

 3 2 1 التصنيف

 ثالثا: يتم تفريغ البيانات وفقا للتصنيف التالي:

 معارض بشدة معارض محايد موافق موافق بشدة التصنيف 

 1 2 3 4 5 الدرجة

 q3, q2, q1نعطي أسماء لمتغيرات أسئلة الدراسة كالتالي: المؤهل، الخبرة، 
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تظهر الشاشة التالية والتي تستخدم في تعريف  Variable View* نضغط على 

 متغيرات الدراسة .

والنوع  Nameنلاحظ من الشاشة أن للمتغير عدة خواص هي الاسم  

Type  ووصف المتغيرLable  وغيرها كما تشاهد في الشكل أعلا  وسوف نأتي

ات بالتفصيل لكيفية إدخال متغير المؤهل العلمي، وسوف يكون إدخال بقية المتغير

 مشابه تماما:

 المرحلة الأولى: كتابة اسم المتغير

المتغيار "  فاي الساطر الأول لنكتاب اسام Nameسفل أنضغط في الخلية  

 المؤهل " 

 المرحلة الثانية: تعين نوع المتغير

فتظهر أيقونة عليها ثلاث نقاط نضغط  Typeسفل أنضغط في الخلية 

 عليها فيظهر لنا الشكل التالي:

  Numeric  من الشكل نلاحظ أنSPSS  يعتبر أن جميع المتغيرات رقمية

 Decimalأرقام وكذلك عدد الأرقام العشرية  4أي  Width 8وعرضها 
Places 2  ويمكن تغيير عدد أرقام العدد وكذلك عدد الأرقام العشرية

أو اسفل  Widthبالضغط داخل المربع المعني أو في الخلية اسفل العمود 
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في شاشة محرر البيانات ونقوم بتغيير عدد أرقام العدد  Decimalالعمود 

  -وكذاك عدد الأرقام العشرية كما هو مبين بالشكل:

 Comma  لتعريف متغير رقمي يراد عرض قيمه بحيث تشتمل على فاصلة 

  ( مع نقطة لفصل الخانات 1333كل ثلاثة أرقام ) للأرقام الأكبر من

 . 545,445,5550333العشرية.وكمثال على ذلك 

 Dot -  لتعريف متغير رقمي يراد عرض قيمه بحيث تشتمل على نقطة كل

( مع فاصلة لفصل الخانات العشرية 1333ثلاثة أرقام ) للأرقام الأكبر من 

 . 54504450555.333 وكمثال على ذلك العدد

 Scientific Notation  لتعريف متغير رقمي يراد عرض قيمة بشكل تعبير

(فالرقم 13( ليسد مسد الأساس )E) أسى وفي هذا النوع يستخدم الحرف
21051.4   4.51يعبر عنه حسب هذا النوع كما يليE2 

 Date  لتعريف متغير رقمي يراد عرض قيمة بشكل تاريخ أو تاريخ مع

 هذا النوع  الوقت وصندوق الحوار التالي يبين أشكال خاصة من
 وكمثال يمكن اختيار الشكل mm/ dd/ yy  وهو التاريخ على الطريقة

تعني السنة.  yyتعني اليوم و  ddيعني الشهر و  mmالأمريكية وارمز 
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 . 05/06/99وكمثال 

 
 
 
 
 Dollar  لتعريف متغير رقمي يراد عرض قيمة بحيث تشمل على إشارة

( مع نقطة لفصل 1333مع فاصلة كل ثلاثة أرقام ) العدد اكبر من  $الدولار 

 الخانات العشرية.

والشكل التالي يبين هذا النوع :وكمثال على قيم متغير من هذا النوع 

$,505,487.14 
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 Custom Currencey  لتعريف متغير رقمي يراد عرض قيمة بحيث :

سب الطلب، لذلك قبل تشمل على عملة دولة معينة تم تعريف مواصفاتها ح
 اختيار هذا النوع فانه يجب أولا إنشاء العملة المطلوبة كما يلي:

فيظهر مربع الحوار التالي،  Optionsثم اختيار الأمر   Editاختار القائمة  - 

اكتب في المربع المقابل ل   All Valuesثم في مربع  Currencyاختار النافذة 

Suffix  جنيه " وفي مربع "Negative Values " اكتب إشارة السالب-  "

 ثم موافق. Suffixفي المربع المقابل ل  

 .جنيه  4540333 - وكمثال على هذا النوع:

 String  لتعريف متغير حرفي قيمه تحتوي على أحرف أو أرقام أو أي :

 رموز أخرى، والشكل التالي يبين هذا النوع:

  في مربعCharacters ن للرموز، ويجب معرفة انه ادخل أقصى عدد ممك

يختلف عن  aيوجد فرق بين الحروف الصغيرة والكبيرة أي أن الحرف 

 . Aالحرف 
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 المرحلة الثالثة: تعيين الأوصاف للمتغير

 (لتعيين وصفا للمتغيرvariable Label( وتعيين رموزا )Values تستخدم )

 Label( اضغط داخل الخلية اسفل Value Labelsكأوصاف لقيم المتغير )

 لكتابة نص السؤال وهو " المؤهل العلمي". Variable Viewفي شاشة 

  في الخلية اسفلValues  اضغط على المربع المنقط يظهر مربع الحوار

 التالي:

  أمام  0اكتبValue  و دبلوم أمامValue Label ثم اضغط على زر Add  ،

ثم اكتب " بكالوريوس فما فوق"  Valueفي المستطيل المقابل ل   0ثم اكتب 

 . Addثم اضغط على  Value Labelفي المستطيل المقابل ل  

 

لتغيير وصف قيمة المتغير: ظلل الوصف المطلوب بنقر  بالفارة ثم ادخل القيمة  -

( ثم انقر Value Labelأو الوصف في مستطيل  Valueالجديدة في مستطيل 

 ، فيظهر الوصف الجديد. Changeالزر 

لحذف وصف قيمة في المتغير: ظلل الوصف المطلوب من القائمة بنقر  بالفارة ثم 

 ، فيتم حذف الوصف من القائمة. Removeانقر زر 
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 المفقودة مالمرحلة الرابعة: تحديد القي

أحيانا قد يقوم بعض الأشخاص بعدم الإجابة على سؤال ما تبقى إجابة ذلك السؤال 

بذلك، وهناك عدة  SPSSمفقود وتسمى بالقيمة المفقودة، ويجب إبلاغ الجنرال 

 طرق لتعيين القيم المفقودة، نذكر منها:

  يكون هناك سؤال ليس له إجابة فما عليك إلا أن تقفز عنه، ليقوم محرر عندما
قيم البيانات بعرض تلك الخلية المفقودة بنقطة، وتسمى تلك القيم المفقودة " 

" وجدير بالذكر انه بالنسبة  (System Missing Values)نظام مفقودة 

أما بالنسبة  للمتغيرات الرقمية فان الخلايا تحول إلى قيم نظام مفقودة ،
للمتغيرات النصية فان الخلايا الفارغة تعامل كقيمة صحيحة، بمعنى آخر لا 

 يوجد قيم مفقودة في المتغيرات النصية.

  قيم المستخدم يمكنك أن تضع رمزا بدل القيم المفقودة لتصبح تلك القيم "
" ولتحديد قيم مستخدم مفقودة نضغط في  User Missing Values المفقودة

في شاشة " محرر البيانات" ثم الضغط على  Missing الخلية الموجودة اسفل

 المربع المنقط بثلاث نقط ليظهر الشكل التالي:

 

 و يظهر من مربع الحوار عدة خيارات لتعيين القيم المفقودة كالتالي:

No missing values 
 ار محددا.مستخدم مفقودة وعادة يكون هذا الخي يتم اختيار  عند عدم وجود قيم
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Discrete missing values 
يمكنك إدخال حتى ثلاث قيم مختلفة لمتغير واحد تعامل كقيم مستخدم مفقودة وهذا 

 الخيار يصلح للمتغيرات الرقمية والنصية.

Range of missing values 
يمكنك هذا الخيار من تحديد مدى معين من قيم المستخدم المفقودة بحيث تعامل 

قيمة وما بينهما من القيم كقيم مفقودة. ويصلح هذا الخيار فقط للقيم  اقل قيمة واكبر

 الرقمية ولا يصلح للمتغيرات النصية.

Range plus one discrete missing value 
يمكنك هذا الخيار من تحديد مدى معين من قيم مستخدم مفقودة إضافة إلى قيمة 

ولا يصلح للمتغيرات  خارج المدى، ويصلح هذا الخيار للمتغيرات الرقمية

 النصية. وجدير بالذكر أن قيم المستخدم المفقودة لا تدخل في الحسابات.

 المرحلة الخامسة : تحيد شكل العمود

وموقع البيانات داخل  (Column width )يقصد بشكل العمود عرض العمود 

بحيث يمكن توجيهها بحيث تكون في يسار العمود أو  (Text Format)العمود 

واسفل  Columnوسطه أو في يمينه. ولتغيير ذلك نضغط في الخلية اسفل  في

Align .ونختار المناسب 
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 المرحلة السادسة : تحدي مقياس المتغير
ثم نضغط  Measure سفلألتحديد مقياس المتغير نضغط داخل الخلية 

على السهم الموجود داخل الخلية فتظهر الخيارات التالية كما بالشكل أعلا  ، 

 . Nominalنختار منها 

التي عرضت في بداية هذا الفصل والمطلوب توزيعها  الاستبيان:إليك  تمرين

 . SPSSوتفريغها في  13على عينة عدد مفرداتها 
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 استبانه
 المؤهل العلمي: دبلوم   بكالوريوس فما فوق     

 

 الخبرة: سنوات 5اقل من    سنوات 13-5من   سنوات 13اكثر من   

 
معارض 

 بشدة

معار

 ض
 موافق محايد

موافق 

 بشدة
 الرقم الفقرة

لاستخدام الوسيلة  حشعر بالارتياأ     

 التعليمية

1 

ضل عرض الوسيلة التعليمية في أف     

 وقتها المناسب

2 

أرى أن استخدام الوسيلة التعليمية تحسن      

 نوعية التعليم

3 

 :الحل

 نقوم بعملية الترميز للمتغيرات: -

 أولا : متغير المؤهل العلمي:

 المؤهل العلمي دبلوم بكالوريوس فما فوق

 التصنيف 1 2

 ثانيا: الخبرة:  

 الخبرة سنوات 5اقل من  سنوات 13-5من  سنوات 13اكثر من 

 التصنيف 1 2 3

 ثالثا: يتم تفريغ البيانات وفقا للتصنيف التالي:

 معارض بشدة معارض محايد موافق موافق بشدة التصنيف

 1 2 3 4 5 الدرجة

 

 q3, q2, q1نعطي أسماء لمتغيرات أسئلة الدراسة كالتالي: المؤهل، الخبرة، 
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 بعد تفريغ البيانات تظهر شاشة محرر المتغيرات كالتالي:

 

 التفريغ تظهر على شاشة محرر البيانات كالتالي: دوالبيانات بع
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 الفصل الثاني
 العمليات الحسابية واختيار الحالات

 

يلاازم فاااي بعاااض الأحيااان إيجااااد بعاااض العملياااات عنااد تحليااال الإساااتبانة 
الحسابية على بعض المتغيرات وهناا سانركز علاى بعاض الادوال الهاماة التاي لهاا 

 اتصال مباشر بتحليل الإستبانة.
 حساب مجموع عدة متغيرات 
 عملية الجمع 

 الواردة في الإستبانة السابقة q1, q2, q3 : احسب مجموع المتغيرات مثال

 وع المتغيرات الثلاثةالحل: لحساب مجم

 فيظهر مربع الحوار التالي: Transformمن شريط القوائم  Computeنختار  -

ادخل اسم المتغير الجديد المطلوب  Target Variableفي المستطيل  -

 ويجب أن يكون الاسم مخالف لأسماء المتغيرات في الإستبانة.  sum1وليكن 

ويمكنك  q1+q2+q3اكتب  Numeric Expressionفي المستطيل  -

كتابة ذلك باستخدام لوحة المفاتيح أو باستخدام أزرار الآلة الحاسبة الموجودة في 
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مربع الحوار أو بالنقر على اسم المتغير مرتين من قائمة المتغيرات أو بنقر 
 Numericالمتغير مرة واحدة ثم الضغط على السهم ليدخل داخل صندوق 

Expression  
 Type&Lableصف للمتغير اضغط على الزر إذا أردت أن تكتب و -

 فيظهر مربع الحوار التالي:

  

 

 

 

 
فينتقال Continueثام اضاغط علاى  Labelكتب في المستطيل المقابال لا  ا -

 فتظهر النتائج التالية: Okإلى مربع الحوار السابق ، اضغط على 
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المتغيرات  : عند استخدام طريقة الجمع السابقة إذا كانت إحدى قيم0ملاحظة هامة

ن نتيجة الجمع للمتغيرات ستكون مفقودة، ولذلك يفضل استخدام دالة إمفقودة ف

SUM  من فئة الدوالFunctions  وكتابة الصيغة التالية داخل مستطيل

Numeric Expression  ،sum(q1,q2,q3)   أوsum(q1 to q3) نه يتم إف

ملاحظة مع اختيار اسم جمع قيم المتغيرات الغير مفقودة حاول أن تجرب هذ  ال

 جديد للمتغير الناتج.

الأدناى للمتغيارات غيار المفقاودة فاي  دمن الممكان أن نحادد الحا :0ملاحظة هامة 

المتغيرات الماراد جمعهاا، وهاذا يمكان أن ياتم بإلحاقاه نقطاة مرفقاة بالحاد 

الأدنااى لعاادد المتغياارات التااي لا تحتااوي علااى قاايم مفقااودة فااي اساام الدالااة 

 كالتالي:

sum.2(q1 to q3) 

هااذا يعنااي أن عمليااة الجمااع تااتم إذا وجااد علااى الأقاال متغياارين 

 يحملان قيم أو بيانات وإلا فالنتيجة ستكون مفقودة.

علاى آلاة حاسابة  Compute Variable: يحتاوي مرباع الحاوار 3ملاحظة هامة 

تحتااوي علااى أرقااام ورمااوز حسااابية ورمااوز علائقيااة ورمااوز منطقيااة. 

لحاساابة مثاال أيااة حاساابة يدويااة وذلااك بنقاار الاازر ويمكاان اسااتخدام هااذ  ا

باساااتخدام الفاااأرة. ويباااين الجااادول التاااالي الرماااوز المساااتخدمة فاااي الآلاااة 

 الحاسبة:
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 الرموز المنطقية الرموز العلائقية الرموز الحسابية

 العملية الرمز العملية الرمز العملية الرمز

 قل منأ > الجمع +
 andأو  &

يجب أن تكون جميع 
 كبر منأ < الطرح - العلاقات صحيحة

 أو يساوي  أقل =< الضرب *
 orأو  |

واحدة من العلاقات يجب 
 كبر أو يساوي أ => القسمة / أن تكون صحيحة

 يساوي  = الأس **

 تفيد النفي notأو  ~
( ) 

ترتيب 
 العمليات

 يلا يساو =~

 عملية إيجاد المعدل 
 المتغيرات الثلاثة في كل حالة:ليكن أننا نريد إيجاد معدل 

 : أوجد معدل المتغيرات الثلاثة لكل حالة من الحالاتمثال

فيظهر مربع الحوار المسمى  Computeاختر  Transformمن القائمة 

(Compute Variable انظر المثال السابق.. اختر الدالة .. )mean  من قائمة

 Numeric Expressionل لتنقلها في داخل المستطي Functionsالإقترانات 

، ثم اختر اسما جديد للمتغير الجديد  mean(q1 to q3)وتكتب الصيغة التالية 

،  Okوليكن المعدل ثم اضغط على  Target Variableواكتبه داخل مستطيل 

 فيظهر عمود جديد في شاشة البيانات باسم " المعدل "

: إذا أردت إيجاد معدل المتغيرات الخاصة للمعلمين الذي خبرتهم ملاحظة هامة

فيظهر مربع الحوار  ” If“سنوات فقط اضغط على الزر  5قل من أ

 التالي:

  :Include if case satisfied conditionاضغط على 
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 5لان الخبرة اقل من  1قم بإدخال الشرط المطلوب وهو الخبرة = 

 أتذكر ذلك ؟ .... 1سنوات رمزنا لها بالرمز 

 Compute Variable فيظهر مربع الحوار Continueانقر الزر 

تلاحظ ظهور متغير جديد Okانقر الزر  Ifوتظهر عبارة الشرط بجانب الزر ... 

المتغيرات الثلاثة يحمل قيم جديدة لمعدل  نهاية ملف البيانات باسم "المعدل" في

 سنوات بناء على الشرط . 5لكل حالة في حالة أن تكون الخبرة اقل من 

من الممكن أن يكون الشرط مركب ، فإذا أردنا إيجاد معدل المتغيرات الثلاثة  -

من حملة البكالوريوس فإننا نكتب في  13إلى  5للمعلمين الذي خبرتهم من 

 Compute Variable: ifر مستطيل الشرط الموضح في مربع الحوا
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Cases :الصيغة التالية 

 0المؤهل= and 0الخبرة=  أو  0المؤهل= &0الخبرة=

 andلاحظ وجود فراغ من اليمين ومن اليسار حول كلمة 

 5* إذا أردنا إيجاد معدل المتغيرات الثلاثة بشرط أن للمعلمين الذي خبرتهم من 

فننا نكتب في مستطيل الشرط أو حاصلون على درجة البكالوريوس  13إلى 

 العبارة التالية:

 0المؤهل= or 0الخبرة=  أو  0ا المؤهل= 0الخبرة=

 5أوجد المعدل للمتغيرات الثلاثة للمعلمين ذوى الخبرة اكبر من تمرين : 

من  5أوجد المعدل للمتغيرات الثلاثة للمعلمين ذوى الخبرة اكبر من تمرين : 

 حملة الدبلوم.

  عدة حالاتق اختيار ائطر 

بإمكاننا اختيار عدة حالات يمكان للباحاث إجاراء التحليال عليهاا ولاختياار 

الأماار  Dataعاادة حااالات أو مجموعااة جزئيااة ماان الحااالات نختااار ماان القائمااة 

Select Cases :فيظهر مربع الحوار التالي 
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: افترض أننا نريد تحديد الحالات للمعلمين الذين مؤهلهم العلماي دبلاوم فقاط، مثال

، ثام ننقار  If condition is satisfiedنختار الخيار  Selectمن مستطيل 

 فيظهر مربع الحوار التالي: Ifعلى الزر 

 

 

 

 

 
  Continueثم اضغط  0المؤهل=ادخل الشرط 

 Unselectedمسااتطيل يساامى  يوجااد Select Casesساافل مربااع الحااوارأفااي 

Cases Are   يوجد خياران يحددان الطريقة التي سوف نستثني الحاالات المساتثنا

 وهما

Filtered  هذا الخياار ياؤدي إلاى إضاافة متغيار فاي نهاياة ملاف البياناات يسامى :

filter_$  ( او 1يأخذ قيمتين، القيمةSelected( للحالات المختارة والرقم ) او  3

Not Selected للحاالات غيار المختاارة، كماا أن هاذا الخياار ياؤدي إلاى وضاع )

إشارة " / " للحالات غير المختارة. وإذا أردت إيقاف هذا الخيار والرجوع لجميع 

 . Selectمن المستطيل  All Casesالبيانات اختر 

Deleted هذا الخيار يؤدي إلى حذف الحالات غير المختارة ولا يمكن الرجاوع :

باإغلاق البرناامج ماع عادم التخازين وفاتح الملاف  االبيانات الأصلية إلا إذا قمن إلى

 من جديد.

 فتظهر النتائج التالية: Okثم نضغط على  Filteredعلى كل حال سنختار 
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فان النتائج تكون  Unselected Casesمن المستطيل  Deletedإذا اخترنا 

 كالتالي:

 
 
 
 
 البيانات نتبع الخطوات التالية: لاختيار عينة عشوائية من 
 Select Casesفيظهر مربع الحوار  Select Casesاختر  Dataمن القائمة  -

من مستطيل  Random sample of casesكما في المثال السابق، نضغط على

Select  ثم نضغط على ،Sample :فيظهر مربع الحوار التالي 
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وهو يحدد نسبة  Approximately يشتمل هذا الحوار على خيارين هما

وعلية سيتم  23الحالات المئوية وذالك بادخال رقم في مستطيل هذا الخيار وليكن 

فيحدد عدد الخيارات من  Exactlyمن الحالات عشوائيا. اما الخيار  %23اختيار 

امام في المستطيل الايسر المقابل  2من الحالات، فاذا ادخلنا الرقم  nعينة حجمها 

حالات من اول  2في المستطيل الايسر، فهذا يعني اختيار  13والرقم  Exactlyل  

 حالات.  13

ثم على  Continue. ونضغط على الزر Exactlyفي مثالنا سنختار حالة 

Ok :فتظهر النتائج التالية 
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 اختيار مدى معين من الحالات 

الخيار  Select Casesلتحديد مدى معين من الحالات نختار من مربع الحوار 

Based on time or case range :فيظهر مربع الحوار التالي 

 

 

 
وبذلك  Last Casesأسفل  2والرقم  First Casesأسفل  3أكتب الرقم 

 يتم إختيار الحالات من الحالة الثالثة إلى الحالة السابعة.

 تصفية حالات معينة 

نستطيع من خلال هذا الأمر اختيار الحالات التي لا تساوي قيمتها في هذا المتغير 

 Use Filterصفرا وتحذف الحالات التي تساوي قيمتها الصفر وذلك بالنقر على 

Variable  ثم إدخال المتغير الذي يحتوي على بيانات تساوي الصفر وبيانات لا

 لات التي لا تساوي الصفر.فنحصل على الحا Okتساوي الصفر ، ثم نضغط 

 حفظ أو تخزين البياناتSaving Data 

فيظهر مربع  Fileمن القائمة  Save As. لحفظ البيانات لأول مرة اختر الأمر 1

 الحوار التالي:
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نحن اخترنا " المستندات"، ثم ادخل  Save In. حدد الدليل الذي تريد من مربع 2

، لاحظ أن امتداد ملفات البيانات  File Name   في مربع وكالة "اسم الملف" 

SPSS*.sav  المقابل لمربعSave as type  كما هو موضح بالشكل.ثم اضغط

 .Saveعلى الزر 

 . Fileمن قائمة  Exit SPSSبالنقر على  SPSSللخروج من نظام . 3

 فتح ملف بيانات مخزن 

كما هو  Data ومن القائمة الفرعية اختر Openاختر  Fileمن القائمة  .1

 .لبالشك

 

 

 

 

 .Openيظهر مربع الحوار التالي:اختر الملف المطلوب ثم اضغط الزر -2
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  لحذف متغير ، نحدد المتغير ثم نضغطDelete  ولنسخ متغير أو عدة ،

، وللصق المتغيرات بعد  Copyالأمر  Editمتغيرات حددها ثم اختر من القائمة 

 . Pastالأمر  Editنسخها نختار من القائمة 
  )إدراج متغير )عمودInsert Variable 
 ضع مؤشر الفارة على العمود الذي تريد إضافة عمود جديد إلى يسار . .1

) أو بالنقر على الزر في  Insert Variableمن قائمة بيانات اختر الأمر  .2

شريط الأزرار الخاص بإدراج متغير( فيظهر عمود جديد باسم افتراضي 

Var00001  
  )إدراج حالات ) صفوفInsert Cases 
 ضع مؤشر الفارة على الصف الذي تريد إضافة صف جديد فوقه. .1
) أو بالنقر على الزر في شريط  Insert Caseمن قائمة بيانات اختر الأمر  .2

 الأزرار الخاص بإدراج صف( فيظهر صف جديد باسم افتراضي.
  الإنتقال إلىGo To Case 
 Go Toفيظهر مربع الحوار  Dataمن قائمة  Go To Case.انقر فوق الأمر 1

Case كما هو بالشكل ثم اكتب رقم الحالة التي تريد الانتقال إليها 

 

 
 
 
 
 البحث عن القيم Finding Values  
( انقر فوق q3إذا رغبت في البحث عن قيم لمتغيرات معينه ) مثلا المتغير  .1

 .1qأي خلية في المتغير

 فيظهر مربع الحوار التالي: Findاختر  Editمن القائمة  .2
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 Find whatفي المستطيل أمام  4اكتب الرقم المراد البحث عنه وليكن  .3

 إستيراد وتصدير البيانات Exporting and Importing  

تعتبر عملية الحصول على البيانات من الأولويات التي تشغل بال الباحثين، ولكن 

إذ قد تكون ضمن  SPSSخزنة في ملفات ليس بالضرورة أن تكون هذ  البيانات م

وغيرها) تسمى هذ  العملية استيراد البيانات(. كذلك  Access أو Excelبرنامج 

فانك قد تحتاج في بعض الأحيان تخزين بياناتك التي قمت بمعالجتها في تطبيقات 

 )تسمى هذ  العملية تصدير البيانات( . Accessأو  Excelأخرى مثل 

  تصدير البياناتExporting Data 

من  Save Asنختار من  Excelفي برنامج  SPSSإذا أردت تخزين ملف  .1

 :يليظهر مربع الحوار التال Fileالقائمة 

 

 

 

 
الذي يستطيع  Excel *.xlsنحدد نوع الملف  Save as typeمن المربع  .2

التعرف عليه، ثم اكتب اسم الملف "المخزون" في المستطيل أمام  Excelتطبيق 

File    nameعلى زر  . ثم اضغطSave. 

من شريط القوائم وافتح الملف  Openثم اضغط على  Excelافتح تطبيق  .3

 "المخزون".
  إستيراد البياناتImporting Data 

 SPSSوتحويله إلى تطبيق  Excelنستطيع استيراد البيانات من تطبيق آخر مثل 

 باتباع الخطوات التالية:
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، ثم اضغط على  Fileمن القائمة  Openثم اختر  SPSS.افتح برنامج جديد في 1

ستظهر قائمة بأنواع الملفات التي يمكن لبرنامج  File of Typeالسهم يمين القائمة

SPSS  التعامل معها، حدد على سبيل المثالExcel*.xls  

 .Okحدد الملف الذي تريد فتحه بالنقر عليه، ثم اضغط -2

  

 

  الرقمية للمتغيراتإيجاد المقاييس الإحصائية 
 المقاييس الإحصائية المراد إيجادها هي  .2

 (Central Tendency)  . مقاييس النزعة المركزية1

  الوسط الحسابيmean .مجموع القيم على عددها 
  الوسيطMedian  من مفردات العينة. %11القيمة التي يقل عنها 
 المنوالMode .القيمة الأكثر تكرارا 

 Dispersion. مقاييس التشتت 2

  الانحراف المعياريSlandered Deviation  مقدار تشتت القيم عن
 وسطها الحسابي مقاسا بوحدات المتغير نفسها.

  التباينVariance مربع الانحراف المعياري 

راتب في نهاية العمل ال

700600500400

مل
لع

ة ا
داي

ي ب
ب ف

رات
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700

600

500

400

300
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  المدىRange .الفرق بين اكبر قيمة واصغر قيمة 
 قل قيمة أMinimum 
 كبر قيمة أMaximum  
  الخطأ المعياريS.E.mean  مقدار الخطأ الموجود في الوسط الحسابي

 وهو دلالة على دقة الوسط الحسابي كتقدير لوسط المجتمع.
 Distribution .شكل التوزيع3

  الالتواءSkew ness  يعطى مقياس الالتواء فكرة عن تمركز قيم :
المتغير ، فإذا ما كانت قيم هذا المتغير تتمركز باتجاه القيم الصغيرة اكثر 
من تمركزها باتجاه القيم الكبيرة فان توزيع هذا المتغير ملتو نحو اليمين 
ويسمى موجب الالتواء وتكون قيمة الالتواء موجبة. أما إذا كان العكس 

الالتواء يمون سالبا أو ملتو نحو اليسار وتمون قيمة الالتواء فان هذا 
 سالبة. أما إذا كانت قيمة معامل الالتواء صفرا فان التوزيع يكون طبيعيا.

  التفلطح او التفرطحKurtosis  يمثل تكرارات القيم على طرفي :
هذا المتغير و هو يمثل أيضا درجة علو قمة التوزيع بالنسبة للتوزيع 

عي. فإذا كانت قيمة التفرطح كبيرة كانت للتوزيع قمة منخفضة، الطبي
ويسمى التوزيع كبير التفلطح، إما إذا كانت قيمة التفلطح صغيرة فان 

 للتوزيع قمة عالية ويسمى التوزيع مدببا أو قليل التفلطح.
  الربيعياتQuartiles تقسيم البيانات إلى أربعة أرباع 
  المئيناتPercentile(s) ةالبيانات أجزاء من مائ تقسيم 

 
 

  لإيجاد المقاييس الإحصائية السابقة بالإضافة إلى بعض الرسوم البيانية
 التي تساعد على التوضيح نتبع الخطوات التالية:

 

 استخدام الخيار  Frequencies  

ومن  Descriptive Statisticsاختر  Analyzeمن شريط القوائم  .1
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كما هو موضح بالشكل ينتج مربع  Frequenciesالقائمة الفرعية اختر 

 :الحوار التالي

 

 يظهر مربع الحوار التالي: Statisticsاضغط على الزر  .2
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 Continueاضغط على جميع الإحصاءات المطلوبة ، ثم اضغط على  .9
يظهر مربع  Chartsفنرجع إلى مربع الحوار السابق: اضغط على الزر 

 الحوار التالي:

 

ثم  With normal carveوداخل المربع  و Histogramsاضغط على  .4
Continue  نرجع لمربع الحوارFrequency  اضغط علىOk  تظهر
 النتائج التالية:

Frequencies 
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Frequency Table 

Statistics

10 10

0 0

$452.00 $529.00

$23.981 $20.894

$455.00 $520.00

$400 $500

$75.836 $66.072

$5,751.111 $4,365.556

.567 .435

.687 .687

.113 -.351

1.334 1.334

$250 $210

$350 $440

$600 $650

$4,520 $5,290

$352.00 $441.00

$376.00 $458.00

$392.50 $480.00

$400.00 $493.00

$420.00 $500.00

$455.00 $520.00

$466.00 $546.00

$491.00 $564.00

$505.00 $577.50

$516.00 $594.00

$592.00 $645.00

Valid

Missing

N

Mean

Std. Error of Mean

Median

Mode

Std. Deviation

Variance

Skewness

Std. Error of Skewness

Kurtosis

Std. Error of Kurtosis

Range

Minimum

Maximum

Sum

10

20

25

30

40

50

60

70

75

80

90

Percentiles

الراتب في بداية العمل الراتب في نهاية العمل
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الراتب في بداية العمل

1 10.0 10.0 10.0

1 10.0 10.0 20.0

2 20.0 20.0 40.0

1 10.0 10.0 50.0

1 10.0 10.0 60.0

1 10.0 10.0 70.0

1 10.0 10.0 80.0

1 10.0 10.0 90.0

1 10.0 10.0 100.0

10 100.0 100.0

$350

$370

$400

$450

$460

$470

$500

$520

$600

Total

Valid

Frequency Percent Valid Percent

Cumulative

Percent

الراتب في نهاية العمل

1 10.0 10.0 10.0

1 10.0 10.0 20.0

1 10.0 10.0 30.0

2 20.0 20.0 50.0

1 10.0 10.0 60.0

1 10.0 10.0 70.0

1 10.0 10.0 80.0

1 10.0 10.0 90.0

1 10.0 10.0 100.0

10 100.0 100.0

$440

$450

$490

$500

$540

$550

$570

$600

$650

Total

Valid

Frequency Percent Valid Percent

Cumulative

Percent
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الراتب في بداية العمل

600.0550.0500.0450.0400.0350.0

الراتب في بداية العمل
F

re
q

ue
nc

y

3.5

3.0

2.5

2.0

1.5

1.0

.5

0.0

Std. Dev  = 75.84  

Mean = 452.0

N = 10.00

راتب في نهاية العمل ال

650.0

625.0

600.0

575.0

550.0

525.0

500.0

475.0

450.0

راتب في نهاية العمل ال

F
re

q
ue

nc
y

3.5

3.0

2.5

2.0

1.5

1.0

.5

0.0

Std. Dev  = 66.07  

Mean = 529.0

N = 10.00
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 استخدام الأمر Descriptive  
 يستخدم هذا الخيار لإيجاد بعض المقاييس الإحصائية أيضا ولعمل ذلك 

ومن  Descriptive Statisticsالخيار  Analyze. نختار من القائمة 1

 يظهر مربع الحوار التالي: Descriptives القائمة الفرعية الخيار

  

 . ندخل المتغيرات " ر_حالي" و " ر_بدائي" داخل المستطيل أسفل2
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Variable(s) . 

 ليظهر مربع الحوار التالي: Option. اضغط على الزر 9

لنعود لمربع الحوار  Continueاختر المقاييس المطلوبة ، ثم اضغط على  .1
Descriptives . 

 Save standardized values asاضغط داخل المربع بجانب  .6
variables  ليحول البيانات إلى قيم معيارية(ثم اضغط (Ok  تظهر النتائج

 التالية:

 

 

 

 

 

Descriptive Statistics

10 $452.00 $75.836 .567 .687

10 $529.00 $66.072 .435 .687

10

الراتب في بداية العمل

الراتب في نهاية العمل

Valid N (listwise)

Statistic Statistic Statistic Statistic Std. Error

N Mean Std.

Deviation
Skewness
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يتم حساب القيم المعيارية وفق العلاقة  .8




x
z  حيثx  هي القيمة

هو الانحراف  x  ،هي المتوسط الحسابي للمتغير  المدخلة ، 

وهذا  والقيم المعيارية تظهر عادة في نهاية ملف البيانات xالمعياري للمتغير 
 جزء من ملف البيانات كما يلي:

 

  استخدام الأمرExplore ) مستكشف البيانات( 
 يستخدم هذا الخيار لإيجاد بعض المقاييس الإحصائية لمتغير أو أكثر وفقا

لتصنيف متغير آخر أو أكثر ، وكذلك نحصل منه على بعض الرسوم البيانية 

 وعملية تلخيص البيانات وغيرها وللتعرف عليه نتبع ما يلي:
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ومن القائمة  Descriptive Statisticsنختار  Analyzeمن القائمة  .1
 يظهر مربع الحوار التالي: Exploreالفرعية نختار 

 Dependent Listفي المستطيل اسفل  ندخل المتغير " ر_حالي " .2
) لاحظ وجود  Factor Listوالمتغير "الجنس " في المستطيل اسفل 

و  Statistics و Bothوهي  Displayعدة خيارات داخل المستطيل 
Plots  ، وهي تعني اختيار الإحصاءات أو الرسم البياني أو كليهما

ليظهر مربع  Statistics(ثم اضغط على Bothسوف نختار كليهما 
 الحوار التالي:
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 M-Estimators)الإحصاءات الوصفية( و  Descriptiveاختر  .9

اذة( )تقدير لمقاييس النزعة المركزية التي لا تتأثر بالقيم المتطرفة أو الش
)تحديد ما إذا كانت هناك قيم شاذة واستخراج اكبر خمس  Outliersو 

قيم واقل خمس قيم شاذة، وذلك تمهيدا لحذفها من البيانات حتى لا تؤثر 
)وتعني  Percentilesعلى الاختبارات الأخرى و اختر كذلك الخيار 

 .Exploreلتعود لمربع الحوار  Continueالمئينات( ثم اضغط على 
 ليظهر مربع الحوار التالي: Plotsالزر  على اضغط .4
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و من المستطيل  Factor level togetherاضغط على  .1
Descriptive  اخترStem-and-leaf  وHistogram  ثم اضغط

، اضغط  Exploreلنعود مرة ثانية لمربع الحوار  Continueعلى 
Ok :لتظهر النتائج التالية 

 تفسير النتائج:

يظهر عدد ونسبة القيم المدخلة والمفقودة لكلا الجنسين وذلك الجدول التالي: 
 لمتغير الجنس.
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 الجنس

 

يظهر بعض المقاييس الإحصائية الجديدة مثل.الجدول التالي:   

                   95% Confidence interval for mean  وهي تعني

ولها حد أدنى وحد أعلى وذلك لكل  %91فترة الثقة للوسط الحسابي بنسبة دقة 

 من الذكور والإناث كل على حدة.

 5% Trimmed Mean  

حتى  %1واصغر  %1وهو الوسط الحسابي الذي يتم حسابه بعد استبعاد اكبر 

 يتم استبعاد القيم الشاذة.

Interquartile Range  
لأول.يعي وهو الفرق بين قيمتي الربيع الثالث والربيع اتمثل المدى الرب  

 لاحظ أن باقي الإحصاءات قد تم شرحها سابقا.

Case Processing Summary

6 100.0% 0 .0% 6 100.0%

4 100.0% 0 .0% 4 100.0%

الجنس

ذكر

انثى

الراتب في بداية العمل

N Percent N Percent N Percent

Valid Missing Total

Cases



 
 

 الملاحق ---------------------------------------------------------------------------------------

344 
 

 

Descriptives

$488.33 $28.097

$416.11

$560.56

$487.04

$480.00

4736.667

$68.823

$400

$600

$200

$102.50

.605 .845

.620 1.741

$397.50 $26.260

$313.93

$481.07

$396.11

$385.00

2758.333

$52.520

$350

$470

$120

$97.50

1.165 1.014

1.085 2.619

Mean

Lower Bound

Upper Bound

95% Confidence

Interval for Mean

5% Trimmed Mean

Median

Variance

Std. Deviation

Minimum

Maximum

Range

Interquartile Range

Skewness

Kurtosis

Mean

Lower Bound

Upper Bound

95% Confidence

Interval for Mean

5% Trimmed Mean

Median

Variance

Std. Deviation

Minimum

Maximum

Range

Interquartile Range

Skewness

Kurtosis

الجنس

ذكر

انثى

الراتب في بداية العمل

Statistic Std. Error
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 الإرتباط والإنحدار

أو بمعنى  لإيجاد معامل الارتباط بين كل درجة الطالب في الرياضيات والإحصاء
 آخر اختبر الفرضية التي تقول

 بأنه لا يوجد ارتباط بين علامة 
 الرياضيات وعلامة الإحصاء "

 الفرضية الصفريةتسمى هذه 
 اتبع الخطوات التالية:

 

 ومن القائمة الفرعية Correlate اختر Analyze. من القائمة 1

 بالشكل المقابل: كما تلاحظ Bivariateاختر 

 يظهر مربع الحوار التالي:
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. ادخل المتغيرين " رياضيات " و " إحصاء " داخل المستطيل 2

Variables  

.لاحظ أن اختيار معامل ارتباط بيرسون هو المختار في الأصل وإذا أردت 3

اختيار مقياس آخر لمعامل الارتباط عليك أن تضغط في المربع الذي بجانبه، 

 Flag significantكذلك لاحظ أن المربع بجانب 

correlations  مفعل أي موجود بداخله إشارة "صح" وفائدته وضع

جمتين على المتغيرات الذي لها معامل ارتباط مقبول أي عرض نجمة أو ن

 مستوى الدلالة .

 نحصل على النتائج التالية: Okاضغط  .1
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 نلاحظ من النتائج الواردة في مصفوفة المعاملات أن  .2
 2.tailed Significance = 0.000  05وهووو ا ون موون.  وهواا دووعل  أوو  أن

أا  959.0rهنوووار ارط ووواب  ووووا  وووين  لاموووات الاداوووويات والفي دوووا  ود ووواوا 
  أينا رفض الفاوية الصفادة.

 إيجاد مصفوفة معاملات الارتباط 

مصوووفوفة معووواملات ا رط ووواب هوووي مصوووفوفة دوووتا فيبوووا  وووا  معووواملات ا رط ووواب  وووين  ووون 
، ادخووووووون جميووووووا المتذيووووووواات داخووووووون م وووووووت ين زوجووووووين مووووووون المتذيووووووواات و د وووووواد  لووووووو 

Correlations

1 .959**

. .000

10 10

.959** 1

.000 .

10 10

Pearson Correlation

Sig. (2-tailed)

N

Pearson Correlation

Sig. (2-tailed)

N

رياضيات

احصاء

رياضيات احصاء

Correlation is significant at the 0.01 level

(2-tailed).

**. 



 
 

 الملاحق ---------------------------------------------------------------------------------------

322 
 

Variables  ف  ما ا الحوارBivariate Correlations  :ما في الشكن التالي  

 

 طظبا النتائج التالية: Okاوذط  أ  
 

 

من مصفوفة معاملات ا رط اب ن ع انه طوجع  لا ة ارط اب  وا  ين  ن متذيادن  عضبا 
 05.0و عضبا الآخا  نع م توى معنودة  01.0 نع م توى د لة 

لتمثين شكن و وة العلا ة  ين  Scatter Plotولتمثين النتائج  استخعام لوحة ا نتشار 
 متذيادن  ميين  يانيا نت ا الخ وات التالية:

Correlations

1 .959** .780** .833**

. .000 .008 .003

10 10 10 10

.959** 1 .746* .811**

.000 . .013 .004

10 10 10 10

.780** .746* 1 .890**

.008 .013 . .001

10 10 10 10

.833** .811** .890** 1

.003 .004 .001 .

10 10 10 10

Pearson Correlation

Sig. (2-tailed)

N

Pearson Correlation

Sig. (2-tailed)

N

Pearson Correlation

Sig. (2-tailed)

N

Pearson Correlation

Sig. (2-tailed)

N

رياضيات

احصاء

اقتصاد

محاسبة

رياضيات احصاء اقتصاد محاسبة

Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).**. 

Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).*. 
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 Scatterplotسيظبا لنا ما ا الحوار  Scatterنختار  Graphsمن  ائمة  .1

 التالي: الم ين  الشكن

 مووا   Matrixسوويظبا ما ووا الحوووار  Defineثووا  أوو   Matrixاوووذط  أوو   .2
 دأي:
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سوتظبا  Okثوا اووذط  Matrix Variablesادخن المتذياات فوي الم وت ين  .3
 النتائج التالية:

 تحليل الانحدار الخطي 
يستخدم تحليل الانحدار الخطي للتنبؤ بقيمة متغير، يسمى المتغير التابع، من خلال 

مجموعة من المتغيرات المستقلة، وذلك من خلال تمثيل العلاقة بين المتغير التابع 

 والمتغيرات المستقلة :

  + Y = a x + bz + cw+.. . +dخطأ

 متغيرات مستقلة،  . .. ,x, z, wهو المتغير التابع، والمتغيرات  Yحيث المتغير 

 ثوابت .  a,b,c,..,dو 

رياضيات

احصاء

اقتصاد

محاسبة
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إ ا  ووان هنووار متذيووادن فلووط ارول متذيووا م ووتلن والآخووا وطحأيوون ا نحووعار د ووم  ثنائيووا 
متذيوووا طوووا ا، أموووا إ ا  وووان هنوووار  وووعة متذيووواات م وووتلأة ومتذيوووا طوووا ا واحوووع سووومي طحأيووون 

 ا نحعار  تحأين ا نحعار المتععد.
 

 أولا: تحليل الانحدار الثنائي:

ساعات الدراسة على التحصيل الدراسي للطالب في مادة  أثر: ما مثال

 اضيات؟الري

 هذا السؤال نجري تحليل الانحدار الثنائي التالي: عنللجواب 

ثم من القائمة الفرعية نختار  Regressionنختار  Analyze.من القائمة 1

Linear :سيظهر مربع الحوار التالي 
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والمتغير "  Independent (s)المستطيل  إلى. انقل المتغير " رياضيات " 2

يظهر  Statistics. ثم اضغط على  Dependentالساعات " داخل المستطيل 

 مربع الحوار التالي:
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، ثم اضغط  Estimates, Model fit, Descriptivesاضغط على  .4

 Linear Regressionلى مربع الحوار الأصلي إنعود  Continueعلى 

. 
خطاء التقدير لأ Scatter plotلعمل لوحة انتشار Plotsاضغط على  .5

Residuals  والقيم المتنبأ بهاPredicted values  سيظهر مربع

 التالي: Linear Regression: Plotsالحوار 
ثم  Xإلى المستطيل  ZPREDوالمتغير  Yإلى مستطيل  ZRESIDانقل المتغير  .2

تظهر  Okسنعود إلى مربع الحوار الأصلي، اضغط  Continueاضغط 

 النتائج التالية:

 

تحليل النتائج: الجدول التالي يبين المتوسطات للمتغيرات المدخلة وكذلك 

 الانحراف المعياري وعدد المفردات في كل متغير.

Regression 

Descriptive Statistics

4.50 2.014 10

78.50 9.443 10

عدد الساعات الدراسية

رياضيات

Mean Std. Deviation N
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غير التابع الجدول التالي هو مصفوفة معامل الارتباط بين المتغير المستقل والمت

لدراسة زادت وهو ارتباط قوي جدا أي كلما زاد عدد ساعات ا 1.949وتساوي 

 تحصيل الطالب.

 Enterالجدول التالي يبين المتغيرات المدخلة والنموذج المستخدم وهو نموذج 

 وسيأتي شرحه لاحقا

 

Variables Entered/Removedb

aرياضيات . Enter

Model

1

Variables

Entered

Variables

Removed Method

All requested variables entered.a. 

Dependent Variable: ةيساردلا تاعاسلا ددعb. 

Correlations

1.000 .949

.949 1.000

. .000

.000 .

10 10

10 10

عدد الساعات الدراسية

رياضيات

عدد الساعات الدراسية

رياضيات

عدد الساعات الدراسية

رياضيات

Pearson Correlation

Sig. (1-tailed)

N

عدد الساعات الدراسية رياضيات
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وتسدداوي  2Rومعامددل التحديددد  Rالجدددول التددالي يبددين معامددل الارتبدداط 

وهددي مرتفعددة وهددذا يدددل علددى أن معادلددة الانحدددار أو التنبددؤ   1.912

 جيدة.

الجدددول التددالي هددو جدددول تحليددل التبدداين ويوضددح المتغيددر المسددتقل هددو 

 = .Sigالرياضيات والمتغير التابع هو عدد السداعات وقدد كاندت قيمدة 

   وهذا يعني قبول معادلة الانحدار 1.11قل من أوهي  0.000

 

 الجدول التالي يسمى جدول المعاملات ويحتوي على:

Model Summaryb

.949a .902 .889 .670

Model

1

R R Square

Adjusted

R Square

Std. Error of

the Estimate

Predictors: )Constant(, تايضايرa. 

Dependent Variable: ةيساردلا تاعاسلا ددعb. 

ANOVAb

32.905 1 32.905 73.224 .000a

3.595 8 .449

36.500 9

Regression

Residual

Total

Model

1

Sum of

Squares df Mean Square F Sig.

Predictors: )Constant(, تايضايرa. 

Dependent Variable: ةيساردلا تاعاسلا ددعb. 
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 . Bمعاملات المتغيرات التي دخلت المعادلة الموجودة في العمود -

 .Std.Errorالخطأ المعياري لكل عمود في عمود -

معدداملات المتغيددرات المسددتقلة التددي دخلددت المعادلددة بعددد تحويلهددا إلددى علامددات -

المقابلدة لكدل متغيدر،  Betaوالموجودة في عمود  Standardizationمعيارية 

ومستوى الدلالدة  tوفي العمودين الأخيرين من هذا الجدول تظهر قيمة الإحصائي 

المقابلدة لأي مدن قديم  .Sigفدإذا كاندت قيمدة  Betaالخاصتين باختبار دلالدة قيمدة 

Beta  فهددذا يعنددي أن المتغيددر المقابددل لهددذه القدديم لدده اثددر كبيددر ذو  1.11اقددل مددن

خددلال هددذا الجدددول يمكددن كتابددة معادلددة الانحدددار أو التنبددؤ دلالددة إحصددائية.ومن 

 التالية:

 

 11.996 –علامة الرياضيات ×  1.212عدد ساعات الدراسة = 

 Predicted valuesفي المخطط التالي ) لوحة الانتشار(بين القيم المتنبأ بها  -

، نلاحظ شكل الانتشار عشوائيا وهذا يدل  Residual valuesوأخطاء التقدير 

ن شدروط تحليدل الانحددار متدوفرة، ولكدن أعلى أن العلاقة بين المتغيرين خطيدة و

إذا ظهرت في امثل أخدرى أن نمدط شدكل الانتشدار يشدبه شدكل الدالدة التربيعيدة أو 

 التكعيبية أو غيرها فهذا دليل أن على أن العلاقة بين المتغيرين غير خطية.

 

Coefficientsa

-11.396 1.870 -6.095 .000

.202 .024 .949 8.557 .000

(Constant)

رياضيات

Model
1

B Std. Error

Unstandardized

Coefficients

Beta

Standardized

Coefficients

t Sig.

Dependent Variable: ةيساردلا تاعاسلا ددعa. 
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Charts 

 

Scatterplot

Dependent Variable: ةيساردلا تاعاسلا ددع

ة للقيم المتنبأ بها مع القيم المعيارية للخطأ لوحة انتشار القيم المعياري

Regression Standardized Predicted Value

2.01.51.0.50.0-.5-1.0-1.5
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رياضيات

احصاء

اقتصاد

محاسبة
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