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 الحند لله الذٖ بلغني ما عنلت مً أجلُ لضيْات، ّسادىٕ علنا.

 .. مزت الأٓاو لتبْح اللحظات الأخيرٗ بتراتٔل ٍذِ الكلنات

 كاٌ الحله ٓضير بخطْاتُ باىتظار إعزاق٘ شمط الختاو ...

 ..!ّاكتنل الحله .. ّبدأت التفاصٔل تَنط للزّح .. لً أىضٙ .. ّكٔف أىضٙ ؟

 مً ٓعاىل الأمل ّلغ٘ الْرد لا ٓيضٙ ...

 صأتذكز دائناً .. ّتبكٙ لغ٘ الْرد تحكٕ لٕ تفاصٔل ٍذا المكاٌ ٍّذِ اللحظات ...

 ٕ الأفاضل ّالذًٓ كاىْا العٌْ ّالضيد ّميَل العله لضيْات طْال ...لً أىضٙ أصاتذت

حتٙ ّصلت إلى ٍذِ اللحظات التي أكتب بَا ٍذِ الكلنات .. الغكز ... كل 

 الغكز لكه ..

أتكدو بالحب ّالعزفاٌ لبلدٖ العظٔه صْرٓ٘ الأو .. ّطً الصنْد ّالكبرٓاء ّالزفع٘ 

 ّالعشٗ ..

 ّالملَه للإرادٗ ّىبراظ العطاء ّقائد مضيرٗ التطْٓز ّالبياء الغكز الأكبر لزاعٕ العله 

 الصيد الرئيض الدكتور بعار حافظ الأشد

عطْ الكٔادٗ المزكشٓ٘  المًهدشة يدى الحنصي للرفيكةعكز خاص 

ضيرتٕ العلنٔ٘ لملحشب البعث العزبٕ الاعتراكٕ التي كاىت ّماسالت الملَه ّالداعه 

 ّالعنلٔ٘ ّطنْحاتٕ ...



 

 التكدٓز ّالاحتراو لأصاتذتٕ في كلٔ٘ الشراع٘ بجامع٘ دمغل، خالص

ّىائبي عنٔد كلٔ٘ عنٔد كلٔ٘ الشراع٘  الأشتاذ الدكتور عبد الهبي بعير

 الدكتورة عفراء شلوم والدكتورة روضة الحاج خالدالشراع٘ 

ّأصاتذتٕ  بالأشتاذ الدكتور محند بطخٌممثل٘ ّلزئاص٘ قضه علْو البضتي٘ 

 التدرٓضٔ٘ في قضه علْو البضتي٘. أعطاء الهٔئ٘

نبيل البطل الدكتور  للأشتاذ أتكدو بجشٓل الغكز ّعظٔه الامتياٌ

علٙ ٍذِ الإعزاف العلنٕ  في اصاٍن اللذًٓ والأشتاذ الدكتور حصاى عبيد

 الزصال٘ ّتكدٓه العٌْ ّالمغْرٗ.

 تْجت ٍذا التيّّأتكدو بالغكز العنٔل للجي٘ الحكه لتْجَٔاتَه ّملاحظاتَه الكٔن٘ 

 البحث

مدٓز الميغأٗ الإىتاجٔ٘ ّالتعلٔنٔ٘  للدكتورة حهاى ظرابي الكبيرّالغكز 

 ّالبحثٔ٘ الشراعٔ٘ لما قدمتُ مً دعه علنٕ ّعنلٕ في ٍذا العنل البحثٕ

ّأخْتٕ كل الحب  ّأبيائٕ ّعائلتَا لعائلتي الغالٔ٘، ّالدٖ ّّالدتٕ حفظَا الله ّسّجتي

 ٘ ّعافّٔ٘الامتياٌ، أدامَه الله صح

 ّالغكز لكل مً ّقف إلى جاىبي في إنجاس ٍذا البحث العلنٕ.

الدكتور المًهدط ّصدٓكٕ الغالٕ  الدكتور ماير حصوّأخص بالغكز 

 حمادة حمادة
 

 

 محمد رياض المهدي م.
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 نيثاالفصل ال
 وطرائق البحثمواد 

Materials and Methods 
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 الفصل الجاني: مواد وطرائل البخح

 X 1

 X

 X

 3 26310180

01000 

MAP 115.03 

KNO3 606.60 

Ca(NO3)2.4H2O 656.40 

MgSO4.7H2O 240.76 

Fe-EDTA 5.30 

H3BO3 2.86 

ZnSO4.7H2O 0.22 

6.MO7NH4 0.016 

MnSO4.H2O 1.81

CuSO4.5H2O 0.08

1 pH= 6

2 pH= 5

3 pH= 4

 326310180



 32                      تأثير طرائل السراعة بدوى تربة في نمو وإنتاج أزيار الكطف لهبات الجربيرا في ظروف السراعة المحنية

 الفصل الجاني: مواد وطرائل البخح

1

2

50096

154

1 GA3= 0 ppm

2 GA3= 50 ppm

3 GA3= 100 ppm 

4 GA3= 200 ppm

 428310240

1

5.82

50096

2018/3/15

2

500

5.896



 33                      تأثير طرائل السراعة بدوى تربة في نمو وإنتاج أزيار الكطف لهبات الجربيرا في ظروف السراعة المحنية

 الفصل الجاني: مواد وطرائل البخح

RDT

PVC10

10

 

4040 

15

2

6



 34                      تأثير طرائل السراعة بدوى تربة في نمو وإنتاج أزيار الكطف لهبات الجربيرا في ظروف السراعة المحنية

 الفصل الجاني: مواد وطرائل البخح

04

Complete Random Design CRD 

Xl- state

FisherL.S.D5

05 

4

  

  

  

 

050

 

 Bulk Density
3

 10524



 35                      تأثير طرائل السراعة بدوى تربة في نمو وإنتاج أزيار الكطف لهبات الجربيرا في ظروف السراعة المحنية

 الفصل الجاني: مواد وطرائل البخح

 

 

( )    

( )  
 (  )    

  

100

105

    
       

   
( )   

  

Handreck 

and Black, 2005 

1 50
3

2 50
3

250
3

 

  

 100



 36                      تأثير طرائل السراعة بدوى تربة في نمو وإنتاج أزيار الكطف لهبات الجربيرا في ظروف السراعة المحنية

 الفصل الجاني: مواد وطرائل البخح

  

50
3

200

500

Lemaire

1990

    
   

  
 ( )  

 

 pH 

pH

15

50010

pH =4pH 

=7 

 ECTSS 

15

Lemaire1990

EC 640(ppm)



 37                      تأثير طرائل السراعة بدوى تربة في نمو وإنتاج أزيار الكطف لهبات الجربيرا في ظروف السراعة المحنية

 الفصل الجاني: مواد وطرائل البخح

050

 

 

 

 2

3

View sonic image

2
 

 Crown

 

 

 

  

3

105

GhanbariAboutalebi2009

 N, P, K 

FAO2007



 38                      تأثير طرائل السراعة بدوى تربة في نمو وإنتاج أزيار الكطف لهبات الجربيرا في ظروف السراعة المحنية

 الفصل الجاني: مواد وطرائل البخح

053

 

  

 

 

 

 

 

Riaz2015 

 

500250

3

 

 3

48

105 

 (Ca) 

FAO2007



 39                      تأثير طرائل السراعة بدوى تربة في نمو وإنتاج أزيار الكطف لهبات الجربيرا في ظروف السراعة المحنية

 الفصل الجاني: مواد وطرائل البخح

054

0 

 

0 

 

3  

3

105

GhanbariAboutalebi2009 

       ∑(           )    

 

C.PfWf

MfIf

(TR)

(P)BingerHoffman1998 

(NP)(TR)

 

:     
   

   
       

  

     
     

    
 

   
       

 

     
    



 40                      تأثير طرائل السراعة بدوى تربة في نمو وإنتاج أزيار الكطف لهبات الجربيرا في ظروف السراعة المحنية

 الفصل الجاني: مواد وطرائل البخح

R, Rml

E, Eml 

N.PLcB

Mc

 (Tr)         
   

 
       

TrC.L

2014 



 41                     تأثير طرائل السراعة بدوى تربة في نمو وإنتاج أزيار الكطف لهبات الجربيرا في ظروف السراعة المحنية

 هتائج والمهاقعةالفصل الجالح: ال

 الفصل الثالث
 النتائج والمناقشة



 42                     تأثير طرائل السراعة بدوى تربة في نمو وإنتاج أزيار الكطف لهبات الجربيرا في ظروف السراعة المحنية

 هتائج والمهاقعةالفصل الجالح: ال

30:

2

Awang

2009

125

10

125080

Jaenicke 1999

2020

0

 
 

 

 
3

 

EC

 

 

(ppm) 

 

 pH 

 46.18 24.23 50.36 1.19 0.48 307.2 7.9 

 64.11 19.54 40.21 0.22 0.39 249.6 5.2 

 85.33 60.12 24.44 0.11 0.2 128 6.5 

 90.23 15.2 21.1 0.8 0.17 108.8 6.2 

 92.22 24.35 50.11 0.17 0.19 121.6 6.2 

 82.06 19.22 35.51 0.49 0.24 153.6 5.8 

 86.11 63.33 25.05 0.37 0.29 185.6 6 



 43                     تأثير طرائل السراعة بدوى تربة في نمو وإنتاج أزيار الكطف لهبات الجربيرا في ظروف السراعة المحنية

 هتائج والمهاقعةالفصل الجالح: ال

 

46.18

64.11

92.2282.0686.11

 

pH

6.25.2

5.2

7.9



 44                     تأثير طرائل السراعة بدوى تربة في نمو وإنتاج أزيار الكطف لهبات الجربيرا في ظروف السراعة المحنية

 هتائج والمهاقعةالفصل الجالح: ال

30

300

4

(%) (N,P,K)

25.75

21.2216.75

19.1619.44

15

3.53

2.41.2

40.67

77.7910.16



 45                     تأثير طرائل السراعة بدوى تربة في نمو وإنتاج أزيار الكطف لهبات الجربيرا في ظروف السراعة المحنية

 هتائج والمهاقعةالفصل الجالح: ال

2.762.623.072.452.03

2.59

1.891.93

1.070.88

4

33.522.3318

19.7218.89

15

3.50

2.13

1.5

41.673934 25

94.98

13.09

4



 46                                                                                                                 تأثير طرائل السراعة بدوى تربة في نمو وإنتاج أزيار الكطف لهبات الجربيرا في ظروف السراعة المحنية

 هتائج والمهاقعةالفصل الجالح: ال

3

  

عذد الأوراق 
على النبات 

 رقة/ نبات()و

مساحة 
المسطح 
الورقي 

 (2)سم

قطر الساق 
 القرصية )مم(

 
 

  

 

Leaf 
number 

(Leaf\plant) 

Leaf 
area 
(cm

2
) 

Crown 
Diameter 

(mm) 

Number of 

side shoots 

(shoot/plant) 

Plant 

height 

cm 

Wet 

weight

gr 

Dry 

weight 

gr 

Dry 

material 

ratio 

(%)

Total 

Nitogen 

content 

in 

leaves 

(%)

Total 

Phosphor 

content 

in leaves 

(%) 

Total 

Potassium 

content in 

leaves 

(%) 

 21.22 
b

 1415.57 
b

 19.44 
a

 
b

1.2 
b

55.3 
b 

45.42 
b 

7.35 14.1 
a

 2.53 
b

 1.89 
b

 1.93 
ab

 

 16.75 شمرا
c

 696.78 
c

 15.91 
b

 
c

2.1 
c

15.53 
c 

33.11 
c 

2.14 7.71 
b

 2.51 
b

 1.07 
c

 0.88 
b

 

 25.75 
a

 1782.00 
a

 19.16 
a

 
a

5.35 
a

22.45 
a 

55.57 
a 

22.24 13.1 
a

 2.76 
a

 2.62 
a

 3.07 
a

 

 21.3 1298.12 18.17 1.56 55.75 44.66 5.76 11.6 2.6 1.86 1.96 

L.S.D 0.05 93.2 9322 9322 0.25 2.44 1.42 0.15 1.99 1.99 0.085 1.42 

 
22.33 

b
 1575.64 

b
 18.89 

a
 

ab
 1.25 

a
 57.53 

b
 63.15 

a
 21.55 14.51 

a
 2.27 

b
 1.80 

b
 2.48 

b
 

 18 ليزا
c

 730.36 
c

 15.90 
b

 
b

 2.3 
b

 52.13 
c

 27.15 
b

 2.14 8.65 
b
 1.99 

c
 1.52 

c
 2.04 

c
 

 
33.5 

a
 2222.88 

a
 19.72 

a
 

a
 5.32 

a
 22.45 

a
 72.76 

a
 25.27 13.78 

a
 2.45 

a
 2.03 

a
 2.59 

a
 

 24.61 1575.64 18.17 1.56 56.34 54.26 22.12 12.31 2.24 1.78 2.37 

L.S.D 0.05 932. 14.22 9322 1.42 2.44 1.41 2.44 3.53 3.53 0.08 0.08 

0.05

 



 47                     تأثير طرائل السراعة بدوى تربة في نمو وإنتاج أزيار الكطف لهبات الجربيرا في ظروف السراعة المحنية

 الفصل الجالح: الهتائج والمهاقعة

300

3

59.335.169.46

16812.67

52.915.369.4311410.5

47.834.527.5323

8.25

18.031.75

21.813.26

21.263.83



 48                     تأثير طرائل السراعة بدوى تربة في نمو وإنتاج أزيار الكطف لهبات الجربيرا في ظروف السراعة المحنية

 الفصل الجالح: الهتائج والمهاقعة

46.55.2310.535511.9

365.510.842

10.1

14.981.07

23.72.44

23.612.28

0.883



 49                                                                                                                ف السراعة المحنيةتأثير طرائل السراعة بدوى تربة في نمو وإنتاج أزيار الكطف لهبات الجربيرا في ظرو

 الفصل الجالح: الهتائج والمهاقعة

4 

  

 
 

  
 

 

  
 

 

  

Flower 
Stalk 

length 
(cm) 

Flower 
Stalk 

Diameter 
(mm) 

Floral 
inflorescence 

Diameter 
(cm) 

No. Of 
flowers per 

plant 
(Flower\plant) 

Vase 
Life 

(Day) 

Flowers wet 

weightgr 

Flowers 

dry weight 

gr 

Dry material 

ratio 

(%)

Total 

Calcium 

content in 

flower 

carrier (%)

 

 
b

 31.72 
a

 3.54 
a

 7.25 222 
b

 22.3 
ab

 
a

 12.62 
a

 5.14 14.95
 a

 0.65 
a

 

 
c

 25.65 
b

 2.31 
b 

5.35 15 
c

 6.13 
b

 
b

 26.25 
b

 2.53 9.71
 b

 0.69 
a

 

 

a
 37.55 

a 
3.24 

a
 7.24 246 

a
 21.45 

a
 

a
 12.14 

a
 5.65 15.90 

a
 0.70 

a
 

 35.54 3.22 6.62 222.45 22.25 12.55 1.73 13.52 0.68 

L.S.D.0.5 1.996 0.58 1.41 2.44 2.44 2.42 1.28 2.43 0.14 

  
b

 54 
a

 3.3 
a

 22.6 
b

 21 
b

 22.2 
a

 15.5 
a

 1.22 10.3 
a

 0.67 
b

 

 
 

c
 52 

b
 2 

b
 6.56 

c
 15 

c
 5.13 

b
 22.76 

b
 2.25 7.14 

c
 0.56 

c
 

  

a
 24.3 

a
 3.15 

a
 22.35 

a
 33 

a
 22.7 

a
 15.42 

a
 1.16 9.65 

b
 0.88 

a
 

 
 55.65 2.72 22.22 22.55 7.53 12.55 2.75 9.03 0.7 

L.S.D.0.5 2.43 1.41 0.28 2.44 0.24 238. 1.41 0.14 0.02 

 .0.05عهي وجود فشوق يعُويت عُذ يسخوى ثمت  ضًٍ انعًود انواحذ نكم صُف عهي حذى نكم صُف عهي حذىحذل الأحشف انًخخهفت 



 50                     تأثير طرائل السراعة بدوى تربة في نمو وإنتاج أزيار الكطف لهبات الجربيرا في ظروف السراعة المحنية

 الفصل الجالح: الهتائج والمهاقعة

303

5

 

18.2558.25

40.53

34.6433.13

7.598.16

5.10

94.4113.03

33.135.105



 51                                                                                                                  تأثير طرائل السراعة بدوى تربة في نمو وإنتاج أزيار الكطف لهبات الجربيرا في ظروف السراعة المحنية

 الفصل الجالح: الهتائج والمهاقعة

5 

  

 
 

  
(%)

Root length 

cm 

Root 

Number 

Root\plant 

Wet weightgr 
Dry weight

gr

Dry material 

ratio 

(%) 

 

 b
15.67 

b
44.33 b

34.64 
ab

7.59 
a 

 b
14.25 

c
34.25 b

33.13 
b

5.10 15.39 a

 a
18.25 

a
58.25 a

40.53 
a

8.16 20.13 a

 16.06 45.61 36.1 6.95 19.17
L.S.D2.25 2.44 2.43 2.44 0.40 7.42 

 

 a
17.25 

b
36.67 ab

38.95 
b

8.95 
a 

 b
14.25 

c
34.25 b

33.13 
c

5.10 15.39 b

 
ab

16 a
59.50 a

49.41 
a

13.03 26.36 a

 16.16 43.47 40.5 9.03 21.55
L.S.D2.25 2.35 1.99 00.87 2.44 5.01 

 .0.05عهي وجود فشوق يعُويت عُذ يسخوى ثمت  ضًٍ انعًود انواحذ نكم صُف عهي حذى نكم صُف عهي حذىحذل الأحشف انًخخهفت                



 52                     تأثير طرائل السراعة بدوى تربة في نمو وإنتاج أزيار الكطف لهبات الجربيرا في ظروف السراعة المحنية

 الفصل الجالح: الهتائج والمهاقعة

Shah2011

Zekki1996

SavvasGiza2002

Sirin2011

Savvas2003



 53                     تأثير طرائل السراعة بدوى تربة في نمو وإنتاج أزيار الكطف لهبات الجربيرا في ظروف السراعة المحنية

 الفصل الجالح: الهتائج والمهاقعة

33

330

6

2

29.3330

31.33

6

1883.9
2

2776.39

2
6

17.9119.5320.4120.6920.67

2.52.52.972.25

1.751.08



 54                     تأثير طرائل السراعة بدوى تربة في نمو وإنتاج أزيار الكطف لهبات الجربيرا في ظروف السراعة المحنية

 الفصل الجالح: الهتائج والمهاقعة

33.532

41.75

6

4.25

3.5

3.753.25 

39.7542.7542.25

3839.539.5

93.4515.71

68.4510.91 

89.96

104.4685.7016.5119.4516.24

 

6



 55                     تأثير طرائل السراعة بدوى تربة في نمو وإنتاج أزيار الكطف لهبات الجربيرا في ظروف السراعة المحنية

 الفصل الجالح: الهتائج والمهاقعة

3.403.40

2.732.636

2.622.25

3.512.99

3.142.73

2.22

2.052.03

3.94

3.07

2.31

3.333.31

6 

 



 56                                                                                                                 ف السراعة المحنيةتأثير طرائل السراعة بدوى تربة في نمو وإنتاج أزيار الكطف لهبات الجربيرا في ظرو

 الفصل الجالح: الهتائج والمهاقعة

6

  

عذد الأوراق 
على النبات 
 )ورقة/ نبات(

مساحة المسطح 
 (2الورقي )سم

قطر الساق 
 القرصية )مم(

 
 

  

 

Leaf 
number 

(Leaf\plant) 

Leaf area 
(cm

2
) 

Crown 
Diameter 

(mm) 

Number of 
side shoots 

(shoot/plant) 

Plant 
height 

cm 

Wet 
weight

gr 

Dry 
weight 

gr 

Dry 
material 

ratio 
(%)

Total 
Nitogen 
content 
in leaves 

(%)

Total 
Phosphor 
content 
in leaves 

(%) 

Total 
Potassium 
content in 
leaves (%) 

 

 
b

21.5 
d

1030.08 
bcd

17 1.75 
b
 33.5 

c
 

b
66.68 

bc
7.81 11.8 

bd
2.76 

d
2.62 

c
2.83 

 
b

20.25 
f

892.63 
cd

15.81 1.08 
b
 32 

c
 

c
54.96 7 

b
 12.74 

bc
2.99 

e
2.22 

e
2.31 

 
b

21.25 
e

906.70 
d

15.47 2.5 
a
 38.25 

b
 

c
51.07 

c
5.23 10.24 

bce
2.62 

d
2.64 

d
2.77 

 
b

21.75 
b

1523.41 
ab

17.91 2.5 
a
 38.67 

b
 

b
68.45 

b
10.91 15.94 

ab
3.18 

b
3.14 

b
3.07 

 
a

29.33 
a

1883.9 
a

19.53 2.97 
a
 41.75 

a
 

a
93.45 

a
15.71 16.81 

aa
3.40 

a
3.51 a

3 

 
a

30 
c

1177.20 
bc

17.4 2.25 
a
 38 

b
 

bc
60.35 b

9 15.75 
a

 
a

3.40 
c

2.85 
b

3.07 

23.68 1235.6517.182.175 37.03 56.83 9.7 14.54 3.06 2.83 3 

L.S.D2.25 4.5 80.4 1.93 1.06 1.89 9.91 4.52 1.93 2.250 2.253 2.25 

 

 21.5
d

 1785.91
c

 18.29
b

 
b

2.00 
b

38 b
50.60 

b
9.52 18.18

 a 2.45
c
 2.03

d
 2.40

b
 

 24.25
c
 983.81

f
 17.6

b
 2.00

b
 39.5

b
 43.87

c
 5.79

c
 

c
 13.19 2.55

bc
 2.34

c
 2.40

b
 

 24.25
c
 1538.61

c
 17.55

b
 3.5

ab
 39.5

b
 77.34

b
 12.34

b
 

b
 15.96 2.25

d
 2.05

d
 2.42

b
 

 28.75
b
 1675.15

d
 20.41

a
 3.75

ab
 39.75

a
 89.96

a
 16.51

a
 

a
 18.35 2.65

ab
 2.73

b
 3.33

a
 

 31.33
a
 2776.39

a
 20.69

a
 4.25

a
 42.75

a
 104.46

a
 19.54

a
 18.71 

a 2.73
a
 2.99

a
 3.31

a
 

 29
b
 1956.97

b
 20.67

a
 3.25

ab
 42.25

a
 85.70

a
 16.24

a
 

a
 18.94 2.63

ab
 2.31

c
 2.25

b
 

14.32 23564.52 27.12 3.125 40.29 75.34 13.83 18.462.54 2.41 2.38 

L.S.D2.25 2.01 18.1 0.0 0.99 3.5 00 5.7 1.932.00 2.290 2.90 

0.05 



 57                    تأثير طرائل السراعة بدوى تربة في نمو وإنتاج أزيار الكطف لهبات الجربيرا في ظروف السراعة المحنية

 الفصل الجالح: الهتائج والمهاقعة

330

7

66.675.8310.111

7

484.15

8.5

10.451110.5

9.759.25

13

1110.5

20.6521.9821.37



 58                    تأثير طرائل السراعة بدوى تربة في نمو وإنتاج أزيار الكطف لهبات الجربيرا في ظروف السراعة المحنية

 الفصل الجالح: الهتائج والمهاقعة

17.1117.57

11.61

 

3.55

2.912.78 

21.983.55

21.37

16.1517.2

1.020.80

0.840.58

0.60.28



 59                                                                                                                  تأثير طرائل السراعة بدوى تربة في نمو وإنتاج أزيار الكطف لهبات الجربيرا في ظروف السراعة المحنية

 الفصل الجالح: الهتائج والمهاقعة

7

  
  

 
 

 

 

  

  

Flower 
Stalk 

length 
(cm) 

Flower 
Stalk 

Diameter 
(mm) 

Floral 
inflorescence 
Diameter (cm) 

No. Of 
flowers per 

plant 
(Flower\plant) 

Vase 
Life 

(Day) 

Flowers 
wet 

weight

gr 

Flowers 
dry 

weight 

gr 

Dry 
material 

ratio 
(%)

Total 
Calcium 

content in 
flower 

carrier (%)

 
 
 
 

 

 
 

 57.5
b
 4.97

b
 8.98

b
 168

a
 9.75

b
 17.11

b
 2.02

c
 11.8 

d 0.71
c
 

 48
c
 4.15

c
 9.07

b
 44

e
 8.5

c
 11.61

c
 1.78

d
 15.33

b 0.64
d
 

 57.33
b
 4.75

bc
 9.17

b
 56

d
 9.25

bc
 17.57

b
 2.42

b
 13.77

bcd 0.6
e
 

 60.11
ab

 4.96
b
 9.63

ab
 128

b
 10.45

a
 20.65

a
 2.91

b
 14.09 

bc 0.84
b
 

 66.67
a
 5.83

a
 10.1

a
 105

c
 11 00

a
 21.98

a
 3.55

a
 16.15 

a 1.02
a
 

 57.89
b
 4.92

b
 9.25

b
 101

c
 10.5

a
 21.37

a
 2.78

b
 13.01 

cd 0.63
d
 

 57.92 4.93 9.37 100.33 9.9 18.38 2.57 14.020.74 

L.S.D0.05 7.653 0.694 0.696 5.11 5.11 2.1 0.67 1.930.01 

 
 
 
 
 

 

 

 38
c
 4.25

b
 8.65

b
 55

b
 9.5

cd
 14.98 c 2.58 c 11.88

bc 0.54
d
 

 41.33
c
 4.28

b
 9.4

b
 50

b
 8.5

d
 18.87 b 1.63 c 8.64

c 0.28
f
 

 45
b
 4.07

ab
 9.57

b
 36

c
 9.50

cd
 18.79 b 2.65 a 14.10

b 0.42
e
 

 48.91
a
 5.26

a
 10.89

a
 74

a
 11

b
 21.32 ab 2.27 b 10.65

bc 0.58
b
 

 48
a
 5.58

a
 11.13

a
 74

a
 13

a
 22.83 a 5.93 a 17.2

a
 0.80

a
 

 46
a
 5.40

a
 10.78

a
 67

a
 10.5

bc
 22.07 ab 2.40 b 10.87

ab 0.56
c
 

 44.54 4.81 10.07 59.33 10.35 19.81 2.6 21.11 0.53 

L.S.D0.05 3.56 0.81 1.075 7.96 7.96 3.53 0.342 4.050.01 

 .0.05عهي وجود فشوق يعُويت عُذ يسخوى ثمت  ضًٍ انعًود انواحذ نكم صُف عهي حذى نكم صُف عهي حذىحذل الأحشف انًخخهفت            

 



 60                     تأثير طرائل السراعة بدوى تربة في نمو وإنتاج أزيار الكطف لهبات الجربيرا في ظروف السراعة المحنية

 الفصل الجالح: الهتائج والمهاقعة

333

8

20.523.25

19.751615.515

63.33 

5454.75

41.7444.88

7.848.20

7.558

23.75

16.3315.7516.7517.5

11.75

58.556.75

48.4347.2144.00

9.358.359.17

8 



 61                                                                                                                  ف السراعة المحنيةتأثير طرائل السراعة بدوى تربة في نمو وإنتاج أزيار الكطف لهبات الجربيرا في ظرو

 الفصل الجالح: الهتائج والمهاقعة

8 

  

    

 Root length 

cm 

Root  

Number 

Root\plant 

Wet weightgr 
Dry weight

gr

 

 

 

 

  

  

  

 16 
b
 42 

bc
 36.05

b
 6.13

b
 

 15.5 
b
 47 

bc
 33.77

c
 6.48

b
 

 15 
b
 37.5 

c
 35.39

c
 6.45

b
 

 20.5 
a
 54 

b
 41.74

a
 7.84

a
 

 23.25 
a
 63.33 

a
 44.88

a
 8.20

a
 

 19.75 
a
 54.75 

b
 40.52

b
 7.55

a
 

 18.33 49.76 38.73 7.11 

L.S.D2.25 5.52 12.88 4. 5 1.5 

 

 

 

 

  

  

  

 16.33
b
 46.66

d
 34.08

c
 8.3

b
 

 11.75
c
 49.25

c
 23.79

d
 5.02

c
 

 15.75
b
 54.5

b
 40.39

b
 7.38

b
 

 16.75
b
 56.75

a
 48.43

a
 9.35

a
 

 23.75
a
 58.5

a
 47.21

a
 8.35

a
 

 17.5
b
 49

c
 44.00

a
 9.17

a
 

 16.97 52.44 41.15 7.93 

L.S.D2.25 3.59 1.93 4.63 0.95 



 62                   تأثير طرائل السراعة بدوى تربة في نمو وإنتاج أزيار الكطف لهبات الجربيرا في ظروف السراعة المحنية

 الفصل الجالح: الهتائج والمهاقعة

Sambo1991

5.82019

Fascella2015

Shah2010

2018

Mehrdad2012

Narcissus tazetta var beem



 63                   تأثير طرائل السراعة بدوى تربة في نمو وإنتاج أزيار الكطف لهبات الجربيرا في ظروف السراعة المحنية

 الفصل الجالح: الهتائج والمهاقعة

Angelo1995

Cyclamen persicumHalios

Hungan2015Amaryllis

1:21:3

Babarabie2018

EC

EC

pH



 64                   تأثير طرائل السراعة بدوى تربة في نمو وإنتاج أزيار الكطف لهبات الجربيرا في ظروف السراعة المحنية

 الفصل الجالح: الهتائج والمهاقعة

HamalainenSunden1989

Prisa 2011

Edward Burrows1988

Sungur2009

Bazaraa2018

Liu2014

vase life

Eskandari2016



 65                   تأثير طرائل السراعة بدوى تربة في نمو وإنتاج أزيار الكطف لهبات الجربيرا في ظروف السراعة المحنية

 الفصل الجالح: الهتائج والمهاقعة

Rajera2017

34

340

9

1XX20.520.2510.511

 X21.5

X 116.5

X

1277.201675.162

X1

15.71

X

3.752

X

X3.673.5

 X40.25

35.25



 66                   تأثير طرائل السراعة بدوى تربة في نمو وإنتاج أزيار الكطف لهبات الجربيرا في ظروف السراعة المحنية

 الفصل الجالح: الهتائج والمهاقعة

X70.28

15.03

X10.56

89.69) X 16.51 X81.8314.83

1X57.6210.81

9

X3.412.84

1X3.182.55N

2.412.4

X

3.143.071X ¼ X

2.862.761X X2.742.07

X

3.271 X3.071.64

 

 



 67                                                                                                                  تأثير طرائل السراعة بدوى تربة في نمو وإنتاج أزيار الكطف لهبات الجربيرا في ظروف السراعة المحنية

 الفصل الجالح: الهتائج والمهاقعة

9

 عذد الأوراق
على النبات 
 )ورقة/ نبات(

مساحة 
المسطح 
الورقي 

 (2)سم

قطر الساق 
القرصية 

 )مم(
 

  
 

 

Leaf 
number 

(Leaf\plant) 

Leaf area 
(cm

2
) 

Crown 
Diameter 

(mm) 

Number of 

side shoots 

(shoot/plant) 

Plant 

height 

cm 

Wet 

weight

gr 

Dry 

weight 

gr 

Dry 

material 

ratio 

(%)

Total 

Nitogen 

content in 

leaves (%)

Total 

Phosphor 

content in 

leaves (%) 

Total 

Potassium 

content in 

leaves (%) 

X 120.5 
a

 1176.20 
b

 15.71 
b

 2.0 
b

 35.25 
b

 63.46
b
 7.72

b
 12.16 

b
 3.18 

b
 2.86 

b
 3.07 

b
 

 X20.25 
a

 1277.20 
a

 27.79 
a

 3.75 
a

 40.25 
a

 70.28
a
 10.56

a
 15.03 

a
 3.41 

a
 3.14 

a
 3.27 

a
 

X11.0 
b

 986.87 
c

 20.15 
a

 3.5 
ab

 38.5 
ab

 69.25
ab

 7.18
b
 10.37 

c
 2.41 

c
 2.76 

b
 1.64 

c
 

 13.91 1146.75 21.22 3.08 38 67.66 8.49 12.52 3.00 2.92 2.66 

L.S.D 0.0580.40 113.21 8.24 1.09 3.25 5.32 2.85 1.41 0.132 0.094 0.133 

X 116.5 
b

 1475.96 
b

 19.43 
a

 1.75 
b

39.75 
a

 57.62
b
 10.81

b
 18.76 

a
 2.55 

b
 2.74 

b
 2.31 

a
 

 X21.5 
a

 1675.16 
a

 18.49 
a

 3.67 
a

 39.75 
a

 89.96
a
 16.51

a
 18.35 

a
 2.84 

a
 3.07 

a
 2.20 

a
 

X17 
ab

 1457.58 
b

 19.04 
a

 3.5 
a

 42 
a

 81.83
a
 14.83

a
 18.12 

a
 2.40 

c
 2.07 

c
 2.31 

a
 

 18.33 1536.23 18.99 2.97 40.50 76.47 14.05 18.41 2.60 2.96 2.27 

L.S.D 0.056.6 194 4.45 2.12 5.159 10.22 6.59 1.99 0.093 0.095 0.094 

0.05



 68                     تأثير طرائل السراعة بدوى تربة في نمو وإنتاج أزيار الكطف لهبات الجربيرا في ظروف السراعة المحنية

 الفصل الجالح: الهتائج والمهاقعة

340

10

1X

6754.8954.35

X

5.465.65

X5.6110

1XX

9.6910.111.2710.85

X

X1XX10910595

1XX7473

X

X10.5

99.5

1XX1011

 X22.483.06

 X18.791.81

X

22.872.961 X12.751.30

X

X

0.720.9510



 69                                                                                                                     ف السراعة المحنيةتأثير طرائل السراعة بدوى تربة في نمو وإنتاج أزيار الكطف لهبات الجربيرا في ظرو

 الفصل الجالح: الهتائج والمهاقعة

02

 
 

 
 

  
 

 

  
  

 

Flower 
Stalk 

length 
(cm) 

Flower 
Stalk 

Diameter 
(mm) 

Floral 
inflorescence 

Diameter 
(cm) 

No. Of 
flowers per 

plant 
(Flower\plant) 

Vase 
Life 

(Day) 

Flowers 

wet 

weight

gr 

Flowers 

dry 

weight 

gr 

Dry 

material 

ratio 

(%)

Total 

Calcium 

content in 

flower 

carrier (%)

 

X 1 67
a
 5.46

a
 9.69

a
 105

b
 9.5

ab
 22.11

a
 2.33

ab
 10.54 

a
 0.64 

ab
 

X 54.89
b
 5.65

a
 10.1

a
 109

a
 10.5

a
 22.48

a
 3.06

a
 13.61 

a
 0.72 

a
 

X 54.35
b
 4.3

b
 8.73

b
 95

c
 9

b
 18.79

b
 1.81

b
 9.63 

a
 0.59 

b
 

 58.75 5.14 9.51 103 9.67 21.13 2.4 11.26 0.65 

L.S.D0.05 6.09 0.43 0.35 4.20 0.5 3.20 2.86 00.00 0.095 

 

X 1 47.27
c
 5.13

b
 11.27

a
 74

a
 10.0

a
 12.75

b
 1.30

b
  

b
10.20 0.28 

c
 

X 53.5
a
 5.61

a
 10.85

a
 73

a
 11.0

a
 22.87

a
 2.96

a
 

a
12.94  0.59 

a
 

X 50.78
b
 4.58

c
 9.95

b
 65.33

b
 9.75

b
 21.52

ab
 2.61

ab
 

ab
12.13 0.55 

b
 

 50.39 5.11 10.69 70.78 10.25 19.05 2.29 11.76 0.47 

L.S.D0.05 2.44 2.35 2.76 5.80 0.28 3.00 2.48 0.44 0.01 

0.05 



 70                   نيةتأثير طرائل السراعة بدوى تربة في نمو وإنتاج أزيار الكطف لهبات الجربيرا في ظروف السراعة المح

 الفصل الجالح: الهتائج والمهاقعة

343

11

 X26

X

X 1X19.25

23.76 X17.25

X60.8510.94

44.487.56X 

47.158.58

1XX 44.1954.46

8.4711.44X11

00

 

 Root 

length 

cm 

 

Root  

Number 

Root\plant 

 

Wet weight

gr 

 

Dry weight

gr 

(%)

Dry material 

ratio 

(%)

X 120.25 
b

 43 
a

 44.48b 7.56b    25.22 a 

 X26 
a

 44 
a

 60.85a 10.94a     25.76 a 

X19.5 
b

 42.5 
a

 47.15b 8.58b     26.12 a 

 21.92 43.17 50.83 9.03 17.73  

L.S.D 0.055.57 10.99 03.78 0 50 4.26 

X 119.25 
a

 42.25 
a

 44.19a 8.47a 27.25 a 

 X23.76 
a

 46.67 
a

 54.46a 11.44a 12.22 a 

X17.25 
b

 43.25 
a

 37.82b 7.38b 27.32 a 

 20.09 44.06 45.49 9.19      19.90  

L.S.D 0.054.49 10.74 04.96 4.03 5.25 

0.05



 71                   نيةتأثير طرائل السراعة بدوى تربة في نمو وإنتاج أزيار الكطف لهبات الجربيرا في ظروف السراعة المح

 الفصل الجالح: الهتائج والمهاقعة

X

SavvasManos1999

Savvas2004

X

MizrahiPasternak1985

X



 72                   نيةتأثير طرائل السراعة بدوى تربة في نمو وإنتاج أزيار الكطف لهبات الجربيرا في ظروف السراعة المح

 الفصل الجالح: الهتائج والمهاقعة

Photosynthetic 

efficiency

Jehan1994

rosette typelight distribution

Teshome2010Bhatt

2005Zahra2010



 73                   نيةتأثير طرائل السراعة بدوى تربة في نمو وإنتاج أزيار الكطف لهبات الجربيرا في ظروف السراعة المح

 الفصل الجالح: الهتائج والمهاقعة

Stevens2006

Cosgrove1986

Zahra2010

X

X1Xu

1994

N

7080

NH4
+

NO3
−
  



 74                   نيةتأثير طرائل السراعة بدوى تربة في نمو وإنتاج أزيار الكطف لهبات الجربيرا في ظروف السراعة المح

 الفصل الجالح: الهتائج والمهاقعة

35

350

12

 pH=6  pH=518.719.25

pH=413.45pH=6

22pH=5 pH=421.517.75

 pH=6  pH=5

1477.201425.14
2

1675.161572.23
2

pH=41069.01

2
1430.1

2
12

pH=535.21pH=6 pH=417.6715.55

 pH=6  pH=540.3235.4

pH=4

pH=6pH=5

2.332.753.673.5

pH=4

1.182.25



 75                   نيةتأثير طرائل السراعة بدوى تربة في نمو وإنتاج أزيار الكطف لهبات الجربيرا في ظروف السراعة المح

 الفصل الجالح: الهتائج والمهاقعة

pH=6pH=560.4269.85

9.687.90

89.9676.4

16.5114.96

pH=6

3.413.143.07%

pH=53.142.362.09%

pH=42.942.151.99%

pH=62.71%

pH=5%2.55pH=422

pH=52.71pH=6

%2.55pH=42.49%

pH=6

12



 76                                                                                                                  تأثير طرائل السراعة بدوى تربة في نمو وإنتاج أزيار الكطف لهبات الجربيرا في ظروف السراعة المحنية

 الفصل الجالح: الهتائج والمهاقعة

00

 

Leaf 

number 

(Leaf\plant)

0

Leaf area 

(cm
2
)

Crown 

Diameter 

(mm)

 

Number of 

side shoots 

(shoot/plant) 

 

Plant 

height 

cm 

 

Wet 

weight

gr 

 

Dry 

weight 

gr 

Dry 

material 

ratio 

(%) 

Total 

Nitogen 

content 

in 

leaves 

(%)

Total 

Phosphor 

content 

in leaves 

(%)

Total 

Potassium 

content in 

leaves 

(%)

 

pH = 618.7 
a

1477.20 
a

17.67 
b

2.33 
a

37.33
 a

60.42 
ab

9.68 
aa

16.02 3.41 
a

3.14 
a

3.07 
a

pH = 519.25 
a

1425.41 
a

35.21 
a

2.75 
a

37.5 
a

69.85 
a

7.90 
ab

11.31 3.14 
b

2.36 
b

2.09 
b

pH = 4 13.25 
b

1069.01 
b

15.55 
b

1.18 
b

36.5 
a

58.5 
b

4.35 
bc

7.44 2.94 
c

2.15 
c

1.99 
c

 17 071323.7822.812.0937.1162.927.3111.59 3.162.552.38

L.S.D 0.055.9484.928.8011.163.7411.063.731.99 0.1640.20.02

pH = 622 
a

1675.16 
a

40.32 
a

3.67 
a

39.75 
a

89.96 
a

16.51 
aa

18.98 2.71 
a

2.55 
ab

2.74 
a

pH = 521.5 
ab

1572.23 
a

35.4 
a

3.5 
a

38.75 
a

76.4 
a

14.96 
aa

19.58 2.55 
ab

2.71 
a

2.32 
b

pH = 417.75 
b

1430.1 
b

19.43 
b

2.25 
b

39.75 
a

71.71 
b

13.08 
ba

18.24 2.49 
b

2.49 
b

2.25 
b

 20.421559.1631.723.1439.4279.3614.8518.93 2.582.582.44

L.S.D 0.054.46242.58962.581.724.2614.913.612.44 0.160.1150.16

0.05



 77                   تأثير طرائل السراعة بدوى تربة في نمو وإنتاج أزيار الكطف لهبات الجربيرا في ظروف السراعة المحنية

 الفصل الجالح: الهتائج والمهاقعة

350

13

pH= 6

6753.5

pH= 564 pH= 4 60.05

44.58

 pH= 6 pH= 5

5.615.69 pH= 4 4.75

pH= 6 pH= 510.19.7911.29

10.85

pH= 5

13585

1211 pH= 6 pH= 

4

pH= 6 22.493.06

pH=520.822.75pH=419.47

2.42 

pH=6 pH=522.7521.962.302.52

pH=420.511.43

 pH=5 

0.822.42%

13



 78                                                                                                                  وف السراعة المحنيةتأثير طرائل السراعة بدوى تربة في نمو وإنتاج أزيار الكطف لهبات الجربيرا في ظر

 الفصل الجالح: الهتائج والمهاقعة

03

  

Flower 
Stalk 

length 
(cm) 

 

Flower 
Stalk 

Diameter 
(mm) 

 

Floral 
inflorescence 

Diameter 
(cm) 

 

No. Of 
flowers per 

plant 
(Flower\plant) 

 

Vase 
Life 

(Day) 

 

 

Flowers 

wet weight

gr 

 

Flowers 

dry weight 

gr 

  

Dry 

material 

ratio 

(%) 

 

Total 

Calcium 

content in 

flower 

carrier (%) 

 

pH = 667 
a

5.65 
a

10.1 
a

105 
b

9.33 
b

22.49 
a

3.06 
aa

13.61 0.64 
b

pH = 5  64
 b

5. 7 
a

9.79 
a

135 
a

12.0 
a

20.82 
ab

2.75 
aa

13.21 0.82 
a

pH = 4  60.05 
c

5.5 
a

9 
b

85 
b

9 
b

19.47 
b

2.42 
b

 
a

12.43 0.54 
c

63.685.419.74107.3310.1120.932.7413.08 0.67

L.S.D 0.053.681.230.7222.442.142.190.452.39 0.012

pH = 653.5 
a

5.61 
a

11.27 
a

74 
b

10.5 
ab

22.75 
a

2.30 
aa

10.11 2.31 
ab

pH = 5  44.85 
b

5.69 
a

10.85 
a

85 a 
a

11 21.96 
a

2.52 
aa

11.47 2.42 
a

pH = 4  38.59 
b

4.75 
b

9.8  
b

73 
b

9.75 
b

20.51 
b

1.43 
bb

6.97 2.15 
b

45.655.3510.6477.3310.4221.742.089.52 2.29

L.S.D 0.057.60.4160.848.681.812.240.852.44 0.2

0.05

 



 79                   ةتأثير طرائل السراعة بدوى تربة في نمو وإنتاج أزيار الكطف لهبات الجربيرا في ظروف السراعة المحني

 الفصل الجالح: الهتائج والمهاقعة

353

pH=6

24.3344pH=522.5

pH=415

pH=553.15

pH=64 pH=43.6539.35pH=6

pH=59.7110.2pH=47.89

pH=523.67pH=620

pH=65 pH=46.6748.25pH=4

38.25

 pH=6 pH=5

59.5961.5812.612.57pH=444.199.10

14

04

  

Root length 

cm 

 

Root 

Number 

Root\plant 

 

Wet weight

gr 

 

Dry weight

gr 

(%)

Dry material 

ratio 

(%)

 

pH = 624.33 
a

44 
a

42.65 
b

9.71 
aa

 22.77 

pH = 522.5 
a

41 
ab

53.15 
a

10.2 
ab

19.19 

pH = 415 
b

35.5 
b

39.35 
b

7.89 
bb

20.05 

20.6140.1745.059.2720.67

L.S.D 0.055.137.934.042.832.39 

pH = 620 
ab

46.67 
a

59.59 
a

12.6 
aa

21.14 

pH = 523.67 
a

48.25 
a

61.58 
a

12.57 
aa

22.04 

pH = 416 
b

38.25 
b

44.19 
b

9.10 
ba

20.59 

19.8944.3955.1211.4221.26 

L.S.D 0.056.555.796.073.072.44 

0.05



 80                   ةتأثير طرائل السراعة بدوى تربة في نمو وإنتاج أزيار الكطف لهبات الجربيرا في ظروف السراعة المحني

 الفصل الجالح: الهتائج والمهاقعة

pH

pH 5.56.5

Mercurio2002

Ludwig2013

5.86

HHCO3−OH

Imas1997

Lea-Cox1999;

Sonneveld2002

6.0SavvasGivas2002 SonneveldVoogt20095.5

Ludwig 2010

Zhao2013Paeonia lactiflora

4.04.0



 81                   ةتأثير طرائل السراعة بدوى تربة في نمو وإنتاج أزيار الكطف لهبات الجربيرا في ظروف السراعة المحني

 الفصل الجالح: الهتائج والمهاقعة

10.0

H
+

 Al
3+

Mn
2+

MgCaKPMo

Rosas2007

Savvas2003

55.8

65

Kessler1999

5.5

36

361

15

50100200ppm

21.524239.67

1365.171271.461177.70
2

725.03
2

19.9420.69

50100ppm200ppm18.19

5.55



 82                   ةتأثير طرائل السراعة بدوى تربة في نمو وإنتاج أزيار الكطف لهبات الجربيرا في ظروف السراعة المحني

 الفصل الجالح: الهتائج والمهاقعة

50100200

ppm3.54.253.52.33

50100200ppm39.5

41.7539.2536.33

50100ppm

90.3589.67

60.4215.8312.888

15

15

100200ppm27.528.5

50ppm21.519

200ppm

1811.74
2

1093.99
2

50100ppm1675.16

1685.6
2

 

50100200ppm19.4820.55

20.0917

100200 ppm4

4.253.01 

50100200ppm39.7539.2540.75

31.75

100200ppm

97.1391.5863.52

18.5316.9410.16



 83                   ةتأثير طرائل السراعة بدوى تربة في نمو وإنتاج أزيار الكطف لهبات الجربيرا في ظروف السراعة المحني

 الفصل الجالح: الهتائج والمهاقعة

N

100ppm

3.410.99

200 ppm2.980.5950ppm2.890.58

2.360.56

P

100ppm

3.143.39200ppm

2.432.551.472.41

50ppm2.36

1.4715

K

100

ppm3.073.39

15

200ppm2.53

2.6750ppm1.882.74

1.452.41

 



 84                                                                                                                 تأثير طرائل السراعة بدوى تربة في نمو وإنتاج أزيار الكطف لهبات الجربيرا في ظروف السراعة المحنية

 الفصل الجالح: الهتائج والمهاقعة

15

 

عذد 
الأوراق 
على 
النبات 
)ورقة/ 
 نبات(

مساحة 
المسطح 

ي الورق
 (2)سم

قطر الساق 
القرصية 

 )مم(

 

 
  

 

عذد 
الأوراق 
على 
النبات 
)ورقة/ 
 نبات(

مساحة 
المسطح 
الورقي 

 (2)سم

GA3

Leaf 
numb

er 
(Leaf\
plant) 

Leaf 
area 
(cm

2
) 

Crown 
Diamet
er (mm) 

Number 

of side 

shoots 

(shoot/p

lant) 

Plant 

height 

cm 

Wet 

weight

gr 

Dry 

weight 

gr 

Dry 

materi

al 

ratio 

(%)

Total 

Nitogen 

content in 

leaves 

(%)

Total 

Phosphor 

content in 

leaves (%) 

Total 

Potassium 

content in 

leaves 

(%) 

Leaf 
numb

er 
(Leaf\
plant) 

Leaf 
area 
(cm

2
) 

0 ppm9.67 
b 725.03 

b 15.55 
c 2.33 

b 36.33 
b 2.33 

b 36.33 
b 60.42

b
 8

b
 

b
13.24 2.36 

d
 1.47 

d
 1.45 

d
 

50 ppm21.5 
a 1365.17 

a 19.49 
ab 3.5 

a 39.5 
a 3.5 

a 39.5 
a 90.35

a
 15.83

a
 

a
17.52 2.89 

c
 2.20 

c
 1.88 

c
 

100 ppm24 
a

1271.46 
a

20.69 
a

4.25 
a

41.75 
a

4.25 
a

41.75 
a

89.67
a
 12.88

a
 

b
14.27 3.41 

a
 3.14 

a
 3.07 

a
 

200 ppm23 
a

1177.20 
a

18.19 
b

3.5 
a

39.25
 a

3.5 
a

39.25 
a

52.54
b
 9.68

b
 

a
18.42 2.98 

b
 2.43 

b
 2.53 

b
 

 19.541134.7118.483.39539.03.39539.073.05 00.59 05.80 2.91 2.31 2.23 

L.S.D 0.057.72405.661.920.8964.380.8964.3800.299 4.04 0.78 0.063 
0.

063 

0.

001 

0 ppm19 
b

1093.99 
b

17 
b

3.01 
b 31.75 

b
3.01 

b 31.75 
b 63.52

c
 10.16

b
 

b
c15.99 0.56 

d
 2.41 

c
 2.41 

c
 

50 ppm21.5 
ab

1675.16 
ab

19.43 
a

3.25  
b 39.75 

a
3.25  

b 39.75 
a 83.07

b 
12.51

b
 

c
15.04 0.58 

c
 2.36 

c
 2.74 

b
 

100 ppm27.5 
a

1685.60 
ab

20.55 
a

4 00
 a
 39.25 

a
4 

a 39.25 
a 97.13

a
 18.53

a
 

a
19.08 0.99 

a
 3.29 

a
 3.39 

a
 

200 ppm28.5 
a

1811.74 
a

20.09 
a

4.25 
a 40.75 

a
4.25

 a
40.75 

a 91.58
a
 16.94

a
 

a
b18.50 0.59 

b
 2.55 

b
 2.67 

b
 

 24.130566.6009.073.57 37.8753.5737.87583.83 04.53 07.33 0.68 2.65 2.80 

L.S.D 0.058.64702.172.210.624.580.624.5803.59 4.36 0.88 0.006 0.089 0.109 

0.05



 85                   تأثير طرائل السراعة بدوى تربة في نمو وإنتاج أزيار الكطف لهبات الجربيرا في ظروف السراعة المحنية

 الفصل الجالح: الهتائج والمهاقعة

362

16

50100200ppm

6101.33119104

75.33100ppm

67

50200ppm54.5653.7256.11

100ppm5.654.54

50100200ppm9.15

10.19.778.1

50100200ppm

8.67119.337.50100

50100ppm

20.8122.4817.29

3.053.062.12



 86                   تأثير طرائل السراعة بدوى تربة في نمو وإنتاج أزيار الكطف لهبات الجربيرا في ظروف السراعة المحنية

 الفصل الجالح: الهتائج والمهاقعة

50100

200ppm8587101.6777

200ppm16

100

53.5

50100200ppm

10.1411.2710.219.11

1112.5119.75

100

100200ppm

22.7520.38

17.962.692.621.91

Ca

50100200ppm

0.641.261.58

2.313.202.770.34

1.83

Ca200ppm1.58100ppm

3.2016

 



 87                                                                                                               السراعة المحنيةتأثير طرائل السراعة بدوى تربة في نمو وإنتاج أزيار الكطف لهبات الجربيرا في ظروف 

 الفصل الجالح: الهتائج والمهاقعة

16

 
3GA

  
  

 

 

  

  
 

Flower 
Stalk 

length 
(cm) 

Flower 
Stalk 

Diameter 
(mm) 

Floral 
inflorescence 

Diameter 
(cm) 

No. Of 
flowers per 

plant 
(Flower\plant) 

Vase 
Life 

(Day) 

Flowers 

wet 

weight

gr 

Flowers 

dry 

weight 

gr 

Dry 

material 

ratio 

(%)

Total 

Calcium 

content in 

flower 

carrier (%)

 

0 ppm54.56 
b 4.54 

b
 8. 1 

b
 75.33 

c
 7.50 

c
 17.29

c
 2.12

b
 12.26

a 
 0.34 

d
 

50 ppm53.72 
b 5.10 

ab
 9.15 

a
 101.33 

b
 8.67 

 b
 20 81

ab
 3.05

a
 14.66

a
  0.64 

c
 

100 ppm67.0 
a 5.65 

a
 10.1 

a
 119 

a
 11.00 

 a
 22.48

a
 3.06

a
 13.61

a
  1.26 

b
 

200 ppm56.11 
b 5.13 

ab
 9.77 

a
 104 

b
 9.33  

b
 17.92

bc
 3.00

a
  16.74

a
  1.58 

a
 

57.85 5.11 9.41 99.91 9.18 19.63 2.8 14.32 0.96 

L.S.D 0.05 5.76 0.88 1.65 5.43 1.11 3.488 2.306 02.39 0.006 

0 ppm41.7 
d 5.61 

a 9.11 c 77 
c
 9.75 

c
 17.96

b
 1.91

c
 10.64

a 
 1.83 

d
 

50 ppm46.77 
c 5.18 

a 10.14 b 85 
b
 11 

b
 21.26

a
 2.30

b
 10.82

a
  2.31 

c
 

100 ppm53.5 
a 5.41 

a 11.27 a 87 
b
 12.5 

a
 22.75

a
 2.69

a
 11.82

a
  3.20 

a
 

200 ppm50.39 
b 5.5 

a 10.21 b 101.67 
a
 11 

b
 20.38

a
 2.62

a
 12.86

a 
 2.77 

b
 

 48.095.4310.18 87.67 11.06 20.59 2.33 11.53 2.53 

L.S.D 0.05 2.160.8570.73611.27 a 1.0663.45 2.00 13.84 0.126 

0.05

 



 88                   تأثير طرائل السراعة بدوى تربة في نمو وإنتاج أزيار الكطف لهبات الجربيرا في ظروف السراعة المحنية

 الفصل الجالح: الهتائج والمهاقعة

363

200ppm24.33

15

17

50100ppm58.560.75

44

200ppm44.2550100 

ppm

50100ppm

59.9973.36

34.1915.3619.137.89

17

100200ppm

56.2552.2546.67

200ppm23.67

100200ppm

49.1350.03

3612.1613.967.94

17



 89                   تأثير طرائل السراعة بدوى تربة في نمو وإنتاج أزيار الكطف لهبات الجربيرا في ظروف السراعة المحنية

 الفصل الجالح: الهتائج والمهاقعة

07

    
 

(%)

 

 Root 

length 

cm 

Root  

Number 

Root\plant 

Wet weight

gr 

Dry weight

gr

Dry material 

ratio 

(%) 

 Root 

length 

cm 

0 ppm15 
b

44 
b

34.91
c
 7.89

b
 22.61

b 
 

50 ppm16 
b

58.5 
a

59.99
ab

 15.36
a

 25.60
a
 

100 ppm21 
ab

60.75 
a

73.36
a
 19.13

a
 26.08

a 

200 ppm24.33 
a

44.25 
b

39.35
bc

 7.19
b

 18.27
c
 

 09.2850.8350.9 00.39 03.04

L.S.D 0.056.665.9500.760 5.06 2.16

0 ppm15.75 
b

 46.67
 b

36
b
 7.94

b
 22.06

c 

50 ppm16.5 
b

 46.5 
b

44.19
a
 8.41

b
 19.03

d
 

100 ppm16 
b

 56.25
 a

49.13
a
 12.16

a
 24.75

b
 

200 ppm 23.67 
a

52.25 
a

50.03
a
 13.96

a
 27.9

a
 

 07.9852.4044.84 02.60 03.43

L.S.D 0.054.124.6803.67 0.09 2.15

0.05

100200ppm

200ppm

50100

ppmOthman2021

50ppm0100ppm

GA3



 90                   تأثير طرائل السراعة بدوى تربة في نمو وإنتاج أزيار الكطف لهبات الجربيرا في ظروف السراعة المحنية

 الفصل الجالح: الهتائج والمهاقعة

Dalal2009

Chauhan2014Iqbal

2011

Byers

1990

glucavase B-

1,2

100ppm



 91                   تأثير طرائل السراعة بدوى تربة في نمو وإنتاج أزيار الكطف لهبات الجربيرا في ظروف السراعة المحنية

 الفصل الجالح: الهتائج والمهاقعة

Chauhan

2014Dalal2009

Mehraj2013

150ppm1515

Dalal2009Zosser

2017

Emongor2004Khan

Chaudhry2006

Selim1993

100ppm



 92                   تأثير طرائل السراعة بدوى تربة في نمو وإنتاج أزيار الكطف لهبات الجربيرا في ظروف السراعة المحنية

 الفصل الجالح: الهتائج والمهاقعة

Dalal

2009GA3

2019

100ppm

Vase life

Chauhan2014Pobudkiewicz

Nowak1992

100ppm

Jain2008



 93                   تأثير طرائل السراعة بدوى تربة في نمو وإنتاج أزيار الكطف لهبات الجربيرا في ظروف السراعة المحنية

 الفصل الجالح: الهتائج والمهاقعة

Shammari

2007Asadi2006

2016

Al-Dessouki;2008

37

0 (Mf) 

2860 

300040

4040

20150



 94                   تأثير طرائل السراعة بدوى تربة في نمو وإنتاج أزيار الكطف لهبات الجربيرا في ظروف السراعة المحنية

 الفصل الجالح: الهتائج والمهاقعة

08 

 

03000101003000001030000

30005015847400079237000

3000101203600001236000

300010 20 6000026000

3000208926700017.853400

30002013941700027.883400

30005010030000050150000

3000501.648000.82400

300025350105000087.5262500

300020103000026000

30001033.341000203.33410002

3000201.1735100.234702

3000516.67500100.83352500.5

30001001.1735101.173510

30001002.575002.57500

pH300020260000.41200

3000100302.4907200302.4907200

30001000.824000.82400

3000103.34100200.3341002

300010010300001030000

9932978970501.31503916.5

9552864970434.31302916.5

8552564970424.31272916.5

9242771970440.11320316.5

9742921970450.11350316.5

9352804970472.31416916

 7055002158 

 10060002120 



 95                   تأثير طرائل السراعة بدوى تربة في نمو وإنتاج أزيار الكطف لهبات الجربيرا في ظروف السراعة المحنية

 الفصل الجالح: الهتائج والمهاقعة

 50500220 

 17911089 

 179160139 

 0.67530.6740.2

0.676 8100 

 104802104800

3000 

 

0.5712427.020302 

0 (Wf) 

09 

 نهنباث انواحد الإجًاني تكرار انعًم أجرة انيوو انواحد عدد انعًال انبياٌ

 1.33 4000 1 2000 2 تحضير انوسط

 1.33 4000 1 2000 2 زراعت

 4 12000 24 2000 0.25 يكافحت

 13.33 40000 20 2000 1 انقطاف

حضيت 1222 اننقم نحسو انورد  22 12 240000 80 

 100 300000 - - - انًجًوع

  

 15 

  

 2003000200600000

2524000

200010 



 96                   تأثير طرائل السراعة بدوى تربة في نمو وإنتاج أزيار الكطف لهبات الجربيرا في ظروف السراعة المحنية

 الفصل الجالح: الهتائج والمهاقعة

3 (Rf) 

50000

0.55000025000

250003000

8.33

4 (If) 

(If)

02

انفائدة انسنويت نرأش 

 انًال انًستثًر
فائدة رأٍش 

 انًال

تكانيف انًاديت 

 نهوسط

أجور 

 عًانت

ريع 

 الأرض

 الإجًاني

 انسُت/انُباث/ط.ل

 45.72 8.33 100 501.3 %7.50 البيتموس

 40.70 8.33 100 434.3 %7.50 ثالبرلي

 39.95 8.33 100 424.3 %7.50 الخفان

 41.13 8.33 100 440.1 %7.50 بيتموس: خفان

 41.88 8.33 100 450.1 %7.50 بيتموس: برليث

 43.55 8.33 100 472.3 %7.50 بيتموس: خفان: برليث

 



 97                                                                                                                تأثير طرائل السراعة بدوى تربة في نمو وإنتاج أزيار الكطف لهبات الجربيرا في ظروف السراعة المحنية

 الفصل الجالح: الهتائج والمهاقعة

00

Mf501.3 1503917 434.3 1302917 424.3 1272917 440.1 1320317 450.1 1350317 472.3 1416917 

Wf 100 300000 100 300000 100 300000 100 300000 100 300000 100 300000 

Rf 8.33 25000 8.33 25000 8.33 25000 8.33 25000 8.33 25000 8.33 25000 

If 45.72 137160 40.7 122100 39.95 119850 41.13 123390 41.88 125640 43.55 130650 

C.Pf 655.35 1966077 583.33 1750017 572.58 1717767 589.56 1768707 600.31 1800957 624.18 1872567 

00

C.L

993 2978970 955 2864970 855 2564970 924 2771970 974 2921970 935 2804970 

 100 300000 100 300000 100 300000 100 300000 100 300000 100 300000 

 8.33 25000 8.33 25000 8.33 25000 8.33 25000 8.33 25000 8.33 25000 

7.5 
82.599 247797.75 79.749 239247.75 72.249 216747.75 77.424 232272.75 81.174 243522.8 78.249 234747.8 

C.L 
1183.929 3551767.75 1143.079 3429217.75 1035.579 3106717.75 1109.754 3329242.75 1163.504 3490493 1121.579 3364718 



 98                   تأثير طرائل السراعة بدوى تربة في نمو وإنتاج أزيار الكطف لهبات الجربيرا في ظروف السراعة المحنية

 الفصل الجالح: الهتائج والمهاقعة

 

2510

03

 

 
 

168 55 252000 82500 25 6,300,000 2,062,500 

 56 36 84000 54000 10 840,000 540,000 

 44 50 66000 75000 10 660,000 750,000 

 128 74 192000 111000 25 4,800,000 2,775,000 

 105 74 157500 111000 25 3,937,500 2,775,000 

 101 67 151500 100500 25 3,787,500 2,512,500 

  

 (NP)

 

04 

 
 

  

4200 555.35 3644.65 1375 555.35 819.65 

 560 1043.079 -483.08 360 1043.079 -683.08 

 440 935.579 -495.58 500 935.579 -435.58 

 3200 1009.754 2190.25 1850 1009.754 840.25 

 2625 1063.504 1561.50 1850 1063.504 786.50 

 2525 1021.579 1503.42 1675 1021.579 653.42 



 99                   تأثير طرائل السراعة بدوى تربة في نمو وإنتاج أزيار الكطف لهبات الجربيرا في ظروف السراعة المحنية

 الفصل الجالح: الهتائج والمهاقعة

  

05 

 

 

 

4200 655.35 45.72 3590.37 1375.00 655.35 45.72 765.37 

 560 583.33 40.7 17.37 360.00 583.33 40.70 -182.63 

 440 572.58 39.95 -92.63 500.00 572.58 39.95 -32.63 

 3200 589.56 41.13 2651.57 1850.00 589.56 41.13 1301.57 

 2625 600.31 41.88 2066.57 1850.00 600.31 41.88 1291.57 

 2525 1121.579 43.55 1446.97 1675.00 1121.58 43.55 596.97 

 = (EP) (TR)(TC) 

06 

 
 

 

 

4200 655.35 3544.65 1375 655.35 719.65 

 560 583.33 -23.33 360 583.33 -223.33 

 440 572.58 -132.58 500 572.58 -72.58 

 3200 589.56 2610.44 1850 589.56 1260.44 

 2625 600.31 2024.69 1850 600.31 1249.69 

 2525 1121.579 1403.42 1675 1121.58 553.42 

  

  



 100                   تأثير طرائل السراعة بدوى تربة في نمو وإنتاج أزيار الكطف لهبات الجربيرا في ظروف السراعة المحنية

 الفصل الجالح: الهتائج والمهاقعة

07 

 

 

 

4200 655.35 3544.65 1375 655.35 719.65 

 3200 589.56 2610.44 1850 589.56 1260.44 

 2625 600.31 2024.69 1850 600.31 1249.69 

 2525 624.18 1900.82 1675 624.18 1050.82 

 

 022 

08 

 

 

 

3544.65 655.35 540.88 719.65 655.35 109.81 

 2610.44 589.56 442.78 1260.44 589.56 213.79 

 2024.69 600.31 337.27 1249.69 600.31 208.17 

 1900.82 624.18 304.53 1050.82 624.18 168.35 

  

 : 

    
  

     
    

 

022
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09 

 

 

 

3644.65 655.35 556.14 819.65 655.35 125.07 

 2190.25 589.56 371.51 840.25 589.56 142.52 

 1561.50 600.31 260.11 786.50 600.31 131.01 

 1503.42 624.18 240.86 653.42 624.18 104.68 

 

 : 

     
   

   
   

022

32 

 

 

 

3644.65 3590.37 101.51 819.65 765.37 107.09 

 2190.25 2651.57 82.60 840.25 1301.57 64.56 

 1561.50 2066.57 75.56 786.50 1291.57 60.89 

 1503.42 1446.97 103.90 653.42 596.97 109.46 

 

  

    
 

   
  

022
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30 

 

 

 

3544.65 655.35 540.88 719.65 655.35 109.81 

 2610.44 589.56 442.78 1260.44 589.56 213.79 

 2024.69 600.31 337.27 1249.69 600.31 208.17 

 1900.82 624.18 304.53 1050.82 624.18 168.35 

     
 

     
    

30

 

 

 

3544.65 3590.37 98.73 719.65 765.37 94.03 

 2610.44 2651.57 98.45 1260.44 1301.57 96.84 

 2024.69 2066.57 97.97 1249.69 1291.57 96.76 

 1900.82 1446.97 131.37 1050.82 596.97 176.03 

  

33

 

 

 

3644.65 655.35 5.56 819.65 655.35 1.25 

 2190.25 589.56 3.72 840.25 589.56 1.43 

 1561.50 600.31 2.60 786.50 600.31 1.31 

 1503.42 624.18 2.41 653.42 624.18 1.05 

 
   

 
     

6

34

 

 

 

3590.37 3544.65 1.01 765.37 719.65 1.06 

 2651.57 2610.44 1.02 1301.57 1260.44 1.03 

 2066.57 2024.69 1.02 1291.57 1249.69 1.03 

 1446.97 1900.82 0.76 596.97 1050.82 0.57 
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 4200 3200 2625 2525 1375.00 1850 1850 1675 

 655.35 589.56 600.31 624.18 655.35 589.56 600.31 624.18 

 
1375 1850 1850 1675 819.65 840.25 786.50 653.42 

 3590.37 2651.57 2066.57 1446.97 765.37 1301.57 1291.57 596.97 

 3544.65 2610.44 2024.69 1403.42 719.65 1260.44 1249.69 553.42 

 3544.65 2610.44 2024.69 1900.82 719.65 1260.44 1249.69 1050.82 

 % 540.88 442.78 337.27 304.53 109.81 213.79 208.17 168.35 

 
% 556.14 371.51 260.11 240.86 125.07 142.52 131.01 104.68 

 
% 101.51 82.60 75.56 103.90 107.09 64.56 60.89 109.46 

 
% 540.88 442.78 337.27 304.53 109.81 213.79 208.17 168.35 

 
% 98.73 98.45 97.97 131.37 94.03 96.84 96.76 176.03 

 
- 5.56 3.72 2.60 2.41 1.25 1.43 1.31 1.05 

 1.01 1.02 1.02 0.76 1.06 1.03 1.03 0.57 
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 الفصل الرابع
 الاستنتاجات والمقترحات

Deductions & Recommendations 
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40
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pH=5
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The effect of soilless methods on the growth and production of cut flowers of 

Gerbera plant in greenhouse agriculture 

Abstract: 

This work was carried out at the Abu Jarash farm, the laboratories of the Faculty of 

Agriculture at Damascus University and the laboratories of the Arab Center for 

Studies of Arid zones and Dry lands (ACSAD), during the 2018. with the aim of 

studying the effect of soilless cultivation methods on production and quality 

parameters “Average length and diameter of the flower holder, inflorescence 

diameter, number of flowers, flower vaselife and growth criteria “average plant 

height, number of leaves, leaf area, stem diameter, number of shoots, root length, 

number of roots on the plant, wet and dry weights of flowers, vegetative and root 

system, estimation of the concentrations of elements Minerals (N, P, K) in the leaves 

and (Ca) in the flower holder of the cut flowers of two gerbera varieties “Shamra and 

Lisa” under greenhouse cultivation conditions. 

The results showed a significant superiority of the soilless cultivation technique (peat 

moss) over the rest of the treatments "soil and hydroponics", and a significant 

superiority of the mixture "peat moss: perlite" and "peet moss: Pumice" in most 

indicators of the study compared to the rest of the treatments, especially in terms of 

average length and diameter, the diameter of the inflorescence and the average 

vaselife, in addition to a significant increase in the number of leaves, and the area of 

the leaf surface, where the average diameter of the flowering inflorescence was (10.1 

and 9.63 cm, respectively) in the Shamra variety, and in the Lisa variety (11.13 and 

10.89, respectively). 

Treatment with Hoagland and Arnon Rea nutrient solution at ½X concentration and 

pH5 was significantly superior in terms of productivity, quality and growth 

parameters in both study varieties. 

 Treatment with gibberellin, especially the concentration (100 ppm) led to an 

improvement in the productivity, quality and growth criteria in both types of study, 

and all the studied concentrations of gibberellin contributed to an increase in the 

diameter of the flowering inflorescence compared to the control and reached a 

maximum of (9.78 cm) when treated with a concentration of 200 ppm in Shamra 

flowers, and the length of the flower stand increased when treated with a 

concentration of 100 ppm (67 and 35.5 cm) for both Lisa and Shamra flowers, 

respectively, while the treatment with gibberellin at a concentration of 100 ppm 

showed a significant increase in the number of shoots to reach (4 and 4.25 successors/ 

plant, respectively) for the Lisa and Shamra. 

Key words: gerbera, growth media, nutrient solution concentration, pH, gibberellin, 

cut flowers.  
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