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1 
 تطور أعداد المداجن في سورية وإنتاجيتها من صيصان الفروج والبياض وتطور أعداد الدجاج

 المحلي السوري
17 

 ISSR 57ودرجة حرارة البادئات المستخدمة في تقنية  التسلسل النكليوتيدي 2

 used for qRT-PCR 64التي است خدمت في دراسة الإجهاد الحراري  اتالبادئ 3

 Real Time PCR 65مكونات تفاعل الـ  4

 HN 69مجموعة الدجاج المحلي و اتعلى مجموع ISSRالتعددية الشكلية الناتجة عن تطبيق تقنية  5

 71 ات المدروسة الأربعةمجموعلل (PAV)مصفوفة النسب المئوية للتوافق  6

7 
هجين على مجموعة الدجاج المحلي الرزي و ISSRالتعددية الشكلية الناتجة عن تطبيق تقنية 

 HNأمات دجاج البيض 
73 

8 
عدد الحزم الفريدة الموجودة والغائبة لمجموعة الطرز الوراثية من الرزي وهجين أمات دجاج 

 HNالبيض 
75 

 HN 76عدد الحزم الفريدة الكلية لكل بادئ لمجموعة الرزي و 9

لط للدجاج المحلي الرزي و (PAV)مصفوفة النسب المئوية للتوفق  10  HN 77الخ 

 HN 80على مجموعة الدجاج المحلي البني اللون و ISSRالتعددية الشكلية الناتجة عن تطبيق تقنية  11

 HN 82وأمات دجاج البيض عدد الحزم الفريدة الموجودة والغائبة لمجموعة الطرز الوراثية من البني 12

 HN 83لمجموعة البني والكلية لكل بادئ عدد الحزم الفريدة  13

 HN 84لمجموعة الطيور المحلية البنية اللون و (PAV)مصفوفة النسب المئوية للتوافق  14

15 
 على مجموعة الدجاج المحلي الأسود اللون ISSRالتعددية الشكلية الناتجة عن تطبيق تقنية 

 HNهجين أمات دجاج البيض و
88 

16 
هجين أمات دجاج و الأسود اللونلمجموعة الدجاج المحلي الكلية لكل بادئ عدد الحزم الفريدة 

 HN البيض
89 

 HN 90 هجين أمات دجاج البيضو عدد الحزم الفريدة لمجموعة الطرز الوراثية من الأسود 17

 HN 91عدد الحزم الفريدة الموجودة والغائبة التي تميز الطيور المحلية السوداء عن  18

 HN 92لمجموعة الطيور المحلية السوداء اللون و (PAV)مصفوفة النسب المئوية للتوافق  19

 95 لمجموعات الدجاج المحلي السوري المدروسة PICمتوسط قيم  20
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 فهرس الأشكال

 مضمون الشكل رقم الشكل
 رقم 
 الصفحة

 19 تباين الصفات الشكلية للدجاج المحلي  1

 DNA 55عينة  2

 PCR 56جهاز التدوير الحراري  3

 58 الرحلان الكهربائيجهاز  4

 60 الصيصان المدروسة 5

 61 ظهور علامات الإجهاد على طيور المجموعات الثلاث 6

 63 جهاز قياس الطيف الضوئي 7

 Real Time PCR 65جهاز  8

 HN  72مجموعة هجين أمات دجاج البيض الطيور المحلية و اتشجرة القرابة الوراثية لمجموع      9

 HN 79الوراثية لمجموعة الطيور المحلية الرزي و شجرة القرابة 10

 HN 86شجرة القرابة الوراثية لمجموعة الطيور المحلية البنية اللون مع مجموعة  11

 HN 94شجرة القرابة الوراثية لمجموعة الطيور المحلية السوداء اللون مع مجموعة  12

 HN 97الدجاج المحلي الأسود والرزي ومجموعة عند  HSP70و HSP90تعبير مورثات  13

 102 الدجاج المحلي مريش وغير مريش الأرجلعند  HSP70و HSP90تعبير مورثات  14

 HN 104ذكور وإناث الدجاج المحلي ومجموعة عند  HSP70و HSP90تعبير مورثات  15
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 الاختصارات والمصطلحات المستخدمة في الرسالةفهرس 

العربيةالمصطلح باللغة  الإنكليزيةالمصطلح باللغة    الاختصار 

 local chicken black-color B الدجاج المحلي أسود

 local brown-colored chicken Br الدجاج المحلي البني

 Complementary DNA cDNA الحمض النووي الريبي منقوص الاكسجين المكمل

 Cycle threshold Ct عتبة الحلقات

الريبي منقوص الأكسجين الـحمض النووي  Deoxyribo Neuclic Acid DNA 

 Ethylenediaminetetra-acetic acid EDTA مانع تخثر

 Heat shock factor HSF عامل الصدمة الحرارية

 Heat shock protein HSP بروتينات الصدمة الحرارية

 Inter simple sequence repeat ISSR التكرارات البسيطة الترادفية الداخلية

 Messenger RNA mRNA الحمض النووي الريبي الرسول

 Primer P بادئ

 Percent Agreement Values PAV مصفوفة النسب المئوية للتوافق

سلسلمتالالبلمرة  تفاعل  Polymerase chain reaction PCR 

 Quantitative trait Loci QTL مواقع الصفات الكمية

 Local Chicken Rizi R الدجاج المحلي الرزي

 Randomly Amplified Polymorphic DNA RAPD المختلف شكليا   DNAالتضخيم العشوائي للـ 

 Ribo Nucleic Acid RNA الحمض النووي الريبي

 Real time PCR RT PCR تفاعل البوليميراز المتسلسل في الوقت الحقيقي

الترادفية دقيقةالتوابع ال  Simple sequence repeat SSR 
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التنوع الوراثي بين وضمن ثلاثة أنماط ظاهرية من الدجاج  دراسة تتم

المحلي )الرزي والبني والأسود(، والتي تم الحصول عليها من مناطق مختلفة من 

. HNالمستورد  من الهجيندمشق وريفها، بالمقارنة مع أمات دجاج إنتاج البيض 

 ISSRادئات بادئة من ب 11تخدام سبا PCRأجُري تفاعل التسلسل البوليميرازي 

وأثبتت فعاّليتها في إظهار تعددية شكلية  ،منتجات تضخيم ISSRأعطت جميع بادئات 

بلغت النسبة المئوية للتعددية الشكلية بين حيث  ،بين جميع الطرز المدروسة

مصفوفة . وبلغت أعلى قيمة ل% HN 96.15 والهجينمجموعات الدجاج المحلي 

ومجموعة الطيور  HN الهجين مجموعة بين PAV 0.78 النسب المئوية للتوافق

ومجموعة  HN الهجين بين مجموعة 0.49المحلية الرزي، أما أصغر قيمة فبلغت 

انقسمت شجرة القرابة الوراثية إلى عنقودين وفقاً والطيور المحلية السوداء اللون. 

للأصل الجغرافي، حيث ضم العنقود الأول مجموعة الطيور المحلية الرزية 

، وضم العنقود الثاني مجموعة 12.00بمسافة وراثية قدرها  HN هجينال ومجموعة

 .24.06الطيور المحلية البنية والسوداء اللون بمسافة وراثية أكبر قدرها 

 والهجينعند مقارنة التباين الوراثي ضمن مجموعة الدجاج المحلي الرزي 

HN  وبلغت أعلى قيمة لـ  ،% 94.57بلغت النسبة المئوية للتعددية الشكليةPAV 

أما ضمن مجموعة  ،0.86بينما بلغت أصغر قيمة لها  ،HN 0.99ضمن طرز 

، بينما بلغت أصغر قيمة PAV 0.94الدجاج المحلي الرزي فقد بلغت أعلى قيمة لـ 

ً لشكل العرف ،0.68لها  عند و ،وانقسمت شجرة القرابة الوراثية إلى عنقودين وفقا

بلغت  HN والهجينمقارنة التباين الوراثي ضمن مجموعة الدجاج المحلي البني اللون 

وبلغت أعلى قيمة لمصفوفة النسب المئوية  ،% 96.26النسبة المئوية للتعددية الشكلية 

. أما 0.84، أما أدنى قيمة لها فكانت HN 0.95 الهجين للتوافق ضمن مجموعة

، بينما PAV 0.93بنية اللون فقد بلغت أعلى قيمة لـ ضمن مجموعة الطيور المحلية ال

وانقسمت شجرة القرابة الوراثية إلى عنقودين، ضم العنقود  ،0.48كانت أدنى قيمة 

 ، بينما ضم العنقود الثاني الطيور المحلية البنية اللون. HN الهجين الأول مجموعة
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عند مقارنة التباين الوراثي ضمن مجموعة الدجاج المحلي الأسود اللون 

وبلغت أكبر قيمة لـ  ،% 100بلغت النسبة المئوية للتعددية الشكلية  HN والهجين

PAV الهجين ضمن مجموعة HN 0.94 أما ضمن  ،0.83، أما أدنى قيمة لها فكانت

، أما أدنى PAV 0.97قيمة لـ مجموعة الطيور المحلية سوداء اللون فقد بلغت أعلى 

انقسمت شجرة القرابة الوراثية إلى عنقودين، ضم العنقود  ، وقد0.51قيمة لها فبلغت 

، 24.98الأول الطرازين الوراثيين المميزين شكلياً بشحمة أذن بيضاء بمسافة وراثية 

بدوره بينما ضم العنقود الثاني الطرز الوراثية ذات شحمة الأذن الحمراء، حيث انقسم 

إلى تحت عنقودين، ضم تحت عنقود الأول الطرز الوراثية لمجموعة الذكور سوداء 

وضم تحت عنقود الثاني الأفراد الإناث، شكلت فيها  ،اللون بغض النظر عن مصدرها

 مجموعة مستقلة عن مجموعة إناث الدجاج المحلي أسود اللون. HN الهجين إناث

 HSP70بروتينات الصدمة الحرارية س التعبير المورثي لمورثتي ر  دُ 

على مجموعتين من الدجاج المحلي )الرزي والأسود اللون(، ومجموعة  HSP90و

ن تعبير مورثة بروتين الصدمة الحرارية أ نتائجالأظهرت و. HN الهجين المستورد

HSP90  أعلى من تعبير مورثة بروتين الصدمة الحراريةHSP70  عند جميع

ً عند المجموعات  HSP70انخفض تعبير مورثة وقد  ،المجموعات التجريبية معنويا

بنهاية  HSP70بلغت قيمة تعبير مورثة و ،التجريبية المجهدة مقارنةً بغير المجهدة

ومجموعة الدجاج  HN)الهجين فترة الإجهاد عند المجموعات التجريبية المجهدة 

على التوالي، وكانت الفروقات  ،0.790و 0.655و 0.205 (المحلي الرزي والأسود

بين هذه المجموعات معنوية، لذا فإن الدجاج المحلي أكثر قدرة على مقاومة الأجهاد 

، وضمن HSP70المستورد بالنسبة لمورثة  HNالهجين الحراري من الدجاج 

مجموعتي الدجاج المحليتين فإن الدجاج الأسود اللون أكثر قدرة على مقاومة الإجهاد 

 .HSP70من الدجاج الرزي بالنسبة لمورثة الحراري 

نتيجة للإجهاد الحراري عند مجموعات الدجاج  HSP90ازداد تعبير مورثة 

المحلي الأسود والرزي اللون المجهدة مقارنة بغير المجهدة، بينما انخفض تعبيرها 
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بنهاية فترة الإجهاد  HSP90بلغت قيمة تعبير مورثة و .HN الهجين عند مجموعة

، HN 2.361 الهجين موعات الدجاج المحلي الأسود والرزي ومجموعةعند مج

على التوالي، وكانت الفروقات بين هذه المجموعات معنوية، لذا  ،0.528، 1.958

 HNهجين الدجاج المحلي أكثر قدرة على مقاومة الأجهاد الحراري من اليعد 

، وضمن مجموعتي الدجاج المحليتين فإن الدجاج HSP90المستورد بالنسبة لمورثة 

الأسود اللون أكثر قدرة على مقاومة الإجهاد الحراري من الدجاج الرزي بالنسبة 

 .   HSP90لمورثة 

بنهاية فترة الإجهاد عند مجموعتي الطيور  HSP70بلغت قيمة تعبير مورثة 

ى التوالي، في عل ،0.188و 0.291المحلية غير مريشة الأرجل ومريشة الأرجل 

وهذا يشير على التوالي،  ،1.800و HSP90 2.039حين بلغت قيمة تعبير مورثة 

الطيور المحلية غير مريشة الأرجل هي الأكثر تحملا للإجهاد الحراري من إلى أن 

 HSP70الطيور المحلية مريشة الأرجل بالنسبة لمورثتي بروتين الصدمة الحرارية 

بنهاية فترة الإجهاد عند مجموعتي  HSP70ورثة بلغت قيمة تعبير مو .HSP90و

الذكور مما يشير إلى أن على التوالي،  ،0.211و 0.263ذكور وإناث الدجاج المحلي 

أكثر تحملاً للإجهاد الحراري من الإناث بالنسبة لمورثة بروتين الصدمة الحرارية 

HSP70 .بلغت قيمة تعبير وHSP90  بنهاية فترة الإجهاد عند إناث الدجاج المحلي

مما يشير إلى أن ، 1.551أعلى من قيمته عند ذكور الدجاج المحلي  توكان 2.171

 .HSP90للإجهاد الحراري من الذكور بالنسبة لمورثة  الإناث المحلية أكثر مقاومةً 
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فروع الإنتاج الحيواني، فهي تؤمن جزء كبيراً تعد صناعة الدواجن أحد أهم 

اللحم والبيض( الضرورية لتغذية ية ذات القيمة الحيوية العالية )من المنتجات الغذائ

الإنسان، إضافة لبعض المواد الثانوية كالريش وقشور البيض ومخلفات الذبح 

عوامل التي ومن أهم ال ،والتي تستخدم في مجالات صناعية وزراعية مختلفة ،والسماد

 ،تساعد على تقدم صناعة الدواجن وازدياد أعدادها محلياً وعالمياً تميزها بسرعة النمو

تأتي الأهمية الكبيرة  ،وصغر مساحة الأرض التي تحتاجها ،وقصر دورة الإنتاج

ذات قيمة  نوعية للدواجن من قدرتها العالية على تحويل المواد العلفية إلى منتجات

د حققت صناعة الدواجن تقدما كبيراً في الآونة الأخيرة وذلك استجابة وق ،غذائية عالية

لزيادة الطلب على هذه المنتجات، مما أدى إلى التوسع في الإنتاج في ظل ظروف 

 بيئية متنوعة.

تطور هذا  وقد على الدجاج بشكل رئيس، صناعة الدواجن في سورية عتمدت

حاجات القطر العربي السوري من اللحم قادراً على سد القطاع بشكل كبير، إذ يعد 

 ر الفائض منه إلى الدول المجاورة في كثير من السنوات.والبيض، كما كان يصُدّ 

استيراد الهجن أو الأمات أو الجدات من الدول تعتمد معظم الدول النامية على 

الصناعية الكبرى، ويكلف ذلك المربين الكثير من المال والوقت والجهد، لذا من 

ً على حيواناتها الض روري أن تسعى الدول النامية ومنها سورية إلى الاعتماد جزئيا

 المحلية ومنها الدواجن في سد جزء من الفجوة الغذائية.

يعد الدجاج المحلي في القطر العربي السوري أسراب خليطة عديدة الألوان 

 لمختلفةتتم رعاية المجموعات او والأشكال، ليست لها صفات مميزة كعرق مستقل،

كما أنه لم  حيث يفتقد لظروف الرعاية المثالية على هامش المزرعة، همن الخليطة

، لذا فإنه يتسم بشكلٍ عام بانخفاض قدراته الإنتاجية يخضع لعمليات التحسين الوراثي

يسد جزءاً من الاحتياجات رديفاً مصدراً  قياساً مع الهجن التجارية، ومع ذلك فإنه يعد

عشوائي، مما أدى إلى التشتت بشكل الدجاج المحلي تكاثر وي ،الريفية لأسرة لالغذائي

 .الشكلية والإنتاجية هصفاتالوراثي والتباين الكبير في 
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تمكنت بعض الدول من تأصيل دجاجها المحلي وتهجينها مع عروق قياسية 

إلا أن  ،(2016 وبذلك تحسن إنتاجها مثل مصر والعراق وأفغانستان.. إلخ )الحاج،

مازال مهملاً حتى الآن، إذ لم يلقَ الاهتمام الكافي بهدف  ةسوريفي دجاج المحلي ال

تقييمه وتأصيله وحفظه كأحد الموارد الوراثية المحلية في سورية، كما لم يلقَ الاهتمام 

الكافي من قبل القطاع العام أسوة بالحيوانات الزراعية المحلية كالأغنام والماعز 

للتربية تتبع فيها برامج تهدف إلى  والأبقار والجاموس، والتي أقُيمت لها محطات

 التحسين الوراثي، والمحافظة على هذه العروق كمخزون وراثي محلي.

وقد سعى الباحثون عامة إلى تحديد التنوع الوراثي والاختلافات الوراثية بين 

حفظ التنوع الوراثي ضمن برامج حماية البيئة العامة، أولى لالطرز المحلية كخطوة 

راثية قد يستفاد منها في برامج التحسين الوراثي مستقبلاً. وقد تشكل كونها ذخيرة و

مصادر وراثية في الظروف غير المناسبة كالجفاف والأمراض الوبائية والإجهاد 

 (.Olden Broek ،1999الحراري )

ومعظمها درس صفاته الإنتاجية على الدجاج المحلي، أجريت دراسات قليلة 

، لذا تينوليس ضمن شروط الرعاية والتغذية المثاليضمن ظروف رعايته الواقعية 

 فإن نتائج هذه الدراسات لم تعبر عن الطاقة الإنتاجية الحقيقية الكامنة للدجاج المحلي،

قليلة جداً، مما تبرر الحاجة  ةسوريفي الدراسات الجزيئية على الدجاج المحلي كما أن 

ضمن مجموعاته كمرحلة أولى و لتحديد درجة القرابة بين إلى المزيد من الأبحاث،

وتشكيل مجموعات متجانسة من الدجاج المحلي والعمل على  من أجل توصيفه جزيئياً 

ً مع الظروف المحلية  ً وذلك لأهميته كونه أكثر تأقلما من الهجن تحسينها إنتاجيا

المستوردة وأكثر كفاءةً على تحمل التغيرات البيئية خاصة موجات الحرارة المرتفعة 

ً  التي ً والتي تؤثر سلبا قطاع الدواجن بشكل  فييمر بها القطر العربي السوري صيفا

 عام.

إحدى أهم المشاكل التي هي درجة الحرارة البيئية العالية أن من المعروف 

ً حيث تؤثر تواجه صناعة الدواجن،  حالتها  فيالبيئات ذات الحرارة المرتفعة سلبا
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المناخ العالمي  أنخاصة  ،ةيؤدي إلى خسائر اقتصاديقد مما ، ةنتاجيالإالفيزيولوجية و

ضها للإجهاد يزيد من احتمال تعرّ وهذا درجات الحرارة، في رتفاع الانحو يتجه 

 .الحراري

بعض مواقع التعددية الشكلية التي يمكن استخدامها لتمييز الدجاج وجود تبين 

مما سهّل ، (2008وزملاؤه،  Gaviol) الحرارةدرجات رتفاع كثر تحملاً لاالأ

أكثر تحملا هجن تجارية الاختلاف في مجال التربية لإنتاج هذا استخدام  إمكانية

وهنا تبرز أهمية دراسة كفاءة الدجاج المحلي في تحمل ظروف الإجهاد ، للحرارة

من خلال إجراء مقارنة بين مجموعاته ومقارنتها مع الهجن المستوردة. الحراري 

من الطيور المحلية المتميزة بمقاومة الإجهاد  مجموعاتوبالتالي العمل على استنباط 

 الحراري.

هماً يساهم في التنوع الوراثي، ممخزوناً وراثياً  في سوريةيعد الدجاج المحلي 

ً لذا لابد من تطويره وتحسينه وراث على بشكلٍ كافٍ كما أنه لم يدُرس إلى الآن ، يا

وهنا تبرز أهمية التقانات ، المستوى الجزيئي لمعرفة التنوع الوراثي بين أفراده

 وتنوعها الوراثية الجزيئية كأسلوب حيوي يساهم في التعرف على هذه الحيوانات

الوراثي للدجاج  التقانات المتاحة للكشف عن التنوعواستخدام هذه وموروثها الجزيئي، 

المحلي وتوضيح قدرته على التكيف مع الظروف المحلية وخاصة موجات الحرارة 

 العالية من خلال دراسة التعبير المورثي لمورثة الإجهاد الحراري عنده.

فإن هذا البحث يمثل الخطوة الأولى لتحديد التباينات الوراثية بناء على ما تقدم 

 لمعرفة التنوع الوراثي داخل ةسوريفي اج المحلي لأنماط ظاهرية مختلفة من الدج

تقدير كفاءته في مقاومة الإجهاد الحراري مقارنة بإحدى وكذلك ل ،مجموعاته وبين

وهذا يساعد على حفظه والاستفادة  بهدف تطويره وتحسينه وراثياً،الهجن المستوردة، 

 من هذه البيانات لاحقاً نظراً لأهميته.
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 واقع وآفاق تطور الدواجن في سورية -1

تعد سورية من البلدان الزراعية بامتياز حيث يعمل حوالي ثلث سكانها 

إجمالي الدخل الزراعي في % من  31-28 بنحوالإنتاج الحيواني  يساهمبالزراعة، و

 .(2007سورية )المجموعة الإحصائية الزراعية السنوية، 

ويشكل قطاع الدواجن العمود الفقري للإنتاج الحيواني من حيث التطور 

على الدجاج بشكل رئيس، ويعتمد هذا القطاع  المستويين الكمي والنوعي، علىالسريع 

تقليدية بإنتاجية تربية اج خلال السنوات الماضية من جالد نظم رعايةتحولت إذ 

 أهمية اقتصادية كبيرة.منخفضة إلى صناعة متطورة ذات إنتاجية عالية و

في سورية المداجن المتخصصة للجدود والأمات والفروج  نتاجتشمل حلقة الإ

وأمات دجاج البيض والدجاج المنتج لبيض المائدة والمفاقس والمسالخ ومعامل العلف 

 ومصانع الأدوية واللقاحات.

معظم المداجن في سورية على النظام المفتوح في الإنتاج إلا أن اعتماد 

 فيمما قد يؤثر  (حرارة وبرودة ورطوبة)تقلبات الجوية والمناخية يعرّض الدجاج لل

الكفاءة الإنتاجية للقطعان ويعرضها للإصابة بالأمراض المختلفة، والتي قد تسبب 

 فادحة. اقتصادية خسائر

فقد بلغ تعداد الدجاج  محليمن الدجاج ال توجد في سورية أعداد لا بأس بهاو

حصائية ألف دجاجة )المجموعة الإ 7284حوالي  2011عام في سورية  محليال

بسد جزء لا بأس به من احتياجات هذه الأعداد وتساهم  (،2018 الزراعية السنوية،

 2017، إلا أن أعداد الدجاج المحلي انخفضت عام ن اللحم والبيضالمناطق الريفية م

 (2018)المجموعة الإحصائية الزراعية السنوية،ألف دجاجة  4049لى إ
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( تطور أعداد المداجن في سورية وإنتاجيتها من صيصان 1ويبين جدول )

 . وريالسالدجاج المحلي أعداد تطور وكذلك  الفروج والبياض

 الدجاجأعداد تطور و (: تطور أعداد المداجن في سورية وإنتاجيتها من صيصان الفروج والبياض1جدول ) 

  سوريال المحلي

 العام
أعداد مداجن 
 الفروج

أعداد مداجن 
 أمات الفروج

أعداد صيصان 
 الفروج بالألف

أعداد مداجن 
دجاج بياض 
 بيض المائدة 

أعداد مداجن 
أمات دجاج 
 البيض 

إنتاج صيصان 
 البياض بالألف

أعداد الدجاج 
المحلي السوري 

 بالألف

2008 6505 309 212539 1469 31 15326 6932 

2010 7299 248 146899 1595 28 36861 7186 

2011 7243 220 195287 1609 24 20625 7284 

2014 6220 268 127901 1378 27 16171 4355 

2017 5911 224 183247 1001 10 12651 4049 

 (2018)المجموعة الإحصائية الزراعية السنوية،

 

ليبقى مصدر من  ودعمهوري سالدجاج المحلي الفلا بد من زيادة الاهتمام ب

سد جزء من احتياجات القطر من البروتين ي إلى كونه مصادر التنوع الوراثي إضافة

 الحيواني.
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 أهمية الدجاج المحلي-2

العربي السوري خليط من عروق الدجاج  الدجاج المحلي في القطريعد 

المنتشر في  Gallus Gallusالمستأنس، تلك العروق التي انحدرت من النوع البري 

أسراب خليطة عديدة الألوان والأشكال، وبالتالي يشكل  ،الهند وجنوب شرق آسيا

، لذلك من الصعب تصنيف أي مجموعة من ليست لها صفات مميزة كعرق مستقل

ً )هاشم والسعدي،  الدجاج المحلي تحت أي من العروق القياسية المعروفة عالميا

2000). 

تتم رعاية المجموعات المختلفة من الدجاج المحلي في القرى والأرياف 

فإنه يتسم ، لذا حيث يفتقد لظروف الرعاية المثالية السورية على هامش المزرعة،

ً مع الهجن التجارية ة عام بانخفاض قدراته الإنتاجيبشكلٍ   مع ذلك فإنه يعد، وقياسا

ً مصدراً  ربما يعود تدني لأسر الريفية، لة يسد جزءاً من الاحتياجات الغذائيرديفا

أمين متطلبات العناية بتوعدم القيام بالتحسين الوراثي صفاته الإنتاجية إلى عدم 

تعد كل هذه الأمور ضرورية  إذ، الاهتمام بالناحية الصحيةالرعاية والتغذية وقلة 

 لتحسين الإنتاج.

ن  تبايالمما أدى إلى التشتت الوراثي و ،العشوائي خلطخضع الدجاج المحلي للي

شكلية ه الصفاتاعتماداً على و، (2016 )الحاج،الشكلية والإنتاجية  هصفاتي ف كبيرلا

 الدجاج المحلي يز بعض مجموعاتيتميمكن أنه  (2008)حسن وعبود بينّ  نتاجيةوالإ

 الدجاج الهندي والدجاج الشركسي والدجاج الرزي....إلخك

الهندي: أدُخل إلى سورية منذ القديم عبر طريق الحرير، وكان يستخدم في   -1

ً يصل  المصارعة وقد فقد أهميته كثيراً بعد تقلص هذه الهواية. حجمه كبير نسبيا

كغ. الديوك قوية البنية بحكم الانتخاب المستمر  2.3كغ والإناث  3.4وزن الديك 

فيها لأغراض المصارعة، فالصدر بارز عريض والأرجل قوية وصلبة ومرتفعة، 

ً  والمنقار حاد وكبير، أما الإناث فهي عموماً كبيرة الحجم ، وغالباً تكون أمات نسبيا

 نتاج اللحم.جيدة في الرقاد. ويمكن الاستفادة منه في التربية لإ
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الشركسي: يرجح أنه أدُخل إلى سورية عبر تركيا، حيث كان يسُتخَدم في   -2

إنتاج اللحم لكبر حجمه وجودة طعمه، يتميز هذا الدجاج بالرقبة الحمراء العارية 

أصله الآسيوي.  ؤكدمما ي رجلمن الريش وقد توجد سراويل من الريش على الأ

وسرعة نموه عالية بالمقارنة مع  ساغستأشهر ألوانه الأبيض والأسود. لحمه م

 .الأخرى موعات المحليةالمج

الرزي: يعتقد أن الدجاج المحلي الرزي أدُخل إلى سورية أيام الحروب   -3

الصليبية مع الأوربيين. وهو يشبه اللجهورن من حيث الشكل إلا أنه أصغر منه في 

ذات النقط البيضاء، وهو يستعمل كدجاج بيض إلا  رماديةالحجم، أشهر عتراته ال

أنه قليل الانتشار. ومنه عترتان إحداهما ذات عرف مفرد والأخرى ذات عرف 

 ( كغ.2( كغ والدجاجة )2.5وردي، يزن الديك البالغ )

الطوبي: من ميزاته جمال لونه الطوبي الغامق، يمتلك العرف البسيط ذو اللون  -4

ً مع  الأحمر الغامق، يمتاز بأنه أشد مقاومة للأمراض المستوطنة وأكثر تأقلما

 الظروف البيئية. 

 

 لدجاج المحليتباين الصفات الشكلية ل (1الشكل )

 تطرّقمعظمها و ،في سورية على الدجاج المحليأجريت دراسات قليلة 

صفاته الإنتاجية ضمن ظروف رعايته الواقعية وليس ضمن شروط الرعاية والتغذية ل

، لذا فإن نتائج هذه الدراسات تعبر عن الطاقة الإنتاجية الحقيقية الكامنة للدجاج ةالمثالي

  .المحلي
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إلى  (2007)زملاؤه و Abdelqader( و2007) الشيخ أمينأشار كل من وقد 

، وتغذيته من خلال تحسين مستوى رعايته أنه يمكن زيادة الإنتاج للدجاج المحلي

كذلك وذكر  ،ويمكن أن يتضاعف إنتاجه إذا خضع لبرنامج تحسين وراثي مناسب

يمكن أن  ةسوريفي أن إنتاج البيض في الدجاج المحلي  (2008)ه شيخموس وزملاء

د وأكّ ، عايتهارحُسّنت ظروف نظراءه من العروق القياسية فيما لو  يرقى للمقارنة مع

الأسود اللون بتحسن ظروف و البنيفي الدجاج المحلي السوري إنتاج البيض  تحسن

متفوقاً  ةسن / بيضة 197.5بني اللون بلغ متوسط إنتاج البيض للدجاج  ، إذرعايتهما

 أشار الشيخ أمينكذلك و .ةسن /بيضة 180.9ه الذي بلغ إنتاج اللون أسودعلى الدجاج 

من حيث عدد البيض اللون ( إلى تفوق الدجاج أسود اللون على نظيره البني 2007)

ً من الطائر الواحد في مرحلة قمة الإنتاج، في حين تفوق الدجاج بني  المنتج شهريا

 سود في المثابرة على وضع البيض في بقية أشهر السنة.الأاللون على الدجاج 

 ،اللون غ للدجاج بني 59.84فقد بلغ  ة،فيما يخص متوسط وزن البيضأما 

ً على الدجاج أسود اللون إذ بلغ . كما (2008 ،هؤشيخموس وزملا) غ 59.18 متفوقا

عدم وجود فروق معنوية جاج المحلي البني والأسود اللون أظهرت دراسة مقارنة الد

ما بين المجموعتين المذكورتين من حيث وزن ومقاييس الجسم بعمر النضج الجنسي، 

غ  1778.8غ مقابل 1759.9بلغ متوسط وزن الجسم للدجاج ذي اللون البني  إذ

 .(2008للدجاج ذي اللون الأسود )شيخموس وزملاءه، 

 ً ً بمعظم صفات جودة وبالنسبة لمواصفات البيض لم يكن هناك اختلافا معنويا

استهلاك الدجاج المحلي كان و ،البيض في كلا اللونين المدروسين )البني والأسود(

ً  من العلف الأسود  901)البني من الدجاج  (غ/طير/أسبوع 920)أعلى نسبيا

 . (2007)الشيخ أمين،  خلال قمة إنتاج البيض (غ/طير/أسبوع

في ( أن أعلى نسبة نفوق لدى الدجاج المحلي 2007)أمين  ذكر الشيخكما 

قد سجلت خلال شهر تموز تحت ظروف البيئة السورية،  اللون البني والأسود ةسوري
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 % لنظيره الأسود 19.3ون مقابل ل% عند الدجاج البني ال 22.3حيث بلغت النسبة 

  الصيف.اللون، وعزى الباحث النسبة المرتفعة تلك لارتفاع درجات الحرارة في 

 

 خصائص المصادر الوراثية-3

إلى كل الجماعات  الزراعية المصادر الوراثية الحيوانية ير مصطلحيش        

الحيوانية والأنواع والسلالات المهمة زراعياً واقتصادياً والمرتبطة بالإنتاج الزراعي 

 . والذي يظهر كاختلافات موروثة(Lipner، 1992و Rege)أو المستقبلي  الحالي

بين الأنواع والجماعات والأفراد، ولعل معرفة الخصائص الوراثية لهذه المصادر مهم 

 .(Blackburn، 2009) لتصميم برامج مستقبلية نافعة تضمن حفظ هذه المصادر

إنَ حفظ التنوع الوراثي والاختلافات الوراثية داخل السلالات وفيما بينها هو 

إذ إنَ الاحتفاظ بمدخرات  ،الحالية والمستقبليةالسوق بية متطلبات لتضرورة أساسية ل

وراثية مختلفة قادرة على الاستجابة والتكيف مع البيئات المتنوعة هو أمر مهم 

لتنوع الوراثي ل خزون، لأنها ستمثل عندئذٍ مغير المناسبةلمواجهة الظروف المناخية 

 السكانيةدة زياالوستشكل أساس الانتخاب كالجفاف والأمراض الوبائية. كما أن 

 ً تطلب زيادة إنتاج الغذاء من خلال حفظ وتطوير إنتاج الحيوانات تالبشرية عالميا

 .(Olden Broek، 1999)المستأنسة 

السلالات وليس ومن المعلوم أنَ حفظ التنوع الوراثي يحدث عادةً على مستوى 

أنَ الفقدان الحقيقي للتنوع  (2005وزملاؤه،  Carner) . فقد أكدعلى مستوى الأنواع

ً على بداية دليلاً سلالة الوراثي يحدث في الجماعة أو في ال لذلك فإن  ،ضانقرإهاما

عملية حفظ الحيوانات المستأنسة تركز على تأمين البقاء للجماعات المميزة التي 

وكذلك فإن  ،انعزلت جغرافياً وتكيفت بامتياز لتناسب الظروف البيئية التي تعيش فيها

حفظ التنوع الوراثي في الأنواع والسلالات سيكشف حدوث الطفرات المتنحية المؤذية 

ويختلف حفظ المصادر الوراثية  (2006وزملاؤه،  Yue)واقح للافي حالة تخالف 
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بين البلدان المتقدمة والبلدان النامية، فبينما  دواجنللحيوانات المستأنسة بما فيها ال

وزملاؤه،  Windig)ى السلالات النادرة في البلدان المتقدمة يجري المحافظة عل

عملية حفظ المصادر الوراثية في البلدان النامية هي عبارة عن  يلاحظ أنّ  (2007

ً من أيّ  دخالات وراثية من خلال استخدام إة حماية الأنماط الوراثية الموجودة محليا

برامج تربية أفضل لتوفير البقاء للسلالات المحلية المتكيفة مع الظروف البيئية المحلية 

 .(Lipner ،1992و  Rege) بدون فقدان التنوع داخل السلالات

   

 Genetic diversityالـتـنـوع الـوراثـي -4

أو داخل خط  مجموعةأفراد الهو اصطلاح يدل على الاختلافات الوراثية بين 

على تطابق الأفراد  مجموعةالسلالة، حيث يدل عدم وجود تباين وراثي بين أفراد ال

توقع حدوث أي تحسين وراثي، لذا فإنه من الأهمية بمكان وجود يُ وراثياً وبالتالي لا 

ل تباين وراثي، حيث يعُد الأساس للبدء في عملية الانتخاب والتحسين الوراثي للأجيا

 القادمة.

مجموعة دولية من  1995( عام FAOشَكَّلت منظمة الأغذية والزراعة )

الخبراء والتي قامت بمهمة تطوير المشروع الدولي للحفاظ على التنوع الحيوي 

(. وتضمن هذا المشروع دراسة التنوع الوراثي لـ FAO ،1995للحيوانات الأليفة )

ً من الحيوانات المدجنة حول العالم، من بينها أربعة أنواع من  14 ً أساسيا نوعا

وبناءً على ذلك اعتمدت  ،الدواجن وذلك باستخدام تقنية تحليل المؤشرات الجزيئية

مجموعة من الواسمات الجزيئية التي ينصح باستخدامها  2004في عام  FAOمنظمة 

ً من  30من بينها كان هناك لدراسة القرابة الوراثية عند الدواجن، و ً جزيئيا واسما

  .(FAO ،2004التوابع الدقيقة لنوع الدجاج )

 تم إحداث مشروع دولي لدراسة التنوع الحيوي في خمسين 2000وفي عام 

. وتم استخدام SSRواسماً جزيئياً من التوابع الدقيقة  25عرق دجاج باستخدام سلالة و
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انات عالمية للتنوع الوراثي في الدجاج ضمن نتائج هذا المشروع لإحداث قاعدة بي

 [./http://aviandiv.tzv.fal.de]الموقع الالكتروني  AVIANDIVالمشروع 

وتستخدم تقانات الواسمات الجزيئية المختلفة لتقدير التباين الوراثي في 

والتضخيم  ،(1997وزملاؤه،  Mafeni) DNAالدواجن، كالبصمة الوراثية للـ 

ً  DNAالعشوائي للـ   ،(، والتوابع الدقيقةSmith ،1996) RAPDsالمختلف شكليا

 (.1998وزملاؤه،  Vanhalaالتي تعد الأكثر توفراً واستخداماً في الدواجن )

 

:دواجنأهمية دراسة التنوع الوراثي في ال-4-1  

يهيء المجال للجماعات  Genetic diversityشك أن التنوع الوراثي  لا

 Ellegren)الطبيعية من التكيف في البيئات المتغيرة ويزيد من فرص بقائها حية 

التنوع الوراثي سواء ضمن السلالة أو فيما بين  دراسة، لذلك فإنَ (2008وزملاؤه، 

لأنه يساعد  ،(Frankham ،2005)السلالات هو عنصر مهم في وراثة الجماعات 

وبالتالي معرفة تاريخ  ،التطورية الدقيقة التي تطرأ على الجماعةعلى فهم التغيرات 

هذا بالإضافة إلى معرفة تأثير الانتخاب على المورثات  ،والطفراتالجماعة والهجرة 

، ق التربية التقليديةائما يفعله المربون على المستوى الوراثي باستخدام طرل شيرلأنه ي

الفعالة والتي ستكون عرضة للتدهور المورثي ن من تقدير حجم الجماعة كما أنه يمكّ 

 د التنوع الوراثي فيها.ق  فيما لو فُ 

 سببحوادث الهجرة والتدفق المورثي والطفرات هي عوامل أساسية ت إنَّ 

كما أن (، 2004وزملاؤه،  Rendo) الاختلافات الوراثية بين الجماعات الحالية

ً إلى إنقاص حجم  ً لها مؤديا انعزال جماعة في منطقة ما قد يسبب انعزالاً مورثيا

لدى تغير الظروف  (Rege ،2002)الجماعة الفعالة وميل أكبر للتدهور المورثي 

 البيئية مع زيادة معدل التربية الداخلية فيها.

http://aviandiv.tzv.fal.de/
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ان فإذا لم يتم ويعد الانتخاب أحد الأدوات الرئيسة المستخدمة في تربية الحيو

سيؤدي الانتخاب آنذاك إلى زيادة  ،اختيار الحيوانات المنتجة للجيل التالي بحذر

وثمة عوامل مرتبطة بالانتخاب يمكن أن تؤثر في  ،التربية الداخلية ضمن الجماعة

واستخدام بضعة آباء فقط  مجموعةالتربية الداخلية مثل بنية الجماعة داخل ال

(Goyache  ،2003وزملاؤه)،  وهذه الممارسات ستنقص بالنتيجة حجم الجماعة

، Kantanenالي إمكانية حدوث التغير الوراثي )وبالت عراسالفعالة المنتجة للأ

غير  لقرائنلحيوانات فيمكن أن يؤدي إلى تثبيت االتزاوج العشوائي لأما  ،(1999

التنوع وبدون شك فإن فقدان  ،(2001وزملاؤه،  Crisà)المرغوبة في الجماعة 

وتكرار الأنماط  مورثاتالوراثي المستمر سيؤدي إلى تغيرات كبيرة في تكرار ال

لذلك اتجه الاهتمام ، ؤدي في النهاية الى انقراض النوعما وقد ي الوراثية في جماعةٍ 

حديثة تتميز بإنتاجٍ عالٍ، إلا  هجنإلى إحداث تطوير سريع في تقنيات التربية لإنتاج 

ً والتي أصبحت أنَ ذلك ترافق مع إنقاص عدد كبير من السلالات المت كيفة محليا

أو من خلال الاستبدال المباشر بسلالات  طخلنقراض إما من خلال العرضة للإ

وبناءً على ما سبق كان من الضروري دراسة  ،(2005وزملاؤه،  Soysal)مرغوبة 

وتحديد المصادر الوراثية لهذا التنوع  ةسوريفي  للدجاج المحلي الوراثيتنوع ال

بالاعتماد على تقدير التنوع الوراثي لها لأنه يمثل الخطوة الأولى لتحديد المصادر 

الوراثية ومعرفة الطاقات الوراثية الكامنة فيها بغية تصميم استراتيجيات لحفظها 

 الاقتصادية والبيئية.والاستفادة منها نظراً إلى أهميتها 

  :DNAاستخدام المؤشرات الجزيئية للدنا -4-2

عن تركيب الجماعة وعلاقات القرابة  المؤشرات الجزيئية معلومات مفيدة تقدم

وتساعد في تطبيق الانتخاب  (Feral ،2002)بالإضافة إلى التحقق من الأنساب 

(Bünger ،2008)،  كما أنها تسمح بدراسة التكوين الوراثي للأفراد على مستوى

وتزود  DNA (Naqvi ،2007) النووي الريبي منقوص الأكسجينحمض ال

 لموقع وراثي معين وبالتالي تحدد التنوع الوراثي قرائنبمعلومات عن تنوع ال
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ً  ةمورثوتكشف عن ال الجزيئي  Erhardet) التي تؤثر في الصفات المهمة اقتصاديا

المورثات ذات تحديد مواقع  يضاف إلى ذلك أهميتها في (Weimann ،2007و

ورسم  Quantitative trait Loci (Simianer ،2005) (QTL) الآثار التراكمية

 . (2000 وزملاؤه، Diez-Tascon) Genetic Linkageخرائط الوراثية ال

صفات على الكرة عن التركيب الوراثي للجماعة الدراسات المباعتمدت 

ومن ثم والداليتين ولون شحمة الأذن،  عرفال شكلو ريشلون ال مثلالنوعية الشكلية 

ً فقط سباب تحليل هذه المؤشرات للتعرف على الأ الوراثية، إلا أنَ ذلك كان ممكنا

لا صفات بشكل مباشر بالإضافة إلى أنَ هذه ال توصيفهاللصفات الشكلية التي يمكن 

ً التركيب الورا فبالاعتماد عليها يمكن أن تصنف  ،ثي الأساسي للجماعةتعكس دائما

ً على أنها متطابقة أو أن تصنف الجماعات المرتبطة بشدة على  سلالات معزولة معا

 أنها سلالات منفصلة.

جزيئي للدراسات  حيوي كأول مؤشر Allozymesثم استخدمت مؤشرات الـ 

 Liuوهي تعتمد على وصف الاختلافات الجزيئية للأنزيمات ) ،ي الدواجنالوراثية ف

في لافات ، وبالتالي تعكس الاخت( كونها تمثل إنتاج المورثات1992 وزملاؤه،

إلا أنَ افتقارها إلى القدرة على دراسة الاختلافات بين الجماعات  DNA تتابعات الـ

 (Polymorphism)المرتبطة بشدة ولأنها تزود بمعلومات قليلة عن التباينات الشكلية 

لذلك تعد المؤشرات الجزيئية  ،خدامها في دراسات التنوع الوراثيفقد حدَ من است

هي  (Molecular markers DNA) حمض النووي الريبي منقوص الأكسجينلل

قدير إحصائية لتفي برامج أفضل المؤشرات لأنه يمكن استخدامها مع البيانات الشكلية 

 Regeه إدارة المصادر الوراثية الحيوانية )يلأفراد الحيوانات وتوجالتباين الوراثي 

 (.Okeyo ،2006و
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أهمية المؤشرات الجزيئية:-4-3  

 .المختلفة الظاهري والمؤثرات البيئيةعدم تأثر هذه المؤشرات بالشكل  -1

عمليات الانتخاب  وإنجاح عيسرتبرامج التربية في لمساعدة توفر نتائج مبكرة  -2

د بالمعلومات الوراثية في عمر مبكر حتى في المرحلة زوّ والتربية، إذ تُ 

الجنينية وبالتالي تختصر الزمن الذي تستغرقه عمليات التربية إضافة إلى 

 المادية. خفضها للتكاليف

 الحصول على عدد كبير من المؤشرات في وقت زمني قصير نسبياً. -3

مورثة ما، لأنها تحتل أجزاء من الـ  قرائنق غير مباشرة لتتبع أثر ائتعد طر -4

DNA  وتورث مع المورثات الوظيفية المسؤولة عن إظهار صفات مرغوبة

(Williams 1990، وزملاؤه.) 

وبالتالي تحليل الاختلافات  الجزيئية الشكليةمقدرتها على كشف التباينات  -5

 الوراثية حتى بين الأفراد المرتبطة بشدة.

 مقدرتها على تحليل التنوع الوراثي في الخطوط والسلالات التقليدية والتجارية -6

 ً ، وهذا النوع من التحليل مناسب لوضع برامج ناجحة للحفظ وتوجيه جزيئيا

 (.Frankham ،1995التحسين الوراثي )

الوراثي لصفة كمية أو نوعية للكائنات  المكنونتعكس المؤشرات الجزيئية قد  -7

 (.2003وزملاؤه،  Hanotteكالمؤشرات المرتبطة بالمقاومة للأمراض )

حمض النووي الريبي منقوص للالاستخدام الرئيس للمؤشرات الجزيئية  إنَّ 

بأقرب مسافة مطلوبة هو في الوصول إلى مواقع المورثات ال DNA الأكسجين

، لأنه كلما تم التوصل إلى مؤشر وراثي جزيئي قريب من المورث وراثية ممكنة

أو  ةواحد ةة يتحكم فيها مورثفإذا كانت الصفة نوعي ،كانت احتمالية ارتباطه به أعلى

، أما إذا ةهذا الارتباط بين المؤشر والمورثشفع من المورثات فيكتفى بالاعتماد على 

بنسبة صغيرة في  ةؤثر كل مورثتو ةيتحكم فيها أكثر من مورث كانت الصفة  كمية

الصفة كما في معظم الصفات الإنتاجية عندئذٍ يجب دراسة توزع المؤشرات الجزيئية 

 .(2001 سيد،) عراسالمرتبطة بهذه المورثات على الأ
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 :DNA حمض النووي الريبي منقوص الأكسجينالمؤشرات الجزيئية لل-4-4

أول المؤشرات  Allozymes أو الـ isozymesتعد تقانة الأيزوزيمات        

 قرائنت القرن الماضي لتكشف اختلاف الالجزيئية التي استخدمت خلال ستينيا

بالاعتماد على  (1991وزملاؤه،  Tanabe)للأنزيمات من قبل موقع مورثي المنتجة 

يختلف بعضها عن بعض في اختلاف الأوزان الجزيئية لمنتجاتها من الأنزيمات والتي 

ً في  ،الحموض الأمينية المؤلفة للسلاسل الببتيدية المشكلة لها وبالتالي تبدي اختلافا

كل  منتج  حركتها أثناء ترحيلها ضمن حقل كهربائي عبر هلامة من النشاء، إذ أنَّ 

، ثم تصبغ هذه الهلامة (Clark ،1989و Hartl)تميز بمعدل فريد للحركة ي قرين

المرئية على الهلامة والتي تعكس  حزمنوعية للأنزيم لإظهار الاختلافات في البصبغة 

وبالاعتماد على وجود  ،(1966وزملاؤه،  Barker) DNA تغيرات في تسلسل الـ

يمكن أن يقاس  الصبغية قرائنأو عدم وجودها واختلاف التكرارات النسبية لل حزمال

 التنوع الوراثي ويميز بين الوحدات الوراثية على مستوى الجماعات والأنواع.

لكنها طريقة غير مباشرة  ،وتعد هذه الطريقة سريعة وغير مكلفة وجديرة بالثقة       

وزملاؤه،  Stuber)وتحتاج إلى أنظمة أنزيمية مختلفة  ،لكشف الاختلافات الوراثية

قد تكون   DNAكما أن بعض التغيرات في تتابع الـ ،وعينات نسيجية طازجة (1988

ال أنزيمياً( مؤديةً بذلك إلى إنقاص التنوع غير فعّ  لقريناعة عند مستوى البروتين )نَّ مقَ 

 بعض التغيرات الببتيدية لا تبدل الخاصية الحركية يضاف إليها أنَّ  ،المكتشف

كهربائي وبالتالي تظهر مستويات منخفضة من للبروتين )الأنزيم( في الرحلان ال

 من استخدامها في دراسات التنوع وهذا ماحدَّ  ،التباينات الشكلية عند المواقع المورثية

مما دعا الباحثين للسعي لإيجاد تقانات أخرى أكثر فعالية في الكشف عن ، الوراثي

 DNAعلى مستوى المادة الوراثية  لقرائنالاختلافات الوراثية تعتمد على دراسة ا

 :DNA التقانات المعتمدة على الـومن أهم  ،مباشرةً 
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 Non PCR based techniques سلسلمتالالبلمرة التقانات غير معتمدة على تفاعل  -أ

في  PCRسلسل متالالبلمرة تعتمد على تفاعل  التي لا (RFLP) تقانةتطورت         

في الخطوة الأولى (، وتعد بمثابة 1980وزملاؤه،  Botsteine)أوائل الثمانينات 

( مشيرةً إلى بداية حقبة مختلفة كلياً 1997وزملاؤه،  Dodgson) بيولوجيةالثورة ال

 مورثةال DNAإلى إمكانية تقطيع الـ  RFLP وتستند تقانة الـ ،في العلوم البيولوجية

والتي يمكنها أن تتعرف على تتابعات  ،باستخدام أنزيمات القطع الداخليةبعد عزله 

 هذه نيوكليوتيدية مؤلفة من أربعة أو خمسة أو ستة أو ثمانية أزواج قاعدية. لذلك فإنَّ 

لأن استبدال قاعدة آزوتية واحدة في تتابع القطع  DNA المؤشرات تكشف تغيرات الـ

 DNA طع الـلأنزيم القطع أو فقدان موقع قطع أو زيادة موقع قطع يغير من أحجام ق

الناتجة بين الأفراد أوالجماعات والتي يمكن أن تكشف من خلال ترحيل القطع الناتجة 

على هلامة آغاروز عبر حقل كهربائي ومن ثم تنقل إلى فلتر )غشاء نايلوني( 

(Southern ،1975 وتهجن فيما بعد مع قطع من الـ )DNA  ًالموسومة إشعاعيا

وزملاؤه،  Aquadro) من الجينوم ماذات التسلسل النوكليوتيدي لموقع محدد ه

(. Tingey ،1993و  Rafalski( وتحلل بالتصوير الإشعاعي الذاتي )1992

وبالتالي تسمح بالكشف عن الطفرات بين الأنماط الوراثية من خلال اختلاف حجم 

 الناتجة عن التقطيع. DNAقطع 

إذ أنها  ،ومن ميزات هذه التقانة أنها مؤشرات تكشف عن السيادة المشتركة        

في الأفراد مضاعفة الصيغة الصبغية بالإضافة إلى أن  قرينينيمكن أن تظهر كلا ال

إلى عمل هذه التقنية تحتاج نتائجها ثابتة لدى تكرارها في أي مكان وأي وقت. 

ذات النوعية  genomic DNAدنا ن المخبري مكثف بالإضافة إلى كميات كبيرة م

، (1996وزملاؤه،  Rafalski)ميكروغرام(  10-5العالية الجودة )عموماً تحتاج من 

و  labled probes (Sayedبالإضافة إلى أن اعتمادها على المسابر الموسومة 

Baum ،1994).  وإذا ماقورنت مع المؤشرات الجزيئية الأحدث والأكثر تطوراً فإنها
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دمها لمثل يستخ الباحثين بمعلومات قليلة عن التنوع الوراثي لذلك ثمة قلائل منتزود 

 ، مع العلم أنها مازالت تقنية مرجعية.ا النمط من الدراساتهذ

 PCR based techniquesسلسل متالالبلمرة التقانات المعتمدة على تفاعل  -ب

من  Polymerase chain reactionسلسل متالالبلمرة جرى تطوير تفاعل 

وهو تقنية فعالة ومفيدة جداً في حقول  (1985وزملاؤه،  Saiki) قبل الباحث

البيولوجيا الجزيئية والتشخيص الطبي ووراثة الجماعات وتحليل الطب الشرعي 

(Saiki  ،1985،1988وزملاؤه)، سلسل بلمرة المتويمر تفاعل الPCR  في ثلاث

 خطوات رئيسة يتم من خلالها تصنيع سلاسل جديدة من الدنا ابتداءً من قطعة أولية

Target DNA (Mullis  ،1986وزملاؤه). 

وذلك بتعريض الدنا  Denaturationمرحلة انفصال شريطي الدنا عن بعضهما  -

م تؤدي إلى وقف التفاعلات الأنزيمية ˚(94-90)إلى حرارة مرتفعة تتراوح بين 

روجينية وفصل سلسلتي الدنا عن بعضهما من خلال تحطيم الروابط الهيد

 لتصبحا سلسلتين مفردتين.

على القطعة الأصلية الهدف من الدنا  Primerمرحلة تطويع البادئ   -

Annealing  لطول ˚(65-35)وذلك بتخفيض درجة حرارة التفاعل إلى ً م تبعا

يلتصق البادئ مع الأسس الآزوتية البادئ وتركيبه من الأسس الآزوتية.  حيث 

 DNAيقوم أنزيم الـ الهدف و DNA المتممة له على السلسلة المفردة من الـ

في إكمال السلسلة المتممة ومضاعفة  DNA Taq polymerase زبوليمرا

 .DNAسلسلة الـ 

وذلك  extension مرحلة تركيب السلسلة الجديدة المكملة للقطعة الهدف من الدنا -

 ،TTP، GTP نيكليوتيدات مفردة منقوصة الأوكسجين ثلاثية الفوسفات باستخدام

CTP،ATP   وبوجودPCR buffer ( 2وشوارد المغنيزيوم+(Mg  من خلال

ً ˚(72-70)رفع الحرارة الى  ، وبذلك نحصل على نسخة مضاعفة من م تقريبا

 .الهدف DNAقطعة الــ 
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تسمح هذه التقانة بالحصول على ملايين النسخ المضاعفة من قطعة وبالتالي      

 سياً وذلك باستخدام دورات حرارية متعددة.التي تتضاعف أُ  DNAواحدة من الــ 

 بوليمراز DNAوقد ساعد تصنيع أجهزة التدوير الحراري الآلي واكتشاف أنزيم 

(Saiki  ،1985،1988وزملاؤه)  في تطوير هذه التقانة(Rafalski  ،وزملاؤه

كل الكائنات من خلال ظهور تقانات تعتمد  مورثاتوفي استخداماتها لتحليل  (1996

 ة:تقان عليها أهمها

ً  DNAالتضخيم العشوائي للـ  -1  Randomly Amplifiedالمختلف شكليا

Polymorphic DNA (RAPDs) 

 .(Epifanio ،2003و Brown)استخدمت في دراسة وراثة الجماعات التي و

ً من وهذا  ً مفرداً قصيراً مؤلفا زوج قاعدي طولاً  12-10تستخدم هذه التقانة بادئا

ويتم  ،PCR باستخدام الـ مورثاتال DNA لتضخيم عشوائي لقطع مجهولة من الـ

 حزمةكشف عن التباينات الشكلية الناتجة من استخدام هذه التقانة من خلال وجود الال

band  أو عدم وجودها(Liu وCordes ،2004)  عن ً إذ ينتج هذا التنوع غالبا

استبدال أساس آزوتي عند مواقع ارتباط البادئ أو بسبب حذف أو إدخالات تتابعات 

 نيوكليوتيدية في القطع بين مواقع الارتباط.

 ومن ميزات هذه التقانة أنها بسيطة وسريعة ولا تتطلب معرفة مبدئية عن تتابع

مكلفة والبادئات  وغير حزمتج عدداً كبيراً جداً من الالهدف كما أنها تن DNA الـ

 ً تكشف عن السيادة التامة فقط إذ من  . ويعاب عليها أنها مؤشراتمتوفرة تجاريا

والأفراد متخالفة اللواقح  AAالصعب التمييز من خلالها بين الأفراد متماثلة اللواقح 

Aa، بشكل صحيح كغيرها من التقانات، إذ  لقرائنوبالتالي لا يمكن تقييم تكرارات ا

قرائن تمثل مواقع مورثية مختلفة أو أنها  حزمأنه من الصعب تحديد ما إذا كانت هذه ال

لذلك فإن عدد المواقع المورثية من خلال استخدام هذه  ،مختلفة لموقع مورثي مفرد

 ً ً ولأن درجات حرارة ارتباط بوادئها منخفضة نسبيا غالباً  المؤشرات قد يحدد خطأ
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(36– 40)º  م فإنها تعطي نواتج غير نوعية هذا يجعلها قليلة الموثوقية مقارنةً مع

 غيرها إذ أنه لا يمكن الحصول على نفس النتائج لدى تكرارها في أغلب الأحيان

(Wirgin وWaldman ،1994) كما أن التباينات الشكلية المكتشفة باستخدام هذه .

مع التباينات الشكلية الناتجة عن المؤشرات الأخرى مثل  التقانة محدودة إذا ما قورنت

في دراسات التنوع  RAPDsحد من استخدام مؤشرات مما ي .AFLP والـ SSR الـ

 .(1995وزملاؤه،  Kantanen) الوراثي وخاصةً في الحيوانات

 Simple sequence repeat or الترادفية أو المايكروساتيلايت دقيقةالتوابع ال -2

microsatellite (SSRs): 

هي عبارة (. و2001الترادفية )سيد، دقيقةباسم التوابع ال هذه الطريقة عربت

 6 –1تتألف من )كل وحدة تكرارية لمورثيمكررات ترادفية قصيرة من الدنا اعن 

أزواج قاعدية تتكرر بشكل ترادفي بعضها وراء البعض الآخر( موزعةً عشوائياً في 

ويعتقد أنها تلعب دوراً في  ،كل الصبغيات وكل مناطق الصبغي علىالبيضة الملقحة 

 Soysal) مورثاتالحفاظ على بنية الصبغي أو تعمل كوحدة تحكم لتنظيم عمل ال

ً في المناطق غير المرمزة(، 2005وزملاؤه،  لذلك تعد ، مورثةمن ال وتوجد عموما

ً توجد ضمن مناطق  مؤشرات محايدة لاتخضع للانتخاب  الترميز لمورثة ماوأحيانا

(Liu ،2001 ،)ولاحظ (Wang  ،1994وزملاؤه)  أن الوحدات التكرارية تحاط

مما يسمح  ،النوع الواحد مشاجبتتالٍ نيكليوتيدي معين ثابت ووحيد في وجوده في أ

المستهدف باستخدام  SSRبتصميم بادئات ذات تتالٍ نكليوتيدي متمم لها وبالتالي تضخيم الـ 

 .(May ،1989و  Weber) PCRالـ 

 (SSRs) الترادفية الدناوية دقيقةوفرة التوابع ال( Powell ،1996) نبيَّ 

ً في كافة أنحاء   eukaryoticمن أنواع حقيقيات النوى  الزيغوتالمنتشرة عشوائيا

genomes ،الترادفية الدناوية  دقيقةوأشار إلى أن عدد مواقع التوابع ال(SSRs) 

بحسب النوع المدروس وعدد الأسس النيكليوتيدية  5(10إلى ) 3(10) يتراوح مابين

 تطوير مؤشرات إلى أنَّ  (2003وزملاؤه،  Thiel) . كما أشار(2001سيد،المترادفة )
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يتطلب معرفة مسبقة بالتتالي النيكليوتيدي، وهذا ما يتحقق عبر  SSRجديدة من نوع 

)النسائل( المحتوية على  DNA إيجاد التتالي النيكليوتيدي للمقاطع المستنسخة من الـ

 .مقاطع متكررة

إلى أهمية  افقد أشار (1990وزملاؤه،  Love، 1994وزملاؤه،  Wang) أما

ولرسم الخرائط الوراثية للإنسان. وفي دراسة استخدام هذه التقانة في دراسة الثدييات 

 التوابع أنَّ  May (1989)و Weberن بيَّ  ،الثدييات عراسالإنسان وأ عراسعلى أ

باطراد لتعكس معلومات وراثية متوفرة وتتوزع  (SSRs)الترادفية الدناوية  دقيقةال

، إذ أنها عكست في الثدييات عدداً كبيراً من التباينات الشكلية في القطع الترادفية جمة

Microsatellite حديد م توت ،الثدييات زيغوت، وكان قد أشير إلى وجودها في

وقد (، 1992وزملاؤه،  Serikawa) مواقعها على خرائط الارتباط الوراثية من قبل

  .متوفرة في كل الأنواع SSR  الـأنَّ  (Cordes ،2004و  Liu) دأكّ 

مؤشرات وراثية هامة بسبب وفرتها ووجودها على  SSRوتعد مؤشرات الــ 

كما أن معدل تطفرها عالٍ جداً (، 1994وزملاؤه،  Wang) زيغوتكل أجزاء ال

ً عالية للتباينات الشكلية وهذا ما يجعلها  (1999وزملاؤه،  Sweigart) يعكس نسبا

تستخدم لكشف الاختلافات في الجماعة وبين الأفراد، وتستخدم كأداة فعالة لدراسات 

وهي مؤشرات تكشف عن السيادة المشتركة وتستخدم في  بين السلالاتالقرابة 

 نتائجها إضافةً إلى أنَّ  (Tingey ،1993و  Rafalski) المتعددة لقرائنالكشف عن ا

كما أنها تتطلب كمية قليلة من الــ ، (1996وزملاؤه،  Liu) ثابتة لدى تكرارها

DNA (Rafalski  وTingey ،1993) ويمكن أتمتتها بسهولة (Luikart 

 PCR ويمكن لهذه المؤشرات أن تضخم بسهولة باستخدام الـكما  ،(1999وزملاؤه، 

(Mullis ،1986)،  وترحل نواتج التضخيم عبر هلامة من البولي أكريلاميد

Polyacrylamide  تعكس الاختلافات في أطوال الوحدات التكرارية من خلال

إذ يمكن إظهارها بتلوينها بالفضة أو بالتصوير  ،اختلاف أحجامها على الهلامة
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وزملاؤه،  Jones) الإشعاعي الذاتي لدى استخدام بادئات موسومة إشعاعياً أو مفلورة

1997). 

وهذه الخصائص مجتمعةً تجعل المايكروساتيلايت أكثر المؤشرات الوراثية شيوعاً 

اختبار الأبوية لحفظ سجلات و ،(1990وزملاؤه،  Luty)لرسم الخرائط الوراثية 

، Bhatiaو Arora)ودراسة تركيب الجماعات  ،(1999وزملاؤه،  Luikart)النسب 

تقدير بالإضافة إلى  ،(2002لاؤه، وزم Maudet)وتقدير درجة القرابة بينها  (2004

 .(2004وزملاؤه،  Mateus)قابلية التغير الوراثي والتربية الداخلية 

 :Inter simple sequence repeat (ISSR) التكرارات البسيطة الترادفية الداخلية -3

 عبارة عن قطع صغيرة غير مشفرَة من الحمض النووي الريبيوهي 

الموجودة في مورث أحد الكائنات الحية بين تكرارين من  DNA المنقوص الأكسجين

إلى  10ويمكن أن تظهر من  ،يوكليوتيداتن 3إلى  2تتألف عادة من  ،التسلسل البسيط

وتتباين أعداد التكرارات بتباين الأفراد، وبالتالي ينبثق عن الانقسام ، مرة 100

. وهي DNAمن قطع الـ الأنزيمي الذي يستخدم الأنزيمات القاطعة أطوال مختلفة 

معلمات ذات طبيعة عشوائية، ومناسبة بشكل خاص لدراسة وتقييم التنوع بذلك 

وزملاؤه،  Wolf(، وكذلك لتحديد العروق )2001وزملاؤه،  Raina)الوراثي 

 (.1999وزملاؤه،  Blair؛ 1998

ً ذات  ،لها قدرة عالية على التضخيم ISSRن معلمات إ كذلك تعطي حزما

ورسم  ،وتستخدم بشكل واسع في مجالات تحديد السلالات ،ية عاليةتعددية شكل

بادئات التكرارات البسيطة  ي، وتحديدالتنوع الوراثدراسة الخرائط الوراثية، و

 .(Polibok ،2004و Rakoczy-Troganowska) SSRالترادفية 

وتعد تقنية  ،تتميز هذه التقنية بأنها لا تتطلب وقتاً طويلا لبناء المكتبة الوراثيةو

كما أن جهد تنفيذها  نسبياً، وذات مصداقية عالية وتكاليف منخفضة وسريعةً  بسيطةً 

ويمكن تصميم بادئاتها بسهولة دون (، 2000وزملاؤه،  Van Der) منخفض
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لقطعة الحمض الريبي النووي منقوص  وراثيمعلومات مسبقة عن التسلسل ال

 (.2007وزملاؤه،  DNA( )Qianف )الأكسجين المستهد

 AFLPs: (Amplified Fragment Length Polymorphism) -4-ب

وهي مزيج  (،Vos ،1993و Zabeau) من قبل AFLPرت تقانة الـ وّ لقد طُ 

لى الكشف عن قطع الدنا المقيدة بأنزيمات التقطيع تعتمد هذه التقانة ع. من عدة تقانات

ل رحّ تُ و .(1995وزملاؤه،  Vos) PCRسلسل متالالبلمرة والمضخمة بتفاعل 

 Polyacrylamideالمضخمة عبر هلامة بولي أكريلاميد  PCR منتجات الـ

(Becker  ،1995وزملاؤه). وتصور بالتصوير الإشعاعي الذاتي (Vos  ،وزملاؤه

أوعدم وجودها، لذلك  حزملتكشف عندها التباينات الشكلية من خلال وجود ال (1995

من غير الممكن أن تكشف النمط الوراثي متخالف اللواقح عن النمط الوراثي متماثل 

 اللواقح.

وتستخدم لتحديد البصمة الوراثية دون معرفة مسبقة بالتسلسل النيكليوتيدي 

ً لأي من  ،للبادئات وذلك باستخدام مجموعة محددة من البادئات المنتجة مخبريا

هذا ويتباين عدد القطع المضخمة في كل تفاعل  .(1995وزملاؤه،  Vos) الأمشاج

PCR  بحسب البادئ المختار وبحسب طريقة تقطيع أنزيم التقييد المستخدم سواء كان

EcoRI  أمPstI.  وتتفوق مؤشرات الـAFLP على مؤشرات الـ RFLP  في

تأمينها في مصداقية نتائجها و RAPDوعلى مؤشرات  ،توفيرها للوقت والجهد

ومن ميزات هذه التقانة أنها ذات  .(Manninen ،2000) لتغطية جيدة من الصبغيات

ً ماتعطي النتائج نفسها لدى إعادتها بالإضافة إلى أنها لا  موثوقية عالية إذ أنها غالبا

 .DNAتتطلب معلومات مبدئية عن تسلسل الـ 

 (1998وزملاؤه،  Blears) وتستخدم هذه التقانة في تحليل خرائط الارتباط

 Toro) سبانيكما استخدمت في دراسة التنوع الوراثي في أحد سلالات الخنزيرالإ
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 De). ويعاب عليها أنها مكلفة وتتطلب خبرة فنية لتنفيذها. (2000وزملاؤه، 

Marchi  ،2006وزملاؤه). 

 :التنوع الوراثي في الدجاج استخدام المؤشرات الجزيئية في تقدير-4-5

هماً لأنه يساعد على متقدير التنوع الوراثي ضمن أو بين السلالات ويعد تقييم 

من أجل إدارة أفضل ولذلك ، على الجماعة تة الدقيقة التي طرأفهم التغيرات التطوري

( برنامجاً عالمياً FAOللمصادر الوراثية العالمية اقترحت منظمة الأغذية والزراعة )

، FAOخصائص السلالات المحلية ) يعتمد على استخدام طرائق جزيئية لدراسة

اعتمدت على استعمال المؤشرات الجزيئية لتساعد على حفظ التنوع ذ ، إ(2005

الوراثي وتحمي السلالات المعرضة للانقراض بعد تحديد الوضع الوراثي لها 

(Hanotte ،2005 ؛Joost ،2005)قد تباينت الدراسات في عدد المؤشرات . و

( إلى أنه 2001وزملاؤه ) Rosenbergأشار ، إذ لهذا الغرض الجزيئية المستخدمة

% بالاعتماد فقط على  90نسب الأفراد إلى سلالاتهم الصحيحة مع كفاءة  من الممكن

 % 97تحديد النسب إلى  دقةرتفع ت 24وبزيادة عدد المؤشرات إلى  SSRمؤشر  12

 ً  .تقريبا

عشيرة  65فرد من  2000( بتحليل 2007وزملاؤه ) Milleقام وبناءً عليه 

ً مختلفة من الدجاج من مناطق جغرافية متباينة، استُ   مؤشر 29خدم فيها تمثل أنواعا

SSR لأصلها  65، وتبين أن العشائر الـ ً الجغرافي انقسمت إلى مجموعات تبعا

 40من خلال استخدامه  (2007وزملاؤه ) Tadanoن كذلك بيَّ ، وتاريخ استئناسها

 ً ، Leghorn)ج من الدجا عروق ةالتنوع الوراثي بين خمس ةسارد يف مؤشراً جزيئيا

Plymouth Rock ،Rhode Island Red ،New Hampshire Red ،Cornish)  أن هناك

وهي تطابق النتيجة ، والعروق الأخرى Leghornاختلاف وراثي كبير ما بين عرق 

الوراثي ما بين دراسة التنوع عند ( 2014وزملاؤه ) Sangwonالتي حصل عليها 

تسعة عروق منها ستة محلية كورية وثلاثة عروق مستوردة من الدجاج باستخدام 

انقسمت العروق المدروسة إذ ، SSRلتوابع الدقيقة ان مؤشر جزيئي لتقنية يثلاث
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في مجموعة  White leghornبحسب التحليل العنقودي إلى مجموعتين رئيسيتين 

ضمن مجموعة ثانية والتي شكل كل عرق منها مستقلة بينما انضمت بقية العروق 

 وهي نتيجة أكدتها كثير من الدراسات الأخرى.، تحت مجموعة مستقلة

 Bodzsarن يّ ة ب( بادئ29التنوع الوراثي باستخدام )ومن خلال دراسة 

هنغارية تساهم في التنوع الوراثي للعروق الدجاج العروق أن  (2009)وزملاؤه 

 الخطوط التجارية.الأوروبية أكثر منه في 

يمكن أن يساهم  إضافة لتحديد الأصل الوراثي أو الجغرافي لكل مجموعة من الدجاج،

 Bai and Huiاستفاد في برامج الانتخاب، فقد  جزيئيةالطرائق تقنيات الاستخدام 

دجاج لحم لصفة أقل كثافة من الليبوبروتين عند  نتخابلا ISSRمن تقنية  (2001)

 .اللحم لنسبين أحدهما نحيل والآخر مكتنزالجيل الثالث 

حديد عدد القرائن في ة تعن طريق استخدام المؤشرات الجزيئيكذلك  يمكنو

التنوع  (2008)وزملاؤه  Berthouly درسإذ ، ومتوسط حجم القرين كل موقع

( عرقاً، 14الوراثي بين عدد من العروق الأسيوية والأوروبية من الدجاج ضمت )

وذلك باستخدام  ،وعرقان صينيان وعرقان يابانيان وستة عروق تايوانيةعرق فرنسي 

، وكان متوسط عدد قرين( 161) ، حيث تم الكشف عنSSR( زوج من بادئات 22)

 ( للسلالات الآسيوية.5.6( للسلالات الفرنسية و )6.6في الموقع ) قرائنال

التنوع الوراثي داخل وما بين  (2007)وزملاؤه  Piranyالباحث  درسكما 

أعطى سبعة  SSRواسمات جزيئية لتقنية  9ستة سلالات من الدجاج الهندي باستخدام 

( قرين للمؤشر، وما 27-3منها اختلاف بين السلالات وتراوح عدد القرائن ما بين )

 .0.66للسلالة وكان معدل التنوع الوراثي ما بين السلالات  8.6- 4.1بين 

( التنوع الوراثي ما بين تسعة 2014وزملاؤه ) Sangwon ودرسكما 

عروق منها ستة محلية كورية وثلاثة عروق مستوردة من الدجاج باستخدام ثلاثون 

لكل  15-2حيث تراوح عدد القرائن ما بين  SSRلتوابع الدقيقة امؤشر جزيئي لتقنية 
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مؤشر  (22وفي دراسات أخرى تم الاعتماد على )، 8.13مؤشر بمتوسط قدره 

( التنوع 2003وزملاؤه ) Hillel الدراسة، إذ قدر من جزيئي مع اختلاف الهدف

واسم جزيئي  22الوراثي بين اثنان وخمسون سلالة وهجين من الدجاج باستخدام 

تبين أن متوسط عدد القرائن بين و ISSR ( بادئة من بادئات الـ22اعتماداً على )

 .pb 191رين ومتوسط حجم الق 9.6السلالات المختلفة 

الة في الكشف عن عّ ة فاستخدام المؤشرات الجزيئيتعد تقنيات بشكل عام 

تزود بمعلومات أساسية عن العلاقات الوراثية بين السلالات والتشابهات الوراثية 

والعروق المختلفة من خلال تقدير قيمة التنوع الوراثي والمسافة الوراثية بين العينات 

سلالات متنوعة من رنة امقل SSRاستخدام تقنية التوابع الدقيقة فمن خلال ، المدروسة

عروق  داخلالدجاج المحلي لعدد من الدول، أظهرت النتائج وجود تنوع وراثي كبير 

 Kaya؛ 2008 وزملاؤه، Baoإيران وتركيا وكوريا والسودان ) يي فالمحل الدجاج

قرابة وراثية ( وذلك بعكس العروق المحلية اليابانية التي أظهرت Yildiz، 2008و

ً كبيراً عن باقي عروق الدجاج )فيما بينها لكنها أظهرت   Tadanoبعداً وراثيا

بدراسة التنوع  (2002)وزملاؤه  Zhangقام وفي دراسة أخرى ، (2008 وزملاؤه،

وهجن الفروج والبياض حلي الوراثي بين ستة عشر مجموعة من الدجاج الصيني الم

وقد بينت النتائج أن التنوع الوراثي كان كبيراً في السلالات الصينية المحلية  ،التجاري

بينما كان منخفضاً في البياض وأن هناك علاقة قرابة وثيقة ما بين السلالات المحلية 

دراسة التنوع الوراثي بين ثلاثة سلالات دجاج  أجُريتوكما ، الصينية وهجن الفروج

ً زوج 25محلية هندية باستخدام  حيث أظهرت النتائج أن جميع هذه  SSRمن بادئات  ا

إذ بلغ البعد الوراثي  ،اختلافاً وراثياً كبيراً بين السلالات المدروسة ظهرتالمؤشرات أ

 Golden ،Pencilledو Jet black ،Pencilledو Jet black ،Goldenبين 

 (.2007 وزملاؤه، Parmar( على التوالي )0.19;0.09;0.16)

 RAPDتقنية حيث طبقت  ،استخدمت تقنيات أخرى لدراسة التنوع الوراثي

محلية من الدجاج من المناطق الشمالية والجنوبية والشرقية  مجاميعلى أربعة ع
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والغربية في الأردن وكانت قيم التشابه الوراثي بين أنماط الدجاج في المناطق 

 0.69، في حين سجلت قيم من 0.97إلى  0.95الشمالية والشرقية ضمن مجال من 

وقد وجدت المسافة الوراثية  ،بين الأنماط في المناطق الجنوبية والباقية 0.85 إلى

، في حين كانت 0.37الأكبر بين أنماط الدجاج في المناطق الشمالية والجنوبية 

وقد  ،بين الأنماط في المناطق الشمالية والشرقية 0.04المسافة الوراثية الأصغر 

كانت فعالة في الكشف عن التنوع  RAPDأظهرت هذه الدراسة بأن مؤشرات الـ 

 (.2010 وزملاؤه، Al-Atiyatاط الدجاج المحلي في الأردن )الوراثي في أنم

في بنغلادش تم تقييم التشابه الوراثي بين سبعة سلالات محلية لإنتاج البيض و

قيمة التشابه الوراثي بين السلالات المحلية قدُّرت و RAPDباستخدام تقنية  واللحم

بين السلالات بينما قدُّرت %،  89.3 إلى%  81.3المتخصصة بإنتاج البيض بين 

 وزملاؤه، Monira) % 78.7إلى  69المحلية المتخصصة بإنتاج اللحم بين 

تم تقييم التشابه الوراثي بين الدجاج البري الهندي الأبيض والرمادي  كما، (2011

التشابه الوراثي بين مجموعتي الدجاج  ردقُ و ،RAPDات م خمسة بادئااستخدب

، وكان متوسط معامل التشابه الوراثي ضمن مجموعة الطيور 0.97بـ  متوسطبال

 Bawej) 0.64، في حين أنه قدُّر ضمن مجموعة الطيور الرمادية بـ 0.65البيضاء 

 (.2012 وزملاؤه،

 المحلي التركي خطوط من الدجاج 10بين  ةالوراثي لقرابةا تردّ قُ وفي تركيا 

(, Blue Line, 54-Colombian Rock, Line, II, Barred I, Barred II, RIR IRIR 

Maroon Line, Blake Line, Brown Line ) أبحاث مركز من قبل تم الحصول عليها

بين الخطين  0.38أنقرة للدواجن، وقد سجلت أعلى وأدنى قيم التشابهات الوراثية 

(line Maroon-I redBarو )90.0 ( بين الخطينII redBar-ombianCol على )

وزملاؤه  Dehghanzadehكما أشار ، (Kaya، 2005و Okumuالتوالي )

ضمن وبين  RAPDباستخدام مؤشرات ( في دراسة لتقييم التنوع الوراثي 2009)

بلغت  مسافة وراثية ةقيم أعلىأن  ،خمسة مجموعات من الدجاج المحلي الإيراني
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من أصل  أظهرت مجموعتينو. كما 0.066أما أدنى قيمة لها فبلغت  0.182

. 0.208إذ بلغت  للتنوع الوراثي ضمن المجموعات القيم الأعلى المجموعات الخمس

 الرقبة طبيعي ترييشو (N)أجُريت دراسة في مصر على خطي الدجاج عاري الرقبة 

(F)  بعد إخضاعهما لانتخاب مكثف لجيلين لصفة زيادة وزن الجسم، وخط لعشيرة

، وقدُّرت المسافة RAPDحيث تم استخدام خمسة بادئات من  (C) ذات تربية عشوائية

 Fو N، في حين قدُّرت المسافة الوراثية للخطين 1.03بـ  Fو Nالوراثية بين الخطين 

 (.El-Gendy، 2008على التوالي ) 0.81و 1.15بـ  Cعن الخط 

في  ةسوريفي ( دراسة على الدجاج المحلي 2012وزملاؤه ) Jalladأجرى 

بادئات  10استخدام ب منطقة الساحل على نمطين ظاهريين مختلفين الأسود والرمادي

SSR،  ،التنوع الوراثي لدى الدجاج الأسود  وجدوا بأنووذلك لتقدير التنوع الوراثي

وقد افترقت  ،(0.204كان أعلى من المكتشف لدى الدجاج الرمادي )و( 0.245بلغ )

 نمط ظاهري. الأفراد وفقاً للبيانات حسب كل

 

 

 

 

 

 

 

 

 



40 
 

 :الإجهاد الحراري-5

البيئية العالية إحدى أهم المشاكل التي تواجه صناعة   درجة الحرارةتعد 

 41-40.5حرارة الجسم )من الحيوانات الحساسة للإجهاد الحراري الدواجن، لأنها 

، ويغطي جسمها الريش، ولا يحتوي على غدد عرقية، مما يعيق (درجة مئوية

تؤثر (، لذا 2010وزملاؤه،  Ajakaiye)من أجسامها  الفائضة الحرارةالتخلص من 

وإنتاجيتها، مما قد يؤدي الدواجن  و وصحةنمالبيئات ذات الحرارة المرتفعة سلباً في 

خاصة أن المناخ العالمي يتجه نحو (، 2014وزملاؤه،  Xieإلى خسائر اقتصادية )

يزيد من احتمال تعرضها للإجهاد الحراري الارتفاع في درجات الحرارة وهذا 

(Meehl  وTebaldi ،2004) ،وطرق السلبي وتأثيره  لذا يعد الإجهاد الحراري

 من الاهتمامات الرئيسة في صناعة الدواجن.تفاديه 

لإجهاد الحراري عملية معقدة والآلية الجزيئية الدقيقة لها ل الطيور تعد مقاومة

لم تفهم بالكامل بعد، فعند تعرض الدواجن للحرارة العالية يحاول مركز تنظيم الحرارة 

 (2001 وزملاؤه، Halevy)الذاتي إعادة درجة حرارة الجسم إلى النطاقات الطبيعية 

فيزداد  ،(2014 وزملاؤه، Xieعن طريق تعديل وظيفة القلب والأوعية الدموية )

خرى مما يساهم الأنسجة بعض الأالتدفق الدموي إلى الأجزاء العارية من الريش و

كما  ،(Eggum، 1989و Chwalibogمن الجسم )الفائضة بزيادة طرح الحرارة 

(، إلا أن الإجهاد 2000 وزملاؤه، Hilmanاللهاث )معدل التنفس ويبدأ الطير بيزداد 

ً الحراري المفرط خارج النطاق القابل للتنظيم  له أضرار ولفترة زمنية طويلة نسبيا

 ،Tzschentkeو  Yahavالطير ) نفوقخطيرة إذ يقود إلى تغيرات قد تنتهي ب

2006.) 

العوامل البيئية البارزة أكثر ن ة مواحدمرتفعة درجات الحرارة المحيطة الف

 معدل النموفي انخفاض  حيث تسبب ،هانمو وصحة الدواجن وإنتاج فيوالتي تؤثر 

(Song ،2012 وزملاؤه)ناقص كمية العلف المستهلك من الدجاج عند زيادة تت، و

 ٪ 1.5ض الشهية بنسبة انخفوا، (2006 وزملاؤه، Garrigaدرجة الحرارة البيئية )
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زيادة بين  م⸰1لكل  ٪ 4.6بنسبة م، و⸰(30-21م زيادة في درجة الحرارة بين )⸰1لكل 

 ات فيغيرتكما تؤثر درجات الحرارة المرتفعة ب، (Payne، 8519) م ⸰(32-38)

إنتاج البروتين حيث ينخفض  (2004 وزملاؤه، Mashaly) عملية التمثيل الغذائي

نخفض إنتاج كما ي ،(2000 وزملاؤه، Temimوزيادة تخزين الدهن عند الفروج )

قشرة التدني نوعية و، (2004 وزملاؤه، Mashaly) ةوزن البيضومتوسط  البيض

البوتاسيوم مدخرات استنزاف ويتم  ،(2004 وزملاؤه، Mashaly) لبيضالكلسية ل

، المعادن الأخرى في الجسم، مما يؤدي إلى تغير التوازن الشاردي في الجسمبعض و

 Yahav) بشكل عام نفوقارتفاع معدل الو، (Young، 1990) الجسم ضعف مناعةو

 .(1995 وزملاؤه،

 وزملاؤه، Sahin) م⸰(25 -16للدواجن بين )ثالية متتراوح درجة الحرارة ال

-18للدجاج البالغ حوالي Fairchild (2008 )و Czaririck، بينما حددها (2006

ً  نفوقالحراري وربما المعاناة الطير من الإجهاد بدأ تو ،درجة مئوية 23.9  لاحقا

 وزملاؤه Yalcinد الباحث حدّ في حين ، م⸰32عندما تتجاوز درجات الحرارة 

 م.⸰35تجاوز درجة الحرارة حدوث الاجهاد الحراري عند الدجاج بـ (2005)

إلى طاقة إضافية بسبب الطائر حاجة  تزداد ،راريخلال المعاناة من الإجهاد الح

زيادة نشاط بعض الأعضاء مثل زيادة معدل التنفس ومعدل ضربات القلب ومعدل 

تركيز هرمونات قشرة الكظر )الكورتيكوستيرون زيادة والدورة الدموية، 

( والتي تعمل في عملية تحلل السكر والجلوكوجين وتحلل الدهون نوالكورتيزو

(Etches ،كما يتم 2008 وزملاؤه .)كل من مخازن  استخداملإجهاد الحراري ء اأثنا

لتخفيف من الآثار السلبية من أجل التوليد الطاقة  الدهون والكربوهيدرات في الكبد

 (.2007 وزملاؤه، Manoliللإجهاد )

وعدم قدرة مركز التنظيم الحراري  لفترة طويلة عند استمرار الإجهاد الحراري

 الذي يعمل فقط أثناء حالة الإجهاد الذاتي التعامل معه، فسيتم استخدام المسار الوراثي

 يتغيرأنه بتعريض الطيور للحرارة  تبين، فقد (1995 وزملاؤه، Etches) الحرجة
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كما مورثة،  86نخفض تعبير يمورثة بينما  77زداد تعبير يحيث  ،مورثة 163تعبير 

مورثة في الدقائق العشر  500أشار البعض إلى أنه من آليات الدفاع تفعيل أكثر من 

تعزيز يتم حيث  ،(2011 وزملاؤه، Miller) للحرارة المرتفعة الأولى من التعرض

مع عدم التعبير بالمقارنة التعبير عن المورثات المتعلقة بالبقاء على قيد الحياة أولوية 

ومن المورثات التي ، (2011وزملاؤه،  De Nadalمية )عن المورثات الأقل أه

 Heat shock protein( HSP) بروتينات الصدمة الحرارية اتزداد تعبيرها مورثي

(Wang ،2015 وزملاؤه) ، الدفاعات الرئيسة ضد الإجهاد أحد أهم التي تشكل

  (.2001 وزملاؤه، Caustonالحراري )

 الكائنات الحيةعند جميع ( Hsps) الصدمة الحرارية بروتيناتإنتاج يتم 

 ،(1991 وزملاؤه، Leeلمرتفعة )ة ااستجابة للتغيرات البيئية مثل درجة الحرار

كسجين عضلة وونقص أ ،(1994 وزملاؤه، Liao) التأكسدية التعرض للضغوطو

الأبحاث الحديثة المستندة إلى  توضحو (.Dillmann، 1995و Mestrilالقلب )

عملية مقاومة الأخرى تشارك في مورثات ال أن المئات من مورثيتحليل التعبير ال

 (.2009وزملاؤه،  Liأيضاً ) الاجهاد

، بخلاف بقية أنواع بسرعة HSPs بروتينات الصدمة الحرارية إنتاج يتم

ويبدو أن الاستجابة تكون شاملة في البروتينات التي يقل إنتاجها خلال هذه الفترة، 

وقد حدّد  ،(Lindquist ،1986)حتى الإنسان البكتيريا  نم الكائنات الحية المتنوعة

Staib ج هذه البروتينات إنتابخلايا معظم الكائنات الحية استجابة  (2007) وزملاؤه

بروتينات  ؤلفبشكل عام ت، وعن الحد الطبيعيم ⸰(5-3)الحرارة  درجة ارتفاععند 

 Hsp110الوزن الجزيئي )في  المختلفة عائلة كبيرة من البروتينات الصدمة الحرارية

تتراوح  HSPsمن صغيرة ومجموعة  (Hsp47و Hsp60و Hsp70و Hsp90و

تعد و ،(Landry، 1994و Arrigo) كيلو دالتون 40إلى  16بين أوزانها الجزيئية 

ً  أكثر بروتينات الصدمة الحرارية  HSP25 (Craigو HSP90و HSP70شيوعا

  (.Gross، 1991و
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من البروتينات البنائية التي تكون  الصدمة الحراريةبروتينات  بعضتعد 

، بالإضافة إلى بعد الاجهادالحراري ويتم تعزيز تركيبها  الاجهاد حدوثموجودة قبل 

وقد  ،(1997 وزملاؤه، Yahavحظ بعد الإجهاد فقط )لاتُ زة التي حفّ البروتينات المُ 

 Craigالمحفوظة )بروتينات الإجهاد  من أكثرهي  HSPsثبت أن بروتينات 

في  HSPsهناك ثباتية قوية في وظيفة بروتينات إذ تبين أن  ،(Gross، 1991و

في الرئيسة  HSPs سلسلات وهياكلت حفظ قوي فيهناك المتباينة، كما أن الأنواع 

 .(Morimoto ،1985و  Hunt) واسعالأنواع المتباينة على نطاق 

 :HSPs بروتينات الصدمة الحرارية وظائف

الحماية الخلوية ضد العديد من  في Hsps الصدمة الحرارية بروتينات تشارك

؛ 1999 وزملاؤه، Maloyanيولوجية الضارة )زيالبيئية أو الفؤثرات الم

Palmisano ،من الآثار الضارة  الحية حماية الكائنات، فهي تقوم ب(1999 وزملاؤه

( حيث أشار Bagchi، 2001وهذا ما أكده ) ،(2006 وزملاؤه، Ganterللحرارة )

 وهو وجود مثير للاهتمام، إذ لم يتم الإبلاغ في قشرة المخ HSPSإلى وجود بروتين 

بالتفاعل  HSPSعن أي أنشطة استقلابية يمكن اكتشافها في هذه المنطقة، إنما يقوم 

 منفالعديد ، في هذه المناطق وحمايتها من التشوه الناجم عن الإجهاد اتالبروتين مع

تلعب دوراً  هيفكمرافقات داخل الخلايا تعمل  HSPsالصدمة الحرارية  بروتينات

ً في م وتنظيم عمل بعض البروتينات الموجودة بين  ،وتفكيك البروتينات ربطهما

ً في عملية انتقال البروتينات موتلعب دوراً ، (Pelham، 1985) الخلايا هما

(Murakami ،1988 وزملاؤه)بروتينات الصدمة الحرارية تعمل، كما و Hsps  في

، ومنع تراكم البروتين، الهيكلية على الحفاظ على سلامة البروتيناتالأنسجة الحية 

 (.Morimoto، 2008وتساعد على طي البروتينات التالفة )

اعتبرت بروتينات الصدمة الحرارية منذ فترة طويلة أهم بروتينات التنظيم  

 HSPs الـبروتينات بين العديد من  منو ،(2002 وزملاؤه، Sonnaالحراري )

 70حوالي  جزيئيال هاوزنيبلغ التي هي الدجاج ة عند دراسالأكثر و ،المعبر عنها
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بشكل المسؤولة يبدو أنها  إذ ،HSP90كيلو دالتون  90و HSP70كيلو دالتون 

 وزملاؤه، Gu؛ 2012 وزملاؤه، Hasheimi) مقاومة الإجهاد الحراري ساسي عنأ

 .في هذه المقاومةمختلف ولكل منهما دور  ،(2012

وينتج حالة من  ،الصدمة الأولية منفي الحماية دوراً  HSP70 بروتين يلعب -

إذ (. 2011 وزملاؤه، De Nadal؛ Kregel، 2002مقاومة الإجهادات اللاحقة )

الصدمة  المتراكم خلال mRNA فإند تجاوز الصدمة الأولية للحرارة عنتبين أنه 

ه يشير إلى دوروهذا ساعة،  1.5بنصف عمر قدره  ،الحرارية يتحلل بسرعة

 ،Schlesingerو Bondالصدمة الحرارية )حدوث لكنه عابر أثناء ومتخصص ال

مورثة  زيادة في تعبيرهي أولى علامات الإجهاد على الطير فإن لذا  (.1986

مؤشر بر تُ اع وبالتالي، (Bau، 2008و Yu) HSP70 بروتين الصدمة الحرارية

سريع بشكل ه التعبير عنحيث يتم  ،مهم على الاستجابة للإجهاد الحراري

(Morimoto، 1993). 

ها البروتينات الحساسة للحرارة العالية ومنع تلف حمايةب HSP70 بروتين يقوم -

 ،Seminarو Noor) (لوظائف الخلايا ةدائم أذيةالتي يمكن أن تؤدي إلى و)

2009).  

لتشكيل  بالبروتينات المركبة حديثاً، ويساعد في طيها HSP70 بروتين يرتبط -

 (.Hayer-Hartl، 2002و Hartl) بنيتها ثلاثية الابعاد

مع البروتينات في المراحل المتقدمة من الطي، ويقوم بتعديل  HSP90يتفاعل  -

 (.2004 وزملاؤه، Wegele) اتكوينه

 ،ومستقبلات الهرمون اتالإنزيمكببروتينات معينة  Hsp90بروتين  يرتبط -

 نظم نشاطها.يوبالتالي 

الاستجابات المناعية وظيفة الخلية وفي التحكم في  دوراً  Hsp90 بروتين يلعب -

(Galea-Lauri ،1996 وزملاؤه)،  يحمي الخلايا من الأضرار التأكسديةفهو، 
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 ،Latchmanو Yellonمضادات الأكسدة في الخلية ) من خلال تعزيز نشاط

1992.)  

من عمل مجموعة تنظيم يقوم بوسلامة الهيكلية على ال Hsp90 بروتين يحافظ -

 Nguyen؛ 2009 وزملاؤه، Matsumiya) ةخلويال ةعصارالبروتينات 

 (.2009 وزملاؤه،

الأوعية الدموية بقوة في الخلايا البطانية من  Hsp90بروتين  التعبير عن تم -

مما يشيرإلى أن هناك لجميع أنسجة الجسم التي تم فحصها، ات الدموية ريالشعو

في  تدفق الدم تنظيم، فهو يقوم بHsp90 علاقة بين تضيق الأوعية وتوطين

لبعض  على إمدادات الدممما يؤثر ، يالحرار لإجهادالأوعية الدموية الحساسة ل

 .(Bao، 2009و Lei)تها وظيفلتحسين  همةمالأعضاء ال

ً  Hsp90بروتين  والتحفيز منالحث عملية تختلف  - مرحلة الجهاز و نوعل وفقا

 ههذا يشير إلى أنو ،(1996 وزملاؤه، Sassالتطور في الكائنات الحية المختلفة )

 لعب دوراً يقد ه لأخرى، مما يوحي بأنا Hsp أن يقوم بتنظيم عمل مورثاتيمكن 

 (.2006 وزملاؤه، Li) شملفي آليات تنظيمية أ

 Hsp90 بروتينوظيفة الوقائية لالتقييم ت عديدة لادراسالرغم من وجود  على

من المسارات التنظيمية، لا يعُرف إلا القليل عن هذا البروتين  وأهميتها في العديد

في لكن ثبت وجوده  ،(Bao، 2009و Leiتحت ظروف الإجهاد الحراري )وتأثيره 

في الظروف حتى  Chironomus كل من السيتوبلازم وفي نواة خلايا الغدة اللعابية

 .(2004 وزملاؤه، Fuالعادية )

( أن الدواجن تعاني من الإجهاد الحراري 2013 وزملاؤه، Tamzilأشار )

إلى  م⸰40.5 مندرجة حرارة الجسم ببة ارتفاع مسم ⸰29.3درجة حرارة  بدءً من

تم اكتشاف  ،م⸰(42-41الحرارة للجسم ) م، وفي هذا النطاق من درجات⸰41.18

وهذا يعني أن  ،الإجهاد الحراري لدى الدواجن ءد لبةً راشإ HSP70التعبير عن 

 ثاليةالم حرارةالدرجة تجاوز  ظهر عنديفي الدجاج البالغ سوف  HSP70التعبير عن 
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ً  م⸰5.4بـ  ذلك حيث بينّت أن جنين الدجاج  لىالدراسات ع، وقد أكدت إحدى تقريبا

رفع عند  خمسة أضعافيزداد بمقدار لبروتينات الصدمة الحرارية  mRNAمستوى 

وبالتالي فإن  ،(Schlesinger، 1985و  Bond)الحرارة خمس درجات فقط درجة 

تعبير مورثة بروتينات الصدمة  عن طريق زيادةتتم الاستجابة للإجهاد الحراري 

إلى  وترجمته mRNAنسخ الحمض النووي الريبي الرسول فتزيد من  ،الحرارية

 .(Noble، 1995و Locke) HSPsبروتينات 

الكائنات الحية التي تنمو على نطاق واسع من درجات الحرارة، فإن  أما

HSP70 درجة  15-10بـ  ثاليةالم درجة الحرارةتجاوز  يعطي أقصى استجابة عند

 (.1999 وزملاؤه، Ewingمئوية )

تأثير في تعبير المورثات المسؤولة عن تصنيع أي وعمره أحجم الطير ل ليس

ختلف يبينما ، (2011 وزملاؤه، Soleimani)مجموعة بروتينات الصدمة الحرارية 

إذ يؤدي ، هتعرض الطير ل باختلاف شدّة الإجهاد وطول فترةالمورثات هذه تعبير 

أما الإجهاد الحاد لفترة قصيرة إلى بدء سريع في إنتاج بروتين الصدمة الحرارية، 

دجاج المحلي ن من قدرة اليحسّ فإنه  على المدى الطويلللإجهاد الحراري التعرض 

لوحظ وجود ارتباط إيجابي بين كما  ،(2001وزملاؤه،  Pirkkala) المقاومةعلى 

في كبد الطيور ذات الرقبة العارية  HSP70التغير في درجة الحرارة ومستويات 

أما  ،(Dionello، 1998)بعمر خمسة أيام والتي تعد مقاومة للإجهاد الحراري 

Tamzil ( 2013وزملاؤه ) م لمدة نصف ⸰40حراري الحاد لأن الإجهاد افقد ذكروا

وزاد التعبير بشكل كبير بعد ساعة من التعرض  ،HSP70ساعة لم يزد تعبير 

ً  (2004وزملاؤه ) Mahmoudذكر ، وفي هذا الصدد للإجهاد الحراري الحاد  أيضا

بينما  ،لمدة ساعةللإجهاد الدجاج بلغت ذروتها بعد تعرضه  في HSP70 أن تعبير

في بعض أعضاء الدجاج زاد بشكل  HSP70 ( أن تعبير2008) Bauو Yu ذكر

في حين وجد  ،ووصل إلى ذروته بعد تعرضه للإجهاد الحراري مدة ساعتينكبير 

Gabriel ( أن التعبير عن 1996وزملاؤه )HSP70  قد بدأ بالظهور منذ أول ساعة
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التعرض للإجهاد الحراري وبلغ ذروته بعد ثلاث ساعات من التعرض للإجهاد  من

ً أنالدراسات  ؤكدتو، الحراري ً م اً دورها المدروسة ل السلالة أيضا في مدى هما

فإن لذلك ، (2007 وزملاؤه، Franco-Jimenezللإجهاد الحراري ) الاستجابة

تأثير مما يجعل أكثر مقاومة للإجهاد الحراري من غيرها، تعد بعض سلالات الطيور 

  .الإجهاد عليها يكون أقل

 تبديدعلى أعلى قدرة أن الدجاج العاري الرقبة لديه عديدة دراسات  تظهرأ

عند التعرض نظرائهم ذات الريش الطبيعي  بالمقارنة معها الحرارة وتحسين تنظيم

بشكل عام أن السلالات ذات النمو ويعتقد ، كما (Cahaner، 1999و Deeb) للإجهاد

الحرارة  هي أكثر قدرة على تحمل درجات)الدجاج المحلي( البطيء من الدجاج 

 ،(Cahaner، 1999و Yunis) السريعالمحيطة العالية من السلالات ذات النمو 

وفسُر ذلك بعدم تجانس حجم ووظيفة أجهزة الجسم الداخلية مع المعدلات العالية 

خاصة جهاز التنفس والدوران المسؤولين الرئيسيين عن الفقد الحراري من  ،للنمو

 (.Waldroup، 2002و Ojano-Dirainجسم الطير )

تعبير المورثي لبروتينات الصدمة الأشارت العديد من الأبحاث إلى أن وقد 

لفروج تعبيرها في خصية ا ازداد، حيث المدروس باختلاف العضويختلف  الحرارية

ً  HSP90و HSP25 الحراري، بما في ذلك ساعات من الإجهاد 4بعد   الضرر مخففا

ً أظهر ارتفاع  .(Li، 1985الناجم عن الإجهاد )  HSPوفي الفئران المجهدة حراريا

في إصلاح  HSP70من موت الخلايا المبرمج وساعد  حماية الخصيةفي  زيادة

  .(Zaprjanova، 2013بالإجهاد )المتأثرة سلباً  البروتينات

 يةصفات الإنتاجالارتباط سلبي بين وجود  (2013)وزملاؤه  Tamzilبينّ 

نتخاب ن الاستئناس والإأ (1995)وزملاؤه  Cahanerكما وبينّ ، ومقاومة الحرارة

وبناء عليه  ،لهكثر مقاومة الأوليس  الحراري جهادللإحساسية أكثر  اً ينتجان أفرادقد 

 )الأصل البري للدجاج( الغابة الأحمر البري دجاجعند  HSP70تعبير تبينّ أن فقد 
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 قبل المعالجة الحراريةحتى  كان أعلى معنوياً من الطيور القروية والفروج التجاري،

(Soleimani 2011 ،وزملاؤه). 

( إلى أنه تحت بيئة الإجهاد، تعبر 2017وزملاؤه ) Cedrazأشار كذلك 

بشكل أعلى عند الدجاج المحلي مقارنة مع هجن  HSP90 و HSP70مورثات 

ذلك بأن  Waldroup (2002)و Ojano- Dirainو  Ecdj (2013)وفسر ، الفروج

ً ورا ةمحسّن ةالتجاريالهجن   جهاد الحراريلإتها لقاوممفإن لذا ، يةلصفات الإنتاجلثيا

 نظيم الحراريإلى ضعف الت يديؤصبح عملية الأيض أكثر سرعة، مما إذ تتنخفض، 

(Mariante 2009، وزملاؤه،) مع الذي  المحليجاج بعكس الد ً يعد أكثر تكيفا

خضع للتحسين يمنخفضة كونه لم مؤشراته الإنتاجية  إلا أن ،البيئات التي يعيش فيها

تعبير عال لمورثة  أنه مع وجودت ثب  وقد أُ  ،(2003 وزملاؤه، Sagriloالوراثي )

HSP70 الحراري،  السلالات المحلية أثناء الإجهاد على لم تظهر أعراض الإجهاد

ً من بينما  يشير إلى أن  ، مماالإعياءأظهر دجاج الخط التجاري مستوى عاليا

 ً  (.2017 وزملاؤه، Cedraz) في الدجاج المحلي المورثات لعبت دوراً وقائيا

كثر الأهناك بعض مواقع التعددية الشكلية التي يمكن استخدامها لتمييز الدجاج 

 ة وجودتم ملاحظكما  ،(2008 وزملاؤه، Gaviol)الحرارة درجات رتفاع تحملاً لا

، مما سهّل HSP70 (HSP701, HSP702, HSP703)مورثة ل مختلفة قرائن ةثلاث

أكثر تحملا هجن تجارية الاختلاف في مجال التربية لإنتاج هذا استخدام  إمكانية

 .(2003 وزملاؤه، Mazzi)للحرارة 
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تعد قلة الدراسات على الدجاج المحلي وأنظمته الإنتاجية سمة من سمات العديد 

في برامج التحسين  (، إذ يهمل2003 وزملاؤه، Kondomboمن الدول النامية )

 (.Horst، 1989عالية الإنتاج ) المؤصلة الوراثي نتيجة لإدخال الهجن

من الطيور يكون أن إذ يمكن ، ةسوريفي الدجاج المحلي وهذا ينطبق على 

وخاصةً بعد إلا أنه أهُمل خلال السنوات الماضية همة من حيث مخزونه الوراثي، مال

على قَ الاهتمام ولم يل ،السبعينيات من القرن الماضيإدخال الهجن التجارية في 

ولم يتم توصيفه حتى الآن على  ،والبحث العلمي المستوى المطلوب من الدراسة

المستوى الجزيئي. كما أدى الاعتماد على الهجن المستوردة في الإنتاج إلى تقليل 

نقص في ذا يوجد ل ،شكل تهديداً على بقائهمما  وتناقصت أعداده يهالاعتماد عل

وتأقلمه ومقاومته للأمراض ة الدجاج المحلي المعلومات الوراثية المتعلقة بإنتاجي

 .و أنماطه الظاهريةأ مجموعاتهوتنوعه الوراثي والعلاقات الوراثية بين 

أكثر مقاومة للإجهاد الحراري من معظم  أنهالدجاج المحلي ن مربي يبيّ وكما 

، لذلك فإن الفهم العميق للآليات الوراثية المؤصلة المدخلة الأجنبية والهجن السلالات

يمكن أن لإجهاد الحراري مقاومة االتي تستخدمها طيور الدجاج المحلي في الاستجابة ل

يساعد في تطوير استراتيجيات التدخل المستقبلية لزيادة مقاومة الدجاج للإجهاد، بما 

في زيادة مقاومة الإجهاد رثات الفاعلة في ذلك برامج التحسين الوراثي باستخدام المو

 والاستفادة من الطرز الوراثية المحلية المتكيفة مع البيئة المحلية، وبالتالي الحراري

قدرة على التكيف مع ارتفاع درجات أكثر من الطيور  مجموعاتإنتاج  إمكانية

 الحرارة. 

يساهم في التعرف وهنا تبرز أهمية التقانات الوراثية الجزيئية كأسلوب حيوي 

التقانات المتاحة واستخدام هذه وموروثها الجزيئي،  وتنوعها على هذه الحيوانات

للكشف عن التنوع الوراثي للدجاج المحلي وتوضيح قدرته على التكيف مع الظروف 

المحلية وخاصة موجات الحرارة العالية من خلال دراسة التعبير المورثي لمورثة 

  الإجهاد الحراري عنده.



51 
 

إلى كشف وتحديد التنوع الوراثي والاختلافات الوراثية عامة ن والباحث سعىي

بين الطرز المحلية كخطوة في برامج حفظ التنوع الوراثي ضمن برامج حماية البيئة 

وقد  ،يستفاد منها في برامج التحسين الوراثي مستقبلاً قد العامة، كونها ذخيرة وراثية 

تشكل مصادر وراثية في الظروف غير المناسبة كالجفاف والأمراض الوبائية 

 (.Olden Broek ،1999والإجهاد الحراري )

لأنماط لذا فإن هذا البحث يمثل الخطوة الأولى لتحديد التباينات الوراثية 

الإجهاد في مقاومة كفاءته تقدير و ةسوريفي لدجاج المحلي ظاهرية مختلفة من ا

هذه  ، وهذا يساعد على حفظه والاستفادة مناري مقارنة بإحدى الهجن المستوردةالحر

 نظراً لأهميته.البيانات لاحقاً 

 لذلك يهدف هذا البحث إلى:

 ةسوريفي لدجاج المحلي ثلاثة أنماط ظاهرية لدراسة القرابة الوراثية ل  -

باستخدام  اسبانيإالمستورد من  HN لطللخُ أمات دجاج البيض بالمقارنة مع 

 .ISSRالتكرارات البسيطة الترادفية الداخلية تقنية 

دراسة التعبير المورثي لبعض المورثات المسؤولة عن تصنيع بروتينات  -

 الصدمة الحرارية.
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 ث:ـحـبـذ الـيـفـنـان تـكـم-1

لثلاثة أنماط ظاهرية من تجربة تقدير القرابة الوراثية على عينات دم  تنفُذ

ي مخبر التقانات الحيوية التابع لقسم ف HN أمات دجاج البيض وهجينالدجاج المحلي 

 .المحاصيل الحقلية في كلية الزراعة بجامعة دمشق

وتطبيق الإجهاد التجربة  يصانصتم رعاية  ،في تجربة التعبير المورثيو

س التعبير ر  دُ وفي مزرعة كلية الزراعة أبو جرش،  اعليهبعمر أربعة أشهر الحراري 

 .ر الهيئة العامة للتقانة الحيويةمخابالمورثي لمورثات الإجهاد الحراري في 

 التنوع الوراثي دراسة-2

قرابة الوراثية:الدراسة مادة الحيوانية لال -2-1  

المستورد لط للخُ أمات دجاج البيض من دم عينات  (5)عينة دم ] (30)تم جمع 

HN عينة دم  (25)من منشأة دواجن صيدنايا التابعة للمؤسسة العامة للدواجن، و

 -)أبو جرش وريفها من دمشق للدجاج المحلي تم الحصول عليها من مناطق مختلفة

ثلاث مت عينات دم الدجاج المحلي إلى ، قسُّ ([نهر عيشة -يعفور -جديدة عرطوز

عينات دم للدجاج المحلي الرزي،  6))] ياللون نمطها الظاهري حسب مجموعات

 (9)، والخالي من التموجات اللونية اللون فاتح عينات دم للدجاج المحلي البني (10)

 لا يحتوي على تموجات لون أحمر أو ألوان أخرى عينات دم للدجاج المحلي الاسود

 .[اللون(

ووُضعت في أنابيب  ،( مل2الوريد الجناحي للطيور بمقدار )ت عينات الدم من حبسُ 

في الثلج لتخزن في درجة حرارة مبردةً ثم نقُلت العينات  ،EDTAتخثر  مانعتحتوي 

 .DNAم حتى موعد استخلاص الـ ه(20-)
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  :DNA منقوص الأكسجين استخلاص الحمض النووي الريبي -2-2

اً وذلك وفق DNAخلص الـحمض النووي الريبي منقوص الأكسجين استُ 

 . حسب الخطوات التالية:(Benson ،1999) لطريقة

 0.32]مل من محلول حال للخلايا  1 إليهاف يضأُ و ،مل دم في أنبوب 1وضع 

mM سكروز، Tris-Hcl 10 mM ،PH=7.6 ،Mgcl2 5 mM ،1 %

(TritonR x-100)] ُ4000فل بسرعة ، وث rpm  عمليةهذه ال تررّ وكُ  ،دقائق 5لمدة 

 Tris-Hcl]من محلول هضم البروتين  μl 500ف بعد ذلك يضأُ ثم  ،ثانيةً  مرةً 

10mM، PH=8، Nacl 10 mM، EDTA 10 mM]  ُفل بسرعة إلى الأنبوب وث

4000 rpm،  225 فيضأُ وبعدها μl 25من محلول هضم البروتين و μl  من محلول

م ث ،إلى الأنبوب من أجل التخلص من البروتينات [10 mg/ml] (K)البروتياز 

م مع التحريك المستمر لمدة  ه65حمام مائي على درجة حرارة العينات في  تنضّ حُ 

 5م لمدة  ه4العينات في البراد على درجة حرارة  تضعدقيقة، ثم وُ  40إلى  30

 Chloroform/Isoamyl (24:1)للعينات كمية من مادة  تفيضأُ ودقائق، 

Alchohol  ُالأنابيب برفق مدة عشر  تركمماثلة لكمية محلول الاستخلاص، ثم ح

  .م ه4 ةحراردرجة لمدة عشرين دقيقة مع التحريك في  تركوتُ  ،دقائق

 10000الأنابيب بعد ذلك في جهاز الطرد المركزي على سرعة  تضعوُ 

rpm  حيث تم في هذه المرحلة فصل المزيج إلى  ،مه4لمدة عشر دقائق على حرارة

 ،مل 1.5جديدة سعة  Eppendorfقل الطور العلوي بحذر إلى أنابيب طورين، نُ 

 Chloroform/Isoamyl Alchoholد تنقيته مرة أخرى بكمية مماثلة من مادة يعأُ و

م  ه20-المبرد على حرارة  isopropanolميكرو ليتر من  500ف يضأُ ثم   ،)24:1(

 ،م لليوم التالي ه20-العينات بعدها على درجة حرارة  تركوتُ  ،تحريك بلطفمع ال

د التثفيل بجهاز الطرد أعُيوفي اليوم التالي  ،وذلك من أجل ترسيب الحمض النووي
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ف يضأُ م التخلص من الرشاحة ووت ،لمدة عشر دقائق rpm 10000المركزي بسرعة 

200 μl  لراسب الحمض النووي  70من محلول إيتانول %DNA.  

ف فّ وجُ  ،لمدة عشر دقائق rpm 10000 سرعة علىبعد ذلك بالمثفلة  تفلثُ 

ل الحمض حُ  ،مدة عشر دقائق مه37حرارة  على DNAراسب الحمض النووي 

 ،mM Tris-Hcl 10]المكون من  TEمن محلول  μl 50في  DNAالنووي 

8PH=، mM EDTA 1]  م التخلص من الحمض النووي وتم. ه 4على درجة

RNA 2 بإضافة lμ  من أنزيمRNase (mg/ml 10)،  37والتحضين على درجة 

ثم  ،ساعة 24م لمدة ه 4العينات بدرجة حرارة  تفظحُ ومن ثم  م مدة نصف ساعة.ه

  م لحين الاستخدام.ه 20-على حرارة  تنزّ خُ 

 

 DNAثم أجري تضخيم الـ  بالماء المقطر والمعقم، DNAتم تمديد الحمض النووي 

 .ISSRبادئة  (11)باستخدام  PCR (Polymerase Chain Reaction)بجهاز الـ 
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  :DNA Amplification تضخيم الحمض النووي الريبي منقوص الأكسجين -2-3

ً لـ  PCRجري تفاعل التسلسل البوليميرازي أُ  وزملاؤه،  Williams)وفقا

 Masterباستخدام  μl 25النهائي  حجم التفاعل وقدّرمع بعض التعديلات.  (1990

mix  ×2 ( تم الحصول عليها من شركةFermentas, Germany)،  ويتكون

 ،Master mixمن  12.5 μl ،(mM 10بادئة بتركيز )المن  μl 1 من التفاعل

( وتم هذا التفاعل ng/μl 40بتركيز )  DNAمن الـ  μl 3.5 وماء مقطر  μl 8.5و

 لظروف التالية:بافي جهاز التدوير الحراري 

 دقائق. 5لمدة  م⸰ 94 المزدوجة عند درجة حرارة (DNA)يحدث انفصال سلاسل  -

 دورة تتضمن كل منها المراحل التالية: - 40

يستمر انفصال السلاسل عند درجة 

ثانية. ثم يتم  30مدة  م⸰ 94حرارة 

البادئة  القالب مع (DNA)التحام 

حسب درجة حرارة البادئات 

وذلك لمدة  ،(2)الموجودة في الجدول 

م تصنيع السلاسل الجديدة يتثانية.  30

72عند درجة حرارة 
 ⸰

 30لمدة  م

يستمر التفاعل حتى يكتمل و ،ثانية

 72على نفس درجة الحرارة 
⸰
مدة ل م

 عشر دقائق.
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 ISSRودرجة حرارة البادئات المستخدمة في تقنية  التسلسل النكليوتيدي :(2جدول )

 م( O) درجة الحرارة للبادئ التسلسل النكليوتيدي الم ستخدم رمز البادئ سلسلتم

1 
230/5P  (CT)8GC 50 

2 
5P (GT)8TC 50 

3 
230/4P  (GA)8GC 52 

4 
230/32P  (CT)7CC 52 

5 
230/33P  (TC)8GC 52 

6 
230/35P  (GA)8AC 52 

7 
230/37P  (CTG)3G 52 

8 
230/43P  (CA)8GC 52 

9 
6P  (GCT)3G 56 

10 
9P  (AG)8CG 56 

11 
14P  (GT)8AG 56 

 

 Stop ( من محلولμl 10ف إلى الأنابيب )يضأُ  PCRبمجرد الانتهاء من تفاعل 

Sequencing :9.6] الذي يتكون مما يلي μl منFormamide 99 % ; 0.005 

ماء مقطر  Xylene Cyanol ; 384.1 μlغ  Bromophenol Blue   ; 0.005غ

فصل الحزم بعدها بالرحلان م( لتُ  ه20-فظت العينات في درجة حرارة )ثم حُ  ،[ومعقم

 % آغاروز. 2الكهربائي على هلامة 
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  :Electrophoresisالرحلان الكهربائي  -2-4

تم فصل نواتج التضخيم وتحديد الاختلاف في حجم الحزم الناتجة عن تفاعل 

بالرحلان الكهربائي، حيث تتجه نواتج التضخيم ذات الشحنة السالبة من  PCRالـ 

 نرحلاويكون القطب السالب إلى القطب الموجب اعتماداً على الوزن الجزيئي، 

صبغة الإيثيديوم برومايد  القطع الصغيرة أسرع من القطع الكبيرة، وباستخدام

(ETBR يظهر الحمض النووي )DNA  على شكل حزم على الهلامة عند التعرض

 للأشعة فوق البنفسجية. 

غ من  2حُضرت بإضافة  ،%( 2استخُدمت للرحلان هلامة الآغار )

 حيث:  TBE 1xمن المحلول المنظم  ml  100 ىلإ الآغاروز

(108 g Tris borate + 55 g Boric acid +9.39 g EDTA, PH 8.0 )10x TBE  
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  تلوين هلامة الآغاروز: -2-5

 5ممزوجاً بـ  x TBE 1مل  200تم تلوين الهلامة بوضعها في حوض يحوي       

μl ( وتركت في الحوض لمدة نصف ساعة.مغ/مل 50صبغة الإيثيديوم برومايد )  ثم

رت الهلامة وّ وصُ  UV-lightبوجود الأشعة فوق البنفسجية  DNAشُوهدت حزم الـ 

 DNAوحُدّد الوزن الجزيئي لقطع  ،الحاوية على الحزم، وحُللت صور الهلامات

المكاثرة مع البادئات المختلفة، وجُمعت نتائج كل البادئات والبيانات الخاصة بها في 

  جداول خاصة لاستخدامها لاحقاً في التحليل.

 حصائي:التحليل الإ -2-6

تم جمع نتائج عملية الرحلان الكهربائي في جداول اعتماداً على مقارنة وجود 

 إذبين العينات التي جُمعت من مواقع مختلفة،  DNAأو غياب حزم الحمض النووي 

ذات وزن جزيئي محدد عند أي عينة،  DNA( عند وجود حزمة 1أعُطي الرقم )

مت الجداول لكل ،( لعدم وجودها0والرقم )  Zhi-Peng)بادئة على حده  وقد نظُّ 

 .(2007وزملاؤه، 

 Dendrogramورسمت شجرة القرابة الوراثية  ،حُددت درجة القرابة الوراثية

 Cluster Analysisبين طرز الدجاج المدروسة بتطبيق طريقة التحليل العنقودي 

يسمح التحليل العنقودي  ، إذ(1988) الإحصائي Popgene (1.31)باستخدام برنامج 

وتعكس هذه المجموعات درجة القرابة  ،بتقسيم الطرز المدروسة إلى مجموعات

 Percent الوراثية فيما بينها، ولهذا شكلت مصفوفة النسب المئوية للتوافق

Agreement Values (PAV)،  لعدد وحدات ً وقد تم إنشاء هذه المصفوفة وفقا

 ةنوزوطات المجموعات الزوجية غير المالتضاعف المشتركة، بتطبيق متوس

Unweighted Pair Group Method with Arithmetic Averaging 

(UPGMA)، أن ارتفاع قيم هذه المصفوفة يدل على وجود قرابة وراثية،  إذ

 (.Nei ،1987وبازديادها تزداد القرابة الوراثية بين العينات المدروسة )
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 Polymorphim Informationوحُسبت قيم معامل التعددية الشكلية 

Content  (PIC) :للبادئات المستخدمة وفق المعادلة 

Pi)] -1Pi(2Σ PIC = [   ، حيثiP الحزم  تكراريةthi البادئ استخدام عن الناتجة 

 Mohammadi؛ 1980وزملاؤه،  Botsteinالعينات المدروسة ) جميع من

  (.Prasanna ،2003و

وتعكس هذه القيمة قدرة البادئات المستخدمة في الكشف عن التباين الوراثي بين 

يعتبر البادئ فعال جداً في  PIC  >0.5إذا كانت قيمة فعينات الدجاج المدروسة، 

الكشف عن التباين الوراثي بين العينات المدروسة، وإذا كانت قيمته تتراوح بين 

فيعتبر البادئ  0.25فيعتبر البادئ مقبول، أما إذا كانت قيمته أقل من  0.25-0.50

 قليل الفائدة في الكشف عن التباين الوراثي بين العينات المدروسة.

 

 HSP70 – HSP90 الإجهاد الحراري تيالتعبير المورثي لمورثدراسة -3

 : مادة الحيوانيةال -3-1

 محليالدجاج من بيض البيضة  (100) تخرّ فُ 

من ريف  من مناطق مختلفةتم الحصول عليها والتي 

، وتم رعاية الصيصان الناتجة مدة ثلاثة أسابيع، دمشق

بعدها تم اختيار الطيور المتماثلة باللون لتشكيل 

لون أحمر أو لا تحتوي على تموجات  طيور سوداء 10مجموعات التجربة، وهي 

 5طيور رزية ) 10الأرجل( وغير مريشة  5مريشة الأرجل و 5) ألوان أخرى

صيصان من  10، كما تم الحصول على غير مريشة الأرجل( 5مريشة الأرجل و

 ،التابعة للمؤسسة العامة للدواجن من مدجنة صيدنايا HNالبيض دجاج قطيع أمات 
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والماء  المحبب وقدم العلفحظيرة مفتوحة بظروف الثلاث تمت رعاية المجموعات 

  .(ad libitum) بشكل حر

، ونسبة ك.ك/كغ 2700 الطاقة الاستقلابيةمن  الخلطة العلفية كان محتوى

      .158.8 تساوي ME/P، وكانت نسبة % 17 البروتين الخام

  الإجهاد الحراري وجمع العينات: -3-2

دم من الوريد الجناحي لطيور كل مجموعة ( مل 2ذ )أخُ  ( أسبوعاً، 17بعمر )

 ،EDTAمانع تخثر عت في أنابيب تحوي ووُض   ،قبل تطبيق عملية الإجهاد

 QiAamp RNA مباشرة باستخدام كيتات الاستخلاص RNA الـ واستخُلص

Blood Mini Kit (50) حسب التعليمات الموضوعة من قبل الشركة المصنعة 

(Qiagen الألمانية)( م⸰4-، وحُفظ بدرجة حرارة)  لحين إجراء تفاعلReal Time 

PCR،  ّحرارةالبرفع درجة وذلك  الإجهاد الحراري لفترة أربعة أيام عليها قثم طُب 

ليلاً، وكان العلف والماء متاحاً بشكل حر خلال  (2±م  ه27)نهاراً و (2±م  ه40إلى )

في نهاية فترة الإجهاد أخُذت عينات الدم من الوريد الجناحي للطيور و ،فترة الإجهاد

 Real Timeوحُفظ حتى موعد إجراء تفاعل كالسابق  RNAالـ ص خل  تُ واس ،المجهدة

PCR. 
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  :RNAاستخلاص الـ  -3-3

 QiAamp RNA Blood Mini Kit (50) كيت باستعمال RNAاستخلاص الـ تم 

وفق  ،(الألمانية Qiagen) حسب التعليمات الموضوعة من قبل الشركة المصنعة

 :الخطوات التاليةبرنامج العمل المرفق باتباع 

 تضن( مل وحُ 2في أنابيب ) EL( مل من محلول 1.5دم مع )( مل 0.3مزج ) -1

 دقيقة مع رج مرتين خلالها. (15 -10بالثلج مدة )

، ثم التخلص (مه4)( دقائق على درجة حرارة 10لمدة ) rpm( 500)تثفيل بسرعة  -2

 من الرشاحة.

 للأنبوب ويرج بهدوء. EL( مل من محلول 1يضاف ) -3

 ، ثم التخلص من الرشاحة.(مه4)( دقائق على 10لمدة ) rpm( 500)تثفيل بسرعة  -4

من  (µl 10)ثم يرج، )يجب إضافة  RLTمن محلول  (µl 350) إضافة -5

 قبل الاستعمال مباشرةً(. RLT( مل من (1بيتاميركبتوايثانول لكل 

ينقل المزيج السابق إلى عمود الترشيح الموف، ثم طرد مركزي على أعلى سرعة  -6

 عمود الترشيح والحفاظ على الرشاحة.التخلص من ولمدة دقيقتين، 

 % للأنبوب ومزج بالماصة. 70ايثانول  (µl 350) إضافة -7

 (10000( ثانية على )15لمدة )تثفيل نقل المزيج إلى عمود الترشيح الأبيض، ثم  -8

rpm.ثم التخلص من الرشاحة مع الأنبوب ، 

من محلول  (µl 700) ثم إضافة ،( مل جديد2نقل عمود الترشيح إلى أنبوب ) -9

RW1  ( 10000( ثانية على )15لمدة )تثفيل إلى عمود الترشيح، ثمrpm ثم ،

 التخلص من الرشاحة والأنبوب.
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 من محلول (µl 500)وإضافة  ،( مل جديد2الترشيح إلى أنبوب ) عمود نقل -10

RPE  ( 10000( ثانية على )15لمدة ) تثفيلإلى عمود الترشيح، ثمrpm  والتخلص

 من الرشاحة فقط.

من محلول  (µl 500)وإضافة  ،( مل جديد2نقل عمود الترشيح إلى أنبوب ) -11

RPE  25000( دقائق على )(3لمدة تثفيل إلى عمود الترشيح، ثم )rpm ثم .

 التخلص من الرشاحة فقط.

 على أعلى سرعة لمدة دقيقة واحدة والتخلص من الأنبوب.تثفيل  -12

ماء معقم إلى  (µl 50)وإضافة  ،( مل1.5نقل عمود الترشيح إلى أنبوب ) -13

ثم التخلص من عمود  ،rpm( 10000لمدة دقيقة واحدة على )تثفيل عمود الترشيح و

 الترشيح.

 

 : والتأكد من نوعيته الكلي RNAتقدير تركيز  -3-4

 بواسطة جهاز قياس الطيف الضوئيالكلي  RNAتم تقدير تركيز 

(Spectrophotometer)  نوعPG INSTRUMENTS LTD بقياس ، وذلك

الامتصاص عند طول الامواج 

نانومتر.  (280و ) (260الضوئية )

 RNAوكذلك التأكد من نوعية 

الكلي باستخدام الرحلان الكهربائي 

على هلامة الأغاروز تركيز 

. ثم خُزّنت المستخلصات (1%)

حتى  (م ه20 -على درجة حرارة )

 الاستعمال.
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 :ودراسة التعبير المورثي (mRNA)النسخ العكسي من  cDNAتركيب  -3-5

 Reverse)تقنية النسخ العكسي  استخدامب mRNAمن  cDNA صنيعتتم       

transcriptaseمضاعفة المورثات المدروسة ومورثة المقارنة الداخلية )وهي ( و

ً ولا يتغير بتغير عمر الحيوان أو بتغير الظروف البيئية  مورثة تعبيرها ثابت دائما

 (3جدول ) بادئات متخصصةالمحيطة( باستخدام 

 .used for qRT-PCRالتي است خدمت في دراسة الإجهاد الحراري  ات( البادئ3جدول )

 البادئ Primer التوصيف رمز المورثة اسم العينة
Product 

size (bp) 

A_87_P085771 
HSP90 

AA1 

Heat shock protein 

90kDa alpha, class A 

member 1 

F: GGTGTTGGTTCCTACTCTGCTTAC 

R: ACTGCTCATCATCATTGTGCTTGG 

76 

A_87_P226483 HSP A2 
Heat shock 70kDa 

protein 2 

F: CAACCCGATTGTCACAAAACT 

R: TTGGCAATGACGTTTTTCCT 

182 

Internal control 

 gene 
GAPDH 

Glyceraldehyde-3-

phosphate 

dehydrogenase 

F: CATCACAGCCACACAGAAGA 

R: TGACTTTCCCCACAGCCTTA 

122 

(Wang  ،2015وزملاؤه) 
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 Real Timeوذلك باستعمال تقنية 

PCR  وبواسطةKapa Sybr 

Fast One-Step qRT-PCR 

Protocol  بحسب تعليمات الشركة

   المصنعة في حجم نهائي قدره 

(µl 20 )(4 )جدول.  

 

 

 Real Time PCR( مكونات تفاعل الـ 4جدول )

 التركيز النهائي الكمية المادة

KAPA SYBR FAST qPCR Master Mix (2x) µl 10 1 x 

KAPA RTMix (50x) µl 0.4 1 x 

 µl 0.4 200 nM البادئ الأمامي

 µl 0.4 200 nM البادئ العكسي

RNA µl 2 100 nM 

  µl 6.8 ماء مقطر معقم
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 ذلك وفق البرنامج الحراري التالي:و

(: وتتم لمرة واحدة على درجة حرارة cDNAالمرحلة الأولى )مرحلة تصنيع الـ  -

 دقائق.  5م( لمدة ° 42)

المرحلة الثانية )مرحلة تثبيط إنزيم النسخ العكسي(: وتتم لمرة واحدة على درجة  -

 دقائق.  5م( لمدة ° 95حرارة )

 مرة وتضم الخطوات التالية: 40المرحلة الثالثة: وتتكرر  -

 ثانية. 3م( لمدة ° 95الفصل: وتتم على درجة حرارة )مرحلة  •

 ثانية. 20م لمدة °60 مرحلة الالتحام والاستطالة: تتم على درجة حرارة  •

                     

( لكل مورثة )وهي عدد Cycle threshold (tCتم الحصول على قيمة 

التوهج الناتج عن حلقات التفاعل التي تبدئ عندها إمكانية قياس الجهاز لشدة 

هذه القيم في حساب التعبير المورثي للمورثات المدروسة وفق  تمخد  استُ و ،التفاعل(

 المعادلات التالية:

tC=  tC  المورثة المدروسة– tC مورثة المقارنة الداخلية 

tC=  tC   المجموعة المدروسة- Ct ال( شاهدHN) 

   التعبير المورثي =
tC-

2 

معنوية الفروقات بين متوسطات التعبير المورثي للمورثات المدروسة وتم دراسة 

( عند مستوى LSD( وحساب أقل فرق معنوي )ANOVAباستخدام تحليل التباين )

 .% 99معنوية 

 HSP70بروتين الصدمة الحرارية من أجل دراسة التعبير المورثي لمورثتي 

 RNAتم مزج  ،الأرجلعند الدجاج المحلي مريش الأرجل وغير مريش  HSP90و

عينات الدجاج المحلي ول في عينة أولى، الأرجل المحلي مريشالدجاج رسول لعينات 

ودُرس التعبير المورثي لهاتين المجموعتين دون ، في عينة ثانية جلغير مريش الأر
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عند دراسة التعبير المورثي لمورثتي وطُبق الأمر ذاته ، حساب الفرق المعنوي بينهما

   عند ذكور وإناث الدجاج المحلي. HSP90و HSP70بروتين الصدمة الحرارية 
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 مسخاالفصل ال

 نتائج والمناقشةال
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 :HNدجاج البيض أمات هجين ومجموعات الدجاج المحلي بين  التباين الوراثي-1

على مجموعات الدجاج  ISSRالتعددية الشكلية الناتجة عن تطبيق تقنية -1-1

 :HNالمستورد دجاج البيض أمات هجين والمحلي 

 ،B أسود ،R ثلاث مجموعات من الدجاج المحلي )رزي علىتمت الدراسة 

بادئةً من  11 تاستخُدام ،HN( إضافة إلى مجموعة أمات دجاج البيض Br بني

إذ أعطت جميعها منتجات تضخيم في تفاعل البلمرة (، 5 )جدول ISSRبادئات 

بين  polymorphic، وأثبتت فعاّليتها في إظهار تعددية شكلية PCRالمتسلسل 

 .جميع الطرز المدروسة

 :HNمجموعة والدجاج المحلي  اتعلى مجموع ISSR( التعددية الشكلية الناتجة عن تطبيق تقنية 5جدول )

 البادئ
عدد الحزم 
 الكلي

الحزم  عدد
ذات التعددية 
 الشكلية

النسبة المئوية 
للتعددية الشكلية 

% 

عدد الحزم 
 وحيدة التكرار

النسبة المئوية 
للحزم وحيدة 
 التكرار%

PIC 

230/5P  5 5 100   0.494 

        5P 2 2 100   0.346 

230/4P  4 3 75 1 25 0.494 

 230/32P    5 5 100   0.328 

230/33P  2 2 100   0.494 

230/35P  15 14 93.33 1 6.67 0.318 

230/37P  8 8 100   0.346 

230/43P  2 2 100   0.124 

6P 16 16 100   0.067 

9P  8 7 87.5 1 12.5 0.452 

14P  11 11 100   0.213 

    3  75 78 المجموع

 0.334 3.85  96.15 6.82 7.09 المتوسط
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حزمة كأقل عدد مع البادئات  2وتراوح عدد الحزم لكل بادئة بين 

5P،230/33P،230/43P6حزمة كأعلى عدد حزم مع البادئة  16، وP وبالمتوسط ،

حزمة  75حزمة، منها  78ونجم عن استخدام هذه البادئات  ،حزمة لكل بادئة  7.09

%، وتراوح عدد  96.15متعددة شكلياً، حيث بلغت النسبة المئوية للتعددية الشكلية 

، و 5P ،230/33P ،230/43Pحزمة مع البادئات  2الحزم المتعددة شكلياً لكل بادئة بين 

% مع  75، وكانت النسبة المئوية للتعددية الشكلية الأقل 6Pحزمة مع البادئة  16

، 230/5P ،5P ،230/32P ،230/33P% مع البادئات  100والأعلى  230/4Pالبادئة 

230/37P ،230/43P ،6P ،14P حزم، وبلغت  3. وكان عدد الحزم وحيدة التكرار

 (. 5%، )جدول  3.85النسبة المئوية للحزم وحيدة التكرار 

كأقل قيمة عند  0.067 ( بينPICوتراوحت قيم معامل التعددية الشكلية )

، وكان 230/5P ،230/4P ،230/33P عند البادئاتكأعلى قيمة  0.494 و 6P البادئ

في مفيدة على نحو مقبول البادئات المستخدمة  أي أن ،PIC 0.334متوسط قيمة 

 ،6Pات جد أن البادئقد وُ والكشف عن التباين الوراثي بين عينات الدجاج المدروسة. 

30/432P ،14P قيمة منخفضة لـ ت أعطPIC ( على 0.213-0.124-0.067) وتساوي

لدجاج المحلي السوري للدراسة التنوع الوراثي  اوبالتالي لا ينصح باستخدامهالتوالي، 

ً لاحق ً متوسطة لـ تفقد أعط اتالبادئبقية . أما ا في  ااستخدامهيمكن  الذ PIC قيما

 الدراسات اللاحقة.

دجاج أمات هجين والمدروسة لدجاج المحلي اتحديد درجة القرابة الوراثية بين طرز 

 : HN البيض

البيض المدروسة  دجاج العلاقة الوراثية لطرز الدجاج المحلي وأمات ترسدُ 

(HNبتطبيق مصفوفة النسب المئوية ) للتوافق (PAV) Percent Agreement 

Values،  ضمن  يدل ارتفاع قيم هذه المصفوفة على وجود قرابة وراثيةوبشكل عام

وبازديادها تزداد القرابة الوراثية بين المجموعات المدروسة،  ،طرز الدجاج المحلي

 مكن الاستفادة مني، هذا والمصفوفة وفقاً لعدد وحدات التضاعف المشتركة ويتم إنشاء
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في في برامج التحسين الوراثي بشكل عام تحديد درجة القرابة الوراثية ضمن النوع 

 لي(.)تباين وراثي عاقاعدة وراثية كبيرة حال توفرت 

 : HN دجاج البيضأمات هجين و الدجاج المحليات لمجموع PAVمصفوفة  -1-2

 ( أن أعلى قيمة لمصفوفة النسب المئوية للتوافق6لاحظ من الجدول )يُ 

(PAV( بلغت )0.78) أمات دجاج البيض  مجموعةين بHN  ومجموعة الطيور

ً للنتائج منشوبالتالي فإن ، المحلية الرزي أوروبي،  هوأ الدجاج المحلي الرزي وفقا

وبسبب  PAV (0.64،)قيمة  بلغت مجموعتين المحليتين البني والأسود، إذبين ال هتلا

وبلغت أصغر  آسيوي،ما هأمنشاله مع المجموعة الأوروبية لذا يعُتقد بأن صعدم انف

ومجموعة الطيور  HNمجموعة بين  (0.49للتوافق )قيمة لمصفوفة النسب المئوية 

 .سيويحيث أن أحدهما منشؤه أوروبي والآخر آ المحلية السوداء اللون،

 :ات المدروسة الأربعةمجموعلل (PAV)( مصفوفة النسب المئوية للتوافق 6جدول )

هجين  مجموعة
 دجاج البيضأمات 

HN 

مجموعة الطيور 
المحلية بنية اللون 

BR 

مجموعة الطيور 
 Rالمحلية الرزية 

الطيور  مجموعة
المحلية سوداء 

  B اللون

 

0.49 0.64 0.58 * 
مجموعة الطيور 
المحلية سوداء 

  B اللون

0.78 0.61    *  
مجموعة الطيور 
 Rالمحلية الرزية 

0.50 *   
مجموعة الطيور 
المحلية بنية اللون 

BR 

*    
هجين  مجموعة

 دجاج البيضأمات 
HN 
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 :Cluster analysisالتحليل العنقودي  -1-3

يسمح التحليل العنقودي بتقسيم العينات المدروسة إلى مجموعات تعكس درجة 

منشأها  القرابة الوراثية فيما بينها، وقد تتجمع العينات ضمن مجموعة واحدة بناءً على

أجري التحليل العنقودي للنتائج التي  ،موطنها الأصلي أو بناءً على أصلها ونسبها أو

لتحديد درجة  Dendrogramذلك لإنشاء شجرة القرابة الوراثية و ،تم الحصول عليها

 القرابة الوراثية.

 ومجموعة التحليل العنقودي للطرز المدروسة لمجموعة الدجاج المحلي -1-3-1

 :HN دجاج البيضأمات هجين 

هجين أمات  مجموعةالطيور المحلية وات انقسمت شجرة القرابة الوراثية لمجموع

 :عنقودين إلى وفقاً لأصلها الجغرافي HN البيضدجاج 

 أمات دجاج البيضالطيور المحلية الرزية ومجموعة ة مجموعأول: ضم عنقود  -

HN، ( 12.00بمسافة وراثية قدرها ،)وهما مجموعتان منشؤهما أوروبي.   

لون، بمسافة الطيور المحلية البنية اللون والسوداء ال ةمجموعثاني: ضم عنقود  ▪

 منشؤهما آسيوي. أنّ يعُتقد  (، وهما مجموعتان24.06قدرها )وراثية أكبر 

  
  HNدجاج البيض أمات مجموعة هجين الطيور المحلية و ات( شجرة القرابة الوراثية لمجموع9شكل )     
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دجاج أمات هجين و R الرزيالدجاج المحلي  ةمجموعضمن التباين الوراثي -2

 :HN البيض

على الدجاج المحلي الرزي  ISSRالتعددية الشكلية الناتجة عن تطبيق تقنية  -2-1

 : HN دجاج البيضأمات هجين و

وراثية للدجاج المحلي الرزي وخمسة تراكيب  ةتضمنت الدراسة اختبار ست

من بادئات  ( بادئةً 11) تخدماستُ  ،(HNبيض )دجاج المن أمات تراكيب وراثية 

ISSR (7 جدول.)  منتجات تضخيم في تفاعل البلمرة  منهابادئات تسع أعطت

اليتها في إعطاء تعددية شكلية بين الطرز المدروسة أثبتت فعّ و ،PCRالمتسلسل 

 .(7 جدول)

هجين أمات وعلى مجموعة الدجاج المحلي الرزي  ISSR( التعددية الشكلية الناتجة عن تطبيق تقنية 7جدول )
 :HNالبيض دجاج 

 البادئات
عدد الحزم 
 الكلي

عدد الحزم 
ذات التعددية 
 الشكلية

النسبة المئوية 
للتعددية 
 الشكلية%

عدد الحزم 
وحيدة 
 التكرار

النسبة المئوية 
للحزم وحيدة 

 % التكرار
PIC 

230/5P  6 6 100 
- - 

0.500 

5P  2 2 100 
- - 

0.496 

230/4P  3 2 66.67 
1 33.33 

0.334 

230/32P  7 7 100 
- - 

0.408 

230/33P  9 9 100 
- - 

0.414 

230/35P  12 11 91.67 
1 8.33 

0.390 

230/37P  12 11 91.67 
1 8.33 

0.397 

9P  10 9 90 
1 10 

0.476 

14P  12 12 100 
- - 

0.359 

  69 73 المجموع
4  

  

 94.57 7.67 8.11 المتوسط
0.44 5.43 

0.419 
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 2 وتراوح عدد الحزم لكل بادئة بين ،حزمةً  73نجم عن استخدام هذه البادئات 

بمتوسط  P230/37, P230/35P ,14 اتكأعلى عدد مع البادئ 12و 5Pكأقل عدد مع البادئة 

 ،Polymorphicأعطت جميع هذه البادئات تعددية شكلية  ، إذلكل بادئة حزمةً  8.11

%، وتراوح عدد الحزم المتعددة  94.57بلغت النسبة المئوية للتعددية الشكلية إذ 

ً لكل بادئة  وكانت النسبة  ،14P ةمع البادئ 12و 5P ،230/4P مع البادئات 2شكليا

 مع % 100والأعلى  230/4Pمع البادئة  % 66.67المئوية للتعددية الشكلية الأقل 

حزم وحيدة التكرار وُجد أربع بينما . 230/5P ،5P ،230/32P ،230/33P ،14Pت البادئا

Monomorphic،  5.43وبلغت النسبة المئوية للحزم وحيدة التكرار %. 

كأقل قيمة عند  0.334( بين PICوتراوحت قيم معامل التعددية الشكلية )

 PIC، وكان متوسط قيمة 230/5Pكأعلى قيمة عند البادئ  .50و  230/4Pالبادئ 

، أي أن البادئات المستخدمة مفيدة على نحو مقبول في الكشف عن التباين 0.419

رتفعة قيمة م ىأعط 230/5P قد وُجد أن البادئوالوراثي بين عينات الدجاج المدروسة. 

، وبالتالي ينصح باستخدامها لدراسة التنوع الوراثي للدجاج 0.5وتساوي  PICلـ 

. أما بقية البادئات فقد أعطت قيماً ةحقفي الدراسات اللا الرزي المحلي السوري

 .PICمتوسطة لـ 

 

عدد الحزم الفريدة الموجودة والغائبة لمجموعة الطرز الوراثية من الرزي  -2-2

 :HNدجاج البيض أمات هجين و

( حزمة فريدة في الطرز المدروسة من الرزي 26( وجود )8يبين الجدول )

وقد  ،( حزم غائبة3موجودة و)( حزمة 23منها ) ،HNدجاج البيض أمات هجين و

  .ميزت هذه الحزم معظم الطرز المدروسة
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 :HNالبيض دجاج ( عدد الحزم الفريدة الموجودة والغائبة لمجموعة الطرز الوراثية من الرزي وهجين أمات 8جدول )

 الطراز الوراثي
عدد الحزم الفريدة 

 الموجودة

عدد الحزم الفريدة 

 الغائبة
 المجموع

1R +1 -1 2 

2R +8 - 8 

3R +4 - 4 

4R - -1 1 

5R +9 - 9 

6R - -1 1 

 25 3 22 المجموع لمجموعة الرزي

1HN - - 0 

2HN - - 0 

3HN - - 0 

4HN +1 - 1 

5HN - - 0 

 دجاج أمات البيضالمجموع لمجموعة 
HN 1 - 1 

 26 3 23 الكلي المجموع

 

( حزمة 25الرزية قد امتلكت )أن مجموعة الطيور المحلية يجدر الملاحظة 

( امتلك حزمة فريدة واحدة فقط عند الفرد HN) دجاج البيضأمات هجين فريدة، بينما 

4HN ،وهذا يدل على التنوع الوراثي الكبير ضمن مجموعة الطيور المحلية الرزية ،

ستطاعت اوالذي  HN دجاج البيضأمات هجين  والتجانس الوراثي ضمن مجموعة

المدروسة الكشف عنه، فكلما زاد عدد الحزم الفريدة دل ذلك على وجود البادئات 

( 9أكبر عدد من الحزم الفريدة بمعدل ) 5Rامتلك الطراز وقد  ،تنوع وراثي كبير

حزم، بينما بلغ أقل عدد من الحزم الفريدة لمجموعة الرزي حزمة واحدة للطرازين 

4R ،6R. 

( نلاحظ أن البادئات المستخدمة امتلكت القدرة على تمييز 9ومن الجدول )

أكبر عدد من الحزم الفريدة وبلغ  230/35Pالطرز المدروسة، حيث أعطى البادئ 

 حزمة فريدة واحدة فقط. 230/4P ،5P ،230/5P( حزم، كما أعطت البادئات 6عددها )
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 HNو( عدد الحزم الفريدة الكلية لكل بادئ لمجموعة الرزي 9جدول )

 عدد الحزم البادئ

230/5P  1 

5P  1 

230/4P  1 

230/32P  4 

230/33P  3 

230/35P  6 

230/37P  3 

230/43P  - 

6P - 

9P  3 

14P  4 

 26 المجموع

 

 دجاج البيضأمات هجين الدجاج المحلي الرزي و لمجموعة PAVمصفوفة  -2-3

HN: 

ضمن  لمصفوفة النسب المئوية للتوافق( أن أعلى قيمة 10لاحظ من الجدول )يُ 

( 2HN ،3HN)الوراثيين التركيبين  بين HNالبيض دجاج مجموعة هجين أمات 

( وكذلك بين 2HN ،1HNالوراثيين )تركيبين بين ال ماه، تلا(0.99)بلغت 

(4HN،5HN)يدل على وجود درجة قرابة عالية بين هذه وهذا ، (0.95) بلغت ، إذ

مجموعة هجين أمات ضمن للتوافق لمصفوفة النسب المئوية قيمة  قلوبلغت أ ،الأفراد

يدل على التجانس وهذا  ،(0.86)إذ بلغت  (3HN ،4HNبين ) HNالبيض دجاج 

مما يدل على  HN دجاج البيضأمات هجين  أفرادووجود درجة قرابة عالية ضمن 

 .سبانيافي إ طلخُ كواعتماده الهجين نقاوة 
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فقد بلغت أعلى قيمة لمصفوفة  ،المحلي الرزيمجموعة الدجاج ضمن أما 

( وهذا يدل على أنهما 1R ،6Rين الوراثيين )درف( بين ال0.94النسب المئوية للتوافق )

 )منطقة جديدة إذ إنهما من منطقة واحدة على درجة كبيرة من القرابة الوراثية

)أبو  وهما من منطقتين مختلفتين (0.89)بـ  (4R،6R)هما الفردان تلا ،(عرطوز

النسب المئوية للتوافق  بينما بلغت أصغر قيمة للمصفوفة ،(عرطوز جرش وجديدة

التجانس وجود تباين انخفاض نسبة  ما يدل على(، 2R،5Rين )درف( بين ال0.68)

 الدجاج ضمن أفراد كبير وبالتالي ليس هناك تجانس وراثي ،بينهماوراثي كبير 

وهذا ناتج عن عملية الخلط التي تعرض لها  ،بالمقارنة مع الخُلط المستورد الرزي

إلى برنامج انتخابي فعّال يهدف أو وجود وعدم تطبيق نتيجة التربية العشوائية 

 .فراد الطراز الرزي في سوريةحسين الوراثي لألتا

لط للدجاج المحلي الرزي و (PAV)( مصفوفة النسب المئوية للتوفق 10جدول )  :HNالخ 

5HN 4HN 3HN 2HN 1HN 6R 5R 4R 3R 2R 1R 
الأفراد 

 المدروسة

0.80 0.77 0.90 0.89 0.84 0.94 0.71 0.86 0.81 0.82 * 1R 

0.67 0.67 0.77 0.76 0.71 0.82 0.68 0.82 0.81 *  2R 

0.69 0.68 0.76 0.77 0.73 0.80 0.78 0.84 *   3R 

0.78 0.80 0.83 0.84 0.81 0.89 0.74 *    4R 

0.68 0.66 0.71 0.72 0.73 0.70 *     5R 

0.81 0.79 0.89 0.88 0.83 *      6R 

0.91 0.89 0.94 0.95 *       1HN 

0.91 0.87 0.99 *        2HN 

0.90 0.86 *         3HN 

0.95 *          4HN 

*           5HN 
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 ISSRالتحليل العنقودي للطرز المدروسة الناتج عن استخدام تقنية  -2-4

 :HNلمجموعة الرزي و

دجاج أمات هجين انقسمت شجرة القرابة الوراثية لمجموعة الطيور المحلية الرزي و

 إلى مجموعتين: HNالبيض 

أنثى مصدره مزرعة أبي  يوه ،5Rفقط هو  اً واحد اً مجموعة أولى: ضمت فرد -

( حزم فريدة موجودة، وهو الفرد الوحيد الذي يمتلك 9)بوجود  توقد تميز ،جرش

 عرف وردي.

مجموعة ثانية: ضمت بقية الأفراد ذات العرف المفرد، وقد انقسمت بدورها إلى  -

 تحت مجموعتين:

أنثى مصدرها مزرعة وهي ( 2Rتحت مجموعة أولى: ضمت الفردين ) -1

بمسافة  أنثى مصدرها مزرعة أبي جرشوهي ( 3Rو) عرطوز جديدة

 3Rبثمان حزم فريدة وتميز  2Rحيث تميز الفرد  (.10.35) قدرها وراثية

 .بأربع حزم فريدة

حيث انفصلت إلى تحت تحت  ،تحت مجموعة ثانية: ضمت بقية الأفراد -2

 مجموعتين:

هجين أمات دجاج  تحت تحت المجموعة الأولى: ضمت مجموعة ▪

ً )HN) البيض  بمسافة وراثية( 2HN ،3HN(، وكانت الأقرب وراثيا

 (. 0.40) بلغت
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وكان  ،(1R ،6R ،4Rتحت تحت المجموعة الثانية: ضمت الأفراد ) ▪

 عرطوز، جديدةمن مزرعة وهما ذكر وأنثى  6Rو  1Rالأقرب وراثياً 

ً بين  4Rفي حين كان  ،(2.92) قدرها وبمسافة وراثية الأبعد وراثيا

 . (10شكل ) (6.27أفراد هذه المجموعة بمسافة وراثية قدرها )

 HN( شجرة القرابة الوراثية لمجموعة الطيور المحلية الرزي و10شكل )
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هجين أمات دجاج و Br الدجاج المحلي بني اللون ةمجموعالتباين الوراثي ضمن -3

 :HN البيض

على الدجاج المحلي بني  ISSRالتعددية الشكلية الناتجة عن تطبيق تقنية  -3-1

 :HN البيض هجين أمات دجاجاللون و

اللون البني  يطرز وراثية للدجاج المحلي ذ ةتضمنت الدراسة اختبار عشر

بادئةً من بادئات  11.  استخُدام HNالبيض دجاج من أمات  تراكيب وراثيةوخمسة 

ISSR،  أعطت جميعها منتجات تضخيم في تفاعل البلمرة المتسلسلPCR وأثبتت ،

  .الطرز المدروسةفعاّليتها في إظهار تعددية شكلية بين 

 :HNعلى مجموعة الدجاج المحلي البني اللون و ISSR( التعددية الشكلية الناتجة عن تطبيق تقنية 11جدول )

 البادئ
عدد الحزم 

 الكلي

عدد الحزم ذات 

التعددية 

 الشكلية

النسبة المئوية 

 للتعددية الشكلية %

عدد الحزم وحيدة 

 التكرار

النسبة المئوية للحزم 

 PIC التكرار%وحيدة 

230/5P  9 9 100 - - 0.429 

5P 3 3 100 - - 0.320 

230/4P  4 4 100 - - 0.486 

230/32P 16 16 100 - - 0.294 

230/33P 20 20 100 - - 0.295 

230/35P 12 12 100 - - 0.223 

230/37P 12 12 100 - - 0.339 

230/43P 5 1 20 4 80 0.461 

6P 3 3 100 - - 0.292 

9P  12 12 100 - - 0.444 

14P  11 11 100 - - 0.105 

    4  103 107 المجموع

 0.335 3.74 0.36 96.26 9.36 9.73 المتوسط
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وتراوح عدد الحزم لكل بادئة بين ، حزمة 107نجم عن استخدام هذه البادئات 

 230/33Pمع البادئة حزمة  20وأعلى عدد  ،6P و 5Pكأقل عدد مع البادئتين حزمة  3

 ،أعطت جميع هذه البادئات تعددية شكليةوقد  ،حزمة لكل بادئة 9.73بمتوسط 

 20و 230/43Pمع البادئة حزمة  1وتراوحت عدد الحزم المتعددة شكلياً لكل بادئة بين 

وكانت %،  96.26بلغت النسبة المئوية للتعددية الشكلية و ،230/33Pمع البادئة حزمة 

% مع  100والأعلى  230/43P% مع البادئة  20النسبة المئوية للتعددية الشكلية الأقل 

وبلغت النسبة المئوية للحزم ، حزم 4وكان عدد الحزم وحيدة التكرار  بقية البادئات.

 .(11جدول ) ،% 3.74وحيدة التكرار 

كأقل قيمة عند  0.105( بين PICوتراوحت قيم معامل التعددية الشكلية )

 PICوكان متوسط قيمة  ،230/4Pكأعلى قيمة عند البادئ  860.4و   14Pالبادئ 

، أي أن البادئات المستخدمة مفيدة على نحو مقبول في الكشف عن التباين 0.335

أعطت  530/32P ،14P ناتقد وُجد أن البادئوالوراثي بين عينات الدجاج المدروسة. 

( على التوالي، وبالتالي لا ينصح 0.223-0.105وتساوي ) PICقيمة منخفضة لـ 

لاحقاً. أما بقية  البني باستخدامها لدراسة التنوع الوراثي للدجاج المحلي السوري

 لذا يمكن استخدامها في الدراسات اللاحقة. PICالبادئات فقد أعطت قيماً متوسطة لـ 

الطرز الوراثية من البني عدد الحزم الفريدة الموجودة والغائبة لمجموعة  -3-2

 :HNهجين أمات دجاج البيض و

حزمة موجودة في  27منها  ،حزمة فريدة 30وجود ( 12يظهر من الجدول )

مجموعة الطراز المدروس من الدجاج المحلي البني اللون وثلاث حزم موجودة في 

، وهذا يدل على التنوع الوراثي الكبير ضمن مجموعة HNأمات دجاج البيض 

 HN أمات دجاج البيض والتجانس الوراثي ضمن مجموعة ،المحلية البنية الطيور

 .ة الكشف عنهتخدموالذي استطاعت البادئات المس
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 :HNأمات دجاج البيضو ( عدد الحزم الفريدة الموجودة والغائبة لمجموعة الطرز الوراثية من البني12جدول )

 الطراز الوراثي
عدد الحزم الفريدة 

 الموجودة
 المجموع

1Br  +3 3 

2Br  +4 4 

3Br  - - 

4Br  +8 8 

5Br - - 

6Br  - - 

7Br  - - 

8Br  +7 7 

9Br  - - 

10Br  +5 5 

 27 27 المجموع لمجموعة البني

1HN - - 

2HN - - 

3HN - - 

4HN +2 2 

5NH  +1 1 

 HN 3 3المجموع لمجموعة أمات دجاج البيض 

 30 30 الكلي المجموع

، 1Br ،2Br) الوراثية من الدجاج البنيأن التراكيب ( 21ن الجدول )يبيّ كما 

4Br،8Br ،10Br )في  ،( على التوالي5، 7، 8، 4، 3متلكت حزماً فريدة بلغت )قد ا

، 3Br ،5Br ،6Br ،7Brحين غابت هذه الحزم الفريدة في كل من الطرز بنية اللون )

9Br 4(. وتميز الطراز الوراثي البني اللونBr  بامتلاكه أكبر عدد من الحزم الفريدة

 حزم.  8والتي بلغت 

وجدت الحزم فقد  HNمجموعة أمات دجاج البيض أما بالنسبة للدجاج من 

( حزمة فريدة على التوالي، في 2،1( بـ )4HN ،5HNالفريدة في كل من الطرازين )

 (. 1HN ،2HN ،3HNحين غابت الحزم الفريدة في كل من الطرز )
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أن معظم البادئات المستخدمة امتلكت القدرة على ( 13) الجدوليظهر من و

التي لم تعط أي حزمة فريدة، في حين  230/43Pتمييز الطرز المدروسة باستثناء البادئة 

( حزم، كما أعطت البادئات 8أعطت أكبر عدد من الحزم الفريدة ) 230/33Pأن البادئة 

230/4P ،230/37P ،14P   .حزمة فريدة واحدة فقط 

 HNلمجموعة البني والكلية لكل بادئ ( عدد الحزم الفريدة 13جدول )

 عدد الحزم الفريدة البادئ

                   230/5P  2 

                         5P  2 

                 230/4P  1 

                230/32P   5 

              230/33P  8 

             230/35P  6 

                 230/37P  1 

                 230/43P  - 

                         6P  2 

                         9P  2 

                       14P  1 

 30 المجموع

البني الدجاج المحلي  ( لمجموعةPAVمصفوفة النسب المئوية للتوافق ) -3-3

 :HNهجين أمات دجاج البيض اللون و

 PAVمصفوفة النسب المئوية للتوافق أعلى قيمة ل( أن 14يلُاحظ من الجدول )

أما  ،(2HN ،3HN)بين الفردين  HN (0.95) أمات دجاج البيض ضمن مجموعة

وهذا يدل على التجانس (، 2HN،3HNو) 4HNبين  (0.84)أدنى قيمة لها فكانت 

خُلط كونه  HN هجين أمات دجاج البيض عالية ضمن أفراد ووجود درجة قرابة

  .إسبانيا في معتمد
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مصفوفة النسب أما مجموعة الطيور المحلية البنية اللون فقد بلغت أعلى قيمة ل

أما أدنى واحدة، مزرعة وهما من  (6Br ،9Br)بين الفردين  (0.93)المئوية للتوافق 

المحلية  التجربة طيور تعد التالي، وب(4Br ،9Br)بين الفردين  (0.48)قيمة لها فبلغت 

 ً وهذا ناتج عن عملية الخلط التي تعرض لها نتيجة ، البنية اللون غير متجانسة نسبيا

 التربية العشوائية.

 :HNلمجموعة الطيور المحلية البنية اللون و (PAV)( مصفوفة النسب المئوية للتوافق 14جدول )

5HN 4HN 3HN 2HN 1HN 10Br 9Br 8Br 7Br 6Br 5Br 4Br 3Br 2Br 1Br 
الأفراد 

 المدروسة

0.45 0.45 0.53 0.53 0.45 0.77 0.58 0.64 0.61 0.60 0.66 0.63 0.68 0.66 * 1Br 

0.41 0.43 0.46 0.44 0.43 0.58 0.50 0.72 0.78 0.54 0.60 0.86 0.66 *  2Br 

0.60 0.60 0.67 0.65 0.62 0.79 0.79 0.70 0.73 0.85 0.89 0.63 *   3Br 

0.42 0.44 0.45 0.43 0.44 0.57 0.48 0.76 0.81 0.53 0.61 *    4Br 

0.60 0.60 0.69 0.65 0.60 0.81 0.83 0.75 0.76 0.87 *     5Br 

0.66 0.66 0.78 0.76 0.70 0.79 0.93 0.68 0.71 *      6Br 

0.55 0.59 0.62 0.58 0.59 0.71 0.67 0.80 *       7Br 

0.50 0.50 0.57 0.53 0.50 0.66 0.64 *        8Br 

0.64 0.66 0.73 0.71 0.68 0.77 *         9Br 

0.50 0.52 0.59 0.55 0.50 *          10Br 

0.89 0.87 0.90 0.92 *           1HN  

0.88 0.84 0.95 *            2HN  

0.88 0.84 *             3HN  

0.93 *              4HN  

*               5HN  
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 ISSRالناتج عن استخدام تقنية للطرز المدروسة التحليل العنقودي  -3-4

 :HN هجين أمات دجاج البيضلمجموعة البني و

 انقسمت شجرة القرابة الوراثية حسب التحليل العنقودي إلى مجموعتين:

انقسمت بدورها إلى  ،HNالبيض دجاج هي مجموعة طيور أمات  المجموعة الأولى:

 :تحت عنقودين

 . 3.22( بمسافة وراثية 4HN،5HN)تحت عنقود أول ضم فردين هما  -

( وكانت المسافة الوراثية 2HN ،3HN ،1HN) تحت عنقود ثاني ضم ثلاثة أفراد -

  .4.35كانت  1HNوالمسافة الوراثية للفرد   3HN  2.12و  2HNبين 

الطيور المحلية البنية اللون، انقسمت بدورها إلى هي مجموعة  المجموعة الثانية:

 تحت مجموعتين:

تحت مجموعة أولى: ضمت أربع أفراد ذكور بغض النظر عن المنطقة التي تم  -1

 أخذ العينة منها، حيث انقسمت بدورها إلى:

( وهما من منطقة نهر عيشة بمسافة 7Br ،8Brتحت تحت عنقود أول: ضم ) ❖

 .(11.02وراثية )

من منطقة  4Brو 2عرطوز من منطقة جديدة 2Brقود ثاني: ضم تحت تحت عن ❖

رغم أنهما من منطقتين مختلفتين إلا أن و. (7.27بمسافة وراثية ) 1يعفور

ذكرين السابقين مسافة الوراثية بين المن ال قلالوراثية بينهما أالمسافة 

 .من نفس المصدر المأخوذين

تحت مجموعة ثانية: ضمت جميع الإناث بغض النظر عن مصدر الجمع  -2

من يعفور. حيث انقسمت بدورها إلى تحت تحت  5Brبالإضافة إلى الذكر 

 مجموعتين: 
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 مصدرها جديدة 1Brتحت تحت مجموعة أولى: ضمت الأنثى  ❖

تميزت بريشة واحدة فاتحة (، وهي أنثى 20.83بمسافة وراثية ) 2عرطوز

 ثلاث حزم فريدة.  تمتلكوبالتالي االلون 

 :تحت تحت مجموعة ثانية: ضمت خمسة أفراد ❖

(، وهي 11.68بمسافة وراثية ) 1عرطوز مصدرها جديدة 10Brالأنثى  -

 حزم فريدة وتميزت بشحمة أذن بيضاء. 5تمتلك 

( كلاهما إناث من منطقة نهر 6Br ،9Brالأفراد الأربعة الباقية كان فيها ) -

يرجح وباعتبار أنهما من نفس المصدر فهذا (، 3.22بمسافة وراثية )عيشة 

وهما أنثى وذكر من مزرعة  3Br ،5Brفردان . وكذلك الكونهما أخوة

 ، وربما يكونان أخوة، والمسافة الوراثية(5.50بمسافة وراثية ) 2يعفور

 .بينهما أكبر من الفردين السابقين بسبب اختلاف الجنس

 

 HN( شجرة القرابة الوراثية لمجموعة الطيور المحلية البنية اللون مع مجموعة 11الشكل )
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هجين أمات دجاج و B اللون أسودالدجاج المحلي  ةمجموعالتباين الوراثي ضمن -4

 :HN البيض

على الدجاج المحلي أسود  ISSRالتعددية الشكلية الناتجة عن تطبيق تقنية  -4-1

 :HN هجين أمات دجاج البيضاللون و

تضمنت الدراسة اختبار تسعة طرز وراثية للدجاج المحلي ذو اللون الأسود 

 ISSRبادئة من بادئات  11. تم استخدام HNالبيض دجاج وخمسة طرز من أمات 

أثبتت و، PCRحيث أعطت جميعها منتجات تضخيم في تفاعل البلمرة المتسلسل 

  .فعاليتها في إعطاء تعددية شكلية بين الطرز المدروسة

وتراوح عدد الحزم لكل ، حزمة 85 ما مجموعه نجم عن استخدام هذه البادئات

حزمة كأعلى عدد مع  16و  230/33Pكأقل عدد مع البادئة  بادئة بين حزمة واحدة

أعطت جميع هذه البادئات تعددية شكلية  ،حزمة لكل بادئة 7.73بمتوسط  6Pالبادئة 

Polymorphic وتراوحت عدد  ،% 100بلغت النسبة المئوية للتعددية الشكلية ، إذ

حزمة مع  16و  230/33Pالحزم المتعددة شكلياً لكل بادئة بين حزمة واحدة مع البادئة 

 . (51)جدول  6Pالبادئة 

كأقل قيمة عند  0.225( بين PICوتراوحت قيم معامل التعددية الشكلية )

 PIC، وكان متوسط قيمة 230/5Pكأعلى قيمة عند البادئ  750.4و   6Pالبادئ 

، أي أن البادئات المستخدمة مفيدة على نحو مقبول في الكشف عن التباين 0.356

 لذا يمكن استخدامها في الدراسات اللاحقة. ،الوراثي بين عينات الدجاج المدروسة
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هجين أمات و على مجموعة الدجاج المحلي الأسود اللون ISSR( التعددية الشكلية الناتجة عن تطبيق تقنية 15جدول )

 :HN دجاج البيض

 البادئ
عدد الحزم 
 الكلي

عدد الحزم ذات التعددية 
 الشكلية

النسبة المئوية للتعددية 
 الشكلية %

PIC 

230/5P  7 7 100 0.475 

5P 2 2 100 0.293 

230/4P  3 3 100 0.459 

230/32P  7 7 100 0.325 

230/33P  1 1 100 0.459 

230/35P  14 14 100 0.343 

230/37P  11 11 100 0.363 

230/43P  5 5 100 0.302 

6P 16 16 100 0.225 

9P 8 8 100 0.401 

14P 11 11 100 0.272 

   100 85 85 المجموع

 0.356 100 7.73 7.73 المتوسط

 

الطرز الوراثية من الأسود  عدد الحزم الفريدة الموجودة والغائبة لمجموعة -4-2

 :HNهجين أمات دجاج البيض و

( أن معظم البادئات المستخدمة امتلكت القدرة على تمييز 16)الجدول يبينّ 

حيث لم تعط أي حزمة  230/4P ،230/33P ،230/37Pالطرز المدروسة باستثناء البادئات 

، كما (حزم 7)أعطت أكبر عدد من الحزم الفريدة  14Pفريدة، في حين أن البادئة 

 حزمة فريدة واحدة فقط. 230/5P ،5P ،9Pأعطت البادئات 
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هجين أمات دجاج و لمجموعة الدجاج المحلي الأسود اللونالكلية لكل بادئ ( عدد الحزم الفريدة 16جدول )

 :HN البيض

 عدد الحزم الفريدة البادئ

230/5P  1 

5P 1 

230/4P  - 

230/32P  2 

230/33P  - 

230/35P  2 

230/37P  - 

230/43P  3 

6P 6 

9P 1 

14P 7 

 23 المجموع

    

حزمة فريدة موجودة في الطراز المدروس من  23( وجود 17الجدول )كما ويظُهر 

، 6Bالدجاج المحلي الأسود اللون، حيث امتلكت الطرز الوراثية من الدجاج الأسود 

5B ،4B ،7B  ً وهذا يشير إلى تميز هذه  ( على التوالي،9،8،4،2فريدة بلغت ) حزما

في حين غابت هذه الحزم الفريدة في بقية ، الأفراد بصفات تميزها عن باقي المجموعة

 .  HNالبيض  دجاجمجموعة أمات الطرز سوداء اللون وعند جميع الطرز الوراثية ل
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 :HN هجين أمات دجاج البيضو الوراثية من الأسودلمجموعة الطرز ( عدد الحزم الفريدة 17جدول )

 المجموع عدد الحزم الفريدة الموجودة الطراز الوراثي

1B  -  

2B  -  

3B  -  

4B  4+ 4 

5B 8+ 8 

6B  9+ 9 

7B  2+ 2 

8B  -  

9B  -  

10B  -  

المجموع لمجموعة الطيور 
 السوداء

23 23 

1HN -  

2HN -  

3HN -  

4HN -  

5NH  -  

المجموع لمجموعة أمات دجاج 
 HNالبيض 

- - 

 23 23 الكلي المجموع

 

( حزمة موجودة 3،1) اأعطت 230/33Pو 230/4P( أن البادئتين 81الجدول )يبين 

، في حين HNالوراثية لمجموعة أمات دجاج البيض  اكيبرتعلى التوالي عند جميع ال

الوراثية لمجموعة الدجاج المحلي الأسود اللون، لذا  تراكيبغابت هذه الحزم عند ال

 فإن هاتين البادئتين تملكان القدرة على تمييز المجموعتين عن بعضهما.
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 ( عدد الحزم الفريدة الموجودة والغائبة التي تميز الطيور المحلية السوداء عن الشاهد18جدول )

 البادئ
مجموعة أمات دجاج البيض 

HN 
 المحليمجموعة الدجاج 
 الأسود

230/5P   - 
- 

5P  - 
- 

  230/4P     +3 -3 

230/32 P  - - 

230/33P   +1 -1 

230/35 P  
- - 

230/37P   
- - 

230/43P   
- - 

6P  
- - 

9P  
- - 

14P  
- - 

 المجموع
- 

-4 

 

 :HN لطالخ  الدجاج المحلي الأسود اللون و لمجموعة PAVمصفوفة  -4-3

ضمن مجموعة أمات دجاج فق لمصفوفة النسب المئوية للتوبلغت أكبر قيمة 

 2HNوكذلك بين  5HNو 4HNالوراثيين  تركيبينبين ال HN (0.94)البيض 

، 3HNو 4HNالوراثيين  تركيبينبين ال (0.83)، أما أدنى قيمة لها فكانت 3HNو

 ضمن هذه المجموعة متقاربة مصفوفة النسب المئوية للتوافقومن الملاحظ أن قيم 

 .تجاريلط خُ تعد أفراد هذه المجموعة متجانسة نسبياً فهي مصنفة كذ إ جداً،
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مصفوفة النسب لأما مجموعة الطيور المحلية سوداء اللون فقد بلغت أعلى قيمة 

وكلاهما إناث من مزرعة  2Bو  1Bبين الطرازين الوراثيين  (0.97المئوية للتوافق )

 6Bو  3Bبين الطرازين الوراثيين  (0.51)أما أدنى قيمة لها فبلغت  ،2عرطوز جديدة

( ومن الملاحظ 1عرطوز ، جديدة2عرطوز وهما إناث من مزرعتين مختلفتين )جديدة

ضمن هذه المجموعة وهذا  مصفوفة النسب المئوية للتوافقوجود فرق كبير بين قيم 

عملية وهذا ناتج عن طيور المحلية السوداء اللون غير متجانسة نسبياً يشير إلى أن ال

 .الخلط التي تعرض لها نتيجة التربية العشوائية

 :HNلمجموعة الطيور المحلية السوداء اللون و (PAV)( مصفوفة النسب المئوية للتوافق 19جدول )

5HN 4HN 3HN 2HN 1HN 9B 8B 7B 6B 5B 4B 3B 2B 1B  

0.68 0.67 0.79 0.78 0.73 0.73 0.93 0.59 0.61 0.65 0.62 0.80 0.97 * 1B 

0.66 0.65 0.77 0.76 0.70 0.73 0.93 0.61 0.61 0.65 0.65 0.78 *  2B 

0.60 0.61 0.65 0.64 0.67 0.60 0.78 0.56 0.51 0.73 0.59 *   3B 

0.51 0.50 0.62 0.59 0.53 0.80 0.69 0.78 0.58 0.57 *    4B 

0.51 0.52 0.53 0.52 0.56 0.58 0.67 0.53 0.60 *     5B 

0.55 0.53 0.57 0.56 0.48 0.59 0.64 0.64 *      6B 

0.57 0.56 0.61 0.58 0.57 0.75 0.66 *       7B 

0.64 0.62 0.75 0.74 0.68 0.79 *        8B 

0.59 0.58 0.66 0.67 0.61 *         9B 

0.88 0.87 0.88 0.92 *          1HN  

0.87 0.84 0.94 *           2HN  

0.86 0.83 *            3HN  

0.94 *             4HN  

*              5HN  
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الطيور لمجموعة  ISSRالتحليل العنقودي للطرز المدروسة الناتج عن استخدام تقنية  -4-4

 :HN هجين أمات دجاج البيضو اءالسود

 انقسمت شجرة القرابة الوراثية حسب التحليل العنقودي إلى عنقودين:

 نالذي 5Bو 6B عرطوز من منطقة جديدة الوراثية الطرزضم  العنقود الأول: -1

 (8-9كل منهما ) ، وامتلك24.98شكلياً بشحمة أذن بيضاء بمسافة وراثية  اتميز

 حزم فريدة على التوالي.

حيث انقسم ذات شحمة الأذن الحمراء، ضم بقية الطرز الوراثية  العنقود الثاني:  -2

 بدوره إلى تحت عنقودين:

ضم الطرز الوراثية لمجموعة الأفراد السوداء اللون الذكور تحت عنقود أول:  -

 جديدة 7Bنهر عيشة،  9Bأبو جرش،  4Bبغض النظر عن مصدرها )

 .10.59قرب بمسافة وراثية قدرها الأهما  9Bو 4B(، وقد كان 1عرطوز

 انقسم إلى تحت تحت عنقودين:ضم جميع الأفراد الإناث، ثاني: تحت عنقود  -

 هجين أمات دجاج البيض جميع أفراد أول: ضمتحت تحت عنقود  •

HN 4، شكل فيهHN ،5HN  2.89مجموعة مستقلة بمسافة وراثية. 

 3B، شكلت الأنثى الإناث السوداء اللونتحت تحت عنقود ثاني: ضم  •

مجموعة مستقلة عن الأفراد الثلاثة الباقية  2عرطوز من منطقة جديدة

(1B ،2B ،8B حيث كان )1B  2وB  بمسافة هما الأقرب لبعضهما

قد تشير هذه القيمة لوجود قرابة ، 2وكلاهما إناث من جديدة1.13 وراثية 

 عالية بينهما لاحتمال كونهما ينحدران من نفس الأم والأبوراثية 

ونلاحظ أن  .وجود أصل مشترك بينهماوقد تشير إلى  والتزاوج الداخلي

من  HNالإناث السوداء اللون كانت أقرب إلى أمات دجاج البيض 

 الذكور السوداء اللون لأنها من نفس الجنس.
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 HN( شجرة القرابة الوراثية لمجموعة الطيور المحلية السوداء اللون مع مجموعة 12شكل )ال             
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وضمن مجموعات قدرة البادئات المستخدمة في الكشف عن التباين الوراثي بين  4-5

 : الدجاج المحلي السوري

بلغ  للمجموعات المدروسة PICعامل  ( أن متوسط20من الجدول )يتبيّن 

أي أن البادئات المستخدمة مفيدة على نحو مقبول في الكشف عن التباين  ،0.342

 6P ،30/432P ،14Pقد وُجد أن البادئات و .المدروسةالوراثي بين عينات الدجاج 

وبالتالي ( على التوالي، 0.237، 0.222، 0.146بلغت ) PICأعطت قيم منخفضة لـ 

لا ينصح باستخدامها لدراسة التنوع الوراثي للدجاج المحلي السوري لاحقاً. أما بقية 

 لذا يمكن استخدامها في الدراسات اللاحقة. PICالبادئات فقد أعطت قيماً متوسطة لـ 

 لمجموعات الدجاج المحلي السوري المدروسة PICمتوسط قيم  (20جدول )

 PIC اسود بني رزي مجموعات البادئ

230/5P  0.494 0.5 0.429 0.475 0.475 

5P 0.346 0.496 0.32 0.293 0.364 

230/4P  0.494 0.334 0.486 0.459 0.443 

230/32P  0.328 0.408 0.294 0.325 0.339 

230/33P  0.494 0.414 0.295 0.459 0.416 

230/35P  0.318 0.39 0.223 0.343 0.319 

230/37P  0.346 0.397 0.339 0.363 0.361 

230/43P  0.124 0.000 0.461 0.302 0.222 

6P 0.067 0.000 0.292 0.225 0.146 

9P 0.452 0.476 0.444 0.401 0.443 

14P 0.213 0.359 0.105 0.272 0.237 

 0.342     المتوسط



96 
 

 التعبير المورثي لمورثتي بروتينات الصدمة الحرارية:-5

يتم دراسة تعبير مورثة ما عن طريق تعقب الحمض النووي الريبي الرسول 

(mRNA) ص الحمض النووي الريبي الكلي خل  استُ لذا ، المنسوخ عن هذا المورث

(Total RNA)، حويل الحمض النووي الريبي الرسول وتم ت(mRNA)  الى

 cDNA;Complementary)ل الحمض النووي الريبي منقوص الاكسجين المكمّ 

DNA)، تعبير المورثات المدروسة باستخدام تقنية تفاعل البوليميراز  دراسةوذلك ل

، وذلك باستعمال بادئات خاصة (Real time PCR)المتسلسل في الوقت الحقيقي 

 بكل مورث.

 HSP70و HSP90 بروتين الصدمة الحرارية تيمقارنة التعبير المورثي لمورث -5-1

 :HNعند الدجاج المحلي الرزي والأسود اللون مع أمات دجاج البيض المستورد 

( التعبير المورثي لمورثتي بروتين الصدمة الحرارية 13) شكليوضح ال

HSP90 وHSP70 مع أمات  بالمقارنة عند الدجاج المحلي الرزي والأسود اللون

 .الإجهاد )أربعة أيام( تطبيق بنهاية فترة HNدجاج البيض المستورد 

 HSP90أن تعبير مورثة بروتين الصدمة الحرارية  (13شكل )لاحظ من اليُ 

عند المجموعات التجريبية  HSP70أعلى من تعبير مورثة بروتين الصدمة الحرارية 

في  HSP70 أكبر من اً دورفترة الإجهاد الطويلة الثلاث، وهذا يشير إلى أنه يلعب في 

حيث  ،Banu (1991)و Ali ذكرهوهي نتيجة تخالف ما  ،جهاد الحراريمقاومة الإ

 كبردوراً أ HSP70أشارا إلى أنه في البيئات الحارة يلعب التعبير المورثي لمورثة 

التعبير  قاما بدراسةهما وربما يعود ذلك إلى أن ،HSP90ظائف الخلوية من في الو

المورثي لهاتين المورثتين خلال عدة ساعات من تطبيق الإجهاد أي مرحلة الصدمة 

الدور الرئيس بالحماية من الصدمة الأولية، لذا  HSP70الأولية والتي يكون فيها لـ 

ً خلالها ) فهو يتفاعل مع  HSP90أما  ،(Kregel ،2002يكون تركيزه عاليا

هذه البروتينات  صنيعويقوم بتعديل ت من الإجهاد البروتينات في المراحل المتقدمة
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(Wegele  ،2004وزملاؤه)،  لذا فدوره الرئيس يكون بعد تجاوز الصدمة الأولية

 في هذه التجربة. HSP70للحرارة لذلك كان تركيزه أعلى من 

 
 تدل على الفروق المعنوية ضمن حدود اللون الواحدالأحرف غير المتشابهة 

 HNالدجاج المحلي الأسود والرزي ومجموعة عند  HSP70و HSP90تعبير مورثات  (13الشكل )

a
1

d
0.205

c
0.655

b
0.790

c
1

d
0.528

b
1.958

a
2.361

0

0.5

1

1.5

2

2.5

طيور التجربة                      
قبل الإجهاد

 HNأمات دجاج البيض 
مجهدة

طيور محلية رزية        
مجهد

طيور محلية سوداء      
مجهد

 HSP70  HSP90
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انخفض للإجهاد الحراري مدة أربعة أيام،  أنه نتيجةً  (13) شكللاحظ من اليُ كما 

جهدة مقارنةً بغير معنوياً عند المجموعات التجريبية الثلاث الم HSP70تعبير مورثة 

ومجموعة الدجاج المحلي الرزي  HNأمات دجاج البيض مجموعة )المجهدة 

هذا يتفق مع و على التوالي. ،0.790و 0.655و 0.205بلغت قيمته  إذ ،والأسود(

(Bond وSchlesinger، 1986)  بروتين الصدمة الحراريةأن حيث ذكرا HSP70 

 mRNAيتحلل إذ  ،الحراريمع استمرار الاجهاد لكنه عابر و ،له دورمتخصص

 1.5بنصف عمر قدره والصدمة الحرارية بسرعة  خلاللهذه المورثة المتراكم 

لذا من المنطقي أن ينخفض تركيزه عند المجموعات التجريبية في هذه التجربة  ،ساعة

أي بعد  متواصلة أربعة أياممدة تطبيق الإجهاد  باعتبار أن تعبير المورثة دُرس بعد

إلى أنه  واأشار ن( الذي2012وزملاؤه ) Gu وهذا ما أكده تجاوز الصدمة الأولية.

أعلى  HSP70عندما طبق الإجهاد الحراري الحاد على الفروج كان تعبيرمورثة 

من ساعات  5بعد  انخفضولكن  من الإجهاد الحراريساعة  3 - 2 بعدبشكل ملحوظ 

دجاج البيض ( دراسة على 2012وزملاؤه ) Felver–Gantكذلك أجرى الإجهاد. 

في الكبد،  HSP70من  mRNAذكر فيها أن الإجهاد الحراري مدة أسبوع زاد نسخ 

الثاني من  إلا أن هذا التعبير لم يبق عند نفس المستوى العالي في نهاية الأسبوع

ف للحفاظ على وفسّر ذلك بأن الدجاج ربما يكون قد تكيّ  ،التعرض للإجهاد الحراري

الطبيعي عند درجة الحرارة المرتفعة، وبالتالي لم يظهر تعبيراً  التوازن الحراري

 ً لم يكن هناك  حيث (2015وزملاؤه ) Rimoldiذلك  أكدو .HSP70للمورثة  عاليا

بعد أربعة أسابيع من الإجهاد الحراري  HSP70من  mRNAأي تغيير في نسخ 

 أسابيع.  8درجة مئوية، بعمر  34بدرجة حرارة 

ً  (13) شكلالمن يلُاحظ  نتيجة للإجهاد  HSP90ازدياد تعبير مورثة أيضا

 HSP90 الحراري عند مجموعات الدجاج المحلي الأسود والرزي اللون، باعتبار أن

مة من الصدمة الحرارية ويقوم بتعديل تكوين يتفاعل مع البروتينات في المراحل المتقد

( لذا ارتفع تعبيره عند مجموعات الدجاج 2004وزملاؤه،  Wegeleهذه البروتينات )

 المحلي الأسود والرزي بعد أربعة أيام من الإجهاد.
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عادة بمستويات منخفضة في ظل الظروف  HSP90يتم التعبير عن مورثة 

انخفاض تعبير مورثة  سُجّلالطبيعية، ولكنه يزيد عند التعرض للإجهاد، ومع ذلك 

HSP90 هجين أمات دجاج البيض عند مجموعة HN،  وبما أنه لم يتم تقدير تعبير

هذه المورثة على مراحل متعددة من الإجهاد فربما أنه قد ارتفع في مرحلة من 

 مجموعة ةقدرانخفضت أي  ،ل ثم عاد وانخفض تعبيرها بنهاية فترة الإجهادالمراح

وقد أشار  ،على مقاومة الإجهاد لفترة طويلة HN هجين أمات دجاج البيض

Rimoldi ( 2015وزملائه )مورثة اد تعبير يازد إلىHSP90  ج وفرالفي كبد

أظهر انخفاضاً مستمراً  ساعة من الإجهاد الحراري الحاد، ثم 2بالحرارة بعد  جهدالم

 ،وزملاؤه Alaniوهذا يتوافق مع ) .ساعات من الإجهاد الحراري 10، و5، 3بعد 

بعد الإجهاد الحاد أو  HSP90انخفاض تعبير مورثة إذ أشاروا إلى أن ( 2014

، ففي الناجم عن الإجهاد تبط مع انخفاض مستوى موت الخلايا المبرمجيرالمزمن 

-HSFبعامل الصدمة الحرارية العامل غير النشط ) HSP90الظروف العادية يرتبط 

، وينتقل إلى النواة HSP90 المركب عن HSF-1 رداً على الإجهاد ينفصلو (1

 ، والذي يمنع موتHSP70فعيل النسخ من وت HSP90فيعمل على الحد من نسخ 

 Kitameiالخلايا المبرمج على الفور ويسمح بالتكيف الخلوي لضمان بقاء الخلية )

 (.2007وزملاؤه، 

تعد بعض سلالات الطيور أكثر مقاومة للإجهاد الحراري من غيرها، وبالتالي 

ً للتركيب الوراثي  ،فإن تأثير الإجهاد عليها يكون أقل حيث تختلف الاستجابة وفقا

(Franco-Jimenez  ،وهذا ما 2007وزملاؤه .) ُ( عند 13) شكللاحظ من الي

 HSP70يبية الثلاث حيث بلغت قيمة تعبير مورثة مقارنة المجموعات التجر

، HSP90 (2.361 ،1.985( وبلغت قيمة تعبير مورثة 0.205، 0.655، 0.790)

دجاج أمات  الدجاج المحلي الأسود اللون والرزي ومجموعة ات( لمجموع0.528

د و ،التجارية على التوالي HN البيض عند أن أعلى تعبير للمورثتين بشكل عام وُج 

الدجاج المحلي الأسود اللون يليه الدجاج المحلي الرزي، بينما وجد أقل تعبير 

، وقد كانت الفروقات بين المجموعات HN أمات دجاج البيض هجين للمورثتين عند
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الطيور المحلية بشكل عام قادرة على تحمل الإجهاد  معنوية، لذا يمكن القول أنّ 

. وقد اتفقت نتائج هذه الدراسة HNرد الحراري أكثر من أمات دجاج البيض المستو

 بروتينات الصدمة الحرارية ( حيث عبرت مورثات2017وزملاؤه ) Cedrazمع 

HSP70 وHSP90 ( بشكل أعلى عند الدجاج المحلي البرازيليCaneluda 

التجاري أثناء الإجهاد الحراري  Cobb 500( مقارنة مع هجين فروج Pelocoو

على التوالي، وبلغت قيمة  ،7.54و 22.67و HSP70 15.71 تعبير فبلغت قيمة

  على التوالي. ،4.92و 5.01و HSP90 5.92تعبير 

بشكل عام تعد الهجن التجارية سريعة النمو أقل قدرة على تحمل الحرارة العالية 

( نتيجة عدم Cahaner ،1999و Yunisذات النمو البطيء )المحلية من السلالات 

خاصة والإنتاج تجانس حجم ووظيفة أجهزة الجسم الداخلية مع المعدلات العالية للنمو 

جهاز التنفس والدوران المسؤولين الرئيسيين عن الفقد الحراري من جسم الطير 

(Ojano-Dirain وWaldroup ،2002)،  كما أن التحسين الوراثي للهجن جعلها

ها بالوقت ذاته أصبحت أكثر حساسية لارتفاع درجات تتميز بكفاءة إنتاج عالية لكن

وزملاؤه،  Marianteالحرارة المحيطية خاصة في الفترة الأخيرة من مراحل نموها )

( لوجود ارتباط سلبي بين صفات الإنتاج ومقاومة الحرارة ECDJ ،2013؛ 2009

(Tamzil  ،2013وزملاؤه.) 

المحلية السوداء كانت أكثر مقاومة ( أن الطيور 13) شكلمن التشير النتائج كما 

 ً  .(P<0.01) للإجهاد الحراري من الطيور المحلية الرزي وكان الفرق بينهما معنويا
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 HSP90 بروتين الصدمة الحرارية تيمقارنة التعبير المورثي لمورث -5-2

 :رجلوغير مريش الأ رجلمريش الأعند الدجاج المحلي  HSP70و

 بروتين الصدمة الحرارية تيالمورثي لمورثالتعبير ( 14) شكليوضح ال

HSP90 وHSP70 ين من الدجاج المحلي إحداهما ذات أرجل مريشة عند مجموعت

 .أربعة أياملمدة جهاد الإبنهاية فترة  والأخرى ذات أرجل غير مريشة

 اً دوريلعب  HSP90بروتين الصدمة الحرارية  ( أن14) شكللاحظ من اليُ 

لأن  في مقاومة الاجهاد الحراري عند المجموعتين المدروستين HSP70أكبر من 

 تعبيرازدياد ظهر التعبير المورثي للمجموعتين دُرس بعد تجاوز الصدمة الأولية، و

HSP90 الدجاج إلا أن تعبيره عند  نتيجة التعرض للإجهاد عند كلا المجموعتين

 من الدجاج المحلي المريش الأرجل كان أعلى (2.039) مريش الأرجلالالمحلي غير 

عند كلا المجموعتين نتيجة التعرض  HSP70 تعبير في حين انخفض، (1.800)

ولكن بقي تعبيرها عند مجموعة الطيور المحلية غير مريشة الأرجل  للإجهاد

تعد ، لذا (0.188( أعلى من مجموعة الطيور المحلية مريشة الأرجل )0.291)

الطيور  من كثر تحملا للاجهاد الحراريالأة الأرجل هي شغير مريالطيور المحلية 

مزيد من العزل، حيث أن وجود كمية أكبر من الريش يعني ، المحلية مريشة الأرجل

زيادة إعادة درجة حرارة الجسم إلى النطاقات الطبيعية عن طريق كما أن عملية 

تصبح أقل فاعلية في حال وجود التدفق الدموي إلى الأجزاء العارية من الريش 

وا أن أظهرحيث  Cahaner (1999)و Deebالريش على الأرجل. وهو ما وجده 

أعلى من تبديد الحرارة وتحسين تنظيم الحرارة  معدلاً  الدجاج العاري الرقبة لديه

 .نظرائهم ذات الريش الطبيعي بالمقارنة مع
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  رجلالمحلي مريش وغير مريش الأ الدجاجعند  HSP70و HSP90تعبير مورثات  (14) شكل

 )لم يتم المقارنة لكل لون على حدى بسبب التكاليف الباهظة(
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 HSP70و HSP90 بروتين الصدمة الحرارية تيمقارنة التعبير المورثي لمورث -5-3

 :الدجاج المحليذكور وإناث عند 

 HSP90 بروتين الصدمة الحرارية تيالتعبير المورثي لمورث( 15) شكليوضح ال

 . أربعة أياملمدة بنهاية فترة إجهاد ذكور وإناث الدجاج المحلي عند  HSP70و

ً دور HSP90يلعب بروتين الصدمة الحرارية  في  HSP70أكبر من  اً أيضا

 تعبيرهلاحظ ازدياد يُ حيث  ،جهاد الحراري عند ذكور وإناث الدجاج المحليمقاومة الإ

عند  HSP70 تعبيرين، في حين انخفض نتيجة التعرض للإجهاد عند كلا المجموعت

 التعرض للإجهاد. بعدكلا المجموعتين 

عند إناث  HSP90اد تعبير بروتين الصدمة الحرارية يازدلاحظ يُ ( 15) شكلومن ال

 نتيجةً  (1.551) بشكل أكبر من ذكور الدجاج المحلي( 2.171) الدجاج المحلي

وبالتالي يسُتنتج ، وفقاً للون الريشعلى الرغم من عدم إمكانية دراسة المؤشر  جهادلإل

الإناث المحلية أكثر مقاومة للإجهاد الحراري من ذكور الدجاج المحلي بالنسبة أن 

فرغم  HSP70بروتين الصدمة الحرارية أما ، HSP90لبروتين الصدمة الحرارية 

( مقارنة مع 0.263كان أعلى عند الذكور )ض تعبيره عند المجموعتين إلا أنه اانخف

جهاد الحراري بالنسبة لبروتين الصدمة للإ كثر تحملاً أ، لذا فالذكور (0.211) الإناث

 .HSP70الحرارية 

يمكن من ذلك أن نستنتج أن الذكور أقدر من الإناث على تحمل الصدمة الأولية 

وبما  ،للإجهاد الحراري، إلا أن الإناث هي الأكفأ في تحمل استمرار الإجهاد بعد ذلك

أقل قدرة على التحكم في لذا تعد  ،الذكور أعلى من الإناث ن الجسم عندأن متوسط وز

من الإناث نسبة مساحة سطح الجسم إلى وزن الجسم أصغر ، لأن الإجهاد الحراري

 (.2013وزملاؤه،  Tamzil)تؤثر على معدل فقدان الحرارة نسبة وهذه ال
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  HNومجموعة  الدجاج المحليذكور وإناث عند  HSP70و HSP90تعبير مورثات  (15) شكل

 )لم يتم المقارنة لكل لون على حدى بسبب التكاليف الباهظة(
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 الاستنتاجات-1

في الكشف عن التنوع  على نحو مقبول المُستخدمة فعاليتها ISSRأثبتت مؤشرات  -

 . ةسوريفي الوراثي في أنماط الدجاج المحلي 

البادئات المدروسة تمييز الطرز الوراثية السوداء اللون ذات شحمة الأذن استطاعت  -

 الحمراء عن الطرز الوراثية ذات شحمة الأذن البيضاء.

استطاعت البادئات المدروسة تمييز الطرز الوراثية الرزية ذات العرف المفرد عن  -

 الطرز الوراثية ذات العرف الوردي.

 ( تجانساً وراثياً مرتفعاً وذلك لأنHNج البيض أبدت الطيور المستوردة )أمات دجا -

ً  مؤصلةأصولها   وخضعت لبرامج تحسين وراثي لهدف محدد. وراثيا

-  ً ضمن كل  أبدت الطرز الوراثية للدجاج المحلي الرزي والبني والأسود بعداً وراثيا

لتربية العشوائية وعدم تطبيق برنامج انتخابي ل نتيجةً  وذلك، ويعود مجموعة منها

 فعاّل للدجاج المحلي في سورية.

تبين أن هناك أفراد ضمن مجموعات الدجاج المحلي على درجة عالية من القرابة  -

 .رغم اختلاف مصدرها الوراثية

جهاد في مقاومة الإ HSP70دور أكبر من  HSP90لعب بروتين الصدمة الحرارية  -

 .الذي استمر مدة أربعة أيام الحراري

 بالمقارنة مع هجينجهاد الحراري لإاتحمل قدرة أعلى لأظهرت الطيور المحلية  -

 كثر تحملاً اء اللون أسودلا، وكانت مجموعة الطيور المحلية HN أمات دجاج البيض

 .ةالرزيمن الطيور المحلية جهاد الحراري للإ

من  كثر تحملا للاجهاد الحراريالأة الأرجل هي غير مريشتعد الطيور المحلية  -

 .الطيور المحلية مريشة الأرجل
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من الإناث على تحمل الصدمة الأولية الطيور المحلية أكثر قدرة  ذكورتبين أن  -

تحمل استمرار أكثر قدرة على  الدجاج المحلي للإجهاد الحراري، إلا أن إناث

 .لفترات طويلةالإجهاد 
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 والتوصيات المقترحات-2

إدراج تحسين الدجاج المجلي ضمن المخططات البحثية لكل من وزارة الزراعة  -

 .بهدف المحافظة على الأصول الوراثية وتحسينهاووزارة التعليم العالي 

وتقييم المؤشرات الإنتاجية ، حصر التراكيب الوراثية الموجودة في الدجاج المحلي -

ذات الإنتاجية العالية والاعتماد على المؤشرات الجزيئية لها بهدف  وانتخاب الأفراد

  دجاج محلي.من  وطخطلتشكيل نواة 

من مناطق  ضمن مجموعات الدجاج المحلييستفاد من درجة القرابة المرتفعة  -

 مختلفة في برامج التحسين الوراثي.

على الدجاج، إذ أعطت البادئات مستوى عالٍ من التعددية  ISSRتطبيق تقنية  -

 المحلي. يشير إمكانية اعتمادها في دراسة التنوع الحيوي عند الدجاجالشكلية، مما 

، 0.146بلغت ) PICقيم منخفضة لـ  P6 ،P230/43 ،P14أعطت البادئات  -

( على التوالي، وبالتالي لا ينصح باستخدامها لدراسة التنوع 0.237، 0.222

الوراثي للدجاج المحلي السوري لاحقاً. أما بقية البادئات فقد أعطت قيماً متوسطة لـ 

PIC .لذا يمكن استخدامها في الدراسات اللاحقة 

الإجهاد مقاومة لبناء صورة جزيئية فيما يتعلق بة مزيد من البحوث المتعمقإجراء  -

مجموعة مورثات بروتينات الصدمة ل Real Tim PCRبتطبيق تقنية الحراري، 

التي  HSFsمجموعات أخرى من المورثات كعوامل الصدمة الحرارية و، الحرارية

 .HSPsتبين أن لها علاقة بإنتاج 
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Summary  

The genetic diversity was studied between and within three 

phynotypes of local chickens (Rizi, brown and black), obtained from 

different areas of Damascus and its countryside as compared to imported 

hybrid of laying hen (HN). The PCR technique was carried out using 11 

primers of ISSR. All ISSR primers gaved amplification products, and 

demonstrated their effectiveness in showing the polymorphism between all 

studied types. The percentag of polymorphism between local chicken 

groups and HN group was 96.15 %. The highest value of PAV was 0.78 

between HN and local Rizi, while the smallest value of PAV was 0.49 

between the HN group and the local black birds. The dendrogram was 

divided into two main clusters according to geographical origin, the first 

cluster included the Rizi group and the HN group with a genetic distance of 

12.00. The second cluster included the brown and black groups of domestic 

birds, with a larger genetic distance of 24.06. 

When comparing the genetic variance within Rizi local group and 

HN group, the percentag of polymorphism was 94.57 %. The highest value 

of PAV in the HN group was 0.99, and the smallest was 0.86. In Rizy 

domestic group, the highest value of PAV was 0.94 and the smallest was 

0.68. The dendrogram was divided into two main clusters according to 

comb form. When comparing the genetic variance within brown local 

group and HN group, the percentag of polymorphism was 96.26%. The 

highest value of PAV in the HN group was 0.95, and the smallest was 0.84.  

Among brown local group, the highest value of PAV was 0.93, while the 

lowest value was 0.48. The dendrogram was divided into two main 

clusters, the first cluster included the HN group, while the second cluster 

included brown local group. 
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When comparing the genetic variance within black local group and 

HN group, the percentag of polymorphism was 100 %. The highest value 

of PAV in the HN group was 0.94, and the lowest value was 0.83. Among 

black local group, the highest value of PAV was 0.97, while the lowest 

value was 0.51. The dendrogram was divided into two main clusters, the 

first cluster included the two genotypes that were characterized by a white 

hepatic placenta with a genetic distance of 24.98. While the second cluster 

included the genotypes of the red earlobe, and it was divided into two 

subclusters, the first subcluster included black males regardless of its 

origin, the second subcluster included the females, in which HN females 

formed a group separeted of the group of local black females. 

The study of the genetic expression of HSP70 and HSP90 genes has 

been carried out on two local chicken groups (black and brown), and the 

imported hybrid group HN. The results of showed that HSP90 gene 

expression is higher than HSP70 gene expression in all experimental 

groups, indicating that it plays a greater role than HSP70 in thermal stress 

resistance. The expression of the HSP70 gene was significantly reduced in 

the experimental groups compared to the unstressed group. The HSP70 

gene expression at the end of stress period in HN, black and Rizi was 

0.205, 0.655 and 0.790, respectively, the differences between these groups 

were significant, so local chickens were more resistant to heat stress than 

HN importer for the HSP70 gene. Within the two local chicken groups, the 

black chicken is more resilient to the heat stress than the Rizi chicken for 

HSP70 gene. 

HSP90 gene expression was increased due to thermal stress in local 

black and Rizi groups compared to unstressed, while its expression 

decreased in the HN group. The HSP90 gene expression at the end of the 

stress period in the local black, Rizi, and HN chicken groups was 2.361, 
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1.958 and 0.528, respectivelym and the differences between these groups 

were significant, so local chickens were more resistant to thermal stress 

than HN for HSP90 gene, and within the two local chicken groups, the 

black chicken is more resistant to thermal stress than the Rizi chicken for 

the HSP90 gene. 

HSP70 gene expression at the end of the stress period in the two 

groups of non-naked and naked legs domestic birds was 0.291 and 0.188, 

respectively, while the value of HSP90 expression was 2.039 and 1.800, 

respectively, so that domestic non- naked legs birds are more resistant to 

heat stress than legless domestic birds for the HSP70 and HSP90 genes. 

The HSP70 gene expression at the end of the stress period in the male and 

female domestic chickens was 0.263 and 0.211, respectively, so the males 

were more resistant to heat stress than female for the HSP70 gene. The 

value of HSP90 gene expression at the end of stress period in the female 

domestic chickens was 2.171 and was higher than the value of local male 

chickens (1.551), so the females were more resistant to heat stress than 

males for the HSP90 gene. 

 

 

 

 

 

 

 

 


