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 220 (: نباتات العدس في ظروؼ التجربة الح لية.6صورة ) 8
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 Abbreviationsختصارات العممية الاقائمة 

 المرادف العربي الوسادف الإنكليزي الاختصاز

A Assimilation rate معدل التمثيل الّوئي 

ABA Abscisic acid لأبسيسكحمض ا 

BY Biological yield  الحيويةالغمة 

CGR Crop growth rate معدل نمو المحصول 

Ci Intercellular CO2 concentration تركيز غاز الفحم الداخمي 

DM Dry matter المادة الجافة 

DW Dry weight الوزن الجاف 

E Evaporation التبخر 

FW Fresh Weight الوزن الرطب 

gm Mesophyll cell efficiency كفاءة خلايا النسيج المتوسط التمثيمية 

gs Stomatal conductance الناقمية المسامية 

HI Harvest index دليل الحصاد 

I Intercepted light energy  ةالم  الطاقة الّوئية  عترّ

LAD Leaf area duration المساحة الورقية الفعالة 

LAI Leaf Area Index ليل المساحة الورقيةد 
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M Cell wall extensibility مرونة جدران الخلايا النباتية 

MSI Membrane stability index   دليل استقرار الغشاء الخمو 

N Nitrogen الآزوت 

NAR Net assimilation rate معدل صافي التمثيل الّوئي 

PAR 
Photosynthetically active 

radiation 

الة في عممية التمثيل وئية الفعل الأشعة الّ
 الّوئي

Pi Intercellular CO2 concentration الداخمي غاز ثاني أوكسيد الكربون تركيز 

PWP point wilting ermanentP نقطة الذبول الدائم 

pψ Turgor potential جيد الامتلاء 

R Respiration التنفس 

RGR Relative growth rate سبيمعدل النمو الن 

RL Root length طول الجذور 

rs Stomatal resistance المقاومة المسامية 

RuBiSCO 
Ribulose biphosphate 

carboxylase/oxygenase enzyme 

الأنزيم روبيسكو المثبت لمكربون في حمقة 
 إرجاع الكربون الثلاثية

RUE Radiation use efficiency كفاءة استعمال الّوء 

RWC% Relative water content محتو، الماء النسبي 

SY Seed yield غمة البذور 
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sψ Solute potential  الجيد الحمولي 

T Transpiration النتح 

TE Evapo-transpiration نتح-التبخر 

TW Turgid weight الوزن الرطب المشبع 

VPD Vapor pressure difference 
 فرق التدرج في ّغط بخار الماء بين

 الأوراق والوسط المحيط

WUE Water use efficiency كفاءة استعمال الماء 

wψ Water potential الجيد المائي 
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 الممخص 

ِنُفِِ ِالدراسة ِذت ِالحقمية، ِالمحاصيؿ ِقسـ ِمخابر ِالزراعةوِفي ِكمية ِفي ِجرش ِأبي ِِمزرعة
ِاستجابةِعشر2011ِِبجامعةِدمشؽ،ِحيثِنُفذتِتجربةِمخبريةِخلاؿِعاـِ طرزِمفِِةبيدؼِتقييـ

ِالحمولي ِللإجياد ِالعدس ِتقانةsterssِOsmoticِِِمحصوؿ ِباستخداـ ِالفتية ِالبادرة ِمستوى عند
ِلمتحريضِالحموليالاستجا ِوِبة ِتحمؿِِدراسة، ِالعدسِعمى ِبادرات ِكفاءة ِزيادة ِالتحريضِفي أىمية

ِونُِ ِالحمولي. ِالإجياد ِمف ِأصصِزراعفِِالمستوياتِالمميتة ِيذتِتجربة مستوىِالنباتِالكامؿِِعمىة
هِالوراثيةِالمدروسةِبالاعتمادِعمىِصفةِكفاءةِاستعماؿِالمياِطرز،ِلتقييـِأداءِال1111ِالموسـخلاؿِ

(WUE)ِِِِنُف ِكما ِالوزنية، ِبالطريقة ِالزراعييف ِالموسميف ِخلاؿ ِحقمية ِتجربة 1111ِ-1111ذت
لتقييـِالاختلافاتِالوراثيةِلطرزِالعدسِالمدروسةِفيِالبيئاتِالمجيدةِمائياًِ)ظروؼ1112ِِ-1111و

ِ ِالمطرية(، ِالزراعة ِالفيزيولوجية ِالصفات ِبعض ِعمى ِبالاعتماد ِاوالبيوكيميائية لمرتبطةِوالإنتاجية
ِالمحافظةِعمىِكفاءةِالمحصوؿِالإنتاجية.ِمراعاةِمعِتحمؿِالجفاؼِتحسيفِب

ِنتائجِِأظيرت ِالمخبرية ِالمستوىِالحموليِالمميتِ)التجربة ِمعاممة ِكانتMPaِ 2.0-أفَّ )
ضِ(ِبمنزلةِالمستوىِالحموليِالمحرMPaِّ 0.2-بمنزلةِالمستوىِالحموليِالمميتِالأمثؿ،ِوالمعاممةِ)

ِفيِالبادراتِالمحرَّضةِ)متوسطِطوؿِالجذورِوالبادراتِِافوك.ِالأمثؿ 2.27ِ،6.80ِالأعمىِمعنوياً
ِالبادراتِغيرِ ِفي ِمعنوياً ِوالبادراتِالأدنى ِالجذور ِطوؿ ِمتوسط ِكاف ِحيف ِفي ِالتوالي(، ِعمى سـ

ِوتبيفِ.سـِعمىِالتوالي(0.92ِ،5.43ِالمحرَّضة،ِالتيِنُقمتِمباشرةًِإلىِالمستوىِالحموليِالمميتِ)
يبلا4ِاستناداًِإلىِصفتيِطوؿِالجذورِوالبادراتِونسبةِالانخفاضِفييماِأفِّالطرازيفِالوراثييفِإدلب ،ِوا 

ِالحمولياصنفِّيُِ ِللإجياد ِالتحمؿ ِعالية ِأبدميلأنَِِّ،فِكطرزٍ ِالجذورِياا ِانخفاضِفيِطوؿ ِأدنىِنسبة
وراثيةِمتوسطةِالتحمؿِِكطرزٍِ L-55118، L-55001ِفافِالوراثياؼِالطرازِنِ والبادرات،ِفيِحيفِصُِ

اسةِحسِِّكطرزL-55017ٍِِ ،ِوL-55051،2ِدلبإفتِالطرزِالوراثيةِكردي،ِنِ ،ِوصُِللإجيادِالحمولي
 .فيِطوؿِكؿٍِمفِالجذورِوالبادراتياِأبدتِأعمىِنسبةِانخفاضِلأنِِّ،للإجيادِالحمولي

روسةِبالاعتمادِعمىِتقييـِأداءِالأنماطِالوراثيةِالمدنتِنتائجِالتحميؿِالإحصائيِفيِتجربةِبيَّ
ِبالطريقةِالوزنية ِ(P≤0.05)وجودِفروقاتٍِمعنويةِ،ِ(الأصصِالزراعية)ِصفةِكفاءةِاستعماؿِالمياه

ِالعدس ِالمدروسةِبيفِطرز ِحيثِ، ِالأعمىِمعنوياً ِالتراكمية ِالمنتوحة ِالمياه ِمتوسطِكمية لدىِكاف
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ِِالطرز ِإدلبL-55118كردي، ِحوراني، ،3ِ(5.52ِ ،3.79ِ ،3.62ِ 1ِ-غ.أصيصك3.60ِ، عمىِ(
ِفروقاتٍِوبد التوالي ِبينيا،ِوف ِِمعنوية ِكاف ِحيف ِفي ِمعنوياً ِالأدنى L-55051ِِالطرزلدى ،L-

55001ِ،L-55017ِ(1.83،ِ2.48ِ،2.51ِ1ِ-كغ.أصيص).وكافِمتوسطِكميةِالمادةِِعمىِالتوالي
يبلاِ)وِ،ِحوراني،L-55051ِالجافةِالكميةِالأعمىِمعنوياًِلدىِالطرزِكردي،ِ ،4.65ِ،4.12ِ،3.84ِا 

فيِِبالنتحِياهمتوسطِمعدؿِفقدِالموكافِِ،دوفِفروقاتٍِمعنويةِبينياب(ِعمىِالتوالي1ِ-نباتغ.3.75ِِ
،L-55001ِ(1.62ِحوراني،ِِ،L-55118،3ِدلبإِالطرزلدىِمعنوياًِِوحدةِالمساحةِالورقيةِالأعمى

1.33ِ ،0.93ِِ ِيوـ1-سـِ.غ0.88ِ، .1-ِ ِبيبوِِ،عمىِالتوالي( ِفيِحيفِكافِدوفِفروقاتٍِمعنوية نيا،
(ِ-1.ِيوـ1-سـِ.غ0.36ِ،0.53ِ،0.56ِِ)يبلاِ،ِإL-55051ِِ،L-55017الطرزِلدىِالأدنىِمعنوياًِ

ِالتوال ِبينياوبيِعمى ِمعنوية ِفروقاتٍ ِدوف ِلدىِ، ِالأعمىِمعنوياً ِالمياه ِاستعماؿ ِمتوسطِكفاءة وكاف
ِ L-55051ِالطرز ِإ، L-55017ِ(2.26ِويبلا، ،1.19ِ ِكغ1.06ِ، ِجافة. ِمادة عمىِِماءِ-1غ

،L-55001ِ،4ِدلبإفِكافِالأدنىِمعنوياًِلدىِالطرزِالتوالي(ِوبدوفِفروقاتٍِمعنويةِبينيا،ِفيِحي
وبدوفِِ(عمىِالتواليِماءِ-1غِمادةِجافة.ِكغ0.42ِ،0.59،ِ0.85ِ،0.94ِ)L-55118ِوكردي،ِ

ِبينيا. ِمعنوية ِاليوائيةوِِفروقاتٍ ِإلىِالمجموعة ِالجذرية ِالمجموعة الأعمىِمعنوياًِِكافِمتوسطِنسبة
عمىِالتوالي(ِوبدوفِفروقات15.62ِ،10.22%ٍِِ)L-55001ِ،L-55017ِِيفِالوراثييفزِالدىِالطرِ

ِإدلب ِالطرازيف ِلدى ِمعنوياً ِالأدنى ِكاف ِحيف ِفي ِبينيما، 3ِمعنوية ِ)وِ، 5.53ِحوراني ،6.01ِ،)%
ِبينيماِاتِِوبدوفِفروق ِحيثمعنوية ِعمىِتشكيؿِمجموعِجذريِمتعِ، ِالمقدرة ِصفة مؽِومتشعبِتُعد

وجودِعلاقةِارتباطِولُوحظِِ.اصةًِفيِالبيئاتِالمجيدةِمائياًِبمنزلةِخطِالدفاعِالمورفولوجيِالأوؿ،ِخ
ِبيفِ ِومعنوية ِالتراكمية،موجبة ِالمنتوحة ِالمياه ِوِِكمية ِالخضراءكؿِمف ِالورقية ِفيِالمساحة ِالفعّالة

r  = 0.75)ِالمتشكمةالكميةِوكميةِالمادةِالجافةِِالتمثيؿِالضوئي،ِعممية
*ِ،r = 0.83

عمىِالتوالي(،ِِ*
بيفِالمساحةِالورقيةِالخضراءِالفعّالةِفيِعمميةِجداًِِعلاقةِارتباطِموجبةِومعنويةظِوجودِوكذلؾِلُوحِِ

r = 0.88)ِالمصنعّةالكميةِِالتمثيؿِالضوئي،ِوكميةِالمادةِالجافة
وعلاقةِارتباطِسمبيةِومعنويةِِ،(**

r = - 0.85)ِالتراكميةةِالمياهِالمنتوحةِكميكفاءةِاستعماؿِالمياه،ِوِبيفِ
ِعلاقةِارتباطوجودِِظولُوحِِ(،ِ*

ِ(.*r=-0.74هِ)ياهِبالنتحِوكفاءةِاستعماؿِالميامعدؿِفقدِالممعنويةِبيفِِسمبية

ِالعػػػدسطػػػرزِتبػػػايفِوراثػػػيِمعنػػػويِفػػػيِاسػػػتجابةِِظِتحػػػتِظػػػروؼِالزراعػػػةِالحقميػػػةِوجػػػودلػُػػوحِِ
خػػػلاؿِالموسػػػـِالزراعػػػيِِالأفضػػػؿفِأداءِالطػػػرزِالوراثيػػػةِالمدروسػػػةِلظػػػروؼِالإجيػػػادِالمػػػائي،ِحيػػػثِكػػػا
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2012/2013ِِمعِالموسـِالزراعيِالثانيِمقارنةبالِـ(مم167.4ِالأكثرِىطولًاِ)2011/2012ِِالأوؿ
ِِظولُوحِِـ(،ِمم115.6ِالأقؿِىطولًاِ) ِ،كرديِيفزِاالطرِِمتوسطِارتفاعِالنباتِكافِالأعمىِمعنوياًِلدىأفَّ

ِبالمتوسػػطِأدنػػىِارتفػػاعِنبػػاتL-55001ِؿِالطػػرازِالػػوراثيِبينمػػاِسػػجَِّ،ِ(سػػـ29.57ِِ،31.10يػػبلاِ)ا وِِ
ِ،L-55118طػرزِالِلػدىالنبػاتِالأعمػىِمعنويػاًِِعددِالأفرعِالأوليةِعمىوكافِمتوسطِِسـ(.15.22ِ)

-Lوِ،4دلب،ِوسجمتِالطرزِإ(علً التىالٍ فرعا   6.58ِ،6.25ِ،5.83ِ،5.75)4ِيبلا،ِإدلبإِكردي،

،14.25ِ،14.00ِِ،16.42نبػػاتِ)الِعػػددِأفػػرعِثانويػػةِعمػػىمعنويػػاًِأعمػػىِنٍ حببى او، إَبب او، 55051
عمىِمعنوياًِلػدىِالأصػناؼِالمعتمػدةِلأوكافِمتوسطِدليؿِالمساحةِالورقيةِاِفرعاًِعمىِالتوالي(.13.92

وجودِعلاقػةِارتبػاطِِإلىوأشارتِالنتائجِِ.لدىِالسلالاتِالمحميةِالمدروسةِفيِحيفِكافِالأدنىِمعنوياًِ
كماِ(.r = 0. 582ِ٭)seed weightِ-100ِبيفِدليؿِالمساحةِالورقيةِووزفِالمائةِبذرةيةِموجبةِمعنوِ

ووزفِالبػذورِكػؿٍِمػفِعػددِالقػروفِوعػددِالبػذورِبشػكؿٍِموجػبِومعنػويِمػعِارتبطِدليؿِالمساحةِالورقيةِ
 ِ)فػيِالنبػاتِ

r = 0.701
*، r = 0.656

*،ِr = 0.507
علاقػةِوحظِأيضػاًِوجػودِولػُ(،ِعمػىِالتػواليِ*

٭٭ارتباطِموجبةِومعنويةِجداًِبيفِدليؿِالمساحةِالورقيةِوغمةِالبذورِ)
r = 0. 839ُِشيرِىذهِالنتائجِ(.ِت

رةِسػخِ عةِوالمُِصػنِ اليػةِالأجيػزةِالتمثيميػةِلزيػادةِكميػةِالمػادةِالجافػةِالمُِإلىِالمسطحِالورقيِالأخضػر،ِوفعِّ
ِزيادةِغمةِالمحصوؿِالاقتصادية.لِ،لمرحمةِالنموِالثمري

كافِالأعمىِمعنوياًِلدىِالنباتاتِالمزروعةِفيِالأوراؽِمتوسطِمحتوىِالماءِالنسبيِِأظيرتِالنتائجِأفَِّ
التػيِأبػدتِتفوقػاًِِالطػرزِوحظِأفِّ،ِولػُجيػدةِمائيػاًِالنباتاتِالمُِبالمقارنةِمعِتحتِظروؼِالزراعةِالمرويةِ

ويؤكػدِذلػؾِوجػودِعلاقػػةِِ،أعمػػىمعنويػاًِفػيِصػفةِمحتػوىِالمػػاءِالنسػبيِقػدِامتمكػتِدليػػؿِمسػاحةِورقيػةِ
r = 0.539)ِارتبػاطِموجبػةِومعنويػةِبػيفِىػاتيفِالصػفتيف

شػيرِإلػىِأىميػةِالمحافظػةِعمػىِجيػدِ،ِمػاِيُِ(*
التػيِِالوراثيةمعظـِالطرزِِظِأفَِّولُوحِِِنموىا.استطالتياِوِالامتلاءِداخؿِالخميةِالنباتيةِلضمافِاستمرارِ
زِمثػػؿِالطػػرِِ،ًِنسػػبةِتسػػربِالػػذائباتِفييػػاِالأدنػػىِمعنويػػاِكػػافِلػػديياِمحتػػوىِالمػػاءِالنسػػبيِمرتفػػع،ِكانػػت

دلػػبوِ،2ِإدلػػب يػػبلاوِ،3ِا  أىميػػةِالمحافظػػةِعمػػىِمحتػػوىِالخلايػػاِالنباتيػػةِالمػػائيِلضػػمافِؤكػػدِعمػػىِيُِِمػػاِا 
يبلاِوِ،ِكرديِافزاِالطرِِوسجؿ.ِاستقرارِالأغشيةِالسيتوبلاسميةِوسلامتيا لأوراؽِمحتػوىِلػمعنويػاًِأعمػىِا 

ا،ِملكؿِمنيا(ِوبدوفِفروقاتِمعنويةِبينيِوزفِرطب1ِ-مغ.غ1.97،1.60ِِ،1.60ِ)aِمفِالكموروفيؿِ
aِمحتػػػػوىِالأوراؽِمػػػػفِالكموروفيػػػػؿِبالمتوسػػػػطِأدنػػػػىِ L-55051وL-55001ِِِافبينمػػػػاِسػػػػجؿِالطػػػػرازِ

-Lزِالطػػرِِتسػػجموِِ.معنويػػةِبينيػػاِوبػػدوفِفروقػػاتٍِِ(عمػػىِالتػػواليِوزفِرطػػب1ِ-مػػغ.غ1.17ِ،1.24ِ)
يػبلا،ِوِ،55017ِ دلػػبوِا  مقارنػػةِمػػعِبػػاقيِبالbِمحتػػوىِالأوراؽِمػػفِالكموروفيػؿِمعنويػاًِأعمػػىِيِكػػردوِ،4ِا 
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ِعمػػػػىِالتػػػػوالي(ِوبػػػػدوفِفروقػػػػاتٍِِوزفِرطػػػػب1ِ-مػػػػغ.غ2.16ِ، 2.44ِ،2.17ِ،2.62الطػػػػرزِالمدروسػػػػةِ)
محتػوىِالأوراؽِبالمتوسػطِأدنػىِ L-55051وL-55001ِِافالوراثيػِافبينماِسػجؿِالطػرازِمعنويةِبينيا،ِ
أحػدِالوسػائؿِكػردِفعػؿِمػفِاليخضػوريةِتغيرِفيِمحتوىِالأوراؽِمفِالأصػبغةِالعدِيُِِ،bمفِالكموروفيؿِ

ِ.النباتِتحتِظروؼِالإجيادِالمائي

ِمتوسطِلُوحِِ )الأكثرِِخلاؿِالموسـِالزراعيِالأوؿمعنوياًِكافِالأعمىِمحتوىِالأوراؽِمفِالبروليفِظِأفَّ
(ِ ِغ9.21ِىطولًا( 1ِِ-ميكروِغراـ. ِمع ِبالمقارنة ِالوزفِرطب( ميكرو8.81ِِ)زراعيِالثانيِالموسـ
ِغ 1ِِ-غراـ. ِالأصنِفوتبيِّوزفِرطب(. مفِمحتوىِِمرتفعةٍِِاؼِوالسلالاتِالتيِحافظتِعمىِقيٍِـأفَّ

تمكّنتِمفِتصنيعِوتجميعِكميةِقدِ(4ِ،ِإدلب3ِيبلا،ِإدلبِإكردي،ِمثؿِ)ِفيِالأوراؽ،الماءِالنسبيِ
ةِارتباطِموجبةِومعنويةِبيفِمحتوىِالأوراؽِويُلاحظِوجودِعلاق.ِأعمىِمعنوياًِمفِالبروليفِفيِالأوراؽ

r = 0.684)ِومحتوىِالماءِالنسبيمفِالبروليفِ
شيرِإلىِأىميةِالمقدرةِعمىِالتعديؿِالحموليِماِيُِ (.*

ِالذائباتِالعضويةِالتوافقيةِكالبروليفِفيِالمحافظةِعمىِترطيبِيُِِحيثِ،(بروليف)تراكـِال سيـِتراكـ
ّـَِحياةِالخميةِالنباتية.ِوقدِالبروتوبلاسـ،ِوبالتاليِالمحاف ظةِعمىِسلامةِالأغشيةِالسيتوبلاسمية،ِومفِث

ِبعضِالطرزِالوراثيةِالتيِحافظتِعمىِسلامةِأغشيتياِالسيتوبلاسمية،ِمثؿِ ،3ِدلبإ)لُوحظِأيضاًِأفَّ
رارِكافِلديياِمعدؿِتراكـِالبروليفِالأعمىِمعنوياً،ِماِيُشيرِإلىِأىميتوِفيِالمحافظةِعمىِاستقِيبلا(إ

ِالأغشيةِالخموية.

يػػبلا3،ِإدلػػب4،ِإدلػػب2إدلػػبالوراثيػػةِالطػػرزِِأفَِِّنػػتِنتػػائجِالتحميػػؿِالإحصػػائيبيَِّ معنويػػاًِِتمسػػجِّقػػدِِ،ِوا 
ِ(ِوبدوفِفروقػات1ٍِ-.نباتقرف25.53ِ،24.81ِِ،29.25ِ،30.89)ِقرون فٍ الن اتِعددمتوسطِأعمىِ

القبرون ِعػددبالمتوسػطِأدنػىL-55017ِِوِ،L-55001ِفايػالوراثِفابينمػاِسػجؿِالطػرازِمعنويةِبينيػا،ِ

أفِِّولػُػوحِظِِ.معنويػػةِبينيمػػاِاتٍِوبػػدوفِفروقػػِ(عمػػىِالتػػوالي1ِ-نبػػاتِ.اًِقرنػػ 17.25ِ،19.78)فببٍ الن ببات 
،ِكػػػردي،ِإيػػػبلاِالتػػػيِشػػػكمتِمعنويػػػاًِعػػػدداًِأكبػػػرِمػػػفِالقػػػروف،3ِ،ِإدلػػػب2،ِإدلػػػب1إدلػػػبالوراثيػػػةِالطػػػرزِ

البذورِفيِالنباتِومتوسطِوزفِوزفِِوكافِمتوسطِعدداًِأكبرِمفِالبذورِفيِالنبات.استطاعتِتشكيؿِ
لػدىِالأصػناؼِبالمقارنػةِمػعِ،ِومتوسطِدليؿِالحصػادِالأعمػىِمعنويػاًِالبذرية،ِومتوسطِالغمةِالمائةِبذرة
ِلػُػػوحِِوِِكثػػػرِىطػػػولًا.يػػػاِكانػػػتِالأعمػػػىِخػػػلاؿِالموسػػػـِالزراعػػػيِالأوؿِالأأنِ ِإلػػػىِإضػػػافةًِ.ِالسػػػلالات ظِأفَّ
أعمػػىِمعنويػػاًِاتسػػمتِجميعيػػاِبكفػػاءةِعاليػػةِفػػيِالمحافظػػةِعمػػىِمحتػػوىِِةبذريػػالتػػيِحققػػتِغمػػةِِالطػػرز

(ِوتميػزتِبكفاءتيػاِفػيِالمحافظػةِعمػىِسػلامة3ِدلػبإ،2ِ،ِكػردي،ِإدلػبإيبلاالماءِالنسبيِفيِالأوراؽِ)
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مػػفِدليػػؿِالمسػػاحةِالورقيػػة،ِمػػاِيُشػػيرِإلػػىِأىميػػةِتمػػؾِِمرتفعػػةٍِِالمحافظػػةِعمػػىِقػػيٍِـوِالأغشػػيةِالخمويػػة،ِ
ِالإنتاجية.ِالكفاءةحسيفِتحمؿِالجفاؼِمعِالمحافظةِعمىِالصفاتِفيِت

وجودِعلاقةِ.ِويؤكدِذلؾِالغمةِالبيولوجيةوعكساًِمعِِغمّةِالبذورتتناسبِقيمةِدليؿِالحصادِطرداًِمعِ
وعددِالقروفِفيِِ،وزفِالبذورِفيِالنباتوكؿٍِمفِِالبذورِفيِالنباتارتباطِموجبةِومعنويةِبيفِعددِ

r= 0.909)ِودليؿِالحصادِ،البذورمةِمفِوالغِِّ،النبات
**ِ،r= 0.848

**ِ،r = 0.901
**،ِr= 0.662

**ِ

ةِالبذورِفيِمحصوؿِالعدسِتتحددِلاحظِمفِىذهِالنتائجِأفِّقيمةِدليؿِالحصادِوغمِّويُِِ.عمىِالتوالي(
ساعدِعمميةِتحسيفِصفةِمتوسطِوزفِالبذرةِبدرجةٍِأكبرِبوزفِالبذورِوعددِالبذورِفيِالنبات،ِلذلؾِتُِ

ِال ِتحسيف ِخلاؿ ِمف ِنموىاواحدة ِفترة ِوطوؿ ِالبذور ِنمو ِالمصب(ِمعدؿ ِنواتجِِ،)حجـ ِنقؿ ومعدؿ
ِامتلاءِالبذورTranslocation efficiencyِالتمثيؿِالضوئيِ Seed filling periodِِوطوؿِفترة
ِالمحصوؿِالاقتصادية،فيِتحسيفِغمِ  ِعددِة ِزيادة ِالانتخابِلصفة ِإلىِأىمية ِيُشير البذورِفيِِما

ِالمساحةِمفِالأرضِلتحسيفِالغمِِّباتالن ِالنيائيةالبذريةِةِووحدة ِإذْ ِالبذورصفةِعددِكؿِمفِِتُعد،
 .البذريةالغمةِِمفِأىـِمكوناتِالبذورمتوسطِوزفِوِ

ِوحِِلُِ ِوجود ِجداًِظ ِومعنوية ِموجبة ِارتباط ِتحتِِعلاقة ِالفتية ِالبادرة ِفي ِالجذور ِطوؿ بيف
علاقةِارتباطِمعنويةِوموجبةِ(،ِوِ**r=0.762اعةِحقمية(ِ))زرِِالبذريةظروؼِالإجيادِالحموليِوالغمةِ

ِطرزِالعدسمقارنةِأداءِعندِ(ِ*r=0.643)ِمفِالبذوربيفِطوؿِالبادراتِفيِالإجيادِالحموليِوالغمةِ
ِالنباتِالكامؿ ِالفتيةِومرحمة ِالبادرة ِيُِِ،المدروسةِخلاؿِمرحمة ِإلىِأفَِّما ِللإجيادِِشير ِالغربمة تقانة

ِ.لتحمؿِالإجيادِالمائيِالعدسِالمدروسةالةِجداًِفيِغربمةِطرزِالبادرةِالفتيةِفعِّالمائيِعندِمستوىِ

ِيُِ ِإدلب1دلبا وِِِ،يبلاإمكفِالاستفادةِمفِالأصناؼِكردي، كآباءِفيِبرامجِتربية3ِِ،ِإدلب2،
ِالمائي ِللإجياد ِوتحممو ِالعدس ِمحصوؿ ِغمة ِ)ِ،وتحسيف ِالسلالات ِمف ِالاستفادة ِيمكف -Lكما

55118ِ،L-55051ِ،L-55001.ِلنقؿِبعضِالصفاتِالمرتبطةِبتحمؿِالإجيادِالمائي) ِ

ِ

ِ

ِ

ِ
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Introductionِالمقدمة 
 

ِالحبوبLegumesِِالبقولياتِتحتؿِ ِالثانيةِبعد مفِحيثِالمساىمةِفيِِ Cerealsالمرتبة

عِزرِتُِحيثِِ،للإنسافِأىميةًِِالمحاصيؿِالغذائيةِالزراعيةأكثرِمفِؼِبأنّياِصنِّتحقيؽِالأمفِالغذائي،ِوتُِ

ِنطاؽٍِ ِلمتربةِواسعٍِِعمى ِالمختمفة ِالأنواع ِوِِ،مف ِزراعتيا ِاتنجح ِالمناطؽ ِجميع ِتقريباًِفي ِلمناخية

(Akibode and Maredia, 2011.)ِِِو ِالنقديِالرئيستُعد ِِالبقولياتِالمحصوؿ ِمف 700ِلأكثر

ِاًِدولارِِمميار31ِدرِقيمتياِبنحوِقَِمفِأصحابِالحيازاتِالصغيرةِفيِالبمدافِالنامية،ِوتُِِمزارعاًِمميوفِ

ِزراعوِِ،سنوياًِ ِتشجيع ِأىمية ِتبرز ِالنامية ِالبمداف ِفي ِالبقوليات ِة ِفعِّعمى ِنيج ِلتحقيؽِاعتبارىا اؿ

ِ ِاالأىداؼِالإنمائية ِالفقرِلحدِ في ِالصحةوِِ،الجوعوِِ،مف ِالمستدامةِِ،تحسيف ِالبيئة ِعمى والمحافظة

(Abate et al., 2012).َِِِِدتُع ِمصدراً ِلمنتروجيفميالبقوليات ِِ،(N)ِماً ِإيجابية ِآثار ِفيوليا

ِتُِ ِعندما ِحيثِزرَِالمحصوؿ ِالحبوب، ِمع ِتغطية ِكمحاصيؿ ِأو ِبالتناوب ِنسبةِِلُوحِظتع ِفي زيادة

فيِالتربةِالمزروعةِبمحصوؿِبقوليّ،ِإضافةًِإلىِدورىاِفيِتحسيفِِ(N)ومحتوىِالآزوتِِ(C)ِالكربوف

 Bagayoko)ضِمسبباتِأمراضِالتربةِبعِانتشارمفِِ،ِوالحدSoil erosionِِّمقاومةِالتربةِلمتعرية

et al., 2000)ِ،و(Sainju et al ., 2005)ِ.ِيُعززِاستخداـِالبقولياتِكسمادِفيِالزراعةِمفِكما

ِ.(Sultani et al., 2007)الكميةِِكثافتيامفِِويُقمؿِ،Soil prosityِمساميةِالتربة

واعدةِفيِالأسواؽِمفِالمحاصيؿِالِLentil (Lens esculenta L.)ِالعدسِدِمحصوؿيُعَِ

ِوِ ِلمتوجوِالدولية، ِالزراعةِفيِالمستقبؿِالمنظورِفيِالدوؿِالمتقدمةِنظراً مفِالمتوقعِأفِتتطورِىذه

ِالطمبِالعالميِعم ِوزيادة ِغذائيِصحي، ِإتباعِنظاـ ِالمخاطرِبيدؼِاِيوالعالميِنحو لتخفيؼِمف

تِالغنيةِبالبروتيناتِوالألياؼِالقابمةِبالبقولياِالصحيةِالناجمةِعفِتناوؿِالبروتيناتِالحيوانيةِمقارنةًِ

معِلتناوؿِالمتكررِلمبقولياتِاِعندِالكبيرالإيجابيِالارتباطِِالبحوثديدِمفِبينّتِالعِحيثِ،لمذوباف
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منةِوالسُِِوالسكري،ِوأمراضِالجيازِاليضميِنخفاضِفيِخطرِالإصابةِبالأمراضِالقمبيةِالوعائيةالا

(Duranti et al ., 2006 ،)ِِفيِِاًِمميوفِطن150ِارتفعِإنتاجِالبقولياتِالعالميِمفِِلذلؾِنتيجةٍِكو

وكانتِالجمعيةِالعامةِللأمـِالمتحدةِقدِأعمنتِفيِ،2000ِفيِعاـِِاًِمميوفِطن300ِإلى1980ِِعاـِ

ِ ِلمبقول1115ِِعاـِأف57ِِّدورتيا ِدولية ِحيثِِتحتِشعار ياتسنة ِمستداـ"، ِلمستقبؿ ِمغذية "بذور

اليادؼِوائدِالتغذيةِعمىِالبقولياتِكجزءِمفِالإنتاجِالمستداـِللأغذيةِتيدؼِإلىِرفعِالوعيِالعاـِبف

 .Food securityِالغذائيتحقيؽِالأمفِِإلى

العدسِمفِالمحاصيؿِالبقوليةِالغذائيةِالميمةِالتيِتُستعمؿِفيِتغذيةِالإنسافِمحصوؿِِتبريُع

ِكميةٍِ ِعمى ِلاحتوائو ِمنيا ِالفقيرة ِلاسيّما ِالعالـ، ِدوؿ ِمف ِالكثير ِِمرتفعةٍِِفي ِالبروتيف -22)مف

 ;Muehlbauer et al., 1985)%(65ِ)ِ)السكريات(مفِالكربوىيدراتِِمرتفعةٍِِونسبةٍِِ،%(34.5

Yadav et al., 2007.)ًِِيتـِفيِبعضِالدوؿِالمتطورةِِحيثُِِ،يُوفرِالعدسِنظاماًِغذائياًِمتوازناًِجدا

ِبالبروتيفِالنباتيِوجعموِوإدخال ِالغذائيةِِأكثرِفائدةًِِفيِخمطةِطحيفِالخبزِلدعمو مفِحيثِالقيمة

 ,.Abu-Shakra and Tannous, 1981; Muehlbauer et al)ِعفِالبروتيفِالحيوانيِوتعويضاًِ

ِضيؼِإليوِالخبزفيوِيُعادؿِالمحـِفيِقيمتوِالغذائيةِفيمّاِلوِأُِ ستخدـِالعدسِكبديؿِلمحـيُوِِِ(.1995

(Duke،ِ1981).َِِِّمفِالِوزناًِِوقدِقّدرِأحدِالعمماءِبأف ِواحداً ِمفِالعدسِ+ِوزناً خبزِيساويِواحداً

Fe)ِىذاِبالإضافةِلاحتوائوِعمىِبعضِالعناصرِالمعدنيةِكالحديدِ،وزناًِواحداًِمفِالمحـ
ِوالنحاسِ(++

(Cu
ِاللامعد(++ ِالعناصر ِبعض ِوعمى Ca)ِوالكالسيوـِ(P)ِكالفوسفورِِنية،

ِوِ(++ ِمف، ِالعديد

ِ.B1فيتاميفِِالفيتاميناتِوخاصةًِ

 Riceِ(Oryzaِرزعمىِشكؿِحبوبِكاممةِمطبوخةِمعِالخدـِالعدسِفيِتغذيةِالإنسافِيُست

sativa L.)ِ)ؽجيػزِمنيػاِالحسػاءِ)الشػوربة(،ِوغيرىػاِمػفِالأطبػاأوِمجروشػةِيُِِ،أوِالبرغػؿِ)المجػدرة.ِ

ِِ(Kay, 1979; Muehlbauer et al., 1995)ستخدـِفػيِالكعػؾِوالخبػزِوبعػضِأغذيػةِالأطفػاؿِيُوِِ
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 مثػؿ اتالمضػادعمػىِالعديػدِمػفِِحتػوييوِِ.(Duke, 1981)مسػاؾِطبيػاًِممينػاًِلعػلاجِالإِسػتعمؿيُِكماِ

 ,.Jambunathan et al)ِانتفاخِالبطف التيِتسبب يغوساكاريدسوِ ،ىيماغموتينيف ،التربسيف مثبطات

1994).ِ

عمىِِالتبف)الأغناـِوالماعز(،ِحيثِيحتويِِاتيُستعمؿِالعدسِوكذلؾِتبنوِفيِتغذيةِالحيوان

ِويُِِ،Fibersِ(Kay, 1979)ِمفِالألياؼِمرتفعةٍِِ%ِبروتيف،ِونسبة14ٍِ ،ِ(التبفِالأحمر)عرؼِباسـ

والفصةِفيِالقيمةِالعمفية،ِمعBarleyِِِوحدةِعمفية،ِوىوِيوازيِالشعير32ِكغِمنو100ِِعادؿِكؿِويُِ

عمفاًِِستخدـِعروشوِالخضراءتبفِالنجيميات،ِكماِتُِسعرِالإشارةِإلىِأفِّسعرِتبفِالعدسِأعمىِمفِ

حيثِيُستخدـِفيِتسميدِِ،خصبةِلمتربةمحصوؿِمفِالمحاصيؿِالبقوليةِالمُِىذاِالعدِيُِِللأبقارِالحموب.

ِكسمادٍِِ ِالعضوية ِبالمواد ِالفقيرة ِالأراضي ِالبكتيريةِِ،Green manureأخضر ِالعقد ِمقدرة بسبب

NodulesِِالمتعايشةِمعِجذورهِعمىِتثبيتِالآزوتِالجويAtmospheric nitrogen fixationِ

ِالرِ ِبكتيريا ِمع ِالتكافمية ِالعلاقة ِخلاؿ  ,Rhizobium leguminosarumِ(Islamِيزوبياامف

ِغايةِالأىميةِلالجويِِزوتعدِعمميةِتثبيتِالآ،ِوتُِ(1981 ِمفِدورٍِفيِالبقولياتِأمراً ِليا ِوتأثيرٍِِما

ِاِكبير ِالتربةِةفظاحملفي ِخصوبة ِِ،Soil fertilityِعمى ِالبيوالإنتاجية ِالنظـ ِالزراعيةِفي ئية

(Azam and Farooq,2003  ؛Karim Mojein et al., 2003.)ِِِلممحاصيؿِالبقوليةمكفِيُِحيث

مصدراًِلمدخؿِوالعمؿِالعدسِِيُعتبروِِ.اًِلكؿِىكتارِسنويِالآزوتكيموغراماًِمفِ 241و  61 بيفتثبيتِ

ِمفِالمزارعيف،ِومِلعددٍِ سواؽِئضِمنوِإلىِالأالفاتصديرِجنبيِوذلؾِمفِخلاؿِلمنقدِالأِميماًِصدراً

المحصوؿِقمبِحيثِيCrop rotationُِِِمفِالمحاصيؿِالميمةِفيِالدورةِالزراعيةِكماِيُعدِ،الخارجية

ِالزراعية.الكيميائيةِوِفِمفِخواصياِالفيزيائيةِوِحسِّماِيُِِ،فيِالتربةِعندماِيكوفِالنباتِبمرحمةِالإزىار

نذِعِلأوؿِمرةِمُِئيةِالمزروعة،ِحيثِزُرِِمفِأوائؿِالنباتاتِالغذا محصوؿِالعدسِتبرعموماً،ِيُع

عاـِفيِالشرؽ6111ِِِبنحورفتِأوؿِأشكالوِالمزروعةِقبؿِالميلادِعاـِقبؿِالميلاد،ِوع7111ُِِِنحو
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)أثيوبيا(ِحتىِوصؿِإلىِحوضِِا)اليند(ِوشماؿِأفريقيِالأقصى،ِوامتدِبعدىاِإلىِجنوبِغربِآسيا

ِ ّـ انتشرِإلىِأمريكاِالجنوبيةِ)الأرجنتيفِوتشيمي(،ِفيِالبحرِالمتوسطِوأواسطِأوروباِوالصيف،ِومفِث

ذكرهِفيِالقرآفِالكريـِفيِ وقدِجاءِ،ؽ.ـ2200ِفِّزراعتوِتعودِإلىِعاـِحيفِيعتقدِالبعضِالآخرِأ

ِيسألونو ِالسلاـ ِعميو ِموسى ِمع ِإسرائيؿ ِبني ِمجادلة ِسبحانوِ سياؽ ِا﵀ ِفيقوؿ ِوأغزر ِأكثر طعاماً

ِيَاِ﴿ِ :وتعالى ْـ ذِْقُمْتُ ِوَاحِدٍِفَادْعُِلَنَاوَاِ  رَبَّؾَِيُخْرِجِْلَنَاِمِمَّاِتنُبِتُِالَأرْضُِمِفِ مُوسَىِلَفِنَّصْبِرَِعَمَىَِطَعَاٍـ

ِوَقِثَّآئِيَا ِ بَقْمِيَا ِالبقرة،ِوَبَصَمِيَاِوَعَدَسِيَاوَفُومِيَا ِإيطالياِىيِِ.صدؽِا﵀ِالعظيـِ(61﴾ِ)سورة ويُعتقدِأفّ

سبانيا،ِورومانيا.ِويعتقدِوِرعِفيِفرنسا،ِعِفييا،ِكماِزُِرِِس،ِحيثِزُِمنطقةِأخرىِمفِمناطؽِنشوءِالعد ا 

يرافِىيِالمناطؽVavilov(1951ِ العالـِالروسيِ (ِأفِّمناطؽِشرؽِأفغانستافِوشماؿِغربِاليندِوا 

عِفيياِبمساحاتِواسعةِمنذِرِِؼِفيِاليندِوزُِرِِالأصميةِلنشوءِالعدسِذوِالبذورِصغيرةِالحجـ،ِحيثِعُِ

ِالأبيضِأمِِّآلاؼِالسنيف، ِحوضِالبحر ِشرؽ ِفيي ِالحجـ ِكبيرة ِالبذور ِالعدسِذو ِنشوء ِمناطؽ ا

ِتِّـِفقدِ،تِعميوِالرسوماتِعمىِجدرافِالمعابدِومقابرِالفراعنةعرفوِالفراعنةِوذلؾِماِدلِّقدِالمتوسط.ِوِ

عشرةِِفيِالقبورِِسرةِالثانيةسنةِفيِعيدِالأ3311ِماِيقربِِنحوالعثورِعمىِالعدسِالمطبوخِمنذِ

آثارِلوجودِالعدسِفيِحدائؽِبابؿِفيِالقرفِِدتجِِوُِقدِوِ(،Webb and Hawtin, 1981ِ)ِلمصريةا

ِالثامفِعشرِقبؿِالميلاد.ِ

ِ ِالغذائية ِالعدسِمفِالمحاصيؿِالبقولية ِيُعد ِفيِالوطفِالعربيالمُيمة ِشرؽِوِ، تُعتبرِمنطقة

ِ ِفمسطيف، ِقبرص، ِ)سورية، ِالأبيضِالمتوسط ِالأالبحر ِالموطف ِكريت( ِلمعدسجزيرة ِىووِِ.صمي

ِالقدـ، ِمنذ ِمواطفِزراعتوِتُعتبرحيثِِمعروؼِفيِسورية ِأحد ّـَِ، ِت توثيؽِأوؿِنباتِبقوليِفيِِوقد

رؼِفيِفمسطيفِوعُِِإلىِتسعةِآلاؼِسنةِقبؿِالميلادِريخويعودِتاوِمربطِشماؿِسوريةِِالتاريخِفيِتؿِّ

ِ ِالقدـ، ِاوِمنذ ِالوطف ِفي ِالمزروعة ِالأصناؼِالمحمية ِمف ِالعديد ِتِِىناؾ ِتُميز ِالتػي ِلمػوفِلعربي بعاً
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L. ervoidesِمػفِأىمياِالعػدسِالأحمػرِوالعػدسِالأبيض،ِويضـِالعدسِكذلؾِالنوعِالبريِوِِ،البذرة

ِ.الأصميِّسوريةِوفمسطيفِاوموطنيL. odemensisِوL. orientalisِِوالأنواعِالبريةِِ

Leguminaceaeِيػػػةِيحتػػػؿِمحصػػػوؿِالعػػػدسِالمرتبػػػةِالرابعػػػةِضػػػمفِعائمػػػةِالمحاصػػػيؿِالبقول

(Fabaceae)ِيػػرافِوبػػنغلاديشِمػػفِالػػدوؿِالكبػػرىِالمنتجػػةِِةلعػػالـ،ِوتُعػػدِالينػػدِوالصػػيفِوسػػوريفػػيِا وا 

جيػػادِالجفػػاؼِفػػيِِ،تػػأتيِأىميتػػوِبسػػببِقابميتػػوِلمتكيػػؼِمػػعِقمػػةِسػػقوطِالأمطػػاروِلمعػػدسِفػػيِآسػػيا،ِ وا 

يتمتػعِبفتػرةِمحصػوؿِشػتويِِإضافةًِإلىِكونػو(،Sarker et al., 2003ِ)ِوشبوِالجافةِالمناطؽِالجافة

 Aridبغيره،ِحيثِيمكفِاعتبارهِمحصوؿِمثاليِّفيِالمناطؽِالقاحمةِوشػبوِالقاحمػةِِنموِأقصرِمقارنةًِ

and Semi arid zones،ِعمومػاً،ِيُعػدِالعػدسِِ.وذلػؾِبسػببِانخفػاضِفتػرةِتعرضػوِللإجيػادِالمػائي

ئيةِمعِالقمحِفيِالمناطؽِشبوِالجافػةِزرعِفيِدورةِزراعيةِثناحيثِيُِِ،مفِالمحاصيؿِالمتحممةِلمجفاؼ

ِ.1ِ-سنة.مـ350ِ-300يطوؿِالمطريِفيياِبيفِوالتيِيتراوحِمعدؿِالِ،مفِالعالـ

ِوتُِ ِالأبيضِالمتوسط، ِحوضِالبحر ِمنطقة ِوفي ِاليند، ِوفي ِأوروبا، ِالعدسِفي شيرِيُزرع

،ِوبمغِاًِىكتارِألؼ448ِِإلىِأفِّالمساحةِالمزروعةِبالعدسِعالمياًِبمغت2013ِِإحصائياتِالفاوِلمعاـِ

ِطن 4.976 الإنتاج ِإِاًِمميوف ِوبمتوسط ِقدرىا ِالأوؿوِِ،1-ىكتارِكغ.861ِنتاجية ِالمركز ِكندا ِتحتؿ

حيثِبمغِإنتاجياِِ،مفِالإنتاجِالعالمي،ِتميياِاليندِ%11ِ،ِأيِّنحواًِألؼِطن1880ِِبنحونتاجِيُقدرِبإ

ألؼ417ِِتركياِِ،ِومفِثِّـلعدسمفِاِالإنتاجِالعالميِمف %14ِ،ِأيِّنحواًِألؼِطن1123ِِمفِالعدس

ِ.(اًِطنِألؼ118ِ)،ِفيِحيفِتحتؿِسوريةِالمركزِالتاسعِعالمياًِمفِحيثِالإنتاجِ%15نحوِِاًِطن

،ِاًِألػؼِىكتػار113322ِِِنحػو1112ِِبمغتِالمسػاحةِالمزروعػةِعمػىِصػعيدِالػوطفِالعربػيِعػاـ

،1ِ-ىكتػػار.كػػغ930ِقػػدرهِِمػػفِالبػػذورِبمػػردودِوسػػطيِضػػعيؼِاًِألػػؼِطنػػ177381ِِقرابػػةوبمػػغِالإنتػػاجِ

مػػفِِ%61 نحػػو،ِ)(اًِألػػؼِىكتػػار156ِِ)أتيِسػػوريةِفػػيِالمركػػزِالأوؿِمػػفِحيػػثِالمسػػاحةِالمزروعػػةِتػػوِ
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الػػػيمف،ِكمػػػاِتحتػػػؿِسػػػوريةِِ(،ِتمييػػػاِالمغػػػربِثػػػِّـةالعربيػػػِالػػػدوؿإجمػػػاليِالمسػػػاحةِالمزروعػػػةِبالعػػػدسِفػػػيِ

ومػفِ،ِةالعربيػِالػدوؿعػدسِفػيِمفِإنتاجِالِ%61ِنحوالمركزِالأوؿِمفِحيثِالإنتاجِأيضاًِحيثِتنتجِ

مػػفِمحصػػوؿِلوحيػػدِالػػذيِيحقػػؽِإكتفػػاءًِذاتيػػاًِبػػيفِالػػدوؿِالعربيػػةِنجػػدِأفِالقطػػرِالعربػػيِالسػػوريِىػػوِا

،ِنتػػػػاجوالإِمػػػػفِإنتاجػػػػوِإلػػػػىِالػػػػدوؿِالشػػػػقيقةِوالصػػػػديقةِحسػػػػبِالسػػػػنيفِاًِبعضػػػػأحيانػػػػاًِرِويصػػػػدِِّ،العػػػػدس

ِ(.2013)المجموعةِالإحصائيةِالزراعيةِالسنوية،ِ

111ِِِبنحػػوتقريبػػاًِدرِوتقُػَػِ،بعميػػةبمحصػػوؿِالعػػدسِفػػيِسػػوريةِالمزروعػػةِالمسػػاحةِمعظػػـِِإفَِّ

مثػػؿِحيػثِيُِِ:ِحمػب،ِإدلػب،ِالحسػكة،التاليػةِمحافظػاتالمػفِِساسػيِفػيِكػؿٍِزرعِبشػكؿٍِأويُػِ،اًِألػؼِىكتػارِ

نحػو1113ِِاـِعػنتػاجِخػلاؿِالوبمػغِالإِ،نتاجِالكميِفػيِسػوريةمفِالإ% 84ِنحوجِىذهِالمحافظاتِنتاإ

،ِوالإصػػػػػلاحِالزراعػػػػػػيِحصػػػػػائياتِوزارةِالزراعػػػػػة)إ1ِ-ىكتػػػػػػاركغ.546ِاًِبانتاجيػػػػػةِقػػػػػدرىاِطنػػػػػ63715ِ

عػانيِالمسػاحةِالمرويػةِمستمرِعاماًِبعدِآخػر،ِفػيِحػيفِتُِِوىيِفيِتزايدٍِِ(1،2)ممحؽ،ِجدوؿِ(،1113

منػاطؽِالزراعػةِفػيِسػورية،ِفعػادةًِِأغمػبالسائدةِفػيِِظـِالريِّمستمرِعبرِالسنيفِفيِظؿِنُِِمفِتذبذبٍِ

ِ،ةِفػيِكػؿِقريػةوِالجمعيػاتِالفلاحيّػظمػنعمىِأساسِالػدورِالػذيِتُِِماِيحصؿِالمزارعوفِعمىِمياهِالريِّ

،ِمػاِقػػدِأسػبوعيفرِعمميػػةِالػريِفػيِبعػضِالحقػوؿ،ِوقػدِيطػػوؿِىػذاِالتػأخيرِحتػىِقػدِيػؤديِإلػىِتػأخُِِمػا

ؿِخػلاالعػدسِ.ِِيتضػحِممػاِسػبؽ،ِإمكانيػةِتعػرضWater stressِيعرضِالمحصػوؿِللإجيػادِالمػائيِ

مػػاِقػػدِيػػؤثرِسػػمباًِفػػيِغمػػةِدورةِحيػػاةِالمحصػػوؿ،ِِضػػمفللإجيػػادِالمػػائيِموسػػـِالنمػػوِلأكثػػرِمػػفِمػػرةِ

،ِوخاصػػةًِإذاِمػػاِتػػزامفِذلػػؾِالػػنقصِمػػعِالمراحػػؿِالحرجػػةEconomic yieldِِالمحصػػوؿِالاقتصػػادية

ِالأفضؿلاستعماؿِالمياهِبالشكؿِالناجحِيستدعيِالتخطيطِِالأمرِالذيِ،Critical stagesلشحِالمياهِ

كثػرِتحمػػلًاِلظػروؼِالإجيػػادِالأوِِ،عػفِطريػؽِزراعػػةِالأصػناؼِذاتِالكفػاءةِالعاليػػةِفػيِاسػػتعماؿِالميػاه

العػدسِفػيِبػرامجِِدِالأىػداؼِالأساسػيةِلمربػيِّحعدِأيُِِىوِماوِِ،عاليةٍِِإنتاجيةٍِِتتمتعِبكفاءةٍِالتيِِ،المائي

ِ.ِوالتحسيفِالوراثيِالتربية
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ِِاتإنب يتـ Germinationِِِالعدسبذور ِبيف ِتتراوح ِفترة ِتتوِ اًِيوم30ِ-7خلاؿ فرِاعندما

الجاؼِوزفِالمفِِ%111وِ،محبةِالصغيرةل الجاؼوزفِال%ِمف85ِِبنسبةِالرطوبةِالكافيةِفيِالتربة

ساعدِعمىِسرعةِالنموِالدؼءِيُِِعمماًِبأفِِّ(درجاتِمئوية10ِ-8)حرارةِمناسبةِ ،ِودرجةمحبةِالكبيرةل

 حتىِالنضجِيترواحِعمرِالنباتوِِ.Seedling establishmentِ ِفوؽِسطحِالتربةِالبادرات وظيور

Days to maturity ِِ ِيتـ145ِ-100بيف ِالثمريِ يوماً ِالخضريِوالنمو ِوالنمو ِالإنبات، خلاليا

 55-35فترةِالنموِالخضريِبػِ،يوـ25ِ-7:ِفترةِالإنباتِبػماِيميكالفتراتِ رتِىذهدِِوالنضج،ِولقدِقُِ

ِبػِ،اًِيوم ِالثمري ِالنمو ِبػاًِيوم50ِ-30فترة ِالنضج ِوفترة ِالفتراتوِِ،اًِيوم25-40ِ، ِفيماِ ىذه متداخمة

ِ.ولايمكفِفصمياِعفِبعضياِالبعضِ،بينيا

ِ ِيحتاج ِِالعدسِإلىِأرضٍِمحصوؿ ِالخصوبة ِمتوسطة مفِِكافيةٍِِعمىِنسبةٍِِتحتويصفراء

ِتنجحِزراعتوِفيِالأرضِالط الكمس، تحتفظِ يالأرضِالتِناسبوتِينيةِالخفيفةِجيدةِالصرؼِولاكما

ِأفِّ ِكما ِخصوبتيا، ِكانتِدرجة ِميما ِطويمة ِفترة ِفيِبرطوبتيا ِ الزيادة ِالتربة ِكمياتِواخصوبة في

ِالأ ِالآزوتية ِتسببِسمدة ِفي ِزراِ،الخضريِنموالزيادة ِوتدخؿ ِالمردود، ِقميؿ ِيجعمو ِالذي عةِالأمر

السكريِِفيةِكالشوندروالمحاصيؿِالصي معِالمحاصيؿِالنجيميةِالشتويةِبالتناوبالعدسِفيِدورةِثلاثيةِ

Sugar beetِ(Beta vulgaris L.)ِِوالقطفCottonِ(Gossypium sppِ ِالزراعةِ( ِفي أو

البعمية،ِ فيِدورةِثنائيةِمتبادلًاِمعِالمحاصيؿِالنجيميةِالشتويةِفيِالزراعة المروية،ِكماِتدخؿِزراعتو

ِ.Fallowِوكذلؾِتدخؿِفيِدورةِثلاثيةِمعِالنجيمياتِالشتويةِوالبور

محصوؿِالعدس،ِمفِ فرِالعناصرِالغذائيةِالأساسيةِوالثانويةِفيِالتربةِإلىِغمةِوافرةاتوِديِيؤِ

ِمفِالآزوتِالجويِويُِ ِيأخذىا ِمفِالآزوتِفيو ِيخصِاحتياجاتو ِفيوفيما ِالجذريةِعفِ خزنيا عقده

ِالتأزت ِالباقيِفيأمَِّ ،مفِاحتياجاتِالعدسِ%74ِبنحوقدرِكميتوِوتُِِ،طريؽِبكتريا فِمِحصؿِعميوا

 إضافةِكميةِقميمةِمفِالآزوتِإلىِالتربةِقبؿِالزراعةِتعمؿِعمىِحيثِأفِِّ،ةالآزوتِالموجودِفيِالترب
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إلىِحيفِتشكؿِِالخضري ساعدِعمىِالنمووتُِِ،الفترةِالأولىِمفِحياةِالنباتِخلاؿتنشيطِالنموِالجذريِ

ِ.العقدِالبكتيريةِعمىِالجذور

ما  معدؿِأمطارىاِبيفيتراوحِبعميةِفيِالمناطؽِالتيِالزراعةِتحتِظروؼِالزرعِالعدسِيُِِغالباًِ

350-300 ِ ِتمِّممـ، ِحاؿ ِوفي ِت ِمرويِّزراعتو ِِوفإنَِِّبشكؿٍ ِإلى ِظروؼ3ِِ-2يحتاج ِحسب ريات

ِالتربة المنطقة ِالريِّعِالريِّوزَِوتُِِ.النباتِالمرحمةِمفِحياةوِِ،ونوعية ِاتِكالتالي: ِالزراعة،ِالأولىِريِّة ة

والرابعةِبعدِالعقدِ ،الإزىارالزراعة،ِوالثالثةِقبؿِِتاريخمفِِاًِيوم 14-11مدةِةِالثانيةِبعدِالإنباتِبوالريِّ

عدـِالتأخيرِفيِعمميةِِمفِالأىميةِمراعاةيوماً،ِو30ِِبنحوِقبؿِالحصادِياِتكوفِأوِأنِِّ،أياـ10ِِبنحو

ِ ِالحصاد ِكي ِنتلا ِِالقروففرط ِالأرضِالبذوروتتساقط ِللإنشطارِعمى ِالبذور ِحساسية ِوتزداد ،

Splittingِنتيجةِالجفاؼِالزائدِأثناءِعمميةِالدراس،ِماِيزيدِمفِالفاقدِفيِالغمةِالبذرية.ِ

زرعِالأمطارِعمىِنموِالعدسِوتزيدِمفِمردوديتو،ِوخاصةًِأفِّىذاِالمحصوؿِيُِفرِاتوِساعدِيُِ

ِِعادةًِ ِمطري ِمعدلاتِىطوؿ ِذات ِالمناطؽ ِفي ِالجيد1ِِ-سنة.ـمم350ِ-300بعلًا ِتوزعيا شريطة

ِا ِالعدسِِ،مفِنسبةِالحمؿِوالعقدقمؿِيُِالجفاؼِِوحظِأفِّولُِلنمو،ِخلاؿِموسـ ِأفّ ظروؼِيتحمؿِمع

 Wheatِ(Triticumِحالاتِتحمؿِلمجفاؼِأكثرِمفِالقمحِمتسُجِِحيثِِ،جيدةِبدرجةٍِِنقصِالمياه

aestivum)ِ ِوِ، ِ .Barleyِ(Hordeum vulgare sspالشعير ِال( Alfalfaِِحوليةوالفصة

(Medcago sativa)ِ ِِيتوقؼوِ، ِالذلؾ ِالمزروععمى ِالسائدةِصنؼ ِالجوية  Karim)ِوالظروؼ

Mojein et al,. 2003.)ِِ،ًمفِ فيِالعالـ الغذائيةِحاصيؿمفِالمِ%51أكثرِمفِ يتـِإنتاجعموما

مفِىذهِ %84ِنحوأفِّفيِالعالـ،ِوِ الأراضيِالزراعية مفِ%80ِالمطريةِوالتيِتغطي خلاؿِالزراعة

 صغارِالمزارعيف الملاييفِمف حيث آسيا، فيِمنطقةِجنوب ميةالبع مفِالزراعات تأتيِحاصيؿالم

ِ المروية، يعتمدوفِعمىِالزراعة ِأفّ ،ِالجوفية المياهِمنسوبفيِ كبيرِبشكؿٍِ ؤثريُِِتغيرِالمناخسيما

ِ(Nellemann et al., 2009)ِوالاقتصادِالريفيِِّالعمودِالفقريِلمريِّ التيِتُعد
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ِلنقDroughtِِالجفاؼِدعيُِ ،ِوتؤديِ (Du et al., 1996)صِإنتاجيةِالمحاصيؿسبباًِرئيساً

ِدرجاتِالحرارةClimatic changesِالتغيراتِالمناخيةِ ِفيِمستوياتِِ،وزيادة بالإضافةِإلىِالزيادة

CO2ِِ ِإلى ِالجوي، ِالغلاؼ ِفي ِالجفاؼزيادة ِدورات  ;Tolbert and Zelitch, 1983)ِتكرار

Christensen et al., 2007.)ِِالمائيِحتىِولوِحدثِلفترةٍِزمنيةٍِقصيرةِخلاؿِِيُسبّبِالإجيادكما

(،ِوقدِيؤديِإذاAraus et al., 2002ِالمراحؿِالحرجةِمفِحياةِالنباتِانخفاضاًِممحوظاًِفيِالغمةِ)

ِ.Crop failureطالتِمدتوِإلىِفشؿِالمحصوؿِبشكؿٍِكامؿِ

نتاجيػةِالعديػدِمػفِدِمػفِإحُػالتػيِتAbiotic stressesَِِيُعدِالجفاؼِمفِالإجياداتِاللاأحيائيػةِ

 ,Acevedo et al., 1999; Arausفػػيِبيئػػاتِحػػوضِالبحػػرِالأبػػيضِالمتوسػػطِ)ِِالمحاصػػيؿ

مػػفِِ%67أفِْيُػػؤثرِنقػػصِالميػػاهِبسػػببِالجفػػاؼِسػػمباًِفػػيِقرابػػة2050ِِ(.ِويتوقػػعِبحمػػوؿِعػػاـ2002ِ

عديػدِمػفِلػذلؾِتُعػدِعمميػةِالتربيػةِلتحمػؿِالجفػاؼِفػيِالِ،(Ceccarelli et al., 2004سػكافِالعػالـِ)

 Ceccarelli andالأنػػػواعِالمحصػػػوليةِمػػػفِأفضػػػؿِالسػػػبؿ،ِوأقصػػػرىا،ِوأرخصػػػياِلتػػػوفيرِالميػػػاهِ)

Grando, 2002.) 

ِ،،ِومتكيفةِمعِظروؼِالجفاؼِعمميةِصعبةمرتفعةذاتِغمةِوراثيةِمسألةِتطويرِطرزِِتبرعتُِ

مرتبطةِبتحمؿِالجفاؼِيـِمفِخلالياِالصفاتِالسالتيِتُِِلمشكمةِالمتمثمةِفيِفيـِالطريقةوذلؾِبسببِا

.ِوحتىِتكوفِصفةِماِ(Ludlow and Muchaw, 1990)فيِتطويرِالغمةِخلاؿِحياةِالمحصوؿِ

ِ،ميمةِفيِبرامجِالتربيةِوالتحسيفِالوراثيِيجبِأفِتكوفِسيمةِالقياسِ)لاِتحتاجِإلىِأجيزةِمعقدة(

ِوذاتِوذاتِتأثرِقميؿِبالعوامؿِوِِ،High heritabilityوذاتِقابميةِتوريثِعاليةِ التغيراتِالبيئية،

ِمفِالآباءِإلىِالأجياؿِالناتجةِِ،طبيعةِتكاممية ِنقميا  ,Ceccarelli and Grando)بيدؼِسيولة

2002; Lafitte et al., 2006; Richards, 2008).ِ

  Research justificationمبررات البحث 
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فاعِممحوظِفػيِدرجػاتِمفِتقمباتِحادةِفيِالمناخِِتتمثؿِفيِارتِالقطرِالعربيِالسوريعانيِيُِ

،ِوىػػػذاِيػػػؤديِإلػػػىِزيػػػادةِمعػػػدلاتِالنػػػتحِيػػػاوسػػػوءِتوزعِوتراجػػػعِمعػػػدؿِاليطػػػوؿِالمطػػػريحػػػرارةِاليػػػواء،ِ

Transpirationِ(Tِ)ِمفِالنباتِوالتبخرEvaporationِ(Eِ)،واسػتنزاؼِالميػاهِالجوفيػة،ِِمػفِالتربػة

عمػىِالعػامميفِفػيِِيفػرضمػاِِ،لمحاصيؿوقمةِالمواردِالمائيةِالمتاحة،ِوكميةِالمياهِالعذبةِاللازمةِلريِا

المسػػػتقبميةِالمتمثمػػػةِبنػػػدرةِالميػػػاه،ِوتعػػػاظـِظػػػاىرةِِالتحػػػدياتالبحثيػػػةِمواجيػػػةِالعمميػػػةِالزراعػػػةِوالمراكػػػزِ

الاحتبػػاسِالحػػراري،ِومػػاِيػػنجـِعنيػػاِمػػفِارتفػػاعِفػػيِمعػػدلاتِحػػرارةِالجػػوِالعػػالمي،ِوانخفػػاضِإنتاجيػػةِِ

ِ.Rainfed conditionsظروؼِالزراعةِالمطريةِ،ِوبخاصةٍِتحتِمحاصيؿِالحبوبِوالبقوليات

المسػتدامةِمػفِالزراعيػةِتتماشىِىذهِالدراسةِمعِسياؽِالتوجوِالعاـِالداعيِإلػىِتحقيػؽِالتنميػةِ

تطػويرِأصػناؼِذاتِمقػدرةِوِِاسػتنباطِمفِخػلاؿخلاؿِالمحافظةِعمىِالمياهِكأحدِأىـِالمواردِالطبيعيةِ

بالاعتمػػادِعمػػىِبعػػضِالمؤشػػراتِالشػػكمية،ِوذلػػؾِنتاجيػػة،ِتكيفيػػةِعاليػػةِمػػعِالمحافظػػةِعمػػىِطاقتيػػاِالإ

ِالعجػزوالفيزيولوجية،ِوالبيوكيميائيةِالتيِتسمحِبتحديدِالعوامؿِالمسؤولةِعفِثبػاتِالغمػةِتحػتِظػروؼِ

المػػائي.ِوتُعػػدِالأصػػوؿِالوراثيػػةِالبريػػةِوالمدخمػػةِمػػفِالمصػػادرِالوراثيػػةِالميمػػةِلمثػػؿِىػػذهِالصػػفات،ِإلػػىِ

يةِالمزروعةِبيدؼِتحديدِتمؾِالصفات،ِوالاستفادةِمنيػاِكآبػاءِفػيِبػرامجِالتربيػةِجانبِالسلالاتِالمحم

ضػػمفِالظػػروؼِالبيئيػػةِِعاليػػةوالتحسػػيفِالػػوراثيِالتقميديػػةِلتطػػويرِأصػػناؼِجديػػدةِذاتِكفػػاءةِإنتاجيػػةِ

وراثيػػةِجديػػدةِمػػفِالعػػدسِذاتِمقػػدرةِعمػػىِتحمػػؿِِطػػرزمػػفِىنػػاِتػػأتيِأىميػػةِتطػػويرِوتقيػػيـِ،ِوِالمجيػػدة

عػػدِأحػػدِالأىػػداؼِتُِيِتػػوالِالمطريػػة،والإجيػػاداتِاللاأحيائيػػةِالأخػػرىِفػػيِظػػؿِظػػروؼِالزراعػػةِالجفػػاؼِ

ِالعدسِفيِبرامجِالتربية.ِالأساسيةِلمربيِّ

ِ

ِ

ِ
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  Research objectivesأىداؼ البحث:

الةِلسبرِالتبايفِالوراثيِفيِاستجابةِطرزِالعػدسِالمدروسػةِتطويرِتقانةِغربمةِمخبريةِسريعةِوفعِِّ-1

ِعندِمستوىِالبادرةِالفتية.Osmotic stressِِالحموليدِللإجيا

تقييـِأىميةِالتحريضِفػيِزيػادةِكفػاءةِبػادراتِالعػدسِعمػىِتحمػؿِالمسػتوياتِالمميتػةِمػفِالإجيػادِِ-2

ِ.الحمولي

ِوصفاتِالجذورِبيفِطرزِالعدسِالمدروسة.ياهِالمِاستعماؿتقييـِالتيايفِالوراثيِفيِصفةِكفاءةِِ-3

الػػػوراثيِبػػػيفِطػػػرزِالعػػػدسِفػػػيِالبيئػػػاتِالحقميػػػةِالمجيػػػدةِمائيػػػاًِاعتمػػػاداًِعمػػػىِبعػػػضِتقيػػػيـِالتبػػػايفِِ-4

ِالصفاتِالشكميةِوالفيزيولوجيةِوالبيوكيميائية.

بػػيفِالصػفاتِالمدروسػػةِوغمػةِالبػػذورِلطػػرزِالعػدسِتحػػتِظػػروؼِالبسػػيطِدراسػةِعلاقػػاتِالارتبػاطِِ-5

ِالإجيادِالمائي.

ِ

ِ

ِ

ِ

ِ
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 Review of literaturesالدراسة المرجعية 
%3ِ-2تتجاوزِقرابةِِكبيرةٍِِعظـِالدوؿِالعربيةِبمعدلاتٍِازديادِالتعدادِالسكانيِفيِمِفيِظؿِ ِِِِِِِِ

ِ ِالزراعية،ِِارتفعسنوياً، ِللأراضي ِالإنتاجية ِالطاقة ِلمحدودية ِونظراً ِالمنتجاتِالغذائية، الطمبِعمى

مفِِفقدِباتَِ،Climate changeِِمناخيالتغيرِالِ،ِوفيِظؿِ Genetic resourcesوالمواردِالوراثيةِ

كؿِمعِالزيادةِفيِمعدلاتِالنموِالسكاني،ِوضمفِِتتلائـتحقيؽِزيادةِفيِالإنتاجِالزراعيِِالصعوبة

ِال ِِيمكفِتطبيؽتغيراتِمىذه ِالإنتاج، ِلزيادة ِمفِالتقاناتِوالممارساتِالزراعية وتحسيفِكفاءةِالعديد

ِوالااستعماؿِالمياه ِم، ِمفِكؿِقطرة مفِِ،"More crop per drop"ِالمحصوؿِاءِفيِإنتاجستفادة

ِالتربةِخلاؿ ِخصوبة Soil fertilityِِتحسيف ِبالماءِِوقواميا، ِالاحتفاظ ِعمى ِالتربة ِمقدرة لزيادة

Water retention capacityِ ِالضارة ِالأعشاب ِومكافحة ،Weed controlِ الكثافةِِوضبط،

ِالكثافةِالنباتيةِتؤديِإلىِحيثِأفِِّلضارةالنباتيةِلممحصوؿِالاقتصاديِلتثبيطِنموِالأعشابِا زيادة

ة،ِيزيادةِالمنافسةِبيفِنباتاتِالمحصوؿِالاقتصاديِنفسوِعمىِجميعِمتطمباتِالنموِالأرضيةِوالجوِ

ِمحدودِخلاؿِ ِالمائيِالمتاحِبشكؿٍ ِمحتوىِالتربة ِإلىِاستنفاد ِالمطرية وتؤديِتحتِظروؼِالزراعة

مايؤديِإلىِتعريضِالنباتاتِإلىِِ-نباتِعبارةِعفِمضخةِمياهِكؿِ-المراحؿِالمبكرةِمفِحياةِالنبات

مفِالإجيادِالمائيِالمتزامفِمعِالحرارةِالمرتفعةِخمؿِالمراحؿExterme levelsِِمستوياتِمتطرفةِ

ِالبذور( ِوامتلاء ِالنباتِ)الإزىار ِمفِحياة ِالحرجة ِالمخففةالمتقدمة ِ)الفلاحة ِالفلاحة ِنظاـ ِوتغيير ،ِ

Reduced tillage،ِِأوِبدوفِفلاحةNo-tillage)ِِوتغطيةِسطحِالتربةِبشكؿٍِمبكرِلتقميؿِمساحة،

ِبالتبخر ِالماء ِفقد ِمف ِلمحد ِالشمس ِلأشعة ِمباشر ِالمعرضِبشكؿٍ ِكفاءةِِالسطح ِتحسيف وبالتالي

Early seedling vigorِيةِسريعةِوزراعةِالأصناؼِالتيِتتسـِبمعدلاتِنموِأولِ،استعماؿِالمياه

ودراسةِطبيعةِاستجابةِنباتاتِالمحصوؿِلظروؼِنقصِالمياهِخلاؿِكؿِِ،ةِأقؿوذاتِمتطمباتِمائي

ِحياتو ِدورة ِمف ِلتحديدِِ،مرحمة ِومكوناتيا ِالاقتصادية ِالغمة ِفي ِالحاصؿ ِالتراجع ِتقويـ ِخلاؿ مف
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ِالنباتِلنقصِالمياهCritical stagesِِالمراحؿِالحرجة ِالتيِلاِِ،مفِحياة والمراحؿِغيرِالحرجة،

ِياهِخلالياِإلىِنقصٍِكبيرٍِفيِغمةِالمحصوؿِالاقتصادية.يؤديِغيابِالم

-مػفِكفػاءةِالنباتػاتِفػيِالتعبيػرِعػفِطاقتيػاِالبيئيػةWater deficiencyِؿِنقػصِالميػاهِقمػّيُِ

ويقمػػؿِمػػفِِ،ميةِوالفسػػيولوجيةِوالبيوكيميائيػػةالأمػػرِالػػذيِيػػنعكسِسػػمباًِعمػػىِالصػػفاتِالشػػكِ،الفسػػيولوجية

ويؤديِعمػىِالمػدىِالبعيػدِإلػىِتراجػعِغمػةِالفيسولوجية،ِِ-طاقتياِالبيئيةِكفاءةِالنباتاتِفيِالتعبيرِعف

ِوتصػنيعِوتجميػعِالمػادةِالجافػة CO2-fixation rate المحصػوؿِنتيجػةِنقػصِمعػدؿِتثبيػتِالكربػوف

(de Souze and Cardoso, 2003; Pimentel, 2004ِ.)ِِيػؤديِالإجيػادِالمػائيِوWater 

stressِِولكػػػػفِتختمػػػػؼِنسػػػػبةِالاقتصػػػػاديةِنمػػػػوِإلػػػػىِتخفػػػػيضِالغمػػػػةخػػػػلاؿِكػػػػؿِمرحمػػػػةِمػػػػفِمراحػػػػؿِال،

تػيِتتعػرضِفييػاِالنباتػاتِلمجفػاؼ.ِالانخفاضِفيِغمةِالمحصوؿِباختلاؼِالمرحمةِمػفِحيػاةِالنبػاتِال

تعػدافِِوتشػكؿِالقػروفِمرحمػةِالإزىػارِظِفيِمعظـِمناطؽِزراعػةِالعػدسِفػيِالعػالـِأفِّوحِِبشكؿٍِعاـ،ِلُِ

ِ.(Blum, 2005)ِِلمياهِفيِالتربةمفِالمراحؿِالحرجةِلظروؼِنقصِا

 تأثير الإجياد الحمولي في نمو البادرات الفتية وتطورىا: -أولً 

بالغِالأىميةِفيِِاًِلظروؼِالجفاؼِفيِالمحاصيؿِأمرSelectionِِِدِعمميةِالانتخابتُعَِ       

بطيءِويعكسِالتقدـِالِ(،Ashraf et al., 1992; Tuberosa and Salvi, 2006)ِالبيئاتِالجافة

فيِتطويرِأصناؼِمقاومةِلمجفاؼِعدـِوجودِطريقةِمحددةِلاختبارِأعدادِكبيرةِمفِالتراكيبِالوراثيةِ

ِِ،(1995Zeigler and Puckridge ,)ِلجفاؼتحمؿِاتربيةِلالِالمطموبةِفي ّـ الطرؽِِتطبيؽوعميوِت

كرِالبوليِايثيميفِباستعماؿِسمصطنعِالحموليِالجيادِالإتحتِظروؼِلغربمةِالطرزِالوراثيةِالمخبريةِ

ِعدد6000ِِ-غلايكوؿ ِواختصار ِالفتية، ِالبادرة ِمسنوى ِعند ِالاستجابة ِالمتباينة ِالطرز لتحديد

حيثِاقترحِِالمدخلاتِأثناءِعمميةِالتقييـِعمىِمستوىِالنباتِالكامؿِتحتِظروؼِالزراعةِالحقمية،

 Richardsِ(1978ِاع)ِجيادِالمائي.فيِالانتخابِلتحمؿِالإِتمادِالإنباتِكمعيارِمفيد
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 Abioticِاللاأحيائي الإجياد مف مميت لمستوى عادةً،ِلاِتتعرضِنباتاتِالمحصوؿِمباشرةًِِِِِِِِ

stress، نّما  استمرت واذاِما الإجياد، مفSub-lethal level مميتِ لمستوىِغير أولاًِ تتعرض وا 

ِ الظروؼ ِأوِمنخفضة، حرارةوِ مواتيةِمفِجفاؼ،الغيرِالبيئية ِقد ،مموحةوِ مرتفعة  يتعرض عندىا

ِمميت النبات ِمستوى لمستوىِ تعرّضِالنباتات يُعدِاللاأحيائي. الإجياد مف Lethal level إلى

 وسائؿِدفاعيةِتمكنّو تشكيؿ ضرورة إلى النبات تنبّوWarning signalِبمنزلةِإشارةِتحذيرِضِحرِ مُِ

الوراثيةِ الأنماط إفَِّ عاـ، وبشكؿٍِ .(2005)العودةِوزملاؤه،ِِالإجياد مف المميت المستوى تحمؿ مف

ِ ِعمىِتييئةِوسائؿِدفاعية  التعرضِإلى عند الحياة قيد عمى البقاء عمى أقدرتكوفِسذاتِالكفاءة

ِ الإجياد، مف المميت المستوى ِوبالتالي ِمف ِالعامؿِِنموىا استعادةستتمكف ِزواؿ ِبعد ِأفضؿ بشكؿٍ

ِ(.2006)العودةِوزملاؤه،ِِالبيئيِالمحددِلمنمو

نتاجيةِعمميِدتُع مفِِمرتفعةةِإنباتِالبذورِعمميةِأساسيةِلمحصوؿِعمىِأفضؿِعددِبادراتِوا 

ِتؤثرِفيِعمميةِالإنباتِونموِالبادراتِالعديدِمفِالعوامؿِالبيئية،حيثِِالمحصوؿِفيِوحدةِالمساحة،

ِالتيِتحدألاالِاتفِيُعدافِمفِأكثرِالإجياداالمذِ،الجفاؼالمموحةِوِِيإجيادمثؿِ مفLimitِِِحيائية

مفِالأرض،ِالأمرِالذيِيؤثرِِوعددىاِفيِوحدةِالمساحةالبادراتِ)طوؿِالبادراتِوطوؿِالجذور(ِِنمو

 Almansouri, et al., 2001ِAtak et al., 2006; Kaya; et)ِسمباًِفيِالكثافةِالنباتيةِالمُثمى

al., 2006 .) ِ

جيادِالحموليِإحدىِدراسةِتأثيرِالجفاؼِباستخداـِالتجاربِالمخبريةِتحتِظروؼِالاِتبرعتُِِِ

ِلظروؼِالجفاؼالطرؽِالفعّالةِفيِتقييـِ ّـِِ،خلاؿِمرحمةِالإنباتِأداءِالطرزِالوراثيةِاستجابةً ِت وقد

ِالنباتِعفِطريؽِاخضِاليةٍِبفعِِّ(PEG-6000)6000ِسكرِبوليِإيثميفِجلايكوؿِاستخداـ ِخلاؿاع

ِ ِمرحمة ِالإالبادراتِالإنباتِواسترساء ِمف ِلمستوياتِمتباينة ِمدىِكفاءجياد ِالمختبرِودراسة ِتيافي

ِ.(Hohl and Schopfer., 1991)ِ)الإجيادِالحمولي(ِظروؼِالجفاؼتحمؿِعمىِ
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ِِ ِاستخداـ ِأفّ ِالدراسات ِمف ِالعديد ِِمرتفعةِتراكيزأظيرت ِمحموؿ ِمف ِايثيميفسكر ِالبولي

ِأدَِِّ(PEG-6000)6000ِؿجلايكوِ ِفي ِالنيائية ِالإنبات ِنسبة ِانخفاض ِإلى ِت ِالعدسمحصوؿ

( ., 2010et al2011, Siahsar  et al., amaatiJ).ِِأوضحAniat UlHagِِ (2010ِ)وزملاؤه

مستوياتِِعدةِباستعماؿِةحيَِِّىاباتِونموِالبادراتِوبقاءالإنِفيفيِدراسةِحوؿِتأثيرِالإجيادِالحموليِ

ِإضافةِِ،مفِالإجيادِالحموليِباستعماؿِسكرِالبوليِايتيميفِغميكوؿ تخفيضِإلىِِتقدِأدَِّسكرِالأفّ

التعرضِعندِِاًِضعيفِاًِتأثيرِِوجودِوحظبقاءِالبادراتِحية،ِواستمرارِنموِالبادرات،ِولُِمعِنسبةِالإنبات،ِ

ِ ِالحموليِعند الانخفاضِالأعظميِفيِالمؤشراتِالسابقةِِكافوِ(،MPaِِ-0.40)ِالمستوىللإجياد

ِ.(MPaِ-751.)ِعندِالمستوىِالحمولي

ِأُِ ِدراسة ِالإجيادِبيدؼِتقييـجريت ِِتأثير ِإيثميف ِبولي ِسكر ِباستخداـ ِغالحمولي ِفيميكوؿ

،0ِ،10ِ،15ِضتِالبذورِإلىِخمسةِمستوياتِ)حيثِعُرِِِ،إنباتِالبذورِعمىِأربعةِطرزِمفِالعدس

ِتقييـِنسبةِالإنبات،PEG-6000ِ٪(ِمفِالبوليِايثيميفِغميكوؿِ)21،ِو18ِ ّـ طوؿِالجذورِوِ(.ِوت

ِأدِِّ،والمحتوىِالمائيِللأنسجة ِاوقد ِإنباتِالبذور،ِطوؿِكؿِمفِلمائيِإلىِتخفيضِىِالإجياد نسبة

ِ،فيِعمميةِالإنباتِالميمةوحظِانخفاضِنشاطِالأنزيماتِولُِِ،الطرزالجذر،ِوطوؿِالبادراتِفيِجميعِ

ِمثؿ ِα-ِوأميلا ِ-αز ِتحت ِسمباً ِِلدى المطبؽِالحموليِالإجيادجموكوزيد ِالمدروسةجميع ِالطرز

(., 2014et al Adele Muscoloِ.)(ِبيّفakwaniKhِ)ِأفِّفيِتجربةِمخبريةِِ(2011)وزملاؤه

ِللإ ِالتيِأبدتِتحملًا ِأصناؼِالقمح ِِأظيرتِقدِالحموليجياد ِلأيضاً ِالمائيتحملًا ِظروؼِالإجياد

ِوِِ،تحتِظروؼِالزراعةِالحقمية ِالنتيجةِأيضاً ِىذه ِِ،Agiliأكدّ ريتِفيِتجربةِأجِ(2012)وزملاؤه

ِ.Sweet potatoِ(Ipomoea batatas)ِعمىِالبطاطاِالحموة

فػػػيِدراسػػػةِىػػػدفتِإلػػػىِإيجػػػادِتقانػػػةِغربمػػػةِمخبريػػػةِسػػػريعةِوفعّالػػػةِفػػػيِسػػػبرِالتبػػػايفِالػػػوراثيِ

6000ِِلاسػػتجابةِبعػػضِأصػػناؼِالشػػعيرِالسػػوريةِللإجيػػادِالحمػػوليِباسػػتخداـِسػػكرِبػػوليِإيثمػػيفِجلايكػػوؿ

ضػة(ِفػيِتحسػيفِوتقييـِأىميػةِالتعػريضِالمسػبؽِلمسػتوياتٍِغيػرِمميتػةِ)محرِ ِ،فيِمرحمةِالنموِالأولي
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تبيفِوجودِفروقاتٍِمعنويةِفيِاستجابةِأصناؼِالشعيرِِ،مستوىِالمميتِمفِالإجيادِالحموليالتحمؿِلم

الطػرزِ،ِحيػثِأبػدتِلأصناؼِعمىِتحمؿِالإجيػادِالحمػوليالمدروسةِللإجيادِالحمولي،ِوتباينتِمقدرةِا

بقيػةِالأصػناؼ،ِوكانػتِالقػدرةِِنسبةِانخفػاضِفػيِطػوؿِالجػذورِوالبػادراتِبالمقارنػةِمػعِأقؿِِالمحرضة

عمػػىِاسػػتعادةِالنمػػوِأعمػػىِفػػػيِالنباتػػاتِالمحرَّضػػةِبالمقارنػػةِمػػعِالنباتػػػاتِغيػػرِالمحرَّضػػةِلػػدىِجميػػػعِ

ِ(.2006الطرزِالوراثيةِالمدروسةِ)العودةِوزملاؤه،ِ

لسبرِالتبايفِالوراثيِلاستجابةِأربعػةِوعشػريفِطػرازاًِوراثيػاًِِ(2007)ِجنودِقامتِبياِدراسةفيِ

،ِباعتمػادِ(PEG-6000)ِالقمحِللإجيادِالحمػوليِالمصػطنعِِباسػتعماؿِسػكرِبػوليِإيثمػيفِجلايكػوؿِمف

سريعةِوفعّالة.ِبيّنتِالنتائجِوجودِفروقاتٍِمعنويةِفيِاستجابةِطرزِالقمحِللإجيادِِتقانةِغربمةِمخبرية

خػلاؿِفتػرةِالإجيػادِِتراجعاًِأقػؿِفػيِمعػدؿِالنمػوِادِالحموليالحمولي،ِحيثِأبدتِالطرزِالمتحممةِللإجي

،ِومقػدرةًِأكبػرِعمػػىِاسػتعادةِالنمػوِفػيِنيايػػةِفتػرةِاسػتعادةِالنمػوِبالمقارنػػةِمػعِالطػرزِالحساسػػةِالحمػولي

ِالبػػػػادراتِالمحرَّضػػػػة أبػػػػدتِمقػػػػدرةًِأكبػػػػرِعمػػػػىِاسػػػػتعادةِالنمػػػػوِِقػػػػدِللإجيػػػػادِالحمػػػػولي،ِولػُػػػوحظِأيضػػػػاًِأفَّ

فػيِتحسػيفِتحمػؿInductionِِىميػةِالتحػريضِ،ِمػاِيؤكػدِعمػىِأدراتِغيػرِالمحرَّضػةبالمقارنةِمعِالبا

ِ.البادراتِلممستوياتِالمميتةِمفِالإجيادِالحمولي

،2ِ،ِدومػػػػا4،ِشػػػػاـ6شػػػػاـ)ِتجربػػػػةِلتقيػػػػيـِاسػػػػتجابةِبعػػػػضِطػػػػرزِالقمػػػػحِالطػػػػريِالسػػػػوريةِِأُجريػػػػت

(65ِ،ِأكسػاد5،ِشػاـ3(،ِوبعضِطرزِالقمحِالقاسػيِالسػوريةِ)شػاـ7،ِصفيت1والميبيةِ)صفيت(،208ِبحوث

عنػػدِمسػػتوى6000ِِسػػكرِبػػوليِإيثمػػيفِجلايكػػوؿبركػػة،ِكػػريـ(ِللإجيػػادِالحمػػوليِباسػػتعماؿِ)لميبيػػةِاالطػػرزِوِ

البػػػادرةِالفتيػػػةِباسػػػتعماؿِتقانػػػةِالغربمػػػةِالمخبريػػػةِالسػػػريعة،ِبالاعتمػػػادِعمػػػىِتقانػػػةِالاسػػػتجابةِلمتحػػػريضِ

ادِالحمػولي.ِالمميتػةِمػفِالإجيػِالحمولي،ِودراسةِأىميةِالتحريضِفيِتحسيفِتحمؿِالبادراتِلممستويات

ِالمستوىِالحموليِ) (0.4Mpaِ-(ِىوِالمسػتوىِالمميػتِالأمثػؿ،ِوالمسػتوىِ)1.6Mpa-بيّنتِالنتائجِأفَّ

ِنسػػبةِالانخفػػاضِفػػيِطػػوؿِكػػؿٍِمػػفِالجػػذورِوالبػػادراتِ ىػػوِالمسػػتوىِالمحػػر ضِالأمثػػؿ،ِوقػػدِلػُػوحظِأفَّ

ويػػػاًِلػػػدىِالبػػػادراتِغيػػػرِكانػػػتِالأدنػػػىِمعنويػػػاًِفػػػيِالبػػػادراتِالمُحرَّضػػػة،ِفػػػيِحػػػيفِكانػػػتِالأعمػػػىِمعن
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المُحرَّضةِالتيِنُقمتِمباشرةًِإلىِالمستوىِالحموليِالمميت،ِمػاِيُشػيرِإلػىِأىميػةِالتحػريضِفػيِتحسػيفِ

كفاءةِالبػادراتِعمػىِتحمّػؿِالمسػتوياتِالمميتػةِمػفِالإجيػادِالحمػولي.ِوقػدِصُػنّفتِالأصػناؼِالمدروسػةِ

ادرةِالفتيػةِإلػىِأربػعِمجموعػاتِتتضػمفِالمجموعػةِاستناداًِإلىِاستجابتياِللإجيادِالحموليِفػيِطػورِالبػ

كأصػػناؼِعاليػػةِالتحمػػؿِللإجيػػادِالحمػػولي،ِلأنَّيػػا2ِِ،ِودومػػا4،ِوشػػاـ6الأولػػىِأصػػناؼِالقمػػحِالطػػريِشػػاـ

أبػػدتِأدنػػىِنسػػبةِانخفػػاضِفػػيِطػػوؿِالجػػذورِوالبػػادرات،ِفػػيِحػػيفِتضػػمنتِالمجموعػػةِالثانيػػةِصػػنؼِ

ة،ِوكريـِكأصناؼِعاليةِالحساسيةِللإجيادِالحمولي.ِوأصناؼِالقمحِالقاسيِبرك1ِالقمحِالطريِصفيت

7ِ،ِوصػفيت208وصػنفيِالقمػحِالطػريِبحػوثِ،65وتضمنتِالمجموعةِالثالثةِصنؼِالقمحِالقاسيِأكسػاد

،ِوالمختػػارِكأصػػناؼ5ٍِ،ِوشػػاـ2وتضػػمنتِالمجموعػػةِالرابعػػةِالأصػػناؼِشػػاـِ،كأصػػناؼٍِمتوسػػطةِالتحمػػؿ

إلىِنسبةِالانخفاضِفيِطػوؿِالجػذورِوالبػادراتِ)التػومي،ِِمتوسطةِالحساسيةِللإجيادِالحموليِاستناداًِ

2012.)ِ

بيدؼِتقييـِاستجابةِبعضِأنماطِالشعيرِللإجيادِالحموليِقيمتِأُِتجربةِمخبريةِأظيرتِنتائجِ

Osmotic stressِِعندِمستوىِالبادرةِالفتيةِباستعماؿِتقانةِالغربمةِالمخبريةِالسريعة،ِبالاعتمادِعمى

ِل ِالاستجابة ِالبادراتِلممستوياتِتقانة ِالتحريضِفيِتحسيفِتحمؿ ِأىمية ِودراسة متحريضِالحمولي،

المميتةِمفِالإجيادِالحموليِوزيادةِكفاءةِبادراتِالشعيرِعمىِتحمؿِالمستوياتِالمميتةِمفِالإجيادِ

ِمتوسطِطوؿِالجذورِوالبادراتِكافِالأعمىِمعنوياًِفيِالبادراتِالمحرَّضةِلوحظِِالحمولي. نةِمقارِبالأفَّ

ِ ِالبادراتِعمىِتحمؿِالبادراتِمع ِالتحريضِفيِتحسيفِكفاءة ِإلىِأىمية ِيُشير ِما ِالمحرضة، غير

ِ(.2013المستوياتِالمميتةِمفِالإجيادِالحموليِ)التمو،ِ

 :Water Use Efficiency(WUE) كفاءة استعمال المياه  -ثانياً 

بيػدؼِانتخػابِالطػرزِالتػيِِالميػاهِاستعماؿغالباًِماِتستخدـِالطريقةِالوزنيةِلتقديرِقيمةِكفاءةِ

،ِنظراًِلأىميةِىذهِالصفةِفيِتحسفِتحمػؿِالإجيػادِالمػائيِمػعِالمياهِاستعماؿتتسـِبقيـِمرتفعةِلكفاءةِ

كبيػرةِأكثػرِمػفِِنتاجية،ِوتنفذِىذهِالتجاربِعادةِفيِأصصِزراعيػةالمحافظةِعمىِطاقةِالمحصوؿِالإ
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ؿِتحػػتِظػػروؼِالزراعػػةِالمطريػػةِبكميػػةِتتحػػددِغمػػةِالمحصػػوِِ.(Al-ouda, 1999)ِكػػغ20ِِ–18ِ

،Biomassِالمياهِالمتوافرةِوالمنتوحػةِمػفِقبػؿِالنباتػات،ِوكفػاءةِتحويػؿِالميػاهِالمنتوحػةِإلػىِكتمػةِحيػةِ

تُعػدِصػفةًِ(،ِوىػيWUEِ)Water Use Efficiencyِأوِماِيُعرؼِاصطلاحاًِبكفاءةِاستعماؿِالمياهِ

 ,.Rebetzke et alتحػػتِظػػروؼِالجفػػاؼِ)ِبػػذورمػػفِالميمػػةًِجػػداًِكمعيػػارِانتخػػابِلتحسػػيفِالغمػػةِ

2002, Condon and Richard, 1992)ِِودليػػؿِالحصػاد،Harvest indexِ(Passioura, 

فيِظؿِالتغيراتِالمناخيةِالمتمثمةِبتراجعِمعدؿِاليطوؿِالمطريِالسنويِأصبحِمفِالضروريِ(1983ِ

وذاتِِ،كبػػرِلمتغيػػراتِالبيئيػػةأةِبشػػكؿٍِيفػالعمػؿِعمػػىِاختيػػارِنظػػاـِالزراعػةِالملائػػـِلإنتػػاجِمحاصػػيؿِمتك

 ;Brown and Funk, 2008متطمبػػػاتِمحػػػدودةِلمميػػػاهِأوِأكثػػػرِكفػػػاءةِفػػػيِاسػػػتعماؿِالميػػػاهِ)

Cominelli et al,. 2009.) ِ

مػػػفِخػػػلاؿِزيػػػادةِمعػػػدؿِالتمثيػػػؿِِاسػػػتعماؿِالميػػػاهيُمكػػػفِأفِتحقػػػؽِالنباتػػػاتِكفػػػاءةًِعاليػػػةًِفػػػيِ

Transpirationِِفقػدِالميػاهِبػالنتحمعػدؿِمفِخلاؿِتقميػؿِ،ِأوِ´Assimilation rateِ`(A)الضوئيِ

(Tِ)(ًِأوِكلاىمػاِمعػاFarquhar et al., 1982ِِو.)ِفػيِِالميػاهتػؤديِعمميػةِتحسػيفِكفػاءةِاسػتعماؿ

،ِوزيػادةِكميػةِالميػاهِالمتاحػةِفػيWater productivityِالمحاصيؿِالزراعيةِإلىِزيادةِإنتاجيػةِالميػاهِ

مفِخلاؿِزيادةِِالمياهويُمكفِأفِتزدادِكفاءةِاستعماؿِ(.Parry et al., 2005ِ)منطقةِانتشارِالجذورِ

 Dry(،ِالتػػػيِتُعػػػرّؼِبأنَّيػػػاِكميػػػةِالمػػػادةِالجافػػػةTEِ)Transpiration efficiencyِكفػػػاءةِالنػػػتحِ

matterِِ،الكميػػػةِالمُصػػػنَّعةِلكػػػؿِوحػػػدةِواحػػػدةِمػػػفِكميػػػةِالميػػػاهِالمنتوحػػػةِعمػػػىِمسػػػتوىِالنبػػػاتِالكامػػػؿ

،ِوالناقميػػػةِ(`A´)وىِالورقػػػةِالواحػػػدةِمػػػفِخػػػلاؿِالنسػػػبةِبػػػيفِمعػػػدؿِالتمثيػػػؿِالضػػػوئيِوتُحسػػػبِعنػػػدِمسػػػت

ِ(.Condon et al., 2002ِ)ِ(A/ gs)،ِأيِstomatal conductance(gs)المساميةِ

ِتركيز يتحددِبكؿٍِمفِِIntercellular CO2 Concentration (Ci)الداخميCO2ِِوبماِأفَّ

(،gsِ(،ِوالناقميةِالمساميةِ)CO2)معدؿِاستيلاؾِ´Assimilation rateِ`(A)معدؿِالتمثيؿِالضوئيِ

ِنسبة ِلقيمةِكفاءةِاستعماؿِالمياهِ)gsإلىِ)´(A)`ِلذلؾِفإفَّ (.ِوبالرغـWUEِ(ِتُعدِبمنزلةِمرآةِجيدة
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ِازديادِالناقميةِالمساميةِيؤديِإلىِزيادةِمعدؿِانتثار إلاَِّأنَّوِيؤديِبالمقابؿِإلىِِ،CO2مفِحقيقةِأفَّ

ويمكفِِ،إلىِتقميؿِكفاءةِاستعماؿِالمياهِ،ِماِيؤديTranspiration (T)ِدؿِفقدِالمياهِبالنتحزيادةِمع

ِزيادةِمعدؿِالتمثيؿِالضوئيِنتيجةِ القوؿ:ِإنّوِعندِأيِمستوىِمفِالناقميةِالمساميةِ)معدؿِالنتح(ِفإفَّ

ِالنسيجِالمتوسط ِكفاءةِخلايا ِوبالتاليPiِِ(ِستقمؿِمفgm)Mesophyll cell efficiencyِِزيادة ،

ِالتبايفِفيFarquhar et al., 1989ستكوفِقيمةِكفاءةِاستعماؿِالمياهِأعمىِ) ومفPiِِِ(،ِلذلؾِفإفَّ

ِ(.gm(ِوكفاءةِخلاياِالنسيجِالمتوسطِالتمثيميةِ)gsيتحددِبكؿٍِمفِالناقميةِالمساميةِ)WUEِِثّـَِ

المنتوحةِ)أكبر(ِإلػىِتراجػعِِيؤديِاختلاؿِالتوازفِبيفِكميةِالمياهِالممتصةِ)أقؿ(ِوكميةِالمياه

اِيػؤديِإلػىِتعرضػياِلمعجػزِداخؿِخلايػاِالأوراؽِالنباتيػة،ِمػِTurgor potentialِ(Ψp)جيدِالامتلاءِ

(.ِوعػػادةًِمػػاِتعمػػدRoger, 2004ِفتظيػػرِعمػػىِالنباتػػاتِأعػػراضِالػػذبوؿِ)Water deficit المػػائيِ

 (gs)لػػىِتقميػػػؿِالناقميػػةِالمسػػػاميةالنباتػػاتِعنػػدِتعرضػػػياِإلػػىِفتػػراتٍِقصػػػيرةِأوِطويمػػةِمػػػفِالجفػػاؼِإ

Stomatal conductanceِ،ِأوِإغلاؽِالمساماتِبشكؿٍِكامؿِلمحدِمفِفقػدِالمػاءِبػالنتحِأثنػاءِعمميػة

التبػػادؿِالغػػازيِعبػػرِالمسػػاماتِبيػػدؼِالمحافظػػةِعمػػىِمحتػػوىِالأوراؽِالمػػائي،ِوتقميػػؿِمعػػدؿِاسػػتيلاؾِ

تاحػةِالمػاءِلمنِمػائيِلأطػوؿِفتػرةٍِمياهِالتربةِبماِيضمفِالمحافظػةِعمػىِمحتػوىِالتربػةِال باتػاتِممكنػة،ِوا 

المراحػػؿِالحرجػػةِمػػفِحيػػاةِالنبػػات.ِولكػػفِيػػؤثرِبالمقابػػؿِانغػػلاؽِِخػػلاؿِمختمػػؼِمراحػػؿِالنمػػو،ِوخاصػػةًِ

،ِوفػػيِ NutrientsسػػمباًِفػػيِامتصػػاصِالعناصػػرِالمعدنيػػةِالمغذيػػةStomatal closureِالمسػػاماتِ

-CO2ِمػػػاِيسػػػببِتراجعػػػاًِفػػػيِمعػػػدؿِتثبيػػػتِالكربػػػوفمِ،(CO2معػػػدؿِالانتثػػػارِالصػػػافيِلغػػػازِالفحػػػـِ)

fixation rate ِِوتصػنيعِوتجميػعِالمػادةِالجافػةDry matter accumulationِ(Jones, 1998)ِ.

بدرجػػػةٍِأكبػػػرِفػػػيِمعػػػدؿِنقػػػؿِنػػػواتجِالتمثيػػػؿِالضػػػوئيِمػػػفِالمصػػػدرِإلػػػىِالمصػػػبِويػػػؤثرِالجفػػػاؼِسػػػمباًِ

افةِإلػػػىِتعطيػػػؿِالتػػػأثيرِالمبػػػردِلعمميػػػةِالنػػػتحِ،ِبالإضػػػبالمقارنػػػةِمػػػعِمعػػػدؿِتصػػػنيعِالمركبػػػاتِالعضػػػويةِ

Cooling effectِِومفِثـِالمحافظةِعمىِاستدامةِاخضرارِالأوراؽStay greenِ.ِ
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يُقمؿِبالمقابؿِتراجعِالناقميةِالمساميةِمفِمعدؿِانتثارِالفحـِعبرِالمساماتِالأمرِالذيِيؤثرِ

ِالجافة ِفيِمعدؿِالتمثيؿِالضوئي،ِوتصنيعِالمادة Araus et al., 2007ِ)ِسمباً ِلذلؾ، ِوتبعاً فيِ(.

عادةًِماِيكوفِمعدؿِ(ِبالناقميةِالمسامية،WUEِ)ِالمياهالأنواعِالتيِتتحددِفيياِقيمةِكفاءةِاستعماؿِ

ِمعدؿِصافيِالتمثيؿِالضوئيِ  Netفقدِالمياهِبالنتحِفيِوحدةِالمساحةِالورقيةِمنخفضاً،ِوكذلؾِفإفَّ

assimilation rateِ(NAR) ِالنتحِيكوفِمنخفض ِبيفِمعدؿ ِارتباطِموجبة ِبسببِوجودِعلاقة اً،

ِ ِالكمية ِالجافة ِالمادة ِوكمية ِلصفةِِ،Total dry matterالكمي، ِمرتفعة ِالانتخابِلقيـ وبالتاليِفإفَّ

الوراثيةِسيؤديِإلىِالحصوؿِعمىِإنتاجيةِمتدنيةِفيِالغمتيفِالطرزِكفاءةِاستعماؿِالمياهِفيِمثؿِتمؾِ

ديِالانتخابِلقيـِمرتفعةِلصفةِكفاءةِاستعماؿِالمياهِفيِالأنماطِالوراثيةِالكفوءةِوالحيوية.ِويؤِِالبذرية

Capacity typesِِالتيِتتحددِفيياِقيمة،WUEِِبكفاءةِخلاياِالنسيجِالمتوسطِالتمثيمية،ِإلىِإنتاج

ِمفِالغمتيفِ ِمرتفعة ِومستوياتٍ ِذاتِمعدلاتِنموِعالية، ِِالبذريةأنماطِوراثية ِوالحيوية. تعمدِعادةً،

ِالانغلاؽِالجزئيِلممساماتِلمحدِ  ِالمائيِإلىِآلية ِالمياهِالنباتاتِتحتِظروؼِالاجياد ماِِ،مفِفقد

 ribulose 1, 5-bisphosphate(،ِوتثبيطِنشاطِأنزيـِ)Ciالداخميِ)CO2ِتركيزِيؤديِإلىِتراجعِ

carboxylase/oxygenase )،ِِوأنزيـ(ATP-synthaseِ،)فيصا معدؿ انخفاض ماِيؤديِإلى 

ِ(.Dulais et al., 2006ظروؼِالجفاؼِ) تحت التمثيؿِالضوئي

 اتصفال المائيِفيِتحديد للإجياد استجابةًِ الفسيولوجيةوِ شكميةال التغيراتستخدـِتُِعموماً،ِ

ذاتِجديدةِ إنتاجِأصناؼ وفيمعِالمحافظةِعمىِالكفاءةِالانتاجية،ِتحمؿِالجفاؼِِبتحسيفِالمرتبطة

(،ِوتشمؿِىذهِالتغيراتِتراجعNam et al., 2001ِجيادِالمائيِ)وؼِالإتحتِظرِ طاقةِإنتاجيةِأعمى

water potentialِِالمائيِوالجيدreduction of water content (RWCِ،)محتوىِالماءِالنسبيِ

(Ψwِ ِإلىِتراجع ِيؤدي ِالمساماتِما غلاؽ ِوا  ِالامتلاء، ِضغط ِوتراجع ،)ِ ِالنباتِوالتأثيرِمعدؿ نمو

،ِودليؿِاستقرارRespirationِِ(R)ِ،ِوالتنفسPhotosynthesisالضوئيِعمميةِالتمثيؿِِفيالسمبيِ
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معدؿِالتمثيؿِوِ،ِMembrane Stability Index (MSI)ِ،(Jaleel et al., 2008)الغشاءِالخمويِ

(ِوىوِماTِ)Transpirationِِالنتحوِالمياه،ِِاستعماؿكفاءةِوِ،ِAssimilation rate (A)الضوئيِ

ِ.Fabaِ(Visia faba L.ِ)(Ahmed et al., 2002)ِنباتِالفوؿِفيوحظِلُِ

زيػػادةِكفػػاءةِالنػػتحِفػػيِالأنمػػاطِِالوراثيػػة،ِوذلػػؾِمػػفِخػػلاؿِِالميػػاهيمكػفِتحسػػيفِكفػػاءةِاسػػتعماؿِ

عفِطريؽِتخفػيضِEvapo-transpirationِ(TE)ِنتحِ-المفقودِبالتبخرِءالماعفِطريؽِتقميؿِنسبةِ

(ِبػػيفِالأجػػزاءِاليوائيػػةVPDِ)Vapor pressure differenceِِقيمػػةِالفػػرؽِفػػيِضػػغطِبخػػارِالمػػاء

مػػػفِالتربػػػةِبػػػالتبخرِِالميػػػاهلمنبػػػاتِوالوسػػػطِالمحػػػيط،ِأوِباعتمػػػادِالممارسػػػاتِالزراعيػػػةِالتػػػيِتقُمػّػػؿِفقػػػدِ

Evaporationِ(Eِِمثؿ،ِالتبكيرِبالزراعة،ِحيثِتُعدِالزراعةِالمبكرةِمفيدةِلأنَّياِتقمؿِمفِفقد.)ِالمياه

موسػـِالنمػو،ِوالاسػتفادةِمػفِمخػزوفِالتربػةِالمػائيِوالأمطػػارِِمػفِخػلاؿِزيػادةِطػوؿعػفِطريػؽِالتربػة،ِ

 Riffkin etالنيائية،ِوكفاءةِاستعماؿِمياهِالأمطارِ)الاقتصاديةِزيادةِالغمةِِالياطمةِ...ِإلخ،ِوبالتالي

al.,2003; Asseng et al., 2001aِ،)ِّيساعدِفيِتغطيةِسطحِالتربة،ِِالتبكيرِفيِالزراعةحيثِأف

،ِويزيػدِمػفِكميػةِالميػاهِالمتاحػةEvaporationِبالتبخرِالمباشرِمفِسػطحِالتربػةِِمياهالويحدِمفِفقدِ

،ِمػعِمػفِالبػذور،ِوبالتاليِغمػةِالمحصػوؿِالمياهلنباتاتِالمحصوؿ،ِماِيؤديِإلىِزيادةِكفاءةِاستعماؿِ

 ,Eastham and Gregoryلعػػدـِتعػػرضِالنباتػػاتِلخطػػرِالصػػقيعِخػػلاؿِمرحمػػةِالإزىػػارِ)الانتبػػاهِ

نتيجػػةِزيػػادةِالمسػػطحِالػػورقيِِالبػػذورقػػدِيتعػػرضِلمجفػػاؼِخػػلاؿِفتػػرةِامػػتلاءِالنبػػاتِأفِّكمػػاِِ(،2000

خػلاؿِالمراحػؿِالأولػىِمػفِالنمػوِلغايػةِفتػرةِالإزىػار،ِالأمػرِالػذيِيػؤثرِسػمباًِفػيِِالميػاهوزيادةِاسػتعماؿِ

المعدنية،ِلأسمدةِاؿِااستعمضبطِ(.ِكماِيُساعدRiffkin et al., 2003ِوالغمةِالنيائيةِ)ِالبذورامتلاءِ

مفِخلاؿِتقميؿِمعدّؿِالتسػميدِالآزوتػي،ِوزيػادةِمعػدؿِالأسػمدةِالفوسػفورية،ِحيػثِيُسػيـِذلػؾِفػيِتقميػؿِ

ّـَِزيػػادةِنسػػبةِالأجػػزاءِالأرضػػيةِإلػػىِالأجػػزاءِ معّػػدؿِالنمػػوِالخضػػري،ِوزيػػادةِمعػػدؿِنمػػوِالجػػذور،ِومػػفِثػػ

 WUE(ِ)Asseng et)الميػاهِسػتعماؿِ،ِوزيػادةِكفػاءةِازيػادةِغمػةِالمحصػوؿاليوائيػة،ِمػاِيػؤديِإلػىِ

al., 2001)ِ
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بِوِإمّػػاِاليػػرِِتيفالتػػاليِالطػػريقتيفِىحػػدإعمومػػاً،ِيعمػػدِالنبػػاتِلمقاومػػةِظػػروؼِنقػػصِالمػػاءِإلػػىِ

التػيِتعػرؼِبقػدرةِالنبػاتِعمػىِإكمػاؿِدورةِحياتػوِسػريعاًِوذلػؾِعػػفِِ:Drought escapeِمػفِالجفػاؼ

(،ِأوِمػػفِخػػلاؿِتجنػػبLaing and Fischer, 1977ِطريػػؽِتقصػػيرِالمراحػػؿِالفينولوجيػػةِلمنبػػاتِ)

ِ(Levitt, 1972;1980)ِوراؽلػلأِعػاؿٍِمػائيِبالمحافظػةِعمػىِجيػدDrought avoidanceِِالجفاؼِ

 Droughtالمحاصيؿِالبقوليةِللإجيادِالمائي:ِتجنبِالجفاؼِيفِمفِاستجاباتِعوعميوِيمكفِتمييزِنوِ

avoidanceِِالجفػاؼِكفاءةِتنظيـِالناقميةِالمسامية،ِوتحمػؿِعبرDrought toleranceِِعػفِطريػؽ

 ,.Vadez et al؛  Osmotic adjustment (Chaves et al., 2002الحمػػوليِآليػػةِالتعػػديؿِ

 Cowpeaِ(Vigna،ِالموبيػاِFabaِ(Visia faba L.)بعػضِالبقوليػاتِمثػؿِالفػوؿِتمتمػؾِ (20083

unguiculata L.)ِِوالترمس،Lupineِ(Lupinusِ)فػيِِمائيِعاؿٍِمحتوىِالحفاظِعمىِعمىِقدرةِال

ِتقميػػؿلإجيػػادِالمػػائيِالخفيػػؼِالشػػدةِعػػفِطريػػؽِالتعػػرضِلِ،ِوتجنػػبِجفػػاؼِالأنسػػجةِفػػيِحالػػةالأوراؽ

عػادةً،ِمػاِحيػثِ(،Campos et al., 1999ِ؛  Pinheiro and Chaves., 2000)الناقميػةِالمسػاميةِ

سػػػاماتِىػػػيِالمعػػػابرِالتػػػيِوبمػػػاِأفِّالمِبػػػالانغلاؽ،ِاتِلمتبػػػدلاتِفػػػيِالعلاقػػػاتِالمائيػػػةتسػػتجيبِالمسػػػام

يػػؤديStomatal closureِِيػدخؿِمػفِخلاليػػاِغػازِالفحػػـِإلػىِداخػػؿِالأوراؽ،ِفػإفِّإغػػلاؽِالمسػاماتِ

ماِيؤثرِسمباًِفػيِِ،مفِعمميةِالتمثيؿِالضوئيِالداخمي،ِالأمرِالذيِيحدCO2ِِّإلىِانخفاضِفيِتركيزِ

نمػػػوِأجػػػزاءِالنبػػػاتِالمختمفػػػةِوتطورىػػػاِوالمتاحػػػةِلِعةصػػػنَِّالكميػػػةِالمDry matterُِِكميػػػةِالمػػػادةِالجافػػػةِ

ِ(.Chapin, 1991)ِوانتاجيتيا

ِالمحصوؿِ ِاستجابة ِتعتمد ِالمائيللإعموماً، ،Crop speciesِعمىِالنوعِالمحصوليِِجياد

وتتحددِكميةِالغمةِبكميةِالمياهِالتيِيمكفِأفِْتفُقدِعفِطريؽِالنباتِأثناءِعمميةِالتبادؿِالغازيِوىذاِ

)كفاءةِاستعماؿِالمياه(.ِلذلؾِتتحددTranspiration efficiencyِِفاءةِالنتحِماِيسمىِاصطلاحاًِبك

ِ ِالمياه ِالنتحWater productivityِِإنتاجية ِعممية ِالنباتِبفضؿ ِقبؿ ِمف ِالمستيمكة ِالمياه بكمية

Transpirationِ.ِنسبةًِإلىِكميةِالمياهِالكميةِالمتاحةِلمنبات
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ِأنماطِورا ِأداء ِتقييـ ِاِمفِالشعيرِثيةبيّنتِنتائجِتجربة ِكفاءة ِعمىِصفة ستعماؿِبالاعتماد

ِلدىِالصنؼِتكانمتوسطِكميةِالمياهِالمنتوحةِالتراكميةِِأفِِّالمياهِبالطريقةِالوزنية، ِالأعمىِمعنوياً

176ِأكساد ِالبرية ِوالأصوؿ ِوِ، ِ)عماف، ِودرعا 4.42ِالسويداء، ،4.06ِ ،3.95ِ ِأصيص3.87ِ، ِ-1كغ.

،ِوالأصوؿ176ِأكسادِلمادةِالجافةِالكميةِالأعمىِمعنوياًِلدىِالصنؼوكافِمتوسطِكميةِا،ِعمىِالتوالي(

ِ ِوِالبرية ِودرعاعماف، ِالسويداء، ِالسلالةِ. ِلدى ِمعنوياً ِالأعمى ِالمياه ِاستعماؿ ِكفاءة ِمتوسط وكاف

ِوالصنؼِأكساد1420أكساد ،60ِ(2.67ِ ِكغ2.15، ِجافة. ِمادة ِالتِماءِ-1غ ِفروقاتٍِعمى ِوبدوف والي(

ِبيني ِولُِمعنوية ِالورقيةِالخضراءِالفعّالةِفيِظِوجودِوحِِا، ِبيفِالمساحة علاقةِارتباطِموجبةِومعنوية

اهِبالنتحِؿِفقدِالميمعدِّعلاقةِارتباطِعكسيةِمعنويةِبيفِوِعمميةِالتمثيؿِالضوئي،ِوكميةِالمادةِالجافةِ

ِاستعماؿِالمياه ِِوكفاءة ِلتقييـِصنفيفِمفِالشعيرِ)أكساد،ِ(2013)التمو، 176ِوفيِتجربة ،Rumِ،)

 Hydroponicتحتِظروؼِالزراعةِالمائيةِِالمياهبالإضافةِإلىِصنؼِمحميِلصفةِكفاءةِاستعماؿِ

conditions، ِ ِاستعماؿ ِكفاءة ِأفَّ ِالنتائج ِالمحميِِالمياهبيّنت ِالصنؼ ِلدى ِمعنوياً ِالأعمى كانت

ِأكساد ِالصنفيف ِمع ِو176بالمقارنة ،Rumِ(1.48ِ ،1.76ِ ِطف3ـ1.87، .ِ-1ِ(ِ ِالتوالي( -Alعمى

Karaki and Al-Momani, 2011.)ِ

مختمؼِالصفاتِالمتعمقةِبالتمثيؿِِفيجريتِتجربةِأصصِزراعيةِلدراسةِتأثيرِحجـِالوعاءِأُِ

وأظيرتِالنتائجِزيادةِنشاطِSoybeanِ(Glycine max L.ِ)الضوئيِلنباتاتِمحصوؿِفوؿِالصوياِ

وحظِانخفاضِؿِالتمثيؿِالضوئي.ِولُِزيادةِمعدِأيِِّ،ونسبةِالبروتيفِالكميِفيِالأوراؽRubiscoِأنزيـِ

فِوجودِعلاقةِسمبيةِبيفِمحتوىِالورقةِمفِفيِمحتوىِالنشاءِوزيادةِفيِمعدؿِنموِالنبات،ِوقدِتبيِّ

داخؿCO2ِِحيثِأفِّتراكـِالنشاءِفيِالورقةِيقمؿِمفِمعدؿِانتشارِِ،النشاءِومعدؿِالتمثيؿِالضوئي

المياهِِاستعماؿالمياهِوكفاءةِِاستعماؿتناولتِِوفيِدراسةِ(.et al., 2012 Minobu Kasai) ورقةال

في1998ِِإلى1986ِِِعاـِمفِاًِموسم12ِعمىِمدىِأُجريتِتجاربِِفيِثلاثةالحمصِوالعدسِِعمى

ِياهالمِاستعماؿمفِالحمصِوالعدسِوكفاءةِِالبذورأكثرِالعوامؿِالمحددةِلغمةِِدِأفَِّجِِوُِِ،ةشماؿِسوري
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ِكم ِىو ِالمطرية ِالزراعة ِظروؼ ِاليتحت ِية ِالمطري ِالتقمباتِِ،توزيعياِوطبيعةطوؿ ِأدت حيث

المياهِومعدؿِفقدِالماءِبالتبخرِنتح،ِِعماؿوالمناخِإلىِتراجعِكفاءةِاستِالموسميةِالكبيرةِفيِالطقس

ِ(.Zhang et al., 2000المحاصيؿِالبقوليةِ)ىذهِوبالتاليِإنتاجيةِ

 انًحصىلمعدل نمو و  ،Net Assimilation Rate (NAR)معدل صافي التمَّثيل الضوئي 

Crop Growth Rate (CGR9)ِ

نموِالنباتِيتحددِبكميةِالأشعةِالضوئيةِالفعّالةِفيِعمميةِالتمثيؿِالضوئيِِمفِالمعروؼِأفَِّ 

ِالمسطحِالورقيِالأخضر ِعمىِمساحة ِالتيِتتوقؼِبدورىا ِالنباتِِ،الممتصة، ِنمو ِأيضاً ِيتحدد كما

ِوت ِالمُصنَّعة، ِالضوئي ِالتمثيؿ ِنواتج ِالضوءبكمية ِاستعماؿ ِبكفاءة ِالأخيرة  Radiation Useتحدد

Efficiencyِ(RUEِِكيميائية ِإلىِطاقة ِالممتصة ِالضوئية ِالطاقة ِتحويؿ ِالنباتِفي ِكفاءة ِأو ،)

ِ(.Smith et al., 1988ِمخزونةِفيِروابطِالمركباتِالعضويةِالمُصنّعةِ)السكريات(ِ)

ِالأ ِمف ِالوراثية ِبعضِالطرز ِبدت ِوالجمباف usLathyrِ(Lathyrus sativusِعدس فيِ(

ِأُِردِ ِمستوياتِفيِاجرياسة ِتحتِتأثير ِخفيليند ِالمائي) ِالإجياد ِمف ِتِمختمفة شديد(ِوِِ،معتدؿؼ،

ِِاًِممحوظِاًِانخفاض ِفي ِمعدؿ ِالضوئي ِالتمثيؿ ِكلاNet Photosynthetic Rateِِِصافي في

مقارنةِمعِبالفيِالعدسِِولكفِكانتِنسبةِالانخفاضِأكبرِ،المحصوليفِمعِزيادةِفترةِالإجيادِالمائي

ِ(.Dibyendu, 2013الجمبافِ)

ِمفِالقمح ِوراثياً ،ِتحتِظروؼِالزراعةِالمطريةِبيّنتِنتائجِتقييـِأداءِأربعةِوعشروفِطرازاً

معدؿِصافيِالتمثيؿِالضوئي،ِومعدؿِنموِالمحصوؿ.ِوقدِأبدتِفيِِاًِفيِمحافظةِالسويداء،ِتراجع

ِفيِىا ِمعنوياً ِتبايناً ِالوراثية ِحيثِكافِمعدؿِنموِالطرز ِلظروؼِشحِالمياه، تيفِالصفتيفِاستجابةً

ِأعمىِلدىِالطرزِشيباء،ِوحورانيِأيوبية،ِورزيِ) 0.0675ِ،0.0675،0.0645ِالمحصوؿِمعنوياً

ِأسبوع ِالسلالة1ِِ-غ. ِلدى ِأدنى ِمعنوياً ِالمحصوؿ ِنمو ِمعدؿ ِمتوسط ِكاف ِفيِحيف ِالتوالي(، عمى

ِأسبوع0.0203أقباشِ) ِوكانتِنسب1-غ. ِالضوئيِالأعمىِ(. ِالتمثيؿ ِالانخفاضِفيِمعدؿِصافي ة
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76.81ِ،61.99ِ،59.30ِ،57.54ِ،ِوسواديِوكحلاءِىدباءِ)-Bمعنوياًِلدىِالطرزِأقباشِوحوراني

%ِعمىِالتوالي(،ِفيِحيفِكانتِالأدنىِمعنوياًِلدىِالطرزِالوراثيةِقوقو،ِورزي،ِومسكلاوي،ِوحماريِ

ِالمائيِ%ِع12.84ِ،18.61ِ،21.49ِ،22.68ِعاديِ) ِظروؼِالإجياد ِولُوحظِأفَّ مىِالتوالي(.

ِمبكرِلميروبِمفِالجفاؼِخلاؿِالمراحؿِالمتقدمةِمفِ ِبشكؿٍ ِحياتيا دفعتِالنباتاتِإلىِإنياءِدورة

ِ(.2007حياتياِ)جنود،ِ

 :Root traits صفات الجذور

ِكؿِبيفِِفريدةٍِِبميزةٍِالبقولياتِِتتمتع ِعمىِمواجية ِفيِقدرتيا التغيراتِالمحاصيؿِالمزروعة

ِالزراعي ِالإنتاج ِليا ِيتعرض ِالتي ِالآزوتِوِِ،المناخية ِتثبيت ِعمى ِقدرتيا ِبسبب ذلؾ

N/fixation ِAtmospheric nitrogenِِ/الجوي ِخلاؿ ِالمتعايشةالمف ِالجذورِبكتريا ِعمى

(،Nôsberger et al. 2000ِِ؛Antolin et al., 1995ِِِ؛Lodeiro et al., 2000ِيزوبيا(ِ)االرِ)

ِالعِوبينّت ِمف ِِالأبحاثديد ِبيف ِالوراثي ِالتبايف ِأفّ ِالأنواع ِتمؾ ِبكتريا ِتكوف ِقد ِعفِالىي مسؤولة

ِِالاختلاؼ ِفي ِلمدى ِوالاستجابة ِاالمقاومة ِظروؼ Smith et al., 1988ِ)ِمائياللإجياد  De؛

Vries et al., 1989.) 

سـِاموِالبحرِالأبيضِالمتوسطِخلاؿِمنطقةِحوضِِمفيقؿِفيِالمناطؽِشبوِالجافةِعادةً،ِِ

ِالمائي ِكبير،ِويصؿِ Water Content (WC)ِالجفاؼِمحتوىِالتربة ِالسطحيةِبشكؿٍ فيِالطبقة

ِِأحياناًِ ِمف ِأقؿ ِالدائـ%1إلى ِالذبوؿ ِنقطة ِمف ِجداً ِقريبة ِوىي ،ِ(, 2012Munodawafa  ؛

Larcher, 1995  2007 ,؛PugnairePadilla and ِ ِوتُِ(، ِعمىِتطوير ِالقدرة ِجذريِِّمجموععد

ِأىميةِخاصةرِوِطوؿِالجذوتمتمؾِصفةِتحمؿِالجفاؼ،ِتحسيفِِفيذاتِدورِكبيرِِشعبمتعمؽِومت

 ;Tuner, 1997)والتحسيفِاالوراثيِِفيِبرامجِالتربيةِلمجفاؼِالأكثرِتحملاًِفيِاختيارِالأصناؼِ

Abd Allah et al., 2010.)ِِ،ًنباتاتِالبيئاتِالجافةِوشبوِالجافةِمعِظروؼِنقصِِتكيؼتعموما
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ِخ ِمف ِالمياه ِكفاءة ِوزيادة ِالجفاؼ، ِتحمؿ ِعمى ِقدرتيا ِزيادة ِعبرِ،(WUE)ِالمياهِاستعماؿلاؿ

كبرِمفِنواتجِالتمثيؿِالضوئيِإلىِالمجموعِالجذري،ِأِتوجيوِكميةٍِبوذلؾِتجنبِالجفاؼِاستخداـِآليةِ

لموصوؿِإلىِطبقاتِالتربةِالعميقةِِ(Dwyer and Stewart, 1985)ِتيرةِنموهوِسرعةِوِبذلؾِفتزدادِ

 ,Jupp and Newmanيؤديِالجفاؼِإلىِتشجيعِتشكؿِواستطالةِالجذورِالجانبيةِ)،ِحيثِبةالرط

كبرِعمىِتحمؿِالإجيادِالمائيِأفوؿِالصوياِالحديثةِتمتمؾِقدرةِِأفِّأصناؼِمفِحيثِلُوحظ،ِ(1987

 Boyer etالمجموعِالجذريِ)ِفيإلىِالتحسيفِالوراثيِِوالذيِعُزيتجنبِالجفاؼ،ِِباستخدامياِلآلية

al., 1980.)ِ

أىميػةِتعمػؽِالمجمػوعِالجػذريِلموصػوؿِإلػىِطبقػاتِالتربػةِالعميقػةِِالبحوثأظيرتِالعديدِمفِ

 ,Ludlow and Muchow, 1990; Saxena and Johansen)تحػتِظػروؼِالإجيػادِالمػائيِ

1990; Turner  et al., 2001ِ.)ِّدراساتِِتوبين(ِأجراىاTurner et al., 2001ِعمىِال)ِمحاصيؿ

ِكػػافبينمػػاِِ،أفِّلكثافػػةِالنظػػاـِالجػػذريِدوراًِكبيػػراًِفػػيِامتصػػاصِالمػػاءِمػػفِالطبقػػاتِالسػػطحيةِةالبقوليػػ

لمحافظػػةِفػػيِاِأسػػيـاِمػػِ،لمتربػػةامتصػػاصِالمػػاءِمػػفِالطبقػػاتِالعميقػػةِفػػيِطػػوؿِالجػػذورِالػػدورِالأكبػػرِل

العديػػػدِمػػػفِِأشػػارت(،ِوMambani and Lal, 1983ِ)ِظػػروؼِالجفػػػاؼِتحػػػتعمػػىِثباتيػػػةِالغمػػةِ

كػػؿِمػػفِفػػيِتحقيػػؽِعائد/غمػػةِأعمػػىِلػػدىِِومتشػػعبِمتعمػػؽِيجػػذرِمجمػػوعِأىميػػةِوجػػودِإلػػىِتِالدراسػػا

،ِ(2001Sadok and Sinclair ,)فػػوؿِالصػػوياِوِ،ِ(200et al Habib ,.7)محصػػوؿِالفػػوؿِ

ِ.(Varshney et al., 2011)والحمصِ

المتػػوافرةِِبالمعمومػػاتِكافيػػةِمقارنػػةًِِغيػػرعمومػػاً،ِإفِّالدراسػػاتِالمتاحػػةِحػػوؿِالمجمػػوعِالجػػذريِ

خػػذِالقياسػػاتِوتقػػديرىاِضػػمفِظػػروؼِالزراعػػةِالحقميػػةِأجمػػوعِاليػػوائي،ِويعػػودِذلػػؾِلصػػعوبةِحػػوؿِالم

(Kashiwagi et al., 2006)(ِ،Richards, 2008.)ِِتتميػزِالطريقػةِالوزنيػةِبالقػدرةِعمػىِتجػاوزِو

لميػػاهِالتػػيِالصػػعوباتِوالعوائػػؽِالتػػيِتحػػدِمػػفِعمميػػةِقيػػاسِالجػػذور،ِحيػػثِتسػػمحِبمعرفػػةِكميػػةِاتمػػؾِ
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المياه،ِوتقديرِكفاءةِالجذورِعمىِاختراؽِالتربةِلموصػوؿِإلػىِِاستعماؿيحتاجياِكؿِنباتِوقياسِكفاءةِ

 ,.Cairns et al., 2004; Nhan et al., 2006; Acuna et al)الرطوبػةِفػيِالطبقػاتِالعميقػةِ

2007.)ِِ

لافػػػػاتِفػػػػيِلاختالتحديػػػػدِِالعػػػػدسمػػػػفِمحصػػػػوؿِِعمػػػػىِعشػػػػرةِأصػػػػناؼِمختمفػػػػةجريػػػػتِدراسػػػػةِأُِ

ينمػػوِفػػيِكثيػػرِمػػفِالأحيػػافِفػػيِالتػػربِالفقيػػرةِفػػيِالعديػػدِمػػفِالبمػػدافِالػػذيِ،ِروِالصػػفاتِالوراثيػػةِلمجػػذ

وقػدِِأحيانػاًِِدىاجتواعدـِوحتىِِالعناصرِالمغذيةمفِِضئيمةٍِِوالتيِتحويِبشكؿٍِعاـِعمىِنسبةٍِ النامية،

 Rootالشػعيراتِالجذريػةِِ،root lengthِِ(RL)طػوؿِالجػذور)ِ:مػفِصػفاتِالجػذورِاًِتقيػيـِعػددِتػِّـ

hair ِِوعلاقتياِبامتصاصِالعناصػرِالمعدنيػةأنزيماتِالفوسفاتيز،ِحموضةِالجذورِبفعؿ،ِ(K, Ca, 

Mg, S, Fe, Mn, Zn, Cu, B, Mo and Co  P,)،ِِارتباطِبيفِعلاقةِوجودِمفِالنتائجِِلُوحِظقدِو

امتصػاصِالمػوادِقػدرةِعمػىِمبالِوالقدرةِعمػىِتشػكيؿِالجػذورِ،الجذريِفيِالعدسِالمجموعحجـِكؿٍِمفِ

ِظيػرِالدراسػةِاخػتلاؼِفػيِولػـِتُِِ،وغزارتيػاإلىِدورِكثافةِالشػعيراتِالجذريػةِِإضافةًِة،ِالغذائيةِمفِالترب

سػفورِفػيِوِالاخػتلاؼِالممحػوظِفػيِامتصػاصِالفِمػاِيػدؿِعمػىِأفِّتيز،ِفوسػفاأنزيمػاتِريزوسػفيرِنشاطِ

et al Sarker. ,)ِلعضػويةِالمتػػوافرةِفػيِالتربػةسػفورِاوِكميػةِالف الأصػناؼِقػدِلاِيكػوفِراجعػػاًِإلػى

2005.)ِ

عمىِعشرِطرزِوراثيػةِمػفِالعػدسِفػيِبػنغلادشِبيػدؼِتحسػيفِزراعيةِجريتِتجربةِأصصِأُِ

إمكانيةِإنتاجِأصناؼِوتراكيػبِالنتائجِحيثِأظيرتِِ،إنتاجيةِالعدسِفيِالبيئاتِالفقيرةِبالموادِالغذائية

طػػػوؿِِمثػػػؿ،اؼِبالاعتمػػػادِعمػػػىِالصػػػفاتِالشػػػكميةِلمجػػػذورِوراثيػػػةِمػػػفِالعػػػدسِمتفوقػػػةِومتحممػػػةِلمجفػػػ

الػػػػػػػِِوفطػػػػػػرِ،الأحمػػػػػػاضِالعضػػػػػػويةوِِ،تثبيػػػػػػتِالآزوتِالجػػػػػػويوِِ،الشػػػػػػعيراتِالجذريػػػػػػةوعػػػػػػددِ،ِالجػػػػػػذور

mycorrhizae،ِِِالتػػػربفػػػيِِيػػػةنتاجالإالحفػػػاظِعمػػػىِوِوتقيػػػيـِدورىػػػاِفػػػيِامتصػػػاصِالعناصػػػرِالغذائيػػػة

قدرةِالنباتِتحسيفِالأطوؿِأفِيكوفِالأفضؿِفيِِيالجذرِِلممجموعوِيمكفِِنّأِتِوبينِِّ،فقيرةِبالمغذياتال



22 

 

المعمومػػاتِحػػػوؿِِأفَِِّوأكػػدتِالدراسػػةمػػفِالتربػػػة،ِِالميمػػةعمػػىِامتصػػاصِالرطوبػػةِوالعناصػػػرِالغذائيػػةِ

لتنوعِفيِطوؿِجذرِالعدسِصمةِأساسيةِبامتصاصِليذاِاماِإذاِكافِوِرِوِالجذِحجـالتنوعِالوراثيِفيِ

ِ(.Tara Singh Gahoonia et al., 2006ئيةِحتىِأنياِنادرةِ)الموادِالغذائيةِمفِالتربةِبدا

ِالجذورتُِ ِطوؿ ِزيادة ِعد ِوكثافتيا ،Densityِوكتمت ِالأ، ِالتكيفية ِالصفات ِمف ِالحية، وليةِيا

ِالآليةِباستخلاصلتجنبِا ِالكبرِمفِأِكميةٍِِ Extractionلجفاؼِوتسمحِىذه طبقاتِالتربةِفيِمياه

ِالمائي ِتحتِظروؼِالإجياد ِالجذريِلدىِِالعميقة ِالبيضاءكالنظاـ  sorghumِ(Sorgumِالذرة

vulgareِ،)ِوالحمصchickpeaِ(Cicer arietinum. Lِ،)(Serraj et al., 2004; Mahajan 

and Tuteja 2005; Kashiwagi et al., 2006; Kashiwagi et al. 2008; Khan, et al., 

فيِِاًِوتراجعِاًِوراثيِاًِلظروؼِشحِالمياهِتباينِتجربةِلتقييـِتحمؿِمحصوؿِالفوؿنتائجِأظيرتِِ(.  2009

الناقميةِالمسامية،ِوزادتِدرجةِحرارةِوِصفةِنسبةِالوزفِالجاؼِلممجموعِاليوائيِإلىِالمجموعِالجذري،ِ

ِ(.Habib ur Rahman Khan et al,. 2007الأوراؽ،ِوكفاءةِالنتح،ِومحتوىِالماءِالنسبيِ)

مػػفِمحصػػوؿِالحمػػصِلدراسػػةِصػػفاتِِاًِفِصػػنفجريػػتِعمػػىِعشػػريوفػػيِتجربػػةِبيػػوتِزجاجيػػةِأٌِ

عػػددِالجػػذورِالجانبيػػةِوِ(،RLِأطػػواؿِالجػػذورِ)ِتمػػتِدراسػػةِكػػؿِمػػفالجػػذورِوعلاقتيػػاِبػػالأجزاءِاليوائيػػةِ

Number of lateral rootsِ(NLRِ،)ِمسػاحةِالجػذورِوRoot areaِ(RAِِونسػبةِالػوزفِالجػاؼ،)

Leaf Areaِالمسػاحةِالورقيػةِ(،ِونسػبةRVِ)Root Volumeِ(ِإلػىِحجػـِالجػذورRDWِلمجػذورِ)

(LA(ِِإلػىِمسػػاحةِالجػػذور)RAُِولػ)ِِمرحمػػةمػػفِِكػػؿٍِوحظِوجػػودِاختلافػػاتِبػيفِصػػفاتِالجػػذورِخػلاؿ

ووجػػدِِ،تشػػكؿِالقػػروف،ِوامػػتلاءِالبػػذوروِ،Floweringِِمرحمػػةِالإزىػػاروِِ، Seedling stageالبػػادرة

وأيضػاًِبػيفِطػوؿِِ،وحجميػاِارتباطِكبيرِبيفِكؿٍِمفِطوؿِالجذورِومساحةِالجذورِوبيفِطػوؿِالجػذور

وكػػافِىنػػاؾِارتبػػاطِبػػيفِِ،Number of Lateral Rootsِ(NLR)الجػػذورِوعػػددِالجػػذورِالجانبيػػةِ

إجػػػػراءِالقيػػػػاسِِفِّأوحظِالإزىػػػػارِوامػػػػتلاءِالقػػػػروف.ِولػُػػػِتػػػػيفِالجػػػػاؼِلمجػػػػذورِوحجميػػػػاِخػػػػلاؿِمرحمالػػػػوزِ
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 Ganjeali etسػيؿِ)حيػثِأفِّقيػاسِصػفاتِالجػذورِأِ،والانتخابِيكوفِأفضؿِخلاؿِمرحمػةِالإنبػات

al., 2007 .)ِ

 :تأثير الإجياد المائي في نمو النباتات وتطورىا تحت ظروؼ الزراعة الحقمية -ثالثاً 

،ِلتػػػػأميفِكامػػػػؿIrrigationِتُسػػػػتعمؿِالميػػػػاهِفػػػػيِقطػػػػاعِالزراعػػػػةِلأغػػػػراضِالسػػػػقايةِعمومػػػػاً،ِ

لمحصػػػوؿِخػػػلاؿِكامػػػؿِ،ِلػػػذلؾِلابػػػدِّمػػػفِريِنباتػػػاتِانباتػػػاتِالمحصػػػوؿِالمػػػزروعلالمائيػػػةِحتياجػػػاتِلاا

مراحػػػؿِالنمػػػوِبمػػػاِيضػػػمفِالحصػػػوؿِعمػػػىِغمػػػةِاقتصػػػاديةِأكبػػػر،ِوريِمسػػػاحاتٍِزراعيػػػةِأكبػػػر،ِولكػػػفِ

ِ،والتراجػعِفػيِمنسػوبِالميػاهِالجػوفيِِّ،أصبحتِعمميةِالريِمكمفةِخاصةًِفيِظؿِارتفاعِأسعارِالوقػود

لغمر(ِوالتغيراتِالمناخيةِالعالميػةِإضافةًِإلىِاتباعِطرؽِالريِالتقميديةِالتيِتفتقدِإلىِالكفاءةِ)ِالريِبا

(Taylor and Penner, 1994).ِؾِالميػاهِوتحسػيفِوانطلاقاًِمماِتقدـ،ِانبثقتِضػرورةِترشػيدِاسػتيلا

المتاحػػػػةِبكميػػػػاتproductivityِWaterٍِِ،ِوزيػػػػادةِإنتاجيػػػػةِالميػػػػاهِ(WUE) الميػػػػاهِكفػػػػاءةِاسػػػػتعماؿ

ِمحدودة.

تطمبػاًِلمرطوبػة،ِكمػاِتعتبػرِمرحمػةِالإزىػارِوتشػكؿِِتُعدِالمراحؿِالأولىِمفِحيػاةِالنبػاتِالأكثػر

ويػؤديِِنقػصِالميػاهِخػلاؿِىػاتيفِالمػرحمتيفِإلػىِِ،قصِالمػاءأكثرِالمراحػؿِحساسػيةِلػنِالأجزاءِالثمرية

Abortedِبسببِانخفاضِنسبةِالإنبات،ِوارتفاعِنسبةِالأزىارِالمجيضةِوذلؾِتراجعِغمةِالمحصوؿِ

flowersِّـِعػػػددِِ،ةيرةِالمتسػػػاقطوالقػػػروفِالصػػػغ حيػػػثِيتحػػػددِعػػػددِالأزىػػػارِالخصػػػبةِالمتشػػػكمةِومػػػفِثػػػ

المتطػػورةِبشػػكؿٍِكامػػؿِبحجػػـِالمصػػدرِ)كميػػةِنػػواتجِالتمثيػػؿِالضػػوئيِالمصػػنّعة(،ِوكفػػاءةِالنبػػاتِِالثمػػار

خػػلاؿِمرحمػػةِالنمػػوPartitioning efficiencyِِفػػيِتسػػخيرِكميػػةِأكبػػرِمػػفِنػػواتجِالتمثيػػؿِالضػػوئيِ

نواتجِالتمثيؿِالضوئيِمفefficiencyِTranslocationِِلنباتِفيِنقؿِالثمري،ِبالإضافةِإلىِكفاءةِا

،ِويتحددِالأخيرِبكميةِالمياهِالمتاحةِخلاؿِالمراحؿِالحرجةِمػفSinkِإلىِالمصبSourceِِالمصدرِ

ِ.حياةِالنبات
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وبشػكؿٍِِِأماـِإنتاجِالمحاصيؿِالبقوليػةِرئيسةًِِيُشكؿِمخزوفِالمياهِفيِالتربةِعقبةًِِ،بشكؿٍِعاـ

،ِلبحػػرِالأبػػيضِالمتوسػػطفِيزرعػػافِفػػيِمنػػاخِبيئػػةِايكػػؿٍِمػػفِمحصػػوليِالحمػػصِوالعػػدسِالمػػذلِخػػاص

الإنتاجِالعالميِالزراعيِليمػاِِفيأحيائيةِالتيِتؤثرِاقتصادياًِلاويعدِالإجيادِالمائيِأحدِأىـِالعوامؿِال

(Araus et al., 2002; Boyer, 1982).ِِعفِطريؽِمفِالبذورِيعمدِمربوِالنباتِإلىِتحسيفِالغمة

الانتخابِلصفاتٍِثانويةِمرتبطةِبتحمؿِالجفاؼ،ِكالصفاتِالشكميةِوالفسيولوجيةِالمرتبطةِوراثياًِبالغمةِ

 Root/Shootوزيػادةِنسػبةِالمجموعػةِالجذريػةِإلػىِالمجموعػةِاليوائيػةِِاليندسػةِالورقيػة،ِمثػؿِالبذريػة

ratioِ(Price et al., 2002ِ،)ِعمػىِاسػتدامةِاخضػرارِالأوراؽِِوالمحافظػةِ،كفػاءةِاسػتعماؿِالميػاهو

Stay greenِ(Reynolds et al., 2005ُِِومفِالصفاتِالأ.)التيِتمتمػؾِدرجػةِتوريػثِعاليػةِِخرى

(gs(ِ)Rebetzke et al., 2003ِالناقميػةِالمسػاميةِ)ِالمػائي،ِومرتبطةِوراثياًِبتحسيفِالتحمػؿِللإجيػاد

،ِومحتػػوىِالمػػاءِالنسػػبيِفػػيِالورقػػةِ(Moinuddin et al., 2005والقػػدرةِعمػػىِالتعػػديؿِالحمػػوليِ)

(Schonfeld et al., 1988).ِ

ِوِ ِالمع ِبنسبة ِسكافِالعالـ ِعدد ِِ%40توقعاتِفيِزيادة ِالقطاع2050ِبحموؿِعاـ ِيواجو ،

ِ ِبنسبة ِالغذائي ِالإنتاج ِلزيادة ِقوياً ِتحدياً ِ%،70الزراعي ِِ ِإلى ِتصؿ  Price and)ِ%100وقد

Howitt, 2014ِ،)ِِّالتحديِجر بؿِقطاعِاءِالمنافسةِالشديدةِعمىِالأراضيِوالمياهِمفِقويتفاقـِىذا

ِوالا ِ(Postel, 2000)ِستعمالاتِالمنزليةالصناعة .ِ ِحدّة ِاشتداد ِدفعتِإفَّ ِالمنافسة إلىِامتدادِىذه

ِباتجاه ِالزراعية ِإنتاجيةِِالأراضي ِمف ِالمياه ِإتاحة ِمحدودية ِتقيد ِما ِحيثِغالباً ِاليامشية، المناطؽ

ِإلىِأخِوالمستمرِالتقمبِالكبيرالمحاصيؿ،ِإلىِجانبِ ،ِرِفيِىذهِالمناطؽللأحواؿِالجويةِمفِعاٍـ

عمىِسبيؿِف،ِالأمفِالغذائيفيِبيراًِتأثيراًِكِسيكوفِلياالبعميةِالزراعةِنظـِفيِظؿِالمتغيراتِوِىذهِكؿِ

ويعود1ِِ-ىكتار.ِكغ1100ِو550ِِيِاليندِبيفِالعائدِمفِمحصوؿِالفوؿِالسودانيِفيختمؼِالمثاؿ،ِ

ِ.(Reddy et al., 1993)ؾِأساساًِإلىِالتقمباتِفيِىطوؿِالأمطارِالسنويِذل
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ِبتخريػػػبتتمثػػػؿِِ،سػػػمبيةِعمػػػىِمسػػػتوىِالخميػػػةِاًِآثػػػارWater deficitِِِئيعجػػػزِالمػػػاالسػػػببِيُِ

 Distruption ofِالأغشػػيةِالسيتوبلاسػػػميةِتيػػدـِ،Denaturation of proteinsالبروتينػػاتِ

memberance integrity،ِِِالحرةِالنشطةالأوكسجيفِجذورِتراكـAccumulation of reactive 

Oxygen species (ROS)،ِِِالتغيرِفيِتركيزِالذائباتوChanges in solute concentrationِ،

عمػػىِالغمػػةِِسػػمباًِبػػدورهِيػػنعكسِوالػػذيTurger pressureِِفػػيِضػػغطِالامػػتلاءِِالتراجػػعإلػػىِيػػؤديِمػػاِ

النشاطِالتمثيمي،ِوتغيرِفيِوِتراجعِفيِمعدؿِالنمو،ِوِة،ِمثؿِتقصيرِعددِأياـِكؿِمرحمةِتطوريِالحيوية

 Mahajan andالغمػػةِالنيائيػػةِ)ِانخفػػاضمػػاِيػػؤديِإلػػىِ،ِالتوافقيػػةالػػذائباتِالعضػػويةِمعػدَّؿِتصػػنيعِ

Tutejia 2005; Farooq et al, 2009).ِِ50ِِحتػىيصػؿِبنحػوِيػؤديِالجفػاؼِإلػىِتراجػعِالغمػة%

ِعػديُِمػثلًاِ(.ِفWoodِ،1114نمػوِالمحصػوؿِ)مػفِمرحمػةِِالوذلؾِحسػبِالنػوعِالمحصػوليِالمػزروع،ِوِ

حيػثِيصػؿِالتراجػعِفػيِِ،ةِجػداًِللإجيػادِالمػائيرزِمػفِالمحاصػيؿِالحساسّػمحصوؿِالذرةِالصفراء،ِوال

لمجفػػاؼِقػػدِِالمتحممػػةعػػدِمػػفِالمحاصػػيؿِالتػػيِتCowpeaُِِالموبيػػاءِِفػػيِوحتػػىِ،%80ِنحػػوِالغمػػةِإلػػى

ِ(.Sangakkara, 2001)ِ%41ِقرابةِالمياهِإلىيصؿِنقصِالغمةِعندِتعريضياِلظروؼِنقصِ

والبيوكيميائيةِحوؿِمحصوؿِفسيولوجيةِالشكميةِوالعموماً،ِلاِيعرؼِإلاِالقميؿِعفِالخصائصِ

ِتحتِظروؼِالزراعةِالمطريةِالمنخفضِمفِالعدسِفيِمنطقةِآسياِالتيِتشرحِأسبابِالعائدالعدسِ

(Dutta and Mondal, 1998; Samad et al., 2007; Mondal et al., 2012ِ،)ِوُجِدِمفِوقد

الأبحاثِالسابقةِأفِّالغمةِفيِمحصوؿِالعدسِتعتمدِبشكؿٍِأساسيِعمىِبعضِالصفاتِالفيزيولوجيةِ

ِ ِأىـ ِومف ِىذه ِالورقية ِالمساحة ِدليؿ ِالمدروسة ِالفيزيولوجية ِالمحصوؿLAIِالصفات ِنمو ِومعدؿ ،

CGRِِو ِالتمثيؿِالضوئي، ِالنباتاتِوحظولُِِ. NARمعدؿ ِالذاتِمعدؿِِأفّ ِالمرتفع،ضوئيِالتمثيؿ

ووجدِأفِّ(.Mondal et al., 2012ِعاليةِ)ِحيويةغمةِِأعطتمناسبِِةدليؿِمساحةِورقيالتيِتمتمؾِ

ِالعظمىِفيِأقصرِوقتٍِأعمىِ ِإلىِقيمتو ِالورقة ِوصؿِدليؿِمساحة ِكافِعندما ِالجافة ِلممادة ِتراكـ

ِ(.Mondal et al., 2011) ممكف
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سػػكرياتِمػػفِأمػػلاحِذائبػػةِوِالغذائيػػةِالمػػوادِِمػػعمػػفِالجػػذرِإلػػىِالأوراؽِيتحػػرؾِالمػػاءِالػػىِالأعمػػىِ     

الأعمػىِبػاختلاؼِالصػنؼ،ِ وتختمؼِسرعةِصعودِالمػاءِالػىِ)ارتفاعِالنبات(ِعبرِالممرِالرئيسِالساؽ

ىػذهِالصػػفةِفػيِعمميػاتِالتربيػةِلتحسػػيفِدراسػةِوتػأتيِأىميػةِِ،ةؿِالنمػو،ِوالظػروؼِالبيئيػةِالمحيطػػفصػ

أصناؼِالعدسِالتيِينخفضِفيياِارتفاعِالنباتِتحتِظروؼِالإجيادِالمائي،ِلأىميتوِفيِزيادةِالكتمةِ

كمػػاِيمكػػفِِمػػفِالبػػذورالحيػػةِالكميػػةِعنػػدِالنضػػجِكمصػػدرِعمفػػيِميػػـِ)التػػبفِالأحمػػر(ِإلػػىِجانػػبِالغمػػةِ

ِالمػػادةِالجافػػةِالمخزونػػةِفػػيِالسػػاؽِفػػيِوقػػتِالبػػذورفػػيِامػػتلاءِمخزونػػاتِالسػػاؽِِاسػػتعماؿ ،ِحيػػثِأفَّ

ِعمميةِنقؿِنواتجِالتمثيؿِالضوئيِِالبذورالإزىارِيُمكفِأفِتُسيـِفيِامتلاءِ تحتِظروؼِالجفاؼ،ِلأفَّ

أكثػػرِتحمػػلًاِلمجفػػاؼِمػػفِعمميػػةِنقػػؿِنػػواتجِالتمثيػػؿِالضػػوئيِمػػفِالأوراؽِإلػػىِِالبػػذورمػػفِالسػػاؽِإلػػىِ

 Shearman etسػيـِفػيِزيػادةِالغمػةِالكميػةِ)مػرِالػذيِيُِالأ(،Reynolds et al., 2005ِ)ِالبػذور

al., 2005.)ِ

ِلموسميفِ ِوذلؾ ِوالميبية، ِالسورية ِوالطري ِالقاسي ِالقمح ِبعضِطرز ِأداء ِلتقييـ ِدراسةٍ في

ِلنباتِكافاِمتوسطِارتفاعِوالمروية.ِبيّنتِالنتائجِأفَِِّالبعميةِظروؼِالزراعتيفِزراعييفِمتتالييفِتحت

ِ)ِالأعمىِمعنوياًِ ِالمروية ِ)79.86ِتحتِظروؼِالزراعة ِالمطرية ِالزراعة ِمع ِبالمقارنة 66.61ِسـ(

،89.00ِ)65ِ،ِوأكساد7،ِوصفيت5شاـِالأصناؼِلدىِالأعمىِمعنوياًِِالنباتِارتفاعِ(،ِوكافِمتوسطسـ

ِباِالموسـِالزراعيِخلاؿِالتوالي(ِعمىِسـ86.77ِ،85.18ِ ِالموسـِلمقارنةِمعالأوؿِالأكثرِىطولًا

ِ(.2012الأقؿِىطولًا.ِ)التومي،ِِالثانيِالزراعي

تحتِظروؼِلظروؼِالإجيادِالمائيِيدؼِتقييـِاستجابةِبعضِأنماطِالشعيرِأُجريتِدراسةِب

لُوحظِوجودِتبايفِوراثيِمعنويِوِِ،1111/1111و1118/1111ِِعمىِمدىِموسميفِالزراعةِالحقمية

وسةِلظروؼِالإجيادِالمائي،ِحيثِكافِأداءِالطرزِالوراثيةِخلاؿِفيِاستجابةِالطرزِالوراثيةِالمدرِ

ِ ِالزراعيِالثانيِ)الأكثرِىطولًا: ِسنة327.9ِالموسـ ِالزراعي1ِ-مـ. ِالموسـ ِمع ِبالمقارنة ِأفضؿ )
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ِمتوسطِارتفاعِالنباتِكافِالأعمىِمعنوياًِلدى1ِ-مـ.ِسنة299.3ِالأوؿِ)الأقؿِىطولًا:ِ (.ِولُوحظِأفَّ

سـِعمىِالتوالي(،ِفي132.56ِ،124.25ِ،122.83ِِلحسكة،ِودرعا،ِوالسويداءِ)الأصوؿِالبريةِا

سـِعمىِالتوالي(.96.06ِ،99.61ِِ)176ِ،ِوأكساد60حيفِكافِالأدنىِمعنوياًِلدىِالأصناؼِأكساد

ِ(.2013)التمو،ِ

لتقيػيـِاسػتجابةِأربعػةِأصػناؼِمػفِفػوؿِالسػويداء،ِ_ذتِدراسةِحقميػةِفػيِمحطػةِبحػوثِحػوطنُفِِ

(ِلظػػػػػروؼِالإجيػػػػػادِالمػػػػػائيِالمطبػػػػػؽِخػػػػػلاؿِمراحػػػػػؿِالنمػػػػػوSb44ِ،Sb49ِ،Sb314ِ،Sb273ِالصػػػػػوياِ)

المختمفػػػةِمػػػفِحيػػػاةِالمحصػػػوؿ،ِولػػػوحظِتراجػػػعِمتوسػػػطِارتفػػػاعِالنبػػػاتِعنػػػدِتعػػػريضِالنباتػػػاتِللإجيػػػادِ

ّـِمرحمػػةِالنمػػوِالخضػػريِالثانيػػةِوالأولػػىِوكػػافِمتوسػػطِ المػػائيِوخاصػػةًِخػػلاؿِمرحمػػةِالإزىػػار،ِومػػفِثػػ

وبػػػدوفِفروقػػػاتِمعنويػػػةِبينيمػػػاSb273ِِوSb314ِالصػػػنفيفِتِالأعمػػػىِمعنويػػػاًِلػػػدىِنباتػػػاتِارتفػػػاعِالنبػػػا

كفػػػاءةِالأصػػػناؼِفػػػيِِوعُزِيػػػتسػػػـِعمػػػىِالتػػػوالي(ِبالمقارنػػػةِمػػػعِبػػػاقيِالأصػػػناؼ.44.24ِِ،43.24ِِ)

المحافظةِعمىِمتوسػطِارتفػاعِالنبػاتِضػمفِالحػدودِالمثمػىِتحػتِظػروؼِالجفػاؼِإمّػاِإلػىِالتبػايفِفػيِ

المحافظػػةِعمػػىِجيػػدِالامػػتلاءِمػػفِخػػلاؿِامتصػػاصِكميػػةِأكبػػرِمػػفِالمػػاءِبفضػػؿِامػػتلاؾِِكفاءتيػػاِفػػي

مجموعِجذريِمتعمؽِومتشعب،ِأوِامتلاؾِآليةِالتعديؿِالحمولي،ِأوِمفِخلاؿِضبطِالناقميةِالمسػاميةِ

لتبػايفِوالحدِمفِفقدِالماءِبالتبخرِالنتح،ِأوِنتيجةِالتبايفِفيِالفواقدِالنتحيةِالناجمةِبشكؿٍِرئيسِعفِا

 (.2009فيِحجـِالمسطحِالورقيِالأخضرِالمعّرضِبشكؿٍِمباشرِلأشعةِالشمسِ)عيسى،ِ

تقييـِتأثيرِإجيادِالجفاؼِبيدؼِِفيِإيرافِالعدسمحصوؿِِمفِطرزِِعدةعمىِجريتِتجربةِأُِ

تراجعػػاًِفػػيِكػػؿٍِمػػفِوزفِعنػػدِتعػػرضِالنباتػػاتِللإجيػػادِوبينػػتِالنتػػائجِ،ِالشػػكميةالصػػفاتِالزراعيػػةِِفػػي

%42.2ِ%،45.3ِ%،54ِ)ِ،ِوعددِالقروفِفيِالنباتSeed yieldفِفيِالنبات،ِوالغمةِالبذريةِالقروِ

،ِالقػروفِفػيِالنبػاتبيفِالعائدِالبيولوجي،ِعػددِِةومعنويِموجبةالارتباطِِعلاقاتِتكانوِِ،عمىِالتوالي(

مغمػػةِووزفِثِلوكانػػتِأعمػػىِقػػيـِلقابميػػةِالتوريػػِالبػػذور.ِغمػػةلنبػػاتِودليػػؿِالحصػػادِمػػعِالقػػروفِفػػيِاوزفِ

ِ(.1115et al., ِRahim)ِالقروفِوعددِالقروف
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ِأُِ ِدراسة ِوفي ِعمى ِِاًِطراز16ِِجريت ِتحتِظروؼِالإمف ِإيراف ِالعدسِفي جيادِمحصوؿ

فيِِاًِوتراجعِاًِوراثيِاًِتِالنتائجِوجودِتباينبينِِّ،2009/2010و2008/2009ِالمائي،ِخلاؿِالموسميفِ

ِارتفاعِ تأثرِعددِوِِ(.Moslem Abchpur et al., 2011النباتِتحتِظروؼِالجفاؼِ)صفة

،ِفرعِالأوليةِوالثانويةِفيِمحصوؿِالعدسِبكؿٍِمفِالنمطِالوراثي،ِوالكثافةِالنباتيةِوالظروؼِالبيئيةالأ

ِوأ ِأجريت ِتجربة ِنتائج ِالمورفوِظيرت ِالصفات ِلتقييـ ِاليند ِفي ِوالبيوكيميائية ِمفِلفسيولوجية نوعيف

ِِ،)edikM Lens culinaris)ِالعدسِ،البقوليات ِتأثيرِ)L.) Lathyrus sativusوالجمباف ِتحت ،

ِالمائيِمستوياتٍِ ِخفيؼِمختمفةِمفِالإجياد (ِ ِتعرضِتِشديد(وِِ،معتدؿ، ِالأفرعِعند ِفيِعدد راجعاً

ِ.(2013Dibyendu ,)مقارنةِمعِالجمبافِبالأكبرِِبشكؿٍِنباتاتِالعدسِللإجيادِالمائيِ

مساحةِالمسطحِالورقيِِفِدرجةِتوريؽِالمحصوؿ،ِأيِّعِمؤشرِدليؿِالمساحةِالورقيةِيُعبّرِِِِِِِِِ

.ِ(Watsonِ،1836)(2ِالأخضرِالفعّاؿِفيِعمميةِالتمّثيؿِالضوئيِفيِوحدةِالمساحةِمفِالأرض)ـ

حيثِتتناسبِكميةِالطاقةِالضوئيةِالممتصة،ِوالمادةِالجافةِالمصنّعةِطرداًِمعِزيادةِدليؿِالمساحةِ

ثبتتِالدراساتِوجودِعلاقةِارتباطِموجبةِومعنويةِبيفِالمساحةِحتىِحدٍِمعيف.ِوقدِأِ(LAI)الورقيةِ

ِ Leaf Areaِ(LAِالورقية ِالنباتِالتمثيمية ِوكفاءة ،)Assimilation rateِ(´A`ِِإلى ِيُشير ِما ،)

أىميةِالمحافظةِعمىِحجـِالمصدرِواستدامةِاخضرارِالأوراؽِتحتِظروؼِالعجزِالمائيِلممحافظةِ

ِ ِالتمثيمية ِالنبات ِكفاءة ِالأنماطStockman et al., 1983ِ)عمى ِدائـ ِبشكؿٍ ِتفُضؿ ِلا ِولكف .)

ِالنبات،ِ ِمفِحياة ِالورقيةِخلاؿِالمراحؿِالمبكرة ِالتيِتُشكؿِالجزءِالأكبرِمفِدليؿِالمساحة الوراثية

القابؿِلمنتح،ِماِيؤديِإلىِاستيلاؾِكمياتٍِكبيرةِالورقيِحيثِقدِيؤديِذلؾِإلىِزيادةِمساحةِالمسطحِ

لىِاستنفادِمحتوىِالتربةِالمائيِخلاؿِالمراحؿِالمتقدمةِمفِالمياهِا لمتاحةِبشكؿٍِمحدودِفيِالتربة،ِوا 

ِوامتلاءِ ِالنباتِ)الإزىار، ِالبذورالحرجةِمفِحياة ِوالفشؿِفيِإعطاءِغمة جيدة،ِحيثِِمفِالبذور(،

ِإلىِالمصب. الماءِىوِالناقؿِالوحيدِلنواتجِعمميةِالتمثيؿِالضوئيِمفِالمصدر



31 

 

خلاؿِمرحمةSource sizeِِالكتمةِالحيةِعندِالنضجِإلىِزيادةِحجـِالمصدرِِزيادةتؤديِ

(،ِحيثِيؤديِذلؾِإلىReynolds et al., 2004ِالطمبِالأعظميِعمىِنواتجِالتمثيؿِالضوئيِ)

ِكميةِالمادةِالجافةِِ،زيادةِكميةِالطاقةِالضوئيةِالممتصة ّـَ فتزدادِبذلؾِكفاءةِالنباتِالتمثيمية،ِومفِث

ِوالمتاحةِخلاؿِتمؾِالمرحمةِالحرجةِمفِدورةِحياةِالمحصوؿ.ِالمصنّعة

ِالماءِ يؤديِتراجعِمحتوىِالتربةِالمائيِنتيجةِقمَّةِمعدؿِاليطوؿِالمطريِوارتفاعِمعدؿِفقد

إلىِتراجعِفرؽِالتدرجِفيِالجيدِالمائيِبيفِحبيباتِالتربةEvapo-transpirationِِالنتحِِ-بالتبخر

ِ ِالجذرية، ِالمجموعة ِفيِوخلايا ِالتدرج ِفرؽ ِحيثِيُعد ِامتصاصِالماء، ِمعدؿ ِإلىِتراجع ِيؤدي ما

ِلذلؾِكميةِ الممتصةِعفِطريؽِِالمياهالجيدِالمائيِبمنزلةِالقوةِالمحركةِلانتقاؿِالماء،ِفتصبحِتبعاً

(ِداخؿِخلاياΨpِيتراجعِجيدِالامتلاءِ)وِالمجموعةِالجذريةِغيرِكافيةِلتعويضِالماءِالمفقودِبالنتح،ِ

ماِيؤثرِسمباًِفيِمعدؿِنموِالأوراؽ،ِنظراًِلأىميةِجيدِالامتلاءِفيِدفعِجدرافِخلاياِالأوراؽِالأوراؽ،ِ

ِ(.Cossgrove, 1989ِعمىِالاستطالةِ) مفِأكثرِالصفاتِتُعدِصفةِاستطالةِخلاياِالأوراؽِسيماِأفَّ

مفِالناحيةِِدِذلؾِميماًِ(.ِويُعChaves et al., 2003الفسيولوجيةِحساسيةًِلظروؼِالإجيادِالمائيِ)

ِلذلؾفيِالحدِمفِفقدِالماءِبالنتح.ِوِِلأىميتوِالتكيفية ِنموِالأوراؽِتحتِظروؼِشحِِّتراجعيُعدِِتبعاً

المياهِمفِالاستجاباتِالتكيفيةِالتيِتقمؿِمفِمساحةِالمسطحِالأخضرِالمعرَّضِبشكؿٍِمباشرِلأشعةِ

ِالماءِبالنتح،ِويُساعدِفيِالمحافظة ِيقمؿِمفِمعدؿِفقد عمىِمحتوىِالتربةِالمائيِلفترةٍِِالشمس،ِما

 ,.Blum, 1988; Passioura et alزمنيةٍِأطوؿ،ِالأمرِالذيِيُمَك فِْالنباتِمفِإتماـِدورةِحياتوِ)

1993.)ِ

بيّنتِنتائجِتجربةِتقييـِأداءِبعضِالتراكيبِالوراثيةِ)أصوؿِبرية،ِوسلالاتِمحمية،ِوأصناؼ(ِ

ِمنطقتيفِمتباينتيفِبيئياًِفيِمحافظتيِدرعاِوالسويداء.مفِالشعيرِتحتِظروؼِالزراعةِالمطرية،ِفيِ

ِمتوسطِمساحةِالورقةِالعمميةِوماِدوفِالعمميةِوحجـِالمسطحِالورقيِالأخضرِكافِالأدنىِمعنوياًِ أفَّ

ِتوافؽِفيِ ِلُوحظِوجود ِوقد ِالأصناؼِوالسلالاتِالمحمية. ِمع ِبالمقارنة ِالبرية لدىِنباتاتِالأصوؿ
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مساحةِورقةِعمميةِوماِدوفِورقةِعممية.ِوكافِمتوسطِدليؿِالمساحةِيِتشكيؿِكفاءةِالطرزِالوراثيةِف

ِالسويداء ِلدىِالسلالة ِالأعمىِمعنوياً ِفيِحيفِأبدىِالأصؿِالبريِعماف1337)1ِالورقية معنويا1ًِِ(،

ِ(.2007(ِ)التمو،13138ِأدنىِدليؿِمساحةِورقيةِ)

سػػتجابتياِلظػػروؼِالإجيػػادِالمػػائيِلتقيػػيـِادراسػػةِعمػػىِأربعػػةِأصػػناؼِمػػفِفػػوؿِالصػػوياِِجريػػتأُِ

الأعمػػىِكػػافِمتوسػػطِدليػػؿِالمسػػاحةِالورقيػػةِِالمطبػػؽِخػػلاؿِمراحػػؿِالنمػػوِالمختمفػػة،ِوبينػػتِالنتػػائجِأفَِّ

وعُػػػزيِتراجػػػعِدليػػػؿِالمسػػػاحةِالورقيػػػةِلػػػدىِجميػػػعِنباتػػػاتِِىِالنباتػػػاتِغيػػػرِالمجيػػػدةِمائيػػػاً،معنويػػػاًِلػػػد

جعِمحتوىِالتربػةِالمػائي،ِمػاِأثػرِسػمباًِفػيِمعػدؿِالأصناؼِخلاؿِمرحمةِالنموِالخضريِالنشطِإلىِترا

اسػػػػتطالةِخلايػػػػاِالأوراؽ،ِبسػػػػببِتراجػػػػعِجيػػػػدِالامػػػػتلاءِالضػػػػروريِلػػػػدفعِجػػػػدرافِالخلايػػػػاِالنباتيػػػػةِعمػػػػىِ

ودليؿِالمساحةِالورقيةِإلىِكفاءتػوِِفيِمتوسطِالمساحةِالورقيةSb49ِالاستطالة.ِويُعزىِتفوؽِالصنؼِ

يػػاِواسػػتطالةِالأوراؽِتحػػتِظػػروؼِالػػزراعتيفِالمرويػػةِوالبعميػػةِفػػيِالمحافظػػةِعمػػىِمرونػػةِجػػدرافِالخلا

Zainِ(،ِو1982)Hebblethwaiteِِأكػدِِّ(.2009)عيسػى،ِِبالمقارنةِمعِبػاقيِالأصػناؼِالمدروسػة

صػػػػفةِطػػػػوؿِفتػػػػرةِِمحصػػػػوؿِالعػػػػدسِوالعائػػػػدِالعػػػػاليِمػػػػفِالغمػػػػةِارتػػػػبطِايجابيػػػػاًِمػػػػعنمػػػػوِِأفِّ(1984ِ)

معػدؿِظيػورِفػيِإلػىِانخفػاضِىِأدِّالإجيػادِالمػائيِأفِِفِأيضاًِوقدِتبيِِّ(،LADِ)ِالمساحةِالورقيةنموِ

فػػػيِالعػػػدسِِودليػػػؿِالمسػػػاحةِالورقيػػػةعػػػددِالأوراؽِِوانخفػػػاضِ،(Farah, 1981فػػػيِالفػػػوؿِ)ِالأوراؽ

(Saxena and Hawtin, 1981.)ِ

 الصفات الفيزيولوجيةتأثير الإجياد المائي في  -2

 فػيِ)الامػتلاء جيػدِ(ِالنسبي الماء محتوى مف مستوياتِمرتفعة عمى المحافظة عممية اعدستُِ

ِّـَِثػ ومػف الأوراؽ، خلايػا اسػتطالة اسػتمرارِعمػى المػائي ظػروؼِالإجيػاد تحػتِ (%LRWC)ِالأوراؽ

 الخلايػا جػدر تػدفع التػي القػوةِالفيزيائيػة بمنزلػةِ (pψ)ِالامػتلاء جيػد دعَػيُِ حيػث ،الأوراؽ نمػواسػتمرارِ

 ميػزاف عمػى المحافظػة سػاعدِأيضػاًِعمميػةوتُِِ،(Bressan et al.,1990الاسػتطالةِ) عمػى النباتيػة

ّـَِ ومػف انفتػاحِالمسػامات، اسػتمرار فػي النباتػاتِأوراؽ خلايػا داخػؿ المائيػة العلاقػات  ؿتفعيػ اسػتمرار ثػ
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 عمػى المحافظػة فػي ـيِِسػيُِ مػا ، Transpirational coolingبػالنتح الميػاه فقػد لعمميػة دالمبػرِ  التػأثير

 في الجفاؼ ظروؼ تحت تفشؿ التي النباتاتِأفَِّ حيف في الطبيعي، دؿعَِالمُِ فضم حرارةِالأوراؽ درجة

 الناقميػة تقميػؿ إلػى تمجأسػ يػافإنَِّ بػالنتح، المفقػود لتعػويضِالمػاء تكفػي الميػاه مػف كميػةٍِ امتصػاص

 إلى يؤدي ما كامؿ، ؿبشكٍِ المسامات تنغمؽ أف ويمكف بالنتح، المياه فقد معدؿِمف لمحدِِّ(gs)المسامية

حػرارةِ درجػة ارتفػاع إلػى يػؤدي مػا النػتح، لعمميػة المبػرد التػأثير وتعطيػؿِ بػالنتح الميػاه فقػد قػؼِعمميػةتوِ

 يؤديِإلى الذي الأمر ، Heat overloadingالزائد الحراري التحميؿ وحدوث تدريجي، بشكؿٍِ الأوراؽ

)العػودةِِالنبػاتِالتمثيميػةكفػاءةِراجػعِكفػاءةِاسػتعماؿِالميػاهِوِتختيا،ِوِشيخوِِوزيادةِنسبة الأوراؽ، احتراؽ

ِ.(2015وزملاؤه،ِ

عادةً،ِتستجيبِالمساماتِعندِتعرضِالنباتاتِللإجيادِالمائيِبانغلاقيا،ِنتيجةِتراجعِالجيدِ

ىيStomataِِالمساماتِِأفِّوِِلاِسيماوتتوقؼِدرجةِحساسيةِالمساماتِعمىِالنوعِالنباتي،ِِ،المائي

عدِقدرةِالنباتِإلىِالأوراؽ،ِوتCO2ُِِأكسيدِالكربوفِالمعبرِالذيِيدخؿِمفِخلالياِغازِثانيِ/الممر

عمىِتبريدِالأجزاءِاليوائية،ِوالحيمولةِدوفِارتفاعِدرجةِحرارةِالأوراؽِمفِأىـِالصفاتِالفيزيولوجيةِ

ِالجفاؼِ ِبتحمؿ ِبِعبرالمرتبطة ِالماء ِفقد ِمف ِالمساماتِِ-التبخرالحد ِخلاؿ ِمف ِطريؽِالنتح عف

فيةِمفِالماءِخلاؿِالمراحؿِالتطوريةِالحرجةِمفِحياةِالنبات،ِمثؿِميفِكميةِكاأإغلاقيا،ِلضمافِت

فيِنقؿِنواتجِِلماِلمماءِمفِأىميةٍِوذلؾِ،ِالبذوروخلاؿِمرحمةِامتلاءِِ،Settingمرحمةِالإزىارِوالعقدِ

درجةِحرارةِالورقةِالمحافظةِعمىِ،ِوِاقميةِالمساميةتراجعِالنِتُعدِصفتيِالتمثيؿِالضوئيِإلىِالبذور.

 ,. Lupinِ(James et alِالترمسِفيجيادِالمائيِالإِلتحمؿِالتيفِفيِعمميةِالانتخابفِفعَِّكصفتي

2008a)ِوالعديدِمفِالبقولياتِكالعدس(Shrestha et al., 2006) ِِوالفوؿ،Faba beanِ(Khan 

et al., 2007)ِخرىعديدِمفِالأنواعِالبقوليةِالأُِ،ِوال(Cruz de Carvalho et al., 1998.)ِ

 Lupinus mutabilis)ِمختمفةِمفِالترمسمدخلاتِِسةِىدفتِإلىِتقييـِاستجابةفيِدرا

Sweet  ؛Lupinus albo-coccineus Hort) ِالمائيل ِالإجياد ِأفَِِّ،ظروؼ بعضِِأظيرت
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ِعمىِتجنبِالجف ِالترمسِقادرة ِبعضِالصفاتِالمساميةالأصناؼِمف  Stomatalِاؼِمفِخلاؿ

traitsِِمثؿِتقميؿِالناقميةِالمسامية(gs)،ِِِالمائيو ِوِتراجعِالجيد زيادةِِ،صفاتِالجذورِمثؿبعضِ،

ِ ِالجاؼطوليا، ِالووزنيا ِتراكـ ِخلاؿ ِالجفاؼِمف ِتحمؿ ِعمى ِقادر ِالآخر ِبعضيا ِكاف ِبينما موادِ،

ِ ِفي ِالفعالة ِآلية  Accumulation of osmotically active substancesِالحموليالتعديؿ

(Clara Lizarazo et al,. 2010 3) 

ِالنباتاتِِفيِالأوراؽِ(%LRWC)فيِالأوراؽِِمحتوىِالماءِالنسبيِؤشرميُعبرِ عفِكفاءة

ِالأوراؽِالضروريِلاستطالتيا ِداخؿِخلايا ِالامتلاء ِعمىِجيد ِالمحافظة ِغيرِويُِِ،في ِبشكؿٍ ستعمؿ

مباشرِلمدلالةِعفِحجـِالمجموعةِالجذرية،ِأوِالقدرةِعمىِالتعديؿِالحموليِحيثِتُساعدِىاتيفِالآليتيفِ

استخلاصِوامتصاصِكميةِأكبرِمفِالماءِمفِالتربةِلتعويضِالماءِالمفقودِبالنتح،ِماِيُساعدِفيِفيِ

(.ِويُعدِمحتوىِالماءِالنسبيِفيReynolds et al., 2005ِالمحافظةِعمىِمحتوىِالأوراؽِالمائيِ)

حيثِ(.Sinclair and Ludlow, 1985ِالأوراؽِالمؤشرِالمناسبِالذيِيعكسِحالةِالنباتِالمائيةِ)

بيّنتِالتجاربِوجودِعلاقةِارتباطِموجبةِومعنويةِبيفِالمقدرةِعمىِالتعديؿِالحمولي،ِومحتوىِالماءِ

ِ(.Subbarao et al., 2000النسبيِفيِالأوراؽِتحتِظروؼِالإجيادِالمائيِ)

ِ ِنتائج ِِأُجريتِتجربةبيّنت ِاليند ِفي ِالبقولياتبيدؼ ِمف ِنوعيف ِاستجابة ِالعدسِ،تقييـ

ِتحتِوالجمباف ِخفيؼ، ِالمائي) ِمفِالإجياد ِتأثيرِمستوياتِمختمفة ِوِمعتدؿ، ِانخف، ِاًِكبيرِِاًِضاشديد(

أظيرتِنتائجِتجربةِأجريتِفيِ،ِوِ(Dibyenduِ،1112) النسبي محتوىِالماءفيِكلاِالنوعيفِِلدى

ؿِاستطالةِخلاياِالتأثيرِالسمبيِفيِمعدَِّعمىِأربعةِأصناؼِمفِفوؿِالصوياِالسويداءِفيِِحوطمحطةِ

ِالنباتيةِعمىِالاستطالةِوانخفاضِالأورا ِالامتلاءِالضروريِلدفعِجدرافِالخلايا ؽِبسببِتراجعِجيد

ِ(.2009محتوىِالماءِالنسبيِخلاؿِمرحمةِتشكؿِالقروفِبشكؿٍِكبيرِ)عيسى،ِ

،ِيحػػدثِالإجيػػادِالمػػائيِعنػػدماِيتراجػػعِمحتػػوىِالتربػػةِالمػػائي،ِوتعجػػزِمعػػوِالجػػذورِمػػفِعػػادةًِ

مػػػػفِالأوراؽTranspiration lossesِِفيػػػػةِلتمبيػػػػةِالفواقػػػػدِالنتحيػػػػةِامتصػػػػاصِكميػػػػةٍِمػػػػفِالمػػػػاءِكا
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(Batchelor, 1998 .)ِيسػببِالإجيػادِالمػائيِتراجعػاًِفػيِمعػدؿِالتمثيػؿِالضػوئيوAssimilation 

rateِِِبدرجاتٍِمتفاوتةِلدىِجميعِالأنػواعِالمحصػولية(Larcher, 1995; Chves et al., 2002)ِ.

تحػتِظػروؼِالإجيػادِالمػائيِإلػىrate Photosyntheticِِؿِالضوئيِويعزىِالتراجعِفيِمعدؿِالتمثي

نتيجةِتراجعِجيدِالامتلاءِداخؿِالخلاياِالنباتيػة،ِالأمػرِالػذيStomatal closureِِانغلاؽِالمساماتِ

 ,CO2-diffusion rate (Santos et al., 2004يػؤثرِسػمباًِفػيِمعػدؿِصػافيِانتثػارِالكربػوفِ

فػيِمراكػزِالتثبيػتِ (CO2) إلىِتقميػؿِتركيػزِغػازِالفحػـِ(gs)المساميةِِ.ِويؤديِتراجعِالناقمية(2006

ومػفِِ،CO2 fixation rateمػاِيػؤثرِسػمباًِفػيِمعػدؿِتثبيػتِالكربػوفِِ،(Ci)ِضمفِالصانعةِالخضراء

ّـَِ  ,.Jones, 1998; Cornic, 2000; Chaves et al)ِتصػنيعِالمػادةِالجافػةؿِتراجػعِفػيِمعػدِِِّثػ

نتاجيتيا.ِ،ِالأمرِالذيِيؤديِ(2002 ِإلىِتراجعِمعدؿِنموِنباتاتِالمحصوؿِوتطورىاِوا 

 بيوكيمائيةالصفات التأثير الإجياد المائي في  -3

 Osmotic adjustment and محتوى الأوراؽ من البرولين و  آلية التعديل الحمولي -3-1

Proline content :ِاءِالنسبيِفيِالتعديؿِالحموليِفيِالحفاظِعمىِمحتوىًِعاؿٍِمفِالمآليةِتُساعد

(ِ ِ%LRWCالورقة ِِتحت( ِلمورقة ِالمائي ِالجيد ِانخفاض Leaf water potentialِظروؼ

(LWPِ ِعمى ِالحفاظ ِخلاؿ ِمف ِوذلؾ ِالا(، ِحالة ِمتلاء ِالعممياتِالنباتيةِالخلاياضمف ِوبالتالي ،

ِالن ِنمو ِلاستمرار ِالضرورية ِغمة عطاء ِوا  ِِبذوربات، ِتحت ِجيدة ِالمتوسطِظروؼ ِالمائي الإجياد

 (.Ali et al., 1999)ِشديدوال

ِالجفاؼِ ِتحمؿ ِآليات ِأىـ ِمف ِالحمولي ِالتعديؿ ِآلية ِخفضِالجيدِِ،تُعد ِطريؽ ِعف وذلؾ

مفِخلاؿِزيادةِتركيزِالذائبات،ِوالمحافظةِعمىِحالةِالامتلاءِSolute potentialِ(sψِ)الحموليِ

(ِ ِالحيوية ِالعمميات ِواستمرار ِالخلايا ِوAmede et al., 2003ِداخؿ .)ِ ِالتعديؿِجِِوُِقد ِآلية ِأفّ د

 ,.Tuner et alةِمفِحيثِالآثارِالسمبيةِعمىِالإنتاجيةِمقارنةِبآليةِتجنبِالجفاؼِ)الحموليِأقؿِحدِّ
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ِالذائباتِالم1986ُِ ِمفِالموادِالعضويةِ)السكرياتِوالسكرياتِصَِّ(.ِحيثِأفّ نعةِتتكوفِفيِمعظميا

 Chaves etالحموليِ)الجيدِِسيـِفيِخفضالتيِتُِالبروليف(،ِِوخاصةًِِ،الكحوليةِوالأحماضِالأمينية

al., 2003)،ِِِالمائي ِانخفاضِالجيد ِعند ِامتصاصِالمياه ِباستمرار ِلمجذور ِالآلية ِفيتسمحِىذه

ِ)ضغطSubbarao et al., 2000ِ)ِالتربة ِالمائي ِالنبات ِومحتوى ِالخلايا ِامتلاء ِعمى ِوالحفاظ )

ِالبسمةوِ،ِءالفاصولياوِالموبيا،ِوِمثؿِالحمص،ِِتوحظتِكسمةِميمةِلمعديدِمفِالبقولياالتيِلُِِ،الامتلاء(

(Amede et al., 2003  ؛Sinclair et al., 1986).ِِ ِعمىِالتعديؿِالحموليِعموماً، ِالقدرة تُعد

Osmotic adjustmentِ(Moinuddin et al., 2005ِِو،)ِمحتوىِالماءِالنسبيِفيِالمحافظةِعمى

بتحسيفِالتحمؿِللإجيادِالمائيِوتمتمؾِدرجةِتوريثِِالمرتبطةِوراثياًِالفيزيولوجيةِالورقةِمفِالصفاتِ

(ِ ِالحِ(.Schonfeld et al., 1988عالية ِانخفاضِالجيد ِيجعؿِمفِالضروريِإفّ موليِفيِالتربة

لاَّا لأفِِّالحمولي،قدِتواجوِالجفاؼِِالنباتاتِفإفَِِّلحفاظِعمىِضغطِحموليِأقؿِداخؿِالخلاياِالنباتية،ِوا 

غلاؽِالمساماتِِياخارجالخميةِإلىِِسوؼِيتحرؾِمفِداخؿالماءِ ماِيؤديِإلىِتراجعِجيدِالامتلاءِوا 

ِالنتح ِمف ِِ،لمحد ِوبالتالي ِعممية ِ)تراجع ِالضوئي  .Ashraf 1994, Agnihotri et alالتمثيؿ

2007.)ِ

تُعَدِآليةِالتعديؿِالحموليِمفِالآلياتِالأساسيةِالفيزيولوجيةِالمرتبطةِبدرجةِالتحمؿِلمجفاؼِِِِِِِِِ

ِِتعودوِ ِالتنظيـ ِكُِِالحموليأىمية ِيُِإلى ِاستمراريةِونو ِومنيا ِالمختمفة ِالفيزيولوجية ِالعمميات ِفي ساعد

ِ ِوتنظيـ ِالخلايا ِانفتاحِالمساماتِوانغلاقيااستطالة ِاستمرارِبالتاليِوِِعممية الضوئي،ِِالتمثيؿعممية

ػراكـِوحظِت،ِوقػػدِلػُِالمائيػرضِللإجيادِومػػفِالظػػواىرِالتأقمميػػةِالمعروفػػةِفػػيِبعػػضِالنباتػػاتِالتػػيِتتعػ

ِ ِفػػي ِمػرة ِلأوؿ ِاأالبػروليف ِنسػجة ِعػػاـ ِالذابمػة 1954ِلنباتػػات ِأُِأـ ِتجارب ِحشائشِثناء ِعمى جريت

يكوفِناتجاًِتفػوؽِمػاِيمكػفِأفِِالبػروليفِقػدِتػراكـِفػيِالأنسػجةِالذابمػةِبكميػاتٍِِأفَِِّ[ثِوُجِدَِحيِ،الشوفاف

التخميػػػؽِمػػػفِالحمػػػضِِعمميةىوِعدِمصدرِالبروليفِالمتػراكـِأثنػاءِالجفػاؼِ.ِويُِوتينيعفِالتحمؿِالبرِ
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ِالجموت ِ (Glutamate)يؾمػػػاالأمينػػػي ِأو ،ِ ِنظػػراًِقد ِنقػػصِأكسػدتة ِإلػى ِجزئيػاً لػنقصِنشػػاطِِترجػػػع

ِلأكسػػدتوالأ ِالمحفػز ِ(Proline dehydrogenase)وىػػوِ،نػزيـ (ِ ،Rayapati and Stewartِ

،1881).ِ

ِيِِِِِِِ ِالأبحاثِالكثيرة ِمف ِتضح ِالسابقة ِفي ِودوره ِالبروليف ِأىمية حيثِِ،العلاقاتِالمائيةتنظيـ

ِفيِِخاصةًِِالحموليضةِلمجيدِلإجيادِكمادةِمخفِّتعرضِالنباتِليعمؿِتراكـِالبروليفِأثناءِ سيتوبلازـ

ـِ،ِالتيِتتراكCompatible organic solutesويُعدِالبروليفِمفِالذائباتِالعضويةِالتوافقيةِِالخمية.

ِالخميةِالنباتية ِفيِالنباتاتِحيثِيُِِ،(Serraj and Sinclair, 2002)ِفيِسيتوبلازـ ِميماً ؤديِدوراً

بخفضِقيمةِالجيدِالمائيِداخميا،ِوتوليدِتدرجِفيِالجيدِالمائيِبيفِالخلاياِالنباتيةِوالوسطِالمحيطِ

ِ(.Bohnert and Jensen, 1996ءِمفِالتربةِإلىِداخؿِالنباتِ)يسمحِبانتقاؿِالماماِ)التربة(،ِ

ِالإجياد ِظروؼ ِتحت ِطبيعي ِبشكؿٍ ِالبروليف ِالنباتيِِ،يتراكـ ِالنوع ِحسب ِتركيزه ويختمؼ

ِمعِ ِبالمقارنة ِللإجياد ِالمتحممة ِالنباتية ِفيِالأنواع ِتركيزه ِحيثِيزداد ِالإجياد، ِعمىِتحمّؿ ومقدرتو

 ,.Ozturk and Demir, 2002; Hsu et al., 2003; Kavi Kishore et alاسةِ)الأنواعِالحسِّ

(.ِومفِأىـِالوظائؼِالتيِيؤديياِتفاعموِمعِبروتيناتِالأغشيةِالسيتوبلاسميةِوالمحافظةِعمى2005ِ

إضافةًِإلىِدورهِفيِالحدِِ،(Martinez et al., 2004تركيبِوسلامةِأغشيةِالخميةِالسيتوبلاسميةِ)

ِالحاصؿِفيِعممية ِإنتاجِِمفِالضرر ِتقميؿ ِالضوئيِمفِخلاؿ ِالحرِالتمثيؿ ِأوكسيد ِالسوبر جذر

O2
ِThylakoidِ(Reddy et al., 2004ِ.)فيِغشاءِِ-.

التيِتحافظِعمىِمحتوىِالماءِتحػتِظػروؼِِالميمةالعضويةِِالذائباتمفِِاًِعدِالبروليفِواحديُِ

 Kavi Kishor)توبلاسػميِالسيِالبيئيةِفػيِالنباتػاتِولػوِدورِفػيِتحقيػؽِاسػتقرارِالغشػاءِِاتالإجياد

et al., 2005)،ِِبالتعػديؿِسػمىِ،ِوىػوِمػاِيُِالإجيػادِلتحسػيفِتحمػؿيتػراكـِفػيِالنباتػاتِكوسػيمةِحيػث

 .ِِ(Ercan ،1117)عمىِامتلاءِالخميةِويزيؿِالجذورِالحرةِِةحافظحيثِيعمؿِعمىِالمِالحمولي
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ِالبػاحثوف ِلحمػضِالبػرول (Deora et al.,2001) وجػد وراؽِالقمحِالمعرضةِفِفيِأيتػراكـ

ِذلػؾِالػىِأفِّأةِوِيالمروِمعِمقارنةِباللإجيادِالجفاؼِ أنواعِعتبػػػرِنػػػوعِمػػػفِيالمتػػػراكـِفِيالبػرولِرجعػوا

ِِتحمؿ ِلمجفػػػاؼ. ِبالنبػػػات ِعُِنػػػِّيكمػػػا ِالتػػػػي ِالدراسػػػػات ِالصػػػػوِِضرِ ت ِفػػػػوؿ ِنبػػػػات ِلإجيػػػػيفييا ادِا

مسػػتوِالجفػػػػاؼِتػػ ُِـ ِالبػروليػػراك ِمػف  ,.Jakab et al) ػثِوجػديحِ،سػػؾيفِوحمػضِالأبسياتِمرتفعػة

ِِأفِِّ (2005 ِالجفػاؼِإتحمػؿ ِحمػضِالأبسِيعتمدجيػاد ِدلِ (ABA)سػؾيعمػىِتػراكـ ػؿِعمػىِيوىػو

ِتػراكـِالأحمػػاضِالأيزِفيِ بسيسؾحمضِالأِػةيأىم  Andyػدِ.ِووجفيالبػرولِػةِالحػرةِوخاصػةًِينيمػادة

نقػػصِمػػاءِِعنداِيفػوؿِالصػػوِالحرةِفيِأنسجةِنباتِػةِينيمالأفيِالأحماضِِػادةًِيزِLarryِ(2005ِ)و

ِبالتربػػ ِنباتِالشعيفِضِّعػػرُِِالتػػيِِتِالدراسػػاتنػػَّية،ِكمػػا ِالحمضِرِلظروِييػػا ؼِنقصِماءِالتربةِأفّ

ِبروليالأم ِالوحيني ِكػاف ِبيف ِمف ِالأحماضِالأميد ِالأُِينيف ّـَِة ِتػ ِالتػي ِوالموجػودةِالكشػؼِعنِخرى يػا

ِ.رةِفيِكؿِأعضاءِالنباتيكبِاتٍِيبصفةٍِدائمةِوبكم

ِمػػف ِكػػؿ ِأفَِِّ (Stewart et al., 1966) وِ،(Barnett and Naylor ،1855)ِاقتػػرح

ِيالبرول ِتخزِيف ِكمركب ِواليعمؿ ِلمطاقػة ِيتػروجينف ِالذي ِالاستعماؿ ِسػيؿ ِيف ِمنو ِالاستفادة فيِمكف

 Petuniae ػػػايالبتونِػػػتِعمػػػىِنباتػػػاتيجرِوفػػػيِدراسػػػةِأُِ،ِبعدِزواؿِالإجيادسريعِوتيرةِاستعادةِالنموِت

hybridae ِّـيوجػػػدِعنػػػدِنقػػػؿِأنػػػزِفقدِػػةِلإجيػػادِالجفػػػاؼِالحساسػ AtP5CS and OsP5CS genes 

ػةِينيمػفِمحتػوىِالأحمػاضِالأمِ%51ػىِإلِصػؿوِفِتحػتِإجيػادِالجفػاؼِيتراكـِلحمضِالبػرولِحدوثِ

ِعم ِتظيػر ِأف ِدوف ِأيَِّيالكمػي ِِ،جيادللإأعراضِِةيػا ِذلؾ ِمف ِيأنَِّواستنتج ِو ِإنتاج أصناؼِمفِمكف

فسػرِدورِيُِِوىوِما AtP5CS and OsP5CS genes اِتتحمؿِالجفاؼِمفِخػلاؿِإسػتعماؿيتونيبال

 .ِ(Yoshiba, 2005)ِفاؼكمركبِقويِفيِمقاومةِالجالمتػػػراكـِفِيالبرول

ِ،التمثيػػػؿِالضػػػوئيوِالبػػػروليف،ِمػػػفِمحتػػػوىِالِفػػػيجريػػػتِدراسػػػةِلمعرفػػػةِتػػػأثيرِالإجيػػػادِالمػػػائيِأُِ

حمػػػػصِخػػػػلاؿِمراحػػػػؿِالنمػػػػوِثلاثػػػػةِأصػػػػناؼِمػػػػفِاللنتاجيػػػػةِوالصػػػػفاتِالإِ،الناقميػػػػةِالمسػػػػاميةوِح،ِالنػػػػتوِ

وانخفػػاضِالغمػػةِِ،لمػػائيجيػػادِامعػػدؿِتػػراكـِالبػػروليفِتحػػتِظػػروؼِالإادِيػػازدوجػػدِوِِ،زىػػارالخضػػريِوالإ
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ِتصػنيعِخفيػؼِالشػدةِإلػىالإجيػادِِلتحمػؿ تمجػأِالنباتػاتِ(.Mafakheri et al., 2010مػفِالبػذورِ)

فػػيِآليػػاتِالتكيػػؼِلتحمػػؿِالجفػػاؼِِميمػػاًِالبػػروليفِدوراًِِويػػؤديِ،الػػذائباتِالعضػػويةِالتوافقيػػة تجميػػعوِ

(Verbruggen and Hermans, 2008ِحيػثِيُعػد،) محتػوى ارتفػاعِدِلػوحظِأىميػاِفقػ مػفِاًِواحػد 

 Sanchez et al., 1998; Alexieva et)ِالبػازلاءنبػاتِِفػي إجيادِالجفاؼظروؼِ تحت البروليف

al., 2001).ِ

نوعيفِمفِالبقولياتِلفسيولوجيةِوالبيوكيميائيةِِ-الصفاتِالمورفوتجربةِفيِاليندِلتقييـِجريتِأُِِِِِِِ

شديد(ِالتيِغالباًِ،ِوِمعتدؿ،ِ)ِخفيؼِلإجيادِالمائيتحتِتأثيرِمستوياتِمختمفةِمفِاِفوالجمباِالعدس

مقارنةِمعِالشاىدِبالأظيرتِالنتائجِوِِ،النموِالمراحؿِالحرجةِمفعانيِمفِظروؼِالجفاؼِأثناءِماِتُِ

ممحوظِفيِكلاِالمحصوليفِمعِزيادةِِبشكؿٍِالبذريةِِالغمةِضاالصفاتِالشكميةِوالإنتاجيةِوانخفِتأثر

وانخفضِبشكؿٍِِ،معِالجمبافِأكبرِفيِالعدسِمقارنةًِكانتِنسبةِالانخفاضِفترةِالإجيادِالمائي،ِولكفِ

ِ(aالكموروفيؿِ)الأوراؽِمفِومحتوىِِ،)RWC (النسبي كبيرِفيِكلاِالنوعيفِمحتوىِالماء ِ(b)و،

وارتفعِمستوىِِ،المياهِشحِِّصافيِالتمثيؿِالضوئيِفيِظؿِّمعدؿِ،ِوِراجعتِكلًاِمفِالناقميةِالمساميةوت

فيِِ Nodulesوحظِانخفاضِالأخيرِبشكؿِممحوظِفيِالعقدِالجذريةالمحصوليف،ِولكفِلُِالبروليفِفيِ

ِ(.Dibyendu, 2013) العدسِوبقيِدوفِتغييرِفيِالجمباف

ِأجراىا 1996ِ)ِوزملاؤهTurnerِِفيِدراسة ِالمتحممةِالعدسِيُِِتِأفَِّبينَِّ( ِالمحاصيؿ ِمف عد

أىـِوسائؿِزيادةِالقدرةِعمىِتحمؿِالجفاؼِعفِمفِِدعالتيِتُِِاؼِمفِخلاؿِآليةِالتعديؿِالحموليلمجف

طريؽِخفضِالجيدِالحموليِمفِخلاؿِتصنيعِوتجميعِالذائباتِوالمحافظةِعمىِضغطِالامتلاء،ِماِ

ِاستطالة ِالمساماتِمفتوحةِيسمحِباستمرار بقاء ِوا  ِالتمِالخلايا ِالضوئيِوبالتاليِاستمرارِعممية ثيؿ

نتاجِالمادةِالجافة البروليفِمفِأىـِالذائباتِالعضويةِِلأحماضِالأمينيةِوخاصةًِعدِالسكرياتِواوتُِِ،وا 

(Morgan, 1984).ِ
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ِبمثابةِيُِ: integrity Membraneسلامة الأغشية الخموية  -3-2 ِالسيتوبلاسمي ِالغشاء عد

ِباختلاؼِالخميةِالنباتيةِوعمرىاِالجسرِالذيِيربطِداخؿِالخميةِمعِخارجيا،ِوتتغيرِنفاذيةِالأغشية

استناداًِإلىِِ Membrane integrityالخمويةجيادات(ِوتُحسبِسلامةِالأغشيةِالإيةِ)والظروؼِالبيئ

 (.Leopold, 1981ِنسبةِالذائباتِالمتسربةِ)

ِِِ ِالحمولي ِالتعديؿ ِعممية ِتحتِظروؼِالإجيادِِميمةتُعد ِالسيتوبلاسمية ِالأغشية فيِحماية

(ِ ِالذائباMartinez et al., 2004المائي ِوتجميع ِتصنيع ِبفضؿ ِفيِ(، ِالتوافقية ِالعضوية ت

لذلؾِتُعدِعمميةِتطويرِِ،رارِامتصاصِالماءِوحالةِالامتلاءسيتوبلاسـِالخلايا،ِوالمحافظةِعمىِاستم

أنماطِوراثيةِتمتازِبكفاءتياِفيِالمحافظةِعمىِاستقرارِالأغشيةِالسيتوبلاسميةِمفِأىـِسبؿِتحسيفِ

ِ(.Bandurska, 2000; Bajji et al., 2002التحمؿِللإجياداتِاللاأحيائيةِالمختمفةِِ)

فيِتحديدِمقدارِِالميمةِطرؽمفِالعمميةِقياسِالذائباتِالمتسربةِمفِالأنسجةِالنباتيةِِعتبرتُِ

الضررِالحاصؿِفيِالأغشيةِالسيتوبلاسميةِاستجابةًِللإجياداتِاللاأحيائية.ِوتُعدِدرجةِثباتِأغشيةِ

 ,Bandurska)فسيولوجيةِالمرتبطةِبتحمؿِالجفاؼِالخميةِالنباتيةِالسيتوبلاسميةِأحدِأىـِالمعاييرِال

2000; Bajji et al., 2002)،ًِِِِفعادة ِإلىِتخريبِالأغشيةِالسيتوبلاسميةيؤديِالإجيادِالمائيِما

ِالاصطفائيةِِوتفقد،ِنفاذيتياِفتزيد ِخاصيتيا ِلحياةِتسربِالذائباتِالمعدنيةِوالعضويومفِثّـَ ةِالمفيدة

ِالمقدرةِعمىِاستعادةِالنموِِماِيؤديِإلىِالخميةِالنباتية ّـَ موتيا،ِلذلؾِترتبطِحياةِالخميةِالنباتية،ِومفِث

Recovery growthِِِعمىِسلامةِالأغشيةِالسيتوبلاسميةبكفاءةِالنوع/النمطِالوراثيِفيِالمحافظة،

ميةِلذلؾِتُعدِعمميةِتطويرِأنماطِوراثيةِتمتازِبكفاءتياِفيِالمحافظةِعمىِاستقرارِالأغشيةِالسيتوبلاس

)العودةِ،ِ(Vasquez-Telloِ،1881مفِأىـِسبؿِتحسيفِالتحمؿِللإجياداتِاللاأحيائيةِالمختمفةِ)

 .(2015وزملاؤه،ِ
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،2ِدوما4ِ،ِشاـ6دراسةِلتقييـِأداءِبعضِطرزِالقمحِالطريِالسوريةِوالميبيةِ)شاـِنتائجِأظيرت

ِصفيت208بحوث ِصفيت1، ،7(ِ ِوالميبية ِالسورية ِالقاسي ِالقمح ِوبعضِطرز ِشاـ3شاـ(، ِأكساد5، ،65ِ

ِمتوسطِمحتوىِالبعميةِظروؼِالزراعتيفِبركة،ِكريـ(ِوذلؾِلموسميفِزراعييف،ِوتحت ِوالمروية.ِأفَّ

ِمعنوياًِِالأعمىِكافِالأغشيةِالسيتوبلاسمية،ِعبرِالمتسربةِالذائباتِونسبةِفيِالأوراؽ،ِالماءِالنسبي

ِرطوبة.ِوكافِالأكثرِالزراعيِالثانيِالموسـِمعِبالمقارنةِجفافاًِِالأكثرِالأوؿِالموسـِالزراعيِخلاؿ

ِالماء ِالأعمىِالنسبيِمحتوى ِالأوراؽ ،91.57ِ)3ِوشاـِوالمختار،ِ،5الأصناؼِشاـِلدىِمعنوياًِِفي

ِ.ِوبيّنت65الصنؼِأكسادِنباتاتِلدىِمعنوياًِِالأدنىِكافِحيفِ%ِعمىِالتوالي(،ِفي88.74ِ،86.80

ِنسبةِ(2012)ِالتومي ِمعنوياًِخلاؿِالأدنىِكانتِالسيتوبلاسميةِالأغشيةِعبرِةالمتسربِالذائباتِأفَّ

ِ%9.47ِ،9.48ِ،9.85)2ِودوما4ِوشاـِالمختار،ِالأصناؼِلدىِالموسـِالزراعيِالأوؿِالأكثرِىطولاًِ

ِالأصناؼِالموسـِالزراعيِالثانيِالأقؿِىطولًاِلدىِالأعمىِمعنوياًخلاؿِكانتِحيفِفيِعمىِالتوالي(،

43.44ِ)2ِودوماِ،5وشاـِ،65أكساد ،42.36ِ ِسلامتياِِ.(التواليِ%عمى39.25ِ، ِالأغشية تفقد

ِ ِالاصطفائية ِلإوخاصيتيا ِمف زالةكنتيجة ِالخمية الماء ِالثنائية ،غشاء ِالطبقة فيِ الدىوف وتخريب

 يحدثوِ الخلايا تنكمش،ِوِالشديد العجزِالمائي تحتِظروؼِمفِالغشاء البروتينات نزوحوِِء،الغشا

ِيؤديِإلىِتعطؿِعمميةِنقؿِغشيةالأ الميكانيكيِعمى الضغط فيِالأغشيةِِنزيماتالأالأيوناتِوِ ما

(Mahajan and Tuteja, 2005).ِ

(1987ِ)وزملاؤهHendryِِقدّرِ: content Chlorophyll محتوى الأوراؽ من الكمورفيل -3-3

تبارِآخذيفِبعيفِالاعِ،(ِيتحطـِسنوياًِعمىِمستوىِالعالـطفِمفِالكموروفيؿِ)اليخضور104ِأفِّنحوِ

ِوالتغيراتِ ِالإنساف، ِفعاليات ِمف ِالناجـ ِوالتدىور ِالخريؼ ِفصؿ ِخلاؿ ِالحاصؿ ِالكموروفيؿ تدىور

عموماً،ِيسببِالإجيادِالمائيِتدىوراًِفيِجزيئاتِالكمورفيؿِويحدثِِ.اليخضوريةاليوميةِفيِالأصبغةِ

،ِChlorophyllaseِ(, 1997ubeyD)تدىورِالكمورفيؿِنتيجةِزيادةِنشاطِالأنزيـِالمفكؾِلميخضورِ
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قبؿِعندماِتزيدِالطاقةِالضوئيةِالممتصةِمفaِِأساسيِالكموروفيؿِِويشمؿِتدىورِالكموروفيؿِبشكؿٍِ

ِالنباتِِاليخضوريةالأصبغةِ ِبالطاقةِمثؿِعمىِعفِكفاءة ِالمركباتِالغنية ِوالػNADPHِاستخداـ ،

ATPِ،ِيصبحِالنباتِغيرِقادرِعمى ِالتخمصِمفِالطاقةِالضوئيةِِعادةً،ِعندما  Energyالزائدة

disspationِِماِيحدثِتثبيطِلعمميةِالتمثيؿِالضوئيِ)التثبيطِالضوئي ِ،(Photoinhibtion،ِغالباً

لأصبغةِتمؾِاجيادِسيحدثِتدميرِلوفيِحاؿِاستمرتِظروؼِالإِ،ربالتغيِّاليخضوريةِصبغةِالأِبدأتوِ

ِالضوئيةِ ِحدوثِالأكسدة ِمفPhoto oxidationِنتيجة ِالطاقة ِتحويؿ ِالمُِِحيثِيتـ ةِحرضِّالحالة

ماِيؤديِإلىِتشكيؿِالأوكسجيفِِ،نياِلجزيئاتِالكموروفيؿِإلىِأكسجيفِجزيئيِفيِحالتوِالأساسيةالدُِ

(ِيمتمؾِطاقةِتأكسديةِكبيرةP680ِ+وتشكيؿِجذيرِشارديِموجبِقويِ)Singlet Oxygenِالمفردِ

ِالكموروفيؿِوِ ِالضوئيِالثانيِِالمرتبطيفِمعِمركزِالتفاعؿِفيCarotene-βِكافيةِلأكسدة النظاـ

PSII.ِ

ِالمعروؼِ ِمفِعمرِمف ِباختلاؼِالمرحمة ِكبير ِبشكؿٍ ِتتبايف ِجزيئاتِالكموروفيؿ ِثباتية أفّ

ِكانتِالأوراؽِأكبرِعمراً،ِكافِالكموروفيؿِأكثرِاستقراراًِ المحتوىِمفِوحظِتراجعِولُِِ،النباتِ.ِوكمما

رِيوميفِمقارنةِمعِالأوراؽِبعمرِعشرةِأياـِةِأكبرِفيِالأوراؽِبعمجٍِرِالكموروفيؿِفيِمحصوؿِالفوؿِبد

(ِكافِأكثرbِدِأفِّالكموروفيؿِ)جِِساعة(،ِوو15ُِِساعات(ِالتيِتمتِفترةِإضاءةِ) 8خلاؿِفترةِالظلاـِ)

ِ(.a(ِ), 1994Schefsحساسيةِمفِالكموروفيؿِ)

أحدPhotosynthetic pigmentsِِِِاليخضوريةيُعدِالتغيرِفيِمحتوىِالأوراؽِمفِالأصبغةِ

ِرد ِالأصبغة ِحيثِأفّ ِالمائي، ِالنباتِعمىِالإجياد ِفعؿ ِِتؤديِاليخضوريةود فيِحصادِِميماًِدوراً

(،aِ)الكموروفيؿِ كؿِمف ومحتوىِاليخضورية الضوءِِويتغيرِمحتوىِالأوراؽِمفِالكمورفيؿِوالأصبغة

 تحمؿِأساسياًِفيِدوراًِ الكاروتيناتِتؤديكماِِ،(Farooq et al., 2009)تحتِتأثيرِالجفاؼِِ(b)و

(،aِ)مفِِالأوراؽِمحتوىطِلبدورِمثبِّ الإجيادِالمائيقوـِيوِ ،(Jaleel et al., 2009الجفاؼِ) ظروؼ
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ِإلى(b)و ِيؤدي ِما ، ِ ِمف ِالبروتينيالحد ِ المعقد ِعف ِالمسؤوؿ ِوجزيئاتِالضوئيالفوتوناتِحصاد ة

ِِاليخضور ِالضوئي ِبالنظاـ photosystem IIِ(LHCII) (Sayed, 2003ِالمرتبطة ِبي( نتِوقد

ِ ِالجفاؼ ِتأثير ِِفيالأبحاث ِمف ِاليخضوريةالمحتوى ِالقطفِاتوالكاروتينِالأصبغة ِفي ِوتراجعو

(Mssacci, 2008)ِّـَِِ،نباتِالحمصِوفي ِا تقييـِحيثِت ِِفيلجفاؼِتأثير فيِمحتوىِالكموروفيؿ

يِعموماً،ِيؤديِالإجيادِالمائِ.(Raheleh et al., 2011ممحوظِ)ِبشكؿٍِِوضانخفاِظولُوحِِالأوراؽ،ِ

ِاليخضور ِجزيئات ِوتخريب ِالسريع ِالآزوت ِفقد ِبسبب ِوذلؾ ِالأوراؽ ِشيخوخة  Gan and)ِإلى

Amasino, 1997)ِِِّبي ِما ِنتائجوىذا ِكالحمصِِنتو ِالمحاصيؿ ِمف ِعمىِعدد Chickpeaِدراسة

(Davies et al., 1994 ) (Cicer arietinum L.)،ِِالصوي  ,.de Souza et al))ِاوفوؿ

1997.ِ

ِالتمثيؿِالضوئي تثبيطِعمى الشديدائيِالم الإجياديعمؿِ تراجعِيؤديِإلىِوِ لمنباتات عممية

والأضرارِ الكموروفيؿ مكونات عفِطريؽِالتأثيرِفي ،جزيئاتِاليخضور مفِاتالنباتأوراؽِِمحتوى

Chloroplastsِ ِانعاتِالخضراءالصَِّب محؽييِذالِالضرر نتيجة التمثيؿِالضوئي يِتمحؽِبأجيزةتال

(Smirnoff, 1995)،ِِِوبيّفالضوء حصاد القدرةِعمىفيِكفاءةِالوتراجع،ِManivannanِ وزماؤه

(1116)ِِ ِانخفاض سببِّ الجفاؼأفَّ  الكموروفيؿ ،ِومحتوى(a)ِالكموروفيؿكؿٍِمفِِمحتوى في كبيراًِاً

(b)ِومحتوى ِفي الكموروفيؿ ، ِأصناؼ الكمي ِالشمس جميع  Sunflowerِ(Helianthusِعباد

annunsِ)المدروسة.ِ

جيادِالمائيِخلاؿِثيرِالإأىِثلاثةِأصناؼِمفِالحمصِلتقييـِتعمأُجريتِدراسةِنتائجِرتِأظي

انخفػػػاضِمحتػػػوىِالأوراؽِمػػػفِوراؽِمػػػفِالكموروفيػػػؿِمحتػػػوىِالأِفػػػيزىػػػارِمراحػػػؿِالنمػػػوِالخضػػػريِوالإ

عمػىِالعػدسِجريػتِأُِأُخػرىِدراسػةِِتوبينَِِّbِ(Mafakheri et al., 2010.)،ِوالكمورفيؿaِالكموروفيؿِ
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ِ(ِوكػافb)و(،aِالكموروفيػؿِ)كػلًاِمػفِمحتػوىِفػيِِاًِكبيػرِِاًِجيػادِالمػائيِانخفاضػثيرِالإألتقيػيـِتػِفجمبػاوال

ِ(.Dibyendu, 2013)مفِالجمبافِِالعدسِأكبرمحصوؿِفيِِالتراجع

 نتاجيةلصفات الإ تأثير الإجياد المائي في ا -4

وظػػػاًِفػػػيِغمػػػةِالمحاصػػػيؿِالتػػػيِتسػػػببِتراجعػػػاًِممحاللاأحيائيػػػةِحػػػدِأىػػػـِالعوامػػػؿِأيُعػػػدِالجفػػػاؼِ 

ِفكػػافِمػػفِ،أمػػاـِتحقيػػؽِالأمػػفِالغػػذائيِالعػػالميِفػػيِظػػؿِتزايػػدِالتعػػدادِالسػػكانيِالعػػالميِاًِأساسػػيِاًِومعوقػػ

الجفػػاؼ،ِوقػػادرةِعمػػىِإعطػػاءِِتحمػػؿ/أنواعِمحصػػوليةِقػػادرةِعمػػىِالأىميػػةِالعمػػؿِعمػػىِانتخػػابِأصػػناؼ

عموماً،ِتعمؿِ(.ِ Clara Lizarazo et al.,2010جيدِمفِالموادِالغذائيةِ)ِمحتوىًِِ،ِوذاتعاليةٍِِغمةٍِ

عػدِالجفػاؼِمػفِحيػثِيُِِ،حيائيػةأالإجيػاداتِاللاِلتحمػؿفعيػؿِآليػاتِالمحاصيؿِخلاؿِدورةِحياتياِعمىِت

.ِويختمػؼِتػأثيرِالإجيػادِالمػائيِبػاختلاؼِالفتػرةِمػفِمرحمػةِكبيػرةِمػفِالغمػةِأكثرِالأسبابِلضياعِنسبةٍِ

ِ(.Farooq et al, 2009دتوِ)ةِالإجيادِالمائي،ِوشتطورِالنبات،ِومدِّ

ِ ِالمفيد ِمف ِأصبح ِوتكرارىا ِالجفاؼ ِفترات ِطوؿ ِوزيادة ِالمناخية ِالتغيرات ِظؿ ِتطويرفي

عمىِثباتيةِالغمةِضمفِالبيئاتِِةظفاحمالجفاؼِمعِالِمرتبطةِبتحسيفِتحمؿأصناؼِتحمؿِصفاتِ

ؼِأوِاليروبِمنوِأوِفيِالنباتِلتجنبِالجفاالتكيؼِآلياتِِالعديدِمفمفِخلاؿِِالشحيحةِبالمياه،

ِمثؿِا ِالتركيزِعمىِالصفاتِالفيزيولوجية ِمع ِالمساميةتحممو، ِلناقمية ،ِ ،ِالنظيرِالكربوفالتمييزِضد

ِ ِحرارة ِالنباتيودرجة ِتُِِالغطاء ِوالتي ِعمى ِودالة ِبديمة ِصفة ِ)الناقميةعتبر ِبالنتح ِالمياه ِفقد ِمعدؿ

ِ(المسامية ،ِ ِفيتُِكما ِالجذورِوتعمقيا ِمعدؿِنمو ِزيادة ِِعد ِلموصوؿِإلىِطبقاتِالتربة العميقةِالتربة

ِ.(Idso and Idso, 1994; Clark et al., 1999) ِتجنبِالجفاؼلِالميمةلياتِالآالرطبةِمفِ

تاحةِمياهِفرِوِاتوِزيدِي تؤديِإلىِتحسيفِكماِ(،ِ et alSalehi. ,2008الريِمفِغمةِالعدسِ)ا 

 et ; Silim 1990 Saxena andSinghالكتمةِالحيوية،ِودليؿِالحصادِ)،ِوِىاوعددحجـِالبذور،ِ

http://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/17429145.2013.835880#cit0048
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2012 ,.et al; Khourgami 1993 ,.alِوي ِعت(، ِنجاح ِمد ِالمناطقازراعة ِفي ِولمحاصيؿ ِالجافة

مىِالإنباتِتحتِقدرةِالبذورِعإلىِِإضافةًِبذور،ِلمِومتجانسِسريعبشكؿٍِكبيرِعمىِإنباتِالجافةِشبوِ

ِ.( et alArjenaki., 2011)دِظروؼِالريِالمحدوِ

ِالتابع ِالسويداء، ِمحافظة ِفي ِحوط ِبحوث ِمحطة ِفي ِحقمية ِدراسة ِالبحوثِنُفذت ِلمركز ة

ِالزراعية ِالزراعيِالعممية ِالموسـ ِخلاؿ ِالصويا2008ِِ، ِمفِفوؿ ِطرزِوراثية ِأربعة ِاستجابة لتقييـ

ِالمحصوؿ،ِمفِخلاؿ ِالمائيِالمطبؽِخلاؿِمراحؿِالنموِالمختمفةِمفِحياة إيقاؼِِلظروؼِالإجياد

بشكؿٍِكامؿِفقطِخلاؿِالمرحمةِالمدروسةِمفِحياةِالنبات.ِسبّبِتعريضِالنباتاتِللإجيادِِعمميةِالريِّ

ِفيِمتوسطِ حيثِِ،دىِجميعِالطرزِالوراثيةِالمدروسةجميعِالصفاتِالمدروسةِلقيـِالمائي،ِتراجعاً

ِصةًِخلاؿِمرحمةِالإزىارأدىِتعريضِالنباتاتِللإجيادِالمائيِإلىِتراجعِمتوسطِارتفاعِالنبات،ِوخا

ِ ِالمصدر ِحجـ ِفي ِمعنوياً ِانخفاضاً ِالجفاؼ ِأيضاً ِالمساحةِِ،Source sizeوسبب ِتراجع ويُعزى

إلىِتراجعِمحتوىِالتربةِالورقيةِلدىِجميعِنباتاتِالطرزِالوراثيةِخلاؿِمرحمةِالنموِالخضريِالنشطِ

ِ ِأثرِّالمائي، ِتِما ِبسبب ِالأوراؽ ِخلايا ِاستطالة ِمعدؿ ِفي ِلدفعِسمباً ِالضروري ِالامتلاء ِجيد راجع

ِالنباتيةِعمىِالاستطالة.ِوكافِمتوسطِ ِالقروفجدرافِالخلايا ِالبذورِعدد ِِوعدد والغمةِِالبذريةوالغمة

ضتِنباتاتِمختمؼِالطرزِالوراثيةِللإجيادِالمائيِخلاؿِالأدنىِمعنوياًِعندماِتعرَِِّالحيويةِفيِالنبات

ِ(.2009مرحمةِتشكؿِالقروفِ)عيسى،ِ

ِِ-يتِدراسةِفيِإيرافِلتقييـِالصفاتِالمورفوأُجرِ طرازِوراثيِمفِمحصوؿ16ِِفسيولوجيةِلػ

وبينتِالنتائج2009/2010ِِو2008/2009ِِجيادِالمائي،ِخلاؿِالموسميفِالعدسِتحتِظروؼِالإ

،ِِوقدِأظيرتِكافةِ(HI)مؤشرِدليؿِالحصادِِماعداوجودِتبايفِوراثيِفيِمعظـِالصفاتِالمدروسةِ

وحظتِدرجةِأعمىِ،ِكماِلُِباستثناءِمساحةِالورقةِِمحصوؿغمةِالكبيرِمعِِاًِإيجابيِاًِباطالمؤشراتِارت

مفِالتوريثِوالتقدـِالوراثيِلمغمةِالبيولوجيةِوغمةِالبذور،ِوكافِلمغمةِالبيولوجيةِأكبرِقدرٍِمفِالتأثيرِ

http://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/17429145.2013.835880#cit0028
http://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/17429145.2013.835880#cit0005
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عددِالبذورِفيِلِوكافىاِعددِالقروفِفيِالنبات،ِمحصوؿِالبذورِتلاالعائدِمفِالإيجابيِالمباشرِعمىِ

100ِِالػِووزفِ،مفِالإزىارِ%50الكموروفيؿ،ِعددِالأياـِإلىِمفِمحتوىِالالنبات،ِمساحةِالورقة،ِ

ِتحتِ  ,.Moslem Abchpur et alعمىِالمحصوؿِ)ِاًِمباشرِِاًِسمبيِاًِالجفاؼِتأثيرِظروؼِبذرة

2011.)ِ

ِأداءأُِ ِاستجابة ِتقييـ ِبيدؼ ِإيراف ِأردبيؿ، ِفي ِتجربة ِورِِ 12جريت ِمحصوؿِطراز ِمف اثي

العدسِتحتِظروؼِالزراعةِالمرويةِوالإجيادِالمائيِ)البعمية(ِوأظيرتِنتائجِالتحميؿِالاختلاؼِبيفِ

ىناؾِعلاقةِارتباطِإيجابيةِبيفِغمةِالبذورِِوكافِ،التراكيبِالوراثيةِلجميعِالصفاتِالتيِتمتِدراستيا

كماِوجدِعلاقةِارتباطِسمبيةِ عِالنباتوِكؿِمفِدليؿِالحصاد،ِالعائدِالبيولوجي،ِعددِالقروف،ِوارتفا

 ,.Sheahram et.al)ِمفِالإزىارِوالأياـِحتىِالنضجِ%41بيفِالغمةِمفِالبذورِمعِعددِالأياـِإلىِ

2009) .ِ

عددِرِالإنتاجيةِلدىِجريتِتجربةِفيِالبيوتِالزجاجيةِلتقييـِتأثيرِالإجيادِالمائيِعمىِتطوِأُِ

تِرضِّعILL 7979ُِِجنوبِآسيا،ِواليجيفSimalِِغربِآسيا،The3 Cassabِطرزِالعدسِِمف

جِ،ِإجماليِإنتامورقةلالمائيةِقياسِالعلاقاتِِالطرزِلظروؼِالإجيادِمفِبدايةِمرحمةِعقدِالقروفِوتِّـ

ِ ِالورقة، ِمساحة ِالجافة، ِالمادة ِازىالأ)عدد ِوالبذورر، ِِ(القروف، ِمف ِبداية ِالقروف ِعقد  مرحمة

podding ِِولـِدِالورقةِالمائيِتحتِظروؼِالجفاؼجيفيِانخفاضِوحظِلُِقدِوِ،ِإلىِمرحمةِالنضج،

ِالعجزِ ِمفِالبذورِتحتِظروؼِالريِأو ِالغمة ِالخضريِأو ِفيِالنمو ِتبايناً ِالتراكيبِالوراثية تظير

ِفيِعددِالقروف،ِوالبذور،ِودليؿِالحصاد،ِوارتبطِحجـِالبذورِبشكؿِِالمائي،ِولكفِأبدتِتبايناًِ كبيراً

ِسببِّوِِ*(r=0.45**(ِوالفترةِالزمنيةِلامتلاءِالبذورِ)r=0.77البذورِ)ِإيجابيِمعِكؿِمفِمعدؿِنمو

،ِومجموعِالمادةِ%48،ِومساحةِالورقةِ%20فيِمعدؿِارتفاعِالنباتِبنحوِِانخفاضاًِالإجيادِالمائيِ

.ِكماِأدىِالعجزِالمائيِإلىِتخفيضِعددِالأزىارِمقارنةِمعِالنباتاتِالمرويةِجيداًِِ%60الجافةِبنحوِ
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ِو35-46%ِِ ِالمجيضة ِالبذور ِنسبة ِالخالية(Seed abortionِزادت ِ(Empty pods)ِ)القروف

تأثرِبالنسبةِلمحدِالأقصىِلمعدؿِنموِِالنباتاتِتحتِظروؼِالإجيادِأيِِّبدِِ.ِولـِتُِ%46-17حواليِ

،ِويعودِفيِالمقاـِالأوؿِتراجعِوانخفاضِغمةِالبذورِإلىِالتراجعِذورِومرحمةِامتلاءِالبذورِالبذورالب

ِ.(Shrestha, 2006عددِالقروفِوعددِالبذورِبشكؿٍِأكبرِمفِوزفِالبذورِوحجمياِ)فيِ

الفتػػػراتِِتػػػأثيرِعمػػػىِمحصػػػوؿِالحمػػػصِبيػػػدؼِبيػػػافِ(ِفػػػيِتجربػػػة2004وزمػػػلاؤهِ)Ganِقػػػاـِ

،ِوعقػػدِالبػػذورPod productionِالقصػػيرةِمػػفِالحػػرارةِالمرتفعػػةِوالإجيػػادِالمػػائيِفػػيِإنتػػاجِالقػػروفِ

Seed setنباتػػاتِالتػػيِتعرّضػػتِلإجيػػادِالحػػرارةِالمرتفعػػةِفػػيِالأفِّووجػػدِحمػػص.ِ،ِوغمػػةِمحصػػوؿِال

مػػفِالقػػروفِالخصػػبةِأقػػؿِقػػدِشػػكمتِعػػدداًِِ،نيػػار/ِليػػؿ(ِخػػلاؿِمرحمػػةِالإزىػػارِـ°16/35غػػرؼِالنمػػوِ)

Fertile podsِِِعمػػىِالفػػروع22ِمػػفِالقػػروفِبنحػػوِأقػػؿِ%ِعمػػىِالسػػاؽِالػػرئيس،ِوعػػددا53ًِبنحػػو%

نيار/ليػػػؿ(.ِِـ°16/20مػػػعِالنباتػػػاتِالناميػػػةِضػػػمفِالحػػػرارةِالمناسػػػبةِ)بالمقارنػػػةBranchesِِالجانبيػػػةِ

.Infertileِ%ِمػػػفِالقػػػروفِالتػػػيِتشػػػكمتِخػػػلاؿِفتػػػرةِإجيػػػادِالحػػػرارةِالمرتفعػػػةِعقيمػػػة90ِِنحػػػوِوكػػػاف

%ِعنػدماِتعرضػتِنباتػاتِالحمػصِلإجيػادِالحػرارةِالمرتفعػةِخػلاؿ48ِغمةِالمحصوؿِبنسبةِِوتراجعت

،ِفػػيِحػػيفِوصػػمتِنسػػبةِالانخفػػاضِفػػيِالغمػػةِنتيجػػةِتعػػرضِنباتػػاتِمرحمتػػيِالإزىػػارِوتطػػورِالقػػروف

تػأثيرِكػؿٍِالإلػىِذلؾِِوعُزي%.15ِالحمصِللإجيادِالمائيِخلاؿِالمرحمتيفِالسابقتيفِنفسياِإلىِقرابةِ

سػمباًِفػيِعػددِالقػروفِالمتشػكمةِنتيجػةِِثػرِّمػاِأفػيِتطػورِالأزىػارِِِالسػمبيمفِالجفاؼِوالحرارةِالمرتفعةِ

عػػددِالبػذورِفػيِالقػػروف(،ِِانخفػاض)FertilizationِوالإخصػابPollinationِِتمقػػيحِفشػؿِعمميتػيِال

ّـِكميػةِالمػػادةِ بالإضػافةِإلػىِالتػأثيرِغيػرِالمباشػرِليػذيفِالإجيػاديفِفػػيِكفػاءةِالنبػاتِالتمثيميػة،ِومػفِثػ

ِ.ِأجزاءِالنباتِالاقتصاديةِوتطورىاالجافةِالمصنعّةِوالمتاحةِلنموِ

ِ،ةِالنباتِعمىِإنتاجِعددِكبيرِمفِالأزىارِوالقروفِوتشكيؿِالبذوريؤثرِالجفاؼِبقوةِعمىِقدرِ

ِكبيرِوبالتالي ِإلىِحدٍ ِالبذور ِالجفاؼِالشديدعمىِسبِ،تقميؿِمحصوؿ ِفيِظؿ ِالمثاؿ، انخفضِِيؿ
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ِ ِالحمصِمف ِفي ِالبذور ِِ%42محصوؿ ِجرِِّ%70إلى ِالمجيضة ِالقروف ِنسبة ِارتفاع  podاء

abortionِ(Leport et al., 1999, Behboudian et al., 2001ِ ِالقروفِوانخفضِ(، إنتاج

(Behboudian et al., 2001ِ)ِمعدؿِوتراجع(ِامتلاءِالبذورDavies et al., 1999ِِوانخفض.)

ِالمائي ِفيِمحتوىِحمضِالأبسيسؾِخلاؿحظِوِلُوِِِ،الجيد ِالإزىارِزيادة وتشكؿِالقروفِماِِ،مرحمة

ِ(.Liu et al. , 2004سببِإجياضِالقروفِ)

وخاصػػػةًِتحػػػتِظػػػروؼِالإجيػػػادِالمػػػائيِبحجػػػـِالمسػػػطحِِ،جػػػةِامتلائيػػػارِالبػػػذورِودِيتحػػػددِوزف

الػػػورقيِالأخضػػػرِالفعّػػػاؿِفػػػيِعمميػػػةِالتمثيػػػؿِالضػػػوئيِ)المسػػػاحةِالورقيػػػةِفػػػيِالنبػػػات،ِودليػػػؿِالمسػػػاحةِ

تسػاعدِىػذهِالصػفاتِوِِ،الورقية(،ِبالإضػافةِإلػىِكفاءتػوِالعاليػةِفػيِاسػتمرارِالانفتػاحِالجزئػيِلممسػامات

وتبعػاًِِوكميةِالمادةِالجافةِالمصنّعةِوالمتاحةِخلاؿِفترةِامػتلاءِالبػذورِ،كفاءةِالنباتِالتمثيميةِفيِزيادة

لمصػػنَّعةِخػػلاؿِلػػذلؾِِيتوقػػؼِمعػػدؿِنمػػوِالبػػذورِوطػػوؿِفتػػرةِنموىػػاِوامتلائيػػاِعمػػىِكميػػةِالمػػادةِالجافػػةِا

ِ.بذورفترةِامتلاءِال

وزفِالمائةِبذرةِكافِِمتوسطِصوياِأفِّربعةِأصناؼِمفِفوؿِالأجريتِعمىِتِنتائجِتجربةِأُِبينِّ

تُشيرِىذهِالنتائجِِ،مرحمةِامتلاءِالبذورالأدنىِمعنوياًِفيِالنباتاتِالتيِتعرضتِللإجيادِالمائيِخلاؿِ

ّـَِبوضوحِإلىِأىميػةِتػوافرِالمػاءِخػلاؿِ ِمرحمػةِامػتلاءِالبػذورِلزيػادةِمتوسػطِوزفِالبػذرةِالواحػدة،ِومػفِثػ

)الأوراؽSourceِِءِىوِالناقؿِالوحيػدِلنػواتجِالتمثيػؿِالضػوئيِمػفِالمصػدرِالماِوزفِالمائةِالبذرة،ِلأفَِّ

ِ.(Fricke et al., 2004)والسوؽ(ِإلىِالمصبِ)البذور(ِ

 Seedالػوزفِالنيػائيِلمبػذورِبشػكؿٍِرئػيسِبمعػدؿِنمػوِالبػذرةِوتطورىػاِ)حجػـِالمصػب(ِيتحددِ

sizeوئيِإلػىِالبػذورِ)معػدؿِنقػؿِنػواتجِ،ِوكفاءةِالنباتِفيِتوصيؿِكميػةِأكبػرِمػفِنػواتجِالتمثيػؿِالضػ

التمثيػؿِالضػوئيِمػفِالمصػدرِإلػػىِالمصػب(،ِوطػوؿِفتػرةِامػتلاءِالبػػذور،ِحيػثِيػؤديِتعػرضِالنباتػػاتِ

للإجيػػادِالمػػائيِخػػلاؿِمرحمػػةِامػػتلاءِالبػػذورِإلػػىِتقصػػيرِطػػوؿِفتػػرةِامػػتلاءِالبػػذور،ِمػػاِيػػؤثرِسػػمباًِفػػيِ
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ؿِتجربػػةِأجريػػتِعمػػىِأربعػػةِأصػػناؼِمػػفِفػػوؿِوىػػذاِمػػاِتػػـِتأكيػػدهِخػػلادرجػػةِامتلائيػػاِومتوسػػطِوزنيػػا.ِ

وزفِالمائةِبذرةِكافِمعنوياًِأقؿِفيِالنباتػاتِالتػيِِأفِّمتوسطِالسويداءِحيث–الصوياِفيِمحطةِحوطِ

غ(ِبالمقارنػػةِمػػعِوزفِالمائػػة16.73ِتعرضػػتِللإجيػػادِالمػػائيِخػػلاؿِمرحمػػةِتطػػورِالبػػذورِفػػيِالقػػروفِ)

ئيِخػلاؿِالمراحػؿِالسػابقةِلتمػؾِالمرحمػةِ)النمػوِالخضػري،ِبذرةِفيِالنباتاتِالتيِتعرضػتِللإجيػادِالمػا

والإزىار(،ِماِيؤكدِأىميةِزيادةِطػوؿِفتػرةِنمػوِالبػذرةِتحػتِظػروؼِالإجيػادِالمػائيِلزيػادةِحجػـِالبػذورِ

ّـِكفاءتياِالتخزينيةِ ِ(.2009)عيسى،Storage capacityِِالمتشكمةِومفِث

ِاللاأحيائيةِِةًِالإنتاجِالزراعيِفيِجميعِأنحاءِالعالـِعرض إفِّ  ِالضغوطِالبيئيةِلاسيما لزيادة

نموِالنباتاتِوتطورىا،ِماِيتسببِفيِانخفاضِغمةِالمحاصيؿِإلىِأكثرِمفِِفيالتيِتؤثرِسمباًِوِمنياِ

50%ِ(ِ2011 et al.,; Wu 2005 Sunkar andBartels ; 2000 et al.,Buchanan ِ.)

فيِالبيئاتِشبوِالجافةِح واسع،ِوفيِكثيرِمفِالأحيافِفيِظروؼِِزرعِالعدسِعمىِنطاؽٍِيثِيُِخاصةًِ

ِي ِالذي ِالأمر ِمناسبة ِلمبادراتغير ِمنتظـ ِغير ِظيور ِإلى ِوتراجعؤدي ِا، ِفي ِواسترساءِاً لإنبات

ِ ِالغمة ِعمى ِسمباً ِينعكس ِالذي ِالأمر ِالبادرات، ِالبذور  et ; Okcu 2003 .et alMwale)مف

2005 ,al.ِ.) 

ِ ِعموماً، ِسمباً ِالجفاؼ ِالمزروعةِفييؤثر ِالمحاصيؿ ِمعظـ ِالكربوفِإنتاجية ِرباعية

monocotyledons C4ِ)ِالذرة ِوِِ)مثاؿ، ِ)مثاؿ، ِالكربوف ِالفمقة(ِ(،البقولياتوثلاثية ِ)ثنائية

eudicotyledons C3 (Olesen et al., 2011(ِ،)Peterson et al., 1992ِِوعادةًِما،)كوفِت

ِأوِِيةالإنتاج ِالقاحمة ِوشبو ِالقاحمة ِالمناطؽ ِبيئات ِفي ِالمزروعة ِالغذائية ِالبقوليات ِمحاصيؿ مف

ِمث ِالجافة ِالمناطؽ ِالمثاؿ، ِسبيؿ ِ)عمى ِالمتوسط ِالأبيض ِالبحر ِمنطقة ِوالحمصِِبذورؿ الفوؿ

ِبسببِموجاتِالجفاؼِالتيِ ِمنخفضة ِأو ِمتذبذبة ِبياوالعدس(، ِِتتسـ  Karou and)ِالبيئاتىذه

Oweis, 2012(ِ،)Mafakheri et al., 2010) حيثِِ،حتىِفيِالبمدافِغيرِالجافةِمثؿِالبرازيؿ

http://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/17429145.2013.835880#cit0056
http://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/17429145.2013.835880#cit0008
http://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/17429145.2013.835880#cit0014
http://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/17429145.2013.835880#cit0038
http://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/17429145.2013.835880#cit0040
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ِكمياتِاليطوؿِالمطريِك ِفإنِّتُعد ِلمبقولياتِ)مثؿِفوؿِالصويا(، ِعاـ ِبشكؿٍ ِلاِتزاؿِتتعرضِافية يا

ِلظروؼِن ِأسابيع، ِعمىِمدىِبضعة ِيتسببِفيِفقدافِممحوظِلمغمةِقصِالمياه  ,.Oya et al)ما

2004).ِ

مفِوجيةِنظرِاقتصاديةِالصفةِالأكثرِأىميةِعاليةِغمةِعمميةِتطويرِطرزِوراثيةِذاتِتُعدِ

ِولكن ِالتربية ِبرامح ِوتتيفي ِترتبط ِكونيا ِالتوريث ِالسيمة ِبالصفة ِليست ِالآلياتِا ِمف ِبالعديد أثر

ِالمائي.ِويمكفِ ِتحتِظروؼِالإجياد ِالصفةِمفِِتحسيفالفسيولوجية،ِوخاصةً ِالانتخابِليذه كفاءة

ِالانت ِالمورفوخلاؿ ِلمصفات ِالمباشر ِغير ِالتوريثِ-خاب ِقابمية ِوذات ِبالغمة ِالمرتبطة فيسيولوجية

ِِتتحددوِِ،العالية ِالغمة ِالنموYield componentsِمكونات ِمف ِمحددة ِمراحؿ الظروؼِوِِ،خلاؿ

،ِلذلؾِتساعدِعمميةِتحميؿِقيمةِكؿِمكوفِمفِمكوناتِكؿِمرحمةلياِتتعرضِالطبيعيةِالسائدةِالتيِ

عي،ِالغمةِبعدِالحصادِفيِمعرفةِمدىِانحراؼِالظروؼِالطبيعيةِخلاؿِكؿِمرحمةِعفِالمدىِالطبي

عموماً،ِتعدِطوؿِفترةِامتلاءِالبذورِمفِالصفاتِالميمةِالمحددةِلمغمةِِ)الإجياد(ِوشدةِذلؾِالانحراؼ

ِ ِ ِالأنواع ِلدىِجميع ِامتلا .( (Nokes et al., 1996المحصوليةالاقتصادية ِفترة ِطوؿ ءِويتحدد

ِبالعوامؿِ ِلمحرارةِوىيِحساسِِّ،Genetic factors  (Tsuji et al., 1994)الى اثُةالبذور ِأيضاً ة

ِإلىِالمرتفع ِالنبات ِحياة ِمف ِالمرحمة ِتمؾ ِخلاؿ ِالمائي ِالإجياد ِيؤدي ِحيث ِالمائي، ِوالإجياد ة

ِدرِ ِفي ِسمباً ِيؤثر ِمما ِمتوسطتقصيرىا، ّـ ِث ِومف ِالبذور، ِامتلاء ِبذرةِجة ِالمائة والغمةِِ،وزف

ِالأوراؽِِ. (Frederick et al., 1991)الاقتصادية ِمفِشيخوخة ِعاـ ِالمائيِبشكؿٍ ويسّرعِالإجياد

Leaf senescenceِِبسببِتسريعِفقدِالآزوتِوجزيئاتِاليخضورِ)الكموروفيؿ(ِمفِالأوراؽ(Gan 

and Amasino, 1997)ِمثؿِالحمصِ،ِفيِالعديدِمفِالأنواعِالمحصوليةChickpeaِ(Davies 

et al., 1994) ِ ِالصفراء، وفوؿِِCornِ(Aparicio–Tejo and Boyer, 1983)ِوالذرة
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 Sunflower  ِِ(Whitfield etالشمسوزىرةِSoybean ِ(de Souza et al., 1997ِ،)الصويا

al., 1989).ِِ

بيئػػةِحػػوضِفػػيِالجفػػاؼِفػػيِظػػروؼِالزراعػػةِالبعميػػةِاسِلظػػروؼِعػػدِالعػػدسِمحصػػوؿِحسّػػيُِ

وفيِدراسةِلتحديدِالعوامؿِالمؤثرةِفيِغمػةِمحصػوؿِالعػدسِفػيِظػؿِظػروؼِِ،لبحرِالأبيضِالمتوسطا

اؼِإلىِالتكيؼِلمجفاؼ،ِوتحديدِالصفاتِالميمةِفػيِالانتخػابِبِمفِالجفوِاليرِوطرؽِالزراعةِالبعميةِ

مػػفِالعػػدسِتحػػتِظػػروؼِِاًِتمػػتِزراعػػةِخمسػػةِوعشػػروفِطػػرازِِ،مػػفِأجػػؿِالتكيػػؼِمػػعِالزراعػػةِالبعميػػة

.ِووجػػدِةفػػيِشػماؿِسػػوري1989ِ-1988و1988ِِ-1987الزراعػةِالمرويػػةِوالبعميػةِخػػلاؿِالموسػميفِ

ةِتغطيةِالأرضِوالكتمةِالحيويةِالنيائيةِأكبر،ِوكانػتِقيمػةِأنّوِلدىِزراعةِالأصناؼِالمبكرةِكانتِنسب

مػػفِالتبػػايفِفػػيِإنتاجيػػةِِ%49زيِوكميػػةِالبػػذورِأكبػػر،ِوعُػػِ،ةِالاقتصػػاديةِ)البػػذورِ+ِقػػش(ِأعمػػىالغمػػ

فِالجفػاؼِكاسػتجابةِرئيسػةِحيػثِكػافِاليػروبِمػِ،الإزىػارِموعػدبذورِإلىِالتبايفِفػيِالمحصوؿِمفِال

الإزىػارِالمبكػرِمػفِالصػفاتِالانتخابِلصػفةِِرضةِلمجفاؼِالشديدِأفِّالمعَِِّدِفيِالمناطؽجِِووُِِ،لمجفاؼ

الإزىػػارِوامػػتلاءِالبػػذورِفػػيِظػػؿِظػػروؼِالزراعػػةِالمرويػػةِمسػػؤولةِعػػفِِتػػيمػػفِمرحمِعػػدِكػػلاًِوتُِِ،الميمػػة

ِ.( (Silima et  al., 1992مفِالتبايفِفيِغمةِالبذورِتحتِظروؼِالإجيادِالمائيِوالجفاؼ62%ِ

(ِحيثِمعدؿِالأمطػارِالسػنويِةرداِفيِتؿِحدياِ)حمبِ،ِشماؿِسوريبياِإيكاِوفيِتجربةِقامت

(ِزراعيػةِفػيِدورةِزراعيػةِبالتنػاوبِمػع2000ِ-1996زرعِالعدسِعمىِمدىِأربعةِمواسـِ)ِ،مـ330ِ

،ِمتػػأخر1ِِؾِ؛ِعػػاديِأواخػػر1ِتضػػمنتِالتجربػػةِثلاثػػةِمواعيػػدِزراعػػةِ)مبكػػرِفػػيِمنتصػػؼِت القمػػح.

ِأشارتِالنتائجِإلػىِأفِِِّ،ِوبلا(1/3ِ،2/3ياتِمفِالريِالتكميميِ)كامؿ،ِ(ِوأربعةِمستوِمنتصؼِشباط

2/3ِلػريِالتكميمػيِزيػادةِالػريِالتكميمػيِوأعطػىِمسػتوىِا ادتِمػعدزِامتوسطِإنتاجيػةِمحصػوؿِالعػدسِ

تِإلػػىِمحصػػوؿِالعػدسِأدِّزراعػةِالتبكيػرِفػػيِِ،ِوأفِّوالكتمػػةِالحيويػةِالبػذورميػػاهِلكػؿٍِمػػفِأعمػىِإنتاجيػةِ
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الحصػوؿِعمػىِِحيػثِتػِّـ %ِعمػىِمواعيػدِالزراعػةِالعاديػةِوالمتػأخرة،47ِبنحػوجِالكتمػةِالحيػةِزيػادةِإنتػا

ِِِ.(Sarker et al., 2002) ِوعدِالمبكرمتِالزراعةِفيِالعندماِتمِِّبذورأعمىِغمةِ

عمومػػاً،ِيػػؤديِالإجيػػادِالمػػائيِخػػلاؿِكػػؿِمرحمػػةِمػػفِمراحػػؿِالنمػػوِإلػػىِتخفػػيضِالغمػػة،ِولكػػفِ

فيِغمةِالمحصوؿِمفِالبذورِباختلاؼِالمرحمةِمفِحياةِالنباتِالتيِتتعرضِتختمؼِنسبةِالانخفاضِ

فػػيِمعظػػـِمنػػاطؽِزراعػػةِفػػوؿِالصػػوياِفػػيِالولايػػاتِكمثػػاؿِعمػػىِذلػػؾِوحظِلػُػوِ،ِفييػػاِالنباتػػاتِلمجفػػاؼ

المتحػػدةِالأمريكيػػةِأفِّمراحػػؿِالنمػػوِالأوليػػةِحتػػىِاكتمػػاؿِالنمػػوِالخضػػريِفػػيِالأصػػناؼِمحػػدودةِالنمػػوِ

تعػػػدِمػػػفِِزىػػػار،ِوامػػػتلاءِالبػػػذورمجفػػػاؼِبالمقارنػػػةِمػػػعِمرحمػػػةِالإنبػػػاتِومرحمتػػػيِالإأكثػػػرِتحمػػػلًاِل التػػػيُِ

 ,Thomas and Russell)ِفيِالتربةWater shortageِالمراحؿِالحرجةِجداًِلظروؼِنقصِالمياهِ

إلػػىِتػػأخرِوانخفػػاضِإنبػػاتِيػػؤديِلإجيػػادِالمػػائيِأفِّالتعػػرضِلمحصػػوؿِالعػػدسِفػػيِوحظِلػُػوِِ(.2001

ِ(.Atak et al., 2006ىِمنعِإنباتِالبذورِتماماًِ)البذورِأوِحت

نقػصِِجريتِعمىِمجموعةِمفِالأنواعِالبقوليةِتحتِظروؼِالجفاؼِأفِّأظيرتِنتائجِدراسةِأُِ

مػدىِالتػأثيرِاختمػؼِحسػبِالطػرازِوالحالػةِالفيزيولوجيػةِِالمياهِارتبطِإيجابياًِمعِانخفاضِالعائػد،ِولكػفِّ

اءِالتعػػرضِلمجفػػاؼِائػػدِفػػيِالعػػدسِوالفػػوؿِالسػػوداني،ِوالبػػازلاءِجػػرِّتِالدراسػػةِانخفػػاضِالعبينّػػوِلمنبػػات،ِ

ضػػػتِأكبػػػرِعنػػػدماِتعرَِّكػػػافِوحظِأفِّانخفػػػاضِالغمػػػةِولػُػػِ،والحمػػػصِمػػػعِالبقوليػػػاتِمثػػػؿِالموبيػػػاِمقارنػػػةًِ

بينّػتِِ.(Stefani et al., 2015)ِالبقولياتِلمجفاؼِخلاؿِمرحمةِالعقدِمقارنةًِبمرحمةِالنمػوِالخضػري

ّـِالحصوؿِعمىِأعمىِغمةِمفِمحصوؿِالعدسِعندِتوِِ(Blum،ِ1114)ِدراسةِأجراىا فرِالمياهِاأنوِت

كؿِالبػػذورِوكانػػتِمرحمػػةِالعقػػدِوتشػػكؿِالبػػذورِأكثػػرِالمراحػػؿِخػػلاؿِمرحمػػةِالإزىػػارِوتشّػػِكافيػػةٍِِبكميػػةٍِ

ِلنقصِالمياه.حساسيةِ
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يِالمقػاـِفػدِأفِّالإنتاجيػةِتتحػددِجِػوُِِولبنػافِةسػوريفػيِِجريتِعمىِمحصوؿِالعدسفيِدراسةِأُِ

السػائدةِخػلاؿِموسػـِالنمػوِوخاصػةًِخػلاؿِةِالحرارِِودرجةِ،ِوطبيعةِتوزيعيا،ِمياهِالأمطارِبكميةالأوؿِ

ىػػذهِالدراسػػةِإلػػىِتطػػويرِتِفىػػدِ.الإزىػػار،ِفتػػرةِامػػتلاءِالقػػروف(لمراحػػؿِالحرجػػةِمػػفِحيػػاةِالمحصػػوؿِ)ا

واسػػػػتخدمتِالبيانػػػػاتِ،ِةودرجػػػػةِالحػػػػرارِ،ِأنػػػػواعِمتكيفػػػػةِلمتغيػػػػراتِالمناخيػػػػةِمػػػػفِمعػػػػدؿِىطػػػػوؿِالأمطػػػػار

ولبنػػافِِةمتباينػػةِفػػيِثلاثػػةِمواقػػعِفػػيِسػػوريِبيئػػة39ِالتاريخيػػةِلمطقػػسِالمسػػجمةِوِالعائػػدةِلأكثػػرِمػػفِ

النيائيػػػةِالغمػػػةِمعػػػدؿِوأظيػػػرتِالدراسػػػةِأىميػػػةِكميػػػةِالأمطػػػارِالياطمػػػةِخػػػلاؿِفتػػػرةِامػػػتلاءِالقػػػروفِفػػػيِ

عػػدِدرجػػةِالحػػرارةِفػػيِمحصػػوؿِالقػػش،ِوتُِِكبيػػرِإلػػىِانخفػػاضٍِِالمرتفعػػةدرجػػاتِالحػػرارةِِتأدِّلمبػػذور،ِوقػػدِ

ِمػػفِالعوامػػؿِاليامػػة،ِبالإضػػافةِإلػػىِإجمػػاليِىطػػوؿِالأمطػػارِالموسػػميةِشػػباطالػػدنياِالمطمقػػةِفػػيِشػػيرِ

(2002 et al.,Sarker ).ِِ

ِِ(1976)وزملاؤهThomasِِوجدِ التيِتعانيِمفِإجيادِمائيِخفيؼِخػلاؿِالعدسِنباتاتِأفَّ

ِأكبػػرِلظػػروؼِالعجػػزِالمػػائيِالتػػيِتعرَضػػتِليػػاِالنباتػػاتِنفسػػياِفتػػرةِالنمػػوِالخضػػريِقػػدِأبػػدتِتحمػػلاًِ

خػػػػلاؿِالمراحػػػػؿِاللاحقػػػػةِمػػػػفِحيػػػػاةِالمحصػػػػوؿ،ِنتيجػػػػةِاكتسػػػػابِىػػػػذهِالنباتػػػػاتِالمقػػػػدرةِعمػػػػىِالتكيػػػػؼِ

Adaptation/Conditioningِِبفضػػػػػػػػػؿِتطػػػػػػػػػويرِبعػػػػػػػػػضِالآليػػػػػػػػػاتِالشػػػػػػػػػكمية،ِأوِالفسػػػػػػػػػيولوجية،ِأو

بتحسػػيفِكفػػاءةِالنباتػػاتِعمػػىِتحمػػؿِالإجيػػادِالمػػائيِالشػػديد.ِالبيوكيميائيػػة،ِأوِحتػػىِالجزيئيػػةِالمرتبطػػةِ

ويؤديِتعرضِنباتاتِفوؿِالصوياِإلىِالإجيادِالمائيِخلاؿِفترةِالنمػوِالخضػري،ِوبدايػةِمرحمػةِالنمػوِ

ِ(.Korte et al., 1983)ِعػددِالبػذورِفػيِوحػدةِالمسػاحةِانخفػاضالثمػريِإلػىِانخفػاضِالغمػةِبسػببِ

ّـَِويؤديِالإجيادِالمائيِخلاؿِ المصػبِِحجػـِِفترةِامتلاءِالبذورِإلػىِتراجػعِمعػدؿِنمػوِالبػذور،ِومػفِثػ

HallِوZiskaِوقػدِذكػرِالباحثػافِِِ. Sink/Seed size (de Souza et al., 1997)أوِالبػذرةِ

(1983)ََِِ ضػتِللإجيػادِالمػائيِنباتاتِالموبياءِتمكنتِمػفِالمحافظػةِعمػىِغمػةِالبػذورِعنػدماِعُرِِِبأفَ

ِخضريِفقط.النموِالمرحمةِخلاؿِ
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ِالنبات،ِالتيِتتحددِبدورىاِِتتحددِالغمةِالحيوية بكميةِالطاقةِالضوئيةِالممتصةِالتيِيتمقاىا

بدليؿِالمساحةِالورقية،ِوىندسةِالنباتِالورقية،ِوِكفاءةِالنباتِفيِاستعماؿِالطاقةِالضوئيةِالممتصةِ

(Reynolds et al., 2004ِ ِال(. ِمرحمة ِخلاؿ ِالحية ِالكتمة ِزيادة ِالتمثيؿِوتُعد ِنواتج ِعمى طمب

ِالمصدرالضوئيِمفِالع ِلحجـ ِالمحددة ِالمادةِوامؿِالميمة ِوكمية ِالنباتِالتمثيمية، ِكفاءة ّـَ ِومفِث ،

الجافةِالمتاحةِخلاؿِمرحمةِتشكؿِالقروفِوتطورىا،ِومرحمةِالامتلاء،ِماِيؤديِإلىِزيادةِمتوسطِعددِ

ّـَِفيِوحدةِالمساحة،ِومتوسطِوزفِالمائةِبذرة،ِومِالبذور ِالغمة.ِفِث

ِ ِفوؿ ِمف ِبعضِالتراكيبِالوراثية ِأداء ِتقييـ ِتحتِظروؼِالزراعةِلُوحظِفيِتجربة الصويا

ِحيويةانخفاضاًِفيِالغمةِالسبّبِقدِلإجيادِالمائيِلِتعرضِالنباتاتِأفِِّالمطريةِفيِمحافظةِالسويداء

(ِ 21.29ِبنسبة ِالغمة ِفي ِالانخفاض ِنسبة ِوتباينت ِالشاىد. ِمع ِبالمقارنة باختلاؼِِحيويةال%(

ِوِ ِالنبات. ِحياة ِمف ِوالمرحمة ِالِمتوسطِكافالصنؼ، ِالتيِِحيويةالغمة ِالنباتات ِلدى ِمعنوياً الأدنى

(ِعمىِالتوالي2ِ-ـ.غ1793ِ،1821ِخلاؿِمرحمتيِتشكّؿِالقروفِوالإزىارِ)ِتعرضتِللإجيادِالمائي

ِالنمو ِباقيِمراحؿ ِمع ِالأعمىِِ،بالمقارنة ِالبيولوجية ِلدىِنباتاتِالصنؼِوكافِمتوسطِالغمة معنوياً

Sb314ِ(2561ِِلدىِنباتاتِالصنفيف2ِ-ـ.غ وبدوفSb273ِِ وSb49 (،ِفيِحيفِكافِالأدنىِمعنوياً

(ِ ِبينيما 2339ِفروقاتِمعنوية ِالانخفاضِفي2ِِ-ـ.غ2360ِ، ِنسبة ِولكفِلُوحظِأفّ عمىِالتوالي(،

ماِِ،%ِعمىِالتواليSb44(9.62ِ،10.05) وSb49 الغمةِالبيولوجيةِكافِالأدنىِمعنوياًِلدىِالصنفيفِ

ِ ِالحرجة ِالمراحؿ ِخلاؿ ِالماء ِتوافر ِأىمية ِالى ِكامؿِيشير ِلتأميف ِكاؼٍ ِخضري ِمجموع وتشكيؿ

ِالجافة ِالثمريِمفِالمادة ِالنمو ِتوازفِبيفِالمصدرِوالمصب(ِاحتياجاتِمرحمة الأمرِالذيِِ،)وجود

ِمعدؿِنموِالنباتاتِخلاؿ ِالنباتالمراحؿِاللاحقةِمفِحِيؤديِإلىِزيادة ِفيِحاؿِتوافرِِياة وخاصةً

ِ.(2009)عيسى،ِ .متطمباتِالنموِالأساسيةِ)الماء(
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كمػاِِمصػب(ِوالتػيِتمثػؿِحجػـِوعػددِالثمػار)قػوةِالِيتأثرِمعامؿِالحصادِبحجـِالأجزاءِالثمريػة

شػيرِممػاِيُِِبيفِالأجزاءِالمختمفةِمػفِالنبػاتِيتأثرِأيضاًِبمعدؿِوطوؿِفترةِتوزيعِنواتجِالتمثيؿِالضوئي

مػةِإلىِأىميةِتوافرِالمياهِخلاؿِكامؿِمراحؿِالنموِلزيادةِقيمةِدليؿِالحصادِوذلؾِمفِخػلاؿِتشػكيؿِكت

ِ.(2005)العودة،ِِحيةِأكبرِوغمةِاقتصاديةِأعمى

نباتػاتِالصػوياِفػيِتجربػةِلتقيػيـِتػأثيرِالإجيػادِالمػائيِخػلاؿِيُعزىِتدنيِقيـِدليؿِالحصادِفيِ

البػػذورِفييػػاِإلػػىِتراجػػعِعػػددِالقػػروفِالمتشػػكمةِفػػيِالنبػػاتِوعػػددِمراحػػؿِالإزىػػارِوتشػػكؿِالقػػروفِوتطػػورِ

البذورِفيِالنباتِووزفِالمائػةِبػذرةِمػاِيػؤديِإلػىِتراجػعِغمػةِالبػذورِبدرجػةٍِأكبػرِمػفِالتراجػعِالحاصػؿِ

لاحظِأفِّتعرضِالنباتِللإجيػادِالمػائيِخػلاؿِمرحمػةِامػتلاءِفيِكتمةِأجزاءِالنباتِاليوائية،ِفيِحيفِيُِ

ثرِبشكؿٍِكبيرِفػيِقيمػةِدليػؿِالحصػاد،ِبسػببِعػدـِتػأثرِكػؿٍِمػفِعػددِالقػروفِوالبػذورِفػيِالبذورِلاِيؤِ

النباتِالأمرِالذيِيساعدِالنبػاتِفػيِتعػويضِالتراجػعِالػذيِيمكػفِأفِيحصػؿِفػيِوزفِالمائػةِبػذرة،ِمػاِ

يِعػػزىِأيضػػاًِارتفػػاعِقػػيـِدليػػؿِالحصػػادِفػػيقمػػؿِمػػفِالتػػأثيرِالضػػارِللإجيػػادِالمػػائيِفػػيِغمػػةِالبػػذور.ِويُِ

النباتاتِالتيِتعرضتِللإجيادِالمائيِفقطِخلاؿِمرحمةِالنموِالخضريِإلىِتأثيرِالإجيػادِالمػائيِفقػطِ

ِيعػودبيرِفيِمرحمػةِالنمػوِالثمػري.ِوِفيِمعدؿِنموِالأجزاءِاليوائيةِوتطورىاِدوفِأفِيؤثرِذلؾِبشكؿٍِك

اؼِفػػيِالمحافظػػةِعمػػىِالتبػػايفِالػػوراثيِبػػيفِالأصػػناؼِفػػيِدليػػؿِالحصػػادِإلػػىِالتبػػايفِفػػيِكفػػاءةِالأصػػن

المكونػػاتِالمحػػددةِلغمػػةِالمحصػػوؿِالاقتصػػادية.ِولػػوحظِأفِّمتوسػػطِدليػػؿِالحصػػادِكػػافِالأعمػػىِمعنويػػاًِ

لأنوِتفوؽِعمىِبػاقيِالأصػناؼِفػيِمتوسػطِعػددِالقػروفِفػيِالنبػاتِومتوسػطِوزفSb49ِِلدىِالصنؼِ

شػكيؿِعػددِأكبػرِمػفِالبػذورِفػيِالمائةِبذرةِووزفِالبذورِفيِوحدةِالمساحة،ِبالإضافةِإلىِكفاءتوِفيِت

النبػات،ِالأمػرِالػذيِيػؤديِإلػىِزيػادةِغمػةِالبػػذورِفػيِوحػدةِالمسػاحةِنسػبةًِإلػىِالغمػةِالبيولوجيػةِوتػػزدادِ

ِ(.2009بذلؾِقيمةِدليؿِالحصادِ)عيسى،ِ
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مفِالعدسِلدراسةِِاًِجامعةِزنجافِعمىِعشريفِصنف-مركزِبحوثِالاراضيفيِتجربةِجريتِأُِ

جدِأفِّغمةِوُِِِ(Irrigationظروؼِالإجيادِالمائيِوتحتِظروؼِالريِالعاديِ)الغمةِومكوناتياِتحتِ

ِكافِوزفِ ِبينما ِالمائي، ِوتأثرتِبظروؼِالإجياد ِالنباتِكانتِحساسة ِفي ِعمييا ِالمتحصؿ البذور

بيفِعددِِإيجابيةِدِعلاقةِارتباطجِِالمائةِبذرةِكافِأكثرِثباتاًِوكفاءةًِفيِتحمؿِظروؼِالجفاؼ،ِوقدِوُِ

معامؿِِظِأفَِّوحِِ.ِولُِالبذريةمعِالغمةِِالحيويةفيِالنباتِالواحدِوعددِالقروفِفيِالنباتِوالغمةِِالبذور

كانتِأكثرِالصفاتِأىميةِِالحيويةالحصادِوعددِالبذورِفيِكؿِنباتِوعددِالقروفِفيِالنباتِوالغمةِ

ِِ(.et al., 2008 Mohammad Salehi)ِالبذريةوارتباطاًِبالغمةِالنيائيةِ

ِكؿِمفينَّتِب ِ)Mohammad Salehiِِدراساتِأُخرىِأجراىا  Salehiِ(ِو2006وزملاؤه

جيادِمرحمةِنموِالبادراتِومرحمةِالإزىارِكانتِالأكثرِحساِأفَِِّ(2006)ِوزماؤه سيةِلتوافرِالمياهِوا 

ِوِالجفاؼ حظِوجودِعلاقةِخطيةِقويةِبيفِغمةِالبذورِوكميةِالرطوبةِالمتوافرةِفيِالتربةِلمعدسِوِِلُِ.

(Silim et al., 1993َِِّحيثِأف،)ِِتوافرِالكميةِالكافيةِمفِمياهِالريِأوِاليطوؿِالمطريِيزيدِمف

ِوالغ ِووزنيا ِالبذور، ِمحجـ ِالحصاد ِودليؿ ِالحية ِالبيولوجية ِوالكتمة ِالبذور، ِمف  Singh and)ة

Saxena, 1990).ِ

حػتِظػروؼِالجفػاؼِلاِيػزاؿِفيـِالآلياتِالبيوكيميائيةِلتحمؿِالنباتاتِتِفإفِِّ،استناداًِإلىِماِتقدـ

وفػيِالمرحمػةِالمناسػبةِ،ِالتعػرؼِعمػىِالصػفةِالمسػؤولةِحيػثِأفَِِّ،يشكؿِتحدياًِكبيراًِفيِالعموـِالزراعية

تتركػػزِِمبكػػرِمػػفِشػػأنياِأفِتػػدعـِمربػػيِالنباتػػاتِفػػيِبػػرامجِاختيػػارِمحػػددة.ِمػػفِحيػػاةِالنبػػاتِفػػيِوقػػتٍِ

واسػتنباطِلمحصوؿِالعدسِفيِظؿِاتجاهِتطويرِِأىميةِىذاِالبحثِبتقديـِرؤىًِمفيدةِلمتخطيطِالزراعي

وتحسيفِكفاءةِاسػتعماؿِِ،سوريةممةِلمجفاؼِبيدؼِتحسيفِالأمفِالغذائيِفيِتحالأنواعِالمحصوليةِالم

بػيفِالطػرزGeneticِvariationِِالتبايفِالػوراثيِاستثمارِالمياهِمفِقبؿِنباتاتِالمحصوؿِمفِخلاؿِ

ونقؿPartitioningِِالأىـِمفِذلؾِالتبايفِفيِنمطِكفاءةِتوزيعِوِِ،وراثيةِاستجابةًِلظروؼِشحِالمياهال
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Translocationِ.ؿِومراعػػاةِالتػػأثيرِالمتبػػادِنػػواتجِالتمثيػػؿِالضػػوئيِاسػػتجابةًِلظػػروؼِالعجػػزِالمػػائي

لضػمافِتحسػيفEdaphic factorsِِ،ِوالعوامػؿِالأرضػيةِالزراعػةِلمعوامؿِالمناخيػةِالسػائدةِفػيِمنطقػة

ِالمائيةِالضئيمةِأثناءِمراحؿِنموِالمحصوؿ.ِكفاءةِاستعماؿِالموارد

ضِ)غيرِأىميةِالعمؿِعمىِتطويرِتقانةِغربمةِعبرِتعريضِالنباتاتِلمستوىِمحرِّإضافةًِإلىِ

وفترةِلاستعادةِِ،تلىِالمستوىِالمميإِإضافةًِِ،مميت(ِلفترةِزمنيةِكافيةِلتييئةِالنباتِوسائموِالدفاعية

تعِبقدرةِعاليةِعمىِالجادِعمىِتطويرِطرزِوراثيةِتتمةِالعمؿِوكماِيتجمىِلناِضرورِِ،النموِلمنباتات

الصفاتِالفسيولوجيةِِسبرعاليةِوذلؾِمفِخلاؿِالنتاجيةِالمحافظةِعمىِالكفاءةِالإمعِِالبيئيِالتأقمـ

ِ ِوالبيوكيميائية ِالمائيالمفتاحية ِالإجياد ِبتحمؿ ِوراثياً ِالمحصوؿِِالمرتبطة ِكفاءة ِعمى ِالمحافظة مع

وتحديدِتمؾِالصفاتِللاستفادةِوالمدخمةِلاتِالمحميةِخلاؿِتقييـِأداءِالأصناؼِوالسلاِمفِ،الإنتاجية

ِتتمتعِبغمِّ ِفيِبرامجِالتربيةِوالتحسيفِالوراثيِلمخروجِبأصناؼِجديدة ِلمظروؼِمنيا ِمقاومة ِعالية ة

ِ.البيئيةِوالإجياداتِالاأحيائية

ِ

ِ

ِ

ِ

ِ

ِ

ِ

ِ



56 

 

 Materials and Methodsمواد البحث وطرائقو 

ّـَِ :Plant materialة النباتية الماد ِبعضِالطرزِالوراثيةِمفِالعدسِلتحمؿِالإجياداستجابةِتقييـِِت

،1ِ:ِإدلبمزروعةمعتمدةِستةِأصناؼِعفِالمائيِحقمياً،ِىذهِالطرزِعبارةِوالإجيادِمخبرياًِِالحمولي

ِإدلب2إدلب ِإيبلا3، ،ِ ِسلالات ِوأربعة ِكردي، ِحوراني، ِمدخمة، :L-55051ِ ،L-55118ِ ،L-

55001ِ،L-55017ِ.َِّـ ِمفِالييئةِالعامةِلمبحوثِالعمميةِالزراعيةِ)ِت ،ِ(GCSARالحصوؿِعمييا

ِ.دمشؽ،ِسورية

ِ.الوراثيةِموضوعِالدراسةصفاتِلمطرزِالِتوصيؼِلبعض(1ِيبيفِالجدوؿِ)

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 انرسهسم

 انطشص انىساثُح
صنف 

 معتمد

صنف 

 معتمد

صنف 

 معتمد

صنف 

 معتمد

صنف 

 معتمد

نف ص

 معتمد

سالة 

 محلُة

سالة 

 محلُة

سالة 

 محلُة

سالة 

 محلُة

 كردي حوراني إيبلا 4إدلب  3إدلب  2إدلب  الاسى انعهًٍ نهطشاص
L-

55051 

L-

55118 

L-

55001 

L-

55017 

خ
صفا

هى ان
أ

 

 متىسط قصُر قصُر متىسط طىَل متىسط عالٍ قصُر متىسط متىسط اسذفاع انُثاخ

 64-41 51-31 71-51 61-41 81-61 71-54 81-54 111-74 74-54 111-74 عذد انثزوس/َثاخ

وصٌ 

 تزسج)غ(100
3-5 234-5 234-434 4-6 3-434 3-5 334-6 2-4 2-4 3-5 

 م كر م كر م كر م كر يىعذ الإصهاس
متىسط 

 الت كُر

 -م كر

 متىسط

متىسط 

 التأخُر
 متأخر

متىسط 

 التأخُر

متىسط 

 الت كُر

 

ّـَِ :Sites of experiments قع تنفيذ التجاربامو  ِقسـِِت ِمخابر ِفي ِالمخبرية ِالتجارب تنفيذ

ِال ِكمية ِفي ِالحيوية ِالتقانات ِومخبر ِالحقمية ِدمشؽالمحاصيؿ ِبجامعة ِِ،زراعة ِالخلاؿ ِ،1111عاـ

ِونُفِِ ِأبي ِمزرعة ِفي ِالحقمية ِوالتجربة ِالأصصِالزراعية ِتجربة ِبجامعةِذت ِالزراعة ِكمية جرشِفي

ِاِدمشؽ، ِفيِمنطقة ِالتيِتقع ِعمىِارتفاع ِالثالثة ِوعمىِخطِِاًِمتر632ِِلاستقرار ِالبحر، عفِسطح

(ِ ِ)°223426عرض ِطوؿ ِوخط ِشمالًا، )253218°ِ ِمطري ِىطوؿ ِمتوسط ِوذات ِشرقاً، )111ِ

ِ.1112ِ-1111،ِو1111-1111،ِوذلؾِخلاؿِالموسميفِالزراعييف1ِ-السنة.مـ



57 

 

1ِبيفِالجدوؿِ)يُِ ِواِأىِّـ( ِالفيزيائية ِأبيِلكيميائيةِفخصائصِالتربة ِالتجربةِفيِمزرعة يِموقعِتنفيذ

ِ ِكما 2ِالجدوؿِ)ِيُظِيرجرش، 1ِ)ِشكؿوال( ِالتجربةِ( ِفيِموقعِتنفيذ ِالسائدة ِالمعطياتِالمناخية أىـ

الأوؿ،ِالزراعيِلمموسـ1111ِِِحزيرافِعاـِشيرِوحتى1111ِِِعاـِِتشريفِالثانيِشيرِاعتباراًِمف

الثاني،ِحيثِالزراعيِلمموسـ1112ِِعاـِمفِِحزيرافشيرِوحتى1111ِِعاـِِتشريفِالثانيشيرِِومف

اليطوؿِالمطريِِؿمعدَِّأعمىِمفِِمـ15633ِِنحوِالأوؿالزراعيِلمموسـِِالمطريِاليطوؿِمعدَّؿِكاف

ِ.مـ11435ِالثانيِالزراعيِمموسـِل

 (: خصائص التربة الفيزيائية والكيميائية في موقع تنفيذ التجربة2الجدول )

 المؤشر
 الخصائص الكيميائية الخصائص الفيزيائية

 رمل
)%( 

 سمت
)%( 

 طين
)%( 

N 

%)) 

P2O5 

( (ppm 

K2O 

(ppm) 

pH ECe 

(
-1

dS.m) 

انًادج 

 انعضىَح

)%( 

 1321 1317 735 214 1735 1317 12351 21341 32317 القيمة

ِمرتفعةِطبيعيةِقمويِمرتفعِمرتفعِمرتفعِتربةِلومية الوصؼ

 
كمية -زرعة أبي جرشول المطري خلال موسمي الزراعة في م(: متوسط درجات الحرارة واليط3الجدول )

 .الزراعة

أشهش يىسى 

 انًُى

 و(2013-2012انًىسى انضساعٍ ) و( 2012-2011انًىسى انضساعٍ )

يرىسظ دسجاخ انحشاسج 

يرىسظ انهطىل  )و(

 )يى(انًطشٌ

يرىسظ دسجاخ انحشاسج 

يرىسظ انهطىل  )و(

 )يى(انًطشٌ
 نصغشيا انعظًً انصغشي انعظًً

 1731 1132 1133 1431 738 1837 2ذششٍَ

 5.41 5.32 13.25 1134 135 1331 1كاَىٌ
 32.1 2.6 12.7 5231 131 833 2كاَىٌ

 9.8 5.2 16.1 3831 234 1131 شثاط 
 0.4 7.0 21.0 1734 434 1531 آراس
 3.7 9.1 24.3 135 1131 1431 َُساٌ

 0.9 15.0 31.6 134 1331 1638 أَاس
 0.0 16.0 34.5 131 1534 2231 شاٌحضَ

 11435المجمىع= 831 1138 15633المجمىع= 638 1836 انًرىسظ
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 معدل اليطول المطري خلال موسمي الزراعة.(: 1الشكل )

 

 Laboratory experimentsالتجارب المخبرية  :أولً 

باستعمال   الحمولي الإجيادلتحمل طرز محصول العدس  بعض التباين الوراثي في استجابة تقييم

ِ(PEG-6000). 6000جلايكولسكر البولي ايثمين 

ساعدِفيِخفضِقيمةِمفِالسكرياتِالخاممةِالتيِتُِِ(PEG-6000)6000ِجلايكوؿسكرِالبوليِايثميفِِ

ِِ(.3)ممحؽ،ِصورة.جذورموتقميؿِكميةِالماءِالحرِالمتاحِلِ،رفعِقيمةِالجيدِالحموليِأوالجيدِالمائيِ

 Identification of the optimum osmotic lethal الأمثلمولي المميت تحديد المستوى الح .1

level: 

ّـَِ ِبادراتالضِيعرِتِِّـتحيثِِ.(PEG-6000)باستخداـِسكرِمخبرياًِِالحموليِالإجيادِإحداثِت

ِإلىِمتجانسِبعمرِيوميفِمفِخميط مستوياتِمميتةِمختمفةِمفِِمفِبذورِطرزِالعدسِالمدروسة،

ِِالإجياد 1.7ِ-)الحمولي ،-1.1ِ ،-1.1ِ ،-1.3ِ ،-1.5ِ ،-1.7ِ ،-1.1ِ ،-1.1ِ ،-1.3ِ ،-

1.5MPa ِ)ِ ّـَِِ،ساعة37ِلمدة ّـَِِث تحويِماءِمقطرِلتستعيدِِخرىأُِبتريِِأطباؽِإلىالبادراتِِنقؿِت
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فيِالماءِالمقطرِفقطِمنذِبدايةِالتجربةِوحتىِنيايتياِِبقيتبادراتِِإلىِ،ِإضافةًِساعة61ِنموىاِمدةِ

ِتوِِ،مطمؽِكشاىدٍِ ِفيِنيّـ ِالنمو ِاستعادة ِفترة ِالانخفاضِفيِطوؿِالجذور/البابِاحساية دراتِنسبة

ِ.(Al-Ouda, 1999) بالمقارنةِمعِالشاىدِالمطمؽ

 = )%( طول الجذور/البادرات النخفاضنسبة ِ

 طول الجذور/البادرات في المعاممة -طول الجذور/البادرات في الشاىد المطمؽ

                                                                                            × 100 

 طول الجذور/البادرات في الشاىد المطمؽ

ِالتيِِواعُتبرت ِالجذور/البادراتِمقدراًِِتراجعاًِِتسببِّالمعاممة ِالمستوىِِ%41ِتقريباًِِفيِطوؿ بمنزلة
ِ.الأمثؿالحموليِالمميتِ

-Identification of the optimum osmotic sub تحديد المستوى الحمولي  المحرض الأمثل  .2

lethal level: ِ

ِِبادراتالِترضعُِ ِمف ِيوميف ِالمدروسةبعمر ِالعدس ِطرز ِبذور ِمف مستوياتِِإلىِخميط

15ِةِمدَِّ(ِ 1.7Mpa-،1.5ِ-،1.3ِ-،1.1ِ-)الحموليِِالإجيادمفِِ(حموليةِمحرضةِ)غيرِمميتة

ِ،المحددِمفِالتجربةِالسابقةِالأمثؿوىِالحموليِالمميتِالمستِإلىضةِحرِ البادراتِالمُِِنُقمتِثِّـِ،ساعة

ّـَِِ،ساعة61ِةِمحِلياِباستعادةِالنموِفيِالماءِالمقطرِمدَِّسُِثـِ،ِساعة 37ةِمدَِِّوتُركت فيِنيايةِفترةِِوت

ِالنمو ِالمطمؽ.ِحسابِاستعادة ِالشاىد ِمع ِبالمقارنة ِالجذور/البادرات ِنمو ِالانخفاضِفي ِتِّـوِِنسبة

قؿِماِيمكفِبالمقارنةِألانخفاضِفيِطوؿِالجذور/البادراتِنسبةِاِعندىاِكانتالتيِِاعتمادِالمعاممة

ِ.(Al-Ouda, 1999)ِالأمثؿمعِالشاىدِبمنزلةِالمستوىِالحموليِالمحرضِ

  = )%( طول الجذور/البادرات النخفاض نسبة 

 طول الجذور/البادرات في المعاممة -طول الجذور/البادرات في الشاىد المطمؽ

                                                                                            × 100 
 طول الجذور/البادرات في الشاىد المطمؽ
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الحمولي في طور البادرة  الإجيادلتحمل  ةالمدروس محصول العدسغربمة طرز  .3
 Screening of Lentil genotypes in response to osmotic stress atالفتية

seedling stage: 
ّـَِ .1 ِطرزِت ِمفِجميع ِِةالمدروسِالعدسِتنبيتِبذور ِلتحمؿ ِغربمتيا الحموليِضمفِِالإجيادالمراد

ِبلاستيكي ِالعاديِصوافٍ ِبالماء ِنقعيا ِبعد ِوذلؾ ِمدِّة ِالتشرّبساعات2ِِ-1ة ِعممية  Waterلاتماـ

imibtionِِِورطوبةِنس14عندِدرجةِحرارةِِالإنباتضمفِحاضنات  %.51بيةِْـ

فيِكؿِطبؽِِاتبادر11ِِِالترشيحِوبمعدؿِبأوراؽبتريِمفروشةِِأطباؽِإلىالبادراتِالمتجانسةِِتمقِنُِِ .1

ِ.مكرراتِلكؿِمعاممة(2ِ)ِثلاثةِأطباؽوبواقعِ

ِبدايةِتُرِِ .2 ِمف ِالشاىد( ِ)معاممة ِالمقطر ِالماء ِمدروسِفي ِوراثي ِطراز ِكؿ ِمف ِأطباؽ ِثلاثة كت

ِالتجربةِوحتىِنيايتيا.

ِالإجياد(،ِإلىِضيؼأُِ .3 ِأطباؽِمفِكؿِطرازِوراثيِمدروسِ)معاممة ِالمحموؿ11ِِِثلاثة مؿِمف

ِِ.ساعة15ِةِالبادراتِمدَِِّتركتُِ(ِثـPEG-6000ِمفMPa xِ )ِالأمثؿالحموليِالمحرّضِ

ِِمتنُقِِ .4 ِالمدروسة ِالوراثية ِالطرز ِولجميع ِالأمثؿالمستوىِالحموليِالمميتِِإلىالبادراتِالمحرضة

(MPa yِِمفPEG-6000ِ)ِساعة.37ِةِمدَِِّوتُرِكت

ِ.ساعة61ِةِدَِّمباستعادةِالنموِفيِالماءِالمقطرِِالمعاممةِحِلمبادراتمِِسُِ .5

ِبتِفيِنيايةِفترةِاستعادةِالنموِنسبةِالانخفاضِفيِطوؿِالجذور/البادراتِبالمقارنةِمعِالشاىدِحُسِِ .6

ِالِتِّـ .7 ِطرز ِاستجابة ِالحموليالمدروسِعدستقييـ ِللإجياد ِِة ِباستعماؿ ِالإحصائيِابرنامج لتحميؿ

ِ Z- distribution analysisالمسمى ِلمجذورِ، ِالكمي ِالطوؿ ِمتوسط ِمؤشرات ِعمى بالاعتماد

ِ ِالشاىد ِمع ِبالمقارنة ِالانخفاضِفييما ِونسبة ِ(Al-Ouda, 1999)ِالمطمؽوالبادرات ّـَِ، تقسيـِِوت

 الطرزِالمدروسةِوفقاًِلذلؾِإلىِالمجموعاتِالتالية:
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،ِوأعمىِانخفاضِفيِطوؿِالجذور/البادراتِنسبةِأدنىِأبدتالتيِِالطرزوىيِِالطرزِالمتحممة: (1

ِ.ِمتوسطِطوؿِكميِلمجذورِوالبادرات

،ِوأدنىِنسبةِانخفاضِفيِطوؿِالجذور/البادراتِىعمأِأبدتالتيِالطرزِوىيِِاسة:الحسِِّالطرز (1

 ِ.متوسطِطوؿِكميِلمجذورِوالبادرات

ِ.والطرزِمتوسطةِالحساسيةِضـِالطرزِمتوسطةِالتحمؿ،وتِ:الطرزِمتوسطةِالاستجابة (2

Z-Distribution Analysis: Z=X-Xi/SDَِِّحيثِأف،:ِ

Xِمتوسطِجميعِالطرزِلمصفةِالمدروسة:.ِ

Xiِمتوسطِالطرازِالواحدِلمصفةِالمدروسة:.ِ

SD(Standard Deviationِالانحراؼِالمعياري:).ِ

SD= √Ʃ(X-Xi)
2
/Nِِّحيثِأف،N)ِىوِعددِالقراءاتِ)مكررات:.ِ

لإجياد من اتحمل المستوى المميت كبر عمى أالبادرات مقدرة  إكسابالتحريض في  مية. دراسة أى4
ِ:The importance of induction لحموليا

ِ

ّـَِ ِالمُحرّضِتعريضِِت ِالحمولي ِالمستوى ِإلى ِيوميف( ِ)بعمر ِالعدسِالمدروسة بادراتِطرز

ِمدَِّ ِالأمثؿ 15ِِة ّـ ِث ِالمستوىِِنُقمتساعة، ِإلى ِمدَِّالبادراتِالمُحرّضة ِالمميتِالأمثؿ ِالحمولي 37ِة

مستوىِمباشرِإلىِالِضةِبشكؿٍِحرِّخرىِمفِالبادراتِغيرِالمُِفيِالوقتِنفسوِمجموعةِأُِِونُقمتساعة،ِ

ِوتُِ ِالمميتِالأمثؿ، ِاِتكرِِالحمولي ِالحمولي ِالمستوى ِفي ِالمُحرّضة ِوغير ِالمُحرّضة لمميتِالبادرات

ِمدَِّ 37ِِِةالأمثؿ ِثـ ِلمبادراتِباستمِِسُِساعة، ِنموىح ِمدَِّعادة ِالمقطر ِالماء ِفي ِا ِو61ِة ِتكرِِتُِساعة،

ِالتجربةِحتىِنيايتيا ّـَِ)شاىد(ِمجموعةِمفِالبادراتِفيِالماءِالمقطرِمفِبداية ِث ّـَِِ. نسبةِحسابِِت

فيِطوؿِالجذورِوالبادراتِبالمقارنةِمعِالشاىدِفيِنيايةِفترةِاستعادةِالنمو،ِأكبرِمعنوياًِالانخفاضِ

المُحرّضةِبالمقارنةِمعِالبادراتِالمُحرّضةِفيِالبادراتِغيرِأكبرِمعنوياًِاضِشيرِوجودِنسبةِانخفيُِ
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ِأطوؿ،ِ ِلفترة ِالمميت ِالحمولي ِالمستوى ِتحمؿ ِعمى ِالنباتات ِمقدرة ِزيادة ِالتحريضِفي ِأىمية إلى

أكبرِعمىِِرزِالعدسِمقدرةًِأىميةِالتحريضِفيِإكسابِبادراتِطُِِىلموقوؼِعمِالطريقةخدـِىذهِستَِتُِ

 .الحموليوياتِالمميتةِمفِالإجيادِتمستحمؿِال

تادساخ انًحصىل 

تعًش َىيٍُ

 انحهىنٍانًسرىي 

انًحش  ا ي م

 (x MPa ) 16نًذج 

ساعح

 انحهىنٍانًسرىي 

انًًُد ا ي م

 (y MPa ) 48نًذج 

ساعح 

اسرعادج انًُى  ٍ 

انًا  انًمطش نًذج 

ساعح 72

تادساخ انًحصىل 

تعًش َىيٍُ

 انحهىنٍانًسرىي 

انًًُد ا ي م

 (y MPa ) 48نًذج 

ساعح 

اسرعادج انًُى  ٍ 

انًا  انًمطش نًذج 

ساعح 72

تذوٌ 

ذحشَ 

تادساخ انًحصىل 

تعًش َىيٍُ

ذشوي تانًا  انًمطش يٍ 

تذاَح انر شتح حرً َهاَرها 

انشاهذ 

انًطهك

 بقة عمى طرز العدس المدروسة.ط  : تقانة التحريض الم  (2) الشكل 

ّـَِ :تصميم التجربة والتحميل الإحصائي ِالبسيطِِت ِالعشوائي ِالتصميـ ِوفؽ ِالمخبرية ِالتجربة تصميـ

(CRDِمكررات ِبمعدؿِثلاثة ّـَِ( ِوت ِالِ، ِبرنامجِتحميؿ ِأقؿِفرؽSAS-9ِ نتائجِباستخداـ لحسابِقيـ

كماِ(ِبيفِالمعاملاتِالمدروسة،ِ%CVمعامؿِالتبايفِ)،ِوِ%1(ِعندِمستوىِمعنويةLSDِمعنويِ)

ّـَِ ِِت ِبرنامج ِاستعماؿ ِالإحصائي ِتوزعZ-distribution analysisِالتحميؿ ِالعدسِطرزِِلدراسة

ِالمدروسةِحسبِاستجابتياِللإجيادِالحمولي.

 

 ياً: تجربة الأصص الزراعية:ثان



63 

 

( بػػين طػػرز العػػدس المزروعػػة فػػي WUE) الميػػاه اسػػتعمالتقيػػيم التبػػاين الػػوراثي فػػي صػػفة كفػػاءة 
 أصص زراعية )الطريقة الوزنية(.

بيدؼِانتخابِالطرزِالتيِتتسـِبقيـِِالمياهِاستعماؿخدـِالطريقةِالوزنيةِلتقديرِقيمةِكفاءةِستَِتُِ

افظػةِلأىميةِىذهِالصفةِفيِتحسيفِتحمؿِالإجيادِالمائيِمعِالمحِنظراًِِ،اهالميِاستعماؿمرتفعةِلكفاءةِ

(ِعمػػىِمسػػتوىِالنبػػاتِالكامػػؿWUEِؼِكفػػاءةِاسػػتعماؿِالميػػاهِ)تُعػػرَِِّ.عمػػىِطاقػػةِالمحصػػوؿِالإنتاجيػػة

إلػػىِكميػػةِالميػػاهِالكميػػةِالمضػػافةِ)أمطػػار،ِِمػػفِالبػػذوريػػاِنسػػبةِالغمػػةِتحػػتِظػػروؼِالزراعػػةِالحقميػػةِِبأنَِّ

تُعرّؼِكفاءةِاستعماؿِالمياهِبأنَّياِنسبةِالربحِمفِ(.ِأوِيمكفِأفHatfield et al., 2001ِي(ِ)ومياهِرِ

ِ(:Xin et al., 2008وفؽِالمعادلةِالرياضيةِالآتيةِ)وتحسبِِالكربوفِإلىِالفقدِمفِالماء.

WUE = A / Tِ
: ِحيثِأفَّ

A  .ِمعدؿِالتمَّثيؿِالضوئي:ِ

T ِ:ِنتح.ِ-كميةِالمياهِالمفقودةِبالتبخر
ِ

خػػلاؿِمرحمػػةِمحػػددةِمػػفِحيػػاةِالنبػػات،ِحيػػثِِالميػػاهِاسػػتعماؿتسػػمحِىػػذهِالطريقػػةِبحسػػابِقيمػػةِكفػػاءةِ
 نفذِالتجربةِفيِأصصِزراعيةِأوِليزيمتراتِممموءةِبالترابِالزراعي.تُِِعادةًِ

 طريقة العمل:
 

فِحقػوؿِالحصوؿِعمىِالتربةِمػِ)تّـَِسـ(24ِبقطرِ)كغ(14ِِسعةِالأصصِالزراعيةِبالترابِ)ِمُمِئت .1

أىػـِالمعطيػاتِالمناخيػةِمتِوسُػجِِ.ِِ(1مزرعةِأبيِجرشِفيِكميةِالزراعػة،ِوىػيِتربػةِلوميػة(ِ)جػدوؿ،ِ

وحتػػىِشػػيرِحزيػػرافِمػػفِعػػاـ1111ِِ_تشػػريفِالثػػانيشػػيرِالسػػائدةِفػػيِموقػػعِتنفيػػذِالتجربػػةِاعتبػػاراًِمػػفِ

بػػذورِِعػػتوزُرِِممػػـ(،15633ِِمتوسػػطِكميػػاتِاليطػػوؿِالمطريػػةِخػػلاؿِىػػذاِالموسػػـِ)ِحيػػثِكػػاف1111ِ

وبعدِمرورِعشػرةِِ،ِوثلاثِمكررات،بمعدؿِخمسِبذارِفيِكؿِأصيصِالوراثيةِالمدروسةالعدسِرزِط



64 

 

ّـَِِ،عمميةِالتفريدِتأياـِعمىِالإنباتِتمَِّ النموِِفِفيالإبقاءِعمىِنباتيفِقوييفِوسميميفِومتجانسيِحيثِت

 ضيفتِكميةِالأسمدةِاللازمة.،ِوأُِفيِكؿِأصيص

%ِمػفِالسػعة111ِيوميِلممحافظةِعمىِمحتوىِالتربػةِالمػائيِعنػدِِشكؿٍِالأصصِالزراعيةِبِيتوِرُِ .1

يومػا31ًِِ)ِاسػتعماؿِالميػاهعمميػةِالػريِبيػذهِالطريقػةِحتػىِبدايػةِمرحمػةِدراسػةِكفػاءةِِتستمرِاوِِ،الحقمية

ةِمدَِِّتكرِِالإشباعِوتُِِواحدِمفِبدءِالقياسِبالماءِحتىِحدِِّالأصصِقبؿِيوٍِـِويترُِحيثِِبعدِالزراعة(،

ِساعاتِحتىِيرشحِكؿِالماءِالزائدِوتصبحِالتربةِعندِالسعةِالحقمية.7ِإلى5ِ

ّـَِ .2 ِ.(Al-Ouda, 1999)ِأوِالثقوبِالموجودةِفيِقاعدةِالأصيصِبالاسمنت/الثقبِسدِّبعدِذلؾِِت

ِالميػاهسطحِالتربةِ)فيِالأصيص(ِبقطعِصغيرةِمػفِالبلاسػتيؾِلمحػدِمػاِأمكػفِمػفِفقػدِِتغطيةِتتمَِّ .3

ِ.ِممحؽ(1ِ)صورة،Evaporation ِمفِالتربةِبالتبخر

%(ِوالنبػػػاتِوالقطػػػع111ِالتربػػػةِعنػػػدِالسػػػعةِالحقميػػػةِ)ِؿِوزفِكػػػؿِأصػػػيصِعمػػػىِحػػػدةِمتضػػػمناًِجِِسُػػػ .4

سػمحِبالوصػوؿِيميػزافِالكترونػيِمحمػوؿِِباسػتعماؿوذلػؾِِ،البلاستيكيةِالمستعممةِلتغطيػةِسػطحِالتربػة

 .(Al-Ouda, 1999)ِإلىِالأصيصِالزراعيِوىوِفيِمكانو

مـ41ِسـِوبقطر41ِسـِأنبوبِبلاستيكيِبطوؿ21ِةِكؿِأصيصِزراعيِوعمىِعمؽِسِفيِتربرِِغُِ .5

ستخدـِىذاِالأنبػوبِلإضػافةِالمػاءِمػفِاُِخر،ِبيفِالثقبِوالآِسـ634ِعمىِطولوِوبفاصؿِِويحتويِثقوباًِ

كميػةِِةمنطقةِانتشػارِالجػذورِدوفِفقػدِأيَّػِإلىضافةِلضمافِوصوؿِكامؿِكميةِالمياهِالمُِِخلالوِمباشرةًِ

ِ.ممحؽ(1ِ)صورة،بالتبخرمنياِ

(ِلحسػػابِصػػباحا11ًِِإلػػى7ِِمػػفِيػػوميِوزفِالأصػػصِالزراعيػػةِخػػلاؿِفتػػرةِالصػػباحِ)ِجؿِوبشػػكؿٍِسُػػ .6

ػػبػػالنتحِعػػفِطريػػؽِالنباتػػاتِخػػلاؿِكامػػؿِفتػػرةِالتجربػػةِ)ِكميػػةِالميػػاهِالمفقػػودةِيوميػػاًِ يومػػاًِخػػلاؿ24ِِدةِمَّ
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ىِكػؿِأصػيصِكميػةِالميػاهِاللازمػةِإلػِضػيؼأُِعػدِالانتيػاءِمػفِعمميػةِالػوزفِب.ِوِ(مرحمةِالنموِالخضػري

ِ.ِ(Al-Ouda, 1999)ِ%ِمفِالسعةِالحقمية111لإعادةِالتربةِإلىِ

Ouda-Al ,)ِالآتيةِ،ِوفؽِالمعادلة% من السعة الحقمية100مة لتأمين كمية المياه اللاز حساب وتمّ 

1999): 

W100=A+B+Q100 

 :حيث أنَّ 

W100ِ:ِِسعةِحقمية111وزفِالأصيصِعند%.ِ

A:ِربةِالجافةِمعِوزفِالأصيصوزفِالت.ِ

Bِتربةال:ِوزفِالقطعِالبلاستيكيةِالموزعةِفوؽِسطحِالتربةِمعِوزفِالأنبوبِالمغموسِفي.ِِ

Q100ِ111:ِكميةِالمياهِالموجودةِعندِسعةِحقمية%.ِ
ِ

 :(1999Ouda-Al ,) % سعة حقمية100حساب كمية المياه الواجب إضافتيا يوميا لتأمين 

RQ100 = W100 - X100 

ِ:ثِأفَِّحي

X100:ُِِمثؿِوزفِالأصيصِاليوميي.ِِ

 ,Al-Ouda)وفؽِالمعادلةِالآتيةِِرمن الأصص الزراعية بالتبخ كمية المياه المفقودة يومياً  تبوح س  

1999): 

Q100 = W100 - X100 

 .رتِسابقاًِكِِالمعادلةِفقدِذُِِ،ِأماِبقيةِالرموزِفييمثؿِوزفِالأصيصِاليوميِ:X100:حيثِأفَِّ

 من الأصص الزراعية بالتبخر: مياه المفقودة يومياً كمية الحساب 

فوؽِسطحِالتربةِلمحدِماِأمكػفِمػفِفقػدِالميػاهِبػالتبخر،ِِالبلاستيكيةالغايةِمفِوجودِالقطعِِإفَِّ

مػاِِغالبػاًِلذلؾِولحسابِكميةِالمياهِالمفقػودةِبػالتبخرِِ،مطمؽِلمحدِمفِالتبخرِالةِبشكؿٍِإلاِأنياِغيرِفعِّ
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يػػاِأنَِِّلاَّواصػػفاتِالأصػػصِالسػػابقةِالمزروعػػةِإالزراعيػػةِالتػػيِتتسػػـِبكػػؿِمتتػػرؾِمجموعػػةِمػػفِالأصػػصِ

يػػومي،ِويمثػػؿِالفػػرؽِبػػيفِوزفِىػػذهِالأصػػصِعنػػدِسػػعةِحقميػػةِِبشػػكؿٍِِروىلكػػفِتػُػخاليػػةِمػػفِالنباتػػات.ِ

ِِ.(Al-Ouda, 1999)ِ(*CWT%ِوالوزفِاليوميِليذهِالأصصِكميةِالمياهِالمفقودةِبالتبخرِ)111

ػػػ  Rain-outواقػػػيِمطػػػريِ)ِباسػػػتعماؿزراعيػػػةِمػػػفِميػػػاهِالأمطػػػارِحمايػػػةِالأصػػػصِالِتتمَّ

shelterِِيتحػػػرؾِبسػػػيولةِعمػػػىِسػػػكةِحديديػػػةِلتغطيػػػةِالأصػػػصِالزراعيػػػةِخػػػلاؿِالميػػػؿِوقبػػػؿِىطػػػوؿ)
ِالأمطارِخلاؿِالنيار.

 ب خلال سير التجربة المؤشرات التالية:وح س  

 

 : Cumulative water transpired (CWT)  كمية الماء الكمية المنتوحة( 1

المفقػػػودةِبػػػالتبخرِفقػػػطِِالميػػػاهنػػػتحِمػػػفِكميػػةِ-الكميػػةِالمفقػػػودةِبػػػالتبخرِالميػػػاهوتمثػػؿِحاصػػػؿِفػػػرؽِكميػػػةِ
CWT*ِ(Al-Ouda, 1999).ِِ

ِ

((CWT= CWA – CWT* (-1)كغ.ِأصيصِ

ِِ.كميةِالماءِالكميةِالمنتوحةِ:CWTِ:حيثِأفَِّ
CWAِِالأصيصِإلى:ِكميةِالماءِالكميةِالمضافة

CWT*:ِِِالمفقودةِبالتبخر.كميةِالماء

فيِبتِالمساحةِالورقيةِ)باستخداـِجيازِالبلانيميتر(ِحُسِِِ:المساحة الورقية والوزن الجاؼ لمنبات( 2

(ِ ِالتجربة ِوالوزفِالجاؼِلمنباتاتِفيِبداية ِالتجربة ِالزمفW1, L1ِ) بداية ِ)تِّـt1عمىِالتواليِعند .ِ

ِالقراءاتِع ِالنباتيفِفيِالأصيصِلأخذ ِأحد ِبدايةحصاد ِوتُِِند ِىذهِؾِالنباتِالآرِِالتجربة خرِلأخذ

عندW2, L2ِِ)والمساحةِالورقيةِوالوزفِالجاؼِلمنباتِفيِنيايةِالتجربةِ)ِ،القراءاتِعندِنيايةِالتجربة(

W= Weightِِ،L= Leaf areaِ:ِحيثِأفَِِّ.t2ِالزمف

ِالريا بتسِِحُِِ:Water Use Efficiency(WUE)  استعمال المياهكفاءة ( 3 ضيةِوفؽِالمعادلة
ِ:(Al-Ouda, 1999)الآتيةِ
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ِ
WUE= TDM/CWTِ(1غِمادةِجافة.ِكغ-ِ)ِماء

ِ:أفَِِّحيثِ
TDM:ِTotal dry matterُِِعةِخلاؿِفترةِالتجربة=صنِ كميةِالمادةِالجافةِالكميةِالمW2-W1 .ِ

 :CWT يانفسِالماءِالكميةِالمنتوحةِخلاؿِالفترة كمية.ِ

 :Leaf Area Duration (LAD) ل الضوئيالمساحة الورقية الفعالة في عممية التمثي( 4

بتِفعّالةًِفيِعمميةِالتمَّثيؿِالضوئي.ِوحُسِِالثؿِالفترةِالزمنيةِالتيِتبقىِفيياِأوراؽِالنباتِخضراءِوِوتمِ 
ِ:(Watson, 1947)وفؽِالمعادلةِالرياضيةِالآتيةِ

LAD = ( L1+L2)/2  × (t2 – t1)ِ(1.ِيوـ2سـ-)ِ

مثؿِنسبةِكميةِالمياهِويُِ :Mean Transpiration Ratio (MTR)بالنتح  المياهمعدل فقد ( 5
(ِ ِالتراكمية CWTِالمنتوحة ِالفعَِِّإلى( ِالخضراء ِالورقية ِالضوئيِالمساحة ِالتمَّثيؿ ِعممية ِفي الة

(LADِِِوحُس.)ِبِوفؽِالعلاقةِالرياضيةِالآتية(AL-Ouda, 1999):ِ

MTR=CWT/LADِ(1-يوـ.1-سـ.)غ.            

 مقة بالجذور:( المؤشرات المتع6

قطعِالأجزاءِاليوائيةِلمنباتِعندِمستوىِسػطحِِّـَِت: (1-.نباتالوزن الجاؼ لممجموعة اليوائية )غ .1

لأخػػذِقػػراءةِالػػوزفِالجػػاؼِيومػػاًِمػػفِبػػدءِأخػػذِالقػػراءات(،24ِِ)أيِّبعػػدِمػػرورِالتربػػةِفػػيِنيايػػةِالتجربػػةِ

فِبشكؿٍِمسبؽِعمىِسخَِّؿِإلىِمجفؼِمُِكياسِورقيةِونُقِِأائي،ِووُضِعِالمجموعِاليوائيِفيِلممجموعِاليوِ

يقػاؼِعمميػةِفقػدِالمػادةِالجافػةِبػالتنفس،105ِدرجةِحرارةِ ِمدةِنصػؼِسػاعة،ِلقتػؿِالأنسػجةِالنباتيػةِوا  ْـ
ِخُفِ  ّـ ِوتُر70ِِضػػػتِدرجػػػةِحػػػرارةِالمجفػػػؼِإلػػػىِثػػػ ةِثلاثػػػةِأيػػػاـِإلػػػىِحػػػيفِكػػػتِالعينػػػاتِفػػػيِالمجفػػػؼِمػػػدَِّْـ

ّـَِبع  ,AL-Oudaدئػػذٍِأخػػذِالػػوزفِالجػػاؼِلممجموعػػةِاليوائيػػةِ)الوصػػوؿِإلػػىِالػػوزفِالجػػاؼِالثابػػتِوتػػ

1999). 
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بعدِقطعِالأجزاءِاليوائيةِلمنباتِعندِمستوىِسطحِِ:(1-غ. نبات) الوزن الجاؼ لممجموع الجذري. 2 

ّـَِبِالأصػػػيصِالزراعػػػي،ِالتربػػػةِقُمِػػػ عمػػػىِالكتمػػػةِالترابيػػػةِالمتضػػػمنةِالمجمػػػوعِالجػػػذريِِتسػػػميطِالميػػػاهِوتػػػ

ّـَِِ،عمػػىِغربػػاؿِلمنػػعِضػػياعِالشػػعيراتِالجذريػػةِمػػاِأمكػػفِلعػػالؽِبالجػػذورمػػتخمصِمػػفِالتػػرابِال عِضِػػوُِِثػػ

سػػبؽِعمػػىِدرجػػةِحػػرارةِخفِبشػػكؿٍِمُِسَػػإلػػىِمجفػػؼِمُِِونُقِػػؿِأكيػػاسِورقيػػةالمجمػػوعِاليػػوائيِوالجػػذريِفػػيِ

ِمد105َِّ ّـَِْـ يقػاؼِعمميػةِفقػدِالمػادةِالجافػةِبػالتنفس،ِثػ خُفضػتِِةِنصؼِسػاعة،ِلقتػؿِالأنسػجةِالنباتيػةِوا 

ةِثلاثةِأيػاـ،ِأوِإلػىِحػيفِالوصػوؿِإلػىِكتِالعيناتِفيِالمجفؼِمدَِّوتُرِِِ،ِْـ70رجةِحرارةِالمجفؼِإلىِد

ّـَِبعدئػذٍِأخػذِالػوزفِالجػاؼِلممجموعػةِاليوائيػةِِ،الوزفِالجػاؼِالثابػت والػوزفِِ،Shoot dry weightوتػ

 .Root dry weightِ(Al-Ouda, 1999)الجذريةِِلممجموعةِالجاؼ

ّـَِِ:)%( Root/Shoot ratio  الجذري لممجموع اليػوائي نسبة المجموع. 2 حسػابياِوفػؽِالمعادلػةِِتػ

ِالرياضيةِالتالية:

ِ)غ(ِالوزفِالجاؼِلممجموعِالجذريِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِ
111ِِِِِِِِ×ِِِ_____________________ِِالجذريِإلىِالمجموعِاليوائيِ=ِِِِِنسبةِالمجموعِِ

ِ)غ(ِالوزفِالجاؼِلممجموعِاليوائيِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِ

 :Experimental design and statistical analysis  تصميم التجربة والتحميل الإحصائي

ّـَِ ِثلاثػػةِبمعػػدؿ(CRDِوفػػؽِالتصػػميـِالعشػػوائيِالبسػػيطِ)الأصػػصِالزراعيػػةِتجربػػةِتصػػميـِِتػػ

ّـَِوراثػيِطػرازلكػؿِِمكػررات لحسػابِقػيـِأقػؿِفػرؽِمعنػويSAS-9ِ تحميػؿِالنتػائجِباسػتخداـِبرنػامجِِ،ِوتػ

(LSDِِعمػػػىِمسػػػتوىِمعنويػػػة)ِبػػػيفِالطػػػرزِ%4(ِالمدروسػػػة،ِولحسػػػابِمعامػػػؿِالتبػػػايف%C.V)ِِلكػػػؿ

ِ.علاقاتِالارتباطِالبسيطِبيفِالصفاتِالمدروسةوِِ،صفةِمفِالصفاتِالمدروسة

ِ

 حقمية:ثالثاً: التجربة ال
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والإنتاجيػػة المرتبطػػة بتحمػػل والبيوكيميائيػػة تقيػػيم التبػػاين الػػوراثي فػػي بعػػض الصػػفات الفيزيولوجيػػة 
 .الجفاؼ بين طرز العدس المدروسة تحت الظروؼ الحقمية

 :Planting method طريقة الزراعة

ميػاتِلمتربةِقبػؿِالزراعػةِالكِضيؼ،ِوأُِ(1ـ131)ِتِإلىِمساكبسمقُِتِالأرضِبشكؿٍِجيدِوِثرِِحُِ

ِضػػػػػػويةِوالممقػػػػػػحِالبكتيػػػػػػريِالمناسػػػػػػبالموصػػػػػىِبيػػػػػػاِلمحصػػػػػػوؿِالعػػػػػػدسِمػػػػػػفِالأسػػػػػمدةِالكيميائيػػػػػػةِوالع

(Rhizobium leguminosarum)ِ،ُِخػػلاؿِالنصػػؼِالثػػانيِمػػفِشػػيرِتشػػريفِالبػػذورِيػػدوياًِِترعػػز

اثػيِمػدروسِفػيِورِِسػطورِلكػؿِطػراز5ٍِِبمعػدؿِوِِ،سػـ(11ِ×14عمىِسػطورِبمسػافاتِزراعيػةِ)الثانيِ

ىػذهِالقطػعِِتكػرِِتُِطعِالتجريبيةِفػيِجميػعِالمكػررات،ِسـِبيفِالق41ِمسافةِِتكرِِتُِيبية،ِوِكؿِقطعةِتجرِ

خػرىِمػفِمجموعػةِأُِِتعػرِزُِِري(ِحتىِنيايةِالتجربة،ِفػيِحػيفِِالتجريبيةِتحتِالظروؼِالمطريةِ)بدوف

لاِيػتـِِحتػىىِ)ـِعفِالمجموعةِالأول41ِكؿِالطرزِالمدروسةِبثلاثِمكرراتِعمىِمسافةِلاِتقؿِعفِ

ِِّـبكميػػػاتٍِكافيػػػةِمػػػفِالمػػػاءِعنػػػدِانحبػػػاسِالأمطػػػارِحتػػػىِنيايػػػةِالتجربػػػةِوتػػػِويػػػتإلييػػػا(ِورُِِرشػػػحِالميػػػاه

السػػطورِالداخميػػةِلكػػؿِِمػػفوسُػػجمتِالقػػراءاتِالمطموبػػةِمػػفِالنباتػػاتِالموجػػودةِِ،كشػػاىدٍِمػػرويِىػػاراِعتبا

ِِ.وراثيِفيِكؿِقطعةِتجريبيةِطراز

ِفؽِالعلاقةِالآتية:ِكميةِالمياهِالمضافةِلمعاممةِالشاىدِوِِوحُسبت

ِمدَّةِالريِِّ×كميةِالمياهِفيِكؿِرية=ِشدةِتدفؽِمياهِالريِّ

وىيِمساحةِالقطعِالتجريبيةِفػي1ِِـ111وذلؾِلمساحة2ِِـ13ِساعة=3ِ×235=ِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِِ

ِميميِلترِىطوؿِمطري(.54ِ)1ِلكؿِـِترل54ِمعاممةِالشاىدِأيِماِيعادؿِ

ػػقُس ػػـِالحقػػؿِا تصػػميم التجربػػة: ّـِتوزيػػع51ِِ)ِتجريبيػػةِرِبشػػكؿٍِجيػػدِلمزراعػػةِإلػػىِقطػػعٍِلمحضَّ قطعػػة(ِوتػػ

الطػػػرزِالمدروسػػػةِ)عشػػػرةِطػػػرز(ِعشػػػوائياًِعمػػػىِالقطػػػع،ِبواقػػػعِثػػػلاثِمكػػػرراتِلكػػػؿِطػػػرازِفػػػيِالزراعػػػةِ

ِ:(2)الشكؿ،ِِالمطريةِوثلاثةِمكرراتِلكؿِطرازِفيِمعاممةِالشاىدِالمرويِوفؽِالمخططِالتالي

ِ
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R1              R2            R3                                            R1              R2            R3  

 

 3إدنة  L-55118 كشدٌ  3إدنة  L-55051 إَثلا

 L-55001 حىساٍَ 3إدنة   L-55017 L-55001 حىساٍَ

 L-55001 L-55051 إَثلا  4إدنة  كشدٌ 2إدنة 

L-55051  3إدنة L-55017   4 إدنة 2إدنة L-55017 

 2إدنة  كشدٌ L-55051  إَثلا حىساٍَ 4إدنة 

 L-55118 إَثلا حىساٍَ  L-55118 2إدنة  كشدٌ

L-55118 حىساٍَ إَثلا  L-55118  حىساٍَ 2إدنة 

 إَثلا L-55017 4إدنة   كشدٌ 4إدنة  3إدنة 

L-55017 L-55001  2إدنة  L-55001 L-55051  4إدنة 

L-55001 L-55118 L-55051  L-55017  كشدٌ 3إدنة 

ِالمروي العدس                    فاصمةمسافةِِِِِِِِِِِِِِِِِمطريال العدس          
 : المخطط التجريبي لمتجربة في الحقل.(3)الشكل 

  :Investigated traitsالصفات المدروسة 
 :Morphological traitsأ(. الصفات الشكمية 

 

السػػاؽِالرئيسػػةِلمنبػػاتِعػػفِسػػطحِِفػػاعارتعبػػارةِعػػفِوىػػوِ: Plant height ارتفػػاع النبػػات )سػػم( .1

 .ىذهِالصفةِعندِاكتماؿِالإزىارِفيِالنباتاتِوأُخذتِ،التربةلسطحِبدءاًِمفِنقطةِملامستوِِالأرض

 ( لمنبات:LAIالمساحة الورقية ودليل المساحة الورقية ). 2

ّـَِ عندِاكتماؿِالازىارِ،ِ(2)ممحؽ،ِصورةِرجيازِالبلانيميتِعماؿباستِحسابِالمساحةِالورقيةِلمنباتِت

ّـَِفيِالنباتات،ِ يُعبّرِىذاِالمؤشرِعفِدرجةِتورّؽِالمحصوؿ،ِحيثِِ،بِدليؿِالمساحةِالورقيةاحسِثـِت

أيِّمساحةِالمسطحِالورقيِالأخضرِالفعّاؿِفيِعمميةِالتمثيؿِالضوئيِفيِوحدةِالمساحةِمفِالأرضِ

ِ(Watson, 1947ِ(.)1)ـ

LAI= مساحة الأرض التي يشغميا النبات لنبات /مساحة أوراؽ ا 
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 :Physiological traitsب(. الصفات الفيزيولوجية 
ّـَِ ِاسةِللإجيادِالمائي(.دراسةِىذهِالمؤشراتِخلاؿِمرحمةِالإزىارِ)المرحمةِالحسَِِّت

ِ

 Shoot dry Weight (SDW) )غ( لأجزاء اليوائية لمنباتالوزن الجاؼ ل .1

عمػىِِفِمسػبقاًِسػخَِمفيِمجفؼِالعيناتِالنباتيةِِووُضعتاسطةِمشرطِحاد،ِفصؿِالأجزاءِالنباتيةِبوِِّـَِت

ِتِّـَِثُِِ،دقيقة30ِدةِمَِِِّـ°ِ 105درجةِحرارة الأجزاءِالنباتيةِِوزفؿِجِِسُِوِِ،ـ°54ِدرجةِِالحرارةِعمىضبطِّـ

 حساس.ِكيربائيِميزافباستخداـِِثباتِالوزفِالجاؼِالمختمفةِبعد

 :%Leaf Relative Water Content (RWC)محتوى الماء النسبي في الأوراؽ  .2

ّـَِ ِتػػِّـسػػتطالةِخػػلاؿِفتػػرةِالإزىػػار،ِحيػػثِالنسػػبيِفػػيِالأوراؽِالعمويػػةِالمكتممػػةِالاِمحتػػوىِالمػػاءِقيػػاسِتػػ

ِمػفِثلاثػةِنباتػاتِبشػكؿٍِعشػوائيِمػفِكػؿِطػرازِوراثػيمػفِقاعػدتياِكاممػةِالاسػتطالةِأوراؽِثػلاثِقطعِ

ّـَِوِِمعاممة، ،ِالنػتحِ-لمحدِمفِفقدِالماءِبػالتبخرِستيكيةِمحكمةِالإغلاؽوضعياِمباشرةًِفيِأكياسِبلاِت

ّـَِمباشػػرةً،ِحيػػثِإلػػىِالمخبػػرِِونُقِمػػت ِغُمِػػ،ِFresh weightِ(FW)أخػػذِوزفِالأوراؽِالرطػػبِِتػػ ّـ ِرتثػػ
سػػاعةِعنػػدِدرجػػة17ِِ-15ةِالأوراؽِبشػػكؿٍِكامػػؿٍِفػػيِالمػػاءِالمقطػػرِضػػمفِأوعيػػةِزجاجيػػةِمناسػػبةِمػػدَِّ

ّـَِظػػروؼِالشػػدةِالضػػوئيوتحػػتِ(ِ°ـ11ِحػػرارةِالغرفػػةِ) جِالأوراؽِمػػفِاخػػرِإِةِالمنخفضػػةِفػػيِالمخبػػر،ِوتػػ

ّـَِبمطػػؼِعػػفِسػػطوحِالأوراؽالمػػاءِالعػػالؽِِوباسػػتعماؿِورؽِالترشػػيحِأُزيػػؿالمػػاءِ ؿِالػػوزفِالرطػػبِجِِسُػػِ،ِثػػ

طػرازِومعاممػةِعمػىِحػدةِالأوراؽِمػفِكػؿِِبعدئػذٍِِتعضِِوُِ،ِوِTurgid weightِ(TW)المشبعِللأوراؽِ

ةِنصػؼِسػاعةِبيػدؼِمػدَِّ(ِ°ـ114)ِسػبقاًِعمػىِدرجػةِحػرارةفػرفِمسػخّفِمُِِمتِإلىنُقِِوِفيِأكياسِورقية،ِ

ّـَِمػفِفقػدِالمػادِقتؿِالأنسجةِالنباتيةِوالحػدِّ ضػبطِدرجػةِحػرارةِالفػرفِِتػِّـِةِالجافػةِبعمميػةِالتػنفس،ِومػفِثػ

 Dryِسػػاعةِأوِإلػػىِحػػيفِالحصػػوؿِعمػػىِوزفِالأوراؽِالجػػاؼِالثابػػت61ِةِمػػدَِّ(ِ°ـ61ِ)ِعمػػىِدرجػػة

Weightِ(DW)ِ.ِبِمحتوىِالماءِالنسبيِفيِالأوراؽِوفؽِالعلاقةِالرياضيةِ)سِِحُِوSchonfeld et 

al,1988:)ِ

 الوزن الجاؼ –الوزن الرطب للأوراؽ 
 ×100محتوى الماء النسبي في الأوراؽ )%( =                                            

 الوزن الجاؼ –الوزن الرطب المشبع 
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 :Biochemical traitsبيوكيميائية ج(. الصفات ال

ّـَِ ِدراسةِىذهِالمؤشراتِخلاؿِمرحمةِالإزىارِ)المرحمةِالحساسةِللإجيادِالمائي(.ِت

 : Chlorophyll contentالكموروفيلِتقدير محتوى الأوراؽ من. 1

ّـَِ ّـَِِ،مغ(ِمفِالمادةِالنباتية411ِ)ِمعيناًِِوزناًِِذخِِأُِاستخداـِطريقةِمحموؿِالأسيتوف،ِِت العينةِِطحفِوت

مؿِمفِمحموؿ11ِِؼِيض،ِأُِوكربوناتِالكالسيوـأمفِرمؿِالكوارتزِِكميةِقميمةِجداًِِبإضافةِفيِىاوف

ِوط3ُِِسبؽِعندِدرجةِحرارةِمُِِدِبشكؿٍِ%(ِالمبر71ِّالأسيتوفِ) حيفِالحصوؿِعمىِِإلىالعينةِِتنحِِْـ

ّـَِالعجينةِعبرِورقةِترشيحِوِِتررِِِمُِ،ِثـِعجينةِطرية الرشاحةِفيِِعتضِِوُِ،ِحةؿِعمىِالرشاوِحصالِت

ّـَِأنبوبِاختبار،ِ ِنُقمتِثِّـ،ِدقائؽ11ِةِدورة/دقيقةِمد4111َِِّفيِجيازِالطردِالمركزيِعندِِاوضعيِوت

ِ ِإلىِمخبارِمدرج ِالنقية ِِؿكمِِوأُِالرشاحة ِ)14ِِإلىالحجـ ِالأسيتوف ِمحموؿ ِبواسطة ِثّـَِ%(71مؿ ،ِ

ِِتمجِِسُِ ِجياز ِعنSpectrophotometerِِيةالامتصاصباستخداـ ِالموجاطوِأد  541ِ،534ِاتؿ

ّـ552َِِو ّـَِِنانوِمتر،ِث ِمفِالمعادلاتِالآتيةوالكموروفيؿِالكميِ(bِ)(ِوaحسابِمحتوىِالكموروفيؿِ)ِت

(Arnon, 1949)ًِِِوزفِرطب.1ِ-غ.مغعمىِىيئةِِمقدرا

ِ
 :Membrane integrityنسبة الذائبات المتسربة عبر الأغشية السيتوبلاسمية )%( .2

ّـَِ تِأقراصِورقيةِمفِالورقتيفِالعمويتيفِالأولىِوالثانيةِكاممتيِالإستطالةِمفِكؿِطػرازِأخذِعيناِت

أقػػراصِورقيػػة10ِِ)بمعػػدؿِِعِوزفِمحػػددِمػػفِالأقػػراصضِػػوُِوِِ،خػػلاؿِمرحمػػةِالإزىػػارعمػػىِحػػدةِومعاممػػةِ

لعبػواتِعمػىِاِتكرِِتُوِِِمؿِمفِالماءِالمقطر،11ِتحتويِعمىِفيِعبوةِبلاستيكيةِِوراثي(ِطرازمفِكؿِ
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ّـ2َِةِازِمدَِّىزِ ّـَِِساعات.ِث نانومترِباستعماؿ162ِِقياسِالامتصاصِالأوليِلممحموؿِعندِطوؿِموجةِِت

ّـSpectrophotometerَِجيازِقياسِالطيؼِالضوئيِ ِالمحاليؿِمفِكؿِعبوةِعمػىِحػدةِإلػىِتمقِنُِِِ،ِث

ّـَِ ّـَِِيقػة،دق21ِةِئيِ)درجػةِالغميػاف(ِمػدَِّضػعياِفػيِحمػاـِمػاوِِأنابيبِاختبارِمزوّدةِبسدادةٍِوتػ ّـَِِثػ ِقيػاسِتػ

بِاسػػػتناداًِإلػػػىِمػػػاِسػػػبؽِنسػػػبةِتسػػػربِسِػػػحُِوِِ،لممحمػػػوؿِعنػػػدِطػػػوؿِالموجػػػةِذاتيػػػاالامتصػػػاصِالنيػػػائيِ

ِ(:Leopold et al., 1981الذائباتِوفؽِالمعادلةِالرياضيةِالتاليةِ)

 100× المتصاص النيائي(  ÷)%( = )المتصاص الأولي  نسبة الذائبات المتسربة
ِ

 (:1-غرام مادة خضراء. مغ) Proline contentلأوراؽ من البرولين . تقدير محتوى ا3

ّـَِ ِ،مفِالمعاممةِوالشاىدِغِمفِكؿِطرازٍِمفِالطرزِالمدروسة،ِولكؿٍِم111أخذِعيناتِورقيةِبوزفِِت

ضيؼِإليياِقميلًاِمفِالمحموؿِالمائيِلحمضِسمفوساليسيميؾِعمىِحدةِفيِىاوفِوأُِمنياِعتِكلًاِضِِووُِ

ِفُصِِقتِاوسُحِِِ،%(3) ّـ ؿِالمستخمصِبواسطةِلعيناتِبمساعدةِكميةِقميمةِمفِالرمؿِالمخبريِالنقي،ِث

ِالمركزيِ) ِمدَِّدورة/دقيقة3000ِجيازِالطرد ِدقائؽ،( ّـَِِ،محموؿِالإستخلاصِعمِِجُِوِِةِعشرة ؿِاكمإِوت

1ِضيؼِإليياِمؿِوأ1ُِِمفِالمستخمصِذِخِِأُِ%(.ِو2ِاستعماؿِحمضِسمفوِساليسيؾِ)مؿِب4حجموِإلىِ

غِنينيدريفِ+1314ِمحموؿِالنينيدريفِلتنشيطِالتفاعؿِ)يتألؼِالمحموؿِالمنشطِلمتفاعؿِمفِِمؿِمف

مؿِمفِحمضِالخؿِالثمجي.1ِِؾِ(،ِواورثوفوسفوري6Nِمؿِحمض11ِِمؿِحمضِالخؿِالثمجيِ+21

ّـَِِبعدِذلؾِالأنابيبِفيِحماـِمائيِعندِدرجةِالغميافِمدةِساعةِتعضِِوُِِثّـَِ ّـَِِواحدة،ِث دىاِيبرِرفعياِوتِت

مفِالتولويفِمؿ3ِِِبعدىاِضيؼوعاءٍِيحتويِعمىِالثمجِالمطحوف،ِأُِبشكؿٍِمفاجئٍِوذلؾِبوضعياِفيِ

ِ ّـ11َِِالأنابيبِمدةِِرجِّلكؿِأنبوبِإختبار.ِوتّـَ ِث ِِعشرِثواف، سِدرجةِالامتصاصِعندِطوؿِاقيتّـَ
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رِمنحنيِمعياريِوذلؾِبتحضيِقُمنانانومتر.ِولتحديدِكميةِالبروليفِفيِالعينةِالنباتية411ِِموجةِال

ِ(.Bates et al,. 1973باستخداـِكمياتِمعروفةِمفِالبروليفِ)

 :Productivity traits الصفات الإنتاجية  .(د

ّـَِ: plant/Number of brimary branches عػدد الأفػرع الأوليػة عمػى النبػات .1 الأفػرعِِعػدِِّتػ

بِمتوسػطِسِػتجريبيػةِولكػؿِمكػررِوحُِِفيِكؿِقطعػةِالرئيسةِلكؿِنباتِولخمسةِنباتاتِاختيرتِعشوائياًِ

ِلمنباتِالواحد.الأوليةِعددِالأفرعِ

ّـَِعدد الأفرع الثانوية عمى النبات:  .2 ِالأفرعِالثانويةِلكؿِنباتِولخمسػةِنباتػاتِاختيػرتِعشػوائياًِِعدِِّت

ِبِمتوسطِعددِالأفرعِالثانويةِلمنباتِالواحد.سِِفيِكؿِقطعةِتجريبيةِولكؿِمكررِوحُِ

ِعدِِّتِّـ:  Number of pods per plant (1-)قرن.نبات عمى النباتمتوسط عدد القرون  .3

مفِالقطعةِالتجريبيةِولكؿِمكرر،ِثـِحُسبِمتوسطِعدد1ِِـ1ِالقروفِلمنباتاتِالمحصودةِمفِمساحةِ

ِالقروفِفيِالنباتِالواحدِبقسمةِعددِالقروفِفيِالقطعةِالتجريبيةِعمىِعددِالنباتات.

ّـَِ: Number of seeds per plant (1-رة.نبات)بذ متوسط عدد البذور في النبات .4 البذورِِعدِِّت

مفِالقطعةِالتجريبيةِولكؿِمكرر،ِثـِحُسبِمتوسطِعدد1ِِـ1ِلنباتاتِالمحصودةِمفِمساحةِافيِ

 .يِالقطعةِالتجريبيةِعمىِعددِالنباتاتالبذورِفيِالنباتِالواحدِبقسمةِعددِالبذورِف

ّـَِ: (1-.نبات)غ متوسط وزن البذور في النبات .5 1ِـ1ِالبذورِلمنباتاتِالمحصودةِمفِمساحةِِوزفِت

بِمتوسطِوزفِالبذورِفيِالنباتِالواحدِبقسمةِوزفِالبذورِمفِالقطعةِالتجريبيةِولكؿِمكرر،ِثـِحُسِِ

 عمىِعددِالنباتات.1ِـ1ِلمنباتاتِالمحصودةِمفِمساحةِ

ّـَِِ:seed wieght -100 )غ( بذرة 100ػمتوسط وزن ال .6 ِِت ِحساب 111ِِوزف ِبذورِبذرة مف

ِِفيِكؿِقطعةِتجريبيةِولكؿِمكرر.ِمفِكؿِطرازِمدروسِالنباتاتِالمحصودة
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ّـَِِ:Seed yield (1-كغ.ىكتػارغمة البػذور ) .7 مػفِكػؿ1ِِـ1ِحصػادِالنباتػاتِالموجػودةِفػيِمسػاحةِِتػ

ّـَِرِِقطعػةِتجريبيػػةِولكػػؿِمكػػرر،ِوفُِ (،ِثػػـِتحويمػػو1ِ-حسػػابِوزفِالبػػذورِ)غ.ِـِطػتِالبػػذورِمػػفِالقػػروفِوتػ

 .1ِ-ىكتارإلىِكغ.

ّـَِِ:Biological yield  (1-كغ.ىكتارالغمة الحيوية ) .8 1ِـ1ِحصادِالنباتاتِالموجودةِفيِمسػاحةِِت

ّـَِلكػػػػؿِطػػػػرازِمػػػػدروسِ حسػػػػابِوزفِالنباتػػػػاتِبالكامػػػػؿِِمػػػػفِكػػػػؿِقطعػػػػةِتجريبيػػػػةِومػػػػفِكػػػػؿِمكػػػػررِ،ِوتػػػػ

 .1ِ-(،ِثـِتحويموِإلىِكغ.ىكتار1-)بذور+قش(ِ)غ.ـ

المئويةِبيفِوزفِالبذورِإلىِالوزفِالجاؼِالكميِلمنباتِ)بذورِالنسبةِِويمثؿِ(:HI%دليل الحصاد ) .9

ِالحصادِوفؽِالمعادلةِالآتية:ِدليؿسبِوحُِ+ِقش(،ِ

 100 × الوزن الجاؼ الكمي لمنبات( /البذوردليل الحصاد )%( = )وزن 

 :Experimental design and statistical analysisتصميم التجربة والتحميل الإحصائي 

ّـَِ -Factorialالتجربػػةِالحقميػػةِوفػػؽِتصػػميـِالقطاعػػاتِالعشػػوائيةِالكاممػػةِالعامميػػةِ)تصػػميـِِتػػ

RCBDِطػرازِوراثػػيِ(،ِبثلاثػةِمكػرراتِلكػؿِمطريػة(ِلمشػاىدِالمػرويِولمعاممػةِالإجيػادِالمػائيِ)زراعػػة

باسػػػتخداـِبرنػػػامجِالمتحصػػػؿِعمييػػػاِِتحميػػػؿِالنتػػػائجِ.ِوتػػػِّـخػػػلاؿِموسػػػميِالنمػػػوِقطعػػػةِتجريبيػػػةفػػػيِكػػػؿِ

SAS-9ِابِقػػػػيـِأقػػػػؿِفػػػػرؽِمعنػػػػويِلحسػػػػ(L.S.Dِِعنػػػػدِمسػػػػتوىِمعنويػػػػة)بػػػػيفِالطػػػػرزِالوراثيػػػػةِِ%4

ِ،%(،ِلكؿِصفةِمفِالصفاتِالمدروسةCVومعامؿِالاختلاؼِ)والمعاملاتِوالتفاعؿِالمتبادؿِبينيما،ِ

 ودراسةِعلاقةِالارتباطِالبسيطِبيفِجميعِالمؤشراتِالمدروسة.ِِِ
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 Results and Discussionالنتائج والمناقشة 
 

 :الدراسة المخبرية -أولً 

 :تحديد تقانة الغربمة المناسبة للإجياد الحمولي 1-

 :تحديد المستوى المميت الأمثل من الإجياد الحمولي -11-

المسػػػػتوياتِالحموليػػػػةِالمميتػػػػةِِبػػػػيفنػػػػتِنتػػػػائجِالتحميػػػػؿِالإحصػػػػائيِوجػػػػودِفروقػػػػاتٍِمعنويػػػػةِبيَِّ

عنػدِجميػعِالمسػتوياتِكػؿٍِمػفِالجػذورِوالبػادراتِِمتوسطِطوؿفيِالمختمفة،ِحيثِلُوحظِحدوثِتراجعِ

وكانػػػتِنسػػػبةِالانخفػػػاضِفػػػيِطػػػوؿِكػػػؿٍِمػػػفِالجػػػذورِِالمطمػػػؽ،ِبالمقارنػػػةِمػػػعِالشػػػاىدالحموليػػػةِالمميتػػػةِ

-%ِعمىِالتوالي(ِعنػدِالمسػتوىِالحمػوليِالمميػتِالأعمػىِ) 72.60،72.32والبادراتِالأعمىِمعنوياًِ)

133Mp،)ًِِِِعمػػىِالتػػوالي(ِعنػػدِالمسػػتوىِالحمػػولي7.49ِ،11.08ِِ)ِفػػيِحػػيفِكانػػتِالأدنػػىِمعنويػػا%

بمنزلػػةِالمسػػتوىِِ(131Mpa-(.ِوتُعػػدِمعاممػػةِالمسػػتوىِالحمػػوليِالمميػػتِ)-0.8Mpa)الأدنػػىِالمميػػتِ

بتِانخفاضػػػاًِفػػػيِمتوسػػػطِطػػػوؿِكػػػؿٍِمػػػفِالجػػػذورِوالبػػػادراتِبنحػػػوِيػػػاِسػػػبَِّالحمػػػوليِالمميػػػتِالأمثػػػؿ،ِلأنَِّ

رنػػةِمػػعِبػػاقيِالمسػػتوياتِالحموليػػةِالأخػػرى،ِوىػػذاِيتوافػػؽِمػػعِ%ِعمػػىِالتػػوالي(ِبالمقا50.54ِ،48.13)

ّـِاعتمػػادهِكمسػػتوىًِِ،تعريػػؼِمعاممػػةِالمسػػتوىِالحمػػوليِالمميػػتِالأمثػػؿ فػػيِالتجػػاربِِحمػػوليِمميػػتوسػػيت

ِنسبةِالانخفاضِفيِطوؿِالجذورِكانتِأعمىِمعنوياًِبالمقارنػةِمػعِ(،3ِ)الجدوؿ،ِاللاحقة وقدِلُوحظِأف 

ِازديػادِتركيػزِِلػُوحظوِِ،ؿِالبػادراتنسبةِالانخفاضِفيِطوِ -PEG)6000ِسػكرِبػوليِإيثمػيفِجلايكػوؿأفَّ

مضػطرداًِفػيِالجيػدِالحمػوليِلمحمػوؿِالنمػو،ِوتراجعػاًِمػوازٍِفػيِالجيػدِالمػائي،ِِتراجعاًِ(ِقدِسبّب6000ِ

لمحمػوؿِِسمباًِفيِمعدؿِاستطالةِالجػذورِونموىػاِويُعػزىِذلػؾِإلػىِانخفػاضِالجيػدِالمػائيِأثرِِّالأمرالذي

 Waterِتراجعِحدةِالتدرجِفيِالجيدِالمػائيماِيؤديِإلىِيصبحِالجيدِالمائيِأكثرِسمباً(،ِالنموِ)أيِ

potential gradientِِبػيفِالنبػاتِومحمػوؿِالنمػو،ِفيقػؿِبػذلؾِمعػدؿِتػدفؽِالمػاءِوامتصاصػوِمػفِقبػؿ

نػػتح،ِفتتعػػرضِِبالتبخرػػػِةالمفقػػودِيػػاهالممتصػػةِغيػػرِكافيػػةِلتعػػويضِالمِيػػاهتصػػبحِكميػػةِالمِالجػػذور،ِأيِّ

يػؤديِالأمػرِالػذيِوتتراجعِقيمةِجيدِالامتلاءِداخػؿِخلايػاِالأوراؽ،ِ،ِالخلاياِالنباتيةِإلىِالعجزِالمائي
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حيثِتُعدِالمحافظةِعمىِجيدِالامتلاءِداخؿِالخلاياِالنباتيةِِِإلىِتراجعِمعدؿِاستطالةِالخلاياِالنباتية

 Cossgrove, 1989; Tais andتيػةِونموىػاِ)مػفِالعوامػؿِالميمػةِالمحػددةِلاسػتطالةِالخلايػاِالنبا

Zeiger, 2006)،ِِيػػؤديِإلػػىِتراجػػعِحجػػـِالمسػػطحِالػػورقيِالأخضػػرِالفعَّػػاؿِفػػيِعمميػػةِالتمثيػػؿِمػػا

ّـِتراجػػعِكميػػةِالمػػادةِالجافػػةِالمُصػػنّعةِوالمسػػخرةِلنمػػوِالمجموعػػةِالجذريػػةِوتطورىػػا ِ.الضػػوئي،ِومػػفِثػػ

 Adele)ِفػػػيِمحصػػػوؿِالشػػػعير،(1112ِ)ِالتمػػػوكػػػؿٍِمػػػفِِتتوافػػػؽِىػػػذهِالنتػػػائجِمػػػعِمػػػاِتوصػػػؿِإليػػػوِ

Muscoloِِِ،ِ؛ِو2014وزملاؤهAniat UlHagِِ،ِِعمىِمحصوؿِالعدس.1111وزملاؤه)ِ
ِ

 .عدس(: تأثير مستويات حمولية مميتة مختمفة في نمو بادرات ال4جدول )ال
 انًعايهح

MPa(PEG-6000) 

 يرىسظ طىل ان زوس

 )سى(

َسثح الاَخفا   ٍ 

 طىل ان زوس )%(

 سظ طىل انثادسجيرى

 )سى(

َسثح الاَخفا   ٍ 

 طىل انثادسج )%(

 0.00 9.67 0.00 6.23 انشاهذ انًطهك

-0.8 5.76 7.49 8.58 11.08 

-1.0 5.09 18.40 7.63 20.91 

-1.2 4.63 25.64 6.70 30.51 

-1.4 4.42 29.13 5.83 39.67 

-1.6 3.86 38.13 5.88 39.00 

-1.8 3.43 44.92 5.69 40.96 

-2.0 3.08 50.54 5.01 48.13 

-2.2 2.02 67.67 3.71 61.53 

-2.4 1.71 72.60 2.67 72.32 

L.S.D (0.01) 0.41 6.81 0.62 6.18 

C.V% 5.93 11.19 5.88 9.89 

ِ%1*:ِتوجدِفروؽِمعنويةِعمىِمستوىِ
 

 

 

ِ

 :المحرّض الأمثلالحمولي تحديد المستوى 2-1-
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ِوجوِ ِالإحصائي ِالتحميؿ ِنتائج ِبيّنت ِمعنوية ِفروقاتٍ ِالمحر ضةِِبيفد ِالحمولية المستويات
(ِكانتِبمنزلةِالمستوىِالحموليِالمُحرّضMpaِِ-0.2المعاممةِ)ِأفَِِّ(4مفِالجدوؿِ)المختمفة.ِولُوحظِ

حيثِكانتِنسبةِالانخفاضِفيِطوؿِكؿٍِمفِالجذورِوالبادراتِفيِنيايةِفترةِاستعادةِالنموِ،ِالأمثؿ
ِالأدنى ِالمعاممة ِىذه ِ)ِعند 20.23ِمعنوياً ِالمعاملات،15.53ِ، ِبقية ِمع ِبالمقارنة ِالتوالي( %ِعمى

عتمدِىذاِالمستوىِكمستوىًِمحرّضِفيِالتجاربِاللاحقة.ِتُعبّرِنسبةِالانخفاضِفيِطوؿِكؿٍِمفِوسيُِ
ِالنمو ِالنموِفيِنيايةِفترةِاستعادة ِالبادراتِفيِاستعادة وترتبطِالمقدرةِِ،الجذورِوالبادراتِعفِكفاءة

ِالتعريضِلممستوىِالحموليِعمىِ ِفترة ِفيِنياية ِالتيِبقيتِحية ِالنباتية ِالخلايا ِالنموِبنسبة استعادة
ِ(.2.0Mpa-المميتِالأمثؿِ)

ِالحموليِالمميتِ ِالإجياد ِفترة ِفيِنياية ِالتيِتبقىِحية ِالنباتية ِالخلايا ِنسبة ِتتحدد عموماً،

رةِالتحذيرِالمتمثمةِبالمستوىِالمحرّضِ)غيرِبكميةِالوسائؿِالدفاعيةِالمختمفةِالمُصنّعةِاستجابةًِلإشا

وتفُسّرِالمقدرةِالعاليةِعمىِاستعادةِالنموِعندِىذهِالمعاممةِبكفاءةِىذاِِ،المميت(ِمفِالإجيادِالحمولي

ِالحموليِلمتعبيرِعفِكامؿِطاقتياِ المستوىِالمحرّضِعمىِدفعِالمورثاتِالتيِتتفعؿِبتأثيرِالإجياد

ِبتصنيع ِوالمتمثمة ِِالوراثية، ِوقاية ِفي ِتُساعد ِالتي ِالدفاعية ِالوسائؿ ِمف ِأكبر ،Protectionِكميةٍ

ِالنباتية،ِوبقاءىاِعمىِقيدِالحياة ِوال،Survivalِِوضمافِسلامةِنسبةِأكبرِمفِالخلايا كبرِالأمقدرة

ِ ِالنمو. ِاستعادة ِوِعمى ِغيرِتؤكد ِمستوياتٍ ِلمنباتاتِإلى ِالتعريضِالمسبؽ ِأىمية ِالنتائج ِىذه تُعزز

يدفعِالنباتاتِمماِِحيثِيسمحِذلؾِبتنبيوِالنباتاتِلمخطرِالمحدؽِ)الجفاؼِالشديد(ِالإجيادمميتةِمفِ

ِ ِالدفاعية ِالوسائؿ ِكؿ ِبحشد ِالمتمثؿ ِالاستعداد ِوالمتاحةإلى ِالمميتِمفِِالممكنة ِالمستوى لمواجية

عِفقطِالنباتاتِالجفاؼ،ِوالبقاءِعمىِقيدِالحياة،ِريثماِيزوؿِالعامؿِالبيئيِالمحددِلمنمو،ِعندىاِتستطي

ِيُسببِتعرِّ ِفيِحيف ِنموىا، ِتستعيد ِأف ِخلاياىا ِمباشرِالتيِحافظتِعمىِحياة ضِالبادراتِبشكؿٍ

ِتوافرِالوقتِالكافيِومُِ ِنتيجةِعدـ ِلتمؾِالبادرات، ِالحموليِصدمةً فاجئِلمستوىِمميتِمفِالإجياد

ّـَِ ِالتحمؿِمكفِأفِتموتِالبادراتِحتىِفيِالأنيُِِلتصنيعِالوسائؿِالدفاعيةِومفِث ِعالية ماطِالوراثية
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Aniat UlHagِِ؛ِو2014وزملاؤه،Adele Muscoloِِِ)ِكؿٍِمفِتتوافؽِىذهِالنتائجِمعلمجفاؼ.ِ

ِوزملاؤه ِالعدس،1111، ِعمىِمحصوؿ ِ)وِِ( ِالشعير،1112التمو ِفيِمحصوؿ ِ)وِِ( ِ(2012التومي

ِ(ِفيِمحصوؿِالشعير.2006والعودةِوزملاؤهِ)محصوؿِالقمح،ِِعمى

 .العدسأثير مستويات حمولية محرّضة مختمفة في نمو بادرات (: ت5) الجدول
 انًعايهح

(PEG-6000 )

Mpa 

يرىسظ طىل 

 ان زوس )سى(

َسثح الاَخفا   ٍ 

 طىل ان زوس )%(

يرىسظ طىل 

 انثادسج )سى(

َسثح الاَخفا   ٍ 

 طىل انثادسج )%(

 0.00 11.13 0.00 4.93 انشاهذ انًطهك

0.2- 3.93 20.23 9.40 15.52 

0.4- 2.73 44.65 7.70 30.75 

0.6- 1.67 66.26 6.70 39.81 

0.8- 1.20 75.79 5.90 46.99 

L.S.D (0.01) 0.30 6.89 1342 4.42 

C.V% 5.59 8.84 2331 8.82 

ِ%1*:ِتوجدِفروؽِمعنويةِعمىِمستوىِ
ِ

ِ
ِ

ِنادستا ِتقدـ،ِتتمخصِتقانةِالغربمةِلاً ليِفيِطورِلتحمؿِالإجيادِالحموScreening techniqueِِما
ِالبادرةِالفتيةِعمىِالنحوِالآتي:

 عدسبادرات ال
 بعمر

 (ساعة72)

 ضالمستوى المحر   
 ساعة( 16الأمثل)

(-0.2   Mpa) 

 
المستوى المميت 

 ساعة(48الأمثل)
(-2.0 Mpa) 

استعادة النمو في  
الماء المقطر، وعند 

 م°25درجة حرارة 
 ساعة(72)

 

 :للإجياد الحمولي عند مستوى البادرة الفتية استجابةً المدروسة  طرز العدسغربمة  -1-3 
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متوسطِطوؿِالبادراتِكؿٍِمفِتُشيرِنتائجِالتحميؿِالإحصائيِإلىِوجودِفروقاتٍِمعنويةِفيِ

ويُلاحظِِ،)الجذورِوالسويقةِالجنينية(،ِومتوسطِنسبةِالانخفاضِفيِطوؿِالبادراتِبالمقارنةِمعِالشاىد

(ِ ِالجدوؿ 5ِمف ِطوؿ ِمتوسط ِأفَّ )ِ ِلدى ِمعنوياً ِالأعمى ِكاف ِإالبادرة ِيبلاالطرز 2ِدلبإ، 3ِدلبواِ ،

فروقاتٍِمعنويةِبينيا،ِفيِحيفِكافِمتوسطِطوؿِدوفِوبِسـِعمىِالتوالي(10.18ِ،8.70ِ،8.48ِ)

،3.69ِ،5.34ِ)ِكرديِلصنؼ،ِواL-55001وِ،L-55017ِالطرزِالوراثيةالبادرةِالأدنىِمعنوياًِلدىِ

قاتٍِمعنويةِبينيا.ِوكانتِنسبةِالانخفاضِفيِمتوسطِطوؿِالبادراتِفروِدوفِسـِعمىِالتوالي(5.37ِِ

،ِفيِ(%ِعمىِالتوالي23.32ِ،23.72،26.81)3ِإدلبِ،L-55001ِ،إيبلاِالطرزِالأدنىِمعنوياًِلدى

ِ ِلدى ِمعنوياً ِالانخفاضِالأعمى ِنسبة ِكانت ِكرديحيف ِوِالصنفيف ،ِ دلب 2ِا  L-55051ِِوالطراز،

(39.33ِ ،37.42ِ ِالت35.96، ِعمى ِال% ِتوزيع ِويمكف ِإلىِِطرزوالي(. ِاستناداً ِالمدروسة الوراثية

ِإلىِ ِالانخفاضِفييا ِونسبة ِوِِطرزمتوسطِطوؿِالبادرة ِالحمولي، ِالتحمؿِللإجياد عاليةِِطرزعالية

ِوِ Z-distributionِىِسمَِّالإحصائيِالمُِِمتوسطةِالتحمؿِباستعماؿِأسموبِالتحميؿِطرزالحساسية،

ِ(:a3)الشكؿ،ِ

 عاليةِالتحمؿ:ِىيِالتيِأبدتِأدنىِنسبةِانخفاضِفيِطوؿِالبادراتِوأعمىِِالوراثيةِطرزال

ِ،ِوالصنؼِإيبلا.3الصنؼِإدلبمتوسطِطوؿِكميِلمبادرات،ِمثؿِ

 الوراثيةِعاليةِالحساسية:ِىيِالتيِأبدتِأعمىِنسبةِانخفاضِفيِطوؿِالبادراتِوأدنىِِطرزال

ِ.L-55017 ،ِوL-55051،1ِلبدالطرزِالوراثيةِكردي،ِإمتوسطِطوؿِكميِلمبادرات،ِمثؿِ

 ِالطرازيفِالوراثيةِمتوسطةِالتحمؿِإلىِمتحممة،ِمثؿِطرزالL-55118،   L-55001 ِ 

 حورانيِ،2إدلبِيفالصنفالوراثيةِمتوسطةِالحساسيةِإلىِحساسة،ِمثؿِِطرزال. 

(ِ ِالجدوؿ ِمف ِأيضاً ِمعنوي5ويُلاحظ ِفروقاتٍ ِوجود ِالجذرية( ِالمجموعة ِفيِمتوسطِطوؿ ِة

ِالا ِالونسبة ِبيف ِفييا ِالمدروسةِطرزنخفاض ِالشاىدِالوراثية ِمع ِوِبالمقارنة ِالتحميؿِ، ِنتائج بينت
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ِِالإحصائيِأفِّ ِالجذور لدىِكافِمتوسطِطوؿ ِالوراثيةالأعمىِمعنوياًِ ِإيبلاِالطرز 3ِإدلب، 2ِادلب،

(5.49ِ ،4.46ِ ِوِ 3.88، ِعمىِالتوالي( ِبينياِفروقاتٍِدوفِبسـ فيِحيفِكافِالأدنىِمعنوياًِِ،معنوية

ِفروقاتٍِدوفِسـِعمىِالتوالي(،ِوب1.83ِ،2.40ِ،2.48ِ)L-55051ِ،ِكردي،L-55017ِالطرزِلدىِ

ِالطرزمعنويةِبينيا.ِوكانتِنسبةِالانخفاضِفيِمتوسطِطوؿِالمجموعةِالجذريةِالأعمىِمعنوياًِلدىِ

ِو2إدلب ،L-55051ِإدلب ِوب37.52ِ،37.66ِ،39.94)ِ،1، فروقاتِمعنويةِدوفِ%ِعمىِالتوالي(

ِِبينيا، ِلدى ِمعنوياً ِالأدنى ِالانخفاض ِنسبة ِكانت ِحيف ِإيبلاِالطرزفي ،ِ 3ِإدلب ،L-55017ِ

ّـَِِفروقاتٍِدوفِ%ِعمىِالتوالي(ِوب20.41ِ،29.93ِ،29.96) الوراثيةِِطرزتوزيعِالِمعنويةِبينيا.ِوقدِت

ِإلىِ ِإلىِمتوسطِطوؿِالجذورِونسبةِالانخفاضِفييا عاليةِالتحمؿِللإجيادِِطرزالمدروسةِاستناداً

ِوِ ِوِِطرزالحمولي، ِالحساسية، ِالإحصائيِِطرزعالية ِالتحميؿ ِأسموب ِباستعماؿ ِالتحمؿ متوسطة

ِِ(:3bِ)الشكؿ،Z-distributionِالمسمىِ

 الوراثيػػةِعاليػػةِالتحمػػؿ:ِىػػيِالتػػيِأبػػدتِأدنػػىِنسػػبةِانخفػػاضِفػػيِطػػوؿِالجػػذورِوأعمػػىِِطػػرزال

يبلا3صناؼِإدلبمتوسطِطوؿِكميِلمجذورِمثؿِالأ ِ.،ِحوراني،ِوا 

 الوراثيةِعاليةِالحساسية:ِىيِالتيِأبدتِأعمػىِنسػبةِانخفػاضِفػيِطػوؿِالجػذورِوأدنػىِِزطرِال

ِ.L-55001 ،ِوL-55051ِوالطرازيفالصنؼِكردي،ِمتوسطِطوؿِكميِليا،ِمثؿِ

 ِالطرازِالوراثيِالوراثيةِمتوسطةِالتحمؿِإلىِمتحممة،ِمثؿِطرزالL-55017. 

 1ِ،ِإدلػػػب2إدلػػػبِالطػػػرزِالوراثيػػػةِالوراثيػػػةِمتوسػػػطةِالحساسػػػيةِإلػػػىِحساسػػػة،ِمثػػػؿِطػػػرزال،L-

55018. 

 للإجياد الحمولي. طرز العدس(: التباين الوراثي في استجابة 6جدول )ال

نسبة النخفاض في متوسط طول نسبة النخفاض في متوسط طول  الوراثية طرزال
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 طول البادرة )%( البادرة )سم( طول الجذور )%( الجذور)سم(

 2دلب إ
 37.52 4.84 الشاىد

 

9.59 32.77 

 6.40 3.01 المعاممة 

 3دلب إ
 39.94 6.47 الشاىد

 

13.91 37.42 

 8.70 3.88 المعاممة 

 4دلب إ
 29.93 6.36 الشاىد

 

11.60 
26.81 

 8.48 4.46 المعاممة 

 يبلاإ
 20.41 6.99 الشاىد

 

13.32 
23.32 

 10.18 5.49 المعاممة 

 حوراني
 31.54 5.01 الشاىد

 

12.03 32.84 

 8.08 3.42 المعاممة 

 كردي
 33.25 3.57 الشاىد

 

8.87 39.33 

 5.37 2.40 المعاممة 

L-55051 
 37.66 3.98 الشاىد

 

9.88 35.96 

 6.33 2.48 المعاممة 

L-55118 
 33.31 4.04 الشاىد

 

9.84 30.64 

 6.78 2.71 المعاممة 

L-55001 
 34.91 4.01 الشاىد

 

7.32 23.72 

 5.34 2.54 المعاممة 

L-55017 
 29.96 2.65 الشاىد

 

5.62 34.26 

 3.69 1.83 المعاممة 

L.S.D 

(0.01) 

 *1.03 الشاىد
- 

1.84* 
- 

 *0.86 *0.49 المعاممة

C.V% 
 12.58 الشاىد

- 
10.52 

- 
 8.91ِ7.26 المعاممة

ِ%1*:ِتوجدِفروؽِمعنويةِعمىِمستوىِ
ِ
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ِ

-Zحسب استجابتيا للإجياد الحمولي حسب التحميل الإحصائي رز العدسط(: توزع 4aشكل )

distribution analysis.ِ

 
 

-Zحسب استجابتيا للإجياد الحمولي حسب التحميل الإحصائي عدسال طرز(: توزع  4b شكل )

distribution analysis. 

سم(
رة )

باد
ل ال

طو
 

 (%في طول البادرة ) نخفاضال  نسػػبة

ل ال
طو

ور
جذ

 
سم(

(
 

 (%) جذورفي طول ال نخفاضنسػػبة ال 
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 :هًُح انرحشَ ذمُُى أ -1-4

ويػةِبػيفِالمعػػاملاتِالمعتمػدةِلموقػوؼِعمػىِأىميػػةِ(،ِوجػػودِفروقػاتٍِمعن6لاحػظِمػفِالجػدوؿِ)يُِ

متوسػطِِوكػافالتحريضِفيِتحسػيفِكفػاءةِالبػادراتِفػيِتحمػؿِالمسػتوىِالمميػتِمػفِالإجيػادِالحمػولي.ِ

سػػـِعمػػىِالتػػوالي(ِفػػي2.27ِ،6.80ِِضػػةِ)حرَِّطػػوؿِالجػػذورِوالبػػادراتِالأعمػػىِمعنويػػاًِفػػيِالبػػادراتِالمُِ

نقمتِمباشرةًِلأدنىِمعنوياًِلدىِالبادراتِغيرِالمحرَِّحيفِكافِمتوسطِطوؿِالجذورِوالبادراتِا ضةِالتيُِ

وكانػػتِنسػػبةِالانخفػػاضِفػػيِِ،سػػـِعمػػىِالتػػوالي(5.43ِ، 0.92إلػػىِالمسػػتوىِالحمػػوليِالمميػػتِالأمثػػؿِ)

%ِعمػى76.62ِ،41.72ِضػةِ)البادراتِالأعمىِمعنوياًِلدىِالبادراتِغيرِالمحرَِّالجذورِوِِطوؿِكؿٍِمف

شػػػيرِإلػػػىِأىميػػػةِ%ِعمػػػىِالتػػػوالي(،ِمػػػاِي41.92ِ،27.04ُِِضػػػةِ)البػػػادراتِالمحرَِِّالتػػػوالي(ِبالمقارنػػػةِمػػػع

عػزىِارتفػاعِالتحريضِالحمػوليِفػيِتحسػيفِكفػاءةِالبػادراتِعمػىِتحمػؿِالمسػتوياتِالحموليػةِالمميتػة.ِويُِ

ِضػػةِإلػػىِتعرّضػػياِإلػػىِصػػدمةٍِنسػػبةِالانخفػػاضِفػػيِطػػوؿِالجػػذورِوالبػػادراتِلػػدىِالبػػادراتِغيػػرِالمُحرَِّ

،ِلػػػذلؾِيعتمػػػدِنجػػػاحِأسػػػموبِالغربمػػػةِعمػػػىِالنقػػػؿِالمرحمػػػيِلمبػػػادراتِمػػػفOsmotic shockِحموليػػػةِ

المستوياتِالمجيدةِغيرِالمميتةِإلىِالمستوياتِالمميتةِمفِالإجياد،ِبحيثِتتمكفِالبادراتِخلاؿِفتػرةِ

ِ،راثيوِِوذلؾِحسبِالطاقةِالوراثيةِالكامنةِلكؿِنمطِ،وسائمياِالدفاعيةِتجميعالإجيادِغيرِالمميتِمفِ

لمواجيػػةِالمسػػتوىِالمميػػت،ِفػػيِحػػيفِيػػؤديِالتعػػريضِالمباشػػرِلممسػػتوياتِالمميتػػةِإلػػىِقتػػؿِِوالتحضػػير

يػػاِلػػـِتُعػػطَِالػػزمفِالكػػافيِلمتعبيػػرِسػػواء،ِلأنَِِّالوراثيػػةِالحساسػػةِوالمتحممػػةِعمػػىِحػػدٍِِالطػػرزجميػػعِبػػادراتِ

لنتائجِمعِماِتوصؿِإليوِكؿٍِمػفِتتوافؽِىذهِاِ،عفِطاقتياِالوراثيةِالكامنةِفيِتصنيعِالوسائؿِالدفاعية

Adele Muscoloِِ(ِ2014وزمػلاؤه،)ِِوAniat UlHagِ(ِ1111وزمػلاؤه)ِِمحصػوؿِالعػدس،ِفػي

والعػودةِوزمػلاؤهِمحصػوؿِالقمػح،ِِ(ِفػي2005العػودةِوزمػلاؤهِ)وِ(ِفيِمحصوؿِالشعير،1112ِالتموِ)وِ

ِ(ِفيِمحصوؿِالشعير.2006)

ِ

ِ
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 لممستوى المميت من الإجياد الحمولي. عدستحسين تحمل بادرات ال(: أىمية التحريض الحمولي في 7جدول )ال

 انًعايلاخ

 

يرىسظ طىل ان زوس 

 )سى(

َسثح الاَخفا   ٍ 

 طىل ان زوس )%(

يرىسظ طىل انثادسج 

 )سى(

َسثح الاَخفا   ٍ 

 طىل انثادسج )%(

 0.00 9.37 0.00 3.90 انشاهذ انًطهك

ضح  27.04 6.80 41.92 2.27 تادساخ يُحشَّ

ادساخ غُش ت

ضح  يُحشَّ
0.92 76.62 5.43 41.72 

L.S.D (0.01) 0.19* 5.12* 1.22* 9.77* 

C.V% 9.41 15.26 19.89 21.15 

ِ%1:ِتوجدِفروؽِمعنويةِعمىِمستوىِ*
   :)الطريقة الوزنية( الدراسة ضمن الأصص الزراعية -ثانياً 

 Leaf Area ئيالفعّالة في عممية التمثيل الضو  الخضراء المساحة الورقية1-2-

Duration(LAD( )1. يوم2سم- :) 
(ِفيِصفةِالمساحةِالورقيةP≤0.05ِنتِنتائجِالتحميؿِالإحصائيِوجودِفروقاتٍِمعنويةِ)بيَّ

ِ(7ويُلاحظِمفِالجدوؿِ)ِ.المدروسةِالوراثيةِطرزالفعّالةِفيِعمميةِالتمثيؿِالضوئيِبيفِالالخضراءِ

ِ ِمتوسط ِالفعِّأفَّ ِالخضراء ِالورقية ِالمساحة ِمعنوياً ِالأعمى ِكاف ِالضوئي ِالتمثيؿ ِعممية ِفي ِلدىالة

عمىِالتوالي(ِوبدوفِفروقاتٍِِ-1.ِيوـ2سـ6.72ِ،5.66ِ،5.04ِ)ِ L-55051وِيبلا،ا وِِكردي،ِِالطرز

ِ ِكاف ِحيف ِفي ِبينيا، ِمعنوية ِمعنوياً ِالأدنى ِإلدى 3ِدلبالطرز ،L-55001ِ ،L-55118ِ(2.23ِ،

2.86ِ ِيوـ2سـ2.96ِ، ِوبدِ-1. ِالتوالي( ِبينيا.عمى ِمعنوية ِفروقاتٍ ِالنباتِِوف ِكفاءة ِتتحدد عموماً،

بكميةِالطاقةِالضوئيةِالفعّالةِفيِعمميةِالتمثيؿِوتراكميا،ِمعدؿِتصنيعِالمادةِالجافةِِالتمثيميةِومفِثّـَِ

(ِ ِالممتصةIالضوئيِالمعترضة ِالضوئية ِالطاقة ِوكمية ،)Absorbed light energyِ التيِتتحددِ،

فيِامتصاصِالفوتوناتِالضوئيةِونقمياِالأخضرِوكفاءةِجزيئاتِاليخضورِِبمساحةِالمسطحِالورقي

يُعزىِالتبايفِفيِيمكفِأفِوِ (.1112وزملائو،de Souzaِِ)ِإلىِمراكزِالتفاعؿِفيِالأنظمةِالضوئية

ِ الوراثيةِالمدروسةِفيِالمحافظةِعمىِاخضرارِالأوراؽِإلىِالتبايفِفيِحجـِالمجموعةِالطرزِكفاءة
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ِمثؿالجذرية ِكرديِالطرزِ، ِإ، ِيبلا، L55051ِوالطراز ،ِ ِترافؽ ِالتي ِعمىفييا المسطحِِالمحافظة

عمىِعكسِالطرزِِلممجموعةِالجذريةِعاؿٍِمعدؿِنموِمعِيِالفعّاؿِفيِالتمثيؿِالضوئالأخضرِالورقيِ

3ِإدلب ،L55001،ِL55018، ِ ِترافؽ ِحيث ِالورقي ِالمسطح ِتراجع ِالتمثيؿِالأخضر ِفي الفعّاؿ

المقدرةِعمىِتشكيؿِمجموعِِماِيؤكدِعمىِأىميةوىذاِِ،نموِلممجموعةِالجذريةِمعدؿمعِأقؿِيِالضوئ

جذريِمتعمؽِومتشعبِفيِزيادةِكفاءةِالنباتِفيِاستخلاصِكميةِأكبرِمفِالماءِمفِطبقاتِالتربةِ

فتزدادِكميةِالماءِالممتصةِمفِقبؿِالجذورِ،ِ،ِوزيادةِنقاطِالتماسِمعِحبيباتِالتربةالعميقةِالرطبة

ِلتكوفِك ِبالنتحلتعويضِالمافية ِالنباتيةوالمحافظةِعمىِِاءِالمفقود أيِِّ،الاتزافِالمائيِداخؿِالخلايا

ّـَِِاللازـِالمحافظةِعمىِضغطِالامتلاء نموِالأوراؽ.ِويؤديِِلاستمرارِاستطالةِالخلاياِالنباتية،ِومفِث

خلاؿِتخفيضِالجيدِِمفالوراثيةِالمقدرةِعمىِالتعديؿِالحموليِِالطرزامتلاؾِبعضِِمفِناحيةِأُخرى

ِالنباتيةِ تصنيعِكميةِِ،مثؿ)الحمولي،ِبفضؿِتصنيعِوتجميعِالذائباتِالتوافقيةِفيِسيتوبلاسـِالخلايا

ِ ِزيادة ِإلى ِالبروليف( ِمف ِالجذرية،ِِفرؽأكبر ِالمجموعة ِوخلايا ِالتربة ِبيف ِالمائي ِالجيد ِفي التدرج

ِوامتصاصِفيستمر ِالماء ِِتدفؽ ِالألاللازـ ِالحد ِعمى ِالضروريِممحافظة ِالامتلاء ِجيد ِمف دنى

ِالنباتية ِِ.ِويُلاحظِمفِنتائجِالتجربةِالحقميةلاستطالةِالخلايا محتوىِالبروليفِفيِالأوراؽِمتوسطِأفَّ

يبلاِ)ِيفزِاالطرِلدىِكافِالأعمىِمعنوياًِ ،ِماِ(وزفِرطب1ِ-ميكروِغراـ.ِغ15.03ِِ،13.74كرديِوا 

ِعيُِ ِبالمحافظة ِالمرتبطة ِالآلية ِاختلاؼ ِإلى ِشير ِاخضرار ِاستدامة ِتتعمؽِِالأوراؽ،مى ِأف فيمكف

ِ)التعديؿِ ِالبيوكيميائية ِالعوامؿ ِأو ِبالنتح(، ِالمياه ِفقد ِومعدؿ ِالمسامية ِ)الناقمية ِالمسامية بالعوامؿ

العوامؿِالأرضيةِ)الجذور،ِوقواـِالتربة(.ِويمكفِأفِيكوفِلحجـِالأصيصِتأثيرِسمبيِ،ِأوِالحمولي(

ّـَِِالطرزعضِفيِنموِالجذورِوتطورىاِلدىِب مقدرتياِعمىِامتصاصِالمياهِِالوراثيةِالمدروسة،ِومفِث

ِيُِ ِما ِالنباتية،ِوىذا ِوالمحافظةِعمىِجيدِالامتلاءِداخؿِالخلايا ِ.Pot size effectسمىِاصطلاحاً

نباتاتِفوؿِالصوياِِةعازرِِأفَِّتِالتيِبينَِِّMinobu Kasaiِ(2012)ِوىذاِيتوافؽِمعِدراسةِقاـِبيا
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ِ ِأذاتِحِصصأُِفي ِجـ ِإلىكبر ِِأدّت ِالتمثيؿزيادة ِفي ِالفعّاؿ ِالاخضر ِالورقي الضوئيِِالمسطح

كؿٍِمفِوِِالأصيصحجـِارتباطِإيجابيِبيفِِظِوجودوحِِولُِِالناقميةِالمسامية.النباتيِعفِطريؽِزيادةِ

 ِالىِالمجموعِاليوائي.رِوِمعدؿِالتمثيؿِالضوئيِوزيادةِنسبةِالجذمحتوىِالأوراؽِمفِالكموروفيؿِوِ

 Cumulative water(-1( )كغ. أصيصCWTالمنتوحة التراكمية ) ياهمية المك2-2-

transpired: 
ِيػػػػاهكميػػػػةِالم(ِفػػػػيِصػػػػفةP≤0.05ِنػػػتِنتػػػػائجِالتحميػػػػؿِالإحصػػػػائيِوجػػػػودِفروقػػػاتٍِمعنويػػػػةِ)بيَِّ

ِمتوسػػػطِكميػػػةِالمِ(7ويُلاحػػػظِمػػػفِالجػػػدوؿِ)ِالوراثيػػػة.ِطػػػرزبػػػيفِال المنتوحػػػةِالتراكميػػػة المنتوحػػػةِِيػػػاهأفَّ

،5.52ِ،3.79ِ)3ِدلػػػبا وِِحػػػوراني،ِو، L-55118و،ِكػػرديِالطػػػرزلػػػدىِكػػػافِالأعمػػػىِمعنويػػاًِ ةالتراكميػػ

الأدنػىِمعنويػاًِعمىِالتوالي(ِوبدوفِفروقاتٍِمعنويةِبينيا،ِفيِحػيفِكػاف1ِِ-كغ.أصيص3.62ِ،3.60ِِ

عمػػػػػػػػػى1ِِ-كغ.أصػػػػػػػػػيصL-55051ِ،L-55001ِ،L-55017ِ(1.83ِ،2.48ِ،2.51ِِِالطػػػػػػػػػرزلػػػػػػػػػدىِ

 ِمعنويةِبينيا.ِالتوالي(ِوبدوفِفروقاتٍِ

 : Mean Transpiration Ratio (-1. يوم-2سم .غ) (MTR) بالنتح ياهمعدل فقد الم3-2-

ِيػػاهمعػػدؿِفقػػدِالم(ِفػػيِصػػفةP≤0.05ِبيّنػػتِنتػػائجِالتحميػػؿِالإحصػػائيِوجػػودِفروقػػاتٍِمعنويػػةِ)

ِمتوسػػطِمعػػدؿِفقػػدِالمِ(7ويُلاحػػظِمػػفِالجػػدوؿِ)ِالوراثيػػة.ِطػػرزبػػيفِالِبػػالنتح كػػافِالأعمػػىِِبػػالنتحِيػػاهأفَّ

،1.62ِ،1.33ِ،0.93ِ،0.88ِ)ِ،ِوكػرديL-55001حػوراني،ِ،L-55118ِ،3دلػبإِالطرزلدىِمعنوياًِ

لػػدىِالأدنػػىِمعنويػػاًِعمػػىِالتػػوالي(ِوبػػدوفِفروقػػاتٍِمعنويػػةِبينيػػا،ِفػػيِحػػيفِكػػافِ -1.ِيػػوـ-2سػػـِ.غ0.83

ي(ِوبػػػدوفِعمػػػىِالتػػػوال -1.ِيػػػوـ-2سػػػـِ.غ0.36ِ،0.53ِ،0.56ِ)يػػػبلاِ،ِإL-55051ِ،L-55017الطػػػرزِ

فروقاتٍِمعنويةِبينيا.ِويُعزىِالتبايفِفيِكميةِالمياهِالكميةِالمنتوحة،ِومتوسطِكميةِالمياهِالمنتوحةِفيِ

،ِالخضػػراءِالفعّالػػةِفػػيِعمميػػةِالتمثيػػؿِالضػػوئيوحػػدةِالمسػػاحةِالورقيػػةِإلػػىِالتبػػايفِفػػيِالمسػػاحةِالورقيػػةِ

ؽِلفتػرةٍِزمنيػةٍِأطػوؿِإلػىِزيػادةِكميػةِالميػاهِاسػتمرارِاخضػرارِالأوراوِحيثِتؤديِزيػادةِالمسػاحةِالورقيػةِ
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الكميةِالمنتوحة،ِومعدؿِفقدِالمياهِبػالنتح،ِنتيجػةِزيػادةِكميػةِالأشػعةِالشمسػيةِالمسػتقبمةِوالممتصػة،ِمػاِ

 Leaf to air vaporوالوسػطِالمحػيطِيؤديِإلىِزيادةِفرؽِالتدرجِفػيِضػغطِبخػارِالمػاءِبػيفِالأوراؽ

pressure difference ِ(VPD)لذيِيُعدِبمنزلةِالقوةِالرئيسةِالمحركةِلفقدِالماءِمفِالأوراؽِإلػىِ،ِا

ِمتوسػػطِِالوسػػطِالمحػػيط.ِويؤكػػدِىػػذاِالاسػػتنتاجِحقيقػػة المسػػاحةِالورقيػػةِالخضػػراءِالفعّالػػةِفػػيِعمميػػةِأفَّ

L-55051 ِ(6.72ِ،5.66ِ،5.04ِوِيػبلا،إكػردي،ِِالطػرزلػدىِالتمثيػؿِالضػوئيِكػافِالأعمػىِمعنويػاًِ

L-55118ِو،L-55001ِ،3ِدلػبالطػرزِإلدىِالأدنىِمعنوياًِ،ِفيِحيفِكافِالتوالي(ِعمىِ-1.ِيوـ2سـ

ذلػػؾِويمكػػفِأفِيُعػػزىِِوبػػدوفِفروقػػاتٍِمعنويػػةِبينيػػا.عمػػىِالتػػوالي(ِِ-1.ِيػػوـ2سػػـ2.23ِ،2.86ِ،2.96ِ)

سػػػرعةِالتبػػايفِفػػػيِوِ،ِ(gs)ِالناقميػػػةِالمسػػػاميةأيِِّ،درجػػػةِانفتػػػاحِالمسػػاماتِبػػػيفِالطػػرزِالتبػػػايفِفػػيِإلػػى

إلػػػىِالتبػػػايفِفػػػيِالعوامػػػؿِالمناخيػػػة،ِحيػػػثِتػػػؤديِدرجػػػةِالحػػػرارةِالمرتفعػػػة،ِوالرطوبػػػةِِاسػػػتجابةًِِنغػػػلاؽلاا

زيػػادةِفػػرؽِالتػػدرجِفػػيِضػػغطِبخػػارِالمػػاءِبػػيفِالريػػاح،ِإلػػىِزيػػادةِسػػرعةِالنسػػبيةِالجويػػةِالمنخفضػػة،ِوِ

ِ،(Grantz, 1990)مػػاِيػػؤديِإلػػىِزيػػادةِمعػػدؿِفقػػدِالميػػاهِبػػالنتحِ(،VPDِالأوراؽِوالوسػػطِالمحػػيطِ)

تصػػػنيعِحمػػػضِِويمكػػػفِأفِيُعػػػزىِالتبػػػايفِفػػػيِدرجػػػةِانفتػػػاحِالمسػػػاماتِبػػػدورهِإلػػػىِالتبػػػايفِفػػػيِمعػػػدؿ

تيػارِالمػاءِِارةِالكيميائيػةِمػعحيثِيتحددِذلؾِبكميةِومعدؿِنقؿِالإشػفيِالجذور،ِِ(ABA)الأبسيسيؾِ

حساسػيةِِالتبػايفِفػيِبالإضػافةِإلػى،Root to shoot chemical signalِمػفِالجػذورِإلػىِالأوراؽِ

لحمػػػػػػػضTonoplastِِالمرتبطػػػػػػػةِبأغشػػػػػػػيةِالخلايػػػػػػػاِالحارسػػػػػػػةِالسيتوبلاسػػػػػػػميةSensorsِِِالمجسػػػػػػػات

فػػيِكميػػةِحمػػضِالأبسيسػػيؾِالمخزنػػةِفػػيِأنسػػجةِالأوراؽ،ِالتػػيِتتحػػررِنتيجػػةِِالأبسيسػػيؾ،ِأوِالتبػػايف

ؽِنغػلالاالذيِيحثِالمساماتِعمػىِاالتبدلاتِالحاصمةِفيِدرجةِالحموضةِاستجابةًِلظروؼِالجفاؼ،ِ

(Zheng and Tian ,2000; Assmann et al., 2000)ِ.ِويػؤديِحمػضِالأبسيسػيؾ(ABA)ِ

مػػفِخػػلاؿِزيػػادةِالمقاومػػةِشػػجعِعمػػىِانغػػلاؽِالمسػػاماتِحيػػثِيُِِ،فػػيِتحسػػيفِتحمػػؿِالجفػػاؼِدوراًِميمػػاًِ

،ِوزيػادةِمعػدؿِاسػتطالةِالجػذور،ِاماتِخػلاؿِعمميػةِالتبػادؿِالغػازلتدفؽِالمياهِعبرِالمسػِ(rs)المساميةِ
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وتشػػكؿِالشػػعيراتِالجذريػػةِالفعالػػةِفػػيِامتصػػاصِالمػػاءِبالإضػػافةِعمػػىِتقمػػيصِحجػػـِالأجػػزاءِاليوائيػػة.ِ

،L-55118ِ(1315ِو3ِويؤكػػدِذلػػؾِارتفػػاعِقيمػػةِمعػػدؿِفقػػدِالميػػاهِبػػالنتحِلػػدىِالطػػرازيفِالػػوراثييفِإدلػػب

ِالمسػاحةِالورقيػةِالخضػراءِلػدييماِالادنػىِمعنويػ1-.ِيوـ1-غ.سـ1322ِ 1312ِ،1385ِاًِ)(ِرغـِحقيقةِأفَّ

عمىِالتوالي(،ِوبالمقابؿِيلاحظِأفِمعػدؿِفقػدِالميػاهِبػالنتحِكػافِالأدنػىِمعنويػاًِلػدىِالطػراز1ِِ-.يوـ1سـ

L-55051ِ(1325ِيػوـ1سػـ4313ِ(ِرغـِتشكيموِمساحةِورقيةِفعَّالةِالأعمػىِمعنويػاًِ)1-.ِيوـ1-غ.سـ.-

ِ.ِ(1-كغ.ِأصيص1372ِياًِ)(،ِولكفِكميةِالمياهِالمنتوحةِالتراكميةِكانتِالأدنىِمعنو1ِ

أيِتقميػػػػؿِالناقميػػػػةِالمسػػػػاميةِأوِزيػػػػادةِالمقاومػػػػةِتُعػػػػدِصػػػػفةِضػػػػبطِالناقميػػػػةِالمسػػػػاميةِعمومػػػػاً،ِ

مػػػفِالصػػػفاتِالفيزيولوجيػػػةِالميمػػػةِالمرتبطػػػةِبتجنػػػبِوذلػػػؾِبتقميػػػؿِدرجػػػةِانفتػػػاحِالمسػػػاماتrِِالمسػػاميةِ

فػػيِالنبػػاتِتحػػتِظػػروؼِشػػحِاعيػػةِالدفِةالفيزيولوجيػػِمػػفِأوائػػؿِالوسػػائؿظػػروؼِالعجػػزِالمػػائي،ِوتُعػػدِ

ساعدِتراجعِالناقميةِالمساميةِاستجابةًِلظػروؼِالعجػزِالمػائيِفػيِتقميػؿِمعػدؿِفقػدِالميػاهِيُِحيثِالمياه.ِ

أفِيؤديِتراجعِالناقميةِالمسػاميةِإلػىِتحسػيفِصػفةِكفػاءةِاسػتعماؿِالميػاهِشػريطةِِمفِالممكفبالنتح،ِوِ

فػيِالأنمػاطِالوراثيػةِالتػيِتتسػـِبمعػدلاتِتمثيػؿِِ،ِوخاصػةًِأفِيكوفِانغلاؽِالمساماتِجزئياًِولػيسِتامػاًِ

 Coolingضػػوئيِعاليػػة،ِلأفِّالانغػػلاؽِالتػػاـِأوِالكامػػؿِلممسػػاماتِيػػؤديِإلػػىِتعطيػػؿِالتػػأثيرِالمبػػرد

effectٍِِلعمميةِفقدِالمياهِبالنتح،ِماِيؤديِإلىِارتفػاعِدرجػةِحػرارةِالأوراؽِواحتراقيػاِوشػيخوختياِبشػكؿ

،ِفتتراجػعِكفػاءةِالنبػاتCO2 diffusionِِتراجعِمعدؿِصػافيِانتثػارِغػازِالفحػـِمبكر،ِبالإضافةِإلى

علاقػةِارتبػاطِوقػدِلػُوحظِوجػودِِ.(Blum, 2005)ِ(Ci)الػداخميCO2ِِالتمثيمية،ِنتيجةِتراجػعِتركيػزِ

 ,.Reddy et al)ِالناقميةِالمساميةِوزيادةمتلاءِموجبةِومعنويةِبيفِمحتوىِالنباتِالمائي،ِوضغطِالا

ِ.(1112توافقتِىذهِالنتائجِمعِماِتوصمتِإليوِ)التمو،ِ.(2004

ِ
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، كمية المياه ( LADالتمثيل الضوئي )عممية (: المساحة الورقية الخضراء الفعّالة في 8) الجدول
 .طرز العدسبعض لدى ( MTRومعدل فقد المياه بالنتح ) (CWTالمنتوحة التراكمية )

 الوراثية الطرز
 المساحة الورقية الفعّالة

 (-1. يوم2سم)

 التراكمية كمية المياه المنتوحة
 (-1كغ. أصيص)

 بالنتح ياهمعدل فقد الم
 (-1. يوم-2سم .غ)

 0.76 3.33 4.57 2دلب إ

 0.71 3.36 4.75 3دلب إ

 1.62 3.60 2.23 4دلب إ

 0.56 3.19 5.66 يبلاإ

 0.93 3.62 4.06 حورااني

 0.83 5.52 6.72 كردي

L-55051 5.04 1.83 0.36 

L-55118 2.96 3.79 1.33 

L-55001 2.86 2.48 0.88 

L-55017 4.89 2.51 0.53 

L.S.D (0.05) 1311* 1364* 1321* 

C.V% 15321 12313 11384 

ِ%4*:ِتوجدِفروقاتِمعنويةِعندِمستوىِ

 (:1-( )غ. نباتTDM)الكمية كمية المادة الجافة  4-2-

(ِفيِصفةِكميػةِالمػادةِالجافػةِالكميػةP≤0.05ِ)(ِوجودِفروقاتٍِمعنوية8ِيُلاحظِمفِالجدوؿِ)

ِالطػػرزِالمُصػػنّعةِبػػيفِالأنمػػاطِالوراثيػػة.ِوكػػافِمتوسػػطِكميػػةِالمػػادةِالجافػػةِالكميػػةِالأعمػػىِمعنويػػاًِلػػدى

عمػػػػىِالتػػػػوالي(ِوبػػػػدوف1ِِ-نبػػػػاتغ.4.65ِ،4.12ِ،3.84ِ،3.75ِ)،ِحػػػػوراني،ِإيػػػػبلاL-55051ِِكػػػػردي،

كميػػةِالمػػادةِالجافػػةِالكميػػةِالمصػػنّعةِالأدنػػىِمعنويػػاًِلػػدىِفروقػػاتٍِمعنويػػةِبينيػػا،ِفػػيِحػػيفِكػػافِمتوسػػطِ

عمػػػػىِالتػػػػوالي(ِوبػػػػدوف1ِِ-غ.ِنبػػػػات1.44ِ،1.51ِ،2.67ِ)L-55017ِ،3ِ،ِإدلػػػػبL-55001ِطػػػػرزِال

الوراثيػػةِإلػػىِِالطػػرزيُعػػزىِالتبػػايفِفػػيِكميػػةِالمػػادةِالجافػػةِالكميػػةِالمُصػػنّعةِبػػيفِِفروقػػاتٍِمعنويػػةِبينيػػا.

ِالِالتبايفِفيِمعدؿِفقدِالمياه ّـِكميةِالمياهِالكميةِالمنتوحة،ِحيثِيُلاحظِأفَّ الوراثيةِِطرزبالنتح،ِومفِث
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التيِصنّعتِكميةِأكبرِمعنوياًِمفِالمادةِالجافةِىيِالأنماطِنفسياِالتيِكانتِفييػاِكميػةِالميػاهِالكميػةِ

فقػدِالميػاهِِ(،ِنتيجةِوجػودِعلاقػةِارتبػاطِخطيػةِبػيفِمعػدؿيبلاردي،ِحوراني،ِإكالمنتوحةِمعنوياًِأعمىِ)

بػػالنتحِومعػػدؿِالتمثيػػؿِالضػػوئي،ِحيػػثِتفقػػدِالنباتػػاتِالميػػاهِعػػفِطريػػؽِالمسػػاماتِأثنػػاءِعمميػػةِالتبػػادؿِ

ِلعمميػةِالتمثيػؿِالضػوئي،ِوتصػنيعِالمركبػاتِِ(CO2)الغازيِكضريبةٍِلمحصوؿِعمىِغازِالفحػـِ الػلازـ

ّـِتركيػػػػزهِفػػػػCO2ِِيػػػػزدادِمعػػػػدؿِانتثػػػػارِوِالعضػػػػويةِ)المػػػػادةِالجافػػػػة(،ِ يِمراكػػػػزِالتثبيػػػػتِضػػػػمفِومػػػػفِثػػػػ

بازديادِمعػدؿِفقػدِالميػاهِبػالنتحِ)الناقميػةِالمسػامية(،ِولكػفCO2-fixation sitesِِانعاتِالخضراءِالصِّ

نِِّ(Ci)بالمقابؿِلاِيتحددِمعػدؿِالتمثيػؿِالضػوئيِبتركيػزِغػازِالفحػـِالػداخميِ ةِخلايػاِالنسػيجِمػاِبكفػاءوا 

ؿِالكربػػوفِالمعػػدنيِإلػػىِكربػػوفِعضػػوي،ِويتوقػػؼِكفػػاءةِالنبػػاتِفػػيِتحويػػِ،ِأيِّ(gm)ةالمتوسػػطِالتمثيميػػ

(.ِويُعػػػزىِأيضػػاًِالتبػػايفِبػػػيف1114ِ،ِوزمػػلاؤهوفعّاليتػػوِ)العػػودةRubiscoِِالأخيػػرِعمػػىِكميػػةِالأنػػػزيـِ

)المسػاحةِالورقيػةِ صنّعةِإلىِالتبايفِفيِحجـِالمصػدرالأنماطِالوراثيةِفيِكميةِالمادةِالجافةِالكميةِالمُِ

ِمتوسػػػػطِ(،ِحيػػػػثِلػُػػػوحظLADِالتمثيػػػػؿِالضػػػػوئيِِالفعّالػػػػةِفػػػػيِعمميػػػػةِالخضػػػػراء المسػػػػاحةِالورقيػػػػةِأفَّ

،ِ L-55051كردي،ِإيبلا،ِالطرزِلدىالخضراءِالفعّالةِفيِعمميةِالتمثيؿِالضوئيِكافِالأعمىِمعنوياًِ

L-55017ِِ(6.72ِ،5.66ِ،5.04ِ،4.89ِِفػػيِحػػيفِكػػافِِ-1.ِيػػوـ2سػػـ،ِ)الأدنػػىِمعنويػػاًِعمػػىِالتػػوالي

مػػػاِ،ِ(عمػػػىِالتػػػواليِ-1.ِيػػػوـ2سػػػـ2.23ِ،2.86ِ،2.96ِ)L-55001ِ،L-55118ِ،3ِدلػػػبالطػػػرزِإلػػػدىِ

المصدرِواستدامةِاخضػرارِالأوراؽِلزيػادةِكفػاءةِالنبػاتِالتمثيميػةِِأىميةِالمحافظةِعمىِحجـِإلىِيُشير

،ِحيػثِتُسػاعدِ(I)ِالمعترضػةمفِخلاؿِزيادةِكميةِالطاقةِالضوئيةِالفعّالةِفػيِعمميػةِالتمثيػؿِالضػوئيِ

عمػػػىِأكسػػػدةِالمػػػاءِضػػػوئياًِبفضػػػؿِالمعقػػػدExcited energyِِِضػػػةِالممتصػػػةحرَِّوئيةِالمُِالطاقػػػةِالضػػػ

،ِلتحريرِالإلكترونػاتِوالبروتونػاتِWater Oxidizing Enzyme (WOE)الأنزيميِالمؤكسدِلمماءِ

الناجمةِعفِالتدرجِفيِالجيػدProton motive forceِِالمسؤولةِعفِتوليدِالقوةِالمحرضةِالبروتونيةِ

،ِالذيِيُسيـThylakoid membraneِانعةِالخضراءِالداخميِميائيِعمىِجانبيِغشاءِالصِّالكيروكي
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خلاؿِتفاعلاتِالضػوء،ِالتػيِتُسػتعمؿِلاحقػاًِِ(NADPH, ATP)فيِتصنيعِالمركباتِالغنيةِبالطاقةِ

ِ.(1114،ِوزملاؤهخلاؿِتفاعلاتِالظلاـِلتصنيعِالمادةِالجافةِ)العودةِ

 :Water Use Efficiency  ماء( -1غ مادة جافة. كغ) (WUEكفاءة استعمال المياه )-2-5

(ِفيِصفةِكفاءةِاستعماؿِالمياهِبيفP≤0.05ِ(ِوجودِفروقاتٍِمعنويةِ)8يُلاحظِمفِالجدوؿِ)ِِِِِِ
-Lِ،يبلاإ،L-55051ِالطرزِالوراثية.ِوكافِمتوسطِكفاءةِاستعماؿِالمياهِالأعمىِمعنوياًِلدىِِالطرز

عمىِالتوالي(ِوبدوفِفروقاتٍِمعنويةِبينيا،ِِماءِ-1ادةِجافة.ِكغغِم2.26ِ،1.19ِ،1.06ِ)55017ِ
ِ ِ،L-55118ِ(0.42ِ،0.59ِ،ِكردي،L-55001ِِ،3ِلدىِالطرزِادلبفيِحيفِكافِالأدنىِمعنوياً

0.85ِ ِكغ0.94ِِ، ِجافة. ِمادة ِالتواليِماءِ-1غ ِبينِ(عمى ِمعنوية ِفروقاتٍ ِكفاءةِِ.ياوبدوف تتحدد
ِ معدؿِفقدِالمياهِبالنتح،ِومعدؿِالتمثيؿِالضوئيِِأيِّالناقميةِالمساميةِبِأساسياستعماؿِالمياهِبشكؿٍ

ِ ِالمياه ِاستعماؿ ِكفاءة ِانخفاضِقيمة ِويُعزى ِالمُصنّعة(. ِالجافة ِالمادة ِ)كمية ِالصنؼ ،ِكرديلدى
رغـِتصنيعياِمعنوياًِكميةِأكبرِمفِالمادةِالجافةِإلىِفقدىاِبالمقابؿِكميةِأكبرL-55001ِِِوالطرازِ
الوراثية،ِالأمرِالذيِِالطرزه،ِحيثِكانتِكميةِالمياهِالكميةِالمنتوحةِالأعمىِمعنوياًِلدىِىذهِمفِالميا

ِويُعزىِتفوؽِ ِالمياه. ِاستعماؿ ِكفاءة ِقيمة -L-55051،ِLِطرازيفوالِايبلاِالصنؼأدّىِإلىِتراجع

تدنيِقيمةِكميةِِفيِمتوسطِقيمةِكفاءةِاستعماؿِالمياهِبالمقارنةِمعِباقيِالأنماطِالوراثيةِإلى55017ِ
ِالمنتوحةِلد ِالكمية L-55001ِىِالمياه ،L-55017ِ(ِ2.48ِ ،2.51ِ عمىِالتوالي(،1ِِ-كغ.أصيصِ

ِهالأمرِالذيِزادِمفِقيمةِكفاءةِاستعماؿِالمياه،ِحيثِتحددتِقيمةِكفاءةِاستعماؿِالمياهِفيِمثؿِىذ
،Conductance typesِِاصطلاحاًِِوتسمىStomatal factorsِبالعوامؿِالمساميةِِةالوراثيِالأنماط

ِأدنىِبالمقارنةِمعِالأنماطِالوراثيةِالتيِ ِالأنماطِالوراثيةِغمةِحبيةِمعنوياً ِتُعطيِمثؿِىذه ِما وغالباً
تزدادِفيياِقيمةِكفاءةِاستعماؿِالمياهِبازديادِكميةِالمادةِالجافةِالمُصنّعةِعندِأيِمستوىِمفِمعدؿِ

ِمعدؿِفقدِالمياهِبالنتحِمعِِفقدِالمياهِبالنتح،ِأوِتمؾِالتيِيترافؽِفييا ّـ تراجعِالناقميةِالمساميةِومفِث
ازديادِمعدؿِالتمثيؿِالضوئي،ِأوِالمحافظةِعمىِمعدؿِالتمثيؿِالضوئي،ِويمكفِتسميتياِاصطلاحاًِ

الذيِِكرديِالصنؼ،ِكماِىوِالحاؿِلدىِCapacity typesِ(Al-ouda, 1999)ِِبالأنماطِالكفوءة
ِ ِمف ِمعنوياً ِأكبر ِكمية ِ)صنّع ِالجافة ِنبات4.65ِالمادة ِباقيِالأنماطِالوراثية،1ِ-غ. ِمع ِبالمقارنة )

(،ِالأمرِالذي1ِ-كغ.ِأصيص5.52ِ)ِولكفِكانتِبالمقابؿِكميةِالمياهِالكميةِالمنتوحةِالأعمىِمعنوياًِ
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وعميوِنجدِمفِنتائجِالتجربةِِ(.Rebetzke et al,. 2002)ِأثّرِسمباًِفيِقيمةِكفاءةِاستعماؿِالمياه
بالمتوسطِمقارنةِمعِباقيِالطرزِال ذو   غمةِمفمعنوياًِأعمى2ِِدلبإالطرازِالوراثيِِيةِقدِسجّؿالحقم

،ِإيبلا،ِكردي،ِوالطرازِحوراني3ِ،ِإدلب4الوراثيةِإدلبتلاهِالطرزِِ،(1-كغ.ىكتار1743ِالمدروسةِ)
نيا.ِ(ِوبدوفِفروقاتِمعنويةِبيعمىِالتوالي1ِ-كغ.ىكتار1459ِ،1432ِِ،1398ِ، 1715ِ،1478)

ِفيِالشعير.ِ)2013توافقتِىذهِالنتائجِمعِالتموِ)

 طرز العدس.بعض لدى وكفاءة استعمال المياه ، (: كمية المادة الجافة9) الجدول

 (ماء -1غ مادة جافة. كغ) كفاءة استعمال المياه (1-)غ. نبات كمية المادة الجافة الوراثيةالطرز 

 1.04 3.24 2دلب إ

 1.08 3.51 3دلب إ

 0.42 1.51 4 دلبإ

 1.19 3.75 يبلاإ

 1.06 3.84 حورااني

 0.85 4.65 كردي

L-55051 4.12 2.26 

L-55118 3.58 0.94 

L-55001 1.44 0.59 

L-55017 2.67 1.06 

L.S.D (0.05) 1316* 1338* 

C.V% 18325 16311 

ِ.%4*:ِتوجدِفروقاتِمعنويةِعندِمستوىِ
 

 (:1-)غ. نبات الوزن الجاؼ لممجموعة اليوائية6-2-

(ِفػػيِصػػفةِمتوسػػطِالػػوزفِالجػػاؼP≤0.05ِ(ِوجػػودِفروقػػاتٍِمعنويػػةِ)11يُلاحػػظِمػػفِالجػػدوؿِ)

.ِوكافِمتوسػطِالػوزفِالجػاؼِلممجموعػةِاليوائيػةِالأعمػىِطرزِالعدسِالمدروسةلممجموعةِاليوائيةِبيفِ

لي(ِوبػػدوفِعمػػىِالتػػوا1ِ-غ.ِنبػػات4.30ِِِ،4.90ِ،4.42)2ِ،ِإدلػػبردي،ِحػػورانيطػػرزِكػػمعنويػػاًِلػػدىِال

الطرزِفروقاتٍِمعنويةِبينيا،ِفيِحيفِكافِمتوسطِالوزفِالجاؼِلممجموعةِاليوائيةِالأدنىِمعنوياًِلدىِ
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L-550013ِ،ِإدلػػػػػػػػب،L-55017ِِ،L-55118ِ(1.49ِ،2.95ِ،2.97ِِ،3.81ِعمػػػػػػػػى1ِِ-غ.ِنبػػػػػػػػات

زاءِاليوائيػػةِإلػػىِيُعػػزىِالتبػػايفِالػػوراثيِفػػيِالػػوزفِالجػػاؼِللأجػػ.ِالتػػوالي(ِوبػػدوفِفروقػػاتٍِمعنويػػةِبينيمػػا

الفعّالةِفيِعمميةِالتمثيؿِِالخضراءالوراثيةِفيِالمحافظةِعمىِالمساحةِالورقيةِِالطرزالتبايفِفيِكفاءةِ

ّـِكميػةِالمػادةِالجافػةِالكميػةِالمُِ ِِتبػيفصػنّعة،ِحيػثِالضوئي،ِوكفاءةِالنباتاتِالتمثيمة،ِومفِث النتػائجِأفَّ

ِالطػرزلػدىِيِعمميػةِالتمثيػؿِالضػوئيِكػافِالأعمػىِمعنويػاًِالورقيػةِالخضػراءِالفعّالػةِفػِالمساحةمتوسطِ

الأدنػػػىِعمػػػىِالتػػػوالي(،ِفػػػيِحػػػيفِكػػػافِِ-1.ِيػػػوـ2سػػػـ6.72ِ،5.66ِ،5.04ِِ)L-55051ِيػػػبلا،كػػػردي،ِإ

ِ،عمىِالتوالي(ِ-1.ِيوـ2سـ2.23ِ،2.86ِ،2.96ِ)L-55001ِ،L-55118ِ،3ِدلبالطرزِإلدىِمعنوياًِ

،L-55051ِِكػردي،ِالطػرزِاليوائيةِالأعمىِمعنوياًِلػدىِلػدىِلأجزاءلوكافِمتوسطِكميةِالمادةِالجافةِ

عمػػىِالتػػوالي(ِوبػػدوفِفروقػػاتٍِمعنويػػةِبينيػػا،ِفػػي1ِِ-نبػػات4.65ِ،4.12ِ،3.84ِ،3.75ِ)حػػوراني،ِايػػبلاِ

،3ِ،ِإدلػبL-55001طػرزِالحيفِكافِمتوسطِكميةِالمادةِالجافةِالكميػةِالمصػنّعةِالأدنػىِمعنويػاًِلػدىِ

L-55017ِ(1.44ِ،1.51ِ،2.67ِِوبػػدوفِفروقػػاتٍِمعنويػػةِبينيػػا.ِمػػاِي1ُِِ-غ.ِنبػػات)شػػيرِعمػػىِالتػػوالي

إلىِأىميةِالمحافظةِعمىِالمسطحِالورقيِالأخضرِالفعّاؿِفيِعمميػةِالتمثيػؿِالضػوئي،ِوكفػاءةِالنبػاتِ

ةِمكفِأفِيُعزىِالتبايفِفيِالوزفِالجاؼِللأجزاءِاليوائيػةِلزيادةِالكتمةِالحيةِللأجزاءِاليوائية.ِويُِيالتمثيم

الوزفِالجاؼِلمجذورِكافِالأعمىِِإلىِالتبايفِفيِكميةِالمادةِالجافةِالمسخّرةِلمجذور،ِحيثِيُلاحظِأفَِّ

،0.37ِ،0.30ِ،0.30ِ)ِيػػػػػػبلاواِ ،L-55017ِوِكػػػػػػردي،وِ،L-55051ِِالوراثيػػػػػػةمعنويػػػػػػاًِلػػػػػػدىِالأنمػػػػػػاطِ

زيادةِكميةِالميػاهِِ،ِماِيسمحِبزيادةِمعدؿِنموِالجذورِوتطورىا،ِومفِثّـَِعمىِالتوالي(1ِ-غ.ِنبات0.28

والعناصػػرِالمغذيػػةِالممتصػػةِوالواصػػمةِإلػػىِالأجػػزاءِاليوائيػػة،ِمػػاِيػػؤديِإلػػىِزيػػادةِمعػػدؿِنمػػوِالأجػػزاءِ

اليوائيةِوتطورىا،ِوالمحافظةِعمىِاستدامةِاخضرارىاِوفعاليتياِبعمميةِالتمثيؿِالضوئيِوتصػنيعِالمػادةِ

ِ.الجافةِوتراكميا

ِ
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 (:1-)غ. نبات الوزن الجاؼ لممجموعة الجذرية -2-7

(ِفيِصفةِالوزفِالجاؼِلممجموعةP≤0.05ِوجودِفروقاتٍِمعنويةِ)ِ(11يُلاحظِمفِالجدوؿِ)

-Lِ.ِوكافِمتوسطِالوزفِالجاؼِلممجموعةِالجذريةِالأعمىِمعنوياًِلدىطرزِالمدروسةالجذريةِبيفِال

(ِوبدوفِعمىِالتوالي1ِ-غ.ِنبات0.37ِ،0.30ِ،0.30ِِ،0.28)ِيبلا،ِإL-55017،ِكردي،55051ِِ

الطرزِفروقاتٍِمعنويةِبينيا،ِفيِحيفِكافِمتوسطِالوزفِالجاؼِلممجموعةِالجذريةِالأدنىِمعنوياًِلدىِ

L-55001ِإ 2ِدلب، L-55118ِ(0.22ِِ،3دلبإ، ،0.23ِ ،0.24ِ ِنبات0.25ِ، عمىِالتوالي(1ِِ-غ.

الوراثيةِالمدروسةِفيِِالطرزعموماً،ِيمكفِأفِيُعزىِالتبايفِالوراثيِبيفِِوبدوفِفروقاتٍِمعنويةِبينيما.

ِمتعمؽِ ِجذري ِمجموع ِتشكيؿ ِعمى ِالوراثية ِالمقدرة ِفي ِالتبايف ِإلى ِالأرضية ِالجاؼِللأجزاء الوزف

ومتشعب،ِمفِخلاؿِتسخيرِكميةِأكبرِمفِنواتجِالتمثيؿِالضوئيِلزيادةِمعدؿِنموِالجذورِوتطورىا،ِ

(ِ ِالمياه ِتمّتِتحتِظروؼِإتاحة ِقد ِالدراسة ِىذه ِأفّ ِإلىِ%ِم111وخاصةً ِأو ِالحقمية(، ِالسعة ف

ِ ِتوزيع ِكفاءة ِفي ِالنباتPartitioning efficiencyِِالتبايف ِأجزاء ِبيف ِالضوئي ِالتمثيؿ نواتج

ِبحيثِتُِ ِالحاؿِلدىسخِّالمختمفة، ِىو ِكما ِالأرضية ِأكبرِللأجزاء L-55051ِِِرِكمية ِكردي، ،L-

طِالوراثيةِعمىِامتصاصِكميةٍِفيِزيادةِكفاءةِنباتاتِتمؾِالأنماِساعديُِالأمرِالذيِِيبلا،ِإ55017

ِالماء، ِتيار ِمع ِالداخمة ِالمغذية ِالمعدنية ِوالعناصر ِالمياه ِمف ِالمائيِِأكبر ِالاتزاف ِعمى والمحافظة

ِالنباتية،ِأيِّ ِالنباتية،ِِداخؿِالخلايا ِلاستطالةِالخلايا ِيؤديِالمحافظةِعمىِضغطِالامتلاءِاللازـ ما

ِوتطوِ ِاليوائية ِالأجزاء ِنمو ِمعدؿ ِزيادة ِإلى ِلتعويضِالمياهِوِرىا، ِكافية ِالمياه ِمف امتصاصِكمية

 بالنتحِوخاصةًِفيِالبيئاتِغيرِالمجيدةِمائياً.ِةالمفقود

ِ

 :)%( اليوائيةالمجموعة سبة المجموعة الجذرية إلى ن -2-8
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(ِفػػػػيِصػػػػفةِنسػػػػبةِالمجموعػػػػةP≤0.05ِ(ِوجػػػػودِفروقػػػػاتٍِمعنويػػػػةِ)11ِيُلاحػػػػظِمػػػػفِالجػػػػدوؿِ)

الوراثيػػػة.ِوكػػػػافِمتوسػػػطِنسػػػػبةِالمجموعػػػةِالجذريػػػػةِإلػػػػىِِطػػػػرزئيػػػػةِبػػػيفِالاليواالمجموعػػػةِالجذريػػػةِإلػػػػىِ

،15.62ِ،10.22ِ)3ِ،ِإدلػػػبL-55001ِ،L-55017الطػػػرزِاليوائيػػػةِالأعمػػػىِمعنويػػػاًِلػػػدىِالمجموعػػػةِ

الطػػػرازيفِالأدنػػػىِمعنويػػػاًِلػػػدىِكػػػافِعمػػػىِالتػػػوالي(ِوبػػػدوفِفروقػػػاتٍِمعنويػػػةِبينيمػػػا،ِفػػػيِحػػػيف7311%ِِ

ِوبدوفِفروؽِمعنويةِبينيما.ِ،%(5.53ِ،6.01)ِ،ِحوراني2ِإدلب

مقدرةِفيِالمقدرةِالوراثيةِعمىِتشكيؿِمجموعِجذريِمتعمؽِومتشعب،ِنموِالجذورِوِصفةِِتتجمىِأىمية

ربةِاستخلاصِالماءِمفِطبقاتِالتربةِالعميقةِالرطبةِوزيادةِنقاطِالتماسِمعِحبيباتِالتالنباتِعمىِ

ّـَِوِجيدِالامتلاءِداخؿِالخلاياِالنباتية،ِ،ِأيِالمحافظةِعمىِوتعويضِالماءِالمفقودِبالنتح تبقىِِمفِث

استمرارِعمميةِفقدِالمياهِِ(ِأعمى،ِأيgsِّالمحافظةِعمىِناقميةِمساميةِ)ِمفتوحةِوتستمرِفيِالمسامات

ّـCO2َِغازِالفحـِ)ِعمميةِدخوؿبالنتحِوتبريدِأجزاءِالنباتِاليوائية،ِواستمرارِ استمرارِعمميةِِ(،ِومفِث

تصنيعِالمادةِالجافةِاللازمةِلنموِأجزاءِبالتاليِوfixationِCO2ِِِتثبيتِالكربوفِِوِِالتمثيؿِالضوئي

ِ ِوتطورىا ِالمختمفة ِيُِعموماًِِ(.Sharp and LeNoble, 2002)النبات ،ِ ِالأجزاءِعد ِنسبة زيادة

ِإلىِالأجزاءِاليوائيةِمفِالصفاتِالتكيفيةِ ِِالميمةِالمرتبطةِبتجنبِالجفاؼ،الأرضية تُعدِصفةِكما

رةِعمىِتشكيؿِمجموعِجذريِمتعمؽِومتشعبِبمنزلةِخطِالدفاعِالمورفولوجيِالأوؿ،ِخاصةًِفيِالمقد

ؼِالأنماطِالوراثيةِالتيِتمتمؾِالمقدرةِعمىِتشكيؿِمجموعِجذريِمتعمؽِالبيئاتِالمجيدةِمائياً،ِوتُصنَِّ

ِِومتشعبِ ِمنفقاتِالمياه ِفئة Water spendersِضمف ِمف ِأىـ ِوىي ِالإِالناحية، ِمف فئةِنتاجية

ِ ِبالنتحِمعِالمحافظةِعمىِاستدامةWater saversِمدخراتِالمياه ،ِحيثِيرتبطِاستمرارِفقدِالمياه

 .(1114)العودةِوزملاؤه،ِِاخضرارِالأوراؽ،ِوكفاءةِالنباتِالتمثيمية

ِ
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إلى  ونسبة المجموعة الجذرية ،(1-)غ. نباتالجذرية و (: الوزن الجاؼ لممجموعة اليوائية 10) الجدول

 .طرز العدسلدى بعض   )%(ةاليوائي

 الوراثية الطرز 
الوزن الجاؼ لممجموعة 

 (1-)غ. نبات اليوائية
الوزن الجاؼ لممجموعة 

 (1-)غ. نباتجذرية ال

نسبة المجموعة الجذرية إلى 
 اليوائية )%(

 2دلب إ
4.20 0.26 6.35 

 3دلب إ
4.30 0.23 5.53 

 4دلب إ
2.95 0.24 8.20 

 يبلاإ
4.06 0.28 7.03 

 وراانيح
4.42 0.26 6.01 

 كردي
4.90 0.30 6.08 

L-55051 4.27 0.37 8.64 

L-55118 3.81 0.25 6.39 

L-55001 1.49 0.22 13365 

L-55017 2.97 0.30 10.22 

L.S.D (0.05) 1315* 1317* 1311* 

C.V% 17313 17332 14322 

ِ.%4*:ِتوجدِفروقاتِمعنويةِعندِمستوىِ
 Simple correlations علاقات الرتباط البسيط

كميػػػةِالميػػػاهِالمنتوحػػػةِوجػػػودِعلاقػػػةِارتبػػػاطِموجبػػػةِومعنويػػػةِبػػػيفِِ(11الجػػػدوؿِ)يُلاحػػػظِمػػػفِِ

الكميػػةِوكميػػةِالمػػادةِالجافػػةِِالتمثيػػؿِالضػػوئي،ِعمميػػةِالفعّالػػةِفػػيِوالمسػػاحةِالورقيػػةِالخضػػراءِالتراكميػػة،

r  = 0.75)ِالمتشكمة
*ِ،r = 0.83

ِعلاقػةِارتبػاطِموجبػةِومعنويػةوجػودِعمػىِالتػوالي(،ِوكػذلؾِلػُوحظِِ*

 = r)المُصػنَّعةِِبيفِالمساحةِالورقيةِالخضراءِالفعّالةِفيِعمميةِالتمثيؿِالضوئي،ِوكميةِالمادةِالجافػة

0.88
يتناسػبِطػرداًِالمعػرّضِبشػكؿٍِمباشػرِلأشػعةِالشػمسِالأخضػرِالمسػطحِالػورقيِِبيفِأفِّيُِماِِ،(**

ّـِكميػػِمػػع زيػػادةِالمسػػاحةِِحيػػثِأفِِّالتراكميػػة،ةِالميػػاهِالكميػػةِالمنتوحػػةِمعػػدؿِفقػػدِالميػػاهِبػػالنتح،ِومػػفِثػػ

%ِمػفِكامػؿِالطاقػة4ِولكفِلاِيستخدـِسػوىِزيادةِكميةِالأشعةِالضوئيةِالممتصة،ِالورقيةِتؤديِإلىِ

ِحيػثِأفِّ)الأشػعةِالضػوئيةِالفعّالػةِفػيِعمميػةِالتمثيػؿِالضػوئي(،ِالشمسيةِفػيِعمميػةِالتمثيػؿِالضػوئيِ



118 

 

عمػىِيكوفِغيرِقابؿِللامتصاصِمفِقبػؿِجزيئػاتِاليخضػور،ِوجػزءِآخػرِمنيػاِيعمػؿِجزءاًِكبيراًِمنياِ

،ِ(VPD)تسخيفِالأوراؽ،ِوزيادةِقيمةِفرؽِالتدرجِفيِضغطِبخارِالمػاءِبػيفِالأوراؽِوالوسػطِالمحػيطِ

بالإضػافةِإلػىِأىميػةِالمحافظػةِعمػىِالمسػطحِىػذاِالأمرِالذيِيؤديِإلىِزيادةِمعدؿِفقدِالمياهِبالنتح.ِ

مػفِوذلػؾِلزيػادةِكفػاءةِالنبػاتِالتمثيميػة،ِِ(LAD)يِالأخضػرِالفعَّػاؿِفػيِعمميػةِالتمثيػؿِالضػوئيِالورق

ّـَِزيػػادةِ خػػلاؿِامتصػػاصِكميػػةٍِأكبػػرِمػػفِالطاقػػةِالضػػوئيةِالفعّالػػةِفػػيِعمميػػةِالتمثيػػؿِالضػػوئي،ِومػػفِثػػ

كفػػػاءةِِأيضػػػاًِوجػػػودِعلاقػػػةِارتبػػػاطِسػػػمبيةِومعنويػػػةِبػػػيفِمػػػفِالجػػػدوؿِيُلاحػػػظمعػػػدؿِتثبيػػػتِالكربػػػوف.ِوِ

r = - 0.85)ِ(CWT)ِكميػػةِالميػػاهِالمنتوحػػةِالتراكميػػةوِ(WUEِ)اسػتعماؿِالميػػاهِ
(،ِوكػػذلؾِلػُػوحظِ*

(.r = - 0.74ِنػتحِوكفػاءةِاسػتعماؿِالميػاهِ)ِ-وجػودِعلاقػةِارتبػاطِسػمبيةِبػيفِمعػدؿِفقػدِالميػاهِبػالتبخر

عػامميفِرئيسػييف،ِىمػاِمعػدؿِقيمةِكفاءةِاستعماؿِالمياهِتتحػددِبشػكؿٍِرئػيسِبِويُعزىِذلؾِإلىِحقيقةِأفَِّ

ِفػإفَِّ(WUE = A/T) ِ (T)،ِومعدؿِفقػدِالميػاهِبػالنتح('A')التمثيؿِالضوئيِ ّـ ِكػؿِمػفِزيػادةِ،ِومػفِثػ

نػػتحِفػػيِوحػػدةِالمسػػاحةِالورقيػػةِسػػتؤديِإلػػىِِ-كميػػةِالميػػاهِالكميػػةِالمنتوحػػةِومعػػدؿِفقػػدِالميػػاهِبػػالتبخر

صػػنّعةِبعمميػػةِبزيػػادةِأكبػرِبكميػػةِالمػػادةِالجافػػةِالمُِلػػـِيترافػػؽِذلػػؾِِمػاتراجػعِقيمػػةِكفػػاءةِاسػػتعماؿِالميػػاهِ

،ِكماِنلاحظِوجودِعلاقةِارتباطِسمبيةِبيفِكفاءةِاستعماؿِاللازمةِلنموِالنباتِوتطورهِالتمثيؿِالضوئي

ِزيادةِحجـِالمجموعةِالجذريةِيعنيِِ(r = - 0.16)المياهِونسبةِالمجموعِالجذريِإلىِاليوائيِ حيثِأفَّ

اءِكافيػةِإلػىِحػدٍِمػاِلتعػويضِالمػاءِالمفقػودِبػالنتح،ِمػاِيضػمفِالمحافظػةِعمػىِامتصاصِكميةِمفِالمػ

ّـَِاستمرارِانفتاحِالمساماتِوفقػدِالميػاهِبػالنتح،ِفتػزدادِكميػةِالميػاهِ قيـِمرتفعةِمفِجيدِالامتلاء،ِومفِث

نػدِ،ِلانػوِعWUEِ(WUE = A/T) المنتوحةِالتراكميةِ/معدؿِفقدِالمياهِبالنتح،ِماِيؤديِإلىِتراجعِ

ِكميةِالمياهِالمنتوحةِأكبرِبنحوِ المنتثرة،ِلذلؾِيقاؿCO2ِِمرةِمفِكمية135ِِناقميةِمساميةِمعينة،ِفإفَّ

ِالنباتاتِتفقدِالميػاهِكضػريبةِباىظػةِلمحصػوؿِعمػىِ ِلعمميػةِالتمثيػؿِالضػوئي،ِوتصػنيعCO2ِِأفَّ الػلازـ

ِ.المادةِالجافة

ِ

ِ
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 .الطريقة الوزنية -روسة(: قيم معامل الرتباط بين الصفات المد11) الجدول

 CWT TDM WUE LAD MTR RW SW R/S انصفح

CWT         

TDM 0.83
*

        

WUE -0.85
*

 -0.21       

LAD 0.75
*

 0.88
**

 -0.27      

MTR 0.53 -0.15 -0.74 -0.55     

RW 0.25 0.43 0.11 0.39 -0.32    

SW 0.33 0.66* 0.25 0.76
*

 -0.74 0.52   

R/S 0.27 0.27 -0.16 0.17 0.19 0.89
**

 0.36  

 %5معنىٌ عند مستىي  *

 %1معنىٌ عند مستىي  **

 

من حيث تفوقيا في الصفات المدروسة.الوراثية  طرز العدس(: يبين الفروقات بين 12) الجدول  

 الأعمى معنوياً  الصفة
 الأدنى معنوياً  

 2 8 7 4 1 11ِ1 6 3 5 المساحة الورقية الخضراء الفعالة

 8 2 11 1 1 7 3 4 6 5 كمية المادة الجافة المنتجة

 6 11 3 1 1 5 8 4 7 1 معدل فقد الماء بالنتح

 6 8 11 3 1 1 2 4 7 5 كمية المياه المنتوحة التراكمية

 2 8 5 7 1 11 4 1 3 6 كفاءة استخدام الماء

 8 1 2 7 1 4 3 11 5 6 وزن المجموعة الجذرية الجاؼ

 8 2 11 7 3 6 1 1 4 5 ئية الجاؼوزن المجموعة اليوا

 1 4 5 1 7 3 2 6 11 8 نسبة المجموىة الجذرية إلى اليوائية
 

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 الرقم المقابل

 L-55051 L-55118 L-55001 L-55017 كردي حورااني ايبلا 4ادلب  3ادلب  2ادلب  الطراز الوراثي

ِ

يِمدروس،ِيُمكّفِمربيِالنباتِمفِمعرفةِالصفاتِيُعدِىذاِالجدوؿِبمنزلةِىويةِلكؿِطرازِوراث

المرتبطةِبتحسيفِقيمةِكفاءةِاستعماؿِالمياهِالتيِيتسـِبياِكؿِطرازِوراثيِمفِالعدس،ِوىذاِيُسيؿِ

 عمميةِاختيارِالآباءِبماِيتناسبِمعِأىداؼِبرنامجِالتربيةِوالتحسيفِالوراثي.
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 جياد المائي تحت الظروؼ الحقمية:لتحمل الإ لمعدس الوراثية طرزتقويم أداء ال -ثالثاً 

 Morphological traits الشكمية: الصفات-3-1

 :Plant height ارتفاع النبات )سم(1-1-3-

(ِفػػيِصػػفةِارتفػػاعِالنبػػاتِبػػيفP≤0.05ِمعنويػػةِ)ِوجػػودِفروقػػاتٍِِ(13ِيُلاحػػظِمػػفِالجػػدوؿِ)

ِوالتفاعػػػؿِالمتبػػػادؿِبينيمػػػا.المدروسػػػة،ِوالمواسػػػـِالزراعيػػػة،ِِظػػػروؼِالزراعػػػةالطػػػرزِالوراثيػػػةِومعػػػاملاتِ

ـ(ِمػم167.4ِخػلاؿِالموسػـِالزراعػيِالأوؿِالأكثػرِىطػولًاِ)كافِمتوسطِارتفاعِالنباتِالأعمػىِمعنويػاًِوِ

وكػافِِ.سػـ(25.00ِ)ِـ(مػم115.6ِمػعِالموسػـِالزراعػيِالثػانيِالأقػؿِىطػولًاِ)ِمقارنةبالِسـ(27.67ِ)

سػـ(29.04ِِتحػتِظػروؼِالزراعػةِالمرويػةِ)ِارتفاعِالنباتِالأعمىِمعنوياًِفيِطػرزِالعػدسِالمزروعػة

وبالنسػػػبةِلمطػػػرزِالمدروسػػػةِفقػػػدِسػػػجؿِالطػػػرازِِ.سػػػـ(23.63ِمقارنػػػةِمػػػعِظػػػروؼِالزراعػػػةِالمطريػػػةِ)بال

ِ،سػـ(31.10ِزِالمدروسػةِ)مقارنةِمػعِبػاقيِالطػرِبالالوراثيِكرديِمعنوياًِأعمىِارتفاعِنباتِبالمتوسطِ

،ِمعنويػػةِبينيمػػاِاتٍِدوفِفروقػػ(ِعمػػىِالتػػواليِسػػـ29.57،ِ28.97ِ)L-55017ِويػػبلاِإِيفزِاتػػلاهِالطػػرِ

ِ.سـ(15.22ِ)ِارتفاعِنباتمتوسطِبالمتوسطِأدنىL-55001ِِؿِالطرازِالوراثيِبينماِسجَِّ

الطػػرزِِتمسػػجِّ،ِفقػػدِالزراعيػػةِمػػعِالمواسػػـِالوراثيػػةِمػػؽِبالتفاعػػؿِالمتبػػادؿِبػػيفِالطػػرزوفيمػػاِيتع

ِلنباتِخلاؿِالموسـِالزراعيِالأوؿتوسطِلارتفاعِامعنوياًِأعمىِمL-55017ِِ،ِويبلاواِ ِ،كرديالوراثيةِ

،ِفػػيِحػػيفِكػػافِمتوسػػطِاوبػػدوفِفروقػػاتٍِمعنويػػةِبينيػػ(ِعمػػىِالتػػواليِسػػـ31.80ِ،30.62ِ،30.08ِ)

.ِسػػـ(13.47ِخػػلاؿِالموسػػـِالزراعػػيِالثػػانيِ)L-55001ِالطػػرازِارتفػػاعِالنبػػاتِالأدنػػىِمعنويػػاًِلػػدىِ

تِظروؼِالزراعةِ)مرويِأوِمطػري(،ِفقػدِسػجمتِمعاممػةِوبالنسبةِلتفاعؿِالمواسـِالزراعيةِمعِمعاملا

سػػػـِعمػػػى30.34ِِ،27.74ِِالشػػػاىدِالمػػػرويِأعمػػػىِارتفػػػاعِنبػػػاتِفػػػيِكػػػلاِالموسػػػميفِالأوؿِوالثػػػانيِ)

التػػػػوالي(،ِبينمػػػػاِسػػػػجمتِظػػػػروؼِالزراعػػػػةِالمطريػػػػةِأدنػػػػىِارتفػػػػاعِنبػػػػاتِفػػػػيِكػػػػلاِالموسػػػػميفِالػػػػزراعييفِ

لتفاعػؿِالطػرزِالوراثيػةِمػعِمعػاملاتِظػروؼِالزراعػة،ِوبالنسػبةِِ.سـِعمىِالتػوالي(25.00ِ،22.27ِ)
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أعمىِمتوسطِارتفاعِنباتِتحتِظروؼِالشاىدِالمرويL-55017ِِِ،ِيبلاإِ،ِالطرزِكرديِتفقدِسجم

-Lمعنويػػةِبينيػػا،ِبينمػػاِسػػجؿِالطػػرازِِاتٍِ(ِوبػػدوفِفروقػػعمػػىِالتػػواليِسػػـ33.62ِ،32.97ِ،32.62ِ)

سػػػـ(،ِوتحػػػتِظػػػروؼِالشػػػاىد12.45ِِلمطريػػػةِ)تحػػػتِظػػػروؼِالزراعػػػةِا أدنػػػىِارتفػػػاعِنبػػػات 55001

ِ.سـ(17.98ِالمرويِ)

ِتمعاملاتِظروؼِالزراعة،ِفقػدِسػجمِّوِالطرزِالوراثيةِِالمواسـِالزراعيةِمعِبالنسبةِلتفاعؿاِأمَِّ

خػػلاؿِِةالمرويػػِالزراعػػةأعمػػىِمتوسػػطِارتفػػاعِنبػػاتِتحػػتِظػػروؼL-55017ِِوِ،كػػردي،ِيػػبلاإالطػػرزِ

فػيِمعنويةِبينيا،ِِاتٍِ(ِوبدوفِفروقعمىِالتواليِسـ33.70ِِ،34.17،33.97)الموسـِالزراعيِالأوؿِ

خلاؿِالموسـِالزراعيِأدنىِارتفاعِنباتِتحتِظروؼِالزراعةِالمطريةL-55001ِِسجؿِالطرازِِحيف

ِ.سػػـ(14.17ِ)ِالزراعػػةِالمطريػػةِخػػلاؿِالموسػػـِالزراعػػيِالأوؿسػػـ(،ِوتحػػتِظػػروؼ10.73ِِ)الثػػانيِ

هِفػػيِتحديػػدِالطػػوؿِالنيػػائيِلمنبػػات،ِحيػػثِيتػػأثرِارتفػػاعِالنبػػاتِسػػمباًِتُشػػيرِىػػذهِالنتػػائجِإلػػىِدورِالميػػا

بشػػكؿٍِعػػاـِتراجػػعِارتفػػاعِالنبػػاتِِبتراجػػعِمحتػػوىِالتربػػةِالمػػائي،ِوقمػّػةِمعػػدؿِاليطػػوؿِالمطػػري.ِويُعػػزى

ِوتحػػػتِظػػػروؼونجػػػدِمػػػفِالنتػػػائجِِطػػػوؿِالسػػػلاميات.متوسػػػطِالمػػػائيِإلػػػىِتراجػػػعِتػػػأثيرِالإجيػػػادِتحػػػتِ

،3ِكػػردي،ِإدلػػبمتوسػػطِارتفػػاعِالنبػػاتِكػػافِالأعمػػىِمعنويػػاًِلػػدىِالطػػرزِالوراثيػػةِالزراعػػةِالمطريػػةِأفِّ

ودوفِفروقػػاتِمعنويػػةِسببع علببً التببىالٍ(  26.12، 26.17، 26.88ِ،28.58)2ِإيػػبلا،ِوالطػػرازِإدلػػب

عمومػػػاً،ِيػػػؤديِسػػػـL-55001ِ(12.45ِِ.)الطػػػرازِبينيػػػا،ِفػػػيِحػػػيفِأنيػػػاِكانػػػتِالأدنػػػىِمعنويػػػاًِلػػػدىِ

اتِنتيجةِتقصيرِطوؿِالسلامياتِإلىِتقاربِالأوراؽِمفِبعضياِالبعض،ِماِيؤثرِالنبِارتفاعانخفاضِ

بػيفِأجػزاءِالنبػاتِاليوائيػةِالمختمفػة،ِوتقػؿِتبعػاLight distributionًِِسمباًِفيِتوزيعِالطاقةِالضوئيةِ

تفػؽِىػذهِ.ِت(2005)العػودة،ِِلذلؾِكفاءةِالأوراؽِالسػفميةِالتمثيميػة،ِوتتراجػعِكفػاءةِاسػتعماؿِالميػاهِفييػا

عيسػىِعمػىِمحصػوؿِالعػدس،ِوِِ(Moslem Abchpur et al., 2011)النتػائجِمػعِمػاِتوصػؿِإليػوِ

ِمحصوؿِالشعير.ِفي(2013ِعمىِمحصوؿِالصويا،ِوالتموِ)ِ(2009)
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 تحت ظروؼ الزراعة المروية والمطريةالمدروسة طرز العدس ارتفاع النبات )سم( لدى  (:13جدول )ال

 خلال الموسمين الزراعيين.

 

 انطشص

 انىساثُح

 المتوسط العام الموسم الثاني الموسم الأول

 المتوسط مطري مروي  المتوسط مطري مروي  المتوسط مطري مروي 

 27.53 26.12 28.95 25.48 24.30 26.67 29.58 27.93 31.23 2ادنة 

 28.72 26.88 30.55 27.78 26.03 29.53 29.65 27.73 31.57 3ادنة 

 21.37 19.27 23.47 19.33 17.33 21.33 23.40 21.20 25.60 4ادنة 

 29.57 26.17 32.97 28.52 25.27 31.77 30.62 27.07 34.17 اَثلا

 28.30 25.98 30.62 27.32 25.00 29.63 29.28 26.97 31.60 حىساٍَ

 31.10 28.58 33.62 30.40 27.53 33.27 31.80 29.63 33.97 كشدٌ

L-55051 33.03 26.37 29.70 31.53 24.30 27.92 32.28 25.33 28.81 

L-55118 28.80 22.47 25.63 25.90 18.00 21.95 27.35 20.23 23.79 

L-55001 19.77 14.17 16.97 16.20 10.73 13.47 17.98 12.45 15.22 

L-55017 33.70 26.47 30.08 31.53 24.17 27.85 32.62 25.32 28.97 

 26.34 23.63 29.04 25.00 22.27 27.74 27.67 25.00 30.34 انًرىسظ

يع×يىاسى طشص× يىاسى  انًعايلاخ انطشص انًىاسى انًرغُش

 ايلاخ

يعايلا×طشص

 خ

 يعايلاخ×طشص×يىاسى

L.S.D 

(0.05) 
0.40* 0.89* 0.40* 1.26* 0.56

*
 1.26* 1.78

*
 

C.V )%( 
4.21 

ِ.%4:ِغيرِمعنويِعندِمستوىNSِ%4ِِِِ*:ِمعنويِعندِمستوىِ

ِ

ِ

ِ
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 Leaf Area Index (LAI)يل المساحة الورقية دل -3-1-2

ِ)بيَّ ِمعنوية ِفروقاتٍ ِالإحصائيِوجود ِالتحميؿ ِنتائج P≤0.05ِنت ِفيِصفة ِال( مساحةِدليؿ

المدروسة،ِوالمواسـِالزراعية،ِوالتفاعؿِالمتبادؿِِظروؼِالزراعةالطرزِالوراثيةِومعاملاتِةِبيفِيالورق

الأعمىِمعنوياًِخلاؿِالموسـِكافِِدليؿِالمساحةِالورقيةطِمتوسِفَِّ(ِأ14يُلاحظِمفِالجدوؿِ)وِِبينيما.

وكافِِ(.1.86)معِالموسـِالزراعيِالثانيِالأقؿِىطولًاِِمقارنةبالِ(2.31)الزراعيِالأوؿِالأكثرِىطولًاِ

(2.51ِالأعمىِمعنوياًِفيِطرزِالعدسِالمزروعةِتحتِظروؼِالزراعةِالمرويةِ)ِدليؿِالمساحةِالورقية

ِا ِظروؼ ِمع ِ)مقارنة ِالمطرية ِالوراثي1.66لزراعة ِالطراز ِسجؿ ِفقد ِالمدروسة ِلمطرز ِوبالنسبة ،)ِ

ِأعمى2ِِإدلب (ِتلاه2.99ِبالمتوسطِمقارنةِمعِباقيِالطرزِالمدروسةِ)ِدليؿِالمساحةِالورقيةمعنوياً

ِ(عمىِالتوالي2.22ِِ،2.01ِ، 2.27ِ،2.72ِ،2.57)،ِحوراني،ِوكرديِإيبلا،4ِإدلب،2ِدلبإزِالطرِ

-LوL-55001ِالطرازِِ، L-55118 ِةزِالوراثيالطرِِتسجمِفيِحيفِ،معنويةِبينياِاتٍِوبدوفِفروق

ِأدنىِِبالمتوسط 55017 ودوفِِ(عمىِالتوالي1.37ِ،1.39ِ،1.53ِ)ِدليؿِالمساحةِالورقيةِمعنوياً

ِ.معنويةِبينياِاتٍِفروق

ِ ِالطرز ِبيف ِالمتبادؿ ِبالتفاعؿ ِيتعمؽ ِالمواسـِالوراثيةوفيما ِالزراعيةِمع ِلايُِ، ِحظ ِأفَّ دليؿِمتوسط

ِورقية ِلدىِالمساحة ِمعنوياً ِالأعمى ِنباتاتِكاف ِِلدى 3.07ِ) 1دلبإالطراز ِتلاه ِافزاِالطرِنباتاتِ(،

ِالزراعيِالأوؿِ) 3دلب، إ 2دلبإ 2.98ِخلاؿِالموسـ ِ(عمىِالتوالي2.83ِ، ِمعنويةِ، وبدوفِفروقاتٍ

ِ ِتلاىا ِإبينيا ِالثانيِ(2.91)2ِدلبالطراز ِالزراعي ِالموسـ ِخلاؿ ِإوالطرازِ، ِخلاؿِاف ِوحوراني يبلا

الأدنىِمعنوياًِلدىِِدليؿِالمساحةِالورقيةفيِحيفِكافِلكؿِمنيماِعمىِالتوالي(،2.46ِِالموسـِالأوؿِ)

خلاؿِعمىِالتواليL-55017ِ(1.12ِ،1.15ِ،1.16ِِ) ، وL-55118،ِوL-55001الطرزِنباتاتِ

نسبةِلتفاعؿِالمواسـِالزراعيةِمعِمعاملاتِوبالِمعنويةِبينيما،ِيِالثانيِوبدوفِفروقاتٍِالموسـِالزراع

فيِِدليؿِمساحةِورقيةظروؼِالزراعةِ)مرويِأوِمطري(،ِفقدِسجمتِمعاممةِالشاىدِالمرويِأعمىِ

2.75ِِكلاِالموسميفِالأوؿِوالثانيِ) ِالمطرية2.51ِِ، ِسجمتِظروؼِالزراعة ِبينما عمىِالتوالي(،
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(،ِوبالنسبةِلتفاعؿِلكلاِالموسميف 1.87ِ،1.86فِ)فيِكلاِالموسميفِالزراعييِدليؿِمساحةِورقيةأدنىِ

ِ ِالطراز ِسجؿ ِفقد ِمعاملاتِظروؼِالزراعة، ِمع ِالوراثية 1ِِدلبإالطرز ِمساحةِأعمىِمتوسط دليؿ

ِ)ِورقية ِالمروي ِالشاىد 3.43ِتحتِظروؼ ِتلاه ِإ(، ِالطرز ِإ3دلبنباتات ِيبلا، ِإحوراني، ِ،4دلب،

2.93ِتحتِظروؼِالزراعةِالمرويةِ)والطرازِكرديِ (ِعمىِالتوالي2.89ِ،2.79ِ،2.74ِ،2.66ِ،

L-55017ِ، L-55118ِزِالطرِِفيِحيفِكافِالأدنىِمعنوياًِلدىِنباتاتِوبدوفِفروؽِمعنويةِبينيا،ِ

ِ)L-55001ِو ِالمطرية ِالزراعة ِظروؼ ِفروقاتٍِِ(علً التىالٍ 1.12، 1.09، 1.02تحت وبدوف

أعمىِمتوسطِدليؿِمساحةِورقيةِتحت3ِِب،ِإدل2،ِإدلب1،ِوسجمتِبالمقابؿِالطرزِإدلبمعنويةِبينيا

(ِ ِعلً التىالٍ( ودون فروق معنىَة بُنها 1331، 2.50، 2.55الظروؼِالمجيدة .ِ ِلتفاعؿأمّا ِبالنسبة

أعمىِمتوسط2ِِدلبإِزامعاملاتِظروؼِالزراعة،ِفقدِسجؿِالطرِوِالطرزِالوراثيةِِالمواسـِالزراعيةِمع

(،ِتلاه3.47ِ،3.39ِوخلاؿِالموسميفِالزراعييفِ)ِدليؿِمساحةِورقيةِتحتِظروؼِالزراعةِالمروية

ِالمرويةِ)3الطرزِإدلب ِالأوؿِوتحتِظروؼِالزراعة ِكرديِخلاؿِالموسـ ِحوراني، ،3.19ِ ،3.2ِ،

، L-55017ِالطرازيفِكؿِمفِ،ِبينماِسجؿ(وبدوفِفروقاتِمعنويةِبينياِ،لكؿِمنياِعمىِالتوالي3.2ِ

L-55018ِِِورقيةأدنى ِمساحة ِالمطريةتحتِظروؼِالِدليؿ ِالثانيِِزراعة ِالزراعي ِالموسـ وخلاؿ

المحافظةِعمىِمعدؿِ في التبايف عزىيُِِِمعنويةِبينيما.ِوبدوفِفروقاتٍِِ(،عمىِالتوالي1.02ِ،1.09ِ)

 داخؿ النسبي الماء محتوى عمى المحافظة في التبايف :إلىاِإمِّ المدروسة الطرزِبيف استطالةِالأوراؽ

 Dwyerكفاءتياِفيِتشكيؿِمجموعِجذريِمتشعبِومتعمؽِ)ِفي تبايفال إلى اإمِّيعودِ وىذا ،وراؽالأ

and Stewart, 1985)، ذاتِ الجذريةالشعيراتِ عدد مع داًِرِطِالممتصة الماء كمية تتناسب حيث

ِ الماء، امتصاص في الكفاءة  سطح مساحة زيادة إلى يؤدي الجذريةِالمجموعة تشعبِأفَِّحيث

ِِالتربة، مف لممتصةا الماءِكمية مف يزيد امم ،صالامتصا ِأو ِالإشارةِ في التبايفنتيجة تركيز

ةِفيِالجذورِوالمنتقمةِمعِالماءِإلىِالأوراؽ،ِأوِإلىِ(ِالمصنعABAِّ)الأبسيسيؾِ حمضالكيميائيةِ

لظروؼِنقصِالمياهِنتيجةِالتبايفِفيِحساسيةِِالتبايفِفيِحساسيةِالخلاياِالحارسةِللانغلاؽِاستجابةًِ

 ثيةراالوِ الطرز كفاءة في التبايف أوِ،ةِالخلاياِالحارسةِلحمضِالأبسيسؾالمجساتِالمرتبطةِبأغشي
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 والجلايسييف البروليف،)Compatible organic solutes ِالتوافقيةِالعضوية الذائبات تصنيع عمى

 الخلايا داخؿ المائي الجيد خفض في ـسيِِتُِ التيوِِالنباتية، الخمية سيتوبلازـِضمف وتجميعيا(ِ بيتيف

 الأمر التربة، ومحموؿ الجذرية المجموعة خلايا بيف المائي الجيد في التدرج فرؽِزيادة ّـَِث ومف ةالنباتي

 ,.Serrano et al)ِالجذرية المجموعة قبؿ مف وامتصاصيا المياه تدفؽ معدؿ زيادةِإلى يؤدي الذي

1999 )ِ فترةِ طوؿلأ ءاخضرِ أوراقيا عمى حافظت التي ثيةاالورِ الطرز تتميز أفِيمكف عموماً،.

 المائي الميزاف عمى والمحافظة الجفاؼ بتحمؿ المرتبطة الآليات تمؾ مفِأكثر أو واحدة بامتلاكيا

 ؽاالأورِ خلايا عنده تبدأ الذي الامتلاء جيد مف الأدنى الحد عمى المحافظةِثـ ومف النباتية، لمخلايا

 ثِّـ ومف ؽ،ارِالأوِ خلايا استطالة أفِِّأيِِّLeaf expansion  (Cossegrove, 1989) ِبالاستطالة

 الماء لمحتوى المرتفعة القيـ عمى المحافظة في الطرازِالوراثي بكفاءة مباشر بشكؿٍِ يرتبطِنموىا معدؿ

 تدفع التي الفيزيائية القوة بمنزلة الامتلاء جيد عديُِ حيث ،)الامتلاء يد)ج ِؽاالأورِ خلاياِداخؿ النسبي

فِّكفاءةِالطرزِالوراثيةِ،ةالاستطال عمى النباتية الخلاياافِجدرِ  استطالةِعمى فيِالمحافظةِتتبايف وا 

 (m)النباتيةِالخلايا فاجدرِ مرونة في الاختلاؼ نتيجة المائي الإجياد ظروؼ تحت ؽاالأورِ خلايا

Cell wall extensibility (Cossgrove, 1989) ، الخلايا فاجدرِ فيياِتكوف التي الطرز أفِّ فنجد 

 أف يمكف حيث ،الاستطالةِعمى لدفعيا أقؿ امتلاء ضغط إلى تحتاج (صلابة ؿأق)ِمرونة أكثر النباتية

المحافظةِوِ التربة، مف الممتصةِالماء كمية جعاترِ رغـ الاستطالة في الطرز ىذه مثؿ خلايا تستمر

.ِأقؿ ةنبمروِ خلاياىاِفارِجد تتسـ التي الطرز مع بالمقارنة النباتية، الخلايا داخؿ الامتلاء جيدعمىِ

إذاِماِترافؽِخاصةًِوِ الورقية،ِالمساحة دليؿ زيادة إلى الخلايا استطالة معدؿ زيادة ،ِتؤديعاـ بشكؿٍِ

 كمية تحسيفِإلىيؤديِِذلؾ فإفِّ ِمناسبةِ Canopy architecture ورقية ىندسةمعِِوجودِذلؾِ

ِث ومف النبات، ؽاأورِ جميع قبؿ مف الممتصة الضوئية الطاقة  الغنية تالمركباِتصنيع معدؿ زيادةّـَ

 في الظلاـ تفاعلات خلاؿِلاحقاًِ ستعمؿت التي الضوء، تفاعلات خلاؿ(NADPH, ATPِ) ِةبالطاق

 تحفيز في الضوءِلأىمية راًِنظوذلؾِِ،)سكريات( ِتارِربوىيدك إلىوتحويموِ المعدني الكربوف تثبيت

 عمى والشاردي يالكيميائِالجيد في التدرج وخمؽ الإلكترونات، نقؿ سمسمة في الالكترونات انتقاؿ
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ِالأنزيـ وتفعيؿ بالطاقة، الغنيةِالمركبات لتصنيع الضرورييف الداخمي ءاالخضرِ الصانعات غشاء جانبي

 RuBisCo)ِالفحـ غاز ضـ تفاعؿ يتوسط الذيِ (روبيسكو CO2 المركب الأولي المستقبؿ إلى 

،ِ(1114 ،وزملاؤه دةالعوِ)(C3PCR) ِالثلاثية الكربوف إرجاع حمقة خلاؿِ(RuBP) الكربوف خماسي

 Mondal et)محصوؿِفوؿِالصوياِو(ِفي1118ِتوافقتِىذهِالنتائجِمعِماِتوصمتِإليوِعيسىِ)

al., 2012ِ)الشعيرِمحصوؿِ(ِعمى1112،ِوالتموِ)العدسِعمىِمحصوؿ.ِ

ِ

 تحت ظروؼ الزراعة المروية والمطريةالمدروسة طرز العدس لدى  دليل المساحة الورقية(: 14جدول )ال
 الموسمين الزراعيين.خلال 

انطشص 

 انىساثُح
 المتوسط العام الموسم الثاني الموسم الأول

 المتوسط مطري مروي  المتوسط مطري مروي  المتوسط مطري مروي 
 2.99 2.55 3.43 2.91 2.44 3.39 3.07 2.67 3.47 2دنة إ

 2.72 2.50 2.93 2.46 2.24 2.67 2.98 2.76 3.19 3دنة إ

 2.57 2.40 2.74 2.31 2.10 2.53 2.83 2.70 2.96 4دنة إ

 2.27 1.65 2.89 2.08 1.39 2.76 2.46 1.90 3.02 َثلاإ

 2.22 1.66 2.79 1.98 1.42 2.55 2.46 1.90 3.02 ٍَحىسا

 2.01 1.37 2.66 1.88 1.18 2.58 2.15 1.56 2.74 كشدٌ

L-55051 2.47 1.52 2.00 2.09 0.95 1.52 2.28 1.24 1.76 

L-55118 1.90 1.27 1.59 1.39 0.91 1.15 1.64 1.09 1.37 

L-55001 2.00 1.35 1.67 1.35 0.88 1.12 1.67 1.12 1.39 

L-55017 2.69 1.11 1.90 1.39 0.94 1.16 2.04 1.02 1.53 

 2.08 1.66 2.51 1.86 1.45 2.27 2.31 1.87 2.75 انًرىسظ
ِ

 يعايلاخ×طشص×يىاسى يعايلاخ×طشص يعايلاخ×اسىيى طشص×يىاسى انًعايلاخ انطشص  انًىاسى  انًرغُش

L.S.D 

(0.05) 
0.05* 0.12* 0.05* 0.17* 0.07* 0.17* 0.24* 

C.V 

)%( 
7.06 

ِ%4:ِغيرِمعنويِعندِمستوىNSِ%4ِِِِ*:ِمعنويِعندِمستوىِ
ِ
ِ
ِ
ِ
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 Physiological traitsالفسيولوجية:  الصفات-3-2

 

 Plant dry weight :الوزن الجاؼ لمنبات عند الإزىار )غ( -3-2-1

الػػوزفِالجػػاؼِلمنبػػاتِ(ِفػػيِصػػفةP≤0.05ِ(ِوجػػودِفروقػػاتٍِمعنويػػةِ)14مػػفِالجػػدوؿِ)يُلاحػػظِ

المدروسػػة،ِوالمواسػػـِالزراعيػػة،ِِظػػروؼِالزراعػػةالطػػرزِالوراثيػػةِومعػػاملاتِبػػيفِِخػػلاؿِمرحمػػةِالإزىػػار

ؿِالموسػـِالزراعػيِالأوؿِالأعمػىِمعنويػاًِخػلاحيثِكافِالػوزفِالجػاؼِلمنبػاتِِوالتفاعؿِالمتبادؿِبينيما.

الػػوزفِ(.ِِوكػػافِغ 4.37مػػعِالموسػػـِالزراعػػيِالثػػانيِالأقػػؿِىطػػولًاِ)ِمقارنػػةبالِ(غ4.73ِالأكثػػرِىطػػولًاِ)

(ِغ5.20ِالأعمػػىِمعنويػػاًِفػػيِطػػرزِالعػػدسِالمزروعػػةِتحػػتِظػػروؼِالزراعػػةِالمرويػػةِ)ِالجػػاؼِلمنبػػات

الػػوزفِمتوسػػطِِأفَِّلمطػػرزِالمدروسػػةِِبالنسػػبةيُلاحػػظِوِِ.(غ 3.90مقارنػػةِمػػعِظػػروؼِالزراعػػةِالمطريػػةِ)

دلػػػػبوِحػػػػوراني،ِوِيػػػػبلا،ِلػػػػدىِنباتػػػػاتِالطػػػػرزِإمعنويػػػػاًِالأعمػػػػىِكػػػػافِِالجػػػػاؼِلمنبػػػػات -Lوِ،2دلػػػػبا وِِ،3ِا 

دلػػػػػبوِ،55051ِ ِوبػػػػػػدوفِفروقػػػػػػاتٍِ(ِعمػػػػػػىِالتػػػػػواليغ4.71ِِِ،4.75ِ،4.94ِ،5.01ِ،5.00ِ،4.98)1ِا 

L-55118ِوL-55017ِِوL-55001ِالطرزِالوراثيةِِلدىِالأدنىِمعنوياًِفيِحيفِكافِمعنويةِبينيا،ِ

.ِيُعػزىِالتبػايفِالػوراثيِفػيِالػػوزفِمعنويػةِبينيػاِغِعمػىِالتػوالي(ِوبػدوفِفروقػات3.72ِ،3.84ِ،3.99ٍِِ)

الوراثيةِفيِالمحافظةِعمىِحجـِالمصدرِِالطرزإلىِالتبايفِفيِكفاءةِِلنباتاتِالطرزِالمدروسةالجاؼِ

ّـِكميػةِالفعّالةِفيِعمميةِالتمالخضراء)المساحةِالورقيةِ ثيؿِالضوئي(،ِوكفػاءةِالنباتػاتِالتمثيمػة،ِومػفِثػ

ِِ،الزراعيػػةِمػػعِالمواسػػـِالوراثيػػةؿِالأنمػػاطِتفاعػػفيمػػاِيتعمػػؽِبوِ.ِصػػنّعةالمػػادةِالجافػػةِالكميػػةِالمُِ يُلاحػػظِأفَّ

1ِدلبا وِِ،2ِدلبا وِِِ،ِايبلاِ،حوراني،3ِدلبإِطرزكافِالأعمىِمعنوياًِلدىِالِالجاؼِلمنباتِالوزفمتوسطِ

عمػػىِالتػػوالي(ِوبػػدوفِفروقػػاتٍِغ5.42ِ،5.29ِ،5.17ِ،5.06ِِ،4.97ِِ)الأوؿِالزراعػػيِِخػػلاؿِالموسػػـ

-Lِيفزِاالطػػػرِالأدنػػػىِمعنويػػػاًِلػػػدىِنباتػػػاتِِوزفِالنبػػػاتِالجػػػاؼمعنويػػػةِبينيمػػػا،ِفػػػيِحػػػيفِكػػػافِمتوسػػػطِ

55001ِ،ِL-55017ِِ،ِوالطػػرازخػػلاؿِالموسػػـِالزراعػػيِالثػػانيL-55001 ِوِوؿالأخػػلاؿِالموسػػـL-
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عمػىِالتػوالي(ِوبػدوفِفروقػاتٍِِغ3.58ِ،3.77ِ،3.85ِ،3.93ِوسـِالزراعيِالثػانيِ)خلاؿِالم55118ِ

فقػدِِ،وبالنسبةِلتفاعؿِالمواسـِالزراعيػةِمػعِمعػاملاتِظػروؼِالزراعػةِ)مػرويِأوِمطػري(معنويةِبينيا.ِ

،5.39ِِالأوؿِوالثػانيِ)الػزراعييفِفػيِكػلاِالموسػميفِِوزفِجػاؼِسجمتِمعاممػةِالشػاىدِالمػرويِأعمػىِ

فػػػػيِكػػػػلاِِوزفِجػػػػاؼِلمنبػػػػاتعمػػػػىِالتػػػػوالي(،ِبينمػػػػاِسػػػػجمتِظػػػػروؼِالزراعػػػػةِالمطريػػػػةِأدنػػػػىِغ5.01ِِ

بالنسػػػػبةِلتفاعػػػػػؿِالطػػػػػرزِالوراثيػػػػػةِمػػػػػعِِأمّػػػػػاِ.(غِلكػػػػػلاِالموسػػػػػميف 4.07ِ،3.73الموسػػػػميفِالػػػػػزراعييفِ)

تحػػتِظػػروؼِِِوزفِجػػاؼِلمنبػػاتمتوسػػطِأعمػػى1ِِإدلبببمعػػاملاتِظػػروؼِالزراعػػة،ِفقػػدِسػػجؿِالطػػرازِ

تحػتِظػروؼِكػرديِو4ِِدلػبا وِِحوراني،ِوِ،ِيبلاا وِِ،3ِنباتاتِالطرزِإدلب(،ِتلاهِغ3.43الشاىدِالمرويِ)

معنويةِبينيا،ِِاتٍِوبدوفِفروق(ِعمىِالتواليغ2.93ِ،2.89ِ،2.79ِ،2.74ِ،2.66ِِالزراعةِالمرويةِ)

تحتِظروؼL-55001ِِِوL-55118ِوL-55017ِزِالطرِفيِحيفِكافِالأدنىِمعنوياًِلدىِنباتاتِ

وضػمفِتفاعػػؿِِ.وبػدوفِفروقػاتٍِمعنويػػةِبينيػاِ(علبً التببىالٍغ  1.12، 1.09، 1.02)الزراعػةِالمطريػةِ

دلبوِسجمتِالطرزِحوراني،ِِ،المعاملاتِمعِالطرزِالوراثية يبلاِوِ،3ِا  أعمػىِمتوسػطِوزفِجػاؼِمعنوياًِا 

أمّػػػاِبالنسػػػبةِلتفاعػػػؿِالمواسػػػـِ.ِمعنويػػػةِبينيػػػاِدوفِفروقػػػاتٍِبػػػ(ِوِغ علبببً التبببىال3331ٍ، 4.51، 4.57)

يػػبلا،ِوِ،4ِإدلػػبِيػػةِمػػعِالطػػرزِالوراثيػػةِومعػػاملاتِظػػروؼِالزراعػػة،ِفقػػدِسػػجمتِالطػػرزالزراع ،2ِدلػػبا وِِا 

خػلاؿِالموسػـِالزراعػيِِةالمرويػِالزراعػةنبػاتِتحػتِظػروؼِلمِوزفِجاؼأعمىِمتوسطِمعنوياًِِوحوراني

بينماِمعنويةِبينيا،ِِاتٍِوبدوفِفروقِ(عمىِالتواليِغ 5.70، 5.94ِ،5.83ِ،5.70)ِالأكثرِىطولاًِِالأوؿ

خػلاؿِنباتِتحتِظػروؼِالزراعػةِالمطريػةِلمِجاؼِوزفِمتوسطِأدنىمعنوياL-55001ًِِسجؿِالطرازِ

الزراعػػػػػةِتحػػػػتِظػػػػروؼِ L-55017الطػػػػرازِ(،ِوِغ 3.02، 2.72)الموسػػػػميفِالػػػػزراعييفِالأوؿِوالثػػػػانيِ

إلػػػىِشػػػيرِيُِوىػػػذاِِ.(غ 3.18، 3.05)خػػػلاؿِالموسػػػميفِالػػػزراعييفِالثػػػانيِوالأوؿِعمػػػىِالتػػػواليِالمطريػػػةِ

المحافظػػػةِعمػػػىِالمسػػػطحِالػػػػورقيِإتاحػػػةِالميػػػاهِبكميػػػاتِكافيػػػػةِخػػػلاؿِمختمػػػؼِمراحػػػؿِالنمػػػػو،ِوِأىميػػػةِ

ّـَِةيػكفاءةِالنباتِالتمثيملضمافِزيادةِفعّاؿِفيِعمميةِالتمثيؿِالضوئي،ِالأخضرِال زيػادةِالكتمػةِِ،ِومػفِثػ
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ىػػػـِالصػػػفاتِالفيزيولوجيػػػةِ،ِتُعػػػدِزيػػػادةِالكتمػػػةِالحيػػػةِعنػػػدِالنضػػػجِمػػػفِأ.ِعمومػػػاًِالحيػػػةِللأجػػػزاءِاليوائيػػػة

المرتبطػػػةِبتحسػػػيفِغمػػػةِالمحصػػػوؿِالاقتصػػػادية،ِمػػػفِخػػػلاؿِزيػػػادةِكميػػػةِالمػػػادةِالجافػػػةِالمُتاحػػػةِخػػػلاؿِ

مرحمتيِالإزىارِوامتلاءِالبذور،ِماِيؤديِإلىِزيادةِعددِالقروفِالمتشكمةِفيِالنبػات،ِوعػددِالبػذورِفػيِ

ِمكوناتِغمةِمحصوؿِالعدسِالبذرية.ِالقرف،ِومتوسطِوزفِالمائةِبذرة،ِوتُعدِالأخيرةِمفِأىـ

ِ

تحت ظروؼ الزراعة المدروسة طرز العدس لدى  الوزن الجاؼ لمنبات عند الإزىار )غ((: 15جدول )ال
 خلال الموسمين الزراعيين. المروية والمطرية

انطشص 

 انىساثُح
 المتوسط العام الموسم الثاني الموسم الأول

 المتوسط مطري مروي  وسطالمت مطري مروي  المتوسط مطري مروي 
 4.71 4.12 5.29 4.44 3.87 5.01 4.97 4.37 5.57 2دنة إ

 4.94 4.31 5.58 4.83 4.19 5.46 5.06 4.43 5.70 3دنة إ

 4.98 4.51 5.46 4.55 4.13 4.98 5.42 4.89 5.94 4دنة إ

 5.01 4.41 5.60 4.84 4.29 5.38 5.17 4.52 5.82 َثلاإ

 5.00 4.57 5.44 4.72 4.26 5.17 5.29 4.87 5.70 ٍَحىسا

 4.56 3.94 5.19 4.42 3.83 5.01 4.71 4.04 5.38 كشدٌ

L-55051 5.63 4.10 4.87 5.40 3.88 4.64 5.51 3.99 4.75 

L-55118 4.85 3.26 4.06 4.73 3.13 3.93 4.79 3.19 3.99 

L-55001 4.68 3.02 3.85 4.44 2.72 3.58 4.56 2.87 3.72 

L-55017 4.65 3.18 3.91 4.48 3.05 3.77 4.57 3.12 3.84 

 4.55 3.90 5.20 4.37 3.73 5.01 4.73 4.07 5.39 انًرىسظ
ِ

 يعايلاخ×طشص×يىاسى يعايلاخ×طشص يعايلاخ×يىاسى طشص×يىاسى انًعايلاخ انطشص  انًىاسى  انًرغُش

L.S.D 

(0.05) 
0.04* 0.08* 0.04* 0.12* 0.05* 0.12* 0.16

NS
 

C.V 

)%( 
1314 

ِ%4:ِغيرِمعنويِعندِمستوىNSِ%4ِِِِ*:ِمعنويِعندِمستوىِ
ِ
ِ
ِ
ِ
ِ
ِ
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 Relative water content (%LRWC) :محتوى الماء النسبي في الأوراؽ -3-2-2

ِمحتػػوىِالمػػاءِالنسػػبي(ِفػػيِصػػفةP≤0.05ِوجػػودِفروقػػاتِمعنويػػةِ)ِ(16يُلاحػػظِمػػفِالجػػدوؿِ)

المدروسػػػة،ِوالمواسػػػـِالزراعيػػػة،ِوالتفاعػػػؿِِظػػػروؼِالزراعػػػةبػػػيفِالطػػػرزِالوراثيػػػةِومعػػػاملاتِفػػػيِالأوراؽِ

الأعمىِمعنوياًِخلاؿِالموسـِالزراعػيِكافِِفيِالأوراؽِمحتوىِالماءِالنسبيِأفَِِّيُلاحظوِِالمتبادؿِبينيا.

شػػيرِإلػػىِمػػاِيُِ%(،56.94ِ)ِالثػػانيالموسػػـِالزراعػػيِ%(ِبالمقارنػػةِمػػع65.46ِ)الأكثػػرِىطػػولًا(ِ)ِالأوؿ

زيػادةِفػرؽِالتػدرجِفػيِالجيػدِالمػائيِبػيفِِفػيِالحفػاظِعمػىتشارِالجذورِمنطقةِانفيِِالمياهتوافرِِأىمية

نسػػػبياًِلتعػػػويضِالمػػػاءِبكميػػػاتِكافيػػػةِِالممتصػػػةِلزيػػػادةِكميػػػةِالميػػػاهالتربػػػةِوخلايػػػاِالمجموعػػػةِالجذريػػػة،ِ

ِمرتفعةِمفِىِالمفقودِبالنتح،ِالأمرِالذيِيُساعدِفيِالمحافظةِعم ِ.محتوىِالماءِالنسبيِفيِالأوراؽقيٍـ

طػرزِالعػدسِالمزروعػةِتحػتِظػروؼِالزراعػةِالمرويػةِِلػدىالأعمػىِمعنويػاًِِمحتوىِالماءِالنسػبيوكافِ

بالنسػػػبةِلمطػػػػرزِالوراثيػػػػةِويُلاحػػػػظِِ.(%54.20مقارنػػػةِمػػػػعِظػػػػروؼِالزراعػػػةِالمطريػػػػةِ)بال(68.20%ِ)

يػبلا،ِإِةالطػرزِالوراثيػلػدىِمحتوىِالماءِالنسبيِفيِالأوراؽِكػافِالأعمػىِمعنويػاًِمتوسطِِأفَِِّ،المدروسة

دلػػبوِ دلػػبوِ،L-55051ِوِ،2دلػػبا وِِ،3ِا  %64.11ِ،62.76ِِ، 65.59ِ،65.52ِ،64.51)ِكػػرديوِ،4ِا 

-Lِةزِالوراثيػػػالطػػػرِالأدنػػػىِمعنويػػػاًِلػػػدىِِفػػػيِحػػػيفِكػػػافِمعنويػػػةِبينيػػػا،ِاتٍِوبػػػدوفِفروقػػػ(ِعمػػػىِالتػػػوالي

ِاتٍِوبػػػدوفِفروقػػػِ(%ِعمػػػىِالتػػػوالي53.12ِ،56.83ِ،57.04)L-55118ِ،ِوL-55001وِ،55017

ِ.يامعنويةِبين

ؿِالطػػػرازِ،ِفقػػػدِسػػػجِّالزراعيػػػةِمػػػعِالمواسػػػـِالوراثيػػةوفيمػػاِيتعمػػػؽِبالتفاعػػػؿِالمتبػػػادؿِبػػػيفِالطػػػرزِ

(،ِتػلاهِالطػرزِ%71.28خلاؿِالموسـِالزراعػيِالأوؿِ)ِمحتوىِماءِنسبيمعنوياًِأعمىِمتوسط4ِِإدلب

دلػػػػػػبوِِ،حػػػػػػوراني ، 71.15،69.78ِ،69.73خػػػػػػلاؿِالموسػػػػػػـِالزراعػػػػػػيِالأوؿِ)كػػػػػػرديِوِِ،3،ِوادلػػػػػػب2ِا 

الأدنػػػىِِمحتػػػوىِالمػػػاءِالنسػػػبيوبػػػدوفِفروقػػػاتٍِمعنويػػػةِبينيػػػا،ِفػػػيِحػػػيفِكػػػافِعمػػػىِالتػػػوالي(68.72%ِِ
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-Lِافتػػػلاهِالطػػػرازِِ(،%48.43خػػػلاؿِالموسػػػـِالزراعػػػيِالثػػػانيِ)ِالػػػوراثيِحػػػورانيِمعنويػػػاًِلػػػدىِالطػػػراز

عمػػىِالتػػواليِلكػػؿِمنيمػػا(ِِ%51.76ِ،52.48)خػػلاؿِالموسػػـِالزراعػػيِالثػػانيL-55017ِِ،ِو55001

وبالنسبةِلتفاعؿِالمواسـِالزراعيةِمعِمعاملاتِظروؼِالزراعةِ)مرويِأوِمعنويةِبينيا.ِِاتٍِفِفروقوبدوِ

لأوؿِالػزراعييفِفيِكلاِالموسميفِاِمحتوىِماءِنسبيمطري(،ِفقدِسجمتِمعاممةِالشاىدِالمرويِأعمىِ

روؼِالزراعةِ،ِبينماِسجمتِظوبدوفِفروقاتٍِمعنويةِبينيماِعمىِالتوالي(%71.27ِ،65.13ِوالثانيِ)

ِ.عمػػىِالتػػػوالي(ِ%59.66ِ،48.74فػػيِكػػلاِالموسػػميفِالػػزراعييفِ)ِمحتػػوىِمػػاءِنسػػبيالمطريػػةِأدنػػىِ

أعمػػىِسػػجؿِِيػػبلاإالطػػرازِِأفَِّلتفاعػػؿِالطػػرزِالوراثيػػةِمػػعِمعػػاملاتِظػػروؼِالزراعػػة،ِِلاحػػظِبالنسػػبةيُوِِ

-Lوِ،3دلػػػػبإزِ(،ِتػػػػلاهِالطػػػرِ%72.78تحػػػػتِظػػػروؼِالشػػػػاىدِالمػػػرويِ)ِمػػػػاءِنسػػػبيِمحتػػػوىمتوسػػػطِ

وبدوفِ(ِعمىِالتواليِ%72.77ِ،70.28ِ،69.49ِتحتِظروؼِالزراعةِالمرويةِ)1ِ، وإدلب 55051

محتوىِماءِأدنىL-55001ِِ،ِوL-55118وِ،L-55017ِزالطرِِتممعنويةِبينيا،ِبينماِسجِِّاتٍِفروق

ِاتٍِوبػػػدوفِفروقػػػِ(%ِعمػػػىِالتػػػوالي45.67ِ،48.22ِ،48.54تحػػػتِظػػػروؼِالزراعػػػةِالمطريػػػةِ)ِنسػػػبي

ِ.ينيامعنويةِب

معػػاملاتِظػػروؼِالزراعػػة،ِفقػػدِوِالطػػرزِالوراثيػػةِِالمواسػػـِالزراعيػػةِمػػعِبالنسػػبةِلتفاعػػؿلاحػػظِويُِ

دلػػػب،3ِدلػػػبإ،ِحػػػوراني،4ِدلػػػبإِطػػػرزالِتسػػػجم تحػػػتِظػػػروؼِمحتػػػوىِمػػػاءِنسػػػبيِأعمػػػىِمتوسػػػط2ِِوا 

ِ(% علببً التببىالٍ 75.28، 76.38ِ،76.24ِ،75.78)خػػلاؿِالموسػػـِالزراعػػيِالأوؿِِةالمرويػػِالزراعػػة

محتوىِماءِأدنىL-55001،ِL-55017ِِِ،حورانيِالطرزِتم،ِبينماِسجِّفروقاتِمعنويةِبينياِوبدوف

% 40.04ِ،42.79ِ،43.15)خػػػلاؿِالموسػػػـِالزراعػػػيِالثػػػانيِوِتحػػػتِظػػػروؼِالزراعػػػةِالمطريػػػةِ نسػػػبي

ِمعنويةِبينيا.ِاتٍِوبدوفِفروقِ(علً التىالٍ
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افظػػةِعمػىِمحتػػوىِالمػػاءِالنسػػبيِفػػيِفػػيِالمحِوراثيِفػػيِكفػاءةِالأنمػػاطِالوراثيػػةيُعػزىِالتبػػايفِالػػ

خلايػػػػاِالأوراؽِإلػػػػىِالتبػػػػايفِفػػػػيِالمقػػػػدرةِعمػػػػىِالتعػػػػديؿِالحمػػػػوليِ)كميػػػػةِالػػػػذائباتِالعضػػػػويةِالمصػػػػنَّعة:ِ

مػف4ِِ،ِإدلػب3يػبلا،ِإدلػبإكػردي،ِمثػؿِِالطػرزتمكّنػتِابةِفيِالكحػوؿِوالبػروليف(،ِحيػثِالسكرياتِالذوَِّ

،ِويؤكػػدِذلػػؾِوجػػودِعلاقػػةِارتبػػاطِموجبػػةِفػػيِالأوراؽتصػػنيعِوتجميػػعِكميػػةِأعمػػىِمعنويػػاًِمػػفِالبػػروليفِ

(،ِحيػثِ*r=0.68ومعنويةِبيفِصفةِمحتوىِالماءِالنسبيِفيِالأوراؽِومحتوىِالأوراؽِمفِالبػروليفِ)

يُساعدِتصنيعِالحمضِالأمينيِالحرِالبروليفِفيِخفضِالجيدِالمائيِداخؿِخلاياِالنبات،ِفيزدادِفرؽِ

وامتصاصػػيا،ِبمػػاِِبػةِوالنبػػات،ِمػػاِيػؤديِإلػػىِزيػادةِمعػػدؿِتػػدفؽِالميػاهالتػدرجِفػػيِالجيػدِالمػػائيِبػػيفِالترِ

ّـَِضػػػغطِالامػػػتلاءِالضػػػروريِلاسػػػتمرارِ يضػػػمفِالمحافظػػػةِعمػػػىِقػػػيـِمرتفعػػػةِنسػػػبياًِمػػػفِجيػػػدِالأوراؽِثػػػ

ويمكفِأفِيُعزىِالتبايفِفيِمحتوىِالماءِِاستطالةِالخلاياِالنباتيةِونموِأجزاءِالنباتِالمختمفةِوتطورىا.

ِالطػرزِالأوراؽِبيفِالطرزِالوراثيةِإلىِالتبايفِفيِحجـِالمجمػوعِالجػذري،ِحيػثِيُلاحػظِأِالنسبيِفي فَّ

دلػػب دلػػب،2ِالوراثيػػةِالتػػيِتفوقػػتِفػػيِمحتػػوىِالمػػاءِالنسػػبيِفػػيِالأوراؽِمثػػؿِإيػػبلا،ِوا  ، L-55051،1ِوا 

دلػػػب ،ِوكػػػرديِقػػػدِتميػػػزتِأيضػػػاًِبتفوقيػػػاِفػػػيِالػػػوزفِالجػػػاؼِلمجػػػذورِالمسػػػجمةِفػػػيِتجربػػػةِالأصػػػص4ِوا 

غِعمػػػىِالتػػػوالي(،ِحيػػػثِيسػػػمحِتشػػػكيؿِمجمػػػوعِ 1321، 1313، 1323، 1315، 1312، 1317) الزراعيػػػة

ّـَِكميػػةِالميػػاهِالممتصػػة،ِمػػاِيسػػمحِفػػيِ جػػذريِمتعمػػؽِومتشػػعبِفػػيِزيػػادةِسػػطوحِالامتصػػاص،ِومػػفِثػػ

فِويمكػِوراؽ.تعويضِالماءِالمفقودِبالنتح،ِوالمحافظةِعمىِقيـِمرتفعةِمفِمحتوىِالماءِالنسبيِفيِالأ

أفِيُفسرِذلؾِعمىِأساسِأفِّارتفاعِدرجاتِالحرارةِوانخفاضِالرطوبةِالنسبيةِالجويػةِيػؤديِإلػىِزيػادةِ

،ِمػػاِيػػؤديِإلػػىِزيػػادةِ(VPDفػػرؽِالتػػدرجِفػػيِضػػغطِبخػػارِالمػػاءِبػػيفِأوراؽِالنبػػاتِوالوسػػطِالمحػػيطِ)

ةِالماءِالممتصةِحتىِمعدؿِفقدِالماءِبالتبخرِالنتح.ِوعادةًِماِتكوفِكميةِالماءِالمنتوحةِأكبرِمفِكمي

 Middayفػػػيِحػػػاؿِتػػػوافرِالمػػػاءِبكميػػػاتٍِكافيػػػةِفػػػيِالتربػػػة،ِوىػػػوِمػػػاِيسػػػمىِذبػػػوؿِمنتصػػػؼِالنيػػػارِ

wiltingِ،العدسِلتراجػعِجيػدِِتستجيبِنباتاتِ،ِومفِالممكفِأفاجعِمحتوىِخلاياِالأوراؽِالمائيترِفي
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والمحافظػةِعمػىِالحػدِالأدنػىِمػفِِالامتلاءِعفِطريؽِتقميؿِالناقميةِالمساميةِلمحدِمفِفقػدِالمػاءِبػالنتح

جيػػدِالامػػتلاء،ِحيػػثِتُعػػدِصػػفةِالانغػػلاؽِالجزئػػيِلممسػػاماتِأوِحتػػىِاسػػتمرارِانفتػػاحِالمسػػاماتِبشػػكؿٍِ

الجفػػػػاؼِمػػػػعِِبتجنػػػػبجزئػػػػيِتحػػػػتِظػػػػروؼِالإجيػػػػادِالمػػػػائيِمػػػػفِالصػػػػفاتِالتكيفيػػػػةِالميمػػػػةِالمرتبطػػػػةِ

المساماتِيعنيِاسػتمرارِانتثػارِغػازِالفحػـِالإنتاجية،ِلأفِّاستمرارِانفتاحِِالطرازالمحافظةِعمىِكفاءةِ

(CO2َِّتاحتوِفيِمراكزِالتثبيتِضمفِالص  ,Stroma(ِ)Santos et al., 2004انعاتِالخضراءِ)(ِوا 

(،ِمػػػاِيُسػػػاعدِفػػػيِاسػػػتمرارِعمميػػػةِالتمثيػػػؿِالضػػػوئيِوتصػػػنيعِالمػػػادةِالجافػػػةِلنمػػػوِأجػػػزاءِالنبػػػات2006ِ

تاحِالمسػاماتِوفقػدِالمػاءِبػالنتحِساعدِاستمرارِانفيُِ(.ِكماChaves et al., 2002ِالمختمفةِوتطورىاِ)

،ِوالشػػػيخوخةLeaf firingِتبريػػػدِأجػػػزاءِالنبػػػاتِاليوائيػػػةِوالحيمولػػػةِدوفِحػػػدوثِاحتػػػراؽِالأوراؽِِفػػػي

بػالمحتوىِِولوحظِأفِّدليؿِالمساحةِالورقيةِكافِمعنوياًِأعمىِلػدىِنباتػاتِالطػرزِالمتفوقػةِِ.المبكرةِليا

دلبوِ،1ِلبالعاليِمفِالبروليفِ)إد دلبوِ،2ِا  يبلا(ِوِ،3ِا  أمّػاِبالنسػبةِبالمقارنػةِمػعِبػاقيِالطػرزِالوراثيػة.ِا 

يمكفِأفِفػتمكفِمػفِالمحافظػةِعمػىِمحتػوىِمػاءِنسػبيِعػاؿٍِفػيِالأوراؽِيػِالػذيِلػِْـحورانيِِالطرازإلىِ

دِمػفِفقػِتقميػؿِالناقميػةِالمسػامية،ِلمحػدِّعبػرِضعؼِاسػتجابتوِلظػروؼِالإجيػادِالمػائيِِنتيجةذلؾِِيُفَسر

ِتراجػػععةِفػػيِالجػػذور،ِأوِصػػنَِّالمُِِ(ABA)إمّػػاِنتيجػػةِقمػّػةِكميػػةِالإشػػارةِالكيميائيػػةِوذلػػؾِالمػػاءِبػػالنتح،ِ

اتِالمرتبطػةِبأغشػيةِالخلايػاِالحارسػةِلػىِالأوراؽ،ِأوِضػعؼِحساسػيةِالمجسّػإمعدؿِنقمياِمػفِالجػذورِ

رِبكثيػػرِمػػفِكميػػةِالميػػاهِيػػؤخرِانغػػلاؽِالمسػػامات،ِوتصػػبحِكميػػةِالميػػاهِالمفقػػودةِأكبػػِمػػالتمػػؾِالإشػػارة،ِ

عيسػػىِمػػاِتوصػػمتِإليػػوِتتوافػػؽِىػػذهِالنتػػائجِمػػعِالممتصػػة،ِفيتراجػػعِمحتػػوىِالمػػاءِالنسػػبيِفػػيِالأوراؽ.ِ

ِفػػيِ)Dibyenduِ)2013فػػيِمحصػػوؿِالشػػعير،ِوِ(2013)ِوالتمػػوِ،(ِفػػيِمحصػػوؿِالصػػويا1118)

ِالعدس.ِمحصوؿ

ِ
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تحت ظروؼ الزراعة المدروسة العدس طرز لدى  )%( محتوى الماء النسبي في الأوراؽ(: 16جدول )ال
 خلال الموسمين الزراعيين. المروية والمطرية

 
انطشص 

 انىساثُح
 المتوسط العام الموسم الثاني الموسم الأول

 المتوسط مطري مروي  المتوسط مطري مروي  المتوسط مطري مروي 
 64.51 59.53 69.49 59.24 54.78 63.70 69.78 64.28 75.28 2دنة إ

 65.52 58.25 72.78 61.30 52.83 69.77 69.73 63.68 75.78 3ة دنإ

 62.74 56.24 69.23 54.19 46.30 62.08 71.28 66.18 76.38 4دنة إ

 65.59 58.41 72.77 64.16 56.56 71.77 67.01 60.25 73.78 َثلاإ

 59.79 53.05 66.53 48.43 40.04 56.82 71.15 66.05 76.24 اٍَحىس

 62.76 56.13 69.39 56.80 47.67 65.93 68.72 64.60 72.85 كشدٌ

L-55051 70.94 60.76 65.85 69.61 55.11 62.36 70.28 57.93 64.11 

L-55118 62.60 48.28 55.44 69.13 48.16 58.64 65.86 48.22 57.04 

L-55001 69.49 54.30 61.89 60.72 42.79 51.76 65.11 48.54 56.83 

L-55017 59.32 48.20 53.76 61.81 43.15 52.48 60.56 45.67 53.12 

 61.20 54.20 68.20 56.94 48.74 65.13 65.46 59.66 71.27 انًرىسظ
ِ

 يعايلاخ×طشص×يىاسى يعايلاخ×طشص يعايلاخ×يىاسى طشص×يىاسى انًعايلاخ انطشص انًىاسى انًرغُش

L.S.D 

(0.05) 
2.43* 5.43* 2.43* 7.68* 3.43* 7.68

NS
 10.86

NS
 

C.V 

)%( 
11.09 

ِ%4:ِغيرِمعنويِعندِمستوىNSِ%4ِِِِ*:ِمعنويِعندِمستوىِ
 

 :Biochemical traitsالصفات البيوكيميائية  -4-3

  Chlorophyll-a content:وزن رطب( 1-مغ.غ) aمحتوى الأوراؽ من الكموروفيل  -4-3-1

راؽِمػػفِمحتػػوىِالأوِ(ِفػػيِصػػفةP≤0.05ِمعنويػػةِ)ِوجػػودِفروقػػاتِ(17يُلاحػػظِمػػفِالجػػدوؿِ)

ِتلزراعيػة،ِوالتفػاعلاالمدروسة،ِوالمواسػـِاِظروؼِالزراعةبيفِالطرزِالوراثيةِومعاملاتaِِالكموروفيؿِ

الأعمػػىِمعنويػػاًِخػػلاؿِالموسػػـِالزراعػػيaِِمحتػػوىِالأوراؽِمػػفِالكموروفيػػؿِكػػافِمتوسػػطِِا.بينيػػِةالمتبادلػػ

راعػػػػيِالثػػػانيِالأقػػػػؿِىطػػػػولًاِ(ِمقارنػػػػةًِمػػػعِالموسػػػػـِالزِوزفِرطػػػػب1ِ-مػػػغ.غ 1.61الأوؿِالأكثػػػرِىطػػػػولًاِ)
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الأعمػىِمعنويػاًِفػيِطػرزِالعػدسaِِمحتوىِالأوراؽِمفِالكموروفيػؿِوكافِِ.(وزفِرطب1ِ-مغ.غ1.34ِ)

مقارنػػػةِمػػػعِظػػػروؼِالزراعػػػةِبال(ِوزفِرطػػػب1ِ-مػػػغ.غ 1.62المزروعػػػةِتحػػػتِظػػػروؼِالزراعػػػةِالمرويػػػةِ)

بالمتوسػػطِؿِفقػػدِسػػجِِّ،روسػػةالمدالوراثيػػةِلطرزِفيمػػاِيتعمػػؽِبػػا(،ِوِوزفِرطػػب1ِ-مػػغ.غ1.33ِالمطريػػةِ)

ِمقارنػػةِمػػعِبػػاقيِالطػػرزبالالأوراؽِفػػيaِِمحتػػوىِمػػفِالكموروفيػػؿِالطػػرازِالػػوراثيِكػػرديِمعنويػػاًِأعمػػىِ

دلػػػبوِِ،يػػػبلاإتػػػلاهِالطػػػرزِِ،(وزفِرطػػػب1ِ-مػػػغ.غ1.97ِالمدروسػػػةِ)ِالوراثيػػػة L-55017ِ(1.60ِو،4ِا 

L-55001ِسػػجؿِالطػػرازِالػػوراثيِبينمػػاِمعنويػػةِبينيػػا،ِِمنيػػا(ِوبػػدوفِفروقػػاتٍِِلكػػؿٍِِوزفِرطػػب1ِ-مػػغ.غ

1ِ-مغ.غ1.17ِ،1.24ِ)الأوراؽِفيaِِمحتوىِمفِالكموروفيؿِمتوسطِأدنىِِاًيِمعنوِ L-55051والطرازِ

ِ.معنويةِبينياِوبدوفِفروقاتٍِِ(عمىِالتواليِوزفِرطب

ؿِالطػػػرازِ،ِفقػػػدِسػػػجِّالزراعيػػػةِمػػػعِالمواسػػػـِالوراثيػػةوفيمػػاِيتعمػػػؽِبالتفاعػػػؿِالمتبػػػادؿِبػػػيفِالطػػػرزِ

2.61ِخػلاؿِالموسػـِالزراعػيِالأوؿِ)ِالأوراؽفػيaِِمحتوىِمفِالكموروفيؿِنوياًِأعمىِمتوسطِكرديِمع

،ِ(وزفِرطػػب1ِ-مػػغ.غ1.88ِيػػبلاِخػػلاؿِالموسػػـِالزراعػػيِالأوؿِ)إ(،ِتػػلاهِالطػػرازِوزفِرطػػب1ِ-مػػغ.غ

1ِ-مػغ.غ1.64ِ)4ِدلب(ِوالطرازِإوزفِرطب1ِ-مغ.غ1.82ِ)ِالأوؿخلاؿِالموسـL-55017ِِوالطرازِ

الأوراؽِفػيaِِمحتوىِمفِالكموروفيػؿِالوبدوفِفروقاتٍِمعنويةِبينيا،ِفيِحيفِكافِمتوسطِ(ِوزفِرطب

ِ.(وزفِرطػػب1ِ-مػػغ.غ1.10ِخػػلاؿِالموسػػـِالزراعػػيِالثػػانيِ)L-55001ِالأدنػػىِمعنويػػاًِلػػدىِالطػػرازِ

وبالنسبةِلتفاعؿِالمواسـِالزراعيةِمعِمعاملاتِظروؼِالزراعةِ)مرويِأوِمطػري(،ِفقػدِسػجمتِمعاممػةِ

،1.73ِفػػيِكػػلاِالموسػػميفِالأوؿِوالثػػانيِ)الأوراؽِفػػيaِِمحتػػوىِمػػفِالكموروفيػػؿِلشػػاىدِالمػػرويِأعمػػىِا

محتػػػوىِمػػػفِمػػػاِسػػػجمتِظػػػروؼِالزراعػػػةِالمطريػػػةِأدنػػػىِعمػػػىِالتػػػوالي(،ِبينِِّوزفِرطػػػب1ِ-مػػػغ.غ1.50ِ

عمػػػػػىِِوزفِرطػػػػب1ِ-مػػػػغ.غ 1.48ِ،1.18فػػػػيِكػػػػلاِالموسػػػػػميفِالػػػػزراعييفِ)الأوراؽِفػػػػيaِِالكموروفيػػػػؿِ

سػػجؿِالطػػرازِكػػرديِِأفَِّتفاعػػؿِالطػػرزِالوراثيػػةِمػػعِمعػػاملاتِظػػروؼِالزراعػػة،ِمػػفِِويُلاحػػظِ.ي(التػػوال

والزراعػػةِِظػػروؼِالشػػاىدِالمػػرويكػػلًاِمػػفِتحػػتِالأوراؽِفػػيaِِمحتػػوىِمػػفِالكموروفيػػؿِأعمػػىِمتوسػػطِ



116 

 

يػػبلا،ِوِ،4ِإدلػبِز(،ِتػلاهِالطػرِعمػىِالتػواليِوزفِرطػب1ِ-مػغ.غ2.14ِ،1.81ِ)ِالمطريػة L-55017ِوا 

وبدوفِفروؽِمعنويةِبينيػا،ِتحتِظروؼِالزراعةِالمروية،ِ(ِوزفِرطب1ِ-مغ.غ 1.69ِ،1.74ِ،1.77)

(،ِوزفِرطػػب1ِ-مػػغ.غ 1.03)aِمحتػػوىِالأوراؽِمػػفِالكموروفيػػؿِأدنػػىL-55001ِِبينمػػاِسػػجؿِالطػػرازِ

تحػتِظػروؼِالزراعػػةِِمعنويػةِبينيمػاِاتٍِ(ِوبػدوفِفروقػػوزفِرطػب1ِ-مػغ.غ 1.06)L-55051ِوالطػرازِ

كػػرديِِوضػػمفِتفاعػػؿِمعػػاملاتِظػػروؼِالزراعػػةِمػػعِالطػػرزِالوراثيػػةِأفِالطػػرازِيُلاحػػظاِكمػػِ.المطريػػة

،ِتػػلاهِالطػػرزِوزفِرطػػب(1ِ-مػػغ.غِ 1.81)فػػيِالأوراؽaِِالكموروفيػػؿِسػػجّؿِأعمػػىِمتوسػػطِمحتػػوىِمػػفِ

L-55017،ِِيػػػبلا،ِو دلػػػبوِا  وزفِرطػػػبِعمػػػىِالتػػػوالي(ِودوف1ِِ-مػػػغ.غ 1.43، 1.81،1.52ِ،1.46)3ِا 

ِيا.معنويةِبينِفروقاتٍِ

معاملاتِظروؼِالزراعػة،ِفقػدِسػجؿِوِالطرزِالوراثيةِِالمواسـِالزراعيةِمعِتفاعؿبِوفيماِيتعمؽ

ِةالمرويػػػِالزراعػػػةتحػػػتِظػػػروؼِالأوراؽِفػػػيaِِمحتػػػوىِمػػػفِالكموروفيػػػؿِأعمػػػىِمتوسػػػطِِكػػػرديالطػػػرازِ

عمػػػػىِِوزفِرطػػػػب1ِ-مػػػػغ.غ2.77ِ،2.44ِ)وظػػػػروؼِالزراعػػػػةِالمطريػػػػةِخػػػػلاؿِالموسػػػػـِالزراعػػػػيِالأوؿِ

دلػػػػبوِ،L-55017ِوِ،يػػػػبلاإزِ(،ِتػػػػلاهِالطػػػػرِالتػػػػوالي خػػػػلاؿِالموسػػػػـِالزراعػػػػيِالأوؿِوتحػػػػتِظػػػػروؼ3ِِا 

معنويةِبينيػا،ِِاتٍِوبدوفِفروق(ِعمىِالتواليِوزفِرطب1ِ-مغ.غ 2.00ِ،1.88ِ،1.80)الزراعةِالمرويةِ

تحػػػتِظػػػروؼِالزراعػػػةِالأوراؽِفػػػيaِِمحتػػػوىِمػػػفِالكموروفيػػػؿِأدنػػػىL-55001ِِبينمػػػاِسػػػجؿِالطػػػرازِ

ِ.(وزفِرطب1ِ-مغ.غ 0.94)الموسـِالزراعيِالثانيِِخلاؿالمطريةِ

ِ

ِ

ِ

ِ
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تحت المدروسة طرز العدس لدى  (وزن رطب 1-)مغ.غ aمحتوى الأوراؽ من الكموروفيل  (:17جدول )ال
 خلال الموسمين الزراعيين. ظروؼ الزراعة المروية والمطرية

انطشص 

 انىساثُح
 المتوسط العام الموسم الثاني الموسم الأول

 المتوسط مطري مروي  المتوسط مطري مروي  المتوسط مطري مروي 
 1.39 1.23 1.55 1.55 1.31 1.78 1.23 1.15 1.31 2دنة إ

 1.35 1.14 1.56 1.15 0.99 1.31 1.54 1.29 1.80 3دنة إ

 1.60 1.43 1.77 1.57 1.35 1.78 1.64 1.52 1.77 4ادنة 

 1.60 1.46 1.74 1.32 1.17 1.48 1.88 1.75 2.00 اَثلا

 1.37 1.30 1.45 1.33 1.24 1.41 1.42 1.36 1.49 ٍَحىسا

 1.97 1.81 2.14 1.34 1.17 1.51 2.61 2.44 2.77 كشدٌ

L-55051 1.44 1.04 1.24 1.40 1.08 1.24 1.42 1.06 1.24 

L-55118 1.56 1.32 1.44 1.60 1.32 1.46 1.58 1.32 1.45 

L-55001 1.33 1.12 1.23 1.26 0.94 1.10 1.30 1.03 1.17 

L-55017 1.88 1.77 1.82 1.49 1.28 1.38 1.69 1.52 1.60 

 1.47 1.33 1.62 1.34 1.18 1.50 1.61 1.48 1.73 انًرىسظ
ِ

 يعايلاخ×طشص×يىاسى يعايلاخ×طشص يعايلاخ×يىاسى طشص×يىاسى انًعايلاخ انطشص انًىاسى انًرغُش

L.S.D 

(0.05) 
0.08* 0.17* 0.08* 0.24* 0.11

NS
 0.24

NS
 0.34

NS
 

C.V )%( 14.60 

ِ%4:ِغيرِمعنويِعندِمستوىNSِ%4ِِِِ*:ِمعنويِعندِمستوىِ 

 Chlorophyll -b content :وزن رطب( 1-)مغ.غbِ-محتوى الأوراؽ من الكموروفيل -4-3-2

محتػػوىِالأوراؽِمػػفِ(ِفػػيِصػػفةP≤0.05ِمعنويػػةِ)ِوجػػودِفروقػػاتِ(18يُلاحػػظِمػػفِالجػػدوؿِ)

المدروسػػة،ِوالمواسػػـِالزراعيػػة،ِوالتفاعػػؿِِظػػروؼِالزراعػػةرزِالوراثيػػةِومعػػاملاتِبػػيفِالطػػbِالكموروفيػػؿِ

الأعمػىِمعنويػاًِخػلاؿِالموسػـِالزراعػيbِِمحتػوىِالأوراؽِمػفِالكموروفيػؿِكػافِمتوسػطِوِِالمتبادؿِبينيا.

مػػػعِالموسػػػـِالزراعػػػيِالثػػػانيِالأقػػػؿِىطػػػولًاِِمقارنػػػةبال(ِوزفِرطػػػب1ِ-مػػػغ.غ 2.22الأوؿِالأكثػػػرِىطػػػولًاِ)

طرزِالعػدسِِلدىالأعمىِمعنوياbًِِمحتوىِالأوراؽِمفِالكموروفيؿِ(،ِوكافِوزفِرطب1ِ-مغ.غ1.96ِ)

مقارنػػػةِمػػػعِظػػػروؼِالزراعػػػةِبال(ِوزفِرطػػػب1ِ-مػػػغ.غ 2.36المزروعػػػةِتحػػػتِظػػػروؼِالزراعػػػةِالمرويػػػةِ)

-Lؿِالطػرازِالػوراثيفقػدِسػجِِّ،المدروسػةالوراثيةِوبالنسبةِلمطرزِِ.(وزفِرطب1ِ-مغ.غ1.82ِالمطريةِ)

مقارنػػػػةِمػػػػعِبػػػػاقيِالطػػػػرزِبالالأوراؽِفػػػػيbِِمحتػػػػوىِمػػػػفِالكموروفيػػػػؿِمتوسػػػػطِمعنويػػػػاًِأعمػػػػى55017ِِ
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2.16ِ، 2.44ِ،2.17)كػػػرديِوِ،4ِدلػػػبا وِِ،ِيػػػبلاإزِتػػػلاهِالطػػػرِِ،(وزفِرطػػػب1ِ-مػػػغ.غ2.62ِالمدروسػػػةِ)

L-55001ِؿِالطرازِالوراثيِبينماِسجِّمعنويةِبينيا،ِِعمىِالتوالي(ِوبدوفِفروقاتٍِِوزفِرطب1ِ-مغ.غ

1ِ-مػغ.غ1.73ِ،1.81ِ)الأوراؽِفػيbِِمحتوىِمػفِالكموروفيػؿِمتوسطِأدنىِمعوياًِ L-55051الطرازِوِ

وفيمػػػاِيتعمػػػؽِبالتفاعػػػؿِالمتبػػػادؿِبػػػيفِالطػػػرزِِ.معنويػػػةِبينيػػػاِوبػػػدوفِفروقػػػاتٍِِ(عمػػػىِالتػػػواليِوزفِرطػػػب

دلػػبوِ،L-55017ِوِ،يػبلاإِزالطػػرِِت،ِفقػدِسػػجمالزراعيػػةِمػػعِالمواسػـِالوراثيػة أعمػػىِِمعنويػػاًِكػرديِوِ،4ِا 

،2.73ِ،2.47ِِ،2.87خػػػلاؿِالموسػػػـِالزراعػػػيِالأوؿِ)الأوراؽِفػػػيbِِمحتػػػوىِمػػػفِالكموروفيػػػؿِمتوسػػػطِ

محتػػوىِالأوراؽِمػػفِوبػػدوفِفروقػػاتٍِمعنويػػةِبينيػػا،ِفػػيِحػػيفِكػػافِمتوسػػطِِ(وزفِرطػػب1ِ-مػػغ.غ 2.34

1ِ-.غمػػغ 1.58خػػلاؿِالموسػػـِالزراعػػيِالثػػانيِ)L-55001ِالأدنػػىِمعنويػػاًِلػػدىِالطػػرازbِِالكموروفيػػؿِ

نجػدِوبالنسبةِلتفاعؿِالمواسػـِالزراعيػةِمػعِمعػاملاتِظػروؼِالزراعػةِ)مػرويِأوِمطػري(،ِِ.(وزفِرطب

ِكػلاِالموسػميفِخػلاؿbِالأوراؽِمػفِالكموروفيػؿِفػيِمحتػوىِسجمتِأعمػىِقدِمعاممةِالشاىدِالمرويِِأفَِّ

متِظػػروؼِسػػجِفػػيِحػػيفعمػػىِالتػػوالي(،ِِوزفِرطػػب1ِ-مػػغ.غ2.48ِ،2.25ِالأوؿِوالثػػانيِ)ِالػػزراعييف

فيِكلاِالموسميفِالزراعييفaِِمحتوىِالأوراؽِمفِالكموروفيؿِمتوسطِأدنىِ)الإجياد(ِالزراعةِالمطريةِ

تفاعػػؿِالطػػرزِالوراثيػػةِمػػعِمعػػاملاتِبِوفيمػػاِيتعمػػؽِ.عمػػىِالتػػوالي(ِوزفِرطػػب1ِ-مػػغ.غ1.97ِ،1.67ِ)

bِؽِمػفِالكموروفيػؿِمحتػوىِالأوراأعمىِمتوسطِمعنوياL-55017ًِِؿِالطرازِظروؼِالزراعة،ِفقدِسجِّ

دلػبوِتلاهِالطػرزِالوراثيػةِإيػبلا،ِِ(،وزفِرطب1ِ-مغ.غ 2.97)ِتحتِظروؼِالشاىدِالمروي ،ِوكػردي4ِا 

معنويػػػةِبينيػػػا،ِبينمػػػاِسػػػجؿِِاتٍِ(ِوبػػػدوفِفروقػػػعمػػػىِالتػػػواليِوزفِرطػػػب1ِ-مػػػغ.غ2.42ِِ،2.62ِ،2.43)

(،ِعمػىِالتػواليِرطػبوزف1ِِ-مػغ.غ 1.41)bِمحتوىِالأوراؽِمفِالكموروفيػؿِأدنىL-55001ِِالطرازِ

تحػػػتِِمعنويػػػةِبينيمػػػاِاتٍِ(ِوبػػػدوفِفروقػػػعمػػػىِالتػػػواليِوزفِرطػػػب1ِ-مػػػغ.غ 1.52)L-55051ِوالطػػػرازِ

ِ.ظروؼِالزراعةِالمطرية

معاملاتِظروؼِالزراعػة،ِفقػدِسػجؿِوِالطرزِالوراثيةِِالمواسـِالزراعيةِمعِتفاعؿبِوفيماِيتعمؽ

ِةالمرويػِالزراعػةتحػتِظػروؼِالأوراؽِفػيbِِيػؿِمحتػوىِمػفِالكموروفأعمىِمتوسطِمعنوياًِِيبلاإالطرازِ

(،ِتػلاهِعمػىِالتػواليِوزفِرطػب1ِ-مغ.غ 3.01)وظروؼِالزراعةِالمطريةِخلاؿِالموسـِالزراعيِالأوؿِ
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2.97ِ)ِخػػلاؿِالموسػػميفِالػػزراعييفِالأوؿِوالثػػانيِتحػػتِظػػروؼِالزراعػػةِالمرويػػةL-55017ِالطػػرازِ

خػلاؿِةِالمرويػِزراعػةتحػتِظػروؼِال3ِدلبإالطرازِهِ،ِتلا(لكؿٍِمنيماِعمىِالتواليِوزفِرطب1ِ-مغ.غ

ّـَِِ،(عمػػػػىِالتػػػػواليِوزفِرطػػػػب1ِ-مػػػػغ.غ2.97ِ)ِالموسػػػػـِالزراعػػػػيِالأوؿ يػػػػبلاِخػػػػلاؿِالموسػػػػـِالطػػػػرازِإِثػػػػ

الطرازِفػػػِ،(عمػػػىِالتػػػواليِوزفِرطػػػب1ِ-مػػػغ.غ2.73ِالزراعػػػيِالأوؿِوتحػػػتِظػػػروؼِالزراعػػػةِالمطريػػػةِ)

عمػىِِوزفِرطػب1ِ-مػغ.غ2.67ِالأوؿِ)ِالزراعػيِـتحػتِظػروؼِالزراعػةِالمرويػةِوخػلاؿِالموسػ4ِدلبإ

محتػػػػوىِمػػػػفِأدنػػػػىِمعنويػػػػاًِ L-55001معنويػػػػةِبينيػػػػا،ِبينمػػػػاِسػػػػجؿِالطػػػػرازِِاتٍِوبػػػػدوفِفروقػػػػ(ِالتػػػػوالي

خلاؿِالموسـِالزراعيِالثانيِوالموسـِالزراعيِتحتِظروؼِالزراعةِالمطريةِالأوراؽِفيbِِالكموروفيؿِ

 معنويةِبينيا.ِاتٍِوبدوفِفروقِ(تواليعمىِالِوزفِرطب1ِ-مغ.غ1.31ِ،1.51ِ)الأوؿِ

يسببِالإجيادِالمائيِتدىوراًِفيِجزيئاتِالكمورفيؿِويحدثِتدىورِالكمورفيؿِنتيجةِزيادةِنشاطِ

ِالمفكؾِلميخضورِ ِالكموروفيؿِبشكؿٍِِChlorophyllaseِ(, 1997Dubey.)الأنزيـ ويشمؿِتدىور

ِ ِالكموروفيؿ ِالممتصةaِأساسي ِالضوئية ِالطاقة ِتزيد ِِعندما ِمف ِكفاءةِقبؿ ِعف ِالتمثيمية الأصبغة

ماِيؤديِإلىِتراجعِكفاءةِ،ATPِ،ِوالػNADPHِاستخداـِالمركباتِالغنيةِبالطاقةِمثؿِعمىِالنباتِ

(ِ ِالضوء ِقيِالنظاـRUEِاستعماؿ ِالتفاعؿ ِبجوارِمركز ِالمُحرَّضة ِالضوئية ِالطاقة ِكمية ِوزيادة ،)

ِالضوئ ِالتثبيط ِحدوث ِإلى ِيؤدي ِما ِالثاني، ِالضوئي ِالتمثيؿPhotoinhibtionِِي ِعممية وتوقؼ

إفِِّ.Growth Stageنموِالنباتِمفِمرحمةِالثباتيةِجزيئاتِالكموروفيؿِباختلاؼِوتتبايفِالضوئي.ِ

ِ ِفيِعمميةِيممللأصبغةِالضوئيةِدوراً عدِالتغيرِفيِمحتوىِالأوراؽِمفِويُِِ،الضوءِأسر/امتصاصاً

 كؿِمف ظروؼِالإجيادِالمائي،ِحيثِيتراجعِمحتوىأحدِالوسائؿِكردِفعؿِمفِالنباتِتحتِ الأصبغة

،ِماِ aِِ،bالكموروفيؿتشكؿِجزيئاتِيِإلىِتثبيطِيؤدقدِوِِbِ(Farooq et al., 2009)وaِالكموروفيؿ

ِمفِ يؤديِإلى ِالحد ِالضوئية ِالطاقة ِإلىِمعقدِحصد ِوالواصمة ِالفوتوناتِالممتصة، LHCIIِكمية

عموماً،ِيؤديِالإجيادِالمائيِِ.photosystem IIِ(Sayed, 2003)ِالثانيِالمرتبطةِبالنظاـِالضوئي



121 

 

ِالأوراؽ ِشيخوخة ِاليخضورِ،إلى ِوتخريبِجزيئات ِالسريع ِالآزوت ِفقد ِبسبب  Gan and)ِوذلؾ

Amasino ،1886).ِِ ِإليو ِتوصؿ ِما ِمع ِالنتائج ِىذه فيِِ( Davies et al., 1994)توافقت

نباتِالعدسِتحتِِفيِ(du, 2013Dibyen)،ِوفوؿالِفيِ et al.,(de Souza 1997)وِ،الحمص

 .ظروؼِالجفاؼ

تحت المدروسة طرز العدس لدى  (رطبوزن  1-)مغ.غ bالكموروفيل محتوى الأوراؽ من  (:18جدول )ال
 خلال الموسمين الزراعيين. ظروؼ الزراعة المروية والمطرية

انطشص 

 انىساثُح
 المتوسط العام الموسم الثاني الموسم الأول

 المتوسط مطري مروي  المتوسط مطري مروي  وسطالمت مطري مروي 
 1.91 1.72 2.10 1.90 1.58 2.22 1.91 1.85 1.97 2ادنة 

 2.05 1.62 2.48 1.63 1.26 1.99 2.47 1.98 2.97 3ادنة 

 2.17 1.90 2.43 2.00 1.80 2.20 2.34 2.00 2.67 4ادنة 

 2.44 2.27 2.62 2.02 1.81 2.22 2.87 2.73 3.01 اَثلا

 1.90 1.64 2.15 1.98 1.67 2.29 1.81 1.61 2.02 اٍَسحى

 2.16 1.90 2.42 2.08 1.83 2.32 2.24 1.97 2.52 كشدٌ

L-55051 2.10 1.47 1.78 2.10 1.58 1.84 2.10 1.52 1.81 

L-55118 2.36 2.05 2.20 2.32 1.76 2.04 2.34 1.91 2.12 

L-55001 2.23 1.51 1.87 1.85 1.31 1.58 2.04 1.41 1.73 

L-55017 2.97 2.50 2.73 2.97 2.06 2.51 2.97 2.28 2.62 

 2.09 1.82 2.36 1.96 1.67 2.25 2.22 1.97 2.48 انًرىسظ
ِ

 يعايلاخ×طشص×يىاسى يعايلاخ×طشص يعايلاخ×يىاسى طشص×يىاسى انًعايلاخ انطشص انًىاسى انًرغُش

L.S.D 

(0.05) 0.12* 0.27* 0.12* 0.38* 0.17
NS

 0.38
NS

 0.54
NS

 

C.V)%( 16.25 

ِ%4:ِغيرِمعنويِعندِمستوىNSِ%4ِِِِ*:ِمعنويِعندِمستوىِ
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 Solutes leakage Membrane %()نسبة تسرب الذائبات سلامة الأغشية الخموية -4-3-3

integrity  
 

(ِ ِمعنوية ِفروقاتٍ ِتسربِالذائباتP≤0.05ِبيّنتِنتائجِالتحميؿِالإحصائيِوجود ِفيِنسبة )

ِالمدروسة،ِوالمواسـِالزراعية،ِوالتفاعؿِالمتبادؿِبينيما.ِظروؼِالزراعةاثيةِومعاملاتِالطرزِالورِِبيف

الػػذائباتِالمتسػػربةِعبػػرِالأغشػػيةِالسيتوبلاسػػميةِمتوسػػطِنسػػبةِِأفَِّ(18ِمػػفِالجػػدوؿِ)ِويُلاحػػظ

الموسػػـِ%(ِبالمقارنػػةِمػػع71.21ِ)الأكثػػرِىطػػولًا(ِ)ِالأوؿكػػافِالأدنػػىِمعنويػػاًِخػػلاؿِالموسػػـِالزراعػػيِ

معنويػػػاًِفػػػيِطػػػرزِِالأدنػػػىنسػػػبةِتسػػػربِالػػػذائباتِِتوكانػػػِ%(.71.98)ِ)الأقػػػؿِىطػػػولًا(ِالثػػػانيلزراعػػػيِا

مقارنػػةِمػػعِظػػروؼِالزراعػػةِالمطريػػةِبال(ِ%68.87العػػدسِالمزروعػػةِتحػػتِظػػروؼِالزراعػػةِالمرويػػةِ)

نسػبةِِمتوسطِأدنىمعنوياًِِحورانيؿِالطرازِالوراثيِبالنسبةِلمطرزِالمدروسةِفقدِسجِّأمّاِ(،74.32%ِ)

دلػبوِ،3ِإدلػب(ِتػلاهِالطػرزِ%65.10قارنػةِمػعِبػاقيِالطػرزِالمدروسػةِ)بالمِتسربِلمػذائبات يػبلاِا وِِ،4ِا 

-Lبينمػػػاِسػػػجؿِالطػػػرازِالػػػػوراثيِِمعنويػػػةِبينيػػػا،ِاتٍِوبػػػدوفِفروقػػػِ(%ِعمػػػىِالتػػػوالي69.62ِ،69.79)

ِالوراثيػةرزِمعظػـِالطػِ.ِولػُوحظِأفَِّ(%77.18)نسبةِلتسػربِالػذائباتِِأعمىمعنوياًِبالمتوسط55001ِِ

مثؿِالطػرزِِالتيِكافِلديياِمحتوىِالماءِالنسبيِمرتفع،ِكانتِنسبةِتسربِالذائباتِفيياِالأدنىِمعنوياًِ

أىميػػةِالمحافظػػةِعمػػىِمحتػػوىِالخلايػػاِالنباتيػػةِالمػػائيِلضػػمافِيؤكػػدِعمػػىِِمػػا،ِإيػػبلا،3ِ،ِإدلػػب2إدلػػب

 سػلامة فػي يُػؤثّر المػائي لإجيػادلِحيثِأفِّتعرضِالنباتػاتاستقرارِالأغشيةِالسيتوبلاسميةِوسلامتيا،ِ

 إلػى يػؤدي مػا تركيبيػا، فػي الداخمػة البروتينػات تخريػب خلاؿ مف نفاذيتيا مف ويُغير الخموية،ِالأغشية

 إلى المائي الإجياد يؤديماِِعادةًِفِ Membrane selectivity للأغشية الاصطفائيةِالخاصية فقداف

 وفقداف ،(Dhanda and Sethi, 2002)ِنفاذيتيا يادةزِ إلى يؤدي ما السيتوبلاسمية،ِالأغشية تخريب

ّـَِ ومػفِالاصػطفائية خاصػيتيا K)ِالنباتيػة الخميػة لحيػاة المفيػدة والعضػوية المعدنيػة الػذائبات تسػرب ثػ
+ِ،

 ،تػدخؿِبعػضِالمػوادِالسػامةِوقدأحماضِعضوية،ِأحماضِأمينية،ِأحماضِنوويةِفيتاميناتِ..الخ(،ِ
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البروتينػاتِالداخمػةِفػيِتركيػبِالأغشػيةِِمىِاستبداؿِوتخريػبيعمؿِعؼِالجفالأفِِّ،موتيا إلى يؤدي ما

Lipid peroxidationِالسيتوبلاسػمية،ِوأكسػدةِالمػوادِالدىنيػةِالمفسػفرةِبفعػؿِالجػذورِالحػرةِالمتشػكمةِ

(Smirnoff, 1998ِ،)ِويؤكػدِذلػؾِوجػودِعلاقػةِارتبػاطِعكسػيةِبػيفِمحتػوىِالمػاءِالنسػبيِفػيِالأوراؽ

مػػػعِِالوراثيػػػةوفيمػػػاِيتعمػػػؽِبالتفاعػػػؿِالمتبػػػادؿِبػػػيفِالطػػػرزِِ(.ِ =r-13114)ِلمتسػػػربةونسػػػبةِالػػػذائباتِا

ِيفخػلاؿِالموسػمِنسبةِتسػربِلمػذائباتمتوسطِِأدنىمعنوياًِِحوراني،ِفقدِسجؿِالطرازِالزراعيةِالمواسـ

،ِ(%69.23)ِالثػػػػانيخػػػػلاؿِالموسػػػػـِالزراعػػػػي3ِِدلػػػػبإ(،ِتػػػػلاهِالطػػػػرازِ%64.81ِ،65.39)ِيفالػػػػزراعي

وبػػدوفِفروقػػاتٍِمعنويػػةِبينيػػا،ِ%(ِعمػػىِالتػػوالي69.25ِخػػلاؿِالموسػػـِالزراعػػيِالأوؿِ)4ِدلػػبإوالطػػرازِ

-L-55001ِ،Lِيفِالػػوراثييفمعنويػػاًِلػػدىِالطػػرازِِنسػػبةِتسػػربِالػػذائباتِالأعمػػىفػػيِحػػيفِكػػافِمتوسػػطِ

معنويػػػػةِِاتٍِوبػػػػدوفِفروقػػػػِ(%ِعمػػػػىِالتػػػػوالي77.98ِ،75.97خػػػػلاؿِالموسػػػػـِالزراعػػػػيِالثػػػػانيِ) 55118

تفاعػػؿِالمواسػػـِالزراعيػػةِمػػعِمعػػاملاتِظػػروؼِالزراعػػةِ)مػػرويِأوِمطػػري(،ِفقػػدِبِفيمػػاِيتعمػػؽوِ،ِبينيمػػا

،68.22ِفػػيِكػػلاِالموسػػميفِالأوؿِوالثػػانيِ)ِنسػػبةِتسػػربِلمػػذائباتِأدنػػىمتِمعاممػػةِالشػػاىدِالمػػرويِسػػجِّ

فػػيِكػػلاِِنسػػبةِتسػػربِذائبػػاتعمػػىِالتػػوالي(،ِبينمػػاِسػػجمتِظػػروؼِالزراعػػةِالمطريػػةِأدنػػى69.52ِ%ِ

عمػػػػػىِالتػػػػػوالي(،ِوبالنسػػػػػبةِلتفاعػػػػػؿِالطػػػػػرزِالوراثيػػػػػةِمػػػػػعِ%74.20ِِ،74.44ِميفِالػػػػػزراعييفِ)الموسػػػػػ

دلػػػب3إدلػػػب، L-55118ِ،حػػػورانيالوراثيػػػةِزِالطػػػرِِتمعػػاملاتِظػػػروؼِالزراعػػػة،ِفقػػػدِسػػػجم ِأدنػػػى4ِ،ِوا 

علبً  %68.12، 62.99ِ،66.98ِ،67.15تحتِظروؼِالشاىدِالمرويِ)ِنسبةِتسربِذائباتمتوسطِ

ِنسػبةِتسػربِذائبػاتِأعمػىL-55001ِِالػوراثيِؿِالطرازوؽِمعنويةِبينيا،ِبينماِسجِّوبدوفِفرِ( التىالٍ

المػػػػػائيِِالإجيػػػػػادتحػػػػػتِظػػػػػروؼL-55118ِِالطػػػػػراز(،ِوِ%81.53تحػػػػػتِظػػػػػروؼِالزراعػػػػػةِالمطريػػػػػةِ)

،4ِوكانتِنسبةِتسربِالذائباتِتحتِالظروؼِالمجيدةِالأدنىِمعنوياًِلدىِحورانيِإدلػب،ِ(79.73%)

ِ.ودوفِفروقاتِمعنويةِبينيا% علً التىالٍ( 61311، 71.47، 67.21)3ِإدلب
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ِمعاملاتِظروؼِالزراعة،ِفقدِسجؿوِالطرزِالوراثيةِِالمواسـِالزراعيةِمعِبالنسبةِلتفاعؿأمّاِ

ِاالطرِ ِِأدنىL-55118ِز ِتسربِذائباتمتوسط ِالموسـِِةالمرويِالزراعةتحتِظروؼِِنسبة خلاؿ

ِ ِالأوؿ ِ%62.02)الزراعي ِالطراز ِتلاه ِالمرويةتحِحوراني(، ِالزراعة ِالموسميفِوِِتِظروؼ خلاؿ

ِالتواليِالزراعييف ِوالثانيِعمى 62.38ِ)ِالأوؿ ،63.61%ِ ِوالطراز ِزراعةتحتِظروؼِال3ِِإدلب(

ِالطرازِ(ِ%ِعمىِالتوالي66.97ِ،67.33ِ)ِخلاؿِالموسـِالزراعيِالأوؿِوالموسـِالثانيةِالمروي ّـ ث

معنويةِبينيا،ِِاتٍِوبدوفِفروق%(67.87ِؿِ)تحتِظروؼِالشاىدِالمرويِخلاؿِالموسـِالأو4ِِدلبإ

خلاؿِالموسـِتحتِظروؼِالزراعةِالمطريةِِتسربِذائباتِنسبةِأعمىL-55001ِبينماِسجؿِالطرازِ

ِالثاني ِالتواليِ%80.15، 82.91)ِوالأوؿِالزراعي ِعمى ،)ِ ِالطراز ِتلاه تحتL-55118ِِالوراثي

دوفِِ%(80.01ِ،79.44)ِوؿِعمىِالتواليوالأِخلاؿِالموسـِالزراعيِالثانيالمائيِجيادِظروؼِالإ

ِ.فروقاتٍِمعنويةِبينيا

ِالإجيادِالمائيِومدتوIntensityِِِةِيتوقؼِمقدارِالضررِفيِالأغشيةِالسيتوبلاسميةِعمىِشدِّ

Durationِ ِالنباتية ِالخمية ِحياة ِوترتبط ِالأغشيةِِالطرازِبقدرة، ِسلامة ِعمى ِالمحافظة ِفي الوراثي

ِالمحافظة عمى الأقدر ثيةاالورِ الطرز فإفَِّ عاـ، وبشكؿٍِجيادِالمائي.ِظروؼِالإِتحتالسيتوبلاسميةِ

 ستكوفِالمائي الإجياد ظروؼ تحتونسبةِأعمىِمفِالخلاياِالحيةِ قرارىاواست الأغشية سلامة عمى

ِالجفاؼ زواؿ بعد Recovery growthِالنمو استعادةِعمى مقدرة وأكثر لمجفاؼ، تحملاًِ أكثر

مكانيةِإعطاءِغمةِ ِذريةِأعمى.بوا 

ِالمائي ِالإجياد ِالأوراؽتراجوِِويؤدي ِفي ِالنسبي ِالماء ِمحتوى ِالأغشِع ِتخريب يةِإلى

مفِخلاؿِتقميؿِمعدؿِالتمثيؿِالضوئي،ِأوِمعدؿِتثبيتِالكربوفِخلاؿِتفاعلاتِالظلاـِِالسيتوبلاسمية

(ِ ِإرجاعِالكربوفِالثلاثية ِيؤديِإلىِتراجعِمعدؿِاستيلاؾِالمركباC3PCRفيِحمقة ِما تِالغنيةِ(،

(،ِالأمرِالذيِيؤديِإلىِتعطيؿِإعادةِتوليدِالمستقبؿِالنيائيATPِ،NADPHِبالطاقةِالمصنَّعةِ)
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NADPللإلكترونات،ِالمركبِ
ِويقوـِعندىافيِسمسمةِانتقاؿِالإلكتروناتِخلاؿِتفاعلاتِالضوء،ِِ+

O2)ِيدِالحرتمقؼِىذهِالإلكتروناتِويتفاعؿِمعياِليشكؿِجذرِالسوبرِأوكسبالأوكسجيفِالجزيئيِ
.-)ِ،

OH)جذرِالماءاتِالحرِِ(H2O2)يتفاعؿِمعِجذرِالماءِالأوكسجينيِِيشكؿِعندماالذيِ
،ِالذيِ(-.

ياجـِالموادِالدىنيةِالداخمةِفيِتركيبِالأغشيةِالسيتوبلاسميةِيُعدِذوِمقدرةِتفاعميةِعاليةِجداً،ِحيثِيُِ

ِ(.Smirnoff, 1995ويعمؿِعمىِتخريبياِ)

 التغيػراتِالداخميػة حػدوثِمػف السيتوبلاسػمية الأغشػية حمايػة فػي لحمػوليا التعديؿ آلية تُساعد

 فتػرة خػلاؿ النباتيػة الخميػة سػلامةِبػذلؾ فتضػمف(،Martinez et al., 2004ِ)ِالمػائي الإجيػاد نتيجػة

 فػي ميمػةال طػرؽمػفِالِالنباتيػة الأنسػجة مػف المتسػربة الػذائبات قيػاس عمميػة وتُعػد .ِالمػائي الإجيػاد

 درجػة وتُعدِ.اللاأحيائية للإجيادات استجابةًِ السيتوبلاسمية الأغشية في الحاصؿِالضرر مقدار تحديد

 المرتبطػة الفسػيولوجية المعػايير أىػـ أحػد السيتوبلاسػمية النباتيػة الخميػة شػيةالمحافظػةِعمػىِسػلامةِأغ

 ومف ة،النباتي الخميةِحياة ترتبط لذلؾ (.Bandurska, 2000; Bajji et al., 2002)ِالجفاؼ بتحمؿ

ّـَِ  عمػى المحافظػةِفػيراثيِالػوِ الطػراز/عالنػوِ بكفػاءة  Recovery growthالنمػو اسػتعادة عمى المقدرة ث

 المحافظة في ةِعاليةبكفاء تمتاز ثيةاورِ أنماطِتطوير عممية تُعد وعميو السيتوبلاسمية، الأغشية سلامة

ِالمختمفػة اللاأحيائيػة يػاداتللإجِالتحمػؿ تحسػيف سػبؿ أىػـ مػف السيتوبلاسػمية الأغشػية رارقِاسػت عمػى

(Tello, 1990-Vasquezِِوىػػػذاِمػػػاِيتوافػػػؽِمػػػعِمػػػاِتوصػػػؿِإليػػػو،)(, 2013Dibyenduِِفػػػي)

(ِفػػي1112ِفػػيِالصػػويا،ِوالتمػػوِ)ِ(1118)ِمػػعِمػػاِتوصػػمتِإليػػوِعيسػػى،ِوِمحصػػوليِالعػػدسِوالجمبػػاف

ِ.محصوؿِالشعير

ِ

ِ
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تحت ظروؼ الزراعة المروية  المدروسة طرز العدسلدى  )%( نسبة تسرب الذائبات(: 19جدول )ال
 خلال الموسمين الزراعيين. والمطرية

انطشص 

 انىساثُح
 المتوسط العام الموسم الثاني الموسم الأول

 المتوسط مطري مروي  المتوسط مطري مروي  المتوسط مطري مروي 
 73.95 76.19 71.71 72.77 76.74 68.80 75.13 75.64 74.63 2ادنة 

 69.62 72.10 67.15 69.23 71.13 67.33 70.02 73.07 66.97 3ادنة 

 69.79 71.47 68.12 70.34 72.32 68.37 69.25 70.63 67.87 4ادنة 

 71.85 73.92 69.79 72.15 73.69 70.61 71.55 74.14 68.96 اَثلا

 65.10 67.21 62.99 65.39 67.16 63.61 64.81 67.25 62.38 حىساٍَ

 72.88 74.86 70.91 72.93 74.62 71.24 72.84 75.09 70.58 كشدٌ

L-55051 68.39 75.11 71.75 69.95 72.78 71.37 69.17 73.94 71.56 

L-55118 62.02 79.44 70.73 71.93 80.01 75.97 66.98 79.73 73.35 

L-55001 72.58 80.15 76.37 73.06 82.91 77.98 72.82 81.53 77.18 

L-55017 67.81 71.50 69.66 70.30 73.01 71.65 69.06 72.26 70.66 

 71.59 74.32 68.87 71.98 74.44 69.52 71.21 74.20 68.22 انًرىسظ
ِ

 يعايلاخ×طشص×يىاسى يعايلاخ×طشص يعايلاخ×يىاسى طشص×يىاسى انًعايلاخ انطشص انًىاسى انًرغُش

L.S.D 

(0.05) 1.77
NS

 3.95* 1.77* 5.59
NS

 2.50
NS

 5.59* 7.90
NS

 

C.V)%( 6.90 

ِ%4:ِغيرِمعنويِعندِمستوىNSِ%4ِِِِمعنويِعندِمستوىِ*:ِ
ِ
 

 (:وزن رطب 1-ميكرو غرام. غ)في الأوراؽ  تقدير محتوى البرولين -4-3-4

(ِ ِمعنوية ِفروقاتٍ ِالتحميؿِالإحصائيِوجود ِفيِمحتوىِالبروليفِفيP≤0.05ِبيّنتِنتائج )

المواسـِالزراعية،ِوالتفاعؿِالمتبادؿِالأوراؽِبيفِالطرزِالوراثيةِومعاملاتِظروؼِالزراعةِالمدروسة،ِوِ

كافِالأعمىِمعنوياًِخلاؿِِمتوسطِمحتوىِالأوراؽِمفِالبروليفِأفَِّ(20ِمفِالجدوؿِ)ِويُلاحظِبينيما.

9.21ِ)ِويعزىِذلؾِإلىِقمةِكميةِالأمطارِالياطمةِخلاؿِالموسميفِالزراعييفِِالموسـِالزراعيِالأوؿ

ِبالمقارنةِمع1ِ-ميكروِغراـ.ِغ ِالزراعيِالثانيِِوزفِرطب( ِغ8.81ِ)الموسـ وزف1ِِ-ميكروِغراـ.

ِتحتِظروؼِِمحتوىِالأوراؽِمفِالبروليفِوكافِرطب(. ِالعدسِالمزروعة ِفيِطرز الأدنىِمعنوياً

11.00ِمقارنةِمعِظروؼِالزراعةِالمطريةِ)بال(ِوزفِرطب1ِ-ميكروِغراـ.ِغ7.01ِالزراعةِالمرويةِ)
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ِلِ.(وزفِرطب1ِ-ميكروِغراـ.ِغ ِمطرزِوبالنسبة ِسجِِّ،المدروسةالوراثية ؿِالطرازِالوراثيِكرديِفقد

ميكرو15.03ِِمقارنةِمعِباقيِالطرزِالمدروسةِ)بالِمحتوىِالأوراؽِمفِالبروليفمتوسطِمعنوياًِأعمىِ

دلبوِيبلا،ِإِيفِالوراثييفزِاالطرِِتلاهِ،(وزفِرطب1ِ-غراـ.ِغ 1ِ-ميكروِغراـ.ِغ13.74ِ،12.67ِ)3ِا 

-L-55017ِ،Lفِايفِالوراثامعنويةِبينيا،ِبينماِسجؿِالطرازِِاتٍِوفِفروقعمىِالتوالي(ِوبدِوزفِرطب

55001ِِ 4.67ِ)ِمحتوىِالأوراؽِمفِالبروليفمتوسطِأدنىِمعنوياً وزف1ِِ-ميكروِغراـ.ِغ5.07ِ،

ِِ(.عمىِالتواليِرطب

ؿِالطػػػرازِ،ِفقػػػدِسػػػجِّالزراعيػػػةِمػػػعِالمواسػػػـِالوراثيػػةوفيمػػاِيتعمػػػؽِبالتفاعػػػؿِالمتبػػػادؿِبػػػيفِالطػػػرزِ

15.23ِ،14.84ِخلاؿِالموسميفِالزراعييفِ)ِيِمعنوياًِأعمىِمتوسطِمحتوىِالأوراؽِمفِالبروليفكرد

،14.32ِ(،ِتػػلاهِالطػػرازِإيػػبلاِخػػلاؿِالموسػػميفِالػػزراعييفِ)عمػػىِالتػػواليِوزفِرطػػب1ِ-ميكػػروِغػػراـ.ِغ

ِخػػػلاؿِالموسػػػميفِالػػػزراعييفِالأوؿِوالثػػػاني3ِدلػػػبإوزفِرطػػػب(،ِوالطػػػراز1ِِ-ميكػػػروِغػػػراـ.ِغ13.16ِ

وزفِرطب(ِعمىِالتواليِوبدوفِفروقاتٍِمعنويػةِبينيػا،ِفػيِحػيف1ِِ-ميكروِغراـ.ِغ13.06ِ،12.29ِ)

،ِخػػلاؿِالموسػػميفL-55017ِالأدنػػىِمعنويػػاًِلػػدىِالطػػرازِِكػػافِمتوسػػطِمحتػػوىِالأوراؽِمػػفِالبػػروليف

L-55001ِوزفِرطػػػبِعمػػػىِالتػػػوالي(ِوالطػػػراز1ِِ-ميكػػػروِغػػػراـ.ِغ4.66ِ،4.68ِالزراعػػػيِالثػػػانييفِ)

ِ.معنويػػةِبينيمػػاِاتٍِوزفِرطػػب(ِوبػػدوفِفروقػػ1ِ-ميكػػروِغػػراـ.ِغ4.96ِؿِالموسػػـِالزراعػػيِالثػػانيِ)خػػلا

وفيمػػاِيتعمػػؽِبتفاعػػؿِالمواسػػـِالزراعيػػةِمػػعِمعػػاملاتِظػػروؼِالزراعػػةِ)مػػرويِأوِمطػػري(،ِفقػػدِسػػجمتِ

،6.82ِِمعاممػػةِالشػػاىدِالمػػرويِأدنػػىِمحتػػوىِبػػروليفِفػػيِالأوراؽِفػػيِكػػلاِالموسػػميفِالثػػػانيِوالأوؿِ)

ماِسجمتِظروؼِالزراعةِالمطريةِأعمىِمحتوىِبينِِّ،وزفِرطبِعمىِالتوالي(1ِ-ميكروِغراـ.ِغ7.21ِ

1ِ-ميكػػروِغػػراـ.ِغ11.20ِ،10.79ِبػػروليفِفػػيِالأوراؽِفػػيِكػػلاِالموسػػميفِالػػزراعييفِالأوؿِوالثػػانيِ)

راعػػة،ِفقػػدِبالنسػػبةِلتفاعػػؿِالطػػرزِالوراثيػػةِمػػعِمعػػاملاتِظػػروؼِالزِيُلاحػػظِوِِ.وزفِرطػػبِعمػػىِالتػػوالي(

19.89ِؿِالطرازِكرديِأعمىِمتوسطِمحتوىِبػروليفِفػيِالأوراؽِتحػتِظػروؼِالزراعػةِالمطريػةِ)سجِّ



127 

 

دلػػبوِِ،يػػبلاإفِالػػوراثييفِيزِا(،ِتػػلاهِالطػػرِوزفِرطػػب1ِ-ميكػػروِغػػراـ.ِغ المػػائيِتحػػتِظػػروؼِالإجيػػاد3ِِا 

نيػػػا،ِبينمػػػاِمعنويػػػةِبيِاتٍِعمػػىِالتػػػوالي(ِوبػػػدوفِفروقػػِوزفِرطػػػب1ِ-ميكػػروِغػػػراـ.ِغ18.29ِ،15.30ِ)

أدنػىِنسػبةِمحتػوىِأوراؽِمػفِالبػروليفِتحػتِظػروؼِمعنويػاL-55017،ِL-55001ًِِفِاؿِالطرازِسجِّ

ودوفِفروقػػػاتٍِمعنويػػػةِِ(وزفِرطػػػبِعمػػػىِالتػػػوالي1ِ-ميكػػػروِغػػػراـ.ِغ3.88ِ،3.98ِالزراعػػػةِالمرويػػػةِ)

ِ.بينيما

ؿِلزراعػة،ِفقػدِسػجِّأمّاِبالنسبةِلتفاعؿِالمواسـِالزراعيةِمػعِالطػرزِالوراثيػةِومعػاملاتِظػروؼِا

محتػوىِأوراؽِمػػفِالبػروليفِتحػػتِظػروؼِالزراعػػةِالمطريػػةِِمتوسػػطِعمػىأمعنويػػاًِكػرديِِالػػوراثيِالطػراز

فِرطػػػػبِعمػػػػػىِوز1ِِ-ميكػػػػروِغػػػػػراـ.ِغ20.25ِ،19.53ِ)ِخػػػػلاؿِالموسػػػػميفِالػػػػػزراعييفِالأوؿِوالثػػػػاني

راعييفِالأوؿِوالثػػػانيِخػػلاؿِالموسػػميفِالػػزِوِيػػبلاِتحػػتِظػػروؼِالزراعػػةِالبعميػػةِإتػػلاهِالطػػرازِِ،التػػوالي(

ّـَِ(،ِوزفِرطػػػػبِعمػػػػىِالتػػػػوالي1ِ-ميكػػػػروِغػػػػراـ.ِغ19.12ِ،13.16ِ) تحػػػػتِظػػػػروؼ3ِِالطػػػػرازِإدلػػػػبثػػػػ

1ِ-ميكػػروِغػػراـ.ِغ15.61ِ،14.99ِ)ِخػػلاؿِالموسػػـِالزراعػػيِالأوؿِوالموسػػـِالثػػانيالزراعػػةِالمطريػػةِ

أدنػػىِمعنويػػاL-55017ًِِمعنويػػةِبينيػػا،ِبينمػػاِسػػجؿِالطػػرازِِاتٍِعمػػىِالتػػوالي(ِوبػػدوفِفروقػػوزفِرطػػبِ

خػلاؿِالموسػـِالزراعػيِالثػانيِوالأوؿِِمحتوىِأوراؽِمفِالبروليفِتحتِظروؼِالزراعػةِالمرويػةمتوسطِ

تحػػتِظػػروؼL-55001ِِالطػػرازِِ(،ِتػػلاهعمػػىِالتػػواليوزفِرطػػب1ِِ-ميكػػروِغػػراـ.ِغ3.86ِ،3.91ِ)

وزفِرطػػب1ِِ-ـ.ِغميكػػروِغػػرا3.91ِ،4.06ِالشػػاىدِالمػػرويِوخػػلاؿِالموسػػـِالزراعػػيِالثػػانيِوالأوؿِ)

عمومػػاً،ِتقػػوـِنباتػػاتِالعػػدسِبتصػػنيعِالبػػروليف،ِتحػػتِظػػروؼِالإجيػػادِالمػػائي،ِوتُشػػيرِِ(.عمػػىِالتػػوالي

ِمعػػدؿِتصػػنيعِالبػػروليفِوتراكمػػوِيػػزدادِبازديػػادِشػػدةِالإجيػػادِالمػػائيِويُسػػاعدِتراكمػػوِفػػيِ النتػػائجِإلػػىِأفَّ

ةِالجيػػدِالمػػػائيِداخػػؿِالخلايػػػاِتحسػػيفِتحمػػؿِالنباتػػػاتِللإجيػػادِالمػػػائي،ِحيػػثِيعمػػػؿِعمػػىِخفػػضِقيمػػػ

النباتيةِ)يصبحِالجيدِالمائيِأكثػرِسػمباً(ِنتيجػةِشػدِجزيئػاتِالمػاء،ِمػاِيزيػدِمػفِفػرؽِالتػدرجِفػيِالجيػدِ

ماِيُساعدِعمىِزيادةِِِمعدؿِامتصاصِالماءِمفِقبؿِالنباتالمائيِبيفِالنباتِوالوسطِالمحيط،ِفيزدادِ

يػةِلتعػويضِكميػةِالميػاهِالمنتوحػةِوالمحافظػةِعمػىِجيػدِكميةِالمياهِالممتصػة،ِوتصػبحِإلػىِحػدٍِمػاِكاف

الامػػػتلاءِداخػػػػؿِالخلايػػػاِالنباتيػػػػةِالضػػػػروريِلاسػػػتمرارِاسػػػػتطالتيا،ِوضػػػػمافِاسػػػتمرارِالانفتػػػػاحِالجزئػػػػيِ
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ِ ِلعمميػػػةِالتمثيػػػؿِالضػػػوئيِوتصػػػنيعِالمػػػادةِالجافػػػة.ِويُلاحػػػظِأفَّ لممسػػػامات،ِوانتثػػػارِغػػػازِالفحػػػـِالػػػلازـ

يػػبلا،ِإكػػردي،ِمثػػؿِ)ِفػػيِالأوراؽ،مرتفعػػةِمػػفِمحتػػوىِالمػػاءِالنسػػبيِِالأصػػناؼِالتػػيِحافظػػتِعمػػىِقػػيٍِـ

تمكّنػػتِمػػفِتصػػنيعِوتجميػػعِكميػػةِأعمػػىِمعنويػػاًِمػػفِالبػػروليفِفػػيِالأوراؽ،ِويُعػػزىِقػػدِ(4ِ،ِإدلػػب3إدلػػب

ذلؾِإلىِاستمرارِعمميةِالتبادؿِالغازي،ِالتيِتضمفِالمحافظةِعمىِاستدامةِاخضػرارِالأوراؽ،ِوانتثػارِ

يؤديِإلىِالمحافظةِعمىِمعدؿِالتمثيؿِالضوئيِوتصنيعِالمادةِالجافةِوتراكميا.ِويؤكدِِغازِالفحـ،ِما

ِ ،3ِدلػػػبإِالوراثيػػػةِالطػػػرزِمتوسػػػطِدليػػػؿِالمسػػػاحةِالورقيػػػةِكػػػافِالأعمػػػىِمعنويػػػاًِلػػػدىىػػػذاِالاسػػػتنتاجِأفَّ

التوافقيةِسيـِتراكـِالذائباتِالعضويةِعاـ،ِيُِِبشكؿٍِِ.(عمىِالتوالي2.72ِ،2.57ِ،2.27ِ)ِيبلاإ،4ِإدلب

كػػػػػالبروليفِفػػػػػيِالمحافظػػػػػةِعمػػػػػىِترطيػػػػػبِالبروتوبلاسػػػػػـ،ِوبالتػػػػػاليِالمحافظػػػػػةِعمػػػػػىِسػػػػػلامةِالأغشػػػػػيةِ

ِبعػػضِالطػرزِالوراثيػةِالتػيِحافظػػتِ ّـَِحيػاةِالخميػػةِالنباتيػة.ِوقػدِلػُوحظِأيضػاًِأفَّ السيتوبلاسػمية،ِومػفِثػ

تػػػراكـِالبػػػروليفِالأعمػػػىِكػػػافِلػػػديياِمعػػػدؿِِيػػػبلا(إ،3ِدلػػػبإ)عمػػػىِسػػػلامةِأغشػػػيتياِالسيتوبلاسػػػمية،ِمثػػػؿِ

حيػثِيُشػكؿِالبػروليفِمصػدراًِِفظةِعمىِاستقرارِالأغشيةِالخمويةمعنوياً،ِماِيُشيرِإلىِأىميتوِفيِالمحا

ميمػػاًِلمطاقػػةِوالكربػػوف،ِالػػذيِيمكػػفِأفِتسػػتعمموِالخلايػػاِالنباتيػػةِفػػيِاسػػتعادةِنموىػػاِعنػػدِزواؿِالعامػػؿِ

لؾِالقػػدرةِعمػػىِاسػػتعادةِالنمػػوِطػػرداًِمػػعِكميػػةِالػػذائباتِالبيئػػيِ)الجفػػاؼ(ِالمحػػددِلمنمػػو.ِوتػػرتبطِتبعػػاًِلػػذ

تتوافػػػؽِىػػػذهِالنتػػػائجِمػػػعِمػػػاِ(.AL-Ouda, 1999ِالحموليػػػةِالمصػػػنَّعةِخػػػلاؿِفتػػػرةِالإجيػػػادِالمػػػائيِ)

ِنباتِالعدس.ِفيِ )Dibyenduِ(2013فيِمحصوؿِالشعير،ِومعِِ(2007توصمتِإليوِالتموِ)

ِ

ِ

ِ

ِ

ِ

ِ
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تحت  المدروسة طرز العدس لدى وزن رطب( 1-غ.)ميكروغرام اؽفي الأور  محتوى البرولين (:20جدول )ال

 خلال الموسمين الزراعيين. ظروؼ الزراعة المروية والمطرية

انطشص 

 انىساثُح
 المتوسط العام الموسم الثاني الموسم الأول

 المتوسط مطري مروي  المتوسط مطري مروي  المتوسط مطري مروي 
 9.23 10.71 7.75 8.73 10.46 7.00 9.73 10.97 8.50 2ادنة 

 12.67 15.30 10.04 12.29 14.99 9.58 13.06 15.61 10.51 3ادنة 

 9.27 10.43 8.11 9.17 10.40 7.93 9.37 10.46 8.29 4ادنة 

 13.74 18.29 9.19 13.16 17.47 8.86 14.32 19.12 9.53 اَثلا

 8.37 9.97 6.77 8.34 9.99 6.69 8.39 9.94 6.85 حىساٍَ

 15.03 19.89 10.17 14.84 19.53 10.15 15.23 20.25 10.20 ٌكشد

L-55051 5.56 7.26 6.41 5.51 7.00 6.25 5.53 7.13 6.33 

L-55118 4.68 6.74 5.71 4.73 6.54 5.64 4.71 6.64 5.67 

L-55001 4.06 6.28 5.17 3.91 6.02 4.96 3.98 6.15 5.07 

L-55017 3.91 5.40 4.66 3.86 5.51 4.68 3.88 5.45 4.67 

 9.01 11.00 7.01 8.81 10.79 6.82 9.21 11.20 7.21 انًرىسظ
ِ

 معاملات×طرز×مواسم معاملات×طرز معاملات×مواسم طرز×مواسم المعاملات  طرزلا المواسم  انًرغُش

L.S.D 

(0.05) 0.26* 0.58* 0.26* 0.82
NS

 0.37
NS

 0.82* 1.17
NS

 

C.V )%( 
8.08 

ِ%4:ِغيرِمعنويِعندِمستوىNSِ%4ِِِِ*:ِمعنويِعندِمستوىِ

 :Productivity traitsالإنتاجية الصفات 4-5-

 Number of primary branches عدد الأفرع الأولية عمى النبات 5-4-1

عػػددِالأفػػرعِالأوليػػةِ(ِفػػيِصػػفةP≤0.05ِمعنويػػةِ)ِاتٍِوجػػودِفروقػػِ(21ِيُلاحػػظِمػػفِالجػػدوؿِ)

المدروسػػة،ِوالمواسػػـِالزراعيػػة،ِوالتفاعػػؿِِروؼِالزراعػػةظػػالنبػػاتِبػػيفِالطػػرزِالوراثيػػةِومعػػاملاتِِعمػػى

وسػػـِالزراعػػيِالنبػػاتِالأعمػػىِمعنويػػاًِخػػلاؿِالمِفػػيعػػددِالأفػػرعِالأوليػػةِكػػافِمتوسػػطِوِِالمتبػػادؿِبينيمػػا.

ِ.(فرعػػا5.57ًِِمػػعِالموسػػـِالزراعػػيِالثػػانيِالأقػػؿِىطػػولًاِ)ِمقارنػػةبال(ِِفرعػػا5.63ًِِ)ِالأوؿِالأكثػػرِىطػػولاًِ
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طرزِالعدسِالمزروعةِتحػتِظػروؼِِلدىالنباتِالأعمىِمعنوياًِِفرعِالأوليةِعمىعددِالأوكافِمتوسطِ

بالنسػبةِلمطػرزِأمّػاِِ(،فرعػاًِ 4.53مقارنةِمعِظػروؼِالزراعػةِالمطريػةِ)بال(ِفرعا6.67ًِِالزراعةِالمرويةِ)

ِعػػػػػددِأفػػػػػرعِأوليػػػػػةِعمػػػػػىمتوسػػػػػطِمعنويػػػػػاًِأعمػػػػػىL-55118ِِؿِالطػػػػػرازِالػػػػػوراثيِفقػػػػػدِسػػػػػجِِّ،المدروسػػػػػة

ِالطػرازِ(،ِفرعبا   6.25)ِكػرديتلاهِالطػرازِ،ِقارنةِمعِباقيِالطرزِالمدروسةبالم(ِفرعا   6.58نبات)ال ّـَ ثػ

حػورانيِ،ِو3ِافِإدلػبِالوراثيػِافمػاِسػجؿِالطػرازِبينِِّ،(فرعا   5.75)4ِالطرازِإدلػبِ(،ِففرعا   5.83يبلاِ)إ

وبػدوفِفروقػاتٍِِ(عمىِالتواليِاًِفرع4.67ِ،5.17ِ)ِنباتالِعددِأفرعِأوليةِعمىمتوسطِبالمتوسطِأدنىِ

ِ.معنويةِبينيما

-L،ِفقػػدِسػػجؿِالطػػرازِالزراعيػػةِمػػعِالمواسػػـِالوراثيػةفيمػاِيتعمػػؽِبالتفاعػػؿِالمتبػػادؿِبػػيفِالطػػرزِ

(،ِفرعا7.50ًِِالنباتِخلاؿِالموسـِالزراعيِالأوؿِ)ِعمىأوليةِعددِأفرعِمعنوياًِأعمىِمتوسط55118ِِ

خػلاؿِالموسػـِالزراعػيِِيػبلاِإ،ِوالطػرازِ(فرعبا   6.50)ِالثػانيخلاؿِالموسـِالزراعػيِِكرديتلاهِالطرازِ

النبػػػاتِِعػػػددِالأفػػػرعِعمػػػىوبػػػدوفِفروقػػػاتٍِمعنويػػػةِبينيػػػا،ِفػػػيِحػػػيفِكػػػافِمتوسػػػطِِفرعبببا ( 6.17)الأوؿِ

وبالنسػػػبةِلتفاعػػػؿِِ.(اًِفرعػػػ4.00ِ)ِالأوؿخػػػلاؿِالموسػػػـِالزراعػػػي3ِِإدلػػػبِالأدنػػػىِمعنويػػػاًِلػػػدىِالطػػػرازِ

راعػةِ)مػرويِأوِمطػري(،ِفقػدِسػجمتِمعاممػةِالشػاىدِالمػرويِالمواسـِالزراعيةِمعِمعػاملاتِظػروؼِالزِ

عمػػىِِفرعػػا6.73ِِ،6.60ًِِالأوؿِوالثػػانيِ)الػػزراعييفِنبػػاتِفػػيِكػػلاِالموسػػميفِالِعػػددِأفػػرعِعمػػىأعمػػىِ

،4.53ِظروؼِالزراعةِالمطريةِفيِكػلاِالموسػميفِالػزراعييفِ)كافِالادنىِمعنوياًِتحتِالتوالي(،ِبينماِ

بتفاعػػؿِالطػػرزِالوراثيػػةِمػػعِمعػػاملاتِظػػروؼِالزراعػػة،ِفقػػدِفيمػػاِيتعمػػؽِوِِ.(لكػػلاِالموسػػميففرعببا   4.53

نبػػاتِالِعمػػىأوليػػةِعػػددِأفػػرعِأعمػػىِمتوسػػطِمعنىَببا    L-55001وِ،كػػرديوِِ،L-55118الطػػرزِِتسػجم

معنويػةِبينيػا،ِِاتٍِوبػدوفِفروقػِ(عمىِالتػواليِفرعا7.83ِ،7.67ِ،6.83ًِِتحتِظروؼِالشاىدِالمرويِ)

نبػاتِتحػتِظػروؼِالزراعػةِالمطريػةِالِعددِأفػرعِعمػىأدنى3ِِدلب،ِواِ L-55001ِفابينماِسجؿِالطرازِ

ِِ.(لكل منهما فرعا   3.83)
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ؿِالطػرازِمعػاملاتِظػروؼِالزراعػة،ِفقػدِسػجِّوِالطػرزِالوراثيػةِِالمواسػـِالزراعيػةِمػعِبالنسبةِلتفاعػؿأمّاِ

L-55118 ِؿِالموسػػػـِخػػػلاِةالمرويػػػِالزراعػػػةنبػػػاتِتحػػػتِظػػػروؼِالِعػػػددِأفػػػرعِأوليػػػةِفػػػيأعمػػػىِمتوسػػػط

خػلاؿِالموسػـِالزراعػيِِتحتِظروؼِالزراعةِالمرويػةِكردي(،ِتلاهِالطرازِفرعا9.00ًِِ)الزراعيِالأوؿِ

ِِ،(فرعا8.00ِ،7.33ًِِ)ِالثانيِوالأوؿِعمىِالتوالي ّـَ خػلاؿِةِالمرويػِزراعةتحتِظروؼِالِيبلاإالطرازِث

ِوالطراز3ِِدلبِإِينماِسجؿِالطرازمعنويةِبينيا،ِبِاتٍِ(ِوبدوفِفروقفرعا  7.00ِ)ِالموسـِالزراعيِالأوؿ

L-55001ًِِخػػػلاؿِنبػػػاتِتحػػػتِظػػػروؼِالزراعػػػةِالمطريػػػةِالِعػػػددِأفػػػرعِأوليػػػةِفػػيمتوسػػػطِأدنػػػىِمعنويػػا

 وبدوفِفروقاتِمعنويةِبينيما.ِ(،عمىِالتواليِاًِفرع3.33ِ،3.67ِ)الموسـِالزراعيِالأوؿِ

تحت ظروؼ المدروسة طرز العدس  لدى (1-)فرع. نبات عدد الأفرع الأولية عمى النبات (: 21جدول )ال
 خلال الموسمين الزراعيين. الزراعة المروية والمطرية

انطشص 

 انىساثُح
 المتوسط العام الموسم الثاني الموسم الأول

 المتوسط مطري مروي  المتوسط مطري مروي  المتوسط مطري مروي 
 5.67 4.50 6.83 5.67 4.67 6.67 5.67 4.33 7.00 2دنة إ

 4.67 3.83 5.50 5.33 4.33 6.33 4.00 3.33 4.67 3دنة إ

 5.75 4.67 6.83 6.00 5.00 7.00 5.50 4.33 6.67 4دنة إ

 5.83 5.00 6.67 5.50 4.67 6.33 6.17 5.33 7.00 َثلاإ

 5.17 4.33 6.00 4.67 3.67 5.67 5.67 5.00 6.33 حىساٍَ

 6.25 4.83 7.67 6.50 5.00 8.00 6.00 4.67 7.33 كشدٌ

L-55051 6.33 4.33 5.33 6.00 4.33 5.17 6.17 4.33 5.25 

L-55118 9.00 6.00 7.50 6.67 4.67 5.67 7.83 5.33 6.58 

L-55001 7.00 3.67 5.33 6.67 4.00 5.33 6.83 3.83 5.33 

L-55017 6.00 4.33 5.17 6.67 5.00 5.83 6.33 4.67 5.50 

 5.60 4.53 6.67 5.57 4.53 6.60 5.63 4.53 6.73 انًرىسظ
ِ

 يعايلاخ×طشص×يىاسى يعايلاخ×طشص يعايلاخ×يىاسى طشص×يىاسى انًعايلاخ انطشص  انًىاسى  انًرغُش

L.S.D 

(0.05) 
0.27

NS
 0.60* 0.27* 0.85* 0.38

NS
 0.85* 1.20

NS
 

C.V 

)%( 
13.34 

ِ%4:ِغيرِمعنويِعندِمستوىNSِ%4ِِِِ*:ِمعنويِعندِمستوىِ
ِ
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 Number of secondary branches مى النبات:الأفرع الثانوية ععدد -5-4-2

(ِفػػيِصػػفةِعػػددِالأفػػرعِالثانويػػةP≤0.05ِوجػػودِفروقػػاتِمعنويػػةِ)ِ(22يُلاحػػظِمػػفِالجػػدوؿِ)

عمػػىِالنبػػاتِبػػيفِالطػػرزِالوراثيػػةِومعػػاملاتِظػػروؼِالزراعػػةِالمدروسػػة،ِوالمواسػػـِالزراعيػػة،ِوالتفاعػػؿِ

مػىِالنبػاتِالأعمػىِمعنويػاًِخػلاؿِالموسػـِالزراعػيِالمتبادؿِبينيما.ِوكػافِمتوسػطِعػددِالأفػرعِالثانويػةِع

12.67ِمػػػعِالموسػػػـِالزراعػػػيِالثػػػانيِالأقػػػؿِىطػػػولًاِ)ِمقارنػػػةبالفرعػػػاً(13.83ِِِالأوؿِالأكثػػػرِىطػػػولًاِ)

فرعاً(.ِوكافِمتوسطِعددِالأفرعِالثانويةِعمىِالنبػاتِالأعمػىِمعنويػاًِفػيِطػرزِالعػدسِالمزروعػةِتحػتِ

ِ.فرعػػػػاً(11.20ِمقارنػػػػةِمػػػػعِظػػػػروؼِالزراعػػػػةِالمطريػػػػةِ)بالعػػػػاً(ِفر15.30ِِظػػػػروؼِالزراعػػػػةِالمرويػػػػةِ)

معنوياًِأعمىِعددِأفػرعِثانويػةِعمػى4ِِفقدِسجؿِالطرازِالوراثيِإدلبِ،بالنسبةِلمطرزِالمدروسةيُلاحظِوِ

ّـَِL-55051ِ(14.25ِ،)تلاهِالطػرازِِ،(16.42مقارنةِمعِباقيِالطرزِالمدروسةِ)بالالنباتِ الطػرازِثػ

معنويػةِبينيػا،ِبينمػاِسػجمتِنباتػاتِالطػرازِِدوفِفروقاتٍِبِ،(13.92طرازِحورانيِ)(،ِوال14.00إيبلاِ)

،9.92ِعددِأفػرعِثانويػةِعمػىِالنبػاتِ)متوسطِأدنىِمعنوياL-55118ًِِوالطرازL-55001ِِِالوراثيِ

ِعمىِالتوالي(.ِاًِفرع11.58ِ

ِ ِالطرز ِبيف ِالمتبادؿ ِبالتفاعؿ ِيتعمؽ ِالمواسـِالوراثيةوفيما ِفالزراعيةِمع ِسجَِّ، ِالطرازِقد ؿ

فرعاً(،18.50ِمعنوياًِأعمىِمتوسطِعددِأفرعِثانويةِعمىِالنباتِخلاؿِالموسـِالزراعيِالأوؿِ)4ِإدلب

فرعاً(،ِوبدوفِفروقاتٍِمعنويةِبينيا،16.00ِِ)ِوخلاؿِالموسـِالزراعيِنفسL-55051ِتلاهِالطرازِ

ِلدىِالطرازِفيِحيفِكافِمتوسطِعددِالأفرعِالثانويةِعمىِالنباتِالأدنىِمعنوي خلاؿL-55001ِِاً

فرعاً(،9.33ِ،10.50ِِالموسميفِالزراعييفِالأوؿِوالثانيِعمىِالتواليِوبدوفِفروقاتِمعنويةِبينيماِ)

بالنسبةِلتفاعؿِالمواسـِالزراعيةِمعِمعاملاتِظروؼِالزراعةِ)مرويِأوِمطري(،ِفقدِسجمتِيُلاحظِوِ

ِالمرويِ ِالشاىد ِمعاممة ِأفرِمتوسطِأعمىِمعنوياً ِعمىِالنباتِفيِكلاِالموسميفِالأوؿِعدد ِثانوية ع

(ِ 16.07ِوالثاني ،14.53ِِ ِالمطرية ِسجمتِظروؼِالزراعة ِبينما ِالتوالي(، ِعمى ِفرعاً أدنىِمعنوياً
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ِ ِ)متوسط ِالزراعييف ِالموسميف ِكلا ِفي ِالنبات ِعمى ِثانوية ِأفرع 11.60ِعدد ،10.80ِِ لكلاِفرعاً

4ِإدلبعِمعاملاتِظروؼِالزراعة،ِفقدِسجؿِالطرازِالموسميف(،ِوبالنسبةِلتفاعؿِالطرزِالوراثيةِم

فرعاً(،ِتلاه18.83ِِأعمىِمتوسطِعددِأفرعِثانويةِعمىِالنباتِتحتِظروؼِالشاىدِالمرويِ)معنوياًِ

فرعِلكؿ16.17ِ،16.17ِ،16.00ٍِِتحتِظروؼِالزراعةِالمرويةِ)ِ،ِكرديL-55051إيبلا،ِزالطرِ

L-55118ِوL-55001ِِِسجؿِكلًاِمفِِالطرازيفِِفيِحيفمعنويةِبينيا،ِِاتوبدوفِفروقمنيما(ِ

فرعا7.83ِ،9.67ًِِعددِأفرعِثانويةِعمىِالنباتِتحتِظروؼِالزراعةِالمطريةِ)متوسطِأدنىِمعنوياًِ

ِالتوالي( ِعمى ِمنيما ِِ.لكؿ ِإلى ِبالنسبة ِوالطرزِونلاحظ ِالزراعة ِظروؼ ِمعاملات ِبيف التفاعؿ

ِإدلبِأفَِِّ،المدروسة 4ِالطرازيف ِسجلا ِحوراني ِبالمتوسطِ، ِثانوية ِأفرع ِعدد ِمتوسط ِأعمى معنوياً

(14.00ِ ِالوراثية12.33ِِ، ِالطرز ِمع ِالزراعية ِالمواسـ ِيتعمؽِبتفاعؿ ِفيما ِأمّا ِعمىِالتوالي(. فرعاً

،L-55017ِِ،ِوالطرازL-55118ِِ،4ِومعاملاتِظروؼِالزراعة،ِفقدِسجّمتِالطرزِالوراثيةِإدلبِ

نويةِفيِالنباتِتحتِظروؼِالزراعةِالمرويةِخلاؿِالموسـِايبلا،ِوِكرديِأعمىِمتوسطِعددِأفرعِثا

21.33ِ)الزراعيِالأوؿِ ،18.00ِ،17.33ِ ِعمىِالتوالي16.67ِ، ِلكؿِمنيا بدوفِفروقاتِوِِ(فرعاً

أدنىِعددِأفرعِثانويةِفيِالنباتِتحتِظروؼِالزراعةL-55001ِِِؿِالطراز،ِبينماِسجَِّمعنويةِبينيا

ِالأوِ ِالزراعي ِالموسـ ِخلاؿ ِ)المطرية ِوالثاني 7.33ِؿ ِفروقات8.33ٍِِ، ِوبدوف ِالتوالي(، ِعمى ِفرع

ِمعنويةِبينيما.ِِ

تُعػػدِصػػػفةِعػػددِالأفػػػرعِالأوليػػةِوالثانويػػػةِالمتشػػكمةِعمػػػىِالنبػػاتِمػػػفِالصػػفاتِالميمػػػةِعمومػػاً،ِ

ِمتوسػطِحيػثِ،المرتبطةِبغمةِالمحصػوؿِلمعػدس بعػددِالبػذورِِعػددِالبػذورِفػيِالنبػاتِلاِيتحػددِفقػطِأفَّ

نَّماِبعدد الأفرعِفيِالنباتِالواحد،ِوكفاءةِالنباتِفيِتحويؿِالأفرعِالخضريةِإلىِمثمرة،ِوكميةِالمادةِِوا 

وىػػػػذاِيتوافػػػػؽِمػػػػعِمػػػػاِأظيرتػػػػوِدراسػػػػةِأجراىػػػػاِِالجافػػػػةِوالميػػػػاهِالمتاحػػػػةِخػػػػلاؿِمرحمػػػػةِالنمػػػػوِالخضػػػػري،ِ
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(Wilson and Teare, 1972)ِِِبػالطرازةِتِتػأثرِعػددِالأفػرعِالأوليػةِوالثانويػالتيِبينَّػِ،عمىِالعدس

ِ.السائدةِفيِمنطقةِالزراعةوالظروؼِالبيئيةِِ،الوراثي،ِوالكثافةِالنباتية

 

 تحت ظروؼ الزراعة المروية والمطريةالمدروسة طرز العدس لدى  عدد الأفرع الثانوية عمى النبات(: 22جدول )ال
 خلال الموسمين الزراعيين.

انطشص 

 انىساثُح
 العام المتوسط الموسم الثاني الموسم الأول

 المتوسط مطري مروي  المتوسط مطري مروي  المتوسط مطري مروي 
 12.83 11.33 14.33 12.67 11.33 14.00 13.00 11.33 14.67 2ادنة 

 12.58 10.33 14.83 12.83 10.67 15.00 12.33 10.00 14.67 3ادنة 

 16.42 14.00 18.83 14.33 12.33 16.33 18.50 15.67 21.33 4ادنة 

 14.00 11.83 16.17 13.67 11.67 15.67 14.33 12.00 16.67 لااَث

 13.92 12.33 15.50 13.50 11.67 15.33 14.33 13.00 15.67 حىساٍَ

 13.67 11.33 16.00 13.33 11.33 15.33 14.00 11.33 16.67 كشدٌ

L-55051 18.00 14.00 16.00 14.33 10.67 12.50 16.17 12.33 14.25 

L-55118 14.33 10.00 12.17 12.67 9.33 11.00 13.50 9.67 11.58 

L-55001 11.33 7.33 9.33 12.67 8.33 10.50 12.00 7.83 9.92 

L-55017 17.33 11.33 14.33 14.00 10.67 12.33 15.67 11.00 13.33 

 13.25 11.20 15.30 12.67 10.80 14.53 13.83 11.60 16.07 انًرىسظ
ِ

 يعايلاخ×طشص×يىاسى يعايلاخ×طشص يعايلاخ×يىاسى طشص×يىاسى نًعايلاخا انطشص انًىاسى انًرغُش

L.S.D 

(0.05) 
0.53* 1.18* 0.53* 1.67* 0.75

NS
 1.67

NS
 2.36

NS
 

C.V 

)%( 11.13 

ِ%4:ِغيرِمعنويِعندِمستوىNSِ%4ِِِِ*:ِمعنويِعندِمستوىِ
ِ

Number of pods per plant   عذد انمشوٌ  ٍ انُثاخ -5-4-3

القرون فبٍ ِ(ِفيِمتوسطِعػددP≤0.05التحميؿِالإحصائيِوجودِفروقاتٍِمعنويةِ)بيّنتِنتائجِ

المدروسػة،ِوالمواسػـِالزراعيػة،ِوالتفاعػؿِالمتبػادؿِِظػروؼِالزراعػةبيفِالطرزِالوراثيةِومعػاملاتِالن ات 

الأعمػىِمعنويػاًِخػلاؿِالموسػـِكبان القرون فٍ الن ات ِمتوسطِعددِ(ِأف23َِّيتضحِمفِالجدوؿِ)ِبينيما.
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23.66ِ)ِالأقػؿِىطػولاًِِالموسـِالزراعيِالثانيِمعِمقارنةبال(ِاًِقرن24.08ِ)الأكثرِىطولًاِلزراعيِالأوؿِا

الأعمػىِمعنويػاًِفػيِطػرزِالعػدسِالمزروعػةِتحػتِظػروؼِالزراعػةِالقبرون فبٍ الن بات ِعددوكافِِ.(اًِقرن

لمطػرزِِلاحػظِبالنسػبةيُوِِِ.(اًِقرنػ20.79ِمقارنػةِمػعِظػروؼِالزراعػةِالمطريػةِ)بال(ِقرنا   26.96المرويةِ)

قارنػػةِمػػعِبالمقببرون فببٍ الن ببات ِعػػددمتوسػػطِؿِمعنويػػاًِأعمػػىِسػػج2ِِّإدلػػبالطػػرازِالػػوراثيِِأفِّالمدروسػػةِ

25.53ِ)3ِوالطػػرازِإدلػػب(،ِاًِقرنػػ29.25ِ)4ِإدلػػبتػػلاهِالطػػرازِِ،(اًِقرنػػ30.89ِبػػاقيِالطػػرزِالمدروسػػةِ)

-Lِفايػػالوراثِفاؿِالطػػرازِبينمػػاِسػػجِّبينيػػا،ِِمعنويػػةِ(ِوبػػدوفِفروقػػاتٍِاًِقرنػػ24.81ِيػػبلاِ)والطػػرازِإِ،(اًِقرنػػ

عمػػػىِِاًِقرنػػػ 17.25ِ،19.78)قبببرون فبببٍ الن بببات ِعػػػددمتوسػػػطِأدنػػػىِِمعنويػػػاL-55017ًِِو55001ِِ

ِ.معنويةِبينيماِاتٍِوبدوفِفروقِ(التوالي

ؿِالطػػػرازِ،ِفقػػػدِسػػػجِّالزراعيػػػةِمػػػعِالمواسػػػـِالوراثيػػةوفيمػػاِيتعمػػػؽِبالتفاعػػػؿِالمتبػػػادؿِبػػػيفِالطػػػرزِ

،30.94ِ)ِوالثانيِالأوؿِيفالزراعيِيفخلاؿِالموسمالقرون فٍ الن ات ِعددلأعمىِمتوسطِمعنويا2ًِِإدلب

،29.89ِ)ِالأظػوؿِوالثػانيِيفالػزراعيِيفخػلاؿِالموسػم4ِإدلػب(،ِتػلاهِالطػرازِعمػىِالتػواليِاًِقرنػ30.83ِ

،25.56ِ)ِالػػػػزراعييفِالأوؿِوالثػػػػانيخػػػػلاؿِالموسػػػػميف3ِِإدلػػػػب،ِوالطػػػػرازِ(قػػػػرفِعمػػػػىِالتػػػػوالي28.61ِ

ّـَِِ،عمىِالتوالي(ِقرف25.50ِ 24.89ِ،24.72ِ)ِخلاؿِالموسميفِالزراعييفِالأوؿِوالثانيِيبلاالطرازِإث

الأدنػىِالقبرون فبٍ الن بات ِمتوسػطِعػددوبدوفِفروقاتٍِمعنويةِبينيػا،ِفػيِحػيفِكػافِعمىِالتوالي(ِِاًِقرن

عمػػػىِِاًِقرنػػػ16.94ِ،17.56ِ)ِوالأوؿِخػػػلاؿِالموسػػػـِالزراعػػػيِالثػػػانيL-55001ِمعنويػػػاًِلػػػدىِالطػػػرازِ

وبالنسػػػبةِلتفاعػػػؿِالمواسػػػـِالزراعيػػػةِمػػػعِمعػػػاملاتِظػػػروؼِالزراعػػػةِ)مػػػرويِأوِمطػػػري(،ِفقػػػدِِ.(التػػػوالي

الأوؿِوالثػانيِالػزراعييفِالموسػميفِِخػلاؿالقبرون فبٍ الن بات ِعػددمتِمعاممةِالشاىدِالمرويِأعمػىِسجِّ

القبرون ِعػددأدنػىِمعنويػاًِِعمىِالتوالي(،ِبينماِسجمتِظروؼِالزراعػةِالمطريػةِاًِقرن27.16ِ،26.76ِ)

بالنسػبةِلتفاعػؿِلاحػظِيُوِِِ.عمػىِالتػوالي(ِاًِقرنػ21.01ِ،20.57ِفيِكلاِالموسميفِالػزراعييفِ)فٍ الن ات 

ِمتوسػػػطِعػػػددأعمػػػىِمعنويػػػاًِؿِسػػػج2ِِّدلػػػبإالطػػػرازِِأفِّالطػػػرزِالوراثيػػػةِمػػػعِمعػػػاملاتِظػػػروؼِالزراعػػػة،ِ

دلػبوِ،4ِدلػبإزِ،ِتػلاهِالطػرِ(اًِقرنػ33.33ِتحػتِظػروؼِالشػاىدِالمػرويِ)ِالقبرون فبٍ الن بات يػبلاِوِ،3ِا  ا 
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معنويػػةِِاتٍِوبػػدوفِفروقػػ(ِاًِعمػػىِالتػػواليقرنػػ28.17ِ، 28.44ِ،23.00تحػػتِظػػروؼِالزراعػػةِالمرويػػةِ)

تحتِظروؼِالزراعػةِقرون فٍ الن ات ِعددمتوسطِأدنىِمعنوياL-55001ًِِؿِالطرازِبينيا،ِبينماِسجِّ

تحػػػتِظػػػروؼِالزراعػػػةِالمطريػػػةِوبػػػدوفِِ(اًِنػػػقر16.83ِ)L-55017ِوالطػػػرازِ(،ِاًِقرنػػػ13.56ِالمطريػػػةِ)

دلبوِ،2ِإدلبالوراثيةِ،ِوقدِسجمتِالطرزِمعنويةِبينيماِاتٍِفروق دلػبوِ،4ِا  عػددِقػروفِمتوسػطِأعمػى3ِِا 

ِاتٍِودوفِفروقػػِ(قرنػػاًِعمػػىِالتػػوالي 22.61، 26.50، 28.44بالمتوسػػطِتحػػتِظػػروؼِالزراعػػةِالبعميػػةِ)

ِ.معنويةِبينيا

ؿِمعػاملاتِظػروؼِالزراعػة،ِفقػدِسػجِّوِالطػرزِالوراثيػةِِزراعيةِمػعالمواسـِالِبالنسبةِلتفاعؿأمّاِ

خػػػلاؿِِةالمرويػػِالزراعػػػةتحػػػتِظػػروؼِالقبببرون فبببٍ الن ببات ِمتوسػػػطِعػػددأعمػػىِمعنويػػػا2ًِِدلػػبإالطػػرازِ

تحػػػت4ِِدلػػػبإ(،ِتػػػلاهِالطػػػرازِعمػػػىِالتػػػواليِاًِقرنػػػ33.44ِ،33.22ِ)والثػػػانيِالموسػػػميفِالػػػزراعييفِالأوؿِ

(ِعمػىِالتػواليِاًِقرنػ32.67ِ،31.33ِ)الأوؿِوالثانيِِلموسميفِالزراعييفخلاؿِاِظروؼِالزراعةِالمروية

عمػىِِاًِقرنػ28.56ِ،28.33ِ)وخلاؿِالموسميفِالزراعييفِةِالمرويِزراعةتحتِظروؼِال3ِدلبإوالطرازِ

28.22ِ،28.11ِ)ِالػزراعييفِالأوؿِوالثػانيِيبلاِتحتِظروؼِالريِوخػلاؿِالموسػميفوالطرازِإ(ِالتوالي

متوسػطِأدنػىِمعنويػاًِ L-55001معنويػةِبينيػا،ِبينمػاِسػجؿِالطػرازِِاتوبػدوفِفروقػوالي(ِعمػىِالتػِاًِقرن

(،ِاًِقرنػػ13.33ِ)خػػلاؿِالموسػػـِالزراعػػيِالثػػانيِتحػػتِظػػروؼِالزراعػػةِالمطريػػةِقببرون فببٍ الن ببات ِعػػدد

ِِ.(اًِقرن13.78ِ)ِالزراعةِالمطريةِخلاؿِالموسـِالزراعيِالأوؿوتحتِظروؼِ

القػروفِالنيػائيِفػيِنباتػاتِالعػدسِيتحػددِبشػكؿٍِرئػيسِبكميػةِالميػاهِعػددِيُلاحظِمماِتقػدـ،ِأفِّ

تسػتجيبِعػادةًِنباتػاتِالعػدسِلظػروؼِوِِ،تشكؿِالقروفِوِالإزىارِخلاؿِمرحمتيِوالمادةِالجافةِالمتاحةِ

الاجيادِالمائيِبزيادةِنسبةِالأزىارِوالقروفِالمجيضػة،ِمػاِيػؤثرِسػمباًِفػيِعػددِالقػروفِالكمػيِالمتشػكمةِ

اِيػؤثرِسػمباًِفػيِمػِوئي،ِوتشتدِالمنافسةِخػلاؿِمرحمػةِتشػكؿِالقػروفِعمػىِنػواتجِالتمثيػؿِالضػفيِالنبات

ّـِتراجعِغمةِالمحصوؿِالاقتصادية.ِىانموِمعدؿِتشكؿِالقروفِوِ ِوتطورىا،ِومفِث
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فػػيِمتوسػػطِعػػددِالقػػروفِفػػيِالنبػػاتِالواحػػدِإلػػىِامتلاكيػػاِمسػػطحاًِالوراثيػػةِيُعػػزىِتفػػوؽِالطػػرزِ

حيػػثِيػػؤديِزيػػادةِحجػػـِالمصػػدرِإلػػىِامتصػػاصِكميػػةِأكبػػرِمػػفِالطاقػػةِالضػػوئيةِِ،ورقيػػاًِمعنويػػاًِأكبػػر

ويؤكدِذلؾِِالفعّالةِفيِعمميةِالتمثيؿِالضوئي،ِوخصوصاًِإذاِماِتوافؽِمعِوجودِىندسةِورقيةِمناسبة،

ِوجػػػودِعلاقػػػةِارتبػػػاطِموجبػػػةِومعنويػػػةِبػػػيفِمتوسػػػطِعػػػددِالقػػػروفِفػػػيِالنبػػػاتِودليػػػؿِالمسػػػاحةِالورقيػػػة

(r=0.70*ِ،)ِوبالتػػاليِإفِّاِيػػؤديِإلػػىِزيػػادةِمعػػدؿِالتمثيػػؿِالضػػوئيِوتصػػنيعِوتػػراكـِالمػػادةِالجافػػةمػػ،ِ

قػػدرتياِفػػيِالمحافظػػةِعمػػىِاسػػتمرارِالانفتػػاحِالجزئػػيِلممسػػاماتِالتبػػايفِفػػيِكفػػاءةِالنباتػػاتِالتمثيميػػة،ِوِ

ضػػاًِيػػؤديِأيحيػػثِِ،الحػػدِمػػفِمعػػدؿِفقػػدِالمػػاءِبػػالنتحوجيػػدِالامػػتلاءِداخػػؿِخلايػػاِالأوراؽِمػػفِخػػلاؿِ

استمرارِالانفتاحِالجزئيِلممساماتِإلىِاستمرارِانتثارِغازِالفحـِعبػرِالمسػاماتِأثنػاءِالتبػادؿِالغػازيِ

ِاستمرارِحدوثِعمميةِالتمثيؿِالضوئيِوتصنيعِالمادةِالجافة،ِبالإضافةِإلىِدورِاسػتمرارِفقػدِثومفِ ّـ
وفعّاليتيػاِفػيِعمميػةِالتمثيػؿStay greenِِالمػاءِبػالنتحِفػيِالمحافظػةِعمػىِاسػتدامةِاخضػرارِالأوراؽِ

الضػػػوئي،ِيػػػؤديِكػػػؿِذلػػػؾِإلػػػىِزيػػػادةِكميػػػةِالمػػػادةِالجافػػػةِالمتاحػػػةِمػػػاِيػػػؤديِإلػػػىِزيػػػادةِنسػػػبةِالقػػػروفِ

ِالمتشكمة.ِ

ِكامؿِ ِبشكؿٍ ِالمتطورة ِالقروف ِعدد ِثّـ ِومف ِوالخصبة ِالمتشكمة ِالأزىار ِعدد ِيتحدد عموماً،

ِالمصنّعة( ِالضوئي ِالتمثيؿ ِنواتج ِ)كمية ِالمصدر ِمفِبحجـ ِأكبر ِكمية ِالنباتِفيِتسخير ِوكفاءة ،

ِ ِالضوئي ِالتمثيؿ ِوخاصةPartitioning efficiencyًِِنواتج ِالمختمفة، ِالثمري ِالنمو ِمراحؿ خلاؿ

عموماً،ِيحددِمتوسطِعددِالقروفِفيِالنبات،ِمتوسطِعددِالبذور،ِِ.مرحمتيِالإزىارِوتشكؿِالقروف

فِمتوسطِعددِالقروفِفيِالنباتِوعددِالبذورِفيِويؤكدِذلؾِوجودِعلاقةِارتباطِموجبةِومعنويةِبي

تتوافؽِىذهِالنتائجِمعِنتائجِعيسىِِ(،ِماِيؤديِإلىِزيادةِغمةِالمحصوؿِالبذرية.*r=0.848الباتِ)

ِِ.محصوؿِالعدسِفيِ(et al., 2004ِMohammad Salehi)الصوياِونتائجِِفي(1118ِ)

ِ

ِ



138 

 

 تحت ظروؼ الزراعة المروية والمطريةالمدروسة طرز العدس لدى  عذد انمشوٌ  ٍ انُثاخ (:23جدول )ال
 خلال الموسمين الزراعيين.

انطشص 

 انىساثُح
 المتوسط العام الموسم الثاني الموسم الأول

 المتوسط مطري مروي  المتوسط مطري مروي  المتوسط مطري مروي 
 30.89 28.44 33.33 30.83 28.44 33.22 30.94 28.44 33.44 2دنة إ

 25.53 22.61 28.44 25.50 22.67 28.33 25.56 22.56 28.56 3دنة إ

 29.25 26.50 32.00 28.61 25.89 31.33 29.89 27.11 32.67 4دنة إ

 24.81 21.44 28.17 24.72 21.33 28.11 24.89 21.56 28.22 َثلاإ

 23.69 21.17 26.22 23.61 21.00 26.22 23.78 21.33 26.22 ٍَحىسا

 23.89 20.33 27.44 23.78 20.11 27.44 24.00 20.56 27.44 كشدٌ

L-55051 22.78 17.89 20.33 22.78 17.56 20.17 22.78 17.72 20.25 

L-55118 27.56 19.44 23.50 27.44 19.11 23.28 27.50 19.28 23.39 

L-55001 21.33 13.78 17.56 20.56 13.33 16.94 20.94 13.56 17.25 

L-55017 23.33 17.44 20.39 22.11 16.22 19.17 22.72 16.83 19.78 

 23.87 20.79 26.96 23.66 20.57 26.76 24.08 21.01 27.16 انًرىسظ
ِ

 يعايلاخ×طشص×يىاسى يعايلاخ×طشص يعايلاخ×يىاسى طشص×يىاسى انًعايلاخ انطشص انًىاسى انًرغُش

L.S.D 

(0.05) 0.56
NS

 1.24* 0.56* 1.76
NS

 0.79
NS

 1.76* 2.49
NS

 

C.V 

)%( 
6.51 

 
ِ%4:ِغيرِمعنويِعندِمستوىNSِ%4ِِِِ*:ِمعنويِعندِمستوىِ

 :Number of seed per plantعدد البذور في النبات -5-4-4

ال ذو  فٍ الن ات ِ(ِفيِمتوسطِعددP≤0.05(ِوجودِفروقاتٍِمعنويةِ)13يُلاحظِمفِالجدوؿِ)

ِا.راعيػة،ِوالتفاعػؿِالمتبػادؿِبينيػلزِالمدروسػة،ِوالمواسػـِاِظػروؼِالزراعػةبيفِالطرزِالوراثيةِومعػاملاتِ

ِالأكثػػرِىطػػولاًِِالأعمػػىِمعنويػػاًِخػلاؿِالموسػػـِالزراعػػيِالأوؿال ببذو  فببٍ الن ببات ِمتوسػػطِعػػددِفِّأِنُلاحػظ

ال بذو  فبٍ ِعػددوكافِِ.(بذرة70.75ِ)ِالأقؿِىطولاًِِمعِالموسـِالزراعيِالثانيِمقارنةبال(ِبذرة72.85ِ)

(ِبػػػذرة83.45ِلمزروعػػػةِتحػػػتِظػػػروؼِالزراعػػػةِالمرويػػػةِ)طػػػرزِالعػػػدسِاِلػػػدىالأعمػػػىِمعنويػػػاًِالن بببات 

الطػػرازِِؿسػػجِّلطرزِالمدروسػػةِوفيمػػاِيتعمػػؽِبػػاِ.(بػػذرة60.15ِمقارنػػةِمػػعِظػػروؼِالزراعػػةِالمطريػػةِ)بال

88.67ِمقارنةِمعِباقيِالطػرزِالمدروسػةِ)بالبذو  فٍ الن ات ِعددِمتوسطِمعنوياًِأعمى2ِإدلبالوراثيِ
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يػػبلاوِ،4ِإدلػػبزِتػػلاهِالطػػرِِ،(بػػذرة دلػػبوِكػػردي،ِوِ،ِا  عمػػىِِبػػذرة85.08ِ،76.67ِ،75.83ِ،75.58ِ)3ِا 

ِعددمتوسطِأدنىِِمعنوياL-55001ًِِِيؿِالطرازِالوراثبينماِسجِّمعنويةِبينيا،ِِ(ِوبدوفِفروقاتٍِالتوالي

ِ(.بذرة50.58ِ)بذو  فٍ الن ات 

تِبالنسبةِلتفاعؿِالمواسـِالزراعيةِمعِمعاملاتِظػروؼِالزراعػةِ)مػرويِأوِمطػري(،ِفقػدِسػجم
الأوؿِالػزراعييفِفػيِكػلاِالموسػميفِببذو  فبٍ الن بات ِعػددمتوسػطِأعمػىِمعنويػاًِمعاممةِالشاىدِالمرويِ

أدنػػػىِمعنويػػػاًِعمػػػىِالتػػػوالي(،ِبينمػػػاِسػػػجمتِظػػػروؼِالزراعػػػةِالمطريػػػةِبػػػذرة83.37ِ،83.53ِِوالثػػػانيِ)
عمػىِبػذرة62.33ِ،57.97ِِ)ِالأوؿِوالثػانيِفػيِكػلاِالموسػميفِالػزراعييفبذو  فبٍ الن بات ِعددمتوسطِ
2ِدلػػػبإالطػػػرازِِأفِّبالنسػػػبةِلتفاعػػػؿِالطػػػرزِالوراثيػػػةِمػػػعِمعػػػاملاتِظػػػروؼِالزراعػػػة،ِلاحػػػظِيُوِِِ.التػػػوالي(

كػؿٍِ(،ِتػلاهِبذرة98.67ِتحتِظروؼِالشاىدِالمرويِ)ِبذو  فٍ الن اتِمتوسطِعددأعمىِمعنوياًِؿِسجِّ
يبلا،ِوِكردي،ِوِ،4ِإدلبزِاالطرِمفِ دلبوِا  88.67ِ، 96.83ِ،89.00تحتِظروؼِالزراعػةِالمرويػةِ)3ِا 
،L-55001ِِالوراثيػافِفاؿِالطػرازِمعنويػةِبينيػا،ِبينمػاِسػجِِّاتٍِوبػدوفِفروقػ(ِعمىِالتواليِبذرة86.33ِ،
،50.50ِتحػػتِظػػروؼِالزراعػػةِالمطريػػةِ)بببذو  فببٍ الن ببات ِعػػددمتوسػػطِأدنػػىِمعنويػػاL-55017ًِِو

زراعػةِالبعميػةِأفِالطػرزِفػيِحػيفِنجػدِتحػتِظػروؼِالِ،معنويػةِبينيمػاِاتٍِوبػدوفِفروقػ(،ِبذرة50.50ِِ
 64.83،64.67، 73.33، 78.67سػجمتِأعمػىِمتوسػطِعػددِبػذور)قػدِ،ِإيػبلا3ِ،ِإدلػب4،ِإدلب2إدلب

مػػػعِِالوراثيػػػةمتفاعػػػؿِالمتبػػػادؿِبػػػيفِالطػػػرزِلِبالنسػػػبةوِِ.ودوفِفروقػػػاتِمعنويػػػةِبينيػػػا بػػػذرةِعمػػػىِالتػػػوالي(
ِيفخػلاؿِالموسػمفبٍ الن بات  بذو ِدعدمعنوياًِأعمىِمتوسط2ِِإدلب،ِفقدِسجؿِالطرازِالزراعيةِالمواسـ
ِوؿِوالثػػػػانيالأخػػػػلاؿِالموسػػػػميفِالػػػػزراعييف4ِِوالطػػػػرازِالػػػػوراثيِإدلػػػػبِ،والثػػػػانيِتباعػػػػاًِِالأوؿِييفالػػػػزراع

ِخػلاؿِالموسػـِالزراعػيِكػرديالطرازِِما(،ِتلاىبذرةِعمىِالتوالي82.83ِ،ِ 90.00ِ،87.33ِ،87.33)
وبػدوفِفروقػاتٍِمعنويػةِبذرة(77.00ِِالأوؿِ)لزراعيِاخلاؿِالموسـِِيبلاوالطرازِإِ(بذرة77.33ِ)ِالأوؿ

خػػلاؿL-55001ِِالأدنػػىِمعنويػػاًِلػػدىِالطػػرازِال ببذو  فببٍ الن ببات ِمتوسػػطِعػػددبينيػػا،ِفػػيِحػػيفِكػػافِ
ِِ.معنويةِبينيماِاتٍِودوفِفروقِ(بذرةِعمىِالتوالي50.17ِ،51.00ِ)ِوالأوؿِالموسـِالزراعيِالثاني

معػاملاتِظػروؼِالزراعػة،ِفقػدِسػجؿِوِالطػرزِالوراثيػةِِةِمػعالمواسـِالزراعيِبالنسبةِلتفاعؿأمّاِ

خػػػلاؿِِةالمرويػػػِالزراعػػػةتحػػػتِظػػػروؼِببببذو  فبببٍ الن بببات ِمتوسػػػطِعػػػددأعمػػػىِمعنويػػػا2ًِِإدلػػػبالطػػػرازِ
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تحػػػت4ِِإدلػػػب(،ِتػػػلاهِالطػػػرازِبػػػذرةِعمػػػىِالتػػػوالي98.67ِ،98.67ِ)والثػػػانيِالموسػػػميفِالػػػزراعييفِالأوؿِ

(ِبػذرةِعمػىِالتػوالي97.33ِ،96.33ِ)ِوؿِوالثانيالأِلزراعييفخلاؿِالموسميفِاِظروؼِالزراعةِالمروية

،89.67ِ)الاوؿِوالثػػػانيِوخػػػلاؿِالموسػػػميفِالػػػزراعييفِةِالمرويػػػِزراعػػػةتحػػػتِظػػػروؼِالكػػػرديِوالطػػػرازِ

،89.00ِيبلاِتحتِظػروؼِالػريِوخػلاؿِالموسػميفِالثػانيِوالأوؿِ)والطرازِإ(ِبذرةِعمىِالتوالي88.33ِ

أدنػىِ معنويػاًِ L-55001معنويػةِبينيػا،ِبينمػاِسػجؿِالطػرازِِاتٍِوفِفروقػوبػدبذرةِعمىِالتػوالي(ِ 88.33

37.00ِ)خػػلاؿِالموسػػـِالزراعػػيِالثػػانيِتحػػتِظػػروؼِالزراعػػةِالمطريػػةِبببذو  فببٍ الن ببات ِعػػددمتوسػػطِ

ِ.(بذرة40.33ِ)ِالزراعةِالمطريةِخلاؿِالموسـِالزراعيِالأوؿ(،ِوتحتِظروؼِبذرة

،ِبشكؿٍِرئيسِإلىِالتبػايفِفػيِمسػاحةِالنباتالمتشكمةِفيِِالبذوريُعزىِالتبايفِالوراثيِفيِعددِ

ِالأنمػػاطِالوراثيػػةِ(LAI)المسػػطحِالػػورقيِالأخضػػرِ ّـِكفػػاءةِالنبػػاتِالتمثيميػػة،ِحيػػثِيُلاحػػظِأفَّ ،ِومػػفِثػػ

متِمعنويػاًِقػدِشػك1ِِّ،ِإيػبلا،ِإدلػب3إدلػبمثػؿِِأعمػىالتيِكانتِفيياِقيمةِدليػؿِالمسػاحةِالورقيػةِمعنويػاًِ

،ِويؤكػػدِذلػػؾِوجػػودِعلاقػػةِارتبػػاطِموجبػػةِومعنويػػةِبػػيفِمتوسػػطِعػػددِبػػذورِفػػيِالنبػػاتالعػػدداًِأكبػػرِمػػفِ

القػػروف،ِمػػاِعػػددِبِأيضػػاًِالبػػذورِرتبطِعػػددِيػػوِِ،(*r=0.848البػػذورِفػػيِالنبػػاتِودليػػؿِالمسػػاحةِالورقيػػةِ)

حجػػـِالمصػػدرِخػػلاؿِفتػػرةِالطمػػبِعمػػىِنػػواتجِالتمثيػػؿِالضػػوئيِ)مػػفِالمحافظػػةِعمػػىِيشػػيرِإلػػىِأىميػػةِ

لاحػػظِمػػفِنتػػائجِويُِعػػددِالبػػذورِفػػيِالنبػػات.ِمتوسػػطِحتػػىِاكتمػػاؿِامػػتلاءِالحبػػوب(ِفػػيِتحديػػدِالإزىػػارِوِ

ِقػدِحصػؿضتِللإجيادِالمػائيِالتحميؿِالإحصائيِأفِّالانخفاضِفيِعددِالبذورِفيِالنباتاتِالتيِتعرِّ

ّـِكميػػةِ بسػػببِتراجػػعِفػػيِحجػػـِالمسػػطحِالػػورقيِالأخضػػرِالفعّػػاؿِفػػيِعمميػػةِالتمثيػػؿِالضػػوئي،ِومػػفِثػػ

لػنقصِالميػاهِلمادةِالجافةِالمتاحةِخلاؿِمرحمػةِتشػكؿِالقػروفِوتطورىػا،ِبالإضػافةِإلػىِالتػأثيرِالسػمبيِا

شػيرِىػذهِالنتػائجِإلػىِتُِور،ِومفِثّـِوزفِالبذرةِالواحدة.ِخلاؿِمرحمةِامتلاءِالبذورِفيِدرجةِامتلاءِالبذ

تشػكؿِالإزىػار،ِوِةًِمرحمتػيِأىميةِإتاحةِالمػاءِبكميػاتٍِكافيػةِخػلاؿِمراحػؿِنمػوِنباتػاتِالعػدس،ِوخاصػ

ّـَِلمحصوؿِعمىِأكبرِعددِممكفِمفِالقروِلبذورِفيياِالقروفِوتطورِا  بذورِفيِالنبات،العددِِف،ِومفِث

متِمعنويػػػاًِعػػػدداًِأكبػػػرِمػػػفِ،ِكػػػردي،ِإيػػػبلاِالتػػػيِشػػػك3َِّ،ِإدلػػػب2،ِإدلػػػب1حيػػػثِيُلاحػػػظِأفِّالطػػػرزِإدلػػػب

شػػيرِإلػػىِأفِّعػػددِالبػػذورِمػػرتبطِت،ِوىػػذاِيُِاسػػتطاعتِتشػػكيؿِعػػدداًِأكبػػرِمػػفِالبػػذورِفػػيِالنبػػاالقػػروف،ِ
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بعػػػددِالقػػػروفِالمتشػػػكمة،ِبالإضػػػافةِإلػػػىِالتبػػػايفِالػػػوراثيِفػػػيِكفػػػاءةِالصػػػنؼِفػػػيِالمحافظػػػةِعمػػػىِحجػػػـِ

 Mohammadنتػائجِ).ِتتوافؽِىذهِالنتائجِمػعِالجفاؼالمصدرِومحتوىِالنباتِالمائيِتحتِظروؼِ

Salehi et al., 2004) ِ،ِفيِمحصوؿِالصويا.(1118ِوعيسىِ)فيِمحصوؿِالعدس

تحت ظروؼ الزراعة  المدروسة طرز العدسلدى  (1-)بذرة. نباتعدد البذور في النبات(: 24جدول )ال
 خلال الموسمين الزراعيين. المروية والمطرية

انطشص 

 انىساثُح
 المتوسط العام الموسم الثاني الموسم الأول

 المتوسط  مطري مروي  المتوسط مطري مروي  المتوسط مطري مروي 
 88.67 78.67 98.67 87.33 76.00 98.67 90.00 81.33 98.67 2دنة إ

 75.58 64.83 86.33 75.17 63.67 86.67 76.00 66.00 86.00 3دنة إ

 85.08 73.33 96.83 82.83 69.33 96.33 87.33 77.33 97.33 4دنة إ

 76.67 64.67 88.67 76.33 63.67 89.00 77.00 65.67 88.33 َثلاإ

 72.50 61.17 83.83 69.50 57.33 81.67 75.50 65.00 86.00 اٍَحىس

 75.83 62.67 89.00 74.33 60.33 88.33 77.33 65.00 89.67 كشدٌ

L-55051 72.67 52.33 62.50 74.00 48.67 61.33 73.33 50.50 61.92 

L-55118 83.33 58.00 70.67 83.33 55.00 69.17 83.33 56.50 69.92 

L-55001 61.67 40.33 51.00 63.33 37.00 50.17 62.50 38.67 50.58 

L-55017 70.00 52.33 61.17 74.00 48.67 61.33 72.00 50.50 61.25 

 71.80 60.15 83.45 70.75 57.97 83.53 72.85 62.33 83.37 انًرىسظ
ِ

 يعايلاخ×طشص×يىاسى يعايلاخ×طشص يعايلاخ×يىاسى طشص×يىاسى انًعايلاخ انطشص انًىاسى انًرغُش

L.S.D 

(0.05) 
1.66* 3.72* 1.66* 5.25

NS
 2.35* 5.25* 7.43

NS
 

C.V)%( 6.47 

4:ِغيرِمعنويِعندِمستوىNSِ%4ِِِِ*:ِمعنويِعندِمستوىِ 
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 Seed wieghtوزن البذور في النبات )غ(  -5-4-5

ِبػػذورالِوزف(ِفػػيِصػػفةP≤0.05ِتُشػػيرِنتػػائجِالتحميػػؿِالإحصػػائيِإلػػىِوجػػودِفروقػػاتٍِمعنويػػةِ)

المدروسػػػة،ِوالمواسػػػـِالزراعيػػػة،ِوالتفاعػػػؿِِظػػػروؼِالزراعػػػةبػػػيفِالطػػػرزِالوراثيػػػةِومعػػػاملاتِفػػػيِالنبػػػاتِ

الأعمػػىِمعنويػػاًِكػػافِال ببذو  فببٍ الن ببات وزفِمتوسػػطِأفِّ(14ِ)ِويُلاحػػظِمػػفِالجػػدوؿ المتبػػادؿِبينيمػػا.

ِالأقؿِىطػولًاِِاعيِالثانيمعِالموسـِالزرِِمقارنةبال(ِغ4.18)الأكثرِىطولًاِخلاؿِالموسـِالزراعيِالأوؿِ

الأعمػػػىِمعنويػػػاًِفػػػيِطػػػرزِالعػػػدسِالمزروعػػػةِتحػػػتِظػػػروؼِال بببذو  فبببٍ الن بببات وزفِوكػػافِِ.(غ3.07)

لطرزِوفيمػػػاِيتعمػػػؽِبػػػاِ.(غ2.54مقارنػػػةِمػػػعِظػػػروؼِالزراعػػػةِالمطريػػػةِ)بال(ِغ4.71الزراعػػػةِالمرويػػػةِ)

مقارنةِمعِباقيِبال  فٍ الن ات بذووزفِِمتوسطِمعنوياًِأعمىكرديِالطرازِالوراثيِِسجؿفقدِِ،المدروسة

الطرازِ،ِفػػػػغ(4.04)2ِوالطػػػػرازِإدلػػػػب(،ِغ4.17)ِحػػػػورانيتػػػػلاهِالطػػػػرازِِ،(غ4.28الطػػػػرزِالمدروسػػػػةِ)

ّـ3.84َِ)3ِإدلػػػب ِافؿِالطػػػرازِبينمػػػاِسػػػجِّمعنويػػػةِبينيػػػا،ِِغ(ِوبػػػدوفِفروقػػػات3.83ٍِ)4ِالطػػػرازِإدلػػػبغ(،ِثػػػ

عمػىِِغ2.84ِ،2.91)و  فٍ الن بات بذوزفِمتوسػطِأدنىِِمعنوياًِ L-55118،ِوL-55001ِِافيالوراث

ِمػعِالمواسػـِالوراثيػةتفاعػؿِالمتبػادؿِبػيفِالطػرزِفيمػاِيتعمػؽِبالوِِ.معنويةِبينيمػاِاتٍِوبدوفِفروقِ(التوالي

خػلاؿِالموسػػـِفببٍ الن ببات وزفِبػػذورِمعنويػاًِأعمػػىِمتوسػط3ِِإدلػػبالطػرازِكػلًاِمػػفِ،ِفقػدِسػػجؿِالزراعيػة

ّـ4.95ِ،4.95َِالثػانيِ)الزراعيِوالطرازِكرديِخلاؿِالموسـِِالزراعيِالأوؿ الطػرازِِغِعمػىِالتػوالي(،ِثػ

ِالأوؿِخػػلاؿِالموسػػـِالزراعػػػي2ِإدلػػبالطرازِفػػ(،ِغ4.83)الػػوراثيِإيػػبلاِخػػلاؿِالموسػػـِالزراعػػيِالأوؿِ

الأدنػىِمعنويػاًِال بذو  فبٍ الن بات وزفِمتوسػطِوبدوفِفروقاتٍِمعنويػةِبينيػا،ِفػيِحػيفِكػافِ،ِ(غ4.78)

وبالنسػػبةِلتفاعػػؿِالمواسػػـِالزراعيػػةِِ.(غ1.94)ِالموسػػـِالزراعػػيِالثػػانيِخػػلاؿL-55001ِلػػدىِالطػػرازِ

أعمػػػىِمعنويػػػاًِمػػػعِمعػػػاملاتِظػػػروؼِالزراعػػػةِ)مػػػرويِأوِمطػػػري(،ِفقػػػدِسػػػجمتِمعاممػػػةِالشػػػاىدِالمػػػرويِ

عمػػػػىِغ5.48ِ،3.59ِالأوؿِوالثػػػػانيِ)الػػػزراعييفِفػػػيِكػػػػلاِالموسػػػػميفِبببببذو  فببببٍ الن ببببات وزفِمتوسػػػطِ

فػػيِكػػلاِبببذو  فببٍ الن ببات ِوزفِمتوسػػطِأدنػػىمعنويػػاًِالزراعػػةِالمطريػػةِالتػػوالي(،ِبينمػػاِسػػجمتِظػػروؼِ

تفاعػؿِالطػرزِالوراثيػةِمػعِمعػاملاتِوفيماِيتعمػؽِبِ.عمىِالتوالي(غ2.88ِ،2.20ِالموسميفِالزراعييفِ)

تحػػتِظػػروؼِِبببذو  فببٍ الن بباتوزفِمتوسػػطِأعمػػىِمعنويػػاًِِكػػرديالطػػرازِِفقػػدِسػػجؿِ،ظػػروؼِالزراعػػة

دلػػػػػػػػبوِحػػػػػػػػوراني،ِتػػػػػػػػلاهِالطػػػػػػػػرزِ(،ِغ5.47الشػػػػػػػػاىدِالمػػػػػػػػرويِ) ِ،5.26ِ،5.07)يػػػػػػػػبلاِا وِِ،2ِدلػػػػػػػػبا وِِ،3ِا 
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معنويػةِبينيػا،ِبينمػاِسػجؿِِاتٍِوبػدوفِفروقػتحػتِظػروؼِالزراعػةِالمرويػةِ(ِغِعمىِالتػوالي4.96،4.95

تحػػتِظػػروؼِالزراعػػةِبببذو  فببٍ الن ببات ِوزفمتوسػػطِأدنػػىِمعنويػػاL-55001،ِL-55118ًِِِفاالطػػرازِ

،2ِإدلػػبِ،ِوقػػدِسػػجمتِالطػػرزمعنويػػةِبينيمػػاِاتٍِوبػػدوفِفروقػػ(،ِغِعمػػىِالتػػوالي1.78ِ،1.87ِالمطريػػةِ)

غِعمػى3.10،3.09ِِ،3.11حورانيِأعمىِمتوسطِوزفِبذورِتحػتِظػروؼِالزراعػةِالبعميػةِ)وِكردي،ِوِ

ِ.التوالي(ِودوفِفروقاتِمعنويةِبينيا

ؿِالطػرازِمعػاملاتِظػروؼِالزراعػة،ِفقػدِسػجِّوِالطػرزِالوراثيػةِِالمواسػـِالزراعيػةِمػعِبالنسبةِلتفاعػؿأمّاِ

خلاؿِالموسػـِالزراعػيِِةالمرويِالزراعةتحتِظروؼِبذو  فٍ الن ات وزفِمتوسطِأعمىِمعنويا3ًِِإدلب

خػػػػلاؿِالموسػػػػـِالزراعػػػػيِالأوؿِِتحػػػػتِظػػػػروؼِالزراعػػػػةِالمرويػػػػةِيػػػػبلاإ(،ِتػػػػلاهِالطػػػػرازِغ6.67)الأوؿِ

(ِغ6.26)وخػػػلاؿِالموسػػػـِالزراعػػػيِالثػػػانيِةِالمرويػػػِزراعػػػةتحػػػتِظػػػروؼِالكػػػرديِ(ِوالطػػػرازِغ6.40)

معنويػةِبينيػا،ِبينمػاِِاتٍِوبدوفِفروقػغ(5.99ِتحتِظروؼِالريِوخلاؿِالموسـِالأوؿِ)2ِدلبإوالطرازِ

خػػلاؿِالموسػػـL-55001ِِالطػػرازِوِِ،خػػلاؿِالموسػػـِالزراعػػيِالثػػانيL-55051ِكػػؿِمػػفِالطػػرازِسػػجؿِ

تحػػػػػػتِظػػػػػػروؼِالزراعػػػػػػةِالمطريػػػػػػةِبببببببذو  فببببببٍ الن ببببببات وزفِِمتوسػػػػػػطِأدنػػػػػػىمعنويػػػػػػاًِالزراعػػػػػػيِالأوؿِ

تعػػػرضِالنباتػػػاتِللإجيػػػادِِإفَِِّعمومػػػاً،ِمعنويػػػةِبينيمػػػا.ِاتٍِوبػػػدوفِفروقػػػِ(غِعمػػػىِالتػػػوالي1.20،1.38)

إلػىِتقصػيرِطػوؿِفتػرةِيػؤديِتشػكؿِالقػروفِوامػتلاءِالبػذور(ِالإزىػار،ِ)المائيِخػلاؿِالمراحػؿِالحساسػةِ

الإزىػػارِِرحمػػةمػػفِمِحيػػثِتُعػػدِكػػلاًِِامػػتلاءِالبػػذور،ِمػػاِيػػؤثرِسػػمباًِفػػيِدرجػػةِامتلائيػػاِومتوسػػطِوزنيػػا.

البػذورِتحػتِِفػيِغمػةمػفِالتبػايفِِ%51عػفِمسػؤولةِالمرويػةِِالزراعػةِالبػذورِفػيِظػؿِظػروؼِوامتلاء

لزيػادةِأىميػةِتػوافرِالميػاهِِ.ِوىػذاِيؤكػد( (Silima et  al., 1992ظػروؼِالإجيػادِالمػائيِوشػحِالميػاه

Sourceِوئيِمػػفِالمصػػدرِمتوسػػطِوزفِالبػػذور،ِحيػػثِأفِّالمػػاءِىػػوِالناقػػؿِالوحيػػدِلنػػواتجِالتمثيػػؿِالضػػ

أفِّالػوزفِالنيػائيِلمبػذورِيتحػددِ.ِوِ(Fricke et al., 2004))الأوراؽِوالسػوؽ(ِإلػىِالمصػبِ)البػذور(ِ

بشػػكؿٍِرئػػيسِبمعػػدؿِنمػػوِالبػػذرةِوتطورىػػاِ)حجػػـِالمصػػب(،ِوكفػػاءةِالنبػػاتِفػػيِتوصػػيؿِكميػػةِأكبػػرِمػػفِ

ِ.،ِوطوؿِفترةِامتلاءِالبذورنواتجِالتمثيؿِالضوئيِإلىِالبذور
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وزفِالبػػػذورِصػػػفةِفػػػي1ِِِ،ِإدلػػػب2،ِإدلػػػبزِكػػػرديزىِتفػػػوؽِالطػػػرزِالمدروسػػػةِمثػػػؿِالطػػػرِعػػػيُِ

اًِأخضػػرِورقيػػِاًِمسػػطحِاإلػػىِامتلاكيػػِالطػػرزوخاصػػةًِتحػػتِظػػروؼِالإجيػػادِالمػػائيِبالمقارنػػةِمػػعِبػػاقيِ

سػػػػتمرارِالانفتػػػػاحِالجزئػػػػيِالعاليػػػػةِفػػػػيِاِافعّػػػػاؿِفػػػػيِعمميػػػػةِالتمثيػػػػؿِالضػػػػوئي،ِبالإضػػػػافةِإلػػػػىِكفاءتيػػػػ

تسػاعدِِنتيجةِمقدرتياِفيِالمحافظةِعمىِقيـِمرتفعةِمفِمحتػوىِالمػاءِالنسػبيِفػيِالأوراؽ،ِلممسامات،

ىذهِالصفاتِفيِزيادةِكفاءةِالنباتِالتمثيميةِوكميةِالمادةِالجافةِالمصػنّعةِوالمتاحػةِخػلاؿِفتػرةِامػتلاءِ

ّـَِعػػددِالبػػذالبػػذور .ِتتوافػػؽِىػػذهِور،ِبالإضػػافةِإلػػىِتفوقيػػاِفػػيِمتوسػػطِعػػددِالقػػروفِفػػيِالنبػػات،ِومػػفِثػػ

(1118ِ)ِفػيِمحصػوؿِالعػدس،ِوِعيسػى(Singh and Saxena, 1990ِ)النتائجِمعِماِتوصؿِإليوِ

ِفيِالصويا.

تحت ظروؼ الزراعة المروية المدروسة طرز العدس لدى )غ(  وزن البذور في النبات(: 25جدول )ال
 خلال الموسمين الزراعيين. والمطرية

انطشص 

 انىساثُح
 المتوسط العام وسم الثانيالم الموسم الأول

 المتوسط مطري مروي  المتوسط مطري مروي  المتوسط مطري مروي 
 4.04 3.11 4.96 3.29 2.64 3.94 4.78 3.58 5.99 2دنة إ

 3.84 2.61 5.07 2.73 1.99 3.47 4.95 3.22 6.67 3دنة إ

 3.83 2.82 4.84 2.99 2.16 3.82 4.68 3.49 5.86 4دنة إ

 3.67 2.38 4.95 2.51 1.50 3.51 4.83 3.25 6.40 َثلاإ

 4.17 3.09 5.26 3.95 3.06 4.84 4.40 3.12 5.67 اٍَحىس

 4.28 3.10 5.47 4.95 3.64 6.26 3.62 2.56 4.68 كشدٌ

L-55051 5.80 3.23 4.52 2.68 1.20 1.94 4.24 2.21 3.23 

L-55118 4.81 2.30 3.56 3.10 1.44 2.27 3.95 1.87 2.91 

L-55001 3.88 1.38 2.63 3.92 2.17 3.05 3.90 1.78 2.84 

L-55017 5.04 2.64 3.84 3.92 2.17 3.05 4.48 2.41 3.44 

 3.63 2.54 4.71 3.07 2.20 3.95 4.18 2.88 5.48 انًرىسظ
ِ

 يعايلاخ×طشص×يىاسى يعايلاخ×طشص يعايلاخ×يىاسى طشص×يىاسى انًعايلاخ انطشص انًىاسى انًرغُش

L.S.D 

(0.05) 
0.09* 0.20* 0.10* 0.28* 0.13* 0.29* 0.40* 

C.V 

)%( 
6.96 
 

%4:ِغيرِمعنويِعندِمستوىNSِ%4ِِِِ*:ِمعنويِعندِمستوىِ
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 :seed weight -100بذرة )غ(  100وزن الػ-5-4-6

(ِ ِمعنوية ِفروقاتٍ ِفيِمتوسطP≤0.05ِبيّنتِنتائجِالتحميؿِالإحصائيِوجود )ِ 100ِوزفِالػ

ِ ِالورابذرة ِومعاملاتِبيفِالطرز ِالمتبادؿِِظروؼِالزراعةثية ِوالتفاعؿ ِالزراعية، ِوالمواسـ المدروسة،

ِ)يُِِبينيما. ِالجدوؿ ِأف26ِّلاحظِمف ِمتوسطِِ( ِالػ 100ِِوزف ِبذرة ِالموسـِكاف ِخلاؿ الأعمىِمعنوياً

ِ.(غ3.72)الأقؿِىطولًاِمعِالموسـِالزراعيِالثانيِِمقارنةبال(ِغ4.85)الأكثرِىطولًاِالزراعيِالأوؿِ

ِوك ِاف ِالػ 100ِِوزف ِالمرويةِبذرة ِتحتِظروؼِالزراعة ِالعدسِالمزروعة ِطرز ِفي ِمعنوياً الأعمى

فقدِالمدروسةِالوراثيةِلطرزِباِفيماِيتعمؽ.ِوِ(غ3.56مقارنةِمعِظروؼِالزراعةِالمطريةِ)بال(ِغ5.01)

ِِسجؿ ِالوراثي L-55051ِِالطراز ِأعمى ِمعنوياً ِمتوسط 100ِِوزف ِالطرزبالبذرة ِباقي ِمع ِمقارنة

(ِ ِالطرِِ،(غ5.45المدروسة دلبوِِ،كرديوِِ،يبلاإالوراثيةِزِتلاه 3ِا  4.97ِ)1ِإدلبو، ،4.76ِ ،4.18 ،

-LوL-55001ِِِفاالوراثيِفاؿِالطرازِبينماِسجِّمعنويةِبينيا،ِِوبدوفِفروقاتٍِ عمىِالتوالي(غ 4.13

عنويةِمِاتٍِوبدوفِفروقِ(غِعمىِالتوالي 3.44ِ،3.65)بذرة100ِِوزفِمتوسطِأدنىِِمعنويا55118ًِِ

ِ.بينيما

معنوياًِِيبلاإ،ِفقدِسجؿِالطرازِالزراعيةِمعِالمواسـِالوراثيةوفيماِيتعمؽِبالتفاعؿِالمتبادؿِبيفِالطرزِ

خلاؿL-55051ِِ(،ِتلاهِالطرازِغ6.01)ِخلاؿِالموسـِالزراعيِالأوؿبذرة100ِِوزفِأعمىِمتوسطِ

غ(ِوالطراز5.41ِِزراعيِالأوؿِ)خلاؿِالموسـِال3ِدلبإ،ِوالطرازِ(غ5.90)ِالثانيِالموسـِالزراعي

ِ)2ِدلبإ ِنفسِالموسـ ِ)5.10خلاؿ ِالثاني ِالموسـ ِخلاؿ ِكردي ِوالطراز 5.02ِغ( ِفروقاتٍِ( وبدوف

ِمتوسطِمعنويةِبينيا،ِفيِحيفِكافِ ِلدىِالطرازِبذرة100ِِوزفِالػ خلاؿL-55118ِِالأدنىِمعنوياً

(ِ ِالثاني ِالزراعي ِيُوِِِ.(غ2.78الموسـ ِالملاحظ ِلتفاعؿ ِمعاملاتِظروؼِبالنسبة ِمع ِالزراعية واسـ

فيِكلاِبذرة100ِِوزفِمتوسطِالزراعةِ)مرويِأوِمطري(،ِفقدِسجمتِمعاممةِالشاىدِالمرويِأعمىِ

ِمعنوياًِِعمىِالتوالي(،ِبينماِسجمتِظروؼِالزراعةِالمطريةغ5.65ِ،4.38ِالموسميفِالأوؿِوالثانيِ)
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 إلىِذلؾ عزىيُوِِِعمىِالتوالي(،غ4.05ِ،3.07ِفيِكلاِالموسميفِالزراعييفِ)بذرة100ِِوزفِأدنىِ

 يؤدي الذيرِالأم ،وِالبذرةنم فترة وطوؿ Seed growth rate بذورال مون معدؿ في الجفاؼ أثيرت

 توسطم راجعت إلىِيؤدي ما المتشكمة الصغيرة البذور نسبة لذلؾ تبعاًِ وتزداد صغيرة، بذور تشكيؿ إلى

-Lالطرازِِأفِّطرزِالوراثيةِمعِمعاملاتِظروؼِالزراعة،ِبالنسبةِلتفاعؿِاللاحظِيُوِِِ.بذرة المئة زفوِ

(،ِتلاهِالطرازِغ6.45تحتِظروؼِالشاىدِالمرويِ)بذرة100ِِوزفِالػِمتوسطِسجؿِأعمى55051ِِ

(ِغ5.45تحتِظروؼِالشاىدِالمرويِ)كرديِ(ِوالطرازِغ5.72تحتِظروؼِالزراعةِالمرويةِ)ِيبلاإ

ِفروق ِالِاتٍِوبدوف ِسجؿ ِبينما ِبينيا، ِمعنوية L-55001ِِطراز ِأدنى 100ِِوزف تحتِظروؼِبذرة

لاحظِمفِالتفاعؿِبيفِالمعاملاتِوالطرزِوتحتِظروؼِالإجيادِوكماِنُِِ.(غ2.58الزراعةِالمطريةِ)

ِسجمتِالطرز ِوِِ،L-55051ِفقد يبلا، ِ)وِا  غ علً التىالٍ( ودون فروقات 3313، 3311، 4.44كردي

معاملاتِظروؼِالزراعة،ِفقدِوِالطرزِالوراثيةِِعيةِمعالمواسـِالزراِبالنسبةِلتفاعؿأمّاِِ.معنىَة بُنها

خلاؿِِةالمرويِالزراعةتحتِظروؼِ  بذرة100ِوزفِمتوسطِأعمىL-55051ِِالطرازِمعنوياًِؿِسجِّ

ِ ِالزراعي ِالموسـ ِغ7.10)الثاني ِالطراز ِتلاه ِالمرويةِيبلاإ(، ِالزراعة ِظروؼ ِالموسـِِتحت خلاؿ

وخلاؿِالموسـِالزراعيِالأوؿِةِالمرويِزراعةحتِظروؼِالت3ِدلبإوالطرازِِ،(غ6.72)الزراعيِالأوؿِ

ِاتٍِوبدوفِفروقغ(5.83ِتحتِظروؼِالريِوخلاؿِالموسـِالزراعيِالأوؿِ)2ِدلبوالطرازِإ(ِغ6.36)

ِسجؿِالطراز ِبينما ِبينيا، 100ِِوزفِأدنىL-55118ِِ ِمعنوية ِالمطريةِبذرة تحتِظروؼِالزراعة

ِ ِالثاني ِالزراعي ِالموسـ ِوِغ2.23)خلاؿ ،)ِ L-55001ِ(2.32ِالطراز ِغ( ِظروؼ الزراعةِتحت

ِِِمعنويةِبينيا.ِاتٍِالمطريةِخلاؿِالموسـِالزراعيِالثانيِوبدوفِفروق

 خػلاؿ المػاء إتاحػة إلػى الشػاىد المعاممػة فػي بػذرة المائػة فػيِمتوسػطِِوزف تفػوؽِالطػرز عػزىيُِ

 Dry الجافػةِّ المػادة افرتػوِ إلػى بالإضػافة ،البػذور امػتلاء مرحمػة وتطورىػاِوخػلاؿ البػذور مرحمػةِتشػكؿ

matter ِّـَِ ومف المتشكمة، البذور حجـ زيادة في يساعد بكمياتِكافيةِما  بالإضافةِالكفاءةِالتخزينيةِث
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 إلى المصدر مف الضوئي التمثيؿ نقؿِنواتج عمى البذورِمقدرة وازديادِ،المتشكمة البذورعددِ زيادة إلى

ِ المصب،  خػلاؿ المتاحػة الميػاه كميػةِمػع طػرداًِ يتناسػب الضػوئي التمثيػؿ نػواتج نقػؿ معػدؿلاِسػيماِأفَّ

فػيِمتوسػطِوزفِالمائػػةِبػذرةِفػػيِِاًِممحوظػػِاًِالنتيجػػةِحػدوثِانخفاضػِهؤكػدِىػذويِ،البػػذور امػػتلاء مرحمػة

فػيِمتوسػطِوزفِالمائػةL-55051ِِِزاالطػرِعػزىِتفػوؽِيُِِيمكػفِأفوِِ،المعرضةِللإجيادِالمائيالنباتاتِ

حيثِتُسػاعدِِمحتوىِماءِنسبيِعاؿٍ،لىِالكفاءةِفيِالمحافظةِعمىِالمائيِإِالإجيادبذرةِتحتِظروؼِ

ّـَِجيػػدِالامػػتلاءِفػػيِا ِسػػتمرارِاسػػتطالةِالخلايػػاِالنباتيػػةالمحافظػػةِعمػػىِمحتػػوىِالأوراؽِالمػػائي،ِومػػفِثػػ

بالإضػػافةِإلػػىِأىميػػةِالمػػاءِِ،فػػيِعمميػػةِالتمثيػػؿِالضػػوئيِةوالمحافظػػةِعمػػىِاسػػتمرارِنمػػوِالأوراؽِالفعّالػػ

ِِِ،للإلكترونػػاتِخػػلاؿِتفػػاعلاتِالضػػوءِأثنػػاءِعمميػػةِالتمثيػػؿِالضػػوئيكمصػػدرِأولػػيِ حيػػثِيُلاحػػظِأفَّ

دلػػبوِ،1ِمثػػؿِإدلػػبالأنمػػاطِالوراثيػػةِالتػػيِكانػػتِفييػػاِقيمػػةِدليػػؿِالمسػػاحةِالورقيػػةِ دلػػبوِ،2ِا  يػػبلاوِ،3ِا  ،ِا 

ِوزفارتػػبطL-55051ِِلاحػػظِبالنسػػبةِلمطػػرازِبينمػػاِنُِِ،بػػذرةِأعمػػى111ِوزفِتِمعنويػػاًِقػػدِشػػكمِّكػػرديِوِ

،ِبيمػاِحيثِكانػتِمػفِالطػرزِالمتفوقػةِمعنويػاًِِ،الثانويةِالمتشكمةِوارتفاعِالنباتِالأفرععددِبِالمائةِبذرة

الإزىػارِمرحمػةِماِيشيرِإلىِأىميةِحجـِالمصدرِخػلاؿِفتػرةِالطمػبِعمػىِنػواتجِالتمثيػؿِالضػوئيِ)مػفِ

ِ.ائةِبذرةفيِتحديدِوزفِالمِ،(ِوكفاءةِالمصدرِالتمثيميةالبذوروحتىِاكتماؿِامتلاءِ

ِالمدروسةِإلىِِيُعزىِالتبايفِالوراثيِفيِمتوسط، عموماًِ ِبيفِالطرزِالوراثية وزفِالمائةِبذرة

ِِ،التبايفِفيِحجـِالمسطحِالورقيِالأخضرِالفعّاؿِفيِعمميةِالتمثيؿِالضوئي ِالطرزحيثِيُلاحظِأفَّ

ِا ِالمسطح ِاخضرار ِوحافظتِعمى ِأكبر، ِورقية ِمساحة ِالتيِحققتِدليؿ ِالوراثية ِلفترة زمنيةِلورقي

وزفِالمائةِبذرةِفيياِمعنوياًِِمتوسطكافِ(3ِدلبإ،2ِمثؿِإيبلا،ِكردي،ِإدلبِأطوؿِ)معظـِالأصناؼ،

فيِِ(Moslem Abchpur et al., 2011)النتائجِمعِماِتوصؿِإليوِكؿٍِمفِتتوافؽِىذهِِ.أعمى

،ِمحصوِالقمحفيِِ(2007)،ِوماِتوصمتِإليوِجنودِمحصوؿِالصوياِفي(2009ِ)ِعيسىوِِالعدس،

ِ(ِفيِمحصوؿِالشعير.2013والتموِ)
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 تحت ظروؼ الزراعة المروية والمطريةالمدروسة طرز العدس لدى )غ(  بذرة 100وزن الػ(: 26جدول )ال
 خلال الموسمين الزراعيين.

 
انطشص 

 انىساثُح
 المتوسط العام الموسم الثاني الموسم الأول

 المتوسط مطري روي م المتوسط مطري مروي  المتوسط مطري مروي 

 4.13 3.58 4.68 3.16 2.79 3.53 5.10 4.37 5.83 2دنة إ

 4.18 3.39 4.98 2.96 2.32 3.60 5.41 4.46 6.36 3دنة إ

 3.87 3.35 4.40 3.30 2.98 3.62 4.45 3.71 5.18 4دنة إ

 4.97 4.22 5.72 3.93 3.15 4.71 6.01 5.30 6.72 َثلاإ

 3.84 3.24 4.45 2.84 2.43 3.26 4.84 4.05 5.63 اٍَحىس

 4.76 4.07 5.45 5.02 4.29 5.74 4.50 3.85 5.15 كشدٌ

L-55051 5.80 4.18 4.99 7.10 4.70 5.90 6.45 4.44 5.45 

L-55118 5.47 3.56 4.52 3.33 2.23 2.78 4.40 2.89 3.65 

L-55001 4.69 2.83 3.76 3.92 2.32 3.12 4.30 2.58 3.44 

L-55017 5.67 4.15 4.91 4.96 3.48 4.22 5.31 3.81 4.56 

 4.29 3.56 5.01 3.72 3.07 4.38 4.85 4.05 5.65 انًرىسظ
ِ

 يعايلاخ×طشص×يىاسى يعايلاخ×طشص يعايلاخ×يىاسى طشص×يىاسى انًعايلاخ انطشص انًىاسى انًرغُش

L.S.D 

(0.05) 
0.10* 0.23* 0.10* 0.33* 0.15* 0.33* 0.47* 

C.V 

)%( 
6.78 

 %4:ِغيرِمعنويِعندِمستوىNSِ%4ِِِِويِعندِمستوىِ*:ِمعن
 :Seed yield( 1-كغ.ىكتارالغمة من البذور )-5-4-7

ِِِِِِِِ(ِ ِمعنوية ِفروقاتٍ ِإلىِوجود ِالإحصائي ِالتحميؿ ِنتائج P≤0.05ِتُشير ِفيِصفة ِمف( ِالغمة

والتفاعؿِالمتبادؿِالمدروسة،ِوالمواسـِالزراعية،ِِظروؼِالزراعةبيفِالطرزِالوراثيةِومعاملاتِِالبذور

ِالجدوؿِبينيما. ِمف 16ِ)ِويُلاحظ ِِأفَِّ( ِمتوسط ِمف ِال ذو  الغمة ِالموسـِكاف ِخلاؿ ِمعنوياً الأعمى

الأقؿِىطولًاِمعِالموسـِالزراعيِالثانيِِمقارنةبال(1ِ-كغ.ىكتار1404ِ)الأكثرِىطولًاِالزراعيِالأوؿِ

ِوكان1-كغ.ىكتار1334ِ) ِفيِطال ذو  ِتِغمة(، رزِالعدسِالمزروعةِتحتِظروؼِالأعمىِمعنوياً
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(ِ ِالمروية 1ِ-كغ.ىكتار1566ِالزراعة ِ)بال( ِالمطرية ِظروؼِالزراعة ِمع ِ.(1-كغ.ىكتار1173مقارنة

ال ذو  غمةِمفِمتوسطِمعنوياًِأعمى2ِِدلبإالطرازِالوراثيِِؿسجِّفقدِِ،لطرزِالمدروسةوفيماِيتعمؽِبا

ِ)بال ِالمدروسة ِالطرز ِباقي ِمع ِالطرِِ،(1-كغ.ىكتار1743ِمقارنة ِتلاه ِز دلبوِِ،4دلبإالوراثية ،3ِا 

(ِوبدوفِعمىِالتوالي1ِ-كغ.ىكتار1459ِ،1432ِِ،1398ِ، 1715ِ،1478)حورانيِوِِ،كرديوِيبلا،ِا وِِ

متوسطِأدنىِِمعنوياًِ L-55017والطرازL-55001ِِِيبينماِسجؿِالطرازِالوراثفروقاتِمعنويةِبينيا،ِ

ِالبذور ِمف 905ِ) غمة ِفروقِ(1-كغ.ىكتار1088ِ، ِبينيماِاتٍِوبدوف ِبالوِِ.معنوية ِيتعمؽ تفاعؿِفيما

غمةِمعنوياًِأعمىِمتوسط2ِِدلبإ،ِفقدِسجؿِالطرازِالزراعيةِمعِالمواسـِالوراثيةالمتبادؿِبيفِالطرزِ

خلاؿِالموسـ4ِِدلب(ِوالطرازِالوراثيِإ1-كغ.ىكتار1767ِ)ِخلاؿِالموسـِالزراعيِالأوؿمفِالبذورِ

ِ ِالأوؿ ِتلاى1748)الزراعي ِالزراعي4ِدلبإِ،2دلبإِيفالطرازِِما(، ِالموسـ ،1718ِ)ِالثانيِخلاؿ

وبدوفِفروقاتٍِ(1ِ-كغ.ىكتار1507ِخلاؿِالموسـِالأوؿِ)3ِدلبإالطرازِالوراثيِ،ِوِ(1-كغ.ىكتار1682

خلاؿِالموسـL-55001ِِالأدنىِمعنوياًِلدىِالطرازِال ذو  غمةِمتوسطِمعنويةِبينيا،ِفيِحيفِكافِ

وبالنسبةِلتفاعؿِالمواسـِالزراعيةِمعِِ.(عمىِالتوالي1-كغ.ىكتار857ِ،953ِ)وؿِوالأِالزراعيِالثاني

بذو  فٍ ِغمةمعاملاتِظروؼِالزراعةِ)مرويِأوِمطري(،ِفقدِسجمتِمعاممةِالشاىدِالمرويِأعمىِ

ِ)الن ات  ِوالثاني ِالأوؿ ِالموسميف ِكلا 1596ِفي ِسجمت1ِ-كغ.ىكتار1535ِ، ِبينما ِالتوالي(، عمى

ِأدنى ِالمطرية ِالزراعة ِِظروؼ ِغمة ِ)بذو  متوسط ِالزراعييف ِالموسميف ِكلا 1212ِفي ،1134ِ

ِفقدِسجؿتفاعؿِالطرزِالوراثيةِمعِمعاملاتِظروؼِالزراعةِوفيماِيتعمؽِبِ.عمىِالتوالي(1-كغ.ىكتار

2ِِدلبإالطرازِ ِالمرويِ)بذو  غمةِمتوسطِأعمىِمعنوياً (،1ِ-كغ.ىكتار1945ِتحتِظروؼِالشاىد

ِال 1910ِ،1673ِتحتِظروؼِالزراعةِالمرويةِ)ِيبلاا وِِِ،رديكوِِ،4دلبإالوراثيةِزِطرِتلاه ،1640ِ

1ِ-كغ.ىكتار ِفروق( ِالطرازِِاتٍِوبدوف ِسجؿ ِبينما ِبينيا، L-55001ِِِيفمعنوية L-55017ِوالطراز

ِ ِمعنوياً ِأدنى ِمتوسط ِ)بذو  غمة ِالمطرية ِالزراعة ِظروؼ 730ِتحت عمى1ِِ-كغ.ىكتار893ِِ،
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بملاحظةِالتفاعؿِبيفِالطرزِالمزروعةِومعاملاتِالزراعةِوِ،ِمعنويةِبينيماِاتٍِوبدوفِفروق(،ِالتوالي

ظروؼِالزراعةِِفي،ِإيبلا،ِحورانيِأعمىِمتوسطِغمةِبذرية3ِ،ِإدلب4،ِإدلب2قدِسجمتِالطرزِإدلبف

ِ.معنويةِبينياِاتٍِ(ِوبدوفِفروق1-كغ.ىكتار 1167،1181،1181، 1352، 1411، 1540البعميةِ)

ؿِمعاملاتِظروؼِالزراعة،ِفقدِسجِّوِالطرزِالوراثيةِِيةِمعالمواسـِالزراعِبالنسبةِلتفاعؿأمّاِ

خلاؿِالموسـِِةالمرويِالزراعةتحتِظروؼِبذو  فٍ الن ات ِغمةمتوسطِأعمىِمعنويا2ًِِدلبإالطرازِ

خلاؿِالموسـِِتحتِظروؼِالزراعةِالمروية4ِدلبإ(،ِتلاهِالطراز1ِ-كغ.ىكتار 1967)الزراعيِالأوؿِ

وخلاؿِالموسـِةِالمرويِزراعةتحتِظروؼِال2ِدلبإوالطرازِِ،(1-ركغ.ىكتا1940ِ)الزراعيِالأوؿِ

ِ ِالثاني 1ِ-كغ.ىكتار1923ِ)الزراعي )ِ ّـَ ِإث ِالثاني4ِِِدلبالطراز ِالموسـ ِوخلاؿ ِالري تحتِظروؼ

(1ِ-كغ.ىكتار1693ِالطرازِكرديِخلاؿِالموسـِالأوؿِوتحتِظروؼِالريِ)(ِف1-كغ.ىكتار1880ِ)

ِبيِاتٍِوبدوفِفروق ِبينيا، ِسجِّمعنوية ِالزراعيِالأوؿِوالموسـL-55001ِِؿِالطرازِنما خلاؿِالموسـ

ِ ِالثاني ِالزراعي ِالأدنى ِمف ِ) بذورغمة ِالمطرية ِالزراعة ِظروؼ عمى1ِ-كغ.ىكتار687،687ِتحت

ِبينيما.ِاتٍِوبدوفِفروقِ(التوالي ِيُِِمعنوية ِأفِالطرز ِتقدـ ِإ2إدلبلاحظِمما 3ِدلب، 4ِدلبإ، يبلا،ِإ،

ِحققتِمعنوِ ِحورانيِقد ِكردي، ِأعمىِمتوسطِفيِالياً ِفيِتحقيؽويُِِ،بذريةغمة ِعزىِذلؾِإلىِتفوقيا

مفِِالمرتبطةِبزيادةِالغمةِالميمةةِعدِعددِالقروفِمفِالعوامؿِالعددييُِِإذِِْفيِالنبات،ِأعمىِعددِقروف

إلىِامتلاكياِحجـِمسطحِورقيِكبيرِفمعِاستدامةِاخضرارِالأوراؽِحققتِالطرزِغمةِإضافةًِِ،البذور

ِيؤديِإلىِِ،وامتصاصِكميةِأكبرِمفِالماءِعمىِمحتوىِماءِنسبيِعاؿٍ،ِظةفِالمحافعالية،ِوأ ما

ِإلىِ ِالمصدر ِمف ِالوحيد ِالناقؿ ِىو ِالماء ِكوف ِالبذور ِإلى ِالضوئي ِالتمثيؿ ِنواتج ِنقؿ ِمعدؿ زيادة

(ِ ِ(Fricke et al., 2004المصب .ِ ِ ِإليو ِتوصؿ ِما ِمع ِالنتائج ِىذه et al., 2004ِ)توافقت

Mohammad Salehi)ِالقروفِمعامؿِالحصادِوعددِالبذورِوِِأفِّحيثِوجدِِ،محصوؿِالعدسِفي
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ِ ِالنيائية ِبالغمة ِوارتباطاً ِالصفاتِأىمية ِكانتِأكثر ِالبيولوجية ِالنباتِوالغمة ِِ،البذريةفي نتائجِومع

ِمحصوؿِالشعير.ِفيِ(2013،ِوالتموِ)محصوؿِفوؿِالصوياِفي(2009ِ)ِعيسى

تحت ظروؼ الزراعة المروية المدروسة طرز العدس لدى  (1-غ.ىكتارالغمة من البذور )ك (:27جدول )ال
 خلال الموسمين الزراعيين. والمطرية

انطشص 

 انىساثُح
 المتوسط العام الموسم الثاني الموسم الأول

 المتوسط مطري مروي  المتوسط مطري مروي  المتوسط مطري مروي 
 1743 1540 1945 1718 1513 1923 1767 1567 1967 2دنة إ

 1478 1352 1603 1448 1310 1587 1507 1393 1620 3دنة إ

 1715 1520 1910 1682 1483 1880 1748 1557 1940 4دنة إ

 1459 1278 1640 1422 1230 1613 1497 1327 1667 َثلاإ

 1398 1190 1607 1350 1127 1573 1447 1253 1640 ٍَحىسا

 1432 1190 1673 1410 1167 1653 1453 1213 1693 كشدٌ

L-55051 1437 990 1213 1347 923 1135 1392 957 1174 

L-55118 1567 1100 1333 1483 1057 1270 1525 1078 1302 

L-55001 1133 773 953 1027 687 857 1080 730 905 

L-55017 1300 947 1123 1263 840 1052 1282 893 1088 

 1369 1173 1566 1334 1134 1535 1404 1212 1596 انًرىسظ
ِ

 يعايلاخ×طشص×يىاسى يعايلاخ×طشص يعايلاخ×يىاسى طشص×يىاسى انًعايلاخ انطشص انًىاسى انًرغُش

L.S.D 

(0.05) 
29.28* 65.48* 29.28* 92.60

NS
 41.41* 92.60

NS
 130.96

NS
 

C.V 

)%( 
5.98 
 

 %4:ِغيرِمعنويِعندِمستوىNSِ%4ِِِِ*:ِمعنويِعندِمستوىِ

 :Biological yield( 1-كغ. ىكتار)الغمة الحيوية -5-4-8

ِالغمةِالحيوية(ِفيِمتوسطِصفةP≤0.05ِ(ِوجودِفروقاتٍِمعنويةِ)17مفِالجدوؿِ)لاحظِيُِ

ِوالتفاعؿِالمتبادؿِبينيما.ِالمدروسة،ِوالمواسـِالزراعيةِظروؼِالزراعةبيفِالطرزِالوراثيةِومعاملاتِ

ِِوكاف ِالحيويةمتوسط ِالموسـ الغمة ِخلاؿ ِمعنوياً ِِالأعمى ِالأوؿ ِالزراعي ِىطولًا 2933ِ)الأكثر

1ِ-كغ.ىكتار ِالزراعيِالثانيِمقارنةبال( ِتِالغمةوكانِ.(1-كغ.ىكتار2895ِ)ِالأقؿِىطولاًِِمعِالموسـ
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(1ِ-كغ.ىكتار3379ِالأعمىِمعنوياًِفيِطرزِالعدسِالمزروعةِتحتِظروؼِالزراعةِالمرويةِ)الحُىَة 

ِسجؿفقدِلطرزِالمدروسةِوفيماِيتعمؽِباِ.(1-.ىكتاركغ2448ِمقارنةِمعِظروؼِالزراعةِالمطريةِ)بال

ِأعمى2ِِدلبإالطرازِالوراثيِ 3700ِمقارنةِمعِباقيِالطرزِالمدروسةِ)بال غمةِحيويةمتوسطِمعنوياً

دلبوِ،4ِدلبإالوراثيةِزِالطرِِتلاهِ،(1-كغ.ىكتار  3033، 3597ِ،3123ِ،3067)ِكرديوِِ،يبلاا وِِِ،3ا 

غمةِمتوسطِأدنىL-55001ِِِيماِسجؿِالطرازِالوراثبينِّنيا،ِ(ِوبدوفِفروقاتِمعنويةِبي1-كغ.ىكتار

،ِالزراعيةِمعِالمواسـِالوراثيةتفاعؿِالمتبادؿِبيفِالطرزِفيماِيتعمؽِبالوِِ(.1-كغ.ىكتار2023ِ) حيوية

ِ ِالطراز ِسجؿ 2ِِإدلبفقد ِمتوسط ِأعمى ِمعنوياً ِِحيويةغمة ِالزراعي ِالموسـ ِوِخلاؿ ِالأوؿالثاني

ِالزراعيِالثانيِوالأوؿ4ِِدلبالوراثيِإوالطرازِِ(1-كغ.ىكتار 3707،3693) ،3607ِ)خلاؿِالموسـ

ِالتوالي1ِ-كغ.ىكتار3587ِ ِتلاىعمى ِِما(، ِالزراعي3ِإدلبالطراز ِالموسـ 3207ِ)ِالثانيِخلاؿ

يبلاِخلاؿِالموسـِإوالطرازِ(،1ِ-كغ.ىكتار 3093والطرازِكرديِخلاؿِالموسـِالأوؿِ)ِ(1-كغ.ىكتار

الأدنىِالحُىَة الغمةِمتوسطِوبدوفِفروقاتٍِمعنويةِبينيا،ِفيِحيفِكافِ(1ِ-كغ.ىكتار 3080الأوؿِ)

ِ ِالطراز ِلدى ِالثانيL-55001ِمعنوياً ِالزراعي ِالموسـ ِِخلاؿ 2007ِ)والأوؿ -كغ.ىكتار2040ِ،

(،ِوبالنسبةِلتفاعؿِالمواسـِالزراعيةِمعِمعاملاتِظروؼِالزراعةِ)مرويِأوِمطري(،ِفقدِعمىِالتوالي1

ِال ِالمرويِأعمىِسجمتِمعاممة ِ)غلة حُىَة شاىد ِوالثاني ِالأوؿ ِالموسميف 3372ِفيِكلا ،3387 

1ِ-كغ.ىكتار ِأدنى ِالمطرية ِسجمتِظروؼِالزراعة ِبينما ِالتوالي(، ِعمى ِغمة ِكلاِ حُىَةمتوسط في

(ِ 2493ِالموسميف ِالتوالي(1ِ-كغ.ىكتار2403ِ، ِبِ.عمى ِيتعمؽ ِمعِوفيما ِالوراثية ِالطرز تفاعؿ

ِسجِِّ،معاملاتِظروؼِالزراعة تحتِظروؼِالشاىدِحُىَة ِغمةمتوسطِأعمى2ِِدلبإِالطرازِؿفقد

1ِ-كغ.ىكتار4147 المرويِ) ِ)4ِدلبإالطرازِف(، ِالمروية (1ِ-كغ.ىكتار4087ِتحتِظروؼِالزراعة

ِالمرويِ)يبلاِا وِِِ،كرديِيفوالطرازِ 1ِ-كغ.ىكتار3547ِ، 3560تحتِظروؼِالشاىد ِاتٍِوبدوفِفروق(

تحتِظروؼِحُىَة غمةِمتوسطِأدنىL-55001ِِL-55017ِِِيفرازِا،ِبينماِسجؿِالطممعنويةِبيني

(ِ ِالمطرية ِالتوالي1-كغ.ىكتار 1547،1960الزراعة ِبينيماِ(عمى ِمعنوية ِفروؽ ِويُِِ.ودوف مفِلاحظ

ِ ِوالطرز ِمعاملاتِظروؼِالزراعة ِبيف ِالتفاعؿ ِإدلبفِ،الوراثيةنتائج ِسجمتِالطرز 2ِقد دلبوِ، ،4ِا 
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دلبوِ ِوِِ،3ا  يبلا، ِوِا  ِكردي ِظروؼ ِالمطريةتحت ِ)ِالزراعة ِبيولوجية ِغمة ِمتوسط ، 3253أعمى

-كغ.ىكتار  1336، 1682، 3107،3107
ِمعنويةِبينيما.ِاتٍِفروقِوبدوفعمىِالتوالي(1ِِ

معاملاتِظروؼِالزراعة،ِفقدِسجؿِوِالطرزِالوراثيةِِالمواسـِالزراعيةِمعِبالنسبةِلتفاعؿأمّاِ

ِ 2ِِدلبإالطراز ِأعمى ِالزراعييفِِةالمرويِاعةالزرِتحتِظروؼِغلة حُىَة متوسط ِالموسميف خلاؿ

خلاؿِِتحتِظروؼِالزراعةِالمروية4ِدلبإ(،ِتلاهِالطراز1ِ-كغ.ىكتار4160ِ،4133ِ)الثانيِوالأوؿِ

حتِظروؼِالريِوخلاؿِيبلاِتوالطرازِإِ،(1-كغ.ىكتار4093ِ،4080ِ)ِوالثانيِالموسـِالزراعيِالأوؿ

ِالأوؿ 1ِ-كغ.ىكتار 3560)ِالموسـ )ِ ِوالطراز ِالتكردي ِظروؼ ِالمرويِزراعةحت ِالموسـِة وخلاؿ

معنويةِبينيا،ِبينماِسجؿِالطرازِِاتٍِفروق(ِوبدوف1ِ-كغ.ىكتار3587ِ،3533ِ)الزراعيِالأوؿِوالثانيِ

L-55001ِِِِالثاني ِالزراعي ِوالموسـ ِالزراعيِالأوؿ ِالموسـ ِأدنىِخلاؿ ِمتوسط تحتِ حيويةغمة

ِمعنويةِبينيما.ِاتٍِوبدوفِفروقِ(ىِالتواليعم1ِ-كغ.ىكتار1480،1613ِظروؼِالزراعةِالمطريةِ)

ّـَِ ومف لجافة،ا المادة اكـرتِ معدؿ تحدديعموماً،ِ ِشعةلأا بكمية لنضجا عند الحية الكتمة كمية ث

ِالغطا قبؿ مف والممتصةِالواصمة، الضوئي لتمثيؿا عممية في الةالفعَِّ الضوئية  وبكفاءة النباتيء

ِوِِفي التمثيمية زةيجلأا  في مخزونةِكيميائية قةاط إلى الممتصة الضوئية الطاقة تحويؿاستعماؿ

ِ.(Reynolds et al., 2004ِ؛Lizaso et al., 2003ِ)ِنّعةصالم العضوية المركبات

ِِلاحظنُِ ِسبؽ ِمما ِنباتات ِأفّ ِالمدروسة ِالعدس ِطرز ِحية ِكتمة ِالموسـِِأصغرشكَّمت في

ىطولًا.ِويُعزىِذلؾِإلىِالتراجعِِالأكثرِالأوؿالزراعيِىطولًاِبالمقارنةِمعِالموسـِِالأقؿِالثانيالزراعيِ

ِيؤديِحيثِتراجعِمحتوىِالتربةِالمائيِبسببالحاصؿِفيِنموِالأجزاءِاليوائيةِ)الساؽ،ِوالأوراؽ(،ِ

ِلتشكِتسخيرِإلىالجفاؼِ ِالأرضية ِالمجموعة ِنحو ِالجافة ِالمادة ِأكبرِمف ؿِمجموعِيالنباتاتِكمية

ِومتشعب ِمتعمؽ ِتُِِ،جذري ِالتي ِمف ِمفِالآعد ِالمستخمصة ِالماء ِكمية ِلزيادة ِالميمة ِالتكيفية ليات

ِالمحافظةِعمىِميزافِالعلاقاتِالمائيةِداخؿِالخلاياِالنباتية ّـ  الحية الكتمة زيادة وتُعد.ِالتربة،ِومفِث
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 ، Source sizeالمصدر حجـمفِِلتحديدِكؿٍِِميمة الضوئي التمثيؿِنواتج عمى الطمب مرحمة خلاؿ

 ما ،ئياامتلاوِ وتطورىا،البذورِ تشكؿ مرحمة خلاؿ المتاحة الجافة المادة وكمية يمية،التمث النبات وكفاءة

.ِتتوافؽِىذهِالنتائجِمعِماِالمائةِبذرةِوبالتاليِالغمةِوزف ومتوسط ،البذور عدد متوسط زيادة إلى يؤدي

Moslem Abchpur)إليوِتوصؿِ  et al., 2011) 1118ِ)ِعيسىوِِ،فيِمحصوؿِالعدس فيِ(

ِ(ِفيِمحصوؿِالشعير.2201)فيِمحصوؿِالقمح،ِوالتموِ،ِ(2012التوميِ)وِِلصويا،ؿِاوِمحص

تحت ظروؼ الزراعة المروية  المدروسة طرز العدسلدى  (1-الغمة الحيوية )كغ.ىكتار (:28جدول )ال
 خلال الموسمين الزراعيين. والمطرية

انطشص 

 انىساثُح
 المتوسط العام الموسم الثاني الموسم الأول

 المتوسط مطري مروي المتوسط مطري مروي المتوسط طريم مروي
 3700 3253 4147 3707 3253 4160 3693 3253 4133 2دنة إ

 3123 2793 3453 3207 2947 3467 3040 2640 3440 3دنة إ

 3597 3107 4087 3607 3120 4093 3587 3093 4080 4دنة إ

 3067 2587 3547 3053 2547 3560 3080 2627 3533 َثلاإ

 2927 2447 3407 2833 2293 3373 3020 2600 3440 ٍَحىسا

 3033 2507 3560 2973 2413 3533 3093 2600 3587 كشدٌ

L-55051 2907 2093 2500 2960 1947 2453 2933 2020 2477 

L-55118 3333 2320 2827 3333 2200 2767 3333 2260 2797 

L-55001 2467 1613 2040 2533 1480 2007 2500 1547 2023 

L-55017 2800 2093 2447 2853 1827 2340 2827 1960 2393 

 2914 2448 3379 2895 2403 3387 2933 2493 3372 انًرىسظ
ِ

 يعايلاخ×طشص×يىاسى يعايلاخ×طشص يعايلاخ×يىاسى طشص×يىاسى انًعايلاخ انطشص انًىاسى انًرغُش

L.S.D 

(0.05) 
72.60

NS
 162.33* 72.60* 229.57

NS
 102.67* 229.57* 324.67

NS
 

C.V 

)%( 

6.96 

 

ِ%4:ِغيرِمعنويِعندِمستوىNSِ%4ِِِِ*:ِمعنويِعندِمستوىِ
ِ
ِ
ِ
ِ
ِ
ِ
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 :Harvest Indexدليل الحصاد )%(  -5-4-9

(ِفيِصفةِدليؿِالحصػادP≤0.05ِتُشيرِنتائجِالتحميؿِالإحصائيِإلىِوجودِفروقاتٍِمعنويةِ)

راعػػػةِالمدروسػػػة،ِوالمواسػػػـِالزراعيػػػة،ِوالتفاعػػػؿِالمتبػػػادؿِبػػػيفِالأنمػػػاطِالوراثيػػػة،ِومعػػػاملاتِظػػػروؼِالزِ

ِمتوسط29ويُلاحظِمفِالجدوؿِ)ِبينيما. دليؿِالحصادِكافِالأعمىِمعنوياًِخلاؿِالموسـِالزراعيِِ(ِأفَّ

وكافِبالنسػبةِِ.(0.46)الأقؿِىطولًاِمعِالموسـِالزراعيِالثانيِِمقارنةبال(0.48ِ)الأكثرِىطولًاِالأوؿِ

دلػػبوِ،3ِىِالطػػرزِالوراثيػػةِإدلػػبدليػػؿِالحصػػادِأعمػػىِمعنويػػاًِلػػدلمطػػرزِالمدروسػػةِ حػػورانيِوِيػػبلا،ِا وِِ،4ِا 

أدنػىِِمعنويػاL-55001ًِِمنياِوبدوفِفروقاتِمعنويةِبينيا،ِبينماِسجؿِالطػرازِالػوراثيِِلكؿٍِِ(0.48ِ)

ِ.بيفِالطرزِالمدروسةِ(0.45)ِمتوسطِِدليؿِحصاد

ِ ِالطرز ِبيف ِالمتبادؿ ِبالتفاعؿ ِيتعمؽ ِالمواسـِيةالوراثوفيما ِسجَِّالزراعيةِمع ِفقد ِالطرازِ، ؿ

ِأعمىِمتوسط3ِِدلبإ ِ)ِدليؿِحصادمعنوياً ِالزراعيِالأوؿ ِالموسـ ِالطر0.50ِخلاؿ ِتلاه ،)ِ ِيبلاإز

4ِدلبإ ِحوراني، ِ)2ِدلبواِ ِ، ِالأوؿ ِالزراعي ِالموسـ 0.48ِِ،0.49ِ،0.49خلاؿ ،0.48ِ وبدوفِ(

ِفيِحيفِكافِمتوسطِ ِبينيا، ِمعنوية ِِدالحصاِدليؿفروقاتٍ ِلدىِالطراز L-55001ِالأدنىِمعنوياً

لاتِظروؼِالزراعةِوبالنسبةِلتفاعؿِالمواسـِالزراعيةِمعِمعامِ.(0.44خلاؿِالموسـِالزراعيِالثانيِ)

دليؿِحصادِفيِالموسـِالأوؿِالأكثرِِأعمىِالزراعةِالمطريةفقدِسجمتِمعاممةِِ،)مرويِأوِمطري(

وبالنسبةِلتفاعؿِالطرزِالوراثيةِمعِِ.(0.47سـِالأوؿِ)(،ِتلاىاِمعاممةِالريِخلاؿِالمو0.48ِ)ِىطولاًِ
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ِفقدِسجممعاملا 3ِدلبإالطرزِِتتِظروؼِالزراعة، 4ِدلبا وِِ، لكؿِمنيا(0.49ِِوايبلاِ)ِ،حورانيوِ،

ِ ِالمطرية ِتحتِظروؼِالزراعة ِسجؿِِاتٍِوبدوفِفروقأعمىِمتوسطِدليؿِحصاد ِبينما ِبينيا، معنوية

ِ(.0.43تحتِظروؼِالشاىدِالمرويِ) ؿِحصاددليمتوسطِأدنىِ معنوياًِ L-55001الطرازِ

معاملاتِظروؼِالزراعة،ِفقدِسجؿِالطرازِوِالطرزِالوراثيةِِالمواسـِالزراعيةِمعِبالنسبةِلتفاعؿأمّاِ

خلاؿِالموسـِالزراعيِالأوؿِِالمطريةِالزراعةتحتِظروؼِِدليؿِحصادأعمىِمتوسطِمعنويا3ًِِدلبإ

خلاؿِالموسـِالزراعيِوِالمطريةِتحتِظروؼِالزراعة4ِِدلبا وِِِ،يبلاإفِالوراثييِفيزِا(،ِتلاهِالطر0.53ِ)

أدنىِمعنوياL-55001ًِِؿِالطرازِسجِِّفيِحيفمعنويةِبينيا،ِِاتوبدوفِفروق(0.50ِ، 0.51)ِالأوؿ

 التبايفِعزىيُِِ.(0.41)خلاؿِالموسـِالزراعيِالثانيِِالمرويةِتحتِظروؼِالزراعةِدليؿِحصادمتوسطِ

حيثِِ،الحيوية والغمة مفِالبذور الغمة في التبايف إلى الحصاد ليؿد صفة فيالمدروسةِ الطرز بيف

ِنسبيِّ أعمى حصاد دليؿ حققت التي طرزِالعدس أفِّ النتائج مفِلاحظيُِ ِحيوية غمة امتمكت بشكؿٍ

 الطرز أفِِّنجدفيِحيفِ ،،ِإيبلا(4،ِإدلب3،ِإدلب2)إدلبِالوراثيةِالطرزِفي كما أيضاًِ عاليةِوبذرية

 الطرزِالمدروسة بيف معنوياًِِالأدنى والحيويةِالبذرية غمتيا كانت نسبياًِ أدنى صادحِدليؿ أبدت التي

 معامؿ قيمة في معنوياًِ عاًِببِتراجس الذي الأمر ،(L-55001مثؿِالطرازِ) الإجياد تحتِظروؼ

اتِنباتيضِتعرِِفَِّإِ.الحيوية الغمة إلى مفِالبذور الغمةِنسبة ىو الحصاد دليؿ لاِسيماِأفَِّ الحصاد،

للإجيادِالمائيِلـِيؤثرِفيِقيمةِدليؿِالحصاد،ِبسببِعدـِتأثرِكؿٍِمفِعددِالقروفِوالبذورِِالعدس
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عزىِارتفاعِقيـِدليؿِالحصادِفيِقمؿِمفِتأثيرِالإجيادِالمائيِفيِغمةِالبذور.ِوقدِيُِفيِالنباتِماِيُِ

ِالمائيِالنباتاتِالتيِتعرَِّ ِالمائيِإلىِتأثيرِالإجياد ِأكبرضتِللإجياد فيِمعدؿِنموِالأجزاءِِبشكؿٍ

اليوائيةِوتطورىاِدوفِأفِيؤثرِذلؾِبشكؿٍِكبيرِفيِمرحمةِالنموِالثمري.ِويشيرِالتبايفِالوراثيِبيفِ

ِ ِالطرز ِالمكوناتِالمدروسة ِعمى ِالمحافظة ِالأصناؼِفي ِكفاءة ِفي ِالتبايف ِإلى ِالحصاد ِدليؿ في

دِكافِالأعمىِمعنوياًِلدىِالطرزِاولوحظِأفِّمتوسطِدليؿِالحصِالمحددةِلغمةِالمحصوؿِالاقتصادية،

عددِالقروفِفيِالنباتِومتوسطِوزفِالمائةِكؿِمفِحورانيِلتفوقياِفيِمتوسطِوِِ،يبلا،ِإ3دلب،ِإ2إدلب

بذرةِووزفِالبذورِفيِوحدةِالمساحة،ِبالإضافةِإلىِكفاءتوِفيِتشكيؿِعددِأكبرِمفِالبذورِفيِالنبات،ِ

وحدةِالمساحةِنسبةًِإلىِالغمةِالبيولوجيةِوتزدادِبذلؾِقيمةِالأمرِالذيِيؤديِإلىِزيادةِغمةِالبذورِفيِ

ِقيـِدليؿِالحصادِلدىِجميعِالأنماطِالوراثيةِكانتِمنخفضة،ِِلاحظِعموماً،يُِِولكفِّدليؿِالحصاد.ِ أفَّ

مفِخلاؿِِالبعميةتحتِظروؼِالزراعةِِالعدستحسيفِغمةِمحصوؿِِومنوِنجدِإمكانيةِالعمؿِعمى

تأثرِبحجـِالأجزاءِالثمريةِ)قوةِالمصب(ِ)حجـِيدليؿِالحصادِسيماِأفِِّ،تحسيفِصفةِدليؿِالحصاد

ِالبذور( ِالضوئيِ،وعدد ِالتمثيؿ ِنواتج ِتوزيع ِفترة ِوطوؿ ِبمعدؿ ِيتأثر ِكانتِالمادةِكمِِّحيثُِِ،كما ما

ِأكبر ِووزنيا ِالبذور ِعدد ِكاف ِأكبر ِالثمرية ِللأجزاء ِالمسخرة ِدِ،الجافة ِالبذورِرِوازدادت ِامتلاء جة

ِالنيائية.البذريةِاِيؤديِإلىِزيادةِالغمةِمِ،ووزنيا
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et al., 2004ِ)وِفيِمحصوؿِفوؿِالصويا،ِ(1118عيسىِ)إليوِِتتوافقتِىذهِالنتائجِمعِماِتوصم

Mohammad Salehi)ِالعدسِفي.ِ

خلال  تحت ظروؼ الزراعة المروية والمطريةالمدروسة طرز العدس لدى  دليل الحصاد )%((: 29جدول )ال
 اعيين.الموسمين الزر 

انطشص 

 انىساثُح
 المتوسط العام الموسم الثاني الموسم الأول

 المتوسط مطري مروي  المتوسط مطري مروي  المتوسط مطري مروي 
 0.47 0.47 0.47 0.46 0.47 0.46 0.48 0.48 0.48 2دنة إ

 0.48 0.49 0.46 0.45 0.45 0.46 0.50 0.53 0.47 3دنة إ

 0.48 0.49 0.47 0.47 0.48 0.46 0.49 0.50 0.48 4دنة إ

 0.48 0.49 0.46 0.47 0.48 0.45 0.49 0.51 0.47 َثلاإ

 0.48 0.49 0.47 0.48 0.49 0.47 0.48 0.48 0.48 ٍَحىسا

 0.47 0.48 0.47 0.48 0.49 0.47 0.47 0.47 0.47 كشدٌ

L-55051 0.50 0.47 0.48 0.46 0.48 0.47 0.48 0.47 0.48 

L-55118 0.47 0.47 0.47 0.45 0.48 0.46 0.46 0.48 0.47 

L-55001 0.46 0.48 0.47 0.41 0.46 0.44 0.43 0.47 0.45 

L-55017 0.46 0.45 0.46 0.44 0.46 0.45 0.45 0.46 0.46 

 0.47 0.48 0.46 0.46 0.47 0.45 0.48 0.48 0.47 انًرىسظ
ِ

 يعايلاخ×طشص×يىاسى يعايلاخ×طشص يعايلاخ×يىاسى طشص×يىاسى انًعايلاخ انطشص انًىاسى انًرغُش

L.S.D 

(0.05) 0.007* 0.015* 0.007* 0.021* 0.010
NS

 0.021
NS

 0.030* 
C.V 

)%( 
4.01 
 

ِ%4:ِغيرِمعنويِعندِمستوىNSِ%4ِِِِ*:ِمعنويِعندِمستوىِ
ِ
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تحت ظروؼ  الوراثية من حيث تفوقيا في الصفات المدروسة طرز(: الفروقات بين ال30ل )جدوال
 حقمية.الزراعة ال

الأعمى  الصفات المدروسة
 معنوية

     
الأدنى  

 معنوية

 9 3 8 1 5 2 7 10 4 6 ارتفاع النبات
 2 5 7 9 10 1 3 4 6 8 عدد الأفرع الأولية
 9 8 2 1 10 6 5 4 7 3 عدد الأفرع الثانوية
 8 9 10 7 6 5 4 3 2 1 دليل المساحة الورقية

 9 10 8 6 1 7 2 3 5 4 الوزن الجاؼ
 10 9 8 5 3 6 7 1 2 4 حتوى الماء النسبي %م

 5 2 3 10 7 4 6 8 1 9 سلامة الأغشية الخموية
 9 7 2 5 1 8 10 3 4 6 محتوى الوراؽ من الكموروفيل أ
 9 7 5 1 2 8 6 3 4 10 محتوى الأوراؽ من الكموروفيل ب
 10 9 8 7 5 1 3 2 4 6 محتوى الأوراؽ من برولين
 9 10 7 8 5 6 4 2 3 1 عدد القرون / النبات
 9 10 7 8 5 2 6 4 3 1 عدد البذور/ النبات

 9 8 7 10 4 3 2 1 5 6 وزن البذور
 9 8 5 3 1 2 10 6 4 7 بذرة 100وزن الػ 

 10 9 7 8 5 6 4 2 3 1 الغمة من البذور
 9 10 7 8 5 6 4 2 3 1 الغمة الحيوية
 9 10 8 1 6 7 5 4 3 2 دليل الحصاد %

 

 

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 قابلالرقم الم

 L-55051 L-55118 L-55001 L-55017 كردي حوراني يبلاإ 4دلب إ 3دلب إ 2دلب إ الطراز الوراثي

 

ِ ِيُمكّفِمربيِالنباتِمفِمعرفة ِلكؿِطرازِوراثيِمدروس، ِالجدوؿِبمنزلةِىوية ِىذا ِأىِّـيُعد
ِكؿِِالغمةِمفِالبذورسيفِالمرتبطةِبتحِوالبيوكيميائيةِ،والفيزيولوجيةِ،الشكميةِالصفات ِبيا التيِيتسـ

ِوراثيِّ ِِطراز ِمف ِيُسِ المدروسةِالعدسطرز ِوىذا ِأىداؼِ، ِيتناسبِمع ِبما ِالآباء ِاختيار ِعممية يؿ
ِبرنامجِالتربيةِوالتحسيفِالوراثي.
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 Simple correlationعلاقات الرتباط البسيط 

ِ ِالارتباط ِعلاقات ِمتوسط ِجدوؿ ِمف ِيُلاحظ ِالزِِلمموسميفالبسيط تحتِِالمدروسيفراعييف

(ِ ِالمطرية ِجدوؿظروؼِالزراعة ِارتباطِموجبةِومعنويةِبيفِِ(21، ِارتفاعِالنباتِوجودِعلاقة صفة

r = 0.664)ونسبةِتسربِالذائباتِ
ِالمسطحِ(* ِارتفاعِالنباتِتؤديِإلىِزيادةِحجـ ِزيادة ِذلؾِأفَّ ،

كميةِالمنتوحة،ِوتعرضِالأجزاءِاليوائيةِالورقيِالأخضرِالقابؿِلمنتح،ِماِيؤديِإلىِزيادةِكميةِالمياهِال

ِتخريبِ ِبسبب ِالذائبات، ِتسرب ِنسبة ِزيادة ِإلى ِيؤدي ِما ِالمائي، ِالإجياد ِمف ِأشد ِمستويات إلى

وزفِوِلاحظِوجودِعلاقةِارتباطِموجبةِومعنويةِبيفِدليؿِالمساحةِالورقيةِيُِ.ِوِالأغشيةِالسيتوبلاسمية

تؤديِإلىSource sizeِِحقيقةِأفِّزيادةِحجـِالمصدرِ(.ِويعزىِذلؾِإلىr = 0. 582ِ٭المائةِبذرةِ)

ِالممتصةِ ِالضوئية ِالطاقة ِكمية Intercepted light energyِ(Iِزيادة ِالتمثيؿِ( الفعّالةِفيِعممية

الضوئي،ِومفِثـِكفاءةِالنباتِالتمثيمية،ِماِيؤديِإلىِزيادةِمعدؿِتصنيعِوتراكـِالمادةِالجافةِومفِثـِّ

المتشكمة،ِودرجةِِالبذورعددِزيادةِِوبالتاليتوافرةِخلاؿِمرحمةِامتلاءِالبذور،ِكميةِالمادةِالجافةِالم

،ِكماِارتبطِدليؿِالمساحةِالورقيةِالبذورالواحدة(،ِكأحدِأىـِمكوناتِغمةِِالبذرةامتلائياِ)متوسطِوزفِ

 ِ)كؿٍِمفِعددِالقروفِوعددِالبذورِفيِالنباتِبشكؿٍِموجبِومعنويِمعِ
r = 0.701

*، r = 0.656
*،ِ

r = 0.507
دليؿِِحظِأيضاًِوجودِعلاقةِارتباطِموجبةِومعنويةِجداًِبيفوِِولُِ(،ِعمىِالتواليلكؿٍِمنياِِ*

ِالورقيةِ ِالبذورِ)وِالمساحة ٭٭غمة
r = 0. 839ِ ِالمسطحِ(. ِالمحافظةِعمىِحجـ ِيٌشيرِإلىِأىمية ما

ِا ِكمية ِلزيادة ِالتمثيمية ِالأجيزة ِوفعالية ِاخضراره ِواستدامة ِالأخضر، ِالمصّنعةِالورقي ِالجافة لمادة

ِ ِلمرحمةِالنموِالثمري. ِالنباتِفيِتوزيعِنواتجِالتمثالمسخرة يؿِالضوئيِبيفِبغضِالنظرِعفِكفاءة

ماِيؤديِإلىِزيادةِكفاءةِالنباتِالإنتاجيةِمفِخلاؿِزيادةِعددِالقروفِالمتشكمةِفيِأجزائوِالمختمفة،ِ

تِِومتوسطِوزفِالبذرةِالواحدة،ِماِيؤديِإلىِزيادةِالنبا /النباتِوعددِالبذورِالمتشكمةِفيِالقرفِالواحد

ويمكفِأفِيؤثرِازديادِمعدؿِاستطالةِالأوراؽِوعددىاِومساحتياِسمباًِفيِغمةِالمحصوؿِالاقتصادية.ِ
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٭ارتفاعِالنباتِ)
r = – 0.300)،ِِِارتفاعِِكميةِالمادةِالجافةِالمتاحةِلزيادةحيثِيؤديِذلؾِإلىِتقميؿ

وكفاءةِالنباتِمعِمحتوىِالتربةِالمائيِِتناسبِزيادةِالمسطحِالورقيِالأخضرأفِتومفِالميـِ،ِالنبات

ِتقميصِمساحةِالأوراؽِالمتشكمةِفيِالنبات/وحدةِالمساحةِيُعدِِفيِاستعماؿِالمياه وحجـِالمصب،ِلأفَّ

ِ ِالميمة ِالتكيفية ِالصفات ِبالنتحAdaptive mechanismsِِمف ِالماء ِفقد ِمف ِبالحد المرتبطة

Transpirationِِِالورقي ِالمسطح ِمساحة ِتقميؿ ِخلاؿ ِمف ِالمائي، ِالتربة ِمحتوى ِعمى والمحافظة

(ِعمى1118ِماِتوصمتِإليوِعيسىِ)تتوافؽِىذهِالنتائجِمعِالمعرّضِبشكؿٍِمباشرِلأشعةِالشمس.ِ

ِ.(عمىِالشعير1112محصوؿِالصوياِومعِالتموِ)

ِصػفةِارتفػاعِالنبػاتِووزفنويػةِبػيفِوجػودِعلاقػةِارتبػاطِسػمبيةِومعِ(21)الجػدوؿ،ِمفويُلاحظِ

r = - 0.719)ِالمائػةِبػذرة
ِزيػادةِطػوؿِالنبػاتِبشػكؿٍِكبيػرِتػؤديِإلػىِاسػتيلاؾِِ.(* ويُعػزىِذلػؾِإلػىِأفَّ

رةِلمرحمػةِالنمػوِماِيػؤثرِسػمباًِفػيِكميػةِالمػادةِالجافػةِالمتاحػةِكمياتٍِإضافيةِمفِالمادةِالجافة،ِ المُسػخَّ

،ِودرجػػػةِالواحػػػدِالقػػػرفالمتشػػػكمةِِفػػػيِِالبػػػذور،ِوعػػػددِوتطورىػػػاِالقػػػروفالثمػػػري،ِفيتراجػػػعِمعػػػدؿِتشػػػكؿِ

(1118ِ)ِىعيسػِإليػوِتالنيائيػة.ِتتوافػؽِىػذهِالنتػائجِمػعِمػاِتوصػمِمفِالبػذورامتلائيا،ِفتنخفضِالغمةِ

غمػػةِوحظِِوجػػودِعلاقػػةِارتبػػاطِسػػالبةِومعنويػػةِجػػداًِبػػيفِارتفػػاعِالنبػػاتِوكػػؿِمػػفِحيػػثِلػُػِ،الصػػوياِفػػي

ِ(.r = – 0.82٭٭،r = – 0.95ِ٭٭)ِِودليؿِالحصادِالبذورف

ِلاحظِيُِ وجودِعلاقةِارتباطِموجبةِومعنويةِبيفِمحتوىِالماءِالنسبيِوغمةِالمحصوؿِأيضاً

(ِ ِالتمثيؿr = 0.575ِ٭البيولوجية ِالنتحِومعدؿ ِارتباطِعضويِبيفِمعدؿ ِويعزىِذلؾِإلىِوجود .)

ِالحية ِ)الكتمة ِوالمتراكمة ِالمصّنعة ِالجافة ِالمادة ِكمية ّـ ِومفِث ِحيثِتساعدBiomassِِالضوئي، ،)

عمميةِالمحافظةِعمىِمحتوىِالأوراؽِالمائيِ)جيدِالامتلاء(ِفيِاستمرارِاستطالةِونموِخلاياِالأوراؽ،ِ

ويتوافؽِذلؾِِ(ِإلىِداخؿِالأوراؽ.CO2)ِبالإضافةِإلىِاستمرارِانفتاحِالمساماتِوانتثارِغازِالفحـ

ِ(ِفيِمحصوؿِالصويا.1118ىِ)سمعِماِتوصمتِإليوِعي
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ِدليؿِالمساحةِالورقيةصفةِوِحظِوجودِعلاقةِارتباطِموجبةِبيفِصفةِمحتوىِالماءِالنسبيِيُلا

(r = 0.539
ِالجزئيِ** ِالانفتاح ِاستمرار ِمع ِالامتلاء ِجيد ِعمى ِالمحافظة ِأىمية ِإلى ِيُشير ِما ،)

فيِلممساماتِلضمافِاستمرارِاستطالةِخلاياِالأوراؽِونموىا،ِفيِحيفِيسمحِالانغلاؽِالتاـِلممساماتِ

وبشكؿٍِكامؿِمفِفقدِالماءِعبرِالمسامات،ِولكنوِيؤثّرِِالمحافظةِعمىِجيدِالامتلاءِمفِخلاؿِالحدِّ

ِلعمميةِالتمثيؿِالضوئي،ِ سمباًِفيِكفاءةِالنباتِالتمثيميةِنتيجةِالحدِّأيضاًِمفِانتثارِغازِالفحـِاللازـ

ِوتراجعِفيِمساحةِالمسطحِالتمثيمي.وتعطيؿِالتأثيرِالمبردِلمنتح،ِوماِينتجِعنوِمفِاحتراؽٍِللأوراؽ،ِ

بيفِصفةِمحتوىِالماءِالنسبيِفيِالأوراؽِومعنويةِويُلاحظِأيضاًِوجودِعلاقةِارتباطِموجبةِ

r = 0.559)ِووزفِالمائةِبذرة
،ِماِيشيرِإلىِأىميةِتوافرِالماءِمفِأجؿِالمحافظةِعمىِسيرِالعديدِ(*

ِالنباتية،ِوخاص ةًِعمميةِالتمثيؿِالضوئي،ِوتصنيعِالمادةِالجافة،ِمفِالعممياتِالحيويةِداخؿِالخلايا

حيثِتُساعدِِبالإضافةِإلىِدورِالماءِالميـِفيِنقؿِنواتجِالتمثيؿِالضوئيِمفِالمصدرِإلىِالمصب.

ِالنباتية،ِ ِالخلايا ِالامتلاءِفيِاستمرارِاستطالة ِجيد المحافظةِعمىِمحتوىِالأوراؽِالمائي،ِومفِثّـَ

ِحجـِالمسطحِالورقيِالأخضرِالفعّاؿِفيِعمميةِالتمثيؿِوالمحافظةِعمىِاستمرارِنموِ الأوراؽِومفِثّـَ

ِالماءِكمصدرِأوليِللإلكتروناتِخلاؿِتفاعلاتِالضوءِأثناءِعمميةِ ِبالإضافةِإلىِأىمية الضوئي.

ِالطاقةِ ِكمية ِنتيجةِزيادة ِالجافة ِالمادة ِمعدؿِتصنيع ِالذيِيؤديِإلىِزيادة ِالأمر التمثيؿِالضوئي،

ِالم ِالضوئية ِالتمثيمية ِالأجيزة ِوكفاءة ِالطاقةPhotosynthetic machineryِِمتصة، ِتحويؿ في

الضوئيةِإلىِطاقةِكيميائيةِمخزونةِفيِروابطِالمركباتِالعضويةِالمصنّعة،ِفيزدادِمعدؿِنموِنباتاتِ

نتاجيتيا.ِ ِالمحصوؿِوتطورىاِوا 

ِغمػةِالمحصػوؿِالحيويػةءِالنسػبيِوِمحتوىِالمػاِومعنويةِبيفِوجودِعلاقةِارتباطِموجبةِيُلاحظ

عزىِذلؾِإلىِوجودِارتباطِعضويِبيفِمعدؿِالنتحِومعدؿِالتمثيؿِالضػوئي،ِومػفِ(.ِويr = 0.575ُِ٭)

ّـِكميػػةِالمػػادةِالجافػػةِالمصّػػنعةِوالمتراكمػػةِ)الكتمػػةِالحيػػةِ سػػاعدِعمميػػةِالمحافظػػةِ(،ِحيػػثِتBiomassُِثػػ
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لةِونمػوِخلايػاِالأوراؽ،ِبالإضػافةِإلػىِعمىِمحتوىِالأوراؽِالمػائيِ)جيػدِالامػتلاء(ِفػيِاسػتمرارِاسػتطا

اؽ.ِتتفػػػؽِىػػػذهِالنتػػػائجِمػػػعِمػػػاِ(ِإلػػػىِداخػػػؿِالأورCO2ِ)ِاسػػػتمرارِانفتػػػاحِالمسػػػاماتِوانتثػػػارِغػػػازِالفحػػػـ

ِ(ِفيِالشعير.1112(ِفيِالصوياِومعِالتموِ)1118إليوِعيسىِ)ِتوصمت

روليفِمعِالغمةِيُلاحظِوجودِعلاقةِارتباطِسالبةِومعنويةِبيفِكؿٍِمفِمحتوىِالأوراؽِمفِالب

r= - 0.720)ِووزفِالمائةِبذرةِ الحيوية
*ِ،r= - 0.557ِِ)(.ِويُعزىِذلؾِإلى21ِ)الجدوؿ،عمىِالتوالي

ماِيؤثرِسمباًِفيِكميةِالمادةِالجافةِؿِالضوئيِلتصنيعِالبروليف،ِاستيلاؾِكميةِأكبرِمفِنواتجِالتمثي

ِاليوائية ِالأجزاء ِلنمو ِِالمُسخّرة ِمعبالمقابؿ ِكميةِيؤديِزيادة ِقمَّة ِإلى ِالحافظاتِالحمولية ِتصنيع دؿ

المتشكمة،ِووزفِِالبذورِريِالأمرِالذيِيؤثرِسمباًِفيِعددالمادةِالجافةِالمتاحةِخلاؿِمرحمةِالنموِالثم

ِالمائةِبذرة ِوالغمة ِالبذرية، .ِ يُلاحظِوجودِعلاقةِارتباطِموجبةِومعنويةِبيفِمحتوىِالأوراؽِمفِكما

r = 0.68)ِنسبيومحتوىِالماءِالالبروليفِ
*.) 

سالبةِومعنويةِجداًِبيفِمحتوىِِوجودِعلاقةِارتباطِمفِجدوؿِمتوسطِعلاقاتِالارتباطِيُلاحظ

bِ(r = -0.936 والكموروفيؿaِِالأوراؽِمفِالكموروفيؿ
محتوىِموجبةِومعنويةِبيفِوعلاقةِارتباطِِ،(**

r = 0.657)ِوغمةِالبذورbِ والكموروفيؿaِالكموروفيؿالأوراؽِمفِ
*،ِr = 0.513

حيثِ(،ِعمىِالتواليِ*

ِتدىوراًِ ِالإجياد ِجزيئاتِيسبب ِلميخضورِِفي ِالمفكؾ ِالأنزيـ ِزيادة ِنتيجة الكموروفيؿ

Chlorophyllase،ِِِازِجِِوُِِبالمقابؿولكف ِفيِمحتوىِالكموروفيؿِلدىِد نواعِالمتحممةِالأبعضِدياد

ِللإجياد.

الاقتصاديةِوعكساًِمعِأجزاءِالنباتِِعموماً،ِتتناسبِقيمةِدليؿِالحصادِطرداًِمعِأجزاءِالنبات

وجػودِعلاقػةِارتبػاطِموجبػةِومعنويػةِبػيفِعػددِغيرِالاقتصاديةِ)الأوراؽِوالسوؽِوالجذور(.ِويؤكدِذلؾِ

وزفِالبػػذورِفػػيِالنبػػاتِوعػػددِالقػػروفِفػػيِالنبػػاتِوالغمػػةِمػػفِالبػػذورِودليػػؿِوكػػؿٍِمػػفِِالبػػذورِفػػيِالنبػػات
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r= 0.909)ِالحصاد
**ِ،r= 0.848

**ِِ،r = 0.901
**،ِr= 0.662

لاحػظِمػفِىػذهِويُِعمىِالتوالي(،ِِ**

 /فػيِالنبػاتوعػددِالبػذورِبػوزفِتتحػددِِالعػدسالنتائجِأفِّقيمةِدليؿِالحصػادِوغمػةِالبػذورِفػيِمحصػوؿِ

وحدةِالمسػاحة،ِلػذلؾِتسػاعدِعمميػةِتحسػيفِصػفةِمتوسػطِوزفِالبػذرةِالواحػدةِمػفِخػلاؿِتحسػيفِمعػدؿِ

(ِومعػػػدؿِنقػػػؿِنػػػواتجِالتمثيػػػؿِالضػػػوئيSink sizeِمصػػػبِنمػػػوِالبػػػذورِوطػػػوؿِفتػػػرةِنموىػػػاِ)حجػػػـِال

Translocation efficiencyِِوطػوؿِفتػرةِامػتلاءِالبػذورSeed filling periodِِفػيِتحسػيفِغمػة

وحػػػدةِ/البػػػذورِفػػػيِالنبػػػاتِىِأىميػػػةِالانتخػػػابِلصػػػفةِزيػػػادةِعػػػددمػػػاِيُشػػػيرِإلػػػِالمحصػػػوؿِالاقتصػػػادية.

ِ،القػروفيُلاحػظِوجػودِعلاقػةِارتبػاطِموجبػةِبػيفِعػددِِ.ِكمػاالنيائيةالمساحةِمفِالأرضِلتحسيفِالغمةِ

r = 0.668)ِوعددِالافرعِالثانويةالبذرية،ِوالغمةِ
*ِ،r = 0.49ِِمتوسػط(،ِعمىِالتوالي ِماِيشػيرِإلػىِأفَّ

نَّمػاِفػيِالنبػاتِالقػروفبعػددِِلاِيتحػددِفقػطِالبذورعددِ ِوالػذيِفػيِالنبػاتِالواحػدالمثمػرةِِالأفػرععػددِب،ِوا 

 .ِخلاؿِمرحمةِالنموِالخضريِوالإزىارِمادةِالجافةِوالمياهِالمتاحةكميةِالبيتحددِ

يُلاحظِمفِجدوؿِمتوسطِقيـِعلاقاتِالارتباطِوجػودِعلاقػةِارتبػاطِموجبػةِومعنويػةِبػيفِالغمػةِ

HI(ِ)r= 0.702ودليػػؿِالحصػػادِ)ِالبذريػػة
دليػػؿِمػػعِوارتبطػػتِأيضػػاًِبشػػكؿٍِموجػػبِالغمػػةِالحيويػػةِِ،(**

ِزيػػػادةِالكتمػػػةِالحيػػػةِعنػػػدِالنضػػػجِخػػػلاؿِمرحمػػػةِالطمػػػبِيُعػػػزِِ،(r= 0.721)الحصػػػادِ ىِذلػػػؾِإلػػػىِأفَّ

ؤديِإلػىِزيػادةِكميػةِالطاقػةِتػ(،Reynolds et al., 2004ِالأعظمػيِعمػىِنػواتجِالتمثيػؿِالضػوئيِ)

ّـَِكميػةِالمػادةِالجافػةِالمُِ تاحػةِعةِوالمُِصػنَِّالضوئيةِالممتصػةِفتػزدادِبػذلؾِكفػاءةِالنبػاتِالتمثيميػة،ِومػفِثػ

تتوافػػؽِىػػذهِالنتػػائجِمػػعِمػػاِتوصػػؿِإليػػوِكػػؿٍِمػػفِالمرحمػػةِالحرجػػةِمػػفِدورةِحيػػاةِالمحصػػوؿ.ِخػػلاؿِتمػػؾِ

 et)ومعِِ،(ِفيِمحصوؿِالشعير1111وزملائوِ)Wondimuِو،ِ(2012)ِالقمحفيِمحصوؿِِالتومي

al., 2008 Mohammad Salehi)ِالعدسِفيِمحصوؿ.ِِ

سػػمبيةِومعنويػػػةِبػػيفِصػػػفةِِيُلاحػػظِمػػفِجػػػدوؿِمتوسػػطِعلاقػػػاتِالارتبػػاطِوجػػػودِعلاقػػةِارتبػػػاط

r = -0.71)ِارتفػػػاعِالنبػػػاتِووزفِالمائػػػةِبػػػذرة
زيػػػادةِطػػػوؿِالنبػػػاتِبشػػػكؿٍِكبيػػػرِتػػػؤديِإلػػػىِِلأفَِّ(،ِ**
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استيلاؾِكمياتٍِإضافيةِمفِالمادةِالجافةِلنموِالساؽِعمىِحسابِكميةِالمادةِالجافةِالمسػخرةِلمرحمػةِ

المنافسػػةِعمػػىِنػػواتجِالتمثيػػؿِالضػػوئي،ِالتػػيِوتطورىػػا،ِمػػاِيزيػػدِمػػفِحػػدّةِِالبػػذورتشػػكؿِوِِالنمػػوِالثمػػري

ِحػؿاعادةًِماِتكوفِمحدودةِتحػتِظػروؼِالإجيػادِالمػائي،ِفتقػؿِكميػةِالمػادةِالجافػةِالمتاحػةِخػلاؿِالمرِ

،ِمػػػاِيػػػؤديِإلػػػىِتراجػػػعِمػػػاِيسػػػمىِجػػػةِامتلائيػػػاالبػػػذورِودرِِوزف،ِفيتراجػػػعِالمحصػػػوؿالحرجػػػةِمػػػفِحيػػػاةِ

 Slafer andعب رِبشػكؿٍِمباشػرِعػفِدليػؿِالحصػادِ)الذيِيSink strengthِاصطلاحاًِبقوةِالمصبِ

Savin, 1994)،َِِّقيمةِدليؿِالحصادِتتناسبِطػرداًِمػعِأجػزاءِالنبػاتِالاقتصػاديةِوعكسػاًِمػعِِحيثِأف

علاقػػػاتِالارتبػػػاطِِأجػػػزاءِالنبػػػاتِغيػػػرِالاقتصػػػاديةِ)الأوراؽِوالسػػػوؽِوالجػػػذور(.ِوىػػػذِمػػػاِأكدتػػػوِنتػػػائج

 = r)ِالبذريػة،ِوالغمةِالبذور،ِووزفِالبذورِفيِالنباتلحصاد،ِوعددِالموجبةِوالمعنويةِبيفِصفةِدليؿِا

0.662
*ِ،r = 0.523

*ِ،r = 0.702
أفِّقيمػػةِدليػػؿِِ،ِحيػػثِنجػػد(21عمػػىِالتػػوالي(،ِ)الجػػدوؿ،ِ**

محصػػػوؿِالعػػػدسِتتحػػػددِبدرجػػػةٍِأكبػػػرِبصػػػفةِوزفِالبػػػذورِوعػػػددىا/ِوحػػػدةِِالحصػػػادِوغمػػػةِالبػػػذورِفػػػي

مػفِِعػددىاالبذور/ساعدِعمميةِتحسيفِصفةِمتوسػطِوزفِبذرةِ،ِلذلؾِتُِمقارنةِبوزفِالمائةِبالالمساحةِِ

(Sink sizeِتحسػيفِمعػػدؿِنمػوِالبػذورِوطػوؿِفتػرةِنموىػاِِ)حجػػـِالمصػبِزيػادةِعػددِالقػروفِوِخػلاؿِ

 SeedوطػوؿِفتػرةِامػتلاءِالبػذورTranslocationِefficiencyِِومعدؿِنقؿِنػواتجِالتمثيػؿِالضػوئيِ

filling periodِإليػوِِتتوافػؽِىػذهِالنتػائجِمػعِمػاِتوصػؿِةِالمحصوؿِالاقتصػادية.فيِتحسيفِغم(et 

al., 2008ِMohammad Salehi)ِِوالتمػو،ِفػيِمحصػوؿِالصػوياِ(2009)ِعيسػى،ِوِعمػىِالعػدس

ِ.الشعير(ِفيِمحصوؿ1112ِ)
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وانثُىكًُُائُح  ٍ طشص انعذط ذحد ظشوف انضساعح ويكىَاذها وانصفاخ انشكهُح وانفُضَىنىجُح  ثزسَحتٍُ انغهح ان انثسُظ (:علالاخ الاسذثاط 31 ان ذول )

 انًطشَح.
 

 0.602)إرا كاٌ يعايم الاسذثاط > :غُش يعُىNSٌ (0.735% )إرا كاٌ يعايم الاسذثاط <1**:يعُىٌ عُذ   (0.602% )إرا كاٌ يعايم الاسذثاط <5*:يعُىٌ عُذ 

 انصفح
 الغمة
 البذرية

/ قرونعدد ال

 النبات

 بذورعدد ال
 /النبات

وزن 
 /بذورال

 النبات

 وزن القش
 011وزن الػ
 بذرة

دليل 
المساحة 
 الورقية

الفروع عدد 
 الأولية

عدد الفروع 
 الثانوية

ارتفاع 
 النبات

الوزن 
 الجاؼ

 نهُثاخ

محتوى 
الأوراؽ من 

Chl.a 

محتوى 
الأوراؽ من 

Chl.b 

محتوى 
الماء 
 النسبي

تسرب نسبة 
 الذائبات

محتوى 
 البرولين

 دليل الحصاد

 *0.702 0.233 0.079- 0.154 0.555 *0.657 0.090 0.076- 0.486 0.185 **0.839 0.177 0.215- **0.764 **0.901 **0.807 1.000 انغهح انثزسَح

 0.467 0.183 0.133 0.130 0.578- 0.513 0.045 0.297 *0.668 0.133- *0.701 0.123 0.113- *0.663 **0.848 1.000  / انُثاخعذد انمشوٌ

 *0.662 0.404 0.007 0.370 0.433- 0.416 0.085 0.226 0.477- 0.338 *0.656 0.083- 0.227- **0.909 1.000   عذد انثزوس /انُثاخ

 0.523 0.217 0.320- 0.274 0.444- 0.400 0.092- 0.039 0.414 0.359 0.507 0.043- 0.067- 1.000    وصٌ انثزوس/ انُثاخ

 *0.721 *-0.720 0.337- 0.575 0.047 0.077- 0.084 0.320- 0.285 0.184- 0.076- 0.527 1.000     وصٌ انمش

 0.203 0.559- 0.582 1.000      تزسج 100وصٌ انـ
0.719-

* 
0.234 0.522 -0.370 0.559 -0.540 -0.557 -0.435 

 0.328 0.074 0.206- 0.039 0.625- *0.765 0.291 0.300- 0.459 0.153- 1.000       انًساحح انىسلُح دنُم

 0.372 0.597 0.256 0.412 0.363 0.341- 0.120 0.155 0.192- 1.000        عذد انفشوع ا ونُح

 0.065 0.269- 0.047 0.482 *0.787- 0.633 0.378- 0.028 1.000         عذد انفشوع ان اَىَح

 0.215 0.474 *0.664 0.622 0.318 0.514- 0.149 1.000          اسذفاع انُثاخ

 0.154- 0.276 0.136 0.490 0.523 0.350- 1.000           انىصٌ ان اف نهُثاخ

يحرىي ا وساق يٍ 

Chl.a 
           1.000 0.936-** 0.448 -0.382 -0.253 0.316 

يحرىي ا وساق يٍ 

Chl.b 
            1.000 0.477 0.284 0.236 -0.238 

 0.475- *0.684 0.215- 1.000              يحرىي انًا  انُسثٍ

 0.171 0.579 1.000               َسثح ذسشب انزائثاخ

 0.509 1.000                يحرىي انثشونٍُ

 1.000                 دنُم انحصاد
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  :مصداقية تقانة الغربمة المخبرية تقويم
Evaluation the validity of the laboratory screening techniqueِِ

طرزِمقارنةِأداءِتمّتِِةالغربمةِالمخبريةِالمقترحِاليةِتقانةالوقوؼِعمىِمصداقيةِوفعِِّبيدؼ

ِالكامؿ.ِالعدس ِالنبات ِومرحمة ِالفتية ِالبادرة ِمرحمة ِخلاؿ ِمعامؿِيُوِِِالمدروسة ِقيـ ِنتائج ِمف لاحظ

ِالفتيةِبيفِطوؿِالجذورِفيِالِعلاقةِارتباطِموجبةِومعنويةِجداًِ(ِوجود21ِِ،رتباطِ)الجدوؿالإ بادرة

ِ ِالحموليِوالغمة ِ)ِالبذريةتحتِظروؼِالإجياد ِوِ**r=0.762)زراعةِحقمية( علاقةِارتباطِمعنويةِ(،

ِالحموليِوالغمةِ ِيشيرِإلىِأفَِّ*r=0.643)ِمفِالبذوروموجبةِبيفِطوؿِالبادراتِفيِالإجياد ِمما )ِ

ِفعِّ ِالفتية ِمستوىِالبادرة ِالمائيِعند ِللإجياد ِالغربمة ِتقانة ِجداً ِالة ِالعدسِالمدروسةفيِغربمةِطرز

ِالمائي ِالإجياد ِيُِلتحمؿ ِلذلؾ ِلإجراء. ِالتقانة ِىذه ِاعتماد ِلِسريعةِغربمةِمكف ِلتحمؿِطرز العدس

إضافةًِإلىِفيِحاؿِوجودِعددِكبيرِمفِالطرزِالوراثية،ِ،ِبيدؼِتحديدِالطرزِعاليةِالتحمؿِالجفاؼ

ِ.ىِالكثيرِمفِالوقتِوالجيدِوالماؿتحتاجِإلِإجراءِالدراساتِالحقميةِأفِِّتوفيرِالوقتِوالماؿِخاصةًِ

 
طرز العدس :علاقات الرتباط بين الغمة الحبية ومؤشرات الدراسة المخبرية في (32) الجدول

 نقص الماء. إجيادالمدروسة تحت ظروؼ 
 

 البذرية الغمة انًؤشش
طىل انثادساخ  ٍ 
 الإجهاد انحهىنٍ

طىل ان زوس  ٍ الإجهاد 
 انحهىنٍ

 **0.762 *0.643 1.000 ريةالبذ الغمة

طىل انثادساخ  ٍ 
 **0.893 1.000  الإجهاد انحهىنٍ

طىل ان زوس  ٍ 
 1.000   الإجهاد انحهىنٍ

    % 1**9معنىٌ عند    % 4*9معنىٌ عند       
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 Conclusions  الاستنتاجات
 

 

1. (ِ ِالمميت ِالحمولي ِالمستوى ِمعاممة 2MPaِ-تُعد ِالحمولي ِالمستوى ِبمنزلة ِالأمثؿ،ِ( المميت

(ِ ِالمستوىِالحموليِالمحر0.2MPaِّ-والمعاممة ِبمنزلة )ِ ِنجاحِوِضِالأمثؿ. ِالغربمةِيعتمد تقانة

ِالسريعة ِِالمخبرية ِالحمولي ِالاجياد ِالنقؿstressِOsmoticِِلتحمؿ ِعمى ِالفتية ِالبادرة بطور

المستوياتِِلمبادراتِمفِالمستوياتِالمحرّضةِغيرِالمميتةِإلىStepwise transferِِالمرحمي

ِالإجياد ِمف ِتحمؿِِ،المميتة ِعمى ِالبادرات ِكفاءة ِتحسيف ِالتحريضِفي ِأىمية ِإلى ِيُشير ما

 المستوياتِالمميتةِمفِالإجيادِالحمولي.ِ

بالعوامؿL-55051ِ،L-55017ِِقيمةِكفاءةِاستعماؿِالمياهِفيِالصنؼِإيبلاِوالطرازيفِِتحددت .2

ِ ِاصStomatal factorsالمسامية ِتسميتيا ِويمكف ِِطلاحاًِ، ِبالطرز ِوءةكفالغير

Conductance typesِ،ِماِتكوفِمثؿِىذهِالأنماطِالوراثيةِذاتِكفاءةِإنتاجيةِمتدنية ،ِوغالباً

ِالنسيجِ ِقيمةِكفاءةِاستعماؿِالمياهِبكفاءةِخلايا بالمقارنةِمعِالأنماطِالوراثيةِالتيِتحددتِفييا

ِمفِالمادةِكماِىوِالحاؿِلدىِالصنؼِكرديِالذيِالمتوسطِالتمثيمية،ِ صنّعِكميةِأكبرِمعنوياً

 .Capacity typesالكفوءةِِطرزسمىِاصطلاحاًِبالوالتيِتُِِ،الجافة

كميةِالمادةِِبتحسيفِكفاءةِالنباتِالتمثيمية،ِومفِثِّـِ(LAD)استدامةِاخضرارِالأوراؽِِرتبطت .3

 .الجافةِالكميةِالمُصنّعةِوالمتاحةِلنموِأجزاءِالنباتِالمختمفةِوتطورىا

يبوِكرديِرازافِتميزِالط .4 إلىِِىأدِّماِِ،تشكيؿِمجموعِجذريِمتعمؽِومتشعبِبالقدرةِعمىلاِا 

ِ ِالنباتات ِكفاءة ِزيادة ِبالنتحِفي ِالمفقودة ِلتعويضِالمياه ِكافية ِالمياه ِمف امتصاصِكمية

 .اًِفيِالبيئاتِالمجيدةِمائيِولاسيما
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ِالأصناؼلدىِِنوياًِالأعمىِمعِكافِدليؿِالمساحةِالورقية،ِومحتوىِالماءِالنسبيِفيِالأوراؽ .4

ِإدلب2إدلب ،3ِ ِإيبلا، ِكرديوِ، ِفيِحيثِ، ِكفاءتيا ِبتبايف ِالمصدر ِفيِحجـ ِالطرز تتبايف

 امتصاصِالماءِوالمحافظةِعمىِجيدِالامتلاءِداخؿِخلاياِالأوراؽ.

ِإيبلاِفيِمتوسطِمحتوىِالبروليفِفيِالأوراؽِتحتِظروؼِالإجيادِ .5 تفوؽِالصنفافِكردي،

ِ ِأفّ ِالعضويةحيث ِوتزدادِِالذائبات ِالجفاؼ، ِلظروؼ ِاستجابةً ِتتراكـ ِ)البروليف( التوافقية

بازديادِشدةِالإجيادِالمائي،ِوتؤديِدوراًِميماًِفيِتحسيفِالتحمؿِمعِالمحافظةِعمىِالكفاءةِ

 ِ.الإنتاجية،ِوتتبايفِباختلاؼِالنمطِالوراثي

لمادةِالجافةِالمتاحةِعددِالقروفِوالبذورِفيِالنباتِبشكؿٍِرئيسِبكميةِالمياه،ِواكؿِمفِيتحددِ .6

حيثِيتحددِخلاؿِىاتيفِالمرحمتيفِِقروفِوتطورِالبذورِفيياِوالإزىار،خلاؿِمرحمتيِتشكؿِال

ِكمكونا ِالواحدة ِالبذرة ِووزف ِالبذور( ِ)عدد ِالنبات ِفي ِالمتشكمة ِالقروف ِلغمةِعدد ِرئيسة ت

ِالقروفِوالبذورِِالمحصوؿِالاقتصادية. ِالمتشويُعزىِالتبايفِالوراثيِفيِعدد فيِالنباتِكمة

ِالأصناؼِالمدروسة ِفيِبيف ِالتبايف ِِإلى ِكما ِالتمثيمية. ِوكفاءتو ِالمصدر ِعددِحجـ يتحدد

 .البذورِفيِالنباتِبعددِالقروفِالمتشكمةِفيو

ويتحددِمتوسطِوزفِالمائةِبذرةِبكفاءةِِسمباًِفيِمتوسطِوزفِالمائةِبذرة،ِيؤثرِالإجيادِالمائي .7

ِأكبرِمفِنواتجِالتمثيؿِالضالصنؼِفيِالمحافظةِعمىِالمسطحِال وئيِورقيِوتسخيرِكميةٍ

فيِنقؿِنواتجِالتمثيؿِالضوئيِمفِالمصدرِِلمرحمةِالنموِالثمري،ِبالإضافةِإلىِكفاءةِالنبات

ِالمتاحةِفيِالتربةِخلاؿِتمؾِالمرحمةِالحرجةِِالأمرِالذيِيتحددإلىِالمصب،ِ بكميةِالمياه

 مفِحياةِالنبات.
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8. ِ ِالطِالبذورارتبطتِغمة ِأكبرِرزفي ِبدرجة ِالمدروسة ِفيِِالوراثية ِالبذور ِوزف ِمتوسط مع

ِالنبات/ ِأىمية ِإلى ِيُشير ِما ِوعددىا، ِالمساحة، ِىذهِِالطرزوحدة ِمثؿ ِتمتمؾ ِالتي الوراثية

ِوراثيةِميمةِفيِبرامجِالتربيةِوالتحسيفِالوراثيِلتحمؿِالجفاؼِمعِالمحافظةِ الصفةِكمادة

 عمىِكفاءةِالمحصوؿِالإنتاجية.

ِصف .11 ِ)تُعد ِالمصدر ِحجـ ِالحصادِِِالمساحةات ِودليؿ ِالورقية(، ِالمساحة ِودليؿ الورقية،

ِلغمةِمحصوؿِِوعددىاِالبذورووزفِ ِالمكوناتِالمحددة ِتحتِِالعدسمفِأىـ الاقتصادية

ظروؼِالإجيادِالمائي،ِبسببِوجودِعلاقاتِارتباطِموجبةِومعنويةِجداًِبينياِوبيفِصفةِ

 غمةِالمحصوؿِالاقتصادية.

ِ

ِ

ِ

ِ

ِ

ِ

ِ

ِ

ِ

ِ
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 Recommendations and Suggestionsالتوصيات والمقترحات 

اسػػتخداـِتقانػػةِالغربمػػةِالمخبريػػةِبيػػدؼِغربمػػةِالطػػرزِالمتحممػػةِعػػفِالحساسػػةِعمػػىِمسػػتوىِ 

البادرةِالفتية،ِوالاستفادةِمفِالطرزِالوراثيةِعاليةِالتحمؿِوالتيِأبدتِأدنىِنسبةِانخفػاضِفػيِ

يػػػبلا4ِلبػػادرات،ِمثػػؿِالأصػػػناؼِإدلػػبِطػػوؿِالبػػادراتِوأعمػػػىِمتوسػػطِفػػيِطػػػوؿِا ،ِوحػػورانيِوا 

  كآباءِفيِبرامجِالتربيةِوالتحسيفِالوراثيِلمحصوؿِالعدس.

الاسػػػتفادةِمػػػفِالطػػػرزِالوراثيػػػةِالأكثػػػرِكفػػػاءةِفػػػيِاسػػػتعماؿِالميػػػاهِالمحػػػددةِفػػػيِىػػػذهِالدراسػػػةِ 

(ِةكميػػػةِأكبػػػرِمعنويػػػاًِمػػػفِالمػػػادةِالجافػػػِاصػػػنّعِافذمػػػلاL-55051ِوالسػػػلالةِالصػػػنؼِكػػػرديِ)

واستخدامياِكآباءِفيِبرامجِالتربيةِوالتحسيفِالوراثي،ِلتطويرِأصناؼِمفِالعدسِأكثرِتحملًاِ

لمجفاؼِوالحرارةِالمرتفعة،ِوتتسـِبكفاءةِعاليةِفيِاستعماؿِالكربوف،ِتحسباًِلمتبػدلاتِالمناخيػةِ

  المستقبمية.

بيػػةِوتحسػػيفِغمػػةِكآبػػاءِفػػيِبػػرامجِتر2ِِدلػػبا وِِِ،يػػبلاإالأصػػناؼِكػػردي،ِمكػػفِالاسػػتفادةِمػػفِيُِ 

،L-55118ِالسػػلالاتِ)كمػػاِيمكػػفِالاسػػتفادةِمػػفِِ،صػػوؿِالعػػدسِوتحممػػوِللإجيػػادِالمػػائيمح

L-55051ِ،L-55001ِ)نقػػػؿِبعػػػضِالصػػػفاتِالمرتبطػػػةِبتحمػػػؿِالإجيػػػادِالمػػػائيِ)سػػػلامةِل

  (ِإلىِالأصناؼِالمحميةِالتجارية.،ِمحتوىِالماءِالنسبيالأغشيةِالخموية

المرتبطػةِوراثيػاًِبتحمػؿِظػروؼِالعجػزِوِِوالبيوكيميائيػةِالمدروسػةِالصفاتِالفسيولوجيةِاعتماد 

كمعاييرِانتخابِفيِِ)مرحمةِالإزىار(ِالعدسالمائيِخلاؿِالمراحؿِالحرجةِمفِحياةِمحصوؿِ

 سريعِوممموس.ِبرامجِالتربيةِوالتحسيفِالوراثيِلتحقيؽِتقدـِوراثيِّ
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اسػػػةِالتبػػػايفِالػػػوراثيِفػػػيِكفػػػاءةِتحديػػػدِدرجػػػةِالقرابػػػةِالوراثيػػػةِبػػػيفِالأصػػػناؼِالمدروسػػػة،ِودرِ 

ومدىِارتباطياِِ،(LEA, HSP)ِالبروتيناتِالدفاعيةLocalizationِتصنيع،ِوطبيعةِتوزيعِ

ِبتحسيفِالتحمؿِلمجفاؼِبالعلاقةِمعِمرحمةِالنمو،ِوشدةِالإجيادِالمائي.

بتحمػػػؿِالجفػػػاؼِبيػػػدؼِنقميػػػاِإلػػػىِِتحديػػػدِمواقػػػعِالمورثػػػاتِالمسػػػؤولةِعػػػفِالصػػػفاتِالمرتبطػػػة 

 ناؼِالمعتمدةِمحمياً،ِلتسريعِوتيرةِالتحسيفِالوراثيِفيِظؿِالتغيراتِالمناخية.صالأ

تحسيفِكفاءةِاستعماؿِالمواردِالمائيةِالمتاحةِبكمياتٍِمحػدودةِمػفِخػلاؿِضػبطِعوامػؿِإدارةِ 

الأرضِوالمحصوؿِ)زراعةِالطرزِالكفوءةِفيِاستعماؿِالمياه،ِالتعشيب،ِضػبطِمعػدؿِالبػذار،ِ

ِ(.عدلاتِالتسميد.الخمواعيدِالزراعة،ِم

دراسػػةِدورِتطبيػػؽِنظػػاـِالزراعػػةِالحافظػػةِبالمقارنػػةِمػػعِالزراعػػةِالتقميديػػةِفػػيِتحسػػيفِكفػػاءةِ 

المحصػػوؿِالإنتاجيػػة،ِمػػفِخػػلاؿِزيػػادةِقيمػػةِكفػػاءةِاسػػتعماؿِالميػػاه،ِوالمحافظػػةِعمػػىِإنتاجيػػةِ

ة،ِصػػيانةِآلاتِالتربػػة،ِوترشػػيدِاسػػتيلاؾِالميػػاه،ِوتقميػػؿِتكػػاليؼِالإنتػػاجِالزراعػػيِ)أجػػورِفلاحػػ

 زراعية،ِثمفِوقود...الخ(،ِوضمافِتحقيؽِالتنميةِالزراعيةِعمىِأسسِمستدامة.

ِ

ِ

ِ

ِ

ِ

ِ
ِ
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Abstract 

The study was conducted in laboratories of Field Crops Department, 

Abo-Jarash Farm, Faculty of Agriculture, Damascus University. Laboratory 

experiment was conducted during the year 2011, in order to evaluate the 

response of some lentils genotypes to osmotic stress at the seedling stage by 

using a lab screening tool, based on the osmotic induction response technique, 

and to show the importance of induction in increasing the tolerance of the 

induced seedlings to the lethal level of osmotic stress. Another experiment 

was carried out at the whole plant level in pots during the season (2011), in 

order to evaluate the performance of the investigated lentils genotypes based 

on water use efficiency (WUE) trait using the gravimetric method. A field 

experiment was also conducted during the two successive growing seasons 

(2011-2012, 2012-2013), in order to evaluate the performance of the lentils 

genotypes to water-stressed environments (rain fed conditions) based on some 

physiological, biochemical and productivity traits, which are genetically 

associated with drought tolerance and grain yield. 

The results of the laboratory experiments showed that the lethal 

osmotic level (-2.0 MPa) is considered as the optimum lethal level, and the 

induction osmotic level (-0.2 MPa) is considered as the optimum induction 

level. the length of both the roots and seedlings was significantly higher in the 

induced Lentils seedlings (2.27 and 6.80 cm respectively), while it was 

significantly lower in the non-induced seedlings, which were directly 

transferred to the lethal level of osmotic stress (0.92 , 5.43 cm respectively). 

The results also showed based on the roots and seedlings length and the 

percentage reduction of them, that the the two genotypes (Idlib 4, Ebla) can 

be classified as highly tolerant to osmotic stress due to their lower reduction 

in roots and seedlings length, while the genotypes  L-55118، L-55001  can be 

classified as moderately tolerant to osmotic stress, and the genotypes Kurdi, 

Idlib 2, L-55051 and L-55 017as sensitive to osmotic stress.  The results also 

indicated that the average length of roots and seedlings was significantly 

higher in the osmotic induced seedlings and the decline in their growth was 

significantly lower compared with non-induced seedlings, indicating the 

importance of induction in increasing the capacity of the seedlings to tolerate 

lethal levels of osmotic stress3 
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Statistical analysis results revealed significant variation (P≤0.05) in the 

performance of the investigated lentils genotypes based on water use 

efficiency (WUE) trait using the gravimetric method. The cumulative water 

transpired was significantly higher in the genotypes Kurdi, L-55118, Idlib 4 

and Horani. (5.52, 3.79, 3.62, 3.60 kg. pot
-1

 respectively), while it was 

significantly lower in the genotypes L-55051, L-55001 and L-55017 (1.83, 

2.48, 2.51 kg. pot
-1

 respectively). The total dry matter was significantly higher 

in the genotypes Kurdi , L-55051, Horani and Ebla (4.65, 4.12, 3.84, 3.75 g. 

plant
-1

 respectively) without significant differences among them. The 

transpiration rate per unit leaf area was significantly higher in the genotypes 

Idlib4, L-55118, Horani, and L-55001 (1.62, 1.33, 0.93, 0.88 g. cm
-2

. day
-1

 

respectively) without significant differences among them, while it was 

significantly lower in the genotypes L-55051, L-55017, and Ebla (0.36, 0.53, 

0.56 g. cm
-2

. day
-1

 respectively) without significant differences among them. 

The water use efficiency was significantly higher in the genotypes L-55051,  

Ebla, and L-55017 (2.26, 1.19, 1.06 g dry matter. kg
-1

 water respectively) 

without significant differences among them, while it was significantly lower 

in the genotypes Idlib4, L-55001,  Kurdi, and L-55118 (o.42, 0.59, 0.85, 0.94 

g dry matter. kg
-1

 water respectively) without significant differences among 

them3 Root/Shoot ratio was significantly higher in the genotypes L-55001, L-

55017 (15.62, 10.22 % respectively) without significant differences among 

them. There was a significant positive correlation between the cumulative 

water transpired and leaf area duration , total dry matter (r = 0.75
*
 , r= 0.83

* 
 

respectively), and significant negative correlation between water use 

efficiency and cumulative water transpired (r = -0.85
*
). There was a 

significant inverse relationship between the transpiration rate and water use 

efficiency (r=-0.74*). 

Significant genetic variation under field conditions was found in the response 

of lintels genotypes to water-limited conditions. The performance of 
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genotypes was significantly better during the first growing season 2011/2012 

(higher precipitation167.4 mm. year
-1

) compared with the second growing 

season 2012/2013 (lower precipitation; 115.6 mm. year
-1

). Plant height was 

significantly higher in the tow genotypes Kurdi and Ebla (31.10, 29.57 cm 

respectively), while it was significantly lower in the genotype L-55001 (15.22 

cm). The number of primary branches was significantly higher in the 

genotypes L-55118, kurdi, Ebla, and Idlib4 (6.58, 6.25, 5.83, 5.75 branshes 

respectively) without significant differences among them. The genotypes 

Idlib, L-55051, Ebla, and Horani exhibted higher number of secundry 

branches (16.42, 14.25, 14.00, 13.92 branshes respectively) without 

significant differences among them. The leaf area index (LAI) was 

significantly higher in the varities  compared with the investigated land races. 

Statistical analysis results revealed a significant positive correlation between 

leaf area index (LAI) and 100-seeds weight (r= 582*). Also ther was a 

significant positive correlation between leaf area index (LAI) and both the 

number of pods and number of seeds per plant (r= 701*, r= 0.656* 

respectively). A significant positive correlation accored between leaf area 

index (LAI) and seed yield (r= 839**). These results also indicate the 

importance of increasing the source size, a photosynthetic efficiency to 

increase the amount of dry matter, leading to increased economic crop yield. 

The results showed that relative water content was significantly higher under 

irrigated conditions compared to raifed ones, It was noticed that genotypes 

that have shown significant superiority in relative water content, also showed 

significant superiority in leaf area index, there was a positive significant 

correlation between them (r= 0.539*). Conversely all genotypes that failed to 

maintain high relative water content in leaves, have showed significantly 

lower leaf area index compared with other genotypes, indicating the 

importance of maintaining the turgor potential necessary for cell elongation. It 

was noticed that the genotypes which had significantly higher relative water 

content in leaves could maintain significantly lower percentage of solute 

leakage, such as, Idlib3, Idlib4, and Ebla, emphasizes the importance of 

maintaining cell water content to ensure the stability and integrity of the 

membranes. The genotypes Kurdi, Ebla was significantly higher in the 

content of chlorophyll a (1.97, 1.60 mg. g
-1

 respectively) without significant 
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differences among them, while it was significantly lower in the genotypes L-

55001, L-55051(1.17, 1.24 mg. g
-1

 respectively) without significant 

differences among them. The content of chlorophyll b was significantly 

higher in the genotypes L- 55016, Ebla,Idlib4,and Kurdi, (2.62, 2.44, 2.17, 

2.16 mg. g
-1

 respectively) without significant differences among them, while 

it was significantly lower in the two genotypes L-55001and L-55051. The 

proline content was significantly higher during the first growing season (9.21 

micrograms. g
-1 

fresh weight) compared with the second growing season (8.81 

micrograms. g
-1 

fresh weight). It was noticed that the genotypes that 

maintained high values of relative water content in leaves such as, the Kurdi, 

Ebla, Idlib3 and Idlib4 were able to manufacture and assembly significantly 

higher amount of proline in leaves. There was  a positive significant 

correlation between the proline content and relative water content (r= 0.684*) 

indicating the importance of the osmotic adjustment mechanism in 

maintaining the integrity and stability of cell membranes.  

The results of the statistical analysis showed that the genotypes Idlib2, 

Idlib3 and Idlib4 recorded significantly higher number of pods per plant 

(30.89, 29.25, 25.53, 24.81 pods respectively) without significant differences 

among them, while the genotypes L-55001, L-55017 recorded significantly it 

lower number of pods per plant (17.25and 19.78 pods respectively) without 

significant differences among them. It was noticed that the genotypes which 

recorded higher number of pods were able to form higher number of seeds per 

plant. The weight of seeds per plant, 100-seed weight, seed yield and harvest 

index were significantly higher in the varieties compared with landraces and 

were significantly higher during the first growing season (higher 

precipitation). It was noticed that genotypes which achieved significantly 

higher seed yield also maintained significantly higher relative water content in 

the leaves (Ebla, Kurdi, Idlib2 and Idlib3) and were superior in maintaining 

membrane integrity and leaf area index, indicating the importance of such 

traits in improving drought tolerance and maintaining production capacity 

under drought conditions.The value of harvest index was positively correlated 
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with economic parts of the plant and inversely with the non- economic parts 

(leaves, stem and roots). This confirms the existence of a positive and 

significant correlation between the number of seeds per plant, the weight of 

seeds per plant, the number of pods, seed yield and harvest index (r= 0.909**, 

r= 0.848**, r= 0.901**, r= 0.662* respectively). It was noticed that harvest 

index and seed yield in lintels crop is mainly determained by weight of seeds 

and number of seeds per plant, so increasing seed weight by improving seed 

growth rate (Sink size), translocation efficiency and seed filling period will 

improve economic yield of the crop, this indicate the importance of the 

selection to higher number of seeds per plant and per unit area to inhance the 

final seed yield.  
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 Appendixesالملحقات 

 
نتاج وغمة محصول 1جدول ) ِ.(2014-2005خلال الفترة ) في سورية العدس(: مساحة وا 

 1-ىكتار .المساحة: ىكتار                        الإنتاج: طن                           الغمة: كغ

 

 انً ًىع عمت سمٍ انثُاٌ

 غهح اَراج يساحح غهح اَراج يساحح غهح اَراج يساحح

2005 215 237 1156 13136

6 

42216 1165 13171

2 

14255

4 

1165 

2006 37 47 1117 14112
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17155

2 

1113 14117

1 

17161

1 

1113 

2007 1461 171

2 

1187 13546

1 

11511

1 

614 13813

1 

11812

2 

621 

2008 1827 114

8 

1155 12271

1 

21746 127 12463

1 

23115 141 

2009 4514 518

1 

1112 84115 85161 1111 11161

1 

11135

1 

1116 

2010 3325 445

1 

1143 11551

3 

61656 456 12114

1 

66217 481 

2011 5133 586

6 

1116 12254

8 

11438

2 

678 12881

2 

11136

1 

713 

2012 2341 131

8 

611 12124

7 

11671

1 

871 12271

7 

12111

8 

862 

2013 1726 351

5 

1513 11262
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11365
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1186 11546
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11826

1 
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2014 1561 278

8 

1351 11111
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61816 527 11276

5 

63771

5 
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 .2014،، وزارة الزراعة والإصلاح الزراعيوالتخطيط الإحصاء مديرية :المصدر
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نتاج وغمة محصول 2جدول )  .2014حسب المحافظات في سورية لعام  العدس(: مساحة وا 

 1-المساحة: ىكتار                           الإنتاج: طن                         الغمة: كغ. ىكتار

ِ

 انًحا ظح

 انً ًىع انثعم انسمٍ

 غهح إَراج يساحح غهح إَراج يساحح غهح إَراج يساحح

 158 74 411 158 74 411 - -- - انسىَذا 

 315 81 113 315 81 113 - - - دسعا

 - - - - - - - - - نمُُطشجا

 471 115 172 471 115 172 - -  سَف ديشك

 767 173 212 767 173 212 - - - حًص

 116 861 3611 114 831 3487 174 18 112 حًاِ

 281 53 153 541 21 38 171 21 114 انغاب

 111 1846 16383 111 1846 16383 - - - إدنة

 735 17 26 375 17 26 - - - طشطىط

 747 22 28 747 22 28 - - - انلارلُح

 613 28718 44111 613 28718 44111 - - - حهة

 - - - - - - - - - انشلح

 - - - - - - - - - دَش انضوس

 781 21267 24111 731 16431 12647 1454 2726 1341 انحسكح
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( في النباتات المزروعة في أصص زراعية WUE)تقييم التباين الوراثي في صفة كفاء استعمال الماء (: 1صىسج )
 )الطريقة الوزنية(.

 

 

( في النباتات المزروعة في أصص WUE)تقييم التباين الوراثي في صفة كفاء استعمال الماء (:  2صىسج )
 زراعية )الطريقة الوزنية(.
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 المساحة الورقية لمنبات. انًسرخذو  ٍ لُاط (: جهاص انثلاًَُرش3ىسج )ص

 

 

 الحمولي(: تقييم التباين الوراثي في استجابة بعض طرز محصول العدس لتحمل الإجياد 4صورة )
ِ(PEG-6000). 6000جلايكولباستعمال  سكر البولي ايثمين 

 



111 

 

 

 (: َثاذاخ انعذط  ٍ ظشوف انر شتح انحمهُح.5صىسج )

 

 

 

 (: َثاذاخ انعذط  ٍ ظشوف انر شتح انحمهُح.6صىسج ) 
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