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 شكر وتقدير 

 وصحبه الأكرمين. وآله  الحمد لله رب العالمين والصلاة والسلام على سيدنا محمد  

باســـتمرار الحياة ينظر اانســـان وراقه كم قطع من طريق لتحقيق أهدافه، وكم حقق من حلمه المنشـــود 
 وكم مر عليه من أسماق ساعدوه في كل خطوة....  

في نهاية المرحلة أتوجه بخالص شكري وامتناني إلى الدكتورة سلام لاونـد العلمي والدكتور يوسف نمر  
راف على هذه الأطروحة ولم يبخلا أبداً بجهودهما الشـخصـية والعلمية  المشـرف المشـارك لتفضـلهما بااش ـ

ــان لتوجهــاتهمــا  ــة المرجوة من هــذا العمــل، وك ــاي ــول إلى الم ــا الثمين وعلمهمــا الوافر للوصـــــــ ووقتهم
ــل بنهاية المطاف إلى الماية المطلوبة من هذا العمل رغم  ــأن العظيم لنصـ ما  وملاحظاتهما ودعمهما الشـ

 به من صعوبات. امررن
ــتاذ الدكتور   ــتاذ الدكتور مأمون خيتي، الأسـ ــاق لجنة الحكم: الأسـ ــادة أعضـ ــكر للسـ كما أتقدم بجزيل الشـ

 حسين المحاسنة، الدكتورة رلى يعقوب، الدكتورة شهيناز عباس.
ــم المكافحة الحيوية على كل الدعم العلمي الذي قدموه لي   ــاتذة في قســـ ــكر لةســـ كما أتوجه بجزيل الشـــ

مدة تنفيذي للبحث، والدكتور غســان إبراميم لما قدمه من مســاعدات عظيمة أغنت أبحاثنا لتتكلل   خلال
 بالنجاح، والدكتورة فاطمة الجنعير الصديقة والمعلمة.  

ــيرة   ــجيع طيلـة مســـــــ أهدي عملي ونجـاحي إلى أغلى من في الوجود إلى من أحاطني بكـل الدعم والتشـــــــ
ــند والد ي المالي كمال هزي أدامه الله لنا وأطال في عمره، وإلى رفيقة حياتي إلى من كان خير عون وســ

القلب والروح ومن بفضـــــــل دعائها وصـــــــلت إلى هذه المرحلة والدتي الحبيبة أطال الله في عمرها، وإلى  
 رفاق دربي من عشت معهم الحياة بحلوها ومرها إخوتي وأخواتي الأعزاق.

كني عند العثرات وكان قوّتي عند ضـعفي، والقلب الذي  إلى الظل الذي اسـتظليت به والسـاعد الذي أمس ـ 
احتواني رفيق عمري ودربي إلى من دعمني بكـل طـاقتـه إليـك أهـدي نجـاحي ومـا تبقى من حيـاتي زوجي 

 المالي النقيب باسل عبد الجواد.
 قرة عيني وحبيبتي وشقيقة الروح طفلتي رتيل عبد الجواد حفظك الله ورعاكِ.
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 الملخّص

ومخابر    سورية،لكلية الزراعة في جامعة دمشق/    مركز المكافحة الحيويّة التابعنُفذت التجربة الحقلية في  
من    معتجُ طرازاً وراثياً من الشعير،    12، حيث تم زراعة  2022- 2021للموسم الزراعي  قسم المحاصيل الحقليّة  

المنشقة   القطع  بترتيب  العشوائية  القطاعات  لتصميم  وفق  التجربة  هذه  ووضعت  بيئيّاً.  مختلفة  محافظات  أربع 
، ISSR  المدروسة باستعمال تقنية  درجة القرابة الوراثية بين الطرز  تمّ تحديد، و الشاهدلمعاملة التسميد الآزوتي و 

 . في مخبر التقانات الحيويّة/قسم المحاصيل الحقليّة الرّقادالمورثات المسؤولة عن مقاومة ظاهرة   البحث عنو 

     3فرات  الطراز    أبدى   نت نتائج الدراسة الحقلية وجود فروقات معنوية في أداء الطرز المزروعة، حيثبيّ 
  70.18غ، غ3.67،  1- حبة. نبات  52.9حبة )  1000أعلى قيمة لمتوسط عدد ووزن الحبوب في النبات، ووزن  

و  التوالي(،  و   الغلّةعلى  )  الحيويّةالحبّية  الورقية  المساحة  ودليل  الحصاد  ،  1- كتارھكغ.    3384،  1753ودليل 
ثخانة  (،  3.35،  48.91 بمتوسط  سويداء  بلدي  الصنف  الطراز و ميكرومتر(،    2.15)الساق  تفوّق  أعطى 

H.marinum   ( أعلى قيمة لمحتوى الحبوب من البروتين )سجلت معاملة التسميد المعدني    %(. 19.93)دمشق
 تفوّقها على معادلة الشاهد بأغلب الصفات المدروسة.

صةةةةةةةةةةةةةةفةة الغلةة  مع  (، و r = 0.957حبةة )1000جةداً مع وزن ارتبط وزن الحبوب بعلاقةة موجبةة معنويةة 
معنوية جدّاً  موجبةحبة بعلاقة   1000كما ارتبط وزن   (.r = 0.849)الحصةةةاد دليل  ومع  (،r = 0.985الحبية )
الغلةّة  موجبة معنوية جداً بين  وجدت علاقة ارتباط   (،r = 0.926، r = 0.872)لحيويّة  لغلة ااو الحبّية    الغلّةمع 
 موجبةةوجةدت علاقةة ارتبةاط  كمةا (،  r = 0.832( ومع دليةل الحصةةةةةةةةةةةةةةاد )r = 0.971)الحيويةّة  الغلةّة  مع   الحبّيةة

 الغلّةبعلاقة سةةةةالبة معنوية جداّ مع  ارتبط دليل الحصةةةةادو (.  r = 0.629معنويّة بين الغلة الحبية وثخانة السةةةةاق )
 .(r = -0.753)  الحيويّة

أن   . أظهرت نتائج الدراسة الوراثيةISSRمن بادئات    بادئة   14  باستخدام  تمّ تحديد درجة القرابة الوراثية
بين الطرز المدروسة،   Polymorphicتعددية شكلية  بادئة أثبتت فعاليتها في إعطاء    14بادئة من أصل    13

كما انقسمت ،  0.262بلغ المتوسط العام  و ،  %91.66حزمة وبلغت نسبتها    61نجم عن استخدامها ما مجموعه  
القرابة الوراثية إلى عنقودين رئيسيين، البريّة من نوع   ضمّ العنقود   شجرة  الأوّل الطرز المزروعة وجميع الطرز 

H.spontaneum    الأقرب    ،وعربي أسود  ،القرابة الوراثية حيث كان الصنفين عربي أبيضبدرجات متفاوتة من 
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ضةةةةةةةم العنقود الياني جميع الطرز البريّة من نوع و   ،1.539وراثيّاً بين كافة الطرز المدروسةةةةةةةة وبمسةةةةةةةافة  
H.marinum   حيث كان الطرازينH.marinum درعا( و( H.marinum  الأقرب وراثيّاً بمسةةةةةةافة )السةةةةةةويداء(

3.126 . 

أزواج من البادئات  تسةةةةةةعة بادئة،  14تمّ اسةةةةةةتخدام   ،SSRاسةةةةةةتخدام تقنية وفي دراسةةةةةةة التباينات الأليلية ب
مةةةورثةةةةةةةات   مةةةواقةةةع  عةةةلةةةى  ،  Bmag0225  ،Bmag0394، Bmag0206،  Bmag0125)  الةةةرّقةةةةةةةادتةةةتةةةعةةةرق 

GBM1362  ،Bmag0385  ،Bmac0031، EBmagc0603،  Scssr04056  البةةةةةةةادئةةةةةةةات من  ( وزوجين 
،  Bmag0006)الغلةّة  أزواج لمواقع    3( وBmag0353  ،GBM1482على مورثةات ثخةانةة السةةةةةةةةةةةةةةةاق )تتعرق 

Bmac0067، Bmag0209)  ، أظهرت النتائج تفوّق الموقع  وBmag0006    بعدد الأنماط الشةةكلية التي أعطتها
(  Bmac0206  ،Bmag0225، في حين أعطى الموقعان)المدروسةةةةةةةةالطرز نمطاً شةةةةةةةكلياً مع كافة   27والبالغة 

أيّ   Bmag0349ولم يعطِ زوج البادئات  المدروسةةةةة.الطرز أنماط شةةةةكلية( مع   1أقل عدد من الأنماط الشةةةةكلية )
)عربي أسود( بعدد الأنماط الشكلية التي الطراز النتائج أيضاً تفوّق كما أظهرت ، PCRنتائج تضخيم في تفاعل  

)يبرود( أقل عدد من الأنماط الشةةةةةةكلية   H.spontaneumالطراز حين أعطى نمطاً شةةةةةةكلياً،    11أعطتها والبالغة 
 شكلياً.نمطاً  1 والبالغ  

 

معامل التعددية  ،بري طراز   ،مزروعشعير  ،SSRتقنية ، ISSRتقنية  ،، الشعيرالرّقادالكلمات المفتاحية: 
 .الشكلي
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عيريُعد   من المحاصةةةةةةيل الحبّية المهمة، فهو يد ل ضةةةةةةمن Barley (.Hordeum Vulgare L) الشةةةةةةّ
أهميته كمحصةةول علفي وبخاصةةة  مع تزايد النظام الغذائي البشةةري في العديد من المناطق في العالم، إضةةافةً إلى  

  .(Fischbeckk، 2003) الاهتمام بالإنتاج الحيواني

عير ينتمي   عير تحتوي حبوب  و Poaceae  (Gramineae  )للعائلة النجيليّة  الشةةّ  10-12.2% علىالشةةّ

عير المرتبة و   ،(FAO, 2010)رماد  4.6-5.2%دهون، %  2.4- 1.5نشةةةاء،75.6 -77.2%بروتين،   يحتل الشةةةّ
 Rice (Oryzaوالرز  Wheat (Ttiticum spp  )القمح الرابعة ضةةمن لائحة المحاصةةيل الحبّية في العالم بعد  

sativa L. الصةةةةةةةةةةةةةفراء ( والذّرةCorn  (Zea mays L.)  من حيث الأهميّة الاقتصةةةةةةةةةةةةةاديّة والمسةةةةةةةةةةةةةاحة والإنتاج
(Chahal and Gosa,2002)  ، عير وقُدّرت المسةةاحة المزروعة بمحصةةول مليون    51.149عالمياً بةةةةةةةةةةةةةةةةنحو  الشةةّ

(.  ,2021FAO)  1-. هكتاركغ  3108مليون طناً، والإنتاجية   158.979يقارب   هكتاراً، ووصةةةةةةةةل الإنتاج إلى ما
مليون هكتاراً، ووصةةل الإنتاج إلى قرابة    1.50وقدّرت المسةةاحة المزروعة في سةةورية من محصةةول الشةةعير بنحو 

 (.2020 )المجموعة الإحصائية وزارة الزراعة، 1-. هكتاركغ 1500ألف طناً، بمتوسط إنتاجيّة  2.25

في التحسةةةةةةةةةةةةةةين الوراثي لأي   التبةاين الوراثي أمراً مهمةاً ليتمكن المربي من ممةارسةةةةةةةةةةةةةةةة عملةه التربوي  يُعةد
وتُعد عمليات   من الكشةف عن التباينات الوراثية الجديدة باسةتمرار لمتابعة عملية التحسةين. لابدمحصةول وبالتالي  

الطرائق الأسةةةةةةةاسةةةةةةةية لإحدا  هذه  Hybridizationوالتهجين  Selection، الانتخاب  Introductionالإد ال  
أيضةةةةةةةةةةةةةةةا  تؤدي الطفرات دوراً مهمةةاً   كمةةا Self-pollinated crops التبةةاينةةات في المحةةاصةةةةةةةةةةةةةةيةةل  اتيةةة التل يح

 ً(2002,and Gosal Chahal.)  يُوفّر التباين الطبيعي سةةةةةةةةمات مفيدة لتربية النباتات، إضةةةةةةةةافةً إلى الا تلاق  و
ت الوراثيةةة الطبيةيةةة تلقةةائيةةاً والتي حةةافظةةت عليهةةا الطبيعةةة من  لال المظهري دا ةةل الأنواع النةةاجم عن الطفرا

(، لذلك تعد أبحا  تربية Alonso-Blanco et al،  2009عمليات الانتقاء التطورية والاصةةةطنا ية والطبيةية )
  ونظراً  الشةةةةةةةعير تتمتع بدرجة عالية من تحمل مختلف الإجهادات.اً لإنتاج أصةةةةةةةناق جديدة من النباتات مهمة جد

مد ل في بنوك المصةةةةةةةةةةةةةةادر الوراثيةة، ف نه يوفر مصةةةةةةةةةةةةةةدراً جيةّداً   400000لأن الشةةةةةةةةةةةةةةعير يحتوي على أكير من 
 Masher  ،2017)  المجينلاسةتغلال تلك المورثات بكفاءة عالية في برامج التربية بالاشةتراك مع تجميع تسةلسةل  

et al.)  

ةمةةةةةن المشةةةةةاكل التةةةةةي تعةةةةةاني منهةةةةةا محاصةةةةةيل الحبةةةةةوب النجيليةةةةةة  Lodging الرّقةةةةةادظةةةةةاهرة  تُعةةةةةد  عامةةةةةّ
(2005 Verma et al.,) ( ةً بسةةةبب امتلاكةةةه لسةةةوق مجوّفةةةة ، (Chen et al,. 2014والشةةةعير  اصةةةّ

ه الرّقةةةةادويُعةةةةرّق  يحةةةةد  عةةةةادةً  ةةةةلال الشةةةةهر ونصةةةةف أو الشةةةةهرين ، و انحنةةةةاء السةةةةاق عةةةةن المحةةةةور الةةةةرئي  بأنةةةةّ
ؤثّر فةةةةةةةي قةةةةةةوّة النبةةةةةةةاتنتيجةةةةةةةة  التةةةةةةي تسةةةةةةةبق الحصةةةةةةاد عمليةةةةةةةة  صةةةةةةعوبة فةةةةةةةي الرّقةةةةةةةاد سةةةةةةببيو ، عةةةةةةدة عوامةةةةةةةل تةةةةةةُ

ة الحبّيةةةةةةة وتةةةةةةدهور نو يةةةةةةة الطحةةةةةةين والخبةةةةةةز المنةةةةةةتج مةةةةةةن الحبةةةةةةوب،  ،الحصةةةةةةاد وزيةةةةةةادة نسةةةةةةبة الفاقةةةةةةد فةةةةةةي الغلةةةةةةّ
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كمةةةةا . (Berry et al, 2004وحةةةةدو  الإنبةةةةات الةةةذي يسةةةةبق الحصةةةاد )هةةةا بسةةةبب زيةةةةادة نسةةةبة الرطوبةةةةة في
ة يترافةةةةةق دائمةةةةةاً مةةةةةع الانخفةةةةةا  فةةةةةي  ومرحلةةةةةة النمةةةةةو وشةةةةةدّة الطةةةةةراز علةةةةةى  دتعتمةةةةةد درجةةةةةة الفقةةةةة و  الحبّيةةةةةة،الغلةةةةةّ

وكيفيةةةةة تحسةةةةين مقاومةةةةة  الرقةةةةاد لةةةةذلك مةةةةن الضةةةةروري معرفةةةةة أسةةةةباب. (Easson et al, 1993) الرّقةةةةاد
 عدّة أنواع أهمها:وللرقاد .(,shah et al 2016محاصيل الحبوب لهذه الظاهرة )

يحةةةد  عنةةةد مسةةةةةةةةةةةةةةتوى سةةةةةةةةةةةةةةطح التربةةةة ينجم عن ضةةةةةةةةةةةةةةعف المجموعةةةة   :Root lodgingرقةةةاد جةةةذري  ❖
عةدم تعمقهةا في التربةة، حيةث ترقةد النبةاتةات بكةاملهةا على سةةةةةةةةةةةةةةطح التربةة   أو   Root systemالجةذريةة

Berry et al, 2004).) 
 ينتجمن مسةةةتوى إحدى السةةةلاميات السةةةفلى،   : هو انحناء السةةةاق وميلانهاStem lodgingرقاد سةةةاقي  ❖

 (.Verma et al, 2005عن ضعف الساق التي لا تستطيع حمل السنبلة )
زاوية ميل السةةاق عن الشةةاقول،   حدد فيه من  م  درجات، مكوّن  سةةلم  (Truk et al., 2003)وضةةع 
 Jezowski)بينما قام الكامل للنبات،   الرّقادعن (  5( عن عدم وجود رقاد بينما يُعبّر الرقم )1حيث يُعبّر الرقم )

et al., 200)  ( عن عدم حدو  رقاد للنباتات 1) من تسةةةةةةةةع درجات حيث يُعبّر الرقم سةةةةةةةةلّم ن ر مكوّن   بوضةةةةةةةةع
إلّا أنّ التقييم على هةذا المسةةةةةةةةةةةةةةتوى قةاصةةةةةةةةةةةةةةر جةداً لأنةّه لا يتنةاول المعةايير   عن رقةاد كةامةل للنبةاتةات. (9والرقم )

 والمؤشرات بشكل دقيق.

عير تختلف إنتاجية محصةةةةةةةةةةول    وا تلاق  ،النباتية، وطبيعة التربةبا تلاق موعد الزراعة، والكيافة الشةةةةةةةةةةّ
تتجلى أهمية التّسةةةةةميد ب ضةةةةةافة   (.Lenssen, 2008الظروق المنا ية، ومعدّلات الأسةةةةةمدة المعدنية المضةةةةةافة )

تزيد من الأسةةةةةةمدة بصةةةةةةورة جيّدة ومنتظمة وبتراكيز محدّدة تتناسةةةةةةب مع كل من حاجة النبات والظروق المنا ية ل
ونوعةةةةاً   اً ر المغةةةةذيةةةةة للنبةةةةات، التي تؤدي إلى تحسةةةةةةةةةةةةةةين الإنتةةةةاجيةةةةة كمةةةةّ العنةةةةاصةةةةةةةةةةةةةة   جةةةةاهزيةةةةةو كفةةةةاءة التّسةةةةةةةةةةةةةةميةةةةد  

(Amberger,2006.) 

العنةاصةةةةةةةةةةةةةةر الغةذائيةة دوراً مهمةاً في نمو النبةاتةات وتطورهةا، إ  يةد ةل الآزوت في تكوين الأحمةا     تؤدي
الّذي   لوروفيلللكأسةةةةةاسةةةةةي  ه مكوّن ا يسةةةةةبب انقسةةةةةام الخلايا، كما أنّ البروتينات دا ل نواة الخليّة، مالأمينية وتكوين 

  الدراسةةةةةةةات  رغم من أهميته للنباتات إلّا أنّ وعلى الت،  يؤدّي دوراً فعّالًا في عمليّة التمييل الضةةةةةةةوئي وزيادة نمو النبا
مقارنة مع الشةاهد )بدون تسةميد(  في نباتات الشةعير عند اسةتخدام التسةميد الآزوتي  الرّقادإلى زيادة حدو    أظهرت

(2015، Matusinsky et al.) 

رغم أهمية الصةةةةفات الشةةةةكلية والخصةةةةائي الفيزيولوجية إلّا إنؤ الحاجة للمؤشةةةةرات الجزيئية أصةةةةبحت أكير  
تحديد موقع وراثي مطلوب لطراز معين مباشةةةةةةةةةةةةةةرةً، وإلي عدم وجود أي علاقةة   لإمكانيةأهمية وإلحاحاً، ويرجع  لك 
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النووي الريبي منقو    كن اسةةةةةةةةةتخلا  الحمضبين الأطوار الفينولوجية للنبات والمؤشةةةةةةةةةرات الجزيئية، وبالتالي يم
(  من النبات  لال المراحل الأولى لنمو النبات، بالإضةةةةةةةةةافة إلى عدم تأثر هذه المؤشةةةةةةةةةرات  DNAالأوكسةةةةةةةةةجين )

بالشةةةةكل الظاهري للنبات أو الطور الفينولوجي والعوامل البيئية، كما هو الحال في المؤشةةةةرات الشةةةةكلية، والحصةةةةول  
ات بزمن قصةير نسةبياً، إضةافةً إلى إنؤها تُعد مؤشةرات مسةاعدة في تسةريع عمليات التربية على عدد كبير من المؤشةر 
  الوراثية،   الخرائط  رسم في  الوراثية  والهندسة  الحيوية التقانات استعمال أسهم(، حيث 2001والتحسين الوراثي )سيد،  

، RADP  ،SCAR  تقنيةات تطبيق  لال  من المهمةة  الصةةةةةةةةةةةةةةفةات بعض  عن  المسةةةةةةةةةةةةةةؤولةة  المورثةات  مواقع  وتحةديةد
SRAP ،SSR، ISSR  ،AFLP. 

 Research Relevance:أهمية البحث  -2
تعود أهمية هذا البحث إلى أهمية نبات الشةةعير والطلب المتزايد عليه في السةةوق الشةةعبية المحلية والعربية 
والعالمية على حد سةةةةةواء، ولدوره الكبير كمحصةةةةةول علفي وغذائي، فهو محصةةةةةول واسةةةةةع الانتشةةةةةار، ومهم جداً في 

ة الواسةةعة على كامل الجغرافية السةةورية،  المناطق محدودة الأمطار، ويظهر  لك من  لال مناطق انتشةةاره الطبيةي
ة التنوع الحيوي   والسةةةةةةةةةةةةةةمةةاديةةة، وتكةةاليف إنتةةاجةةه قليلةةة.كمةةا أنةةه منخفض المتطلبةةات المةةائيةةة   بةةالإضةةةةةةةةةةةةةةةةافةةة لأهميةةّ

Biodiversity    ّالذي يُعد( من أهم مقومات المكافحة ضةةةد الجوع والفقرLarid, 2007  ،)التنوع الحيوي  أن حيث
 Jarvis et)وهذا ما أشةةةار إليه ،  ية، يُصةةةبح في غاية الأهمية أوقات الحرب أو المجاعةالمهمل في الحالات العاد

al.,2000)   دوا على ضةةةةةةةةةةةةةةرورة جمع وتقويم مختلف الأصةةةةةةةةةةةةةةول الوراثيةةة المميلةةة للتنوع الحيوي وحفظهةةا  حيةةث أكةةّ
يشةةةةةمل التنوع الحيوي .  المسةةةةةتقبلللمسةةةةةتقبل، لتفادي أي طارر  غير متوقع، لقدرتها على تحمّل التغيرات البيئية في 

 ,Kalbermatten، وفيما بينها، والنظم البيئية التي تشغلها )والحيوانيةالنباتية    الأنواعالتباين الموجود ضمن جميع  

التباين الوراثي الممكن   التي توفّر  Genetic Resources المصةةةادر الوراثية النباتية   إضةةةافةً إلى أهميّة  .(2007
للوقةةايةةة من التغيرات البيئيةةة المحتؤملةةة   ركيزة(، حيةةث تُعةةد  2004الاسةةةةةةةةةةةةةةتفةةادة منةةه زرا يةةاً )شةةةةةةةةةةةةةةةةاهرلي والأوبري،  

(Lane,2007  ،)  ويُعد زيادة اسةةةةةةةةةةتعمالها من الأهداق الرئيسةةةةةةةةةةة عالمياً لدعم اسةةةةةةةةةةتعمال التنوع الحيوي في الزراعة
(IPGRI,2001 ،)حيث  كر Graner(2008  ،إنؤه سةةيكون من الأهمية مسةةتقبلًا  الحفاى على الأصةةول الوراثية )

تاج الزراعي، كما أكد وأيضةاً توصةيفها لاكتشةاق  صةائصةها الجديدة، والتي تُسةهم في تحسةين وتطوير واسةتدامة الإنؤ 
Diederichsen  (2007أنؤ المصةةةةادر الوراثية التي يتؤم جمعها يمكن إنؤ تسةةةةهم في برامج  الت )،وبالتالي لابد  ربية

من اد الها في برامج التربية والتحسةةةةةين الوراثي، والتي تقود في النهاية لتطوير الغؤلة والحصةةةةةول على طرز وراثية، 
 .(Mollasadeghi et al.,2011تتؤمتع بطاقة إنؤتاجية مرتفعة ومستقرة، )

والعلفيةّة، وقدرته على التكيّف مع الظروق  على الرغم من أهميةّة محصةةةةةةةةةةةةةةول الشةةةةةةةةةةةةةةعير الغةذائيةة والطبيةّة  و 
فيها المحاصةةةةةةيل الأ رى بشةةةةةةكل  ولا تنمالمناطق التي  النموّ فيوقدرته على ( Newton et al,2011المتنوّعة )
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، ممّا سةةةةةةبب التراجع الملحوى  الرّقادجيّد، على سةةةةةةبيل الميال القمح، إلّا أنه أكير هذه المحاصةةةةةةيل عرضةةةةةةةً لظاهرة 
وأسةةةةةاليب تجنّب حدوثه، ،  الرّقادمن دراسةةةةةة أهم المعايير المحددة لحدو    وبالتالي لابدّ بزراعته )مسةةةةةاحةً وإنتاجيّةً(،  

 .على الأصول الوراثيّة بالاعتماد ومنها استنباط أصناق مقاومة للرقاد

الشةةةةعير نمو جاً ممتازاً لمحاصةةةةيل الحبوب في تطبيق المؤشةةةةرات الجزيئيّة فهو معروق بدرجة عالية  دّ عويُ 
بتحمةةةةل الإجهةةةةادات المختلفةةةةة فيمةةةةا يتعلق  الوراثي  التةةةةأثير الواضةةةةةةةةةةةةةةح  من التنوع  النبةةةةات والغلةةةةة    ات  أداء  على 

(Alqudah and Samarah,2011.) 

 : Research Problemمشكلة البحث  -3
تراجع  و   بوحدة المسةاحة  الإنتاجيّة ا وانخفبيّنت الإحصةائيات تراجع في زراعة محصةول الشةعير  -

نةُُ عدم توافر بذار الأصةةةناق الم  ، إضةةةافة إلىالمادة العلفية المتأقلمة والمناسةةةبة لكل منطقة   حسةةةّ
، وسةةةةةةوء توزيع الأمطار لزراعة هذه الأصةةةةةةناق  المناسةةةةةةبة، وغياب حزمة التقانات الزرا ية زرا يّة

  لال موسم النمو وتباين الهطولات المطرية على المواسم والمواقع.
التباين الوراثي في أصةةةةةناق الشةةةةةعير المزروع أقل بكيير من  لك في العشةةةةةائر البرية، بحيث  يُعدّ   -

في الأصةةةةةةةةةناق المزروعة  الموجودة في الشةةةةةةةةةعير البري موجودة ٪ فقط من المورثات40  تبين أن
(Ellis et al.,2000  وهذا أدى لكون أصةةةةةةةةةةناق الشةةةةةةةةةةعير الحديية أكير عرضةةةةةةةةةةة للضةةةةةةةةةةغوط .)
  .الشةةةةعير ما أن  لفيتها الوراثية تعوق عمليات التربية وتحسةةةةين أصةةةةناق حيائية والأحيائية، كأاللا

سلف الشعير المزروع، والتي تُظهر قدرة أكبر على   دلذلك لابدّ من دراسة الأصول البريّة التي تُع
 .(Nevo and Chen, 2010) غير الملائمةالظروق  و  الإجهادات التكيف مع

لوحظ رغم المحاولات الكبيرة للحفاى على التنوع الحيوي للشةةةةعير، تراجع انتشةةةةار الأصةةةةول البرية   -
 منهةا ( يعود  لةك لأسةةةةةةةةةةةةةةبةاب كييرةHammer et al., 1996)  طق الأنفةة الةذكرفي معظم المنةا

التكييف الزراعي والتوسةةةةةع في اسةةةةةتعمال الأصةةةةةناق المحسةةةةةنة والمد لة التي أدّت إلى إهمال تام 
للنباتات المسةةةتوطنة، التي تدهورت وانقر  بعضةةةها حيث ا تفت عوائل نباتية مهمة  ات أهمية 

المناطق   وفلاحةوطبية. كما وأدى الازدياد السةةكاني والتوسةةع العمراني  اقتصةةادية غذائية وزرا ية 
الرعوية والرعي الجةةةةائر واحتطةةةةاب الشجيرات إلى الإساءة إلى المصةةةةادر الوراثيةةةةة والتنوع الحيوي  

لذلك لابدّ من توضةةيح أهميّة هذه المصةةادر الوراثية في برامج تربية   (.1999، بركوده)درويش و  
 والمحافظة عليها وجمعها في بنوك للأصول الوراثيّة.النبات  

أن الأنماط الوراثية للشةةعير البري والمزروع تظهر قدرة  من  لال دراسةةة العديد من الأبحا   تبين   -
(. لذلك، من الأمور الواعدة   (Lakew et al, 2011متفاوتة على التأقلم مع الإجهادات المختلفة
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من  لال الصةةةةةةفات الظاهرية  )للرقاد  ( المقاومة  Germplasmتحديد أصةةةةةةناق الشةةةةةةعير البرية )
 .الرّقادوالوراثيّة( ودمج سمات المقاومة من الشعير البري في الشعير المزروع لمقاومة 

من أهم الأسةةةةةةةةةةباب التي تزيد من ظاهرة سةةةةةةةةةةلبيّة تعتر  المحاصةةةةةةةةةةيل الحبيّة، و   الرّقادتُعدّ ظاهرة  -
لرقاد هي زيادة ريّ النبات، واسةتخدام الأسةمدة  حسةاسةية محاصةيل الحبوب عامة والشةعير  اصةة ل

الحبّية، فقد الغلّة  الآزوتيّة، إلّا أنّ عدم إعطاء المياه الكافية والسةةةةةةةماد الآزوتي أدى إلى انخفا   
والإنتاجية، لذلك كان لابدّ من البحث عن الطرائق التي   الرّقادلوحظ علاقة ارتباط عكسةةةةةةةةةةةةية بين 

الحصةةةةةةةول على نباتات مقاومة للرقاد وتعطي في الوقت نفسةةةةةةةه الإنتاجية المرتفعة، وفقاً    تضةةةةةةةمن
 البحث عن من  لال   في نباتات المحاصةةةةةةةةةةةةةةيل الرّقادلذلك، ف ن فهم الأسةةةةةةةةةةةةةةاو الوراثي لمقاومة  

 المورثات المرتبطة بهذه الصفة مفيد لتطوير أصناق جديدة  ات  صائي أكير مقاومةً للرقاد.

 Arafeh etالتدهور )باينات الوراثية ضمن النوع هدق أساسي للمحافظة عليه من  تعد دراسة الت -

al., 2002)    التمييز بين النباتات بالاعتماد على الصفات الشكلية، ولكن هذه الصفات   تمّ وقد
تتأثر بالظروق البيئية، أما في الوقت الحالي يتم استخدام تقنيات تعتمد على دراسة المورثات بحد 

 تقنيات المؤشرات الجزيئيّة المختلفة.   واستخدام(  (Migdadi, 2001ون أي تأثير للبيئة فيها   اتها د

 :Research Questions تساؤلات البحث -4
بحيث يمكن مقارنتها مع الشةةةةةةةةةةةعير  ر البري  ات كفاءة إنتاجية عاليةهل يوجد طرز وراثية من الشةةةةةةةةةةةعي (1

 المزروع؟

 المتفوقة ضمن الطرز المدروسة؟ما هي الصفات الإنتاجية   (2

التباين الوراثي بين طرز الشةةعير سةةبر (  ISSR)الدا لية  التكرارات الترادفية البسةةيطة   هل تسةةتطيع تقنية (3
 البري والمزروع المدروسة؟

 وأي طراز كان الأكير مقاومة للرقاد؟ الرّقادما هي قدرة الطرز المدروسة على مقاومة  (4

ليتسةةنى لبرامج التربية فيما  ،  الرّقادالمورثات المسةةؤولة عن مقاومة   عنالبحث   SSRهل تسةةتطيع تقنية  (5
 ؟بعد نقلها للأصناق الحساسة للرقاد والتي تتميّز بصفات إنتاجيّة عالية

 : Research Hypothesis فرضيات البحث -5
 يام بعمليات  يُفتر  أن تحديد طرز الشةةةةعير المتفوقة وراثياً وإنتاجياً سةةةةيسةةةةاعد في تحديد أفضةةةةل الآباء لل

في إعطاء مربي النبات فهم أكبر عن التباينات الوراثية التي حدثت  لال  لك حيث سةةيسةةاهم    ،المسةةتقبليةالتهجين  
أربع محافظات سةةةةةورية، كما سةةةةةيعطي   حيث شةةةةةملت دراسةةةةةتنا ات تباعد جغرافيفترات زمنية كبيرة و لال مناطق  
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، أيضةاً سةيسةاعد على فهم كافة العوامل المؤثرة  عشةر  الإثنيبين الطرز   مقاومة للرقادفكرة جيدة عن الطرز الأكير 
 على النبات سواء كانت وراثية أم بيئية.

، وهذا إضةافة لتحديد الصةفات المرتبطة بمقاومة الرقاد وانتخاب الطرز التي تملكها لاد الها ببرامج التربية
الذي   الرّقادمقاومة لية على أصةةةةةةناق جديدة من الشةةةةةةعير  ات كفاءة إنتاجية عالية وقدرة عا  باطسةةةةةةيؤدي إلى اسةةةةةةتن

كما نتطلع إلى وجود ارتباط واضةةةةةةةح بين التوصةةةةةةةيف الحقلي والتوصةةةةةةةيف   .يسةةةةةةةبب ضةةةةةةةياع كبير في غلة الحبوب
اسةةةتغلالها لتطوير طرز  الجزيئي والتي توضةةةح العلاقة بين التركيب الوراثي ومواصةةةفات الطرز الحقلية والتي يمكن  

، والبحث عن المورثات المسةؤولة عن الرقاد وتحديد الأصةناق والطرز التي  محسةنة من  لال برامج التربية الوراثية
 تمتلكها ليتسنّى لاحقاً نقلها للطرز التي لاتملكها.

 : Research Justificationsمبررات البحث  -6
بدأت وزارة الزراعة في السنوات الأ يرة بالتوسّع ب د ال الشّعير إلى مناطق الاستقرار الأولى والمروية من  

لمشةةةةةةةاكل التي تواجه من أهم اويُعدّ الرقاد  أجل زيادة الإنتاج وتقليل الاسةةةةةةةتيراد و لك من مبدأ الاعتماد على الذّات،  
عير وتتجه حاليّاً الدّراسةةةةةةةةةات نحو عملية تقييم التنوّع الوراثيّ للأصةةةةةةةةةول ، والتي تحدّ من زيادة الإنتاجية. زراعة الشةةةةةةةةةّ

 ,Barret and Kidwellالوراثيةةّة المختلفةةة من أجةةل زيةةادة كفةةاءة عمليةةات التربيةةة ضةةةةةةةةةةةةةةمن برامج تربيةةة النبةةات )

ئعة ي، الذي يُعدّ من الطرق الشةةةةةةةةةةةةةةاشةةةةةةةةةةةةةةكل(. وهناك عدة طرق لتقييم التنوّع الوراثيّ ومن ضةةةةةةةةةةةةةةمنها التقييم ال1998
(، وعلى Smith, 1984المسةتخدمة ضةمن هذا المجال كونها من الطرق البسةيطة التي تدرو الا تلافات الوراثيّة )

الشةةةةكليّة تتأثر بشةةةةكل كبير بالبيئة، وتتحكم بها مُورّثات  ات تأثير مختلف، كما في حالات   صةةةةفاتالرغم من أنّ ال
إلا أنّ  لك لم يمنع اسةةةةةةةةةةتخدامها بشةةةةةةةةةةكل    Pleiotropic and epistatic genesالتفوق والأثر المتعدد للمُورّثات 

(. فقد Van Beuningen and Busch, 1997واسةةةةةةةع  في دراسةةةةةةةات تقييم التنوّع الوراثيّ وتحسةةةةةةةين الأصةةةةةةةناق )
تخدمت هذه الطريقة إمّا بشةةةةكل مُسةةةةتقل لتقييم الأصةةةةول الوراثيّة )التمو،   (، أو مُترافقة مع مؤشةةةةرات أ رى  2007اسةةةةُ

نواع البرّيّة والمزروعة التي تم جمعها من أربع تقييم الأ وتمّ بدراسةةةةةةةةةةةةةةتنا(،  2009كالبيوكيميائية والجزيئية )أشةةةةةةةةةةةةةةتر،  
الا تلاق بين هذه الأنواع في تحمّلها للرّقاد  الجمهورية العربية السةةةورية، وتقييممن    وبيّةمحافظات في المنطقة الجن

تحسةةةةين  لرّقاد بهدق  ا  المُورّثات المسةةةةؤولة عن تحمل والبحث عن، المطريةتحت تأثير التّسةةةةميد في ظروق الزراعة  
عير البرّيّ نواع المزروعة،  إنتاجية الأ حيث يُعدّ من أهم المصةةادر الوراثيّة، لذلك لا  ،و لك بالاعتماد على   يرة الشةةّ

ووراثياً   شةةةاره المحلية توصةةةيفاً شةةةكليّاً بد من حصةةةر وجمع وتوصةةةيف المادة الوراثيّة المتاحة لهذا النوع في مناطق انت
ة  لإرسةةاء قاعدة انطلاق للدراسةةات المسةةتقبلية التي تهدق لحماية الغطاء النباتي من المتغيرات التي تطرأ على الحيا 
عير المزروع، وفي إطار  لك فقد شةةةةهدت السةةةةنوات العشةةةةر الأ يرة تقدماً كبيراً في مجال   البرّيّة، وزيادة إنتاجية الشةةةةّ

 .وّع الوراثيّ للنباتات في العالمالتقنيات الحيويّة التي تهتم بدراسة التن
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 : Research Objectives أهداف البحث -7

اعتماداً على بعض الصفات التطورية   البري والمزروع  وطرز وراثية من الشّعير  أصناقتقييم أداء   .1
 والشكلية والإنتاجية.

 زراعة المطرية.الطرز الوراثيّة الأكير مقاومة للرّقاد تحت ظروق الصناق و تحديد الأ .2

ارات الترادفية  باستعمال تقنية التكر   طرز الشّعير الوراثيّة المدروسة  تحديد درجة القرابة الوراثيّة بين .3
 . ISSRالبسيطة الدا لية  

 لكل طراز وراثي مدروو.  الرّقادالمُورّثات المسؤولة عن مقاومة  البحث عن .4
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 The Importance of Barley أهمية الشعير -1-1

لتغذية حيوانات المزرعة  محصول علفي ، و يد ل بصناعة الخبز كمحصول غذائي  تستخدم حبوب الشعير
لإنتاج المالت، والتي بدورها تسةةتخدم لصةةنع البيرة أو الويسةةكي أو غيرها من المنتجات الغذائية  محصةةول صةةناعي و 

بة الكوليسترول في الدم لدى الأشخا   وتتسم النظم الغذائيّة التي تحتوي على الشعير بأنّها  افضة لنس  المصنعة،
عدّ الاسةتخدام الأسةاسةي للشةعير ويُ   (Ripple et al., 2009).الذين لديهم مخاطر بأمرا  الأو ية الدموية والقلب  

انتاجيته  سةةةةةةةةبب انخفا  الطلب عليه كغذاء بشةةةةةةةةري وانخفا    مما لإطعام حيوانات المزرعة.كمحصةةةةةةةةول علفي، 
 ا قيمة عالية في   كمحصول    على الرغم من أهميته  حبوب الأ رى ميل القمح والذرة ،مقارنة بال  ومساحته المزروعة

أجزاء كبيرة من المناطق القاحلة والجافة )منطقة الهلال الخصةةةةةةةةةةيب(، وهضةةةةةةةةةةبة التبت وجبال الهيمالايا، والمناطق  
 Ortiz)لدنمارك والنرويج وفنلندا(الهامشية في العديد من البلدان النامية، وإيرلندا واسكتلندا ومنطقة شمال أوروبا )ا

et a.l,2002.) 
لأطعمة الشعير والوعي العام بشأن    لعلفيّة والطبيّة والصنا يّةالأهمية الغذائية وا  إنفي النهاية يمكن القول  

 ، قد يكون لها تأثير إيجابي على طلب الشعير كغذاء بشري في المستقبل.في النظم الغذائيّة تنويع الحبوب

 : Genetic Diversity in Barley لشعيرل التنوع الوراثي -2-1

لم يظهر مُصةةةةةةةةطلح علميّ كتب عنه الكيير واهتمت به المنظّمات العالميّة والمحليّة ميل مصةةةةةةةةطلح التنوّع 
الحيويّ، وقد وُضةةعت تعاريف كييرة له، إلا أن التعريف الأكير قبولًا وانتشةةاراً هو تعريف هيئةةةةةةةةةةةةةةةةة الأمم المتحةةةةةةةةةةةةةةةةدة 

لتنوّع الحيويّ بأنه مجموع التنوّع على المستوى الوراثيّ ، والذي عرّق ا1992المذكور في مييةاق التنوّع الحيويّ لعام 
الأنواع( والبيئيّ )تنوّع النظم البيئيّة( وتفاعةةةةةةةةةةةةلاتها المختلفة في زمان ومكان معنيين   )تنوّع)تنوّع المُورّثات( والنّوعيّ 

 Geneticلوراثيّ لا يمكن فصةةةةةةةةله عن التّباين ا Biological Diversityالتنوّع الحيويّ  و ،  (2006)اسةةةةةةةةتنبولي،  

Diversity   ّالةةذي يشةةةةةةةةةةةةةةمةةل الا تلافةةات القةةائمةةة بين أفراد النوع الواحةةد، كمةةا لا يمكن اسةةةةةةةةةةةةةةتبعةةاد التّبةةاين البيئي
Ecological Diversity    ة ضةةةةةةةةةةةةةةمن إطةةار النظم البيئةةةة   Ecotypesبمةةةا يعكسةةةةةةةةةةةةةةةةه من تنوّع في الطرز البيئيةةةّ

Ecosystems ( المُهتمة بالعلاقات المتبادلة بين الكائنات الحية في أماكن انتشارهاChanteau, 1993.) 

سةةةةةوريّة موطناً أصةةةةةلياً لكيير من الأصةةةةةول المنتشةةةةةرة طبيةياً كبعض أنواع الأشةةةةةجار الميمرة ميل اللوز    تُعدّ 
ب، إضةةةافة للعديد من نباتات المحاصةةةيل والزيتون، والكيير من النّباتات الخشةةةبيّة والحراجية المُيمرة  كالغار والخرنو 

تتميز الموارد الوراثيّة النباتية في سورية بوجود درجة  عالية  ، و (Nesbitt, 1995كالقمح والشّعير والحمي والفول )
اً  للمُورّثات المفيدة في تحسةةةةين إنتا جية من التّباين الوراثيّ ضةةةةمن الأنواع النباتية، ويُشةةةةكّل هذا التّباين مصةةةةدراً مُهمث

)أوبري و شةةةةةةةةةةةةاهرلي،   ;(  1995الأصةةةةةةةةةةةةناق المزروعة، عن طريق اسةةةةةةةةةةةةتخدام التقنيات الحيويّة الحديية )حكيمي،  
1996.) 
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تُعدّ معرفة التنوّع الوراثيّ للمصادر الوراثيّة والعلاقات الوراثيّة فيما بينها معلومات أساسية وجوهرية بالنسبة 
برامج التّربية والتّحسةةين، وفي تحسةةين كفاءة عمليات إدارة الأصةةول الوراثيّة  لمربيّ النبات و لك لفائدتها في تصةةميم 
ن الوضةةةةةةةةةةةع الرّاهن للتنوّع الحيويّ في سةةةةةةةةةةةورية ، لإ(Russel et al., 1997والحفاى عليها من الانجراق الوراثيّ )
التي تطورت  المورثاتن الأنواع يعني  سةةةةارة مخزونها م  سةةةةارة نّ وإ. الطبيةيّةيتجلّى بتدهور واندثار بعض النّظم 

من الحلول لمشةةاكل غذائية  أو دوائية  وربما صةةنا ية ، و لك باسةةتعمالها    ضةةياع لكيير  ا يعني   لال نلاق السةةنين، م
  .(1996مباشرةً أو ب د الها ببرامج التحسين الوراثيّ )كرزون، 

الشةةةةعير يأتي من منطقة واسةةةةعة تمتد عبر بلاد الشةةةةام وما وراءها،  أنّ   إلى(Poets et al., 2015) أشةةةةار
وهةةذا يؤكةةد أن التبةةاين الوراثي الموجود في المةةادة الوراثيةةة للشةةةةةةةةةةةةةةعير في جميع أنحةةاء العةةالم هو نتيجةةة لكيير من  

 الإجهادات التطورية التي عدّلت بعض مورثاته.

 Hordeumوالشةةةةةةةةةةةةةةعير البري ) (Hordeum Vulgare ssp. Vulgare) ينتمي الشةةةةةةةةةةةةةةعير المزروع

Vulgare ssp. Spontaneum  إلى مجموعة المصةةةادر الوراثية الأسةةةاسةةةية للشةةةعير، وقد تمّ اكتشةةةاق تنوع أليلي )
ما يُعزّز دور السةةةةةةةةةةلف البري في   (،,.2014Nandha et alير البري منه في الشةةةةةةةةةةعير المزروع )أكبر في الشةةةةةةةةةةع

أن أصةةةناق الشةةةعير الحديية تميل إلى أن يكون   (Caldwell et al., 2005)بين ، و تحسةةةين أداء الشةةةعير المحلي
مقارنة بأسةةةةةةةلافها البرية بسةةةةةةةبب الانجراق الوراثي وارتفاع مسةةةةةةةتويات التهجينات المتقاربة  محدودلها أسةةةةةةةاو وراثي 

(Inbreeding.في التكاثر ) 

   حيث يضةةةةةةةةم جن  ،ويعتبر من محاصةةةةةةةةيل العالم القديم  حد أوائل النباتات المسةةةةةةةةتأنسةةةةةةةةةأ يعد الشةةةةةةةةعيرو 
Hordeum والتي تنتشةةر في جميع أنحاء  ،نوعاً ثنائية الصةةيغة الصةةبوية ومتعددة الصةةيغ الصةةبوية 350من   أكير

ينمو بنجاح في مناطق متباينة منا ياً كهضةةةةةةةةةبة التبت، و   ،Barkworth, 2009  (Von Bothmer andالعالم )
يتميز أيضةةةةةاً بأنه حولي،  و وهضةةةةةاب جبال الهيمالايا، ودول الأنديز، والسةةةةةهول الاسةةةةةتوائية في الهند وجبال إثيوبيا.  

هش، ثنائي الصةةةةف، ثنائي الصةةةةيغة الصةةةةبوية، يتحمل مسةةةةتويات كبيرة من ملوحة التربة والجفاق والصةةةة يع، وفي  
(، وتتسةةةةم بالخصةةةةوبة  2n=14تشةةةةترك أنواع الشةةةةعير المزروع والبرية في جينوم مشةةةةترك ) لتل يح  اتي. كماالغالب ا
 .(Forster et al., 2000الكاملة )

بيّن و   ، Zohary and Hopf,1993) سةنة قبل الميلاد )  8000  قبل حوالي محصةول الشةعير  تم اسةتئناو
Badr et al., 2000)أن الشةةةةةةةةةةعير ) (Hordeum Vulgare L.) ( تمّ اسةةةةةةةةةةتئناسةةةةةةةةةةه من سةةةةةةةةةةلالةHordeum 

Vulgare subsp. Spontaneum  سةةةةةةةنة، جمعت من  لاله   10000( في منطقة الهلال الخصةةةةةةةيب منذ حوالي
 (.Grando et al., 2001المورثات للتكيف والبقاء في بيئات طبيةية قاسية )بمخزوناً غنياً من 
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(،  Forster et al, 2004)جهادات للإ هاتحملب تتسم الصغيرة التي أكير أنواع الحبوب  الشعير  حبوبعدّ تُ 
(Forster et al, 2000 بحيث أثبت الشعير البري .)  البرية من بيئة البحر المتوسط، أنها بالفعل مصدر    السلالاتو

 (. Lakew et al, 2011) مفيد للمورثات من أجل تحسين المحاصيل الحديية 

 : ( إلىBlattner, 2018) حسب(  (Hordeum Vulgareيصنف الشعير المزروع 

PLANTAE  المملكة 
TRACHEOBIONTA تحت المملكة 

SPERMATOPHYTA فوق القسم 

MAGNOLIOPHYTA القسم 

MONOCOTYLEDONS  الصف 
COMMELINIDAE تحت الصف 

POALES الرتبة 

POACEAE الفصيلة 

HORDEUM L.  الجنس 
 

 The Origin and Genetic Structure of Cultivated وتركيبه الوراثي   المزروع  الشعير  نشأة  -3-1

Barley: 

من و  (Zohary et al, 2012)الشةةةةةةةةعير أحد أهم المحاصةةةةةةةةيل المؤسةةةةةةةةسةةةةةةةةة للزراعة في العالم القديم    عدّ يُ 
،  ( Salamini et al., 2002)الميلاد سةةةةةنة قبل    7000القمح والشةةةةةعير قد حد  منذ   اسةةةةةئناوالمحتمل أن يكون 

 .ئناوتللاس إلى أن المغرب كان المكان المحتمل ( (Molina-Cano et al., 2005 أشار

فلسةةةةطين في ر وزراعته واسةةةةتخدامه لأول مرة الشةةةةعي ئناوتاسةةةة  أنّه تمّ  (Orabi et al., 2007) بينما  كر
من  لال   (Badr et al., 2000) بيّنو ، (  (Morrell et al., 2014 انتشةةةةةةةةةر لاحقاً لأنحاء العالم  والأردن، ثم

 Allele)  قرين( اسةةةةةةةةتناداً إلى تردد الMonophyleticطبيعة الشةةةةةةةةعير الأحادية )اسةةةةةةةةتخدام الواسةةةةةةةةمات الجزيئيّة  

frequency موقع متعدد الأشةةةةةةةكال  400( في (AFLP)    عالمية من الشةةةةةةةعير البري تمت دراسةةةةةةةتها في مجموعة
، من  لال دراسةةته للشةةعير البري بمنطقة  للشةةعيرفرضةةية الأصةةل الأحادي    ((Li et al., 2004 دعمو  ،  عوالمزرو 

  ((Molina-Cano et al., 1999  وأظهر(.  Blattner and Mendez, 2001التبةت وأجزاء أ رى من العةالم)
 .الهلال الخصيب، و اصة في المغربأن استئناو الشعير كان يمكن أن يحد   ارج 
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النتائج وجود أدلة  وأظهرت، للصانعات الخضراء SSRs بتحليل   (Molina-Cano et al.,2005)قام   
المحيطة بأصةةةةةل الشةةةةةعير  لفرضةةةةةياتويمكن تلخيي ا،  قوية على أن الشةةةةةعير المزروع قد يكون له أصةةةةةول متعددة

 المزروع في القرون الماضية: 

 (. Yang et al,2008( من غير المرجح أن تكون التبت مركزاً أساسياً للشعير المزروع )1)

لمورثة المسؤولة عن حدثت ل من  لال طفرات مستقلة    متكرر،( نشأ الشعير  و الستة صفوق بشكل  2)
 (. Vrs1 allele( )Komatsuda et al,2007عدد الصفوق في السنبلة ثنائية الصف )

 .H)   أو (H. agriocrithon) الأجداد  بشكل مباشر من  ة( الأشكال الأ رى العديدة هي إما منحدر 3) 

Spontaneum ،)  من الأجداد نمطينأو مشتقة من التهجين بين (Li et al,2004). 

يعد الشةةعير النبات المفضةةل في الدراسةةات الوراثية منذ اكتشةةاق قوانين ماندل, و لك بفعل الطبيعة ثنائية  و 
 والحجم الكبير للصةةةبويات والتباين الوراثي الكبير ضةةةمن الجن   ،( وبفعل الإلقاح الذاتي2n=2x=14) التضةةةاعف

Hordeum   ًجينوم   ويُشبه، علاوة عن سهولة التهجين والتأقلم الواسع والمتطلبات المائية و الغذائية المحدودة نسبيا
  910×  5.1يتكوّن فيه الحمض النووي من   ( et alPoets.2015 ,بفسةةيفسةةاء )    .lgarevuHالشةةعير المسةةتأن  
بيكوغرام في الأصةةةةةةناق   10.67إلى    6.85الشةةةةةةعير من  كما يتراوح محتوى الحمض النووي لأنواع  ،أسةةةةةةاو نزوتي

(،  2n=42( )Jakob et al, 2004بيكوغرام في الأصةةناق السةةداسةةية )  29.85( وما يصةةل إلى  2n=14الينائية )
%  5ألف مورثة تشةةةةغل أقل من  25 أسةةةةاسةةةةي وحوالي   DNA من الحمض النووي   بليون شةةةةفع ويتكون الجينوم من
على سبعة ويشمل  % من الجينوم 0.5ن المورثات التي تتوضع على ةةةةة % م10د تم تحديد أقل من  ةةةةة من الجينوم وق
الأطول، يليه H 2 ويُعدّ الصةةةةةةةبغيتم تحديدها والتعرق على  صةةةةةةةائي كل منها  الصةةةةةةةبويات المتميزة،  أزواج من
 Mitoticوالتي تختلف في أحجةةامهةةا المقةةاسةةةةةةةةةةةةةةةة في الطور الا تزالي ) 5H  ،H3،7H  ،4H  ،6H ،1Hالطول  

Metaphase( )Pedersen et al., 1995). 

 Dai)للشةةةعير المزروع وتغيّر التركيب الوراثي  ، فُقدت بعض المورثات، للشةةةعير  الاسةةةتئناوثناء عملية أ 

et al., 2012)  ،كما بين  et al., 2005)  Caldwell ) أن أصناق الشعير الحديية تميل إلى أن يكون لها أساو
(  Inbreeding)وراثي ضةيق مقارنة بأسةلافها البرية بسةبب الانجراق الوراثي وارتفاع مسةتويات التهجينات المتقاربة 

روع وإد الها إلى الشةةعير المز  المورثات المرغوبة من الشةةعير البري ما دفع مربي النبات للاسةةتفادة من  في التكاثر.
 .(Mora et al., 2016) ،(Friedt et al.,2011)أحيائيّة  جهادات الأحيائيّة واللايتعلّق بالإ و اصّة ما
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 : The Wild Origins of Barleyالبريّة  لشعيراأصول  -4-1

أشارت  غلة المحصول، و   الوراثية لتحسيندر تعد السلالات المحلية والأصول البرية للشعير من أهم المصا
دون الاعتماد على ميل  العديد من الدراسةةةات إلى أنه من الصةةةعب الوصةةةول إلى أصةةةناق  ات غلة جيدة ومسةةةتقرة 

من الصفات الوراثية المرغوبةةةةةةة لدى كل من مربي النبات والمزارعين  للعديد  اً همّ مُ ميل مصدراً  تُ ، حيث هذه الأصول
ثروة ح ي ية يجب الرجوع إليها في كل حين، للاسةةةتفادة من . وتُعدّ ((Grando et al., 2001 ومربي الماشةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةية

اسةةةةتنباط أصةةةةناق مقاومة للجفاق، أو  الوراثي بهدق  يرتها الوراثية الكامنة التي تفيد في برامج التربية والتحسةةةةين  
  كأصةةول لأصةةناق أ رى تفوقها أهميةالأمرا ، أو الترب المالحة.... والتي يمكن أن تسةةتعمل مباشةةرة للإنتاج أو 

 و لةكالمزروعةة    الأصةةةةةةةةةةةةةةنةاقيمكن نقةل العةديةد من المورثةات من الأنواع البريةة إلى الأنواع و   وأ  (.1986)بركودة، 
  (.1995حكيميالظروق غير المناسبة )تكيفاً مع للوصول إلى تراكيب أكير 

العمود الفقري في الإنتاج الزراعي لقدرتها العالية على التكيف مع ظروق الإجهاد   الأصةةةةةةول الوراثيّة تعدو 
  .((Grando et al., 2001  القاسية

 ( Gunaskera et al, 1994)  أهم أنواع الشعير البري المنتشرة في العالم
• Hordeum bulbosum  14, 28) =2n) نوع معمر يتواجد هذا النوع في منطقة حو  البحر الأبيض :

 المتوسط، ويتجه شرقاً إلى أفغانستان وجنوب الاتحاد السوفييتي )سابقاً(، وهو مقاوم للبيا  الدقيقي. 
• Hordeum murinum  (28=2n  ،ينتشر في وسط أوروبا، و منطقة حو  المتوسط, وشمال أفري يا :)

 تحاد السوفييتي )سابقاً( وإيران وأفغانستان. وجنوب غرب نسيا وجنوب الا
• Hordeum muticum  (14=2n  ينتشر في شمال غرب الأرجنتين، وشمال شرق تشيلي وبوليفيا و :)

 البيرو والأكوادور.
•  Hordeum chilence  (28=2n.ينتشر في تشيلي والأرجنتين :) 
• Hordeum Marinum   (14 =2n   ينتشر في غرب ووسط أوروبا، وحو :) المتوسط، وجنوب غرب

 نسيا.

• Hordeum Vulgare  ((2n=14 :   ينتشر في حو  المتوسط وإثيوبيا وفي جنوب غرب نسيا، ويزرع
 .حالياً في جميع المناطق المعتدلة في العالم 

(2n=14) Hordeum Spontaneum  : ينتشةةةر من اليونان إلى مصةةةر وجنوب غرب نسةةةيا وشةةةرقاً في
نبةةةةةةةةات    H. spontaneumالتلقائي  والشعير جنوب الاتحاد السوفييتي )سابقاً(،  الباكستان و إيران وأفغانستان وغرب 

 ,.Gunaskera et al)ي ( ويحتةةةةةوي علةةةةةى تبةةةةةاين وراث2n= 14الصيغة الصبغيةةةةةة )  التلقيةةةةةح ثنائةةةةةيحولةةةةةي  اتةةةةةي  

1994.)  
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مجمع وراثي غني يُعتبر   H. Spontaneumالشةةةةةةةةةةةةةةعير البري  أنّ     (Ceccarelli et al., 2000) بيّن
، عن طول النبات وهي صةةةةةفة مهمة جداً للمورثات المسةةةةةؤولة  لامتلاكه يمكن اسةةةةةتخدامه لتحسةةةةةين الشةةةةةعير المزروع 

 Backes et)ومقاومة مر  الصةةةدأ  وتحمل الصةةة يع والملوحة لباكورية، وارتفاع نسةةةبة البروتين،إضةةةافة إلى ميزة ا

al., 2003).(Abbott et al., 1992); ،  وبالتالةي يمكن استخدام الشعير التلقائي في تحسين الشعير و لةك كمعطي
 .(Baum et al., 2003لصفةات التةأقلم تحةت ظةروق الإجهةادات الحادة )

  ا العةةاليةةة على إكمةةال دورة حيةةاتهةة   ابمقةةدرتهةة     (H.spontaneum, H.marinum)البريةةّة    زر طتميز ال ت 
ة و متشةةبة و ةةةةةةةةةةةةةةة صةفات مهمة ميل القدرة على تشةكيل مجموعة جذرية متعمق  تمتلكفهي ،  الجفاق تحت ظروق

والتي تجعلها    التي تميّزها عن الأصةةةةةةةةناق المزروعة، العديد من الصةةةةةةةةفات الشةةةةةةةةكلية و الفيزيولوجية و البيوكيميائية
ل ةةةةةة التربية و التحسين الوراثي لتحمالأمر الذي يجعل منها نباء جيدة في برامج   ،تتأقلم مع الظروق البيئيّة المختلفة

 .(Nevo, 1992);  (Gutterman,1993)  ى التنوع الوراثيةاى علةالجفاق, والحف

بين الشعير المزروع ثنائ الفرق الأساسي  التلقائيويكمن  في كون محور السنبلة في   ي الصف والشعير 
الشعير المزروع قاسي وصلب بينما يكون هشاً وقابلًا للكسر في الشعير التلقائي، يتفكك عند النضج إلى وحدات 

 .( ; (Ceccarelli , 1989 (1989منفصلة تحتوي كل منها على حبة واحدة وسنيبلتين جانبيتين )غزال،  

 : The Phenomenon of Lodging in Barley في الشعير الرّقادظاهرة  -5-1

زراعةةةةة   والصةةةةةةةةةةةةةةعوبةةةةات التي تواجةةةةه المزارعين عنةةةةد  من أهم مشةةةةةةةةةةةةةةةةةاكةةةةل  Lodging  الرّقةةةةادظةةةةاهرة    تُعةةةةد
عير تحت ظروق الزراعة المروية وفي المناطق  ات التي تحد من زيادة الإنتاجية  و   ،(Verma et al, 2005)الشةةةةةّ

مقاومة  زيادةكيفية الصةةةةةةةةفات المرتبطة بها، و  لذلك من الضةةةةةةةةروري معرفة أسةةةةةةةةبابها و المرتفعة،الهطولات المطرية 
عير  اصةةةةةً للرقاد ) في أي مرحلة تطورية    الرّقادقد يحد  و ،  (Shah et al,2016محاصةةةةيل الحبوب عامةً، والشةةةةّ

وهنةةاك ،  الغلةةّةكبير في    انخفةةا من حيةةاة النبةةات لكن حةةدوثةةه  لال مرحلةةة الإزهةةار أو امتلاء الحبوب يؤدي إلى  
يسةةةتطيع النظام الجذري   نوعين أسةةةاسةةةين للرقاد وهي رقاد جذري ورقاد سةةةاقي، يحد  الرقاد الجذري مبكّراً عندما لا

تأمين القوّة اللازمة لدعم النبات، فيرقد النبات بكامله على سةةةطح التربة، ويصةةةعب التنبؤ بوقت حدوثه ويفقد النبات 
 .(Zhang et al., 2014)كامل إنتاجيته 

نتيجة الريّ أمّا الرقاد الساقي فيحد  في منتصف السلاميات السفليّة، وفي الأصناق  ات الساق الطويلة،  
والمحصول لكل من الحبوب والتبن،    الزائد وهبوب الرياح القويّة، ويؤدّي إلى فقد كمّي ونوعي كبير في الإنتاج

(Caierão,2006)  الرّقاد   يؤدي حدو و   .الشّعيروجودة الحبوب في  الغلّة  م الرّقاد كوسيلة للتنبؤ بفقدان  خدِ استُ ، كما 
 Pinera- Chavez)الغلّة  في مرحلة الإنبات أو المرحلة الخضرية المبكرة من حياة النبات إلى أضرار أقل على  
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et al, 2016 )  ،في المرحلة المبكرة من حياة النبات يمكن أن يعيد الساق    الرّقادإلى أنّه عند حدو     ويعود  لك
تموضعه، بينما حدوثه أثناء مرحلة الإزهار أو امتلاء الحبوب ف نّ انحناء الساق غير عكوو وبالتالي يحد   سارة 

المراحل  ، وتكون أشد  (Manitoba, 2004)  % عند تعر  النباتات للرقاد7- 35تتراوح بين    الغلّةكبيرة في  
 .((Tripathi et al, 2003 لرقاد بعد عشرين يوم من الإسبالحساسية لظاهرة ا 

الغلّة الحبّية   لال فترة امتلاء الحبوب أدّى إلى  سةةارة في   الرّقادحدو   أنّ   (Tian et al., 2018)بيّن 
    .ةوزن الألف حبالانخفا  كان مرتبطاً بانخفا   وهذا(. %2.66 -2.71)بمقدار 

، نتيجة تقليل معدّل التمييل الضةةةةوئي بشةةةةكل  كبير  الرقاد يٌسةةةةبب أنّ   (Sui- kwong et al., 2011)وجد 
ة على السةفليّة، وتصةبح صةفراء غير قادر   إضةاءة الأوراقينعك  سةلباً على  و  تأثيره على توزيع الأوراق على السةاق،

كميةّة المةادة الجةافةّة المصةةةةةةةةةةةةةةنّعةة والمتةاحةة لنمو الحبوب  نمو النبةات، وتتراجع  تراجع  التركيةب الضةةةةةةةةةةةةةةوئي، وبةالتةالي ي
 .وبالتالي يُؤثّر على الغلّة الحبيّة ونو ية الحبوبوتتطوّرها، 

الحبوب بسةةةبب زيادة  المنتج منية الطحين والخبز  يمكن للرقاد تعقيد عملية الحصةةةاد وأيضةةةاً يسةةةبب تدهور في نو 
 .(Lang et al., 2012) الذي يسبق الحصاد الإنباتنسبة الرطوبة في الحبوب وحدو  

 وأهمها:  من المؤشرات الحقلية والبيئيةالعديد حيث يؤثر بها  ،من الصفات المعقدة الرّقاديُعد 
 (.Niu et al,.2012)  والأمطار قوة الرياح .1
 Murakami)  الغذاءالكيافات النباتية العاليّة، وزيادة المنافسة بين النباتات للحصول على   .2

et al,. 2012.) 
  (.Li et al,. 2011) الترب الخفيفة يزداد بها الترقيد عن الترب الطينية اليقيلة .3
 متعمّقة زداد فرصة حدو  الرقاد في الزراعة العفير، لأنّ الجذور سطحيّة ضةيفة غير  ت .4
(Dai et al,. 2017 .) 
 (. Xiang et al,. 2010)الآزوتي  التربة الخصبة وزيادة استخدام التسميد  .5

 .(Peng et al,. 2014) منظمات النمو .6
 (. Dai et al,. 2017)التركيب الوراثي للطرز والأصناق المستخدمة في الزراعة  .7

 Zhang)  الساق يو صائ  .(Bian et al,. 2016)الجذر ميل بنية    للنبات،  بالإضافة للعوامل الدا لية

et al,.2014 بالاعتماد على التباين الظاهري فقط الرّقاد(. لذلك لا يمكن تقييم. 

أن زيادة معدل التقاوي الشعير في الأردن لم تؤثر معنوياً على    (Tawaha et al, 2001)  لاحظ
، ولكن أدّت لزيادة حدو  ظاهرة ووزن الألف حبةوعدد الحبوب في السنبلة    2م  /ارتفاع النبات وعدد السنابل 
 الرقاد في الطرز المدروسة. 
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ومعدلات  (Mike, 2011)بيّن   للبذار  العالية  والمعدلات  المبكرة  الزراعة  الآزوتي   أن    التسميد 
، لكن في   لال مرحلة استطالة الساق اصّةً  قاد.  الري تساهم جمةياً في زيادة القابلية للر زيادة  المرتفعة، و 
نبات الحبيّة  يقلل من غلة الل هذه المرحلة يمكن أن  نقي المياه والتسميد الآزوتي  لا أظهر أنّ  الوقت نفسه  
 . والحيويّة

تأثير بيّنت   النبات  بعض الدراسات  على ظاهرة   العوامل الوراثية للطرز الوراثية واستعمال منظمات نمو 
-ethephon  (2 الدراسات أن استعمال ميبطات النمو ميلحيث بينت بعض    (.(Tripathi et al, 2003الرقاد  

chloro ethyl phosphonic acid)  أوCCC (chlormequat chloride)    تقصير يمكن أن تكون مفيدة في  
 . (Berry et al,2000) ارتفاع النبات ومن ثم تقليل ظاهرة الرقاد

أيّ صةةةفة  من الصةةةفات الكمية التي تتأثّر بشةةةكل كبير بالعوامل البيئية المختلفة، لذلك لم تيبت الرّقاديُعد و 
ولكنّ  (.et al.,1999  Keller)  الصةةةةةنف للرقاد ليتها كدليل أو مؤشةةةةةر فعّال في مقاومةمفردة أو عدة صةةةةةفات فعا

تخابية التي يمكن الاعتماد عليها كمؤشةةةةرات ان الرّقادالصةةةةفات الشةةةةكليّة المرتبطة بحددت العديد من بعض البحو   
  .الرّقادمباشرة في مقاومة 

 Some Morphological Traits في الشعير  الرّقاد بعض الصفات الشكلية المرتبطة بمقاومة    -6-1

Associated with Loading Tolerance : 
طول   صفات  قطر  ( Zhu et al,. 2016)  النباتتُعد  )وثخانة  ،   ,Roberson et alالساق 

2017 )،(Hirano et al,. 2014 .)من الصفات المهمة المرتبطة بمقاومة الرّقاد طول السلاميّة اليانية ،(Kong 

et al,. 2013 .) 

(، ولذلك هدفت Kelbert et al, 2004)الرّقاد  لوحظت علاقات ارتباط سلبية بين طول النبات ومقاومة  
كلّما نقي طول النبات لأنّه    ،لتحسين مقاومته للرقاد  ضمن الحدود المُيلى  البحو  الحديية إلى تقليل طول النبات

لكن يؤدي تقليل طول النبات    .(Okuno et al., 2014)  ض الوزن العلوي للنبات بالتالي ستقل مخاطر الرّقادانخف
 . (Madic et al, 2000) الحبّية الغلّة الحيويّة وبالتالي الغلّة إلى انخفا  

عير  يتم التحكم بطول النبات في  وشةةةةةبه التقزم، بالإضةةةةةافة للمورثات الأ رى  عن طريق مورثات التقزم الشةةةةةّ
تحةةديةةد العةةديةةد من المورثةةات   تمّ . كمةةا  (Madic et al, 2009) (Berry et al,2004)  التي تؤثر في طول النبةةات
عير ميل   الرّقادالمتعلقة بزيادة مقاومة  أظهرت علاقات الارتباط وجود و   .Ealocus  (Karsai et al, 1997)في الشةةةةةةةةةّ

مع عدد الاشةةطاءات الميمرة في النبات، وعدم    معنويّة  معنوية بين ظاهرة الرّقاد ووزن الألف حبة، وموجبةعلاقة سةةلبية  
 أسةةةةةةاسةةةةةةي لتحديد   وجود علاقة ارتباط معنوية بين الرّقاد وطول النبات، وبالتالي لا يمكن اسةةةةةةتخدام طول النبات كمةيار

 .الرّقادالنبات مقاومة 
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بيّن و ،  (Islam et al, 2007)للرقاد النبات   مقاومة  وثخانة السةةةةاق في تحديد مدى يُسةةةةهم أيضةةةةاً كل من قطر 
et al., 2012)  (Wang سةةةةةةةةاق كبير في كلا السةةةةةةةةلاميتين الأولى  قطرتتميّز بيخانة و المقاومة للرقاد   لأصةةةةةةةةناقأنّ ا

اسةةةةة. بين قوة  موجبة وجود علاقة ارتباط معنوية  (Peng et al., 2014)لاحظ  و   واليانية بالمقارنة مع الأصةةةةناق الحسةةةةّ
مقةاومتهةا للرقةاد، وقةد و  قوّتهةا  ، فكلمةا زاد قطر السةةةةةةةةةةةةةةاق ازدادت(0.576)*  وثخةانتهةا  (0.658)* وزيةادة قطرهةاالسةةةةةةةةةةةةةةاق  

 اقترحت هذه الدراسة استخدام الأصناق  ات اليخانة العالية في برامج التربية لتحسين مقاومة الرّقاد.
للساقالتحكم بالخصائنّ  إ  الميكانيكية  للرقاد، ومن الأمور   دوراً مهماً في  يُؤدّي  ي  النباتات  مقاومة 
الساقالمهمة   ومطاطية  مرونة  قطرها    أيضاً  صائي  بعض  وتؤدّي    .( Dunca, 2004)  وثخانتهاوزيادة 

 (. (Berry, 2012 لرّقادل النباتمقاومة في دور المؤشرات التشريحية للنباتات 
مقاومة  في زيادة  ،حجمها أو زيادة  2في مم عدد الحزم الوعائية  يادةز   ارتبطأنّه    (et al ngWa ,.(2006بيّن   
لأنها تزيد من قوة السةةةةةةةاق ومن  وأقلّ عدد، أقل سةةةةةةةماكة  حزم وعائيّة، بالمقارنة مع الأصةةةةةةةناق التي تحتوي النبات للرقاد

 ، (Kong et al, 2013وجده ) وهذا يتوافق مع ماكميّة المواد الغذائيّة المُد رة، 
بمقاومة النبات للرقاد، طول السةلاميات السةفليّة  يحد  الرقاد في منتصةف السةلامية اليانية لذلك ارتبطت صةفة 

التي تشةةةةةةكل محور مفرد مقاوم للانحناء،    السةةةةةةفليّة  العامودي للسةةةةةةلامياترقاد من  لال التوزيع لل  السةةةةةةاق تزداد مقاومةو 
 وبيّنت  لك   ،(Wang et al, 1996)  السةةةلاميات نقاط اتصةةةال تعطي النبات قوة مترابطة هذه  حيث تشةةةكل الزوايا بين

Rahal et al., 2016)  - Bouziane  ( من  ياً وراث اً طراز   29لدى   الرّقادالصةةةفات المرتبطة بظاهرة   من  لال دراسةةةة
عير   سةةةم(  11.3) ، تمتلك سةةةلاميات سةةةفلية قصةةةيرةراثية المقاومة للرقاد في الشةةةعيرمعظم الطرز الو ن ، أفي الجزائر الشةةةّ

 . سم( 12.79)  بالمقارنة مع الطرز الحسّاسة للرقاد
عير  35في   الرّقادالصةةةةةفات المتعلقة بمقاومة   بدراسةةةةةة (Bai et al., 2019) قام .  Hullesطرازاً وراثياً من شةةةةةّ

كان التباين الوراثي في و أظهرت نتائج التحليل الاحصةائي وجود ا تلاق كبير بين الطرز المدروسةة في الصةفة نفسةها،  
. كمةا  رّقةادلل  النبةات  السةةةةةةةةةةةةةةاق ومقةاومةة ثخةانةة وقطربين وموجبةة  وجود علاقةة ارتبةاط قويةة    وبيّن  كبير جةداً.  الرّقةادمعةدّل 

 للرقاد. مقاومةكانت أكير   سفليّةسلاميات  أقصر طولالنباتات التي امتلكت أنّ أظهرت النتائج 
من  لال إجراء مقاطع عرضةةية للسةةلامية  أصةةناق من الشةةعيرفي  الرّقاد( بدراسةةة ظاهرة 2019)  ليلقامت 

حيث ، الرّقادا تلاق الأصةةةةةةناق المدروسةةةةةةة فيما بينها بالنسةةةةةةبة لصةةةةةةفات مقاومة  في دراسةةةةةةتها  وجدتو   واليانية،الأولى  
  ثخانة السةةةةةةاق و  (،ميكرومتر  407.6)اليانية    السةةةةةةلاميةقطر  تميزت الأصةةةةةةناق المقاومة للرقاد بأنّها أعطت أعلى قيم ب

 (.ميكرومتر 42.41)
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 : Loading and Plant Yield وغلة النبات الرّقاد -7-1
  محاصةةيل الحبوب   غلّةفي وملحوظة    مهمة التي تُؤدّي إلى  سةةائر كبيرةالواحداً من المشةةكلات    الرّقاديُعد  

ة  Berry)%(  65  -4)الغلّة في الشةةةةةعير   انخفا  وتُقدّر(.  Shah et al, 2016، )عامّةً ونبات الشةةةةةعير  اصةةةةةّ

and Spink, 2012 )والأمرا  صةةةةةعوبة حصةةةةةاد المحصةةةةةول، وزيادة التعرّ  ل فات  إلى نخفا لاا ويعود هذا
(، ولذلك من الضةةةةةةروري معرفة طرائق السةةةةةةيطرة على Foulkes et al,2011)المادة الجافة المُصةةةةةةنّعة وانخفا  
تم مقارنة أداء بعض الطرز الوراثية عالية الغلة  ،  في محاصةةةةةةةةةيل الحبوب  الرّقادوتحسةةةةةةةةةين مقاومة    الرّقادمسةةةةةةةةةببات 

% بةالمقةارنةة مع  20حققةت زيةادة في الغلةة بمقةدار  المُقةاومةة للرقةاد للشةةةةةةةةةةةةةةعير في تركيةا، وتبين أن بعض هةذه الطرز
 (.Akar et al,1999تعرضت للرقاد)  الطرز التي

 على الغلّة بما يلي: الرّقادتأثير ويتجسد 
ما  الضوئي وانخفا  المادة الجافة،    نتيجة تراجع بعملية التمييلحجم الحبوب ووزنها  تتناقي   •

 (. Lang et al, 2012) الحبيّةالغلّة جودة يُؤثّر على 
النبات    الرّقاديتسبب   • ال  نتيجة  ،الفطريةبالأمرا   بزبادة إصابة  التربة   ساقانحناء   على سطح 

تفاعل    (González-Curbelo et al., 2012)  وجد  (.Foulkes et al,. 2011)  وتعرّضها للرطوبة
 والقمح والرز.الشّعير  ومستويات السموم الفطرية، و لك من  لال بعض الدراسات على    الرّقادإيجابي بين  

يُقلّل من    ، كما أنّهالجذري   الرّقادأنّه يصعب التنبو بوقت حدو     (Zhang et al,2014)بيّن   •
    سلباً على كميّة المواد المتاحة للحبوب.كما ينع المُتصّة، كمية المواد الصلبة الذائبة

 الرّقاد الناتجة عن  الغلّة   سارة    تؤثر في الغلّة، حيث كانت  الرّقادزاوية انحناء الساق الناتجة عن    •
هو ربع أو نصف الخسارة عند رقاد النباتات   ˚45والقمح والشوفان بزاوية مقدارها  الشّعير  في محاصيل  

 . ((Berry et al., 2004 ˚80بزاوية 

ا  -8-1 الآزوتيأهميّة  النبات  لتسميد  برقاد   The importance of nitrogenوعلاقته 

fertilization and its relationship to Loading: 
(، والفوسةةةةةفور N)  Nitrogenيُسةةةةةهم التسةةةةةميد المتوازن من  لال إضةةةةةافة الكميثات المناسةةةةةبة من الآزوت  

Phosphorus(P  والبوتاسةةةةةةةةةةيوم ،)Potassium (K في زيادة غلة المحاصةةةةةةةةةةيل وتحسةةةةةةةةةةين تحملها ،)للإجهادات 

(Shabala and Pottosin, 2014) ،الحبية في ظل تراجع د الآزوتي من أهم العوامل المحددة للغلة يسةةمتويُعدّ ال
العناصةةةةةةةر المغذية من  عد الآزوت  ويُ ،  (Ivanova et al, 2007) صةةةةةةةوبة التربة، في العديد من المناطق البيئيّة  

مهمة دا ل  ال  هوظائف، إضةةةةةةةةةةةةةافة إلى زيادة الغلّة وتحسةةةةةةةةةةةةةين نوعيتهاو نمو النبات  في الكبرى لما له من أهمية  كبيرة  
الأيونية   ةمن قبل النبات بالصةةةةةور  يتم امتصةةةةةاصةةةةةهو  من أقلّ العناصةةةةةر المعدنيّة الغذائيّة إتاحة للنباتويُعدّ النبات، 
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-الرئيسةةةةة الآتية )
3NO)  ،إلى زيادة كفاءة النبات الإشةةةةطائيّة،    إضةةةةافة السةةةةماد الآزوتي  يؤديو .  (2005)المرجاني

زيادة غلّة النبات )علي وزملاؤه, و جزاء الهوائيّة وزيادة معدّل الانقسةةةةةةةام الخلوي ومعدّل تصةةةةةةةنيع البروتينات ونمو الأ
في دليل المسةةاحة الورقيّة، وعدد السةةنابل في وحدة المسةةاحة، وعدد الحبوب في السةةنبلة، وحجم    كما يُؤثّر(.  2014

( أنّ الآزوت هو عنصةر ييكلي في الكلوروفيل وجزيئات 2004)  Tucker، وبيّن  (Alley, 1999)الحبة الواحدة  
 روفيل فيها. يُؤثّر في تشكيل الصانعات الخضراء وتراكم الكلو  البروتين، و

بكفاءة عالية في امتصةةةةةةةةةا   ما تتسةةةةةةةةةمالتي تُنتج كميّات كبيرة من الكتلة الحيّة عادة  أنّ الأصةةةةةةةةةناقكما  
 . (Singh and Aror, 2001)الآزوت  

عير ( عند دراسةةةةةةةته لاسةةةةةةةتجابة  2010)  Kovacevicأوضةةةةةةةح  الشةةةةةةةتوي المزروع في كرواتيا للتسةةةةةةةميد الشةةةةةةةّ
(  1- طن. هكتار  6.73حبّية مقدارها )غلّة  ( أعطت 1-. هكتاركغ 125N)، بأنّ معاملة التسةةةةةةةميد  NPK)المعدني )

 (.1-طن. هكتار 5.42حبّية )غلّة بالمقارنة مع معاملة الشاهد )بدون تسميد( التي أعطت 

بدراسةةةةةة تأثير السةةةةةماد طويل الأمد )المتكرر  لال الدورة الزرا ية( في   (Hejcman et al., 2013)قام 
عير  غلّة محصةةةةول  (، وقد N66  ،N81، اسةةةةتخدمت معدلات سةةةةمادية )الشةةةةاهد،  في جمهورية التشةةةةيك الربيعيالشةةةةّ

الغلةة الحبيةّة الأعلى عنةد   كانتو   .الحبّيةةالغلةّة أظهرت النتةائج وجود تأثير إيجةابي لمعةاملةة التسةةةةةةةةةةةةةةميةد المعةدني على  
 .(1-رطن. هكتا 4.03معاملة التسميد الأعلى )

عند اسةةتخدام الآزوت ضةةمن  المحصةةول ب ضةةافة السةةماد الآزوتي،   كرت العديد من الدراسةةات ارتباط غلة
المياه حدود الموصةةةةةى بها، ولكن زيادته عن النسةةةةةب الطبيةيّة يسةةةةةبب تسةةةةةريع النمو الخضةةةةةري، وزيادة معدّل فقد ال

، و اصةةة في وحدو  الرقاد  بالنتح، مما يُعر  محاصةةيل الحبوب )القمح، الشةةيلم، الشةةعير، الشةةوفان( إلى الجفاق
 (.Cui et al, 2014محصول الشعير) 

عير محصةةةةةول  غلّةتأثير مسةةةةةتويات مختلفة من السةةةةةماد الآزوتي في  ((Tigre et al., 2014درو  الشةةةةةّ
 التسميد ى وأدّ (،  1-كتاره.  Nكغ  120،  90،  60،  30،  0)الآزوت  مستويات من    5استخدم و ،  أثيوبياومكوناتها في 
  N120) لة( في المعام3.8)  الرّقادمعامل   ةتراوحت قيمو ، إلى حدو  الرقاد  الآزوتيمن السةةةةةةةةةةةةماد    بمعدلات عالية

 .(1-كغ. هكتار N90( في المعاملة السماديّة )1و) (1-كتارهكغ. 

بعض  في   الرّقاد  حدو السةةةةةماد الآزوتي في إضةةةةةافة تأثير    دراسةةةةةةب  ((Matusinsky et al., 2015قام 
عيرطرز   في   %(33.69بمعدّل )  الرّقاد  حدو  إلىأظهرت نتائج الدراسةةةةةةةةةة  و ،  جمهورية التشةةةةةةةةةيكفي  الربيعي  الشةةةةةةةةةّ

 .(الشاهدمقارنة مع  1-كغ. هكتار 90التسميد الآزوتي ) النباتات عند استخدام معدّل
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وجودة محصةةةةةةةةةول الحبّية  الغلّة  تأثير مسةةةةةةةةةتويات السةةةةةةةةةماد الآزوتي على    (Terefe et al., 2018)درو 
عير   Nكغ  54،  36،  18،  0أربعة مسةتويات من الآزوت )  مُسةتخدماً ( في أثيوبيا. .Hordeum Vulgare L)الشةّ

عير  ( وأربعة أصةناق من  1-هكتار  .  الصةنف  أعطى (.  Holker  ،03∕Ibon174  ،1963-HB  ،Explerer)الشةّ

03∕174Ibon    كغ  (36  -18)  عند المسةةةةةتوى السةةةةةماديالحبّية  أعلى قيمة للغلّةN. في حين انخفضةةةةةةت    ،1-هكتار
 .1-هكتار .Nكغ (54 -0)عند المستوى السماديالحبّية  الغلّة  

 : Morphological Traits in Barleyفي الشعير والإنتاجيّة  الشكلية التطوريّة و  الصفات -9-1
تحسةةةةين إنتاجية الحبوب كمّاً ونوعاً الباحيين ل وإنتاجيّة الشةةةةعير عالميّاً، دفع إنّ التراجع الملحوى في زراعة

، وهذا يضةةع مربي النبات أمام تحديات (Araus et al,2003عن طريق تحسةةين طرائق التربية وإدارة المحصةةول )
بةا تيةار تراكيةب وراثيةة أكير إنتةاجيةة ومتةأقلمةة مع الظروق المحليةة ومقةاومةة لمختلف الإجهةادات  صةةةةةةةةةةةةةةةبةة تتميةّل  
 .أحيائيّة الأحيائيّة واللا
الحبّية  الغلّة  المسةةةاهمة في تحسةةةين    Key traitsتحديد المؤشةةةرات المفتاحيةإلى  (  2006صةةةبوح ) أشةةةار 

  ناسةةةبة لزيادة إنتاج المحاصةةةيل مُ ، وتطوير تقانة غربلة المحاصةةةيل فعّالةة غلّة حتى تكون برامج التربية الهادفة لزياد
 Grausgruber)وجد ، التقانات الحيويّة المختلفة كمّاً ونوعاً من  لال عمليات التربية والتحسين الوراثي أو الحبيّة

et al., 2002)   عدد السةةنابل في وحدة  يتكون من:بصةةندوق  ي ثلاثة أبعاد ل  ميّ تُ   في محاصةةيل الحبوب  غلةالأن
  (et al., 2009بيّن كما  ، المسةةةةاحة وعدد الحبوب في السةةةةنبلة ووزن الألف حبة بينما تميل الغلة الصةةةةندوق نفسةةةةه

(Deniz    ّفي الحبوب على نسبة الإشطاءات الميمرة/ الكليّة، وعدد أساسي بشكل   تعتمدالشّعير  فيالحبّية  الغلّة  أن 

 عن ناتجة   Intricate traitمعقدة كميةصةةفة  هيالحبّية  الغلّة   أنّ  ، و كرحبة 1000 الةةةةةةةةةةةةةةةة  وزن  السةةنبلة ومتوسةةط

 على صةفة الغلّة الحبّية كمةيار انتخاب  بالاعتماد الإنتاجية تحسةين ف نّ  لذلك والبيئة، الإنتاجية مكونات بين التفاعل

 .الغلّة توريث مكونات طبيعة معرفة من ولابدّ  السهل بالأمر لي 
صةةةةةةةةفات عدد الحبوب في النبات وارتفاع بارتبطت الحبيّة    الغلّةصةةةةةةةةفة أنّ (  2013أشةةةةةةةةار باراداني )وقد  

 الحيويّة.  الغلّةو ، النبات ودليل الحصاد وعدد السنابل في النبات ووزن الألف حبة
مةياراً مهمّاً في نمو النبات وإنتاجيته،   د( أنّ طول السةةةةةةةةاق في الشةةةةةةةةعير يُعet al., 2017)  Zerafaبيّن

الظروق    تؤدي فين زيةةادة طول النبةةات  لأ  ،مةةادة العلفيةةة، ضةةةةةةةةةةةةةةمن الحةةدود الميلىوكلّمةةا زاد طول النبةةات زادت ال
(  2020وبيّن بن قارة وزملاؤه ).  ((Baum, 2003  إنقا  عدد الإشةةةةةةةطاءات والرّقاد   حدو المناسةةةةةةةبة للنمو إلى  

أهميّة زيادة  ،  في الجزائر أصةةةةةناق مختلفة من الشةةةةةعير  9بين تباينات والارتباطات الوراثية والمظهرية  للفي دراسةةةةةته  
زيادة عدد الحبوب واسةةةةةةةةتجرار كميّة أكبر من نواتج التمييل السةةةةةةةةنبلة في برامج التربية، و لك لمشةةةةةةةةاركتها في  طول

، واتفق  لك مع  (Jarrah, 1993)زيادة امتلاء الحبة، وهي صةةةةةةةةةةفة  ات معامل توريث مرتفعالضةةةةةةةةةةوئي وبالتالي  
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(Boudour, 2006)  أكبر من طول  عدد الحبوب المتشةكلة وبشةكلِ   حدّدى أنؤ طول السةنبلة الرئيسةة يُ الّذي أشةار إل
 النبات، واستنتج أنؤه يمكن تحسين عدد حبوب الشعير بالانتخاب لسنبلة رئيسة أطول ولمرحلة  ضرية أطول.

في وحدة المساحة،   الإشطاءات الميمرة  أن أهم مكونات الغلة الحبية هو عدد  (Benmbarek,2017)بيّنت  
يمكن زيادة كمية المادة الجافة المتاحة  و   .ثّر بها عدّة عوامل ومنها التسميد الآزوتيتتغيّر من نوع لآ ر ويُؤ   وهي

لنمو السنابل وتطورها عن طريق تقليل عدد الإشطاءات الكلية المتشكلة، حيث يسمح تشكل عدد أقل من الإشطاءات 
ة وتحولها إلى إشطاءات  الإشطاءات الخضريبتوفير كمية كافية من المادة الجافة لاستمرار نمو العدد المطلوب من  

يل الحصاد والغلة الحبية  يسمح ب عطاء عدد أكبر من السنابل والحبوب في المتر المربع وزيادة قيمة دل  اميمرة، م
   (.2004وهذا يتفق مع مصطفى )  النهائي

زيادة دليل إلى  تعود    الحبّية للشّعير في المناطق الخصبةالغلّة  أشارت أبحا  عديدة إلى أنؤ الزيادة في  
، في محاصيل الحبوبالحبّية  الغلّة  الذي يُعد الصفة الرئيسة المرتبطة بزيادة    Harvest Index (HI)الحصاد  
نّ الزيادة في دليل الحصاد  وإ،  إيصال المادة الجافة إلى الحبوبزيادة مقدرة الطرز المتفوّقة على   عن  والّذي يُعبّر

امتلكت معظم  و ،  وزيادة المسطح الأ ضر الفعّال بعملية التمييل الضوئي  طول النباتتحقؤقت من  لال تقليل  
 . ((Abeledo, 2002  % لهذا المعامل50أصناق الشّعير الحديية قيمة 

تتجلى أهمية الانتخاب لصةةةةةةةةفة عدد الحبوب في المتر المربع، في كون هذه الصةةةةةةةةفة  ات قابلية توريث  
بالمقارنة مع صةةةفة غلة الحبوب. وتتحدد صةةةفة عدد الحبوب بالمتر المربع بيلاثة مكونات    Heritabilityعالية 

. وتتميل وعدد الحبوب في السنننبلة  ،السنننبلةوعدد السنننيبلات في  ، عدد السنننابل بالمتر المر   أسةةةاسةةةية، هي: 
يوماً قبل الإزهار مباشةةةةةرةً   30 –  20الفترة الحرجة التي يتحدد فيها عدد الحبوب النهائي في وحدة المسةةةةةاحة من 

(Fisher, 1985.) 
الغلّة  تقليل الفقد في وتقليل ارتفاع النبات سةةاهمت في  زيادة دليل الحصةةاد( أنّه  1996)  Kerteszوجد 
عير   لتربية المبكرة الأجيال في الحصةةةةةاد دليل اسةةةةةتخدام ا يُشةةةةةير إلى إمكانيةم، لرّقادالناتجة عن ا تؤدي  حيثالشةةةةةّ

 .الحبّيةالغلّة   زيادة إلى الحصاد دليل في الزيادة
 من واحد هو أكير أو 50% فوق  الحصةةاد دليل أنّ زيادة  (Kraljevic- Balalic et al., 2001)وجد 

 للتمييل الفيزيولوجية  المقدرة ازدياد عن ناتجة الحصةةةةةةةةةاد دليل في الزيادة لأنّ الحبّية  الغلّة   لزيادة المؤدية الطرائق

 .المهمة الاقتصادية الغذائية إلى الأجزاء المواد وانتقال الضوئي
، في الجمهورية العربية السةةةةةةورية طرز من الشةةةةةةعير المزروع 7نتيجة دراسةةةةةةتها على    (2019) بيّنت  ليل

ة  وجود علاقةةة ارتبةةاط موجبةةة ومعنويةةة بين عةةدد الحبوب في النبةةات وكةةل  من   ة (، و r=0.991**)الحبّيةةة  الغلةةّ  الغلةةّ
 (.=r- 0.927**(، وعلاقة ارتباط سالبة ومعنوية مع صفة وزن الألف حبة )r=0.970**)  الحيويّة
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في الجمهورية  مجموعة طرز من الشةةةةةةةعير البري والمزروع  في دراسةةةةةةةته على  (2021)  الصةةةةةةةهيونيلاحظ 
  1000وصفة وزن   صفة وزن الحبوب في النباتمعنويّة بين  وجود علاقات ارتباط معنوية موجبة   ،العربية السورية

،  ( r =-0.65% مع صفة عدد الحبوب في النبات )  سالبة( في حين كانت علاقة الارتباط معنوية  r =0.78حبة )
ووزن الحبة  الحبوب،( الذي بيّن وجود ارتباط سةةةةةةةةةلبي بين كل  من عدد (Donmez et al., 2001وهذا يتفق مع 

عندما تزداد المنافسةةة بين الحبوب  ( الذي بيّن أن هذه العلاقة السةةلبية تصةةبح شةةائعة 2003)  Slaferومع   ،الواحدة
 .على نواتج التمييل الضوئي المتاحة بكميات محدودة

 : بروتينات الشعير -10-1
تنقسم البروتينات في الشعير من حيث و   بروتينات،من الوزن الجاق    %  13-8على    حبوب الشعيرحتوي  ت

%،  20% من البروتينات الكلية والغلوبيولينات نحو  10نحو  وتشكل الألبومينات  قابليتها للذوبان إلى أربع مجموعات،
% بروتينات الغلوتينات، ويشكل كل من الحمض الأميني  40% والباقي هو  30والهوردينات تصل نسبتها إلى نحو

لأسبارتيك  الغلوتامين والبرولين نحو نصف الحمو  الأمينية المكونة لبروتينات الهوردينات أما كميات حمض ا
والغلايسين واللايسين فهي قليلة وتماثل الحمو  الأمينية الدا لة في تركيب الغلوتينات مييلتها في الهورينات إلا 

 . (Vaseva et al., 2013) أن نسبتها أقل

% 19أي تصةةةةةل نسةةةةةبته إلى   المزروعبالشةةةةةعير   ةً نه أغنى في نسةةةةةبة البروتين مقارنبأ البري يتميز الشةةةةةعير 
 .(2010منوخ، نقلًا عن )  على أساو الوزن الجاق

 Shewry, 2002  and% من الوزن الجاق )14-6تشغل بروتينات الحبوب حيزاً ضيقاً وسطياً؛ حوالي  

Halfordبا تلاق(، وت النسبة  البيئية،    ختلف هذه  من منطقة  لأ رى، ومن عام  لآ ر أيضاً  وتختلف  الظروق 
ضمن النوع  كمية البروتين على أساو الوزن الجاق  تراوحتو وبا تلاق الظروق الزرا ية،  المنطقة نفسها، ضمن 
  وفي الذرة ،  ( 2010،  منوخ)  %19الشّعيرفي  ، و(Champagne et al,2004% )7.7-5.8في الرز من    :الواحد

9-11 %1987) Zuber, and Darrah ،) 15- 10في القمح( %Konzak,1977  .) 

-Gonzalez)بيّن   الحبيّة.  نسةبة البروتين وبين الغلّة   الارتباط السةلبي بينكسةر  تسةعى برامج التربية إلى  

Hernandez et al., 2004)  ًبغلّة  منخفضةةةةةةةة إلى أنّ الأصةةةةةةةناق  ات المحتوى المرتفع من البروتين تتميز عادة 
في أنّه يمكن تحسةةةةين كلًا من   et al., 2003)  (Groos أشةةةةار،   (Chee et al., 2001) مع  لك  اتفقحد ما، و 

 نسبة البروتين في الحبوب والغلّة معاً في برنامج التربية  اته، من  لال الاستفادة من الارتباط الضةيف بينهما.

تمتلك صةةةةةفة محتوى حبوب الشةةةةةعير من البروتين توريياً معقداً، أمؤا بالنسةةةةةبة لمحتوى البروتين الكلي الذي 
 (. Ullrich , 2002)الصبويات   ياساً للنو ية العلفية ف نه كمي التوريث ويرتبط بمناطق موزعة على يميل غالباً م
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 : Molecular Markersالواسمات الجزيئية  -11-1

إن الاعتماد على الصفات الشكلية لدراسة التنوع النباتي غير كاق، وبشكل  ا  عند وجود تقارب كبير  
 . (Degani et al., 1998)الصفات المظهرية شديدة التأثر بالظروق البيئية أنّ  كما ،بين النباتات المدروسة

عد التباينات الشكلية من المعايير الأولى التي استخدمت في عملية التوصيف والتصنيف ودراسة التباينات تُ  
ات الحيوية، فقد انالتقفي الآونة الأ يرة وفي ظل التطور المتسارع في علم    هبين وضمن الأنواع المختلفة. إلا أن

تعتمد على  التقانأهمها    اكتشفت معايير ومؤشرات أكير دقة يمكنها تحقيق هذا الهدق وتطويره التي  ات الحيوية 
 . (PCR) زي اسلسلي البوليمير ت التفاعل ال

أوجدا فرصةةةةةةةة لمشةةةةةةةاهدة تكوين  ،(PCR)  البوليمرازي سةةةةةةةلسةةةةةةةلي  تالتفاعل الو   إن اكتشةةةةةةةاق أنزيمات القطع،
 Kearsey and  (1996، والحصةول على ما يسةمى البصةمة الوراثية  ات الحية على مسةتوى الحمض النووي الكائن

Poon,)  ، يتم تنفيذ المشاهدة عن طريق فصل قطع الحمض النووي التي تنتج عن الهضم الانتقائي مع الإنزيمات و
 هلامة الآغاروز.  على (PCR) ن تضخيم انتقائي باستخدامأو القطع التي تنتج ع

البوليمرازي  سةةةةةةلسةةةةةةلي  تالتفاعل العام على أنها واسةةةةةةمات تسةةةةةةتند إلى    ف الواسةةةةةةمات الجزيئية بشةةةةةةكل  تصةةةةةةنّ 
(PCR)،   البوليمرازي  سةةةةةةةةةةةةةةلسةةةةةةةةةةةةةةلي  تالتفاعل الوواسةةةةةةةةةةةةةةمات لاتعتمد(PCR)  )يعتمد ا تيار ، و )تعتمد على التهجين

، ورسةةةةةم الخرائط  راسةةةةةات التطورية أو وراثة العشةةةةةائرالد لاسةةةةةتخدامها في سةةةةةواءً الدراسةةةةةة  على الهدق من    لواسةةةةةماتا
يسةةةةةةةمح تطوير الواسةةةةةةةمات الجزيئية بتحليل مختلف الصةةةةةةةفات الكمية والنو ية وتحديد   .الوراثية أو البصةةةةةةةمة الوراثية
. حيث يمكن الآن اسةةةةةةةةتهداق مواضةةةةةةةةع المورثات المعروفة بتأثيرها في التحكم في المجينمواقعها من  لال تحليل 

مورثات  عن   سةةةةةةمات معينة في الشةةةةةةعير المزروع والتحري عنها في تجمع المصةةةةةةادر الوراثية للشةةةةةةعير البري للبحث
 .(Forster et al, 2000) جديدة ونادرة

لتحديد ترتيب المورثات على طول الصةةةةةبويّات،   وراثيّةالجزيئية في رسةةةةةم الخرائط الاسةةةةةتُخدمت الواسةةةةةمات 
ويمكن اسةةةةةةةةةةةةةةتخةةدام الواسةةةةةةةةةةةةةةمةةات الجزيئيةةة للعةةديةةد من التطبيقةةات المختلفةةة بمةةا في  لةةك: توصةةةةةةةةةةةةةةيف السةةةةةةةةةةةةةةلالات  

(Germplasm الوراثي، و تةةةةاري  نشةةةةةةةةةةةةةةوء  الكةةةةائنةةةةات المعةةةةدلةةةةة وراثيةةةةاً   الكشةةةةةةةةةةةةةةف عن(، والتشةةةةةةةةةةةةةةخيي  ، وتحليةةةةل 
 Amplifiedع مختلفةة من الواسةةةةةةةةةةةةةةمةات الجزيئيةة ، ميةل تقةانةات  توجةد أنوا و   (Phylogenic Analysis).الأنواع

fragment length polymorphism  (AFLPs   )  ،Random Amplified Polymorphic DNA 
(RAPDs)  ،Restriction fragment length polymorphism (RFLPs   )   ،  Single Neuclutid 

Polymorphisms (SNPs)  ،  Simple Sequence Repeats  (SSRs)   وقةةد تختلف في مجموعةةة متنوعةةة
 .( (Gemayel et al,. 2012الوقت والمال والعمالة اللازمة، من المتطلبات، ميل متطلباتها التقنية، مقدار
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تسةةةةةمى قطع الحمض النووي التي تؤدي إلى أنماط مختلفة على الهلامة بين العينات أو الأفراد، واسةةةةةمات 
تحد  بشةةةةةةةةةكل   (Polymorphismsواسةةةةةةةةةمات الجزيئية على تغيرات شةةةةةةةةةكلية متعددة )متعددة الأشةةةةةةةةةكال. تعتمد ال

، ومسةةةةةةةتقلة تماماً عن المجينلأنها بسةةةةةةةيطة نسةةةةةةةبياً لا تبار الكشةةةةةةةف عنها، وفيرة في جميع أنحاء  تتفوق و   ،طبيعي
وتُسةةةةةةتخدم الواسةةةةةةمات الجزيئية في ، من مراحل تطور النبات  الظروق البيئية ويمكن اكتشةةةةةةافها في أي مرحلة تقريباً 

وغيرها  ولعزل المورثات، أ،  سةةلالات أو الأصةةناقلل  توصةةيف  من  كل من البحو  الأسةةاسةةية للنباتات،يومنا هذا في 
 (.Henry, 2001)  من الدراسات

 :Inter Simple Sequence Repeats (ISSR)  الترادفية البسيطة الداخلية  تكراراتال -12-1

اتجةةه مربو النبةةات إلى الطرق التي من  لالهةةا يمكن معرفةةة مةةدى التقةةارب والتبةةاعةةد الوراثي بين التراكيةةب 
، ومنها ماهو معتمد على المادة ري الوراثية واسةةةتخدم لهذا الغر  عدة تقنيات منها ماهو معتمد على الشةةةكل الظاه

.  DNAالتي تسةةةةةةتخلي من النبات للحصةةةةةةول على مؤشةةةةةةرات وراثية تدعى مؤشةةةةةةرات   DNAالوراثية الأسةةةةةةاسةةةةةةية  
( أوائل الأبحا  et al., et al., 1993)  Meyerنشةةةر، وقد  (ISSRمنها مؤشةةةرات )و   PCRة  قنيبالاعتماد على ت

تعتمد علةةةةةةةةةى إحدى طرائق المعلمات التي وهي  (ISSRالتكرارات الترادفية البسيطة الدا لية ) "واسمات  عن تطوير
 ، تحتوي على تكراريات بسيطة من القواعد الآزوتية لتضخيم منةةاطق بين تسلسلاتها بادئاتوالتي تستخدم   PCRالةةةة 
في الجينوم النباتي وتمتاز بأنها لا تحتاج إلى معلومات   ISSRتعتمد على الوجود الغزير والتوزع العشةةةةةةةةةوائي للةةةةةةةةة  و 

 ,.Sankar et alتعددية شةةةةةةةةكلية كبيرة ناجمة عن عدة مواقع وراثية   مسةةةةةةةةبقة عن الجينوم وينجم عنها أنماط  ات

2013)).  

( التكرارات الترادفية البسةةةةيطة الدا لية على Inter Simple Sequence Repeats)  ISSRتعتمد تقنية  
 Zietkiewicz et( بين التوابع الدقيقة المتقاربة، والمتوضةةةعة بشةةةكل متعاك  )3000bp-100تضةةةخيم المواقع )

al., 1994( باسةةةةتعمال مرئسةةةةات وحيدة طولها ،)18-16bp ومؤلفة من نكليوتيدات متكررة، ومحاطة في أغلب ،)
  ISSR  25-50(. وعادة ما يضخم Bornet et al,.2002) 3َأو  5َنكليوتيدات إمّا في المنطقة    4-2بةةةةةةةة  الأحيان  

 .(Nagaraju et al,.2002)منتجاً في التفاعل الواحد

( إلى أنؤ الا تلاق في عةدد الأزواج النيكليوتيةةديةة المتكررة ينتج عن (Powell et al., 1996  أشةةةةةةةةةةةةةةةار
  .التباين في أنواع البادئات قليلة النيكليوتيدات المسةةتخدمة والمحيطة بالتسةةلسةةل النيكليوتيدي للتكرار البسةةيط الترادفي 

 بالآتي:   ISSRمزايا تقنية (Bornet and Branchard,2001  ) (Roder et al., 1998)لخّي  وقد 

 (. Fernández et al,.2002) توى مرتفع من التباينات الوراثيةتكشف عن مس  ❖
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حيث أنؤ كسب أو فقد تكرار واحد بين جيل ون ر، يفوق عشرة نلاق مرة   ،ارتفاع معدّل تطفرها ❖
 (. Sweigart et al,.1999احتمال حدو  طفرة تصيب قاعدة نزوتية واحدة في مورثة ما )

إمكانية الكشف عن   (SSRs)كما أنؤ لهذه التكرارات الترادفية للسلاسل البسيطة للحمض النووي   ❖
في التوريث، كما وتكشف عن وجود الأليلات   Co-dominantالتتابعات النيكليوتيدية  ات السيادة المشتركة  

 Multiallelic  (Rafalski,1993 and  Tingey .) المتعددة

وتوزعها بشكل منتظم أو شبه منتظم في المجينات    ،أجزاء المجين النباتيوفرتها وتواجدها على كل   ❖
 (. Kijas et al,.1995)  (،Wang et al,.1994النباتية كافة )

 .  (Yu et al,.1994)  نتائجها ثابتة عند تكرارها ❖

 .DNAحمض النووي منقو  الأوكسجين تتطلب كمية قليلة من ال ❖

 PCRسهولة استعمالها وتطبيقها عبر تفاعل  ❖

نشر البادئات وتبادلها بين المخةابر بمجرد معرفةة التسلسل    وسهولة،  automationأتمتتها  إمكانية   ❖
 .(Yu et al,.1994)النيكليوتيدي لها 

المندلي. أنها تُور  بنسب قريبة جدا من نسب التوريةةةةةةةةةةث   ISSRأشارت الدراسات الوراثية على مواقع الةةةةةةةةةة 
 RAPDوالةةةة  RFLPوالتغيرات الكبيرة والكيافة العالية للخرائط بهذه الطريقة مقارنة مع البيانةةةةات التةةةةي تةةةةنجم عةةةةن الةةةة 

جعل من هذه المعلمات الجديدة السائدة ميالية لإحدا   ةةةةةرائط وراثيةةةةةة لأنةةةةةواع محددة . إن هذه الخصائي إضافة  
العينة النباتية المستخدمة على أنماط الحزم    DNAتراكيةةةةةةةةةةةز  ل  أقل  تةةةةةةةةةةةأثير مع  إلى التكرارية الكبيرة لها في التجارب

من بعضها    ًُ الناتجة جعل من هذه الطريقة متفوقةةة علةةى الطرائةةق الأ رى في الدراسات الوراثية بين أفراد قريبة جدا
من %  70لى الأقل  تعد هذه التقنية الأسهل بين كل الطرائق الجزيئية وع وفي تصنيف أصناق المحاصةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةيل.

، تسةمى وحدات بشةكل ترادفي  متكررة سةلاسةل قصةيرةتتكون هذه المؤشةرات من  و ،ت المجربة تعمل على أي جينومبادئاال
 ،(C) السيتوزين ،(A) الأدينين DNAووي ةةةةةةةةواعد الحمض النةةةةةةةةدات هي قةةةةةةةةمتكررة، تتكون من توليفات مختلفة من أربع وح

 .(Morgante,1993) and Olivieri (Anne, 2006) (T) مينيياوال (G) الجوانين

عير العراقي باسةةتخدام 9التباين الوراثي ل   تمّت دراسةةة أعطت البادئات ،  ISSRبادئات    9  أصةةناق من الشةةّ
حزمة  4.5، وبمتوسةط %100-25حزمة متباينة شةكليّاً. و تراوحت نسةبة التعددية الشةكلية بين   28  حزمة منها  41

 (Al Hadeithi,2015).(0.9897 -0.0854) بين PICتراوحت قيم معامل التعددية الشكلية و  ،لكل بادئة
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عير صةةنف من    26ل التنوع الوراثي  بدراسةةة   (Shiva et al, 2017)قامت  من   اً صةةنف  16 و  الأوروبيالشةةّ
عير   وتراوحت النسةةةةةبة المئوية للتعددية   ،حزمة  77. حيث أعطت البادئات ISSRبادئة   20الإيراني باسةةةةةتخدام  الشةةةةةّ

حزمة لكل بادئة، بينما تراوحت قيمة معامل التعددية الشةةةةةةةةةةكلية   12.83بمتوسةةةةةةةةةةط    (%78.94-50الشةةةةةةةةةةكلية بين )
(PIC بين )0.46) –(0.26. 

عير  طراز وراثي من    68تقييم التباين الوراثي بين تمّ   ، RAPDو    ISSRباسةةةةةةةةةةتخدام تقنيتي  التركيالشةةةةةةةةةةّ
حزمة  5.2حزمة متعددة شةكلياً بمتوسةط    52بادئات منها فعاليتها، وأعطت    9، أثبتت  ISSRبادئات    10م خداسةتُ و 

 (.(Akbulut et al., 2018 % 80.7ة  لكل بادئة، وقد بلغت النسبة المئوية للتعددية الشكلي

عير صةةةةةةةةنف من   15دراسةةةةةةةةة    تمّ  لتقييم التباين الوراثي بين  ISSRجزيئيّاً باسةةةةةةةةتخدام تقنية المصةةةةةةةةري الشةةةةةةةةّ
حزمة لكل بادئة،   6.6حزمة وبمتوسةةةط   66بادئات ما مجموعه   10الأصةةةناق المدروسةةةة، حيث نتج عن اسةةةتخدام  
 ..(Samah et al, 2018)%87.5% و33.3كما تراوحت النسبة المئوية للتعددية الشكلية بين 

، حيث من الشةةةعير الشةةةتوي الإيراني طرازاً وراثياً  28( التباين الوراثي بين (Shayan et al., 2019درو 
 حزم متباينة شةةةةةةةةةةةةةكلياً.  559  بادئة منها  11تم اسةةةةةةةةةةةةةتخدامها، أعطت  ISSR بادئة  14من بين  أظهرت النتائج أنه 

 .0.187بمتوسط  0.252و  0.116( بين PICقيم معامل التعددية الشكلية )  وتراوحت

الشّعير العراقي باستخدام تقنية طرازاً وراثياً من  59لةةةةةةةةةةةةةةة التنوع الوراثي  (  (Djshwar et al., 2021درو 
ISSR   ًحزمة لكل بادئة، أما نسةةةةةةةةةبة   0.77حزمة وبمتوسةةةةةةةةةط    255حيث أعطت البادئات  ات،بادئ  45مسةةةةةةةةةتخدما

 PIC (0.96.)، وقيمة معامل %80.7التعددية الشكلية فقد بلغت 

، من الشةعير المصةري  أصةناق  لسةبعة( بدراسةة التنوع الوراثي et al., 2022)  Nourane O.Abazaقام
، وبلغت نسةةةبة التعددية شةةةكليّاً  ةحزمة متباين  38، حيث أعطت البادئات ةبادئ  7  مسةةةتخدماً   ISSRباسةةةتخدام تقنية  

 %، وتمّ رسم شجرة القرابة الوراثيّة للأصناق المستخدمة.76الشكلية  

 :SSR (Simple Sequins repeats) الترادفية البسيطة  تالتكراراتقنية  -13-1

تُعد هذه التقنية ميالية ومهمة بسةةةةةةةةبب وفرتها وتواجدها على كل أجزاء المجينات النباتية، وتوزعها بشةةةةةةةةكل 
منتظم أو شةةةةةبه منتظم على كامل المجموع الوراثي، كما أنّ ارتفاع معدّل تطفرها يعك  نسةةةةةب مرتفعة من التعددية 

لمشتركة وفي الكشف عن القرائن المتعددة ، ويمكن استخدامها في الكشف عن السيادة اpolymorphismالشكلية  
multiallelic   كمةةا أنّ نتةةائجهةةا ثةةابتةةة عنةةد تكرارهةةا، وهي تتطلةةب كميةةة قليلةةة منDNA،ويمكن  ، ويمكن أتمتتهةةا

إلى    حاجا تسةةةةةةل النيوكليوتيدي لها، إلّا أنّهنشةةةةةةر المواقع الوراثية وتبادلها بسةةةةةةهولة بين المخابر بمجرد معرفة التسةةةةةةل
 SSR (Sweigart et al,1999.)  ات تسلسل نيوكليوتيدي محدد يحدد مكان التابع البسيط المتكرر مواقع وراثية
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 :من شقين كل منهاباستخدام مواقع وراثية  اصة يتألف  SSRالخا  بة  PCR الةا تبار تمؤ يو 

 ،SSRويلتحم في المنطقة التي تقع قبل  Forward :يدعى الأوّل - 1

 .SSRفي المنطقة التي تقع بعد  ويلتحم: Reverseيدعى  والياني - 2

وحدات ( بأنّ تكرار (Liu et al., 1996بكيافة ضةةةةةةةةةةةةةمن مجين الفرد، فقد وجد SSRتتواجد مؤشةةةةةةةةةةةةةرات  
(GA)n  و (CA)n عير مجين   ضةةةمن  Wang etعلى التوالي، كما أضةةةاق   Kpb  260و  330هو مرة كل  الشةةةّ

al., 1994) 165يتكرر مرة كل الشّعير ( بأنّ وجودها في مجين Kpb. 

ويمكن    نسةبياً،وغير مكلفة  ،(PCR) ( كأدوات جذابة للدراسةات الوراثية، تسةتند إلىSSRواسةمات )  تميّزت
ويتم الإشةةةةارة إليها بشةةةةكل عام على أنها محايدة،    نليلات متعددةو ات   الخرائط،اسةةةةتنسةةةةا ها عبر مجموعات رسةةةةم 

لأول مرة في  SSR تم اسةةةةةتخدام واسةةةةةمات،  (Liu et al, 1996)على تعبير المورثات المرتبطة بهابحيث لا تؤثر 
و كر   (.Morgante,1993  and  Olivieri) ( ولاحقاً في الدراسةةات النباتيةTauz,1989التحليل الوراثي للبشةةر )

Pillen et al., 2000)  المؤشةةةةةةةةرات الجزيئية التي تكشةةةةةةةةف عن التعددية الشةةةةةةةةكلية على مسةةةةةةةةتوى ( أنّ التباين في
ه من بين هذه الواسةةةةةةمات، تبين أن .الحمض النووي أداة دقيقة للغاية لتوصةةةةةةيف النمط الوراثي وتقدير التنوع الوراثي

ر التنوع الوراثي لمجموع المحتوى إمكانية كبيرة لتحديد وتقدي (SSR) التكرارات الترادفية البسةةةةةةةةةةةيطةواسةةةةةةةةةةةمات    لدى 
 الوراثي للشعير.

سلالة  136( بدراسة لتحديد مواقع المورثات المرتبطة بعدد من الصفات لةةةةةةةةةةةةةةة (Pillen  et al., 2003قام 
زوج من بادئات   67ورسةةةةةم الخريطة الوراثية لها، واسةةةةةتخدم   Apex×ISR101-23هجينة ناتجة عن التهجين بين 

SSR   852وقد غطت هذه المواقع  cM   عير، و مع الصةةةفات المدروسةةةة  زوجاً متوافقاً  86رصةةةد  تمؤ من مور  الشةةةّ
( منها البادئة 1H  ،4H  ،5H  ،7Hمع صةةةةةةةةةةةفة طول النبات على الصةةةةةةةةةةةبويات )  زوجاً متوافقاً   17رصةةةةةةةةةةةد    تمؤ فقد 

Bmag0385 لى الصةةةةةةبويات توافقت مع صةةةةةةفة دليل الحصةةةةةةاد توضةةةةةةعت ع أزواج من البادئات  5، كما رصةةةةةةدت
(4H  ،5H  ،7H كما رصةةةةةد )1واحد على الصةةةةةبغي  زوجH  متوافق مع صةةةةةفة عدد الحبوب في السةةةةةنبلة، ورصةةةةةد

 .الرّقادمتوافقتين مع صفة  5Hعلى الصبغي   زوجين من البادئات

معاملة بأشةةةعة غاما  )طول متوسةةةطة      3فرات  ( بدراسةةةة على حبوب الصةةةنف  2012صةةةالح وزملاؤه ) قام
وحبوب غير معةاملةة بةالأشةةةةةةةةةةةةةةعةة( من أجةل تحةديةد امتلاك هةذه النبةاتةات لمواقع وراثيةة لصةةةةةةةةةةةةةةفةة مقةاومةة الرقةاد و لةك 

بادئات، أثبتت فعاليتها في إعطاء تعددية شةةكلية  6اسةةتخدم   في كلية الزراعة جامعة دمشةةق، SSRباسةةتخدام تقنية 
أليل، وبلغت النسةةةةةةةةةةبة المئويّة للتعددية الشةةةةةةةةةةكلية    12مجموعه   مابين النباتات المدروسةةةةةةةةةةة. نجم عن اسةةةةةةةةةةتخدامها  
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وثلاثةةة حزم   (Bmac0209)%، وتراوح عةةدد الحزم لكةةل بةةادئةةة بين حزمةةة واحةةدة كةةأقةةلّ عةةدد مع البةةادئةةة  94.44
 .(Bmag125,Bmag0225)كأعلى عدد مع البادئتين 

عير   64 تمّ تقييم التباين الوراثي بين   34  ، اسةةةةةةتخدمSSRتقنية  ، باسةةةةةةتخدامالبرازيليطراز وراثي من الشةةةةةةّ
  EBmac0669مع البادئة   0.07بين   تراوحت  قيم معامل التعددية الشةةةةةةةةةةةةةكليةوبيّنت النتائج أنّ   ،بادئاتالزوج من 

 .(Bmag120. et al., 2016) Ferreiraمع البادئة 0.86و
( دراسةةة على سةةبعة أصةةناق من الشةةعير، لتحديد درجة القرابة الوراثية باسةةتعمال تقنية 2019 ) ليلأجرت  

في   الرّقادوجود أكير من موقع واحد مسؤول عن توريث صفة وبيّنت زوج من البادئات،   14، استخدمت SSRالةةةةةةةةةة  
مواقع   9  بالضةةةةةةةرورة على صةةةةةةةبغي واحد، حيث  امتلكت الأصةةةةةةةناق المدروسةةةةةةةة تقع الواحد، وهذه المواقع لاالطراز 

بةمةقةةةةةةةاومةةةةةةةة   ، Bmag0225  ،Bmag0394،Bmag0206   ،Bmag0125  ،GBM1362)  الةرّقةةةةةةةادمةرتةبةطةةةةةةةة 
Bmag0385  ،Bmac0031،EBmagc0603   ،Scssr04056(الصةةةةةةةةةةةةةةبويةةةةةةةات على  توزعةةةةةةةت   )2H  ،3H ،

5H،7H ( وموقعين مرتبطين بوزن الألف حبة ،)Bmac0067،  Bmag0006(على الصةةةةبغي  )3H وموقعين ،)
 (.4Hليخانة الساق على الصبغي)

 Hordeum)  الإيراني صةنف من الشةعير  16لةةةةةةةةةةةةةةة  ( بدراسةة التنوع الوراثي  (Tahir et al., 2021قامت 

spp)   باسةةةةةتعمال تقنيةSSR،  زوج من البادئات، أظهرت نتائج تضةةةةةخيم البادئات تُعددية شةةةةةكلية   25واسةةةةةتخدمت
وموقعين ،  HL7مرتبطين بظاهرة الرّقاد على الصةةةةةةةبغي   QTL مواقع  6أظهرت النتائج وجود %،  88.27بنسةةةةةةةبة 

 (.2Hعلى الصبغي) مرتبطين بوزن الألف حبة
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 مواد البحث وطرائقه : الثانيالفصل 
Materials and Method 
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 الحقليّة: الدراسة  -- 1 1

 :  Plant materialالمادة النباتية  -  1-1-1

عير البري والمزروع التي تمّ جمعها من المناطق الجنوبية من الجمهورية العربية 12تقييم  تمؤ  طرز من الشةةةةةّ
ال يام بالعديد من الجولات الحقليّة شةةةةةةملت أربع محافظات )دمشةةةةةةق، ريف دمشةةةةةةق، السةةةةةةويداء،   من  لال  السةةةةةةورية

  والحصاد  النضج  من  لال زراعة هذه الطرز في الحقل وصولًا لمرحلة  درعا(، وتمّ تتبع المراحل الفينولوجيّة للنبات
عربي أبيض، عربي أسةةةود،   :)تمّ الحصةةةول على الأصةةةناق المزروعة  وصةةةف للطرز المدروسةةةة  (1جدول ) يبيّن و 

تم أ ذه         3فرات  ، أمّا الصةةةنف  الجمع  منطقةق الأكير انتشةةةاراً باصةةةنالأوهي من حقول المزارعين،  سةةةويداء بلدي
 .من قسم المحاصيل الحقلية، كلية الهندسة الزرا ية، جامعة دمشق(

  Hordeum Spontaneumالشعير التلقائي   - 1
  H.Vulgareأحد أسةلاق الشةعير المزروع   ويعد  2n = 14هو شةعير حولي  اتي التل يح ثنائي الصةف  

مصةدراً  ل  ةةةةةةةةةةةةةةة بسةنبلة ضةةيفة المحور وبكونه يشةك  Spontaneum  H.يتميز الشةعيرو ويحتوي نف  عدده الصةبغي 
انب الشةةةةعير المزروع على  وينتشةةةةر إلى ج إحيائية ماً للمورثات بالإضةةةةافة إلى تحمله للإجهادات الإحيائية واللامه

ق ةةةةةةةةةةةةةة ة المناطةةةةةةةةةةةةةة ة ومحلية كما وينتشر في كافةةةةةةةةةةةةةة كلسية وطينية وجبسي من جوانب الحقول وينمو فوق أتربة مختلفة
 .من أماكن الجمع المذكورة أعلاه( H.spontaneumطرز من  4)تمّ استخدام   السورية اتةوالمحافظ

Hordeum Marinum  - 2 

في غرب ووسةةةةةةط   المزروع ينتشةةةةةةر( ويعد أحد أسةةةةةةلاق الشةةةةةةعير  2n=14)  التل يحهو شةةةةةةعير حولي  اتي 
من أماكن الجمع المذكورة    H.marinumطرز من  4تمّ استتداام  ) نسةةياأوروبا، وحو  المتوسةةط، وجنوب غرب 

 .أعلاه(

   :عر ي أسود )ثنائي الصف( -  3

حسةب كمية   سةم 75- 85 ارتفاع النباتصةنف محلي معتمد للزراعة في مناطق الاسةتقرار اليالية، متوسةط 
- هكتار كغ.  2370غ، متوسةط الإنتاجية قرابة  32.5الأمطار الهاطلة  لال موسةم النمو، متوسةط وزن الألف حبة 

 (.2005)شحا ة، عرب،  1
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 عر ي أبيض )ثنائي الصف(:   -4

سةم، متوسةط  80-90النباتصةنف محلي قديم معتمد للزراعة في مناطق الاسةتقرار اليالية، متوسةط ارتفاع 
 (.2005)شحا ة، عرب  1-هكتار كغ. 2200 غ، متوسط الإنتاجية قرابة36.5الألف حبة نحو 

 ثنائي الصف(:  )  3فرات  -5
في مناطق الاسةةةةةةةةةةتقرار اليالية، النبات من متوسةةةةةةةةةةط إلى طويل، مبكر في    صةةةةةةةةةةنف محلي معتمد للزراعة

، الرّقادمتوسةةةةةط الحسةةةةةاسةةةةةية بالنسةةةةةبة للأمرا ، مقاوم للجفاق و النضةةةةةج، الحبوب بيضةةةةةاء مخضةةةةةرة، حسةةةةةاو إلى  
،  A4806فرات الشّعير  )تقرير الاعتماد لسلالة    1-هكتار  كغ.  1900ومتوسط المقاومة للص يع، متوسط إنتاجيته 

 (.2000البحو  العلمية الزرا ية،  

 ثنائي الصف(: ) الصنف بلدي سويداء -6

   .محافظة السويااءفي مزروع منتشر   صنف بلاي 
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 ، ومكان الجم  والبيانات المناخيّة هاؤ ومنش ن الشعير البري والمزروع، (: الطرز الوراثية المدروسة م1الجدول )

 مكان الجم   منشأال الطرز المدروسة  الرقم
الارتفاع عن 
 سطح البحر)م( 

 خط العرض خط الطول 

بيضعر ي أ 1  32.75.00 36.10.33 400 مزيريب - درعا صنف محلي 

أسودعر ي  2  صنف محلي 
 -ريف دمشق

 يبرود 
1400 36.39.45 33.97.00 

 صنف محلي     3فرات  3
كلية  -دمشق

 الزراعة 
743 36.18.00 33.21.00 

 صنف بلدي  سويداء مزروع 4
  -السويداء
 شهبا

1137 36.63.33 32.85.00 

5 Hordeum spontaneum كلية  - دمشق طراز بري

 33.21.00 00. 36.18 743 الزراعة 

6 Hordeum marinum كلية  - دمشق طراز بري

 33.21.00 36.18.00 743 الزراعة 

7 Hordeum spontaneum السويداء طراز بري - 

 32.85.00 36.63.33 1137 شهبا

8 Hordeum marinum 32.85.00 36.63.33 1137 شهبا-السويداء طراز بري 

9 Hordeum spontaneum  32.75.00 36.1033 897 مزيريب  -درعا طراز بري 

10 Hordeum marinum  32.75.00 36.1033 1550 مزيريب  -درعا طراز بري 

11 Hordeum spontaneum  طراز بري 
 -ريف دمشق

 يبرود 
650 36.12.46 33.97.00 

12 Hordeum marinum  طراز بري 
 -ريف دمشق

 يبرود 
1400 36.39.45 33.97.00 
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 : Experimental siteموق  تنفيذ البحث  -2-1-1

ة في محافظة دمشق الواقعة على  ط يالزرا الهندسة  كلية  ل  الزراعة في مركز المكافحة الحيوية التابع  تمّت
وقد نفذ البحث في الموسم   ، م743شمال  ط الاستواء وترتفع عن البحر نحو  33.3 عر   و ط    36.28طول  
 بعد ال يام بعملية جمع الطرز المدروسة.  2022- 2021الزراعي 

 
 . الدائرة الحمراء إلى مكان الجم شير حيث ت    الجغرافي لمناطق أخذ العينات حسب المحافظات ع ( التوز 1)الشكل 

المنا ية  لال موسم الزراعة،(  2يبين الجدول رقم ) المنطقة صيف حار نسبياً هذه  يسود  و   المعطيات 
لا تشكل أمطاره مورداً مائياً يفي بالاحتياجات المائية للنباتات، حيث يبدأ موسم الأمطار   ،وشتاء متوسط الرطوبة

 المطري   ل الهطولبشكل فعلي اعتباراً من شهر تشرين الياني ويستمر حتى منتصف شهر نيسان، ويتذبذب معدّ 
العام  كبير من عام    بشكل   اله  .نفسه  لآ ر و لال  كمية  بلغت  المطري  حيث  ير  م وكان توزعها غم  232طول 

في حين تميّز شهري    مم  لال شهر كانون الأول  129بلغ معدل الهطول    متجان   لال فترة نمو المحصول، حيث
،  لوصول النبات لمرحلة النضج   ريّة تكميليّة(  2)  نيسان وأيّار باحتباو الأمطار، مما دفعنا لإعطاء ريّات تكميليّة

، حيث الخصائي الكيميائية والفيزيائية والتحليل الميكانيكي لتربة الموقع  ( 4ورقم )   ( 3)وتظهر معطيات الجدول رقم  
إجراء التحليل الكيميائي لتربة موقع الدراسة لمعرفة نسب العناصر الأساسية فيها وتحديد مدى  صوبتها، كما أجريت تم  

مرتفعة المحتوى طينية  التربة لومية  أن   (4،3دولين ) الجمن  بين  ت عرفة قوام التربة. يعمليات التحليل الفيزيائي)الميكانيكي( لم
 .والوسط قلوي ضةيف من الآزوت والفوسفور والبوتاسيوم والمادة العضوية
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 2021-2020خلال الموسم الزراعي   (: المعطيات المناخية في مزرعة أبي جرش2)جدول 

 الهطول المطري )مم( 
 الحرارة )°م( متوسط درجات 

 الشهر 

 العظمى  الصغرى  

 تشرين ثاني  20 8 3
 كانون الأوّل 11 3.5 129
 كانون الثاني  9 3 32

 شباط  14 3.3 30

 آذار  17.8 7 31

 نيسان  24 11.2 5

 أيار  30 15.4 2

 المتوسط  19.48 8.17 مم  232.2المجموع = 
 مساكن برزة. -المصدر: محطة الأرصاد الجوية

 التر ة الفيزيائية في موق  تنفيذ التجر ة  (: خصائص3)جدول 
 القوام  %( )الميكانيكي التحليل  العمق 

0-21 
 رمل طين  سلت 

 تربة لومية طينية 
30.95 39.25 29.8 
 . قسم علوم التر ة، كلية الزراعة، جامعة دمشق المصدر: 

 في موق  تنفيذ التجر ة.   وتحليل التر ة الكيميائية(: خصائص التر ة 4)جدول 

 المؤشر
 الخصائص الكيميائية

N 

%)) 

P 

( (ppm 

K 

(ppm) 
pH 

ECe 

(1-ds.m ) 
 المادة العضوية )%(

 2.21 0.45 8.10 250 76 0.14 القيمة 

 مرتفعة طبيعية  قلوي  مرتف   مرتف   مرتف   الوصف
 . دمشق قسم علوم التر ة، كلية الزراعة، جامعة المصدر: 

 : Planting methodطريقة الزراعة  -  1 -3-1
  20-18  والفلاحة اليانية على عمق  سةةةم،30-25على عمق  فلاحات بالمحرا  الفلاحة الأولى    3أُجريت  

سةةةةم   10  قبل الزراعة على عمق والأ يرة فلاحة ما ،بهدق تهوية التربة والتخلي من بقايا المحصةةةةول السةةةةابق سةةةةم
 بحيث تحتوي كل  قُسِمثت الأر  إلى مساكب، ؤ من أجل التخلي من الأعشاب وإعداد المهد المناسب للإنبات، ثم
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المسةةةةافة بين السةةةةطر والأ ر  ،م1طول السةةةةطر  ،من كل طراز بسةةةةبب محدودية كمية البذار  أسةةةةطر3مسةةةةكبة على  
أمّا    سةةةةم.  5  –  3سةةةةم، وزرعت الحبوب على عمق    5سةةةةم والمسةةةةافة بين النبات والآ ر ضةةةةمن السةةةةطر الواحد    20

كغ )وهي أعلى كميّة نزوت يتم إضةةةةافتها للشةةةةعير في الزراعة المرويّة وتمّ   80إضةةةةافة كميّة   الآزوتي فتمّتالسةةةةماد 
يوماً من   30بعد    1-هكتار  كغ.  40فعتين:  إضةةةةةةةةافتها هنا للتمييز بين الطرز الحسةةةةةةةةاسةةةةةةةةة والمقاومة للرقاد(، على د

إعطةاء ريتين   تمكمةا    ./152021/11بتةاري    وتمةت الزراعةة  لال مرحلةة الإشةةةةةةةةةةةةةةطةاء.  1-هكتةار كغ.  40و الزراعةة،
للمحصول  لال شهر نيسان بسبب الاحتباو المبكر للأمطار، وتمت مراقبة النباتات  لال كافة مراحل   تكميليتين

جلت الملاحظات والبيانات.  النباتات عند    حصةةةةادتمؤ و أُجريت كافة عمليات الخدمة بعد الزراعة،  النمو والتطور وسةةةةُ
  ويُظهر المخطط التالي تصميم التجربة في الحقل: النضج التام.  وصولها لمرحلة
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 توزي  المعاملات في القط  التجريبية  مخطط

 مخطط الزراعة 
 R1 R2 R3 التسميد 

 آزوتي   شاهد دون تسميد

    3فرات  يبرود H.ma  سويداء مزروع 
H.ma  سويداء H.spo.  عر ي أسود  سويداء 
H.spo.  سويداء H.ma   درعا H.spo   دمشق 

 يبرود  H.spo عر ي أبيض  عر ي أبيض 
H.ma   درعا H.spo   درعا  H.ma يبرود 
H.spo   درعا H.ma  سويداء H.ma   دمشق 
 H.ma عر ي أبيض     3فرات  يبرود 
H.spo  يبرود H.spo   دمشق H.spo   درعا 

 سويداء  .H.spo عر ي أسود  عر ي اسود 
H.ma   دمشق H.ma   دمشق H.ma  سويداء 
H.spo   دمشق H.spo  يبرود H.ma   درعا 

 سويداء مزروع  سويداء مزروع     3فرات 

 التسميد الآزوتي 

 عر ي أسود     3فرات  عر ي أبيض 
H.ma   عر ي أسود  درعا H.ma   دمشق 
H.spo   درعا H.spo   دمشق H.spo  يبرود 
H.ma يبرود H.spo  سويداء مزروع  يبرود 

 يبرود H.ma سويداء  H.ma سويداء مزروع 
H.ma  سويداء H.ma   درعا H.spo.  سويداء 
H.spo.  سويداء مزروع  سويداء H.ma   درعا 

 عر ي أبيض  يبرود H.ma سويداء مزروع 
H.ma  سويداء H.ma   دمشق H.spo   دمشق 
H.spo.  عر ي أبيض  سويداء H.ma  سويداء 

 درعا   H.spo درعا   H.spo    3فرات 
    3فرات  سويداء  .H.spo عر ي أسود 



 ....... فاطمة هزي التنوع الوراثيّ والتوصيف الجزيئيّ لأنواع الشعير البريّ والمزروع
 

40 

 : Investigated treatmentsالمدروسة   المعاملات -  1 -4-1

 تم الاشارة اليها في المادة النباتية. 12وعددها   الطرز الوراثية: .1

 التسميد الآزوتي:  .2

❖ F1: بدون تسميد نزوتي الشاهد N0P60K40 

❖ N80P60K40: F2 

  Investigated traits المؤشرات المدروسة  - 5-1-1

يجةةب أن تتميز بةة عطةةاء   إ يُعةةد ا تيةةار القراءات الحقليةةة المةةدروسةةةةةةةةةةةةةةةةة  طوة مهمةةة في التقييم الحقلي،  
ا تيار  تمعلى  لك وبناءً (،  AL-Atawneh et al  ،2009(معلومات واضةةةةةةةةةحة قابلة للتحليل والتمييز في الحقل

 وفق المعهد الدولي للمصةةةةةةةةةادر الوراثية النباتية ، الرّقادالمرتبطة ب  والإنتاجيّة  الشةةةةةةةةةكليّة  الحقليةمجموعة من القراءات  
  :وهيBioversity (1994، IPGRI )الذي يُسمى حالياً باسم 

  Morphological and Phenological traitsوالشكليّة الصفات التطوريّة -  2 -1-5-1

عةةدد الأيةةام من تةةاري  الزراعةةة وحتى  )يوم(: Spiking date سنننننننننبنالعندد الأينام اللازمنة لإ ❖
 على النبات. السنابل % من50ظهور

نضةةةج عدد الأيام من تاري  الزراعة وحتى   يوم(:) Maturity dateعدد الأيام اللازمة للنضنن  ❖
 الحبوب في السنابل.% من 50

النبات   ❖ سطح    :)سم(  Plant heightارتفاع  مع  النبات  تماو  نقطة  من  الإزهار  وقت  ويؤ ذ 
 الأر  وحتى أعلى نقطة في النبات. 

السلامية   ❖ العقدة )سم(:  Terminal phalanx lengthة  الطرفيطول  من  المسافة  وتميل 
 الساقية الأ يرة وحتى قاعدة السنبلة. 

للساق   متر(:لي  )ميStem thickening الساق  قطر ❖ الخارجية  البشرة  بين  الواصلة  المسافة 
 . Electronic VerNier Calipersوطبقة البرنشيم الدا لي بواسطة جهاز 

هو  بارة عن قياو القطر الدائري الكلّي    )ميكرومتر(:Stem diameter السنننننننناق الكلّي ثخانةمتوسننننننننط   ❖
مة( باسةتخدام صةبغة للسةاق في منتصةف السةلامية اليانية، باسةتخدام المجهر الضةوئي )بواسةطة عدسةة مدرّجة وم قسةّ

ة (، 2012) ليل، تعديلها من قبل  وتم( ,.2007Wang et alالسةفرانين ) نُقعت السةوق الجافة للنبات في الماء مدث
( سةةاعات حسةةب مرونة السةةاق النباتية وثخانتها، وأُ ذت مقاطع عرضةةية في منتصةةف السةةلامية 3 -1) تتراوح بين

ميكرون بواسطة مشرط حاد، ومن ثم وضع المقطع على شريحة زجاجية  25-20اليانية في ساق النبات وبسماكة 
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ة   ثمنظيفة  الشةةةةريحة، ودُرو المقطع    غُسةةةةل بالماء وجففت ثمؤ دقائق،   3أُضةةةةيفت له نقطة من صةةةةبغة السةةةةفرانين لمدث
وتتكون صةةةةبغة السةةةةفرانين من مزج محلولين: يتكون   .4باسةةةةتعمال العدسةةةةة المدرجة للمجهر الضةةةةوئي عند التكبير 

التحريك بشةةةةةةكل جيد حتى تمام الذوبان، والياني   تمماء مقطر وي 3سةةةةةةم 100غ صةةةةةةبغة السةةةةةةفرانين مع 1من    الأول
%( مع التحريك، حيث تتفاعل هذه الصةةةةةةةةبغة مع جدر 95كحول إيتيلي ) 3سةةةةةةةةم100غ سةةةةةةةةفرانين مع 1يتكون من  

الخلايا وتصبغها باللون الأحمر أو البرتقالي، وهي تُستعمل لصبغ الأو ية الخشبية والقصيبات والقصبات والألياق  
 و لايا الفلين.  

  و لك  Number of parenchymal cells وسط عدد الحزم البارنشيمية بمقط  الساقمت ❖
 من  لال عدّ الحزم البرنشيمية عند دراسة المقطع العرضي للساق بواسطة المجهر الضوئي. 

يميل المسافة من نقطة قاعدة السنبلة    )سم(:  Spike length  Mainطول السنبلة الرئيسة   ❖
 . ((IPGRI, 1994 بدون السفا()فيها وحتى أعلى نقطة 

الساق ❖ في  السلاميات  سلامية.  )   Number of phalanges in the stem  متوسط عدد 
 . وحساب المتوسط نباتات من كل مكرر و عدّ السلاميات عشرتم أ ذ  (.1-قسا

أي ويُعبّر عن درجة تورّق المحصةةول،  :Leaf Area Index (LAI)دليل المسنناحة الورةية  ❖

وفق المعادلة    ،(2)م مسةةةةاحة المسةةةةطح الورقي الأ ضةةةةر الفعّال في عملية التمييل الضةةةةوئي في وحدة المسةةةةاحة من الأر 
 (:(Winter and Ohrogge, 1973الآتية  الرياضية 

 

LAI = 
𝑨

𝑷
 =

المساحة  الورقية  للنباتات(م 𝟐)

 وحدة  المساحة  من  الأر   (𝟏 م𝟐)
 

 لورقة  أقصى طول ل المساحة الورقية للنبات=                     xلورقة عر  لأقصى x معامل التصحيح 
 ( 2008)العودة والشي  علي،  0.79معامل التصحيح للقمح والشعير=

 : Productivity traits: الإنتاجيّةصفات ال -  1 -2-5-1

 وهي الوزن الجاق الكلي للنباتات بما فيه وزن الحبوب.: Plant Weightوزن النبات )غ(  ❖
دت جميع :  Number of total tillers in plantمتوسنننننننننط عندد الإشنننننننننطناءات الكلينة   ❖ حيةةث عةةُ

 المتوسط.الإشطاءات المتكونة، الميمرة منها وغير الميمرة لعشرة نباتات، ثم أُ ذ 
تم تسةةةةةةةةةةةةجيل عدد : Number of fertile tillers in plantالمثمرة متوسننننننننط عدد الإشننننننننطاءات   ❖

 الإشطاءات التي شكلت سنابل فقط لعشرة نباتات، وحُسب المتوسط لها.
 .(%)  ليةالك  نسبة الإشطاءات المثمرة إلى  ❖
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تمّ حساب عدد الحبوب (  1- حبة. نبات)    plantNumber of grains perفي النباتعدد الحبوب   ❖
نباتات في السطر الأوسط ومن ثمّ تقسيم عدد الحبوب في نباتات   10من  لال عد الحبوب في  في النبات الواحد

 . 1-تحبّة. نباالسطر على عدد النباتات لنحصل على 
، الواحدتمّ حساب وزن الحبوب للنبات  )غ(:   weight of grain per Plant وزن الحبوب في النبات ❖

نباتات في السطر الأوسط ومن ثمّ تقسيم وزن الحبوب في نباتات السطر على عدد   10من  لال وزن الحبوب في  
 . 1-تحبّة. نباالنباتات لنحصل على 

من كل قطعة  لأربع مكررات  حبة    250تمؤ حساب وزن    غ(. ) Kernel weight – 1000وزن الألف حبة ❖
 لحساب وزن الألف حبة. 4ضُرب الناتج بة  حُسب المتوسط الحسابي لها و تجريبية ثمّ 

مضروباً في النبات الواحد  (: متوسط وزن الحبوب  1-)كغ. ھكتار    yieldGrainالحبّية  الغلّة  متوسط   ❖
 بعدد النباتات في الهكتار. 

)حبوب + قش( الجاق  متوسةط وزن النبات    (:1-)كغ. ھكتار   yieldBiologicalالحيويّة الغلّة متوسنط   ❖
 مضروباً بعدد النباتات في الهكتار.

يُعبر عن النسةةةةةةةةةةبة المئوية بين الغلّة الحبّية إلى الغلّة الحيويّة    )%(:  Harvest Indexدليل الحصننننننناد   ❖
 (:Gonzalez et al,.1999الحصاد وفق المعادلة الآتية ) دليلتمؤ حساب  )حبوب+ قش(.

 . 100×  الغلّة الحيويّة( / دليل الحصاد )%( = )الغلّة الحبّية

 : Qualitative traitsالصفات النوعية:  -  2 -3-5-1

 : Total soluble protein concentrationتركيز البروتينات الكلية المنحلة  ❖
طحن الحبوب من ( ، تم 1976)  Bradfordتمت دراسةةةةةةةةةةةةةةة تركيز البروتينات الكلية المنحلة وفقًا لطريقة 

ميلي من محلول الاسةةةةةتخلا  )البفر(   2غ من الطحين وتم إضةةةةةافة    0.1طرز الشةةةةةعير المدروسةةةةةة ثم أ ذنا وزن 
في أنابيب  من المحلول السةةةةةةةةةةةةةابق ووضةةةةةةةةةةةةةع ul  20دقيقة على درجة حرارة الغرفة ثم أُ ذ    20وثفّلت العينات لمدة 
Spectro-cuvette   980و أضةةةيف لها  μL    من محلولBradford   والذي يتكوّن من حمض الفوسةةةفور، أزرق(
، كما nm 595على طول موجة   Spectrophotometerو تم قياو الامتصةةةةاصةةةةية بجهاز    كوماسةةةةي، ايتانول(،

( الألةةةةةةةةةةبةةةةةةةةةةومةةةةةةةةةةيةةةةةةةةةةن  مسةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةتةةةةةةةةةةخةةةةةةةةةةلةةةةةةةةةةي  اسةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةتةةةةةةةةةةخةةةةةةةةةةدام   Bovine Serum Albumin   )BSAتةةةةةةةةةةم 
حيث نحدد  ال ياسةةةةي، رلتحديد المنحد (2000،1000،500،250،125،62.5،31.25،31.25،0Mg/ml)بتراكيز

 %، كالتالي:98يعادل  2Rأفضل ملاءمة للبيانات لخط مست يم في معادلة  طية، على ان يكون معامل التحديد 

𝒚 = 𝒂𝒙 + 𝒃 
 = تركيز البروتين.  xونانومتر  595= الامتصاصية عند   yحيث 
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 الدراسة الوراثيّة الجزيئية - 2- 2

 : ISSRتقنية  -  2 -1-2

 : Experimental site موق  تنفيذ التجر ة -  2 -1-1-2

 .2022-2021 لال العام  نُفّذ البحث في مخبر التقانات الحيوية في كلية الزراعة بجامعة دمشق/ سورية،  
 طريقة العمل:  - 2 -2 -2-1

 وزراعتها:   الحبوبتعقيم -  2 -3-1-2

ثانية، ثم نقلت على التوالي إلى ثلاثة    30% لمدة  70بنقعها في مادة الإيتانول تركيز    الحبوبعُقّمت  
دقائق، ثم وضعت في  وعاء يحوي مادة     5أو ية  يحوي كل منها ماءً مقطراً معقماً، وتركت في كل وعاء لمدة

دقائق، بعدها    5ل منها  دقائق، ثم نُقلت مرة أ رى لتنقع في الماء المقطر ثلا  مرات ك  5% لمدة  5كلوروك   
تمّ أ ذ الأوراق الطازجة بعمر   البذور في أصي  اصة و  الة  3-2زُرعت   DNAأسابيع من أجل استخلا  

 للدراسة الوراثية. 

الن    -4-1-2-2  Genomic DNA Isolation Kit (plant)بطريقة    DNAاستخلاص 

Protocol : 

من الأوراق   mg  (25-50)  أسابيع بطحن  3-2من البادرات الفتية بعمر    DNAاستُخلي الحمض النووي  
مل من محلول الاستخلا  500وأضيف لها    الخضراء باستخدام الآزوت السائل حتى الحصول على مسحوق ناعم

Buffer PL   5  وul   RNAase  (50mg/ml )  25وul   Protinase  (1mg/1ml )  إلى بعدها  نُقل  أنابيب ، 
ة  ثم   ml1.5  ابندروق العينات مدؤ فل  ثُ   و م،  56°دقيقة مع التحريك المستمر ضمن حمام مائي عند  30ؤ حضنت 

ة   م، ؤ نُقل الوسط المائي )الطبقة 4°( بدرجة حرارة  rpm 14000دقائق بسرعة )5المزيج )عملية الطرد المركزي( مدؤ
النووي) الحمض  على  الحاوي  إلى  DNAالعلوية(  الإيزوبروبانول،    1.5ml  ابندروق  لأنبوب(  -Isoوأضيف 

propanol   ثم ، ثواني 5بذات الحجم للوسط المائي ثمّ يرج الأنبوب لمدة(ؤ نقل الحمض النوويDNA ) إلى أنبوب 
 ل لأنبوب  و فلتر الحاوي ، تمّ التخلي من السائل ونُق(rpm 14000بسرعة )  ثانية  30ثفّل لمدة ثمّ     2ml  تهسع

%(  76)كحول إيتيلي  Washing bufferمن محلول الغسيل µl 400وأضيف إليه   ،  2ml  سعته DNAعلى الة 
ة  14000rpmالتيفيل بسرعة)تمؤ  ؤ  ثمم لحين الإستخدام(     20–البارد )المحفوى بدرجة   تمّ التخلي ،    ثانية  30( مدؤ

بسرعة   دقيقة 30إعادة التيفيل مرّة أُ رى لمدة ، ثمّ   Buffer2من محلول      600ulأُضيف   ثمّ العلويّة    من الطبقة
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(rpm  14000 )  ،1.5إلى أنبوب    الفلتر  ونُقلml  100،ثم أُضيفµl  من المحلول المنظمTE     10)المكون من 

mMTris-HCl, 1mM EDTA)) ، ؤ مُدد تركيز الحمض النووي ثمDNA  ليصبح(40ng/µl) . 

 بواسطة الأشعة فوق البنفسجية:  DNAالتقدير الكمي والنوعي للحمض النووي    -  2  –  2  -5-1

Spectrophotometric determination of the amount and quality of DNA: 

لتقدير كمية    HITACH    نوع (UV spectrophotometer) الضوئيالمطياق    استخدام جهازتمؤ   
وتحديد نقاوته، حيث يعتمد الجهاز في عمله على قياو كمية الحمض النووي الموجودة   DNAالحمض النووي  

إ     نانومتر 280و  260بموجات طولها  Ultra Violetالبنفسجية في العينات عن طريق امتصاصه للأشعة فوق 
في العينة    nucleic acidنانومتر بحساب تركيز الحمض النووي    260تسمح قراءة الامتصا  على طول الموجة  

ميكرو غرام/ مل لسلاسل   50تقابل حوالي    optical density(  OD)كلث وحدة من الكيافة الضوئية  أنّ  بحيث  
تساعد في   280نانومتر   280إلى  /نانومتر  260إنّ النسبة بين قراءة الموجة  ،  المضاعفة  DNA  النووي حمض  ال
 .  DNAحمض النووي ل من الةلك  1.8 -2.0 ة بين ةهذه النسب تتراوحووي ويجب أن ةنقاوة الحمض الن ديرتق

 (: Maniatis et al,1982)الآتية من المعادلة  DNA حمض النووي ويمكن حساب كمية ال

) μg/μl  )50 × 50التمديد(   )عامل × OD 260  

DNA Concentration (μg/μl)  =                                                                   
 تركيز الحمض النووي(  )                                                                1000

  نانومتر.  260( عند الموجة  µgتميل الكيافة الضوئية لامتصا  الحمض النووي )  OD 260حيث إنّ  
النووي ؤ  ثم لت/  منانو غرا  40للحصول على تركيز   DNA مُددت عينات الحمض  التفاعل   ر ميكرو  لتستخدم في 

اروز  غالأفي هلامة من      Genomic DNA   يالمجين  حمض النووي كمية قليلة من ال  حُملت،  المتسلسل البوليميرازي 
 .DNAلتحديد نو ية الحمض النووي  )% (0.8تركيزها  

تقنية      -  2  -6-1-2 تقانة       ISSRتطبيق  على   PCR  Polymerase Chainالمعتمدة 

Reaction    :  ضُخم الحمض الريبي النوويDNA    بادئة  14باستعمال  ( من بادئات تقنيةISSR  المستخدمة )
الدراسة،   شركة  في  من  عليها  )  الكوريّة  INTRON (Biotechnology Inc)حُصل  (  P mole 10بتركيز 
استعمل5)الجدول   كما  و   ،)(2X PCR Master Mix)  ،*  شركة من  عليه   INTRONحُصل 

)(Biotechnology Inc  الحاوي على المكونات الآتية:  ،*الكورية  (2MgCl  ،dNTPs  ،Polymerase-Tag .)   
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 ودرجة حرارة التحامها.  ISSR(: التسلسل النيكليوتيدي للبادئات المختبرة باستخدام تقنية 5الجدول) 

 اسم البادئة 
 التسلسل النكليوتيدي للبادئات 

3َ      5َ 
 م  درجة حرارة الالتحام 

ISSR3 AGAGAGAGAGAGAGAGT 50 

ISSR5 CGTCACACACACACACAC 56 

ISSR19 CACACACACACACACAAC 54 

ISSR20 GAGAGAGAGAGAGAGACG 56 

ISSR21 ACACACACACACACACGG 56 

ISSR22 CCAGGTGTGTGTGTGTGT 56 

ISSR23 CCTCTCTCTGTGTGTGTG 56 

ISSR25 ACACACACACACACACGG 56 

ISSR26 GGTCACACACACACACAC 56 

ISSR27 GAGAGAGAGAGAGAGACTT 56 

ISSR28 ACACACACACACACACCTT 56 

ISSR32 AGAGAGAGAGAGAGAGT 52 

ISSR35 CACACACACACAACAG 52 
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 : PCR  Polymerase Chain Reactionالمعتمدة على تقانة   SSRةيتطبيق تقن -  2 -2- 2

 شركة الحصول عليها من  تمؤ  والتي    (SSR)( زوج من بادئات التكرارات التتابةية البسيطة  14ا تبار )تمؤ  
INTRON (Biotechnology Inc)   (. 6) الجدول ،الكوريّة 

 والموق  على الصبغي ودرجة حرارة الالتحام.  SSRالتسلسل النكليوتيدي للبادئات المختبرة في تقنية  (:6) الجدول

 ' 5 - ' 3التسلسل النيكليوتيدي البادئة
الموق  على 

 الصبغي
درجة حرارة 

 الالتحام 

Bmac0209 
   f- CTAGCAACTTCCCAACCGAC 

   r- ATGCCTGTGTGTGGACCA      
3H 58 ْ 

Bmac0067 
   f- AACGTACGAGCTCTTTTTCT  

      r- ATGCCAACTGCTTGTTTA     
3H 53 ْ 

Bmag0225 
   f-AACACACCAAAAATATTACATCA 
      r- CGAGTAGTTCCCATGTGAC   

3H 54 ْ 

Bmag0006 
       f- TTAAACCCCCCCCCTCTAG 

r-TGCAGTTACTATCGCTGATTT  
3H 59 ْ 

Bmag0125 
 f- AATTAGCGAGAACAAAATC 

   r- AGATAACGATGCACCACC       2H 53 ْ 

Bmag0394 
   f- AATTCATCACAACAAGATAGG 

  r- AATTGATCTCCCTCTCTCTATG 
5H 54 ْ 

GBM1482          GAGAGCTAGCCACCATTTG-f 

        GACAGGTCGAGGCTGAGAA-r 4H 60 ْ 

Bmag0353 
          ACTAGTACCCACTATGCAC-f 
          ACGTTCATTAAAATCACAA-r 4H 56 ْ 

Bmag0206 
TAGAACTGGGTATTTCCTTGA-f 

TTTTCCCCTATTATAGTGACG -r 
7H 54 ْ 

Bmac0031 
AGAGAAAGAGAAATGTCACCA-f 

            ATACATCCATGTGAGGGC-r       7H 54 ْ 

GBM1362 
          CGCCTCCCTCCTTCCTGTA-f   
       CCCTTGTTGTCCTCTTGCAT-r  

7H 59 ْ 

EBmac0603 
ACCGAAACTAAATGAACTACTTCG-f 

   TGCAAACTGTGCTATTAAGGG -r 7H 56 ْ 

Bmag0385 
   CTCCACAGAGTCAGAGTTAGA-f  

TGACATTAGCTGACTCTCTATC-r 
7H 58 ْ 

scssr04056    CCCATGAAGCCTCTTTACG-f 
GGAACGGAGGGAGTATTAAGC-r 7H 58 ْ 
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 في جهاز التدوير الحراري وفقاً للظروق الآتية: PCRتمّ اجراء تفاعل 

ة    94عند درجة حرارة  الانفصال: - 1  .DNAدقائق ليتم انفصال سلسلتي الحمض النووي 5م مدؤ

 دورة تتضمن كل منها المراحل الآتية:  40 - 2

ة    94يتم عند حرارة  التحطم: ✓  ثانية.  30م مدؤ
ة دقيقة واحدة، الجدول حسب درجة حرارة الالتحام لكلث  الالتحام: ✓  (. 6،5)بادئة مدؤ
ة دقيقة.   72عند حرارة  الاستطالة: ✓  م مدؤ

ة عشر دقائق   72اكتمال التفاعل عند حرارة  -1 م لتفصل الحزم    4، ثمؤ حُفظت العينات في درجة حرارة م مدَّ
الأغاروز    بعدها هلامة  على  *%2بالترحيل  علحُ ،  شركة    Master Mixى  صل   INTRONمن 

(Biotechnology Inc) الكورية .* 

 ISSRلتقنية  PCR(: مكونات 7جدول)

 PCRمكوّنات  الكميّات 

12.5 Master mix 2x PCR 

2ul DNA(40ng/ul) 

2ul Primer (10Pmol/ul) 

 25ul H2Oي كمل الحجم حتى  

  دراسة التباينات الأليلية لمورثات مقاومة الرقادل PCR(: مكونات 8جدول)

 

 PCRمكوّنات  الكميّات 

12.5ul Master mix 2x PCR 

2ul DNA(40ng/ul) 

2ul Primer F (10P mol/ul) 

2ul Primer R  (10Pmol/ul) 

 25ul H2Oي كمل الحجم حتى  
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 والتلوين والتصوير:الرحلان الكهر ائي   -  2- 3-2

وعلى هلامة ميتافور   ISSRلتقنية  %  DNA،  2% لتحديد نو يّة الة  0.8الترحيل على هلامة الآغاروزتمؤ  
 1X TBEفي المحلول المنظم لدراسة التباينات الأليلية للمورثات المسؤولة عن مقاومة الرقاد  g %4نغاروز  

[(10X TBE buffer= 108 g Tris borate + 55 g Boric acid + 9.2g EDTA,pH=8) والمضاق ]
على هلامة   DNAحُملت عينات الحمض النووي  ، و (µg/µl 10من صبغة الايييديوم برومايد )  5µl/100mlإليها  

(  1X Loading buffer Bromophenol blueمن سائل التحميل الخا  )  رميكرو لت  5  الآغاروز ب ضافة
 والمكون من:

  (15% Ficoll 400 + 1.03 % bromophenol Blue + 0.03 % xylene cyanol FF + 0.4 % 

Orange G + 10 mMTris-HCl + 50 mM EDTA) 
و لك لتحديد أطوال الحزم   (Intron)من شركة  1Kpb(DNA) كما تمث حقن مؤشر من الحمض النووي 

الناتجة  DNA فولط و لك لفصل حزم الةحمض النووي   100الناتجة ليتم بعد  لك الترحيل بمرور حقل كهربائي قدره  
الآغاروز هلامة  تصوير  بجهاز  الهلامة  لتصور  التضخيم   Image Analyzer   (Agle Eye IIعن 

Staratagene .) (Sameh Magdeldin , 2012   .) 

 :  Statistical analysisالإحصائي التحليل  -  2- 4-2

التجربة المنشقة    نُفِذثت  القطع  بترتيب  الكاملة  العشوائية  القطاعات  تصميم  وفق   Split Plot)الحقلية 

design  )القطع اليانوية ووزثعت بشكل عشوائي في   الطرز   والقطع الرئيسة،    معاملة السماد والشاهد  حيث شكلت
نباتات عشوائية من كل مكرر ولكل    10وأ ذت القراءات على    ،لكل معاملة من المعاملات المدروسة ثلاثة مكررات  

طراز مدروو ومن السطور الدا لية، تمؤ تحليل البيانات إحصائياً بعد تبويبها باستخدام برنامج التحليل الإحصائي  
( GENSTAT 12ار  الإصد)  (لتحديد قيمة أقل فرق معنويL.S.D  على مستوى معنوية )بين المعاملات 5 %

عملية التضخيم نتائج  الدراسة الجزيئيّة فقد جُمعت  نتائج    أمّا،  (CV%، ومعامل التباين)والتفاعلات المتبادلة بينها
وأُشير إلى بين العينات المدروسة،    DNAفي جداول اعتماداً على مقارنة وجود أو غياب حزم الحمض النووي  

مت  .  Nei   (1987)  تمؤ تقييم التنوع الوراثي  وفق معامل  (،0( ولعدم وجودها بالرقم )1وجود الحزمة بالرقم ) ونُظِّ
بادئة على حده ) لكلث  القرابة ،  (Zhong et al, 2009الجداول  الوراثية، وتمّ رسم شجرة  القرابة  تمّ تحديد درجة 

، حيث يسمح Cluster analysisالمدروسة بتطبيق طريقة التحليل العنقودي الطرز بين Dendrogram الوراثية  
مكن أن  المدروسة إلى مجموعات تعك  درجة القرابة الوراثية فيما بينها، فمن المالطرز  التحليل العنقودي بتقسيم  

قد تمؤ إنشاء هذه  ,تتجمع العينات ضمن مجموعة واحدة بناءً على موطنها الأصلي، أو بناءً على أصلها ونسبها،  
( وفقاً لعدد وحدات التضاعف المشتركة Percent Disagreement Valuesالنسب المئويّة لعدم التوافق) مصفوفة 
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المزانة   غير  الزوجية  المجموعات  متوسطات   Unweighted Pair Group Method withبتطبيق 

Arithmetic Averaging  (UPGMA  حسب )(Yeh et al, 1999)  يدل ارتفاع قيم هذه المصفوفة على ،
وجود تقارب وراثي، وبازديادها يزداد التقارب الوراثي بين العينات المدروسة. وحُسبت قيم معامل التعددية الشكلية  

Polimorphism Information Content (PICللبادئات )  :.المستعملة وفق المعادلة 

𝑷𝑰𝑪 = 𝟏/𝒏 ∑ 𝑷𝑰𝑪𝒊

𝒏

𝒋=𝟏

 

 2f-+(12{f-1  =PICi         {(حيث

F ( ،1تكرارية الحزم الموجودة-f( تكرارية الحزم الغائبة )De Riek et al,.2001). 
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 والمناقشةالنتائ  : الثالثالفصل 
Results and Discussion 
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 نتائ  الدراسة الحقليّة:  -أولًا 
 )يوم(:  Heading Date عدد الأيام اللازمة لإسبال -1

عدد الأيام اللازمة للإسبال    ( فيP ≤ 0.05تشير نتائج التحليل الإحصائي إلى وجود فروقات معنوية )
المدروسة   الوراثية  الطرز  التسميد،   وبينبين  الطرز ومعاملتي  بين  والتفاعل  والشاهد،  الآزوتي  التسميد  معاملتي 

أبيض،    H.spontaneumالطرز    كانت  حيث (. 9)الجدول   عربي  أسود،  عربي    H.spontaneum)درعا(، 
( على التوالي  اً يوم  90،  91،  91.5،  92)عدد الأيام اللازمة للإسبال  في مؤشر    اً الأعلى قيمة معنويّ    )السويداء(

وقد (. اً يوم 77.67) الأدنى معنويّاً )دمشق(  H.spontaneum الطراز  في حين كانودون فروقات معنويّة بينها، 
 الباكورية.  يمتلك صفةالبرّي الشعير  أنّ  ((Ceccarelli et al., 2000  كر

(.  اً يوم  85.33)  عدد الأيام اللازمة للإسبالبمؤشر    على معاملة الشاهدتفوّقت معاملة التسميد معنويّاً  و 
ال  ضر الفعّ المسطح الأ   إلى إطالة مرحلة النمو الخضري، وهذا يُساهم في إطالة عملحيث يُؤدّي التسميد الآزوتي  

المادة الج وبالتالي زيادة كميّة  التمييل الضوئي  المتاحة  في عملية  و   لتكوينافة  في حال    تطورهانموها و الحبوب 
 . (2020)زاهد،  تعرّ  المحصول لظروق غير ملائمة لنموّه

مع   الأعلى معنويّاً   الطراز عربي أبيض  كانفقد    معاملتي التسميد الآزوتي،  أما بالنسبة لتفاعل الطرز مع
  74.33كان الأدنى معنوية مع معاملة الشاهد ) )يبرود( فقد    H.marinum(، أما الطراز اً يوم 98معاملة التسميد )

 (. اً يوم
أنّ صفة الباكوريّة في الإسبال هي استراتيجية تربوبة فعالة لتعزيز ثباتية الغلة (  2004ناجي وزملاؤه )بيّن  

، حيث يمكن تحقيق غلة عالية باستخدام أنماط  لظروق غير مناسبة لنموه  النبات  حال تعرّ الحبية للشعير في  
 .  بيةمن  لال إد الها ببرامج التر  (من الإجهادات وراثية باكورية )تتسم باستراتيجية الهروب
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 )يوم( في طرز الشعير المدروسة. معاملات التسميد في متوسط عدد الأيام اللازمة لإسبال (: تأثير 9)جدول 

 * تشير الأحرف المتشابهة إلى عدم وجود فروقات معنوية بين المتوسطات. 
 : Maturity Date( اً )يومعدد الأيام اللازمة للنض   -2

عدد الأيام اللازمة للنضج بين   ( فيP ≤ 0.05تشير نتائج التحليل الإحصائي إلى وجود فروقات معنوية )
بينما لم تكن معنويّة بين معاملتي التسميد الآزوتي   ،التسميد  والتفاعلات بين الطرز ومعاملة  الطرز الوراثية المدروسة

    3فرات الصنف  متوسط عدد الأيام اللازمة للنضج كان الأعلى معنوياً لدى  ( أن10يلاحظ من الجدول ) والشاهد.
  108)  للنضج    اللازمة الأدنى معنويّاً بمؤشر عدد الأيام    )درعا(  H.marinumالطراز    اً(، بينما كان يوم  122.17)

 المتوسط 
 التسميد 

 الطرز
 الشاهد  التسميد الآزوتي 

b82.83 ghi80.67 efg85 )صنف بلدي )سويداء 

a90 bcde90 bcde90 Hordeum spontaneum ( سويداء) 

87ab bcd91.33 efg84.67 Hordeum marinum   )سويداء(  

a91 ab95 def87 )عر ي أبيض )درعا 

a92 abc93.67 bcde90.33 Hordeum spontaneum (درعا) 

bc81.83 cde88.67 ij75 Hordeum marinum (درعا) 

a91.5 a98 efg85  )عر ي أسود )يبرود 

bcd80.67 fgh81.67 ghij79.67 Hordeum spontaneum (يبرود) 

bcd79.67 efg85 j74.33 Hordeum marinum  يبرود( ) 

cd78.33 fgh81.67 ij75  كلية الزراعة()  3فرات 

d77.67 ghij79.33 hij76 Hordeum spontaneum ( دمشق( 

bcd81.33 fg82.67 ghij80 Hordeum marinum  دمشق( )  

 المتوسط  83.81 85.33 
n.v = 5.15 n =1.48 v =3.64 LSD% 

3.71 CV% 
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على (  اً يوم  114.86،  115.61)  في حين لم تكن الفروقات معنويّة بين معاملتي التسميد الآزوتي والشاهد  (اً يوم
زيادة انقسام الخلايا وبالتالي زيادة المجموع الخضري في وقت مبكّر الرغم من أنّ توفّر الآزوت في التربة يؤدي إلى  

أما بالنسبة للتفاعل بين ،  من عمر النبات، وزيادة المادة الجافة المصنّعة، وتسريع وصول النبات لمرحلة النضج
لنضج في معاملة الأعلى معنويّاً بمتوسط عدد أيام ا       3فرات  الصنف   كان  التسميد، فقدالطرز المدروسة ومعاملة  

ويُلاحظ من  لال   اً(يوم  103.67)  الأدنى معنويّاً )دمشق(    H.marinumالطراز  يوم(. بينما كان    125الشاهد )
 معطيات الجدول أنّ معظم الطرز البرية كانت أبكر في النضج مقارنة مع الأصناق المزروعة. 
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  في متوسط عدد الأيام اللازمة للنض  )يوم( في طرز الشعير المدروسة. معاملات التسميد تأثير(: 10) جدول

 المتوسط 
 التسميد 

 الطرز
 الشاهد  التسميد الآزوتي 

bc117 bcdef114.67 abc119.33 )صنف بلدي )سويداء 

cde113.17 def111.33 bcdef115 Hordeum spontaneum ( سويداء) 

bc117.5 bc118.33 bcde116.67 Hordeum marinum   )سويداء(  

ab118.5 bcde116.67 ab120.33 )عر ي أبيض )درعا 

bc117.17 bcde116.33 bc118 Hordeum spontaneum (درعا) 

f108 def111 gh105 Hordeum marinum (درعا) 

bcd115.67 cdef113.33 bc118  )عر ي أسود )يبرود 

de112.33 cdef114.33 efg110.33 Hordeum spontaneum (يبرود) 

bcd115 fgh109.33 ab120.67 Hordeum marinum  يبرود( )  

a122.17 bcde116.67 a125  كلية الزراعة( ) 3فرات  

bcd116.17 bcd117 bcdef115.3 Hordeum spontaneum ( دمشق( 

ef110.17 abc119.33 h103.67 Hordeum marinum  دمشق( )  

 المتوسط  114.86 115.61 
n.v = 5.419 n = 1.564 v = 3.832 LSD% 

2.9 CV% 

 * تشير الأحرف المتشابهة إلى عدم وجود فروقات معنوية بين المتوسطات. 

 : Stem length)سم( ارتفاع النبات  متوسط  -3

والمعاملات المدروسة  الطرز  بين  (  P ≤ 0.05) الإحصائي إلى وجود فروقات معنويةتُشير نتائج التحليل  
الأعلى   ارتفاع النبات. كان متوسط  (11،)الجدول  ارتفاع النباتوالتفاعلات المتبادلة فيما بينها في متوسط صفة  

سم(،    67.26سم(، تلاه ودون فروقات معنويّة الصنف عربي أسود )  69.16معنويّة لدى الصنف البلدي )سويداء( )
(  2007وهذا يتوافق مع التمو)سم(.    36.71)يبرود( )  H.spontaneumلدى الطراز البري    الأدنى معنويّاً بينما كان  

بالأنواع المزروعة، و البري مقارنة  النبات في الأصل  بين الطرز الوراثية إلى   حول صفة ارتفاع  التباينات  تعود 
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اً  الجغرافي في منشأ الطرز الوراثية دور   الا تلاق في العوامل الوراثية المؤثرة في ارتفاع النبات، وكذلك يُؤدّي التباعد
أظهرت نتائج التحليل الإحصائي أنّ ارتفاع النبات كان و ،  ((Hirano et al., 2014  مهماً في تباين ارتفاع النبات
  Khanويتوافق مع  ،  على التوالي  سم (  55.28،  57.32مقارنة بالشاهد )  يالآزوتالسماد  الأعلى معنويّة عند إضافة  

وزيادة حجم المسطح  ،  ونموها  معدّل انقسام الخلايا  إلى زيادة  إضافة السماد الآزوتي أدّى ( الذي بين أنّ  2007)
 ما اتجاه النبات للنموّ الطولي، و الأ ضر الفعّال بعملية التمييل الضوئي، وزيادة المادّة الجافّة المُتاحة لنمو النبات، 

 ومعاملة التسميد الآزوتي   وفيما يتعلّق بالتفاعل بين الطرز،  الكتلة الحيّة  زيادة في، و في ارتفاع النبات  يؤدي إلى زيادة
سم(، تلاه  71.57كان متوسط طول الساق الأعلى معنويّة لدى الصنف عربي أسود مع معاملة التسميد الآزوتي )

سم(، بينما كان متوسط طول    70.05وبدون فروقات معنويّة الصنف البلدي )سويداء( مع معاملة التسميد الآزوتي )
 سم(. 33.23)يبرود( مع معاملة الشاهد )  H.spontaneumالبري الساق الأدنى معنويّة لدى الطراز 

محاصيل الحبوب   مقاومةالنبات من الصفات المهمة والرئيسة في برامج التربية لتحسين  تعد صفة طول  و 
سم(  ات    100-70 ات الطول الأميل )إنّ الطرز الوراثية    (2015وبيّن )سعود،    .للرقاد  عامّةً والشعير  اصّة
بوب بهذه على تصنيع كميات  كبيرة من نواتج عملية التمييل الضوئي، وتزويد الح وقدرة جيّدةالنمو الخضري الجيد 
 ، ولكنّ النباتات الطويلة أكير عرضة للرقاد. Biological Yieldالغلّة الحيويّة  ، وتزدادالمد رات عند الحاجة
النباتات القصيرة والمتوسطة الطول أكير مقاومة لظاهرة   (Madic et al, 2009) كر    من جهة  أُ رى 

قدرة ركيزة أعلى و ك  تملُ  ثخانة الساق، وبالتاليقطر و  للنمو العرضي، أي ستزداد حيث يتجه نمو النبات فيها، الرقاد
 . (Min et al, 2001)د الرّقاأكبر على مقاومة 
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 في متوسط ارتفاع النبات )سم( في طرز الشعير المدروسة.  الآزوتي التسميدمعاملات (: تأثير 11)جدول 

 المتوسط 
 التسميد 

 الطراز 
 الشاهد  التسميد الآزوتي 

a69.16 ab70.05 abc68.27 )صنف بلدي )سويداء 
de53.62 ghij55.31 ijk51.93 Hordeum spontaneum ( سويداء) 

e49.8 jk49.21 jk50.4 Hordeum marinum   )سويداء(  

ab67.26 abcd67.08 abcd67.43 )عر ي أبيض )درعا 

cd56.49 fgh58.25e hij54.73 Hordeum spontaneum (درعا) 
5c59.4 defg61.26 fghi57.63 Hordeum marinum (درعا) 
ab67.73 a71.57 bcde63.9  )عر ي أسود )يبرود 

h36.17 m39.11 n33.23 Hordeum spontaneum (يبرود) 
f44.81 m42.01l kl47.6 Hordeum marinum  يبرود( )  

ab66.01 abcd66.92 cdef62.2  كلية الزراعة(  3فرات( 

b64.56 abc67.99 bcde64.03 Hordeum spontaneum ( دمشق( 
g40.52 m39.11 lm41.93 Hordeum marinum  دمشق( )  

 المتوسط  55.28 57.32 

n.v = 3.95 n = 1.61 v =5.58 LSD 0.05 

6.11 C.V % 
 * تشير الأحرف المتشابهة إلى عدم وجود فروقات معنوية بين المتوسطات. 

 :Leaf Area Index (LAI)دليل المساحة الورةية  -4

في صفة متوسط دليل المساحة الورقية   (p ≤ 0.05)تشير نتائج التحليل الإحصائي وجود فروقات  معنوية  
(.  12الطرز، )الجدول،  وبينبين الطرز الوراثية المدروسة وبين معاملة التسميد الآزوتي والشاهد، والتفاعل فيما بينها  

بلدي السويداء،   ،  3فرات  المساحة الورقية الأعلى معنويّاً لدى الأصناق المزروعة )عربي أبيض،    متوسط دليل وكانؤ  
، تلاها جميع الطرز البريّة دون  ودون فروقات معنوية بينها  (على التوالي  3.45،3.39،3.35،3.08عربي أسود( )

باستيناء   بينها  دليل المساحة الورقيّة   H.marinumفروقات معنويّة  بمتوسط  )دمشق( الذي كان الأدنى معنويّاً 
الورقي الأ ضر كان الأدنى معنوياً لدى نباتات الأصول البرية بالمقارنة  يتبين مما تقدم، أنؤ حجم المسطح  (.1.1)

يتطلب   الطبيةية حيثمع الأصناق المزروعة. ويعزى  لك إلى كون هذه الأصول منتشرة برياً في النظم البيئية  
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،  ه البيئات الحرجة لك تطوير بعض التكيفات الشكلية والفيزيولوجية، والبيوكيميائية التي تساعدها على تحمل ميل هذ
 على كفاءة استخدام العناصر الغذائية المتوفرة وكفاءة تمييلها الذي بدوره قدرة الطرز  في  يمكن أنّ يُعزى التباين   كما  
أظهرت نتائج التحليل تفوّق معاملة كما  . (2007)التمو، عدد الاوراق وأبعادها من حيث الطول والعر على  يؤثر
زيادة  و  تركيب الكلوروفيلدوراً فعّالًا في  الآزوت ويؤدّي توفر(، 2.19)د لشاها( معنويّاً على معاملة 2.40) التسميد

 .والمسطح الأ ضر الغعّال في عملية التمييل الضوئي زيادة حجم ومساحة الأوراق ، ومن ثمّ انقسام الخلايا

سميد،  فروقات معنويّة للتفاعل بين الطرز المدروسة ومعاملة الت   نتائج التحليل الإحصائي وجود  أظهرت
  H.marinum(، بينما كان الطراز البري  3.82الأعلى معنويّاً )  التسميد  معاملة  عندبلدي السويداء    طرازحيث كان ال

 (.1.09املة التسميد الأدنى معنويّاً ))دمشق( مع مع

صفة دليل المساحة الورقيّة من العوامل المهمة المحددة أنّ    (2005 ة العودة،  الشحاو)  ( 2007،جنود)بيّنت
أنّ زيادة دليل المساحة الورقية يُسبب زيادة المسطح الأ ضر   لدرجة امتلاء الحبوب  لال فترة امتلاء الحبوب، حيث

المتاحة    المادة الجافةو   تصنيع المركبات العضويّةينعك  إيجاباً على زيادة  و ،  لفعّال في عملية التمييل الضوئيا
بة بين الغلة الحبيّة  علاقة ارتباط موج. ووُجِدت  ومن ثمّ زيادة الغلّة الحبيّة والحيويّة للنبات،  لنمو الحبوب وتطوّرها

الورقيّة،   المساحة  يُعتبر  ودليل  الشعيرلذلك  في  الحبيّة  الغلة  لزيادة  هام  انتخابي  مةيار  الورقيّة  المساحة   )دليل 
Theoulakis et al., 1992) . 
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 .في طرز الشعير المدروسة  في متوسط دليل المساحة الورةية الآزوتي التسميد معاملات تأثير(: 12)جدول 

 المتوسط 
 الطراز  التسميد 

N80 N0 

a3.39 a823. abc2.82 
 صنف بلدي )سويداء(

b1.42 cdef451. cdef1.51 Hordeum spontaneum ( سويداء) 

b1.54 cd591. c1.93 Hordeum marinum   )سويداء(  

a3.08 ab93.3 ab3.36  أبيض )درعا(عر ي 

b1.49 cd91.6 cd1.63 Hordeum spontaneum (درعا) 

b1.86 bcde65.2 bcde2.66 Hordeum marinum (درعا) 

a3.45 ab553. ab3.46  )عر ي أسود )يبرود 

b1.38 bcd.172 cd1.61 Hordeum spontaneum (يبرود) 

b1.21 2.11bcd f1.31 Hordeum marinum  يبرود( ) 

a3.35 ab12.3 cab.812  كلية الزراعة(  3فرات( 

b1.59 cd381. c1.96 Hordeum spontaneum ( دمشق( 

b1.11 g1.09 f1.23 Hordeum marinum  دمشق( )  

 المتوسط  2.19 2.40 
n.v = 1.55 n = 0.20 v = 0.74 LSD0.05 

28.2 CV% 

 المتوسطات. * تشير الأحرف المتشابهة إلى عدم وجود فروقات معنوية بين 
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 : Stem thicknessمتر( لي  )مي الساق قطروسط مت5- 

الساق بين   قطرفي صفة متوسط    (P ≤ 0.05)  وجود فروقات معنوية  أظهرت نتائج التحليل الإحصائي
 (. حيث كانت13،)الجدول  الطرز المدروسة، وبين معاملتي التسميد الآزوتي والشاهد والتفاعلات المتبادلة بينها

على الأوالصنف عربي أسود،    3فرات  الطرز المزروعة صنف بلدي )سويداء(، والصنف عربي أبيض، والصنف  
ب )  قطرمتوسط  معنويّاً  كانت    مترميلي    2.31،  2.42،  2.65،  2.68الساق  بينما  التوالي(،  البريّة على  الطرز 

H.marinum  ،)دمشق(H.spontaneum  ،)دمشق(H.spontaneum  ،)يبرود(H.marinum  ،)دنى الأ)يبرود
الساق إلى    قطر   التباين فيويُمكن أن يُعزى    متر على التوالي(.لي  مي  0.93،  0.95،  0.95،    1.007  )  معنويّاً 
حيث يتم انتخاب النباتات   انقسام الخلايا في الطراز، وتراكم المواد المكوّنة للساق،  ة، وكفاءالطرز الوراثيةا تلاق  
 (Peng et al.,2014) .الرّقادالسوق العريضة في برامج التربية لتحسين مقاومة القطر الأكبر و  ات 

 والشاهد، حيث بين التسميد الآزوتي    (P ≤ 0.05)نتائج التحليل الإحصائي وجود فروقات معنوية    أوضحت
  متر لي  مي1.54  ،1.69مقارنة مع الشاهد )  يالآزوت  التسميدالساق الأعلى معنويّة عند معاملة    قطركان متوسط  
يتجه النبات للنمو و   والاستطالة، حيث أنّ توفر الآزوت في التربة يدفع  لايا النبات للانقسام والنمو  (على التوالي

 . (Khan,2007) الساق وسيتم ا تزان نواتج التمييل الضوئي فيها  قطر ، أي ستزداد  العرضي إضافة للنمو الطولي
معنوية   فروقات  التحليل الإحصائي وجود  نتائج  المدروسة    يف  ( P ≤ 0.05)بيّنت  الطرز  بين  التفاعل 

لي  مي  3.17الصنف بلدي )سويداء( ) الساق الأعلى معنويّة لدى   قطرميد الآزوتي، حيث كان متوسط  ومعاملة التس 
متر(  لي  مي  2.75،  2.73بيض وعربي أسود )معاملة الشاهد، تلاه ودون فروقات معنويّة الصنفين عربي أ  عندمتر(  
معاملة الشاهد    عند  الأدنى معنويّاً )يبرود(    H.spontaneumالطراز البري    املة التسميد الآزوتي، بينما كانمع  عند
   متر(. لي مي 0.73)

، وزادت مقاومة اوقوّتهتها  صلابقطرها وبالتالي زيادة    بزيادةمقاومة الساق للإنحناء وحدو  الرّقاد  يرتبط  
 . ( (Wang et al.,2006النبات للرقاد وبيّن أنّ 

 
 
 
 
 
 
 



 ....... فاطمة هزي التنوع الوراثيّ والتوصيف الجزيئيّ لأنواع الشعير البريّ والمزروع
 

60 

 . في طرز الشعير المدروسة  متر(لي )مي الساق قطرفي متوسط الآزوتي  معاملات التسميد (: تأثير13) جدول

 المتوسط 
 التسميد 

 الطرز

N80 N0 

a2.68 bc2.19 a3.17 )صنف بلدي )سويداء 

b1.51 de1.62 defg1.41 Hordeum spontaneum ( سويداء) 

bc1.12 defgh1.34 gh0.91 Hordeum marinum   )سويداء(  

a2.65 ab2.73 b2.57 )عر ي أبيض )درعا 

b1.48 def1.53 defg1.43 Hordeum spontaneum (درعا) 

bc1.34 defg1.47 efgh1.21 Hordeum marinum (درعا) 
a2.31 ab2.75 cd1.87  )عر ي أسود )يبرود 

c0.95 efgh1.17 h0.73 Hordeum spontaneum (يبرود) 

c0.93 fgh0.98 fgh0.69 Hordeum marinum  يبرود( )  
a2.42 b2.48 bc2.37  كلية الزراعة(  3فرات( 

c0.95 fgh0.94 fgh0.97 Hordeum spontaneum ( دمشق( 
c1.007 efgh1.05 fgh0.97 Hordeum marinum  دمشق( )  

 المتوسط  1.54 1.69 

n.v = 0.51 n = 0.14 v = 0.36 LSD 0.05 

19.51 CV% 

 المتوسطات. * تشير الأحرف المتشابهة إلى عدم وجود فروقات معنوية بين 

 : Stem diameter)ميكرومتر(  الساق ثخانةمتوسط 6- 

بين الساق    ثخانةفي صفة متوسط    (P ≤ 0.05)بيّنت نتائج التحليل الإحصائي وجود فروقات معنوية  
لتي  معنويّة بين معامغير  فروقات  في حين كانت المع معاملتي التسميد الآزوتي والشاهد،    هاالمدروسة وتفاعلالطرز  
وعربي أسود كانا الأعلى معنويّة في   الصنف بلدي )سويداء(  تظهر النتائج أنّ (،  14،  جدول)ال  والشاهد،التسميد  
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الطراز البري    في حين كان،  على التوالي ودون فروقات معنويّة بينهما  ميكرومتر(2.01  2.15)  متوسط ثخانة الساق
H.marinum   )ميكرومتر(.  0.79)  اً معنويّ  الأدنى)يبرود 

بصورة غير معنويّة الساق في المقطع على معاملة الشاهد و   ثخانةتفوّقت معاملة التسميد الآزوتي بمتوسط  
 . (على التواليميكرومتر  1.39،  1.47)

بين الطرز    أمّا للتفاعل  التحليل الإحصائي المدروسة ومعاملة السماد الآزوتيبالنسبة  نتائج  بيّنت  ، فقد 
،  2.3معاملة التسميد الآزوتي )  عند  الساق  توسط ثخانةفي م  أسود معنويّاً تفوّق الصنفين بلدي )سويداء(، وعربي  

 0.74معاملة الشاهد )  عند الأدنى معنويّاً  )يبرود(    H.marinumالطراز    كان ميكرومتر على التوالي(، بينما    2.24

 ميكرومتر(. 

كلما كانت ف  ،المُرتبطة بمقاومة النبات للرقاد  وتعد صفة ثخانة الساق من أهم الصفات التشريحية للنبات
على    واحتواء هذه الأصناق عادةً   ،ثخانة الساق أكبر كلما كانت السوق أكير صلابة وبالتالي أكير مقاومة للرقاد  

 . ((Islam et al., 2017 ا حزم الوعائية الناقلة في المقاطع العرضية لهوال ،عدد كبير من الخلايا

التربيةو  برامج  الشّعير،    تتجه  في  الساق  قوة  زيادة  الساق، لضمان  ثخانة جدار  زيادة  التركيز على  إلى 
النباتات للرقاد في السلاميات  ((Madic, 2016  وتحسين مقاومة  تُعدّ ثخانة الساق و اصة  السفليّة من ، حيث 

 . (Abd-El-Haleem et al., 2009) تبطة بشكلِ كبير بمقاومة الرّقادالصفات المهمة المر 
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 .في متوسط ثخانة الساق )ميكرومتر( في طرز الشعير المدروسة الآزوتي معاملات التسميد تأثير(: 14)جدول 

 المتوسط 
 التسميد     

 الطراز 
 الشاهد  التسميد الآزوتي 

a2.15 a1 2.3 ab2 )صنف بلدي )سويداء 

c1.68 cd1.62 bcd1.73 Hordeum spontaneum ( سويداء) 

de1.07 ef1.13 g1f Hordeum marinum   )سويداء(  
c1.57 cd1.63 1.15cd )عر ي أبيض )درعا 

de1.06 fg0.99 ef1.13 Hordeum spontaneum (درعا) 
c1.51 cd1.51 1.51cd Hordeum marinum (درعا) 

ab2.01 a2.24 bc1.77  )عر ي أسود )يبرود 
c1.51 de1.41 1.61cd Hordeum spontaneum (يبرود) 
f0.79 g0.74 fg0.83 Hordeum marinum  يبرود( )  
b1.91 ab2.06 bc1.77  كلية الزراعة(  3فرات( 
ef0.86 fg0.92 fg0.8 Hordeum spontaneum ( دمشق( 
d1.09 ef1.12 1.31fg Hordeum marinum  دمشق( )  

 المتوسط  1.39 1.47 
n.v = 0.29 n = 0.08 v = 0.20 LSD 0.05 

12.61 C.V % 

 * تشير الأحرف المتشابهة إلى عدم وجود فروقات معنوية بين المتوسطات. 
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 ( نموذج لمقط  عرضي في ساق طرازين من طرز الشعير المدروسة 2شكل )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 :Number of parenchymal cellsمتوسط عدد الخلايا البرنشيمية  7 -

معنوية   فروقات  وجود  الإحصائي  التحليل  نتائج  الخلايا    (P ≤ 0.05)أظهرت  عدد  متوسط  صفة  في 
بين   )الجدول،الطرز  البرنشيميّة  البري  15المدروسة  الطراز  كان  )درعا(،    Hordeum spontaneum(، حيث 
  15.11)  اً ( الأدنى معنويّ )سويداءحين كان الصنف المحلي    (، في1-برنشيمية. مقطع  لية    26.28)  اً الأعلى معنويّ 

 (. 1- برنشيمية. مقطع لية 

الآزوتي  سجلت  التسميد  متوسط    معاملة  الشاهد  الخلايا  العدد  ل أعلى  مع  مقارنةً    ، 20.17)برنشيميّة 
أن الآزوت هو المكون   على الرغم من  (دون وجود فروقات معنويّة بينهما  على التوالي  1- برنشيمية. مقطع لية  19.8

الأمر الذي   الضوئي، وتحفيز انقسام الخلايا   الرئي  للبروتوبلازم في عمليات التمييل الغذائي المختلفة ميل التمييل
 مواد الناتجة عن التمييل دا لها.زيادة تراكم  و  تشكيل  لايا برنشيميّة أكبر يؤدي

 X4تبين مقطع عرضي في ساق نبات الشعير الصنف بلدي السويداء بتكبير  :(A)الصورة  
 . X4)ارعا( بتكبير  H.spontaneum تبين مقطع عرضي في ساق نبات الشعير :(B)الصورة 

 .X4تبين مقطع عرضي في ساق نبات الشعير الصنف عربي أسوا بتكبير  :(C)الصورة  

 X4)السويااء( بتكبير  H.spontaneumالشعير تبين مقطع عرضي في ساق نبات : (D)الصورة  
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م الطرز  لتفاعل  بالنسبة  التحليل  الآزوتيالتسميد  معاملة  ع  أما  نتائج  أظهرت  فقد  البرّي   أنّ ،  الطراز 
H.spontaneum    )د الشاه  تيعند زراعته بمعامل  متوسط عدد الخلايا البرنشيميّةمعنويّاً في  كان الأعلى  )درعا

كان  على التوالي ودون فروقات معنويّة بينهما. في حين  (  1- لية برنشيمية .مقطع  25.56،  27)الآزوتيالتسميد  و 
 . (1- برنشيمية. مقطع لية  12معاملة الشاهد )الأدنى معنويّة مع الصنف المحلي )سويداء( 

قوّة الساق  زيادة سهم في يُ  ه كلما زاد حجم الحزم الوعائيّة أو زاد عددها( أنّ (Kong et al., 2013 أشار 
  الموادأكبر من    يؤدّي إلى اد ار كميّةالخلايا البرنشيمية    عدد  زيادةف نّ    النبات للرقاد، بالإضافة لذلك  مقاومةوزيادة  
وبخاصّة  عند تعرّ  النبات لظروق   نواتج التمييل الضوئي، ومن ثمّ ستُستخدم  لال مرحلة امتلاء الحبوبو الغذائيّة  

وي بالمقارنة مع الأصناق التي تحت  ،النباتد حجم الحبوب ووزنها، وزيادة في غلّة  ، وبالتالي سيزداغير ملائمة للنمو
 . ( (Madic et al., 2016أقل عدد وحجم  برنشيمية لايا 
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 . المدروسة الطرزفي  (1-  برنشيمية. مقطخلية )البرنشيمية عدد الخلايا في متوسط  الآزوتي معاملات التسميد تأثير(: 15) جدول

 * تشير الأحرف المتشابهة إلى عدم وجود فروقات معنوية بين المتوسطات. 

 : Plant Weight وزن النبات )غ( متوسط -8
( في وزن النبات بين الطرز المدروسة  P ≤ 0.05أوضحت نتائج التحليل الإحصائي وجود فروق معنوية )

 3فرات  كان الطراز  ف(.  16،)الجدول  والتفاعلات المتبادلة بينها وبين الطرزمعاملتي التسميد الآزوتي والشاهد،  و 
أقلّ قيمة  )دمشق(    H.spontaneumالطراز البري  بينما سجّل  غ(،    7.48)متوسط وزن النبات  بمعنوياً    الأعلى

 المتوسط 
 الآزوتي التسميد 

 الطرز
N80 N0 

f15.11 i15.22 12j )صنف بلدي )سويداء 

c22.67 def22 23 bcd Hordeum spontaneum ( سويداء) 

b24.56 bcd24.11 bca25 Hordeum marinum   )سويداء(  

d20.72 fg20.44 efg21 )عر ي أبيض )درعا 

a26.28 ab25.56 a27 Hordeum spontaneum (درعا) 

c22.39 defg21.78 cdef23 Hordeum marinum (درعا) 
e16.89 hi17.44 i16.33  )عر ي أسود )يبرود 

e17.06 hi17.44 i16.67 Hordeum spontaneum (يبرود) 

cd21.44 def21.89 efg21 Hordeum marinum  يبرود( )  
d20.33 efg21.33 gh19.33  كلية الزراعة()  3فرات 

ef16.56 hi17.44 i15.67 Hordeum spontaneum ( دمشق( 

ef16.33 hi17.33 i15.33 Hordeum marinum  دمشق( ) 

 المتوسط  19.8 20.17 

n.v = 2.232 n = 0.644 v = 1.578 LSD 0.05 
6.8 CV% 
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  H. Spontaneumي  ( الذي وجد أن وزن الشعير البر 2021صهيوني )نتائج  غ(، وهذا يتوافق مع    1.01)  معنويّة
 .دأبيض وعربي أسو  المزروع عربيمعنوياً من الشعير  أقل دمشق

الإحصائي   التحليل  نتائج  المعدني  وأظهرت  التسميد  معاملة  الشاهد    معنويّاً تفوّق  معاملة   3.24)على 

إلى تحسين   يُؤدّيتوافر الآزوت    ن أنّ ( الّذي بيّ 2006)  McDonaldمع  وتتفق هذه النتائج    ،غ على التوالي(3.05،
للكربوهيدرات   الأفضل  الانتقال  الناتج عن  الجافة  المادة  تراكم  زيادة  في  وتسبب  للنبات  الضوئي  التمييل  أنشطة 

وزيادة عدد  السلاميات،  زيادة طول النبات وزيادة عدد  واستخدامها لإنتاج المزيد من مكونات المجموع الخضري ك
ر الذي يؤدي إلى الزيادة في عملية التمييل الضوئي التي تساهم في الزيادة التدريجية في  الإشطاءات، الأوراق الأم

 . معاملات النمو
لدى   اً متوسط وزن النبات الأعلى معنويّ يتعلّق بالتفاعل بين الطرز ومعاملة التسميد الآزوتي كان    ما ا  مّ أ
غ( على التوالي ودون فروقات معنوية   7.17،  3.81معاملة التسميد الآزوتي ومعاملة الشاهد )  عند  3فرات  الصنف  

وتُعدّ صفة  غ(.    0.67معاملة الشاهد )  عند  اً )دمشق( الأدنى معنويّ    H.spontaneumبينهما، بينما كان الطراز  
ائية لعملية التركيب الضوئي، ومن ثمّ  وزن النبات من المؤشرات المهمّة التي يمكن قياسها، فهي ناتج المحصلة النه

الغلة الحيوية وبالتالي    الحيّة وزيادةزيادة الكتلة    استمرار عمليات النمو والبناء وتراكم الكربوهيدرات بالخلايا، وبالتالي
كبير،  كما أنّ زيادة الوزن الجاق للنبات يعني إعطاء مجموع  ضري  ،  (2012التومي )  زيادة في المادة العلفية

كميّة كبيرة من المادة   المرتفعالطرز  ات الوزن  يما تعطذا ينعك  على عدد الإشطاءات الكليّة والميمرة وعادة وه
 العلفيّة مفيدة لمربي الماشية. 
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 في طرز الشعير المدروسة.  (غ )وزن النباتفي متوسط  الآزوتي تأثير معاملات التسميد(: 16)جدول 

 المتوسط 
 الطراز  التسميد 

 N80 N0 
b5.12 bc4.72 b5.54 )صنف بلدي )سويداء 
cd2.19 de2.03 de2.37 Hordeum spontaneum ( سويداء) 

cd2.04 de2.13 de1.95 Hordeum marinum   )سويداء(  
b5.39 b5.36 b5.43 )عر ي أبيض )درعا 
c2.48 d2.56 de2.41 Hordeum spontaneum (درعا) 

cd2.26 de2.16 de2.37 Hordeum marinum (درعا) 
b4.67 b5.48 c3.87  )عر ي أسود )يبرود 
cd1.84 de1.93 def1.76 Hordeum spontaneum (يبرود) 
cd1.75 def1.68 def1.82 Hordeum marinum  يبرود( )  
a7.48 a7.81 a7.17  كلية الزراعة()  3فرات 
e1.01 ef1.33 f0.67 Hordeum spontaneum ( دمشق( 

de1.49 def1.68 ef1.31 Hordeum marinum  دمشق( )  

 المتوسط  3.05 3.24 
n.v =1.00 n = 0.18 v = 0.70 LSD0.05 

19.41 CV% 
 * تشير الأحرف المتشابهة إلى عدم وجود فروقات معنوية بين المتوسطات. 

 : Number of Total Tillers( 1-تإشطاء. نباالإشطاءات الكلية )عدد متوسط  -9
عدد الإشةةطاءات الكلية بين  متوسةةط  ( في  P ≤ 0.05نتائج التحليل الإحصةةائي وجود فروق معنوية ) بيّنت

  H. marinum(، كان الطراز 17)الجدول،، والتفاعل بينها  والشةةةةةاهد التسةةةةةميد ، ومعاملةطرز الوراثية المدروسةةةةةةال
 معظم الطرز المدروسةة، في حين كان( دون وجود فروقات معنويّة مع 1-إشةطاء نبات  6.9)معنوياً  )درعا( الأعلى  

 ( حول 1989) Ceccarelliبينهيتوافق مع ما   ،(  1-إشةةةةةةةطاء نبات  4.1الصةةةةةةةنف بلدي )سةةةةةةةويداء( الأدنى معنوياً )
 وأهمية هذه الصفة في تحسين الشعير المزروع   H. spontaneumفي الشعير البري الكليّة  عدد الإشطاءات   زيادة

) الاشطاءات الكليّة كانت الأكبر في الطرز البريّة ولكن تتميّز تلك الاشطاءات بأنّها رييفة جدّاً ولاتُسبب زيادة في 
 .وزن النبات مقارنةً مع وزن النبات في الطرز المزروعة(
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  1- إشطاء نبات 5.92)تسميد الآزوتي معنويّاً على معاملة الشاهد أما بالنسبة للتسميد، فقد تفوّقت معاملة ال
قد يُعزى السبب في زيادة عدد الإشطاءات عند إضافة السماد الآزوتي إلى  ( على التوالي،  1- إشطاء نبات  5.5،

في التربة وامتصاصها وزيادة محتواها في النبات، الذي يؤدي بدوره إلى    Nالآزوت    Availabilityزيادة إتاحة  
زيادة نشاط العمليات الحيويّة وزيادة انقسام ونمو الخلايا الميرستيمية، الذي يعطي نمواً  ضرياً كبيراً ونمواً جذرياً  

ة عدد الاشطاءات )جبيل وفالح،  أكبر  و كفاءة مرتفعة في امتصا  المياه والعناصر الغذائية الأ رى وبالتالي زياد
2014 ) . 

أما بالنسةةةةبة للتفاعل بين الطرز المدروسةةةةة ومعاملة التسةةةةميد الآزوتي، فقد بينت نتائج التحليل الإحصةةةةائي  
إشةةةةةةةةةةةةةةطةاء   7.33)  اً )درعةا( الأعلى معنويةّ  H.marinum(، حيةث كةان الطراز  P ≤ 0.05معنويةة )وجود فروقةات  

(. في 1-إشةةطاء نبات  7)السةةويداء( )  H.spontaneumمعاملة الشةةاهد، تلاه وبدون فروقات معنويّة  عند(  1-نبات
 (.1-إشطاء نبات 4)الأدنى معنويّاً الصنف بلدي سويداء   كان حين

تعود أهميّة صةةةةةفة عدد الاشةةةةةطاءات الكلّية إلى أنّها تُعدّ من الصةةةةةفات المرتبطة بالغلّة الحبّية، إ ا تحّولت  
جميعها إلى إشةةةةطاءات ميمرة، لكنّ زيادتها عن الحدود الميالية تُسةةةةبب اسةةةةتهلاك كميات  إضةةةةافية من المادة الجافة  

النمو اليمري مسةةةةةةةةةبباً انخفا  الغلّة النهائية ومكوناتها،  وتقليل كمية نواتج التمييل الضةةةةةةةةةوئي المتاحة  لال مرحلة  
لذلك يتم الانتخاب عادةً لتشةةةةكيل عدد أقل من الإشةةةةطاءات ضةةةةمن ظروق الزراعة المطريّة، أو عدداً أكبر شةةةةريطة  

 (.(Rabbani, 2009أوراق ح ي ية من حياة النبات  6-4أن تتشكل كل تلك الإشطاءات  لال مرحلة  
  أشةةعة الشةةم  وكفاءة عدد الاشةةطاءات تُؤدّي إلى زيادة اعترا أنّ زيادة  ALHassan  (2015)أوضةةح  
الاشةطاءات نفسةها لتوفير الدعم الغذائي اللازم لنمو وتكوين  إلى زيادة حالة المنافسةة بين  لك يؤدّي  مااسةتخدامها، 

  .2-عدد أكبر من الاشطاءات الميمرة بالتالي عدد السنابل م
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 في طرز الشعير المدروسة. (1- .نبات كليّةاشطاء )الكليّة عدد الإشطاءات في متوسط  الآزوتي تأثير معاملات التسميد(: 17)جدول 

 المتوسط 
 الطراز  التسميد الآزوتي 

N80 N0  

4.11f 4.52defg g4 )صنف بلدي )سويداء 

6.17abc 5.33bcdefg ab7 Hordeum spontaneum ( سويداء) 

6.47ab 6.61abc abcd6.33 Hordeum marinum   )سويداء(  
4.57def 4.47efg defg4.67 )عر ي أبيض )درعا 
5.63bcd 6.27abcd cdefg5 Hordeum spontaneum (درعا) 
6.91a 6.47abc a7.33 Hordeum marinum (درعا) 
4.47ef 4.63defg fg4.33  )عر ي أسود )يبرود 
5.27cde 5.12cdefg bcdefg5.33 Hordeum spontaneum (يبرود) 
5.47bcde 6.27abcd defg4.67 Hordeum marinum  يبرود( )  
5.03cdef 5.57bcdefg defg4.67  كلية الزراعة(    3فرات( 
5.81abc 5.61bcdefg abcdefg6 Hordeum spontaneum ( دمشق( 
6.43ab 6.21abcdefg abc6.67 Hordeum marinum  دمشق( )  

 المتوسط  5.51 5.92 
n.v = 1.45 n = 0.40 v = 1.02 LSD0.05 

16 CV% 

 * تشير الأحرف المتشابهة إلى عدم وجود فروقات معنوية بين المتوسطات. 
 

 : Number of Fertile Tillers( 1-ت سنبلة. نباعدد الإشطاءات المثمرة في النبات )متوسط  -10
لات التفاع و المدروسة  الطرز  بين    ( P ≤ 0.05)تشير نتائج التحليل الإحصائي إلى وجود فروقات معنوية  

 . (18،جدول)تكن الفروقات معنويّة بين معاملتي التسميد والشاهد،  المتبادلة بينها وبين معاملة التسميد، في حين لم  

- سنبلة.نبات  4.9)   متوسط عدد الإشطاءات الميمرة في  )درعا( الأعلى معنويّاً   H.marinum الطراز    كان 

ن الطراز عربي  (، بينما كا1-سنبلة.نبات  4.53)دمشق( )  H.marinum(، تلاه وبدون فروقات معنويّة الطراز  1
معنوي الأدنى  )1-سنبلة.نبات  3.07)  اً أبيض  نتائج  مع  يتوافق  وهذا   .)Rabbani,2009  عدد أن  وجد  الذي   )

ويمكن أن يعزى التباين بين   (.(Gholamin et al.,2010  الميمرة يختلف با تلاق الطرز الوراثيةالإشطاءات  
الطاقة الإشطائية  في التركيب الوراثي و الطرز الوراثية في متوسط عدد الإشطاءات الميمرة )السنابل( إلى التباين  
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، والا تلاق   نظيراتها الميمرة  لال مرحلة التسنبلللطراز الوراثي، وقدرته على تحويل الإشطاءات الخضرية إلى  
، عموماً المادة الجافة واستخدام وكفاءته في تصنيع مسطح الأ ضر الفعّال في عملية التمييل الضوئي،في حجم ال

  نهكان عدد الإشطاءات الميمرة والكلية أعلى في الأصول البرية بالمقارنة مع الأنواع المزروعة وهذا يتوافق مع ما بي
.(Ceccarelli,1989) 

التحليل الإحصائي   نتائج  الآزوتي  تفوّق بيّنت  التسميد  الشاهد  على    معاملة  فروقات معاملة  دون وجود 
وقد يُعزى  لك إلى زيادة المنافسة بين الاشطاءات المتشكّلة على المواد (،  1-سنبلة.نبات  3.73،  004.)معنويّة بينها  

،  فيتراجع عدد الاشطاءات الميمرة المتشكّلة  لتحويل الاشطاءات الخضرية لاشطاءات ميمرةالجافّة المتاحة واللازمة 
،  وكفاءة الطراز باستخدام تلك العناصر  بالعوامل الوراثيّة، ومدى توفّر العناصر الغذائيّة  الصفة  حيث ترتبط هذه
إلى   المنا يّةإضافة  النتائج،  الظروق  هذه  نتائج  وا تلفت  نتائج  و   ( Hocking,1982  Steer and)  مع  مع 

وزيادة    السماد الآزوتي يُؤدّي إلى زيادة إتاحة الآزوت في التربة، وامتصاصهأنّ إضافة    حيث وجدت (2019 ليل،)
ا وزيادة عدد الاشطاءات، انتظام عمل الهرمونات النباتية مما يزيد معدّل انقسام الخلاي  محتواه في النبات، وبالتالي

 . سنابل مزهرة و صبةهذه الاشطاءات ل وتحوّل

فقد أوضحت نتائج التحليل الإحصائي دروسة ومعاملة التسميد الآزوتي،  أما بالنسبة للتفاعل بين الطرز الم
  5.67في هذه الصفة )  اً )درعا( الأعلى معنويّ   H.marinumوجود فروقات معنوية فيما بينها، حيث كان الطراز  

( و لك عند الزراعة  1- سنبلة.نبات  5)دمشق( )  H.marinum(، وبدون فروقات معنوية مع الطراز  1-سنبلة.نبات
  3)  يّاً في متوسط عدد الإشطاءات الميمرةان الطراز عربي أبيض الأقل معنو باستخدام التسميد الآزوتي، في حين ك

 (. 2012، وزملاؤهمعاملة الشاهد، وهذا يتوافق مع ما توصل إليه )الجلبي  عند ( 1-سنبلة.نبات

تُعدّ صفة عدد الإشطاءات الميمرة من مكونات الغلة المهمة المؤثرة في زيادة الغلة الحبية في المحاصيل  
الإشطاءات  النجيلية عدد  مع  إيجابياً  ارتباطاً  الحبية  الغلة  ترتبط   وتتحدّد ،  (Waqas,2006)  الميمرة  حيث 

تعك  كفاءة الطرز ين بين الطرز الوراثيّة  التبا  وإنّ ،  أوراق ح ي ية  6-4ات  لال مرحلة  في النب  الإشطاءات الميمرة
تٌشكّل مادّة أوليّة لانتخاب النباتات  ات الاشطاء الميمر العالي لاد الها ببرامج التربية والتحسين الوراثية الانتاجيّة، و 

 . (Waqas,2006) جيد للانتخاب لصفة الغلة الحبية حيث تُعتبر مؤشّر. الوراثي
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  ( في طرز الشعير المدروسة.1-.نباتسنبلةفي متوسط عدد الإشطاءات المثمرة)الآزوتي معاملات التسميد  ري(: تأث18)جدول 

 المتوسط 
 الطراز  التسميد 

N80 N0 

3.41bc 3.13bcd 3.67bc )صنف بلدي )سويداء 

4.13abc 3.93abc 4.33abc Hordeum spontaneum ( سويداء) 

4.17abc 4.33abc 4.00abc Hordeum marinum   )سويداء(  
3.07c 3.13bc 3.00c )عر ي أبيض )درعا 
3.43bc 3.53bc 3.33bc Hordeum spontaneum (درعا) 
4.91a 5.67a 4.13abc Hordeum marinum (درعا) 

3.73abc 3.81bc 3.67bc  )عر ي أسود )يبرود 
3.63abc 3.61bc 3.67bc Hordeum spontaneum (يبرود) 
3.41bc 3.47bc 3.33bc Hordeum marinum  يبرود( )  
3.83abc 4abc 3.67bc  كلية الزراعة()  3فرات 
4.17abc 3.67bc 4.67abc Hordeum spontaneum ( دمشق( 
4.53ab 5.00ab 4.07abc Hordeum marinum  دمشق( )  

 المتوسط  3.73 4.00 

n.v = 1.57 n = 0.45 v = 1.11 LSD0.05 

24.71 CV% 

 * تشير الأحرف المتشابهة إلى عدم وجود فروقات معنوية بين المتوسطات. 

 : /Number of total tillers)%(  ة إلى الكلّيةمثمر نسبة الإشطاءات المتوسط  11-

في صفة متوسط نسبة الإشطاءات   (P ≤ 0.05)تُشير نتائج التحليل الإحصائي إلى وجود فروقات معنوية  
وبين معاملة التسميد، ولم تكن الفروقات   والتفاعلات المتبادلة فيما بينها  المدروسةالطرز  الميمرة إلى الكلّية بين  

 بلدي )السويداء( عربي أسود و   ينالصنفكان  (. حيث  19، )الجدول،معنوية بين معاملتي التسميد الآزوتي والشاهد
ودون فروقات معنويّة على التوالي  %(  84.7،82.9)  اً في متوسط نسبة الإشطاءات الميمرة إلى الكليةالأعلى معنويّ 

البرية    كانت  بينما ،  بينهما  (  )سويداء  H.marinum)درعا(،    H.spontaneum)يبرود(  H.marinumالطرز 
%( على التوالي ودون فروقات 65.6،  63.9،  63.5متوسط نسبة الإشطاءات الميمرة إلى الكليّة )الأدنى معنويّاً ب
بعض الطرز يعود التباين في هذه الصفة بين الطرز المدروسة للتركيب الوراثي لها، حيث تمتلك    معنويّة بينها. 

أوراق ح ي ية(،    6  -4المسؤولة عن تيبيط تشكل الاشطاءات الخضرية المتأ رة )بعد مرحلة    tinالوراثية مورثات  
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وراق ح ي ية(، في حين استمر أ  6  –4بحيث يتم منع تشكل اشطاءات إضافية أو اشطاءات متأ رة )بعد مرحلة  
 (. Gholamin et al.,2010)تشكلها في الطرز الآ رى 

بينها  دون وجود فروقات معنويّة   بيّن التحليل الإحصائي تفوّق معاملة التسميد الآزوتي على معاملة الشاهد 
 . التوالي ى%( عل 68.9 ،73.9)

شارت نتائج التحليل الإحصائي التسميد الآزوتي، فقد أأما بالنسبة للتفاعل بين الطرز المدروسة ومعاملة  
كان  حيث  معنويّة،  فروقات  و   ينالصنف  وجود  أسود  )السويداء(عربي  معنويّاً    بلدي  الشاهد  معاملة    عندالأعلى 

الأدنى )يبرود(   H.marinumالطراز    على التوالي ودون وجود فروقات معنويّة بينهما، بينما كان  %(91.7،83.3)
 %(. 55.4)معاملة التسميد   عند معنويّاً 

زيادة   ارتباط نسبة الاشطاءات الميمرة إلى الخضريّة بالغلّة الحبيّة للنبات، وإنّ   (Waqas,2006)بيّن  و 
وحدة المساحة، وبالتالي    في  زيادة عدد السنابل في النبات أو   تُؤدّي إلى  حول الإشطاءات الخضرية إلى ميمرةنسبة ت

  زيادة غلّة النبات. 
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 . في طرز الشعير المدروسة %()الكلية في متوسط نسبة الإشطاءات المثمرة/ الآزوتي معاملات التسميد تأثير(: 19)جدول 

 الطراز  التسميد  المتوسط 
N80 N0 

84.7a 75.7abcd 91.7a )صنف بلدي )سويداء 

69abc 74.5abcd 63.5bcd Hordeum spontaneum ( سويداء) 

65.6c 66.9abcd 64.3bcd Hordeum marinum   )سويداء(  
66.2bc 67.4abcd 65bcd )عر ي أبيض )درعا 
63.9c 57.8cd 70abcd Hordeum spontaneum (درعا) 

70.6abc 64.8bcd 76.4abcd Hordeum marinum (درعا) 
82.9ab 82.4abc 83.3ab  )عر ي أسود )يبرود 
72.2abc 70.5abcd 73.9abcd Hordeum spontaneum (يبرود) 
63.5c 55.4d 71.7abcd Hordeum marinum  يبرود( )  

76.5abc 74.6abcd 78.3abcd  كلية الزراعة()  3فرات  
71.6abc 67.6abcd 75.6abcd Hordeum spontaneum ( دمشق( 
71.3abc 68.9abcd 73.6abcd Hordeum marinum  دمشق( )  

 المتوسط  68.9 73.9 

n.v = 20.8 n = 6.0 v = 14.7 LSD0.05 

17.7 CV% 

 * تشير الأحرف المتشابهة إلى عدم وجود فروقات معنوية بين المتوسطات. 
 : Main spike lengthمتوسط طول السنبلة الرئيسة )سم( -12

المدروسة والتفاعلات الطرز  بين    ( P ≤ 0.05)تُشير نتائج التحليل الإحصائي إلى وجود فروقات معنوية  
بين معاملة التسميد والشاهد في متوسط طول  في حين لم تكن الفروقات معنوية  ها وبين معاملة التسميد،  بين  المتبادلة
الأعلى  كانا 3فرات و بلدي السويداء  ينالصنفأظهرت نتائج التحليل الإحصائي أنّ (. 20)الجدول، الرئيسة،السنبلة 
في حين كان سم( على التوالي ودون فروقات معنويّة بينهما،    6.91،5.74)في متوسط طول السنبلة الرئيسة  معنويّاً  
 سم(.   1.95)دمشق( الأدنى معنويّاً ) H.marinumالطراز 

عدم وجود فروقات معنويّة بين معاملتي التسميد الآزوتي والشاهد إلى  تائج التحليل الإحصائي  نأشارت  
 سم على التوالي(.  3.37،  3.48)
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في هذه الصفة عند     3فرات  نتائج تفوّق الصنف  فقد بيّنت  معاملة التسميد  الطرز مع  بالنسبة لتفاعل  أمّا  
سم(، تلاه الصنف عربي    6.13سم على التوالي( صنف بلدي السويداء )  6.65، 7.17)والشاهد  معاملتي التسميد 

)دمشق( الأدنى    H.marinumسم( دون فروقات معنويّة بينها مع معاملة التسميد. بينما كان الطراز    6.49أسود )
نجد أنّ الأصناق المزروعة تفوّقت  وبذلك    سم(.   1.47لة الشاهد )معنويّة لمتوسط طول السنبلة الرئيسة مع معام

   (.2010له منوّخ ) تما توصلوتختلف هذه النتائج مع  في متوسط طول السنبلة الرئيسة على الأصول البرية

زيادة قابليّة ما يؤدي إلى    ،تشكل السنابل الطويلة حمولة أكبر على الساق بالمقارنة مع السنابل القصيرة
،  الغلّة الحبّية اً بعدد الحبوب في السنبلة وهو من أهم مكونات  يرتبط طول السنبلة إيجابومن جهة  أُ رى    للرقاد.الساق  

، وزيادة عدد الحبوب المتشكلة   Fertile spikeleteالخصبة  السنيبلاتوتؤدي زيادة طول السنبلة إلى زيادة عدد  
(Yabasanlar, 2010)  ،التربية إلى  ، (2012)التومي النبات    لذلك تسعى برامج  مقاومة الرقاد، من  لزيادة قدرة 

 قوة الساق وصلابته ومرونته الميكانيكية وبالتالي زيادة    علىالأ  اليخانةالساق و   وثخانة  قطر   لال انتخاب الطرز  ات
(Wang et al, 1996) . 

وقد ظهر بالمشاهدات الحقلية أن السنبلة في جميع الأصول البرية منحنية قليلًا باتجاه الأسفل على شكل  
الحبوب عند النضج، في حين كانت السنبلة منتصبة للأعلى   طما تنفر قوو ومحور السنبلة هش وضةيف سرعان 

غزال، ) وجده، وتتوافق النتائج مع ما  في الأصناق المحلية ومحور السنبلة قوي قادر على حمل الحبوب عند النضج
بسنبلة ضةيفة    يتميز H. Spontaneum أن الشعير التلقائي  في نتائجها  ( 2010منوّخ )   هما وجدتمع  ، و ( 1989
 .المحور
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 . طرز الشعير المدروسةفي  في متوسط طول السنبلة الرئيسة )سم( الآزوتي معاملات التسميد: تأثير (20)جدول 

 المتوسط 
 الطرز التسميد 

N80 N0 

b5.74 cde5.35 abcd6.13 )صنف بلدي )سويداء 

de2.65 fgh2.84 fghi2.46 Hordeum spontaneum ( سويداء) 

ef1.86 fghi1.99 ghi1.73 Hordeum marinum   )سويداء(  

c4.72 e4.31 de5.13 )عر ي أبيض )درعا 

def2.27 ghi2.4f fghi2.13 Hordeum spontaneum (درعا) 

de2.61 f3.15 fghi2.06 Hordeum marinum (درعا) 

b6.03 abc6.49 bcd5.56  )عر ي أسود )يبرود 

def2.22 fghi2.07 fghi2.37 Hordeum spontaneum (يبرود) 

f1.73 fghi1.84 hi1.63 Hordeum marinum  يبرود( )  

a6.91 ab6.65 a7.17  كلية الزراعة()  3فرات  

d2.78 fg2.99 fghi2.57 Hordeum spontaneum ( دمشق( 

f1.59 cde5.35 i1.47 Hordeum marinum  دمشق( )  

 المتوسط  3.37 3.48 

n.v = 1.10 n = 0.31 v = 0.78 LSD0.05 

19.71 CV% 

 وجود فروقات معنوية بين المتوسطات. * تشير الأحرف المتشابهة إلى عدم 

 :Main spike weight(  متوسط وزن السنبلة الرئيسة )غ -13
السنبلة الرئيسة  متوسط وزن    في  ( P ≤ 0.05)تُشير نتائج التحليل الإحصائي إلى وجود فروقات معنوية  

معاملة ، في حين لم تكن الفروقات معنويّة بين  وبين معاملة التسميد  ها والتفاعلات المتبادلة بينالطرز المدروسة  بين  
 (. 21)الجدول، ،والشاهدالتسميد الآزوتي 

غ(،   1.43متوسط وزن السنبلة الرئيسة )  في  اً الأعلى معنويّ   أبيض  عربي  بيّنت نتائج التحليل أنّ الصنف
وبدون فروقات    على التوالي  (غ  1.055،  1.18)  3فرات  فروقات معنويّة صنف بلدي )سويداء(، والطراز  بتلاه  
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وبدون فروقات  في متوسط وزن السنبلة الرئيسة    الأدنى معنويّاً جميع الطرز البريّة المدروسة  كانت  ، بينما  معنويّة بينها
ط وزن السنبلة الرئيسة إلى التباين في متوسط عدد الحبوب التباين الوراثي بين الطرز في متوس معنويّة بينها. يُعزى  

كان متوسط وزن السنبلة الرئيسة الأعلى معنوياً لدى )المتشكلة في السنبلة الرئيسة والتباين في قطر الساق وثخانته  
وصول كمية أكبر من نواتج التمييل   نما يضم  الطرز المتفوقة في قطر الساق الكلّي وثخانته )الطرز المزروعة(

 . (Tripathi et al., 2003) مراحل الأ يرة من امتلاء الحبّة لال الوبخاصة   الضوئي إلى الحبوب، 

التسميد    التحليل الإحصائي عدم وجود فروقات معنويّة بمتوسط وزن السنبلة الرئيسة بين معاملة  ت نتائجوبيّن
الذي أوضح أنّ     (Sharma et al., 2003). وهذا يختلف مع  على التواليغ(  0.41  ،0.36)  الشاهدو   الآزوتي

من  لال زيادة وزن السنبلة نتيجة زيادة المجموع الخضري وكمية المادة الغلّة التسميد الآزوتي  يُساهم في تحسين 
إلى   الإضافة السماديّةعند    يرجع عدم الزيادة في وزن السنبلة الرئيسةقد  ، و المصنعة المتاحة لامتلاء الحبوب  الجافة
التي تختلف بمقدرتها على امتصا  العناصر الغذائية بتراكم  و ات التي سمحت للنباتات  المنافسة على المغذي  ازدياد

 حبوب. المزيد من الكتلة الحيوية مع قدرة أعلى على تحويل المزيد من نواتج التمييل الضوئي إلى 

متوسط ب  اً الأعلى معنويّ الطراز عربي أبيض  كان، معاملة التسميد  الطرز المدروسة مع بالنسبة لتفاعلأمّا 
فرات  والطراز  ف بلدي )سويداء(  فروقات معنويّة صنبتلاه و   معاملة الشاهد،  عندغ(    2.023وزن السنبلة الرئيسة )

.  روقات معنويّة بينهاوبدون ف  (غ على التوالي  1.143،  0.967،  1.194،  1.167معاملتي الشاهد والتسميد )  عند  3
 . في متوسط وزن السنبلة الرئيسة الأدنى معنويّاً الطرز البرية المدروسة جميعها  كانتبينما  
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 . في طرز الشعير المدروسة في متوسط وزن السنبلة الرئيسة )غ( التسميد الآزوتي  معاملات(: تأثير 21)جدول 

 المتوسط 
 الطرز التسميد 

N80 N0 

1.18b 1.19b 1.16b  سويداء(صنف بلدي(  

0.05d 0.07d 0.04d Hordeum spontaneum ( سويداء) 

0.03d 0.03d 0.03d Hordeum marinum   )سويداء(  

1.43a 0.85c 2.02a )عر ي أبيض )درعا 

0.04d 0.03d 0.04d Hordeum spontaneum (درعا) 

0.03d 0.04d 0.02d Hordeum marinum (درعا) 

0.65c 0.83c 0.48c   يبرود( عر ي أسود(  

0.03d 0.05d 0.01d Hordeum spontaneum (يبرود) 

0.04d 0.04d 0.04d Hordeum marinum  يبرود( )  

1.05b 1.14b 0.96b  كلية الزراعة()  3فرات  

0.08d 0.09d 0.07d Hordeum spontaneum ( دمشق( 

0.03d 0.03d 0.03d Hordeum marinum  دمشق( )  

 المتوسط  0.41 0.36 
n.v =0.35 n =0.10 v =0.25 LSD 

55.50% CV% 

 * تشير الأحرف المتشابهة إلى عدم وجود فروقات معنوية بين المتوسطات. 

 : length internode Secondمتوسط طول السلامية الثانية )سم( -14
طول السلامية اليانية   متوسطفي    ( P ≤ 0.05)تُشير نتائج التحليل الإحصائي إلى وجود فروقات معنوية  

ولم تكن الفروقات معنويّة بين معاملتي التسميد  ها وبين معاملة التسميدبين المتبادلة المدروسة، والتفاعلالطرز بين 
والشاهد طولحيث  (.  22)الجدول،  الآزوتي  متوسط  معنويّ   كان  الأعلى  اليانية  البلدي   اً السلامية  الصنف   لدى 

وهذا يعود    سم(  6.75)  )دمشق( الأدنى معنويّاّ   H.spontaneumالطراز البري    سم(، بينما كان   18.82)سويداء( )
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( التي تُسهم في تقليل استطالة السلاميّة اليانية sd1مورثات التقزم )لوراثي للطرز، تمتلك بعض الطرز  إلى التركيب ا
 . (Madic et al, 2009) وبالتالي زيادة في مقاومة النبات للرقاد

في متوسط والتسميد لشاهد ابين معاملتي أشارت نتائج التحليل الإحصائي إلى عدم وجود فروقات معنويّة 
وقد يُعزى  لك إلى أنّ التربة كانت  ات محتوى جيّد من  التوالي،  سم( على  11.51،11.41)طول السلامية اليانية  

هذه النتائج مع  ختلف  وت  العناصر الغذائيّة وكفاءة تحويلها،الآزوت، إضافة إلى التباين في كفاءة الطرز بامتصا   
( حيث بيّنا أنّ إضافة السماد الآزوتي يسبب زيادة في طول Mengel, 2001)    Kirby andمع ما توصّل له  
 ،.طول الساقفي ، بسبب زيادة معدّل انقسام الخلايا وزيادة السلامية اليانية

لدى السلامية اليانية الأعلى معنويّاً  كان طول  فقد  ،  ومعاملتي السماد الآزوتي  بالنسبة للتفاعل بين الطرز
  H.spontaneumلدى الطرازين البريّين  اً الشاهد، والأدنى معنويّ  معاملة عندسم(  20.3الصنف بلدي )سويداء( )

التسميد الآزوتي )  H.marinum)دمشق(،   التوالي(    7.17،  16.6)دمشق( عند معاملة  دون فروقات سم على 
 معنويّة بينهما.  

الشّعير  يترافق انخفا  أطوال السلاميات السفلية في نبات  و ،  في منتصف السلامية اليانية  عادةً   الرّقاديتم    
تؤدي هذه الصفة دوراً مهماً جداً في برامج التربية من أجل مقاومة الرّقاد لذلك    ،مع ارتفاع مقدرته على مقاومة الرّقاد

 . ((Madic et al.,2016عند محصول الشّعير 

أنّ طول الساق وطول السلامية اليانية في   (Rahal- Bouziane, 2016)  and  Abdelguerfi   بيّن
  .الرّقادمقاومة برامج التربية لالشعير يؤديان دوراً مهماً في 
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 في طرز الشعير المدروسة.  متوسط طول السلامية الثانية )سم( فيالآزوتي التسميد  معاملات رتأثي (:22)جدول 

 المتوسط 
 الآزوتي  التسميد

 الطراز 
N80 N0 

18.82a 17.34ab 20.31a )صنف بلدي )سويداء 

11.8bc 12.04cdef 11.57cdef Hordeum spontaneum ( سويداء) 

10.87cd 10.07defg 11.67cdef Hordeum marinum   )سويداء(  

12.06bc 11.15cdef 12.97cd )عر ي أبيض )درعا 

13.02bc 14.13bc 11.9cdef Hordeum spontaneum (درعا) 

12.32bc 12.97cd 11.67cdef Hordeum marinum (درعا) 

12.11bc 12.13cdef 12.07cdef  )عر ي أسود )يبرود 

9.33de 10.19defg 8.47efg Hordeum spontaneum (يبرود) 

8.51e 8.37fg 8.63efg Hordeum marinum  يبرود( )  

13.55b 14.8bc 12.3cde  كلية الزراعة(  3فرات(  

6.75f 6.61g 6.91g Hordeum spontaneum ( دمشق( 

8.35e 7.17g 9.53defg Hordeum marinum  دمشق( )  

 المتوسط  11.51 11.41 

n.v =3.24 n =0.93 v =2.29 LSD0.05 

17.21 CV% 

 * تشير الأحرف المتشابهة إلى عدم وجود فروقات معنوية بين المتوسطات. 

 :Internode number( 1- )سلامية. ساقمتوسط عدد السلاميات  -15
  على في صفة متوسط عدد السلاميات   (P ≤ 0.05)فروقات معنوية    بيًنت نتائج التحليل الإحصائي وجود

 . (32،ومعاملتي التسميد الآزوتي والشاهد، والتفاعلات المتبادلة فيما بينها )الجدولالطرز الساق بين 
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داء السوي  H.marinumالطراز  لدى  الأعلى معنويّاً    السلاميات كانبيّنت نتائج التحليل أنّ متوسط عدد  
السويداء،  1- سلامية.ساق  5.13) بلدي   : الطرز  معنويّة  فروقات  وبدون  تلاه   ،)H.spontaneum   ،السويداء

H.spontaneum    ،درعاH.spontaneum  ( ،بينما كان  1- سلامية.ساق  4.53،  4.56،  4.76،  4.63دمشق ،)
H.spontaneum  ( معنويّاً  الأدنى  ويعود  (1- سلامية.ساق  3.6يبرود  متوسط  ،  في  الطرز  بين  عدد التباين  

 وقدرتها على التمدد. ها، ومرونة جدرانالاستطالةإلى التباين في مقدرة الخلايا النباتية على  السلاميات

معنو   التسميد  معاملة  تفوّق  الإحصائي  التحليل  نتائج  )أظهرت  الشاهد  معاملة  على    4.11،  4.51ويّاً 
سبب إلى تأثير الآزوت بشكل  مباشر في بعض التفاعلات الحيوية التي  الويعود    ،( على التوالي1- قسلامية. سا

النباتية واستطالتها وهذا يؤدي إلى   معدّل انّقسام الخلايا زيادة إلى تحد  في المناطق الميرستيمية، حيث يؤدي  لك 
 . (2011)الخزرجي،   اّ   عددالسلاميات بشكل  وزيادة استطالة الساق زيادة النمو عامةً و 

التسميد، فقد   بين الطرز ومعاملة  للتفاعل   H.marinum  كان الصنفين عربي أبيض والطرازوبالنسبة 
على التوالي ودون فروقات  (  1- سلامية.ساق  5.61،  5.07)  الآزوتي  معاملة التسميد  عندالأعلى معنويّاً  السويداء  

 (. 1-سلامية.ساق  3.33معاملة الشاهد ) عند  اً الأدنى معنويّ  الصنف عربي أبيض بينما كانمعنويّة بينهما،  

سلاميات، تقسم الساق لوحدات أصغر تُسمى  تُعد العقد الموجودة في ساق النبات نقاط قوة بالنسبة له،  
أي يصبح    ،تقلل من تأثير طول الساق وحساسيته للانحناءو كلما زاد عدد السلاميات سيزداد عدد العقد بينها،  و 

 Dunn)،(Niklase,1990)الرقاد    النبات أكير قدرة على الوقوق بشكل قائم، وأكير قدرة على مواجهة مسببات

and Brigg, 1989 .) 
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 في طرز الشعير المدروسة.  (1-قسلامية. سامتوسط عدد السلاميات في الساق ) فيالتسميد الآزوتي  معاملاتتأثير  (23(جدول

 المتوسط 
 الطراز   التسميد 
N80 N0 

4.63ab 4.61abcd 4.66abcd )صنف بلدي )سويداء 

4.76ab 4.87abcd 4.67abcd Hordeum spontaneum ( سويداء) 

5.13a 5.6a 4.66abcd Hordeum marinum   )سويداء(  

4.2bc 5.07ab 3.33e )عر ي أبيض )درعا 

4.56ab 4.81abcd 4.33abcd Hordeum spontaneum (درعا) 

4.26bc 4.21abcd 4.33abcd Hordeum marinum (درعا) 

3.93bc 4.53abcd 4.33de  )عر ي أسود )يبرود 

3.61c 3.53de 3.66cde Hordeum spontaneum (يبرود) 

4bc 4bcde 4bcde Hordeum marinum  يبرود( )  

4.16bc 4.66abcde 3.67cde  كلية الزراعة(  3فرات(  

4.53ab 4.41abcde 4.67abcd Hordeum spontaneum ( دمشق( 

3.93bc 3.87bcde 4bcde Hordeum marinum  دمشق( )  

 المتوسط  4.11 4.51 

n.v = 1.06 N = 0.30 V = 0.75 LSD0.05 

15.11 CV% 

 * تشير الأحرف المتشابهة إلى عدم وجود فروقات معنوية بين المتوسطات. 

 :Number of grains per plant( 1-)حبة. نباتفي النبات  متوسط عدد الحبوب  -71
صفة متوسط عدد الحبوب في   ي( فP ≤ 0.05)تُشير نتائج التحليل الإحصائي إلى وجود فروقات معنوية  

  .(24ل،)الجدو  الطرزن بينها وبي والتفاعلات المتبادلة ، وبين معاملتي التسميد الآزوتي والشاهد،الطرزالنبات بين 
فروقات  ب(، تلاه 1- حبة. نبات 52.9عدد الحبوب في النبات ) متوسطالأعلى معنويّاً في  3فرات راز كان الطحيث 
( على  1-حبة. نبات  41.37،  44.9،  45.8أسود، عربي أبيض، صنف بلدي السويداء( )  عربي)الطرز  معنوية  

الطرازين كان  حين  في  بينها،  معنويّة  فروقات  ودون  )يبرود(    H.spontaneum  ،)يبرود(H.marinumالتوالي 
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يُعزى التباين في متوسط عدد ( على التوالي دون فروقات معنوية بينها. 1- حبة. نبات12.4،11.67الأدنى معنويّاً )
التي كان فيها متوسط   الطرز[ة  نبلة الرئيسة بين الطرز الوراثيس طول ال متوسط  الحبوب في النبات إلى التباين في  

إلى التباين في كفاءة    إضافةً .  ]اً أكبر من الحبوب في النباتعدد  شكلت  (  3فرات  )الأعلى  طول السنبلة الرئيسة  
 . (Ma et al., 2007)النبات التمييليّة، وكفاءة نقل وتوزيع نواتج التمييل الضوئي من المصدر إلى المصب 

التسميدو  معاملة  تفوّق  إلى  التحليل الإحصائي  نتائج  بالنبات   أشارت  الحبوب  متوسط عدد   الآزوتي في 
   et al(Slafer(1996,.مع    وهذا يتفق،  (1-ت حبة. نبا  26.75على معاملة الشاهد )معنويّاً  (  1-ت حبة. نبا  28.15)

عند   الحيّة  والكتلة  المصدر  في حجم  زيادة  يسبب  الآزوتي  السماد  إضافة  أنّ  بيّن  المساحة  )النضج  الّذي  دليل 
 . المتاحة لتشكل عدد أكبر من الحبوب الضوئي وبالتالي زيادة كمية نواتج التمييل ،الورقيّة(

بمتوسط معنويّاً  الأعلى    3فرات    فقد كان الصنف،  أمّا بالنسبة للتفاعل بين الطرز المدروسة ومعاملة التسميد
( على التوالي 1-حبة. نبات   54.33،   51.47التسميد الآزوتي )و الشاهد  معاملتي    عندصفة عدد الحبوب بالنبات  

  )يبرود(   H.marinumو)يبرود(،    H.spontaneumفروقات معنويّة بينها، في حين كان الطرازين  وجود  دون  
 على التوالي (   1- حبة. نبات  11.67،  11.67،  11.8، 13معاملتي الشاهد والتسميد الآزوتي )  عندالأدنى معنويّاً  

 . دون فروقات معنويّة بينهاب
 فض  حيث يسبب ،امتلاء الحبوبتشكّل و مرحلة المحصول في على  أكير ضرراً  يكون حدو  الرقاد إنّ 

 (.2009ها ) باو، عدد الحبوب في السنبلة وحجم
مالم يتراجع  الحبيّة تُعد صفة عدد الحبوب في النبات من الصفات المهمة التي تؤدي إلى زيادة الغلّة و     

  يتحكم بها ات قابلية توريث عالية،    كميّة معقدةصفة    وهي، (2016  وزملاؤه،)الشحا ة العودة    وزن الحبّة الواحدة
 . ( Mollasadeghi et al.,2011) بدرجة كبيرة بالعوامل البيئيّة عدد كبير من المورثات، وتتأثر 
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 .لدى طرز الشعير المدروسة (1-ت حبة. نبا)بالنبات في متوسط عدد الحبوب  الآزوتي التسميدمعاملات ر (: تأثي42)جدول 

 المتوسطات. * تشير الأحرف المتشابهة إلى عدم وجود فروقات معنوية بين 

  :Weight of grains per plan وزن الحبوب في النبات )غ(  -18
( في وزن الحبوب في النبات بين P ≤ 0.05معنوية )  اتأوضحت نتائج التحليل الإحصائي وجود فروق

سميد معاملة التمعنويّة بين  الفروقات  لم تكن  ينها وبين معاملة التسميد، في حين  الطرز الوراثية المدروسة والتفاعل ب
بريّة كانت الطرز الو غ(.    3.67الأعلى معنويّاً في هذه الصفة )    3فرات  (، حيث كان الصنف  25والشاهد الجدول )

، ما يؤدي  3فرات يُعزى  لك إلى زيادة قطر الساق الكلّي للطراز    النبات. و  في  الحبوب  وزن الأدنى معنويّاً لمتوسط  
أكبر من نواتج التمييل الضوئي إلى الحبوب، و اصةً  لال المراحل الأ يرة من  إلى ضمان تخزين ونقل كمية  

امتلاء الحبة، بينما أعطت الطرز البرية قطر ساق أصغر معنويّاً، كما يُعزى التباين في عدد الحبوب ووزنها في  
 . (3ات فر لى معنويّاً في الصنف ع )الأ في السنبلة النبات إلى التباين في عدد الحبوب المتشكلة

 المتوسط 
 الطراز  التسميد 

N80 N0 

41.37b 46.07abc c36.67 )صنف بلدي )سويداء 

18.41cde 18.81de e21d Hordeum spontaneum ( سويداء) 
17.33cde 18.67de de19 Hordeum marinum   )سويداء(  
44.91b 47.47abc bc42.33 )عر ي أبيض )درعا 

21.51cd 22.33de de20.67 Hordeum spontaneum (درعا) 
23.67c 21de d26.33 Hordeum marinum (درعا) 
45.81b 48.93ab bc42.67  )عر ي أسود )يبرود 

12.41e 11.81e e13 Hordeum spontaneum (يبرود) 
11.67e 11.67e e11.67 Hordeum marinum  يبرود( )  

52.91a 54.33a  ab51.47  كلية الزراعة()  3فرات  

19.07cde 20.81de de18.33 Hordeum spontaneum ( دمشق( 
14.91de 18.81de de15 Hordeum marinum  دمشق( )  

 المتوسط  26.75 28.15 

n.v = 9.48 n = 0.88 v = 6.61 LSD0.05 

25.21 CV% 
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  غ(1.08)   فروقات معنويّة بين معاملتي التسميد الآزوتيعدم وجود  الإحصائي  وأوضحت نتائج التحليل  
وقد يُعزى  لك إلى أنّ محتوى الآزوت في التربة جيد اعتماداً على وزن الحبوب بالنبات،    غ( بمتوسط1.06)والشاهد  

  نتائج   مع  هذه النتائج  ختلفتو   باستخدام الآزوت،  كفاءتها(، والتباين بين الطرز في  4جدول تحليل التربة )جدول،
et al., 2012)  (Mousavi  و لك بسبب ،  ماد الآزوتي في زيادة وزن الحبوبوجود تأثير معنوي للس   حيث بيّن

 زيادة كمية المادة الجافة المصنعة بعملية التركيب الضوئي والمتاحة لنمو الحبوب وامتلاؤها.  

اً لمتوسط معنويّ   الأعلى  3فرات  كان الطراز    فقدأما بالنسبة لتفاعل الطرز المدروسة مع معاملة التسميد،  
ودون وجود فروقات    غ( على التوالي3.68،  3.66)  والشاهدالآزوتي  التسميد  معاملتي    عندوزن الحبوب بالنبات  

معاملتي   عندمتوسط وزن الحبوب بالنبات  ب  الأدنى معنويّاً جميعها  الطرز البرية المدروسة    وكانت،  معنويّة بينها 
 الشاهد والتسميد الآزوتي. 

لأن الغلة الحبية تتحدد   زيادة الإنتاجيّة،  تُساهم فيصفة وزن الحبوب  أنّ    ( Salfer et al,1990)  بيّن
 . بمكونين أساسيين هما متوسط عدد الحبوب في وحدة المساحة، ومتوسط وزن الحبة الواحدة
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 .  لدى طرز الشعير المدروسة في متوسط وزن الحبوب بالنبات)غ( معاملات التسميد الآزوتي تأثير(: 25)جدول 

 المتوسط 
 الطراز  التسميد 

N80 N0 

2.44b 2.31b 2.56b )صنف بلدي )سويداء 

0.36c 0.29c 0.43c Hordeum spontaneum ( سويداء) 
0.25c 0.15c 0.34c Hordeum marinum   )سويداء(  
2.44b 2.55b 2.33b )عر ي أبيض )درعا 

0.26c 0.25c 0.26c Hordeum spontaneum (درعا) 
0.25c 0.23c 0.27c Hordeum marinum (درعا) 
2.25b 2.34b 2.14b  )عر ي أسود )يبرود 

0.33c 0.53c 0.12c Hordeum spontaneum (يبرود) 
0.21c 0.22c 0.19c Hordeum marinum  يبرود( )  

3.67a 3.66a 3.68a  كلية الزراعة(  3فرات(  
0.27c 0.27c 0.27c Hordeum spontaneum ( دمشق( 
0.16c 0.16c 0.15c Hordeum marinum  دمشق( )  

 المتوسط  1.06 1.08 

n.v = 0.40 n = 0.11 v = 0.28 LSD0.05 

23 CV% 

 * تشير الأحرف المتشابهة إلى عدم وجود فروقات معنوية بين المتوسطات. 

 Kernel weight –1000:وزن الألف حبة )غ(   متوسط -19

في صفة متوسط وزن الألف حبة  ( P ≤ 0.05)تُشير نتائج التحليل الإحصائي إلى وجود فروقات معنوية 
بي  المدروسة،الطرز  بين   المتبادلة  التسميدوالتفاعلات  معاملة  كانتالآزوتي  نها وبين  الفروقات غير   ، في حين 

وزن الألف حبة الأعلى معنويّاً في الصنف   كان متوسط  (.26معنويّة بين معاملة التسميد الآزوتي والشاهد )الجدول،
(  2010غ(، بينما كانت الطرز البرية جميعها الأدنى معنويّاً لهذه الصفة. وهذا يتفق مع منوخ )  70.18)  3فرات  

مقارنة بجميع الأصول البرية المدروسة،   على معنوياً لدى الأصناق المزروعةأن وزن الألف حبة كان الأالتي وجدت  
الأصناق المزروعة أعطت عدد حبوب أعلى، وكانت  ات مسطح  ضري كبير مقارنةً مع الطرز ويعود  لك لأنّ 

كمية المادة الجافة المصنؤعة ساعد في زيادة    ما، ودليل المساحة الورقية كان الأكبر عند الأصناق المزروعة،  البريّة
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)حجم    Sink sizeويمكن أن تتحدد أيضاً درجة امتلاء الحبوب بحجم المصب  ترة امتلاء الحبوب.  فوالمتاحة  لال  
 . ( 2012)التومي،  Grain Growth Periodالحبة(، الذي يتحدد بدوره بطول فترة نمو الحبة  

  26.91،  28.93)ظاهريّاً على معاملة الشاهد بمتوسط وزن الألف حبّة  الآزوتي  تفوّقت معاملة التسميد  
بالكمية المناسبة   ا أنّ توفر الآزوت(، حيث بيّن2015فرج وجدوع )ماتوصل إليه  ختلف مع  ا يوهذ،    على التوالي  غ(

، ولاحظ أبو ضاحي  يُساهم في زيادة معدل امتلاء الحبة، ومن ثم زيادة وزن الحبوب وبالتالي زيادة وزن الألف الحبة
الآزوت و لك بسبب حالة المنافسة بين الحبوب ضمن السنبلة    كميّةانخفا  وزن الحبّة مع زيادة  (  2009وزملاؤه )

ؤ انخفا  ثمالحبة الواحدة ومن  في    انخفا  كميّة المواد الغذائيّة المدّ رة  الواحدة بفعل زيادة حبوبها، ما أدّى إلى
 . (26دول السابق)جدول، ، وهذا ما أظهرته النتائج في الجحبة 1000وزنها، وبالتالي وزن 

بين الطرز المدروسة ومعاملة  للتفاعل  بالنسبة  التحليل الإحصائي وجود فروقات معنوية  نتائج  أظهرت 
غ( على   72.68،  67.68)معاملة الشاهد والتسميد الآزوتي    عندالأعلى معنويّاً    3فرات  التسميد، حيث كان الطراز  

دون  بينها  وجود  التوالي  معنوية  بي فروقات  كان  .  التسميد،  عند )سويداء(    H.marinumالطرازين  نما    و   معاملة 
H.spontaneum  )فروقات وجود دون غ ( على التوالي  9.37، 9.61)  معاملة الشاهد الأدنى معنويّاً  عند )يبرود

 معنوية بينها. 
  واستجرار ونقل تسخير الطرز في كفاءةعك  يو  لألف حبة عن درجة امتلاء الحبوب،يُعبِّر متوسط وزن ا

الغلة    وبالتالي زيادة  ،وزيادة حجمها  نمو الحبوبوبالتالي زيادة    ،كمية أكبر من المادة الجافة تجاه النمو اليمري 
)الشحا ة العودة لزيادة الغلة    ، وهذا ما يفيد مربي النبات ب د ال هذه الطرز بعملية التربية والتحسين الوراثيالحبيّة
إلى وجود علاقة قوية بين حجم الجنين ووزن    (Lopez-Castaneda et al., 1996)ار  وقد أش   (.2016،  زملاؤهو 

 الحبة، وأضاق أنّ الجنين الأكبر حجماً يرتبط بنمو جذري و ضري أقوى، وبالتالي زيادة في مقاومة الإجهادات. 
مقاومة الرقاد، حيث ببشكل غير مباشر    لمرتبطةووزن الألف حبة من الصفات اوزن الحبوب    لكن يُعدّ و 

، لذلك يتم ما يؤدي إلى زيادة الرقادزيادة القوى الضاغطة على السوق    لحبوب سيؤدي إلىد أن الوزن الكبير لجِ وُ 
 (. 2009تتميّز بامتلاكها صفات مقاومة للرقاد وبخاصّة  زيادة قطر وثخانة الساق ) باو، الانتخاب لطرز 
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 . لدى طرز الشعير المدروسة حبة)غ(1000في متوسط وزن  الآزوتي التسميدمعاملات  تأثير(: 26)جدول 

 المتوسط 
 الطرز التسميد 

N80 N0 

39.25d 42.17cd 36.33d )صنف بلدي )سويداء 

20.06e 19.13ef 20.99ef Hordeum spontaneum ( سويداء) 
13.35e 9.61f 17.11ef Hordeum marinum   )سويداء(  
55.77b 56.66b 54.89b  أبيض )درعا(عر ي  

14.39e 16.44ef 12.35ef Hordeum spontaneum (درعا) 
13.06e 15.53ef 10.59ef Hordeum marinum (درعا) 
47.25c 43.33cd 51.18bc  )عر ي أسود )يبرود 

12.38e 15.03ef 9.37f Hordeum spontaneum (يبرود) 
18.45e 20.09ef 16.81ef Hordeum marinum  يبرود( )  

70.18a 72.68a 67.68a  كلية الزراعة(  3فرات(  
14.5e 13.69ef 15.31ef Hordeum spontaneum ( دمشق( 
16.44e 22.84e 10.03ef Hordeum marinum  دمشق( )  

 المتوسط  26.91 28.93 

n.v = 10.89 n = 3.14 v = 7.70 LSD0.05 

23.71 CV% 

 فروقات معنوية بين المتوسطات. * تشير الأحرف المتشابهة إلى عدم وجود 

  yieldGrain( 1-الحبّية )كغ. ھكتار  الغلّةمتوسط  -20
بين الحبّية الغلّة في صفة متوسط  ( P ≤ 0.05)تُشير نتائج التحليل الإحصائي إلى وجود فروقات معنوية 

  (. 27المتبادلة فيما بينها وبين الطرز )الجدول،معاملة التسميد الآزوتي والشاهد، والتفاعلات  الطرز المدروسة، وبين  
(، في حين  1- غ. ھكتارك  1753)        3فرات  الأعلى معنوياً لدى الطراز  الشّعير  في طرز  الحبّية  الغلّة  كان متوسط  

يُعزى  لك إلى التباين في عدد الحبوب في النبات، ووزن الألف حبة كانت الطرز البريّة جميعها الأدنى معنويّاً. و 
الذي امتلك قيم معنويّة عالية  بعدد الإشطاءات الميمرة ، وعدد      3فرات  حيث كانتا الأعلى معنويّاً لدى الطراز  

 قطر الساق الكلّي. ات، ووزن السنبلة الرئيسة، و الحبوب في النب

غ. ك   415 ،514)  الشاهدمعنويّاً على معاملة    التسميد  تفوّق معاملةلى  إأشارت نتائج التحليل الإحصائي  
أن الغلة الحبية تختلف با تلاق مقدرة   وجد حيث (Lui and Shi(2013 , لك مع   تفقاعلى التوالي، و  ( 1- ھكتار 
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بالإضافة إلى أن توافر  ،  النباتات على امتصا  الآزوت المتوفر في محلول التربة وكفاءة تمييله ونقله إلى الحبوب
كبر من الحبوب أالآزوت للنباتات في وسط النمو يساهم في تعزيز نمو المجموع الجذري والخضري وتكوين عدد  

في النبات، كما أن تراكم المادة الجافة والعدد الأكبر من الإشطاءات الناتجة عن توافر الآزوت يساهم في زيادة  
 .  ة الغلّة الحبيّة وزيادعدد الحبوب في وحدة المساحة، 

  التسميدمعاملة    عند  3فرات  لمدروسة ومعاملة التسميد، فقد كان الطراز  أما بالنسبة للتفاعل بين الطرز ا
معنويّة لمتوسط الغلة   أقل قيمة  المدروسة جميعها  ( ، بينما أعطت الطرز البرية1-غ. ھكتار ك  6012)  معنويّاً   علىالأ

نخفا  ، و لك بسبب تدني كفائتها في تخزين المواد الجافّة بالحبوب، وا  معاملة التسميد الآزوتي والشاهدعند    الحبية
 . معدّل نقل نواتج التمييل الضوئي من السوق للحبوب، إضافة لانخفا  قيم ثخانة وقطر الساق لدى الطرز البريّة

 وحدة المساحة، ومتوسط عدد الحبوب في  لة محصول الشعير الحبية تتحدد بكل  من متوسط  تُشير النتائج إلى أنؤ غ 
ضرورة الانتخاب لكلتا الصفتين عند عمليات التربية مع المحافظة على طاقة المحصول وزن الألف حبة، وبالتالي 

 . Yield potentialالإنتاجية 
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 .  لدى طرز الشعير المدروسة (1- ركغ. هكتا)الحبيّة متوسط الغلة  فيالآزوتي  التسميد معاملات تأثير(: 72) جدول

 المتوسط 
 الطراز  التسميد 

N80 N0 

1174b 1283ab 1064cd  )صنف بلدي )سويداء 

139e 102e 175e Hordeum spontaneum ( سويداء) 
198d 52e 144e Hordeum marinum   )سويداء(  
1043b 1095cd 991d )عر ي أبيض )درعا 

194d 92e 96e Hordeum spontaneum (درعا) 
178d 86e 87e Hordeum marinum (درعا) 
871c 883d 859cde  )عر ي أسود )يبرود 

116d 194e 38e Hordeum spontaneum (يبرود) 
168d 78e 58e Hordeum marinum  يبرود( )  

1753a 2160a 1346ab  الزراعة( )كلية     3فرات  
193d 97e 88e Hordeum spontaneum ( دمشق( 
150de 56ef 45e Hordeum marinum  دمشق( )  

 المتوسط  415 514 
v.n = 215.8 n = 62.3 v = 152.6 LSD0.05 

28.3 CV% 

 * تشير الأحرف المتشابهة إلى عدم وجود فروقات معنوية بين المتوسطات. 

 :  yieldBiological( 1-متوسط الغلّة الحيويّة )كغ. هكتار  -12
في صفة متوسط الغلّة الحيويّة   ( P ≤ 0.05)تُشير نتائج التحليل الإحصائي إلى وجود فروقات معنوية  

بين معاملة التسميد الآزوتي لم تكن الفروقات معنويّة و معاملة التسميد، والتفاعلات المتبادلة بينها وبين بين الطرز 
تلاه  (،  1- كغ. ھكتار  3384متوسط الغلة الحيويّة )معنويّاً ب   الأعلى      3فرات  (. كان الطراز   82)الجدول،والشاهد  

دون ب( على التوالي 1-كغ. ھكتار   2644،  2479سويداء، والطراز عربي أبيض )الصنف بلدي الفروقات معنويّة وب
  323)  بمتوسط الغلّة الحيويّة  )دمشق( الأدنى معنويّاً   H.spontaneumكان الطراز  بينما    بينها،فروقات معنوية  

تها  اءكفو   التباين في تكوين مجموع  ضري كبير،  ، ويُعزى التباين في الغلّة الحيويّة بين الأصناق إلى(1-كتارھكغ.  
 . في المحافظة على نمو أجزاء النبات المختلفة
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كغ. 1309  ،1287)  تفوّق معاملة التسميد الآزوتي ظاهريّاً على الشاهد  التحليل الإحصائيبيّنت نتائج  
وقد يُعزى  لك إلى زيادة حدّة المنافسة بين النباتات على العناصر الغذائيّة المتوافرة والمتاحة    على التوالي،  (1- ھكتار 

الغلّة التي تستطيع المحافظة على متابعة نموها وتطورها، )متوسط    النباتات  عددبتراجع  بالتالي  و لنمو النباتات،  
 Lui)  نتائج  معهذه النتائج    تا تلفو   بوحدة المساحة(،  النباتاتمضروباً بعدد  الجاق  متوسط وزن النبات    =  الحيويّة

and Shi,2013)  بيّنا الحيويّة  اللذان  الغلّة  زيادة  إلى  أدّت  نمو،  أنّ إضافة الآزوت  زيادة  النبات وزيادة   نتيجة 
 . المجموع الخضري وزيادة دليل المساحة الورقيّة

 معاملة الشاهد  عند     3فرات    ، فقد كان الصنفمعاملة التسميدالمدروسة و بة للتفاعل بين الطرز  النس أمّا ب
على التوالي ودون فروقات    (1- كغ. ھكتار   3007، 3106)  الغلّة الحيويّةمعنويّاً بمتوسط  الأعلى    والتسميد الآزوتي
معاملة الشاهد الأدنى  مع  )يبرود(    H.spontaneum)دمشق(    H.spontaneum، بينما كان الطرازين  معنويّة بينها

التوالي  1- كغ. هكتار   215،  244)   معنويّاً  بينها. ب( على  المعايير    دون فروقات معنوية  الغلّة الحيويّة إحدى  تُعد 
 (.  Prasad et al.,2008المهمة للحصول على غلّة حبّية مرتفعة )

، من  لال زيادة قدرة النبات الغلّة الحبيّةزيادة  ب  ترتبط  بيّةزيادة الغلة الح  أنّ   (Brasier et al., 2019)بيّن  
، وهذا ينعك   وفعّال في عملية التمييل الضوئي، وزيادة في تصنيع المادة الجافة  مجموع  ضري كبير  على تشكيل

نقل المادة الجافة إلى  ب  كفاءة النباتوزيادة    على عدد الإشطاءات الكليّة المتشكلة والمتحوّلة إلى اشطاءات ميمرة،
  ة.يادة عدد الحبوب ووزن الألف حبز  ؤدّي إلىوامتلاؤها، ما ي لال فترة تشكل الحبوب  الحبوب
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 . لدى طرز الشعير المدروسة  (1- في متوسط الغلة الحيويّة)كغ.هكتار الآزوتي التسميد معاملات(: تأثبر 82)جدول 

 المتوسط 

 التسميد 
 N80        N0 الطراز 

2479b 2790b 2768b )صنف بلدي )سويداء 

875d 889d 960d Hordeum spontaneum ( سويداء) 

630de 680de 781de Hordeum marinum   )سويداء(  

2644b 2493bc 2795b )عر ي أبيض )درعا 

672de 632de 811de Hordeum spontaneum (درعا) 

680de 649de 710de Hordeum marinum (درعا) 

2044c 2115c 1973c  )عر ي أسود )يبرود 

441de 637de 244f Hordeum spontaneum (يبرود) 

549de 551e 546e Hordeum marinum  يبرود( )  

3384a 3162a 3007a  كلية الزراعة()  3فرات  

323e 431e 215f Hordeum spontaneum ( دمشق( 

612de 683de 642de Hordeum marinum  دمشق( )  

 المتوسط  1287 1309 
v.n = 542.1 n = 56.5 v = 383.4 LSD0.05 

25.8 CV% 
 * تشير الأحرف المتشابهة إلى عدم وجود فروقات معنوية بين المتوسطات. 

 : %(HI) Harvest Indexدليل الحصاد  -22
في صفة متوسط دليل الحصاد    (P ≤ 0.05)تُشير نتائج التحليل الإحصائي إلى وجود فروقات معنوية  

الفروقات معنويّة بين معاملتي ، بينما لم تكن بين معاملة التسميدو  بينهاالتفاعلات المتبادلة و  المدروسة، الطرزبين 
متوسط دليل  الأعلى معنويّاً ب    3فرات  الصنف عربي أبيض و   حيث كان  (. 29)الجدول،    التسميد الآزوتي والشاهد

المدروسة  الحصاد   الطرز  بلدي  48.91%،  47.74)بين  الصنف  تلاه  معنويّة(.  فروقات  التوالي ودون  % على 
%(.  8.27) الأدنى معنويّة)دمشق(    H.marinumالطراز    %(، بينما كان45.27قات معنويّة )السويداء دون فرو 

. ويعود التباين والحيويّةالحبّية   الغلّةفي صفتي  إلى تفوّقهابمتوسط دليل الحصاد صناق المزروعة الأ تفوّق يعزى و 
إنتاج مؤشرات  إلى تباينها في امتلاكبين الطرز المدروسة   مختلفة التي تؤدي إلى    إنتاجية  قدرات متفاوتة على 
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 إضافة إلى التباين في ما ينعك  على دليل الحصاد،    النهائي للمحصول )الغلة الحبية والحيوية(  ناتجا تلاق ال
 .(2016)الشحا ة العودة،  كفاءة النبات في امتصا  العناصر الغذائية وتمييلها ونقلها إلى الأجزاء الاقتصادية الحبية

وتتفق %(  26.06،  26.69الشاهد )  ميد وعدم وجود فروقات معنويّة بين معاملة التس أظهرت نتائج التحليل  
( في محصول القمح الطري، حيث كانت أعلى قيمة لمتوسط دليل الحصاد عند معاملة الشاهد  2020مع الجمعات )

 وراثيّة تُعبّر عن كفاءة الطراز بنقل وتوزيع نواتج التمييل الضوئي لأن تكون صفة    وبيّنت أنّ دليل الحصاد صفة أقرب
 (. 2014نواتج إلى حبوب )باقر، هذه التحويل و 

ء، بلدي السويدا،      3فرات  كانت الأصناق  فقد  ،  ة التسميدومعامل  المدروسة  ن الطرز لتفاعل بيأمّا بالنسبة ل
متوسط الأعلى معنويّاً بمعاملة الشاهد    عند    3فرات  معاملة التسميد الآزوتي والصنف    عندوالصنف عربي أسود  

عند  (  )دمشق  H.marinumالطراز    % على التوالي(، بينما كان52.18،  52.06،  47.35،  45.63حصاد )ال  يلدل
 % على التوالي(.6.95،  6.59)  معاملتي التسميد الآزوتي والشاهد الأدنى معنويّاً 

عدد الحبوب( وبمعدّل نقل وتوزيع نواتج التمييل الضوئي xيتأثّر دليل الحصاد بقوّة المصب )حجم الحبوب
وأشارت معظم الدراسات إلى أنّ الزيادة في الغلّة الحبيّة  ،  ( (Golparvar, 2003 الأجزاء المختلفة في النباتبين  

اً في زيادة قدرة الطرز المتفوقة على إيصال المادة الجافة إلى الحبوب  لعوامل وراثيّة تُؤدّي دوراً مُهمّ للشعير تعود  
 دليل الحصاد صفة رئيسة مرتبطة بزيادة الغلة الحبيّة في محاصيل الحبوب يّعدّ  وبالتالي  أي بزيادة دليل الحصاد،  

(Lopez- Bellido et al.,2003 .) 
لا تزال صفة دليل الحصاد مةيار انتخاب مهم بالنسبة إلى مربي النبات، لأن قيمة دليل الحصاد لا تزال 

نتائج هذه الدراسة بيّنت أنّ قيمة الارتباط  المتفوقة، ولأنّ  الطرز  منخفضة وأقل بكيير من العتبة الحرجة حتى في  
(، لذلك ف نّ زيادة قيمة دليل الحصاد ستؤدي r= 0.753( أعلى منها مع الغلّة الحيويّة)r= 0.823مع الغلّة الحبّية )

 إلى زيادة الغلّة الحبّية.
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 لدى طرز الشعير المدروسة.  التسميد في متوسط دليل الحصاد%معاملات  تأثير(: 29)جدول 

 المتوسط 
 الطرز الآزوتي  التسميد

N80 N0 
45.27ab 47.35a 43.19ab 

 صنف بلدي )سويداء(

15.48def 13.77fg 17.2efg Hordeum spontaneum ( سويداء) 

16.24de 10.83fg 21.66def Hordeum marinum   )سويداء(  

40.23bc 45ab 35.47bc  درعا(عر ي أبيض(  

13.02ef 13.42fg 12.62fg Hordeum spontaneum (درعا) 

12.08ef 11.63fg 12.53fg Hordeum marinum (درعا) 

47.74a 52.06a 43.43ab  )عر ي أسود )يبرود 

22.71d 29.82cd 15.6efg Hordeum spontaneum (يبرود) 

12.94ef 15.02fg 10.87fg Hordeum marinum  يبرود( )  

48.91a 45.63a 52.18a  كلية الزراعة(  3فرات(  

33.61c 26.17cde 41.03ab Hordeum spontaneum ( دمشق( 

8.27f 6.59g 6.95g Hordeum marinum  دمشق( )  

 المتوسط  26.06 26.69 
v.n=9.77 n=2.82 v=6.91 LSD0.05 

22.61 CV% 

 معنوية بين المتوسطات. * تشير الأحرف المتشابهة إلى عدم وجود فروقات 

 :  Protein percentageمتوسط نسبة البروتين )%(  -23
بين   البروتينفي متوسط نسبة    ( P ≤ 0.05)تُشير نتائج التحليل الإحصائي إلى وجود فروقات معنوية  

وسط (. حيث كان مت30)الجدول،)تمّ قياو نسبة البروتين في الحبوب عند معاملة الشاهد فقط(    المدروسةالطرز  



 ....... فاطمة هزي التنوع الوراثيّ والتوصيف الجزيئيّ لأنواع الشعير البريّ والمزروع
 

94 

معنويّاّ  الأعلى  البروتين  البري    نسبة  الطراز  )  H.marinumلدى  تلاه  19.93)دمشق(  معنوية  وب%(،  فروقات 
H.spontaneum ()الطراز  بينما كان %(، 17.85)يبرودH.marinum   )(.  8.83)  يّاً الأدنى معنو )يبرود% 

وهذا يُشير إلى أهميّة    ( على ارتفاع نسبة البروتين في الأصول البرية2000)  Ceccarelliوهذا يتوافق مع  
 .إد ال الأنواع البريّة كآباء في برامج التربية والتحسين الوراثي لمحصول الشعير، بهدق تحسين نسبة البروتين

التباين في نسبة البروتين في الحبوب بين الطرز الوراثية   أنّ   (Yagbasanlar and Kilic, 2010)بيّن  
در )الأوراق( إلى  إلى ا تلاق تركيبها الوراثي، والتباين في معدل انتقال المركبات الآزوتية من المص  يعود  المدروسة

أنّ العامل الرئي  المؤثر في نسبة البروتين في الحبوب   ( (Troccoli et al., 2000بيّن   كما المصب )الحبوب(. 
( المنحنى المةياري المرسوم باستخدام تراكيز معلومة من محلول برادفورد، بعد  3يُبيّن الشكل ) .هو البيئة المحيطة

الكلية   البروتينات  محتوى  قياو  معادلة  تميّل    y=1043.5x-13.147تطبيق  و  yحيث  البروتين    xتركيز 
 . 595nmالامتصاصيّة عند طول الموجة 

 
 المدروسة%.  طرزالبروتين في ال(: منحنى الخط البياني لحساب نسبة 3)الشكل 
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 محتوى الحبوب من البروتين% (: 30)جدول 

 الطرز المتوسط 

15.21e )صنف بلدي )سويداء 

11.45g Hordeum spontaneum ( سويداء) 

16.15cd Hordeum marinum   )سويداء(  

11.78g )عر ي أبيض )درعا 

15.85d Hordeum spontaneum (درعا) 

16.38cd Hordeum marinum (درعا) 

14.31f  )عر ي أسود )يبرود 

17.85b Hordeum spontaneum (يبرود) 

8.83h Hordeum marinum  يبرود( )  

13.98f  كلية الزراعة(   3فرات(  

16.69c Hordeum spontaneum ( دمشق( 

19.93a Hordeum marinum  دمشق( )  

 المتوسط  14.86
0.51 LSD 

2 CV% 

 * تشير الأحرف المتشابهة إلى عدم وجود فروقات معنوية بين المتوسطات. 

 التطورية  بين طرز الشعير المدروسة من حيث تفوقها في الصفات  ات( الفروق31تظهر معطيات الجدول ) 
    3فرات  الصنف  ، ووفقاً لمعطيات هذا الجدول نجد أن  ظروق الزراعة الحقليّةالمدروسة تحت    والإنتاجيّة  الشكليةو 

حبة، الغلة الحبيّة،   1000الة  النبات، طول السنبلة الرئيسة، وزن    )وزن وهي    الصفات المدروسة  أغلب  قد تفوق في
النبات، ثخانة وقطر  )طول بالصفات التالية حيث تفوّق  الصنف بلدي السويداء تلاه، الغلة الحيويّة، دليل الحصاد(

 (.ميمرة/كليّة، طول السلامية اليانية إشطاءاتالساق، نسبة 
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( بميابة هوية لكل طراز وراثي مدروو، يُمكّن مربي النبات من معرفة صفات كل طراز 31يعد الجدول )
على مربي النبات عملية وراثي، والصفات التي يتفوق فيها كل طراز، والاستفادة منها في برامج التربية، وهذا يسهل  

ا تيار الآباء بما يتناسب مع أهداق برامج التربية والتحسين الوراثي. 
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 (: الفروقات بين الطرز الوراثية المدروسة من حيث تفوقها في الصفات المدروسة تحت ظروف الزراعة الحقلية. 31)جدول 

السويداء  بلدي الصفات المدروسة   H.sp السويداء   H.ma H.sp عر ي أبيض   السويداء  يبرود H.ma يبرودH.sp عر ي أسود  درعاH.ma  درعا
فرات  

3    
H.sp دمشق   H.maدمشق 

 11 5 4 10 12 7 6 5 2 9 8 1 طول الساق 

 9 11 3 12 7 4 7 6 2 8 5 1 ثخانة الساق 
 8 11 3 12 6 2 6 10 5 9 4 1 قطر الساق 

 11 10 7 5 8 9 4 1 6 2 3 12 عدد خلايا برنشيمية
 11 12 1 10 9 4 6 5 2 8 7 3 وزن النبات

 6 5 3 12 4 2 7 11 9 10 8 1 مثمرة/الكلية%  اشطاءات
 12 5 1 11 9 2 7 8 4 10 6 3 طول السنبلة الرئيسة
 11 5 3 8 10 4 12 7 1 9 6 2 وزن السنبلة الرئيسة 

 11 5 8 9 12 10 6 4 7 1 2 3 عدد السلاميات
 11 12 2 10 9 5 4 3 6 8 7 1 الثانية طول السلامية 

 10 7 1 12 11 3 5 6 2 9 8 4 عدد الحبوب في النبات 
 12 7 2 11 6 4 9 8 3 10 5 1 وزن الحبوب في النبات

 7 8 1 6 12 3 11 9 2 10 5 4 حبة  1000وزن الن 
 12 9 1 11 6 4 10 8 3 7 5 2 الغلة الحبية 
 9 12 1 10 11 4 6 7 2 8 5 3 الغلة الحيوية 

 12 6 3 11 10 1 5 8 4 3 9 2 دليل المساحة الورةية
 12 5 1 10 6 2 11 9 4 7 8 3 دليل الحصاد 

 1 3 9 12 2 8 4 6 10 5 11 7 نسبة البروتين في الحبوب 
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  : Simple correlationsالارتباط البسيط بين الصفات المدروسة  تثانياً: علاقا
نه مؤشر لوجود علاقة بين متغيرين والذي من  لاله يمكن معرفة مدى أيُعرق معامل الارتباط البسيط ب

سلباً   طردية( أوالتغيير الذي يحصل في أحد المتغيرين وكيفية تأثيره على المتغير الا ر المرتبط به إيجاباً )علاقة 
التي تسمح    Selection indexes)علاقة عكسية( وبشكل معنوي أو غير معنوي، وهو يعد أحد المعايير الانتخابية  

تحسين الصفات المرغوبة والمرتبطة معنوياً مع بعضها بعضاً، حيث يمكن من  لاله معرفة وجود   بمعرفة إمكانية
العوامل البيئية    كما أنّ ،  علاقات ارتباط وراثية بين هذه الصفات التي قد تعود لعامل وراثي واحد أو عدة عوامل

لى إظهار صفة معينة بأشكال مختلفة، بحسب تؤدي دوراً كبيراً في علاقات الارتباط هذه، حيث أنّها تؤدي أحياناً إ
 (: 32وفق الجدول)دُرست علاقات الارتباط   ثات مع الظروق البيئية المختلفة،تفاعل هذه المور 

 ارتبط بعلاقات متباينة مع الصفات التالية: :  ارتفاع النبات ❖

وعدد الحبوب    ودليل المساحة الورقية  النبات  قوية موجبة معنوية جداً مع صفة  قطر الساق ووزن  •
معنوية مع صفة طول  ،    ( r=0.765  ،r=0.605  ،r=0.789، ،r= 0.735 ،r=0.761ودليل الحصاد )  بالنبات

اليانية الرئيسة)  ،( r=0.544)السلامية  السنبلة  الرئيسة r=0.676وطول  السنبلة  (، ووزن  (r=0.658 (، ووزن 
 الغلة الحبيةموجبة معنويّة مع  ،  (2014البشوات )  إليه  توصلتما  مع  هذا  يتفق  و   (r=0.657)حبة  1000

(r=0.602)والغلة الحيوية ، (r=0.651)،  كلما زاد طول الساق زاد معه طول السنبلة وطول السلامية اليانية
سم( إلى زيادة عدد   100  -  70(، حيث تؤدي زيادة ارتفاع النبات ضمن الحدود الميلى )  2009،   باو)

، وبالتالي زيادة مساحة المسطح الورقي الأ ضر الفعال في عملية التمييل الضوئي، الساقالمتشكلة على    الأوراق
 كمية المادة الجافة المتشكلة والمسخرة لنمو الأجزاء النباتية، مما ينعك  إيجاباً على مكونات الغلة.و 

ن النبات، طول السلامية، طول ارتبط بعلاقات موجبة معنوية جداً مع الصفات التالية: وز :  قطر الساق ❖
السنبلة الرئيسة، دليل المساحة الورقية، ووزن السنبلة الرئيسة، عدد الحبوب بالنبات، ووزن الحبوب بالنبات، ووزن  

1000  ( الساق  ثخانة  الحصاد،  دليل  الحيويّة،  الغلة  الحبيّة،  الغلة  ،  r=0.896  ،r=0.849  ،r= 0.882حبة، 
r=0.867  ،r=0.857  ،r=0.831،  r=0.878  ،r=0.777  ،r=0.831  ،r=0.900، r=0.702  ،r=0.698 على )
، حيث أنّ قطر الساق الكبير يزيد من كفاءة توزيع النبات لنواتج التمييل الضوئي وبالتالي نمو أجزاء النبات التوالي

  بشكل أفضل.

  الميمرة/الكلية ( وصفة نسبة الإشطاءات  r=0.508قوية موجبة معنوية مع صفة نسبة البروتين) •
(r=0.486( ومع صفة عدد الخلايا البرنشيمية )r=0.698 )    تتفق هذه النتائج مع(Kong et 

al., 2013). 
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 نسبة الإشطاءات المثمرة/الكليّة:  ❖

التالية   (،  r=0.553( وطول السنبلة الرئيسة)r=0.492طول السلامية)قوية موجبة معنوية مع الصفات 
دليل المساحة الورقيّة دور في    ، )0.582الورقية )ودليل المساحة   عملية  زيادة  حيث تؤدّي طول السنبلة وصفة 

عدد السنابل زيادة  ما يؤثّر في  ،  اليمريةالتمييل الضوئي، وزيادة المادّة الجافة المتاحة لتحوّل الإشطاءات الخضرية  
(،  r=0.452(، الغلة الحبية)r=0.461وزن الحبوب )  علاقة موجبة معنويّة مع  .والمتحوّلة لاشطاءات  ميمرة  المتشكّلة

حيث  ،  (، تُشير قيم الارتباط السابقة إلى أهميثة الانتخاب لصفة نسبة الإشطاء الميمر/الكليةr=0.503دليل الحصاد)
  وت الخضرية المتحوّلة ليمريّة،  زيادة نسبة الإشطاءا إلى  تؤدي دوراً مهماً في تحديد الغلّة الحبية، ويعزى السبب  

 عدد الحبوب ودرجة امتلاؤها، مما يسبب زيادة في غلة النبات.و  ،زيادة عدد الزهيرات الخصبة

 عدد السلاميات في الساق:  ❖

السنبلة (، وزن  -r=0.416ارتبطت بعلاقة سالبة ومعنوية مع الصفات التالية: صفة طول السنبلة الرئيسة )
)-r=0.446الرئيسة) بالنبات  الحبوب  عدد   ،)r=0.452-( الحبوب  وزن   ،)r=0.431-  الة وزن  حبة  1000(، 

(r=0.559-) ، سنبلة  الطول قصر  ما يُسبب موئي بين أجزاء النبات، المنافسة على نواتج التمييل الضنتيجة زيادة
 . عليها ، ويؤثر  لك على عدد الحبوب المتشكلةرئيسةال
 ارتبط بعلاقات متباينة مع الصفات التالية: : السنبلةطول  ❖

كلّما زاد    ، (r=0.870)الحبّية  الغلّة  (،  r=0.787مع صفة وزن الألف حبة ) جداً   موجبة معنوية •
الضرورية لامتلاء    اتج التمييل الضوئياستجرار كميّة أكبر من نو وبالتالي    عليها  عدد الحبوب    زادت  طول السنبلة،

 . ((Paul et al., 2006 لامتلاء الحبوب الحبوب
• ( دليل الحصاد  عدد  ، و (r=-0.882)الحيويّة  الغلّة  (، و r=-0.994سالبة معنوية جداً مع صفة 

 (. r=-0.901الحبوب في النبات )

معنويّة جداً حبة، موجبة    1000ارتبطت بعلاقة موجبة معنويّة مع صفة وزن  دليل المساحة الورةية:   ❖
تُشير قيم علاقات الارتباط السابقة (. r=0.822(، وصفة عدد الحبوب بالنبات )r=0.833مع صفة الغلة الحبيّة )

كميّة المادّة الجافّة المُتاحة لنمو الحبوب ليل المساحة الورقية( لزيادة  إلى أهمية المحافظة على حجم المصدر )د
  .وتطوّرها

 ارتبط بعلاقات متباينة مع الصفات التالية: وزن السنبلة الرئيسة:  ❖

، وصفة (r=0.760الحيويّة )الغلّة  (، و r=0.892)الحبّية  الغلّة  قوية موجبة معنوية مع صفة مع   •
قوّة السنبلة في  حيث تزداد    (،r=0.982( ووزن الحبوب بالنبات)r=0.732)عدد الحبوب بالنبات  
علاقة ،  ونموها  امتلاؤها  يادة عدد الحبوب ودرجة من نواتج التمييل الضوئي لز   تأمين كميّة أكبر
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حيث  (  et al., 2014)   Chenوهذا يتفق مع(،  r=0.907ثخانة الساق )  مع  معنويّة    موجبة  ارتباط  
 .علاقة ارتباط مرتفعة بين ثخانة الساق مع وزن السنبلةوجد 

 ارتبط بعلاقات متباينة مع الصفات التالية: عدد الحبوب بالنبات:  ❖

ثخانة الساق ،  (r=0.962موجبة معنوية مع الصفات التالية: صفة وزن السنبلة الرئيسة )قوية   •
(r=0.784  صفة ،)  الحبّية  الغلّة(r=0.891 و ،)  الحيويّة  الغلّة(r=0.870  وهذا ،)مع    يتفقMoral et al., 

أكبر من ارتباطها بالوزن  للشّعير بعدد الحبوب في النبات بصورة  الحبّية  الغلّة  ارتباط    الّذي أشار إلى  (  (2000
 .النهائي

-=r(، وسالبة معنويّة مع وزن الحبوب)r=- 0.972سالبة معنوية جدّاً مع صفة وزن الألف حبة ) •

تُعد   الغلّة العلاقة السالبة بين مكونات  أنّ حيث أشارت إلى  (2009)  وزملاؤه باو  يتوافق معوهذا   (0.542
 .نتيجة المنافسة على نواتج التركيب الضوئي في محاصيل الحبوب ظاهرة عامة

(، وصفة الغلة r=0.957حبة ) 1000ارتبط بعلاقة موجبة معنوية جداً مع وزن   وزن الحبوب بالنبات: ❖
 (. r=0.849(، دليل الحصاد)r=0.985الحبية )

 (. r=0.658)موجبة معنوية مع ثخانة الساق  •

(  r=0.926،r=0.872)الحيويّة  و الحبّية    الغلّةمعنوية جدّاً مع    موجبةارتبط بعلاقة  حبة:    1000وزن   ❖
يؤكّد أهمية  الانتخاب لزيادة وزن الحبوب بالنبات ومن ثمّ وزن   ، ما (2013وجاءت هذه النتيجة متفقة مع باراداني )

لتحقيق   يُعدّ تحسين صفة وزن الألف حبّة في برامج التربية والتحسين الوراثي مهمّاً جدّاً و .وغلّة النباتحبة    1000
 (. 2016) العودة،  زيادة لاحقة في الغلّة

 Reynolds( وهذا يتفق مع  r=0.971)الحيويّة  الغلّة  موجبة معنوية جداً مع  بعلاقة    ارتبط:  الحبّيةالغلّة   ❖

et al., 2004)  )زيادة حجم المصدر    نتيجةSource size  كفاءة النبات   وزيادة كمية الطاقة الضوئية الممتصة    و
. وأيضاً يتوافق  لك  مرحلة تشكل الحبوب وتطوّرهاالتمييلية، ومن ثمّ كمية المادة الجافة المصنّعة والمتاحة  لال  

 ( في دراسة على محصول القمح.2012مع ما توصل إليه التومي )

(، وبعلاقة موجبة معنويّة مع ثخانة r=0.832ارتبط بعلاقة موجبة معنوية جداً مع دليل الحصاد )كما  -
 (. r=0.629الساق )

 .(r=-0.753)ارتبطت بعلاقة سالبة معنوية جداّ دليل الحصاد : الحيويّة  الغلّة ❖

أهم مكونات الغلة  حيث تُعد الكتلة الحية عند النضج من  ،  ( r=0.652موجبة معنويّة مع ثخانة الساق )-
 .  (2005الحبية الفسيولوجية في محاصيل الحبوب )العودة،

 (. r=0.452ارتبط بعلاقة موجبة معنويّة مع صفة ثخانة الساق )دليل الحصاد:   ❖
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( ومع موعد النضج r=0.551ارتبط بعلاقة سالبة معنويّة مع ارتفاع النبات )  :الأيّام اللازمة لإسبالعدد   ❖
(r=0.492  بسبب )  تسخير النبات لنواتج التمييل باتجاه تحويل الاشطاءات الخضرية لميمرة على حساب نمو أجزاء

 النبات المختلفة، مما يسبب التأّ ر في موعد نضج النبات.

علاقات الارتباط البسيط  يوضح النتائ  التي تم الحصول عليها من دراسة    والذي  32  جدولوفيما يلي  
 : بين الصفات المدروسة

 

 



 

 عدد خلايا تسنبل الأيام  نض  أيام ال
 البرنشيميّة

  1000وزن  الغلة الحبية  الغلة الحيوية  دليل الحصاد  ثخانة الساق 
 حبة 

  وزن الحبوب
 بالنبات

  عدد الحبوب
 بالنبات

 سنبلةالوزن 
 الرئيسة

  مساحةالدليل 
 الورةية

 سنبلةالطول 
 الرئيسة

طول 
 سلاميةال

 الثانية 

عدد  
 سلاميات

  الساق  طول الساق  قطر  النبات وزن  مثمرة/كلية

                  - 

 

 الساق طول
 

                 - .756** 

 

 

88 

 الساق طرق

 

 النبات  وزن  **605. **0.896 -                 

 لية مثمرة/ك **742. *0.486 0.371 -               

دد  ع 066. 0.198- *0.408 0.057- -              
 سلامياتال

  سلاميةول الط 544. **0.849 *0.684 *0.492 0.132 -             
 الثانية 

  سنبلةول الط *676. **0.882 **0.661 *0.553 *0.416- *0.612 -            
 الرئيسة 

دليل  **789. **0.867 0.352 *0.582 0.300- *693. 0.354 -           
 مساحةال

 سنبلة الوزن  *658. **0.857 0.235 0.182 *0.446- *0.577 *0.698- 0.215 -           الورةية 

 حبوبدد الع *735. **0.831 **0.778 0.394 *0.452- *0.556 **0.994- **0.82 **0.732 -         

 حبوب الوزن  *671. **0.878 **0.771 *0.461 *0.431- *0.608 *0.421 0.367 **0.982 *0.542 -        

  1000وزن  657. **0.777 *0.541 0.277 *0.559- *0.437 **0.787 *0.664 **0.920- **0.972- **0.957 -       
 حبة 

 حبية الغلة  *602. **0.831 0.334 *0.452 0.372- *0.570 **0.870 **0.833 **0.892 **0.891 **0.985 **0.926 -      

 حيويةالغلة ال *651. **0.900 **0.986 0.369 0.397- *0.660 0.882- 0.376 **0.760 **0.870 0.389 **0.872 **0.971 -     

    - -
0.753** 

 الحصاد دليل **0.761 **0.702 **0.707 *0.503 0.215- 0.395 **0.994- 0.378 0.324 0.421 **0.849 0.241- **0.823

 الساق ثخانة 0.311 **0.698 **0.704 *0.462 0.253- *0.682 0.386 0.215 **0.907 **0.784 *0.658 0.801- *0.629 *0.652 *0.452 -   

 

 خلاياعدد  0.081- *0.689 0.094- *0.669 0.252 0.029- 0.354- 0.248- 0.182- 0.141- 0.275- 0.194- 0.253- 0.151- 0.418 **984. -  
 برنشيمية 

 تسنبلأيام  *0.551 0.207 0.074 0.075- 0.192- 0.272 0.119 0.064 0.116 0.107 0.081 0.193 0.034- 0.086 0.016 208. 0.194 - 

 نض أيام  044. 0.002 0.275 0.112- 0.018 0.052 0.235- 0.323- 0.072 0.321- 0.223- 0.172- 0.305- 0.186- 0.236 0.359- 0.151 *0.492 -
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 والإنتاجيّة للأصناف المدروسة: الشكلية اعتماداً على الصفات التطوريّة و  شجرة القرابة ثالثاً:
المدروسة، حيث والإنتاجيّة  الشكلية  و   التطوريّة  لطرز الشعير بناء على الصفات( شجرة القرابة  3يظهر الشكل ) 
، في   (      3فرات  )عربي أبيض، عربي أسود،    المزروعة  لأصناقإلى فرعين ضمّ الفرع الأول ا   انقسمت هذه الطرز

دمشق  .H.sp حين ضم الفرع الياني باقي الطرز  والذي انقسم بدوره إلى تحت فرعين ضمّ تحت الفرع الأول الطرازين )  
(، بينما ضمت المجموعة  ( وضمّ تحت الفرع الياني مجموعتين ضمت المجموعة الأولى الطراز )سويداء بلديويبرود

 درعا، السويداء، دمشق، يبرود(.  .H.maويداء، دراعا والس  .H.spاليانية باقي الطرز البرية )

 

 

 

 

 . اعتماداً على الصفات التطوريّة والشكلية والإنتاجيّة للأصناف المدروسة شجرة القرابة  (:4الشكل)
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 نتائ  الدراسة الوراثية  -رابعاً 

 Spectrophotometer:باستخدام المطياف الضوئي  DNAتقدير تركيز النننن  -1

المدروسة عند موجات ضوئية الطرز  المُستخلي من    DNAأظهر حساب النسبة بين قراءات تركيز عينات الةةة  
وهي تُشير إلى نقاوة جيدة من الةةةةةةة   2و    1.80نانومتر وباستخدام المطياق الضوئي قيماً تتراوح بين   280/ 260بطول  
DNA رت تراكيز عينات الةةةةة في المحلول المنظم الذي  زنت فيه   (µg/µl 0.450- 0.263)ما بين  DNA، كما قُدِّ

 للاستخدام في التجارب اللاحقة.  ug/ul 40للوصول إلى  DNAالة ومدّدت تراكيز عينات  هذه العينات.
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 في المحلول المنظم. DNA(: تركيز ونقاوة الن 33جدول)

(  260/280النقاوة) متر نانو   280الامتصاصيةعند نانومتر 260دعنالامتصاصية رقم العينة  DNA (µg/µl )تركيزالن 

 0.338 1.88 24 .0 45 .0 عر ي أسود 
H.sp. دمشق    0. 65 0. 35 1.86 0.263 
H.ma. 0.390 1.92 27 .0 52 .0 درعا 
H.ma. يبرود     0. 50 0. 27 1.85 0.375 

H.ma. سويداء     0. 60 0. 31 1.93 0.450 
H.sp. يبرود   0. 55 0. 28 1.96 0.413 

H.ma. دمشق    0. 47 0. 25 1.88 0.353 
H.sp. سويداء    0. 45 0. 24 1.87 0.338 

3فرات      0. 64 0. 34 1.88 0.362 
40.31 2 27 .0 54 .0 بلدي سويداء   
 0.390 1.80 35 .0 63 .0 عر ي أبيض 

H.sp. درعا   0. 51 0. 28 1.82 0.336 
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 اختبار جودة الحمض النووي المستحصل عليه من الطرز المدروسة  (5)الشكل 
(1( سويداء،  بلدي  )  H.marinum(:  3)سويداء(،)  H.spontaneum(:  2(:صنف  )4)سويداء(،  )درعا(،  أبيض  عر ي   :)5  :)

H.spontaneum( ،)(:  6)درعاH.marinum  ( ،)(:  8)دمشق(، )        3فرات  (:  7)درعا :)H.  Spontaneum ( ،)(:  9)دمشقH.marinum  

 )يبرود(.  H.marinum(: 12)يبرود(، ) H.spontaneum(: 11(: عر ي أسود )يبرود(، )10)دمشق(، )
حيث    ،المسةةةتخلي على هلامة الأغاروز على شةةةكل حزم أو عصةةةابات مضةةةيئة DNAيبدو الحمض النووي 

بأعلى الهلامة  DNAلذلك نجد الةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة   ، ات وزن جزيئي مرتفع DNAتتميز العينات الجيدة باحتوائها على جزيئات  
 DNA(، أمؤا عند حدو  تقطعات في شريط الةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة  4) دالًا على نو ية جيدة عندما تكون  الية من التقطعات الشكل

على  في أوزانها الجزيئية، وتظهر    تتدرج   DNA أثناء عمليات التحضةةير، ف نؤ  لك يؤدي إلى الحصةةول على جزئيات 
 .Smeerالسليمة تدعى  DNAل أسفل قطع هلامة الأغاروز على شكل  ط مضيء طوي

 في الطرز المدروسة: ISSRالتعددية الشكلية الناتجة عن تطبيق تقنية  -2

بادئة منها أثبتت فعاليتها في إعطاء تعددية    13( أنّ  34)بادئة، ويبين الجدول    14تضمنت الدراسة ا تبار  
(، ونجم عن استخدام هذه  ISSR19المدروسة، في حين أنّ بادئة واحدة لم تعطِ أيّ نتائج تضخيم )الطرز  شكلية بين  
الشكليّة  وبلغ المتوسط العام للتعددية  ،  4.06وبمتوسط    60، في حين كان عدد الحزم المتباينة شكليّاً  حزمة  61البادئات  
% مع باقي البادئات، كما تراوح عدد  100و  ISSR19 % مع البادئة  75% حيث تراوحت النسبة المئوية بين  91.66

حزمة    4.06(، بمتوسط  ISSR5) مع البادئة  7( وISSR19الحزم لكل بادئة من حزمة واحدة كأقل عدد مع البادئة )
 لكل بادئة. 

عند البادئة   0.352وكأقل قيمة،    ISSR35عند البادئة    0.181( منPICالشكلية )تراوحت قيم معامل التعددية  
ISSR32    الطرز    ، مما يشير إلى قدرة البادئات المستعملة على التمييز بين0.262كأعلى قيمة، وبلغ المتوسط العام
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قدرة البادئات المستعملة في  ( الذي أشار إلى  (Gougerdchi et al., 2014وهذا يتوافق مع ماتوصّل له  المدروسة.  
المدروسة وإظهارها. وتكمن أهمية التنوع الوراثي  الطرز    دراسته على الشعير في رومانيا على تمييز التباينات الوراثية بين

ما على المجين من  لال الأ ذ بالحسبان لي  فقط عدد النظائر في الموقع موقع    تمييز ( أنها تزودنا بقوة  PIC)قيمة الة
عن احتمال   PICالةبمعنى ن ر تعبر قيمة  الواحد بل أيضاً التكرار النسبي لتلك النظائر ضمن أفراد الصنف المدروو،  
 qwأن تمتلك العينات المسحوبة عشوائياً حزماً مختلفة لذات الموقع الوراثي.

1  10  9   8    7 

 
يمثل     M( في جمي  الطرز المدروسة،ISSR20% لملاحظة التعددية الشكلية الناتجة عن استخدام البادئة )2(: صورة هلامة الآغاروز  6(الشكل

 .DNAالمؤشر الجزيئي لتحديد أطوال حزم الحمض النووي 
(1( سويداء،  بلدي  )  H.marinum(:  3)سويداء(،)  H.spontaneum(:  2(:صنف  )4)سويداء(،  )درعا(،  أبيض  عر ي   :)5  :)

H.spontaneum( ،)(:  6)درعاH.marinum  ( ،)(:8دمشق(، ))    3فرات(:  7)درعاH.spontaneum ( ،)(:  9)دمشقH.marinum    ،)دمشق(

  )يبرود(. H.marinum(: 12)يبرود(، ) H.spontaneum(: 11(: عر ي أسود )يبرود(، )10)
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 في الطرز المدروسة. PIC البادئات المستعملة وعدد الحزم الكلّية والمتباينة شكلياً، النسبة المئوية للتعددية الشكلية%، وةيم معامل التعددية الشكلية  اسم(: 34الجدول )
 PIC % النسبة المئوية للتعددية الشكلية  عدد الحزم المتباينة شكلياً  عدد الحزم الكلية  اسم البادئة

ISSR3 4 4 100 0.240 
ISSR5 7 7 100 0.251 
ISSR19 1 1 100 0.291 

ISSR20 5 5 100 0.341 

ISSR21 4 4 100 0.214 

ISSR22 4 3 75 0.331 

ISSR23 4 4 100 0.321 

ISSR25 4 4 100 0.221 

ISSR26 3 3 100 0.335 

ISSR27 6 6 100 0.249 

ISSR28 5 5 100 0.332 

ISSR32 4 4 100 0.352 
ISSR35 6 6 100 0.181 
ISSR37 4 4 100 0.282 
   60 61 المجموع 

 0.262 91.66 4 4.06 المتوسط 
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 :  ISSRتحديد درجة القرابة الوراثية بين الطرز المدروسة من الشّعير باستخدام تقنية - 3 

المدروسة في برامج تربية النبات، في تأمين قاعدة وراثية عريضة، الطرز  يُفيد تحديد درجة القرابة الوراثية بين   
التهجين.   منها في برامج  الحبيّة  الوراثية  الأصول  توصيف  يعد   و للاستفادة    الأنماط  تحديدل  اً ضرورياً  أمر   للمحاصيل 

  نبات   أي  توصيف  في  اً مهم  اً أمر   للنبات  النو ية  الخصائي  في  التباين  يعدو    التربية  برامج  في  د الهالإ  المرغوبة  الوراثية
تمثت دراسة العلاقة الوراثية بين طرز  ،  الإنتاجية والغلة  على  وتؤثر  والبيئية   والفسيولوجية  الوراثية  المكونات  تعك   لأنها

، حيث أن Percent Disgreement Values (PDV)لعدم التوافقالشّعير المدروسة بتطبيق مصفوفة النسب المئوية  
 . الوراثي بين الطرازين المدروسين ارتفاع قيم هذه المصفوفة يدل على وجود ا تلاق وراثي وبازديادها يزداد التباين

بين الطراز  0.5008هي   PDV( أنّ أعلى قيمة لمصفوفة النسب المئوية لعدم التوافق35يُلاحظ من الجدول)
H.spontaneum  )دمشق (H.marinum  بينما ى درجة كبيرة من التباين الوراثي( وهذا يدل على أنهما عل)يبرود ،
 الصنف عربي أبيض )درعا( والصنف عربي أسود )يبرود(. بين   0.0308هي  PDVكانت أقل قيمة ل

طرز    9( فقد تراوحت درجة القرابة الوراثية بين  2015)   Al-Hadeithiتباينت هذه النتائج مع ما توصلت إليه  
  (. 0.0854) إلى (0.6897)وراثية من الشّعير من 
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 (. Nei ،1987)، حسب ISSRبتطبيق تقينة الن  UPGMAبين الطرز المدروسة والناتجة عن تطبيق متوسطات المجموعات الزوجية غير المزانة  (PDV): مصفوفة النسب المئوية لعدم التوافق (35الجدول) 
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عر ي 
 أسود

H.sp. دمشق H.ma. درعا H.ma. يبرود H.ma.سويداء H.sp. يبرود H.ma. دمشق H.sp. فرات   سويداء
3    

 بلدي
 سويداء

عر ي 
 أبيض 

H.sp. درعا 

            *** عر ي أسود
H.sp. 0.2384 دمشق ***           
H.ma.  0.3610 0.3185 درعا ***          

H.ma.0.1846 0.5008 0.4520 يبرود ***         
H.ma.0.0954 0.0614 0.3610 0.3185 سويداء ***        
H.sp.  0.2369 0.3621 0.2355 0.1643 0.2007 يبرود ***       
H.ma.  0.1634 0.0645 0.1645 0.1254 0.2276 0.3185 دمش ***      
H.sp.  0.2385 0.2776 0.2356 0.3633 0.2312 0.4053 0.2776 سويداء ***     

    *** 0.2775 0.3168 0.2776 0.3122 0.4214 0.3121 0.3185 0.0625     3فرات 

   *** 0.1292 0.2607 0.2385 0.2007 0.2354 0.3674 0.3154 0.2834 0.1292 بلدي سويداء
  *** 0.0932 0.0953 0.2367 0.2763 0.2387 0.2745 0.4123 0.3612 0.2271 0.0308 عر ي أبيض 

H.sp.  
 *** 0.2325 0.2007 0.3610 0.2796 0.2389 0.0771 0.2314 0.3675 0.3185 0.1643 0.2776 درعا

H.sp. اختصار :                Hordeum Spontaneum        .H.ma  اختصارHordeum Marinum . 
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 للطرز المدروسة من الشّعير:    (Cluster analysis)التحليل العنقودي -4
المجموعات درجة القرابة الوراثية فيما بينها،  يسمح التحليل العنقودي بتقسيم الطرز الوراثية المدروسة إلى مجموعات، وتعك  هذه  
 .وقد تتجمع العينات ضمن مجموعة واحدة بناءاً على موطنها الأصلي أو على أصلها ونسبها

(  2، ويُلاحظ من الشكل)Dendrogramأُجري التحليل العنقودي للنتائج التي تمّ الحصول عليها، و لك لإنشاء شجرة القرابة الوراثية  
(، انقسم العنقود الأول إلى تحت عنقودين رئيسين، ضمّ تحت العنقود clustersأنّ  شجرة القرابة الوراثية انفصلت إلى عنقودين رئيسين )

)السويداء(   H.spontaneumبالإضافة إلى الطراز  ، وبلدي السويداء،        3فرات  عربي أسود، وعربي أبيض، و   المزروعةالأصناق  الأوّل  
، في حين 1.539، وكان الطرازين عربي أبيض وعربي أسود الأقرب وراثيّاً بمسافة12.429فة وراثيّة  االذي انفصل بتحت عنقود مستقل وبمس 

)يبرود(، مما يُشير  H.spontaneum)دمشق(،  H.spontaneum)درعا(،    H.spontaneumتحت العنقود الياني ضمّ الطرز البريثة    ُّ أن
 Hordeum) ( حيث بيّن أن الشعير(Badr et al., 2000إلى أنّ العنقود الأول انفصل حسب المنشأ )الموطن الأصلي(، وهذا يتوافق مع  

Vulgare L.)    ّتم( استئناسه من سلالةHordeum Vulgare subsp. Spontaneum)  أمّا العنقود الياني فقد ضم الطرز البريّة من نوع ،
H.marinum    التي جُمعت من يبرود، دمشق، السويداء، درعا، وكان الطرازينH.marinum    درعا( و(H.marinum    الأقرب )السويداء(

 .  ر إلى أنّ هذه الطرز انفصلت حسب التوزع الجغرافي لها، مما يُشي3.126وراثيّاً بمسافة وراثيّة 

وبذلك نجد أنّ شجرة القرابة الوراثيّة انفصلت حسب المنشأ )الموطن الأصلي( والتوزع الجغرافي وحسب الأنواع للطرز المدروسة  
 وبالتالي يُمكن استخدام الطرز البريّة كآباء ضمن برامج التربية والتحسين الوراثي نظراً لبعدها الوراثي عن الطرز المزروعة.

 
H.ma :  اختصارH.marinum    H.sp : اختصار  H.spontaneum 

 

 ISSRالتحليل العنقودي للطرز المدروسة، النات  عن استخدام تقنية  (:7الشكل )
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 الر ط بين التوصيف الحقلي والتوصيف الجزيئي للطرز المدروسة من الشّعير:  - 5

المدروسة من الشّعير،   ( للطرزISSR(، مقارنة بين شجرة التوصيف الحقلي وشجرة القرابة الوراثية ) بناءً على نتائج  8يوضح الشكل)
وقد كانت ( ،    3فرات )عربي أبيض، عربي أسود،  الأول الطرز المزروعة عنقودضمّ ال  عنقودينإلى فقد انفصلت شجرة التوصيف الحقلي 

والذي انقسم بدوره إلى  الياني باقي الطرز   عنقودفي حين ضم الالأقرب في شجرة التوصيف الحقلي، وفي أغلب الصفات الحقلية المدروسة، 
الياني مجموعتين ضمت المجموعة الأولى   عنقود( وضمّ تحت الدمشق ويبرود.H.sp الأول الطرازين )    عنقودضمّ تحت ال  عنقودينتحت  
، درعا، السويداء، دمشق، يبرود(  .H.maدراعا والسويداء،    .H.sp(، بينما ضمت المجموعة اليانية باقي الطرز البرية ) )سويداء بلدي  الطراز

(، انقسم العنقود الأول إلى تحت عنقودين رئيسين، ضمّ تحت العنقود الأوّل  clustersإلى عنقودين رئيسين )  شجرة القرابة الوراثيةوانفصلت  
الطراز   ، وكان  12.429)السويداء( الذي انفصل بتحت عنقود مستقل وبمسفة وراثيّة    H.spontaneumالطرز المزروعة بالإضافة إلى 

  H.spontaneumالعنقود الياني ضمّ الطرز البريثة    حتت  ُّ ، في حين أن1.539الطرازين عربي أبيض وعربي أسود الأقرب وراثيّاً بمسافة
نوع  H.spontaneum)دمشق(،  H.spontaneum)درعا(،   من  البريّة  الطرز  فقد ضم  الياني  العنقود  أمّا  التي   H.marinum)يبرود(، 

مما سبق نجد    ،قرب وراثيّاً ء( الأ)السويدا  H.marinum)درعا( و    H.marinumجُمعت من يبرود، دمشق، السويداء، درعا، وكان الطرازين  
انفصلت في عنقود مستقلّ في التوصيف الجزيئي وكذلك في التوصيف الحقليّ، فهي     (    3فرات  )عربي أبيض، عربي أسود،  أنّ الأصناق  

جرتي طرز وراثيّة وتأثير العامل البيئي قليل. في حين أنّ الطرز البريّة هي طرز بيئيّة وتأثير العامل البيئي مرتفع. وإنّ تطابق انفصال ش 
وهذا يوفر الوقت والجهد، مما يسهم في تسريع وتيرة التحسين التربوي، وتبدو ئيّة، التوصيف الحقلي والجزيئيّ يُؤكد مصداقية المؤشرات الجزي

هو التعبير     Phenotype  الشكل أو الطراز المظهري   إنّ أهميتها في إعطاء فكرة مسبقة عن مستوى أداء الطرز الوراثية في الحقل، حيث  
فهو مجموعة المورثات التي تؤثر في صفاته،     Genotypeالوراثي لفرد ما  الطراز  أمّا الآني عن التركيب الوراثي ضمن ظروق بيئية محددة،  

الشكل الظاهري يتغير بتغير الظروق البيئية، ويمكن التعبير عن  أنّ  فمهما ا تلفت ظروق البيئة ف نّ التركيب الوراثي يظل ثابتاً، في حين  
  لك بالتالي: 

 ل التركيب الوراثي م  البيئة. مظهر الفرد = تركيبه الوراثي + تأثير البيئة + تفاع
P = G + E + GE 

 

 المدروسة هي طرز وراثية وتأثير العامل البيئي قليل جداً.الطرز نستنتج من  لك أنّ 
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 جزيئيوال توصيف الحقليبين شجرتي ال (: مقارنة8الشكل)   

 :والغلّة في الطرز المدروسة الرّقاد دراسة التباينات الأليلية للمورثات المسؤولة عن مقاومة  -2

لمواقع ترتبط بصفة الرقاد والغلّة وبصفة ثخانة    بادئاتج من  زو  14 للطرز المدروسة، كما استخدمنا  DNAالة    تحليل عيناتتمؤ  
 قسّمت إلى:و  ](2012(، صالح ) 2019استُخدمت هذه البادئات من  لال الاعتماد على دراسات سابقة  ليل)[، الساق

مورثات   ❖ ، Bmag0225  ،Bmag0394 ،Bmag0206   ،Bmag0125  ،GBM1362  ،Bmag0385)الرّقاد  مواقع 
Bmac0031 ،EBmagc0603  ،Scssr04056  .) 

 (. Bmag0353 ،GBM1482) الساقرق على مواقع مورثات ثخانة وزوجين من البادئات تتع ❖

 (. Bmag0006 ،Bmac0067  ،Bmag0209)الغلّة  أزواج لمواقع 3 ❖
المدروسة، حيث كانت التباينات الطرز  بين  أظهرت نتائج دراسة تقييم التباين الأليلي)الشكلي( للبادئات المدروسة، ا تلافاً واضحاً  

ها  الشكلية في طول الحزم بين نظائر الموقع الواحد كبيرة أحياناً، في حين كانت على درجة كبيرة من التماثل في البعض الآ ر، وأمكن تمييز 
نمطاً شكليّاً واحداً ظهر في    Bmag0225لزوج البادئات  بالنسبة    PCR%، حيث أظهر تفاعل الة ة4على هلامة ميتافور نغاروز    بسهولة

 )يبرود( وغاب عن ب يّة الطرز المدروسة. H.spontaneumالطراز الوراثي 
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 .من الشعير البري والمزروع  في الطرز المدروسة Bmag0225 اتلبادئزوج ال PCR الن(: الأنماط الشكلية الناتجة عن تفاعل 36)الجدول 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

- - - - - - - - - - AA - 
(:  6)درعا(، )H.spontaneum(:  5(: عر ي أبيض )درعا(، )4)سويداء(، )   H.marinum(:  3)سويداء(،)  H.spontaneum(:  2بلدي سويداء، )   ف(: صن1)

H.marinum   ( ،)(:  8)دمشق(، )        3فرات  (:  7)درعا :)H.spontaneum  ( ،)(:  9)دمشقH.marinum   ( ،)(:  11(: عر ي أسود )يبرود(، ) 10)دمشق
H.spontaneum ( ،)(: 12)يبرودH.marinum .)يبرود(  

  .PCRأي نتائج تضخيم في تفاعل  0349Bmagالبادئات لم يعط زوج            

حين غاب في ب ية الطرز )السويداء( في    H.spأعطى نمطاً شكليّاً واحداً ظهر في الطراز    2060Bmagأما بالنسبة لزوج البادئات  
 المدروسة.

 .من الشعير البري والمزروع  في الطرز المدروسة Bmag0206 زوج البادئاتل PCR الن(: الأنماط الشكلية الناتجة عن تفاعل 37)الجدول 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

- AA - - - - - - - - - - 

(: 6)درعا(، ) H.spontaneum(: 5(: عر ي أبيض )درعا(، )4)سويداء(، )  H.marinum(: 3)سويداء(،) H.spontaneum(: 2(:صنف بلدي سويداء، )1)

H.marinum   ( ،)(:  8)دمشق(، )        3فرات  (:  7)درعا :)H.spontaneum  ( ،)(:  9)دمشقH.marinum   ( ،)(:  11(: عر ي أسود )يبرود(، ) 10)دمشق
H.spontaneum ( ،)(: 12)يبرودH.marinum .)يبرود(  

، المدروسةالطرز  تباينت في الظهور في    ، وقدBmac0125  زوج البادئات  ( عندA, Bشكلين )نمطين  وجود    PCRأظهر تفاعل الةةة  
 ،    3فرات )درعا(، H.spontaneum)السويداء(، H.spontaneumالطرز: بلدي السويداء، عند  (A)شكلي ظهر النمط الحيث 

H.spontaneum  ،)دمشق(H.marinum عربي أسود ،)النمط  ظهر الفي حين    وغاب في ب يّة الطرز المدروسة.  ،)دمشق( شكليB) 
 . المدروسة الطرزوغاب عند ب ية )دمشق( H.spontaneum الطرازعند 

 .من الشعير البري والمزروع  الطرز المدروسة فيBmac0125  زوج البادئاتل PCR(: الأنماط الشكلية الناتجة عن تفاعل الن 38)الجدول 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

AA AA - - AA - AA AA AA AA - - 

- - - - - - - BB - - - - 

(: 6)درعا(، ) H.spontaneum(: 5(: عر ي أبيض )درعا(، )4)سويداء(، )  H.marinum(: 3)سويداء(،) H.spontaneum(: 2(:صنف بلدي سويداء، )1)

H.marinum  ( )  3فرات(:  7)درعا(،  (:  8)دمشق(،   :)H.spontaneum  ( )   H.marinum(:  9)دمشق(،  )10)دمشق(،  )يبرود(،  أسود  (:  11(: عر ي 
H.spontaneum ( ،)(: 12)يبرودH.marinum .)يبرود(  
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البادئات  بالنسبة لزوج    H.marinum)السويداء(،    H.marinumأعطى نمطاً شكليّاً واحداً ظهر في الطرز     GBm1362أما 
 .ب ية الطرز المدروسة  )دمشق( وغاب عن H.spontaneum)درعا(، 

 والمزروع.من الشعير البري  في الطرز المدروسة GBm1362 زوج البادئاتل PCR(: الأنماط الشكلية الناتجة عن تفاعل الن 39)الجدول 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

- - AA - - AA - AA - - - AA 

(: 6)درعا(، ) H.spontaneum(: 5(: عر ي أبيض )درعا(، )4)سويداء(، )  H.marinum(: 3)سويداء(،) H.spontaneum(: 2(:صنف بلدي سويداء، )1)

H.marinum  ( ،)(:  8)دمشق(، )    3فرات(:  7)درعا :)H.spontaneum ( ،)(:  9)دمشقH.marinum  ( ،)(: 11(: عر ي أسود )يبرود(، )10)دمشق
H.spontaneum ( ،)(: 12)يبرودH.marinum .)يبرود(  

البادئات لزوج  بالنسبة  الطرز     Bmag0385أما  في  ظهر  واحداً  شكليّاً  نمطاً  )درعا(،    H.marinum  H.marinumأعطى 
H.marinum  المدروسة)دمشق( وغاب عن ب ية الطرز. 

 .من الشعير البري والمزروع  في الطرز المدروسةBmag0385 البادئات زوج ل PCR(: الأنماط الشكلية الناتجة عن تفاعل الن 40)الجدول 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

- - - - - AA - - - - - AA 

(: 6)درعا(، ) H.spontaneum(: 5(: عر ي أبيض )درعا(، )4)سويداء(، )  H.marinum(: 3)سويداء(،) H.spontaneum(: 2(:صنف بلدي سويداء، )1)

H.marinum  ( )  3فرات(:  7)درعا(،  (:  8)دمشق(،   :)H.spontaneum  ( )   H.marinum(:  9)دمشق(،  )10)دمشق(،  )يبرود(،  أسود  (:  11(: عر ي 
H.spontaneum ( ،)(: 12)يبرودH.marinum .)يبرود(  

 )السويداء(،H.marinumأعطى نمطاً شكليّاً واحداً ظهر في الطرز: بلدي السويداء،     Bmac0031أما بالنسبة لزوج البادئات 
H.spontaneum    ،)درعا(  3فرات      ،H.marinum )دمشق(H.spontaneum  .عربي أسود، وغاب عن ب ية الطرز المدروسة ،)دمشق( 

 .من الشعير البري والمزروع  في الطرز المدروسةBmac0031  البادئاتزوج ل PCR(: الأنماط الشكلية الناتجة عن تفاعل الن 41) الجدول
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

AA - AA - AA - AA AA AA AA - - 

(: 6)درعا(، ) H.spontaneum(:  5(: عر ي أبيض )درعا(، )4)سويداء(، )  H.marinum(:  3)سويداء(،) H.spontaneum(:  2(:صنف بلدي سويداء، )1

H.marinum  ( ،)(:  8)دمشق(، )    3فرات(:  7)درعا :)H.spontaneum ( ،)(:  9)دمشقH.marinum  ( ،)(: 11(: عر ي أسود )يبرود(، )10)دمشق
H.spontaneum ( ،)(: 12)يبرودH.marinum .)يبرود(  
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H.marinum   )السويداء(،H.marinumأعطى نمطاً شكليّاً واحداً ظهر في الطرز:     EBmac0603البادئاتأما بالنسبة لزوج  

 )يبرود( وغاب عن ب ية الطرز المدروسة.  H.marinum)دمشق(، عربي أسود،  H.spontaneum)درعا(، 

 .من الشعير البري والمزروع  في الطرز المدروسة EBmac0603 زوج البادئاتل PCR(: الأنماط الشكلية الناتجة عن تفاعل الن 42) الجدول
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

- - AA - - AA - AA - AA - AA 

(: 6)درعا(، ) H.spontaneum(: 5(: عر ي أبيض )درعا(، )4)سويداء(، )  H.marinum(: 3)سويداء(،) H.spontaneum(: 2(:صنف بلدي سويداء، )1)

H.marinum  ( ،)(:  8)دمشق(، )    3فرات(:  7)درعا :)H.spontaneum ( ،)(:  9)دمشقH.marinum  ( ،)(: 11(: عر ي أسود )يبرود(، )10)دمشق
H.spontaneum ( ،)(: 12)يبرودH.marinum .)يبرود(  

H.spontaneum   )السويداء(،H.marinumأعطى نمطاً شكليّاً واحداً ظهر في الطرز:     Scssr04056أما بالنسبة لزوج البادئات  

 )دمشق( وغاب عن ب ية الطرز المدروسة.

 .من الشعير البري والمزروع  في الطرز المدروسةScssr04056  زوج البادئاتل PCR(: الأنماط الشكلية الناتجة عن تفاعل الن 43) الجدول
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

- - AA - - -- - AA - - - - 

(:  6)درعا(، )H.spontaneum(:  5(: عر ي أبيض )درعا(، ) 4)سويداء(، )  H.marinum(:  3)سويداء(،)  H.spontaneum(:  2(:صنف بلدي سويداء، )1

H.marinum  ( ،)(:  8)دمشق(، )    3فرات(:  7)درعا :)H.spontaneum ( ،)(:  9)دمشقH.marinum  ( ،)(: 11(: عر ي أسود )يبرود(، )10)دمشق
H.spontaneum ( ،)(: 12)يبرودH.marinum  .)يبرود( 

  )درعا(،H.marinum)السويداء(،  H.marinumأعطى نمطاً شكليّاً واحداً ظهر في الطرز:    Bmac0353أما بالنسبة لزوج البادئات 
H.spontaneum .دمشق(، عربي أسود وغاب عن ب ية الطرز المدروسة(  

 . من الشعير البري والمزروع  الطرز المدروسة فيBmac0353  زوج البادئاتل PCR(: الأنماط الشكلية الناتجة عن تفاعل الن44الجدول)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

AA - AA - - AA - AA - AA - - 

(: 6)درعا(، ) H.spontaneum(:  5(: عر ي أبيض )درعا(، ) 4)سويداء(، )  H.marinum(:  3)سويداء(،)  H.spontaneum(:  2(:صنف بلدي سويداء، )1) 

H.marinum  ( ،)(:  8)دمشق(، )    3فرات(:  7)درعا :)H.spontaneum ( ،)(:  9)دمشقH.marinum  ( ،)(: 11(: عر ي أسود )يبرود(، )10)دمشق
H.spontaneum ( ،)(: 12)يبرودH.marinum .)يبرود(  
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الطرز تباينت في الظهور في   ، وقدGBM1482( عند زوج البادئات  A, Bوجود نمطين شكليين  )  PCRأظهر تفاعل الةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة  
في   وغاب في ب يّة الطرز المدروسةةةة.)درعا(   H.spontaneumعند الطرز: بلدي السةةةويداء،    (A)شةةةكلي  ، حيث ظهر النمط الالمدروسةةةة

  .الطرز المدروسةوغاب عند ب ية )دمشق( H.spontaneum ،   3فرات  الطرازين عند  (Bحين ظهر النمط الشكلي )

 . من الشعير البري والمزروع  في الطرز المدروسة GBM1482 زوج البادئاتل PCR(: الأنماط الشكلية الناتجة عن تفاعل الن45الجدول)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

AA - - - AA - - - - - - - 

- - - - - - BB BB - - - - 

(: 6)درعا(، ) H.spontaneum(: 5(: عر ي أبيض )درعا(، )4)سويداء(، )  H.marinum(: 3)سويداء(،) H.spontaneum(: 2(:صنف بلدي سويداء، )1)

H.marinum  ( ،)(:  8)دمشق(، )    3فرات(:  7)درعا :)H.spontaneum ( ،)(:  9)دمشقH.marinum  ( ،)(: 11(: عر ي أسود )يبرود(، )10)دمشق
H.spontaneum ( ،)(: 12)يبرودH.marinum .)يبرود(  

تباينت في الظهور في   وقد  Bmag0006لبادئات  ا( عند كل من زوج  A,B,C,D,Eأنماط شكليّة)5د  وجو   PCRأظهر تفاعل الةةة  
 وغاب عن ب يّة الطرز المدروسة.   )يبرود(  H.marinumالطراز عند  (A) ، حيث ظهر النمط الشكليالمدروسةالطرز 

 . )دمشق( عربي أسود، وغاب عن بييّة الطرز المدروسة H.marinumعند الطرازين  (B)في حين وجد النمط الشكلي 
  H.spontaneum،        3فرات  )درعا(،   H.spontaneumفي كل الطرز المدروسة وغاب عن الطرز    D,Cظهر النمط الشكلي  

 )يبرود(.  H.spontaneum (،)دمشق
النمط الشكلي   H.spontaneum،        3فرات  )درعا(،    H.spontaneumفي كل الطرز المدروسة وغاب عن الطرز    Eظهر 

 )دمشق(. 
 . من الشعير البري والمزروع  في الطرز المدروسةBmag0006  زوج البادئاتل PCR(: الأنماط الشكلية الناتجة عن تفاعل الن46الجدول)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

- - - - - - - - - AA - - 

- - - - - BB - - BB BB - - 

CC CC CC CC - CC - - CC CC - CC 

DD DD DD DD - DD - - DD DD - DD 

EE EE EE EE _ EE - - EE EE - - 

(: 6)درعا(، ) H.spontaneum(: 5(: عر ي أبيض )درعا(، )4)سويداء(، )  H.marinum(: 3)سويداء(،) H.spontaneum(: 2(:صنف بلدي سويداء، )1)

H.marinum  ( )  3فرات(:  7)درعا(،  (:  8)دمشق(،   :)H.spontaneum  ( )   H.marinum(:  9)دمشق(،  )10)دمشق(،  )يبرود(،  أسود  (:  11(: عر ي 
H.spontaneum ( ،)(: 12)يبرودH.marinum  .)يبرود( 
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 ظهرت الأنماط الشكليّة في طرز وغابت من طرز أخرى. في الطرز المدروسة Bmag0006% لملاحظة الأنماط الشكلية للبادئة 4صورة هلامة ميتافور أغاروز(: 9الشكل)

(:  6)درعا(، )H.spontaneum(:  5(: عر ي أبيض )درعا(، ) 4)سويداء(، )  H.marinum(:  3)سويداء(،)  H.spontaneum(:  2(:صنف بلدي سويداء، )1

H.marinum  ( )  3فرات(:  7)درعا(،  (:  8)دمشق(،   :)H.spontaneum  ( )   H.marinum(:  9)دمشق(،  )10)دمشق(،  )يبرود(،  أسود  (:  11(: عر ي 
H.spontaneum ( ،)(: 12)يبرودH.marinum  .)يبرود( 

، عربي        3فرات  في الطرز: بلدي السويداء، عربي أبيض،  أعطى نمطاً شكليّاً واحداً ظهر   Bmag0067أما بالنسبة لزوج البادئات
  أسود وغاب عن ب ية الطرز المدروسة.

 . من الشعير البري والمزروع  في الطرز المدروسةBmag0067  زوج البادئاتل PCR(: الأنماط الشكلية الناتجة عن تفاعل الن47الجدول)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

AA - - AA - - AA - - AA - - 

(: 6)درعا(، ) H.spontaneum(: 5(: عر ي أبيض )درعا(، )4)سويداء(، )  H.marinum(: 3)سويداء(،) H.spontaneum(: 2(:صنف بلدي سويداء، )1)

H.marinum  ( ،)(:  8)دمشق(، )    3فرات(:  7)درعا :)H.spontaneum ( ،)(:  9)دمشقH.marinum  ( ،)(: 11(: عر ي أسود )يبرود(، )10)دمشق
H.spontaneum ( ،)(: 12)يبرودH.marinum  .)يبرود( 

،  المدروسةالطرز  تباينت في الظهور في    ، وقدBmag 0209  البادئات( عند زوج  A, Bشكلين )وجود نمطين    PCRأظهر تفاعل الةةة  
  H.marinum،       3فرات  )درعا(،    H.marinum)السويداء(، عربي أبيض،    H.marinumعند الطرز:    (A)شكلي  حيث ظهر النمط ال

الطرز  وغاب عند ب ية  عربي أسود   ،3فرات  الطرازين  عند   (Bفي حين ظهر النمط الشكلي )    وغاب في ب يّة الطرز المدروسة.)يبرود(،  
 .المدروسة
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 .الطرز المدروسة في Bmag0209 البادئاتزوج ل PCR الن(: الأنماط الشكلية الناتجة عن تفاعل 48) الجدول
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

- - AA AA - AA AA - - - - AA 

- - - - -  BB - - BB - - 

(: 6)درعا(، ) H.spontaneum(: 5(: عر ي أبيض )درعا(، )4)سويداء(، )  H.marinum(: 3)سويداء(،) H.spontaneum(: 2(:صنف بلدي سويداء، )1)

H.marinum  ( )  3فرات(:  7)درعا(،  (:  8)دمشق(،   :)H.spontaneum ( )  H.marinum(:  9)دمشق(،  )10)دمشق(،  )يبرود(،  (:  11(: عر ي أسود 
H.spontaneum ( ،)(: 12)يبرودH.marinum .)يبرود(  

  27الأنماط الشكلية التي أعطتها والبالغة    بعدد   Bamg0006ق زوج البادئات  ( تفوّ 49أظهرت النتائج من  لال الجدول)      
كافة   مع  شكلياً  تلاه  الطرز  نمطاً  البادئاتالمدروسة،  شكلانمأ  8  أعطى  Bmac0125  زوج  أعطى  يّةطاً  حين  في  البادئات  ،   زوج 

Bmag0225وBmag0206   1   ًبينما لم يعط زوج البادئات    المدروسة.الطرز  مع    اً شكليّ   نمطاBmag0394    .شير عدد  يُ أي نمط شكلي
نتائج  ليل   .الرّقادعلى مقاومة  الطراز  الأنماط الشكلية إلى عدد المواقع الأليلية للمورثة، وزيادتها تدل على زيادة قدرة   وهذا يختلف مع 

  طرزالنمطاً شكلياً مع كافة    25  بعدد الأنماط الشكلية التي أعطتها والبالغة  Bmag0006 موقعق التفوّ   دراستهاظهرت نتائج  ( حيث أ2019)
 . المدروسة  طرزالأنماط شكلية مع    4أقل عدد من الأنماط الشكلية والبالغ  BmaC0067 و  Bmag0125  موقعينال  ىفي حين أعط،  المدروسة

 بلدي السويداء  نمطاً شكلياً، تلاه الطراز 11والبالغة ( بعدد الأنماط الشكلية التي أعطاها عربي أسود)الطراز كما أظهرت النتائج أيضاً تفوّق 
 نمطاً شكلياً. 1عدد من الأنماط الشكلية والبالغ    )يبرود( H.spontaneumالطراز نمطاً شكلياً، في حين أعطى  9 بة

الة   لقطع  المختلفة  الشكلية  الأنماط  الة    DNAتعك   تفاعل  مورثة ضمن    PCRالناتجة عن  لكل  الخاصة  النظائر  الطرز  عدد 
المدروسة، وبالتالي التباينات الوراثية الخاصة بكل موقع وراثي، كما تعطي فكرة عن الطفرات التي تعر  لها موقع ما، فكلما كان عدد  

هذا الموقع تعر  لعدد أكبر من الطفرات التي أثرت على بنية المورثة وأدت لتغيير في طول    أنّ  لك دليلًا على  النظائر لموقع ما أكبر كان  
 (. Choi et al,2000 سواءً نقصاناً أو زيادةً أو تبديلًا )  DNAحزم الدنا 
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  م  الطرز المدروسة. SSR: الأنماط الشكلية الكلّية لبادئات ال (49)الجدول 
الطرز           
 

 SSRبادئات 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

حزم الناتجة لمجموع ا  
 لكل بادئة 

Bmag0225 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 

Bmag0206 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 

Bmac0125 1 1 0 0 1 0 1 2 1 1 0 0 8 

Bmag0385 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 2 

Scssr04056 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 2 

Bmag0006 3 3 3 3 0 4 0 0 4 4 0 3 27 

GBM1362 1 0 1 0 0 0 1 0 1 1 0 0 5 

EBmac0603 0 0 0 0 0 1 0 1 1 1 0 0 5 

Bmag0031 1 0 1 0 1 0 1 1 1 1 0 0 7 

GBM1482 1 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 3 

Bmag0353 1 0 0 0 0 1 0 1 0 1 0 0 4 

Bmac0067 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 4 

Bmac0209 0 0 0 1 0 1 2 0 0 1 0 1 7 

 77 6 1 11 7 6 7 7 3 5 6 5 9 المجموع 
 

(: 6)درعا(، ) H.spontaneum(:  5(: عر ي أبيض )درعا(، )4)سويداء(، )  H.marinum(:  3)سويداء(،)  H.spontaneum(:  2صنف بلدي سويداء، )6(:1)

H.marinum  ( ،)(:  8)    3فرات(:  7)درعاH.spontaneum  ( ،)(:  9)دمشقH.marinum  ( ،)(:  11(: عر ي أسود )يبرود(، ) 10)دمشقH.spontaneum  
  )يبرود(. H.marinum(: 12)يبرود(، )
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 : Conclusionالخاتمة 
تعدث السلالات البرية من الشعير مصدراً رئيسياً للتنوع الوراثي، ولا تزال تميل أداة مهمة لتطوير الأصناق واكتشاق المورثات. ركزت 
الدراسات السابقة على جوانب محددة من الأصول الوراثية للشعير على المستويات الوراثية أو الزرا ية واستهدفت أصناق محددة من الشعير  

بشكل عام،    الدراسة في هذه الأطروحة إلى تحديد ثراء سلالات الشعير البرية السورية ومقارنتها مع الطرز المدروسة.  واتجهت  .المزروع
ز بسبب التأثير الملحوى للعوامل البيئية على التباين المورفولوجي، يجب أن يؤ ذ استكشاق الا تلافات الجغرافية والمنا ية الواسعة للطر 

السويداء،  طرازاً برياً ومزروعاً من أربع محافظات سورية ) دمشق، ريف دمشق،  12البلاد بعين الاعتبار لذلك شملت الدراسة  الوراثية دا ل
 (.  درعا

يمكن  و . إنتاجية الشعير من  لال اد ال الأصناق المقاومة للرقادأشار العمل المقدم في هذه الأطروحة إلى وجود إمكانية لتحسين 
 محتملة في برنامج التربية.وراثية الواعدة التي تم تحديدها من هذه الدراسة كمواد وراثية اعتبار الطرز ال

لا توجد طريقة واحدة كافية لتقييم التباين الوراثي في مجموعات الأصول الوراثية لأن الطرق المختلفة تأ ذ التباين الوراثي على  
وكذلك جودة محتوى المعلومات. يحد حجم هذه الدراسة من الاستنتاجات التي يمكن   مستويات مختلفة وتختلف في قدرتها على التحليل الوراثي

استخلاصها، لكن أنماط التباين الموصوفة هنا يمكن أن تكون أساساً للدراسات التي تحتوي على عدد أكبر من الواسمات. يعد الحفاى على 
وراثية تتكيف مع بيئات معينة، قد تكون أنماط الا تلاق الموصوفة في هذه الدراسة  هذا التنوع الشائع محلياً أمراً مهماً، لأنه قد يميل أنماطاً 

 .ر عن الأصول الوراثية للشعيرمفيدة للباحيين الذين يصممون دراسات أكب
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 Conclusionsالاستنتاجات 

المدروسة، وهذا عائد إلى التباعد الوراثي والجغرافي فيما  تباينت الطرز الوراثية المدروسة من الشعير البري والمزروع في الصفات   (1
 بينها. 

،  سم(57.32)، ارتفاع النباتيوم(   65.33)  عدد الأيام اللازمة للإسبالأعلى المتوسطات لصفات    سجّلت معاملة التسميد المعدني (2
  27.23)عدد السلاميات في الساق،  ( 1- اشطاء.نبات  5.92)  الإشطاءات الكليّة  غ(،3.24وزن النبات )  ،ميكرومتر( 1.69)الساق  قطر

 . ( 1- كغ.هكتار 514)الغلة الحبيّةو   (،1- حبة.نبات 28.15(، عدد الحبوب في النبات )2.40دليل المساحة الورقيّة ) ،( 1-حبة.نبات
من أكير الطرز استجابةً للمعاملات السمادية المدروسة، حيث تفوّقا على ب ية الطرز في    بلدي السويداءو        3فرات  يُعد الطرازان   (3

ووزن الحبوب   (،1-حبة.نبات52.9)  لمتوسط عدد الحبوب بالنباتامتلك أعلى متوسط          3فرات  أغلب الصفات المدروسة. فالطراز  
هر الصنف بلدي )السويداء(  أظو ،  (1-كغ.هكتار 1753وية )غ(، ومتوسط الغلة الحي70.18حبة ) 100غ(، ووزن الة3.67في النبات )

 سم على التوالي( .18.82ميكرومتر ، 2.15ميكرومتر، 2.68قطر وثخانة الساق، وطول السلامية اليانية( )  بصفة  تفوّقه

 %(.  19.93أعلى قيمة لنسبة البروتين في الحبوب ) )دمشق(   H.marinumسجّل الطراز  (4

وزن النبات، ودليل المساحة الورقيّة، ، والأدنى معنويّة بعدد الاشطاءات الكليّة  ى معنويّة في موعد التسنبل والأعلكانت الطرز البريّة   (5
 عدد الحبوب ووزنها ووزن الألف حبّة. و 

ام %، الناتجة عن استخد   91.66تعددية شكلية بلغت  سبر التباين الوراثي بين الطرز الوراثية، حيث أعطت    ISSRتقنية    استطاعت (6
 بادئة ما يشير إلى فعالية التقنية في التمييز بين الطرز الوراثية المدروسة.   14

) دمشةةق( و الطراز H.spontaneumبين الطراز    5008 .0هي    PDVتبيّن أنّ أعلى قيمة لمصةةفوفة النسةةب المئوية لعدم التوافق (7
H.marinum   ل قيمةة ل)يبرود ( وهةذا يةدل على البعةد الوراثي بينهمةا، بينمةا كةانةت أقةPDV    بين الصةةةةةةةةةةةةةةنفين عربي   0.0308هي

 أبيض وعربي أسود مما يدل على وجود قرابة وراثية بينهما.
 للمناطق التي جُمعت منها الطرز.  والتوزع الجغرافي انقسمت شجرة القرابة الوراثية إلى تحت عناقيد حسب المنشأ والأنواع (8

عربي أبيض، عربي أسود هي طرز وراثيّة نتيجة تطابق انفصالها في شجرتي التوصيف الجزيئي والتوصيف   ،      3فرات  الطرز   (9
 .وب ية الطرز المدروسة هي طرز بيئية الحقلي

نمطاً شكلياً   27بعدد الأنماط الشكلية التي أعطتها والبالغة  Bamg0006تفوّق زوج البادئات ، SSRبادئة في تقنية  14استخدمت  (10
عربي   الصنف. وتفوّق  المدروسةالطرز  مع    أيّ نمطاً شكليّاً   Bmag0394زوج البادئات    يعطِ   لم  في حين  المدروسة،الطرز  فة  مع كا

عدد من  أقل  )يبرود(  H.spontaneumنمطاً شكلياً، في حين أعطى الطراز    11والبالغة  أسود بعدد الأنماط الشكلية التي أعطاها  
 نمطاً شكلياً. 1الأنماط الشكلية والبالغ  

 



 ....... فاطمة هزي التنوع الوراثيّ والتوصيف الجزيئيّ لأنواع الشعير البريّ والمزروع
 

123 

 
 Recommendations and Suggestionsالتوصيات والمقترحات 

بلدي السويداء، عربي أبيض وعربي أسود( التي تفوّقت بأكير الصفات الشكلية والتشريحية المحددة لمقاومة   ،3فرات  )الطرز  إد ال   (1
 ظاهرة الرّقاد في برامج التربية والتحسين الوراثي، التي تهتم باستنباط أصناق مقاومة للرقاد.  

بصفة عدد الخلايا    Hordeum Spontaneumالبري  الطراز    )تفوّق إد ال الطراز البري في برامج التربية والتحسين الوراثي،   (2
 البرنشميّة بمقطع الساق(.

 في ال يام بهذه الدراسات على طرز وأنواع أ رى لأنها أظهرت فعاليتها في التباين الوراثي. ISSRالاعتماد على تقنية  (3

الاستفادة منها في برامج التربية ، و   QTLsيمكن العمل مستقبلًا على تحديد مواقع المورثات المسؤولة عن الصفات المهمة باستخدام   (4
 واستخدامها كآباء في عمليات التهجين

من البادئات المسؤولة عن ظاهرة الرّقاد والصفات الأكير تخصصية المرتبطة بهذه الظاهرة، كون صفة الرّقاد كمية دراسة عدد أكبر   (5
 تتعلق بعدد كبير من المورثات.

والمسؤولة  ،  الحصول عليهاتمؤ  للقطع التي    ( sequencing)يجب أن تركز الدراسات المستقبلية على تحديد تتابع التسلسل النيكليوتيدي   (6
   عن ظاهرة الرقاد للاستفادة منها في برامج التربية والتحسين الوراثي.
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Abstract 

This search was carried out at Biological Control Center, Faculty of 

Agriculture, Damascus University, during 2021- 2022 growing season. Barley 

genotypes were grown after collecting from different ecologically Syrian provinces, 

(two wild barley genotypes and cultivated or adopted genotypes from each 

province). The search experinst was designed by using Randomized Complete 

Block Design with split-plot with three replications for fertilizers and genotypes. 

The degree of genetic relationship among studied genotypes was determined 

using ISSR techniques to identify the genetic sites of the traits responsible for the 

lodging resistance in the labs of Biotechnology, Agronomy department, Faculty of 

Agriculture. 

The results of the field study showed that there are significant differences in 

the performance of cultivated genotypes. Fourat3 was recorded the highest values 

in the number and weight of grains in the plant, weight of 1000 grains, grain yield, 

biological yield, Harvest index and Leaf Area Index (52.91grain. plant-1, 3.67g, 

70.18g, 1753 kg. ha-1, 3384 kg. ha-1, 48.91%, 3.35% respectively). Swidaa specie, 

was recorded the highest value average of stem thickness (2.15 µm), H.marinum 

(Damascus) recorded the highest value of grain protein content (19.93%). The 

nitrogen fertilization treatment was recorded superiority over the control 

treatment in the most of the studied traits. 

It was noticed that the correlation was positive and highly significant 

between weight grains and weight of 1000 grains, grain yield and Harvest index 

(r=0.957, r=0.985, r=0.849 respectively). Weight of 1000 grains was correlated 

positive and highly significant with grain yield, biological yield (r= 0.872, r=0.926 

respectively). It was noticed that the correlation was positive and highly significant 

between grain yield with biological yield and Harvest index (r=0.971, r=0.832). It 

was also noticed that the correlation was positive and significant between It was 

also noticed that the correlation was positive and highly significant between and 

stem thickness(r=0.629). Harvest index was correlated negative and highly 

significant with biological yield and grain protein content (r=-0.753, r=-0.831). 

In the genetic study was used 14 primers, The analysis results revealed that 

13 primers showed polymorphism among the evaluated genotypes, primers gave a 

total of 61 pigments with a polymorphic percentage of %91.66, the overall average 

was 0.262. Varieties dendrogram separated into two major clusters, the first cluster 

included the cultivated and all wild genotypes of a type H.spontaneum with 

different degrees of genetic relationship, as Arabi Abiad and Ararbi Aswad were 
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genetically the closest with a gentic distance 1.539. While the second cluster 

contained all wild genotype belonging to H.marinum, as the models 

H.marinum(Daraa) and H.marinum (AL-swidaa) were  genetically the closest  with 

a gentic distance 3.126. 

In the study of allelic variations, using technique SSR, been used 14 primers,  

9 pairs of primers used to recognize the locations of lodging genes(Bmag0225, 

Bmag0394, Bmag0206, Bmag0125, GBM1362, Bmag0385, Bmac0031, 

EBmagc0603, Scssr04056), 2 pairs of primers used to recognize the locations of 

wall thickness genes(Bmag0353, GBM1482), 3 double primers used to recognize 

the locations of yield genes (Bmag0006, Bmac0067, Bmag0209). 

The results showed that the gene Bmag0006 surpassed in the number of 

patterns (27) with all the studied genotypes, while (Bmag0225, Bmac0206) gave the 

lowest number of morphological patterns (4 morphological patterns) with the 

studied genotypes. The results showed that the genotype Arabi Aswad was superior 

in the number of morphological patterns (11), while the genotypes H.spontaneum 

(Yabroud) gave the lowest number of morphological patterns (1). 

Keywords: Barely, ISSR, Lodging SSR, Polymorphic Information Content, 

Wild and Cultivated Barely. 
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